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OZET

Yeryiiziinde, ¢esitli sebeplerden otiirii afetler meydana gelmektedir. Afetlerden
basta insanlar olmak iizere tiim ¢evre olumsuz etkilenmektedir. Ozellikle bulundugumuz
zaman diliminde olusan afet sayisindaki artis dikkatleri iizerine cekmektedir. Ulkemizin
26 havzasindan biri olan Van GoOli Havzasi, iginde bulundurdugu Van Golii basta
olmak tizere cesitli Ozelliklerden otiirii ¢ok Onemli ve degerlidir. Kapali havza
Ozelliginde olan bu alanda yer edinen Van Golii, havzada meydana gelen tiim
faaliyetlerden (doga ve antropojenik) olumlu ya da olumsuz etkilenmektedir. Bu
calisma, Van Goli’niin mevcut durumu ve Onemi temelinde, gelecegi ve meydana
gelebilecek afetlerden etkilenme durumunu ortaya koyma amaci ile yapilmistir. Mevcut
caligmada, literatiir taramasi yontemi kullanilarak derleme tiiriinde bir arastirma
seklinde yapilmistir. Ayrica, c¢aligma alaninda arastirmaci tarafindan gozlemler
yapilarak, fotograf cekimleri gerceklestirilmistir. Yapilan arastwrmalar ve gozlemler
sonucunda; Van Goli'niin c¢evresinde giin gegtikge insan popiilasyonun artmasi ile
birlikte goriiniir bir kiyr kirliligi problemi bas gostermistir. Insan popiilasyonu ve
muhtemel kiiresel 1smmadan kaynakli goliin su seviyesinde goriiniir degisimler
olmaktadir. Havzanim kapali olmasindan dolayi, alanda yapilan maden faaliyetleri bagta
olma iizere tiim gelismeler golii etkilemektedir. Goliin etrafindaki daglardaki bitki
oOrtiistiniin zayif olmasindan kaynakli 6zellikle goliin ¢evresi ¢1g, heyelan, kaya diismesi
ve sel afetlerinden etkilenmektedir. Bolgenin deprem fay hatlar1 {izerinde
bulunmasindan 6tiirii, deprem aninda gol ¢evresindeki yapilagsmalar basta olmak iizere
havzadaki alt yapi problemleri ile birlikte g6liin olumsuz etkilenmesi s6z konusu

olacaktir.



Bu caligmanin, gerek iilkemiz ve gerekse diinya i¢in dnemli bir yeri olan Van
Goli’niin mevcut durumunun (kirlilik ve afetlerden etkilenme) ortaya konmasi ve tiim
bu senaryolarin g6z Oniinde bulundurularak Van Goli'niin  korunmasi ve
stirdiiriilebilirligi bakimindan yapilacak g¢aligmalara katki sunacagi ongodriilmektedir.
Ayrica, mevcut calismanin Van Goli 6zelinde artan niifus ve gelisen teknoloji ile
birlikte yeryiizli ekosisteminin kullanilma sekli ve olusan/olusacak her tiirlii afetten

etkilenmesi ve gelecegimiz konulu ¢aligmalara 151k tutacagina inanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Afet, Kirlilik, Van Go6lii Havzasi, Van Golii
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ABSTRACT

Disasters occur on earth for various reasons. First of all humans, entire
environment is effected by the disasters. The increase in the number of disasters,
especially today, draws attention. The Lake Van Basin which is one of the 26 basin of
our country is very important and valuable because of Lake Van and many other
specialities. Lake Van which is located in this closed basin is effected by all the
facilities (nature and antropogenic) negatively or positivily occuring in this area. This
study focuses on the future and importance of Lake Van on the basis of its current
situation and importance was made with the aim of revealing the state of being affected
by disasters that may occur. In this study, a review type research was carried out using
the literature review method has been made. As a result of the researches and
observations; A visible coastal pollution problem with the increase of human population
in the surrounding area of Lake Van has arisen day by day. Due to human population
and possible global warming, there are visible changes in the water level of the Lake
Van. Since the basin is closed, the mining and the other facilities carried out in the
affect the lake. Due to the weak vegetation, around the lake, especially the area around
lake is affected by the avalanches, landslides, rock falls and floods. Due to the fact that
the region is on the earthquake fault lines, when the earthquake occurs; with the

infrastructure and the constructions. The Lake Van will be effected badly.

In this study, both our country and the world current situation of Lake Van
(being affected by pollution and disasters), which has an important place for and taking
into account all these scenarios, the protection of Lake Van and it is foreseen that it will

contribute to the work to be done in terms of sustainability. Moreover, in the present



study, with the increasing population and developing technology in Lake Van, the
earth's surface the way the ecosystem is used and its effect from all kinds of disasters

that occur or will occur, and our future. It is believed that it will shed light on studies on

the subject.

Keywords: Disaster, Pollution, Lake Van Basin, Lake Van
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GIRIS

Insan niifusunun artmasi ve teknolojinin gelismesi ile birlikte, dogal kaynaklar
(orman, petrol ve komiir gibi) azalmaya ve cevre (toprak, hava ve su gibi) daha ¢ok
kirlenmeye baglamustir. Yeryliziinde, ge¢mise oranla bulundugumuz zaman diliminde
dogal afetlerin (deprem, ¢1g, heyelan ve sel gibi) yani sira insanlardan kaynakli afetlerde
de (savas ve hastalik gibi) bir artisin oldugu dikkat ¢ekmektedir. Biitiin bu gelismeler,
basta insanlar olmak iizere dogaya, canlilara zarar vermekte ve var olan bir ekolojik
dengeyi bozmaktadir. Bu ekolojik dengenin oldugu yerlerden bir tanesi de Van Goli

O0zelinde Van Goli Havzasi’dir.

Kapali havza 6zelliginde olan Van Golii Havzasi, iilkemizin yiizey alaninin
yaklasik %2.3’liik bir kismini meydana getirmektedir (Elp vd., 2016: 563). Tirkiye’nin
en biiyiik ikinci kapali havzas1 ézelliginde (Aydin & Oz, 2021: 441) ve onemli bir
jeostratejik degeri konumundadir (Koyuncu & Karakilgik, 2019: 170). Van Goli
Havzasi, Diinya’daki en 6nemli kus gocii yollarindan birine yakin ve iilkemizdeki sulak
alanlarinin yaklasik 1/5’ne sahiptir. Burada 300 civar1 kus tlirii varhigini stirdiirmektedir
(Alaeddinoglu & Aydin, 2018: 370). Endemik tiir ¢esitliligi (gerek bitki ve gerekse
hayvan tiirleri) agisindan zengin bir yerdir. Havza, adin1 biiyiik durgun su kaynagi olan
Van Go6lii’'nden almaktadir (Elp vd., 2016: 563-564). Van Golii, Tiirkiye'nin en biiyiik
golii (3713 km?lik alana sahip), diinyadaki en biiyiik soda golii ve kapali goller
arasinda da dordiincii sirada (607 km?® hacim) yer alir. Goliin, kuzeydogu ucundaki Ercis
korfezi ile giineybat1 ucundaki Tatvan koyu arasi 130 km ve giineydogudaki Gevas
koyu ile kuzeybatida bulunan Ahlat koyu arasindaki ekseni 80 km kadardir. Goliin,
dogu kesimi (bat1 kesimine oranla) daha sig olup, en sig kesimi Van koyu ve Ercis
korfezidir. Buralarda derinlik, 50 m civarinda olup, Ahlat ve Adilcevaz arasinda da 450
m olarak Olclilmistiir. Goliin etrafi daglarla g¢evrili olup deniz seviyesine gore su
seviyesi 1.646 m kotundadir (Cift¢i vd., 2008: 52). Golii, Karasu, Delicay, Bendimahi,
Sapur, Zilan ve Engil akarsularmin yani sira birkag tane de kiigiik akarsu beslemektedir
(Elp ve ark., 2016: 564). Van Golii Havzasinda, son alic1 ortam Van Gélii olup, burada
yiiriitiilen iktisadi faaliyetlerden kaynaklanan kirlilik yiikiiniin son olarak dahil oldugu
ortamdir (Ciftci vd., 2008: 45). Van GOolii, sahip oldugu bazi o6zelliklerden otiiri,
bulundugu havza ve bolgenin yani sira gerek iilkemiz ve gerekse diinya i¢in dnemli bir

ekolojik semboldiir.



Insanlar ile dogal kosullar arasindaki etkilesimin ge¢misi cok eskilere
dayanmakta olup, niifusun artmasi ile birlikte havzalar tizerindeki yogun kullanim ve
antropojenik baskilar artmistir. Dogal ve beseri birgok ortami barindiran bu alanlarda
meydana gelecek tek bir degisim biitiin havzayi etkileyecek c¢esitli sorunlara yol
acabilmektedir (Garipagaoglu & Uzun, 2021: 350-351). Tiirkiye, sahip oldugu bazi
ozelliklerinden (jeomorfolojik, meteorolojik, jeolojik ve klimatolojik gibi) otiirii dogal
afetleri siklikla yagamaktadir (Ugur & Isik, 2020: 99). Bu afetlerden il bazinda en ¢ok
goriilenleri swralayacak olursak; Deprem (17 adet, Bingo6l), Sel/su afeti (40 adet,
Erzurum), Don ve dolu afeti (29 adet, Nevsehir), C1g afeti (31 adet, Bitlis), Kar afeti (8
adet, Nevsehir), Firtina afeti (64 adet, Elazig), Orman yangimi (269 adet, Antalya),
Heyelan (58 adet, Erzurum), kaya diismesi (31 adet, Erzurum), Yildirim (6 adet,
Kocaeli), Siddetli yagis (22 adet, Bitlis), Kuraklik (7 adet, Nevsehir) ve Sis (11 adet,
Rize) seklinde oldugu tespit edilmistir (Ozsahin, 2013: 1). Ulkemizin de déhil oldugu
Avrupa ve merkezi Asya llkelerinde olusan dogal afetlerin (orman yanginlari, deprem,
su baskinlari, heyelan, kuraklik gibi) ekonomik maliyeti yillik 2 milyar ABD dolaridir
(Ersoy, 2009: 1). Ulkemizde, son 30 yilda meteorolojik, klimatolojik ve hidrolojik
afetlerden en cok (2.507 adet) etkilenen bolge Dogu Anadolu Bolgesi’dir (Celik vd.,
2018: 295). Gerek kirlilik ve gerekse afetlerden 6tiirli ¢evre ve doga tahribinin artmasi,
kirlilik yogunlugu gibi degisimler gelecege doniik kaygilari arttirmistir (Garipagaoglu &
Uzun, 2021: 351). Afetler ile miicadele edebilmenin en etkili yolu, afetlerden &nce

gerekli onlemleri almaktir (Ulas-Kadioglu & Uncu, 2018: 1).

Bu tez c¢aligmasi, literatiir taramasi yontemi kullanilarak derleme tiiriinde bir
arastirma seklinde yapilmistir. Ayrica, ¢alisma alaninda arastirmaci tarafindan
gbzlemler yapilarak, fotograf ¢ekimleri gergeklestirilmistir. “Van Go6lii Kirlilik Durumu,
Gelecegi ve Meydana Gelebilecek Afetlerden Etkilenme Durumu Uzerine Bir
Arastirma” adli calismada; Van GoOli Havzast ve Van Golii bazinda havza, havza
yonetimi, yapi, su kaynaklari yoOnetimi, biyogesitlilik, yonetim ve planlamada
stirdiiriilebilirlik, kirlilik ve afetsellik vs. konulu yaymnlanmis kitap, tez, proje, rapor,
makale ve bildiri gibi bilimsel arastirmalarm yani sira Van havzasinda bulunan
Belediyeler, Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliikleri, Tarim ve Orman Il Miidiirliikleri,
Devlet Su Isleri Bolge Miidiirliigii, Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii (MTA) ve
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) gibi kurumlarm raporlari materyal olarak

kullanilmistir. Tez ¢alismasi, Girig kismmin yani sira “Cevre Kirliligi ve Van Golii



Havzas1 Kirlilik Durumu”, “Afetler ve Cevre Kirliliginde Etkileri”, “Van Golii
Havzast’nin Afetselligi”, “Van Goli Kirlilik Durumu” ve “Van Golii’niin Afetlerden
Etkilenme Durumu” bdliimlerinden olusmaktadir. Bu calismanin, gerek iilkemiz ve
gerekse diinya i¢in 6onemli bir yeri olan Van Goli’niin meveut durumunun (kirlilik ve
afetlerden etkilenme) ortaya konmast ve tiim bu senaryolarn géz Oniinde
bulundurularak Van Goli’niin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi bakimindan yapilacak
caligmalara katki sunacagi Ongoriilmektedir. Ayrica, mevcut ¢alismanin Van Goli
ozelinde artan niifus ve gelisen teknoloji ile birlikte yeryiizii ekosisteminin kullanilma
sekli ve olusan/olusacak her tiirli afetten etkilenmesi ve gelecegimiz konulu calismalara

151k tutacagina inanilmaktadir.



BIiRINCi BOLUM

CEVRE KIiRLILiGi VE VAN GOLU HAVZASI KiRLILiK DURUMU

1.1. Cevre Kirliligi ve Cesitleri

Cevre; "Bir canli organizmayi veya bir canli toplulugunu yasama siiresince
etkileyen her tiirlii, biyotik ve abiyotik (sosyal, kiiltiirel, tarihsel, iklimsel ve fiziksel)
faktorlerin tiimii" olarak tammlanmaktadir. Insanoglu, gevre ile uzun siiredir uyumlu bir
birliktelik yasamistir. Ancak, insanlarin sahip oldugu iki temel fonksiyon (iireme ve
beslenme), cevre kosullar1 bakimindan tehdit edilmeye baslaymca cevre sorunu
giindeme gelmeye baslamistir (Yiicel & Morgil, 1998: 84).

Cevre kirliligi; “Cevrede meydana gelen ve canlilarm saghgini, cevresel
degerleri ve ekolojik dengeyi bozabilecek her tiirlii olumsuz etki” ye denilmektedir
(Cevre Kanunu, 2872, 09.08.1983, Tertip:5, Cilt:22). Cevre kirliligi, dogal kirlilik ve
insan kaynakli kirlilik seklinde siniflandirilabilmektedir (Appannagari, 2017: 151).
Cevre kirliligi denildigi zaman su, toprak ve hava gibi {ic dnemli alic1 ortamdaki kirlilik
durumu anlasilmaktadir (Malkog vd., 2018: 1).

Bu ii¢ 6nemli ortamdan ilki olan su, kati, sivi ve goriinmez buhar seklinde
bulunmaktadir (Shiklomanov, 1991: 4). Saf su (H»0), iki hidrojen ve bir oksijen
atomundan olusmaktadir. Su, akiskan olmasi ile birlikte ezilemeyen ve bastirilamayan
bir madde o6zelliginde olup, rengi ve kokusu bulunmamaktadir. Deniz seviyesinde ve
+4°C'lik ortam 1s1s1nda 6zgiil agirhig: 1'dir. Bir cm>'iiniin agirlig1 1 gr, 100 °C’de kaynar,
0°C'de de donar (Giiler & Cobanoglu, 1994: 11). Su, canlilarin en 6nemli dogal
kaynaklar1 arasmdadir (Aksungur & Firidin, 2008: 9). Mevcut tahminler 1s18inda,
Diinyanin 3/4’iiniin su oldugu ve Diinya yiizeyindeki 1.4 milyar km>’liik su rezervinin
sadece %1 ’inin kullanima uygun oldugu seklindedir (Y1ilmaz, 2015: 63). Tahmin edilen
miktarin %97.5'1 tuzlu ve %2.5'inin de tath sular oldugudur. Tatli sulari da %68.7'sinin
Antarktika'da kalic1 kar oOrtiisii, arktik ve daglik bolgelerde buz seklinde bulundugudur
(Shiklomanov, 1991:4). Tiirkiye, su kaynaklar1 bakimmdan 2000 yilindan dnce su
zengini kabul edilebilecek bir iilke durumundayken, maalesef gilinlimiizde su sikintilari
yasayan lilkeler arasinda yerini almaktadir. Bu iiziicii durumun, artan niifus ile birlikte
olusan su ihtiyaci, su yonetiminde yapilan yanlislar ve kiiresel iklim degisikligi gibi
faktorlerden kaynaklanmaktadir (Akiiziim vd., 2010: 67). Su, Kkirletici maddelerin

(antropojenik kullanimdan kaynaklanan) su dongiisii sirasinda, karisarak suyun kirletici



madde yiikiiniin artmasi ile olugsmaktadir. Suya karigan baslica kirletici kaynaklar ise
endiistriyel atiklar (termal, organik ve inorganik), evsel atiklar (organik ve temizlik
iirlinleri gibi), tarimsal atiklar (giibre ve pestisit), asit yagmurlari, kanalizasyon atiklari,
petrol atiklar1 ve erozyon ile birlikte suya karisan sedimentler ile olusmaktadir (Haktanir
& Arcak, 1998: 1). Sucul hayat ile suyu tiiketenler iizerinde estetik, zararli etkilere
sebep olan kimyasal, fiziksel ve biyolojik faktorler su kirleticisi olarak ele alinabilir. Su
kirleticilerinin ¢ogu, suyun iginde ¢Oziinmiis yahut askida kalan ve tehlikeli olan
cevresel tepki veren kimyasallar seklindedir. Bazen biyolojik (patojenik
mikroorganizmalar) ve fiziksel faktorler (1s1 ve radyasyon) de kirletici bigiminde
hareket eder (Goel, 2006: 2).

Uc 6nemli ortamdan ikincisi ise havadir. Yerkiireyi saran atmosferi olusturan ve
normal sartlarda azot (%78), oksijen (%21) ve %]1°de diger gazlardan olusan dogal bir
kaynaktir (Demirtag, 2011: 52). Hava kirliligi; “Toz, duman, gaz, koku, buhar is ve sis
gibi kirleticilerden bir veya birka¢inin miktar veya karakter itibariyla herhangi bir
zaman araliginda atmosferde bulunmasi ve bu siire zarfinda insan, hayvan, bitki hayatini
veya esyalarin kullanmasmi tehlikeye sokmasi veya hayat tarzini teyit ederek kabul
edilmeyecek tesirler meydana getirmesi” olarak izah edilmistir (Karpuzcu, 2012: 32).
Hava kirliligi ile ilgili tartigmalar, genellikle atmosferin bilesimi ile baglamistir
(Vallero, 2014: 3). Orman yanginlar1 ve volkanik patlamalar gibi dogal afetlerle olusan
hava kirliligi, insan faaliyetleri (sanayilesme ve kentlesme gibi) ile ciddi boyutlara
varmistir. Biliylik sehirlerin sorunu olarak goriilen hava kirliligi, maalesef giintimiizde

kiigiik sehirlerin de sorunu haline gelmis durumdadir (Mentese, 2017: 386).

Uc 6nemli ortamdan sonuncusu da topraktir. Toprak kirliligi; “Insan etkileri ile
topragin kimyasal, fiziksel, biyolojik ve jeolojik yapisinin bozulmasi” seklinde
tanimlanabilmektedir. Toprak kirliligi, yanlis tarim tekniklerinin kullanilmasi ve
kullanilan tarimsal giibre ve pestisitler, zehirli ve tehlikeli maddelerin toprakta birikmesi
gibi durumlardan 6tiirli olugsmaktadir (Karaca & Turgay, 2012: 15). Kirlenmis topraklar,
canlilar1 direkt ya da dolayl bir sekilde olumsuz etkilemektedir (Mentese, 2017: 385).

1.2. Van Goli Havzasi Kirlilik Durumu

Havza, “Dag veya tepelerle sinirlanmus, sular1 ayn1 denize, gdle veya irmaga akan
bdlge” ye denilmektedir (Tiirk Dil Kurumu Sozliikleri, 2022). Van Golii Havzasi,
lilkemizde bulunan 26 havzadan bir tanesidir (Koyuncu ve Karakilgik, 2018: 20).

Kapali bir havza konumunda ve yaklasik 20.000 km?’lik bir dogal yasam alani olan Van
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Golii Havzasi’nda 1 milyon civari insan niifusu, bu miktarin birkag kati besi hayvani ile
sulak alan1 kullanan ¢ok sayida dogal yasam ve bitki ¢esitliligi vardir (Yigit vd., 2017:
170). Havzada, yayilis gdsteren balik tiirlerinin tamami endemiktir (Elp vd., 2016: 563).
Van Goli kapali havzasi hassas ekolojik dengeye sahip yerler arasindadir (Erginytirek,
2018: 3). igerisinde birgok tuzlu su kaynagi bulunmaktadir (Atic1 vd., 2021: 284). Antik
donemlerden buyana, Van GoOlii havzasinda madencilik faaliyetleri yiiriitiilmiis olup,
Ozellikle Urartu uygarligit doneminde (birka¢ bin yil) yiiriitilen madencilik
faaliyetlerinden kaynaklanan ¢evresel etkiler olmustur. Hala Van Go6lii Havzasi’nda ¢ok
sayida madencilik faaliyeti yiiriitiilmektedir. Bu faaliyetler genelde dogal agrega,
kirmatas ve pomza isletmesi seklindedir. Ek olarak, Edremit’teki kalker ocaklari, Timar
bolgesindeki jips ocaklari, Tatvan ve Caldmwran bolgesindeki skorya konileri de
unutulmamahdir. Dogal agrega isletmelerinin ¢ogu Karasu nehri iizerinde
bulunmaktadir. Havzanin bazi yerlerinde, bahce toprag: seklinde degerlendirmek tizere
gelisigizel bir sekilde kazilmaktadwr. Bu faaliyetlerden otiirii dogal topografyanin
dengesi bozulmakta ve bdlgedeki erozyonun hizlanmasina zemin hazirlamaktadir. Ayni
zamanda bu istifler diisen yagisin sizmasi ve yer alt1 suyuna katilmasina sebep olmakta,
bu alanlara diisen yagisin yiizeysel akisa ge¢mesine ve dolayisi ile sellenmeleri
tetiklemektedir. Tiim bu olanlar, Van Goli'ne ulasan askida kati madde miktarini
artirmakta, su kalitesini olumsuz etkilemekte ve g6l tabanindaki sedimantasyon hizini
artirmaktadir (Ciftei vd., 2008: 45-75). Havzada bulunan Bitlis ilinde, dogal ve beseri
unsurlarin etkisiyle ¢evre sorunlari, meydana gelmistir. Sehirde, su, hava ve toprak
kirliligi insan saghgmi tehdit edici boyutlara varmistir ayn1 zamanda 6nemli derecede
yesil alan kayiplar1 olusmustur (Alkan, 2015: 11). Bitlis belediyelerinin, Van Golii’niin
korunmasina yonelik faaliyetler ile ilgili yapilan bir ¢alismada; buranin genel olarak
yeterli diizeyde olmadig: tespit edilmistir (Yilmaz & Giinay, 2021: 574). Son yillarda,
havzasinin ¢evresindeki niifusun artmasi ile birlikte, tarimda sulamanin artmasma ve
dolayis1 ile golii besleyen kaynaklarin azalmasina sebep olmus ve gol seviyesi yillar
icinde azalig gostermistir (Altan-Aydin & Dogu, 2018: 183; Erginyiirek, 2018: 3). Van
Golii ¢evresindeki tarim arazilerinin biiylik cogunlugunda erozyon problemi vardir. Van
golii havzasinda, yiiriitillen tas ocagi, kum-cakil, pomza ve maden isletmesi gibi
faaliyetler dogal erozyonu hizlandirmakta ve kimyasal kontaminasyonun yani sira gole
taginan malzemedeki artiga sebep olmaktadir (Ciftci vd., 2008: 45). Van Golii Havzasi,
tuzlu sularmin su kalitesi 6zellikleri ve agir metal kirlilik durumlari ile ilgili yapilan bir

calismada; agir metal kirlilik indeks ortalama degeri (147.4+25.2) hesaplanmis olup,
6



kadmiyum, bakir, kursun ve selenyum gibi agir metaller belirlenmezken, bagka agir
metallerin ortalama seviyelerinin Mo>Mn>Al> Zn>Fe>Cr>Co>Ni>As seklinde oldugu
bildirilmistir. Ayrica, ayni ¢alismada alinan su orneklerinin agir metal indeksi (HPI)
kalite sinifina kiyasla genel olarak “kullanilamaz su” smifinda yer almistir (Atic1 vd.,
2021: 284).



IKiNCi BOLUM

AFETLER VE CEVRE KiRLILIGINDE ETKIiLERI
1.1. Afet ve Afet Cesitleri

Tirk Dil Kurumu Sozliikleri (2022), Afet kavramini, “Cesitli doga olaylarinin
sebep oldugu yikim” seklinde tanimlamistir. Ayrica, insanlarin hayatlarini aniden
kesilmesine sebep olan doga veya insan kaynakli olaylara denilmektedir (Fotograf 2.1.).
Afetlerin etkileri, lilkeye, olusum kaynaklarina, iilkenin sosyokiiltiirel yapismna ve
miicadele de aldiklar1 onlemlere gore degisiklik gostermektedir (Macit, 2018: 23). Afet
bir olayin kendisi degil sonucu olup, kiiciik bir alanda olabilecegi gibi diinyanin tiimiinii

de kapsayabilir (Ersoy-Yilmaz, 2022: 20-24).

Fotograf 2.1. Afetler icin 6rnek goriintii (Acilbook.com, 2022)

Afetler, genellikle “diisiik olasilikli/yiiksek etkili” olaylar olarak kabul edilmekte
olup, belirli bir can kayb1 ile degil, olaymm kendisi ve meydana geldigi yer ile
tanimlanmaktadir (Hogan & Burstein, 2007: 2). Afetler, dogal ve insan kaynakli olmak
iizere ikiye ayrilmaktadir (Cizelge 2.1.).



Cizelge 2.1. Afetlerin smiflandiriimas:”

A. Doga Kaynakh Afetler

B. insan Kaynakh Afetler

1. Yavas Gelisen Afetler 2. Ani Gelisen Afetler

1. Niikleer, Biyolojik ve Kimyasal

Kazalar,

Katlik vb.

Siddetli Soguklar, Kuraklik ve | Deprem, Seller ve Su

Taskinliklar1, Toprak
Kaymalari, Kaya
Diismesi, C1g,
Firtmalar ve

Hortumlar, Volkanlar,

Yanginlar vs.

2. Tasimacilik Kazalari,

3. Endiistriyel Kazalar,

4. Asirt Kalabaliktan Meydana Gelen
Kazalar,

5. Gocmenler ve Yerlerinden Edilenler vb.

*(I¢isleri Bakanhig1 Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi, 2021).

Diinyada goriilen afet tiirleri bes baslikta (Biyolojik, Jeolojik, Sosyal, Klimatik

ve Teknolojik) cizelge 2.2.’de 6zetlenmeye ¢alisiimistir (igisleri Bakanlig1 Afet ve Acil

Durum Yo6netimi Baskanhigi, 2021).

Cizelge 2.2. Diinyada goriilen afet tiirleri”

Diismesi,
Camur Akintilart

ve Tsunami.

Yildirim, Tayfun,
Sel, Siklonlar,
Tornado, Tipi,
Asir1 Kar
Yagslari, C1g,
Buzlanma, Asit
Yagmurlari, Sis,
Hava Kirliligi ve

Orman Yanginlari.

A. Jeolojik | B. Klimatik | C. Biyolojik | D. Sosyal | E. Teknolojik
Afetler Afetler Afetler Afetler Afetler

Deprem, Soguk Dalgast, Orman Yanginlari, | Savaslar, Biyolojik-Niikleer-
Volkanik Sicak Dalgasi, Erozyon, Salginlar | Yangimlar, Teror | Kimyasal Silahlar
Patlamalar, Kuraklik, Dolu, ve Bocek Istilalari. | Saldirilari ve ve Kazalari,
Heyelan, Kaya Hortum, Kasirga, Gogler. Maden Kazalari,

Sanayi Kazalar1 ve

Ulasim Kazalari.

*(I¢isleri Bakanlig1 Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi, 2021).

1.1.1. Dogal Afetler

Dogal afet, “Insan eliyle dnlenemeyen sel, firtina, deprem, dolu vb. felaketlerin

her biri” ne denilmektedir (Tiirk Dil Kurumu Sozliikleri, 2022).



1.1.1.1. Deprem

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI

Harita 2.1. Tiirkiye deprem tehlike haritas1 (Igisleri Bakanlig1 Afet ve Acil Durum
Yonetimi Bagkanligi, 2021).

Deprem, “Yer kabugunun derin katmanlarmin kirilip yer degistirmesi veya
yanardaglarin piiskiirme durumuna geg¢mesi yiiziinden olusan sarsinti, yer sarsintisi,

hareket, zelzele” denilmektedir (Tiirk Dil Kurumu Sozliikleri, 2022).

DEPREM BOLGELERI HARITASI®

o 120 Kilometre v . DERECH
—

+ 7€ Boy e rtde v o fnlon B akanitg, 1956

B oman, A Murk ve H Gl in T2 87 v tinda kaze riad kior, ¥.DBRBCE

" Cogre Dilpi Simtemiils Deprem Bélgeisrinin face mmes * kiazbundan atenmgn ».
AFBT I3L BRI GHMBL MUDUR LTS n

. mimn

DEPREM ARASTIRMA DaIREST
ANEARA - TITREIYVA

Harita 2.2. Tiirkiye deprem bolgeleri haritasi (Igisleri Bakanlig1 Afet ve Acil Durum
Y 6netimi Bagkanhigi, 2021).
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Ulkemizin Deprem Tehlike Haritas1 yenilenmis ve 18 Mart 2018 tarihli Resmi
Gazete' de yaymlanarak 01 Ocak 2019°da yiiriirliige konulmustur (Harita 2.1., Harita
2.2.) (Igisleri Bakanlig1 Afet ve Acil Durum Y®&netimi Baskanligi, 2021).

1.1.1.2. Kurakhk

Kuraklik, “Kurak olma durumu, kurak hava, yagissizlik” durumuna
denilmektedir (Tiirk Dil Kurumu Sozliikleri, 2022). Kuraklik, yagislarin kaydedilmis
normal seviyelerinin dnemli derecede altina diismesi sonucunda, su kaynaklari, arazi ve
tiretim sistemlerinin olumsuz etkilenmesi ve ciddi hidrolojik dengesizliklere sebep olan

tabii bir olaydir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).

2021 yili, SPI kuraklik haritasia (12 aylik, Ocak-Aralik arasi) gore; Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nin tamaminda; Aydin, Denizli Kiitahya (Simav) ve ¢evrelerinde (Ege
Bolgesi); Akdeniz Bolgesi’nin Burdur, Mersin (Anamur), Antalya, Kahramanmaras,
Kilis, Osmaniye ve cevrelerinde; Cankiri, Ankara (Beypazari), Karaman, Konya
(Yunak), Nevsehir (Urgiip), Kirsehir (Kaman), Sivas ve gevrelerinde (I¢ Anadolu
Bolgesi); Karadeniz Bolgesi’nin Artvin, Trabzon (Akcaabat) ve g¢evrelerinde; Dogu
Anadolu Boélgesi’nin Erzurum ile Ardahan ve ¢evreleri hari¢ diger yerlerde degisen
siddetlerde meteorolojik kuraklik etkili olmustur (Harita 2.3.) (Meteoroloji Genel
Midiirliigii, 2022).

CRIRIKK.

§PI(St8!@ardizsd Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kurakhk Haritas:
12 Ayhik (Ocak 2021-Arahk 2021)
Hazirams Tarihi: Ocak 2022

MEAR ABNCRMALLY  MODERATELY WERY EXTREMELY E
ROIR AL MOIST BADIST 5 B

oIS T
- ORTA oy
1 ENAL

Harita 2.3. Tiirkiye 2021 y1l kuraklik analizi (Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2022)

1.1.1.3. Sel

Sel, “Siirekli yagan yagmurdan veya eriyen kardan olusan, gegtigi yerlere zarar

veren taskin su, su taskin1” na denilmektedir (Tiirk Dil Kurumu So6zliikleri, 2022).
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Ulkemizde sel, en cok Erzurum (440), Sivas (319), Van (265) ve Bitlis (247)

illerinde olmakla birlikte hemen hemen tiim yerlerde goriilen bir afettir (Harita 2.4.)

(Igisleri Bakanlig1 Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi, 2021).

Harita 2.4. 1950-2019 Tiirkiye’de meydana gelen sel/su baskin1 olaylarmin il bazinda
sayilar1 (Igisleri Bakanlhigi Afet ve Acil Durum Y®&netimi Bagkanligi, 2021)

1.1.1.4. C1g

Cig, “Dagin bir noktasindan kopup yuvarlanan ve yuvarlandik¢a biiyliyen kar
kiimesi” ne denilmektedir (Tiirk Dil Kurumu Sozliikleri, 2022).

Harita 2.5. Tiirkiye'nin ¢1g dagilimi haritas1 (Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2022)
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Bagka bir degisle C1g afeti, genelde bitki ortiisii seyrek veya bulunmayan, egimli
arazilerdeki kar kiitlesinin vadi tabanina dogru hizla akmasi veya kiitle halinde
yuvarlanmasina denilmektedir (Go6l, 2005: 50). C1g afeti, Dogu ile Gilineydogu Anadolu
bolgeleri ve Karadeniz Bolgesi’nin i¢ kesimlerinde gerceklesmektedir. Bu bolgelerin
ozellikle mezra tipi yerlesim yerlerinin ¢ogunda ¢1§ tehdidi bulunmaktadir (Harita 2.5.)
(Meteoroloji Genel Mudiirkigt, 2022).

1.1.1.5. Heyelan/Kaya Diismesi

Tiirk Dil Kurumu Sozliikleri (2022)’a gore Heyelan, “Toprak kaymas1” seklinde
tanimlanmigtir. Tirkiye’de 70 yillik siire¢ zarfinda il bazinda en ¢ok Trabzon (1.673),
Rize (1.319), Erzurum (939) ve Giresun (915) illerinde olusmustur. Giineydogu
Anadolu ve Trakya Bdlgesi gibi yiikseltinin az oldugu yerlerde heyelan olay1 daha az
olmusken Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu Bdlgelerinde ise bu olay oldukca fazla
sayida goriilmiistiir (Harita 2.6.) (Igisleri Bakanligi Afet ve Acil Durum Y&netimi
Baskanligi, 2021).

Kirklareli

.
Mugla
&7 v

Harita 2.6. Tiirkiye’de 1950-2019 yillar1 aras1 meydana gelen heyelan/kaya diismesi
olaylarinin il bazinda sayilar1 (I¢isleri Bakanligi Afet ve Acil Durum Yonetimi

Bagkanligi, 2021).

1.1.2. insan Kaynakh Afetler
Insan kaynakli afetler, (igisleri Bakanligi Afet ve Acil Durum Yonetimi
Bagkanligi, 2021)’e gore “Biyolojik, Niikleer, Kimyasal Kazalar”, “Endiistriyel
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Kazalar”, “Tasimmacilik Kazalar1”, “Asir1 Kalabaliktan Meydana Gelen Kazalar” ve

“Goc¢menler ve Yerlerinden Edilenler vb.” seklinde gruplandirmustir.

Diinyada meydana gelen 31 ¢esit dogal afetin 28 tanesini meteorolojik afetler
olusturmaktadir. Ulkeden iilkeye dogal afetlerin gesitleri ve 6nem swralar1 farklilik
gostermektedir. Ornegin, iilkemizde en sik goriilen meteorolojik karakterli dogal afetler;
sel, tagkin, dolu, don, kuraklik, orman yangmlari, yildirim, siddetli yagis, siddetli
riizgar, kar ¢1g ve firtmalardir. Akdeniz Bolgesinde ise orman yanginlari, heyelan,
kuraklik, seller, don, ¢iglar, dolu ve firtinalardir (Igisleri Bakanhgi Afet ve Acil Durum
Yonetimi Bagkanhigi, 2021).

Diinya Bankasmin 1975-2008 yillar1 arasindaki verilerinde genel olarak afet
sayilarinda bir artisin oldugu goriilmektedir. Bu artis, 6zellikle 1995 yili sonrasinda
daha da hizlandig1 tespit edilmis olup, 1975’te afet sayis1t 60’1 gegmezken 2005°te
450’ye kadar ¢ikmistir. Son 55 yilin i¢inde afet sayisinda yaklagik 10 kathik bir artisi
saptanmustir (Ersoy, 2009: 2). 1980-2000 arasinda, diinya niifusunun yasadigi alanlarin
yaklasik %751 en az bir kez kasirga, taskin, deprem veya kuraklik gibi dogal afetlerden
etkilenmistir (Dolek, 2016: 314). Ulkemizin de aralarinda oldugu Avrupa ve merkezi
Asya iilkelerinin orman yanginlari, deprem, su baskinlari, kuraklik ve heyelan gibi doga
afetlerinin ekonomik maliyeti (yillik ) 2 milyar ABD dolar1 olup, 30 yil i¢inde bu rakam
70 milyar ABD dolarmni bulmustur (Ersoy, 2009: 1). Tiirkiye, afetlerden otiirii ugradigi
kayiplar (can, mal ve ekonomik) bakimmdan OECD iilkeleri arasinda ilk siralarda yer
almaktadir (Dolek, 2016: 322). Ulkemizde, kiiresel 1snmanin yan1 sira heyelan ve sel
gibi doga kaynakli afetlerin de etkisi ile afetler daha sik goriiliir olmustur (Sahin, 2019:
181). Ulkemizde 6nem sirasma gore doga afetleri, depremler, heyelanlar, su basknlari,
kaya diismeleri, yanginlar, ¢1g ve firtina seklinde verebiliriz (Ersoy, 2009: 1).
Ulkemizde, aktif volkanlar ve tropikal firtinalar haricinde diinyada goriilen 31 dogal
afetin biiyiik kismu goriilmektedir (Dolek, 2016: 322). Ulkemizde, 1970-2012 yillar1 il
bazinda yasanmis dogal afetleri verecek olursak, Sel/su baskini i¢in 40 olayla en fazla
Erzurum’da; deprem i¢in 17 olayla en fazla Bing61’de; C1g i¢in 31 olayla Bitlis’te; Dolu
ve don afetleri i¢in 29 olayla en fazla Nevsehir’de; Kar i¢in 8 olayla en fazla
Nevsehir’de; Firtina i¢in 64 olayla en fazla Elazig’da; Orman yanginlari i¢in 269 olayla
en fazla Antalya’da; Yildirim icin 6 olayla en fazla Kocaeli’de; Heyelan i¢in 58 ve kaya
diismesi i¢in de 31 olayla en fazla Erzurum’da; Siddetli yagis i¢in 22 olayla en fazla

Bitlis’te; Kuraklik i¢in 7 olayla en fazla Nevsehir’de ve Sis i¢cin 11 olayla en fazla
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Rize’de tespit edilmistir. Dolayist ile farkl tiirde afetlerin en sik goriildiigii il Nevsehir
ve afet olaylarinin en fazla yasandigi il de Antalya olup, Tiirkiye genelinde dogal afetler

genellikle klimatik ve yer kdkenlidir (Ozsahin, 2013: 1).
1.2. Afetlerde Meydana Gelen Kirlilik

Afetler, birden ¢ok g¢evresel probleme sebep olabilir. Afetlerden sonra olusan
kati, sivi ve gaz kirleticileri sizma, yagis, sel ve riizgar gibi faktorlerin etkisiyle
tagmarak, ¢evre felaketlerine kaynak olusturdugu bilinen bir gercektir (Ozel, 2020: 39).

Afetlerden sonra kirlilik ve ¢evresel sorunlar ii¢c grupta ele alinabilir (Ozel, 2020: 41).
1.2.1. Birinci Grup Afetlerde Meydana Gelen Kirlilik

Sumatra (Endonezya) depremi ile tsunamisi ve biiylik Marmara (Tiirkiye)
depremi Orneklemleri iizerinden sehirleri, iilkeleri ve bazen bir kitanin biiyiik bir
boliimiinii etkileyen doga kaynakli volkanizma, firtina, deprem, heyelan, tsunami ve sel

gibi afetlerin sebep oldugu kirlilik ve ¢evre sorunlaridir (Ozel, 2020: 41).
1.2.2. ikinci Grup Afetlerde Meydana Gelen Kirlilik

Cernobil (Ukrayna) ile Fukusima (Japonya) santralleri patlamalar1 ve Meksika
korfezi petrol sizintisi ile yanginlar1 6rnekleri temelinde, yapay kaynakli afetlerin sebep
oldugu kirlilik ve cevre sorunlaridir. Bu problemler, 6zellikle su ve toprak kirliligi
kaynakli su, besin ve tiir dongiisiinlin bozulmasindaki 6nemli sebepler arasindadir

(Ozel, 2020: 41).
1.2.3. Uciincii Grup Afetlerde Meydana Gelen Kirlilik

Balkanlar, Ortadogu ve Afrika’daki savaslarda kullanilan gaz ve kat1 kimyasal
atiklar ornekleri bu grup afetler i¢in verilebilir. Teror, i¢c savas, ekonomik kriz ve kotii
yonetilme donemlerinde atik uzaklastirma faaliyetlerinde yasanan aksakliklardan 6tiirii
ortaya cikan kirlilik ve ¢evre sorunlaridir. Bu smiflandirmalardan da anlasilacag: {izere,
gerek doga ve gerekse yapay kaynakli olaylar yeni afetlere sebep olabilir. Bu baglamda,
kirlilik afeti, ikincil bir afet olarak goz Oniinde bulunduruldugu zaman, bu afetin

kirletici kaynaklar1 da 4 alt grupta toplanabilir (Ozel, 2020: 42).

1.2.3.1. Volkanizma, deprem, tsunami, hortum, sel, firtina ve iklim degisikligi gibi

cesitli doga olaylan ile olusan ikincil afet olarak kirlilik.

Bu olaylardan otiirii olusan kirlilikte, doga olaylarnm tiiriine gore kirlilik

kaynagi/kaynaklar1 farkli olmaktadir. Ozellikle kentsel ortamlarda veya farkli yapilasma
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alanlarinda (baraj, koprii, yol, tesis) olusan yapay atiklarla birlikte su, toprak, koku,
hava, goriintii ve giiriiltii kirlilikleri meydana gelmektedir. Ornegin; bilyilk Marmara
depreminin sonrasinda zarar goren altyap1 sistemleri ile sanayi tesislerinden sizan sivi
ve gazlar ile yer alt1 sular1 ve ylizey sular1 ile toprak kirliligi olusmus. Kentsel
yapilasma kaynakli kati, siv1 ve gaz kirleticiler ile deniz kirliligi ve jeotermal kaynaklar

yakininda gelisen termal kirlenmeler drnek olarak verilebilir (Ozel, 2020: 42-43).

1.2.3.2. Petrol, komiir, dogalgaz, maden ocaklar,, jeotermal enerji
cikarmaliiretim/isleme alanlarinda ortaya cikan organik ve inorganik sivi, kati ve

gaz Kkirleticiler ile olusan ikincil afet olarak kirlilik.

Bu kirlilik olayi, genellikle dogal kaynaklarin ¢ikarildigi alanlarda, ¢ikarilan
metalik/metalik olmayan maddenin atiklari, radyoaktif elementler, agwr metaller,
hidrokarbonlar ve sicak sulardan kaynaklanan kirleticilerdir. Bunlar, dogrudan kati-gaz
atiklar veya sivi ile birlikte yer alan atiklar ve radyoaktif atiklardan meydana
gelmektedir. Ayrica, bu alanlarda olusan ani bir patlama, heyelan, yangm ve atmosferik
olay gibi olaylar ile etkilesim olmas1 halinde, bu atiklar kirlilik sebebi olabilmektedir
Ornegin; su, toprak, hava, goriintii ve giiriiltii kirliligine sebep olan Tuncbilek (Kiitahya)
ve Yatagan (Mugla) komiir santralleri; termal kirlilige sebep olan Aydin’daki jeotermal
isletmeleri; toprak, su, hava ve goriintii kirliligine neden olan Bergama-Ovacik (Izmir)
altin madenindeki atik havuzu sizintilari; su, toprak ve goriintii kirliligine yol agan

Ergene (Edirne) nehrine desarj edilen sanayi siv1 atiklar1 (Ozel, 2020: 42-43).

1.2.3.3. Kaynagi farkh (sanayi ve konut alam1 ve boru hatlan gibi alanlar) biiyiik
yanginlar, kimyasal/niikleer ve diger kaynakh patlamalar ve bu olaylardan ortaya

cikan s1vi-gaz sizintilar ile olusan ikincil afet olarak Kirlilik.

Insan veya doga kaynakli bu yanginlar veya patlamalar, cesitli sizintilara sebep
olabilmektedir. Bu olaylarin sonucunda; farkli kaynaktan/kaynaklardan bir kirlilik afeti
olusabilmektedir. Ornegin; Koérfez savasmdaki (Irak) petrol kuyusu yangmlari, Batman
(Tiirkiye) bolgesindeki petrol kuyular1 ¢evresi ve boru hatlarindaki sizmtilar (Ozel,
2020: 42-43).

1.2.3.4. Toplumsal kargasa donemlerinde veya yanhs tarim ve sulama politikalar

sonucu olusan ikincil afet olarak kirlilik.

I¢ savas, terdr ve gosteri durumlarindan dolay kirlilikler ortaya ¢ikabilir. Toprak
ve su kaybima sebep olan korozyon, kuraklik, tuzlanma, su ve toprak kirliligi gibi
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durumlar, verimli alanlara ile kullanilabilir ve i¢ilebilir temiz su kaynaklarmna kirli su
girisi, asir1 pestisit kullanilmas1 ve hava kirliliginden 6tiirii su ve toprak kalitesinin
bozulmas: gibi durumlar ikincil bir kirlenmeye sebep olabilir. Ornegin; Konya
Ovasr’nin asir1 sulanmasi ile baglayan tarim arazilerinin tuzlanmasi ve topragin

kirlenmesi durumu (Ozel, 2020: 42-43).
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UCUNCU BOLUM

VAN GOLU HAVZASI’NIN AFETSELLIGI

Van Golii Havzasi, kapali bir havza konumunda olup yaklasik 20.000 km?*’lik bir
alan (Yigit vd., 2017: 170), ile Bitlis, Van, Agr1 ve Mus illerinin yer aldigi ve
Tiirkiye’nin yaklasik %1.5’ini kapsayan onemli bir alandir (Harita 3.1.). Karasu Irmag,
Bendimahi Cayi, Hosap Cayi, Zilan Deresi, Deli Cay ve Ozalp Cayr Van Golii
Havzasi’nda bulunan 6nemli akarsulardir. Ayrica, bu havzada Van Golii, Nazik Goli,
Ercek Golii ve Turna Goli’de yer almaktadir. Havzanin drenaj alaninda ki arazinin
%48’ini orman ve yar1 dogal alan, %29’unu tarimsal alan ve %21’ini de ylizey sular
olusturmaktadir. Havzadaki alanin yaklasik %1°1 sulak alanlar ve 9%0.9’u da yapay

alanlardan olusmaktadir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).
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Harita 3.1. Van Golii Havzasi’nim Tiirkiye’deki konumu (Orman ve Su Isleri Bakanligi,
2022)

1.1. Van Golii Havzasi ve Alt Havzalan

Van Golii havzasi, smirlarint daha ¢ok ylizey sularin belirleyebildigi birgok alt

havzaya boliinebilmektedir (Harita 3.2., Cizelge 3.1.) (Erginyiirek, 2018: 49).
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Harita 3.2. Van Kapali Havzas: ve Alt Havzalar1 Drenaj Alani1 Haritas1 (Erginyiirek,
2018: 49).

Cizelge 3.1. Van Golii Havzas1 alt havzalari drenaj alanlar1”

Van Golii Havzasi Alt Havzalan
Alt Havza Ad1 /No Alan (km?)
Van-Gevas-Giizelsu/25-1 3.147,0
Ercek-Ozalp-Saray/25-2 2.246,4
Sarimehmet/25-3 2.130,6
Muradiye-Caldiran/25-4 2.041,2
Ercis-Deligay/25-5 635,3
Kockoprii/25-6 1.206,0
Arin/25-7 587,1
Adilcevaz/25-8 391,7
Ahlat-Ovakisla/25-9 1.051,3
Tatvan- Akdamar/25-10 847,8

*(Erginyiirek, 2018: 50).
1.2. Van Gdlii Havzasr’nin Sanayi Durumu

Havzanin ekonomik yapisi, genelde tarimsal faaliyetlere dayanmakla birlikte
turizm, ticaret ve sanayi faaliyetleri de havzanin ekonomisinde Onemli bir yer
kaplamaktadir. Burada ki en Onemli sanayi tesisleri; Van Cimento Fabrikas: (Van-
Edremit), Ercis Seker Fabrikasi (Van-Ercis) ve Van Et Entegre Sanayi tesisleri (Van-
Glirpmar)’dir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).
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1.3. Van Golii Havzasr’nin Kanalizasyon Sebekesi Durumu

Havza niifusunda, ikamet eden Onemli bir kismin kanalizasyon sebekesi ile
baglantis1 olmayip bu kismin atiksulari hane bazli foseptiklerde toplanmaktadir.
Havzadaki niifusun %42’sine ait atiksular, aritilmadan gole, %29’una ait atiksular hane
bazl1 foseptiklere ve %2’si de dogrudan akarsulara desarj edilmektedir (Tarim ve

Orman Bakanligi, 2022).
1.4. Van Golii Havzas’nin Atiksu Aritma Durumu

Van Golii Havzasinin bazi yerlerinde (Van, Ercis, Muradiye, Tatvan ve Ahlat
ilceleri) Atiksu  Aritma Tesisleri (AAT) bulunmaktadir. Ercig’teki  AAT
calistirilmamakta ve c¢alisir oldugu donemlerde de verimli olarak gérev yapmamaktadir.
Van AAT’nin niifus artisindan dolay1 kapasitesi yetersiz gelmekte ve ayn1 zamanda
AAT’de isletme problemleri vardir. Muradiye AAT, seri baghh 3 adet fakiiltatif
stabilizasyon havuzlarindan olugsmak ve AAT’de herhangi bir aritma s6z konusu
degildir. Ahlat AAT, aktif olarak (fosfor ve azot giderimli ileri biyolojik bir AAT
ozelliginde) calismaktadir. Tatvan AAT, 2012 yili i¢erisinde tamamlanmis olup aktif bir
sekilde gorev yapmaktadir. (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).

1.5. Van Golit Havzasr’nin Kat1 Atik Yonetimi Durumu

Havzada, 2 adet kat1 atik hizmet birligi olmasina karsin su an sadece Bati1 Van
Goli alt havzasinda bulunan (Bitlis’in Tatvan ilgesinde olusan atiklar) atiklar diizenli
depolama yontemi ile bertaraf edilmektedir. Alt havzalar baglaminda ise Bat1 Van Golii
Havzasi’ndaki (Bitlis ilindeki bazi yerlesimlerini kapsamaktadir) niifusun %61 ine ait
kat1 atiklar i¢in diizenli depolama yapiliyorken Dogu Van Go6li Havzasi’nda (Van
ilindeki yerlesimleri kapsar) ise diizenli depolama yapilmamaktadir (Harita 3.3.) (Tarim

ve Orman Bakanligi, 2022).
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Harita 3.3. Van Golii Havzasi ¢evresel altyapi tesisleri durumu haritasit (Orman ve Su

Isleri Bakanligi, 2022).

1.6. Van Golii Havzasinda Erozyon ve Sediment Tasinim Durumu

Havza’daki tarim arazilerinin %901 erozyona maruz kalmaktadir. Burada
isletilen 3 adet sediment Ol¢timlii akim gozlem istasyonundan alian veriler temelinde
havzanm ortalama sediment verimi 42 ton/km? -yil civarindadir. En yogun sediment
tasimimi; Giizelsu Cayi-Gilizelsu istasyonunu besleyen alanda tespit edilmistir (76
ton/yil/km?). Erozyon verilerine gore; Havzada, toplamda erozyona maruz kalan
alanlarm (orta ve tizeri diizeyde) toplam alam1 havza alanmnin %15.7’sini

olusturmaktadir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).
1.7. Van Golii Havzasinda Tarim ve Hayvanciik

Havzanm en biiyiik ili olan Van ilinde, ¢ayrr mera alanlarinin orani yiiksek,
orman alanlarmin oranmt disik olup, tarirm ve hayvanciik temel ge¢im
kaynaklarindandir. Tarimsal faaliyetlerde 2021 yilinda toplam 5.784,47 ton kimyevi
giibre ve 24.118 kg/lt pestisit kullanilmistir (Van Valiligi Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi 11 Miidiirliigii Van Ili 2021 Yili Cevre Durum Raporu, 2022; Tarm ve
Orman Bakanligi Gida Ve Kontrol Genel Miidiirliigii, 2022). Bir diger il olan Bitlis
ilinde de tarim ve hayvancilik telem gecim kaynagi olarak yer almaktadir. Tarimsal

faaliyetlerde kullanilan kimyasal giibre miktar1 2020 y1l1 i¢in 9.166,21 tondur. 2021 y1l1
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icin ilde kullanilan toplam pestisit miktar1 13.323 kg/It’dir (Bitlis Valiligi Cevre Ve
Sehircilik 11 Miidiirliigii Bitlis ili 2020 Yili Cevre Durum Raporu, 2022; Tarm ve
Orman Bakanlig1 Gida Ve Kontrol Genel Miidiirligii, 2022).

1.8. Van Gélii Havzas: iklim, Niifus ve Yerlesme

Havza, fiziki cografya bakimindan renkli olmasinin yani sira, farkli medeniyet
ve kiiltiirlerin etkisinde kalmig 6zel bir alandir (Alaeddinoglu, 2014: 267). Van Golii
havzasi, biitlin bir havza olarak dikkate alinsa da kendi i¢inde 20 farkli biiytikliikte tali
havzaya ayrilmaktadir. Dogu Anadolu Bolgesinde bulunmasina karsin, yar1 karasal bir
iklime sahip olmasi, havzanin batidan doguya dogru genislemesi niifusun dagilisini
etkilemistir (Alaeddinoglu, 2014: 263). Niifus yerlesmelerin %11.71’s1 1700 metrede
ve altindaki yiikselti kademesinde de toplam niifusun %55.83’li yasamaktadir (Van,
Ercis, Ahlat, Tatvan ve Adilcevaz) (Alaeddinoglu, 2014: 272).

1.9. Van Golii Havzasinda Goriilen Afetler

Giintimiizde, cevre sorunlarmin basinda kiiresel 1smmma ve iklim degisikligi
problemleri gelmektedir (Biiyiikyildiz & Yilmaz, 2011: 1061). Havzada bulunan Van
Ili, gerek arazinin cografik konumu, jeolojik yapisi ve gerekse meteorolojik kosullara
bagl olarak sel, deprem, heyelan, su baskini, kaya diismesi, ¢1g ve goliin su seviyesinin
yiilkselmesi gibi afetlere maruz kalmaktadir. Van’da farkli afet risklerinin yani sira
Ozellikle deprem afeti ve hasar1 meydana gelmektedir. Deprem afetinden sonra en fazla
hasar olusturan afetler, sel ve su baskimlaridir (Giyik vd., 2022: 178). Havzanm bir diger
il olan Bitlis ili, gerek jeomorfolojik yapisindan ve gerekse iklimsel 6zelliklerinden
dolay1 dogal afet tiirlerinin sik sik yasandigi bir bdlgede yer almaktadir (Ekinci vd.,
2020: 1). 1968-2017 yillar1 boyunca, havzada meteoroloji gozlem istasyonlar: araciligi
ile yagis ve sicaklik verilerinin egilimleri incelenmis olup, gelecek donemlerde
havzanin ciddi kuraklik riski ile karsilasabilecegi bildirilmistir (Aydin & Arif, 2021:
441). Tirkiye’de goriilen afetlerden C1g (31) ve Siddetli yagis (22) afetleri en ¢ok Bitlis
ilinde goriilmektedir (Ozsahin, 2013: 1).
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DORDUNCU BOLUM

VAN GOLU KiRLIiLiK DURUMU
1.1. Van Gélii’niin Olusumu ve Ozellikleri

Van Golii'niin olustugu ¢anak, Mus Ovasi'm1 ve bugiinkii Nemrut Dagi'n1 igine
alan Van Golii ¢canagi, zamanla sularla dolmustur. Nemrut Dag1 Volkan'indan ¢ikan
lavlar, bu canagin bir kesiminde set olusturarak Van Golii ¢canaginin Mus Ovasi ile

baglantisin1 kesmistir. Daha sonraki siiregte Murat Irmagi'nin lavlarla tikanmasi ile

birlikte Van Golii olusmustur. (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).

Fotograf 4.1. Tatvan Nemrut Dag1 (Marhan, E., 2022)

Van Goli’niin etrafi daglarla ¢evrili olup, lilkemizin en biiyiikk golii olmasi ile
birlikte yeryiiziindeki en biiylik soda goliidiir. Goliin suyu aci, tuzlu ve sodahdir (Ciftci
vd., 2008: 52-53). Goliin, giineyinde metamorfik, kuzey ve batisinda tiimiiyle volkanik
ve dogusunda ise baskin olarak sedimanter kayaglar mevcuttur. Goliin, tath su ve deniz
suyundan farkli bir sucul ekosistemi vardir (Yigit vd., 2017: 167-170). Van Golii, kendi
kimyasal 6zellikleri ve tabaninda bulundurdugu uranyumla ilgi odagi olmus, tuzlu ve
sodali suyu ile farkini (kendini temizleme ve sudan elde edilen iirlinler bakimimdan)

gostermistir (Y1lmaz & Giinay, 2021: 554).
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1.2. Van Golii’niin Su Kaynaklan

Van golii havzasi, su kaynaklar1 bakimindan ¢esitlilik gostermektedir (Harita
3.4)). Yapilan bir calismada, 1963-1987 yillar1 siirecinde Van Golii’'ne dahil olan

yiizeysel sular yilda 2.6 milyar m® (ortalama) olarak hesaplanmistir.

VAN GOLU
HAVZASI

LAKE VAN BASIN

Tuarkiye

Turkiye- iran
Sinin

- | Van Golu
Ky Seridi

1- Yenikopru Cayn 6- Karasu
2- Adilcevaz Deresi 7- Bizinok Cayi
I:] Onemli Akarsular 3- Zilan Caw 8- Degirmen Dere
4- Delicay . 9- Engil Cay: o 410 20 30 <40 SOkm
5- Bendimahi Cay: 10- Buyuk Dere
— Havza Simin Onur KOSE, Doniz TOLLUOG LU, Voysi MENEKSE, 2005, YYU-van

Harita 3.4. Van Golii Havza sinirlar1 ve ana akarsular (Cift¢i vd., 2008: 47)

Yaz ve kig aylar1 arasinda, Goliin su seviyesinde 50-60 cm'lik bir seviye
oynamalar1 goriilmektedir. Burada ki ovalarda siirdiiriilen sulama projeleri
tamamlandiginda, gole dahil olan su miktarinda 500 milyon m® civar1 bir azalmanin

olacag1 ongoriilmiistiir (Ciftci vd., 2008: 53-54).

Van Goli Havzasi, yeralt1 suyu depolama kapasitesi bakimindan Tiirkiye nin
diisiik kapasitesi olan bir bolgede bulunmaktadir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).
Jeotermal kaynaklar bakimindan, Dogu Anadolu Bdlgesinde bulunan kaynaklar, fay
hatlarmin gegtigi alanlarda ve volkanik alanlarda bulunmaktadir. Tespit edilen
kaynaklar, diisiik ve orta sicaklikta oldugu saptanmistir (Elmastas, 2008: 93). Kaplica
kaynaklarmin olusumuna etken faktorler bakimmdan, Van Golii cevresi Tatvan-Van fay
hattinin giiney ve kuzey boliimleri iki ayr1 6zellik gostermektedir. Bu hattin kuzeyinde

kalan bolgelerde ¢ok sayida sicak su kaynagi vardir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).
1.3. Van Golii’niin Kirliligi

Van Golii Havza’sinda, antik donemlerden gilinlimiize madencilik faaliyetleri
(metal islemeciligi ve 6zglin seramik iiretimi) yiiriitiilmiistiir. Van Golii’ne yilda 1.4
Milyon m® civari sicak su desarj olmaktadir (Fotograf 3.1.).
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Fotograf 4.2. Tatvan Kiyidiizii Koyii kaplica suyu (Marhan, E., 2022)

Van Golii ¢evresindeki tarim arazilerinin biiyiik ¢ogunlugunda erozyon problemi
vardir. Havzada yiiriitiilen pomza, tas ocagi, kum-cakil ve maden isletmesi gibi
faaliyetler dogal erozyonu hizlandirdigi, bu durumunda kimyasal kontaminasyonun yani
sira gole tagian malzemedeki artisa neden oldugu gozlenmistir (Fotograf 3.2., Fotograf

3.3., Fotograf 3.4.).

Fotograf 4.3. Tas ocag goriintiisii, (Iklim Haber, 2022)
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Fotograf 4.4. Ercis maden ocagi (Marhan, E., 2022)

Fotograf 4.5. Van beton santrali (Marhan, E., 2022)

Sonu¢ olarak; havzanin jeolojik-jeomorfolojik yapisi, sicak su desarjlari,
erozyon ve kontrolsiiz madencilik gibi faaliyetler gdliin kirlenmesine sebep olmaktadir
(Ciftci vd., 2008: 45). Bu tespitlerin yani1 sira, bu boliimde Van Golii kirlilik durumu ile

ilgili yapilmis bilimsel ¢aligmalara yer verecegiz.

Yigit vd. (2017: 169), Van Goli’'niin 8 farkli nokta ile 9 farkli derinlikten
aldiklar1 numuneler ile gol suyunun dogal kalitesini gosteren anyon ve katyonlarin
konsantrasyon diizeylerini arastirmiglardir. Aldiklar1 O6rneklerin  kimyasal analizi

sonucunda; ortalama derisim degerleri baslica katyonlardan kalsiyum 355.3, ortalama
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pH degerinin 9.52 diizeyinde, sodyum 8 612.6, magnezyum 117.1, potasyum 473.6,
lityum 0.3 ppm; baslica anyonlardan kloriir 10.5, floriir 4.8, nitrat 3.7, fosfat 13.6,
bromiir 20.5, stilfat 2 900.4 ppm olarak tespit etmislerdir. Elde edilen sonuglarin
mevzuat kapsaminda degerlendirilmesi sonucunda; Van golii suyunun igerdigi iyonik
bilesenler bakimindan Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligindeki parametrelere gore IV.

sinif su kalitesinde oldugunu bildirmislerdir

Bilgili vd. (1995: 445), Van G6lii suyunun dogal kalitesini yansitan 6zellikleri
ve baslica su iriinii konumundaki inci kefali (Chalcalhurnus tarichi, Pallas 1811)
orneklerinde arastirma yapmiglardir. Elde ettikleri bulgular1 literatiir veriler 1s1g3imda
degerlendirilmesi sonucunda; Van Goli suyunun igerdigi katyon ve anyonlar agisindan
Tiirkiye Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligine gore oldukc¢a kirlenmis (IV. smif su
kalitesinde), yiiksek derecede tuzlu ve sert nitelikte oldugunu saptamiglar. Ek olarak,
karasal kaynakli metalik kirlenmelerin yansimasi olarak inci kefali baliklarinda 6lgiilen
bakir, kadmiyum, demir, mangan ve c¢inko kalintilarinin dogal degerlere yakin
bulunurken kursun diizeylerinin ise insan sagligi acisindan bazi riskler tasiyacak kadar

yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.

Demir-Yetis & Ozgiiven (2020: 831), Mayis-Agustos 2019 tarihleri arasinda Van
GOl Edremit kiyist agiklarinda agir metal konsantrasyonlarini belirlemek tizere goliin 8
farkl1 noktasindan yiizey suyu Orneklemesi yapmislardir. Aldiklar1 orneklerin bor
acisindan IV. siif, Cd bakimindan III. sinif ve Cr bakimindan II. smif su kalitesi
ozelligi gosterdigini bildirmislerdir.

Yildiz & Yener (2010: 80), Van Goli' niin dogusundan sectikleri ii¢ sediment
korunda denge iistii 2'°Pb profil dagilimlari, C.R.S. modeli ile birlikte kullanarak
sediment birikim hizt ve 2'°Pb akis1i hesaplamis ve her katmanm tarihlemesini
yapmiglardir. Korlardaki ortalama sediment birikim hizlar1 0.031+0.011, 0.046+0.021
ve 0.077+0.051 g.cm™.y! olarak bulmuslar. insan aktivitelerinin ve akarsu ile tarimsal
alanlardan taginimim yliksek oldugu kesimde sediment birikim hizlarmin ¢ok daha
yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ek olarak, bir fisyon iiriinii olan *’Cs izotopunun iki
sediment koru boyunca dagilimlari1 incelenmis ve 1954-1963 yillarindaki niikleer silah
denemeleri sonucunda ve 1986 yilindaki Cernobil kazasinda gevreye yayilan '*’Cs'nin
varligini tespit etmislerdir. '*’Cs'nin genel dagilimi ise girisin muhtemelen zaman

zaman devam ettigini diisiindlirmektedirler. Ayrica endiistriyel, kentsel, tarimsal atiklar
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ve havzanin jeolojisiyle iligkili olan agir metal konsantrasyonlarmi (Cd, Cu, Cr, Pb)

belirlemiglerdir.

Yarsan vd. (2000: 93), 1.1.1994-1995 tarihleri arasinda dort mevsimi temsil
edecek sekilde Van Goli’nden topladiklart midye (Unio stevenianus Krynicki)
orneklerinde agir metal diizeylerini arastirmislardir.  Sonu¢ olarak; metal
yogunluklarinin, tilkemiz ve diger iilkeler i¢cin kabul edilen normal degerler icerisinde

oldugunu ifade etmislerdir.

Atict vd. (2021: 285), Temmuz 2019'da Van Goliiniin yedi noktasinda aldiklar1
numunelerin agir metal kirlilik indeks degerlerini hesaplamislardir. En yiiksek degerden
en diisiige dogru agir metaller Mo> Mn> Al> Zn> Fe> Cr> Co> Ni> As olarak
saptamiglardir. Agir metal sonuclarina gore belirlenen agir metal kirlilik indeksi (HPI)
ortalama degeri 147.4+25.2 olarak hesaplanmistir. N1’in, “iyi” smiftaki tek istasyon
oldugunu ve N2, N3, N4, N5, N6 ve N7 numune noktalarinmn “uygun olmayan su”

smifina dahil edildigini bildirmislerdir.

Aydin vd. (2021: 132), Haziran-Eyliil 2015 tarihleri arasinda, Van Goliiniin 29
farkli noktasindan aldiklar1 su oOrneklerinde fekal koliform, toplam koliform ve
enterokok varhigini arasgtrmuslardir. Aldiklar1 232 su 6rneginin 196’sinda (%84)
herhangi bir bakteriyel kirlilik bulunmazken, 36 6rnegin (%16) fekal koliform, toplam
koliform ve enterokok tiirleri ile kontamine oldugunu saptamislardir. Sonug olarak;
mikrobiyolojik kirlilik saptanan yerlerin kullaniminin kisitlanarak onlem alinmasi ve

analizlerin diizenli olarak yapilmasi1 halk saglig1 agisindan 6nemli olacagi bildirilmistir.

Kayakokii (2018: 1), Van Golii bat1 ve kuzey kiyisinda aktif fay hatlarmin
gectigi Tatvan, Ahlat, Adilcevaz ve Ercis ilgelerinin bulundugu belli mesafelerde ve
derinliklerde alman su, dip ¢amuru ve toprak &rneklerinde, dogal radyoaktif (33U
(**Ra), #?Th ve *°K) analizleri yapilmustir. Ayrica, drneklerin tamamimda radon
yayilim parametreleri ve radon konsantrasyonlar1 bakimindan komsu iilkelerde enerji
iretiminde kullanilmakta olan gii¢ reaktorlerinden kaynaklanan herhangi bir radyoaktif
bulagmanin olup olmadigini belirlemek amactyla, '*’Cs, 90Sr ve 1291 radyoizotop
analizleri de yapilmistir. Ek olarak, 6rneklerin tamaminda agir metal (Zn, Fe, Mn, Ni,
Cu, Cr ve Co) konsantrasyonlar1 ile birlikte, ana element (Mg, Ca, Na ve K)
konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Sonug olarak; Van Golii kiyisinda 11. nolu istasyonun

bulundugu bdlgeden Siiphan fay hatti gecmekte olup, bu fay hattinin gegtigi bolgedeki

28



toprak ve sularin radon igeriginin etkilenmesi beklenen bir durum oldugu, bu iliskinin
daha net bir sekilde ortaya cikarilabilmesi igin, fay hatti {izerinde siirekli radon
Ol¢timlerinin yapilmasinin faydali olacagi bildirilmistir. Van Golii su 6rneklerinde; Cu
elementi disinda ciddi bir kirlilik durumunun mevcut olmadigi, Cu kirliliginin
sebeplerinin arastirilmas1 ve kirliligi engellemek igin gerekli tedbirlerin alinmasi
gerektigi onerilmistir. Goliin tamamu i¢in kirlilik tespiti calismalarinin belirli araliklarla
tekrarlanmasi, gole bosaltilan atiklar, gerekli aritma islemleri yapildiktan sonra gole
bosaltilmast ve agir metal igeren atiklarmm gdle atilmamasi konusunda halkin

bilin¢lendirilmesi gibi 6nerilerde bulunulmustur.

Zorer vd. (2009: 46), 2005 yilnin Mayis ve Agustos aylarinda Bendimahi
Cayr’ndan toplanan su, toprak ve tortu orneklerinde briit-alfa ve briit-beta radyoaktivite
konsantrasyonlar1 arastirilmistir. Bendimahi Cay1 havzasindaki su 6rneklerinin ¢ogunda,
gros-alfa ve briit beta radyoaktivite (6zellikle Mayis ayinda toplanan Orneklerde)
konsantrasyonlar1 DSO tarafindan i¢gme suyu i¢in verilen kilavuzlardan daha yiiksek
oldugu bulunmustur. Iki sezon ig¢in briit-alfa ve briit-beta radyoaktivite
konsantrasyonlari, yetkililer tarafindan verilen yonergelerden daha yiiksek oldugu
saptanmustir. Elde edilen sonuglara gore, jeolojik olusumun ve tarim alanlarinin dogal

radyoaktivite olusumunu giiclii bir sekilde etkiledigini gdstermistir.

Yarsan vd. (2000: 93), 1994-1995 yillar1 arasinda Van Golii’nden topladiklari
midye (Unio stevenianus Krynicki) orneklerinde agir metal diizeylerini belirlemeyi
hedeflemiglerdir. Analiz ettikleri biitiin midyelerdeki kadmiyum diizeyleri 0.09+0.02
ppm, kursun diizeyleri 1.43+0.81 ppm, ¢inko diizeyleri 15.93+£3.26 ppm, bakir diizeyleri
5.83+0.73 ppm ve arsenik diizeyleri de 0.06+£0.05 ppm olarak saptamislardir. Sonug
olarak; orneklerden tespit edilen metal yogunluklarmin, iilkemiz ve diger iilkeler i¢in

kabul edilen normal degerler icerisinde oldugu sonucuna varmislardir.

Unal vd. (2018: 1), Van Gélii kiyis1 boyunca (Tatvan-Ahlat ilceleri arasi) bazi
mikrobiyolojik ve fiziko-kimyasal parametrelerini belirlemek amaci ile 2018 Mart
aymda bir ¢caligma yapmislardir. Caligmalarinda aldiklar1 su 6rneklerini kiyidan en az 2
m uzaklikta ve yaklagik 50 cm derinlikte ve her 3 km'de bir olmak iizere toplamda 8
numuneyi degerlendirmislerdir. Sonug olarak; gerek mikrobiyolojik (Microfungus, E.
coli, Pseudomonas ve Enterecoccus) ve gerekse fiziko-kimyasal (pH, sicaklik,
¢coziinmiis oksijen ve iletkenlik) parametreleri agisindan Tiirk Standartlar1 Enstitiisii

(TSE) degerlerine uygun oldugunu bildirmislerdir.
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Zorer & Sahan (2011: 417), Van Goli'nden topladiklart 18 yiizey suyu
orneginden briit o, briit B aktiviteleri ve 238U konsantrasyonlarmi belirlemeyi
amaglamiglardir. Yiizey sularindaki briit o ve B aktiviteleri i¢in sirastyla 0.001 ile 0.021
Bq L' ve 0.111 ile 2.794 Bq L arasinda degisen konsantrasyonlar1 bulmuslardir. Su
numunelerindeki briit o radyoaktif kontaminasyonun, igme sular1 kilavuzu i¢in 6nerilen
degerlerden daha diistik oldugunu ve su numunelerindeki briit  aktivitelerinin ¢ogunun
aynt  prosediirdekilerden  daha  yiiksek  oldugunu  saptamuslardirr. 23U
konsantrasyonlarinin ise uranyum i¢in kilavuz degerlerden daha yiiksek oldugunu

bildirmislerdir.

Kayakokii & Dogru (2017: 231), Van Goli kiyilarindan aldiklari toprak
orneklerinde yiiksek saflikta bir germanyum dedektorii kullanilarak 2*°Ra, 2**Th, K ve
137Cs radyoaktif izotoplarmin konsantrasyonlarmni 6lmeyi hedeflemislerdir. Toprak
ornekleri icin hesapladiklar1 ortalama 2*Ra, **Th ve *°K aktivite konsantrasyonlarmin
UNSCEAR tarafindan bildirilen diinya ortalama degerlerinden daha yiiksek oldugunu

bulmuslardir.

Oztiirk vd. (2005: 125), Van Gélii tortullarinda AAS ile Fe, Mn, Pb, Cu, Zn, Ni,
Cd ve Cr igeriklerini arastrmislardir. Sonug¢ olarak; kadmiyum ve nikel seviyeleri
yiiksek bulunmus olup, van golii sedimanlarinda 265.2 - 639.2 ug/g hidrojen siilfiir

saptamiglardir.

Omeroglu vd. (2022: 2), bu calisma van golii suyu ve tortudaki arsenik
miktariin belirlenmesi amaci ile yiiritiilmiistiir. Dort mevsimi temsil etmek i¢cin 7.5
metreden 0rnekleme yapilmistir. Sonug olarak; Van Golii'niin toplam arsenik miktarmin
mevsimsel olarak degistigi, 16S rRNA dizilemesi sonucunda ise izolatlarmn arsC direng

genine sahip 8 farkli cinsin tiyesi oldugu belirlenmistir.

Atici vd. (2022: 1), Van Korfezi'nde Kasim 2019'da 335 pm ag orgiilii bir manta
trolii kullanilarak mikroplastik (MP) kirlilik seviyeleri 15 istasyondan alman su
ornekleri ile aragtirilmistir. En sik gozlenen MP tipi, boyutu, sekli ve renk smiflari
strastyla fiber (%40.5), <0,1 mm (%52.3), diizensiz (%40.8) ve mavi (%57.1) idi. En
yiksek MP bollugunun ise gol akmtisinin etkili oldugu 14 ve 15 istasyonda
gdzlenmistir. Istasyon 6 da yogun niifuslu sehir merkezinden gegen Akkoprii ve
Kurubag Nehirleri' ne yakin olmasi nedeniyle ciddi plastik kirlilik baskis1 altinda oldugu

bildirilmistir. incelenen tiim MP'lerin kimyasal yapisinmn polietilen (%60.2), ardindan

30



polipropilen (%20.4), polietilen tereftalat (%17.2) ve poli(metil akrilat) (%2.2) oldugu
saptanmistir. Sonug¢ olarak; Van Korfezi yiizey sularinin yiliksek oranda MP'lerle

kirlendigini ortaya koymuslardir.

Ogun vd. (2005: 1031), bu ¢alismay1 Van Goli suyundaki hem kirlilik oranini
hem de heterotrofik bakteri popiilasyonunu degerlendirmek amaci ile Edremit ve Zeve
ilgeleri arasinda kiyidan 10 ve 100 m uzaklikta (kiy1 boyunca yaklasik 20 km) segilen 8
istasyondan Ornekler toplamigslardir. Ayrica aldiklari1 o6rneklerdeki fiziko-kimyasal
ozellikleri (pH, sicaklik, ¢oziinmiis 0, biyokimyasal 0, talep, askida kati madde ve
toplam kat1 madde) Olgmiislerdir. Sonug olarak; farkli su 6rneklerinin fiziko-kimyasal
karakterinin Onemli Olglide degistigini bulmuslardir. Su Orneklerinde aktinomiset
gozlenmemis olup, gole biiylik oranda organik madde akmasina ragmen, yliksek soda
icerigi ve yiikksek pH nedeniyle su Orneklerinin daha az derecede kirlendigini
bildirmislerdir. Ayrica, Van Golii'niin dogu sahil seridini korumak i¢in bir an once

Oonlem almmas1 gerektigi bildirilmistir.

Van Goli Havza’sinda bulunan atiklarm yaptigr kirlilikler (fotograf 4.6.,
fotograf 4.7., fotograf 4.9., fotograf 4.10.), Van ve Tatvan gibi kentlerin yer aldigi
koylardir. Van golii ¢gevresinde bulunan bu kiyilarda ¢ikan atiklarin depolanmadigi, bir
birikim sahasmna doniistiigli ve buralardaki plajlar kaybetme durumuna diismiistiir
(fotograf 4.5., fotograf 4.6., fotograf 4.8,). Ayrica Van Golii ¢evresinde belli basli
yerlerde bircok alanda ve kentlerin kiyilarinda organik atiklarin oldugu yosunlagsmada

neden olmaktadir (fotograf 4.5.) (Yigit vd., 2017: 169).

Fotograf 4.6. Van Golii yosun tuttu (NTV  Fotograf 4.7. Van Gélii’'nde kirlilik
haber, 2022) alarm veriyor (Ercis haber, 2022)
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Fotograf 4.8. Tatvan mezbahana’den Van Fotograf 4.9. Van golii Tatvan sahili
Goliine atik girisi (Marhan, E., 2022) kirlilik (Marhan, E., 2021)

AR S N Nl

Fotograf 4.10. Van Golii ¢ekildi, kirlilik Fotograf 4.11. Van Goli’nde kirlilik

ortaya ¢ikt1 (Evrensel.Net, 2022) alarm veriyor (NTV MSNBC Haber,
2022)
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BESINCI BOLUM

VAN GOLU’NUN AFETLERDEN ETKiLENME DURUMU

Ulkemizin de dahil oldugu Avrupa ile merkezi Asya iilkelerde olusan doga
afetlerinin yillik ekonomik maliyeti 2 milyar ABD dolar1 olup, 30 yil i¢inde 70 milyar
ABD dolarma ¢ikmistir. Ulkemizde meydana gelen doga afetleri dnem sirasma gore
depremler, heyelanlar, su baskinlari, kaya diismeleri, yangmlar, ¢ig ve firtima vb
seklinde siralayabiliriz (Ersoy, 2009: 1-2). Tiirkiye, sadece depremlerin afete doniistiigii
bir iilke olmayip, artan kentlesme ve niifus, sanayilesme ile artan doga tahribati, gelir
dagilimindaki dengesizlikler ve insanlarin kisisel ihtiraslar1 afetlerin artmasindaki en
onemli unsurlardir (Délek, 2016: 318). Van Golii Havzasi, afetselligi (deprem, ¢i1g ve
sel gibi) ile bilinmektedir. Havza da bulunan illerden Bitlis ili, C1g (31 olay) ve Siddetli
yagis (22 olay) ile iilkemizde bulundugu afet grubunda énde gelen ildir (Ozsahin, 2013:
1). Havzanm diger 6nemli ili ise Van ili olup, ilin arazinin cografik konumu, jeolojik
yapist ve meteorolojik kosullarindan 6tiirii heyelan, deprem, sel, ¢1§, su baskini, kaya
diismesi ve Van Golii su seviyesinin yiikselmesi gibi afetlere maruz kalmaktadir (Giyik

vd., 2022: 178).
1.1. Van Goélii’niin Depremlerden Etkilenme Durumu

Van Go6li’niin kuzeydogusundaki Caldiran Fayi, 1976’da 7.3 biiyiikliiglinde bir
deprem iireterek kirilmistir. Caldiran depremi, bolgeyi etkilemis ve depremden sonra
5.7 ve 4 biyiikliigiinde depremler olugsmustur. Bolge, aktif bir tektonizmanin etkisi
altinda olup, aletsel ve tarihsel donemde bir¢ok yikict deprem kaydedilmistir. Van ili ve
yakin bolgesinde meydana gelebilecek yikimli bir depremde, ilk olarak hasar
gorebilecek yapi tipleri betonarme binalar olarak éngdriilmiistiir (Ozvan vd., 2005: 23).
Olas1 bir depremden, gol etrafindaki yol, yerlesim yerleri, plaj, tesis ve fabrika gibi
yapilarla birlikte gdliin lizerinde tasima ve turizmde kullanilan feribot ve tekne gibi
araglarinda olumsuz etkilenmesi s6z konusudur. Ayrica, havzadaki altyapi
eksikliklerinin olmasi, havzadaki degisimlerin direkt ya da dolayli bir sekilde golii
etkilemesi vs. durumlar goliin fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak kirlenmesine sebep

olacaktir.
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1.2. Van Goli’niin Kurakhiktan Etkilenme Durumu

Tiirkiye’de dahil olmak iizere pek ¢ok iilke kuraklik afetini deneyimlemistir
(Ozer ve Yalgmer-Ercoskun, 2021: 207). Tiirkiye’de kuraklik ve seller basta olmak
iizere afetler sikca olugsmakta ve ciddi can ve mal kayiplarina neden olmaktadir (Dolek,
2016: 322). Yagis miktar1 baglaminda, Van Golii Havzasinin batisi daha ¢ok yagis
almaktadir (Yetmen, 2013: 197). Van Golii su seviyesinin degisimi, yagis, sicaklik ve
gble akan akarsu rejimlerine gore degisiklik gostermektedir (Sekil 5.1.). Goliin su
seviyesi, Nisan-Mayis aylarinda yiikselmekte ve Temmuz-Kasim aylarinda da
alcalmaktadir (Yildiz & Deniz, 2005: 19). Kiiresel iklim degisikligine bagli olarak, Van
Golii su seviyesinde dalgalanmalar olusmustur (Igisleri Bakanlig1 Afet ve Acil Durum
Yonetimi Baskanligi, 2021). Van Goli Havza’sinda 2012, 2013, 2016 ve 2019
yillarinda siddetli kuraklik seviyesinde kuraklik meydana gelmistir. Olusan
kurakliklarin sadece iklim degisikliginden kaynaklanmadigi, bunun tarimsal faaliyetler
ve biling eksikliginden &tiirii oldugu tespit edilmistir (Ozer & Yalgmer-Ercoskun, 2021:
208). Van Golii suyu seviyesinde, 1995-2008 yillar1 arasinda 2 metrelik seviye diisiisii
yasanmistir. Bu diisiis, gol suyundaki tuzluluk ve soda oranmin yiikselmesine sebep

olmustur (Yiiksel vd., 2011: 55).
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Sekil 5.1. 1944-2016 yillar1 aras1 yagis ve gol seviyeleri ortalamalar1 (Aydin ve Dogu,
2018: 201)
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Havza smirlar1 igerisinde ve yakinindaki 9 adet meteoroloji gozlem
istasyonundan 1968-2017 yillar1 arasindaki verilerden (yagis ve sicaklik) hareketle,
havzanin gelecek donemlerde ciddi kuraklik riski ile karsilasabilecegi ve gerekli
onlemlerin alinmasi gerektigi bildirilmistir (Aydin & Arif, 2021: 441). Deniz ve gol
seviyelerindeki degisimler, Ozellikle kiy1 bolgelerde yasayanlar1 etkilemektedir. Bu
durumdan 6tiirii, ¢evrede biiyliik ekonomik kayiplar ve gevre sorunlarinin olugsmasina
sebep olmaktadir (Biiyiikkyildiz & Yilmaz, 2011: 1061). Van ilinde, 1939-2020 yillar1
verileri (yagis) tizerinden, 2021 yilimin ilk alti aymm 5 ayinda siddetli kuraklik
saptanmistir. Bu durumdan dolayi, goletlerin bir kismi kurumus ve bir kism1 da suyunu
biiyiik oranda kaybetmistir. Kuruyan bu goletlerde baliklarin tamamu, biiylik oranda su
kaybetmis goletlerde ise baliklarm bir kismi 6lmiistiir (Demir & Sen, 2021: 94). Van
Goli Havzasi’nda olusan kuraklik, basta Van Golii su seviyesine bagl olarak dogal ve
beseri unsurlar olmak iizere havzadaki diger yer alt1 ve yer {istii su kaynaklarini
etkilemektedir (fotograf 5.1.) (Yetmen, 2013: 186). Olas1 bir kuraklik afeti, goli nitelik
ve nicelik bakimindan etkileme ihtimali yiiksektir. Ayrica, su seviyesinde olusacak

degisimler gdl etrafindaki yerlesim yerlerini, yol, tesis ve plaj gibi alanlarin yani sira

tasima ve turizmde kullanilan feribot ve tekne gibi araclar1 olumsuz etkileyecektir.

Fotograf 5.1. Iklim krizi Van Golii’nde kuraklik ve kirlilik kritik seviyede (Bianet
Bagimsiz {letisim Ag1, 2022)

35



1.3. Van Golii’niin Selden Etkilenme Durumu

Iklim degisiminden otiirii, son yillarda sadece tropiklerde degil, ayn1 zamanda
Tiirkiye gibi tropikler disindaki iilkelerde de ani sellerin sayisi ve siddetinde artiglar
yaganmaktadir (Dolek, 2016: 315). Van Golii Havza’sinda meydana gelen sel
olaylarinin en fazla Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda gergeklestigi bildirilmistir
(Ozcan, 2006: 44). Yapilan bir calismada, Van Golii'nde ortalama 2 metre su
seviyesinin yiikseldigi (1987-1996 yillar1 arasi) saptanmistir. Bu durumla birlikte bazi
yerlesim yerleri ve tarlalar su altinda kalms, yollar tahrip olmus ve gol tizerinde yapilan
su tasimaciligi etkilenmis. Van Golii etrafinda, dogal afet bolgesi ilan edilmesine sebep
olmustur. Bu durum, zamanin ge¢gmesi ile birlikte giindemden diismiis gibi goriinse de
dogal afet potansiyeli devam etmektedir (Batur vd., 2009: 12). Kiiresel 1smnma ile
birlikte sel, heyelan gibi doga kaynakli afetler daha siklikla karsilasilir olmustur (Sahin,
2019: 181). G0l etrafinda zayif bir bitki oOrtiisii vardir. Glin gectikce gerek tarimsal
alanlar i¢in ve gerekse artan popiilasyondan otiirli bu zayif bitki Ortiisiinii daha da
zayiflatmaktadir. Bu olumsuz durumlar ve kiiresel 1sinmadan kaynakli meydana gelen
iklim degisimleri havzada olusacak sellerin hem siddetini ve hem de sayisini artmasina
sebep olacaktir. Havzada meydana gelecek sel afeti direkt veya dolayli bir sekilde goliin

fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak kirlenmesine neden olacaktir.
1.4. Van Goélii’niin Cigdan Etkilenme Durumu

Ulkemizde kar yagismin fazla oldugu havzalardan bir tanesi de Van golii
Havza’sidir. Van Golii’niin etrafindaki daglarda orman Ortiisiiniin zayif olmasi, 6zellikle
giineyinde bulunan siradaglarin 3600 m’yi bulmalar1 gibi sebepler ¢i1g afetinin
olusmasma zemin hazirlamaktadir (Avsin & Caki, 2021: 34). Olas1 bir ¢i1g afeti, gol
etrafindaki tesis, yapilasma ve fabrika gibi yapilarla birlikte goliin etrafindaki kara
yolunu olumsuz etkilemesi s6z konusudur. Cig afeti, direkt ya da dolayl bir seklide

goliin kirlenmesine (fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak) sebep olacaktir.
1.5. Van Goélii’niin Heyelan/Kaya Diismesinden Etkilenme Durumu

Tiirkiye’de kaya diismesi tehlikesi ve riskinin en yiiksek oldugu illerden Bitlis ili
Van Golii Havza’sinda yer almaktadir (Ergiinay, 2007: 9). Ayrica, 23 Ekim 2011°de
gerceklesen Van depremi afeti, 2.480 km*’lik alanda degisik tip ve boyutlarda 77 adet
heyelan1 tetiklemistir (Gortim, 2016: 29). Olas1 bir heyelan/kaya diismesi afeti, gol

etrafindaki bagta yollar olmak {izere tesis ve altyapilari olumsuz etkilemesi soz

36



konusudur. Bu durum, direkt ya da dolayli bir seklide goliin kirlenmesine (fiziksel,

kimyasal ve biyolojik olarak) neden olacaktir.
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Afetler, kurumsal yapiy1 ve toplumsal yasami derinden etkileyen olaylardir.
1980-2000 yillar1 zaman siirecinde, yerkiire niifusunun yasadigi alanlarin yaklagik
%75’inde dogal afetten (deprem, kasirga, taskin veya kuraklik gibi) en az bir kez
etkilenmistir (Dolek, 2016: 314). Ulkemiz, basta deprem olmak iizere siklikla doga
kaynakli cesitli afetlere maruz kalmaktadir (Sahin, 2019: 181). Tiirkiye, diinya
genelinde goriilen 31 dogal afetin biiylik bir kismina (tropikal firtinalar ve aktif
volkanlar hari¢) agik bir lilkedir. Tiirkiye, OECD iilkeleri arasinda, afetler nedeni ile
ugranilan can ve mal kayiplar1 ile ekonomik kayiplar bakimindan ilk siralarda yer
almaktadir (Dolek, 2016: 322). Tiirkiye’de, bulunan 26 havzadan bir tanesi olan Van
Goli Havzasi (Koyuncu & Karakilgik, 2018: 20), diinya tlizerindeki diger kapali havza
golleri gibi hassas ekolojik dengeye sahiptir (Erginytirek, 2018: 103). Yaklasik 20.000
km?’lik bir dogal yasam alanina sahip havza, 1 milyondan fazla insan niifusunu ve bir o
kadarda hayvan ve bitki cesitliligini barindirmaktadir (Ciftci vd., 2008: 46-47). Van
Goli Havzasi’nda son alici ortam Van Goli’dir (Cift¢i vd., 2008: 45). Van Goli,
yiizyillardir tiim varhigi ile tarihe taniklik eden 6nemli bir degerdir (Yilmaz ve Giinay,
2021: 577). Van Goli Havzasinda en biiyiik alic1 ortam olan Van Goli, i¢e akish bir
havza oldugundan Gtiiri ortamin jeokimyasinin degismesi, tiim havzadaki yasami
derinden etkilemektedir (Cift¢ci vd., 2008: 56). Havzanin, kapali ozellikte olmasi
nedeniyle artan niifus ile birlikle golde kirlilik orani artmaktadir (Cift¢i vd., 2008: 45;
Aydin vd., 2018: 1761). Niifus ile birlikte tarimsal faaliyetlerde kullanilan su miktarmin
da artmasindan otiirli golii besleyen kaynaklardaki su miktar1 azalmistir (Erginytirek,
2018: 3). Ayrica, havzadaki yagis, sicaklik ve buharlasma degerleri baglaminda
havzanin gelecegine dair olumsuz sonuglar ortaya ¢ikmistir (Alaeddinoglu, 2014: 264).
Dogal ve beseri kokenli sebeplerden dolayr gdlde 6nemli degisimler yasanmaktadir
(Altan-Aydmn & Dogu, 2018: 183). Gerek niifusun artmasi ile hizla artan su talebi, gerek
kiiresel 1stnma ve gerek se suyun yanlis kullanimi neticesinde zamanla kullanilabilir su
kaynaklarmin azalmasi gibi durumlardan Otiirii su konusu uluslararas: giindemde ilk
siraya tasmmustir (Akliziim vd., 2010: 67). 1990-2000 yillar1 arasinda olusan dogal
afetlerin sayisi, 1900-1940 yillar1 arasinda olusan dogal afet sayisindan 7 kat fazladur.
Stiphesiz bu durumun yasanmasinda artan niifus ile birlikte, sanayilesme, c¢arpik
kentlesme, yanlis se¢ilen yerlesim alanlar1 ve doganin tahrip edilmesi vs. Onemli

etkenlerdir (Dolek, 2016: 315). Ozellikle bilyiik doga olaylarindan sonra veya
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antropojenik sebeplerle olusan afetler, birden ¢ok cevresel sorunlara sebep olabilirler
(Ozel, 2020: 39). Yilmaz ve Giinay (2021: 574) tarafinca yapilan bir arastirmada, Van
Goli'niin  blyiik bir kisminda bulunan Bitlis il ve ilge belediyelerinin gdlden
faydalanma ve korunmasi baglaminda yaptiklar1 faaliyetlerin yeterli diizeyde olmadigini
bildirmiglerdir. Geligmis lilkelere gore, lilkemizde depremlerin yani sira sel, kuraklik ve
kar firtinalar1 gibi bircok hidrometeorolojik afet/afetler ¢ok daha fazla insan ve
ekonomik kayba yol agmaktadir (Dolek, 2016: 316). Tiim bu ¢aligmalarin sonucunda;
Van Golii Kapali Havzasi’'nda bulunan Van Go6li, sahip oldugu ozellikleri ile gerek
iilkemiz ve gerekse diinya baglaminda kaybedilemez bir konumdadir. Goliin kirliligi
(dogal ve antropojenik), su seviyesindeki degisimlerden otiirii olusan/olusacak kuraklik
ya da tagkinlifin yam swra havzada meydana gelen/gelecek dogal (¢1g, sel, kaya
diismesi, heyelan ve deprem gibi) ya da insan kaynakli faaliyetlerden (fabrika, tesis, alt
yap1, carpik kentlesme, turizm, g6l tasimaciligi vs.) oOtiirii risk altindadir. Van Goli,
yeryiiziinde farkli sebeplerden 6tiirii yok olmus goller arasinda olmasi istenilmiyorsa
gerek bulundugumuz zaman dilimi ve gerekse gelecek agisindan hem kirlilik boyutu ve
hem de afet boyutu ile korunmasi gerekmektedir. Van Goli'nlin korunmasi igin

yapilabilecek bazi faaliyetleri soyle siralayabiliriz;

1. Bilimsel ve biitiinlesik afet yonetim sistemi ilkelerine uygun bir sekilde, tiim afetlerin

ikincil etkilerinin de birlikte ele alinmas1 elzemdir (Délek, 2016: 316).

2. Su kayiplarmin 6nlenmesi amaci ile su kaynaklarinin kullanimmin (tarim, sanayi ve

evsel amacl) gelistirilmesi gerekmektedir (Akiiziim vd., 2010: 67).

3. Artan kentlesme, sanayilesme ve niifus artis1 ile birlikte doga tahribatinin arttigi

goriilmektedir. Bu durumun engellenmesi gerekmektedir (Dolek, 2016: 318).

4. An fitibari ile Van Goli ¢esitli sebeplerden o6tiirii kirlenmektedir. Bu kirliligin
durdurulmasi gerekmektedir. Ozellikle gdle dokiilen tiim akarsularda kalite ve kirletici
kaynaklara yonelik kapsamli ¢alisma yapilmasi ve gol suyu kalitesinin iyilestirilmesi

gerekmektedir (Aydin vd., 2018: 1761).

5. Bilinen afetlere ve sorunlara kars1 gelistirilen hazirliklara, kirlilik ve ikincil kirlenme
afetleri konusunun da hazirliklarin (planlamalar ve egitimlerin tasarlanmasi, toplum
bilinglenmesine yonelik ¢aligmalar, riskler belirlenmeli ve 6nlemler alinmali) yapilmasi

gerekmektedir (Ozel, 2020: 39).
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6. Havzanin dogal jeolojik c¢evreden ve insan faaliyetlerinden kaynakli kirletici
unsurlarmin bir arada ele alindigi biitiinclil jeokimyasal caligmalarin yiiritiilmesi
konusunda projeler tiretilmeli ve bu ¢aligmalar temelinde havzanin siirdiiriilebilir ¢cevre

yonetim sistemi olusturulmalidir (Cift¢i vd., 2008: 45).

7. Ozellikle Van Golii kiy1 seridinde bulunan yerel ydnetimler, géliin korunmasi,
tanitilmasi ve gelistirilmesi konularinda islevlerini artirmalar1 hayati 6nem tasimaktadir

(Yilmaz & Giinay, 2021: 554).

8. Drenaj ve atik sularmn yeniden kullanim olanaklar1 gelistirilmelidir (Cakmak vd.,

2007: 879).

9. Diinyada baraj, gdl ve gdletlerdeki buharlasmay1 azaltici tedbirlerin iilkemiz i¢in de
alinmasi, su kaynaklarimizin kirletilme ve israfinin dnlenmesi, agik kanallarda yapilan
su iletiminden bir an 6nce vazgegilmeli, suyun miktar1 ve kalitesine gore iiriin ¢esidi

planlamasi yapilmalidir (Demir & Sen, 2021: 102).

10. Havzada yapilan madencilik ve bahge topragi temini i¢in yapilan kontrolsiiz kaz1
faaliyetlerinin ¢evre duyarliligi bilincinde yapilmasi gerekmektedir (Cift¢i vd., 2008:
45).

11. Van Golii Havzasi’nin dogal kaynaklarin ve su kaynaklarmin siirdiiriilebilir sekilde
korunmas1 amaci i¢in yonetimden sorumlu olan 12 kurum ve kurulus yetkilileri arasinda

koordinasyon saglanmalidir (Koyuncu & Karakilgik, 2018: 20).

12. Van Golii etrafinda kurulu biitlin yerlesim alanlarinda atik su aritma tesislerinin

kurulmasi hayati 6nem tasimaktadir.

13. Van Goli'nii besleyen kaynak ve yagmur sularmm gole tasidigir kati atiklarin
toplanmas1 amaciyla siizme gorevini gorecek file, celik siizge¢ veya tel siizgegleri gibi
engelleyiciler ile sularin gdle ulastigi noktalara kurulum yaparak devamli kontrolii

saglanmali ve temizlenmelidir.

14. Goliin su seviyesinin muhafazast i¢in golii besleyen kaynaklar {iizerinde
kurulan/kurulacak baraj, bent ve tarimsal amagli kullanilan sulama kanallarinin belli

projeler dahilinde kurulmasi ve kontrol altinda olmasi gerekmektedir.

15. Van goli etrafinda, son yillarda tarimsal faaliyetlerde artig goriilmektedir. Bu
faaliyetler i¢in yeralt1 sularindan agilan sondajlar yolu ile faydalanilmaktadir. Bu durum,

golii besleyen yeralt1 sularinin ¢ekilmesine ve dolayist ile goliin su seviyesini olumsuz
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etkilemektedir. Bu olumsuz durumun olugsmamasi i¢in tarmmsal faaliyetlerde damlama
sulama sistemine gec¢ilmesi ve diger kaynaklardan saglanan sularin da dengeli

kullanilmas1 gerekmektedir.

16. Van Golii cevresinde bulunan fabrika, tesis vs. atiklarinin higbir sekilde gole

bosaltilmamasi1 gerekmektedir.

17. Van Goli Havza Koruma Eylem Plani ve Uygulama Programi kapsaminda; sifir
atik, mavi liman temizligi, dip tarama faaliyeti, ulasim faaliyetleri kaynakl kirleticiler
ve bahsi gecen bu hususlara ulastiracak faaliyet planina uyulmali ve kontrol edilmesi

gerekmektedir.

18. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 Tabiat Varliklarin1 Koruma Merkez
Komisyonunun dogal sit alanlar1 koruma ve kullanma kosullar1 ilke kararlarina

uyulmalidir.
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