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OZET

“VAN HIELE MODELINE DAYALI OGRETIM SURECININ SINIF
OGRETMENLIGi OGRETMEN ADAYLARININ YENi GEOMETRI
KONULARINA YONELIK HAZIRBULUNUSLUK DUZEYLERINE ETKiSi”

Tolga ERDOGAN

Yiiksek Lisans Tezi
Ikogretim Anabilim Dah
Smf Ogretmenligi Bilim Dah
Tez Damismani: Do¢. Dr. Soner DURMUS
Haziran 2006 (xii +156 sayfa)

Bu arastirmada, simf ogretmenligi programindaki Ogretmen adaylarinin
yeni ilkogretim matematik (1-5. siniflar) 6gretim programindaki geometri konularina
yonelik  hazirbulunusluk — diizeylerinin  belirlenmesi ve bu hazirbulunusluk

diizeylerinin gelistirilmesi amaglanmustir.

Aragtirma, 2005-2006 6gretim yili giiz doneminde Abant Izzet Baysal
Universitesi Simmf Ogretmenligi Anabilim Dali'nda yapilmistir. Arastirmanin
orneklemini, Simf Ogretmenligi Anabilim Dali son sinifinda yer alan ve rasgele
secilen 4 grup olusturmaktadir. Gruplardan ikisi deney grubu diger ikisi ise kontrol
grubu olarak belirlenmistir. Arastirmada, “Kontrol Gruplu On Test-Son Test Deney
Deseni” kullamilmistir. Deney gruplarina, matematik dersi yeni Ogretim

programindaki geometri konularina yonelik hazirbulunugluk diizeylerini gelistirmek



v

icin van Hiele’'nin geometrik diisiinme diizeylerine gore egitim verilirken, kontrol
gruplarina ise geleneksel yontemle egitim verilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
yeni matematik programindaki geometri konularma yonelik hazirbulunusluk
diizeylerini belirlemek i¢in verilen egitimden once ve sonra “Van Hiele Geometri

Testi” ve arastirmaci tarafindan gelistirilen “Geometri Basar1 Testi” uygulanmustir.

Aragtirmada, deney ve kontrol gruplarina yeni matematik programindaki
geometri konulariyla ilgili 6 haftalik (18 ders saati) egitim verilmistir. Van Hiele’nin
geometrik diisiinme diizeylerine gore egitim goéren deney gruplarina, Ogrenci
merkezli, etkinlik temelli ve olusturmaci anlayisa uygun egitim verilirken; kontrol

gruplarinda egitim 6gretmen merkezli olarak yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada elde edilen verilerin c¢oziimlenmesinde gruplarin Van Hiele
Geometri Testi’nden ve Geometri Bagsar1 Testi’nden aldiklar1 puanlar dikkate alinmig
ve bu verilerin analizi i¢in t-testinden yararlanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
egitimden onceki ve sonraki puan ortalamalar arasindaki farkin anlamliligr .05

diizeyinde yorumlanmustir.

Aragtirma sonucunda, van Hiele’nin geometrik diisiinme diizeylerine gore
egitim goren Ogretmen adaylarinin verilen egitimle, hem geometrik diisiinme
diizeylerinin hem de matematik dersi yeni Ogretim programindaki geometri
konularina yonelik hazirbulunusluk diizeylerinin gelistigi sonucuna ulagilmistir.
Bunun yaninda geleneksel yontemle egitim goren ogretmen adaylarinin, matematik
dersi yeni Ogretim programindaki geometri konularina yonelik hazirbulunugluk
diizeyleri gelisirken, geometrik diisiinme diizeylerinde gelisme goriilmemistir.
Ayrica arastirma bulgularindan hareketle van Hiele’nin geometrik diisiinme
diizeylerine gore verilen egitimin, geleneksel yonteme gore 6gretmen adaylarinin
matematik dersi yeni Ogretim programindaki geometri konularma yonelik

hazirbulunusluk diizeylerini gelistirmede daha etkili oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen Adayi, Matematik Dersi Yeni Ogretim

Programi, Geometri, Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyi



ABSTRACT

THE EFFECT OF VAN HIELE MODEL BASED INSTRUCTION PROCESS
ON PRIMARY PRE-SERVICE TEACHERS’ LEVEL OF READINESS
TOWARDS NEW GEOMETRY SUBJECTS

Tolga ERDOGAN

Master of Thesis
Primary Teaching Department
Supervisor: Assc. Prof. Soner DURMUS
June 2006 (xii +156 pages)

In this study, it is aimed to determine and to develop the level of readiness
of pre-service teachers in primary school teaching programme towards geometry

subjects of the new mathematics curriculum (1st-5th grades).

The study has been carried out in 2005-2006 Fall term in Primary School
Teaching Department. The sample consists of 4 groups in senior classes that were
chosen by random method. Two groups out of four were assigned as experiment and
the other two were assigned as control groups randomly. ‘“Pre-test-Post Test
Experiment Pattern with Control Groups” was used in this study. While the
experiment groups were instructed according to Van Hiele Geometric Thinking
Levels to improve their level of readiness about geometry subjects in the New
Mathematics Curriculum, the control groups were instructed according to the
traditional approach. To determine the level of readiness of the experiment and

control groups about the geometry subjects in the new mathematics curriculum, “Van



vi

Hiele Geometry Test” and “Geometry Achievement Test” developed by the

researcher were conducted before and after instruction.

The experiment and control groups were instructed about the geometry
subjects in the new mathematics curriculum for 6 weeks. The experiment groups
were taught according to Van Hiele Geometric Thinking Levels in a student-
centered, activity based and constructivist approach while the control groups were

taught according to the teacher-centered approach.

In the analyis of the data, the scores that students in both groups got from
Van Hiele Geometry Test and Geometry Achievement Test were taken into
consideration and t-test was used to analyze the data. The difference between the
average mean scores of student, in experiment and control groups’ before and after

the treatments was found meaningful as .05 level.

As a result of the study, it can be concluded that the pre-service teachers,
who were instructed according to the Van Hiele Geometric Thinking Levels, made
improvements in geometric thinking levels and the level of readiness about the
geometry subjects in the new Mathematics Curriculum. Besides this, while the
student teachers that were instructed in the traditional approach, developed in the
level of readiness about the geometry subjects in the new Mathematics Curriculum,
there were no statistically meaningful changes in their geometric thinking levels.
Moreover, the findings of the study support that; the education which was carried out
according to Van Hiele Geometric Thinking Levels is more effective for the pre-
service teachers’ development of the level of readiness about the geometry subjects
in the new mathematics Curriculum than for pre-service teachers instructed by the

traditional method.

Key Words: Pre-Service Teacher, New Mathematics Curriculum,

Geometry, Van Hiele Geometric Thinking Level.
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BOLUM I

GIRiS

Insam diger varliklardan ayiran en ©Onemli Ozellik onun “diisiinme”
yetenegine sahip olmasidir. Insan, diisiinme yetenegi ile yasaminda karsilastig1 olay,
olgu ve nesnelere cesitli anlamlar yiikler, giinlilk yagsamindaki problemlere ¢oziimler
tiretir ve kendisini ve yasadigi diinyay1 tanimak i¢in ¢aba harcar. Bu ¢aba igerisinde
insan cesitli araglardan yararlanir. insan yasamiyla birlikte var olan, insanin kendisini
ve diinyay1 tanima ¢abasinda etkin rol oynayan ve hayatin her agamasinda yer alan en
onemli araclardan birisi matematiktir. Matematik, tiim bilimlerin temelinde var olan
ve kaynagin1 yagamdan alan bir disiplindir. Matematik, sadece okullarda 6gretilen bir
ders degil insanin yasamindaki amaclarina ulasmasinda ve cevresini kesfetmesinde

kullandig1 6nemli bir aractir.

Insan yasamyla birlikte var olan matematigin ne anlama geldigi ile ilgili
farkli yaklasimlar ve tartismalar gecmiste oldugu gibi giiniimiizde de devam
etmektedir. Matematigin ne olduguna iligkin yapilan tamimlarda bugiine kadar bir
birliktelik saglanamamistir. Bunun en 6nemli nedenleri, matematigin olusmasina
iliskin felsefi yaklagimlarin ve amaclarin cesitliligi, degisik diizeylerde matematik
yapanlarin anlayislarindaki farkliliklar, insanlarin matematige basvurmadaki
amaglari, kullandiklart matematik konulari, matematik deneyimleri, matematige
yonelik tutumlart ve matematige olan ilgilerinin farklilik gostermesidir. Matematik
ne kadar farkli tamimlanirsa tanimlansin, insan yasaminin her alaninda yer alan ve
insan zihninin ¢evreden aldig1 esin ve ilk hareketle, soyutlama yapmak suretiyle
tirettigi bir bilgidir. Matematiksel bilgi diger bilgilerin temeli olarak farkli olaylarin

aciklanmasinda model olusturmaktadir. Matematiksel bilginin tiireyisinde iki 6nemli



bilim dalinin etkisi vardir: dil ve mantik. Her tiirden ispat, genelleme ya da sonug, dil
ve mantikla iiretilmis bilgi matematiksel bilgiye dayanir (Altun, 1998: 1-3; Baykul
ve Askar, 1987: 2).

Matematik, insanin hayata karsi bakis agisin1 degistiren evrensel bir dildir.
Varsayimda bulunma, yap1 kurma, ¢oziimleme, sonu¢ ¢ikarma, kanit elde etme ve
hipotezler kurma, matematiksel calismalarin en Oonemli diisiinsel siirecleridir. Bir
anlamda matematik bu diisiinsel siireclerle soyut diisiinceleri somutlastirma ve
sembolize etme cabasidir. Bu caba igersinde insan, farkli diisiinceler gelistirerek

kendi gelisimine katkida bulunur (Ersoy ve digerleri, 1991: 2).

Bilim ve teknolojideki hizli gelismeler her bilim alaninda oldugu gibi
matematik alaninda da etkisini gostermektedir. Ozellikle son yillarda yasanan
degisimler diger bilim dallarinda oldugu gibi matematige de bakis agisini
degistirmistir. Genel anlamda “islem bilgisi”, “kurallar bilgisi”, “say1 ve sekiller
bilgisi” olarak tanimlanan matematik yerine daha cok akil yiiriitme siireclerinin
kullanildigr matematik tanimlarina yer verilmeye baslanmistir. Matematigin yalnizca
kural ve sayilardan olusmadigi son yillarda yapilan tamimlarla vurgulanmistir. Bu
noktada matematik; genelleme yapma, desen arama, bilgiyi diizenleme gibi
becerilerin uzun zamana yayilarak gelistirildigi, 6grencilerin uygun etkinliklere
yonlendirildigi, ©grencinin bizzat kendi matematiksel bilgisini kendisinin

olusturdugu ve yeni durumlara ¢6ziim iirettigi bir ¢calisma alanm olarak diistiniilebilir

(Olkun ve Toluk, 2003: 30-31).

Insan yasaminda 6nemli bir yeri olan ve insanin bircok bilissel becerisinin
gelismesinde rol oynayan matematik ¢esitli calisma alanlarina ayrilmistir. Bu calisma
alanlarindan birisi de geometridir. Geometri, matematigin 6nemli bir O6grenme
alanidir ve insanlardaki matematiksel diisiincenin onemli bir boyutunu olusturur.
Insan yasaminda geometri, cesitli alanlarda tiim ozellikleriyle 6nemli bir yer tutar.
“Geo” ve “metri” sozciiklerinden olusan ve “yer ol¢iisii” anlamina gelen geometri,
diizlemsel sekillerin 6zelliklerini, aralarindaki bagintilar1 inceleyen matematik dals,

“hendese” olarak tanmimlanmaktadir (Matematik Terimleri Sozligii, 2000). Geometri



sadece matematigin 6nemli bir 6grenme alani1 olarak diisiiniilmemelidir. Geometri,
cocuklarin ¢evrelerindeki geometrik yapilarla matematigin cesitli alanlart arasinda
iliski kurmalarina ve giinlilkk yasamda karsilastiklar1 problemleri ¢ozmelerine
yardimc1 olur. Geometrik diisiince sadece matematik dersiyle degil diger tiim
derslerle iliskilidir ve 6grencilerin birgok biligsel becerisinin gelismesinde 6nemli rol
oynar. Bu kapsamda, 6grencinin matematik dersine olan bakis acis1 da olumlu yénde
degismektedir. Geometri, grencilere ¢oziimleme, karsilastirma, genelleme yapma
gibi temel becerilerin yaninda inceleme, arastirma, elestirme, dgrendiklerini sema
biciminde ortaya koyma, diizenli, dikkatli ve sabirli olma, diisiincelerini acik ve secik
ifade etme gibi bilissel beceriler de kazandirmaktadir. Ogrenciler geometriyi etkin bir
sekilde ogrenebilmek icin aragtirmaya, denemeye ve kesfetmeye gerek duyarlar. Bu
nedenle ozellikle ilkogretim asamasinda geometri egitimi Ogrencilere zengin

yasantilarla verilmelidir (Kilig, 2003: 30).

Geometrik ve uzamsal diisiinme sadece kendi alanlarinda degil bircok
calisgma alaninda ve hayatin her asamasinda Onemli bir yetenektir. Bu yoniiyle
geometri, okul Oncesinden yiiksek Ogrenime kadar iizerinde 6nemle durulmasi
gereken bir alandir (Goos ve Spencer, 2003). Geometrinin ugras alam sekiller ve
cisimlerdir. Geometrik sekiller, geometri ve matematik tarihinde onemli rol oynayan
ve geometrinin ilk bilimsel bulgular1 olan temel elemanlardir. Ayrica egitimde
geometrik kavramlarin temelinin olusturulmasinda geometrik sekiller onemli ve
gerekli araglardir (Charalambus, 1997). Insan yasaminda cok onemli yeri olan
geometrik sekiller ve cisimlerle giinliik yasamda sikca karsilasiimaktadir. Cevremize
baktigimizda kullandigimiz esyalar i¢inde oldukga fazla geometrik sekil, desen ve
bicimler yer almaktadir. Bunun nedeni, esyanin ergonomik olmasi ve gorevini daha
iyi yapmasidir. Insan yasaminda 6nemli bir yeri olan geometrinin Ogretimi
matematikteki diger kavramlarin 6gretimi kadar onemlidir. ilkogretimde elestirel
digiinme ve problem c¢6zmenin Onemli bir yeri vardir. Geometri konulari,
ogrencilerin elestirel diistinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmede 6nemli rol
oynar. Ayrica geometrinin yapisinda cisimler ve sekiller oldugundan geometri
ogrencilerin yasadigi diinyayr daha yakindan tamimalarina yardimci olur (Pesen,

2003: 30).



Tarihsel olarak bakildiginda geometri matematik biliminin gelismesine
onemli katkilar getirmistir. Bugiin de geometride kullanilan ara¢ ve modeller
matematikteki cesitli kavramlarin somutlastirilmasinda 6nemli rol oynar. Geometri
soyut kavramlar {izerine insa edildigi icin ilkdgretim 1-5. smiflarda dikkatle
verilmesi gereken bir alandir. Ogrencideki geometrik diisiincenin temelleri okul
oncesiyle birlikte bu yillarda olusturulmaktadir. flkogretim 1-5. simflar dgrencileri
somut ve sonlu nesneleri, kavramlar1 ve iligkileri anlayabileceginden geometri
konulart miimkiin oldugunca ¢ocugun yasadigi, gorebilecegi yakin ¢evreden ve
algilayabilecegi diizeyde ele alinmalidir. Geometrik cisimleri ve sekilleri bir araya
getirerek veya ayirarak ortaya ¢ikacak sonuglar analiz ettirilmelidir (MEB, 2004: 23;
Olkun ve Toluk, 2003: 163).

Son yillarda matematik alaninda goriilen degisiklikler o6zellikle geometri
alaninda etkin bir sekilde hissedilmektedir. 1980’lerin sonuna kadar ilkégretim ve
diger egitim kademelerinde ozellikle geometri ¢ok Onemli bir alan olarak
goriilmemistir. Matematik ve dolayisiyla geometri alanindaki bakis a¢isim degismesi
ve bu alanlardaki yenilikler ilk olarak 1989 yilinda hazirlanan NCTM standartlarina
dayanmaktadir (Van de Walle, 2004). NCTM, matematik ve matematikteki 6grenme
alanlan icin (sayilar ve islemler, cebir, geometri, 0lgme, veri analizi ve olasilik)
cesitli standartlar ve prensipler getirerek bugiinkii degisim ve yeniliklerin cikis
noktast olmustur. NCTM standartlarinda geometri alanmi iizerinde 6nemle durularak
geometri ve uzamsal duyunun matematigin temel elemanlar1 oldugu vurgulanmistir

(NCTM, 2000):

“Geometri ve uzamsal duyu fiziksel diinyamizi canlandirma ve
yansitma yollar1 sunarlar ve matematikteki caligma alanlar i¢in
ara¢ hizmeti goriirler. Geometri Ogrencilerin  diisiinme
becerilerini gelistirdikleri matematigin dogal bir alanidir. Sekiller
arasindaki iligkinin ¢alisilmasi ve onlarin 6zellikleri daha soyut
oldugu icin, Ogrenciler tamimlarin ve teoremlerin rollerini
anlamali ve kendi kantlarin1 olusturmalidirlar. Geometri icin
standartlar somut modellerin kullanilmasini, ¢izimleri ve dinamik
yazilimlar1 igerir.  Uygun etkinlikler, araclar ve Ogretmen
destegiyle Ogrenciler geometri hakkinda tahmin yapabilir ve
kesfedebilirler ve geometriyle ilgili dikkatle diistinebilirler...”



[k olarak 1989 yilinda hazirlanan ve bugiinkii geometri programlari ve
yaklagimlarinda etkisi gorilen NCTM standartlarinin  olusturulmasinda ¢esitli
yaklasim ve modellerin etkisi goriilmiistiir. NCTM standartlarindaki geometri
O0grenme alaninin hazirlanmasinda Van Hiele modeli temel alinmig ve Ogrencilere
verilecek geometri egitiminde van Hiele modeline gore Ogrenme-6gretme
siireclerinin diizenlenmesi 6nerilmistir. Ozellikle van Hiele modelinin en belirgin
ozelligi olan geometrik kavramlarin Ogretilmesinde hiyerarsik yapinin dikkate

alimmasi gerektigi vurgulanmistir (Choi-Koh, 2001).

Van Hiele modeli, bireydeki geometrik diisiinmenin birbiriyle iligkili bes
diizeyden gectigini ileri siiren bir modeldir. Geometrik diisiinme ile ilgili yapilan
aragtirmalarin ¢ogu bu model temel alinarak yapilmistir. 1980’lerden sonra Amerika
ve Rusya basta olmak iizere bircok iilke geometri programlarin1 bu modeli dikkate

alarak olusturmustur.

Ulkemizde de 2004 yilinda MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi
tarafindan yapilan ¢alismayla ilkogretim 1-5. simiflar Tiirkge, Matematik, Hayat
Bilgisi, Sosyal Bilgiler ve Fen Bilgisi programlarn degistirilmistir. Bu program
degisiklikleri 15181inda, matematik dersi 6gretim programinda onemli degisiklikler
yapilmistir. Matematik dersi, ilkogretim 1-5. siniflar i¢in dort 6grenme alanina
(sayilar, 6lcme, veri ve geometri) ayrilarak bu 6grenme alanlarina bagh kazanim ve
etkinlikler olusturulmustur (MEB, 2004). Matematik programinin geometri 6grenme
alaninda diger alanlarda oldugu gibi onemli degisiklikler yapilmistir. Programa
oOriintii ve siislemeler, simetri gibi yeni konular eklenerek bazi konular ¢ikarilmistir.
Asil 6nemli olan ise programin vizyon ve felsefesinde olan degisikliklerdir. Yeni
program olusturmact anlayis ilkesine gore hazirlanmistir ve bu anlayisa uygun
egitim ortamlarimin hazirlanmasinda 6gretmene biiyiik gorevler diismektedir.
Geometri programi incelendiginde, programin van Hiele’nin geometrik diisiinme
diizeylerine gore diizenlendigi ve geometrik kavramlarin bu model cercevesinde
verildigi soylenebilir. Bu noktada, 6gretmenlerin van Hiele’'nin geometrik diisiinme

diizeyleri hakkinda ne kadar bilgi sahibi oldugu ve van Hiele’nin geometrik



digiinme diizeylerine gore hangi diizeyde olduklart 6nem kazanmaktadir.
Ogrencilere, yeni matematik programinda belirlenen amaclarin ve becerilerin
kazandirilmasi i¢in 6gretmenlerin programdaki konularla ilgili bilgi ve becerilere

sahip olmasi ve bu konulardaki hazirbulunusluklarinin yeterli olmasi gerekmektedir.

Ulkemizde ilkogretim ve diger egitim kademelerinde ogrencilerin
geometriyle ilgili sahip oldugu bilgi, beceri ve diisiinme diizeyleri incelendiginde bu
diizeylerin diisiik oldugu ve dgrencilerin geometriyle ilgili kavramsal bilgiye sahip
olamadiklart goriilmektedir. Bu durum yapilan ulusal ve uluslararasi aragtirma ve
yarismalarda da ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye, 1999 yilinda sekizinci siniflar arasinda
yapilan 38 iilkenin katildigi III. Uluslar aras1t Matematik ve Fen Arastirmasi’nda,
(TIMSS-1999) matematikte 31. geometride ise 34. sirada yer almistir. Bu sonuclar
incelendiginde iilkemizin basar1 sirasinin ¢ok asagilarda oldugu goriilmektedir. Bu
sonucun  sebepleri  olarak; {ilkemizde geometri konularinin  yeterince
onemsenmemesi, geometri konularmin programda sonlarda yer almasi ve
geometriyle ilgili kavramlarin yanls yaklasim ve yontemlerle 6grencilere verilmesi
gosterilebilir. Oysaki geometriyi giinliikk yasamla iligskilendirerek, geometrik
kavramlar arasinda gerekli iliskileri kurarak Ogretmek miimkiindiir. Bu sekilde
yapilacak bir geometri 6gretimi Ogrencilerin geometriyle ilgili kavramsal bilgilere

sahip olmalarim saglayabilir (Olkun ve Aydogdu, 2005).



BOLUM II

KURAMSAL TEMELLER VE iLGILI LITERATUR

Bu bolimde arastirmanin  kuramsal temellerini olusturan ilkdgretim
geometrisi, matematik dersi yeni 6gretim programi ve programda geometrinin yeri,
geometri 6gretiminde 6gretmenin 6nemi, cocukta geometrik diistinmenin gelisimi ve
buna bagl olarak nasil bir geometri 6gretimi verilmesi gerektigi ve bu konularla

ilgili yapilan ¢calismalara yer verilecektir.

2.1. flkogretim Geometrisine Genel Bir Bakis

Okullarda ya da daha genis anlamiyla zorunlu egitim siirecinde, ogrencilere
icerisinde matematigin yer aldigi farkli diinyalar sunulmaktadir. Temel ozelligi
gercege yakin soyutlamalar yapmak olan “geometri diinyasi” da bunlar arasindadir
(Kuzniak ve Rauscher, 2005). Okullarda verilen formal egitimin yaninda ¢ocuklarin
geometri ile ilgili deneyimleri okul oncesi yillara kadar uzanmaktadir. Cocuklarin
okul oncesi yillarda ¢ogu zamanlarin1 geometrik cisim ve sekillerle gecirdikleri
sOylenebilir. Cocuklar bu yillarda sekillerin goriiniis 6zelliklerinden yararlanarak
ileriki yillarda yapacaklar1 formal ¢alismalarin temellerini olustururlar. Bu temeller
ilkogretim yillarinda yapilacak calismalarla cocugun geometrik diisiince yapisini
olusturur. Ilkogretim matematik derslerinde ©nemli bir yeri olan geometriye ve
geometri konularina ilkogretim 1-5. smiflarinda yer verilmesinin bazi sebepleri

sunlardir (Baykul, 2005: 363):



1. [Ilkogretimde matematik c¢alismalari arasinda elestirici diisiinme ve
problem ¢ozme Onemli bir yer tutar. Geometri caligmalari, 6grencilerin
elestirici diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesine énemli
katkida bulunur.

2. Geometri konulari, matematigin diger konularimin O6gretiminde
yardimei olur. Ornegin, kesir sayilar1 ve ondalik sayilarla ilgili kavramlarin
kazandirilmasinda ve islemlerin tekniklerinin &gretiminde dikdortgensel,
karesel bolgelerden ve daireden biiyiik 6l¢iide yararlanilir.

3.  Geometri, matematigin giinlik hayatta kullanilan  6nemli
parcalarindan biridir. Ornegin, odalarin sekli, binalar, siislemelerde
kullanilan sekiller geometriktir.

4.  Geometri, bilim ve sanatta da ¢ok kullanilan bir aractir. Ornek olarak,
mimarlarin, mithendislerin geometrik sekilleri ¢ok kullandiklari; fizikte,
kimyada ve diger bilim dallarinda geometrik ©zelliklerin fazlaca
kullanildig gosterilebilir.

5. Geometri, 6grencilerin i¢inde yasadiklart diinyayr daha yakindan
tammalarina ve degerini takdir etmelerine yardim eder. Ornegin,
kristallerin, gok cisimlerinin sekil ve yoriingeleri birer geometrik sekildir.

6. Geometri, Ogrencilerin hos vakit gecirmelerinin, hatta matematigi
sevmelerinin bir aracidir. Ornegin, geometrik sekiller, bunlarla yirtma,
yapistirma, dondiirme, oteleme ve simetri yardimiyla eglenceli oyunlar

oynanabilir.

Matematik dersi 6zellikle ilkogretimde lizerinde énemle durulmasi gereken
bir derstir. Ogrenciler matematikle ilgili kazandiklar1 bilgi ve becerileri sadece
okulda degil tiim yasamlarinda kullanirlar. Matematik, sembol ve sekiller iizerine
kurulmus evrensel bir dildir (MEB, 2004: 5). Matematik egitimi birbiriyle iligkili
cesitli caligma alanlarindan olusur. Ogrencilerin matematikle ilgili yeterli bilgi ve
becerilere sahip olabilmeleri icin matematik egitiminin bu alanlar1 dikkate alarak bir
biitiin ve iliski icersinde verilmesi gerekir. Hansen ve digerlerine (1995) gore
matematik egitimi dort 6nemli 6geden olusur. Geometri, matematik egitimi icersinde

yer alan bu dort 6nemli 6geden birisidir. Gorsel egitim ¢ercevesinde diisiiniilecek



geometri egitimi diger ogelerle iliski icersinde verilerek 6grencilerin matematikte bir

biitiin olarak gelismeleri saglanmalidir.

Sayilar/islemler Sozel Egitim

Sembol Egitimi Gorsel Egitim

Matematik Egitimi

Sekil 1. Matematik Egitiminin Ogeleri (Hansen ve Digerleri, 1995: 43-47)

Matematik o6zellikle de geometri ve bu alanlarin icerigine bagli olarak
verilmesi gereken egitim, son yillarda bilim ve teknolojide yasanan gelismelerle
yeniden sekillenmistir. Yiizyillardir geometri, ¢ikarimsal diisiinmeye dayanan bir
yaklagimla ele alinsa da c¢ogu Ogrenci tarafindan bu yoOniiyle ele almip
uygulanamamistir. 1989 yilinda ortaya konulan NCTM standartlar1 geometride
kesfetme, baglanti kurma, elestirel diisiinme, arastirma ve doniisiimler {izerine vurgu
yapmistir. NCTM tarafindan belirlenen standartlarda 6gretimde teknoloji,
matematigin zaman sinirlamasit olmayan etkinlikler ve bu etkinliklerin giinliik
yasamda gozlendigi ve kesfedildigi bir 6grenme ortaminin olusturulmasinin nemi
tizerinde durulmustur (Medhat, 2000). Bugiinkii matematik programlarinin ve
matematikle ilgili egitim ortamlarinin olusmasinda 6nemli bir etkisi olan NCTM
standartlarinin geometri alam i¢in belirledigi okul 6ncesinden 12. sinifa kadar egitim
programlarinin tiim Ogrencilere kazandirmas1 gereken oOzellikler su sekildedir
(NCTM, 2000):

113

- Iki boyutlu veya ii¢ boyutlu geometrik sekillerin
ozelliklerini analiz eder ve geometrik iligkiler konusunda
matematiksel arglimanlar gelistirir.

- Yerleri belirler ve uzamsal iligkileri kullanarak
koordinat geometrisini ve diger temsil sistemlerini tanimlar.
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- Doniistimleri uygular ve matematiksel durumlari analiz
etmek i¢in simetriyi kullanir.

- Problemleri ¢6zmek icin gorsellestirme, uzamsal
diisiinme ve geometrik modelleri kullanir.”

Erken yaslardan itibaren geometrik deneyimlere sahip olan ve okulla birlikte
bu deneyimleri formal hale getiren cocuklarin geometriyi nasil Ogrendigi ve
geometrik diisiincelerinin nasil gelistigine iligskin bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu
calismalarda egitimciler, Ogrencilerin matematiksel diisinme ve ozellikle de
matematik programindaki onemine bagli olarak geometrik diisiinme diizeyleri ile
ilgilenmektedirler. Geometrik diisiinme ile ilgili en kabul goren ¢alisma Van Hiele
tarafindan yapilmustir. Ilkokul yillar1 van Hielenin geometrik diisiinme diizeylerine
gore ilk iki diizeyi igerir. Ilkogretim 1-5. siniflarda verilen geometri egitiminin bu
diizeylere uygun olarak verilmesi ve derslerin giinliilk yasamla bagi koparilmadan
islenmesi gerekir. Ogrencilerin geometrik kavramlar1 anlamlandirabilmeleri icin, bu
kavramlarin gercek yasamdaki uygulamalar ve disiplinleraras: iliskiler kurularak
verilmelidir.  Ogrenciler olusturulan  dgrenme-Ogretme  siirecleriyle biligsel
yeteneklerini gelistirmeye cesaretlendirilerek analitik diisiinmeleri saglanmalidir

(Goos ve Spencer, 2003; Regina, 2000).

[Ikogretimden baglayarak tiim egitim kurumlarinin programlarinda yer alan
geometri, 6Zrencilerin bilissel gelisiminde énemli rol oynar. Geometri ile 6grenciler,
cevrelerini daha iyi tanirlar ve giinliilk yasamlarinda karsilastiklar1 nesnelere cesitli
anlamlar yiiklerler. Her egitim kademesinde belirli icerige bagli olarak hazirlanan
geometrinin cesitli hedefleri vardir. [Ikogretim geometrisi icin belirlenen dort hedef

kisaca su basliklar altinda incelenebilir (NCTM, 2000; Van de Walle, 2004):

e Sekiller ve Ozellikler: iki boyutlu ve ii¢c boyutlu sekiller, bu sekillerin
Ozellikleri ve bu Ozellikler iizerine insa edilen iliskilerin incelenmesini
igerir.

* Yer: Oncelikle koordinat geometrisini belirtir, nesnelerin diizlem veya

uzayda nasil yerlestiklerini inceler.
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¢ Doniisiim: Cevirme, yansima ve dondiirme kavramlarinin ve simetri
olayinin incelenmesini igerir.

o Gorsellestirme: Cevredeki sekillerin taninmasi, iki ve ii¢ boyutlu
nesneler arasinda iliskilerin gelistirilmesi ve nesnelerin degisik

perspektiflerden cizilebilmesini icerir.

Geometrinin igeriginde yer alan en 6nemli kavramlar “geometrik cisim ve
sekillerdir”. Geometri ile ilgili hazirlanan programlar incelendiginde geometrik cisim
ve sekillerin temel alindig1 ve programlarin bu kavramlan dikkate alarak hazirlandigi
goriilmektedir. Geometrik cisim ve sekillerle ilgili kavramlarin 6gretilmesinde
modeller kullanilmali ve dgrencilere cisim ve sekiller giinliik yasamdaki 6rnekleriyle
iliskilendirilerek sunulmalidir. Geometrik kavramlarla ilgili formal bilginin
ilkdgretim yillarinda olustugu diisiiniilerek 6grencilere bu kavramlarla ilgili zengin
yasantilar saglanmalidir. Geometrik sekillerle ilgili bilgi ve islemlerin 6grencinin
gelisimine katkist iki sekilde aciklanir: Birincisi; geometrik sekiller 6grencilere
konugma dili ile temsil edilen geometrik durumlarin daha kisa ve kolay anlasilacak
bir sekilde geometrik bir durumun sekilsel temsilini sunarlar. Bu kapsamda, bir
geometrik sekilde bir objenin diger objelerle tiim iliskileri tamimlanir. Ikincisi ise;
geometrik sekiller arastirmada sezgileri destekleyen bir isleve sahiptir ve
algilanabilen nesneler arasinda baglantilar kurmakta ya da baglantilar oldugunun
varsayllmasin saglamaktadir. Aksine bu iligkiler yazili veya sozlii dilde goriinmez

(Charalambus, 1997).

2.2. Matematik Dersi Yeni Ogretim Programm ve Programda

Geometrinin Yeri

2004 yilinda MEB Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1 tarafindan yapilan
calismayla Ilkogretim 1-5. simflar Tiirkge, Matematik, Hayat Bilgisi, Sosyal Bilgiler

ve Fen Bilgisi derslerinin programlar1 degistirilmistir. Bu noktada, ilgili derslerin
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programlarinda yaklagim, vizyon, felsefe ve kapsam acisindan onemli degisiklikler
olmustur. Yapilan program degisiklikleri ile egitimin iki onemli degiskeni olan

Ogretmen ve Ogrencilerin rol ve sorumluluklarinda da 6nemli degisiklikler olmustur.

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig: tarafindan yapilan program degisikligi
calismalarinda 6nemli degisikliklerin goriildiigii derslerden birisi matematiktir.
Matematik dersi 1-5. siflar 6gretim programi yaklasim, vizyon, temel 6geleri ve
o0grenme alanlan ile ¢ok farkli bir boyut kazanmistir. Yeni Matematik programi
kavramsal bir yaklasimla ve “her ¢ocuk matematigi 6grenebilir” ilkesine dayanilarak
hazirlanmistir. Bu ilke ve yaklasimla hazirlanan yeni matematik programi, 6grenciyi
ve ihtiyaclarin1 merkeze alarak 6grencinin zihinsel ve fiziksel olarak aktif oldugu bir
O0grenme ortam1 yaratmayl amaglamistir. Bu ortamda, 6grencinin problem ¢6zme,
iletisim kurma, akil yiiritme ve iliskilendirme gibi farkli beceriler gelistirmesi
hedeflenmektedir. Hazirlanan programin gerek Ogrenciler gerekse Ogretmenler
tarafindan daha iyi anlasilabilmesi ve programin etkili bir sekilde uygulanabilmesi
icin ilk defa ilkogretim programlarina ait ders kitabi, 68renci calisma kitab1 ve
ogretmen kilavuz kitaplar takim halinde hazirlanmistir. Boylece programin felsefe
ve yaklagiminin egitim ortamlarina yansitilmasi kolaylastinlmistir (Baki ve Gokgek,

2005; MEB, 2004: 6).

Matematik dersi Ogretim programi, matematigi anlayabilme ve giinliikk
yasamda kullanabilme gereksiniminin Onem kazanmasi ve gelisen bilim ve
teknolojiyle birlikte matematige bakis acisinin ve matematik egitiminin ¢agin
ihtiyaglarma cevap verecek sekilde yeniden gozden gecirilmesi gerekgesiyle
hazirlanmistir. Programin hazirlanma asamasinda, matematik egitimi alaninda
yapilan calismalarin yaninda Ingiltere, Amerika, Singapur, Irlanda, Finlandiya,
Kanada ve Fransa gibi cok farkh iilkelerin programlarindan yararlanilmistir. Yeni
matematik programi incelendiginde bir¢ok yeniligin oldugu goze carpmaktadir.
Programda amaglar ve davranigsal amaglar yerine “kazanim” kavrami kullanilmistir.
Kazanimlar agik ve net bir sekilde ifade edilerek sayisi1 azaltilmistir. Bu kapsamda,
konular da azaltilarak programin yogunlugu hafifletilmeye calisilmistir. Programda,

matematikle ilgili kavram ve konular dort 6grenme alani icersinde verilmektedir. Bu
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Ogrenme alanlarinda, Ogrencilerin problem ¢6zme, akil yiiriitme, iletisim,
iliskilendirme, arastirma yapma, teknoloji kullanma, psiko-motor ve Ozdenetim
becerilerini gelistirmelerinin yani sira matematigi sevme, matematikte kendine
giivenmeyi de iceren olumlu duyussal ozelliklere sahip olmasi beklenmektedir.
Programda, konular siniflara gore dengeli bir sekilde dagitilarak gereksiz tekrarlar
onlenmistir. Programa, oriintii ve siislemeler, olasilik ve simetri gibi yeni konular
eklenerek “Kiimeler” ve “Varliklar Arasi Iliskiler” konular1 ayr1 birer konu olmaktan
cikarilarak diger konularin igine yerlestirilmistir. Ogrenme alanlari; ayn1 konunun
ardisitk egitim basamaklarinda genisletilerek  verilmesini amacglayan; sinif
seviyelerine gore degisiklik ve asamalilik gosteren ilgili konularin bir arada verildigi
bir yap1 6zelligi gostermektedir (Baki ve Gokgek, 2005; Bulut, 2004; MEB, 2004: 6;
Ozdas ve digerleri, 2005: 240-241).

Yeni matematik programinin temel 6geleri; 6grenme alanlari, alt 6grenme
alanlari, kazamimlar, etkinlikler, Ogrenme-Ogretme siireci ve Olcme ve
degerlendirmedir. Yeni programda yer alan Ogrenme-Ogretme  siiregleri
incelendiginde, bu siireclerin kendi sartlarina uygun egitim durumlarin1 kendilerinin
diizenlemelerine yardimci olacak tiirden olmasi gerektigi sodylenebilir. Yeni
matematik programi olusturmaci anlayisa gére hazirlanmis ve programda yer alan
kazanimlara parelel olarak Ogrenci merkezli yontem ve tekniklerin kullanimi 6n
plana ¢ikmistir. Bu kapsamda olusturmaci egitim ortamlarinda ise kosulan ¢oklu
zeka kurami, igbirligine dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme, problem cdzmeye
dayal1 6grenme gibi bir¢ok yaklagimin kullanildigr goriilmektedir (Baki ve Gokcek,
2005; Bulut, 2004; Durmus ve Bahar, 2005: 134; Ozdas ve digerleri, 2005: 240-241;
Pesen, 2005: 274-276).

Olusturmaci  anlayis, egitim alaninda “bilgi insas1” anlaminda
kullanilmaktadir. Bu anlayista birey, deneyim ve etkilesim yoluyla cevreye iliskin bir
anlama sistemi olusturur. Olusturmaci 6grenme anlayisinda, 0grenci merkezli bir
yaklasim s6z konusudur. Ogrenci, 6grenme ortaminda aktif bir sekilde rol alarak yeni
ogrendigi bilgileri eskileri ile iligkilendirirek bu bilgileri yapilandirir. Olugturmaci

O0grenme anlayisinda, Ogrenilecek bilgilerle ilgili zihinsel yapilanmalar bireyin
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kendisi tarafindan gergeklestirilir. Bu nedenle olusturmaci O6grenme ortamlart,
ogrencilerin ¢evreleriyle daha fazla etkilesimde bulunmalarina ve zengin 6grenme
yasantilar1 gecirmelerine olanak saglayacak sekilde diizenlenmelidir. Isbirlikli
O0grenme ve bulusa dayali 6§renme stratejisi olusturmaci egitim ortamlari icin etkin
bir sekilde kullanilabilecek stratejilerdir (Pesen, 2005: 274-276). Son yillarda egitim
programlarinda kuvvetli bir sekilde etkisi goriilen ve bilginin 6grenen tarafindan
etkin bir sekilde olusturulmasi gerektigini ileri siiren olusturmaci 6grenme kuraminin
ilkeleri sunlardir (Brooks&Brooks, 1998; Yager, 1991):

. Ogrenciler formal egitim 6ncesi bircok konuda kendilerine 6zgii 6n
bilgi ve inanglara sahiptir; bu 6n bilgi, tutum ve amaglar 6grenmeyi
etkiler.

. Ogrenme, 6grencilerin 6n bilgileri ile yeni bilgilerini kendine 6zgii
yapilandirmalarin1 saglayan aktif bir siirectir. Sadece bilginin
Ogretmenden Ogrenciye transferi anlamina gelen pasif bir siireg
degildir. Bu nedenle ogretimde olusturmaciligin esas alinmasi
ogretimin kendiliginden gercekten “Ogrenci merkezli” olmasini
saglar.

. Bilgi ve anlayislar her birey tarafindan essiz bir sekilde hem kisisel
hem de sosyal olarak olusturulur. Ancak ortak fiziksel deneyimler,
dil ve de sosyal etkilesimler nedeniyle bireylerin olusturdugu anlam
kaliplarinda diizenlilikler vardir.

° Ogrenme, basitce mevcut kavramlara eklemeler yapilmasi veya
mevcut kavramlarin genisletilmesi meselesi degildir, ayn1 zamanda
mevcut kavramlarin radikal bir sekilde yeniden diizenlenmesini
gerektirebilir.

. Insanlar diinyayr anlamlandirmaya calisirlarken insa ettikleri
bilgileri degerlendirirler ve yeni bilgileri 6ziimleyebilir,

diizenleyebilir veya reddedebilirler.
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. Ogretme ile 6grenme arasindaki iliski her zaman dogrusal ve birebir
degildir. Bilgi ve beceriler 6gretim uygulamalan ile 6gretmenden

Ogrenciye bir paket olarak oldugu gibi aktarilamaz.

Yeni matematik programinda, ¢ocuklar i¢in soyut bir konu olan kiimelerin
programdan kaldirilmasi, tahmin ve zihinden islem yapma becerisine ©nem
verilmesi, problem ¢dzmenin yani sira problem kurmanin programa dahil edilmesi,
Oriintii, stisleme ve simetri gibi 6grencilerin giinliikk yasamiyla ilgili kavramlarin
programa konulmasi, hesap makinesi kullanimi ve matematikte teknoloji
kullaniminin  desteklenmesi ve akil yiiriitme, problem ¢6zme, iletisim ve
iliskilendirme gibi {ist diizey diisinme becerilerinin kazandirilmasina vurgu
yapilmast programdaki onemli degisiklikler olarak dikkat cekmektedir. Programda
onemle iizerinde durulan diger bir konu ise, matematik dersinde yer alan konu ve
kavramlarin hem diger derslerle hem de ders i¢inde birbirleriyle iliskilendirilmesidir

(Baki ve Gokgek, 2005; MEB, 2004).

Yeni programda, degerlendirme bir siire¢ olarak diisiiniilmektedir.
Ogrencilere kazandirilacak bilgi, beceri ve tutumlarin dlgme ve degerlendirilmesi
icin coktan secmeli, kisa cevapli, dogru-yanlis testlerden ¢ok alternatif Slgme ve
degerlendirmeler Onerilmistir. Siirecin degerlendirilmesine yonelik olarak iiriin secki
dosyasi, akran degerlendirme, 6z degerlendirme, grup degerlendirme, ebeveyn
degerlendirme, proje degerlendirme, problem ¢dzme becerilerini degerlendirme ve
gozlem formlar gibi cesitli formlarin kullanilmasi onerilmistir (Baki ve Gokgek,

2005; MEB, 2004).

[Ikogretim 1-5. smiflar Matematik dersi yeni 6gretim programinda geometri,
dort 6grenme alanindan birisidir. Geometri 6grenme alani, 1. siniftan 5. sinifa kadar
cesitli konu ve kavramlarla programda yer almistir. Yeni matematik programinda
geometri Ogrenme alam ile ilgili yapilan agiklamalarda geometrinin konusu;
“geometrik cisimler ve sekiller, bu cisim ve sekillerin 6zellikleri ve birbirleriyle
iliskisi” olarak aciklanmistir (MEB, 2004). Bu konulara bagli olarak geometri

alaninin amacinin, geometrik cisim ve sekilleri dgrencilere tanitma, bu cisim ve
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sekillerle ilgili kavramlar1 Ogrencilere kazandirma ve edindikleri bilgileri giinliik

yasamda kullanmalarin1 saglama olarak sdylenebilir.

Yeni matematik programinda geometri Ogrenme alanmi incelendiginde
simetri, Oriintii ve siislemeler gibi yeni kavramlarin programa dahil edildigi
goriilmektedir. Bu kavramlar, ogrencilerin giinlilk yasamda sik¢a karsilastiklar ve
orneklerini c¢evrelerinde her zaman gorebilecekleri ©nemli kavramlardir. Bu
kavramlarin 6gretimi ile 6grencilerin akil yiiriitme, iliskilendirme, yaraticilik, estetik
gibi biligsel becerilerinin gelistirilmesinin yani sira matematigin giinliik yasamla

iliskisinin kurulmas1 saglanabilir.

Geometri programinda yer alan yeni kavramlardan birisi simetridir. Simetri,
ogrencilerin giinlilk yasamda karsilastiklart bir¢ok nesne ve geometrik sekilde
gorebilecekleri Onemli bir ozelliktir. Eger bir sekil, bir ¢izgi boyunca ikiye
katlandiginda birbirine esleniyorsa o seklin simetri 6zelligi vardir. Ilkogretim 1-5.
siniflarde simetri 6zeliginin Ogrencilere kazandirilmasi icin simetrik olan veya
olmayan sekil ornekleri gosterme, kesme, katlama ve ayna kullanma etkinlikleri

yaptirilabilir (MEB, 2004:23).

Oriintii, hem geometri hem de sayilar 6grenme alaninda incelenebilecek bir
konudur. Bir say1 dizisi veya bir sekil dizisi olarak tanimlanan Oriintii, 6grencilerin
akil yiiriitme becerilerinin gelistirilmesinde ©nemli rol oynar. Oriintii kavramiyla
ilgili verilecek Ornekler sekil ve sayilara bagh olarak verilebilir. Yeni programda
oriintii, tekrar eden ve genisleyen olmak iizere iki sekilde ele alinmistir (MEB, 2004:

23).

Siisleme ise geometrinin onemli konularindan birisidir. Siisleme, bir veya
birden fazla sekil kullanarak bir diizlemin hi¢ bosluk birakmadan tekrarlanan bir
desende doldurulmasidir. Ogrencilerin estetik duygularinin gelistirilmesinde ve
yaratici diisiinme becerilerinin gelismesinde 6nemli rol oynar. Sekillerdeki desenlerin
kesfedilmesi ve sekillerin bir araya gelerek farkli sekillerin ortaya c¢ikislarinin

goriilmesi agisindan siisleme sanatsal bir yontemdir. Siislemeler, tek veya c¢ok sekilli
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olabilir. Ogrenciler 6grendikleri geometrik sekilleri kullanarak gesitli siislemeler
yapabilirler. Boylece soyut olan bazi geometrik sekillerin renklerle ve birbiriyle
uyumuyla somut ve canli hale gelmesi saglanabilir. Siislemede, Ogrencilerin
sekillerin ozelliklerine dikkat ederek uygulamalar yapmasi ve bu uygulamalarda
ogrencilerin dikkatinin sekillerin 0zellikleri iizerine c¢ekilmesi saglanmalidir.
Siisleme konusunda yapilacak uygulamalar, 6grencilerin geometriyi sevmelerini ve

geometriden zevk almalarinm saglar (MEB, 2004: 24; Van de Walle, 2004).

2.3. Geometri Ogretiminde Ogretmenin Rolii

Egitimin ii¢ temel Ogesi; Ogrenci, OZretmen ve program tasarimlaridir.
Ogrenci, egitim sonucunda beklenen kazamimlara ulasacak birey; oOgretmen,
O0grenciye Ogrenme ortamini hazirlayan ve bu ortami diizenleyen kisi; program
tasarimi ise 6grencilerin zihinsel siireclerinde belirli degisiklikleri meydana getirmek
amactyla yapilan Ogretimi planlama ve degerlendirme ¢alismalaridir. Her alanda
oldugu gibi matematik egitiminde de istenilen amaclara ulasabilmek igin bu ii¢
Ogenin etkili bir sekilde ise kosulmasi gerekmektedir (Yilmaz ve digerleri, 2005:

263).

Ogretmen, 6grenme-6gretme ortamim olusturacak, bu ortami diizenleyecek
ve Ogrencilerin biitiin olarak gelisiminde onlara rehberlik edecek kisidir. Ogretim
programlarinda belirlenen amaglar1 6grencilerin kazanmasini1 saglayarak ogrencileri
hayata hazirlayacak kisi Ogretmendir. Diger alanlarda oldugu gibi matematik
alaninda da yasanan gelisme ve yenilikler, 6gretmenin egitim siirecindeki rol ve

sorumluluklarinin da degismesini saglamustir.

Matematik ozellikle de geometri konulari, Ogrencilerin zorlandiklari,
olumsuz tutumlar gelistirdikleri ve bazi Onyargilara sahip olduklari konulardir.

Ogrencilerin bu tarz davramslara sahip olmalarinda verilen egitimin etkisi oldukca
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fazladir. Ogrencilerin bu davranis kaliplarindan kurtulmasinda ve geometri
konularina kars1 olumlu tutum gelistirmesinde verilen egitimin ve bu egitimi verecek
kisi olan 6gretmenin rolii cok biiyiiktiir. Ogrencilerin geometride sonraki yillarda
basarili olmalar erken yaslarda alinan geometri egitimiyle yakindan ilgilidir. Bu
yiizden Ogrencilere geometriyle ilgili saglanacak egitim ortamlarimin zengin
yasantilarla desteklenerek ve onlarin diisiince yapilarina uygun olarak verilmesi

gerekmektedir (Pusey, 2003: 66-74).

Ogretmen, ogrencilerin matematiksel diisiincelerini ciddi ve etkili bir
sekilde gelistirecek entelektiiel bir sinif ortaminin olusturulmasindan sorumludur.
Etkili bir geometri Ogretimi i¢in, Ogretmenin smnifi nasil organize edecegine,
ogrencilerin calismalarin1 nasil yoOnlendirecegine, Ogrencilere cesitli diizeylerde
hangi sorularn soracagina ve Ogrencilerin diisiinme siireclerinde aktif olarak
bulunmalarim1 nasil saglayacagina karar vermesi ve bu kararlarin etkili bir sekilde
uygulamast gerekir. Smifta etkili bir Ogretimin yapilmasi c¢abayr gerektirir.
Ogretmenler matematik ve formasyonla ilgili bilgilerini siirekli olarak arttirmali ve
diger 6gretmenlerle isbirligi yaparak ogretimle ilgili gozlem, analiz ve tartismalar

yapmalidirlar (NCTM, 2000).

Geometri, yapist ve igerdigi kavramlar itibariyle ozellikle ilkogretim
asamasinda Ogrenciler icin soyut bir nitelik tasiyabilir. Bu noktadan hareketle,
ilkdgretim 1-5. smiflarde verilen geometri egitimin, 6grencilerin giinlilk yasamiyla
iliski kurularak ve modellerle desteklenerek verilmesi gerekmektedir. Ogrencilerin
ilkdgretim yillarinda geometriyle ilgili sahip olduklar bilgi, deneyim ve beceriler
ogretmenin olusturacag sinif ortaminda dikkate alinmalidir. Ogretmen 6grencilerin
geometriyle ilgili deneyimlerini dikkate alarak Ogrenme-0gretme ortamini

hazirlamalidir.

Ogretmenin geometri 6gretimi i¢in etkili bir sinif ortami olusturabilmesi igin
kendi aldig1 egitimin yeterli ve nitelikli olmas1 gerekmektedir. Ogretmen egitiminde
yer alan dersler sadece teorik ve uygulamaya yonelik derslerden olugsmamali, etkili

bir O6gretimin nasil olmas1 gerektigine iliskin iyi bir model olusturulmalidir.
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Ogretmen adaylar1 okulda ogrenci olarak Kkarsilastiklari egitim durumlarindan
oldukg¢a farkli ortamlarla yiiz yiize gelmeye gereksinim duymaktadirlar. Etkili bir
Ogretimin nasil olacagma iligkin tutumda temel bir degisimin olmasi, 6gretmen
adaylarinin yeni bakis acilarinm1  Ogrenmeleri ve bunlari benimsemeleri ile
gerceklesebilir. Ogretmen egitiminde verilen derslerde problem ¢dzme, akil yiiriitme,
ispat, iletisim, iliskilendirme, sunum yapma ve hipotezler gelistirme gibi NCTM
standartlarinda belirtilen diigiinsel siireclere yonelik tartismalara yer verilmelidir.
Ogretmenlere verilen geometri egitiminde iizerinde durulmasi gereken noktalar

sunlardir (Ball ve Mewborn, 2001; Pusey, 2003: 66-74):

1. Ogretmen adaylar1 geometrinin icerik bilgisine hakim olmalidir.

2. Ogrencilerin geometri konulariyla ilgili kavram yanilgilarinin neler
olabilecegi iizerinde durulmalidir.

3. Bu kavram yanilgilarinin kaynagini aciklayan 6grenme teorileri iizerine
calismalar yapilmalidir.

4. Bu kavram yanilgilarim giderecek 6grenme strateji, yontem ve teknikleri

tizerinde durulmalidir.

Ogretmen egitimi programlari, O6gretmen adaylarinin  matematikle
dolayisiyla geometri ile ilgili bilgi, beceri ve deneyimlerini zenginlestirecek nitelikte
olmalidir. Ogretmen adaylar1 da geometri Ogretimini 6grenen Ogrenciler olarak
diisiiniilerek onlara zengin yasantilar sunulmali ve geometriyi nasil dgreteceklerine
dair ¢ok iyi bir rehberlik yapilmalidir. Ogretmenlerin, ilkogretimde geometriyi iyi bir
sekilde Ogretebilmeleri ve Ogrencilere istenilen diizeyde egitim ortamlari
olusturabilmeleri i¢in c¢esitli yeterliliklere sahip olmalar1 gerekmektedir. MEB
tarafindan 2004 yilinda hazirlanan “Ilkogretim  Okulu Matematik  Yeterlik
Taslagi’'nda” geometriyle ilgili 0gretmen yeterliliklerinin gostergeleri su sekilde

belirtilmistir (MEB, 2004):

- Sekil ve geometrik yapilar icindeki Oriintiileri gormeye yardimci
olacak etkinlikleri bilir, iliskilendirmeleri yapar.
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- Geometrik sekillerin yapilarim1  ve Ozelliklerini incelerken
(arastirirken) geometrik modelleme, oriintii (desen) ve uzamsal
gorsellestirme tekniklerini kullanir.

- Iki ve ii¢ boyutlu sekiller hakkinda hipotezler kurar, hipotezleri test
eder.

- Eslik, benzerlik ve simetri gibi doniisiimleri iceren matematiksel
durumlan incelerken analitik diizlemle birlikte farkli ortamlar1 da
kullanr.

- Olgme durumlarinda uygun 6lgme aracinin se¢imini ve kullanimini
bilir.

Geometri Ogretiminde, Ogretmenin bilgisi iki Onemli unsurdan olusur.

Bunlar, alan bilgisi ve 6grencilerin geometriyle ilgili sahip oldugu biligsel siireclerdir
(Toluk, 1994). Eger 0gretmen Ogrencilerin geometriyle ilgili biligsel siirecleri ve
diisiinme becerileri hakkinda fikir sahibi ise Ogrencinin geometrik diisiinmesini
destekleyebilir ve gelisimine katkida bulunabilir. Ogretmenin geometriyle ilgili
istenen Ozellikleri Ogrencilerine kazandirabilmesi, matematigi ve geometriyi
ogrencilerine sevdirebilmesi ve Ogrencilerinin geometriyle ilgili sahip oldugu

bilgileri giinlilk yasamda kullanabilmelerini saglamas1 icin, egitim ortamini

Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerine gore hazirlamasi gerekir.

2.4. Cocukta Geometrik Diisiinmenin Gelisimi

Geometrik diisiinme, bir matematiksel diisiinme bi¢imidir ve kendine 6zgii
bir icerige sahiptir. Ogrencilerin geometriye iliskin olarak hangi bilgi, beceri ve
deneyimleri kazanmalarinin gerektiginin belirlenmesi ve buna bagl olarak onlarin
sahip olacagl geometrik diisiinme diizeylerinin ortaya konmasi gerekir. Cocuktaki
geometrik diisiinmenin gelismesi, siirece dayanan ve belirli asamalart iceren bir
olusumdur. Bu kapsamda, bir ¢ocuktaki geometrik diisiinmenin istenilen sekilde
gelistirilebilmesi i¢in bu siirecin iyi bir sekilde planlanmasi ve organize edilmesi

gerekmektedir (Regina, 2000).
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Geometrik diisiinme, Ogrencilerde dogustan var olan ve gelistirilmek
istenen beceri tiirlerinden birisidir. Hoffer (1981), geometrik diisiinme igersinde

ogrencilerde gelistirilmesi gereken temel becerileri bes kategoriye ayirmistir:

1. Gorsel beceriler: Tanima, gozlemleme, harita okuma, sembollestirme,
farkli acilardan gorme.

2. Sozel beceriler: Terminolojinin dogru kullanimi ve mekana ait kavram
ve iligkilerin dogru bi¢cimde aktarilmasi.

3. Cizim becerileri: Cizim yoluyla aktarma, iki ve ii¢c boyutlu geometrik
sekilleri ¢izebilme, izometrik sekiller ¢izme.

4. Mantiksal beceriler: Siniflandirma, bir geometrik cismin veya seklin
ozelliklerini belirleme, farkli ornekler verme, hipotezler kurma ve
bunlar1 stnama ve kanit.

5. Uygulama becerileri: Ogrenilen geometrik kavramlarin  farkli

durumlarda ve giinliik yasamda kullanilmas.

Cocuktaki geometrik diisiinmenin gelisimi ile ilgili ¢ok sayida ¢alisma
yapilmistir. Bu caligmalarda, c¢ocugun geometrik diisiinme siireclerinin hangi
asamalardan gectigi, geometrik diisiinmenin gelisimine etki eden biligsel ve ¢cevresel
faktorlerin neler oldugu ve bu gelisimi istenilen sekilde saglamak igin egitim
ortamlarinin nasil diizenlenmesi gerektigi iizerine yogunlagilmistir. Geometrik
diisiinme ile ilgili yapilan en 6nemli iki ¢alisma Jean Piaget ve Van Hiele tarafindan
yapilan calismalardir. Bu iki calisma, geometrik diisiinmenin nasil gelistigini
aciklayarak geometri ile ilgili hazirlanan egitim programlarmi ve smif ici

uygulamalan biiyiik ol¢iide etkilemistir (Mistretta, 2000; Pusey, 2003: 38-48).

Jean Piaget’in c¢ocuklarin biligsel gelisimi ile ilgili yaptig1 calismalarda
tizerinde durdugu oOnemli kavramlar; uzamsal ve geometrik diisiinmedir. Piaget,
genel olarak bireyin zihinsel gelisiminin dogal gelisiminin bir sonucu oldugunu ve bu
gelisimde egitim ve Ogretimin etkisi olmadigim ileri siirmektedir. Piaget’in ortaya
koydugu yaklasimda bireyin gelisim asamalari; duyusal-motor (bebeklik), islem

oncesi (¢ocuklugun ilk yillarindan okul oncesine kadar), somut islem (¢cocukluktan
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ergenlige) ve soyut islem (yetiskinlige baslangicta) donemi olmak {izere dort
asamada siralanmaktadir (Pusey, 2003: 38-48). Piaget, cocuktaki geometrik
diisiinmenin de bu agamalara bagh olarak gelistigini belirterek yaklagimim “6ncelik”
ve “yapilandirmacihik” kavramlariyla aciklamaktadir. Oncelik kavrami; 6grencilerin
geometriye iliskin diisiincelerini diizenlemelerinde ve yapilandirmalarinda mantikli
bir siralamanin bulundugu ve bu siralamanin yapisal ve izdiisiimsel iliskilerden
baslayarak sonunda 0Oklit geometrisine ulasildigi anlamina gelmektedir.
Yapilandirmacilik ise, cocugun geometrik diisiinmesinin kendi yapacag etkinliklerle

ve ¢evreyle etkilesimi sonucunda gelismesidir (Clements ve Batista, 1992).

Piaget, ¢cocuklarin geometrik diisiinme yOniinden gelisimlerinin zamanla
onlarin biiyiimelerine bagli olan psikolojik bir yapr oldugunu ileri siirmektedir. Bu
nedenle cocuga verilen egitimin, cocugun geometrik diisiinmesinin gelisiminde etkili
olmadigini belirtmektedir. Bu noktada, cocugun biiyiimesi dogal bir siirectir ve planl
bir sekilde sunulan etkinliklerin bu siirece etkisi yoktur. Piaget ogrencilerin
geometrik diisiinmelerini gelisim donemleriyle aciklamaktadir ve bu gelisim
donemlerine en 6nemli etkiyi, 6grencilerin icersinde aktif olarak yer aldig1 eylemler

olarak gostermektedir (Batista ve Clements, 1995; Pusey, 2003: 38-48).

Cocuktaki geometrik diisiinmeyi, yasa bagli olarak gelisim donemleriyle
aciklayan Piaget’in yaklasimi, Ogrencilerin kendi bilgilerini kendilerinin
olusturduklart ve yaptiklar1 eylemlerle c¢evrelerini tanidiklarim1  vurgulamasi
yoniinden matematik egitimine 6nemli katkilar getirmistir. Bunun yaninda, Piaget’in
geometrik diisiinmeye iliskin yaklagimi iizerine gesitli ¢alismalar yapilmistir ve bu
caligmalarda yaklasimin ¢ocuklarin geometrik diisiinmeleri ve gelisimlerini
aciklamada yetersiz kaldig1 sonucuna ulasilmistir (Pusey, 2003; Clements ve Batista,
1992). Piaget’in geometrik diisiinme ile ilgili yaklasimi biligsel gelisimi agiklayan
genel bir yaklasimdir ve siif icersindeki geometriyle ilgili yapilan uygulamalarda
cok fazla etkili degildir. Bu yaklagimda, 6gretmenin ve egitim ortaminin ¢ocuklarin
geometrik diisiinmeleri {izerindeki etkisi goz ardi edilmistir. Ayrica geometri
ogretiminde karsilasilan zorluklar ve bu zorluklarin giderilmesine iliskin herhangi bir

aciklama ve Oneri Piaget’in yaklasiminda yer almamistir (http://nrich. maths. org).
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2.5. Van Hiele Modeli

Geometrik diisinme ve geometrik diisiinmenin nasil gelistigine iliskin
bircok calisma yapilmigtir. Bu calismalar icersinde en Onemlisi; Dina van Hiele
Geldof ve esi Pierre Marie van Hiele tarafindan yapilan ve “Van Hiele Modeli” adi
verilen c¢alismadir. Van Hiele modeli iki egitimcinin 1957 yilinda Utrecht
Universitesi’'nde tamamladiklar1 doktora ¢alismalarinin bir iiriiniidiir. 1957 yilinda
ortaya atilan kuram 1970’lerden itibaren basta Rusya ve Amerika olmak iizere bircok
tilkenin dikkatini ¢ekmis ve Ozellikle 1984 yilindan itibaren diinyada yaygin bir
sekilde kullanilmaya baslamistir. Van Hiele modelinin ortaya atilmasiyla birlikte
geometrik diisiinmeyle ilgili arastirmalarin bircogu bu model temel alinarak

yapilmistir (Olkun ve Toluk, 2003: 163).

Van Hiele modeli, geometrik anlamay1 saglama ve geometrik anlamanin
gelisimi i¢in olusturulmus bir modeldir. Bu model, smf ici ¢aligmalarla
gelistirilmistir. Modelde, 6grencilerin istenilen amaglara ulagmalan i¢in belirlenen
etkinliklere katilmalari ve geometrik kavramlarla ilgili ozellikleri kesfetmeleri

gerekmektedir. Van Hiele modeli iki boliimden olusmaktadir (Gutierrez, 1992):

1. Diistinme diizeyleri: Diisiinme diizeyleri oOgrencilerin geometrideki
diisiinme yollarin1 tamimlar. Van Hiele modeline gore bir 6grenci 6grenme
stirecinde birka¢ diisiinme asamasindan gecer. Van Hiele modelindeki en
onemli nokta, bir diizeyden digerine gecistir ve bu Onemli noktadaki
gelisim verilen egitimin niteligine baghdir.

2. Ogrenmenin asamalar1: Van Hiele modeline gore dgrencilerin geometrik
kavramlar1 Ogrenirken gecirdigi cesitli asamalar vardir. Ogrencilerin bir
asamadan digerine ge¢mesinde ve asamalar arasindaki  gecisi

kolaylastirilmasinda 6gretmen ¢ok 6nemli bir faktordiir.
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Van Hiele modeli iki 6gretmen olan Dina van Hiele Geldof ve esi Pierre
Marie van Hiele’nin sinif icersindeki geometriye yonelik diisiinme ve kavramlar
O0grenmenin gelisimine iliskin calismalan sirasinda gelistirilmistir. Modelin ¢ikig
noktasi, iki egitimcinin geometri Ogretiminde karsilastigi zorluklara iliskin
yasadiklar1 deneyimler olarak gosterilmektedir (Lonnie, 2002). Van Hiele modelinin
en Onemli oOzelligi; geometrik diisiinmenin gelisimini birbiriyle iligkili bes diizey
seklinde agiklamasidir. Bu bes diizeyden her biri, geometrik baglamlarda kullanilan
diisinme siireclerini  tanimlamaktadir. Bu diizeyler ne kadar bilgiye sahip
olundugundan ziyade nasil diisiiniildiigiini ve hangi tip geometrik fikirlerle
ugrasildigin1 tanmimlamaktadir. Herhangi iki diizey arasindaki en Onemli fark;
diisinme nesneleri, yani geometrik olarak diisiiniilebilen kavramlardir (Van de
Walle, 2004). Van Hiele modelinin ortaya koydugu geometrik diisiinme diizeyleri

sunlardir:

2.5.1. Gorsel Donem (Diizey 0)

Van Hiele modeline gore geometrik diisiinmenin ilk diizeyi ‘“gorsel
donem”dir. Bu diizeydeki 6grenci, geometrik sekilleri bir biitiin olarak tanir. Sekilleri
goriintigleri itibariyle belirler, isimlendirir ve karsilastirir. Diizey 0’daki diigiinme
nesneleri “sekiller ve bu sekillerin neye benzedikleridir”. Ogrenciler bu diizeyde,
geometrik sekil ve benzerleri ile deneyim kazandik¢a sekiller hakkindaki yargilari da
degisir. Ogrencilerin geometrik sekillerin 6zel parcalar1 ve ozellikleri hakkinda fikir
yiiriitmesi beklenemez. Ogrenci icin sekli tanimlayan seklin goriiniisiidiir. Sekiller
tanimlanirken ve isimlendirilirken gestalt yaklasimina benzer bir yaklagim gosterilir.
Ornegin, kare karedir. Ciinkii kareye benzer. Bu diizeyde goriiniim baskin oldugu
icin goriiniisler seklin 6zelliklerini bastirabilir. Ornegin, biitiin kenarlar1 diizeyle 45
derecelik a¢1 yapacak sekilde dondiiriilen bir kare, elmas olabilir ve artik kare

degildir.
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Bu diizey, bir anlamda “sozsiiz diisiinme” ile baslamaktadir. Bu durum,
kiigiik ¢cocuklarin harflerin seslerini ve bir kelime olusturmak igin nasil bir araya
geldiklerini  6grenmeden ©Once, onlar1  goriiniiglerinden  taniyabilmelerine
benzetilebilir. Sekilleri goriiniislerine gore siniflayan 6grenciler sekiller hakkinda

detayh bilgiler veremezler.

Gorsel donemin konusu; sekilleri tanima ve adlandirmadir. Sekillerin
goriintis Ozellikleri baskin oldugundan diger 6zellikleri onemsiz kalabilir. “Bunlar1
bir araya aliyorum ¢iinkii; hepsi noktali/eve benziyor/kapiya benziyor... “ gibi
ifadeler kullanabilirler. Ornegin; bu diizeyde o6grenciler kare ve dikdortgeni
taniyabilirler fakat karenin de bir dikdortgen oldugunu kavrayamazlar. Diizey O’daki
diisiinme iiriinleri “benzer goriinen sekillerin siniflandirmasi ve gruplandirilmasidir”.
Ogrenciler bu diizeyde, 6zellik ve ayritlar biitiine yapisik olarak algilamaktadirlar.
Ogrencilerin 0 diizeyinden 1 diizeyine gegislerini kolaylastirmak ve desteklemek

icin;

e (alisilan sekillerin rastlanabilen 6rneklerine yer verilmelidir.

e Cocuklarin geometrik esya ve sekilleri ¢izmeleri ve yapmalar1 icin
firsatlar verilmelidir.

e Geometrik esya ve sekillerle ilgili gbzlem ve diisiincelerini anlatmalar
i¢in ortamlar hazirlanmalidir.

e Formal tammlardan kacinilmali, cocuklarin geometrik cisim ve sekillere

ornek gostermeleri onemsenmelidir.

Ogrenciler gevrelerinde yaptiklar1 gozlemlere dayanarak geometrik cisim
ve sekillerle ilgili yorum yapabilmektedirler. Bu diizeydeki cocuklar sekillerin
ozelliklerini, tanimlanan o6zellikler olarak anlamazlar. Geometrik diisiinmenin O
diizeyinde bulunan o6grenciler icin yapilacak etkinlikler ve Oneriler su sekilde

siralanabilir:

e Sekilleri siniflandirma, tanimlama ve tasvir etme etkinlikleri.
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* Geometrik sekiller iceren esyalarla oynama ve ara-bul etkinlikleri.

¢ Fiziksel modelleri manipule etme.

* Geometrik sekilleri eslestirme etkinlikleri.

¢ insa etme, ¢izme, yapma, aym yere koyma ve farkl1 yere alma.

e Aym seklin farkli boyutlardaki ve farkli yonlerdeki durusunu anlama ve

bu sekillerde ilgili olan veya olmayan goriiniis 6zelliklerini ayirt etme.

® Geometrik sekillerden cesitli desenler yapma.

® Geometrik sekillere gercek hayattan 6rnekler verme.
(Altun, 1998: 331-333; Duatepe, 2000: 3-7; Hiele, 1986: 40-48; Hoffer, 1983; Kilic,
2003: 33-38; Olkun ve Toluk, 2003: 163-167; Pesen, 2003: 330-331; Van de Walle,

2004; http://images.rbs.org/cognitive/van Hiele.sthml)

2.5.2. Analiz (Diizey 1)

Van Hiele modeline gore geometrik diisiinmenin birinci diizeyindeki
O0grenci ‘“‘analiz’ donemindedir. Bu diizeyin diisiinme nesneleri “yalniz basina
sekillerden ziyade sekil smiflaridir”. Analiz diizeyindeki Ogrenciler, bir
dikdortgenden konusmak yerine biitiin dikdortgen hakkinda konusurlar. Bu
diizeydeki 6grenci, sekilleri, parcalart ve ozellikleri itibariyle karsilastirir. Sekiller
goriiniis itibariyle degil 6zellikleri kullanilarak tanimlanir. Geometrik sekillere ait
ozellikler katlama, O6lgme gibi etkinliklerle kesfedilir ve bu ozellikler deneysel
yollarla kanitlamir. Ornegin; 6grenciler bir dikdortgeni dikdortgen yapan (dort kenar,
karsilikli kenarlar1 parelel, karsilikli kenarlar1 esit uzunlukta, dort dik aci, benzer
kosegenler) veya bir iicgeni iicgen yapan Ozellikler iizerinde diisiinebilirler.

Ogrenciler geometrik sekillerle ilgili baz1 genellemelere ulasabilirler.

Bu diizeyde 6grenciler, bir sekil toplulugunun 6zelliklerinden dolay1 ayni
sinifa girdigini anlamaya baslarlar. Bir tek sekil hakkindaki fikirler, simdi bu sinifa
uyan tiim sekillere genellestirilebilir. Eger bir sekil kiipler gibi bir sinifa aitse, o

sinifin ilgili 6zelliklerine sahiptir. “Biitiin kiiplerin alt1 tane benzer yiizeyi vardir ve
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bu yiizlerin her biri karedir.” Bu 6zellikler diizey 0’da dolayli olarak ifade edilirdi
ancak diizey 1’de sekillerin tiim oOzellikleri ifade edilebilir. Bu diizey geometrik
diisiinmenin iiriinleri “sekillerin ozellikleridir”. Ogrenciler sekillerle ilgili 6zellikleri
ifade edebilirler ancak sekillerin birbirinin alt siniflar1 oldugunu, yani biitiin karelerin
dikdortgen ve biitiin dikdortgenlerin de parelelkenar oldugunu goéremezler. Bu

diizeydeki 6grencilerin geometrik diisiinmelerini gelistirmek ve desteklemek igin;

® Bir onceki diizeydeki ¢alismalarin devami olarak; yararlanilan esya ve
sekillerin degisik ozellikleri tizerinde konusma, anlatma, bunlarin listesini
cikarma ¢alismalar1 yapilmalidir.

e Kullanilan geometrik esya ve sekilleri dlgme, tanimlama, sekli bozarak
baska bir sekle cevirme calismalar1 yapilmalidir.

e Esya ve sekilleri gbz oniinde tutarak siniflandirma ve adlandirma, bunun
yani sira bu sekiller iistiine problem ¢6zme caligsmalar1 yapilmalidir.

e Ogrencilerin geometrik sekillerle ilgili topladigi verileri tablo halinde

diizenleme ve tablodan ¢ikarimlarda bulunma calismalar1 yapilmalidir.

Analiz diizeyinde olan dgrenciler sekilleri, kenar ve ag1 gibi 6zelliklere gore
siniflayabilirler. Sekillerin ilgisiz 6zelliklerine yonelmezler ve sekillerin dzellikleri
tizerinde konusurlar. Analiz diizeyindeki 6grenciler igin yapilacak etkinlikler ve

oneriler su sekilde siralanabilir:

e Sekillerle ilgili 6zellikler listesi yapma.

e Kibrit ¢oplerinden geometrik sekiller yapma.

¢ Geometrik sekillerin boyutlarini 6lgme.

e Basit tammmlamadan sekillerin 6zelliklerine somut ve gercek modelleri
kullanarak ge¢me.

e (Civili tahtada verilen bir sekli olusturma.

e Simetri ve dondiirme etkinlikleri yapma.

e Ozellikleri kullanarak sekilleri siniflama.

e Sekillerin 6nemli dgeleri iizerine yogunlagma.
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e Uc boyutlu geometrik sekillerin agiimlarini inceleme.

* Geometrik sekilleri karsilastirma.

e Geometrik sekillerin benzerlik ve farkliliklarini ifade etme.
(Altun, 1998: 331-333; Duatepe, 2000: 3-7; Hiele, 1986: 40-48; Hoffer, 1983; Kilig,
2003: 33-38; Olkun ve Toluk, 2003: 163-167; Pesen, 2003: 330-331; Van de Walle,

2004; http://images.rbs.org/cognitive/van Hiele.sthml)

2.5.3. Yasantiya Bagh Cikarim (Diizey 2)

Geometrik diisiinmenin ikinci diizeyinde olan dgrenciler, sekiller arasi1 ve
sekillerin 6zellikler arasi iligkilerinin ve tanimlarinin roliinii anlayabilir. Sekilleri
ozelliklerine gore siralayabilir ve gruplandirabilir. Ogrenciler, 6zel bir nesnenin
sinirlamalart olmadan geometrik sekillerin Ozellikleri hakkinda diisiinebilmeye
basladiklarinda, bu 6zellikler arasinda ikili ve coklu iliskiler gelistirebilirler. “Eger
dort acinin hepsi dik aci1 ise, bu sekil dikdortgen olmalidir. Eger sekil bir kare ise,
biitiin agilar diktir. Eger sekil kare ise, bir dikdortgen olmalidir.” Eger oyleyse... gibi
akil yiiriitme gerektiren ciimlelerle geometrik sekilleri siniflandirabilirler. Ogrenciler
bu diizeyde, bir geometrik seklin tanimi igin yeterli ve gerekli sartlarin neler
olabilecegini tartisabilirler. Geometrik sekillerin tanimlar1 6grenciler i¢in anlamlidir.

Bu diizeyin diisiinme nesneleri “sekillerin 6zellikleridir”.

Ogrencilerin bu diizeydeki gozlemleri, sekillerin 6zelliklerinin &tesine
giderek Ozellikler hakkinda mantiksal tartismalara odaklanmaya baglar. Bu
diizeydeki Ogrenciler, sekiller ve oOzellikleri hakkinda informal sonug¢ cikarict
tartismalar1 anlayabilirler. Diizeyin diisiinme {iriinleri “geometrik nesnelerin
ozellikleri arasindaki iliskilerdir”. Ogrenciler geometrik sekillerle ilgili yapilan ispat:
izleyebilir fakat ispat yapamazlar. Bu diizeyde 6grenciler, 6zelligi ve ayrit1 biitiinden
ayr1 olarak diisiinebilirler. Bu diizeydeki oOgrencilerin geometrik diisiinmelerini

gelistirmek ve desteklemek icin;
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Ogrenciler, kullandiklari geometrik esya ve sekillerin neden faydali
olduklar1, hangi 6zelliklerinin ne ise yaradigi iizerinde konusturulmalidir.
Sekiller ve esyalar iistine gozleme dayali konusmalar igin ortam
hazirlanmalidir.

Sekil ve modellerle ilgili ¢izim yapma, sekil siniflarinin ortak 6zelliklerini
sOyleme, genellemeye varma, hipotez kurma, hipotez test etme gibi

caligmalara yer verilmelidir.

Bu diizey 6grencileri sekillerin 6zellikleri arasindaki iligkileri tanimlayabilir

ve bu iliskileri kullanarak mantikli argiimanlar kurabilirler. Diizey 2’deki dgrenciler

icin yapilabilecek etkinlikler ve Oneriler sunlardir:

Sekillerle ilgili hipotez kurma ve test etme etkinlikleri.

Model ve cizimleri, genelleme yapma ve zit Ornekler verme igin
kullanma.

Cikarimlarla ilgili konusma etkinlikleri (informal dil).

Bir sekil icin yeterli ve gerekli sartlar1 belirleme etkinlikleri.

Model ve ozellikler listesini kullanma.

Cokgenlerin 6zellikleri ile cokgenler arasinda gegerli zitliklar kurma.
Ozellikleri bir sekli tammlamak icin kullanma ya da 6zel bir sekli verilen

sekiller arasindan belirleme.

(Altun, 1998: 331-333; Duatepe, 2000: 3-7; Hiele, 1986: 40-48; Hoffer, 1983; Kilic,
2003: 33-38; Olkun ve Toluk, 2003: 163-167; Pesen, 2003: 330-331; Van de Walle,

2004; http://images.rbs.org/cognitive/van Hiele.sthml)

2.5.4. Sonu¢ Cikarma (Diizey 3)

Bu diizeyde 6grenciler, artik geometrik sekillerin 6zelliklerinden 6te seyleri

sorgulama ve inceleme yeteneg8ine sahiptirler. Diizey 3’teki diisiinme nesneleri

“nesnelerin Ozellikleri arasindaki iliskilerdir”. Daha oOnceki geometrik diisiinme
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diizeyinde oOgrenci, sekillerin ozellikleri arasindaki iliskilerle ilgili varsayimlar
tiretirdi. “Bu varsayimlar dogru mudur? Bunlar gercek midir?” gibi sorulara bu
diizeyde yamit aramir. Ogrencilerde, aksiyom, tanim, teorem, sonu¢ ve varsayimlarla
bir sistem yapis1 gelismeye baslar. Bu diizeyde Ogrenciler, diger gerceklere de
kaynaklik edecek minimum varsayimlar setine dayali bir mantik sistemine ihtiyag
duymaya baslarlar. Ogrenciler, geometrik 6zelliklerle ilgili soyut ifadelerle ¢alisabilir

ve sezgiden ziyade mantiga dayal1 sonuglar ¢ikarabilirler.

Diizey 3’te olan Ogrenciler, daha o©nce kanitlanmis teoremlerden ve
aksiyomlardan yararlanarak tiimdengelimle baska teoremleri ispatlarlar. Ogrenciler
bu diizeyde aksiyomatik yapiy1 kullanabilirler. Bir teoremin farkli uygulamalarim
gorebilirler. Bu diizeydeki ¢ocuk i¢in sekillerin 6zellikleri sekil ve cisimden bagimsiz
bir obje haline gelir. Bu diizeydeki cocuklar tiimevarim yoluyla akil yiiriitme
siire¢lerini bagarabilirler. Ayni teoremle ilgili farkli iki mantiksal akil yiiriitmeyi fark
edebilirler ve birbirinden ayirt edebilirler. Bu diizeyde, dikdortgenlerin
kosegenlerinin birbirini esit olarak kestigi rahatlikla gozlemlenebilir. Bu diizey
geometrik diisiincenin iriinleri “geometri icin tiimdengelimsel aksiyomatik
sistemlerdir”.

(Altun, 1998: 331-333; Duatepe, 2000: 3-7; Hiele, 1986: 40-48; Hoffer, 1983; Kilig,
2003: 33-38; Olkun ve Toluk, 2003: 163-167; Pesen, 2003: 330-331; Van de Walle,

2004; http://images.rbs.org/cognitive/van Hiele.sthml)

2.5.5. En lleri Donem (Diizey 4)

Bu diizeyde Ogrenci, bir sistem icersindeki tiimdengelimlerin yani sira
aksiyomatik sistemlerin kendisiyle ugrasir ve degisik aksiyomatik sistemler
arasindaki farklar anlar. Bu diizeyin diisiinme nesneleri “geometri i¢in sonug ¢ikarici
aksiyomatik sistemlerdir”. Degisik aksiyomatik sistemler i¢ersinde teoremler ortaya

atar ve bu sistemleri analiz eder ve karsilastirma yapar. Bu diizeydeki 6grenciler eger
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ilgisi varsa, geometriyi calisilacak bir matematik alani1 olarak goriir. Hatta geometriyi

bir bilim olarak ele alip ¢alisabilirler.

Van Hiele hiyerarsisinin en {iist diizeyinde, dikkat nesneleri, sadece bir
sistem icersindeki sonu¢ ¢ikarmalar degil aksiyometrik sistemlerin kendileridir.
Farkli aksiyomatik sistemler arasindaki farkliliklar ve iligkilerin anlagilmasi bu
diizeydedir. Ornegin; kiiresel geometri bir diizlem veya normal uzaydan ziyade bir
kiire iizerinde ¢izilen ¢izgilere dayalidir. Bu geometri kendi aksiyomlar ve teoremler
setine sahiptir. Bu iiniversite diizeyinde matematik 6grencisi olup geometri alanini
okuyan bir 6grenci diizeyidir. Bu diizey geometrik diisiincenin iiriinleri “geometrinin
farkli aksiyomatik sistemlerinin karsilastirilmasi ve farkliliklaridir”.

(Altun, 1998: 331-333; Duatepe, 2000: 3-7; Hiele, 1986: 40-48; Hoffer, 1983; Kilig,
2003: 33-38; Olkun ve Toluk, 2003: 163-167; Pesen, 2003: 330-331; Van de Walle,
2004; http://images.rbs.org/cognitive/van Hiele.sthml)

Van Hiele tarafindan belirlenen bu diizeyler, 6grencilerdeki geometrik
diigsiinmenin gelisimini agiklamakla birlikte, geometri Ogretimine ve geometriyle
ilgili siif i¢i uygulamalara ©nemli katkilar getirmektedir. Van Hiele modeli,
ogrencilerdeki geometrik diigiinmenin gelisiminde, smif i¢i uygulamalarn
diizenleyecek ve organize edecek olan Ogretmenin Onemini vurgulamistir. Bu
noktada, ogrencilere verilecek egitimin niteligi ve 6gretim etkinliklerinde 6gretmen
tarafindan kullanilacak dil 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerindeki gelisim
icin olduk¢ca Onemlidir. Van Hiele modeli, 6gretmenin sinif ici uygulamalarina
rehberlik eden ve 6grencilerin geometriyle ilgili karsilastiklar1 zorluklar agiklayan
bir modeldir. Bu modele gore, geometrik diisiinmenin gelisimine etki eden faktor yas
degil geometrik deneyimlerdir. Modeldeki geometrik diisiinme diizeyleri biitiin
olarak diisiiniildiigiinde su oOzelliklere sahip oldugu soylenebilir (Duatepe, 2000;
Hiele, 1986: 40-48; Hoffer, 1983; Kili¢, 2003: 33-38; Olkun ve Toluk, 2003: 163-
167; Van de Walle, 2004):
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1. Diizeyler hiyerarsik (ardisik) bir yapiya sahiptir: Van Hielenin geometrik
diisiinme diizeylerinde 6grencinin bir iist diizeye gegebilmesi icin Onceki
diizeyi basartyla gecmesi gerekmektedir. Bir diizeyin gecilmesi, o diizeye
uygun geometrik diisiinme becerilerinin kazamildigi ve bir sonraki
diizeydeki diisiince odagi olan nesne veya iligski tiplerinin zihinde
olusturuldugu anlamina gelmektedir.

2. Diizeyler arasindaki ilerlemeyi etkileyen en onemli faktdr geometrik
deneyimlerdir: Van Hiele modelinde bir iist diizeye geciste Ogrenciye
saglanan geometrik deneyimler ¢ok onemlidir. Bu deneyimler, 6gretimin
niteligine, kullanilan yontemlere ve dgrencilere yaptirilan etkinliklere bagh
olarak 6grencinin bir iist diizeye gecisini destekler.

3. Ogretmenin geometri 6gretiminde kullandig1 dil 6grencilerin {ist
diizeylere gecmesinde olduk¢a ©nemlidir: Ogretmen, ogrenciler hangi
diizeydeyse o diizeye uygun dil kullanmalidir. Ogretmenin 6grencilerin
diizeyine uygun dil kullanabilmesi i¢in Ogrencilerin geometrik diisiince
yapisini ve diizeyini iyi bilmesi gerekir.

4. Ogrencinin bulundugu diizeyle 6gretimin yapildig1 diizeyin ayn1 olmasi
gerekir: Ogrencilerin bulundugu geometrik diisiince diizeyine uygun
Ogretim yapilmas1 6grencilerin {ist diizey geometrik diisiince yapisina
ulagmalarin1  saglar. Aksi takdirde Ogrencilerin geometrik diisiince

yapilarinda herhangi bir gelisme olmaz.

2.6. Nasil Bir Geometri Ogretimi?

Hayat i¢in gerekli biligsel becerilerin kazanilmasinda ve gelistirilmesinde
matematigin onemli bir yeri vardir. Bu bilgi ve becerilerin kazanilmasinda verilen
egitimin etkisi oldukca fazladir. Matematik yapisi itibariyle, on-sart iligkilerinin
giiclii oldugu bir alandir. Matematikteki kavramlarin birbirleriyle siki bir iliskisi
vardir. Matematigin bu 0zelligi, hazirlanan programlarin ve olusturulan egitim

ortamlarinin bu 6zelligi dikkate alarak diizenlenmesini zorunlu kilar. Matematigin
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onemli bir alanm1 olan geometride de kavramlarin birbiriyle siki bir iligkisi vardir ve
geometriyle ilgili kavramlar egitim ortamlarinda O6n-sart iligkisi igersinde
verilmelidir. Geometriyle ilgili olusturulacak egitim ortamlar bir yandan geometrik
kavramlara yer verirken bir yandan da akil yiiriitme, iligkilendirme, iletisim, problem
¢bzme, uzamsal diisiinme ve yaratici diisiinme gibi {ist diizey becerilerin gelisimine

katkida bulunmalidir (Baykul, 2005).

Geometri, bizim geometri diinyamizi tamimlamak ve temsil etmek icin
sistemli bir yoldur. Geometrinin temelini anlamak i¢in bizi ¢evreleyen dis diinyanin
ve icindeki nesnelere iliskin uzamsal duyunun ve sezgilerin gelismesi gerekir.
Uzamsal yetenekler, yasamda erken goriiniir ve bu 0Ozellik etkili bir matematik
egitimiyle gelistirilir. Giiglii bir uzamsal duyuya sahip ve geometrik kavramlarin
temeline hakim olan ¢ocuklar, sayilar ve 6lgme ile ilgili konulara diger matematik
konular1 kadar hakim olurlar. Ogrencilerin uzamsal duyularini gelistirmek icin
geometrik iligkiler iizerine yogunlasan simif i¢i uygulamalar yaptirilmalidir. Bu
uygulamalarda; aciklama, yonlendirme, uzayda nesnelerin goriiniisleri, sekiller,
sekillerin ozellikleri ve boyutlart izerine yogunlagilmahdir

(http://www.sedl.org/scimath/compass/v01n03/3.html).

Geometri Ogretimi ve geometrik diisiinmenin gelisimi ile ilgili yapilan
calismalarda en basarili sonuglar, van Hiele modelini temel alan ve van Hiele’nin
geometrik diisiinme diizeylerine gore organize edilen calismalarda alinmistir. Van
Hiele modeli gerek egitim programlarimi gerekse sinif i¢i uygulamalar etkileyerek
ozellikle NCTM (1989) standartlariyla birlikte bir¢ok egitim ortaminda geometri
Ogretimi i¢in kullanilmistir. Van Hiele modeline gore; geometri 6gretiminin basarili
sonuclar vermesi icin ilk olarak Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri ve
geometrik kavramlarla ilgili on bilgi ve becerilerinin belirlenmesi gerekir. Bu
kapsamda, Ogretmenin ilk yapmasi gereken Ogrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerini belirlemektir. Okutulan siif ¢ok biiyiik bir simif olsa da van Hielenin
geometrik diigiinme diizeyleri yasa bagli olmadigi icin Ogrencilerin geometrik

digiinme diizeyleri belirlenerek, verilen egitim Ogrencilerin geometrik diisiinme
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diizeyleri dikkate alinarak baglamalidir (Mistretta, 2000; Pusey, 2003; Van de Walle,
2004).

Van Hiele modeline gore, 6grencilerin geometrik diigiinmelerinin gelisimi
asamalilik gosterir. Ogrencilerin bir diizeyden digerine ge¢mesindeki en 6nemli
etken geometrik deneyimlerdir. Ogretmen, ogrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerini belirleyerek onlara bu diizeylere uygun geometrik deneyimler ve firsatlar
sunmalidir. Ogrencilerin diizeylerine uygun olarak hazirlanan geometrik deneyimler,
hem geometrik kavramlarla ilgili bilgi ve becerilerin hem de {iist diizey diisiinme

becerilerinin gelisimini saglar.

Van Hiele modeline uygun geometri 6gretiminde diger 6nemli bir nokta;
sinif igersindeki uygulamalarda kullanilacak etkinliklerdir. Etkinliklerin, geometrik
diisiinme olarak hem alt diizeyde bulunan 6grencilere hem de iist diizeyde bulunan
ogrencilere yonelik olmasi gerekir. Etkinliklerin acik, esnek ve Ogrencilerin onceki
bilgileri iizerine insa edilmis olmas1 uygulanabilirligi acisindan 6nemlidir. Geometri
etkinliklerin 6grencilere kesfetme imkan1 vermesi i¢in uygulama, ¢izim, ayirma, insa
etme ve yaratma becerileri gerektiren nitelikte olmas1 gerekmektedir. En iyi geometri
etkinlikleri, uygulamali (Hands-on) malzemelerle yapilanlardir. Noktali ve izometrik
kagit, oriintii bloklari, geometri tahtasi, tangram ve civili tahta gibi araglar
ogrencilerin geometrik kavramlar1 somutlastirmasinda oldukca etkili olan arag-
gereclerdir. Ayrica geometri konularini iceren bilgisayar programlari her diizey i¢in

gerekli ve etkilidir (Van de Walle, 2004).

Geometrinin kendine 6zgii kelime ve kavramlardan olusan bir dili vardir.
Geometri 0gretiminde, 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini kazanmasinda ve
bu becerileri gelistirmesinde 6gretmen tarafindan kullanilan “geometrik dilin” 6nemi
biiyiiktiir. Ogretmenin sinif icersinde geometrik kavramlarla ilgili kullandig1 dil
ogrencilerin  geometrik diisiinmelerinin gelismesine destek olur. Ogrencilere
kullanilan dilde en 6nemli ©lgiit kullanilan dilin 6grencilerin diizeylerine uygun
olmasidir. Ogretmen, ogrencilerin diizeyine uygun olarak olusturdugu iletigim

ortaminda dgrencilerine diisiindiiklerini ifade etmeleri veya cevaplarini farkli yollarla
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anlatmalan i¢in firsatlar sunmalidir. “Baska yoldan yapilabilir mi”, “Diger ornekler
nelerdir?” , “Farkli bir sekilde aciklayabilir misin?”, “Nasil?”, “Neden?” gibi soru
ifadeleri Ogretmen tarafindan kullamlarak 6grencilerin diisiinme siireclerinin
gelismesi ve ezber bilgi yerine kavramsal bilginin olusturulmasi saglanabilir.
Kavramsal bilgiye sahip olan Ogrenciler, dgrendikleri kavramlar1 yeni durumda
kullanabilirler ve yeni karsilastiklar1 problemleri ¢c6zme yetenegine sahip olabilirler.
Aksi takdirde o©grenciler ezberle olusturulmus bilgiyi nerede ve nasil
kullanacaklarindan emin olamazlar (Hoffer, 1981; NTCM, 1989; Van de Walle,
2004).

Geometri konulan ilkogretimden yiiksek ogretime kadar her diizeyde en
cok zorlanlan konular arasindadir. Ogrenciler ¢esitli sebeplerle geometrik
kavramlarla ilgili kavram yanilgilarina sahip olurlar ve geometrik kavramlar
anlamada zorluk cekerler. lyi bir geometri 6gretimi igin 6gretmen, 6grencilerin hangi
geometrik kavramlarda, neden zorlandigini ve hangi kavram yanilgilarina sahip
olduklarim1 bilmelidir. Ogretmen 6grencilerin geometrik kavramlarla ilgili kavram
yanilgilarin1 belirlemeli ve bu yanilgilar iizerine 6grencilerle goriisme yapmalidir.
Diizenlenen egitim ortamlarinda bu kavram yanilgilarin1 giderici etkinliklere yer

verilmelidir (Pusey, 2003; Van de Walle, 2004).

Van Hiele modelinde, 6grencilerin geometrik diisiinmelerinin bir diizeyden
digerine gecisini saglamak i¢in bes agsamadan olusan bir 6gretim plam gelistirilmistir.
Ogretmen, 6grencilerinin geometrik diisiinme diizeylerine uygun olarak bu asamalart
uygulayarak Ogrencilerinin geometrik kavramlarla ilgili bilgi ve becerilerinin
gelisimini saglayabilir (Kilig, 2003: 36-37; Olkun ve Toluk, 2004: 166-167;
http://nrich.maths.org):

1. Goriisme (arastirma): Ilk asama Ogrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerinin belirlendigi asamadir. Bu asamada o6gretmenle Ogrenci
arasinda kurulacak iletisimle 6grencilerin geometrik diisiinme diizeyleri
belirlenmeye calisihir. Ogretmenin ogrencilere karst kullanacagi dil

biiyiik 6nem tagsir. Ogretmen ogrencilerin diizeylerine uygun bir dil
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kullanmali ve dgrencilerin dikkatini konuya yoneltmelidir. Bu asama
konuyla ilgili gbzlemlerin yapildig1 ve sorularin soruldugu asamadir. Bu
asamada, Ogretmen oyunla Ogretime baslamali ve Ogrencilerin
materyalleri ozgiirce kesfetmesine imkan vermelidir. Ogrenciler oyun
oynarken Ogretmen onlart gézlemleme ve diisiinme ve dil gelisimlerini
degerlendirme olanagi bulacaktir.

2. Dogrudan Yoneltme: Bu asamada Ogretmen Ogrencilerden aldigi
yanitlar dogrultusunda yapilacak calismalarla ilgili yonlendirmeler
yapar ve Yyapilacak calismalarla ilgili 6grencilere Odevler verir.
Ogretmenin 6devleri vermesindeki amag, Ogrencilerin aragtirma
yaparak konuyla ilgili yapilar kesfetmelerini saglamaktir.

3. Netlestirme (agiklama): Ogretmen bu asamada konuyu o6grencilere
tamtir ve Ogrenciler deneyimleriyle konu ile ilgili kullandiklar
kelimeleri rafine ederler. Ogretmenin bu asamada, 6grencilerde konuyla
ilgili merak uyandirmasi 6nemlidir.

4. Serbest Caligma (etkinlikler): Ogrenciler bu asamada, cok asamal
problemlerin degisik ¢6ziim yollart iizerinde ugrasirlar. Calisilan
konudaki yapinin degisik nesneleri arasindaki iliskileri ortaya ¢ikarirlar.
Ogretmen 6grencilerin farkli ¢oziim yollar iizerinde diisiinmeleri icin
rehberlik yapmalidir.

5. Biitiinleme: Bu asama, Ogrencilerin 6grendiklerini 6zetledigi ve
toparladigi agsamadir. Ogrenciler 6grendiklerini yeni bir diisiince yapist
olarak igsellestirirler. Ogretmen dgrencilerin hangi asamaya geldiklerini

belirlemek i¢in d6grencilere ¢esitli sorular sorar.

Geometrik diisiinme, belirli asamalardan gecerek olusan bir siirectir. Bu
siirecte verilen egitim ve Ogretmenin rolii Onemlidir. Bunun yaninda, etkili bir
geometri Ogretiminin verilmesinde, Ogretmenlerin hizmet Oncesinde aldiklar
geometri egitiminin 6nemli bir faktor oldugu sdylenebilir. Van Hiele modelinin sinmif
ici uygulamalarda etkin bir sekilde kullanilabilmesi icin sadece egitim
programlarinin van Hiele modeline gore diizenlenmesi yeterli degildir. Van Hiele

modeline gore diizenlenmis egitim programlarinin yaninda bu programi uygulayacak
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Ogretmenlerin hizmet Oncesinde van Hiele modeline gore egitim almasi yani
Ogretmen yetistirme programlarinin da bu modele uygun olarak diizenlenmesi
gerekir. Bu yilizden 68retmen yetistirme programlarinda geometri 6gretimi ile ilgili
derslerde Ogretmenlere van Hiele modeline gore egitim ortamlart sunulmalidir.
Ogretmen egitimi programlar1 6gretmen adaylarinin geometriyle ilgili diisiincelerini
zenginlestirmeli, adaylarin bu konudaki etkilerini gelistirmek i¢in ¢ok iyi rehberlik

yapmal1 ve onlara zengin yasantilar saglamalidir.

2.7. Tlgili Literatiir

[Ikogretimden yiiksek ogretime kadar geometrik diisinme ve geometri
Ogretimi ile ilgili yapilan arastirmalarin biiyiik bir kism1 Van Hiele Modeli ve Van
Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri’ni temel almistir. Bu noktada, geometri
Ogretimi cercevesinde “Van Hiele’'nin Geometrik Diisiinme Diizeyleri ve Van Hiele
Modeli” ile ilgili olarak yapilan arastirmalara yer verilecektir. Yapilan bu
arastirmalar, “Geometri ve Ogretmen Egitimi” ve “Ilkogretim ve Ortadgretimde
Geometri Konularinda Ogrencilerin  Basar1 Durumlari”  bagliklar1  altinda

sunulacaktir.

“Geometri ve Ogretmen egitimi” cercevesinde yer alan arastirmalar su

sekildedir:

Gutierrez, Jaime ve Fortuny (1991) tarafindan yapilan “Van Hiele
Diizeylerine Erisilip Erisilmediginin Degerlendirilmesine Yonelik Alternatif Bir
Omnek” adli arastirmada 6grencilerin geometrik diisiinmelerine iliskin van Hiele
diizeylerinin analizine yonelik alternatif bir yol ele alinmaktadir. Arastirma, fen
bilimleri alaninda okuyan 3. sinif 20 6gretmen adayi, okul dncesi alaninda okuyan 3.
sinif 13 6gretmen aday1 ve bir devlet okulunda aym sinifta okuyan 9 sekizinci sinif
Ogrencisi lizerinde yapilmistir. Arastirmada, &grencilerin iic boyutlu geometriye

iliskin diigsiinme yeteneklerinin degerlendirilmesi amaciyla uzamsal geometri
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testinden yararlamilmistir ve Ogrencilerin vermis olduklar1 bazi yantlar ve bu
yanitlarin van Hiele diizeylerine gore siniflandirilmasi yapilmigtir. Uzamsal geometri
testi, Ogrencilerin ii¢ boyutlu geometriye iliskin van Hiele diisiinme diizeylerini
degerlendirmek amaciyla beg farkli sekilde Ogrencilere ve Ogretmen adaylarina
uygulanmistir. Aragtirma sonucunda, elde edilen sonuglarin ve farkli Ogrenciler
arasinda ortaya c¢ikan farkliliklarin, van Hiele diizeylerinin degerlendirilmesine
yonelik olarak onerilen yontemin tutarli ve uygulanabilir oldugununu gosterdigi
belirtilmistir. Bu  c¢alismada  aciklanmig olan, diisiinme  diizeylerinin
degerlendirilmesine iliskin yontem, bir 6grencinin aym1 zamanda arka arkaya gelen
iki diizeyde olabilecegini ancak bu durumda diisiik diizeyin elde edilme derecesinin

yiiksek diizeyden daha fazla oldugunu gostermektedir.

Ahuja (1996) tarafindan yapilan “Sinif Ogretmeni Adaylarinin Geometriyi
Ogrenmelerine iliskin Bir Arastirma” adli arastirmada, van Hiele modelinin tam
olarak ogretmen adaylarmin geometrik diigsiinme diizeylerini tamimlayip
tanimlamadigina bakilmistir. Arastirma, 121 kiz ve 44 erkek olmak {iizere 165
Ogretmen aday1 iizerinde yapilmistir. Arastirmada Ogretmen adaylarinin matematik
konusundaki farkli egitim gec¢misleri dikkate alinmustir. {lk asamada, 6gretmen
adaylarina van Hiele geometri testi ve geometri yazma testi verilmistir. Geometri
yazma testi 3 sorudan olusan ve 6gretmenlerin geometriyle ilgili diisiince siireclerini
ve ifadelerini Olgen bir testtir. Bu testler sonucunda Ogretmenler farkli diizeyleri
iceren 5 gruba ayrilmistir. Arastirma sonucunda, dgretmenlerin geometri ile ilgili
aldig1 egitimin yeterli olmadigi, geometrik diisiinme diizeylerinin diisiik oldugu ve
geometrik diisiinme diizeyleri ile ge¢misteki egitimleri arasinda anlamli bir iligki
oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica arastirmada, 6gretmenlerin geometri ile ilgili
ifadelerinin belirli kaliplarla sinirli oldugu ve bazi geometrik kavramlarin ifadesinde

cesitli eksikliklerin goriildiigii belirtilmistir.

Saads ve Davis (1997) tarafindan yapilan “Uzamsal Yetenekler, Van Hiele
Diizeyleri ve Uc¢ Boyutlu Geometride Dil Kullanimi” adli arastirmada, bir grup
hizmet 6ncesi ortaokul dgretmeninin, iic boyutlu geometride van Hiele diizeylerine

ve uzamsal yeteneklerine bakilmistir. Aragtirma, 25 hizmet Oncesi ortaokul
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ogretmeni iizerinde yapilmistir. Ogretmenlerin van Hiele diizeylerini ve uzamsal
algilarin1 belirlemek igin bir test (PGCE) verilmistir. iki gruptan da bir 6gretmen ile
goriisme yapilmis ve bu goriismeler kaydedilerek analizler yapilmistir. Arastirma
sonucunda, Ogretmenlerin geometrik sekillerle ilgili tanimlamalariin geometrik
diisinme diizeylerine dayandigi ve geometrik diisiincelerinin gelisiminde hem

uzamsal yeteneklerin hem de dilin 6nemli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Duatepe (2000) tarafindan yapilan “Ogretmen Adaylarinin Van Hiele
Geometri Diisiinme Diizeyleri ile Demografik Degiskenler Arasindaki Iliskiler
Uzerine Bir Caligma” adli arastirmada, ilkogretim okullarinda gorev yapacak
O0gretmen adaylarinin van Hiele diisiinme diizeylerine ve bu diizeylerle adaylarin
demografik degiskenleri arasindaki iliskiye bakilmistir. Arastirma, 478 Ogretmen
aday1 lizerinde yapilmisg ve Ogretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerini
belirlemek i¢in van Hiele geometri testi, demografik degiskenleri 6l¢cmek i¢in ise
arastirmaci tarafindan hazirlanan “Demografik Arastirma Anketi” kullanilmistir.
Analiz sonuclar, 6gretmen adaylarinin van Hiele geometri testinden aldiklar
puanlara karsiik gelen geometrik diisiinme diizeylerinin diisiik oldugunu
gostermistir. Ayrica 0gretmen adaylarinin yaslari, liseden mezun olduklar yil, anne
ve babalarin egitim durumlarina gore gruplandiklarinda, gruplarin van Hiele
geometri testindeki basarilar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Bunun
yaninda, 6gretmen adaylarinin van Hiele testinden aldiklar1 puanlar, cinsiyetleri ve
tiniversitede bulunduklart y1l dikkate alinarak analiz edildiginde istatistiksel olarak
anlamli bir fark goriilmiistiir. Analiz sonuglar1 erkeklerin kizlardan, birinci siniflarin
ise ikinci smiflardan daha basarili oldugunu ortaya c¢ikarmistir. Ayrica adaylarin
okuduklart lisenin bulundugu cografi bolge, tiniversitedeki boliimleri, lise tiirii, lisede
alman geometri dersi sayis1 gibi degiskenler dikkate alindiginda Ogretmen
adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri arasinda istatistiksel acidan anlamli farklar

ortaya ¢cikmistir.

Durmus, Toluk ve Olkun (2002) tarafindan yapilan ‘“Matematik
Ogretmenligi Birinci Sinif Ogrencilerinin Geometri Alan Bilgi Diizeylerinin Tespiti,

Diizeylerinin Gelistirilmesi I¢in Yapilan Arastirma ve Sonuclar1” adli arastirmada,
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geometri dersinde, geometriye temel teskil eden aksiyomlari anlama ve aksiyomlara
dayali teoremleri ispatlamada degisik modelleri bir grup calismasi iginde
kullanmanin Ogrencilerin bilgi diizeylerini gelistirmeye etkisi olup olmadigina
bakilmigtir. Arastirmaya matematik 6gretmenligi 1. simif 6grencilerinden 78 6grenci
katilmistir. Arastirmada, deney gruplarmma geometri dersinde isbirlikli 6grenme
ortami olusturularak kavram ve aksiyomlar verilirken kontrol grubunda ise ayni
derste geleneksel yontemle egitim verilmistir. Arastirmanin basinda ve sonunda
deney ve kontrol gruplarina Van Hiele Geometrik Diisiinme Testi ve arastirmaci
tarafindan gelistirilmis bes soruluk bir geometri testi uygulanmistir. Arastirmanin
basinda ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri diisiik bulunmustur. Arastirma
sonucunda ise, deney ve kontrol gruplarma verilen 14 haftalik egitim sonunda
gruplarin van Hiele geometri testi ve geometri testi puanlar arasinda istatistiksel

acidan anlamli bir fark ortaya ¢ikmamustir.

Olkun, Toluk ve Durmus (2002) tarafindan yapilan “Matematik ve Simf
Ogretmenligi Birinci Smmif Ogrencilerinin Geometrik Diisiinme Diizeyleri” adli
arastirmada, ilkogretim bolimii simf Ogretmenligi ve matematik Ogretmenligi
programlarina gelen Ogrencilerin van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine ve bu
diizeylerle bu programlara secme Olgiitleri arasindaki iliskiye bakilmistir. Arastirma
sonuclarina gore, 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin diigiik oldugu ve
birkag diizeyde dagildiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri ile OSS matematik netleri arasinda istatistiki olarak anlamli iliskiler
bulunmustur. Ayrica kiz ve erkek ogrencilerin geometri puanlar1 erkeklerin lehine

olmak tizere anlamh diizeyde farkliliklar gostermistir.

Toluk, Olkun ve Durmus (2002) tarafindan yapilan “Problem Merkezli ve
Gorsel Modellerle Destekli Geometri Ogretiminin Simf Ogretmenligi Ogrencilerinin
Geometrik Diisiinme Diizeylerinin Gelisimine Etkisi” adli arastirmada, problem
merkezli ve gorsel modellerle destekli geometri 6gretiminin 6gretmen adaylarinin
geometrik diisiinme diizeylerine etkisine bakilmstir. Arastirmada, Sinif Ogretmenligi
Programi Temel Matematik II dersinin dort grubu oOrneklem olarak secilmistir.

Gruplardan birine geleneksel yontemle iiciine ise problem merkezli ve gorsel
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modellerle destekli bir egitim verilmistir. Arastirmada katihimcilara van Hiele
geometri testi 6n test ve son test olarak verilmistir. Arastirmanin baslangicinda
Ogretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri diisitk bulunmustur. Bes haftalik
bir egitim sonunda, deney gruplarinin geometrik diisiinme diizeylerinde anlamli bir
gelisme goriilmiis fakat kontrol grubunda boyle bir gelisme gdzlenememistir. Ayrica
kontrol ve deney gruplarinin geometrik diisiinme diizeyleri arasinda deney grubu

lehine istatistiksel agcidan anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir.

Duatepe ve Akkus (2003) tarafindan yapilan “Okul Oncesi Ogretmen
Adaylarinin  Van Hiele Geometrik Diisiinme Seviyelerinin Belirlenmesi” adl
aragtirmada, okul Oncesi Ogretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri
belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak van Hiele
geometri testi kullanilmigtir. Arastirmamin 6rneklemini Ankara’da bulunan dort
devlet iiniversitesindeki 94 iiciincii ve 126 dordiincii sinif olmak iizere 220 okul
oncesi Ogretmen aday1 olusturmustur. Arastirma sonucunda, okul 6ncesi 6gretmen
adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerinin olduk¢a diisiik oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica ¢aligmada, meslek lisesi mezunu Ogretmen adaylarinin diger
liselerden mezun olan adaylara gore geometrik diisinme diizeylerinin daha diisiik

oldugu belirlenmistir.

Toluk ve Olkun (2004) tarafindan yapilan “Simf Ogretmeni Adaylarmin
Geometrik Diisiinme Diizeyleri” adli arastirmada, iliskisel anlamaya yonelik
geometri Ogretiminin hizmet ©ncesi smif Ogretmenlerinin geometrik diisiinme
diizeyleri iizerine etkisine bakilmistir. Arastirmada, Smf Ogretmenligi Programi
Temel Matematik dersini alan 4 grubu secilmistir. Gruplardan birine geleneksel
yontemle ve ligiine ise iliskisel anlamaya yonelik bir egitim verilmistir. Bes haftalik
egitim sonunda, deney gruplarinin geometri diisiinme diizeylerinde anlamli bir
gelisme goriilmiis fakat kontrol grubunda boyle bir gelisme goriillmemistir. Ayrica
deney ve kontrol gruplarinin geometrik diisiinme diizeyleri arasinda deney grubu

lehine istatistiksel agidan anlamli bir fark ortaya ¢cikmustir.
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Cetin ve Dane (2004) tarafindan yapilan “Sinif Ogretmenligi III. Sinif
Ogrencilerinin Geometrik Bilgilere Erisi Diizeyleri Uzerine” adl arastirmada, Egitim
Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii Simif Ogretmenligi Programi 3. Sinifta okuyan
ogrencilerin geometrik bilgilere erisi diizeylerinin incelenmesi amaclanmistir.
Ogretmen adaylarma, geometriyle ilgili konu ve kavramlari iceren yedi sorudan
olusan acik uglu bir test uygulanmistir. Arastirma 65 Ogretmen adayi iizerinde
yapilmistir. Arastirma sonucunda, Ogretmen adaylarinin  %65°lik  kisminin
geometride gegen temel kavramlar tamimlayamadiklar ve uygulayamadiklar tespit
edilmistir. Ayica arastirmaya katilan adaylarin, birbirine bagimli olarak tanimlanan
matematiksel kavramlari birbirinden bagimsiz gibi kullandiklar1 belirlenmistir ve

bunun 6nlenmesi i¢in amacina uygun ¢alisma yapraklarinin kullanilmasi 6nerilmistir.

Dindyal (2005) tarafindan yapilan “Geometri Dersinde Ogrencilerin
Diistinme Diizeyleri: Kapsamli Bir Yapiya Duyulan Gereksinim” adli aragtirmada,
Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerine ve cebirsel diigiinme siireclerini
geometride kullanmalarina bakilmistir. Arastirma, yiiksek okulun bir yariyilinda ii¢
aylik siire icersinde yapilmistir ve aragtirma igin biri 18, digeri 21 6grenciden olusan
iki geometri simfi secilmistir. Ogrencilere ilk asamada, arastirmaci tarafindan
hazirlanan cebir testi ve van Hiele geometri testi verilmistir. Bu testlerin sonuglarina
gore her iki siniftan da secilen iicer ogrenciyle, geometrik diisiinceleri ve cebirsel
diisiinme siireclerini geometride kullanmalariyla ilgili 40’ar dakikalik goriismeler
yapilmistir. Ayrica her iki smifta da ii¢ aylik gbzlem yapilmis ve 12 ders saati
videoya kaydedilmistir. Her iki sinifin 6gretmeniyle de 30’ar dakikalik goriigme
yapilmistir. Arastirma sonucunda, Ogrencilerin geometrideki cebirsel diisiinme
siireclerinde sembollerin kullanimi, cebirsel iliskiler ve geometrik kavramlardaki
genellemeler olmak iizere ii¢ baslik altinda yogunlastig1 belirtilmistir. Arastirmada,
cebir ile geometri arasinda giiclii bir iliskinin oldugu Ogrencilerin geometrik
digiinme diizeyleri ile cebirsel problemleri ¢cozme basaris1 arasindaki iligkiye
bakilarak ifade edilmistir. Geometrik diisiinme diizeyi diisiik olan ogrencilerin
cebirsel diisiinme becerilerinin de diisitk oldugu, diisiinme diizeyi yiiksek olan
ogrencilerin de cebirsel diisiinme diizeylerinin aynmi1 oranda yiiksek oldugu ortaya

konmustur.



43

Van Hiele modelini ve van Hiele’nin geometrik diisiinme diizeylerini temel
alan ve “Ilkogretim ve Ortadgretimde Geometri Konularinda Ogrencilerin Basar

Durumlar1” konusunda sunulabilecek arastirmalar ise su sekildedir:

Van Hiele modeliyle ilgili en 6nemli arastirmalardan biri Usiskin (1982)
tarafindan yapilmigtir. Usiskin, 6grencilerin van Hiele modeline gore geometrik
diisiinme diizeylerini belirlemek i¢in coktan se¢gmeli bir test gelistirmistir. Bu test van
Hiele diizeyleri ile ilgili yapilan bircok arastirmada kullanilmistir ve halen
kullanilmaktadir. Usiskin “Van Hiele Diizeyleri ve Ortaokul Geometrisinde Basar1”
adli arastirmasinda, gelistirdigi test ile 6grencilerin geometrideki basarisini ve bu
basarinin geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki iligkiyi belirlemek istemistir.
Usiskin, testi 2900 onuncu smif 6grencisi lizerinde uygulamis ve bu 6grencilerin
geometrik diisiinme diizeylerini incelemistir. Aragtirma sonuglart ile 6grencilerin
geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlaml bir iligki bulunmustur. Arastirmada
Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri 0 ve 1 diizeyinde bulunmustur.
Arastirmanin bu bulgusu, ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin diisiik

oldugunu ve yiiksek okul geometrisine hazir olmadiklar1 gostermistir.

Gutierrez (1992) tarafindan yapilan “Van Hiele Diizeyleri ile U¢ Boyutlu
Geometri Arasindaki Baglantinin Kesfedilmesi” adli arastirmada, van Hiele
diizeylerine gore yapilan egitimin Ogrencilerin ii¢ boyutlu geometriyi 6grenme
siirecine etkisine ve bu siirecte Ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin ne derece
gelistigine bakilmistir. Arastirma 6. sinif 6grencileri iizerinde uygulanmistir. Altinct
siiftaki {ic boyutlu geometri konular1 van Hiele diizeylerine gore organize edilerek
Ogrencilerin bu iinitedeki etkinliklerdeki uygulamalarina bakilmistir. Ayrica
arastirmada, iki kiz ve bir erkek Ogrenciyle klinik goriisme yapilmistir. Arastirma
sonunda, van Hiele diizeylerine gore organize edilen Ogrenme-6gretme siirecinin
ogrencilerin 3 boyutlu geometriyle ilgili konular1 6grenmelerinde etkili oldugu ve

ogrencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir.

De Willers (1996) tarafindan yapilan “Orta Ogretimdeki Geometri

Dersinin Gelecegi” adli arastirmada, geometri ile ilgili gelismelere, betimsel bir
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calismayla deginilmistir. Arastirmada, modern geometrideki gelismeler, geometri
egitiminde van Hiele modeli, ilk ve ortaokul geometri programlari, dinamik geometri
uygulamalari, ¢esitli yaklasim, teori ve etkinlikler iizerinde durulmustur. Arastirma
sonucunda, geometri egitiminde goriilen gelismeler icerik, yontem ve Ogretmen
egitimi olmak {iizere ii¢ baghik altinda toplanmistir. Bu bagliklardan da en dnemlisi
gelisen icerik ve yontemler 1s181nda 6gretmen egitimi olarak goriilmiistiir. Ogretmen
egitiminin, ¢agdas bir geometri egitimi icin yeterli ve etkin bir sekilde verilmesi

gerektigi vurgulanmustir.

Mason (1997) tarafindan yapilan “Geometriyi Ogrenmede Van Hiele
Modeli ve Ustiin Matematik Yetenegine Sahip Ogrenciler” adli arastirmada, 6-8.
diizeydeki iistiin yetenekli 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerine bakilmistir.
Arastirma 120 iistiin yetenekli 6grenci tizerinde yapilmistir ve 6grencilerin geometrik
diisiinme diizeyinin belirlenmesi i¢in van Hiele geometri testi kullanilmistir. Ayrica
arastirmada, katilimcilarin yarisiyla klinik goriismeler yapilmistir. Arastirma
sonucunda, istiin yetenekli Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri oldukca
yiikksek bulunmustur. Bu sonug, lise veya yiiksekokullarda yapilan diger arastirma
sonuclariyla karsilastirildiginda, bu yas grubundaki iistiin yetenekli Ggrencilerin
geometrik diisiinme diizeylerinin daha iist yaslardaki dgrencilerden yiiksek oldugunu
gostermistir. Arastirma sonucu, van Hiele modelinin ortaya koydugu “geometrik
diisiinmenin gelisiminde Onemli olan yas degil geometriyle ilgili deneyimlerdir”

goriisiinii desteklemesi bakimindan énemlidir.

W. Larew (1999) tarafindan yapilan “Universite Diizeyindeki Ogrencilerin
Geometriyi Ogrenmelerinde Bilgisayar Cizimlerinin Etkisi” adli arastirmada,
tiniversite Ogrencilerinin bir donem icersinde ©klid geometrisiyle tanismalarindaki
kavramsal gelisimleri incelenmistir. Bu kapsamda, Computer-Generated Automatic
Draw Tool’un 0Ogrencilerin geometri Ogrenimindeki etkisine bakilmistir.
Arastirmada, 36 kisiden olusan deney grubu ve 27 kisiden olusan kontrol grubu ile
calistimstir. Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin gelisimini aciklamak icin
van Hiele teorisinden yararlanilmistir ve geometrik diisiinme diizeylerinin

degerlendirilmesi i¢in de van Hiele geometri testi kullamilmistir. Arastirma
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sonucunda, kontrol grubundaki Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinde
anlamli bir gelisme olmazken, deney grubundaki Ogrencilerin geometrik diisiinme

diizeylerinde anlamli bir gelisme goriilmiistiir.

Mistretta (2000) tarafindan yapilan “Geometrik Diisiinmeyi Gelistirme”
adl aragtirmada, sekizinci simif diizeyinde 23 kisilik bir grubun geometrik diigiinme
diizeylerinin gelistirilmesi amaciyla, tamamlayici bir geometri iinitesi {izerinde
yapilan deneme caligmasi ele alinmigtir. Bu denemede, 6grencilerin yiiksek diizey
diisiinme becerilerini kullanma konusunda uzmanlagmalar1 saglanmaya calisilmistir.
Arastirmada, van Hiele diisiinme diizeylerini belirleyen ve geometriye yonelik
tutumlar1 Ol¢en Ornek sorular ve bunun yani sira sunulmus olan etkinlikler olumlu
sonuclar ortaya koymustur. Sekizinci simif 6grencilerinin van Hiele diizeylerine gore
geometrik diisiinmelerini degerlendirmek i¢in ¢coktan secmeli ve kisa cevaptan olusan
bir 6n test uygulanmistir. Testteki sorular van Hielenin geometrik diisiinme
diizeylerine gore hazirlanmistir. Ayrica arastirmada, Ogrencilerin  ge¢misteki
geometri performanslarina yonelik tutumlarini, geometriyi nasil 6grendiklerini ve
geometrinin amaci ile ilgili goriislerini belirlemek i¢in bir anket uygulanmig ve
Ogrencilerle goriismeler yapilmistir. Arastirma sonucunda uygulanan son testle,
geometri iinitesinin Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini gelistirdigi
belirlenmistir. Geometrik diigsiinme ile ilgili olarak o©grencilerin gelisimi
incelendiginde, gelisimin O diizeyindeki sorularda yogunlastig1 ancak 1 ve 2. diizey
sorularin cevaplandirilmasinda da Ogrencilerin gelisim gosterdigi saptanmistir.
Uygulama sonrasi verilen ankette ise Ogrencilerin, geometriyi daha eglenceli ve
zevkli gordiikleri ve geometrik kavramlart daha kolay anlayabildikleri sonucu ortaya
cikmistir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde ise dgrencilerin uygulama sonrasinda

geometrik kavramlar1 daha kolay ve anlamli olarak ifade ettikleri belirlenmistir.

Choi-Koh (2001) tarafindan yapilan “Bir Ogrencinin Bilgisayar Kullanarak
Geometriyi Ogrenmesi” adli arastirmada, bir ortaokul Ogrencisinin geometrik
diigiinmesinin gelisimi, egitim sirasinda Van Hiele modeli ve dinamik bilgisayar
yazilimi “Geometer’s Sketchpad” kullanilarak incelenmistir. Arastirma, geometri

dersi almamis fakat okulda bilgisayar kursu almis bir ortaokul 6grencisi iizerinde
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yapilmistir. Arastirmanin verileri iki haftada bir olmak iizere toplam 11 kez
toplanmistir. Arastirmada, 6grencinin van Hiele diizeyini belirlemek icin arastirma
oncesinde ve sonrasinda 26 sorudan olusan bir test kullanilmistir. Arastirma boyunca
van Hielenin bes diizeyine uygun 21 saatlik ii¢ asamali bir egitim uygulanmistir. Her
asamada Ogrencinin van Hiele diizeylerindeki bir diizeyden digerine gecisini
saglayacak ii¢ iinite tasarlanmistir. Arastirma verileri; yapilan gozlemler, klinik
goriismeler, video kayitlart ve ses kayitlariyla toplanmistir. Arastirmaci, dgrencinin
geometrik diigiinme siirecinin gelisimini basitten karmasiga sezgisel, analitik,
tiimevarimsal ve tiimdengelim olmak iizere dort asamada siralamis ve bu asamalari
sembol, sinyal ve uygulama Ozellikleri ile tanimlamistir. Arastirma sonucunda,
dinamik bilgisayar yazilimi ile olusturulan aktif gorsellestirmenin sembollerden
isarete ve uygulama karakterlerine gecisi kolaylastirdigi sonucuna ulasilmistir.
Ayrica Ogrencinin van Hiele diizeylerine gore geometrik diisiinme diizeyinin

geliserek belirlenen dort 6grenme diizeyine ulasildig: ifade edilmistir.

Lonnie (2001) tarafindan yapilan “Giiney Afrika’daki Bir Ilkogretim
Okulunda Ogrencilerin Geometriyi Ogrenmelerinde Bir Ogretim Yo6nteminin
Etkisinin Degerlendirilmesi” adli arastirmada, belirli bir yonteme dayanarak sinifta
yapilan uygulamalar araciligiyla ilkdgretim dgrencilerinin geometrik diisiinmelerinde
nasil bir ilerleme oldugunun belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmada, alti haftalik
bir siire¢ igerisinde 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerinde meydana gelen
degisim dikkate alinmistir. Arastirma, 6. siniflarda biri deney digeri kontrol olmak
izere iki grupta yapilmistir. Ayrica, 7. simif diizeyindeki dgrencilerden de kontrol
grubu olarak yararlanilarak 6gretim yilinin basinda ve sonunda dgrencilerin gelisim
diizeylerini karsilastirmak ve dogrulamak amaclanmistir. Arastirmada uygulanan
program; farkli geometrik kavramlarin uygulamali bir sekilde Ogrenci merkezli,
cesitli Ogretim stratejilerinden yararlanilarak ve bireysel calisma, sinif tartismalan ve
grup calismalaniyla desteklenmesini temel alan bir yaklasimi igcermektedir.
Arastirmada; anket, goriisme ve gozlemlerden yararlanilmistir. Uygulanan programin
etkiligini belirlemek icin 24 maddeden olusan bir test, 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Testteki maddeler van Hiele diizeylerinin ilk ikisini belirleme

amaciyla sec¢ilmistir. Arastirma sonucunda, uygulanan programin Ogrencilerin
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geometrik kavramlarla ilgili bilgilerini ve geometrik diisiinme diizeylerini gelistirdigi

sonucuna ulasilmustir.

Pusey (2003) tarafindan yapilan “Van Hiele Geometrik Diisiinme Modeli:
Literatiir Incelemesi” adli arastirmada, 6grencilerin geometrik diisiinme siireclerinde
van Hiele modelinin 6nemine, modelin diger 6grenme teorileriyle iliskilerine ve van
Hiele modelinin programlardaki, 6gretmen egitimindeki ve simif uygulamalarindaki
etkisine bakilmigtir. Yapilan incelemelere gore, van Hiele geometrik diisiinme
modelinin programlarda, 6gretmen egitiminde ve simif uygulamalarinda etkili oldugu

belirlenmis ve bu arastirma NCTM standartlariyla da desteklenmistir.

Kilig (2003) tarafindan yapilan “Ilkégretim 5. Simf Matematik Dersinde
Van Hiele Diizeylerine Gore Yapilan Geometri Ogretiminin Ogrencilerin Akademik
Basarilari, Tutumlari ve Hatirda Tutma Diizeyleri Uzerindeki Etkisi” adli
arastirmada, van Hiele diizeylerine gore yapilan geometri 0gretiminin, 6grencilerin
akademik basarilari, tutumlari ve hatirda tutma diizeyleri iizerindeki etkilerine
bakilmigtir. Arastirma, biri deney digeri kontrol olmak {iizere iki grupta yapilmistir.
Verilerin toplanmasinda tutum Olg¢egi, van Hiele geometri testi ve arastirmaci
tarafindan gelistirilen geometri basar1 testi kullanilmigtir. Arastirma sonunda, van
Hiele diizeylerine gore Ogretimin yapildigi deney grubu ile van Hiele diizeylerine
gore egitimin yapilmadigir kontrol grubunun akademik basarilari ve hatirda tutma
diizeyleri arasinda deney grubu lehine istatistiksel agidan anlamli bir fark
bulunmustur. Iki grup arasindaki tutum puanlari arasinda ise istatistiksel acidan

anlaml bir fark bulunmamustir.

Ozsoy ve digerleri (2004) tarafindan yapilan “Onuncu Smif Ogrencilerinin
Ogrenme Stilleri ve Geometrik Diisiinme Diizeyleri” adli arastirmada, onuncu simif
ogrencilerinin 6grenme stilleri ile geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki iligkiye
bakilmigtir. Arastirma 79 onuncu sinmif Ogrencisi iizerinde yapilmistir. Arastirmada,
ogrencilerin 6grenme stillerini belirlemek icin Kolb Ogrenme Stili Envanteri ve
geometrik diisiinme diizeylerini belirlemek icin ise arastirmacilar tarafindan

hazirlanan geometri testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin geometrik
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disiinme diizeylerinin 2 ve 3. diizeyde oldugu ve bu diizeylerle 6grenme stilleri
arasinda anlaml bir iligkinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Aragtirma ile 6grenme
stillerine ve van Hielenin geometrik diisiinme diizeylerine uygun bir 6gretim
siirecinin, Ogrencilerin geometrik diigiinme diizeylerine etkisinin arastirilmasi

Onerilmistir.

Olkun, Sinoplu ve Deryakulu (2005) tarafindan yapilan “Van Hiele
Diizeylerine Dayanan Dinamik Geometri Uygulamalariyla Yapilan Geometrik
Aragtirmalar” adli arastirmada, dinamik geometri uygulamalarinin ilkokul
Ogrencilerinin geometri 6grenmesi iizerindeki etkisine bakilmistir. Uygulamalar,
O0gretmen sorgulamasi, aktif 6grenci katilimi ve 6grenci merkezli karar verme iizerine
yogunlagsmistir. Arastirmada, yapilan uygulamalarla ilgili 6rnek 6grenci goriislerine
etkinliklerle birlikte yer verilmistir. Dinamik geometri uygulamalarinin yapildigi
sinifta, Ogrencilerin bu uygulamalardan hoslandigi, daha iyi Ogrendigi ve bu
uygulamalarla Ogrencilerin tek bir diisiince yolunu takip etmek yerine farkli
disiinceler gelistirebildigi tespit edilmistir. Uygulamalara dayali olarak 6grencilerin
geometri ile ilgili bakis acilarimin daha gorsel, agik ucglu ve kesfedici nitelikte
degistigi gozlenmistir. Arastirma sonucunda, Ozellikle ilkogretim geometrisinde
onemli yeri olan geometrik sekil ve cisimlerin 6zelliklerinin klasik olarak
listelenmesi yerine, bu oOzelliklerin iliskisel bir siirecle ve dinamik geometri
uygulamalariyla verilmesinin Ogrencinin geometrik diisiince yapisinin gelismesi

acisindan daha yararl olacagi vurgulanmustir.

Bennie (2005) tarafindan yapilan “Fuys’un Van Hiele Teorisi Yorumunu
Kullanarak 9. Smif Ogrencilerinin Geometrik Kavrayislarinin - Analizi” adh
arastirmada, Fuys ve digerleri (1988) tarafindan diizenlenen van Hiele tanimlayicilari
kullanilarak 9. simif 6grencilerinin yazili bir geometri sinavindaki performanslari
analiz edilmistir. Arastirmada, 10 sorudan olusan bir test, elli dakikalik siire verilerek
uygulanmstir. Testte sorulan sorular van Hielenin geometrik diisiinme diizeylerine
uygun olarak hazirlanmistir. Testin sonuglar1 Fuys ve digerlerinin tamimlayicilan ile
analiz edilmis ve goriisme yapilacak 6grenciler bu sekilde belirlenmistir. Arastirma

sonucunda, Fuys ve digerleri tarafindan gelistirilen van Hiele tanmimlayicilarinin
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ogrencilerin geometrik kavrayislarinin analizinde etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica
ogrencilerin geometrik kavrayislarinda; kullanmilan dil, uzamsal yetenek, kavram
yanilgilan1 ve onceki 6grenmelerle van Hiele diizeyleri arasinda kurulan iliskinin

onemli oldugu vurgulanmustir.

2.8. Cahismanin Amaci

Bu calismanin amaci, sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin yeni
ilkogretim matematik (1-5. smiflar) O6gretim programindaki geometri konularina
yonelik hazirbulunusgluk diizeylerini belirlemek ve van Hiele’nin geometrik diisiinme
diizeylerine gore yapilan egitimin bu hazirbulunusluk diizeyleri iizerindeki etkisini

ortaya ¢ikarmaktir.

2.9. Calismani Onemi

Geometri, matematigin ©6nemli bir Ogrenme alanmidir ve ilkdgretim
matematiginde 6nemli bir yer tutar. Ozellikle ilkogretim caginda oOgrencilerin
geometri ile ilgili kazanimlar1 gerek giinliilk yasamlarinda gerekse ileriki yillardaki
calisma alanlarinda 6nemli rol oynar. Geometri bu kapsamda sadece bir 6grenme
alam1 olarak degil yasami tanmimada ve anlamlandirmada onemli bir ara¢ olarak

diisiiniilmelidir.

Bireylerdeki geometrik diisiince yapis1 ve bu diisiince yapisimin gelismesi,
ilkogretim c¢aginda verilen geometri egitimiyle yakindan iligkilidir. Bu egitim
icerisinde cesitli faktorler rol oynamasina ragmen en Oonemli faktoriin Ogretmen
oldugu soylenebilir. Ogretmen, iyi bir sekilde organize edilmis programin
uygulayicist ve yonlendiricisidir. Bu noktada, 6gretmenin bilgi, beceri ve yeterliligi

on plana cikmaktadir. Etkili bir geometri dgretimin verilmesinde ve 6grencilerin
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geometrik diisiince yapilarinin istenilen standartlarda gelistirilmesinde Ogretmenin

rolii ve 6nemi bilyiiktiir.

Matematik dersi yeni Ogretim programi ve gelinen nokta agisindan
bakildiginda, yeni programdaki geometri konularinin van Hielenin geometrik
diisiince diizeylerine uygun olarak yapilandirildigi sdylenebilir. Ogretmenin sahip
oldugu geometrik diisiince yapis1 ve geometriyle ilgili bilgi ve beceriler 6grencilerin
geometrik diisiince yapilarinin istenilen sekilde gelistirilmesi bakimindan biiyiik

Onem tagir.

Yeni matematik programinin geometri alaninda belirlenen amaclara
ulagilabilmesi ve Ogrencilere geometriyle ilgili istenilen bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi i¢in Ogretmenlerin bu alandaki konu ve kavramlarla ilgili
hazirbulunusluklarinin yeterli diizeyde olmasi gerekir. Ogretmenlik egitiminin son
yilinda olan ve bir yil sonra 6gretmen olacak 6gretmen adaylarinin yeni matematik
programi1 geometri alaninda yer alan kavram ve konular hakkinda bilgi sahibi
olmalar1 ve etkili bir geometri egitim verebilmeleri icin programdaki anlayis ve

yaklagimla yetistirilmeleri gerekir.

Bu calisma, 6gretmen adaylarinin yeni matematik programindaki geometri
konularina yonelik hazirbulunugluk diizeylerinin belirlenmesi, bu diizeylerin nasil
gelistirilecegine ve adaylarin yeni programi uygulamaya nasil hazir hale

getirilecegine iliskin bir bakis acis1 getirmesi bakimindan dnemlidir.

2.10. Arastirma Sorulari

Van Hiele’nin geometrik diisiinme diizeylerine gore yapilan egitimin, sinif
Ogretmenligi 6gretmen adaylarinin yeni ilkogretim matematik (1-5. siniflar) 6gretim
programindaki geometri konularina yonelik hazirbulunusluklarina etkisi ne
diizeydedir? Arastirmada bu probleme bagh olarak asagidaki alt problemlere cevap

aranmistir.
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1. Van Hiele’nin geometrik diisiinme diizeylerine gore egitim goren
Ogretmen adaylarinin geometrik diistinme diizeyleri ile geleneksel yontemle egitim
goren 6gretmen adaylarinin egitimden onceki geometrik diisiinme diizeyleri arasinda
anlamli bir fark var midir?

2. Van Hiele’nin geometrik diisiinme diizeylerine gore egitim goren
Ogretmen adaylarinin egitimden Onceki ve sonraki geometrik diisiinme diizeyleri
arasida anlaml bir fark var midir?

3. Geleneksel yontemle egitim goren Ogretmen adaylarimin egitimden
onceki ve sonraki geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlaml bir fark var midir?

4. Van Hiele’nin geometrik diisiinme diizeylerine gore egitim goren
O0gretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri ile geleneksel yontemle egitim
goren Ogretmen adaylarinin egitimden sonraki geometrik diisiinme diizeyleri arasinda
anlamli bir fark var midir?

5. Van Hiele’'nin geometrik diisiinme diizeylerine gore egitim goren
Ogretmen adaylarinin geometri basar testi 6n test puanlan ile geleneksel yontemle
egitim goren 6gretmen adaylarimin geometri bagar testi 6n test puanlari arasinda
anlaml bir fark var midir?

6. Van Hiele’'nin geometrik diisiinme diizeylerine gore egitim goren
Ogretmen adaylarinin geometri basar1 testi on test puanlart ile son test puanlar
arasida anlaml bir fark var midir?

7. Geleneksel yontemle egitim goren dgretmen adaylarinin geometri basari
testi On test puanlari ile son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

8. Van Hiele’'nin geometrik diisiinme diizeylerine gore egitim goren
O0gretmen adaylarinin geometri basar testi son test puanlari ile geleneksel yontemle
egitim goren Ogretmen adaylarinin geometri basari testi son test puanlari arasinda
anlaml bir fark var midir?

9. Van Hiele’'nin geometrik diisiinme diizeylerine gore egitim goren
Ogretmen adaylarinin cinsiyet agisindan egitimden Onceki ve sonraki geometrik

diisiinme diizeyleri arasinda anlamh bir fark var midir?
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10. Van Hiele’'nin geometrik diisiinme diizeylerine gore egitim goren
Ogretmen adaylariin cinsiyet agisindan geometri basari testi On test ve son test

puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?

2.11. Smirhhklar

1. Arastirma, Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi [lkogretim
Boliimii Simif Ogretmenligi Anabilim Dali’nda okuyan son sinif &grencileri ile
sinirhdir.

2. Arastirma, 2005-2006 egitim ve ogretim yili giiz yariyil ile sinirlidir.

2.12. Tanimlar

Van Hiele Modeli: Bireydeki geometrik diisiinmeyi birbiriyle iligkili bes
diizeyle aciklayan ve geometri egitiminin bu diizeylere uygun olarak verilmesi

gerektigini ileri siiren model.

Van Hielenin Geometrik Diisiinme Diizeyleri: Van Hiele modelinin
ortaya koydugu, bireydeki geometrik diisiinmenin yapisini agiklayan birbiriyle iligkili
bes diizey.

Ogretmen Adayi: Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi

[Ikogretim Boliimii Sinif Ogretmenligi Anabilim Dali son sinif 6grencisi.

Yeni Matematik Programi: MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig
tarafindan yapilan calismayla 2005-2006 egitim ve Ogretim yilinda uygulamaya

konulan ilkogretim 1-5. siniflar Matematik dersi 6gretim programi.

Hazirbulunusluk: Ogretmen adaylarinin yeni matematik programindaki

geometri konulartyla ilgili sahip oldugu bilgi ve beceriler.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde, arastirma deseni, arastirmanin Orneklemi, veri toplama
araclari, uygulama siireci, arastirma ile ilgili verilerin nasil toplandig1 ve arastirmada
elde edilen verilerin analizinde kullanilan istatistiksel yontem ve tekniklere yer

verilecektir.

3.1. Arastirma Deseni

Aragtirmada nicel arastirma yontemi kullanilmigtir. Nicel Arastirma;
matematigi temel alan yontemlerden yararlanarak analiz etmek iizere toplanan ¢esitli
sayisal verilerin olgulart agiklamak i¢in yorumlanmasidir (Aliaga ve Gunderson,

2002).

Aragtirmada, “Kontrol Gruplu On Test-Son Test Deney Deseni”
kullanilmistir. Arastirma, Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi
[Ikogretim Boliimii Sinif Ogretmenligi Anabilim Dali son smifinda yer alan sekiz
grup arasindan, rasgele secilen dort grup iizerinde gerceklestirilmistir. Gruplardan
ikisi deney grubu, diger ikisi de kontrol grubu olarak ayrilmistir. Deney ve kontrol
gruplari olusturan gruplardan biri birinci 6gretim digeri ise ikinci 6gretim olarak
belirlenmistir.  Deney gruplarinda, Ogretmen adaylarina yeni matematik
programindaki geometri konulariyla ilgili van Hiele’nin geometrik diisiinme

diizeylerine gore egitim verilirken, kontrol gruplarinda ise aymi konulara yonelik
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geleneksel yontemle egitim verilmistir. Egitim, deney ve kontrol gruplarinda

arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir.

Tablo 1. Nicel Deney Deseni

Gruplar Van Hiele On Test  Uygulama Van Hiele Son Test
Geometri Testi Geometri Testi
Gl O1 T1 X1 02 T2
G2 O1 T1 X2 02 T2

Not: Deneysel desendeki G1 deney gruplarini, G2 kontrol gruplarini, O van
Hiele geometri testini, T geometri basar1 testini, X1 van Hiele’'nin geometrik
diisiinme diizeylerine gore yapilan egitimi ve X2 geleneksel yontemle yapilan egitimi

gostermektedir.

3.2. Arastirmanin Orneklemi

Aragtirma, 2005-2006 egitim ve 6gretim yili giiz doneminde Abant Izzet
Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii Sinif Ogretmenligi
Anabilim Dali'nda uygulanmustir. Arastirmanin  evrenini, Simf Ogretmenligi
Anabilim Dali son sinifinda yer alan sekiz grup olusturmaktadir. Arastirmanin
orneklemini ise, Sinif Ogretmenligi Anabilim Dali son simifinda yer alan ve rasgele
belirlenen dort grup olusturmaktadir. Bu gruplardan ikisi birinci 6gretim diger ikisi
ise ikinci 6gretim gruplaridir. Gruplardan; 4/2 (birinci 6gretim), 4/1 (ikinci 6gretim)
kontrol grubu ve 4/1 (birinci 6gretim), 4/2 (ikinci 6gretim) deney grubu olarak
belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinda, “Matematik Ogretimi I’ ve “Matematik
Ogretimi II” dersini almamis veya bu dersleri alipta basarili olamamis 6gretmen

adaylar1 arastirmaya dahil edilmemistir.
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Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Cinsiyete Gére Dagilimi

Kiz Erkek Toplam
DENEY 46 26 72
KONTROL 39 31 70
TOPLAM 85 57 142

Aragtirmaya katilan deney ve kontrol gruplarinin cinsiyete gore dagilimi ile
ilgili veriler Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2’de goriildiigii gibi deney ve kontrol
gruplarindaki toplam ogrenci sayis1 142°dir. Deney grubundaki toplam 72
ogrenciden 46’s1 kiz, 26’s1 erkektir. Kontrol grubundaki toplam 70 6grenciden ise

39’u kiz, 31°1 erkektir.

Aragtirmada, deney ve kontrol gruplarinin hazirbulunusluklar1 agisindan
denk olup olmadigini belirlemek icin egitimden O6nce van Hiele geometri testi
uygulanmis ve Ogretmen adaylarinin bu testten aldiklar puanlar dikkate alinarak
geometrik diisiinme diizeyleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin egitimden dnceki

geometrik diisiinme diizeyleri Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarimin Egitimden Onceki Geometrik

Diisiinme Diizeylerinin Dagilimi

DUZEY 0 1 2 3 4 Toplam

f % |f % |t % % |t % |t %

DENEY 32 444 |8 11,1 |28 389 5,6 72 100

KONTROL |24 343 |19 27,1 [22 314 43 12 29 170 100

N W |

TOPLAM |56 394 |27 19,0 |50 35,2 49 |2 1,4 | 142 100

Tablo 3 incelendiginde Ogretmen adaylarinin %58,4’iiniin geometrik
diisiinme diizeylerinin diisiik oldugu goriilmektedir. Adaylarin %39,4’iiniin van Hiele
diizeylerine gore O diizeyinde olmasi dikkat cekicidir. Ogretmen adaylarmin
%41,5’inin ise van Hiele geometrik diisinme diizeylerine gore yeterli diizeyde
olduklar1 soylenebilir. Ayrica &gretmen adaylarindan %1,4’iiniin ise van Hiele

diizeylerinin en iist diizeyinde oldugu goriilmektedir.
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[Ikogretim 1-5. simflarda gorev yapacak olan sinif 6gretmenlerinin egitim
verdigi 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerinden en az iki diizey iistte olmalart
gerekmektedir. Tlkogretim 1-5. simiflarda yer alan 6grencilerin geometrik diisiinme
diizeylerinin van Hiele diizeylerine gore O veya 1 diizeyinde oldugu dikkate alinirsa
Ogretmen adaylarinin, geometrik diisiinme diizeylerinin 2 veya daha iist diizeylerde

olmasi gerekmektedir (Collier ve Pateracki, 1998; Toluk, Olkun ve Durmus, 2002).

3.3. Veri Toplama Araclari

Aragtirmada, 6gretmen adaylarinin yeni matematik programindaki geometri
konularina yonelik hazirbulunusluklarini belirlemek amaciyla van Hiele geometri

testi ve geometri bagar testi On test olarak uygulanmaistir.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerini
belirlemek amaciyla “Van Hiele Geometri Testi” (Usiskin, 1982) kullanilmistir (Bkz.
Ek A). Bu testin Tiirkce’ye uyarlanmas1 ve gecerlik-giivenirlik ¢aligmalart Duatepe
(2001) tarafindan yapilmistir. Test, van Hielenin geometrik diisiinme diizeylerine
gore hazirlanmis ve bir¢ok arastirmaci tarafindan kullanilmistir. Van Hiele Geometri
Testi'nde her bir diisiinme diizeyine ait 5 soru olmak iizere toplam 25 soru
bulunmaktadir. Bir 6grencinin, bir diizeyden digerine gegebilmesi igin Onceki
diizeydeki sorulardan en az dordiinii dogru yanitlamasi gerekir. Arastirmada,
Ogretmen adaylarinin Van Hiele Geometri Testi’'nden aldiklar1 puanlara karsilik

gelen geometrik diisiinme diizeyleri dikkate alinmistir.

Aragtirmada, 6gretmen adaylarinin yeni matematik programindaki geometri
konularina yonelik hazirbulunusluklarini belirlemek i¢in kullanilan diger bir test ise
aragtirmaci tarafindan hazirlanan “Geometri Basar1 Testi’dir” (Bkz. Ek B). Geometri
basar1 testi, [lkogretim Okulu 1-5. smiflar Matematik dersi yeni programindaki

geometri konular1 ve bu konularla ilgili literatiirde yapilan caligmalar dikkate
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almarak hazirlanmigtir. Testteki sorular ilkogretim 1-5. smiflar matematik
derslerindeki geometri konularin1 kapsamaktadir. Testle ilgili hazirlanan sorular alan
uzmanlarina gosterilerek icerik bakimindan gecerliligi saglanmistir. Testin giivenirlik
caligsmasi icin “Test Tekrar Test” yontemi kullanilarak 6n test ve son test arasindaki
kararlilik katsayisina bakilmistir. Yapilan istatistiksel analizle 6lgme aracinin
kararlilik katsayisi 0,714 bulunmustur. Test 10 boliimden olugmaktadir ve her bolim
10 puan iizerinden hesaplanarak, her 6grencinin geometri basar1 testi puani, 100
izerinden belirlenmistir. Geometri basar1 testinde yer alan boliimler su sekildedir

(Bkz. Ek B):

Boliim A: Testin ilk boliimiinde, geometrik sekil ve cisimlerle ilgili cesitli

ifadeler verilerek bu ifadelerin uygun sekilde tamamlanmasi istenmektedir.

Boliim B: Bu bolimde, cesitli geometrik kavramlarla ilgili ifadeler

verilerek bunlardan dogru ya da yanlis olanlarinin belirlenmesi istenmektedir.

Boliim C: Testin iigiincii boliimiinde, cesitli geometrik kavramlar verilerek
bu kavramlarin 6gretiminde hangi modellerin (arag-gere¢, somut nesneler)

kullanilabileceginin belirlenmesi istenmektedir.

Boliim C: Testin bu boliimiinde, geometrik kavramlarla ilgili ¢oktan
secmeli sorular verilerek dogru cevabin secenekler arasindan bulunmasi
istenmektedir. Bu boliimdeki sorular van Hiele geometri testindeki sorular temel

alinarak hazirlanmustir.

Boliim D: Bu boliim iki asamadan olusmaktadir. Ik asamada, 6rnek verilen
birim kiipii kullanarak cesitli geometrik cisimler olusturulmasi istenmektedir. Ikinci
asamada ise, verilen geometrik cisimleri olusturan birim kiip sayisinin bulunmasi

istenmektedir.
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Boliim E: Testin E boliimii de iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamada,
verilen sekillerin simetri dogrularina gore simetrik kisimlarimi belirlenmesi; ikinci

asamada ise, verilen sekillerin simetri eksenlerinin ¢izilmesi istenmektedir.

Boliim F: Bu boliimde, cesitli geometrik cisimlerin aginimlart verilerek bu

cisimlerin isimlerinin yazilmasi istenmektedir.

Boliim G: Testin bu boliimii, geometrik cisimlerin aginimlariyla ilgilidir.
Iki asamadan olusan bu boliimiin ilk asamasinda, verilen geometrik cisimlerin farkli
acimimlarinin ¢izilmesi; ikinci asamasinda ise acimimlar cizilen geometrik cisimlerin

her bir yiizeyinin ayr ayn ¢izilmesi istenmektedir.

Boliim H: Bu boliimde, iki farkl siisleme verilerek bu siislemelerin uygun

sekilde devam ettirilmesi istenmektedir.

Boliim I: Testin son boliimiinde, oriintii ve perspektifle ilgili iki agamadan
olusan sorular yer almaktadir. Sorularda, belirli bir Oriintiiye gore verilen kiip
sayllarinin ve kiip sayilarinin olusturdugu Oriintii  bagintisinin - bulunmasi

istenmektedir.

Arastirmada, “Van Hiele Geometri Testi” ve “Geometri Basar1i Testi”

Ogretmen adaylarina verilen egitimden sonra da ayni sekilde uygulanmistir.

3.4. Uygulama Siireci

Aragtirmada, deney gruplarina van Hiele’nin geometrik diisiinme
diizeylerine gore hazirlanmis bir egitim uygulanirken, kontrol gruplarina ise
geleneksel yontemle egitim verilmistir. Bu noktada, her iki grup uygulamalart igin

arastirmaci tarafindan 14 etkinlik hazirlanmistir. Bu etkinlikler, Ilkogretim 1-5.
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siniflar Matematik dersi 6gretim programindaki geometri konularina yonelik olarak,
ilgili konulardaki arastirma ve kaynaklardan yararlanilarak hazirlanmistir (Aktas ve
digerleri, 2005; Bradley, 2003; Dash, 2003; Doyle, 2003; Dérttepe ve digerleri,
2005; Feely, 2003; MEB, 2004; Olkun ve Toluk, 2003; Rogers, 2003; Tek Hong ve
digerleri, 2003; Unsal, Yavuz ve Sar16z, 2005; Van de Walle, 2004;). Bu etkinlikler,
6 hafta boyunca 18 ders saatinde arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Deney
gruplarinda etkinlikler, van Hiele’nin geometrik diisiinme diizeylerine uygun olarak
tartisma, grup c¢alismasi, isbirlikli 6grenme, yaparak-yasayarak ©grenme ve
kavramlarin birbirleriyle iligkili olarak verilmesi gibi yaklasim ve yontemlerle
uygulanirken, kontrol gruplarinda ise etkinlikler 6gretmen merkezli yaklasimi temel
alan geleneksel yontemle uygulamistir. Kontrol gruplarinda uygulanan geleneksel
yontemde, genel olarak diiz anlatim ve soru-cevap yontemleri temel alinmistir. Bu
kapsamda arastirmaci, etkinliklerde yapilmasi gerekenleri 6gretmen adaylarina diiz
anlatimla agiklayarak adaylara etkinliklerle ilgili cesitli sorular yoneltmistir. Kontrol
gruplaria verilen egitimde, adaylarin etkinlikleri kendilerinin yapmasi yerine
arastirmacinin etkinlikleri yaparak adaylart konu ve kavramlarla ilgili cesitli

sonuglara ulastirmasi amaglanmustir.

Aragtirmacit deney gruplarinda ise, van Hiele’nin geometrik diisiinme
diizeylerine uygun egitim ortamimi hazirlayarak Ogretmen adaylarini yapacaklar
etkinliklerle ilgili olarak yOnlendirmistir. Uygulamalarda, matematik dersi yeni
programindaki geometri konulariyla ilgili olarak yer alan simetri aynasi, geometri
tahtasi, birim kiipler, oriintii bloklar1, geometri seritleri, tangram, noktal ve izometrik
kagit gibi arag-gerecler kullanilarak uygulamalarin yeni programin felsefesine uygun
olarak yiiriitiilmesi saglanmistir. Etkinlikler uygulanirken, her 6gretmen adayina o
etkinlikle ilgili ¢alisma yapraklar1 verilmis ve 6gretmen adaylarindan bu caligma
yapraklarimi cevaplamalar1 istenmistir. Uygulamalarda ilk asamada somut
materyaller kullanilmistir. Ogretmen adaylarinin ¢gesitli geometrik kavramlar
anlamlandirabilmeleri ve bu kavramlar arasinda gerekli iliskileri kurabilmeleri igin
somut materyelleri kullanarak olusturduklar1 izlenim ve deneyimleri calisma

kagitlarina aktarmalar istenmistir. Geometrik kavramlar, kural ve formiillerle degil
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van Hielenin geometrik diisiinme diizeylerine uygun olarak birbirleriyle olan

iliskileriyle agiklanmis ve 6rneklendirilmistir.

Uygulamalarda kullanilan etkinlikler sunlardir (Bkz. Ek C):

Etkinlik 1 Geometrik Sekillerin Ozellikleri: Etkinlikte, bazi geometrik
sekiller ve bu geometrik sekillerle ilgili cesitli ozellikler verilmistir. Ogretmen
adaylarindan verilen geometrik sekilleri belirtilen ozelliklere gore siniflandirmalar
istenmektedir. Boylece adaylarin geometrik sekillerde yer alan ortak ozellikleri ve
sekiller arasinda 6zellik iligkilerini fark etmeleri amag¢lanmustir.

Etkinlik 2 Geometrik Sekiller Arasi iliskiler: Etkinlikte, birinci etkinlige
benzer olarak cesitli geometrik sekiller verilmistir. Ogretmen adaylarindan, verilen
geometrik sekilleri bu kez kendi belirledikleri o6zelliklerle siniflandirmalar ve
geometrik sekiller arasinda gerekli iliskileri kurmalar1 istenmistir. Bu etkinlikle
adaylarin kendi belirledikleri 6zelliklere gore geometrik sekilleri siniflandirma ve bu
sekiller arasinda iligski kurma becerisini kazanmalar1 amaclanmistir.

Etkinlik 3 Geometrik Cisim ve Sekiller: Etkinlikte, ©Ogretmen
adaylarindan verilen geometrik cisimlerin aginimlarimi ve verilen geometrik sekilleri
cizmeleri istenmistir. Adaylara ¢izim icin noktali ve izometrik kagit verilmistir.
Etkinlikle, adaylarin geometrik cisimlerin aginimlar ile geometrik sekiller arasinda
iliski kurmalar1 ve noktali ve izometrik kagitta ¢izim yapabilme becerisi kazanmalari
amaclanmigtir.

Etkinlik 4 Farkhh Geometrik Sekiller: Etkinlikte, adaylardan diizgiin
diizlemsel sekiller ve diizlemsel sekiller cizmeleri istenmistir. Bu kapsamda,
Ogretmen adaylarinin ¢izdikleri geometrik sekilleri isimlendirmeleri ve bu geometrik
sekillerin ortak o6zelliklerini yazmalar beklenmistir. Etkinlikle, adaylarin diizgiin
diizlemsel sekille diizlemsel sekil arasindaki iliskiye dikkat ¢cekmeleri ve bu iliskiyi
geometrik sekillerle ilgili yazdig1 6zelliklere yansitmalar1 amaglanmstir.

Etkinlik 5 Ben Kimim? : Etkinlikte, 6gretmen adaylarina bazi1 geometrik
cisimlerin Ozellikleri verilerek bu geometrik cisimlerin hangi geometrik cisimler
oldugunu bulmalan istenmistir. Etkinlikle, adaylarin geometrik cisimlerin 6zellikleri

arasindaki iliskiye dikkat cekmeleri amaglanmisgtir.
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Etkinlik 6 Hangi Sekil? : Etkinlikte, cesitli geometrik cisimler verilmistir.
Ogretmen adaylarindan bu geometrik cisimleri adlandirmalar1 ve bu cisimlere giinliik
yasamdan benzeyen Ornekler yazmalan istenmistir. Boylece geometrik cisimlerin
giinliik yagamla iligkisinin kurulmasi amag¢lanmisgtir.

Etkinlik 7 Geometrik Cisimler: Etkinlikte, ilk olarak cesitli geometrik
cisimler verilerek bu geometrik cisimlerin adlandirilmasi istenmistir. Ikinci asamada,
verilen geometrik cisimlerin kdse, yiiz ve ayrit sayisinin bulunarak tablonun uygun
olarak doldurulmasi istenmistir. Etkinlikle, 6gretmen adaylarimin dikkatinin
geometrik cisimlerdeki kose, yiizey ve ayrit sayisi iizerine ¢ekilmesi amaglanmstir.

Etkinlik 8 Hangileri Simetrik? : Etkinlikte, adaylara cesitli geometrik
sekiller verilerek bu geometrik sekillerin simetrik olup olmadiklarini belirlemeleri
istenmistir. Etkinlikle, geometrik sekillerin simetri 6zelliginin nasil belirlendiginin
kesfettirilmesi amaglanmistir.

Etkinlik 9 Eksik Sekiller: Etkinlikte, simetri konusuna yonelik olarak
cesitli eksik sekiller verilmistir. Ogretmen adaylarindan, verilen bu sekilleri simetrik
olarak tamamlamalarn istenmektedir. Adaylarin verilen sekilleri simetrik olarak
tamamlarken simetri ekseninden yararlanmalar1 ve verilen sekle gore simetri eksenini
olusturmalar1 amaglanmstir.

Etkinlik 10 Renkli Siislemeler: Etkinlikte, cesitli geometrik sekiller
verilerek bu sekillerin kullanildig1 renkli siislemeler yapilmasi istenmistir. Boylece
Ogretmen adaylarimin siisleme mantigina uygun olarak siislemeler yapmalar1 ve
yaraticiliklarini kullanarak estetik siislemeler olusturmalari amaglanmistir.

Etkinlik 11 Birim Kiiplerle Sekiller: Etkinlikte, adaylardan calisma
kagidinda verilen ve birim kiiplerden olusan sekilleri ger¢ek birim kiiplerle
olusturmalar1 ve uygulama sirasinda gercek kiiplerle olusturduklarn sekilleri kagit
izerine aktarmalar istenmistir. Boylece ogretmen adaylarinin geometrik sekillerle
ilgili perspektif becerisinin gelistirilmesi amaglanmistir.

Etkinlik 12 Tangram ve Anlamh Sekiller: Etkinlikte, tangram sekli ve bu
sekille olusturulan rakam ve geometrik sekil ornekleri verilmistir. Ogretmen
adaylarindan, tangram parcalarin1 kullanarak cesitli rakam ve geometrik sekiller
olusturmalart istenmistir. Etkinlikle, adaylarin tangram pargalarim uygun sekilde

kullanarak farkli geometrik sekiller olusturmalar1 amaglanmistir.



62

Etkinlik 13 Kiiciiltiilmiis Sekiller: Etkinlikte, belirli bir alan {izerinde yer
alan cesitli geometrik sekil ve cisimler verilerek bu sekil ve cisimlerin istenilen
oranda kiiciiltiilerek tekrar cizilmesi istenmistir. Ogretmen adaylarinin gorsel algi
becerilerine dayali olarak geometrik sekil ve cisimlerle ilgili oranlama becerisini
gelistirmeleri amag¢lanmagtir.

Etkinlik 14 Dikdortgenleri Sayalim: Etkinlikte, belirli sayida i¢ ice
gecmis dikdortgenler verilerek bu dikdortgenlerin sayilarinin bulunmasi istenmistir.
Verilen sekil igersinde dikdortgenler farkli durumlarda yer almaktadir. Etkinlikle,
O0gretmen adaylarinin farkli durumlarda yer alan bir geometrik sekli ayirt etme

becerilerinin gelistirilmesi amag¢lanmustir.

3.4.1. Ornek Uygulamalar:

Ornek Uygulama I (Deney Grubu)
Etkinlik 12 Tangram ve Anlaml Sekiller

“Tangram ve Anlamhi Sekiller Etkinligi” icin uygulamadan Once
arastirmaci tarafindan renkli kartonlardan tangram modelleri yapilmis ve tangramla

olusturulan c¢esitli nesne resimleri sinifa getirilmistir.

1. Goriisme: Uygulamanin ilk asamasinda, Ogretmen adaylarina
“Tangram nedir? Tangram kavrami sizlere ne ifade ediyor?” gibi
sorular sorularak adaylarin tangramla ilgili 6n bilgileri ortaya cikartilir.
Ogretmen adaylarina renkli kartonlarla hazirlanmis tangram 6rnekleri
ve tangramla ilgili cesitli resimler gosterilerek adaylarin konuya ilgileri
cekilir.

2. Yoneltme: Sinif gruplara ayirilir. Her gruba tangram 6rnekleri verilir ve
gruplarin bu 6rnekleri incelemeleri istenir. Adaylarin tangramin yapisini
incelemeleri icin, tangrami pargalarina ayirarak tekrar olusturmalari

sOylenir.



63

3. Netlestirme: Ogretmen adaylarina tangramla olusturulmus cesitli
nesne, rakam ve figiir 6rnekleri gosterilir. Bu orneklerde tangramin
yapisinin nasil kullamldigi iizerine diisiinmeleri saglanir. Adaylarla,
tangram Orneklerinden hareket ederek tangramin hangi geometrik
sekillerden olustugu ve bunlarin cesitli nesne, sekil ve figiirlerin
olugmasinda nasil kullanildig iizerine tartigilir.

4. Serbest Cahsma: Ogretmen adaylarindan tangram modellerini
kullanarak farkli nesne, sekil ve figiirler olusturmalari istenir.

5. Biitiinleme: Ogretmen adaylarindan tangramin yapist ve tangramin
farkli nesne ve sekillerin olusturulmasinda nasil kullanildigr hakkinda
bilgi vermeleri istenir. Adaylardan tangrami kullanarak hangi nesne ve

sekilleri olusturabileceklerini drneklerle aciklamalari istenir.

Ornek Uygulama II (Kontrol Grubu)
Etkinlik 12 Tangram ve Anlamh Sekiller

1. Giris: Smifa bir tangram modeli getirilir. Bu modelde, tangram
parcalarina ayrilarak adaylara tangramin yapist hakkinda bilgi verilir. Tangramla
hangi sekil veya nesnelerin olusturulabilecegi 6rnek cizimler tizerinde gosterilir.

2. Gelisme: Adaylardan tangram modelleri ¢izmeleri ve cizimlerini
kullanarak tangramin yapisimi agiklamalart istenir. Sonraki asamada, tangramla
olusturulan farkl sekil ve nesneler adaylara ¢izdirilir.

3. Sonug: Adaylardan tangramla olusturulan cesitli sekil ve nesneleri
parcalarina ayirmalart istenir. Tangramla olusturulan ve cesitli parcalar1 eksik olan
nesne ve sekiller verilerek eksik parcalarinin tamamlanmasi istenir. Tangramin yapisi

ogrencilere sozel olarak ifade ettirilir.



64

3.5. Verilerin Analizi

Aragtirmada, deney ve kontrol gruplarimin egitimden onceki ve sonraki
geometrik diisiinme diizeyleri ile geometri basar testinden aldiklar 6n test ve son
test puanlar1 belirlenmistir. Bu kapsamda olusturulan veriler bir paket programi

kullanilarak analiz edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin egitimden onceki ve sonraki geometrik
digiinme diizeyleri arasinda istatistiksel a¢idan anlamli bir fark olup olmadigini
belirlemek i¢in t-testi kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin egitimden onceki
geometrik diisiinme diizeyleri, deney grubunun egitimden o©nceki ve sonraki
geometrik diisiinme diizeyleri, kontrol grubunun egitimden Onceki ve sonraki
geometrik diigiinme diizeyleri ve her iki grubun egitimden sonraki geometrik

diisiinme diizeyleri arasindaki iligkiler t-testiyle analiz edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin geometri basari testi 6n test ve son test
puanlan arasindaki iliskinin analizinde de t-testi kullanilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin geometri basari testi 6n test puanlari, deney grubunun geometri basari
testi On test ve son test puanlari, kontrol grubunun geometri basar testi 6n test ve son
test puanlar ve iki grubun geometri basari testi son test puanlari arasindaki iliskilerin

istatistiksel acidan anlamli olup olmadigina bakilmistir.

Deney grubundaki 6gretmen adaylarinin egitimden Onceki ve sonraki
geometrik diisiinme diizeyleri ve geometri bagar testi on test ve son test puanlari

arasindaki iliski cinsiyet degiskenine gore analiz edilirken de t-testi kullanilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgulara yer verilecektir. Arastirma
sonunda Olgcme araglart ile toplanan veriler uygun istatistik yontemlerle analiz

edilmis ve bulgular tablo haline getirilerek yorumlanmustir.

4.1. Birinci Alt Probleme ilisin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi “Van Hiele’nin geometrik diisiinme
diizeylerine gore egitim goren 6gretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri ile
geleneksel yontemle egitim goren 6gretmen adaylariin egitimden 6nceki geometrik
diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. Bu alt problem
icin, ilk olarak deney ve kontrol gruplarmin geometrik diisiinme diizeylerinin
ortalamalar1 ve standart sapmalar1i hesaplanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki fark bagimsiz t-testi ile karsilastirilmistir.

Bu veriler, deney ve kontrol gruplari i¢in Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarmin Egitimden Onceki Geometrik

Diisiinme Diizeyleri

n X Ss sd t p

DENEY 72 1,05 1,03 140 502,617
KONTROL 70 1,14 1,03
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Tablo 4’de goriildiigii gibi deney grubunun geometrik diisiinme diizeylerine
ait ortalama ile kontrol grubunun geometrik diisiinme diizeylerine ait ortalamalari
arasindaki fark t-testiyle karsilastirilmis (t(140) = ,502; p>.05) ve a = .05 diizeyinde
anlamli bulunmamistir. Aragtirmanin bu bulgusu, deney ve kontrol gruplarinin
geometrik diisinme diizeyleri arasinda istatistiksel ac¢idan anlamli bir farkin
olmadigin1 gostermistir. Baska bir deyisle, van Hiele’nin geometrik diisiinme
diizeylerine gore egitim goren 6gretmen adaylariyla geleneksel yonteme gore egitim
goren 6gretmen adaylarmin egitimden onceki geometrik diisiinme diizeyleri arasinda

istatistiksel acidan anlaml bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Van Hiele’nin geometrik diisiinme
diizeylerine gore egitim goren Ogretmen adaylarinin e8itimden 6nceki ve sonraki
geometrik diigsiinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. Bu
alt problem i¢in van Hiele’nin geometrik diisiinme diizeylerine gore egitim goren
deney gruplarinin egitimden onceki ve sonraki geometrik diigiinme diizeylerinin
ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmis, egitimden 6nceki ve sonraki geometrik
diisiinme diizeyleri arasindaki fark iligkili t-testi ile kargilagtinlmigtir. Deney gruplari

icin olusturulan bu veriler Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5. Deney Grubunun Egitimden Onceki ve Sonraki Geometrik

Diisiinme Diizeyleri

n X Ss sd t p
On Test 72 1,055 1,03 71 10,130 ,000
DENEY
Son Test 72 2,194 ,98

Tablo 5’de goriildiigii gibi deney grubunun egitimden Onceki ve sonraki

geometrik diisiinme diizeylerine ait ortalamalar arasindaki fark t-testiyle
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karsilastirilmas (t (71) = 10,130; p<0.5) ve a =.05 diizeyinde anlaml1 bulunmustur. Bu
bulgu, deney grubunun egitimden Onceki ve sonraki geometrik diisiinme diizeyleri
arasindaki farkin istatistiksel agidan anlamli oldugunu gostermistir. Baska bir
deyisle, van Hiele’nin geometrik diisiinme diizeylerine gore yapilan egitimin
Ogretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerine olumlu etkisinin oldugu

sonucuna ulasilmustir.

4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin iiclincii alt problemi “Geleneksel yontemle egitim goren
O0gretmen adaylarinin egitimden Onceki ve sonraki geometrik diisiinme diizeyleri
arasinda anlaml bir fark var midir?” seklindedir. Bu alt problem i¢in geleneksel
yontemle egitim goren 0gretmen adaylarinin egitimden onceki ve sonraki geometrik
diisiinme diizeylerinin ortalama ve standart sapmalar hesaplanmis, eSitim Oncesi ve
sonrast geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki fark iligkili t-testi ile
karsilastilmistir.  Kontrol gruplann icin olusturulan bu veriler Tablo 6’da

gosterilmistir.

Tablo 6. Kontrol Grubunun Egitimden Onceki ve Sonraki Geometrik

Diisiinme Diizeyleri

n X Ss sd t p
On Test 70 1,14 1,03 69 , 799 427
KONTROL
Son Test 70 1,21 91

Tablo 6’da goriildiigii gibi geleneksel yontemle egitim gbren Ogretmen
adaylarinin egitimden o©nceki ve sonraki geometrik diisiinme diizeylerine ait
ortalamalar arasindaki fark t-testiyle karsilastirilmis (t o) = ,799; p>0.5 ve a = .05
diizeyinde anlamli bulunmamistir. Bu veriler, kontrol grubunun egitimden Onceki ve

sonraki geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki farkin istatistiksel agidan anlaml
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olmadigin1 gostermistir. Bagka bir deyisle, geleneksel yonteme gore yapilan egitimin
O0gretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerine etkisinin olmadigi sonucuna

ulasilmistir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme ilisin Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi “Van Hiele’'nin geometrik diisiinme
diizeylerine gore egitim goren 6gretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri ile
geleneksel yontemle egitim goren 6gretmen adaylarinin egitimden sonraki geometrik
diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. Bu alt problem
icin, ilk olarak deney ve kontrol gruplarinin egitimden sonraki geometrik diisiinme
diizeylerinin ortalama ve standart sapmalari hesaplanmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin  geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki fark bagimsiz t-testi ile

karsilastirilmistir. Bu veriler, deney ve kontrol gruplar i¢in Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Deney ve Kontrol Gruplarinin Egitimden Sonraki Geometrik

Diisiinme Diizeyleri

n X Ss sd t p
DENEY 72 2,19 98 140 6,129 ,000
KONTROL 70 1,21 91

Tablo 7°’de goriildiigii gibi deney grubunun geometrik diisiinme
diizeylerinin ortalamasi ile kontrol grubu geometrik diisiinme diizeylerinin ortalamasi
arasindaki fark t-testiyle karsilagtirilmis (t (40) = 6,129; p<.05) ve o = .05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Arastirmanin bu bulgusu, deney ve kontrol
gruplarinin egitimden sonraki geometrik diisiinme diizeyleri arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir farkin oldugunu gostermistir. Baska bir deyisle, van Hiele
diizeylerine gore yapilan egitimin geleneksel yontemin aksine dgretmen adaylarinin

geometrik diisiinme diizeylerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.
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4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin besinci alt problemi “Van Hiele’'nin geometrik diisiinme
diizeylerine gore egitim goren Ogretmen adaylarinin geometri basari testi On test
puanlan ile geleneksel yontemle egitim goren 0gretmen adaylarinin geometri basari
testi On test puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. Bu alt problem
icin, ilk olarak deney ve kontrol gruplarinin geometri basar1 testinden aldiklarin
puanlarin ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin geometri basar testinden aldiklar1 puanlar arasindaki fark bagimsiz t-testi
ile karsilagtirilmistir. Bu veriler, deney ve kontrol gruplart i¢in Tablo 8’de

gosterilmistir.

Tablo 8. Deney ve Kontrol Gruplarinin Geometri Basar1 Testi On Test

Puanlari
n X Ss sd t p
DENEY 72 45,94 7,60 140 1,183 ,239
KONTROL 70 47,60 9,08

Tablo 8’de goriildiigii gibi deney grubunun geometri basari testi on test
puanlarina ait ortalamasi ile kontrol grubu 6n test puanlarina ait ortalamasi arasindaki
fark t-testiyle karsilastirtlmis (t (j40) = 1,183; p>.05) ve a =.05 diizeyinde anlaml
bulunmamistir. Bu bulgu, deney ve kontrol gruplarinin geometri basar1 testinden
aldiklar1 6n test puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farkin olmadigin

gostermistir.

4.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin altinc1 alt problemi “Van Hiele’nin geometrik diisiinme

diizeylerine gore egitim goren 6gretmen adaylarinin geometri basari testi On test
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puanlari ile son test puanlar1 arasinda anlamh bir fark var midir?” seklindedir. Bu alt
problem i¢in van Hiele’nin geometrik diisiinme diizeylerine gore egitim goren deney
gruplariin geometri basar testinden aldiklar1 6n test ve son test puanlarinin ortalama
ve standart sapmalar1 hesaplanmis, On test ve son test puanlart arasindaki fark iligkili
t-testi ile karsilastirilmistir. Deney gruplan icin olusturulan bu veriler Tablo 9’da

gosterilmistir.

Tablo 9. Deney Grubu Geometri Basar1 Testi On Test ve Son Test Puanlar

n X Ss sd t p
On Test 72 45,94 7,60 71 18,83 ,000
DENEY
Son Test 72 65,36 8,74

Tablo 9°da goriildiigii gibi deney grubunun geometri basari testi 6n test ve
son test puanlarina ait ortalamalar arasindaki fark t-testiyle karsilastirilmis (t 71y =
18,83; p<0.5) ve a =.05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu veriler, deney grubunun
geometri basar1 testi On test puanlari ile son test puanlart arasindaki farkin
istatistiksel acidan anlamli oldugunu gostermistir. Bagka bir deyisle, van Hiele’nin
geometrik diistinme diizeylerine gore yapilan egitimin Ogretmen adaylarinin yeni
matematik programindaki geometri konularina yo6nelik hazirbulunusluklarinda

olumlu etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

4.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin yedinci alt problemi “Geleneksel yontemle egitim goren
Ogretmen adaylarinin geometri basar1 testi 6n test puanlari ile son test puanlari
arasinda anlaml bir fark var midir?” seklindedir. Bu alt problem i¢in geleneksel
yontemle egitim goren kontrol gruplarinin geometri basari testinden aldiklar1 6n test
ve son test puanlarinin ortalama ve standart sapmalart hesaplanmis, 6n test ve son
test puanlar1 arasindaki fark iligkili t-testi ile karsilastirilmistir. Kontrol gruplar igin

olusturulan bu veriler Tablo 10’da gdsterilmistir.
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Tablo 10. Kontrol Grubu Geometri Basar1 Testi On Test Ve Son Test

Puanlar
n X Ss sd t p
On Test 70 47,60 9,08 69 3,315 ,001
KONTROL
Son Test 70 49,29 8,29

Tablo 10°da goriildiigii gibi kontrol grubunun geometri basari testi 6n test
ve son test puanlarina ait ortalamalar arasindaki fark t-testiyle karsilastirilmis (t (o) =
3,315; p<0.5) ve a =.05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu veriler, deney grubunun
geometri bagari testi On test puanlari ile son test puanlari arasindaki farkin cok azda
olsa istatistiksel acidan anlamli oldugunu gostermistir. Bagka bir deyisle, geleneksel
yontemle yapilan egitimin &gretmen adaylarinin yeni matematik programindaki
geometri konularina yonelik hazirbulunugluklarinda etkisi oldugu sonucuna

ulasilmistir.

4.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin sekizinci alt problemi “Van Hiele’nin geometrik diisiinme
diizeylerine gore egitim goren Ogretmen adaylarinin geometri basari testi son test
puanlan ile geleneksel yontemle egitim goren 0gretmen adaylarinin geometri basari
testi son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. Bu alt
problem igin, ilk olarak deney ve kontrol gruplarinin geometri basar1 testinden
aldiklarin son test puanlarimin ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. Deney
ve kontrol gruplariin geometri basarn testinden aldiklar son test puanlari arasindaki
fark bagimsiz t-testi ile karsilastirilmistir. Bu veriler, deney ve kontrol gruplari i¢in

Tablo 11°de gosterilmistir.
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Tablo 11. Deney ve Kontrol Gruplarimin Geometri Basar1 Testi Son Test

Puanlari
n X Ss sd t p
DENEY 72 65,36 8,74 140 11,235 ,000
KONTROL 70 49,29 8,29

Tablo 11°de goriildiigii gibi deney grubunun geometri basar testi son test
puanlarina ait ortalamasi ile kontrol grubu son test puanlarna ait ortalamasi
arasindaki fark t-testiyle karsilagtirllmis (t 40y = 11,235; p<.05) ve a = .05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Arastirmanin bu bulgusu, deney ve kontrol
gruplarinin geometri basari testinden aldiklar1 son test puanlari arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir farkin oldugunu gostermistir. Baska bir deyisle, van Hiele’nin
geometrik diisiinme diizeylerine gore yapilan egitimin geleneksel yonteme gore
Ogretmen adaylarimin geometri konularina yonelik hazirbulunusluklara etkisinin

daha fazla oldugu sonucuna ulagilmistir.

4.9. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin dokuzuncu alt problemi “Van Hiele’'nin geometrik diisiinme
diizeylerine gore egitim goren Ogretmen adaylarinin cinsiyet agisindan egitimden
onceki ve sonraki geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?”
seklindedir. Bu alt problem icin, van Hiele’nin geometrik diigsiinme diizeylerine gore
egitim goren Ogretmen adaylarinin egitimden 6nceki ve sonraki geometrik diisiinme
diizeylerinin ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmis, bu 6grencilerin geometrik
disinme diizeyleri arasindaki fark cinsiyet degiskenine baghh olarak

karsilastirilmistir. Bu veriler deney gruplar icin Tablo 12’°de gosterilmistir.
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Tablo 12. Deney Gruplarinin Cinsiyete Gore Egitimden Onceki Geometrik

Diisiinme Diizeyleri

n X Ss sd t p
KIZ 46 ,84 .98 70 2,340,022
ERKEK 26 1,42 1,02

DENEY

Tablo 12°de goriildiigii gibi deney grubundaki kiz ve erkek Ogrencilerin
egitimden o©nceki geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki fark t-testiyle
karsilastirilmis (t (70 = 2,340; p<.05 ve a =.05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu
verilere dayanarak, deney grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin geometrik diisiinme
diizeyleri arasinda erkek ogrenciler lehine anlamli bir farkin oldugu sunucuna

ulagilmgtir.

Tablo 13’de goriildiigii gibi deney grubundaki kiz ve erkek Ogrencilerin
egitimden sonraki geometrik diislinme diizeyleri arasindaki fark t-testiyle
karsilastirilmis (t 70y = ,979; p>.05 ve a = .05 diizeyinde anlamli bulunmamistir. Bu
veriler, deney grubundaki kiz ve erkek Ogrencilerin egitimden sonraki geometrik

diigiinme diizeylerindeki farkin istatistiksel acidan anlaml olmadigimi gostermistir.

Tablo 13. Deney Gruplarinin Cinsiyete Gore Egitimden Sonraki Geometrik

Diisiinme Diizeyleri

n X Ss sd t p
46 2,10 1,03 70 979 ,331
DENEY
ERKEK 26 2,34 ,89

4.10. Onuncu Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin onuncu alt problemi “Van Hiele’nin geometrik diisiinme
diizeylerine gore egitim goren Ogretmen adaylarinin cinsiyet acisindan geometri

basar1 testi On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?”
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seklindedir. Bu alt problem icin, van Hiele’nin geometrik diisiinme diizeylerine gore
egitim goren Ogretmen adaylarinin geometri basar1 testi On test ve son test
puanlarinin ortalama ve standart sapmalart hesaplanmig, bu 6grencilerin 6n test ve
son test puanlar1 arasindaki fark cinsiyet degiskenine baglh olarak karsilagtirilmistir.

Bu veriler deney gruplari i¢in Tablo 14’de gosterilmistir.

Tablo 14. Deney Gruplarmin Cinsiyete Gore Geometri Basar1 Testi On

Test Puanlar:

n X Ss sd t p

KIZ 46 45,75 6,60 70 2,87 75
ERKEK 26 46,28 9,23

DENEY

Tablo 14°de goriildiigii gibi deney grubundaki kiz ve erkek Ogrencilerin
geometri bagar testi On test puanlart arasindaki fark t-testiyle karsilastirilmis (t (70) =
2,87; p>.05 ve a = .05 diizeyinde anlamli bulunmamistir. Bu verilere dayanarak,
deney grubundaki kiz ve erkek oOgrencilerin geometri basari testi 6n test puanlar

arasinda istatistiksel agcidan anlamli bir farkin olmadigi sonucuna ulagilmigtir.

Tablo 15°de goriildiigii gibi deney grubundaki kiz ve erkek Ogrencilerin
geometri basar testi son test puanlar1 arasindaki fark t-testiyle karsilastirilmis (t (70) =
1,055; p>.05 ve a = .05 diizeyinde anlamli bulunmamistir. Bu veriler, deney
grubundaki kiz ve erkek Ogrencilerin geometri bagari testi son test puanlari arasinda

istatistiksel acidan anlamli bir farkin olmadigin1 gostermistir.

Tablo 15. Deney Gruplarinin Cinsiyete Gore Geometri Basari Testi Son

Test Puanlar:

n X Ss sd t p

KIzZ 46 66,1 1,77 70 1,055 ,295
DENEY

ERKEK 26 63,9 10,2
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde ilk olarak aragtirmada elde edilen bulgularin yorumlari,
arastirmanin alt problemleri ve ilgili literatiir dikkate alinarak tartisilacaktir. Sonraki
asamada ise bu bulgularin matematik egitimi, Ogretmen egitimi ve egitim

arastirmalarina iliskin dogurgulan tartisilacaktir.

5.1. Tartisma

Ogretmen adaylarinin etkili bir geometri egitimi verebilmelerinde hizmet
oncesinde aldiklar1 egitimin onemi biiyiiktiir. Ogretmenlerin meslek yasamlarinda
verecekleri egitimin niteligini, hizmet Oncesi egitimlerinde olusturduklar1 bilgi ve
beceriler belirler. Ilkogretimde geometri alaninda istenilen amaclara ulasilabilmesi
icin 6gretmen adaylarinin programdaki konu ve kavramlar hakkinda bilgi sahibi
olmalar1 ve bu konularla ilgili hazirbulunusluklarinin yeterli olmasi gerekir. Bu
caligmada, Ogretmen adaylarinin matematik dersi yeni programindaki geometri
konularina yonelik hazirbulunusluklarinin ~ yeterli olup olmadigi ve bu

hazirbulunusluklarin nasil bir egitimle gelistirilebilecegi arastirllmistir.

Arastirmanin  bulgulari, deney ve kontrol gruplarindaki Ggretmen
adaylarinin egitimden onceki van Hiele geometri testi ve geometri basar1 testi
puanlarinin birbirine yakin oldugunu gostermektedir. Baska bir deyisle, 6gretmen

adaylarinin hem geometrik diisiinme diizeyleri arasinda hem de yeni programdaki
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geometri konularina yonelik hazirbulunusluklar arasinda istatistiksel agidan anlaml
bir fark bulunmamistir. Arastirmanin bu bulgulan incelendiginde, Ogretmen
adaylarinin egitim oncesinde geometrik diisiinme diizeylerinin ve yeni programdaki
geometri konularina hazirbulunusluklarinin diisiik oldugunu goriilmektedir. Bu bulgu
yapilan diger arastirmalarla da tutarlilik gostermektedir (Ahuja, 1996; Cetin ve Dane,
2004; Duatepe, 2000; Duatepe ve Akkus, 2003; Durmus, Toluk ve Olkun, 2002;
Olkun, Toluk ve Durmus, 2002; Toluk ve Olkun, 2004; Toluk, Olkun ve Durmus,
2002).

Ogretmen adaylarmin ilkogretimden yiiksek 6gretime kadar yaklagik 14
yillik bir egitimden gectikleri dikkate alinirsa geometrik diistinme diizeylerinin diisiik
olmasi ilizerinde 6nemle durulmasi gereken bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ayrica Ogretmen adaylarindan % 39,4’tiniin geometrik diisiinme diizeyinin 0
diizeyinde olmasi oldukca diisiindiiriiciidiir (Bkz. Tablo 3). Adaylarin yeni matematik
programindaki geometri konularina yonelik hazirbulunusluk diizeylerini belirleyen
geometri bagart testi sonuclan incelendiginde de 6gretmen adaylarinin ¢ogunun bu
testten diisiik puanlar aldign goriilmiistiir. Bu bulgu 6gretmen adaylarmin yeni
matematik programindaki geometri konularina hazirbulunusluk diizeylerinin yeterli
olmadigin1 ve adaylara yeni programla ilgili verilen egitim iizerinde diisiiniilmesi

geregini ortaya ¢ikarmistir.

Aragtirmada, smif Ogretmenligi programinda yer alan Ogretmen
adaylarindan deney gruplarina van Hielenin geometrik diisiinme diizeylerine gore
egitim verilmistir. Adaylara verilen egitimin basinda ve sonunda geometrik diisiinme
diizeylerini belirlemek icin van Hiele geometri testi uygulanmistir. Aragtirmada, van
Hielenin geometrik diisiinme diizeylerine gore egitim goren deney gruplarinin
egitimden Onceki ve sonraki geometrik diisiinme diizeyleri arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir fark bulunmustur. Bagka bir deyisle van Hiele diizeylerine gore
yapilan egitimin Ogretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerine olumlu
etkisinin oldugu soylenebilir. Arastirmanin bu bulgusu yapilan bazi arastirmalarla
tutarlilik gosterirken (Choi-Koh, 2001; Kili¢, 2003; Lonnie, 2001; Mistretta, 2000;
Toluk ve Olkun, 2004; Toluk, Olkun ve Durmus, 2002; W. Larew; 1999) Durmus,
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Toluk ve Olkun (2002) tarafindan yapilan arastirma sonucuyla tutarlilik

gostermemektedir.

Van Hiele diizeylerine gore verilen egitim, 6gretmen adaylarinin geometrik
diisiinme diizeylerini temel alan, isbirlikli 6grenme, yaparak yasayarak 6grenme gibi
ogrenci merkezli yaklagimlara dayanan ve 6gretmenin 6grencilerin diizeylerine gore
sinif ici etkinlikleri hazirladig1 6grenme-6gretme siireclerini igerir. Calisma icersinde
O0gretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerine gore hazirlanan etkinlikler ve
sinif ortamlarinin onlarin geometrik diisiinme diizeylerini gelistirdigi sOylenebilir.
Arastirmanin bu bulgusu, Ogretmen egitimi programlarindaki geometriyle ilgili

derslerinin igerik ve islenisinin yeniden sekillenmesi bakimindan yol gostericidir.

Ogretmen adaylarmin yeni matematik programindaki geometri konularina
yonelik hazirbulunusluk diizeylerini belirlemek i¢in egitimden Once ve sonra
arastirmaci tarafindan gelistirilen geometri basan testi uygulanmistir. Van Hiele’nin
geometrik diisiinme diizeylerine gore egitim goren deney grubunun egitimden 6nceki
ve sonraki geometri basari testi puanlart arasinda istatistiksel acidan anlamli bir fark
bulunmustur. Bu bulgu, van Hiele diizeylerine gore yapilan egitimin Ogretmen
adaylarinin  yeni matematik programindaki geometri konularina yOnelik
hazirbulunusluklarimi ~ gelistirdigini  gostermektedir. Konu ile ilgili yapilan
calismalarda da benzer sonuglara ulagilmistir (Bennie, 2005; Gutierrez, 1992; Kilig,
2003; Mistretta, 2000).

Van Hiele diizeylerine gore verilen egitim, yeni matematik programindaki
kavramlarin verilmesinde dikkate aliman siralama, icerik ve kapsamla tutarlilik
gostermektedir. Bu agidan van Hiele diizeylerine gore verilen egitimle, 0gretmen
adaylarinin yeni programdaki geometrik kavram ve konularla ilgili bilgi ve becerilere
ve geometrik kavramlarin Ogrencilere kazandirilmasiyla ilgili gerekli formasyon

becerilerine sahip olduklar1 sdylenebilir.

Arastirmada kontrol gruplarina geleneksel yontemle egitim verilmis ve

deney gruplarinda oldugu gibi egitimden onceki ve sonraki geometrik diisiinme
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diizeylerini belirlemek icin van Hiele geometri testi uygulanmustir. Ogretmen
adaylarinin egitim Onceki ve sonraki van Hiele geometri testinden aldiklar1 puanlar
incelendiginde istatistiksel ag¢idan anlamhi bir fark olmadigi goriilmektedir. Bu
noktada geleneksel yontemle verilen egitimin Ogretmen adaylarinin geometrik
diisiinme diizeylerini gelistirmedigi sOylenebilir. Arastirmanin bu bulgusu, yapilan
diger arastirmalarla da desteklenmektedir (Toluk ve Olkun, 2004; Toluk, Olkun ve
Durmus, 2002; W. Larew, 1999).

Kontrol gruplarinin yeni matematik programindaki geometri konularina
hazirbulunusluk diizeylerini belirlemek i¢in deney gruplarinda oldugu gibi egitimden
once ve sonra arastirmaci tarafindan gelistirilen geometri basari testi uygulanmistir.
Kontrol gruplarinin geometri basari testi On test ve son test puanlari incelendiginde
istatistiksel acidan anlamli bir fark bulunmustur. Arastirmanin bu bulgusu,
geleneksel yonteme gore egitim goren Ogretmen adaylarinin egitim sonunda yeni
matematik programindaki geometri konularina yonelik hazirbulunusluklarinin ¢ok
azda olsa gelistigini gostermektedir. Ogretmen merkezli egitimi temel alan
geleneksel yontemin adaylarin geometrik diisiinme diizeylerini gelistirmeyip yeni
matematik programindaki geometri konularina yo6nelik hazirbulunusluklarini
gelistirmesi cesitli nedenlerle aciklanabilir. Geometrik diisiinmenin gelistirilmesi
programla ilgili hazirbulunuslugun gelistirilmesine gore daha uzun siire¢ isteyen bir
olusumdur. Alt1 haftalik verilen geleneksel egitimin, siire olarak adaylarin geometrik
diisiinme diizeylerini gelistirmede yeterli olmadig1 sdylenebilir. Ayrica geleneksel
egitimin, adaylarin yeni matematik programindaki geometri konulariyla ilgili
hazirbulunusluk diizeylerini kisa siireli olarak gelistirdigi ancak asil beklenen
geometrik diisiinme diizeyini gelistirmede herhangi bir etkisinin olmadig1 sonucuna
ulagilabilir.  Arastirmanin  bu  bulgusu  yapilan arastirmalarla  tutarlilik

gostermemektedir (Bennie, 2005; Gutierrez, 1992; Kilic, 2003; Mistretta, 2000).

Arastirmada van Hiele diizeylerine gore egitim goren deney gruplariyla
geleneksel yonteme gore egitim goren kontrol gruplarinin egitimden sonraki
geometrik diisiinme diizeyleri karsilastinlmistir. Adaylarin egitimden sonraki

geometrik diisiinme diizeyleri incelendiginde deney grubu lehine istatistiksel agidan
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anlaml1 bir fark bulunmustur. Bagka bir deyisle, van Hiele diizeylerine gore yapilan
egitimin geleneksel yonteme gore Ogretmen adaylarinin geometrik diigiinme
diizeylerini gelistirmede daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmanin bu
bulgusu diger arastirmalarla da tutarlilik gostermektedir (Lonnie, 2001; Kili¢, 2003;
Toluk ve Olkun, 2004; Toluk, Olkun ve Durmus, 2002; W. Larew, 1999).

Deney ve kontrol gruplarina verilen egitimin, adaylarin yeni matematik
programindaki geometri konularina yonelik hazirbulunusluklarini — gelistirip
gelistirmedigini belirlemek i¢in egitimden Once ve sonra geometri basar1 testi
uygulanmigtir. Ogretmen adaylariin egitimden sonraki geometri basar testi puanlari
karsilastirildiginda istatistiksel acidan deney grubu lehine anlamhi bir fark
bulunmustur. Arastirmanin bu bulgusu, van Hiele diizeylerine gore yapilan egitimin
Ogretmen adaylarinin yeni matematik programina yonelik hazirbulunusluklarini
gelistirmede daha etkili oldugunu gostermektedir. Bu bulgu yapilan diger
arastirmalarla da desteklenmektedir (Bennie, 2005; Gutierrez, 1992; Kili¢, 2003;
Mistretta, 2000).

Arastirmada, van Hiele’nin geometrik diisiinme diizeylerine gore egitim
alan deney gruplarmin egitimden Onceki ve sonraki geometrik diisiinme diizeyleri
arasinda cinsiyet degiskenine gore istatistiksel agidan anlamli bir fark olup
olmadigina bakilmistir. Ogretmen adaylarinin egitimden onceki geometrik diisiinme
diizeyleri incelendiginde erkek ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri ile kiz
ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri arasinda erkek &grencilerin lehine
istatistiksel acidan anlamli bir fark bulunmustur. Arastirmanin bu bulgusu Duatepe
(2000) ve Olkun, Toluk ve Durmus (2002) tarafindan yapilan calismalarla da
tutarlilik gostermektedir. Bunun yaninda, deney grubundaki ogrencilerin egitimden
sonraki geometrik diisiinme diizeyleri cinsiyet degiskenine gore incelendiginde

istatistiksel acidan anlamli bir fark bulunmamustir.

Arastirmada deney grubundaki dgrencilerin, yeni matematik programindaki
geometri konularina yonelik hazirbulunusluk diizeyleri arasinda cinsiyet degiskenine

gore anlamli bir farkin olup olmadigina bakilmistir. Bu kapsamda Ogretmen
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adaylarinin geometri bagar1 testi 6n test ve son test puanlart arasindaki iligki cinsiyet
degiskenine gore incelenmistir ve 6gretmen adaylarinin hem egitim 6ncesinde hem
de egitim sonrasinda yeni matematik programindaki geometri konularma yonelik
hazirbulunusluk diizeyleri arasinda cinsiyet degiskenine gore istatistiksel agidan

anlaml bir fark bulunmamustir.

5.2. Sonug ve Oneriler

Bu calismada, van Hiele diizeylerine gore yapilan egitimin, simif
Ogretmenligi Ogretmen adaylarinin yeni matematik programindaki geometri
konularina yonelik hazirbulunusluk diizeylerine etkisi arastirilmistir. Calismanin ilk
asamasinda, ogretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri ve yeni matematik
programindaki geometri konularia yonelik hazirbulunusluk diizeyleri belirlenmistir.
Ogretmen adaylarindan deney gruplarina, van Hielenin geometrik diisiinme
diizeylerine gore egitim verilirken, kontrol gruplarina geleneksel yontemle egitim
verilmigtir. Egitim sonunda da 6gretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri
ve yeni matematik programindaki geometri konularina yonelik hazirbulunusluk
diizeyleri tekrar belirlenmistir. Siif Ogretmenligi Anabilim Dali son sinifinda
okuyan Ogretmen adaylarinin yeni matematik programindaki geometri konularina
yonelik hazirbulunusluk diizeylerini ve van Hielenin geometrik diisiinme diizeylerine
gore yapilan egitimin bu diizeylere etkisini belirlemek i¢in yapilan calismada su

sonuglara ulasilmistir:

1.  Ogretmen adaylarina verilen egitimden 6nce adaylarin geometrik
diisiinme diizeyleri ve yeni matematik programindaki geometri konularina yonelik
hazirbulunusluk diizeyleri incelendiginde bu diizeylerin diisiik oldugu goriilmiistiir.

2. Van Hielenin geometrik diisiinme diizeylerine gore yapilan egitim
Ogretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerini gelistirmede etkili olmustur.

3. Geleneksel yontemle verilen egitim, 6gretmen adaylarinin geometrik

diisiinme diizeylerinin gelisimine katki saglamamstir.
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4.  Van Hielenin geometrik diisiinme diizeylerine gore yapilan egitim,
Ogretmen adaylarinin yeni matematik programindaki geometri konulara yonelik
hazirbulunusluk diizeylerini gelistirmistir.

5. Geleneksel yontemle yapilan egitim Ogretmen adaylarinin yeni
matematik programindaki geometri konularina yonelik hazirbulunugluk diizeylerini
gelistirmistir.

6. Van Hielenin geometrik diisiinme diizeylerine gore yapilan egitim,
Ogretmen adaylarinin yeni matematik programindaki geometri konularma yonelik
hazirbulunusluk diizeylerini gelistirmede geleneksel yonteme gore daha etkili
olmustur.

7. Van Hielenin geometrik diisiinme diizeylerine goére egitim goren
O0gretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri cinsiyet agisindan incelendiginde
egitim Oncesinde erkekler lehine istatistiksel acidan anlamli bir fark goriiliirken
egitim sonrasinda erkek ve kiz 6grenciler arasinda anlamli bir fark goriilmemistir.

8. Van Hielenin geometrik diisiinme diizeylerine gore egitim goren
Ogretmen adaylarinin yeni matematik programindaki geometri konulara yonelik
hazirbulunusluk diizeyleri incelendiginde egitim Oncesinde ve sonrasinda cinsiyet

acisindan istatistiksel acidan anlamh bir fark goriilmemistir.

Elde edilen bu sonuglara dayanarak van Hiele diizeylerine gore yapilan
egitimin 6gretmen adaylarinin hem geometrik diisiinme diizeylerini gelistirmede hem
de yeni programdaki geometri konularma yonelik hazirbulunusluk diizeylerini

gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir.

Smif Ogretmenligi Anabilim Dali son sinifinda okuyan 6gretmen adaylar:
izerinde ve yeni matematik programinin 6gretmen egitimi boyutuna yonelik olarak
yapilan bu calismanin bulgularina dayanarak matematik egitimi, 6gretmen egitimi ve

yapilacak arastirmalara yonelik su 6neriler gelistirilmistir:
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5.2.1. Matematik Egitimi ve Ogretmen Egitimine Yonelik Oneriler

1. Ogretmen adaylarinin yeni matematik programinda belirlenen
amaglart 6grencilere kazandirabilmeleri icin yeni programin felsefe, yaklasim,
vizyon ve temel Ogelerine gore egitim almalar1 gerekmektedir. Bu yiizden adaylara
verilen hizmet Oncesi egitim, yeni programdaki felsefe, yaklasim, vizyon ve temel
ogeleri kazandiracak sekilde diizenlenmelidir.

2. Ogretmen adaylarina verilen hizmet 6ncesi egitimde geometriyle
ilgili derslerde yeni programda kullanilan yOntem, teknik ve arag-gereclere yer
verilmelidir. Dersler, ilgili 6gelerle islenerek adaylarin yeni programa uyum siireci
hizlandirilmali ve kolaylastirilmalidar.

3.  Ogretmen adaylarinin yeni matematik programindaki geometri
konulariyla ilgili bilgi ve becerilere sahip olmalar ve yeni programdaki kavramlara
hakim olmalar1 icin programla ilgili adaylara yonelik rehberlik ¢alismalart
yapilmalidir. Bu kapsamda Ogretim elemanlari, adaylar1 yeni program ve yeni
programdaki rol ve sorumluluklar1 hakkinda bilgilendirerek adaylarin programi
tanimalarimi saglamaldirlar.

4. Ogretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerinin ve yeni
matematik programindaki geometri konulariyla ilgili hazirbulunusluk diizeylerinin
gelismesi icin hizmet Oncesi egitimdeki sinif ortamlarinda gerekli ve yeterli arag-
gereclerin olmasi gerekir. Bu noktada, egitim fakiiltelerinde yeni programla ilgili tim
arag-gereclerin var olmasi ve bunlarin ilgili derslerde etkin bir sekilde kullanilmasi
gerekmektedir.

5. Ogretmenlere hizmet oncesi egitiminde verilen, geometri ve geometri
Ogretimiyle ilgili dersler igerik, kapsam ve islenis bakimindan tekrar gbézden
gecirilerek bu dersler van Hielenin geometrik diisiinme diizeylerine gore organize
edilmelidir.

6.  Ogretmen adaylarinin hizmet oncesi egitiminde geometrik diisiinme
diizeyleri belirlenerek verilen egitim bu diizeyleri temel alarak gerceklestirilmelidir.

7.  Hizmet Oncesi egitimde geometriyle ilgili verilen dersler teorik

bilgilerin yaninda uygulama c¢alismalarina yonelik olmalidir. Adaylarin  simif
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ortamlarinda karsilasacaklari Ogrenme-0gretme siirecleri ve bu siireclerde
yasanilacak sorunlara iligkin 6rnek ¢aligsmalar yapilmalidir.

8.  Ogretmen adaylarma verilen hizmet Oncesi egitimde geometriyle
ilgili zengin yasantilar sunulmali ve adaylarin geometrik diisiinme diizeylerinin
gelismesi icin iyi bir rehberlik yapilmalidir.

9. Ogretmen yetistirme programlarinda verilen egitimin yam sira
ilkdgretim ve ortadgretim kademelerinde verilen geometri egitimi de godzden
gecirilerek bu kademelerdeki egitimin bir biitiinliik iginde, birbirini destekleyecek
nitelikte ve van Hiele’nin geometrik diisiinme diizeylerine uygun olarak verilmesi

saglanmalidir.

5.2.2. Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

1. Bu arastirma, yiiksek 0grenim diizeyinde ve 6gretmen adaylari iizerinde
yapilmistir. Benzer calismalar ilkdgretim ve ortadgretim gibi diger egitim
kademelerinde de yapilmalidir.

2. Bu arastirma, Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii Sinif Ogretmenligi
Anabilim Dali’nda yapilmistir. Cocugun geometrik diisiinmesinin gelisiminde etkili
olan Matematik Ogretmenligi ve Okul Oncesi Ogretmenligi gibi farkli Anabilim
dallarinda da benzer ¢calismalar yapilmalidir.

3. Van Hiele diizeylerine gore verilen egitimin 6gretmen adaylarimin
geometriye iliskin tutumlarini nasil etkiledigine iliskin arastirmalar yapilmalidir.

4. Bu aragtirma, Ogretmen adaylarinin yeni matematik programindaki
geometri konularina yonelik hazirbulunugluk diizeylerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Benzer bir arastirma hizmet i¢i egitimle Ogretmenler iizerinde de
yapilmali ve Ogretmenlerin yeni matematik programindaki geometri konularina
yonelik hazirbulunusluk diizeyleri belirlenmelidir.

5. Yeni matematik programi geometri alanmi farkli konu ve kavramlardan
olusmaktadir. Bu aragtirmada genel olarak geometri alanmindaki tiim konu ve

kavramlara yer verilmistir. Bu arastirmanin yaninda yeni matematik programindaki
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konu ve kavramlarin her birine yonelik olarak Ogretmen adaylarinin veya
Ogretmenlerin hazirbulunugluk diizeylerini inceleyen arastirmalar yapilmalidir.

6. Ogretmen adaylarina hizmet oncesi egitimlerinde verilen matematik
Ogretimi derslerinin yeni matematik programina uygun olup olmadigi iizerine
aragtirmalar yapilmalidir.

7. Yeni matematik programinin olusmasinda etkisi olan Ingiltere, Amerika,
Singapur, Irlanda, Finlandiya, Kanada ve Fransa gibi iilkelerin ilkogretim ve
ortadgretimdeki geometri programlarindaki Ogrenci basarillar1  incelenerek
tilkemizdeki yeni programi daha Onceden uygulamaya baslayan bu iilkelerin
geometri egitimindeki durumlar1 belirlenmelidir. Bunun yanminda ilgili iilkelerin
Ogretmen yetistirme programlar1 incelenerek 6gretmen adaylarinin nasil bir geometri

egitiminden gectigi ortaya konmalidir.
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VAN HIELE GEOMETRI TESTI

YONERGE

Bu test 25 sorudan oluymaktadir. Sizden testteki her soruyu bilmeniz beklenmemektedir.

A Kitapag actifimzda;

1- Riitiin sorular dikkatlice okuyun.

2- Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz se¢enek iizerinde diisiiniin. Her soru igin_tek bir dogru
cevap vardir. Cevap kagidina dogru oldugunu diisiindiigiiniiz secenegi isaretleyin.

3- Liitfen soru kafidimn iizerine her hangi bir igaret koymaym. Cevap kagidindaki
bosluklar: gizim yapmak icin kullanabilirsiniz.

4- lIsaretlemis oldugunuz cevabi degistirmek isterseniz, ilk isareti tamamen siliniz.

5- Bu test icin size verilecek siire 35 dakikadir.



Adi ve Soyadr:

‘No:

VAN HIELE GEOMETRI TEST CEVAP KAGIDI

Dogum tarihi:

Tarih:
Giin

Dogru cevabi isaretleyin. _
' A ‘B C D E
.0 0O 0 0 0]
Z 0 __0_0 0 0
0 0 0 0 0
“ 0 0 0 00
50 00 _ 00
& 0 0 0 0 0
- 0 0 _0_0_ 0
= 00 _0_0 0
S 0 -0 0 0 0
0 0 0 0 _0_0
-0 0 _ 0 _0 0
Z_0_0 0 0 0
B0 0 0 0 0
00 0 0 0
50 0 _ 0 0 0
e (0 0 _0_0 0
- _ (0 0 _0 0 O
T 0 00 0 0
-0 0 0 0 0
20 0 0 00O
0 00 0 O
%0 0 0 00
- 0 0 0 00
%00 _0 0O
% 0 0 0 _ 00
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VAN HIELE GEOMETRI TESTI

1-  Asagidakilerden hangisi ya da hangileri karedir?

K L M

a) Yalmz K

b) Yalmz L

¢) YalnzM

d) LveM

e) Hepsi karedir.

2-  Asagidakilerden hangisi ya da hangileri iiggendir?

a) Hicbiri iiggen degildir.
b)  Yalmz V

¢) YalmzyY

d) YveZ

e) VveY

3-  Agsagidakilerden hangisi yz; da hangileri dikdértgendir?

S88.88

o

5 T U

Yalmz S

Yalmz T

SveT

SvelU

Hepsi dikdortgendir.
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4-  Asapidakilerden hangisi ya da hangileri karedir?

=

a) Higbiri kare degildir.
b) Yalniz G

c) FveG.

d) Gvel

e) Hepsi karedir.

5- Asagidakilerin hangisi ya da hangileri paralel kenardir?

— \ <

K

a) Yalmz K

b) Yalniz L

c) Kve M

d) Higbiri paralel kenar degildir.
e) Hepsi paralel kenardar.

6- PORS bir karedir. : ‘
Agapidakilerden hangi dzellik her kare i¢in dogrudur? P (0]

a) [PR] ve [RS] esit uzunluktadir.
b) - [OS] ve [PR] diktir.

¢) [PS] ve [OR] diktir.

d) [PS] ve [OS] egit uzunluktadir. ‘

e} O agis1 R agisindan daha biiyiiktiir. S R
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7-  Bir GHJK dikdértgeninde, [GL] ve [HK] késegendir. Buna gére agagidakilerden hangisi her dikdértgen
icin dogru desildir?
G H

K L
a) 4 dik agis1 vardir.
b) 4 kenan vardir.
¢} Kéosegenlerinin uzunluklan egittir.
d) Kargilikli kenarlarin uzunluklar esittir.
e) |Gl, |GH| den kisadir.
8- Eskenar dértgen tiim kenar uzuniuklan esit olan, 4 kenarl: bir gekildir. Asagida 3 tane eskenar dértgen
verilmistir.

D o=

Asagidaki segeneklerinden hangisi her eskenar igin dogru degildir?

a)
b)
c)
e)

Q.

[ki kdsegenin uzunluklarn esittir.

Her kdgegen, ayni zamanda agiortaydir.

Kogegenleri birbirine diktir.

Kargilikli agilarinin 6lgiisii egittir. -
Seceneklerin hepsi her egkenar dortgen igin dogrudur.

Ikizkenar figgen, iki kenan egit olan iiggendir. Asagida ii¢ ikiz kenar tiggen verilmistir.

AN

Asagidaki segeneklerinden hangisi her ikizkenar licgen i¢in dogrudur?

a)
b)
<)
d)
€)

Ug kenar esit uzunlukta olmalidir.

Bir kenarinin uzunlugu, digerinin iki kati olmalidir.

Olctisii egit olan en az iki agis1 olmalidir.

Ug agisinin da 6lgiisii esit olmalidir,

Segeneklerinden higbiri her ikizkenar tiggen igin dogru degildir.
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10. Merkezleri P ve © olan iki gember 4 kenarlan PROS seklini olusturmak tizere R ve S noktzlannda
kesigirler. Asagida iki 6rnek verilmistir,

0

R

Asagidaki segeneklerinden hangisi her zaman dogru degildir?
a) PROS seklinin iki kenar esit uzunlukta olacaktr.

b) PROS seklinin en az iki agisimin 8liisii esit olacaktir,

c) [PO] ve [RS] dik olacaktir,

d) P ve O agilaninin lgiileri esit olacaktir,

e) |PO|, |OR| den daha uzundur.

11. Onerme S: ABC ili¢geninin ii¢ kenar egit uzunluktadir.
Onerme T: ABC iiggeninde, B ve C agilarinin &lgiileri esittir.
Buna gére agagidakilerden hangisi dogrudur?
a) SveT énermeleri ikisi de ayni anda dogru olamaz. B
b) Eger S dogruysa, T de dogirudur.
c) Eger T dogruysa, S de dogrudur.
d) Eger S yanhsgsa, T de yanlistir.
e} Yukandaki segeneklerin hicbiri dogru degildir.

12. Onerme 1: F sekli bir dikdértgendir.

Onerme 2: F sekli bir iiggendir.

Bu iki 6nermeye gére asagidakilerden hangisi dogrudur?
a) Eger 1 dogruysa, 2 de dogrudur.

b) Eger 1 yanlissa, 2 dogrudur.

c) 1ve2aym anda dogru olamaz.

d) 1ve2 aynianda yanhs olamaz.

e) Yukan segeneklerin higbiri dogru degildir.

13. Asagidaki sekillerden hangisi ya da hangileri dikdortgen olarak adlandirilabilir?

P
R
s
a) Hepsi
b) Yalmz O
c)  Yalmz R
d) PveO

e) OveR
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14. Tiim dikdértgenlerde olup, bazi paralel kenarlarda olmayan 6zellik nedir?
- a) Kargsilikli kenarlar esittir.

b) Kosegenler esittir.

c) Kargilikh kenarlar paraleldir.

d) Karsilikli agilan egittir.

e) Yukandaki segeneklerin hi¢biri dogru degildir.

15- Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Dikdértgenlerin tiim ozellikleri, tiim kareler igin gegerlidir.

b) Karelerin tiim 6zellikleri, tim dikdértgenler icin de gegerlidir.

c) Dikdortgenin tim 6zellikleri, tiim paralel kenarlar igin gegerlidir.
d) Karelerin tiim &zellikleri, tim paralel kenarlar igin gegerlidir.

e) Yukaridaki segeneklerin hicbiri dogru degildir.

16- Asagida bir ABC dik ii¢geni verilmistir. ABC iggeninin kenarlan iizerinde; ACE, ABF ve BCD
eskenar Uggenleri ¢izilmistir. .

Bu bilgilerden [AD], [BE] ve [CF] ortak bir noktadan gegtikleri kanitlanabilir. Bu kanit size neyi ifade eder?
a) Yalmizca bu ii¢gen igin; [AD], [BE] ve [CF] nin ortak bir noktas1 oldugundan emin olabiliriz

b) Sadece bazi dik iiggenlerde; [AD], [BE] ve [CF] nin ortak bir noktas: vardar.

c) Herhangi bir dik tiggende, [AD], [BE] ve [CF]nin ortak bir noktas: vardir.

d) Herhangi bir iiggende, [AD], [BE] ve [CF]nin ortak bir noktas1 vardir.

e) Herhangi bir eskenar G¢gende, [AD], [BE] ve [CF]nin ortak bir noktasi vardur.

17- Asagida iki 6nerme verilmistir.

I- Eger bir sekil dikdértgense, kdgegenleri birbirini ortalayarak keser.

I1- Eger bir seklin kdgegenleri birbirini ortalayarak kesiyorsa sekil dikdértgendir.
Buna gére asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) I'in dogru oldugunu kanitlamak igin, IT nin dogru oldugunu kanitlamak yeterlidir.

b) 1I'nin dogru oldugunu kamitlamak igin, I in dogru oldugunu kamtlamak yeterlidir.

c) II'nin dogru oldugunu kanitlamak igin, kdsegenleri birbirini ortalayan bir dikdértgen bulmak yeterlidir.
d) II nin yanlis oldugunu kamitlamak igin, kégegenleri birbirini ortalayan dikdértgen olmayan bir sekil
bulmak yeterlidir,

¢) Yukandaki segeneklerin hi¢biri dogru degildir.
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18- Asagidaki ii¢ ifadeyi inceleyin.

{1} Ayni dogruya dik olan iki dogru paraleldir.

{2} Iki paralel dogrudan birine dik olan dogru, digerine de diktir.
{3} Eger iki dogru es uzakliktaysa paraleldir.

Asagidaki sekilde, m ve p, n ve p dogrulanmn birbirine dik oldugu verilmistir. Buna gére yukandaki
climlelerden hangisi ya da hangileri m dogrusunun n dogrusuna paralel olmasinin nedeni olabilir?

fr
< B m.
-« » 0
‘f
a) Yalniz {1} ‘
b) Yalmz {2}
c) Yalmz {3}
d) {1} yada {2}

e) {2} yada {3}

19- Asagida bir seklin ii ozelligi verilmistir.

Ozellik D: Kosegenleri esit uzunluktadir.

Ozellik S: Bir karedir.

Ozellik R: Bir dikdértgendir.

Bu 6zellikler dikkate alindiginda asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) D gerektirir S, o da gerektirir R.
b) D gerektirir R, o da gerektirir S.
c) S gerektirir R, 0 da gerektirir D.
d) R gerektirir D, o da gerektirir S.-
e) R gerektirir S, o da gerektirir D.

20- Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

Geometride,

a) Her terim tanumlanabilir ve her dogru énermenin dogru oldugu-kamtlanabilir. <
b) Her terim tanimlanabilir ama bazi dnermelerin dogru oldugunu varsaymak gerekir.

c) Baz terimler tammsiz kalmalidir, ama biitiin dogru 6nermelerin dogrulugu kanitlanabilir.

d) Baz: terimler tanimsiz kalmalidir ve dogru oldugu varsayilmug bazi dnermelere gerek vardir.

e) Yukandaki segeneklerinden higbiri dogru degildir.

21- Bir agiy1 tiglemek demek onu (¢ esit par¢aya bélmek demektir. 1847 yilinda, P.L.. Wantzel bir agiun
yalnizca pergel ve isaretlenmernis cetvel kullanarak Gi¢lenemeyecegini kamtlarmgtir. Bu kamittan nasil bir
sonuca varabilirsiniz? '

a) Agilar yalmzca pergel ve isaretlenmemis cetvel kullanarak iki e5 pargaya aynlamazlar.

b) Agqilar yalnizca pergel ve isaretlenmis cetvel kullanarak iiglenemezler.

t) Acilar herhangi bir ¢izim araci kullanarak tiglenemezler.

d) Gelecekte, birinin yalmz pergel ve isaretlenmig cetvel kullanarak agilan tiglemesi miimkiin olabilir,

e) Hi¢ kimse, agilan yalmzca pergel ve isaretlenmemis cetvel kullanarak iigleyecek genel bir yontem
bulamayacaktir.
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22- F geometrisinde, her sey aligik olduklarimizdan farklidir. Burada sadece dért nokta ve 6 dogru vardr.
Her dogru iki nokta igerir. Eger P, O, R ve S nokta ise, {P,0}, {P,R}, {P,S}, {O,R}, {O, S} ve {R, S}
dogrulardir. ‘ _
P
0.

Kesisme ve paralel terimlerinin F- geometrisindeki kullamimu géyledir: {P, O} ve {P,R} dogrulani P’ de
kesigirler giinkii P {P, O} ve {P,R} n ortak noktasidir. {P, O} ve {R, S} dogrulan paraleldir ¢iinkii ortak
higbir noktalan yoktur.

Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) {P,R} ve {O, S} kesisirler.
b) {P, R} ve {O, S} paraleldir.
c) {O,R} ve {R,S} paraleldir.
d) {P, S} ve {O, R} kesigirler.
e) Yukaridaki seg¢eneklerin higbiri dogru degildir, .

23- Ali adli bir matematikginin kendi tamimladigi geometriye gore, agsagidaki énerme dogrudur.
Bir liggenin i¢ agilarimn 6l¢iisti toplarmi 180 dereceden azdur. '

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Ali liggenin agilarini 6lgerken hata yapougtir.

b) Al mantiksal bir hata yapmugtir.

¢) Ali dogru sdzciigiiniin anlamuin bilmiyordur.

d) Al bilinen geometridekilerden farkli varsayimlarla baglarmstir.

e) Yukandaki segeneklerden higbiri dogru degildir.

- 24- Iki ayn geometri kitabi ‘dikdértgen’ sozciigiind iki farkli sekillerde tamimlarmustir. Buna gére
agagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Kitaplardan birinde hata vardur. i

b) Tammlardan biri yanhigtir. Dikdortgen igin iki farkh tamm olamaz.

¢) Bir kitapta tanimlanan dikdértgenin 6zellikleri diger kitaptakinden farkli olmalidir

d) Bir kitapta tanimlanan dikdértgenin 6zellikleri diger kitaptakiyle aym olmalidir.

e) Kitaplarda tanimlanan dikdortgenlerin farkh ézellikleri olabilir.

25- Varsayalim asagidaki 6nerme [ ve Il y1 kamtladimz. -

1 Eger p ise q dir.

II. Eger s ise q dir.

Buna gére dnerme I ve Il den asagidakilerden hangisi ¢ikartilabilir?
a) Egers ise, p degildir.

b) Eger p degil ise q degildir.

c) Egerp veya qise s dir.

d) Eger p ise s dir.

e) Egersdegil ise p dir.
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GEOMETRI BASARI TESTI

Bu test 10 boliimden olusmaktadir. Test icin size verilen siire 60 dakikadir. Testteki

cevaplarmizi ilgili yerlere yazimz. Testteki bosluklar istediginiz sekilde kullanabilirsiniz.

Basarilar...

Ars. Gor. Tolga ERDOGAN
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A- Asagidaki ciimlelerde verilen bosluklari uygun olarak doldurunuz.
1. 4 kosesi, 4 yiizii ve 6 ayrit1 olan geometrik cisim ......................
2. Diizgiin altigenin ........... simetri dogrusu vardir.
3. Dikdortgenler prizmasinin ........ kosesi, ......... yiizii ve ......... ayritt vardir.

4. Bir geometrik sekilde kose sayis1 K, yiiz sayis1 Y ve ayrit sayist A ile gosterilirse ayrit sayisini
bulmaya yarayan iligki ............c.ooo

B- Asagida verilen ifadelerden dogru olanlara (D), yanhs olanlara (Y) harfi koyunuz.

1. (..... ) Piramitin tabanlarn cokgensel bolge, yan yiizeyleri ise iiggensel bolgedir.
2. (eeeees ) Her dikdortgen bir parelelkenardir.

K R P ) Karenin tiim 6zellikleri parelelkenar icinde gegerlidir.

4. (...... ) Her geometrik seklin simetri 6zelligi vardir.

C- Asagida verilen kavramlarin 6gretiminde hangi modelleri kullanirsiniz?
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C- Asagida verilen sorularda, uygun olan secenegi isaretleyiniz.

1. Bir matematikg¢i asagidaki 6nermeyi dogru kabul etmektedir.

“Bir dikdortgenin i¢ agilar1 toplam1 360 dereceden azdir”

Bu dnermeye gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

a-
b-
C-
d-
e-

Matematik¢i mantiksal bir hata yapmustir.

Matematikei dikdortgenin agilarim dlgerken hata yapmastir.
Matematikgi bilinen varsayimlardan farkli varsayimlar kabul etmektedir.
Matematik¢i bu 6nermenin dogrulugu hakkinda bilgi sahibi degildir.
Hicbiri.

2. 1Iki farkli kitapta “yamuk” kavranu farkli sekillerde tanimlanmistir. Buna gore asagidakilerden
hangi dogrudur?

a-
b-
c-
d-
e-

Kitaplardan birinde hata vardir.

Tanmimlardan biri yanhstir. Yamuk icin iki farkli tanim olamaz.

Bir kitapta tanimlanan yamugun 6zellikleri diger kitaptakinden farkli olmalidir.
Bir kitapta tamimlanan yamugun 6zellikleri diger kitaptakiyle ayni olmalidir.
Kitaplarda tanimlanan yamugun farkli 6zellikleri olabilir.

3. Dikdortgen ve parelelkenarin bazi ortak ozellikleri vardir. Ogretmeni Ali’ye “tiim
dikdortgenlerde olupta, baz1 parelelkenarlarda olmayan 6zellik nedir?” diye sordugunda Ali’nin
verecegi cevap asagidakilerden hangisi olabilir?

a-
b-
c-
d-
e-

Karsilikli agilar esittir.
Karsilikli kenarlar1 pareleldir.
Kosegenleri esittir.

Karsilikli kenarlar esittir.
Hicbiri.

4. Eskenar dortgen “tiim kenar uzunluklarn esit olan dort kenarli bir sekildir” tanimina gore
asagidaki seceneklerden hangisi her eskenar i¢in dogru degildir?

a-
b-
C-
d-
e-

Kosegenleri birbirine diktir.

Her kosegen ayn1 zamanda ag1 ortaydir.

Karsilikli agilarinin 6l¢iisii esittir.

Iki kosegenin uzunluklari esittir.

Seceneklerin hepsi bir egskenar dortgen i¢in dogrudur.



110

D- a) Asagidaki izometrik kagitta 6rnek olarak verilen birim kiipii kullanarak ‘6 birim kiipten
olusan 3 farkh sekil” ciziniz.
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b) Asagida verilen sekillerin ka¢ birim kiipten olustugunu bulunuz.
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KUP SAYISI
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E- a) Asagida verilen geometrik sekillerin verilen simetri dogrularina gore simetrik kisimlarim
belirleyiniz.

b) Asagida verilen sekillerin simetri eksenlerini ciziniz.
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F- Asagida acinimlar verilen geometrik cisimlerin isimlerini yazimz.




114

G- a) Asagida verilen geometrik cisimlerin, her birinin ii¢ farkh acimimim ciziniz.
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b) Acimimlarmm c¢izdiginiz geometrik cisimlerin her bir yiizeyini ayr1 ayr1 asagidaki noktah
kagida ciziniz.
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H- Asagida yapilan siislemeleri uygun olarak devam ettiriniz.
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I- Asagidaki sorular1 cevaplayimz.

1. a) Asagidaki binalar1 inceleyerek her bir binadaki kiip sayisin1 bulunuz.

2. a) Asagidaki binalar1 inceleyerek her bir binadaki kiip sayisin1 bulunuz.




118

EK C

UYGULAMA ETKINLiKLERIi
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PA X | ENT1) 2T | N

ETKINLIK 1 : GEOMETRIK SEKILLERIN OZELLiKLERI
Arag-gerec: Calisma yapragi.

Asagidaki sekilleri belirtilen 6zelliklere gore siniflandiriniz.

Ozellik Sekiller

Kenarlar parelel olan sekiller

Parelel kenarlar1 olan sekiller

Uc kenarlilar

Dort kenarlilar

Acilan dik olan sekiller

Dik ag1s1 olan sekiller

Es kenarlari olan sekiller

Es kosegenleri olan sekiller

Kosegenleri dik kesigenler

I¢ biikeyler

Dis biikeyler

Kosegeni digina tasanlar

Simetri ekseni olanlar

Yukardakilerde birbirinin ayn1 olan satir var mi? ............ Bu bilgi ne ise yarar?

1 3 4

VENT &
B

Bu etkinlikte yeni kesfettiginiz geometrik iliskileri yaziniz.
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PA X | ENT1) 2T | N

Arag-gerec: Calisma yapragi.

ETKINLIK 2 : GEOMETRIK SEKILLER ARASI iLiSKiLER

Asagidaki geometrik sekilleri kendi belirleyeceginiz 6zelliklere gore siniflandiriniz.

AN
V4

/i

3 / 4
9

7

Ozellik

Sekiller

~Nf
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PA X | ENT1) 2T | N
ETKINLIK 3 : GEOMETRIK CiSiM VE SEKILLER
Arag-gerec: Calisma yapragi.

a) Asagida verilen geometrik cisimlerin aginimlarini ¢iziniz.

Kare prizma Ucgen prizma Kiip Dikdortgenler
Prizmasi
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b) Asagida verilen geometrik sekilleri izometrik kagida ¢iziniz.
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| Yamuk | Ucgen | Parelelkenar | Dikdortgen
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PA X | ENT1) 2T | N

ETKINLIK 4 : FARKLI GEOMETRIK SEKILLER
Aracg-gerec: Calisma yapragi ve cetvel.

a) Asagidaki izometrik kagida farkl biiyiikliiklerde diizgiin diizlemsel sekiller ¢iziniz.
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Kag farkli diizlemsel sekil ¢izdiniz? ...........
Cizdiginiz sekillerin isimlerini yaziniz

Cizdiginiz sekillerden en az iki 6zelligi ortak olan sekiller hangileridir? Bu geometrik sekillerin hangi
ozelliklerinin ortak oldugunu belirtiniz.
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b) Asagidaki izometrik kagida farkl biiyiikliiklerde diizlemsel sekiller ¢iziniz.
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Kag farkli geometrik cisim ¢izdiniz? ...........

Cizdiginiz geometrik cisimlerin isimlerini yaziniz

Cizdiginiz cisimlerden en az iki 6zelligi ortak olanlar hangileridir? Bu geometrik cisimlerin hangi
ozelliklerinin ortak oldugunu belirtiniz.
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ETKINLIK 5 : BEN KiMiM?

Arag-gerec: Calisma yapragi.

Asagidaki tabloda bazi geometrik sekillerin 6zellikleri verilmistir. Bu ozelliklerle tanimlanan
geometrik sekillerin hangi sekiller oldugunu bulunuz.

4 kdsem var. Kosem ve ayritim yok.

4 yiiziim var. Yiizeyim egri.

6 ayritim var. Her kesitim bir daire.

Ben ..o Ben ..o
8 kosem var. 8 kosem var.

6 yiiziim var. 6 yiiziim var.

12 ayritim var. 12 ayritim var.

Biitiin yiizlerim dikdortgen.

Ben oo Ben oo
Tabanimin sekline gore isim alirim 8 kdsem var.

Tabanim, yan yiizeyim ve tepem vardir. 6 yiiziim var.

Kose, ayrit ve yiiz sayimi tabanimin sekli | 12 ayritim var.

belirler. Tabanlarim birbirine esit karedir.
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ETKINLIK 6 : HANGI SEKIiL?
Arag-gerec: Calisma yapragi.

Asagida verilen geometrik cisimlerin isimlerini altlarina yazimz.

Sekillere benzeyen giinlitk yasaminizda karsilastiginiz 6rnekler yaziniz.
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ETKINLIK 7 : GEOMETRIK CiSIMLER
Arag-gerec: Calisma yapragi.

Asagida verilen geometrik cisimleri isimlendiriniz ve tabloyu uygun sekilde doldurunuz.

Geometrik cisim Kose sayisi (K) Yiiz sayis1 (Y) Ayrit sayis1 (A)

Geometrik cisimlerin kose, yiiz ve ayrit sayisin1 bulurken nasil bir yol izlediniz?



128

PA X | ENT1) 2T | N

ETKINLIK 8 : HANGILERI SIMETRIiK?
Aracg-gerec: Calisma yapragi ve cetvel.

Asagidaki geometrik sekillerin simetrik olup olmadiklarini belirleyiniz.

Sekillerin simetrik olup olmadigini belirlemek icin nasil bir yol izlediniz?
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ETKINLIK 9 : EKSIK SEKIiLLER
Arag-gerec: Calisma yapragi.

a) Asagidaki geometrik sekillerin simetrik kisimlarini verilen simetri dogrularina gére belirleyiniz.
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b) Asagidaki geometrik sekillerin simetrik kisimlarini belirleyiniz.
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¢) Asagidaki geometrik sekillerin simetrik kisimlarim verilen simetri dogrularina gore belirleyiniz.
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ETKINLIK 10 : RENKLi SUSLEMELER
Arac-gerec: Calisma yapragi, cetvel ve boya kalemleri.

a) Asagidaki iki es geometrik sekli kullanarak farkli siislemeler yapiniz.
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b) Asagidaki geometrik sekilleri kullanarak farkli renklerle cesitli siislemeler yapiniz.
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¢) Asagidaki geometrik sekilleri kullanarak farkli renklerle gesitli siislemeler yapiniz.
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Arac-gerec: Calisma yapragi, cetvel, birim kiipler.

a) Asagida verilen sekilleri birim kiiplerle olusturunuz.
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ETKINLIK 11 : BiRiM KUPLERLE SEKIiLLER
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b) Birim kiiplerle olusturulan sekilleri izometrik kagida ¢iziniz.
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ETKINLIK 12: TANGRAM VE ANLAMLI SEKILLER
Aracg-gerec: Calisma yaprag ve tangram.

a) Asagida gordiigiiniiz dortgenin iginde iki biiyiik iicgen, bir orta boy iicgen, iki kiiciik tiggen, bir
kare ve bir parelelkenar vardir.

Tangram parcalarimi kullanarak rakamlar1 olusturabiliriz.
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Siz de 2, 3 ve 4 rakamlarini tangram parcalariyla asagidaki boliime olusturunuz.

o o ° o o o o o o o ° o o o o o o ° ° o ° o °
° o ° ° o ° ° o ° o ° ° o ° o o ° ° ° o ° o °
° o ° ° ° ° ° o ° o ° ° ° ° o o ° ° ° o ° o °
o o ° o o o o o o o ° o o o o o o ° ° o ° ° °
o o o o o o o o o o o o o o o o o ° ° o ° ° °
° o ° ° o ° ° ° ° o ° ° o ° ° o ° ° ° o ° ° °
° o ° ° o ° ° o ° o ° ° o ° o o ° ° ° o ° ° °
° o o ° ° ° ° ° ° o o ° ° ° o o ° ° ° o ° o °
° o ° ° o ° ° o ° o ° ° o ° o o ° ° ° o ° o °
o o o o o o o o o o o o o o o o o ° ° o ° ° °
° o ° ° ° ° ° ° ° o ° ° ° ° ° ° ° ° ° o ° o °
° o ° ° o ° ° o ° o ° ° o ° o o ° ° ° o ° o °
° o ° ° ° ° ° ° ° o ° ° ° ° ° o ° ° ° o ° ° °
° o ° ° ° ° ° o ° o ° ° ° ° ° o ° ° ° o ° o °
o o ° o o o o o o o ° o o o o o o ° ° o ° ° °
° o ° ° ° ° ° ° ° o ° ° ° ° ° ° ° ° ° o ° o °
° o ° ° o ° ° o ° o ° ° o ° o o ° ° ° o ° o °
° o ° ° ° ° ° ° ° o ° ° ° ° ° o ° ° ° o ° ° °
° o ° ° ° ° ° o ° o ° ° ° ° ° o ° ° ° o ° o °
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° o ° ° °
° o ° ° o ° ° o ° o ° ° o ° ° o ° ° ° o ° o °
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° o ° ° °
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
° o ° ° o ° ° o ° o ° ° o ° ° o ° ° ° o ° o °
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° o ° ° °
° o ° ° o ° ° o ° o ° ° o ° ° o ° ° ° o ° o °
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° o ° ° °
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° o ° ° °
° o ° ° o ° ° o ° o ° ° o ° ° o ° ° ° o ° o °
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° o ° ° °
° o ° ° o ° ° o ° o ° ° o ° ° o ° ° ° o ° o °
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° o ° ° °



139

b) Tangram parcalarini kullanarak farkli geometrik sekiller de olusturabilirsiniz.

Siz de tangram pargalarini kullanarak cesitli geometrik sekiller olusturunuz.
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ETKINLIK 13 : KUCULTULMUS SEKIiLLER
Aracg-gerec: Calisma yapragi ve cetvel.

a) Asagidaki geometrik sekilleri ayni oranlarda kiiciilterek verilen boliime c¢iziniz.
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b) Asagidaki geometrik cisimleri ayni oranlarda kiiciilterek verilen boliime ¢iziniz.




142
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ETKINLIK 14 : DIKDORTGENLERI SAYALIM
Arag-gerec: Calisma yapragi.

Asagidaki sekilde toplam kag¢ dikdortgen oldugunu bulunuz.

Dikdortgenlerin sayisim1 bulmak i¢in nasil bir yol izlediniz?




143

EKD

VAN HIELE’NiN GEOMETRIK DUSUNME DUZEYLERINE YONELIK
ETKINLIiKLER
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GEOMETRIK SEKIL VE CIiSIMLER
Geometrik Diizey: 0

Arac-gerec: Calisma yapragi.

Asagida verilen geometrik cisimleri uygun ifadelerle

eslestiriniz.
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Eslestirdiginiz geometrik cisimlere giinliikk yasaminizdan ornekler yazimz.
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FARKLI RENKLERDE GEOMETRIK SEKIiLLER

Geometrik Diizey: 0-1
Arac-gerec: Calisma yapragi, boya kalemleri.
Asagida verilen geometrik sekilleri inceleyiniz.

Verilen sekillerden kare ve dikdortgen olanlari farkli renklerde boyayiniz.
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Boyayamadiginiz sekiller varsa bu sekillerin kare ve dikdortgenden farkli 6zellikleri nelerdir?
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TORBADAN PRIZMA CIKTI

Geometrik Diizey:1

Arac-gerec: Calisma yapragi, renkli kartonlar, torba.

Selim ve Eda renkli kartonlarin bir yiiziine geometrik cisim veya sekillerin ismini diger yiiziine ise o
seklin 6zelliklerini yaziyorlar ve kartonlar1 torbaya atiyorlar. Daha sonra iki arkadag torbadan sirayla
kart cekerek sekillerin isimlerini veya ozelliklerini soyliiyorlar.

Asagida Selim ve Eda’nin cektigi kartlar verilmistir. Kartlarin bir yiiziinde verilen bilgilere gore

diger yliziinii doldurunuz.
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Siz de arkadasimizla boyle bir oyun planlaymiz. Torbadan sirayla kartlar1 ¢ekerek kartin diger

yiiziindeki bilgileri bulmaya calisiniz.
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KARE, DIKDORTGEN VE UCGEN

Geometrik Diizey:1

Arac-gerec: Calisma yapragi.

Kare, dikdortgen ve licgen birbirleriyle ¢ok iyi li¢ arkadastir. Bu iic arkadasin benzer 6zellikleri

oldugu kadar farkli 6zellikleri de vardir.

Asagida bu li¢ arkadasin birbirleriyle diyalogu verilmistir. Diyalogu uygun sekilde doldurunuz.
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Yukandaki diyalogtan hareket ederek siz de yamuk, eskenar dortgen ve parelelkenar arasinda

gecebilecek bir diyalog tasarlayiniz.

Verilen geometrik sekillerin 6zelliklerini tabloya yaziniz.
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SEKILLER VE DESENLER

Geometrik Diizey: 0
Arac-gerec: Calisma yapragi, boya kalemleri.

Asagida verilen sekil dizilerini inceleyerek diziden sonra gelmesi gereken sekli ¢iziniz.

Sekil dizilerini istediginiz renklere boyayiniz.
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Siz de farkli geometrik sekilleri kullanarak tekrar eden sekiller dizisi olusturunuz.

148



149

Ad1-Soyadi: ..cviviiiiniiiniiiniiiniciiiinecinans

RESIMDEKI SEKIiLLER

Geometrik Diizey: 0-1
Arac-gerec: Calisma yapragi.

Asagidaki resmi inceleyiniz.

Resimde yer alan geometrik sekilleri belirleyerek isimlendiriniz.

Belirlediginiz ve isimlendirdiginiz geometrik sekillere giinliik yasaminizdan farkli 6rnekler yaziniz.
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Ad1-Soyadi: ..cviviiiiniiiniiiniiiniciiiinecinans

SIMETRIK SEKIiLLER

Geometrik Diizey: 0-1
Arac-gerec: Calisma yapragi.

Noktali kagitta verilen sekilleri inceleyiniz.

Sekilleri simetri dogrularina gére uygun sekilde tamamlayiniz.
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Ad1-Soyadi: ..cviviiiiniiiniiiniiiniciiiinecinans
SEKILLERi SINIFLAYALIM

Geometrik Diizey: 1
Arac-gerec: Calisma yapragi.

Asagida verilen sekilleri inceleyiniz.
Verilen sekilleri tabloda belirtilen 6zelliklere gore siniflayiniz.
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Simetri ekseni olanlar
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GEOMETRIK CiSIMLER

Geometrik Diizey: 1

Arac-gerec: Calisma yapragi.

Asagida verilen geometrik cisimlerin aginimlarini ¢iziniz.
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Ad1-Soyadi: ..cviviiiiniiiniiiniiiniciiiinecinans

BiRiM KUPLER

Geometrik Diizey: 0-1
Arac-gerec: Calisma yapragi.

Asagida verilen yapilarin kag es kiipten olustugunu belirleyiniz.
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Ad1-Soyadi: ..cviviiiiniiiniiiniiiniciiiinecinans

KARE VE DiKDORTGEN

Geometrik Diizey: 1-2
Arac-gerec: Calisma yapragi.

Asagida verilen geometrik sekilleri inceleyiniz.

Sekillerden kare ve dikdortgen olanlar1 belirleyiniz.
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GEOMETRIK SEKILLER CiZELiM

Geometrik Diizey: 1

Arac-gerec: Calisma yapragi, cetvel.

Asagida verilen noktali kagida farkli 6zelliklerde geometrik sekiller ciziniz.

Cizdiginiz geometrik sekilleri isimlendiriniz.
Bu sekilleri 6zelliklerine gore siniflayiniz.
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