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TESEKKUR

Calismamin her asamasinda degerli goriisleriyle bana destek olan, bilgilerini paylasan,
akademik alandaki tecriibeleri ile bana yol gosteren, ¢alisma disiplinini 6rnek aldigim
degerli damismanim Dr. Ogr. Uyesi Funda AYDIN GUC’e, matematik egitimim
boyunca bana bakis agisi kazandiran Matematik Egitimi Anabilim Dali’nda bulunan
degerli hocalarima, arastirmanin gerceklestirilmesi siirecinde bana her konuda destek

olan matematik 6gretmeni arkadaslarima ve okul miidiirlerine tesekkiirler.

Ayrica; Varyasyon Teorisi’ne yonelik gerekli terciimelerde bana yardimci olan,
calismay! tamamlayabilmem icin fedakarhik eden esim Hande TURKER e, bu siirecte
diinyaya gelen camim oglum Ali Sancak TURKER ’e, beni bu giinlere getiren kiymetli

anneme ve babama, bana her konuda destek olan kardesime sonsuz tesekkiirler. ..
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VARYASYON TEORISINE VE 5E OGRETIiM MODELI’NE
GORE GELISTIRILEN OGRENME ORTAMLARININ ALAN
KAVRAMINA YONELIK BASARI VE KAVRAM
YANILGILARINA ETKILERI

OZET

Ogrencilerin, hedeflenen 6grenmeleri gerceklestirebilmesi ve problem durumlarina
etkili ¢éziimler sunabilmesi amaciyla pek ¢ok 6grenme yaklasimi ve 6grenme teorisi
gelistirilmigtir. Yapilandirmaci Yaklagim da bahsedilen 6grenme yaklasimlari
arasinda yer almaktadir. Yapilandirmaci Yaklasimin, egitim 6gretim faaliyetlerinde
kullanilmasi i¢in tasarlanan 6grenme modelleri arasinda 3E, 4E, 5E ve 7E gibi
modeller sayilabilir. Modellerin  uygulamisina ve Ogretim faaliyetlerinde
kullanilabilirligine yonelik olumlu goriis belirten ¢alismalar oldugu kadar modelin
sadece bir felsefenin ¢ergevesi olarak kaldigini ve her kavramin 6gretiminde olumlu
sonuglar doguramadigini belirten ¢alismalar da mevcuttur. Bahsedilen olumsuzluklar,
modellerin matematiksel kavramlarin 6gretimindeki etkisinin sinanmasini ve alternatif
teorilerin denenmesini gerekli kilmistir. S6z konusu alternatif teorilerden biri de
Varyasyon Teorisidir. Varyasyon Teorisine gore Ogrenme, bir kavrami
deneyimlemenin yeni bir yolunun gelistirilmesidir. Belirli bir alanda farkindalik
olusturma olarak da agiklanabilmektedir. Varyasyon Teorisine gore tasarlanan
O0grenme ortamlarinda gelistirilen bakis acist ve olusturulan farkindaliklarin
matematiksel kavramlarin 6gretimindeki etkisi énemli bir inceleme konusudur. Bu
amacla gerceklestirilen arastirmada; Varyasyon Teorisi ve SE Ogretim Modeline gore
gelistirilen Ogrenme ortamlarmin 6.simif Ogrencilerinin alan kavramina yonelik
basarilarina ve kavram yanilgilarina etkileri incelenmis ve karsilagtirilmistir.
Arastirma, nicel arastirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol gruplu yari-
deneysel yonteme gore tasarlanmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak “Alan
Olgme Basar1 Testi” kullamlmistir. Ogrenme ortamlarimin 6. simf 6grencilerinin alan
kavramina yonelik basari seviyelerinde anlamli bir etkisinin olup olmadig: t-test
sonuglari ile tespit edilmistir. Ogrencilerin 6n test ve son testteki basar1 seviyelerini,
zorlandiklar1 soru maddelerini ve kavram yanilgilarini belirlemek icin ise Rasch
Olgme Modelinin sundugu haritalardan yararlanilmistir. Calisma sonucunda, tiim
ogrencilerin On testte alan kavramina yonelik benzer basari diizeyleri sergiledigi,
ancak son testte alan basarilarin Varyasyon Teorisine gore gelistirilen 0grenme
ortamindaki Ogrencilerin lehine anlamli farklilagtigi tespit edilmistir. Varyasyon
Teorisine gore gelistirilen 6grenme ortaminin genel olarak kavram yanilgilarini
giderdigi, baz1 yanilgilarin giderilmesinde ise SE Ogretim Modeline gore gelistirilen
ogrenme ortaminin etkili oldugu da goriilmiistiir. Bunun yaninda her iki 6grenme
ortami da 6grencilerde bazi yanilgilarin olusmasina da neden olmustur.

Anahtar Kelimeler: Varyasyon Teorisi, SE Ogretim Modeli, Kavram Yanilgilari,
Alan Olgme
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THE EFFECT OF TEACHING PROCESSES IMPLEMENTED IN
ACCORDANCE WITH THE VARIATION THEORY AND 5E
INSTRUCTIONAL MODEL IN OVERCOMING THE
MISCONCEPTIONS REGARDING AND INCREASING
PERFORMANCE LEVELS IN AREA MEASUREMENTS

ABSTRACT

A number of learning theories and learning approaches have been put forward to help
students benefit from targeted learning, and to provide effective solutions for problem
cases. The Constructivist Approach is but one of these. The leading learning models
designed to implement the Constructivist Approach in educational activities are 3E,
4E, 5E and 7E Models. A number of studies point at certain benefits of these models
and their usability in teaching environments, while others claim that these models are
merely a paraphrasing of the theoretical framework, and do not necessarily produce
positive results in teaching every concept. The issues noted in the literature were
effectively a call for further research on the effect of the models on teaching
mathematical concepts, and the development of alternative teaching theories. One such
alternative theories is the Variation Theory. According to the Variation Theory,
learning is all about developing a new way of experiencing a concept, and therefore
involves raising awareness. The effect of the point of view developed and awareness
levels achieved in learning environments designed in accordance with the Variation
Theory, on teaching mathematical concepts, merits in-depth analysis. For this purpose;
the effects of learning environments developed in accordance with the Variation
Theory and 5E Teaching Model, on 6th grade students’ achievements and
misconceptions regarding the area concept have been examined and assessed. The
research was designed according to the quasi-experimental method with pretest-
posttest control group, one of the quantitative research methods. “Area Measurement
Achievement Test” was used as the data collection tool. The learning environments
effect on 6™ graders’ achievements regarding the area concept was assessed using t-
test results. The maps provided by the Rasch Measurement Model were used to
determine the students’ achievement levels, the question items they had difficulty with
and their misconceptions in the pre-test and post-test.. As a result of the study, it was
determined that all students exhibited similar levels of achievement in the pre-test
regarding the area concept, but the achievements in the post-test differ significantly in
favor of the students in the learning environment designed in accordance with the
Variation Theory. It has been observed that the learning environment developed in
accordance with the Variation Theory helps eliminate misconceptions in general,
while the learning environment developed according to the 5E Teaching Model is
effective for overcoming some misconceptions. Still, both learning environments were
also found to have led the students to some other misconceptions.

Keywords: Variation Theory, 5E Teaching Model, Misconceptions, Area
Measuremen
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BOLUM 1. GIRIS

Etkili 6grenmenin nasil gergeklestigini agiklamaya ¢alisan pek ¢ok yaklagim
ve yontem ortaya konulmustur. Sunus yoluyla 6grenme, bulus yoluyla 6grenme, ¢oklu
zeka kurami, probleme dayali 6grenme ve yapilandirmaci yaklagim gibi 6grenme
yaklasimlarina ve yontemlere gore Ogretim programlart sekillenmistir. Bahsedilen
yaklasimlardan en ¢ok kabul géren Yapilandirmaci Yaklasim’dir (Ozmen, 2004).
Yapilandirmaci Yaklasim, Ogrencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni bilgi
edinmelerini amacglayan ve bununla birlikte kendine has bilgi olusturma siirecini
aciklamaya ¢alisan bir yaklagimdir (Hand ve Treagust, 1991). Yapilandirmaci
Yaklagim’in egitim Ogretim faaliyetlerinde kullanilmasi i¢in tasarlanan Ogrenme
modellerinden bir ka¢i; 3E, 4E, 5E ve 7E Modelleri’dir. Bahsedilen modeller
icerisinde SE Ogretim Modeli uygulanmasi kullanisli modellerden olup; ilgi ¢cekme,
kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarindan olugsmaktadir
(Ayvact ve Bakirci, 2012). Yapilan calismalar S5E Ogretim  Modeli’nin
uygulanmasinda ¢esitli simirliliklarin  ortaya c¢iktigint gostermektedir. Modelin
uygulanisi ve kullanilabilirligine iliskin olumsuzluklar incelendiginde; etkinliklerin
uzun siire almasi (Olkun ve Toluk, 2004; Giines ve Baki, 2011; Boz Yaman ve Bulut,
2019), ispat yapabilme becerilerini gelistirmekte yetersizlik (Kii¢iikbulut, 2019),
kavramlarin yeterince anlamlandirilamamasi (Dikici, Tiirker ve Ozdemir 2009; Metin,
2017), ders siirelerinin yeterli olmayisi, sinif mevcutlarinin kalabalik olmasi ve
materyal eksikligi (Ocak ve Cimenci Ates, 2015; Boz Yaman ve Bulut, 2019),
ogrencilerin bagarisinda ayni etkiyi gelistirmede eksiklik (Y1ldiz Feyzioglu ve Ergin,
2012) gibi olumsuzluklarin belirtildigi calismalar literatiirde mevcuttur. Bunun
yaninda; matematik Ogretmenleri tarafindan modelin matematik egitiminde
kullanimina iliskin olumsuz goriisler belirtilmesi (Uzal ve ark., 2011), bilginin
kaliciligina iligkin yasanan sorunlar (Hig¢can, 2008; Pirci, 2018), basar1 diizeyini
artirmada etkili olmadigina iligkin gorlisler (Giines ve Asan, 2005), modelin
basamaklariin uygulanmasinda yasanan sorunlar (Biber, Tuna ve Korkmaz, 2015),
Ogrencilerin derse karsi tutumlarinda azalma (Pulat, 2009), 6gretmenin bilginin
kesfedilmesi stirecinde Ogrencilere direkt olarak katki saglayamamas: (Pellegrino,

2004), bilginin yapilandirilmast siirecinde bir iist asamaya transfer edilmesinde



yasanilan giigliikkler (Calik, 2006), bilgiye iliskin ¢ikarimlarda giicliikler yasanmasi
(Donovan, Bransford ve Pellegrino 1999) gibi sinirhiliklar da belirtilmistir. Bu
sinirliliklar ~ 6gretim  siireclerinde  farkli  modellerin  gelistirilmesi  ve

uygulanabilirliginin test edilmesini gerektirmektedir.

Kavram 6gretiminin gerceklestirilmesi i¢in gelistirilen 6grenme ortamlarindan
birisi de Varyasyon Teorisi’ne gore gelistirilen 6grenme ortamidir (Ling Lo, 2012).
Teoriye gore 0grenme ortamlarinda, 6grencilerin bakis agilarina uygun tasarlanan
ornek durumlarla kavrama iliskin farkindaliklar artirilmalidir. Farkindalik olusturmak
icin Ogretim siirecinde kavramin yapisinda bulunan kritik 6zelliklerden ve
degiskenlerden yararlanilir. Kritik &zellikler olarak nitelendirilen durumlart ve
degiskenleri deneyimleyen Ogrencilerin, kavrama iliskin anlamli 6grenmeler
gerceklestirmesi hedeflenir. Varyasyon Teorisi’nin 6grenme ortamlarinda etkililiginin
degerlendirildigi arastirmalar sinirh sayidadir. Dolayisiyla Varyasyon Teorisi’ne gore
gelistirilen  0grenme  ortamlarinin  etkililigine ve kavram  §gretiminde

kullanilabilirligine yonelik gerceklestirilen arastirmalar 6nem kazanmaktadir.

1.1. Problem Durumu

[Ik6gretim matematik dersi miifredatinda yer verilen grenme alanlarindan biri
geometri ve dlgme dgrenme alamidir. Ogrencilerin geometri ve dlgme dgrenme
alaninda gerekli kavram Ogrenimini gerceklestirmesi ve beceriler gelistirmesi
amaglanmaktadir. Kazanimlar incelendiginde; 6grencilerin 6l¢gme konusunda giinliik
hayatta ihtiyag duyacaklar1 becerileri gelistirmeye yonelik kazanimlarin yer aldig
gorilmektedir (MEB, 2018). Literatiirde yer alan geometri ve 6lgme 6grenme alanina
iliskin gerceklestirilmis ¢aligmalar incelendiginde ise; 6grencilerin kavram yanilgilari
yasadiklar1 ve giicliiklerle karsilastiklar1 goriilmektedir. Ozel olarak bu calismada ele
alinan alan 6l¢gme alt 6grenme alaninda; 6grencilerin giinliik hayatta kullanacaklari ve
sonraki 6grenmelerine zemin hazirlayacak kavramlar1 ezberleme yoluna gittikleri
goriilmektedir (Aksu, 1997; Baki, 1998; Baykul, 1999; Chappell ve Thompson, 1999;
Stephan ve Clements, 2003). Ogrencilerin formiil ezberlemeleri, yiikseklik belirleme
ve alan Olgme isleminde yanilgilar yasamalarima neden olmaktadir. Literatiir

incelendiginde; oOgrencilerin geometrik sekillerin  yiiksekliklerini olustururken



(Cutugno Spagnolo, 2002; Kemankash ve Giir, 2005; Ozkan ve Bal, 2005; Otten ve
Herbel, 2009; Giirefe ve Giiltekin, 2016; Altintas ve Ilgiin, 2017) ve alan dlgme
islemine iliskin (Kidman ve Cooper, 1997; Moreira ve Contente, 1997; Kordaki ve
Potari, 1998; Emekli, 2001; Sherman ve Randolph, 2003; Ozkan ve Bal, 2005; Kamii
ve Kysh, 2006; Sénmez ve Sulak, 2007; Tan Sisman ve Aksu, 2009; Dagli, 2010;
Orhan, 2013; Aydin Karaca, 2014; Olkun ve ark., 2014) yanilgilar yasadiklar

goriilebilir.

Belirtilen yanilgilar ve giicliiklerden dolayr bu caligmamda “6.sinif
Ogrencilerinin alan kavramina yonelik basarilart nasil artirilir?” sorusuna cevap
aranmaktadir. Varyasyon Teorisi'ne gore gelistirilen Ogrenme ortamlarinin
Ogrencilerin  bakis acilarmmi dikkate almasi, Ogrencilerin kritik  6zellikleri
deneyimlemesini saglamasi ve kavram yanilgilarin1 dikkate alarak Ogrenme
ortamlarini olusturmasinin kavram 6gretimine katki saglayacag: diisiiniilmiistiir. Bu
baglamda Varyasyon Teorisi’ne ve SE Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen dgrenme
ortamlarinin, 6.siif ¢grencilerinin alan kavramina yonelik basarilarina ve kavram

yanilgilarina etkisi incelenmistir.

1.2. Arastirma Sorulari

Gergeklestirilen arastirmada; “Varyasyon Teorisi ve SE Ogretim Modeli’ne
gore gelistirilen 6grenme ortamlarinin 6.siif 6grencilerinin alan kavramina yonelik
basarilarina ve kavram yanilgilarina etkisi nelerdir?” sorusuna cevap aranmaktadir. Bu
ana soruya cevap verebilmek amaciyla asagida yer verilen alt problemlere cevap

verilmeye calisilmistir.

- 5E Ogretim Modeli'ne gore gelistirilen dgrenme ortamlarinda 6grenim goren
kontrol grubu ile Varyasyon Teorisi’ne gore gelistirilen 6grenme ortamlarinda
O0grenim goren deney grubunun deneysel islem Oncesinde basarilar1 arasinda

anlamli bir fark var midir?

- 5E Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen dgrenme ortamlarinda 6grenim goren

kontrol grubu ile Varyasyon Teorisi’ne gore gelistirilen 6grenme ortamlarinda



O0grenim goren deney grubunun deneysel islem sonrasinda basarilari arasinda

anlaml bir fark var midir?

- 5E Ogretim Modeli'ne gore gelistirilen 6grenme ortamlarinda 6grenim goren
kontrol grubu ile Varyasyon Teorisi’ne gore gelistirilen 6grenme ortamlarinda
Ogrenim goéren deney grubu ogrencilerinin deneysel islem Oncesinde alan

kavramina yonelik kavram yanilgilar1 nelerdir?

- 5E Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen dgrenme ortamlarida 6grenim gdren
kontrol grubu ile Varyasyon Teorisi’ne gore gelistirilen dgrenme ortamlarinda
O0grenim goren deney grubu ogrencilerinin deneysel islem sonrasinda alan

kavramina yonelik kavram yanilgilar1 nelerdir?

- 5E Ogretim Modeli’'ne gore gelistirilen 6grenme ortamlarinin ve Varyasyon
Teorisi’ne gore gelistirilen 6grenme ortamlarinin &grencilerin alan kavramina

yonelik kavram yanilgilarina etkileri nelerdir?

Arastirma sorularinin incelenmesinin ardindan aragtirmanin gerceklestirilme

amaci ele alinmustir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Alan kavramina yonelik gergeklestirilmis arastirmalarin geometrik sekillerin
yiiksekliklerinin belirlenmesine ve alan G6lgme isleminde yasadiklari yanilgilarin
belirlenmesine odaklandig1 goriilmektedir. Literatiir incelendiginde O6grencilerin
geometrik sekillerin yiiksekliklerini olustururken (Cutugno Spagnolo, 2002;
Kemankaslh ve Giir, 2005; Ozkan ve Bal, 2005; Otten ve Herbel, 2009; Giirefe ve
Giiltekin, 2016; Altintas ve Ilgiin, 2017) ve alan dlgme islemine iligkin (Kidman ve
Cooper, 1997; Moreira ve Contente, 1997; Kordaki ve Potari, 1998; Emekli, 2001;
Sherman ve Randolph, 2003; Ozkan ve Bal, 2005; Kamii ve Kysh, 2006; Sénmez ve
Sulak, 2007; Huang, 2008; Tan Sisman ve Aksu, 2009; Dagli, 2010; Orhan, 2013;
Aydin Karaca, 2014; Olkun ve ark., 2014) yanilgilar yasadiklar1 goriilebilir. Literatiir
incelemesi sonucunda; Ogrencilerde alan kavramina yonelik kavram 6gretiminin

istenilen seviyede gelismedigi goriilmiistir. Bu nedenle Varyasyon Teorisi ve 5E



Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen 6grenme ortamlarinin 6.s1nif dgrencilerinin alan
kavramina yonelik basarilarina ve kavram yanilgilarina etkileri incelenmis ve

karsilastirilmistir. Bu amaca iliskin arastirmanin hedeflerine asagida yer verilmistir.

- Varyasyon Teorisi’ne gore gelistirilen 6grenme ortaminin; dikdortgen, tiggen ve
paralelkenarin taban uzunlugu, yiikseklik ve alan kavramina yonelik 6grenci

basarisina etkisi olup olmadiginin belirlenmesi hedeflenmistir.

- Varyasyon Teorisi’ne gore gelistirilen 6grenme ortaminin; dikddrtgen, tiggen ve
paralelkenarin taban uzunlugu, yiikseklik ve alan kavramina yonelik kavram

yanilgilarina etkisinin olup olmadiginin belirlenmesi hedeflenmistir.

- 5E Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen 6grenme ortaminin; dikddrtgen, iicgen
ve paralelkenarin taban uzunlugu, yiikseklik ve alan kavramina yonelik 6grenci

basarisina etkisi olup olmadiginin belirlenmesi hedeflenmistir.

- 5E Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen 6grenme ortaminin; dikddrtgen, iicgen
ve paralelkenarin taban uzunlugu, yiikseklik ve alan kavramina yonelik kavram

yanilgilarini giderme etkisinin olup olmadiginin belirlenmesi hedeflenmistir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Ogrenciler giinliik hayatta birgok kez farkinda olmadan deneyimledikleri
kavramlarla ilgili teorik bilgileri pratige doniistirmede sorunlar yasamaktadir. Bu
duruma neden olarak kavrama iligskin farkindaliklar1 ve bakis agilarini yeterince
kazanamamalar1 gosterilmistir (Ling Lo, 2012). Bunun yaninda; teorik bilgilerin
pratige doniistiiriilmeden anlamli 6grenmelerin gergeklesmedigi vurgulanmistir (Pang
ve Marton, 2009; Ling Lo, 2012). Bu nedenle 6gretim siireglerinde benimsenen
yaklasgimlarin incelenmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Ogretim siireclerinde
benimsenen yaklagimlar arasinda yapilandirmaci yaklasim da yer almaktadir.
pratige doniistiiriilmesinde sorunlar yasandigi ve pratige doniistiiriilmesinde net bir
boyut kazandirilamadigr belirtilmektedir (Ling Lo, 2012). Ayrica; yapilandirmaci

yaklasima uygun olarak tasarlanan &gretim modellerinden birisi olan 5E Ogretim



Modeli’nin her konunun ogretimi igin gerekli alt yapiya uygun olmadig
vurgulanmaktadir (Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000). Ogrencilerin kavrami anlaml
ogrenmesi ve etkili kullanmas1 amaciyla literatiir incelenerek bakis agilarina uygun
sekilde tasarlanan Ogrenme ortamlarinda farkindalik gelistirilmesi gerektigi
diistiniilmektedir. Bu sayede karsilasilan giicliikler ve yasanilan kavram yanilgilarinin
giderilebilecegine inanilmaktadir. Gergeklestirilen arastirma; ders kitaplart ve ilgili
literatiiriin incelenmesi sonucunda Ogrencilerin bakis agilart ve kavramin kritik
ozellikleri dikkate alinarak tasarlanmistir. Gergeklestirilen arastirma, geometrik
sekillerin alani, yiiksekligi ve taban uzunlugu kavramlarina iliskin farkindalik
gelistirilmesi agisindan Onemlidir. Literatiir incelendiginde matematik egitimi
alaninda iilkemizde ogrencilerin deneyimlerini ve bakis agilarimi dikkate alarak
farkindalik gelistirmeye yonelik bir caligmaya rastlanilmamistir. Yabanci literatiirde
ise Varyasyon Teorisi’nin 6gretim siireglerinde kullanimina yonelik deneysel
caligmalar smurli sayidadir. Bu baglamda gerceklestirilen arastirmanin; &8renci
deneyimlerine, bakis acilarina, kavramin kritik O6zelliklerine ve kavrama iliskin
yanilgilarin 6grencilerle tartisiimasina odaklanmasinin kavram 6gretiminde farkli bir

perspektif olusturacagina inanilmaktadir.

1.5. Arastirmanin Simirhiliklar:

I. Arastirma alan 6lgme alt 6grenme alaninda yer alan; M.5.2.4.1.,, M.6.3.2.1.,
M.6.3.2.2., M.6.3.2.5. kazanimlar1 ile smirhdir. Matematik Ogretim
programinda; alan 6l¢me alt 6grenme alaninda {iggen ve paralelkenar sekillerinin
kapladig1 alan bagintisina iligkin kazanmimlarin dikdoértgenin kapladigi alan
bagintisiyla iligkilendirerek Ogretilebilecegi oOnerilmistir (MEB, 2018). Bu
nedenle 5.smif kazanimlar1 arasinda yer alan “M.5.2.4.17kazanimi 6gretim
stirecine dahil edilmistir.

Il. Arastirmanin pilot uygulamas: i¢in segilen Orneklem, Giresun ili Gorele
ilgesinde bulunan bir devlet okulunun 6.sinifina devam eden 29 6grencisiyle
stnirhdir.

I11. Arastirmanin asil uygulamast i¢in secilen Orneklem, Giresun ili Canakel
ilgesinde bulunan 4 devlet okulunun 6.sinifina devam eden 60 Ogrenci ile

siirhidir.



1.6. Arastirmanin Varsayimlari

. Katilimcilarin arastirma siirecinde uygulanan testlerde gergek diisiincelerini
ifade ettikleri varsayilmistir.
Il.  Deneysel kosullar haricinde gelisen tiim olaylarin Ogrenciler i¢in benzer

etkilere neden oldugu varsayilmistir.

1.7. Tanimlar

Yapilandirmact Yaklagim: Y apilandirmaci yaklagim, 6grencilerin mevcut bilgilerini
kullanarak yeni bilgi edinmelerini amaglayan ve bununla birlikte kendine has bilgi

olusturma siirecini agiklamaya ¢alisan bir kuramdir (Hand ve Treagust, 1991).

Varyasyon Teorisi: Kavramin kritik 6zelliklerini diger 6zelliklerinden farklilastirarak
Ogrencilerin odagin1 kritik Ozelliklere ¢eken, Ogrencilerin kritik ozellikleri
deneyimlemesini saglayarak c¢ikarimlara ulagmalarini saglayan bu sayede kavrama

yonelik farkindalik gelistirmelerini hedefleyen bir teoridir (Marton ve Booth, 1997).

S5E Ogretim Modeli: Yapilandirmaci yaklasimin egitim Ogretim faaliyetlerinde
kullanilmasi i¢in tasarlanan 6grenme modelleri arasinda yer alan ve ilgi ¢ekme,
kesfetme, aciklama, derinlesme ve degerlendirme asamalarindan olusan &grenme

modelidir (Ayvaci ve Bakirci, 2012).

Kavram Yanilgisi: Cogunlukla 6grencilerin 6nceki dgrenmelerinden kaynaklanan
uzman goriisiiyle ayn1 olmayan farkli inanglar sonucu sistematik hata tlireten 6grenci

kavrayisidir (Baki ve Aydin Giig, 2014).



BOLUM 2. KAYNAK ARASTIRMASI

Aragtirmanin kuramsal gergevesi; geometri, geometri 6gretiminin amaglari,
ortaokul matematik programinda yer verilen geometri kazanimlari, geometride alan
O0lcme, tlkemizin geometri basarisi, alan Olgme isleminde yasanilan kavram
yamlgilari, SE Ogretim Modeli ve Varyasyon Teorisi cercevesinde olusturulmus ve

aragtirmanin amacit dogrultusunda bahsedilen konular incelenmistir.

2.1. Geometri

Matematigin sayilarin agirh@indan kurtulup estetik cergevesinde hayat
buldugu bilim dali geometridir. Insanlarin hayata gdziinii agtig1 an baslangig noktasi
kabul edilirse geometri seriiveni yeni dogan i¢in heniiz baslamis sayilir. Matematigin
soyut yapisindan ayrisan geometri, insanlara matematik biliminin somut halini tasvir
etmektedir. Farkli bir ifadeyle; nokta, dogru, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller
ve arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, a¢iklik, alan ve hacim gibi
Olctlilerini ele alan bilim dali (Baykul ve Askar, 1987) olarak ifade edilmistir.
Geometrinin varolusu ve bir bilim dali olarak gelisim gostermesinde; insanlarin
baslangi¢ noktasi, uzunluk ve alan gibi kavramlara ihtiya¢ duymasi ve miktarlar
arasinda karsilastirmalar yapabilmesine imkan taniyan bir 6lgme islemi olmasi

etkilidir (Fowler, 1987).

Insanlarin geometriye neden ihtiya¢ duydugu sorusu merak uyandirmaktadir.
Ulger (2003), geometrinin Misir’da hayat buldugunu kabul etmektedir. Misir
cografyasinda yasayan insanlarin yiizey alant ve hacim konusunda gelisim
kaydettigini, kare ve dikdortgen sekillerinin alanlarin1  hesaplayabildiklerini
belirtmistir. Kare ve dikdortgenin alanindan yola c¢ikarak tiggensel bolgelerin
alanlarin1 hesaplamay1 basaran Misir Medeniyeti ’nin, bu sayede yamuk geometrik
sekline sahip bolgelerin alanlarini da hesaplayabildigini ifade etmistir. Geometri,
insanlarin var olusundan bu yana bireylerin giinliik hayatlarinda yerini alir. Bireyler,
geometriyi farkinda olmadan deneyimler ve bakis agisi gelistirerek problem

durumlarina ¢6ziim iiretmeye caligirlar. Geometri; ¢oziimleme, karsilagtirma ve



genelleme yapma gibi temel becerileri 6gretmenin yani sira inceleme, arastirma
yapma, yaratict diisiinme gibi becerileri de 6grenenlere kazandirir (Baykul, 1999).
Bahsedilen becerilerin gelisimi insanlarin sanat, mimari ve miithendislik gibi alanlarda
gelisim gostermesini saglamigtir. Kisaca insan ugrast olan her yerde geometri vardir,
yasamdan ayr1 degil aksine i¢ i¢edir (Van De Walle, 2012). insanoglu, Nil Nehri
kiyillarinda geometriyi deneyimlemeye caligmaktaydi. Simdi bulundugumuz tarihte
ise; geometrinin insanoglu icin vazgecilemez etkisinin artararak devam ettigini
sOyleyebiliriz. Geometri bilim dalinin gelisiminde, geometrik diisiinme becerileri ve
list seviyede diisiinme becerisi sergileyebilmek onem kazanmaktadir. Geometrik
diisiinme becerileri ve iist seviyede diisiinme becerilerini gelistirmekte ancak amaca

uygun etkili geometri 6gretimi ile saglanacag diisiiniilmektedir.

2.2. Geometri Ogretiminin Amaclar

Insanlar, dogduklar1 andan itibaren geometriyi deneyimleme siirecleri baslar.
Kiigiik yaslardan itibaren karsilagtiklar1 basit problem durumlarinda geometriyi
farkinda olmasalar da etkin olarak kullanirlar. Bireyler formal egitim almadan 6nce
giinlik hayatta karsilastiklar1  problem durumlarina, deneyimleri sayesinde
gelistirdikleri bakis acilariyla ¢6ziim bulmaya ¢alisirlar. Geometriye iliskin kavramlari
ve Ozellikleri informal ¢ikarimlar sonucunda deneyimler ve kavrama iligkin ilk halkay1
kendileri olusturmus olurlar. Askar (1987), cocuklarin geometriyi kii¢iik yastan
itibaren Ogrenmelerinin diinyayr anlamalarina ve gormelerine katki sagladigini
belirtmistir. Ogrenenler okul oncesi dénemde informal cikarimlar sonucunda
edindikleri deneyimleri, okul doneminde iist seviyelere ¢ikararak gelistirme firsati
bulurlar. Bu sayede Ogrenenler, karsilastiklart problem durumlarma etkili ¢6ziim
Onerileri sunabilirler. Duatepe (2000), ¢ocuklarin geometri 6grenmeleri sayesinde
problem durumlarina ¢oziim iiretebilme ve hayatlarinda temel iliskileri kurabilme
becerilerini kazandiklarini ifade etmistir. Ayrica; geometri dgretiminin ¢ocuklarin
evreni daha iyi tanimalarina, anlamalarina ve evrende karsilastiklar1 problem

durumlarina ¢6zlim iiretmelerine yardimci oldugunu belirtmistir.

Baki (2001), geometri Ogretiminin amaglarim1 iki  baslik altinda

siiflandirmistir. Geometri 6gretiminin ilk amaci; 6grencilerin geometriyi gevresini,



yasadiklar1 diinyay1 ve evreni agiklama ve anlamada kullanmasidir. Geometri
Ogretimin ikinci amaci ise; 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmektir. Bu
amag¢ dogrultusunda Ogrencilerin sekilleri taniyabilmesi, sekilleri agiklayabilmesi,
karsilastirabilmesi ve siniflandirabilmesi, iliskiler kurabilmesi, varliklar arasinda
iligkiler kurabilmesi, mekan, uzay kavrami gelistirebilmesi, geometrik sekiller
arasinda doniistimleri kesfedebilmesi, {i¢ boyutlu nesneleri o&zelliklerine gore

siniflandirabilmesi, taniyabilmesi ve agiklayabilmesi gerektigini belirtmistir.

Van de Walle (2012), hayatimizla i¢ i¢e olan geometri 6gretiminde 4 ana amag

belirtmistir. Amaclar ve icerikleri su sekilde 6zetlenebilir.

|. Sekiller ve ozellikleri: Iki boyutlu ve ii¢ boyutlu dzelliklerin anlasilmasi ve

ozellikler aras1 iligkilendirmenin yeterince saglanmasini amaglamaktadir.

Il. Konum: Geometrik sekillerin ya da nesnelerin diizlemde ve uzayda nasil

konumlandigini belirlemeyi amaglamaktadir.

1. Déniigiim: Geometrik sekillerin ve nesnelerin, diizlemde ya da uzayda donme,
oteleme gibi yer degistirme etkinliklerinin ve simetri ¢alismalarinin gelisimini

amaclamaktadir.

IV. Gorsellestirme: Cevremizdeki geometrik sekilleri tanima, iki ve ii¢ boyutlu
nesneler arasindaki iliskileri anlamlandirma ve nesneleri farkli a¢ilardan tanima

ve ¢cizme konusunda beceri gelistirmeyi amaglamaktadir.

Genel olarak geometri 6gretiminin bes temel amact oldugunu sdylenebilir. Akil
yirlitme becerilerini gelistirme, kavram ve iligkilerin gorsellestirmesine imkan
saglama, giinliik yasamda ya da farkli disiplinlerde geometri bilgisi igeren problem
durumlarinda geometriyi etkin bir sekilde kullanma, 6grencilerin uzamsal
becerilerinin gelistirilmesine katki saglama ve soyut kavramlar1 somutlastirarak
geometriyi bir iletisim dili olarak kullanma seklinde siralanan beceriler geometri
Ogretiminin temel amaglarindandir (Baki, 2008). Geometrik diistinme diizeyleri
gelismis, problem durumlarinda geometriyi etkin bir sekilde kullanan bireyler
yetistirmek amaciyla ilkdgretimden itibaren matematik 6gretim programinda geometri

kazanimlarina yer verilmektedir.
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2.3. llkégretim Matematik Ogretim Programinda Geometri Kazanimlari

MEB (2018) tarafindan yayinlanan ilkdgretim matematik Ogretim programi
incelendiginde geometri ve 6l¢menin birlikte anildig1 gériilmektedir. 5.s1nif diizeyinde
Ogrenim goren dgrencilerin; temel geometrik kavramlara (dogru, dogru parcasi ve 151n)
iliskin agiklamalarda bulunabilmesi, temel geometrik kavramlar1 gosterebilmesi ve
ilgili ¢izimleri yapabilmesi hedeflenmektedir. Temel geometrik kavramlara iliskin
gerekli kavram Ogretimi tamamlandiktan sonra cokgenlere ve gerekli temel
elemanlarina iliskin kavram Ogretimi gergeklestirilir. Dikddrtgen, paralelkenar,
eskenar dortgen ve yamugun temel 6zelliklerine yonelik kazanimlar bulunmaktadir.
5.sinifta cokgenlerin temel 6zellikleri ve kavramlar arasindaki gerekli iliskilendirmeler
anlamlandirildiktan sonra 6grencilerin  uzunluk 6lgme konusunda  gerekli
farkindaliklar1 olusturmasina ydnelik kazanimlara yer verilmistir. Ogrenciler, uzunluk
O0lcme konusunda gerekli becerileri gelistirdikleri i¢in artik g¢okgenlerin cevre
uzunluklarini hesaplamaya yonelik kazanimlar ele alinmaktadir. Bu seviyede alan
kavramina iliskin yalmzca dikddrtgen seklinin alan bagmtist ele almir. Ogrencilerin,
dikdortgenin alanint metrekare ve santimetrekare ile ifade etmeleri beklenir. 5.sinif
diizeyinde; liggen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun alan bagmntisina
girilmez. Cevre ve alan kavramina iligkin farkindaliklar gelistirildikten sonra
dikdortgen prizmasinin taninmasi, gerekli 6zelliklerin  belirlenmesi, ylizey
acilimlarinin ¢izilmesi ve yilizey alanlarinin hesaplanmasina yonelik becerilerin

gelistirilmesi amaglanir.

6.smif matematik programinda 6grencilerden; aci, es a1 ve yiikseklik gibi
kavramlar1 anlamlandirmalar1 beklenmektedir. 5.siifta 6grenilen dikdortgenin alan
bagintisi ile licgen ve paralelkenarin alan bagintisinin iligkilendirilmesi ve bahsedilen
geometrik sekillerin kapladiklar1 alanlarin hesaplanmasi hedeflenir. Bahsedilen
kazanimlarin yaninda ¢gember kavramini anlamlandirma ve dikdortgenler prizmasinin

hacmini hesaplamaya yonelik kazanimlarin gelistirilmesi hedeflenir.

7.sin1f matematik programinda geometri ve 6l¢gme 6grenme alaninda agiortay
ve paralel dogrularin kesenle olusturduklar1 yondes, ters, i¢ ters ve dis ters agi

kavramlarinin 6grenilmesi hedeflenir. Diizgiin ¢okgenlerin a¢1 6zellikleri de bu sinif

11



seviyesinde ele alir. Ogrencilerden, yamuk ve eskenar dortgenin alan bagintilarryla
ilgili problem durumlarina ¢oziim tiretmeleri beklenir. Ayrica; 7.sinif diizeyinde yer
alan geometri kazanimlarinda, ¢cember kavramina iligkin merkez ag1, yay, cember ve
¢ember pargasinin uzunlugu, daire ve daire dilimin kapladigi alami hesaplamaya
yonelik kazanimlar yer alir. Bunlarin yaninda cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri

ve ¢izimleri hakkinda gerekli becerilerin gelistirilmesi hedeflenir.

8.siif seviyesinde iiggenler alt 6grenme alani ayrintili ele alinmakta ve
ogrencilerden Pisagor bagmtisini etkin kullanarak ilgili problemleri g¢dzmeleri
beklenmektedir. Bu sinif diizeyinde, doniisiim geometrisi alt 6grenme alanina iliskin
Oteleme ve yansima doniisiimlerine yonelik kazanimlar yer almaktadir. Eslik ve
benzerlik kavramlari incelenerek o6grencilerin es ve benzer sekiller olusturmalari

hedeflenmektedir (MEB, 2018).

Matematik Ogretim programi incelendiginde Ogrencilerin giinliik hayatta
karsilasacag problem durumlarina etkili ¢éziimler sunmalarin1 saglayacak ve ileriki
ogrenmelerine temel olusturacak nitelikte kazanimlara yer verildigi goriilmektedir.
Ogrencilerin problem durumlarina etkili ¢dziimler sunabilmesi i¢in geometri ve dlgme
ogrenme alan1 6nemli goriilmelidir. Geometri ve 6l¢me 6grenme alaninda yer verilen
alt 6grenme alanlarindan birisi de alan 6lgmedir. Alan 6lgme alt 6grenme alani,
Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 problem durumlarina etkili ¢oziimler
sunmalarina imkan saglamaktadir. Bunun yaninda 6grencilerin ileriki 6grenmelerine
de temel olusturacak nitelikte bir alt 6grenme alanidir. Alan 6l¢gme alt 6grenme alani,
kesirlerde islemler, modelleme, benzerlik, integral hesabi, binom ag¢ilimi gibi
konularla dogrudan iligkili olmas1 nedeniyle 6nem kazanmaktadir. Bu baglamda bu

caligmada 6zel olarak alan 6lgme alt 6grenme alani ele alinmistir.

2.4. Geometride Alan Ol¢cme

Geometrinin varolusu ve bir bilim dal1 olarak hayatimizda olmasi, insanlarin
6lgme bilgisine ihtiyag duymasindan kaynaklanmistir (Fowler, 1987). Geometri ve
Olgme 6grenme alani Ggrencilerin giinliik hayatlarinda ihtiya¢ duyduklart bilgi ve

becerileri igermektedir. Ogrencilere 6lgme dgrenme alanma iliskin bilgi ve beceriler
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kazandirilirken {izerinde 6nemle durulmasi gereken alt 6grenme alanlarindan birisi de
alan 6lgmedir. Van de Walle, Karp ve Bay-Williams’a (2010) gore alan, bir bolge
igerisinde sinirlandirilmis iki boyutlu uzaydir. Zembat (2013) ise alan kavramini,
diizlemin uzayda kapladig1 yer olarak, bu alan1 6lgme islemini de alan dlgme olarak
nitelendirmistir. Bireyler, giinliik hayatlarinda alan 6l¢gme konusunda birgok deneyim
yasamaktadir. Giinliik problem durumlarina ¢éziim getirmenin yani sira alan dlgme,
ilkogretim matematik Ogretim programinda ve sonrasinda gelen Ogretim
programlarinda matematik egitiminde 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu 6neminden
dolay1 ilkogretim matematik 6gretim programlarinda yer almaktadir. Alan 6l¢gme alt
O6grenme alaninda, matematiksel kavramlarin anlamlarinin yeterince incelenmemesi
ve kavramlarin altinda yatan nedenlerin yeterince On plana ¢ikarilamamasi 6lgme
konusunun Ogretiminde problemlere yol agmaktadir (Baki, 1998). Alan 6lgme
konusunda yasanilan kavram yanilgis1 ve karsilasilan giicliikler, 6grencilerin giinliik
yasamlarinda karsilastiklar1 problem durumlarina etkili ¢6ziim Onerileri sunmalarini
engellemektedir. Dolayisiyla dgrencilerin geometrik diisiinme becerilerinin gelisimi

kisitlanmaktadir.

Olgme ile ilgili gerceklestirilen calismalarda Ogrencilerin  kavramlar
anlamlandirmada zorlandiklar1 ve kavramlarin baglantili olduklar1 konularda da bu
zorluklar1 yasadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin alan dlgme alt 6grenme alaminda
cevre ve alan gibi 6lgme islemi gerektiren kavramlar1 formiile dayali hesaplamalarla
yaptiklar1 tespit edilmistir (Aksu, 1997; Baki, 1998; Baykul 1999; Chappell ve
Thompson, 1995; Stephan ve Clements, 2003). Kavramlarin altinda yatan anlamlara
dikkat etmeden kavramlarin ezberlemesinin geometri basarisini olumsuz etkileyecegi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle ilerleyen boliimde iilkemizin uluslararasi
platformlardaki geometri basarisi incelenerek var olan durum ortaya koyulmaya

caligilmigtir.

2.5. Ulkemizin Geometri Basarisi

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii tarafindan hazirlanan iilkelerin bilgi
ve becerilerini degerlendirmek amaciyla uygulanan Programme for International

Student Assessment [PISA] isimli sinavda geometri ve dlgme alt 6grenme alanina
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iligkin sorulara da yer verilmektedir. PISA 2012 sonuglar1 incelendiginde; Tiirkiye 448
puan ile 65 tilke arasinda 44. sirada yer aldig1 goriilmektedir. PISA 2015 sonuglari
incelendiginde ise; 420 puan ile 72 iilke arasinda 50.sirada yer aldig1 goriilmektedir
(MEB, 2015). Tirkiye’nin de katildigi Uluslararas1 alanda diizenlenen bir diger
degerlendirme sinavi da Trends in International Mathematics and Science Study
[TIMSS]’dir. Geometri 6grenme alanlarinin da bulundugu bu sinavda geometrik
sekiller, dlcme ve koordinat sistemi konularindan 8.simif 6grencilerine sorular
yoneltilmektedir. TIMSS 2011°de 500 puan kriterine gore yapilan degerlendirmede
tilkemiz kriterin altinda puan alarak 42 iilke arasinda 24.sirada yer alabilmistir.
Ogrencilerimizin TIMSS 2015’te geometri &grenme alaninda basari durumlar
incelendiginde; uluslararasi basar1 puaninin altinda bir puan aldiklar1 goriilmektedir.
Tirkiye platformdaki 39 iilke arasindan ancak 22. sirada yer alabilmistir (Biitiiner,
2018). 8.sinif 6grencileri arasindan sinava katilan 6grenciler; sayilar 6grenme alaninda
yoneltilen sorularin %36’sina, cebir 6grenme alaninda yoneltilen sorularin %35’ine,
veri isleme ve olasilik 6grenme alaninda yonlendirilen sorularin %47’ sine ve geometri
o0grenme alaninda yoneltilen sorularin %37’sine basarili cevaplar verebilmislerdir
(Tomoglu, 2017). Uygulanan TIMSS simavlarinin ikisinde de Tiirkiye, kriter puanin
altinda kalarak iyi bir performans sergileyememistir. Sonuglar incelendiginde
ogrencilerimizin uluslararast sinavlarda 1iyi bir performans sergileyemedigi
goriilmektedir. Ulkemizin geometri ogrenme alamindaki basarisinin  istenilen
seviyelerde olmayisi bir¢cok sebebe dayandirilabilir. Uygulanan 6gretim yontemleri ve
teknikler ogrencilerde kavram yanilgilarina neden olarak anlamli &grenmeleri
engelliyor olabilir. Bu nedenle 6grencilerin yasadiklar1 kavram yanilgilarini incelemek

gerekmektedir.

2.6. Kavram Yanilgilan

Ogrenciler, giinliik hayatta karsilastiklar1 problem durumlarinda edindikleri
deneyimler sonucu ¢esitli kavramlara yonelik bakis agilar1 gelistirirler. Ogrencilerin
deneyimleri sonucunda ortaya cikan alternatif diislinceler, formal egitime destek
oldugu kadar Ogrencilerin kavram oOgrenimlerinde olumsuz etkilere de neden
olabilmektedir. Ogrencilerin gelistirdikleri ve bilimsel gerceklerle ¢elisen diisiince

yapilari; yanlis kavrama (misconception), 6n kavrama (preconception), alternatif
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yapilar (alternative frameworks) olarak nitelendirilir (Mike ve Treagust, 1998).
Ogrencilerin olusturdugu bu diisiince yapilarii gocuklarin bilimi (children’s science)
olarak nitelendirmek de miimkiindiir (Osborne ve Freyberg, 1996). Ayrica;
ogrencilerin olusturduklar diisiince yapilarini genel duyu kavramlar1 (common sense
concepts), kendiliginden olusan bilgiler (spontaneous knowledge) veya yetersiz
kavrama (naive conception) isimleri de verilmektedir (Karatas, Kdse ve Costu, 2003).
Ogrencilerin olusturduklar diisiince yapilarmi isimlendirmekten ¢ok ogrencilerin
kavramlar1 nasil algiladiklari, bakis acilar1 ve kavramlara iliskin deneyimleri daha
onemli goriilmelidir. Ogrencilerin gelistirdigi ve bilimsel dayanagi olmayan alternatif
yapilar, kendi iglerinde bir biitiinliik olusturmaktadir. Ogrencilerin deneyimlerinden
kaynaklanan c¢agrisimlardan dolayr diisiince yapilarinin degistirilmesine ve olumlu

yonde gelistirilmesine engel olmaktadir (Schoon ve Boone, 1998).

Alan 6lgme alt 6grenme alaniyla ilgili kavramlar 6grenci deneyimlerine yakin
ogrenmeler icermektedir. Ogrenme alaninda yer alan kavramlar, deneyimlerimize
uygun olsa da ogrencilerin alan kavramma iliskin bagmtilar1 ezberledikleri (Aksu,
1997; Baki, 1998; Baykul 1999; Chappell ve Thompson, 1999; Stephan ve Clements,
2003) bilinmektedir. Sadece kavramlarin yapisal Ozelliklerine odaklanilarak
gerceklestirilen formal Ogretim, Ogrencileri kavramlar1 ezberlemeye ve islemsel
ogrenmelere siiriiklemektedir. Ogrencilerin islemsel 8grenmelere yonelmesi kavrama
iliskin neyin nerede kullanilacagini bilmeden; tanimlari, kurallari ve islemleri
kendisine sunuldugu gibi aklinda tutmaya calisarak ezber Ogrenmeler
gerceklestirmesine neden olmaktadir (Baki, 2008). Kavramlara yonelik farkindalik
gelistirilmeden yapilan kavram Ogretiminin Ogrencilerde istenilen becerilerin
gelistirilmesine katki saglamasi beklenemez. Bu durum 6grencilerin ileri donemlerde
giicliiklerle karsilagmasina ve kavram yanilgilari yasamalarina neden olmaktadir.
Ogrenci zihninde olusmaya baslayan yanilgilar, kavrama bagh diger 6grenmeleri de
etkileyerek iligkili kavramlarin anlamli 6grenilmesini gii¢lestirecegi ifade edilmektedir
(Yilmaz ve Yenilmez, 2008). Kavram yanilgilar1 yasayan 06grencilerin bilgiyi
yapilandirarak 6grenmesinin, kavram yanilgilarina nasil etki edecegi merak
uyandirmaktadir. Bu nedenle ilerleyen boliimde SE Ogretim Modeli ayrmtili olarak

ele alinmustir.
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2.7. 5E Ogretim Modeli

Ogretmenler Yapilandirmaci yaklagimi ogrenme ortamlarinda
uygulayabilmek, siireci etkili ve 6grenmeyi kolaylastiracak sekilde yonetebilmek igin
ogrenme modellerine ihtiya¢ duyarlar (Ozmen, 2004). Egitim ve dgretim siirecinde
kullanilan Yapilandirmaci Yaklasim’a uygun 6gretim modelleri; 3E, 4E, 5E ve 7E
Ogretim Modelleri’dir. Bahsedilen modeller icerisinde SE Ogretim Modeli kullanish
modellerden olup; ilgi ¢ekme (engage), kesfetme (explore), agiklama (explain),
derinlestirme (elaborate) ve degerlendirme (evaluation) asamalarindan olusmaktadir
(Ayvaci ve Bakirci, 2012). Ogretim siirecinde uygulanan modeller esnek bir yapida
oldugu igin 5E Ogretim Modeli’nin asamalar1 degismez olarak goriilmemelidir. Siirece
rehberlik eden 6gretmen, asamalara korii koriine bagh kalip dersin esnek yapisini goz
ard1 ederek siirecin asir1 derecede yapilandirilmasina neden olursa, dogal akiciligin
oniine gecerek yapilandirmaci yaklasimin dogasini dikkate almamus olur. 5SE Ogretim

Modeli’nin agamalar1 su sekildedir;

Dikkat Cekme: SE Ogretim Modeli’nin ilk asamasia dgrencilerin ilgilerini
ceken ve zihinsel siireclerinde konuya iliskin merak duygusu uyandiran
sorularla baslanir. Ogrencilerin merak duygusu ile siirece baslamasi onlarmn
bilgiyt yapilandirma siirecinde istekli olmalart ac¢isindan Onemlidir.
Ogrencilerin siiregten dnce zihinlerinde var olan semalarla, ders siirecinde
dgrenilecek olan yeni kavramlar arasinda iliski kurulur. Ogretmen bu asamada
ogrencilerin dikkatini ¢ekecek olay, soru ya da bir problem durumuyla
etkinlikler olusturmalidir. Ogrencilerin 6grenilecek yeni kavrama iliskin var

olan 6n 6grenmeleri hakkinda bilgi sahibi olunarak derse giris yapilir (Bybee,
1997).

Kesfetme: SE Ogretim Modeli’nde dgrencinin en aktif oldugu asamadir. Bu
nedenle; modelin en Onemli asamasi olarak kabul edilir. Bu asamada
ogrenciler, dikkat ¢ekme asamasinda yer verilen etkinlik sorularina ya da
olusturulan problem durumlarina ¢6ziim bulmak ve verdikleri cevaplara iligkin
diistincelerini desteklemek igin arastirma yaparlar. Siiftaki biitiin 6grencilerin

aktif katilimiyla stirdiiriilen etkinlerle, 6grencilerin siire¢ baslamadan 6nceki
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ogrenmelerinin, kavramsal degisimlerinin ve yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi
ve gerekli tartismalarin yapilmasi amaglanmaktadir (Bybee, 2006). Kesfetme
asamasinda Ogrenciler materyaller {izerinde c¢alismalarin1  6gretmen
rehberliginde siirdiiriirler. Ogretmenler, kesfetme asamasinda etkinliklerde yer
verilen sorulara cevap vermeleri i¢in dgrencileri motive eder ve yonlendirici
sorularla dgrencilerin bilgiyi kesfetmesi icin gerekli rehberligi yapar. Bu
yonlendirmeler sonucunda 6grenciler deney ve gozlemler yaparak sorulara
cevap bulmaya caligirlar. Yonlendirilen sorulara verilen cevaplarla 6grenciler
kendi fikirlerinin yaninda farkli fikirler oldugunu da kesfederler (Degirmengay,

2010).

Actklama: Modelin bu asamasinda kavramlar ve sorular hakkinda yapilan
arastirmalar ve deneyler sonucunda Ogrencilerin elde ettikleri bilgiler
belirginlesmektedir. Ogrenciler, arastirmalar1 sonucunda elde ettikleri bilgileri
ve siirecteki deneyimlerini bu asamada agiklamaktadir. Her 6grencinin kendi
deneyimleme siirecini ve yaptig1 arastirmay1 diger arkadaslari ile paylasir. Bu
sayede siire¢ bilgi ve deneyim agisindan zenginlik kazanir. Ogretmenler ise
ogrenci agiklamalarindan sonra rehber olarak kisa ve net 6zetlerle agiklamalar
yapmaktadir. Ogretmenlerin bu asamada farkli yontem ve teknikler kullanarak

ogrencileri aciklama yapmaya tesvik etmesi ve siirecin zenginlik kazanmasina

katk1 saglamas1 beklenmektedir (Bybee, 2006).

Derinlestirme: Modelin derinlestirme asamasi onceki ii¢ asama ile iligkilidir.
Onceki asamalardaki deneyimlere ve olusturulan bilgilere dayanmaktadir.
Ogrenciler zihinlerinde olusturduklar1 kavram ve bilgiye ait semalar1 yeni
durumlarla iligkilendirir. Bybee (1997), bu asamay1 “Derinlestirme agamasinin
en temel amaci siirecin, becerilerin ve kavramlarin genellestirilmesidir.”
seklinde ifade etmistir. Geride kalan ii¢ asamada 6grenciler bilgiyi kendileri
yapilandirdigi i¢in bilgi insalarinda yanilgilara ve zayif orgiitlemelere maruz
kalabilmektedir. Bu asama 6grencilerin olusan yanilgilarini diizeltmeleri ve
giiclii orgiitlemeler yapmalar1 i¢in &nemlidir. Isbirlikli 6grenme ve grup

halinde yapilacak tartismalar i¢in uygun bir asama olarak nitelendirilmektedir.
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Degerlendirme: Modelin her asamasinin sonunda bir iist asamaya gegis i¢in
degerlendirme siireci yapilmalidir. Degerlendirme asamasinda ise; bilginin
yapilandirilmasi siirecinin sonunda ortaya ¢ikan bilissel ve duyussal {iriinler
degerlendirilmektedir (Bybee, 2006). Siirecin sonunda ortaya ¢ikan biligsel ve
duyussal iriinler hakkinda degerlendirme yapilabilmesi icin Ogrenci
deneyimleri ve bakis acilar1 ortaya ¢ikarilmalidir. Ag¢ik ucglu soru tiirleri ve
Ogrenci sunumlarina yer verme gibi 6grencilerin diisiinme becerilerini daha net
ortaya ¢ikaracak faaliyetlere yer verilmelidir. Ogretmenler, siirecin sonunda
ogrencilerin 6z degerlendirme faaliyetlerine imkan verebilir (Bybee, 1997).
Degerlendirme asamasi, siire¢ sonunda yapilacak diye bir kaide
bulunmamaktadir. SE Ogretim Modeli’'nin uygulandigi ders siirecinde,
Ogrencileri aragtirma yapmaya tesvik edecek, karsilastiklar1 yeni kavram ve
bilgilerle ilgili merak duygusu olusturabilecek, deneyimlediklerini bilgi ve
becerilerini etkin olarak kullanmalarina olanak saglayacak etkinliklere yer
verilmelidir (Ergin, 2006). Bu nedenle siire¢ boyunca bilginin 6grenci
tarafindan dogrudan alinmasi ya da 6grenciye bilginin dogrudan aktarilarak
oziimlenmesini beklemek anlamsizdir. Aksine 6grencinin bilgiden ¢ikaracagi

anlam ve kavramin 6zii 6nemli goriilmelidir (Akinoglu, 2004).

Yapilan ¢alismalar SE Modeli’nin uygulanmasinda ¢esitli sinirliliklarin ortaya
ciktigimi gostermektedir. Bu smirliliklar farkli teorilerin gelistirilmesi ve O6gretim
stireglerinde uygulanabilirliginin test edilmesini gerektirmektedir. Alternatif olarak

gelistirilen teorilerden birisi de Varyasyon Teorisi’dir.

2.8. Varyasyon Teorisi

Insanlar, deneyimlerine uygun oldugunu diisiindiikleri kavramlarin
ozelliklerine daha fazla odaklanir. Kavramin odaklandigimiz 6zelliklerinin yaninda
farkina varamadigimiz ozellikleri de dogal yapisinda mevcuttur (Marton ve Pang,
2009). Ornegin; iicgen seklinin yiiksekligine yonelik bir deneyim yasayan 6grenciye
ticgen sekli gosterildiginde yiiksekligi dikkatini c¢ekecek ve bu oOzellige diger
ozelliklerinden daha fazla odaklanacaktir. Bunun yaninda 6grenci taban uzunluguna

yonelik bir deneyim yasamadiysa iicgenin taban uzunluguna yonelik farkindalig

18



olmayacaktir. Dogal olarak iticgen seklini gordiigiinde taban uzunlugu dikkati
cekmeyecek ve bu ozellige odaklanmayacaktir. Ogrenenler, genellikle kavramim
odaklandiklar1 6zelliklerinden baska 6zelligi olmadigim diisiiniir (Kulberg, Kempe ve
Marton, 2017). Bu durum kavramlara yonelik farkindalik olusturulmasin
giiclestirecektir. Ogrenenlerin kavramlara yonelik farkindalik gelistirmesi igin
kavramin tiim kritik 6zelliklerine ayni anda odaklanmasi gerekmektedir (Kulberg,
2012). Bu durum kavram 6gretimi siirecinde kavrama yonelik bakis a¢is1, deneyim ve
farkindaliklara dikkat edilerek 6gretim siirecleri tasarlanmasini gerektirmistir (Ling

Lo, 2012). Bu nedenle Varyasyon Teorisi’ne yonelik ¢alismalar ortaya konulmustur.

Insanlarn  ayn1  kavram ve olgular1 nitelik olarak farkli sekilde
deneyimlediklerini belirten fenomenografi, Varyasyon Teorisi i¢in temel
olusturmaktadir (Ling Lo, 2012). Varyasyon Teorisi, kavramin kritik 6zelliklerini
diger ozelliklerinden farklilagtirarak Ogrencilerin odagini kritik 6zelliklere ¢eken,
ogrencilerin kritik 6zellikleri deneyimlemesini saglayarak cikarimlara ulagmalarimni
saglayan bu sayede kavrama yonelik farkindalik gelistirmelerini hedefleyen bir

teoridir (Marton ve Booth, 1997).
2.8.1.Varyasyon Teorisi’nde Farkindahk

Marton ve Booth’a (1997) gore 6grenme farkindalik sonucunda gerceklesir. Bir
nesneye, kavrama ya da olguya yonelik farkindalik gelistirmek i¢in ise; odagimizin
farkindalik gelistirmek istenilen dzellikte olmasi gerekir. Ornegin; dikdértgen sekline
baktigimizda, dikkatimizi c¢evre uzunlugu cekebilir. Baska bir kisinin dikdortgenin
kapladig1 alan dikkatini ¢ekebilir. Evrende farkl 6zellikleri olan nesneler dikkat ¢eker ve
dikkat ¢eken ozellikler nesnelere odaklanmamizi saglar (Ling, Lo, 2012). Nesnelerin
odaklandigimiz Ozellikleri, diger Ozelliklerinden daha fazla dikkatimizi ¢ekmektedir.
Ornegin; ayni renkte olan dikddrtgen, iicgen ve paralelkenar sekilleri incelenirken
ogrencilerin dikkatini sekillerin ayni renkte oldugu c¢ekerse bu durum sekillerin diger
ozelliklerine odaklanilmasini giiclestirebilir. Kenar 6zellikleri, ag1 6zellikleri, ytlikseklik,
taban uzunlugu vb. gibi ozellikler dikkatlerini g¢ekmeyebilir. Bu durum o6grenme
ortamlarinda kavramin 6grenilmesi icin gerekli 6zelliklere dikkat ¢ekilmesiyle avantaja
doniistiirtilebilir. Kavram 6gretimi siirecinde 6grencilerin odaklanmasi gereken 6zelliklere

dikkat ¢ekilmesiyle farkindalik olusturulabilir (L, 2020).
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Kavramlarin yapisinda nitelik ve nicelik olarak farkli 6zellikler bulunmaktadir.
Ogrenciler kavramin yapisinda bulunan farkli 6zellikleri dikkatini ¢ekebilir. Bu durum
kavram 6gretimi siirecinde sorunlar yasanmasina neden olmaktadir ( Ling Lo, 2012).
Kavramin yapisinda bulunan &zelliklere yonelik farkindalik gelistirmek icin ayirt
edilmek istenilen Ozellik farklilastirilmalidir (Kulberg, Kempe ve Marton, 2017).
Marton ve Pang (2009), farkliliklarin benzerliklerden daha fazla dikkat ¢ektiginden
bahsetmektedir. Ornegin; dikdértgen, {iggen ve paralelkenar sekilleri incelenirken
yiikseklik ozelligine yonelik 6grencilerde farkindalik olusturulmak hedefleniyorsa
yiikseklik degiskeni farklilastiriimalidir. Diger 6zellikler miimkiin oldugunca benzer
olursa dgrencilerin yiiksekligin farkli oldugu dikkatlerini ¢ekebilir. Ozelliklerin
farklilagtirilmasi, kavramin yapisinda bulunan kritik 6zellikler ve degiskenler lizerinde
yapilacak sistematik degisimler ile miimkiin olabilir (Olteanu, 2018). Farkliliklar
algilayan oOgrenciler, oOzellikleri deneyimleyerek kavrama yonelik farkindalik
olusturabilecektir. Bu  durum Ogrenme nesnesinin  kritik  zelliklerini

deneyimleyebilmemiz ile miimkiin olabilir.

2.8.2. Ogrenme Nesnesinin Kritik Ozellikleri

Bireyler, deneyimleri nedeniyle obje ve olgularin farkli 6zelliklerine
odaklanmaktadir (Ugan, 2017). Bir objenin ya da olgunun bireyler tarafindan aym
sekilde algilanabilmesi i¢in obje ve olgularin ilgili kritik 6zelliklerine odaklanmalari
gerekmektedir. Kritik o6zellikler, kavramlarin &grenilmesinde kilit rol oynayan
ozelliklerdir. Ugan (2017), bir 6zelligin tek basina fark edilmesinin zor oldugunu,
ozelligi algilayabilmek icin onun diger 6zelliklere karsit sekilde degistirilmesi ve diger
ozelliklerin sabit birakilmasi halinde miimkiin olacagim belirtmektedir. Ornegin;
paralelkenarin alan bagmntisinda kritik 6zellikler taban uzunlugu ve yiiksekliktir.
Ogrencilerin alan bagintisina yonelik ¢ikarimlara ulasabilmeleri i¢in taban uzunlugu
ve yiikseklik degiskenlerini fark etmeleri gerekmektedir. Bahsedilen kritik 6zelliklerin
ogrencilere dogrudan sdylenmesi silirece katki saglamayacaktir (Kulberg, Kempe ve

Marton, 2017).
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Ogrenme ortamimda ornek setleri ve ders etkinlikleri &grencilerin kritik
ozellikleri fark etmelerine firsat verecek nitelikte olmalidir (Olteanu, 2018; Jing Jing
Ting ve ark., 2018; Liu, 2020). Ornek setleri iizerinde gerceklestirilecek degisimler
sonucunda kritik dzellikler dgrencilere fark ettirilebilir. Ornegin; Paralelkenarin alan
bagintisina yonelik ¢ikarima ulasilmak hedeflendiginde; kritik 6zellikler olan taban
uzunlugu ve ylikseklik degiskenleri sirasiyla sabit tutularak diger kritik ozellik
lizerinde gerceklestirilecek degisimlerle kritik ozellikler fark ettirilebilir. Ornek
setlerinde; yiikseklikleri ayni taban uzunluklar1 farkli paralelkenarlar ¢izilerek taban
uzunlugunun alan kavraminda kritik ozellik olduguna, taban uzunluklar1 ayni
yiikseklikleri farkli paralelkenarlar ¢izilerek ise yiliksekligin alan bagintisinda kritik
Ozellik olduguna yonelik farkindalik olusturulabilir. Etkili  6grenmelerin
gergeklestirilebilmesi  i¢cin  kavramin kritik 6zelliklerine yonelik farkindaligin
olusturulmasi yeterli olmayabilir. Etkili 6grenmelerin gerceklesmesi kavramin tiim
kritik ozelliklerine birlikte odaklanilmasi ile miimkiin olur (Ugan, 2017). Alan
bagintis1 anlamlandirilirken “yiikseklik” ve “taban uzunlugu” kritik 6zelliklerine
birlikte odaklanilarak alan bagintisinin “yiikseklik x taban uzunlugu” olduguna

yonelik farkindalik olusturulursa gercek 6grenmelerden soz edilebilir.

Yeni bir obje ya da olgu belirlenen kritik 6zellikler tarafindan anlamlandirilir.
Bu nedenle 6gretmenlerin 6grenme nesnesinin istenilen sekilde algilanmasi i¢in kritik
ozellikleri iyi bilmesi gerekmektedir (Ling Lo, 2012). Ogretmen ve ogrencilerin
O0grenme nesnesini ayni sekilde algilamasi i¢in Oncelikle O6gretmenlerin kritik
ozellikleri kendilerinin nasil algiladigin1 analiz etmesi ve tanimlamasi gerekir.
Sonrasinda kendi bakis agisin1 6grencilere sunarak 6grenme nesnesinin odak noktasini
kritik dzelliklere yogunlastirmasi gerekmektedir. Ogrencilerin kavramin dgrenilmesi
icin kritik 6zellik oldugunu diisiindiikleri o6zellikler, ¢ogu zaman &grenme
ortamlarinda Ogretmen tarafindan fark edilmeyebilir (Ugan, 2017). Bu durum
ogrencilerin kavrama yonelik etkili 6grenmelerini engelleyebilir. Bunun ig¢in
ogrencilerin kritik 6zellik olarak gorebilecekleri 6zelliklerin onceden belirlenerek
yanilgilara dikkat edilmelidir. Kritik ozellikleri belirlemenin amaci; O6grenme
nesnesinin anlasilmasini kolaylagtirmak ve 6grencilerin deneyimlerinden kaynaklanan

bireysel farkliliklariyla bas etmesine yardimci olmaktir (Ling Lo, 2012). Kritik
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ozellikleri belirlemek i¢in bircok yontemden faydalanilabilir. Yontemler; literatiir
taramasi, ziimre dgretmenleriyle deneyim paylasimi, ziimre 6gretmenlerin derslerini
gozlemleme, Ogrencilere uygulanacak tanilayici 6n test ve son testler, ogrenci
cevaplarinin analizi ve ders igerisinde Ogrencilerin O0grenme nesnesini nasil

algiladiklarini anlayabilmek i¢in 6grenci tepkilerini analiz etme seklinde siralanabilir.

Bir konu ile ilgili derinlemesine bilgi sahibi olmanin yani sira 6gretmenler
kritik 6zellikleri 6grencilere hissettirilirken tercih edilecek pedagojik bilgiyi de iyi
bilmelidir. Ayrica; Ogretmenler 6grencilerin 6grenme giicliikklerine ve yanilgilara
neden olacak kritik dzellikleri de bilmelidir. Ogretmenlerin farkinda olmadig: ya da
kolay olarak gordiigii kritik 6zellikler genellikle 6grencilerin kavrami 6grenmesinde
en dnemli engeli olusturmaktadir (Kulberg, Kempe ve Marton, 2017). Ogretmenler ve
ogrenciler, 6grenme nesnesine iliskin farkli deneyimlere sahip oldugu i¢in 6grenme
nesnesinin farkli kritik ozelliklerine odaklanabilirler. Farkli kritik ozelliklere
odaklanma sonucunda 6grenme nesnesine karsi farkli bakis acisi sergilerler. Bu
ylizden o&gretmenler genellikle Ogrencilerin 6grenme gii¢liiklerine ve kavram

yanilgilarina iligkin yeterli farkindalik gelistiremezler (Ling Lo, 2012).

2.8.3. Ogrenmede icerigin Onemi

Ogretim siirecinde 6gretmenlerin dgrencilere gii¢lii bakis agis1 kazandirmasi
etkili 6grenmenin gerceklesmesi icin dnemli goriilmelidir. Ogrencilerin 6grenme
stirecinde icerik ile “deneyimsel iligki” kurmalar1 6gretmenlerin dikkat etmesi gereken
bir durumdur (Ling Lo, 2012). Icerik dgretimi siirecinde dgrencilerin kritik 6zellikleri
deneyimlemeleri gerekmektedir. Icerik 6gretiminde dgrenenler, 6grendiklerinin “ne
oldugu” ve “ne ile iliskili oldugu” ile ilgili farkindalik sahibi olduklarinda gergek
ogrenmelerden bahsedilebilir (Marton ve Booth, 1997). Ornegin; alan kavramma
yonelik farkindalik gelistirme siirecinde dgrenciler alan kavramin ne olduguna, hangi
problem durumlarinda kullanilmasinin uygun olduguna, alan kavraminin taban
uzunlugu ve yiikseklikle iligkili olduguna yonelik deneyim yasatilarak farkindalik
gelistirilebilirse  etkili dgrenmelerden bahsedilebilir. Ogretmenler &grenme

ortamlarinda kavrami miimkiin oldugunca &grencilerin bakis acilarina ve
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deneyimlerine dikkat ederek ele alirsa Ogretilecek icerige yonelik daha fazla
farkindalik gelistirilebilir. Ogrenciler, alan bagintisin1 kesfetse bile alan kavraminin ne
oldugu ve ne ile ilgili oldugunu bilmeden etkili 6grenme gergeklestigini sOylemek
dogru olmaz. Bu durum kavram 6gretimini olumsuz etkileyecektir. Igerik ve igerik
Ogretimi rastgele uygulanmamalidir. Egitsel amaglara uygun ve bilingli olarak
tasarlanmalidir. icerik dgretimi gerceklestirilmeden dnce kavrama yonelik daha énce
gerceklestirilmis bilimsel calismalarin sonuglar1 6nceden incelenmelidir (Pang ve
Marton, 2009). Kullanilan 06gretme stratejilerine ve ders igeriklerine yonelik
gerceklestirilen ¢alismalar 6gretmenlere yol gostericidir. Varyasyon Teorisi igerik
Ogretiminde gergeklestirilmis ¢alismalarin sonuglarin1 dikkate alarak yeni dgrenme

ortamlarini gelistirmeyi amaglamaktadir (Kulberg, 2012).

Deneysel calismalarin az olmasi sebebiyle 6gretmenler uygun icerik seciminde
ve 0grenmeyi destekleyecek yonlendirici etkinliklere ulagsmada yetersiz kalmaktadir
(Ling Lo, 2012). Bu durum 0&gretmenlerin siiregte hedeflenen igerikleri
olusturmalarini, olusturulan igeriklerin  Ogrenme ortamlarindaki etkilerini
incelemelerini ve dogal olarak etkili 6grenmelerin gergeklestirilmesini gii¢lestirebilir.
Bu durumun olumsuz etkilerini 6nlemek i¢in &gretmenlerin hedeflenen kavram
ogretimini gerceklestirmeden Once kavrama yonelik Ogrencilerin bakis agilarini
incelemesi gerekir. Kavrama yonelik daha once gergeklestirilmis calismalarin
incelenmesi, sonuglarinin degerlendirilmesi ve sonuglara gore etkinlik ve 6rnek setleri
olusturularak o&gretimin gerceklestirilmesi kavram Ogretimine katki saglayacaktir
(Pang ve Marton, 2009). Bunun yaninda 6gretmenlerin kavrama yonelik dgrenci
yanilgilarina ve giicliikleri hakkinda bilgi sahibi olmasi 6gretim siirecine katki

saglayabilir.
2.8.4. Varyasyon Teorisi’nden Ogretim Siirecine

Bireylerin kavramlara, nesnelere ve olgulara yonelik bakis agilarimin farkli
olmasindaki etkenlerden birisi deneyimleridir. Problem durumlarinin deneyimlerimize

uygun oldugunu diisiindiiglimiizde problem durumlarina karsi bakis acgimiz

degisecektir. Bireyler, deneyimlerine uygun olduklarini diisiindiikleri durumlarin
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belirli 6zelliklerine daha fazla odaklanirlar ve durumu belirli bir sekilde algilama
seviyesine ulasabilirler (Pang ve Marton, 2009). Objenin ya da olgunun
odaklandigimiz Ozellikleri disinda nitelik ve nicelik olarak farkli ozellikleri de

bulunmaktadir.

Deneyimlerimiz sonucunda biling yapimizda obje ya da olgularla ilgili bir yap1
olugmaktadir. Bu yap1 insanlarin objeye ya da olguya iliskin odaklandig1 6zellikleri
belirlemektedir (Ling Lo, 2012). Ornegin; iiggen geometrik seklinin alan bagintisina
yonelik gergeklestirilen kavram Ogretimi siirecinde Ogrenciler {iggenin farkl:
ozelliklerine; koselerine, ag1 dzelliklerine vb. odaklanabilir. Ogrenciler eger {icgenin
kenar uzunluguna yonelik bir deneyim yasamigsa kenar uzunluguna, yiliksekligine
yonelik bir deneyim yasamissa yiiksekligine daha fazla odaklanacaktir. Bu sayede
deneyimlerine uygun oldugunu distindiikleri ozellikleri bir sekilde algilama
seviyesine ulasacaklardir. Ogrenciler, 6grenme ortamlarinda kavramin &grenilmesi
icin gereken kritik Ozelliklerin tiimiine odaklanamadiginda siire¢ olumsuz
etkilenebilir. Ogrencilerin odaklandig1 dzellikler, kritik 6zellikler iizerine cekildiginde
ve tiim kritik 6zelliklere odaklanma sonucunda etkili 6grenmelerin gerceklesecegi
sOylenebilir (Ugan, 2017). Bu nedenle Varyasyon Teorisi kavram 6gretimi siirecinde;
ogrencilerin odaklandigi kritik ozellikleri kontrol altina almayr ve ogrencilerin
odaklandig 6zellikleri belirlenen kritik 6zelliklere cekmeyi amaglamaktadir (Ling Lo,
2012). Ogrencilerin odaklandig1 &zellikler kritik &zelliklerin  tiimii  olmadig1
durumlarda ise kavram 6gretimi olumsuz etkilenebilir. Bu durum 6gretmen igin bir
engel olusturmaktadir (Pang ve Marton, 2009). Ogretmenler bireylere dgrenilecek
sekilde algiladig1 nadir goriiliir. Ogretmenler bu siirecte 6gretim faaliyetlerinin yeterli
oldugunu diisiinse de, 6grencilerle ayn1 bakis agisina ulasamadigi ve farkli biling
yapilarin1  yeterince ortaya c¢ikaramadigi igin istenilen seviyede oOgretim

gerceklesmeyebilir.
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2.8.5. Ogrenme Nesnesi ve Ogrenme Nesnesinin Dinamik Yapisi

Ogrenme nesnesi, 6grenme ortamlarinda dgrencilerde gelistirmek istedigimiz
becerileri temsil etmektedir. Ornegin; 6grencilerde alan kavramina yonelik farkindalik
gelistirme silirecinde alan kavrami 6grenme nesnesidir. Bunun yaninda &grenme
ortamlarinda beceri gelistirme siirecinin nasil daha etkili hale getirilecegi anlami
tagimaktadir. Varyasyon Teorisi’ne 6zel olan 6grenme nesnesi, dgrenmenin siireg
sonundaki ¢iktilarindan ziyade siirecin baslangicina énem verir. Ogrenme nesnesi
dinamik bir yapidadir ve siire¢ boyunca degisebilir (Marton, Runesson ve Tsui, 2004).
Ogrenme nesnesi o6zel amaglar ve genel amaglar seklinde iki alt baslikta
siniflandirilabilir.  Ogrenme nesnesinin  6zel amaglar;; dgrencilere dgretmeye
calistigimiz konu bilgisi ya da becerilerdir. Ogrenme nesnesinin genel amaglari ise
ogretimde gelistirilebilen becerileri temsil etmektedir (Ling Lo, 2012). Ornegin; alan
kavramina yonelik farkindalik gelistirmek Ogrenme nesnesinin 6zel amaglarini,
farkindalik gelistirme siirecinin daha iyi hale getirme gabasi da genel amaglar1 temsil

etmektedir.

Marton, Runesson ve Tsui (2004), 6grenme nesnesini 3 tiirde incelemekte;
planlanan 6grenme nesnesi, uygulanan 6grenme nesnesi ve deneyimlenen dgrenme
nesnesi seklinde ifade etmektedir. Planlanan 6grenme nesnesi, 6gretmenlerin 6grenme
nesnesine iliskin tasarladigi 6grenmelerdir. Uygulanan 6grenme nesnesi de
Ogretmenlerin  6grenme siirecinde simif i¢inde Ogrencilerle yasadigi siiregtir.
Deneyimlenen O6grenme nesnesi ise planlanan ve uygulanan O6grenme nesnesiyle
iligkili ancak 6grencilerin algiladig1 kadar gerceklesen 6grenmelerdir. Deneyimlenen
0grenme nesnesi, 6grenmenin ne denli ger¢eklestigini belirler. Planlanan ve uygulanan

6grenme nesnesi, deneyimlenen 6grenme nesnesine hizmet etmelidir (Ling Lo, 2012).

Ogretmenler ogretim siireci oncesinde derslerinde verecekleri 6grenme
nesnesini 6nceden planlasalar bile ders igerisinde 6grencilerden aldiklar1 doniitlere
gore 6gretme siirecini yeniden diizenlemek zorunda kalabilirler (Ling Lo, 2012). Bu
stirecte Ogretmenler Ogrencileriyle iletisim halinde olmali, grencilerin 6grenme

nesnesine verdikleri tepkileri degerlendirmeli ve slire¢ icerisinde 0grenme nesnesine
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yonelik dgretime devam etmelidir (Ugan, 2017). Ogretim siirecinde ve dgrencilerle
etkilesim sonucunda gretmenler 6grenme nesnesi hakkinda daha fazla bilgiye sahip
olurlar. Bu yiizden 6grenme nesnesi dinamik bir yapidadir. Ornegin; alan kavramina
yonelik farkindalik olusturma siirecinde Ogretmen Ogrencilerin siiregten Onceki
yanilgilarini, siire¢ boyunca yasadiklar1 yanilgilar1 ve siire¢ sonundaki yanilgilarini
dikkate almalidir. Ogretmenler siire¢ boyunca dgrencilerde alan kavramina ydnelik
farkindalik olusturmaya calisirken ayni zamanda kullandig1 6rnek setleri ve ders
etkinliklerinin amaca hizmet edip etmedigine yonelik Ogrencilerden bilgi alir.
Ogrencilerin tepkilerine bagl olarak 6gretmenler siirekli derslerinde diizenlemeler
yapmalidir. Bu nedenle 6grenme nesnesine yonelik gerceklestirilen dgretim stirekli
olarak gelisecektir. Ucan (2017), 6grenme nesnesine yonelik kritik 6zelliklerin ne
oldugunu, 6grencilerin 6grenme nesnesini nasil algiladigini, 6grencilerin 6grenme
nesnesine yonelik karsilastiklar1 giigliikler ve yanilgilarin ne oldugunu, 6grenme
nesnesinin daha Once nasil Ogretildigini, uygulanan ydntemin avantaj Ve
dezavantajlarma yonelik bilgilerin paylasiminin 6grenme nesnesi ic¢in Onemli
oldugunu belirtir. Farkindalik olusturma siirecinde bazi bilesenlere ihtiyag

duyulmaktadir.

2.8.6. Varyasyon Siirecinin Bilesenleri

Kritik 6zelliklerin fark edilmesi i¢in 6grencilerin belirli varyasyon bilesenlerini
deneyimlemis olmasi gerekir. Ogretmenler Varyasyon Teorisi’ne gore Ogrenme
ortamlarini tasarlarken 4 bilesenden yararlanabilir (Marton ve Pang, 2005).Varyasyon
Teorisi’nin 6gretim ortamlarinda kullanilmasi i¢in olusturulan bilesenler Sekil 2.1°de

verilmistir.
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Kritik
Ozelliklerin
Ayrim

Kritik
Ozelliklerin
Genellenmesi

(Separation) (Generalisation)

Sekil 2.1. Varyasyon Teorisi’ne Gore Gergeklestirilen Ogretim Siirecinde Kullanilabilecek Bilesenler

a. Karsit Durumlarin Karsilastirilmasi (Contrast)

Varyasyon Teorisi’nin hedeflerinden birisi de 6grencilerin kavrama iligkin
bakis agilariin gelistirilmesidir. Marton (1997), iki deger ya da iki kavram arasindaki
karsitliklarin fark edilmesi sonucunda farkindaligin gelisecegini ve bu sayede etkili
ogrenmenin gerceklesecegini belirtir. Ogrencilerde bakis agisinin gelistirilebilmesi
i¢cin kavrama iligkin 6rnek durumlarin yaninda karsit durumlarin da gosterilmesinin
ogrencilerin anlamli 6grenmesine katki saglayacagi belirtilmektedir (Kullberg, Kempe
ve Marton, 2017). Ornegin; paralelkenarin  kapladign alan  bagintisimin
anlamlandirilmasinda en 6nemli kavramlar taban ve yiikseklik ¢izimidir. Taban ve
yiikseklik kavrami bu Ornekte kritik ozellik gorevi gostermektedir. Bahsedilen
kavramlarin karsit durumlar ise; “istenilen yiikseklik ¢izimleri ve istenilmeyen
yiikseklik ¢izimleri” seklinde olusturulabilir. Ogrencilerin bu farkindaligr gelistirmesi
icin gelisim donemlerine uygun etkinlikler tasarlanarak, 6grencinin karsit durumlart

deneyimlemesine ve anlamli 6grenmeler gergeklestirmesine katki saglanir.
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b. Kritik Ozelliklerin Ayrim (Separation)

Bireyin, degerler arasinda karsilastirma yapmasi sonucunda objeye nitelik
vermesi ve niteligine gore objeler arasinda ayrim yapabilmesidir. Ogrencilerin objenin
kritik 6zelliklerinin ayrimini yapabilmesi i¢in kavramlarin dogasinda bulunan karsit
durumlardan yararlamlabilir (Kullberg, Kempe ve Marton, 2017). Ornegin uzun kenar,
kisa kenar gibi. Bireyler bir degeri digeri ile karsilastirip ayrimini yapmadan objenin
niteligi hakkinda tam olarak fikir sahibi olamaz. Tahtaya cizilen iiggenin kapladigi
alanin kendisinden daha fazla ya da daha az alan kaplayan bir {iggeni gérmeden
yorumlanmasi anlamsiz olur. Ayrim asamasi, Ornek durumlar tasarlanarak
ogrencilerin kavrama iliskin kritik 6zelliklere odaklanmasi ve &grenilecek kavram
hakkinda sezgiler olusturmasindan sonra baglar. Bu siirecte bilginin dogasinda
bulunan degiskenlerden yararlanilarak G6grencilerde farkindalik olusturulur.
Ogrencilere bilginin yapilandirilmas: siirecinde gerekli kritik noktalar sezdirilerek
kavramin ayirt ettirilmesi saglanir. Paralelkenarin kapladig: alan bagintisinda yer alan
kritik 6zellikler taban uzunlugu ve yiiksekliktir. Kritik 6zelliklerin herhangi birisi sabit
tutularak digeri ilizerinde gerceklestirilecek degisimlerin 6grencilerde farkindalik
olusturmasi hedeflenmektedir. Kavrama iliskin taban uzunlugu degiskeni iizerinde
farkindalik olusturulduktan sonra diger kritik ozellik olan yiikseklik degiskeni
tizerinde farkindalik olusturulmaya ¢alisilmalidir. Paralelkenar seklinin kapladigi alan
bagintisin1  anlamlandirirken taban uzunlugu ve yiikseklik degiskenlerini

deneyimleyen 6grencilerin artik kritik 6zellikleri genellemesi gerekmektedir.

c. Kritik Ozelliklerin Genellenmesi (Genaralisation)

Kritik ozelliklerin  genellenmesi bileseni, Ogrencilerin yeni semalar
olusturmusken semalarin Orgilitlenmesinin gerceklestirildigi bilesen olarak kabul
edilmektedir (Ling Lo, 2012). Ogrenciler bu siiregte tiimevarim ile kavramin kritik
ozelliklerini genelleyeceklerdir. Ogrenciler, ¢ikarimlari sonucu deneyimledigi kritik
Ozellikleri bu asamada birlikte kullanirlar (Olteanu, 2018). Paralelkenarin alan
bagintisint olustururken “taban uzunlugu” ve “yiikseklik” degiskenlerine farkli

degerler vererek Ogrencinin; “Taban uzunlugu ve yiiksekligi biiyiik paralelkenarin
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alan1 daha biiylik, taban uzunlugu ve yiiksekligi kii¢iik olan paralelkenarin alan1 daha
kiigtiktiir.” seklinde genelleme yaparak ¢ikarimlarini dogrulamasi hedeflenmektedir.
Yanitlar eger 6grencinin genelleme yapamadigina isaret ediyorsa 6grencilerin bakis
acisina uygun durumlar yinelenmelidir (Olteanu, 2018). Her 6grencinin deneyimleri
ve zihinsel siirecleri farkli oldugundan genelleme asamasinda 6grenci bakis agisina
dikkat edilerek olast1 kavram yanilgilarinin Oniine gecilmelidir. Genelleme
asamasindan sonra ¢grencilerin kavrami olusturan kritik 6zellikleri iliskilendirmesi

hedeflenmektedir.

d. Kritik Ozelliklerin Iliskilendirilmesi (Fusion)

Bu asamada kavramin dogasinda bulunan degiskenlere, 6rnek durumlarda
farkli degerler verilerek 6grencilerin iki degiskenin iliskisini kesfetmesi ve ¢ikarimlara
ulagsmas1 hedeflenmektedir (Marton ve Both, 1997). Kritik 6zellikler olan “taban
uzunlugu” ve “yiikseklik” degiskenleri sirasiyla sabit tutularak gelistirilen farkindalik
bu asamada iliskilendirilmelidir. Iliskilendirme, paralelkenarin kapladigi alan
bagintisinda “taban uzunlugu” ve “yiikseklik” degiskenlerinin fark ettirilmesinden ¢ok
alan bagintisinin “taban uzunlugu x yiikseklik” oldugunun iligkilendirilmesidir. Kritik
ozelliklerin iliskilendirilmesi asamasi tamamlandiktan sonra, Ogrencilere karsit
durumlar olusturma asamasinda yer verilen problem durumlarina sunulan ¢éziimler
gosterilerek  kavrama iliskin  gergeklestirilen ¢ikarimlarin  anlamlandirilmasi

hedeflenir.

Varyasyon Teorisi’nin bilesenlerinin incelenmesinin ardindan Varyasyon
Teorisi’nin felsefesine gore gergeklestirilen 6grenme siirecinde dikkat edilmesi

gereken Ogeler incelenmistir.

2.8.7. Varyasyon Teorisi’nin Felsefesine Gore Gerceklestirilen Ogrenme
Siirecinde Dikkat Edilmesi Gereken Ogeler

Literatiirde Varyasyon Teorisi’ne yonelik gerceklestirilmis c¢aligmalar
incelendiginde Ogrenme ortamlart olusturulurken 5 temel ilkeye dikkat edilmesi

Onerilmektedir.
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Gergeklestirilen kavram Ogretimi siirecinde, ornek olabilecek durumlarin
yaninda yanilgr olarak nitelendirilebilecek durumlarin da Ogrencilere
sezdirilmesi farkindalik gelistirmede etkili goriiliir (Kullberg, Kempe ve
Marton, 2017). Bu nedenle 6rnekler ve etkinlikler olusturulurken kavram
yanilgilarinin sezdirilmesine imkan verecek sekilde olusturulmasina 6nem
verilmelidir.  Ornegin; yiikseklik kavramma yonelik farkindalik
gelistirilmek isteniyorsa yiikseklik olabilecek ¢izimlerin yaninda yiikseklik

olamayacak cizimlerinde 6grencilerle tartisiimasi gibi.

. Bireyler, bir problem durumuyla karsilagtiklarinda deneyimlerinden

etkilenebilirler. Problem durumunun deneyimlerine uygun olduklarini
distindiiklerin de kavramin 6zelliklerine daha fazla odaklanirlar. Bu sayede
durumu belirli bir sekilde algilama seviyesine ulasabilirler. Bu nedenle etkili
ogrenmelerin gerceklesmesi icin bireylerin bakis agilarinin anlagilmasi ve
bireylerin bilinglerinde yer alan “deneyimsel iliskilere” uygun 6grenme
etkinliklerinin tercih edilmesi gerekmektedir (Marton ve Both, 1997). Bu
nedenle 6gretim siirecine gecilmeden Once Ogrencilerin kavrama yonelik
bakis acilarinin ve deneyimlerinin anlagilabilmesi i¢in ilgili literatiiriin
incelenmesi gerekmektedir. Ornegin; alan kavramma yonelik farkindalik
gelistirmek i¢in 6grenme ortamlar1 olusturulurken, alan kavramina yonelik
yasanilan yanilgilarin, karsilagilan giicliiklerinin, o6gretim ydntem ve

tekniklerinin incelenmesi gibi.

Yaygin olarak kullanilan 6gretim yontemlerinde, 6grencilere sunulan 6rnek
durumlar ve ders etkinlikleri genellikle benzerlikler {izerine kurgulanmustir.
Bu yaygin goriigiin aksine Varyasyon Teorisi’nin felsefesinde, 6grenme
nesnesinin benzerliklerinin yaninda dogal yapisinda bulunan karsitliklardan
da yararlanilabileceginden bahsedilmistir (Ling Lo, 2012). Ogretim
stireclerinde benzerlikler {iizerine kurulu Orneklerin yaninda, karsit
durumlarin da o6grencilere sezdirilmesinin kavrama iligskin ¢ikarimlarda
bulunulmasm kolaylastiracag: diisiiniilmektedir. Ornegin; alan kavramina
yonelik yasanilan yamlgilarin, karsilagilan giigliiklerinin, 6gretim

ortamlarinda tartisilmasi gibi.

30



IV. Cikarimlarla matematiksel kavramlarin 6gretilmesinde, kavramin kritik
ozelliklerine dikkat ¢ekilerek 6gretim gerceklestirilmelidir (Olteanu, 2018).
Kavramlarin yapisinda var olan kritik 0Ozellikler, degisken olarak
belirlendikten sonra sistemli olarak degistirilerek kavrama iliskin
farkindalik gelistirilebilir (Jing Jing Ting ve ark., 2018). Ornegin;
paralelkenarin alan bagintisina yonelik ¢ikarimda; kritik 6zelliklerin taban
uzunlugu ve ylikseklik oldugunun sezdirilmesi ve belirtilen 6zelliklere

yonelik farkindalik olusturulmasi gibi.

V. Igerik 6gretiminde 6grenenler 6grendiklerinin “ne oldugu” ve “ne ile iliskili
oldugunu” oOgrenirlerse gercek Ogrenmelerden bahsedilebilir (Marton ve
Both, 1997). Bu nedenle olusturulacak ders etkinliklerinde kavramlarin
giinlilk yasamla iliskilendirilmesine 6nem verilmelidir. Ornegin; alan
kavramina yonelik farkindalik siirecinde alan kavraminin hangi problem

durumlarinda kullanabilecegimizin 6grencilere belirtilmesi gibi.

EAVRAM

YANILGILARI

OGRENME
. MESNESININ OGRENCI \
ILISKIL ENDIRILMEST T || DENEYDMLERIve ||
/,/ \\ \ BAKIS ACISI |
7 /
[ VARYASYON \
| TEORISI'NIN |
\ OGELERI |
\ ,.,’l
/ {
é 7-{-@

KRITIK

Sekil 2.2. Varyasyon Teorisi’nin Ogretim Siirecinde Kullanilmasinda ve Etkinlik Tasarimimda Dikkat

Edilmesi Gereken Ogeleri

Varyasyon Teorisi’nin 6gretim stlire¢lerinde kullanilirken dikkat edilmesi

gereken Ogeler agiklandiktan sonra arastirmaya yonelik ilgili literatiir verilmistir.
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2.9. Literatiir Taramasi

Gergeklestirilen literatiir taramasi, geometri ve Olgme Ogrenme alaninda
ogrencilerin yasadiklar1 kavram yanilgilarina yonelik galigmalar, SE Ogretim
Modeli’ne yonelik gergeklestirilmis ¢alismalar ve Varyasyon Teorisi’ni konu alan
calismalar olmak tizere 3 ana baslik altinda incelenmistir. Geometri ve 6lgme 6grenme
alaninda yapilan ¢alismalar; genel olarak dgrencilerin geometride yasadiklari kavram
yanilgilari, 6zel olarak ise ¢okgenlerin yiiksekliklerinin belirlenmesi ve alan 6lgmeye
iliskin gerceklestirilmis ¢aligmalar1 igermektedir. SE Ogretim Modeli’ne yonelik
calismalar; O0gretim sonuglari, 6gretmen goriis ve yeterlilikleri basliklar1 altinda
incelenmistir. Varyasyon Teorisi’ne yonelik calismalar smirli oldugu icin amag

dogrultusunda ulasilabilir aragtirmalara yer verilmistir.

2.9.1. Geometri ve Olcme Ogrenme Alaninda Karsilasilan Kavram Yamlgisi ve

Giicliikler ile Ilgili Yapilan Calismalar

Gergeklestirilen literatiir taramasinda genel olarak; temel geometrik
kavramlara (Koéroglu, Yavuz ve Ertem, 2004; Kiris, 2008; Yenilmez ve Yasa, 2008;
Sengiil ve Dereli, 2009; Oksiiz, 2010; Dane ve Baskurt, 2011; Doyuran, 2014), analitik
geometri kavramlarina (Giingdrmiis, 2002; Ozerdem, 2007; Karapicak, 2018),
cokgenlere (I¢ ve Demirkol, 2008; Baran, 2011; Kartal ve Cinar, 2017; Ay ve Basbay,
2017), agilar konusuna (Yilmaz, 2011; Biber, Tuna ve Korkmaz, 2013; Biitiiner ve
Filiz, 2018) iliskin kavramlara yonelik yanilgilarin ele alindig gériilmiistiir. Ozel
olarak bu ¢aligmada; ¢okgenlerin algilanmasi, siniflandirilmasi, geometrik sekillerin
yiiksekliklerinin belirlenmesi, alan 6lgme islemi ve alan 6lgme alt 6grenme alaninda
yasanilan kavram yanilgilar1 ve bu yanilgilarin giderilmesi i¢in uygulanan 6gretim

yontemlerine iliskin ulasilabilir ¢alismalar incelenmistir.

2.9.1.1. Cokgenlerin Algilanmasina iliskin Yapilan Cahsmalar

Kiiclik ve Demir (2009), ilkogretim ikinci kademe Ogrencilerin matematik
Ogretiminde karsilastiklart kavram yanilgilarint teshis etmistir. Arastirmanin
bulgularinda; 6grencilerin paralelkenar seklinin farkli ¢izimlerini paralelkenar olarak
nitelendirmedikleri, paralelkenar seklini zihinlerinde tam olusturamadiklart ve

paralelkenar1 prototip formda algilayabildikleri tespit edilmistir.
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Dogan, Ozkan, Cakir, Baysal ve Giin (2012), ilkdgretim ikinci kademe
ogrencilerinin yamuk kavramma iliskin kavram yamilgilarint ve tespit edilen
yanilgilarin  smif seviyesine gore degisimlerini incelemistir. Arastirmanin
bulgularinda; yamuk seklinin kenarlarinin dogrusal olamayacagi, seklin esit agilarinin
olamayacagi, kenar uzunluklarinin esit olamayacagi seklinde yanilgilar tespit
edilmistir. Ogrencilerin sekli sadece gorsel olarak algiladiklari, kavrami &zelliklerini
bilmedikleri, yamuk 06zelligi tasiyan kare, dikdortgen ve paralelkenar seklindeki
dortgenlerin  yamuk olmadigina iliskin yanilgilar yasadiklari belirtilmistir.
Ogrencilerin yamuk sekline iliskin algi seviyesini artirmak icin prototip drneklerin

yaninda yamuk seklinin farkli ¢izimlerinin de 6grencilere sunulmasi tavsiye edilmistir.

Cansiz Aktas ve Aktas (2012), 10.smif 6grencilerinin dortgenlere yonelik
kavram imajlarinm belirlemislerdir. Arastirmanin bulgularinda; 6grencilerin geometrik
sekillerin iliskilendirilmesinde %28,9’unun eskenar dortgeni, %23,1’inin dikdortgeni
ve %20,3’linlin kareyi paralelkenarin 6zel bir hali olarak algiladiklar1 belirtilmistir.
Ogrencilerin geometrik sekillerin iliskilendirilmesinde ciddi yamilgilar yasadig
belirtilmistir. Ogrencilerin paralelkenar geometrik seklinin tanimini ve ozelliklerini
siralayabilmesine ragmen paralelkenarin prototip cizimlerini algiladiklart tespit
edilmistir. Dortgenleri siniflama becerilerinde ise; hiyerarsik iligkiler kuramadiklari,
paralelkenarin prototip ¢izimleriyle smirli olan tamim bilgilerinin  kavram

O0grenimlerini ve muhakeme becerilerini olumsuz etkiledikleri tespit edilmistir.

Tiirniikli, Giindogdu Alayli, Akkas (2013), 3. ve 4. siif diizeyinde 6grenim
goren matematik Ogretmeni adaylarinin dortgenlere yonelik algi ve imgelerini
belirlemistir. Aragtirmanin bulgularinda; 6gretmen adaylarinin dortgenlere iliskin
kisisel tanimlar olusturduklari, algiladiklar1 kadar tanimlamalarda bulunduklari,
dortgenlere iliskin gorsel ¢ikarimlarla elde edilen sonuglarin diger dortgenlere
genelleyerek yanilgilar yasadiklart tespit edilmistir. Ogrencilerin kare ve
dikdortgeninin kenar Ozelliklerine odaklanarak karenin, dikdortgenin 6zel bir hali
olduguna iliskin farkindaliklarinin eksik oldugu, eskenar dortgenin kareden farkl
Ozelliklerinin ortaya c¢ikarilamadigi, karenin ve dikdortgenin paralelkenar ile

iligkisinin kurulamadigi tespit edilmistir.

33



Tirniiklii ve Berkiin (2013), 5. ve 7. smif ogrencilerinin ¢okgenleri
siniflandirma becerileri ve yanilgilarini belirlemistir. Arastirmanin bulgularinda; her
iki sinif diizeyinde bulunan 6grencilerin parcali siniflandirma yaptiklari ancak soruda
yonlendirildiklerinde hiyerarsik siniflamay1 kullandiklari tespit edilmistir. Bu nedenle
ogrencilerin; karenin paralelkenar olmadigmma ve karenin dikdortgen olmadigina
yonelik yanilgilar yasadigi belirtilmistir. Bahsedilen yanilgilar 6grencilerin geometrik
sekilleri gorsel olarak algiladiklarini gostermektedir. Bu nedenle geometrik sekillere
iliskin prototip ¢izimler yerine farkli durus ve boyutlardaki ¢izimlerinin yapilmasi
tavsiye edilmistir. Sekillerin ¢izimi, olusturulmasi, manipiile edilmesi ile 6rnek olan
ve olmayan sekillerin siniflandirilmasi 6grencilerin sekillerle ilgili kavramsal yapiy1

olusturmalarini kolaylagtiracag belirtilmistir.

Ulusoy ve Cakiroglu (2017), ortaokul 6grencilerinin paralelkenar1 ayirt etme
bicimlerini ve paralelkenar geometrik sekline iligkin kavram yanilgilarini teshis
etmistir. Arastirmanin bulgularinda; 6grencilerin paralelkenarin ilk 6rnek seklinde
cizimlerini paralelkenar olarak nitelendirdikleri, paralelkenar geometrik seklinin
dondiiriilmesiyle elde edilen sekilleri paralelkenar olarak kabul etmeyen 6grenciler
oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin paralelkenar geometrik sekline iliskin ayirt etme
bicimleri incelendiginde; paralelkenarin kapali ve dortgen olma 6zelliklerini dikkate
almadan sadece kenarlarin paralel olma 6zelligini algiladiklar1 ve yamuk, i¢ biikey, dis
blikey ve altigen olan geometrik sekillerini de paralelkenar olarak kabul ettikleri
goriilmiistiir. Ogrenci cevaplar1 incelendiginde; “Paralelkenarn tiim kenarlari
birbirine esit olamaz.” seklinde ifadeleri olan 6grencilerin kareyi ve eskenar dortgeni
paralelkenar olarak nitelendiremedigi, “Paralelkenarda kenarlar birbirine dik olmaz.”
seklinde ifade kullanan Ogrencilerin kare ve dikdortgeni paralelkenar olarak
nitelendiremedikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin genel olarak paralelkenar 6zelligi
gosteren geometrik sekilleri paralelkenar olarak kabul etmeyerek asir1 6zelleme tiirii
yanilgr yasadiklari, paralelkenar oOzelligi gostermeyen geometrik sekilleri ise

paralelkenar kabul ederek asir1 genelleme tiirli yanilgi yasadiklari tespit edilmistir.

Ubuz (2017), 7.simif Ogrencilerinin dortgenlere yonelik kavram imajlarim

belirlemistir. Arastirmanin bulgularinda; 6grencilerin eskenar dortgeni paralelkenar
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olarak kabul etmedigi, dortgenler arasinda gergeklestirilen iligkilendirmelerde en fazla
yanilginin kare-dikdortgen ve kare- eskenar dortgen iligkilerinin analiz edilmesinde
karsilasildigi  goriilmiistiir.  Ogrencilerin  dortgenleri  ilk  Ornekler seklinde
algilayabildikleri, dondiirilmiis ¢izimleri algilayamadiklart  ve  ¢okgenleri
iliskilendiremedikleri tespit edilmistir. Calismanin sonuglari incelendiginde dortgenler
arasindaki iliskilerin kurulmasinda dortgenlere iliskin bicimsel tanimlar ile
ogrencilerin kavram imajlar1 arasindaki farklilasmanin 6nemli goriilmesi tavsiye

edilmistir.

Oksiiz ve Basisik (2019), cokgenler ve dortgenler konularini kapsayan kavram
yanilgist teshis testi ile S.sinif Ogrencilerinin kavram yanilgilarini belirlemistir.
Arastirmanin bulgularinda; 6grencilerin ticgen, kare, dikddrtgen ve paralelkenar
geometrik sekillerinin prototip formda orneklerini tamdiklari, prototip formda
olmayan Orneklerde ise ciddi kavram yanilgilari yasadiklarini tespit edilmistir.
Ogrencilerin yanilgilar1 incelendiginde; {icgeni ¢okgen olarak nitelendirmedikleri,
prototip formda olmayan cokgenleri cokgen olarak algilamadiklari, dondiriilmiis
kareyi eskenar dortgenden ayirt edemedikleri, iicgen geometrik seklinin kdsegeni
oldugunu diistinmeleri, dort kenardan fazla kenar sayisina sahip c¢okgenlerin
kosegenleri cizilemeyecegini disiindiikleri, kenar uzunluklari esit ¢okgenlerin
kosegen uzunluklarinin da esit uzunlukta olacagini iliskin kavram yanilgisi yasadiklar
tespit edilmistir. Ayrica karenin bir dikdortgen, dikdortgenin bir paralelkenar,
paralelkenarin bir yamuk oldugunu kabul etmedikleri tespit edilmistir. Buna neden
olarak ise Ogrencilerin geometrik sekillerin ilk 6rneklerini deneyimlemeleri ve bu

nedenle iist diizey siniflama becerisinin gelismemesi gosterilmistir.

2.9.1.2. Yiikseklik Kavramna iliskin Yapilan Calismalar

Cutugno ve Spagnolo (2002), 6grencilerin iiggen kavramina iliskin kavram
yanilgilarim1 tespit etmeyi amacglamistir. Arastirmanin orneklemini 11-12 yaslari
arasinda Ogrenciler olusturmaktadir. Ogrencilere; {icgenleri tanima, iiggen ¢izimi,
ticgenlerin iliskilendirilmesi ve yiikseklik c¢izimi ile ilgili sorular sorulmustur.

Aragtirmanin  bulgularinda; 6grencilerin iicgenleri eskenar olarak algiladigi,
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ticgenlerin yiikseklik ¢izimlerinin daima geometrik seklin i¢ bolgesinden ¢izilecegine
inandiklar1 ve ¢izilen yiiksekliklerin tiggenin tabanlarini esit iki parcaya ayiracagina

iliskin yanlis inanglar oldugu tespit edilmistir.

Kemankagli ve Giir (2005), 11. siif 6grencilerinin dortgenler iizerindeki hata
ve kavram yanilgilarim1 teshis etmistir. Arastirmanin bulgular1 incelendiginde;
Ogrencilerin paralelkenar seklinin yliksekligini, kenar ve kosegen kavramlarina

genelledikleri belirtilmistir.

Ozkan ve Bal (2005), 7. smif dgrencilerinin ¢okgenler ve dzel dortgenler
konularinda hata ve kavram yanilgilarina yonelik 6gretmen goriislerini incelemistir.
Arastirmanin bulgularinda; o6grencilerin kosegen kavramini kenar uzunlugu ve
yiikseklige genelledigi, dondiiriilmiis halde ¢izilen geometrik sekillerin yiiksekliklerini
cizmede yanilgilar yasadiklari, geometrik sekillerin yiiksekliklerini ve tabanlarini
prototip sekilde verilen Orneklerde olusturulabildikleri, geometrik sekillerin
yiiksekliklerini sekillerin sadece i¢ bolgesinde olabileceklerine inandiklar1 tespit
edilmistir. Arastirmacilarin  Onerileri incelendiginde ise; kavramlarin daha iyi
anlamlandirilmasi i¢in dgrencilere kavram tanimlarinin verilmesi disinda kavramin
giinliik hayatla iligkilendirilmesi ve kavramin kullanim alanlarinin ders etkinliklerine
dahil edilmesi, formiil ezberletilmesi ya da prototipler {izerine dayanan 6gretim siireci
yerine konunun Oziinlin kavratilmasi, ¢okgenlere iliskin kavram yanilgilarinin
giderilmesi amaciyla ¢okgenleri siniflama calismalarina yer verilmesi, geometrik
sekillerin daha iyi algilanmasi amaciyla prototiplerin yaninda geometrik sekillerin

farklr agilardaki duruslar: tizerine ¢caligmalar yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Giirefe ve Giiltekin (2016), 8.sinif 6grencilerinin yiikseklik kavramina iligkin
Ogrenci bilgilerini ve kavram yanilgilarini incelemistir. Arastirmanin ilk sorusu olan
yiikseklik tanim bilgisine yonelik soruda 6grencilerin kavramsal tanimlama, gorsel
tanimlama ve sembolik tanimlamalarda bulundugu gériilmiistiir. Ogrencilerin
verdikleri yanitlarda kavramsal tamimlamay1 “uzaklik, ¢izgi, uzunluk, dikme, kenar,
dogru, olgii, dikey yer” seklinde yanlis ifade ettikleri hi¢bir 6grencinin yiiksekligin

kavramsal tanimi i¢in “dik dogru pargasi” ifadesini kullanmadig: belirtilmistir. Buna
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neden olarak ise; Ogrencilerin kavramsal bilgiye yeterince sahip olmamasi
gosterilmistir. Ogrenciler kavramsal tamimda “dik dogru pargasi” ifadesini
kullanmamuis olsa da gorsel tanimlamada geometrik sekillerin yiikseklikleri ¢izerken
“dik dogru pargasi” ¢izmislerdir. Aragtirmanin ikinci sorusunda ise; Ogrencilerin
geometrik sekillerin yiiksekliklerini olusturma becerileri incelenmistir. Cizimler
incelendiginde; yiikseklik c¢izimlerinin sadece dikey olarak cizildigi ve yiiksekligin
taban olarak almman yere gore degisecegine iliskin farkindaliklarinin olmadig
belirtilmistir. Buna neden olarak ise; 6grencilere geometrik sekillerin yiiksekliklerine
iligkin farkli ¢izimler sunulmamis olmasi gosterilmistir. Ayrica 6grencilerin dortgen
ve geometrik cisimlerin yiiksekliginin sonsuz sayida g¢izilebilecegi diisiincesinden
uzak oldugu belirtilmistir. Arastirmacilarin Onerileri arasinda; kavramsal tanimlar
yapilirken segilen kelimelerin yanilgi olusturmayacak sekilde secilmesi, yiiksekligin
sadece bir tanesinin gosterilmesi yerine geometrik seklin dondiiriilmiis ¢izimlerine de

yer verilmesinin kavram 6gretimi destekleyecegi belirtilmistir.

Altintas ve Ilgiin (2017), ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin yiikseklik ve
diklik merkezine yonelik kavram yanmilgilarimi = belirlemistir.  Arastirmanin
bulgularinda; &grencilerin dar agili tiggenin ylikseklik ¢izimini genis ag¢ili liggene
genelledikleri, belirtilen tabana iliskin yiikseklik c¢izimlerine yonelik yanilgilar
yasadiklari, ticgenin agirlik merkezi ve yiikseklik merkezini ayirt edemedikleri,
ticgende dik kenarlarin yilikseklik olamayacagina iliskin yanlis inanglar1 oldugu, dik
acili iicgende dik ac1li kdseden yiikseklik cizilebileceginin fark edilememesi ve Oklid
bagintisinin yiikseklikle iliskilendirilememesi gibi yanilgilar yasadig: tespit edilmistir.

2.9.1.3. Alan Ol¢me Islemine Iliskin Yapilan Calismalar

Kidman ve Cooper (1997), 6, 7 ve 8. sinif Ogrencilerinin ¢evre ve alan
kavramlarint nasil anlamlandirmadiklarini  ve  dikdortgenin  alanini  nasil
degerlendirdiklerini belirlemistir. Arastirmanin bulgularinda; 6grencilerin yaklasik
%50’ sinin dikdortgenin ¢evre uzunlugu ile kapladigi alan Olciisiinii karistirdiklari

tespit edilmistir.
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Moreira ve Contente (1997), 7.simmuf dgrencilerinin ¢evre uzunlugu ve alan
Olgme konularinda kavram yanilgilarint belirlemistir. Arastirmanin bulgularinda;
Ogrencilerin alan kavramini ¢evre kavramina genelledikleri belirtilmistir. Ayrica;
Ogrencilerin ayni ¢evre uzunluguna sahip geometrik sekillerin ayni 6l¢lide alan
kaplayacaklarina iligskin yanilgilar1 oldugu belirtilmistir. Arastirmacilar, cevre ve alan
kavramlari arasindaki dogrusal iliskiye yonelik inancin diger yanilgilara gére daha geg

giderilebilecegini belirtmistir.

Kordaki ve Potari (1998), 6.sinif 6grencilerinin alan korunumu ile ilgili kavram
yanilgilarim1 belirlemis ve alan 6l¢iilerinin anlasilmasinda sosyal ¢evrenin etkisini
incelemistir. Aragtirmanin bulgularinda; 6grencilerin pargalara ayrilmis seklin yeniden

birlestirildiginde alanin degistigine iliskin inang¢lar1 oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin alan dlgiimiinde sosyal ¢cevreden etkilendikleri belirtmistir.

Emekli (2001), 7.ve 8.simf &grencilerinin 6lgme konusundaki yanilgilarinm
belirlemistir. Arastirmanin bulgularinda; bir seklin pargalarina ayrilip ayni pargalarin
tekrar kullanilmasiyla olusturulan yeni seklin alaninin degistigine yonelik inan¢larinin
oldugu, uzunluk 6lgme islemini alan 6lgme islemine genelledikleri, ¢evre-alan-hacim

formiillerinin kullaniminda gii¢liikler yasadiklar belirtilmistir.

Kamii ve Kysh (2006), 4, 6, 8 ve 9.simif d6grencilerinin birim kare ve alan
kavramina iligkin kavram yanilgilarini ve inanglarini belirlemistir. Arastirmanin
bulgularinda; 4. siniftan 8. sinifa kadar olan 6grencilerin kareyi alan dlgme birimi
olarak kabul etmedikleri, 6grencilerin %94 liniin ise karenin alan kaplama isleminde

kullanilamayacagina inandiklar tespit edilmistir.

Akuysal (2007), 7.smif O&grencilerinin bazi geometrik kavramlardaki
yamlgilarmi belirlemistir. Ogrencilerin geometrik sekillere iliskin bazi 6zellikleri
bildikleri ancak ifade edemedikleri, bulduklar1 sonuglar arasinda neden sonug iliskisi
kuramadiklari, biiyiiklilk kelimesini anlamlandiramadiklar1 goriilmistiir. Ayrica;
geometrik sekillerin ¢evre uzunluklari ve kapladiklari alan hesaplamalarinda

Ogrencilerin formiil ezberleyerek anlamli 6grenmeden uzak olduklari bu nedenle
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istenilen sonuglara ulagsmakta zorlandiklari, ¢evre uzunlugu ve kaplanilan alan
hesaplamalarinda 6grencilere isleme dayali pratikler kazandirilmak istendigi tespit

edilmistir.

Otten ve Herbel (2009), 6. sinif &grencilerinin paralelkenar ve dikddrtgen
seklinin kapladig1 alanlarin anlamsal iliskilerine yonelik inanglarini belirlemistir.
Arastirmanin bulgularinda; 6grencilerin paralelkenar ve dikddrtgeni iliskilendirmesine
ragmen alan Ol¢gme isleminde kavram yanilgilar1 yasadiklari tespit edilmistir.
Dikdoértgenin taban ve yiiksekliginin kenarlari olmasindan dolay1 paralelkenar sekline

de ayn1 6zelligi genelleyerek asir1 genelleme tiirii yanilgi yasadiklart belirtilmistir.

Hyung (2009), ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin paralelkenar
geometrik seklinin c¢evre ve alan kavramlarina yonelik fikirlerini belirlemistir.
Arastirmanin bulgularinda; paralelkenarin ¢evre ve alan konularinda iki farkl fikir
ortaya ¢iktign goriilmiistiir. Ogrenci goriislerinden ortaya cikan fikirler; cevre
uzunlugunun artmasi sonucunda alanin azalacag diisiincesi ve ¢evre uzunlugunun
artmasi sonucunda alanin da artacagina yonelik diisiincelerdir. Paralelkenarin alan
hesaplanmasina yonelik kullanilan stratejilerin ise; kesme, sikistirma, hem sikistirma
hem de kesme islemi ile dikdortgen elde edilerek alan hesabinin yapildigi tespit

edilmistir.

Tan Sisman ve Aksu (2009), 7.sin1f 6grencilerinin ¢evre ve alan 6l¢me islemine
iliskin yanilgilarin1 belirlemistir. Arastirmanin bulgularinda; 6grencilerin parcalara
ayrilmis bir geometrik seklin pargalar: birlestiginde alanin degisecegine ve esit alana
sahip geometrik sekillerin esit ¢evre uzunluguna sahip olacagina iliskin inanglari
oldugu tespit edilmistir. Ayrica O0grencilerin ¢evre ve alan hesaplamalarinin etkili
kullaniminda gii¢liikler yasadiklar1 belirtilmistir. Ogrencilerin yasadiklar1 kavram
yanilgilarinin giderilmesi amaciyla sunulan oneriler incelediginde; 6grencilerin ¢evre
ve alan kavramlarina iliskin gerekli anlamlandirmay1 yapabilmesi i¢in formiilleri
vermek yerine ¢evre ve alan kavraminlarina iliskin formiillerde yer alan degiskenlerin
anlamlandirilmasi, c¢evre ve alan kavramina iliskin giinlik hayatimizda

karsilasabilecegimiz problem durumlarinin tasarlanmasi, kesme, ekleme ve yeniden
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diizenleme becerilerini igeren ders etkinliklerinin tasarlanmasi, ¢evre ve alan
kavramlarma yonelik akil yiiriitme becerilerini gelistirecek sorulara (Ornegin; esit
alana sahip sekillerin ¢cevre uzunluklar1 da esit midir?) yer verilmesi, temel kavramlar
olusturulduktan sonra ¢evre ve alan kavramlarina yonelik formiillerin 6grencilere
kazandirilmasi, 6grencilerin ¢evre ve alan hesaplamalarinda kullanacaklart birimlere

yonelik ¢aligmalara da 6nem verilmesi Onerilmistir.

Dagli (2010), 5.simif 6grencilerinin ¢evre, alan ve hacim konularina iligkin
kavram yanilgilarini belirlemistir. Aragtirmanin bulgularinda; kare, dikdortgen, liggen,
eskenar dortgen gibi geometrik sekillerin 6zelliklerini kullandiklarini, paralelkenar
geometrik sekline iliskin 6zellikleri yeterince kullanamadiklar1 sonucuna ulasilmistir.
Ogrencilerin; ¢evre uzunlugu hesaplamay:r alan hesabina genelledikleri, dortgen,
ticgen gibi geometrik sekiller arasindaki iliskileri kavrayamadiklari, alan formiiliinii
etkili kullanamadiklari, bir seklin parcalarma ayrilip ayni pargalarin tekrar
kullanilmasiyla olusturulan yeni seklin alaninin degistiine yonelik inanglar1 oldugu
ve standart-standart olmayan 6l¢ii birimlerinin doniistimlerinde gii¢liikler yasadiklari
belirlenmistir. Hacim hesaplamalarina  yonelik sorulara verilen cevaplar
incelendiginde ise; Ogrencilerin, yapiyt olusturan birim kiipleri sayarken goriinen
birim kiipleri saydiklar1 gorlinmeyenleri ise saymayarak yanilgi yasadiklar

belirtilmistir.

Orhan (2013), 6, 7 ve 8. sif 6grencilerinin ¢evre ve alan hesaplamalarinda
islemsel ve kavramsal bilgilerinin hangi diizeyde oldugunu tespit etmis ve 6grenci
yanilgilarim1 belirlemistir. Arastirmanin bulgularinda; 6grencilerin uzunluk 6lgme
islemini alan 6lgme islemine genelledikleri, birlesik sekillerin ¢evre ve alan hesabinda
giicliikler yasadiklari, birlesik sekillerin alanlar1 olmayacagini diigiinerek cevre
hesabma yoneldikleri, genis a¢ili {iggenlerin alanin1 hesaplarken yiiksekligi ayirt
edemedikleri, bir biitiiniin farkli bir sekilde birlestirilmesiyle olusan yeni seklin ¢evre
uzunlugunun degismeyecegine iligkin inanglar1 oldugu, alan korunumuna iliskin
yanilgilar yasadiklari, ¢evre uzunlugu ve alan arasinda dogrusal bir iliski olduguna

inandiklar1 tespit edilmistir.
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Aydin Karaca (2014), 8. simf 6grencilerin uzunluk, alan ve hacim dlgme
kavramlarin1 anlamaya iliskin yeterliliklerini belirlemistir. Arastirmanin bulgularinda;
uzunluk olgmeye iliskin Ogrencilerin baslangigc noktasi 0 olmayan nesnelerin
uzunluklarin1 dogru dlgemedikleri, uzunluk 6l¢iimiinde birimleri saymak yerine say1
dogrusu iizerinde noktalari saydiklari, ayni aralikta ¢izilmis yatayda ve egimli
cizgilerin esit uzunlukta oldugunu diisiindiikleri, uzunluk 6l¢me islemini alan 6lgme
islemine genelledikleri, karenin kenar ve kdsegenlerinin esit uzunlukta olduguna, bir
biitiin kesilip elde edilen parcalarla yeni bir sekil olusturuldugunda ¢evre uzunlugunun
degismeyecegine inandiklari tespit edilmistir. Alan Olgmeye iliskin yanilgilar
incelendiginde; noktali kagida c¢izilmis seklin alanini bulmak igin seklin digimi
cevreleyen c¢izgileri saydiklari, birim karelerin alan 6lgmede kullanilamayacagina
inandiklari, alan korunumuna iliskin yanlis inanglara sahip olduklar1 tespit edilmistir.
Hacim 6l¢meye iliskin yanilgilar incelendiginde ise; goriinen yiizlerdeki birim kiip
sayis1 kadar hacmi olduguna inandiklari, alan 6lgme islemini hacim 6lgme islemine
genelledikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin yanilgilar1 ve giigliikleri incelendiginde;
prototip Orneklerin yaninda dondiriilmiis sekilde c¢izilen geometrik sekillerin
kullanimina yonelik 6rnekler hazirlamalari, geometri tahtasi lizerinde ve noktali kagit
tizerinde hazirlanan sekiller ile ¢aligmalar yapilmasi, ¢evre ve alan hesabinin
genellenmesine iliskin yanilgilarin giderilmesi i¢in iki kavramin bir arada verilerek
aradaki farkin incelenmesine imkan saglayan etkinliklerin olusturulmasi, gercek

yasam durumlarina yonelik problem durumlarinin olusturulmasi dnerilmistir.

Olkun, Celebi, Fidan, Engin ve Gokgilin (2014), 4, 6, 8 ve 9. smf
ogrencilerinin birim kare ve alan formiiliine yiikledikleri anlamlar1 belirlemislerdir.
Veri toplama stirecinde birim kare ve alan 6l¢me ile ilgili problemlere yogunlasan bir
test kullamlmistir. Ogrencilerin ¢ogunun birim kareyi alan &lgme birimi olarak
algilamadiklari, birim kareleri olusturan parcalarin olamayacagini ve birim karelerin
boliinemeyecegine inandiklari, alan korunumunu yeterince anlamlandiramadiklar ve
formiil kullanma egiliminde olduklar1 tespit edilmistir. Arastirmada Ogrencilerin
formiil kullanma egilimlerine gerekg¢e olarak ise dort islem becerisine dayal1 diisiinme
gerektirmeyen sorular kullanilmasi gosterilmistir. Arastirmada Ogrencilerin alan

hesaplamalarinda seklin “uzunlugu ve genisliginin ¢arpilmasi” sonucuna dayali hesap
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yaptiklar1 birim kareler ile gereken iliskilendirmenin kurulamadigi goriilmiistiir.
Ayrica 6grencilerin bazilarinin alan hesabini ¢evre hesabina genelledikleri buna neden
olarak ise kavramin yeterince anlamli &grenilmemesi ve hangi durumda
kullanilacagmin bilinmemesi gosterilmistir. Ogrencilerin geometrik seklin kenar
uzunluklarina ulagmak icin araliklart degil birimkarelerin ¢izgilerini sayarak yanilgi
yasadiklar1 ancak alan formiiliinii kullanabildikleri belirtilmistir. Ayrica aragtirmanin
bulgular1 arasinda Ogrencilerin diizensiz yerlestirilmis birimkarelerin alanlarinin
olamayacag diisiincesiyle alan hesab1 yapmadiklari ve bunun yerine ¢evre hesabina
yoneldikleri goriilmiistlir. Arastirmanin sonucunda dgrencilerin hedeflenen seviyelere
ulastirilabilmesi i¢in 0grencilerin ¢evre, alan ve hacim kavramlarini deneyimlemesi
gerektigi, kavramlara iliskin somut Ornekler verilmesi gerektigi, alan formiilii ve
birimkarelerin iliskisi iizerine dikkat ¢ekilmesi gerektigi belirtilmistir. Ogrencilerin
alan formiilii ve birim kare iligkisini kesfetmesinin siireci olumlu etkileyecegi ifade
edilmistir. Ayrica; alan kavraminin 6gretiminde kullanilacak etkinliklerin kesme,
ekleme, tangram ve kaplama faaliyetlerine agirlik verecek sekilde tasarlanmasinin

stirece olumlu katki saglayacagi belirtilmistir.

2.9.1.4. Kavram Yamlgilarimin Giderilmesine fliskin Yapilan Calismalar

Sherman ve Randolph (2003), ¢evre uzunlugu ve alan kavramlari hakkinda
4.smif  Ogrencilerinin  kavram  bilgilerini  inceleyerek  yanmilgilarin = nasil
giderilebilecegini belirlemislerdir. Aragtirmanin bulgularinda; c¢evre ve alan
kavramina iligkin kavram yanilgilarinin giderilmesinde sekillerin olusumu, ileri diizey
problem ¢6ziimii ve 3 boyutlu materyallerin kullaniminin 6nemi belirtilmistir. Ayrica;
kavramlarin  glinliik problem  durumlartyla iliskilendirilmesi  kavramlarin
anlamlandirilmasinda tamamlayict 6gesi olarak goriilmesi gerektigi belirtilmistir.
Ogrencilerin, ¢cevre ve alan formiillerini ezberlemesinin kisa siireli ¢oziimler sunacagi,
kavramsal anlayis ve islem becerilerinin matematik egitiminde 6nemli goriilmesi

gerektigini belirtmislerdir.

Huang (2008), gerceklestirdigi deneysel calismada, uygulanan Ogretim

programinin 6grenci basarisi tizerindeki etkisini incelemistir. Deney grubunda bulunan
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Ogrencilere zenginlestirilmis O0gretim programi uygulanmistir. Deney ve kontrol
grubunda bulunan Ogrencilerin  geometrik sekillerin alan hesaplamalarinda
performanslart arasinda anlamli bir fark olmasa da zenginlestirilmis 6gretim
programimin uygulandigi grubun alan hesaplamalarina yonelik yaptiklari
aciklamalarin daha dogru oldugu goriilmiistiir. Ayrica dikdortgen geometrik seklinin
alan bagintisin1 iyi anlamlandiran ogrencilerin ¢oklu stratejileri kullandiklari,
dikdortgenin alan bagintisin1 iyi anlamlandiramayan Ogrencilerin ise hesaplama
yapma egiliminde olduklar1 tespit edilmistir. Cokgenlerin kapladigi alan bagintisini
anlamlandiramayan 6grencilerin dikddrtgenin alan bagintisin1 anlamlandiramadiklari
icin yanilgilar yasadiklar1 belirtilmistir. Alan formiiliiniin anlamlandirilmasinda

materyal kullaniminin 6nemi vurgulanmaistir.

Haci6meroglu ve Apaydin (2009), tangram setleriyle tasarlanan etkinliklerle
7.sinif Ogrencilerinin  geometrik sekillerin ¢evre uzunluklarini ve alanlarini
karsilastirtp  degerlendirmelerine imkan saglamayr amaglamistir. Uggen, kare,
dikdortgen, paralelkenar ve yamuk sekillerinin ¢evre uzunluklarimin birbirinden farkl
degerler almasina ragmen alan degerlerinin daima sabit kaldigin1 6grencilerin
deneyimlemesini saglamiglardir. Aragtirmanin  6g8rencileri  grup c¢alismasina
yonlendirerek fikir aligverisi yapmalarina ve farkli ¢6ziim yollariyla bakis agist

kazanmalarina imkan sagladigi belirtilmistir.

Leong (2012), 7. sinif d6grencilerine paralelkenar geometrik seklinin kapladigi
alan Olcme isleminde zengin Ogrenme deneyimleri yasatmayr amaglamistir.
Ogrencilerden, paralelkenar geometrik seklinden dikddrtgen elde etmeleri istenmistir.
Arastirmanin bulgularinda; paralelkenar igerisinde olusturulabilecek yamuk-licgen,
dikdortgen-tiggen ve yamuk-dikdortgen arasinda iligkilendirilmenin kurulabildigi
tespit edilmistir.

Giirefe, Yarar, Pazarbasi ve Es (2014), 5. smif Ogrencilerinin yiikseklik
kavramini anlamalarinda kavramsal degisim metinlerinin etkisini belirlemistir. Veri
toplama araci olarak “Yiikseklik Kavrami Bagar1t Testi” kullanilmistir. Arastirmanin

bulgularinda; kavramsal degisim metinlerinin kullanildigi deney grubunun basgari
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puanlarinda, milli egitim miifredatinin kullanildig1 kontrol grubunun basar1 puanlarina
gore deney grubu lehine anlamli bir fark goriilmiistiir. Kavramsal degisim metinlerinin
matematiksel kavramlarin anlamli bir sekilde yapilandirilmasina katki saglayacagi

belirtilmistir.

Akkaya (2018), 4.simf O6grencilerinin geometrik sekillere yonelik kavram
yanilgilarim1 belirlemis ve oyun temelli 6gretim ile yanilgilar1 gidermenin etkilerini
incelemistir. Arastirmanin bulgularinda; o6grencilerin geometrik sekillerin yonii
degistiginde geometrik sekli algilayamadiklari, kare geometrik seklinin dikdortgen
geometrik seklinin 6zel bir hali oldugunu kavrayamadiklari, dikdortgenin kisa ve uzun
kenar1 degistiginde olusan geometrik sekli tanimlayamadiklar tespit edilmistir.
Arastirmanin sonunda oyun temelli 6gretim uygulanan grupta kavram yanilgilarinin

giderilmesinde olumlu sonuglar alindig1 belirtilmistir.

2.9.2. 5E Ogretim Modeli’ne Yonelik Yapilan Calismalar

5E Ogretim Modeli’ne yonelik gerceklestirilen literatiir taramasi; 6gretim
sonuclari, Ogretmen goriis ve yeterlilikleri bagliklar1 altinda simiflandirilarak

incelenmistir.

2.9.2.1. Ogretim Sonuclarina iliskin Yapilan Cahsmalar

Higcan (2008), SE Ogretim Modeli’nin birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler konusunda 7.simif Ogrencilerinin akademik basarilarina etkisini
belirlemistir. Arastirmanin bulgularinda; 5E Modeli’ne gore gergeklestirilen
Ogretimin, 6grencilerin akademik basarilarini artirarak kavramsal ve islemsel diizeyde
anlamli 6grenmelerinde olumlu etkiler olusturdugu belirtilmistir. Arastirmadan 1 ay
sonra uygulanan kalicilik testinde ise 6grenci puanlarinin 6n test sonuglarindan ytiksek

ancak son test sonuglarindan diisiik oldugu belirtilmistir.

Baser (2008), SE Ogretim Modeli’ne uygun etkinliklerinin ¢ember, daire ve
silindir konularinin 6gretiminde 6grenci basarisina ve bilginin kaliciligina etkisini

belirlemistir. Arastirmanin bulgularinda; SE Modeli’nin uygulandigi deney grubunun
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puanlart ile geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubunun basari
puanlart arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.
Gergeklestirilen arastirmada SE Ogretim Modeli’ne yonelik herhangi bir olumsuzluk

belirtilmemistir.

Dikici, Ozdemir ve Tiirker (2009), SE Ogretim Modeli’nin 6.s1mf
ogrencilerinin “Kuvvet ve Hareket” konusunda anlamli 6grenmelerine etkisini
belirlemistir. Arastirmanin bulgular1 incelendiginde; gergeklestirilen Ogretim
sonucunda dgrencilerde kavram yanilgilari tespit edilmis ve anlamli 6grenmenin tam

olarak gerceklesmedigi belirtilmistir.

Pulat (2009), 6.smi1f matematik miifredatinda yer alan konularda 5E Ogretim
Modeli’nin 6grencilerin matematik basarisina ve matematige yonelik tutumlarina
etkisini belirlemistir. Arastirmanin bulgularinda; SE Ogretim Modeli’ne gére
gelistirilen 0grenme ortaminin dgrencilerin akademik basarilarinda olumlu bir etki
olusturdugu belirtilmistir. Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarinda ise;
arastirmaya baglamadan oOnceki tutumlarina kiyasla istatistiksel bir azalma tespit

edilmistir.

Tuna (2011), 5E Ogretim Modeli’'ne gore gelistirilen 6grenme ortaminin,
kiimeler konusunda 6grencilerin akademik basarilarina ve bilginin kaliciligina etkisini
belirlemistir.  Aragtirmanin  6rneklemini  6.smif  Ogrencileri  olusturmaktadir.
Arastirmanin bulgularinda; 5SE Ogretim Modeli’ne uygun etkinliklerle gerceklestirilen
Ogretimin sunus yoluyla gerceklestirilen 6gretimden daha etkili oldugu belirtilmistir.
Ayrica; SE Ogretim Modeli'ne gore ogrenim goren ogrencilerin ¢ok yonlii
diisiindiikleri, ispat yapmada etkili olduklar1 ve bilgilerinin daha kalici oldugu
belirtilmistir. Arastirmanin Onerileri incelendiginde ise; sinifin fiziksel sartlarinin
uygun olmasi, materyallerin eksiksiz olmasi, 6gretmenlerin model hakkinda yeterli
bilgi birikimine sahip olmasi, etkinliklerin ve ¢alisma yapraklarinin ilgi ¢ekici ve
Ogrencilerin bilgiyi kesfetmesine imkan saglayacak nitelikte olmasi gerektigi
belirtilmistir. Gergeklestirilen arastirmada SE Ogretim Modeli’ne ydnelik herhangi bir

olumsuzluk belirtilmemistir.
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Yildiz Feyzioglu ve Ergin (2012), SE Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen
O0grenme ortaminin, 7.smif Ogrencilerinin  68renme  yaklasimlarina  etkisini
belirlemistir. Arastirmanin bulgularinda; 6grencilerin uygulamadan sonra sahip
olduklar1 6grenme yaklasimlarinda gerceklesen degisimin farkli oldugu sonucu tespit
edilmistir. Bu bulgudan yola ¢ikilarak Yapilandirmaci Yaklasim’in her 6grencide ayn1
etkiyi gostermeyecegi belirtilmistir.

Yildiz ve Es (2014), 5SE Ogretim Modeli ile agilar, ¢okgenler ve doniisiim
geometrisi konularinda yapilan 6gretimin van Hiele diistinme diizeylerinin gelisimine
etkisini belirlemistir. Arastirmanin 6rneklemini 6.sinif 6grencileri olusturmaktadir.
Arastirmanin bulgulari incelendiginde; SE Ogretim Modeli’ne uygun olarak tasarlanan
etkinliklerin agilar, cokgenler ve doniisiim geometrisi konularinda van Hiele diisiinme
diizeylerinin gelisimine olumlu etki yaptig1 belirtilmistir. Gergeklestirilen arastirmada

5E Ogretim Modeli’ne yonelik herhangi bir olumsuzluk belirtilmemistir.

Dag (2015), 5E Ogretim Modeli’nin kesirler konusunda 6grencilerin akademik
basarilarina ve tutumlarina etkisini belirlemistir. Arastirmanin orneklemini 6.sinif
ogrencileri olusturmaktadir. SE Ogretim Modeli’nin kesirler konusunda &grenci
basarisint artirmada etkili oldugu, Ogrenci goziinde Ogretmen imajin1 olumlu
etkiledigi, dersin niteligini artirdifi ve O6grencilerin tutumlarini olumlu yoénde
etkiledigi belirtilmistir. Arastirmada S5E Ogretim Modeli’ne iliskin herhangi bir

olumsuzluk belirtilmemistir.

Kaymake1 (2015), SE Ogretim Modeli’ne gore hazirlanan etkinliklerin cebir
O0grenme alaninda Ogrencilerin akademik basarilarina etkisini  belirlemistir.
Arastirmanin Orneklemini 6.sinif Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmada deney
grubunda 5E Ogretim Modeli’ne uygun hazirlanan etkinliklerle, kontrol grubunda ise
MEB ders kitaplarinda yer verilen etkinliklerle ogretim gerceklestirilmistir.
Arastirmanin bulgularinda; her iki grubunda basari puanlarinin 6n test puanlarina gore
anlaml diizeyde farklilastig1 tespit edilmistir. Bu sonug; SE Ogretim Modeli’nin cebir
O0grenme alaninda Ogrencilerin anlamli  6grenmelerini  destekledigi seklinde
yorumlanmustir. Arastirmada SE Ogretim Modeli’ne iliskin herhangi bir olumsuzluk

belirtilmemistir.
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Tomooglu (2017), SE Ogretim Modeli’ne uygun tasarlanmis etkinliklerin
ticgen ve paralelkenar sekillerinin alan hesaplanmalarindaki etkisini belirlemistir.
Arastirmanin  Orneklemini  6.simf Ogrencileri  olusturmaktadir.  Arastirmanin
bulgularinda; o6grencilerin dersin giris asamasinda derse karsi motivasyonlarinin
arttigl, kesfetme asamasinda Ogrencilerin iliggen ve paralelkenarin yiikseklik
cizimlerini ger¢eklestirdikleri, 6grencilerin 3 tanesi hari¢ alan bagintisini kesfettikleri
belirtilmistir. Dersin derinlestirme asamasinda ise Ogrencilerin {icgen ve
paralelkenarin yiikseklik c¢izimleri ve kapladiklar1 alan hesaplamalarimi farkli
problemlere uyguladiklar1 ve degerlendirme agamasinda ise 6grencilerin hedeflenen
kazanimlara ulastiklar goriilmiistiir. Ayrica; SE Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen
ogrenme ortaminda gergeklestirilen ders siirecinin geometrik diisiinme diizeylerinin
gelisimine olumlu katk1 sagladigi belirtilmistir. Arastirmada SE Ogretim Modeli’ne

iliskin herhangi bir olumsuzluk belirtilmemistir.

Pirci (2018), 5E Ogretim Modeli’'ne gére gergeklestirilen 6gretim siirecinin,
cebirsel ifadeler konusunun 6gretiminde 6grencilerin akademik basarilarina etkisini
belirlemistir.  Arastirmanin  6rneklemini  6.simif  6grencileri  olusturmaktadir.
Arastirmanm bulgularinda; SE Ogretim Modeli'ne gore tasarlanan etkinliklerin
ogrenci basarisini olumlu etkiledigi, 6grencilerin motivasyonlarin artirdig1 ve anlaml
ogrenmeyi destekledigi tespit edilmistir. MEB ders kitaplarinda yer verilen
etkinliklerin kullanildig1 kontrol grubu ile SE Ogretim Modeli kullanilarak dgretim
gerceklestirilen deney grubunun kalicilik test puanlari arasinda ise anlamli bir fark

tespit edilmemistir.

Demir ve Kurtulus (2019), doniisiim geometrisi konusunda SE Ogretim
Modeli’ne gore gergeklestirilen 6gretim siirecinin, van Hiele diisiinme diizeylerine
etkisini belirlemistir. Arastirmanin 6rneklemi 7.sinif 6grencilerinden olusturmaktadir.
Arastirmanin  bulgularinda; S5E Modeli’nin  doniisiim geometrisi konusunun
Ogretiminde Ogrencilerin van Hiele diisiinme diizeylerine katki sagladigi tespit

edilmistir.
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Kiiciikbulut (2019), 7.smif Ogrencilerinin  geometri konularinda ispat
yapabilme becerilerinin gelisimine SE Modeli’nin etkisini incelemistir. Arastirmay1
cember ve daire sekillerine yonelik gerceklestirmistir. Arastirmanin bulgularinda; SE
Modeli’ne uygun hazirlanan etkinliklerin, 6grencilerin ispat yapabilme becerilerinin
gelisimine anlaml1 bir katki saglamadig1 goriilmiistiir. Bu durumu arastirmaci kontrol

edilemeyen dis etkenlere baglamistir.

2.9.2.2. 5E Ogretim Modeli’ne Yonelik Goriis ve Yeterliliklere iliskin Yapilan
Cahismalar

Biber, Tuna, Giilsevingler, Karaosmanoglu (2015), matematik 6gretmenlerinin
5E Ogretim Modeli’ne yonelik goriislerini belirlemistir. Arastirmada elde edilen
bulgularda; 6gretmenlerin modeli uygularken giris ve kesfetme basamaklarinda
giicliiklerle karsilastiklar1 yoniinde goriis bildirdigi gériilmektedir. Ogretmenlerin
cogunun SE Modeli’nden haberdar olmadigi belirtilmistir. SE Ogretim Modeli’ne
yonelik bilgisi olan Ogretmenlerin ise; smiflarin kalabalik olmasi, miifredatin
yetistirilmesi ve sinav sistemi gibi nedenlerden dolayr 6gretmen merkezli 6gretimi

tercih ettigi ifade edilmistir.

Boz-Yaman ve Bulut (2019), 5E Ogretim Modeli’ne uygun hazirlanan ve
origamiyi temel alan 6gretim siirecine iligkin 11.siif 6grencilerinin diisiincelerini
belirlemistir. Ogrencilerin siire¢ sonundaki diisiinceleri; ders siirecinin zevkli,
kesfetmeye acik ve paylasim gerektirdigi seklindedir. Ogretmen goriisleri ise; ders
siirecinin gilinliilk hayatla iliskilendirilebilir ve geometride hedeflenen becerileri
gelistirebilecegi seklindedir. Ancak; dgretmenler zaman sorunu, origamiye iligkin
bilgi eksikligi gibi nedenlerle bu sekilde tasarlanmis bir ders isleyemeyecegini ifade
etmislerdir. Arastirmacilar ise; dgretmenlerin SE Ogretim Modeli’ne uygun ders
planlar1 hazirlamay1 bilmedikleri i¢in boyle bir ders isleyemediklerini, kullanilan
materyalin (origami) ve ¢aligma seklinin (grup c¢alismasi) sinifin fiziksel durumuna

uygun olmadigini ifade etmistir.
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2.9.3.Varyasyon Teorisi’ne Iliskin Yapilan Calismalar

Bjorklund (2010), kii¢iik ¢ocuklarin matematik dersinde 6grenme stratejilerini
analiz etmek ve tartismay1 hedeflemislerdir. Varyasyon Teorisi’ne gore gerceklesen
ogrenmelerin anlayista bir degisiklik meydana getirdigi ve ayni anda Ogrenme

nesnesinin birden fazla 6zelligine odaklanilmasini sagladigi belirtilmistir.

Kulberg, Runesson ve Marton (2017), 6grenmenin ve 6grenme nesnesinin yeni
yonlerinin ayirt edilebilmesi i¢in Varyasyon Teorisi’nin gerekli bir sart oldugunu ifade
etmiglerdir. Matematik egitiminde, Varyasyon Teorisi ile yiiriitiillen derslerde
Ogrencilerin ornek setlerindeki sistematik degisimi kesfederek Ogrenebilecegi

gergeklestirilen ¢calismada ifade edilmistir

Jing Jing Ting, Rohani Ahmad Tarmizi, Kamariah Abu ve Dalia Aralas (2018)
esdeger olmayan kontrol gruplu yar1 deneysel bir ¢alisma gerceklestirmistir. Calisma
Varyasyon Teorisi’nin cebir 6grenme alaninda kullanilmasini destekleyen deneysel
kanitlar igermektedir. Arastirmanin bulgular1 incelendiginde deney gurubunu
olusturan Ogrencilerin basarilarinda ve motivasyonlarinda kontrol grubuna gore

anlamli bir fark oldugu belirtilmistir.

Olteanu (2018), 6grencilerin dort temel aritmetik islemin farkli durumlarda
kullanimin1 ayirt etmelerini miimkiin kilacak Varyasyon bilesenlerini olusturmalari
amaciyla  kullanabilecekleri ~ O6rnekler — sunmustur.  Arastirmanin  bulgular
incelendiginde iyi tasarlanmis Orneklerin dogru aritmetik islemin belirlenmesine
yardime1 oldugunu ve 6grencilerin matematiksel 6rnekte metinle islemin kullanimi

arasindaki baglantiy1 ayirt edebilecegi bir temel sagladigini gostermektedir.

Johnson (2020), ortaokul 6grencilerinin koordinat sisteminin 6zelliklerini fark
edebilecekleri ve ayirt edebilecekleri Varyasyon Teorisi’ne uygun bir dizi 6rnek
sunmustur. Orneklerde grafiklerin olusumunda etkili olan degiskenlerin ayirt edilmesi
ve degiskenler arasindaki iliskinin fark edilmesi amaglanmistir. Ornekler iizerinde
yapilan ¢alismalar sonucunda 6grencilerin koordinat sisteminde yer alan degiskenleri

kendilerinin fark ettikleri belirtilmistir. Ayrica benzerlikler iizerine kurulu 6rneklerin
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yaninda farklilik igeren ornekleri deneyimleyen 6grencilerin hedeflenen ¢ikarimlara
ulasabildigi ifade edilmistir. Cikarimlara ulasan 6grencilerin matematiksel diisiinme
becerilerini gelistirmenin yaninda akil yiiriitme ve elestirel diisiinme becerilerinin de

gelisebilmesine katki saglayabilecegi ifade edilmistir.

Liwu (2020), Varyasyon Teorisi’'ne gore gelistirilen O6grenme ortamda,
geometrik sekillerin olusumuna yonelik farkindalik gelistirmeyi amaglamstir.
Arastirmanin bulgularinda 6gretim siireci sonunda 6grencilerde geometrik sekillerin
olusumuna ydnelik farkindalik gelistirildigi belirtilmistir. Ogretim siirecinde; 6rnekler
dizisi ve ders etkinliklerinin 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastirdig: ifade edilmistir.
Gergeklestirilen arastirmanin sonucunda; Varyasyon Teorisi’nin 6gretim siire¢lerinde
ve Ornek tasariminda destekleyici bir roli oldugu vurgulanmistir. Ayrica
ogretmenlerin mesleki gelisimlerine Varyasyon Teorisi’nin biiylik katki saglayacagi

belirtilmistir.

2.9.4.Literatiir Taramasinin Sonucu

Matematik 6gretim programinda, 6grencilerin geometri ve 6lgme alaninda
gerekli  kavram  Ogrenimini  gerceklestirmesi ve  beceriler  gelistirmesi
amaclanmaktadir. Ancak; geometri ve 6lgme 6grenme alanina iliskin ilgili literatiir
incelendiginde Ogrencilerin ciddi kavram yanilgilar1 yasadiklar1 ve gii¢liiklerle
karsilastiklar1 goriilmektedir. Ortaokul ogrencilerinin, alan kavramina ve Olgme
islemine yonelik becerileri incelendiginde; dikdortgen, ilicgen ve paralelkenar
sekillerinin yliksekliklerini belirleyemedikleri ve alan 6lgme islemine iliskin gerekli
becerileri gelistiremedikleri goriilmiistiir. Geometri ve O6lgme Ogrenme alaninda
gergeklestirilen calismalarin cogu Ogrencilerin kavram yanilgilarini teshis etmeye
yoneliktir. Birka¢ arastirma haricinde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
arastirmaya ilgili literatiirde ulagilamamistir. Ogrencilerin alan Slgme alt dgrenme
alaninda yasadiklar1 kavram yanilgilar1 ve karsilagtiklar giicliikler siniflandirilarak

Tablo 2.1°de verilmistir.
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Tablo 2.1. Alan Olgme Alt Ogrenme Alaninda Yasamlan Kavram Yanilgilar1 ve Karsilasilan Giigliikler

1. Geometrik seklin
taban uzunlugunu ayirt
etme ve ilgili

yiiksekligini inga etme

- Tabanmn ve ilgili yiiksekligin belirlenmesiyle ilgili yanilgi (Otten ve

Herbel, 2009; Altintas ve Ilgiin, 2017)

- Yiiksekligin tammima iliskin hatalar (Ozkan ve Bal, 2005; Giirefe ve

Giiltekin, 2016)

- Dondiiriilmiis halde ¢izilen geometrik sekillerin yiiksekliklerinin

belirlenmesiyle ilgili giicliikler (Ozkan ve Bal, 2005)

- Yiiksekligin daima geometrik seklin i¢ bdlgesinden gizilecegine ve sekli

iki es parcaya ayiracagina iliskin yanilgilar (Cutugno ve Spagnolo,

2002; Ozkan ve Bal, 2005)

2. Geometrik sekillerin
kapladig1 alani
iligkilendirme ve

hesaplama

Alan korunumuna iliskin yanilgilar (Kordaki ve Potari, 1998; Emekli,
2001; Kamii ve Kysh, 2006; Aydin Karaca, 2014; Tan Sigsman ve
Aksu, 2009)

Uggensel bblgenin alan hesaplamasina iliskin karsilasilan giicliikler
(Huang, 2008)

Paralelkenar seklinin alan hesaplamasma iliskin karsilagilan giigliikler

(Otten ve Herbel, 2009; Hyung; 2009; Dagli, 2010)

3. Geometrik sekillerin
6zel durumlarini

iligkilendirme

Dikdértgen ve karenin paralelkenar olmadigiyla ilgili yanilgi (Ozkan
ve Bal, 2005; Cansiz Aktas ve Aktas, 2012; Tiirniiklii ve Berkiin,2013;
Tiirniikli, Gliindogdu Alayli, Akkas, 2013; Ubuz, 2017; Ulusoy ve
Cakiroglu, 2017; Oksiiz ve Basisik, 2019)

4. Birlesik sekillerin
kapladig1 alam

hesaplayabilme

Cevre uzunlugu fazla olan geometrik sekillerin daha fazla alan
kapladigina iligkin yanilgi (Moreira ve Contente, 1997; Orhan, 2013)
Formiiller ile hesaplama yapilmasindan kaynakli birim kareli kullanarak
alan hesabi1 yapmakta giicliik yasama (Olkun ve ark., 2014)

Birlesik sekillerin alanlari olamayacagini diisiinerek ¢evre uzunlugunu
hesaplamayla ilgili yanilgi (Sonmez ve Sulak, 2007; Orhan, 2013;
Aydn Karaca, 2014; Olkun ve ark., 2014)

Birim karenin alan kaplamada kullanilamayacagina iliskin yanlis

inanglar (Kamii ve Kysh, 2006; Aydin Karaca, 2014)

5. Alan kavramini

anlamlandirma

Alan 6lgme islemini uzunluk 6lgme islemine genelleme (Kidman ve
Cooper, 1997; Emekli, 2001; Sherman ve Randolph, 2003; Dagli, 2010;
Olkun ve ark., 2014)

Ayni ¢evre uzunluguna sahip geometrik sekillerin ayn1 biiytikliikte alan
kapladigina iliskin yanilgi (Moreira ve Contente, 1997; Tan Sigman ve

Aksu, 2009)
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Tablo 2.1 incelendiginde; 6grencilerin alan 6lgme alt 6grenme alaninda ciddi
kavram yanilgilar1 yasadiklar ve giicliiklerle karsilastiklar: goriilmektedir. Dolayistyla
kavram yanilgilarinin giderilmesine yoOnelik ¢alismalara olan ihtiya¢ asikardir.
Literatiir taramasi sonucunda 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
calismalar incelenmistir. Incelenen ¢alismalarda genellikle kavramsal degisim
metinleri, oyun temelli 6gretim ve zenginlestirilmis dgretim faaliyetleri ile kavram
yanilgilar1 giderilmeye c¢alisilmistir. Kavram yanilgilarinin giderilmesine katki
saglayacak yeni yaklasimlari test eden c¢alismalara ihtiyag duyuldugu

distiniilmektedir.

5E Ogretim Modeli’ne ydnelik incelenen ¢alismalarin cogunun 5E Ogretim
Modeli’nin etkili ve kullanilabilir bir model oldugunu belirttigi goriilmiistiir. Bir kisim
aragtirmada ise; SE Modeli’ ne yonelik olumsuzluklar belirtilmis ve sorunlarin var
oldugundan bahsedilmistir. SE Ogretim Modeli’ne ydnelik olumsuzluklar ve sorunlar

Tablo 2.2’de verilmistir.

Tablo 2.2. 5E Modeli’ nin Uygulanmasima ve Kullanilabilirligi ile flgili Sorunlar

SE Modeli’ne Yonelik Olumsuzluklar ve Sorunlar Arastirma

Boz Yaman ve Bulut (2019)

Etkinliklerin uzun siire almasi Olkun ve Toluk (2004)
Glines ve Baki (2011)
Ispat yapabilme becerilerini gelistirememe Kigiikbulut (2019)

Metin (2017)

Dikici, Ozdemir ve Tiirker (2009)
Ocak ve Cimenci Ates (2015)
Boz Yaman ve Bulut (2019)

Kavramlarin yeterince anlamlandirilamamasi

Siire, sinif mevcudu ve materyal eksikligi

Ogrencilerde ayn1 etkiyi gelistirmede eksiklik Yildiz Feyzioglu ve Ergin (2012)
Modelin matematik egitiminde kullanimina iliskin Uzal ve ark. (2011)
olumsuz gorusler belirtilmesi
Higcan (2008)
Bilginin kaliciligna iligkin sorunlar Pirci (2018)

Basar1 diizeyini artirmada etkili olmadigina yonelik Gines ve Asan (2005)

bulgular
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Tablo 2.2. (Devami)

Modelin basamaklarinin uygulanmasinda yasanilan Biber ve ark. (2015)
sorunlar

Ogrenci tutumlarinda azalma Pulat (2009)

Bilginin yapilandirilmasinda égretmeninin minimum Pellegrino ve ark., (2004)

diizeyde katki saglayabilmesi

Bilginin transfer edilmesinde yasamlan giicliikler Calik (2006)

Ogrencilerin geometrik kavramlara ve alan 6l¢gme islemine iligkin ciddi kavram
yanilgilar1 yasadig ilgili literatiirde goriilmektedir. Bu durumun nedenleri arasinda
ogretim yonteminin de payr olduguna inanilmaktadir. Tablo 2.2’de SE Ogretim
Modeli’ne yonelik olumsuzluklar ve sorunlar gériilmektedir. SE Ogretim Modeli’nin
kavram  Ogretimindeki etkisinin incelenebilmesi ve yeni yaklagimlar ile

karsilastirilarak {istiin ve zayif yonlerinin ortaya koyulmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Varyasyon Teorisi’ne yonelik gerceklestirilmis galismalar ise sinirli sayidadir.
Caligmalar genelde Varyasyon Teorisi’ne yonelik teorik bilgi vermekte ve teoriye
yonelik ornek etkinlikler sunmaktadir. Gergeklestirilen calismalar 6grencilerin kavram
ogrenimlerini destekler niteliktedir. Incelenen arastirmalarda Ogrencilerin bakis
acilarinda ve farkindaliklarinda gelisimlerin oldugu belirtilmistir. Ancak; Teoriye
iligkin deneysel ¢alismalar sinirl sayidadir. Teorinin testi i¢in Varyasyon Teorisi’nin

etkililiginin incelenmesine yonelik ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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BOLUM 3. MATERYAL VE YONTEM

llgili béliimde arastirmanm modeli, aragtirmanin tasarimi ve yiiriitiilmesi,
arastirma grubu, arastirmada kullanilan veri toplama araglari, verilerin elde edilme

stireci ve verilerin analiz asamalarina iliskin bilgilere yer verilmistir.

3.1.Arastirmanin Modeli

Gergeklestirilen arastirmada Ogrenme ortamlarinin  basari ve kavram
yanilgilarina etkileri sebep-sonug iligkileriyle incelenmek istenilmistir. Bu nedenle
arastirmada deneysel yontem tercih edilmistir. Deneysel siirecte, bir gruba deneysel
miidahale edilirken diger gruba miidahale edilmemistir. Bu baglamda arastirma
kontrol gruplu deneysel desene gore tasarlanmistir. Var olan siiflar rastgele olarak

kontrol ve deney grubuna atandigi i¢in arastirma yar1 deneysel bir arastirmadir.

3.2. Arastirmanin Tasarim ve izlenilen Asamalar

Arastirmanin siirecinde izlenilen asamalar Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Aragtirmanmn Akis Semasi

- Varyasyon Teorisi’ne iligkin ¢aligmalarin incelenmesi ve uygun dgrenme ortamlarmin
belirlenmesi

- Alan kavramina yonelik literatiirde yer alan kavram yanilgis1 caligmalarinin
incelenmesi

- Varyasyon Teorisi’ne gore gelistirilen 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi ve uzman
goriiglerinin almmast

- 5E Ogretim Modeli’ne ve Varyasyon Teorisi’ne gore gelistirilen 6grenme ortamlarmna
iligkin ders planlarinin, etkinliklerin ve calisma yapraklariin olusturularak uzman
goriislerinin alinmasi ve diizenlenmesi

- Alan kavramina yonelik yasanilan kavram yanilgilari dikkate alinarak basar1 testinin
olusturulmasi, uzman goriiglerinin alinmasi ve diizenlenmesi

-Hazirlanan etkinliklerin ve basar1 testinin pilot uygulamasmin gergeklestirilmesi

- Kontrol ve Deney gruplarinm belirlenmesi

- Kontrol ve Deney grubunda yer alan 6grencilerle basar1 testinin 6n test uygulamasmin
gerceklestirilmesi

- Gruplarm benzer nitelikte olup olmadiginin belirlenmesi

- Kontrol grubunda 5E Ogretim Modeli’ne uygun, Deney grubunda ise
Varyasyon Teorisi’ne gore tasarlanan 6grenme ortamlarinda 6gretim gerceklestirilmesi

- Kontrol ve Deney grubunda yer alan 6grencilerle bagar testinin son test
uygulamasinin gerceklestirilmesi

HAZIRLIK SURECI

UYGULAMA SURECI
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Tablo 3.1. (Devami)

MA

- Kontrol ve Deney grubundan elde edilen verilerin analizi

- Elde edilen sonuglarin raporlastiriimasi

RAPORLASTIR
SURECI

Kavram 6gretiminde alternatif bir 6gretim yontemi olan Varyasyon Teorisi
calismalart incelenmistir. Ogrenme alanlarinda yapilan incelemeler sonucunda
teorinin Ogretim yapisina uygun oldugu disiiniilen alan Olgme alt 6grenme alam
kazanimlan iizerinde calisilmasina karar verilmistir. Literatiirde alan kavramina
yonelik 6grencilerin yasadiklar: kavram yanilgilar ve karsilastiklart giicliiklere iliskin
caligmalar incelenmistir. Bu yanilgilart gidermeye veya olusturmamaya yonelik
Varyasyon Teorisi’ne gore gelistirilen 6grenme ortami tasarlanarak uzman goriisleri
almmistir. Varyasyon Teorisi ve SE Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen ders planlari,
etkinlikler ve 6rnekler hazirlanmistir. Uzman goriigleri alinarak gerekli diizenlemeler
gerceklestirilmistir. Alan kavramina ve 6lgme islemine iliskin 6grencilerin kavram
yanilgilarin1 inceleyen arastirmalar incelenerek veri toplama araci olarak kullanilan
“Alan Olgme Basar1 Testi” sorular1 hazirlanmistir. Uzman goriisleri alinarak gerekli
diizenlemeler gergeklestirilmistir. Her iki gretim ortamina yonelik ders planlari, ders
etkinlikleri, calisma yapraklar1 olusturulduktan sonra basari testi ile birlikte pilot
uygulamalar1 gerceklestirilmistir ve uzman goriisleri alinmigtir. Arastirmanin asil
uygulamasinin gergeklestirilmesi igin kontrol ve deney grubunu olusturan okullar
belirlenmistir. Arastirmada kontrol ve deney gruplarinin benzer nitelikte oldugunu
belirlemek amaciyla “Alan Olgme Basari Testi” nin 6n test uygulamasi
gerceklestirilmisgtir.  Gruplarin  6n  test uygulamasina iligkin basar1 puanlar
belirlendikten sonra gruplarin basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi
bagimsiz Orneklem t-test sonuglari incelenerek goriilmiis ve Ogretim siirecine
gecilmistir. Arastirmamn kontrol grubunda 5E Ogretim Modeli'ne gore dgretim
gerceklestirilirken, deney grubunda Varyasyon Teorisi’ ne gore &gretim
gerceklestirilmistir. Ogretim siirecleri sonunda kontrol ve deney grubu ile “Alan

Olgme Basar1 Testi”nin son test uygulamasi gerceklestirilmistir. Her iki grupta yer
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alan Ogrencilerin basari testine verdikleri cevaplar incelenerek 6lgege uygun sekilde
puanlama yapilmistir. Elde edilen verilerin analizinde bagimsiz 6rneklem t-testi ve
Rasch Ol¢cme Modeli kullanilmistir. Arastirmada t-test sonuclart ve Rasch Olgme
Modeli’nin sundugu haritalar incelenerek ilgili bulgular yorumlanmstir. Ilgili

tartigmalara yer verilerek arastirma raporlastirilmistir.

3.2.1. Arastirmanin Pilot Uygulamasi

Arastirmanin pilot uygulamasi, Giresun ili Gorele il¢gesinde bulunan bir devlet
okulunun 6.sin1fina devam eden 29 6grencisiyle gergeklestirilmistir. Her iki 6grenme
ortamina yonelik iliskin ders planlari, ders etkinlikleri, calisma yapraklarina yonelik
uzman goriisleri alinmis ve pilot uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Basari testinin pilot
uygulamasi da ayni grup ile yiiriitiilmiistiir. Pilot uygulamada basar testinin, planlarin
ve etkinliklerin amaca hizmet ettigi goriilmiistiir. Pilot uygulamaya yonelik ayrintili

bilgiler ilgili boliimlerde ayrintili olarak ele alinmistir.

3.3.Katihhmcilar

Arastirmanin asil uygulamasi 2018-2019 Egitim Ogretim Y1li’nda Giresun ili
Canake1 ilgesinde bulunan 4 farkl ilkogretim okulunun 6.sinif Ggrencileriyle
gergeklestirilmistir. Aragtirmanin asil uygulamasia 60 6grenci katilmistir. Egitim
Ogretim faaliyetleri devam ederken Ogrencilerin siniflara rastgele atanmasit miimkiin
olmamuistir. Bu nedenle okullar kontrol ve deney grubuna rastgele atanmustir. Bu islem
icin kura yontemi kullanilmistir. Arastirmaya katilan okullarin demografik 6zellikleri

Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. Kontrol ve Deney Grubunu Olusturan Okullarin Demografik Ozellikleri

Gruplar Okullar Ogrenci Sayis1 Okulun Konumu
Kontrol Karabork Ortaokulu 17 Koy
Grubu Deregdzii Ortaokulu 13 Koy
Deney Canake1 Ortaokulu 16 flce Merkezi
Grubu Canakg1 Imam Hatip Ortaokulu 14 ilge Merkezi
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Kontrol ve deney grubunu olusturan okullar Tablo 3.2°de goriilmektedir.
Kontrol grubunu olusturan okullarin kdy okulu olmasi, deney grubunu olusturan
okullarin ise; ilge merkezinde yer almasi arastirmanin sonuclarini etkileyecegi
diisiiniilebilir. Kontrol ve deney grubunu olusturan okullarda O6grenim goren
ogrencilerin ¢cogu tasimali sistemle okula ulasim saglamaktadir. Tlge merkezinde ve
kdylerde bulunan 6grencilerin, ilgenin konumu itibariyle benzer imkanlara sahip
olduklar1 sdylenebilir. Ayrica okullarin ge¢mis yillarda il ve ilge bazinda uygulanan
deneme sinavlar ile iilke bazinda uygulanan TEOG ve LGS’de gosterdikleri basari
diizeyleri paralel seviyelerdedir. Bu nedenle gruplarin akademik basari yoniinden
dengeli bir sekilde olustugu sdylenebilir. Bu nedenle kura sonucunun arastirmayi
olumsuz etkilemeyecegine inanilmaktadir. Aragtirmaya katilan dgrencilerin konu ile
ilgili farkliliklarinin ortak degisken adi altinda kontrol edilmesine olanak saglamak
i¢in On test uygulamasina katilmayan 6grenciler arastirmanin son test uygulamasina
dahil edilmemistir. Bu nedenle arastirmanin kontrol grubunda yer alan Deregozii
[Ikdgretim Okulu’nda dgrenimine devam eden 2 6grenci devamsizlik nedeniyle n test
uygulamasina katilmadigi i¢in arastirmanin son test uygulamasina da dabhil
edilmemistir. Bahsedilen okulun 6.sinif mevcudu 15°tir. Ancak; 2 6grencinin 6n test
uygulamasina katilmamasi ve son test uygulamasina da bu nedenle dahil edilmemesi
nedeniyle 13 6grencinin verileri dikkate alinmistir. Bahsedilen 6grenciler, 6n test ve
son test uygulamasma dahil edilmezken ders siirecine dahil edilmistir. On test
uygulamasinda kontrol grubunda yer alan 6grenciler; K1, K2, K3... K30 seklinde,
deney grubunu olusturan 6grenciler ise; D1, D2, D3,...D30 seklinde kodlanmustir.

3.4. Ders Planlarimin Gelistirilmesi

Arastirmanin kontrol grubunda 5E Ogretim Modeli’ne gore, deney grubunda
ise Varyasyon Teorisi’'ne gore gelistirilen Ogrenme ortamlarinda Ogretim
gerceklestirilmistir. Ilerleyen basliklarda; ders planlarina, planlarda yer verilen

kazanimlara ve etkinlik 6rneklerine yer verilmistir.
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3.4.1. Varyasyon Teorisi’ne Uygun Ders Planlarimin Gelistirilmesi

Varyasyon Teorisi’nin 6gretim felsefesine uygun oldugu diisiiniilen ve dogal
yapisinda karsit kavramlar1 gorebilmemize imkan saglayan alan dlgme alt 6 grenme
alaninda calisilmaya karar verilmistir. Alan 6lgme alt 6grenme alaninda yer alan
kazanimlar arasindan 6.sinif miifredatinda yer alan kazanimlar secilmistir. MEB
(2018) matematik dersi 6gretim programinin alan 6l¢me alt 6grenme alaninda yer alan

ilgili kazanimlar1 Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3. MEB (2018) Matematik Dersi Ogretim Programi Alan Olgme Alt Ogrenme Alanma iliskin

Kazanmmlar

Ders Saati Alan Ol¢meye Iliskin Tlgili Kazanimlar

M.6.3.2.1. Uggenin alan bagmtisin1 olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.

) a) Noktali veya kareli kagitta iiggenlerde yiikseklik ¢izme ¢aligmalarina
3 Ders Saati yer verilir. Genis agili iggenlerdeki yiikseklikler de ele alinir.

b) Ucggenin alan bagmtisi olusturulurken dikddrtgenin alan bagntismdan
yararlanilabilir.

M.6.3.2.2. Paralelkenarm alan bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢6zer.

a) Noktali veya kareli kagitta paralelkenarmn bir kenarina ait yiiksekligi
5 Ders Saati ¢izmeye yonelik ¢alismalara yer verilir.

b) Paralelkenarin alan bagintis1 olusturulurken dikdortgenin alan
bagntisindan yararlanilabilir.

C) Kare ve dikdortgenin, paralelkenarm 6zel durumu oldugu vurgulanir.

Varyasyon Teorisi’ne gore kavramlarin anlamli 6grenilmesi i¢in kavrama
iliskin farkindalik gelistirilmesi gerekmektedir (Ling Lo, 2012). Dikdortgen, ticgen ve
paralelkenar geometrik sekillerinin yiiksekliklerine iligskin farkindalik gelistirilmesi
icin yliksekligin tanimina iligkin genelleme yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu
nedenle; MEB (2018) matematik dgretim programinda ayr1 ayr1 kazanimlar seklinde
incelenen dikdortgen, iiggen ve paralelkenar sekillerinin yiiksekliklerine iliskin
kazanimlar, Varyasyon Teorisi’'ne gore hazirlanan planinda birlikte ele alinmistir.
Bunun yaninda; paralelkenar ve iiggen seklinin alan bagintisinin 6grenilmesine
dikdortgen seklinin alan bagmtisinin 6grenilmesi etki etmektedir (Huang, 2008;
Leong, 2012). Bu nedenle; 5.simif alan 6lgme alt 6grenme alaninda yer alan;

“M.5.2.4.1. Dikdortgenin alanin1 hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullanir.”
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kazanimina da uzman goriisii alinarak ders planlarinda yer verilmistir. Ders planlarina

ait uygulama plani ve hedeflenen kazanimlara Tablo 3.4’te yer verilmistir.

Tablo 3.4. Varyasyon Teorisi’ne Gore Gergeklestirilen Ogretim Siirecinde Yer Verilen Kazanimlar

Hedeflenen Kazanimlar

Ders Saati
M.6.3.2.1.a) Noktal veya kareli kagitta tiggenlerin yiikseklik ¢izme
caligmalarina yer verilir. Genis agili iggenlerin yiikseklik ¢izimleri de
3 Ders Saati ele alinur.

(Ders Plam 1)

M.6.3.2.2.a) Noktali veya kareli kagitta paralelkenarm bir kenarna ait
yiiksekligi ¢izmeye yonelik ¢alismalara yer verilir.

2 Ders Saati M.5.2.4.1.Dikdértgenin alanini hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi
(Ders Plani 2) kullanir.
2 Ders Saati I\(Id.zti.f.Z.l.b. Uggenin alan bagintisini olusturur, ilgili problemleri
(Ders Plam 3) S
M.6.3.2.2. Paralelkenarin alan bagmtisini olusturur, ilgili problemleri
cozer.
3 Ders Saati y Wy .
(Ders Plam 4) b) Paralelkenarin alan bagmntisi olusturulurken dikdortgenin alan

bagntisindan yararlanilabilir.

c) Kare ve dikdortgenin, paralelkenarin 6zel durumu oldugu vurgulanir.

Tablo 3.4 incelendiginde, geometrik sekillerin yiikseklik kavramina iliskin

kazanimlarin Ders Plan1 1°de tek bir ders planinda birlikte ele alindig1 goriilmektedir.

Ders Plan1 2’de 5.smif kazanimlart arasinda yer alan dikdortgen seklinin alan

bagintisina iliskin kazanima da yer verildigi goriilmektedir. Diger kazanimlar, MEB

(2018)’in matematik programinda ver verdigi haliyle planda yerini almistir.

3.4.1.1. Varyasyon Teorisi’ne Uygun Ders Etkinliklerinin Olusturulmasi

Hazirlanan Varyasyon Teorisi etkinlikleri; literatiirde vurgulanan 6grenci

deneyimleri ve bakis acisi, 6rneklerin yapisi, kavramin 6grenilmesi i¢in gerekli kritik

ozelliklerin fark ettirilmesi, 6grenme nesnesinin iliskilendirilmesi ve kavram

yanilgilarinin farkindaligi 6gelerine dikkat edilerek hazirlanmistir. Tablo 3.5’te dikkat

edilen 6geler verilmis ve etkinlik hazirlama siirecinde uygulanmasina iliskin ayrintilar

agiklanmustir.
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Tablo 3.5. Varyasyon Teorisi’ne Uygun Ders Etkinliklerinin Olusturulmas: Siirecinde Dikkat

Edilmesi Gereken Ogeler ve Ders Planlarmin igerige Dahil Edilmesi Siireci

Ogeler

Ogenin icerige Dahil Edilmesi

Ogrencilerin

Bakas Acisi

Marton ve ark., (2004), ogrencilerin bakis acilarmm ve deneyimlerinin
anlasilmas1 amaciyla ilgili literatiir incelenmesi, 6n test uygulamasi, ders kitaplari
ile 6gretim programinin incelenmesi ve ziimre 6gretmenlerinin deneyimlerinin de
dikkate alinmasi gerektigini belirtmistir. Gergeklestirilen arastirmada belirtilen

Ogelere dikkat edilerek 6grenci bakis agis1 anlasilmaya ¢alisilmistir.

Orneklerin

Yapisi

Ders planlarinda yer alan etkinliklerde orneklerin yapisi karsitliklar iizerine
kurgulanmistir. Ders planlarinda yer alan Ornekler; dikdortgen, iicgen ve
paralelkenar sekillerin alan bagmntilarin1 olusturmaya yoneliktir. Kritik 6zellikler
olan taban wuzunlugu ve yikseklik degigskenlerinin dogasinda bulunan
karsitliklardan yararlanilarak bahsedilen kavramlara iligkin 6grencilerin

¢ikarimlara ulagmasi hedeflenmistir.

Kritik
Ozelliklerin
Fark Ettirilmesi

Varyasyon Teorisi’ne gore hazirlanan; ders planlarinda kritik 6zelliklerin fark
edilmesine dayali 6rnek tasarimlart kullanilmistir. Bahsedilen ders planlarinda;
dikdortgen, iicgen ve paralelkenar sekillerinin alan bagmtisina yonelik
ogrencilerin ¢ikarimlarda bulunmasi hedeflenmektedir. Alan bagmtisinin kritik
Ozellikleri olan taban uzunlugu ve yiikseklik degerleri sistematik olarak
degistirilmistir. Bu sayede dgrencilerin alan bagmntisina iliskin ¢ikarimlar yapmasi

hedeflenmistir

Ogrenme
Nesnesinin

Mliskilendirilmesi

Varyasyon Teorisi’ne gore hazirlanan; ders planlarinda 6grencilerin dikdortgen,
iicgen ve paralelkenar sekillerinin taban uzunlugu, yiikseklik ve alan bagntilarmin
“ne oldugu” ve “ne ile iliskili oldugu” ile ilgili farkindalik olusturulmaya

caligtlmustur.

Kavram

Yanilgilan

Ders planlar1 olusturulurken ilgili literatiir incelenerek 6grencilerin bakis agilari,
deneyimleri ve kavram yanilgilar1 hakkinda fikir sahibi olunmustur. Bunun
yaninda Ornek setlerinde; yiikseklik ve taban uzunlugu olabilecek dogru
parcalarinin yaninda yiikseklik ve taban uzunlugu olamayacak dogru pargalar1 da
ogrencilere sezdirilmistir. Bu sekilde literatiirde yer alan yanilgilar dnlenmeye

calisilmustir.
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Varyasyon Teorisi’nin felsefesine uygun olarak hazirlanan etkinliklerin
olusturulmas siirecinde dikkat edilen kavram yanilgilari; yiiksekligin ve ilgili tabanin
belirlenmesiyle ilgili yanilgi (y1) (Otten ve Herbel, 2009; Altintas ve Ilgiin, 2017),
yiiksekligin kenar ve kdsegen kavramlarina genellenmesi (y2), yiiksekligin sadece
dikey cizilebilecegine iliskin yanilgi (y3), yiiksekligin tabana gore degisemeyecegi
yanilgis1 (y4) (Girefe ve Giiltekin, 2016), dondiiriilmiis halde c¢izilen geometrik
sekillerin yiiksekliklerinin belirlenmesine iliskin yanilgilar (y5) (Ozkan ve Bal, 2005),
yiiksekligin daima geometrik seklin i¢ bolgesinden cizilecegine iliskin yanilgilar (y6)
(Cutugno ve Spagnolo, 2002), yiikseklik ve taban uzunlugunu ayirt etmede literatiirde

ulagilabilen kavram yanilgilaridir.

Etkinliklerde ¢okgenlerin kapladigi alan hesaplamalarinda karsilagilan
paralelkenar seklinin alan hesaplanmasina iliskin karsilagilan giigliikler (y7) (Otten ve
Herbel, 2009; Hyung, 2009; Dagli, 2010; Leong, 2012), {icgensel bolgenin kapladig
alan hesaplamasina iligkin yanilgilar ve giiclikkler (y8) (Huang, 2008), ¢evre uzunlugu
fazla olan geometrik sekillerin daha fazla alan kapladigina iliskin yanilgi (y9) (Moreira
ve Contente, 1997; Hyung, 2009), formiiller ile hesaplama yapilmasindan kaynakli
birim kareleri kullanarak alan hesabi yapmakta giigliik yasama (y10) (Olkun ve ark.,
2014) ve gokgenlerin iligkilendirilmesine iliskin yanilgilara (yl11) (Ozkan ve Bal,
2005; Cansiz Aktas ve Aktas, 2012; Tiirniikli ve Berkiin, 2013; Tiirniikli ve ark.,
2013; Ubuz, 2017; Ulusoy ve Cakiroglu, 2017) da etkinlik tasarim siirecinde dikkat
edilmistir. Tablo 3.6°da her etkinlik i¢in verilen 6nlenmeye calisilan kavram yanilgisi

ve glicliikkler verilmistir.

Tablo 3.6. Varyasyon Teorisi’ne Gore Gelistirilen Etkinliklerde Onlenmeye Calisilan Kavram

Yanilgilari
Ders Planlarinda Yer Alan Etkinlikler Onlenmeye Cahsilan Kavram Yanilgilar
Etkinlik 1.1 y1,y2,y3,y5, y6
o Etkinlik 1.2 yl, ¥4, y5
s =
8 = Etkinlik 1.3 y1, y2, y3, y4, Y5, y6
Etkinlik 1.4 yl, y2,y5, y6
n O Etkinlik 2.1 y7
s 2
o = Etkinlik 2.2 y7,y9, y10
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Tablo 3.6. (Devami)

Etkinlik 3.1 yl,y8, y1l

Ders
Plam 3

Etkinlik 3.2 y5, y8

Etkinlik 4.1 y1,y2,y5, y6, y9

Ders
Plam 4

Etkinlik 4.2 y7, y1l

Ogrencilerin yiikseklik, taban ve alan 06l¢gme islemine iliskin kavram
yanilgilarina dikkat edilerek ders planlar1 ve etkinlikler olusturulmustur. Ders
planlarina ve etkinliklerine yonelik (kazanima uygunluk-5¢ Ogretim Modeline
uygunluk- ilkelere uygunluk, 6grenci seviyesi, anlasilabilir olmasi) iki uzmanin goriisii
alinmistir. Gortigler ders planlarinin ve etkinliklerin uygulanabilir ve anlagilabilir
oldugu seklindedir. Pilot uygulamada planlarin ve etkinliklerin uygulanabilir oldugu
goriilmiistiir. Sonrasinda asil uygulamada kullanilmistir. Varyasyon Teorisi’nin
felsefesine uygun sekilde hazirlanan ders planlarina 6rnek olusturmasi i¢in Ders plani

1 ele alinmustr.

3.4.1.2.Varyasyon Teorisi’ ne Gore Hazirlanmis Ders Plam

Bu boliimde Varyasyon Teorisi’nin felsefesine uygun bir ders planina yer
verilmistir. Ders plan 1’in i¢erigine ve uygulanisina yonelik siire¢ ayrintili olarak ele

alinmistir.

Ders Plam 1: Dikdortgen, Uggen ve Paralelkenar Sekillerinin Yiikseklik ve Taban
Uzunlugunun Belirlenmesine iliskin Farkindalik Etkinlikleri

1. Karsit Durumlarin Karsilastirilmasi
Dersin giris asamasinda kavramin 6grenilmesi igin gerekli kritik 6zelliklere
yonelik merak uyandiran etkinliklerle derse baslanir. Bu asamada 6grencilerin bakis

acilan literatiir ile karsilastirilabilir. Bu sayede Ogrencilerin deneyimsel iligkileri

incelenirken literatiirde yer verilen yanilgilara sahip olup olmadiklar1 belirlenebilir.
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Etkinlik 1: Yiiksekligin Tanimma iliskin Farkindahk Etkinligi

Miuhendis Ali Bey, akarsu Gzerine yapacag: 2 koprinun insa edilecegi bolgeleri
belirlemistir. Ali Bey ve ekibi, kopriunin bulundugu noktadan kars: kiyiva en kisa
uzunlukta olmasini istemektedir. Mihendislere ¢izim konusunda yardimeci olabilir

misiniz?

I¢erik: Etkinlik 1.1, yiiksekligin tanimin1 anlamlandirma ve geometrik sekillerin
yiiksekligini inga etmeye yonelik bir etkinliktir. Kopriilerin 90°°lik agiyla kars1 kiyrya
cizilmesi gerektigine ve c¢izilen dogru parcalarinin yiikseklik olduguna iliskin
farkindalik olusturmak amaciyla hazirlanmistir. Ogrencilerin 6n 6grenmeleri hakkinda
bilgiler edinilmesi, deneyimlerin agiga ¢ikarilmasi ve kavram yanilgilarinin teshis
edilmesi temel amaglar arasindadir. Etkinlik 1.1°in yapisinda bulunan kritik 6zellik
yiiksekliktir. Karsit kritik ozellikler ise; “yiikseklik olabilecek dogru parcalar: ve
viikseklik olamayacak dogru pargalart” seklinde olusturulmustur. Etkinlik 1.1°de
onlenmeye calisilan kavram yanilgilari; yiiksekligin ve ilgili tabanin belirlenmesine
(y1), yiiksekligin kenar ve kosegen kavramlarina genellenmesine (y2), yiiksekligin
sadece dikey cizilebilecegine (y3) ve dondiiriilmiis halde ¢izilen geometrik sekillerin

yiiksekliklerinin belirlenmesine (y5) iliskin yanilgilar incelenerek hazirlanmistir.

Uygulama Siireci

1. Sekillerin yiiksekliklerini olusturabilmeleri amaciyla Etkinlik 1.1°de goriilen resim

ogrencilere dagitilir. Ogrencilerin gizimlerine iliskin tartisma ortami olusturabilir.
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2. Ogrencilerin tartismaya katilmalari ve diisiincelerini ifade etmeleri 6nemli
goriilmelidir. Bu sayede 6grencilerin bakis acilar1 ve deneyimleri hakkinda fikir
sahibi olunabilir.

3. Ogrencilerin bakis acilar1 incelenerek olasi kavram yanilgilar1 ortaya cikarilabilir.
Icerikte bahsedilen yamilgilarin (yl, y2, y3, y5 ve y6) ogrencilerde var olup
olmadigina dikkat edilmelidir.

4. Ogrencilere kars1 tarafa gizilen en kisa uzunlugun yiikseklik oldugu hissettirilmeye
calisiilmalidir.

5. Kopriilerin bulundugu noktadan 90°’lik agiyla kars1 kenara cizilmesi gerektigine
iliskin ¢ikarimlara ulasildiginda bahsedilen dogru pargasinin ne anlama geldigi
Ogrencilere sorulabilir.

6. Ogrenciler gerekli ¢ikarimlara ulasamadig: goriildiigiinde gorsel dondiiriilerek
ticgen ve paralelkenar seklinin prototip formu Ogrencilere gosterilebilir.

Sonrasinda gerekli ¢ikarimlara ulasildiginda Etkinlik 2 ile devam edilir.

Etkinlik 1.2: Dikdértgen Seklinin Yiikseklik ve Taban Uzunlugu Kavramlarma Iliskin
Farkindahk Etkinligi

Fabrikada calisan isgiler kerestelen: tira yiiklemeye calismakta fakat tirin kasasi
veterince yiiksek olmadig: igin basarili olamamaktadirlar. Keresteleri kesmeden

iscilere yardimeci olabilir misiniz?

Icerik: Etkinlik 1.2, geometrik sekil dondiiriildiigiinde taban ve yiiksekliginin
degisebilecegine iliskin farkindalik gelistirmek amaciyla olusturulmustur.
Etkinliklerin hazirlanmas siirecinde iizerinde durulan kavram yanilgilari; yiiksekligin
ve ilgili tabanin belirlenmesine (y1), yiiksekligin tabana gore degisemeyecegine (y4)

iliskin yanilgilar dikkate alinarak hazirlanmistir.
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Uygulama Siireci

1. Dikdortgen seklinin yiikseklik ve taban uzunluguna iliskin farkindalik
gelistirilirken 6grencilerin kavrama iliskin bakis agilart ve deneyimlerini ortaya
cikaracag diisliniilen gorselden yararlanilarak tartisma ortami olusturulabilir.

2. Ogrencilerin derse aktif katilim1 saglanir ve neler diisiindiiklerini tir iizerindeki
cizimlerle sinif ortaminda agiklamalari istenebilir.

3. Ogrencilerin bakis agilar1 incelenerek varsa kavram yanilgilari hakkinda fikir
sahibi olunabilir. Ogrencilerin dnlenmeye c¢alisilan yanilgilar disinda farkli
yanilgilar1 varsa 0gretim siirecinde yeni yanilgilara da dikkat edilmelidir.

4. Ogrencilere vyiikseklik ve taban uzunlugu degiskenlerinin kritik &zellik
oldugunun sezdirilmesi 6nemli gériilmelidir.

5. Etkinlik 1.2°de Onlenmeye c¢alisilan yl, y4 ve y5 yanilgilar1 Ogrencilere
hissettirilmeye c¢alisilabilir.

6. Taban uzunlugu ve yiikseklik kavramlarinin seklin durusuna gore degisebilecegi

hakkinda ¢ikarimlara ulasildiktan sonra Etkinlik 3’e gecilebilir.

Etkinlik 1.3: Ucgen Seklinin Yiikseklik ve Taban Uzunlugu Kavramina Iliskin Farkindahk
Etkinligi

TR ‘
A s L2 1 5
- Jo DAL .01 . M STRA AN

Resimde goriilen evin 6n cephesindeki ahsap kismin boyanmasi gerekmektedir. Ne
kadar alan boyayacagini 6grenmek isteyen Mehmet Usta, hangi uzunluklan
Slcmelidir? Olgmesi gereken uzunluklar icin Mehmet Usta’va farkli yontemler

onerebilir misiniz?

I¢cerik: Etkinlik 1.3, 6grencilerin alan kavramina iliskin 6n 6grenmeleri hakkinda bilgi
sahibi olmak i¢in hazirlanmistir. Etkinlik 1.3’te kritik 6zellikler; taban uzunlugu ve

yiiksekliktir. Karsit durumlar ise; “yiikseklik olabilecek dogru parcalart ve yiikseklik
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olamayacak dogru parcalart ” ile  “taban olabilecek dogru par¢alari ile taban
olamayacak dogru pargalar:” seklindedir. Ayrica Etkinlik 3’te; yiikseklik ve taban
uzunlugu degiskenlerinin belirlenmesine iligskin olasi kavram yanilgilarini tespit etmek
amaglanmistir. Etkinlik hazirlanirken; yiiksekligin ve ilgili tabanin belirlenmesine
(y1), yiiksekligin kenar ve kosegen kavramlarina genellenmesine (y2), yiiksekligin
sadece dikey cizilebilecegine (y3), yiiksekligin tabana gore degisemeyecegine (y4),
dondiiriilmiis halde ¢izilen geometrik sekillerin yiiksekliklerinin belirlenmesine (y5)
ve yliksekligin daima geometrik seklin i¢ bolgesinden cizilecegine (y6) iliskin

yanilgilar dikkate alinmistir.

Uygulama Siireci

1. Uggen seklinin yiikseklik ve taban uzunluguna iliskin farkindalik gelistirilirken
Ogrencilerin kavrama iliskin bakis acilar1 ve deneyimlerini ortaya g¢ikaracagi
diisiiniilen resimden yararlanilarak tartisma ortami olusturulabilir.

2. Tartisma ortaminda oOgrencilerin derse aktif katilim saglamalar1 ve neler
diisiindiiklerini sinif ortaminda agiklamalari istenir. Bu sayede 6grencilerin bakis
acilar1 incelenirken diger 6grencilerin de farkli bakis agilarini degerlendirmelerine
imkan saglanabilir.

3. Ogrencilere iiggensel bdlgenin alaninin hesaplanmasi i¢in 6n kosulun; yiikseklik
ve taban uzunlugunu degerlerinin 6l¢iilmesi gerektigi sezdirilir. Bu islem; gérselin
enine ve boyuna biiyiiltme sonucunda alanindaki degisim ile ilgili sorular
kullanilarak yapilabilir.

4. Etkinlik 3’te belirtilen; y1, y2, y3, y4, y5 ve y6 yanilgilarinin 6grencilerde var olup
olmadigina dikkat edilmelidir.

5. Ogrencilerin bakis agilar1 incelenerek olas1 kavram yanilgilar1 hakkinda fikir sahibi
olunur. Ogrencilerin 6nlenmeye calisilan yanilgilar disinda farkli yanilgilari varsa

Ogretim siirecine yeni yanilgilara da dikkat edilir.
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Etkinlik 4: Paralelkenar Seklinin Yiikseklik ve Taban Uzunlugu Kavramma iliskin
Farkindahk Etkinligi

Yukarida goriilen mimari orneginde binalarin yiksekligini nereden ve nasil

olgebiliriz? Cizdiginiz yikseklik hangi tabanin yiksekligidir?

Icerik:  Etkinlik 1.4, ogrencilerin paralelkenar seklinin yiiksekligine ve taban
uzunluguna iligkin 6n 6grenmeleri hakkinda bilgi sahibi olunmak i¢in hazirlanmistir.
Ogrenci cevaplarindan anlasilan olas1 kavram yanilgilarini teshis etmek temel amaglar
arasindadir. Etkinlik 1.4’te kritik ozellikler; tabanin belirlenmesi ve yiikseklik
cizimidir. Karsit durumlar ise; “yiikseklik olabilecek dogru pargalart ve yiikseklik
olamayacak dogru pargalar” seklinde olusturulmustur. Bahsedilen etkinlikte
iizerinde durulan kavram yanilgilari; yliksekligin ve ilgili tabanin belirlenmesine (y1),
yiiksekligin kenar ve kosegen kavramlarina genellenmesine (y2), dondiiriilmis halde
cizilen geometrik sekillerin yliksekliklerinin belirlenmesine (y5) ve yiiksekligin daima
geometrik seklin bolgesinden gizilecegine (y6) iliskin yanilgilara dikkat edilerek

hazirlanmastir.

Uygulama Siireci

1. Paralelkenar seklinin yiikseklik ve taban uzunluguna iliskin farkindalik
gelistirilirken dgrencilerin kavrama iligkin bakis agilarin1 ve deneyimlerini ortaya
cikaracagi disiiniilen resim Ogrencilere dagitilir ve yiikseklikleri ¢izmeleri
istenebilir. Cizimlere yonelik tartisma ortami1 olusturulabilir.

2. Tartigma ortaminda Ogrencilerin derse aktif katilm saglamalar1 ve neler

diisiindiiklerini sinif ortaminda aciklamalar1 istenebilir. Bu sayede 6grencilerin
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bakis acilart incelenirken diger Ogrencilerin de farkli bakis agilarini
degerlendirmelerine imkan saglanabilir.

3. Ogrencilerin bakis agilar1 incelenerek olas1 kavram yanilgilar1 hakkinda fikir sahibi
olunabilir. Ogrencilerin var olan yamlgilar dikkate alinarak dgretim siireci kendi
icinde yeniden sekillenebilir.

4. Ogrencilere paralelkenar seklinin yiikseklik ve taban uzunlugunu degerlerinin
seklin durusuna gore degisebilecegi sezdirilebilir.

5. Ders siirecinde dondiiriilmiis paralelkenar seklinin yiiksekliklerini ¢izme ve taban
uzunluklarin belirleme c¢alismalarina yer verilebilir. Bu sayede 6grenciler farkli
bakis agilart gelistirerek etkinlige iliskin sunduklar1 ¢oziimleri gelistirme imkani

bulabilirler.

2. Kritik Ozelliklerin Ayrim

Etkinlik 1-2-3-4 uygulandiktan sonra 6gretmen, 6grencilerin kavramin kritik
Ozelliklerine iligskin ne bildikleri, hangi deneyimleri yasadiklar1 ve kavram yanilgilar
hakkinda bilgi sahibi olmustur. Daha sonra 6grencilerin kritik 6zelliklerin ayrimina
varabilmesi i¢in etkinliklere geri donerek dikdortgen, liggen ve paralelkenar
sekillerinin yiiksekliklerine ve taban uzunluklarina iliskin 6rnek durumlar ve 6rnek
olmayan durumlar o6grencilerle tartisiimalidir. Ornegin dikdortgenin taban ve
yiiksekligini ayirt etmeye yonelik yiiriitiilecek tartismada asagidaki 6rnek ¢izimler ele

alinabilir.

Ornek Cizimler

A, L=
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Gorseldeki ornek ¢izimlerle; dikdortgenin yiiksekliginin tabana gore
degisebilecegine ve dondiiriilmiis halde c¢izilen dikdortgenin yiikseklik ve taban
uzunlugunu belirlemeye yonelik farkindalik olusturulmaya calisilabilir. Onlenmeye
calistlan kavram yanilgilart; yiiksekligin ve ilgili tabanin belirlenmesine (yl),
yiiksekligin tabana gore degisemeyecegine (y4), dondiiriilmiis halde ¢izilen geometrik
sekillerin yliksekliklerinin belirlenmesine (y5) yoneliktir. Dikdortgenin taban ve
yiiksekligine yonelik farkindaligin gelistirilmesinin ardindan {iggenin taban ve
yiiksekligine yonelik farkindaligin gelistirilebilmesi i¢in asagidaki 6rnek durumlar

ogrencilerle tartigilabilir.

Dar Agih Ucgenlerde Taban ve Yiiksekligi Ayt Etme

Ornek Durumlar
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Sinif tartigmasinda gorselde dar agili iicgenlere iliskin yiikseklik ve taban
uzunluklar incelenebilir. Ogrencilerin yiikseklik kavrami ve taban uzunlugunu
zihinlerinde daha iyi anlamlandirmalar i¢in seklin dondiiriilmiis ¢izimlerine ve 6rnek
olmayan durumlara da yer verilebilir. Bu ¢alisma ile literatiirde var olan; yiiksekligin
ve ilgili tabanin belirlenmesine (yl), yiiksekligin kenar ve kdsegen kavramlarina
genellenmesine (y2), yiiksekligin sadece dikey ¢izilebilecegine (y3), yiiksekligin
tabana gore degisemeyecegine (y4) ve dondiiriilmiis halde ¢izilen geometrik sekillerin
yiiksekliklerinin belirlenmesine (y5) iliskin yanilgilar1 6nlenmeye ¢aligilabilir. Ornek
olmayan durumlarda ise; literatiirde var olan kavram yanilgilar1 &grencilere
sunulabilir. Bahsedilen yanilgilar; yiiksekligin kenar kavramina genellenmesine (y2),
yiiksekligin sadece dikey cizilebilecegine (y3) ve dondiiriilmiis halde c¢izilen
geometrik sekillerin yiiksekliklerinin belirlenmesine (y5) iliskin yanilgilarin iizerinde
durulabilir. Benzer sekilde dik agili tiggende taban ve yiiksekligin ayirt edilmesine

yonelik agsagidaki 6rnekler ele alinabilir.

Dik Acih Ucgenlerde Taban ve Yiiksekligi Ayirt Etme

Ornek Cizimler
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Gorselde dik a¢ili ticgenlere iligkin yiikseklik ve taban uzunluklar
gosterilmigtir. Siif tartismasinda 6grencilerin yiikseklik kavrami ve taban uzunlugunu
zihinlerinde daha iyi anlamlandirmalar i¢in seklin dondiiriilmiis ¢izimlerine ve 6rnek
olmayan durumlara da yer verilebilir. Literatiirde var olan; yiiksekligin ve ilgili tabanin
belirlenmesine (y1), yiiksekligin kenar kavramina genellenmesine (y2), yiiksekligin
sadece dikey ¢izilebilecegine (y3), yliksekligin tabana gore degisemeyecegine (y4) ve
dondiiriilmiis halde ¢izilen geometrik sekillerin yiliksekliklerinin belirlenmesine (y5)
iliskin yanilgilarin iizerinde durulabilir. Ornek olmayan durumlarda ise; literatiirde
varolan kavram yanilgilar1 6grencilere sunulabilir. Bahsedilen yanilgilar; yliksekligin
kenar kavramina genellenmesine (y2), dondiiriilmiis halde ¢izilen geometrik sekillerin
yiiksekliklerinin belirlenmesine (y5) ve yliksekligin seklin tabanini 2 es parcaya
ayiracagina (y7) yoneliktir.

Genis acih Ucgenlerde Taban ve Yiiksekligi Ayirt Etme

Ornek Cizimler
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Gorselde genis acil1 tiggenlerin yiikseklik ¢izimlerine iliskin 6rnek durumlar ve
ornek olmayan durumlar goériilmektedir. Ogrencilerin yiikseklik kavrami ve taban
uzunlugunu zihinlerinde daha iyi anlamlandirmalar1 i¢in seklin dondiirtilmiis
cizimlerine ve drnek olmayan durumlara yer verilebilir. Ornek olmayan durumlarda
kavram yanilgilar1 6grencilere sunulabilir. Literatiirde var olan; yiiksekligin ve ilgili
tabanin belirlenmesine (yl), yliksekligin kenar ve kosegen kavramlarina
genellenmesine (y2), yiiksekligin sadece dikey g¢izilebilecegine (y3), yiiksekligin
tabana gore degisemeyecegine (y4), dondiiriilmiis halde ¢izilen geometrik sekillerin
yiiksekliklerinin belirlenmesine (y5) ve yliksekligin sadece seklin i¢inden ¢izilecegine
(y6) ve yiiksekligin seklin tabanini 2 es parcaya ayiracagina (y7) iliskin yanilgilarin

uzerinde durulabilir.

Paralelkenarin Taban ve Yiiksekligini Ayirt Etme

Ornek Cizimler
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Uygulama Siireci

Yukarida tanmitilan etkinlikler yiiriitiilen etkinlikler yiiriitiiliirken asagidaki

ilkelere de dikkat edilmesi gerekmektedir.

1.

Ogrencilere geometrik sekillerin yiikseklik ve taban uzunlugu olabilecek dogru
pargalar1 tahtaya ¢izdirilir.

Ornek durumlarda kavrama iliskin farkindalik gelistirmek amaciyla prototip
¢izimlerin yaninda dondiiriilmiis halde cizilen sekiller de incelenir.

Ogrencilerin algis1, yiikseklik ve tabanin dik a¢1 olusturduguna yoneltilmelidir.
Ornek olamayacak durumlarda belirtildigi gibi ¢izimler yapan dgrencilerin ne
diistindiikleri sorulur.

Ornek olamayacak durumlarda belirtilen dogru pargalarimin neden yiikseklik
olamayacag tartisilir. Ornek olmayan durumlarin dogru gizimleri {izerine tartisma
yiriitilir.

Ders siirecinde 0grencilerin derse aktif katilimi 6nemlidir. Farkindalik gelistirme
stirecinde her 6grencinin algis1 ayni seviyede olmayabilir. Bu nedenle; 6grencilerin
algilamasi gereken ozelliklere odaklanmasi saglanmalidir.

Ogrencilerin geometrik sekillerin yiikseklik c¢izimlerine iliskin hedeflenen
¢ikarimlara ulastiklar diistiniildiigiinde kritik 6zelliklerin genellenmesi asamasina

gecilmelidir.

. Kritik Ozelliklerin Genellenmesi

Kavramin yapilandirilmast siirecinde Ogrencilerde gelistirilen farkindalik

sonucu yeni semalar olusturulmusken semalarin Orgiitlenmesinin gerceklestirildigi

asama olarak kabul edilmektedir. Ogrenciler bu siirecte tiimevarim ile kavramin kritik

ozelliklerini geneller. Ogrencilerin mantiksal ¢ikarim ve deneyim sonucu fark ettigi

degiskenler, genelleme asamasinda birlikte kullanir. Ayrica; geometrik sekillerin

taban ve ylksekliklerine iligkin zihinlerinde olusan semalar birlikte kullanir.

Ogrencilerin zihinlerindeki semalarin dogrulugunu genelleme asamasinda onaylar. Bu

asamada Ogrencilerin ¢ikarimlarini kolaylastiracak 6rnek durumlara yer verilmelidir.

73



Ornek Olabilecek Yiikseklik ve Taban Uzunlugu Cizimleri

Icerik: Ogrencilerin iiggen, dikddrtgen ve paralelkenar sekillerinin yiikseklik
ve taban uzunlugu kavramlarina yonelik ulagsmasi gereken genelleme; yiiksekligin
tabanla 90°lik ac1 olusturmasidir. Ogrencilerin hedeflenen genellemelere daha kolay
ulagabilmesi i¢in geometrik sekillerin birlikte gdsterilmistir. Bu sayede 6grencilerin

daha kolay genelleme yapacagi diistiniilmektedir.

Uygulama Siireci

1. Ogrencilere geometrik sekillerin yiikseklik ve taban uzunlugu olabilecek dogru
pargalar1 gosterilebilir. Ogrencilere belirtilen dogru pargalari arasinda nasil bir
iliski oldugu sorulabilir. Ogrenciler, yiikseklik ve taban uzunlugunun dik ac1
olusturmasina odaklanmalidir.

2. Ogrencilerin, “Taban kabul edilen dogru parcasina 90°lik aciyla ¢izilen dogru
parcasini yiikseklik kabul etmeliyiz. ” seklinde genelleme yapmasi1 gerekmektedir.

3. Opgrencilerde yiiksekligin taban ile 90°lik ac¢1 yaptigma iliskin farkindalik
gelistirildikten sonra taban ile ilgili genelleme yapilmasi gerekir. Ogrencilerin,
“Yiiksekligin 90°lik aciyla c¢izildigi dogru parcasini taban kabul etmeliyiz.”

seklinde genelleme yapmasiyla agama tamamlanmaktadir.
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4. Kritik Ozellikleri Anlamlandirilmasi

Ogrencilerin tiimevarim yoluyla yaptigi genellemeler sonucunda zihinsel
stireglerinde olusan anlamli yapilar1 tamamlama asamasidir. Kritik durumlarin
tasarlandig1 ilk asamada yer alan etkinliklerin cevaplar1 6grencilerle yeniden tartisilir.
Bu asama da miimkiinse 6grenciler kendi yanilgilarimi fark etmeli ve Ogrencilere

yanilgilarin1 giderme firsati verilmelidir.

1.Etkinlik, Ogrencilerin  ylikseklik kavramim1  anlamlandirmast igin
tasarlanmistir. Ogrencilerin bu asamada yiiksekligin tanimma iliskin olas1 kavram
yanilgilarim1 gidermesi gerekmektedir. Etkinlik 1°de yiiksekligin tanimina iligkin
gerekli agiklamalar yapilir. Etkinligin i¢eriginde verilen yl1, y2, y3, y5, y6 yanilgilari

gorsel yardimiyla 6grencilere agiklanabilir.

3 =4

| TABAN UZUNLUG
[ . - .
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2. Etkinlik, dikdortgenin taban ve yliksekliginin degisebilecegine iliskin
farkindalik olusturmayla ilgilidir. Ogrencilere geometrik sekillerin dondiiriilmesiyle

taban ve yiiksekliklerinin degisebilecegi aciklanmalidir. Ayrica Etkinlik 2’nin

iceriginde yer alan; y1, y4 ve y5 yanilgilart 6grencilere agiklanmalidir.

3. Etkinlikte yer alan problem durumuna yonelik 6grencilere farkli bakis agilart
sunulur. Kirmizi ve sar1 renkle cizilen taban ve yiiksekliklerden bahsedilebilir.
Yiikseklik ve taban uzunlugunun temel c¢izimlerde belirlenmesinin yaninda
dondiiriilmiis halde verilen geometrik sekillerinde yiikseklik ve taban uzunlugunu
belirleyebilme ¢aligmalar1 yapilabilir. Ayrica; Etkinligin igeriginde bulunan y1, y2, y3,
Y4, y5 ve y6 yanilgilar1 6grencilere agiklanir.
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4. Etkinlikte yer alan problem durumuna iligkin O6grenci cevaplar
degerlendirilerek problem durumu tekrar ele alinir. Paralelkenarin yiikseklik ve taban
uzunluguna iligkin gerekli agiklamalar yapilir. Yiikseklik ve taban uzunlugunun temel
¢izimlerde belirlenmesinin yaninda dondiiriilmiis halde verilen geometrik sekillerinde
yiikseklik ve taban uzunlugunu belirleyebilme ¢alismalar1 yapilabilir. Ayrica; Etkinlik
4’lin igeriginde bulunan yl, y2, y5 ve y6 yanilgilar1 6grencilere agiklanir. Karsit
durumlar olusturma asamasinda olusturulan problem durumlarinin agiklanmasiyla

ders stireci sonlandirilir.

3.4.2. 5E Ogretim Siirecine Uygun Ders Planlarimin Gelistirilmesi

Gergeklestirilen arastirmanin kontrol grubunda SE Ogretim Modeli’ne uygun
hazirlanmis etkinliklerle 6gretim gergeklestirilmistir. Alan 6lgme alt 6§renme alanina
iligkin etkinliklerin yer aldig1 ders planlari olusturulmustur. Ders planlari, MEB (2018)
matematik dersi 6gretim programi incelenerek hazirlanmigtir. MEB (2018) matematik
Ogretim programinin alan 6lgme alt 6grenme alanina iliskin ilgili kazanimlar1 Tablo

3.7°de verilmistir.

Tablo 3.7. MEB (2018) Matematik Ogretim Programi Alan Olgme Alt Ogrenme Alanma iliskin

Kazanimlar

Ders Saati Alan Ol¢meye Iliskin Tlgili Kazanimlar

M.6.3.2.1. Uggenin alan bagntismi olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.

a) Noktali veya kareli kagitta tiggenlerde yiikseklik ¢izme ¢aligmalarma
yer verilir. Genis agil1 liggenlerdeki yiikseklikler de ele alinir.

3 Ders Saati
b) Uggenin alan bagintis1 olugturulurken dikdortgenin alan bagntisindan
yararlanilabilir.
M.6.3.2.2. Paralelkenarin alan bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.
a) Noktali veya kareli kagitta paralelkenarimn bir kenarina ait yiiksekligi
¢izmeye yonelik ¢aligmalara yer verilir.
5 Ders Saati

b) Paralelkenarin alan bagmtis1 olusturulurken dikdortgenin alan
bagntisindan yararlanilabilir.

C) Kare ve dikdértgenin, paralelkenarm 6zel durumu oldugu vurgulanar.
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Kontrol grubuna uygulanan 6gretim siireci igin hazirlanan ders planlarina
Varyasyon Teorisi’ne yonelik hazirlanan planda oldugu gibi “M.5.2.4.1. Dikdortgenin
alanini hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullanir.” kazanimi eklenmistir. Buna
neden olarak; paralelkenar ve {iggen seklinin alan bagmtisinin &grenilmesine
dikdortgenin alan bagintisinin 6grenilmesinin etki etmesi gosterilebilir (Huang, 2008;
Leong, 2012). 5E Ogretim Modeli’ne gore hazirlanan ders planlarma ait uygulama

plan1 ve hedeflenen kazanimlara Tablo 3.8’de yer verilmistir.

Tablo 3.8. 5SE Ogretim Modeli’ne Gore Hazirlanan Ders Planlar1 ve Yer Verilen Kazanimlar

Ders Saati Hedeflenen Kazanmimlar

M.5.2.4.1.Dikdortgenin alanini hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi

2 Ders Saati kullanir.

(Ders Plam1 1)

M.6.3.2.1.Ucgenin alan bagmtismi olusturur, ilgili problemleri ¢dzer.

a) Noktali veya kareli kagitta tiggenlerde yiikseklik ¢izme ¢aligmalaria

4 Ders Sagll yer verilir. Genis acil1 tiggenlerdeki yiikseklikler de ele alinir.

(Ders Plani 2-3) g
b) Uggenin alan bagmtisi olusturulurken dikdortgenin  alan

bagintisindan yararlanilabilir.

M.6.3.2.2. Paralelkenarin alan bagmtisini olusturur, ilgili problemleri

cozer.
a) Noktali veya kareli kagitta paralelkenarin bir kenarma ait yiiksekligi
4 Ders Saati cizmeye yonelik ¢alismalara yer verilir.
(Ders Plani 4-5) b) Paralelkenarm alan bagmtis1 olusturulurken dikddrtgenin alan

bagmtisindan yararlanilabilir.

C) Kare ve dikdortgenin, paralelkenarin 6zel durumu oldugu vurgulanir.

Tablo 3.8 incelendiginde 6. sinif matematik miifredatinda yer almayan
“M.5.2.4.1. Dikdortgenin alanin1 hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullanir.”
kazanimimna yer verildigi goriilmektedir. Dikdortgen seklinin alan bagmtisinin
yeterince anlamlandirilamamasindan kaynaklanan olumsuzluklar1 en aza indirmek
amaciyla Varyasyon Teorisi’ne yonelik hazirlanan ders planlarinda oldugu gibi ilgili
kazanima yer verilmistir. MEB (2018), iiggen ve paralelkenar seklinin alan
bagmtilarinin 6gretiminde dikdortgen seklinden yararlanilmasini Onermistir. Bu
nedenle; “M.5.2.4.1. Dikdortgenin alanini hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi

kullanir.” kazanimi ders planlarinda ilk sirada verilmistir.
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3.4.2.1. 5E Ogretim Modeli’ne Uygun Ders Etkinliklerinin Gelistirilmesi

5E Ogretim Modeli’ne uygun ders etkinlikleri tasarlanirken; giris kisminda

Yapilandirmact Yaklagim’in 6grenme felsefesinde yer alan 5 temel ilkeye dikkat

edilmistir. Bahsedilen ilkeler Tablo 3.9’de verilmistir.

Tablo 3.9. 5SE Ogretim Modeli’ne Gore Hazirlanan Ders Etkinliklerinde Dikkat Edilen Ilkeler

ilkeler

Ilkenin i¢erige Dahil Edilmesi Siirecindeki Uygulamalar

Bilginin Kesfettirilmesi

Ders etkinlikleri, 6grencilerin bilgiyi kesfetmelerine imkan
saglayacak sekilde gelistirilmeye ¢alisilmistir.

Bilginin iliskilendirilmesi

Ders etkinlikleri, 6grencilerin kavrama yonelik var olan
bilgilerini ve Ogrenecekleri bilgilerini iligkilendirecek sekilde
gelistirilmeye galigilmistir.

Aktif Katihm

Ders etkinlikleri, 6grencilerin bilgiyi kesfetme siirecinde aktif
olmalarina imkan taniyacak sekilde gelistirilmeye ¢aligilmstir.

Grup Cahsmas ve Isbirligi

Ders etkinlikleri, ogrencilerin sosyal siireglerine katki
saglayacak ve etkilesim igerisinde olmalarina imkan taniyacak
sekilde gelistirilmeye caligtlmistir.

Yasama Yakinhk ve Dikkat
Cekme

Ders etkinlikleri, giinlik yasantimizda karsilasabilecegimiz
problem durumlar1 arasindan ve 6grencilerin ilgisini ¢ekebilecek
sekilde gelistirilmeye caligilmistr.

Bahsedilen ilkelerin yaninda etkinlikler, dgrencilerin alan 6l¢me isleminde
karsilagabilecegi kavram yanilgilarini 6nlemek amaciyla literatiirde var olan kavram

yanilgilar1 dikkate alinarak tasarlanmistir. Ders planlari ve etkinliklere gore tizerinde

durulan yanilgilar Tablo 3.10°da verilmistir.
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Tablo 3.10. 5E Ogretim Modeli’ne Gére Gelistirilen Etkinliklerde Onlenmeye Calisilan Yanilgilar

Ders Plam ve Etkinlikler Onlenmeye Cahsilan Kavram Yanilgilar

Y Etkinlik 1.1 y7,¥9,y10, y11
5 =
o g Etkinlik 1.2 y12
» (o]
= 5 Etkinlik 2.1 y1, y2, y3, y4, y5, y6
ez
w O Etkinlik 3.1 y8, y12
5 =
a =

A Etkinlik 3.2 y11l
o Etkinlik 4.1 y1.y2, Y3, Y4, y5, y6
s =
o g Etkinlik 4.2 y1,y2,y3, y4, y5, y6

Etkinlik 5.1 y7,yl13

Ders
Plam1 5

5E Ogretim Modeli’ne uygun hazirlanan etkinliklerin tasarlanmasi siirecinde;
yiiksekligin ve ilgili tabanin belirlenmesine (y1), (Otten ve Herbel, 2009; Altintas ve
Ilgiin, 2017), yiiksekligin kenar ve kdsegen kavramlarina genellenmesine (y2),
yiiksekligin sadece dikey cizilebilecegine (y3), yiiksekligin tabana gore
degisemeyecegine (y4) (Girefe ve Giiltekin, 2016), dondiiriilmiis halde ¢izilen
geometrik sekillerin yiiksekliklerinin belirlenmesine (y5) (Ozkan ve Bal, 2005),
yiiksekligin daima geometrik seklin i¢ bolgesinden gizilecegine (y6) (Cutugno ve
Spagnolo, 2002) iliskin yanilgilar Onlenmeye c¢alisilmistir. Ayrica; etkinliklerde
cokgenlerin kapladigi alan hesaplamalariyla ilgili; dikdortgen ve paralelkenar
geometrik sekillerinin kapladigi alanin hesaplanmasina (y7)(Otten ve Herbel; 20009;
Hyung, 2009; Dagli, 2010; Leong, 2012), iiggensel bolgelerin kapladigi alan
hesaplamasina (y8) (Huang, 2008; Leong; 2012), ¢evre uzunlugu fazla olan geometrik
sekillerin daha fazla alan kapladigina (y9) (Moreira ve Contente, 1997; Hyung, 2009),
formiiller ile hesaplama yapilmasindan kaynakli birim kareleri kullanarak alan hesabi
yapmakta giicliik yasamaya (y10) (Olkun ve ark., 2014), ayni1 alan1 kaplayan farkli
sekillerin ¢izilemeyecegine (yl1) (Moreira ve Contente, 1997; Hyung, 2009),
cokgenlerin iliskilendirilmesine iliskin yanilgilara (y12) (Ozkan ve Bal, 2005; Cansiz
Aktas ve Aktas, 2012; Turniiklii ve Berkiin, 2013; Turnikli ve ark.,, 2013; Ubuz,
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2017; Ulusoy ve Cakiroglu, 2017) ve alan korunumuna iliskin yanilgilara (y13)
(Kordaki ve Potari, 1998; Emekli, 2001; Kamii ve Kysh, 2006; Tan Sisman ve Aksu,
2009; Aydin Karaca, 2014) etkinlik tasarimi slirecinde dikkat edilmistir.

5E Ogretim Modeli'ne gore gelistirilen Ogrenme ortamlarinda &gretim
gerceklestiren d6grencilerin kavramlara iligkin anlamli 6grenmelerini desteklemek i¢in
etkinlikler 6grenci seviyesine uygun olarak tasarlanmistir. Ders planlarinda yer alan
etkinliklerin ve 6rneklerin 6grencilerin bilgiyi kesfetmesine imkan taniyacak nitelikte
oldugu diisiiniilmektedir. Ogretim siirecinde etkinliklerde; bilgiye iliskin merak
uyandirma, aktif katilim ile bilgiyi kesfetme, kesfedilen bilgiye iliskin gerekli bilimsel
aciklamalarin yapilmasi, kesfedilen bilginin derinlestirilmesi ve bilgiye iliskin
kesfetme siirecinin degerlendirilmesi agamalarina miimkiin oldugunca ders planlarinda
dikkat edilmeye c¢alisilmistir. Etkinliklere iliskin iki uzmanin goriisleri alinmig
(kazanima uygunluk-5¢ Modeline uygunluk- ilkelere uygunluk Ogrenci seviyesi,
anlagilabilir olmas1) ve pilot uygulamada kullanilabilirligi hakkinda fikir sahibi
olunmustur. SE Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen dgrenme ortamlarina, drnek teskil
etmesi agisindan bir ders plani ve plana ait etkinlikler ayrintili olarak agiklanmistir. SE

Ogretim Modeli’ne gore hazirlanan diger ders planlar Ek-3 ‘dedir.

3.4.2.2. 5E Ogretim Modeli’ne Gére Hazirlanmis Ders Plam

Ders Plamm : 3

Ders : Matematik
Simif 1 6. Simif
Siire : 1 Ders Saati
Kazanmimlar

M.6.3.2.1. Uggenin alan bagintisin1 olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.
b) Uggenin alan bagintis1 olusturulurken dikddrtgenin alan bagmtisindan

yararlanilabilir.
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Merhaba cocuklar dikdértgen
bigimindeks tarlami 1ki es parcaya
ayirmak istiyorum. Tarlamin
kdgesinde bir su kuyusu var. Su
kuyusundan baslayarak tarlami iki
€5 parcaya avirip e parcalardan
birinin alanini bulmak istivorum
vardimc1 olur musunuz?

- 5E Modeli’nin giris asamasinda ogrencilerin derse ilgisini artirmak i¢in 6rnek
problem durumlart ile derse baslanabilir.

- Ornek durumlarin giinliik hayatla iliskilendirilmesi, dgrencilerin derse karsi
olumlu tutum sergilemesine katki saglayabilir.

- Ogrencilerin 6n 6grenmeleri hakkinda fikir sahibi olmak ve derse kars1 grenme
istekleri artirmak icin sinifta tartisma ortami olusturulabilir.

- Ogrencilerin problem durumuna iliskin 6n 6grenmeleri kontrol edildikten sonra

problem durumuna ¢6ziim iiretmeleri amacyla “ Kegfetrme ” asamasina gegilir.

2. Kesfetme

- Kesfettirilmek istenilen liggenin alan bagintis1 Etkinlik 1 ile 6grenciye sezdirilir.

- Uygulanan etkinlikte prolem durumuna ¢6ziim iiretmek ve dikdortgen seklinin
kosegenlerinden herhangi birini ¢izerek dikdortgeni 2 es pargaya ayirmalari
hedeflenmektedir.

- Ogrenciler bu sayede iki geometrik seklin kapladigi alanin iligkisini
kesfedeceklerdir. Uggenin alan bagmtisinin dikddrtgenin alan bagitisiyla

iliskilendirilmesi 6nemlidir.
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Etkinlik 2.1 : Dikdértgenden Uggene Yolculuk
Etkinlik Siiresi : 15 dakika
Etkinligin Amaci:

Ogrencilerin  dikddrtgenin alan bagmtisindan yararlanarak {icgenin alan
bagintisini kesfetmesini saglamak

Ogrencilerin dikdortgen ve iiggenin alanim iliskilendirmesini saglamak

Gerekli Malzemeler: Ogrenciler i¢in 6nceden hazirlanmis dikdortgen seklindeki
kagitlar, makas ve cetvel

Etkinlik Siireci:

1. Sinif 3 gruba ayrilir. Gruplarin dikdortgen seklinden esit alanl tiggenler elde
edebilmeleri i¢in hazirlanan kagitlar dagitilir.

2. Gruplardan dikdortgeni esit alanli 2 {iggene ayirmasi igin ¢izilmesi gereken
kosegeni ¢gizmeleri istenebilir.

3. Her grubun esit alanh iicgenler olusturacak sekilde kosegeni cizdiklerinde
makasla dikdortgeni 2 es pargaya ayirmasi istenir.

4. Gruplardan dikdortgenin alan bagintisi ve {liggenin alan bagintisi arasindaki
iliskiyi yazmalar1 ve gereken yorumlar1 yapmalart beklenir.

3. Ag¢iklama

Aciklama asamasinda 6grencilerin kesfettikleri bilgileri aciklamalari hedeflenir.
Secilen oOgrencilere {liggenlerin kapladigi alan ile dikdortgenin kapladigi alan
arasindaki iligki sorulabilir.

Ogrencilerden *“ Dikdértgenin kapladigi alan bagintisi taban ve yiiksekligin
carpimi kadardi. Dikdortgeni 2 es parcaya aywrarak iiggen elde ettik. O zaman
tiggenin kapladigr alan bagintisi dikdortgenin kapladigi alan bagintisinin yarisi
kadardir.” seklinde ¢ikarimlara ulasmasi beklenir.

Dersin giris asamasinda merak uyandirmak i¢in Etkinlik 1’de Ogrencilere
yoneltilen sorularin cevaplari agiklanabilir.

Teshis edilen kavram yanilgilarini gidermek ve olasi yanilgilar1 6nlemek igin

bilimsel aciklamalara dikkat edilir.
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4. Derinlestirme

Etkinlik 4.1 : Alan Korunur mu?
Etkinlik Siiresi : 15 dakika

Etkinligin Amaci: Ogrencilerde alanin korunumuna ydnelik farkindalik olusturmak

Gerekli Malzemeler: Gorselde goriilen alan korunumuna iligkin materyal
Etkinlik Siireci:

1.

Ogretmen dgrencilere sar1, kirmizi ve mavi kartlar dagitir. Ogretmen materyal ile
bazi liggenler olusturacagini ve olusan tiggenlerle ilgili sorular soracagini sdyler.
Bu sorulara katilanlarin mavi karti, kararsiz kalanlarin sar1 kart1 ve katilmayanlar1
ise kirmizi kart1 kaldirmalarini séylenebilir.

Ogretmen materyaller yardimiyla iiggenler olusturur. Olusan iiggenlerin alanlarinin
esit oldugunu sdyler ve 6grencilerden diislincelerine gore kartlar1 kaldirmalarini
istenebilir.

Katilan ogrencilerin  neden katildigini, katilmayan &grencilerin  neden
katilmadigin1 ve kararsiz kalanlarin ise neden kararsiz kaldiklarini sdylemelerini

istenebilir.

. Degerlendirme

Degerlendirme asamasinda, kazanimin ne o6l¢iide anlamlandirildigini kontrol
etmek ve 0grencilerin bilgilerini pratik yaparak gelistirmelerini saglamak amaciyla
degerlendirme faaliyetlerine yer verilebilir.

Degerlendirme agsamasinda 6grencileri grup ¢alismasina yonlendirecek faaliyetlere
yer verilmesi 6nemli goriilmelidir. Bu sayede 6grencilerin sosyal gelisimlerine de
katk: saglanmis olunur.

Degerlendirme agamasinda 6grencileri grup calismasina yonlendirmek igin sinif
gruplara ayrilir. Oyun kagitlar1 gruplara dagitilir.

Gruplarla iiggen seklinin alan hesaplamasini konu alan labirent oyunu oynanir.

Bitise en Once gelen grup oyunu kazanir.
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5E Ogretim Modeli’ne iliskin hazirlanan ders planlari ve etkinlik drnekleri
hazirlandiktan sonra asil uygulamaya gecilmeden once pilot uygulamalar yapilmaistir.

Pilot uygulamalarda hissedilen eksiklikler diizenlenmistir. Diizenlemelere yonelik

uzman goriisii alindiktan sonra asil uygulamada kullanilmistir.

3.4.3. Etkinliklerin Pilot Uygulamasi Siirecinde Yapilan Calismalar

Hazirlanan ders etkinliklerinin, asil uygulama oncesinde pilot uygulamasi
yapilmustir. Arastirmanin pilot uygulamasi 2018-2019 Egitim-Ogretim Yili bahar
yartyillinda Giresun ili Gorele ilgesinde bulunan bir devlet okulunun 6.smif

ogrencileriyle yiiriitiilmiistlir. Arastirmanin pilot uygulamasina 29 6grenci katilmigtir.

Pilot uygulamaya iliskin bilgiler Tablo 3.11°de verilmistir

Tablo 3.11. Pilot Uygulamanin Gergeklestirildigi Okul ve Uygulamaya Iliskin Ders Siireleri

Uygulamalar Okul Uygulama Ders Siiresi
Ders Planlarmin Pilot Gorele Hasan Ali Yiicel .

Uygulamalari Ortaokulu 5E Modeli Ders Plani 10 ders
Ders Planlarmin Pilot Gorele Hasan Ali Yiicel ~ Varyasyon Teorisi’ne 10 ders

Uygulamalari Ortaokulu Uygun Ders Plant
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Asil aragtirmanin gergeklestirildigi ilcede yer alan 6.smif Ogrencileri

arastirmanin deney gruplarini olusturmustur. Mevcut §grenci sayisinin yeterli olmayisi

nedeniyle pilot uygulama ilge disinda bir devlet okulunda gergeklestirilmistir. Pilot

uygulamanin ve asil uygulamanin gergeklestirildigi okullarin akademik bagari

diizeyleri birbirine yakin seviyelerdedir. Pilot uygulamanin gergeklestirildigi okulun

matematik ziimresinde yer alan 6gretmenlerin pilot uygulamay1 gergeklestirmek i¢in

istekli olmasi nedeniyle Tablo 3.11°de goriillen okul segilmistir. Okulun pilot

uygulamaya dahil edilmesi i¢in gerekli izinler Giresun Milli Egitim Midiirliigii’nden

alinmis ve Ek-6’da verilmistir.

Pilot uygulamanin asil uygulamaya etkileri su sekilde olmustur.

Pilot uygulamada Varyasyon Teorisi’nin 6gretim siire¢lerinde kullanilabilirligi
hakkinda fikir sahibi olunmustur. Pilot uygulama sirasinda Ggrencilerin
etkinliklere aktif katilim sagladiklari, tasarlanan Orneklerin ilgilerini ¢ektigi,
genellemelere ve g¢ikarimlara genel olarak ulasabildikleri goriilmistiir. Ayrica;
pilot uygulama sirasinda kullanilan bir gorselin dgrenciler tarafindan hedeflenen
gibi algilanmamasi nedeniyle gorselin degistirilmesine karar verilmistir. Uzman
goriisli alinarak yenilenen gorsel, siire¢ sonunda pilot uygulamaya katilan
Ogrencilerle yeniden tartisilmistir. Gorselin, 6grencilerin seviyesine uygun oldugu

anlasildiktan sonra asil uygulamaya dahil edilmistir.

Pilot uygulama sonucunda SE Ogretim Modeli’ne gére hazirlanan ders planlarinin
kullanilabilirligi hakkinda fikir sahibi olunmustur. 5E Ogretim Modeli’ne uygun
hazirlanan ders etkinliklerinde, 6grencilerin bilgiyi yapilandirirken zorlandiklar
asamalar diizenlenmistir. Olusturulan etkinliklerin bir tanesinin fazla zaman almasi
nedeniyle etkinlikte sadelestirilmeye gidilmistir. Sadelestirilen etkinlige yonelik
uzman goriligii alinmistir. Sadelestirilen etkinlik, siirecin sonunda pilot uygulamaya
katilan &grencilerle yeniden tartistlmistir. Ogrencilerin daha kolay bir sekilde

bilgiyi yapilandirabildigi tespit edildikten sonra asil uygulamaya dahil edilmistir.
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3.5. Veri Toplama Araglar:

Arastirmada veri toplama araci olarak “Alan Olgme Basari Testi”
kullanilmistir.  Test gelistirilicken MEB (2018) matematik 06gretim programi
incelenmistir. Test gelistirme siirecinde, 6.sinif diizeyinde alan 6lgme alt 6grenme
alaninda yer verilen ilgili kazanimlar dikkate alinmistir. Testte yer alan sorular
hazirlanmadan 6nce gerekli literatiir taramasi gerceklestirilmistir. Sorular; cokgenlerin
iligkilendirilmesi, yiikseklik belirleme, alan Olgme ve alan kavramina yonelik
ogrencilerin yasadiklar1 kavram yanilgilar1 dikkate alinarak gelistirilmistir. Test
olusturulduktan sonra uzman goriisti alinmistir. Uzman goriisleri dikkate alinarak test
diizenlenmistir. Pilot uygulama ile testin islevselligi belirlenmistir. Testin pilot
uygulamasi, etkinliklerin pilot uygulamasinin gergeklestirildigi okulda yapilmistir.
Testin pilot uygulamasi 29 6grenci ile arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir.
Ogrenci cevaplari, sorularin kavram yanilgilarini belirleme potansiyelini ortaya
koymak amaciyla ayrintili olarak incelenmistir. Ogrencilerin pilot uygulamada
verdikleri cevaplar dikkate alinarak puanlama 6l¢egi hazirlanmistir. Hazirlanan 6lgege
iliskin uzman goriisii alindiktan sonra asil uygulamada kullamlmstir. Alan Olgme

Basar1 Testi’ne yonelik bilgiler ilerleyen boliimlerde ayrintili olarak verilmistir.

3.5.1. Alan Ol¢me Basar1 Testi

“Alan Olgme Basar1 Testi” [AOBT] hazirlamirken; &grencilerin kavram
yanilgilarim1 teshis edecek ve bakis acilarini ortaya g¢ikarak sekilde test sorulari
gelistirilmeye 6zen gosterilmistir. Test sorulari, alan kavramina yonelik literatiirde
vurgulanan yanilg: ve giicliikler dikkate alinarak hazirlanmistir. AOBT, ilk asamada
19 soru olarak tasarlanmigtir. Matematik egitimi alaninda iki uzman, sorularin kapsam
gecerliligi ve matematiksel yapisini incelemistir. Uzman goriisli sonucunda sorularin
1 tanesinde mantik hatasi oldugu anlagilmustir. Ilgili soru maddesi basar1 testinden
cikarilmistir. Diger sorularda herhangi bir sorun olmadigi ve testin amacina hizmet
ettigi goriilmiistiir. AOBT, 18 soru maddesiyle asil uygulamada veri toplama araci
olarak kullanilmigtir. Tablo 3.12°de alan Olgme alt 6grenme alaninin hedefledigi

kazanimlara ve testte yer verilen sorulara iliskin bilgilere yer verilmistir.
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Tablo 3.12. Alan Olgme Testi’nde Yer Alan Sorularin Odaklandig1 Kazanimlar

Yer Verilen
Odaklanilan Kazanimlar Sorular
M.6.3.2.1. Uggenin alan bagmntisin1 olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.
a) Noktali veya kareli kagitta tiggenlerde yiikseklik ¢izme ¢alismalarina yer 4 S5
verilir. Genis agil1 liggenlerdeki yiikseklikler de ele alinir. ’
b) Uggenin alan bagintis1 olusturulurken dikddrtgenin alan bagmtisindan S7,S8,
yararlanilabilir. S11,S14
M.6.3.2.2. Paralelkenarin alan bagntisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.
a) Noktali veya kareli kagitta paralelkenarin bir kenarina ait yiiksekligi ¢izmeye 3 S6
yonelik ¢aligmalara yer verilir. ’
b) Paralelkenarin alan bagmtisi olusturulurken dikdortgenin alan bagintisindan 2 S12
yararlanilabilir. ’
¢) Kare ve dikdortgenin, paralelkenarin 6zel durumu oldugu vurgulanir. S10

S1, 89, S13,
M.6.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢ozer. $15, 516, S17,

S18

Tablo 3.12°de goriildiigii gibi AOBT de; geometrik sekillerin yiiksekliklerini
belirlemeye yonelik 4 soruya, geometrik sekillerin alan bagimtilarini olusturmaya
yonelik 6 soruya, geometrik sekillerin iligskilendirilmesi ile ilgili 1 soruya ve alan
O0lcme iglemiyle ilgili problem durumlarina yonelik 7 soruya yer verilmistir.
Ogrenciler, alan 6lgme ile ilgili problem durumlarinda yiikseklik belirleme ve alan
bagintilari1 kullanmaktadir. Bu nedenle; “M.6.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri
cozer.” kazanimina yonelik daha fazla soruya yer verilmistir. “Kare ve dikdortgenin,
paralelkenarin 6zel durumu oldugu vurgulanir.” kazanimina yonelik ise 1 soru
hazirlanmistir. Bu durumun nedeni; arastirmanin genel olarak alan dlgmeye yonelik

gergeklestirilmesi gosterilebilir. Dolayisiyla kazanimlara yonelik farkli sayilarda

sorularin olmasi kazanimlarin igerigi ile iligkilidir.

Diger taraftan literatiir taramasi sonucunda; geometrik sekillerin

yiiksekliklerini belirleme, geometrik sekillerin iliskilendirilmesi ve alan &lgme

88



islemiyle ilgili ulasilabilir kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Yanilgilar, belirli
bagliklara gore siniflandirilmis ve sorular bu yanilgilart ortaya c¢ikaracak nitelikte
hazirlanmaya ¢alisiimistir. Olusturulan AOBT’ de yer alan sorularin hangi yanilgilari

teshis etmeye yonelik hazirlandigiyla ilgili bilgilere Tablo 3.13’de yer verilmistir.

Tablo 3.13.Alan Olgme Testi’nde Yer Verilen Kavram Yanilgist ile Giigliiklerin Sorulara Gore Dagilimi

Olusan Bilesenler Kavram Yanilgilan Sorular
Yiiksekligin ve ilgili tabanimn belirlenmesiyle ilgili
yanilgi S2, S3, S6
Yiiksekligin yatay ¢izilemeyecegine yonelik yanilgi S3, 54, 56
Yiiksekligin tabana gore degisemeyecegine S3, S4
yanilgisi
1. Geometrik taban Yiiksekligin kenar ve kosegen kavramlarina S4, S6
uzunlugunu ayirt etme  genellenmesine yonelik yanilgi
ve seklin ytiksekligini  yijksekligin tanimuna iliskin yanilgilar S5
Insa etme S4.S6
Dondiiriilmiis halde cizilen geometrik sekillerin '
yiiksekliklerinin belirlenmesine iliskin giicliikler
Yiiksekligin daima geometrik seklin i¢ bolgesinden S3, S4
cizilecegine yonelik yanilgi
Yiiksekligin sekli iki es pargaya ayiracagna iliskin S3. S5
yanilgilar '
Alan korunumuna iliskin yanilgilar S1,812
. o Ucgensel blgenin kapladig1 alan hesaplamasima 5788 S11
2. Geometrik sekillerin iliskin giiclikler e
kapladig alant
iliskilendirme ve Paralelkenar geometrik seklinin kapladigi alan 512
hesaplama hesaplamasina iliskin gii¢liikler
Dikdortgenin igerisine ¢izilecek en biiyiik alanl S14
karenin ¢izimine iligkin yanilgilar
3. Geometrik sekillerin ~ Egkenar dortgen, dikdortgen ve karenin
6zel durumlarini paralelkenar olmadigina yonelik asir1 6zelleme S10
iliskilendirme yanilgist
Cevre uzunlugu fazla olan geometrik sekillerin 515
daha fazla alan kapladigina iliskin yanilgi
Formiiller ile hesaplama yapilmasindan kaynakl
4. Birlesik sekillerin birim kareli kullanarak alan hesab1 yapmakta S9, S13, 815
kapladig: a!anl giicliik yasama
hesaplayabilme Birlesik sekillerin alanlar: olamayacagin diisiinerek $9,513,515
cevre uzunlugunu hesaplama
Birim karenin alan kaplamada kullanilamayacagina S9, S15
iligkin yanlis inanglar
Alan 6lgme islemini uzunluk 6lgme iglemine sS17
5. Alan kavramini genelleme
anlamlandirma
Ayn1 ¢evre uzunluguna sahip geometrik sekillerin 518

ayn bilyiikliikte alan kapladigina iligkin yanilg:
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Olusturulan AOBT, Tablo 3.13’de belirtilen kavram yanilgilari dikkate
aliarak hazirlanmigtir. Hazirlanan testin giivenilir bir veri toplam araci oldugu
belirlemek gerekmektedir. Bu nedenle pilot uygulamada elde edilen verilerle
giivenirlik 6lgtimleri yapilmistir. Giivenirlik 6l¢timleri olarak; giivenirlik istatistikleri,
ayiricilik indeksleri, madde-uyum istatistikleri ve Ozet istatistikler incelenmistir.
AOBT“nin giivenirlik l¢iimleri pilot uygulama kapsaminda 29 dgrenci ile yapilmstir.
Pilot uygulama kapsaminda 6grencilerin AOBT ye verdikleri yanitlarm hazirlanan
Olcege gore puan degerleri belirlenmistir. Puan degerlerinin belirlenmesi ve analiziyle
ilgili ayrintil1 bilgi ilerleyen boliimde verilmistir. Belirlenen puanlar Excel dosyasina
islenmistir. Hesaplanan ham puanlarin Rasch Olgme Modeli'ne uygunlugunu
saglamak i¢in lineer puan karsiliklari belirlenmistir. Bu islem i¢in MINISTEPS 4.4.7.
analiz programindan yararlanilmistir. MINISTEPS 4.4.7 analiz programi, model uyum
istatistikleri icin bir¢ok deger iiretmektedir. Giivenirlik Ol¢iimlerinde; giivenirlik
istatistikleri, ayiricilik indeksleri, madde-uyum istatistikleri ve Ozet istatistikler
incelenmistir. Modelde diisiik madde giivenirligi kiiciik 6rneklem boyutunu temsil
etmektedir. Yiiksek madde giivenirligi ise; dengeli Ol¢limler i¢in 6rneklemin yeterli
orneklem boyutuna sahip oldugunu temsil etmektedir (Biilbiil, 2016). Gergeklestirilen
arastirmada elde edilen verilerin analizinde, tiim test maddeleri i¢in uyum istatistikleri
ve tiim 6grenciler igin kisi 6lciimleri incelenmistir. AOBT nin &zet istatistikleri Sekil
3.1°de verilmistir.

| TOTAL MODEL INFIT OUTFIT |
| SCORE COUNT MEASURE S.E. MNSQ  ZSTD  MNSQ  ZSTD |
| = mm o |
| MEAN 25.4 19.@ -.29 .27 98 .84 1.08 29 |
| SEM 1.4 .e .18 .e1 84 .13 .18 15 |
| P.sD 10.7 .e .74 .5 3@ 1.82 .76 1.14 |
| s.sb 10.8 .8 .74 .85 38 1.83 77 1.15 |
| max. 46.8 19.@ 1.28 .43 1.72  1.96 6.42  3.93 |
| MIN. 6.0 19.@ 1.91 .24 31 -3.72 .30 -3.67 |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, |
| REAL RMSE .29 TRUE SD .68 SEPARATION 2.31 PERSON RELIABILITY .84 |
|MODEL RMSE .28 TRUE SD .68 SEPARATION 2.45 PERSON RELIABILITY .86 |
|

| S.E. OF PERSON MEAN = .10

PERSOMN RAW SCORE-TO-MEASURE CORRELATION = .99
CRONBACH ALPHA (KR-28) PERSOM RAW SCORE "TEST” RELIABILITY = .86 SEM = 4.85

SUMMARY OF 18 MEASURED ITEM

| TOTAL MODEL INFIT OUTFIT |
| SCORE COUNT MEASURE S.E. MNSQ  ZSTD  MNSQ  ZSTD |
| = mmm e e |
| MEAN 8@.1 60.0 [=T:] 16 1.88 -.11 1.88 83 |
| SEM 7.2 .e 18 a1 8s 31 12 38 |
| P.sD 30.5 .8 43 83 .22 1.3 51  1.68 |
| s.sp 31.4 .8 45 83 22 1.34 .53 1.65 |
| max. 181.@ 60.8 .96 .23 1.58 2.44 2.98 3.16 |
| MIN. 20.0 60.0 -.65 .1e .78 -2.14 .68 -2.11 |
R |
| REAL RMSE .17 TRUE SD .48 SEPARATION 2.35 ITEM  RELIABILITY .85 |
|MODEL RMSE .16 TRUE SD .48 SEPARATION 2.50 ITEM  RELIABILITY .86 |

|

| S.E. OF ITEM MEAN = .10

Sekil 3.1. Alan Olgme Basari Testi’nin Ozet Istatistikleri
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Sekil 3.1 incelendiginde; testin kisi giivenirlik katsayisinin (Person Reliability)
0,84 oldugu goriilmektedir. Kisi glivenirlik katsayisinin 0,80’den biiyiik bir degerde
olmasi testin gilivenilir bir 6lgme aracit oldugunu gostermektedir (Biilbiil, 2016).
AOBT nin ayirt edicilik indeksi (separation) incelendiginde ise; 2,35 oldugu
goriilmektedir. Ayirt edicilik indeksinin 2 degerinin lizerinde olmasi gerekmektedir.
Ayirt edicilik indeksinin 2 degerinin iizerinde olmasi, AOBT nin dgrencilerin alan
6lcmeye iliskin seviyelerini belirleyebileceginin gostergesidir. Kisiler i¢in hesaplanan
uyum i¢i (infit) ve uyum dis1 (outfit) degerlerinin sirasiyla; 0,98 ve 1,08 oldugu,
maddeler i¢in uyum igi (infit) ve uyum dis1 (outfit) degerlerinin ise 1,00 ve 1,08 oldugu
goriilmektedir. Bahsedilen degerlerin 1 ve 1’e yakin degerler almasi, testin giivenilir
oldugunun gostergesidir (Biilbiil, 2016). AOBT nin giivenilir ve ayirt edici oldugu

belirlenmistir. Ardindan AOBT asil uygulamada veri toplama arac1 kullanilmistir.

3.6. Deneysel Islem (Uygulama Siireci)

Arastirmanin asil uygulamasi, Giresun Ili Canakgi Ilgesinde yer alan 4
ilk6gretim okulunun 6.sinif d6grencileriyle yiiriitilmistiir. Kontrol grubunu olusturan
2 okulda dgrenim géren dgrencilerde; SE Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen 6grenme
ortamlarinda alan kavramima ve Olgme islemine iliskin kazanimlar ele alinmistir.
Deney grubunu olusturan 2 okulda 6grenim goren Ogrencilerde ise; Varyasyon
Teorisi’ne gore gelistirilen 6grenme ortamlarinda alan kavramina ve 6lgme islemine
iliskin kazanimlar ele alinmistir. Arastirmanin asil uygulamasina iliskin bilgiler Tablo

3.14’te verilmistir.

Tablo 3.14. Asil Uygulamanin Gergeklestirildigi Okullar ve Uygulamaya iliskin Bilgiler

Gruplar Okullar On Testin Ogretim Yontemi Son Testin
Uygulanmasi Uygulanmasi
Kontrol Karabork 7 7
Grubu Ortaokulu 5E Ogretim Modeli
Deregozii
Ortaokulu & ¥
Deney Canake1 7 7
Grubu Ortaokulu Varyasyon Teorisi
Canak¢1 Imam 7 7

Hatip Ortaokulu
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Arastirmaci, Varyasyon Teorisi’ne ve SE Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen
O0grenme ortamlarinda siireci kendisi yonetmistir. Egitim 6gretim faaliyetleri devam
ederken arastirma yiiriitilmiistiir. Arastirmaci, O0grenme ortamlarinda Ogretmen
farkliligindan kaynakli degiskenleri kontrol altina almaya yonelik tedbirler almistir.
Arastirma baslamadan bir hafta 6nce bos ders saatlerinde okullar1 birkag kez ziyaret
ederek uygulama yapacagi siniflarin 6grenme ortamlarina dahil olmus ve 6grencilerin
asil 6gretmenleriyle birlikte dersleri yliriitmiistiir. Ders aralarinda ise Ogrencilerle
birebir iletisime gegerek tanisma ve giiven kazanmaya 6zen gosterilmistir. Bu sayede
Ogretmen degisiminden kaynakli sorunlar azaltilmaya calisilmistir. Arastirmanin

anlamliligini artirmaya yonelik alinan diger dnlemler ilerleyen baglikta sunulmustur.

3.7.Arastirmamin Anlamhihgim Artirmak Icin Alman Onlemler

Gergeklestirilen deneysel aragtirmanin ¢ikarim kalitesini artirmak i¢in bir dizi
Oonlem alinmistir. Deneysel g¢alismalarda arastirmanin ¢ikarim kalitesine yonelik
tehditler oldugu bilinmektedir (Aliustaoglu, 2018). Belirtilen tehditler ve alinan

onlemler Tablo 3.15’te gdsterilmistir.

Tablo 3.15. Deneysel Caligmalara Yonelik Tehditler ve Alnan Onlemler

Tehdit Aciklama Arastirmada alinan énlemler

) Aragtirmaya  baglamadan  Once
Uygulama 6ncesinde kontrol ve deney .
o ) gergeklestirilen 6n test
grubunun ozelliklerinin farklilik gostermesi ve
uygulamasinda gruplarin  basar1
uygulama sonucunda gerceklesen farkliliklarin

Orneklem
Secimi

) ) ) puanlar1 arasinda anlamli bir fark
bagimsiz degiskene atfedilememesi o o
tespit edilmemistir.

Deneysel kosullar haricinde gelisen

s % Arastirma siirecinde geligen olaylarin her iki olaylarin 6grenciler icin benzer
ﬂif ac>a‘ grupta ayn1 etkiye neden olmamasi etkilere neden oldugu
n 9

@ A varsayilmistir.

= On test ve son test uygulamalar arasindaki Kontrol ve deney grubunda yer

= = farklilasmanin 6grencilerin gelisim alan tiim 6grenciler icin gelisimsel
@ 3

5 &) donemlerinden kaynaklanma ihtimali sartlarin esit oldugu varsayilmistir.
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Tablo 3.15. (Devami)

o2
= . ..
—g On test ve son test uygulamalar1 arasindaki Ogrencilerin kazanimlara iliskin 6n
£
% farklilasmanin nedeninin testlere iligkin bilgilerinin benzer oldugu
2 i o o
= onceden bilgi sahibi olunmasi ihtimali varsayilmistir.
<
=
. ) Arastirmanin 6n test uygulamasma
g On test ve son test arasindaki farklilagmanimn )
2 3 ] katilmayan 6grenciler arastirmanin
=< 5 arastirmadan ayrilan 6grencilerden )
g 2 T son test uygulamasma dahil
S kaynaklanabilme ihtimali ) o
edilmemistir.

Olcme
Araci

On test ve son test uygulamalar arasindaki
farklilasmanin 6l¢me aracindaki tesadiifi

hatalardan kaynaklanabilmesi ihtimali

Arastirmanm On test ve son test
uygulamalarinda ayni dlgme araci

kullanilmustir.

Istatistiksel
Regresyon

Bireylerin aykir1 6zelliklerine gore se¢ilmesi
sonucu On test ve son test puanlarinin

ortalamaya ¢ekilmesi

Kontrol ve Deney grubunu
olusturan okullar se¢kisiz

atanmigtir.

Uygulama

Arastirmacinin beklentileri veya katilimeilarin
arastirmaya tepkileri sonucu degiskenler

arasinda iligkilerin gergeklesmis olma ihtimali

Katilimcilara deneysel kosullar ve
arastirma gruplar1 hakkinda bilgi

verilmemistir.

Bahsedilen tehditler, belirtilen 6nlemler ile indirgenmeye ¢alisiimistir.

3.8.Verilerin Analizi

Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan AOBT nin pilot uygulamasi
gerceklestirilmistir. AOBT’nin pilot uygulamasima verilen cevaplarin nitelikleri
belirlenmistir. AOBT ye verilen 6grenci cevaplari; her soru igin dogru cevap, kismen
dogru cevap, kavram yanilgisi i¢eren cevap, hatali cevap, bos ve ilgisiz cevap seklinde
siniflandirlmistir. Hangi dereceye kag puan verilecegi belirlenmistir. AOBT de yer

alan S2 maddesinin olusturulan dlgege gore puanlanmasi su sekildedir:
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Alper, sekildeki Olglilere sahip paralelkenar

A 20m D seklindeki bahgesini ¢imlendirmeye karar

vermistir. Alper’in ka¢ m?’ lik alam
cimlendirmesi gerekir? Gerekgenizi

aciklayiniz.

3: Cevab1 100 m? olarak hesaplayan ve dogru gerekge agiklayan dgrenciler

2: Birim kullanmadan cevabi 100 olarak ifade edenler ya da gerekce belirtmeyen

kismen dogru cevap veren dgrenciler
1: Paralelkenarin alanini “kenarlarin ¢arpim1” seklinde diisiinerek;

20 m x 12 m = 240 m? islemini ya da 20 m x 12 m x 5m = 1200 m? islemini yapanlar

ve tabana iliskin yiikseklik farkindalig1 gelismeyen 6grenciler,

12 m x 5m = 60 m? olarak islem yapan dgrenciler ile kaplanan alan1 hesaplarken taban
x ylikseklik yerine taban =+ yiikseklik islemini gergeklestirerek kavram yanilgisi

yasayan 0grenciler

0:Alan kavramini ¢evre ya da yiikseklik kavramina genelleyerek kavram yanilgisi
yasayan Ogrenciler, bos ya da iliskisiz cevaplar veren Ogrenciler seklinde

puanlanmustir.

Arastirmaci tarafindan belirlenen puan nitelikleri matematik egitimi alanindaki
bir uzman tarafindan incelenmistir. Puanlama nitelikleri iizerinde hemfikir olana kadar
nitelikler iizerinde tartisma yiiriitiilmiistiir. AOBT’de yer alan tiim soru maddelerinin
puan nitelikleri S2 soru maddesine benzer sekilde belirlenmistir. Olcege son halinin
verilmesinin ardindan aragtirmanin asil uygulamasinda kullanilmistir. Arastirmada

kullanilan puanlama 6lgegi Ek-2’dedir.

Ogrenci cevaplari gelistirilen dlgege gore incelenmis ve puanlari hesaplanip
excel dosyasina girilmistir. Arastirmada elde edilen veriler, bagimsiz 6rneklem t-test
ve rasch 6lgme modeline gore analiz edilmistir. Arastirmada gruplarinin birbirinden

bagimsiz olmasi, arastirmanin tekrarl dlglimler igermesi ve gruplarin basar1 puanlari
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arasindaki farkin tespit edilmesi amaglandigl icin verilerin analizinde bagimsiz
orneklem t-test kullanilmistir. Verilerin analizinde SPSS 25.0 analiz programi
kullanilmistir. Oncelikle t-test analizinin uygulanmasi icin gerekli sartlarin saglanip
saglanmadig1 incelenmistir. Verilerin t-testine uygun olmasi i¢in normal dagilim
gostermesi ve varyanslarin esit olmasi gerekmektedir. On test ve son test
uygulamasinda; kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin elde ettikleri lineer
puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigi “Normallik test sonuclar1” dikkate
alinarak belirlenmistir. Varyanslarin esitligi ise; “Leneve test sonuglar’” dikkate
alinarak belirlenmistir. Her iki uygulamada, t-test sartlarinin sagladigi goriildiikten
sonra analiz gergeklestirilmistir. Analiz sonucunda gruplar arasinda anlamli bir fark
olup olmadig1 incelenmistir. Arastirmanin 6rneklemi 50 6grenciden fazla oldugu i¢in

Kolmogorov-Smirnov test degerleri 6l¢iit kabul edilmistir (Shapiro ve Wilk, 1965).

Gergeklestirilen aragtirmada Ogrenme ortamlarinin, O6grencilerin basari
seviyelerine ve kavram yanilgilarina etkileri ayrintili incelenmek istenilmistir.
Arastirmada t-test sonuglarindan bu konuda yeterli bilgi elde edilememektedir. Bu
nedenle Ogrencilerin basart seviyelerine ve sorularin kolay zor soru maddeleri
oldugunu betimleyen haritalar sunan Rasch Olgme Modeli’ne ihtiya¢ duyulmustur.
Rasch Olgme Modeli’ne gore verilerin analiz edilebilmesi icin arastirmada elde edilen
ham puanlarin lineer puan karsiliklarinin belirlenmesi gerekmektedir. Kontrol ve
deney grubunda yer alan Ogrencilerin puan doniisiimleri yapilmistir. Puan
doniistimlerinde MINISTEPS 4.4.7 analiz program1 kullanilmistir. Kisi haritalarinda
ve istatistik degerlerde; on test ve son test uygulamalarinda gosterdikleri basarilarin
gozlem sayilari, yiizdeleri, gozlenen ortalamalar, esik degerler, olusan seviyeler, uyum
ici ve uyum dig1 istatistikleri incelenmistir. Olusan esik degerleri, kisi haritalarina
aktarilmigtir. Bu sayede Ogrencilerin alan Ol¢meye iliskin basar1 seviyeleri
belirlenmistir. Kisi haritalarinda olusan seviyelerden yararlanilarak kontrol ve deney
grubunu olusturan Ggrencilerin 6n test ve son test uygulamasindaki basarilari
karsilastirlmistir. Bu sekilde 6gretim siireclerinin 6grencilerin basar1 seviyelerine
etkileri belirlenmistir. AOBT’de yer alan sorularin kolay-zor soru maddeleri
oldugunun belirlenmesi i¢in ise soru madde haritalar1 incelenmistir. Bahsedilen

haritalar 6n test ve son test uygulamalari i¢in ayr1 ayri incelenerek karsilagtirilmistir.

95



On test ve son test uygulamalarinda haritalardaki degisimler belirlenmistir. Bu sayede

O0grenme ortamlarinin her bir kavram yanilgisina etkileri tespit edilmeye calisilmistir.

Ogrencilerin, &n test ve son test uygulamalarma verdikleri cevaplardan Ornekler

okuyucuya sunulmustur. Bu sayede 6grenme ortamlarinin kavram yanilgilarina etkisi

nitel olarak da desteklenmistir. Elde edilen verilerin analizi siire¢ Tablo 3.16’da

Ozetlenmistir.
Tablo 3.16. Veri Analizi Siirecinde izlenilen Asamalar
Arastirma o e e
Grubu Analiz Tiirii Uygulama

Kontrol grubu

Normallik ve Leneve

Kontrol ve deney grubunu olusturan 6grencilerin
deneysel islem Oncesindeki basar1 puanlarinin normal

dagilim gosterme ve varyanslarin esitligi ilkesinin

Deney grubu Testi ] ]
saglayip saglamadiginin incelenmesi
Deneysel iglem 6ncesinde kontrol ve deney grubunu
Kontrol grubu A4
T-test olusturan 6grencilerin basar1 puanlar1 arasinda anlaml

Deney grubu

bir farkin olup olmadiginin incelenmesi

Kontrol grubu

Normallik ve Leneve

Kontrol ve deney grubunu olusturan 6grencilerin

deneysel islem sonrasinda basari puanlarin normal

Deney grubu Testi dagilim gbsterme ve varyanslarin esitligi ilkesinin
saglanip saglanmadiginin incelenmesi
Deneysel islem sonrasinda kontrol ve deney grubunu
Kontrol grubu ‘
T- Test olusturan 6grencilerin basar1 puanlar1 arasinda anlamli
Deney grubu ) ) )
bir farkin olup olmadigmin incelenmesi
Kontrol grubu .. ~ Ogrencilerin deneysel islem éncesinde ham puanlarin
Rasch Olgme Modeli ) ] )
Deney grubu lineer puan karsiliklarnin belirlenmesi
Kontrol grubu . Ogrencilerin deneysel islem sonrasinda ham puanlarmnin
Rasch Olgme Modeli
Deney grubu lineer puan karsiliklarmin belirlenmesi
Ogrencilerin deneysel islem oncesinde ve deneysel
Kontrol grubu i o ) o o
Rasch Olgme Modeli  islem sonrasinda basar1 seviyelerini resmeden kisi

Deney grubu

haritalarinm incelenmesi

Kontrol grubu

Deney grubu

Rasch Olgme Modeli

Deneysel islem 6ncesinde ve deneysel islem sonrasinda
AOBT’de yer alan sorularin kolay-zor soru maddeleri
soru madde haritalarmin

oldugunu resmeden

incelenmesi
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Gergeklestirilen arastirmada analiz gilivenirligini saglamak ic¢in uyusma
yiizdesi hesaplanmistir. Bu ¢aligmada uyusma yiizdesi, ayni puanlayicinin ayni testi
10 ay siire arayla iki kez puanlamasi sonucu verdigi puanlarin uyum yiizdesi
hesaplanarak belirlenmistir. Verilerin analizinde uyusma yiizdesini hesaplamak i¢in;
arastirmanin orneklemini olusturan 5 6grencinin veri toplama aract olarak kullanilan
AOBT’ye verdikleri yanitlar puanlama &lgegine gore yeniden puanlanmistir. AOBT
18 sorudan olusturmaktadir. 5 6grencinin cevap kagidi incelendiginde 90 soru maddesi
tizerinden degerlendirme yapilmistir. Puanlama sonucunda 90 soru maddesinin
86’sina ayni puan verildigi gorilmiistiir. Uyusma yiizdesi, 86/90=0,95 olarak
hesaplanmistir. Sencan (2005), uyusma yiizdesinin 0,75 degerinin {izerindeki degerler
i¢in glivenilir oldugunu belirtmektedir. Uyusma yiizdesinin 0,95 olmasi giivenilir bir

analiz yapildigi isaret etmektedir.

3.9. Arastirmacinin Rolii

Arastirmaci 6 yillik matematik 6gretmenidir. Dolayisiyla ele alinan kavrama
yonelik 6grencilerin 6n bilgilerine, kavrayislarina ve farkindaliklarina yonelik gerekli
deneyime sahiptir. Ogretmenlik deneyimlerinde dgrencilerin alan kavramina ve alan
kavraminin kritik 6zelliklerine yonelik gerekli farkindaliklara sahip olmadigini ve
cesitli kavram yanilgilarina sahip oldugunu gérmiistiir. Ogrencilere alan kavramina
yonelik farkindalik kazandirmak ve kavram yanilgilarii gidermek igin bir yol
aramistir. Literatiir incelemesi sonucunda Varyasyon Teorisi’nin ogrencilerde
kavramlara yonelik farkindalik olusturacagina dair bilgiler edinmistir. Ayn1 zamanda
siklikla kullanilan 5E Ogretim Modeli’nin de kavrama yonelik farkindalik
gelistirmede nasil bir etkisi olacagini arastirmak istemistir. SE Ogretim Modeli’ne ve
Varyasyon Teorisi’ne gore gelistirilen 6grenme ortamlarina uygun ders planlarini ve
etkinlikleri hazirlamistir. Ogrenme ortamlari tasarlayarak kritik dzelliklere yonelik
farkindalik  gelistirmeyi amaclamistir. Ogrencilerin  alan kavramina yonelik
basarilarin1 ve kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla basari testi gelistirmistir.
Arastirmaci uygulayict roliinde; O0grenme ortamlarini diizenleyerek farkindalik
gelistirmelerini saglamak amaciyla 6grencilere rehberlik etmistir. Arastirmaci roliinde
ise; verileri analiz ederek gelecekteki 6grenme ortamlari tasarimlari i¢in avantaj ve

dezavantajlarini ortaya koymus ve ¢esitli 6nerilerde bulunmustur.
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BOLUM 4. ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmada elde edilen bulgular 6n test ve son test uygulamasindan elde edilen
bulgular seklinde; basarilarina yonelik elde edilen bulgular ve kavram yanilgilarina

yonelik bulgular bagliklariyla incelenmistir.

4.1. Kontrol ve Deney Grubunun Basarilarina Yonelik Bulgular

Gergeklestirilen aragtirmada 6grencilerin basarilarina yonelik bulgulari; puan
dontistimlerinden, t-test sonuglarindan ve kisi haritasindan elde edilen bulgulari

icermektedir.

4.1.1. Deneysel islem Oncesinde Kontrol ve Deney Grubunu Olusturan
Ogrencilerin Basarilarina Yonelik Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Kontrol ve deney grubunda yer alan
ogrencilerin AOBT nin 6n test uygulamasinda basarilar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?” seklindedir. AOBT nin &n test uygulamasinda, kontrol ve deney grubunu
olusturan dgrencilerin ham puanlari lineer puanlara déniistiiriilmiistiir. Ogrencilerin

ham puanlar1 ve lineer puan karsiliklar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Deneysel islem Oncesinde Kontrol ve Deney Grubunu Olusturan Ogrencilerin Basar1

Puanlar1 ve Lineer Puan Karsiliklar1

Péorr;tgﬁl Ham Puanlar Lineer Puanlar nggZ Ham Puanlar thgﬁf;r
K1 17 -0,64 D1 13 -0,92
K2 25 -0,15 D2 18 -0,58
K3 27 -0,02 D3 13 -0,92
K4 16 -0,71 D4 16 -0,71
K5 13 -0,92 D5 29 0,11
K6 21 -0,39 D6 10 -1,19
K7 11 -1,09 D7 9 -1,29
K8 24 -0,21 D8 21 -0,39
K9 15 -0,77 D9 17 -0,64
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Tablo 4.1. (Devami)

K10 7 -1,54 D10 6 -1,70
K11 8 -1,41 D11 6 -1,70
K12 11 -1,09 D12 14 -0,85
K13 9 -1,29 D13 22 -0,33
K14 10 -1,19 D14 9 -1,29
K15 12 -1,00 D15 8 -1,41
K16 8 -1,41 D16 15 -0,77
K17 8 -1,41 D17 15 -0,77
K18 7 -1,54 D18 17 -0,64
K19 14 -0,85 D19 18 -0,58
K20 5 -1,88 D20 15 -0,77
K21 8 -1,41 D21 9 -1,29
K22 25 -0,15 D22 23 -0,27
K23 4 -2,12 D23 11 -1,09
K24 8 -1,41 D24 14 -0,85
K25 9 -1,29 D25 11 -1,09
K26 16 -0,71 D26 20 -0,45
K27 8 -1,41 D27 16 -0,71
K28 9 -1,29 D28 13 -0,92
K29 20 -0,45 D29 9 -1,29
K30 7 -1,54 D30 8 -1,41

On test uygulamasida kontrol grubundaki &grencilerin elde ettikleri basari
puanlar1 incelendiginde en yiiksek puanin 27 oldugu goriilmektedir. En yiiksek basar1
puaninin lineer puan karsilign -0,02 olarak belirlenmistir. On test uygulamasinda en
yiksek basart puaninmi elde eden Ogrencinin K3 oldugu goriilmektedir. Kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin elde ettikleri basar1 puanlarinin en diistigl ise; 5°dir.
En diisiik basar1 puaninin lineer puan karsihg -1,88 belirlenmistir. On test
uygulamasinda kontrol grubunun en diisiik puanini elde eden 6grencinin K20 oldugu
goriilmektedir. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test uygulamasinda elde
ettikleri puanlarin lineer puan karsiliklar1 incelendiginde; lineer puanlarin tamaminin

negatif degerlere karsilik geldigi goriilmektedir. Bu durum kontrol grubunun
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AOBT’de yer alan sorularm yarisindan fazlasinda basarili  olamadiklarmi

gostermektedir.

Deney grubundaki 6grencilerin 6n test uygulamasindan elde ettikleri basari
puanlar incelendiginde ise; en yliksek basart puaninin 29 oldugu goriilmektedir. En
yiiksek bagar1 puanmmnin lineer puan karsiligi 0,11 olarak belirlenmistir. On test
uygulamasinda en yiliksek basar1 puanini elde eden Ogrencinin D5 oldugu
gorilmektedir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin elde ettikleri basar1 puanlarinin
en diisigii ise 6’dir. En disiik basari puaninin lineer puan karsiligi -1,70 olarak
belirlenmistir. On test uygulamasinda deney grubunun en diisiik puanini elde eden
ogrencilerin D10 ve D11 oldugu goriilmektedir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin
lineer puan karsiliklar1 incelendiginde ise; lineer puanlarin bir 6grencinin puani harig
negatif degerlere karsilik geldigi goriilmektedir. Pozitif puana sahip 6grenci testte en
yiiksek puani elde eden D5 Ogrencisidir. Bahsedilen 6grenci testte yer alan sorularin
yarisindan fazlasinda basarili olabilmistir. Diger 6grenciler ise; 6n test uygulamasinda
AOBT’de yer alan sorularin yarisindan fazlasinda basarili olamamustir. Bu durum
kontrol grubunda oldugu gibi deney grubunda yer alan 6grencilerin de alan kavramina

yonelik yeterli bilgiye sahip olmadiklarini géstermektedir.

Gruplarin AOBT’nin 6n test uygulamasindan elde ettikleri basar1 puanlari
arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi bagimsiz Orneklem t-test sonuglari
incelenerek tespit edilmistir. Bagimsiz Orneklem t-testinin uygulanabilmesi igin
gruplarin elde ettikleri puanlarin normal dagilim gostermesi ve varyanslarin esit

olmasi gerekmektedir (Can, 2017). Normal dagilim sonuglar1 Tablo 4.2 de verilmistir.

Tablo 4.2. Deneysel Islem Oncesine Yonelik Normallik Testi Sonuglar1

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Gru
P Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Kontrol 145 30 108* 955 30 232
Grubu
Deney 112 30 200% 976 30 725
Grubu
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Kontrol ve deney grubunda yer alan &grencilerin AOBT’nin 6n test
uygulamasindan elde ettikleri puanlarin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir
(p*>0,05). On test uygulamasindan elde edilen basar1 puanlarinin normal dagilim
gosterdiginin tespit edilmesinin ardindan varyanslarin esitligi ilkesi incelenmistir.
Varyanslarin esitligi ilkesinin saglanip saglanmadigi Levene’s Test sonuglari

incelenerek anlasilmigtir. Varyanslarin esitligine iliskin sonuglar Tablo 4.3°de

verilmistir.

Tablo 4.3. Deneysel islem Oncesine Yonelik Levene’s Test Sonuglari

Levene's Test for Equality of

Variances F Sig.

2,593 ,113*

Tablo 4.3 incelendiginde varyanslarin esitligi ilkesini kontrol eden Levene’s
Testi’nin p degerinin 0,113 oldugu goriilmektedir (p*>0,05). Bu degerin 0,05’ten

bliylik bir deger almasi varyanslarin esit oldugu anlamina gelmektedir (Can, 2017).

On test uygulamasinda bagimsiz 6rneklem t-test uygulamasinin sartlarinin
saglandiginin  goriilmesinin ardindan bagimsiz o6rneklem t-test uygulamasina
gecilmistir. Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test uygulamasinda
elde ettikleri basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadig belirlenmistir.

On test uygulamasinda bagimsiz 6rneklem t-test sonuglarina iliskin istatistikler Tablo

4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4. Deneysel islem Oncesine Yénelik Bagimsiz Orneklem T-Test Sonuglar

Gruplar N X SS df t P
Kontrol 30 -1,043 , 53321 58 -1,185  ,241*
Grubu

Deney -

Grubu 30 8977 , 40863

Tablo 4.4’te yer verilen istatistikler incelendiginde; kontrol grubu

ogrencilerinin lineer puan ortalamasinin (X= -1,043) oldugu, deney grubu
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Ogrencilerinin ise lineer puan ortalamasimin (X= -0,8977) oldugu goriilmektedir.
Deney grubu 6grencilerinin lineer puan ortalamasi, kontrol grubu 6grencilerinin lineer
puan ortalamasindan yiiksektir. Ancak; bagimsiz O6rneklem t-test uygulamasinda
kontrol ve deney grubunu olusturan dgrencilerin 6n testten elde ettikleri lineer puanlar
arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (p* > 0,05). Bu sonu¢ kontrol ve
deney grubunu olusturan 6grencilerin deney siirecine baslamadan 6nce alan kavramina

yonelik mevcut bilgilerinin benzer seviyelerde oldugunu gostermektedir.

On test uygulamasinda olusan kisi haritalar1, kontrol ve deney grubunda yer
alan 6grencilerin deney siireci baslamadan 6nce alan kavramina yonelik bilgilerinin
hangi seviyede oldugunu gérmemize imkan saglamaktadir. Ogrencilerin alan
kavramina yonelik basarilarinin hangi seviyede oldugunu belirlemek i¢in seviye esik
degerleri incelenmistir. Kontrol grubunu olusturan dgrencilerin 6n test uygulamasina

iligkin istatistikleri Tablo 4.5’ de verilmistir.

Tablo 4.5. Deneysel islem Oncesinde Kontrol Grubunun Kisi Haritasina iliskin Istatistikler

sae G Yide  CIUL Depeied Deperln beperen
0 325 57 -2,37 1,20 1,06 -2,55
1 157 28 -1,52 0,99 0,80 -1,07
2 49 9 -1,22 1,17 1,39 -0,23
3 32 6 -0,56 0,90 0,73 0,42
4 4 1 -0,58 1,36 1,35 1,13
5 3 1 0,33 0,62 0,53 2,16

Tablo 4.5’e gore 6 esik degeri olustugu goriilmektedir. Olusan 6 esik degeri 6n
test uygulamasinda kontrol grubundaki 6grencileri 7 seviyeye ayirmustir. On test
uygulamasina iligskin kontrol grubunun istatistik degerleri incelendikten sonra deney

grubunun istatistik degerleri incelenmistir.
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Tablo 4.6. Deneysel islem Oncesinde Deney Grubunun Kisi Haritasma iliskin Istatistikler

0 313 55 -1,97 1,05 1,03 -2,48
1 137 24 -1,51 0,97 1,19 -1,16
2 78 14 -1,12 1,02 0,87 -0,29
3 38 7 -0,69 0,92 0,82 0,48
4 2 0 -0,56 1,03 0,92 1,20
5 2 0 -0,58 1,25 1,22 2,15

Tablo 4.6’da 6 esik degeri olusturdugu goriilmektedir. Olusan 6 esik degeri
deney grubundaki 6grencileri 7 seviyeye ayirmistir. Esik degerleri, 6grencilerin kisi
haritalarindaki konumlarina gére 6telenerek aktarilmistir. Bu sekilde basari seviyeleri
olusturulmustur. Bu sayede kontrol ve deney grubu o&grencilerinin son test
uygulamasinda alan kavramina yonelik basar1 seviyeleri tespit edilmistir. Kontrol ve

deney grubunun kisi haritalart Sekil 4.1°de verilmistir.

103
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Sekil 4.1. Deneysel islem Oncesinde Kontrol ve Deney Grubunu Olusturan Ogrencilerin Kisi

Haritalar1

On test uygulamasinda kontrol grubunun en basarili dgrencisinin K3 oldugu,
en basarisiz 6grencisinin ise; K23 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunu olusturan
Ogrencilerden; 2 6grenci 0.seviyede , 24 6grenci 1.seviyede ve 4 6grenci 2.seviyede
yer almistir. 3, 4, 5 ve 6. seviyeler olugsmasina ragmen kontrol grubu 6grencileri 6n
test uygulamasinda bu seviyelere ulasamamustir. On test uygulamasinda Deney
grubunun en basarili 6grencisinin ; D5 oldugu, en basarisiz 6grencilerin ise; D10 ve
D11 oldugu goriilmektedir. Deney grubunda 0. seviyede 6grenci bulunmamaktadir. 25
Ogrenci 1.seviyede, 5 68renci 2.seviyede yer almistir. 3, 4, 5 ve 6. seviyeler olusmasina
ragmen bu seviyelere 6grenciler ulasamamistir. Kontrol ve deney grubunu olusturan
ogrencilerin AOBT nin 6n test uygulamasinda olusan seviyelere dagilimi Tablo 4.7°de

verilmistir.
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Tablo 4.7. Deneysel islem Oncesinde Kontrol ve Deney Grubunu Olusturan Ogrencilerin Kisi

Haritasinda Olusan Seviyelerde Bulunma Siklig1 ve Yiizde Karsiliklari

Gruplar Kontrol Deney
Grubu Grubu
Seviyeler f % f %
0.Seviye 2 6,6 0 0
1.Seviye 24 80 25 83,3
2.Seviye 4 13,3 5 16,6
3.Seviye 0 0 0 0
4.Seviye 0 0 0 0
5.Seviye 0 0 0 0
6.Seviye 0 0 0 0

Tablo 4.7 incelendiginde kontrol grubunu olusturan 6grencilerin 1.seviyede
yogunlastiklar1 goriilmektedir. Deney grubunu olusturan 6grenciler de kontrol grubu
ogrencileri gibi 1.seviyede yogunlasmistir. Kontrol ve deney grubunu olusturan
Ogrenciler 6n test uygulamasinda 3, 4, 5 ve 6. seviyelere ulasamamistir. Gruplarin 6n
test uygulamasinda basarilarii  resmeden kisi haritalarinda, t-test sonuglarimi
destekler nitelikte bulgular tespit edilmistir. Gruplarin 6n test uygulamasinda alan

kavramina yonelik basarilari benzer seviyelerdedir.

4.1.2. Deneysel islem Sonrasinda Kontrol ve Deney Grubunu Olusturan
Ogrencilerinin Basarilarina Yonelik Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Kontrol ve deney grubunda yer alan
ogrencilerin AOBT’nin son test uygulamasindan elde ettikleri basarilar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?” seklindedir. AOBT nin son test uygulamasinda; Kontrol
ve deney grubunu olusturan dgrencilerin lineer olmayan basari puanlari lineer puanlara
doniistiriilmiistiir. Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin ham puanlar1 ve

lineer puan karsiliklar1 Tablo 4.8’de verilmistir.
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Tablo 4.8. Deneysel islem Sonrasinda Kontrol ve Deney Grubunu Olusturan Ogrencilerin Basari

Puanlar1 ve Lineer Puan Karsiliklar

Kontrol Ham Lineer Deney Ham Lineer
Grubu Puanlar Puanlar Grubu Puanlar Puanlar
K1 18 -0,70 D1 33 0,18
K2 31 0,06 D2 28 -0,11
K3 19 -0,63 D3 33 0,18
K4 21 -0,51 D4 36 0,37
K5 17 -0,76 D5 37 0,44
K6 26 -0,23 D6 31 0,6
K7 24 -0,34 D7 31 0,6
K8 34 0,24 D8 44 1,04
K9 17 -0,76 D9 31 0,6
K10 18 -0,70 D10 26 -0,23
K11 18 -0,70 D11 30 0,00
K12 13 -1,06 D12 34 0,24
K13 17 -0,76 D13 41 0,75
K14 13 -1,06 D14 26 -0,23
K15 16 -0,83 D15 27 -0,17
K16 12 -1,15 D16 42 0,84
K17 16 -0,83 D17 40 0,67
K18 10 -1,35 D18 36 0,37
K19 22 -0,45 D19 46 1,28
K20 10 -1,35 D20 36 0,37
K21 9 -1,46 D21 32 0,12
K22 26 -0,23 D22 43 0,94
K23 7 -1,74 D23 25 -0,28
K24 12 -1,15 D24 32 0,12
K25 6 -1,91 D25 34 0,24

K26 16 -0,83 D26 30 0
K27 6 -1,91 D27 41 0,75
K28 8 -1,58 D28 34 0,24
K29 21 -0,51 D29 32 0,12
K30 18 -0,70 D30 30 0
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Aragtirmanin son test uygulamasinda 6grencilerin elde ettikleri ham puanlar ve
lineer karsiliklar1 incelendiginde; kontrol grubunda yer alan 6grencilerden en yiiksek
puan1 K8 olarak kodlanmis 6grencinin aldigi goriilmektedir. K8 Ogrencisinin ham
puani 34 ve lineer puan karsilig1 0,24’diir. Kontrol grubunda en diisiik basari puani ise
6’dir. En diisiik basar1 puanini elde eden Ogrencilerin; K25 ve K27 oldugu
goriilmektedir. K25 ve K27 6grencilerinin lineer puan karsiliklar1 -1,91°dir. Kontrol
grubundaki 6grencilerin son test uygulamasindan elde ettikleri puanlar incelendiginde;
2 dgrencinin 0 seviyesinin tizerinde puan aldigi goriilmektedir. Kontrol grubunda O
seviyesinin altinda puan alan 28 6grenci bulunmaktadir. Bu durum kontrol grubunda
yer alan 28 grencinin AOBT’de yer verilen sorularin yarisindan fazlasinda basaril
olamadiklarini, 2 6grencinin ise AOBT de yer verilen sorularin yarisindan fazlasinda

basarili olduklarin1 géstermektedir.

Aragtirmanin son test uygulamasinda 6grencilerin elde ettikleri ham puanlar ve
lineer karsiliklar1 incelendiginde; Deney grubunda en yiliksek puani elde eden
ogrencinin D19 oldugu goriilmektedir. D19 6grencisinin ham puani 46 ve lineer puan
karsilig1 1,28°dir. Deney grubunda en diisiik basar1 puanini elde eden 6grencinin ise;
D23 oldugu goriilmektedir. D23 dgrencisinin lineer puan karsiligr -0,28°dir. Deney
grubunda yer alan 6grencilerin lineer puan karsiliklari incelendiginde; 21 6grencinin
0 seviyesinin iizerinde, 5 Ogrencinin 0 seviyesinin altinda ve 4 Ogrencinin 0
seviyesinde puan aldigi goriilmektedir. Bu durum Deney grubunda yer alan 21
ogrencinin AOBT de yer verilen sorularin yarisindan fazlasinda basarili olduklarini, 4
ogrencinin  AOBT’de yer verilen sorularin yarisindan fazlasinda basaril

olamadiklarini, 5 6grencinin ise sorularin yarisinda basarili oldugunu gostermektedir.

Gruplarin son test uygulamasinda elde ettikleri basar1 puanlari arasinda anlamli
bir farkin olup olmadiginin belirlenmesi i¢in t-test sonuglar1 incelenmistir. Bu sekilde
O6grenme ortamlarinin basari puanlari iizerinde anlamli bir etki olusturup olugturmadig
anlasilmistir. Bagimsiz Orneklem t-testinin uygulanabilmesi igin; gruplarin elde
ettikleri puanlarin normal dagilim gostermesi ve varyanslarin esitligi ilkesini

saglamasi gerekmektedir. Normal dagilim sonuglar1 Tablo 4.9°da verilmistir.
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Tablo 4.9. Deneysel Islem Sonrasina Yonelik Normallik Testi Sonuglar1

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Grup Statistic  df Sig. Statistic df Sig.
Kontrol 158 30 0154* o71 30 0568
Grubu
Deney 115 30 0,200* 953 30 0,203
Grubu

Tablo 4.9 incelendiginde; Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin
AOBT’den elde ettikleri basar1 puanlarinin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir
(p*>0,05). Son test uygulamasindan elde edilen basari puanlarinin normal dagilim
gosterdiginin tespit edilmesinin ardindan varyanslarin esitligi ilkesi incelenmistir.
Varyanslarin esitligi ilkesinin saglanip saglanmadigi Levene’s Test sonuglar

incelenerek anlasilmistir. Varyanslarin esitligine iliskin sonuglar Tablo 4.10°da

verilmistir.

Tablo 4.10. Deneysel islem Sonrasina Yonelik Levene’s Test Sonuglari

Levene's Test for Equality of

Variances F Sig.

275 ,602*

Tablo 4.10 incelendiginde varyanslarin esitligi ilkesini kontrol eden Levene’s
Testi’nin p degerinin 0,113 oldugu goriilmektedir (p*>0,05). Bu degerin 0,05’ten
biiyiik bir deger almasi varyanslarin esit oldugu anlamina gelmektedir (Can, 2017).
Son test uygulamasinda bagimsiz Orneklem t-test uygulamasinin sartlarinin
saglandiginin  goriilmesinin ardindan bagimsiz orneklem t-test uygulamasina

gecilmistir. Son test uygulamasina iliskin t-test sonuglart Tablo 4.11°de verilmistir.
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Tablo 4.11. Deneysel islem Sonrasma Yoénelik Bagimsiz Orneklem T-Test Sonuglar

Gruplar N X SS df t P
Kontrol Grubu 30 -,8633 ,53569 58 -7,956 ,00*
Deney Grubu 30 ,2140 ,51295

Tablo 4.11 incelendiginde; kontrol grubunu olusturan 6grencilerin lineer puan
ortalamasinin (X= -0,8633) oldugu, deney grubu Ogrencilerinin ise lineer puan
ortalamasinin ise (X= 0,2140) oldugu goriilmektedir. Tablo 4.11°de yer verilen
istatistikler incelendiginde; kontrol ve deney grubunu olusturan 6grencilerin son test
uygulamasindan elde ettikleri lineer puanlar arasinda anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir (p*<0,05). Bu sonug¢ kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin
AOBT’nin son test uygulamasindan elde ettikleri puanlarin deney grubu lehine
anlamli farklilagtigin1 gostermektedir. Elde edilen sonug¢ deney grubuna uygulanan
Ogretim siirecinin, kontrol grubuna uygulanan 6gretim siirecinden daha etkili oldugunu

gostermektedir.

Kontrol ve deney grubunu olusturan 6grencilerin son test uygulamasinda basari
seviyelerini resmeden kisi haritalari, 6grencilerin deney sonunda alan kavramina
yonelik bilgilerinin hangi seviyede oldugunu gormemize imkan saglamaktadir.
Ogrencilerin 6n test uygulamasindaki basar1 seviyeleri son test uygulamasindaki basari
seviyeleriyle karsilagtirilarak Ogrenme ortamlarinin basar1 seviyelerine etkileri
belirlenmistir. Ogrencilerin alan kavramina yonelik basarilarinin hangi seviyede
oldugunu belirlemek icin seviye esik degerleri incelenmistir. Son test uygulamasinda
kontrol grubu ogrencilerinin kisi haritasina iliskin istatistikleri Tablo 4.12’de

verilmistir.
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Tablo 4.12. Deneysel islem Sonrasma Yoénelik Kontrol Grubunun Kisi Haritasina iliskin Istatistikler

0 258 45 -2,37 1,01 0,99 -2,59
1 180 32 -1,52 1,08 0,79 -1,11
2 88 15 -1,22 1,16 1,48 -0,24
3 34 6 -0,56 1,09 1,03 0,42
4 7 1 -0,58 0,58 0,43 1,13
5 3 1 0,33 0,75 0,61 2,25

Tablo 4.12°de yer verilen istatistikler incelendiginde; 6 esik degerinin olustugu
goriilmektedir. Olusan 6 esik degeri, kisi haritasinda 7 seviye olusturmustur. Son test
uygulamasinda kontrol grubunun istatistik degerleri incelendikten sonra deney

grubunun istatistik degerleri incelenmistir.

Tablo 4.13. Deneysel islem Sonrasma Yo6nelik Deney Grubunun Kisi Haritasma [liskin Istatistikler

0 92 16 -1,49 1,15 1,18 -3,10
1 114 20 -1,10 0,93 0,91 -1,73
2 233 41 -0,85 1,22 1,29 -0,52
3 101 18 -0,27 0,84 0,83 0,77
4 12 2 0,43 1,12 1,13 1,68
5 18 3 1,94 0,38 0,32 2,76

Tablo 4.13’te yer verilen istatistikler incelendiginde; 6 esik degerinin olustugu
goriilmektedir. Olusan 6 esik degeri, kisi haritasinda 7 seviye olusturmustur. Kontrol
ve Deney grubunun son test uygulamasinda olusan kisi haritalart Sekil 4.2°de

verilmistir.
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Sekil 4.2. Deneysel islem Sonrasina Yonelik Kontrol ve Deney Grubunu Olusturan Ogrencilerin Kisi

Haritalar1

Sekil 4.2 incelendiginde; son test uygulamasinda kontrol grubunun en basarili
ogrencisinin K8 oldugu, en basarisiz Ogrencilerin ise; K25 ve K27 oldugu
goriilmektedir. Kontrol grubunu olusturan dgrencilerden 2 &grenci 0. seviyede, 23
Ogrenci l.seviyede ve 5 Ogrenci 2. seviyede yer almaktadir. 3, 4, 5 ve 6. seviyeler
olusmasina ragmen son test uygulamasinda kontrol grubunda yer alan 6grenciler bu
seviyelere ulasamamistir. Kontrol grubunda yer alan Ogrenciler son test
uygulamasinda genel olarak 1.seviyede dagilim gostermislerdir. Deney grubunun en
basarili 6grencisinin; D19 oldugu, en basarisiz 6grencilerin ise; D10, D14 ve D23
oldugu goriilmektedir. Son test uygulamasinda Deney grubunda O ve 1. seviyelerde
Ogrenci bulunmamaktadir. 14 6grenci 2.seviyede, 16 Ogrenci ise 3.seviyede yer

almistir. 4, 5 ve 6. seviyeler olusmasina ragmen bu seviyelere Deney grubunda yer
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alan Ogrenciler ulasamamistir. Deney grubunu olusturan 6grencilerin son test

uygulamasinda olusan seviyelere gore dagilimi Tablo 4.14’°te verilmistir.

Tablo 4.14. Deneysel Islem Sonrasina Yonelik Kontrol ve Deney Grubunu Olusturan Ogrencilerin

Kisi Haritasinda Olusan Seviyelerde Bulunma Siklig1 ve Yiizde Karsiliklar1

Gruplar Kontrol Deney
Grubu Grubu
Seviyeler f % f %
0.Seviye 2 6,6 0 0
1.Seviye 23 76,7 0 0
2.Seviye 5 16,7 14 46,7
3.Seviye 0 0 16 53,3
4.Seviye 0 0 0 0
5.Seviye 0 0 0 0
6.Seviye 0 0 0 0

Tablo 4.14 incelendiginde; Kontrol grubunu olusturan 6grencilerin 1. seviyede
yogunlastiklar1 goriilmektedir. Deney grubunu olusturan 6grenciler ise; 2. ve 3.
seviyede yogunlagsmistir. Kontrol ve Deney grubunu olusturan 6grenciler son test
uygulamasinda 4, 5 ve 6. seviyelere ulasamamistir. Gruplarda bulunan 6grencilerin 6n
test uygulamasinda alan kavramina yonelik basarilar1 benzer seviyelerde olsa da, son
test uygulamasinda alan kavramina yonelik basar1 seviyeleri Deney grubu lehine

farklilagmustir.

4.2. Kontrol ve Deney Grubunun Kavram Yanilgilarina Yoénelik Bulgular

Aragtirmanin kavram yanilgilarina yonelik alt problemleri; Kontrol ve Deney
grubunun deneysel islem oncesi ve deneysel islem sonrasinda kavram yanilgilarinin
belirlenmesine yoneliktir. Kontrol ve Deney grubunun o6n test ve son test
uygulamalarinda olusan soru madde haritalar1 incelenmistir. On test ve son test
uygulamalarinda olusan soru madde haritalarinda degisimler belirlenmistir. Kontrol
ve Deney grubunun soru madde haritalarma iliskin bulgular1 sunulmustur. On test ve

son test uygulamalarinda Kontrol grubunu olusturan 6grencilerin AOBT de yer alan
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sorularda karsilastiklart giigliik seviyeleri soru madde haritalari ile birlikte Sekil 4.3’te

sunulmustur.
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Sekil 4.3. Kontrol Grubunu Olusturan Ogrencilerin Deneysel Islem Oncesi ve Deneysel Islem

Sonrasina Yonelik Soru Madde Haritalar:

Kontrol grubunu olusturan 6grencilerin 6n test uygulamasina yonelik soru
madde haritas1 incelendiginde; sorularin giiclik seviyelerinin -1 ile 2 seviyeleri
arasinda degerler aldigi goriilmektedir. Bu durum Kontrol grubunu olusturan
ogrencilerin AOBT’nin 6n test uygulamasinda yer alan sorularda genel olarak
zorlandiklarimi gostermektedir. Kontrol grubunu olusturan Ogrencilerin son test
uygulamasina yonelik soru madde haritast incelendiginde ise; sorularin giicliik

seviyelerinin -2 ile 1 seviyeleri arasinda degerler aldigi goriilmektedir. Bu durum
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Kontrol grubunu olusturan dgrencilerin AOBT’nin son test uygulamasinda yer alan
sorularda genel olarak basarili olduklarmi gdstermektedir. On test ve son test
uygulamalarinda olusan soru madde haritalarindaki  giicliik  seviyeleri
kargilastinldiginda; SE Ogretim Modeli’'ne gore gelistirilen Ogrenme ortaminin,
sorularda karsilasilan giiclik seviyelerini genel olarak diisiirdiigli sOylenebilir.
Bahsedilen bulgu Kontrol grubu dgrencilerinin AOBT nin son test uygulamasina daha

kolay cevap verdikleri anlamina gelmektedir.

Kontrol grubunu olusturan 6grenciler 6n test uygulamasinda sirasiyla; S5, S12,
S15, S16, S3, S1, S13 ve S9 soru maddelerinin giicliik seviyesine ulasabilmistir. On
test uygulamasinda bahsedilen soru maddelerinin giigliik seviyesi 0 seviyesinin altinda
degerler almistir. Bu durum Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test uygulamasinda
bahsedilen sorularda basarili olduklarin1 géstermektedir. Kontrol grubunu olusturan
Ogrenciler, son test uygulamasinda ise; S10, S5, S16, S11, S3, S7, S15, S12 ve S8 soru
maddelerinin giigliik seviyesine ulasabilmistir. Bu durum Kontrol grubu 6grencilerinin
son test uygulamasinda bahsedilen sorularda basarili olduklarin1 gostermektedir.
Kontrol grubunu olusturan 6grenciler, her iki uygulamada da; S3, S5, S12, S15 ve S16
maddelerinin gii¢liik seviyelerine ulasabilmistir. Bu durum Kontrol grubunun 6n test
ve son test uygulamalarinda bahsedilen sorularda yanilgi yasamayarak basarili
olduklarim gostermektedir. Kontrol grubu 6grencileri; S1, S9 ve S13 maddelerinin
seviyesine On test uygulamasinda ulasabilmisken son test uygulamasinda
ulagamamistir. Bu durum Ogrenme ortaminin, bahsedilen sorularda o6grencilerin
kavram yanilgisi yasamasina neden oldugunu gostermektedir. Kontrol grubunu
olusturan O0grenciler, 6n test uygulamasinda; S7, S8, S10 ve S11 soru maddelerinin
seviyesine ulagamamisken son test uygulamasinda sorularin gii¢liik seviyelerine
ulagmay1 basarmislardir. Bu durum bahsedilen soru maddelerinde yasanilan kavram
yanilgilarinin giderildigi anlamina gelmektedir. Kontrol grubunu olusturan dgrenciler
On test ve son test uygulamalarinda; S2, S4, S6, S14, S17 ve S18 soru maddelerinin
seviyesine her iki uygulamada da ulagamamistir. Bu durum bahsedilen sorularda yer
verilen yanilgilarin direngli oldugunu gostermektedir. Deney grubu 6grencilerinin 6n
test ve son test uygulamalarinda olusan soru madde haritalar1 ve sorularda karsilagilan

giicliik seviyeleri Sekil 4.4’te verilmistir.
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Sekil 4.4. Deney Grubunu Olusturan Ogrencilerin Deneysel islem Oncesi ve Deneysel Islem

Sonrasina Yonelik Soru Madde Haritalar:

Deney grubunu olusturan 6grencilerin 6n test uygulamasina iliskin soru madde
haritas1 incelendiginde sorularin giigliik seviyelerinin -1 ile 2 seviyeleri arasinda
degerler aldig1 goriilmektedir. Bu durum Deney grubunu olusturan Ogrencilerin
AOBT’nin &n test uygulamasinda yer alan sorularda genel olarak zorlandiklarini
gostermektedir. Deney grubunu olusturan 6grencilerin son test uygulamasina iligkin
madde haritasi incelendiginde ise; sorularin giigliik seviyelerinin -1 ile 1 seviyeleri
arasinda degerler aldigi goriilmektedir. Bu durum Deney grubunda yer alan
Ogrencilerin sorularda karsilastiklar giicliikleri ve yanilgilar1 genel olarak giderdigi

anlamina gelmektedir.
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On test uygulamasinda Deney grubunda yer alan 6grenciler sirasiyla; S5, S13,
S15, S9 ve S7 soru maddelerinin giigliik seviyesine ulagabilmistir. Deney grubunu
olusturan dgrenciler, 6n test uygulamasinda bahsedilen sorularda basarili olmustur. On
test uygulamasinda Deney grubunun en kolay cevapladigi soru maddesi S5 olmustur.
Son test uygulamasinda; Deney grubunu olusturan Ogrencilerin seviyesine
ulasabildikleri soru maddeleri; S6, S5, S10, S11, S8, S14, S7, S4, S15, S2 ve S3’diir.
Son test uygulamasinda Deney grubunun en kolay cevapladigi soru maddesi S6
olmustur. Deney grubunu olusturan 6grenciler, her iki uygulamada da; S5, S7 ve S15
sorularinin seviyesine ulasabilmistir. Bu durum Deney grubunun 6n test ve son test
uygulamalarinda bahsedilen sorularda yanilgi yasamayarak basarili olduklarini

gostermektedir.

Deney grubunu olusturan Ogrenciler 6n test uygulamasinda; S9 ve S13
maddelerinin seviyesine ulagabilmigken son test uygulamasinda bahsedilen sorularin
seviyesine ulasamamigtir. Bu durum Deney grubuna uygulanan 6gretim siirecinin,
bahsedilen sorularda ogrencilerin kavram yanilgis1 yasamasina neden oldugu
gostermektedir. Deney grubunu olusturan oOgrenciler arastirmanin on test
uygulamasinda; S2, S3, S4, S6, S8, S10, S11, S14 soru maddelerinin seviyesine
ulasgamamigken son test uygulamasinda bahsedilen sorularin seviyesine ulasmayi
basarmiglardir. Deney grubunun yer aldigi Ogrenme ortami, bahsedilen soru
maddelerinde yasanilan kavram yanilgisit ve gii¢liikleri gidermistir. Deney grubunu
olusturan 6grenciler; S1, S12, S16, S17 ve S18 soru maddelerinin seviyesine her iki
uygulamada da ulagamamistir. Bu durum bahsedilen sorularda yer verilen yanilgilarin

direncli oldugunu gostermektedir.

Kontrol ve Deney grubunu olusturan Ogrencilerin 6n test ve son test
uygulamalarinda seviyesine ulasabildikleri ve ulagamadiklar1 soru maddeleri tespit
edilmistir. Soru maddelerinin gli¢liik seviyelerinde meydana gelen degisimler
belirlenerek 6grenme ortamlarinin kavram yanilgilarina etkileri incelenmistir.
Sorularin giigliik seviyelerindeki degisimlere iliskin tespitler alan kavramina yonelik
literatiirde yer alan yanilgilarin siniflandirilmasi ile olusan bilesenler dikkate alinarak

belirlenmistir. Bahsedilen bilesenler; geometrik seklin taban uzunlugunu ayirt etme ve
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yiiksekligini insa etme, geometrik sekillerin kapladigi alani iligskilendirme ve
hesaplama, geometrik sekillerin 6zel durumlarim iliskilendirme, birlesik sekillerin
alanini hesaplayabilme ve alan kavramimi anlamlandirma seklindedir. Ogrenme
ortamlarmin ilgili bilesenlerde yer alan kavram yanilgilarina etkileri belirlenerek

Ogrenci cevaplarindan ornekler ile sunulmustur.

4.2.1. Ogrenme Ortamlarimin Geometrik Seklin Taban Uzunlugunu Ayirt Etme
ve Yiiksekligini insa Etme Bileseninde Yer Alan Kavram Yanilgilarina Etkisi

Geometrik seklin taban uzunlugunu ayirt etme ve yiiksekliginin insa etme
bileseninde; s2, s3, s4, s5, s6 soru maddeleri yer almaktadir. S2 soru maddesi,
yiiksekligin ve ilgili tabanin belirlenmesiyle ilgili yanilgilar yasayan 6grencileri tespit
etmek amaciyla hazirlanmistir. Kontrol grubu igin S2 maddesinin giigliik seviyesi 6n
test ve son test uygulamalarinda O seviyesi ve 1 seviyesi arasindadir. Bu durum
Kontrol grubu &grencileri i¢in degerlendirildiginde; her iki uygulamada da
Ogrencilerin yarisindan fazlasmin s2 soru maddesinin seviyesine ulasamadigi
gostermektedir. Bu nedenle Kontrol grubu igin sorunun giicliik seviyesi her iki
uygulamada da 0 seviyesinin iizerinde kalmistir. SE Ogretim Modeli’ne gore
gelistirilen 6grenme ortaminin S2 soru maddesinde yasanilan kavram yanilgist ve

giicliiklerin giderilmesinde belirgin bir etkisinin olmadig goriilmiistiir.

Deney grubunu olusturan 6grenciler ise On test uygulamasinda S2 soru
maddesinin seviyesine ulasamazken son test uygulamasinda sorunun seviyesine
ulasabilmistir. On test uygulamasinda S2 soru maddesi; 0 ve 1 seviyeleri arasinda son
test uygulamasinda ise; -1 ve 0 seviyeleri arasinda bir gii¢liik degeri almistir. Bu durum
O0grenme ortaminin S2 maddesinde yasanilan kavram yanilgis1 ve giicliiklerin
giderilmesinde olumlu etki yaptigina isaret etmektedir. D21’in 6n test uygulamasina

verdigi cevap Sekil 4.5’te verilmistir.
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Soru 2 ML6.3.2.2. Kazanim

] Alper, sekildeki dlgiilere sahip

paralelkenar seklindeki bahgesini

gimlendirmeye karar vermistir.

Alper kag m?” lik alam ¢imlendirmesi

gerckir?

Gerekgenizi agiklayimz.

Sekil 4.5. Deneysel Islem Oncesinde S2 Maddesine D21 Ogrencisinin Cevabi

On test uygulamasinda D21, paralelkenar seklinin alanmni hesaplarken soruda
verilen kenar uzunluklarini ¢arpmistir. D21’in yiikseklik kavramini, kenar kavramina
genelledigi diisiiniilmektedir. Ogrenci, dikdortgen sekline iliskin 6zelligi paralelkenar
sekline genellemistir. Bu nedenle paralelkenar seklinin alan hesaplamasinda basarili
olamamistir. Uygulanan 6gretim siireci sonunda dgrencinin son test uygulamasina

verdigi cevap Sekil 4.6” da verilmistir.

L Soru 2 M.6.3.2.2. Kazanimi

A 20 m

Alper, sekildeki Slgiilere sahip
3 paralelkenar seklindeki bahg¢esini
SEpa
15 m ¢cimlendirmeye karar vermistir.
i
RS MAlper kag m=° lik alam gimlendirmesi
=) E

gerekir?

Gerekgenizi agiklayimz.

2

| QO ™

Sekil 4.6. Deneysel Islem Sonrasinda S2 Maddesine D21 Ogrencisinin Cevabi

Aragtirmanin son test uygulamasinda; D21’in paralelkenarin taban uzunlugu

ve yiiksekliginin belirlenmesine iligkin farkindalik gelistirdigi anlagiimaktadir. VT’ ye
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gore gelistirilen Ogrenme ortami, D21’in paralelkenar seklinin yiiksekliginin

belirlenmesiyle ilgili yanilgilarini gidermistir.

S3 soru maddesi; yiiksekligin sadece dikey ¢izilebilecegine, tabana gore
degisemeyecegine, daima geometrik seklin i¢ bolgesinden ¢izilebilecegine ve sekli iki
es pargaya aywracagina iliskin yanilgilar yasayan 6grencileri tespit etmek amaciyla
hazirlanmigtir. Kontrol grubunu olusturan 6grenciler her iki uygulamada da S3 soru
maddesinin seviyesine ulasmay1 basarmiglardir. Arastirmanin 6n test uygulamasinda
sorunun giicliik degeri -1 ve 0 seviyesi arasindadir. Son test uygulamasinda da S3
maddesinin ayn1 seviyeler arasinda bir giicliik degeri aldig1 goriilmektedir. Bu nedenle
5E Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen dgrenme ortaminin soruda yasanilan kavram

yanilgis1 ve glicliikleri giderme etkileri belirlenememistir.

Deney grubunu olusturan 6grenciler ise; 6n test uygulamasinda S3 maddesinin
seviyesine ulasamazken son test uygulamasinda sorunun seviyesine ulagsmay1
basarmiglardir. S3 maddesinin gii¢liik seviyesi on test uygulamasinda 0 seviyesindedir.
Son test uygulamasinda ise; -1 ve 0 seviyeleri arasinda bir deger almistir. VT ye gore
gelistirilen 6grenme ortami, S3 maddesinde karsilagilan giligliiklerin ve yanilgilarin
giderilmesinde etkili olmustur. Deney grubunu olusturan G6grencilerden D29’un
arastirmanin On test uygulamasinda S3 maddesine iliskin cevab1 Sekil 4.7°de

verilmistir.

MLG.3.2.2. a Kazanmmi

Soru 3

> < PR é-"(-'é‘e'g-\\-
< S

Paralelkenarlardan hangilerinin

viikseklikleri dogru gizilmistir?

Gerekgelerinizi agiklayin.

' é"“\\% GOaxd Aile Ae\?i \.

x"‘i {\ 2 ne-
Ca 9 P=a L F“? ‘\\
N s

Sekil 4.7. Deneysel islem Oncesinde S3Maddesine D29 Ogrencisinin Cevabi
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D29’un 6n test uygulamasinda yiikseklik ¢izimlerine iliskin yanilgilar yasadigi
goriilmektedir. Ogrencinin cevaplarindan, yiiksekligin sadece dikey ¢izilecegine ve
seklin i¢ bolgesinde olmasi gerektigine iliskin asir1 6zelleme tiirii yanilgi yasadigi
anlasilmaktadir. Uygulanan 6gretim siireci sonunda d6grencinin son test uygulamasina

verdigi cevap Sekil 4.8’de verilmistir.

M.6.3.2.2. a Kazanim

Soru 3

Paralelkenarlardan hangilerinin

yiikseklikleri dogru cizilmistir?

Gerekgelerinizi agiklayin.

SO eser ik
Ovle Qloma =
Ca o enseA - ‘G do erece d,a\.‘g?\‘l

Sekil 4.8. Deneysel Islem Sonrasinda S3 Maddesine D29 Ogrencisinin Cevabi

D29’un yiikseklik ¢izimlerine iliski farkindalik gelistirdigi goriilmektedir.
Ogrencinin 6n test uygulamasinda; yiiksekligin sadece dikey ¢izilecegine ve seklin ic
bolgesinde olmasi gerektigine iliskin yanlis inanglarimi giderdigi goriilmektedir.
Ogrencinin sundugu gerek¢elerden goriildiigii gibi yiikseklik kavramina iliskin
kavramsal bilgilerini de artirdif1 anlasilmaktadir. VT ye gore gelistirilen 6grenme
ortaminin, S3 soru maddesinde yasanilan kavram yanilgis1 ve giicliiklerin

giderilmesinde olumlu etki yaptig1 anlagilmaktadir.

S4 soru maddesi; yiiksekligin sadece dikey cizilebilecegine, tabana gore
degisemeyecegine, daima geometrik seklin i¢ bolgesinden c¢izilecegine, kenar
kavramina genellenmesine ve dondiiriilmiis halde ¢izilen geometrik sekillerin
yiiksekliklerinin belirlenmesine yonelik yanilgilar yasayan ogrencileri belirlemek

amaciyla hazirlanmistir. Kontrol grubunu olusturan 6grenciler, 6n test uygulamasinda
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S4 maddesinin seviyesine ulasamamistir. On test uygulamasinda S4 soru maddesi; 0
ve 1 seviyeleri arasinda bir giicliik degerine sahiptir. Son test uygulamasinda da
Kontrol grubu 6grencileri S4 soru maddesinin seviyesine ulasamamistir. Son test
uygulamasinda sorunun gii¢liik degeri; 0 ve 1 seviyeleri arasindadir. Sorunun giigliik
degerinde belirgin bir degisim olmanustir. Bu nedenle 5E Ogretim Modeli’ne gore
gelistirilen Ogrenme ortaminin, S4 maddesinde yasanilan kavram yanilgis1 ve

giicliikleri giderme etkileri belirlenememistir.

Deney grubunu olusturan 6grenciler, 6n test uygulamasinda S4 maddesinin
seviyesine ulasamamustir. S4 maddesinin giigliik seviyesi On test uygulamasinda 1 ve
2 seviyeleri arasindadir. On test uygulamasinda Deney grubunda yer alan 6grencilerin
en fazla zorlandiklar1 soru maddesi S4’diir. Son test uygulamasinda ise; Deney
grubunu olusturan 6grenciler S4 maddesinin seviyesine ulasabilmistir. Son test
uygulamasinda S4 soru maddesi; -1 ve 0 seviyeleri arasinda bir giiclilk degerine
sahiptir. VT ye gore gelistirilen 6grenme ortaminin, S4 maddesinde yasanilan kavram
yanilgis1 ve giigliiklerin giderilmesinde olumlu etki yaptigi tespit edilmistir. D8’in 6n

test uygulamasina verdigi cevap Sekil 4.9°da verilmistir.

M.6.3.2.1. a Karanimi

Sora 4
© Uggenin [AB] kenarina gizilecek yitksekligi kag

birimdir? Gerekgelerinizi agiklayin.

L&;?ftb" bu P“?C\cr

C_::k,se}*iikie aldu~

Sekil 4.9. Deneysel islem Oncesinde S4 Maddesine D8 Ogrencisinin Cevabi

D8’in 6n test uygulamasinda; yiiksekligin sadece dikey ¢izilebilecegine, tabana
gore degisemeyecegine ve dondiiriilmis halde c¢izilen geometrik sekillerin

yiiksekliklerinin belirlenmesine iliskin yanilgilar yasadigi anlasilmaktadir. Uygulanan
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Ogretim siireci sonunda 6grencinin son test uygulamasina verdigi cevap Sekil 4.10°da

verilmistir.

M.6.3.2.1. 2 Kazanimi

e —
Uggenin [AB] Kenarina cizilecek yoksekligi kag .

birimdir? Gerekgelerinizi a¢ iklayin. .

ke ekl i
L';\..,»t%{gn{, geuirdim :jercla"} Yok Li
3 oldu.

Sekil 4.10. Deneysel islem Sonrasinda S4 Maddesine D8 Ogrencisinin Cevabi

Son test uygulamasinda; D8’in bahsedilen yanilgilar giderdigi goriilmektedir.
D8, dondiiriilmiis halde ¢izilen genis agili iggenin istenilen taban uzunlugunu ayirt
edebilmis ve taban uzunluguna iliskin yliksekligi insa etmeyi basarabilmistir. D8,
taban uzunlugunu ayirt etme ve yiiksekligi insa etme ile ilgili farkindalik kazandigi
anlasilmaktadir. VT ye gore gelistirilen 6grenme ortami, D8’in taban uzunlugunu ayirt

etme ve yliksekligi insa etme ile ilgili yanilgilarini gidermistir.

S5 soru maddesi, yiiksekligin tanimina ve yiiksekligin seklin tabanini iki es
parcaya ayiracagina iligkin yanilgilar yasayan Ogrencileri belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Kontrol grubunu olusturan o6grenciler on test uygulamasinda S5
maddesinin seviyesine ulasabilmistir. Arastirmanin 6n test uygulamasinda S5
maddesinin giiclilk degeri -1 ve 0 seviyeleri arasindadir. Aragtirmanin son test
uygulamasinda sorunun giicliik degerinde belirgin bir degisim olmamustir. Bu nedenle;
5E Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen dgrenme ortaminin, S5 soru maddesinde

yasanilan kavram yanilgisi ve giicliikleri giderme etkisi belirlenememistir.
Deney grubunu olusturan 6grenciler de on test ve son test uygulamalarinda S5

soru maddesinin seviyesine ulasabilmistir. On test uygulamasinda Deney grubunu

olusturan Ogrencilerin en kolay cevap verdigi soru maddesi S5°tir. S5 maddesinin
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giicliik degeri On test ve son test uygulamalarinda; -1 ile 0 seviyeleri arasindadir.

DI15’in 6n test uygulamasinda S5 soru maddesine verdigi cevap Sekil 4.11°de
verilmistir.

Soru 5 NML6.3.2.1. a Kazanminm

Uggenin  yiikseklifini  ¢lzmeye
caligan Akin gizimlerini A, B, C
harfleriyle gostermistir.  Hangi

harfle gbsterilen gizimi dogrudur?

Gerekgenizi agiklaymiz.

M vyl S Rl sk, VAN S

> C dekn b SB\ASQ\;:.‘\'.‘V_
dik, olmalidir.

Sekil 4.11. Deneysel Islem Oncesinde S5 Maddesine D15 Ogrencisinin Cevabi

D15’in gerekcesinden yiiksekligin tanimin1 gorsel olarak ayirt edebildigi
kavramsal olarak ise dogru gerek¢e sunamadigi goriilmektedir. Uygulanan gretim

stireci sonunda D15’in ilgili soruya cevabi Sekil 4.12’de verilmistir.

Soru 5 M.6.3.2.1. a Kazanin

Uggenin  yiksekligini  ¢izmeye
calisan Akn gizimlerini A, B, C

harflerivle gdstermistir. Hangi

| harfle gdsterilen ¢izimi dogrudur?

Gerekgenizi agiklayimz.

olmo Licdir

Sekil 4.12. Deneysel islem Sonrasinda S5 Maddesine D15 Ogrencisinin Cevabi
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Gergeklestirilen 6gretim siireci sonunda D15’in yiiksekligin tanimina iligkin
kavramsal bilgisini de artirdigi goriilmektedir. Bu durum VT’ye gore gelistirilen

O6grenme ortaminin, dgrencilerin kavramsal bilgilerini artirdigini géstermektedir.

S6 soru maddesi, yiiksekligin ve ilgili tabanin belirlenmesiyle ilgili yanilgilar
yasayan Ogrencileri tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. Bahsedilen soru maddesinin
giicliik degeri 6n test ve son test uygulamalarinda; 0 ve 1 seviyeleri arasindadir. Her
iki uygulamada da kontrol grubunu olusturan dgrencilerin yarisindan fazlasi s6 soru
maddesinin seviyesine ulasamamistir. Bu nedenle sorunun giicliik seviyesi her iki
uygulamada da 0 seviyesinin iizerinde kalmistir. Bu nedenle 5SE Ogretim Modeli’ne
gore gelistirilen 6grenme ortaminin, S6 soru maddesinde yasanilan kavram yanilgisi

ve giicliikleri giderme etkisi belirlenememistir.

Deney grubu 6grencileri ise On test uygulamasinda S6 maddesinin seviyesine
ulagsamamugtir. S6 maddesi On test uygulamasinda; O ve 1 seviyeleri arasinda bir gii¢liik
degeri almistir. Son test uygulamasinda ise; Deney grubunu olusturan 6grenciler S6
maddesinin seviyesine ulasabilmistir. S6 maddesi, son test uygulamasinda; -1 ve 0
seviyeleri arasinda bir giligliik degeri almistir. VT’ye gore gelistirilen 0grenme
ortaminin, S6 soru maddesinde yasanilan kavram yanilgis1 ve giigliiklerin
giderilmesinde olumlu etki yaptig1 tespit edilmistir. D15’in 6n test uygulamasina

verdigi cevap Sekil 4.13te verilmistir.

Soru 6 M.6.3.2.2-a Kazanimi

. |
Paralelkenarin [AB] kenarina gizilen

yiiksekligi ka¢ birimdir?

Hikseklik

S biriendie
C"Z-S"le_.r? SQSAnm,

Sekil 4.13. Deneysel islem Oncesinde S6 Maddesine D15 Ogrencisinin Cevabi
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D15’in o6n test uygulamasinda, yiikseklik kavramini kenar kavramina
genelledigi anlagilmaktadir. Bunun yaninda D15 6grencisi dondiiriilmiis halde ¢izilen
geometrik  sekillerin  yiiksekliklerinin  belirlenmesinde  yanilgilar  yasadigi
goriilmektedir. Uygulanan 6gretim siireci sonunda 6grencinin son test uygulamasinda

verdigi cevap Sekil 4.14’°te verilmistir.

Soru 6 M.6.3.2.2.a Kazmuml-
j ! ' 6'&;-1‘(‘*‘. iy

. S | oo — T
EESRT i RIS SV IAEr Za K57 SRV T AR .mr.n.

2 R = T 4l
Péralelkcnarm [ARB] kenarnna gizilen

L yiiksekligi kag birimdir?

Yokse kil

6 bicien oldu.
Kagidi Clevicip
C;i:z;a*.‘er’. Sﬂﬁ&.m

1QP|0

Sekil 4.14. Deneysel islem Sonrasinda S6 Maddesine D15 Ogrencisinin Cevabi

Son test uygulamasinda D15’in bahsedilen yanilgilar1 giderdigi goriilmektedir.
VT’ye gore gelistirilen 6grenme ortaminin, D15 olarak kodlanan grencinin taban
uzunlugunu ayirt etme ve yiiksekligi insa etme ile ilgili farkindaliklarini artirdigt

anlasilmaktadir.

Geometrik sekillerin taban uzunluklarinin ayirt edilmesi ve yiiksekliklerinin
insa edilmesi bileseninde; deney grubu Ogrencilerinin genel olarak gerekli
farkindaliklari kazandigi, kontrol grubu 6grencilerinin ise; ilgili bilesende genel olarak
hedeflenen farkindaliklar1 gelistiremedigi goriilmiistir. Bu sonu¢ VT’ye gore
gelistirilen dgrenme ortammin SE Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen 6grenme
ortamina gore bahsedilen yanilgilarin giderilmesinde daha etkili oldugunu

gostermektedir.
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4.2.2.0grenme Ortamlarinin Geometrik Sekillerin Kapladigi Alam iliskilendirme ve
Hesaplama Bileseninde Yer Alan Yanilgilara Etkisi

Geometrik sekillerin kapladig: alani iliskilendirme ve hesaplama bileseninde
S1, S7, S8, S11, S12 ve S14 soru maddeleri yer almaktadir. S1 soru maddesi, alan
korunumuna yonelik yanilgilar yasayan Ogrencileri belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Kontrol grubu 6grencileri, 6n test uygulamasinda S1 maddesinin
seviyesine ulagsmay1 basarmistir. S1 maddesinin giicliik degeri 6n test uygulamasinda;
-1 ve 0 seviyeleri arasindadir. Son test uygulamasinda ise; Kontrol grubu 6grencileri
sorunun seviyesine ulagamamigtir. Son test uygulamasinda S1 maddesinin giigliik
degeri; 0 ve 1 seviyeleri arasindadir. SE Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen 6grenme
ortami, S1 soru maddesinin giliclik seviyesini artirmistir. K21’in 6n test

uygulamasinda S1 maddesine verdigi cevap Sekil 4.15°te verilmistir.

Soru 1 M.6.3.2.1.b Kazanimi

IHangi &grenci alan kavramiyla ilgili

dogru yorum yapmigtir?

Gerekgenizi agiklayiniz.

<

5 e
w“r’eﬁl renkli kismin kapladig: alan, sart renkli bdlgenin kapladig: toplam alana esittir.”
Ah/}n\{t: “ Yesil renkli alan, san renkli alanlarin toplammdan fazladur.”

[—[aa_ﬁg: < Sar1 renkli bélgelerin alanlar toplam, yesil renkli kismmin kapladigi alana esittir.™

05%[1: + Kenarlarin dlgiileri verilmemis bu nedenle cevap veremem.”
aﬁ.ﬁ e
Sekil 4.15. Deneysel Islem Oncesinde S1 Maddesine K21 Ogrencisinin Cevabi

K21, 6n test uygulamasinda kismen de olsa dogru cevabi gerekce belirtmeden
bulmustur. Ogrencinin son test uygulamasinda S1 maddesine verdigi cevap Sekil

4.16°da verilerek 6gretim ortaminin etkisi belirlenmistir.
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Soru 1 M.6.3.2.1.b Kazanion

Hangi &grenci alan kavramiyla ilgili

dogru yorum yaprustir?

Gerekgenizl aciklayimz.

]

=

E
&
5
Axyse: “Yesil renkli kismin kapladigr alan, san renkli bélgenin kapladig toplam alana esittier.™
Ahmet: “ Yesil renkli alan, sar1 renkli alanlarin toplamindan fazladir.™
Hande: “ Sar renkli bilgelerin alanlan toplamu, yesil renkli kismin kapladig alana egittir.”

Kenarlarin élgiileri verilmemis bu nedenle cevap veremem.”

Séj.r { avi verme_m};;

Sekil 4.16. Deneysel islem Sonrasinda S1 Maddesine K21 Ogrencisinin Cevabi

Son test uygulamasinda K21, alan korunumuna iligkin yanilgi yasadigi
anlagilmaktadir. Ogrenci bélgelerin kapladign alan hakkinda gereken yorumu
yapabilmesi i¢in sayisal degerlerin olmasi gerektigine yonelik inang gelistirmistir. SE
Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen 6grenme ortami, K21’in kavram yamilgist

yasamasina neden olmustur.

Deney grubunda yer alan 6grenciler ise; 6n test ve son test uygulamasinda S1
maddesinin seviyesine ulasamamustir. On test ve son test uygulamasinda Sl
maddesinin giigliik degeri; 0 ve 1 seviyeleri arasindadir. Sorunun giigliik degerinde
belirgin bir degisim olmamistir. Bu nedenle VT’ye gore gelistirilen 6grenme

ortaminin, S1 maddesinde yasanilan yanilgilarin1 giderme etkileri belirlenememistir.

S7 maddesi, liggensel bolgelerin alan hesaplamasiyla ilgili yanilgilar yasayan
ogrencileri belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Kontrol grubu 6grencileri, 6n test
uygulamasinda sorunun seviyesine ulasamazken son test uygulamasinda sorunun
seviyesine ulagsmay1 basarmistir. Kontrol grubu 6grencileri i¢in 6n test uygulamasinda
sorunun giigliik degeri; 0 ve 1 seviyeleri arasinda, son test uygulamasinda ise; -1 ve 0
seviyeleri arasindadir. SE Ogretim Modeli’ne gore gergeklestirilen dgretim siireci, S7
maddesinin giigliik degerini diisiirmistiir. K5’in 6n test uygulamasina verdigi cevap
Sekil 4.17°de verilmistir.
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Soru 7 M.6.3.2.1. b Kazraninag

Sckildeki dikddrigende kwrnuz renkli
b&lge ne kadar alan kaplamaktadir?

Gerekgenizi agiklayinz.

e 12 cm

/2 <k ﬁ@ps i %'ap/&frm_

&
=%

Sekil 4.17. Deneysel islem Oncesinde S7 Maddesine K5 Ogrencisinin Cevabi

On test uygulamasinda K5’in asir1 genelleme tiirii bir yanilgi yasadigi
goriilmektedir. Ogrenci kosegen uzunlugu da dahil olmak iizere biitiin uzunluklari
toplamistir. Ogrencinin son test uygulamasinda S7 maddesine verdigi cevap Sekil

4.18’de sunularak incelenerek 6gretim yonteminin etkisi belirlenmistir.

Soru 7 M.6.3.2.1. b Kazanimi

Sekildeki dikdtrtgende kirmizi renkli

bilge ne kadar alan kaplamaktadur?

Gerekgenizi agiklayimz.

/2 CTioee o 2ye balum
7 _ 10 S5y

Sekil 4.18. Deneysel islem Sonrasinda S7 Maddesine K5 Ogrencisinin Cevabi

Son test uygulamasinda K5’in bahsedilen yanilgiy1 giderdigi goriilmektedir.
K5 ogrencisi, uzunluk 6lgme isleminin alan 6l¢me islemine genellenmesi ile ilgili
yanilgisint gidermis ve liggensel bdlgenin alanini hesaplamay1 basarabilmistir. SE
Ogretim Modeli'ne gore gerceklestirilen 6gretim siireci, K5’in soruda karsilastig

kavram yanilgilarin1 gidermistir.

128



Deney grubunu olusturan 6grenciler ise; 6n test uygulamasinda S7 maddesinin
seviyesine ulagamazken son test uygulamasinda sorunun seviyesine ulagabilmistir. S7
maddesinin giiclilk degeri On test uygulamasinda 0 seviyesindedir. Son test
uygulamasinda ise sorunun giicliik degeri; -1 ve 0 seviyeleri arasindadir. Deney
grubuna uygulanan 6gretim siirecinin, S7 maddesinde yasanilan kavram yanilgis1 ve
giicliiklerin giderilmesinde olumlu etki yaptigi tespit edilmistir. D30’un 6n test

uygulamasina verdigi cevap Sekil 4.19°da verilmistir.

Soru 7 ML6.3.2.1. bh Kazanii
Sekildeki dikdortgende kirmiz: renkli
n kaplamaktadir?

A

[T

bblge ne kadar ala

Gerekgenizi agiklayinie.

a8 12 cm

|5 —> v2un Kenor
Y — kaisa kenor

x =
\35

A\C‘-ﬁ. b&:\\e_
\KWESQ?\Q\O\\\.SOP

Sekil 4.19. Deneysel Islem Oncesinde S7 Maddesine D30 Ogrencisinin Cevaplari

D30, 6n test uygulamasinda; liggensel bolgenin kapladigr alan hesaplamasina
iligkin yanilgi yasadig1 goriilmektedir. D30, iggenin alanin1 hesaplarken tiggenin uzun
ve kisa kenarmin uzunlugunu ¢arpmustir. Ogrencinin, alan dlgme islemini; uzun ve
kisa kenarin ¢arpimi olarak nitelendirdigi anlasiimaktadir. Ogrencinin son test
uygulamasinda S7 maddesine verdigi cevap Sekil 4.20°de verilerek dgretim siirecinin

etkisi belirlenmistir.
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..... b Kazanimm

Sekildeki dikdértgende kirmizi renkli
bilge ne kadar alan kaplamaktadir?

9 cm -
Gerekgenizi agciklayimiz.

8 12 cm
2 03 - g .
/ ! a -L?’ %,' DikdSrtgeni yarige
*os oog b8ldhm Gqqen yoptim.
‘( )
-Ti'kseki
12-—+aban

Sekil 4.20. Deneysel Islem Sonrasinda S7 Maddesine D30 Ogrencisinin Cevabi

Son test uygulamasinda D30 un bahsedilen yanilgiy1 giderdigi gériilmektedir.
D30 ogrencisi, dikdortgenin alanim1 hesapladiktan sonra gerekli iliskilendirmeyi
yaparak {iggenin alanini hesaplayabilmistir. D30 6grencisinin alan 6lgme ile ilgili
yeterli farkindaligr kazandigi yazdigi gerekceden anlasilmaktadir. Ancak; yazdigi
gerekcede kesirlerde bolme islemi ile ilgili kavram yanilgist mevcuttur. VT ye gore
gelistirilen 6grenme ortami, D30’un iiggensel bolgenin alan hesaplamasina iliskin

yasadig1 yanilgiy1 gidermistir.

S8 soru maddesi, liggensel bdlgelerin alan hesaplamalarina iliskin yanilgilar
yasayan Ogrencileri belirlemek amaciyla hazirlanmigtir. Kontrol grubu 6grencileri, 6n
test uygulamasinda; S8 soru maddesinin seviyesine ulasamazken son test
uygulamasinda; S8 soru maddesinin seviyesine ulasabilmistir. On test uygulamasinda
Kontrol grubu dgrencileri i¢in sorunun giigliik degeri; 0 ve 1 seviyeleri arasindadir.
Son test uygulamasinda ise S8 maddesinin giigliik degerinin; -1 ve 0 seviyeleri
arasinda oldugu goriilmektedir. Kontrol grubuna uygulanan 6gretim siireci, S8
maddesinin giiclilk degerini diisiirmiistiir. Uygulanan 6gretim siirecinin S8 soru
maddesinde yasanilan kavram yanilgis1 ve giicliiklerin giderilmesinde olumlu etki
yaptig1 tespit edilmistir. K1’in 6n test uygulamasma verdigi cevap Sekil 4.21°de

verilmistir.
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Soru 8 M.6.3.2.1. b Kazanim

A
Ahmet, tiggen scklinde olan arsanin

kapladigi  alam1  merak ediyor.

Arsanin kapladigi alan kag m?” dir?

E)@WOdm’

Sekil 4.21. Deneysel islem Oncesinde S8 Maddesine K1 Ogrencisinin Cevabi

On test uygulamasinda K1’in {iggensel bdlgenin alanini hesaplamakta giigliik
yasadig1 goriilmektedir. Ogrencinin son test uygulamasinda S8 maddesine verdigi

cevap Sekil 4.22°de verilerek 6gretim siirecinin etkisi belirlenmistir.

Soru 8 M.6.3.2.1. b Kazanimi

A :
Ahmet, iiggen seklinde olan arsamn

kapladiy alamn  merak ediyor.
Arsamin kapladif1 alan kag m?” dir?

20mx = 1E0m=2= 80
| —

Sekil 4.22. Deneysel islem Sonrasinda S8 Maddesine K1 Ogrencisinin Cevabi

Son test uygulamasinda K1’in karsilagtig1 giicliigli giderdigi anlagilmaktadir.
5E Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen dgrenme ortami K1’in karsilastigi giicliigii

gidermistir.
Deney grubunu olusturan 6grenciler ise; On test uygulamasinda S8 maddesinin

seviyesine ulasamazken son test uygulamasinda sorunun seviyesine ulasabilmistir. On

test uygulamasinda S8 maddesinin giigliik degeri 0 seviyesindedir. Son test
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uygulamasinda ise sorunun giigliik degeri; -1 ve 0 seviyeleri arasindadir. VT ye gore
gelistirilen 6grenme ortaminin, S8 soru maddesinde yasanilan kavram yanilgis1 ve
giicliiklerin giderilmesinde olumlu etki yaptig1 tespit edilmistir. D1’in On test

uygulamasina verdigi cevap Sekil 4.23’te verilmistir.

Soru 8 M.6.3.2.1. b Kazaninn

Ahmet, Gggen seklinde olan arsanmn
kapladign alami merak ediyor.

Arsanin kapladi@n alan kag m2° dir?

L6 O — 500 FO wmerre ale \coplar

Sekil 4.23. Deneysel Islem Oncesinde S8 Maddesine D1 Ogrencisinin Cevabi

On test uygulamasinda D1’in iiggensel bolgenin kapladigi alan hesaplamasina
iliskin yanilg1 yasadigi gortilmektedir. D1, soruda verilen biitiin kenar uzunluklarini
carpmistir. D1, alan 6lgme islemini geometrik seklin kenar uzunluklarinin ¢arpimi
olarak algilamaktadir. D1 6grencisinin sorunun ¢oziimiine iliskin yazdigi not alan
dlgme islemine iliskin yeterli farkindaligi olmadiginin gostergesidir. Ogrencinin son
test uygulamasinda S8 maddesine verdigi cevap Sekil 4.24°te verilerek 6gretim

yonteminin etkisi belirlenmistir.

Soru 8 M.6.3.2.1. b Kazanim:

Ahmet, iiggen scklinde olan arsanin
kapladigi  alani  merak  ediyor.

Arsanin kapladig: alan kag m?2* dir?

Lt
4 g
<& _
p- S— 6FL e
{ \/l_. me"\-re‘ C&G\PP}'_"W\ \Ou\.é‘-&*‘\\_._

Yergil Ny

Sekil 4.24. Deneysel Islem Sonrasinda S8 Maddesine D1 Ogrencisinin Cevabi
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Son test uygulamasinda D1’in bahsedilen yanilgiy1 giderdigi goriilmektedir.
D1 6grencisi liggenlerin alanini ayr1 ayr1 hesaplayarak sonu¢ bulmay: bagarabilmistir.

VT ile gerceklestirilen 6gretim siireci, D1’in yasadig1 yanilgiyr gidermistir.

S11 maddesi, tiggensel bolgenin kapladigi alan Olgme islemine iligkin
yanilgilar yasayan dgrencileri belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Kontrol grubunu
olusturan 6grenciler, on test uygulamasinda S11 maddesinin seviyesine ulagamazken
son test uygulamasinda sorunun seviyesine ulasabilmistir Arastirmanin On test
uygulamasinda sorunun gii¢liik degeri; 0 ve 1 seviyeleri arasindadir. Son test
uygulamasinda ise; S11 maddesinin giigliik degeri; -1 ve 0 seviyeleri arasindadir.
Kontrol grubuna uygulanan Ogretim siireci, S11 maddesinin giliglik degerini

diistirmistiir. D28’in 6n test uygulamasina verdigi cevap Sekil 4.25°de verilmistir.

Soru 11 M.6.3.2.!.h Kazanim

A

* Dikdértgen seklindeki otopark: figgen

i seklinde 2 esit parcaya aywrdigimizda
60m |
1 parcanin kapladigi alan kag m? olur?

Gerekgenizi agiklayimiz,

1.0(; m ¢
|00x60= 6000 ™"

Sekil 4.25. Deneysel islem Oncesinde S11 Maddesine K28 Ogrencisinin Cevabi

On test uygulamasinda K28’in iiggensel bdlgenin kapladig: alan hesaplamasina
iliskin giicliiklerle karsilastign goriilmektedir. Ogrencinin  dikddrtgenin  alan
bagintisiyla liggenin alan bagintisinin iliskilendirilmesine yonelik bilgisi heniiz yoktur.
Ogrencinin son test uygulamasinda S11 maddesine verdigi cevap Sekil 4.26’da

verilerek 6gretim yonteminin etkisi belirlenmistir.
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Soru 11 M.6.3.2.1.b Kazanim

Dikdortgen seklindeki otopark: Giggen
seklinde 2 esit pargaya aywrdigimizda
1 parganin kapladig zlan kag m* olur?

Gerekgenizi agiklayiniz.

B 100 m c

) . i -’l
()= +7=2000™
\0(‘){([)@ bOOO bt )

Sekil 4.26. Deneysel islem Sonrasinda S11 Maddesine K28 Ogrencisinin Cevabi

Son test uygulamasinda K28’in bahsedilen gii¢liiglin iistesinden geldigi
goriilmektedir. K28 o6grencisi, dikdortgenin alanini hesapladiktan sonra geometrik
sekilleri iligkilendirerek {iggensel bdlgenin alanini hesaplamayir basarmistir. SE
Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen 6grenme ortami, K28 olarak kodlanan dgrencinin

soruda karsilastig1 gii¢liigli gidermistir.

Deney grubunu olusturan Ogrenciler ise; On test uygulamasinda S11
maddesinin seviyesine ulasamazken son test uygulamasinda sorunun seviyesine
ulagabilmistir. S11 maddesinin gii¢liik degeri 6n test uygulamasinda; 0 ve 1 seviyeleri
arasinda, son test uygulamasinda ise; -1 ve O seviyeleri arasindadir. VT ye gore
gelistirilen 6grenme ortaminin, S11 soru maddesinde yasanilan kavram yanilgisi ve
giiclikklerin giderilmesinde olumlu etki yaptig1 tespit edilmistir. D20’nin 6n test

uygulamasina verdigi cevap Sekil 4.27°de verilmistir.

Soru 11 ML6.3.2.1.b Kazanmm

Dikddrtgen seklindeki otoparka tiggen
seklinde 2 egit pargaya ayirdifimizda
1 pargarun kapladigi alan kag m? olur?

Gerekeenizi agiklayimz.

L T

o TO
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B
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Sekil 4.27. Deneysel islem Oncesinde S11 Maddesine D20 Ogrencisinin Cevabi
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On test uygulamasinda D20’nin {icgensel bolgelerin kapladigi alan
hesaplamasina iliskin yanilgi yasadigi goriilmektedir. D20, taban uzunlugunu ve
yiiksekligi 2’ye boldiikten sonra c¢arpmustir. Kenarlarda gergeklestirdigi oransal
degisimin alanda nasil bir etki yapacagina iligskin farkindalig yeterli seviyede degildir.
Ogrencinin son test uygulamasinda S11 maddesine verdigi cevap Sekil 4.28’de

verilerek 6gretim siirecinin etkisi belirlenmistir.

Soru 11 ML6.3.2.1.b Karaninu

Dikdorigen seklindeki otopark: tiggen

seklinde 2 egit pargaya ayirdigimizda

som | parganin kapladigin alan kag m? olur?

Gerekeenizi agiklayimz.

B 100 m c
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Sekil 4.28. Deneysel Islem Sonrasinda S11 Maddesine D20 Ogrencisinin Cevabi

Son test uygulamasinda D20’nin bahsedilen yanilgiy1 giderdigi goriilmektedir.
Ogrencinin yazdig1 gerekgeden de goriilecegi iizere dikddrtgen ve liggen sekillerinin
kapladig1 alanlar iliskilendirebildigi goriilmektedir. VT ye gore gelistirilen 6grenme
ortami, D20’nin soruda yasadig1 yanilgiy1 gidermistir.

S12 maddesi, alan korunumuyla ve paralelkenarin alan hesaplamasiyla ilgili
yanilgilar yasayan dgrencileri belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Kontrol grubunu
olusturan dgrenciler, arastirmanin 6n test ve son test uygulamalarinda S12 maddesinin
seviyesine ulasabilmistir. On test ve son test uygulamalarinda Kontrol grubu
ogrencileri i¢in sorunun giicliikk degeri; -1 ve 0 seviyeleri arasindadir. Sorunun gii¢liik
degerinde belirgin bir degisim olmamistir. Bu nedenle SE Ogretim Modeli’ne gore
gelistirilen 6grenme oOrtaminin, soruda yasanilan kavram yanilgist ve giicliikleri

giderme etkisi belirlenememistir.
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Deney grubu 6grencileri ise; arastirmanin 6n test ve son test uygulamalarinda
S12 maddesinin seviyesine ulasamamustir. On test ve son test uygulamalarinda Deney
grubu 6grencileri i¢in S12 maddesinin giigliik degeri; 0 ve 1 seviyeleri arasindadir.
Sorunun giigliik degerinde belirgin bir degisim olmamistir. Bu nedenle VT ile
gerceklestirilen 6gretim siirecinin, soruda yasanilan kavram yanilgis1 ve giicliikleri

giderme etkisi belirlenememistir.

S14 soru maddesi, iiggensel bolgelerin alan hesaplamasina iliskin gii¢liikler
yasayan Ogrencileri belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Kontrol grubunu olusturan
ogrenciler, arastirmanin 6n test ve son test uygulamasinda S14 maddesinin seviyesine
ulasamamustir. On test ve son test uygulamalarinda S14 maddesinin giiliik degeri; 0
ve 1 seviyeleri arasindadir. Sorunun gli¢liik degerinde belirgin bir degisim olmamustir.
Bu nedenle 5E Ogretim Modeli'ne gore gelistirilen 6grenme ortamimn, S14
maddesinde yasanilan kavram yanilgis1 ve giicliikklerin giderilmesinde belirgin bir

etkisi olmamustir.

Deney grubunu olusturan 6grenciler ise; 6n test uygulamasinda S14 soru
maddesinin seviyesine ulasamazken son test uygulamasinda S14 soru maddesinin
seviyesine ulasabilmistir. On test uygulamasinda S14 maddesinin giicliik degeri; 0 ve
1 seviyeleri arasindadir. Son test uygulamasinda ise S14 maddesinin giicliik degeri; -
1 ve 0 seviyeleri arasindadir. VT ye gore gelistirilen 6grenme ortami, S14 soru
maddesinde yaganilan kavram yanilgilarinin giderilmesinde olumlu etki yaptig: tespit

edilmistir. D19’un 6n test uygulamasina verdigi cevap Sekil 4.29°da verilmistir.

Soru 14 ML6.3.2.1. b Kazamnim:

Berber Awvni, dikdorigen seklindeki

arazisinin ulzerine liggen seklinde
yvapilabilecek en biiyitk alanli ewvi
yapmak istemektedir. Ewv arazi

iizerinde ka¢ m?2 wyer kaplar?

Nedenleriyle agiklayin.

IR I i (B0 e o
°
_té‘i/ L OO metre dmaz.
180 m?

Sekil 4.29. Deneysel islem Oncesinde S14 Maddesine D19 Ogrencisinin Cevabi
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D19, dikdortgenin igerisine ¢izilebilecek en biiyiik alanli iiggeni olusturmada
yanilgr yasamistir. D19 6grencisi, olusturulacak iicgeni eskenar iiggen seklinde
olusturmaya c¢alismis ve kenar uzunlugunu dikdortgenin kisa kenar1 olarak segmistir.
Sonrasinda ise alan 6lgme islemini uzunluk dlgme islemine genellemistir. Ogrencinin
son test uygulamasinda S14 maddesine verdigi cevap Sekil 4.30°da verilerek 6gretim

stirecinin etkisi belirlenmistir.

Soru 14 M.6.3.2.1. b Karanim

Berber Awvni, dikddrigen seklindeki

arazisinin Uzerine {tliggen seklinde
yapilabilecek en biiyik alanh ewvi

yapmak istemektedir. Ev  arazi
2

iizerinde kag m ver kaplar?

Nedenleriyle agiklayin.

| | 0D G000 | 2
ibyiizey Om’]__
x5 P93
(245 S D00
& 00 o=
6-000

Sekil 4.30. Deneysel islem Sonrasinda S14 Maddesine D19 Ogrencisinin Cevabi

Son test uygulamasinda D19’un bahsedilen yanilgilar1 giderdigi goriilmektedir.
D19 o6grencisi, dikdortgenin alanin1 2’ye bolerek en bilyiikk alanli liggen elde
edileceginin farkina varmistir. Dikdortgenin alanini hesapladiktan sonra kosegeni
cizerek en biiyiik alanli tiggenin alanin1 hesaplamistir. VT ye gore gelistirilen 6grenme

ortami, D19’un tiggensel bolgelerin alan hesaplamasina iliskin yasadigr yanilgiy1

gidermistir.

Kontrol ve Deney grubunda yer alan &grenciler, iiggen ve paralelkenar
sekillerinin kapladigi alan hesaplamalarina iliskin yanilgilarin1  genel olarak
gidermistir. VT’ye gore gelistirilen 6grenme ortaminin alan korunumuyla ilgili
yanilgilar1 gideremedigi, dikdortgenin igerisine ¢izilebilecek en biiyiik alanl liggenin
cizimiyle ilgili yanilgiyr giderdigi tespit edilmistir. SE Ogretim Modeli'ne gore
gelistirilen 6grenme ortaminin ise; alan korunumuyla ilgili yanilgilarin olusmasina

neden oldugu dikdortgenin igerisine ¢izilebilecek en biiylik alanli liggenin ¢izimine
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iliskin yanilginin giderilmesinde belirgin bir etki olusturmadig: tespit edilmistir. Ilgili
baslikta genel olarak 6grenci cevaplart ve soru madde haritalarinda yer alan giiclik
degerleri incelendiginde; Varyasyon Teorisi’ne gore gelistirilen 6grenme ortaminin,
5E Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen dgrenme ortamina gore ilgili bilesende kavram

yanilgilarinin giderilmesinde daha etkili oldugu goriilmistiir.

4.23. Ogretim Ortamlariin Geometrik Sekillerin Ozel Durumlarim

fliskilendirme Bileseninde Yer Alan Yamlgilarin Giderilmesine EtKisi

Geometrik sekillerin 6zel durumlarinmi iligkilendirme bileseninde S10 soru
maddesi yer almaktadir. Bahsedilen soru maddesi; geometrik sekillerin ilk 6rneklerini
algilama ve dikdortgen ile karenin paralelkenar olmadigina yonelik asir1 6zelleme tiirii
kavram yanilgilarina sahip Ogrencileri belirlemek amaciyla hazirlanmustir.
Arastirmanin 6n test uygulamasinda Kontrol grubu o6grencileri S10 maddesinin
seviyesine ulasamamistir. Kontrol grubu 6grencileri son test uygulamasinda ise ilgili
sorunun seviyesine ulasabilmistir. On test uygulamasinda S10 maddesinin gii¢liik
degeri; 0 ve 1 seviyeleri arasinda, son test uygulamasinda ise; -2 ve -1 seviyeleri
arasindadir. Kontrol grubundaki 6grencilerin son test uygulamasinda en kolay cevap
verdigi soru maddesi S10 olmustur. 5E Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen dgrenme
ortami, S10 maddesinin gli¢liik degerini diistirmiistiir. K21’in 6n test uygulamasina

verdigi cevap Sekil 4.31°de verilmistir.

Soru 10 M.6.3.2.2.¢c Kazanium

— ' L ’ - . /
] _ DiKDORDGEN .
i :/_L_/ N LA & Y Sekillerden - kag tanesi
) [— i aralelkenardir? —
/ B} P 3 TANE
i = Paralelkenar oldugunu
diisiinduigiiniiz sekilleri
isaretleyin.

PARALEL KEVR
Sekil 4.31. Deneysel Islem Oncesinde S10 Maddesine K21 Ogrencisinin Cevabi
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On test uygulamasinda K21’in dikddrtgen ve karenin paralelkenar olmadigina
yonelik asir1 6zelleme tiirii yanilgi yasadig goriilmektedir. Ogrenci geometrik sekilleri
gorsel olarak dogru tanimlamistir. Ogrencinin geometrik sekilleri hiyerarsik olarak
siiflayamadigi verdigi cevaptan anlasilmaktadir. K21 6grencisinin gergeklestirilen

Ogretim siireci sonundaki cevabi Sekil 4.32°de verilmistir.

Soru 10 M.6.3.2.2.¢c Kazanimi

T T I H Sekillerden kag tanesi

paralelkenardir?

Paralelkenar oldugunu

diigtindigiuniz sekilleri

isaretleyin.

Sy O | 2p
";4.

| EPS NN KENARLARI PARA LEL
Sekil 4.32. Deneysel Islem Sonrasinda S10 Maddesine K21 Ogrencisinin Cevabi

Son test uygulamasinda K21’in bahsedilen yanilgilar1  giderdigi
anlagilmaktadir. K21, bahsedilen soruda asir1 6zelleme tiirii yanilgiyr gidermistir.
Ogrencinin dikdortgen ve kare sekillerini paralelkenar olarak nitelendirdigi
goriilmektedir. SE Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen dgrenme ortami; dikddrtgen ve

karenin paralelkenar olmadigiyla ilgili yanilgilarin giderilmesinde etkili olmustur.

Deney grubunda yer alan 6grenciler, 6n test uygulamasinda S10 maddesinin
seviyesine ulasamamustir. On test uygulamasinda S10 maddesinin giicliik degeri; 0 ve
1 seviyeleri arasindadir. Son test uygulamasinda ise; Deney grubunu olusturan
ogrenciler S10 maddesinin seviyesine ulasabilmistir. Son test uygulamasinda S10
maddesinin gii¢liik degerinin; -1 ve 0 seviyeleri arasinda oldugu gortilmektedir. VT ye
gore gelistirilen 6grenme ortami, S10 soru maddesinde yasanilan kavram yanilgisi ve

giicliiklerin giderilmesinde olumlu etki olusturmustur. D13’ilin 6n test uygulamasina

verdigi cevap Sekil 4.33’te verilmistir.
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Soru 10 M.6.3.2.2.¢c Kazanim

Sekillerden - kag tanesi

paralelkenardir?

Paralelkenar oldugunu
diigiindiigiinii= sekilleri
igsaretleyin.

Sekil 4.33. Deneysel islem Oncesinde S10 Maddesine D13 Ogrencisinin Cevabi

On test uygulamasinda D13, geometrik sekillerin ilk 6rneklerini algiladig ve
dikdortgen ile kareyi paralelkenar olarak nitelendirmedigi goriilmektedir. D13, sadece
ilk 6rnekler olarak cizilen sekilleri paralelkenar olarak nitelendirmistir. Ogrencinin son

test uygulamasinda S10 maddesine verdigi cevap Sekil 4.34’te verilerek Ggretim

siirecinin etkisi belirlenmistir.

Soru 10 M.6.3.2.2.c Kazanmm )/ _\,/
\
Sekillerden kag tanesi
paralelkenardir?
= | Paralelkenar oldugunu
T | dustndigintz sekilleri
® isarctleyin.

eHedim -

H@?‘f'd‘ 150F
Sekil 4.34. Deneysel islem Sonrasinda S10 Maddesine D13 Ogrencisinin Cevabi

D13 6grencisi; kare, dikdortgen ve paralelkenarin dondiiriilmiis halde verilen
cizimlerini paralelkenar olarak nitelendirebilmistir. SE Ogretim Modeli’'ne gore

gelistirilen 6grenme ortami, DI13’lin soruda karsilastigt kavram yanilgilarini

gidermistir.
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Tiim soru maddeleri incelendiginde; VT’ye ve S5E Ogretim Modeli’ne gore
gelistirilen 6grenme ortamlarinin, geometrik sekillerin 6zel durumlarin iliskilendirme
bileseninde yer alan yanilgilarin giderilmesinde genel olarak etkili oldugu

gorilmiistiir.

4.2.4. Ogrenme Ortamlarimn Birlesik Sekillerin Kapladigi Alam Hesaplayabilme
Bileseninde Yer Alan Yamlgilara Etkisi

Birlesik sekillerin kapladigi alanmi hesaplayabilme bileseninde; S9, S13, S15
soru maddeleri yer almaktadir. S9 soru maddesi; birim kare kullanarak alan hesabi
yapmakta giicliik yasayan ve birlesik sekillerin alanlar1 olamayacaginmi diislinerek
cevre uzunlugunu hesaplayan 6grencileri belirlemek amaciyla hazirlanmistir. On test
uygulamasinda kontrol grubu &grencileri, S9 sorusunun seviyesine ulasabilmistir. On
test uygulamasinda bahsedilen sorunun gii¢liik degeri; -1 ve 0 seviyeleri arasindadir.
Son test uygulamasinda ise; kontrol grubu o6grencileri, S9 sorusunun seviyesine
ulagamamuistir. Son test uygulamasinda sorunun giicliik degeri 0 seviyesindedir. SE
Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen dgrenme ortami S9 maddesinin giigliik seviyesini

artirmigtir. K3’{in On test uygulamasina verdigi cevap Sekil 4.35’te verilmistir.

Soru 9 M.6.3.2.5. Kazamnm
Ugak maketinin bir pargasi verilmisgtir.
Maketin verilen pargasinin kapladigi alan

kag br2 dir?

S

G 43731 +G =
22 tare.

Sekil 4.35. Deneysel islem Oncesinde S9 Maddesine K3 Ogrencisinin Cevabi

K3 6grencisinin birim karenin alan kaplamada kullanilamayacagina ve birim

karelerin parcalanamayacagina yonelik kavram yanilgist yasamadigi yaptig
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islemlerden anlagilmaktadir. Ogrenci, dikdortgen seklini kaplayan birim kareleri
saydiktan sonra tiggensel bolgeleri kaplayan ve tam olmayan birim kareleri etkili bir
sekilde saymay1 basarmistir. Bu sayede birlesik sekli kaplayan birimkarelerin toplam
sayisin1 hesaplayabilmistir. Kontrol grubuna uygulanan O6gretim siireci sonunda

Ogrencinin S9 soru maddesine verdigi cevap Sekil 4.36’da sunulmustur.

Soru 9 M.6.3.2.5. Kazanim
Ugak maketinin bir pargasi verilmisgtir.

Maketin verilen pargasmin fapladig alan

kag br? dir?

20 o™ edralin sayp
bu\dve |

Sekil 4.36. Deneysel islem Sonrasinda S9 Maddesine K3 Ogrencisinin Cevabi

Son test uygulamasinda K3’iin yaptigi islemlerden S9 soru maddesinde yanilgt
yasadig1 anlasilmaktadir. Ogrencinin birlesik sekli olusturan pargalarin alanlarini,
birimkareleri sayarak hesaplama diisiincesinden uzaklastigt goriilmektedir.
Ogrencinin verdigi cevap incelendiginde; ¢evre uzunlugunu hesaplamaya calistig
anlagilmaktadir. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerden bir kisminda bahsedilen
yamlgmin olustugu goriilmiistiir. SE Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen 6grenme

ortami, S9 soru maddesinde dgrencinin kavram yanilgis1 yasamasina neden olmustur.

On test uygulamasinda deney grubu dgrencileri de S9 maddesinin seviyesine
ulasabilmistir. On test uygulamasinda S9 maddesinin giicliik degeri; -1 ve 0 seviyeleri
arasindadir. Son test uygulamasinda ise; deney grubu Ogrencileri S9 maddesinin
seviyesine ulagamamistir. Son test uygulamasinda S9 maddesinin giigliik degeri; 0 ve
1 seviyeleri arasindadir. VT ye gore gelistirilen 6grenme ortami1, deney grubunda yer
alan 6grencilerin bir boliimiiniin S9 soru maddesinde kavram yanilgis1 yagamasina

neden olmustur. D29’un 6n test uygulamasina verdigi cevap Sekil 4.37°de verilmistir.
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Soru 9 M.6.3.2.5. Kazanimi

Ugak maketinin bir par¢asi verilmisgtir.
Maketin verilen pargasinin kapladigi alan

kag br? dir?

1hr?

PR o I
Aolom = 22 Kere Toyaim

\

Sekil 4.37. Deneysel Islem Oncesinde S9 Maddesine D29 Ogrencisinin Cevabi

On test uygulamasinda D29, birimkareleri etkili sayarak dogru cevaba
ulagmistir. D29’un 6n test uygulamasinda formiil kullanma egilimde olmadig1 ve
birimkareleri etkili sayarak alan hesab1 yaptigi anlagilmaktadir. D29’un VT ’ye gore
gelistirilen 6grenme ortaminda gercgeklestirilen 6gretim siireci sonundaki cevabi Sekil

4.38’de verilmistir.

Soru 9 M.G.3.2.5. Karaninu

Ugak maketinin bir parcas) wverilmistir.,

Maketin verilen pargasimin kapladigs alan

kag br? dir?

1br?

Lo
L 6

6 O *one brq_;;‘& e

HOo 2 a
_6 O tore. b oluc rrolkeedtin

(el

Sekil 4.38. Deneysel islem Sonrasinda S9 Maddesine D29 Ogrencisinin Cevabi
VT’ye gore gelistirilen 6grenme ortaminda gerceklestirilen 6gretim siireci

sonunda D29 6grencisinin kavram yanilgist yasadigi anlasilmaktadir. D29, birlesik

seklin alanim1 hesaplamak icin sekli cevreleyen dikdortgenin kapladigi alani
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hesaplamustir. Ogrenci, birlesik sekilde yer alan iiggensel bolgelerin ¢ogunlukta
oldugunu diislinerek hesapladigi alan1 2 es pargaya bolmiistiir. VT ye gore gelistirilen
O0grenme ortami, S9 soru maddesinde 6grencinin kavram yanilgis1 yasamasina neden

olmustur.

S13 soru maddesi; birim kare kullanarak alan hesab1 yapmakta giicliik yasayan
ve birlesik sekillerin alanlar1 olamayacagin1 diisiinerek ¢evre uzunlugu hesaplayan
ogrencileri belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Kontrol grubu 6grencileri 6n test
uygulamasinda S13 maddesinin seviyesine ulasabilmistir. On test uygulamasinda S13
soru maddesinin gii¢liik degeri; -1 ve 0 seviyesi arasindadir. Son test uygulamasinda
ise Kontrol grubu 6grencileri S13 soru maddesinin seviyesine ulagamamuistir. Son test
uygulamasinda S13 maddesinin giicliik degeri 0 seviyesindedir. SE Ogretim
Modeli’ne gore gelistirilen 6grenme ortami, S13 soru maddesinde 6grencilerin kavram
yanilgisi yagsamasina neden olmustur. K9’un 6n test uygulamasina verdigi cevap Sekil

4.39°da verilmistir.

Soru 13 M.6.3.2.5. Kazammm

Ucak maketinin bir pargasi sekilde

goritldiigii gibidir. Parganin kapladify

alan kac br?> dir?

Sekil 4.39. Deneysel Islem Oncesinde S13 Maddesine K9 Ogrencisinin Cevabi

On test uygulamasinda K9, birimkareleri etkili sayarak dogru cevaba ulastig
goriilmektedir. SE Ogretim Modeli'ne gore gelistirilen 6grenme ortaminda
gergeklestirilen Ogretim siireci sonunda K9 Ogrencisinin cevab1 Sekil 4.40’ta

verilmistir.
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Soru 13 M.6.3.2.5. Kazanm

Ugak maketinin bir pargasi sekilde
goriildiigii gibidir. Parganin kapladig

alan kag br?” dir?

Sekil 4.40. Deneysel Islem Sonrasinda S13 Maddesine K9 Ogrencisinin Cevabi

Son test uygulamasinda K9’un SI13 soru maddesinde yanilgi yasadigi
cizimlerinden anlasilmaktadir. Ogrencinin birlesik sekli olusturan parcalarin
alanlarini, birimkareleri sayarak hesaplama diisiincesinden uzaklastigi goriilmektedir.
Ogrencinin verdigi cevap incelendiginde; cevre uzunlugunu hesaplamaya calistig
anlasilmaktadir. SE Ogretim Modeli’ne gére gelistirilen 6grenme ortami, S13 soru

maddesinde 6grencinin kavram yanilgis1 yasamasina neden olmustur.

On test uygulamasinda Deney grubu 6grencileri de S13 maddesinin seviyesine
ulasabilmistir. On test uygulamasinda S13 maddesinin gii¢liik degeri; -1 ve 0 seviyeleri
arasindadir. Son test uygulamasinda ise; Deney grubu 6grencileri S13 maddesinin
seviyesine ulagamamistir. Son test uygulamasinda S13 maddesinin gii¢liik degeri; 0 ve
1 seviyeleri arasindadir. VT ye gore gelistirilen 6grenme ortaminda gergeklestirilen
Ogretim siireci, S13 soru maddesinde dgrencilerin kavram yanilgis1 yagsamasina neden

olmustur. D9’un 6n test uygulamasina verdigi cevap Sekil 4.41°de verilmistir.

Soru 13 ML6.3.2.5. Kazaninn

Ucgak maketinin bir parcast sekilde

goriildiigii gibidir. Pargamn kapladig

alan kag br?" dir?

9

- YHane fam

Sekil 4.41. Deneysel Islem Oncesinde S13 Maddesine D9 Ogrencisinin Cevabi
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On test uygulamasinda D9’un birim kareleri sayarak alan hesab: yapmakta
giclik yasadigi anlagilmaktadir. D9’un birim karenin alan hesabinda
kullanilabilecegine yonelik farkindaligi vardir. Ancak birimkareleri etkili bir sekilde
sayamamistir. D9 ogrencisi, birlesik seklin i¢ bolgesinde bulunan tam olan
birimkareleri sayarak alan hesab1 yapmuistir. D9 6grencisinin VT ye gore gelistirilen

-----

verilmistir.

Soru 13 ML6.3.2.5. Kazamm

o Ucak maketinin bir parcas: sekilde

gorildiagi gibidir. Parcamin kapladifiy

4 T

Sekil 4.42. Deneysel islem Sonrasinda S13 Maddesine D9 Ogrencisinin Cevabi

D9, paralelkenarin alanim1 hesaplarken yiiksekligi dogru olarak belirlemistir.
Ancak; taban uzunlugunu yanilgi iceren sekilde saymistir. D9, birlesik seklin alanini
hesaplarken EFG iicgeninin alaninin dahil edilmemesi gerektigini algilayamamaistir.
Bunun yerine EFG ii¢ggeninin taban uzunlugunu da saymamustir. VIT’ye gore
gelistirilen 6grenme ortami, D9 O6grencinin kavram yanilgisi yasamasina neden

olmustur.

S15 maddesi; ¢evre uzunlugu fazla olan geometrik sekillerin daha fazla alan
kapladigina inanan, birim kare kullanarak alan hesab1 yapmakta giigliik yasayan ve
birlesik sekillerin alanlar1 olamayacagini diisiinerek c¢evre uzunlugu hesaplayan

ogrencileri belirlemek amaciyla hazirlanmigtir. Arastirmanin 6n test uygulamasinda
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Kontrol grubu &grencileri S15 maddesinin seviyesine ulasabilmistir. On test
uygulamasinda sorunun giicliik degeri; -1 ve 0 seviyeleri arasindadir. Son test
uygulamasinda da Kontrol grubu o6grencileri S15 soru maddesinin seviyesine
ulagabilmistir. Son test uygulamasinda sorunun giigliik degeri; -1 ve 0 seviyeleri
arasindadir. S15 soru maddesinin gligliik degerinde belirgin bir degisim tespit
edilmemistir. Bu nedenle SE Ogretim Modeli’ne gére gelistirilen 6grenme ortaminin,

S15 maddesinde yasanilan yanilgilarina etkisi belirlenememistir.

Deney grubu o6grencileri de 6n test uygulamasinda S15 soru maddesinin
seviyesine ulasabilmistir. On test uygulamasinda S15 soru maddesinin gii¢liik degeri;
-1 ve 0O seviyeleri arasindadir. Son test uygulamasinda da o6grenciler S15 soru
maddesinin seviyesine ulagabilmistir. Son test uygulamasinda sorunun giicliik degeri;
-1 ve 0 seviyeleri arasindadir. S15 soru maddesinin giicliik degerinde belirgin bir
degisim tespit edilmemistir. Bu nedenle VI’ye gore gelistirilen 6grenme ortaminin

S15 soru maddesinde yasanilan kavram yanilgilarina etkisi belirlenememistir.

Genel olarak incelendiginde; VT ye ve SE Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen
O0grenme ortamlarinin birlesik sekillerin alanini hesaplayabilme bileseninde yer alan
yanilgilar1 gidermede basarili olamadigi ve 6grenme ortamlarinin farkli yanilgilar

olusmasina neden oldugu anlasilmstir.

4.2.5. Ogrenme Ortamlarimin Alan Kavramimi Anlamlandirma Bileseninde Yer

Alan Yamlgilara Etkisi

Alan kavramini anlamlandirma bileseninde; S16, S17, S18 soru maddeleri yer
almaktadir. S16 maddesi; cevre ve alan dlgme islemlerini genelleyen &grencileri
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. On test ve son test uygulamalarinda Kontrol grubu
ogrencileri sorunun seviyesine ulasabilmistir. On test ve son test uygulamalarinda
sorunun gii¢lik degeri; -1 ve 0 seviyeleri arasindadir. Sorunun giigliik degerinde
belirgin bir degisim olmamistir. Bu nedenle SE Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen
O0grenme ortaminda gergeklestirilen Ogretim siirecinin, soruda yasanilan kavram

yanilgist ve giigliikleri giderme etkisi belirlenememistir.
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Deney grubu 6grencileri ise On test uygulamasinda S16 maddesinin seviyesine
ulagsamamuigstir. S16 maddesinin gii¢liik degeri 6n test uygulamasinda 0 seviyesindedir.
Son test uygulamasinda ise Deney grubu 6grencileri; S16 maddesinin seviyesine
ulagabilmistir. Son test uygulamasinda sorunun giigliik degeri; -1 ve 0 seviyeleri
arasindadir. VT’ye gore gelistirilen 0grenme ortaminda gergeklestirilen Ogretim
stireci, S16 maddesinde yasanilan kavram yanilgis1 ve giicliiklerin giderilmesinde

olumlu etki yapmustir.

S17 soru maddesi; alan 6l¢me islemini uzunluk 6lgme islemine genelleyen
ogrencileri belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Kontrol grubu 6grencileri 6n test
uygulamasinda ilgili sorunun seviyesine ulasamamustir. On test uygulamasinda S17
maddesinin gii¢liik degeri; 0 ve 1 seviyeleri arasindadir. Kontrol grubu 6grencileri son
test uygulamasinda da ilgili sorunun seviyesine ulasamamaistir. Son test uygulamasinda
S17 maddesinin giiclik degeri; 1 ve 2 seviyeleri arasindadir. K19’un On test

uygulamasina verdigi cevap Sekil 4.43’te verilmistir.

Soru 17 M.6.3.2.1. Kazanumi

A Sekilde goriilen figgenin dik kenarlari 2
katina ¢ikarilirsa seklin kapladig alan
ka¢ katina ¢tkar?

e Gerekgenizi agiklayiniz,
© L K
2 Kot L Keatine o 1kar

Sekil 4.43. Deneysel Islem Oncesinde S17 Maddesine K19 Ogrencisinin Cevabi

K19 ogrencisi, kenarlarda gerceklestirilen oransal degisimin alani nasil
etkileyecegini algilayabilmis ve dogru cevaba ulasmay1 basarmistir. Gergeklestirilen
Ogretim siireci sonunda uygulanan son test uygulamasinda 6grencinin cevabi Sekil

4.44’te verilmistir.
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Soru 17 M.6.3.2.1. Kazanimi

A Sekilde goriilen tiggenin dik kenarlan 2
| katina gikarilirsa seklin kapladig alan
ka¢ katina gikar?

Gerekgenizi agiklaymiz.

2 °c

Yonorla O kot olorsa 2 ket Olue

Sekil 4.44. Deneysel islem Sonrasinda S17 Maddesine K19 Ogrencisinin Cevabi

Son test uygulamasinda K19’un gergeklestirilen 6gretim silireci sonunda
yamlg yasadigi goriilmektedir. Ogrencinin verdigi cevap incelendiginde; kenarlarda
gerceklestirilen oransal degisimin alani nasil etkileyecegini algilayamadigi
anlasilmaktadir. S5E Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen 6grenme ortaminda
gergeklestirilen 6gretim siireci, S17 soru maddesinde yasanilan kavram yanilgilarini

artirmigtir.

Deney grubu 6grencileri ise; On test ve son test uygulamalarinda S17 soru
maddesinin seviyesine ulasamamustir. On test ve son test uygulamalarinda S17 soru
maddesinin giicliik degeri; 1 ve 2 seviyeleri arasindadir. Sorunun giicliik seviyesinde
belirgin bir degisim olmamistir. Bu nedenle VT’ye gore gelistirilen 6grenme
ortaminda gerceklestirilen 6gretim siirecinin, S17 soru maddesinde yasanilan kavram

yanilgist ve giigliikleri giderme etkisi belirlenememistir.

S18 maddesi, alan Olgme islemini uzunluk Ol¢me islemine genelleyen
ogrencileri belirlemek amactyla hazirlanmistir. Kontrol grubu &grencileri 6n test ve
son test uygulamasinda S18 maddesinin seviyesine ulasamamustir. On test ve son test
uygulamasinda S18 maddesinin gili¢liik degeri; 1 ve 2 seviyeleri arasindadir. Sorunun

giicliik seviyesinde belirgin bir degisim olmamustir. Bu nedenle SE Ogretim Modeli’ne

149



gore gelistirilen 6grenme ortaminda gergeklestirilen 6gretim siirecinin, S18 soru
maddesinde yasanilan kavram yanilgis1 ve giicliikleri giderme etkisi belirlenememistir.

Deney grubu 6grencileri de 6n test ve son test uygulamasinda S18 maddesinin
seviyesine ulasamamistir. On test ve son test uygulamasinda S18 maddesinin gii¢liik
degeri; 0 ve 1 seviyeleri arasindadir. Sorunun giicliik seviyesinde belirgin bir degisim
olmamistir. Bu nedenle VT ye gore gelistirilen 6grenme ortaminda gerceklestirilen
Ogretim siirecinin, S18 soru maddesinde yasanilan kavram yanilgis1 ve giicliikleri

giderme etkisi belirlenememistir.

Genel olarak alan kavramini anlamlandirma bileseninde yer alan sorularin 6n
test ve son test uygulamalarindaki giigliik seviyelerinde belirgin bir degisim tespit
edilmemistir. Bu nedenle her iki 6grenme ortaminin da yanilgilar1 giderme etkileri

belirlenememistir.
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BOLUM 5. TARTISMA VE SONUC

Arastirmanin bu boliimiinde; arastirma sonuglarina, ilgili tartigmaya ve

Onerilere yer verilmistir.

5.1.Sonuglar

Arastirmanin  basarilara  yonelik sonuclari incelendiginde; ©n test
uygulamasinda kontrol ve deney grubunu olusturan Ggrencilerin alan kavramina
yonelik basarilarinin benzer seviyelerde olduklar1 goriilebilir. Son test uygulamasinda
ise; Ogrencilerin alan kavramina ydnelik basarilarinin, deney grubu lehine anlaml
farklilastig1 goriilebilir. Bu sonu¢ VT’ye gore gelistirilen 6grenme ortaminin S5E
Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen 6grenme ortamina gore alan kavramina yonelik

gerceklestirilen kavram 6gretiminde daha etkili oldugunu gostermektedir.

Kavram yanilgilarina yonelik sonuclar1 incelendiginde ise; arastirmanin 6n test
uygulamasinda; kontrol ve deney grubu 6grencilerinin; yiiksekligin ve ilgili tabanin
belirlenmesine, yiiksekligin  sadece dikey ¢izilebilece§ine, tabana gore
degisemeyecegine, kenar kavramina genellenmesine, daima geometrik seklin i¢
bolgesinden ¢izilecegine ve dondiiriilmiis halde c¢izilen geometrik sekillerin
yiiksekliklerinin belirlenmesine iliskin yanilgilarina sahip oldugu goriilmistiir.
Arastirmanin son test uygulamasinda; SE Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen 6grenme
ortaminda gerceklestirilen dgretim siirecinin bahsedilen kavram yanilgilarini genel
olarak gideremedigi, VT’ye gore gelistirilen 6grenme ortaminda gergeklestirilen

Ogretim siirecinin ise; bahsedilen yanilgilar1 genel olarak giderdigi goriilmiistiir.

Aragtirmanin 6n test uygulamasinda kontrol ve deney grubu 6grencilerinin;
ticgen ve paralelkenar sekillerinin alan hesaplamalariyla ve dikdortgen seklinin
igerisine ¢izilecek en biiyiik alanli liggenin ¢izimiyle ilgili yanilgilarinin var oldugu
gorilmiistlir. Alan korunumuyla ilgili yanilgilarin tespit edildigi sorularda ise; deney
grubu 6grencilerinin yanilgi yasadiklari, kontrol grubu 6grencilerinin ise sorularin

seviyelerine ulastiklari tespit edilmistir. 5SE Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen
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O6grenme ortaminin gergeklestirilen 6gretim siirecinin; alan korunumuyla ilgili kavram
yanilgilarini artirdigl, tiggen ve paralelkenar sekillerinin alan hesaplamasiyla ilgili
kavram yanilgisi ve giicliiklerin giderilmesinde genel olarak olumlu etki olusturdugu,
dikdortgenin igerisine ¢izilecek en biiylik alanli {iggenin ¢izimiyle ilgili yanilgilarin
giderilmesinde ise belirgin bir etkisinin olmadigi goriilmiistiir. Varyasyon Teorisi’ne
gore gelistirilen 6grenme ortaminda gerceklestirilen 6gretim siirecinin ise; bahsedilen

kavram yanilgilarin1 genel olarak giderdigi goriilmiistiir.

Aragtirmanin 6n test uygulamasinda kontrol ve deney grubunu olusturan
Ogrencilerin; geometrik sekillerin ilk orneklerini algilama ve dikddrtgen ile karenin
paralelkenar olmadigiyla ilgili kavram yamilgilarinin var oldugu goriilmustiir.
Arastirmanin son test uygulamasinda ise; VT’ye ve SE Ogretim Modeli'ne gore
gelistirilen 6grenme ortaminda gergeklestirilen 6gretim siirecinin bahsedilen kavram

yanilgilarin1 genel olarak giderdigi gortilmiistiir.

Aragtirmanin On test uygulamasinda kontrol ve deney grubu 6grencilerinin;
formiil kullanma egiliminde olmadan birimkareleri sayarak birlesik sekillerin
kapladigi alani1 hesaplayabildigi goriilmiistiir. Son test uygulamasinda ise; her iki
ogretim ortaminin da dgrencilerde formiil kullanma egilimi olusturduguna, birim kare
kullanarak alan hesab1 yapmakta gii¢liik yasamalarina ve birlesik sekillerin alanlar
olamayacagini diisiinerek ¢cevre uzunlugu hesaplamalarina neden oldugu goriilmiistiir.
Her iki 6gretim ortaminda gergeklestirilen 6gretim siirecleri de 6grencilerde kavram

yanilgisi olugsmasina neden olmustur.

Aragtirmanin On test uygulamasinda kontrol ve deney grubu 6grencilerinin
alan Olgme isleminin uzunluk O6l¢me islemine genellenmesine ve ayni c¢evre
uzunluguna sahip geometrik sekillerin ayni biiyiiklikte alan kapladigiyla ilgili
yanilgilarinin var oldugu goriilmiistiir. Son test uygulamasinda ise; bahsedilen
yanilgilarin giderilmesinde her iki 6grenme ortamina uygun 6gretim siirecinin de etkisi

belirlenememistir.
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5.2.Tartisma

Arastirmada elde edilen sonuglar; Varyasyon Teorisi, SE Ogretim Modeli ve
alan kavramina yonelik gerceklestirilmis ilgili c¢alismalarin  sonuglariyla
karsilastirilmistir. Yapilan karsilastirmalar; bagarilara ve kavram yanilgilarina yonelik

elde edilen sonuglar basliklar1 altinda ele alinarak tartisilmistir.

5.2.1. Basarilara Yonelik Sonuclarin Tartisiimasi

Arastirmanin 6n test uygulamasinda kontrol ve deney grubunun basarilarinin
anlamli farklilasmadigi, son test uygulamasinda ise; basarilarinin deney grubu lehine
anlaml farklilastig1 tespit edilmistir. Bahsedilen bulgu; deney grubuna uygulanan
Ogretim siirecinin, kontrol grubuna uygulanan 6gretim siirecinden daha etkili oldugunu
gostermektedir. Bu sonug kontrol grubu &grencilerine uygulanan dgretim siirecinin
sorgulanmasi1 gerektirmektedir. Literatiirde; Yapilandirmaci Yaklasim’a ve 5E
Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen dgrenme ortamlarmin 6grencilerde hedeflenen
becerilerin gelistirilmesinde yetersiz kaldigiyla ilgili calismalar mevcuttur (Giines ve
Asan, 2005; Dikici ve ark., 2010; Metin, 2017; Kii¢iikbulut, 2019). Gruplarin 6n test
uygulamasinda basarilar1 anlamli farklilasmazken, son test uygulamasinda
basarilarinin anlamli farklilasmasi1 kontrol grubuna uygulanan 6gretim siirecinin
yetersiz kaldigimi diisiindiirmektedir. Kontrol grubuna uygulanan 6gretim siirecinin
yetersiz kalmasi, SE Ogretim Modeli’'ne gore gelistirilen dgrenme ortamlarinm
kavram Ogretiminde olusturdugu olumsuz etkiden kaynaklanmis olabilir. Bu
diisiinceyi destekleyen caligmalara literatiirde rastlanmaktadir. Dikici ve ark., (2010)
ve Metin (2017), SE Ogretim Modeli’ne goére gelistirilen 6grenme ortamlarinda
gerceklestirilen Ogretim siirecinin kavramlari anlamlandirmada yetersiz kaldigini
belirtmektedir. Benzer sekilde Ling Lo (2012), Yapilandirmaci Yaklagim’a gore
gelistirilen 6grenme ortamlarinda “kavramin ne oldugu ve ne ile ilgili olduguna”
yeterince 6nem verilmemesinden dolay1 kavram 6gretiminin olumsuz etkilediginden
bahsetmektedir. Ogretilen kavramlarin “ne oldugu ve ne ile ilgili oldugu” iizerinde
yeterince durulmamasi kavramin anlamlandiriimasini etkileyebilir. 5E Ogretim
Modeli’ne gore gelistirilen 6grenme ortaminda bilgi yapilandirilirken genel olarak

kavramlarin yapisal yonleri tizerinde ¢aligmalar yiiriitiilmiistlir. Bu durum kavramlarin
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yeterince anlamlandirilmasini etkilemis olabilir. Kavram 06gretimi siirecinde,
kavramlarin yeterince anlamlandirilamamasi Higcan (2008) ve Pirci’nin (2018) de
belirttigi gibi bilginin kaliciligin1 olumsuz etkileyebilir. Ogrenciler dgretim siirecinde
her ne kadar etkinliklerde basarili olsalar da kavramin sadece yapisal yonii lizerinde
caligmalar yaptiklar1 i¢in kavramin anlam yoniine gereken Onemin verilemedigi
diistiniilmektedir. Belirtilen nedenlerin yaninda kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
yiikseklik, taban uzunlugu ve alan bagintilarina iliskin yeterli ¢ikarimlara ulasgamama
ihtimali basarilar1 olumsuz etkilemis olabilir. On test ve son test uygulamalarinda
Rasch Olgme Modeli’nin sundugu kisi ve soru madde haritalar1 karsilastirildiginda
kontrol grubunun ¢ikarimlara ne dl¢iide ulastigi tartisilabilir. Donovan ve ark., (1999),
Yapilandirmact Yaklasim’in o6grencilerin bilgiye iliskin ¢ikarimlarda giicliikler
yasamasina neden oldugunu belirtmektedir. Ogrencilerin bilgiye iliskin ¢ikarimlarda
giicliikler yasadig siirecte bilgiyi kesfetmesini beklemek anlamsizdir. Ogrencilerin
bakis agilarini ve kavrama yonelik deneyimlerini bilmeden hazirlanan ders etkinlikleri
bilginin kesfedilmesini zorlastirabilir (Ling Lo, 2012). Bu nedenle kavram 6gretimi
gergeklestirilmeden Once 1lgili literatiiriin incelenmesi 6nemlidir. Kavram 6gretimi
sirecinde etkinlik tasariminin yaninda etkinligin uygulanis bi¢iminin de Onemli
oldugu diislintilmektedir. Bu siiregte Ornek tasarimlarinda ve ders etkinliklerinde
ogrencilerin bilgiyi kesfetmesini beklemek yerine 6grencileri yonlendirmenin daha
etkili olacag1 distiniilmektedir. Bu diistinceyi destekleyen ¢aligsmalar literatiirde yer
almaktadir. Pellegrino (2004), 6grencilerin bilgiyi kesfetmesi siirecinde 6gretmenlerin
herhangi bir miidahalede bulunamadigindan bahseder. Bahsedilen durumu bir sorun
olarak belirten arastirmaci, 6gretmenlerin siireci yanlig anladigini ve bilgiyi kesfetme
sirecinde gerekli yerlerde Ogrencileri yoOnlendirmenin gerekli oldugunu
belirtmektedir. Gergeklestirilen arastirmada kontrol grubu ogrencileri, uygulanan
etkinliklerde bilgiyi kesfetmeye c¢alisirken Ogretmen gerekli yonlendirmeleri
yapamamis olabilir. Bu durum kontrol grubu &grencilerinin kavramlara kendi

anlamlarini yiiklemelerine ve dogal olarak yanilgi yasamalarina neden olmus olabilir.
5E Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen dgrenme ortammin matematiksel

kavramlarin 6gretimindeki etkisine yonelik yapilacak ¢aligsmalar 6nem kazanmaktadir.

Gergeklestirilen ¢caligmalarin ¢ogu matematik egitimi alaninda yapilmamistir. Modelin
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matematiksel kavramlarin 6gretimindeki etkisini ortaya cikarak daha fazla sayida
caligmaya ihtiyag duyulmaktadir. Gergeklestirilen calismalarda istatistiksel neden
sonug iliskisinin yaninda silire¢ hakkinda bilgiler verecek sekilde caligmalar

yiriitiilmesi 6nerilmektedir.

Deney grubunu olusturan 6grencilerin 6n test ve son test uygulamasindaki
basarilan karsilastirildiginda; basarilarinda genel olarak bir ylikselis goriilmiistiir.
VT ye gore gelistirilen 6grenme ortami, 68rencilerin basarilarini olumlu etkilemistir.
Ogrencilerin bakis agilarinin incelenmesi ve Ogretim siirecinde kavrama yonelik
farkindalik olusturulmasimin siirece katki sagladigi diistiniilmektedir. Elde edilen
sonug; Jing Jing Ting ve ark.,’nin (2018), ger¢eklestirdigi arastirmanin sonuglarini
destekler niteliktedir. Arastirmada; VT’ye gore gelistirilen 0grenme ortaminin,
ogrencilerin basarilarin1 ve motivasyonlarint olumlu etkiledigi belirtilmistir. Benzer
sekilde Pang ve Marton (2005), Varyasyon Teorisi bilesenlerinin etkili kullanildigi
Ogrenme ortamlarinda yer alan 6grencilerin, yer almayan 6grencilere gore daha fazla
farkindalik gelistirerek basarili oldugunu belirtmektedir. Basarilara yonelik sonuglar
bu yoniiyle literatiirle ortiismektedir. Basarilara yonelik elde edilen sonuclar dikkate
alindiginda; VT nin 6gretim felsefesine 6nem verilerek 6grencilerin bakis agisinin
incelenmesinin, kavramin kritik 6zelliklerine yonelik farkindalik olusturulmasinin ve
kavram yanilgilarinin dikkate alinarak 6grenci deneyimlerine dikkat edilmesinin
siirece olumlu etki yaptig1 diistiniilmektedir. Bu nedenle VT’ye gore gelistirilen
O0grenme ortamlarinin kavram 6gretiminde kullanimina yonelik deneysel caligmalar

onem kazanmaktadir.

5.2.2. Kavram Yanilgilarina Yonelik Elde Edilen Sonu¢larin Tartisilmasi

Bu boéliimde her iki 6grenme ortaminin, kavram yanilgilarini giderme etkileri
tartistlmugtir. Tlgili tartisma literatiir taramas1 sonucunda olusturulan alan kavramma
yonelik ilgili yanilgilarin siniflandirilmast sonucunda olusan bilesenler dikkate
alinarak gerceklestirilmistir. Alan kavramina yonelik bilesenler ile ilgili tartisma

ilerleyen basliklarda verilmistir.
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5.2.2.1. Ogrenme Ortamlarimin Geometrik Sekillerin Taban Uzunlugunu Ayirt
Etme ve Yiiksekligini Insa Etme Bileseninde Yer Alan Kavram Yanilgilarina

Etkilerinin Tartisilmasi

On test uygulamasma gore hem kontrol hem de deney grubunu olusturan
ogrencilerin, geometrik sekillerin yiikseklik ve taban uzunluklarimi belirlenmeye
yonelik kavram yanilgilarina sahip oldugu goriilmistiir. Sorularin  madde
haritalarindaki seviyeleri ve 0grenci cevaplar incelenerek; 6grencilerin, liggen ve
paralelkenar sekillerinin  dondiiriilmiis ¢izimlerinde taban uzunluklarini ve
yiiksekliklerini ayirt edemedikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin; yiiksekligin sadece
dikey cizilebilecegine, tabana gore degisemeyecegine, sadece seklin i¢ bolgesinden
cizilebilecegine iligkin yanlis inanglarinin var oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda
ogrencilerin yiikseklik kavramini1 kenar kavramina genelledikleri ve belirtilen taban

uzunlugunu dikkate almadan yiikseklik ¢izimlerine yoneldikleri goriilmiistiir.

Uggen ve paralelkenar sekillerinin taban uzunlugunun ayirt edilmesine ve
yiiksekligin insa edilmesine iliskin elde edilen bulgular literatiir ile Ortiismektedir.
Ozkan ve Bal (2005), déndiiriilmiis halde ¢izilen geometrik sekillerin yiiksekliklerini
cizmede Ogrencilerin yanilgilar yasadiklarini, geometrik sekillerin yiiksekliklerini ve
tabanlarin1 prototip sekilde verilen orneklerde olusturulabildiklerini belirtmistir.
Benzer sekilde Altintas ve Ilgiin (2017), matematik gretmenlerinin de belirtilen taban
uzunluguna iligkin yiikseklik cizimlerinde yanilgilar yasadiklarini ifade etmektedir
Ogretmenlerin prototip sekilde cizimler iizerinde dersi yonetmelerinin &grencilerin
bakis acis1 gelistirmelerine engel oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin 6n test
uygulamasina verdikleri cevaplar incelendiginde; licgen ve paralelkenar sekilleri i¢in
taban ve yiikseklik belirlerken 5.smif miifredatinda yer alan dikdortgen seklinin alan
bagintisina iliskin kazanimlar1 dikkate aldiklar1 gériilmiistiir. Bu durum 6grencilerin
ticgen ve paralelkenar sekillerinin yiikseklik ¢izimlerinde yanilgilar yasamalarina
neden olmustur. Kontrol ve deney grubunu olusturan 6grencilerin; dar agil1 iiggenlerin,
genis acili iiggenlerin ve paralelkenar seklinin yiiksekligini kenar kavramina
genelledikleri goriilmiistiir. Ozkan ve Bal’in (2005), Kemankasli ve Giir’iin (2005),
Orhan’in (2013) ve Giirefe ve Giiltekin’in (2016) gerceklestirdigi calismalarda benzer
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bulgular mevcuttur. Arastirmacilar, 6grencilerin yiikseklik kavramini kenar kavramina
genelleyerek yanilgr yasadiklarini ifade etmektedir. Benzer bulgular Otten ve
Herbel’in (2009), gergeklestirdikleri ¢alismada da yer almaktadir. Arastirmacilar,
dikdortgen seklinin taban ve yiiksekliginin kenar uzunluklart olmasindan dolay1
ogrencilerin paralelkenar sekline de ayni 6zelligi genelleyerek asir1 genelleme tiirii
yanilgr yasadiklarini belirtmistir. Diger taraftan arastirmaya katilan o6glencilerin
yasadiklar1 yanilgilarin ¢ogunun istenilen taban uzunluguna dikkat etmeden yapilan
cizimlerden kaynakli oldugu goriilmiistiir. Bu durum ogrencilerin taban uzunlugu
degisince yiikseklik c¢iziminin de degisecegi diisiincesinden uzak olduklarinin
gostergesidir. Ogrencilerin istenilen taban uzunluguna dikkat etmeden cizimler
yapmasinin  sadece  prototip  ¢izimlerin  incelenmesinden  kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Bu nedenle d6grenciler yiiksekligin sadece dikey ¢izilecegine, tabana
gore degisemeyecegine ve seklin yalnizca i¢ bdlgesinden ¢izilebilecegine yonelik
inanglar gelistirmis olabilirler. Bu diisiince literatiir ile Ortligmektedir. Giirefe ve
Giiltekin (2016), Ogrencilere geometrik sekillerin yiiksekliklerine iligkin farkli
cizimler sunulmamis olmasinin bu tiir yanilgilar yasamalarina neden oldugunu
belirtmistir. Diger yanilgilar incelendiginde ise; 6grencilerin birgogunun paralelkenar
seklinin dis bolgesinden ylikseklik cizilemeyecegine yonelik oldugu goriilmektedir.
Ogrenciler, yiikseklikleri cizerken seklin dis bdlgesini, sekil ile iliskilendirmekte
zorlanmakta ve yiliksekligin seklin dis bolgesinde olamayacagina inanmaktadir.
Paralelkenar seklinin dis bolgesinden ylikseklik ¢izilemeyecegine iliskin yanlig
kavrayis genis ag1li iiggenin yiikseklik ¢iziminde de kendini gdstermektedir. Ozkan
ve Bal (2005), 6grencilerin geometrik sekillerin yiiksekliklerinin sadece i¢ bolgesinde
olabileceklerine inandiklarini belirtmistir. Elde edilen bulgu Ozkan ve Bal’mn (2005)
calismasindan elde ettigi bulgulara benzerdir. Ogrencilerin; dikdortgen, iiggen ve
paralelkenar sekillerinin yiikseklik ve taban uzunluklarina yonelik farkindaligi alan
bagintilarinin igerisinde yeterince gelistiremedigi diisiiniilmektedir. Bu nedenle; alan
bagintilar1 anlamlandirilmadan taban uzunlugunun ve yiiksekligin belirlenmesine
yonelik farkindalik ¢alismalarinin yapilmasi onerilmektedir. Calismalarda prototip
halde ¢izimlerin yaninda dondiiriilmiis halde verilen ¢izimlere de yer verilerek gerekli
farkindalik olusturulmalidir. Dondiiriilmiis ¢izimler lizerinde yiikseklik belirlenirken,

yiiksekligin  belirtilen tabana gore degisebilecegine yonelik farkindalik
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olusturulmalidir. Gergeklestirilen aragtirmada, Varyasyon Teorisi’ne gore gelistirilen
ogrenme ortaminda kullanilan etkinliklerin yiikseklik ve taban kavramlarina yonelik
farkindalik gelistirmede etkili oldugu goriilmistiir. Farkindaligin gelistirilmesinde
ornek setlerinin, 0grenci bakis agisina uygun etkinlik tasariminin, kritik 6zelliklerin
hissettirilmesinin ve kavram yanilgilarinin 6grencilerle tartisilmasinin olumlu etki
olusturdugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle ylikseklik ve taban kavram kavramlari
Ogretilirken bahsedilen 0Ogelere dikkat edilerek Ogretimin gergeklestirilmesi

Onerilmektedir.

Arastirmanin 6n test uygulamasina iligkin soru madde haritasi incelendiginde;
Kontrol ve deney grubunu olusturan 6grencilerin yiiksekligin tanimina iliskin sorunun
seviyesine ulagsmalar1 dikkat cekicidir. Yiksekligin tanimina iligkin yanilgilar
belirlemek amaciyla hazirlanan sorunun prototip formda c¢izilmesi ve yiikseklik
cizimlerine iliskin soruda secenekler sunulmasi 6grencilerin puan almasina neden
olmustur. Bu nedenle &grencilerin bahsedilen sorunun seviyesine ulastiklari
diistiniilmektedir. Bu durum 6grencilerin yiiksekligi gorsel olarak tanimladiklarini ve
kavramsal bilgiden uzak olduklarini gostermektedir. Giirefe ve Giiltekin’in (2016),
gerceklestirdikleri arastirmada benzer bulgular mevcuttur. Arastirmacilar, 6grencilerin
yiikseklikleri ¢izerken dik dogru parcalar ¢izdiklerini ancak ifade ederken “dik dogru
parcas1” olarak ifade etmediklerini belirtmistir. Yikseklik ¢izimlerine yonelik 6grenci
cevaplar1 incelendiginde ise; 6grencilerin bir kisminin yiiksekligin, seklin taban
uzunlugunu iki esit pargaya ayiracagina yonelik kavrayisa sahip olduklar
goriilmiistiir. Ogrencilerin kenarortay kavramina iliskin bilgileri heniiz yoktur. Bu
nedenle Ogrencilerin yiiksekligi kenarortay kavramina genellediklerini sdylemek
dogru olmayacaktir. Cutugno ve Spagnolo (2002), yiiksekligin sekli esit iki parcaya
ayiracagina iligkin yanlig inanglart olan 6grencilerin var oldugunu belirtmistir. Bu
yanilgiya neden olarak dgrencilerin taban uzunluguna dik bir dogru parcasi ¢izmeye
odaklanmak yerine taban uzunluguna odaklanmalarimin neden oldugu
diistiniilmektedir. Taban uzunlugunu sayan o6grenciler ¢izdikleri dogru parcasi ile
tabani iki es parcaya ayirma geregi duymuslardir. Bu sekilde geometrik seklin taban
uzunlugunu iki es parcaya ayiracagini diislinerek yiiksekligi ¢cizmislerdir. Bu durum

Ogrencilerin kavram yanilgisi yagamalarina neden olmustur. Bahsedilen yanilgilarin
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Onlenebilmesi ve giderilebilmesi i¢in olusturulan ders etkinliklerinde; yiikseklik ve
taban kavramlarinin tanimina yonelik farkindalik olusturulmasi énemli goriilmelidir.
Ogrencilerin yiikseklik ve taban uzunlugu kavramlarmnin tanimlarma yonelik
farkindalik gelistirilebilmeleri i¢in prototip halde ¢izimlerin yaninda dondiiriilmiis
cizimlerden de yararlanilmalidir. Bunun yaninda bahsedilen kavramlarin anlam
yoniine de gereken 6nem verilmelidir. Bu sayede &grencilerin olusturacagi kavram

tanimlarinin daha anlamli olacag: diisiiniilmektedir.

Gergeklestirilen 6gretim siireglerinden sonra uygulanan son test uygulamasina
iligkin soru madde haritas1 ve 6grenci cevaplari incelendiginde; Kontrol grubunu
olusturan &grencilerin 6n test uygulamasinda yasadiklari1 yanilgilar1 gideremedikleri
gorilmiistiir. Deney grubunu olusturan o6grencilerin ise; ilgili bilesende yer alan
yanilgilar1 giderdikleri goriilmiistiir. On test uygulamasinda kontrol ve deney grubu
ogrencilerinin yiliksekligin tanimina iliskin sorunun seviyesine ulasmiglardir. Her iki
grupta yer alan Ogrenciler on test uygulamasinda yiiksekligi gorsel olarak
tamimlayabilmistir. Kontrol grubundaki ogrenciler son test uygulamasinda da
yiiksekligi gorsel olarak tanimlayabilmistir. Kontrol grubunu olusturan 6grenciler,
yiiksekligin tanimina iliskin soruda “dik dogru pargasi” ¢izmektedir. Ancak; 6grenci
cevaplart incelendiginde oOgrencilerin ¢ogunun kavramsal olarak bu durumu
aciklayamadig goriilmektedir. Deney grubu 6grencileri ise; uygulanan 6gretim siireci
sonunda yiiksekligin tanimina iliskin soruda kavramsal olarak da agiklamalarda
bulunmustur. VT’ye gore gelistirilen 6grenme ortaminda gerceklestirilen 6gretim
stirecinin, 0grencilerin yiiksekligin tanimina iliskin kavramsal bilgilerini de artirdigini
gostermektedir. Yiikseklik ve taban uzunlugu kavramlarina yonelik gorsel
tanimlamalarin yaninda kavramsal bilgilerinde artirilabilmesi i¢in; yiikseklik ve taban
uzunlugu kavramlarina yonelik tanimlamalara 6zen gosterilmelidir. Yiiksekligin; “
Geometrik seklin bir kdsesinden veya kenarindan taban kabul edilen dogru parcasina
90°’1lik agiyla ¢izilen dogru parcasi” olduguna yonelik farkindalik etkinlikleri

olusturulmalidir.

Geometrik sekillerin taban uzunlugunu ayirt etme ve yiiksekligini insa etme

bileseninde yer alan kavram yanilgilarinin giderilmesinde VT’ye gore gelistirilen
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dgrenme ortaminda gergeklestirilen 6gretimin, SE Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen
o0grenme ortaminda gerceklestirilen 6gretimden daha etkili oldugu goriilmektedir.
Deney grubu Ogrencilerinin, VT’nin bilesenlerini deneyimlemesinin ve kavrama
yonelik bakis agis1 gelistirmelerinin yanilgilarin giderilmesinde etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Bu diisiince literatiir ile ortlismektedir. Pang ve Marton (2009), iki
deger ya da iki kavram arasindaki zithgin fark edilmesi sonucunda farkindaligin
gelisecegini ve bu sayede etkili 6grenmelerin gerceklesecegini belirtmistir. Benzer bir
bakis acistyla Pang ve Marton (2009), 6gretim siireclerinde benzerlikler tizerine kurulu
orneklerin yaninda, Ornek olmayan durumlarin da ogrencilere sunulmasinin,
ogrencilerin bakis agis1 gelistirilmesine yardimei oldugunu ve anlamli 6grenmeleri
destekledigini belirtmektedir. Deney grubuna uygulanan 6gretim siirecinde kullanilan
etkinliklerde 6rnek olmayan durumlar ve kavram yanilgist igeren durumlarin da
ogrencilere sunulmasinin farkindalik gelistirmede etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bu
nedenle bahsedilen kavramlarin Ogretiminde Ornek durumlarin yaninda karsit

durumlardan da faydalanilarak bakis agis1 gelistirilmesi 6nerilmektedir.

Hazirlanan ders planlarinda ve etkinliklerde, VT Modelleri’ni kullanmanin
yani sira VT’ nin 6gretim felsefesine de 6zen gosterilmistir. VT’ye gore gelistirilen
O0grenme ortaminda kullanilan ders planlarinda; dikdortgen, liggen ve paralelkenar
sekillerinin yiikseklikleri tek kazanim olarak dgrencilere sunulmustur. Ogrencilerin,
alan bagintilarinda yer alan “taban uzunlugu ve yiikseklik” kavramlarini bir biitiin
olarak fark ederek basarili olduklari disiiniilmektedir. Ling Lo (2012), kavram
Ogretiminde parca-parca ve parga-biitiin iliskisinden bahsetmektedir. Arastirmaci,
kavram O6gretiminde biitiiniin kendini olusturan parcalardan daha anlamli oldugunu
ifade etmistir. Yiikseklik ve taban uzunlugu kavramlarinin, alan bagintis1 i¢erisinde
fark edilmesinin gii¢ olacag asikardir. Bu nedenle dikdortgen, tiggen ve paralelkenar
sekillerinin yiiksekliklerine ve taban uzunluklarina yonelik farkindalik gelistirildikten
sonra alan bagmtilar1 anlamlandirilmistir. Bu sayede, deney grubu 6grencilerinin
yiikseklik ve taban uzunlugu kavramlarini kontrol grubu 6grencilerine gore daha kolay
anlamlandirdiklan diisiiniilmektedir. Ogrencilerin yiikseklik ve taban uzunlugunu
belirlemeye yonelik sorularda kavram yanilgilarini gidermesi bu disiinceyi

desteklemektedir. Kontrol grubunda ise; MEB (2018), 6gretim programinda yer
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verilen kazamim sirasi dikkate alinarak ders planlar1 olusturulmustur. Kazanimlar
incelendiginde; dikdortgen, tlicgen ve paralelkenar sekillerinin yiikseklik ve taban
uzunluklarinin  belirlenmesine yonelik hedeflerin farkli kazanmimlarda yer aldig:
goriilmektedir. Ogrencilerin alan bagintilarin1 anlamlandirmasinda, taban uzunlugu ve
yiikseklik kritik dzelliklerdir. Ogrenciler, bahsedilen kavramlara iliskin farkindaliklar:
alan bagmtilar1 icerisinde hedeflendigi kadar aywt edemedikleri goriilmektedir. Bu
durumun kontrol grubunda yer alan ogrencilerin gerekli farkindaliklar1 gelistirmesini
olumsuz etkiledigi diisliniilmektedir. Bu olumsuzlugun giderilmesi i¢in; dikdortgen, iggen
ve paralelkenar sekillerinin ylikseklik ve taban uzunluguna yonelik farkindalik etkinlikleri
birlikte olusturulmalidir. Bu sayede 6grenciler VT nin felsefesinde yer alan parga-biitiin

iligkisini fark edecektir.

VT’ye gore gelistirilen O0grenme ortaminda kullanilan ders etkinliklerinde
ogrencilerin kavramlar1 giinliik problem durumlarina uygun sekilde deneyimlemesine
0zen gosterilmistir. Bu sayede 6grencilerin kavramlar1 fark ederek anlamli 6grenmeler
gerceklestirdikleri ve kavram yanilgilarini giderdikleri diistiniilmektedir. Bu diisiince
yapisi literatiir ile Ortlismektedir. Bowden ve Marton (1998), kavrami 6grenmek igin
miimkiin oldugunca kavrami giinliik hayatla iligkilendirerek fark etmek gerektigini ve
gerceklestirilecek deneyimlerin bu sekilde tasarlanmasi gerektigini belirtmistir. Benzer
sekilde Ling Lo (2012), gergeklestirdigi ¢alismada kavram ogretiminde &grencilerin,
ogrendikleri kavramlarin “ne oldugu ve ne ile ilgili oldugunu” bilmelerinin kavram
Ogretimini olumlu etkiledigini ifade etmektedir. Bahsedilen olgu kavramin anlam
yoniidiir. VT ye uygun hazirlanan ders etkinliklerinde kavramlarin yapisal yonleri disinda
anlam yoOniine de miimkiin oldugunca 6nem verilerek 6gretim gerceklestirilmistir. SE
Ogretim Modeli’'ne uygun hazirlanan etkinliklerde ise daha ¢ok kesme ve ekleme
etkinlikleri kullanilarak alan bagmtilar1 anlamlandirilmaya c¢alisilmistir. Bu nedenle
kavramin sadece yapisal Ozellikleri kesfedilerek anlam yoniiniin eksik kaldigi
diigiiniilmektedir. Belirtilen nedenlerden dolayi; Deney grubunda yer alan dgrenciler
kontrol grubunda yer alan 6grencilere gore daha basarili olmus olabilir. Gergeklestirilen
Ogretim siireclerinde kavramlarin yapisal yonlerinin disinda anlam yoniine de gereken
onem verilmelidir. Bu da kavramlarin giinlik yasamla iliskilendirilmesi ve giinliik
problem durumlarinda nasil kullanacaklarinin 6gretimi ile saglanabilir. Olusturulan ders
etkinliklerinde kavramlarin giinlik problem durumlarinda kullanimina yonelik etkinlikler

tercih edilmelidir.
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5.2.2.2. Ogrenme Ortamlarimin Geometrik Sekillerin Kapladigi Alam
Mliskilendirme ve Hesaplama Bileseninde Yer Alan Kavram Yamlgilarina

Etkilerinin Tartisiimasi

Aragtirmanin 6n test uygulamasinda kontrol ve deney grubunu olusturan
ogrenciler, iicgen ve paralelkenar sekillerinin alan hesaplanmalarinda yanilgilar
yasamistir. On test uygulamasinda her iki grupta yer alan 6grencilerin de ilgili
sorularin seviyesine ulagamayarak kavram yanilgisi yasadiklar1 goriilmiistiir. Benzer
sekilde Otten ve Herbel (2009), Ogrencilerin paralelkenar ve dikddrtgeni
iligkilendirmesine ragmen alan Olgme isleminde kavram yanilgis1 yasadiklarini
belirtmistir. Ogrenciler, dikdortgen ve paralelkenar sekillerini iliskilendirirken asiri
genelleme tiirii yanilgilar yasamaktadir. Dikdortgen seklinin taban ve yiiksekliginin
kenar uzunluklari oldugunu 6grenen 6grenciler, paralelkenar ve ticgen sekline de ayni
ozelligi genellemektedir. Geometrik sekillerin yilikseklik ¢izimlerine iligkin yanilgilar,
alan 6l¢gme isleminde de 6grencilerin yanilgr yasamasina neden olmustur. Bu nedenle
on test uygulamasin da ilgili bilesende 6grenciler basarili olamamistir. Ogrencilerin,
dikdortgen seklinin alan bagintisinda yer alan degiskenleri anlamlandirmadan formdil
ezberleme egiliminde olduklari diisiiniilmektedir. Ogrenci cevaplari incelendiginde;
alan bagitisin1 “iki kenar uzunlugunun ¢arpilmas1” ya da * kisa kenar ve uzun kenarin
carpilmast” seklinde ifadelerle anlamlandirdiklart goriilmektedir. Bu durum
ogrencilerin dikdortgen seklinin alan hesaplamasinda basarili olmalarin1 saglasa da
paralelkenar ve iiggen sekillerinin alan hesaplamalarinda yanilgi yagamalarina neden
olmustur. Akuysal (2007) ve Olkun ve ark., (2014), geometrik sekillerin kapladiklar
alan hesaplamalarinda 6grencilerin formiil ezberleyerek anlamli 6grenmelerden uzak
olduklarin1 bu nedenle istenilen sonuclara ulagsmakta zorlandiklarini belirtmistir. Elde
edilen bulgu Akuysal’mm (2007) ve Olkun ve ark.’nin (2014) gerceklestirdigi
aragtirmanin ilgili bulgulariyla benzerdir. Bunun yaninda kontrol ve deney grubunu
olusturan 6grencilerin 6n test uygulamasindaki cevaplari incelendiginde; alan dlgmeyi
gevre uzunlugunun hesaplanmasina genelledikleri goriilmiistir. Bu durum
Ogrencilerin ¢evre uzunlugu ve alan kavramini yeterince anlamli 6grenemediginin
gostergesidir. Elde edilen bulgu Kidman ve Cooper (1997), Moreira ve Conente
(1997), Emekli (2001), Sonmez ve Sulak (2007), Dagli (2010), Orhan (2013), Aydin
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Karaca (2014) ve Olkun ve ark., (2014) ¢aligmalarinda elde ettikleri ilgili bulgularla
paraleldir. Gergeklestirilen arastirmada literatiirde olmayan farkli yanilgilarin oldugu
gorilmiistiir. Bu nedenle 6grencilerin alan 6lgme konusunda kavram yanilgilarini
ortaya ¢ikarak yeni c¢aligmalara ihtiyag duyulmaktadir. Belirlenen yanilgilarin ders

planlari olusturulurken dikkate alinmasi 6nerilmektedir.

Arastirmanin On test uygulamasina iliskin soru madde haritalar1 ve 6grenci
cevaplar1 incelendiginde; Deney grubunu olusturan 6grencilerinin alan korunumuna
iligkin yanilgi yasadiklari, kontrol grubunu olusturan 6grencilerin ise alan korunumuna
iliskin yanilgilarmn var olmadig goriilmiistiir. On test uygulamasinda deney grubu
Ogrencilerinden elde edilen bulgu literatiir ile ortiismektedir. Kordaki ve Potari’ nin
(1998), Emekli’ nin (2001), Kamii ve Kysh’in (2006) ve Aydin Karaca’nin (2014),
gerceklestirdikleri aragtirmalarda; 6grencilerin alan korunumuna iliskin yanilgilarinin
var oldugunu belirtmislerdir. Kontrol grubu 6grencileri ise; alan korunumuna iligkin
gerekli farkindaliklari algilayarak ilgili sorularin seviyesine kismi ulagabilmistir.
Ogrencilerin alan korunumuyla ilgili yasadiklar1 yanilgilarin miimkiin oldugunca
ortaya ¢ikarilmasi diisiince bigimleri hakkinda fikir sahibi olmamiza firsat tantyabilir.
Benzer sekilde alan korunumuyla ilgili sorularda basarili olan 6grencilerin bakis
acisinin anlasilmasi uygulanacak Ogretim siireclerine katki saglayacaktir. Bundan
dolay1 alan 6lgme alt 6grenme alaninda gergeklestirilecek c¢alismalarda 6grencilerin
alan korunumuyla ilgili bilgilerini ve diisiince bigimlerini kapsamli bir sekilde ortaya

koyacak caligsmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Arastirmanin 6n test uygulamasina iliskin soru madde haritalar1 ve 6grenci
cevaplart incelendiginde; kontrol ve deney grubunu olusturan O6grencilerin,
dikdortgenin igerisine cizilecek en biiyiikk alanli {iggenin ¢izimine iliskin yanilgi
yasadiklar1 goriilmiistiir. Gergeklestirilen arastirmanin 6n test uygulamasinda
bahsedilen yanilgiy her iki grupta yer alan 6grenciler de yasamistir. Bahsedilen soru
maddesine verilen cevaplar incelendiginde; 6grencilerin dikddrtgen sekli ile iiggen
seklini yeterince iligkilendiremedigi ve ¢izilecek en biiyiik alanli ticgeni ¢izemedigi
goriilmistiir. Cutugno ve Spagnolo (2002), d6grencilerin liggenleri her zaman eskenar

olarak algiladig1 belirtmistir. Bu ¢alismada da 6grencilerin iiggenleri eskenar olarak
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algiladig1 6grenci cevaplarindan anlagilmaktadir. Bu durumun 6n test uygulamasinda
ogrencilerin yanilgi yasamasina neden oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin
olusturdugu tiggenleri, neden eskenar tiggen seklinde olusturdugu merak konusudur.
Bu nedenle 6grencilerin tiggen sekline iliskin kavram imajlarini inceleyen ¢alismalara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sekilde 6grencilerin liggen sekline yonelik kavram imajlart

kapsamli bir gekilde incelenebilir ve bahsedilen yanilgi 6nlenebilir.

Son test uygulamasina iliskin soru madde haritalar1 incelendiginde ise; her iki
grubunda {iggen ve paralelkenar sekillerinin alan hesaplamasina iligkin yanilgilart
giderdikleri goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinden elde edilen bulgu literatiir
ile ortiismektedir. Tomooglu (2017), 5E Ogretim Modeli’ne uygun tasarlanmig
etkinliklerin, liggen ve paralelkenar sekillerinin alan hesaplanmasinda etkili sonuglar
ortaya ¢ikardigini belirtmistir. SE Ogretim Modeli’ne uygun hazirlanan etkinliklerde
alan bagmtilarinin 6grenciler tarafindan kesfedilmesinin bahsedilen yanilgilarin
giderilmesinde etkili oldugu diistiniilmektedir. Bunun yaninda kontrol grubuna
uygulanan 6gretim siirecinde, alan bagintilar1 kesfettirilirken materyal kullanimina da
onem verilmistir. Ogretim siirecinde kullanilan materyaller ve uygulanan etkinliklerin
de kavram yanilgilarinin giderilmesinde olumlu etki sagladig1 diisiiniilmektedir. Bu
diisiince literatiir ile ortiismektedir. Huang (2008), gerceklestirdigi ¢aligmasinda alan
formiiliiniin anlamlandirilmasinda materyal kullaniminin 6nemi vurgulamistir. Deney
grubunu olusturan 6grencilerin yanilgilarinin giderilmesinde ise; alan bagintilarinin
kesfedilmesine yonelik hazirlanan 6rnek setlerinin etkili olduguna inanilmaktadir.
Ornek setleri, geometrik sekillerin taban uzunlugu ve yiikseklik degiskenlerine iliskin
kritik Ozelliklere dikkat edilerek hazirlanmistir. Bu durumun Deney grubu
Ogrencilerinin  bahsedilen  yanilgilari  gidermelerine  imkan  olusturdugu
disiiniilmektedir. Bu diigiince literatiir ile oOrtiismektedir. Olteanu (2018), iyi
tasarlanmis O6rneklerin kavramlarin grenilmesine yardimer oldugunu ve 6grencilerin
kritik 6zellikler arasindaki iligkiyi ayirt edebilecegi bir temel sagladigini belirtmistir.
Kontrol ve deney grubunu olusturan 6grencilerin, liggen ve paralelkenar sekillerinin
alan hesaplamasinda basarili olmalarinda hazirlanan ders planlarinin da etkisi oldugu
diistiniilmektedir. Hazirlanan ders planlarinda dikdortgen seklinin alan bagintilarina da

yer verilmistir. MEB (2018) matematik miifredati; ticgen ve paralelkenar sekillerinin
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alan bagintis1 kesfettirilirken, dikdortgenin alan bagintisindan yararlanilmasini
onermektedir. Ancak; dikdortgenin alan bagintisina iligkin kazanimlar 5.smif
diizeyinde ele alinmaktadir. Uggen ve paralelkenar sekillerinin alan bagintilari ise;
6.smif diizeyinde ele alinmaktadir. Huang (2008), tiggen ve paralelkenar sekillerinin
alan bagmtisini anlamlandiramayan Ogrencilerin  dikdortgenin kapladigir alan
bagintisin1 anlamlandiramadiklart i¢in yanilgilar yasadiklarini belirtmistir.  Bu
durumun olast olumsuz etkileri g6z 6niinde bulundurularak her iki gruba yoénelik
hazirlanan ders planlarinda, dikddrtgenin alan bagintisina iliskin kazanimlara da yer
verilmistir. Bu durumun Ogrencilerin alan bagintilarin1  iliskilendirmesini
kolaylastirdigina inanilmaktadir. Her iki grubunda son test uygulamasinda iiggen ve
paralelkenarin alan hesaplamalarinda karsilastiklart giicliiklerin ve yanilgilarin
iistesinden gelmesi bu diisiinceyi desteklemektedir. Ogrenciler ilkokul diizeyinde alan
hesabin1  birimkareleri  sayarak  gerceklestirmektedir.  Alan  bagintilar
anlamlandirilirken bu duruma dikkat edilmelidir. Ogrencilerde alan bagintisi ve birim
kare iligkisine yonelik farkindalik olusturacak sekilde etkinlikler tasarlanmalidir. Alan
bagintisinin anlamlandirilmasinda taban uzunlugu ve yiikseklik kavramlarinin kritik
ozellik oldugu 6grencilere sezdirilmelidir. Etkinlik siirecinde materyal kullanimina da
onem verilmelidir. Bunun yaninda dikdortgen, liggen ve paralelkenar sekillerinin
iligkilendirilmesi 6grencilerin alan bagintilarin1 daha kolay anlamlandirmasina firsat

saglayabilir.

Son test uygulamasinda alan korunumuna iligkin sorularin seviyeleri ve 6grenci
cevaplart incelendiginde; kontrol grubu Ogrencilerinin 6n test uygulamasindaki
performanslarindan uzaklasarak kavram yanilgis1 yasadiklar1 goriilmistiir. SE
Ogretim Modeli’ne uygun hazirlanan ders planlarinda iicgen seklinin alan
korunumuna iligkin materyal kullanilmistir. Dikdortgen seklinin alan korunumuna
iligkin 6grencilere yoneltilen sorunun seviyesine ulasamamalar1 ise dikkat ¢ekicidir.
Calik (2006), SE Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen 6grenme ortamlarmin bilginin
farkli durumlara transfer edilmesinde giicliiklere neden oldugunu belirtmistir. Benzer
sekilde Dikici ve ark., (2010), SE Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen 6grenme
ortamlarinin dgrencilerde kavram yamilgilarmi artirdigim ifade etmistir. On test

uygulamasinda Ogrenciler, alan korunumuna iliskin soru maddesinin seviyesine
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ulagabilmisken Ogretim siireci sonunda uygulanan son test uygulamasinda ilgili
sorularin seviyesine ulasamamalar1 bahsedilen arastirmalarin ilgili bulgularini
desteklemektedir. Ogretim siireci sonunda 6grencilerin alan korunumuna iliskin
yanilg1 yasamalarina kullanilan materyal neden olmus olabilir. Kullanilan materyal
Ogrencilerde alan korunumunun yalnizca iiggen seklinde oldugu fikrini olusturmus
olabilir. Bundan dolay1 6grencilerde dikdortgen seklinin alan korunumuyla ilgili
yanilginin olustugu diisiiniilmektedir. Deney grubunu olusturan 6grenciler ise; 6n test
ve son test uygulamalarinda ilgili sorularin seviyelerine ulasamamistir. VT’ ne uygun
hazirlanan ders etkinliklerinde geometrik sekillerin taban ve yiikseklik kavramlarinin
yaninda alan 6l¢me islemine iliskin farkindalik gelistirmek amaglanmistir. Varyasyon
Teorisi’nin felsefesi geregi kritik 6zellikler olan yiikseklik ve taban kavramlarina
odaklanildigi i¢in alan korunumuna ayrica deginilmemistir. Alan korunumuna yénelik
0zel bir ¢alisma yapilmamasi 6grencilerin alan korunumunda yanilgi yasamasina
neden olmus olabilir. Bu nedenle VT’ye gore hazirlanan ve alan korunumunu konu
alan ders planlart ve etkinliklerinin Ogrencilerin yanilgilarin1 giderme etkileri
incelenebilir. Bunun yaninda alan korunumun anlamlandirilmasinda kullanilacak
materyallerin secimine dikkat edilmesi gerekmektedir. SE Ogretim Modeli’nde
kullanilan ii¢gen seklinin alan korunumuna iliskin materyal dikdortgen seklinin alan
korunumunun anlamlandirilmasinda etkili olamamistir. Bu nedenle alan korunumunda
kullanilan materyallerin ¢esitlendirilmesi Onerilmektedir. Bu sayede &grenciler
dikdortgen, liggen ve paralelkenar sekillerinin alan korunumunu farkli materyaller

uzerinde inceleme firsati bulabilirler.

Son test uygulamasinda dikdortgenin igerisine ¢izilebilecek en biiyiik alanl
icgenin ¢izimine iliskin yanilgiy1, deney grubu 6grencilerinin giderdigi kontrol grubu
ogrencilerinin ise gideremedigi goriilmektedir. Deney grubunda yer alan dgrencilerin
geometrik  sekillerin  kapladigt  alant  iligkilendirirken  kritik  6zellikleri
deneyimlenmesinin bu durum tizerinde etkili olduguna inanilmaktadir. Kontrol grubu
Ogrencilerine uygulanan ogretim siirecinde, dikdortgen ve iiggen seklinin
iliskilendirilmesine 6nem verilmistir. Buna ragmen 6g8renci cevaplari incelendiginde;
bir¢cok Ogrencinin dikdortgen seklinin igerisine eskenar tliggen ¢izdigi gorilmiistiir.

Ogrencilerin {iggenleri eskenar olarak algilamasi nedeniyle yanilgilar yasadiklari

166



diisiiniilmektedir. Ogrencilerin yasadiklar1 yamilgilarm nedeninin daha iyi
anlasilabilmesi i¢in; dikdortgen ve iicgen sekillerini yeterince iliskilendiremeyen
Ogrencilerin bakis acilarin1 ortaya koyacak caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
sekilde 0grencilerin yasadigi yanilgilarin nedeni daha iyi anlasilabilir. Benzer sekilde
kritik  Ozellikleri deneyimlemenin geometrik sekillerin iliskilendirilmesinde

olusturdugu etkiyi ortaya koyacak ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

5.2.2.3. Ogrenme Ortamlarinin Geometrik Sekillerin Ozel Durumlarim
Mliskilendirme Bileseninde Yer Alan Kavram Yamilgilarina Etkilerinin

Tartisilmasi

Kontrol ve deney grubunu olusturan 6grencilere, geometrik sekillerin &zel
durumlarim iligkilendirme becerileri igeren sorular yoneltilmistir. Bu sorularla
sekillerin ilk 6rneklerini algilayan ve dikdortgen ile karenin paralelkenar olmadigiyla
ilgili yanilgilar yasayan 6grencileri tespit etmek amaglanmistir. Aragtirmanin 6n test
uygulamasinda kontrol ve deney grubu 6grencileri sorunun seviyesine ulagamamistir.
Ogrenciler 6n test uygulamasinda paralelkenar seklinin dondiiriilmiis halde ¢izimlerini
genel olarak algilayabilmistir. On test uygulamasinda kontrol ve deney grubunu
olusturan 6grenciler, dikdortgen ve kareyi paralelkenar olarak nitelendirmemistir.
Ogrencilerin kare ve dikdortgeni paralelkenar olarak nitelendirmemeleri hiyerarsik
siniflandirma yapamadiklarin1 gostermektedir. Literatiirde ¢okgenlerin algilanmasina
iliskin kavram yanilgis1 caligmalar1 incelendiginde; 6grencilerin ciddi yanilgilar
yasadiklar1 goriilmektedir. Ulusoy ve Cakiroglu (2017) ve Ubuz (2017), kare ve
dikdortgeni paralelkenar olarak nitelendiremeyen 6grenciler oldugunu, paralelkenarin
ilk ornegini paralelkenar olarak nitelendirdiklerini, paralelkenar geometrik seklinin
dondiiriilmesiyle elde edilen sekilleri paralelkenar olarak kabul etmeyen 6grenciler
oldugunu belirtmistir. Tiirniikli ve Berkiin (2013), bahsedilen yanilgilar1 yasayan
ogrencilerin geometrik sekilleri gorsel olarak algiladiklarini ifade etmektedir.
Arastirmanin 6n test uygulamasinda elde edilen ilgili bulgu literatiir ile ortiismektedir.
Ogrencilerin hiyerarsik smiflandirma yapabilmeleri icin alg: seviyelerinin etkilerini

ortaya koyacak c¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Aragtirmanin son test uygulamasinda kontrol grubunu olusturan 6grenciler,
kare ve dikdortgeni paralelkenar olarak nitelendirmistir. Kontrol grubu 6grencileri,
uygulanan Ggretim siireci sonunda geometrik sekilleri hiyerarsik olarak
siniflayabilmistir. Arastirmanin son test uygulamasinda kontrol grubu 6grencilerinin
en kolay cevap verdigi soru maddesi S10’a yonelik soru maddesi olmustur. Bu
baglamda 5E Ogretim Modeli’ne uygun hazirlanan etkinliklerin, 6grencilerin
hiyerarsik siniflandirma yapabilmelerine katki sagladig: diisiiniilmektedir. Bu sonugta
ogrencilerin geometrik diisiinme becerilerine katki saglamis olabilir. Bu diisiince
literatiir ile ortiismektedir. Yildiz ve Es (2014), Tomooglu (2017) ve Demir ve
Kurtulus (2019), SE Ogretim Modeli’nin 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerine
katki sagladigi belirtmektedir. Kontrol grubu o6grencilerinin kare ve dikdortgeni
paralelkenar olarak nitelendirmesinde uygulanan ders planlarinin etkisi olduguna
inanilmaktadir. Ders Plan1 1’e gore gercgeklestirilen 6gretim siirecinde; karenin,
dikdortgen seklinin 6zel bir durumu oldugu ve her iki geometrik seklinde aslinda bir
hiyerarsik smiflama yapabilmesine katki sagladigi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin
hiyerarsik siiflamaya yonelik deneyimler yasamis olmasi kavram yanilgilarinin

giderilmesinde etkili olmustur.

Deney grubu 6grencileri de son test uygulamasinda ilgili sorunun seviyesine
ulagabilmistir. Son test uygulamasinda deney grubu 6grencileri de; kare, dikdortgen
ve paralelkenarin dondiiriilmiis ¢izimlerini paralelkenar olarak nitelendirmistir. Bu
durum Ogrencilerin bakis agis1 kazanarak kavramsal bilgilerini artirdiginin
gostergesidir. VI’ye uygun hazirlanan Ders Plani 4’te 0grencilerin paralelkenarin
dondiiriilmiis halde c¢izimlerini paralelkenar olarak nitelendirmesi i¢in gerekli
caligmalar yapilmistir. Bu durumun 6grencilerin sekillerin dondiiriilmiis ¢izimlerine
ve siniflandirilmasia yonelik farkindalik kazanmalarini ve son test uygulamasinda
basarili olmalarmi sagladigi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin ¢okgenlerin  &zel
durumlarin iliskilendirebilmesi i¢in hiyerarsik siniflama yapabilmesi 6nemlidir. Bu
nedenle c¢okgenlerin iligkilendirilmesine yonelik Ogretim siireclerinde hiyerarsik
siniflama yapmalarini saglayacak ders etkinliklerine yer verilmelidir. Etkinliklerde

ogrencilere karenin ve dikdortgenin paralelkenar 6zelligi gosterdigi sezdirilmelidir.
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Bunun yaninda karenin dikdortgenin 6zel bir durumu oldugu da Ogrencilere
sezdirilebilir. VT ye yonelik olusturulacak ders planlarinda kenarlarin paralel olmasi
tizerine kurgulanan bir etkinlikle 6grencilerin hiyerarsik siniflama yapabilmeleri
saglanabilir. Bu durumun alan bagitilariin anlamlandirilmasinda da olumlu etkiler
olusturacagi diisiiniilmektedir. Bunun yaninda ¢okgenlerin dondiiriilmiis ¢izimleri
tizerinde yapilacak caligmalar, 6grencilerin algi seviyelerini artiracagi ve dogal olarak

yasanilan yanilgilarin 6nlenebilecegi diistiniilmektedir.

5.2.2.4. Ogrenme Ortamlarmmm Birlesik Sekillerin Kapladign  Alam
Hesaplayabilme Bileseninde Yer Alan Kavram Yamlgilarina Etkilerinin

Tartisilmasi

Kontrol ve deney grubunu olusturan 6grencilere, birlesik sekillerin kapladigi
alan1 hesaplayabilme becerileri iceren sorular yoneltilmistir. Bahsedilen sorularda;
cevre uzunlugu fazla olan geometrik sekillerin daha fazla alan kapladigina yonelik
inanglari olan, formiiller ile hesaplama yapilmasindan kaynakli birim kare kullanarak
alan hesab1 yapmakta giiclilk yasayan, birlesik sekillerin alanlar1 olamayacagini
diisiinerek c¢evre uzunlugunu hesaplayan ve birim karenin alan kaplamada
kullanilamayacagina iliskin yanlis inanglara sahip ogrencilerin belirlenmesi
amaglanmistir.  Ogrenciler birlesik sekillerin  kapladigi alanlar1  hesaplarken
birimkareleri sayarak kismi puanlar almis ve sorularin seviyesine ulasabilmislerdir.
Her ne kadar kontrol ve deney grubunu olusturan 6grenciler ilgili sorularin seviyesine
ulagabilseler de 6n test uygulamasindaki 6grenci cevaplari incelendiginde; kavram
yamilgis1 yasayan dgrencilerin oldugu goriilmektedir. On test uygulamasinda genel
olarak ogrencilerin formiil kullanma egiliminde olmadiklari, birimkareleri saymaya
calisarak alan hesabi yapmaya calistiklar1 goriilmiistiir. Literatlir incelendiginde;
Ogrencilerin, birim karenin alan kaplamada kullanilamayacagina yonelik yanilgilar
yasadigi belirtilmektedir (Kamii ve Kysh, 2006; Olkun ve ark., 2014; Aydin Karaca,
2014). Gergeklestirilen aragtirmanin 6n test uygulamasinda dgrenciler, birimkareleri
sayarak kaplanilan alan hakkinda cevap vermeye calismislardir. Ogrencilerin, ilgili
sorularin seviyesine ulagmasindan dolayr bahsedilen yanilgiyr yasamadiklar

diisiiniilmektedir. Ogrenci cevaplar1 da bu diisiinceyi desteklemektedir. Literatiirde
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Ogrencilerin  birim karelerin alan kaplamada kullanilamayacagimi disiindiikleri
belirtilmektedir. Bu ¢alismanin 6n test uygulamasinda ise 6grenciler birim kareleri sayarak
alan hesab1 yapmaya calismislardir. Bu sonucun literatiir ile ¢elistigi diistiniilmektedir. Bu
nedenle birim kare ve alan hesabi ile ilgili 6grenci diislincelerini ortaya koyan yeni

caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ogrenciler 6n test uygulamasinda birim karenin alan kaplamada
kullanilamayacagina iliskin yanilgt yasamazken, birimkareleri sayarken yanilgi
yasamislardir. Yanilg1 yasayan dgrencilerin genel olarak parcalara ayrilmig birimkareleri
biitiin olarak kabul ederek islem yapmuslardir. Bahsedilen 6grencilerin birimkarelerin
parcalara ayrilamayacagma iliskin yanlis kavrayis oldugu diisiiniilmektedir. Ogrenci
cevaplari da bu diistinceyi desteklemektedir. Elde edilen bulgu literatiir ile ortiismektedir.
Olkun ve ark., (2014), 6grencilerin birim kareleri olusturan pargalarin olamayacagini ve
ogrencilerin birim karelerin béliinemeyecegine inandiklarmi belirtmistir. On  test
uygulamasinda tam olmayan birimkareleri tam olarak kabul ederek islem yapan 6grenciler
oldugu goriilmiistiir. Bu durum sadece tam olan birimkareleri sayan Ogrencilerin,
birimkarelerin pargalanamayacagina yonelik diisiincelerinin oldugunu gdstermektedir.
Ogrencilerin birim kare ve alan kavramina yonelik kavram imajlarmi ayrintil sekilde

inceleyecek calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

On test uygulamasinda ogrencilerin  verdikleri cevaplar incelendiginde;
ogrencilerin bir kisminin ilgili sorularda birlesik sekillerin alanlar1 olmayacagin
disiinerek c¢evre uzunlugunu hesapladiklar1 goriilmistiir. Aydin Karaca (2014),
Ogrencilerin alan 6lgme islemini gevre hesabina genellediklerini, yaptiklari islemlerde ise;
noktali kagida c¢izilmis seklin alanin1 bulmak i¢in seklin disim1 gevreleyen cizgileri
saydiklarini belirtmistir. Elde edilen bulgu; Aydin Karaca’nin (2014), gerceklestirdikleri
arastirmada elde ettikleri bulguya benzerdir. Bunun yaninda bir kisim 68renci ise; ¢evre
uzunlugu ile kaplanilan alan arasinda dogrusal bir iliski oldugunu diigiinmektedir.
Ogrenciler cevre uzunlugunu hesapladiktan sonra cevre uzunlugu fazla olan geometrik
seklin daha fazla alan kapladigina inandiklar1 goriilmiistiir. Elde edilen bulgu Orhan’in
(2013), gergeklestirdigi arastirmasinda elde ettigi bulguya benzerdir. Ogrencilerin
literatiirde yer alan yanilgilar disinda farkli yanilgilart olup olmadigini belirleyecek yeni

caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Aragtirmanin son test uygulamasinda ise; kontrol ve deney grubunu olusturan
ogrenciler, birim kare kullanarak alan hesabi1 yapmakta giigliik yasamistir. Ogrenciler
uygulanan 6gretim siire¢leri sonunda alan bagintisi ve birim kare iligkisinden
uzaklagarak kavram yanilgisi yasamistir. Son test uygulamasinda kontrol ve deney
grubu dgrencileri, alan bagintisin1 olusturan degiskenlere odaklanmustir. Ogrenciler
taban uzunlugu ve yiiksekligi ¢arparak alan hesabi yapmistir. Bu durum 6grencilerin
birlesik sekillerin kapladigi alan hesaplamalarinda kavram yanilgisi yasamasina neden
olmustur. Olkun ve ark., (2014), 6grencilerin formiil kullanma egilimlerine gerekge
olarak ise dort islem becerisine dayal1 diistinme gerektirmeyen sorular kullanilmasinin
neden oldugunu belirtmistir. Bu arastirmada her ne kadar etkinliklerde ve 6rnek
durumlarda miimkiin oldugunca birim kare ve alan bagintis1 arasindaki iliskiye dikkat
edilerek Ogretim siireclerine yer verilse de Ogrencileri siire¢ sonunda baginti
kullanmaya yonelttigi goriilmiistiir. Alan hesabina yonelik deneyimi, birim kare
hesabindan bagint1 kullanmaya dogru degisen 6grencilerin baginti kullanmay: tercih
ettikleri bu durumunda birlesik sekillerin alan hesabinda basariyr diisiirdiigi
gorilmiistiir. VT ye uygun hazirlanan ders planlar1 ve etkinliklerde birlesik sekillerin
alan hesaplamalarina yonelik 6rnek durumlara yer verilmemistir. Ogrencilerin
dikdortgen, {liggen ve paralelkenar sekillerinin birlesiminden olusan sekillerin
alanlarin1 ayr1 ayr1 hesaplayabilecekleri ve sonuca ulasabilecekleri diisiiniilmiistiir.
Ancak; her iki grupta da 6grencilerin sekilleri bir biitlin olarak degerlendirerek yanilgi
yasadig1 goriilmiistiir. Bu olumsuzlugun giderilebilmesi i¢in ders planlarinda ve
etkinliklerde birlesik sekillerin alan hesaplamasina yonelik daha fazla 6rnek durumlara
yer verilmesi Onerilebilir. Ayrica; birlesik sekillerin alan hesaplamasindaki kavram
yanilgilarinin ortaya ¢ikma sebepleri ayrintili bir sekilde incelenerek gerekli calismalar

yapilabilir.

Ogretim siirecleri sonunda 6grencilerde olusan yamilgilardan digeri de; birlesik
sekillerin alanlar1 olamayacagini diisiinerek cevre uzunlugunu hesaplamalaridir.
Olkun ve ark.,’nin (2014), ger¢eklestirdigi arastirmada bahsedilen yanilgiya iliskin
bulgular mevcuttur. Arastirmaci bahsedilen yanilginin giderilmesi i¢in kesme, ekleme,
tangram ve kaplama faaliyetlerine agirlik verecek sekilde etkinlikler tasarlanmasinin

sirece olumlu katki saglayacag:i belirtmistir. SE Ogretim Modeli’ne gore
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gerceklestirilen etkinliklerde bahsedilen faaliyetlere agirlik verilse de Ogrencilerde
kavram yanilgisi olugsmasina engel olunamamistir. Benzer sekilde Tan Sisman ve Aksu
(2009), oOgrencilerin ¢evre ve alan kavramlarina iliskin gerekli anlamlandirmay1
yapabilmesi i¢in formiilleri vermek yerine ¢evre ve alan kavraminlarina iligkin
formiillerde yer alan degiskenlerin anlamlandirilmasini, ¢evre ve alan kavramina
iligkin giinliik hayatimizda karsilasabilecegimiz problem durumlarinin tasarlanmasini
onermektedir. Arastirmacilarin 6nerileri etkinlik tasarimi siirecinde dikkate alinmuistir.
Hazirlanan etkinliklerde alan bagintisinda yer alan degiskenlerin anlamlandirilmasina
ve giinlik problem durumlarina uygun etkinlikler secilmesine onem verilmistir.
Ancak; yanilgilarin olugmasi engellenememistir. VT ye uygun hazirlanan ders planlari
ve etkinliklerde birlesik sekillerin alan hesabina yonelik 6rnek durumlara yer
verilmemistir. Bu nedenle 6grenciler alan hesab1 yapmalari gerektigini fark edememis
olabilir. Bundan dolay1 6grencilerin ¢evre uzunlugu hesapladiklar1 diisiiniilmektedir.
Bu olumsuzlugun giderebilmesi icin VT’ye yonelik ders etkinliklerinde birlesik
sekillerin alan hesaplarina yonelik 6rnek durumlara yer verilerek kavram yanilgilarinin
giderilip giderilmedigi arastirilabilir. Ayrica; birlesik sekillerin alan hesaplamasindaki
kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikma sebepleri ayrintili bir sekilde incelenerek gerekli
caligmalar yapilabilir. Bunun yaninda ders planlarinda ¢evre ve alan kavrami
karsilagtirmali olarak incelenebilir. Bahsedilen kavramlarin giinlikk hayatla
iliskilendirilmesi ve 6grencilere deneyimler yasatilmasinin siirece katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

5.2.2.5. Ogrenme Ortamlarimin Alan Kavramim Anlamlandirma Bileseninde

Yer Alan Kavram Yanilgilarina Etkilerinin Tartisilmasi

Kontrol ve deney grubunu olusturan &grencilere, alan kavramin
anlamlandirma becerilerini igeren sorular yoneltilmistir. Bahsedilen sorularda; alan
6lgme islemini uzunluk 6lgme islemine genelleyen ve ayni ¢evre uzunluguna sahip
geometrik sekillerin ayni biiytlikliikte alan kapladigina iliskin yanlis kavrayislari olan
ogrencilerin belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirmanin 6n test uygulamasinda kontrol
ve deney grubunu olusturan 6grencilerin alan 6lgme islemini uzunluk 6l¢me islemine
genelledikleri ve ayn1 ¢evre uzunluguna sahip geometrik sekillerin ayni biiyiikliikte

alan kapladigin1 diisiindiikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin ¢evre kavramim alan
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kavramina genellemeleriyle ilgili elde edilen bulgu literatiir ile ortiismektedir (Kidman ve
Cooper, 1997; Sherman ve Randolph, 2003; Olkun ve ark., 2014; Aydin Karaca, 2014).
Olkun ve ark., (2014), kavramlarin yeterince anlamli 6grenilmemesi ve hangi durumda
kullanilacaginin bilinmemesinin ¢evre ve alan kavramlarin genellenmesine neden
oldugunu belirtmistir. Aydin Karaca (2014), ise 6grencilerin yasadiklar asir1 genelleme
tirti yanilginin giderilmesi i¢in iki kavramin bir arada verilerek aradaki farkin
incelenmesine imkan saglayan etkinliklerin ve gercek yasam durumlarma yonelik problem
durumlarinin olusturulmas: gerektigi belirtmistir. Ogrencilerin ¢evre ve alan kavramlaria

yiikledikleri anlami ayrintili sekilde inceleyecek caligsmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Gergeklestiren 6gretim siiregleri sonunda ilgili bilesende yer alan yanilgilar
giderilememistir. SE Ogretim Modeli ve VT ye uygun hazirlanan ders etkinlikleri daha
cok oOgrencilerin alan bagmtilarin1 kesfetmelerine ve alan hesaplamalarina yonelik
hazirlanmistir. Bu durum gevre ve alan kavramlari arasindaki farkin 6grenciler tarafindan
fark edilmesine imkan tantmamustir. Ayrica; 6grencilere ilgili bilesende yoneltilen sorular
AOBT’nin son iki sorusunu olusturmaktadir. Bu durum &grencilerin sorulara yeterince
zaman ayiramadiklarmi da disiindirmektedir. Kontrol ve deney grubu &grencilerinin
cogunun cevap kagitlarinda ilgili sorularin bos oldugu goriilmektedir. Bu durum
dgrencilerin yanilgilar1 ne dlgiide giderdiginin anlasilmasimi giiclestirmistir. Ogrencilerin
cevre ve alan kavramlarina yonelik bakis acilarinin incelendigi ¢alismalara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu sayede 6grencilerin bakis acilarini dikkate alinarak onlarin ¢evre ve

alan kavramlarini1 deneyimlemeleri saglanabilir.

Alan kavramina yonelik kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve Ogrencilerin
akademik basarilarini artrmada VT’ye gore gelistirilen 6grenme ortaminin daha etkili
oldugu goriilmiistir. Bu sonu¢ SE Ogretim Modeli'ne gore gelistirilen &grenme
ortamlarinin  etkisiz oldugu seklinde anlasilmamalidir. Siire¢ boyunca kavram
yanilgilarinin giderilmesinde etkinlik tasariminin ¢ok dnemli oldugu anlagilmistir. VT nin
felsefesinde; “Ogrenemeyen ogrenci olmadigi, mesaji yeterince etkili génderemeyen
ogretmen oldugu” fikri kabul gérmektedir. Bu nedenle gonderdigimiz mesajlarin en iyi
sekilde olusturulmasi gerekmektedir. Bu nedenle 6gretmenler 6rnek seciminde ve ders
etkinliklerinin tasariminda dikkatli olmalidir. Bunun yaninda 6rnek tasarimi ve ders

etkinliklerinde VT y1 de dikkate almalar1 kavram 6gretimini olumlu etkileyecektir.
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EKLER

EK-1
SORULAR

M.6.3.2.1.b Kazanim
Sorul

Hangi 6grenci alan kavramiyla ilgili

dogru yorumu yapmistir?

Gerekgenizi agiklayiniz.

B £ c

Ayse: “Yesil renkli bolgenin alani, sar1 renkli bolgelerin toplam alanina esittir.”
Ahmet: “ Yesil renkli alan, sar1 renkli alanlarin toplamindan fazladir.”
Hande: “ Sar1 renkli bolgelerin alanlari toplami, yesil renkli bélgenin alanina esittir.”

Osman: “ Kenarlarin dl¢iileri verilmemis bu nedenle cevap veremem.”

M.6.3.2.2. Kazanim

Soru 2 Alper, sekildeki dlgiilere sahip

paralelkenar seklindeki bahgesini

¢imlendirmeye karar vermistir.

Alper’in kag m?’ lik alan1

cimlendirmesi gerekir?

Gerekgenizi agiklayiniz.
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M.6.3.2.2. a Kazanim
Soru 3

Paralelkenarlardan hangilerinin

yiikseklikleri dogru ¢izilmistir?

u

~ Gerekgelerinizi agiklayim.

M.6.3.2.1. a Kazanim

Soru 4

L Ucggenin [AB] kenarna cizilecek

yiiksekligi ka¢ birimdir?

— Gerekgelerinizi agiklaym.
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M.6.3.2.1. a Kazanim

Soru 5

M.6.3.2.2.a Kazaniim
Soru 6

M.6.3.2.1. b Kazanim

Soru 7

90°

15 ecm
9cm

905

12¢cm

187

Ucgenin yiiksekligini ¢izmeye
calisan Akin ¢izimlerini A, B, C
harfleriyle gostermistir. Hangi

harfle gosterilen ¢izimi dogrudur?

Gerekcenizi agiklaymiz.

1 birim

1 birim
Paralelkenarin [AB] kenarina

cizilen yiiksekligi ka¢ birimdir?

Sekildeki dikdortgende kirmizi renkli

bolge ne kadar alan kaplamaktadir?

Gerekgenizi agiklayiniz.



M.6.3.2.1. b Kazanim
Soru 8

Ahmet, liggen seklinde olan
arsanin kapladig1 alan1 merak

ediyor. Arsanin kapladigi alan

ka¢ m?’ dir?
5 em ° 14m
M.6.3.2.5. Kazanim
Soru 9
y Ucak maketinin bir parcasi verilmistir.
Maketin verilen par¢asinin kapladigi
alan kac br? dir?
G / \E
N /| 16r2
AN /
5 c
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M.6.3.2.2.c Kazanimi
Soru 10

Sekillerden kag tanesi

paralelkenardir?

Paralelkenar oldugunu

diisiindiigiiniiz sekilleri

isaretleyin.

M.6.3.2.1.b Kazanim
Soru 11

Dikdértgen seklindeki otoparki tiggen
seklinde 2 esit parcaya ayirdigimizda
60 m 1 parganin kapladig1 alan kag m?

olur?

B 100 m c

M.6.3.2.2.b Kazanim

Soru 12

Ali, sekildeki kirmizi renkle kaplh
ticgen seklindeki kismi keserek [AB]
kenar1 [DC] kenarina gelecek sekilde
yapistirtyor. Olusan seklin kapladigi
alan ka¢ cm?’ dir? Alanda ilk duruma

gore nasil bir degisim olur?
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M.6.3.2.5. Kazanim
Soru 13

1br?

m
=l
o

M.6.3.2.1. b Kazanim
Soru 14

60m

B 100 m

M.6.3.2.5. Kazanim
Soru 15

190

Ucak maketinin bir pargast
sekilde goriildiigi gibidir.
Parganin kapladig1 alan kag br?’

dir?

Berber Avni, dikdortgen seklindeki
arazisinin lizerine liggen seklinde
yapilabilecek en biiylik alanli evi
yapmak istemektedir. Ev arazi
lizerinde kag m? yer kaplar?

Nedenleriyle agiklayin.

Birim kareli zeminde ¢izimi yapilan
robot parcalarinin hangisi daha fazla

alan kaplar?

Gerekgenizi agiklayiniz.



M.6.3.2.1. Kazanim
Soru 16

Sekilde goriilen ticgenin dik kenarlar1 2
katina ¢ikarilirsa seklin kapladigi alan

kac katina ¢ikar?

Gerekgenizi agiklayiniz.

M.6.3.2.5. Kazanim

Soru 17

100 metre 50 metre 50 metre

+

Nazim Bey, 1 kenar1 100 metre olan kare seklindeki bahgesiyle, 1 kenar1 50 metre
olan kare seklindeki 2 bah¢eyle degismek istemektedir. Sizce bahgeyi degismeli
midir?

Gerekeenizi agiklaymiz.

191



M.6.3.2.2. Kazanim

Soru 18
A D
P » ,
/TS Yandaki ABCD paralelkenarinin
“~_15¢cm /
Tso_ o /8cm kapladig1 alan kag cm?’ dir?
E
8cm Gerekgenizi agiklayiniz.

.

e 17 cm c
KAZANIMLAR
M.6.3.2. Alan Ol¢me

M.6.3.2.1. Uggenin alan bagintisin1 olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.
a. Noktali veya kareli kagitta tiggenlerde yiikseklik ¢cizme ¢alismalarina yer verilir.
Genis ac¢il1 tiggenlerdeki yiikseklikler de ele alinir.
b. Uggenin alan bagintis1 olusturulurken dikdortgenin alan bagintisindan
yararlanilabilir.
M.6.3.2.2. Paralelkenarin alan bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.

a. Noktali veya kareli kagitta paralelkenarin bir kenarina ait ytliksekligi cizmeye

yonelik ¢aligmalara yer verilir.

b. Paralelkenarin alan bagmtisi olusturulurken dikdortgenin alan bagintisindan

yararlanilabilir.

c. Kare ve dikdortgenin, paralelkenarin 6zel durumlari oldugu vurgulanir.
M.6.3.2.3. Alan 6lgme birimlerini tanir, m>-km?, m*>-cm?-mm? birimlerini birbirine
doniistiirir.

M.6.3.2.4. Arazi 6lgme birimlerini tanir ve standart alan Olgme birimleriyle
iliskilendirir.

M.6.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

Ucggen, dikdortgen ve paralelkenardan olusan bilesik sekillerin (6rnegin acik zarf)

alanlarini iceren problemlere yer verilir.
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S1

S2

M.6.3.2.1.b Kazaninm Hangi 6grenci

A » alan kavramiyla

ilgili dogru
yorum yapmigtir?

| Gerekgenizi

aciklayiniz.

Ayse: “Yesil renkli kismin kapladig: alan, sar1

renkli bolgelerin kapladigi toplam alana
esittir.”
Ahmet: “ Yesil renkli alan, sar1 renkli

alanlarin toplamindan fazladir.”

Hande: “ Sart renkli bolgelerin alanlar
toplami, yesil renkli bolgenin kapladigi alana
esittir.”

Osman: “ Kenarlarin olgiileri verilmemis bu
nedenle cevap veremem.”

M.6.3.2.2. Kazanim

A 20m D Alper, sekildeki
Olciilere  sahip
12m
paralelkenar
u

B E c sekhndekl
bahgesini ¢cimlendirmeye karar vermistir.
Alper kag m?’ lik alani gimlendirmesi gerekir?

Gerekgenizi agiklayiniz.
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EK-2: Alan Ol¢me Basari Testi Sorular1 ve Puanlama Olgiitleri

3:Dogru cevabr veren Ogrencinin
Hande ile Ayse oldugunu belirten ve
dogru gerekgeyi agiklayan dgrenciler
2: Dogru cevabi veren Ogrencinin
Hande ve Ayse oldugunu belirten
gerekce sunmayan 6grenciler

1:Hande ya da Ayse siklarindan

herhangi  birini segen  gerekge
belirtmeyen 6grenciler

0:Ahmet-Osman seceneklerinden
herhangi  birini  dogru  olarak

belirterek kavram yanilgis1 yasayan,
bos ya da ilgisiz cevaplar veren
ogrenciler

3: Cevab1 100 m? olarak hesaplayan
dogru gerekge agiklayan 6grenciler
2: Birim kullanmayan cevabi 100
olarak hesaplayanlar ya da gerekce
belirtmeyenler kismen dogru cevaplar
1: Paralelkenarin alanini “ iki kenarin
carpim1” seklinde diisiinerek;

20 m X 12 m= 240 m? islemini
yapanlar, tabana iliskin yiikseklik
farkindalig1 gelismeyen ve

12 m x 5m = 60 m? olarak islem
yapan 6grenciler
0:Alan kavramimi c¢evre ya da
yiikseklik kavramina genelleyerek
kavram yanilgis1 yasayan ogrenciler,
bos ya da iligkisiz cevaplar



S3

S4

S5

M.6.3.2.2. a Kazaninmm

Paralelkenarlardan hangilerinin yiikseklikleri

dogru ¢izilmistir? Gerekgelerinizi agiklayin.

M.6.3.2.1. 2 Kazanimm

C

Ucggenin [AB]
/47 kenarma  ¢izilecek

h yiiksekligi kag
birimdir?
4 Gerekgelerinizi

7 aciklayn.

M.6.3.2.1. a Kazaninmm

Uggenin yiiksekligini ¢izmeye ¢alisan Akin

3: Dogru cevabi kirmizi, yesil sari
oldugunu belirtenler ve gerekgesini
aciklayanlar

2:Yikseklik ¢izimlerinden dogru
olanlari1 kismen belirten ya da
gerekcesini agiklamayanlar

1: Mavi renkli paralelkenarin
yiiksekligine dogru diyen kavram
yanilgis1 yasayan dgrenciler

0: Bos ya da alakasiz cevap verenler

3: Ucggenin [AB] kenarma iliskin
yiiksekligini 3 br olarak dogru
cizenler ve gerekce agiklayanlar

2: Farkli bir kenara iliskin dogru
yiikseklik ¢izenler

1: Yiksekligi 5 br -4,5 br ya da 3 br
sayarak kavram yanilgis1 yasayan
ogrenciler

0: Bos ya da ilgisiz cevaplar

4: Yiksekligin C harfi ile gosterilen
¢izim oldugu belirten ve gerekcesini
aciklayan 6grenciler

3: Yiiksekligin C harfi ile gosterilen
cizim oldugu belirten ve gerekgesini
aciklamayan ogrenciler

2: Yiiksekligin B harfi ile gosterilen
¢izim oldugu belirterek kavram
yanilgisi yasayan dgrenciler

1: Yiksekligin A ¢izimi oldugunu

¢izimlerini A, B, C harfleriyle gdstermistir. Han§elirterek — yanlis  cevap  veren

harfle gosterilen ¢izimi dogrudur?

Gerekgenizi agiklayimiz.
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ogrenciler
0: Bos ya da ilgisiz cevaplar



S6 M.6.3.2.2.a Kazanim

D EI1 birim
/ 1 birim

Paralelkenarin

[AB] kenarina

Iy cizilen yiiksekligi

kag birimdir?

S7 M.6.3.2.1. b Kazanim

A D

15 cm

: 902

8 12 cm

Sekildeki dikdortgende kirmizi renkli

bolge ne kadar alan kaplamaktadir?

Gerekgenizi agiklayiniz.
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2: [AB] kenarina iligkin yiiksekligi
6 br olarak dogru ¢izen dgrenciler

1:Yikseklik kavraminda yanilgi
yasayan ve 5 br cevabin1 6grenciler ya
da yiikseklik kavramini alan ve ¢evre
kavramina genelleyenler

0: Bos ya da ilgisiz cevaplar

4:Kirmiz1 renkli tiggensel bolgenin
alanim dikdortgen seklinin kapladigi
alan bagintistyla iliskilendirip 54 cm?
olarak hesaplayan ve gerekgesini
aciklayan ogrenciler

3: Kirmizi renkli bolgenin alanini
hesaplayanlar ancak gerekce
sunmayan  Ogrenciler ya da
dikdortgenin kapladigi alanin yarisi
oldugu belirten 6grenciler hesaplama
yapmayan dgrenciler

2: Kirmizi renkli bolgenin alanini 108
cm? bularak dikdortgen  seklinin
kapladigit alan bagintisin1  iiggen
sekliyle iligkilendiremeyen ya da
basit islem hatasinda bulunan
ogrenciler

1

12 cm x 15 cm = 180 cm? 9cmx15cm =

2 ’ 2
Islemlerini yaparak seklin kapladig
alan1 ““ iki kenarin ¢arpim1” seklinde
veya seklin kapladig
alan1 ¢evre kavramina genelleyen
ogrenciler
0: Bos ya da ilgisiz cevaplar



S8 M.6.3.2.1. b Kazanim

0 14m

Ahmet, liggen seklinde olan arsanin
kapladigi alant merak ediyor.

Arsanin kapladigi alan kag m?” dir?

S9 M.6.3.2.5. Kazanim

H

1br?

E

Ugak maketinin bir pargasi verilmistir.

Maketin verilen parcasinin kapladigi

alan kac br? dir?
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3: Uggensel bdlgenin kapladig alam
(6m+14m)x8m

2
hesaplayan ya da sekli iki dik liggene
ayirarak strateji kullanarak sonuca
ulagan 6grenciler
2: Uggensel bdlgenin kapladigr alani
20 metre x 8 metre = 160 m? olarak
hesaplayarak  dikdortgenin  alan
bagintisiyla iligkilendiremeyen ya da
basit islem hatalar1 sonucu kismen
dogru cevap veren dgrenciler
1: Alan kavramini ¢evre kavramina
genelleyerek 6 m + 8m + 14m
islemini yaparak kavram yanilgis
oldugu diisliniilenler ya da alan
kavramimi “ iki kenarin ¢arpimdir”
bakis agisiyla;
6m x 14 m =84 m? , 6m x 8m x 14
m gibi kenarlar ¢arpan 6grenciler

= 80 m? olarak

0: Bos ya da ilgisiz cevaplar

4: Maketin kapladifi alan1 22 m?
alan bagmtilarin1 kullanarak ya da
strateji  kullanarak ¢o6ziime ulasan
ogrenciler

3: Maketin ~ kapladigt  alani
hesaplarken dogru strateji kullanan
ancak basit islem hatalar1 nedeniyle
farkli cevaba ulasan 6grenciler

2:Seklin  kapladigt  alam1  gevre
kavramina asir1 genelleyen dgrenciler
ya da tam olmayan birim kareleri
sayan 0grenciler

1: Seklin kapladigi alam yanls
hesaplayan 6grenciler

0: Bos ya da ilgisiz cevaplar



S10 M.6.3.2.2.c Kazanim

0 c G
B F
I J ! N R
L —
{ / .
L K P v
e ®

Sekillerden kag tanesi
paralelkenardir? Nedenlerini

belirtin.

S11  M.6.3.2.1.b Kazanim
A D
60 m
B 100 m c

Dikdortgen seklindeki otoparki ticgen seklinde
2 esit pargaya ayirdigimizda 1 parcanin
kapladig1 alan kag m? olur?

Gerekgenizi agiklaymiz.
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3: “Verilen geometrik sekillerin hepsi
paralelkenardir.”  cevabim1  veren
ogrenciler

2: Sekilleri kismen paralelkenar
olarak kabul eden bir ya da iki tane
sekli nitelendiremeyen 6grenciler

1: Kare ve dikdortgeni paralelkenar
kabul etmeyen ya da paralelkenarin
farkli ¢izimlerini paralelkenar olarak
nitelendiremeyen kavram yanilgisi
olan cevaplar

0: Bos ya da ilgisiz cevaplar

3: Dikdortgen seklinin  kapladigi
alanin taban uzunlugu x yiikseklik
oldugu bilgisinden yola ¢ikarak
iicgenin alan bagintisiyla
iliskilendirmesi sonucunda;

60 metre x 100 metre

2
m? sonucuna ulasan dgrenciler

= 3000

2: Dikdortgen seklinin  kapladigi
alanin taban uzunlugu x yiikseklik
oldugu bilgisini kullanan ya da dogru
strateji  kullanirken basit islemsel
hatalar yapan kismen dogru cevaba
ulasan 6grenciler

1:Alan kavramini c¢evre kavramina
genelleyerek kenarlar1 toplayan ve
cevabt 320 metre ya da 160 metre
bulan 6grenciler

0: Bos ya da ilgisiz cevaplar



M.6.3.2.2.b Kazanimi

B 5cm 7 cm

Ali, sekildeki kirmizi renkle kapli tiggen
seklindeki kismi1 keserek [AB] kenar1 [DC]
kenarina gelecek sekilde yapistirtyor.
Olusan seklin kapladigi alan kag cm?’ dir?
Alanda ilk duruma gore nasil bir degisim

olur?

M.6.3.2.5. Kazanim

Ugak maketinin bir parcasi sekilde
gorildiigl gibidir. Parganin kapladig

alan kag br?’ dir?
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4:1lk durumda dikddrtgenin kapladig
alan1 hesaplayip daha sonra olusan
paralelkenarin  alanin1  hesaplayarak
kaplanan alanin 96 cm? oldugu bulan
ve sonugta degisim olmadigi cevabina
ulagan 6grenciler

3: Kesilen iiggen parga yapistirildigi
icin alanda herhangi bir degisim olmaz
bakis a¢isini1 kullanan 6grenciler ya da
sadece paralelkenarin alaninin 96 ¢m?
oldugunu hesaplayan degisim hakkinda
yorum yapmayan Ogrenciler

2: Dogru strateji kullanan gerekli bakis
agisin1 kazanmis ancak; basit islemsel
hatalar nedeniyle kismen dogru cevaba
ulasan 6grenciler

1:Alan kavrammi ¢evre kavramina
genelleyerek  dikdortgenin  ¢evresini
hesaplayan, alan kavramim
kenarlarin carpimi” olarak
nitelendirerek alan kavraminda yanilgi
yasayan, olusan seklin alani hakkinda
azalir ya da artar yorumlarini yapan
ogrenciler

0: Bos ya da ilgisiz cevaplar

3: Paralelkenarin kapladig1 alani
hesaplayarak  iicgensel  bdlgenin
alanin1 ¢ikaran ve sonuca 14 br?
olarak ulagan 6grenciler

2: Dogru strateji kullanan ancak;
paralelkenar ya da iiggenin kapladigi
alan1  hesaplarken basit islemsel
hatalar sonucu kismen dogru cevaba
ulasan 6grenciler

1: Seklin kapladig: cevre
kavramina genelleyen, tam olmayan
birim kareleri tam olarak sayarak
kavram yanilgist yasayan dgrenciler

alam

0: Bos ya da ilgisiz cevaplar



S14 M.6.3.2.1. b Kazanim

60m

B 100 m

Berber Avni, dikdortgen seklindeki
arazisinin lizerine iicgen seklinde
yapilabilecek en biiyiik alanli evi
yapmak istemektedir. Ev arazi
lizerinde ka¢ m? yer kaplar?

Nedenleriyle agiklayin.

S15 M.6.3.2.5. Kazanimi

- o

—t
.

o

Birim kareli zeminde ¢izimi yapilan robot
pargalarinin hangisi daha fazla alan

kaplar? Gerekgenizi aciklayiniz.
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3: Dikdortgen seklindeki arazinin

alanimt  hesaplayan ve li¢genin
kapladig1 alani dikdortgenin
kapladigr alan ile iliskilendirerek

cevabr 3000 m? olarak hesaplayan
ogrenciler

2: Dikdortgen seklindeki arazinin
kapladig1 alant hesaplayan gerekli
iliskilendirmeyi yapan ancak; basit
islemsel hatalar sonucu kismen dogru
cevaba ulagan 6grenciler

1:Alan kavramini ¢evre kavramina
genelleyen,

0: Bos ya da ilgisiz cevaplar

3: Gerekli stratejileri kullanarak en
fazla alan kaplayan seklin yesil
oldugu belirtenler

2: Kesme- ekleme veya tiim seklin
kapladig cikarma  gibi
stratejiler kullanmay1 deneyen ancak
cevaba ulagamayan 6grenciler

alandan

1: Tam olmayan birim Kkareleri
sayarak ya da alan kavramini ¢cevreye
genelleyerek cevabin kirmizi, turuncu
ya da mavi oldugu belirten 6grenciler

0: Bos ya da ilgisiz cevaplar



S16

S17

M.6.3.2.1. Kazanim

A

Sekilde goriilen liggenin dik kenarlar1 2

katina ¢ikarilirsa seklin kapladigi alan

kac katina ¢ikar?

Gerekgenizi agiklayiniz.

M.6.3.2.5. Kazanim

100 metre 50 metre 50 metre

HEE

Nazim Bey, kare seklinde 1 kenar1 100

metre olan bahgesiyle, 1 kenar1 50 metre
olan kare seklindeki 2 bahgeyle degismek

istemektedir. Sizce bahgeyi degismeli midir?
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3: Dik kenarlar 2 katina ¢ikarildiginda
alanin 4 katina c¢ikacagimi Ornek
durumlar tasarlayarak c¢ikarimda
bulunan 6grenciler

2: Dik kenarlar 2 katina ¢ikarildiginda
alanin 4 katina ¢ikacagl yanitini
verenler ancak gerekce
belirtmeyenler ya da sadece alanin
artacagini belirten 6grenciler

1: Dik kenarlar 2 katina ¢ikarildiginda
alanin 2 katina ¢ikacagi yanilgisini
yasayan Ogrenciler ya da alanda
herhangi bir degisim olmayacagini
yanilgisini yasayan 0grenciler

0: Bos ya da eksik cevaplar

3. Kare seklinde olan bahgelerin

alanlarin1  hesaplayarak  degisim
yapmamasi  gerektigini  belirten
ogrenciler

2: Kare seklinde olan bahgelerin
alanlarin1 hesaplayan ancak; degisim
hakkinda yorum yapmayan 6grenciler

1: 50 m + 50 m = 100 metre seklinde
diistinerek cevre kavramimi alan
kavramina genelleyip herhangi bir
fark olmayacagi belirten, ya da 1
yerine 2 bahge bakis acisi sergileyen
ve degisim yapmasini destekleyen
ogrenciler

0: Bos ya da ilgisiz cevaplar



S18 M.6.3.2.2. Kazanim

17 em

Yandaki ABCD paralelkenarinin

kapladig1 alan kag cm?’ dir?

Gerekeenizi aciklaymiz.
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3: [DC] dogru pargasini taban, [AE]
dogru parcasini ise yiikseklik kabul
ederek;

15 cm x 16 cm = 240 cm? oldugunu
hesaplayan 6grenciler

2: [DC] dogru pargasini taban, [AE]
dogru parcasini ise yiikseklik kabul
ederek igleme baslayan ancak basit
islemsel hatalar sonucu dogru sonuca
ulagamayana 6grenciler

1: [BC] dogru pargasini taban, [AE]
dogru pargasini veya [DC] dogru
parcasini ise yiikseklik kabul ederek
255 cm?, 240 cm? gibi cevaplar
veren ya da cevre kavramini alan
kavramina  genelleyerek  kavram
yanilgis1 yasayan 6grenciler

0: Bos ya da ilgisiz cevaplar



EK-3: 5E Ogretim Modeli’ne Uygun Ders Planlar1 ve Etkinlikleri

DERS PLANI 1
Ders: Matematik
Sinif: 6. Sinif
Siire: 1 Ders Saati
Ogrenme Alam: Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alami: Alan 6lgme

Kazanimlar

M.5.2.4.1. Dikdortgenin alanini hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullanir.
M.5.2.4.3. Verilen bir alana sahip farkli dikdortgenler olusturur.
5.simif matematik miifredatinda yer verilen alan 6lgme kazanimlarina, 6.sinif alan

Oleme alt 6grenme kazanimlariyla iliskili oldugu i¢in yer verilmistir.

1.Giris

5E Ogretim Modeli’ nin giris asamasinda kavrama yonelik ilgi gekici problem

durumlari olusturulur.

Ornek 1

i | = e

Posterlerin duvarda kapladig: alan sizce nelere baglidir? Diisiincelerinizi paylasir

misiniz?
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Ornek 2

- Matematik defterinizin 1 sayfasinda bulunan birim kareleri saymay1 denediniz mi?
- Tiim defterlerin 1 sayfasinda esit miktarda m1 birim kare bulunur?
- Cok kisa bir siirede cevaba ulagsmak i¢in hangi matematiksel kavramlardan

yararlaniriz?

2. Kesfetme

- Kesfetme asamasinda 6grencilerin bilgiye iliskin ¢ikarimda bulundugu asamadir.
Bu nedenle S5E Ogretim Modeli’ nin en énemli asamasidir.

- Kesfettirilmek istenilen kavramin 6grenciye sezdirilmesi 6nemli goriilmektedir.

Etkinlik 1: icerde kag br? var?

Etkinlik Siiresi: 15 dakika

Etkinligin Amaci:

- Ogrencilerin alan kavramini anlamlandirmalarin saglamak

- Ogrencilerin dikddrtgenin alan bagintisim kesfetmesini saglamak

- Aym alanmi kaplayan farkli dikdortgenler ¢izmelerini ve bu sayede taban uzunlugu ve yiikseklik
kavramlarinda gerekli tahmin ve ¢ikarimlara ulagmasini saglamak

Gerekli Malzemeler: Kareli defter sayfalari ve kuru boya

Etkinlik Siireci:

- Gruplara kareli defter sayfalari iizerine istedikleri bir dikdortgeni ¢izmeleri istenir.

- Cizilen dikdortgenin taban uzunlugu ve yiikseklik kabul edilen kenarlar birim olarak saymalar
istenir ve uzunluklar kenarlara not edilir.

- Ogrencilerden dikdértgenin igerisinde yer alan br?’ leri sayarak not almalari ve kenar

uzunluklar ile dikddrtgenin igerisinde kalan br? leri iliskilendirerek dikdortgenin kapladig:

alan bagintisin1 kesfetmeleri beklenir.
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. Aciklama

- Ogrencilerin kavrama iligkin diisiinceleri grup icinde tartigilir, sonuca baglanir ve
fikirler gruplar arasinda paylasilir.

- Ogrencilerin “ Dikdértgenin kapladigi alan; taban uzunlugu ve yiikseklikle
ilgilidir.” ve *“ Dikdortgenin kapladigi alan; taban uzunlugu ve yiiksekliginin
carpimi kadardir.” seklinde ¢ikarimlara ulasmalar1 ve ifade etmeleri beklenir.

- Ogrencilerin etkinlige verdikleri cevaplar ve ulastiklari bilgiler gretmen goriisleri
1s18inda incelenir. Bu asamada 6grencilere yapilandirilmak istenilen kavramlarla
ilgili bilimsel a¢iklamalarda bulunur.

- Ogrencilere dersin giris asamasinda yer verilen Ornek 1 ve Ornek 2° de yoneltilen

sorularin cevaplart agiklanir. Teshis edilen kavram yanilgilarimi giderici

aciklamalarda bulunulur.

5N

. Derinlestirme

Dersin derinlestirme asamasinda Ogrencilerin ayni alami kaplayan farkli
dikdortgenleri gormeleri icin firsat verilmelidir. Bu asamada karenin de aslinda bir

dikdortgen oldugunu 6grencilerin kesfetmesi i¢in ¢alismalar yiiriitiilebilir.

Etkinlik 2: Kare mi? Dikd6rtgen mi?

Etkinlik Siiresi: 15 dakika

Etkinligin Amaci:

- Ogrencilerin dikddrtgen ile kareyi iliskilendirmesini saglamak

- Karenin dikddrtgenin 6zel bir hali oldugunu kesfettirmek

Gerekli Malzemeler: Kareli defter sayfalari

Etkinlik Siireci:

- Sinif gruplara ayrilarak dgrencilerden 16 br? alan kaplayan kenarlar1 dogal say1 olacak sekilde
biitlin dikdortgenleri ¢izmeleri istenir.

- Yapilan ¢izimler sonucu ortaya ¢ikan kenarlar1 4 birim olan kare sekli hakkinda gerekli tartigma

ortami olusturularak dgrencilerin gerekli agiklamalar1 yapmalar istenir.
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5. Degerlendirme

Degerlendirme asamasinda kazaniminin ne Olclide yapilandirildigini
anlayabilmek ve o6grencilerin bilgilerini pratik yaparak gelistirmelerini saglayacak

degerlendirme sorularina yer verilir.

Sorul

Dikdortgenin kapladigi alan kavramina iliskin neler 6grendiniz? Giinliik hayatta

ogrendiginiz bu bilgiyi nerelerde kullanmay1 planliyorsunuz?

Soru 2

A D E H
_G
(B} C

Q R
M P
I L
-K P ? N
Yukarida goriilen dikdortgenlerin hangilerinin kapladigi alanlar esittir? Nedenleriyle

ifade ediniz.

Soru 3

E H
A D
—C
B 8 cm = o
4 cm

Yukarida goriilen ABCD dikdortgen EFGH ise karedir. Geometrik sekillerin
diizlemde kapladig1 alanlar esit biiylikliikte ise dikdortgenin kisa kenarini

hesaplayalim.
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Soru 4

5

20 cm

cm 5cm
90° 90°
7cm
[90° 9
5cm
5cm
90 90!
7cm
90° 902
] I
5cm 5¢cm

20 cm

Yukaridaki seklin diizlemde kapladigi alan1 hesaplayalim. Hesaplamay1 yapabilmek

icin hangi stratejileri kullanabiliriz.

Soru 5

15 br

Yukarida goriilen dikdortgenin uzun kenar1 3 br kisaltilip, kisa kenar1 2 br uzatilirsa

alanda nasil bir degisim olur? Neden bu sekilde diisiindiiniiz?
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DERS PLANI 2

Ders: Matematik

Sinif: 6. sinif

Siire: 1 Ders Saati

Ogrenme Alam: Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alam: Alan 6lgme
Kazamimlar

M.6.3.2.1. Uggenin alan bagintisin1 olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.
a) Noktali veya kareli kagitta tiggenlerde yiikseklik ¢izme galismalarina yer

verilir. Genis a¢il1 tiggenlerdeki ylikseklikler de ele alinir.

1.Giris

- 5E Ogretim Modeli’ nin giris asamasina dgrencilerin ilgisini gekecek problemler
durumlariyla baslanir.
- Problem durumlar giinliik hayatla iligkilendirilebilirse 6grencinin derse kars1 ilgisi

artabilir.

Ornek 1

Ali, hazirlayacagi proje 6devi i¢in kestigi renkli kartonlarin yiiksekligini bulmak
istiyor. Ali’ye yardimci olmak ister misiniz? Sizce diger noktalardan da yiikseklik

cizilebilir mi?
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2. Kesfetme

Yapilandirilmak istenilen yiikseklik ve taban uzunlugu kavramlarinin 6grenciye

sezdirilmesi Onemli goriilmelidir. Acilarina goére siniflandirlan  tiggenlerin

yiiksekliklerini kesfettirmek amaciyla Etkinlik 1° e yer verilebilir.

Etkinlik 1: Uggenler Ne Kadar Yiiksek?

Etkinlik Siiresi: 15 dakika

Etkinligin Amaci:

Ogrencilerin acilarina gére siiflandirilmis {icgenlerin yiiksekliklerini istenilen sekilde
¢izmelerini saglamak

Ogrencilere farkl tabanlara iliskin yiikseklikler ¢izilebilecegini kesfettirmek

Gerekli Malzemeler: Dar agili, dik agili ve genis agil1 olacak sekilde hazirlanmig farkli
renklerde liggen mukavvalar, agidlger ve cetvel

Etkinlik Siireci:

Sinif gruplara ayrilir ve daha 6nceden hazirlanmis tiggen mukavvalar igerisinden dar
acil1 iiggen mukavva verilir.

Ogrencilerden mukavvanm yiiksekligini cizmeleri istenir.

Islem tamamlandiktan sonra iiggeni farkli taban iizerine koymalar1 ve tekrar
yiiksekligini olusturmasi istenir. Islem tamamlaninca diger taban i¢in islem yenilenir.
Ogrenciler dar ag1l1 iiggen seklinin biitiin yiiksekliklerini ¢izdiklerinde dik ve genis ag1li
liggen i¢in ayni islem tekrarlanir.

Ogrencilerin iiggen seklinin yiiksekliklerine iliskin gerekli yorumlara ulasmasi beklenir.
Dar agil liggenlerinin yiiksekliklerinin seklin i¢ bdlgesinde, dik agili {iggenin
yiiksekliklerinin iki tanesinin dik kenarlar oldugu ve genis agili iliggenlerin bazi

yiiksekliklerinin seklin dig bolgesinde yer aldigi bilgisine dikkat ¢ekilir.

3. Aciklama

- Aciklama asamasinda 6grencilerin kesfettikleri bilgileri agiklamalart beklenir.

Grup tyelerinden secilen kisiler iiggenlerin yiiksekliklerini nasil ¢izdiklerini
aciklamaya ¢alisir. Gruplardan gerekli aciklamalar dinlendikten sonra 6grencilerin
yapilandirdiklari bilgiler agiklanir. “Bir tiggende herhangi bir késeden karsi kenara
cizilen dik dogru pargasi yiiksekliktir.
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- Ogrencilere dersin giris asamasinda yoneltilen sorularin cevaplar agiklanir. Teshis
edilen kavram yanilgilarini gidermek ve olasi yanilgilart onlemek i¢in bilimsel

acgiklamalara dikkat edilir.

4. Derinlestirme

Derinlestirme asamasinda 6grencilerden olusturduklari yiiksekliklerin iiggenin
i¢ bolgesinde, kenarinda ve dis bdlgesinde basliklar1 altinda incelemesi ister. Ogrenci
cevaplarindan;

“Ucgenlerin 3 kosesi ve 3 kenari oldugundan iicgenlerin 3 tane yiikseklikleri

vardiwr.”

“Dar a¢ili iiggenlerin yiiksekliklerinin tamami seklin i¢ bolgesinde yer alir.”
“Dik ac¢th iicgenlerin dik kenarlar: ii¢genin yiiksekliklerinden 2 tanesini
olusturur. Diger yiikseklik seklin icindedir.”

“Genis acili itiggenlerin yiiksekliklerinden 2 tanesi seklin disindan ¢izilir.”

cikarimlarina ulagsmalart hedeflenir.

5. Degerlendirme

Degerlendirme agsamasinda kazaniminin ne 6l¢iide yapilandirildigint anlayabilmek ve
Ogrencilerin bilgilerini pratik yaparak gelistirmelerini saglayacak degerlendirme

sorularia yer verilir.

Soru 1

Ucgenin yiikseklik kavramma iligkin neler 6grendiniz? Ogrendiklerinizden hangisi

sizi sasirtt1?
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Soru 2

Verilen tiggenlerin belirtilen tabana iliskin yiiksekliklerini ¢iziniz.

Soru 3

Alanlar1 ayn1 kalmak kosuluyla tiggenlerin tabani biiyiirse yiikseklikte ...... olur.
Alanlar1 ayn1 kalmak kosuluyla iiggenlerin yiiksekligi artarsa tabanda ....... olur.
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DERS PLANI 3

Ders: Matematik

Smmf: 6. simif

Siire: 1 Ders Saati

Ogrenme Alam: Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alam: Alan 6lgme
Kazamimlar

M.6.3.2.1. Uggenin alan bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.
b)Uggenin alan bagmntis1 olusturulurken dikddrtgenin alan bagintisindan

yararlanilabilir.

1.Giris

- 5E Ogretim Modeli’ nin giris asamasinda 6grencinin konuya karsi ilgisini artirmak
amaciyla problemler durumlariyla baslanir.
- Ornek durumlar giinliik hayatla iliskilendirilebilirse dgrencinin derse karsi ilgisi

artabilir.

Ornek 1

Ornek olayda dgrencilerin 6n dgrenmeleri hakkinda fikir sahibi olunarak ve derse kars1
O0grenme istekleri artirilarak ve sinifta tartigma ortami olusturularak “Kesfetme”

asamasina gecilir.

2. Kesfetme

- Kesfettirilmek istenilen ticgenin kapladigi alan bagintis1 Etkinlik 1 ile 6grenciye
sezdirilir.
- Uggenin kapladig alan bagintist ile dikddrtgenin alan bagintisinin iliskilendirilmesi

Onemlidir.
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Etkinlik 1: Dikdértgenden Uggene Yolculuk
Etkinlik Siiresi: 15 dakika

Etkinligin Amaci:

-Ogrencilerin dikddrtgenin alan bagintisindan {icgenin alan bagmtisii kesfetmesini saglamak

Ogrencilerin dikdortgen ve iiggenin alaninn iliskilendirmesine yardime1 olmak

Gerekli Malzemeler: Ogrenciler i¢in 6nceden hazirlanmis dikdortgen seklindeki kagitlar,

makas ve cetvel
Etkinlik Siireci:

Sinif 3 gruba ayrilir. Ogrencilerin dikdértgenin seklinden esit alanli {icgenler elde
edebilmeleri i¢gin hazirlanan kagitlar gruplara dagitilir.

Gruplardan dikdortgeni esit alanli 2 {iggene ayirmasi igin ¢izilmesi gereken kosegeni
cizmeleri istenir.

Her grubun esit alanli tiggenler olusturacak sekilde kdsegeni ¢izdiklerinde makasla
dikdortgeni 2 es pargaya ayirmasi istenir.

Gruplardan dikdortgenin alan bagintisi ve iliggenin alan bagintisi arasindaki iliskiyi

yazmalari ve gereken yorumlari yapmalar1 beklenir.

. Aciklama

Aciklama agamasinda 6grencilerin kesfettikleri bilgileri agiklamalar1 ve ulastiklar
bilgileri gruplarin agiklamasi istenir.

Grup iyelerinden segilen kisiler iicgenlerin kapladigi alan ile dikdortgenin
kapladigr alan arasindaki iligki sorulur. Gruplardan gerekli agiklamalar
dinlendikten sonra 6grencilerin yapilandirdiklar: bilgiler agiklanir.

“Dikdortgenin kapladigi alan, taban ve yiiksekligin carpimi kadardi. Dikdortgenin
2 es parcaya ayirarak tiggen elde ettik. O zaman ii¢genin kapladigi alan bagintisi

’

dikdortgenin kapladigi alan bagintisimin yarisi kadardir.” seklinde beklenen
cikarimlara 6grencilerin ulagsmasi beklenir.

Ogrencilere dersin giris asamasinda merak uyandirmak i¢in Ornek 1°de yoneltilen
sorularin cevaplari agiklanir. Teshis edilen kavram yanilgilarint gidermek ve olasi

yanilgilart 6nlemek i¢in bilimsel a¢iklamalara dikkat edilir.
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4. Derinlestirme

Etkinlik 1:

Etkinlik Siiresi: 15 dakika

Etkinligin Amaci:

-Ogrencilerin {icgenin kapladig1 alan hakkinda yorum becerilerini artirmak

Gerekli Malzemeler: Daha 6nceden temin edilmis gorselde goriilen alan materyali

Etkinlik Siireci:

- Ogretmen Ogrencilerine sar1, kirmizi ve mavi Kartlar dagitir. Daha sonra Ogretmen
Ogrencilerine bir materyal gosterecegini bu materyalde bazi tiggenler olusturacagini ve bu
iiggenlerle ilgili sorular soracagini soyler. Bu sorulara katilanlarin mavi karti, kararsiz
kalanlarin sar1 kart1 ve katilmayanlar1 ise kirmizi kart1 kaldirmalarini soyler.

- Ogretmen materyaller yardimiyla iiggenler gostererek alanlarinin esit oldugunu soyler ve
Ogrencilerin diisiincelerine gore kartlar1 kaldirmalarini ister.

- Katilan 6grencilerin neden katildigini, katilmayan 6grencilerin neden katilmadigini ve

kararsiz kalanlarin ise neden kararsiz kaldiklarini séylemelerini ister.

5. Degerlendirme

Degerlendirme asamasinda kazaniminin ne 6l¢iide yapilandirildigini
anlayabilmek ve o6grencilerin bilgilerini pratik yaparak gelistirmelerini saglayacak

degerlendirme sorularina yer verilir.

Soru 1

Ucggenin alan kavramina iliskin neler 6grendiniz? Ogrendiklerinizden hangisi sizi

sasirtt1?
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Soru 2

Hazirlanan ‘Labirent Oyunu’ 6grencilere dagitilir. Dersin sonunda 6grencileri 6 gruba

ayirir ve bu kagitlar1 gruplara dagitir. Bitise en 6nce gelen grup oyunu kazanacaktir.
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DERS PLANI 4

Ders: Matematik

Sinif: 6. sinif

Siire: 1 Ders Saati

Ogrenme Alam: Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alam: Alan 6lgme
Kazamimlar

M.6.3.2.2. Paralelkenarin alan bagintisin1 olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.
a) Noktali veya kareli kagitta paralelkenarin bir kenarina ait yiiksekligi

cizmeye yonelik ¢alismalara yer verilir.

1.Giris

- 5E Ogretim Modeli’ nin giris asamasinda dgrencinin konuya kars1 ilgisini artirmak
amaciyla problem durumlariyla baslanir.
- Problem durumlar giinliik hayatla iligskilendirilebilirse 6grencinin derse kars1 ilgisi

artabilir.

Ornek 1

A) Yiikseklik korkunuz var mi? Otelin yiiksekligi 6lgmek isteyen mimar nereden
baslayarak nasil bir 6l¢gme yapmalidir?

B) Yiiksekligi 6lgerken mimarin gatinin neresinde durdugunun bir 6nemi var midir?
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- Yapilandirilmak istenilen yiikseklik ve taban kavramlarinin etkinliklerle 6grenciye
sezdirilmesi dnemli goriilmelidir.

- Ogrenci cevaplarindan &n &grenmeler hakkinda fikir sahibi olunduktan sonra
ogrencilerin bilgiyi kesfetmeleri icin tasarlanan etkinlik uygulanir. Ayrica 6grenci

diisiincelerin kavrama iligkin yanilgilar teshis edilmeye calisilir.

2. Kesfetme

Kesfetme asamasinda Ogrencilerin bilgiye iliskin ¢ikarimda bulundugu

asamadir. Bu nedenle SE Modeli’ nin en 6nemli asamasidir.

Etkinlik 1: Ilging Bir Otel Acaba Ne Kadar Yiiksek?

Etkinlik Siiresi: 15 dakika

Etkinligin Amaci

- Ogrencilerin paralelkenarm yiiksekligini istenilen sekilde olusturmasini saglamak

- Ogrencilerin yiikseklik kavramini giinliik hayatla iliskilendirerek deneyimledigi bir konuya
dayandirarak kavramin anlamli 6grenilmesini desteklemek

- Yiksekligin birden fazla noktadan cizilebilecegini kesfettirmek

Gerekli Malzemeler: Uzerinde Ornek 1° de yer alan gorselin oldugu birim kareli kagitlar

Etkinlik Siireci

- Ogrencilere birim kareli kagitlar iizerine yazdirilan gérseldeki otelin resimleri dagitilir.

- Ogrencilere mimarin yerinde kendilerini hayal etmelerini ve otelin yiiksekligini ¢izmeleri
istenir.

- Yikseklikler cizildikten sonra 6grencilerin yiiksekligin sadece bir noktadan ¢izilmedigini
hissettirmek i¢in; “Mimar yiiksekligi Ol¢erken catinin hangi noktasinda durdugunun bir

onemi var midir?” sorusu yoneltilerek olusturulan gruplarda tartisma ortami yaratilir.

3. Ag¢iklama

- Ogrencilerin yapilandirilmaya ¢alisilan bilgiye iliskin dgrenci fikirleri grup icinde
tartisilarak sonuca baglanir ve fikirler gruplar arasinda paylasilir.

- Ogrencilerin ““ Taban kabul edilen dogru parcasina, karst kenardan 90° lik aciyla
¢izilen dogru parcasi yiiksekliktir.” seklinde ¢ikarimlara ulasmalar1 ve ifade etmeleri

beklenir.
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- Ogrencilere dersin giris asamasinda merak uyandirmak icin Ornek 1°de yoneltilen
sorularin cevaplar1 agiklanir. Teshis edilen kavram yanilgilarini gidermek ve olasi

yanilgilar1 6nlemek i¢in bilimsel agiklamalara dikkat edilir.

4. Derinlestirme

Ogrenciler paralelkenarin istenilen tabana gore yiikseklik ¢izimini
gerceklestirdikten sonra diger tabana gore cizilebilecek yiiksekligi kesfettirmek

amaciyla Etkinlik 2 ye yer verilir.

Etkinlik 2: Paralelkenarin Yiikseklikleri

Etkinligin Amaci

- Yiiksekligin farkli tabanlara ¢izilebilecegini kesfettirmek

- Ogrencilerin paralelkenarm farkli tabanlarina iliskin yiiksekliklerini istenilen sekilde
olusturmasimi saglamak

Gerekli Malzemeler: Paralelkenar seklinde kesilmis mukavva, acidlger ve cetvel

Etkinlik Siireci

- Simf iki gruba ayrilir. Her iki gruptan paralelkenar seklinin ytiksekligini ¢izmeleri istenir.

- Ogrencilerden Taban 1’e iliskin yiiksekligi &lgmeleri istenir. Ogrencilere paralelkenarin
yliksekliginin ne kadar oldugu sorulur ve tartisma ortami olusturmak i¢in paralelkenar: Taban 2
iizerine koymalar1 ve yliksekligi tekrar ¢cizmeleri ve 6lgme islemini gergeklestirmeleri istenir.

- Paralelkenarin yiiksekligi hangi 6l¢iim degerinde dogru oldugu sorulur. Ogrencilerden

“ Paralelkenarin yiiksekligi hangi kenarin taban kabul edildigine bagl olarak farkl

noktalardan ¢izilebilir.” seklinde ¢ikarimlar beklenir.

5. Degerlendirme
Degerlendirme asamasinda kazanimmin ne Olgiide yapilandirildigini
anlayabilmek ve 6grencilerin bilgilerini pratik yaparak gelistirmelerini saglayacak

degerlendirme sorularina yer verilir.
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Soru 1

Paralelkenarin yiikseklik kavramina iliskin neler 6grendiniz? Giinlik hayatta

ogrendiginiz bu bilgiyi nerelerde kullanmay1 planliyorsunuz?

Soru 2

Verilen paralelkenarin Taban 1 ve Taban 2’ye gore yiiksekliklerini ¢izelim.

Taban 2

Taban 1

Soru 3

Paralelkenar seklinde kesilmis kartonlarin yiikseklik ¢izimlerini D/Y seklinde

nedenleriyle yorumlayiniz.
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DERS PLANI 5

Ders: Matematik

Sinif: 6. sinif

Siire: 1 Ders Saati

Ogrenme Alam: Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alam: Alan 6lgme
Kazamimlar

M.6.3.2.2. Paralelkenarin alan bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢6zer.
b)Paralelkenarin  alan bagmtisi  olusturulurken  dikdértgenin  alan

bagintisindan yararlanilabilir.

1.Giris

- Yapilandirmaci yaklasimi temel alan 5E Modeli’ nin giris asamasinda 6grencinin
konuya kars1 ilgisini artirmak i¢in 6rnek durumlar olusturulur.
- Ornek durumlar giinliik hayatla iliskilendirilebilirse 6grencinin derse karst olumlu

tutum sergilemesine yardimci olur.

Ornek 1

A) Ahsap parcalarin masada kapladigi alan1 hesaplamak i¢in nasil bir yontem
kullanabiliriz?
B) Yukarida gordiigiiniiz tangram pargalarinin yerlerini degistirerek hangi geometrik

sekli elde edebiliriz?
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Ogrenci cevaplarindan &n Ogrenmeler hakkinda fikir sahibi olunduktan sonra
ogrencilerin bilgiyi kesfetmeleri i¢in tasarlanan etkinlik uygulanir. Ayrica 6grenci

diisiincelerin kavrama iliskin yanilgilar teshis edilmeye ¢alisilir.

2. Kesfetme

- Kesfetme asamasi, 6grencilerin bilgiye iligkin ¢ikarimda bulundugu asamadir. Bu
nedenle SE Modeli’ nin en 6nemli agamasidir.
- Etkinlik 2’ de O6grencilerden, dikdortgenin alan bagintisi ile paralelkenarin alan

bagintisini iligkilendirmesi beklenir.

Etkinlik 2: Paralelkenardan Dikdortgene Yolculuk

Etkinlik Siiresi: 15 dakika

Etkinligin Amaci:

-Ogrencilerin dikdortgenin alan bagintisinin paralelkenarin alan bagimtistyla ayni oldugunun

kesfetmesini saglamak

- Ogrencilerin dikddrtgen ve paralelkenari iliskilendirmesine yardime1 olmak

- Ogrencilerin alan kavramini anlamlandirmasini saglamak

Gerekli Malzemeler: Tangram seti

Etkinlik Siireci:

- Smuf istenilen miktarda gruplara ayrilir. Ogrencilere dagitilan tangram setleri ile
paralelkenar seklini olusturmalar istenir.

- Paralelkenar sekli olusturulduktan sonra Ogrencilere pargalardan istedigimizin yerini
degistirerek bildigimiz bagka bir geometrik sekil olusturmalari istenir.

- Ogrencilerin olusturdugu paralelkenar seklinden belirli bir alani tasiyarak dikddrtgen
olusturan 6grencilere seklin alanini nasil hesaplamalar1 gerektigi sorusu sorulur.

- Ogrenciler gerekli ¢ikarima ulastiktan sonra kavrama iliskin yanilgilara dikkat ederek

aciklama agsamasina gegilir.

3. Aciklama

- Ogrencilerin yapilandirilmaya ¢alisilan bilgiye iliskin 6grenci fikirleri grup i¢inde

tartisilarak sonuca baglanir ve fikirler gruplar arasinda paylasilir.
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- Ogrencilerin  “Paralelkenar seklindeki alami dikdorigen seklindeki bir alana
doniistiirebildik. Paralelkenarin alani da dikdértgenin alam gibi taban uzunlugu ve
viikseklikten etkileniyor.” seklinde ¢ikarimlara ulasmalar1 ve ifade etmeleri beklenir.

- Ogrencilere dersin giris asamasinda merak uyandirmak i¢in Ornek 1°de yoneltilen
sorularin cevaplar1 acgiklanir. Teshis edilen kavram yanilgilarini gidermek ve olasi

yanilgilar1 6nlemek i¢in bilimsel aciklamalara dikkat edilir.

4. Derinlestirme

Dallanmis agag teknigi kullanilir. Burada 6grenciler 6grendigi konuyu anlayip

benimser ve yapilandirdigi bilgiyi 6rnek durumlarda kullanir.

Degerlendirme

Degerlendirme asamasinda kazaniminin ne 6l¢iide yapilandirildigini anlayabilmek ve
ogrencilerin bilgilerini pratik yaparak gelistirmelerini saglayacak degerlendirme

sorularina yer verilir.

221



Soru 1

Paralelkenarin kapladig1 alan kavramina iliskin neler 6grendiniz?

Soru 2

Lpd
o

15 cm

Yukarida goriilen paralelkenar seklinin kapladigi alan1 hesaplayarak CD kenarmi

hesaplayalim.

Soru 3
o 10em

- Takimimizin logosunu tasarlamada bize yardimci olabilir misin?
- Beyaz renkli alan kag cm?” dir?

- Kirmizi renkli alan cm?’ dir?

Soru 4

Alan1 150 m? olan paralelkenar seklindeki bahgenin taban uzunlugu 25 metre ise

tabana iligkin yiiksekligi ka¢ metredir. Sekil ¢izelim.
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EK-4: Varyasyon Teorisi’ne Uygun Hazirlanmus Ders Plan1 ve Etkinlikleri
Ders Plani 1
1.Contrast (Karsit Durumlarin Karsilastirilmasi)

Etkinlik 1

Miihendis Ali Bey, akarsu iizerine yapacagi 2 kopriniin insa edilmesi gereken
bolgeleri cizmistir. Ali Bey ve ekibi insaatini yapacaklari kopriiniin bulundugu
noktadan karsi tarafa en kisa uzunlugun ¢izilmesini istemektedirler. Miithendislere

¢izim konusunda yardimci olabilir misiniz?

Etkinlik 2

Fabrikada c¢alisan isciler keresteleri tira yiiklemeye c¢alismakta fakat tirin kasasi
yeterince yiiksek olmadigi i¢in basarili olamamaktadir. Keresteleri kesmeden is¢ilere

yardimci olabilir misiniz?

223



Etkinlik 3

Fotografta goriilen evin 6n cephesindeki ahsap kismi boyamak gerekmektedir. Ne
kadar boya harcayacagimi 6grenmek icin yiikseklik ve taban uzunlugunu 6lgmek
isteyen Mehmet Usta yiiksekligi ve taban uzunlugunu nereden ve nasil 6lgmelidir?

Mehmet Usta’ya baska yontem onerebilir misiniz?

Etkinlik 4

Yukarida goriilen mimari 6rneginde binalarin yiiksekligini nasil dlgebiliriz?

Cizdiginiz yiikseklik hangi kenarin yiliksekligidir?

224



1. Etkinlik: Geometrik sekillerin yiiksekligini olusturmaya yonelik bir etkinliktir.
Etkinlikte kopriilerin 90° lik agryla karsi kenara ¢izilmesi gerektigine yonelik bir
farkindalik olusturmak amaclanmistir. Ogrencilerin 6n 6grenmeleri hakkinda bilgiler
edinilmesi ve deneyimlerin aciga ¢ikarilmasi temel amagtir. Ogrenciler igin tasarlanan
etkinliklerde kritik 6zelliklerin hissettirilmesi gerekmektedir. Etkinligin yapisinda
bulunan karsit 6zellikler; yiikseklikler ve yiikseklik olamayacak dogru parcalaridir.

2.Etkinlik: Ogrencilerin, dikdortgenin yiiksekligine ve taban kavramma iliskin 6n
bilgileri ve bu konudaki deneyimleri hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in tasarlanmistir.
Etkinlikte tabanin yiikseklik, yiiksekligin ise taban olmasi ilizerinden karsit kritik
ozellikler olusturulmustur. Zihinsel siireclerinde dikdortgen seklinin dondiiriildiigiinde
taban ve yiiksekligin farkli kenarlar olacagina iliskin farkindalik gelistirmek ve bu

konuda bilgiyi 6grencinin deneyimlemesi amaciyla tasarlanmastir.

3.Etkinlik: Ogrencilerin iicgenin taban ve yiiksekligine iliskin 6n 6grenmeleri
hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in tasarlanmistir. Kritik 6zellikler olan yiikseklik ve
taban kavraminda 6grencilerin olasi kavram yanilgilarini tespit ve buna paralel olarak
tasarlanan 6grenme ortami olusturmak amaclanmistir. Etkinlikte kritik 6zellikler taban
ve yiikseklik ¢izimidir. Karsit durumlar olarak “istenilen yiikseklik ¢izimleri ve

istenilmeyen yiikseklik ¢izimleri” olusturulmustur.

4.Etkinlik: Ogrencilerin paralelkenarin yiiksekligine iliskin én égrenmeleri hakkinda
bilgi sahibi olmak ve 6grenci cevaplarindan anlasilan olas1 kavram yanilgilarini teshis
etmek amaciyla tasarlanmigtir.  Etkinlikte kritik ozellikler ytikseklik c¢izimi ve

tabandir.

2. Seperation ( Kritik Ozelliklerin Ayrimi)

Ogrencilerin kavramin kritik 6zelliklerine iliskin ne bildikleri ve hangi deneyimleri
yasadiklar1 hakkinda bilgi sahibi olunduktan sonra kritik 6zelliklerin ayrimi agsamasina
gecilmistir. Bu asama da agilarina gore liggen cesitleri, dikdortgen ve paralelkenarin

yiikseklik ve taban kavramlarina yonelik farkindalik bagliklar1 hazirlanmistir.
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Dar Ac¢ih Ucgenlerde Taban ve Yiiksekligi Ayirt Etme
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Ornek setinde dar agili iiggene iliskin yiikseklik ¢izimleri gosterilmistir. Uggenlerin

dondiiriilmis sekillerinin 6grencilerde bakis agis1 olusturmasinin kavram yanilgilarini
Onleyebilecegi diisiiniilmektedir.

Istenilmeyen Yiikseklik Cizimleri

L

Omek setinde &grencilere yanilgi igeren yiikseklik ¢izimleri gosterilerek olast
yanilgilarin 6niine gegcmek hedeflenmistir.
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Genis Acili f](;genlerde Taban ve Yiiksekligi Ayirt Etme

Ornek setinde genis acili iiggenlerin yiikseklik ¢izimleri gdsterilmistir. Ogrencilerin
taban kavramina yonelik ¢ikarimlar yapmalari amaciyla yiiksekligin ¢izildigi kenarin

taban olduguna dikkat ¢ekilmelidir.

Istenilmeyen Yiikseklik Cizimleri

D

Ornek setinde istenilmeyen yiikseklik ¢izimleri gosterilerek olas1 yanilgilarinin éniine

gecmek hedeflenmistir.
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Dik Acili Uggenlerde Taban ve Yiiksekligi Ayirt Etme
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Ornek setinde dik agili iiggenlerin yiikseklik cizimleri gosterilmistir. Ogrencilerin
taban kavramina yonelik ¢ikarimlar yapmalari amaciyla yiiksekligin ¢izildigi kenarin

taban olduguna dikkat ¢ekilmelidir.
Istenilmeyen Yiikseklik Cizimleri

Ucgenlerde taban kavrami ve yiikseklik elemanma iliskin farkindaliklar
olusturulduktan sonra paralelkenar ve dikdortgen sekillerine yonelik farkindalik

gelistirilmistir.

Paralelkenarin Taban ve Yiiksekligini Ayirt Etme

Ogrencilere 4.Etkinlikte tasarlanan problem durumu hatirlatilir. Binanin
yiiksekliginin hangi c¢izimlerde dogru hangi ¢izimlerde yanlis olduguna yonelik

farkindalik olusturulmaya calisilir.
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Dikdortgenin Taban ve Yiiksekligini Ayirt Etme

Ogrencilere 2. Etkinlikte yer verilen problem durumu hatirlatir. Ogrencilerin
bu siirecte dikdortgenin taban ve yiiksekliginin tek bir ¢izimden ibaret olamayacagina

iligkin farkindalik gelistirmek i¢in Oncelikle kritik ozelliklerin ayirt edebilmesi
gerekmektedir.
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Dikdortgen yiiksekligine iliskin farkindalik olusturduktan sonra artik kritik

ozelliklerin genellemesi asamasina gegilebilir.

3.Generalisation ( Kritik Ozelliklerin Genellenmesi)

Uggen, dikdortgen ve paralelkenarin yiikseklik ve taban kavramlarina ydnelik
ogrencilerin genellemesi gereken kritik ozellik; yiiksekligin tabanla 90°lik ac1

olusturmasidir.

B=90° | Y =90 [

m
t------._'_I
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Yiksekligin taban ile 90°lik ac1 yaptigina iligskin farkindalik gelistirildikten sonra

taban ile ilgili genelleme yapilmasi gerekir.
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Ogrenenlerin, “Yiiksekligin 90°lik aciyla ¢izildigi dogru parcasim taban kabul

etmeliyiz.” seklinde genelleme yapmasiyla agama tamamlanmaktadir.
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4.Fusion ( Kritik Ozelliklerin liskilendirilmesi)

1. Etkinlik 6grencilerin yiikseklik kavramini yapilandirmast i¢in tasarlanmistir.
Ogrencilerin bu asamada yiiksekligi tanimlamasi ve olas1 kavram yanilgilarim

gidermesi gerekmektedir.
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Olusturulan problem durumunda &grencilerin yanilgilari dikkate alinarak Kritik

Ozelliklerin Anlamlandirilmasi ile ders siireci sonlandirilir.

2. Etkinlik dikdortgenin taban ve yiiksekliginin degistirilebileceginin dgrencilere
sezdirilmesiyle ilgilidir.
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3. Etkinlikte yer alan problem durumuna iliskin 6grenci cevaplar1 degerlendirilerek

problem durumu tekrar ele alinir.

Ogrencilere farkli bakis agilari olarak kirmizi ve sari renkle ¢izilen taban ve

yiiksekliklerden bahsedilebilir.

4. Etkinlikte 6grencilerin verdikleri cevaplarda yer alan yanilgilar incelendikten sonra

anlaml 6grenmeler gergeklestirmek i¢in problem durumlari tekrar ele alinir.

Gorselde binanin yiiksekligi olabilecek dogru pargalari yesil olamayacaklar ise kirmizi
renklerle gosterilmigstir. Burada yiiksekligi her zaman seklin i¢ bolgesinde olmasi
gerekmedi8i bazi durumlarda seklin dis bolgesinde olabilecegide belirtilir. Ayrica
taban kavraminda 6grenciler genelde seklin altta bulunan kenarini taban sanmaktadir.

Bunun i¢in tabanin yiiksekligin ¢izildigi kenar olarak nitelendirmek daha dogru olur.
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Ders Plan 2
Dikdortgenin Alani

M.5.2.4.1. Dikdortgenin alanini hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullanir.

M.5.2.4.3. Verilen bir alana sahip farkli dikdortgenler olusturur.
5.Smif Matematik miifredati alan 6lgme alt 6grenme alaninda yer alan kazanimlarin,
6.sin1f alan 6lgme alt 6grenme alam ile iliskilendirme becerisini artirmak i¢in yer

verilmistir.

M.6.3.2.2. Paralelkenarin alan bagmtisi olusturulurken dikdortgenin alan

bagitisindan yararlanilabilir.

M.6.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢dzer. Uggen, dikdortgen ve paralelkenardan

olusan bilesik sekillerin (6rnegin acik zarf) alanlarini iceren problemlere yer verilir.

1.Contrast ( Karsit Durumlarin Karsilastirilmasi)
Etkinlik 1
VOLEYBOL SAHASI

Sizce voleybol sahasini boyarken turuncu renkli bolgelerden hangilerinde daha fazla

boya harcanir?

- Dikdortgenin alan bagintisint olustururken Varyasyon Teorisi’ne uygun sekilde
Ogrencilerin kavrama iliskin 6n 6grenmelerini kontrol etmek amaciyla 6grencilerin
deneyimlerine uygun sayilabilecek gorseller araciligiyla giris yapilmalidir.

- Ogrencilerin kavrama iliskin bakis agilar1 anlagilabilmesi &gretmenlerin ders

stirecinde olusturacagi farkindalik etkinliklerine yon verme acisindan 6nemlidir.
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Etkinlik 2

Yasadiginiz evin oda planlarini kagida ¢izmeyi denediniz mi?

Ahmet’ in yasadigi evin plam sekilde goriildiigii gibidir. Ahmet esyalar: getirmeden
once sekilde goriilen tiim odalarin zeminini parke ile kaplamak istemektedir. Sizce

hangi odanin zeminini kaplanirken daha fazla parke kullanilir?

Ornekte goriildiigii iizere Ogrencilerin bakis acilarrm ve deneyimlerini
belirlemek igin karsit durumlar tasarlanmistir. Ogrencilerin  giinliik hayatta
karsilastiklar1 problem durumlarinda kazandiklari farkindaliklar iizerinden kavrama
iligkin merak uyandirilmaktadir. Ayrica bu siirecte d6grencilerin deneyimlerine gore
tasarlanan ders etkinlikleri Ogrencinin derse karst olumlu tutum sergilemesini
saglayabilir. Ogrencilerin bakis acilar1 dikkate almarak artik kavrama iliskin kritik

ozelliklerin ayrimi1 asamasina gegilir.

2.Seperation (Kritik Ozelliklerin Ayrimi )

Kritik 6zelliklerin ayrimi1 asamasina 6grencilerin kavramin kritik 6zelliklerine
odaklanmasini saglayacak drnek setleriyle baglanir. Dikdortgenin alan bagintisinda yer

alan kritik 6zellikler “taban uzunlugu” ve “ ylikseklik” seklindedir.
Kritik  ozelliklerin  herhangi birisi sabit tutularak digeri {iizerinde

gergeklestirilecek  degisimler sayesinde Ogrencilerde farkindalik olusturmasi

hedeflenmektedir.
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Sekilde goriilen dikdortgenlerin hangisinin alani sizce daha biiyiiktiir? Diisiincelerinizi

paylasir misiniz?

Ornek setinde “yiikseklik” degiskeni sabit tutularak “taban uzunlugu”
degiskeni lizerinde gergeklestirilen degisimlerden yararlanilir. Bu sayede 6grenenlerde
alan kavraminda taban uzunlugunun 6énemli oldugu farkindaligi olusturulur. Kavrama
iliskin “taban uzunlugu” degiskeni iizerinde farkindalik olusturulduktan sonra diger
kritik Ozellik olan “yiikseklik” degiskeni {lizerinde farkindalik olusturulmaya

calisilmalidir.

Ornek 2

Sekilde  goriilen  dikdortgenlerin  hangisinin  alam  sizce daha  biiyiiktiir?

Diisiincelerinizi paylasir misiniz?
Omnek setinde “taban uzunlugu” degiskeni sabit tutularak “yiikseklik”

degiskeni iizerinde gerceklestirilen degisimlerden yararlanilmistir. Bu sayede

Ogrenenlerin alan kavraminda yiiksekligin énemli oldugu farkindaligi olusturulur.
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Dikdortgen seklinin alan bagmtisin1 olustururken taban uzunlugu ve yiikseklik
degiskenlerini deneyimlendikten sonra 6grencilerin artik kritik 6zellikleri genellemesi

gerekmektedir.

3. Generalisation ( Genelleme )

Ornek 3

i :
P !

=

o o

Sekilde  goriilen dikdortgenlerin  hangisinin  alam  sizce daha  biiyiiktiir?

Diistincelerinizi paylasir misiniz?

Ornek setinde “taban uzunlugu” ve “yiikseklik” degiskenlerine farkli degerler
verilmistir. Ogrencinin; “Taban uzunlugu ve yiiksekligi biiyiik dikdortgenin alan:
biiyiik, taban uzunlugu ve yiiksekligi kiiciik olan dikdortgenin alami kiigiiktiir.”
seklinde genelle yapmasi beklenmektedir. Yanitlar eger Ogrencinin genelleme
yapamadigina isaret ediyorsa Ogrencilere bakis agist sunarak fark etmesine ve
genelleme yapmasina imkan saglayacak nitelikte 6rnekler tasarlanmali ve 6grenci
bakis agisina uygun olmalidir. Her 6grencinin deneyimleri ve zihinsel siiregleri farkl
oldugundan genelleme asamasinda 6grenci bakis agisina dikkat edilerek olasi kavram
yanilgilarinin 6niine gecilmelidir. Kritik 6zelliklerin genellenmesi agamasindan sonra

ogrencilerin kavrami olusturan kritik 6zellikleri iligkilendirdigi asamaya gegilir.

4.Fusion (Kritik Ozelliklerin Anlamlandirilmasi)

Kritik ozelliklerin 6rnek setinde sabit tutulmayarak 6grencilerin iki degiskeni
birlikte kullanarak kavrama iliskin ¢ikarim yapmalar1 hedeflenmektedir. Kritik 6zellik
olarak belirlenen “taban uzunlugu” ve “yiikseklik” degiskenlerine yonelik farkindalik

bu asama iliskilendirilmelidir. Iliskilendirme, dikddrtgenin alan bagintisinda “taban
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uzunlugu” ve “yiikseklik” degiskenlerinin fark ettirilmesinden ¢ok alan bagintisinda “

taban x yiikseklik” oldugunun iliskilendirilmesidir.

Ornek 4

Sekilde goriilen dikddrtgenlerin alani kag br? dir?

Dikdortgenin alan bagintisini yazabilir misiniz?

Alan bagmtisim olusturamayan 6grencilere br? ler saydirilabilir. Ayrica ilk
asamada tasalanan problem durumlarina 6grencilerin deneyimlemesi 6nemlidir. Bu
asama da Ogrencide kavram 6gretimin hangi asamada gergeklestigini belirlemek i¢in
ve olast kavram yanilgilarini tespit etmek Onemlidir. Karsit durumlarin
karsilagtirilmas1 agamasinda 6grencilere yoneltilen problem durumlarinin cevaplari

ogrencilerle tartigilir.

Etkinlik 1

VOLEYBOL SAHASI
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Turuncu renkle boyanmasi gereken bolgelerde alani biiyiik olan bolgede daha fazla

boya harcanagi agiktir. En fazla boya harcanan kisimlar isaretlenmistir.

Etkinlik 2

Etkinlik 2°de 6grencilerin en biiyiik oday1 (sol iist) dogru tahmin etmesi beklenir. lgili

tartigma ortaminda gerekli agiklamalar yapilir.
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Ders Plam 3
Ucgenlerin Alan Bagintisim Olusturma
M.6.3.2.1. Uggenin alan bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.
a)Noktali veya kareli kagitta tiggenlerde yiikseklik ¢izme ¢alismalarina yer
verilir. Genis acil1 tiggenlerdeki yiikseklikler de ele alinir.
b)Uggenin alan bagmntis1 olusturulurken dikddrtgenin alan bagintisindan

yararlanilabilir.

1.Contrast (Karsit Durumlarin Karsilastirilmasi)

Gorsel 1

Ornek 1°de goriilen evin 6n cephesindeki ahsap kismi tadilat etmek gerekmektedir.

Mehmet Usta’ya boyayacagi alan1 bulmada yardimci olabilir misiniz?

Gorsel 2

Wit Al

Gorseldeki goriilen tiggenlerin tizeri farklh renkte cam ile kaplanacaktir. Hangisinde

daha fazla cam kullanacagini tahmin edebilir misiniz?
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Omek durumlarda goriildiigii iizere 6grencilerin bakis agilarmi ve deneyimlerini

belirlemek icin durumlar kritik durumlar tasarlanmistir. Ogrencilerin bu siiregte

giinlik hayatta karsilastiklart problem durumlarinda kazandiklar1 farkindaliklar

tizerinden kavrama iliskin merak uyandirilabilir

2. Seperation ( Kritik Ozelliklerin Ayrimi)

Gorsel 1

N
7/

0 0‘7

u |

Uggenlerin taban uzunluklarmin esit uzunlukta oldugu gériiyorsunuz. Sizce hangi renk

ticgenin alan1 daha fazladir? Nasil karar verdiniz arkadaglarinizla paylasmak ister

misiniz?

Bu asamada kavramin yapisinda bulunan kritik 6zelliklere iliskin 6grencilerin
farkindaliklarin1  artirmak ve Ogrencilere bakis acist kazandirabilmek
amaglanmaktadir.

Uggenin alan bagmtisinda “taban uzunlugu > ve “yiikseklik” kritik &zellikleri

mevcuttur.

Gorsellerden anlagilacagi iizere “taban uzunlugu” degiskeni sabit tutularak
“viikseklik” degiskeni Ttizerinde gergeklestirilecek degisimin tiiggenin alan

bagintisinda énemli oldugu 6grencilere sezdirilir.
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Gorsel 2

A F
B D c E K G H L J

Sar1 iiggenin, mavi tliggenin ve yesil licgenin taban uzunluklarinin esit uzunlukta

oldugu sekillerden goriiyorsunuz. Sizce hangi renk iiggenin alani daha fazladir?

Diisiincelerinizi paylagmak ister misiniz?

» Ogrencilerin deneyimlerine uygun olan bu etkinlik onlarn kolay bir sekilde yesil
ticgenin alanin diger renkteki ti¢genlerin alanindan daha biiyliik oldugunu
sOylemelerini saglamaktadir.

*  Gorsel 2° de goriildigl tlizere “yiikseklik” degiskeni sabit tutularak 6grencinin
“taban uzunlugu” degiskeni lizerine odaklanmasi saglanir. Taban uzunlugunun

ticgenin alaninda 6nemli olduguna iliskin farkindalik ve bakis a¢is1 olusturulur.

3.Generalisation ( Kritik Ozelliklerin Genellenmesi )

=
AA A
[=] D [= [= = [= [ (= o+

Sar1 liggenin, mavi liggenin ve yesil liggenin taban uzunluklarinin ve yiiksekliklerinin

farkli uzunlukta oldugu sekillerden goriiyorsunuz. Sizce hangi renk tiggenin alan1 daha

fazladir? Disiincelerinizi paylagsmak ister misiniz?

Ornek setinde “taban uzunlugu” ve “yiikseklik” degiskenlerine farkli degerler

verilmistir. Ogrencilerin; “Taban uzunlugu ve yiiksekligi biiyiik iicgenin alam biiyiik,
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taban uzunlugu ve yiiksekligi Kiiciik olan ti¢cgenin alan kiiciiktiir.” seklinde genelle

yapmas1 beklenmektedir.

4. Fusion (Kritik Ozelliklerin Iliskilendirilmesi)

Gorsel 4

Kritik ozelliklerin 6rnek setinde sabit tutulmayarak 6grencilerin iki degiskeni
birlikte kullanarak kavrama iliskin ¢ikarim yapmalari hedeflenmektedir. Kritik 6zellik
olarak belirlenen “faban uzunlugu” ve “yiikseklik” degiskenlerine yonelik farkindalik
bu asama iliskilendirilmelidir. iliskilendirme, {icgenin alan bagintisinda “taban
uzunlugu” ve “yiikseklik” degiskenlerinin fark ettirilmesinden ¢ok alan bagintisinda *

taban x yiikseklik” oldugunun iliskilendirilmesidir.

Gorsel 5

Dikdortgenin alan bagintisi ile tiggenin alan bagintisini iliskilendirmek igin

kagit ve makas ile olusturulan bir etkinlik yaptirilir. Ogrencilerden;

taban uzunlugu x yiikseklik
2

Ucgenin Alan Bagintis1 =

seklinde ¢ikarimlara ulagsmalar1 beklenir.
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Karsit durumlarin karsilagtirilmasi asamasinda 6grencilere yoneltilen problem

durumlarmin cevaplarinin 6grencilerle paylasilmasi bakis acis1 gelistirmede etkilidir.

Ogrencilerde olusacak yanilgilarm giderilmesi ve 6grencilere bakis agist

sunulmasi i¢in etkinlik cevaplar 6grencilerle paylasilir.
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Ders Plam 4

Paralelkenarin Alan Bagintisin1 Olusturma

M.6.3.2.2. Paralelkenarin alan bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢6zer.
a)Noktali veya kareli kagitta paralelkenarin bir kenarmna ait yiliksekligi
cizmeye yonelik ¢aligsmalara yer verilir.
b)Paralelkenarin  alan  bagintisi  olusturulurken  dikdortgenin  alan
bagintisindan yararlanilabilir.

c) Kare ve dikdortgenin, paralelkenarin 6zel durumlari oldugu vurgulanir.

1.Contrast (Karsit Durumlarin Karsilastirilmasi)

Etkinlik 1

Gorselde en fazla kullanilan pargayr hangi geometrik sekle benzettiniz?

Sekildeki pargalarin bir tanesinin yliksekligini nasil dlgebiliriz?

Etkinlik 2

Gorseldeki ahsap parcalardan olusturulmus geometrik seklin kapladigi alani nasil
hesaplayabiliriz?

Geometrik sekilde hangi parganin yerini degistirirsek bir dikdortgen elde ederiz?
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Karsit durumlarin karsilastirilmast asamasinda 6grencilerin kavrama iligskin 6n
ogrenmeleri degerlendirilerek Ggrencilerin  bakis ac¢isi anlasilmaya ¢alisilir.
Biinyesinde kritik durumlar bulunduran orneklerin ve etkinliklerin tasarlanmasi
Ogrencilerin kavrama iligkin kritik Ozellikleri fark etmesinde etkili oldugu

distiniilmektedir.

2.Seperation (Kritik Ozelliklerin Ayrim)

)

Paralelkenarin alan bagintisinda yer alan kritik 6zelliklerin “taban uzunlugu’
ve “yiikseklik” oldugu acgiktir. Kritik 6zelliklerin herhangi birisi sabit tutularak digeri
iizerinde gergeklestirilecek degisimler ile o6grencilerde farkindalik olusturmasi

hedeflenir.

Ornek 1

Ornek 1° de goriilen paralelkenarlarin alanlarini siralarsak en biiyiik ve en kiigiik alanli

paralelkenar1 sdyleyebilir misiniz? Karar verirken neler diistindiintiz?

Ornek 1°de “yiikseklik” degiskeni sabit tutularak “taban uzunlugu” lizerinde
gerceklestirilen degisimlerden yararlanilarak Ogrenenlerin alan kavraminda taban
uzunlugunun onemli oldugu farkindaligi olusturulur. Kavrama iliskin “faban
uzunlugu” degiskeni iizerinde farkindalik olusturulduktan sonra diger kritik 6zellik

olan “ yiikseklik” degiskeni lizerinde farkindalik olusturulmaya ¢alisilmalidir.
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Ornek 2’ de goriilen paralelkenarlarin en biiyiik alana sahip olan hangisidir?

Ornek 2’de goriilen en kiigiik alana sahip olan paralelkenar hangisidir?

Neler diisiinerek bu cevaplar1 verdiniz?

Ornek 2 de “taban uzunlugu” degiskeni sabit tutularak “yiikseklik” iizerinde
gerceklestirilen degisimlerden yararlamlir. Ogrenenlerde alan kavraminda taban
uzunlugunun o6nemli oldugu farkindaligi olusturulur. Paralelkenar seklinin alan
bagintisin1 olustururken taban uzunlugu ve yiikseklik degiskenlerini deneyimlendikten

sonra Ogrencilerin artik kritik 6zellikleri genellemesi gerekmektedir.

3.Generalisation ( Kritik Ozelliklerin Genellenmesi)

Ornek 3

A
|

Sekilde goriilen paralelkenarin hangisinin alan1 sizce daha biiyliktiir? Diisiincelerinizi

paylasir misiniz? Nasil karar verdiniz?
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Ogrencilerin ; “Taban uzunlugu ve yiiksekligi biiyiik olan paralelkenarin alan:
daha biiyiik, taban uzunlugu ve yiiksekligi kiiciik olan paralelkenarin alam daha

kiictiktiir. ” seklinde genelleme yapmasi beklenmektedir.

4.Fusion ( Kritik Ozelliklerin Anlamlandirilmasi)
Ornek 4

Sekilde goriilen paralelkenarin alani kag br? oldugu nasil hesaplanabilir?

J K

c D
® - ®

A N 4
jme - N / P

i
M

Paralelkenarin alan bagintisini yaziniz. Daha 6nce bu bagintiyr hangi ¢okgende

kullanmistik?

Kritik o6zellik olarak belirlenen “taban uzunlugu” ve “yiikseklik”
degiskenlerine yonelik farkindalik bu asama da iliskilendirilmelidir. iliskilendirme,
dikdortgenin alan bagintisinda “taban uzunlugu” ve “yiikseklik” degiskenlerinin fark
ettirilmesinden c¢ok alan bagintisinda * faban x yiikseklik” oldugunun
iligkilendirilmesidir. Alan bagmtisin1 olusturamayan 6grencilere br2’ leri farkli

stratejilerle tasiyarak farkindalik yaratilabilir.

Etkinlik 1° de gorseldeki geometrik sekli 6grencilerin paralelkenar olarak

tanimasi beklenir.
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Etkinlik 2’de 6grencilerin dikdortgenin alan bagintisiyla paralelkenarin alan
bagitisini iligkilendirmesi i¢in tasarlanan etkinligin beklenen cevabi Ogrencilerle

paylasilmasi bakis agis1 kazanmalarinda 6nemli goriiliir.
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EK-4

UYGULAMA PLANI
Is Paketi Okul Uygulama Tarih
1. Testin pilot Gorele Hasan Ali Yiicel AOBT nin Pilot 18-22.03.2019
Uygulamasi Ortaokulu Uygulamasi
2.Ders Planlarimin | Gorele Hasan Ali Yiicel oE Qgr etim
. Modeli’ne Uygun
Pilot Uygulamalar1 | Ortaokulu
Ders Plan: 25.03.2019
05.04.2019
3. Ders Planlarmmin | Gorele Hasan Ali Yiicel V.aQ’aSVO”
. Teorisi’ne Uygun
Pilot Uygulamalar1 | Ortaokulu
Ders Planmi
1.Canakg¢1 Imam Hatip
Ortaokulu
8 : 2. Canakg¢1 Ortaokulu 8
4. On Testin On Test 15-19.04.2019
Uygulanmasi Uygulamasi
3. Karabork Ortaokulu
4.Deregdzli Ortaokulu
. . Varyasyon
1.Canak¢1 Imam Hatip Teorisi Ders
Ortaokulu
Planlar1
Varyasyon
2.Canakg1 Ortaokulu Teorisi Ders
5.Ders Planlarimin Planlar 22.04.2019
Uygulamalari 03.05.2019
3.Karabork Ortaokulu SE Modeli Ders
Planlar
4.Deregdzili Ortaokulu SE M}??aer:: Ders
1.Canak¢1 imam Hatip
Ortaokulu
i 2.Canakg1 Ortaokulu
6.Son Testin Canakg Son Test 06.05.2019
Uygulanmasi Uygulanmasi

3.Karabork Ortaokulu

4.Deregdzili Ortaokulu
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