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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

Verbascum exuberans Hub.-Mor. ve V.splendidum Boiss. Tiirleri Uzerinde
Morfolojik, Anatomik ve Palinolojik Bir Arastirma

Bilge OZDEMIR

Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dah

Damisman: Do¢. Dr. Kamuran AKTAS

Bu c¢alismada, Verbascum L. cinsinin Verbascum exuberans Hub.-Mor. ve
Verbascum splendidum Boiss. tiirlerine ait Orneklerin morfolojik, anatomik ve
palinolojik o6zellikleri incelenmistir. Calisma konusunu olusturan bu tiirler Tiirkiye
icin endemiktirler.

Morfolojik caligmalarda, her iki tiiriin de morfolojik 6zellikleri arazide ve
arazi sonrasi yapilan ¢alismalarla belirlenmis, P.H. Davis’ in bulgulariyla
karsilastirilmis ve florada eksik tanimlanmis 6zellikleri de tespit edilmistir. Ayrica,
tiirlerin tohum morfolojileri hem stereo mikroskop (SM) hem de taramali elektron
mikroskobu (SEM) yardimu ile incelenmis ve fotograflar1 calismaya eklenmistir.

Anatomik c¢alismalarda, tiirlere ait Orneklerin kok, govde ve yaprak
kisimlarindan alinan enine ve yiizeysel kesitler motorize 151k mikroskobu (IM)
altinda incelenmis, fotograflar1 cekilerek ¢alismaya eklenmistir. Incelenen her iki
tirlin de kok enine kesitlerinde ksilem floeme gore ¢ok daha genis bir
alana yerlesmis ve kokiin merkezini doldurmustur. Tiirlerin gévde enine kesitleri
incelendiginde, iletim demetleri kambiyumun etrafinda diizenli olarak
yerlesmislerdir ve agik kolleteral tiptedir. Taban yapragi enine kesitlerinde,
iletim demetlerinin bikolleteral tipte, govde yapragi enine kesitlerinde ise
kapali kolleteral tipte olduklar1 belirlenmistir.

Palinoloji ¢alismalarinda, her iki tiire ait polen morfolojileri 11k mikroskobu
(IM) ve taramal1 elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmis ve fotograflar1 calismaya

eklenmistir. Tirlerin polen tipleri trikolpat olup, polen sekli V. splendidum Boiss.’te
subprolat, V. exuberans Hub.-Mor.’ta ise prolat olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Verbascum, Morfoloji, Anatomi, Palinoloji

2015, 75 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

A Morphological, Anatomical and Palynological Research on the
Verbascum exuberans Hub.-Mor. and V. splendidum Boiss.

Bilge OZDEMIR

Celal Bayar University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Kamuran AKTAS

In this study, the morphological, anatomical and palynological properties
of the examples belonging to the Verbascum L. genus Verbascum exuberans
Hub.-Mor. and Verbascum splendidum Boiss. were researched. The species that
make up this research are endemic for Turkey.

In the morphological studies, the morphological characteristics of both
species were determined after studies conducted both on premises and after premises,
were compared to the findings of P.H. Davis, and the characteristics that were
incomplete in the flora were detected. Also, the species seed morphologies were
examined with the help of both the stereo microscope (SM) and the scanning electron
microscope (SEM) and the photographs were added to the research.

In the anatomical studies, the transverse and surface sections taken from the
root, stem and leaf parts of the examples belonging to the species were examined
under a motorized light microscope and their photographs were added to the
research. In both species examined, the transverse sections compared to the xylem,
phloem were situated in a wider area and filled the center of the root. When the
transverse sections were examined, the vasculer bundles were regularly situated
around the cambium and are of the open collateral type. It was determined the
vasculer bundles were of the bicollateral type of the base leaf in the transverse
sections and the stem leaf was of the closed collateral type in the transverse sections.

In the palynology studies, pollen morphology of both species were examined
with the light microscope and the scanning electron microscope and the photographs
were added to the research. The pollen type of both species were tricolpate, and the

pollen shape was determined as subprolate in V. splendidum Boiss. and prolate in
V. exuberans Hub.-Mor.

Keywords: Verbascum, Morphology, Anatomy, Palynology

2015, 75 pages

VIII



1. GIRIS

Ulkemizin cografik konumu, jeolojik yapisi, farkli topografik yapilara ve
toprak gruplarma sahip olusu, degisik iklim tiplerinin etkisi altinda kalmasi ve
i¢ farkl bitki cografyasi bolgesinin birlestigi yerde olmasi nedeniyle zengin bir flora
ile cok degisik vejetasyon tiplerine sahip oldugu bilinmektedir. Ayrica, Flora'miz
%33 gibi yliksek bir endemizim oranmna sahiptir. Bu oran Bolanthus
(Caryophyllaceae), Ebenus (Legiiminosae) gibi cinslerde %100, Alkanna
(Boraginaceae)'da % 80, Astragallus (Legiiminosae)'da % 62 civarindadir [1].

Tirkiye Florasi, zengin ve ilging olmasindan dolayr her zaman yabanci
botanikgilerin ilgisini ¢ekmis ve cesitli arastiricilar iilkemizde floristik amach
arastirmalar yapmislardir. Tiirkiye Florasi lizerindeki arastirmalar Fransiz Botanik¢i
Tournefort’un 1700-1702 yillar1 arasinda Kuzey ve Kuzeydogu Anadolu’da yaptigi
gezilerle baslamistir. Arastirici, anilan bolgelerden bitkiler toplayarak bunlarin
tayinlerini yapmis ve yayinlamistir. Yurdumuz floras1 ile ilgili ilk 6nemli yaymn
ise Isvicreli Botanik¢i Pierre Edmond Boissier'in 1867-1888 yillar1 arasinda
yayimnlanan "Flora Orientalis" adli eseridir [2]. Ulkemiz floras: ile ilgili yapilmis en
onemli eser ise, Flora Orientalis'ten tam bir asir sonra tamamlanan, editorliigiini
Peter Hadland Davis'in yaptig1 ve 1965-1988 yillar1 arasinda yaymlanan "Flora of
Turkey and the East Aegean Islands" adli 10 ciltlik eserdir [3].

“Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adli eserin son ciltlerinin
hazirlanmasinda Tiirk Botanikeileri, gerek yaptigi flora caligmalari, gerek cesitli
cinslerin revizyonu, gerek topladiklar1 zengin bitkisel materyal ile biiylik Olgiide
katkida bulunmuslardir. Bu eserin yazimi tamamlandiktan sonra bazi cinslerde
birtakim problemlerin oldugu dikkati ¢ekmistir. Basta biiylik cinsler olmak iizere
bircok cinsin taksonomik durumlar1 agikliga kavusmus degildir.“Flora of Turkey and
the East Aegean Islands” adli eserin yazimi esnasinda sinirli zaman ve materyal ile
calisildig1 icin ¢ogu cins veya seksiyondaki eksiklikler florada belirtilmis, ancak
¢coziim getirilememistir. Bu durum sorunlu olan cinslerin problemlerinin tespit
edilerek {izerlerinde daha ayrintili ¢aligmalar yapilmasinin gereklili§ini ortaya

koymaktadir. Nitekim bu durum Cirpict (1978)nin  “Tiirkiye’nin  Flora ve



Vejetasyonu Uzerindeki Calismalar” adli eserinde de belirtilmektedir [4].
Tiirk Botanikgilerinin 10. cildin hazirlanmasindan sonra Tirkiye Florasi iizerinde

yaptig1 gesitli calismalar sonucunda Tiirkiye Florasi’nin 11. cildi yaymlanmistir [5].

Flora caligmalarindan elde edilen bilgiler dogrultusunda, Astragalus,
Centaurea gibi bazi biiyiik cinslerde taksonomik sorunlar oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Verbascum cinsi de taksonomik a¢idan bu problemli cinslerden biridir.

Diinya florasini olusturan cinslerin, diinya iizerinde ilk kez ortaya ¢iktig yer,
o cinsin gen merkezi olarak kabul edilir. O cinse ait tiirler bu gen merkezinden,
diinyanin kendileri i¢in uygun yasam alanlarma sahip diger bdlgelerine yayilirlar.
Diinyadaki 6nemli gen merkezlerinin basinda Dogu Asya gelmektedir. Bir bitki
cenneti olan iilkemiz de Verbascum cinsinin gen merkezidir. Verbascum
diinyada 360 takson, yurdumuzda ise 243 tiir ve 129 hibritle temsil edilmektedir.
Bu taksonlardan 198’1 endemiktir [6,7].



2. GENEL BIiLGIiLER

2.1. Verbascum L. Cinsi Uzerinde Yapilan Bazi Calismalar

Murberck [8], Monographie Der Gattung Celsia adli eserinde, 5 stamenli

Verbascum tirlerinin morfolojik analizlerini vermistir.

Murberck [9], Monographie Der Gattung Verbascum adli eserinde de

Verbascum taksonlarinin morfolojik analizlerini yapmustir.

Grabias ve ark. [10], Verbascum L. cinsine ait 25 tiiriin ¢igek, brakte ve
brakteol kisimlarinda bulunan tiiylerin morfolojisini incelemislerdir. Calisma
sonucunda 13 farkli tiiy morfolojisi tanimlamislardir. Kaliks, brakte ve brakteol
kisimlarinda bulunan tiiylerin daha fazla cesitlilik gosterirken, stamenlerin genellikle

tek tip tiiye sahip oldugunu belirtmislerdir.

Lersten ve Curtis [11], Scrophulariaceae familyasinin Scrophularia ve
Verbascum cinsleri iizerinde foliar idioblastlarin dagilimi1 ve anatomisi {izerine bir
calisma yapmislardir. Calismalarinda, ¢ogu herbaryum oOrnegi olan 183 yaprak
ornegini inceleyerek 62 Scrophularia ve 13 Verbascum tiriiniin idioblastlara sahip
oldugunu ortaya ¢ikarmislardir. Daha sonra idioblastlara sahip yaprak orneklerinden
14 tanesi secilerek taramali elektron mikroskobu ile incelenmistir. idioblastlarm hem
adaxial hemde abaxial ylizeyde oldugu tespit edilmistir. Calismalarinda ayrica

incelenen tiirlerin tily ve stoma tiplerini de incelemislerdir.

Juan ve ark. [12], Giiney Bat1 Ispanya’da yayilis gdsteren 10 Verbascum
tiirliniin  tohum ve meyveleri tlizerinde morfolojik ve anatomik bir c¢alisma
yapmiglardir. Calismalarinda, incelenen tiirlerin tohum sekli, boyutu, tohum
ylizey ornamentasyonu ve anatomisinin benzer oldugunu tespit etmislerdir.
Ayrica V. virgatum Stokes tiirli hari¢ incelenen tiirlerin kapsiillerinin iki tip tiiy
ortiistine sahip oldugunu, birinci tip kapsiillerin sadece dallanmis tiiylii oldugunu,
ikinci tip kapsiillerin ise dallanmis tiiylere sahip olmadigini gézlemlemislerdir.
Buna karsin, V. virgatum’un kapsiillerinin ise hem dallanmis hem de dallanmamis

tiiylere sahip oldugunu tespit etmislerdir.
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Giilerytiz ve ark. [13], yaptiklar1 ¢alismada, Uludag Birinci Turizm Gelisim
Merkezi’nin vejetasyon mozaigini belirlemis, Verbascum olympicum Boiss.

taksonunun bdlgenin vejetasyonunun bir pargasi oldugunu belirtmislerdir.

Cemek ve Kiigiik [14], yaptiklar1 ¢alismada, Verbascum sp. bireylerinden

elde ettikleri s1v1 ekstraktlarin kimyasal analizlerini yapmuglardir.

Sutory [15], Verbascum cinsine ait iki yeni hibrit yaymlamistir. Bu
hibritlerden birisi Tiirkiye’de [Verbascum xedremiticum (Verbascum gnaphalodes
Bieb. x V. parviflorum Lam.)] digeri ise Ispanya’da [Verbascum xpobicum

(Verbascum giganteum Willk. x V. haenseleri Boiss.)] yayilis gostermektedir.

Ertug [16], Bodrum bdlgesindeki yenilebilir yabani bitkileri konu alan
calismasinda, Verbascum lydium Boiss. var. lydium taksonunun halk tarafindan esek

memesi olarak adlandirildigini ve besin maddesi olarak kullanildigini belirtmistir.

Diilger ve ark. [17], Uludag’da yayilis1 olan Verbascum olympicum Boiss.,
Verbascum prusianum Boiss. ve Verbascum bombyciferum Boiss. taksonlarmin
antimikrobiyal aktivitelerini incelemis, gram (+) bakterilere kars1 antimikrobiyal etki

gosterdigin tespit etmiglerdir.

Manetas [18], Verbascum speciosum Shrader taksonunu baz alarak yaptigi
arastirmada, govdenin yaptig1 fotosentezde bitkinin tliylii olmasinin etkisini
arastirmistir.  Tlylerin ayn1 zamanda UV-B 1smlarina karsi bitkiyi korudugu

sonucunu ¢ikarmistir.

Karaveliogullar1 ve ark. [19], 2004 yilinda Dogu Anadolu Bolgesi’nden yeni
bir Verbascum tirli yayinlamiglardir. Verbascum tuna-ekimii Karavel., A. Duran &
Hamzaoglu sp. nova olarak isimlendirilen bu tiir, Erzincan ili sinirlar1 igerisinde
yayilis gostermektedir. Calismalarinda, bu tiire yakmn olarak goriilen V. laetum
Boiss. & Hausskn. ex Boiss. ile yaprak, brakte, pedisel ve kapsiil 6zelliklerini

karsilagtirmiglardir.



Sutory [20], Tiirkiye’de yayilis gosteren Verbascum L. (Scrophulariaceae)
cinsine ait iki yeni hibrit tanimlamistir. Bu hibritlerden birisi, Grid Kareleme
Sistemi’ne gore C4 karesinde Icel ili smirlar1 icerisinde yayilis gdsteren
Verbascum x obtusifoliiforme (V. obtusifolium Hub.-Mor. x V. sinuatum L.), digeri
ise Isparta (C3) ili smirlart igerisinde yayilis gosteren Verbascum x kovadanum

(V. glomeratum Boiss. x V. nudatum Murb.)’dur.

Ramunno ve ark. [21], Verbascum conocarpum Moris taksonundan elde
ettikleri kimyasal maddelerin taksonomik ayira¢ olarak kullanilabilecegini

belirtmektedirler.

Diilger ve Ugurlu [22], Tiirkiye i¢in endemik olan Verbascum protractum
Fenel ex Tchihat., Verbascum bellum Hub.-Mor., Verbascum dalamanicum
Hub.-Mor. taksonu bireylerinin antimikrobiyal aktivitelerini aragtwrmig, gram (+)

bakterilere kars1 antimikrobiyal etki gosterdigini ispatlamislardir.

Oxelman ve ark. [23], Scrophulariaceae familyasi lizerinde DNA sekans
analizlerine dayanan bir calisma gerceklestirmis ve akrabalik derecelerini

hesaplamislardir.

Bagc1 ve Cakir [24], Verbascum natolicum (Fisch.&Mey.) Hub.-Mor. tiirti
iizerinde morfolojik, anatomik ve palinolojik bir calisma yapmislardir. Bu ¢alismada,
V. natolicum’un sahip oldugu anatomik ve morfolojik karakterlerin cins
ozellikleriyle paralellik gosterdigini gozlemlemislerdir. Ayrica, V. natolicum’un
polenlerinin {i¢ kolpuslu, suboblat seklinde ve retikulat ekzin yiizey

ornamentasyonuna sahip oldugunu belirlemislerdir.

Karaveliogullar1 ve ark. [25], 2006 yilinda Orta Anadolu Bolgesi’nden
Verbascum cicekdagensis Karavel & Vural sp. nov. olarak adlandirilan yeni bir
Verbascum tirinii  yaymlamiglardir. Bu tiiriin  yayilis alaninin  Kirsehir ili
Cigekdag1 ilgesi ile smirlh oldugunu ve bu tiire yakin olarak goriilen
V. wiedemannium Fisch. & C. A. Mey. tiiriinden yaprak, brakte ve anter 6zellikleri

yoniiyle farkli oldugunu belirtmiglerdir.



Kaynak ve ark. [6], Kuzey Bati Anadolu’da yayilis gosteren yeni bir
Verbascum tiirii bularak, V. yurtkuranianum Kaynak, Daskin & Yilmaz olarak
yayinlamiglardir. Ayrica, ¢alismalarinda V. yurtkuranianum ve V. bugulifolium
Lam.’in yaprak sekli, yaprak rengi, korolla ¢ap1 ve kapsiil sekli gibi ozelliklerini
tartigmiglardir.

Cakir ve Bagci [26], Elazig ve ¢evresinden toplanmis ve Tiirkiye ig¢in
endemik olan Verbascum euphraticum Bentham ve V. melitenense Hub.-Mor. tiirleri
lizerinde morfolojik, anatomik ve palinolojik bir calisma yapmuslardir. Incelenen bu
iki tiirlin filament tiily rengi, korolla cap1 ve habitat 6zelliklerinin farkli oldugunu
bulmuslardir. Ayrica, her iki Verbascum tiiriiniin de trikolpat polen tipine, oblat

polen sekline ve retikulat ekzin ornamentasyonuna sahip oldugunu gozlemislerdir.

Kheiri ve ark. [27], Urmia’da yayilis gosteren 7 Verbascum tiirliniin
polen morfolojisini 151k ve taramali elektron mikroskobu ile ¢alismislardir
(V. szovitsianum Boiss., V. agrimoniifolium (C. Koch) Hub-Mor., V. mucronatum
Lam., V. sinuatum L., V. macrocarpum Boiss., V. oreophilum C. Koch var.
oreophilum ve V. cheiranthifolium Boiss.). Calisilan tiirlerin polenlerinin monadlar
halinde oldugunu, ekvatoryal goriiniiste eliptik, basik, polar goriiniiste ise
dairemsi — ticgensi sekilde goriindiigiinii, iic kolpuslu, izopolar ve sferoid-prolat,
prolat ya da perprolat seklinde oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, polenlerin ekzin
ornamentasyonunun V. agrimoniifolium’da mikroretikulat, calisilan diger tiirlerde ise

retikulat oldugunu tespit etmislerdir.

Ozdemir ve Altan [28], Dogu Anadolu Bélgesi’ nde yayilis gosteren ve
endemik bir takson olan Verbascum oreophilum C. Koch var. oreophilum’ un
morfolojik ve anatomik 6zelliklerini konu alan ¢aligmalarinda, taksonun kiiremsi bir
kapsiile, sapsiz bir plasentaya ve her bir braktede tek bir ¢icege sahip olmasinin,
bu taksonun sistematik olarak ayrilmasma yardimci olan karakterleri oldugunu

belirtmislerdir.



Parolly ve Tan [29], Tiirkiye’nin Gliney Bati Anadolu Bolgesi Isparta ili
sinirlart igerisinde kaya yariklarindaki kireg¢ tasl kayaliklar {izerinde izole olarak
yasayan yeni bir tiiri (Verbascum lindae Parolly & Kit Tan) bilim diinyasma
sunmuslardir. Verbascum lindae’nin kireg tash kayaliklar lizerinde yasayan baskin
tohumlu bitki olduguna ve bu tiri Ampelopsis orientale (Lam.) Planchon,
Symphytum  brachycalyx Boiss., Alkanna areolata Boiss. ve Hypericum
aviculariifolium subsp. depilatum (Freyn & Bornm.) Robson tiirleri ile birlikte

kire¢ tash kayaliklar iizerinde birlikte yasadiklarina dikkat ¢ekmislerdir.

Karaveliogullar1 ve Ayta¢ [30], Tiirkiye’de yayilis gosteren ve “Flora of
Turkey” adli eserde Grup A’da incelenen Verbascum tiirlerinin morfolojik
revizyonunu yapmislardir. Calismalarinda, Grup A’daki Verbascum tiirlerini 30
farklh tiir olarak degerlendirmislerdir. Ayrica daha once Grup A’da Tiirkiye icin
endemik olarak gosterilen 3 tiriin komsu {ilkelerde de yayilis gosterdigini

tespit ederek Grup A’daki endemik tiir sayisin1 20’den 17’ye indirmislerdir.

Karaveliogullar1 ve ark. [31], 2008 yilinda Dogu Anadolu Boélgesi’nden
Verbascum ozturkii Karavel., Uzunh. & S. Celik sp. nov. olarak isimlendirilen
yeni bir Verbascum tiriinii yaymlamislardir. Caligmalarinda, bu tiirii yakin oldugu
V. oocarpum Murb. tlriiyle karsilastrmislardir. Bu tiirtin, V. oocarpum Murb.
tiirtinden tily durumu, bazal yapraklari, cigeklenmesi, pediselleri, kaliks, korolla,

stamen ve kapsiil 6zellikleriyle ayrildigini belirtmislerdir.

Yilmaz ve Dane [32], Yunanistan’da yayilis gosteren Verbascum samniticum
Ten (Scrophulariaceae) tiiriiniin Tiirkiye’de Grid Kareleme Sistemi’ne gore Al(E)
karesi Kirklareli ili sinirlar1 iginde de yayilis gosterdigini ilk defa tespit etmislerdir.
Calismalarinda, V. samniticum tiirliniin tanimini, lokalitesini ve tanitict 6zelliklerini

vererek V. phlomoides L. tiirii ile iligkisini tartismislardir.

Parolly ve Eren [33], Tiirkiye’nin Giiney Bat1 Anadolu Bolgesi Mugla ili
simirlar1 icerisinde yasayan yeni bir Verbascum tirini (V. haraldi-adnani
Parolly & Eren) bilim diinyasina sunmuslardir. Calismalarinda, V. haraldi-adnani

Paroly & Eren’in, V. luciliae (Boiss.) Kuntze, V. rupicola (Hayek & Siehe)



Hub.-Mor., V. agrimoniifolium (C. Koch) Hub.-Mor. ve V. levanticum 1.K Ferguson

tiirlerine benzerliklerini de tartigmiglardir.

Karaveliogullar1 [34], Agr1 ili Dogubeyazit ilgesinden Verbascum
szovitsianum Boiss. var. szovitsianum (Scrophulariaceae)’ u Tirkiye i¢in yeni bir

Verbascum tiri olarak rapor etmistir.

Celebi ve ark. [35], Tiirkiye’de yayilis gosteren Verbascum L. cinsi Grup A
(Scrophulariaceae) igerisinde yer alan tilirlerin tohum proteinlerinin SDS-PAGE
ozelliklerini ve niimerik taksonomik bir calima yaparak, tiirlerin taksonomik
iligkilerini ac¢iga ¢ikarmaya calismislardir. Bu ¢alismada, morfolojik, SDS-PAGE ve
Niimerik Taksonomik Metotlar’1 kullanarak Grup A’daki biitiin Verbascum tiirlerini
incelemislerdir. Her bir tiiriin sergiledigi toplam protein bandi sayisinin 5-13 arasinda
oldugunu gozlemlemislerdir. En benzer bant profili ise 18kD-14.4 kD arasindaki
bolgede gozlemlenmistir. Grup A’daki Verbascum tirleri arasindaki genetik
uzakliklarin 9%0-58 arasinda degistigi goriilmiistiir. Ayrica niimerik taksonomik
calismalarin sonuglar1 morfolojik ve SDS-PAGE analizlerini desteklemistir. Sonug
olarak tohum protein profilleri, niimerik taksonomi ve morfolojik karakterlere
dayanarak Tiirkiye’deki Verbascum Grup A’daki tiirlerin taksonomisi aydinlatilmaya
calisilmistir. Ayrica bu calisma sonucunda elde edilen verilerin en son yapilan
“Tiirkiye’deki Verbascum Cinsi Grup A’nin Revizyonu” baglikli calisma ile de
bliylik oranda uyum sagladigi goriilmiistiir. Ek olarak, c¢alisilan tiim tiirlerin

genisletilmis ve diizeltilmis morfolojik karakterleri verilmistir.

Karaveliogullar1 ve ark. [36], 2009 yilinda, Orta Anadolu Bolgesi’'nden yeni
bir Verbascum tiri yaymlamislardir. Verbascum eskisehirensis Karavel. Ocak &
Ekici sp. nov. olarak adlandirilan bu tiir Eskisehir ili smirlar1 igerisinde yayilis
gostermektedir. Calismalarinda bu tiirli, yakindan ilgili oldugu V. oreophilum C.
Koch ve V. pyramidatum M. Bieb. tiirleriyle morfolojik 06zellikleri bakimmdan

karsilagtirmiglardir.



Kheiri ve ark. [37], Azerbaycan’in batisinda yayilis gosteren 8 Verbascum
tirtine ait 18 populasyon iizerinde mikromorfolojik ve anatomik bir calisma
yapmislardir. Calisilan tiirler, V. szovitsianum Boiss., V. agrimoniifolium (C. Koch)
Hub-Mor., V. mucronatum Lam., V. sinuatum L., V. oreophilum C. Koch var.
oreophilum, V. cheiranthifolium Boiss., V. macrocarpum Boiss. ve V. speciosum
Schrader’dur. Calisma kapsaminda, tiirlerin yaprak, tohum kabugu ve meyve

anatomisi ile tohum mikromorfolojisini incelemislerdir.

Karaveliogullar1 ve ark. [38], Tirkiye’nin Giiney Anadolu Bdlgesi’nden
Verbascum ergin-hamzaoglui Karavel. (Sect. Bothrosperma Murb.) adh tiiri
bilim diinyasi i¢in ilk defa tanimlamislardir. Calismalarinda, bu yeni tiiriin ve yakin
akrabalar1 olan diger V. diversifolium Hochst. ve V. cymigerum Hub.-Mor.
tiirlerinin aymrt edici morfolojik karakterlerini tartismislardir. Ayrica Verbascum
ergin-hamzaoglui ve yakin diger tiirlerin yayilis haritasmi vermislerdir. Tiirkiye’de
yayilis gosteren Verbascum L. cinsine ait 3 taksonun polen morfolojisini ve tohum
yiizeyini 151k mikroskobu ve taramali elekron mikroskobu (SEM) yardimi ile
incelemislerdir. Calismada, bu taksonlarin polenlerinin genellikle radyal ve izopolar
simetrili oldugunu ve polen sekillerinin ise subprolat’tan sferoidal’a kadar degistigini
tespit etmislerdir. Apertiir sekli trikolporat, skulptiirii tektat ve ornamentasyonu ise
retikulattir. Calismada, bu taksonlarin tohum renginin kahverengi, tohum seklinin ise
V. ergin-hamzaoglui tiiriinde ovat, V. diversifolium ve V. cymigerum tirlerinde ise

oblong oldugunu tespit etmislerdir.

Yilmaz ve Dane [39], Edirne civarinda yayilis gosteren Verbascum
ovalifolium subsp. ovalifolium (Donn), V. ovalifolium subsp. thracicum (Velen) ve
V. purpureum (Janka) Hub.-Mor. taksonlar1 iizerinde morfolojik, anatomik,
palinolojik ve karyolojik bir calisma yapmislardir. Anatomik olarak yaptiklar1
calismada, Verbascum ovalifolium subsp. thracicum’un gdvde yapraklarinda bulunan
epidermis hiicrelerinin bes veya alt1 kdseli oldugunu, buna karsin incelenen diger
taksonlarin dalgali kenarli epidermis hiicrelerine sahip oldugunu tespit etmislerdir.
V. ovalifolium subsp. ovalifolium’un yapraklarinin st epidermis hiicrelerinde
rafit kristallerinin bulundugunu, buna karsin incelenen diger taksonlarda

rafit kristalinin bulunmadigini1 tespit etmislerdir. V. purpureum’da idioblast



gozlenmistir. Incelenen tiim taksonlarin polenlerinin ii¢ kolpuslu, prolat sekilli ve
retikulat ekzin ornamentasyonuna sahip oldugunu gozlemlemislerdir. Incelenen

3 taksonun da kromozom sayismi 2n = 30 olarak bulmuslardir.

Ayta¢ ve Duman [40], Canakkale ili Can ilgesi sinirlar1 igerisinden toplanan
Verbascum cinsine ait Verbascum hasbenlii Aytac & H.Duman (sect. Bothrosperma
Murb.) tiiriinii yeni bir tiir olarak sunmuslardir. Caligmalarinda bu yeni tiire yakin
akraba olan V. luciliae (Boiss.) O.Kuntze ve V. haraldi-adnani Parolly & Eren ile
olan taksonomik iliskileri tartigilmistir. Ayrica bu yeni tiiriin elektron mikroskobuna
(SEM) dayali polen, tohum, stoma yapilar1 ve yaprak tiiylenmesi gibi ozellikleri
detayl1 bir sekilde incelenerek tiiriin Tiirkiye’deki dagilisi hakkinda bilgi verilmistir.

Yilmaz ve Dane [41], Tirkiye’nin Avrupa kisminda yayilis gosteren
Verbascum cinsine ait tiirler iizerinde korolojik bir c¢alisma yapmuslardir.
Calismalarinda, Tirkiye’nin Avrupa kisminda 23 Verbascum tiiriiniin yayilis

gosterdigini tespit etmislerdir.

Ozellikle son yillarda, Verbascum L. cinsine ait tiirler {izerinde ¢esitli
tez calismalar1 yapildigi goriilmektedir. Ancak, bu tez calismalarinin biiyiik
cogunlugu Verbascum tiirlerinin farmakognozik olarak arastirilmasina dayanmakla
birlikte, sadece birkagi tiirlerin morfolojik, anatomik, palinolojik ve karyolojik olarak

incelenmelerine dayanmaktadir.

Yiriimez [42], V. thapsus L. lizerinde morfolojik, anatomik ve karyolojik bir
calisma yapmistir. Bu calismada, V. thapsus’un kromozom sayisini 2n=32 olarak

tespit etmistir.

Yiice [43], Verbascum diversifolium Hub.-Mor. ve V. birandianum Hochst.
(Scrophulariaceae) tiirleri lizerinde taksonomik bir ¢alisma yapmistir. Bu ¢alismada,
endemik olan Verbascum diversifolium Hub.-Mor. ve V. birandianum Hochst.
tiirlerinin sistematigine katkida bulunmak amaciyla, tiirlerin morfolojik, anatomik,
palinolojik ve kimyasal 6zelliklerini incelemistir. Elazig ve g¢evresinden topladigi

orneklerin dis morfolojik 6zelliklerini inceleyerek, kok, govde ve yapraklardan aldig:
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enine kesitlerle tiirlerin anatomik o6zelliklerini tespit etmistir. Ayrica, her iki bitki
tiirliniin polen tipinin trikolpat oldugunu, polen seklinin ise V. diversifolium 'da oblat,

V. birandianum 'da ise suboblat oldugunu tespit etmistir.

Cakir [44], Verbascum natolicum (Fisch. & Mey.) Hub.-Mor. ve Verbascum
melitenense Hub.-Mor. ve Verbascum euphraticum Bentham tiirleri iizerinde
taksonomik bir ¢aligma yapmistir. Bu caligmada, tiirlerin sistematigine katkida
bulunmak amacuyla, tiirlerin morfolojik, anatomik, palinolojik ve kimyasal 6zellikleri

incelenmistir.

Yilmaz [45], Edirne ¢evresinde yetisen baz1 Verbascum L. tiirleri iizerinde

morfolojik, anatomik, palinolojik ve karyolojik arastirmalar yapmuistir.

Tirkiye’de yayilis gosteren Verbascum tiirleri iizerine yapilmis en detayli
tez caligmas1 Karaveliogullar1 [46] ’na aittir. Karaveliogullar1 [46], Tirkiye
Verbascum’larmin A Grubu’nun revizyonunu yapmistir. Bu c¢alismada, iilkemizin
Verbascum L. (Grup A) cinsine ait tiirlerin morfolojik, palinolojik, molekiiler
ozellikleri ile tiir tanima anahtari, tiir tanimlar1 ve cografik yayilislari incelemistir.
Yapilan ¢calisma sonucunda, Tiirkiye i¢in endemik olan V. natolicum (Fisch.& Mey.)
Hub.-Mor., V. transcaucasicum E. Wulft, V. oreophilum var. oreophilum ( C. Koch )
tiirlerinin Tirkiye disinda da yayilisa sahip olduklarindan dolay1 bu tiirleri endemik
olarak degerlendirmemistir. V. natolicum, V. nudicaule (Wydler) Takht.,
V. transcaucasicum, V. gaillardotii Boiss. taksonlarinda 5 stamene sahip olan
bireyler tespit edilmistir. Endemik ve endemik olmayan Verbascum tiir ve tiir alti
seviyedeki taksonlarmin tehlike kategorileri IUCN Kirmizi Liste Kategorileri’ne

gore yeniden diizenlenmistir.

Cenil [47], Bursa ili ve ¢evresinde yayilis gosteren Verbacum L. cinsine ait
tiirler lizerinde morfolojik ve sistematik arastirmalar yapmistir. Bu calismada,

Bursa ili gevresinde yayilis gésteren 22 Verbascum taksonu tespit etmistir.

Scrophulariaceae familyasi tiyelerinin polen morfolojisi ¢cok sayida arastirici

tarafindan incelenmistir (Erdtman [48], Moore ve Webb [49], Inceoglu [50],
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Varghese [51], Karim ve EI-Oqlah [52], Minkin ve Eshbaugh [53], Dane ve Yilmaz
[54,55], Karaveliogullar1 ve ark. [56], Juan ve ark. [57,12,58,59], Vujicic ve
ark.[60] ). Tiirkiye’de yayilis gosteren Verbascum tiirlerinin polen morfolojisiyle
ilgili en detayli calisma Pehlivan ve ark. [61] tarafindan yapilmistir. Bu calismada
Tiirkiye’de yayilis gosteren Verbascum L. cinsine ait 30 taksonun polen morfolojisi,
151k ve elektron mikroskobu kullanilarak incelenmistir. Verbascum tiirlerinin polen
sekillerinin oblat-sferoidalden sferoidale kadar degistigi, polen tipinin ise trikolpat

oldugu belirlenmistir. Tektum ise retikulattir.

Scrophulariaceae familyas1 {yelerinin tohum, kapsiil ve tily Ortiisi
karakteristikleri gibi mikromorfolojik 6zellikleri SEM ile pek cok arastirmact
tarafindan incelenmistir (Canne [62,63]; Chuang ve Heckard [64]; Elisens ve Tomb
[65]; Sutton [66]; Juan ve ark. [57,12,59] ) . Tirkiye’de yayilis gosteren Verbascum
tiirlerinin tohum morfolojisiyle ilgili en detayli ¢alisma Cabi ve arkadaslari [7]
tarafindan yapilmistir. Bu calismada, Tirkiye’de yayilis gosteren Verbascum L.
cinsine ait 30 taksonun tohum morfolojisi, 151k ve elektron mikroskobu kullanilarak
incelenmistir. Calisma sonucunda, Verbascum cinsine ait tiirlerin tohum sekillerinin,
tohum biiyiikliigliniin, tohum ylizey ornamentasyonlarnin ¢ok degisken oldugu
ancak bu Ozelliklerin 0Ozellikle tiir seviyesinde oOnemli taksonomik bilgiler

verebilecegi tespit edilmistir.
Yapilan tiim bu calismalar incelendiginde, Verbascum exuberans ve

V. splendidum tiirleri lizerinde daha 6nce yapilmis detayli morfolojik, anatomik ve

palinolojik bir ¢aligmaya rastlanilmamstir.
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2.2. Tezin Amaci

1.

1l.

Ozellikle arazi galigmalarinda gozlenebilir az sayidaki morfolojik karakterleri
nedeni ile birbirinden ayrilmasi olduk¢a zor olan ve birbirine ¢ok yakin tiirler
oldugu Tiirkiye Floras1 adli eserde de vurgulanan, Tiirkiye i¢in endemik olan

V. exuberans ve V. splendidum tiirleri arasindaki ayrimi daha da belirginlestirmek
Bu tiirlerin anatomik ve palinolojik 6zelliklerini belirleyerek, morfolojik olarak

birbirine son derece benzeyen bu iki tliriin anatomik yapilarini ve polen

ozelliklerini karsilastirmaktir.
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3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Materyal

Arastirma materyalini olusturan Verbascum exuberans ve V. splendidum
tirlerine ait Ornekler 2012-2013 yillar1 arasinda arazi g¢alismalar1 sonucunda
toplanmistir. Toplanan Orneklerin bir kismi usuline uygun olarak kurutulup
herbaryum Ornegi haline getirilmistir. Diger bir kistm Ornek ise anatomik
calismalarda kullanilmak iizere %70 alkole almmustir. Ayrica, tiirlerin
tohum yapilarmi belirlemek icin araziden toplanan olgun meyveye sahip bitki

orneklerinden alinan tohumlar zarflarda muhafaza edilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Morfolojik inceleme

Arastirma alanlarindan toplanan bitki orneklerinin tayinleri, Celal Bayar
Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boéliimii’nde yapilmustir. Tiirlerin
deskripsiyonlari, arastirma alanlarindan toplanan Orneklere dayanilarak “Flora of

Turkey and the East Aegean Islands” adl1 eserden yararlanilarak yapilmastir.

Calismada, V. exuberans ve V. splendidum tiirlerinin genel Ozellikleri
belirlendikten sonra, her tiiriin deskripsiyonundan sonra ¢i¢cek agma zamani, yetisme

ortamlar1, Tiirkiye'de yayilis gosteren her tiir i¢in yayilis haritalar1 olusturulmustur.

Morfolojik yonden incelenecek tiirleri tanitmak amaciyla her tiiriin genel
goriiniisiine ait arazide dogal ortamlarinda fotograflar1 ¢ekilmis, tiirlerin teshisindeki
onemleri nedeniyle kaliks (cicekte ve meyvede), meyve (kapsiil) petal sekillerinin
de fotograflar1 cekilmistir. Incelenen tiirlerin tohumlarina ait taramali elektron

mikroskobu (SEM) mikro fotograflar1 da ¢ekilmistir.

Tezde “Flora” terimi Tiirkiye Florasi ile ilgili bir eser olan “Flora of Turkey

and the East Aegean Islands” i¢in kullanilmistir.
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3.2.2. Anatomik Inceleme

Anatomik incelemelerde kullanilmak lizere, arazide %70’lik etil alkole alinan
bitkinin kok, gévde ve yaprak gibi kisimlarindan aliman Ornekler 2-3 cm’lik
kii¢iik pargalara boliinerek Parafine Gomme Metodu uygulanmistir [67]. Parafine
Gomme Metodu uygulanarak hazirlanan parafin bloklardan, mikrotom yardimi ile
kesitler alinmis ve alinan bu kesitlerden hazirlanan preparatlarin Leica DM3000
motorize mikroskop 1ile fotograflar1 c¢ekilmistir. Parafine Gomme Metodu
uygulanarak alinan kesitlerden daha 1yi gézlemlemek amaciyla safranin ve fast-green
gibi boyalar kullanilmistir. Paratine Gomme Metodu’na ek olarak, jiletle yiizeysel

el kesitleri de alinarak fotograflar1 ¢ekilmistir.

Mikrotom kesitleri almak i¢in, Parafine Gomme Metodu [67] uygulamasinda
su asamalar takip edilmistir : %70 lik alkolde kii¢iik parcalar halinde bulunan
bitki materyali sirasiyla %96’lik alkolde 4 saat, %100’ liikk alkolde 1 saat,
1 alkol- 1 ksilol’de 30 dakika, ksilolde 30 dakika bekletilmistir. Ksilolde bekleme
siiresi tamamlaninca, materyalin bulundugu kaba, boncuk halindeki parafin
tanecikleri yavas yavas ilave edilerek 24 saat gecmesi beklenmistir.Ksiloliin parafine
doyurulma islemi igin drnekler 55 °C’deki etiivde 3-4 giin bekletilmistir. Orneklerden
ksilol tamamen uzaklastiktan sonra, kaba sivi parafin ilave edilerek, blok yapiminda
kullanilmak {izere, 58 °C’deki etiivde 3-4 giin tutulmustur. Daha sonra L seklindeki
metal levhalar yardimiyla blokla hazirlanmistir. Hazirlanan bu bloklardan 10, 15 ve
20 pm kalmliginda seritler halinde kesitler alinmistir. Alinan kesitlerin parlak
yiizeyleri lama gelecek sekilde, 40°C*de 1sitilmis su banyosunda kisa siire tutularak
lama yapigmalar1 ve gerilmeleri saglanmistir. Boyama i¢in lam tasiyicisina
yerlestirilen kesitler, ksilol, 1 ksilol/1 absolii alkol, absolii alkol, %96’lik alkol,
%70’lik alkol, %50’lik alkol serilerinde 5’er dakika bekletildikten sonra %50’lik
alkolde hazirlanan safranin boyasinda 2 saat bekletilmistir. Safraninde boyama islemi
tamamlandiktan sonra lamlar sirasiyla %50°lik alkol, %70’lik alkol, %96’lik alkol
serilerinde 2’ser dakika bekletilip %96’lik alkolde hazirlanmis olan fast-green
boyasinda 10 saniye tutulduktan sonra sirasiyla %96’lik alkol, absolii alkol, 1 absolii
alkol/1 ksilol, ksilol serilerinde 2’ser dakika bekletilmistir. Ksilolden ¢ikarilan lamlar
iizerindeki kesitlere 1-1,5 damla entellan damlatilarak lamel kapatilarak, preparatlar

kurumaya birakilmistir.
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Bu sekilde siirekli preparat haline getirilen Ornekler Leica DM3000
motorize mikroskop 10x10, 10x20 ve 10x40 objektifleri kullanilarak incelenmis ve
kesitlerin renkli fotograflar1 ¢ekilmistir. Incelenen preparatlarda her bir tiiriin kok,
govde, yapraklarina ait hiicrelerin boyutlar1 mikrometrik okiiler yardimi ile 30’ar kez
Olgiilerek minimum, maksimum, ortalama ve standart hata degerleri hesaplanmustir.
Bu degerler tablolar halinde, her tiiriin anatomik 6zellikleri belirtildikten sonra
verilmistir. Ek olarak, incelen tiirlere ait yaprak 6rneklerinden jilet yardim ile alt ve

iist ylizlerinden yiizeysel kesitler alinarak tiirlerin stoma hiicreleri de incelenmistir.

3.2.3. Palinolojik inceleme
Arastirmada kullanilanan polen Ornekleri, 2012-2013 yillar1 arasinda
gerceklestirilen arazi ¢aligsmalar1 sonucunda toplanan V. exuberans ve V. splendidum

tiirlerine ait 6rneklerden alinmustir.

Caligilan tiirlerin polen morfolojileri, hem 151k (I.M) hem de taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile incelenmistir. Isik mikroskobunda incelenmek iizere,
taze Orneklerden alinan polenlerin Erdtman’mn Asetoliz Metodu [68] kullanilarak

polen preparatlar1 hazirlanmigtir.

3.2.3.1. Montaj Materyalinin Hazirlanmasi

Jelatin plaklar belirli bir siire (2-3 saat gibi) 20°C’de saf su i¢inde tutulur.
Isitilmis jelatinden 1 6l¢ii alinarak 1,5 6lgl gliserin ile karistirilarak (gram olarak)
icine istenilen koyulukta safranin ve fuksin gibi boya maddeleri eklenir. Mantarlarin
ireme ve gelismelerini Onlemek icin ¢ok az miktarda da Asit Fenik Kristali
eklenerek karistirilir. Elde edilen bu karisim, yavasea 1sitilarak bir bagetle karistirilir.
Sonra petriye dokiilerek yavas yavas katilasmasit beklenir. Hazirlanan bu
montaj materyalimiz sagliklt saklandigi zaman uzun siire kullanilabilecektir.
Asetoliz Metodu uygulanarak elde edilen bu montaj malzemesi kullanilarak

polen preparati hazirlanmistir.
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3.2.3.2. Erdtman Metodu’na Gore Polen Preparatinin Hazirlanmasi [68]

Ik 6nce Asetoliz karisim1 hazirlanir. Bu karisim, 9 hacim asetik anhidrit asit
ile 1 hacim derisik siilfiirik asitten olusmaktadir. Bu karisim, santrifiij tiiplerine
onceden aldigimiz polen 6rneklerinin tizerine dokiilerek (her 6rnek ig¢in 10 ml) tiipler
once 15 dakika sicak su banyosunda bekletilmis sonra 15 dakika sofgumaya
birakilmistir. Bunu takiben deney tiipleri 1500 devirde 5 dk. santrifiij edilerek
asetoliz karigimi toplama kaplarina dokiilmiistiir. Santrifiij tiiplerinin dibinde kalan
materyal 3/1 oraninda alkol-su (%95 alkol) karisimiyla tekrar 1500 devirde 5 dk.
santrifiij edilmis ve tiiplerdeki sivi, toplama kaplarina alinmustir. Santrifiij tiiplerinin
dip kisminda kalan polen Ornekleri, tiipler ters cevrilerek 24 saat kurumaya
birakilmistir. Kuruyan materyal preparat yapimi i¢in hazir hale gelmis oldugundan
dolay1 daha dnceden hazirlamis oldugumuz montaj materyalinden bir miktar alinarak
santrifiij tlipiiniin tabaninda bulunan polenlere bulastirilir ve lam iizerine alinir.
Lam iizerine alinan polenlere bulastirilmis haldeki karisim etrafi parafin eritilerek
lamel yardimi ile kapatilmistir. Hazirlanan preparatlar ters cevrilerek kurumaya

brrakilmistir.

3.2.3.3. Polenlerin Morfolojik Incelenmesi

Hazirlanan bu preparatlar Hunt—Wetzlar marka binokiiler mikroskopta
x100’lik biyltme kullanilarak taksonlara ait polen orneklerinin Polar ¢ap (P),
Ekvatoryal cap (E) , Ekzin kalinligi, kolpus uzunlugu (Clg), kolpus genisligi (Clt)
gibi taksonlarin polen oOzelliklerinin belirlenmesinde 6nemli olan yapilar
30 tekrar sayimla Ol¢iilmiistiir. Elde edilen tekrar sayimlardan minimum degerler,

maksimum degerler, aritmetik ortalama ve standart sapmalar hesaplanmaistir.

Tiirlerin polen morfolojilerinin belirlenmesi, Kremp [69], Erdtman [70] ve

Faegri ve Iversen [71]’e gore yapilmistir.
Polen fotograflari, polenlerin seklini, ornamentasyonlarini, kolpuslarini

gosterecek sekilde ve LO analizi yardimi ile (10x okiiler ve 100x objektif) Olympus

marka 151k mikroskobuna baglanmis Nikon marka fotograf makinesi ile ¢cekilmistir.
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3.2.3.4. Polenlerin Tanimlan

Polen morfolojisinde Onemli taksonomik karakterler, polen tipi, sekli,
apertiirlerin 6zelligi, ekzin yapisi, ornamentasyonu ve polen boyutlaridir. Bu genel
ozellikler esas tutularak tiirlerin polen tipi, Polar cap (P), Ekvatoryal Cap (E),
Ekzin kalinligi, kolpus uzunlugu (Clg), kolpus genisligi (Clt), ekzin kalmhgi ve

ornamentasyonu ve apertiir 6zellikleri belirlenmistir.

3.2.3.5. Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) Yontemi

Dogrudan taze materyalden alinan polen 6rnekleri, ¢ift iki tarafli yapistirici
bant yardimi ile 6rnek tutucu (Aliminyum stap) iizerine Olympus SMZ marka
binokiiler mikroskop altinda yerlestirilmistir. Daha sonra bu staplar polen 6rneklerini
iletken duruma getirmek i¢in Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii’'nde bulunan Polaron SC7620
serperek kaplama cihazi1 kullanilarak altinla kaplanmistir. Altinla kaplanmis
olan Ornekler yine Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Metalurji
ve Malzeme Miihendisligi Bolimii’nde bulunan Jeol JSM6060 model
taramali elektron mikroskobunda (SEM) analizleri yapilarak taksonlarin
polenlerine ait genel goriintiileri ile ayrintili ylizey ornamentasyonlarmi gosteren

mikrofotografileri ¢cekilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Verbascum L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Bir, iki veya c¢ok yillik otsular, nadiren kiiciik c¢alilar. Dip yapraklar1 rozet
seklinde, govde yapraklar1 alternat, nadiren karsilikl, basit ya da parcali. Genellikle,
yogun salgili veya salgisiz, basit veya yildizsi tiiylii, nadiren tiiysiiz. Cigekler ugta
rasemus, spika veya panikulalarda, kaliks esit ya da nadiren esit olmayan loplu.
Korolla sari, nadiren mor, kahverengimsi-sar1 veya mavimsi yesil renkli,
aktinomorfik ya da zigomorfik simetrili. Stamenler 4 veya 5, bazen 4 verimli
1 staminod seklinde. Filamentler sari, sari-beyaz ya da mor, mor-beyaz tiiylii veya
tiiysiiz, hepsi ayn1 boyda ya da ondeki ikisi daha uzun. Anterlerden arkadaki 2 ya da
3 tanesi her zaman bobreksi, Ondeki diger iki anter ise bdbreksi, bazi tiirlerde
asimetrik baglanmis, uzamis ve kayict tiirdedir. Stilus tek, filiform ya da
comak sekilli, stigma yar1 kiiresel, obovat ya da spatulat. Meyva septisit kapsiil,
kiiremsi, oblong-ovoid ya da silindirik, tohum c¢ok sayida ve kiiciik. Genellikle

Akdeniz Bolgesi’nde yayilis gosterir [72].

4.2. Verbascum L. Cinsinin Sistematigi

Alem : Plantae

Boliim : Spermatophyta
Altbolim : Angiospermae
Smif : Magnoliopsida
Altsmif : Asteridae

Ordo : Scrophulariales
Familya : Scrophulariaceae
Cins : Verbascum L.
[73]
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4.3. Cinsin Diinya Uzerindeki Dagilimi

Bu cins, Akdeniz Havzasi’nmn etrafinda dagilmis olup (Harita 1),
bu bdlgenin en fazla tiir iceren (360 sp.) cinslerinden biridir [74]. Ozellikle,
Tiirkiye’de Astragalus L. cinsinden sonra en fazla tiir iceren ikinci cinstir [75].
Verbascum cinsinin iki yillik tiirleri bozulmus ekosistemlerde veya steplerde baskin
durumdadir. Cok yillik tiirleri daha cok sicak alanlarda bulunur, fakat soguk
alanlarda (Kuzey Avrupa'da V. nigrum L.) veya Akdeniz daglarinda (V. acaule

Kuntze) seyrek olarak ¢ok yillik tiirlerini géormek miimkiindiir.

Bu son derece ¢esitli cins, Tiirkiye'de 243 tiir ile temsil edilmekte olup % 80’1
endemiktir [38]. Cogu endemik Verbascum tiirleri smirli bir yayilisa sahiptir.
Verbascum tiirlerinin bazilar1 orjinlendigi alanlarm disina ¢ikma yetenegine
sahipken, sadece birkag¢ tiirli dogal olarak ilging bir sekilde orjinlendigi alandan
ayrilmamistir. Buna en 1y1 6rnek Kuzey Amerika ve Avustralya’da kurak iklimde

yayilis gosteren V. thapsus L. tiirtdiir.
Tirkiye’deki Verbascum cinsinin takson sayis1 bakimindan diger bazi

iilkelerle karsilagtirilmas: Tablo 4.1.’de verilmistir. Tabloda goriildiigi gibi tilkemiz,

takson sayisi agisindan en fazla endemik Verbascum tiirii igeren iilke konumundadir.
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Tablo 4.1. Verbascum cinsinin tiir sayist agisindan farkli iilkelerle karsilastirilmasi
[ 76,77,78,79,80].

Ulke Toplam Tiir Sayis1
Tirkiye 235+*8 yeni tiir ( Cabi ve ark. [7])
Avrupa 99

Rusya 51

fran 49

Italya 27
Filistin 20
Kibris 6

Cin 6

Misir 4

Harita 1. Verbascum Link tiirlerinin Diinya’daki yayilig alanlar1 [9]
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4.4. Incelenen Tiirlerin Morfolojik, Anatomik ve Palinolojik Ozellikleri

4.4.1. Verbascum splendidum Boiss., Diagn. Ser. 1(4): 53 (1844).
Sinonim: V. splendidiforme O. Schwarz in Feddes Rep. 36: 137 (1934).

Iki yillik, 50-200 cm, yogun, grimsi veya sarimsi yiinsii-tomentoz tiiyli,
cogunlukla salgisiz tiiylii. Govde kaba, yuvarlakca koseli, dallanmis. Bazal yapraklar
15-40 x 3-13 cm, oblong-lanseolat’tan lanseolat’a kadar degisen sekillerde, belirgin
veya hafif krenat’tan tam kenarliya kadar degisik tiplerde, yaprak ucu akut’tan
akuminata degisen sekillerde, yaprak sapi kanatli, 1-5 cm, tstteki govde yapragi
genis ovat’tan kordat-orbikular’a kadar degisen sekillerde, u¢ kismi kaudat.
Cigek durumlar1 ¢ok dallanmis, ¢igek kiimeleri 2-5 ¢icekli, oblong veya piramidal
paniseller seklinde, paniseller dnce yogun, daha sonra gevsek sekilde. Brakteler
orbikular’dan genis¢e ovat’a kadar degisen sekillerde, akuminat uglu. Cicek saplar1
belirsiz ya da 5 mm uzunluguna kadar; brakteoller genis¢e ovat. Kaliks 6-10 mm,
loplar linear-lanseolat seklinde, akuminat u¢lu. Korolla 25-40 mm c¢apinda, pelusid
tiiysiiz, dis ylizey stellat-tomentos tiiylii. Stamen 5 adet, anterler bobreksi, filamentler
anterlere kadar yiinsii beyazimsi-sar1 tiiylii. Kapsiil genisce ovat, 6-7 x 5-6 mm,
tomentos tiiylii.

Sekil 4.1.

Ciceklenme: Mayis-Ekim

Yetisme Ortam: Cam ormanlari, mese ¢aliliklari, ¢ayirlar, misir tarlalar1 ve yol

kenarlarinda 50-2570 m’ye kadar olan ytiksekliklerde yayilis gosterir [81].

Tip: [ Tiirkiye B2 Izmir ] Bozdag cevresindeki golgeli alanlar, VII. 1842, Boissier
(holo. G!).
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Tiirkiye’deki Yayihs1 [81] :

B1

B3
BS

B6
C1
C2

C3

[ZMIR: Ciplak Dagi, Armutlu iizeri, 600-1200 m, O. Schwarz 897
(V.splendidiforme’nin 6rnegi). 1ZMIR: Seferihisar, Akarca yol kenarlari,
11.06.2011 K. Aktas, MANISA: Turgutlu yolu, Asagicobanisa, tas ocagi
civari, Spil Dagi etegi, 03.06.2011, K. Aktas

AFYON: Bayat, Melik Tepe, 1350 m, Vural 1975:174!

KAYSERI: Erciyes Dag1, Seytan Deresi, 2570 m, Cetik 1974:4240! NIGDE:
Hasan Dagi, Taspmar iizeri, 1400-1500 m. D. 18935/ ADANA:
Bakirdag’dan Saimbeyli’ye dogru 35 km, 1670 m. Hub.-Mor. 10664!
MARAS: Keklikoluk, Goksun’un 23 km kuzeyi, 1590 m. Hub.-Mor. 10665!
AYDIN: Aydin’in 27 km giineyi, 110m. Hub.-Mor. 12161!

AYDIN: Nazilli’lden 45 km sonra Saraykdy, H. Demiriz 1956:3155!
DENIZLi: Honaz Dagrmin kuzey yamaglari, 600 m. Hub.-Mor. 5505!
MUGLA: Mugla, D.13490! ANTALYA: Elmali, Yuva, D. 14222/

ISPARTA: Egirdir, 03.VI. 1935 Wall! KONYA: Carsamba Gegiti, Bozkir’dan
36 km Konya’ya dogru, 1060 m. Hub.-Mor. 8251!

Endemik. Bat1 Akdeniz Elementi.
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Harita 2. V. splendidum Boiss. tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilis alanlar

Tablo 4.2. V. splendidum Boiss.” e ait morfolojik 6l¢iim sonuglari

V.splendidum Boiss. En (cm) Boy (em)
Min. |[Maks.| M *=SH | Min. | Maks.| M +=SH

Taban Yaprag 5 6 5.4 £0,55 18 20 19,2 + 0,84
Govde Yaprag 3 4 3,43£0,32 | 5,5 7,5 | 6,5 £0,91
Alt Brakteler 1 2,5 1,79+0,54 | 0,8 3,2 | 1,59+0,96
Ust Brakteler 0,3 0,4 |034+0,05| 0,5 0,8 | 0,62+0,12
Pedisel 0,1 0,4 | 0,23 +0,11
Kaliks 0,5 0,6 | 0,54+0,05
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Sekil 4.1. V. splendidum Boiss.’in arazideki goriintisii (K. Aktas, 1240)
a-b. Genel goriiniis ¢. Cigek
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4.4.1.1. Anatomik Ozellikler
(Sekil 4.2, 4.3, 4.4; Tablo 4.3.)

Verbascum splendidum Boiss’e ait Orneklerin kok enine kesitlerinde,
distan ice dogru swrasiyla epidermis, korteks, endodermis, floem ve ksilem
yer almaktadir. Epidermis, enleri boylarindan daha biiytlik, kalin ¢eperli, tek sirali
hiicrelerden meydana gelmistir. Altta ise dikdortgen sekilli hiicrelerden olusmus ve
hiicreler arasi bosluklar1 bulunmayan ekzodermis yer almistir. Ekzodermis tek sirali
hiicrelerden olusmustur. Ekzodermisin altinda c¢okgen seklinde ve kalin ceperli
hiicrelerden meydana gelmis primer korteks bulunmaktadir. Primer korteks
endodermise kadar devam etmektedir. Endodermis kii¢iik ve tek sirali hiicrelerden
meydana gelmistir, hiicreler arasinda bosluk yoktur ve sik dizilmislerdir.
Endodermisin altinda iletim demetleri yer almistir. Ksilem, floeme gore ¢ok daha
genis bir alana yerlesmis ve kokiin merkezini doldurmustur. Trakeler ¢ok az
sayidadir, gelisigiizel yerlesmislerdir ve trakeidlere gore oldukca biiytiktiirler.
Trakeidler ise ¢ok fazla sayidadir, ksilemin biiyiik bir kismini olusturmaktadir ve

diizenli dizilmislerdir.

V. splendidum Boiss.’e ait Orneklerin gévde enine kesitlerinde, en dista,
kutikiila ile ortiili, tek sirali hiicrelerden olusmus epidermis yer almaktadir.
Epidermisin hemen altinda, tek sirali ve diizgiin dizilmis hiicrelere sahip kollenkima
bulunmaktadir. Kollenkimanin altindan iletim demetlerine kadar olan bdlgeye
korteks parankimasi yerlesmistir. Korteks parankimasi hiicreleri irili ufakhidirlar ve
genellikle dairesel sekillidirler. Kortekste en fazla alan1 parankima dokusu
kaplamistir. Korteks parankimasinin altinda iletim demeti yer almaktadir. Iletim
demeti elemanlar1 kambiyumun etrafinda diizenli bir sekilde yerlesmistir ve
acik kolleteral tiptedir. Floemin kapladigr alan ksileme gore olduk¢a azdir.
Trakelerin enleri boylarindan genellikle daha fazladir, trakeidlere gore cok daha
biiyiiktiirler ve trakeidlerden daha az sayidadirlar. Govdenin 6z bolgesini,

ceperleri kalm, irili ufakli parankima hiicreleri olusturmustur.

V. splendidum Boiss.’e ait Orneklerin gdévde kesitlerinde, dallanmuis,

cok kollu samdan tiiylerin oldugu gézlenmistir.
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V. splendidum Boiss.’e ait Orneklerin taban yapragi enine kesitleri V harfi
seklindedir. En dista kutikiila ile Ortiili epidermis yer almaktadir. Alt ve iist
epidermis hiicreleri esit biiylikliikte, tek swrali, diizgiin dizilmis, enleri boylarindan
daha fazladir. Epidermis yiizeylerinde ¢ok sayida salgi tiiyleri ve samdan tiiyler
bulunmaktadir. Alt epidermisin {istiinde ve {ist epidermisin altinda esit biiyiikliikte ve
tek swali hiicrelerden olugmus kollenkima vardir. Yapragm mezofilinde,
iist epidermisin altinda tek sirali, alt epidermisin {istiinde 2 sirali palizat parankimasi
hiicreleri yer almaktadwr. Palizat parankimasi hiicreleri uzun, silindirik ve
sik diziliglidir. Alt ve {ist palizat parankimalarinin arasinda oval ya da ¢okgen sekilli
hiicrelere sahip, hiicreler aras1 bosluklar1 fazla olan slinger parankimasi
bulunmaktadir. Palizat parankimas1 hiicreleri diizenli diziliglidir, siinger parankimasi
hiicreleri genellikle 2 sira halinde ve rastgele dizilmislerdir. {letim demeti orta damar
bolgesinde diizgiin ve tek olarak bulunmaktadir. Iletim demetinin etrafinda
parankima dokusu yer almistir. Parankima dokusu genis bir alam1 kaplamistir ve
iletim demeti ile alt epidermis arasinda daha fazla yer almistir. Parankima dokusu
hiicreleri irili ufakhidirlar ve ¢okgen sekillidirler. Ksilem elemanlar1 tek sira halinde
ve diizenli dizilmistir. Ksilemin her iki yaninda floem yer almistir. Floemin, yapragin
alt epidermisine bakan kisminda sklerankima hiicreleri bulunmaktadir. iletim demeti

bikolleteral tiptedir. Orta damar bdlgesi yanlara gére daha biiytiktiir.

V. splendidum Boiss.’e ait orneklerin taban yapragi kesitlerinde, cok fazla
sayida sapli ve yuvarlak salgi tiiylerinin, dallanmig samdan tiiylerin ve yildiz

seklinde tliylerin bulundugu belirlenmistir.

V. splendidum Boiss.’e ait gdvde yapragi enine kesitleri incelendiginde,
en dista kutikiila tabakas1 ve onun hemen altinda epidermis yer almaktadir. Alt ve tist
epidermis hiicrelerinin biiyiikliikleri ayn1 ve tek siralidir. Alt epidermisin iistiinde ve
iist epidermisin altinda tek sirali hiicrelerden olugsmus kollenkima bulunmaktadir.
Yapragin mezofilinde iist epidermisin altinda tek swrali, alt epidermisin {istiinde
2 swral palizat parankimasi hiicreleri yer almistir. Palizat parankimasi hiicreleri uzun,
silindirik ya da dikdortgenimsi, sik ve diizgiin dizilislidir. Alt ve iist palizat
parankimalarmin arasinda siinger parankimasi yer almaktadir. Siinger parankimasi

hiicreleri 3 sira halinde ve diizenli dizilmis olup ¢okgenimsi ya da daireseldirler,
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hiicreler aras1 bosluklar1 ayni tiriin taban yapragindakine gore daha azdir.
Yapragin orta damar bolgesi ile mezofil bolgesi kisimlarinm biiyiikliikleri arasinda
taban yapraginda oldugu gibi belirgin bir farklilik yoktur, hemen hemen ayni
biiyiikliiktedirler. Iletim demeti, orta damar bdlgesinin orta kisminda kiiciik bir alana
yerlesmistir, diizgiin ve tek olarak bulunmaktadir. Ksilem elemanlar1 diizenli
dizilmiglerdir. Floem, ksilemin hemen yaninda ve sadece alt epidermise bakan
kismmda yer almistir. iletim demetinin etrafinda parankima dokusu bulunmaktadir.
Parankima dokusu hiicreleri oldukga biiyiik ve ¢okgen sekillidirler fakat ayni tiiriin
taban yapragindaki parankima dokusuna gore cok daha az bir alan1 kaplamaktadir.

Iletim demeti kapali kolleteral tiptedir.

V. splendidum Boiss.’e ait 6rneklerin govde yapragi kesitlerinde de ¢ok fazla
sayida sapli ve yuvarlak salgi tiiylerinin, dallanmis samdan tiiylerin ve

yildiz seklinde tiiylerin bulundugu belirlenmistir.

V. splendidum Boiss.’e ait Orneklerin yaprak yiizeysel kesitleri
incelendiginde, yapraklarin alt yiizeylerinde, stoma hiicrelerini kusatan yardimci
hiicrelerin sayisina, sekline ve diizenlenis bicimlerine gore diasitik tipi stomalar,
iist yiizeylerinde anomositik tipi stomalar gézlenmistir. Bek¢i hiicrelerinin dorsal ve
ventral ¢eperlerinin agilis sekline gore ise Helleborus tipi stomalar tespit edilmistir.
V. splendidum Boiss.’e ait Orneklerin yapraklarinin amfistomatik oldugu

belirlenmistir.
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Tablo 4.3. V.splendidum Boiss.’e ait anatomik 6l¢iim sonuclar1

V. splendidum Boiss. En (um) Boy (um)
Min. | Maks. M + SH Min. | Maks. M £ SH
Epidermis Hiicresi 10 | 17,5 {149 £297 | 10 20 | 14,5 +3,71
M Korteks Hiicresi 12,5 40 |(21,95+7,51 |12,5| 37,5 |22,33 +8,89
’a Trake Genisligi 7 15 19,63 +£3,17
Trakeid Genisligi 2,5 5 3,61 £1,04
Kutikiila Kalhmhg | 7,5 | 12,5 |10,71 £1,89
= Epidermis Hiicresi | 40 80 |51,43+13,45| 30 80 |61 +£14.,5
= Korteks Genisligi | 120 | 270 | 180 +59,83
,% Trake Genisligi 20 50 132,47+9,02
&) Trakeid Genisligi 12 | 20 |16 +3,16
Parankimatik 6z 50 | 110 |78,13+£19,40
Kutikiila Kalinhgi 5 1925|708 £1,21
- Alt Epidermis 12,5 17,5 {14,588 £ 1,88 | 10 15 11,79 £1,89
5 % Ust Epidermis 10 | 17,5 [13,75+2,99 [12,5| 20 |14,77 +2,84
3% = Trake Genisligi 30 60 |47,5 +£10,55
= < Trakeid Genisligi 12 20 |17 +£322
e Palizat Parankimas1 | 7 8 7,5 £032 | 20 30 | 25,28 £3,17
Siinger Parankimas1 | 12,5| 17,5 [ 15,55+ 2,08
Kutikiila Kalinhgi 5 7,5 16,05 +£1,26
- Alt Epidermis 7,5 15 10,71 +2,78 | 7,5 | 15 | 10,36 £2,67
= E’ Ust Epidermis 10 | 15 1236+1,82 75| 15 |10,83+3,03
% = Trake Genisligi 12,5 25 |15,42+4,85
o < Trakeid Genisligi 5 7,5 15,96 +£1,23
> Palizat Parankimasi | 15 25 |20 £3,69 | 20 | 47,5 | 32,71 £6,35
Siinger Parankimas1 | 7,5 | 17,5 | 11,68 +2.31
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Sekil 4.2. V. splendidum Boiss.’e ait kok ve govde enine kesitlerinin fotograflar:

a. Kok enine kesitinin genel goriiniisi

e: epidermis, pk: primer korteks, en: endodermis, ks: ksilem
b. Govde enine kesitinin genel goriiniisii

st: samdan tiiy, kp: korteks parankimasi, po: parankimatik 6z
¢. Govde enine kesitinde parankimatik 6z hiicreleri ve ksilem

elemanlarinin goriiniisii t: trake
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Sﬁum

Sekil 4.3. V. splendidum Boiss. e ait yaprak enine kesitlerinin fotograflari

a. Taban yapraginin enine kesitinin genel goriiniisii

id: iletim demeti, ae: alt epidermis, iie: iist epidermis,

pa: parankima,

m: mezofil, st: samdan tiiy

b. Taban yapragmin enine kesitinde tiiylerin goriiniisii
¢. GoOvde yapraginin enine kesitinin genel goriniisi
d. Govde yapraginin enine kesitinde palizat parankimasi ve siinger

parankimasi

pp: palizat parankimasi, sp: slinger parankimasi
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Sekil 4.4. V. splendidum Boiss.’e ait yaprak ylizeysel kesitlerinin fotograflari
a. Govde yapragmin alt yiizeyinden alan yiizeysel kesit goriiniisii

sh: stoma hiicresi, kh: komsu hiicre, eh: epidermis hiicresi
b. Govde yapraginin iist ylizeyinden alinan yiizeysel kesit goriiniisi
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4.4.1.2.Tohum Morfolojisi
(Sekil 4.5.)

Tohumlar koyu kahverenginde, prizmatik-oblong seklinde ve alveolat

yiizeylidir. Tohum boyutlar1 ise 0,5-0,6 x 0,3-0,4 mm’dir. Hilum kisa ve daireseldir.

1@ 48 SEI

S krn 1@ 48 SEI

Sekil 4.5. V. splendidum Boiss.’e ait tohum fotograflar1 (SEM)

a-b. Genel goriiniis c-d-e. Yiizey ornamentasyonu
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4.4.1.3. Polen Morfolojisi

(Sekil 4.6, 4.7.)

Polen Tipi

Polen Sekli

Ekzin
Apertiirler
Striiktiir
Skulptiir

Clg
Clt

Ekzin :

Oum

: Trikolpat

: Subprolat (P/E:1.24)
:1.93um

: Ug kolpuslu

: Tektat

: Retikulat

M(pm)
22.54
18.06
16.70
2.50
1.93

=

El

SH(pm)

+1.13
+1.20
+1.55
+0.62
+0.50

10pm

Sekil 4.6. V. splendidum Boiss. e ait polen fotograflar1 (I. M.)

a. Ekvatoryal goriiniis

b. Polar goriiniis

34

¢. Yiizey ornamentasyonu



18kU

18kL - ki i 48 S 18kL E 1 rm

Sekil 4.7. V. splendidum Boiss. e ait polen fotograflar1 (SEM)

a-c-e. Genel goriiniis b-d-f . Yiizey ornamentasyonu
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4.4.2. Verbascum exuberans Hub.-Mor. in Feddes Rep. 46: 173, t, 280 (1939).

Iki yillik, 200-250 cm boyunda, sert, yogun, sert, sarimsi, stellat-tomentos
tiyli. Govde kaba, koseli, 2 cm kalinhiginda, ¢ok dallanmis. Bazal yapraklar
lanseolat, akut, 50-60 x 8-10 cm, tam yaprak sapi genisce kanatli, belirsiz,
govde yapraklar1 kiigiik, sapsiz, aurikulat, hemen hemen ampleksikol, iistteki
govde yapraklar1 ovat’tan kordat’a kadar degisen sekillerde, {i¢ koseli,
akuminat uclu, undulat kenarli. Cicek durumlar1 ¢ok sayida dallanmis, ¢ok sik,
cicek kiimeleri 3-5 cicekli, piramidal paniseller seklinde. Brakteler ovat’tan
orbikular’a kadar degisen sekillerde, kisa akuminat. Cigek saplar1 7 mm kadar;
brakteoller lanseolat. Kaliks 7 mm kadar, {igte ikisine kadar pargalanmais,
ovat-lanseolat seklinde, akut loblardan olusmus. Korolla sari, 20-25 mm ¢apinda,
pelusid tiliysiiz, dis yiizey tomentos tiiylii. Stamen 5 adet, anterler bobreksi,
filamentler anterlere kadar yiinsii beyazimsi-sar1 tiiylii.

Sekil 4.8; 4.9

Ciceklenme Zamani: Mayis-Haziran

Yetistigi ortamlar ve yiikseklik: Kuru yol kenarlarinda ve yol kenarlarmdaki

yamagclarda, 300 m’ye kadar olan yiikseliklerde yayilis gosterir [81].

Tip: [ Tiirkiye B2 Manisa ] Denizli - Inegdl, Denizli’den 57 km sonra, yol kenar,
Inegdl’den 23 km dnce. 13. V. 1938, Reese & Huber-Morath (Hub.-Mor. 5501).

Tiirkiye’deki Yayihsi

B2 MANISA: Manisa - Muradiye arasi, yol kenarlar1
MANISA: Muradiye Kampiisii yol kenarlar1, 02.06.2011(Toplandr)
MANISA: Turgutlu - Ahmetli arasi, yol kenarlar1, 03.06.2011(incelendi)
MANISA: Manisa - [zmir aras1, yol kenarlar, 11.06.2011

Endemik. Bat1 Akdeniz Elementi.
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Harita 3. V.exuberans Hub.-Mor. tiiriiniin Tiirkiye’ deki yayilis alani
Tablo 4.4. V.exuberans Hub.-Mor.’ a ait morfolojik 6l¢iim sonuglar1
V.exuberans Hub.-Mor. En (cm) Boy (cm)
Min. |[Maks.| M £SH | Min. |[Maks.] M +=SH
Taban Yaprag 4 9 6,25+ 0,5 17 36 [20,25+4,03
Govde Yapragi 2,5 9 48+1,16| 3.5 20 8,96 +2,86
Alt Brakteler 0,7 3,7 1,5+0 1 4.5 1,43 +£0,41
Ust Brakteler 0,4 1 0,41 £0,04| 0,5 1,5 | 0,610,099
Pedisel 0,2 0,6 | 0,35+0,084
Kaliks 0,2 0,6 | 0,47+0,067
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leg. A. Huber-Marath

Sekil 4.8. V. exuberans’m Huber-Morath Herbaryumu’ndaki tip fotografi
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Sekil 4.9. V. exuberans Hub.-Mor. "un arazideki goriintisii (K. Aktas, 1240)

a. Genel goriiniis b. Cigek ¢. Govde yapragi
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4.4.2.1. Anatomik Ozellikler
(Sekil 4.10, 4.11, 4.12, 4.13; Tablo 4.5.)

Verbascum exuberans Hub.-Mor.’a ait Orneklerin kok enine kesitlerinde,
distan ige dogru epidermis, korteks, endodermis, floem ve ksilem seklinde dokularin
siralanmis olduklar1 goriilmektedir. Epidermis genelde iki sirali hiicrelerden
meydana gelmistir. Epidermisin altinda yer alan primer korteks dar bir alana
sikismistir. Ekzodermis ile endodermis arasinda yer alan parankimatik korteks,
genelde enleri boylarindan daha biiylik ve diizgiin sirali  hiicrelerden
meydana gelmistir. Ksilem, olduk¢a genis bir bolgeyi kaplamis ve kokiin merkezini
doldurmustur. Trakeler gelisigiizel bir sekilde yerlesmislerdir, trakeidlere gore
cok daha biyiiktiirler ve genelde boylar1 enlerinden daha fazladir. Floem,

ksileme gore ¢ok daha dar bir alana yerlesmistir.

Verbascum exuberans Hub-Mor.’a ait Orneklerin gdvde enine kesitleri
incelendiginde, en dista kutikiila tabakasi ile oOrtiilii epidermis yer almaktadir.
Epidermis, tek smrali ve diizgiin siralanmig hiicrelerden olusmustur. Epidermisin
hemen altinda 2-3 swrali hiicrelerden meydana gelmis kollenkima bulunmaktadir.
Kollenkima tabakasindan sonra, genelde enleri boylarindan daha fazla ve irili ufakl
hiicrelerden olusmus parankima dokusu yer almaktadir. Kortekste, parankima dokusu
diger dokulara gdre daha fazla bir alan1 kaplamustir. Iletim demetleri, kambiyumun
etrafinda diizenli bir sekilde yerlesmistir ve acik kolleteral tiptedir. Ksilem,
floeme gore daha genis bir alana yerlesmistir. Genelde trakelerin boylar1 enlerinden
daha biiyiiktiir. Iletim dokusunun etrafinda, kiimeler halinde sklerankima hiicreleri
yer almaktadir. Oz bdlgesi, ceperleri kalin, irili ufakli parankima hiicrelerinden

olusmustur.

V. exuberans Hub.-Mor.’a ait Orneklerin gévde kesitlerinde, dallanmais,

cok kollu samdan tiiylerin bulundugu belirlenmistir.
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V. exuberans Hub.-Mor.’a ait orneklerin taban yapragi enine kesitleri V harfi
seklindedir. En dista kutikiila yer almaktadir. Ust ve alt epidermis hiicreleri kutikiila
ile ortiiliidiir ve tek swralidir. Epidermis yiizeylerinde yogun olarak samdan tiiyler ve
salg1 tliyleri bulunmaktadir. Alt epidermisin listiinde ve {ist epidermisin altinda,
2 swrali hiicrelerden olugsmus kollenkima bulunmaktadir. Yapragin mezofilinde,
ist epidermis altinda 3 sira halinde, alt epidermis iistiinde ise 2 swa halinde
palizat parankimast yer almaktadir. Palizat parankimasi hiicreleri uzun,
silindirik ya da dikddrtgenimsi sekillerdedir ve diizgilin siralanmislardir. Alt ve st
palizat parankimalarinin arasinda 3-4 sirali hiicrelerden olugsmus siinger parankimasi
bulunmaktadir. Siinger parankimasi hiicreleri oval ya da ¢okgenimsi sekildedirler,
hiicreler aras1 bosluklar1 fazladir. Iletim demeti, orta damar bdlgesinde, parankimatik
doku icerisinde tek olarak yerlesmistir ve bikolleteral tiptedir. Ksilem elemanlar1
diizgiin swralanmigtir, tek sira halindedir ve her iki yaninda floem yer almaktadir.
Floemin yapragin alt epidermisine bakan kisminda sklerankima hiicreleri
bulunmaktadir. Orta damar bolgesi, yanlara gore oldukca 1yi gelismistir.
Iletim dokusu ¢evresinde yer alan parankima dokusu genis bir alan1 kaplamaktadir.

Parankima dokusunun hiicreleri cokgen seklindedir ve sik dizilislidir.

V. exuberans Hub.-Mor.’a ait Orneklerin taban yapragi kesitlerinde,
cok sayida, yildiz seklinde tiiylerin, dallanmis, ¢cok kollu samdan tiiylerin ve saplh ve

yuvarlak salgi tiiylerinin bulundugu belirlenmistir.

V. exuberans Hub.-Mor.’a ait gévde yapragi enine kesitlerinde en dista
kutikiila bulunmaktadir. Kutikiilanin hemen altina yerlesmis olan alt ve {ist epidermis
hiicreleri tek sira halindedir ve biiyiikliikler1 hemen hemen aynidir. Alt epidermisin
iistiinde ve iist epidermisin altinda tek swrali hiicrelerden olusmus kollenkima vardir.
Yapragin mezofilinde, alt epidermisin istiinde tek sirali, iist epidermisin altinda ise
2 swal palizat parankimasi yer almaktadir. Palizat parankimasi hiicreleri, uzun,
silindirik ya da dikddrtgenimsi sekildedirler ve diizgiin siralanmiglardir. Alt ve iist
palizat parankimalarmnin arasinda yer alan slinger parankimasi hiicreleri oval ya da
cokgenimsi sekildedirler, hiicreler arasi bosluklar1 fazla degildir ve 3 swralhidirlar.
Yapragin orta damar bolgesi ile yanlardaki mezofil bolgesinin kalmliklar1

hemen hemen aynidir. iletim demeti, orta damar bdlgesinde, parankimatik doku
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icerisinde tek olarak yerlesmistir ve kapali kolleteral tiptedir. Ksilem elemanlar1 tek
sira halindedirler ve diizgiin siralanmislardir. Floem, ksilemin sadece alt epidermise
bakan kisminda yer almustir. iletim dokusunun etrafinda yer alan parankima dokusu
taban yapragindakine gore ¢ok az bir alan1 kaplamaktadir. Parankima dokusu

hiicreleri genellikle yuvarlak ve irili ufaklidirlar.

V. exuberans Hub.-Mor.’a ait Orneklerin govde yapragi kesitlerinde de
cok sayida, yildiz seklinde tiiylerin, dallanmis, ¢cok kollu samdan tiiylerin ve saph ve

yuvarlak salgi tiiylerinin bulundugu belirlenmistir.

V. exuberans Hub.-Mor.’a ait Orneklerin yaprak ylizeysel kesitleri
incelendiginde, yapraklarin alt yiizeylerinde, stoma hiicrelerini kusatan yardimci
hiicrelerin sayisina, sekline ve diizenlenis bicimlerine gore diasitik tipi stomalar,
iist yiizeylerinde ise anomositik tipi stomalar gézlenmistir. Bek¢i hiicrelerinin dorsal
ve ventral g¢eperlerinin acilis sekline gore ise Helleborus tipi stomalar tespit
edilmistir. V. exuberans Hub.-Mor.’a ait Orneklerin yapraklarinin amfistomatik

oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.5. V. exuberans Hub.-Mor.’a ait anatomik 6l¢iim sonuglari

V. exuberans Hub.-Mor. En (um) Boy (um)
Min. | Maks. M + SH Min. | Maks. M £ SH

Epidermis Hiicresi 20 | 60 [45,55+13,5 | 10 40 |[21,66+9,35

M Korteks Hiicresi 15 60 36,5 +£14,1 | 10 | 20 |16,5 £3,37
’a Trake Genisligi 40 | 100 | 71,66 +20,3
Trakeid Genisligi 30 | 50 |36 +8,43
Kutikiila Kalinhg 5 15 (7,86 +3,66

= Epidermis Hiicresi 15 | 40 (28,5 £9,73 | 10 25 (16,36+4,52
a Korteks Genisligi 145] 180 [165,4 £ 13,4
2 Trake Genisligi 40 | 70 |51 +8.76
&) Trakeid Genisligi 20 | 37 (264 +6,48
Parankimatik 6z 30 | 130 | 63,53 £23,7
Kutikiila Kalinhg: 4 | 30 |12 +8283

- Alt Epidermis Hiicresi | 40 | 60 |47,14+7,56 | 20 30 |25,71+4,50

5 % Ust Epidermis Hiicresi | 20 | 27,5|23,33+3,03 | 25 | 30 [28,33+2,04
3% = Trake Genisligi 50 | 70 59,38 +£7,29
- < Trakeid Genisligi 15 | 25 |19,72+3,63

> Palizat Parankimas1 | 32 | 50 |40,66+5,22 | 100 | 150 |120,9+15,7
Siinger Parankimas1 | 50 | 100 | 67,22 + 15,6
Kutikiila Kalinhg: 10 | 14 |11  +£1,73

- Alt Epidermis Hiicresi | 25 | 50 [39,29+10,5 | 10 | 20 |15,31+4,32

g %’ Ust Epidermis Hiicresi | 25 | 40 [31,79+5,90 | 15 20 [17,50+2,31
% o Trake Genisligi 25 | 50 |32,50+ 8,45
0 < Trakeid Genisligi 10 | 20 |16,91 £3,91

> Palizat Parankimas1 | 15 | 30 |20 +5,27 | 40 55 |48,75+5,18
Siinger Parankimas1 | 25 | 45 |33 +758
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Sekil 4.10. V. exuberans Hub.-Mor.’a ait kok enine kesitlerinin fotograflar

a. Kok enine kesitinin genel goriiniisii
e: epidermis, pk: primer korteks, ek: ekzodermis, en: endodermis,
kp: korteks parankimasi, ks: ksilem, f: floem

b. Kok enine kesitinde ksilem elemanlarinin goriintisi
t: trake, tr: trakeid

¢. Kok enine kesitinde 6z 1ginlarmin goriiniisi
0: 6z 1511
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Sekil 4.11. V. exuberans Hub.-Mor.’a ait govde enine kesitlerinin fotograflar1

a. Govde enine kesitinin genel goriiniisii
ku: kutikula, e: epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks parankimasi,
po: parankimatik 6z, ka: kambiyum, ks: ksilem, f: floem,
st: samdan tiiy

b. Govde enine kesitinde kutikula, epidermis, kollenkima tabakalarinin
gOrunimu

¢. Govde enine kesitinde iletim demetleri
f: floem, k: ksilem
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Sekil 4.12. V. exuberans Hub.-Mor.’a ait taban yapragi enine kesitlerinin fotograflari

a. Taban yapraginin enine kesitinin genel goriiniisii
id: iletim demeti, m: mezofil, ae: alt epidermis, iie: iist epidermis,
ku: kutikiila, st: samdan tiiy, pa: parankima

b. Taban yapragmin enine kesitinde mezofil tabakasmnin ve samdan tiiyiin
gOorunusu

c. Taban yapragi enine kesitinde mezofil tabakasi
pp: palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi

d. Taban yapragi enine kesitinde samdan tiiyler
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Sekil 4.13. V. exuberans Hub.-Mor.’a ait govde yapragi enine Kkesitlerinin
fotograflar

a. Govde yapraginin enine kesitinin genel goriiniisii
id: iletim demeti, ae: alt epidermis, ie: st epidermis,
pp: palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi
b. Govde yapragi enine kesitinde salgi tiiyli ve samdan tiiyiin goriiniisii
st: salg1 tiiyli, st: samdan tiiy
¢. Govde yapragmin alt yiizeyinden alimis kesitte genel goriiniis
sh: stoma hiicresi, kh: komsu hiicre, eh: epidermis hiicresi
d. Govde yapragmin iist yiizeyinden alinmis kesitte genel goriiniis
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4.4.2.2.Tohum Morfolojisi
(Sekil 4.14.)

Tohumlar koyu kahverenginde, prizmatik-oblong seklinde ve alveolat

yiizeylidir. Tohum boyutlar1 ise 0,6-0,8 x 0,4-0,5 mm’dir. Hilum kisa ve daireseldir.

o,

18kL : = = ta 4a SEI

1@ 48 SEI

18k b = 2] H 48 5 18kL

Sekil 4.14. V. exuberans Hub.-Mor.’a ait tohum fotograflar1 (SEM)

a-c-e. Genel Gortiniis b-d-f. Yiizey ornamentasyonu
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4.4.2.3. Polen Morfolojisi
(Sekil 4.15, 4.16.)

Polen Tipi : Trikolpat
Polen Sekli : Prolat P/E:1.57
Ekzin : 1.08um
Apertiirler  : Ug kolpuslu
Striiktiir : Tektat
Skulptiir : Retikulat
M(pm) SH(pm)
P : 31.05 +1.28
E : 19.70 +1.85
Clg 25.78 +2.50
Clt 1.31 +0.57
Ekzin : 1.08 +0.10
A b

Sekil 4.15. V. exuberans Hub.-Mor.’a ait polen fotograflar1 (I. M.)

a-b. Genel Goriiniis c. Yiizey ornamentasyonu
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5ag Srn 11 «d SEI H15, 686 LIy 11 48 SEI

Sekil 4.16. V. exuberans Hub.-Mor.’a ait polen fotograflar1 (SEM)

a-c. Ekvatoryal Goriiniis e. Polar Goriiniis b-d-f. Yiizey ornamentasyonu
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5. SONUC VE ONERILER

Diinya’da yaklasik 360 taksonla temsil edilen Verbascum L. cinsinin
iilkemizde 243 tir ve 129 hibriti yayilis gostermekte olup bunlardan 198’1
endemiktir. Bu c¢alismada, Bati Anadolu’ da yayilis gosteren, endemik
V. exuberans Hub.-Mor. ve V. splendidum Boiss. tiirlerinin morfolojik, anatomik ve

palinolojik 6zellikleri verilmistir.

Morfoloji  ¢alismalarimiz  sonucunda, incelenen tiirlerin  morfolojik
ozelliklerinin bazilarinin Flora’dakinden farkli oldugu tespit edilmistir. Ayrica,
bu iki tiriin Flora’da hakkinda herhangi bir bilgi bulunmayan bazi morfolojik

ozellikleri de belirlenmistir.

Incelenen tiirlerin bitki boylar1 50-250 cm uzunluklar1 arasinda degismekte
olup, bitki boyu en fazla olan takson V. exuberans’tir. Bu bulgu Flora’ daki ile

uyumludur.

Flora’da V. exuberans’in taban yapraklarinin eni 50-60 cm, boyu ise
8-10 cm olarak verilirken, ¢alismamizda V. exuberans’in taban yapraklarinin eninin
4-9 cm arasinda degistigi ve ortalama olarak M:6,25 cm [standart hata (SH):
+0,50cm] oldugu, taban yapraklarmin boyunun ise 17-36 cm arasinda degismekte
olup ortalama olarak M:20,25 cm (SH: £4,03cm) oldugu tespit edilmistir. Flora’da
V. splendidum’un taban yapraklarinin eni 15-40 cm, boyu ise 3-13 cm olarak
verilirken, ¢alismamizda V. splendidum™un taban yapraklarinin eninin 5-6 cm
arasinda degistigi ve ortalama olarak M:5,40 cm (SH: =+0,55cm) oldugu,
taban yapraklariin boyunun ise 18-20 cm arasinda degismekte olup ortalama olarak

M:19,20 cm (SH: £0,84cm) oldugu tespit edilmistir.

Flora’da V. exuberans ve V. splendidum’un govde yapraklarmin dlgiilerine ait
herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Calismalarimiz sonucunda, V. exuberans’in
govde yapraklarinin eninin 2,50-7 cm arasinda degistigi ve ortalama olarak
M:4,80 cm (SH: £1,16cm) oldugu, govde yapraklarinin boyunun ise 3,5-20cm
arasinda degismekte olup ortalama olarak M:8,96 cm (SH: £2,86cm) oldugu
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tespit edilmistir. V. splendidum’un ise govde yapraklarinin eninin 3-4 cm arasinda
degistigi ve ortalama olarak M:3,43 cm (SH: £0,32cm) oldugu, govde yapraklarmin
boyunun ise 5.50-7,50cm arasinda degismekte olup ortalama olarak M:6,50 cm
(SH: #£0,91cm) oldugu belirlenmistir.

Flora’da bu iki tiiriin alt braktelerinin dl¢iileriyle ilgili olarak da herhangi bir
veri yoktur. Calismamizda, V. exuberans’in alt braktelerinin eninin 0,70-3,70 cm
arasinda degistigi ve ortalama olarak M:1,50 cm (SH: £0,0lcm) oldugu,
alt braktelerinin boyunun ise 1-4,50 cm arasinda degismekte olup ortalama olarak
M:1,43 cm (SH: #0,41cm) oldugu tespit edilmistir. V. splendidum’un ise
alt braktelerinin eni 1-2,5 cm arasinda degisir ve ortalama olarak M:1,79 cm
(SH: #£0,54cm)’dir. Alt braktelerinin boyu ise 0.80-3,20 cm arasinda degigsmekte olup
ortalama olarak M:1,59 cm (SH: +0,96cm)’dir.

Ayni sekilde, Flora’da bu iki tiiriin st braktelerinin Olgiileri ile ilgili
bir bulgu yer almamaktadir. Yaptigimiz caligmalar sonucunda, V. exuberans’in
iist braktelerinin eninin 0,4-1 cm arasinda degistigi ve ortalama olarak M:0,41 cm
(SH: #0,04cm) oldugu, {ist braktelerinin boyunun ise 0,5-1,50 cm arasinda
degismekte olup ortalama olarak M:0,61 cm (SH: +£0,09cm) oldugu tespit edilmistir.
V. splendidum un ise st braktelerinin eni 0,3-0,4 cm arasinda degisir ve ortalama

olarak M:0,34 cm (SH: £0,05cm)’dir. Ust braktelerinin boyu ise 0.50-0,80 cm
arasinda degismekte olup ortalama olarak M:0,62 cm (SH: +0,12cm)’dir.

Flora’da V. exuberans’ in pedisel uzunluguna iliskin herhangi bir bilgi
bulunmamakla beraber, V. splendidum’un pedisel uzunlugu 0,5 cm olarak verilmistir.
Calismamizda, V. exuberans’m pedisel uzunlugunun 0,20-0,60 cm arasinda degistigi
ve ortalama olarak M: 0,35 cm (SH: +0,08mm) oldugu tespit edilmistir.
V.splendidum’un pedisel uzunlugunun ise 0,10-0,40 cm arasinda degistigi ve

ortalama olarak M: 0,23 cm (SH: +£0,08mm) oldugu belirlenmistir.

Flora’da V. exuberans’m kaliks uzunlugu 0,7 cm, V. splendidum’un
kaliks uzunlugu ise 0,6-1 cm olarak verilmekte olup, yaptigimiz incelemelerle

V. exuberans’m kaliks uzunlugunun 0,2-0,6 cm arasinda degistigi ve ortalama olarak
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M: 0,47 cm (SH: +0,06cm) oldugu, V. splendidum’un kaliks uzunlugunun ise
0,5-0,6 cm arasinda degistigi ve ortalama olarak M: 0,54 cm (SH: £0,05cm) oldugu

tespit edilmistir.

V. exuberans ve V. splendidum tiirlerinin dis morfolojileri lizerinde yapilan
calismalarin yaninda, taksonlarmm tohum morfolojileri Stereo ve taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile incelenmistir (Sekil 4.5; 4.14.). Literatiir tarama caligmalar1
sonucunda, Kheiri ve ark. [37], Azerbaycan’in batisinda yayilis gosteren 8
Verbascum (V. szovitsianum Boiss., V. agrimoniifolium (C. Koch) Hub-Mor.,
V. mucronatoum Lam., V. sinuatum L., V. oreophilum C. Koch var. oreophilum,
V. cheiranthifolium Boiss., V. macrocarpum Boiss. ve V. speciosum Schrader)
tlirliniin tohumlar1 tlizerinde mikromorfolojik bir ¢alisma yapmuglardir. Calismada,
incelenen tiirlerin tohum morfolojilerinin ¢ok az farklilik gosterdigini belirtmislerdir.
Karaveliogullar1 ve ark. [38], Tiirkiye’nin Giiney Anadolu Bolgesi’nden Verbascum
ergin-hamzaoglui Karavel. (Sect. Bothrosperma Murb.), Tirkiye’de yayilis gosteren
Verbascum L. cinsine ait 3 taksonun tohum yiizeyini 151k mikroskobu ve taramali
elekron mikroskobu (SEM) yardimi ile incelemislerdir. Caligmada, bu taksonlarin
tohum renginin kahverengi, tohum seklinin ise V. ergin-hamzaoglui tiriinde ovat,
V. diversifolium Hochst. ve V. cymigerum Hub.-Mor. tiirlerinde ise oblong oldugu
tespit edilmistir. Tohum ylizeyi ise V. ergin-hamzaoglui ve V. cymigerum tirlerinde
retikulat V. diversifolium’da ise aveolat-retikulat olarak tespit edilmistir. Tohum
boyutlar1 ise V. cymigerum’da 0.7 x 0.4 mm ve V. ergin-hamzaoglui tiiriinde ise
1.15 x 0.5 mm olarak bulunmustur. Ayta¢c ve Duman [40], Canakkale ili Can ilgesi
sinirlart igerisinden toplanan Verbascum hasbenlii Aytac & H.Duman (Sect.
Bothrosperma Murb.) tiirliniin tohum morfolojisini elektron mikroskobuna (SEM)
dayal1 olarak incelemislerdir. Incelenen tiiriin tohumlarinin koyu kahverenginde,
prizmatik-prizmatik-oblong seklinde ve alveolat yiizeyli oldugunu tespit etmislerdir.
Tohum boyutlar1 ise 0.8-1.1 x 0.6-0.8 mm olarak tespit edilmistir. Hilumun ise kisa
ve orbikular oldugunu belirtmiglerdir. Tohum kabugunun ornamentasyonunun ise
retikulat-rugoz oldugunu belirtmislerdir. Literatiire gore, Tiirkiye’de yayilis gdsteren
Verbascum tirlerinin tohum morfolojisiyle ilgili en detayli ¢alisma Cabi ve ark. [7]
tarafindan yapilmistir. Bu calismada, Tirkiye’de yayilis gosteren Verbascum L.

cinsine ait 30 taksonun tohum morfolojisi, 151k ve elektron mikroskobu kullanilarak
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incelenmistir. Calismada incelenen Verbascum taksonlarinin tohum boylarmin
0.3-1.5 mm, tohum enlerinin ise 0.1-0.6 mm oldugunu tespit etmislerdir.
Caligilan tiirlerin tohum sekillerinin oblong, oblong-prizmatik, trigonat-prizmatik,
prizmatik, ovoid ve eliptik gibi degisen sekillerde olabildigini ve cesitlilik
gosterdigini belirtmislerdir. Tohum uglarinin akut, obtus, trunkat ya da yuvarlak
olabildigi gibi tohum kabugunun enine c¢ikintili ya da alveolat olabildigini
belirtmislerdir. Calisma sonucunda, Verbascum cinsine ait tiirlerin tohum
sekillerinin, tohum biiyiikliigiiniin, tohum ylizey ornamentasyonlarmin ¢ok degisken
oldugunu ancak bu 6zelliklerin 6zellikle tiir seviyesinde 6nemli taksonomik bilgiler

verebilecegini ifade etmislerdir.

Literatiirde rastlanilan tiim bu calismalara ragmen, calisma konumuzu
olusturan V. exuberans ve V. splendidum tiirleri lizerinde tohum morfolojisini
detayli incelemeye yoOnelik yapilmis bir calismaya rastlanilmamistir.
Incelememiz sonucunda V. exuberans ve V. splendidum tiirlerinin tohumlarinin
koyu kahverenginde, prizmatik-oblong seklinde ve alveolat ylizeyli oldugu
tespit edilmistir. Hilum ise kisa ve daireseldir. Fakat bu tiirlerin tohum boyutlar1
cok az da olsa farklhilik gostermektedir. Tohum boyutlar1 V. splendidum igin
0,5-0,6 x 0,3-0,4 mm ve V. exuberans i¢in 0,6-0,8 x 0,4-0,5 mm’dir.
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Tablo 5.1. V. splendidum Boiss.’e ait morfolojik ve morfometrik karakterler

Morfolojik ve morfometrik karakterler Davis Bulgular
Bitkinin Boyu 50-200 cm 150-200 cm
Hayat Formu Iki Yillik Iki veya gok yillik
Sekli * Koseli
Boyu *
Govde Dallanma Dalli Dalli
Tily Durumu Tomentos Tiyli Yildizs
Uzunlugu( En- Boy) 15-40 x 3-13 cm 5-6 x 18-20 cm

Lamina Sekli

Oblong lanseolattan

Linear lanseolat

lanseolata
Taban Lamina Tabam Ovattan kordat orbikulara Atenuat
Yapraklari Lamina Kenan Tirtirh Undulat
Lamina Ucu Akuttan akuminata Akut
Ust Yiiz Tiiy Durumu * Lanatus
Alt Yiiz Tity Durumu * Lanatus
Uzunlugu(En-Boy) * 3-4x5.5-7.5 cm
Laminamin Tabam * Kordat
Laminanmin Kenari * Dentikulat
Govde _
Yapraklar: Laminanin Ucu * Kaudat
Lamina Sekli * Kordat
Ust Yiiz Tiiy Durumu * Yildizs
Alt Yiiz Tity Durumu * Yildizst
Ciceklenme Boyu * 3.5-25 cm
Sekli Birlesik Salkim Bilesik Spika
Uzunlugu(En-Boy) 1-2.5x 0.8-3.2 cm
Lamina Sekli Kordat
Lamina Tabam Kordat
Alt Brakteler Lamina Kenar Dentikulat
Lamina Ucu Kaudat
Ust Yiiz Tiiy Durumu Yildizst
Alt Yiiz Tity Durumu Yildizst
Uzunlugu(En-Boy) 0.3-0.4 x 0.5-0.8 cm
Lamina Sekli Kordat
Lamina Tabam Kordat
Ust Brakteler Lamina Kenan Diiz
Lamina Ucu Kaudat
Ust Yiiz Tiiy Durumu Tiystiz
Alt Yiiz Tiiy Durumu Yildizs
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Boyu 5 mm 1-4 mm
Pedisel Tily Durumu * Yildizs
Durumu *
Boyu 6-10 mm 5-6 mm
Ucu Akuminat Akut
Kaliks Tily Durumu * Yildizs
Kaliks Disleri ve Tipi Linear lanseolat Lanseolat
Sekli Linear lanseolat Lanseolat
Rengi Seffaf Sar1
Cap1 25-40 mm 14-17 mm
Loblarin Sekli * Rotat
Korolla Loblarin Uzunlugu * 5-8 mm
Dis Tily Durumu Yildizsi-Tomentos Yildizst
Korolla Bogaz1 Uzunlugu * 1 mm
Sayisi 5
Uzunluklar *
Stamen Anterin Sekli Bobreksi
Anterin Boyu *
Uzunlugu *
Flamentler Tily Durumu Tyl Tyl
Tily Rengi Beyazimsi-sar1
Sekli *
Ovaryumun(En-Boy) *
Ovaryum
Ovaryumun Tiiy Durumu *
Uzunlugu * 5-8 mm
Stilus
Tiiy Durumu * Tiiysiiz
Stigma Sekli * Linear
Sekli Genig Ovat
Ucunun Sekli *
Kapsiil Uzunlugu(En-Boy) 6-7 x 5-6 mm 2.6-3.5 x 3.2-5 mm
Tily Durumu Tomentos Tiystiz
Sekli *
Rengi * Kahverengi
Tohum

Uzunlugu(En-Boy)

*

0.8-1.2x 1.1-1.4 mm

Yiizey
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Tablo 5.2. V. exuberans Hub.-Mor.’a ait morfolojik ve morfometrik karakterler

Morfolojik ve morfometrik karakterler Davis Bulgular
Bitkinin Boyu 200-250 cm 105-215 cm
Hayat Formu Iki yrlhik Iki veya ¢ok yillik
Sekli Koseli Koseli
Govde Boyu *
Dallanma Cok Dall1 Cok Dall1
Tity Durumu Stellat-Tomentos Yildizs1
Uzunlugu( En- Boy) 50-60 x 8-10 cm 4-9x17-36 cm

Lamina Sekli Lanseolat Linear lanseolat
Lamina Tabam * Atenuat
Taban Lamina Kenan * Diiz
Yapraklan Lamina Ucu Akut Akut
Ust Yiiz Tiiy Durumu * Yildizst
Alt Yiiz Tiiy Durumu * Yildizst
Uzunlugu(En-Boy) * 2,5-7x%3,5-20 cm
Laminanin Tabam Aurikulat Kordat
Govde Laminanin Kenari + Undulat Diiz
Yapraklar Laminanin Ucu Akuminat Kaudat
Lamina Sekli Ovattan kordata Kordat
Ust Yiiz TiiyDurumu * Yildizsi
Alt Yiiz Tiiy Durumu * Yildizsi
Boyu * 9,5-45 cm
Ciceklenme
Sekli Piramit Panikiil Bilesik Spika
Uzunlugu * 0,7-3,7 x 1-4,5 cm
Lamina Sekli Ovattan orbikulara Kordat
Lamina Tabam * Kordat
Alt Brakteler Lamina Kenan * Diiz
Lamina Ucu * Kaudat
Ust Yiiz Tiiy Durumu * Yildizs
Alt Yiiz Tiiy Durumu * Yildizs
Uzunlugu * 0,4-1 x 0.5-1,5 cm
Lamina Sekli Ovattan orbikulara Kordat
Lamina Tabam * Kordat
Ust Brakteler Lamina Kenan * Diiz
Lamina Ucu * Kaudat
Ust Yiiz Tiiy Durumu * Tiiysiiz
Alt Yiiz Tiiy Durumu * Yildizst
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Boyu * 2-6 mm
Pedisel Tiiy Durumu * Yildizst
Durumu * Dik
Boyu 7 mm 2-6 mm
Ucu * Akut
Kaliks Tiiy Durumu * Yildizst
Kaliks Disleri ve Tipi Ovat lanseolat Lanseolat
Sekli Ovat lanseolat Lanseolat
Rengi San Sar
Cap 20-25 mm 20-30 mm
Loblarin Sekli * Rotat
Korolla Loblarin Uzunlugu * 8-13 mm
Dis Tiiy Durumu Tomentos Yildizs1
Korolla Bogaz1 Uzunlugu * 1 mm
Sayisi 5 5
Uzunluklar * 9-11 mm
Stamen Anterin Sekli Bobreksi Bobreksi
Anterin Boyu * 1-2 mm
Uzunlugu * 7-8 mm
Flamentler Tiiy Durumu Tiylii Tiylii
Tiily Rengi Beyazimsi-sari Sari
Sekli * Oblong-silindirik
Ovaryum Ovaryumun(En-Boy) * 1.5-2x 2 mm
Ovaryumun Tiiy Durumu * Tiystiz
Stilus Uzunlugu * 5 mm
Tily Durumu * Tuylii
Stigma Sekli * Linear
Sekli * Oblong-silindirik
Ucunun Sekli * Dikensi ¢ikintilt
Kapsiil Uzunlugu * 2-3 x3.5-4 mm
Tiiy Durumu * Tiystiz
Sekli * Bobreksi
Rengi * Kahverengi
Tohum Uzunlugu * 0.6-1x 1-1.1 mm
Yiizey *
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Tablo 5.3. Calisma sonucunda elde edilen verilerle V. exuberans Hub.-Mor. ve

V.splendidum Boiss. tlirlerinin morfolojik 6zelliklerinin karsilastirilmasi

Calisma Sonucunda Elde Edilen Morfolojik Verbascum Verbascum
ve Morfometrik Karakterler exuberans Hub.- | splendidum Boiss.
Mor.
Bitkinin Boyu 105-215 cm 150-200 cm
Hayat Formu Iki veya ¢ok yllik Iki veya ¢ok yllik
Sekli Koseli Koseli
Govde Boyu
Dallanma Cok dall1 Dalli
Tily Durumu Yildizs1 Yildizs1
Uzunlugu( En- Boy) 4-9x17-36 cm 5-6x18-20 cm
Lamina Sekli Linear lanseolat Linear lanseolat
Lamina Tabam Atenuat Atenuat
Taban Yapraklan Lamina Kenan Diiz Undulat
Lamina Ucu Akut Akut
Ust Yiiz Tiiy Durumu Yildizs Lanatus
Alt Yiiz Tity Durumu Yildizst Lanatus
Uzunlugu(En-Boy) 2.5-7x3.5-20 cm 3-4x5.5-7.5 cm
Laminanin Tabam Kordat Kordat
Laminanmin Kenan Diiz Dentikulat
Govde Yapraklan Laminanin Ucu Kaudat Kaudat
Lamina Sekli Kordat Kordat
Ust Yiiz TiiyDurumu Yildizsi Yildizsi
Alt Yiiz Tily Durumu Yildizs1 Yildizs1
Ciceklenme Boyu 9.5-45 cm 3.5-25 cm
Sekli Bilesik spika Bilesik Spika
Uzunlugu 0,7-3.7x1-4.5 cm 1-2.5x0.8-3.2 cm
Lamina Sekli Kordat Kordat
Lamina Tabam Kordat Kordat
Alt Brakteler Lamina Kenar Diiz Dentikulat
Lamina Ucu Kaudat Kaudat
Ust Yiiz Tiiy Durumu Yildizst Yildizs
Alt Yiiz Tity Durumu Yildizs1 Yildizs1
Uzunlugu 0.4-1x0.5-1.5 cm 0.3-0.4x0.5-0.8 cm
Lamina Sekli Kordat Kordat
Lamina Tabam Kordat Kordat
Ust Brakteler Lamina Kenar Diiz Diiz
Lamina Ucu Kaudat Kaudat
Ust Yiiz Tiiy Durumu Tlysiiz Tiiysiiz
Alt Yiiz Tity Durumu Yildizs1 Yildizs1
Boyu 0.2-0.6 cm 0.1-0.4 cm
Pedisel Tiiy Durumu Yildizst Yildizst
Durumu Dik
Boyu 0,2-0,6 cm 0,5-0,6 cm
Ucu Akut Akut
Kaliks Tiiy Durumu Yildizsi Yildizsi
Kaliks Disleri ve Tipi Lanseolat Lanseolat
Sekli Lanseolat Lanseolat
Rengi Sar1 Sar1
Cap1 20-30 mm 14-17 mm
Loblarin Sekli Rotat Rotat
Korolla Loblarin Uzunlugu 8-13 mm 5-8 mm
Dis Tiiy Durumu Yildizs1 Yildizs1
Korolla Bogazi Uzunlugu | mm 1 mm
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Sayisi 5 5
Stamen Uzunluklari 9-11 mm
Anterin Sekli Reniform
Anterin Boyu 1-2 mm
Uzunlugu 7-8 mm
Flamentler Tiiy Durumu Tiiyli Tiiyli
Tily Rengi Sar
Sekli Oblong-silindirik
Ovaryum Ovaryumun(En-Boy) 1.5-2x2 mm
Ovaryumun Tiiy Durumu Tiystiz
Stilus Uzunlugu 5 mm 5-8 mm
Tily Durumu Tiiylii Tiystiz
Stigma Sekli Linear Linear
Sekli Oblong-silindirik
Kapsiil Ucunun Sekli Dikensi gikintili
Uzunlugu 2-3x3.5-4 mm 2.6-3.5x3.2-5 mm
Tily Durumu Tilysiiz Tiysiiz
Sekli Reniform
Tohum Rengi Kahverengi Kahverengi
Uzunlugu 0.6-1x1-1.1 mm 0.8-1.2x1.1-1.4 mm
Yiizey

V' .exuberans Hub.-Mor. ve V. splendidum Boiss. tiirlerinin genel anatomik

Ozellikleri birbirlerine benzemektedir.

Incelenen her iki tiiriin de kok enine kesitlerinde, distan i¢e dogru sirasiyla
epidermis, korteks, endodermis, floem ve ksilem yer almaktadir. V. splendidum’da
epidermis tabakasi tek sirali olarak goriilmesine ragmen V. exuberans’ta epidermis
tabakast iki smali olarak gozlemlenmistir. Epidermis hiicrelerinin  eni
V. splendidum’da ortalama olarak 14,9um (SH:£2,97um) iken, V. exuberans’ta
45,55um (SH:#+13,56um)’dir. Epidermis hiicrelerinin boyu ise V. splendidum’da
ortalama olarak 14,5um (SH:£3,71um) iken, V. exuberans’ta 21,66pum
(SH:£9,35um) olarak dl¢iilmiistiir. Incelenen her iki tiiriin de kdk enine kesitlerinde,
epidermisin altinda tek swrali ekzodermis hiicreleri yer almaktadir. Ekzordermisin
altinda ise sekilleri degisiklik gosteren primer korteks hiicreleri gdzlemlenmistir.
Endodermis ise kiigiik ve tek sirali hiicrelerden meydana gelmistir, hiicreler arasinda
bosluk yoktur ve sik dizilmislerdir. Endodermisin altinda iletim demetleri yer
almigtir. Ksilem, floeme gore ¢ok daha genis bir alana yerlesmis ve kokiin merkezini
doldurmustur, trakeler trakeidlere gore ¢ok daha biyiiktiirler. V. splendidum’da
ksilem elemanlar1 diizenli olarak dizilmisken, V. exuberans’ta rastgele dizilmislerdir.

V. exuberans’ta trakeler, V. splendidum’dakine gore daha fazla sayidadirlar.

60




Trake genisligi V.splendidum’da ortalama olarak 9,63um (SH:£3,17um) iken,
V. exuberans’ta 71,66pm (SH:+20,37um)’dir. Trakeid genisligi ise V. splendidum’da
ortalama olarak 3,61um (SH:+1,04pum) iken, V. exuberans’ta 36um (SH:£8,43um)

olarak ol¢iilmiistiir.

Incelenen her iki tiiriin de govde enine kesitlerinde, en dista, kutikiila ile
ortiilli, tek swrali hiicrelerden olusmus epidermis yer almaktadir. Kutikiila kalinligi,
V. splendidum’da 10,71pym (SH:+1,89um) ortalamayla V. exuberans’takinden
[ortalama: 7,86um (SH:#+3,66pum)] daha fazladwr. Epidermis hiicrelerinin eni
V. splendidum’da ortalama olarak 51,43um (SH:+13,45um) iken, V. exuberans’ta
28,5um  (SH:#9,73um) olarak Olclilmiistiir. Epidermis hiicrelerinin  boyu
V. splendidum’da ortalama olarak 61pum (SH:=14,5um), V.exuberans’ta ise 16,36pm
(SH:+4,52um)’dir. V. splendidum’da epidermisin hemen altinda, tek swrali ve
diizglin dizilmis hiicrelere sahip kollenkima bulunmaktadir. V. exuberans’ta ise
kollenkimanin 2-3 sirali hiicrelerden meydana geldigi gozlemlenmistir. Kollenkima
tabakasindan sonra, genelde enleri boylarindan daha fazla ve irili ufakli hiicrelerden
olusmus parankima dokusu yer almaktadir. Kortekste, parankima dokusu diger
dokulara gore daha fazla bir alan1 kaplamistir. Korteks genisliginin V. splendidum’da
180um (SH:#+59,83um) ortalamayla V. exuberans’ikinden [ortalama:165,4pm
(SH:%+13,42um)] daha fazla oldugu belirlenmistir. Her iki tiirde de iletim demetleri,
kambiyumun etrafinda diizenli bir sekilde yerlesmistir ve acik kolleteral tiptedir.
Ksilem, floeme gore daha genis bir alana yerlesmistir. Genelde trakelerin boylari
enlerinden daha biiytliktiir. Trake genisligi V. splendidum’da ortalama olarak
32,47um (SH:£9,02um) iken, V. exuberans’ta Slpm (SH:#£8,76pum) olarak
Olciilmiistiir. Trakeid genisligi V. splendidum’da ortalama olarak 16pum
(SH:#£3,16um), V. exuberans’ta ise 26,4um (SH:=6,48um)’dir. Her iki tiiriin de
iletim dokusunun etrafinda kiimeler halinde sklerankima hiicreleri yer almaktadir.
Oz bolgesi, ¢eperleri kalin, irili ufakli parankima hiicrelerinden olusmustur.
Parankimatik 6z hiicrelerinin eni V. splendidum’da ortalama olarak 78,13um
(SH:+19,40um), V. exuberans’ta ise 63,53um (SH:£23,7um)’dir. Bunun yani sira,
incelenen her iki tiiriin de govde kesitlerinde, dallanmis, ¢ok kollu samdan tiiylerin

oldugu gozlemlenmistir.

61



Incelenen her iki tiire ait 6rneklerin taban yapragi enine kesitleri V harfi
seklindedir. En dista kutikiila ile oOrtiilii epidermis yer almaktadwr. Kutikiila,
V. exuberans’ta V. splendidum’ dakine gore daha kalindir (V. exuberans’in
taban yapragmnin kutikiila kalmligi M:12um; SH:#8,83um, V. splendidum’un
M: 7,08um; SH:£1,21um). Her iki tlirde de alt ve iist epidermis hiicreleri tek sirali ve
diizglin dizilmislerdir. Alt epidermis hiicrelerinin eni V. splendidum’da ortalama
olarak 14,58um (SH:#+1,88um), V. exuberans’ta 47,14um (SH:+7,56um), boyu ise
V. splendidum’da ortalama olarak 11,79um (SH:+1,89um), V. exuberans’ta 25,71pm
(SH:+4,50um)’ dir. Ust epidermis hiicrelerinin eni V. splendidum’da ortalama olarak
13,75pum (SH:+2,99um), V. exuberans’ta 23,33um (SH:+3,03um), boyu ise
V. splendidum’da 14,77um (SH:£2,84um), V. exuberans’ta 28,33um (SH:£2,04pm)’
dir. V. exuberans’ta alt epidermisin {istiinde ve st epidermisin altinda esit
biiytikliikte ve iki sirali hiicrelerden olusmus kollenkima gozlemlenmesine ragmen
V. splendidum’da alt epidermisin iistiinde ve {ist epidermisin altinda, tek sirali
hiicrelerden olusmus kollenkima tespit edilmistir. V. exuberans’ta taban yapragmin
mezofilinde, iist epidermis altinda 3 sira halinde, alt epidermis iistiinde ise 2 sira
halinde palizat parankimas1 yer almaktadir. V. splendidum’da yapragin mezofilinde,
iist epidermisin altinda tek sirali, alt epidermisin iistiinde 2 sirali palizat parankimasi
hiicreleri yer almaktadir. Palizat parankimasi hiicreleri uzun, silindirik ya da
dikdortgenimsi sekillerdedir ve diizgiin swralanmiglardir. Palizat parankimasi
hiicrelerinin eni ve boyu V. exuberans’ ta V. splendidum’dakine gore daha fazladir
(V. exuberans’m palizat parankimasi hiicrelerinin eni M: 40,66pum; SH:+5,22um,
boyu M: 120,9um; SH:£15,78um, V. splendidum’unkinin eni M: 7,5um;
SH:+0,32um, boyu M: 2528um; SH:#3,17um). V. exuberans’ta alt ve {ist
palizat parankimalarinin arasindaki silinger parankimasi hiicreleri 3-4 sira
halindeyken V. splendidum’da 2 sira halindedir. Siinger parankimasi hiicreleri oval
ya da cokgenimsi sekildedirler, hiicreler aras1 bosluklar1 fazladir. V. exuberans’in
siinger parankimasi hiicrelerinin eni V. splendidum’unkinden daha fazladir
(V. exuberans’in siinger parankimasi hiicrelerinin eni M: 67,22um; SH:+15,63pum,
V. splendidum’da M: 15,55um; SH:+2,08um). incelenen iki tiiriin de taban yapragi
enine kesitlerinde iletim demeti, orta damar bolgesinde, parankimatik doku icerisinde
tek olarak yerlesmistir ve bikolleteral tiptedir. Ksilem elemanlar1 diizgiin

siralanmiglardir, tek sira halindedirler ve her iki yaninda floem yer almaktadir.
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Trake ve trakeid genisligi V. exuberans’ta V. splendidum’dakine gore daha fazladir
(V. exuberans’in trake genisligi M: 59,38um; SH:£7,29um, trakeid genisligi
M: 19,72um; SH:#3,63um, V. splendidum’un trake genisligi M: 47,5um;
SH:+10,55um, trakeid genisligi M: 17um; SH:+3,22um). Her iki tiirde de floemin
yapragm alt epidermisine bakan kisminda sklerankima hiicreleri bulunmaktadir.
Orta damar bdlgesi, yanlara gore oldukca iyi gelismistir. Iletim dokusu gevresinde
yer alan parankima dokusu genis bir alan1 kaplamaktadir. Parankima dokusunun

hiicreleri cokgen seklindedir ve sik diziliglidir.

Incelenen tiirlerin gévde yapraklarmnin enine kesitlerinde, kutikiila kalinligi
V. exuberans’ta M: 1lpum; SH:£1,73um, V. splendidum’>da ise M: 6,05um;
SH:+1,26pum olarak olciilmiistiir. Her iki tiirde de alt ve iist epidermis hiicreleri
tek swahdir, alt epidermisin {istinde ve f{ist epidermisin altinda tek sirali
hiicrelerden olusmus kollenkima bulunmaktadir. Alt epidermis hiicrelerinin eni
V. splendidum’da M: 10,71um; SH:#+2,78um, V. exuberans’ta M: 39,29um;
SH:+10,58um, boyu V. splendidum’>da M: 10,36pum; SH:+2,67um, V. exuberans’ta
ise M: 15,31um; SH:+4,32um olarak 6lciilmiistiir. Ust epidermis hiicrelerinin eni
V. splendidum’da M: 12,36pum; SH:x1,82um, V. exuberans’ta M: 31,79um;
SH:+5,90um, boyu V. splendidum’>da M: 10,83um; SH:£3,03um, V. exuberans’ta
ise M: 17,50um; SH:£2,31um olarak dl¢tilmiistiir. V. exuberans’m govde yapragmin
mezofilinde alt epidermis iistiinde tek sirali, iist epidermis altinda 2 sirali hiicrelerden
meydana gelmis palizat parankimasi bulunmaktayken, V. splendidum’da
alt epidermis istiinde 2 sirali, list epidermis altinda tek swali palizat parankimasi
bulunmaktadir. Her iki tiirde de palizat parankimasi hiicreleri uzun, silindirik ve
diizglin siralanmiglardir, siinger parankimasi hiicreleri arasindaki bosluklar, taban
yapraklarindakine gore daha azdir ve 3 sira halindedirler. Palizat parankimasi
hiicrelerinin enlerinin Olclisi  her iki tiirde de hemen hemen ayniyken
(V. splendidum’da M: 20pum; SH:£3,69um, V. exuberans’ta M: 20um; SH:+5,27um),
boylar1 V. exuberans’ta daha fazladiwr (V. exuberans’ta M: 48,75um; SH:£5,18um,
V. splendidum’da M: 32,71um; SH:+6,35um). Siinger parankimasi hiicrelerinin
enlerinin Ol¢lisii de V. exuberans’ta daha biylktir (V. exuberans’ta M: 33um;
SH:£7,58um, V. splendidum’da M: 11,68um; SH:+2,31um). incelenen her iki tiiriin

de govde yapraklarmin orta damar bolgesi ile mezofil bolgesinin kalmliklar:
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hemen hemen aynidir, iletim demetleri diizgiin ve tek olarak, orta damar bdlgesinin
ortasina yerlesmistir, kapali kolleteral tiptedir. Trake ve trakeid genisligi
V. exuberans’ta V. splendidum’dakine gore daha fazladir (Trake genisligi;
V. exuberans’ta M: 32,50um; SH:+8,45um, V. splendidum’da M: 15,42um;
SH:+4,85um, trakeid genisligi; V. exuberans’ta M: 16,91um; SH:£3,91um,
V. splendidum’da M: 5,96um; SH:+1,23um). V. exuberans’ta govde yapragmin
iletim dokusunun etrafindaki parankima dokusu hiicreleri genellikle yuvarlak ve

irili ufakhdirlar, V. splendidum’da ise oldukca biiylik ve ¢cokgen sekillidirler.

Incelenen her iki tiire ait 6rneklerin taban ve gdovde yapragi kesitlerinde
cok sayida, yildiz seklinde tiiylerin, dallanmis, ¢cok kollu samdan tiiylerin ve saph ve

yuvarlak salgi tiiylerinin bulundugu belirlenmistir.

Calisma konusunu olusturan her iki tiire ait Orneklerin yaprak yiizeysel
kesitleri incelendiginde, yapraklarin alt yiizeylerinde, stoma hiicrelerini kusatan
yardimc1 hiicrelerin sayisina, sekline ve diizenlenis bicimlerine gore diasitik tipi
stomalar, iist ylizeylerinde anomositik tipi stomalar gézlenmistir. Bekci hiicrelerinin
dorsal ve ventral ceperlerinin agilis sekline gore ise Helleborus tipi stomalar

tespit edilmistir. Orneklerin yapraklarmmn amfistomatik oldugu belirlenmistir.

V. splendidum Boiss. ve V. exuberans Hub.-Mor. tiirlerinin anatomik
ozellikleri, diger arastirmacilarin Verbascum cinsine ait baz tiirler izerinde yaptigi
anatomik caligmalarla karsilastirildiginda, oldukca benzer olduklar1 ve 6nemli bir

farklilik olmadig1 goriilmektedir.

Calisma konumuzu olusturan bu iki tiirtin k6k anatomileri V. natolicum
(Fisch.& Mey.) Hub.-Mor., V. euphraticum Bentham, V. melitenense Boiss.
tiirlerinin [24,26] kok anatomileriyle karsilastirildiginda cok benzer olduklar1 ve
korteks, ekzodermis, endodermis, floem ve ksilem seklinde dokularin
siralanmis olduklar1 goriilmektedir. Endodermis tek swralidwr. V. splendidum ve
V. exuberans’ ta ekzodermis tek sira halindeyken V. euphraticum ve V. melitenense
‘de 2 sira halindedir [26]. Bu tiirlerin hepsinde de ksilem floeme gore daha genis bir

alana yerlesmis ve kokiin merkezini doldurmustur. Trakeler trakeidlere gore
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daha biiytiktiirler.

V. splendidum ve V. exuberans tiirlerinin gévde anatomileri V. natolicum,
V. euphraticum, V. melitenense, V. diversifolium Hub.-Mor. ve V.birandianum
Hochst. tiirlerininkiyle [24,26,43] karsilastirildiginda birbirlerine benzer olduklar1 ve
kutikiila, korteks parankimasi, floem, ksilem ve parankimatik 6z seklinde dokularin
siralanmis olduklar1 goriilmektedir. Ksilem floeme gore daha genis bir alana
yerlesmistir. Oz bolgesi ¢eperleri kalin, irili ufakli parankima hiicrelerinden
olusmustur. V. natolicum, V. melitenense, V. diversifolium ve V. birandianum
tiirlerinde [24,26,43] korteks parankimasit V. euphraticum [26], V. splendidum,

V. exuberans tiirlerinin korteks parankimasina gore daha dar bir alana yerlesmistir.

V. splendidum ve V. exuberans tiirlerinin taban yapragi anatomileri
V. euphraticum, V. melitenense, V.diversifolium ve V.birandianum tiirleriyle [26,43]
karsilastirildiginda 6nemli bir farklilik goriilmemektedir. Kutikiila ile ortiilii olan
alt ve list epidermis hiicreleri tek swalidir. V. diversifolium ve V. birandianum’ da
iist epidermis altinda birkag¢ sira halinde kollenkima varken [43], V. splendidum’ da
tek sira halinde, V. exuberans’ ta 2 sira halinde kollenkima vardir. V. euphraticum ve
V. melitenense’ de alt epidermisin {istiinde birka¢ sira halinde kollenkima
bulunmaktayken [26], V. splendidum’ da tek sira halinde, V. exuberans’ ta 2 sira
halinde kollenkima bulunmaktadir. V.natolicum (Fisch.&Mey.) Hub.-Mor.
V.euphraticum ve V. melitenense tiirlerinde amaryllis tipi stoma mevcutken [24,26],

V. splendidum ve V. exuberans’ ta ise Helleborus tipi stoma mevcuttur.

Calisma konusunu olusturan bu iki tiriin govde yapragr anatomileri
V.diversifolium ve V. birandianum tiirleriyle [43] karsilastirildiginda benzer olduklar1
goriilmektedir. V. splendidum’ da alt epidermisin iistiinde 2 sirali, iist epidermisin
altinda tek smali palizat parankimasi bulunmaktayken, V. exuberans’ta alt
epidermisin {iistiinde tek sirali, iist epidermisin altinda 2 sirali palizat parankimasi
bulunmaktadir. Her iki tiirde de palizat parankimasi hiicreleri uzun, silindirik ve
diizglin swralanmiglardir, siinger parankimasi hiicreleri 3 swa halindedir.
V.diversifolium ve V. birandianum’ da [43] ise palizat parankimasi hiicreleri 2-3 sira

halindedir ve silinger parankimasi ile birlikte yaprak mezofilini iki esit parcaya
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bolmiistiir, uzun, dikdortgenimsi ve sik diziliglidir. Silinger parankimasi hiicreleri

dairesel sekilde olup, hiicreler aras1 bosluklar1 fazladir.

Calismamizda, taksonlarin polen morfolojileri 151k mikroskobu (I.M) ve
taramali elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmistir. Yaptigimiz literatiir
taramasinda, Verbascum exuberans ve V. splendidum tirlerinin polen morfolojilerini
belirlemeye yonelik herhangi bir calismaya rastlanilmamistir. Ancak diger bazi
Verbascum tiirlerinin polen morfolojilerini belirlemeye yOnelik caligsmalar
yapilmistir. Bage1 ve Cakir [24], Verbascum natolicum (Fisch.&Mey.) Hub.-Mor.
tiirli lzerinde yaptiklar1 palinolojik calismada, V. natolicum’un polenlerinin
iic kolpuslu, suboblat seklinde ve retikulat ekzin ylizey ornamentasyonuna
sahip oldugunu belirlemislerdir, Olcimlerinde; Polar Ekseni (P): 28.76 um,
Ekvatoryal Ekseni (E): 34.66 um, kolpus uzunlugunu (CIg): 27.96 um,
kolpus genisligini (Clt): 21.33 um olarak tespit etmislerdir. Cakir ve Bagc1 [26],
Tiirkiye i¢cin endemik olan Verbascum euphraticum Bentham ve V. melitenense
Hub.-Mor. tiirleri ilizerinde yaptiklar1 palinolojik ¢aligmada, her iki Verbascum
tirliniin de trikolpat polen tipine, oblat polen sekline ve retikulat ekzin
ornamentasyonuna sahip oldugunu gozlemislerdir. Polen Ol¢lim sonuglar1 ise
Verbascum euphraticum i¢cin P: 16.40 pm, E: 27.70 pm, Clg: 20.00 pm,
Clt: 4.40 um, V. melitenense’nin ise P: 17.10 ym, E: 25.40 um, Clg: 20.00 um,
Clt: 7.60 um’dir. Kheiri ve ark. [27], Urmia’da yayilis gosteren 7 Verbascum tirii
iizerinde yapmis olduklar1 palinolojik calismada, ¢alisilan tiirlerin polenlerinin
monadlar halinde oldugunu, ekvatoryal goriiniiste eliptik, basik, polar goriiniiste ise
dairemsi — ticgensi sekilde goriindiigiinii, ii¢ kolpuslu, izopolar ve sferoid-prolat,
prolat ya da perprolat seklinde oldugunu belirtmislerdir. Ayrica polenlerin ekzin
ornamentasyonunun V. agrimoniifolium’da mikroretikulat, calisilan diger tiirlerde ise
retikulat oldugunu tespit etmislerdir. Karaveliogullar1 ve ark. [38], Verbascum ergin-
hamzaoglui Karavel.(Sect. Bothrosperma Murb.), V. diversifolium Hochst. ve
V. cymigerum Hub.-Mor. tiirlerinin polen morfolojisini inceledikleri calismalarinda,
bu taksonlarin polenlerinin genellikle radyal ve izopolar simetrili oldugunu ve polen
sekillerinin ise subprolat’tan sferoidal’a kadar degistigini tespit etmislerdir. Apertiir
sekli trikolporat, skulptiirii tektat ve ornamentasyonu ise retikulattir. Yilmaz ve Dane

[39], Verbascum ovalifolium subsp. ovalifolium (Donn), V. ovalifolium subsp.
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thracicum (Velen) ve V. purpureum (Janka) Hub.-Mor. taksonlar1 lizerinde yaptiklar1
palinolojik ¢alismada incelenen tiim taksonlarin polenlerinin {i¢ kolpuslu, prolat
sekilli ve retikulat ekzin ornamentasyonuna sahip oldugunu godzlemlemislerdir.
Tirkiye’de yayilis gosteren Verbascum tiirlerinin polen morfolojisiyle ilgili en
detayli calisma Pehlivan ve ark. [61] tarafindan yapilmistir. Bu c¢alismada,
Tirkiye’de yayilis gosteren Verbascum L. cinsine ait 30 taksonun polen morfolojisi,
151k ve elektron mikroskobu kullanilarak incelenmistir. Verbascum tiirlerinin polen
sekillerinin oblat-sferoidal’den sferoidal’e kadar degistigi, polen tipinin ise trikolpat

oldugu belirlenmistir. Tektum ise retikulat’tir.

Calismamizda, taksonlarin polen morfolojileri 151k mikroskobu (I.M) ve

taramal1 elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmistir.

Polen oOl¢iim sonuglari, V. exuberans icin; P: 31.05um, E: 19.70um,
Clg: 25.78um, Clt: 1.31um, Ekzin: 1.31um, V. splendidum igin; P: 22.54um,
E: 18.06um, Clg: 16.70um, CIt: 2.50um ve Ekzin: 1.56um olarak tespit edilmistir.
Her iki tiiriin de polen tipinin trikolpat, apertiirlerinin ii¢ kolpuslu, striiktiirlerinin
tektat, skulptiirlerinin retikulat oldugu belirlenmistir. Polen seklinin ise her iki tiirde
de farklilik gosterdigi ve V. splendidum’da subprolat, V. exuberans’ta prolat oldugu

tespit edilmistir.

Bu calismayla, V. exuberans ve V. splendidum tiirleri morfolojik, anatomik
ve palinolojik oOzellikleri bakimindan karsilastirilmis, farkliliklar1 belirlenmeye
calisilmis ve bu iki tiirlin bu 6zellikler yoniiyle birbirlerinden ayrimlar1 daha net hale
getirilmeye calisilmistir. Ayrica, Flora’da tespit ettigimiz bazi eksiklikler ve

problemler de giderilmistir.

Calismamiz sonucunda, morfolojik yonden birbirinden aywt edilmesi
olduk¢a zor olan ve morfolojik 6zellikleri birbirine ¢ok benzeyen V. exuberans ve
V. splendidum tiirlerinin anatomik ve palinolojik Ozelliklerinin de pek azmnin
birbirinden farkli oldugu ve bu 6zellikleri yoniiyle de bu iki tiirtin oldukga benzer
olduklar1 tespit edilmistir. Yine de, morfolojik yonden bu iki tiirii, V. exuberans’in

taban ve gévde yapraklarmin 6l¢iilerinin, alt braktelerinin boyunun, iist braktelerinin
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eninin, pedisel uzunlugunun ve tohum boyutlarmin V. splendidum’unkinden daha
bliylik olmasi, V. splendidum’un ise alt braktelerinin eninin, iist braktelerinin
boyunun ve kaliks uzunlugunun V. exuberans’inkinden daha biiyiik olmasiyla
ayirt edebiliriz. Yine, tohum boyutlarinin V. exuberans’ta daha biiyiik olmasiyla da
bu iki tiirlin ayrimini yapabiliriz. Anatomileri bakimindan da benzerlik gdsteren
bu tiirleri, kok enine kesitlerinde; epidermis hiicrelerinin eninin V. splendidum’da
daha biiyilik olmasi, epidermis hiicrelerinin boyunun, trake ve trakeid genisliginin ve
trake sayisiin ise V. exuberans’ta daha fazla olmasiyla, govde enine kesitlerinde;
kutikiila kalinliginin, epidermis hiicrelerinin eni ve boyunun, korteks genisliginin
V. splendidum’da daha fazla olmasi, trake ve trakeid genisliginin ise V. exuberans’ta
daha biiylik olmasiyla, taban yaprag: enine kesitlerinde; kutikiila kalinliginin, alt ve
ist epidermis hiicrelerinin eni ve boyunun, palizat ve siinger parankimasi
hiicrelerinin Slgiilerinin, trake ve trakeid genisliginin V. exuberans’ta daha fazla
olmasiyla, govde yapragi enine kesitlerinde; kutikiila kalinliginm, alt ve iist
epidermis hiicrelerinin eni ve boyunun, palizat parankimasi hiicrelerinin boyunun,
stinger parankimasi hiicrelerinin eninin, trake ve trakeid genisliginin V. exuberans’ta
daha fazla olmasiyla birbirinden ayirt edebiliriz. Ayrica, yaptigimiz ¢aligma
sonucunda bu iki tiiriin polenleri bakimindan da ayirt edilebilecegi tespit edilmistir.
Her iki tiiriin de polen tipinin trikolpat, apertiirlerinin ii¢ kolpuslu, striiktiirlerinin
tektat ve skulptiirlerinin retikulat olmasina karsin, sonucta bu tiirleri polen sekli,
ekzin kalinhgi, kolpus genisligi, kolpus uzunlugu, polar ¢ap ve ekvatoryal caplari
bakimindan ayirt edebiliriz. Polen sekli V. splendidum’da subprolat, V. exuberans’ta
prolattir. Ekzin kalmhg1 ise V. splendidum’da M: 1.93um iken V. exuberans’ta
M: 1.08um’dir. Kolpus uzunlugunun, polar cap ve ekvatoryal capin V. exuberans’ta
daha biiylik oldugu, kolpus genisliginin ise V. splendidum’da daha biiyiik oldugu

belirlenmistir.
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Ulkemizin, Verbascum L. cinsinin gen merkezi olmasi, bu cinse ait ¢ok
sayida tiire sahip olusu ve bu cins ilizerine yapilmis calismalarin az oldugu dikkate
alindiginda Verbascum L. cinsini konu alan c¢aligmalarin yapilmasi gerektigi
goriilmektedir. Calisma konusunu olusturan V. exuberans ve V. splendidum tiirlerinin
Tirkiye i¢in endemik olmalar1 da bu tiirler lizerine yapmis oldugumuz morfolojik,
anatomik ve palinolojik calismalarin 6nemini daha da arttirmaktadir. Ayrica,
yapmis oldugumuz bu g¢alismanin Verbascum tiirlerinin morfolojisi, anatomisi ve

palinolojisinin yan1 sira sistematigine de katkis1 olacagi kanaatindeyiz.
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