AKDENIZ UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

Ugur ERCAN

VERI MADENCILIGI iLE HANEHALKI YAG TUKETIMININ MODELLENMESI

Ekonometri Ana Bilim Dali

Doktora Tezi

Antalya, 2016



AKDENIZ UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

Ugur ERCAN

VERI MADENCILIGI iLE HANEHALKI YAG TUKETIMININ MODELLENMESI

Danisman
Dog. Dr. Sezgin IRMAK

Ekonometri Ana Bilim Dali

Doktora Tezi

Antalya, 2016



T.C.
Akdeniz Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii Miidiirliigiine,

Ugur ERCAN"m bu ¢alismasi, jiirimiz tarafindan Ekonometri Ana Bilim Dal1 Doktora

Programui tezi olarak kabul edilmistir.

Bagkan : Dog. Dr. Murat Alper BASARAN (imza)
Uye (Danigmani) : Dog. Dr. Sezgin IRMAK (imza)
Uye : Dog. Dr. Mehmet MERT (imza)
Uye : Yrd. Dog. Dr. Mustafa Koray CETIN (imza)
Uye : Yrd. Dog. Dr. Mehmet Ozer DEMIR (imza)

Tez Baglig1: Veri Madenciligi ile Hanehalk: Yag Tiiketiminin Modellenmesi

Onay: Yukaridaki imzalarin, ad1 gegen 6gretim iiyelerine ait oldugunu onaylarim.

Tez Savunma Tarihi : 18/07/2016
Mezuniyet Tarihi : 11/08/2016

(imza)
Prof. Dr. Zekeriya KARADAVUT
Miidiir



AKADEMIK BEYAN

Doktora Tezi olarak sundugum “Veri Madenciligi ile Tahmin Edici Modelleme” adli bu
calismanin, akademik kural ve etik degerlere uygun bir bicimde tarafimca yazildigini,
yararlandigim biitiin eserlerin kaynak¢ada gosterildigini ve ¢alisma igerisinde bu eserlere atif

yapildigini belirtir; bunu serefimle dogrularim.

Ugur ERCAN



ICINDEKILER

SEKILLER LISTESI c.uucueeeeeeeeeeeeneeeesesesesssesesssesesesesesesesesesesesesesesesesesssssssssessssssseses v
TABLOLAR LISTESI vii
KISALTMALAR LISTESI wcucuciinninsincnscssiscssesssscsssssssssssssessssssessssssssssssssssssssssssssss ix
OZET e Xi
SUMMARY xii
ONSOZ c.ounirinnircnsissinssssissassssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss xiii
GIRIS cueeeeeeeeneeeenenenesesesesesesesssesesesesesesesesesssesesssssssssesssesssssesssesssssssssssssesesssssessssssssssssseses 1
BIRINCI BOLUM
VERI MADENCILIGI
1.1 Veri Madenciligi Kavrami........cccoeviiiiiioniiiiieiecieeeie ettt 4
1.2 Veri Madencilifi ve IStatiStiK ..........ocooovevevrreeeeieieeeceeeieeeeeeeeeeseee s 6
1.3 Veri Madenciliginin Temelleri ve Geligimi.......ccc.coveveriiiniiniiniieniininienicieeieeeene 7
1.4 Veri Madenciligi ve Iliskili Oldugu Alanlar..............ccocoevoeeueveeeveeeeeeeeseseeeeeeens 10
1.5  Veri MadencCiliZl SUIECT....c..ceuieiiriieiiinieiieieeiterte ettt 12
1.5.1  Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi Siireci ile Ilgili Metodolojiler .............cccou....... 13
1.5.1.1  Fayyad vd. Gore Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi Siireci Asamalari............. 13
1.5.1.2  SEMMA MetOdOIOJiSI...ccccuueeririeeiiieniieenireesieeeeieeesiieeesibeeesireessaveesnieee e 14
1.5.1.3  Two Crows’a Gore Veri Madenciligi SUreci .......ccccecveveevveniienenncnicneenns 15
1.5.1.4  CRISP-DM MetodOIOJisi «...eeeruereriieeniieeiiieeiieeeiieeeieeesieeesreeesireeesaeee e 16
1.5.1.5  Cabena vd.’e Gore Veri Madenciligi SUIect .........ccceeeveeriuveeriieeenieeenieeenne 19
IKINCI BOLUM
VERI MADENCILIGI YONTEMLERI
2.1 Veri Madenciligi Yontemlerinin Stiflandirtlmast........cocoooeiiiniiiiniinininininnns 20
2.2 Karar AGAGIATT ...cocueeiiiiiieee e e s 21
2.2.1  Karar Agact AIgOritmalari.......ccccceeeviiieiiiiiiieeiieeeeeeee et 24
2.2.2  Karar Agaglarinin Olusturulmast.........cccueeruieiiiiiieniiieiese e 25
2.2.3  Bolinmeleri Bulma ...........ooooiiiiiiiiiiicceeeeeeeeeeee e e 25
2.2.3.1 BOIUNME KIterlers ..oceeuiieeiiieiieeiieeee e 27
2.2.3.1.1 Safsizlik Tabanlt Kriterler..........cocoovieiiiiiiiiieieecieecee e 28
2.2.3.1.2 Normalize Edilmis Safsizlik Tabanli Kriterler ..........c.cccocveveviveninnnnnnen. 31
2.2.3.1.3  UzaKItk OIGHST «...vveieieeeeeeeeeeeeeeeeee et 31
2.2.3.1.4  TKilE KITEEIIET ... 32
2.2.4  Durdurma Kriterleri......cooviiiiiiiiiiieeiiie ettt e e e eeesaaeeea 34
2.2.5 Karar Agaclarinin Budanmasi ..........ccceeevireiiieiiiiieniiieeie e 35

2.2.5.1  Azaltilmis Hata Budamasi...........cooceeeiieiiiiiiieniieieeie e 36



il

2.2.5.2  Maliyet Karmagiklik Budama ..........ccccoeeviiieiiieniieciecee e 37
2.2.5.3  Minimum Hata Budamasi ...........ccccooiiiiiiiiiiiiiceee e 37
2.2.5.4  Kotimser (Hata) Budama............cccoeeiiiiiiiiieiiicceeeeee e 38
2.2.5.5 Hata Tabanli Budama.........cccccooiiiiiiiiiiiieeee e 39
2.2.5.6  Kiritik Deger Budama ...........ccccvieiiiieiiiieiieceece e 40
2.2.5.7  Optimal Budama .........c.cooviiiiiiiiiiiieeieeeeeeeceee e 40
2.2.5.8  Minimum Tanim Uzunlugu Budama ...........ccccceevvieeiiiiniiiieieeeee e 41
2.2.6  Karar Agacit Endiikleyicileri (Algoritmalart) .........ccceeevveeeiieeniiieenieeceiee e 41
2.2.6.1 ID3, C4.5 ve C5.0 AlgOritmalari........ccceeueeriienieeiienieeiieeie e 42
2.2.6.2  CART (C&RT) AlOTItMASI....uueeererieeeieeeiiieeireeeieeeeieeeeveeesereeeseneesaree e 43
2.2.6.3  CHAID AlGOTIEMAST ..eeuviiiiieiiiiiiesiee ettt ettt 45
2.2.6.4  QUEST AlZOTIMAST..ccuiiiiiiriieeiieniieeiienieeieesiteereeseeeereessaeesseeseneeseessseenne 46
2.2.77  Karar Agaglarinin Etkinliginin Degerlendirilmesi ...........cccooeeriiiiinnienniennene 47
2.2.8  Karar Agaglarinin Avantajlar1 ve Dezavantajlart ..........cooceeiieniiiiiinniinncennene 47
2.3 Birliktelik Kurallart ......o..cooeeieiiiiiiiiiiieeetesi et 48
2.3.1  Temel Kavramlar ve Tanimlar ...........ccoccooiiiiiiiiiiiniiiieceeee e 50
2.3.2  Birliktelik Kurallarinda {1ginglik OIGHtIEri. ..........cocoevevreceeeeeeeeeeceeeeeereeeee, 51
2.3.2.1  KapSam DEGETi.....ceciiieiiieiieiiieiieeie ettt ettt ettt et 51
2.3.2.2  DeSteK DEZEIT...ccuiiiiiiiieeiieiee e 51
2323 GUVEN DEZEIT ettt 52
2.3.2.4  Kaldirma OTani......coc.eeeiiiiiiniiniienieeieete ettt 52

P I R T (1 (6 1 Tl @ ¥ | SRR 53
2.3.3  Sik Oge Kiimelerinin BUIUNMASL..............cocveviervereieeriereeiceeseseee e 53
2.3.3.1  APTIOTT ALGOTIEMAST .eeeitieeiiieeiiieeiieeeiee et et et e et e et ee e sebeeesebeesaree e 54
2.3.3.2  FP — Growth AIZOTItMAST ...cc.eevuiiiiiriiriiiiieieteeteetcstet e 55
24 KUmeleme ANAlIZi......ccceoiiiiiiiiiiieiieeee ettt et 57
2.4.1  Benzerlik ve Uzaklik OIGTIETI ........veveeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 59
24.1.1  Benzerlik OIGUIETT c...ovvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 59
2.4.1.2  UzaKIK OIGUIETT ....vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 59
24.2  Kiimeleme Yontemlerinin Simiflandirtlmast ........ooceoviiiiiniiiniinnce 61
24.2.1 Bolimlendirme Metotlart..........cceviiiiieiiiiiiiiiieeieie e 61
2.4.2.2  Hiyerarsik MOdelIer ........ccooiiiiiiiiiiiiiiiieitcee et 65
2.4.2.3  Yogunluk Tabanlt Metotlar...........cccoevueieiiiieiiieeieecieeeee e 68
2424  lIzgara (Grid) Tabanlt Metotlar.........ccccooiiiiiiniiiiieieeeeeeee e 68
2.4.2.5 Model Tabanli Metotlar ..........ccccoeviiiiieiiiiiiiieeee e 68
2.5 Y apay ST AGIATT....oiiiiiieiie et e e s e 69
2.5.1  YSA AN OZEIHKIETi. . ...ooeivivvicceceeeeieee e, 72

2.5.2 YSA’nm Dezavantajlart ........cccoceviiniiiiiniiniiiceeeeeee e 73



il

2.5.3  Geleneksel Algoritmalar ile YSA'larin Karsilagtirtlmast .........ccceeeveveeeeieeennnnn. 74
2.5.4  YSA’nin Kullanim Alanlart........cccoeoceeeriiieiiieeiieeeeeeee e e 74
2.5.5  Yapay NOron MoOdeli.....ccccoccuiiiiiiiiiiieeiieiieeie ettt e 75
2.5.6  YSA MIMATIIETT c..uviiiiiiiiiiieciie et eciee et et e et eeeee et eeeaeeeeveeesaseeesaseeennseeens 78
2.5.6.1  leri BeSIEMEll YSA ...oovivieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 78
2.5.6.2  YInelemell YSA ..t 80
2577 YSA A OBIENME ... 83
2.5.7.1  YSA’da Ofrenme Stratefileri........coooeiivevereeererieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 84
2.5.7.2  Temel Ogrenme KUrallart ............ccocoooviueveeeeevceeeeeeeeeseeeeeseseseeeeeesesnenn. 85
2.5.8  YSA’AA AG SEGIMI ..eocuviiiiieiiieiieeie ettt et e ete et e e e et esereeraesaseeseessseesaessseenns 86

UCUNCU BOLUM
HANEHALKI YAG TUKETIMi

3.1 YAGIAT ettt ettt et ettt b e sate et e st 88
T8 O B 7 511 ) 71 4 DO USROS PR PR 88
3.1.2  Margarin ve Diger Bitkisel Kat1 Yaglar .........cccooeevininiiiiniiniiiicee 91
3.1.3  Bitkisel S1v1 YaZIar ...cccooouiiiiiiiiiiiiiiiceeecee e 94
T B S 1<) () < TR 96

3.2 B 01151 o U 100
3.2.1  Hanehalki Tiiketim Harcamasi ...........ccccueeeveeeeiieeiieeecieeeevee e s 101

3.2.1.1  Hanehalk: Tiiketimine Etki Eden Faktorler ...........ccocceevviiiniiiiiniiiiie, 104
3.2.1.2  Hanehalki Gida Tiiketimine Etki Eden Faktorler............cccccoeeveeeiviennnenn. 105

T80 80 E € () 1 USSR 105
3.2.1.2.2 Hanehalk: Biiyiikliigi ve Kompozisyonu, Kir-Kent Durumu .............. 107
3.2.1.2.3 Egitim ve MesleK .......cocoeviriiniiiiiiiiiiceceeee 108
32,1214 Y S c ittt et et et ta e b e e aaeebeeeaaeenns 109
3.2.1.2.5  CHNSIYEE weeeuvieeiiieiieeiieeiee e et et et e siteeteeetteesbeessaeenbeessaeenseensaeenseensseenns 110

3.3 Hanehalki Gida ve Yag Tiiketimi Konusunda Yapilmis Caligmalar...................... 111

DORDUNCU BOLUM
HANEHALKI YAG TUKETIMININ MODELLENMESI

4.1 Uygulamanin AMACT......cccueeuireeriirienieeieetesieerte et ste ettt et st sbe et s ae e 149
4.2  Uygulamada Kullanilan Veriler.........cccccviiiiiiiiiiinieieiieeeieeeee e 149
4.2.1  Veri On Hazirlama STIECH .........o.oeveveueeieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 149
42.1.1  Fert Karakteristigi Onisleme ve Temizleme ASamast............c...cccoevunnvne. 150
42.1.2  Tiketim Karakteristigi Onisleme ve Temizleme Asamast ....................... 152
4.2.1.2.1 Yeni Degiskenlerin Olusturulmasi...........ccccueeveiieeniieiniiieeniieeniee e 153

4.2.1.2.2 Enflasyondan Arindirma ISIemi...........cccccooevvirueioceieieiecieieeceeans 153



v

42.1.3  Hane Karakteristiklerine Ait Veri Onisleme ve Temizleme Asamasi ...... 154

4.3 Uygulamada Kullanilan Yontem ve Veri Madenciligi Yazilimi............cccoceu...... 158
4.4 Analiz Sonucunda Elde Edilen Bulgular............ccccceoviiiiiiiiiniiiiieiieeice e 161
4.4.1  Hedef Degiskenlere Ait Temel Istatistikler............cocoeieeeeerieeieeeeeeceeennens 161
4.4.2  Zeytinyag Tiiketimini Etkileyen Faktorler .........ccccoooveeniiiiniiiiniiiie e 164
4.4.3  Yenilebilir Stv1 Yag Tiiketimini Etkileyen Faktorler..........cccccooeveiieninenennen. 177
444  Margarin ve Diger Bitkisel Yag Tiiketimini Etkileyen Faktorler..................... 188
4.4.5 Tereyag Tiiketimini Etkileyen Faktorler .......c.ccoovieieiiiniiiiiiiiiieeee e 200
SONUG .ueeeruecensenssncsaessnssanssssssesssnssasssessasssasssesssessassssssasssssssasssessassssssssssssssassssssassassssessasss 211
KAYNAKCA 217
EK 1-Enflasyondan Arindirma Isleminde Kullanilan Programin
ATaYUZii Ve KOAIATrT couuucneeiiuiiiiiniiiiiiiiiniiiininninssissnnssssisssiesssisssnsssssssssesssssssssssssssssesss 234
EK 2-Zeytinyag1 Karar Agaci 237
EK 3-Yenilebilir S1vi Yag Karar AGacl.....uceccecssensuecsnnssnnssecssecsensaccssessasssesssecsasssesses 243
EK 4-Margarin ve Diger Bitkisel Yaglar Karar AZacl........ueivcencvercscernsnncssnncsnnenns 248
EK 5-Tereyagi Karar Agaci 254

OZGECMIS oeeeeeerereeeneeesesesesesesesesesesesesesesesesssesssssssssssssssssesssssesssessssssssssssssssssssssssssssses 259




SEKILLER LISTESI
Sekil 1.1 Veri Taban1 Endiistrisinin GeliSImi.........cccueeeeiiieiieeiiieeeiee et eeiveeeeivee v 8
Sekil 1.2 Veri Madenciliginin iliskili Oldugu Alanlar.............ocoeeveveveveeeeeeeeeeeeeeee, 11
Sekil 1.3 Veri Madenciligi I¢in Kullanilan Metodolofiler ...........ccoeveveveveveveveeeeeeeeeeeeennane, 12
Sekil 1.4 Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi SUIeCi........cooveeeiiiiiiiiieiiieiieieeeee e 13
Sekil 1.5 Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi SUIeCi.........ooveeciiiiiiiiiieieeiieieeieeeeeee e 14
Sekil 1.6 Two Crows’a Gore Veri MadenciliZi SUIECI .....eccvveeevieeriieeniieerieeeeieeeevee e 15
Sekil 1.7 CRISP-DM’e Gore Veri Madenciligi SUIECI ......covevveeienienieriienieieeicnecieneenieeenn 16
Sekil 1.8 Cabena vd. Gore Veri Madenciligi SUIECI ......ccueevueeeviieniieeiieieciieeie e 19
Sekil 2.1 Veri Madenciligi TakSONOMISI.....ccveervieriiieriieeiieiieeitieniie et esiieeteesieeereeseneeaee e ene 20
Sekil 2.2 Karar AZAct OINETi ........c.oveeuveieereieieeieieeseieeesessae s sesesasssssse s ss s s s s s ssnans 23
Sekil 2.3 Tyi ve Kotii BOIINMELET ...........ccoovuivevveeceieeeeeeeeeceeeteeeseseeee e ene e senenaeen. 26
Sekil 2.4 KUMEIeME ANALIZI.........cccovuiieiiieeiiiieeeiiee ettt etee e vee et eeeveeeeereeeeaseeeeaseeeeaseeenneas 57
Sekil 2.5 Kiimeleme Algoritmalarinin Siniflandirtlmast...........coccovieveriiniiiiniiniencnenceee 61
Sekil 2.6 Kiimelerin K-Means Algoritmasi ile Olusturulmast ...........ccoceevveeeniiniennieineenee 63
Sekil 2.7 Dendogram OINETi .........c.cvecveverueviiereeieieeseseeeesesesaesesesesesaesesssesessssesssaesesessessassessnans 66
Sekil 2.8 Agglomerative ve Divisive Dendogram Yapist ......coccuveeviieeniieinieeenieeeiee e 68
Sekil 2.9 Sinir HUcresi (NOTON) YaPIST c.vveerriiiiriiieeiiieniieesieeeeieeesieeesreeesereeesiveeesnreessnseesnneeas 71
Sekil 2.10 Yapay NOTON MOdeli........coiiriiiiiniiiiiiiicieei ettt 75
Sekil 2.11 Tleri Beslemeli Cok Katmanlt Sinir AZ1...........ccovvevevreeereeeeeeeeeeeeeeeeeereeeesennenn. 79
Sekil 2.12 Yinelemeli Yapay Sinit AGL.....ccouieiiieiiiiiiieeeiie ettt 80
SEKIL 2.13 JOTAAN A G oottt ettt et e et ee et esabeesnnaeesneeas 81
Sekil 2.14 EIMAn AG1 ..cc.oooiiiiiiiiiiiteee ettt sttt s 82
Sekil 2.15 HOPFIEIA AZI..coviiuiiiiiiiiieeee ettt s 82
Sekil 4.1 IBM SPSS Modeler Ana EKrani..........cccccveieiiiiiiiieeeiiiecee e 159
Sekil 4.2 IBM SPSS Modeler Type Modiilii .........ccoveeeiiieiiiieiieeeiieeiee e 159
Sekil 4.3 Kurulmus Bir MOdel OINeSi .......cvoveveveeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 160
Sekil 4.4 IBM SPSS Modeler CHAID Karar AZact C1KtIST....c.eevvieviiiiienieeiieieeieeeieeee 160
Sekil 4.5 Zeytinyagt Karar AZaci-1.......cocoeviriiniiiiniiiieieneeeeeee ettt 166
Sekil 4.6 Zeytinyagt Karar AZACI-2......cc..eeeviiieiiieeiieeeiieeeieeeeieeesiee e sieeesreeesveesenreesnasee e 167
Sekil 4.7 Zeytinyagt Karar AZAC1-3......cc..eeeiiiiiiiieeieeeieeeiee et sree e seree e 168
Sekil 4.8 Yenilebilir S1vi Yag Karar AZaci-1......cccccoviiviiiiniiniiiiiiinicieneeeeeeeeeeeeee 179

Sekil 4.9 Yenilebilir S1vi Yag Karar AZaci-2.......ccccocveveeviiriiniiieeieniecienienieereeeese e 180


file:///C:/Users/uygulama/Desktop/tez%20son/tezv3-d5.docx%23_Toc457985479
file:///C:/Users/uygulama/Desktop/tez%20son/tezv3-d5.docx%23_Toc457985480
file:///C:/Users/uygulama/Desktop/tez%20son/tezv3-d5.docx%23_Toc457985481

Vi

Sekil 4.10 Yenilebilir S1vi Yag Karar AZact-3........cccevieviriiniiiiiienecenienieeieeeese e 181
Sekil 4.11 Yenilebilir S1vi Yag Karar AZaci-4.........cocveviieiiiiiieeiienieeieesee ettt see e 181
Sekil 4.12 Margarin ve Diger Bitkisel Yaglar Karar Agaci-1........coccooiiiiiiniiiniiiiiinicnen, 190
Sekil 4.13 Margarin ve Diger Bitkisel Yaglar Karar AGact-2........cccccooveiiiiiiiiniiiiienicneene 191
Sekil 4.14 Margarin ve Diger Bitkisel Yaglar Karar Agaci-3........ccccceevieviieiienieeiienieeeene 192
Sekil 4.15 Margarin ve Diger Bitkisel Yaglar Karar Agaci-4.........ccccoevieviiiiiinieeniienieeeene 193
Sekil 4.16 Tereyagl Karar AGACI-1......ccccuieeiiiieiiieeiieeieeeeee et e e e 201
Sekil 4.17 Tereyagl Karar AGACI-2......ccccuveeiiieeiiieeiieeeireeeieeeeieeesteeesveeeseseeessaeesnsseesnsseesnnne 202

Sekil 4.18 Tereyagi Karar AFACI-3.........oocuiiiuiieiieiieeiieeie ettt et e te e re s 203


file:///C:/Users/uygulama/Desktop/tez%20son/tezv3-d5.docx%23_Toc457985488
file:///C:/Users/uygulama/Desktop/tez%20son/tezv3-d5.docx%23_Toc457985490
file:///C:/Users/uygulama/Desktop/tez%20son/tezv3-d5.docx%23_Toc457985491

vil

TABLOLAR LiSTESI

Tablo 1.1 Istatistiksel Analiz ve Veri Madenciligi Karsilastirmast..............cocoevvvveveveverenennnn 7
Tablo 1.2 Veri Madenciligi Degisiminin Adimlart ..........cccoeevieeiiieeiieeeieeeeeeeee e 10
Tablo 2.1 Karar Agaci Endiikleyicilerinin Genel Degerlendirilmesi.........ccccvveeeveeenveeeenieennee. 42
Tablo 2.2 BenZerlik OIGHIETT ..........ovevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 59
Tablo 2.3 UZaKIK OIGHIETI ........v.veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 60
Tablo 2.4 K-Means Algoritmasinda Kullanilan Kiime Tahmini ve Popiiler Baslangi¢

D 4031115101 1<) OO O USRS PRTUPRORURTO 64
Tablo 2.5 Biyolojik Sinir Hiicresi ile Yapay Sinir Hiicresinin Karsilastirilmast ..................... 71
Tablo 2.6 Geleneksel Algoritmalar ile YSA’ nin Karsilagtirtlmast ........ccceeveveeciieniiieiienneein. 74
Tablo 2.7 Toplama FOnKSTyONIArT .........c.coiiuieiiiiiiiiiie et 76
Tablo 2.8 Aktivasyon FONKSTyOnIart ..........ccoooiiiiiiiiiiiiiiieiete e 77
Tablo 2.9 Temel Olarak Sinir Aglarinin Uygulama Alanlari...........coccceeevevieeiiieniieenienieeien. 86
Tablo 3.1 Diinya Zeytinyag Uretim ve TUKEtMI ........covovevviveveeeeeieeeeeeeeeceeeee s 90
Tablo 3.2 Tiirkiye Margarin Uretimi..........c.coovovueueiervereieeiesceesseeseseeesessae e 93
Tablo 3.3 Tiirkiye Bitkisel Ham Yag Uretimi...........ccccoveveveiueriirrerieereseeeseesessee e 95
Tablo 3.4 Tiirkiye Bitkisel LiKit Yag TNracati ..........cococoeveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 95
Tablo 3.5 Diinya Bitkisel Ham Yag Uretimi..........cococoeveveveveuerereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 95
Tablo 3.6 Tiirkiye Bitkisel S1v1 Yag TUKEtImi ......cocueeieniiiiiiniiiiiiiicecicnceccece e 96
Tablo 3.7 Baz1 Ulkelerde Kisi Basina Tereyagt THKEtMi ...........cccovvveveierueriecreiceeeece e 97
Tablo 3.8 Tiirkiye’de Tereyagi Uretim, Tiiketim Verileri.........ococoeveveveveveeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenes 98
Tablo 3.9 Diinya Tereyag1 Arz Kullanim ve Ticareti: 2009-2013 .........cccceeviiiiviiieinieenieennne 98
Tablo 4.1 Hanehalki Bireylerinin Yag AraliKIart .........coccoooeiiriiniiiininiiiccneceeen 150
Tablo 4.2 Hanehalki Reisinin Saglik Sigorta Durumu.........ccccocceiiiiniiniininicnecienicneeen 151
Tablo 4.3 Hanehalki Reisinin EZitim Durumu..........coccocieviiiiiiiniiiinicnccececeneeece 152
Tablo 4.4 Hanede Kullanilan Birinci Yakit TUIT ......eeeveiiiiiniiiiiicccceeeceeceeeee, 154
Tablo 4.5 Calismanin Analizinde Kullanilan Karakteristikler..........c.ccoccvveviienniiiinieeiniee 155
Tablo 4.6 Zeytinyag: Tiiketimine Ait Tanimlayict IstatiStiKIer..............oooeeveveevrireeveiernnnene, 161
Tablo 4.7 Diger Yenilebilir S1v1 Yag Tiiketimine Ait Temel Istatistikler..............cc.co......... 162
Tablo 4.8 Margarin ve Diger Bitsiksel Yag Tiiketimine Ait Tanimlayici Istatistikler........... 163
Tablo 4.9 Tereyag: Tiiketimine Ait Tanimlayict IstatiStiKIer............cooovevreevereverecrcrerenee. 163
Tablo 4.10 Gelir GIUPIATT .....ovuiiiiiiiieiiiieeieee ettt s 164

Tablo 4.11 Zeytinyag: Tiiketimini Etkileyen Karakteristikler ...........c.cccoceoviniiniiiinicnnnnns 165



Tablo 4.12 Hanehalki Zeytinyagi Tlketim DUurumu ........c..coceeeiiniiienienienenienecieneenieenn 165
Tablo 4.13 Yenilebilir Siv1 Yag Tiiketimini Etkileyen Karakteristikler ...........c..cccccvcueveenen. 178
Tablo 4.14 Hanehalki Yenilebilir S1vi Yag Tiiketim Durumu..........cccoeeeeeeviieeniieeenieeeiens 178
Tablo 4.15 Margarin ve Diger Bitkisel Yag Tiiketimini Etkileyen Karakteristikler.............. 189
Tablo 4.16 Hanehalki Margarin ve Diger Bitkisel Yag Tiiketim Durumu.............ccccoeeuneeee. 189
Tablo 4.17 Tereyag: Tiiketimini Etkileyen Karakteristikler ...........ccocevevieninicnieninncneene. 200

Tablo 4.18 Hanehalki Tereyagi Tiiketim Durtmu ..........ccccoevvieeiieeniieeniieeciee e evee e 200



AID

ART

BDT
BYSD
CART (C&RT)
CCp
CHAID
CLARA
CRISP-DM
CVP

DIE

DIP

DPT

EBP

FSP

HHB
HHRCINS
HHREGIT
HHRMEDDUR
HHRSIG
HHRYAS
HHTIPI
KKD

LVQ

MDL
MEB

MEP
MML
MusKonut
MUMSAD
OLAP
OLTP

KISALTMALAR LiSTESI

Automatic Iteraction Detector
Adaptive Resonance Theory

Binary Decision Tree

Bitkisel Yag Sanayicileri Dernegi
Classification and Regression Tree
Cost Complexity Pruning

Chi-Square Automatic Iteraction Detector
Clustering Large Applications

Cross Industry Standard Process for Data Mining
Critical Value Pruning

Devlet Istatistik Enstitiisii

Depth Impurity Pruning

Devlet Planlama Teskilati

Error Based Pruning

Food Stamp Program

Hanehalki Biiytkliigi

Hanehalki Reisinin Cinsiyeti
Hanehalki Reisinin Egitim Durumu
Hanehalki Reisinin Medeni Durumu
Hanehalki Reisinin Sigorta Durumu
Hanehalki Reisinin Yasi

Hanehalki Tipi

Knowledge Discovery in Databases
Learning Vector Quantization Network
Minimum Tanim Uzunlugu Budama
Milli Egitim Bakanlig1

Minimum Error Pruning

Minimum Message Length

Miistakil Konut Sahipligi

Mutfak Uriinleri ve Margarin Sanayicileri Dernegi
Online Analytical Processing

Online Transaction Processing

X



OP
PAM
PEP
QUEST
REP
SGK
SSE
SSK
SOM
TEAE
TEPGE
TUIK
USK
VBP
VTKB
VM
YSA

Optimal Pruning

Partitioning Around Methods

Pessimistic Pruning

Quick, Unbiased, Efficient Statistical Tree
Reduced Error Pruning

Sosyal Giivenlik Kurumu

Sum of Squared Errors

Sosyal Sigortalar Kurumu

Self Organizing Map

Tarimsal Ekonomi Arastirma Enstitiisti
Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisii
Tiirkiye Istatistik Kurumu

Ulusal Siit Konseyi

Validation Based Pruning

Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi

Veri Madenciligi

Yapay Sinir A1



X1

OZET

Hanehalkina ait hane, fert ve tiiketim karakteristiklerini iceren “Hanehalki Biitge
Anketi” veri seti ile yapilmis birgok calisma mevcuttur. Bu ¢alismanin amaci1 TUIK tarafindan
derlenen Hanehalki Biitce Anketi verileri kullanilarak, hanehalkinin tiiketmis oldugu
zeytinyagl, tereyagl, margarin ve diger bitkisel yaglar ile diger yenilebilir siv1 yag tiikketimini
etkileyen hanehalki karakteristiklerine iliskin faktorlerin ve hanehalklarmin tiiketim
durumlarinin Karar Agaci yontemi ile belirlenmesidir.

Calismanin birinci boliimiinde veri madenciligi kavrami ve bilgi kesfi siirecinde
kullanilan metodolojiler 6zetlenmistir, ikinci boliimiinde veri madenciligi modelleme c¢esitleri
ile ilgili bilgiler verilmistir. Ugiincii boliimde genel olarak kat1 ve s1v1 yaglar ile ilgili bilgilere
yer verilmistir. Ayrica bu boliimde hanehalki genel tiiketimi, gida tliketimi ve yag tliketimi
harcamalarin1 etkileyen faktorler incelenmis ve bu alanda daha 6nce yapilmis calismalar
detayli bir sekilde incelenmistir. Caligmanin uygulama kisminda ilk énce 2009-2012 yillart
arasinda TUIK tarafindan derlenen hanehalki biitce anketi verilerinin veri birlestirme, 6n
isleme asamalar1 ile gelir ve harcama verilerinin enflasyondan arindirma islemlerine yer
verilmistir. Buradan elde edilen veri setleri ile veri madenciligi yontemlerinden kiimeleme
analizi ve karar agaci yontemleri kullanilarak Tiirkiye hanehalkinin belirlenen yag tiiketimi
kategorisinde tiiketim profili ¢ikarilmistir.

Yapilan c¢aligma sonucunda hanehalkinin tiiketmis oldugu dort farkli yag tiiriiniin
tiiketimini etkileyen faktorler karar agaci yontemi ile belirlenmigtir. Yag tiirlerinin tiikketimini
etkileyen faktorler genel olarak birbirine benzemekle beraber, hangi yag tiirlinii hangi
karakteristigin hangi sekilde etkiledigi farkliliklar gostermektedir. Meydana gelen karar
agacinda bu detaylar goriilmektedir. Zeytinyag:1 ve tereyag gibi saglikli, besin degeri yiiksek
ve pahali olan yag tiirlerini etkileyen en onemli karakteristigin gelir oldugu goriiliirken,
margarin ve diger bitkisel yaglar ile diger yenilebilir sivi yag gibi daha ucuz yag tiirlerinin
tilketimini etkileyen en onemli karakteristigin hanehalk: biiyiikliigli oldugu goriilmiistiir. Her
bir yag tliriinde meydana gelen karar agacinin alt diigiimlerine ve detaylarina inildiginde
tiketimi etkileyen faktorlerin degistigi goriilmiis ve bunlarin detaylar1 calismada
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hanehalki Biitge Anketi, Hanehalki Yag Tiiketimi, Veri Madenciligi,
Karar Agaclari
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SUMMARY
MODELING HOUSEHOLD OIL CONSUMPTION BY USING DATA MINING

There are a lot of researchs made with HSB data set which contains characteristics of
household and personal consumption of households. The aim of this research is to identify the
factors on household characteristics which affect the consumption of olive oil, butter,
margarine, other vegetable oils and consumable oils consumed by households and
consumption situations of households with decision tree method by using HSB datas
compiled by TUIK.

In the first part of the research, data mining concept and methodologies used in
knowledge discovery are summarized. In the second part, informations about data mining
modelling type; in the third part, generally the informations about fats and oils are given. And
also, in this part, the factors affect the general household consumption, food consumption and
the oil consumption expenditures are examined, and the studies in this field are scrutinized.

In the execution part of the research, databinding and preprocessing phases of HBS
datas compiled by TUIK between the years 2009-2012 and net of income and expenditure
datas of inflation were included first. With the data sets obtained, by using the clustering
analysis and decision tree method which are data mining methods, the consumption profile in
determined oil consumption cathegory of Turkey household is profiled.

In consequence of the research, factors affect the consumption of four different kinds
of oil consumed by the household are determined via decision-tree method. Despite the
factors affect the consumption of fat kinds usually look alike, it shows differences on which
fat kind is affected by which characteristic in which way. In the decision tree, those details are
seen. While the most important characteristic on consumption of healthy, nutritious and
expensive oils like olive oil and butter is the income, it’s the size of the household on cheaper
oils like margarines, other vegetable and consumable oils. When looking down the nodes and
the details of a decision tree took place on each kinds of oil, it is seen that the factors which
affect the consumption and the characteristics are changed, the details of these factors are
examined in the research.

Keywords: Household Budget Survey, Household Oil Consumption, Data Mining, Decision

Trees
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GIRIS

20. yilizyilda diyot, transistor, tristor gibi elektronik devre elemanlarinin kesfi ile
baslayan siire¢, elektronik uygulamalarla biiylik gelisim gostermistir. Bilimde yasanan
ilerlemelerin  sonucunda bilgisayar ve bircok elektronik alet kesfedilerek insanligin
kullanimina sunulurken, bilgisayar teknolojisinde meydana gelen degismeler giiclii ve uygun
fiyath bilgisayarlarin, veri toplama ekipmanlarinin ve depolama ortamlarinin gelistirilmesine
yol a¢cmustir. Gergeklestirilen her islemin ileride kullanilmak amaciyla bir veri olarak
saklanmas1 zaman icerisinde zorunlu hale gelirken, veri toplama yontemlerinin ve veri
depolama ortamlarinin gelismesi, yapilan iglemlerin birer veri ya da bilgi kaydi olarak veri
tabanlarina daha kolay ve hizli olarak depolanmasina imkan saglamistir. Depolanan bu veriler
zaman icerisinde biiyiik boyutlara ulagsmistir.

Veri tabanlart icerisinde biriken ve saklanan veri yiginlari igerisinde geleneksel
yontemlerle goriilemeyen, onemli, anlamli iligkiler ve orlintiiler igermektedir. Kayitli bu
verilerden daha kesin ve dogru bir sekilde tahmin, siniflandirma ve/veya betimleme
yapabilmek icin yeni bir analiz alani ihtiyact dogmustur. Bu ihtiyaclar1i gidermek igin
bilgisayar, veri tabani, istatistik, makine Ogrenmesi, matematik, yapay =zeka, veri
gorsellestirme gibi birgok bilim alanin ve teknigin birlesimiyle bir metodoloji gelistirilmistir,
bu “Veri Madenciligi”dir.

Veri tabanlarinda biriken biiylik miktarlardaki verilerin ne tiir iligkiler icerdigi, ne
anlama geldigi ile ilgili diisiinceler ve “Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi” kavram1 1989 yilinda
gerceklestirilen Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi Calistayinda ortaya c¢ikarilmistir (Fayyad vd.,
1996: 39). Cogu arastirmaci tarafindan VTBK siireci ile veri madenciligi terimlerinin es
anlamli olarak da kullanilmasia ragmen Veri Madenciligi (Data Mining), Veri Tabanlarinda
Bilgi Kesfi siirecinin en 6nemli adimimi olusturmaktadir (Akpinar, 2000: 2). Bircok insan
tarafindan ortak olarak kullanilan Veri Madenciligi ya da Bilgi Madenciligi tanimi basitge,
biiylik miktardaki verilerden bilginin ayiklanmasi anlamma gelir (Han ve Kamber, 2006: 5).
Literatiirde, verilerden bilgi madenciligi, bilgi ¢ikarma, veri Oriintli analizi, veri arkeolojisi,
veri tarama ve bilgi hasati gibi kavramlarla ifade edilebilmektedir (Han ve Kamber, 2006: 5,
Fayyad vd., 1996: 39).

Veri tabanlari, veri yiginlar1 veya herhangi bir ortamda biriktirilen veriler ham hali
sadece birer veri kaydidir, dolayisiyla veriler ham hali ile biiyiik bir anlam ifade etmezler.
Veriler belirli amaglar dogrultusunda islenip kullanildiginda bir anlam ifade etmeye baslar.

Islenen verilerden elde edilen bilgiler isletme karinin yiikseltilmesinde, ekonomik kaynaklarin



yonetilmesinde ve daha karli bir sekilde degerlendirilmesinde, saglik alaninda insanliga
hizmet etmek gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Bu nedenle veri madenciligi ve veri
madenciligi teknikleri saglik, miihendislik, ekonomi, egitim, isletme gibi bir¢ok alanda
uygulanmistir ve uygulanmaya devam etmektedir. Veri Madenciligi alaninin bu kadar popiiler
ve tercih edilir olmasiin en 6nemli nedenlerinden bazilari; istatistiki tekniklerden elde edilen
sonuclara gore daha iyi tahmin ylizdesine ve dogruluk derecesine sahip olmasi, kullanilan
yontemlerin ¢esitliligi ve bu yontemlerin belirli uygulamalardan bagimsiz olarak bir¢ok
alandaki verilere kullanilabilmesi 6rnek gosterilebilir. Veri madenciligi yontemleri eldeki
mevcut veriler ile gelecege yonelik tahmin yapmada, verilerin betimlenmesinde ve
dogrulanmasinda, veriler arasindaki iliskilerin ve biiyiikliiklerinin belirlenmesinde
kullanilabilmektedir.

TUIK tarafindan ilk olarak 1954 yilinda derlen hanehalk: biitge anketi verileri, 2002
yilindan itibaren diizenli olarak derlenmektedir. Bu veriler ile Tiiketici fiyat indekslerinde
kullanilacak maddelerin se¢imi ve agirliklarinin elde edilmesi, hanelerin tiikketim kaliplarinda
zaman i¢inde meydana gelen degisikliklerin izlenmesi, milli gelir hesaplamalarinda 6zel nihai
tiikketim harcamalar1 tahminlerine yardimci olacak verilerin derlenmesi, Yoksulluk sinirinin
belirlenmesi vb. diger sosyoekonomik gostergelerin elde edilmesi, asgari iicret tespit
calismalari i¢in gerekli verilerin derlenmesi amaglanmaktadir (TUIK, 2011a).

Hanehalkinin sahip oldugu sosyoekonomik, demografik, fert karakteristikleri
kullanilarak herhangi bir tiiketim karakteristiginin tiiketimini etkileyen faktorlerin
belirlenmesi i¢in yapilan analizlerin ¢ogu ekonometrik modeller ve istatistiki yontemler
kullanilarak olusturulmus ve ¢oziilmiistiir.

Siniflandirma amaciyla veri madenciligi siirecinin kullanildig1 ¢aligma dort ana
boliimden olusmaktadir.

Birinci boliimde veri madenciligi kavrami, gelisim siireci, iliskili oldugu alanlar, veri
madenciligi siireci ve bilgi kesfi siirecinde kullanilan metodolojiler anlatilmistir.

Ikinci boliimde en 6nemli veri madenciligi yontemlerinden olan karar agaglari,
birliktelik kurallari, kiimeleme analizi, yapay sinir aglar alt basliklar halinde detayli olarak
incelenmistir. Tezin uygulama kisminin yontem boliimiinii iceren “Karar Agaglar” kismi
detayl bir sekilde incelenmistir.

Ucgiincii boliimde yag tiiketim istatistikleri, hanehalk: toplam tiiketimini, gida ve yag
tilketimini etkileyen faktorler incelenmistir. Ayrica hanehalki gida ve yag tiiketimine ait

gecmis ¢aligmalar ayrintili olarak incelenmis ve agiklanmistir.



Tezin uygulamasmin yer aldigi dordiincii boélimde ise uygulamanmn amaci,
uygulamada kullanilan veriler ve bu verilerin 6n isleme agsamalari, analizde kullanilan yontem
ve veri madenciligi yazilimi ve analiz sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Uygulamada dort amag belirlenmistir bunlar; zeytinyagi, margarin ve diger bitkisel yaglar,
tereyagi ve yenilebilir sivi yag tiiketimini etkileyen faktorlerin ve hanehalklarinin tiiketim
durumlarinin karar agaci yontemi ile belirlenmesidir. Her bir yag grubu igin tiiketimi
etkileyen faktorler belirlenmis ve hangi kosullara gore degisim gosterdikleri belirtilmistir.

Sonug degerlendirmesi ve oneriler kismai ile tezin dérdiincti boliimii tamamlanmustir.



BIiRINCi BOLUM
VERI MADENCILIGI

1.1 Veri Madenciligi Kavram

Bir¢ok insan tarafindan ortak olarak kullanilan veri madenciligi ya da bilgi

madenciligi tanim1 basitce, biiyiik miktardaki verilerden bilginin ayiklanmasi anlamina gelir

(Han ve Kamber, 2006: 5). Literatiirde, verilerden bilgi madenciligi, bilgi ¢ikarma, veri oriintii

analizi, veri arkeolojisi, veri tarama ve bilgi hasat1 gibi kavramlarla ifade edilebilmektedir

(Han ve Kamber, 2006: 5, Fayyad vd., 1996: 39).

Veri madenciliginin tanimi birgok arastirmaci, akademisyen ve kurulus tarafindan

farkl sekillerde yapilmistir. Bu tanimlarina bakacak olursak;

Veri madenciligi biiyiik veritabanlarinda daha 6nceden bilinmeyen desenlerin kesfidir
(IBM, 1996: 1).

Veri madenciligi, biiyiik veri tabanlarindan bilgiler ¢ikarmak i¢in makine 6grenmesi,
orlintli tanima, istatistik, veri tabanlar1 ve gorsellestirme tekniklerini bir araya getiren
disiplinler aras1 bir alandir (Cabena vd., 1998: 12).

Veri madenciligi, gecerli tahminler yapmak i¢in kullanilabilecek veri desenleri ve veri
iliskilerini kesfetmek icin gesitli araglar kullanan bir veri analiz siirecidir (Two Crows
Corporation, 1999: 1).

Veri madenciligi, umulmadik iligkileri bulmak ve veri sahibine hem yararli hem de
anlagilabilir yeni bir yolla 6zetlemek i¢in gézlemsel veri setlerinin analizidir (Hand
vd., 2001: 1).

Veri desenlerini ¢ikarmak i¢in akilli yontemlerin uygulandigi bir siirectir (Zhang ve
Zhang, 2002: 5).

Veri madenciligi, veri tabanlarinda sakli olan bilgiyi ortaya g¢ikarmak ve yapiyi
aciklamak i¢in ¢ok sayida veri analizi aracini kullanan bir siirectir (Oguzlar, 2003: 67).
Veri madenciligi 6nemli is kararlar1 almak i¢in gecerli, faydali ve anlasilabilir desen
veya modelleri belirleme siireci olarak tanimlamaktadir (Kuonen, 2014).

Veri madenciligi belirli bir veri koleksiyonundan cesitli modeller, 6zetler ve tiiretilmis
degerleri kesfetme siirecidir (Kantardzic, 2011: 6).

Veri madenciligi degiskenler arasindaki ilging, genellikle beklenmedik, onceden
bilinmeyen iliskileri ve yapilar1 ortaya ¢ikarmak i¢in tasarlanmistir (Zhao ve Luan,

2006: 9).



Verilerde dnceden bilinmeyen anlamli ve degerli bilgiler, oriintiiler elde etme islemidir
(Yildirim vd., 2008: 430).

Veri madenciligi, biiyliik hacimdeki verilerin igerisinde yer alan, gizli ve Onemli
ortintiilerin, desenlerin, bilgilerin ve iliskilerin agiga c¢ikarilip stratejik karar destek
amaclh kullanimidir (Koyuncugil ve Ozgiilbas, 2009: 21).

Veri madenciligi, veritabanlarinda veya veri ambarlarinda bulunan veriler arasinda var
olan, bilinmeyen, istatistik gibi klasik yontemlerle goriilemeyen ve siradan olmayan
iliskileri, Oriintiileri, yapilar1 veya egilimleri ortaya ¢ikarmak amaciyla istatistik,
matematik, makine Ogrenimi ve bilgisayar uygulamalari alanlarimin birlesimi
tekniklerin kullanilarak analiz edilmesi, sonuglarin anlamli bir sekilde 6zetlenmesi ve
gorsellestirilmesi siirecidir (Irmak, 2009: 5).

Veri tabanlarinda saklanan biiyiik miktardaki verilerden anlamli veri korelasyonlarini,
desenlerini ve egilimlerini Orlintii tanima teknolojileri, istatistiksel ve matematiksel

teknikler kullanarak ortaya ¢ikaran kesfetme siirecidir (Gartner Group, 2014).

Veri madenciligi asagidaki durumlarda kullanilabilir (Brusilovsky, 2015);

Is problemi yapilandirilmadiginda,

Dogru ve kesin tahmin, agiklamadan daha 6nemli oldugunda,

Aralik, nominal, ordinal, say1 ve metin degiskenlerinin karisimi ve sayisal olmayan
degiskenlerin sayisini igeren veri gerekli oldugunda,

Degiskenler arasinda ilgisiz, alakasiz ve gereksiz 6znitelikler var oldugunda,
Degiskenler arasindaki iliskiler, karakterize edilemeyen dogrusalsizliklariyla dogrusal
olmadiginda,

Veri heterojen oldugunda, (aykirt degerlerin, kaldira¢ noktalarinin (leverage points) ve
kayip degerlerin biiyiik bir yiizdesi ile)

Orneklem boyutu oldukga biiyiik oldugunda

Veri madenciliginin ne oldugu ya da ne olmadigi sorusuna asagidaki cevaplar

verilebilir (Two Crows Corporation, 1999: 1).

Veri madenciligi bir aractir, sihirli bir degnek degildir bu nedenle iizerinde calisilan
konuyu bilme zorunlulugunu ortadan kaldirmaz. Yani, bu verileri yorumlamak ve
anlamak yine kendi isiniz ile ilgilidir.

Veri madenciligi, verinin ic¢indeki desenlerin ve iligkilerinin bulunmasinda is
analistlerine yardimci olmaktadir. Organizasyon i¢in desenin degerini anlatmak veri

madenciliginin gorevi degildir.



e Veri madenciligi ile ortaya ¢ikarilan desenlerin ve iligkilerin mutlaka gercek diinyada
dogrulanmasi gerekmektedir.

e Veri madenciliginde tercih edilen yontemler ve optimizasyon teknikleri modelin
dogrulugunu ve hizini etkileyecektir.

e Veri madenciliginin diger bir amaci, vasifli is analistlerini veya yodneticilerini

degistirmek degil onlara yaptiklart isi gelistirmek i¢in yeni ve giiclii bir ara¢ vermektir.

1.2 Veri Madenciligi ve Istatistik

Fayyad vd. Istatistik ile Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi arasinda bir¢ok ortak nokta
bulundugunu bildirmislerdir (Fayyad vd., 1996: 40). Aslinda istatistik, veri madenciliginin
yap1 taglarindan biridir ve veri madenciliginin ¢ekirdegini olusturmaktadir. Veri madenciligi
ise istatistigin bir uzantis1 ve genislemesi olarak goriilebilir (Zhao ve Luan, 2006: 10;
Kdnuggets, 2015). Bu nedenle veri madenciligi bircok yonden istatistikle yakin iligkilidir.
Hem istatistik hem de veri madenciligi, veri setinin desifre edilmesi ve analizi ile ilgili
alanlardir. Her iki yontem de belirsizliklerle miicadele etmek ve gelecekteki olaylarla ilgili
bilgi vermek, bir olay1 etkileyen 6nemli faktorleri belirlemek ve tiiretilen modeli uygulayarak
gelecekteki olaylart daha iyi tahmin etmek i¢in gelistirilmis araglardir (Zhao ve Luan, 2006:
10).

Veri Madenciligi, istatistik biliminin teknolojiyle biitiinlesmesi sonucu meydana gelen
bir aragtir. Istatistiksel agidan bakildiginda, veri madenciligi biiyiik ve karmasik veri setlerinin
bilgisayar ile otomatik olarak kesfi ve analizi olarak goriilebilir. Her ne kadar kullanic igin
kolaylik saglayici ara yiizler hazirlanmis olsa bile programi saglikli kullanmak ve isabetli
kararlar alabilmek acisindan en azindan temel istatistik bilgisi ihtiyact dnemlidir (Ganesh,
2002: 1; Ozmen, 2001: 2-3).

Veri madenciligi ile istatistik arasindaki ortak noktalar ve farkliliklar bazi kisiler ve
kurumlar tarafindan belirtilmistir, bu belirten ifadeler su sekilde siralanabilir;

e Istatistiksel analiz sirasinda kullanilan veri, genellikle ilgili calismay1 gerceklestirmek
icin toplanmistir. Verinin nasil ve ne kadar toplanacag: istatistik c¢alismasinin bir
parcasidir. Istatistikgiler, nihai amaca ulasmak igin yeterli olacak en az sayida verinin
toplanmasina verimlilik agisindan dikkat ederler ve O&zen gosterirler, veri
madenciliginde ise veri Onceden veri madenciliginden baska bir amac¢ igin
toplanmistir (Esenkar, 2014).

e Veri madenciliginde 6nemli bir nokta verinin temizlenmesi, birlestirilmesi gibi

Onislemlere tabi tutulmasidir (Tiiziintlirk, 2010: 73).



e Veri madenciligi geleneksel istatistikten farklidir, istatistik ¢ikarsama odaklidir yani
hipotez olusturulur ve verilere karsi dogrulanir. Aksine Veri madenciligi, kesif
odaklidir, desen ve hipotezler otomatik olarak veriden elde edilir (Zhang ve Zhang,
2002: 2).

e Zhao ve Luan’a gore veri madenciligi ile istatistigin farkli yonleri; teorinin rold,
genellenebilirlik, hipotez testi ve gliven diizeyi olarak belirtmislerdir (Zhao ve Luan,

2006: 10-13).

Yukarida belirtilen ortak noktalar ve farklililar ayr1 ayr1 belirtilmis olmasina karsin

belirtilen ifadeler aslinda iki yontemin karsilastirilmasidir.  Yukarida belirtilen

karsilastirmalarin yani sira Moss ve Atre’nin yapmis oldugu karsilagtirma Tablo 1.1°de

gosterilmistir (Moss ve Atre, 2003: 381).

Tablo 1.1 istatistiksel Analiz ve Veri Madenciligi Karsilastirmasi

istatistiksel Analiz

Veri Madenciligi

Istatistikciler genellikle bir hipotezle baslarlar.

Veri madenciligi bir hipoteze gerek duymaz.

Istatistikgiler kendi hipotezlerini eslestirmek igin

kendi denklemlerini gelistirmek zorundadirlar.

Veri denklemleri

otomatik olarak gelistirir.

madenciligi  algoritmalari

Istatistiksel analiz sadece say1sal veri kullanir.

Veri madenciligi sayisal verilerin haricinde bagka

veri tipleri de kullanir. (Orn; ses, metin,...)

Istatistik¢iler, analizleri sirasinda kirli veriyi bulur

ve filtrelerler.

Veri madenciligi temiz ve iyi belgelenmis verilere

dayanir.

Istatistikciler kendi sonuglarmi yorumlar ve bu

sonuglar1 miidiirlere ve sirket yoneticilerine

iletirler.

Veri madenciligi sonuglarin1 yorumlamak kolay
degildir. Veri madenciligi sonuglarini analiz etmek

ve sonuglarim1 aktarmak i¢in mutlaka bir

istatistik¢i siire¢de yer almalidir.

Kaynak: Moss ve Atre, 2003: 381

1.3 Veri Madenciliginin Temelleri ve Gelisimi
Veri madenciligi, bilgi teknolojisinin dogal evriminin sonucu olarak goriilebilir. Veri

taban1 endiistrisinin gelisimini Sekil 1.1°deki gibi 6zetleyebiliriz.



e Veri Toplama ve Veritabani1 Olusturma, 1960’lar ve 6ncesi

\ 4
Veri Tabani1 Yonetim Sistemleri, 1970’1ler ve 80’lerin bas1
Hiyerarsik ve ag veritabani sistemleri

Iliskisel veritaban1 sistemleri

Veri modelleme araglari

Indeksleme ve erisim modelleri

Veri sorgulama dilleri, SQL vb

Kullanici ara yiizleri, formlar ve raporlar
Islemler, eszamanhlik kontrolii ve geri yiikleme
OLTP

Sorgu islemleri ve sorgu optimizasyonu

v

<«

fleri Veritaban1 Sistemleri, Il'c.ari" V"eri Analizi, 1980’lerin sonlari- Web Tabanli Veritabanlari,
giinlimiize

1980’lerin ortalari-giiniimiize . 1990’lar-gilinlimiize

o fleri veri modelleri: ¢ Ver% ambarlart .V,e: QLAP L e XML tabanli veritabani
genisletilmis iligkiler, * Veri madenc111g1. ve bilgi  kesfi: sitemleri
nesnesel iliskiler. smiflandirma,  birliktelik  kurallar, o Veri ve bilgi entegrasyonu

o Ileri uygulamalar: zamansal, kﬁmelem§ vo. oo e Bilgi alma ile entegrasyon
mekansal o [leri veri madenciligi uygulamalari,

Bio veri madenciligi, metin

madenciligi, zaman serisi analizi
e Veri madenciligi ve toplum, koruma ve
gizlilik

Yeni Nesil Entegre Veri ve Bilgi
Sistemleri (Simdi ve Sonras1)

Sekil 1.1 Veri Tabam Endiistrisinin Gelisimi
Kaynak: Han ve Kamber, 2006: 2

Sekil 1.1°e gore, 1960’lar ve Oncesinde yapilan veri toplama ve ilkel veri tabani
olusturma islemleri veri madenciliginin temellerini olusturmustur. 1970’ler ilkel hiyerarsik ve
ag veri tabanindan iliskisel veri tabani (veri iligkisel tablo yapilarinda saklanir) sistemlerinin
gelistirilmesi ilerlemistir. Bu gelismelere ilave olarak sorgu dilleri, kullanici ara yiizleri,
optimize sorgu isleme, hareket (islem-transaction) yonetimi araclar1 gelistirilmeye
baslanmistir. Bu sekilde kullanicilar veriye esnek ve rahat bir sekilde erisim saglamiglardir.
OLTP (¢evrimigi islem gerceklestirme/online transaction processing) verimli depolama, geri
alma ve biiyiik miktarda veri yonetimi i¢in 6nemli bir arag olarak iliskisel teknolojinin genis
kabulii ve degisimi i¢in onemli dlgiide katkida bulunmustur. 1980'lerin ortalarindan itibaren
iliskisel teknolojinin benimsenmesi, yeni ve giiclii veritabani sistemleri gelistirme ve

arastirma faaliyetlerinin artis gostermesi ile birlikte veritaban1 teknolojisi karakterize



edilmistir. Bunlar genisletilmis-iligkisel, nesne yonelimli, nesne-iligkisel ve tiimdengelim
modelleri gibi gelismis veri modellerinin gelisimini tesvik etmistir. Mekansal, zamansal,
multimedya, aktif, akis ve sensor, bilimsel ve miihendislik veri tabanlari, bilgi tabanlar ve
ofis bilgi Tlsleri de dahil olmak {iizere uygulamaya yonelik veri tabani sistemleri
gelistirilmistir. Gegmis otuz yilda bilgisayar teknolojisinde meydana gelen biiyiik degismeler
giicli ve uygun fiyath bilgisayarlarin gelistirilmesine, veri toplama ekipmanlarina ve
depolama ortamlarmin gelistirilmesine yol agmistir. Bu teknoloji, veritabani ve bilisim
sektorii, veritabanlar1 ve igslem yonetimi, bilgi alma ve veri analizi i¢in mevcut bilgi depolari
ve biiylikk veri tabanlart i¢in biiyiikk destek saglamigtir. Karar verme ve yOnetimi
kolaylastirmak i¢in, tek bir sitede birlesik bir sema altinda heterojen verilerden olusan veri
havuzu mimarisi, veri ambarlar1 kavrami ortaya ¢ikmistir. Veri ambar1 teknolojisi, veri
temizleme, veri entegrasyonu, ve OLAP (cevrimici analitik isleme/online analytical
processing) igermektedir (Han ve Kamber, 2006: 1-3). OLAP, veriler lizerinde analizlerin
yapilmasini saglayan bir sistemdir. Bu yaklasima gore veri ambarlar1 iistiinden sorgular
cekerek istenilen analizlere ulasiimasi saglanilir. iliskisel veritabanlarina oranla daha hizh
cevaplarin alimmast miimkiindiir, ¢linki veriler iliskilerinden arindirilmis bir sekilde
tutulmaktadir (Cebesoy, 2014). OLAP araglari ¢ok boyutlu analiz ve karar vermeyi
desteklemesine ragmen derinlemesine analiz i¢in veri siniflandirma, kiimeleme ve veri
karakterizasyonu gibi ek veri analiz araclart gereklidir (Han ve Kamber, 2006: 3).

Yapay zeka ve makine 6grenmesi alanlarinda popiiler olan Veri Tabanlarinda Bilgi
Kesfi (VTBK) kavrami (KDD/Knowledge Discovery in Databases) ilk kez 1989 (Piatetsky-
Shapiro 1991) Veri Tabanlarinda Bilgi Kesti calistayinda vurgulanmistir. Fayyad vd.’lerine
gore VTBK, verilerden yararli bilgiyi kesfetme siirecinin biitlinlii ifade ederken, veri
madenciligi ise bu siiregte yer alan belli bir asama olarak ifade edilmistir (Fayyad vd., 1996:
39). 90’11 yillarda popiiler olmaya baslayan veri madenciligi zaman igerisinde bir¢ok gelisme
katetmistir. Bu gelisimi inceledigimizde; Agrawal vd. (1996) birliktelik kurallarinda
kullanilan ve hizli bir algoritma olan Apriori’yi Onerirken, Fayyad vd. (1996) veri
tabanlarinda bilgi kesfinin siireglerine ve veri madenciliginin bu siirecteki yerine yonelik bir
akis sunmuslar ve veri madenciliginin temel 6zelliklerini irdelemislerdir. Cabena vd. (1997)
veri madenciliginin diger is zekasi ¢oziimleriyle mukayesesini yapip, aralarindaki hiyerarsiyi
ortaya koymus, Berson vd. (1999) VM’ nin en yaygin kullanima sahip alani olan miisteri
iligkileri yonetimi kapsaminda veri madenciligi yontemleri ve wuygulamalarina yer
vermislerdir, yeni nesil yontemlerden olan Karar agaci yontemlerinin baslicalarindan CART

ve CHAID’1 incelemislerdir (Koyuncugil, 2006: 7).
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Veri tabani endiistrisinin degisim adimlarinin baska bir ifadesi Tablo 1.2°de

gosterilmistir.

Tablo 1.2 Veri Madenciligi Degisiminin Adimlar:

Degisimsel . L. Kullamilan . . .. . .
Isletme/Ticari Soru . Uriin Saglayicilar | Ozellikleri

Adim Teknolojiler

Veri Toplama Son Bes yildaki Bilgisayarlar, diskler, Gegmise yonelik,

IBM, CDC

(1960°1ar) gelirim ne? teypler (bantlar) statik veri dagitimi
Iliskisel Veri L
Kayit diizeyinde,
o Gegen Mart’da Tabanlar1 (RDBMS) Oracle, Sybase, . oo
Veri Girisi . o ] gecmise yonelik
Ingiltere’de birim Yapisal Sorgulama Informix, IBM, ) . .
(1980’1er) . . . dinamik veri
satis neydi? Dilleri (SQL) Microsoft B
dagitimi
ODBC
. Gegen Mart’da Cevrimigi Analitik
Veri Ambarlar1 | . . . . .
K Ingiltere’de birim Siire¢ (OLAP) Pilot, Comshare, Coklu diizeyde,
ve Karar
Destekl satig neydi? Cok Boyutlu Veri Arbor, Cognos, gegmise yonelik
estekleme
Boston’a kadar Tabanlar1 Microstrategy veri iletimi
(1990°1ar) ) . a
inceleyin Veri Ambarlart
Veri L r
s Gelecek ay Ileri Algoritmalar
Madenciligi . . . . ) .
e Boston’da birim Cok Islemcili Pilot, Lockheed, Beklenen, etkin veri
(Glintimiizde . 4 B
] satig miktari ne Bilgisayarlar IBM, SGI, dagitimi
gelismekte . o .
Jan) olabilir? Neden? Biiyiik Veri Tabanlar1
olan

Kaynak: Thearling, 2014

Tablo 1.3’e gore veri madenciligi teknikleri uzun bir arastirma ve lriin gelistirme

stirecinin sonucudur. Bu degisim ilk olarak igletme verilerinin bilgisayarlara depolanmasiyla

baslamistir, veri girislerinin gelisimiyle devam etmis ve veri madenciligi gliniimiizde de

kullanicilara verilerini yonetme olanagi saglayan bir siire¢ haline gelmistir. VM {i¢ teknoloji

tarafindan desteklenmektedir, bunlar: Biiyiik Miktarda Veri Toplama, Cok Islemcili Giiglii

Bilgisayarlar, Veri Madenciligi Algoritmalaridir (Thearling, 2014).

1.4 Veri Madenciligi ve iligkili Oldugu Alanlar

Veri madenciligi ve iligkili oldugu alanlar ile ilgili bircok goriis vardir, bunlar1 ayrintilt

olarak belirtecek olursak;

e Veri madenciligi problemi ve ilgili ¢oziimlerin kokleri klasik veri analizindedir. Veri

madenciliginin bir¢ok disiplinde kdkenleri vardir, bunlardan en 6nemli ikisi istatistik

ve makine 6grenimidir. Istatistigin kokleri matematige dayanmaktadir, bu nedenle veri

madenciliginde matematiksel titizlige vurgu vardir, yani bir seyin pratikten once teorik

gerekcelerle mantikli bir sekilde kurulmasi gerekmektedir. Buna karsilik, makine
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ogrenimi toplulugunun koklerinin ¢ogu bilgisayar uygulamalarindandir. Bu da
uygulamact bir yone, yani etkinliginin bigimsel bir kanit1 i¢in beklemeksizin ne kadar
iyi performans gosterdigini gérmek amaciyla bir seyi test etme istegine neden
olmaktadir (Kantardzic, 2011: 4).

e Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi (KDD), makine 6grenmesi, Oriintii tanima, veri tabani,
istatistik, yapay zeka, uzman sistemler, veri gorsellestirme ve yiiksek performansl
hesaplama gibi birgok farkli arastirma alaninin kesistigi, gelismeye devam eden ¢ok
disiplinli bir alandir (Fayyad vd., 1996: 39).

e Veri madenciligi disiplinler aras1 bir alandir, bunun dogas: geregi veri tabani, makine
Ogrenmesi, istatistik, paralel ve dagitik hesaplama, veri gorsellestirme, bilgi geri
kazanimi (information retrieval) gibi disiplinlerin katkisim1 almistir. Hig¢ siliphesi
birincil olan ilk ii¢ alan; veri tabani, makine 6grenmesi ve istatistiktir (Zhou, 2003: 1).

Incelenen kaynaklar neticesinde veri madenciliginin ilgili oldugu tiim alanlar Sekil 1.2°de

gosterilmistir.

Makine
Ogrenmesi

Bilgisayar Oriintii Tanima

Yiiksek
Performansli Veri Tabani
Hesaplama
(Matematik) Veri
Madenciligi

Veri
Gorsellestirme

Uzman

Sistemler Yapay Zeka

Sekil 1.2 Veri Madenciliginin iliskili Oldugu Alanlar
Kaynak: Fayyad vd., 1996: 39; Kantardzic, 2011: 4; Zhou, 2003: 1
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1.5 Veri Madenciligi Siireci

Veri madenciligi, Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi, Veri Madenciligi ve Bilgi Kesfi,
Bilgi Kesfi kavramlari, biiylik hacimli veri kaynaklarindan yararli bilginin ¢ikarilmasi i¢in
kullanilan kullanilan terimlerdir (IBM, 1996: 1; Mariscal vd., 2010: 137). Daha 6nceden de
belirtildigi gibi, bilgi ¢ikarma siirecinin tamami Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi Siireci olarak
adlandirilirken, veri madenciligi tiim VTBK siirecinin sadece bir adimidir (Fayyad vd., 1996:
42; Mariscal vd., 2010: 137). Genel olarak endiistri ve basin diinyasinda ise veri madenciligi,
tiim VTBK (KDD) siirecini belirtmek i¢in kullanilir. Bu ylizden, bu alanda s6z ederken her iki
terim de belirsiz olarak kullanilabilir. Son yillarda ise VTBK (KDD) siirecini temsil etmek
I¢in “Veri Madenciligi ve Bilgi Kesfi” en uygun isim olarak &ne siiriilmiistiir (Mariscal vd.,
2010: 137).

VTBK kesfi kavraminin ortaya c¢ikmasinin ardindan Clementine, IBM Intelligent
Miner, Weka ve DBMiner gibi uygulamalar, veri madenciligi algoritmalarinin uygulanmasini
kolaylastirmak i¢in gelistirilmistir. Veri madenciligi siireci ve yontemleri agisindan
bakildiginda 2000 yilinda en 6nemli kilometre tas1 olarak, Veri Madenciligi i¢in Capraz
Endiistri Standard1 Siireci (CRISP-DM) ileri siiriilmiistiir (Mariscal vd., 2010: 137-138). Veri
madenciliginde bir¢ok metodoloji kullanilmaktadir. Kdnuggets tarafindan 2007 Agustos
yilinda sorulan “Veri Madenciligi i¢in hangi metodolojiyi kullaniyorsunuz?” sorusuna verilen

cevaplar Sekil 1.3’de gosterilmigtir.

. Yok/Kullanmiyorum Alana Ozgu
Alana Ozgii Yontem 59% Olmayan Diger
5% \ gntemler
Kendi Kurumumun

Yéntemi \

5%

KDD Process

7%
= —//1,/

Sekil 1.3 Veri Madenciligi icin Kullanilan Metodolojiler
Kaynak: Kdnuggets, 2014
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Kdnuggets.com’a gore veri madenciligi gelistirmek icin kullanilan en yaygin
metodoloji CRISP-DM olarak bildirilmistir. Ayrica SAS tarafindan SEMMA metodolojisi de
yaygin olarak kullanilmaktadir. (Kdnuggets, 2014)

Veri Madenciligi Siire¢ modelleri ve metodolojilerinin ¢esitligi agisindan bakildiginda
tam olarak kesin bir metodoloji yoktur. Genel olarak kabul gérmiis bazi standartlar vardir.
Bunlar endiistri standards siireci CRISP-DM ve SEMMA "dir. iki yaklasimda da her asama her
analiz i¢in gerekli olmasa da bu islem veri arastirma ile baslayarak, uygulama gibi gerekli
adimlart kapsar (Olson ve Delen, 2008: 9). CRISP-DM yaklasimi ile SEMMA yaklasimi ile
tamamen uyumludur. iki yaklasimda bilgi kesfi islemine yardimci olmaktadir (Olson ve
Delen, 2008: 22).

1.5.1 Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi Siireci ile Ilgili Metodolojiler
Veri tabanlarinda bilgi kesfi (VTBK) siireci ile gelistirilmis ve uygulanmakta olan birgok

metolodoloji vardir. Bu kissmda VTBK siirecinde kullanilan metodolojilere yer verilmistir.

1.5.1.1 Fayyad vd. Gore Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi Siireci Asamalari

Yorumlama ve

Degerlendirme
4 1\ . .
Veri B Bilgi
Madenciligi 73
\§ J
<
Doéniistiirme A'
J
" Oriintiiler
On /
Isleme )
Doniistiiriilmiis]
Secme M Veri
A . . .
On Islenmis
/ Veri
. Hedef
Veri Veri J
J \ 4 \ 4 4 R4

Sekil 1.4 Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi Siireci
Kaynak: Devedzic, 2002: 621

Uygulamada, bilgi kesfi siireci (KDD) asla sorunsuz calismaz. Aksine dogas1 geregi

zaman alici, artan ve dongiisel bir siirectir, dolayistyla birgok tekrarlama ve geri besleme
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olabilir. Bireysel asamalar tek basina tekrar edilebilir ve tiim islem genellikle farkli veri setleri

icin tekrarlanir. Sekil 1.4. geri besleme, tekrarlama dongiileri goriilebilmektedir, bu sekil

incelendiginde silire¢ daha i1yi anlasilacaktir. Veri tabanlarinda bilgi kesfi siirecinde yer alan

asamalar (Devedzic, 2002: 621);

1) Se¢me: Veritabanindan belirlenen hedef verilerin iiretilmesi i¢in yapilan islemdir. Burada
ki amag¢ hedef veri setini olusturacak verileri, veri tabanindan tipik olarak ayiklama
islemidir.

2) Onisleme: Bu asama hedef veri setinden giiriiltiiden armdirilarak 6n islenmis veri kiimesi
ve On islenmis veri dizileri olusturmaktir.

3) Doniistiirme: Bir sonraki asama, istenen veri madenciligi gérevini yerine getirmek icin
On-iglenmis verilerin uygun bir forma doniisiimdiir.

4) Veri Madenciligi: Istenen veri madenciligi islemlerini ¢alistirmak ve desenler kiimesini
olusturmak i¢in ¢alistirilan bir prosediir asamasidir. Fakat tiim desenler ve Oriintiiler
kullanish degildir.

5) Yorumlama ve Degerlendirme: Kesfedilen tiim desenleri yorumlama ve degerlendirme
islemi, gerekli goriilen yararli desenlerin ayristirilmasi ve geri kalaninin goz ardi edilmesi

islemi kullaniciya aittir. Ayristirilan yararli desenler kesfedilen bilgiyi temsil etmektedir.

1.5.1.2 SEMMA Metodolojisi

Veri madenciligi siirecini planlayan metodolojilerden bir digeri SAS Enstitiisii
tarafindan gelistirilen SEMMA’dir. SEMMA ile VTBK siireci arasinda iki temel fark vardir
bunlar; birinci olarak SEMMA, VTBK siirecinin ilk adimi uygulama alanmin 6grenme
siirecini atlayarak dogrudan 6rneklem adimi ile baslar, ikinci olarak VTBK siireci 6grenilen,
kesfedilen bilginin kullanilmasi agamasini igerirken SEMMA bu adimi icermez (Mariscal vd.,
2010: 144). Sekil 1.5. SEMMA Metodolojisinin adimlarini gostermektedir.

Ornekleme . Kesfetme . Diizeltme » Modelleme . Degerlendirme

Sekil 1.5 Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi Siireci
Kaynak: Mariscal vd., 2010: 144

SEMMA metodolojisinde yer alan adimlar ve agiklamalar1 (Olson ve Delen, 2008: 20-
21);
1) Ornekleme: Onemli bilgileri icerecek kadar biiyiik ayn1 zamanda kolay yonetebilmek ve

kolay islenebilecek kadar kiigiik verinin ¢ikarilmasi islemidir.
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2) Inceleme: Kullanici, veri setinden daha iyi bir anlayis kazanmak igin beklenmeyen
egilimleri, anomalileri bulmak igin arastirma yapar. inceleme asamasi, kesfetme siirecinde
arindirma ve yonlendirmeye yardimci olur. Gorsel kesif net egilimleri ortaya ¢ikarmiyorsa
faktor analizi, uyum analizi ya da kiimeleme analizi gibi istatistiksel araclar ile veriler
kesfedilebilir.

3) Diizeltme: Model olusturma siirecine odakli olarak degiskenlerin kullanici tarafindan
secimi, olusturulmasi ve déniisiimii asamalarni igerir. Inceleme asamasina bagl olarak
verileri iglemek ve yeni degiskenleri tanitmak gerekebilir. Ayni zamanda aykir
degiskenleri aramak ve degiskenlerin sayisini azaltmak icin gerekli olabilir.

4) Modelleme: istenen sonucu giivenli bir sekilde tahmin etmek icin kullanici degisken
kombinasyonlari ile verinin modellenmesi asamasidir. Modelleme teknikleri; yapay sinir
aglari, karar agaclari, kaba kiime analizleri, vektor makineleri, zaman serileri, bellek
tabanl akil yliriitme olarak sayilabilir. Her bir model tipi belirli bir giice sahiptir ve veriye
bagli olarak belirli veri madenciligi durumlarina uygundur.

5) Degerlendirme: Kullanicinin, veri madenciligi siirecinin bulgulariin giivenirligini,
kullanighligini ve yararliligimi degerlendigi yerdir. Veri madenciligi siirecinin son
adiminda, kullanict hangi modelin ne kadar iyi bir performansla tahmin ettigini

degerlendirir.

1.5.1.3 Two Crows’a Gore Veri Madenciligi Siireci

is Probleminin
Tanimlanmasi
A

A 4

Veri Madenciligi . Verinin
. Verinin .
Veri Tabaninin  [¢—»{ . . [&» Modelleme Igin
Incelenmesi
Yapilandirilmasi Hazirlanmasi

4 L 4

Modelin
Olusturulmasi

1

A 4

Modelin
Degerlendirilmesi

A
4

Modelin
Uygulanmasi ve
Sonuglar

Sekil 1.6 Two Crows’a Gore Veri Madenciligi Siireci
Kaynak: Mariscal vd., 2010: 146
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Sekil 1.6 Two Crows’a gore veri madenciligi slirecini gostermektedir. Bu siireg, is
probleminin tanimlanmasi adimi ile baslar, veri madenciligi veri tabaninin yapilandirilmasi,
verinin incelenmesi, verilenin modelleme i¢in hazirlanmasi, modelin olusturulmasi, modelin
degerlendirilmesi adimlari ile devam eder, modelin uygulanmasi ve sonuglarini dagitma adimi
ile sona erer. Two Crows metodolojisi benzer i¢in farkli isimler kullanmasina ragmen orijinal
VTBK metodolojisine ¢ok yakindir. Yukarida sayillan metodolojilere ek olarak Insan

merkezli, Anand ve Buchner metodolojileri sayilabilir (Mariscal vd., 2010: 145-146).

1.5.1.4 CRISP-DM Metodolojisi

90’11 yillarin ortalarinda, veri madenciligi projelerindeki ihtiyaglar1 ve ortak sorunlara
karsilik olarak Daimler Chrysler, SPSS, SIG, TeraData, OHRA ve NCR firmalari, Capraz
Endiistri Standardi Siireci (Cross Industry Standard Process for Data Mining) CRISP-DM’1
gelistirmislerdir. CRISP-DM metodolojisinin basarisinin en Onemli faktorii endiistriden,

aragtan ve uygulamadan bagimsiz olmasidir (Mariscal vd., 2010: 146).

Is Probleminin > Verinin
Tanimlanmasi Anlasilmast

Hazirlanmasi

4

A

A 4

Modelleme

Degerlendirme

Sekil 1.7 CRISP-DM’e Gore Veri Madenciligi Siireci
Kaynak: Olson ve Delen, 2008: 10
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Bu siire¢ modelinin gelistirilmesi gii¢lii sanayi destegine sahiptir, ayn1 zamanda
Avrupa Komisyonu tarafindan finanse edilen ESPRIT programi tarafindan desteklenmektedir
(Cios vd., 2007: 12). CRISP-DM modeli endiistri kuruluslar1 tarafindan yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu model dongiisel olarak tasarlanmis 6 asamadan olugmaktadir. Bu
asamalar1 Sekil 1.7°de gorebiliriz (Olson ve Delen, 2008: 9).

1) isletme Probleminin Tanimlanmasi

Bu asama isletme (is) hedeflerini belirleme, mevcut durumun degerlendirilmesi, veri
madenciligi hedeflerini olusturmak ve bir proje plan1 gelistirme asamalarini igerir (Olson ve
Delen, 2008: 11). Veri madenciligi ve bilgi kesfi i¢in birinci ve en énemli 6n sart verilerinizi
ve is probleminizi anlamaktir. Problemi dogru tanimlamadan sorunlari ¢6zmeye calismak,
madencilik icin veriyi hazirlamak ve sonuglari dogru bir sekilde yorumlamak miimkiin
olmayacaktir. Veri madenciligini iyi bir sekilde yapmak ve kullanmak i¢in hedefleri agik ve
net bir sekilde tanimlamak gereklidir (Two Crows, 1999: 22). Bu da yeni bir bilgiye duyulan
yonetimsel ihtiyacla ve yapilacak calismanin is hedeflerinin tanimlanmasiyla baslar.
Sonrasinda bodyle bir bilgi bulmak igin veri toplama, verilerin analiz ve raporlama
faaliyetlerinden sorumlu olan bir plan gelistirilmelidir. Bu asamada calismay1 desteklemek
icin hazirlik biitgesi olusturulmalidir (Olson ve Delen, 2008: 11).

2) Verinin Anlasilmasi

Is hedefleri ve proje plani olusturulduktan sonra verinin anlasilmasi ve veri
gereksinimleri géz Oniinde bulundurulur (Olson ve Delen, 2008: 9). Bu adim baslangi¢
verisinin toplanmasi ve veriyi tanima ile baslar. Baslangi¢c verilerin toplanmasi, verinin
tanimlanmasi, verinin kesfi ve veri kalitesinin dogrulanmasi asamalarini igerir (Cios vd.,
2007: 13).

3) Verinin Hazirlanmasi

Bu adim nihai veri kiimesini olusturmak i¢in gerekli tiim faaliyetleri kapsar (Cios vd.,
2007: 13). Mevcut veri kaynaklar1 belirlendikten sonra, verilerin secilmesi, temizlenmesi,
istenen formda insa edilmesi ve bigimlendirilmesi gerekir (Olson ve Delen, 2008: 9). Siral1 bir
sekilde yazacak olursak; veri secimi, verilerin temizlenmesi, verilerin insasi, verinin
entegrasyonu ve veri alt basamaklart bicimlendirme asamalarini igerir (Cios vd., 2007: 13-
14). Verinin hazirlanmasi asamasi bilgi kesfi siirecinin %50’si ile %90 zamanini kapsar (Two
Crows, 1999: 23). Veri 6n islemenin amaci, daha kaliteli veri i¢in secilen verilerin
temizlemesidir. Bazi1 se¢ilmis veriler, farkli kaynaklardan seg¢ildigi icin farkli formatta
olabilirler. Secilen veriler web metin, metin dosyalari, ses gibi dosyalar ise tutarli bir

elektronik bigime doniistiiriilmesi gerekmektedir. Filtreleme, birlestirme (toplama), uygun
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olmayan veya hatali girilmis verileri ayiklamak ve eksik verileri doldurma genel olarak veri
temizleme anlamina gelir. Filtreleme ile aykir1 ve fazlalik veri i¢in secilen veri incelenir
(Olson ve Delen, 2008: 12-13).
4) Modelleme

Modelleme agamasi, veri madenciligi yazilimlar1 ile degisik durumlar i¢in sonuglar
iiretme asamasidir. ilk olarak kiimeleme analizi ve verilerin gorsel olarak kesfi yapilir.
Verinin tiirtine baglh olarak degisik modeller daha sonra uygulanabilir. Eger amag¢ verinin
gruplandirilmasi ise ve gruplar belirliyse diskriminant analizi uygun olabilir. Eger amacg
tahmin ise ve veri siirekli ise regresyon analizi, eger veri siirekli degilse lojistik regresyon
uygun olabilir. Her iki amag i¢in de yapay sinir aglar1 kullanilabilir. Verinin siniflandirilmasi
icin karar agaclar1 da bagka bir teknik olarak kullanilabilmektedir (Olson ve Delen, 2008: 15).
Modelleme asamasinin alt adimlar1 su sekilde siralanabilir; modelleme teknigi/tekniklerinin
se¢imi, test tasarimi {retimi, modellerin olusturulmasi ve olusturulan modellerin
degerlendirilmesi agsamalarini igerir (Cios vd., 2007: 14).
5) Degerlendirme

Veri degerlendirme (yorumlama) asamasi ¢ok Onlemlidir, ¢linkii verilerden bilginin
oziimsenmesidir. Iki konu énemlidir, birincisi veri madenciligi asamasinda kesfedilen bilgi
desenlerinden is degerinin nasil anlasilacagi, ikincisi veri madenciligi sonucglarini géstermek
icin hangi gorsellestirme araglarinin kullanilacagidir. Kesfedilen bilgi desenlerinden is
degerini belirleme bulmaca oynamaya benzer. Diizgiin bilgi desenleri yorumlamak amaciyla
uygun bir gorsellestirme aract se¢gmek Onemlidir. Pasta grafikleri, histogramlar, kutu
diyagramlari, dagilim diyagramlar1 ve dagilimlar gibi birgok gorsellestirme aract mevcuttur
(Olson ve Delen, 2008: 18). Degerlendirme asamasimi adim adim yazacak olursak;
sonuclarinin degerlendirilmesi, siire¢ yorumlama/inceleme ve bir sonraki adimin belirlenmesi
asamalarini igerir (Cios vd., 2007: 14).
6) Uygulama

Modelin olusturulmasi ¢gogunlukla projenin sonu anlamina gelmemektedir. Genellikle
elde edilen bilginin miisterinin kullanabilecegi sekilde organize edilmesi ve sunulmasi
gerekir. Gereksinimlere bagli olarak uygulama asamas1 bir rapor olusturma gibi basit ya da
tekrarlanabilen veri madenciligi siirecinin uygulamasi gibi karmasik olabilir. Bir¢ok durumda
uygulama adimlarin1 gergeklestirecek olan bir veri analisti degil, kullanic1 olacaktir (Olson ve
Delen, 2008: 34). Uygulama asamasi; plan dagitimi, plan izleme ve bakimi, nihai raporun

iiretimi ve siirec alt basamaklarinin gdzden gegirilmesi agsamalarini igerir (Cios vd., 2007: 14).
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1.5.1.5 Cabena vd.’e Gore Veri Madenciligi Siireci
Sekil 1.8 Cabena vd. gdre VM siirecini gdstermektedir. Is/Isletme amagclarinin
belirlenmesi, veri hazirlama (veri se¢imi, veri dnisleme ve veri doniisiimii agamalarini igerir),

veri madenciligi, sonuglarin analizi ve bilginin 6ziimsenmesi asamalarini i¢erir (Mariscal vd.,

2010: 145).

is/isletme Sonuglarin Bilginin
Amacinin Veri Hazirlama Veri Madenciligi sar B .

. . Analizi Ozimsenmesi
Belirlenmesi

Sekil 1.8 Cabena vd. Gore Veri Madenciligi Siireci
Kaynak: Tarapanoff vd., 2001

Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi siirecinde kullanilan ve yukarida detaylar1 anlatilan bu
bes metodolojinin haricinde Anand & Buchner, Human-Centered, 5A, 6 Sigma, Marban vd,

Cios vd, DMIE, RAMSYS ve KDD Roadmap gibi bir¢ok metolodoji mevcuttur (Mariscal vd.,
2010: 159).
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VERI MADENCILIGI YONTEMLERI

2.1 Veri Madenciligi Yontemlerinin Simiflandirilmasi
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Farkli amaglar ve hedefler i¢in kullanilan Veri Madenciliginde bir¢ok yontem

bulunmaktadir, bunun i¢in bir taksonomi olusturulmustur. Maimon ve Rokach’a gore veri

madenciligi taksonomisi ve detaylar1 Sekil 2.1°de gdsterilmistir.

Veri Madenciligi
Paradigmasi

Kesif

testi, varyans
analizi)

Dogrulama (Uyum
derecesi, Hipotez

Tahmin/Ongérii

Betimleme/

Tanimlama

Siniflandirma

Regresyon

Kimeleme,

Ozetleme,

Dilsel Ozet,
Gorsellestirme

Sinir Aglar

Bayesyen Aglar

Karar Agaclari

Destek Vektor
Makineleri

Ornek Tabanli

Sekil 2.1 Veri Madenciligi Taksonomisi
Kaynak: Maimon ve Rokach, 2005a: 6

Veri madenciliginin iki ana tiirii olan kesif amacl (sistem 6zerk olarak yeni kurallar ve

desenler bulur) ve dogrulama amacl (sistem kullanicinin hipotezini dogrular) tiirleri arasinda

se¢im yapmak onemlidir. Kesif metotlar1 verinin i¢inden desenleri, ériintiileri otomatik olarak

tespit etme, belirleme amaghdir. Kesif metotlar;, Tahmin (Ongérii) ve Betimleme

(Tanimlama) yontemleri olarak iki dala ayrilir. Betimleyici (Agiklayici) metotlar verinin

yorumlanmasina yoneliktir. Tahmin edici metotlarda amag, 6rnekle ilgili bir ya da daha fazla
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degisken degerlerini tahmin edebilen otomatik olarak bir davramis modeli olusturmaya
yoneliktir. Dogrulama metotlart bir dis kaynak tarafindan Onerilen hipotezin
degerlendirilmesini ele alir. Bu metot, uyum iyiligi testi, hipotez testi (t testi gibi), varyans
analizi (ANOVA) gibi geleneksel istatistiki metotlar1 icerir (Maimon ve Rokach, 2005a: 5-6).

Berry ve Linoff’a gore veri madenciliginin amagclari; Siniflandirma (Classification),
Tahmin (Estimation), Ontahmin (Prediction), Benzer Gruplama (Affinity grouping),
Kiimeleme (Clustering) ile Tanimlama ve Ayrimlama/Ayrmntili Inceleme (Description &
Profiling)’dir (Berry ve Linoff, 2004: 8).

Kimball ve Merz, veri madenciliginin amaglarini dort farkli gruba indirgemis ve
gruplandirmistir, bunlar ~ Siniflandirma, Kimeleme, Tahmin-Ontahmin ve Benzer
Gruplama’dir. Westphal ve Blaxton da veri madenciliginin amaglarin1 dort farkli grupta
incelemislerdir, bunlar Siniflama, Tahmin, Kiimeleme, Tanimlama’dir (Akin, 2008: 54).

Akpinar’a gore veri madenciliginde kullanilan yontemler, tahmin edici (Predictive) ve
tanimlayict (Descriptive) yontemler olmak iizere iki ana baglik altinda incelenmektedir.
Tahmin edici modeller amag, sonuglari bilinen verilerden hareket edilerek bir model
gelistirilmesi, kurulan modelden yararlanarak sonuglar1 bilinmeyen veriler i¢in sonuglarin
tahmin edilmesidir. Tanimlayict modellerde ise amag, karar vermeye rehberlik etmede
kullanilabilecek mevcut verilerdeki Oriintiilerin, desenlerin tanimlanmasi saglamaktir. Veri
madenciligi modellerini; Birliktelik Kurallar1t ve Ardisik Zamanl Oriintiiler, Kiimeleme,
Siniflama ve Regresyon olmak iizere {i¢ ana baslik altinda incelemek miimkiindiir. Siniflama
ve regresyon modelleri tahmin edici, kiimeleme, birliktelik kurallar1 ve ardisik zamanlh

Oriintii modelleri tanimlayic1 modellerdir (Akpmar, 2000: 5).

2.2 Karar Agaclan

Karar agaclari, smiflandirma ve regresyon problemlerine uygulanabilen, etkili,
parametrik olmayan, yogun hesaplama gerektiren bir yontemdir (Rao vd., 2005: 303). Bu
yontem, genis bir kayit koleksiyonunu basit ardisik bir dizi kurallar uygulayarak daha kii¢iik
kayitlar kiimesine bolen bir yapidir. Birbirini izleyen her bolme ile ortaya ¢ikan setlerinin
tiyeleri birbirine daha ¢ok benzemektedir. Bir karar agac1t modeli genis heterojen popiildsyonu
kiigiik parcalara bolmek icin bir kurallar kiimesi icerir (Berry ve Linoff, 2004: 166). Bir karar
agaci, bos olmayan diigiimler (nodes) ve kenarlar (edges) kiimesi i¢eren, sonlu bir graf gibi
tasvir edilebilir.

Graph = (Nodes, Edges)
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Bu graf asagidaki 6zellikleri tagimalidir (Barros vd., 2015: 8);

1. Graf yonlendirilmelidir.

N

Grafin i¢inde herhangi bir dongii olmamalidir, baska bir ifade ile graf dongiisel
olmamalidir.

Yalnizca kok diiglime herhangi bir kenar gelmemektedir.

Diger tiim diiglimlerin, tam olarak gelen bir kenar1 vardir.

Kok diigiimden diger diiglimlere sadece benzersiz (essiz) bir tek yol vardir.

SANEE -

V diigiimiinden W diigiimiine giden bir yol distinelim (V#W), V digimi, W
diigiimiinlin atasi/ebeveynidir (list diiglimii). W digliimi, V diigiimiiniin soyundan
gelmektedir. W diigimiine ¢ocuk diigiim ya da alt diigiim denir. Soyundan gelen
diigiimii olmayan baska bir ifade ile alt diigiimii olmayan diiglimlere yaprak ya da

terminal diigiim denir. Kok hari¢ diger tiim diigiimlere i¢ diigiim denir.

Derinlik ve genislik kavramlari karar agaglar ile ilgili 6nemli kavramlardir. Agacin
ortalama derinligi, kok diigiimden terminal diiglime kadar seviyelerin ortalama sayisidir.
Agacin her seviyesindeki i¢ diigiimlerin ortalama sayisi ise agacinin ortalama genisligi olarak
ifade edilir. Karar agacinin hem derinlik ve hemde genisligi agacin karmasiklik
gostergeleridir. Bunlarin yiiksek degerlere sahip olmasi karar agacinin daha karmasik
oldugunu gosterir (Barros vd., 2015: 8).

Bir simiflandirma veya regresyon probleminde egitim kayitlarinin veri seti verilir bu
egitim veri tabam1 olarak da isimlendirilebilmektedir. Her kayit bircok 0Oznitelikten
olusmaktadir. Oznitelikler, sayisal Oznitelikler ve sayisal olmayan &znitelikler (kategorik
Oznitelikler) olarak ayrilmaktadir. Bagimli 6znitelik olarak adlandilan bir tane seckin 6znitelik
vardir. Geriye kalan diger Oznitelikler belirleyici Oznitelikler olarak isimlendirilir; bunlar
sayisal ya da kategorik olabilirler. Bagimli 6znitelik kategorik ise problem bir siniflandirma
problemi olarak adlandirilir ve bagimli 6znitelik sinif etiketi olarak ¢agrilir. Bagimli 6znitelik
sayisal ise problem regresyon problemi olarak isimlendirilir. Siniflandirmanin amaci,
belirleyici 6znitelikler acisindan bagimli 6zniteligin dagiliminin kisa ve 6zIi bir modelini insa
etmektir. Cikan model, belirleyici 6zniteliklerin degerleri bilinen, ama bagimli 6zniteliginin
degeri bilinmeyen degerleri veritabanina atamak icin kullanilir. Siniflandirma bilimsel
deneyler dahil tibbi tani, dolandiricilik tespiti, kredi onay ve hedef pazarlama gibi genis bir
uygulama alanina sahiptir. Sinir aglar1 (Bishop, 1995; Ripley, 1996), genetik algoritmalar
(Goldberg, 1989), Bayes yontemleri (Cheeseman'in & Stutz, 1996), log-dogrusal modeller ve
diger istatistiksel yontemler (Agresti, 1990; Chirstensen 1997, James, 1985), karar tablolar

(Kohavi, 1995), ve agac yapili modelleri, s6zde siniflandirma agaclar1 (Breiman, Friedman,
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Olshen, & Stone, 1984; Quinlan, 1986) gibi bircok simiflandirma modeli literatiirde
onerilmistir (Ye, 2003: 3-4).
Karar Agacina ornek olarak Sekil 2.2’de bir hastanede kalp krizi hastalar1 igin

olusturulan bir karar agacini géz oniine alalim.

Yuksek Risk: %17
Distik Risk: %83

Kan Basinci<=91?

Evet: 0,09

Yiksek Risk: %70
Distik Risk: %30

Yiksek Risk

Hayir: 0,91

Yuksek Risk: %12
Distik Risk: %88

Yas<=62,5?

Olarak Siniflandir Hayir: 0,47 Evet: 0,53

Yiiksek Risk: %23 Yiiksek Risk:
Dusuk Risk: %77 %2
Siniis Tasikardi? Dusuk Risk

Evet: 0,31 Hayir: 0,69 gjarak Siniflandir

Yiksek Risk: %50
Dusik Risk: %50

Yiksek Risk

Yuksek Risk: %11
Dislik Risk: %89

Disuk Risk

Olarak Siniflandir Olarak Siniflandir

Sekil 2.2 Karar Agaci Ornegi
Kaynak: Salford System, 2001: 11

Tibbi personel miimkiin oldugunca basit ve hizli bir sekilde, ikinci dldiiriicii kalp krizi
riskinin yiiksek oldugu hastay1 belirlemek istemektedir. Diisiik riskli bir hasta standart bir
saglik biriminde kalacak, yliksek riskli hasta ise siirekli takip edilmesi i¢in yogun bakim
tinitesinde kalacaktir. Analiz i¢in kullanilacak veri, 215 hastanin tibbi kaydindan
olusmaktadir. Her kayit, hasta kabuliinii izleyen ilk 24 saat igerisinde yas, tagikardi varligi,
kan basinct gibi temel degiskenleri iceren, ayrica kan analizine dayali enzim konsantrasyonu
gibi karmagik 19 6l¢iim icermektedir. Kabulii izleyen 30 giin i¢inde, yiiksek risk grubu 37

hasta 6lmiis, diisiik risk grubu 178 hasta yasamina devam etmektedir. Bu verilerin sistematik
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analizine dayanarak, CART (Classification and Regression Tree) ters bir aga¢ seklinde
hazirlanan yukaridaki semayi (Sekil 2.2) iiretmistir (Salford System, 2001: 10).

Karar Agacin1 okumaya ilk 6nce en yiiksek yerden (Kok-Root) baslanir. Kalp krizi
hastasinin sistolik kan basinci 91 veya altina diiserse hastay1 yiiksek riskli olarak goriiyoruz.
Bu karar sadece tek degisken temelinde yapilmustir. ilk olarak yas’a bakilir, yas 62,5’un
altinda ise hasta diisiik riskli olarak smiflandirilir. ikinci olarak 62,5 yas iistii hastalar siniis
tagikardi temelinde yiiksek ve diistik risk olacak sekilde boliiniir (ayristirilir). Siniis tasikardi
var ise hasta yiiksek riskli olarak siiflandirilir. Mevcut diger veriler hig¢bir siniflamada
kullanilmamigtir. Simiflandirma ve regresyon agaglari (CART), bir kok diiglim ile baslar ve
evet/hayir sorular1 siireci boyunca soyundan gelen (torun/alt) diglimleri olusturur. Bazi
diigiimler terminaldir, bu siniflandirma isleminin sona erdigini gostermektedir, diger
diigiimler terminal diiglimiine ulasana kadar boliinmeye devam edecektir. Her boliinme bir
ebeveyn (iist) diiglimii, tek bir degiskene iligskin bir soruya dayali olarak iki ¢ocuk (alt/torun)
diigiime ayirir (Salford System, 2001: 11-12).

CART metodolojisi teknik a¢sindan ikili 6zyinelemeli boliimleme olarak bilinir. Bu

stireg ikilidir ¢linkii ebeveyn diigiimler her zaman iki alt diiglime ayrilir ve 6zyinelemelidir.

2.2.1 Karar Agaci Algoritmalar:
Karar Agaclar1 gelisim siirecini inceledigimizde; (Rao vd., 2005: 304)

e 1960 yilinda Morgan ve Sonquist (1963) tarafindan AID’in (Automatic Interaction
Dedection) olusturulmasiyla gelismeye baslamistir.

e 1970'lerde, Morgan ve Messenger (1973) tarafindan smiflandirma agaglar
iiretmek/olusturmak i¢in Thaid (Teta AID) olusturulmustur.

e THAID kokenli bir metot olan CHAID (CHi-squared Automatic Interaction Detector)
Kass (1980) tarafindan gelistirilmistir.

e 1980’li yillarda istatistik¢iler Breiman, Friedman, Olshen, Stone (1984) tarafindan,
gelismis bir program olan veriyi agaglara uydurma CART (Classification And
Regression Trees) gelistirilmistir.

e Makine Ogrenmesi toplulugu, simniflandirma icin karar agacglari olusturan bircok
program tiretmislerdir. Bunlar arasinda Quinlan’in son derece popiiler olan ID3 ve ID3
(Quinlan, 1979) kdkeninden gelen C4.5 ve See5/CS5.

e Ayrica istatistik¢iler bagska aga¢ tabanl yontemler gelistirmislerdir, 6rnegin QUEST
(Quick Unbiased Efficient Statistical Tree) metodu Loh ve Shih (1997) tarafindan

gelistirilmistir.
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Karar agaclart olusturulurken (yapilandirilirken) kullanilan algoritmaya goére agacin
yapisi, gorintlisii degismektedir. Degisik aga¢ yapilar1 farkli smiflandirma sonuglari
verebilmektedir. Karar agaclarina baghh olarak gelistirilen ¢ok sayida algoritma
bulunmaktadir, bu algoritmalar bir¢ok acidan farklilik géstermektedirler. Bunlar kok diigiim,
diigiim ve boliinme kriteri se¢imlerinde izledikleri yol olarak sayilabilir (Tapkan vd., 2011:
249).

2.2.2 Karar Agaclarinin Olusturulmasi

Karar agaci algoritmalari, verilen bir veri setinden otomatik olarak bir karar agaci
olusturan algoritmalardir. Genellikle hedef, genelleme hatasin1 minimize ederek optimal (en
uygun karar) agacini elde etmektir. Diigiim sayisini en aza indirmek veya ortalama derinligi
en aza indirmek gibi diger hedef fonksiyonlar1 da tanimlanabilir (Maimon ve Rokach, 2005a:
151). Karar agaci algoritmalari, agacin olusturulmasi ve budama olarak adlandirilan iki
asamadan olusmaktadir. Bir¢ok karar agaci olusturma algoritmalarinda aga¢ yukaridan
asagilya dogru biiylir. Veritabaninda kok diigiimden baglayarak her diigliimde bdliinme
kosulunu se¢cmek icin “bdliinme se¢cim metodu” uygulanmistir ve bu siire¢ 6zyinelemeli
olarak devam eder. (Sumathi ve Sivanandam, 2006: 157). Karar agaglarinin olusturulmasina

ait algoritma asagida verilmistir (Ye, 2003: 7).

Input: Node n, partition D, Split selection method SS

Output: Decsion tree for D rooted at node n

Top — Down Decision Tree Induction Schema

BuildTree(Node n, dataset D, split selection method SS)

Apply SS to D to find the splitting criterion

If n splits

Use best split to partition D into D; and D,

BuildTree(n;, D;, SS)
BuildTree(ny, D, SS)

AN

endif

2.2.3 Boliinmeleri Bulma

[k islem hangi giris alaninin en iyi bdliinmeyi saglayacagina karar vermektir. Biitiin
girdi Oznitelikleri denendikten sonra iki ya da daha fazla alt diigiim olusturmak i¢in ilk
boliinme en 1yi boliinme olarak belirlenir. Hicbir boliinme olmadiginda (kayitlarin sayist az

oldugunda) ya da herhangi bir bdliinme iyilesmeye yol agmadiginda algoritma durur ve bu
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diigiim bir yaprak diigiim haline doniigiir. Aksi takdirde algoritma boliinmeleri gergeklestirir
ve meydana gelen alt diiglimler i¢in bu siire¢ devam eder. Yani algoritma kendi kendini
tekrarlamaktadir bu yiizden rekiirsif olarakda isimlendirilebilmektedir. Uygun bir boliinme
kriteri se¢imi, girdi Ozniteliginin tiirline degil hedef Ozniteligin tiirline baghdir. Hedef
oznitelik kategorik ise Gini, Bilgi Kazanci veya Ki Kare, siirekli ise Varyans Azaltma veya F
Testi girdi 6zniteliginin siirekli ya da kategorik olup olmamasina bakilmaksizin bolinme igin
uygundur (Berry ve Linoff, 2004: 173). Karar agaclarinin endiiksiyonunda baglica meselenin
diiglimii alt kiimelere ayirmak i¢in hangi 6zniteligin (6zniteliklerin) secilmesi gerektigini daha
once ifade etmistik. Paralel eksen karar agaclarinda (tek-degiskenli) ise problem giris verisini
daha iyi ayiran 6zniteligi segmektir. Boyle bir 6znitelik temelinde bir karar kurali olusturulur
ve giris verisi bu kuralin sonuglarina gore filtre edilir. Oblik karar agaclart i¢in (coklu-
degiskenli) ise hedef iyi ayirma giiciinde bir Oznitelikler kombinasyonu bulmaktir. Iki
durumda da, iki strateji de siral1 6znitelikler ile nicelik bakimindan ilgilenir (Barros vd., 2015:

11).

S ALAT
PED

Orijinal Veri

oA O A orna 04 | @by 0 o
A O O DOA A o
o A]]O0 A A ol R2 L0

Iyi Boliinme
Sekil 2.3 Tyi ve Kotii Boliinmeler

Kaynak: Berry ve Linoff, 2004: 172

Diglimlerin her yeni nesli hedef degiskene gore atalarindan daha fazla safliga sahip
olacak sekilde, daha kiiclik gruplar halinde tekrar tekrar boliinmektedir. Sekil 2.3 iy1 ve kotii

boliinmeleri gostermektedir.



27

2.2.3.1 Boliinme Kriterleri

En iyi boliinme, kayit setlerinin safligin1 en yiiksek derecede artirir. Iyi bir béliinme
islemi benzer biiylikliiklerde diigiimler olusturur ya da en azindan az kayitlar igceren diigiimler
olusturmaz. Boliinme islemi gerceklestirilirken bircok bdliinme Olgiitii cesitli kategorilere
ayrilmistir. Berry ve Linoff’a gore siniflandirma problemlerinde, hedef degiskenin kategorik
ya da nlimerik olmasina gore degisen birgok saflik dl¢iitii vardir (Berry ve Linoff, 2004: 172-
178). Bunlar;

e Kategorik degiskenler i¢in; Gini kriteri (Popiilasyon Cesitliligi), Entropi (Bilgi
Kazanci), Bilgi Kazang Orani, Ki Kare Testi,

e Niimerik hedef degiskenler i¢in; Varyans Azaltma ve F Testi kullanilan Ol¢iitlerdir.

Rokach ve Maimon boéliinme kriterlerini, degiskenin tek ve cok olmasma gore
ayrrmigtir.  Karar agaci endiikleyicilerinin ¢ogunda ayrik bolinme fonksiyonlart tek
degiskenlidir. Tek degiskenli denmesinin anlami, bir i¢ diigiimiin tek bir 6znitelik degerine
gore boliinmiis olmasidir. Algoritma (endiikleyici) boliinme islemini gergeklestirmek igin en
iyi Ozniteligi arar. Birgok tek degiskenli boliinme kriteri vardir ve bunlar farkli sekilde
karakterize edilebilirler. Ornegin:

e Olgmenin kokenine gore olan tek degiskenli boliinme kriterleri: bilgi kuramu,
bagimlilik ve uzaklik,
e Olgmenin yapisina gore olan tek degiskenli boliinme kriterleri: safsizlik (impurity)
tabanli kriterler, normallestirilmis safsizlik tabanli kriterler ve ikili kriterler
gibi kriterler yaygin olarak kullanilmaktadir (Rokach ve Maimon, 2014: 61).
Barros vd. ise tek degiskenli bolinme Olgiitlerini asagidaki gibi kategorilere

ayrrmiglardir;

Bilgi temelli kriterler;
o Uzaklik temelli kriterler;
e Diger siniflandirmalar kriterleri;

e Regresyon kriterleri.

Bu kategorilerin hatlar1 bazen belirsizdir ve ne sekilde olursa olsun bir taksonomi
olusturmazlar. Verilen bir kategoride sunulan ¢ogu kriterler bagka kategorilerdeki kriterlerin
tahminleri olarak gosterilebilir (Barros vd., 2015: 11).

Cok degiskenli boliinme kriterlerinde, birgok oOznitelik tek diiglim ayirma testine
katilabilir. En 1yi ¢ok degiskenli kriterleri bulma, en iyi tek degiskenli kriterleri bulmaya gore

daha cok karmagiktir. Dahast bu tip kriterler agacin performansini bariz bir sekilde
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artirabilmesine karsin tek degiskenli kriterlere gore daha az popiilerdir. Cok degiskenli
boliinme Olgiitlerinin biiyiik bir kismi, girdi 6zniteliklerin dogrusal (lineer) bilesimlerine
dayanmaktadirlar. En iyi dogrusal kombinasyon bulmak i¢in a¢ gozlii arama (greedy search),
lineer programlama, lineer diskriminant analizi gibi yontemler kullanarak yapilabilir

(Maimon ve Rokach, 2005a: 157).

2.2.3.1.1 Safsizhk Tabanh Kriterler

“k” ayrik (kesikli) degerlere sahip rasgele verilen “x” degiskeni, P = (p1, p2, - - -, Px)
seklinde dagitilmis olsun, safsizlik Slgiitii fonksiyonu ¢: [0, 1]k — R, asagidaki kosullar
saglar;

« ¢p(P)=0

* Enazbiriigin pi=1 ise ¢(P) minimumdur. (Eger di, p;=1 ise ¢(P) minimumdur.)

 EgerViigin, 1 <i<k, p; = l/k ise ¢(P) maksimumdur.

* ¢ (P), P’nin bilesenlerine gore simetriktir.

« ¢(P) kendi araliginda diizgiindir ve her yerde diferansiyellenebilir

(tlirevlenebilir).

Belirtmek gerekir ki, eger olasilik vektorii 1’in (x degiskeni yalnizca bir deger alir) bir
bilesenine sahipse o zaman degisken saf olarak adlandirilir. Diger bir yandan, eger tiim
bilesenleri esitse, safsizlik diizeyi (seviyesi) maksimuma ulagir. “S” verilmis bir egitim

[}

kiimesi olsun, hedef 6zniteligin olasilik vektorii “y” su sekilde tanimlanir;

|°'y=615| |03’=C|dom(y)|5
Is| " S|

P,($) = ( )

Kesikli 6znitelik a; kaynakli boliinmenin 1yiligi, “vij € dom(ai)” degerlerine gore S’in

boliimlere ayrilmasindan sonra hedef 6zniteligin safsizliginin azalmasi olarak tanimlanir.

[dom(a;)|
80,9 = $(B©®) = ). G“ilzs"l‘”" |.¢<Py(aai=vi,j5»
j=1

(Barros vd., 2015: 13; Fayyad ve Irani; 1992: 105; Rokach ve Maimon 2014: 62)
Bilgi Kazanci — Entropi:
Quinlan’in ilk karar agaci algoritmasi olan ID3, veri setinin boliinmesi i¢in Bilgi

Kazancini ya da es deger olarak Entropiyi kullanir (Aggarwal, 2015: 93). Maksimum
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Olabilirlik Yontemi ile yakindan iligkili olan bilgi kazanci, safsizlik 6l¢iitli gibi entropi 6lgiisii

kullanan safsizlik tabanl bir kriterdir (Rokach ve Maimon, 2014: 62).

Oy S
BilgiKazanci(a;,S) = Entropi(y,S) — | lSi’] | .Entropy(y,o,,_, S)
Vi‘jedom(ai) 7
_ Oy=c;S Oy=c,S
Entropi(y,S) = —| |5|J |.log2 | |S|J |
cjedom(y)

Entropi kullanmak her zaman daha kiigiik bir karar agaci olusturmay1 garanti etmez,
fakat deneyimler entropinin diger kriterlere gore daha az dallara sahip aga¢ {irettigini
gostermektedir. Deneyimler kiigiik agaclarin, biiylik olanlara gore daha dogru (hassas) tahmin
yapma egiliminde oldugunu géstermektedir (Bramer, 2007: 57).

Gini indeksi:

Italyan ekonomist ve istatistik¢i Corrado Gini’den adin1 alan Gini indeksi, popiiler bir
boliinme olgiitiidir. Biyolog ve cevre bilimciler tarafindan kullanilan bu kriter, ayn1
popiilasyondan rastgele segilen iki tiiriin ayn1 sinifta olma olasiligin1 vermektedir (Berry ve
Linoff, 2004: 178). Gini indeksi, hedef oOzniteliklerin degerlerinin olasilik dagilimlari
arasindaki farkliliklar1 6lgen safsizlik tabanli bir kriterdir. Gini indeksi Breiman (1984) ve

Gelfand (1981) tarafindan kullanilmistir (Rokach ve Maimon, 2014: 62-63).

2
Joy=c,5]

Gini(y,S) = 1 —
y S|

cjedom(y)

a; Ozniteligini segcmek i¢in degerlendirme kriteri asagidaki gibi tanimlanir;
GiniGain(a;,S) = Gini(y,S) —

Giiriiltiilii (aykir1) veriler icin iyi calisan Gini Indeksi, CART tarafindan béliinme
kriteri olarak kullanilmaktadir (Aggarwal, 2015: 94; Timofeev, 2004: 10). CART

yazarlariin, bilgi kazanci yerine gini indeksini tercih etmelerinin nedeni gini indeksinin
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simetriklestirilmis maliyetleri igerecek sekilde genisletilebilir olmasi1 ve bilgi kazancindan
daha hizli hesaplanmasidir (Kantardzic, 2011: 189).
Olabilirlik Oram (Likelihood Ratio) - Ki Kare:

Ki kare, birden ¢ok ayrik ornek arasinda bazi olusumlarin beklenen ve goézlenen
frekanslar arasindaki standartlagtirilmis farklarin karelerinin toplami olarak tanimlanir (Berry
ve Linoff, 2004: 180).

Olabilirlik orani;
G?(a,S) = 2.In2.|S|.InformationGain(a;S)

seklinde tanimlanir.

Bu oran, bilgi kazanci kriterinin istatistiksel 6neminin 6lgiilmesi i¢in yararhdir. Sifir
hipotezinde (Hp) girdi ve hedef Oznitelikleri kosullu (sartli) olarak bagimsizdir. Eger Hy
hipotezi kabul edilirse, test istatistigi (dom(a;) — 1) - (dom(y) — 1) serbestlik derecesi ile X 2
olacak sekilde dagitilmaktadir (Rokach ve Maimon, 2014: 63).

DKM Kriteri:

Sinif 6zniteligi ikili oldugu durumlar i¢in dizayn edilmis olan DKM béliinme kriteri
adini, Dietterich, Kearns, ve Mansour’dan alir (Aggarwal, 2015: 95). DKM kriteri safsizlik
tabanli (impurity based) bir boliinme kriteridir. Safsizlik tabanli fonksiyon su sekilde

tanimlanir;

_ |Uy=615|> <|0y=cZS|>
DKM(y,S)-Z.\/( 5 )

DKM kriteri diger safsizlik tabanli kriterlere (Bilgi Kazanci ve Gini Indeksi) gore,
belirli bir hata elde etmek i¢in daha kiiciik aga¢ gerektirdigi teorik olarak ispatlanmistir
(Rokach ve Maimon, 2014: 63). Boylelikle DKM 6lg¢iitiiniin, Entropi ve Gini indeksine gore
daha cok tercih edilebilir oldugu gosterilmistir (Donskoy, 2013: 17). Yazarlar, tahmin
dogrulugunun belirli bir seviyesi i¢cin DKM tabanli agacin beklenen boyutunun, C4.5 ya Gini
kullanilarak olusturulan agaclardan daha kii¢lik oldugunu kanitlamistir (Aggarwal, 2015: 95).
Cesitli yazarlar karar agaci boliinme kriteri olarak uygulanan DKM’nin dengeli olmayan
(unbalanced) veri setleri tizerinde gelismis performans gosterdigini bildirmislerdir (Cieslak ve

Chawla, 2008: 241-242).
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2.2.3.1.2 Normalize Edilmis Safsizhik Tabanh Kriterler

Safsizlik tabanli kriterler, genis alan degerlere sahip Ozniteliklere karsi yanhdir.
Acikgasi bu kriter ¢ok degere sahip girdi Ozniteliklerini, az degere sahip girdi 6zniteliklerine
tercih etmektedir. Ornegin, ulusal giivenlik numarasin1 gdsteren bir girdi 6zniteligi biiyiik
olasilikla en yiiksek bilgi kazancini elde edecektir. Ancak, bu Ozniteligi karar agacina
eklemek zayif (poor) genellestirilmis dogruluga neden olacaktir. Bu nedenle safsizlik tabanl
Olclitleri normallestirmek yararlidir (Rokach ve Maimon, 2014: 63-64).

Kazan¢ Orani:

Quinlan yeni bir 6l¢li olusturmak icin bilgi kazancini normalize etmistir, bu yeni 6lgiit
Kazang¢ Orani (gain ratio) olarak bilinmektedir. Kazang orani, Quinlan’in C4.5 karar agacinda
kullanilmaktadir (Aggarwal, 2015: 94). Kazan¢ orani, bilgi kazancim1 asagidaki gibi
normallestirir. (Quinlan, 1993)

InformationGain(a;, S)

GainRatio|(a;, S) = Entropy(a;,S)
ir

Payda sifir oldugunda tanimsiz olan bu oran, payda ¢ok kii¢iik oldugunda 6znitelikler lehine
egilim gosterebilir. Dolayisiyla, bu oranin iki asama da gerceklestirilebilir oldugu 6nerilir. Tlk
olarak, biitlin 6znitelikler i¢in bilgi kazanci hesaplanir. Yalnizca en az ortalama kazang kadar
performans gosteren Oznitelikler dikkate alinir ve en iyi kazang oranini elde eden 6znitelik
secilir. Quinlan, hem dogruluk a¢isindan hem de siniflandirici karmasikligi agisindan kazang
oraninin, basit bilgi kazanci Olgiitiine gore daha iyi performans egilimi gosterdigini

gostermistir (Rokach ve Maimon, 2014: 64).

2.2.3.1.3 Uzakhk Olciisii

Lopez de Mantaras normalize bilgi mesafesinin bir boliinme kriteri olarak
kullanilmasii Onermistir. Bu fonksiyon bir uzaklik metrigidir. Negatif olmama, simetrik
olma ve liggen esitsizligi gibi Ozellikleri saglamaktadir, ayrica bu fonksiyon [0,1] aralig1

arasinda normalize edilir (Aggarwal, 2015: 95).

ACD(ai,S)

O-aizvl-'jve y=ckS| O-aizvi,jve y=ckS

_Zvi‘j € dom(a;) ch_j € dom(y) IS] .log, IS]

Uzaklik 6l¢iitii, kazang oraninda oldugu gibi safsizlik 6l¢iitiinii normallestirir, fakat

bunu farkl1 bir sekilde gergeklestirir (Rokach ve Maimon, 2014: 64).
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AUC Boliinme Kriteri:

AUC metrik degerinin bir boliinme kriteri olarak kullanilabilecegi Ferri C. vd.
tarafindan 2002 yilinda belirtilmistir. ROC (Receiver Operator Characteristic) egrisinin
digblikey govdesinin altinda maksimum alan1 elde eden Oznitelik boliinme kriteri olarak
secilir. AUC tabanli bolme kriterinin, ROC egrisi altinda kalan alan ve smiflandirma
dogrulugu agisindan diger bolme kriterlerine gore daha iyi bir performans sergiledigi
gosterilmistir. Safsizlik kriterlerinin aksine bu kriter, boliinmeden sonra ¢ocuk diigiimlerin

agirlikh safsizligi ile ebeveyn diiglimiin safsizlig1 arasinda bir karsilastirma yapmaz (Ferri vd.,

2002: 142; Rokach ve Maimon, 2014: 66).

2.2.3.1.4 ikili Kriterler

Ikili karar agaclar siklikta gesitli nedenler i¢in kullanilir. Birgok 6znitelik dogal olarak
ikilidir ve ikili agaclar1 yorumlamak kolaydir (Aggarwal, 2015: 95). Ikili kriterler, ikili
agaclar1 olustururken kullanilir. Bu 6l¢iitler, girdi 6znitelik alaninin iki alt alana boliinmesine
dayahdir. “B(a;, dom,(a;), domy(a;), S)”, S 6rnegi lizerinde a; 6zniteligi i¢in ikili dl¢iit olarak
tanimlansin, burada “dom;(a;)” ve “doma(a;)” a;’nin iki alt alanidir. Oznitelik alanini, birbirini
dislayan ve ayrintili iki alt alana optimal boliinmesi i¢in elde edilen deger Ozniteliklerin

karsilagtirilmasi i¢in kullanilir (Rokach ve Maimon, 2014: 64-65).

:8* (aif S) = max ,B(ai' doml (ai)l domZ (ai)' S)

vdom (aj);dom,(a;j)

Twoing Kriteri:

Twoing béliinme kriteri, Gini Indeksine bir alternatif olarak Siiflandirma ve
Regresyon Agaclarinda (CART) tanimlanmistir ve ¢ok sinifli problemlerde kullanir. Her
diigtimde siniflar, ayrik ve karsilikli ayrintili siniflar igeren iki siiper sinifa ayrilir (Kantardzic,
2011: 190). Hedef Ozniteligin alam1 nispeten genis oldugunda Gini indeksi sorunlar ile
karsilagabilir. Bu gibi durumlarda, Twoing kriteri olarak adlandirilan ikili kriterler kullanmak

da miimkiindiir. Bu kriter agagidaki gibi tanimlanmistir;
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Twoingp(a;, dom, (a;),dom,(a;),S)
|Gai€d0m1(ai)5| |aai€d0mz (ai)S| |0ai€d0m1 (apve 3’=Ci5|

= 0,25. :
N 151

P e |GaseaomyapS|

2

|aai€d0mz (a)ve J/=Ci5|

|0a;cdoms(anS]

Hedef 6zniteligi ikili oldugunda, Gini Indeksi ve Twoing Kriteri esdegerdir. Cok
siifli problemler i¢in Twoing kriteri, esit, dengeli sekilde boliinmiis boliinmelere sahip
Oznitelikleri tercih etmektedir (Rokach ve Maimon, 2014: 65). Twoing boliinme kriteri bize
daha dengeli agaclar1 olusturmak icin izin verse de, bu algoritma Gini indeksine gore daha
yavas ¢alisir (Kantardzic, 2011: 190).

Ortogonal Kriteri:

Fayyad ve Irani tarafindan sunulan bu ikili boliinme kriterinde, bdliinme kriteri olarak
ikili bolinmelerden gelen sinif olasilig1 vektdrleri arasindaki aginin kosiniistini kullanilmigtir
(Aggarwal, 2015: 95).

Bu ikili boliinme kriteri su sekilde tanimlanmaktadir;
ORT (aj,dom;(a;),dom;(a;),S) = 1 — cos6(Py 4, Py )

Burada O(Py,1,Py»), Py ve Py, vektorleri arasindaki agidir. Bu vektorler sirasiyla,
Oa edomy(a;)S V€ Oaedom,,(ay)S DOlumlerindeki hedef 6zniteligin olasilik dagilimlarini temsil
etmektedir. Ortogonal kriterin, belirli problem kiimeleri i¢in Gini indeksi ve Bilgi Kazanci
kriterlerine gore daha iyi performans sergiledigi gosterilmistir (Fayyad ve Irani, 1992: 108;
Rokach ve Maimon, 2014: 65). Bu 6lciit [0,1] araliginda deger alirken maksimum degerini ise
vektorler ortogonal oldugunda alacaktir, bagka bir ifade ile bu vektorlerin dik olmasi
demektir. Vektorler ortogonal oldugunda aralarindaki agi 90 derece olacaktir, Cos (90°)=0

‘615’7

oldugundan maksimum deger olan e ulasacaktir. Minimum deger ise “0”’dir, bu da
vektorler arasindaki ag¢inin “0” olmasidir (Cos(0°)=1). Bu durumda ise vektorler birbirine
paraleldir (Fayyad ve Irani, 1992: 108).
Kolmogorov-Smirnov Kriteri:

Friedman ve Rounds tarafindan ikili siif problemlerini incelemek i¢in Kolmogorov-

Smirnov uzakligma dayali ikili bir dl¢iittiir sunmuslardir (Barros vd., 2015: 16). Ikili hedef

Ozniteligini, dom(y) = {cj, ¢} olarak varsayarsak, bu kriteri su sekilde tanimlayabiliriz;



34

KS(a;, dom, (a;), dom,(a;),s) = |Gai€d0m1(ai)ve y=615| . |0ai6d0mz(ai)vey=CzS|
1’ 1.7 1. -
|O-y=C1S| |O-Y=CZS|

Kolmogrov-Smirnov kriteri, ¢oklu snif ve eksik veri degerlerine sahip hedef

Oznitelikler ile basa ¢ikmak i¢in Utgoff ve Clouse (1996) tarafindan genisletilmistir (Rokach
ve Maimon, 2014: 66).

224

Durdurma Kriterleri

Yukaridan asagiya aga¢ endiikleyicilerinde her boliinme yeni diiglimler liretir ve bu

yeni diiglimler 6zyineli olarak yeni bolinme noktalarini gosterir. Diigiim siif safligina

ulastiginda veya diigiim sadece tek bir 6ge icerdiginde boliinme algoritmasi duracaktir

(Aggarwal, 2015: 100). Ayrica bir agacin biiyiime asamasi, durdurma kriteri tetiklenene kadar
siirer (Barros vd., 2015: 29).

9.

Asagida belirtilen maddeler literatiirde kullanilan durdurma kriterleridir.

. Egitim kiimesindeki tiim 6rnekler tek bir “y” degerine aittir. Yani sinif homojenligine

ulasmak da denebilir. Tim Ornekler ayni smifa ait oldugunda bu homojenlige
ulasilmis olur, boylece bu diigiimiin yeniden boliinmesine gerek yoktur.
Oznitelik homojenligine ulasma; belirli bir diigiime ulasan tiim érnekler ayn1 6znitelik

degerlerine sahip oldugunda (ayn1 simif degeri gerekli olmasada) boliinme durur.

. Bir parametre veri par¢alanma problemini dnlemek i¢in “terminal olmayan bir diigiim

i¢in 6rneklerin minimum sayisin1” belirtebilir.

Maksimum aga¢ derinligine ulagtiginda boliinme durur.

. Terminal diigiimdeki durumlarin (olgularin) sayis1 ebeveyn diiglimlerin i¢in minimum

durumlarin sayisindan daha azdir.

Eger diigiim boliiniirse, bir veya daha fazla alt diiglimdeki durumlarin sayis1 ¢ocuk
diiglimler i¢in minimum durumlarin sayisindan daha az olacaktir.

En iyi bolme kriteri, belli bir esik degerden ¢ok biiyiik degildir.

Bir parametre zayif boliinmeleri Onlemek icin “boliinme kriter esigi” olarak
belirlenebilir.

Veri seti boyutu minimuma ulastiginda boliinme durur.

10. Diiglim say1s1 maksimuma ulastiginda boliinme durur.

(Aggarwal, 2015: 100; Barros vd., 2015: 29; Rokach ve Maimon, 2014: 69)
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2.2.5 Karar Agaclarimin Budanmasi

Bir veya daha fazla alt agacin atilmasi (¢ikarilmasi) ve alt agacin yapraklarla
degistirilmesi karar agacini sadelestirir ve bu karar agact budanmasinda temel gorevdir
(Kantardzic, 2011: 184). Bir karar agaci olusturulduktan sonra egitim verisi igerisindeki
giiriiltiiden veya aykiri degerlerden dolayr bazi dallar anomaliler yansitir. Aga¢c budama
yontemleri (pruning methods) asirt uyum (overfitting) problemini ¢ézmek icin kullanilan
yontemlerdir. Bu yontemler en az giivenilir dallar1 ¢ikarmak igin istatistiksel yontemler
kullanir (Han ve Kamber, 2006: 304). Genellikle budama yontemlerinde herhangi bir diigiim
icin, elde edilen alt karar agacinin yerine bir son diigiim yerlestirilir. Bu islem, kestirim hata
yiizdesi belirli bir tolerans altinda ve alt karar agaci i¢in son diigiimden yiiksek oldugu
durumda yapilir (Irmak, 2009: 40). Yaprak ile alt agaci degistirme isleminde kullanilan
algoritmanin, tahmin hata oranimi diisiirmek ve siniflandirma model kalitesini artirmasi
beklenir (Kantardzic, 2011: 184).

Siki bir durdurma kriterileri uygulamak, kiiciik ve asiri uyumlu olmayan, yetersiz
uyumlu (underfitted) karar agaclari olusturma egilimi gosterir. Diger yandan, gevsek
durdurma kriterleri uygulanmasi, egitim kiimesine asir1 uyumlu biiyilik, genis karar agaclari
olusturma egilimindedir. Bu sorunu ¢ézmek i¢in Breiman vd. (1984) bir budama yontemi
gelistirmiglerdir. Gevsek bir durdurma kriteri ile karar agacinin egitim kiimesine asiri
uyumlulugu saglanir, sonra asir1 uyumlu olan bu agacin genelleme dogruluguna katkisi
olmayan alt dallar1 kaldirilarak kiiciik bir aga¢ olacak sekilde kesilir. Budama metotlarinin
uygulanmasiin bir karar agacinin genelleme performansini arttirdigi cesitli ¢aligmalarda
(6zellikle giirtiltilii alanlarda) gosterilmistir (Rokach ve Maimon, 2014: 69). Budanmis
agaclar kiiciik ve daha az kamagik olma egilimi gosterirler bu sebeple anlasilmasi daha
kolaydir (Han ve Kamber, 2006: 304).

Karar agaglarinda budama isleminin nasil calistigina dair iki farkli yaklasim vardir
bunlar, prepruning (forward pruning) ve postpruning (backward pruning)’dir (Bramer, 2007:
125). Karar agaclarinin budamanmasi i¢in ¢esitli teknikler vardir. Bu teknikler yukaridan
asaglya veya asagidan yukariya dogru diigiimlerin ziyareti ile gergeklesir (Rokach ve
Maimon, 2014: 70).

Literatiirde bir¢ok budama metodu bulunmaktadir, bunlar;

e Azaltilmig Hata Budamasi (REP, Reduced Error Pruning)
e Maliyet-Karmagiklik Budama (CCP, Cost Complexity Pruning)
¢ Minimum Hata Budamasi (MEP, Minimum Error Pruning)

e Kotiimser Budama (PEP, Pessimistic Pruning)
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e Hata Tabanli Budama (EBP, Error Based Pruning)

e Optimal Budama (OP, Optimal Pruning)

¢ Minimum Tanim Uzunlugu Budama (MDL, Minimum Description Length Pruning)

¢ Minimum Mesaj Uzunlugu (MML, Minimum Mesaage Length)

e Kiritik Deger Budamasi (CVP, Critical Value Pruning)

e Derinlik Safsizlki Budama (DIP, Depth Impurity Pruning)

e Dogrulama Tabanli Budama (VBP, Validation Based Pruning)
olarak sayilabilir (Barros vd., 2015: 30-35; Grabczewski, 2014: 62-63; Aggarwal, 2015: 97-
99; Rokach ve Maimon, 2014: 70-74).

Cesitli calismalarda farkli budama tekniklerinin performanslart kiyaslanmigtir.
Sonuglar, maliyet karmasiklig1 budamasi, azaltilmis hata budamasi gibi bazi metotlarin asir1
budama egiliminde oldugunu gostermistir, baska bir ifade ile daha kii¢lik ancak daha az dogru
(daha az hassas, accurate) karar agaci olustururlar. Hata tabanli budama, kotiimser hata
budamasi ve minimum hata budamasi gibi diger metotlar ise daha az budamaya yanlhdir.
Karsilagtirmalarin ¢ogunda, hi¢ bir budama metodunun diger kalan budama metotlarina gore

daha iyi, listiin bir performans gostermedigi anlasilmistir (Rokach ve Maimon, 2014: 73).

2.2.5.1 Azaltilmus Hata Budamasi

Azaltilmis Hata Budamasi (REP) metodu karar agaglarinin budanmas igin basit bir
strateji olarak Quinlan tarafindan 6ne siiriilmiistiir (Barros vd., 2015: 30). Azaltilmig budama
yontemi, agacin biiylimesi ve budanmasi i¢in ayni iyilik kriterlerini (goodness criteria)
kullanirken iki satha ic¢in farkli veri 6rneklerini kullanilir. Baslangi¢ agaci endiiksiyon 6ncesi
egitim veri klimesi, biiylime veri kiimesi ve budama veri kiimesi olmak iizere ayrilmistir.
Baslangi¢ agacinin endiiksiyonu biiylime veri kiimesini kullanilarak yapilir (Aggarwal, 2015:
98). Azaltilmis Hata Budamanin, T’den wverilen bir altagacin 1iyiligini (goodness)
degerlendirmek i¢in budama setini kullanmasindaki amag¢, budama setindeki smiflandirma
hatasi dikkate almarak her terminal olmayan “t” diigiimiinii degerlendirmektir. Altagag¢ T ile
yaprak diigimii degistirdigimizde eger hata azalirsa o zaman T" mutlaka budanmalidir.
Quinlan bir kosul 6ne siirer: Bir diigim “t” eger budama setinde daha alt simiflandirma
hatasina uyum saglayan agac iceriyorsa budama yapilmaz. Bu kosulun uygulanabilir sonucu
sudur ki, REP asagidan yukar1 tasarimda ¢alistirilmalidir. REP budanmis T’ agaci ilging ve
elverisli bir 6zellik sunar. Orijinal T agacinin budamasindan sonuglanan agag, en kiiglik ve
dogru agactir. Bu elverigli 06zelligin yan1 swra REP’in diger bir avantaji dogrusal

karmasikligidir. Boylece her bir diigiim, T de sadece bir kere ziyaret edilir. Ozellikle kiigiik



37

veri setleri i¢in kismen ciddi olan bir dezavantaj budama seti kullanma ihtiyacidir (Barros vd.,
2015: 30-31). Bu yontemin sayilabilecek diger dezavantajindan birisi biiyiik miktarda egitim
verisine ihtiya¢ duymasidir. Bir digeri ise biiyiime ve budama i¢in ayni kriterleri kullanarak

yetersiz budama egilimi gostermesidir (Aggarwal, 2015: 98).

2.2.5.2 Maliyet Karmasikhik Budama

Maliyet Karmasiklik Budamasi ¢ok adimli bir budama stratejisi olup, tek diigiim ile alt
agacglarin degistirilmesini hedeflemektedir (Aggarwal, 2015: 97). Aynm1 zamanda en zayif
baglanti budama veya hata karmasiklig1 budamasi olarak bilinir (Rokach ve Maimon, 2014:
70). Maliyet Karmasiklik Budama, CART sisteminin postpruning stratejisidir ve iki adimdan
olusur (Barros vd., 2015: 33). Ik asamada Ty, Ti, Ts,..., T agac dizisi, egitim verisi iizerinde
olusturulur, burada Ty budama oncesindeki orijinal agag, Ty ise kok agactir. Ikinci asamada,
agaclardan bir tanesi genelleme hatasinin tahminine dayali olarak budanmis agag¢ olarak segilir.
Ti,1 agaci, uygun yaprakli Ti 6ncel agacindaki bir ya da daha fazla alt agaclarin degistirilmesi ile
elde edilir. Budanmis alt agaclar, her bir budanmis yaprak diigiim icin en diisiik hata artis oranini

elde edenlerdir:

E e(pruned(T,t),S) — (T, S)
y |leaves(T)| — |leaves(pruned(T, t))|

S ornegi lizerindeki T agacinin hata orant: (T, S)
T’deki yapraklarin sayisi: |leaves(T)|
T deki uygun bir yaprak ile t digiimiiniin yer degistirilmesi ile elde edilen aga¢: pruned(T,t)
Ikinci asamada budanmis agaglarin genelleme hatalar1 tahmin edilir. Daha sonra en iyi
budanmis agag secilir. Eger veri seti yeterince biiylikse, veri setini egitim seti ve budama seti
olacak sekilde boliinmesi Onerilir. Agaclar, egitim seti kullanilarak insa edilir ve budama
setinde degerlendirilir. Veri kiimesi yeterince biiylik degilse, hesaplama karmagiklig1
etkilerine ragmen, ¢apraz dogrulama yonteminin kullanilmasi onerilir (Rokach ve Maimon
2014: 70). Maliyet Karmasiklik Budama hem agacin karmagikligini hemde hatalarin sayisini
hesaba katar. Agacin biiyiikliigii agacin karmasikligini temsil etmek icin kullanilir (Cai, 2006:
14-15).

2.2.5.3 Minimum Hata Budamasi
Minimum Hata Budamasi, Niblett ve Bratko tarafindan onerilmistir. Bagimsiz bir veri

kiimesi {izerinde beklenen hata oranini en aza indiren bir tek aga¢ arayan asagidan yukariya
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dogru bir yaklasimdir (Cai, 2006: 16). Safsizlik kriteri kullanan Minimum Hata Budama
(Minimum Error Pruning-MEP), agacin biliylime asamasi gibi ¢alismaktadir fakat boliinme
yerine birlestirme kullanir. Bir yaprak diigiimiin ebeveyn 0Ogesinden baslayarak, onun
cocuklarinin hata oranlarinin agirlikli toplami boyutu ile beklenen hata oranini karsilastirir.
Ebeveyn diiglimde beklenen hata orani diisiik ise alt agaci yaprak haline donistiiriiliir. Bu
islem tiim tiim yapraklarin ebeveyn diiglimlerine ulasincaya kadar tekrarlanir, sonunda agag
optimize edilmis olur (Aggarwal, 2015: 98). J. Mingers bu yontemin ¢esitli dezavantajlar
olduguna isaret etmistir. Birincisi tiim siniflar olasilikla esittir, bu pratikte nadiren dogrudur.
Ikincisi, bu yontem sadece tek agag iiretir. Uciincii olarak, smmif sayis1 kuvvet bir sekilde

budama derecesini etkiler, bu da kararsiz sonuglara yol agar (Cai, 2006: 17).

2.2.5.4 Kaotiimser (Hata) Budama

Kotiimser (Hata) Budama (Pessimistic Error Pruning-PEP) Quinlan tarafindan
Onerilmistir, egitim kiimesi hem agacin olusturulmasinda hem de budanmasinda kullanilir
(Barros vd., 2015: 31). Bu nedenle PEP yontemi ikinci bir veri seti gerektirmez (Aggarwal,
2015: 98). PEP, budama seti veya ¢apraz dogrulama gereksinimi yerine kotiimser istatistik
korelasyon testi kullanir (Rokach ve Maimon, 2014: 71). Belirgin hata orani1 yani egitim
setindeki hata orani, iyimser yanli ve en iyi budanmis agaci se¢mek i¢in kullanilamaz. Bu
nedenle Quinlan daha gergekei olan binom dagilimi igin siirekililik diizeltmesini tanitmigtir

(Esposito vd., 1997: 478).

|leaves(T)|

"(T,S) =&(T,S
£(T,8) = (T, + — g

Ancak bu diizeltme hala iyimser bir hata orani iiretmektedir. Sonug olarak Quinlan bir
i¢ diiglim t’nin hata orani referans agaca gore bir standart hata icerisinde ise bu i¢ diiglim t’nin

budanmasini 6nermektedir,

e'(T,S).(1—¢€'(T,S))
N

&' (pruned(T,t),S) < &'(T,S) +\/

Son durum, oranlar i¢in istatistiksel giiven araligina dayanmaktadir. Genellikle son
durum kullanilir. T alt agaci temsil eder, t ise T’nin bir i¢ diigiim olan kokiidiir. S ise, t
diiglimiine atifta bulunan egitim setinin boliimiinii gosterir. Eger bir i¢ diigiim budanmis ise

soyundan gelen diigiimler budama isleminden c¢ikarilir boylece nispeten hizli bir budama ile
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sonuglanir (Rokach ve Maimon, 2014: 71-72). Kotiimser Budama siireci yukaridan asagiya
dogru calisan bir yontemdir ve yiiksek hizli ¢alismaktadir (Esposito vd., 1997: 479). Bu
yontem (PEP), Azaltilmis Hata Budama (REP) yontemine gore ¢ok daha hizli ¢alismaktadir
ve ayn1 zamanda daha yliksek dogruluk saglamaktadir (Cai, 2006: 14).

2.2.5.5 Hata Tabanh Budama

Quinlan tarafindan gelistrilen (Barros vd., 2015: 34) Hata Tabanli Budama (Error
Based Pruning-EBP) beklenen hata oraninin ¢ok daha kdtiimser tahminine dayali oldugu igin
kotiimser budamanin (PEP) iyilestirilmis halidir ve C4.5 algoritmasina uygulanmistir
(Esposito vd., 1999: 292). Koétiimser budamada oldugu gibi hata orani, oranlar igin istatistik

giiven araliginin {ist sinir1 kullanilarak tahmin edilir.

e(T,S).(1—¢(T,S))
S|

eyp(T,S) = &(T,S) + Za.\/

Burada;
S egitme kiimesi tizerinde, T agacinin yanlis siiflandirma orani: (T, S)
Standart normal birikimli dagilimin tersi: Z, istenilen anlamlilik diizeyi: o
“t” diigiimii tarafindan koklesmis alt agac: subtree(T,t)
“t”’nin en sik goriilen ¢ocuk digimii: maxchild(T,t), (yani S’deki drneklerin ¢ogu bu belli cocuk
diigtime ulasir.)
“t” diiglimiine ulasan S’deki tiim 6rnekler: S, dir.
Prosediir, tiim diiglimler iizerinde asagidan yukariya dogru sirayla ziyareti gergeklesir
ve asagidaki degerleri karsilastirir;
1. eypg(subtree(T,t,S;)
2. eyg(pruned(subtree(T,t),t),S;)
3. eyp(subtree(T, maxchild(T,t)), Smaxchita(r,t))
En kiigiik degere gbre bu yontem ya agaci oldugu gibi birakir ya “t” diigiimiinii budar,

[17%]
t

ya da maxchild(T,t) tarafindan koklii alt agac ile diigiimiinii yer degistirir (Rokach ve
Maimon, 2014: 72). Hata Tabanli Budama, Kd&tiimser Hata Budamanin aksine asagidan
yukartya dogru calisir ve Kotiimser Hata Budamasima gore daha kotiimserdir ve kiiglik
agaclar tretmektedir (Barros vd., 2015: 34; Grabczewski, 2014: 59-60). EBP ve PEP,
agaclarin yapilandirilmasi ve basitlestirilmesi i¢in egitim setinde bilgi kullanir (Esposito vd.,

1999: 292). Hata Tabanli Budamanin énemli bir 6zelligi ve avantaji, ilging alt dallar1 g6z ardi
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etmeden gereksiz, kullanigsiz dallarin budanmasina izin veren asilama operasyonudur

(grafting operation) (Barros vd., 2015: 35).

2.2.5.6 Kritik Deger Budama

Kritik Deger Budama (Critical Value Pruning-CVP) stratejisi, Maliyet Karmasiklik
Budama stratejisi gibi ayni asamali yaklasimi izler. Fakat budama i¢in yeni bir iyilik 6l¢iisii
tanimlamak yerine, agacin biiylimesi i¢in kullanilan ayni kriter yeniden kullanir. Biiyiime
asamasinda her diigiim i¢in boliinme kriterleri degerlerini kaydeder (Aggarwal, 2015: 98). Bu
yontemde kritik deger olarak adlandirilan esik degeri bir diiglimiin 6nemini veya giiciini
hesaplamak i¢in ayarlanir, diigiim kritik degere ulasmadig siirece budama yapilir. Bir diigiim
budama kosullarin1 saglasa bile, bu diiglimiin ¢ocuklar1 budama kosulunu saglamadiklar1
zaman bu diigiim tutulur yani budanmaz. Eger daha biiylik bir kritik deger secilirse daha
siddetli budama olacagindan dolay1 daha kiiciik bir aga¢ elde edilecektir (Cai, 2006: 17-18).
Mingers kritik deger budamay: iki ana adimda, asagidaki gibi agiklamaktadir (Barros vd.,
2015; s.33, Esposito vd., 1997: 480).

1. Kritik degerleri artirmak icin alt agact budamak (Budanmis agaclarin kiimesini
olusturma).

2. Budanmis agag dizisi arasindan, bir biitiin olarak agacin dnemini (G istatistigine dayali
olarak) ve tahmin yetenegini veya dogrulugunu (budama setine dayali olarak) dlgerek
en iyi agact segmek.

Bu yontemin dezavantaji yetersiz budamaya (underprune) giiclii egilimi olmasi ve
diisiik 6ngorii dogruluguna sahip agaglar1 segmesidir (Cai, 2006: 18). Diger bir dezavantaj ise
Kritik Deger Budamanin, Azaltilmis Hata Budamasinda oldugu gibi bir budama kiimesine

(budama seti) ihtiyacinin olmasidir (Barros vd., 2015: 33).

2.2.5.7 Optimal Budama

Breiman vd.. Optimal Budamanin matematiksel 6zelliklerini dogrulamis, ayrica “k”
aday arasindan, belirli bir optimal budanmis alt agac1 segmek i¢in bir algoritma tanitmislardir
(Cai, 2006: 18). Bratko ile Bohanec c¢alismalarinda, daha onceki yontemlerin optimal alti
cozlimlere yol actigini gostermis ve optimum budamay1 bulma konusunu bagka bir sekilde ele
alarak Optimal Budamayr garanti eden bir algoritma (OPT) tanitmislardir. Dinamik
programlamaya dayali olan OPT algoritmasi, O = (s?) siirede (Burada s: Baslangi¢ karar
agacinin yapraklarinin sayisin1  gostermektedir) budanmis agac¢ dizisini iiretmektedir.
Almuallim Optimal Budamay1 (OPT) diizelterek yeni bir versiyonunu olusturmustur, bu yeni

algoritma OPT-2 olarak isimlendirilmektedir (Almuallim, 1996: 348).
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2.2.5.8 Minimum Tanim Uzunlugu Budama

MDL (Minimum Description Length), diigiimiin genellestirilmis dogrulugunu
degerlendirmek i¢in kullanilabilir. Bu yontem agaci kodlamak icin gereken bit sayisi
vasitastyla karar agacinin boyutunu 6l¢mektedir (Rokach ve Maimon, 2014: 73). MDL presibi
“en iyi” smiflandirma agact oldugunu belirtmektedir, bu aga¢ en az sayida bit ile
kodlanmigtir. Bu nedenle ilk 6nce, herhangi bir ikili karar agacini kodlamayr saglayan
kodlama semasini tanimlamak gerekmektedir. Bir kodlama semas1 goz 6niine alindiginda, en
az kod uzunluguna sahip alt agaci1 secerek belirli bir siniflandirma agacini budanabilir (Ye,

2003: 15). Bir “t” yapragindaki boliinmenin maliyeti;

S ldomG)I—1, IS e
om — T2
Cost(t) = E |0y=c,Se|-In ~— 4 ;] In 2t i |dom(y)|

ciedom(y) |O-y=CiStl F( 2 . )

seklinde tahmin edilebilir. “t” diiglimiine ulasmis O6rnekler S;, bir i¢ diiglimiin boliinme
maliyeti kendi alt (¢ocuk) diiglimlerinin maliyeti toplamina dayali olarak hesaplanir (Rokach
ve Maimon, 2014: 73).

Ayrica, Wallaces ve Patrick (1993) Minimum Mesaj Uzunluk Budama Yontemini
(MML) Onermistir, Kearns ve Mansour (1998) budama algoritmasini teorik olarak
kanitlamistir (Rokach ve Maimon, 2014: 73). Bir diger budama yodntemi Fournier ve
Crémilleux tarafindan sununlan Derinlik Safsizlik Budamadir. (DIP-Depth Impurity Pruning).
Karar agaglar literatiiriinde ayrica Dogrulama Tabanli Budama adinda bir budama teknigi de

bulunmaktadir (Gragbczewski, 2014: 62-63).

2.2.6 Karar Agaci Endiikleyicileri (Algoritmalari)

Karar agaclarini olusturmak icin kullanilan bir¢ok algoritma vardir. Bunlar, Quinlan
(1986) tarafindan gelistirilen ID3, yine Quinlan (1993) tarafindan gelistirilen ve ID3’iin
gelistirilmis bir versiyonu olan C4.5, Breiman (1984) tarafindan gelistirilen CART, Kass
(1980) tarafindan gelistirilen CHAID, Loh ve Shih (1997) tarafindan gelistirilen QUEST
olarak sayilabilir. (Rokach ve Maimon, 2014: 77-80)

Tablo 2.1, Karar agact endiikleyicilerinin genel bir degerlendirmesini tablo olarak

gostermektedir.
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Tablo 2.1 Karar Agaci Endiikleyicilerinin Genel Degerlendirilmesi

Meydana
Girdi Cikt1
Algoritma Tahmin Tiirii Gelen Dal Boliinme Kriteri
Degiskeni Degiskeni
Sayisi
Kategorik, Kategorik, Siniflandirma, Ki Kare, F,
CHAID >=2
Niimerik Niimerik Regresyon Likelihood Ratio
Kategorik,
QUEST Kategorik Simiflandirma =2 Ki Kare, F, Levene
Niimerik
Gini, Twoing,
Kategorik, Kategorik, Siniflandirma,
CART ) =2 Least Squared
Niimerik Niimerik Regresyon
Deviation
Kategorik,
C4.5/C5.0 i Kategorik Siniflandirma >=2 Gain Ratio
Niimerik

Kaynak: Palmer vd., 2011: 379

2.2.6.1 ID3, C4.5 ve C5.0 Algoritmalar:

J. Ross Quinlan tarafindan Sydney Universitesinde gelistirilmis olan ID3 algortimast,
ilk olarak 1975 yilinda yine Quinlan tarafindan Makine Ogrenmesi isimli kitabinda
sunulmustur. ID3 algoritmasi, Kavram Ogrenme Sistemi (CLS-Concept Learning System)
algoritmasina dayanmaktadir (Prabhu ve Venatesan, 2007: 25). ID3 algoritmas1 karar
agaclarinin olusturulmasinda kullanilan c¢ok basit bir algoritmadir ve en 6nemli 6zelligi
basitligidir. Boliinme 6l¢iitii olarak Bilgi Kazancimi (Information Gain) kullanir, tim 6rnekler
tek hedef o6zelligin bir degerine ait oldugunda ya da en iyi bilgi kazanci sifirdan biiyiik
olmadiginda agacin biliylimesi durmaktadir. ID3 algoritmasinda budama prosediirii
bulunmamakla beraber eksik deger ve nilimerik veri ile islem yapmamaktadir. ID3
algoritmasinin bazi1 dezavantajlar1 vardir, bunlar;

- ID3 optimal ¢oziimii garanti etmez, a¢ gozli strateji (Greedy Strategy) kullandigi
icin yerel optimum degerlere sikisabilirsiniz. Yerel optimumlardan kaginmak i¢in
arama sirasinda geri izleme (backtracking) kullanilabilir.

* ID3 egtim verilerine asir1 uyumlu olabilir. Asir1 uyumluluktan kagimmak igin,
bliylik agaclar yerine kii¢lik agaglar tercih edilmelidir. Algoritma genellikle kiigiik
agaglar iiretir, fakat her zaman miimkiin olan en kiiciik agaci liretmeyebilir.

* ID3 nominal veriler i¢in tasarlanmistir. Siirekli veriler, nominal hale getirildikten

sonra kullanilabilir.
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C4.5, ID3 gibi Quinlan tarafindan gelistirilmistir ve ID3’iin gelistirilmis bir tiirevidir.
Boliinme olgiitii olarak Kazang Oranmi kullanmaktadir (Gain Ratio). Boliinmesi gereken
ornek sayisi, belirli bir esik degerinden asagida oldugunda boliinme islemi sona ermektedir.
C4.5 algoritmasinda agacin biiylime asamasindan sonra Hata Tabanli Budama (Error Based
Pruning) gerceklestirilir. C4.5 sayisal verileri isleyebilir. Diizeltilmis kazan¢ orani kriterini
kullanarak, eksik degerler igeren bir egitim setinden endiiklenebilir. C4.5 algoritmasinda
ID3’e gore c¢esitli iyilestirmeler yapilmistir, bunlar; (Gragbczewski, 2014: 18; Rokach ve
Maimon, 2014: 77-78)

» (4.5 bir budama prosediirii kullanir

» (4.5 eksik veriler ile ¢aligabilir.

+ Sirekli oznitelikler ile calisabilme. C4.5 siirekli 6znitelikleri, 6zniteligin deger
araligini iki alt kiimeye bolerek (ikili bolme) ele alir. Ozellikle, kazang oram
kriterlerini maksimuma yiikselten en iyi esigi arar. Esigin lizerindeki her deger ilk
alt kiimeyi olusturur ve tiim diger degerler ikinci alt kiimeyi olusturur.

» Diigiim safsizlik 6l¢timii modifiyesi

ID3 ve C4.5 sezgisel yukaridan asagiya dogru ac gozli (geri doniilmez) arama
yaklagimini benimser, karar agaglart yukaridan asagiya dogru Ozyinelemeli bol ve yonet
seklinde olusturulur (Han ve Kamber, 2006: 292; Wong ve Leung, 2002: 10-12). ID3, giiriiltii
nedeniyle asir1 uyumu 6nlemek icin ki-kare testi kullanirken C4.5, asir1 uyumu 6nlemek i¢in
ki-kare testini kullanmaz, aksine C4.5 agacin biiylimesine olanak saglar ve daha sonra
gereksiz dallar1 budar (Wong ve Leung, 2002: 10-12).

C4.5 algoritmas1 1997 yilinda degistirilmistir, meydana gelen bu yeni algoritma
C5.0°dir. C5.0 “boosting” islemi adi verilen tahmin dogrulugu performasini artiran bir
prosediirii desteklemektedir. Ayrica C5.0’a tarih gibi yeni veri tipleri, "uygulanamaz" degerler
ile calisma, degisken yanlis simiflandirma maliyetleri kavrami, 6znitelikleri 6n filtreleme
mekanizmasi gibi 6zellikler eklenmistir (Kantardzic, 2011: 188). C5.0 algoritmasi bellek ve
hesaplama siiresi acisindan C4.5’den c¢ok daha verimlidir. Ayrica Weka veri madenciligi
aracinda J48, C4.5 algoritmasinin agik kaynak kodlu bir Java uygulamasidir (Rokach ve
Maimon, 2014: 78).

2.2.6.2 CART (C&RT) Algoritmasi
CART (Classification and Regression Tree), Breiman ve arkadaslar1 (Leo Breiman,
Jerome Friedman, Richard Olshen ve Charles Stone (BFOS)) tarafindan ikili agaclarin

karakterize edilmesi i¢in 1984 yilinda gelistirilmistir. Gelistirdikleri bu algoritma makine
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ogrenmesi, parametrik olmayan istatistik, veri madenciligi ve yapay zeka gelisiminde énemli
bir kilometre tas1 temsil etmektedir. CART, hedef ve belirleyici degiskenlerin nominal ve
siirekli oldugu verileri isleyebilen, ikili-6z yinelemeli bir algoritmadir. Veri ham hali ile
islenir ve herhangi bir agirliklandirma gerekli degildir, onerilmez. CART’da veri, kok
diigiimden baglayarak iki alt diiglime ayrilir, her alt diigiim kendi i¢inde iki alt diiglime ayrilir.
Agac herhangi bir durdurma kurali kullanmadan maksimum boyuta ulasir, veri eksikliginden
dolay1 boliinme gerceklesmez ve agacin biiylime siireci bdylelikle durmus olur. Maksimum
boyutlu aga¢, Maliyet Karmasikligi Budama yontemi ile kdke dogru geri bicimde budanir
(Wu ve Kumar, 2009: 179-181). CART, ¢oklu boliinmelere izin veren ilk sistem olup, yerel
optimal noktalardan kagmak i¢in hicbir yerlesik mekanizmasi olmayan deterministik bir
algoritmadir (Barros vd., 2015: 25). Béliinme 6lgiitii olarak Gini Indeksi kullanilir. ID3 ve
C4.5 gibi aggdzllii arama yaklasimini benimser ve karar agaglari yukaridan asagiya dogru
Ozyinelemeli bol-yonet seklinde insa edilmistir (Han ve Kamber, 2006: 292: 302). Cok sinifli
problemlerde ise Twoing Boliinme Olgiitiinii kullanmaktadir (Kantardzic, 2011: 190).
CART’1n 6nemli bir 6zelligi Regresyon Agaglari olusturmak i¢in kullanilmasidir. Regresyon
Agaclarinda yapraklar, bir sinifi degil gercek bir sayiyr ongdriir. Regresyon durumunda
CART, tahmin hata karesini minimize eden boliinmeleri arar (Rokach ve Maimon, 2014: 79).
Regresyon agaglari, siniflandirma agaclarina gore biraz daha basittir ¢linkii CART’da
kullanilan biiylime ve budama kriterleri aynidir (Kantardzic, 2011: 191).

Sadece bir agag¢ liretmek i¢in degil, her biri en uygun aga¢ olmaya aday i¢ ice
budanmis aga¢ dizisi iiretmek i¢in tasarlanmis olan CART mekanizmasi otomatik sinif
dengeleme, otomatik eksik deger isleme yapabilirken, maliyet duyarli 6grenme, dinamik
ozellik insaas1 ve olasilik aga¢ tahminine izin vermektedir (Wu ve Kumar, 2009: 181).

CART’1n istatistikgiler i¢in bir degerlendirmesini yapacak olursak (Nisbet vd., 2009:
144-145);

* Nonparametriktir, veri dagilim 6zelliklerini gerektirmez.

* Nihai modelleme degiskenleri 6nceden secilmez, fakat algoritma tarafindan otomatik
olarak segilir.

» Tutarli olmasi i¢in verilerin belirli bir matematiksel fonksiyon ile doniistiiriilmesine
gerek yoktur.

* Cok karmasik etkilesim kaliplar1 analiz edilebilir.

* Girdi uzayindaki aykir (giiriiltiilii) degerlerden etkilenmez.

» Sadece lokal olarak, ¢ikis degiskenindeki aykir1 degerlerden etkilenir.

« Kategorik ve siirekli degiskenlerin herhangi bir bilesimini kabul edebilir.
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» Kategorik bagimli bir degisken tizerinde, tabakali 6rnekleri i¢in ayarlanabilir.

» Eksik degerleri isleyebilir, olgular silinmez.

2.2.6.3 CHAID Algoritmasi
CHAID (Chi-Square Automatic Iteraction Detector), Ki Kare Otomatik Etkilesim
Dedektorii icin kullamlan bir kisaltmadir. Ikili Karar Agaclar’nin (BDT) béliinmesi igin
istatistik metodlar1 kullanan uygulamalar son yilizyilin 70’lerinde gelistirilmigtir. AID
(Otomatik Etkilesim Detektorii) algoritmasinin evrimlesmis halidir (Donskoy, 2013: 26).
CHAID, boliimlendirme amacli kullanilan etkili bir istatistiksel tekniktir. Bir istatistiksel
testin anlamliligin1 kriter olarak kullanarak, bir potansiyel 6n kestirici degiskenin tiim
degerlerini degerlendirir. (Oguzlar, 2004: 81) Baslangicta sadece nominal verileri islemek i¢in
tasarlanmis olan CHAID algoritmas: 1980 yilinda Kass tarafindan gelistirilmistir (Rokach ve
Maimon, 2014: 79). Bir degiskeni birden fazla boldiigii icin CART’dan farkhdir.
Siiflandirma problemleri i¢in, her adimda en iyi bdliinmeyi belirlemek i¢in Ki-kare testine
kullanmaktadir. Regresyon problemleri (hedef degisken siirekli ise) icin ise F-Testini
kullanmaktadir (Nisbet vd., 2009: 146: 247). Nominal degiskenler i¢in Pearson Ki Kare
kriterleri, Sirali-Rank degiskenleri i¢in Olabilirlik-Oran testi kullanilir. Degerlerin istatistiksel
Oonemi ayirtedilebilir ¢iftleri, degerlerin homojen grubunda birlestirilir ve ayirtedilebilir ¢iftler
bulundugu siirece, siire¢ iteratif bir sekilde tekrar eder. Homojen degerler gruplarini bolen
degisken, boliinme icin secilir. Ikili Karar Agaci sentezinin durdurulmasi asagidaki
durumlardan herhangi biri olustugunda gergeklesir (Donskoy, 2013: 26):
1) Maksimum aga¢ derinligine ulasildiginda,
2) Her terminal digiim verilen esik degeri sayisindan daha kiiclik nokta sayilari

icerdiginde. Kayip degisken degerleri (eger bunlar varsa) ayr1 gruplarda birlestirilirler.

CHAID optimaliteyi garanti etmeyen, sezgisel ve ileri asamal1 (forward stepwise) bir
yontemdir. Degiskenlerin hepsi ayn1 anda degil, sirayla goz oniine alinir, bu nedenle tek bir
optimal ¢oziimii garanti etmez (van Diepen ve Franses, 2006: 816-817). CHAID, her bir girdi
Ozniteligi icin hedef Ozniteligine gore en az anlamli derecede farkli olan degerler cifti bulur.
Anlaml farklilik bir istatistik testinden elde edilen “p” degeri yolu ile dl¢iiliir. Secilen her bir
cift icin, elde edilen “p “degerinin belli bir birlestirme esik degerinden biiyiik olup olmadigini
kontrol eder. Eger cevap pozitif ise degerleri birlestirir ve ilave potansiyel ¢iftleri birlestirmek
icin arama yapar. Bu siire¢ anlamli ¢iftler bulunmayana kadar tekrarlanir. Béylece mevcut
diigiimii bolmek i¢in kullanilan en iyi girdi 6zniteligi secilir, dyle ki her bir ¢cocuk (alt) diigiim

bir segilen zniteligin degerlerinin homojen bir grubundan olusur. Eger en iyi girdi 6zniteligin
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diizeltilmis “p” degeri belli bir bolme esik degerinden kiiciik degil ise bolme gerceklesmez.
CHALID eksik degerlerin hepsini tek bir gecerli kategori gibi muamele ederek iglem yapar ve
budama islemi gergeklestirmez (Kuzey, 2012: 77-78).

CHAID’in avantajlarinm siralayacak olursak (Nisbet vd., 2009: 147);
*  Hizhdur.
* Genis karar agaclari olusturur, ¢linkii CART gibi ikili boliinme olustuma ile sinirlt
degildir. Pazar arastirmalarinda popiilerdir.
» Tek dala bagh c¢ok sayida terminal diiglim noktalar1 iiretebilir. Bu terminal diigim
noktalar1 basit bir iki yonlii olasilik tablosu i¢inde/ile her bir degisken i¢in ¢oklu

kategori kullanarak uygun bir sekilde 6zetlenebilir.

CHAID’in dezavantajlar1 (Nisbet vd., 2009: 147);
* Degiskeni birden fazla bolme ile alt pargalara ayirdigi icin, algoritmada giivenilir
sonuglar elde etmek icin biiyiik miktarda veri gereklidir.
*+ CHAID agac1 gercek olamayacak kadar kisa ve ilging olabilir, ¢iinkii ¢oklu
boliinmeyi gercek is kosullar ile iliskilendirmek zordur.
* Gergek degiskenler analiz oncesi kategorik hale gelmeye zorlanir ancak degerler
arasindaki siralamanin korunmasi gereken durumlarda kategorize etmeye ¢alismak

kullanish olmayabilir.

2.2.6.4 QUEST Algoritmasi

QUEST (Quick, Unbiased, Efficient Statistical Tree) Hizli, Tarafsiz, Verimli
Istatistiksel Agac algoritmasi Loh ve Shih tarafindan 1997 yilinda gelistirilmistir. Tek
degiskenli ve dogrusal kombinasyonlu bdliinmeleri desteklemektedir (Rokach ve Maimon,
2014: 80). Boliinme i¢in giris degiskeni ve hedef degiskeni arasindaki baglanti sirali ya da
stirekli degigkenlerin homojenlik dagilimi F-kriterleri ANOVA (Varyans Analizi) temelinde
veya Levene testi temelinde, nominal degiskenler i¢in Pearson Ki Kare-X? kriterleri temelinde
hesaplanir. Coklu smif hedef degiskenleri i¢in iki silipersinifin birlestirilmesinde kiimeleme
analizi kullanilmaktadir. Boliinme icin hedef 6zellikli istatistiksel baglantinin en biiyiik
tahmincisine sahip olan degisken secilirken, budanma icin bir c¢apraz gecerlilik
kullanilmaktadir (Donskoy, 2013: 27). Giris 6zniteligi i¢in optimal bdliinme noktasini bulmak
icin Kuadratik Diskriminant Analizi uygulanir. QUEST 6nemsiz yanliliga sahiptir ve ikili
karar agaci liretmektedir.

ID3, C4.5, C5.0, CHAID, CART, QUEST algoritmalarinin diginda;

e Muller ve Wysotzki tarafindan 1994 yilinda gerceklestirilen, CALS
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e Loh ve Vanichsetakul tarafindan 1988 yilinda gergeklestirilen, FACT
e Brodley ve Utgoff 1995 yilinda gerceklestirilen, LMDT
e Holte tarafindan 1993 yilinda gerceklestirilen, T1
e Rastogi ve Shim tarafindan 2000 yilinda gerceklestirilen, PUBLIC
e Friedman tarafindan 1991 yilinda gergeklestirilen, MARS
Algoritmalar1 literatiirde yer almaktadir (Rokach ve Maimon, 2014: 80-81).

2.2.7 Karar Agaclarimin Etkinliginin Degerlendirilmesi
Biitiin olarak diisiiniildiigiinde bir karar agacinin etkinligi, karar agacina bir test
kiimesinin  (karar agacint olustururken kullanilmamis olan kayitlar koleksiyonu)
uygulanmasiyla ve dogru siniflandirma yiizdelerinin gézlenmesiyle belirlenir. Bu islem karar
agacinin biitlinli i¢in bir siiflandirma hata yilizdesi saglar ve bu ayrica karar agacinin
bagimsiz dallarinin kalitesi hakkinda da bilgi saglamasi agisindan énemlidir. Karar agacinda
yer alan her yol bir kurali temsil eder ve baz1 kurallar digerlerinden daha anlamlidir. Son
diigiim veya dallanma diigimlerinin her birinde asagidaki unsurlar 6l¢iilebilir (Irmak, 2009:
41).
1. Diiglime giren kayit sayist
2. Her sinifta yer alan kayitlarin yiizdesi
3. Mevcut diigimiin son diigim olmast durumunda buradaki kayitlarin nasil
siniflandirilacagi
4. Mevcut diiglimde siiflandirilan kayitlarin siniflama dogrulugu yiizdesi

5. [Egitim seti (training set) ve kontrol seti (test set) arasindaki varyans dagilimi

2.2.8 Karar Agaclarimin Avantajlar1 ve Dezavantajlan
Literatiirde, bir siniflandirma araci olarak karar agaglarinin ¢esitli avantajlar isaret
edilmistir, bunlar; (Rokach ve Maimon, 2014: 81)

e Karar agaclar1 kendini aciklayicidir ve yogun oldugu zaman da takip etmesi kolaydir.
Bagka bir ifadeyle, eger karar agacinin makul sayida yapraklar1 var ise profesyonel
olmayan kullanicilar tarafindan anlagilabilirdir. Ayrica, karar agaclar1 kurallar
kiimesine doniistiiriilebilir. Bu nedenle bu gdsterim anlasilabilir olarak kabul edilir.

e Karar agaclar1 hem nominal hem de sayisal girdi 6zniteliklerini igleyebilir.

e Karar agacinin gosterimi herhangi bir kesikli (ayrik) degerli siniflandiriciyr temsil
etmek icin yeterince zengindir.

e Karar agaclar hatalar igeren veri setlerini igleme yetenegine sahiptir.
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Karar agaglar1 eksik degerler igeren veri setlerini isleme yetenegine sahiptir.

Karar agaclar1 parametrik olmayan bir yontem olarak kabul edilir. Bu, “Karar agaclar
uzay dagilimi ve simiflandirici yapisi hakkinda hi¢bir varsayima sahip degildir.”
demektir.

Smiflandirma maailiyeti yiiksek oldugu zaman, karar agaclar1 sadece kokten yapraga

tek bir yol boyunca 6zelliklerin degerlerini istediginden ¢ekici (cazip) olabilir.

Diger yandan karar agaclar1 bazi dezavantajlar1 vardir bunlar (Rokach ve Maimon,

2014: 82-83);

ID3 ve C4.5 gibi algoritmalarin ¢ogu hedef Ozniteligin sadece kesikli degerler
olmasini gerektirmektedir.

Karar agaci1 “bol ve yonet” metodunu kullanirlar, eger birkag yiiksek alakali 6znitelik
varsa 1yi bir performans gosterme egilimindedir, fakat daha ¢cok karmasik etkilesimler
varsa daha az performans gosterme egilimindedirler. Bunun nedenlerinden biri, diger
siiflandiricilarin bir karar agaci kullanarak sunmasi oldukg¢a zorlayici olabilen bir
siiflandiriciyr daha kompakt bir sekilde tanimlayabilmesidir. Bu fenomenin basit bir
ornegi karar agaclarinin ¢ogaltma (replication) problemidir. Bir kavrami temsil etmek
icin karar agaclarinin ¢ogu, 6rnek uzay1 birbirini dislayan bdlgelere boldiiklerinden
baz1 durumlarda tanimlayiciy1 temsil etmek i¢in karar agaci ayn alt agacin tekrarlarini
icermelidir.

Karar agaclarinin aggozlii 6zelligi dikkat edilmesi gereken bir baska dezavantaja
neden olur. Egitim kiimesine, alakasiz (irrelevant) 6zniteliklere ve giiriiltiiye kars1 olan
asir1 duyarlilik karar agaclarii dengesizlestirir. Koke yakin bir boliinmedeki kiiciik bir
degisiklik biitiin alt agaci degistirecektir.

Parcalanma problemi, verinin daha kii¢iik parcalara boliinmesine neden olur. Bu
durum genelde birgok o6zellik yol boyunca test edildiginde yasanir. Cogaltma her
zaman parcalanmay1 isaret etsede, parcalanma herhangi bir cogaltma olmadan
gerceklesebilir.

Bir diger problem, eksik degerler ile basa ¢ikmak i¢in gerekli cabayi ifade eder. Eksik
degerler ile basa ¢ikma yetenegi avantaj olarak kabul edilmekle birlikte, bu yetenegi

elde etmek i¢in asir1 ¢aba gosterme bir dezavantaj olarak kabul edilir.

2.3 Birliktelik Kurallar

Birliktelik Kurallar1 veri setlerindeki elemanlar arasindaki beklenmedik iliskilerin

ortaya c¢ikarilmasi, karakterize edilmesi, aralarindaki baglantinin biiyiikliigiiniin tespit
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edilmesi i¢in kullanilan bir yontemdir.  Ayrica Birliktelik Kurallar1 bu elemanlarin
kombinasyonlar1 arasindaki yakinliklar1 agiklayan kurallart tanimlar (Maimon ve Rokach,
2005a: 307; Ye, 2003: 37).

Birliktelik Kurallar1 biiylik miktarda kurallar dizisini bulmak {izere tiim veri setini
tarar. Birgok birliktelik kurallar1 kesif sistemleri, Apriori algoritmasinda oldugu gibi sik 6ge
kiimesi stratejisini kullanir. (Agrawal & Srikant, 1994). Bu yaklagim belirli bir minimum
destek gerektirir. ilk olarak destek esigine esit ya da destek esigini asan tiim veri setleri
kesfedilir. Birliktelik kurallar1 bundan sonra olusturulur. Bu strateji diisiik (seyrek)
yogunluktaki veri setleri i¢in ¢ok etkilidir (Ye, 2003: 37).

Ornek olarak;
e Kahve ve kola satin alan miisteriler, %80 ihtimalle ¢ikolata satin almaktadirlar.
e Kahve ve kola alan misteriler, %30 oraninda diyet {riinlerini almay1 tercih
etmemektedirler.
gosterilebilir.

Veri madenciligi literatiiriinde genellikle “Pazar Sepet Analizi” olarak bilinmektedir.
Pazar sepet verilerinde ilk kez Agrawal ve Srikant tarafindan uygulanmistir (1995). Fakat
Birliktelik Kurallar1 sadece bu alanda kullanilmamaktadir. Birliktelik kurallarinin uygulandig:
alanlar asagida listelenmistir (Maimon ve Rokach, 2005a: 307).

e Niifus sayiminda (Brin vd., 1997)

e Dilbilimsel verilerde (Aumann ve Lindell, 2003)
e Sigortacilik verilerinde (Castelo ve Giudici, 2003)
e Medikal goriintiileme (Gamberger vd., 1999)

e Basarisizlik plan nedenleri (Zaki, 2001)

e Web kisisellestirme (Mobasher vd., 2002)

e Metin verileri (Brin vd., 1997, Delgado vd., 2002)
e Yayin veritabanlar1 (Lee vd., 2001)

Birliktelik kurallarinda ilk adim sik 6ge setlerini tespit etmektir. Bu 6ge setleri siklikla
bir araya gelen ve arastirilmasi gereken Oge setleridir. Arama uzayimnin {istel bir dlgek
olmasindan dolay1 bu asama hesaplama giicii a¢isindan ¢ok zorludur, etkili bir algoritma ve
veri yapilarinin kullanimina ihtiya¢ vardir. Gergek zamanli bir veri ile ugrasirken bu faktorler

gercekten ¢cok onemli bir hale gelmektedir (Taniar, 2008: 61).
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2.3.1 Temel Kavramlar ve Tanimlar

I={il, 12, 13,..., im} 6ge kiimesi (item set), D={T1, T2, T3,..., Tm} islemleri igeren
veri tabani (T, transaction) ve her islem Ogelerin bir kiimesi yani T € I olacak sekilde
tanimlansin. Her islemin (T, transaction) TID adi verilen bir tanimlayicis1 ve A 6gelerin bir
kiimesi olsun. Bir iglem (T), A 6ge setini ancak ve ancak A € T oldugunda igerir. Bir
birliktelik kurali, 6nciil (antecedent) ve ardil (consequent) adi verilen iki 68e kiimesinden

olusur. Ardil 6ge genellikle tek bir 6ge icerecek sekilde sinirlandirilmistir. Kurallar genellikle;

A (Onciil/antecedent) = B (ardil/consequent)

seklinde gosterilir, burada AcCI, Bcl ve A N B = @’dir (Han ve Kamber, 2006: 230; Maimon
ve Rokach, 2005: 300, Ye, 2003: 27-28).

Birliktelik kurallarinin 6nciil ve ardil 6ge setleri arasindaki yakinlig1 gosterdigini daha
once ifade etmistik. Birliktelik kuralinda iliskiyi tanimlamak i¢in frekans tabanl bir istatistik
eslik etmektedir. Bu iliskileri tanimlamak icin destek (support) ve giiven (confidence) adi
verilen iki istatistiki sayisal deger kullanilmaktadir (Ye, 2003: 27-28). Analistler, ya yiiksek
giiven veya yiiksek destek ya da her ikisini birden tercih edebilirler. Giiglii kurallar belirli
asgari destek ve giiven kriterlerini karsilayan ya da asacak sekildedir (Larose, 2005: 184).
Birliktelik kurallarinin amaci D kiimesinden kurallar olusturmaktir, kurallarin;

e Destek degeri (support), kullanic1 tarafindan belirlenen en kiigiik destek (minsupport)

degerinden biiyiik ya da esit olmalidir. (support > minsupport threshold)

Support(4A U B) > Minsupp

e Giiven degeri (confidence), belirlenen en kiiciik gliven (minconfidence) degerinden

biiyiik ya da esit olmalidir. (confidence > minconf threshold)

Support(A U B)
Support(A)

Confidence(A = B) = > Minconf

Birliktelik kurali olusturmada iki farkli yaklasim mevcuttur (Zhang ve Zhang, 2002: 26);
1) Destek degeri, kullanici tarafindan belirlenen en kiiciik destek (minsupport)

degerinden biiyiik ya da esit kiimeleri bulmadir. Yani tiim yaygin 6geleri belirlemektir.
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2) Kural olusturmadir. Destek degeri (confidence), minconf (minconfidence) degerinden

biiyiik ya da esit olan kurallar1 olusturmaktir.

Birliktelik kurallarini kesfetmek icin bir algoritma ile her olas1 onciil ve ardil 6ge
setleri arasindaki birliktelikleri bulmak, bunlarin destek ve giiven degerlerini hesaplamak ve
belirtilen kisitlamalar1 saglamayan tiim birliktelikleri atmak istersek burada ki muhtemel
kombinasyonlarin sayis1 ¢ok biiyiik olacaktir. Eger burada 1000 6ge seti var ise 2'* kadar
degisik kombinasyon mevcuttur. Bu sadece onciillerin sayisidir (Ye, 2003: 28). Bu sebepten
dolay1 birliktelik analizinin uygulanmasinda ele alinmasi gereken iki konu vardir. Birincisi,
biiylik veri setinden Oriintiilerin ve desenlerin ¢ikartilmasinin hesaplama agisindan oldukga
maliyetli olmasidir. ikincisi ise bulunan baz1 ériintiilerin ve desenlerin sahte olma ihtimalidir,

clinkii bu oriintiiler tesadiifen ortaya ¢ikmis olabilir (Tan vd., 2006: 328).

2.3.2 Birliktelik Kurallarinda Ilginglik Olciitleri
Bir birliktelik kurali, Onciil (LHS) = Ardil (RHS) olarak tanimlansin.

2.3.2.1 Kapsam Degeri

Birliktelik kuralinin Kapsam Degeri (coverage), dnciil 6ge setinin toplam 6ge setine
orani olarak tanimlanir. Kapsam degeri [0,1] arasinda bir deger alir ve 1’e yakin olan bir
deger ilging, kayda deger bir birliktelik kurali olarak kabul edilebilir. Kapsam degeri
asagidaki gibi formiiliize edilebilir; (Maimon ve Rokach, 2005a: 621)

n(LHS) P(LHS) = Onciil 6ge seti eleman sayist

K C =
apsam|Coverage Toplam Eleman Sayist

2.3.2.2 Destek Degeri
Birliktelik kuralinin Destek Degeri (support), onciil ve ardil 6ge setlerini birlikte
iceren islemlerin tiim veri tabanindaki islem sayisina orani olarak tanimlanir (Ye, 2003: 28).

Destek degeri agagidaki gibi formiiliize edilebilir;

n(LHS N RHS)
N

Destek|Support = = P(LHS N RHS)

_ Onciil ve Ardil 6ge setlerini birlikte iceren islemlerin sayist

Toplam islem sayist
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Destek degeri, bir kuralin veri setinde ne kadar siklikla gézlemlendiginin, ayrica bunun bir
sonucu olarak bu kuralin ne kadar 6nemli oldugunun gostergesi olarak kabul edilebilir

(Maimon ve Rokach, 2005a: 621).

2.3.2.3 Giiven Degeri
Bir birliktelik kuralinin Giliven Degeri (confidence), onciil ve ardil 6ge setini birlikte
icerme olasiliginin onciil 68e setini icerme olasiligina boliimiidiir (Ye, 2003: 28). Giiven

degeri asagidaki sekilde ifade edilir;

n(LHS N RHS) _ P(LHS N RHS)
n(LHS) P(LHS)

Guven|Confidence =

B Onciil ve Ardil 6ge setlerini birlikte iceren islemlerin sayist

A 0ge setini iceren islem sayist

Giiven degeri, [0,1] arasinda bir deger alir. 1’e yakin bir giiven degeri, birliktelik
kuralinin 6nemli oldugunu gosterir. Giiven ve Destek degerleri, birliktelik kurali ¢ikarma
islemlerinde yaygin olarak kullanilir ve ayrica Agrawal ve Srikant’in sik 6ge seti Olgiitii

olarak bilinir (Maimon ve Rokach, 2005a: 621).

2.3.2.4 Kaldirma Oram

Ilgingligin en popiiler tarafsiz dlgiisii kaldirma oranidir (lift ratio). Kaldirma oran;
kuralin giiven degerinin, ardil 6ge setini igeren islem sayisinin veritabanindaki toplam islem
sayisina oraninin boliimiidiir (Ye, 2003: 31). Birlikteligin 6nemli bir dl¢iistidiir ve kapsama

degerinden bagimsizdir, bu oran asagida belirtildigi gibi ifade edilir (Maimon ve Rokach,

2005a: 622);

_ P(LHSNRHS) _ Confidence
~ P(LHS)P(RHS)  P(RHS)

Lift

Lift degeri R"’da (R*: Reel Pozitif Sayilar Uzay1) herhangi bir deger alabilir ve bu
ilging¢lik Slgiitli icin asagidaki ¢ikarimlar elde edilir (Maimon ve Rokach, 2005a: 622);
1. Lift degeri 1’e yaklasiyorsa, Onciil ve ardil 6geler birbirinden bagimsizdir.
2. Lift degeri +o0’a yaklasiyorsa, 2 farkli durum vardir, bunlar;
e RHSCLHS ya da LHSSRHS bu iki durumdan herhangi biri saglandigi zaman

kuralin ilgin¢ (kayda deger) olmadig1 sonucuna varilir.
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e P(RHS) degeri 0’a yakin ya da P(RHS|LHS) degeri 1’e yakin ise, ilk durumda
kuralin 6nemli olmadigini, ikinci durumda ise kuralin ilging oldugunun iyi bir
gostergesidir.

3. Lift degerinin 0’a esit olmasi, P(RHS|LHS) = 0 ©P(RHS N LHS) = 0 demektir. Bu

durumda kural 6nemli degildir.

2.3.2.5 Kaldira¢ Oram

Kaldirag orani (leverage ratio), birliktelik kuralinin giiven ve kapsam degerlerini
iceren, birlikteligin 6nemli bir dlgiistidiir. Kaldirag (Leverage) degeri [-1,1] arasinda bir deger
alir. Bu deger 0 ya da 0’1 altinda ise Onciil ve ardil 6gelerin birbirlerinden bagimsiz yani
iligkisiz oldugunu gosterirken, deger 1’e yakin ise gii¢lii bir birliktelik kuralinin gostergesidir.

Kaldirag oran1 agagidaki gibi ifade edilir (Maimon ve Rokach, 2005a: 622);

RHS
Leverage = P (m) — (P(LHS).P(RHS))

Kaldirma katsayilar1 (Leverage) yaygin olarak kullanilmasina ragmen, bir kuralin ne
kadar ilging olacagi konusunda her zaman iyi bir 6l¢iit degildir. Diisiik frekansli ve yiliksek
kaldirma oranima sahip bir birliktelik, alternatif kuralli yliksek frekans ve diisiik kaldirma
oranina sahip birliktelikten daha az 6nemli olabilir. Ciinkii sonra gelen (latter applies) daha
fazla bireyi etkiler ve bundan dolay1 onciil ve ardil arasindaki etkilesimden kaynaklanan
bireylerin sayisindaki toplam artis ¢ok daha biiyliktiir. Tek bir degerde hacmin ve etkinin
giiclinii yakalayan o0lcli; kaldirma katsayilaridir (Ye, 2003: 32). Ayrica Birliktelik

Kurallarinda kullanilan kaldirag orani, finansta kullanilan kaldirag¢ oranindan farklidir.

2.3.3 Sik Oge Kiimelerinin Bulunmasi

Sik 6ge kiimelerinin belirlenmesi bilgi kesfi ve veri madenciligi ile ilgilenen
calismacilarin karsilastigi en 6nemli konulardan biridir. Biiyiik veritabanlarindan sik 6ge
kiimelerinin belirlenmesi i¢in gelistirilmis bir¢ok algoritma mevcuttur. Apriori sik 0ge
kiimelerinin bulunmasinda en ¢ok kullanilan algoritmadir. Verimlilik i¢in bu yaklasimin,
Hash tabanli algoritma ve OPUS tabanli algoritma gibi ¢esitli varyasyonlar1 insa edilmistir

(Zhang ve Zhang, 2002: 33).



54

2.3.3.1 Apriori Algoritmasi
Birliktelik kurallarinin ¢ikarilmasinda kullanilan bir algoritmadir. Agrawal ve Srikant
(1994) tarafindan Onerilmistir. Algoritmanin ismi, adindan anlasilacag {izere bu algoritma sik
0ge kiimesi hakkinda 6n bilgi kullanmaktadir. “K+1” adet 6ge kiimesi bulmak i¢in “K” adet
0ge seti kullanilir. Kendinden onceki ¢ikarimlara bagli oldugu igin, latince, 6nce anlamina
gelen “prior” kelimesinden gelmektedir (Taniar, 2008: 63).
Apriori algoritmasi1 sik 68e kiimelerini bulabilmek i¢in veri tabanimi bir¢ok kez tarar ve
algoritma asagida belirtildigi ¢alisir (Diri, 2016: 16).
1. Ilk taramada bir elemanl minsup saglayan sik 6ge kiimeleri bulunur.
2. Bir onceki taramada bulunan sik 6ge kiimeleri, aday kiimeler adi verilen yeni
potansiyel sik 6ge kiimelerini tiretmek i¢in kullanilir.
3. Aday kiimelerin destek degerleri tarama sirasinda hesaplanir ve aday kiimelerinden
minsup degerini saglayan kiimeler sik 6ge kiimeleri olarak ayrilirlar.
4. Sik 6ge kiimeleri bir sonraki gecis sirasinda aday kiime olarak adlandirilir. Bu siireg

yeni sik 6ge kiimesi bulunmayana kadar devam eder.

Apriori Algoritmasi (Ding ve Sundarraj, 2006: 3)
APRIORI(D, Sinin)
¢, < {i3ier}
2. k<1
while C, # @ do

—

3

4 for each transaction T € D do

5 for each candidate itemset c;, € Cy, do
6. if c, €T then

7 s(cy) < s(ep) +1

8

9

Ly < {cklck € Cy, s(ck) = Cmin

Cry1 < 0
10. foreachl,, I, € Li,|I;nI,| =k —1 do
11. [« Ul
12. ifvicl|]| =k and] € L, then
13. Crsq1 < Cry VI
14. k—k+1

15. return Ly,



55

2.3.3.2 FP - Growth Algoritmasi

Han, Pei ve Yin tarafindan 2000 yilinda gelistirilmistir (Han vd., 2000: 1). Sik
Oriintiileri bulmak icin kullanilan FP-Growth birliktelik (association) algoritmasit c¢ogu
algoritmadan daha etkili bir sekilde ¢alistigt ve maliyeti azalttigi gorilmiistiir. Biitiin
veritabanini daha kii¢lik ve daha yogun bir veri yapisi, sik Oriintli agaci i¢inde tutmasi bunun
en biiyliik nedenidir. Apriori tabanli algoritmalardan farkli olarak tiim veritabani iki kez
taranir. Birinci taramada tiim 6gelerin destek degerinin hesaplanir, ikinci tarama da ise agag

yapist olusturulur (Ozdogan, 2010: 27).

FP-Growth Algoritmasinin Genel Yapisi (Birant vd., 2010: 5)
Algoritma FPGrowth(VT, mindestek)
Bos liste tanumla: F[];
foreach Hareket H; in VT do
foreach Nesne n; in H; do
Fln] + +
end
end
foreach Nesnen in F do
if F[n] < mindestek then
n nesnesini F listesinden sil
end
end
Siwrala F[];
FPtree agag yapisinn kok diugiimiiniin tanimla: kok;
foreach Hareket H; in VT do
H; kaydini F listesine gore sirala;
AgacaEkle(H;, kok);
end
foreachnesne n; in N do
Growth(kok,n;, mindestek);
end

End
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Growth algoritmasinin genel yapisi (Birant vd., 2010: 5)

Algoritma Growth(dugum, n, mindestek)
if diugim tek bir yol,Y, iceriyorsa then
foreach dugimleri_kombinasyonu dk inY do
orunti 6 =dkun
destek = min(dk digumlerinin destek degerleri)
if 6.destek > mindestekthen
Cikti(06);
end
end
else
foreach a; in dugum do
orintio = aq; Un
destek = min(q; digiimlerinin destek degerleri)
if 6.destek > mindestekthen
Cikt1(0);
end
nesne — kosullu orintileri olustur ;
nesne — kosullu FPtree agact olustur;
if FPtree # Qthen
Growth(FPtree, 6, mindestek);
end
end
end
End
FP-Growth algoritmasi ana gorevin kendi icinde daha kiiciik gorevlere ayrilmasina
olanak vermektedir ve olusturulan FPtree veri yapist asil veri kiimesinden daha biiyiik
olmamaktadir (Birant vd., 2010: 5).
Apriori ve FP-Growth haricinde bir¢ok birliktelik kurali algoritmasi vardir bunlar;
(Data Mining Articles, 2014)
e AIS, Rakesh Agrawal, Tomasz Imielinski, Arun Swami, 1993
e SETM, Maurice Houtsma, Arun Swami, 1995
e DHP - Direct Hashing and Pruning, J. S. Park, M. Chen, P.S. Yu., 1995

e Partition, Ashok Savasere, Edward Omiecinski, Shamkant Navathe, 1995
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e ECLAT - Echivalence Class Clustering and Bottom-up Lattice Traversal,
Mohammed Javeed Zaki, Srinivasan Parthasarathy, Mitsunori Ogihara, Wei Li, 1997

e PASCAL, Y. Bastide, R. Taouil, N. Pasquier, G. Stumme, L. Lakhal, 2000

e H-MINE, Jian Pei, Jiawei Han Lu, Shojiro Nishio, Shiwei Tang, Dongqing Yang,
2001

e RELIM (Recursive Elimination), Christian Borgelt, 2005

algoritmalaridir.

2.4 Kiimeleme Analizi

Kiimeleme analizi verileri benzerlik veya yakinlik 6zelliklerine gore farkli segmentler
ya da kiimeler halinde gruplandirma siireci olarak tanimlanabilir. Iyi bir kiimeleme analizi
grup icerisinde yliksek benzerlik gosterirken, gruplar arasinda diisiik benzerlik gdsterir. Yani
kiimeler, kendi icerisinde homojen iken kendi aralarinda ise heterojen yapidadir. Istatistiksel
bir teknik olan kiimeleme analizi, sosyal alanlar dahil 40 yili agkin bir siiredir bir¢ok alanda
calisilmistir. Ciinkili kiimeleme analizi, temel bir veri analiz adimi1 ve genel bir kavramdir.
Onceden tanimlanmus bir sinif etiketi olmamasindan dolayr Kiimeleme Analizi denetimsiz bir
o0grenmedir. Makine 6grenmesi ve istatistiksel Orlintli tanima alanlarinda c¢alisilmistir (Ye,

2003: 248). Kiimelemenin amaci tanimlayici/agiklayicidir.

A
Kiime 2
Kiime 1
O O
0 00O
009
000
o0 09
@
o Kiime 3

Sekil 2.4 Kiimeleme Analizi
Kaynak: Pandre, 2016

Sekil 2.4’de goriildiigii gibi kiime i¢i uzakliklar minimize, kiimeler arasi uzakliklar

maksimize edilir.
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Iyi bir kiimeleme analizi asagidaki dzelliklere sahip olmalidir. (Han ve Kamber, 2006:

385-386; Kogan vd., 2006: 29; Xu vd., 2005: 741)

A e

Algoritma 6zniteliklerin tiim tipleri i¢in kullanilabilir olmalidir.

Yiiksek boyutlu verilerle ¢alisma becerisine sahip olmalidir.

Biiytik veri setleri i¢in 6l¢eklenebilir olmalidir.

Diizgiin sekilli olmayan kiimeleri bulma yetenegi olmalidir.

Giriltili veriler ile basa ¢ikma yetenegine sahip olmalidir.

Anlagilabilir, yorumlanabilir ve kullanigh sonuglar tiretmelidir.

Girdi parametrelerini saptamak i¢in kullanilan alan bilgisinde minimum gereksinime
sahip olmalidir. Kiimeleme analizinde, bazi algoritmalar kullanici tarafindan belirli
girdi parametrelerine ihtiyag duyarlar. Ancak bu parametreleri belirlemek zordur.

Kisit tabanli kiimeleme: Cesitli kisitlamalar altinda kiimeleme gergeklestirebilmeli
Veri giris sirasindan etkilenme: Bazi kiimeleme algoritmalar1 veri giris siralamasina
kars1 hassastir. Yani verilen bir bilgi objesi 6nemli dl¢iide girdi nesnelerinin sunum
siralamasina bagli olan farkl kiimelemelere doniisebilir.

Veri setinin giincellenmesinden etkilenme: Bazi kiimeleme algoritmalar1 sonradan
eklenen verileri var olan kiimeleme yapilarina dahil edemez, bu yiizden en bastan bir

kiimeleme yapilmalidir.

Tipik bir kiimeleme faaliyeti agagidaki 5 adimi igerir (Ye, 2003: 249).
Uygun desen gosterimi

Uygun bir mesafe ya da benzerlik 6l¢iisii ile nesneler aras1 yakinligin tanimi
Kiimeleme

Veri soyutlama (data abstraction)

Ciktinin degerlendirilmesi

Formal olarak olarak kiimeleme yapisi, alt kiimelerin bir kiimesi seklinde temsil

edilmektedir (Maimon ve Rokach, 2005a: 269).
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2.4.1 Benzerlik ve Uzakhk Olciileri

Kiimeleme analizi ile benzer nesneleri ve 6rnekleri gruplarken, iki nesnenin birbirine
benzeyip benzemediginin belirlemek icin bir 6lgii ¢esitinin kullanilmasi1 gerekmektedir. Bu
iliskiyi tahmin etmek i¢in kullanilan iki ana 6l¢ii birimi vardir, bunlar benzerlik ol¢iileri ve
uzaklik olctileridir. Bir¢cok kiimeleme metodu herhangi bir nesne ¢ifti arasindaki benzerlik ya
da farklilig1 belirlemek amaciyla uzaklik 6lgiilerini kullanmaktadir. Degiskenlerin niimerik,
ikili (binary), nominal, ordinal veya karisik tipli (mixed types) olmasina gore ¢esitli uzaklik

Olgiileri vardir (Maimon ve Rokach, 2005a: 270-272).

2.4.1.1 Benzerlik Olgiileri

Uzaklik fonksiyonunun alternatif bir kavrami Benzerlik Fonksiyonudur. Bu fonksiyon
simetrik olmalidir. Benzerlik fonksiyonun (dikotom benzerlik fonksiyonu) hedef araligi [0,1]
arasindadir. Degiskenler ikili (binary) ve nominal oldugu zaman uzaklik Slgiilerinin yerine
benzerlik Olgiileri kullanilir (Maimon ve Rokach, 2005b: 65). Birimlerin birbirilerine olan
benzerliklerini gostermekte kullanilan bu Olglimler maksimum "1” degerini alabilirler.
Benzerlik olciilerinin degerleri arttikca birimler arasindaki benzerlikler artarken, deger
azaldik¢a da birimler arasindaki benzerlikler azalmaktadir (Vatansever, 2008: 87). Yaygin

olarak kullanilan bazi benzerlik 6lgiileri Tablo 2.2°de gosterilmistir.

Tablo 2.2 Benzerlik Olgiitleri

A X'
Kosiniis Olgiisti S (xi,xj) = m
A1 R | 4]
)X, — %
Pearson Korelasyon Olgiisii s(xi,xj) = |(le x_,)” .”(x] ijl)|
X; — Xi|l- x]' — x]'
) X" xj
Genisletilmis Jaccard Olglisii S (xi' xj) = 2
lxll? + [l | = 27
) inT.x]-
Dice Katsay1 Olglisti S (xi' xj) = . 2
lxill? +

Kaynak: Maimon ve Rokach, 2005b: 65-66

2.4.1.2 Uzakhk Olciileri
Uzaklik 6l¢iilerinin degerleri arttikca birimler arasindaki benzerlik azalirken, degerler

azaldikca da birimler arasindaki benzerlik artmaktadir. Uzaklik 6lgiisiinde “0” maksimum
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benzerligi ifade etmektedir. (Vatansever, 2008: 87). Gegerli bir uzaklik 6l¢iisii simetrik olmali
ve denk vektorler durumunda mininum degeri almalidir (Genellikle sifir) (Maimon ve
Rokach, 2005a: 270).
Uzaklik Fonksiyonun Ozellikleri:

i,j gibi iki nesne arasindaki uzaklig1 belirtmek i¢in; d(i,j) notasyonu kullanilacaktir.
Uzaklik olgiisti genellikle metrik uzaklik dl¢iisti olarak bilinir ve asagidaki 6zellikleri saglar

(Han ve Kamber, 2006: 389):
1) d(i,j) > 0; Uzaklik negatif degildir.
2) d(i, i) = (0; Her birimin kendisine olan uzaklig: sifirdir.
3) d(i, ) = d(j, i); Uzaklik fonksiyonu simetriktir.
4) d(i, j) < d(i, )+ d(k, j); Uggen esitsizligi.
Yaygin olarak kullanilan bazi1 uzaklik dlciileri Tablo 2.3’ de gosterilmistir.

Tablo 2.3 Uzaklik Olgiileri

Oklid Uzaklik Olgiisii

Manhattan/City Block Olgiisii

m
Minkowski Uzaklik Olgiisii i, ) = Z|xik _ xjk|p p>0
k=1
.. ym (x_ — X )2
Pearson Uzaklik Olgiisii d(i,j) = |2k=t lkz Jk
Sk

. _1
Mahalonobis Uzaklik Olgiisii d@i,j) = (x; —x)" Z(xi - xj)

n|x -

Canberra Uzaklik Olgiisii X% >0d@i i) = Z LI |
DA =Y (!]) =1 (xi +x])

Cebisev Olgiisii (Tchebyschev) | 4(;, J) = maxi_yn|x: — x|

Kaynak: Kantardzic, 2011: 254-255; Pedrycz, 2005: 3; Vatansever, 2008: 88-90
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2.4.2 Kiimeleme Yontemlerinin Siniflandirilmasi

Farley ve Raftery (1998) kiimeleme algoritmalarini iki ana gruba ayirmistir, bunlar
hiyerarsik ve boliimlendirme metotlaridir, Han ve Kamber (2001) ise bu iki gruba 3 kategori
daha ekleyerek kiimeleme metodlarini bes ana gruba ayirmistir (Maimon ve Rokach, 2005a:
278). Literatiirde bircok kiimeleme algoritmasi mevcuttur. Kiimeleme yontemlerini net bir
sekilde siniflandirmak kolay degildir, ¢ilinkii bir¢ok kategoriden 6zellige sahip yontemlerden
dolay1 kategoriler cakisabilir (Han ve Kamber, 2006: 398). Genel olarak biiylik (major)

kiimeleme algoritmalar1 asagidaki gibi siniflandirilabilir.

K-means, K-medoids,
PAM,CLARA(CLARANS)

Bollimlendirme
Metodlari

BIRCH, AGNES, DIANA,
CURE, CHAMELEON,
ROCK

Hiyerarsik Metodlar

Yogunluk Tabanh
Metodlar

DBSCAN, OPTICS,

Kiimeleme Algoritmalari DENCLUE. DBCLASD

BANG, STING, CLIQUE,

Grid Tabanli Metodlar MAFIA, GRIDCLUS

Model Tabanh Metodlar COBWEB, SOM

T T TTT

Sekil 2.5 Kiimeleme Algoritmalarinin Siniflandirilmasi

Kaynak: Aggarwal ve Reddy, 2014: 128, 133; Han ve Kamber, 2006: 398-433; Kogan vd., 2006: 27-29

2.4.2.1 Boliimlendirme Metotlar:

Boliimlendirme metotlari, “n” elemanl: bir veri tabanini, k<n olacak sekilde “k” adet
boliime ayirir. Ayrilan her bolim bir kiimeyi gosterir ve kiimeler asagidaki o6zellikleri
saglamak zorundadir.

1) Her kiime en az bir eleman igermelidir.
2) Her eleman sadece bir kiimeye ait olmalidir.

Iki numarali kosul “Bulanik Béliimlendirme Metotunda” (Fuzzy Partitioning Method)
esnetilebilir. Verilen bir “k™ (k: olusturulacak olan kiimelerin sayisi) sayisi ile kiimeleme

islemi baglar, daha sonra nesneleri bir gruptan dier gruba tasiyarak bdliimlendirmeyi
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iyilestiren yinelemeli yer degistirme teknigini kullanir (Han ve Kamber, 2006: 398-399).
Boliimleme islemi sonucu kiime i¢i elemanlar homojen bir yap1 gosterir. Homojenlik, kiime
icindeki noktalar ile kiime merkezinin arasindaki mesafeyi en aza indirecek sekilde uygun bir
skor fonksiyonu tarafindan yapilir (Hand vd., 2001: 296-297).
K-Means Kiimeleme Algoritmasi:

1957 yilinda Cox tarafindan tanitilan bu algoritma, Ball-Hall (1967) ve Mac-Queen
(1967) tarafindan “K-Means” olarak isimlendirilmistir (San vd., 2004: 242). K-Means
kiimeleme, hata karalerinin toplami1 (SSE) amag¢ fonksiyonunu minimize etme amacina sahip
bir optimizasyon problemidir (Aggarwal ve Reddy, 2014: 90). Algoritmanin c¢alismaya
baslamasi i¢in, kiimeleme islemi bitene kadar degismeyecek bir sayiya ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu say1 “k” ile gosterilir ve “k” sayis1 meydana gelecek kiime sayisini belirtir. Bu yilizden bu
algoritmaya k-means adi verilmistir. K-Means algoritmast “n” adet veri igeren bir veri
tabanini verilerin Ozelliklerine gore k<n olacak sekilde “k” adet kiimeye, kiimeler ici
benzerligi maksimum, kiimeler arasi benzerligi minimum yapacak sekilde boler. Kiime
benzerligi, kiime merkezi olarak kabul edilen bir nesne ile kiimedeki diger nesneler arasindaki
uzakliklarin ortalama degeri ile dl¢iilmektedir (Han ve Kamber, 2006; s.402; Demiralay ve
Camurcu, 2005: 4). K-Means algoritmasinda Oklid uzakligi, Manhattan uzakhig1 ve Kosiniis
benzerligi kullanilmaktadir. En ¢ok tercih edilen popiiler 6l¢ii Oklid uzakligidir (Aggarwal ve
Reddy, 2014: 89). K-Means Kiimeleme Algoritmasi asagida verilmistir (Maimon ve Rokach,
2005: 281).

Input: S (instance set), K (number of cluster)
Output: clusters

1. Initialize K cluster centers.

while termination condition is not satisfied do
Assign instances to the closest cluster center.

Update cluster centers based on the assignment.

A

end while

K-Means algoritmasinin islem basamaklar1 asagida verilmistir (Han ve Kamber, 2006:
402; Aggarwal ve Reddy, 2014: 89).
1. Nesneler arasindan “k” adet rastgele nokta segilir. Bu noktalarin her biri baslangicta
kiimenin ortalamasini veya merkezini temsil etmektedir.
2. Her bir nesne, daha sonra segilen belirli bir yakinlik 6l¢iimiine dayali en yakin merkeze

atanir.
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3. Her kiime i¢in yeni ortalama hesaplanir ve her kiime i¢in kiime merkezleri giincellenir.
4. Algoritma, kiime merkezleri degismeyinceye veya alternatif yakinsama kriteri saglanana

kadar 2. ve 3. adimlarn iteratif bir sekilde tekrarlar.

Sekil 2.6 K-Means teknigiyle yapilan bir kiimeleme isleminin agamalarin1 gosterirken,

art1 isareti (+) ile belirtilen yerler kiime merkezlerini gostermektedir.

Iteration 1 Iteration 2 Iteration 3
+ * 3 + * 3 + *
SR * b ¢ @
25t 0“‘: & + 25 ‘“06* * 25 3t N *
Al ‘3:‘}’_ i ‘e 3&"?’. i ‘e P
£ 038 : XY B X
* o?“’“ B2
15 * : 15 ®. 15 tee ' :
- . 3 . + i . .
1 1 1 _’_
05 0. * 0. + ¢
L] L ] L]
-l 1 ] -l L ] -l n
2 1 1 0 0 0 1 1 2 2 1 1 0 0 0 1 1 2 2 15 1 0 0 0. 1 1 2
X X X
Iteration 4 Iteration 5 Iteration 6
. . . . .
» » ”
+
2. Ox‘ ‘0*'0 2. 6.". & "Q 2. Q‘t'g '* -+
"%"p.t s Sapt R 24X
2 LR A 2 S VK X = RS VX
+e .‘.’fw’f o .\.‘w‘f o .g.‘m‘.‘
15 ete e * A 15 ete e * . 15 ete e * .
B t . . >3 t . . >3 $ . s
1 1 * 1 *

Sekil 2.6 Kiimelerin K-Means Algoritmasi ile Olusturulmasi
Kaynak: Pandre, 2016

K-Means Algoritmasinin Ozelliklerini belirtecek olursak (San vd., 2004: 243; Kogan

vd., 2006: 29).

1) Biiyiik veri setlerini islemede etkilidir.

2) Genellikle yerel optimumlari bulur.

3) Sadece sayisal veriler iizerinde ¢aligir.

4) Olusan kiimeler disbiikeydir.

5) Sonuglar biiyiik dl¢iide baslangic kiime merkezine baglidir.

6) Hesaplanan yerel optimum, kiiresel optimumdan farkli olabilir.

7) lyi bir “k” sayisin1 nasil sececegimiz agik degildir.

8) Gozlem disi/istisnai/giiriiltii (outlier) sonuglara duyarlidir.

9) Temel algoritma 6l¢eklenebilir degildir.

10) Olusan kiimeler dengeli olmayabilir (Dengesiz).
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K-Means algoritmasinin performansini etkileyebilecek onemli faktorler, baslangi¢
merkezlerinin (centroid) se¢imi ve K kiimelerinin sayisinin tahminidir. K-Means
algoritmasinda kullanilan kiime tahmini ve popiiler baslangic yontemlers Tablo 2.4°de

gosterilmektedir.

Tablo 2.4 K-Means Algoritmasinda Kullamilan Kiime Tahmini ve Popiiler Baslangi¢c Yontemleri

Kiime Sayisimin Tahmini Popiiler Baslangi¢ Yontemleri
1 Calinski-Harabasz Indeksi Hartigan ve Wong

GAP Istatistigi Milligan

Akaike Bilgi Kriteri (AIC) Bradley ve Fayyad

Bayes Bilgi Kriteri (BIC) K-means++

Duda ve Hart

Silhouette Katsayisi

Newman ve Girman

XX WN

ISODATA

Kaynak: Aggarwal ve Reddy, 2014: 91-93

K-Medoids Algoritmasi:

Kaufman ve Rousseeuw tarafindan 1987 yilinda gelistirilmistir (Kaufman ve
Rousseeuw, 1990: 68). K-Medoids algoritmasinda kiime merkezleri, kiimedeki nesnelerin
ortalama degerleri ile degil, kiime merkezine en yakin nesne (medoids) bulunarak
belirlenmektedir (Akin, 2008: 82). K-Medoids algoritmasinin amaci1 K-Means algoritmasinin
amaci gibi, onceden tanimlanmis bir ama¢ fonksiyonu en aza indiren bir kiime ¢oziimi
bulmaktir. SSE yerine mutlak hata kriterini en aza indirgemeyi hedeflemektedir (Aggarwal ve
Reddy, 2014: 93). Aykir1 ve giiriiltiilli degerler varliginda K-Means teknigine gdore daha
glicliidiir, ¢linkii medoid aykir1 ve giirtiltiilii degerlerden daha az etkilenmektedir (Han ve
Kamber, 2006: 407).

K-Medoids metodunun ilk versiyonlart PAM (Partitioning Around Medoids) ve
CLARA (Clustering LARge Applications) algoritmalaridir (Kogan vd., 2006: 39). Kiime
sayist kullanic1 tarafindan belirlenen ve kiiclik veritabanlarinda iyi sonu¢ veren PAM
algoritmasi, oncelikle rastgele sectigi “k” adet sayiy1 kiime merkezi olarak alir. Kiimeye her
yeni eleman eklendiginde kiimenin elemanlarin1 deneyerek kiimenin gelismesine en fazla
katkida bulunabilecek noktay1 tespit edince buldugu noktayr yeni merkez, eski merkezi ise
siradan kiime elemani olacak sekilde yer degistirme islemi yapmaktadir (Akin, 2008: 82-83;
Dinger, 2006: 32-33). K-Medoids, K-Means algoritmasina gore daha saglamdir, fakat K-
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Medoids algoritmasinin hesaplama karmasikligi daha yiiksektir. Bu durum da biiyiik veri
setleri icin uygun olmadigini gdsterir. Bu nedenle PAM, biiyiikk veri tabanlarinlarinda
kullanilma ihtiyacin1 gidermek tizere gelistirilmistir. Gelistirilen bu yeni yontem CLARA’dir
(Aggarwal ve Reddy, 2014: 94). K-Medoids Kiimeleme Algoritmasi asagida verilmistir (Han
ve Kamber, 2006: 400).

Algorithm: k-medoids. PAM:

Input: k: the number of clusters,

D: a data set containing n objects.

Output: A set of k clusters.

Method:
. arbitrarily choose k objects in D as the initial representative objects or seeds;
. repeat

assign each remaining object to the cluster with the nearest representative object;

1

2

3

4. randomly select a nonrepresentative object, Orandom;

5 compute the total cost, S, of swapping representative object, o0j, with 0andom;

6 if § <0 then swap o; with 0rangom to form the new set of k representative objects;
7

. until no change;

K-Medoids algoritmast asagidaki gibi 6zetlenebilir (Akin, 2008: 83).
1. “k” kiime sayisinin belirlenmesi.
2. Baslangic medoidleri olarak k nesnelerinin se¢imi.
3. En yakin medoid x’e sahip kiimeye, kalan nesneleri atamak
4. Amag fonksiyonunu hesaplamak. (Hata kareler kriteri: en yakin medoidler i¢in biitiin
nesnelerin uzakliklariin toplami)
5. Tesadiifi olarak y noktasinin se¢imi.
6. Eger x ile y’nin yer degistirmesi amag fonksiyonunu minimize edecekse bu iki noktanin (x
ile y) yerini degistirmek.

7. Degisiklik olmayana kadar 3. Adim ile 6. Adim arasi islemler tekrarlanir.

2.4.2.2 Hiyerarsik Modeller

Hiyerarsik kiimeleme verileri “Dendogram” adi verilen hiyerarsik bir ayristirma
olusturarak kiimeleme esasina dayanir (Ye, 2003: 255). Bu yontem kiimeleri 6zyinelemeli
olarak asagidan-yukariya yada yukaridan-asagiya dogru olusturmaktadir (Maimon ve Rokach,
2005a: 278).
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Sekil 2.7 Dendogram Ornegi
Kaynak: Math Works, 2016

Hiyerarsik modeller iki alt grupta incelenir:

1. Asagidan-Yukariya Dogru Yaklasim (Yigmaci veya Toplayici, Agglomerative)

Agglomerative yaklasimda her nesne baglangicta kendi basina bir kiime temsil
etmektedir, istenilen kiime yapisi elde edilinceye kadar kiimeler arda birlestirilir (Maimon ve
Rokach, 2005a: 278). Iki kiime arasindaki mesafenin 6lgiimiine bagli olarak Tek Baglanti
Kiimeleme (Single Link Clustering/ Nearest Neighbor Method), Tam Baglanti Kiimeleme
(Complete Link Clustering/ Maximum Method or the Furthest Neighbor Method) ve
Ortalama Baglanti Kiimeleme (Average Link Clustering/ Minimum Variance Method) olarak
ayrilmaktadir (Ye, 2003: 255).

Tek Baglanti Teknigi:

Tek baglanti tekniginde gruplar, iki kiime arasinda birbirine en benzer (en yakin)
iiyelerin birlestirilmesiyle olusturulur (Johnson ve Wichern, 1992: 682). Bu teknikte once
birbirine en yakin iki birim (gbzlem) bir kiimeye yerlestirilir. Daha sonra diger en yakin
uzaklik tespit edilerek ilk olusturulan kiimeye bu gézlem eklenir veya iki gozlemden olusan
yeni bir kiime olusturulur. Islem tiim gdzlemlerin bir kiimeye yerlestirilmesine kadar devam
eder. Bu teknikte eger 1 ve j’inci birimler birlestirilmis ise birlestirilen kiimenin k’inc1 kiime

ile iliskisi uzaklik 6lgiitii olarak,

dii,jy = min(dy;, dy;)
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seklinde ifade edilir. Burada;

d (i, j); k-kimenin daha 6nce olusan i. ve . kiimelerle olan uzakligini,

dy; ; k’mci kiimenin 1’inci kiimeye olan uzakligini,
dyj; ; k’incr kiimenin j’nci kilmeye olan uzakhigini gosterir (Celik, 2013: 181).
Tam Baglanti Teknigi:

Bu yontem bir farklilik hari¢ Tek Baglant1 Teknigine ¢ok benzemektedir. Bu fark, her
asamada kiimelerdeki iki eleman arasindaki uzakligin en yiiksek olanimnin kullanilmasidir
(Johnson ve Wichern, 1992: 686).

Bu teknikteki uzakliklar,

di(i,j) = max(dy;, dij)

seklinde gosterilir (Celik, 2013: 182).

Ortalama Baglanti1 Teknigi:

Bu teknikte isleme tek baglanti ve tam baglanti tekniklerinde oldugu gibi baslanir
fakat kiimeleme kriteri olarak bir kiime igindeki birim ile diger kiime igindeki birimler
arasindaki ortalama uzakliklar kullanilir. Ortalama baglant1 tekniginde kiimeler kiiglik

varyanslar ile birbirlerine baghdir (Celik, 2013: 182).

2. Yukaridan-Asagiya Dogru Yaklasim (Boliimleyici veya Ayirmaci, Divisive)

Bu yaklasimda tiim nesneler baslangicta tek bir kiimeye aittir, daha sonra kiimeler
kendi alt kiimelerini olusturacak sekilde ayrilir. Bu siire¢ istenen kiime yapilar1 edilinceye
kadar devam eder. Hiyerarsik algoritmalarinin bazi dezavantajlart vardir bular: iyi
Olceklenememesi yani zaman karmasikliginin olmasi, biiyiik girdi ¢iktt maliyetlerine neden
olmasi ve yapilip bitirilen bir islemin geri alinamamasidir (Maimon ve Rokach, 2005a: 278-

279).
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Sekil 2.8 Agglomerative ve Divisive Dendogram Yapisi

Kaynak: Sayad, 2015

2.4.2.3 Yogunluk Tabanh Metotlar

Bu metotlar, nesnelerin dogal dagilimimi bir yogunluk fonksiyonu araciligr ile tespit
ederek bir esik yogunlugunu asan bolgeleri kiime olarak adlandirirlar (Dinger, 2006: 40).
Diizgiin sekilli olmayan kiimeleri bulma, biiyiik veri setlerine 6l¢ekleyebilme, giiriiltiilii ve
istisnai verileri bulma ve bunlardan etkilenmeme gibi gereksinimleri gidermek igin One
stiriilmiis bir kiimeleme paradigmasidir. Yogunluk tabanli kiimeleme, kiimelerin sayist ve
dagilimi hakkinda hig¢bir varsayim yapmadigi i¢in paratmetrik olmayan bir yontem olarak
kabul edilebilir. DBSCAN, OPTICS, DENCLUE Yogunluk tabanli kiimeleme teknikleri
olarak sayilabilir (Aggarwal ve Reddy, 2014: 112-115, 124).

2.4.2.4 Izgara (Grid) Tabanh Metotlar

Izgara tabanli algoritmalar veri uzayini 1zgara yapilart olusturmak ic¢in sonlu sayida
hiicrelere ayirirlar, daha sonra grid yapisindaki hiicrelerden kiimeleri olustururlar.
Cevrelerinden daha yogun veri noktalar1 icereren bolgeler kiimelere karsilik gelmektedir.
Izgara tabanl kiimeleme algoritmalar1 biiyiik boyutlu veri setlerinin madenciliginde etkilidir.
Bu yontemin avantaji 6zellikle ¢cok biiylik veri kiimeleri i¢in zaman karmasikliginda énemli
bir azalma gostermesidir. GRIDCLUS, BANG, STING, CLIQUE ve MAFIA gibi bir¢ok
1zagara tabanl algoritma yontemi mevcuttur (Aggarwal ve Reddy, 2014: 128, 133).

2.4.2.5 Model Tabanh Metotlar
Model tabanli metotlar veri ile baz1 matematiksel modeller arasindaki uyumu optimize
ederler. Geleneksel kiimeleme yontemlerinin aksine nesnelerin gruplarini tanimlarlar, bir

kavram ya da smifi temsil eden her bir grup i¢in karakteristik tanimlamalar1 bulur. Karar
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agaclar1 ve yapay sinir aglart en ¢ok kullanilan endiiksiyon yontemleridir (Maimon ve

Rokach, 2005a: 283).

2.5 Yapay Sinir Aglan
Beyin son derece karmasik, dogrusal olmayan, paralel bir bilgisayardir (islemcidir).

Algi, Oriintii tanima ve motor kontrol gibi bir takim islemleri giiniimiiz bilgisayarlarindan kat
kat daha hizli1 yapmak i¢in ndron adi verilen yapisal bilesenlere sahiptir (Haykin, 2009: 1).
Yapay Sinir Ag1 (YSA) insan beyninin hesaplama modelinin &zetidir. Insan beyninde tahmini
olarak 10'"" adet ndron vardir, bu noronlar tahminen 10" adet baglanti ile birbirlerine
baglanirlar. Beyine benzeyen bir YSA, noronlardan ve baglanti birimlerinden olusmaktadir.
Bir YSA’y1 goriintiiledigimizde ayn1 graf’ta oldugu gibi ndronlar diigiimleri, baglantilar ise
kenarlar1 gostermektedir. YSA, adindan da anlasilacag: tlizere yonlii baglantilar araciligiyla
baglanan diigiimlerden olusan bir ag yapisidir. Her diiglim bir islem birimini, diigtimler aras1
baglantilar ise bagl diiglimler aras1 nedensel iliskiyi temsil eder. Bir¢ok tanim ve yaklasim
olmasina ragmen; YSA, basit islem birimlerinden olusan deneyimsel bilgi depolayan ve bu
bilgiyi kullanilabilir yapmak i¢in dogal bir egilime sahip olan biiyiik paralel dagitilmis bir
islemcidir (Kantardzic, 2011: 200).
YSA tahmin ve 6ngorii problemlerinde siklikla kullanilir ve asagida belirtildgi gibi iki
bakimdan beyini andirmaktadir (Haykin, 2009: 2).

1. Bilgi, bir 6grenme siireci boyunca ag’dan elde edilir.

2. Sinaptik agirliklar olarak bilinen sinirler aras1 baglantilar, giigliidiir ve edinilen bilgiyi

depolamak i¢in kullanilir.

Ogrenme siirecini gergeklestirmek iizere kullanilan prosediire 6grenme algoritmasi
denir, bu fonksiyon istedigimiz amaca ulagsmak i¢in agin sinaptik agirliklarini diizenler. YSA,
standart bir veri madenciligi araci olarak kabul edilmistir ve desen siiflandirma, zaman serisi
analizi, tahmin ve kiimeleme gibi bir¢ok veri madenciligi goérevleri i¢in kullanilmaktadir
(Maimon ve Rokach, 2005a: 419).

YSA ve biyolojik sinir aglar1 iki ortak Ozellige sahiptir, birincisi bilginin paralel
islenmesi, ikincisi 6grenme ve deneyimlerden genelleme yapmadir. YSA’nin bir¢ok dnemli
ozelligi, onu veri madenciligi i¢in uygun ve 6nemli kilmaktadir. YSA, temel veri iiretme ve
spesifik model yapilar1 hakkinda gergek dis1 6n varsayimlar gerektirmez. Tarihsel olarak sinir
aglar1 alanindan bir¢ok arastirmaci biyoloji, matematik, norobilim, psikoloji, fizik, bilgisayar
bilimleri ve biligsel bilim gibi alanlarinda yararlanmistir. McCulloch ve Pitts (1943) calismast

sinir aginin modern temeli ve sinir ag1 alaninin kokeni olarak kabul edilir. Onlarin
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aragtirmalari, bir ndronun nasil ¢alistigini agiklamak icin matematiksel bir model kullanmalari
ilk adimdir. Gelistirdikleri néron modelinin ana 6zelligi néron ¢iktisini belirlemek igin, giris
sinyallerinin agirlikli toplamin1 bir esik degeri ile karsilastirmasidir. Bu bize basit sinir aginin
herhangi bir aritmetik ya da mantiksal islevi hesaplayabilecegini gostermistir. 1949 yilinda
Hebb “Davranigin Organizasyonu” kitabinda davranisin noron etkisiyle aciklanabilir
oldugunu gostermistir. Hebb ilk 6grenme kuralini 6ne siirmiistiir, yani biyolojik noronlarin
O0grenmesi mekanizmasini One siirmiistiir. 1950'lerde Rosenblatt ve diger arastirmacilar
perceptron adi verilen biyolojik ndéron modellerini, yani sinir aglarinin bir siifini
gelistirmiglerdir. Perceptron ve iligkili 6grenme kurali (Rosenblatt, 1958) sinir aglar
aragtirmalart i¢in biiyiik ilgi uyandirmistir. Ayni1 zamanda, Widrow ve Hoff (1960) yeni bir
o0grenme algoritmasi gelistirmis, ADALINE (Adaptive Linear Neuron ) adi verilen ve
perceptron’lara benzeyen sinir aglarinda uygulamiglardir. Perceptron’larda kullanilan kati
smirlayic1 fonksiyon yerine dogrusal transfer fonksiyonunu kullanmiglardir. Widrow-Hoff
ogrenme kurali, gliniimiiz popiiler sinir ag1 6grenme metotlarinin temelidir. Minsky ve Papert
(1969) “Perceptronlar” adli kitabinda, Perceptron’larin sinirlanmasinda ve diger ilgili aglarda
lineer olmayan ayrilabilir problemlerin genis bir sinifinin ¢éziimiine dikkat ¢ekmistir. 1980’11
yillarda Hopfield (1982) istatistiksel mekanik kullanarak 06zyineli agin tekrarlayan bir
sinifinin  iglemlerini  aciklamak ve iliskisel bellek olarak YSA’nin egitilebilecegini
gostermistir. Kisitli bir optimizasyon problemi olan “Gezgin Satict Problemi”’nde Hopfield
Aglan basariyla kullanilmaktadir. 1982 yilinda Kohonen kendiliginden organize olabilen bir
YSA gelistirmistir. YSA’da en onemli gelisme etkili bir egitim algoritmasinin gelistirilmesi
olmustur, bu geri yayilim algoritmasi1 olarak bilinir. Geri yayilim algoritmasinin temeli
Widrow ve Hoff’un o6grenme kuralindan gelmektedir, Werbos (1974) ile resmiyet
kazanmistir, Parker (1985), Rumelhart, Hinton ve Williams (1986) tarafindan gelistirilmistir
(Maimon ve Rokach, 2005a: 419-422). Her bir sinir hiicresi, dis kaynaklardan (komsulardan)
aldig1 girdileri, dis linitelere yaymak iizere bir ¢ikti degert tiretir.

Sekil 2.9 Bir sinir hiicresinin (ndron) yapisint gostermektedir. Sekil 2.9°da goriilen
“Dentritler” sinyalleri alir, hiicre ¢ekirdegi girdi sinyallerini isler, aksonlar iglenmis girdileri

ciktrya doniistiiriir, sinaplar ise diger sinir hiicreleri ile elektrokimyasal baglantilar1 olusturur.
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Sekil 2.9 Sinir Hiicresi (Noron) Yapisi
Kaynak: Biyodoc, 2014

Tablo 2.5, biyolojik sinir hiicresi ile yapay sinir hiicresinin temel yapilarini

karsilastirmaktadir.

Tablo 2.5 Biyolojik Sinir Hiicresi ile Yapay Sinir Hiicresinin Karsilastirilmasi

Biyolojik Sinir Hiicresi Yapay Sinir Hiicresi
Néron Islem Elemam

Akson Cikt1

Dentrit Toplama Fonksiyonu
Cekirdek Aktivasyon Fonksiyonu
Sinaps Agirliklar

Kaynak: Yapay Sinir Aglar1, 2014

Smiflandirma veya tahmin i¢in kullamilan YSA’larin izledigi adimlar1 belirtecek
olursak (Berry ve Linoff, 2004: 219).
1. Giris ve ¢ikis 6zelliklerini belirleme.
2. Kiigiik bir aralik ((-1,+1) araliginda) icinde olacak sekilde girileri ve ¢ikislart
doniistiirme.
Uygun bir topoloji ile ag kurma.
Ag1 egitme.

Agirliklar kiimesini segmek i¢in dogrulama setini kullanma. (Bu hatay1 en aza indirir)

S AW

Test kiimesini kullanarak agi degerlendirme. (Ne kadar iyi performans gosterdigini

gormek i¢in)
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Bilinmeyen girigler ile sonuglarin tahmini i¢in ag tarafindan iiretilen modeli uygulama.

YSA’min Ozellikleri

Karmasik problemlerin ¢oziimiinde kullanilabilen Yapay Sinir Aglar1 bir¢ok 6zellige

sahiptir (Haykin, 2009: 2-4; Kantardzic, 2011: 200-201; Kulluk, 2009: 63-64; Oztemel, 2012:

31-33);
1.

Dogrusal Olmama (Nonlinearity): Temel bir birim olarak yapay néron dogrusal ya da
dogrusal olmayabilir, fakat YSA tamamu ile dogrusal degildir. Aktivasyon fonksiyonu
olarak genelde dogrusal olmayan bir fonksiyon segilir, bu sebepten dolay1r YSA’larin
dogrusal olmadigi sonucuna ulasilabilir.

Ornekten Ogrenme (Learning From Examples): Bir YSA egitim kiimesini isleyerek ya
da orneklerden 6grenerek kendi ara baglant1 agirliklarini diizenler ve gelistirir.
Uyarlanabilirlik (Adaptivity): YSA ¢evrede meydan gelen degisikliklere karsi ara
baglanti agirliklarini uyumlu hale getiren bir yetenege sahiptir. Belirli ortamda
calistirmak ici egitilmis bir YSA, ¢evre kosullarinda meydan gelen degisiklikler ile
basa ¢ikmak icin yeniden kolayca egitilebilir. Dahas1 duragan olmayan bir ortamda
calistiginda, ger¢ek zamanli olarak parametrelerini adapte eden bir YSA dizayn
edilebilir.

Kanitsal/Delilsel Tepki (Evidential Response) Desen smiflandirmasi baglaminda
sinirsel bir ag, yalnizca hangi desenin segilecegi hakkinda bilgi vermez. Bunun
yaninda yapilacak tercihe olan giivenin belirlenmesi i¢in de tasarlanabilir. Bu son bilgi
muglak desenlerin reddedilmesi i¢in kullanilabilir (eger ortaya ¢ikarsalar) ve bu
sekilde agin siniflandirma performansi da artar.

Hata Toleransi (Fault Tolerance): Donanim seklinde uygulanan bir YSA dogas1 geregi
hata toleransina ve saglam hesaplama yetenegine sahiptir. Bu da YSA’nin
performansinin olumsuz durumlarda kademeli olarak azalacagi anlamina gelir.

VLSI Uyarlanabilirlik (VLSI Implementability): Bir sinir aginin giiclii paralel dogasi
baz1 gorevlerin hesaplanmasi i¢in onu potansiyel hizli hale getirir. Bu 6zellik VLSI
(Very Large Scale Integrated) teknolojisi kullanarak uygulanmasi icin YSA’y1 son
derece uygun kilar.

Dagitik bellege sahiptirler. YSA'larda bilgi aga dagilmis bir sekilde bulunur. Hiicreler
arast baglant1 degerleri agin bilgisini gosterir. Tek bir baglantinin kendi basina anlami

yoktur. Agin tamami 6grendigi i¢in olay biitiinlinii karakterize etmektedir, bu sebeple
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bilgiler aga dagitilmis durumdadir. Bu durum bize dagitik bir bellegin olustugunu
gostermektedir.

Eksik Bilgi ile Calisma: Geleneksel sistemlerin aksine YSA’lar egitildikten sonra
eksik bilgiler ile calisabilir, gelen yeni 6rneklerde eksik bilgi olmasina ragmen sonug
tiretebilirler.

Yerel Bilgi isleme: YSA’da her bir islem birimi, ele alman problemin sadece gerekli
kismu ile ilgilenmektedir ve problemin bir pargasini islemektedir. Hiicreler basit islem
yapmalarina karsin  saglanan gorev  dagilimi ile karmasik  problemler
¢Oziilebilmektedir.

Analiz ve Tasarim Tekdiizeligi (Uniformity of Analysis and Design): Noronlarin bir
formu veya bagka formlar1 tiim YSA’lar i¢in ortak bir eleman1 temsil etmektedir, yani
hepsi i¢in ortaktir. Bu ortak nokta YSA’min farkli uygulamalarinda 6grenme
algoritmalarin1 ve teorilerini paylagsmayr miimkiin kilar. Modiiler aglar, modiiliin
sorunsuz entegrasyonu ile insa edilebilir.

Oriintii tamamlama yapabilirler. Aga eksik bilgiler igeren oriintii veya sekil
verildiginde, ag eksik bilgileri bulmasi konusunda son derece etkili ¢ozlimler
tiretebilmektedir.

Dereceli bozulma gosterme. YSA’lar hatalara karst toleransli  olmalar
bozulmalarininda dereceli olmasina sebep olur, yani yavas yavas bozulurlar. Bu
bozulma bilginin bozuklugundan yada hiicrenini bozulmasindan kaynaklanir.
Baglamsal Bilgiler (Contextual Information): Agdaki her noron, agdaki diger tiim
noronlarin kiiresel aktivitesinden potansiyel olarak etkilenir. Sonug olarak, baglamsal

bilgiler bir sinir ag1 tarafindan dogal olarak ele alinmistir.

YSA’nin Dezavantajlari

Bircok Onemli avantaja sahip olan Yapay Sinir Aglar1 bazi dezavantajlar1 vardir

(Kulluk, 2009: 65; Oztemel, 2012: 34-35);

1.
2.
3.

Agin davranislari agiklanamamaktadir.

Donanim bagimli ¢alisirlar.

Probleme uygun ag yapisinin belirlenmesinde belirli bir kural yoktur, genellikle
deneme yanilma yoluyla yapilir.

Bazi1 aglarda agin parametre degerlerinin belirlenmesinde bir kural yoktur.

Agin egitiminin ne zaman bitirilecegine karar vermek icin gelistirilmis bir yontem

bulunmamaktadir. Agin oOrnekler {iizerindeki hatasinin belirli bir degerin altina
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indirilmesi egitimin tamamlanmas1 anlamina gelmektedir, ayrica optimum neticeler
veren bir mekanizma heniiz bulunmamaktadir.

6. Agm Ogrenecegi problemin aga gosterimi onemlidir. YSA'lar sadece niimerik bilgiler
ile calisabilmektedirler, bu nedenle problemler once niimerik degerlere ¢evrilmek
zorundadirlar ve bu kullanicinin yetenegine baglidir. Uygun bir gésterim mekanizmasi
problemin ¢dzlimiinii engelleyebilecegi gibi verimini de diisiirecektir dolayisiyla agin
performansini1 dogrudan etkileyecektir.

7. Bazi aglar harig, kararlilik analizi yapilamamaktadir.

8. Farkli sistemlere uyarlanmasi zor olabilir.

2.5.3 Geleneksel Algoritmalar ile YSA'larin Karsilagtirilmasi

Tablo 2.6 Geleneksel algoritmalar ile YSA’nin karsilatirilmasini gostermektedir.

Tablo 2.6 Geleneksel Algoritmalar ile YSA’nin Karsilastirilmasi

Geleneksel Algoritmalar Yapay Sinir Aglan

Cikislar, koyulan kurallara  girislerin | Ogrenme esnasinda giris ¢ikis bilgileri verilerek, kurallar

uygulanmasi ile elde edilir. koyulur.

Hesaplama; merkezi, es zamanli ve | Hesaplama; toplu, es zamansiz ve &grenmeden sonra

ardisildir. paraleldir.

Bellek  paketlenmis ve  hazir  bilgi
Bellek ayrilmis ve aga yayilmistir.

depolanmustir.

Hata toleransi yoktur. Hata toleransi vardir.

Nispeten hizlidir. Yavas ve donanima bagimlidir.
Bilgiler ve algoritmalar kesindir. Deneyimden yararlanir.

Kaynak: Cayiroglu, 2015

2.54 YSA’min Kullanim Alanlar:

Yapay sinir aglar1 baslica simiflandirma ve oriintii tanima olmak iizere bir¢ok alanda
kullanilmaktadir. YSA'larin ¢ok boyutlu, giiriiltiilii, karmagik, kesin olmayan, eksik, kusurlu,
hata olasilig1 yiiksek sensor verilerinin olmasi ve problemi ¢ézmek i¢in matematiksel modelin
ve algoritmalarin bulunmadigi durumlarda kullanildiklar1 gériilmektedir. (Oztemel, 2012: 35-
36)

Muhtemel fonksiyon kestirimleri, Siniflandirma, Iliskilendirme, Oriintii tanima,
Zaman serileri analizleri, Regresyon analizi, Ongorii, Sinyal filtreleme, Veri sikistirma,

Oriintii tanima, Dogrusal olmayan sinyal isleme, Dogrusal olmayan sistem modelleme,
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Optimizasyon, Kontrol ve robotik, Nérofizyoloji, Ogrenme ve algilama, Yapay Zeka,
Dinamik Sistemler gibi alanlarda YSA’lar kullanilmaktadir (Oztemel, 2012: 36; Sunay, 2010:
31; Cayiroglu, 2015; Maimon ve Rokach, 2005a: 437).

2.5.5 Yapay Noron Modeli

Noron, sinir agmin g¢alismasi i¢in temel olan bir bilgi islem birimidir. Bir sinir
modelinin temel {i¢ eleman1 vardir, bunlar (Kantardzic, 2011: 201):
1) Sinaps veya baglantilar kiimesi, her biri kendi agirlig1 ya da giicii ile karakterize edilir. “x;”
girdilerin kiimesi, her birinin agirlig1 “wy;” olarak belirlenir.
2) Toplama (Birlestirme) fonksiyonu.
3) Aktivasyon (Transfer) fonksiyonu.

Sekil 2.10 yapay sinir hiicresinin (ndron) yapisin1 gostermektedir.

Bias
b
Agirliklar
X1
X2
Yk

Toplama Aktivasyon

Xm Fonksiyonu Fonksivonu
Girdi Degerleri

Sekil 2.10 Yapay Noron Modeli
Kaynak: Kantardzic, 2011: 202

Toplama Fonksiyonu: Tim girigleri tek bir deger olacak sekilde birlestirir. Her girisin
kendine ait bir agirlig1 vardir. En yaygin birlestirme islemi agirlikli toplamdir, her giris kendi
agirligy ile carpilir, olusan sonuglar birbirine eklenerek toplanir ve bdylece agirlikli toplam
elde edilmis olur. Ayrica minimum, maksimum, mantiksal OR, AND gibi birlestirme
fonksiyonlar1 da bulunmaktadir. Birlestirme fonksiyonlarimin se¢iminde bir¢cok esneklik
olmasia ragmen “standart agirlikli toplam™ bir¢cok durumda iyi ¢alismaktadir. Bu esneklik

sinir aglarinin ortak bir 6zelligi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Berry ve Linoff, 2004: 222).
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Xi, 1=1,...,m girdiler olmak tizere her bir girdi karsilik gelen agirlig1 wy; ile carpilir, burada “k”
belirli bir ndéronun indisidir. Burada agirlikli toplam YSA’da net olarak ifade edilir

(Kantardzic, 2011: 202):
net, = xyWyq + +* + XuWim + b

Burada wy, = by, ve x, = 1 olarak alirsak net toplam su sekilde ifade edilebilir.

m

netk = XoWko + X1 Wgk1 + -4+ XmWrm + bk = Z XiWgi
i=0

Tablo 2.7 Baz1 Toplama Fonksiyonu 6rneklerini gostermektedir.

Tablo 2.7 Toplama Fonksiyonlari

N Agirlik degerleri girdiler ile carpilir ve bulunan degerler birbirleriyle
P toplanarak Net girdi hesaplanir.

N Agirlik degerleri girdiler ile carpilir ve daha sonra bulunan degerler
Net = 1_[ X;. W,
i e birbirleriyle ¢arpilarak Net Girdi Hesaplanur.

“n” adet girdi i¢inden, agirliklar girdilerle ¢arpildiktan sonra i¢lerinden
Net = Max(X;.W;) o -
en biiyligii Net girdi olarak kabul edilir.

( ) “n” adet girdi i¢inden, agirliklar girdilerle ¢arpildiktan sonra i¢lerinden
Net = Min(X;. W;
o en kiiciigii Net girdi olarak kabul edilir.

N “n” adet girdi i¢inden, girdilerle agirliklar ¢arpildiktan sonra pozitif ile
Net = z Sgn(X;.W;) negatif olanlarin sayis1 bulunur. Bilyiik olan say1 hiicrenin net girdisi

i=1 olarak kabul edilir.

Hiicreye gelen bilgiler agirlikli olarak toplanir. Daha dnce hiicreye gelen

N
Net = Netpg; + Z X, . W; bilgilere yeni hesaplanan girdi degerleri eklenerek hiicrenin net girdisi

=1 hesaplanir.

Kaynak: Oztemel, 2012: 50

Transfer Fonksiyonu: Ismini birlestirme fonksiyonunun degerini alip transfer etmesinden
dolay1 almaktadir, ayrica transfer fonksiyonu birlestirme fonksiyonundan gelen sonugla ¢ikti
degerini hesaplar (Berry ve Linoff, 2004: 223). Bir ndéronun ¢ikt1 araligi [0,1] yada alternatif

olarak [-1,1]’dir. Yapay bir néronda goriilen b-bias, pozitif ya da negatif olmasma baglh
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olarak net aktivasyon fonksiyonunu diisiirme ya da yiikseltme etkisine sahiptir (Haykin, 2009:
11).

Bir noron, “f” aktivasyon fonksiyonu yardimiyla “nety” degerini alarak bir ¢ikt1 iiretir
ve “yx” olarak isimlendirilir. Literatiirde aktivasyon fonksiyonu yerine transfer fonksiyonu

kavrami da kullanilabilmektedir (Kantardzic, 2011: 202).

Yk = f(nety)

Literatiirde bir¢cok aktivasyon fonksiyonu bulunmaktadir, bunlardan bazilar1 Tablo

2.8’de gosterilmistir.

Tablo 2.8 Aktivasyon Fonksiyonlari

.. 1, Eger net = 0
Kasg! ¢ = {0 Eger net <0
! . - il 1, Eg t=0
Simetrik Kat1 Limit Q= {_1 Eggiirrl; t<0
Lineer (Dogrusal) @ = net

1, Eger net > 1
Doygun Dogrusal Q= [ net, Eger0<net <1
0, Eger net < 0

Simetrik Doygun Dogrusal net, Eger0<net<1

1, Eger net > 1
v [
-1, Eger net < —1

Log-Sigmoid Q= T4 oot

net —net

e
T pnet + e—net

Hiperbolik Tanjant Sigmoid ) —¢

Kaynak: Kantardzic, 2011: 203

YSA’lar yonlendirilmis graflar ile gosterilir. Modelin islevsel detaylar1 hakkinda
herhangi bir 6diin vermeden sinyal akis cizgilerini (signal flows graph) kullanarak modelin
goriiniisiinii kolaylastirilabilir. Isaret akis ¢izgileri, Mason (1953, 1956) tarafindan iyi
tanimlanmig kurallar seti ile lineer agaglar icin gelistirilmistir. Sinyal akis grafigi,
yonlendirilmis baglantilardan olusan bir agdir, bu baglantilar birbirlerine diiglimler
araciligiyla baglanirlar. Sinyallerin akisi i¢in 3 temel kural vardir bunlar; (Haykin, 2009: 14).
1) Bir sinyal baglant1 yerine sadece ok tarafindan belirtilen yondeki baglant1 boyunca akar. Iki
cesit baglanti mevcuttur bunlar sinaptik baglanti ve aktivasyon baglantisi.

2) Bir diigimdeki sinyaller, diiglime giren sinyallerin toplamina esittir.
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3) Bir diiglimden, birbirinden bagimsiz transfer fonksiyonlarina sahip sinyaller gidebilir.

2.5.6 ' YSA Mimarileri

Yapay sinir aglari, yapay sinir hiicrelerinin birbirine baglanmasiyla olusan yapilardir.
Bir yapay sinir aginda, birbirleriyle baglantili sinir hiicrelerinin yer aldig1 girdi katmani (input
layer), ¢ikt1 katmani (output layer) ve gizli (ara) katman (hidden layer) olmak {izere temelde
iic katman bulunmaktadir. Girdi Katmani (input layer) yapay sinir agma dis diinyadan
girdilerin geldigi ilk katmandir. Bu katmanda girdiler genelde herhangi bir isleme ugramadan
alt katmanlara iletilmektedir. Gizli (Ara) Katman(lar) (hidden layer(s)) ara katmanda bulunan
ndronlarin dis ortamla baglantilar1 yoktur. Yalnizca girdi katmanindan gelen sinyalleri alarak,
¢ikt1 katmanina sinyal gonderirler. Bazi YSA’larda ara katman bulunmadigi gibi birden fazla
gizli katman bulunabilmektedir, diger bir ifade ile gizli katman sayisi agdan aga
degisebilmektedir. Gizli katmanlardaki néron sayilar1 giris ve ¢ikis sayisindan bagimsizdir,
ayrica birden fazla gizli katman olan aglarda gizli katmanlarin kendi aralarindaki hiicre
sayilar1 da farkli olabilmektedir. Gizli katmanlarin ve bu katmanlardaki ndronlarin sayisinin
artmas1 hesaplama karmasikligin1 ve siiresini arttirmasina ragmen yapay sinir agmin daha
karmasik problemlerin ¢éziimiinde de kullanilabilmesini saglar. Cikt1 Katmani (output layer)
ara katmanlardan gelen bilgileri isleyerek agin c¢iktilarini tireten katmandir. Bu katmanda
iiretilen ciktilar dis diinyaya gonderilir. Geri beslemeli aglarda bu katmanda iiretilen ¢ikti
kullanilarak agin yeni agirlik degerleri hesaplanir (Cayiroglu, 2015; Oztemel, 2012: 52-53;
Yavuz ve Deveci, 2012: 172). Sinir aglari, baglantilarin tiirtine gére 3 farkli kategoriye
ayrilirlar, bunlar: ileri Beslemeli Tek Katmanl, Ileri Beslemeli Cok Katmanli ve

Yinelemeli’dir (Haykin, 2009: 21).

2.5.6.1 Ileri Beslemeli YSA

Ileri beslemeli aglarda dis ortamdan gelen veriler ilk énce girdi katmanina girer, daha
sonra sirayla varsa gizli (ara) katmana ve en son olarak ¢ikti katmanina gelerek buradan dig
ortama iletilirler. ileri Beslemeli aglarda herhangi bir dongii ya da geri besleme olmadigi icin,
yayllma islemi giristen cikisa dogru olmaktadir. Ileri beslemeli bir sinir aginda aym
katmandaki diigiimler arasinda hicbir baglanti bulunmamaktadir, spesifik bir katmanin
cikislar diger katmana girdi olarak baglanmaktadir. Bu gosterim modiilerlik nedeniyle tercih
edilir ¢linkii aynm1 katmandaki diiglimler ayn1 6zellige sahiptir (Kantardzic, 2011: 205). Sekil

2.11, Ileri beslemeli ¢ok katmanli sinir agin1 gdstermektedir.
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X;

X3

X4

X5

Girdiler  Girdi Katmam Gizli Katman Cikt1 Katmani

Sekil 2.11 fleri Beslemeli Cok Katmanh Sinir Ag
Kaynak: Han ve Kamber, 2006: 328

Ileri Beslemeli YSA’lar olmak iizere 2’ye ayrilmaktadir.

e Tek Katmanli Basit Sinir Aglari: Bu tip sinir aglarinda sadece ¢ikis katmani
bulunmaktadir.

e (Cok Katmanl Sinir Aglar (Gizli Katmanli/Hidden Layer) : Bu tip sinir aglarinda bir
ya da daha fazla sayida gizli (ara) katman bulunmaktadir. Girdi katmanlarindan gelen
ve genellikle ham sinyallerin 6zelliklerini belirlemek, agirliklandirmak, sonuglart ¢ikti
katmanina yonlendirmek i¢in gizli katmanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. “Gizli Katman”
denilmesinin sebebi istenilen ¢ikti degerini saklamasidir. Gizli katmandaki sinir
hiicreleri, agm  giris ve c¢ikis davramiglarinin  incelenmesi  yoluyla

gozlemlenememektedir (Sunay, 2010: 30).

Ileri beslemeli YSA’lar sinir aglar1 modellerinde en ¢ok tercih edilen (Ozellikle Cok
Katmanli YSA) YSA mimarileridir. Wong, Bodnovich, ve Selvi (1997) Ileri Beslemeli YSA
mimarisinin %95 oraninda tercih edildigini belirlemislerdir. ileri Beslemeli YSA’lar, girdi
degiskenleri ile bir ya da daha fazla ¢ikis degiskenleri arasindaki iliskileri modellemek i¢in
idealdir ve uygundur (Maimon ve Rokach, 2005a: 422).
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2.5.6.2 Yinelemeli YSA
Veri akisinin sadece ileriye dogru degil ayn1 zamanda geriye dogru da olabildigi YSA
mimarisidir. En az bir geri besleme déngiisiiniin olmas1 nedeniyle ileri beslemeli YSA’dan

ayrilmaktadir. Sekil 2.12 Yinelemeli bir YSA’y1 gostermektedir.

Girdi Katmani Gizli Katman Cikt1 Katmani

Sekil 2.12 Yinelemeli Yapay Sinir Ag1
Kaynak: Kurenkov, 2016

Bu tip YSA’lar da geri besleme dongiilerinde néronun ¢iktis1 kendi girisine beslenir.
Geri beslemeli YSA’da, bir ya da daha fazla hiicrenin ¢ikis1 kendisine veya diger hiicrelere
giris olarak verilmektedir. Geri besleme, genelde bir geciktirme elemani lizerinden yapilir ve
bir katmandaki hiicreler arasinda olabilecegi gibi katmanlar arasindaki hiicreler arasinda da
olabilir. Bu yapisi ile lineer olmayan dinamik bir davranis gosterir. Geri beslemenin yapilis
sekline gore farkli yapida ve davranista geri beslemeli YSA yapilarn elde edilebilir. Ayrica
geri beslemeli aglarda gecikmeler s6z konusudur ve ag yapisi ¢ikislar girislere baglanarak
ileri beslemeli aglardan elde edilir. Bu aglara 6rnek olarak Hopfield, Elman ve Jordan aglar
verilebilir (Kulluk S., 2009: 75-76). En basit yapiya sahip olan ve kullanilmas1 en kolay olan
ag Elman agidir. Yinelemeli YSA’lar iki sekilde olabilir (Oztemel, 2012: 165).
1. Tam geri doniisiimlii aglar: Bu aglar rastgele ileri ve geri baglantilar1 olan aglardir ve
bu baglantilarin hepsi egitilebilirler.
2. Kismi geri doniigiimlii aglar: Bu aglarda agin islem elemanlarina ek olarak igerik
elemanlar1 da bulunmaktadir. Temelde ileri beslemeli aglardir ve ileri baglantilar
egitilebilirler. Geri doniisiim sadece igerik elemanlar1 iizerinden yapilir ve bu

baglantilar egitilemezler.
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En eski yinelemeli ag Jordan agidir. Girdi katmani, gizli katman, ¢ikti katmani ve
durum birimlerinden (State Units) olusmaktadir (Krose ve Van Der Smagt, 1996: 48). Durum
birimleri, ¢ikt1 katmanindan aldiklar1 aktivasyon degerlerini bir sonraki iterasyona aktarmakla

gorevlidir (Heaton Research, 2015). Sekil 2.13 Jordan agin1 gostermektedir.

-

Cikti Katmani

A

Gizli Katman

icerik (Baglam)
Katmani

Girdi Katmani

Sekil 2.13 Jordan Ag:
Kaynak: Paola: 2015

Elman ag1, Elman tarafindan 1990 yilinda gelistirilmistir, girdi katmani, gizli katman,
cikt1 katmani ve igerik (baglam) katmanindan olusmaktadir. Ekstra girdi birimi olan igerik
katmaninin aktivasyon degerleri, geri besleme yoluyla gizli katmandan gelmektedir. Elman
ag1, Jordan agina benzemekle beraber iki farklilig1 bulunmaktadir. Bunlardan ilki geri besleme
yaptiklar1 aktivasyon degerlerini ¢ikti katmanindan almak yerine ara katmandan almalari,
ikincisi igerik elemanlarinin kendilerine baglantilarinin bulunmamasidir (Krése ve Van Der
Smagt, 1996: 48-49). Elman ag1 temelde ileri beslemeli aglar gibi standart geri yayilim
algoritmasi ile egitilmektedir. Algoritmanin uygulanmasinda agin sadece ileri besleme
baglantilar egitilmektedir. Geri besleme baglantilar ise kullanicinin 6nceden deneysel olarak
belirledigi degerlerde sabit kabul edilmektedir, ayrica geri besleme baglantilarinin agirlik
degerleri egitme basarisi iizerinde oldukca etkili olup, uygun degerlerin secilmesi son derece

onemlidir (Kalinli, 2002: 27). Sekil 2.14 Elman aginin yapisini gostermektedir.
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T

Ciktl Katmani

A

Gizli Katman

/\

icerik (Baglam)
Katmani

Girdi Katmani

Sekil 2.14 Elman Ag:
Kaynak: Krose ve Van Der Smagt, 1996: 49

Hopfield agi, islem elemanlarinin tamaminin hem girdi hem de ¢ikt1 elemanlar1 oldugu
tek katmanli ve geri doniisiimlii bir agdir (Oztemel, 2012: 170). Hopfield ag1 hicbir dis girise
sahip degildir. Agin davraniglart 6zerk ve sadece kendi dinamiklerine baglidir (Dreyfus, 2005:
274). Sekil 2.15 Hopfield aginin yapisini gostermektedir.

Sekil 2.15 Hopfield Ag:
Kaynak: Mehrotra, 1996: 227

Genellikle ikili (0 veya 1) ve bipolar (-1 veya +1) girisleri kabul eden Hopfield aginda
baglantilar iki yonliidiir yani bilgi her iki yonde de akmaktadir ve simetriktir. Bu agda, agin
baglant1 degerleri bir enerji fonksiyonu olarak saklanir. Her iki yonde akan bilgiye uygulanan

ve her baglanti i¢in hesaplanan bir agirlik degeri vardir (Bas, 2006: 75). Hopfield aginda, i
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néronundan j noronuna olan baglantinin agirligi, j néronundan i néronuna olan baglantinin

agirhigina esittir (Dreyfus, 2005: 274).

2.5.7 YSA’da Ogrenme
Bir YSA’nin 06grenmesi, agdaki tiim birimleri birbirine baglayan kenarlarin
agirliklarinin belirlenmesi isidir. Amag egitim setini kullanarak, YSA’da bulunan ¢ikt1 ile
istenilen ¢iktinin birbirine en yakin olmasini saglayacak sekilde agirliklart hesaplamaktir. Geri
yayilim metodu ad1 verilen bir yontem kullanilarak gerekli agirlik diizenlemeleri yapilir. Geri
yayilim 3 asamada calisir: (Berry ve Linoff, 2004: 228-229; Kantardzic, 2011: 208)
1. YSA bir egitim seti alir ve mevcut agirliklart kullanarak ¢ikis ya da ¢ikislar1 hesaplar,
2. Geri yayilim, hesaplanan sonu¢ ile beklenen sonug¢ arasindaki farki alarak hata

hesaplanir.

Girdiler Cikt1
ornek; Xi1s - » Xkn dy

m
Yie =f (2 xiWki>, agda hesaplanan deger

i=1
ex(n) = di(n) — y,(n), hata degeri

YSA’da 6grenmenin amaci, hata fonksiyonunu minimum yapmaktir.
1, ,
E(n) = > Ck (n), hata fonksiyonu

3. Hata ag tlizerinden gerieslenerelgagrliklar yeniden diizenlenir.

Awy;(n) = 1. ex(n) x;(n)

wii(n + 1) = wyy(n) + Awy;(n)
(Kantardzic, 2011: 208)

YSA’lar klasik programlama da oldugu gibi belirli bir algoritma cer¢evesinde

programlanmazlar, egitilirler (Yakut, 2012: 61).
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2.5.7.1 YSA’da Ogrenme Stratejileri

Belirli bir amag icin yapilandirilmis ag egitime (6grenmeye) hazirdir. Islem ilk olarak
rastgele secilen agirliklar ile baglar. Daha sonra egitim (68renme) baslar (Andersen ve
McNeill, 1992: 10). Ogrenme stratejilerinin denetimli ve denetimsiz olmak iizere ikiye
ayrildig goriilmistiir (Zurada, 1992: 56; Andersen ve McNeill, 1992: 10). Haykin 6grenme
stratejilerini Ogretmenli ve Ogretmensiz olmak {izere ikiye ayirmustir. Ogretmenli 6grenme
denetimli Ogrenme olarak bilinmektedir, Ogretmensiz 6grenme denetimsiz Ogrenme ve
takviyeli 6grenme olarak ikiye ayrilmaktadir (Haykin, 2009: 34).
Ogretmenli Ogrenme: Ogretmenli 6grenme stratejisinde, dgrenen sistemin 6grenebilmesine
bir 6gretmen yardimer olmaktadir (Oztemel, 2012: 25). Bu dgrenme stratejisinde girdi ve
ciktilar birlikte kullanilmaktadir. Ag girdileri isler ve elde ettigi c¢iktilar1 beklenen c¢iktilar ile
karsilastirir. Daha sonra hatalar geriye dogru yayilir ve sistem agi kontrol etmek icin
agirliklart degistirir. Bu 6grenme modelinde egitim saglayan veri seti “egitim seti” olarak
adlandirilir. Agin egitimi sirasinda ayni veri seti bir¢ok kez islenir ve agirliklar diizenlenir
(Andersen ve McNeill, 1992: 10). LVQ ag1 ve Cok Katmanli Algilayict Ag1 6rnek olarak
verilebilir (Oztemel, 2012: 25; Taylor, 2006: 70). Ayrica Ogretmenli 6grenme algoritmalarina
ornek olarak; Widrow ve Hoff tarafindan gelistirilen delta kurali, Rumelhart ve McClelland
tarafindan gelistirilen genellestirilmis delta kurali algoritmasi 6rnek olarak verilebilir (Vural,
2007: 29).
Ogretmensiz Ogrenme: Bu 6grenme stratejisinde sistemin dgrenmesine yardimei olan
herhangi bir Ogretmen yoktur. Sisteme sadece girdi degerleri gosterilir, Orneklerdeki
parametreler arasindaki iligkileri sistemin kendi kendisine 0grenmesi beklenir. Daha cok
siiflandirma problemleri i¢in kullanilan bir 6grenme yontemidir. Sadece, sistemin 6grenmesi
bittikten sonra ¢iktilarin ne anlama geldigini gosteren etiketlendirmenin kullanici tarafindan
yapilmasi gerekmektedir (Oztemel, 2012: 25). Bu aglar kendi agirhiklarini ayarlamak igin
disaridan diizenlemeye gerek duymazlar. Bunu yerine kendi i¢ performanslarini izlemektedir.
Bu aglar girdi sinyallerinde diizen ve egilim aramaktadir. Dogru veya yanlis olup olmadig:
belirtilmeden, ag kendisini nasil organize edecegi ile ilgili bilgilere sahip olmaktadir. Bu bilgi,
ag topolojisinin ve 6grenme kurallarmin igerisine yerlestirilmistir (Andersen ve McNeill,
1992: 28). ART ve SOM aglar1 6rnek olarak gosterilebilir (Taylor, 2006: 80-81).
Takviyeli Ogrenme: Bu 6grenme stratejisinde dgrenen sisteme bir dgretmen yardimci olur.
Fakat Ogretmen her girdi seti icin olmasi gereken c¢ikti setini sisteme gostermek yerine
sistemin kendisine gosterilen girdilere karsilik ¢iktisini iiretmesini bekler. Uretilen ¢iktinin

dogru veya yanlis oldugunu goésteren bir sinyal iiretir. Sistem, 0gretmenden gelen bu sinyali
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dikkate alarak 6grenme siirecini devam ettirir. Boltzmann kurali bu stratejiye 6rnek olarak
verilebilir (Kulluk, 2009: 77-78).

Karma Stratejiler: Ust kisimda anlatilan ii¢ stratejiden birkacini birlikte kullanarak dgrenme
gerceklestiren aglarda bulunmaktadir. Bu aglar, kismen danismanli kismen de danigsmansiz
olarak 6grenme gerceklestiren aglardir. Radyal Tabanli YSA (RBN) ve Olasilik Tabanli YSA
(PBNN) bunlara érnek olarak verilebilir (Oztemel, 2012: 25).

2.5.7.2 Temel Ogrenme Kurallar

Bir¢ok 6grenme kurallar1 ortak olarak kullanilmakta olup, en ¢ok bilinen ve en eski
olan1 Hebb kuralidir. Diger kurallarin birgcogu Hebb kuralinin ¢esitli varyasyonlaridir. Bazi
arastirmacilar biyolojik 6grenme modelini ana hedef olarak belirlemistir, diger arastirmacilar
ise doganin 6grenmeyi nasil isleyecegini kendi algilarinin uyarlamalari ile denemektedir. Her
iki sekilde de néral islemenin nasil galistigini insanin anlamasi oldukca smirlidir. Ogrenme su
anda gelistirilen 6grenme yasalarindan daha karmagiktir (Andersen ve McNeill, 1992: 29).
Literatiirde mevcut 6grenme algoritmalarinin ¢cogu Hebb, Delta, Kohonen ve Hopfield olmak
tizere dort farkli 6grenme kuralindan esinlenilerek gelistirilmistir.
Hebb Kurah: Ilk ve siiphesiz en iyi bilinen ve diger 6grenme kurallarinin temelini olusturan
ogrenme kuralt Donald Hebb tarafindan tanitilmistir. Hebb’in temel kurali, eger noron diger
bir ndrondan bilgi alirsa ve her iki hiicre de aktif ise (matematik olarak ayni isareti tasiyorsa)
ndronlar arasindaki agirlik gli¢lendirilmelidir (Andersen ve McNeill, 1992: 29).
Hopfield Kurali: Bu kural, Hebb kuralina benzemektedir. Yapay sinir ag1 elemanlarinin ne
kadar kuvvetlendirilmesi veya zayiflatilmas:t gerektigi belirlenir. Eger beklenen ¢ikt1 ve
girdiler ikisi de aktif veya pasif ise 6grenme katsayisina gore agirlik degerlerini arttir ya da
agirlik degerlerini azalt seklindedir. Ogrenme katsayisi genel olarak 0-1 arasinda kullanici
tarafindan atanan sabit ve pozitif bir degerdir (Oztemel, 2012: 26; Andersen ve McNeill,
1992: 29).
Delta Kurah: Bu kural, Hebb kuralinin bir bagka varyasyonudur. Bu kurala gore beklenen
cikis degeri ile gerceklesen ¢ikis degeri arasindaki farki azaltmak i¢in giris baglantilarinin
agirlik degerlerinin siirekli degistirilmesi ilkesine dayanarak gelistirilmistir. Bu kural, agin
ortalama karesel hatasin1 minimize edecek sekilde sinaptik agirliklar1 degistirmektedir
(Andersen ve McNeill, 1992: 29). Agin trettigi cikti ile beklenen ¢ikti arasindaki hatanin
karelerinin ortalamasini en kiiciiklemek hedeflenmektedir (Oztemel, 2012: 27).
Kohonen Kurali: Biyolojik sistemlerdeki 6grenmeden esinlenerek Kohonen tarafindan

gelistirilmistir. Bu kuralda néronlar 6grenmek ya da agirliklarini gliglendirmek i¢in rekabet



86

ederler. En biiyiik ¢ikisa sahip islem elemani kazanan olarak deklare edilir. Bu islem elemani
(noron) diger komsu islem elemanlarini inhibe etme yetenegine sahip olmaktadir. Sadece
kazanan noron icin bir ¢ikisa izin verilir ve bu néronun komsu ndéronlarin agirliklarini

ayarlamasina izin verilir (Andersen ve McNeill, 1992: 29) .

2.5.8 YSA’da Ag Secimi
Tim YSA’lar néronlar, baglantilar ve transfer fonksiyonu kavramlarina bagl

oldugundan sinir aglarinin farkli yapilari ve mimarileri arasinda benzerlikler bulunmaktadir.
Varyasyonlarin ¢ogu ¢esitli 6grenme kurallarindan ve bu kurallarin bir ag topolojisini nasil
degistirdiginden kaynaklanmaktadir. Asagidaki tablo da en sik goriilen YSA’lar kabaca
Ozetlenmistir. Bu kategoriler 6zel olmamakla birlikte, bazi 6zel uygulamalar icin ag
mimarileri karigikliklarini ayirmak igindir. Temel olarak sinir aglarinin uygulamalar1 5 ana
kategoriye ayrilmaktadir. Bunlar (Andersen ve McNeill, 1992: 31):

e Tahmin

e Siiflandirma

e Veri iliskilendirme

e Veri kavramsallagtirma

e Veri filtrelemedir.

Tablo 2.9 Temel olarak sinir aglarinin uygulama alanlarin1 gostermektedir.

Tablo 2.9 Temel Olarak Sinir Aglarimin Uygulama Alanlari

Kullammm Amaci Ag Kullanma Nedeni

e Geri Yayilma

e Delta Bar Delta o o
Girdi degerlerini kullanarak

e Genisletilmis Delta Bar Delta
; ’ bazi ¢ikti degerlerinin tahmini

Y onlendirilmi 1 - . . . .
e Yonlendirilmis rastgele arama Ornegin: Piyasadaki en iyi

Tahmin i it A G
¢ Yiiksek Mertebeden Sinir Aglari hisse senedini almak, hava

. ri Yayilma Icerisine Kendi Kendin L
Ge y gerisine Kend endine tahmini, insanlarin kanser

Organize  Olabilen  Haritalar  (Self risklerini belirlemek vb

Organizing Map into Backpropagation)

e Learning Vector Quantization (LVQ)

e Olasiliksal Sinir Ag1 (PBNN) Girdi degerlerini kullanarak

siniflandirma belirlemek

Siniflandirma
e Kars1 Yayilim (Counter Propagation)

Veri Iligkilendirme | e Hopfield Sinflandirma gibi fakat
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Boltzmann Makinesi
Hamming A1
Cift Yonlii liskisel Bellek

Mekan/Uzaysal-Zamansal Oriintii Tanima

verilerin  igindeki hatalarin

bulunmasi

Veri

Kavramsallagtirma

Adaptif Rezonans Ag1 (ART)

Kendiliginden Organize Olabilen Haritalar
(SOM)

Girdilerin analizi ile gruplama

iligkiler ¢ikarilmasi

Veri Filtreleme

Devirdaim (Recirculation)

Giris sinyalini

diizgiinlestirmek

Kaynak: Andersen ve McNeill, 1992: 31
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UCUNCU BOLUM
HANEHALKI YAG TUKETIMi

3.1 Yaglar

Yaglar insan viicudunun beslenmesi, yasam dongilisliniin devam ettirilebilmesi ve
giinliik enerji ihtiyacinin karsilanmasi agisindan son derece dnemli kaynaklardandir. Yetigkin
bir insanin giinliik aktiviteleri icin 2000-3000 kalori gerekli oldugu ifade edilirken, dengeli ve
saglikli beslenmenin geregi olarak da bu miktarin 650-900 kalorisinin yaglardan karsilanmasi
gerekmektedir. Bunun saglanmasi i¢in bir insanin gilinde yaklasik 95 gram yag tiiketmesi
gerekir. Bu miktarda yag, sivi olarak yemeklerle, kat1 yag olarak kahvaltilarda ve peynir, siit
vb. besinlerden karsilanabilmektedir. Buna gore dolayli alimlarin diginda giinde 63 gram
dogrudan yag alinmasi uygun goriilmektedir. Bu ise kisi basma yilda yaklasik 23 kg yag
tilketilmesi demektir (Kolsarici vd., 2006: 66). Amerikan Kalp Birligi Beslenme Komitesine
gore glinliik alinan enerjinin %25-%35°1 yaglardan alinmali, bunlar i¢in balik, findik ve
bitkisel yaglar gibi iiriinler kullanilabilecegini belirtmistir. Glinliikk alinan kalorinin %7’den
az1 doymus yaglardan elde edilebilirken (140 kalori ya da 16 gr yag), giinliik alinan kalorinin
%1°den az1 trans yaglardan elde edilebilir (20 kalori ya da 2 gr yag) (Heart Org, 2015).

Ulkemizde yag tiiketimi agirlikli olarak bitkisel yaglardan olusmaktadir ve hayvansal
yaglara olan talep diisiiktiir, bunun nedeni ise hayvansal yag triinlerinin pahali olmasidir.
Gida sektoriinde talebin yaklasik yiizde 13’iinii zeytinyagi hari¢ diger bitkisel yag sanayi
karsilamaktadir (Kaderli, 2006: 16). Tiirkiye’de ise yag tiiketimi gelismis tilkelerdeki tiiketim
degerlerinin gerisinde olsa da, yiiksek degerlere sahiptir (Polat, 2010: 1). 2000 yilinda, toplam
diinya tiiketiminin yaglar (83,3 milyon ton) %76,2’sini olusturmustur. Bu gida olarak kisi
basina tiiketim yaklasik 12,9 kg (siv1 yag: 10,4 kg, kat1 yag: yaglar 2,5 kg) oldugu anlamina
gelir (Sayil1 vd., 2005: 716). Tiirkiye’de 2003 yil1 verilerine gore zeytinyag: harig bitkisel yag
tiiketimi, ham yag esdegeri olarak 17,2 kg iken AB-15’de bu deger 30,3 kg, ABD’de 29,3 kg,
Kanada’da 27 kg civarinda olmustur. Ulkemizde s1v1 bitkisel yag 750.000 ton, margarin ise
450.000 ton olarak tiiketildigi tahmin edilmektedir. Bitkisel yag iiretimi ise Tiirkiye’de gida
sanayi i¢inde % 8,5 civarinda bir paya sahiptir (Polat, 2010: 1-2).

3.1.1 Zeytinyagi
Zeytinyag1 viicut icin gerekli, ancak sentez edilemeyen temel yag asitleri ile sadece
yagda eriyebilen E vitamininin kaynagini olusturmaktadir. Yiiksek kalori degerinin yani sira,

meyve suyu gibi natiirel tiiketilebilen tek yag olma o6zelligi ile de insan beslenmesinde ¢ok
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onemli bir konuma sahiptir. Zeytinyagi A, D, E ve K vitaminleri ile kalsiyum, fosfor,
potasyum, kiikiirt, magnezyum, az miktarda demir, bakir ve manganez gibi mineraller
icermektedir (Taris, 2015). Yalmzca fiziksel islemlerle elde edilen zeytinyagi, yiiksek
miktarda tekli doymamis yag, antioksidan, fenolik bilesikler igermektedir (Gimeno vd., 2002:
114). Zeytinyag1 herhangi bir kimyasal islemden ge¢irilmeden {iretilebildigi icin tiiketilirken
de vitamin varhigini, temel yag asitlerini ve diger besleyici dnemdeki dogal maddeleri
muhafaza edebilme 6zelligine sahiptir (Tunalioglu vd., 2003: 49).

Zeytinyagt tiketimi  gliniimiizde insanlar tarafindan yag gereksinimlerinin
kargilanmasimnin sagliklt bir yolu olarak goriilmektedir. Zeytinyaginin kokleri ¢ok eskiye
dayanmaktadir ve icerdigi antioksidanlar, karotenoidler, fenolik bilesikler ve vitaminler
bakimindan beslenme ve saglik iizerindeki 6nemi biiyiiktlir. Zeytinyagi, icerdigi bilesikler
nedeni ile hiicre zar1 akiskanligi, lipid peroksidasyonu ve yaslanmaya neden olan serbest
radikalleri baglayici 6zelligi ile de oksidasyonu engelleyerek kotii kolesterolii azaltmakta ve
iyi kolesterolii artirmaktadir. Bu bilgiler dogrultusunda yaglardan alinan enerjinin, giinliik
kalori ihtiyacinin %30’unu agmamas1 ve bunun da %60 ile %70’inin zeytinyagindan
saglanacak sekilde beslenilmesi dnerilmektedir (TZOB, 2010: 280).

Zeytinyagi, yaglarin icinde en kolay hazmedileni olup, basta kalp-damar hastaliklari
olmak tizere sindirim sistemi, kemik yapis1 beyin ve sinir dokulari lizerinde ¢ok Onemli
fonksiyonlart bulunmaktadir. Kandaki kétii huylu kolestrolii (LDL) temizleyen zeytinyagi, iyi
huylu kolesterolii de (HDL) yiikseltmektedir. Cocuklarin rasitizmden korunmasina yardime1
olmaktadir (Taris, 2015).

Diinya'da ve Tiirkiye’de Zeytinyag: Uretimi ve Tiiketimi:

Zeytinyag1 iiretimi goktan aza dogru sirasiyla Ispanya, Italya, Yunanistan, Tunus,
Tiirkiye, Suriye, Fas ve Portekiz gibi Akdeniz’i ¢evreleyen iilkelerde toplanmistir. Zeytin
agaci, diinya lizerindeki bes kitada, Kuzey ve Giliney yarim kiiresinde 6zellikle Akdeniz
iklimine sahip 30-45 derece enlemler arasinda yayilmis, kuzey yari kiirede 30 ve giiney yari
kiirede de 8 iilkedeki sinirli bir alanda yetistiriciligi yapilan bir Akdeniz bitkisidir. Diinyadaki
zeytin agact varliginin %98’1 Akdeniz havzasi olarak da adlandirilan bu bolgede hakim
durumdadir. Akdeniz havzasinda bulunan yukarida belirtilen bu sekiz iilke, diinya zeytinyagi
{iretiminin  %90’dan fazlasim tek basina saglamaktadir (Oztiirk vd., 2009: 35-36). Tablo
3.1'de Tiirkiye ve Diinyada 2013 yilina ait zeytinyag iiretim, kisi basi tiikketim ve toplam

tilketim miktarlar1 goriilmektedir.



Tablo 3.1 Diinya Zeytinyagi Uretim ve Tiiketimi

Ulke Ads Uretim Tiiketim Zeytinyag Tiiketimi
(1.000 Ton) (1.000 Ton) (Kisi Basi/Kg)

Ispanya 618,2 486,9 10,4
Italya 415,5 550 9,2
Yunanistan 3579 180 16,3
Tunus 220 40 3,7
Tiirkiye 195 150 2
Suriye 175 160,5 7
Fas 100 129 39
Cezayir 66 60,5 1,5
Portekiz 59,2 74 7,1
Urdiin 21,5 20 3,1
[srail 18 19,5 2.4
Arjantin 17 6 0,1
Masir 16,5 12 0,1
Filistin 15,5 13,5 32
Libya 15 15 2,4
Sili 15 6 0,3
Liibnan 14 20 4,5
Arnavutluk 12 13 4,7
Avustralya 9,5 37 1,6
Fransa 5,1 113,1 1,7
ABD 4 287 0,9
Karadag 0,5 0,5 0,8
Litksemburg 0 3 5,5
Isvigre 0 13,5 1,7
Kanada 0 37 1,1
Ingiltere 0 62 1
Almanya 0 60,5 0,8

Kaynak: Olive Oil Market, 2015, International Olive Council, 2015

90

Tablo 3.1’den goriildiigii lizere zeytinyagi iretiminin en ¢ok yapildig: iilkelerde

genellikle zeytinyag: tiiketiminin de yiiksek oldugu goriilmektedir. Zeytinyag: iiretiminin en

cok yapildig iilkeler sirasiyla Ispanya, Italya, Yunanistan, Tunus, Tiirkiye ve Suriye, en ¢cok
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tiikketimin yapildig1 iilkelere sirasiyla Italya, Ispanya, ABD, Yunanistan, Suriye ve Tiirkiye
olarak goriilmektedir. italya ve Fas’ta {iretim tiiketimi karsilamazken Tunus ve Yunanistan’da
iiretim tiiketimin {lizerindedir. Kisi basi zeytinyagi tiiketiminin en yiiksek oldugu iilkelere
sirastyla Yunanistan, Ispanya, Italya, Portekiz, Suriye ve Liiksemburg olarak goriilmektedir.
Kisi bas1 zeytinyag: tiiketimi Yunanistan’da 16,3 litre, Ispanya’da 10,3 litre, Italya’da 9.2
litre, Portekiz’de 7,1 litre, Suriye’de 7 litre, Lilkksemburg’da 5,5 litre olarak goriilmektedir. Bu
iilkelerde kisi bas1 zeytinyagi tiiketimi 5 litrenin {izerindedir. Tiirkiye Akdeniz havzasinda yer
alan ve =zeytinyadi iireticisi olan bir {ilke olmasma ragmen yeterli tiiketim diizeyine
ulasamamustir, iilkemizde kisi bas1 zeytinyag: tiiketimi 2 litre olarak goriilmektedir. Kisi bast
zeytinyagi tiikketiminin yiiksek oldugu iilkelerin zeytinyag: iireten iilkeler olmasi son derece
anlamlidir, tablodan da goriildiigii iizere kisi basi en ¢ok tiikketim genellikle en ¢ok iiretimin
yapildig: iilkelerde gergeklesmektedir. Liikksemburg bu konuda bir istisna olusturmaktadir,
clinkii tretim miktarn1 sifir iken kisi basi tiiketim miktar1 5,5 litredir. Bu durum
Liikksemburg’da yasayan bireylerin kisi basi gelirinin yiiksek ve egitim diizeyinin yiiksek

olmasindan kaynaklanabilir.

3.1.2 Margarin ve Diger Bitkisel Kat1 Yaglar

Insan tiiketimine uygun bitkisel ve/veya hayvansal yaglardan elde edilen, siit yag
icerigine gore tanimlanan, temel olarak yag icinde su emiilsiyonu tipinde, siit ve/veya siit
iiriinleri igerebilen, sekillendirilebilen bir iirlin olarak tanimlanmaktadir. Margarin, 2 Ekim
1869 yilinda Fransiz kimyager Mége Mouries tarafindan elde edilmistir. Tamamen hayvansal
orijinli don yagi, mide 6zsuyu ve siit karisgminin sogutulmasi ile iiriinii elde etmis ve patentini
almistir. Margarine ilk olarak bitkisel yag karistinlmasi 1877°de %5-10 oraninda
gerceklesmistir (Basaran, 2015). Margarinin bu yollarla iiretimi 40 y1l kadar siirmiis, Alman
kimyager W. Norman’in hidrojenasyon prosesini kesfi ile onemli bir yol katetmistir. 1909
yilinda likit yaglarin hidrojen gaz ile sertlestirilmis, 1940 yilinda kristalizasyon prosesinde
yasanan gelismeler ile margarin tam olarak tereyagi benzeri bir iiriin haline gelmistir.
Margarin iiretiminde yasanan bu gelismeler 20. yiizyilin ikinci yarisinda da devam etmistir,
1960 yilinda fraksiyon, 1980 yilinda inferesterifikasyon tekniklerinin gelismesiyle devam
etmistir (Miimsad, 2015).

Tiirk standartlarinda bitkisel margarin, ¢esitli bitkisel yaglarin kismi olarak hidrojene
edilmeleri ile elde edilen sertlestirilmis rafine yaglardan veya bu yaglara ¢esitli rafine bitkisel
yaglarin karistirilmasindan elde edilen ve/veya igerisinde emiilsiyon halinde su, pastorize

fermente yagsiz siit, pastorize taze siit, siit tozu ve peynir tozu ile katki maddeleri bulunabilen
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iiriin olarak tanimlanmaktadir (BYSD, 2016b). Margarin hem kahvaltilik hem de yemeklik
olarak kullanilan bir yagdir. Kahvalti malzemesi olarak tereyagi ile margarin ikame {iriin
olurken, yemek, pasta, borek vb. yiyeceklerin hazirlanmasinda margarine ikame olan {iriinler
tereyag ve bitkisel siv1 yaglardir (Tiirkiye Kalkinma Bankas1 A.S., 1999: 3).

Margarin iiretiminde kullanilan bitkisel yaglar; hashas, pamuk, misir, soya, kanola,
aycicegi, palm, zeytin, hindistan cevizi, badem ve findiktir (Basaran, 2015; BYSD, 2016b).
Bu nedenle margarin iiretimi bitkisel sivi yag ve yagh tohumlar sektoriinden etkilenmektedir.
Margarin tiretimi genel olarak margarin hammaddesi olan pamuk ve soya yaginin iiretimine
baglidir. Son yillarda saglikli olarak kabul edilen bitkisel sivi yag talebi ve tiiketimi hizla
artarken, margarin pazari azalan bir hizla biliylime gostermektedir. Margarin tliketiminde
kirsal kesimin pay1 artarken, kent kesiminin pay1 azalmaktadir. Tereyaginin daha pahali ve az
dayaniklt olmasi tiiketici tercihinde margarini 6n plana c¢ikarmaktadir, bu durum ise
sgenellikle dar gelirli tiiketici grubunda etkilidir. (Tiirkiye Kalkinma Bankas1 A.S., 1999: 4-
5).

Tablo 3.2. Tiirkiye margarin iiretim verilerini gostermektedir (Miimsad, Tirkiye
Margarin Uretim Istatistikleri, 2016). Tablo 3.2 incelendiginde paket ve kase margarin iiretimi
yillar igerisinde dalgalanma gdstermektedir, fakat 2006 yilindan itibaren iiretimde azalma
goriilmektedir. Pastacilik yag ve margarinleri ile endiistriyel yaglarin iiretimi ise zamanla

giderek artmaktadir.



Tablo 3.2 Tiirkiye Margarin Uretimi

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

(Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)
Paket 125.748 | 126.743 | 124.726 | 121.166 | 113.374 | 105.426 | 92.376 88.733 86.126 84.164 88.501
Kase 39.015 32.367 33.449 32.151 34.410 31.254 28.751 28.148 28.566 30.015 32.276
Toplam Sofra Margarin 164.763 | 159.110 | 158.175 | 153.317 | 147.784 | 136.680 | 121.127 | 116.881 | 114.692 | 114.179 | 120.777
Yemeklik Margarin 64.849 54.533 45.410 51.282 36.126 36.632 28.147 36.594 40.430 31.762 22.460
Pastacilik Yag ve Margarinleri 58.199 83.977 84.810 90.479 98.007 105.509 | 106.006 | 108.941 | 125.231 | 160.958 | 156.896
Endiistriyel Yaglar 199.997 | 236.654 | 265.926 | 240.733 | 235.991 | 253.294 | 249.838 | 243.397 | 290.282 | 316.492 | 334.262
Endiistriyel Margarin 258.196 | 320.631 | 350.736 | 331.212 | 333.998 | 358.803 | 355.844 | 352.338 | 415.513 | 477.450 | 491.158
Toplam i¢ Pazar 487.808 | 534.274 | 554.321 | 535.811 | 517.908 | 532.115 | 505.118 | 505.813 | 570.635 | 623.391 | 634.395
Toplam ihracat 144.185 | 106.363 | 114.257 | 96.034 91.000 102.452 | 121.287 | 109.000 | 153.447 | 156.620 | 152.058
Genel Toplam 631.993 | 640.637 | 668.578 | 631.845 | 608.908 | 634.567 | 626.405 | 614.979 | 724.082 | 780.011 | 786.453

Kaynak: Miimsad, Tiirkiye Margarin Uretim Istatistikleri, 2016

€6
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3.1.3 Bitkisel Siv1 Yaglar

Bitkisel yaglar, yagli tohuma sahip bitkilerden ve onun g¢ekirdeklerinden elde edilir.
Ulkemizin bulundugu cografi konum, iklim, toprak yapisi ve sulama imkanlariyla birgok
bitkinin yetisebilece§i bir konumdadir. Bu nedenle iilkemizde bitksel yag iiretiminin ve
cesitliligin yliksek olmasi beklenir.

Diinya genelinde tarimi yapilan yagli tohumlarin soya fasulyesi, kanola, pamuk
tohumu, yer fistigi, aycigegi ve palm c¢ekirdegi oldugu goriiliirken iilkemizde ise aygigegi,
cigit, soya, yerfistigi, hashas, susam, kolza ve aspir bitkilerini sayabiliriz. Pamuk tohumu
(¢igit) aslinda yag bitkisi degildir fakat tilkeimizin bitkisel yag sanayine onemli katki
saglamas1 bakimindan bu gruplandirmada igerisinde yer almaktadir (Kooperatifcilik Bolge
Miidiirliigi, 2015: 3-4).

Diinyada ve Tiirkiye’de yagl tohumlar, bitkisel yag ve mamulleri sektoriiniin, son
yirmi-yirmibes yil i¢erisinde biiyiik bir ivme kazandig1 goriilmektedir. Kiiresel yagli tohumlar
ve bitkisel yag pazarmin gecen yillar icerisinde yiiksek bir bliylime egilimi igerisinde oldugu
goriilmektedir. Bitkisel yaglar gida, yem (hammadde veya katki maddesi), enerji ve kimyasal
sektorlerde yogun olarak kullanilan stratejik bir {iriin haline gelmistir. Bununla birlikte son
yillarda bioyakit talebinin artmasi da yaglh tohum iiretimini etkilemistir ve tiikketimi giderek
artan Onemli bir iriin haline gelmistir. (Kooperatifcilik Bolge Midurligi, 2015: 3-4;
Kooperatifcilik Bolge Mudiirligii, 2014: 3)

Ulkemizde son yillarda bitkisel yag tiiketimi artis gdstermesine ragmen yillar itibariyle
yag ihtiyacini karsilayacak diizeyde iiretim gerceklestirilememistir. Iklim ve toprak 6zellikleri
dikkate alindiginda, yagli tohumlu bitkilerin iiretimi bakimindan biiyiik bir potansiyele sahip
olmasina ragmen, yagli tohum ftretim maliyetlerinin yiiksekligi, dolayisiyla yetistirildikleri
bolgelerdeki alternatif iriinlerle rekabet edememesi, iiriin paritelerinin yagli tohumlar
aleyhinde olmasi, diinya ham yag fiyatlarinin daha diisiik olmas1 ve uygulanan politikalarin
etkin olmamasi bunun baglica nedenleri arasinda gosterilebilir. Bu nedenle bitkisel yag sanayi
hammadde y6niinden %70 diizeyinde disa bagimlidir (Top ve Ugum, 2012: 6-7).

1997-2004 yillar1 arasindaki 8 yillik bitkisel yag tiiketim verileri incelendiginde bu
yiizdelerin %37-ay¢icek yagi, %17-palm yag1 (genelde margarin sanayinde), %16-pamuk
yagi, %13-soya yagi, %7-misir yagi, %5,5-zeytinyag1 oldugu goriilmektedir. Tirkiye’de kisi
basina yillik toplam bitkisel yag tiiketimi 17,5 kg iken bu oran diinyada 14,8 kg’dir ve diinya
ortalamasinin {izerindedir. AB iilkelerinde kisi basi bitkisel yag tiiketimi 19,2 kg ve ABD’de
ise bu oran 27,8 kg olarak gerceklesmistir. Ulkemiz, AB ve ABD gibi gelismis iilkelerin
tilketim degerlerini altindadir (TEAE, 2005: 13).
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Tablo 3.3 Tiirkiye bitkisel ham yag {iretim verilerini gostermektedir (BYSD,
[statistikler, 2016a) Tablo 3.3 incelendiginde 2004 yilindan 2008 yilina kadar bitkisel hamyag

iiretimi dalgal1 bir seyir izlerken, 2009 yilindan itibaren iiretim giderek artmistir.

Tablo 3.3 Tiirkiye Bitkisel Ham Yag Uretimi

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
(Bin (Bin (Bin (Bin (Bin (Bin (Bin (Bin (Bin (Bin (Bin
Ton) Ton) Ton) Ton) Ton) Ton) Ton) Ton) Ton) Ton) Ton)

438 470 568 513 570 506 619 655 680 815 755

* 2013 yili itibariyle Aspir, Keten ve Ketencik yagi verileri dahil edilmistir.
Kaynak: BYSD, Istatistikler, 2016a

Tablo 3.4 Tirkiye bitkisel likit yag ihracat verilerini gdstermektedir. Tablo 3.4
incelendiginde 2004 yilindan 2009 yilina kadar bitkisel likit yag tiretimi dalgali bir seyir

izlerken, 2010 yilindan itibaren {iretim giderek artmustir.

Tablo 3.4 Tiirkiye Bitkisel Likit Yag ihracati

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Bin | Bin | Bin | (Bin | (Bin | (Bin | (Bin | (Bin | (Bin | (Bin | (Bin
Ton) | Ton) | Ton) | Ton) | Ton) | Ton) | Ton) | Ton) | Ton) | Ton) | Ton)

67 98 272 118 265 267 182 448 600 618 724

Kaynak: BYSD, Istatistikler, 2016a

Tablo 3.5, 2010-2014 yillar1 arasindaki Diinya bitkisel ham yag {iretim verilerini

gostermektedir.

Tablo 3.5 Diinya Bitkisel Ham Yag Uretimi

Yag Cesitleri . 2010 . 2011 _ 2012 . 2013 ‘ 2014
(Milyon Ton) | (Milyon Ton) | (Milyon Ton) | (Milyon Ton) | (Milyon Ton)

Soya Yagi 41 43 43 47 47
Pamuk Yag 5 5 5 5 5
Aycicek Yagi 12 15 14 16 15
Kolza Yagi 24 24 25 26 27
Palm Yag 49 52 56 59 63
Diger Yaglar 18 18 18 18 19
Toplam 149 157 161 171 176

Kaynak: BYSD, istatistikler, 2016a
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Tablo 3.5 dikkatli incelendiginde en ¢ok liretilen yag ¢esitinin palm yag1 ve soya yagi
oldugu goriilmektedir. Yillara gére pamuk yagi iiretiminin sabit oldugu, aycicegi yaginin
dalgali bir {iretim miktarinin oldugu gorilmiistiir. Pamuk, kolza ve soya yag1 iiretimi yillar
icerisinde giderek artma egiliminde oldugu goriilmiistiir.

Tablo 3.6 incelendiginde Tiirkiye’de en ¢ok tiiketilen bitkisel yagin sirasiyla aycicegi

yag1, kanola yag1 ve misir yagi oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.6 Tiirkiye Bitkisel Siv1 Yag Tiiketimi

Aycicegi Soya Palm Misir Kanola Findik Pamuk
Yagi Yag1 Yag1 Yag1 Yag1 Yag1 Yagi
(Bin Ton) | (Bin Ton) | (Bin Ton) | (Bin Ton) | (Bin Ton) | (Bin Ton) | (Bin Ton)
2010/11 765 30 5 50 85 35 20
2011/12 780 5 5 45 70 25 50
2012/13 850 10 5 45 60 20 20
2013/14 900 10 5 40 50 10 20

Kaynak: Tekee, 2014: 4

3.1.4 Tereyagi

Siit yaginin dayanikli bir forma doniistiiriilerek saklanmasi ve tliketime sunulma
cabalar1 oldukca eski zamanlara dayanmaktadir. Tereyagima iliskin Batili kaynaklarda M.O.
3000 olarak belirtilen ilk bilgilere, M.O. 8000°de Anadolunun dogusunda yerlesen Urartu
kaynaklarinda da rastlanmistir. 19 yy.’in ortalarina dogru ise siite derin kaplarda kaymak
baglatma usuliiniin uygulanmaya baglanmasiyla tereyagi isletmeleri kurulmaya baslanmistir
(MEB, 2013: 1). Tirk Gida Kodeksine gore tereyagi, agirlikca en az %80, en fazla %90
oraninda siit yagi, en fazla %2 oraninda yagsiz siit kuru maddesi ve en fazla %16 oraninda su
icerigine sahip iiriin olarak tanimlanmistir. Sadeyag ise, siit ve/veya siit iirlinlerinden elde
edilen, su ve yagsiz kuru madde unsurlarinin tamamina yakin boliimii uzaklastirilmis,
agirlikga en az %99 oraninda siit yagi igerigine sahip liriin olarak tanimlanmaktadir (Tiirk
Gida Kodeksi, 2015).

Tereyagi, siit yaginin yogun hale (konsantre) getirilmesidir. Tereyaginin bilesiminde
siit kuru maddesini olusturan o6gelerin tiimii bulunmaktadir, fakat bu oranlar arasinda
farkliliklar mevcuttur. Siit yagi icermis oldugu esansiyel yag asitlerinden dolay1 beslenme
acisindan 6nemli 6zelliklere sahiptir. Ozellikle igerisinde yasamsal dneme sahip yag asitlerini

bulundurmasi, sindirilme yeteneginin yiiksek olmasi, yagda ¢dziinen vitaminleri igermesi ve
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viicut sicakliginda ¢oziinmiis halde bulunmasi nedeniyle de 6dnemli bir siit bilesenidir. Siit
yaginin bu 6zellikleri de tereyaginin besin degerini artirmaktadir (MEB, 2013: 3-4).

Diinyada kisi basina diisen tereyag: tiikketiminin giderek arttig1 goriilmektedir, 1990-94
yillar1 arasinda 1,34 kg, 1995-99 yillar1 arasinda 1,16 kg, 2000-04 yillar1 arasinda 1,26 kg,
2005-08 yillar1 arasinda 1,3 kg, 2009 yilinda ise 1,3 kg oldugu goriilmiistiir. Tiirkiye’de
tereyagi tiiketiminin kisi basina tiiketim miktari, 1990-94 yillarinda 2,32 kg,  1995-99
yillarinda 2,08 kg, 2000-04 yillarinda 1,82 kg, 2005-08 yillarinda 2,05 kg, 2009 yilinda ise
2,2 kg oldugu goriilmiistiir. (Ormeci Kart ve Demircan, 2014: 90) 2013 yilinda kisi bast yillik
tereyag tiiketiminin 1,42 kg oldugu gortilmiustiir (USK, 2014: 52).

2008 yilina ait baz1 iilkelerdeki tereyag tiikketimleri Isvigre (5,7 kg), AB 25/27 (3,9
kg), Avustralya (4,1 kg), Rusya (2,8 kg), ABD (2,5 kg) ve Arjantin (0,74 kg) dir (Ambalajl
Siit ve Siit Uriinleri Sanayicileri Dernegi, 2010: 32).

Tablo 3.7 incelendiginde, 2013 yilinda kisi basina tereyagi tikketiminin en fazla oldugu
tilkeler arasinda ilk siralarda Yeni Zelanda, AB, Avusturya, Kanada, ABD ve Rusya yer aldig1

goriilmektedir.

Tablo 3.7 Baz1 Ulkelerde Kisi Basina Tereyag Tiiketimi

2009 2010 2011 2012 2013
(kg/y1l) (kg/y1l) (kg/yil) (kg/y1l) (kg/y1l)

Avusturya 3,16 3,26 343 3,56 3,64
Kanada 2,64 2,64 2,78 2,78 2,7
AB 3,94 3,82 3,91 3,99 3,99
Japonya 0,59 0,67 0,65 0,61 0,57
Meksika 1,98 1,96 1,86 1,87 1,95
Yeni Zelanda 5,11 4,58 4,53 4,71 4,88
ABD 2,21 2,19 2,14 2,5 2,44
Arjantin 1,03 0,89 0,83 0,9 0,94
Brezilya 0,41 0,38 0,4 0,4 0,41
Rusya 2,94 2,23 2,3 2,34 2,44

Kaynak: TEPGE, 2014: 5

2009-2014 yillar arasinda Tiirkiye’de tereyag iiretim, ithalat, toplam yurti¢i kullanim
ve ihracat verileri igeren Tablo 3.8, incelendiginde {iretim ve toplam yurti¢i kullanim yillar

arasinda giderek artmustir.



Tablo 3.8 Tiirkiye’de Tereyagi Uretim, Tiiketim Verileri

2009 2010 2011 2012 2013 2014/a

(Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)
Uretim 31.137 | 32978 | 34928 | 38.128 | 41.515 | 45.203
ithalat 13.477 11.751 10.288 15.157 19.618 | 25.392
Toplam Yurti¢i Kullamémm | 42.811 44234 | 44.087 52.788 60.184 | 69.562
ihracat 180 357 725 443 637 916

Kaynak: TEPGE, 2014: 20
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Yalnizca 2010-2011 toplam yurtici tereyagi kullanim verisi yatay bir seyir izlemistir.

gOriilmiistiir.

Tereyag: ithalat1 2009-2011 yillart arasinda azalma gostermesine karsin, 2012-2014 yillar
arasinda artis gdstermektedir. Ihracat verilerini inceledigimizde ise 2009-2011 yillar1 arasinda

bir artis goriiliitken, 2012 yilinda bir azalma, daha sonraki yillarda ise artiy gosterdigi

Tablo 3.9 Avustralya, AB-27, Japonya Yeni Zelanda, Rusya ve Diinya genelindeki

iiretim, ithalat, ihracat ve tiiketim verilerini igermektedir.

Tablo 3.9 Diinya Tereyag Arz Kullamim ve Ticareti: 2009-2013

Baslangi¢ Uretim ithalat Ihracat Yurtici | Sene Sonu
Stoklari (Bin Ton) | (Bin Ton) | (Bin Ton) Tiiketim Stoklar1
(Bin Ton) (Bin Ton) | (Bin Ton)

2009

Avustralya 13 118 18 87 60 2

AB-27 53 2,03 63 149 1,894 103

Japonya 23 81 0 0 74 30

Y. Zelanda 65 482 1 492 20 36

Rusya 12 246 107 4 349 12

ABD 54 713 17 30 694 60

Diinya 235 8.039 345 813 7.549 257
2010

Avustralya 2 132 19 58 73 22

AB-27 103 1.98 41 154 1.934 36

Japonya 30 74 3 0 86 21

Y. Zelanda 36 441 1 429 20 29

Rusya 12 207 113 2 319 11

ABD 60 709 10 59 683 37

Diinya 257 8.179 302 735 7.827 176
2011

Avustralya 22 121 19 42 78 42

AB-27 36 2.055 44 124 1.982 29

Japonya 21 63 15 0 83 16

Y. Zelanda 29 487 1 449 20 48

Rusya 11 217 116 2 330 12

ABD 37 821 12 65 757 48

Diinya 175 8.584 274 723 8,097 213
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Baslangi¢ Uretim ithalat ihracat S{urtl‘g i | SeneSonu
Stoklari (Bin Ton) | (Bin Ton) | (Bin Ton) Tiiketim Stoklari
(Bin Ton) (Bin Ton) | (Bin Ton)
2012
Avustralya 42 119 21 54 82 46
AB-27 29 2.1 55 120 2.031 33
Japonya 16 69 10 0 77 18
Y. Zelanda 48 527 0 509 21 45
Rusya 12 216 119 2 335 10
ABD 48 843 18 47 793 69
Diinya 213 8.914 302 764 8.419 246
2013*
Avustralya 46 117 23 55 85 46
AB-27 33 2.09 55 120 2.033 25
Japonya 18 71 1 0 72 18
Y. Zelanda 45 506 1 475 22 55
Rusya 10 205 145 2 348 10
ABD 69 852 13 91 780 63
Diinya 246 9.096 332 782 8.651 241

Kaynak: TEPGE, 2014: 28

Karakaya ve Akbay’in yapmis olduklar1 “Istanbul ilinde Tiiketicilerin Siit ve Siit
Uriinleri Tiiketim Aliskanliklar1” isimli ¢alismalarinda Istanbul ilinde tiiketicilerin siit ve siit
triinleri tiketimleri ve tercihlerini analiz etmiglerdir. Bu amagla analizde degisik
sosyoekonomik ve demografik gruplarda yer alan 400 aileden elde edilen veriler
kullanilmistir. Tiiketicilerin tiiketim miktar1 ve tercihlerini etkileyen sosyoekonomik ve
demografik faktorlerin etkilerini belirlemek amaciyla tanimlayici istatistiklerden, varyans
analizlerinden ve Ki kare testinden yararlanilmistir. Analizlerin sonucuna gore ailelerin aylik
tereyag tiiketim degeri 0,59 kg/ay olarak goriilmiistiir. Acik siit, pastorize siit, paket siit,
ayran, yogurt, dondurma, kaymak, lor ve peynir tiiketim degerleri de ayrica detayli olarak
belirtilmistir. Gida harcamalarinin, toplam harcamalar igerisindeki orani yaklasik olarak
%?22,5 olarak tespit edilmistir. F- testi sonucuna gore, ailelerin ortalama gida harcamasi
miktarlarinda 6nemli bir farklilik saptanmistir. Bireylerin gelirleri arttikga ortalama gida
harcamalar1 da artmaktadir. Arastirma alaninda gelir arttikca siit ve siit harcamalar1 mutlak
olarak artarken, oransal olarak azaldigi saptanmistir. Siit ve siit iiriinleri harcamalarmin
toplam gida harcamasi igerisindeki orani %18,6 olarak saptanmistir (Karakaya ve Akbay,
2013).

Ormeci Kart ve Demircan’nin yapmis olduklar1 “Diinyada ve Tiirkiye’de Siit ve Siit
Uriinleri Uretimi, Tiiketimi ve Ticaretindeki Gelismeler” isimli ¢aligmalarinda diinyada ve
Tiirkiye’de siit ve siit Uiriinlerine ait tiretim, tiiketim ve dis ticaret istatistikleri 1990 yilindan
itibaren incelenmistir. Siit Uiriinleri kapsaminda en yaygin olarak tiiketilen peynir, tereyagi ve

yogurda yer verilmistir. Caligmanin temel materyalini olusturan s6z konusu iiriinlere ait
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veriler FAO’dan almmustir. Elde edilen veriler basit ortalama, ylizde ve indeks hesaplari
yapildiktan sonra yorumlanmistir. Calismanin bulgularina gore, diinyada en fazla tereyagi
tiiketen iilkenin kisi basina 9,20 kg ile Yeni Zelanda oldugu goriilmektedir. Yeni Zelanda’y1
7,6 kg ile Fransa, 6 kg ile Isvicre, 5,80 kg ile Almanya takip etmektedir. Tiirkiye nin ise
tereyagi tiiketimi diinya ortalamasi olan 1,30 kg‘in iistinde olmasina ragmen 2,20 kg ile
bircok Avrupa iilkesinin gerisinde oldugu goriilmiistiir. Tereyag:1 ve diger siitii {irlinlerine ait
ithalat, ihracat, iiretim ve tiiketim degerleri ¢alismada detayl1 olarak verilmistir (Ormeci Kart

ve Demircan, 2014).

3.2 Tiiketim
Toplumda yasayan bireylerin yasamlarint devam ettirebilmeleri i¢in yeme, i¢me,
barinma, yeni ve bilinmeyenleri kesfetme, ihtiya¢ iiretme, alma, verme vb ihtiyaglarinm
karsilamalar1 gerekmektedir. Bu eylemler insanin tiiketim macerasinin baslayip gelismesinde
belirleyici olmustur. Bireylerin bu gereksinimleri karsilayabilmesi icin liretim ve tiikketim
yapmast gerekmektedir. Bu anlamda insanoglunun yasam seriiveni, tiikketim macerasiyla
birliktelik arz etmektedir. Yani insanin dogdugu anda baslayan ve Olene kadar gecirdigi
siirede gerceklesen bir eylemdir. (Karakas, 2001: 12)
Tiiketim kavraminin ne anlama geldigiyle ilgili ekonomi, iktisat, sosyoloji gibi alanlarda
yapilmis bir¢ok tanim bulunmaktadir. Tiiketim kavram ile ilgili yapilmis tanimlara bakacak
olursak;
e Tiketim yiyecek, giysi, cocuk bakimi vb mal ve hizmetlerin haneahalk: tarafindan
kullanilmasidir (Magrabi vd., 1991: 9) .
e Faydali mal ve hizmetlerin insanlarin ihtiyaglarinin karsilanmasi amaciyla
kullanilmasidir (Ustiinel, 1997: 30).
e Belirli bir ihtiyaci tatin etmek ic¢in bir iirlinii yada hizmeti edinme, sahiplenme yada
yok etmedir (Odabas1, 1999: 4)
e Insanlarin mal ve hizmetleri ihtiya¢ veya isteklerini karsilamak amaciyla satin alip
kullanmalarina tiikketim denir (Ertek, 2009: 25).
e insan ihtiyaglarmi ve arzularini karsilamak iizere mal ve hizmetlerin kullanilmasidir

(TUIK, 2011b: XXI).

Halk dilinde tiiketim bir seyin tiiketilip yok edilmesi, helak olmast anlamina gelir. Bir
ciftcinin hayvanlarma yedirdigi yem ya da bir fabrikatoriin enerji liretmek i¢in tesislerinde
kullandig1 komiir tiiketim olarak kabul edilir. Fakat ekonomi biliminde bu kavramin farkli bir

tanim1 vardir. Bu tanima gore tiiketim, yalniz ve yalmiz hiir insanlarin ihtiyaclarmin
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karsilanmasi1 amactyla mal ve hizmetlerin kullanilmasidir. S6z konusu mal ve hizmetlerin
saglayacaklar1 faydadan yararlanmanin dolaysiz olmasi gerekir. O zaman hiir olmayan
insanlarim ve hayvanlarin yeme i¢me ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in bazi mallarin
kullanilmasini tiiketim olarak sayilamaz. Bu sadece sahiplerine yarar saglamak amaciyla
tiretimin bir asamasi olarak diisliniilmesi gereken bir faaliyettir. Ayrica tiiketim amaciyla
kullanilan mallarin yok olmasi, ortadan kalmasi da sart degildir. Ornegin, bir heykelin bazi
insanlar tarafindan seyredilmesi insana keyif verir, bu eylem insanlarin bazi ihtiyaglarini
karsilamaktadir. Burada dolaysiz bir faydalanmada vardir ve ekonomik anlamda bir tiiketim
s0z konusudur. Oysa heykelin kendisi ne yok olmus ne de degisime ugramistir. Ekonomi
ilminde benimsenen anlamu ile tiiketim, kit mallarin faydalarinin hiir insanlarin ihtiyaglarini
dorudan dogruya karsilamak amaciyla kullanilmasi olarak tanimlanabilir (Ustiinel, 1997: 30-
31).

Tiiketim harcamalar1 kavrami, bir mal veya hizmet satin almak i¢in yapilan parasal
odeme veya fedakarliklarin tiimiidiir (TUIK, 2011a). Hanehalkinin satin aldig1 mal igin para
O6demesi bir harcama, malin bir miktarinin kullanilmasi ise bir tiikketimdir.

Tiiketimle ilgili uygulamali calismalarin baslangici 18. yiizyilin sonlarina kadar
uzanmaktadir. 1795°de Davis’in, 1797°de Eden’in, 1850’de Frederick Le Play’in
arastirmalarim1  1855°de Edouard Ducpetiaux izlemistir. Le Play ve Ducpetiaux’inin
calismalardan yararlanan Alman istatistik¢i Ernst Engel tliketim harcamalarina iliskin
arastirmalarin modern iktisadi diisiincedeki 6nemini ortaya ¢ikarmistir. Son zamanlarda ise
tilketim ¢alismalar1 Barteni Clements, Deaton, Goldberger, Houthakker, Leser, Muellbauer,
Phlips, Powel, Stone, Theil ve Working gibi bilim adamlar1 tarafindan incelenmistir (Ozer,
1999: 1).

Bireylerin ihtiyaclarini dolayli ve dogrudan karsilayan her seye mal denir. Mallar,
ekonomik mallar, serbest mallar, dayanikli mallar, dayaniksiz mallar, tiiketim mallar1 gibi
cesitli sekillerde smiflandirilabilirler. Tiiketim mallari, ihtiyaglarimizi dogrudan dogruya
karsilamaya yarayan mallardir. Salca, zeytinyagi, televizyon, araba, bilgisayar tiiketim

mallarina 6rnek gosterilebilir (Ustiinel, 1997: 29-30).

3.2.1 Hanehalki Tiiketim Harcamasi

Hanehalklarinin anket ay1 icinde gida ve alkolsiiz icecekler, alkollii icecekler, sigara ve
tiitlin, giyim ve ayakkabi, konut, su, elektrik, gaz ve diger yakitlar, mobilya, ev aletleri ve ev
bakim hizmetleri, saglik, ulagtirma, haberlesme, eglence ve kiiltiir, egitim hizmetleri, lokanta

ve oteller ile cesitli mal ve hizmet ihtiyaglarini karsilamak i¢in yapmis olduklar1 pesin ya da
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vadeli mal ve hizmet satin alislari ile hanehalklarinin tarimsal faaliyetleri sonucu elde ettikleri
mal tiretimlerinden tiikettigi maddeleri, hanede iktisaden faal olan fertlerin ¢alistig1 isyerinde
iirettigi ya da satisa sundugu mallardan hanede tiiketilenlerin degeri, 6zel kisi veya kuruluglara
vermek iizere hediye veya yardim seklinde satin aldigr mal veya hizmetler ile gayrimenkul
veya miilk ayni geliri seklinde gelen mallarm degeri kapsanmistir (TUIK, 2011b: XXI).

Hanehalklarinin gelirlerinin tiikketimleri ve birikimleri arasinda paylasimi nasil oldugu
son derece Onemlidir. Bu karar hanehalkinin zamanla ekonomik refahini da etkileyecektir.
Hanehalkuinin bugiin biiyiik miktarda harcama yapmasi ileriki yasaminda daha az harcama
yapmasina neden olabilecegi agiktir. Hanehalklariin tiikketim ve birikim kararlarinin toplam
etkisi, ekonominin biiyime hizinin belirlenmesinde, iiretim ve istthdam diizenin
belirlenmesinde, ticaret dengesinin belirlenmesinde dnemlidir (Sachs ve Larrain, 1993: 78).
Ayrica, hane bazinda refah ve yasam standartlarinin ortaya konmasinda dolayisiyla toplumsal
statlinlin belirlenmesinde 6nemlidir. Toplam tasarruf tiiketim kararlar ticret, vergi, faiz gibi
biiylikliikleri de dogrudan ya da dolayli olarak etkiledigi i¢in diger makro degisken
fonksiyonlarinin da i¢inde bulunan 6nemli bir degisken olarak goriiliir. Hanehalk: tiiketim
harcamalarinin incelenmesinin énemli bir nedeni de tiiketim kaliplarindan hanehalki refah
diizeyine ulasilabilmesidir. Tiiketim harcamalar1 ile bir biitlin olarak hanehalk: tiiketim
kalibinin ¢ikarilmasi, bir ilin, bolgenin ya da iilkenin refah diizeyinin yasam standardina ait
bilgilerin ortaya konulmas1 anlamina gelmektedir (Aktas, 2008: 9).

Hanehalki biit¢ce anketleri, hanelerin sosyoekonomik yapilari, yasam diizeyleri,
tilketim kaliplar1 hakkinda bilgi veren ve toplumun ihtiya¢larinin belirlenmesi ve uygulanan
sosyoekonomik politikalarin gecerliliginin test edilmesi amaciyla kullanilan en 6nemli veri
kaynaklarindan biridir. Tiirkiye Istatistik Kurumu 2002 yilindan itibaren her yil diizenli olarak
hanehalki biitge anketi uygulamaktadir (TUIK, 2011b: III).

Hanehalki gelirinin nasil kullanildigi, gelirin tiikketim, mal ve hizmetler arasindaki
paylagimi, tasarrufu ekonomistlerin, iktisat¢ilarin ve politikacilarin ilgilendikleri, {izerinde
arastirma yapiklar1 onemli konulardandir. Hanehalk: tiiketimine yonelik yapilan ¢alismalar
tilketici tercihlerinin belirlenmesinde ve gelecekteki talebin ne olacaginin Ongoriilmesi
bakimindan son derece 6nemlidir. Ayrica, hanehalki tiiketiminin sosyodemografik 6zelliklere
gore gosterdigi degisimi ortaya koymak, gelir-talep esnekliklerini belirlemek, sosyal
politikalarin etkinligi i¢in 6nemli araglardir. (Fisunoglu ve Sengiil, 2011: 251)

Ekonomik ve sosyal degisimlerin yakindan izlenmesi, ekonomik kalkinmanin belirli
bir denge icinde hizlandirilmasi, halkin hayat seviyesinin 6ngoriilen bir diizeye erigmesinin

saglanmas1 amaciyla politikalar dretilmesi, uygulanan politikalarin ve sonuglarinin
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degerlendirilmesi bu tiir anketlerden elde edilecek verilerle miimkiin olmaktadir (TUIK,
2011b: HI).
Hanehalk: biitce anketi ile asagida belirtilen hedefler gerceklestirilmektedir (TUIK,
2011a).
e Tiiketici fiyat indekslerinde kullanilacak maddelerin se¢imi ve temel yil agirliklarinin
elde edilmesi ve gilincellenmesi,
e Hanelerin tiiketim yapis1 ve tiketim kaliplarinda zaman iginde meydana gelen
degisikliklerin izlenmesi,
e Milli gelir hesaplamalarinda 6zel nihai tiiketim harcamalar1 tahminlerine yardimei
olacak verilerin derlenmesi,
e Asgari iicret tespit ¢aligmalar icin ihtiya¢ duyulan verilerin elde edilmesi,
e Harcamaya dayali yoksulluk sinirinin belirlenmesi, hanehalklarinin yasam seviyeleri,
beslenme sorunlari vb. diger sosyo-ekonomik analizler i¢in gerekli verilerin elde

edilmesi amaclanmaktadir.

Tiirkiye'de ilk ¢alisma 1933 yilinda Ticaret Bakanligi Konjonktiir Yaym Midiirligii
tarafindan yapilmis olan ve Ankara'da memur, Istanbul'da isci ailelerini kapsayan “Aile
Biitceleri Anketleri” ile baslamustir. Tiirkiye Istatistik Kurumu, 1964 yilinda ilk asamada
Adana, Ankara, izmir ve Istanbul olmak iizere 4 biiyiik ilimizde aile biitceleri anketi
uygulanmasina baslamis, ikinci asamada bulunduklari bolgeyi temsil etme durumlart esas
tutularak Samsun, Antalya, Diyarbakir, Bursa, Ordu, Erzurum, Eskisehir il merkezleri
kapsama alinmistir. Bu anketin sonuglarina dayali olarak 11 il merkezi i¢cin 1968 bazl tiiketici
fiyatlar1 indeksi hazirlanmistir. 1973-1974 willar1 arasinda ilk kez bir cografi kesimin
tiimiinde, Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan Milli Egitim Bakanligi ve Devlet Planlama
Teskilat igbirligiyle anket uygulanmigstir. 1978-1979 yillarinda niifusu 10 001°den fazla olan
40 yerlesim yerinde her ay degisen 822 hanehalkina uygulanan anketle bu alandaki
caligmalara devam edilmistir. 1987 yilinda Hanehalki Gelir ve Tiiketim Harcamalar1 Anketi,
Tirkiye genelini kapsayacak sekilde ilk kez uygulanmis olup ankette; bolge, niifus tabakalari,
kir ve kent ayriminda gelir ve tiikketim farklilagsmasin1 gosteren bilgiler yer almistir. Bu
anketin sonuglar1 1987 bazli Tiiketici Fiyatlar1 Endeksinin baz yili fiyatlar: ile agirliklarin
belirlenmesinde ve 1987 yil1 gelir dagilimi analizlerinde kullanilmistir. 1994 Hanehalki Gelir
ve Tiiketim Harcamalar1 Anketi ise, daha once uygulanan anketlerden farkli bir yontemle
tiiketim harcamalar1 ve gelir dagilimi1 amaglarina yonelik olarak ayri ayr1 diizenlenmistir. Bu
anketin sonuglari 1994 bazli Tiiketici Fiyatlar1 Endeksinin baz yili fiyatlar1 ve agirliklarin

tespitinde kullanilmistir. Kurumumuz, 2002 yilindan itibaren daha kiiciik 6rnek hacmi ile her
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yil diizenli olarak Hanehalk: Gelir ve Tiiketim Harcamalar1 Anketi uygulamay1 planlamistir.
Avrupa Birligi uyum calismalari c¢ergevesinde ve 2003 yilindan itibaren uygulamasi
baslatilacak harmonize tiiketici fiyat indeksine baz olusturmasi i¢in, 2003 yilinda yeni ismiyle
“Hanehalki Biitge Anketi”nin tahmin boyutu yeniden ele alinmis ve Tiirkiye, Kent, Kir,
Istatistiki Bélge Birimleri Siniflamasi Diizey-1 ve her Diizey-1 bolgesi icin kent/kir ayrimu ile
Diizey-II bazinda tahmin verme amacina yonelik olarak 6rnek hacmi sadece bu yil igin
genisletilerek uygulanmistir. 2004 yilindan itibaren, ¢alismalarin yillik 6rnek hacmi yeniden
kiiciiltiilerek yillik anket sistemine devam edilmistir (TUIK, 2012).

Yapmis oldugumuz tez calismasinda 2009-2012 yillar1 arasinda Tiirkiye Istatistik
Kurumu tarafindan derlenen 4 yillik Hanehalk: Biitce Anketi verileri kullanilmistir.

e 2009 Hanehalki Biitce Anketi 1 Ocak—31 Aralik 2009 tarihleri arasinda yine bir yil
stire ile her ay degisen aylik ortalama 1 050, yillik toplam 12 600 6rnek hanehalkiyla
yiirlitiilmustiir.

e 2010 Hanehalk: Biitge Anketi 1 Ocak — 31 Aralik 2010 tarihleri arasinda bir yil siire
ile her ay degisen 1.104, yillik toplam 13.248 6rnek hanehalkina anket uygulanmis,
anketi gecerli olan hanehalki sayis1 10.082 olmustur.

e 2011 Hanehalki Biitce Anketi 1 Ocak—31 Aralik 2011 tarihleri arasinda yine bir yil
sire ile her ay degisen 1.104, yillik toplam 13.248 Ornek hanehalkina anket
uygulanmis, anketi gecerli olan hanehalk: sayis1 9.918 olmustur.

e 2012 Hanehalk: Biitce Anketi ise 1 Ocak—31 Aralik 2012 tarihleri arasinda yine bir yil
siire ile her ay degisen 1.104, yillik toplam 13.248 oOrnek hanehalkina anket
uygulanmis, anketi gegerli olan hanehalki sayis1 9.987 olmustur.

3.2.1.1 Hanehalki Tiiketimine Etki Eden Faktorler

Hanehalki tiiketim harcamlaria etki eden bir¢ok faktor bulunmaktadir. Bu faktorlerin
etkisi mal ve iirlin gruplarina gore degisiklik gdsterebilmektedir.

Tiketiciler satin alma kararlarimi verirken gelir, servet diizeyi, faiz orani, fiyatlar,
beklentiler, gelir dagilimi, enflasyon, bireylerin egitim durumlari, meslekleri ve yaslari,
tasarruflar, gecmis tiiketim, teknoloji ve sosyokiiltiirel faktorler gibi ¢ok sayida faktoriin etkisi
altinda kalmaktadirlar (Tar1 ve Pehlivanoglu, 2007: 194).

Odabasima Gore, genel tiiketici davramisini etkileyen faktorler; psikolojik faktorler,
sosyo-kiiltiirel faktorler ve demografik faktorler olmak iizere iige ayrilir. Psikolojik faktorler;
ogrenme, giidiillenme, algilama, tutum ve kisilik olmak iizere bese ayrilir. Sosyo-kiiltiirel

faktorler; danisma gruplari, sosyal sinif, aile, kisisel etkiler ve kiiltiir olmak {izere bese ayrilir.
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Demografik faktorler; yas, cinsiyet, egitim, cografik yerlesim, meslek ve gelir olmak iizere
altrya ayrilmaktadir (Odabasi, 1996: 21)

Karafakioglu’na gore, tiikketici davranisini etkileyen faktorler; kiiltiirel faktorler, soyal
faktorler, kisisel faktorler ve psikolojik faktorler olmak tlizere dorde ayrilmaktadir. Kiiltiirel
faktorler; kiiltiir, alt kiiltiirler ve sosyal siniftir. Sosyal faktorler; statii ve roller, aile ve
referans gruplaridir. Kisisel faktorler; yas, meslek, ekenomik durum, yasam bicimi ve
kisiliktir. Psikolojik faktorler ise; ihtiyaglar, algilama, giidiiler, inanglar, tutumlar ve 6grenme
stirecidir (Karafakioglu, 2006: 94)

Aktas’a gore, hanehalki tiiketim harcamalarin etkileyen faktorleri temelde ekonomik,
demografik, psikolojik ve sosyal faktorler olarak dort gruba ayirmistir. Ekonomik faktorler;
gelir, gelir dagilimi, servet, gecmis tiikketim, fiyatlar ve para aldanimi, beklentiler, faiz haddi,
tilkketici  kredileri, vergilerdeki degisiklikler, enflasyon olarak sayilabilir. Demografik
faktorler; egitim, meslek, yas, hanehalkinin bilesimi, hanehalk: biiyiikliigii ve hanehalkinin
yasadig1 yerlesim biriminin biiylikligii olarak sayilabilir. Psikolojik faktorler; motivasyon,
algida secicilik, 6grenme, tutum ve inanglar, gosteris etkisi, tasarruf motifleri, kisisel ve ulusal
ozellikler olarak sayilabilir. Sosyal faktorler; kiiltiir, sosyal sinif, referans gruplari, aile ve

sosyal statii-roller olarak sayilabilir (Aktas, 2008: 19-40).

3.2.1.2 Hanehalki Gida Tiiketimine Etki Eden Faktorler
Hanehalki gida tiiketimine etki eden birgok faktér bulunmaktadir. Incelemis oldugum
makaleler, kitaplar, notlar ve elektronik kaynaklardan derledigim bu faktorleri iki baglik
altinda topladim. Bunlar ekonomik faktorler ve demografik (sosyodemografik) faktorlerdir.
1) Ekonomik Faktorler; Gelir
2) Demografik Faktorler; Egitim, Yas, Meslek, Sosyal Statii, Cinsiyet, [stihdam Durumu,
Medeni Durum, Irk, Hanehalki Biiyiikliigli, Kentlesme (Kir-Kent Durumu), Bolge,

Gida Damga Programi, Cocuk Beslenme Programi

3.2.1.2.1 Gelir

Hanehalki harcamalarina etki eden en 6nemli faktorlerin basinda “Gelir” gelmektedir.
Hanehalkinin yapmus oldugu biitiin tiikketim kalemleri TUIK tarafindan 12 Ana tiiketim grubu
altinda toplanmaktadir. Gida ve Alkolsiiz igecekler grubu da bu 12 tiiketim grubundan biridir.
Hanehalkinin gida tiiketim harcamalarinin en 6nemli belirleyicisi yine “Gelir’dir. Gelirin,
bircok ekonomist ve iktisatci tarafindan yapilmig tanimi vardir ve ana tiikketim gruplarinda ya

da alt tiiketim kalemlerinde gelirin etkilerini detayli olarak anlatan ¢aligmalar mevcuttur.
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Gelir hanehalki harcamalarinin miktarin1 ve seviyesini belirleyen en 6nemli ekonomik
kavramdir. Tipki zaman gibi bir akis kavramidir ve birim zaman bagina miktari dl¢tilmelidir.
Ekonomistlere gore iki fakli gelir vardir bunlar; para geliri ve gercek gelirdir. Para geliri,
zaman birimi basina hane tarafindan alinan para ya da satin alma giiciidiir. Bir hanenin para
geliri hanehalki iiyeleri tarafindan tiim kaynaklardan gelen paralari kapsar. Tasarruf ve
yatirim getirileri, sosyal giivenlik yardimlari, kar/kazang, emeklilik/emeklilik maasi (earnings,
pensions), refah yardimlar1 ve diger parasal yardimlar, hediyeler, sigortalar1 hasar tazminatlar
ve mirasta para gelirinin kapsami i¢indedir. Gergek gelir, belirli bir zaman siiresi i¢inde hane
tarafindan elde edilen mal ve hizmetlerin akisidir. Parasal olarak ifade edilen bu terim,
tiiketimin para degeridir. Tiikketimin para degerini dogru dlgmek zordur ve gerekli veriler
nadiren mevcuttur (Magrabi vd., 1991: 76-77).

Gelir, toplum agisindan milli ekonomide belir bir dénemde (genellikle yilda bir)
yeniden yaratilan degerlerin toplamidir, bu milli gelir olarak tanimlanir. Firma agisindan
yapilan gelir tanim1 ise, belirli bir siire ig¢erisinde firmanin halka veya diger firmalara sattig1
mal ve hizmetlerden elde ettigi bedellerin toplamindan, firmanin {iretim giderleri ¢ikarilarak
hesaplanir. Ailenin geliri, emek karsilig1 alinan iicret, maaslar, toprak kirasi, sermaye geliri
(veya faiz) veya tesebbiis geliri (veya kar) seklinde olabilecegi gibi her birinden bir miktar
bulunabilir. Bir bagka tanimiyla gelir, bir kimsenin belirli bir donemin basinda ve sonunda es
zenginlikte kalabilmesi i¢in o donemde, isterse, tiiketebilecegi mal ve hizmetlerin toplamina
denir (Ustiinel, 1997: 42).

Alman iktisatct Engel, 1857 yilinda Saksonya Krallig1 iiretim ve tiiketim kosullar
iizerine bir calisma yaymlamistir. Bu calismasinda gelir ve gida harcamalar1 arasindaki
iliskiyi belirten ampirik bir yasa formiiliize etmistir. 1857°den giinlimiize kadar Engel Yasasi
olarak bilinen yasa; “Gelir artik¢a, gidaya harcanan para artarken ve gidaya harcanan paranin
payr azalmaktadir.” seklindedir (Houthakker, 1957: 532). Engel kanunlarmnin ifade ettigi
iliskiler1 grafiksel olarak ortaya koyan egriler Engel Egrileri olarak ifade edilir. Gelir-tiikketim
egrilerinden hareketle elde edilen engel egrileri, fiyatlar sabit tutularak hanehalklarinin ¢esitli
gelir diizeylerinde bazi mal ve servislerden satin alacaklari miktarlar1 gosteren fonksiyon
yapisidir. Ayrica Engel Egrileri farkli gelir gruplarinda hanehalklar1 arasinda tiiketim
kaliplarinin nasil degistigini gosterir, baska bir ifade ile ozellikleri bakimindan tiiketim

kaliplarini ortaya koymanin sistematik bir yoludur (Beyaz, 2007: 71).
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3.2.1.2.2 Hanehalki Bityiikliigii ve Kompozisyonu, Kir-Kent Durumu

Hanehalki biiyiikligii, hanehalki tiiketimine etki eden 6nemli faktdrlerden birisidir ve
hanede yasayan bireylerin toplam sayis1 olarak ifade edilir. Hanehalki biiyiiliigliniin artmasi
ile hanede gida harcamalarina ayrilan para miktar1 artar (Magrabi vd., 1991: 105). Yapilan
bir¢ok calismada hanehalk: biiyiikliigii ile gida ve diger tiilketim kalemlerinin arasindaki iligki
incelenmistir. Tezin literatiir 6zeti kisminda bununla ilgili detaylar verilmistir.

Hanehalki biitce anketlerindeki tiiketim harcamas1 verileri hane diizeyinde
toplandigindan, hanehalkini meydana getiren bireylerin hane kaynaklarindan aldigi paylarda
bir tahsis kurali temel alinarak bazi diizeltmeler yapilmalidir. Hanelerde bulunan fertlerin, yas
ve cinsiyetine bagl olarak tiiketimleri birbirinden farklidir. Ayrica, hanedeki bazi harcamalar
(gida, konut, elektrik, su, 1sinma vb.) hanehalki biiyiikliigiinden bagimsiz olarak ortak
harcamalardir. Bu nedenle, yoksulluk gostergeleri “esdeger fert” lizerinden hesaplanmaktadir.
Esdeger fert Olgegi, ailedeki yetiskin ve cocuk sayilarina bagl olarak olusturulmaktadir.
Boylece, farkli biiytikliik ve bilesimlerdeki (yetiskin ve ¢ocuk sayisi itibariyle) hanehalklari
arasinda esit diizeyde karsilastirmalar yapilmas1 miimkiin olmaktadir. (TUIK, 2008: 41) Bu
nedenle de hanehalki diizeyinde toplanan gelirlerin bireysel gelirlere doniistiiriilmesi
gerekmektedir. Bunu, toplam hane gelirini, haneyi olusturan fert sayisina bolerek yapmak
dogru olmayacaktir. Bu hesaplamada, hanelerin yetiskin-cocuk bilesimlerindeki farkliliklari
dikkate almak gerekmektedir. (TUIK, 2015)

Esdeger fert 6lcegini olusturmada FAO’nin ve OECD’nin kullandig1 farkli yontemler
vardir. EUROSTAT 1n yoksulluk ve esitsizlik gostergelerinin hesaplanmasinda kullanilmasini
onerdigi esdegerlik dlcegi ise OECD’nin modifiye edilmis 6lgegidir. Buna gore;

e Hanehalki reisi i¢in = 1

e Hanede yasayan 14 yas ve {izeri her birey i¢in= 0,5

e Hanede 14 yas altindaki her birey i¢in= 0,3
katsayilar1 dikkate alinir. (TUH(, 2008: 43-44)
Esdeger fert 6lceginin formiile edilmis hali;
Esdeger Fert Bagsina Tiiketim Harcamasi= HH Tiiketim Harcamasi / [1+(0,5*(Hanede yasayan
14 yas ve lizeri birey sayisi-1) + 0,3*%(Hanede 14 yas altindaki birey sayisi))] seklindedir.
(Kiz1lgol, 2012: 185)

Hanehalki kompozisyonu, hanehalki tiiketim harcamalarini etkileyen diger 6nemli bir
faktordiir. Diinya genelinde gittikge artan oranda cekirdek aile yapisina dogru bir gidis
gozlenmesine ragmen aile i¢inde karar alma, dayanisma ve iletisim bi¢imlerindeki farkliligin

devam ettigi de gozlenmektedir. Toplumumuzda da c¢ekirdek aile yapisi yayginlagmakta
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olmasina ragmen aile biiylikleri ve diger aile bireyleriyle siiren iletisim, yardimlagsma ve
kararlara katilma hanehalkinin tiikketim eylemlerini ve harcamalarini etkilemektedir. Burada ki
diger bir 6nemli nokta ise ailede ki calisan kisi sayisidir. Ailede ¢alisan kisi sayisinin artmasi
tiketim eylemlerinde ve harcamalarinda bireysel kararlarin agirliginin artmasi yaninda,
ornegin ev esyasl, tasinmaz mal edinimi, seyahat ve dinlenme gibi bazi tiiketim eylemlerinde
ortak kararlar alinmasini beraberinde getirebilir. (Altunisik vd., 2001: 35-36)

Hanede bulunan bebek ve cocuk olmasi durumunda hanehalkinin harcamalarinin
sadece yetiskin veya yaslilardan olusan hanelerden farkli olacaktir. Evli ¢iftler ile evli ve
cocuklu ciftleri karsilastirdigimizda, ¢ocuklu hanelerin ¢ocuksuz hanelere gore ev gida,
eglence, kiyafet ve egitim tiiketimlerine ayirdiklar: biitgen daha biiyiik iken, saglik hizmeti ve
kisisel sigortaya ayirdiklart biitge daha kiicliktiir. Cocugun bir¢cok harcamalarina ayrilan pay
cocugun yasi ile birlikte artis egilimindedir. Bu harcamalar, gida (6zellikle ev dis1 gida
tilketimi), kiyafet, ulasim, saglik hizmeti, kisisel bakim, egitim, tiitiin ve nakit para katkisini
icermektedir (Magrabi vd., 1991: 181-182).

Evli ve cocuklu ciftler ile tek yetiskin birey karsilastirildiginda, hem evli ve ¢ocuklu
ciftler hem de tek yasayan bireyin oldugu hanelerde harcamalarin biiyiikk kisminin hane
giderlerine ve 6zel ulasim giderlerine harcandigi goriilmiistiir. Tek yasayan bireyler, evli ve
cocuklu bireylere gore hane giderleri, ev dis1 gida tiikketimi, alkol ve tiitiin harcamalarinda
daha fazla biitge ayirdig1 goriilmistiir (Magrabi vd., 1991: 187).

Hanehalki tiiketimine etki eden faktorlerden birisi de kentlesmedir. Ulkemizde kent
niifusu giderek artarken, koy niifusu giderek azalmaktadir. Kentte yasayan niifusun artmasi,
koyden sehre go¢ edenlerin yasam tarzlarini da etkilemektedir. Bu da tiikketim kaliplarin1 ve
talebi etkilemektedir (Altunisik vd., 2001: 38). Kir ve kentte yasayan bireylerin tliketim
kalemlerine ayirdiklar biitge ve harcama biiyiikliikleri birbirinden farklidir. Gelir ve diger
ozellikler sabit tutuldugunda kentte yasayan haneler ile kirda yasayan haneler
kiyaslandiginda, kirda yasayan haneler 6zel aragla ulasim, saghik giderleri ve tiitlin
irlinlerinde kentte yasayan hanelere goére daha fazla biitce ayirdiklari, hane giderlerine
(housing), toplu tagima, eglence ve egitime daha az biit¢e ayirdiklar1 goriilmiistiir. Ev gida
tilketimine kirsal hanelerin daha fazla biitce ayirdiklart goriilmustiir, gelir ve diger

karakteristikler dikkate alindiginda bunun tam tersi dogrudur (Magrabi vd., 1991: 192-193).

3.2.1.2.3 Egitim ve Meslek
Tiiketicilerin satin alma ve harcama kararlarin etkileyen bir diger sosyo-demografik

karakter egitimdir. Tiketicilerin egitim durumlart ve diizeylerindeki gelisim tiiketim



109

kaliplarin1 ve hayat tarzini etkileyen Onemli bir kriterdir. Egitim diizeyinin artmasi,
beraberinde gelir artisin1 da getiriyorsa bireyin toplum igindeki sosyal statiisii de degigsmekte
ve dolayisiyla tiiketim kaliplar1 ve harcama bi¢imi de farklilagabilmektedir. (Altunisik vd.,
2001: 40)

Gelir, meslek secimi, yerlesim yeri, cografi hareketlilik, tiikketim harcamalari, bos
zaman etkinlikleri, hobiler, arkadas ve birliktelik nitelikleri, yasam tarzi, kisisel ve sosyal
konulara yonelik tutumlar gibi olgularin tiimii egitimle giiclii iliskileri oldugu gériinmektedir
(Michael, 1975: 235).

Bireyin meslegi genelde gordiigii egitim ve diizeyi ile iligkilidir. Meslek, ferdin ve
ailesinin sosyal statiisiinii ve gelir seviyesini etkilemektedir. Gegerli bir meslegi olan bireyler
yiiksek gelir elde ederek daha 1yi ekonomik kosullara erisebilecektir. Yiiksek gelirin etkisi ile
kaliteli {trlinleri tercih edecektir. Meslek, fertlerin ge¢imini saglayan, sosyal statiilerini
belirleyen ve kendine has kanuni ve ahlaki kurallar1 olan goreli siirekli bir faaliyet tarzi olarak
tanimlanabilir. Cagimizin toplumlarinda ¢ogu meslekler belirli bir egitim seviyesinden sonra
kazanilmaktadir (Eke, 1987: 377-401).

Isin sosyal ve ekonomik degerlendirmesi, ¢alisanin ve ailesinin toplumsal agidan
varligint  belirlemektedir. Bireyin geliri, fiziki varhiginin sosyo-ekonomik temelini
olusturmakta, sosyal statii ve prestij kazandirmaktadir (Erkan, 1991: 109).

Gegici bir meslege sahip olma, mevsimlik bir iste ¢alisma, emekli olma bireyin
kazancini etkileyecektir dolayisiyla bireyin tiikketim harcamalarinda etkili olacaktir (Caliskan,
2003: 37). Aslinda bireyin egitimi, meslegi, geliri ve tliiketim harcamalar1 arasinda iligki

oldugu bir gergektir.

3.2.1.2.4 Yas

Yas, hanehalki tiiketim harcamalarina etki eden bir diger degiskendir. Brumberg-Ando
ve Modigliani’nin Yasam Dongiisii Hipotezi (Yasam Boyu Gelir Hipotezi) kazang profilinin
sekli ve yas dagiliminin, toplam tiikketim ve tasarruf egilimini etkileyecegini gostermistir
(Berg, 1996: 2). Yasam Boyu Gelir Hipotezine gore birey yasaminin ilk yillarinda gelir
diizeyi yetersiz oldugu icin "net bor¢lu" durumundadir. Orta yaslarinda artan geliri ile
tiketiminden geriye kalan kismi ile tasarruf eder, bu tasarrufun bir kismi ile Snceki
donemdeki borg¢larin1 6der ve kalan kismini ise emeklilik sonrasi yasami igin saklar.
Emeklilik sonrasi donemde ise, bireyin menfi tasarrufu séz konusudur; orta yaslarinda
biriktirdigi ile tiiketimini karsilar. Bu hipoteze gore niifusun yas yapist tiiketim harcamalarinin

belirlenmesinde 6nemli bir faktordiir. Yas dagiliminin degismesi gelirin, tiiketimle tasarruf
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arasindaki paylagimmi degistirir. Toplam tiiketim harcamalari, yas dagilimindaki
degismelerden en ¢ok etkilenen makro ekonomik degiskendir (Caliskan, 2003: 38; Ddnek,
1996: 93).

Tiketim harcamalarinin aile biitgesindeki yeri, geng¢ yaslarda zirveye ulasirken orta
yaslardan ileri yaslara dogru gidildikge azalmaya baslar. Tasarruf edilen gelir ise, geng
yaslardan orta yaslara dogru gidildikg¢e artarken, orta yaslarda zirveye ulastiktan sonra ileri
yaslarda diiser. Bu durum, tiiketilen gelirin gen¢ ve yasli gruplarda yiiksek, orta yaslarda
diisiik bir oran seyrettigini gdsterir (Caliskan, 2003: 38).

Her yas grubundaki bireylerin istekleri, zevkleri ve tercihleri farklidir, dolayisiyla
bireylerin yasa bagl olarak tiikketim kaliplar1 da degismektedir. Belirli yas gruplarinda belirli
iiriinlere olan ilgi fazladir. Ev gida harcamalarina yapilan harcamalar, diger faktorler sabit
iken genc ve yaslilar da nispeten diisiik iken, 45-54 yas arasi bireylerde ise en yliksek
seviyede oldugu goriilmiistiir. Evde gida harcamalarinda toplam biitgenin pay1 genellikle aile
reisinin yasi ile birlikte artar. Hanehalki reisinin yas1 65 veya iizerinde oldugu hanelerde
toplam harcamalarin biiylik bir kismi1 saglik harcamalarina ayrilmistir. Ayrica konut giderleri,
ev gida giderleri, toplu ulasim harcamalarina yiiksek bir biitce ayrildig1 goriilmiistiir. 65 yas
altindaki bireylere gore alkol, tiitiin, ev dig1 gida tliketimi, kiyafet, eglence, egitim ve 6zel
aracla ulasim giderleri gibi tiikketim kalemlerine daha az biitce pay1 ayirmislardir. 0-17 yas
aras1 bebek ve genglerin oldugu hanelerde tiiketim harcamalarinin bebegin yada cocugun

yasina bagli olarak degistigi gortiilmistiir. (Magrabi vd., 1991: 105, 168-174)

3.2.1.2.5 Cinsiyet

Hanehalki tiiketim harcamalarina etki eden diger bir degisken cinsiyettir. Cagdas
giinlimiiz toplumumunda cinsiyet ve tiiketim harcamalar1 arasinda yakin iliski oldugu bir
gercektir. Birgok kiiltiirde kimin ne tiiketecegi, eril yada disil rolleri gergeklestirmesine
baghdir (Firat, 1991: 378). Hanehalki kompozisyonunda cinsiyetlerin orani tiikketim tizerinde
etkili oldugu gibi eslerin cinsiyeti de tiiketim harcamalar1 {izerinde etkili olmaktadir
(Caliskan, 2003: 40) Bircok ailede belirli iiriinlere yapilan harcamalarda kocanin rolii daha
bliyliktiir. Televizyon, araba gibi yiiksek harcama gerektiren liriinlerin satin alinmasinda
erkegin rolli daha fazla iken, temizlik tirlinleri, mutfak esyalari, kadinin kendi kiyafetleri gibi
diriinlerin satin alinmasinda kadinin rolii daha biiyiiktiir. Birlikte esit olarak kara verdikleri
durumlar ise ev secimi, tatil yeri gibi sayilabilir. Ulkemizde 1992 yilinda DPT tarafindan

yapilan aragtirmaya gore ailenin gelirinin hangi ihtiyaglar1 i¢in harcanacagma karar veren
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kisilerin orani; aile biiyiikleri-%5,06, evin beyi-%45,87, evin hanimi1-%10,64, esler birlikte-
%38,06 ve bilinmeyen-%0,36 olarak goriilmiistiir (Odabasi, 1996: 111-113).

Case ve Deaton’un Hindistan’in kirsal kesiminden ve Giiney Afrika’dan derledigi
verilerle yaptiklar1 bir ¢alismada belirli yas gruplarinda erkeklerin belirli yas gruplarinda
bayanlarin daha ¢ok harcama yaptiklar1 goriilmiistiir. Kirsal Hindistan’da 0-5, 6-15, 36-55 yas
gruplarinda erkeklerin, 16-35 ve 56+ yas gruplarinda bayanlarin daha ¢cok harcama yaptiklari
gorilmistiir. En ¢ok harcamanin yapildigi yas aralig1 36-55 arasidir. Giiney Afrika’da ise 0-5,
6-15 yas araliklarinda bayanlarin, 16 ve iizeri tiim yaslarda ise erkeklerin daha ¢ok harcama
yaptiklar1 goriilmiistiir. En ¢ok harcamanin yapildigi yas arali bura da 36-55 arasidir. Giiney
Afrika’da gida harcamalarinda 0-5 ve 16-35 yas grublari harig¢ erkeklerin bayanlara gore daha
fazla harcadiklar1 goriilmiistiir. 0-5 yas grubunda bayanlar daha fazla harcama yaparken, 16-
35 yas arasinda harcamalar esittir. Tiitlin, alkol, kisisel harcamalar, egitim harcamalari, cocuk
kresleri/yuvalar (day care), saglik harcamalari, ayakkabi ve kiyafet harcamalarinin da belirli

yas gruplarinda farklilastig1 goriilmiistiir (Case ve Deaton, 2003: 14-15, 50, 53).

3.3 Hanehalki Gida ve Yag Tiiketimi Konusunda Yapilmis Calismalar

Tez caligmasinin bu béliimiinde hanehalki gida ve yag tiiketimi konusu ile ilgili
calismalar detayli olarak incelenmistir. Bu caligmalar 1980 ile 2015 yillar1 arasinda
yapilmistir. Incelen ¢alisma sayis1 toplam 59 adettir.

Ray (1980); yapmis oldugu calismasinda aile biiyiikliigli dahil edilerek olusturulan
AIDS modeli Hindistan biitge verilerine uygulanarak dokuz farkli mal grubu i¢in harcama,
fiyat ve esneklikler tahmin edilmeye caligmistir. Ayrica Hindistan harcama desenlerinin diger
gelismekte olan ekonomilerle karsilastirilmas: yapilmistir. Calismada Hindistan Ulusal
Orneklem Arastirma Ofisi tarafindan Nisan 1952 ile Haziran 1969 yillar1 arasinda kirsal,
kentsel ve sehir alanlarinda derlenen veriler kullanilmistir. Tahmin yontemi olarak Tam Bilgi
Maksimum Olabilirlik yontemi kullanilmistir. (Ray, 1980)

Davis vd. (1983); yapmis olduklar1 ¢alismalarinda farkl: irklardaki diisiik gelirli hane
halklarinin seg¢ilen sosyoekonomik 6zelliklerinin, toplam ve grup gida harcama kaliplarina
etkilerini incelemiglerdir. Veriler 1979-1980 yillar1 arasinda egitilmis anketorler vasitasiyla
derlenmistir ve 300 haneye uygulanmistir. Calismada Cift Logaritmik Fonksiyonel Form,
sosyoekonomik faktorlerin ev gida harcamalarindaki yanitlarint agiklamak i¢in kullanilmistir.
Calismada her bir ev i¢in gida harcama davranisi fonksiyonel olarak ifade edilmistir. Bu form;
Qf = F(I,FSP,HS, AR, L,S) seklinde tanimlanmustir. Burada; Q; - hanenin aylik gida

harcamasini, I - hanenin aylik gelirini, FSP - gida damga programini, HS - hanedeki kisi
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sayisini, A - hane reisinin yasini, R - hane reisinin irkini, L - hanenin yerlesim yerini (kir-
kent), S - hane reisinin egitim diizeyini gostermektedir. Gelir, hanehalki biiylikligli ve
FSP’nin hanenin gida harcamalara biiylik ve pozitif bir etkisinin oldugu goriilmiistiir.
Hanehalki reisinin yas1 ve egitim diizeyinin gida harcamalarindaki degisimleri agiklamada bir
etkisine rastlanmamistir. Hanehalk: reisinin beslenme bilgisi gida satin alma faaliyetlerinin
etkinligini artirirken, beslenme egitimi hanenin gida harcama verimliligini artirmis dolayisiyla
gida harcamalarini azalttig1 goriilmiistiir. (Davis vd., 1983)

Gould vd. (1991); yapmis olduklar1 caligsmalarinda 1962-1987 yillar1 arasinda derlenen
ticer aylik zaman serisi verileri kullanilarak kati ve sivi yag talebinin modelini tahmin
etmiglerdir. Gida tercihlerinin demografik, sosyal ve ekonomik faktorlerden etkilendigini
belirtmislerdir. ABD’de kat1 ve sivi yaglarin tiiketimlerini belirleyen degiskenlerin: goreli
fiyatlar, begeniler, tercihler ve sosyoekonomik degiskenler oldugunu belirtmislerdir. Deaton
ve Muellbauer tarafindan formiile edilen AIDS modeli bu analiz igin temel olarak
kullanilmistir. Kat1 ve sivi yaglarin tliketiminde yas, egitim seviyesi ve beyaz olmayan
niifusun tahmini etkileri genellikle istatistiksel olarak anlamli olarak gériilmiistiir. (Gould vd.,
1991)

Nayga (1994); calismasinda gida enerjisi, protein, A vitamini, C vitamini, tiamin,
riboflavin, niasin, kalsiyum, fosfor ve demir tiiketiminde sosyoekonomik ve demografik
faktorlerin etkisini arastirmistir. Analizde kullanilan sosyoekonomik ve demografik faktorler;
kentlesme, bolge, 1rk, etnik koken, cinsiyet, istthdam durumu, gida damga katilimi, hanehalki
blytikligi, agirlik, boy, yas ve gelir olarak belirlenmistir. ABD’de Ulusal Gida Tiiketimi
Anketinden Nisan 1987 ile Agustos 1988 yillar1 arasinda derlenen, 6.259 gozlemden olusan
kesitsel veri analizde kullanilmistir. Calismada Coklu Regresyon Modeli kullanilmistir.
Kentte yasayan bireylerin banliydlerde yasayan bireylere gore riboflavin, kalsiyum ve fosforu
daha fazla tiikettikleri goriilmiistiir. Kuzeydoguda yasayan bireyler giineyde yasayan bireylere
gore daha fazla A, C vitamini ve kalsiyum tiiketmektedir. Bir diger farklilik ise irkda
goriilmektedir, siyahi bireyler beyaz bireylere gore daha fazla C vitamini tiiketirken, gida
enerjisi, A vitamini, tiamin, riboflavin, niasin, kalsiyum, fosfor ve demiri daha az
tiiketmektedirler. Gida enerjisi, protein, tiamin, riboflavin, kalsiyum ve fosfor tiiketimi yas ve
boy icin istatistiksel olarak anlamli besinlerdir. Yillik gelir A, C vitamini ve kalsiyum
tilketimini etkileyen énemli bir faktordiir. Erkeklerin tiim besin maddelerini kadinlardan daha
fazla tiikettikleri goriilmiistiir. Issiz bireylerin, calisan bireylere gére daha fazla A ve C
vitamini, riboflavin, kalsiyum ve demir tiikettikleri goriilmiistiir. Gida damga programi

katilimcilar1 bu programa katilmayan bireylerle kalsiyum disinda ayni miktarda besinleri
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tiikettikleri goriilmiistiir. Hanehalki biiytlikliigliniin A, C vitamini, tiamin ve niasin tiiketimi ile
negatif iligkili oldugu goriilmiistiir (Nayga, 1994).

Ippolito ve Mathios (1995); yapmis olduklar1 ¢alismalarinda ABD'de kanser ve kalp
hastalig1 riskine neden olan yag ve doymus yaglarin tiikketimlerini incelemislerdir. Calismada
kullanilan veriler ABD Tarim Bakanligina ait 1977, 1985, 1986, 1987/88 ve 1989/90 yillarina
aittir. Verilerin analizinde temel istatistiki yontemler kullanilmigtir. Caligmanin sonuglarina
gore 1977-1990 arasinda giinliik dogrudan alinan yag miktar1 zaman igerisinde diiserken,
aliman toplam yag miktarminda (dogrudan ve dolayli alinan) diistiigii goriilmiistiir. Dolayli
olarak alinan yaglarin kaynaginin et, kiimes hayvanlari, balik, siit, yumurta, tatli, hububat
(tahil), meyve, atistirmalik, peynir, igecekler gibi vb gida tiriinleri oldugu belirtilmistir. 1977-
1990 yillar1 arasinda lise ve iizeri egitim alanlarda yag ve doymus yag tiikketimi ile ilgili olarak
meydana gelen degisim, egitim diizeyi lise altinda olan bireylerde meydana gelen degisime
gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. (Ippolito ve Mathios, 1995)

Lanjouw ve Ravallion (1995); yapmis olduklar1 calismalarinda yoksulluk ve hanehalk1
arasindaki iligkiyi analiz etmislerdir. Calismada kullanilan veriler, 1991 yilinda Pakistan’in
300 kentsel ve kirsal kesiminden 4.794 haneden derlenmistir. Calismada kullanilan bagimsiz
degiskenler hanehalki harcamasi, hanehalki biyilikligli, demografik degiskenlerdir
(yetiskinlerin yasi, ¢ocuklarin yasi, bebeklerin yasi, cocuklarin cinsiyeti, anne ve babanin
okuryazarlik durumu, bebeklerin, c¢ocuklarin, yetiskinlerin hanehalki i¢indeki oranlari).
Calismada Engel Egrileri kullanilmistir. Calismanin sonuglarina gore, gelismekte olan
iilkelerde biiylik hanehalklarinin yoksul olma egiliminde oldugu goriilmiistiir. Gelismekte
olan iilkelerde kisi basina gelir (veya kisi basina harcama) ile hanehalk: biiytlikliigli arasinda
negatif bir iligki vardir. (Lanjouw ve Ravallion, 1995)

Hupkens vd. (1997); yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda sosyal sinif farkliliklarin yag ve
lif alimlar1 iizerindeki etkisini arastirmiglardir. Calisma Maastricht, Liege ve Aachen
sehirlerinde, okula giden ¢ocugu olan cekirdek ailelerin bayanlar1 {lizerinde yapilmistir.
Analizde, Kasim 1993 ile Subat 1994 (23 Aralik 1993-9 Ocak 1994 arasi hari¢) arasinda
derlenen 849 gozlem kullanilmistir. Verilerin analizinde Varyans Analiz ve Ki Kare
yontemleri kullanilmigtir. Sosyal sinifi belirlemede kullanilan kriter egitim diizeyidir. Her
sosyal sinif i¢in ve her sehir detayl sekilde et ve et {irtinleri, siit ve siit iirlinleri, peynir,
yenilebilir siv1 ve kati yaglarin giinliik tiiketimleri belirtilmistir. Sosyal smiflar ve sehirler
dikkate alinarak detayli karsilagtirmalar yapilmistir. Calismanin sonucuna gore sosyal sinif

farkliliklarinin yag alimimi etkiledigi goriilmustiir. (Hupkens vd., 1997)
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Deaton ve Paxson (1998); yapmis olduklar1 caligmalarinda gida harcamalar ile
hanehalki genisligi arasindaki iliskiyi agiklamislardir. Calismada kullanilan verilerin
derlendigi iilkeler ve yillar1 ABD-1990, Biiyiik Britanya-1992, Fransa-1989, Tayvan-1990,
Tayland-1992 Pakistan-1991, Giiney Afrika-1993 yilidir. Calismada Parametrik Olmayan,
Yar1 Parametrik ve Parametrik Engel Egrileri kullanilarak analiz yapilmistir. Kisi basina
toplam hanehalki harcamalar1 sabit tutuldugunda, kisi basina yapilan gida harcamasi kisi
sayisl ile birlikte diiser. Buna gore ABD, Britanya ve Fransa’da gida tiiketimi hanehalk1 6lgek
artisgina gore gore kiiciik bir miktarda distiigli goriilmiistiir. Tayland, Pakistan ve Giiney
Afrika gibi fakir tlkelerde kisi basina tiikketim harcamalar1 sabit tutuldugunda hanehalk:
bliylikliigiindeki bir birim artis gidanin biitge pay1 igerisindeki oranimi %35 azatirken, kisi
basina yapilan gida harcamalarinda %10°dan fazla azalmaya yol agmistir. Teoriye gore yoksul
iilkelerde kisi basina diisen gida tiiketimi ile hane halki biiytikliigii arasinda gii¢lii bir iliski
olmalidir. Ancak yoksul iilkelerde hane halki biiyiikligii ile kisi basina diisen gida tiiketimi
arasinda negatif bir iliski bulunmaktadir (Deaton ve Paxson, 1998).

Roos vd. (1998); yapmis olduklar1 calismalarinda Finli erkek ve bayanlarin gida
davranislarinin sosyal belirleyicilerini aragtirmiglardir. Calismanin verileri Finladiya’da 1992
yilinda derlenen Finmonica Risk Faktorii Anketi’nden elde edilmistir. Saglik ve diyet
davranislari, sosyal faktorlerin ¢esitli yonlerini igeren verilerin bulundugu 6.051 gézlem yer
almaktadir. Calismada kullanilan sosyoekonomik statiiniin  belirlenmesinde egitim
karakteristiginden yararlanilmistir. Egitim, gelir, mesleki sosyal sinif, medeni durum, ebeveyn
durumu, calisma durumu gibi sosyoekonomik ve demografik karakteristikler ¢alismada
kullanilmistir. Calismanin analizinde Ki-Kare, T-Testi ve Lojistik Regresyon Analizi
kullanilan yontemlerdir. Her iki cins i¢inde egitim seviyesi ile gida davranist iliskisi
benzerdir. Caligma durumu sadece kadinlarin gida davranisi ile ilgilidir. Cocuklu kadinlarin
gida davranisi, kadmlarin geri kalan kismima gore diyet dogrultusuna daha yakin olarak
goriilmiistiir. Yiksek egitimli kadin ve erkeklerin gida davraniglari, temel egitim almis kadin
ve erkeklere gore diyet dogrultusuna daha yakindir. Kadinlarin gida davranislarinin
belirleyicileri egitim diizeyi, ¢aligma durumu, medeni durum, ebeveyn durumu olarak
goriilmiistiir. Ebeveyn durumu sadece kadinlarin gida davranisi ile iliskili olarak bulunmustur.
Medeni durum hem erkek hem de kadin gida davranisi ile iliskilidir. (Roos vd., 1998)

Ozer (1999); yapmis oldugu doktora tezinde 1987-1994 déneminde Tiirkiye'de
meydana gelen iktisadi ve sosyal degismelere bagli olarak tiiketici tercihlerinin yapisinin nasil
olustugunu analiz etmistir. Caligmanin amacini detaylandirildiginda Dogrusal Harcama

Sistemi ile Tiirkiye'de hanehalk: tiiketim kaliplarin1 belirlemek, mal gruplan itibariyle Engel
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egrilerini ve esneklikleri tahmin etmek ve bunlar vasitasiyla mallar1 siniflandirmak, 1987-1994
doneminde gerek ana mal gruplar1i gerekse tali mal (gida) gruplar itibariyle tliketim
kaliplarindaki yapisal degisimi arastirmak, tiiketim kaliplarindaki yapisal degisime bagl
olarak tiiketici refahinda ortaya ¢ikan degisimi tespit etmek ve hanehalki tiiketim kaliplarinmi
kir/kent ve cografi bolgeler itibariyle karsilagtirmak suretiyle aradaki farkliliklar1 (eger varsa)
ortaya koymaktir. Calismada kullanilan veriler TUIK (Devlet Istatistik Enstitiisii, DIE)
tarafindan uygulanan 1987 ve 1994 Hanehalki Gelir ve Tiiketim Harcamalar1 Anketlerinden
elde edilmistir. 1987 yilina ait 26.400 adet, 1994 yilina ait 26.256 adet haneye ait veriler
analizde kullanilmistir. (Ozer, 1999)

Huang ve Lin (2000); yapmis olduklar1 c¢alismalarinda hanehalki biitce anketi
verilerinden bir talep sistemi tahmini i¢in yeni bir yaklasim gelistirmislerdir. Ug farkli gelir
seviyesine ayrilan hanehalklar1 icin gida taleplerini ve talep esnekliklerini analiz etmislerdir.
Calismanin verileri, 1987-88 yilinda ABD’de yapilan Ulusal Gida Tiiketim Anketi’nden elde
edilmistir. Analizde 4.245 hanehalkina ait veriler kullanilmistir. Hanehalkinin tiikettigi gidalar
sigir eti, domuz eti, kiimes hayvanlari, diger etler, balik, siit ve siit liriinleri (mandira {iriinleri),
tahil, ekmek, kat1 ve siv1 yaglar, yumurtalar, sebzeler, meyveler, meyve suyu seklinde onii¢
farkli gruba ayrilmistir. Tiketicilerin gida tercihlerini etkileyen sosyoekonomik ve
demografik faktorler analize dahil edilmistir. Bunlar; kisi bas1 hanehalki geliri, kisi bas1 ev
gida harcamasi, hanehalki reisi egitim seviyesi, ev dig1 gida harcamasinin pay1 (away-from-
home share of the food budget), irk, kentlesme (kir, kent, banliyd), bolge, hanehalki
kompozisyonu ve hanehalki biiyiikliigiidiir. Calismanin analizinde AIDS modeli
kullanilmistir. Calismanin sonuglarina gore her gida kategorisindeki biitge payi, kisi basina
diisen gida harcamasi degisikliginden etkilenir. Tahminlere gore toplam gida harcamalari
arttikca s18ir eti, diger et, yumurta, tahil ve ekmegin biit¢e paylarinin azaldigr goriilmiistiir.
Ayrica kiimes hayvanlari, meyve, sebze ve meyve suyunun biitce paylarinin, toplam gida
harcamalar ile birlikte arttig1r gériilmiistiir. Genis haneler gida harcamalarinin biiylik kismini
sigir eti ve domuz etine ayirirken, kiiciik kismini ise ekmek ve meyve suyuna ayirdiklar
goriilmiistiir. Hanehalki reisinin egitim diizeyinin liniversite oldugu hanelerin sigir eti, domuz
eti, diger et ve yumurtaya gida biitgesinin daha az kismini ayirirken, kiimes hayvanlari, meyve
ve sebzeye gida biitcesinin daha fazla kismimi ayirdigr goriilmiistiir. Diger bir farklilik irk
degiskeninde goriilmiistiir. Siyahi hanehalki reisleri, beyaz hanehalki reislerine gére domuz
eti, kilmes hayvanlari, diger et, balik, yumurta ve meyve suyuna gida biitgelerinin daha fazla
kismini ayirirken, ekmek, siit ve siit iirlinleri (mandira iirlinleri) ve meyveye daha az kismini

ayirdiklart goriilmistiir. Sehir ve banliydlerde yasayan hanehalklari, kirsal kesimde yasayan
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hanehaklarina gére meyve ve meyve suyuna gida biitgelerinin daha fazla kismini ayirirken,
yag ve domuz etine gida biitcelerinin daha az kismini ayirdiklar1 goriilmiistiir. Ayrica bolgesel
ve mevsimsel farkliliklarin gida biitce tahsisinde énemli rol oynadig1 goriilmiistiir. Ornegin
Bati’da yasayan hanehalklarinin diger hanehaklarina gore, siit ve siit iiriinleri (mandira
iiriinleri) ve ve meyveye gida biitgelerinin 6nemli bir kismini1 ayirirken, domuz eti ve diger
etlere daha az kismini ayirdiklart goriilmiistiir. Hanehalki kompozisyonunun gida biitce
tahsisini etkiledigi goriilmiistiir, 2-5 yas arasi1 ¢ocuklarin fazla oldugu hanelerde siit ve siit
iirlinlerine gida biitgesinin daha fazla kismin1 harcadiklar1 goriilmiistiir. (Huang ve Lin, 2000)

Jae vd. (2000); yapmis olduklari c¢alismalarinda kentsel ailelerin hazir gida
harcamalar1 ve aile karakteristikleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calismanin verileri
1996 yilinda Kore’de yapilan Kore Aile Gelir ve Harcamalar1 Anketinden elde edilen 39.025
kentsel aileye ait gozlemden olugmaktadir. Aylik toplam harcama, hanehalki reisinin yas,
cocuk sayisi, alt1 yasindan kiiclik ¢ocuk sahipligi, hanehalki reisinin egitimi, karisinin is
giicline katilimi, ikamet yeri ve ev sahipligi durumu gibi sosyoekonomik ve demografik
karakteristikler calismanin analizinde kullanilmistir. Verilerin analizinde kullanilan yontem
Lojistik Regresyon modelidir. Calismanin bulgularina gore bazi aile karakteristiklerinin hazir
gida harcamalarint etkiledigi goriilmistir. Calismada hazir gida harcamalarinin batil
iilkelerde yapilan ¢aligmalara gore farkliliklar gosterdigine isaret edilmistir. Aile geliri ve
karisinin is giicline katiliminin kentsel Kore’de hazir gida harcamalarinda negatif ve énemli
bir etkisi varken, Batili iilkelerde tam tersi bir etkisi oldugu goriilmiistiir. Diger sartlar
sabitken, hanehalki reisinin yas1 ve egitimi, ¢cocuk sayisi, alt1 yasin altindaki ¢ocuk varligi ve
ikamet yeri gibi karakteristiklerin Batili iilkelerle benzer etkilere sahip oldugu gorilmiistiir.
Sonuglar gostermektedir ki, hanehalk: reisinin yas1 ve egitimi, ¢ocuk sayisi, alti yasindan
kiiclik ¢ocuk varligi, esinin isgiicline katilimi ve ikamet yeri hazir gida harcama diizeyini
tahmin etmede anlamli bulunmugtur. Ev sahibi olmanin hazir gida harcamalarma anlamli
etkisinin bulunmadig1 sonucuna varilmistir. (Jae vd., 2000)

Liu ve Chern (2001); yapmis olduklar1 ¢alismalarinda demografik degiskenlerin gida
tilketimi {lizerindeki etkisini arastirmiglardir. Veri seti, Cin’in Jiangsu bdlgesinde, Ulusal
Istatistik Biirosu tarafindan 1994 yilinda, 800 haneden derlenen detayl gida tiiketim bilgileri
ve demografik karakteristikleri igermektedir. Veri setinde alt1 gida tiriinii yer almistir, bunlar;
piring, un, domuz eti, siit, taze sebze, taze meyvedir. Veri setinde yer alan demografik
karakteristikler, buzdolab1 sahipligi, hanehalki genisligi, 17 yasin altindaki ¢ocuk sayisi,
cinsiyet, yas grubu, egitim diizeyi, bolge, kir-kent durumudur. Calismada kullanilan modeller

Working-Leser, LA/AIDS, LES ve QES’dir. Secilen modellerdeki bilinmeyen parametreleri
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tahmin etmek icin, tek esitlik ve tam talep sistemi i¢in sirastyla En Kiigiik Kareler Yontemi
(OLS) ve Goriiniiste Iliskisiz En Regresyon Yéntemleri kullanilmistir. Calismanin sonucuna
gore Working-Leser ve LA/AIDS modelleri benzer sonuglar gostermektedir. LES ve QES
sonuglart oldukca yakin ¢ikmistir. Fakat LA/AIDS ve LES sonuglar1 birbirinden farkhidir.
Demografik degiskenler secilen modelin performansini artirmistir. Her demografik degiskenin
etkisi secilen modellerde farkli oldugu goriilmistir. LES ve QES i¢in demografik
degiskenlerin etkisi belirsizdir. Piring ve un gida maddeleri i¢in bolge ve kentlesme dnemlidir.
Working-Leser ve LA/AIDS modellerinde egitim seviyesi siit tiiketimi i¢in énemli oldugu
goriilmustiir. Hanehalk: biiyiikliigli ve 17 yas altindaki ¢ocuklarin sayisini LES ve QES
modelleri i¢in anlamli iken Working-Leser ve LA/AIDS modelleri i¢in anlamli olmadigi
goriilmistiir. (Liu ve Chern, 2001)

Mattison vd. (2001); yapmis olduklar1 ¢alismalarinda ii¢ farkli enerji diizenleme
yaklasiminin bireylerin yag alim derecesini nasil etkiledigini ve her bir enerji diizenleme
yaklasimiyla ilgili olarak yag alimi ile sosyo-ekonomik durum, demografik durum ve yasam
tarz1 Ozellikleri arasindaki iliski tahlilini karsilastirmislardir. Calismanin verileri, Malmo
Diyet ve Kanser Calismasi’nin alt 6rneklem verilerinden alinmigtir. 7.055 bayan, 3.240 erkek
bireyden (toplam: 10.295) olusan bu veriler, 1995 ve 1996 yillarinda derlenmistir. Her
katilimecinin yag alimi i¢in Ug degisken tanimlanmistir. Bu degiskenler; Fatg: gram bazinda
giinliik mutlak yag alimi, Fat%: goreli yag alimi, yaglardan alinan enerjinin toplam enerji
icindeki yilizdesi (FAT%), Fatres: toplam enerjinin toplam yag {izerine regresyonundan kalan
hata degerleridir. Katilimcilarin viicut kitle oranlart (BMI), yas, cinsiyet, sosyoekonomik
statiileri, egitim seviyeleri, etnik kdken, bos zaman fiziksel aktiviteleri, kohort durumu (cohort
status), enerji alimi-bazal metabolizma hiz1 orani, sigara icme aligkanliklar1 ve giinliik alkol
tilketimi degiskenleri ¢alismanin analizinde kullanilmistir. Calismanin analizinde Lojistik
Regresyon ve Cok Degiskenli Analiz kullanilmistir. Calismanin sonuglarina gore, yalniz
yasayan kadinlarda yiiksek yag alimi goriilmiistiir. Yiiksek sosyoekonomik statiiye sahip fakat
egitim diizeyi diislik olan kadinlarda ytliksek yag alimi arasinda bir iliski goriiliirken, FAT%
ve FATres ile ilgili higbir iliski goriilmemistir. Yalniz yasayan ve egitim diizeyi diisiik
erkeklerde, yiikksek FAT% ve FATres arasinda bir iliski goriiliirken, yag alimi arasinda bir
iligki goriilmemistir. Yiiksek yag alimi ile sosyoekonomik statii ve egitim arasindaki iliskinin
karmasik oldugu goriilmistiir. Yalniz yasayan bireyler ile diger tiim hane yapilar
karsilagtirildiginda cinsiyetten bagimsiz olarak yiiksek yag alimi oldugu goriilmiistiir. Her iki
cinsiyet iginde, alkol kullanimi ile yliksek yag alimi arasinda iliski oldugu goriilmiistiir.

(Mattison vd., 2001)
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Abdulai (2002); yapmis oldugu calismasinda Isvigre’de gida harcamalarimi tahmin
etmistir. Calismada kullanilan veriler, Federal Istatistik Ofisi tarafindan 1998 yilinda 9.295
haneden derlenen Hanehalki Harcama Anketi’nden elde edilmistir. Calismanin analizinde
kullanilan gida iiriinleri ekmek ve hububat (tahil), et ve balik, siit, peynir ve yumurta, kat1 ve
sivi yaglar, meyveler ve sebzeler ile gida disi (seker ve igecekler) {irlinlerdir. Ayrica
sosyoekonomik ve demografik karakteristiklerde analizde yer almaktadir. Bunlar; hanehalki
bliyiikligl, aylik hanehalk: geliri, kisi basi aylik harcama tutari, verinin toplandig ay, bolge,
katilimcinin yasi, egitim durumu, meslegidir. Calismada parametrelerin tahmini i¢in QUAIDS
modeli kullanilmistir. Calismanin sonucuna gére modele giren demografik degiskenlerin ¢ogu
onemli ¢ikmistir. Tiim gida gruplart i¢in, hanehalki biiyiikliigii katsayisi pozitif ve anlamli
iken gida dis1 grubunda bu katsay1r anlamli ama negatiftir. Bolgesel farkliliklar biitce paylari
karsisinda nispeten kiiciik bir etkiye sahiptir. Tiiketicinin gelir ile harcamalarinin beraber
arttigr gorilirken, gelirin artmasiyla beraber et, balik, sebze ve meyveye olan talebin arttig1
goriilmiistiir. Hanehalki biiyiikliigiiniin, hanenin tiiketim kaliplarmi etkiledigi goriilmiistiir.
Harcama ve fiyatlarin belirli bir diizeyi i¢in, genis haneler pahali nispeten ucuz mallar1 tercih
ederek kendi tiiketim kaliplarin1 ayarlamak zorunda birakilir. (Abdulai, 2002)

Fang ve Beghin (2002); yapmis olduklar1 isimli ¢aligmalarinda Cin’in li¢ bdlgesinde
1992 yili ve 1994-1998 yillar1 arasindaki 10.000 hanehalkina ait kentsel hanehalki verilerini
kullanmiglardir. Linquad Eksik Talep Sistemine dayali olarak, yemeklik bitkisel yaglar ve
hayvansal yaglarin nihai talep tahminleri saglamaya calismislardir. Her bdlgenin Onemli
bitkisel yag talep fiyatinin esnek oldugu goriilmiistiir. Tiim bitkisel yaglarin 1’den az pozitif
gelir elastikiyeti vardir. Cinli tiiketicilerin geliri arttikca yag tiiketimlerini gesitlendirdigi
goriilmistiir. (Fang ve Beghin, 2002)

Gould (2002); yapmis oldugu calismasinda Cin’deki ii¢ kentsel ildeki hanelerin evde
gida tikketim harcamalarinin 6nemli belirleyicilerini tespit etmek istemistir. Analizde
kullanilan veriler 1995-1997 yillar1 arasinda Cin Halk Cumhuriyeti Devlet Istatistik Biirosu
tarafindan yapilan yillik anketten elde edilmistir. Satin alma bilgileri ve miktarlari, hanehalki
ilyelerinin yas, cinsiyet ve egitim diizeyleri, hane geliri, i glicline katilim 06zelligi
karakteristikleri veri setinde yer almaktadir. Toplam 5.273 haneden derlenen veriler analizde
kullanilmistir. Tahmin yontemi olarak Tam Bilgi Maksimum Olabilirlik yontemi
kullanilmistir. Calismanin sonucuna gore Cin gida talebinin fiyat degisimlerine duyarl
oldugu goriilmiistiir. Toplam hanehalki ev gida harcamalar: ile hanehalki geliri, hanedeki
yetigkin birey sayis1 ve buzdolabi sahipligi arasinda pozitif iliskili oldugu goriilmiistiir. Bolge

ve alt bolgeler genelinde harcamalarda belirgin farkliliklar bulunmustur. Hanedeki yetiskin
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birey sayisinda meydana gelen artisa gore hanehalkinin harcamalarini ayarlamaya caligtigi
goriilmiistiir. Ornegin, kiimes hayvanlar1 ve deniz iiriinleri talebi diiserken, domuz eti ve diger
gida maddelerinin talebi yiikselmistir. (Gould, 2002)

Raper vd. (2002); yapmis olduklar1 ¢alismalarinda ABD hanehalkinin gida
harcamalari, yoksulluk ve yoksul olmama durumuna gore ge¢im miktarlarinin, demografik
degiskenlerin dogrusal kombinasyonlar1 ile Dogrusal Harcama Sistemi dahilinde analizini
yapmuslardir. Calismada ABD Istatistik biirosu tarafindan 1992 yilma ait Tiiketici
Harcamalar1 Anketi ve Ayrintili Aylik Tiiketici Fiyat Endeksleri verileri kullanilmistir. Veri
setinde 3.577 haneye ait 7.154 gozlemden elde edilen veriler bulunmaktadir. Gida iiriinleri
harcamalar1 dokuz harcama kategorisinde toplanmistir. Bunlar; alkolsiiz igecekler, ev disi
tilkketilen gidalar, et (s181r, domuz, kiimes hayvanlari, diger et, deniz {iriinleri, yumurta), evde
tilkketilen diger gidalar (ev disinda hazirlanmis ve ev i¢inde yenen gidalar), tahil ve unlu
mamuller, mandira (siit) lirlinleri, meyve ve sebzeler (taze ve islenmis); tatlilar ve sekerler,
kat1 ve siv1 yaglardir. Analizin sonuglarina gore; yoksulluk sinirinda 2.378 gozlem (1.189
hane), yoksul olmayan 4.776 gozlem (2.388 hane) bulunmaktadir. Pek c¢ok demografik
karakteristik yoksul ve yoksul olmayan haneler i¢in ge¢cim miktarlan ile iliskili ve istatistiksel
olarak anlamlidir. Hanehalki reisinin siyahi yada baska irktan olmasi ge¢im miktari ile negatif
iliskili iken, cocuk sahipligi gecim miktar: ile pozitif iligkilidir. Hanelerin yoksulluk durumu
icin hanehalk:i biiyilikligli yedi gida grubunda istatistiksel olarak anlamlidir ve hanehalk:
biiyiikliigii gecim miktar: ile negatif iligkilidir. Yoksul olmayan haneler i¢in, sadece iki gida
grubu istatistiksel olarak anlamlidir. Bunlar siit/mandira iriinleri ile kat1 ve sivi yaglardir.
Igingtir ki, yoksul olan hanehalki igin her gida kategorisinde siyahi hanehalki reisi anlamli
degilken, yoksul olmayan hanehalk: i¢in siyahi hanehalki reisi anlamlidir. Yoksul olmayan
hanelerde 1tk ve ¢ocuk kompozisyonu ge¢im miktarinin belirlenmesinde aile biiytikliigiinden
daha 6nemlidir. Yiiksek gelir seviyelerinde 1tk ve ¢ocuklarin varligi ge¢im miktarlarin 6nemli
belirleyicileri olmaya devam ettigi goriilmiistiir. Baz1 gida gruplarinda yoksul olan hanelerin,
yoksul olmayan hanelere gore daha biiylik harcama esnekliklerinin oldugu goriilmiistiir.
Bunlar dokuz gida grubunun altisidir, alkolsiiz i¢ecekler, evde tiiketilen diger gidalar, tahil ve
unlu mamiiller, slit/mandira iiriinleri, meyveler ve sebzeler, kat1 ve siv1 yaglardir. (Raper vd.,
2002)

Yen vd. (2002); yapmis olduklar1 ¢caligmalarinda 1987-1988 yillarina ait ABD Ulusal
Gida Tiiketimi Arastirmasi kesitsel verileri kullamilnmustir. iki asamali prosediir yaklasimiyla
kati ve sivi yag talebinin denklemleri tahmin edilmistir. ABD'de hanehalk: tarafindan

tiikketilen s1v1 ve kati yaglarin (tereyagi, margarin, hamur islerinde kullanilan kat1 yag, pisirme
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yag1 ve salata sosu) tiiketimi i¢in Sansiirlii Sistem Tahmincisi, dogrusal olmayan Translog
Talep Sistemine uygulanmistir. Hanehalki karakteristiklerini iceren 3.943 gozlem analizde
kullanilmistir. Ug gruba ayrilmis hanehalki kompozisyonu (yas gruplari: 20 yas alt1, 21-64 yas
arasi, 64 yas lizeri), gelir, hanehalki reisinin egitimi, kir-kent durumu, bolge, ev sahipligi, 1rk,
etnik koken, yemek planlayicisinin cinsiyeti, gida damga katilim durumu (food stamp
participation status) gibi sosyoekonomik, demografik ve hanehalki karakteristikleri
kullanilmigtir. Tiiketilen triinlerin ortalama miktarlar1 (haftada), tereyag 0,61 lb, margarin
icin 0,76 Ib, hamur islerinde kullanilan kat1 yag (shortening) icin 0,90 Ib, yemeklik yag icin
0,68 b ve salata sosu i¢in 0,73 Ib’dir. Tereyag1 kullanan hanehalki sayis1 964 olup biitiin
hanelerin %24°li, margarin kullanan hanehalki sayis1 3.187 olup biitiin hanelerin %81°1,
hamur islerinde kullanilan kati yag kullanan hanehalki sayis1 785 olup biitiin hanelerin
%20’s1, pisirme yag1 kullanan hanehalki sayis1 1.452 olup biitiin hanelerin %37’si, salata sosu
kullanan hanehalki sayis1 2.865 olup biitiin hanelerin %73’ kullanmaktadir. Gelir
karakteristigi tereyagi, yemeklik yag ve salata sosu tiikketimini belirlemede pozitif rol
oynarken, margarin tiiketimini belirlemede negatif bir rol oynamaktadir. Egitim karakteristigi
margarin tiilketimini belirlemede negatif bir rol oynarken, tereyag: tiiketimini belirlemede
etkisiz bir rol oynamaktadir. Egitim karakteristigi salata sosu tiiketiminde pozitif etkili iken,
hamur islerinde kullanilan bitkisel yaglarin tiiketiminde negatif etkilidir. Yemek
planlayicilarinin kadin oldugu hanelerde margarin, hamur islerinde kullanilan kati yaglar,
yemeklik yag ve salata sosu tiilketme daha olasidir. Beyaz tenli kisilerin yasadigi hanelerde
diger irklarin yasadigi hanelere gore margarin ve salata sosu tiiketmesi daha olasi iken,
yemeklik yag tiikketimi daha az olasidir. Sivi ve kati yag tiiketiminde bdlgesel varyasyon
etkilidir. Ayrica kentlesme, etnik kdken ve ev sahipligi bir ya da daha fazla malin tiiketiminde
onemli rol oynamaktadir. 20-64 yas arasi kisilerin yasadigi hanelerde demografik esneklikler
margarin ve salata sosu i¢in dnemlidir. (Yen vd., 2002)

Friel vd. (2003); yapmis olduklar1 caligmalarinda besin alimi ile sosyal varyasyon
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calismanin verileri Irlanda Cumhuriyeti kirsal ve kentsel
alanda 6.539 yetiskine uygulanmis anketten derlenmistir. 1998 yilinda uygulan Yasam,
Tutum ve Beslenme Anketi’ne ait veriler ¢alismanin analizde kullanilmistir. Bireylerin boy ve
kilolari, yas, cinsiyet, sosyal statiileri, egitim durumu, tibbi kart uygunlugu/niteligi
(eligibility), medeni durum, hanehalk: biiytikliigii ve kir-kent durumu calismanin analizinde
kullanilan sosyoekonomik ve demografik degiskenlerdir. ANCOVA, Kolmogorov-Smirnov
ve Cok Degiskenli Regresyon Modeli ¢calismanin analizinde kullanilmistir. Calismada verileri

derlenen gida triinleri; yag, karbonhidrat, kolesterol, protein, alkol, lif, vitamindir (A, C, D,
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B6, B12). Calismanin sonucuna gore, erkeklerin kadinlara gére énemli dl¢giide daha yiiksek
toplam enerji (glinliik) alim1 gerceklestirmistir. Enerjinin 6nemli dl¢lide biiyiik bir yilizdesini
yag, doymus yag, tekli doymamis yag ve alkolden saglamislardir. Erkeklerin A ve B12
vitamini, riboflavin, kalsiyum ve ¢inko agisindan daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu
goriilmistiir. Kadinlarda yasin artmasi ile birlikte karbonhidrattan alinan enerji, kolesterol ve
B6 vitamini disinda tiim besinlerin aliminda azalma oldugu goriilmiistiir. Erkeklerde
karbonhidrat ve proteinden alinan enerjinin yas ile birlikte arttig1 goriilmiistiir. Kadinlarda ve
erkeklerde yasin artmasiyla birlikte yagdan alinan enerjinin azaldig1 gériilmiistiir. Sosyal statii
azalirken, yag ve proteinden elde edilen enerjinin toplam enerjiye olan katsinin arttigi
goriilmustilir. Protein, toplam yag, tekli doymamis yag ve doymus yagdan elde edilen enerji
alimi, vitamin A ve B12 alimi ile kadinlarin egitim diizeylerinin (arasinda) ters iliskili oldugu
goriilmiistiir. Egitimsiz yada diisiik egitimli kadinlarin giinliik 1if, karbonhidrat ve alkonden
alian enerji, C vitamini, fosfor, folik asit, kalsiyum ve demir alimimnin 6nemli derecede diisiik
oldugu gorilmiistiir. Egitimsiz yada diisiik egitimli erkeklerin giinliik ¢oklu doymamis yag
asitleri, karbonhidrat ve alkoden alinan enerji, lif, B6 ve C vitamini ve folik asit aliminin
onemli derecede diisiik oldugu goriilmiistiir. Medikal kart statiistiniin her iki cinsiyette de gida
ve enerji aliminda istatistiksel olarak anlamli bir degisim gostermedigi gortilmiistiir. Medeni
durum statiisiiniin, erkeklerin enerji ve besin alimlari iizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Tek
yasayan erkeklerin, aile ile birlikte yasayan erkeklere gore enerji ve gida iirlinlerinin yarisinda
anlamli derecede daha diisiik alim yaptiklar1 goézlenmistir. Kentte yasayan erkeklerin kirsal
alanda yasayan erkeklere kiyasla, yagdan alinan enerjinin diisiik oldugu goriiliirken kadinlarda
ise proteinden alinan enerjinin daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Enerji ve gida aliminda yas,
cinsiyet, sosyal statli, kir-kent durumu, medeni durum, egitim durumu ve hanehalki
biiyilikliigii gibi sosyoekonomik ve demografik karakteristiklerin etkili oldugu goriilmiistiir.
(Friel vd., 2003)

Hulshof vd. (2003); yapmis olduklar1 ¢alismalarinda farkli sosyoekonomik statiideki
yetigkinlerin diyet alimlarin1 ve zaman icerisindeki egilimlerini incelemislerdir. Caligmada
Hollanda Ulusal Gida Tiiketimi Arastirmasinin  (DNFCS-1:1987/88, DNFCS-2:1992;
DNFCS-3 = 1997/98) 19 yas ve tizeri 6.008 erkek, 6.957 bayan bireyden derlenen verileri
analizde kullanilmistir. Egitim, meslek ve mesleki pozisyonuna gore yiiksek, orta, diisiik ve
cok diisiik seklinde sosyoekonomik statiilerde siniflandirilmistir. Analizde cinsiyete ve yasa
gore diizenlenmis Lojistik Regresyon Modeli kullanilmistir. Arastirmada erkek ve bayanlar
icin biitiin sosyoekonomik statiiler ve anket donemleri goz oniline alinarak giinliilk ekmek,

patates, sebze, meyve, siit ve siit liriinleri, peynir, et ve kiilmes hayvanlari, kati1 ve siv1 yaglar
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vb gida iriinlerinin giinliik alinan miktarlar1 (gram/giin) belirtilmistir. Diisiik sosyoekonomik
statiiye sahip bireylerin patates ve alkolsiiz icecekleri yiliksek oranda tiikettikleri goriilmiistiir.
Daha yiiksek sosyoekonomik statiiye sahip bireylerin meyve, peynir, tuzlu atistirmaliklar,
balik, hazir yenilebilen et (sadece erkekler), meyve suyu, sarap ve ¢ay1 yiiksek oranda
tilkettikleri goriilmiistiir. Diisiik sosyoekonomik statiiye sahip olan erkekler, daha yiiksek
sosyoekonomik statiiye sahip olan erkeklere gore patates, ekmek, seker ve tatlilar, siirtilebilir
yaglar ve pisirme yaglar1 (spreads and cooking oils), et, bira ve kahveyi daha c¢ok tiikettikleri
goriilmiistiir. Distik sosyoekonomik statiiye sahip olan kadinlarin yiiksek sosyoekonomik
statiiye sahip kadinlara gore patates, kat1 ve siv1 yaglar, et, alkolsiiz igecekler ve kahveyi daha
cok tiikettikleri goriilmiistiir. Yiiksek sosyoekonomik statiiye sahip kadin ve erkeklerin sebze,
peynir ve sarabi, diisiik sosyoekonomik statiiye sahip erkek ve kadinlara gdre daha cok
tilkettikleri goriiliirken, yiiksek sosyoekonomik statiiye sahip erkek ve kadinlarin protein
alimlarinin yiiksek, yag alimlarinin diigiik miktarda oldugu gortilmistiir. 1987/88 ile 1997/98
yillar1 arasinda yaglardan saglanan enerjinin diistiigii goriilmustiir. (Hulshof vd., 2003)

McGee (2003); yapmis oldugu calismasinda, Amerikan zeytinyag: tiiketicisinin
profilini belirlemistir. Calismaya gore bu kisiler; baslica aligveris yapan, 25-54 yaslar
arasinda, yiiksek maas (40.000$8 ve tizeri), egitimli (Lise ve {izeri), sehir disinda liiks
semtlerde yasayan ve saglik ilgisi olan bireylerdir. (McGee, 2003)

Lazaridis (2004); yapmis oldugu calismasinda Yunanistan’da Hanehalk: Biitce Anketi
verileri ile LA/AIDS modelini kullanarak kat1 ve sivi yaglarin ii¢ tipi i¢in (zeytinyag1, bitkisel
yag ve margarin) talebi etkileyen etmenleri belirlemistir. Calismada kullanilan veriler
Yunanistan Ulusal Istatistik Servisi tarafindan 1993/1994 yilinda 6.756 haneden derlenen aile
biitge anketine ait verilerdir. Calismada kullanilan degiskenler; gidaya harcanan para, aile
biiyiikliigii, zeytinyaginin fiyati, bitkisel yagin fiyati, kat1 yaglarin fiyati, hanehalk: reisinin
yas1, cinsiyeti ve egitim seviyesi, hane disinda gidaya ayrilan yiizde, belirli yas grubuna giren
birey sayisi, kir-kent durumu, hanenin bulundugu bolge ve arastirmanin hangi zamanda (ay)
yapildigidir. Calismanin sonuglarina gore zeytinyagi tiiketimi ile gida harcama tutar1 ve
hanehalk: reisinin yas1 arasinda pozitif iliski oldugu, aile biiyilikliigii, egitim seviyesi, hane
disinda yapilan toplam gida harcamalarinin yiizdesi arasinda negatif iligki oldugu tespit
edilmistir. Ayrica zeytinyag: tiiketimini belirleyen ana faktoriin gelenek (aligkanliklar) oldugu
goriilmiistiir. (Lazaridis, 2004)

Januszewska ve Viaene (2005); yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda {i¢ hedef {izerinde
durulmustur. Birinci hedef, gelirle iliskili sosyal gruplar arasinda satin alinan gida miktarinin

farkli olup olmadigidir. Ikinci hedef, gelir ile biitgede gida harcamasina ayrilan pay arasindaki
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iliskiyi analiz etmektir. Ugiincii hedef ise, gelir gruplar1 arasindaki harcamalar ve gida
harcamalarinda sosyo-ekonomik degiskenlerin etkisini arastirmaktir. Calismada kullanilan
veriler 2001 yilinda Belgika’da yapilan Gesellschaft fiir Konsum und Absatzforschung
(GfK)’dan elde edilen panel verilerdir. Toplam 507 hanehalkindan derlenen veriler analiz
edilmistir. Kisi bagina diisen gelir, aile biiyiikligii, cocuk sayisi, yasam bdlgesi, egitim,
meslek ve yas gruplart gibi sosyo-ekonomik hanehalki karakteristikleri analizde
kullanilmistir. Otuz Dokuz gida iirlinii yedi kategoride gruplandirilmistir. Analiz prosediiri ii¢
asamadan olusmustur. Birincisinde, ANOVA test yontemi kullanmilmistir ve yedi gida
kategorisi icin Ug farkl1 gelir gruplar1 dikkate alinarak kisi basina satin alinan gida miktar1 ve
kisi basma gida harcamalar1 hesaplanmistir. Ikincisinde, kisi basina satin alinan gida miktari
ve kisi basina gida harcamalar1 gelir gruplarina gore sosyo-ekonomik degiskenler kullanilarak
Regresyon Analizi ile hesaplanmistir. Burada agiklayici degiskenler olarak gelir, bolge,
egitim, meslek ve yas gibi sosyo-ekonomik degiskenler kullanilmistir. Uciincii durumda ise,
gelir gruplar ile bolge, egitim, meslek ve yas gibi degiskenler arasinda iliskiler Ki-Kare test
yontemi ile analiz edilmistir. Ug gelir grubu arasinda farkli besin grubu satin almada anlamli
fark yoktur. Tek onemli fark yiiksek gelir grubu tarafindan satin alinan balik miktar biiyiiktiir.
Diistik gelir grubunda balik, mandira (siit) iiriinleri ve sebzeler i¢cin daha az para
harcamaktadir. Yas karakteristigi, satin alinan gida miktar {izerinde pozitif 6nemli etkiye
sahiptir tek degiskendir. Capraz tablolama analizi sonucularma gore egitim, meslek ve gelir
gruplar1 arasinda anlaml iligkiler oldugunu gostermektedir (Januszewska ve Viaene, 2005).
Sayili vd. (2005); yapmis olduklar1 calismalarinda Tokat ilinin merkez ilgesinde
hanehalki yemeklik yag ve yag tiketimi ile gelir-gider esnekliklerinin miktarini
belirlemislerdir. Veriler Tokat ili merkez il¢esinde hanelerdeki tiiketicilerle yapilan anket ile
toplanmistir. Analizde 206 gozlemden olusan bir veri seti kullanmiglardir. Caligsmada
kullanilan yontemler; Cift Logaritmik Form, Yar1 Logaritmik Form ve Ters Logaritmik Form
kullanilmistir. Aile biiylikliigi, cinsiyet, yas, egitim seviyesi, meslek ve ikamet yeri, tiiketilen
kat1 ve siv1 yag ¢esitleri ve miktarlar1 gibi bilgiler derlenerek analize dahil edilmistir. Gelir 4
gruba ayrilmistir. Ortalama aylik hane geliri 787,708, aile biyiikligi 4,14 kisi, ortalama yas
40,31 olarak bulunmustur. Sayili vd., gida talebi caligmalarinda eskiden tiiketici tercihlerini
belirleyen en 6nemli faktoriin gelir oldugunu, giinlimiizde ise yas, cinsiyet, aile biiyiikligii,
egitim diizeyi ve meslek grubu oldugunu belirtmislerdir. En ¢ok tercih edilen yagin sirayla
tereyagl, zeytinyagl, misir yagi, aycicegi yagi, margarin, findik yagi, karigik bitkisel yag ve
soya yagi oldugunu belirtmislerdir. Hane basina ortalama tiikketim 5,62 kg iken kisi basina
diisen tiikketim 1,36 kg olarak bulunmustur. Yaglar (ay¢icek yagi, misirdzii yagi, findik yagi,
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karigik bitkisel yag ve soya yagi), toplam yenilebilir siv1 ve kat1 yag tiikketiminin ¢ogunlugunu
olusturmustur. Bu tiikketim 3,41 kg/ay olarak gortilmistiir. Hanehalki bagina aylik kat1 ve sivi
yag tiiketiminin 0,98 kg tereyagi, 0,40 kg margarin, 0,83 kg zeytinyagi, 1,57 kg ay¢icegi yagi,
1,30 kg musir yagi, 0,46 kg findik yagi, 0,04 kg karisik bitkisel yag ve 0,02 kg soya fasulyesi
yagi olarak tespit etmislerdir. Hanede yemeklik yag ve yag tiiketime harcanan paranin 15,38$
(Amerikan Dolar1) ve gelirin %1,95’ine karsilik geldigini bulmuslardir. En ¢ok tercih edilen
yaglar sirasiyla, tereyagi, zeytinyagi, misiryagi, aycigek yagi, margarin, findik yagi, karisik
bitkisel yag ve soya yagidir. Hanenin gelir diizeyi arttikca beklendigi gibi, tereyagi ve
zeytinyagl tiiketiminin artmakta oldugunu fakat diger yaglarin tiiketiminin azalmakta
oldugunu gostermislerdir. Yiiksek gelire sahip hanelerin daha dogal ve saglikli yaglar
tiiketmeyi tercih eden haneler oldugu anlamina geldigi belirtilmistir. (Sayil1 vd., 2005)

Tiryaki ve Akbay (2005); yapmis olduklar1 ¢alismalarinda sosyolekonomik gruplar
itibariyle Tirkiye’deki ailelerin zeytinyagi tiiketim yapisini analiz etmislerdir. Caligmanin
verileri Devlet Istatistik Enstitiisii tarafindan 2003 yilinda 12 ay siireyle derlenen, 25.764 aile
ile yapilmis olan Hanehalk: Biitce Anketi verilerinden elde edilmistir. Verilerin analizinde
(Capraz Tablolardan yararlanilmis ve F Testi kullanilmistir. Calismanin sonucuna gore yliksek
gelirli ailelerin daha fazla miktarda zeytinyag: tiikettikleri ve zeytinyag: tiiketimi amaciyla
daha fazla miktarda harcama yaptiklarini, hem gelir gruplar1 hem yerlesim yerleri hem de
bolgeler itibariyle aylik ortalama hane halki zeytinyag: tiiketim miktarlar1 ve harcama
degerleri istatistiksel olarak gruplar arasinda farklilik oldugu gibi kentsel ve kirsal yerlesim
yerleri itibariyle de boélgeler arasinda onemli farkliliklar oldugunu, hane halki genisligi
dikkate alinarak hesaplanan kisi basina yillik zeytinyag: tilketim miktarinin bolgeler itibariyle
farklilik gosterdigini gostermislerdir. (Tiryaki ve Akbay, 2005)

Kiilek¢i vd. (2006); yapmis olduklari “Dondurulmus Gida Tiiketimini Etkileyen
Sosyo-Ekonomik Ozelliklerin Belirlenmesi; Erzurum 1li Ornegi” isimli calismalarinda
Erzurum ilindeki dondurulmus gida tiikketimi ile sosyo-ekonomik 6zellikler arasindaki iligkiler
tespit etmislerdir. Erzurum ili merkez ilgede yiiksek, orta ve diisiik gelirli ailelerin ikamet
ettigi iic alt belediye smurlarinda 336 aile ile anketler yapilmistir. Verilerin analizinde
aritmetik ortalama, siralama, gruplama, oran ve ¢aprazlama analiz yontemleri kullanilmistir.
Calismanin sonucuna gore dondurulmus gida tiikketiminin diisiik olmasi1 nedenlerinin basinda
gelir faktoriiniin 6nemli rol oynadigi belirlenmistir. Gelir diizeyinin diisiisii ile birlikte
dondurulmus gida tliketiminin azaldig1 gortilmistiir. Egitim seviyesi yiiksek kisilerin, diisiik

veya egitimsiz insanlara gore daha fazla dondurulmus gida tiikettikleri goriiliirken, ailedeki
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birey sayist ile dondurulmus gida tiiketim orani arasinda ters iliski oldugu goriilmiistiir
(Kiilekei vd., 2006).

Ricciuto vd. (2006); yapmis olduklar1 ¢alismalarinda Kanada hanehalklar1 arasinda
sosyodemografik faktorler ile gida se¢imi arasindaki iligkileri incelemek istemislerdir.
Calismanin verileri, Kanada Istatistik Dairesi tarafindan 1996 yilinda yapilan Hanehalki Gida
Harcamalar1 Anketi’nden elde edilmistir. Calismanin analizinde toplam 9.969 hanehalkindan
derlenen veriler kullanilmistir. Calismada kullanilan degiskenler; sosyodemografik
karakteristikler, satin aliman gida miktar1 ve tipleri, magazalardan satin alinan igecekler,
Odenen fiyat ve gidanin satin alindig1 magaza tipidir (stiper market, market, 6zel magaza vb).
Satin alinan gidalar; tahil tirtinleri, sebzeler ve meyveler, siit {irlinleri, et ve alternatifler (balik,
kiimes hayvanlari, yumurta, findik, fistik ezmesi, bakliyat {riinleri vb), diger gidalardir
(yaglar (tereyagi, margarin, pisirme ve salata yaglari), sekerler, tatlilar, aperatifler, alkolsiiz
icecekler vb). Calismada tanmimlayic1 istatistikler uygulanmistir, ayrica hanehalki
sosyodemografik ozellikler ve gida satin alimlar1 arasindaki iliskileri tahmin etmek i¢in Coklu
Regresyon Analizi kullanilmistir. Sosyodemografik karakterler hanehalki biiytikligi,
hanehalki kompozisyonu, kisi basina diisen gelir ve hanehalki reisinin egitim durumudur.
Caligmanin sonucuna gore hanehalki biiyiikligii, hanehalki kompozisyonu, gelir ve egitim
karakteristikleri birlikte, gida satin alma varyasyonunun biiyiikk bir kismmi (%21-29)
aciklamustir. Istatistiksel olarak en anlamli degiskenlerin hanehalk: biiyiikliigii ve gelir (kisi
basina) oldugu goriilmiistiir. Hanehalki biiytlikliigii ile satin alinan tiim gida gruplarinin iligkili
oldugu goriilmiistiir. Ayn1 sayida bireyin yasadig1 haneler dikkate alindiginda, 65 yas ve tlizeri
yash yetigkinlerin, diger gida iirlinleri grubu hari¢ diger tiim gida {riinleri grubunda (tahil
iiriinleri, sebzeler ve meyveler, siit iiriinleri, et ve alternatifler (balik, kiimes hayvanlari,
yumurta, findik, fistik ezmesi, bakliyat iirlinleri vb)) geng yetiskinlere gore dnemli derecede
daha fazla satin alim yaptiklar1 goriilmistiir. Diger gida friinlerinde (yaglar (tereyagi,
margarin, pisirme ve salata yaglari), sekerler, tathlar, aperatifler, alkolsiiz icecekler vb) ise
geng yetiskinler, yash yetiskinlere gére daha fazla satin alim yaptiklar1 goriilmiistiir. 65 yas ve
tizeri yash yetiskinlerde sebze ve meyveye harcanan gelir paymnin diger gida gruplarina gore
daha biiylik oldugu goriilmiistiir. Bu tip hanelerde yliksek yagl et satin aliminin az oldugu
gorilmiistiir. Evde 15 yasindan kiigiik bireylerin oldugu hanelerde siit tiriinleri grubu harig
tiim gida iiriinlerinde satin alinan miktarlarin az oldugu goriilmiistiir. Yiiksek gelirin, tim gida
gruplarinin satin alimi ile iligkili oldugu goriilmiistiir. Gelir seviyesinin belli bir degerin
altinda olmast durumunda sivi siit aliminin diistiigii gortilmiistiir, bunun bir esik seviyesi

oldugu soylenebilir. Besin gruplar igerisinde, siit ve siit liriinleri ile et ve alternatif {iriinler
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grubu hari¢ diger tim gida gruplarinda satin alma kaliplarinin benzer oldugu goriilmiistiir.
Yiiksek gelir seviyelerinde diger gida {iriinlerini satin almada hafif bir diislis egilimi
goriilmiistlir. Gelir belirli bir seviyenin tizerinde ise yagh siit tercih edilirken, diistik gelirde az
yagli siitiin tercih edildigi goriilmiistiir. Et ve alternatiflerin oldugu gida grubunda az yagl et
ve kiimes hayvanlari, balik satin alimlarinda yiiksek gelirle birlikte az oranda yiikselis oldugu
goriilmiistiir. Hanehalki geliri, hanehalki kompozisyonu ve gelir ne olursa olsun, egitim
degiskeninin sebze, meyve ve siit iirlinlerinin daha fazla miktarda satin alimi ile iliskili
oldugu, et ve alternatifleri ile diger gidalarin daha az miktarda satin alimi ile iliskili oldugu
goriilmistiir. Egitim diizeyinin artmasiyla et ve alternatif iiriinlerinin satin alimlarinin azaldig
goriilmiistiir. Analizin sonucunda, hanehalki sosyodemografik 6zelliklerinin gida satin alma
kaliplar1 tizerinde gii¢lii bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Yas, gelir ve egitim seviyesinin,
hanehalk: biiyiikliigii ve kompozisyonunun gida se¢iminin ve satin alimlarinin 6nemli
belirleyicileri olarak goriilmiistiir. Yaslh bireylerin, geng bireylere gore saglik endisesiyle yag,
tuz ve seker tiikketimini sinirladiklar: ve tilketmekten kagindiklart goriilmiistiir. (Ricciuto vd.,
2006)

Akbay (2007); yapmis oldugu calismasinda, 2003 yilinda (12 ay’a ait), kentsel
alanlarda 18.278 haneden TUIK tarafindan derlenen hanehalki biitge anketi verilerini
kullanarak Tiirkiye'deki hanelerin yemeklik yag ve yag tiikketim modellerini incelemistir.
AIDS modeli kullanilarak gerceklestirilen ¢aligmada bes ana yag tiirii i¢in talep parametreleri
ve esneklikleri analiz edilmistir. 2003 yilinda kat1 ve s1v1 yaglara ayrilan biit¢enin toplam gida
harcamasinin %6,1’ini olusturdugunu ve aylik hanehalki zeytinyag: tiiketiminin 424 gr,
bitkisel yagin 4.037 gr, kat1 yagin ise 1.372 gr oldugu belirtmistir. Agiklayicit degiskenler
olarak; hanehalki geliri, hanehalk: reisinin egitim, yas ve medeni durumu, esinin calisip
calisgmama durumu ve bolge karakteristikleri kullanilmistir. Caligmada “LA/AIDS” modeli
kullanilmigtir. Model “Zellner Gériiniirde Iliskisiz Regresyon Yéntemi” kullanilarak tahmin
edilmistir. Hanehalki geliri diistik, orta ve yiiksek olarak ii¢ gruba ayrilmistir. Elde edilen
sonuclara gore ortalama olarak gida harcamalarinin toplam harcamalar icerisindeki pay1
%?29,8, diistik gelir grubunda %38,7, orta gelir grubunda %31,7, yiiksek gelir grubunda ise
%21 olarak goriilmiistiir. Hanelerin %86,3’linlin s1v1 ve kat1 yag tiikettigini, %13,7’sinin ise
hi¢ yag tiiketmedigini belirtmistir. Gelir arttikca aycicegi ve margarin tiiketimi azalirken,
zeytinyagl ve tereyagi tiikketiminin arttigi gorilmiistiir. Disiik gelirli grupta aycicek yagi
%61,71, misir yag1 %5,79, zeytinyagi %3,86, findik yagi %1,65, diger bitkisel yaglar %1,95,
margarin %21,76, tereyag1 %3,03 olarak, yiiksek gelirli grupta aycigek yagi %46,45, misir
yagt %1,07, zeytinyag1 %15,04, findik yag1 %2,48, diger bitkisel yaglar %0,99, margarin
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%17,19, tereyagi %5,29 olarak goriilmiistiir. Yiiksek gelirli grupta zeytinyaginin daha ¢ok
tiiketilmesinin nedeninin bu grupta yer alan tiiketicilerin saglik (yag ve kolesterol ig¢in)
endiselerinin oldugunu gosterebilir. Hanehalki biiyiikliigii istatistiksel olarak anlamli
goriliirken, zeytinyagi ve misir yagi ile negatif, margarin ve aygigek yagi ile pozitif iliskilidir.
Istatistiksel olarak anlamli ¢ikan bir diger karakteristigin egitim oldugu goriilmiistiir, misir
yagl ve zeytinyagi icin pozitif, margarin ve aycicek yagi icin negatif etki gdsterdigi
belirtilmistir. Hanehalk: reisinin cinsiyeti yemeklik yag talebinde istatistiksel olarak anlamli
cikan bir diger karakteristiktir. Yiiksek gelirli ve yliksek egitimli tiiketicilerin, alt-gelir ve
daha az egitimli tliketicilere gore zeytinyagi gibi daha kaliteli ve saglikli bir yag tlikettigi
gorilmistir. (Akbay, 2007)

Beyaz (2007); yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde talep teorisi, teorinin kisitlariyla
tutarli tam talep modellerinin (sistemleri) evrimi ve bu modellerin ampirik calismalarda
kullanilmasimi incelemistir. Calismada TUIK “2003 Biitce Anketi” verileri ile ampirik bir
analiz yapilmistir. Calismanin igeriginde, TUIK 2003 Biitce Anketi verileri ile ana harcama
gruplart ve gida-alt gruplari i¢in yapilan talep ¢alismasinda Working-Leser fonksiyonu
kullanilmistir. Calismada kullanilan agiklayict degiskenler; hane genisligi ve lokasyon,
hanehalki reisinin egitim diizeyi hane niifusunun yas kompozisyonu lokasyon (kir ve kent) ve
cinsiyet gibi sosyo-demografik degiskenlerdir. Hanehalki niifusu i¢inde 18 alt1 yas gruplarinin
oranlar1 toplamlar1 gida-alkolsliz icecek harcamalarmi pozitif etkilemektedir. Hanehalki
niifusu i¢inde gelir getiren fert sayis1 artikga konut harcama paylar1 azalis gosterirken, lokanta
ve restoran harcama paylar1 artmaktadir. Hane genislikleri konut harcama paylarini negatif
etkilerken, mobilya ve ev bakimi harcamalarini pozitif etkilemektedir. Hanehalki niifusu
icinde 18 ve alt1 yas gruplarinin paylar1 toplami et, balik, meyve ve sebze harcama paylarini
azaltirken sekerleme, hazir gida ve ¢ay-kahve harcama paylarini artirmaktadir. Hanehalk:
niifusu i¢inde 0-6 ve 14- 18 yas gruplart diger alkolsiiz igecek harcamalarmi negatif
etkilemektedir. Yetiskin niifus (18 ve iistii yas gruplar) et, balik, meyve harcamalarini pozitif
etkilemektedir. Yag harcamalarini hane niifusu i¢inde 14-18 yas grubu negatif etkilerken, 7-
13 yas grubu yag harcamalarini pozitif etkilemektedir. Elde edilen sonucglara gore; gida-
alkolsiiz icecekler ve gida alt gruplart igin yas, egitim diizeylerinin, hanehalk: reisinin
cinsiyetinin ve yerlesim yerlerinin énemli bir aciklayici degisken oldugu ortaya ¢ikmustir.
Model sonuglarina gore ilkokul ve alti egitim diizeyleri gida-alkolsiiz igecek harcama
paylarin1 pozitif yonde etkilerken lise ve iistii egitim diizeyleri ise negatif etkilemektedir.
Hanehalki reisi erkek olan hanelerde ekmek ve tahil, et ve ¢ikolata ve benzeri liriinlerin biitce

pay1 hanehalki reisi bayan olanlardan daha ytiksektir. Siit ve siit {irtinleri harcama pay1 7-13,
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14-18 ve 18 iizeri yas gruplarindan negatif etkilenirken egitim seviyeleri yiikseldik¢e pozitif
etkilenmektedir. Egitim seviyesi diisiik olan kesimden yiiksek egitimli kesime dogru siit ve
siit lirtinlerine ayrilan biitge pay1 artis gostermektedir. Kirsal kesimde yag, sebze, ¢ikolata ve
benzeri iirlinler, cay, siit ve siit liriinleri harcamalar1 kente gore daha yiiksektir. Lise ve iistii
egitim diizeyleri meyve harcamalarin1 pozitif etkilerken sebze harcamalarini negatif
etkilemektedir. Tirkiye genelinde oldugu gibi Tiirkiye-kent icin gida-alkolsiiz igecek
harcamalarinda yas gruplar1 ve lise iistii egitim diizeyleri negatif yonde etki gosterirken
ilkokul ve alt1 egitim diizeylerinde pozitif yonde etki gostermektedir. Diisiik egitim diizeyi
yag ve sebze harcamalarini artirirken yiliksek egitim diizeyleri siit ve siit iriinleri
harcamalarin1 ve meyve harcamalarini artirmaktadir. Cay ve kahve harcamalarini 0-6, 7-13,
14-18 yas gruplarn negatif etkilerken diger alkolsliz igecekler harcamasini pozitif
etkilemektedir. Hanehalki reisi bayan olan hanelerde yumurta, siit ve siit iirlinler, sebze,cay-
kahve harcamalari biitge pay1 hanehalki reisi erkek olan hanelerden daha yiiksektir. Tiirkiye-
kent geneli i¢in gida-alkolsiiz i¢eceklere ayrilan biitge payr %30’dur. Genel olarak gida-
alkolsiiz icecekler i¢inde gida alt gruplari harcamalarinda en yiiksek biit¢e pay1r ekmek ve
tahillara (%?25) ayrilirken en diisiik biitce paymni ise yumurtaya (%3) ayrilmistir. (Beyaz,
2007)

Bittencourt vd. (2007); yapmis olduklar1 ¢alismalarinda Japonya’da gida tiiketim
kaliplarinin belirleyicilerini incelemislerdir. Calismada AIDS modeline dayali bir kesitsel
caligma ile tahmin yapilmistir. Japonya’da yapilan hanehalki anketine ait 1.281 gbézlemden
derlenen veriler ¢caligmanin analizinde kullanilmistir. Calismanin sonucuna gore ekonomik ve
ekonomik olmayan her faktdriin yasam boyunca gida tiiketimi iizerinde farkli etkilerinin
oldugu goriilmistiir. Baz1 gida gruplarinin tiiketimindeki degisikliklerin fiyat ve gelirin
etkileri ile aciklanabilirken, digerleri demografik ozellikler ile agiklanabilecegi sonucuna
ulagilmistir. Mali  kisitlamanin  baglayict olmadigi, yasamlarinin farkli donemlerinde
tiketicilerin gida segeneklerini tahmin etmede yerlesim yerinin az veya hig etkisinin olmadigi
sonucuna ulasilmistir. Tiikketim modelini etkileyen diger 6nemli faktorlerin aile biiytikligii,
cocuk sayisi, yasam tarzi ve saglik kaygisinin olmasi sayilabilir. Farkli yas gruplari igin farkli
et tiiketim kaliplarinin oldugu belirtilmistir. 41°den az yas1 bulunan geng bireyler ile 41 ile 60
yas arasindaki bireylerin siit tiiketim kaliplar1 birbirine benzemektedir. Siit tiiketiminde
anlamli fark emeklilik yas1 (sonra 60 yasinda) Oncesi ve sonrasindaki insanlar arasinda
goriilmektedir. Yasl insanlarda yumurta tiiketme egilimi gencglere gore daha azdir. Cocuk
sayisinin balik, et ve siit tiiketiminde 6nemli etkilerinin oldugu gétilmiistiir. Yerlesim yerinin

farkli yas gruplarinda balik, et, yumurta ve sebze tiiketimini etkiledigi gozlenmistir. Yash
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bireylerin saglik endiselerinden dolay1 daha seg¢ici olduklari ve diyet {iriinlerini tercih ettikleri
goriilmiis, buna gore daha az et iirlinleri yerken, balik, sebze ve meyve gibi yiiksek vitamin ve
mineral igeren, az kolesterollii daha saglikli gidalar tiikettikleri goriilmiistiir. Hanehalki
olgunlagtiginda gida tiikketim kaliplar1 deg8ismektedir, gida tiiketim kaliplar1 ekonomik,
demografik, yasam tarzi ve saglik gibi diger faktorlerden etkilenmektedir. (Bittencourt vd.,
2007)

Bopape ve Myers (2007); yapmis olduklar1 ¢alismalarinda Giiney Afrika’da kirsal ve
kentsel haneler arasinda talep davraniglar1 ve gelir gruplar1 farkliliklarim1 dikkate alarak gida
harcamasi desenlerini analiz etmistir. Calismada kullanilan veriler KwaZulu-Natal Gelir
Dinamikleri Calismasindan elde edilmistir. Ug anket iceren panel veri 1993, 1998 ve 2004
yillarina aittir. Toplamda 2.181 gozlem analizde kullanilmistir. Calismada QUAIDS modeli
kullanilmis ve Maksimum Olabilirlik (Maximum Likelihood) yontemi kullanilarak tahmin
edilmistir. Modelde; gruplara ayrilmig gelir, kir-kent durumu, gida gruplari, hanehalki toplam
gida harcamalari, hanehalki toplam geliri, hanehalk: biiytlikliigli, hanehalk: reisinin egitimi,
yas1 gibi karakteristikler kullanilmistir. Calismanin sonucuna gore balik ve et tiim hanehalki
gruplarinda liikks bir gida {iriinii olarak goriilmiistiir. Kirsal ve diisiik gelirli hanehalklarinda et
ve balik i¢in yapilan harcamalar kentsel ve yiiksek gelirli hane halklarina gore daha esnektir
(Bopape ve Myers, 2007).

Colon-Ramos vd. (2007); yapmis olduklar1 caligmalarinda Kosta Rika’da 1994-2004
yillart igerisinde yemek pisirmede kullanilan yagin seciminde sosyoekonomik ve yasam
standard1 belirleyicilerini incelemislerdir. 2.247 kayit ile yapilan bu arastirmada, yemek
pisirmede kullanilan yag tipi, sosyoekonomik ve demografik wveriler toplanmis ve
kullanilmistir. Verilerin analizinde Student-T testi, Ki-Kare ve Lojistik Regresyon yontemleri
kullanilmistir. Soya yag1 hem kirsal hem de kentsel alanda yaygin olarak kullanilan bir yag
cesidi olarak goriilmiistiir. Kirsal kesimde yasayan ailelerin %49°u soya yagin1 kullanirken
ikinci en ¢ok kullanilan yagin %28 ile palm yagi olarak goriilmiistiir. Kentte yasayan ailelerin
%354’1 Soya yagi, %20’si palm yagi, %?26’s1 ise diger doymamis yaglar1 (misir, aygicegi ve
zeytinyagl) kullandigi sonucuna ulagilmistir. Doymamis yaglar icinde, popiilasyonun
%20’sinin misir ve aycicegi yagini, %2,4’linlin zeytinyagini, %1 inin ise diger yaglari
tiikettigi goriilmiistiir. Sonuglara gore palm yagi kullanicilarinin daha diisiik sosyoekonomik
statiiye, egitime ve gelire sahip olduklar1 goriilmiistiir, soya yag1 veya diger doymamis yag
kullanicilarina gore issiz, tarim isgisi ya da yar1 vasifli bir ise sahip olmalarinin yliksek
olasilikli oldugu sonucuna varilmistir. Soya yag tiiketenlerin orta ile diisiik sosyoekonomik

statiiye sahip olduklari, egitim seviyesinin, gelir diizeyinin ve hanedeki ev esyasi sayisinin
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palm yag1 kullanicilarina gore yiiksek, diger doymamais yag tiiketicilerine gore diisiik oldugu
goriilmiistiir. Diger doymamis yag tiiketicilerinin daha yiiksek egitim diizeyine ve gelire sahip
olduklar1 ve daha ¢ok ev esyasina sahip olduklar1 gériilmiistiir. Zaman igerisinde palm yagi
tiketimi diiserken, soya yagi ve diger doymamis yag tiikketimi artmustir. Yiiksek
sosyoekonomik statii, saglik bilinci soya yagi ve diger doymamis yag seciminde etkili olan
belirleyiciler olarak goriilmiistiir (Colon-Ramos vd., 2007).

Aktag (2008); yapmis oldugu doktora tezinde, Bati Akdeniz Bolgesi kent
merkezlerinde 2006 yilina iliskin hanehalklarinin aylik et talebini (dana-sigir, koyun-keci,
tavuk ve balik) gelir, ilgili iiriiniin fiyat1 ve sosyodemografik ozellikleri de dikkate alarak
tahmin etmek, ilgili lriinlerin fiyat-talep, gelir-talep esnekliklerinin hesaplamak ve sosyo-
demografik Ozelliklerine iliskin degiskenlerin talep iizerine olan etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Calismada Dogrusal Formda Yaklasik ideal Talep Sistem (LA/AIDS) modeli
kullanilmigtir. Arastirma bolgesi i¢in incelenen trilinlere iliskin harcama, Marshalc1 ve
Hicksci esneklikleri hesaplanmistir. Tahmin edilen modele fiyatlar, hanehalk: biiyiikligi,
hanehalk1 bireylerin ikamet ettigi bolge, hanehalki reisinin 6grenim diizeyi, hanehalk reisinin
yas1 gibi demografik degiskenler ilave edilmis ve talep teorisinin kisitlar1 altinda tahminler
yapilmistir. Anket sonuglarina gére Bati Akdeniz bdlgesi kentsel alanda, ortalama hanehalki
genisliginin 3.58 kisi oldugu belirlenmistir. Arastirma bolgesinde gelir gruplar artikca
hanehalki birey sayis1 ve hanehalkindan c¢alisan birey sayisi artmaktadir. Arastirmada,
kullanilabilir gelire gore olusturulan gelir gruplar1 esas alinarak degerlendirmeler yapilmigstir.
Arastirma bdlgesindeki hanehalklarinin ortalama gelirlerinin 2 049,612 TL/Ay oldugu
goriilmiistiir. Hanehalklarinin gelirleri arttikca, gelirlerinden gida tiiketimi ve kira harcamalari
icin ayrrmis olduklari oranin azaldigi, giyim harcamalari, egitim harcamalari, ev dis1 gida
harcamalar1 ve alkollii igecek ve sigara-tiitiin harcamalar1 i¢in ise arttig1 goriilmektedir. Gelir
gruplari itibariyle toplam et, gida ve toplam harcamalarin oransal dagilimi incelendiginden
gelir gruplart arttikga hanehalklarinin toplam gida harcamasi icerisinde et harcamasina
ayirdiklar1 oran diismektedir. Incelenen hanehalklarinin toplam gida harcamalar1 ve toplam
harcama miktar1 gelir gruplar artik¢a artmaktadir. Toplam gida harcamasi ve toplam
harcamanin, toplam gelir icerisindeki dagiliminda ise gelir gruplar arttikca toplam gelir
icerisindeki orani azalmaktadir. Arastirma sonucunda hanehalklarimin gelir seviyeleri ile
dana-sigir eti tiketim miktar1 ve harcamalar1 arasinda dogrusal bir iliski oldugu tespit
edilmistir. Bagka bir deyisle hanehalklarinin gelirleri yiikseldik¢e dana-sigir tiikketim miktari
ve harcamalar1 da artmaktadir. Nitekim 1. gelir grubunda 1,092 kg/ay olan dana-sigir eti

tiketim miktar1 5. gelir grubunda ise 1,839 kg/ay’a yiikselmistir. Tavuk ve balik tiiketim
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miktarinda ise gelir arttikca azalma oldugu yani gelir artik¢a tiiketim miktariinin azaldigi
tespit edilmistir. Koyun-keci etinde ise gelir gruplarina gore tiiketim miktarinin farklilik
gosterdigi goriilmiistlir (Aktas, 2008).

Kim (2008); yapmis oldugu calismasinda ABD margarin sanayisinde talep ve
fiyatlandirma iliskisini tahmin etmistir. Calismada Karma Logit Modeli kullanilmistir. Talep
fonksiyonunun tahmini Genellestirilmis Momentler Yontemiyle yapilmistir. Calismada
kullanilan veriler IRI’den elde edilmistir. (Information Resources Incorporated) Veriler,
Aralik 1999 ile Kasim 2003 arasinda ABD’nin 32 schrinden derlenmistir. Calismanin
sonuclarina gore, margarinin fiyat ve kalori bilgisi tiiketici tercihlerini olumsuz etkilemistir.
Tereyagi katkili margarin, margarinin tadmi iyilestirdigi i¢in pozitif etkisi oldugu
goriilmistiir. Yag ve gelir etkilesimi diisiiniildiigiinde tiiketicilerin gelirleri arttikga saglik
konusunda daha bilin¢li hale geldikleri goriilmiistiir. Etkilesim negatiftir ve anlamlhidir.
Margarin talebinin belirleyicileri: paket boyutu, iirlin formlarma besin gerceklerinin
eklenmesi (kalori degeri, icerdigi yaglarin belirtilmesi gibi), hanehalki geliri ve yas
kompozisyonu olarak goriilmiistiir. Ozellikle yiiksek gelirli hanelerin diyet yag seviyelerine
kars1 daha duyarli oldugu goriilmiistiir. (Kim, 2008)

Pan vd. (2008); yapmis olduklar1 calismalarinda, Hindistan’da yemeklik yag icin
hanehalki harcamalarin1 incelemislerdir. Veriler, “National Institute of Extension
Management” tarafindan, tabakali Ornekleme teknigi ile Hindistan’in kirsal ve kentsel
kesiminden 2000-Agustos/2001-Agustos aylar1 arasindan toplanan 1.192 gozlemden
olusmaktadir. Calismayanin sonuglarina goére 2004/2005 yillarinda Hindistan, Cin,
Endonezya, ABD ve Avrupa Birliginde kisi bas1 yag tiiketim degerleri, 11,2 kg, 15,8 kg, 16,3
kg, 29,6 kg, 18,8 kg oldugu belirtilmistir. Palm yag: diisiik fiyat, lojistik avantajlari, tiiketici
kabulii gibi nedenlerden dolayr Hindistan bitkisel yag ithalatinin  ¢ogunlugunu
olusturmaktadir. Ancak diger bitkisel yaglar, biiyiiyen orta siifin giderek saglikli beslenme
aligkanliklar1 kazanmasindan dolay1 Hint pazarina yavas yavas girmektedir. Orneklenmis her
ev icin ankete hanehalk: tiiketim miktari, ¢esitli mallar iizerinde toplam harcama verileri ve
demografik 6zellikleri dahil edilmistir. Linquid Eksik Talep Sistemi ve Shonkwiler ve Yen
yaklasimi, hanehalk: arastirmasi verilerine dayanarak daha verimli talep analizini gelistirmek
icin kullanilmistir. Hanehalki reisinin yasi, kirsal ya da kentsel konumda ikamet, egitime
devam edilen yilin sayisi, din (Miisliiman ve digerleri), cinsiyet, evlilik durumu, vejetaryen
olup olmama durumu, aylik toplam harcama, aylik gelir, gida harcamasi, toplulastirilmis gida
harcamasi (aggregated), aylik yenilebilir yag, fistik yagi, sivi tereyagi, kolza yagi ve palm

yag1 harcamalar1 ¢alismaya dahil edilen degiskenlerdir. Gida aligkanligi, konum, hanehalk:
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reisinin egitimi ve diger demografik degiskenlerin yemeklik yaglarin se¢imi lizerinde 6nemli
etkilerinin oldugu goriilmiistiir. Ortalama olarak palm yagi fiyatinin, fistik ve kanola gibi
diger yaglara gore %?20-30 daha ucuz oldugu belirtilmistir. Hindistan da hane halkinin
kullandig1 yaglan fistik yagi, sivi tereyag, kolza tohumu yagi, palm yagi ve diger yaglar
olarak belirlemiglerdir. Hindistan'da diger yaglar i¢in harcama esneklikleri nispeten diisiik
iken, yenilebilir fistik yag: i¢in biiyiik gelir ve harcama esneklikleri oldugunu gdstermistir.
Sonuglar yemeklik fistik yaginin bir liikks oldugunu gostermistir. Yemeklik yaglarin se¢iminde
ev (hanehalki) konumunu ve yemek aliskanliklar1 degiskenlerinin en giiclii 6nemli etkileri
oldugu gosterilmistir. Kentte yasayanlarin gelirleri, kirsalda yasayanlara gore 2,26 kat daha
bliylik oldugu, kisi basina diisen gida harcamasinin kentsel haneler i¢in kirsal gida
harcamalarina kiyasla %70 daha yiliksek oldugu belirtilmistir. Kentsel kisi basina diisen
yemeklik yag harcamalar1 kirsal yemeklik yag harcamalarina gore %31 daha yiliksek oldugu
goriilmiistiir. Kentsel ve kirsal niifus arasinda yemeklik yag tiiketim aligkanliklarinda 6nemli
farkliliklar goriilmiistiir. Kirsal kesimde kisi basina yenilebilir fistik yag: tiikketimi kentsel
kesime gore %28 daha yiiksek oldugu bulunmustur. Kentsel kesimde kisi basina diisen sivi
yag, kolza yag1 ve palm yag tiikketimi ise sirastyla %52, %54 ve %102 oranla kirsal kesimde
kisi basina tiikketimine gore daha yiiksek bulunmustur. Genel olarak, kentsel alanlarda kisi
basina bitkisel yag tiiketimi 7,01 kg iken kirsal alandaki kisiler icin 5,9 kg olarak
bulunmustur. 1.192 haneden sadece 6’s1 (%0,5) dort tip yag tiiketirken, %75’den fazlasi iki
ya da daha fazla ¢esit yag1 kullanmislardir. Kirsal alanlarda yasayan hanelerin kentsel alanda
yasayan hanelere gore sivi tereyagi tilketmesi daha az olasi iken, palm yag: tiiketmesi daha
yiiksek olasidir. Gelir degiskeni siv1 tereyag tiiketiminde pozitif bir rol oynarken, kolza ve
palm yag tiiketiminde negatif bir rol oynamaktadir. Din ve gida aligkanliklari, yemeklik yag
tiiketiminin se¢iminde 6nemli rol oynamaktadir. Vejetaryenlerin sivi tereyagi ve kolza yagini,
fistik yagi ve palm yagina gore tiikketme olasiliklar1 daha fazladir, bunun nedeni ise
vejetaryenlerin protein alimi ile kismen ilgili oldugu sdylenebilir. Yapilan ¢alismada tereyagi
yag tiikketimi ile egitim arasinda 6nemli ve pozitif bir iliski oldugunu goriilmiistiir. Ayrica
hanenin konumunun yemeklik yag seciminde énemli oldugu goriilmiistiir. (Pan, 2008)

Tiryaki (2008); yapmis oldugu calismasinda hanehalkinin zeytinyagi tliketim
tercihlerini belirleyen sosyoekonomik ve demografik farkliliklari incelemistir. TUIK
tarafindan 2003-2004 yillar1 arasinda 12 ay boyunca 12 bolge 25.764 haneden derlenen veriler
kullanilarak analiz yapilmistir. Verilerin analizinde Ki Kare Analiz yontemi kullanilmistir.
Calismanin bulgularina gore hanenin geliri, hanehalki biiyiikliigii, hanehalki reisinin egitimi,

yasl ve cinsiyeti, esin c¢alisip ¢alismama durumu, yerlesim alan1 (kir-kent) ve bolgesel
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farkliliklar gibi hanehalki demografik ve sosyoekonomik karakteristikleri istatistiksel olarak
anlamli ve Tiirk hanehalklar1 i¢in zeytinyag: tiiketim se¢iminde ©Onemli rol oynadigi
gorilmistiir. Kentte yasayan, hanehalki biiyiikliigiiniin kiiciik oldugu, yiliksek egitim
seviyesine sahip hanehalki reisinin oldugu, hanehalki reisinin esinin ¢alistigl, ylksek gelire
sahip hanelerin diger hanelere gore daha cok zeytinyag: tiiketme olasiliginin yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Diisiik gelire sahip hanelerin %3l zeytinyag: tiiketirken yiiksek gelirde bu oran
%14,3 olarak goriilmiistiir. Benzer sonuclar hanehalki reisinin egitim seviyesinde de
goriilmistiir. Hanedeki birey sayisinin az oldugu hanelerin zeytinyagi tiiketme olasiligi, birey
sayisinin fazla oldugu hanelere gore daha yiiksektir. Kentsel alanlardaki hanelerin zeytinyagi
tiiketme olasilig, kirsal alanlardaki hanelere gore daha fazladir. Yash tiiketicilerin zeytinyagi
titkketim tercihlerinin geng tiiketicilere gore daha yiiksek oldugu, hanede bulunan yasl birey
sayisinin zeytinyagi seciminde onemli bir faktér oldugu goriilmiistiir. Zeytinyag: tliketen
hanelerin hi¢ zeytinyag: tilketmeyen hanelere gore daha yiiksek gelir ve egitim seviyesine
sahip oldugu goriiliirken, zeytinyag: tiiketiminde gelirin istatistiksel olarak onemli oldugu
vurgulanmistir. Gelir seviyesi ve zeytinyagi tiiketimi arasinda pozitif bir iligski oldugu, benzer
bir pozitif iligkinin de egitimde oldugu goriilmiistiir. Egitim seviyesi iiniversite diizeyine
dogru yiikseldik¢e zeytinyag tiiketim yiizdesi artmaktadir. Hanehalk: reisinin erkek oldugu
hanelerde zeytinyag: tiiketme olasilig1 kadin olan hanelere gore daha yiiksektir. Hanehalki
reisinin cinsiyeti, medeni durumu zeytinyagi tiikketim tercihinde istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir. Zeytinyag1 tiiketim tercihlerini bolgelere gore baktigimizda Marmara
Bolgesinde %8,1, Ege %11,85, Akdeniz %7,36, Karadeniz %3,22, i¢ Anadolu %8,72, Dogu
Anadolu %5,37, Giiney Dogu Anadolu Bolgesinde ise %5,97 olarak goriilmistiir. (Tiryaki,
2008)

Mullie vd. (2009); yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda fonksiyonel gida tiiketimi ile
iligkili kiiltiirel, sosyoekonomik ve beslenme belirleyicilerini tanimlamaya c¢alismislardir.
Kesitsel ¢alima (cross sectional) yontemiyle 5.000 askere gdonderilen anketle gida tiiketim
siklig1 kaydedilmistir. Calismanin analizinde betimleyici istatistikler ve Lojistik Regresyon
Modeli kullanilmigtir. Yanit verenlerin %26,3’ii giinliik bazda, fitosteroller ve steroller ile
giiclendirilmis margarinleri kullanilmistir. %14’ bir yada daha fazla porsiyon findik
tikketmistir. %12,3’1 haftada bir kez yagli balik tiikketmistir. Yas, viicut kitle indeksi ve gelirin
artmas1 giiclendirilmis margarinin gilinliik tiiketimini artirdigr goriilmiistiir. Ayrica evli
olmanin ve Flaman kiiltiire sahip olmanin giiclendirilmis margarin tiiketimi ile iliskisi oldugu
goriilmiistiir. Artan yas, evli olma ve kiiltiirel arka plan yiiksek margarin tiiketimi ile iligkili

oldugu goriilmiistiir. Giiclendirilmis margarinler, findik, cay ve yagh balik tiiketimi, kiiltiirel
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birikimden giiclii bir sekilde etkilenmistir. Flamanca konusan erkeklerin gii¢clendirilmis
margarin tiilketiminin Fransizca konusan erkeklere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Fonksiyonel gida tiiketiminin, saglikli beslenme sekli ile iliskili oldugu goriilmistiir. (Mullie
vd., 2009)

Begum vd. (2010); yapmis olduklar1 caligmalarinda Nowshera kent bdlgesinde
sosyoekonomik faktorlerin gida tiiketim kaliplarina etkisini incelemislerdir. Analiz, 6nceden
tasarlanmig bir anket ve rastgele se¢ilmis 375 haneden derlenen veriler kullanilarak
yapilmistir. 2005 yilinda Pakistan’da niifusun %23,9’u yoksulluk sinirmin altinda yasadigi,
Pakistan niifusunun %60’ min giinliikk kisi bas1 2$’m (Dolar) altinda bir para ile yasamini
siirdiirmekte oldugunu belirtmiglerdir. Bu nedenle ¢alisma sosyoekonomik faktorlerin gida
tilkketim kaliplarina etkisini incelemek {izere yapilmistir. Veri seti, aile biiyiikliigl, cinsiyet,
yas, okuma yazma orani, egitim diizeyi gibi sosyal ozellikleri, gelir durumu (maas ve diger
kaynaklar) gibi ekonomik 6zellikleri, bugday unu, siit, sebze, bakliyat, piring, yumurta, seker,
cay ve meyve gibi gida maddelerinin tiiketimi bilgilerini igermektedir. Calismada tanimlayici
istatistikler ve Coklu Regresyon Modeli kullanilirken, verilerin analizinde En Kiiclik Kareler
Yontemi kullamilmistir. Hane biiyiikliigli ve ortalama aylik toplam gelir tiiketilen gida
maddelerinin ¢ogu iizerinde 6nemli etkisi olan sosyoekonomik faktorlerdir. Bu calismanin
sonucuna gore gelir ile bugday unu, et, siit, meyve, sebze, cay ve yumurta tiiketimi arasinda
onemli ve pozitif bir iligki olmasina karsin, gelir ile seker, yag ve bakliyat iirlinlerinin
tiikketimi arasinda bir iliski goriilmemistir. Hane biiyiikliigii ile bugday unu, siit, piring, meyve,
cay, yag ve yumurta gibi gida maddelerinin tiiketimi arasindaki korelasyon anlamli
goriilmiistiir. (Begum vd., 2010)

Davis vd. (2010); yapmus olduklar1 ¢aligmalarinda (kitap olarak yaymnlanmis) 12 ayr1
slit ve siit lirlinleri (mandira tirlinleri) ile margarinin perakende alim verilerini incelemislerdir.
Calismanin verileri, Nielsen 2007 (2007 Nielsen Homescan) hane tarama verileridir. Nielsen
verilerine secilmis sosyoekonomik ve sosyodemografik veriler eklenmistir. Analizde
kullanilan toplam 63.061 gozlem bulunmaktadir. Elde edilen veri seti ile secilmis olan iirlinler
icin sosyoekonomik ve sosyodemografik degiskenlerin toplam talep ve harcama esneklikleri
iizerindeki etkileri arastirilmistir. Harcama esnekliklerini elde etmek icin Sansiirlii Talep
Sistemi (Censored Demand System) kullanilmistir. Secilmis gida {irtinleri dondurma, buzlu
siit ve serbet, sogutulmus yogurt (refrigerated yogurt), dondurulmus yogurt (frozen yogurt),
icilebilir yogurt (drinkable yogurt), tam yaglh siit, az yaglh siit, konserve siit, dogal peynir,
islenmis peynir, ¢cokelek (cottage cheese: eksimik, ¢okelek, siizme peynir), tereyagi ve

margarindir. Sosyoekonomik ve sosyodemografik veriler, hanehalki biiyiikliigii, Average age
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of female head of household, alt1 yas altindaki ¢ocuk sahipligi, 13-17 yas aras1 geng birey
sahipligi, hanehalkinin tek bireyden olusup olugsmamasi, bolge, 1k, gelir (kategorize edilmis),
tiniversite egitimi almis kadin hanehalki reisi (Female head of household w/some college)’dir.
Her gida {iriinii i¢in, her hanenin ortalama olarak 12 ay boyunca tliketmis oldugu iiriin
miktarlar1 ve harcadiklar1 paralar detayl bir sekilde belirtilmistir. Ortalama olarak her hanenin
12 aylik tiikketim miktarlar1 verilerinden bazilar tereyagi 82,54 Oz veya Floz, margarin i¢in
153,80 Oz veya Floz’dur. Sansorlii Talep Sisteminin analiz sonuglarina gore hanehalki
blytikligl, serbet ve buzlu siit, icilebilir yogurt, tam yagh siit, az yagl siit, islenmis peynir ve
margarinin satin alimlarinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etkilidir. Kadin hanehalk:
reisinin yasi, dondurma, serbet ve buzlu siit, dondurulmus yogurt, konserve siit, peynir ve
tereyagi gibi siit ve siit liriinlerinin satin alimlarinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif
etkilidir. Tek kisilik ve tlniversite egitimli kadin hanehalk:i reisinin bulundugu hanelerde
sogutulmus yogurt, dondurulmus yogurt ve az yagl siit satin alim1 olumlu, istatistiksel olarak
anlamli bir etkiye sahiptir. Siyahi hane halki reisleri dondurma, serbet ve buzlu siit,
sogutulmus ve igilebilir yogurt, yagh siit, konserve siit ve tereyaginin satin alimlarinda
istiatistksel olarak anlamli ve pozitif etkilidir. Asyali hane halki reisleri dondurma,
sogutulmus ve igilebilir yogurt ve tiim sivi siitlerin satin alimlarinda istatistiksel olarak
anlamli ve pozitif etkilidir. ABD’nin Dogu, Orta ve Bati kesimlerinde yasayan hanelerde
sogutulmus yogurt, dogal ve c¢okelek peyniri ve tereyagi iizerinde diger siit {irlinleri ve
margarine gore daha biiyiik etkiye sahiptir. Buradan anlasilacag: iizere tereyagi, margarin,
sogutulmus yogurt gibi siit/mandira Uriinlerinin tiiketiminde yasanilan bdlgenin (iilkenin
kuzey, giliney, dogu, bati ve orta kesisimi gibi) etkisi goriilmektedir. Gelir kategorisi
incelendiginde en diisiik iki gelir grubundaki (19.999 $ ve alt1 ile 20.000 $ - 34.999 § aras1)
hanehalklarinin tam yagl siit ve az yaglh siit alimlar istatistiksel olarak anlamli ve pozitif
etkilidir. 34.999 $ ve altinda gelire sahip hanehalklarinin, serbet ve siitlii buz, islenmis ve
cokelek peyniri, tereyagi, yogurt gibi siit/mandira {irlinleri ile margarin satin alimlari
istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etkilidir. (Davis vd., 2010)

Garcia ve Grande (2010); yapmis olduklar1 ¢alismalarinda farkli yillardan toplanan
verileri kullanarak ve literatiirde bildirilen anahtar degiskenleri karsilastirarak, Ispanya’da
yagh tiiketicilerin gida harcama kaliplarmin belirleyicilerinden ampirik bir c¢alisma
yapmuslardir. Calismanin verileri Ispanya Ulusal Istatistik Enstitiisii tarafindan 1998 ve 2004
yillarinda derlenen hanehalk: biitge anketine ait verilerdir. Hanehalki reisinin yasiin 65 ve
tizerinde oldugu, emekli kisiler secilmistir, 1998 yilina ait 1.974, 2004 yilina ait 2.056 anket

analizde kullanmilmistir. Modelde kullanilan agiklayict degiskenler, demografik ve cografi
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degiskenler olmak tizere ikiye ayrilmistir. Demografik degiskenler: cinsiyet, medeni durum,
hanehalki tipi, egitim diizeyi ve yas olarak belirlenmistir. Cografi degiskenler; bolge, belediye
tipi (niifus biiyiikliigiine gore kategorize edilmistir), kir-kent durumu ve niifus yogunlugu
olarak belirlenmistir. Arastirmanin analizinde Genel Dogrusal Model, Varyan Analizi ve Ki
Kare yontemleri kullanilmistir. Her iki yil i¢in yapilan analiz sonuglaria gore hanehalki tipi,
gelir, yas ve egitim durumu gida harcamalarini etkileyen karakteristikler olarak goériilmiistir.
(Garcia ve Grande, 2010)

Jacobson vd. (2010); yapmis olduklar1 ¢alismalarinda hanehalki gida harcamalarina
etki eden degiskenleri belirlemek istemislerdir. Calismada kullanilan veriler Kibris Ulusal
Istatistik Servisi tarafindan 2004 yilinda yapilan 625 anketten derlenmistir. Anketteki yillik
kazang verileri 2003’e aittir. Gida harcamalarina etki edebilecek dort degisken; aile kazanci,
hanehalk: biiyiikliigii, annenin yasi ve egitimi olarak belirlenmistir. Calismada Cok
Degiskenli Regresyon Modeli kullanilmistir. Regresyonun sonucuna gore ev gida
harcamalarina etki eden degiskenler; ailenin kazanci, hanehalk: biiyiikliigii ve annenin yasi
olarak goriilmiistiir. Hanehalki biiyiikliigliniin hane gida harcamalarina etkisi, gelirin
etkisinden daha biiyiiktiir. Diisiik gelire sahip ve emekli hanehalk: i¢in yapilan regresyon
analizinde, hanehalk: gida harcamalarina gelirin etkisi hanehalk: biiyiikliigiinden daha 6nemli
oldugu goriilmiistiir. (Jacobson vd., 2010)

Oktay (2010); yapmis oldugu doktora tez ¢alismasinda zeytinyaginin i¢ tiikketimine
yonelik farkli bir bakis agis1 getirmek ve tiikketimi dogrudan ve dolayli olarak etkileyen
degiskenlerin belirlenmesini hedeflemistir. Calismada TUIK tarafindan 2006 yilinda 8.640
haneden derlenen Hanehalki Biitce Anketi verileri kullanilmistir. Veriler, hanehalklarinin
gelir diizeylerine gore bes gruba ayrilarak zeytinyagi satin alma ve tiiketimleri analize tabi
tutulmustur. 775 ailenin zeytinyag tiikketimleri arastirilmistir. Bu ¢aligmada hanehalki reisinin
yas1, egitimi, cinsiyeti, medeni durumu, calisip calismama durumu ve benzeri demografik
degiskenlerle birlikte, hanehalklarinin toplam kullanilabilir geliri, gida harcamalari, toplam
yag harcamalar1 ve zeytinyagl harcama degerlerini de kapsamaktadir. Calismada kullanilan
verilerin analizinde, ¢apraz tablolardan yararlanilmis ve sosyo-demografik gruplar itibariyle
zeytinyagl harcama ve tiikketim miktarlarinin karsilastirilmasinda F Testi, T Testi ve Ki Kare
(Chi Square) analizlerinden yararlanilmistir. Zeytinyag: talep tahmininde Working-Leser ve
Tobit modelleri kullanilmistir. Arastirmanin sonucuna goére 2006 yilinda Tiirkiye’de kisi
basina yillik zeytinyag: tiiketiminin hig¢ tiiketmeyen kisiler ve haneler dahil edildiginde 1 ila
1,5 kg civarinda oldugu belirtilirken, Tiirkiye’de ailelerin %9’unun zeytinyag: tiikettigi
dikkate alinarak yapilan degerlendirmede, zeytinyagi tiiketen ailelerde kisi basina yillik
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zeytinyagr tiiketiminin 11,15 kg oldugu goriilmiistiir.  Son yillarda genellikle tiiketici
egiliminin bitkisel yag agirlikli oldugu ve zeytinyagmin bitkisel yaglar icindeki tiikketim
oraninin %35 civarinda oldugu belirtilmistir. Hanehalki Biitce Anketi verileri 1s18inda
zeytinyag tiiketicilerinin sosyoekonomik ozellikleri, aylik ve yillik zeytinyagi tiikketimleri,
gida harcamalar1 icinde zeytinyagi harcama paylart hakkinda bulgular elde edilmistir.
Calismada Tirkiye’de zeytinyag: talebini etkileyen faktorler “Ekonomik Degiskenler” ve
“Ekonomik Olmayan Degiskenler” olmak iizere ikiye ayrilmistir. Ekonomik degiskenler
sirastyla; niifusun gelir diizeyi, zeytinyagi fiyatlari, Tiirkiye’de tiiketilen yemeklik sivi yaglar
ve zeytinyagi, pazarlama yapisi, vergiler olarak belirlenirken, ekonomik olmayan degiskenler;
niifus artisi, tiiketici davranislari, beslenme sekli olarak belirlenmistir. Calismada gelir ve
egitim diizeyi arttikca zeytinyagi tiiketiminin arttifina dair bulgular elde edilmistir. Ayrica,
gelismis lilkelerde son yillardaki zeytinyag: tiikketim rakamlarina bakildiginda da bu iiriiniin
belirli bir tiiketici kitlesine hitap ettigi belirtilmistir. Gelir gruplara gore aylik zeytinyagi
tiiketim ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna varilmas,
yerlesim yerlerine gore bir degerlendirme yapildiginda ise kentsel alanda zeytinyagi
tilketiminin kirsal alandan daha yiiksek oldugu hesaplanmistir. Hanehalki genisligi olarak
Tiirkiye ortalamasi yaklasik 4 olarak hesaplanmis, buna gore aileler 4 ve 4’den kiiciik ile
4’den biiyiik aileler olarak iki gruba ayrilmistir. 4 veya 4 kisiden az iiyesi bulunan hanelerde
zeytinyagi tiikketimi, 4 kisiden fazla {iyesi bulunanlara oranla yaklasik 1,7 kat daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Hanehalk: reisinin cinsiyeti degiskenine gore aile reisi erkek oldugunda
tiikketimin artti§1 goriilmiis ve sonucglarin anlamli oldugu tespit edilmistir. Hanehalk: reisinin
medeni durumunun zeytinyag tiiketiminde istatistiki agidan énemli bir farka sebep olmadig:
goriilmiis, hanehalk: reisinin egitim durumu zeytinyag: tiiketiminde Onemli bir degisken
olarak 6ne ¢ikmistir. Hanehalki reisinin yasi1 degisken olarak alindiginda hanehalk: reisinin
yasinin 30 yasindan kii¢lik oldugu hanelerin aylik zeytinyag: tiikketim miktarinin 0,17 It
oldugu ve aile reisinin yags1 yiikseldik¢e hanehalklarinin aylik zeytinyag tiiketim miktarlarinin
arttigr goriilmistiir. Tobit modeli kullanilarak elde edilen tahminler 1s18inda toplam
harcamalar ile zeytinyag talebi arasinda pozitif bir iliski oldugu goériilmiistiir. (Oktay, 2010)
Polat (2010); yapmis oldugu doktora tezinde tiiketicilerin yas, egitim, meslek, medeni
durumu, cinsiyeti, geliri ve sosyal sinifi gibi demografik ve sosyoekonomik 6zelliklerinin
tiikketici davranisini ciddi sekilde etkiledigi belirtmistir. Calismanin verilerinin derlenmesinde
belirli bir sistematie gore gelistirmis olduklar anket formu kullanilmistir. Anket, istanbul
ilinde rastsal se¢imli kiime 6rneklemesi yontemiyle, kiime biiyiikliigii optimal maliyet kriteri

esas alarak belirlenen on ii¢ ilge, kiime noktalar1 icin ise mahalleler baz alinarak ve Istanbul
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icindeki mahalleler segmen yogunluguna gore niifusa oranli bir sekilde bilgisayar yardimi ile
son se¢im kayitlart esas alinarak yapilmistir. Verinin analizinde Faktor Analizi, Parametrik
Olmayan Wilcoxon Sira Testi, Lojistik Regresyon Analizi, Analitik Hiyerarsi Prosediirii
(AHP) yontemleri kullanilmistir. Cinsiyet, yas, egitim diizeyi, evlilik durumu, 6grencilik
durumu, vejetaryenlik durumu, c¢alisma durumu, isi, sigortalilik durumu, hanede yasayan
birey sayisi, hane gelirine katki yapan birey sayist ve hanedeki ¢ocuk sayist gibi hanehalki
karakteristiklerini gosteren veriler anketle derlenmistir. Arastirmanin bulgularina gore
margarini tliketicilerin %31°1 her giin, %25°1 haftada bir ka¢ kere, %18’1 haftada bir kere,
%12’si iki haftada bir kere, %7’si ayda bir kere kullandigi, geri kalan %8’inin ise hi¢
kullanmadigi goriilmiistiir. Her giin ve haftada bir ka¢ kere margarin kullananlart sik
kullananlar kategorisine dahil edildiginde, tiiketicilerin %56’sinin  margarini  giinliik
yasamlarinda yogun olarak kullandig1r goriilmiistiir. Arastirma bulgularina gore tereyagini
tilketicilerin %39’u her giin, %26’s1 haftada bir kag¢ kere, %9’u haftada bir kere, %3’i iki
haftada bir kere, %6’s1 ayda bir kere kullandig1, geri kalan %17’si ise hi¢ kullanmadigi
gOriilmiistiir. Bu durumun tereyagmin Tiirk tiiketicilerinin giinlik mutfaginda 6nemli yer
tuttugunu ve tiiketicilerin tereyag: tiiketiminin, tiilketim sikligina gore daha dengeli dagilim
gosterdigini gostermektedir. Aragtirma bulgularina gore Tiirk tiiketicilerinin en yogun
kullandig1 yemeklik yagin ay¢icegi yag oldugu goriilmiistiir. Tiiketicilerin %82’si ay¢igegi
yagini her giin kullanmaktadir. Aygicegi yagint hi¢ kullanmayanlarin orani sadece %8
diizeyindedir. Misirozli yaginda da zeytinyagina benzer olarak kullanicilarin  hig
kullanmayanlar ve her giin kullananlar olarak ikiye ayrildigi goriilmektedir. Tiiketicilerin
%23°1 misirdzii yagimi her giin kullanmakta, %62’si ise hi¢ kullanmamaktadir. Diger {i¢
yemeklik yag tiirli olan soya yagi, kanola yag1 ve findik yagimn tiiketiciler tarafindan tercih
edilmedigi aragtirma bulgular1 arasindadir. Soya yagini hi¢ kullanmayanlarin orani %97,
kanola yagini hi¢ kullanmayanlarin oran1 %97, findik yagini hi¢ kullanmayanlarin orani ise
%98 seviyesinde oldugu goriilmiistiir. Arastirma bulgularma gore zeytinyagr kullanimim
inceledigimizde tiiketicilerin esasen yogun giinliik kullanicilar ve hi¢ kullanmayanlar olarak
iki gruba ayrildig1 goriilmektedir. Arastirma bulgularia gore zeytinyagini tiiketicilerin %44’
her giin kullanmakta, %34°ti ise hi¢ kullanmamaktadir. Diger kategorilere bakildiginda,
tilketicilerin %16’s1 zeytinyagini haftada bir kag¢ kere, %2’si haftada bir kere, %1°1 iki haftada
bir kere, %2’si1 ise ayda bir kere kullanmaktadir. Zeytinyagini her giin ve haftada bir kac kere
kullananlarin ~ oran1 %60  seviyesindedir. Caligmada zeytinyagt kullanicilarinin
kullanmayanlara oranla daha fazla saglik riski bilinci tasidigini gostermektedir. Tiiketiciler

zeytinyagimi fiyat konusunda diger yaglara (tereyagi, bitkisel yaglar ve margarin) gore 3.,
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besin degeri ve lezzet konusunda 1., saglik konusunda ise 2. olarak tercih etmislerdir.
Tiiketicilerin gelir durumunun zeytinyagina Oncelik verme derecesi lizerinde anlamli pozitif
etkiye sahip oldugu bulunmustur. Tiketicilerin gelir diizeyi arttik¢a zeytinyagini tercih etme
olasilig1 artmaktadir. Yapilan lojistik regresyon ve parametrik olmayan ortanca testi sonuglari
zeytinyagl kullanicilarinin  saglik ve tiiketim konusunda bilingli tiiketiciler oldugunu
gostermistir. Tiiketicilerin yemeklik yag tercihinde Tobit model kullanmistir ve kurulan bu
modelde tiiketicilerin gelir durumunun ise zeytinyagi dncelik verme derecesi iizerinde anlamli
pozitif etkiye sahip oldugu bulunmustur. (Polat, 2010)

Wang vd. (2010); yapmis olduklari calismalarinda kiiciik ¢ocuga sahip Tibetli
annelerin diyet kaliplari, besin alimlar1 ve sosyodemografik gruplar arasindaki farkliliklart
arastirmislardir. Calismanin verileri Lhasa, Tibet kirsal kesiminde yasayan, 24 aydan kiiciik
cocugu olan 386 kadin ile yapilan goriismeler sonucunda derlenmistir. Sosyodemografik
degiskenlere gore besin tiiketimlerini karsilagtirmak i¢in parametrik olmayan testler
kullanilmistir. Sonuglar, 2002 yili Cin Ulusal Beslenme-Saglik Anketi sonuglari ve Besin
Referans Degerleri ile karsilastirilmistir. Calismanin analizinde kadinlarin yasi, egitim yili,
annenin meslegi (maternal occupation) ve hanehalk: biiyiikliigii aciklayici degiskenler olarak
kullanilmistir. Tahullar, et, sebze, meyve, yumurta triinleri findik, balik, igecekler, alkolli
icecekler ve aperatifleri kapsayan gida iiriinlerine iligkin veriler katilimcilardan derlenmistir.
Derlenen verilerden annelerin beslenme durumlar1 belirlenmistir. Protein, yag, karbonhidrat,
A-B1-C ve E vitamini, kalsiyum, demir ve ¢inko alimlari hesaplanmistir. Shapiro-Wilk,
Wilcoxon ve Kruskal-Wallis testleri verilerin analizinde kullanilmistir. Besin referans
degerleri ulusal standartlara dayanmaktadir. Orta derece fiziksel aktivite diizeyi ile Cin diyet
referans alimlar1 kullanilmistir. Enerji, yag, karbonhidrat, vitamin E ve ¢inko aliminin besin
referans degerlerine yakin oldugu, bununla birlikte, demir aliminin referans degerlerinden
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Diger besinlerin alimlarinin referans degerinden diisiik
oldugu (referans degerin yaklasik %70°1) gorilmiistiir. Besin alimlar1 ve sosyodemografik
kategoriler arasinda karsilastirildiginda, 6grenim goriilen yila gore besin alimlarinda 6énemli
farkliliklar goriilmistiir. Egitim seviyesi yiiksek olan bireylerin, diisiik olan bireylere gore
vitamin A ve C’yi anlamli derecede yiiksek aldiklari goriilmiistiir. Tibet beslenme
aligkanliklarinin genelde tahil {riinlerinin tiiketimini yansittigi goriilmiistiir. Sebze ve
meyvenin daha az siklikla yendigi goriilmiistiir. Yag ve protein alimlarinin, Ulusal Beslenme
ve Saglik Anketi sonucunun degerlerinden 6nemli derecede daha diisiik oldugu goriilmiistiir.
Yag aliminin yas ve egitim ile iligkili oldugu, yas arttik¢a yag alim miktarinin azaldigi, egitim

yili arttikga yag alim miktarinin arttigi goriilmiistiir. Cinsiyet, yas, egitim diizeyi ve fiziksel
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aktivite gibi faktorlerin yeme aliskanliklarini etkiledigi goriilmiistiir. Varlikli ve/veya egitimli
kadinlarin daha saglikli diyetler yaptigi goriilmiistir. Egitim gibi sosyo-demografik
faktodrlerin kiiciik cocuklu Tibetli annelerin besin alimu ile iliskili oldugu goriilmiistiir. Iyi
egitimli annelerin, egitim diizeyi diisiik olanlara gére daha dengeli diyet yemek ve gida alimi
yaptiklar1 goriilmiistiir. (Wang vd., 2010)

Yimer (2011); yapmis oldugu calismasinda Hetorastatik Cift Engel modeli kullanarak
tahil harcamalarinin belirleyicilerini analiz etmistir. Calismada, 2004-2005 Hanehalki Gelir ve
Tiiketim Harcamalar1 anketinden elde edilen toplam 21.600 hanehalkina ait veriler
kullanilmistir. Hanehalkinin gida tiiketiminin yani sira sosyoekonomik ve demografik
ozellikleri hakkinda ayrintili bilgi elde edilmistir. Hanehalki reisinin egitimi, yasi, medeni
durumu ve cinsiyeti gibi degiskenler kurulan modelde kullanilmistir. Hanehalki reisinin yasi,
tahil tiiketim seviyesinin belirlenmesinde etkili bir karakteristik iken, hanehalkinin tahil
tilketme kararmi etkileyecek bir karakteristik olarak goriilmemistir. Hane biiyiikliikleri,
bagimlilik oranlari, egitim, istihdam durumu, cinsiyet gibi sosyo-demografik karakteristikler
tahil tiiketim karar1 ve tliketim diizeyini agiklayan ve anlamli karakteristikler olarak
goriilmiistiir. Ayrica gelir ve fiyatlar gibi ekonomik faktorler tahil tiikketim talebinin 6nemli
belirleyicileri olarak goriilmiistiir. Gelir ve egitim misir tiiketimi ile negatif iligkili iken tahil
harcamalarin1 pozitif ve anlamli etkileyen karakteristikler olarak goriilmustiir. Egitimli
hanehalki reislerinin misir ve siipiirge darisi tiikketimi son derece diisiiktiir (Yimer, 2011).

Bamiro (2012); yapmis oldugu c¢alismasinda Nijerya’da hane disindaki gida
tilketiminin belirleyicilerini aragtirmistir. Calismada kullanilan veriler Lagos kent merkezinde
ve Lagos kenti cevresindeki yerlerden derlenmistir. Verilerin analizinde tanimlayici
istatistikler, Tobit ve Probit Regresyon Modelleri kullanilmistir. Analizde kullanilan
aciklayict degiskenler; aylik hanehalk: geliri, hanehalk: reisinin cinsiyeti, egitim seviyesi ve
medeni durumu, hanehalk: biiytlikliigli, hanedeki 10 yasin altindaki ¢ocuk yiizdesi, hanedeki
10-18 (18 dahil degil) yas arast ¢ocuk yiizdesi, hanedeki kadin yiizdesidir. Calismanin
sonuglara gore erkeklerin, kadin meslektaglarina gére daha fazla ev dis1 gida tiiketiminde
bulunduklar1 goriilmistiir. Ev disi1 gida tiiketimini yapan bireylerin biiyiikk ¢ogunlugunu
memurlar ve is adamlarinin olusturdugu goriilmiistiir. Probit Regresyon sonuclarina gore ev
dis1 yemek se¢imine sosyoekonomik degiskenlerin etkisinin oldugu goriilmiistiir. Ev dis1 gida
harcamalarinin diizeyi genellikle cinsiyet, hanehalki biiyiikliigii ve evdeki yetiskinlerin
oranindan etkilenmistir. Hanehalk: biiylikligii arttikca ev dis1 gida tiikketimi azalmaktadir,
ayrica ev dis1 gida tiiketim orani hanedeki yetiskin ylizdesi ile birlikte artmaktadir. (Bamiro,
2012)
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Caglayan ve Astar (2012); yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda Tiirkiye’de hanehalki
toplam tiiketim harcamalarinin belirleyicilerini incelemislerdir. Calismanin verileri TUIK
tarafindan derlenen 2009 yilina ait 12 aylik hanehalk: tiikketim harcamasi verilerdir. Toplam
5.658 kayit analize dahil edilmistir. Calismada Quantile Regresyon modeli, kirsal ve kentsel
alanlar i¢in farkli noktada tiiketim baglantilarini incelemek i¢in kullanilmistir. Analizde
kullanilan bagimsiz degiskenler; gelir, hanehalki biyikligi, kir-kent durumu, cinsiyet,
hanehalki reisinin egitim durumu, yasi, medeni durumu ve kariyer durumu (sosyal statii),
sigorta durumu, hanehalki tipi, miilkiyet durumudur. Modeller kirsal ve kentsel alanlar icin
ayr1 ayri tahmin edildiginde, tiiketim harcamalarini etkileyen faktorlerin farkliliklarini gérmek
miimkiindiir. Bulgulara gore yas karakteristigi genel ve kentsel tahminlerdeki tiiketim
harcamalarin1 artirirken, kirsal tahminlerdeki tliketim harcamalarini azathiglr goriilmiistiir.
Kirsal tahminlerde yas, gelir, medeni durum, sigorta ve hanehalki biiyiikliigli 6nemli olarak
bulunmustur. Kirsal kentsel ayirimi gézetmeksizin yapilan tiim gozlemler yoluyla yapilan
tahminlerde, kentsel tahminlerde ayni degiskenler i¢in erkeklerin tiiketim harcamalarinin alt
degeri, kadinlarin tiiketim harcamalarina oldukca yakindir. Tahminlerinin sonuglari
harcamalar ile gelir arasinda pozitif bir baglanti oldugunu gdstermektedir, gelir arttik¢a
harcamalarin yiikseldigi goriilmiistiir. Bu artis 6zellikler st kuantillerde daha yiiksektir. Alt
kuantillerde kentsel sakinlerin tiiketim harcamalar: kirsal sakinlerin neredeyse iki kat1 kadar
yiiksek iken, iist kuanttilerde azaldig1 goriilmiistiir. Bunun nedeninin kentsel alanlarda pahali
ve zor yasam kosullari olabilecegi belirtilmistir. Kirsal ve kentsel sakinlerin arasindaki
tilkketim harcamalar1 farklar ist kuantiller de azalmaktadir. Sigorta durumunun Gnemi st
kuantillerde azalmaktadir. Alt kuantillerde genisletilmis ailelerin tiikketim harcamalar tek bir
yetiskinden olugsan hanelere gore daha yiiksektir (hanehalki tipi). Yas artis1 tliketim
harcamalarini yiikseltmektedir. Ust kuantillerde miilkiyet durumunun tiiketim harcamalart
tizerine etkisi oldugu goriilmiistiir. Cinsiyet degiskeni incelendiginde erkeklerin tiiketim
harcamalarinin, kadinlarin tiiketim harcamalarindan daha diisiik oldugu gorilmiistiir.
Modeller kirsal ve kentsel olarak ayr1 ayri incelendiginde tiikketim harcamalarini etkileyen
fakliliklarin daha rahat goriilebilecegi belirtilmistir. Kentsel tahminlerde elde edilen sonuglar
tiim verilerin kullanimi yoluyla tahmin edilen sonuglara yakindir. Sigortali olma durumu bir
hayat garantisi olarak kabul edilmekte ve tiiketim harcamalarini etkileyen bir faktor olarak
dikkati ¢ekmektedir. Kentsel tahminlerden elde edilen sonuclarin tiim verilerin kullanimi
yoluyla tahmin edilen sonuglara yakin oldugu goriilmiistiir. (Caglayan ve Astar, 2012)

Meng vd. (2012); yapmis olduklart c¢alismalarinda Gana’nin Kuzey Bolgesindeki

kirsal hanelerin tarim gelirini belirleyen hanehalki faktorlerinin ve tarimsal o6zelliklerin
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hangileri oldugunu belirlemislerdir. Ayrica ¢aligmanin bir diger amaci tarim gelirinin, tarim
dis1 gelirin ve diger sosyo-demografik faktorlerin, hanehalk: taze sebze harcamalarini nasil
etkiledigini incelemektir. Gana Ulusal Istatistik Servisinin 27 Temmuz-2 Agustos 2010
arasinda derledigi ve toplam 204 gdzlemden olusan veriler analizde kullanilmistir. Hanelerden
taze sebze harcamalari, tarim gelirleri, tarim dig1 gelirler, yas, cinsiyet, medeni durum, egitim
durumu gibi sosyo-demografik bilgileri, ekilen temel gida bitkileri (staple crops: piring, misir,
tatl patates, manyok (cassava), sliplirge daris1 (sorgum), dar1) ve endiistri bitkileri (cash
crops: biber, patlican, bamya, domates, pamuk, tiitiin) ve yer fistig1 ekilen doniimliik alanlarin
toplam sayist gibi tarimsal 6zelliklerin verileri derlenmistir. Tahmin yaklasimi i¢in Esanli
Denklem Metodu ampirik modelde uygulanmistir. Model En Kiiciik Kareler Yontemi ile
¢Ozllmistiir. Sebze harcamalar1 denkleminde, hanechalki haftalik taze sebze harcamalarini
etkileyen alt1 sosyo-demografik hanehalki karakteristigi istatistiksel olarak anlamlidir. Tarim
dis1 gelire sahip olup olmama ve egitim diizeyi haftalik taze sebze harcamalarini pozitif olarak
etkiledigi gortilmiistiir. Cinsiyet, yas, ¢ocuk ve yaslilarin sayis1 gibi demografik faktorler
haftalik taze sebze harcamalarini belirlemede 6nemli oldugu gorliimiistiir (Meng vd., 2012).

Sekhampu (2012); yapmis oldugu caligmasinda Giiney Afrika'da diigiik gelirli bir
yerlesim yerinde seg¢ilen sosyoekonomik 6zelliklerinin gida harcama kaliplari tizerine etkisini
analiz etmistir. Calismanin anketi Mart 2012 yilinda, rastgele se¢ilen 585 kisiye yiiz ylize
gorisme yoluyla wuygulanmistir. Calismanin analizinde Coklu Regresyon Modeli
kullanilmistir. Hanenin aylik geliri, hanehalk: biiyiikliigii, hanehalki reisinin 6rgilin egitim y1l
sayisi, hanehalki reisinin cinsiyeti, yasi, medeni durumu ve istihdam durumu regresyon
modeline agiklayici degisken olarak dahil edilmistir. Hanenin geliri, hanehalk: biiyiikligi,
hanehalki reisinin yagsi, istihdam durumu, medeni durumu ve egitim diizeyinin diger sartlar
sabitken toplam aylik gida harcamasini etkiledigi goriilmistiir. Hanehalki reisinin cinsiyetinin
bir etkisi olmadigr gozlemlenmistir. Katilimeilarin medeni durumu ile gida harcamalari
arasinda negatif bir iliski oldugu goriilmiistiir. Hanenin geliri arttik¢a, hanede yapilan toplam
gida harcamasi artmaktadir. Hanehalki biiytikligl arttikca gida i¢in yapilan harcamalarda
artmaktadir. Hanehalki reisinin egitim yili arttikga gidaya harcanan para daha egitimsiz
hanehalki reislerine gore artmaktadir. Diger degiskenler sabitken evli katilimeilar,
evlenmemis katilimcilara gore gida {lizerine goreceli olarak daha az harcama yapmaktadirlar.
Hanehalki biiytikliigii, istthdam durumu ve hanehalki reisinin medeni durumu gida
harcamalarinin en 6nemli belirleyicileri olarak bulunmustur. (Sekhampu, 2012)

Ali vd. (2013); yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda Pakistan’da yemeklik yag tiiketimini

etkileyen baslica faktorleri belirlemislerdir. Yemeklik yagin Pakistan’da gida ana bileseni
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oldugu ve hanehalk: yiyecek tiiketiminin énemli bir maddesi oldugu belirtilmistir. Pakistan
yemeklik yag tiiketimini etkileyen birgok faktoriin oldugu ve bunlarin; gelirdeki artig, niifus
artis1, kentlesme, markayr sevme ve antipati duyma oldugu belirtilmistir. Fiyat, gelir, aile
buyiikligl ve aylik gelirin onemli 6l¢iide sadeyag (tereyagil) ve yag tiiketimi fonksiyonunu
etkiledigini One siirmiislerdir. Veriler 2012 yilinda onceden belirlenmis 150 haneden
toplanmustir. Uriinlerin satin alma ve tiiketici tercihlerini incelemek icin regresyon (Double
log form) ve faktor analizi yontemleri kullanilmistir. S1ivi yag ve sadeyag talep fonksiyonu
tahmini ardindaki ana fikir yemeklik yag tiiketimini etkileyen belli basl faktorleri
belirlemektir. Modeli tahmin etmede kullanilan bagimsiz degiskenler; tiiketilen aylik yag
miktari, hanenin aylik geliri, yag fiyatlari, yemeklik yag giderlerinin toplam gida harcamasi
icerisindeki payi, aile biylikliigii, hanehalki reisinin egitim diizeyi ve mesle8i olarak
belirlenmistir. Modelin sonuclart ayr1 ayri belirtilmistir. Sivi yag talep fonksiyonu analiz
sonuclarina gore yag tiiketimi biiyiik 6l¢iide gelire baglidir. Yag giderlerinin pay1, toplam gida
harcamalarinda 6nemli bir degiskendir. Aile biiyiikliigii hanehalkinin yag tiikketimini etkileyen
bir faktor olarak belirlenmistir. Egitim katsayist yag tiiketiminde olumlu iligkili ama analizde
anlamli olarak c¢ikmamistir. Hanehalki reisinin meslegi degiskeni pozitif elastikiyet
katsayisina sahip olmasina karsin énemsiz bir degisken olarak bulunmustur. Sadeyag Talep
Fonksiyonu analizi sonuclarina gore sadeyag tiiketiminin gelire bagli oldu gorilmiistiir.
Sadeyag harcamalarinin payr toplam gida harcamalarinda 6nemli bir degisken oldugu
goriilmiistiir. Aile biiylikligii ile sadeyag tiiketimini etkileyen bir faktor olarak goriilmiistiir.
Egitim, sadeyag tiiketiminde pozitif iligkili fakat onemsiz bir degisken olarak c¢ikmistir.
Hanehalki reisinin meslegi degiskeni onemsiz bir degisken olarak goriilmistiir. (Ali vd.,
2013)

Sayili vd. (2013); yapmis olduklar1 ¢alismalarinda Ordu ili merkez ilgedeki ailelerin
yemeklik yag tliketim durumlar1 incelenmistir. Ayrica findik yagi tiikketimine etki eden
faktorlere iligkin faktor analizi yapilmistir. Arastirmada kullanilan veriler Ocak-2013 yilinda
272 adet kisi ile yapilan anket ¢alismasi sonucu elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
en fazla tiiketilen yaglar tereyagi (%71,32) ve findik yagidir (%61,76). Toplam yag tiiketim
miktar aile bagina 6,71 kg/ay ve kisi basina ise 1,89 kg/ay’dir. Tiiketicilerin egitim durumlari
incelendiginde; fakiilte mezunu olanlarin oraninin (%35,66) yiiksek olusu dikkat cekmektedir.
Bunu yiiksekokul (%20,22), lise (%20,22), ilkokul (%12,13), ortaokul (%5,14), yiiksek lisans
(%5,14) ve doktora (%0,73) mezunlan ile okur-yazar (%0,36) ve okur-yazar olmayanlar
(%0,36) izlemektedir. Ankete katilanlarin %49,26’sinm1 memurlar, %22,79’unu ev hanimlari,

%12,13’tinli 68renciler, %5,88’ini emekliler, %2,94’linii esnaf, %2,57 sini is¢i, %0,73’linl
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ozel sektorde cgalisanlar ve %0,36’sin1 ise ciftciler olusturmaktadir. Arastirma sonuglarina
gore; tliketicilerin %73,89’unun evli oldugu tespit edilmistir. Anket uygulanan ailelerde
ortalama aile genisliginin 3,55 kisi ve c¢alisan birey sayisimin ise 1,52 kisi oldugu
belirlenmistir. Ailelerin aylik gelirleri ortalama 3149,75 TL olup bunun da %21,19’unun
(667,48 TL) gida harcamasi igin kullanildig: tespit edilmistir. (Sayili vd., 2013)

Tiimer (2013); yapmis oldugu caligmasinda hanehalkinin sofralik zeytin ve zeytinyagi
tiketimine iliskin sosyoekonomik ve demografik Ozelliklerin etkisini belirlemeyi
amagclamistir. Orantili Ornekleme Ydntemine dayali olarak 2012 yilinda, yiiz yiize yapilan
384 anketten elde edilen veriler kullanilmistir. Hanehalki reisinin cinsiyet ve egitim diizeyi,
hane geliri ve diyet durumunun yapilan Ki kare analizi sonucunda sofra zeytini tiiketim
tilketicilerin kararlar1 ilizerinde istatistiksel olarak anlamli etkilerinin oldugu goriilmiistiir.
Hanehalki reisinin yas, cinsiyet ve egitim diizeyi, hane geliri, biliyiikliigii ve diyet durumunun
tiiketicilerin zeytinyag tiiketim kararlarinda istatistiksel olarak anlamli etkilere sahip oldugu
goriilmistiir. (Tiimer, 2013)

Akaichi ve Revoredo-Giha (2014); yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, alt1 farkl: siit ve
siit lirlinii (taze siit, siit tozu, margarin ve tereyagi, chambiko (bir tiir mayhos pihtilasmis siit
iriini), yogurt ve peynir) i¢cin Malavi’li hanelerin taleplerini degerlendirmislerdir. Analizde,
Malavi Ulusal Istatistik Ofisi tarafindan Mart 2010-Mart 2011 arasinda derlenmis Uciincii
Biitiinlesik Hanehalki Anketi verileri kullanilmistir. Analizde ulusal, kirsal ve kentsel olmak
iizere toplam 12.271 gozlem kullamlmstir. Calismada Sansiirlii U¢ Asamali AIDS modeli
kullanilmistir. Kentsel alanlarda yagsayan hanehalkinin taze siit, siit tozu, tereyagi ve margarin
ve yogurt iirlinlerini kirsal alanlarda yasayan hanehalklarina gore tiiketme olasiliginin daha
yiiksek oranda oldugu goriilmiistiir. Kuzeyde yasayan Malavi’lilerin, iilkenin geri kalaninda
yasayan Malavili’lere gore taze siit ve chambiko {irlinlerini tiiketme olasiliklarinin daha
yiiksek oldugu goriiliirken, yogurt tiiketme olasiliklarinin ise daha diisiik oldugu goriilmiistiir.
Gliney’de yasayan Malavi’lilerin, iilkenin kuzey ve merkezinde yasayan Malavi’lilere gore
yogurt tiikketme olasiliklarinin daha yiiksek oldugu, taze siit ve siit tozu gibi gida iriinlerini
tilketme olasiliklarinin daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Yoksul olmayan hanelerin, yoksul
hanelere gore taze siit ve siit tozu tiiketme olasiliklarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Fakat tereyagi, margarin, chambiko, peynir ve yogurt liriinlerinin tiikketimi acisindan yoksul ve
yoksul olmayan haneler arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. Malavi’lilerin
slit ve siit trilinlerini tiiketme farkliliklarinin nedeni yerlesim alani, yoksulluk diizeyi olarak

goriilmektedir. Siit ve siit tirlinlerinin fiyatlar1 arttikca tiikketimlerinin diistiigli goriilmiistiir.
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Ucuz siit tozunun, taze siit talebi lizerinde olumsuz etkisinin olabilecegi belirtilmisdir.
(Akaichi ve Revoredo-Giha, 2014)

Khan vd. (2014); calismalarinda 1975-2012 yillar1 arasinda Pakistan’da yillik olarak
derlenen verileri zaman serileri kullanarak tiiketim ile gelir arasindaki iliskiyi aragtirmiglardir.
Gelirin tiiketime etkisini analiz etmek i¢in Dogrusal Regresyon modeli kullanilmistir. En
kiiclik karaler yontemi ile modelin parametreleri tahmin edilmistir. Ampirik sonuglar gelir ve
tiikketim arasindaki pozitif bir iligkinin varligin1 desteklemektedir (Khan vd., 2014).

Kostakis (2014); yapmis oldugu calismasinda finansal kriz sirasinda 800 Yunan
hanenin sosyo-demografik ve davranis belirleyicilerinin hane harcamalarina etkisini analiz
etmistir. Secilen 800 ornek, tabakali rastgele ornekleme yoluyla secilmistir ve veriler Ekim
2011-Subat 2012 yillar1 arasinda derlenmistir. Makalede Cok Degiskenli Regresyon ve Logit
Model kullanilmistir. Gelir, cinsiyet, egitim, yas, medeni durum, ikamet, ucuz etiketli mallar
alip almadigi, hazir yemek sipariglerini azaltip azaltmama durumu, emeklilik durumu
(emekli/emekli degil), kisa vadede gida fiyatlarinda bir artis olup olmadigmin farkina
varmasl, kiralik bir evde yasayip yasamadigi, tiiketici mevcut ekonomik durumu goz oniine
aldiginda ebeveynligin artan bir maliyet oldugu g6z Oniine alinip alinmadigi gibi bircok
degisken kullanilmistir. Kisi basi aylik gida harcamasinin 173,88 Euro oldugu, gida
harcamasimnin toplam harcamanin %16,82°sine karsilik geldigi goriilmistiir. Kursal
tiiketicilerin ortalama aylik gelirinin 853,34 Euro iken kentsel tiiketicilerin ortalama aylik
gelirinin 918,15 Euro oldugu goriilmiistiir. Demografik, sosyoekonomik karakteristikler ve
tilketici tutumlar1 ile gida harcamalar1 arasinda giicli iliskiler bulunmustur ve gida
harcamalarinin ana belirleyicileri olarak goriilmiistiir. Gelir, cinsiyet, yas, egitim diizeyi,
medeni durum, yerlesim yeri ve istthdam durumu gibi degiskenlerin gida harcamalari
tizerinde etkisi oldugu sonucuna ulagilmigtir. Yiiksek egitimli bireylerin daha saglikli {irtinleri
tercih ettikleri, evli bireylerin daha fazla tiikettikleri goriilmustiir. Emekli bireylerin saglikli
iriinler tilketme konusunda diger yas gruplarindaki bireylere gore daha dikkatli olduklari
gozlenmistir. Kadinlarin erkeklere gore beslenme konusuna daha fazla 6nem verdikleri ve
gidaya daha fazla para harcadiklar1 goriilmiistiir. (Kostakis, 2014)

Mayén vd. (2014); yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda sosyoekonomik statii ile diisiik ve
orta gelir grubunda yer alan bireylerin diyet alimlar1 arasindaki iligkiyi belirlemek,
degerlendirmek icin arastirmalarin sistematik bir degerlendirmesini yapmislardir. Yiiksek
gelirli iilkelerde, yiiksek sosyoekonomik statii genellikle saglikli bir diyet ile iligkilidir, fakat
diisiik ve orta gelirli iilkelerde, sosyal farkliliklarin diyet alimlar ile iligkili olup olmadiginin

bir arastirma konusu olarak ortaya c¢iktigi belirtilmistir. Calismada, 1996-2013 arasinda
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yayinlanan, diisiik ve orta gelir grubunda yer alan eriskinlerde yapilan kohort ve kesitsel
caligmalar sistematik olarak incelenmistir. Diisiik ve orta gelire sahip on yedi iilkeden toplam
33 caligma (5 dusiik gelirli iilke, 12 orta gelirli iilke, 31 kesitsel, 2 dikey (longitudinal)
calisma) incelenmistir. Calismalarin ¢ogu Brezilya (8), Cin (6) ve Iran’da (4)
gerceklestirilmistir. Calismada sosyoekonomik statiiniin, yiiksek gelirli, diisiik ve orta gelirli
iilkelerde sagligin 6nemli bir belirleyicisi oldugu belirtilmistir. Yiksek gelirli tlkelerde,
yiiksek sosyoekonomik statiiye sahip bireylerin kepekli tahillar (tam tahilli {iriinler), yagsiz et,
balik, diisiik yaglt siit ve siit liriinleri (mandira iirlinleri), meyve ve sebzeler gibi saglikli
gidalar tiilketme egiliminde iken, diisiik sosyoekonomik statiiye sahip bireylerin fazla yag ve
daha az lif tiiketme egiliminde oldugu belirtilmistir. Sosyoekonomik degiskenler ile enerji,
protein, yag, karbonhidrat, lif alim iliskileri, taranan biitiin makalelerden elde edilen sonuglar
dogrultusunda ayr1 ayri tablo haline getirilmistir. Olusturulan tablolarda yayini yapan kisi,
ilgili gida alimi ile iligkili gordigii sosyoekonomik degiskenleri detayli bir sekilde
belirtmistir. Diisiik gelir grubundaki iilkelerde, sosyoekonomik statii, diyet yag alimi, egitim,
gelir, konum ve diger degiskenler arasindaki iligki belirtilmistir. Orta gelir grubundaki
iilkelerde yiiksek sosyoekonomik statii veya kent konumu, genellikle yiiksek yag (toplam yag,
kolesterol, coklu doymamis yag, doymus yag, tekli doymamis yag) tiiketimi ile iligkili oldugu
goriilmistiir. Kent lokasyonu ile kir lokasyonu karsilastirildiginda toplam yag aliminda %6
farklilik oldugu, tekli doymamis yag icin ise farkliligin %29 oldugu goriilmiistiir. Diisiik ve
orta alt gelir grubundaki iilkelerde yiiksek sosyoekonomik statii ile birlikte, sosyoekonomik
faktorler ve cografi konumun gida alim kaliplar1 ve miktarlar1 {izerinde etkisi oldugu
goriilmiistiir. Kentte yasayan bireylerin genellikle saglikli beslendikleri goriilmiistiir. Orta
gelir grubundaki iilkelerde yiiksek sosyoekonomik sinifin, yiliksek enerji ve doymus yag
tilketimi gibi sagliksiz diyet kaliplari ile ilgili oldugu goriilmiistiir. Yiiksek sosyoekonomik
statliye sahip ve kentte yasayan bireylerin fazla yag tiikettikleri goriilmiistiir. Bunun
nedeninin, yag agisindan zengin bir diyetin artan refah ile iliskili olmasiin sonucu oldugu
belirtilmistir. Zengin bireylerde, yiiksek yag aliminin hayvan kokenli gidalarin biiyiik
miktarda tliketiminin bir sonucu olabilecegi belirtilmistir. Genel popiilasyonda doymamis yag
alimi, doymus yag alimindan fazladir, bunun nedeninin ithal edilen et ve siit {iriinlerinden
geldigi goriilmiistiir. Diisiik ve orta alt gelire sahip tilkelerde yasayan, yiiksek sosyoekonomik
statiiye sahip ve kentsel lokasyonda yasayan bireylerin saglikli bir diyet takip etme egiliminde
oldugu, bu bireylerin enerji, kolesterol ve doymus yagi daha fazla tiikketirken, daha az lif

tilkettikleri goriilmiistiir. (Mayén vd., 2014)



147

Uluskar (2014); yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde, tiiketicilerin egitim durumlari
ile gelir diizeylerine gore hanehalki ortalama zeytinyag: tiiketimleri arasindaki fark istatistiki
acidan anlamli ¢ikmistir. (Uluskar, 2014)

Terin vd. (2015); yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ile
saglanan gelir artiginin, diger sosyo-demografik ve ekonomik faktorlerin hane halki siit ve siit
tirtinleri tiikketim harcamalarina etkileri analiz edilmistir. Calismada kullanilan veriler, Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan 2010 yilinda yapilan Hane Halk: Tiiketim Harcamalari
anketlerinden elde edilmistir. Orneklem biiyiikliigii, eksik ve aykir1 gézlemler ¢ikarildiktan
sonra 9.442 kisi olarak belirlenmistir. Calismada Coklu Heckman Segicilik Modeli (HSM)
kullanilmistir. Analizde kullanilan, hanehalk: reisine ait sosyo-demografik karakteristikler
cinsiyet, medeni durum, calisip ¢alismama durumu, yas grubu, egitim yili1 ve zorunlu saglik
sigortasidir. Hanehalkina ait karakteristikler ise teknoloji sayisi1 (evde kullanilan bilgisayar,
cep telefonu, internet, uydu ve TV vb) gayrimenkul varligi, gelir grubu, ev sahiplik durumu,
cocuklarin yas gruplarina gore dagilimi ve es deger aile biyiikliigiidiir. Arastirma sonuglart,
kirsal ve kentsel alandaki hanelerin sahip oldugu sosyo-demografik ve ekonomik
karakteristiklerin siit ve siit Uriinleri tiiketim harcamalarimi farkli sekilde etkiledigini
gostermistir. Hanehalki ve hane reisi Ozelliklerinin gerek kirsal gerekse kentsel alanda
hanelerin siit ve siit triinleri tiiketim olasiligr ile harcama diizeylerini belirlemede 6nemli bir
role sahip oldugu arastirma sonuglari tarafindan desteklenmistir. Kentsel alanda yasayan
hanelerin, hem siit hem de peynir ile diger siit triinlerine, kirsal alanda yasan hanelere gore
daha fazla harcama yaptig1 tespit edilmistir. Buna karsin kirsal alanda yasayan hanelerin
yogurt harcamasinin kentsel alandaki hanelere gére daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Biitiin
suit ve stit triinlerinde, kentteki hanelerde tiiketim olasiliklarinin kirsaldaki hanelere gére daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Kentsel alanda hane reisinin erkek olmasi, ozellikle geng olmasi
(20-29 yas), yesil karta sahip olmas1 ve ailenin kirada oturmasi hem siit ve sut urtinleri
tiketim olasiligint hem de siit ve siit Urlinleri tiiketim harcamasini negatif yonde
etkilemektedir. Hane reisinin evli olmasi, ailenin apartmanda yasamasi, ¢cocuklu aile olmasi,
0-5 yas grubunda gocuga sahip olmasi ve hane gelirinin yillik 15 bin TL’den fazla olmas siit
ve slt urlinleri tiiketim olasiligl ve tiiketim harcamasim pozitif yonde etkilemistir. Kirsal
alanda hane reisinin erkek olmasi, gen¢ (20-29 yas) olmasi, yesil karta sahip olmas1 kentsel
alanda oldugu gibi hem siit ve siit tirlinleri tiiketim olasiligin1 hem de siit ve siit Uriinleri
tilketim harcamasin1 negatif yonde etkilemistir. Buna karsin, hane reisin evli olmasi, ¢alisiyor
olmasi, zorunlu sigortaya sahip olmasi, ailenin 0-5 yas grubunda g¢ocuga sahip olmasi,

gayrimenkul sayis1 ve hane gelirinin yillik 15 bin TL’den fazla olmasi siit ve siit liriinleri
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tilketim harcamasini pozitif yonde etkilemistir. Arastirma sonuglarindan da anlasilacag iizere
gerek kentsel gerekse kirsal alanda hanelerin sahip olduklar1 sosyo-demografik ve ekonomik
faktorlerin hanelerin siit ve siit iiriinleri tiiketim olasilig1 ve tiiketim harcama diizeylerini

onemli Olcilide etkilemektedir. (Terin vd., 2015)
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DORDUNCU BOLUM
HANEHALKI YAG TUKETIMININ MODELLENMESI

4.1 Uygulamanin Amaci

Tez ¢alismasinda gergeklestirilen uygulamanin amaci; hanehalkinin kullanmis oldugu
dort farkli yag tiirii olan zeytinyagi, margarin ve diger bitkisel yaglar, yenilebilir sivi yag ve
tereyag tiikketimini etkileyen faktorlerin, tiiketim diizeylerinin ve hanehalkinin karakteristik

Ozelliklerine gore tiikketim durumlarinin Karar Agaci yontemi ile belirlenmesidir.

4.2 Uygulamada Kullanilan Veriler
Tezde kullanilan veriler 2009-2012 yillar1 arasinda TUIK tarafindan derlenen
Hanehalk: Biitce Anketine ait verilerdir. TUIK tarafindan bu yillara ait ayr1 ayr1 génderilen
veride li¢ farkli veri dosyas1 bulunmaktadir. Bunlar;
e Fert Karakteristikleri (cinsiyet, egitim durumu, sigorta durumu, ...)
e Hane Karakteristikleri (konut tipi, hanehalk tipi, otomobil sahipligi, ...)
o Tiiketim Karakteristikleridir (tiikketilen mal ve hizmetlere iliskin degerler)
Her yila ait, ti¢ farkli veri setinde yer alan veriler “Biilten Numarasi” adi verilen tekil
bir alan ile birlestirilmistir ve dort yila ait birer veri dosyasi olusturulmustur. Daha sonra
gerekli Onigleme ve temizleme asamalar1 gergeklestirilmis ve veri setleri birlestirilerek tek bir

veri dosyasi olusturulmustur.

4.2.1 Veri On Hazirlama Siireci

Veri madenciligi yapan analistin en biiyiik sorunlarindan biri ¢aligmis oldugu veri seti,
veri tabani ya da veri ambarindaki verilerin eksik, yanlis veya hatali olmasidir. Bu durum
normal sartlar altinda veride olmamasi gereken bir durumdur. Fakat bu gibi durumlarla
uygulamalarda siklikla karsilagilmaktadir. Bu durumlar genelde veri girisinin yapildig1 esnada
gerceklesen, veri girisini yapan kullanicinin hatasindan kaynaklanmaktadir. Veri tabanlarinda
bilgi kesfi slirecinin en 6nemli asamalarindan birisi, hatta bu siirecin en uzun zaman alan
kismi “Veri Onisleme ve Temizleme” asamasidir. Veri madencilerinin en 6nemli
gorevlerinden birisi ¢alismis oldugu veri setine hakim olmasidir. Veri setindeki tiim alanlari,
bu alanlarin igerdigi degerleri bilmesi son derece 6nemlidir. Veri madencileri, analiz yapacagi
veri setine hakim olduktan sonra, veri setindeki eksik, yanlis veya hatali verileri yapacagi
isleme gore On isleme tabii tutmali ve temizlemelidir. Clinkii veri madenciligi teknikleri

hatali, eksik veya yanlis verilerin olmasi gibi durumlarda diizgiin sonu¢lar vermeyebilir. Veri
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Onisleme ve Temizleme asamasi gibi veri tabanlarinda bilgi kesfi siirecinde yer alan tiim

asamalar tezin Veri Madenciligi kisminda detayl bir sekilde anlatilmistir.

4.2.1.1 Fert Karakteristigi Onisleme ve Temizleme Asamasi
Bu kisimda 2009, 2010, 2011 ve 2012 yillarina ait Tiirkiye Istatistik Kurumu
tarafindan derlenmis Hane Halki Biitce Anketi verilerinden Fert Karakteristiklerinin veri 6n
hazirlama islemine yer verilmistir. Veri setinin fert karakteristiklerini igeren alanlarin
birkacinda islem yapilmasina karsin sadece analizde kullanmis oldugumuz degiskenler ile
ilgili kisma yer verilmistir. Diizenleme yapilan karakteristikler yas, egitim durumu ve saglik
sigortasi karakteristikleridir.
e Tablo 4.1 2009, 2010, 2011 ve 2012 yillarinda hanede bulunan bireylerin yaslarinin

ve/veya bitirdigi yasin degerini gostermektedir.

Tablo 4.1 Hanehalki Bireylerinin Yas Araliklar:

Yillar
Yillar (2012)
(2009, 2010, 2011)
Karakteristik ve Aldig1 Deger Karakteristik Aldig Deger
Aciklamasi Degerler Aciklamasi ve Aciklamasi Degerler Aciklamasi
1 0-5 yas
2 6-14 yas
3 15-19 yas
4 20-24 yas
YAS
25-2 >
> 5-29 yas Hanehalki
YAS, Bitirilen 6 30-34yas | fertlerinin
0..99
7 35-39 yas anket ayinda
yas grubu P <
8 40-44 yas bltlrm1§ olfiu.gu
9 45-49 yas yas verilmistir
10 50-54 yas
11 55-59 yas
12 60-64 yas
13 65+yas

Kaynak: TUIK, 2009; TUIK, 2010; TUIK, 2011a; TUIK, 2012

Tablo 4.1 incelendiginde 2009, 2010 ve 2011 yillarinda veri setinde kullanilan YAS
karakteristikleri ortak degerler igerirken 2012 yilinda bu degerler farklilik gdstermektedir.
TUIK tarafindan 2009, 2010 ve 2011 yilinda derlenen veri setlerinde YAS karakteristigi
kategorik hale getirilmis ve 13 farkli kategori kullanilmistir, 2012'de derlenen veri setinde ise
kategorik bir degisken kullanilmamis ferdin anket ayinda bitirdigi yas yazilmistir. Analizin

diizglin bir sekilde yapilabilmesi i¢in 2012 yilinda kullanilan “YAS” karakteristiinin diger
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yillarda ortak olarak diizenlenen duruma ¢evrilmesi daha uygundur, ¢linkii diger 3 yilda ferdin
yasina iliskin kesin bir deger bulunmamakta bunun yerine yas kategorisine ait bir deger ait bir
deger bulunmamaktadir.
e 2009, 2010, 2011 ve 2012 yillarina ait derlen verilerde saglik sigortasi igerikleri
birbirinden farklidir. Tablo 4.2 hanehalki

reisinin saghk sigorta durumunu

gostermektedir.

Tablo 4.2 Hanehalki Reisinin Saghk Sigorta Durumu

Yillar
Yillar (2012)
(2009, 2010, 2011)
Karakteristik Aldigi Karakteristik Aldig1 Deger
Deger Aciklamasi
ve Aciklamasi Degerler ve Aciklamasi Degerler Aciklamasi
Evet-Zorunlu
Sigortali (Emekli Evet-Sosyal
1 4 o 1 Giivenlik
Sandig1, Bag-Kur, Kurumu
SSK
’ Evet-Diger 5 ISE:gCIt;I? zel
Bank: . .
HHRSIG, (Banka, vakifvb) | yypsig, Sigortast
Saghk 3 Evet-Istege Bagh Saghk 3 Evet- Banka,
sigortasinin Sigortali sigortasinn vakif vb.
olup olmadig: olup olmadig: {stes
P & 4 Evet-Yesil Kart P & 4 Eveit Ist‘ege
Bagli Sigortali
5 Evet-Yesil
Kart
5 Hay1r
6 Hay1r

Kaynak: TUIK, 2009; TUIK, 2010; TUIK, 2011a; TUIK, 2012

Tablo 4.2 incelendiginde 2009, 2010 ve 2011 yillarinda veri setinde hanehalki reisinin
saglik sigortas1 (HHRSIG) karakteristigi ortak degerler icerirken, 2012 yilinda bu degerler
farklilik gostermektedir. TUIK tarafindan 2009, 2010 ve 2011 yilinda derlenen veri setlerinde
bu hane karakteristigi i¢in bes farkli saglik sigortasi ¢esidi belirlenirken bu sayr 2012'de
derlenen veri setinde alti farkli saglik sigortasi cesidi belirlenmistir. Analizin diizgiin bir
sekilde yapilabilmesi i¢in 2012 yilinda kullanilan “saglik sigortasi” karakteristiginin 2009,
2010 ve 2011 yilina gevrilmesi daha uygundur. Bu islem su sekilde gerceklestirilmistir; 2012
veri setlerinde bulunan HHRSIG karakteristiginde bulunan 2 numarali sigorta tiirii "Ozel
Saglik Sigortasi" ve 3 numarali sigorta tiirii "Banka, vakif vb", 2009, 2010 ve 2011 yillarinda

bulunan 2 numaral1 sigorta tiirii "Diger (Banka, vakif vb)" secenegine ¢evrilmistir.
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e Onisleme yapilan bir diger degisken ise egitim karakteristigidir. 4 yila ait
verisetlerinin tamaminda egitim karakteristigi ayni sekilde derlenmistir, fakat egitim
diizeyleri agisindan birliktelik saglamasi i¢in yeni bir gruplandirma yapilmistir. Tablo

4.3 Hanehalki reisinin egitim durumunu gostermektedir.

Tablo 4.3 Hanehalki Reisinin Egitim Durumu

Yillar (2009, 2010, 2011 ve 2012)

Aldig
Karakteristik ve Aciklamasi Deger Aciklamasi
Degerler

—_—

Okuryazar degil

Okuryazar olup bir okulu bitirmedi

[lkokul

[Ikogretim
Ortaokul

HHREZgit,
Hanehalki reisinin egitim
durumu

Orta dengi meslek

Lise

Lise dengi meslek
2-3 yillik yiiksekokul
4 yillik yiiksekokul, fakiilte

O | 0| N[ ||~ |W]|N

—
(=)

11 Yiiksek lisans, doktora (lisansiistii)

Kaynak: TUIK, 2009; TUIK, 2010; TUIK, 2011a; TUIK, 2012

Tablo 4.3°deki “Ilkdgretim, Ortaokul ile Orta Dengi Meslek” egitim durumlar
“IIkdgretim” olarak birlestirildi, benzer sekilde “Lise ile Lise Dengi Meslek™ egitim durumlari

“Lise” olarak birlestirildi ve daha sonra yeniden kodlama yapilmastir.

4.2.1.2 Tiiketim Karakteristigi Onisleme ve Temizleme Asamasi
Bu kistmda 2009, 2010, 2011 ve 2012 yillarma ait Tiirkiye Istatistik Kurumu
tarafindan derlenmis Hane Halk1 Biitge Anketi verilerinden Tiiketim Karakteristiklerinin veri
on hazirlama islemine yer verilmistir.
1. Yeni degiskenlerin olusturulmasi
2. Veri setinin tiiketim kalemlerini igeren alanlarin tiimiindeki karakteristiklerin ve
hanehalk: yillik harcanabilir gelir karakteristiginin enflasyon degerlerine gore

diizenlenmesi yapilmaistir.
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4.2.1.2.1 Yeni Degiskenlerin Olusturulmasi

Bu islem icin asagidaki sira izlenmistir.

1. Herbir yag grubunu tiikketen haneler ve tiiketmeyen haneler ig¢in yeni bir degisken
olusturulmustur. (ZeytinyagiC, YeniliryagC, MargarinC, TereyagC) Eger hanehalki

ilgili yag grubunu tikketmisse “1”, tiiketmemigse “0” degeri verilmistir.

Es {Zeytinyagl Tuketimi = 0, ZeytinyagiC = 0
ger Zeytinyagi Tiuketimi # 0, ZeytinyagiC =1
Es {Yenilir Yag Tuketimi = 0, YeniliryagC = 0
ser Yenilir Yag Tiketimi # 0, YeniliryagC =1
Es {Margarin Tuketimi = 0, MargarinC = 0
ger Margarin Tiuketimi # 0, MargarinC =1

Es {Tereyagl Tuketimi = 0, TereyagiC =0
V Tereyag: Tliketimi # 0, TereyagiC =1

2. 40.333 kayitin bulundugu veri setinde, hanehalki yillik harcanabilir geliri “Two-Step
Kiimeleme Analizi” ile 4 gelir grubuna ayrilmis ve yeni bir degisken (GelirC) olarak
veri setine dahil edilmistir. Kiimele igslemi sonucunda meydana gelen kiimeler ve bu
kiimelere ait detayli bilgiler bu boliimde yer alan “Gelir Karakteristigine Ait

Istatistikler” kisminda detayl1 bir sekilde anlatilmistir.

4.2.1.2.2 Enflasyondan Arindirma Islemi

Bu kisimda tiiketim kalemlerine ait veriler ile yillik harcanabilir gelir verisinin
enflasyondan arindirilma islemi gergeklestirilmistir. Analizin diizgiin bir sekilde yapilabilmesi
icin 2009, 2010, 2011 ve 2012 yilinda derlenen hanehalk: tiikketim verileri ile gelir verilerinin
referans segilen bir tarihe gore enflasyon diizenlenmesinin yapilmasi gerekmektedir. Bu islem
icin “2012-Aralik™ ay1 referans olarak alimmustir, daha sonra geriye kalan aylardaki tiiketim
verileri ile gelir verileri referans alinan ay'a gore belirlenen enflasyon oranlari ile yeniden
diizenlenmesi ile yapilmistir. Tiikketim ve gelir verilerini enflasyondan arindirmak igin bir
program yazilmistir, yazilan programin kodu ve arayiizii tez ¢alismasinin “Ek 1” kisminda yer

almaktadir.
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4.2.1.3 Hane Karakteristiklerine Ait Veri Onisleme ve Temizleme Asamasi
Bu kisimda bir¢ok degisken iizerinde Onislem yapmamiza karsin, analizde kullanmis
oldugumuz iki degiskene ait veri 6nisleme kismina yer verilmistir.

e Tablo 4.4 2009, 2010, 2011 ve 2012 yillarinda hanede kullanilan yakit tiirlerini
gostermektedir. Tablo 4.4 incelendiginde 2009, 2010 ve 2011 yillarinda veri setinde
kullanilan YAKIT 1 karakteristigi ortak degerler igerirken 2012 yilinda bu degerler
farklilik gostermektedir. TUIK tarafindan 2009, 2010 ve 2011 yilinda derlenen veri
setlerinde bu iic hane karakteristigi i¢in 10 farkli yakit tiirii belirlenirken bu say1

2012'de derlenen veri setinde 6 farkli yakat tiirii belirlenmistir.

Tablo 4.4 Hanede Kullamilan Birinci Yakit Tiiri

Yillar (2009, 2010, 2011) Yillar (2012)
Karakteristik ve Deger Deger
Aciklamast Aldig1 Degerler Aciklamas: Aldig1 Degerler Aciklamast

1 Odun 1 Odun

2 Komiir 2 Komiir

3 Dogalgaz 3 Dogalgaz

4 Fuel-oil 4 Elektrik
YAKIT_1, Yakit 5 Motorin-mazot 5 Tezek
Tiird 6 Gazyagi 6 Diger

7 LPG (Tiipgaz)

8 Elektrik

9 Tezek

10 Diger

Kaynak: TUIK, 2009; TUIK, 2010; TUIK, 2011a; TUIK, 2012

Analizin diizgiin ve saglikli olarak yapilabilmesi acisindan 2009, 2010 ve 2011
yillarinda kullanilan YAKIT 1, karakteristiginin 2012 yilina cevrilmesi daha uygundur,
clinkii 2012 yilinda 4 yakat tiirine (Fuel-oil, Motorin-mazot, Gaz Yagi, LPG (Tiipgaz)) ait
herhangi bir deger bulunmamaktadir. 2009, 2010 ve 2011 yillarina ait veri setinde “Fuel-oil,
Motorin-mazot, Gaz Yagi, LPG (Tiipgaz)” yakit tiirleri “Diger” secenegine doniistiirilmiistiir.
Yapilan islemden sonra yeniden kodlama yapilmaistir.

e 2009, 2010 ve 2011 yillarna ait veri setinde haneye ait otomobil olup olmadigina ait

bir hane karakteristigi bulunmaktadir (OTOMOBIL, 0 Yok, 1 Var).

Es { OTOMOBIL = 0, Haneye ait otomobil yok
8¢T 1 0TOMOBIL = 1, Haneye ait otomobil var
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Bu sorunun cevabina bagli olarak eger haneye ait otomobil var ise bir sonraki
karakteristik olan OTOADET karakteristiginde adet olarak sayisi belirtilmektedir. Diger
yandan bu 2 hane halki karakteristigi TUIK tarafindan 2012 yilinda birlestirilmis ve
OTOADET olarak belirlenmistir, eger hanede otomobil yok ise 0 (Sifir) degerini, var ise adet
olarak miktar belirtilmistir. Bu sorunun ¢6ziimiinde 2012 yilina OTOMOBIL adi ile yeni bir
stitun eklenerek ¢oziilmiistiir. Yeni olusan siitunun diger yillar ile uyumlu olmasi i¢ini su
islem yapilmistir,

B3 {OTOADET = 0ise OTOMOBIL =0
ger

OTOADET +# 0ise OTOMOBIL =1

olacak sekilde OTOMOBIL siitununa yeni kodlama yapilmustir.
Fert, hane ve tiiketim karakteristiklerinden Tablo 4.5’deki degiskenler c¢alismanin
analizinde kullanilmistir. Bu tabloda yer alan karakteristikler ve aldiklar1 degerler 6niglenmis

ve temizlenmistir.

Tablo 4.5 Calismanin Analizinde Kullanilan Karakteristikler

S Karakteristigin
No ismi Akl Aldifn Degerl Tipi
¢iklamasi 1f1 Degerler
1 HHRCins Hanechierlllsl?y ziisinin ; E::; -
1 0-5 yas
2 | 6-14yas
3 15-19 yas
4 20-24 yas
5 25-29 yas
6 30-34 yas
2 HHRYas Hanehalki reisinin 7 35-39 yas Continious
8 | 40-44 yas
9 45-49 yas
10 50-54 yas
11 | 55-59 yas
12 | 60-64 yas
13 | 65+yas
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Karakteristigin

No ismi

Aciklamasi

Aldig1 Degerler

Tipi

3 HHREgit

4 HHTipi

5 HHRMedDur

6 HHRSig

7 Mulkiyet

8 Konutiki

Hanehalki reisinin egitim
durumu

Hanehalki tipi

Hanehalki reisinin
medeni durumu

Hanehalki reisinin sigorta
durumu

Konutta miilkiyet durumu

Ikinci konut sahipligi

[

Okuryazar degil

\S]

Okuryazar olup bir okulu
bitirmedi

Tlkokul

[lkdgretim

Lise

2-3 yillik yiiksekokul

4 yillik yiiksekokul, fakiilte

0 | NN | Nk~ W

Yiiksek lisans, doktora
(lisansiistii)

1 | Tek g¢ocuklu ¢ekirdek aile

2 | Iki cocuklu ¢ekirdek aile

3 Ug veya dgha fazla ¢ocuklu
¢ekirdek aile

4 | Cocuksuz ¢ift

5 | Ataerkil veya genis aile

6 | Tek yetiskinli aile

7 | Birarada yasayan kisiler

1 Hig evlenmedi
2 | Evli

3 | Esioldi

4 | Bosandi

Evet-Zorunlu Sigortali

1 | (Emekli Sandig1, Bag-Kur,
SSK)
Evet-Diger (Banka, vakif
2
vb.)
Evet-istege Bagl Sigortali
4 | Evet-Yesil Kart
5 | Hayrr
1 | Ev sahibi
2 | Kiract
3 | Lojman
4 | Diger
1 | Evet
2 | Hayir

Ordinal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Flag
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Karakteristigin
S. : Tipi
No Ismi Aciklamasi Aldig1 Degerler
) o 0 | Yok
9 Otomobil Otomobil sahipligi Flag
1 | Var

12 GelirC

13 ZorBanka

14 MusKonut

15 YAKIT_1

Elliyasuzeribire
y

17 SifirBesyas

18 ZeytinyagiC

Hanehalk: yillik
harcanabilir geliri

Oturdugu yer itibari ile
bankaya ulagsma zorlugu

Miistakil konut sahipligi

Konutta en ¢ok kullanilan
birinci yakat tiirii

Hanede Elli yas iizeri
birey olup olmamasi

Hanede Sifir Bes yas
arasi birey olup olmadigi

Hanehalkinin  zeytinyagi
tiiketip tiikketmemesi

1 Kir

Diisiik
Orta Alt
Orta Ust
Yiiksel
1 | Cok zor
2 Zor
3 | Kolay
4 | Cok kolay
Yok
1 Var
1 Odun
2 Komiir
3 | Dogalgaz
4 | Elektrik
5 Tezek
6 | Diger
0 Yok
1 Var
0 Yok
1 Var

0 | Tiketmiyor

1 | Tiketiyor

11 Kirkntkd Kir kent durumu Nominal
2 Kent

Ordinal

Ordinal

Flag

Nominal

Flag

Flag

Flag
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Karakteristigin
1\?. i Tipi
o Ismi Aciklamasi Aldig1 Degerler
Hanchallamn - yerilebii || rakeumiyor
19 YeniliryagC kanola  vb.) tiiketip | Tiiketi Flag
tiiketmemesi etiyor
5 0 | Tiketmiyor
20 TereyagC Haneh au?‘“m te.r cyagl Flag
tiiketip tiiketmemesi 1 | Tiiketiyor
Hanehalkinin margarin ve | (0 | Tiiketmiyor
21 MargarinC diger bitkisel yaglar Flag
tiiketip tiiketmemesi 1 | Tiiketiyor

Kaynak: TUIK, 2009; TUIK, 2010; TUIK, 2011a; TUIK, 2012

4.3 Uygulamada Kullanilan Yontem ve Veri Madenciligi Yazilimi

Veri madenciligi modelleme asamasinda kullanilan yontem “Karar Agaglar1”, verilerin
analizinde ise IBM SPSS Modeler veri madenciligi programi kullanilmigtir. IBM SPSS
Modeler, hizli bir sekilde dngorii modelleri gelistirilebilen, bireylerin karar alma yetenegini
yiikselten ve bunlari i diinyasinin igerisine entegre edebilen veri madenciligi araglari
biitlintidiir. CRISP-DM modeli etrafinda tasarlanmis, daha iyi is sonuglarina gotiiren IBM
SPSS Modeler tiim veri madenciligi siirecini desteklemektedir. YSA, Birliktelik Kurallari,
Siniflandirma modelleme seceneklerini igermektedir. Her bir model, ayr1 giice sahip ve
problemlerin ayr tlirleri i¢cin uygundur. Sekil 4.1 "IBM SPSS Modeler" programinin ana
ekranini gostermektedir. Sekil 4.1'in alt kisminda goriilen Sources, Record Options, Modeling
ve diger sekmeler veri madenciligi uygulamasinin gerceklestirildigi ve yiiriitildiigi
sekmelerdir. Seklin ortasinda yer alan biiyiik alan ise veri madenciligi siirecinin ve veri

akisinin tanimlandig alandir. Biitiin eklenen nesneler bu alanda goriilecektir.
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Sekil 4.1 IBM SPSS Modeler Ana Ekrami

W Type 09—37 =

L Field — I Measurement I Values I Missing I Check I Role
<& ELLIYASUZERIBIRVARYOK § Flag 1.0/0.0 None ™ Input
> HHRMEDDUR &) Nominal 10203040 None M Input
# HHRSIG & Nominal 1.0,203.0,4050 None “ Input
# HHRCINS & Nominal 1020 None N Input
<# HHRYAS & Continuous [3.0.13.00 Mone “ Input
3 HHREGIT ol Ordinal 1.02.0,3.04.0,5.0,6.07.0.8.0 None “ Input
& HHTIPI @5 Nominal 1.0,2.0,3.04.05.06.07.0 None “ Input
3 MULKIYET @b Nominal 1.0,2.0,3.04.0 None “w Input
D YAKIT_1 @5 Nominal 102030405060 None “ Input
<#F zor_banka ol Ordinal 10203040 None M Input
< konutiki & Flag 20/1.0 None “w Input
<# OTOMOBIL 8 Flag 1.0/0.0 Mone N Input
&3 MUSKONUT Flag 1.0/0.0 None M Input
@YILKULGEL Continuous 10.0,1137428.4277612814] None “w Input
# HHB & Continuous 11.0,30.0] None “ Input
5 KIRKNTKD @b Nominal 1.0.2.0 None ™ Input
<45 faktor y(:nmmunus [449.3960782,6085.9517694] None M Input
& ZeytinYagi & Continuous 10.0,1450.9436491014264] hone “ Input
# SIFIRBESYAS & Flag 10000 None N Input
[4] ZeytinyagiC ® Flag Tuketmivor/Tuketiyor Mone © Target

@ View currentfields @ View unused field settings

Loy ) (st

Sekil 4.2 IBM SPSS Modeler Type Modiilii

Sekil 4.2, kullanilan degiskenlerin tiirlerinin belirlendigi “Type” modiiliinii
gostermektedir. Burada her degiskenin tiirleri ve modelleme asamasinda modele ne sekilde
dahil olacagi belirlenebilmektedir. Ayrica “Values” kisminda ilgili degiskenin hangi aralikta
degerler aldig1 goriilebilmektedir.
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Sekil 4.3 Kurulmus Bir Model Ornegi

Sekil 4.3, uygulama kisminda denemis oldugumuz bir model Orneginin ekran

goriintlistidiir. Burada islem diigiimlerinin yerlesimi ve baglantilar1 goriilebilmektedir.

| V&mé View ( @7@:

i |

Sekil 4.4 IBM SPSS Modeler CHAID Karar Agaci Ciktisi

Sekil 4.4'da tezin uygulama kisminda kurulan bir modelin iirettigi sonucun ekran
gorlintiisiidiir. Sekilde, uygulamada gercgeklestirilen karar agact modellemelerinden birinin

ciktis1 agag yapisi olarak goriintiilenmektedir.
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4.4 Analiz Sonucunda Elde Edilen Bulgular
4.4.1 Hedef Degiskenlere Ait Temel Istatistikler
Bu boliimde “zeytinyagi, yenilebilir sivi yag, margarin ve diger bitkisel yaglar,

~ 9

tereyagl” tiiketim degerinden elde edilen ve “yillik harcanabilir gelir” karakteristiginden
“Two-Step Kiimeleme Analizi” ile olusturulan GelirC degiskenine ait tanimlayici istatistikler

hesaplanmuistir.

Zeytinyag Tiiketimine Ait Tammlayici istatistikler:

TUIK tarafindan derlenen veri setinde yer alan zeytinyag: tiiketim karakteristigi
yalnizca zeytinyag1 verisini igermektedir. Tablo 4.6, zeytinyag: tiikketen hanelere, zeytinyagi
tiiketen hanelerde OECD Es Deger Fert Biiyiikiiliigline (kisi basi) gore ve hanehalki genel

zeytinyagi tiiketimine ait temel istatistiklerini gostermektedir.

Tablo 4.6 Zeytinyag Tiiketimine Ait Tamimlayic1 istatistikler

Biiyil';:lil]ii)geigilelz f(e;i;CD) Zeytinyad Tu ket.en Genel Tiiketim
Gére Tiiketim Hanelerde Tiiketim
Toplam Hane Sayisi 4.212 4.212 40.033
Ortalama 21,708 40,947 4,308
Minimum 0,442 1,016 0,000
Maksimum 594,546 1450,944 1450,944
Standart Sapma 33,816 65,488 24,678
Medyan 13,426 26,085 0,000

Tablo 4.6’deki tanimlayici istatistiklere baktigimizda, zeytinyag: tiiketen 4.212 hane
gorilmektedir. OECD es deger biiylikliigline gore zeytinyagi tiiketen hanelerde kisi basi
ortalama tiiketim 21,708 TL olarak goriilmektedir, en az tiiketim 0,442 TL, en yliksek tiiketim
ise 594,546 TL olarak goriilmektedir. Zeytinyag tiiketen hanelerde ortalama tiikketim 40,947
TL, en diisiik tiiketim 1,016 TL, en yiiksek tiiketim 1450,944 TL olarak goriilmektedir.
Zeytinyag: tiiketen ve tiilketmeyen biitiin haneler dahil edildigi zaman ortalama tiiketim 4,308
TL, en yliksek tiiketim 1450,644 TL olarak goriilmektedir.

Diger Yenilebilir Sivi Yag (Zeytinyag1 hari¢ bitkisel yaglar: Misir, aycicegi, pamuk,
kolza, aspir, vb) Tiiketimine Ait Istatistikler:

TUIK tarafindan derlenen veri setinde yer alan diger yenilebilir sivi yag tiiketim
karakteristigi misir yagi, aycicegi yagi, pamuk yagi, soya yagi, yer fistig1 yagi, ceviz yagi, vb.

verilerini igerirken morina veya tranga balifi karaciger yagini igermemektedir. Tablo 4.7,
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diger yenilebilir siv1 yag tiiketen hanelere, yenilebilir sivi yag tiiketen hanelerde OECD Es
Deger Fert Biiyiikiiliigiine (kisi bas1) gore ve hanehalki genel yenilebilir sivi yag tiiketimine

ait temel istatistiklerini gostermektedir.

Tablo 4.7 Diger Yenilebilir Sivi Yag Tiiketimine Ait Temel Istatistikler

Es Deger Fert Diger Yenilebilir Siv1
Biiyiikliigiine (OECD) | Yag Tiiketen Hanelerde | Genel Tiiketim

Gore Tiiketim Tiiketim
Toplam Hane Sayisi 21.897 21.897 40.033
Ortalama 11,506 25,117 13,738
Minimum 0,147 0,339 0,000
Maksimum 205,099 568,940 568,940
Standart Sapma 8,677 19,593 19,139
Medyan 9,396 20,078 7,527

Tablo 4.7°deki tanimlayici istatistiklere baktigimizda, diger yenilebilir s1v1 yag tiiketen
21.897 hane goriilmektedir. OECD es deger biiyiikliigiine gore diger yenilebilir sivi yag
tilketen hanelerde kisi basi ortalama tiiketim 11.506 TL olarak goriilmektedir, en az tiikketim
0,147 TL, en yiiksek tiiketim ise 205,099 TL olarak goriilmektedir. Diger yenilebilir siv1 yag
tilketen hanelerde ortalama tiikketim 25,117 TL, en disiik tiketim 0,339 TL, en yliksek
tiketim 568,940 TL olarak goriilmektedir. Diger yenilebilir siv1 yag tiiketen ve tilketmeyen
biitiin haneler dahil edildigi zaman ortalama tiiketim 13,738 TL, en yiiksek tiiketim 568,940
TL olarak goriilmektedir.

Margarin ve Diger Bitkisel Yag Tiiketimine Ait Tammlayic: Istatistikler:

TUIK tarafindan derlenen veri setinde yer alan margarin ve diger bitkisel yag tiiketim
karakteristigi margarin (diyet margarin dahil) ve diger bitkisel kat1 yaglar (yer fistig1 ezmesi
dahil) verilerini igermektedir. Tablo 4.8, margarin ve diger bitkisel yag tiiketen hanelere,
margarin ve diger bitkisel yag tiiketen hanelerde OECD Es Deger Fert Biiyiikiiliigline (kisi
basi) gore ve hanehalki genel margarin ve diger bitkisel yag tiikketimine ait temel

istatistiklerini gostermektedir.
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Tablo 4.8 Margarin ve Diger Bitsiksel Yag Tiiketimine Ait Tamimlayic1 istatistikler

Es Deger Fert Margarin ve Diger Genel
Biiyiikliigiine (OECD) Bitkisel Yag Tiiketen Tiiketim
Gore Tiiketim Hanelerde Tiiketim
Toplam Hane Sayisi 17.679 17.679 40.033
Ortalama 2,687 6,095 2,692
Minimum 0,147 0,546 0,000
Maksimum 58,206 144,734 144,734
Standart Sapma 3,268 9,011 6,709
Medyan 1,817 3,892 0,000

Tablo 4.8’deki tanimlayict istatistiklere baktigimizda, margarin ve diger bitkisel yag
tiketen 17.679 hane goriilmektedir. OECD es deger biiylikliigline gore margarin ve diger
bitkisel yag tiiketen hanelerde kisi basi ortalama tiiketim 2,687 TL olarak goriilmektedir, en az
tikketim 0,147 TL, en yliksek tiiketim ise 58,206 TL olarak goriilmektedir. Margarin ve diger
bitkisel yag tliketen hanelerde ortalama tiikketim 6,095 TL, en diisiik tiiketim 0,546 TL, en
yiiksek tiikketim 144,734 TL olarak goriilmektedir. Margarin ve diger bitkisel yag tiikketen ve
titketmeyen biitiin haneler dahil edildigi zaman ortalama tiiketim 2,692 TL, en yiiksek tiiketim
144,734 TL olarak goriilmektedir.

Tereyag Tiiketimine Ait Tamimlayic: Istatistikler:

TUIK tarafindan derlenen veri setinde yer alan tereyagi karakteristigi tereyagi ve
tereyagi iirlinleri (butter oil-sade yag (tereyag icerisindeki su ve kati maddelerin (yag harig)
isitilarak arindirilmasiyla olusturuluyor), saf yag (ghee), vb.) verilerini icermektedir. Tablo
4.9, tereyag tiiketen hanelere, tereyag tiikketen hanelerde OECD Eg Deger Fert Biiytikiiliigiine

(kisi bas1) gore ve hanehalki genel tereyagi tiiketimine ait temel istatistiklerini gostermektedir.

Tablo 4.9 Tereyag Tiiketimine Ait Tanimlayici Istatistikler

Es Deger Fert
Biiyiikliigiine (OECD)
Gore Tiiketim

Tereyag Tiiketen

Hanelerde Tiiketim | C¢nel Tiketim

Toplam Hane Sayisi 9.912 9.912 40.033
Ortalama 9,032 18,753 4,643
Minimum 0,105 0,252 0,000
Maksimum 265,029 582,734 582,734
Standart Sapma 11,829 26,335 15,402

Medyan 5,669 12,077 0,000
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Tablo 4.9°deki tanimlayici istatistiklere baktigimizda, tereyag: tiiketen 9.912 hane
goriilmektedir. OECD es deger biiylikliigiine gore tereyagi tiiketen hanelerde kisi basi
ortalama tliketim 9,032 TL olarak goriilmektedir, en az tiiketim 0,105 TL, en yiiksek tiiketim
ise 265,029 TL olarak goriilmektedir. Tereyag: tiiketen hanelerde ortalama tiiketim 18,753
TL, en diisiik tiketim 0,252 TL, en yiiksek tiiketim 582,734 TL olarak goriilmektedir.
Tereyag: tiikketen ve tiiketmeyen biitiin haneler dahil edildigi zaman ortalama tliketim 4,643

TL, en yiiksek tiiketim 582,744 TL olarak goriilmektedir.

Gelir Karakteristigine Ait istatistikler:
Veri setinde bulunan haneye ait "Yillik Harcanabilir Gelir" verisi “Two Step
Kiimeleme Analizi” ile 4 gruba ayrilmigtir. Tablo 4.10, Kiimeleme sonucu ortaya cikan

kiimelere ait bilgileri géstermektedir.

Tablo 4.10 Gelir Gruplari

Gelir Grubu Hane }“Iane Ortalamfi -Yllllk. Ortalam?‘Ayhk‘
Sayisi Yiizdesi Harcanabilir Gelir Harcanabilir Gelir
Diisiik Gelir 19.807 %49,5 14.316,49 TL 1.193,04 TL
Orta Alt Gelir 15.836 %39,6 33.044,24 TL 2.753,68 TL
Orta Ust Gelir 3.973 %9,9 69.647,31 TL 5.803,94 TL
Yiiksek Gelir 417 %1 214.634,12 TL 17.886,17 TL

Yiiksek gelire sahip 417 hane bulunmaktadir, tiim hanelerin %]1'ini olusturmakta ve
ortalama yillik harcanabilir gelir 214.634,12 TL (17.886,17 TL/Ay) olarak bulunmustur. Orta
iist gelire sahip 3973 hane bulunmaktadir, tiim hanelerin %9,9'unu olusturmakta ve ortalama
yillik harcanabilir gelir 69.647,31 TL (5.803,94 TL/Ay) olarak bulunmustur. Orta alt gelire
sahip 15.836 hane bulunmaktadir, tiim hanelerin %39,6'sin1 olusturmakta ve ortalama yillik
harcanabilir gelir 33.044,24 TL (2.753,68 TL/Ay) olarak bulunmustur. Diisiik sahip 19.807
hane bulunmaktadir, tim hanelerin %49,5'ini olusturmakta ve ortalama yillik harcanabilir

gelir 14.316,49 TL (1.193,04 TL/Ay) olarak bulunmustur.

4.4.2 Zeytinyag Tiiketimini Etkileyen Faktorler

Kurulan bu modelde amag, Hanehalki Biitce Anketi verileri kullanilarak, hanehalkinin
tiiketmis oldugu zeytinyag: tiiketimini etkileyen faktorlerin ve hanehalklarinin tiiketim
durumlarinin  Karar Agacit yontemi ile belirlenmesidir. Hanehalki zeytinyag: tiiketim

degiskeni bagimli degiskendir, yani hedef degiskendir. Zeytinyagi tiiketimine etki eden
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karakteristikler, Karar Agaci yontemlerinden CHAID yontemi kullanilarak bulunmustur.
Kurulan model sonucunda CHAID yonteminin {irettigi sonuca gore tiiketimi etkileyen

karakteristikler Tablo 4.11°da gosterilmistir.

Tablo 4.11 Zeytinyag Tiiketimini Etkileyen Karakteristikler

S.No | Belirleyicinin ismi | Aciklama
1 GelirC Gelir
2 HHB Hanehalki biiyiikligii
3 Elliyasuzeribirey Hanede Elli yas iizeri birey olup olmamasi
4 HHREgit Hanehalki reisinin egitim durumu
5 HHRSig Hanehalki reisinin sigorta durumu
6 HHRYas Hanehalki reisinin yasi
7 Otomobil Otomobil sahipligi
8 Kirkntkd Kir kent durumu
9 SifirBesyas Hanede Sifir Bes yas arasi birey olup olmadigi
10 Yakit 1 Konutta en ¢ok kullanilan birinci yakat tiirii

Meydana gelen karar agacimi yorumladigimizda asagidaki sonuglara ulagilmistir.

Tablo 4.12 Hanehalklarinin zeytinyagi tiikketim durumlarini gostermektedir.

Tablo 4.12 Hanehalki Zeytinyag Tiiketim Durumu

Zeytinyag) Tiiketim Durumu Yiizde Say1

Zeytinyag Tiikketmeyen Hane 89,479 35.821
Zeytinyagi Tiiketen Hane 10,521 4.212
Toplam 100 40.033

Tablo 4.12’ye gore toplam kayit sayist 40.333’diir. Zeytinyag tiiketen hane sayisi
4.212 olup toplam hanelerin yaklasik %10,5’luk kismina gelmektedir. Zeytinyag: tiikketmeyen
hane sayist 35.821 olup toplam hanelerin yaklasik %89,5’ine karsilik gelmektedir.
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Modelleme sonucunda meydana gelen Karar Agaci’ni yorumladigimizda asagidaki

¢ikarimlara ulasilmistir.

1y

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Karar agacinin acgik gortiniimii Sekil 4.5°de gosterilmektedir. Meydana gelen agac
gorliiniimiine baktigimizda agaci ilk bdlen degiskenin Gelir oldugunu goriiyoruz. Kok
diigimde zeytinyagi tiiketen hanelerin orami %10,52 olarak goriilmiistiir. Zeytinyagi
tiiketimine ait karar agacinin acik goriiniimii Sekil 4.5, 4.6 ve 4.7°de gosterilmektedir.
Sekil 4.5°1 inceledigimizde, diisiik gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimde zeytinyagi
tilkketen hanelerin oran1 %7,154 olarak goriilmektedir. Bu sonuca gore diisiik gelire sahip
hanelerin bulundugu diigiimde zeytinyag: tiiketen hanelerin orani genel tiikketim oranina
gore azalmistir.

Orta Alt gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimde zeytinyag: tiiketen hanelerin oram
%12,168 olarak goriilmektedir. Bu sonuca gore orta alt gelire sahip hanelerin bulundugu
diigiimde zeytinyag: tiikketen hanelerin oran1 genel tiikketim oranina gore artmistir.

Orta Ust gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimde zeytinyag tiiketen hanelerin orani
%18,827 olarak goriilmektedir, bu durum genel tiiketim oraninin (kok diiglim) yaklasik
1,5 kat1 kadardir. Bu sonuca gore orta iist gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimde
zeytinyagi tiiketen hanelerin orani genel tiiketim oranina gore artmaistir.

Yiiksek gelire sahip hanelerin bulundugu diiglimde zeytinyag: tiiketen hanelerin orani
%28,777 olarak goriilmektedir, bu durum genel tiiketim oranin (Kok diigtim) yaklasik 2,5
kat1 kadardir. Bu sonuca gore yiiksek gelire sahip hanelerin bulundugu diigtimde
zeytinyag tiiketen hanelerin orani genel tiiketim oranina gore artmustir.

Yiiksek gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimde zeytinyag: tiiketen hanelerin orani,
orta iist gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimdeki zeytinyag: tiiketen hanelerin
oraninin yaklasik 1,5 kati, orta alt gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimdeki zeytinyagi
tilketen hanelerin oraninin yaklagik 2 kati, diisiikk gelire sahip hanelerin bulundugu
digiimdeki zeytinyag: tiiketen hanelerin oraninin yaklagik 4 katidir.

Sekil 4.5’e gore, hanelerin geliri arttikga zeytinyag tiiketen hanelerin orani artmaktadir

sonucuna ulasilmaktadir.

Zeytinyag tiikketiminin orta {ist ve yliksek gelir grubu diigiimii altindaki karar agaci

yapist Sekil 4.5’de gosterilmistir. Bu diiglimden sonraki aga¢ yapist yorumlandiginda

asagidaki bulgular elde edilmistir.

1y

Orta iist gelire sahip hanelerin bulundugu diiglimde zeytinyag: tliketimi konusunda

hanehalki reisinin yas1 karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu goriilmiistiir. Orta
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)
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tist gelire sahip hanelerin bulundugu diiglimiin ve tiim alt diigiimlerin detayli 6zellikleri
Sekil 4.5’de belirtilmistir.

Orta iist gelire sahip, hanehalki reisinin yasinin 40'1n altinda oldugu diiglimde zeytinyagi
tiketen hanelerin oraninin %13,882 oldugu goriilmektedir, bu diigiimde zeytinyagi
tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore artmistir.

Orta iist gelire sahip, hanehalki reisinin yasinin 40 ile 59 arasinda oldugu diigiimde
zeytinyagl tiiketen hanelerin oraninin %18,986 oldugu goriilmektedir, bu diiglimde
zeytinyag1 tiikketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore artmistir. Bu diiglimde
zeytinyag tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim oraninin yaklagik 1,5 katidir.

Orta st gelire sahip, hanehalki reisinin yasimin 60 ve 60'in iizerinde oldugu diigiimde
zeytinyag1 tiiketen hanelerin oraninin %27,358 oldugu goriilmektedir, bu diiglimde
zeytinyagi tiikketen hanelerin orani, genel tiilketim oranina gore artmistir. Bu diiglimde
zeytinyag tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim oraninin yaklagik 2,5 katindan fazladir.
Orta st gelir grubunda yer alan hanelerde hanehalki reisinin yasi arttikca zeytinyagi
tiiketen hanelerin oran1 atmaktadir.

Orta st gelire sahip, hanehalki reisinin yasinin 40 ile 59 arasinda oldugu diigiimde
zeytinyagi tliiketimi konusunda hanehalki reisinin egitim durumu karakteristiginin ayirt
edici bir ozellik oldugu goriilmiistiir.

Orta st gelire sahip, hanehalki reisinin yasinin 40 ile 59 arasinda oldugu, hanehalki
reisinin egitim durumunun ilkdgretim veya altinda oldugu diiglimde zeytinyag: tiiketen
hanelerin oranin %13,001 oldugu goriilmiistiir. Bu diiglimde zeytinyag: tiikketen hanelerin
orani, genel tiikketim oranina gore artmistir.

Orta st gelire sahip, hanehalki reisinin yasinin 40 ile 59 arasinda oldugu, hanehalki
reisinin egitim durumunun 2-3 yillik yiiksek okul veya lise oldugu diigiimde zeytinyagi
tiiketen hanelerin oranin %20,705 oldugu goriilmiistiir. Bu diiglimde, zeytinyag: tiiketen
hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore artmistir ve zeytinyag: tiiketen hanelerin
orani, genel tiiketim oraninin yaklasik 2 katidir.

Orta st gelire sahip, hanehalki reisinin yasinin 40 ile 59 arasinda oldugu, hanehalki
reisinin egitim durumunun fakiilte/yiiksekokul veya lisansiistii oldugu diiglimde
zeytinyagi tiikketen hanelerin oranin %24,625 oldugu goriilmiistiir, bu diiglimde zeytinyagi
tilketen hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore artmistir. Bu diigiimde zeytinyagi
tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim oraninin yaklagik 2,5 katidir.

Orta iist gelire sahip, hanehalki reisinin yasimin 40 ile 59 arasinda oldugu hanelerde

hanehalki reisinin egitim diizeyi arttik¢a zeytinyag tiiketen hanelerin oran1 atmaktadir.
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11) Yiiksek gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimde alt diigiim olusturacak herhangi bir

karakteristik gozlenmemistir. Bu durum Sekil 4.5’de goriilmektedir.

Zeytinyag tiiketiminin diisiik gelir grubu diiglimii altindaki karar agaci yapis1 Sekil

4.6’da gosterilmistir. Bu diigiimden sonraki agac¢ yapisit yorumlandiginda asagidaki bulgular

elde edilmistir.

1y

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Diisiik gelire sahip olan hanelerin bulundugu diigiimde zeytinyag: tiiketimi konusunda
hanehalk1 biiyiikliigli karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu goriilmektedir. Bu
yorumu ve Diislik gelir grubunda yer alan hanelerin bulundugu diigimlerdeki tiim
dallanmalar1 ve detayl bilgiler i¢in Sekil 4.6 incelenebilir.

Diisiik gelire sahip, hanehalk biiyiikliigiiniin 1 veya 2 oldugu diigiimde zeytinyag: tiikketen
hanelerin oran1 %10,866 olarak goriilmektedir. Bu durum genel tiiketim orani ile yakinlik
gostermektedir.

Diisiik gelire sahip, hanehalki biiyiikligliniin 3 oldugu digliimde zeytinyag: tiiketen
hanelerin orant %7,635 olarak goriilmektedir. Bu diiglimde zeytinyag: tiiketen hanelerin
orani, genel tiikketim oranina gore azalmistir.

Diistik gelire sahip, hanehalki biiyiikliigiiniin 4 oldugu diigiimde zeytinyag: tiiketen
hanelerin orant %5,080 olarak goriilmektedir. Bu diigimde zeytinyag: tiiketen hanelerin
orani, genel tiikketim oranina gore azalmistir.

Diisiik gelire sahip, hanehalk: biiyiikliigliniin 5 ve iizeri oldugu hanelerin bulundugu
diigiimde zeytinyag: tiiketen hanelerin oran1 %3,506 olarak goriilmektedir. Bu diigiimde
zeytinyag tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore azalmstir.

Diisiik gelire sahip hanelerin bulundugu tiim diiglimleri inceledigimizde, hanehalki
biiyiikliigiiniin 1 veya 2 oldugu hanelerin bulundugu diigiimde zeytinyag: tiiketen
hanelerin oran1 genel tiikketim oranina gore kiigiik bir miktar artis gosterirken, diger biitiin
diigiimlerde zeytinyag: tiiketen hanelerin oran1 azalmstir.

Diisiik gelir grubunda yer alan hanelerde, hanehalki biiyiikliigii arttikca zeytinyag tiikketen
hanelerin orani1 azalmaktadir.

Diisiik gelire sahip, hanehalki biiyiikliigiiniin 1 veya 2 oldugu diiglimde zeytinyagi
tiiketimi konusunda hanehalki reisinin sigorta durumu karakteristiinin ayirt edici bir
ozellik oldugu goriilmektedir.

Distik gelire sahip, hanehalki biiyiikliigiiniin 3 oldugu diiglimde zeytinyag: tiiketimi
konusunda hanehalki reisinin yas1 karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu

gorilmiistiir.
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10) Diistik gelire sahip, hanehalki biiytikliigiiniin 4 oldugu diiglimde de zeytinyag: tiikketimi
konusunda hanehalki reisinin yas1 karakteristiginin ayirt edici bir O6zellik oldugu
gorilmiistiir.

11) Diisiik gelire sahip, hanehalki biiyiikliigiiniin 5 ve S5'in iizerinde oldugu diigiimde
zeytinyag tiiketimi konusunda hanede Sifir-Bes yas birey sahipligi karakteristiginin ayirt
edici bir 6zellik oldugu goriilmiistiir.

12) Diisiik gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimde bir sonraki dallanmay1 belirleyici
karakteristigin hanehalki biiyiikliigii oldugunu daha once belirtmistik. Farkli hanehalki
biiyiikliiklerinde dallanmay1 gergeklestiren karakteristiklerin degistigi goriilmiistiir. Bu
durum 8-11 arasindaki ¢ikarimlar1 okuyarak gorilebilir.

13) Diisiik gelire sahip, hanehalk: biiyiikliiglintin 1 veya 2 oldugu, hanehalk: reisinin sigorta
durumu zorunlu sigortali veya diger saglik sigortasi (banka, vakif, 6zel saglik sigortasi vb)
oldugu diiglimde zeytinyag: tiiketen hanelerin oran1 %12,094 olarak goriilmektedir. Bu
diigiimde zeytinyag: tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore artmaistir.

14) Diisiik gelire sahip, hanehalk: biiyiikliiglintin 1 veya 2 oldugu, hanehalk: reisinin sigorta
durumu istege bagl sigortali veya yesil kartli veya sigortasiz oldugu diigiimde zeytinyagi
tiiketen hanelerin orant %5,403 olarak goriilmektedir. Bu diigiimde zeytinyag: tiiketen
hanelerin orani, genel tikketim oranina gore azalmistir.

15) Diistik gelire sahip, hanehalk: biiyiikliigiiniin 1 veya 2 oldugu, hanehalk: reisinin sigorta
durumu zorunlu sigortali veya diger saglik sigortasi (banka, vakif, 6zel saglik sigortasi vb)
oldugu diiglimde zeytinyag tiiketimi konusunda hane de Elli yas ve iizeri birey sahipligi
karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik olarak gdriilmektedir.

16) Diistik gelire sahip, hanehalk: biiyiikliigiiniin 1 veya 2 oldugu, hanehalk: reisinin sigorta
durumu zorunlu sigortali veya diger saglik sigortasi (banka, vakif, 6zel saglik sigortasi vb)
oldugu, hanede Elli yas ve lizeri bireyin olmadig: diiglimde zeytinyag: tiiketen hanelerin
oran1 %6,907 olarak goriilmektedir, bu durum genel tiiketim oranina gore azalmistir.

17) Diisiik gelire sahip, hanehalk: biiyiikliiglintin 1 veya 2 oldugu, hanehalk: reisinin sigorta
durumu zorunlu sigortali veya diger saglik sigortasi (banka, vakif, 6zel saglik sigortasi vb)
oldugu, hanede Elli yas ve iizeri bireyin oldugu diigiimde zeytinyag: tiikketen hanelerin
orani %13,201 olarak goriilmektedir. Bu diigiimde zeytinyag: tiiketen hanelerin orant,
genel tiiketim oranma gore artmistir. Elli yas ve {izeri bireyin var oldugu diiglimde
zeytinyag tiiketen hanelerin orani, Elli yas ve iizeri bireyin olmadig1 diigiime gore daha

fazladir ve neredeyse 2 katina yakindir.
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18) Gelir grubunun diisiik oldugu, hanehalk: biiyiikliigiiniin 3, hanehalki reisinin yasinin 45'in
altinda oldugu diigiimde zeytinyagi tiiketen hanelerin oran1 %4,945 olarak goriilmektedir.
Bu diiglimde zeytinyagi tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore azalmustir.

19) Gelir grubunun diisiik oldugu, hanehalki biiyiikliigiiniin 3, hanehalki reisinin yasinin 45 ile
49 arasinda oldugu digimde zeytinyagi tiiketen hanelerin oran1 %7,675 olarak
goriilmektedir. Bu diigiimde zeytinyagi tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina
gore azalmistir.

20) Gelir grubunun diisiik oldugu, hanehalki biiyiikliigiiniin 3, hanehalki reisinin yasinin 50 ve
50'in iizerinde oldugu diglimde zeytinyag: tiiketen hanelerin orant %11,009 olarak
goriilmektedir. Bu diigiimde zeytinyagi tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina
gore artmustir.

21) Diisiik gelir grubunda, hanehalki biiyiikliigiiniin 3 oldugu hanelerde hanehalki reisinin
yas1 arttikca zeytinyagi tiiketen hanelerin orani artmaktadir. Bu durum 19-21 arasindaki
cikarimlar ile Sekil 4.6 incelenerek goriilebilir.

22) Diisiik gelire sahip, hanehalki biiytikliigiiniin 4 oldugu diiglimde zeytinyag: tiiketimi
konusunda hanehalki reisinin yas1 karakteristiinin ayirt edici bir O6zellik oldugu
gorilmiistiir.

23) Diisiik gelire sahip, hanehalk: biiyiikliigiiniin 4 oldugu, hanehalki reisinin yasinin 35'in
altinda oldugu diigimde zeytinyag: tiiketen hanelerin oran1 %3,176 olarak goriilmektedir.
Bu diigiimde zeytinyag: tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore azalmistir.

24) Diisiik gelire sahip, hanehalk: biiyiikliigliniin 4 oldugu, hanehalk: reisinin yasinin 35 ve
35'in iizerinde oldugu diigimde zeytinyagi tiiketen hanelerin oram1 9%5,891 olarak
goriilmektedir. Bu diigiimde zeytinyag: tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina
gore azalmstir.

25) Diistik gelire sahip, hanehalk: biiyiikliigiiniin 4 oldugu, hanehalki reisinin yasinin 35 ve
35'in iizerinde oldugu diiglimde zeytinyagi tiiketen hanelerin orani, hanehalk: reisinin
yasinin 35'in altinda oldugu diiglime daha fazladir ve yaklasik 1,5 katidir.

26) Diistik gelire sahip, hanehalki biiyiikliigiiniin 5 ve 5'in iizerinde oldugu diiglimde
zeytinyag tiiketimi konusunda hanede Sifir-Bes yas birey sahipligi karakteristiginin ayirt
edici bir 6zellik oldugu goriilmistiir.

27) Diisiik gelire sahip, hanehalk: biiytikliigiiniin 5 ve 5'in iizerinde oldugu, hanede Sifir-Bes
yas bireyin olmadigi diiglimde zeytinyagi tliketen hanelerin orani %4,176 olarak
goriilmektedir. Bu diigiimde zeytinyag: tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina

gore azalmistir.
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28) Diisiik gelire sahip, hanehalki biiytikliigliniin 5 ve 5'in iizerinde oldugu, hanede Sifir-Bes

yas bireyin oldugu diigiimde zeytinyagi tiiketen hanelerin oran1 %2,978 olarak
goriilmektedir. Bu diigiimde zeytinyagi tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina

gore azalmistir.

29) Diisiik gelire sahip, hanehalki biiyiikliigiiniin 5 ve 5'in iizerinde oldugu, Sifir-Bes yas

bireyin oldugu, hanehalki reisinin yasinin 45 ve 45'in {izerinde oldugu, hanehalki reisinin
egitim durumunun okuma yazma biliyor (okula gitmedi) veya okuma yazma bilmiyor
oldugu diigiimde zeytinyag: tiiketen hanelerin oram1 %2,278 olarak goriilmektedir. Bu
diigiimde zeytinyag: tiiketen hanelerin orani, genel tiilketim oranina gore azalmistir. Bu
diigiim, agagtaki tiim digimler arasinda zeytinyagi tiiketen hanelerin en az oldugu

diiglimdiir. Genel tliketim oranin yaklasik dortte biri kadardir.

Zeytinyag tiiketiminin orta alt gelir grubu diigimii altindaki karar agaci yapis1 Sekil

4.7°de gosterilmistir. Bu diigiimden sonraki aga¢ yapist yorumlandiginda asagidaki bulgular

elde edilmistir.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Orta Alt gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimde zeytinyag: tiiketimi konusunda
hanehalki reisinin yas1 karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu goriilmiistiir. Orta
alt gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimiin ve tiim alt diiglimlerin detayl1 6zellikleri
Sekil 4.7°de belirtilmistir.

Orta alt gelire sahip, hanehalk: reisinin yast 35'in altinda oldugu diiglimde zeytinyag:
tiiketen hanelerin orant %7,639 olarak goriilmektedir. Bu diigiimde zeytinyag: tiiketen
hanelerin orani, genel tikketim oranina gore azalmistir.

Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yas1 35 ile 49 arasinda oldugu diigiimde zeytinyagi
tiiketen hanelerin oran1 %10,240 olarak goriilmektedir, bu durum genel tiiketim oram ile
yakinlik gostermektedir.

Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yas1 50 ile 64 arasinda oldugu diiglimde zeytinyag:
tilketen hanelerin oran1 %14,927 olarak goriilmektedir. Bu diiglimde zeytinyag: tiiketen
hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore artmistir.

Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yas1 65 ve 65'in iizerinde oldugu diigiimde
zeytinyag1 tliketen hanelerin oram1 %18,494 olarak goriilmektedir. Bu diigiimde,
zeytinyag tiikketen hanelerin orani genel tiikketim oranina gore artmistir ve genel tiiketim
oranin yaklasik 2 katidir.

Orta alt gelir grubunda yer alan hanelerde, hanehalki reisinin yas1 arttikga zeytinyagi
tiiketen hanelerin orani artmaktadir. Bu durum madde 2-5 ile Sekil 4.7 detayli incelenerek

goriilebilir.
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7) Orta Alt gelire sahip, hanehalki reisinin yasinin 35'in altinda oldugu diigtimde hanehalk1
reisinin egitim durumu karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu goriilmiistiir.

8) Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yas1 35'in altinda oldugu, hanehalki reisinin egitim
durumunun ilkokul veya okuma yazma biliyor (okula gitmedi) veya okuma yazma
bilmiyor oldugu diigimde zeytinyag tliketen hanelerin oranm1 %3,671 olarak
goriilmektedir. Bu diigiimde zeytinyagi tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina
gore azalmistir.

9) Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yas1 35'in altinda oldugu, hanehalki reisinin egitim
durumunun ilkégretim veya lise veya 2-3 yillik yiiksek okul oldugu diigiimde zeytinyagi
tiiketen hanelerin orant %6,885 olarak goriilmektedir. Bu diigiimde zeytinyag: tiiketen
hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore azalmistir.

10) Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yas1 35'in altinda oldugu, hanehalki reisinin egitim
durumunun fakiilte/yliksek okul veya lisansiistii (yiiksek lisans, doktora) oldugu diigiimde
zeytinyag tiiketen hanelerin orani1 %13,604 olarak goriilmektedir. Bu diigiimde zeytinyagi
tilketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore artmistir. Ayrica bu diiglimde
zeytinyag: tiiketen hanelerin orani, hanehalki reisinin egitim durumunun ilkdgretim veya
lise veya 2-3 yillik yiiksek okul oldugu diigiimdeki zeytinyag: tilketen hanelerin oranin
yaklagik 2 kati, egitim durumunun ilkokul veya okuma yazma biliyor (okula gitmedi)
veya okuma yazma bilmiyor oldugu diigiimdeki hanelerin oranin yaklasik 4 katidir.

11) Orta alt gelire sahip, hanehalk: reisinin yast 35'in altinda oldugu hanelerde, hanehalki
reisinin egitim seviyesi arttik¢a zeytinyagi tiikketen hanelerin orani artmaktadir.

12) Orta Alt gelire sahip, hanehalki reisinin yasmin 35 ile 49 arasinda oldugu diiglimde
hanehalki reisinin egitim durumu karakteristifinin ayirt edici bir ozellik oldugu
goriilmektedir.

13) Orta alt gelire sahip, hanehalk: reisinin yasinin 35 ile 49 arasinda oldugu, hanehalk:
reisinin egitim durumunun ilkogretim veya ilkokul veya okuma yazma biliyor (okula
gitmedi) veya okuma yazma bilmiyor oldugu diiglimde zeytinyag tliketen hanelerin orani
%7,924 olarak goriilmektedir. Bu diiglimde zeytinyag: tiiketen hanelerin orani, genel
tiiketim oranina gore azalmistir.

14)Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yasimin 35 ile 49 arasinda oldugu, hanehalki
reisinin egitim durumunun lise veya {lizerinde oldugu diiglimde zeytinyagi tiiketen
hanelerin oram1 %13,408 olarak goriilmektedir. Bu diigiimde zeytinyag: tiiketen hanelerin

orani, genel tiiketim oranina gore artmistir.
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15) Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yasinin 35 ile 49 arasinda oldugu, hanehalki
reisinin egitim durumunun lise veya istiinde oldugu diigiimde zeytinyagi tiiketen
hanelerin orani, hanehalki reisinin egitim durumunun ilkdgretim veya altinda oldugu
diiglime gore daha fazladir ve yaklasik 2 katidir.

16) Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yas1 35'in altinda oldugu, hanehalki reisinin egitim
durumunun fakiilte/yiiksekokul veya iizeri oldugu diiglimde zeytinyag: tiiketen hanelerin
orani %13,604 olarak goriiliirken, orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yasinin 35 ile 49
arasinda oldugu, hanehalki reisinin egitim durumunun lise veya lizerinde oldugu diigiimde
zeytinyag1 tiiketen hanelerin oram1 %13,408 olarak goriilmektedir. Bu iki diigtimde
zeytinyag tiiketen hanelerin orani neredeyse birine esittir.

17)Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yasinin 50 ile 64 arasinda oldugu diigiimde
hanehalki reisinin egitim durumu karakteristiginin ayirt edici bir o6zellik oldugu
goriilmistir. Bu diiglimden meydana gelen tiim alt diiglimlerde zeytinyagi tiiketen
hanelerin oranin genel tiikketim oraninin iizerindedir.

18)Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yasinin 50 ile 64 arasinda oldugu, hanehalki
reisinin egitim durumunun ilkokul veya okuma yazma biliyor (okula gitmedi) veya okuma
yazma bilmiyor oldugu diigiimde zeytinyagi tiikketen hanelerin orant %11,867 olarak
goriilmektedir. Bu diigiimde zeytinyag: tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina
gore artmugtir.

19) Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yasinin 50 ile 64 arasinda oldugu, hanehalki
reisinin egitim durumunun ilkégretim veya lise oldugu diiglimde zeytinyagi tiiketen
hanelerin oran1 %17,236 olarak goriilmektedir. Bu diiglimde zeytinyag tiiketen hanelerin
orani, genel tiiketim oranina gore artmigtir.

20) Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yasinin 50 ile 64 arasinda oldugu, hanehalk:
reisinin egitim durumunun 2-3 yillik yiiksek okul veya fakiilte/yiiksekokul veya lisansiistii
oldugu diiglimde zeytinyag: tiiketen hanelerin oran1 %25,610 olarak goriilmektedir. Bu
diiglimde zeytinyag tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore artmustir.

21)Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yasimin 50 ile 64 arasinda oldugu hanehalki
reisinin egitim durumunun 2-3 yillik yliksek okul veya {izerinde oldugu diiglimde
zeytinyagi tliketen hanelerin orani, hanehalki reisinin egitim durumunun ilkokul veya
altinda oldugu diigiime gore daha fazladir ve yaklasik 2,5 katidir. Ayrica hanehalki
reisinin egitim durumunun 2-3 yillik yiiksek okul ve iistlii oldugu diigiimde zeytinyagi

tiiketen hanelerin oran1 genel tiiketim oranin yaklasik 2,5 katidir.
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22)Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yasinin 50 ile 64 arasinda oldugu hanelerde,
hanehalki reisinin egitim seviyesi arttik¢a zeytinyag: tiiketen hanelerin orani artmaktadir.

23)Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yasinin 65 ve 65'in lizerinde oldugu diigiimde
hanehalk1 reisinin egitim durumu karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu
goriilmektedir.

24) Orta alt gelire sahip, hanehalk: reisinin yasinin 65 ve 65'in lizerinde oldugu, hanehalki
reisinin egitim durumunun okuma yazma biliyor (okula gitmedi) veya okuma yazma
bilmiyor oldugu diigiimde zeytinyag1 tiiketen hanelerin oranin %38,686 olarak
goriilmistiir. Bu diigiimde zeytinyag tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore
azalmistir.

25) Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yasinin 65 ve 65'in lizerinde oldugu, hanehalki
reisinin egitim durumunun ilkokul oldugu diigiimde zeytinyag: tiiketen hanelerin oranin
%16,623 olarak goriilmistiir. Bu diiglimde zeytinyag: tiiketen hanelerin orani, genel
tiiketim oranina gore artmistir.

26) Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yasinin 65 ve 65'in lizerinde oldugu, hanehalki
reisinin egitim durumunun ilkogretim veya lizerinde oldugu diigiimde zeytinyag tiiketen
hanelerin oranin %31,729 olarak goriilmiistiir. Bu diigiimde zeytinyag: tiiketen hanelerin
orani, genel tilketim oranina gore artmistir. Ayrica genel tiikketim oranmin yaklasik 3
katidur.

27) Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yasinin 65 ve 65'in lizerinde oldugu, hanehalki
reisinin egitim durumunun ilkdgretim veya {izerinde oldugu diiglimde zeytinyag tiiketen
hanelerin orani, hanehalki reisinin egitim durumunun ilkokul oldugu diiglime gore daha
fazladir ve yaklagik 2 kati, hanehalk: reisinin okuryazar (okul bitirmedi) veya okuma
yazma bilmiyor oldugu diiglime gore daha fazladir ve yaklasik 4 katidir. Bu diiglim, diger
tiim diigiimler i¢inde zeytinyag: tiiketen hanelerin oraninin en yiiksek oldugu diigiimdiir.

28)Orta alt gelire sahip, hanehalk: reisinin yasinin 65 ve 65'in lizerinde oldugu hanelerde

hanehalki reisinin egitim seviyesi arttik¢a zeytinyag tiiketen hanelerin orani artmaktadir.

4.4.3 Yenilebilir Siv1 Yag Tiiketimini Etkileyen Faktorler

TUIK tarafindan zeytinyag: haricindeki siv1 yaglar, diger yenilebilir s1v1 yaglar olarak
olarak isimlendirilmektedir. Kullanim kolaylig1 olmasi bakimindan “Diger Yenilebilir Sivi
Yaglar” yerine “Yenilebilir Sivi Yag” olarak isimlendirme yapilmistir. Kurulan bu modelde
amag, Hanehalki Biitce Anketi verileri kullanilarak, hanehalkinin tiikketmis oldugu yenilebilir

stv1 yag tiiketimini etkileyen faktorlerin ve hanehalklarinin tiiketim durumlarinin Karar Agact
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yontemi ile belirlenmesidir. Hanehalki yenilebilir sivi yag tiiketim degiskeni bagiml
degiskendir yani hedef degiskendir. Yenilebilir sivi yag tiiketimine etki eden karakteristikler
Karar Agacit yontemlerinden CHAID yontemi kullanilarak bulunmustur. Kurulan model
sonucunda CHAID yo6nteminin {irettigi sonuca gore tiikketimi etkileyen karakteristikler Tablo

4.13°de gosterilmistir.

Tablo 4.13 Yenilebilir Sivi Yag Tiiketimini Etkileyen Karakteristikler

S.No | Belirleyicinin Ismi | A¢ciklama
1 HHB Hanehalki biiyiikligii
2 HHRYas Hanehalki reisinin yasi
3 HHRCins Hanehalki reisinin cinsiyeti
4 Kirkntkd Kir kent durumu
5 Elliyasuzeribirey Hanede Elli yas iizeri birey olup olmamasi
6 Mulkiyet Konutta Miilkiyet Durumu
7 Yakit 1 Konutta en ¢ok kullanilan birinci yakat tiirti
8 SifirBesyas Hanede Sifir Bes yas arasi birey olup olmadigi
9 Otomobil Otomobil sahipligi
10 MusKonut Miistakil konut sahipligi
11 GelirC Gelir
12 ZorBanka Oturdugu yer itibari ile bankaya ulagsma zorlugu

Tablo 4.14 Hanehalklarinin yenilebilir siv1 yag tiikketim durumlarini géstermektedir.

Tablo 4.14 Hanehalki Yenilebilir Siv1 Yag Tiiketim Durumu

Yenilebilir S1vi Yag Tiiketim Durumu Yiizde Say1

Yenilebilir S1v1 Yag Tiiketen Hane %54,697 21.897

Yenilebilir Stvi Yag Tiiketmeyen Hane %45,303 18.136

Toplam 100 40.033

Tablo 4.14’e gore toplam kayit sayist 40.333’diir. Yenilebilir sivi yag tiiketen hane
sayis1t 21.897 olup toplam hanelerin yaklasik %54,7’lik kismina gelmektedir. Yenilebilir sivi
yag tiikketmeyen hane sayist 18.136 olup toplam hanelerin yaklasik %45,3’line karsilik
gelmektedir.



Yenilebilir Sivi Yag
Tuketim: %54,697

HHB=1
Tuketim: %35,641

HHB=2
Tiketim: %48,004

HHB=3
Tuketim: %51,204

HHRCINS: Erkek
Tuketim: %28,458

HHRCINS: Kadin
Tuketim: %39,296

Gelir Grubu: Dusiik, Orta Alt
Tuketim: %48,985

Gelir Grubu: Orta Ust, Yiiksek
Tuketim: %37,784

re =

Sekil 4.9'de Gosterilecektir

HHB=4
Tuketim: %57,925

Sekil 4.10'da

Gosterilecektir

4<HHB<=6
Tuketim: %63,519

Sekil 4.11'de

Gosterilecektir

HHB>6
Tiketim: %67,201

Yakit: 1, 3, 4
Tuketim: %70,805

Yakit: 2,5, 6
Tiketim: %59,647

YAKIT: 1, 2,5
Tuketim: %34,029

Yakit: 3,4, 6
Tuketim: %21,836

s ~

50 Yas Uzeri Birey: Yok
Tuketim: %45,011

- =~

50 Yas Uzeri Birey: Var
Tuketim: %50,318

Yakit: 1,2, 3,6
Tuketim: %50,949

Miustakil Konut: Yok
Tuketim: %74,877

Yakit: 4, 5
Tiketim: %43,021

Mustakil Konut: Var
Tuketim: %68,885

Sekil 4.8 Yenilebilir Siv1 Yag Karar Agaci-1

6LI1



HHB=3
Tiketim: %51,204

HHRYAS<45
Tuketim: %46,127

HHRYAS>=45
Tiketim: %55,261

~

Gelir Grubu: Diisiik, Orta Alt
Tuketim: %47,859

~

-

Gelir Grubu: Orta Ust, Yiiksek
Tuketim: %35,165

~

-

Gelir Grubu: Orta Ust, Yiksek
Tuketim: %46,703

=5

e

Gelir Grubu: Dislik, Orta Alt
Tiketim: %56,716

-~

HHRYAS<35
Tlketim: %45,811

Otomobil: Yok
Tiketim: %48,022

HHRYAS>=35
Tiketim: %50,813

Otomobil: Var
Tuketim: %40,174

Zor Banka<=2
Tuketim: %45,588

Yerlesim Yeri: Kir
Tiketim: %53,538

Zor Banka>2
Tuketim: 53,461

Sekil 4.9 Yenilebilir Siv1 Yag Karar Agaci-2

Yerlesim Yeri: Kent
Tiketim: %58,258

Otomobil Yok
Tuketim: %59,858

Otomobil Var
Tuketim: %55,492
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Mulkiyet<=3
' Tiketim: %56,783
HHRYAS<45 )
Tuketim: %55,608 (
J Miilkiyet>3

Tiketim: %51,581

A

HHB=4
Tuketim: %57,925

Yerlesim Yeri: Kir
N Tiiketim: %57,650

HHRYAS>=45

Tuketim: %61,201 (
J Yerlesim Yeri: Kent

Tiketim: %62,517

Otomobil: Yok
Tiketim: %65,097

J

A

Otomobil: Var
Tuketim: %59,251

Sekil 4.10 Yenilebilir Siv1 Yag Karar Agaci-3

Yerlesim Yeri: Kir

rGeIir Grubu: DusUk, Yiksek Tiketim: %57,331 [ 50 Yas Uzeri Birey: Var
Tlketim: %60,470 ([ Yerlesim Yeri: Kent b Tlketim: %67,222
4<HHB<=6 Tuketim: %62,945 [ 50 Yas Uzeri Birey: Yok
Tuketim: %63,519 [ 0-5 Yas Arasi Birey: Yok ) Tuketim: %61,388
Gelir Grububg)trta Alt, Orta Tuketim: %67,709 [ Yakit: 1,2,4,5, 6
Tiketim: %66,191 [ 0-5 Yas Arasi Birey: Var ) Tiiketim: %61,106
Tuketim: %63,801 ( Yakit: 3

Tiketim: %70,041

Sekil 4.11 Yenilebilir S1ivi Yag Karar Agaci1-4
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Modelleme sonucunda meydana gelen Karar Agacim1 yorumladigimizda asagidaki

cikarimlara ulagilmistir.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Karar agacinin agik goriinlimiine baktigimizda agaci ilk bolen degiskenin Hanehalki
Biiytikliigii oldugunu goriiyoruz. Kok diigiimde yenilebilir sivi yag tiiketen hanelerin orani
%354,697 olarak goriilmiistiir. Bu yorumla ilgili detaya Sekil 4.8”dan ulasilabilir.
Hanehalki biiytikliigiiniin 1 oldugu diigiimde yenilebilir siv1 yag tiiketen hanelerin oranin
%35,641 oldugu goriilmektedir. Bu diiglimde yenilebilir siv1 yag tiikketen hanelerin orant,
genel tiikketim oranina gore azalmstir.

Hanehalki biiytlikliigiiniin 2 oldugu diigiimde yenilebilir siv1 yag tiiketen hanelerin oranin
%48,004 oldugu goriilmektedir. Bu diiglimde yenilebilir sivi yag tiikketen hanelerin orant,
genel tiiketim oranina gore azalmistir.

Hanehalki biiyiikliiglintin 3 oldugu diigiimde yenilebilir sivi yag tiikketen hanelerin
oraninin %51,204 oldugu gorilmektedir. Bu diiglimde yenilebilir sivi yag tiiketen
hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore azalmstir.

Hanehalki biiyiikliglintin 4 oldugu diigiimde yenilebilir sivi yag tiikketen hanelerin
oranimnin %57,925 oldugu goriilmektedir. Bu diiglimde yenilebilir sivi yag tiiketen
hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore artmistir.

Hanehalki biiytikliigiiniin 5 veya 6 oldugu diiglimde yenilebilir siv1 yag tiiketen hanelerin
oraninin %63,519 oldugu goriilmektedir. Bu diiglimde yenilebilir sivi yag tiiketen
hanelerin orani, genel tiilketim oranina gore artmustir.

Hanehalki biiyiikliigiintin 7 ve 7'nin iizerinde oldugu diigiimde yenilebilir s1v1 yag tiiketen
hanelerin oranin %67,201 oldugu goriilmektedir. Bu diigiimde yenilebilir siv1 yag tiiketen
hanelerin orani, genel tiilketim oranina gore artmustir.

Hanehalki biiyiikliiglinlin 7 ve 7'nin iizerinde oldugu diigiimde yenilebilir siv1 yag tiiketen
hanelerin orani, hanehalk: biiyiikliigiiniin 1 oldugu diigiime gore daha fazladir ve yaklasik
2 katidir.

Hanehalki biiytikliigii arttikca yenilebilir sivi yag tiiketen hanelerin orani artmaktadir. Bu

yoruma, 2-7 arasindaki maddeleri inceleyerek ve Sekil 4.8’den ulasilabilir.

Yenilebilir sivi yag tiikketiminin, hanehalki biiylikliigliniin 1’e esit oldugu diigiim

altindaki karar agaci yapist Sekil 4.8’de gosterilmistir. Bu diiglimden sonraki agag¢ yapisi

yorumlandiginda asagidaki bulgular elde edilmistir.

1)

Hanehalki biiyiikliigliniin 1 oldugu diiglimde yenilebilir siv1 yag tiiketimi konusunda

hanehalki reisinin cinsiyeti karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu goriilmektedir.



2)

3)

4)

5)

6)

7)
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Hanehalk: biiyilikligiiniin 1 oldugu diiglim ve ilgili oldugu diger tiim alt diiglimlere Sekil
4.8’den ulasilabilir.

Hanehalki biiyiikliigiintin 1 oldugu, hanehalki reisinin cinsiyetinin erkek oldugu diiglimde
yenilebilir siv1 yag tiikketen hanelerin oran1 %28,458 olarak goriilmektedir. Bu diiglimde
yenilebilir s1v1 yag tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore azalmistir.
Hanehalki biiyiikliigiiniin 1 oldugu, hanehalki reisinin cinsiyetinin kadin oldugu diigiimde
yenilebilir siv1 yag tiikketen hanelerin oran1 %39,296 olarak goriilmektedir. Bu diiglimde
yenilebilir s1v1 yag tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore azalmstir.

Hanede bir bireyin yasadig1 ve bireyin cinsiyetinin bayan oldugu diigiimde yenilebilir sivi
yag tiikketim orani, bireyin erkek oldugu diigiime gore daha fazladir.

Hanede yasayan birey sayisinin 1 kisi oldugu, bireyin cinsiyetinin erkek oldugu diigiimde
yenilebilir sivi yag tiikketimi konusunda yakit karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik
oldugu goriilmektedir.

Hanede yasayan birey sayisinin 1 kisi oldugu, bireyin cinsiyetinin erkek oldugu, hanede
en c¢ok kullanilan yakit tiiriiniin odun veya komiir veya tezek oldugu diigiimde yenilebilir
stv1 yag tiiketen hanelerin oran1 %34,029 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde yenilebilir sivi
yag tliiketen hanelerin orani, genel tliketim oranina gore azalmistir.

Hanede yasayan birey sayisinin 1 kisi oldugu, bireyin cinsiyetinin erkek oldugu, hanede
en ¢ok kullanilan yakit tiirliniin dogalgaz veya elektrik veya diger (Fuel-oil, Motorin-
mazot, Gazyagi, LPG (Tiipgaz) ve Diger) oldugu diigiimde tiiketim oram %21,836 olarak
gorilmiistir. Bu diiglimde yenilebilir sivi yag tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim
oranina gore azalmistir. Ayrica bu diiglim, diger tiim diigiimler icerisinde yenilebilir sivi

yag oraninin en diisiik oldugu diigiimdiir.

Yenilebilir s1v1 yag tiiketiminin, hanehalk: biiytikliigiiniin 2’ye esit oldugu diigiim

altindaki karar agaci yapisi Sekil 4.8’de gosterilmistir. Bu diigiimden sonraki aga¢ yapist

yorumlandiginda asagidaki bulgular elde edilmistir.

1y

2)

Hanehalki biiyiikliiglintin 2 oldugu diiglimde yenilebilir s1v1 yag tiikketimi konusunda gelir
karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu goriilmektedir. Hanehalk: biiyiikliigiintin 2
oldugu diigiim ve ilgili oldugu diger tiim alt diigiimlere Sekil 4.8’dan ulasilabilir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 2 oldugu, gelir grubunun diisiik veya orta alt oldugu diigiimde
yenilebilir siv1 yag tiikketen hanelerin oran1 %48,985 olarak goriilmektedir. Bu diiglimde

yenilebilir s1v1 yag tiikketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore azalmistir..
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4)
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Hanehalki biiyiikliigliniin 2 oldugu, gelir grubunun orta iist veya yiiksek oldugu diigiimde
yenilebilir sivi yag tiikketen hanelerin oran1 %37,784 olarak goriilmektedir. Bu diiglimde
yenilebilir s1v1 yag tliketen hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore azalmistir.

Hanehalki biiytikligliniin 2 oldugu hanelerde hanenin geliri arttik¢a yenilebilir sivi yag
tilketen hanelerin oran1 azalmaktadir. Diisiikk veya orta alt gelire sahip hanelerin
bulundugu diigiimde yenilebilir sivi yag tliketen hanelerin orani orta iist veya yiiksek
gelire sahip hanelerin bulundugu diigiime gore nispeten daha ucuz olan bu yag grubunu

cokca tiiketmektedir.

Yenilebilir siv1 yag tiiketiminin, hanehalki biiyiikligiiniin 7 ve 7’nin iizerinde oldugu

diigiim altindaki karar agaci yapist Sekil 4.8’de gosterilmistir. Bu diiglimden sonraki agag

yapist yorumlandiginda asagidaki bulgular elde edilmistir.

1)

2)

3)

4)

5)

Hanehalki biiytikliigiiniin 7 ve 7'nin iizerinde oldugu diigiimde yenilebilir sivi yag
tilketimi konusunda yakit karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu goriilmektedir.
Hanehalki biiyiikliiglintin 7 ve 7°nin {izerinde oldugu diigiim ve ilgili oldugu diger tiim alt
diigiimlere Sekil 4.8 den ulasilabilir.

Hanehalki biiyiikliigliniin 7 ve 7'min iizerinde oldugu, hanede en ¢ok kullanilan yakit
tiiriiniin odun veya dogalgaz veya elektrik oldugu diiglimde yenilebilir sivi yag tiiketen
hanelerin oram1 %70,805 olarak goriilmektedir. Bu diiglimde yenilebilir siv1 yag tiiketen
hanelerin orani, genel tiilketim oranina gore artmustir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 7 ve 7'nin ilizerinde oldugu, hanede en ¢ok kullanilan yakit
tiirtiniin komiir veya tezek veya diger (Fuel-oil, Motorin-mazot, Gazyagi, LPG (Tiipgaz)
ve Diger) oldugu diigiimde yenilebilir siv1 yag tiiketen hanelerin oran1 %59,647 olarak
goriilmektedir. Bu diiglimde yenilebilir sivi yag tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim
oranina gore artmistir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 7 ve 7'nin lizerinde oldugu, hanede en ¢ok kullanilan yakit
tiirtiniin odun veya dogalgaz veya elektrik oldugu diiglimde yenilebilir siv1 yag tiiketimi
konusunda miistakil konut sahipligi karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu
goriilmektedir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 7 ve 7'nin ilizerinde oldugu, hanede en ¢ok kullanilan yakit
tirtinlin odun veya dogalgaz veya elektrik oldugu, miistakil konuta sahip olmayan
hanelerin bulundugu diigtimde yenilebilir siv1 yag tiiketen hanelerin oram1 %74,877 olarak
goriilmektedir. Bu diiglimde yenilebilir siv1 yag tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim
oranina gore artmigtir. Bu diiglim, diger tiim diiglimler icerisinde yenilebilir sivi yag

tiikketen hanelerin oraninin en yiiksek oldugu diigiimdiir.
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Hanehalki biiyiikliigiiniin 7 ve 7'nin ilizerinde oldugu, hanede en ¢ok kullanilan yakit
tiriinin odun veya dogalgaz veya elektrik oldugu, miistakil konuta sahip hanelerin
bulundugu diigiimde yenilebilir sivi yag tiikketen hanelerin orant %068,885 olarak
goriilmektedir. Bu diiglimde yenilebilir siv1 yag tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim

oranina gore artmistir.

Yenilebilir sivi yag tiikketiminin, hanehalki biiylikliigliniin 3’e esit oldugu digim

altindaki karar agaci yapist Sekil 4.9’da gosterilmistir. Bu diigiimden sonraki aga¢ yapisi

yorumlandiginda asagidaki bulgular elde edilmistir.

1y

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Hanehalk: biiytikliigliniin 3 oldugu diiglimde yenilebilir sivi yag tiiketimi konusunda
hanehalki reisinin yas1 karakteristiinin ayirt edici bir o6zellik oldugu goriilmektedir.
Hanehalki biiyiikliigliniin 3 oldugu diigiim ve ilgili oldugu diger tiim alt diiglimlere Sekil
4.9’den ulasilabilir.

Hanehalk: biiytikliigiiniin 3 oldugu, hanehalki reisinin yasmin 45'in altinda oldugu
diigiimde yenilebilir sivi yag tiiketen hanelerin oran1 %46,127 olarak goriilmektedir. Bu
diigiimde yenilebilir sivi yag tiikketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore
azalmstir.

Hanehalki biiytlikliiglintin 3 oldugu, hanehalki reisinin yasinin 45 ve 45'in {izerinde oldugu
diiglimde yenilebilir siv1 yag tiiketen hanelerin orant %55,261 olarak goriilmektedir, bu
durum genel tiikketim orani ile benzerlik gostermektedir.

Hanehalki biiytlikliiglinlin 3 oldugu, hanehalki reisinin yasimin 45'in altinda oldugu
diiglimde yenilebilir siv1 yag tiiketimi konusunda gelir karakteristiginin ayirt edici bir
ozellik oldugu goriilmektedir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 3 oldugu, hanehalk:i reisinin yasmin 45'in altinda oldugu,
hanenin gelir durumunun diisiik veya orta alt oldugu diigiimde yenilebilir siv1 yag tiiketen
hanelerin oranmin %47,859 oldugu goriilmektedir. Bu diiglimde yenilebilir sivi yag
tikketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore azalmistir.

Hanehalk: biiytikliigiiniin 3 oldugu, hanehalk:i reisinin yasinin 45'in altinda oldugu,
hanenin gelir durumunun orta iist veya yiiksek oldugu diigiimde yenilebilir sivi yag
tiiketen hanelerin oraninin %35,165 oldugu goriilmektedir. Bu diigiimde yenilebilir sivi
yag tiilketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore azalmistir.

Hanehalki biiytikliigiiniin 3 oldugu, hanehalki reisinin yasinin 45 ve 45'in lizerinde oldugu
diiglimde yenilebilir siv1 yag tiiketimi konusunda gelir karakteristiginin ayirt edici bir

ozellik oldugu goriilmektedir.
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8) Hanehalki biiyiikliigiiniin 3 oldugu, hanehalki reisinin yasinin 45 ve 45'in iizerinde
oldugu, hanenin gelir durumunun diisiik veya orta alt oldugu diigiimde yenilebilir siv1 yag
tilkketen hanelerin oraninin %56,716 oldugu goriilmektedir. Bu diigiimde yenilebilir sivi
yag tiikketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore artmistir.

9) Hanehalk: biiyiikligiiniin 3 oldugu, hanehalki reisinin yasinin 45 ve 45'in iizerinde
oldugu, hanenin gelir durumunun orta iist veya yiiksek oldugu diigiimde yenilebilir sivi
yag tiikketen hanelerin oraninin %46,703 oldugu goriilmektedir. Bu diigimde yenilebilir
stv1 yag tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore azalmistir.

10) Hanehalkr biiyiikliigiiniin 3 oldugu, hanehalki reisinin yasinin 45'in altinda oldugu
hanelerin bulundugu diigiim ile, Hanehalk: biiyiikliigiiniin 3 oldugu, hanehalki reisinin
yasinin 45 ve 45'in ilizerinde oldugu hanelerin bulundugu diigiimiin her ikisinde de
boliinmeyi gerceklestiren karakteristik gelir’dir. Her iki diigiimde de meydana gelen alt
diigtimler ayn1 sekilde boliinmiistiir. Bununla ilgili detayl bilgi Sekil 4.9’den goriilebilir.

11) Hanehalki biyiikligiiniin 3 oldugu, hanehalki reisinin yasinin 45 ve 45'in iizerinde
oldugu, hanenin gelir durumunun diisiik veya orta alt oldugu diigiimde yenilebilir siv1 yag
tilketen hanelerin orani, hanehalki biiytikliigiiniin 3 oldugu, hanehalk: reisinin yasinin
45'in altinda oldugu, hanenin gelir durumunun diisiik veya orta alt oldugu diigiimde
yenilebilir s1v1 yag tiiketen hanelerin oranindan daha yiiksektir. Benzer sekilde ayni durum

gelir grubunun orta iist veya yliksek oldugu durumlar i¢in de gegerlidir.

Yenilebilir sivi yag tiikketiminin, hanehalki biiylikliigliniin 4’e esit oldugu diigiim
altindaki karar agaci yapis1 Sekil 4.10°da gosterilmistir. Bu diigiimden sonraki agac yapisi
yorumlandiginda asagidaki bulgular elde edilmistir.

1) Hanehalk: biiyiikliigiiniin 4 oldugu diigiimde yenilebilir sivi yag tiiketimi konusunda
hanehalki reisinin yas1 karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu goriilmektedir.
Hanehalki biiyiikliigiiniin 4 oldugu diigiim ve ilgili oldugu diger tiim alt diiglimlere Sekil
4.10°den ulagilabilir.

2) Hanehalki biiyiikliigiiniin 4 oldugu, hanehalki reisinin yasinin 45'in altinda oldugu
diigiimde yenilebilir siv1 yag tiikketen hanelerin oram1 %55,608 olarak goriilmektedir, bu
durum genel tiikketim orani ile yakinlik gostermektedir.

3) Hanehalk biiyiikliigiiniin 4 oldugu, hanehalki reisinin yasinin 45 ve 45'in lizerinde oldugu
diiglimde yenilebilir sivi yag tiiketen hanelerin oran1t %61,201 olarak goériilmektedir. Bu

diigiimde yenilebilir s1v1 yag tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore artmistir.
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Hanehalk: biiytikliigiiniin 4 oldugu, hanehalki reisinin yasmin 45'in altinda oldugu
diigiimde yenilebilir s1v1 yag tiiketimi konusunda miilkiyet karakteristiginin ayirt edici bir
Ozellik oldugu goriilmektedir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 4 oldugu, hanehalki reisinin yasinin 45'in altinda oldugu,
konutta miilkiye durumunun ev sahibi veya kiract veya lojman oldugu diigiimde
yenilebilir siv1 yag tiiketen hanelerin orani %56,783 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde
yenilebilir s1v1 yag tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore artmastir.
Hanehalki blyiikliigiiniin 4 oldugu, hanehalki reisinin yasinin 45'in altinda oldugu,
konutta miilkiye durumunun diger oldugu diigiimde yenilebilir siv1 yag tiiketen hanelerin
orant %51,581 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde yenilebilir sivi yag tiiketen hanelerin
orani, genel tiikketim oranina gore azalmistir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 4 oldugu, hanehalki reisinin yasinin 45 ve 45'in lizerinde oldugu
diigiimde yenilebilir sivi yag tiiketimi konusunda kir-kent karakteristiginin ayirt edici bir
ozellik oldugu goriilmektedir.

Hanehalk: biiyiikliigliniin 4 oldugu, hanehalki reisinin yasinin 45 ve 45'in lizerinde
oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle kir oldugu diigiimde yenilebilir siv1 yag
tikketen hanelerin orant %57,650 olarak goriilmektedir. Bu diigimde yenilebilir sivi yag
tikketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore artmstir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 4 oldugu, hanehalki reisinin yasinin 45 ve 45'in iizerinde
oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle kent oldugu diigiimde yenilebilir siv1 yag
tikketen hanelerin orant %62,517 olarak goriilmektedir. Bu diigiimde yenilebilir siv1 yag

tilketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore artmstir.

Yenilebilir siv1 yag tiiketiminin, hanehalk: biiyiikliigiiniin 5 veya 6’ya esit oldugu

diigiim altindaki karar agaci yapist Sekil 4.11°de gosterilmistir. Bu diiglimden sonraki agag

yapist yorumlandiginda asagidaki bulgular elde edilmistir.

1y

2)

Hanehalki biiytikliigliniin 5 veya 6 oldugu diigiimde yenilebilir sivi yag tiiketimi
konusunda gelir karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu goriilmektedir. Hanehalki
biiyiikliigiiniin 5 veya 6 oldugu diigiim ve ilgili oldugu diger tiim alt diiglimlere Sekil
4.11°dan ulasilabilir.

Hanehalki biiyilikliigliniin 5 veya 6 oldugu, diisiik veya yiiksek gelire sahip hanelerin
bulundugu diiglimde yenilebilir sivi yag tiikketen hanelerin oran1 %60,470 olarak
goriilmektedir. Bu diiglimde yenilebilir sivi yag tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim

oranina gore artmgtir.
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Hanehalki biiyiikliigiiniin 5 veya 6 oldugu, orta alt veya orta iist gelire sahip hanelerin
bulundugu diigiimde yenilebilir sivi yag tiiketen hanelerin oran1 %66,191 olarak
goriilmektedir. Bu diiglimde yenilebilir siv1 yag tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim
oranina gore artmistir.

Hanehalki biiytikliigiiniin 5 veya 6 oldugu, hanenin gelir durumunun diistik veya yiiksek
oldugu diigiimde yenilebilir sivi yag tiiketimi konusunda kir-kent karakteristiginin ayirt
edici bir 6zellik oldugu goriilmektedir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 5 veya 6 oldugu, hanenin gelir durumunun diisiik veya yiiksek
oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle kir oldugu diigiimde yenilebilir sivi yag
tilketen hanelerin oran1 %57,331 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde yenilebilir sivi yag
tiikketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore artmaistir.

Hanehalki biiytikliigiiniin 5 veya 6 oldugu, hanenin gelir durumunun diistik veya yiiksek
oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle kent oldugu diigiimde yenilebilir siv1 yag
tiikketen hanelerin oran1 %62,945 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde yenilebilir sivi yag
tiikketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gére artmaistir.

Hanehalki biiyiikliigilintin 5 veya 6 oldugu, hanenin gelir durumunun orta alt veya orta iist
oldugu diigiimde yenilebilir siv1 yag tliketimi konusunda Sifir-Bes yas birey sahipligi
karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu goriilmektedir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 5 veya 6 oldugu, hanenin gelir durumunun orta alt veya orta {ist
oldugu, hanede Sifir-Bes yas bireyin bulunmadig1 diiglimde yenilebilir siv1 yag tiiketen
hanelerin oranm1 %67,709 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde yenilebilir sivi yag tiiketen
hanelerin orani, genel tiilketim oranina gore artmistir.

Hanehalki biiytikliigiiniin 5 veya 6 oldugu, hanenin gelir durumunun orta alt veya orta iist
oldugu, hanede Sifir-Bes yas bireyin bulundugu diigiimde yenilebilir sivi yag tiiketen
hanelerin oran1 %63,801 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde yenilebilir sivi yag tiiketen

hanelerin orani, genel tilketim oranina gore artmustir.

4.4.4 Margarin ve Diger Bitkisel Yag Tiiketimini Etkileyen Faktorler

Kurulan bu modelde amag¢, Hanehalki Biitce Anketi verileri kullanilarak, hanehalkinin

tiketmis oldugu margarin ve diger bitkisel yag tiiketimini etkileyen faktorlerin ve

hanehalklarinin tiiketim durumlarinin Karar Agaci yontemi ile belirlenmesidir. Hanehalki

margarin ve diger bitkisel yag tiiketim degiskeni bagimli degiskendir yani hedef degiskendir.

Margarin ve Diger Bitkisel Yag tiiketimine etki eden karakteristikler Karar Agact

yontemlerinden CHAID yontemi kullanilarak bulunmustur. Kurulan model sonucunda
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CHAID yonteminin iirettigi sonuca gore tliketimi etkileyen karakteristikler Tablo 4.15°de

gosterilmistir.

Tablo 4.15 Margarin ve Diger Bitkisel Yag Tiiketimini Etkileyen Karakteristikler

S.No | Belirleyicinin ismi Aciklama
1 HHB Hanehalki biiyiikligii
2 Kirkntkd Kir kent durumu
3 MusKonut Miistakil konut sahipligi
4 HHREgit Hanehalki reisinin egitim durumu
5 HHRYas Hanehalki reisinin yas1
6 HHRCins Hanehalki reisinin cinsiyeti
7 HHRSIG Hanehalki reisinin sigorta durumu
8 SifirBesyas Hanede Sifir Bes yas arasi birey olup olmadigi
9 ZorBanka Oturdugu yer itibari ile bankaya ulasma zorlugu
10 GelirC Gelir

Tablo 4.16 Hanehalklarinin Margarin ve Diger Bitkisel Yag tiiketim durumlarini

gostermektedir.

Tablo 4.16 Hanehalki Margarin ve Diger Bitkisel Yag Tiiketim Durumu

Margarin ve Diger Bitkisel Yag Tiiketim Durumu Yiizde Say1

Margarin ve Diger Bitkisel Yag Tiiketmeyen Hane | 44,161 17.679
Margarin ve Diger Bitkisel Yag Tiiketen Hane 55,839 22.354
Toplam 100 40.033

Bu boliimde, TUIK tarafindan “Margarin ve Diger Bitkisel Yaglar” olarak

isimlendirilen karakteristigi anlasilma kolaylig1 acisindan “Margarin” olarak isimlendirecegiz.

Tablo 4.16’ya gore toplam kayit sayist 40.333 diir. Margarin tiiketen hane sayis1 17.679 olup

toplam hanelerin yaklasik %44,2’lik kismina karsilik gelmektedir. Margarin tiikketmeyen hane

sayist  22.354

olup

toplam hanelerin yaklasik %55,8’ine

karsilik  gelmektedir.



Margarin
Tiketim: %44,161

HHB=1
Tiketim: %24,895

HHB=2
Tuketim: %34,887

HHB=3
Tiketim: %43,558

HHRCINS: Kadin

Tuketim: %227,813
J

HHRCINS: Erkek
Taketim: %19,161

Sekil 4.13'de
gosterilecektir.

4<=HHB<=6
Tiketim: %50,951

HHB>6
Tiketim: %48,148

Sekil 4.14'de
Gosterilecektir

Sekil 4.15'de
Gosterilecektir

Yerlesim Yeri: Kir
Tiketim: %22,404

Yerlesim Yeri: Kent
Tuketim: %31,256

Yerlesim Yeri: Kir
Tiketim: %41,614

Yerlesim Yeri: Kent
Taketim: %56,483

P

Sifir-Bes Yas Birey Sahipilgi: Yok
Tuketim: %60,314

~

s

Tuketim: %54,315

Sifir-Bes Yas Birey Sahipilgi: Var

™
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HHB: 2
Tiketim: %34,887

e ™
Mustakil Konut: Var
Tuketim: %30,956

's ™~

Mustakil Konut: Yok

HHRYAS<65
Tuketim: %35,449

Yerlesim Yeri: Kir
Tuketim: %33,443

HHRYAS>=65
Tiketim: %25,494

o
Yerlesim Yeri: Kent
Tiketim: %38,675

Yerlesim Yeri: Kir
Tiketim: %22,797

HHREGIT<=3
Tuketim: %41,808

Yerlesim Yeri: Kent
Tuketim: %30,382

3<HHREGIT<=6
Tuketim: %37,648

HHREGIT>6
Tuketim: %29,079
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Elli Yas Uzeri Birey Sahipligi: Yok

( Tiketim: %35,471 )
Mistakil Konut Sahipligi: Var y Zor Banka<=2

Tuketim: %37,709 . 1 Tuketim: %32,766
Elli Yas Uzeri Birey Sahipligi: Var

Tuketim: %35,471

Zor Banka>2

Tlketim: %38,741
0-5 Yas Arasi Birey: Yok
B Tiketim: 52,756
~ YAKIT: 1, 3,4
HHB=3 ) Tiiketim: %51,398
Tiiketim: %43,558 HHREGIT<=4 0-5 Yas Arasi Birey: Var
Tiketim: %49,431 B Tuketim: %47,299
YAKIT: 2,5, 6

Tiketim: %40,171

0-5 Yas Arasi Birey: Yok

( ) Tiketim: 47,707
Mistakil Konut Sahipligi: Yok HHREGIT: 5, 6

Tuketim: %45,898 Tuketim: %45,354

0-5 Yas Arasi Birey: Var
Tuketim: %41,893

Gelir: Duguk, Orta Alt, Yiiksek

7 Tuketim: %40,755
HHREGIT>6

Tuketim: %35,347

Gelir: Orta Ust
Tuketim: %29,375

Sekil 4.14 Margarin ve Diger Bitkisel Yaglar Karar Agaci-3
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HHRSIG: 1, 2
Tiketim: %48,289

Yerlesim Yeri: Kir
Tuketim: %44,527

4<=HHB<=6
Tuketim: %50,951

HHRSIG: 3, 4
Tiketim: %35,128

HHRSIG: 5
Tiketim: %43,868

Yerlesim Yeri: Kent
Tlketim: %53,488

Zor Banka<=2
Tiketim: %445,587

zor Banka>2
Tiketim: %52,188

HHB<=4
Tiketim: %39,726

HHB>4

Mustakil Konut: Yok
Tuketim: %51,327

Maustakil Konut: Var
Taketim: %43,728

Tiketim: %32,510

HHREGIT<=2
Tilketim: %43,762

Yiiksek
Tiketim: %50,587

2<HHREGIT<=6
Tiketim: %52,152

0-5 Yas birey Sahipligi: Yok

Tuketim: %53,654

HHREGIT>6
Tilketim: %43,636

0-5 Yas Birey Sahipligi: Var

Tuketim: %50,112

Gelir Grubu: Orta Ust
Tuketim: %%56,559

Gelir Grubu: Dusuk, Orta Alt, E

HHREGIT<=3
Tiketim: %59,169

HHREGIT>3
Tuketim: %54,107

Sekil 4.15 Margarin ve Diger Bitkisel Yaglar Karar Agaci1-4

Yerlesim Yeri: Kir
Tiketim: %57,225

Yerlesim Yeri: Kent
Tuketim: %63,835

Yerlesim Yeri: Kir
Tiketim: %56,605

Yerlesim Yeri: Kent
Tuketim: %51,639

€61
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Modelleme sonucunda meydana gelen Karar Agaci’n1 yorumladigimizda asagidaki

cikarimlara ulasilmistir.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Karar agacinin agik goriinlimiine baktigimizda agaci ilk bolen degiskenin Hanehalki
Biiytikligii oldugunu goriiyoruz. Kok diigiimde Margarin tiikketen hanelerin orani yaklasik
%44.,2 olarak goriilmiistiir. Bu yorumla ilgili detaya Sekil 4.12°den ulasilabilir.

Hanehalki biiyiikligiiniin 1 oldugu diiglimde Margarin tiiketen hanelerin oranin %24,895
oldugu goriilmektedir. Bu diiglimde margarin tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim
oranina gore azalmistir.

Hanehalki biiyiikligiiniin 2 oldugu diiglimde Margarin tiiketen hanelerin oranin %34,887
oldugu goriilmektedir. Bu diiglimde margarin tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim
oranina gore azalmistir.

Hanehalki biyiikliigiiniin 3 oldugu diigiimde Margarin tiiketen hanelerin oraninin
%43,588 oldugu goriilmektedir. Bu diigiimde margarin tiikketen hanelerin orani, genel
tiiketim oranina gore azalmistir.

Hanehalki biiyiikliigliniin 4 veya 5 veya 6 oldugu diigiimde Margarin tiiketen hanelerin
oraniin %50,951 oldugu goriilmektedir. Bu diiglimde margarin tiiketen hanelerin orant,
genel tiiketim oranina gore artmistir.

Hanehalki biiytikliigiiniin 6’nin lizerinde oldugu diigiimde Margarin tliketen hanelerin
oranin %48,148 oldugu goriilmektedir. Bu diiglimde margarin tiiketen hanelerin orani,
genel tiiketim oranina gore artmigtir.

Hanehalki biiytlikliigiinlin 4-6 arasinda oldugu veya 6’nin {izerinde oldugu diiglimde
Margarin tiiketen hanelerin orani, hanehalki biiyiikliigliniin 1 oldugu diigiime gore daha
fazladir ve yaklasik 2 katidir.

Hanehalki biiytikliigli arttikga Margarin tiiketen hanelerin orani artmaktadir. Bu yoruma,

2-6 arasindaki maddeleri inceleyerek ve Sekil 4.12°den ulasilabilir.

Margarin tiiketiminin, hanehalk: biiyiikliigliniin 1’e esit oldugu diiglim altindaki karar

agact yapist Sekil 4.12°de gosterilmistir. Bu diigiimden sonraki aga¢ yapist yorumlandiginda

asagidaki bulgular elde edilmistir.

1)

2)

Hanehalki biiyilikliigiiniin 1 oldugu diigiimde Margarin tiiketimi konusunda hanehalki
reisinin cinsiyeti karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu goriilmektedir. Hanehalki
biiyiikliigiiniin 1 oldugu digiim ve ilgili oldugu diger tiim alt diiglimlere Sekil 4.12’den
ulasilabilir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 1 oldugu, hanehalki reisinin cinsiyetinin erkek oldugu diigtimde

margarin tiiketen hanelerin oran1 %19,161 olarak goriilmektedir. Bu diigiimde margarin
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tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore azalmistir. Bu diiglim, diger tiim
diigiimler igerisinde margarin tiiketiminin en diisiik oldugu diigiimdiir.

Hanehalki biiyiikliigiintin 1 oldugu, hanehalki reisinin cinsiyetinin kadin oldugu diigimde
margarin tiilketen hanelerin oran1 %27,813 olarak goriilmektedir. Bu diiglimde margarin
tiikketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore azalmistir.

Hanede bir bireyin yasadigi ve bireyin cinsiyetinin bayan oldugu diiglimde Margarin
tikketen hanelerin orani, bireyin erkek oldugu diigiime gore daha fazladir.

Hanede yasayan birey sayisinin 1 kisi oldugu, bireyin cinsiyetinin bayan oldugu diiglimde
margarin tiiketimi konusunda kir-kent karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu
goriilmektedir.

Hanede yasayan birey sayisinin 1 kisi oldugu, bireyin cinsiyetinin bayan oldugu, hanenin
bulundugu yerin kir oldugu diigiimde margarin tiiketen hanelerin oran1 %22,404 olarak
goriilmistiir. Bu diiglimde margarin tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore
azalmistir.

Hanede yasayan birey sayisinin 1 kisi oldugu, bireyin cinsiyetinin bayan oldugu, hanenin
bulundugu yerin kent oldugu diiglimde margarin tiiketen hanelerin oran1 %31,256 olarak
goriilmistiir. Bu diiglimde margarin tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore

azalmistir.

Margarin tiiketiminin, hanehalki biiytlikliiglinlin 6’nin iizerinde oldugu diigim

altindaki karar agaci yapist Sekil 4.12°de gosterilmistir. Bu diiglimden sonraki aga¢ yapisi

yorumlandiginda asagidaki bulgular elde edilmistir.

1y

2)

3)

4)

Hanehalki biiyiikliigiintin 6’ nin {izerinde oldugu diiglimde margarin tiiketimi konusunda
kir-kent karakteristiginin ayirt edici bir 0Ozellik oldugu goriilmektedir. Hanehalk:
biiyiikliigiiniin 6’nin {izerinde oldugu diigiim ve ilgili oldugu diger tiim alt diiglimlere
Sekil 4.12°den ulasilabilir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 6’nin {izerinde oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle kir
oldugu diiglimde margarin tiiketen hanelerin oran1 %41,614 olarak goriilmiistiir. Bu
diigiimde margarin tiikketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore azalmistir.
Hanehalki biiytikliigliniin 6’nin tizerinde oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle kent
oldugu diigiimde margarin tiiketen hanelerin oram1 %56,483 olarak goriilmiistiir. Bu
diiglimde margarin tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore artmustir.
Hanehalki biiytikliigliniin 6’nin tizerinde oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle kent
oldugu diiglimde margarin tiikketimi konusunda 0-5 yas arasi bireye sahip olup olmama

karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu goriilmektedir.
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Hanehalki biiyiikliiglintin 6’nin {izerinde oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle kent
oldugu, hanede 0-5 yas arasi bireyin bulunmadig: diigiimde margarin tiiketen hanelerin
orani %60,314 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde margarin tiiketen hanelerin orani, genel
tikketim oranina gore artmistir.

Hanehalki biiytikliigliniin 6’nin {izerinde oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle kent
oldugu, hanede 0-5 yas arasi bireyin bulundugu diigiimde margarin tiiketen hanelerin
orani %54,315 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde margarin tiiketen hanelerin orani, genel

tikketim oranina gore artmistir.

Margarin tiikketiminin, hanehalki biiylikligliniin 2’ye esit oldugu diigiim altindaki karar

agact yapisi Sekil 4.13°de gosterilmistir. Bu diigiimden sonraki aga¢ yapist yorumlandiginda

asagidaki bulgular elde edilmistir.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Hanehalki biiyiikliigiiniin 2 oldugu diiglimde margarin tiiketimi konusunda miistakil konut
karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu goriilmektedir. Hanehalk: biiyiikliigiiniin 2
oldugu diigiim ve ilgili oldugu diger tiim alt diiglimlere Sekil 4.13’den ulasilabilir.
Hanehalki biiytikliigiiniin 2 oldugu, miistakil konuta sahip olmayan hanelerin oldugu
diiglimde margarin tiiketen hanelerin orant %38,056 olarak goriilmektedir. Bu diigimde
margarin tiiketen hanelerin orani, genel tilketim oranina gore azalmistir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 2 oldugu, miistakil konuta sahip olan hanelerin oldugu diigtimde
Margarin tiiketen hanelerin oran1 %30,956 olarak goriilmektedir. Bu diigiimde margarin
tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore azalmistir.

Hanehalki biytikliigiiniin 2 oldugu, miistakil konuta sahip olmayan hanelerin oldugu
diigiimde margarin tiikketimi konusunda hanehalki reisinin egitim durumu karakteristiginin
ayirt edici bir 6zellik oldugu goriilmektedir.

Hanehalki biiytikliigliniin 2 oldugu, miistakil konuta sahip olmayan, hanehalki reisinin
egitim durumunun ilkokul veya altinda oldugu diigiimde margarin tiikketen hanelerin orani
%41,808 olarak goriilmiistiir. Bu diigiimde margarin tiiketen hanelerin orani, genel
tiikketim oranina gore azalmistir.

Hanehalki biiytikliigliniin 2 oldugu, miistakil konuta sahip olmayan, hanehalki reisinin
egitim durumunun ilkdgretim veya lise veya 2-3 yillik meslek yiliksek okulu oldugu
diiglimde margarin tiikketen hanelerin oran1 %37,648 olarak gorilmiistiir. Bu diiglimde
margarin tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gére azalmistir.

Hanehalki biiytikliiglinin 2 oldugu, miistakil konuta sahip olmayan, hanehalki reisinin

egitim durumunun fakiilte/yliksek okul veya lisansiistii oldugu diiglimde margarin tiikketen
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hanelerin orant %29,079 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde margarin tiilketen hanelerin
orani, genel tiikketim oranina gore azalmistir.

8) Hanehalk1 biiyiikliigiiniin 2 oldugu, miistakil konuta sahip olmayan hanelerde hanehalki
reisinin egitim diizeyi arttik¢a margarin tiiketen hanelerin oran1 azalmaktadir.

9) Hanehalki biiyiikliigiiniin 2 oldugu, miistakil konuta sahip olan hanelerin oldugu diiglimde
margarin tiiketimi konusunda hanehalki reisinin yas durumu karakteristiginin ayirt edici
bir 6zellik oldugu goriilmektedir.

10) Hanehalki biiyiikliigiiniin 2 oldugu, miistakil konuta sahip olan, hanehalki reisinin yasinin
65’in altinda oldugu diiglimde margarin tiikketen hanelerin orant %35,449 olarak
goriilmustiir. Bu diiglimde margarin tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore
azalmstir.

11) Hanehalk: biiyiikliigiiniin 2 oldugu, miistakil konuta sahip olan, hanehalki reisinin yaginin
65 ve lizerinde oldugu diigimde margarin tliketen hanelerin orant %25,494 olarak
goriilmustir. Bu diiglimde margarin tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore

azalmstir.

Margarin tliketiminin, hanehalki biiyiikliigliniin 3’e esit oldugu diigiim altindaki karar
agaci yapist Sekil 4.14°de gosterilmistir. Bu diigiimden sonraki aga¢ yapist yorumlandiginda
asagidaki bulgular elde edilmistir.

1) Hanehalk biiyiikliigiiniin 3 oldugu diiglimde margarin tiiketimi konusunda miistakil konut
karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu goriilmektedir. Hanehalk: biiytikliigiiniin 3
oldugu diigiim ve ilgili oldugu diger tiim alt diiglimlere Sekil 4.14’den ulasilabilir.

2) Hanehalk: biiyiikliigiiniin 3 oldugu, miistakil konuta sahip olmayan hanelerin oldugu
diiglimde margarin tiiketen hanelerin orani %45,898 olarak goriilmektedir. Bu diiglimde
margarin tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore artmustir.

3) Hanehalki biiytikliigliniin 3 oldugu, miistakil konuta sahip olan hanelerin oldugu diigiimde
Margarin tiikketen hanelerin oram1 %37,709 olarak goriilmektedir. Bu diigiimde margarin
tilkketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore azalmistir.

4) Hanehalk: biiyiikliigiiniin 3 oldugu, miistakil konuta sahip olmayan hanelerin oldugu
diigiimde margarin tliketimi konusunda hanehalki reisinin egitim durumu karakteristiginin
ayirt edici bir 6zellik oldugu goriilmektedir.

5) Hanehalki biiyiikliigiiniin 3 oldugu, miistakil konuta sahip olmayan, hanehalk: reisinin
egitim durumunun ilkogretim veya altinda oldugu dii§iimde margarin tiiketen hanelerin
orant %49,431 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde margarin tiiketen hanelerin orani, genel

tilketim oranina gore artmistir.
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Hanehalki biiytikliigliniin 3 oldugu, miistakil konuta sahip olmayan, hanehalki reisinin
egitim durumunun lise veya 2-3 yillik meslek yiiksek okulu oldugu diigiimde margarin
tiketen hanelerin orant %45,354 olarak goriilmiistir. Bu diiglimde margarin tiiketen
hanelerin orani, genel tiilketim oranina gore artmistir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 3 oldugu, miistakil konuta sahip olmayan, hanehalk: reisinin
egitim durumunun fakiilte/yliksek okul veya lisansiistii oldugu diigiimde margarin tiikketen
hanelerin oran1 %35,347 olarak gorlilmiistiir. Bu diiglimde margarin tiikketen hanelerin
orani, genel tiikketim oranina gore azalmstir.

Hanehalki biiytikliigiiniin 3 oldugu hanelerde hanehalki reisinin egitim diizeyi arttikga
margarin tiiketen hanelerin oran1 azalmaktadir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 3 oldugu, miistakil konuta sahip olan hanelerin oldugu diigimde
margarin tiilketimi konusunda elli yas ve {izeri bireye sahip olup olmama karakteristiginin

ayirt edici bir 6zellik oldugu goriilmektedir.

10) Hanehalk: biiyiikliigiiniin 3 oldugu, miistakil konuta sahip olan, hanede elli yas ve iizeri

bireyin olmadig1 diigiimde margarin tiikketen hanelerin oran1 %43,142 olarak goriilmiistiir.

Bu diigiimde margarin tliketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore azalmistir.

11) Hanehalk: biyiikliigiiniin 3 oldugu, miistakil konuta sahip olan, hanede elli yas ve iizeri

bireyin oldugu diigiimde margarin tiiketen hanelerin oran1t %35,471 olarak goriilmiistiir.

Bu diiglimde margarin tiiketen hanelerin orani, genel tiilketim oranina gore azalmistir.

Margarin tiikketiminin, hanehalk: biiyiikliigiiniin 4 veya 5 veya 6’ya esit oldugu diigiim

altindaki karar agaci yapis1 Sekil 4.15°de gosterilmistir. Bu diigiimden sonraki agac yapisi

yorumlandiginda asagidaki bulgular elde edilmistir.

1)

2)

3)

4)

Hanehalki biiyiikliigiiniin 4 veya 5 veya 6 oldugu diigiimde margarin tiiketimi konusunda
kir-kent karakteristiginin ayirt edici bir 0Ozellik oldugu goriilmektedir. Hanehalki
biiyiikliigiiniin 4 veya 5 veya 6 oldugu diigiim ve ilgili oldugu diger tiim alt diigiimlere
Sekil 4.15’den ulagilabilir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 4 veya 5 veya 6 oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle kir
oldugu diigiimde margarin tiiketen hanelerin oram1 %44,527 olarak goriilmistiir. Bu
durum, genel tiikketim oranina gore benzerlik gostermektedir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 4 veya 5 veya 6 oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle kir
oldugu diigiimde margarin tiikketimi konusunda hanehalki reisinin sigorta durumu
karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu goriilmektedir.

Hanehalki biiytikliigliniin 4 veya 5 veya 6 oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle kir
oldugu, hanehalki reisinin sigorta durumu emekli sandig1, SSK, SGK, Bagkur, 6zel saglik
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6)
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sigortasi, banka, vakif oldugu diigiimde margarin tiiketen hanelerin oran1 %48,289 olarak
goriilmistiir. Bu diiglimde margarin tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore
artmistir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 4 veya 5 veya 6 oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle kir
oldugu, hanehalki reisinin sigorta durumu “istege bagl sigortali veya yesil kartli” oldugu
diigiimde margarin tiilketen hanelerin oram1 %35,128 olarak goriilmiistiir. Bu diigiimde
margarin tiiketen hanelerin orani, genel tiilketim oranina gore azalmstir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 4 veya 5 veya 6 oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle kir
oldugu, hanehalki reisinin sigortasiz oldugu diiglimde margarin tiiketen hanelerin orani
%43,868 olarak gorilmistir. Bu diigimde margarin tiilketen hanelerin orani, genel
titkketim oranina gore ¢ok kiigiik bir miktar azalmis olmasina karsin genel tiikketim oranina
cok yakindir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 4 veya 5 veya 6 oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle
kent oldugu diiglimde margarin tiiketen hanelerin oran1 %53,488 olarak goriilmiistiir. Bu
diigiimde margarin tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina goére artmaistir.
Hanehalki biiyiikliigliniin 4 veya 5 veya 6 oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle
kent oldugu diigiimde margarin tiikketimi konusunda gelir karakteristiginin ayirt edici bir
ozellik oldugu goriilmektedir.

Hanehalki biiyiikliigiiniin 4 veya 5 veya 6 oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle
kent oldugu, hanenin gelir durumunun diisiik veya orta {ist veya yiiksek oldugu diigiimde
margarin tiiketen hanelerin oran1 %50,587 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde margarin

tikketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore artmistir.

10) Hanehalk: biiyiikliigliniin 4 veya 5 veya 6 oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle

kent oldugu, hanenin gelir durumunun orta alt oldugu diigiimde margarin tiiketen
hanelerin orant %56,559 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde margarin tiilketen hanelerin

orani, genel tiikketim oranina gore artmistir.

11) Hanehalki biiyiikliigiintin 4 veya 5 veya 6 oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle

kent oldugu, hanenin gelir durumunun orta alt oldugu, hanehalki reisinin egitim
durumunun ilkokul veya altinda oldugu, hanehalki tipinin ataerkil veya genis aile oldugu
diiglimde margarin tiikketen hanelerin orani1 %63,835 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde
margarin tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore artmistir. Ayrica bu diigiim,
diger tiim diiglimler igerisinde margarin tiiketen hanelerin oranin en yiiksek oldugu

diigiimdiir.



200

4.4.5 Tereyag Tiiketimini Etkileyen Faktorler

Kurulan bu modelde amag, Hanehalki Biitge Anketi verileri kullanilarak, hanehalkinin
tiketmis oldugu tereyagi tiiketimini etkileyen faktorlerin ve hanehalklarinin tiiketim
durumlarinin Karar Agaci yontemi ile belirlenmesidir. Hanehalki tereyagi tiikketim degiskeni
bagimli degiskendir yani hedef degiskendir. Tereyag: tiikketimine etki eden karakteristikler
Karar Agact yontemlerinden CHAID yontemi kullanilarak bulunmustur. Kurulan model
sonucunda CHAID yo6nteminin {irettigi sonuca gore tiikketimi etkileyen karakteristikler Tablo

4.17°de gosterilmistir.

Tablo 4.17 Tereyag: Tiiketimini Etkileyen Karakteristikler

S.No | Belirleyicinin ismi Aciklama
1 GelirC Gelir
2 HHRYas Hanehalki reisinin yasi
3 Otomobil Otomobil sahipligi
4 HHRSig Hanehalki reisinin sigorta durumu
5 HHREgit Hanehalki reisinin egitim durumu
6 Konutiki Ikinci konut sahipligi
7 HHB Hanehalki biiyiikligii
8 Kirkntkd Kir kent durumu
9 ZorBanka Oturdugu yer itibari ile bankaya ulagsma zorlugu
10 Elliyasuzeribirey Hanede Elli yas tizeri birey olup olmamasi

Tablo 4.18 Hanehalklarinin tereyag tiiketim durumlarin1 géstermektedir.

Tablo 4.18 Hanehalki Tereyag Tiiketim Durumu

Tereyagi ve Diger Bitkisel Yag Tiiketim Durumu | Yiizde Say1

Tereyag: Tiiketen Hane 24,76 9.912
Tereyagi Tiiketmeyen Hane 75,24 30.121
Toplam 100 40.033

Tablo 4.18’e gore toplam kayit sayis1 40.333°diir. Tereyag tiiketen hane sayis1 9.912
olup toplam hanelerin yaklasik %24,76’lik kismina karsilik gelmektedir. Tereyag tiikketmeyen
hane sayist 30.121 olup toplam hanelerin yaklasik %75,24 ine karsilik gelmektedir.



Tereyagi Genel
Tiketim: %24,760

Gelir Grubu: Distlik
Tuketim: %18,918

Gelir Grubu: Orta Alt
Tuketim: %28,688

Gelir Grubu: Orta Ust
Tuketim: %36,421

Gelir Grubu: Ust
Tuketim: %41,966

%

Sekil 4.17'de
gosterilmistir

Sekil 4.18'de
gosterilmistir

ikinci Konut: Var

Tiketim: %42,836 HHRYAS<35

ikinci Konut: Yok Tiketim: %28,475

HHREGIT<=3
Tiketim: %30,861

Tiketim: %35,087 HHRYAS>=35

Tiketim: %36,532

Sekil 4.16 Tereyag1 Karar Agaci-1

3<HHREGIT<=6
Tiketim: %35,329

50 Yas Uzeri Birey: Var

Tuketim: %38,763

HHREGIT>6
Tuketim: %43,438

50 Yas Uzeri Birey: Yok

Tuketim: %32,108
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HHRYAS<35
Tuketim: %13,323

35<=HHRYAS<40
Tiketim: %15,326

Gelir Grubu: Distk
Tuketim: %18,918

40<=HHRYAS<50
Tuketim: %17,675

50<=HHRYAS<55
Tuketim: %20,865

HHRYAS>=55
Tuketim: %23,451

7\ /N /N _/\

Otomobil: Yok
Tiketim: %12,045

Yerlesim Yer: Kir
Tuketim: %14,702

Otomobil: Var
Tiketim: %19,784

Yerlesim Yeri: Kent
Tuketim: %11,102

Otomobil: Yok
Tiketim: %14,401

Otomobil: Var
Tiketim: %19,238

HHRSIG: 1, 2, 3
Tiketim: %20,396

Mulkiyet: 1, 4
Tuketim: %21,910

Mulkiyet: 2, 3
Tuketim: %16,779

HHRSIG: 4, 5
Tilketim: %13,689

Yerlesim Yeri: Kir
Tuketim: %15,427

HHRSIG: 1, 2, 3
Tiketim: %23,096

Yerlesim Yeri: Kent
Tuketim: %11,786

HHRSIG: 4, 5
Tilketim: %15,644

HHRSIG: 1, 2, 3
Tiketim : %25,942

HHREGIT<=2
Tuketim: %22,078
Otomobil: Yok HHREGIT=3
Tuketim: %24,735 tiketim: %25,222
Otomobil: Var HHREGIT>3

Tiketim: %32,328

Tuketim: %32,475

HHRSIG: 4, 5
Tiketim: %13,772

HHRMEDDUR: 1, 3, 4
Tuketim: %9,397

HHRMEDDUR: 2
Tuketim: %16,400

Sekil 4.17 Tereyag Karar Agaci-2

c0¢C



Gelir Grubu: Orta Alt

Tiketim: %28,688

HHRYAS<35
Tiketim: %20,000

Zor Banka<=3
Tuketim: %19,099

35<=HHRYAS<45
Tuketim: %26,819

Zor Banka: 4
Tuketim: %24,051

VAN

HHREGIT<=3
Tiketim: %22,501

Yerlesim Yeri: Kir
Tuketim: %27,252

|

3<HHREGIT<=6
Tiketim: %28,543

Yerlesim Yeri:Kent
Tlketim: %20,840

|

45<=HHRYAS<55
Tuketim: %29,538

hl

HHREGIT>6
Tuketim: %34,894

HHREGIT<=4
Tiketim: %26,748

55<=HHRYAS<65
Tuketim: %33,158

HHREGIT>4
Tuketim: %34,968

HHREGIT<=4
Tiketim: %30,901

HHB<=2
Tiketim: %35,632

HHRYAS>=65
Tlketim: %36,811

HHREGIT>4
Tuketim: %40,086

HHB>2
Tuketim: %29,387

HHB<=3
Tuketim: %40,607

hl

/N /N N TN

HHB>3
Tuketim: %30,977

Sekil 4.18 Tereyag Karar Agaci-3

Otomobil: Yok
Tuketim: %27,140

|

Otomobil: Var
Tuketim: 32,589

|

€0C
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Modelleme sonucunda meydana gelen Karar Agaci’n1 yorumladigimizda asagidaki

cikarimlara ulagilmistir.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Kok diigimde tereyag: tiiketen hanelerin orani yaklasik %24,76 olarak goriilmiistiir. Karar
agaciin agik goriinlimiine baktigimizda agaci ilk bolen degiskenin gelir oldugunu
goriiyoruz. Bu yorumla ilgili detaya Sekil 4.16’den ulasilabilir.

Diistik gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimde tereyagi tiiketen hanelerin orani
%18,918 olarak goriilmiistiir. Bu diigiimde tereyag: tiikketen hanelerin orani, genel tiiketim
oranina gore azalmistir.

Orta alt gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimde tereyag: tiilketen hanelerin orani
%28,688 olarak goriilmiistiir. Bu diigiimde tereyag: tiikketen hanelerin orani, genel tiiketim
oranina gore artmisgtir.

Orta iist gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimde tereyagi tiikketen hanelerin orani
%36,421 olarak goriilmiistiir. Bu diigiimde tereyag: tiikketen hanelerin orani, genel tiiketim
oranina gore artmistir

Yiiksek gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimde tereyagi tiiketen hanelerin orani
%41,966 olarak goriilmiistiir. Bu diigiimde tereyag: tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim
oranina gore artmistir.

Sekil 4.16’e gore, hanelerin geliri arttikca tereyagi tiiketen hanelerin orani artmaktadir.

Tereyag: tliketiminin, orta {list gelir grubu diiglimii altindaki karar agact yapist Sekil

4.16°da gosterilmistir. Bu diiglimden sonraki aga¢ yapisi1 yorumlandiginda asagidaki bulgular

elde edilmistir.

1)

2)

3)

4)

Orta {iist gelir grubunda yer alan hanelerin bulundugu diiglimde tereyag: tiiketimi
konusunda ikinci konut sahipligi karakteristiginin aywrt edici bir 06zellik oldugu
goriilmektedir. Orta {ist gelire sahip hanelerin bulundugu diigiim ve tiim alt diiglimlere ait
detayl 6zellikler Sekil 4.16°de belirtilmistir.

Orta tist gelir grubunda yer alan, ikinci konuta sahip olan hanelerin bulundugu diigiimde
tereyagl tliiketen hanelerin orant %42,836 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde tereyagi
tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore artmistir.

Orta iist gelir grubunda yer alan, ikinci konuta sahip olmayan hanelerin bulundugu
diiglimde tereyag tliketen hanelerin orani %35,087 olarak goriilmiistiir. Bu diigiimde
tereyag tilketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore artmaistir.

Orta iist gelir grubunda yer alan, ikinci konuta sahip olmayan hanelerin bulundugu
diiglimde tereyag tiikketimi konusunda hanehalki reisinin yas1 karakteristiginin ayirt edici

bir 6zellik oldugu goriilmektedir.
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Orta iist gelir grubundan yer alan, ikinci konuya sahip olmayan, hanehalki reisinin yas1
35’in altinda oldugu digimde tereyag tiikketen hanelerin orant %28,475 olarak
gorilmistiir. Bu diigiimde tereyagi tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore
artmastir.

Orta iist gelir grubundan yer alan, ikinci konuya sahip olmayan, hanehalki reisinin yast 35
ve 35’in lizerinde oldugu diigiimde tereyag: tikketen hanelerin orant %36,532 olarak
gorilmistiir. Bu diigiimde tereyag: tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore
artmistir.

Orta iist gelir grubundan yer alan, ikinci konuya sahip olmayan, hanehalki reisinin yast 35
ve 35’in iizerinde oldugu, hanehalk: reisinin egitim durumunun fakiilte/yiiksek okul veya
lisansiistii egitim diizeyinde oldugu diiglimde tereyag: tiiketen hanelerin oran1 %43,438
olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde tereyag: tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina
gore artmistir. Bu diiglimde tereyag: tiiketen hanelerin orani, meydana gelen karar

agacindaki tiim diigiimler igerisinde en yiliksek olanidir.

Tereyag: tiikketiminin, diisiik gelir grubu diigiimi altindaki karar agaci yapis1 Sekil

4.17°de gosterilmistir. Bu diigiimden sonraki aga¢ yapist yorumlandiginda asagidaki bulgular

elde edilmistir.

1y

2)

3)

4)

5)

Diisiik gelir grubunda yer alan hanelerin bulundugu diiglimde tereyag: tiikketimi konusunda
hanehalki reisinin yas1 karakteristiinin ayirt edici bir 6zellik oldugu goriilmektedir.
Diisiik gelire sahip hanelerin bulundugu diigiim ve tiim alt diigtimlere ait detayli 6zellikler
Sekil 4.17°de belirtilmistir.

Diisiik gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasinin 35’in altinda oldugu diiglimde
tereyagl tilkketen hanelerin orami %13,323 olarak goriilmistiir. Bu diiglimde tereyagi
tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore azalmistir.

Diisiik gelir grubunda yer alan, hanehalk: reisinin yasimnin 35 ile 39 arasinda oldugu
diiglimde tereyagi tiiketen hanelerin oran1 %15,326 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde
tereyag tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore azalmistir.

Diisiik gelir grubunda yer alan, hanehalk: reisinin yasinin 40 ile 49 arasinda oldugu
diigimde tereyagi tiiketen hanelerin orant %17,675 olarak goriilmiistiir. Bu diigiimde
tereyagi tilketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina goére azalmistir.

Distik gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasinin 50 ile 54 arasinda oldugu
diigiimde tereyag: tiiketen hanelerin orant %20,865 olarak goriilmiistiir. Bu diigiimde

tereyag tliketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gére azalmistir.
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6) Diisiik gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasinin 55 ve iizerinde oldugu diigtimde
tereyag1 tiiketen hanelerin orami %23,451 olarak goriilmiistiir. Bu diigiimde tereyagi
tikketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore azalmistir.

7) Diisiik gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimde, hanehalki reisinin yas1 arttik¢a tereyagi
tiiketen hanelerin oran1 artmaktadir.

8) Diisiik gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasmin 35’in altinda oldugu diigiimde
tereyagi tiiketimi konusunda otomobil sahipligi karakteristigi ayirt edici bir 6zellik olarak
gorilmiistiir.

9) Diisiik gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasinin 35’in altinda oldugu, otomobile
sahip olmayan hanelerin bulundugu diigiimde tereyag tiiketen hanelerin orani %12,045
olarak goriilmiistiir. Bu diigiimde tereyag: tiikketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina
gore azalmistir.

10) Diistik gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yaginin 35’in altinda oldugu, otomobile
sahip olan hanelerin bulundugu diigiimde tereyag: tiikketen hanelerin oran1 %19,784 olarak
goriilmistlir. Bu diigimde tereyag: tiikketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore
azalmstir.

11) Diistik gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasinin 35’in altinda oldugu, otomobile
sahip olmayan hanelerin bulundugu diigiimde tereyag: tiiketimi konusunda kir-kent
karakteristigi ayirt edici bir 6zellik olarak goriilmiistiir.

12) Diistik gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yaginin 35’in altinda oldugu, otomobile
sahip olmayan, hanenin bulundugu yer itibariyle kir oldugu diiglimde tereyag: tiiketen
hanelerin oran1 %14,702 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde tereyag: tiiketen hanelerin
orani, genel tiiketim oranina gore azalmistir.

13) Diistik gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yaginin 35’in altinda oldugu, otomobile
sahip olmayan, hanenin bulundugu yer itibariyle kent oldugu diiglimde tereyag tiiketen
hanelerin oran1 %11,102 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde tereyag: tiiketen hanelerin
orani, genel tiikketim oranina gore azalmstir.

14) Diistik gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasinin 35 ile 39 arasinda oldugu
diiglimde tereyag: tiikketimi konusunda otomobil sahipligi karakteristigi ayirt edici bir
ozellik olarak goriilmiistiir.

15) Diisiik gelir grubunda yer alan, hanehalk: reisinin yasinin 35 ile 39 arasinda oldugu,
otomobile sahip olmayan hanelerin bulundugu diigiimde tereyag: tiikketen hanelerin orani
%14,401 olarak goriilmiistiir. Bu diigiimde tereyag: tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim

oranina gore azalmistir.
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16) Diisiik gelir grubunda yer alan, hanehalk: reisinin yasinin 35 ile 39 arasinda oldugu,
otomobile sahip olan hanelerin bulundugu diigiimde tereyag: tiiketen hanelerin orani
%19,238 olarak goriilmiistiir. Bu diigiimde tereyag: tiikketen hanelerin orani, genel tiikketim
oranina gore azalmistir. Ayrica bu diigiim ile 10. ¢ikarimda yer alan diiglimlerin oranlari
neredeyse birbirine esittir.

17) Diisiik gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasinin 40 ile 49 arasinda oldugu
diiglimde tereyag tiiketimi konusunda hanehalki reisinin sigorta durumu karakteristigi
ayirt edici bir 6zellik olarak goriilmiistiir.

18) Diisiik gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasinin 40 ile 49 arasinda oldugu,
hanehalki reisinin sigorta durumunun zorunlu sigortali veya diger (banka, vakif vb) veya
istege bagl sigortali oldugu diiglimde tereyag: tiiketen hanelerin oran1 %20,396 olarak
goriilmiistiir. Bu diiglimde tereyag tiikketen hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore
azalmistir.

19) Diisiik gelir grubunda yer alan, hanehalk: reisinin yasinin 40 ile 49 arasinda oldugu,
hanehalki reisinin sigorta durumunun yesil kart veya sigortasiz oldugu diigiimde tereyagi
tilketen hanelerin orant %13,689 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde tereyag: tiiketen
hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore azalmistir.

20) Diisiik gelir grubunda yer alan, hanehalk: reisinin yasinin 50 ile 54 arasinda oldugu
diigiimde tereyagi tiiketimi konusunda hanehalki reisinin sigorta durumu karakteristigi
ayirt edici bir 6zellik olarak goriilmiistiir.

21) Diisiik gelir grubunda yer alan, hanehalk: reisinin yasimmin 50 ile 54 arasinda oldugu,
hanehalki reisinin sigorta durumunun zorunlu sigortali veya diger (banka, vakif vb) veya
istege bagl sigortali oldugu diigiimde tereyag: tiikketen hanelerin orant %23,096 olarak
goriilmiistiir. Bu diiglimde tereyag: tiiketen hanelerin orani, genel tiilketim oranina gore
azalmstir.

22) Diisiik gelir grubunda yer alan, hanehalk: reisinin yasmin 50 ile 54 arasinda oldugu,
hanehalki reisinin sigorta durumunun yesil kart veya sigortasiz oldugu diigiimde tereyagi
tiiketen hanelerin orant %15,644 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde tereyag: tiiketen
hanelerin orani, genel tilketim oranina gore azalmistir.

23) Diisiik gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasinin 55 ve tlizerinde oldugu diigiimde
tereyagi tiiketimi konusunda hanehalki reisinin sigorta durumu karakteristigi ayirt edici bir
0zellik olarak goriilmiistiir.

24) Diistik gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasmin 55 ve iizerinde oldugu,

hanehalki reisinin sigorta durumunun zorunlu sigortali veya diger (banka, vakif vb) veya
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istege bagl sigortali oldugu diigiimde tereyagi tiiketen hanelerin oranit %25,942 olarak
goriilmistlir. Bu diigiimde tereyag: tiikketen hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore

artmistir.

25) Diisiik gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasmin 55 ve iizerinde oldugu,

hanehalki reisinin sigorta durumunun yesil kart veya sigortasiz oldugu diigiimde tereyagi
tilketen hanelerin orant %13,772 olarak gorilmiistiir. Bu diiglimde tereyag: tiiketen

hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore azalmstir.

26) Diisiik gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasmin 55 ve iizerinde oldugu,

hanehalki reisinin sigorta durumunun yesil kart veya sigortasiz oldugu, hanehalki reisinin
medeni durumunun hi¢ evlenmedi veya esi 6ldii veya bosanmis oldugu diigiimde tereyagi
tilketen hanelerin orant %9,397 olarak goriilmistiir. Bu diigiimde tereyag: tiiketen
hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore azalmistir. Ayrica bu diiglimde tereyagi
tiilketen hanelerin orani, meydana gelen karar agacindaki tiim diigiimler icerisinde en

diisiik olanidir.

27) Diisiik gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yas1 35’in altinda oldugu diigiim ile 35-

39 arasinda oldugu diigiimde boliinmeyi gergeklestiren karakteristik otomobil sahipligi
iken, hanehalki reisinin yasinin 40-49 arasi, 50-54 arasi ile 55 ve ilizerinde oldugu ii¢

diigtimde boliinmeyi gergeklestiren karakteristik hanehalki reisinin sigorta durumudur.

Tereyag: tliketiminin, orta alt gelir grubu diiglimii altindaki karar agaci yapist Sekil

4.18’de gosterilmistir. Bu diiglimden sonraki aga¢ yapisi1 yorumlandiginda asagidaki bulgular

elde edilmistir.

1)

2)

3)

4)

Orta alt gelir grubunda yer alan hanelerin bulundugu diigiimde tereyag: tiiketimi
konusunda hanehalki reisinin yas1 karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik oldugu
goriilmektedir. Orta alt gelire sahip hanelerin bulundugu diigiim ve tiim alt diiglimlere ait
detayl ozellikler Sekil 4.18’de belirtilmistir.

Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalk: reisinin yasinin 35’in altinda oldugu diigiimde
tereyag1 tiiketen hanelerin orant %20,000 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde tereyagi
tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore azalmistir.

Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalk: reisinin yasinin 35 ile 44 arasinda oldugu
diiglimde tereyag tliketen hanelerin oran1 %26,819 olarak goriilmiistiir. Bu diigiimde
tereyagi tilketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore artmistir.

Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalk: reisinin yasinin 45 ile 54 arasinda oldugu
diigiimde tereyag: tiiketen hanelerin orant %29,538 olarak goriilmiistiir. Bu diigiimde

tereyag tilketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore artmistir.
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5) Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalk: reisinin yasmin 55 ile 64 arasinda oldugu
diigimde tereyagi tiiketen hanelerin orant %33,158 olarak goriilmiistiir. Bu diigiimde
tereyag tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore artmistir.

6) Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasimin 65 ve ilizerinde oldugu
diigimde tereyagi tiiketen hanelerin orant %36,811 olarak goriilmiistiir. Bu diigiimde
tereyagi tilketen hanelerin orani, genel tilketim oranina gore artmistir.

7) Orta alt gelire sahip hanelerin bulundugu diiglimde, hanehalki reisinin yas1 arttik¢a
tereyag tilkketen hanelerin orani artmaktadir.

8) Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalk reisinin yasinin 35’in altinda oldugu diiglimde
tereyagr tiiketimi konusunda zor banka karakteristiginin ayirt edici bir 6zellik olarak
gOriilmiistir.

9) Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yaginin 35’in altinda oldugu, hanenin
ikamet ettigi yer itibariyle bankaya ulasma durumunun ¢ok zor veya zor veya kolay
oldugu diigiimde tereyagi tiiketen hanelerin orani %19,099 olarak goriilmiistir. Bu
diigiimde tereyagi tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore azalmstir.

10) Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasinin 35’in altinda oldugu, hanenin
ikamet ettigi yer itibariyle bankaya ulasma durumunun ¢ok kolay oldugu diigiimde
tereyag tiikketen hanelerin orant %24,051 olarak goriilmistiir. Bu durum genel tiikketim
oranina gore azalmis olmasina karsin, kok diigiim ile neredeyse esit orana sahiptir.

11) Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasinin 35 ile 44 arasinda oldugu
diiglimde tereyag: tiiketimi konusunda hanehalki reisinin egitim durumu karakteristigi
ayirt edici bir 6zellik olarak goriilmiistiir.

12) Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalk: reisinin yasinin 35 ile 44 arasinda oldugu,
hanehalki reisinin egitim diizeyinin ilkokul veya altinda oldugu diiglimde tereyag: tiikketen
hanelerin oran1 %22,501 olarak gorilmistiir. Bu diigiimde tereyag: tiiketen hanelerin
orani, genel tiikketim oranina gore azalmistir.

13) Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasinin 35 ile 44 arasinda oldugu,
hanehalki reisinin egitim diizeyinin ilkdgretim veya lise veya 2-3 yillik yiliksek okul
oldugu diigiimde tereyagi tiikketen hanelerin orani %28,543 olarak goriilmiistiir. Bu
diiglimde tereyagi tiikketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore artmistir.

14) Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalk: reisinin yasinin 35 ile 44 arasinda oldugu,
hanehalki reisinin egitim diizeyinin fakiilte/yliksek okul veya lisansiistii oldugu diigiimde
tereyagl tiikketen hanelerin orani %34,894 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde tereyagi

tilketen hanelerin orani, genel tiiketim oranina gore artmistir.
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15) Orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yasinin 35 ile 44 arasinda oldugu diigiimde,
hanehalki reisinin egitim diizeyi arttikca tereyag tiiketen hanelerin oran1 artmaktadir.

16) Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasinin 45 ile 54 arasinda oldugu
diiglimde tereyagi tiiketimi konusunda hanehalki reisinin egitim durumu karakteristigi
ayirt edici bir 6zellik olarak gortilmiistiir.

17) Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalk: reisinin yasinin 45 ile 54 arasinda oldugu,
hanehalki reisinin egitim diizeyinin ilkdgretim veya altinda oldugu diiglimde tereyagi
tiketen hanelerin orani %?26,748 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde tereyag: tiiketen
hanelerin orani, genel tiikketim oranina gore artmistir.

18) Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalk: reisinin yasinin 45 ile 54 arasinda oldugu,
hanehalki reisinin egitim diizeyinin lise veya tizerinde oldugu diigiimde tereyag: tiiketen
hanelerin oram1 %34,968 olarak goriilmiistiir. Bu diigiimde tereyag: tiiketen hanelerin
orani, genel tiikketim oranina gore artmistir.

19) Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalk: reisinin yasinin 55 ile 64 arasinda oldugu
diigiimde tereyagi tiiketimi konusunda hanehalki reisinin egitim durumu karakteristigi
ayirt edici bir 6zellik olarak goriilmiistiir.

20) Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasinin 55 ile 64 arasinda oldugu,
hanehalk: reisinin egitim diizeyinin ilkdgretim veya altinda oldugu diigiimde tereyagi
tiiketen hanelerin orant %30,901 olarak goriilmiistir. Bu diiglimde tereyag: tiiketen
hanelerin orani, genel tiilketim oranina gore artmustir.

21)Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasinin 45 ile 54 arasinda oldugu,
hanehalki reisinin egitim diizeyinin lise veya iizerinde oldugu diiglimde tereyag: tiiketen
hanelerin oram1 %40,086 olarak goriilmistiir. Bu diigiimde tereyag: tiiketen hanelerin
orani, genel tiiketim oranina gore artmigtir.

22) Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalk: reisinin yasinin 65 ve 65’in iizerinde oldugu
diigiimde tereyag: tiikketimi konusunda hanehalk: biiyiikliigli karakteristigi ayirt edici bir
ozellik olarak goriilmiistiir.

23) Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalk: reisinin yaginin 65 ve 65’in tizerinde oldugu,
hanehalki biiytikliiglinlin 3 veya altinda oldugu diiglimde tereyag: tiiketen hanelerin orani
%40,607 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde tereyag tiiketen hanelerin orani, genel tiikketim
oranina gore artmistir.

24) Orta alt gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasinin 65 ve 65’in lizerinde oldugu,
hanehalki biiyiikliigiiniin 3’iin tizerinde oldugu diigiimde tereyag: tiiketen hanelerin orani
%30,977 olarak goriilmiistiir. Bu diiglimde tereyag tiiketen hanelerin orani, genel tiiketim

oranina gore artmagtir.
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SONUC

Bu tez calismasinda Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan her yil diizenli olarak
derlenen “Hanehalki Biitce Anketi Arastirmasi” veri seti kullanilarak kurumsal olmayan
hanehalkinin tiiketmis oldugu zeytinyagi, tereyagi, margarin ve diger bitkisel yaglar ile
yenilebilir yag tiiketimlerinin hanehalki karakteristiklerine gore nasil farklilastiginin Karar
Agaclar ile belirlenmesi amaglanmustir.

Calismada 2009-2012 yillar1 arasindaki, 40.333 kayita sahip dort yillik veri seti
kullanilmistir. Veri seti i¢erisinde hanehalkina ait tiikketim, fert ve hanehalki karakteristikleri
bulunmaktadir. Dort yila ait veri setleri genel olarak birbiri ile ayn1 yapida olusturulmus
olmasina karsin bazi farkliliklar gozlenmistir. Bu farkliliklar veri Onisleme asamasinda
giderilerek nihai veri taban1 olusturulmustur.

Tez calismasinin ilk béliimiinde veri madenciligi kavrami ve gelisimi, bilgi kesfi
siirecinde kullanilan metodolojiler ve asamalar1 detayli olarak anlatilmustir. ikinci bdliimiinde
ise veri madenciligi yontemlerinden Karar Agaclari, Birliktelik Kurallari, Kiimeleme Analizi,
Yapay Sinir Aglari ile ilgili bilgiler verilmistir. Ugiincii béliimde, genel olarak yaglarla ilgili
bilgilere ve istatistiki verilere, hanehalki genel tiikketimini, gida ve yag tiiketimini etkileyen
faktorlerle ilgili bilgilere yer verilmistir. Ugiincii boliimde ayrica hanehalki genel tiiketim,
gida tiiketimi ve yag tiiketim harcamalar1 konusunda yapilmis calismalar 6zetlenmistir.
Dordiincii boliimde ise analizde kullanilan verinin 6nisleme asamasi, kurulan modeller ve
sonuglarina ait bilgilere yer verilmistir.

Tezin lgciincii boliimiinde hanehalki genel tiiketim, gida tiiketim ve yag tiiketimi
alaninda daha Once yapilmis olan c¢alismalar detayli olarak incelendiginde c¢aligsmalarin
iktisadi ve ekonometrik modeller ile istatistiki yontemler kullanilarak yapildigi goriilmiistiir.
Gergeklestirilen bu tez ¢alismasinda veri madenciligi siireci izlenmistir ve Tiirkiye hanehalki
yag tiikketimini etkileyen faktorlerin belirlenmesinde veri madenciligi ve ydntemleri
kullanilmistir.

Tezin dordiincii boliimiinde veri Onisleme ve birlestirme asamasindan sonra veri
madenciligi hedefleri dogrultusunda nihai veri setleri elde edilmistir. Hanehalk: gida ve yag
tiiketimi alaninda yapilmis olan caligmalardan elde edilen bilgiler kullanilarak veri tabani
icerisinden 21 degisken belirlenmis ve analizde kullanilmistir. Bu degiskenler ve detaylar
tezin dordiincii bolimiinde yer almaktadir. Dort farkli yag tiirii i¢in birgok karar agaci

algoritmalar1 kullanilarak model denemeleri gergeklestirilmistir. CHAID, CART, QUEST ve
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C5.0 karar agaci algoritmalari kullanilarak olusturulan model denemelerinde en uygun sonucu
CHAID Algoritmasi vermistir.

Yag tiirlerini tiiketen hanelere iliskin kurulan modellerin sonuglari, meydana gelen
karar agaci yapilari, istatistiki bilgiler ve gorseller dordiincii boliimde detayli olarak
anlatilmistir. Zeytinyag tiiketen hanelere iliskin kurulan modelin sonuglarina gore tiiketimi
etkileyen faktdrlerin; gelir, hanehalk: biiylikliigli, hanehalk: reisinin yasi, egitim diizeyi ve
sigorta durumu, hanede Elli yas iizeri ve Sifir-Bes yas arasi birey sahipligi, otomobil sahipligi,
kir/kent durumu ve hanede en ¢ok kullanilan birinci yakit tiirii oldugu goriilmistiir. Karar
agacinin agik goriinlimiine baktigimiz zaman, agaci ilk bolen degiskenin gelir oldugu
goriiliirken, alt diiglimlerde hanehalk: reisinin yas1 ve egitim diizeyi, hanehalki biytikligi
oldugu goriilmiistiir. Meydana gelen karar agaci incelendiginde yapilmis olan calismanin,
onceki calismalar1 desteklerken bazi farkliliklari da beraberinde getirdigi goriilmiistiir.
Kurulan modelin sonucuna gore hanehalki zeytinyagi tiiketimini etkileyen en Onemli
karakteristigin gelir oldugu goriilmiigtiir. Diistik gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimde
zeytinyag: tiikketimini etkileyen karakteristik hanehalk: biiyiikliigii olurken, orta alt ve orta tist
gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimde hanehalki reisinin yas1 karakteristiginin zeytinyagi
tiketimini etkiledigi gorilmistiir. Dislik gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimde,
hanehalk: biiyiikligi arttikca zeytinyag: tiiketen hanelerin oran1 azalirken, orta alt ve orta st
gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimde hanehalki reisinin yas1 arttik¢a zeytinyag tiiketen
hanelerin oran1 artmaktadir.

Yenilebilir siv1 yag tiikketen hanelere iliskin kurulan modelin sonuglarina gore tiiketimi
etkileyen faktorlerin; gelir, hanehalk: biiytikliigii, hanehalki reisinin yasi, egitim diizeyi ve
sigorta durumu, hanede elli yas lizeri ve sifir-bes yas arasi birey sahipligi, otomobil sahipligi,
kir/kent durumu, hanede en ¢ok kullanilan birinci yakat tiirli, miilkiyet durum, miistakil konut
sahipligi ve hanehalkinin bulundugu yer itibariyle bankaya ulasim durumu oldugu
goriilmiistiir. Karar agacinin agik goriinlimiine baktigimiz zaman, agaci ilk bolen degiskenin
hanehalk: biiyiikliigii oldugu goriiliirken, alt diiglimlerde hanehalki reisinin yas1 ve cinsiyeti,
gelir ve hanede en ¢ok kullanilan birinci yakat tiirii oldugu goriilmiistiir. Meydana gelen karar
agact incelendiginde yapilmis olan calismanin, onceki c¢alismalar1 desteklerken bazi
farkliliklar1 da beraberinde getirdigi goriilmiistiir. Kurulan modelin sonucuna gore hanehalki
diger yenilebilir s1v1 yag tiikketimini etkileyen en 6nemli karakteristigin hanehalk: biiytikligi
oldugu goriilmiistiir. Hanehalk: biiyiikliigiintin bir oldugu diigiimde diger yenilebilir sivi yag
tiiketimini etkileyen karakteristik hanehalki reisinin cinsiyeti olurken, iki veya bes veya alt

(HHB=2 veya 5 veya 6) oldugu diigiimde gelir, ii¢ ve dort (HHB=3 veya 4) oldugu diigiimde
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hanehalki reisinin yasi, altidan biiyilk (HHB>6) oldugu diiglimde ise konutta en ¢ok
kullanilan birinci yakit tiirii karakteristiginin diger yenilebilir siv1 yag tiiketimini etkiledigi
gorlilmistiir. Hanehalki biiylikliigliniin bir oldugu ve hanehalki reisinin cinsiyetinin erkek
oldugu diiglimde diger yenilebilir siv1 yag tiiketen hanelerin orani, cinsiyetin kadin oldugu
diigiimdeki orana gore daha dusiiktiir. Hanehalki biiyiikliigiiniin iki oldugu hanelerin
bulundugu diigiimde, hanenin geliri arttik¢a diger yenilebilir siv1 yag tiiketen hanelerin orant
azalmaktadir. Hanehalk1 biiyiikliigiiniin ii¢ veya dort oldugu diiglimde hanehalki reisinin yasi
arttikca diger yenilebilir siv1 yag tiiketen hanelerin oranin artmaktadir.

Margarin ve diger bitkisel yaglar tiiketen hanelere iligkin kurulan modelin sonuglarina
gore tliketimi etkileyen faktrolerin; hanehalk: biiytikliigii, kir kent durumu, miistakil konut
sahipligi, hanehalki reisinin egitim diizeyi, yasi, cinsiyeti ve sigorta durumu, hanede sifir-bes
yas arasi birey sahipligi, hanenin bulundugu konum itibariyle bankaya ulasma durumu ve
gelir oldugu goriilmiistiir. Karar agacinin agik goriiniimiine baktigimiz zaman, agaci ilk bdlen
degiskenin hanehalki biiyiikliigli oldugu goriiliirken, alt diiglimlerde hanehalki reisinin
cinsiyeti, kir/kent durumu ve miistakil konut sahipligi oldugu goriilmiistiir. Meydana gelen
karar agaci incelendiginde yapilmis olan g¢aligmanin, dnceki calismalar1 desteklerken bazi
farkliliklar1 da beraberinde getirdigi gortilmiistiir. Kurulan modelin sonucuna gore hanehalki
margarin ve diger bitkisel yag tiiketimini etkileyen en Onemli karakteristigin hanehalki
biiyiikliigii oldugu goriilmiistiir. Hanehalk: biiyiikliigiiniin bir oldugu diiglimde margarin ve
diger bitkisel yag tiiketimini etkileyen karakteristik hanehalki reisinin cinsiyeti olurken, iki
veya ii¢ (HHB=2 veya 3) oldugu diigiimde miistakil konut sahipligi, iicten biiylik (HHB>3)
oldugu diigiimde ise kir-kent karakteristiginin margarin ve diger bitkisel yag tiiketimini
etkiledigi goriilmustiir. Hanehalk: biiyiikliigiiniin bir oldugu ve hanehalki reisinin cinsiyetinin
erkek oldugu diigiimde margarin ve diger bitkisel yag tiiketen hanelerin orani, cinsiyetin kadin
oldugu diiglimdeki orana gore daha disiiktiir. Hanede yasayan birey sayisin iki veya {i¢
oldugu ve miistakil konuta sahip olmayan hanelerin bulundugu diigiimde margarin ve diger
bitkisel yag tiiketen hanelerin orani, miistakil konuta sahip olan hanelerin bulundugu diigiime
gore daha fazladir. Hanede yasayan birey sayisin ligten (HHB>3) fazla oldugu ve kirda
yasayan hanelerin bulundugu diigiimde margarin ve diger bitkisel yag tiiketen hanelerin orani,
kentte yasayan hanelerin bulundugu diigiime gore daha diisiiktiir.

Tereyag tiiketen hanelere iliskin kurulan modelin sonuglarina gore tiiketimi etkileyen
faktrolerin; gelir, hanehalki reisinin yasi, otomobil sahipligi, hanehalki reisinin sigorta
durumu, hanehalki reisinin egitimi, ikinci konut sahipligi, hanehalk: biiytikliigi, kir/kent

durumu, konutun bulundugu yer itibariyle bankaya ulagsma durumu ve hanede elli yas tlizeri
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birey sahipligi oldugu goriilmiistiir. Karar agacinin agik goriiniimiine baktigimiz zaman, agaci
ilk bolen degiskenin gelir oldugu goriiliirken, alt diiglimlerde ikinci konut sahipligi, hanehalk1
reisinin yasi ve egitim diizeyi, hanehalki biiyiikliigii oldugu goriilmiistiir. Meydana gelen
karar agaci incelendiginde yapilmis olan c¢alismanin, onceki ¢alismalar1 desteklerken bazi
farkliliklar1 da beraberinde getirdigi goriilmiistiir. Kurulan modelin sonucuna gore hanehalki
tereyag tiikketimini etkileyen en 6nemli karakteristigin gelir oldugu goriilmiistiir. Diisiik veya
orta alt gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimde tereyag: tiikketimini etkileyen karakteristik
hanehalk: reisinin yasi olurken, orta iist gelire sahip hanelerin bulundugu diigimde ikinci
konut sahipligi karakteristiginin tereyag: tiiketimini etkiledigi goriilmiistiir. Diisiik veya orta
alt gelire sahip hanelerin bulundugu diigiimde, hanehalki reisinin yasi arttikca tereyagi tiikketen
hanelerin oraninin arttigi goriilmiistiir. Orta st gelire sahip ve ikinci konutu bulunan
hanelerin bulundugu diigiimde tereyag tiiketen hanelerin orani, ikinci konuta sahip olmayan
hanelerin bulundugu diigiime gore daha yiiksektir.

Gelir, hanehalki biiytikliigii, hanehalk: reisinin yasi, kir/kent durumu karakteristikleri
dort farkli yag tiiriinde de tiiketimi etkileyen ortak faktorlerdir. ikinci konut sahipligi sadece
tereyagi tiiketimini etkileyen bir faktdrken, miistakil konut sahipligi margarin ve diger bitkisel
yaglar ile yenilebilir siv1 yag tiiketimini etkileyen, konutta engok kullanilan birinci yakit tiirii
ise sadece zeytinyagi ve yenilebilir siv1 yag tiiketimini etkileyen bir faktor olarak goriilmiistiir.

Farkl1 yag tiirleri i¢in kurulmus olan dort farkli modelde, analiz sonucu meydan gelen
Karar Agacinin her bir diiglimii bir ¢ikarim (kural) olarak yazilmis, her bir diigimde ilgili yag
tiirlerini tiiketen hanelerin oran1 belirtilmistir.

Olusturulan birinci modelde, zeytinyagi tiiketen hanelerin orami %10,521 olarak
goriilmiistiir. Zeytinyag: tliketen haneler icin olusturulan karar agacinda en ¢ok tiiketim
yapilan hanelerin oldugu diigiim; orta alt gelire sahip, hanehalki reisinin yasmin 65 ve 65'in
tizerinde oldugu, hanehalki reisinin egitim durumunun ilkogretim veya iizerinde oldugu
diigtimdiir. Bu diigiimde zeytinyag: tiikketen hanelerin oran1 %31,729 olarak goriiliirken, genel
tiketim oraninin yaklasik 3 katidir. En az tiiketimin yapildig: diiglim; diisiik gelire sahip,
hanehalk: biiyiikliigliniin 5 ve 5'in iizerinde oldugu, hanede sifir-bes yas bireyin oldugu,
hanehalki reisinin yasinin 45 ve 45'in iizerinde oldugu, hanehalki reisinin egitim durumunun
okuma yazma biliyor (okula gitmedi) veya okuma yazma bilmiyor oldugu diiglimdiir. Bu
diiglimde zeytinyagi tiiketen hanelerin oran1 %2,278 olarak goriilmektedir ve genel tiiketim
oranin yaklagik dortte biri kadardir.

Olusturulan ikinci modelde, yenilebilir sivi yag tiiketen hanelerin orant %54,697

olarak goriilmiistiir. Yenilebilir s1v1 yag tiiketen haneler i¢in olusturulan karar agacinda en ¢ok
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tiketim yapilan hanelerin oldugu diiglim; hanehalki biiyilikligliniin 7 ve 7'nin iizerinde
oldugu, hanede en ¢ok kullanilan yakit tiiriiniin odun veya dogalgaz veya elektrik oldugu,
miistakil konuta sahip olmayan hanelerin bulundugu diigiimdiir. Bu diigiimde yenilebilir siv1
yag tiiketen hanelerin oran1 %74,877 olarak goriilmektedir. En az tliketimin yapildig1 diiglim;
hanede yasayan birey sayisinin bir kisi oldugu, bireyin cinsiyetinin erkek oldugu, hanede en
cok kullanilan yakit tiiriiniin dogalgaz veya elektrik veya diger (Fuel-oil, Motorin-mazot,
Gazyagi, LPG (Tiipgaz) ve Diger) oldugu diigimdiir. Bu diiglimde yenilebilir s1v1 yag tiiketen
hanelerin oran1 %21,836 olarak goriilmiistlir ve genel tiikketim oraninin yaklasik beste ikisi
kadardir.

Olusturulan {iglinci modelde, margarin ve diger bitkisel yaglar1 tiiketen hanelerin
oran1 %44,161 olarak goriilmiistiir. Margarin ve diger bitkisel yaglar tiiketen haneler i¢in
olusturulan karar agacinda en cok tiiketim yapilan hanelerin oldugu diiglim; hanehalki
biiyiikliigiiniin 4 veya 5 veya 6 oldugu, hanenin bulundugu konum itibariyle kent oldugu,
hanenin gelir durumunun orta alt oldugu, hanehalki reisinin egitim durumunun ilkokul veya
altinda oldugu, hanehalk: tipinin ataerkil veya genis aile oldugu diigiimdiir. Bu diiglimde
margarin tliketen hanelerin oram1 %63,835 olarak goriilmiistiir. En az tiikketimin yapildig:
diigiim; hanehalki biiylikliiglinin 1 oldugu, hanehalki reisinin cinsiyetinin erkek oldugu
diiglimdiir. Bu diigiimde margarin tiiketen hanelerin oran1 %19,161 olarak goriilmektedir ve
genel tiiketim oraninin yaklasik yarisina esittir.

Olusturulan doérdiincii modelde, tereyag: tiiketen hanelerin oran1 %24,760 olarak
gorilmiistiir. Tereyagini tiiketen haneler i¢in olusturulan karar agacinda en c¢ok tiiketim
yapilan hanelerin oldugu diiglim; orta iist gelir grubundan yer alan, ikinci konuya sahip
olmayan, hanehalk: reisinin yasi 35 ve 35’in iizerinde oldugu, hanehalki reisinin egitim
durumunun fakiilte/yiiksek okul veya lisansiistii egitim diizeyinde oldugu diigiimdiir. Bu
diigiimde tereyag: tiikketen hanelerin oram1 %43,438 olarak goriilmiistiir. En az tiiketimin
yapildigr diglim; diistik gelir grubunda yer alan, hanehalki reisinin yasinin 55 ve {izerinde
oldugu, hanehalki reisinin sigorta durumunun yesil kart veya sigortasiz oldugu, hanehalki
reisinin medeni durumunun hi¢ evlenmedi veya esi 6ldii veya bosanmis oldugu diigiimdiir. Bu
diigiimde tereyag: tiikketen hanelerin orant %9,397 olarak goriilmiistiir ve genel tiiketim
oraninin yaklasik beste ikisine esittir.

Sonug olarak zeytinyagi ve tereyagi gibi zengin besin Ogelerine sahip, saglikli ve
pahal1 yag tiirlerinin tiiketimini etkileyen faktdrler genel olarak birbirine benzerdir. iki yag
tiriinde de en onemli faktorler gelir, hanehalki reisinin yas1 ve egitim diizeyi, hanehalki

blytikligli ve otomobil sahipligi oldugu goriilmiistiir. Margarin ve diger bitkisel yaglar ile
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yenilebilir yag (musir, ay¢icegi, kolza, vb) gibi yag tiirlerinin tiiketimini etkileyen faktorlerin
de birbirine benzer oldugu gériilmiistiir. Iki yag tiiriinde de en &nemli faktorlerin hanehalki
buytikligl, kir/kent durumu, hanehalki reisinin yas1 ve cinsiyeti, gelir, sifir-bes yas birey
sahipligi ve miistakil konut sahipligi oldugu goriilmiistiir.

Hanehalki Biitce Anketi, tezde anlatildigi iizere bir¢ok Onemli bilginin elde
edilmesinde ve planlamasinda kullanilmaktadir. Her bir yila ait ortalama 10.000 kayit igeren
bir veri seti, veri madenciligi yOntemlerinin uygulanmasi i¢in yeterli sayidadir. Anket
verilerinin tiiketim kisminmi igeren yaklagik 200 farkli tiiketim kalemi mevcuttur. Bu
kalemlerden her biri ayr1 ayri ya da toplulastirilarak veri madenciligi ve yontemleri

uygulanabilir.
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EK 1-ENFLASYONDAN ARINDIRMA iSLEMINDE KULLANILAN PROGRAMIN
ARAYUZU VE KODLARI

GIDAVE ALKOLLD
ALKoLstz IQECEKLER
ICECEKLER VE TOTON
Ok 16415 1 HMBEHITL.. 15263 10
209 S 15418 1 IS8, 19282 1
21 Mt 176 180748918... | 2672 18
2 Nisen 1l 1 5TZBBANT.. | 2616 15
Vil Mayps mx 1254786007242, | 06,24 15
2 Hazren 16766 1315H05T0016 (20627 18
2 Temmiz 16659 1 37RO, | 1873 151
2 Adusos 1537 1414 | T8 14
2 Efi 7% 1AL, |27 14
2 Hin 189718 1 JTOETEA, .. | T3 14
i Kesm e 1IN, | 1% 14
2 Ak %7 124723056008, | 7288 148
am ek 1785 1. 28375586... | 242 12

Program Arayiizii

Program Kodlan

Imports Microsoft.Office.Interop
Public Class Forml
Private Sub Forml_Load(sender As Object, e As EventArgs) Handles MyBase.lLoad
Dim dosya As New Excel.Application
dosya.Workbooks.Open(Application.StartupPath & "/katsayi.xlsx")
dgKatsayi.RowCount = 48
dgKatsayi.ColumnCount = 28
For i = @ To 27
dgKatsayi.Columns(i).HeaderText = dosya.Cells(l, i + 1).value
Next
For i = 2 To 49
For j =1 To 28
dgKatsayi.Rows(i - 2).Cells(j - 1).Value = dosya.Cells(i, j).value
Next
Next
dosya.Quit()
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End Sub
Private Sub dgKatsayi_CellClick(sender As Object, e As
DataGridViewCellEventArgs) Handles dgKatsayi.CellClick
txtKatsayi.Text = dgKatsayi.CurrentCell.Value

If e.ColumnIndex <> © Then

1bAy.Text = dgKatsayi.CurrentRow.Cells(@).Value & " " &
dgKatsayi.CurrentRow.Cells(1l).Value & " " & dgKatsayi.Columns(e.ColumnIndex -
1) .HeaderText
End If
End Sub

Private Sub btnAc_Click(sender As Object, e As EventArgs)
End Sub
Private Sub btnOku_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles btnOku.Click
If txtSat.Text = "" Or txtSut.Text = "" Then
MsgBox("Once Satir Sutun Giriniz", MsgBoxStyle.Critical, "Hata")
Return
End If
Dim sat As Integer = Convert.ToInt32(txtSat.Text)
Convert.ToInt32(txtSut.Text)

Dim sut As Integer
OpenFileDialogl.Filter = "Excel 2007 Dosyalari|*.xlsx|Excel 2003
Dosyalary|*.x1ls"
If OpenFileDialogl.ShowDialog = Windows.Forms.DialogResult.Cancel Then
Return
End If
Dim dosya As New Excel.Application
dosya.Workbooks.Open(OpenFileDialogl.FileName)
dgbData.ColumnCount = sut + 1
dgData.RowCount = sat
For i = @ To dgData.RowCount - 1
dgData.Rows(i).Cells(@).Value = i
Next
For i = 1 To sat
For j = 1 To sut
dgData.Rows(i - 1).Cells(j).Value = dosya.Cells(i, j).value
Next
1bSonuc.Text = i & ". Kayit Okunuyor..."
Application.DoEvents()
Next
dosya.Quit()
1bSonuc.Text = "Islem Tamam"

End Sub
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Private Sub Buttonl_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles
Buttonl.Click
If txtKatsayi.Text = "" Then
MsgBox("Once Katsayi Seciniz", MsgBoxStyle.Critical, "Hata")
Return
End If
Dim satl As Integer
Dim sat2 As Integer = Convert.ToInt32(txtSat2.Text)
Convert.ToInt32(txtSutl.Text)
Convert.ToInt32(txtSut2.Text)

Convert.ToInt32(txtSatl.Text)

Dim sutl As Integer

Dim sut2 As Integer
Dim katsayi As Double = Convert.ToDouble(txtKatsayi.Text)
Dim deger As Double = ©
For i = satl To sat2
For j = sutl To sut2
deger = dgData.Rows(i).Cells(j + 2).Value
dgData.Rows(i).Cells(j + 2).Value = deger * katsayi
Next
Next
MsgBox("Islem Tamam")
End Sub
Private Sub btnKaydet_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles
btnKaydet.Click
Randomize()
SaveFileDialogl.FileName = "veri_" & Int(Rnd() * 1000)
If SaveFileDialogl.ShowDialog = Windows.Forms.DialogResult.Cancel Then
Return
End If
Dim dosya As New Excel.Application
dosya.Workbooks.Add()
For i = @ To dgData.RowCount - 1
For j = @ To dgData.ColumnCount - 1
dosya.Cells(i + 1, j + 1).value = dgData.Rows(i).Cells(j).Value
Next
lbSonuc.Text = i & ". Kayit Okunuyor..."
Application.DoEvents()
Next
dosya.ActiveWorkbook.SaveAs(SaveFileDialogl.FileName)
MsgBox("Islem Tamam")
1bSonuc.Text = "Islem Tamam"
End Sub
End Class



EK 2-ZEYTINYAGI KARAR AGACI

ZeytinyagiC

== 2.000

Tukeilyor

Total

Mooe 5
Caegon % n
10866

W Tukeimiyor 89134 6021
16874 6755

T3

HHERSIG
Ad). Paralie=0.000, Onl-squane=45 747, di=1

1CIZIIZI|20CIZI

[

2.000, 3.000]
Node &
Caegoy % n
Tukefyor 7635 297
WTukemior 92365 3583
Totl 2717 3850
=
HERYAS

Ad). Pyalue=0.000, Chl-squane=44.544, df=2

3000 400005000 ==5.000 £.200, 2.000]
Nooe 16 Noge 17 Mode 18 Mod2 19
Cargon % n Caegory % n ‘Categary % n Category % n _
Tukeflyor 12094 667 Tuketlyor F403 &7 Tukeilyor 4243 &5 Tuketlyor TETS M
ETkeimyor 57906 4348 B Tkeimbor 843597 1173 ETukeimijor 85055 1826 ETukeimijor 82 325 408 u
Toaal 13776 3513 Total 307 1240 Toal 4793 1921 Toial 1107 443
S| =
ELLIYAS UZE RIBIRVA RY 0K YARIT_1
Ad). Pyalue=0.000, Chiksquare=29.7 57, df=1 Ad) Pralue=0004, Chkeguare=14 875, df=1 Ad) Pz
Q0200 1000 1.000; 2000:5.000 3000 40006000 1.000
Node 39 Node 40 Mode 41 Mol 42 Mode 4
Caegory % n Caegny % n Category % n [t o] % n gy :
Tuketlyor 6907 a7 Tukeflyor 13201 600 Tuketlyor T 33 Tuked by or aaTr 4z Tukeflyar 7
® Tiketmior 93085 803 W Tkeimljor 86799 3845 ®Tketmijor 96217 1348 W Tukmior 91823 478 B Tukemiyor 92
Toal 423 M Todal 11353 4545 Toal 3500 1401 Toaal 1298 520 Total 1
Lt ?KLTK}
Ad). Pyale=0.000, On-squane=17 116, af=1
1000 200
hooe 56 Node 5T
Categary % n Calegory kil n
Tuketlyor 11019 238 Tuketlyor 15178 32
B Tuketmijor 85981 1922 ETukstmiyor 84522 2023
Tol 53% 2160 Toal 5958 2385

Page 1

237



ZeytinyagiC

= Tukailyor 754 1417
B Tukeimlyor 52 846 18350
Total 43477 19807

HHB

Ad] Parzloe=01000, Chkeouam=EEa 241, df=d

(3.000, 4.000]

Node 7

Calegon % n

= Tuketyor

5.080

208

B Tukesmiyor 94 920 3905

Total

10277 4114

HHRY AT
#d) Pyalue=0.002, Chikeguare=13.163, df=1

Ad) Palus
=8.000 w000 >6.000 Q000
hode 20 hode 21 Mode 22 Mode 23
Categorny * n Category * n Category % n Catiegory % n
Tuketyor 11008 163 o Tukellyar ERY. m = Tuketlyor 589 170 W Tk etlyor 4176 a3
Tukesmiljor 88991 1358 ETukemijor 95824 1133 W Tkemiyor 94109 2716 W Tukelmijor 95824 2134
Total 38z 15m Tokal 06T 1z Takal 708 IEEG Tatal 456 24T
= S =
KIRKNTKD HARSIG CTOMOEL
le=0000. Ch-sguae =12 667, df=1 Ad) Pyae=0.033, Onksguane=9 246, df=1 Ad) Pyale=0025, Ohheguare=3054, df=1
000 1.000; 3.000; 5.000 2.000; 4.000 0.000 1.000
H Mode 44 hode 43 Node 45 hode 47 hode 48
: n Category % n Category * n Category % n Category * n Category *
arz T = Twkalyor 13687 111 ™ Tuketlyar 6436 1%  Tuketlyor 281 14 ™ Tukestyor 3TH ] ™ Tukeslyar 6203
028 EB58 ® Tkeimijor 86313 700 ETukesmhor 85514 2249 W Tukeimijor 97083 467 W Tuketmiyor 96272 175 W Tukesmijor 83797
TEE TS Tatal 0% B Tatal G008 2408 Total 1202 48 Total 453 a3 Takal 1007
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=4.000 = 6.000
Noded Moo 9
tegory % n Cawpn % n
kefyor 3506 177 ®Tketyor 7638 1M
Ketmior 96434 4ET1 ETkempor 9231 M0
wal 12610 5048 Tatal 6507 B05
= =
TFREESYAS HHREET
=0.022, Chi-square=3 282, df=1 Ad) Paalue=0.000, Chsquare=4 2431, df=2 g
1.000 =3.000 {3.000, 5 004] =6.000 -4
Node 24 Nage 25 hade 36 Nage I7 [CE]
Caegy % n Caegry % n Caegy % n Caepr % n Cawgry
®Twetjor 2978 84 BTwetyor 3671 21| |WTwemyor 6885 101 (WTweyor 13604 77 | | W Tukemyer
W Tikelmiyor 97.022 2737 mTwetmlor 96329 551 |WTaedmyor 93115 1366 | |MTikemiyor 85396 439 | |m Twkemmyor
Taaal TO4T 281 Taaal 1429 572 Tatal 3664 46T Tatal 1414 566 Tatal
=
SRR AT
Ad| Pyalie=( 029, CHHSQUATE=E 454, d=1
- 8000 ~8.000
N 18 hoge 50
n Caegny % n Category % n
25| [WTwemor 2301 45 WTukstyor 4338 38
38| |WTwkemmyor o759 1877 mTuketmijor 95662 860
[T Tatal I Tatal 2248 &M
HHREZIT
Ad) Pyake=1012, CRISQUR=ETTS, di=1
=200 =2.000
Wode5a ]
CEepy % n Camgory % n
®Tkelljor 2278 10| (@ Twketyor B3N 20
W Tukeimbor 97.722  429| W Tukelmiyor 9369 431
Tatal 1097 438 Taial 1140 450
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c:-mar.q:
Nooe
CcERgon %= n
Tuketlyor 12168 1927
mTuketmyor &7.832 13908
Total 393557 15836

s

Ad| Parzlue=0.000, Chksguane=1T1.510, df=3

:smolgom]

Node 10
‘Calegary % 1]
Tukeflyor 1024 671
W Tukesmiyor 89760 S882
Tokal 16369 B553
=
HHRESIT

} Pralue=0000, Chikequam=52.31 1, df=1

(2.000 :12003]

Node 11
Camy % 1]
Tuketlyor 14927 745
W Tukedmiyor 85073 4246
Tosal 12467 491

=

HHREGIT
4d) Palue=0.000. Cnkeguane=79 747, di=2

100 >4.000 {.000, 5.000]
128 Node 29 hode 30 Node 31
% n Cakgn % n Calegoy % n kgl % n| | ¢
7924 300 Tukethyor 13408 371 Tukefyor 11867 31 Tuketlyar  17.2% 237 T
92076 3486 ETiketmyor 86,592 23% = Tuketmiyor 83133 2681 mTkeimyor 32764 1138| |mT
2457 3756 Total 6812 TGV Total Ta% 302 Tzl 3435 1375 T
| S| | =
HE HE
Al) Pziloe=0022, CHSUENe=5 135, of=1 AQ) PyEiue=] 000, CIHMaTE=32 631 di=g
=300 =3.000 ==2.000 {000, 4.000] =4.000
hode 51 hode 32 Node 33 hode 34 Mode 53
Calegory % n Category % n Category % n Calegory % n Category % n
Tukeflyar 16017 148 Tukeiyor 12100 223 Tuketyar 17143 102 Tukefyor 12552 181 Twkstlyor 7761 78
mTuketmiyor 83983 776 | (mTukeamijor S7.900 1620 | (@ Tuketmijor 82857 493 | |mTukemior &7 448 1261 = Tiketmyor 92239 927
Total LI Takal 4EM 1343 Total 1488 5 Tatal IEQZ 142 Tatal 2510 1005
CTOMIEL
AQ) Pyzlue=0 021, OHSQUEe=3 255, 0T=1
0.000 1.000
Mode 860 Mode &1
Categary % n Category %
Tukellyor 6167 k) Tukedlyor 1012
W Tukedmlyor 26535 565 B Tukeimiyor §9.87
Total 149 &0 Takal 191
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Zzyiiyagic
N
cagn % n
Tukethor 10521 4212
B Tuketmijor 85479 3554
Total 100,000 400
c2ins
Ad) Parzle=0000, CouENe=TI2 942 d%3
oz _Lst
Node 3
caegory %
Tukettyor 18837
= Tuketmijor &1.173
Total EEEN
HERYAS
Ad) Parzloe=0000, Chksous
>12.000 <=7.000 {7008, 11.000;
Nooe 12 oo 13 Nooe 14
Category % n Categary % n Categary %
Tukestior 18494 312 Tuketlyor 13882 162 Tukestjor 18935
B Tuketmiyor 81506 1375 B Tukstmiyor 85118 1005 B Tukesmiyor 81014
Total 4214 165 Total 2915 1167 Total 5421
=
HHEREZIT HHREGIT
Ad). Parzle=0000. Chkeouam=54 52 o2 Ad) Przloe=0000. Chkeoua
>5.000 <~=21000 (2.000, 3.000] >3.000 <=4.000 {4.000, 5.000]
Nooe 32 Node 33 oo 34 Node 35 hode 36 Noge 37
gegary % n Category % n Category % n Categary % n Categary % n Categary %
skelor 25610 147 Tuketyor 8585 41 Tukethor 16623 126 Tukehor 3172 145 Tuketyor 13001 107 Tukestjor 20705
gketmihor 74380 427 | |MTukesmior 91314 431 | @ Toketmyor 83377 32 | |MTukempor BE271 312 | (W Tuketmipor 85999 76 | |mTuketmiyor 79285
otz 1434 51 Tosal 1479 472 Total 1855 T8 Total 1142 457 Tosal 205% & Total 1701
n
3o#H
7364
T
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1

R ESk
Node 4
n C#py % o
743 = Tukellyor B/TTT 1N
3225 = Tukebmliyor 71.223 287
f=rE] Toral 1042 417
- B
emdd Q02 dt=d
>11.000
Naode 15
n Cfpy % 0
412 N Tuketyor 278 1T
1758 ETkewmiyor 72642 462
2170 Toral 1589 B3
—=
o3l 230, df=
>5.000
Node 35

141 B Tucetyor 2ME25 1684
54| |mTsemyor 7535 50
681 TaRal 1554 666
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EK 3-YENILEBILIR SIVI YAG KARAR AGACI

enilirvagC
==1.000 {1000, 2.000]
hode 1 Node 2
‘Calegary ol n Cateqory % n
Tukellyor 35641 932 Tuketljor 48004 3361
mTukeimijor 64359 1683 W Tukeimiyor 51996 4182
Total 653 2615 Tokal 20081 83
HHRCING Sl
Adl. Pyakue=0.000, Chl-squane=29932, df=1 Adl. Pyvale=0000, Chl-sguae=32.283, df=1
1 CllZICI 2.000 Cusuk; ORa_AR ORa_Ust Yuksek
Node 7 Noded hode 9 Niode 10
Category % n Category % n Caegory % n Lawmgory % n
Tuketlyor 25458 231 Tukeilyor 38296 631 Tukeatlyor 48885 3585 Tuketlyor 37784 %6
ETukemiyor 71542 631 ETukeimiyor 60.704 1052 B Tukeimiyor 51015 3744 W Tukedmiyor 62216 438
Total 2205 sEm Tokal 4318 1733 Toeal 18332 7339 Toaal 1738 704
| = =
YAKIT_1 ELUY ASUZEREBIRVARYOK
Ad). Paralue=0 002, Chikequane=] 3982, dfe Ad) Paralue=0.000, Chieguare=15_564, df=1
1.000; 2000;5.000 3.000; 4000;6.000 0003 1000
hNode 18 Niode 20 Node 21 Node 22
Category B n Caleqpory % n Cateqory ol n Caepry % n
Tuketlyor 34029 163 Tuketlyor  21.33% 83 Tuketlyar 45011 330 Teketlyor 50318 2TES
W Tukelmijor 65971 316 W Tukeimiyor 75.164 315 W Tukeimiyor 54989 1014 W Tukeimiyor 49.682 2730
Tkl 1197 479 Toeal 1007 403 Taal 4606 1844 Toeal 13726 5485
=
YAKIT_1
Ad. Pyaloa=0045, Chi-sguarm=10.114, df=1
1.000; 2.000; 3.000; 6,000 4.000; 5000
Mode 37 Node 33
Categary % n Categary % n Categ
Tukellyor 50949 2577 Tukedlyor 43021 125 Tukedl
mTukeimiyor 42031 2481 ®Tukeimiyor 56979 249 - Tuked
Total 12635 3038 Total 109 &7 Total
&) Pazioa=] {
==0.000
Mooe 42
Calegory %
Tukeiyor 43022
W Tukedmbor 51573
ToRal IEE2
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Fenliirys
| Node 0
| categan 3
o ¥ Tuketyor 54
| Tukefmlyar 45
| Tom 10
HHB
&0 Pazioe=] 000, Crkaa
{2000, 3.000]
Node 3
@y % n
Tuketlyor  $1.204 4614
® Tukelmiyor 46796 4337
Toal 22508 9011
HARYAS

Ad] Parzloe=0000, Chkeguam=T4 2TE, dh=i

o= 5,000

Node 11
-] ry % n
Tuketlyor 46127 1846
W Tuksimiyor 53873 2156
TRzl 9997 4002
=

=il

Ad) Pralue=0000, Cnkeguam=50.574, df=1

>3.000

Node 12
= ry % n
Tekeiljor 55261 2768
W Tuksimiyor 44733 2241
Tekal 12512 5009
=

[=-11

Ad) Pale=0000, Chikeguar=235.223, df=1

Dusuk; Oria_At Orta_Ust Yuksek Duwsuk; Oria_AL Orta_Ust, Yuksek
Woda 23 hioge 24 Node 23 Mode 26
Caegory % n Calegory % n CaEgony % n Calegory %
Tukeflyor  47.359 1654 Tukettyor 35165 192 Tukeflyor S5T16 2428 Tuketlyor 465703 3
W Tketmiyor 52141 1302 W Tuketmilyor 64835 354 B Tketmlyor 43 284 1853 ETukesmlor 55287 31
Tatal 8633 M¥ Total 1364 35 Total 10884 4231 Tkl 1818 7.
S| | S|
HHRY AS FIRENTED
Ad) Pyake=0 011, Chkequane=g. 378, df=1 Ad). Pvalke=0 003, Chi-square=5.547, di=1
-==5.000 =§.000 1.000 000
Mode 32 hode 40 hode 41 hode 4l
ay % n CEEgory % n Category % n Category * n
jar 45811 935 Tukeflyor 50813 719 Tukellyor 53538 T8 Tuketlyor 58258 1679
nyor 54189 1106 ETkemyor 49187 6% mTukemijor 46462 630 mTkemior 41742 1203
085 204 Tedal I35 NS Takal 4% 13 TaRal 798 2382
OTOMDEL 20r_Danka CTOMOSL
101, Cnkeguane=10 247, df=1 Ad). Pyalke=0015, Chksquare=7.834, di=1 Ad) Pyame=0.022, Onksguane=5
=0.000 == 2000 =Z2.000 ==0.000 =0.000
Mode 50 Wode 51 MNode 52 Mode 53 Node 54
n @y k3 n Category % n CaEmy % n Categary % n Cateqary k3 n
T4 Tukellyor 40174 231 Tukellyor 45588 217 Tukellyor 53461 502 Tukellyor 9858 1083 Tukellyor 55482 556
TGZ| |MTukelmiyor 55.836 344 | (W Tukeimiyor 54412 259 W Tukeimlyor 46.533 437 BTukeimivor 49.142 733 W Tykgdmlyor 44505 470
466 TaRal 1438 &5 Tadal 1188 478 Taial 1348 =9 Takal 4581 18% Total 263 0%
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=
a n
£27 21547
303 18136
000 40033
ER=1034 5T, =5
3.000, 4.000)
Node 4
Caegory %= n
WTukelior 57925 SE79
mTuksimior 42.075 4125
Totzl 24490 9804
HHERYAS

Ad] Parzloe=0 000, Chkemuara=30541 df=q

o= i§ 000 >§.1000 Dusx
Mode 13 Noce 14
Caleqony % n Caegon % 1]
® Tkelyor 55603 3193 FTwkellyor 61201 436
B Tukemiyor 44392 2549 B Tukedmlyor 35799 1576
Tomal 14343 5742 Toaal 10147 4062
=
MUAKIYET KIRKNTKD Kl
Ad) Paralue=0.003, Onkeguane=11.003, df=1 Ad) Pyalue=0.003 Chleguare=7.991, df=1 4d] Pyalue=0.001
o= 5000 =>3.000 1.000 2000 1.000
T hode 27 Mods 25 Node 29 higde 30 Mode 31
_ Caemony % n Caegory * n CaEgony n Calegory % n Calegory % n
a WTkellyor S6783 I5M B Twketyor 51581 668 B Tkefyor STES0 633 W Tuketlyor 62517 1853 W Tukelyar 57331 915
8| |ETueimbor 45217 1921 ETkemlor 43419 628 B Tketmbor 42350 465 W Tuketmiyor 37 453 1111 ETukesmijor 42669 651
B Total 11103 4445 Tatal 3240 1z57 Todal 743 1088 Total T4 IEE4 Tokal 3987 1595
| =
CTOMOEIL
Ad) Pyale=0001, Chksguae=10.657, d=1
== 0.000 =0.000
Node 43 Mode 44
Camgery % n Ckeen % n Catege
W Tuketlyor 65087 1078 B Tk&lyor 58251 775 W Tuketl
W Tukeimiyor 34903 578 mTkmyor 40749 533 u Tukem
Tedal 4137 156 Tatal 3267 1308 Tatal
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I
{4000 ,ls 000]

 Tuketlyor

Tkl

Caegon % n

= Tuksimilyor 36451 2828

Node 5

63.519 4924

19364 7752

E2T

Ad| Payzloe=0000, Chkeouame=lT 255, df=1

K Yuksek

ade1s

%

n

ORa_AR Oma_Ust

Mode 16

=6.000

Node 6
Calegory %

" Tukelljor 7.2

® Tukeimbor 327§
Towl 70

YAKT_1
Ad). Payzioz=0.000, Chikegu

1.000; 3.000; 4.000

60470 2139
r_ 39530 1431

9045 3620

RNTED
Chbsguam=11.765, df=1

2.000

o]

%

n

" Tuketlyor 66191 2735
W Tukstmiyor 33809 1397
Teral 10321 4132

=
SIFIREESYAS

Ad). Pralue=0.010, Chi-squar =669, df=1

Node 17
Caleqor % n
W Tuketlyor  TO835 1346
W Tuketmiyor 29195 555
Teokal 4749 1901
=
WUSKONUT

Ad). Pralue=0.007, Chikequane=7. 1848, df=1

Q000

1.000

i i a.olaa 1.000
| |
Node 32 Node 33 Nage 3 Node 35 Nage 3
Categoy % n Cewgn % n Caegry % n Camgpry % n [
BTukelyor  B2845 1274 » Twetjyor 67708 1711 BTwelyor  E3801 1024 WTKetyor TAETT 436 | |mTwemyor 68885
WTukemor 7055 T W Tiketmyjor 32291 816 ETwetmyor 3199 581 mTiketmyor 25123 153 | [mTwemmyor 31113
Tatal 505 2024 Tatal 6312 237 Tatal 4009 1605 Tatal 1521 &0 Tatal 33:7
| = =
ELLIYAZ UZERERVARY O YAKIT_1
Ad). Pyake=1016, Chl-equar=5 778, di=1 Ad] Pyaike=0 020, Chi-square=11686, =1
unlou mlm 1.000; 2,000, 4.000; 5.000; 6.000 3n|au
Made 15 o 46 hoge 4T Mg 18
n % n Caegn % n Category % n Categary % n
o 61388 11| |WTwemor er22 363 wTuketyor 61106 635 | |mTukewor 70041 3@
Wor 38612 573| |mTwketmyor :77E 177 mTukemiyor 38894 43 | |mTukemyor 295 1S
31707 1484 Tatal 138 540 Total 2800 112 Total 1200 4|
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1 1857
3 e

4 |03
—u

are=34 652, di=i

21000; 5.000; 6.000

Node 18
Tuketlyor 59647 541

B Tuketmivor 40355 366
ToRal 2266 207

—
a0
402

1292
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EK 4-MARGARIN VE DiGER BiTKiSEL YAGLAR KARAR AGACI

IMargarinC
- 1|-IIJ-J
roce 1
Caleqony *® n Ca
Tukelyor 24895 651 T
B Tukembor 75.105 1964 =Tk
Toral 6532 2615 Teg:
HHRCING
Adl. Paalue=0.000, CTI—@:.Iare-Ié 402, df=i Ad) Paalue=
1.000 2000 0.000
Mooz & Yooe 7 Node d
Category % n Caqon % n Category % n
Tuketlyor 19161 169 Tuketljor 813 4ar Tuketfor 33056 1695
W Tkeimiyor 80838 713 W Tuketmiyor 72 187 1251 B Tukeimiyor 61944 2759
Taaal 2203 83 Tatal 4329 173 Taal 11125 4454
H =
KIRKNTKD HHREGIT
Ad) Pavzbie=0000, Onkeare=15 078, of=1 Ad] Pavzlue=0.000, Chikeouare=35 033, di=2
1.000 21000 <=3.000 {3000, £5.000] >6.000
Yode 16 Node 17 fode 13 Node 18 Node 20
Category % n Cztegory % n Category % n Category % n Category %
Tuketljor 22404 151 Tuketyor 3125 331 Tuketlyor 41808 837 Tuketfor 37648 637 Tuketlyar  29.079
WTukedmijor 77596 523 [ (WTukemiyor 65744 TIS | (WTukedmior 58192 1185 | | Tukedmiyor 62352 1055 | (W Tukemior 70971
Total 1684 ET4 Total 2645 1038 Tatal 500 2002 Total 4237 1892 Tatal 1888
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MargannC.
[1:000, 2 000]
Node 2
200N o n
Miyor 3455 2806
gimijor 65.113 5237
il 20091 8043
MILSKONUT
1000, Crbsquare=4 4105, di=1
1.000
Noded
Category = A
Tukettior 3095 1111
B Tuketmiyor 69044 2478
Total FEERET)
=
HHRYAS
Ad) Perzloe=0 000, Crksuare=41 213, 0f=1
<=12.000 >12.000 <4000
hode 21 Mooe I Node 23
Category % A Category % n Camgon % n
Tuketlyor 35449 633 Tukeshor 25494 413 Tukethor 49431 165
W Tukesmior 64551 1271 mTukewmyor 74506 1207 ETukewmyor S0.569 168
Toal EERED Total 4047 1620 Total 5338 333
= [ =
KIRKNTHD KIRKNTKD YARIT_1
Ad) Pyzlue=) 015 Crksuare=35 355, =1 Ad] Pyzabe=0 001, Crksmare=11 243 at=1 4] Pvalue=0 000, Caksmare=24
1000 2000 1000 2000 1.000; 3.000:4.000 20
Node 35 Node 35 Node 37 Node 3 hode 3F
gy %= n Cam@Eny % A caEREry % n CERmny %= n Categary % n cawg
wkelpar 33443 406 Tuketyor 38675 282 Tuketyor 2797 23 Tukethyor 3132 175 Tuketyor 51388 1415 Tuket!
ketmyor 65557 505 | |mTkewmhjor 61325 463 | |mTwketmyor 77203 505 | |mTukemmhor B96153 401 mTuketmipor 43502 1335 = Tukstt
“aal 302 14 Total 1556 75 Tatal 2605 1044 Total 1438 576 Toal 6ETT 2753 Total

SIFIRBESYAS
Ad) Paale=0013. Chksguae=6.134, df=1

oulm 1000

Node 56 Node 57
Calgony % n cae@y % n
Tukellyor 52756 1091 Tukelljor  47.209 324
W Tukeimiyor 47244 977| (W Tuketmbor 52701 361
Tazl 5186 2068 Taial 1711 85
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MargannC.

Mar@mc

Nooe 0
camgoy % n
Tukellior 44161 17679

W Tuketmijor 55839 22354
Total 100000 40053

| =
HHD
A Pz iue=d 000, Cr-2a zne=1021 518, df=t

|
{21000, 3.000]

\Oclle 3
Category % n
Tukedlor 43558 3925
= Tukedmilyor 56442 5086
Tosal 22508 9011

KIUSKONUT
Ad) Parzloe=0000, Chikeoguam =50 170, df=1

0000

Node 10
Category % 1]
Tuketlyor 45835 2954
W Tukstmiyor 54102 3482
Tkl 16077 6436
=

HHREGIT

#d). P-yalue=0000, Chl-equare=62.308

ELLY ASUZERE
Ad) Pralue=0.000, Cnlk

|

{4,000, 6.000] >6.000 DOltl:I
|
hode 24 Mode 23 Mods 26
B Caegoy % n Cadgoy % n Campny % n
] Tuketlyor 45354 947 Tuketlyor 35347 3BT Tukeilyor 43142 3
3 W Tuketmiyor 54645 1141 W Tkemijor 64653 653 W Tkemiyor 56858 427
3 Takal 316 2083 Takal 2323 1MQ Tatal 1&6 7
= = | =
SIFIFEESYAS [==11
31, df=1 Ad]. Pyake=0009, Chiksguae=5 860, dr=1 Ad). Pyale=0001, Chi-sguare=14 273, df=1 Ad)
10 50006000 DEllJD l|2|00 Dusak; Oma_AR, YK 52k ona_Ust -
hiode 40 hoge 41 hode 42 hode 43 hode 44 ho
wy * n Category % n Category % n Category * n Category *% n Caegory
for 4017 235 Tukeilyor 47707 583 Tukethyor 41395 354 Tuketlyor 40735 216 Tuketlyor 20375 141 Tuked iyar
yor 58829 350 W Tuketmijor 52283 630 W Tuketmiyor 55107 491 ETukeimhor 59245 3514 W Tuketmijor 70625 339 = Tkedmiyor
1461 535 Tatal 3108 1243 Total i1 S Takal 1334 50 Total 1188 4% Tadal
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Pyake=0024. Chi-square=7 050, df=1

=200

Ad). Paabe=0 001, Criksquane=13.153, dr=1

MargannC.
] 1.000
Node 12
n Cam@n % A
ECEG uTikellyor 44527 2213
1291 1504 W Tukeimbor 55473 2757
5432 2575 Tokal 12415 4970
B =
SRV ARYCK HHRS I
sauEre=1 3357, dt=1 Ad) ParElie=0000, Ceouam=a1 134 df=
1000 1.00%; 2.000 3.000; 4 000
Noge I7 hode 13 Node 2¥
Czegory % A Category % A Cam@ny % A
ETikelyor 35471 647 WTukelyor 43288 1510 W Tukellyor 35128 424
ETikembor 64529 1177 ETuketmiyor §1.711 1617 W Tkstmijor 64872 783
Total 43556 184 Total AN 3T Total 35 1207
= = =
Zor_barka zor_barka HHB

&) Prale=0.012, Cil-oquare=6377, di=

Page 4

= 2000 =2.000 == 4000 =4.000
Jk4d Node 46 hode 47 hode 43 Modz 42 Node 30
% n Calegory % n Cawmy * n Cazmon % n Caegmny % n Cazoony *
32yes 3T W Tuketyor 3ET74 30 ®Tuketlyor 45557 842 W Tkellyor 52183 663 W Twketyor 38726 174 B Tkeflyor 321
ET234 &1 W Tuketmiyor 61258 506 ® Tketmlyor 54 413 1005 W Tkemmiyor 47812 612 ETkemkor 60274 264 W Tikedmlyor 674
43 98 Total e LR . 3 Tedal 4E14 13T Tetal 3197 1280 Tatal 1084 48 Tedal 14
MUSKONUT
Ad) Pvale=0005, Chiksguae=7 949, df=1
000 1.000
Node 53 Mode 59
Categany % n Category % n
W Tukedlyar S§137 232 B Tukellyor 43728 610
W Tykedmlyor 45673 230 W Tukebmiyor 55272 785
Total 1123 482 Tatal 48 135
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MargannC.

I
/3,000, 6.000]

Niode 4
Categary % n
W Tukkyar  S0951 8945
= Tukeimlyor 43043 8611

Tatal

43854 17556

Ad] Pz Le=0000, Chleouare=114 451

BIRBNTED

di=1

ad) |

—

2.000 1.000
Nod= 13 Node 14
Calegory % n Cakgory % n
W Tukefljor 53.438 6732 ® Tukellyor 41614 655
W Tukedmiyor 45512 5854 W Tukeimior 58335 919
Towl 31439 12586 Toaal 3932 1574
| =
celirc
H Ad) Pyzlog=) 000, Crksuare=43064, di=1
5.000 Dusuk; Orta_Ust Yiksek oria_A
ode 30 Node 3 Node 3
Caegy % n CaEmn % n Cakgory :
W Tkalljor 43858 279 B Tuketlyor 50587 3274 ® Twkslljor 56
W Tiketmibjor 56132 357 ETuketmyar 49413 3198 o Tukemipor 43
Tal 1389 636 Tatzl 16167 6472 Tasal 135
HHREGIT HHRES
Ad) Pyale=0.000, ChHegua R =27 530, af=2 Ad) Pyalie= 000, ChiS
e-zlcm :zc-:-olsoc-:q sslcoo e-;slc-:o
Node 31 Node 32 Mooz 33 Node 54
n Category % n CIegon % n Categary % n Caegory % n
10 250| |wTwkstyor 43762 235 W Tukellyor 52152 2751 WTukelyor 43636 233 » Tkalljor 59169 1752
90 519| |mTwketmiyor 56238 302 mTuketmyor 47848 2524 mTukesmiyor 56364 372 ® Tukatmiyor 40.831 1209
21 T Taial 134 57 Tatal 13.177 5275 Towl 1648 B8O Tail 7396 2961
SIFIRSES YAS HHTE
Ad] Pyale=d 011, Clksauaress 477, di=1 Ad) Pyale=0013, Caksguar=11118, g1
0.000 1.000 2.000; 3.0006.000; 7.000 5000
Node 60 NodeE1 Node 62 Node 63
Category % n Camoy % n Czegn % n Caepny % n
W Tukellyor 53654 1630| [®Tuketjor S0.412 1424 B Tukefljor §7225 1195 | |WTketyor £3.835 556
B Tukeimipor 46345 1408| |®Twkeimbor 49588 1116 BTukeimyor 42775 894 | |WTuketmiyor 36165 313
Taial 758 3038 Taial 5588 2237 Tatal 521 2090 Taal 2476 &7
Pages
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MargannC.
~5.000
NooE S
caepry % n
Tuketjor  48.145 1352
mTuketmbor 51852 14356
Total 7014 2303
KIRKNTKD
Saahie=0000, Chksguam=51 257, d=1
2000
Node 15
Cae@ry = A
Tukethior 56483 697
W Tikeimbor 43517 537
Total 3082 1234
SIFREESYAS
Ad) Pyzhe=0 041, Shksmane=4 170, =1
R 0.000 1.000
H hode 33 Node 34
B n Categary % n Categary % n
53 3453 Tuketyor 60314 269 Tukeslyor 54315 428
441 2656 WTuketmipor 39685 177 | |mTukemiyor 45635 30
72 6114 Total 1114 445 Total 1968 TaR
=
.
uaEre=138E5 a1
=3.000
Node 35

Total

Category % n
Tuketjor S4107F 1706
WTukstmiyor 45393 1447

7876 35

OTOMOSIL

Ad) Pyale=0005. Ch

Q000

legquar=T 527 df=1

1000

MNode 84
Cegory % n

Node£5
CaRgy % n

Tukelljor S6605 587
I Tukeimiror 43335 680

Tukellpor  §1.638 519
W Tukedmiyor 48351 767

Toaal 3914 187

Toaal 3962 1586

Pages
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EK 5-TEREYAGI KARAR AGACI

TereyagiC
—65.000 {6000, 7.000]
Mo o= E
Caleqory % n Celeqory % n
Tuketor 13323 522 Tuketlpor 15326 400
B Tikembor 85677 3396 BTukeimyor B4E74 2210
Total 9757 313 Total 6520 2610
= =
CTOMOSL OTOMOBL
Af) Paziue=0 000, Crksmuare=23 010, at= Ad) Pazbe=0 007, Crkaare=T 279, a0
2.000 1008 0.000 1,000 1.008; 200023
oz 17 Node 13 Node 19 Node 20 Node 21
Categony % n 2@y % n Cawgan % n ey %= n czegny %=
Tukellyor 12045 34 Tukellyor 19784 128 Tukeilyor 14401 304 Tukelljor 19235 96 Tukefljor 203
W Tukeimiyor &8935 2877 W Tukelmbjor 80.216  518| |®Tukelmior 55589 1807 |™Tuketmijor S0.762 403 W Tuketmbor 798
Total 8171 @7 Toeal 1616 647 Toeal 5273 2111 Totzl 1245 499 Total 6.3
= |
KIRKNTKD MULKIYET
Ad) Parlie=0005, CheouaR=T 73, df=1 4] Pazle=) 0235, Chksa
1000 2000 1.00%; 4.090
Node 40 Node 41 Moo= 42
Category %= n cae@my % n Caegory %= n ||t
Tukellpor 14702 126 Tukelhor 1110 268 Tukelhor 21510 320 T
wTwelimyor 85285 731 | |mTuokelmiyor 35888 2146 mTukeimior 73080 1390 (mT
Total 2141 BT Toial 6030 2414

Page 1

Tokal

44
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TereyagiC

Dusuk
Node 1
& i % n
= Tukelyar 18913 3747

= Tukeimiyor 81.08F 16050

ToRal 43477 19307

L

Ad]. Payaloe=0000, Chieguam=208 731, di=d

£.000 |10 000]

{7000, 2.000]
Noge T =T
Caegory % n Categoy % n
= Tkelljor 17E7S 751 mTukellyor 20885 32
W Tweimiyor 52325 3498 WTuketmior 79135 133
Towal 10614 4248 Toml 1214 t6&
= =
HHREIE =HREE
A} Paralue=0.000, Chisguare=31 672, d=1 Ad] Pyalue=0 003, Chirsquare=11.503, di=1
000 4:000; 5.000 1.008; 2000; 3.000 4.000; 5000 1.008; 2 000, 3.000
Node 22 Noge 23 e 24 Made 25
n Cagy % n Calegpr % n Cawmgry % n Campny %
e ®Twelyor 13688 236 ETeljor  ZA096 273 | |MTaewjor 156dd 79 ®Tleljor 25043 -
42010 W TkEmlyor 86311 1458 ETetmior 7EO04 909 | |MTkewmyor B4356 46 mTkempor 74058
e Tatal 4306 1724 Tatal 2855 & Tatal 1261 505 Tatal 14588 !
= =
KIRKNTED OTOMOBL
BrE=a518, di=1 Ad) Pyake=1 028, ChHSQuEre=4 526, di=1 Ad) Pyake=1000, ChIequER=
2,000, 2000 1.000 2000 a0
Node 43 Made 4 o 45 hade 15
gy % n Caegry % n Caegry % n Campny % n
welyor 16779 125 [WTmesyor 15427 138 |WTweemyor 11746 o7 ®Tweljor 2735 1215
weMhor B371 620 |WTkemmyor S4573  Te2| |mTakemjor S84 T mTwkewmyor 75265 3697
atal 181 T4 Tatal 2351 901 Tatal 1055 33 Tatal 12270 4912
--F.LGT
A Pyake=0 000, Chsquare=23 857, a2
-=2.000 (2,000, 3.000] B
Nage 57 Wade 58 N
CHemry % n [ n Caegry
ETukellpor 2078 425 | |MTwelyor 25222 66| W Tukelyor
ETwketmjor 77822 1500 | |MTwkedmbor 74775 1856 | |W Tukewmic
Tatal 4809 1935 Tatal 6200 ME Tatal

Page2
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TereyagiC

=10000

Node 9
= % n
™ Tuketlpor 23451 1722
W Teketmiyor 76549 5621
Tkl 18342 T3
=

HHRSIZ

#d) Pyalue=0.000, Chikeguare=55.612, df=1

o= 5000
Noge 10
Calegorn % 1]
W Tuketlyor 20000 521
W Tukatmiyor 30000 2034
Toaal 6507 205
zor_narka

Ad). Peralve=0 044, Chbsquare=5.342, di=1

4.000; 5.000 3000 >3.000 <= 3000
Node 25 Node 27 Node 23 Node 22
o Category % n Category % n kgl % n Caegry %
315 = Tukstyor 13772 27 ® Tukelyor 19098 407 | [@Tukatyor 24051 114 ETikstyor 22301 3
=s W Tukstmiyor 85228 129 W Tukeimipor 80901 1724 |WTwketmjor 7548 350 ETiketmor 77.499 12
k] Total ITH 150G Takal 333 21 Tzl 1184 474 Total 4174 18
[ = |
HARMEDDUR KIRKNTED
13419 01 AQ) PEioe=0 001 C-emane=14 552 a1 A PyEiue=0 006, Crksmane =T
1000 1.000; 3.000:4.000 2000 1.000
Node 47 hiode 43 Moda 42 Mode 50
2wy % n CEegony % n Caegory * n Calegory % n Calegol
ietjor 32328 300 | (wTwkefyor 9397 55| |mTkemyor 16400 154 WTukefljor ¥ 252 118 | | W Tukey
iEmyor 67672 625 | (mTketmior 90603 511 |mTkemmyor 83600 78S mTukstmiyor 72745 315 |m Tukewm
al 2318 93 Tatal 1408 564 Tatal 2348 93 Tatal 108 433 Total
3000
ode 59
% n
IZATE 164
r 87525 341
1261 305
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TereyagiC

Ona_ AR

Node 2
Categar % n
Tukgilyor  ZEE3E 4545

mTukeimijor 71312 11283

Tuatal 39557 15836

s

Ad] Parzbe=0.000, Chksouanesi57 047 df=d

:somls 000]

106

124

Nooge 11
Caegon % 1]
Tuketyor %6819
W Tukedmiyor 73181 3018
Toral 10.302
HHREGIT

Ad). Paralue=0.000, Chi-squane=34 456, df=2

Ad). Paralue=0.000, Chi-square=33.235. df=1

{.000, 10.000]

Mode 12
‘Calegar % 1]
Tukeflyor 29533 1349
ETuksimiyor 70462 3218
Tuatal 11408 4567

=
HHREGIT

Ad]. Paralue=0.000.

(3.000, 6.000] =5.000 o= 4.000 =4.000 <=4 000
Node 3 Node 31 Node 32 Node 33 hode 34
n_ Caegrny * n Caegny % n Caegn * n Laepn n Category % n
TG Tukedlyor 23543 566 Tukeilyor 34334 164 Tuketlyor 26748 807 Twkeilyor 34963 542 Tukeilyor 30801 685
a5 ETkedmlyor 71457 1417 ETkemkor 65106 306 W Tukatmilyor 73252 2210 ETkembor 65032 1003 ETuketmijor E9099 1487
Eal Todal 4855 1983 Tatal 1174 470 Total 7336 N7 Total &L 1350 Toal 337 2152
] =
=B
363, d=1 Ad) Pyae=0036, Chieguae=7223.
2.000 == 2.000 =
hode 51 Node 32 e
v % n [ % n Caegn
T 280 238 Tuketlyor 35632 186 Tuketlyar
jor 7150 980 W Tketmiyor 64 358 336 W Tukemmlyo
Iz 123 Tedal 1304 =22 Tedal
o

Page 4

Adl Pyale=0.017T

—

0000
hooe 60
Categar % n
Tukellyor 27140 250
W Tukedmiyor 72560 &35
Total 239 e
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TereyagiC
Terey agic:
Moo
Cazmory %= n
Tukeflyor 24760 #9142
ETuketmbor 75240 30121
Total st
""""""" =
E=R
Ad) PaElie=0000, CARSoUER=850 328, 453
ma]_.s: Yk
Nooe tooe 4
cazmn % n cEmon %=
Tuketlior 3421 1447 Tuketlpor 41956 1
= Tuketmyor 63.579 2526 sTukeimbor 55034 2
Total EETEEE] Tetal 1042 4
Komkl
Ad) Parzbie=0 000, Ckemare=14 535 of=1
>12000 1000 2000
Node 14 Noge 15 Nooe 16
A Camoon % n CE@y % A CEmgon % n
33158 M6 Tuketlior 36801 621 Tukettior 42836 295 Tuketlpor 35037 1154
[_66842 1907 W Tuketmiyor 63,189 1056 B Tikemmbor 57164 391 ETuketnyor 64913 2135
TAT 2853 Totzl 4214 1657 Total 1708 634 Total a216 3283
= ] = | =
REGIT H HERYAS
Chieguare=20.123, df=1 Ad). Parzle=0000. Cikeouam=18.053, o=1 Ad) Parzle=0.00L T eouare=13.301, of=1
>4.000 ==3000 >3.000 <—=5.000
Mooe 35 Node 36 oo 37 Node 3
Categary % n Category % n Categary % n Cargor % n
Tukethpor 4008 281 Tuketyor 40607 415 Tukestyor 3877 206 Tukethior 28475 163 Tukethor #3532 3
WTuketmior 59914 420 | |WTukesmijor 59333 607 | [WTuketmiyor 69023 458 B Tuketriyor 71525 422 ETketmyor 63468 17
Total 1751 701 Toal 155 102 Total 1661 665 Total 1474 590 Total EENES
HHREGIT
= Ad) PaElue=1000. ChEoER=2
2.000 ==3.000 [3.000, 6.000]
Heds Node 34 Node 35
% A k@i %= n CERmny %
2937 478 Tuketlpor 3081 258 Tukethpor  3H.329 3
I_70613 1151 mTikeSmiyor 69139 578 mTketmyor 4671 5
4072 1630 Total 085 &6 Total 2503 10
JMOSL ELLIY ASUZERI IRVARYC
Crkemare=3 652, =1 43) Pvalie=0 025 Crkeguare=4
1.000 0.000
Node B1 Node 62
capry % n R % n Camgor
Tuketor 32389 219 Tukellor 32105 166 Tukallyc
B Tuketmbior 67411 453 W Tukelmiyor 67.8%2 351 ( |MTuketml
Total 1678 672 Total 1291 57 Total
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