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OZET

Veriden Olasiliga istatistiksel Arastirma Siirecinde Ortaokul Ogrencileri ve Matematik Ogretmenleri

Tarafindan Kullanilan Dijital Teknolojiler

Amag: 21. Ylzyihn getirdigi teknolojik donisiim, matematik egitiminin geleneksel sinirlarini
asarak 6grenme ve 6gretme siireclerini yeniden sekillendirmistir. Son dénemde 6ne cikan yapay zeka
araclari, 6grencilerin verileri analiz etme, orintileri kesfetme ve olasiliksal c¢ikarimlar yapma
becerilerini destekleyerek Ust diizey distiinme siireclerini desteklemektedir. Bu arastirmanin amaci;
ortaokul matematik 6gretmenleri ve 6grencilerinin veriden olasiliga istatistiksel arastirma slrecinde
yararlandiklari dijital teknolojileri bitincil bir sekilde degerlendirmektir.

Materyal ve Metot: Arastirma nitel desenli durum calismasi tlriindedir. Arastirmanin verileri
arastirmacilar tarafindan gelistirilmis Gortisme Formlari (GF) yardimiyla toplanmis, veriler icerik analizi
yontemiyle degerlendirilmistir. Arastirma, amagli 6rnekleme yéntemlerinden 6lgit 6rnekleme ile
secilen Malatya ili Battalgazi ilcesinde bulunan matematik Ogretmenleri ve Ogrencileri ile
ylratalmustar. Calismada ortaokul 6grencileri ve matematik 6gretmenlerinin gorisleri karsilastirmali
bltincil bir sekilde analiz edilmistir. Arastirma verileri MAXQDA nitel veri analiz programinda
degerlendirilmis, kod haritalari yardimiyla gorsellestirilmistir. Bulgular analiz edilirken kodlar
yardimiyla kategoriler, kategoriler yardimiyla da temalar sekillendirilmistir.

Bulgular: Ortaokul seviyesinde matematik derslerinde olasilik ve istatistik konularinin
Ogretiminde 6gretmenlerin sinif ortaminda kullandiklari dijital teknolojiler incelenmistir. Bu baglamda,
Ozellikle hangi fiziksel teknolojik araglarin daha yogun bigimde tercih edildigi belirlenmistir. Kullanilan
dijital teknolojilerin 6grencilerin motivasyonuna, ders basarisina ve ayni zamanda kavram yanilgilarinin
olusumunun engellenmesine etkilerinin oldugu tespit edilmistir. icinde bulundugumuz teknoloji
¢aginin sundugu vyapay zekd uygulamalarinin olasilik 6gretimindeki roll arastirmada ayrica
degerlendirilmistir. Yapay zekd destekli 6grenme ortamlarinin, istatistiksel dusiinme sireclerini
destekleme potansiyeli lizerinde durulmustur. Bunun yani sira, veriden olasiliga istatistiksel arastirma
stireci kapsaminda hem 6gretmenlerin hem de 6grencilerin bir proje 6devi tasarlamalari durumunda
hangi dijital teknolojileri kullanabilecekleri ve bu dogrultuda olasi araclar tespit edilmistir.

Sonug: Ogretmen ve ogrencilerin teknoloji kullaniminda farkli yénelimler sergiledikleri
gortlmektedir. Dijital teknolojiler kapsaminda Ogrenciler EBA, arama motorlari ve e-kitap gibi
platformlari yogun bicimde kullanirken, o6gretmenler daha ¢ok 0zel 06gretim sistemleri ve
similasyonlara yonelmektedir. Fiziki teknolojik araglar acisindan sinif igi kullanimda akilli tahta hem

o0gretmenler hem 6grenciler icin en belirgin arag¢ olurken, sinif disi kullanimda 6grenciler tablet,
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bilgisayar ve mobil telefonlari daha aktif tercih etmektedir. Yazilimlar incelendiginde 6gretmenlerin
SPSS ve Excel gibi veri analizi programlarini 6ne gikardigi, 6grencilerin ise daha erisilebilir olan Excel’i
yogun bicimde kullandigi gorilmektedir. Veri gorsellestirme sirecinde ise her iki grubun da
GeoGebra’ya yoneldigi dikkat cekmektedir. Yapay zeka araclari kullaniminda 6grencilerin ChatGPT,
Gemini ve Copilot gibi cok amaclh sistemleri daha fazla benimsedigi, 6gretmenlerin ise daha sinirh
diizeyde kullandigi anlasiimaktadir. Ogretimsel amagli Canva ise dzellikle 8grencilerde 6ne gikmaktadir.
Proje kaynaklari agisindan 6grenciler mobil cihazlar, bilgisayarlar ve yapay zeka tabanli aracglari yogun
bicimde tercih ederken, 6gretmenler daha cok diizenleyici ve analiz edici yazilimlara yonelmektedir.
Genel olarak bulgular, 6gretmenlerin teknolojiyi daha c¢ok pedagojik dizenleme, 6lcme ve
degerlendirme odakli kullandigini; 6grencilerin ise 6grenme siirecini bireysellestirme, sinif disina
tasima ve yapay zeka entegrasyonuna daha acik olduklarini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dijital Teknolojiler, istatistiksel Arastirma, Olasilik Ogretimi, Veri Analizi,

Yapay Zeka.
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ABSTRACT

Digital Technologies Used by Middle School Students and Mathematics Teachers in the Statistical

Inquiry Process: From Data to Probability

Purpose: The technological transformation brought about by the 21st century has reshaped
learning and teaching processes by transcending the traditional boundaries of mathematics education.
Artificial intelligence tools, which have gained prominence in recent years, support higher-order
thinking processes by helping students analyze data, discover patterns, and make probabilistic
inferences. The purpose of this study is to comprehensively evaluate the digital technologies utilized
by middle school mathematics teachers and students in the statistical research process from data to
probability.

Materials and Methods: This study is a qualitative, case study. Data were collected using
Interview Forms (IF) developed by the researchers and analyzed using content analysis. The study was
conducted with mathematics teachers and students in the Battalgazi district of Malatya province,
selected using simple random sampling. In this study, the views of middle school students and
mathematics teachers were analyzed in a comparative and holistic manner. The research data were
analyzed using the MAXQDA qualitative data analysis software and visualized using code maps. During
the analysis of the findings, categories were formed using codes, and themes were developed using
these categories.

Findings: This study examined the digital technologies teachers use in the classroom when
teaching probability and statistics in middle school mathematics classes. In this context, the study
identified which specific physical technological tools were used most frequently. It was found that the
digital technologies used had an impact on students’ motivation, academic achievement, and the
prevention of conceptual misunderstandings. The role of artificial intelligence (Al) applications—
offered by the current technological age—in probability instruction was also evaluated in the study.
The potential of artificial intelligence-supported learning environments to foster statistical thinking
processes was highlighted. Furthermore, within the scope of the statistical research process—from
data to probability—the digital technologies that both teachers and students could use when designing
a project assignment were identified, along with potential tools in this regard.

Conclusion: It is evident that teachers and students exhibit different approaches to the use of
technology. In terms of digital technologies, while students make intensive use of platforms such as
EBA, search engines, and e-books, teachers tend to focus more on specialized instructional systems

and simulations. Regarding physical technological tools, the smart board is the most prominent tool

xiii



for both teachers and students in classroom use, whereas outside the classroom, students prefer
tablets, computers, and mobile phones more actively. When examining software, it is observed that
teachers prioritize data analysis programs such as SPSS and Excel, while students intensively use Excel,
which is more accessible. In the data visualization process, it is notable that both groups turn to
GeoGebra. It appears that students are adopting multi-purpose systems such as ChatGPT, Gemini, and
Copilot more extensively in their use of Al tools, whereas teachers utilize them to a more limited
extent. Canva, used for instructional purposes, stands out particularly among students. In terms of
project resources, students heavily prefer mobile devices, computers, and Al-based tools, while
teachers tend to turn more toward organizational and analytical software. Overall, the findings reveal
that teachers use technology primarily for pedagogical organization, assessment, and evaluation;
whereas students are more open to personalizing the learning process, extending it beyond the
classroom, and integrating artificial intelligence.

Keywords: Digital Technologies, Statistical Research, Probability Education, Data Analysis,

Artificial Intelligence.
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1. GIRiS

21. ylzyil icin 6grenme siireclerini derinden etkileyen en 6nemli gelisme teknolojinin 6grenme
sureclerine entegrasyonudur. Teknolojik gelismeler ve degisen toplumsal ihtiyaglar tarafindan
yonlendirilen 6gretimin dijital donlsimi, hem onemli firsatlar hem de kritik zorluklar sunmaktadir
(Mexhuani, 2024). Teknoloji birgcok bilim alanina entegre olsada en hizli ve etkili entegrasyon egitim
alani igin gergeklesmistir. Bireyler dijital teknolojileri 6grenmeyi kolaylastirici, 6gretim asistani ve
makine arkadasi gibi birden fazla rol Gstlenen bir unsur olarak gormektedir (Kim vd., 2026). Teknoloji,
en genel tanimiyla Uretim yOontemlerini, arac-gerecleri ve bunlarin kullanim bicimlerini kapsayan
uygulamali bir bilim dal olarak ifade edilmektedir (TDK, 2026). Egitim sistemlerinin de uygulamali bir
bilim olmasiyla bu kacinilmaz teknolojik doniisiime entegre olmasi bir zorunluluk haline gelmistir. 21.
ylazyihn teknoloji, kiresellesme ve bilgi toplumu ekseninde sekillenen egitim anlayisi; surekli
o0grenmeyi, bilgi Gretimini ve bilgiyle yasamayi merkezine alan dinamik bir siire¢ haline gelmistir
(Bozkurt, 2014). Diinyaya dair teknolojik paradigma degisimleri (Kuhn, 2012), 6grenme ve 6gretme
yaklasimlarinin da déniismesine zemin hazirlayarak 6grenmenin yasam boyu ve ¢ok boyutlu bir siireg
oldugu gercegini pekistirmistir (Blaschke vd., 2021).

Ogretim sirecinin verimliligi, 6grencilerin belirli konu alanlarinda yasadiklari zorluklarin ve
kavram yanilgilarinin 6nceden belirlenmesine olanak sunan teknolojileri kullanmaktir. Matematik
disiplini icerisinde dogasi geregi en fazla gliclik yasanilan alanlardan biri olasiliktir. Olasilik; heniiz
gerceklesmemis ve ¢oklu sonug olasihigl barindiran durumlar lizerine rasyonel tahminler ylritmeyi ve
olasiliksal muhakemeyi gerektirdigi icin bilissel agidan karmasik bir alan olarak nitelendirilmektedir
(Erdem, 2011). Diger matematik konularindan farkli olarak olasiligin kavranmasi; derinlemesine
sezgisel diisinmeyi, saglam muhakeme becerisini ve giicll bir ifade yetenegini zorunlu kilar (Glirbiiz
vd., 2010). Geleneksel ve tek cevaph problemlere alismis 6grencilerin, muhakeme temelli olasiliksal
gorevlerde zorlanmasi beklenen bir durumdur. Ancak olasiligin dogru kavranmasi, bireye olaylar
karsisinda saglikh karar verme ve bilgiyi sinama becerisi kazandirir (Korkmaz, 2005). Bu zorluklarin
asilmasinda teknoloji destekli 6gretim yontemleri, 6zellikle de olasilik ve istatistigin konularinda kritik
bir ¢dziim anahtari olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Akkog, & Yesildere-imre, 2021). Giincel matematik
mifredatlari da bu noktada bilgisayar tabanli animasyon ve similasyon uygulamalarinin kullanimini
tesvik etmektedir (MEB, 2018; 2024). Soyut kavramlarin gorsellestirilmesini saglayan animasyonlar ve
karmasik durumlarin giivenli bir dijital ortamda deneyimlenmesine olanak taniyan similasyonlar,
olasilik 6gretiminde énemli dijital teknolojilerdir (Lipeikiene, & Lipeika, 2006). Ozellikle sans olaylarinin
dijital ortamda defalarca simiile edilmesi, 6grencilerin olaylarin uzun vadeli davranislarini ve

oruntilerini kesfetmelerini saglamaktadir (Kazak, & Pratt, 2021). Olasilik ve istatistik 6gretiminde



dnemli gériilen bir diger dijital teknoloji araglari ise yapay zeka araglaridir. Ornegin ChatGPT gibi yapay
zeka aragclari zengin icerikli matematiksel gorevler lireterek 6gretimi cesitlendirmekte; Photomath gibi
yapay zeka destekli uygulamalar ise gorsel verileri isleyerek problem ¢ézme sireclerine destek
olmaktadir (Demircioglu vd., 2024). Kim ve arkadaslari (2025) yapay zekanin matematik egitimine
entegrasyonunu ile 6gretmen adaylarinin ChatGPT ile problem olusturma etkinliklerini gelistirdiklerini
belirlemistir. Liu ve arkadaslar (2026) Uretken yapay zekanin 6grencilerin istatistik gibi konularda
matematik 6grenme sonuglarini etkili bir sekilde gelistirdigini tespit etmistir. Bu gibi teknolojik araglar,
ogrencilerin bilissel yikinl hafifleterek onlarin Ust diizey matematiksel kavramlar arasindaki

baglantilara odaklanmalarina olanak saglamaktadir (Brown, 2010).

1.1. Arastirmanin Onem, Amag ve Alt Problemler

Teknoloji destekleyici 6gretmen-6grenci etkilesimlerinin, 6gretim baglaminda olumlu
duygulari gelistirmede ve 6grenme sonuglarini iyilestirmede kritik rolii vurgulanmaktadir (Zhang vd.,
2026). Bu rol olasilik ve istatistik 6gretimi icin de son derece 6nemlidir. Olasilik ve istatistik, gerek
glnlik yasamdaki karar verme sireclerindeki rolii gerekse matematik disiplini icindeki stratejik 6nemi
nedeniyle egitim mufredatlarinin temel taslarindan birini olusturmaktadir. Uluslararasi alanda NCTM
(2026) standartlari ile okul 6ncesinden ortadgretime kadar egitimin her kademesine dahil edilen
istatistik konular, Tlirkiye’deki matematik 6gretim programlarinda da yer bularak 6grencilerin olasi
durumlari analiz etme, es olasilikli olaylari yorumlama ve olasiliksal hesaplamalar yapma becerilerini
gelistirmeyi hedeflemektedir (MEB, 2024). Ancak, mifredat diizeyindeki bu vizyona ragmen soz
konusu bilissel gtcliklerin temelinde; siklikla tercih edilen 6gretmen merkezli geleneksel sinif
modelleri, nitelikli 6gretim materyallerinin eksikligi (Glrbiz, 2006) ve 6gretmenlerin hem alan bilgisi
hem de teknolojik-pedagojik yeterliliklerindeki sinirliliklar yer almaktadir (Bulut vd., 2002). Ogretim
suregleri icin, 6grencilerin merak duygusunu tetikleyen, is birligine dayal ve kesif temelli 6grenme
ortamlarinin kurgulanmasi bir zorunluluktur (Erdem, 2011). Ozellikle matematik disiplinine olasilik ve
istatistik gibi konulara yonelik negatif algi ve kayglyl minimize etmek igin, gorsel uyaranlarla
zenginlestirilmis ve c¢oklu duyusal 6grenmeye imkan taniyan Ogretim tasarimlarina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu noktada dijital teknolojiler, geleneksel 6gretimin sinirhliklarini asmada kritik bir
enstriiman olarak karsimiza ¢ikmaktadir. EDUCAUSE (2021) Horizon Report’ta da vurgulandigi Gzere,
egitim teknolojilerinin 6gretim slreclerine entegrasyonu, egitim tzerinde dénistirici bir potansiyele
sahiptir.

GuUnlUmuzde geometri, cebir ve olasilig tek bir cati altinda birlestiren acik kaynak kodlu dinamik
matematik yazilmlari (GeoGebra vb.), egitimin her kademesinde soyut kavramlarin
somutlastiriimasinda etkin rol oynamaktadir (Hohenwarter & Lavicza, 2007). Ozellikle olasilik

ogretiminde kullanilan similasyonlar, 6grencilere genis veri setleri ve dinamik araglarla deneyim
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kazanma olanagi sunarak bilisim teknolojilerini yasam boyu 6grenme vizyonunun bir pargasi haline
getirmektedir (Koparan, 2015). Buna ragmen olasilik ve istatistik konulari hem 6gretmenlerinin
o0gretmede hem de 6grencilerin 6grenmede zorlandiklari konularin basinda gelmektedir (Lane & Tang,
2000; Mills, 2002; Oliver, vd., 2006). Ancak, dijitallesme ve yapay zeka araglarindaki bu hizli inovasyona
ragmen, sinif i¢i uygulamalarda 6gretmen ve 6grencilerin bu araglari kullanim egilimleri arasindaki
uyum ve veri-olasilik gecisindeki yansimalar heniiz yeterince aydinlatilamamistir. Bu baglamda,
ortaokul diizeyinde istatistiksel arastirma sirecinde kullanilan dijital teknolojilerin belirlenmesi ve bu
araclarin 6grenme siireclerindeki rolliniin incelenmesi, literatiirdeki uygulama boslugunu doldurmak
adina 6nem arz etmektedir.

Olasilik ve istatistik konularinin 6gretiminde geleneksel sinif ortamlarinin disina cikilarak ¢ok
boyutlu 6grenme ekosistemlerinin olusturulmasi, 6grencilerin soyut kavramlari gercek diinya
senaryolari ile iliskilendirmeleri agisindan stratejik bir dneme sahiptir (GAISE, 2005; Stohl, 2005).
Matematiksel edinim siireci, bireylerin bilissel kapasitelerini optimize ederek karmasik problem
durumlarina karsi rasyonel stratejiler gelistirmelerine rehberlik etmektedir (Demircioglu vd., 2024). S6z
konusu arastirmada vurgulandigi lzere, matematik egitiminde geleneksel sinirlari asan yapay zeka
teknolojileri ve dinamik yazilimlar; derse karsi kaygl besleyen veya 6grenme sirecini sadece ezbere
dayandiran o6grenciler icin devrim niteliginde bir dontsimiin kapisini aralamaktadir. Yapay zeka
destekli bu yeni pedagojik yaklasimin, matematigi soyut bir zorunluluk olmaktan cikarip anlamh
kesiflerin yapildigi yliksek motivasyonlu bir slirece donistirme potansiyeli, bu arastirmanin
gerceklestirilmesindeki temel motivasyon kaynaklarindan birini olusturmaktadir.Clinkii teknoloji,
O0gretme ve Ogrenme siireglerine yonelik farkli perspektifler kazandirarak geleneksel modelleri
donustirmektedir (Cullen vd., 2020; Pierce vd., 2007).

Dinamik istatistik yazilimlari 6grencilerin muhakeme ve degerlendirme siireglerini destekler
(Biehler vd., 2015). Milli Egitim Bakanhgi'nin (MEB, 2018; 2024) teknolojik araglari ve alternatif
kaynaklari gesitlendirilmesi yoniindeki vizyonu dogrultusunda; etkilesimli materyaller, dinamik
yazilimlar ve simiilasyonlar 6gretim silreglerini seffaf ve somut hale getirmektedir. Olasilik 6gretiminde
soyut kavramlarin anlasiimasini saglayan bilgisayar tabanli similasyonlarin deney sonuglarini hizh
gorsellestirme, parametre degisimlerini anlk gozlemleme ve teorik-deneysel olasilik arasindaki
baglantiyl yapilandirma gibi avantajlari vardir (Maxara & Biehler, 2007). Bu yontemler, 6grencilerin
matematiksel dislinme becerilerini gelistirmelerine ve olasilikla ilgili glinlik yasam senaryolarini
degerlendirmelerine imkan vermektedir (Shi, 2009). Smith (2018) 6grencilere aninda geri bildirim
sunan, bireysel 6grenme gereksinimlerine uygun dijital coztimler treten ve 6grenci basarisini ylkselten
teknoloji tabanli matematik egitiminin pratiklerine 15tk tutmaktadir. Ogretmenlerin derslerini daha
cesitli ve verimli bicimlerde sunabilmeleri, 6grencilerin ise zenginlestirilmis matematiksel deneyimler

yasayabilmeleri, hem dijital donlstim siirecindeki mifredat uygulamalarina hem de gelecekteki egitim
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teknolojileri calismalarina rehberlik edecek niteliktedir (Karatas & Guliven, 2015). Bu bilgiler i1siginda
arastirmanin amaci veriden olasihga istatistiksel arastirma sirecinin 6gretiminde matematik
ogretmenleri ve ortaokul 6grencileri tarafindan kulanilan dijital teknolojileri belirlemektir. Bu amag
dogrultusunda su alt problemlere yanit aranmistir:
1. Ortaokul 6grencilerinin ve atematik 6gretmenlerinin arastirma siirecinde kullandiklari
teknolojik materyaller nelerdir?
2. Ortaokul oOgrencilerinin ve matematik 6gretmenlerinin ve arastirma silirecindeki
motivasyon ve basari kaynaklari ile dijital gorsellestirmeye iliskin kaynaklari nelerdir?
3. Ortaokul 6grencilerinin ve matematik 6gretmenlerinin ve arastirma siireci yanilgilari ve

etkileri nelerdir?

1.2. Arastirmanin Varsayimlari

Arastirma slreclerinin etkili sekilde ylirtGtilmesi ve yorumlanmasi amaciyla asagida belirtilen
sayiltilar 6ngorilmistar;

1. Arastirma katilmcilari goriisme formlarina verdigi cevaplarda samimi davranmiglardir.

2. Formlar icin goruslerine basvurulan uzmanlarin yaptiklari degerlendirmeler bilimsel

acidan yeterlidir.

1.3. Arastirmanin Sinirhliklari

Arastirmanin sinirliliklari su sekildedir;
1. Calisma uygulanan gortisme formlarinin verileriyle sinirlidir.

2. Calisma uygulanacak 6rneklemden elde edilen yanitlarla sinirhdir.

1.4. Tanimlar

Calismada kullanilan bilimsel tanimlar okuma kolayligi agisindan alfabetik sirayla bu bolimde
verilmistir:

Dijital Teknolojiler: Dijital teknoloji, internet, bilgisayar, telefon, fotograf ve video igin
kullanilan kamera ve web uygulamalari gibi ¢esitli araclari kapsamaktadir (Cabi, 2016).

Dijitallesme: Analog veri ve bilgilerin dijital veri ve bilgilere donustirilmesi (llcus, 2018), yeni
imkanlar yakalamak icin teknolojiyi kullanarak dijital bir ortama gecis stireci olarak ifade edilmektedir
(ince, 2019).

Matematik Egitimi: Matematik egitimi, bireylerin analitik dislinme, problem ¢6zme,
soyutlama ve modelleme yeteneklerini gelistirmeyi hedefleyen sistematik bir 6gretim siirecidir

(Holmes, vd., 2019).



Olasilik: Olasilik, sansin hesaplanmasi (Baki, 2018), gelecekteki olaylar hakkinda tahminde
bulunma (Karagay, 2006).

Paket Programlar: Belirli bir hedefi gerceklestirmek amaciyla programlama dili kullanilarak
olusturulmus, algoritmik yapida verilen talimatlari uygulayarak gereken islemleri yerine getiren komut
dizisidir (Celik & Daban, 2009).

Simiilasyon: Similasyon kavrami, glinlik hayatta var olan veya var olma ihtimali bulunan
durumlarin dinamik bir modelle temsil edilmesidir (Landriscina, 2013).

Teknoloji Destekli Ogrenme: Egitim siirecinde teknolojinin kullanimi (Hussein vd., 2021).

Yapay Zeka: insani taklit etme yetenegine sahip, etkilesim, 6grenme, uyum saglama ve
tecrubelerini genisleterek uygulama imkani olan dijital teknoloji ve/veya uygulamalardir (Tamer &

Ovgiin, 2020).



2. LITERATUR TARAMASI

Arastirmanin bu bélimiinde, calismanin anahtar kelimeleriyle ilgili kuramsal cerceveyi sunmak
amaciyla; glincel yapilmis bilimsel arastirmalarin igerigi, uygulamalari, bulgulari ve sonuglari sirasiyla

sunulmustur.

2.1. Kuramsal Bilgiler

Calismanin bu béliminde tezin amaciyla paralel olacak sekilde veriden olasiliga ve istatistiksel
arastirma silirecinde kullanilan dijital teknolojiler ile ilgili alt baslhklar anahtar kelimeler isiginda

belirlenerek verilmistir.

2.1.1. Egitimde Dijitallesme ve Dijital Teknolojiler

Dijital teknolojilerin gelisimiyle birlikte dijitallesme ve dijital okuryazarlik kavramlari 6nemli
hale gelmis, bircok disiplinde 6n kosul olarak degerlendirilmistir. Dijital teknolojiler 6gretmenler icin
farkh okuryazarlik tdrlerinin gelisiminde etkilidir (Wu, & Zhang, 2026). Dijitallesme, genel olarak
toplumda gelismis teknolojilerle desteklenen elektronik ortamlarin kullanimi ve bunun sonucunda
daha hizli, daha kapsamli ve zengin bilgilere minimum emek harcayarak erisim saglanmasi seklinde
ifade edilmektedir (Yicel & Adiloglu, 2018). Dijitallesme, asamalar halinde ilerleyen ve her adimda
kendini yeniden uyarlayan bir siirectir. Benzer bicimde dijital egitim de bu dontsimiin
basamaklarindan biridir. Ornegin uzaktan egitim kavrami yaklasik {i¢ yiizyillik bir gegmise sahip olup,
farkli dijital uygulama ve sunum bigimlerini blinyesinde barindiran bir sistemdir (Bozkurt, 2017; Means
vd., 2009; Picciano, 2021). Uzaktan egitimin gelisim siireci incelendiginde, teknolojinin etkisiyle strekli
evrildigi ve degisen dijital kosullara uyum sagladig gorilmektedir (Bozkurt, 2019; Moore & Kearsley,
2011). Dijital toplum ve dijitallesme terimlerini, toplumun karakteristik yonlerini belirleyen bir unsur
veya dijitallesme stireciyle olusan yeni bir toplumsal diizen olarak yorumlamak yerine; dijitallesen ¢agin
icinde yer alan toplum olarak tanimlamak daha dogrudur. Sonugta dijitallesmeyi mimkdin kilan bilgi de
dijital teknolojileri ortaya koyan aktorler de insandir (Martin, 2008). Egitimde yaraticilik ve teknolojinin
etkili bir sekilde entegre edilmesi 6gretmen egitimi, degerlendirme ve egitim politikasi diizeylerinde (g
yonli sistemik bir yaklasimla ele alinmalidir (Henriksen, vd., 2016).

Egitimde dijitallesme siireci teknolojik yeniliklerler hizla toplumlara yayilarak bireylerin dijital
araclarla daha yogun bicimde bitlinlesmesi siirecini anlatmaktadir. Teknolojiyi ve onun sundugu
imkanlari gormezden gelmek, dijital donlstiime karsi direng gostererek degisimin gerisinde kalmak
anlamina geleceginden; bireysel ve toplumsal diizeyde dijital donistiimiin gergeklesme ihtimali yiksek
bir senaryo olarak degerlendirilmektedir (Kocaman-Karoglu vd., 2020). Egitim alaninda dijital

teknolojilerin genis dlcekte kullanilmasi, 6grenme sireglerinin kisisellestirilmesine olanak tanimaktadir
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(Lodge & Harrison, 2019). Egitimde teknolojinin kullanimi, 6grencilere diledikleri zaman ve mekanda
esit kosullarda bilgiye erisme firsati sunmakta; bireysel 6grenme hizlarina uygun bicimde ilerleme
olanagi saglamakta ve 6grenme siirecini daha etkin hale getirmektedir (Alkan, 2011). Egitim siirecinde
kullanilan dijital yazihmlar, 6gretimi destekleyen ve 6gretmene rehberlik eden araclar olarak islev
gormektedir. Bu tir dijital sistemler sayesinde hesaplamalar hem daha hizli hem de hatasiz bicimde
gerceklestirmektedir (Can, 2010).

Teknolojik araglarin kullanimi, geleneksel 6gretim materyallerinin daha verimli bigcimde
degerlendirilmesine olanak sunmaktadir (Baki, 2018). Egitimin dijitallesmesi siirecinde, teknoloji
yalnizca icerigin aktarilmasini saglayan bir aractir. Egitim slireclerine teknolojinin entegre edilmesinde,
bilgisayar ve mobil cihaz gibi somut araclarin kullanimi kadar; kuramlar, yaklasimlar ve modeller gibi
soyut unsurlarin da dengeli bicimde uyarlanmasi zorunludur (Bozkurt, 2020). Basaran (2005), egitimde
kullanilan bilgisayar teknolojilerinin bir hedef degil, 6gretimi destekleyen bir ara¢ oldugunu belirtmis;
egitim slirecinde en kritik unsurun 6gretmen oldugunu ve teknolojik yazilimlarin 6gretmenin yerini
dolduramayacagini vurgulamistir. Bu slirecte yapay zeka teknolojisi, 6gretmenlere glicli bir destek
saglamaktadir. Cesitli llkelerde, egitim sistemini daha ileriye tasimak icin yapay zeka temelli
teknolojilerin egitimle birlikte kullanilmasina yonelik girisimler gerceklestirilmektedir (Meco & Costu,
2022).

Dijital teknolojiler, egitim siireclerinde 6grenme ve 6gretmeyi donistirmekte ve cesitli
avantajlar sunmaktadir. Dijital teknolojinin egitim alanina entegre edilmesi, bilgiye erisimi
hizlandirmakta, 6grenme kaynaklarinin gesitliligini artirmakta ve egitim sireclerini daha verimli
kilmaktadir (Abbas vd., 2019). Teknoloji araciliglyla, 6gretim materyalleri ve 6grenme kaynaklari
diinyanin farkh bélgelerinde bulunan 6grencilere iletilebilmektedir (Chauhan, 2017). Ogrenene her
yerde egitim stratejisi dogrultusunda yapay zeka teknolojileri; cevrimigi derslere erisim, bireysel ders
planlarinin hazirlanmasi, 6gretmenlere ders materyali gelistirmede destek saglanmasi, sinif igi ve disi
o0gretim siireglerinin ylrGitilmesi, 6grencilerin basarilarinin izlenmesi ve degerlendirilmesinde adil,
pratik ¢oztimler sunmak igin kullanilmaktadir (Yilmaz, 2023). Ancak, egitimde teknolojinin kullanimi
bazi sorunlari ve negatif etkileri de beraberinde getirmektedir (Ratheeswari, 2018). Egitimde
teknolojinin etkin kullanimini; altyapidaki yetersizlikler, internet erisim sorunlari ve dijital okuryazarhk
konusundaki eksiklikler olumsuz yonde etkilemektedir (Alam, 2022). Bunun yani sira, teknolojinin
egitim sureclerinde kullanimiyla birlikte glivenlik ve gizlilikle ilgili sorunlar glindeme gelmekte; bu
durum 06grenci bilgilerinin korunmasi ve 6zel hayatin glivence altina alinmasi noktasinda onemli
endiselere yol agmaktadir (Haleem vd., 2022). Dijital 6grenme ortamlarinin dikkat siresini olumsuz
yonde etkileyebilecegi gercegi de géz onilinde bulundurulmalidir (Crittenden vd., 2019). Yapay zekd'nin

teknolojisinin avantajlarinin dezavantajlarina kiyasla daha agir bastigi gorilmektedir. Cift yonli



ozellikler tasiyan bu yeniliklerin, uygun kullanim ve gerekli gelistirmelerle birlikte potansiyel tehditlerin

onlenebilecegi ifade edilmektedir (Yilmaz, 2023).

2.1.2. Matematik Egitiminde Kullanilan Dijital Teknolojiler

Matematik egitiminin amaci, yalnizca islem becerisi kazandirmak degildir; ayni zamanda
bireylerin teknolojiye uyum saglama yetilerini artirmak, giinlik yasamda ayakta kalmalarini saglayacak
disinme becerilerini gelistirmek, olaylar arasinda baglamlar kurmalarini, akil ydritmelerini,
muhakeme yapmalarini ve problem ¢dzmelerini saglamaktir (Umay, 2003). Soyut karakteri nedeniyle
matematik dersleri, hem Tirkiye’de hem de diinya genelinde 6grenciler i¢in zorlayici bir hal almakta;
O0gretmenler ise ders anlatimi sirasinda cesitli sorunlarla karsilasmaktadir (Batdal, 2006). Teknolojinin
derslere entegre edilerek 6grenme araci seklinde kullanilmasi, 6grencilerin matematik 6grenme
olanaklarini gelistirmektedir (Van de Walle vd., 2016). Teknolojinin kazandirdigi yenilik ve dontsimler,
matematik 6gretiminde de kendini gdstermistir. Matematik 6gretiminde teknolojinin kullanilmasi,
ogrencilerin derse yonelik ilgisini artirmakla birlikte bilgilerin daha kolay anlasiimasini sagladigindan,
ogretmenlerin teknoloji tabanli araglardan yararlanmalarinin 6nemi giderek artmaktadir (Heddens &
Speer, 1997). Bilgisayarlar ve yazilim programlari gibi teknolojik araglar, 6grencilerin soyut matematik
kavramlarini somutlastirarak daha kolay 6grenmelerine yardimci olmasi bakimindan énemli bir rol
Ustlenmektedir (Yemen, 2009). Matematik derslerinde kullanilan teknoloji destekli interaktif yazilimlar,
ogrencilerin  yapilandirmaci  kuram  cergevesinde 6grenme slreglerini  kendi baslarina
sekillendirmelerine imkan tanimaktadir (Deniz, 2019). Yapay zeka destekli platformlarin ¢ogu,
ogrenciler i¢in bireysellestiriimis matematik 6grenme siireclerini desteklemektedir (Kim vd., 2025).
Matematik Ogretim programinda, 6gretim silrecinde Ogrencilerin bireysel farkhliklarinin dikkate
alinarak uygun 6grenme stratejilerine 6ncelik verilmesi ve yeni kavramlarin somutlastirici dijital
materyallerle desteklenmesine 6nem gosterilmesi gerektigi belirtilmistir. Ayrica yapay zeka
teknolojilerinin kullanimiyla, matematik 6gretmenleri yalnizca bilgiyi ileten bir rol Gstlenmekten ziyade;
bireysel farklliklari 6nemseyen, deger ve beceri kazandirmaya yonelik etkinliklerle gliclendirilmis
Ogretim programlari Gzerinden matematik egitimi gerceklestirebilmektedir (MEB, 2018; 2024). Yapay
zeka uygulamalarinin egitimde yer bulmasi sayesinde, teknoloji tabanl 6grenme ortamlari zamanla

akilli 6grenme sistemlerine evrilmektedir (Spector & Ma, 2019).

2.1.3. Teknoloji Destekli Olasilik Ogretimi

Modern ve etkilesim temelli teknolojik uygulamalarin ortaya cikisi, matematikte olasilik
Ogretimi basta olmak Uzere cesitli alanlarda 6grencilere aktif 6grenme firsatlari sunmus ve 6grenme
sureclerini degistirmistir (Furio vd., 2015). Bluman (2005), olasiligi olabilirligin matematiksel ifadesi

seeklinde tanimlamaktadir. HodnikCade? ve Maja Skrbec (2011) ise olasiligi, farkh olaylarin



gerceklesme ihtimallerini hesaplamaya yonelik bir matematik alani olarak ifade etmektedir. Kazak’a
(2013) gore ise olaslilik, glinlik hayatta meteoroloji, genetik, risk analizleri ve sans oyunlari gibi farkl
alanlarda kullanilan; rastgele olaylarin dngoérilmesi ve incelenmesi agisindan kritik bir yontemdir.
Olasilik konusunun 6grenilmesi, matematigin diger alanlarina gére daha fazla yogun dislinmeyi,
dikkatli ve elestirel bakis acisini, sezgisel kavrayisi, mantikh 6ngoérilerde bulunmayi, gelismis bir
matematiksel dil kullanmayi ve saglam muhakeme becerilerini gerektirmektedir (Girbiz vd., 2010).
Ogrenme siireglerine etkin katihmin égrencilerin olasilik konusunu égrenmek icin kritik diisiinme ve
problem ¢6zme becerileri gibi bazi temel yeterliliklerini gelistirdigini gdstermektedir (Voogt & Roblin,
2012).

Olasilik o6gretiminde gliclik yaratan soyut kavramlarin anlasiimasini kolaylastirmak ve
Ogrencilerin 6grenme kapasitesini artirmak icin bilgisayar ve yazilim kullanimini etkili bir yontem olarak
onerilmektedir (Mills, 2002; Glirblz, 2007). Olasilik konusunun anlasiimasi, yogun dikkat, elestirel ve
sezgisel dislinme, matematiksel ifade yetkinliginin gelistiriimesi ile kapsamli ve tutarli muhakeme
yapabilme becerilerini gerektirmektedir (Gurbliz vd., 2010). Olasihk 6gretiminde simulasyon
yazilimlari; 6grencilerin parametreleri degistirerek deneyleri dogrudan yapabilmelerine (Tekdal, 2002),
sans deneyleriyle ilgili 6grenme sireglerini desteklemelerine, deney sonuglarini farkh gosterimlerle
hizli sekilde elde etmelerine (Maxara & Biehler, 2006) ve kendi bilgilerini olusturabilmelerine (Novak,
2014) imkan sunmaktadir. Aninda geri bildirim saglayan teknoloji tabanli 6gretim materyalleri,
ogrencilerin kavramlari daha kapsamli bicimde 6grenmelerine katkida bulunurken; bu yaklasimlar
onlarin matematiksel distinme becerilerini gelistirmelerine ve olasilikla ilgili glinlik yasam 6rneklerini
degerlendirmelerine olanak tanimaktadir (Shi, 2009).

Henliz gerceklesmemis ve farkh sonuglara yol agabilecek olaylar lizerine akilci tahminler
yapmayi, matematiksel ve olasiliksal muhakeme yiritmeyi zorunlu kilan olasilik, bu yoéniyle
ogrenilmesinde zorluklara neden olabilmektedir (Erdem, 2011). Egitim siireglerinde istenen amaglara
erisebilmek icin ¢coklu ortam tasarimlarindan yararlanma egiliminin son dénemlerde artis gosterdigi
ifade edilmektedir (MEB, 2024). Olasilik 6grenme ortamlarina entegre edilen ¢oklu ortam tasarimlari,
ogrencilerin odaklanma sirelerini optimize etmekte ve 6grenme silirecine yonelik motivasyonel
egilimlerini olumlu yonde tetiklemektedir (Altinisik & Orhan, 2002). Alternatif kaynaklardan biri olan
dinamik matematik ve geometri yaziimlari ile etkilesimli materyaller, slrekli gelisim gostererek
karmasik ogretim sireclerini daha acik hale getirmekte ve 6grenme sirecini desteklemektedir
(Koparan & Akinci, 2015; ilhan & Aslaner, 2021). Simiilasyonlarin olasilik durumlarini deneysel bir
bicime donistlirmesi, deneysel ve teorik olasilik arasindaki iliskiyi ve ayrimi daha iyi kavramaya

yardimci oldugu ifade edilmektedir (Drier, 2000).



2.1.4. Olasilik Ogretiminde istatistiksel Yazilim ve Simiilasyonlar

Matematik, cesitli kavramlar ve islemler temelinde, mantik ve dizen ilkeleri dogrultusunda
olusturulmus bir sistemdir (Karakus & Baki, 2019). Olasilik, belirsizlik iceren durumlarda karar verme
asamasinda 6nemli 6lctide kullanilan bir kavram olarak degerlendirilmektedir (Kazak, 2008). Olasilik,
kar-zarar analizlerinden bilimsel deneylere, Gretimden farkl uygulama alanlarina kadar genis bir
cercevede kullaniimaktadir (Agar vd., 2019; Glin vd., 2021). Olasilik 6gretimi, 6gretim programlarina
dahil edildiginden bu yana gesitli glgliklerle karsilasilmaktadir (Bulut, 2001; Greer, 2001; Giirbiz,
2006b, 2006c; Girbiz & Erdem, 2017). Matematik ve olasilik egitiminde somut materyallerin kullanimi
ve bu materyallere odaklanan calismalarin gerceklestirilmesi, 6grencilerin 6grenme siireclerine daha
etkili katihimini saglar ve kalici 6grenmeyi destekler (Merkouris vd., 2019). Olasilik 6gretiminde etkili bir
egitim ve O6gretim ortami saglamak icin okullarda anlamli 6grenmenin temel sartlarindan biri dijital
materyal kullanimidir (Celik, 2007). Ancak, dijital materyal erisimi sinirli olan okullar, siniflardaki akilli
tahtalar araciligiyla simtilasyon destekli egitimle bu eksikligi kismen gidermektedir (Rutten vd., 2012).
Ogrencilerin 6grenme siirecine etkin sekilde dahil olmalarini mimkiin kilan teknolojik araglar,
etkilesimli 6grenme ortamlarinin temelini olusturmaktadir. Bu islevi yerine getiren teknolojik egitim
araglari, ogrencilerin hedeflenen 6grenme amaclarini daha kisa slirede ve daha etkin bicimde
kazanmalarina yardimci olmaktadir (Akin & Cegen, 2015).

Ogrencilerin motivasyonunu yiikselten etkilesimli simiilasyonlar, deneysel 6grenme imkanlari
saglayarak akademik performanslarini gelistirmektedir. Yenilikci teknolojilerden artiriimis gerceklik ve
sanal gerceklik, 6grencilerin soyut kavramlari daha net sekilde 6grenmelerine katki saglamakta ve
0grenme silirecini daha etkili kilmaktadir. Egitim siirecinde ¢oklu ortam, metin, grafik, animasyon,
fotograf, video ve ses gibi farkli 6gelerin uyum iginde bir igerik sunumunda yer almasiyla
tanimlanmaktadir (Aldag & Sezgin, 2003). Similasyon yazilimlari, kullanicilarin farkh degiskenleri
kullanarak olasi deneyleri bizzat kendilerinin gerceklestirmelerine olanak tanir. Bu yazilimlar, egitim
sirecinde Ogrenenlere pratik yapma ve teorik bilgilerini uygulama imkani saglar (Tekdal, 2002).
Simlasyonlar, istatistiksel ve olasiliksal diisiincelerin daha iyi anlasilmasina yardimci olur (Konold vd.,
2007). Olasilik oyunlart ve similasyonlari sayesinde Ogrenciler, olasilik hesaplamalarini
gerceklestirirken gercek dilinyaya ait durumlar tecriibe edebilirler. Bu yaklasim, soyut olasilik
kavramlarini somutlastirarak 6grencilerin gercek yasam durumlarini daha net kavramalarina yardimci
olmaktadir (Hanus & Fox, 2015). Ogrencilere cesitli 6grenme deneyimleri kazandiran dijital
materyaller, similasyonlar, interaktif videolar ve oyun tabanli 6grenme araclari, 6grenme slrecini
daha ilgi uyandirici hale getirmektedir (Adams Becker vd., 2017). Arastirmalar, dijitallesme ile

motivasyon ve dikkat sliresi arasindaki iliskinin 6grencilerin olasilik 6grenme siireclerine olumlu katkilar
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saglayabilecegini; ancak teknolojinin asiri  kullaniminin dikkat kaybina neden olabilecegini
gostermektedir (Sinaga & Oktaviani, 2020).

Alan yazinda bulunan ¢ok sayida inceleme, matematik o6gretiminde dijital araglarin
kullanilmasinin 6grencilerin basari seviyelerini gelistirdigini géstermekte olup bu kanitlar literatlirde
rapor edilmistir (Blylkkarci, 2019; Cengiz, 2017; Kaleli-Yilmaz vd., 2010; Kebritchi vd., 2010; Keskin,
2019). Kolchenko (2018), Zhao ve Liu (2018) ile Cetin ve Aktas’in (2021) incelemeleri, yapay zeka
sistemlerinin 6grencilerle bilissel ve duygusal etkilesim saglamada sinirliliklar tasidigini; boyle ki
ogretmenin yerini dolduramayacagini, yalnizca 6gretmene destekleyici bir faktor olarak kalacagini
ortaya c¢ikarmistir. Akglin’iin (2014) arastirmasina gore, akilli tahta gibi dijital materyallerle edinilen
bilgilerin uzun vadeli hafizada daha saglam bicimde yer edindigi belirtiimektedir. Akylz ve digerleri
(2014), egitimde akilh tahta kullaniminin 6gretmenlerin TPAB (Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi) 6z
glvenlerine olumlu bir etki yarattigini belirtmistir. Karakis (2014), bilgisayar destekli uygulamalarin
ogrencilerin matematige karsi tutumlarini olumlu yonde etkiledigini ve akademik basarilarini kayda

deger bicimde arttirdigini ortaya koymustur.

2.2. ilgili Arastirmalar

Arastirmanin bu boliminde olasilik 6gretiminde kullanilan dijital teknolojiler ile ilgili calismalar
genel bir cerceve ile sunulmustur. Yayinlarin icerigi ile ilgili bilgiler verilirken, amaclar, sonuglar ve
Oneriler gibi 6nemli gorilen bolimler okuyucuya 6zetlenmistir. Okuma kolayhgi ve giincelligi agisindan
bilimsel yayinlara iliskin bilgiler yakin tarihten uzak gegmise dogru sunulmustur.

Zhang vd. (2026), teknoloji destekli isbirlikci siniflarinda 6gretmenlerin kisilerarasi davranislari,
akran isbirligi, yardim arama tutumlar, akademik katilim ve 06grenme sonuglarinin etkilerini
arastirmistir. Katilimcilar, 455 lisans 6grencisinden olusmustur ve 6gretmenler arasi davraniglari, akran
isbirligini, yardim arama tutumlarini, akademik katilimi ve 6grenme sonuglarini degerlendiren bes
gecerli anketi tamamlamislardir. Veriler SPSS v27 ve AMOS v24 kullanilarak analiz edilmistir.
Korelasyon analizleri, tiim yapilar arasinda anlaml pozitif iliskiler ortaya koymus, 6gretmenler arasi
davraniglar, akran isbirligi ve yardim arama tutumlari hem akademik katiim hem de o6grenme
sonucuyla pozitif olarak iliskili bulunmustur. Yapisal denklem modellemesi, 6gretmenler arasi
davranislarin, akran isbirliginin ve yardim arama tutumlarinin akademik katilmi anlamli sekilde tahmin
ettigini ve bunun da 6grenme sonucunu giiglii bir sekilde tahmin ettigini dogrulamistir. Ogretmen
davranislarinin ve bilgisayar kullaniminin 6grenme sonucu Uzerindeki dogrudan etkileri de
gozlemlenmis, yardim arama tutumlari ise daha kii¢tik ancak anlamli bir etki gdstermistir. Bu bulgular,
destekleyici 6gretmen-6grenci etkilesimlerinin, isbirlik¢i akran ortamlarinin ve uyarlanabilir yardim
arama davranisinin, teknoloji destekli 6gretim baglamlarinda olumlu duygulari gelistirmede ve

o0grenme sonuglarini iyilestirmede kritik roliini vurgulamaktadir. Calisma, duygusal ve kisilerarasi
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boyutlarin teknoloji destekli pedagojiye entegre edilmesinin 6neminin altini ¢izmekte ve 6gretim
tasarimi ve 6gretmen gelisimi icin ¢ikarimlar sunmaktadir.

Ulum (2026), cocuk ve ergenlerde ekran siresi ile matematik performansi arasindaki iliskiyi
kapsamli bir sekilde incelemistir. 2004 ve 2024 yillari arasinda yurutilen 17 ¢alismadan elde edilen
verileri sentezleyen metanaliz, cesitli uluslararasi ortamlardan 52.000'den fazla katilimciyi
icermektedir. Genel bulgular, ekran siiresi ile matematik performansi arasinda kiiglik ancak istatistiksel
olarak anlamli negatif bir korelasyon (r= -0,034) oldugunu ortaya koymaktadir; ancak bu etki,
calismalar arasinda 6nemli bir heterojenlik géstermektedir (12 = %95). Ekran kullaniminin niteligi, iliskiyi
glcll bir sekilde etkilemektedir; televizyon izleme gibi zihinsel olarak aktif olmayan veya pasif
aktiviteler, daha belirgin olumsuz etkilerle iliskilendirilirken, egitim amach dijital icerik kullanimi bu
iliskiyi dengeleyebilir. Dahasi, performans disist daha uzun siirelerle daha belirgin hale gelmektedir;
giinde 3 saati asan ekran siiresi en dnemli olumsuz etkiyi géstermektedir. Ulkelere gére yapilan
analizler, iliskinin kiltlrel ve egitimsel baglamlara gore degistigini, Bati Ulkelerinde olumsuz etkiler
gorilurken, teknolojinin genellikle egitimsel bir Gretim islevi cercevesinde ele alindigi Cin gibi tlkelerde
Onemsiz veya hatta olumlu egilimler oldugunu dogrulamaktadir. Bu bulgular, ekran siresi yonetimi
politikalarinin yalnizca sireyi degil, ayni zamanda kullanim amacini ve icerigini de 6nceliklendirmesi
gerektigini vurgulamaktadir.

Zhang (2026) sekizinci sinif matematik ders kitaplarindaki akil ylriitme ve ispat firsatlari ile sinif
ici teknoloji uygulamalari arasindaki iliskiyi incelemistir. Ogretmenlerin karar verme siiregleri
merceginden bakarak yazili ve uygulamal mifredattaki matematiksel gorevleri birbirine baglayan
uyarlanmis bir ¢ergeve kullanilarak, ¢alisma iki ders kitabi baskisini ve 24 dijital video kaydi alinmis
geometri dersi analiz edilmistir. Bulgular, ders kitaplarindaki akil yuritme ispat firsatlari ile sinif
uygulamasi arasinda gli¢li bir uyum oldugunu ortaya koymustur; 6gretmenler akil yiritme ispat
ogretimi icin 6ncelikle ders kitaplarina glivenmekte, 6zellikle de gosterim ve varsayim olusturmaya
odaklanmaktadir. Bununla birlikte, arglimanlari degerlendirme firsatlarinin sinirh oldugu ve diger akil
ylritme ispat tirlerinin bulunmadigl gézlemlenmistir. Bu sonuglar, 6grencilerin akil yiritme ispat
slreclerinin kapsamli gelisimini yeterince desteklemek icin 6gretim uygulamalarinda dengeli bir
yaklasima duyulan ihtiyacin altini gcizmektedir. Uyarlanmis ¢ercevenin, cesitli matematiksel icerik ve
sinif diizeylerinde hem yazili hem de uygulamali mifredatlar izerine gelecekteki arastirmalar icin
degerli bir arag olarak hizmet edebilecegi vurgulanmistir.

Liu ve arkadaslarina (2026) gore liretken yapay zekd, matematik ve istatistik egitiminde
donistirici bir potansiyel gostermektedir. Bu 6n kayitl meta-analiz arastirmasi, 2023 ve 2025 yillari
arasinda yayinlanan 22 deneysel calismayi (46 bagimsiz 6rneklem, N = 5232) sistematik olarak
incelemistir. Sonuglar, Gretken yapay zekanin 6grencilerin matematik ve istatistik 6grenme sonuglari

Gzerinde orta dizeyde olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Moderasyon analizi ayrica,
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Uretken yapay zekanin 6gretimdeki entegrasyon diizeyi, 6rneklem biyuklGgi ve 6grenme iceriginin bu
etkiyi etkileyen birincil faktorler oldugunu ortaya koymustur. Calisma, etkinin en belirgin sekilde
yaratici donlsim entegrasyon modunda oldugunu, geometri 6grenimine uygulandiginda anlaml
oldugunu ve kigik 6rneklem veya kii¢lik sinif boyutlarina sahip c¢alismalarda daha gigli oldugunu
bulmustur; isbirlikci 6grenme yaklasimlari da bu matematik 6grenme sonuglarini énemli 6lclide
artirmaktadir. Buna karsilik, egitim asamasi ve miidahale siresi anlamli moderasyon etkileri
gostermemistir. Bulgular ayrica, insan-makine isbirlikgi 6grenme ortami olusturmaya yonelik
gelecekteki arastirmalar i¢in de bir referans sunmaktadir.

Kim ve arkadaslari (2025), yapay zekanin 6grenme ve 6gretme Uzerindeki etkisini anlamak icin
egitimsel bakis agilarini ve teorilerini igeren arastirmalara duyulan ihtiyaci ele almistir. Yapay zeka
entegre edilmis matematiksel problem olusturma etkinlikleri ve yapay zeka destekli iskele stratejisi
kullanilarak, arastirma, ogretmen adaylarinin deneyimlerini ve ChatGPT tarafindan olusturulan
problemlerdeki hata tanima ve diizeltme kapasitelerini incelemistir. Bulgular, 6gretmen adaylarinin
hatasiz problemleri dogrulamada basarili olduklarini, ancak hatalari belirleme ve dizeltmede 6nemli
Olcide zorlandiklarini ve bu durumun 6gretim hazirliklarinda bir eksiklige isaret ettigini ortaya
koymaktadir. Calisma, yapay zeka etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin hata tanima ve dizeltme
becerilerini degerlendirmek ve gelistirmek icin etkili araclar oldugunu géstermektedir. Ek olarak, yapay
zeka etkinlikleri matematiksel bilginin pedagojik ve Ogretimsel uygulamalara aktarilmasini
destekleyerek 6gretmen adaylarinin uyarlanabilir egitimciler olarak gelisimine katkida bulunmaktadir.
Arastirma, ispata dayali matematiksel bilgi ve 6gretme becerileri olusturmak icin yapay zeka tabanh
etkinliklerin 6gretmen egitimine entegre edilmesinin gerekliligini vurgulamaktadir. Ogrenme, pedagoji
ve teknoloji kullaniminin insani yonlerine odaklanan yapay zeka etkinlikleri 6gretmen adaylarinin yapay
zeka ciktilariyla elestirel bir sekilde etkilesim kurmalarini ve ispat gibi Ustbilissel becerilerini
gelistirmelerini saglar. Bu bilgiler, gelecegin egitimcilerini yapay zeka odakli bir egitim ortamina daha
iyi hazirlamak icin yapay zeka entegre yontemlerinin 6gretmen yetistirme programlarina dahil
edilmesinin 6nemini vurgulamaktadir.

Chiu ve arkadaslari (2023), egitimde yapay zeka uygulamalarini yeni gelismekte olan bir alan
olarak ifade etmisler hem arastirmacilar hem de uygulayicilar igin yeni bir alan olarak
degerlendirmislerdir. Arastirmada gerceklestirilen ilgili literatlirlin incelenmesinde, yapay zeka
teknolojilerinin 6grenme, 6gretme, degerlendirme ve yonetim olmak lizere dort temel egitim alaninin
her birine nasil entegre edildigi ele alinmadigi tespit edilmistir. Sonuglara gore teknolojiler ile 6grenciler
ve 0gretmenler icin 6grenme sonugclari arasindaki iliskiler de ihmal edilmistir. Bu sistematik inceleme
calismasi, matris kodlama ve icerik analizi yaklasimlarini kullanarak 2012-2021 literatirini inceleyerek
yapay zekanin egitimde kullaniminin firsatlarini ve zorluklarini anlamayi amaglamaktadir. Sonuglar,

yapay zekanin egitimde kullanimina iliskin arastirmalarinin mevcut odak noktasini ortaya koyarak,
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temel egitim alanlarinda yapay zeka teknolojilerinin on Ug¢ roliinii, yedi 6§renme sonucunu ve on
onemli zorlugunu belirlemektedir. Arastirmacilar yapay zeka kullaniminin beden egitimi, bilgisayar
teknolojileri ve matematik basta olmak (izere cesitli alanlarda ve yliksekdgretim ortamlarinda
dgrencilerin motivasyonunu yiikselttigini belirtmektedir. inceleme ayrica yapay zekanin egitimde
kullanimina arastirmalarinin gelecekteki yonleri icin 6neriler sunmaktadir.

Kose ve arkadaslar (2023) hizla gelisen bir teknoloji olan yapay zekanin egitim-6gretim
sureglerinde kullaniminin artacagini ifade etmislerdir. Calismada 6gretmenlerin egitimde yapay zeka
kullanimi hakkinda neler dislindikleri arastiriimis, yapay zekanin egitimde kullanilmasinda nelere
dikkat edilmesi gerektigi 6gretmen gorislerine gore belirlenmistir. Calismada, nitel arastirma
yontemlerinden durum galismasi yontemi kullaniimistir. Arastirmada amagli 6érnekleme yontemiyle
belirlenen 29 6gretmene yari yapilandirilmis goriisme formlari uygulanmistir. Calismada sonuglar
betimsel ve icerik analizi yontemiyle analiz edilerek yorumlanmistir. Arastirma sonugclarina gore,
ogretmenlerin yapay zekayi daha cok askeri teknolojiler gibi alanlarda gérdukleri anlasiimistir. Yapay
zekanin egitimde kullanilmasiyla ilgili soru yoneltildiginde ise yaklasik ylizde ondérdinin bu konuda
fikir beyan edemedigi belirlenmistir. O6gretmenlerin cogunun yapay zekanin egitimde kullaniimasi
fikrine olumlu yaklastigl, yapay zekanin egitim slreclerinde 6gretmenlerin isini kolaylastirdigi ve
ogrencilerin eglenceli bir ortamda daha kalici bir 6grenme olanagi bulacagi belirtilmistir. Yapay zekanin
egitimde kullanilmasina slUpheyle yaklasan 6gretmenlerin; pahali bir teknoloji olmasi nedeni ile
ogrenciler arasinda adaletsizlige yol acabilecegi, 6grenci ve 6gretmenlerin veri gizliliginin saglanamama
durumu ve asiri teknoloji kullanima nedenleriyle 6grencilerin tembellesmeleri goruslerini paylastiklar
belirlenmistir. Yapay zekanin egitimde kullaniimasinda firsat esitli§ine 6nem gosterilmesi, veri
gizliliginin saglanmasi ve 6gretmenlerin bu teknolojiyle ilgili diizenli egitimler almasi gerektigi tespit
edilmistir. Ayrica 6gretmenlerin yapay zeka uygulamalarinin egitimde kullanimina iliskin olumlu
gorislere sahip olduklarini belirlenmistir. Sonuglar, yapay zekanin oOgretmenlerin is ylkini
hafifletebilecegini, 6grencilere daha keyifli bir 6g§renme ortami saglayabilecegini ve 6grenmenin
kalicthgini artirabilecegini gbstermektedir.

Mohamed ve arkadaslari (2022)'na gére Yapay zeka gibi teknolojinin ilerlemesi, 6gretmenlerin
ve Ogrencilerin 6gretme ve 6grenme performanslarini iyilestirmelerine ve sorunlari ¢ézmelerine
yardimci olma firsati sunmaktadir. Bu dogrultuda arastirmanin amaci, her egitim seviyesindeki
ogrenciler icin matematik 6gretimi ve 6greniminde yapay zekaya iliskin kapsaml bir genel bakis
sunarak tartismaya katkida bulunmaktir. Calismada yerlesik ve saglam yonergeler kullanilarak
sistematik bir literatlir taramasi yapilmistir. Sistematik incelemeler ve meta-analizler icin tercih edilen
raporlama ogeleri ve PRISMA tercih edilmistir. 2017 ve 2021 yillari arasinda yayinlanan 20 yapay zeka
¢alismasi icin ScienceDirect, Scopus, Springer Link, ProQuest ve EBSCO Host'ta tarama yapilmistir.

Arastirma bulgulari, incelenen 6rneklerde matematik egitiminde kullanilan yapay zeka yaklasiminin
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robotik, sistemler, araglar, 6gretilebilir ajan, otonom ajan ve kapsamli bir yaklasim yoluyla oldugunu
gostermektedir. Ayrica, toplanan c¢alismalarin ¢ogunun ABD ve Meksika'da yapildigi gosterilebilir.
Analiz, incelenen galismalarin ¢ogunun nicel arastirma yoéntemleri kullandigini ortaya koymustur.
Matematik egitiminde yapay zekaya iliskin tema tirleri, avantajlar ve dezavantajlar, kavramsal anlayis,
faktorler, rol, fikir 6nerisi, stratejiler ve etkinlik olmak Gzere kategorilere ayrilmistir.

GUrblz vd. (2018), olasilik egitiminde bilgisayar destekli yontemlerin etkisini degerlendirmis;
deneysel arastirma modeli kapsaminda 7. Sinif seviyesinde 48 6grenci deney ve kontrol gruplarina
dagilarak calismaya dahil edilmistir. Calismada veri toplama araci olarak Olasilik Basari Testi
kullanilmistir. Veriler, 6n testin kovaryat olarak kullanildigi son test puanlari Gizerinde kovaryans analizi
(ANCOVA) kullanilarak ve etki blyulkligi degerleri hesaplanarak analiz edilmistir. Olasilik kavramlarinin
gelisimi hem klasik yontemle hem de bilgisayar tabanli 6gretimle degerlendirilmis; inceleme
neticesinde bilgisayar destekli egitimin, klasik yonteme gore daha verimli oldugu ortaya konmustur.
Calisma, olasilik 6gretimi icin tasarlanan bilgisayar destekli 6gretim gorevlerinin, Ogrencilerin
matematigin dnemli kavramlarini anlamalarini gelistirmek icin glgli ve faydali oldugunu ve olasihk
o6gretiminde yeni ve daha iyi bir yol olarak kullanilabilecegini vurgulamaktadir.

Weller ve Mason’in (2015) calismasi, olasilik ve istatistik konusunun 6gretiminde gorsel
materyallerden faydalanmanin 6grencilerin kavramlari idrak etmelerini daha basit hale getirmistir.
Kitabin dijital cagda 6grenme 6gretmede dijital donisiim boliminde 6grenme ve 6gretmede dijital
dontisim sireclerine kuramsal bir bakis acisi ve glincel uygulama ornekleriyle ele alinarak egitsel bir
degerlendirme sireci gerceklestirilmistir. Ayrica, dijital donlsiimde 6gretme-6grenmede yaygin olarak
kullanilan Microsoft Teams uygulamasi, ¢evrim ici 6grenme ortamlarinin dinamikleri ile 6grenme
kuramlari birlikte ele alinmis ve yiiz ylize ortamda kullanilan 6grenme ya da 6gretme stratejilerden
farkli olarak aktif 6grenme stratejilerinin ¢evrim ici 6§renme ortamlariyla entegrasyonuna iligskin
yapilabilecekler hakkinda agiklamalar sunulmustur. Kitabin dijital diisime boliminde 21. yizyilla
birlikte yasanan teknolojideki gelismelerin, kusaklarin hayat tarzlarini degistirmesi ve
sekillendirmesiyle, dijital donlisim, dijital cag ve insan beyni, dijital okuryazarlk, dijital dislinme
becerileri ve yaklasimlari, egitimde dijital disinme ve sinif i¢i uygulamalarindan bahsedilmistir. Ek
olarak yeni kusagl tanimlamak (zere dijital yerliler, dijital gocmenler, dijital bilgelik ve dijital insanlar
gibi bir dizi kavramlar hakkinda acgiklamalar sunulmustur.

Avaroglu (2013) calismasinda olasilik ve istatistik konusunda katilimci 6grencilerin sezgisel
duslinme stlireclerini ve 6grenim basarilarini tespit etmek i¢cin cesitli sunum metotlarini barindiran bir
ogretim yazilimi kullanmayi tercih etmistir. Arastirmada problemin ¢6ziim asamalarini 6gretimde, hem
kapsamli bir yaklasimla hem de Polya’nin problem ¢6zme adimlarina gore diizenlemis; sonrasinda bu
diizenlemelere yanilgl aciklamalarini ekleyerek toplamda doért farkh sunum tasarlamistir. Calismada

olasilik ve istatistik 6gretiminde farkl sunum bicimlerine ve kavram yanilgisinin diizeltilmesi destegine
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gore hazirlanmis yaziimlarin, 6grencilerin akademik basarilarina, sezgisel disiinmelerine ve 6gretim
sireci deneyimlerine etkisinin incelenmesi hedeflenmistir. Arastirma sonuglarina gore, olasilik
ogretiminde gelistirilen bu tasarimlar, klasik yontemlere gére akademik basari, sezgisel diisiinme ve
sezgisel diisinmenin aktariminda daha fazla basarili bulunmustur. Bunun yaninda, sezgisel yanilgilarin
belirtilmesinin hem akademik basariyi yikseltmede hem de sezgisel muhakemeyi arttirmada daha
etkili oldugu ortaya konmustur.

Akgayir (2011) arastirmasinda, akilli tahtayi kullanilarak yiritilen matematik dersinin sinif
ogretmenligi  birinci sinif Ogrencilerinin  basarilari, tutumlari ve motivasyonlarina etkisini
degerlendirmistir. Calismada siniflarda interaktif tahta kullanilan deney grubu ile geleneksel 6gretim
yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu karsilastiriimistir. Bulgular, deney grubunun akademik
performanslarinin kontrol grubuna gore kayda deger bicimde daha yiksek oldugunu ortaya koymustur.
Bir diger ifadeyle akilli tahta kullanilarak islenen matematik dersi 6grencilerin basari, tutum ve
motivasyonlarini anlamli derecede gelistirmistir. Bir diger énemli ve anlamli sonug ise inceleme
neticesinde, deney grubunun isteklilik diizeyinin kontrol grubuna oranla daha Ustin ve etkili
oldugudur.

Sen’in (2010) yurattligu arastirmada, sezgisel diisinme odakli bilgisayar destekli yazilimlarin
ogrencilerin sezgisel diislinme seviyeleri ile akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Calisma Adana
ili merkezinde sosyo-ekonomik acidan (st diizey bir bolgede yer alan 6zel bir okulda elli Gi¢ 6g8renciyle
yaratdlmustar. Arastirmada sezgisel disinme kontrolli bir yazilm tasarlanmistir. Calismada 19
ogrenci ile siradan bilgisayar destekli olasilik ve istatistik egitimi, 17 6grenciye sezgisel dislinme
kontrolli bilgisayar destekli olasilik ve istatistik 6gretimi ve 17 6grenciye klasik yontemlerle olasilik ve
istatistik egitimi uygulanmistir. Dolayisiyla ¢alisma kontrol gruplu deneysel desende tasarlanmistir.
Deneysel isleme baslamadan dnce 6grencilerin zihinsel gelisim seviyelerini belirlemek icin mantiksal
diisiinme grup testi yapiimistir. Veri toplamak amaciyla ise akademik basari testi ve sezgisel diislinme
testi uygulanmistir. Calismanin bulgulari, sezgisel dislinme odakh yazilimlarin, normal bilgisayar
destekli 6gretim ve klasik yontemlere gore ogrencilerin sezgisel diisiinme becerileri ile akademik
performanslari Gzerinde daha giicli bir etki yarattiginini gostermistir.

Memnun (2008) alanyazinda yapilmis arastirmalari degerlendirerek olasilik kavramlarinin
ogrenilmesinde gortlen olumsuzluklari ve bu kavramlarin tam olarak 6grenilememesinin sebeplerini
saptamislardir. Arastirmada olasilik konusunda yapilmis olan ulusal ve uluslararasi ¢alismalar
arastirilmis, elde edilen bulgulardan vyararlanilarak kavramlarin 6grenilememe sebepleri
siniflandinimistir. S6z konusu etkenler, Ishikawa (neden-sonug, balik kilgigl) diyagraminda ortaya
konmustur. Diyagramda olasilik konusunun 6greniminde karsilasilan zorluklar ve bunlarin nedenleri;
yas, hazirbulunusluk eksikligi, akil yliritme becerilerindeki yetersizlik, 6gretmen etkisi, kavram hatalari

ve Ogrencilerin olumsuz yaklasimlari seklinde ifade edilmistir. Memnun, matematiksel akil yiiritme
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yetisinin yas ilerledikce gelistigini ifade etmis; bu yetide eksiklik yasayan 6grencilerin olasilik konusunu
ogrenmede sikintilar yasayacagini ortaya koymustur. Bunun yaninda, matematiksel akil yiritme
becerisinin gelisimini etkileyen unsurlarin 6gretmen etkisi, 6grenci yaklasimi ve egitim sistemi
oldugunu dile getirmistir.

GUrblz (2008), arastirmasinda ilkogretim 6grencileri icin olasilik kavramlarini 6gretmeye
yonelik animasyon ve simiilasyonlardan olusan bilgisayar tabanli bir 6gretim araci gelistirmis ve bu
materyalin olasilik ve istatistik konusunun egitimine katkisini degerlendirmistir. Arastirmada
Dreamweaver MX 2004 ve Flash MX 2004 yazilimlari birlikte kullanilarak animasyonlardan ve
similasyonlardan olusan bir dijital materyal yapilandirilarak HTML ortaminda kullanicilara
sunulmustur. Arastirmada olasilik ve istatistik konusuna iliskin gelistirilen dijital materyalin ihtiyac
kosullari agiklanmis, diizenleme siregleri adim adim sunulmustur. Ayrica arastirma gelistirilenolasilik
ve istatistik materyalinin araylizi gorsellerini, uygulamalarini ve yonergelerini okuyucuya sunmaktadir.
Calismada 6grenim ve 6gretiminde zorluklarin yasandigi olasilik ve istatistik konusunun 6gretiminde
bu materyalin etkililginin ileriki arastirmalarda kullanilmasi ve 6gretim siireclerine entegre edilerek
kullanilmasi arastirmacilara ve uygulayicilara dnerilmektedir.

Gurblz (2007), calismasinda olasilik ve istatistik konusunda gelistirilen dijital materyallere
dayali 6gretim sireclerine iliskin 6gretmen ve 6grenci gorislerini detayl bir sekilde analiz etmistir.
istatistik ve olasilik konusu {izerine yapilan arastirmada 8. siniftan 44 6grenciyle calisilmistir. Arastirma
nitel tlrde tasarlanmistir. Calismada arastirmacinin sirecte gelistirdigi calisma kagitlari, kavram
haritasi ve somut egitim araclari kullanilmistir. Calisma katilimcilarindan, hazirlanan materyallere
dayali 6gretimle ilgili diistinceleri toplanmis ve detayl bir sekilde incelenmistir. Dolayisiyla arastirmada
betimsel icerik analizi yapilmistir. Sonuglar somut araglara dayali 6grenme sirasinda 6grencilerin
kavramlari daha kapsamli sekilde irdelediklerini, 6gretmen-6grenci iliskisinin gelistigini ve her
ogrencinin farkli dislince bigimlerinin varoldugunu ortaya c¢ikarmistir. Ayrica ¢alismada 6gretmen ve
ogrencilerin olasilk ve istatistik konusunda gelistirilen dijital materyallerin olumlu etkisi altinda kaldigi
sonucuna da variimistir.

Celik ve GlUnes (2007) yapmis olduklari arastirmada, ¢esitli 6grenim diizeylerindeki 6grencilerin
olasilikla ilgili gercek yasam sezgi ve deneyimlerinden kaynaklanan kavrayis ve kavram yanilgilarinin
farkhliklarinin incelenmesini amaclamislardir. Bu amag¢ dogrultusunda, Trabzon ilinde 06grenim
gormekte olan 7., 8. ve 9. sinif 6grencilerinden olusan 218 kisilik katiimci 6rneklem (izerinde boylamsal
bir inceleme yapilmistir. incelemede veri elde etmek icin coktan secmeli bir 6lcme araci hazirlanmis;
bunun yaninda 6grencilerden verdikleri yanitlarin sebeplerini belirtmeleri de beklenmistir. Bu sekilde
arastirmada hem sayisal hem de niteliksel veriler elde edilmistir. Calismadan ¢ikan sonugclara gore,
temsil etme ve negatif-pozitif tekrar olusma ile ilgili yanls anlamalarin sinif seviyesi yikseldikce

azaldig); fakat basit ve karmasik olaylar, birlesme yanilgisi ve 6rnek kiimenin genisligine dair hatalarin
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tim sinif diizeylerinde 6grencilerin blyik kisminda varligini stirdiirdigi belirlenmistir. Genel olarak
ogrencilerin ¢ogu, verdikleri dogru yanitlarin sebeplerini acgiklamada eksik kalmislardir. Arastirma
sonuglarina dayanarak, 6grencilerin hatali disindukleri kavramlari fark edebilmeleri icin arastirmaya
dayali ve somut araclar iceren etkinliklerin derslerde uygulanmasi ve 6grenme siireclerine entegre
edilmesi tavsiye edilmistir.

GUrbiz'Gn (2006a) calismasi, olasilik konusundaki kavramlarin 6grenilmesi ve 6gretilmesinde
yasanan sikintilari degerlendirmistir. Calismada nedenlerden birini uygun materyal yetersizligi olarak
saptamis ve materyalin gerekli olup olmadigini gormek amaciyla gelistirdigi kavramsal olasilik basari
sinavini 7. sinif 6grencilerine denemistir. Uygulama sonunda, 6grencilerin %10’luk boélimi kendi
mantikli kurallarini Gretmis; %15’lik kismi ise ginlik hayat ile bilimsel bilgi arasinda dogru olmayan
baglantilar olusturduklarini ve elverisli materyale gereksinim oldugunu tespit etmistir. Bunun {zerine,
ayrik ve ayrik olmayan olaylarin olasiligina gostermek igin galisma kagitlari hazirlanmistir (Gurbiiz,
2006b). 2006c’de Glrbliz, ayni testi 8. sinif 6grencilerine uygulamis; ortaya ¢ikan materyal ihtiyacina
bagh olarak olasilik konusuna yonelik hem dijital ortamda hem de ciktisi alinarak kullanilabilecek
kavram haritasi tasarlamistir. Glrbliz (2006c) arastirmasinda gelistirdigi o6gretim materyalleri
aracihgiyla sekizinci sinif 6grencilerine olasilik egitimi vermis; bunun yaninda olusturdugu kavramsal
gelisim testini baslangic ve bitis testi olarak uygulamis ve testte bulunan 6rnek uzay, olaylarin olasiligl,
olasilik karsilastirmalari ile bagimli olasilik kavramlarinda acik bir fark saptamistir. Hazirlanan 6gretim
araglarinin, olasilik konusundaki kavramlarin kavranmasina katki sundugu ifade edilmistir.

Van Dooren ve calisma arkadaslari (2003), 10. ve 12. sinif 6grencilerinin olasilik ve istatistik
alanindaki kavram yanilgilarini belirlemek ve karsilastirmak hedefiyle bir arastirma gergeklestirmistir.
Bu makalede, bu olguya iliskin ampirik kanitlar olasiliksal akil yiritme alanina genisletilmistir. ilk
olarak, sans kavramini detaylandiriyoruz ve olasilik alaninda da dogrusal modellerin asiri
genellestiriimesini beklemenin bazi nedenleri sunulmustur. Daha sonra, bilinen ve daha az bilinen bir
dizi olasiliksal yanlis anlama tanimlanip analiz edilmis ve bunlarin ortak bir dikkat ¢ekici 6zellige sahip
oldugu gosterilmistir. Son olarak, 10. ve 12. sinif 6grencilerinin iki binom olasilik durumunun
olasiliklarini karsilastirma yetenegini belirlemeyi amaclayan deneysel bir arastirmayi raporu verilmistir.
incelemeler sonucunda &grencilerin biyiik kisminin, atis miktariyla dogru orantili olarak olasilik
degerinin ylikselecegi varsayimindan yola c¢ikarak 8 atislik deneydeki olasiligin, 4 atislik deneydeki
olasiligin iki kati oldugu yanilgisina kapildiklari gorilmustir. Gruplar kiyaslandiginda, egitim dizeyi
arttikca rasyonel muhakeme sayesinde kavram yanilgilarinin da azaldigi bulgusuna varilmistir.
Sonuglar, olasilik dersi verilmeden dnce 6grencilerin iki olayi niteliksel olarak karsilastirma konusunda
iyi bir yetenege sahip olduklarini, ancak ayni zamanda bu niteliksel kavrayisi, problemdeki degiskenler
dogrusal bir iliskiyle baglantihlymis gibi yanlis bir sekilde nicellestirdiklerini gostermektedir. Ayrica

dikkat cekici bir sekilde, bu hatalar olasilik dersi verildikten sonra da devam etmektedir.
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Schlottmann (2001), 6grencilerin olasiligl ve bir durumun tahmini degerini kavrayabildiklerini,
ayrica yetiskinlerle benzer icgorilere sahip olduklarini ortaya koymustur. Arastirmada iki deneyde,
alternatif sonuglarin farkh 6dillere sahip oldugu karmasik oyunlarin beklenen degerini cocuklarin nasil
degerlendirdigini incelemek icin Bilgi Butlinlestirme Teorisi kullaniimistir. Calismada alti yasindaki,
dokuz yasindaki ve yetiskinler ( Calisma 1'de N = 73, Calisma 2'de N = 28), iki renkli bir tiipte bir bilyeyi
sallamayi iceren sans oyunlari izlediler. Her iki calismada da (i¢ ana sonug ortaya cikti: Birincisi, tiim yas
gruplarindaki katilimcilar, her bir sonucun olasiligini ve degerini biitlinlestirmek icin normatif olarak
belirlenmis carpma kuralini kullandilar. ikinci olarak, tiim yas gruplari genel beklenen deger yargisini
her iki alternatif sonuca da anlamli bir sekilde dayandirdi, ancak bireysel farkhliklar vardi. Ugiincii
olarak, en kiglk gocuklar bile olasiligl oyunun fiziksel bir 6zelligi olmaktan ziyade soyut bir 6zelligi
olarak algiladi. Genel olarak, geleneksel goriisiin aksine, mevcut sonuclar 5 veya 6 yasindaki cocuklarda
olasilik ve beklenen degerin islevsel olarak anlasildigini géstermektedir. Bunun yaninda, olasiligin soyut
bir matematiksel olgu olarak degerlendirildigi ve belirsizliklerle gevrili bir ortamda bireylerin amacglari
ile istekleri Gzerine saglikh muhakeme gerceklestirebilmeleri igin kritik bir kavram oldugu belirtilmistir.
Bu sonuglar, cocuklarin sezgisel akil yiiriitme yetenegine iliskin artan kanitlara katkida bulunmaktadir.
Bu sezgi, bir yandan kii¢lik cocuklarda sasirtici derecede erken performansi destekleyebilir, ancak diger

yandan yetiskinlerin yargi ve kararlarinda gorilen 6nyargilara da katkida bulunabilir.
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3. YONTEM

Arastirmanin bu boéliimiinde ¢alismanin modeli, katilimcilari, degiskenleri, uygulama sirecleri,
uygulama ortamlari ve verilerinin analiziyle ilgili aciklamalara ait detaylara yer verilmistir. ilgili konular

basliklar halinde sirasiyla sunulmustur.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma nitel tirdedir ve veriden olasihiga istatistiksel arastirma siirecinde dijital
teknolojilerin kullanimina iliskin 6gretmenlerin ve 6grencilerin gorislerini karsilagtirmali incelemek
amaciyla durum calismasi modeli seklinde yuritilmdistir. Egitim arastirmalarinda, var olan bir durumu
ya da olguyu oldugunca eksiksiz ve dikkatli sekilde tanimlamak ya da aciklamak hedeflendiginde
genelde durum c¢alismasi kullanilmaktadir (Creswell, 2009; Yildirm & Simsek, 2016). Calisma
kapsaminda veriden olasiliga istatistiksel arastirma sirecinde kullanilan dijital teknolojilerin
ogretmenler ve 6grenciler icin olan goriisme formlari arastirmacilar tarafindan gecerligi ve glivenirligi
sinanarak gelistirilmistir. Sonrasinda ortalama ikiser saatlik tanitim sunumlari ve tartisma oturumlari
gerceklestirilmis, 6gretmenlerin ve 6grencilerin olasilik ve istatistik konusunun 6gretiminde dijital
teknolojilerin kullanimina iliskin goruslerini ve Onerilerini tespit etmek amaciyla katiimci gruplarla
gorismeler yapilmistir. Ayrica gérismelerden elde edilen verilerin tematik degerlendirmesi sebebi ile
icerik analizi kullaniimistir. icerik analizi verilerin kodlar, kategoriler ve temalar araciligiyla ayrintih

analiz edildigi bir yontem olarak bilinmektedir (Ary vd., 2010).

3.2. Katilimcilar

Arastirmanin katihmcilarini, 2025-2026 akademik yilinda bahar déneminde Malatya ili
Battalgazi ilgesinde yer alan on devlet ortaokulunda gorev yapmakta olan matematik 6gretmenleri ve
ayni okullardaki 6grenciler olusturmaktadir. Arastirma katilimcilari belirlenirken amagh 6rnekleme
yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme yéntemi tercih edilmistir. Olciit drnekleme belirli dnkosul dlgitlerin
bulundugu durumlarda kullanilir (Blyilkoztirk vd., 2014). Bu ¢alismaya dahil edilen 6rneklemin
teknolojik konular hakkinda &n bilgiye sahip olmalari ve kullanmalari 8l¢iit olarak kabul edilmistir. Olgiit
orneklemeyle secilen 6rneklemde 30 ortaokul matematik 6gretmeni, 130 ortaokul 6grencisi ¢alisma
kapsamina dahil edilmistir. Ogretmen érnekleminin 9’u 20-30 yas, 8'i 31-40 yas, 7’si 41-50 yas ve 6’sl
51 yas ve lzeri arahigindadir. Ogrenci 6rnekleminin 25’i 5. Sinif, 30°u 6. Sinif, 35’i 7. Sinif ve 40’1 8. Sinif

ortaokul 6grencileridir.
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3.3. Veri Toplama Araglari

Calismada “Ogretmen Gériis Formu” ve “Ogrenci Goriis Formu” katilimcilarin olasilik ve
istatistik 6gretiminde kullanilan dijital teknolojiler hususunda goériis ve onerilerinin tespit edilmesi
amaciyla arastirmacilar tarafindan gecerligi ve glvenirligi sinanarak gelistirilmis ve kullanilmistir. Her
bir form, katilimcilarin kapsamli ve derinlemesine yanitlarini tesvik etmek icin 9 adet acik uglu sorudan
olusmaktadir. Bu formlarin gelistirilmesi icin matematik egitimi alaninda uzman bes akademisyenin
gorusleri alinmis, gecerlik ve glvenirlik calismalari gerceklestirilmistir. Veri toplama araclarina iliskin
oncelikle 10’ar sorudan olusan taslak form sorulari hazirlanmistir. Uzman gorisleri ve pilot uygulamalar
sonrasi gerekli diizeltmeler yapilmis, iki soru birlestirilerek (birbirini kapsadigindan) 9’ar sorudan

olusan nihai “Ogretmen Gériis Formu” ve “Ogrenci Goriis Formu” olusturulmustur (Bkz Ek 1.).

3.4. Etik Hususlar

Arastirmanin tim sireclerinde etik ilkelere titizlikle dikkat edilerek, uygulama ve analiz
asamalari Yiksekogretim Kurulu Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi dogrultusunda
ylratdlmustar. Arastirmaya katilan 6gretmen ve 6grencilere ¢alismanin amaci, kapsami, siireci ve
gizlilik esaslari hakkinda detayli bilgilendirmeler yapilmis, katihmlarinin tamamen goniilltlik esasina
dayandigi net bir sekilde belirtilmistir. Katihmcilarin imzali onamlarini iceren “Gondlli Katilmci Onam
Formu” arastirma oncesinde her bir katiimcidan alinmis ve higbir katilimci zorunlu tutularak ¢alismaya
dahil edilmistir (Bkz. Ek 5.). Katilimcilarin kisisel mahremiyetleri dikkate alinarak, veriler yalnizca
bilimsel amagla kullanilmis, Gglinct sahislarla hicbir sekilde paylasiilmamis ve raporlama isleminde
kisisel bilgilere yer verilmemistir.

Arastirma esnasinda, katilimcilarin onurunu zedeleyebilecek veya psikolojik olarak rahatsiz
edecek sorular, uygulamalar ya da yorumlamalardan kaginilmistir. Goéris formlarindaki sorular,
katilimcilarin  rahat bir sekilde duslncelerini ifade edebilmelerine imkan saglayacak bigcimde
sekillendirilmistir. Verilerin analizi isleminde ve yorumlanmada arastirmacinin tarafsizligi korunarak,
katilimci gorislerinin, akademik objektiflikle degerlendirilmesi saglanmistir. Arastirmanin her bir
asamasinda katihmcilarin etik haklarina riayet edilmis; istekleri dogrultusunda herhangi bir zamanda
arastirmadan geri c¢ekilme haklari sunulmustur. Uygulama sirecinde herhangi bir arastirmaci
calismadan geri cekilmeyi ya da verilerini paylasmamayi talep etmemistir. Gergeklestirilen tim bu
slrecler, arastirmanin akademik mesruiyetini, glvenilirligini ve toplumsal sorumluluk ilkesine

uygunlugunu teminat altina almaktadir.

3.5. Veri Toplama Siireci

Arastirmanin her bir bolimi ve asamasi, bilimsel arastirma yontemlerine uygun sekilde

arastirmaci tarafindan planlanmis ve yapilandirilarak sirali bir sekilde yuritilmustir. Calismanin ilk
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asamasinda, egitim sirasinda olasilik 6gretiminde kullanilan dijital teknolojiler ile ilgili ayrintih bir
literatlir taramasi yapilarak arastirmanin kuramsal ¢cercevesi elde edilmistir. Bu ¢cerceve dogrultusunda,
matematik egitimi ve olaslilik istatistik konusunun 6gretiminde kullanilan dijital teknolojiler, bu dijital
teknolojilerin kullanilmasi sonucu 6gretmen ve Ogrencilere etkileri, kullanim bigimleri, akademik
basariya etkilerini ortaya koyan giincel bilimsel ve akademik kaynaklarla olusturulmustur. Alan yazin
taramasl sonucunda arastirmanin amaciyla birlikte problem cimlesi olusturulmus, alt problemleri
belirlenmis, varsayimlari ve sinirliliklari net bir bicimde elde edilmistir. Calismada kullanilan gériisme
formlarinin olusturulmasinda, 6gretmen adaylarina yonelik uzman gorislerinden yararlaniimis, acik
uglu sorularin kapsam gegerliligi literatir arastirmasi saglanarak veri toplama araglarinin nitel arastirma
ilkelerine uygunlugu gilivence altina alinmisti. Arastirmada veri toplama siireci, 2025-2026 akademik
yilinda bahar déneminde Dogu Anadolu bélgesinde yer alan on adet devlet ortaokulunda goérev
yapmakta olan matematik dgretmenleri ve ayni okullardaki 6grencilerle tamamlanmistir. Ogretmen ve
ogrencilere bilgilendirmeler yapilirken gortismelere iliskin ikiser saatlik bilgilendirme ve tartisma
oturumlari her bir okul icin gergeklestirilmistir. Bu bilgilendirme ve tartisma oturumlarinin bazilarina

iliskin gorseller Sekil 1 de sunulmustur.

Sekil 1. Bilgilendirme Siireci-Tartisma Oturumlari

Ogretmen ve 6grencilere gerekli bilgilendirmeler yapildiktan sonra gériis formlari ile veri
toplama siireci sorunsuz bir sekilde yapilmigtir. Bu strecte, gonulli katim dikkate alinmis, 6gretmen

ve O6grencilerden yazili onam temin edilerek etik ilkelere riayet etmeye 6nem verilmistir. Toplanan
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veriler, arastirmacilar tarafindan icerik analizi yontemiyle sistematik olarak analiz edilmis, anlam
birimlerine ayrilarak temalar ve kategoriler altinda siniflandirilmistir. Analiz sonuglari sekiller ve
dogrudan alintilanmis aciklayici metinlerle desteklenerek raporlastiriimistir.  Calisma sireci, tez
Onerisinde sunulan ¢alisma takvimine uyumlu olacak bicimde ve bilimsel sorumluluklar dikkate alinarak
uygulanmistir. Arastirmada veri toplama asamasi, arastirmanin hedef kitlesi olan 6gretmen ve
ogrencilere birebir etkilesime dikkat edilerek sistematik bir yapi icerisinde gerceklestirilmistir. Stirecin
ilk basamaginda, 6gretmen ve 06grencilere olasilik 6gretiminde dijital teknolojilerin matematik
egitiminde kullanimi, pedagojik dayanaklari ve etkileri hakkinda ayrintili bir bilgilendirme yapilmistir.
Bu bilgilendirme asamasi, calismanin baglamini net bir sekilde ortaya belirtirken katilimcilarin goériisme
formuna daha bilingli cevaplar vermelerini saglamistir. Katiimcilarin bilgilendirme stregleri, gonilli
katilimin temel kosulu olan bilgilendiriimis onamin katiimcilar tarafindan imzalanmasiyla
sonlandiriimis ve her bir 6gretmen ve 6grencilerin haklari korunarak glivence altina alinmstir.
Arastirmada bilgilendirme siirecini akabinde, nitel veri toplama araglari olan goriis formlari
O0gretmen ve 6grencilere uygulanarak veri toplama siireci devam etmistir. Bu formlar; 6gretmen ve
ogrencilerin olasilik 6gretiminde kullanilan dijital teknolojilerin yerini, 6gretime ve 6grenci gelisimine
katkilarini, olasi olumsuz etkileri gibi durumlari farkli boyutlarda derinlemesine fikirlerini belirtmelerine
olanak taniyacak sekilde gelistirilmistir. Gortisme formlari sorularinin cevaplari dogru-yanls olmayacak
bicimde, gorislerin icerik analiziyle degerlendirilebilmesini kolaylastiracak agikliktadir. Goris formlari,
O0gretmen ve Ogrencilerin sahsi diisiince yapilarini hiir ifade etmelerini saglayarak nitel arastirmanin
temelini olusturan anlamli ve zengin veriler elde edilmistir. Bu sayede, olasilik ve istatistik 6gretiminde
dijital teknolojilerin kullaniminin matematik egitiminde nasil anlamlandirildigi ve degerlendirildigine

dair glivenilir ve gegerli bulgularin elde edilmesi saglanmistir.

3.6. Veri isleme ve Analizi

Calismada gortisme formlariyla elde edilen veriler nitel arastirma yontemlerine gore islenmis
ve icerik analiziyle analiz edilmistir. Bulgular, frekanslar kullanilarak kod haritalari yardimiyla tablolara
islenerek ve derinlemesine analizi yapilmistir. Uygulanan analiz, olasilik ve istatistik 6gretiminde
kullanilan diital teknolojiler Gzerine ileride arastirma yapacak calisanlara 6rnek sunmak icin
raporlastiriimistir. Analiz sonucu elde edilen veriler, nitel arastirmalarda ¢ogunlukla tercih edilen icerik
analizi yontemiyle sistemli bir sekilde incelenmistir. Analiz yontemiyle, katiimcilarin veri toplama
araclarina verdikleri yanitlar; belirli kavramlar, ifadeler ve anlam birimleri dikkate alinarak kodlanmis,
benzer icerikler kategoriler ve temalar adi altinda ayristirilarak elde edilmistir. Veriler analiz edilirken,
verilerin 6zglnlGglne sadik kalinarak, katilimci gérislerinin anlam bitlnligu saglanmistir. Temalar ve
kategoriler, amag ve alt problemler dogrultusunda incelenmis ve her bir tema kapsaminda 6rnek

katilimci ifadeleri kullanilarak bulgular somut halde diizenlenmistir. Temalarla birlikte kategorilerin
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raporlastirilmasi ve yorumlanmasi asamasinda, iki ayri arastirmaci tarafindan tarafsiz kodlamalar ve
analizler yapilmis, elde edilen kodlar, kategoriler ve temalar karsilastirilarak analiz siirecinin
kodlayicilar arasi glivenirligi elde edilmistir. Veri analizi kisminda, nitel verilerin gecerliligi ve
glvenilirligini tespit etmek adina 6gretmen ve 6grenci ifadelerinden dogrudan alintilar belirlenmis, veri
seti bagimsiz iki kodlayici tarafindan sistemli bir sekilde kodlanarak kodlamalar arasindaki tutarlilk
A=C+(C+3)x100 (Miles & Huberman) formiiliyle belirlenmistir. Formil icin A: Glvenirlik katsayisini, C:
Uzerinde goriis birligine varilan terim sayisimi, a: Uzerinde goériis birligi saglanmayan terim sayisini
temsil etmektedir. Bu formil sonucunda kodlayicilar arasindaki géris beraberligi oraninin minimum %
80 olmasi gerekmektedir (Miles & Huberman, 1994). Bu arastirmada glivenlik katsayisi %93 olarak
belirlenmistir. Calismada aktarilabilirlik, arastirma baglaminin ve katilimci profilinin seffaf bir sekilde
actklanmasi ile mimkin kihnmistir. Arastirmanin tutarhhgi ise, verilerin analizi asamasinda takip edilen
yolun acik ve tekrarlanabilir bicimde aktarilmasiyla saglanmistir. Analiz sonucu elde edilen bulgular,
frekans degerleriyle niceliksel olarak elde edilerek betimleyici ve tematik diizeyde raporlastiriima
gerceklestirilmistir. Arastirmadaki bu bittncul yaklasim, calismanin bilimsel yonini kuvvetlendirmis,
olasilik 6gretiminde dijital teknolojilerin Gnemini ve matematik egitimindeki yerini belirleyen anlaml

sonuglarin elde edilmesine olanak saglamistir.

3.6.1. Veri Hazirlig1 ve Kodlama Siireci

Calismada, matematik bransi 6gretmenleri ile ortaokul diizeyindeki 6grencilerin, olasilik ve
istatistik konularinin aktariminda yararlanilan dijital teknolojilerin egitim siireclerine yansimalarina dair
gorisleri, nitel desenleme ilkeleri dogrultusunda ¢oziimlenerek rapor haline getirilmistir. Analiz
safhasinda; ham verilerin tasnifi, kod birimlerinin olusturulmasi ve izleklerin (temalarin)
yapilandiriimasi islemleri kademeli bir yaklasimla yiritilmistir. Bu bélimde amaglanan; katilimci
beyanlarindan hareketle nitelikli kategori ve temalara ulasmak, elde edilen bu yapilari matematik
ogretiminin farkh boyutlariyla kuramsal diizlemde iliskilendirmektir. Arastirmanin temel veri kaynagini,
o0gretmen ve 6grencilerden toplanan goris formlarindaki bulgular teskil etmektedir. Veriler, agik uglu
sorular araciligiyla derlenmis olup, 6zgiin tema ve siniflamalarin ortaya ¢ikariimasi gayesiyle kapsaml
bir incelemeye tabi tutulmustur. Veri hazirlama siirecinde ise su metodolojik basamaklar sirasiyla takip

edilmistir:

3.6.2. Verilerin Ayiklanmasi ve Diizenlenmesi

Arastirmada, veri toplama stirecinde kullanilan goris formlarindaki katilimci beyanlari titizlikle
incelenmis; miikerrer kayitlar, anlam bitlnliglinden yoksun ifadeler veya arastirma sinirlari disinda
kalan gorisler calisma disi tutulmustur. Bu secici yaklasim, analiz stirecinin yalnizca dogrudan konuyla

ilintili ve nitelikli veriler (izerinden yuratlilmesine zemin hazirlamistir.
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3.6.3. Analiz Birimlerinin (Kodlarin) Belirlenmesi

Calismada her bir agik uclu soruya verilen yanit, temel bir analiz birimi olarak tanimlanmistir.
Kodlama birimlerinin yapilandiriilmasinda, 6gretmen ve 6grencilerin 6zgin fikirlerini ve bakis acilarini

en sadik bicimde yansitmasi ilkesi benimsenmistir.

3.6.4. Demografik Degiskenlerin Yapilandiriimasi

Arastirmada, katilimcilara ait cinsiyet, sinif diizeyi, yas ve mesleki/okul deneyimi gibi
tanimlayici bilgiler; analiz evresinde farkli gruplar arasinda anlamli karsilastirmalar ve ¢apraz okumalar
yapilmasina imkan taniyacak bir altyapiyla sisteme dahil edilmistir. Bu ¢ercevede sirasiyla dnhazirhk
asamasi ve arastirma verilerinin kodlanmasi asamalari ylritilmastir.

On hazirlik asamasi; nitel arastirmalarin temel taslarindan biri olan verilerin rafine edilmesi ve
sistemlestirilmesi silrecini kapsayarak, analiz esnasinda olusabilecek hata payini minimize etmeyi
amaclamaktadir. Bu asamada hata payi olusturabilecek durumlar ve/veya veriler arastirmadan
ayiklanarak olasi 6nlemler alinmistir.

Arastirma verilerinin kodlanmasi; MAXQDA profesyonel nitel veri analiz programlarinin
sundugu metodolojik imkanlar cercevesinde; agik, eksenel ve segici kodlama hiyerarsisi izlenerek
gerceklestirilmistir. Bu slireg, katilimcilardan derlenen islenmemis verilerin, yorumlanabilir ve kuramsal
bir derinlige sahip bulgulara dontstirilmesini gaye edinmistir. S6z konusu yazilim araciligiyla

yiratilen kodlama katmanlari su sekilde yurttilmastir:

3.6.5. Agik Kodlama

Ham veriler Gzerinden tiretilen kavramsal tanimlamalar ve anahtar kelimeler vasitasiyla
baslangi¢ diizeyindeki kavramlar ve ana izlekler (temalar) yapilandiriimistir.

3.6.6. Eksenel Kodlama

ilk asamada ortaya cikarilan ana basliklar arasindaki baglamsal etkilesimler ve mantiksal ilikiler
saptanarak veriler arasindaki ag yapisi insa edilmistir.

3.6.7. Secici Kodlama

Arastirmanin temel odagiyla dogrudan ilintili olan merkezi temalar belirlenmis ve bu yapilar
ayrintili alt kategorilere ayristirilmistir. Veri setinin geneline yayilan bu kavramsal 6rgi, katilimcilarin
Ozgln ifadelerinden yapilan dogrudan alintilarla desteklenerek sonuglarin dogrulugu ve inandiricilig

pekistirilmistir.
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4. BULGULAR

Calismanin bu béliimiinde katimcilarin “Ogretmen Gériis Formu” ve “Ogrenci Goriis Formu”

na vermis olduklari yanitlar analiz edilerek temalar, kodlar ve kategoriler halinde gruplandirilarak

sunulmustur. Bulgular sirasiyla verilmistir.

4.1. Ortaokul

Kullandiklar Teknolojik Materyallere iliskin Bulgulari

Ogrencilerinin ve Matematik Ogretmenlerinin Arastirma Siirecinde

Veriden olasiliga istatistiksel arastirma siirecinde kullanilan 6grenme sireci teknolojik

materyallerine iliskin bulgular Sekil 2’de verilmistir.

Dijital Teknolojiler

]

Platformlar

o EBA (f=1)

(G | Ozel Ogretim Sistemleri (£=6)

(© | Youtube (£=0)

Materyaller

(© | Arama Motorlar: (#-0)
(@] Exitp -0
O | Simulasyonlar (-8)

(©__| scrawch =0)

Fiziki Teknolojik Araglar

@ Akall: Tahta (£=26)
(© | 3D Yana (=2

@ Bilgisayar (f=1)
e Mob:! Telefon (f=0)

Flash Bellek (f=0)

]

Aragtuma
Sureci-Teknolojik Materyaller

l

Yazilimlar

Veri Analizi
O | Excelt=26)
(© ] sess =20

(© ] Mattab -1y

(o MAXQDA (f=3)

(© | TinkerPlots (f4)

@] nvivo=)

]

Ven Gorsellegtirme

O | GeoGebra (~19)
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(e Antrop: Teach (f=2)

Yapay Zeka Araglan

Cok Amach
(=] ChatGPT (1=9)
O Gemuni (f=3)
(o Copilot (f=0)

]

Ogretimsel
L(Z} Canva (f=5)
@ Growity (f~0)
(@] Knowunity (#-0)

(p | Google Colab (=2)

(0 | EduAl (=)
o Brainly (1~0)

Proje Kaynaklan

Yapay Zeka
(o | chaGPT (87
@] camvacs
(© | Gemini (=0

(0 Kumru Al (f-0)

]

Fiziki Teknolojik Araglar

(© ] Mobil Ciazlar (£=0)
(@] Bitgisayar =0y
@ Tablet (1~0)

(© ] Awuin Tahta ¢=2)
(© ] Fiash Beltek (#-0)

(© ] YazievFotokopi Makinass t-0)

Dijstal Teknolojiler

(@] vazcyFotokopi Makinas: (#-0)
(@] Excel@=11)

@ Scratch (f~0)

(© ] eBa(eo

(©_] Googte Formiar =~

(@] simutasyontar (¢4

(Q Capcut (f=0)

Yazilumlar

@—] GeoGebra (£=9)
@ SPSS (f~4)



Dijital Teknolojiler

]

Platformlar

(@] eBaA¢=130)

@ Ozel Ogretim Sistemleri (£37)

@ Youtube (£=14)
]

Materyaller
@ Arama Motorlan (£=31)
(6] Bxisp e19)
(@] simotasyontar (=8)

(@] Scrach =6

Fiziki Teknolojik Araglar

|

Smfli

@ Alall: Tahta (f=130)
@] spvazacs
@] ves

]

Suunf Digs

@ Tablet (£23)
@ Bilgisayar (f29)

(0] Mobut Tetefon (#=22)

(@] FiashBetiek -5

(© ] Excerce=n

(© ] spss1o)

(© ] Mauaben

@ MAXQDA (=4)

(@] TinkerPtots ¢+-0)

© ] Nvivon
]

Ven Gorsellegtirme
(6] GeoGebrat-12)

(@] Antropi Teach (==0)

(Gl

Aragtuma
Streci-Teknoloyik Materyaller

l

(o ] c |
Yapay Zeka Araglan Proje Kaynaklan:
Gok Amagh Yapay Zeka

(@] comGPT (i)
(@] Gemini 30
@ Copilot (-28)

]

Ogretimsel
@ Canva (=26)
(@] Growiry =2y
(0] Kaowumity (=2
(0] Googie Colab 0)
@ EduAl (f-0)
(©_] Brainty -2

(@] comGPT (1=s1)

@ Canva (£15)

(@] Gemini (=19

(@ | kummu At
]

Fiziki Teknolojik Araclar
(©] Mobil Ciaztar (s-36)
(©_ ] sitgisayar =35)
@] mebtere)

(0] Attt Tabta =2)
@ Flash Bellek (f=3)

( : YazicvFotokop: Makunas: (f=3)

Duital Teknolojiler
Arama Motorlars (f-27)
(@] Excaacn
(@] scrmen(e6)
(© ] eBaes
@ Google Formlar (f0)
@ Simulasyonlar (F-0)

@ Capeut (f-2)
el

Yazilumlar

(@] GeoGetra o)
© ] ssse

|
Dital Teknolojiler

(Gl

Platformlar

@ EBA (131)

@ Ozel Ogretim Sistemlen (£43)

@ Youtube (f=14)

Materyaller
(@] Arama Motortan (=31

@] Exitp 19
(@] Simolasyontar (£-16)

(@] seratch -6y

Fiziki Teknolojik Araglar

]

Sunflgi

@ Alall: Tahta (£=156)
(@] 30 Yaner 200
@ TV (£=5)

Sumf Digs

(@] Tabler =30

@ Bilgisayar (f~30)

(G Mobi Tetefon (=-22)

(©] Flash Beliek (=5)

|
o

Yazilimlar

(G|

Veni Analizi
(@] Excac-s0)
(@] spss =19
© ] Maab =)
@ MAXQDA (£-7)
(© ] TkerPlots (5~
@ NVivo (f=11)

(G|

Ven Gérsellestume
(@] GeoGebra (=31
(@] Antrops Teach (#=2)

&
Yapay Zeka Araglan
.
@ ChatGPT (£-51)
(©__] Gemini (e=39)
@ Copilot (f=28)

(G|

Ogretimsel
© ] canvace3n
@ Growity (F=2)
@ Knowunity (F2)
(©] Google Cotab (#=2)
(© ] Bavar =
@] Brainty &2

Sekil 2. Arastirma Sireci-Teknolojik Materyaller

@]
Proje Kaynaklar
Yapay Zeka
@ ChatGPT (£=58)
@] canvac-2n)
(@] Gemini (=14
(© | xumruare

Fiziki Teknolojik Araglar
( : Mobil Cihazlar (f=36)

(@] Bitgisayar =35
(@] Tabtere22)
(©] Asalt Tahta =4)
(©_] Fiash Betiek ¢=3)

(@] YazwvForokopi Makinas: ¢=3)

‘Dijital Teknolojiler
(@] Arama Motortan =27
@ Excel (£=20)

@] scracn 0y

(@ ] sBAws

(@] Google Formlar (¢~
(@] simatasyontar (&)

@] copcutey
(C|

Yazilsmlar

(@] ceoGetraces
(@] sessin

*Sirasiyla 6gretmen, 6grenci ve toplam frekanslara ait kod haritalari verilmistir.
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Dijital teknolojiler temasi kapsaminda Platformlar ve Materyaller 6ne ¢ikmistir. Ogretmenler,
sadece EBA (f=1, Ogrt2.="EBA daki olasilikla ilgili simiilasyonlar, olasilik yazilimlari.”) platformunu ve
Ozel Ogretim Sistemleri (f=6, Ogrt,=“Khan Academy’nin kisiye ézel alistirma 6neren sistemi ve bazi soru
¢6ziim uygulamalari ¢alisiyor, zaman zaman bunlardan yararlaniyorum.”)'ni vurgularken, 6grenciler
EBA (=130, Odrss="Akilli tahtadan Google veya EBA agiyoruz.”), Ozel Ogretim Sistemleri (f=37,
Odr2s="“Matsev ve maxsimal kitap kaynaklarini agip kullaniyoruz.”) ve Youtube (f=14, Ogr,="Youtube
kullaniyoruz ders sirasinda...”)’u vurgulamistir. Materyaller igin 6gretmenler similasyonlari (f=8,
Ogrt,=“Bazi derslerde zar/sayisal simiilasyon icin online ‘probability simulator’ araclarini
kullaniyorum.”) vurgularken, égrenciler Arama Motorlarini (=31, O,=“Google, yandex gibi sitelerden
kitap agiyoruz.”), E-kitaplari (f=19, Ogr.9=“EBA’da ders kitaplarina falan girerim.”), similasyonlari (=8,
Odrss="“Veri kullaniminda her sey arastirilir, bilgisayar simiilasyonlari bunlardan biri arastirilabilir.”) ve
Scratch (f=6, Ogri23="“Program olarak Scratch programi olabilir.”) uygulamasini Snemsemektedir.

Fiziki Teknolojik Araclar temasi kapsaminda Sinif i¢ii ve Sinif Disi kategorileri 6ne ¢ikmistir. Sinif
ici kategorisi icin 6gretmenler akilli tahta (=26, Odrts=“Interaktif tahtay: tercih ediyorum.”) ve 3D
yazicilan (f=2, Odrt;=“3D yaziciyi olasilik materyalleri iiretmek icin zaman zaman kullaniyorum.”),
ogrenciler ise Akilli Tahtayi (f=130, Odrs,=“Akilli tahta kullaniyorum. Ben EBA’yi kullaniyorum.”), 3D
yazicilari (f=18, Odrss=“Akilli tahta 3D yazicilar kullaniyorum.”) ve TV (f=5, Ogrss="Telefon, televizyon,
bilgisayar, akilli tahta.”) noktalarini vurgulamistir. Sinif Disi kategorisi icin 6gretmenler Tablet (f=11,
Ogrts="Olasilik ve istatistik 6gretiminde akilli tahta, grafik tablet ve simiilasyonlari kullaniyorum.”) ve
Bilgisayari (f=1, Ogrts="PC ve tablet.”) 6nemserken, 6grenciler Tablet (f=21, O§r.="interaktif tahtalar
kullaniliyor ama bence her 6drenci icin tablet daha verimli.”), Bilgisayar (f=29, Odrss="Bilgisayar
bilisimde ¢ok ise yarar. Bilgisayarda simiilasyonlar.”) , Mobil telefon (f=22, Ogr;.="interaktif tahta,
yazicilar, tablet, akilli telefon.”) ve Flash Bellek (f=5, Odgras="Akilli tahta, telefon, flash bellek.”)
noktalarini 5Gnemsemektedir.

Yazilimlar temasi kapsaminda Veri Analizi ve Veri Gorsellestirme &ne ¢ikmistir. Ogretmenler
veri analizi kategorisinde, Excel (f=26, Odrt;="Excel de para atma deneyini yaptik, zar atma deneyi
yaptik.”), SPSS (f=30, Ogrti,=“Excel veya Spss. Dersin é§retiminde verilerin programa girilmesiyle
veriler somutlastirilip grafiklerle gésterilerek verilerin daha kolay anlasiimasi saglanabilir.”), Matlab
(f=1, Ogrt,=“Matlab.”), TinkerPlots (f=4, Odrt,,="TinkerPlots.”), MAXQDA (f=3, Odrt.= “Ortaokul
diizeyinde yiiriitilen istatistiksel arastirma ¢alismalarinda égrencilerle dogrudan SPSS, MAXQDA veya
NVivo gibi ileri seviye paket programlar kullanmiyorum.”) ve NVivo (f=2, Ogrtis= “NVivo.”) noktalarini
vurgularken, 6grenciler Excel (f=63, Odri1s=“Excel, birlestir A2, B2.”), SPSS (f=19, Odris="SPSS daha ¢ok
kullaniliyor.”), Matlab (f=7, Odrso="“Matlab bilgisayarin hayati demek.”), MAXQDA (f=3,
Ogrzs="Ogretmen SPSS ve MAXQDA’yi kullaniyor.”) ve NVIVO (f=9, Odriz=“NVIVO kullaniliyor.”)

noktalarini vurgulamistir. Veri Gorsellestirme kategorisi icin 6gretmenler GeoGebra (f=19,
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Ogrt,="Derslerde en ¢ok akilli tahtayr ve GeoGebra gibi gérsellestirme araglarini kullaniyorum.”) ve
Antropi Teach (f=2, Odrt.s=“Akilli tahtadan Antropi Teach uygulmasini kullaniyorum.”) noktalarini
vurgularken, 6grenciler GeoGebra (f=12, Odriz0="GeoGebra kullandim.”) y1 5Snemsemektedir.

Yapay Zeka Araglari temasi kapsaminda Cok Amacli ve Ogretimsel yapay zeka kategorileri éne
cikmistir. Ogretmenler, Cok Amagh yapay zeka araglari icin ChatGPT (f=9, Ois=“ChatGPT, olasilik
problemlerini yeniden formiile etme ve veri yorumlama.”) ve Gemini (f=3, Os=" istatistiksel arastirma
siirecinde Google Gemini den tablo ve grafik olusturarak égretim yapiyorum.”)’yi 6n plana gikarirken,
Ogrenciler ChatGPT (f=42, Odr,:="“Chatgbt, gemini ikisini de evde kullandim.”), Gemini (f=36,
Og1="“Gemini.”) ve Copilot (f=28, Odress=“ChatGPT, Google, word, powerpoint, canva, pinterest,
copilot.”) noktalarini vurgulamistir. Ogretmenler égretimsel Yapay Zeka Araclari kategorisi icin Canva
(f=5, Odrt.,=“Istatistiksel arastirma siirecinde yapay zeka destekli cevrim ici ara¢ olarak Canva'nin
Yapay Zeka Bilesenlerini aktif bicimde kullaniyorum.”), Google Colab (f=2, Odrt,o=“Veri analizi
o6gretiminde Chat GBT, Geogebra ve Google Colab gibi yapay zeka destekli araclara 6rnek olarak
kullaniyorum.”) ve Edu Al (f=2, Odrts="Edu Al”) noktalarini vurgularken, Ogrenciler Canva (f=26,
Oss=“EBA, Canva, Excel programlari kullaniliyor.”), Growity (f=2, Oss="“Google, gemini, ghatgbt,
Growity hepsini evde kullandim.”), Knowunity (f=2, Og;=“Chatgbt, gemini, knowanity.”) ve Brainly (f=2,
O7:="Chatgbt, google, Brainly.”) noktalarini 5Snemsemektedir.

Proje Kaynaklari temasi kapsaminda Yapay Zeka Araclari, Fiziki Teknolojik Araglar, Dijital
Teknolojiler ve Yazilimlar &ne ¢ikmistir. Ogretmenler, Yapay Zeka araglari icin ChatGPT (f=7,
Odrt.4=“Ayrica proje siirecinde ChatGPT den yararlanarak &drenciler icin seviyelerine uygun
materyaller gelistirirdim.”) ve Canva (f=6, Odrti2=" Ya da daha ilgi ¢ekici hale getirmek icin Canva’da
bir oyun tasarlayip o sekilde de anlatabilirdim.”) dnemliyken, dgrenciler ChatGPT (f=51, Ogr,=“Chatgbt
ve googledan yardim alirdim. Telefondan bakarim.”), Canva (f=15, Ogris="Canva kullanirdim.”),
Gemini (f=14, Ogri0s="Ben ChatBPT, Gemini ve Google kullanirim veya Canva kullanirim.”) ve Kumru Al
(f=2, Ogrios="Chatgbt, Google ve Kumru’yu kullanirdim.”) noktalarini nemli gormustiir. Ogretmenler,
Fiziki Teknolojik Araglar icin Akilli Tahtay (f=2, Ogrts="Akilli tahta bunu sunmak icin ¢ok uygun.”) 6nemli
iken, 6grenciler Mobil Cihazlar (=36, Odr.=“Telefon, tablet, bilgisayar gibi teknolojileri kullanirim.”),
Bilgisayar (f=35, Ogrio="Bilgisayar ile arastirma yaparim.”), Tablet (f=22, Ogrso="Bilgisayar ve tablet
kullanirdim.”), Akill Tahta (f=2, Odreo="Telefon, tablet, bilgisayar, akilli tahta.”), Flash Bellek (f=3,
Odr2s="Ipad kullaniyorum telefonu tercih etmem flas bellekte kullanirim.”) ve Yazici/Fotokopi Makinasi
(f=3, Ogri17="3D yazici evde figiirler cikariyorum.”) noktalarini Snhemsemektedir. Ogretmenler, Dijital
Teknolojiler icin Excel (f=11, Odrt.o="“Projede veri toplamak icin Google forms, analiz icin Excel sonuglari
gérmek icin interaktif grafik araclari kullanirdim.”), Google Formlar (f=4, Ogrt,=“Bir proje hazirlasam
veri toplama icin Google Formlar, analiz icin Excel veya SPSS, 6grenci sunumlari iginde Canva gibi

araglar kullanirdim.”) ve Simiilasyonlari (f=4, Ogrtzs="Ayrica GeoGebra ile sanal zar atma ve rastgele

29



deney simiilasyonlari olusturarak, teorik ve deneysel sonuglari égrencilere karsilastirmali olarak
inceletirdim.”) 6nemserken, dgrenciler Arama Motorlari (f=27, O§ri,=“Telefonlari, arama motorlarini,
yapay zekayi kullanirdim.”), Excel (f=9, Ogri/="Excel kullanirdim ¢iinkii gérsel, grafik ve resimler
kullanarak daha kolay olur.”), Scratch (f=6, Odrs;=“Canva, capcut, excel, eba, scratch.”), EBA (f=5,
Odrs,="“Chatgbt, excel, google, eba.”) ve Capcut (f=2, Odrss=" Telefon, tablet, bilgisayar, Capcut.”)
noktalarini 6nemli gérmektedir. Ayrica 6gretmenler, Yazilimlar icin GeoGebra (f=9, Odrtis=“GeoGebra
& Python ile olasilik simiilasyonlari olustururdum.”) ve SPSS (f=4, Odrti,="interaktif tahtalar, Excel,

Geogebra, Cabri, SPSS, Geometers Sketchpad, Mathlab gibi.”) noktalarini 5hemsemektedir.

4.2. Ortaokul Ogrencilerinin ve Matematik Ogretmenlerinin Arastirma Siirecindeki

Motivasyon ve Basari Kaynaklari ile Dijital Gorsellestirmeye iliskin Bulgulari

Veriden olasiliga istatistiksel arastirma sirecinde motivasyon, basari ve gorsellestirme

durumlarina iliskin bulgular Sekil 3'de verilmistir.

]

Arastirma
Stuireci-Motivasyon ve Basari-Gorsellestirme
l l
Motivasyon ve Basan Dijital Gorsellestirme
C ]
Biligsel Teknolojik

(© | Antamlandirma (&%) (© | Al Tahta Tablo-Grafik-Nesneler (£=11)
@ Kolaylastirma (f=1) @ Bilgisayar-Tablo-Grafik-Nesneler (£=0)
(© | AwifKatulm &7 Excel-Tablo-Grafik (£=6)
(© | xabemik e (© | EBA-Nesneler (=0
© | mzen (© | sPSS-Tablo-Grafik (&=4)
@ Kesfetme (£=1)
@ Verimlilik (f=1) @

@ Yapay Zeka

Duyussal Canva-Tablo-Grafik (&=1)
(©__| Bglence =) ChatGPT-Tablo-Grafik-Nesneler (£-0)
(© | pikkat =3 (© | Gemini-Tablo-Grafik-Nesneler (-0)
(© ] otumiu Turum &3
@ Isteklilik (£=5)
@ Merak (£=2)

30



]

Aragtirma
Sireci-Motivasyon ve Basari-Gorsellestirme

Motivasyon ve Basarn Dijital Gorsellestirme
Biligsel Teknolojik

Anlamlandirma (f=18) @ Akills Tahta-Tablo-Grafik-Nesneler (£=58)

Kolaylastirma (f=14) @ Bilgisayar-Tablo-Grafik-Nesneler (£=6)

Aktif Katilim (£=9)
Kalicilik (£=2) @ EBA-Nesneler (f=5)
Hiz (£=2) @ SPSS-Tablo-Grafik (£=0)

Kesfetme (f=1)

Verimlilik (f=1) @

Yapay Zeka

@ Excel-Tablo-Grafik (f=0)

@@@@@@@@

S @ Canva-Tablo-Grafik (£=11)
(© ] Eztence &=5) (© ] ChatGPT-Tablo-Grafik-Nesneler (=)

@ Dikkat (£=1) @ Gemini-Tablo-Grafik-Nesneler (f=5)
@ Olumlu Tutum (£=18)

@ Isteklilik (£=2)

@ Merak (£=0)

Cll

Arasgtirma
Siireci-Motivasyon ve Basari-Gorsellestirme

Motivasyon ve Basart Dijital Gorsellestirme
Biligsel Teknolojik
Anlamlandirma (£=26) @ Akills Tahta-Tablo-Grafik-Nesneler (f=69)
Kolaylastirma (.-15) (© | Bilgisayar-Tablo-Grafik-Nesneler (£-6)
Aktif Katilim (£=16) @ Excel-Tablo-Grafik (f=6)
Kalcilik (£3) (© | EBA-Nesneler (&=5)
Hiz (£=3) @ SPSS-Tablo-Grafik (f=4)

Kesfetme (£=2)

Verimlilik (£=2) @

Yapay Zeka

@@@@@@@@

@ Canva-Tablo-Grafik (£12)

Duyussal
(©_] Batence =11y (© | ChatGPT-Tablo-Grafik-Nesneler (£=7)
(© | Ditdar =) (© | Gemini-Tablo-Grafik-Nesneler (&=5)

@ Olumlu Tutum (£=21)
@ Isteklilik (f=7)
(©_] Merak =2

Sekil 3. Arastirma Sureci-Motivasyon ve Basari-Gorsellestirme

*Siraslyla 6gretmen, 6grenci ve toplam frekanslara ait kod haritalari verilmistir.
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Motivasyon ve Basari temasi kapsaminda Bilissel ve Duyussal kategorileri 6ne ¢ikmistir.
Ogretmenler, Bilissel kategori icin Anlamlandirma (f=8, Odgrts="Odrenciler soyut kavramlari
somutlastirarak daha iyi anlamakta ve ders basarisi ve derse karsi motivasyonu artmaktadir.”),
Kolaylastirma (f=1, Ogrtso="Gérerek 6Grenmeyi kolaylastirir.”), Aktif Katiim (f=7, Ogrti0="Ogrencilerin
derse katilimlarini aktif olarak tesvik ettigi icin motivasyonlarini arttiriyor.”), Kalicilik (f=1, Ogrtz,=“Daha
motivasyonlu, daha heyecanli ve akilda kalici oluyor.”), Hiz (f=1, Odrtz="Excel yardimiyla hizl
gérsellestirme ve aninda hesaplama édrencileri tesvik eder.”), Kesfetme (f=1, Ogrt,,=“Ornedin Canva’
nin grafikler kismini kullanarak égrenciler kendi sinif ici verilerini toplayip histogram, siitun grafigi veya
kutu grafiklerini gergek zamanli olusturmakta ve dagilimlarin nasil degdistigini aninda gérmektedir. Bu
anlik geri bildirim 6grencinin merak ve kesfetme motivasyonunu da artirmaktadir.”), Verimlilik (f=1,
Odrtis="Odrencilere farkli 6§renme materyalleri ilgi cekici geldidi icin bu durum derse olumlu bir tutum
olarak yansimaktadir. Dersin daha verimli ve kaliteli gecmesine olanak saglamaktadir.”) noktalarini
vurgularken, dgrenciler, Bilissel kategori icin Anlamlandirma (f=8, Ogris=“ Tablet ve TV izleyerek daha
iyi anlamama neden oluyor ve motivasyonuma iyi etki ediyor.”), Kolaylastirma (f=14, Odres="Hem
kolaylastirir hem de daha etkili olmasini saglar.”), Aktif Katihm (=9, Ogri1,="Kitap getirmedidim zaman
hoca tahtadan actiginda derse katilabiliyorum ve hocamizda iyi anlatiyor.”), Kahcihk (f=2,
Odris="Olumlu yénde cok etki ediyor ¢iinkii akimizda daha kalici oluyor.”), Hiz (f=2, Ogrzs="Bilgileri hizli
arastirtyorum.”), Kesfetme (f=1, Ogrios="Yeni bilgiler 6§renmek.”), Verimlilik (f=1, Ogri0:=“Tableti daha
iyi kullaniyorum bana daha rahat geliyor.”) noktalarini 6nemsemektedir. Duyussal kategori icin
dgretmenler Eglence (f=3, Ogrts="istatistiksel arastirma siirecinin é§retiminde Excel gibi yazilimlarin
kullanimi 6grencilerim 6z diizenleyici 6Grenme becerilerini, tutumlarini ve motivasyonlari olumlu yénde
etkilemektedir. Bir dgrencim bu konuda teknoloji destekli 6gretimde daha edlenceli dersler gegirdigini
bana ifade etti.”), Dikkat (f=3, Odrt.s=“Ogrencilerin derse olan ilgi ve motivasyonunu artirmaktadir.
Gorsel tablolar ve grafikler G6dgrencilere hazir bir sekilde sunumu dikkatlerini toplanmasini
saglamaktadir.”), Olumlu Tutum (f=3, Ogrti.="“Odrencilere farkli 6§renme materyalleri ilgi ¢ekici geldigi
icin bu durum derse olumlu bir tutum olarak yansimaktadir. Dersin daha verimli ve kaliteli gegcmesine
olanak saglamaktadir.”), isteklilik (f=00, Odgrt,=“Odrencilerin dikkatini aslinda teknolojik araglari
materyal ile cektigim icin katiim artiyor ve daha istekli oluyor.”) ve Merak (f=2, Ogrt.=“GeoGebra
yardimiyla dinamik grafikler, aninda dedisen sonuclar 6grenci merakini ve deneme istegini artirir.”)
noktalarini vurgularken, dégrenciler Eglence (f=8, Odri0.=“Daha edlenceli oluyor ve notum gegen seneye
goére daha yiiksek.”), Dikkat (f=1, Odrize=“Benim motivasyona bir katkisi olur, derslerime daha iyi
odaklanirim.”), Olumlu Tutum (f=18, Ogrie="Olumlu yénde cok etki ediyor ¢iinkii aklimizda daha kalici
oluyor.”) ve isteklilik (f=2, Ogrss=“Daha da hevesim artiyor ve daha ¢ok bilgi bilmek istiyorum.”)

noktalarini 5nemsemektedir.
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Dijital Gorsellestirme temasi kapsaminda Teknolojik, Yazilimsal ve Yapay Zeka Araclari 6ne
cikmistir. Ogretmenler, teknolojik araglar icin Akilli Tahta-Tablo-Grafik-Nesneler (f=11, Ogrti,="“Akilli
tahtada Ikili durumlari kiyaslarken siitun grafidi gibi.”)’i 6n plana ¢ikarirken, Ogrenciler Akilli Tahta-
Tablo-Grafik-Nesneler (f=58, Ogrss="Akilli tahtada 6§retmenimiz gérsellestirme yontemi kullanir.”) ve
Bilgisayar-Tablo-Grafik-Nesneler (f=6, Odrso="Bilgisayar kullanirken arastirmayla 6grenebiliriz.”)
noktalarini 6nemsemektedir. Ogretmenler yazilimlar igin Excel-Tablo-Grafik (=6, Ogrtio="Ornegin,
Excel’de siitun grafigi kullandim.”) ve SPSS-Tablo-Grafik (f=4, Ogrts=“SPSS ile veriye déniistiiriip tabloya
dokerim.”) 6n plana cikarirken, Ogrenciler yazihmlar icin EBA-Nesneler (f=5, Odrs,=“Bazen Eba’dan
girip bazen de akilli tahtadan siitun grafigi gésteriyor.”) noktalarini 6nemsemektedir. Ayrica
dgretmenler yapay zeka icin Canva-Tablo-Grafik (f=1, Odgrt:,=“Canva gibi araclarla 6grencilerin
topladigi verileri aninda siitun grafigi, histogram veya pasta grafigine déniistiriyorum.”) noktasini
dnemserken, o6grenciler yapay zeka icin Canva-Tablo-Grafik (f=11, Ogrs,=“Canva ile gérsel
olusturuluyor.”), — ChatGPT-Tablo-Grafik-Nesneler  (f=7,  Odrso="ChatGPT’den  gérsel analiz
olusturuyorum.”) ve Gemini-Tablo-Grafik-Nesneler (f=5, Odriz0="Google Gemini ye sordugum sorulara

gorsellerle cevap vermesi.”) noktalarini 6nemsemektedir.

4.3. Ortaokul Ogrencilerinin ve Matematik Ogretmenlerinin Arastirma Siireci Yanilgilar ve

Etkilerine iliskin Bulgular

Veriden olasiliga istatistiksel arastirma stirecinde kullanilan dijital teknolojilere iliskin yanilgilar

ve etkilere ait bulgular Sekil 4’de verilmistir.

Cl

Dijital Teknolojilere
1liskin Yanilgilar ve Etkiler

l l

Yanilgilar Etkiler
] ]
Onlemler Olumlu
(o:J Yanlis Anlamay1 Onleme (£=2) @ Anlamlandirma (f=12)
(€= Somutlastirma/Gorsellestirme (£=10) @ Veri Okuryazarligi (£6)
(© | Aninda Geri Bildirim (&=2) © Yorumlama (£=4)
(© ] Fark etme =2 (© ] Aka Yursme (&=2)
(o Deneyimleme (£=2) @ Ustbilissel Dusunme (£=2)
@ @ Karsilastirma (f=1)
C(Z] Elestirel Dustinme (£=2)
SSReRics (© | Pekistirme ==2)
(©__| Hatan Bitgiler (=0 (© ] tstemtiticc =2
(o Odaklanamama (£=5)
@ Mantig: Anlayamama (£=5) @
@ Yanlis Yorumlama (£=1) Olumsuz
o Kafa Kansiklig: (£=1) a 5 T GG
© | Zorlayicy/Yorucu (=2)

(o Kavram Yanilgisi (£=3)

Butanlugu Yakalayamama (£=2)

33



1

Dijital Teknolojilere
Tliskin Yanilgilar ve Etkiler

Yanilgilar Etkiler
Onlemler Olumlu

(© ] Antamlandirma =72
@ Veri Okuryazarlig: (£0)

@ Yanlis Anlamay1 Onleme (£=24)

@ S /Gorsellestirme (£=3)

(© ] Aninda Geri Bildirim (=0

(] Fak etme &0
@ Deneyimleme (£=0)

1]

Sebepler

@ Hatal1 Bilgiler (£=9)
(©_] odaktanamama =4y
@ Mantig1 Anlayamama (£=0)
@ Yanlis Yorumlama (£=1)

@ Yorumlama (£=0)

@ Akil Yuritme (£=1)
@ Ustbiligsel Dugiinme (£=0)
@ Karsilastirma (£=1)
@ Elestirel Disanme (£0)
(© | pekistirme (=0

@ Isteklilik (£=0)

1]

Olumsuz

(@] xafa Rangiktugs (=1

@ Zorlayicy/Yorucu (£=0)

(© | Zorlanma =17
(© | Kavram Yanilgsss (=-2)
@ Butunlogn Yakalayamama (£=0)

]

Dijital Teknolojilere
Tliskin Yanilgilar ve Etkiler
Yanilgilar Etkiler
Onlemler Olumlu

@ Anlamlandirma (£=84)

@ Veri Okuryazarlig (£=6)

@ Yorumlama (f=4)

@ Yanlis Anlamay1 Onleme (£=26)

@ Somutlagtirma/Gérsellestirme (f£=13)
@ Aninda Geri Bildirim (£2)
@ Fark etme (f=2) @ Alul Yiriitme (£=3)
@ Deneyimleme (£=2) @ Ustbilisel Diginme (f=2)
@ @ Karsilagtirma (£=2)
@ Elestirel Diisonme (£2)
e @ Pekistirme (£=2)
@ Hatal: Bilgiler (£=0) @ Isteklilik (£=2)
@ Odaklanamama (£=9)
@ Mant1g1 Anlayamama (f=5) @
@ Yanlis Yorumlama (£=2) Ofiiisis
@ Kafa Kanigiklig: (£=2)
@ Zorlanma (f=27)
@ Zorlayicy/Yorucu (£=2)
@ Kavram Yanilgis (£=5)

@ Bitunligi Yakalayamama (f=2)

Sekil 4. Dijital teknolojilere iliskin yanilgilar ve etkiler

*Siraslyla 6gretmen, 6grenci ve toplam frekanslara ait kod haritalari verilmistir.
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Yanilgilar temasi kapsaminda Onlemler ve Sebepler 6ne ¢cikmistir. Ogretmenler, Onlemler igin
Yanhs Anlamayi Onleme (f=2, Ogrt,=“Olumlu tarafi, kavramlar gérsel hale geldigi icin yanhs
anlamalarin éniine gegebiliyor.”), Somutlastirma/Gérsellestirme (f=10, Odrt,=“Gézlemlerim hep
olumluydu aslinda ¢ocugun somutlastirarak kavram yanilgisini ortadan kaldirdigini gézlemledim.”),
Aninda Geri Bildirim (f=2, Ogrtio="Olumlu etkiler, badintilari gérsellestirerek égrencilerin soyut
kavramlari somutlastirmasina yardimci olur érnegin grafik, simiilasyon. Aninda geri bildirim vererek
égrencinin hatayi erken fark etmesini saglar.”), Fark Etme (f=2, Odrtio="Aninda geri bildirim vererek
dgrencinin hatayi erken fark etmesini saglar.”) ve Deneyimleme (f=2, Odrt;;=“Bence kavram
yanilgilarina azaltan bir etkisi var ¢iinkii dijital teknolojileri kullanarak birka¢ grafigi ayni anda
gérmesini saglayip iste veriler degistigi zaman grafiklerin nasil degistigini de gésterdigimiz icin o anda
goriiyor ya da kendisi deneyimlivor ve bu da kavramsal yangilarin éniine geciyor.”) noktalarini
vurgularken, Ogrenciler Yanlis Anlamayi Onleme (f=24, Odrss=“Akilli tahtada daha ¢ok anlasiliyor.”) ve
Somutlastirma/Gérsellestirme (=3, Odrios="Olumlu etkiliyor ¢iinkii daha iyi anliyorum &zellikle
gorsellestirme.”) noktalarini 6nemsemektedir. Ogretmenler, Sebepler icin Odaklanamama (f=5,
Ogrtis=“Olumsuz yénlerinden ise animasyonlar asiri kullanilirsa é§renciler kavram yerine gériintiiye
odaklanabilirler diyebiliriz.”), Mantigi Anlayamama (f=5, Odrtze="Dijital simiilasyonlar 6§rencilerin
soyut kavramlari daha kolay anlamasina yardimci olur. Ancak bazi égrenciler teknolojik araglara fazla
giivenip mantiksal agiklamay: ihmal edebilir.”), Yanlis Yorumlama (f=1, Ogrtio="Teknoloji kullanim
becerisi diistik olan 6grencilerde yanlis yorumlama ve yanilgi artisi olabilir.”), Kafa Karisikhg (f=1,
Odrts="Veri sayisi arttirila 6Grenci de olusan kafa karisikligi.”) ve Zorlayici/Yorucu (f=2, Odrte="Olumsuz
yénleri ise teknolojiyle etkilesimi az olan 6grencilerin yaparken zorlanmalari olabilir.”) noktalarini
vurgularken, Ogrenciler Hatal Bilgiler (f=9, Ogri2,=“Yapay zeka bazen yanhs bilgi veriyor olumsuzdur.”),
Odaklanamama (f=4, Odrss=“Bence olumsuz ¢iinkii dikkat bozuklugu oluyor.”), Yanlis Yorumlama (f=1,
Odris="Evet bazen chrome sordugum sorulari yanlis cevapliyor.”) ve Kafa Kanisikhg (f=1,
Ogrss="“Olumsuz yanlari biraz kafa karistirdi.”) noktalarini &nemsemektedir.

Etkiler temasi kapsaminda Olumlu ve Olumsuz etkiler 6ne c¢ikmistir. Ogretmenler Olumlu
etkiler icin, Anlamlandirma (f=12, Odrtio="Ogrenciler erken yasta veri okuryazarligi gelistirir. Ayrica
giinliik hayattaki belirsizlikleri ve oranlari daha iyi anlar”), Veri Okuryazarhgi (f=6, Ogrtis=" Odrencilerin
kiiciik yasta veri okuryazarhdi artar. Giinliik yasam problemleri daha kolay anlasilabilir.”), Yorumlama
(f=4, O,="Olumlu yénii, éGrenciler erken dénemde veri okuryazarli§i kazaniyor ve giinliik hayattaki
belirsizlikleri daha iyi yorumlayabiliyorlar.”), Akil Yiritme (f=2, Odrtis=“Muhakeme ve yorum
yapabilme eksikligini gériiyorum.”), Ustbilissel Diisiinme (f=2, Odrts="Olumlu yénleri é§rencilerin daha
list bilissel yénden diisiinmeleri olabilir.”), Karsilastirma (f=1, Ogrt,=“Olumlu etkileri cocuklarin giinliik
hayatta bircok alanda karsilastirma ve mantiksal akil yiiriitme siireclerinde daha etkin basarili olacagini

diisiiniiyorum.”), Elestirel Disiinme (f=2, Os="Olasilik konusu 6grencilerin elestirel diisinme becerisini
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gelistiriyor.”), Pekistirme (f=2, Odrti,="Her yil sarmal bir sekilde gériilmesi 6§rencilerin énceki yillarda
gordiikleri konulari pekistirmelerini ve yildan yila eksik 6grenmelerini tamamlamalarini saglayabilir.”)
ve isteklilik (f=2, Ogrts="Olumsuz etkisinin olacagini diisiinmiiyorum fakat sarmal sekilde ilerlemesi
6grencinin 6grenme ¢iktilarini daha istendik sekilde gerceklestirmesini saglayacaktir.”) noktalarini
dnemserken, 6grenciler Anlamlandirma (f=72, Odris=“Akilli tahtadaki gérseli gérerek daha iyi
anlayabiliyorum.”), Akil Yiritme (f=1, Ogrss=“Olumlu daha mantikl diisiinmemize neden olur”) ve
Karsilastirma (f=1, Odrs,=“Kendi yiikselisimi basarimi gériip bir dahakine daha ¢ok basarimi
yiikseltiyorum.”) noktalarini énemli gormektedir. Ogretmenler Olumsuz etkiler icin, Zorlanma (f=10,
Odrtis="Diger taraftan ise teknoloji donanimi yeterli olmayan égretmenler hem zorlanirlar hem de
ogretim kalitesi diisebilir. Teknoloji destedi olmayan okullarda esitsizlik artabilir.”), Kavram Yanilgisi
(f=3, Odrt.9=“Olumsuz olarak kiigiik yas gruplarinda soyut konular zorlayici olabilir ve kavram yanilgilari
artabilir.”) ve Butinluglh Yakalama (f=2, Odrt;="Biitiinlii§iin bozulmasi 6grencilerde parcalarin
birlestirilememesi sorununu ¢ikarabilir.”) noktalarini 6nemserken, 6grenciler Zorlanma (f=17,
Odrss="Olumsuz ¢cok zor soru ¢ézemeyebiliriz.”) ve Kavram Yanilgisi (f=2, Odrss=“Olumsuzdur bence

bizim kafamizin karismasina neden olur.”) noktalarini Gnemli gormektedir.
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5. TARTISMA, SONUG, SINIRLILIKLAR VE ONERILER

Calismanin bu bélimiinde matematik 6gretmenleri ve ortaokul 6grencilerinin veriden olasiliga
istatistiksel arastirma slirecinin 6gretiminde kulanilan dijital teknolojilere iliskin veri sonuglari alt

basliklar halinde sunulmustur.

5.1. Ortaokul Ogrencilerinin ve Matematik Ogretmenlerinin Arastirma Siirecinde

Kullandiklar Teknolojik Materyallere iliskin Sonuglari

Arastirmadailk olarak matematik 6gretmenleri ve ortaokul 6grencilerinin veriisleme ve olasilik
konusu igin kullandigiklari dijital teknolojiler detaylandiriimistir. Katilimcilar dijital teknolojik araglari
platformlar ve materyaller olmak (zere iki ¢ercevede degerlendirnislerdir. Dijital teknolojiler
platformlar acisindan EBA, 6zel 6gretim sistemleri ve youtube olarak teknoloji destekli egitime katki
sunmaktadir. Materyaller olarak arama motorlari, e-kitaplar, similasyonlar ve scratch olasilik ve
istatistik 6gretiminde dijital teknoloji olarak yorumlanmistir. Ogrenciler 6gretmenlerden farkli olarak
youtube, arama motoru, e-kitap ve schatrh’ e deginmislerdir. Bu sonuglarin sebepleri 6gretici ve
o0grenenlerin platform ve materyalleri olasilik ve istatistik 6gretiminde 6nemli gérmesidir. Bu
baglamda, 6gretmen ve Ogrenciler platform ve materyalleri olasilik ve istatistigin etkili 6grenme
surecleri icin gesitli tiirleriyle kullanmay tercih etmislerdir. Boylece olasilik ve istatistik 6gretiminde
karsilastiklari glicliikleri asabilmislerdir. Olasilik ve istatistik kavramlarinin 6gretimi ve 6grenimi, cesitli
nedenlerden dolayl bazi gliclikler icermektedir. Bu glicliklerin baslica sebeplerinden biri, uygun
O0gretim materyallerinin yetersizligidir (Girbiiz, 2006c). Bu nedenle, s6z konusu konularda bilgisayar
destekli 6gretim materyallerinin ise kosulmasi olasilik ve istatistik 6gretiminde akil ylirlitme siregleri
icin buyuk 6nem tasimaktadir. Nitekim Zhang (2026)’in da belirttigi gibi matematikte akil yiriitme ve
ispat firsatlari ile sinif ici teknoloji uygulamalari arasinda nemli bir iliski vardir.

Cahismada katilimcilar fiziki teknolojik araglari sinif igi ve sinif disi olarak siniflandirmis olup sinif
icinde akilli tahta, 3d yazici, tv'yi, sinif disini ise tablet, bilgisayar, mobil telefon ve flash bellegi 6nemli
gdormuslerdir. Ogrenciler tv, mobil telefon ve flash bellegi fiziki teknolojik araglar olarak
degerlendirirken 6gretemenler ayni degerlendirmeyi yapmamistir. Bu durumda akilli tahta ve tablet
olasilik 6glretiminde teknolojik arag icinde en ¢ok tercih edilen iki ara¢ olarak goériinmektedir. Bu
sonuglarin bir sebebi olarak 6gretmenlerin ve 6grencilerin hedeflerine gore teknolojik araclari tercih
etmeleri olabilir. Ogrenme siirecini desteklemeyi miimkiin kilan teknolojik araclar, égrencilerin ayni
ogrenme hedeflerine daha kisa slirede ulasmalarini ve 6grenme slirecini daha verimli bicimde
gerceklestirmelerini saglar (Akin & Cecen, 2015). Yine Ulum (2026) ya gore dijital ekran kullanimi

matematik performansiyla iliskilidir ve niteligi, aradaki iliskiyi glicli bir sekilde etkilemektedir.
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Arastirmada yazilimlari veri analizi ve veri gorsellestirme olarak gruplandiran katihmcilar veri
analizinde excel, SPSS, matlab, MAXQDA, TinkerPlots ve Nvivoyu, veri gorsellestirmede ise Geogebra
ve Antropi Teach’t énemli bulmuslardir. Ogrenciler TinkerPlots ve Antropi Teach hakkinda bir fikir
beyan etmemis olup geri kalan kavramlar hakkinda 6gretmenler ve 6grenciler ortak bir degerlendirme
yapmistir. Bu sonucun sebebi 6gretmen ve 6grencilerin yazilimlari kavramsal 6grenmeyi desteklemesi,
problem ¢6zme sireclerini desteklemesi ve akil yiirtitme gibi Gistbiliissel becerileri gelistirmesi olabilir.
Nitekim matematik o6gretiminde kullanilan dijital ve etkilesimli yazilimlar, nitelikli 6grenmeyi
destekleyerek kavramsal anlayisin gelismesine, problem c¢6zme becerilerinin ilerlemesine, farkh
temsillerin kullanilmasina ve kavramlar arasi iliskilerin kurulmasina katki saglamaktadir. Ayrica bu
araclar, 6grencilerin akil yiritme siireclerine katilimini ve tartismalara aktif bicimde dahil olmalarini
tesvik etmektedir (Ahuja, 2006).

Calismada katilimcilar yapay zeka araclarini ise cok amacli ve 6gretimsel olarak iki gruba ayirip
degerlendirmislerdir. Cok amacl yapay zeka araclari olarak ChatGPT, Gemini ve Copilot dnemli
bulunmustur. Ogretimsel yapay zeka araglari olarak ise Canva, Growity, Knowunity, Google Colab,
EduAl ve Brainly 6nemli gériilerek vurgulanmistir. Ogretmenler 6grencilerden farkli olarak Google
Colab ve EduAl yi tercih ederken, 6grenciler 6gretmenlerden farkli olarak Copilot, Growity, Knowunity
ve Brainly i tercih etmistir. Ayrica ChatGPT, gemini, copilot ve canva ¢ogunluk tarafindan en ¢ok tercih
edilen olmustur. Bu tercihlerin sebepleri katilimci gruplara gore yapay zeka araclarinin kullaniminda
islevsellik olabilir. Nitekim 06grencilerin ya da 0Ogreticilerin temin ederek kullandigi yapay zeka
uygulamalarinda yer alan islevsel temsillerin gelisimi, matematiksel kavramlarin anlasiimasinda
belirleyici bir etkiye sahiptir (Hitt vd., 2017).

Arastirmada katilimcilar bir proje yapma durumunda proje kaynagi olarak tercih edecegi dijital
araclari 6nem sirasina gore yapay zeka, fiziki teknolojik araglar, dijital teknolojiler ve yazilimlar seklinde
yorumlamislardir. Hem 6gretmeneler hem 6grenciler yapay zeka araci olarak ChatGBP ve Canva’dan
bahsederken 6grenciler 6gretmenlerden farkli olarak Gemini ve Kumru Al kaynagini 6nemli gormstir.
Fiziki teknolojik araglarda ise 6gretmenler ve 6grenciler akilli tahtadan faydalanirken 6grenciler
o6gretmenlerden farkh olarak mobil cihazlar, bilgisayar, tablet, flash bellek ve yazici/fotokopi
makinasindan faydalanmayi 6n plana cikarmislardir. Dijital teknolojiler kategorisinde arama motorlari,
Scratch, EBA ve Capcutu sadece 6grenciler; Google formlar ve similasyonlari sadece 6gretmenler ve
Excel’l her iki grup 6nemli gormistir. Yazilimlar icin ise SPSS ve GeoGebra 6gretmenler agisindan
onemlidir. Katimcilar bu teknolojik aracglar sayesinde gerek olasilik ve istatistik konusunda kavramsal
ve teorik cercevelerini gelistirmis, gerekse deneysel uygulama ve simile etme imkanlariyla
ogrenmelerini pekistirmis olabilirler. Nitekim bir olasilik deneyinin defalarca tekrarlanarak simile

edilmesi, hem tekil denemelerin hem de tim denemelerin birikimli sonuclarini gérmeyi miimkin
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kilmakta ve bu durum olasilik kavraminin gelisimine énemli katki saglamaktadir (Paparistodemou &

Noss, 2004).

5.2. Ortaokul Ogrencilerinin ve Matematik Ogretmenlerinin Arastirma Siirecindeki

Motivasyon ve Basari Kaynaklari ile Gorsellestirmeye iliskin Sonuglari

Arastirma sonuglarina gore teknoloji destekli 6gretim uygulamalarinda katilimcilar motivasyon
ve basari kaynaklarini iki grupta yorumlamaktadir. Katilimcilar dijital teknolojilerin motivasyon ve
basari kaynagi olarak hem bilissel hem de duyussal 6grenme ciktilari Gizerinde belirgin etkiler yarattigini
ifade etmektedir. Dijital teknolojilerin bilissel 6grenmeye etkileri anlamlandirma, kolaylastirma, aktif
katihm, kahcihk, hiz, kesfetme, verimlilik olarak siralanabilir. Tim etkiler hem 6gretmenler hem
ogrenciler tarafindan 6nemli gorilmistir fakat 6zellikle anlamlandirma, kolaylastirma ve aktif katilim
kodlarinin yiiksek frekansla 6ne gikmasi, katilimcilarin teknoloji destekli egitimle matematik ve olasilik
konularini daha derinlemesine kavradiklarini ve 6grenme siirecine daha pozitif yaklastiklarini ortaya
koymaktadir. Hanus ve Fox’a gore (2015) teknoloji destekli yaklasim, soyut kavramlarin somut hale
getirilmesi, anlamlandirma ve 6grencilerin glinliik hayatta karsilasabilecekleri olasilik durumlarini daha
dogru anlamalari icin etkili bir yéntemdir. Duyussal 6grenme ciktilari olarak ise eglence, dikkat, olumlu
tutum, isteklilik ve merak olarak belirlenmistir. Dikkat ceken durum merak ciktisi 6grenciler tarafindan
dnemli gorilmemis sadece dgretmenler deginmistir. Ogrenciler agisindan icin dijital teknolojiler,
eglenceli ve olumlu tutum gelistirmesi acisindan 6nemsenmistir. Lee ve Hammer (2011), oyunlarin ve
teknolojinin katihmcilara zihinsel, duygusal ve toplumsal boyutlarda motivasyon ve eglence sagladigini
ve bu unsurlarin egitim amaciyla gerceklestirilen oyunlastirma uygulamalarinda dikkate alinmasi
gerektigini ifade etmislerdir. Ogretim siiresince somut materyal kullanimi, 8grencilerin derse ilgisini
artirmakta, motivasyonlarini yikseltmekte ve boylece 6grenme siirecini daha kolay hale getirmektedir
(Yalin, 2000). Higgins ve arkadaslari (2019) matematikte mudahale araci olarak teknoloji kullaniminin
Ogrenci sonuglarini, 6grenme motivasyonunu ve 6grenmeye yonelik tutumu olumlu etkiledigini
gostermektedir.

Calismada katilimcilar dijital gorsellestirmeyi teknolojik ve yapay zeka olarak iki grupta
degerlendirmistir. Teknolojik anlamda akilli tahta ile tablo, grafik ve nesneler olusturmayi hem
o0gretmenler hem 6grenciler 6nemli goriirken; bilgisayar ile tablo, grafik ve nesneler olusturmayi ve
EBA ile nesneler olusturmayi sadece 6grenciler; Excel ile tablo ve grafik olusturmayi ve SPSS ile tablo
ve grafik olusturmayi sadece 6grenciler 6nemsemektedir. Yapay zeka araclarina iliskin Canva ile tablo
ve grafik olusturmayi hem 6gretmenler hem de 6grenciler vurgularken, ChatGPT ile tablo, grafik ve
nesneler olusturma ile Gemini ile tablo, grafik ve nesneler olusturmayi 6grenciler Gnemsemistir. Bu
sonuglarin sebepleri yapay zeka araclariyla Uretilen dijital nesnelerin veya materyallerin 6grenme

sirecinde 6nemli gorilmesi olabilir. Engelbrecth ve Borba (2024) 6grenmenin kisisellestirilmesi
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noktasinda, ¢cok modluluk ve videolar da dahil olmak (zere yapay zeka sistemlerindeki nesnelerin

onemini vurgulamislardir.

5.3. Ortaokul Ogrencilerinin ve Matematik Ogretmenlerinin Arastirma Siireci Yanilgilari ve

Etkilerine iliskin Sonuglan

Arastirmada katilimcilarin olasilik 6grenme siirecinde karsilastiklari yanilgilar, bu yanilgilarin
sebepleri ve alinabilecek 6énlemler ile ilgili gorisleri degerlendirilmistir. Onlemler kisminda yanlis
anlamayl 6nleme ve somutlastirma/gorsellestirme hem 6grenciler hem 6gretmenler icin etkili
gorulmustir. Aninda geri bildirim, fark etme ve deneyimleme ise sadece O6gretmenler tarafindan
onemli gorilip degerlendirilmistir. Yanilgilarin sebepleri noktasinda hatali bilgiler sadece 6grenciler
tarafindan vurgulanirken, odaklanamama, yanls yorumlama ve kafa karisikligi her iki katilimci grupta,
mantigi anlayamama ve zorlayici/yorucu bulma ise sadece 6gretmenler tarafindan oOnemli
gortlmustir. Bu sonuclar gerek Ogretmenlerin gerek ogrencilerin yanilgilarinin sebepleri ve
alabilecekleri 6nlemler konusunda birtakim farkindaliklara sahip oldugunu goéstermektedir. Giirbiiz ve
Birgin (2012), 6grencilerin yasadigl kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasinda bilgisayar destekli
egitimin, geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugunu ortaya koymuslardir.

Calismada teknoloji destekli egitimin olumlu etkileri noktasinda anlamlandirma, akil ylritme
ve karsilastirma hem oOgretmenler hem de 6grenciler icin 6nemli gorilirken, 6grencilerin veri
okuryazarligl, yorumlama, Ustbilissel diisinme, elestirel disiinme, pekistirme ve isteklilik noktalarini
vurguladigi gorilmektedir. Literatlrde teknoloji destekli egitimle 6grenme sireglerine sosyal aglar,
mobil teknolojiler, cevrim igi sistemler, etkilesimli uygulamalar, yapay zeka, artirilmis gerceklik ve sanal
gerceklik gibi gesitli teknolojik araglarin olumlu etkilerinin oldugu gorilmektedir (Fu, 2018; Huang vd.,
2021; Majid & Salam, 2021). Teknoloji destekli egitimin olumsuz etkileri noktasinda zorlanma ve
kavram vyanilgisi her iki grup icin 6nemliyken, bitinligl yakalayamama ogretmenler tarafindan
vurgulanan noktadir. Burada bilissel ve Ustbilissel becerilere iliskin teknolojik materyaller ve 6grenme
surecleri dnemlidir. Bu noktada sunulan dijital 6grenme ortamlarinda yer alan ¢alismalarin, 6grencileri
arastirmaya yonlendiren ve (st diizey zihinsel becerilerin gelisimini destekleyen icerikte olmasi 6nem
tasimaktadir. Aksi halde, yalnizca hesaplama gibi basit gorevler iceren etkinlikler, 6grencilerin diisiinme
becerilerini kisitlayarak gelisimlerini olumsuz bicimde etkileyebilir (Wiest, 2001). Jhonson vd. (2016),
egitimcilerin sinifta teknolojiyi entegre etmeye calisirken karsilastiklari yaygin zorluklari ve bu
sorunlara yonelik potansiyel ¢oziimlerin incelenmesinin, mevcut ve gelecekteki egitimciler, okul

yoneticileri ve egitim teknolojisi arastirmacilari icin degerli oldugunu belirtmistir.
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5.4. Sinirliliklar ve Oneriler

Arastirma, ¢alisma 6rnekleminde bulunan katilimcilarla sinirl tutulmus, bu sinirliligin 6niine

gecebilmek icin katilmci gesitliligi saglayabilmek adina hem 6gretmen hem de 6grencilerle gériismeler

gerceklestirilmistir. Ayrica gortismeler karsilastirmali ve batincil bir sekilde analiz edilmistir.

Arastirmada dikkat ¢ceken bir diger sinirlilik ise sadece nitel veriler barindirmasidir. Bu sinirliigin 6niine

gecebilmek icin ise nitel veriler derinlemesine analiz edilmis, bulgular dogrudan alintilarla

desteklenmistir. Arastirma bulgulari ¢cercevesinde uygulayicilara ve arastirmacilara yonelik su 6neriler

sunulmustur:

Arastirmacilara yonelik oneriler:

1.

Ogrencilerin ve o&gretmenlerin veriden olasiliga istatistiksel arastirma siirecinde
kullandiklari dijital teknolojiler farkli kategorilere ayrilarak belirlenmistir. Bu teknoloji
kategorilerinin iliskilendirilerek agiga ¢ikardigi dijital materyalleri tespit eden literatr
arastirmalari yapilabilir.

Ogrencilerin ve o6gretmenlerin veriden olasiliga istatistiksel arastirma siirecinde
kullandiklari fiziki teknolojik araglar belirlenmistir. Bu araclarin kullanim siregleri ve
bireylere kazandirdigi beceriler yeni arastirma konusu olarak degerlendirilebilir.
Ogrencilerin ve o6gretmenlerin veriden olasiliga istatistiksel arastirma siirecinde
kullandiklari yapay zeka araglari karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Burada ortaya
cikan farklihklar kusak cesitlilgi agisindan yeni bilimsel arastirmalarda degerlendirilebilir.
Dijital proje kaynaklari degerlendirilmis, 6nemli kaynaklara ulasilmistir. Bu noktada proje
kaynaklarinin 6gretmen ve 06grenciler igin farklilastigi gorilmustir. Farklilasmanin
nedenlerini arastirmak adina deneysel arastirmalarla nicel ve nitel sonuglar derinlemesine
analiz edilebilir.

Hem oOgretmenler hem 06grenciler cercevesinden basari ve motivasyon kaynaklar
degerlendirilmistir. Bu noktada elde edilen bilissel ve duyussal kaynaklarin yanisira sosyal
ve psikolojik kaynaklar da yeni arastirmalarda degerlendirilebilir.

Dijital gorsellestirme kaynaklari degerlendirilmistir. Bu kaynaklar 6gretmen ve 6grenciler
acisindan degerlendirlmis farkli sonuglar elde edilmistir. Bu sonuglar arasindaki farklihgi
gidermek adina gorsellestirme kaynaklarina iliskin farkindahk dizeylerini artirmayi
hedefleyen projeler ise kosulabilir.

Dijital materyallerin aciga cikardigi yanilgilarin sebepleri ve alinabilecek 6nlemler
belirlenmistir. Bu noktadan hareketle dijital araglarin neden oldugu kavram yanilgilarinin

ve olasi nedenlerinin arastirildigi yeni daha genis 6lcekli arastirmalar yapilabilir.
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Dijital araglarin 6gretmen ve 6grencilerde olusturdugu olumlu etkiler ve aciga cikabilecek
olumsuz durumlar degerlendirilmistir. Bu noktadan hareketle dijital teknolojilerin olumlu
etkinliklerini artirmaya ve olumsuz etkileri 6nlemeye yonelik eylem arastirmalari

sayesinde yenilikci 6gretim siiregleri insa edilebilir.

Uygulayicilara yonelik 6neriler:

1.

Ogrencilerin ve 6gretmenlerin veriden olasiliga istatistiksel arastirma siirecinde EBA basta
olmak tzere kullandiklari dijital teknolojiler tespit edilmistir. Bu teknolojilerin 6grenme
sureglerinde kullanimlari yaygin hale getirilebilir.

Ogrencilerin ve o6gretmenlerin veriden olasiiga istatistiksel arastirma siirecinde
kullandiklari Akill Tahta basta olmak (zere fiziki teknolojik araclar tespit edilmistir. Bu
araclarin  kullanim slrecleri, ©6grenme slireclerine entegrasyonu ve pedagojik
uygulamalarini ihtiva eden uygulamali egitimler verilebilir.

Ogrencilerin ve o&gretmenlerin veriden olasiliga istatistiksel arastirma siirecinde
kullandiklari yazihmlar karsilastiriimis, birtakim farkhhklar elde edilmistir. Bu farkhhg
gidermek adina yazilimlarin gesitliligi konusunda bilgilendirme seminerleri verilebilir.
Degerlendirilen bir diger konu 6gretmenlerin ve 6grencilerin kullandiklari dijital proje
kaynaklaridir. Bu kaynaklarin daha verimli kullanilmasi agisindan 6gretim programlarinda
dijital proje kaynaklarina yénlendirme siiregleri daha belirgin hale getirilebilir.
Motivasyon ve basari durumunu etkileyen bilissel ve duyussal kaynaklar
degerlendirilmisitir. Bu kaynaklari daha iyi degerlendirebilmeleri adina 6gretmenlere bu
gibi arastirmalarin sonuglari hizmetigi egitimlerde paylasilabilir.

Dijital gorsellestirmeye yonelik dijital kaynaklar 6gretmen ve 6grenci persfektifinden
degerlendirilmistir.  Bu  kaynaklarin ~ 6grenme  slreglerine  entegrasyonunu
yayginlastirmada ogreticilerin farkindalk diizeylerini artirmaya yonelik etkinlikler EBA gibi
platformlara eklenebilir.

Dijital materyallerin agiga cikardigi yanilgilarin sebepleri ve alinabilecek dnlemlere iliskin
durumlarin tespiti hedeflenmistir. Bu noktadan hareketle 6grenci davranislarinin ve
kavram yanilgilarinin degerlendirildigi calistaylar MEB’e baglh okullarda gerceklestirilebilir.
Dijital araglarin bireyde olusturdugu olumlu etkiler ve agiga ¢ikabilecek olumsuz durumlar
arastirlmistir. Bu noktadan hareketle okullarda teknolojinin olumlu etkinliklerini

artirmaya ve olumsuz etkilerini 6nlemeye yonelik uygulamalar gerceklestirilebilir.
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EKLER

Ek 1. Nihai Ogretmen Goriisme Formu Tanitim Metni

Merhaba Degerli Ogretmenler,

inéni Universitesi Matematik Egitimi Bilim Dal’'nda yiiksek lisans &grencisiyim. Oncelikle
gorisme talebimize olumlu cevap verdiginiz icin ben ve danisman hocam adina tesekkir ediyorum.
Veriden olasiliga istatistiksel arastirma sirecinin 6gretiminde matematik 6gretmenleri ve ortaokul
ogrencileri tarafindan kulanilan dijital teknolojiler hakkinda goérusler almak icin bir yliksek lisans tez
cahismasi ylritiyorum. Bu amag dogrultusunda siz degerli katilimcinin gorislerinin calismama 6nemli
katkilar saglayacagini diisiinlyorum.

Calisma kapsaminda, olasilik ve istatistik 6gretiminde kullanilan dijital teknolojilere iliskin
goruslerinizi almak istiyorum. Gorliisme dokiimleri sadece akademik bir calismada kullanilacak olup,
arastirmacilar disinda hic kimseyle paylasiimayacaktir. Bilgiler gizli tutulacaktir. Bu vesileyle adinizin
gortiisme kapsaminda vereceginiz yanitlarla anilmasindan dogacak sorumluluklari pesinen kabul
etmekte oldugumuzu beyan ederim. Yapilacak ¢alismada isimleriniz ve bilgileriniz G, G, Gs, ... seklinde
kodlanacak olup, bulgular o sekilde yayinlanacaktir. Gériisme sonrasi dokiim talep etmeniz durumunda
sizin onayiniza sunulacak olup, onay vermediginiz herhangi bir ifade calismada kullaniimayacaktir. ilgi

ve desteginiz icin simdiden tesekkir ederim.
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Ek 2. Nihai Ogretmen Gériisme Formu

Degerli 6gretmenler;

Bu anket formu veriden olasiliga istatistiksel arastirma slirecinin 6gretiminde kullandiginiz
dijital teknolojilere iliskin gorislerinizi belirlemek ve bu konudaki tutumlarinizi 6lgmek igin
olusturulmustur. Asagidaki sorulari ictenlikle cevaplayarak, bilimsel ¢alismamiza katkida bulunmaniz
bizi sevindirecektir. Tesekkiir ederiz.

Goniillii katilici onamasi: Hakkinda detayh bilgi verilen galismanin, amaci ve siireci hakkinda
bilgilendirilmis bulunmaktayim ve bu ¢calismaya gonulli olarak katilmayi [ ] kabul ediyorum.

Kisisel Bilgiler: Cinsiyet: Kiz[ ] Erkek[ ]

Deneyiminiz: 0-10yil[ ] 11-20yil[ ] 20-30yil [ ] 31+[ ]

Sorular
1. Veriden olasiliga istatistiksel arastirma siirecinin 6gretiminde ders sirasinda kullandiginiz dijital

teknolojilere 6rnekler veriniz.

3. Veriden olasiliga istatistiksel arastirma sirecinin 6gretiminde kullandiginiz bir olasilik yazilimi ve

kullanilmasina iliskin 6rnek veriniz.

4. Veriden olasiliga istatistiksel arastirma sirecinin 6gretiminde kullandiginiz dijital teknolojilerin

ogrencilerin motivasyonuna ve ders basarisina etkilerine 6rnek veriniz.
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5.Veriden olasiliga istatistiksel arastirma slrecinin 6gretiminde veriler analiz edilirken kullandiginiz

dijital gorsellestirme yontemlerine bir 6rnek vererek nasil kullandiginizi belirtiniz.

6. Veriden olasiliga istatistiksel arastirma silrecinin 6gretiminde dijital teknolojilerin kullaniminin

kavram yanilgisi olusumunda etkilerine 6rnek veriniz.

7. Veriden olasiliga istatistiksel arastirma siirecinin 6gretiminde kullandiginiz yapay zeka araclarina

ornek veriniz.

8. Veriden olasiliga istatistiksel arastirma slrecinin 6gretiminde kullanacaginiz bir proje yapmis

olsaydiniz hangi dijital teknolojileri kullanirdiniz 6rnek veriniz.

9. Olasilik ve istatistik 6gretimi yeni mifredat ile ortaokulda dijital materyallerle desteklenerek

goriilmektedir. Bu durumun ne gibi olumlu ve olumsuz etkileri olabilir? Ornek veriniz.
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Ek 3. Nihai Ogrenci Goriisme Formu Tanitim Metni

Merhaba Degerli Ogrenciler,

inéni Universitesi Matematik Egitimi Bilim Dal’'nda yiiksek lisans 6grencisiyim. Oncelikle
goriisme talebimize olumlu cevap verdiginiz icin ben ve danisman hocam adina tesekkir ediyorum.
Veriden olasiliga istatistiksel arastirma sirecinin 6gretiminde matematik 6gretmenleri ve ortaokul
ogrencileri tarafindan kulanilan dijital teknolojiler hakkinda goérusler almak icin bir yliksek lisans tez
calismasi ylrttliyorum. Bu amag dogrultusunda siz degerli katilimcinin gorislerinin ¢calismama 6nemli
katkilar saglayacagini dislinliyorum.

Calisma kapsaminda, olasilik ve istatistik 6gretiminde kullanilan dijital teknolojilere iliskin
goruslerinizi almak istiyorum. Gorliisme dokimleri sadece akademik bir calismada kullanilacak olup,
arastirmacilar disinda hic kimseyle paylasiimayacaktir. Bilgiler gizli tutulacaktir. Bu vesileyle adinizin
gorliisme kapsaminda vereceginiz yanitlarla anilmasindan dogacak sorumluluklari pesinen kabul
etmekte oldugumuzu beyan ederim. Yapilacak ¢alismada isimleriniz ve bilgileriniz Gi, G,, Gs, ... seklinde
kodlanacak olup, bulgular o sekilde yayinlanacaktir. Gériisme sonrasi dokiim talep etmeniz durumunda
sizin onayiniza sunulacak olup, onay vermediginiz herhangi bir ifade calismada kullanilmayacaktir. ilgi

ve desteginiz i¢in simdiden tesekkir ederim.
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Ek 4. Nihai Ogrenci Goriisme Formu

Degerli 6grenciler;

Bu anket formu veriden olasiliga istatistiksel arastirma stirecinin 6gretiminde kullandiginiz
dijital teknolojilere iliskin gorislerinizi belirlemek ve bu konudaki tutumlarimzi 6lgmek igin
olusturulmustur. Asagidaki sorulari ictenlikle cevaplayarak, bilimsel ¢alismamiza katkida bulunmaniz
bizi sevindirecektir. Tesekkiir ederiz.

Goniillii katilici onamasi: Hakkinda detayl bilgi verilen galismanin, amaci ve siireci hakkinda
bilgilendirilmis bulunmaktayim ve bu ¢alismaya gonulli olarak katilmayi [ ] kabul ediyorum.

Kisisel Bilgiler: Cinsiyet: Kiz[ ] Erkek[ ]

Sinifimz: 5[ ] 6[ ] 7[ ] 8[]

Sorular
1. Veriden olasihga istatistiksel arastirma silirecinin 6gretiminde ders sirasinda kullanilan dijital

teknolojilere 6rnek veriniz.

3. Veriden olasiliga istatistiksel arastirma sirecinin 6gretiminde kullanilan bir olasilik yazilimi ve

kullanimina iliskin 6rnek veriniz.

4 Veriden olasiliga istatistiksel arastirma sirecinin 6gretiminde kullanilan dijital teknolojilerin sizin

motivasyonunuza ve ders basariniza etkisine érnek veriniz.
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5.Veriden olasiliga istatistiksel arastirma siirecinin 6gretiminde veriler analiz edilirken kullanilan

gorsellestirme yontemlerinize bir 6rnek vererek nasil kullanildigini belirtiniz.

6. Veriden olasiliga istatistiksel arastirma siirecinin 6gretiminde dijital teknolojilerin kullaniminin

konuyla alakali sizde kavram yanilgisi olusumunda olumlu ve olumsuz etkilerine 6rnek veriniz.

7. Veriden olasiliga istatistiksel arastirma siirecinin 6gretiminde sinifta kullanilan yapay zeka araclarina

ornek veriniz.

8. Veriden olasiliga istatistiksel arastirma sirecinin 6greniminde kullanilacak bir proje 6devi yapmis

olsaydiniz hangi dijital teknolojileri kullanirdiniz 6rnek veriniz.

9. Olasilik ve istatistik 6gretimi yeni miifredat ile ortaokulda dijital materyallerle desteklenerek

goriilmektedir. Bu durumun ne gibi olumlu ve olumsuz etkileri olabilir? Ornek veriniz.
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Ek 5. Ogretmen Goriisme Formu Uzman Goriisii Alima Formu

Degerli uzman, asagida gorislerinize sunulmus olan goérisme formu adayi sorulari “Veriden
Olasihiga istatistiksel Arastirma Siirecinde Ortaokul Matematik Ogretmenleri Ve Ogrencileri Tarafindan
Kullanilan Dijital Teknolojiler” bashkli tezin bir parcasidir. Tezde veriden olasiliga istatistiksel arastirma
slrecinin 6gretiminde matematik 6gretmenleri ve ortaokul 6grencileri tarafindan kulanilan dijital
teknolojilerin belirlenmesi hedeflenmektedir. Sizlerden istenilen, her bir soruyu, bu bashga ve amaca
uygunlugu acisindan degerlendirmenizdir. Eger aday soru, sizin icin yeterli ise “Uygun”, soru
kullanilabilir ama diizeltilmesi gerekiyorsa “Diizeltilmeli”, soru uygun degil ise “Cikartilmali” segenegini
isaretleyiniz. Sorular igin dilzeltme Oneriniz varsa gorislerinizi yanindaki kutucugaa belirtiniz.
Desteginiz icin tesekkiir ederim.

Taslak Ogretmen Goériisme Formu Tanitim Metni

Merhaba Degerli Ogretmenler,

indni Universitesi Matematik Egitimi Bilim Dal’nda yiiksek lisans dgrencisiyim. Oncelikle
gorisme talebimize olumlu cevap verdiginiz icin ben ve danisman hocam adina tesekkir ediyorum.
Veriden olasiliga istatistiksel arastirma sirecinin 6gretiminde matematik 6gretmenleri ve ortaokul
ogrencileri tarafindan kulanilan dijital teknolojiler hakkinda goérusler almak icin bir yliksek lisans tez
calismasi ylritiyorum. Bu amacg dogrultusunda siz degerli katilimcinin gorislerinin calismama 6énemli
katkilar saglayacagini dislinliyorum.

Calisma kapsaminda, olasilik ve istatistik 6gretiminde kullanilan dijital teknolojilere iliskin
gorislerinizi almak istiyorum. Gériisme dékimleri sadece akademik bir calismada kullanilacak olup,
arastirmacilar disinda hig¢ kimseyle paylasiilmayacaktir. Bilgiler gizli tutulacaktir. Bu vesileyle adinizin
gorisme kapsaminda vereceginiz yanitlarla anilmasindan dogacak sorumluluklari pesinen kabul
etmekte oldugumuzu beyan ederim. Yapilacak ¢alismada isimleriniz ve bilgileriniz G, G, Gs, ... seklinde
kodlanacak olup, bulgular o sekilde yayinlanacaktir. Gériisme sonrasi dokiim talep etmeniz durumunda
sizin onayiniza sunulacak olup, onay vermediginiz herhangi bir ifade ¢alismada kullanilmayacaktir. ilgi

ve desteginiz icin simdiden tesekkir ederim.
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Ogretmen Goriis Formu

Sorular

Uygun

Duzeltilmeli

Cikartilmali

Diizeltme Oneriniz

OGRETMEN GORUSME FORMU

1. Veriden olasihga istatistiksel arastirma sirecinin
O0gretiminde ders sirasinda kullandiginiz dijital teknolojilere
(olasihk yazilimlari, similasyonlar, paket programlar,
geogebra, cabri) bir 6rnek veriniz.

2. Olasilik ve istatistik 6gretiminde en ¢ok hangi teknolojik
araglar (interaktif tahtalar, tablet, 3D yazicilar) tercih
ediyorsunuz.

3. Veriden olasiliga istatistiksel arastirma siirecinin
Ogretiminde kullandiginiz bir olasilik yazihmi (matlab, SPSS,
excel) ve kullanilmasina iliskin 6rnek veriniz.

4.Veriden olasiliga istatistiksel arastirma  sirecinin
ogretiminde kullandiginiz dijital teknolojilerin 6grencilerin
motivasyonuna ve ders basarisina etkilerine érnek veriniz.

5.Veriden olasiliga istatistiksel arastirma sirecinin
Ogretiminde veriler analiz edilirken hangi paket programlari (
SPSS, MAXQDA, NVIVO ) kullaniyorsunuz drnek veriniz.

6. Veriden olasiliga istatistiksel arastirma sirecinin
ogretiminde  veriler analiz  edilirken  kullandiginiz
gorsellestirme  yontemine bir 0Ornek vererek nasil
kullandiginizi belirtiniz.

7.Veriden olasiliga istatistiksel arastirma  sirecinin
ogretiminde dijital teknolojilerin  kullaniminin  kavram
yanilgisi olusumunda olumlu ve olumsuz etkilerine 6rnek
veriniz.

8.Veriden olasiliga istatistiksel arastirma  slrecinin
ogretiminde kullandiginiz yapay zeka destekli online
programlara érnek veriniz.

9.Veriden olasiliga istatistiksel arastirma  sirecinin
6gretiminde kullanacaginiz bir proje yapmis olsaydiniz hangi
dijital teknolojileri kullanirdiniz 6rnek veriniz.

10. Olasllik ve istatistik 6gretimi yeni mifredat ile ortaokulda
tim sinif seviyelerinde gorilmektedir bu durumun ne gibi
olumlu ve olumsuz etkileri olabilir? Ornek veriniz.

62




Ek 6. Ogrenci Goriisme Formu Uzman Gériisii Alma Formu

Degerli uzman, asagida gorislerinize sunulmus olan gérisme formu adayi sorulari “Veriden
Olasihiga istatistiksel Arastirma Siirecinde Ortaokul Matematik Ogretmenleri Ve Ogrencileri Tarafindan
Kullanilan Dijital Teknolojiler” bashkli tezin bir parcasidir. Tezde veriden olasiliga istatistiksel arastirma
slrecinin 6gretiminde matematik 6gretmenleri ve ortaokul 6grencileri tarafindan kulanilan dijital
teknolojilerin belirlenmesi hedeflenmektedir. Sizlerden istenilen, her bir soruyu, bu bashga ve amaca
uygunlugu acisindan degerlendirmenizdir. Eger aday soru, sizin icin yeterli ise “Uygun”, soru
kullanilabilir ama dizeltilmesi gerekiyorsa “Diizeltiimeli”, soru uygun degil ise “Cikartiimall” secenegini
isaretleyiniz. Sorular igin dizeltme Oneriniz varsa gorislerinizi yanindaki kutucugaa belirtiniz.
Desteginiz icin tesekkiir ederim.

Taslak Ogrenci Goriisme Formu Tanitim Metni

Merhaba Degerli Ogrenciler,

indni Universitesi Matematik Egitimi Bilim Dal’nda yiiksek lisans dgrencisiyim. Oncelikle
gorisme talebimize olumlu cevap verdiginiz icin ben ve danisman hocam adina tesekkir ediyorum.
Veriden olasiliga istatistiksel arastirma sirecinin 6gretiminde matematik 6gretmenleri ve ortaokul
ogrencileri tarafindan kulanilan dijital teknolojiler hakkinda gorusler almak icin bir yliksek lisans tez
calismasi ylritiyorum. Bu amag dogrultusunda siz degerli katilimcinin gorislerinin calismama 6nemli
katkilar saglayacagini disiinliyorum.

Calisma kapsaminda, olasilik ve istatistik 6gretiminde kullanilan dijital teknolojilere iliskin
gorislerinizi almak istiyorum. Gériisme dékimleri sadece akademik bir calismada kullanilacak olup,
arastirmacilar disinda hig¢ kimseyle paylasilmayacaktir. Bilgiler gizli tutulacaktir. Bu vesileyle adinizin
gorisme kapsaminda vereceginiz yanitlarla anilmasindan dogacak sorumluluklari pesinen kabul
etmekte oldugumuzu beyan ederim. Yapilacak ¢calismada isimleriniz ve bilgileriniz G, Gy, Gs, ... seklinde
kodlanacak olup, bulgular o sekilde yayinlanacaktir. Gériisme sonrasi dokiim talep etmeniz durumunda
sizin onayiniza sunulacak olup, onay vermediginiz herhangi bir ifade ¢alismada kullanilmayacaktir. ilgi

ve desteginiz icin simdiden tesekkir ederim.
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Ogrenci Goriis Formu

Sorular

Uygun

Duzeltilmeli

Cikartilmali

Diizeltme Oneriniz

OGRENCi GORUSME FORMU

1. Veriden olasihga istatistiksel arastirma sirecinin
O0gretiminde ders sirasinda kullanilan dijital teknolojilere
(olasihk yazilimlari, similasyonlar, paket programlar,
geogebra, cabri) bir 6rnek veriniz.

2. Olasihk ve istatistik 6gretiminde sinifta en c¢ok hangi
teknolojik araglar (interaktif tahtalar, tablet, 3D yazicilar)
kullaniliyor.

3. Veriden olasiliga istatistiksel arastirma siirecinin
Ogretiminde kullanilan bir olasilik yazihmi (matlab, SPSS,
excel) ve kullanimina iliskin érnek veriniz.

4.Veriden olasiliga istatistiksel arastirma  sirecinin
ogretiminde  kullanilan  dijital  teknolojilerin  sizin
motivasyonunuza ve ders basariniza etkisine érnek veriniz.

5.Veriden olasiliga istatistiksel arastirma siirecinin
Ogretiminde veriler analiz edilirken hangi paket programlar (
SPSS, MAXQDA, NVIVO ) kullaniliyor érnek veriniz.

6.Veriden olasiliga istatistiksel arastirma  sirecinin
o6gretiminde veriler analiz edilirken kullanilan gorsellestirme
yontemine bir 6rnek vererek nasil kullanildigini belirtiniz.

7. Veriden olasiliga istatistiksel arastirma siirecinin
ogretiminde dijital teknolojilerin kullaniminin konuyla alakali
sizde kavram yanilgisi olusumunda olumlu ve olumsuz
etkilerine 6rnek veriniz.

8. Veriden olasiliga istatistiksel arastirma slrecinin
o6gretiminde sinifta kullanilan yapay zeka destekli online
programlara 6rnek veriniz.

9. Veriden olasiliga istatistiksel arastirma sirecinin
ogreniminde kullanilacak bir proje 6devi yapmis olsaydiniz
hangi dijital teknolojileri kullanirdiniz 6rnek veriniz.

10. Olasllik ve istatistik 6gretimi yeni mifredat ile ortaokulda
tim sinif seviyelerinde gorilmektedir. Bu durumun sizin sinif
seviyenizde ne gibi olumlu ve olumsuz etkileri olabilir? Ornek
veriniz.
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Ek 7. Gonullii Katilimci Onam Formu

Gonulli Katilmer Onam Formu

Calismanin bashgi: Veriden Olasiliga Istatistiksel Arastirma Sirecinde Ortaokul Matematik
Ogretmenleri Ve Ogrencileri Tarafindan Kullanilan Dijital Teknolojiler

Bu Calisma Neden Yapiliyor?: Bu arastirmanin amaci veriden olasiliga istatistiksel arastirma
surecinin 6gretiminde dijital teknolojiler hakkinda bilgi vermektir.

Arastirmada Sizden Beklenenler Nelerdir?: Calismada sizlerden beklenen, arastirmacilar
tarafindan uygulanacak 6lgme araglarini gercek durumuzu yansitacak sekilde cevaplamanizdir. islem
siirecinde her bir test icin gerekli zaman arastirmacilar tarafindan uygulamaya baslamadan once ifade
edilecektir.

Elde Edilen Verilerin Korunmasi: Veriler bilimsel yayinlarda kullanilacak olup tamamiyla gizli
tutulacak, tc¢tinci sahislarla paylasiimayacak ve gérmis oldugunuz 6grenim durumunuzu herhangi bir
sekilde etkilemeyecektir.

Arastirmanin igerdigi Riskler: Bu tiir ve benzeri calismalarin su ana kadar zararli herhangi bir
sonuca neden olduguna iliskin bir bulgu belirlenmemistir.

Arastirmanin Herhangi Bir Asamasinda Arastirmadan Ayrilabilme Durumu: Calismaya
katilimda gondllilik esash olup, katilmaya gondlli olan bireyler, calisma slrecinde herhangi bir zaman
araliginda arastirmadan ayrilabilirler.

Yukarida, Hakkinda Detaylh Bilgi Verilen Calismanin, Amaci ve Siireci Hakkinda
Bilgilendirilmis Bulunmaktayim ve Bu Calismaya Goniilli Olarak Katilmayr Kabul Ediyorum
(Onayliyorum).

Katilimcinin Adi ve Soyadi:

Tarih:

imza:
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Ek 8. Arastirma izni

Basvuru Mo: MEB.TT.2025.033673.02

T.C.

MILLI EGITIM BAKANLIGI
ARASTIRMA UYGULAMA IZNi BELGESI

1D

EGITIMIN
yilzyiL

Arastirmamn Adi: Veriden Diasiliga Istatistiksel Aragtirma Surecinde Ortaokul Matermatik Ogretmenteri Ve
Ogrencileri Tarafindan Kullamlan Dijital Teknolojiler

Arastirmamn Niteligi: Yiksek Lisans Texzi

Arastirmanin Orneklem / Calisma Grubu: Ogrenci, Ogretmen

Veri Toplama Aracimin Baghg: Veriden Olasiliga istatistiksel Arastrma Sdrecinde Ortaokul Matematik
Odretmenlerinin ve Ogrencilerinin Kullandiklan Dijital Teknolojiler

Arastirma Uygulama izninin Kabul Tarihi: 20.01.2026

Arastirma Uygulama Izninin Bitis Tarihi: 07.00.2026

Yukanda kimligi yazil arastirmacs "Arastirma Uygulama lzinleri Yonergesine™ gére balirtilen kapsamda

arastirmasim yapmay taahhit etmistir. Arastirmacinin bilgi ve belgelerinin uygunlugu kontrol edilmis olup asaguda

ifade edilen bilgiler kapsaminda arastirma uygulama izni Milli Egitim Bakanhgi ilgili birimleri tarafindan

onaylanmistir.

Uygulama Yapilacak

Uygulama Yapilacak

Uygulama Yapilacak

Uygulama Yapilacak

(BATTALGAZI)

iner Birimler MEB Teskilatlan MEB Teskilatinin
Kurum Kodu

MALATYA Ortaokul Karababa Ortackulu 720966
{BATTALGAZI)

MALATYA Ortaokul Barbaros Ortackulu 754824
{BATTALGAZI)

MALATYA Ortaokul Ggretmenler Ortackulu 753118
{BATTALGAZI)

MALATYA Oirtaokul Inénd Ortaokulu 755283
(BATTALGAZI)

MALATYA Ortaokul Ridvan Mertiz Ortaokulu 754839
{BATTALGAZI)

MALATYA Ortaokul Yavuz Salim Ortackulu 755701
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T.C.
MILLI EGITIM BAKANLIGI
ARASTIRMA UYGULAMA iZMi BELGESI

1D

EGITIMIN
yOzZvILl

Uygulama Yapilacak

Uygulama Yapilacak

Uygulama Yamlacak

Uygulama Yapilacak

{BATTALGAZI}

iller Birimler MEB Teskilatlan MEB Teskilatirun
Kurum Kodu
MALATYA Ortaokul Orduzu Nadire Dernek 7155672
Ortaokulu (BATTALGAZI)
MALATYA Ortaokul SEHIT AYTAC ALTUNORS 173009
ORTADKULL
{BATTALGAZ]}
MALATYA Ortaokul Cevat Cobanh Ortackulu TE0050
{BATTALGAZ]}
MALATYA Ortankul Kemal Ozalper Ortackulu | 755102

Not: Qkulkurum yoneticileri tarafindan “Arastwma Uygulama [zni” belgesinin ve veri toplama araclannin
(araglardaki maddelerinin) moddéide yer alan belge ve araclarla aym oldudu kontrol edilmelidir. Belgaler aym
aimadigr durumda arastirma uygulama izni weriimeyecektir.
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Ek 9. Etik Kurul Belgesi

i 2GRS VS a1 OB 1O 25-E A52651 Panel
T.C.
INONU UNIVERSITESI
BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi KURULU

Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yayin Etik Kurulu

Oturum Tarihi : 03- Oturum Sayisi : 20 Karar Sayisi : 14
10-2025

Etik Agidan Uygun

Calisma Ad Weriden Olasiliga Istatistiksel Arastirma Strecinde Ortackul Matematik
COgretmenleri Ve Ogrencilen Tarafindan Kullanilan Dijital Teknolojiler

Arastirrmacilar Dog.Dr. Aziz ILHAM { Yirdtdcd )
Yikseklisans Ogrencisi Fatma ERIKCIOGLU ( Yardimeor Arastirmac) )

Baskan ProfDryusuf BATAR
Kurul Uyeleri
Kullanicr pinar ozbay Prof.Dr. Mehmet
OMAL

ProfDr ABDULLAH Prof.Dr. Mehmet
ATLI GUMGOR
Prof.Dr. Stleyman Prof.Dr. Litfiye
CALDAK OZDEMIR
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