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OZET

Cim alanlarin bakim biiyiik emek ve maliyet gerektirmektedir. Harcanan emek
ve masraflarin karsihgr ancak c¢im alanlarimin uzun Omiirlii oluslaryla
saglanabilmektedir. Buda cim alanlan tesis edilirken toprak, drenaj ve sulama
sistemlerinin uygun yapida olmasi ve bakim c¢ahsmalarinda; ¢im kesim
yiiksekligi, olii ortii temizligi havalandirma islemi teknige uygun bir sekilde ve
belirli aylarda belirli zaman aralklarinda yapilmasi gerekmektedir. Cim
bi¢menin yani sira topragin drenaj ve gecirgenligini artirmak icin yapilan olii ot
temizleme yani havalandirma islemini yapmak giizel goriiniimlii bir yesil alan
elde etmek icin gerekli hale gelmistir. Fakat iilkemizde ¢im alanlar icin ayrilan
biitceler kisith oldugundan ¢im alami olan bir yer icin c¢im makinesi
bulundurmak sart haline gelmistir ama verticut makinesi kullanmak daha
yaygin hale gelmemistir. Ayr1 iki makine her zaman ayr1 maliyetlere yol
acmaktadir. Bu sebepten dolay1r degisik bicme ozelligine sahip bir ¢im bi¢me
makinesi ve ¢im bicaklarina gore tasarlanmis verticut bicaklar degisik bir sase,
¢im bicme makinelerinde kullanilan bir motordan farkh o6zelliklerde bir motor,
degisik bir kol, stop, iifiirme sistemi kuvvetli bir sase dizayni, tekerlekleri diger
makinelerde kullanilana gore farkh sisme teker, kolay saglanabilen ilk hareket
sistemi ile hem ¢im bicme hem verticut yapma ve sadece ¢cim bi¢me ozelliklerine
sahip bir makine prototipinin imalati yapilmistir. Yapilan imalat farkh

alanlarda normal bir ¢im bicme makinesi ile yan yana olan arazilerde hem ¢im



bicme 6zelligi hem verticut 6zelligi ve sadece ¢cim bicme o0zelligi ile bicimden
once alan fotograflandirarak sonra ilk bicimde ortaya cikan farka
fotograflanarak goz oniine serilmistir. Aym alan yine gozlemlenerek haftalar
sonra tekrar fotograflandirilarak imalati yapilan makinenin bicim kalitesi ve
cimdeki kardeslenme sayisini ortaya c¢cikarmustir. En son deney olarak kalip
kesme makinesi ile ¢cim c¢ikartilarak kendi makinemizle yapilan bicim ve klasik
makine ile yapilan bicimi arasindaki farki c¢imin toprak bolgesinden
kaldirilarak resimlerle ortaya konulmustur. Bu deneylerden sonra imalati
yapilan makinenin hem ¢im bi¢cme hem verticut yapma ve sadece ¢im bicme
ozelliginin klasik makinelere nazaran daha kaliteli ¢cimler ortaya c¢ikardig:
anlasilmistir. Kullanic1 ve maliyet acisindan farklar ise tezde detayh olarak goz

oniine serilmistir.

Bilim Kodu :912.1.080
Anahtar Kelimeler : Verticut, Cim Bicme Makinesi imalati, Cim
Sayfa Adedi : 127

Tez Yoneticisi : Do¢. Dr. Yakup iCINGUR
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he maintenance of the grass areas needs a great effort and cost. These efforts
and costs should result in long-lasting grass. This case requires that soil,
drainage and sprinkler system should be in proper structure while constituting
grass areas. The grass cut height, cleaning of dead grass and airing should be

made technically and at certain intervals.

On the other hand, cleaning the dead grass, in other words airing the grass,
which is made in order to increase drainage and transmittance, is necessary for
obtaining good-looking green grass. But in our country it is essential to have a
lawn mover for the grass areas as budget of grass areas is limited but verticut
hasn’t been so common yet. Two separate machines always cause two different

costs.

Because of this reason, a lawn mower blades which have different mowing styles
and verticut knives which have been designed according to lawn mover blade, a
different chassis, a different motor which has different features from the motor
which has been used in lawn mowers, a distinct handle, a stop, a chassis design
whose blowing system is strong, usual pneumatic tires which are different from
the others and a machine prototype have been produced which has features of
both lawn mowing and verticut at the same time and just lawn mowing with
easy-provided first mobility system. The difference between an ordinary lawn

mower and the machine which has features of both verticut and lawn mowing is
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clear with the photographs taken before cutting and after cutting by both
machines in the areas side by side. The machine’s mowing quality has appeared
and grass has increased in numbers by observing the same area again and
taking photographs. Lastly the photographs which are taken from grass’ soil
show us the difference between our machines’s mowing and a classical
machine’s mowing by taking out the grass with a die-cutting machine. After
these experiments it has been understood that the machine’s mowing and
verticut at the same time and just moving at a time reveals more qualified grass
than the classical machines. The differences in terms of users and costs have

been unfolded in the study in detail.

Science Code : 912.1.080

Key Words : Verticut, Lawn Mowers Manufacturing, Grass
Page Number : 127

Adviser : Assac. Prof. Dr. Yakup ICINGUR
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1. GIRIS

Cim, tarihte ilk olarak Iran bahgelerinde kullanmilmaya baslanmistir. Makedonya’l1
Biiyiik iskender’in milattan &nce 356-323 yillarinda yapmus oldugu fetihlerle Iran
bahgeleri Helenistik doneme yayilmistir. Cimin kullanimi Yunanlilar’da okul ve
diger kamu binalarinin etrafinda sinirli kalmigken, Romali’lar ¢imi ev bahgelerine
tagimiglardir. Ortagag doneminde Ozellikle kesisler sayesinde ¢im tiim Avrupa’ya
yayilmistir [1]. 13. yiizyilda bowling ve kriket gibi sporlar ¢im alanlarinin iizerinde

oynanmaya baslanmistir [2,3].

16. ylizyildan itibaren futbol oyunu da ¢im alanlar {izerinde oynanmaya baglanmis ve
bundan sonra ¢im alanlar Ingiltere, Almanya, Fransa, Hollanda, Avusturya ve diger
Kuzey Avrupa iilkelerinde ¢ok yayginlagsmis, kasaba ve kdyler ile diger yerlesim
birimlerinin rekreasyon alanlar1 ve dinlenme parklar1 da ¢imlerle dizayn edilerek bu
alanlar yesillik olarak adlandirilmistir. 17. ve 18. ylizyilda ise ¢im bitkileri ve
bunlarin olusturdugu yesil alanlar; ¢im bahgeleri, hobi bahgeleri ve diger yesil bitki
ortiilerini tesis etmek amaciyla kiiltiire alinmistir. Bu donemde yapilan malikaneler
cok genis ¢im alanlar1 icerecek sekilde tasarlanmig ve bu yesil Ortii arasina
yerlestirilen, iki tarafi ¢imenlerle kapli gezinti yollar1 bu donemde gelistirilen 6zel

bahgelerin ¢ok 6nemli bir pargasi olmustur [2,3].

Ulkemizde hizl niifus artis1 sonucu kentlerin gelismesi ve yogun yapilasma, kentsel
yesil alanlarin &nemini bir kat daha arttrmustir. Ozellikle yap1 teknolojisindeki
gelismeler sonucu yogun ve yiiksek yapilar arasindaki bosluklarin ¢im yiizey olarak
diizenlenmesi Onem kazanmis, teknoloji betonun sert ve soguk goriiniimiiniin
zayiflatilmas1 ve yapi cevresi ekolojisinin insan yasami yoniinden iyilestirilmesi

kagmilmaz olmustur [2].

Yapi cevrelerinde oldugu kadar spor ve oyun alanlarinda da ¢im bitkisi, tstlendigi
fonksiyonlarla birlikte kentsel ortama estetik yonden giizel ve engin goriiniimler
sunar. Nitekim insanin giinliik yasamu siiresince evde ve is yerinde dogrudan ilisikte

bulundugu yesil alanlar, giizel diizenlenmis yollar, kent meydanlar1 ve yaya bdlgeleri



icerisinde kentsel yesil dokunun temel yapisini olusturur [2,4]. Ote yandan, sehir ici
ve ¢evre yollarinin banket ve orta refiijlerinde, bolgesel piknik ve park alanlarinda,
hava meydanlarinda yesil alanlar hem estetik hem de fonksiyonel islevlere sahiptir.

Kural olarak higbir zaman bir kesimde iist dokunun % 33-40 dan fazlasi
kesilmemelidir. Eger bir kesimde % 40 dan fazlasi uzaklagtirilirsa kokler bunu takip
eden 6 giin ya da iki hafta boyunca toprak iistii kisimlar1 ayni boya gelinceye kadar
biiyiimelerini  durduracaktir. Cimler kesilmeleri sonucunda doku kayiplarini

yogunluklarini artirarak telafi eder [1].

Cim birkac hafta icerisinde kademeli olarak boyu azaltilirsa bu duruma alisacaktir.
Eger bir anda algak kesim yapilirsa ¢im bu duruma aligamayacak stresli olan yaz
doneminde iddi zararlar gorecek belki de ¢im 6lecektir [1]. Cim kesim yiiksekligi ve
¢imin bu kadar hassasiyeti diisiliniiliirse ¢im alanlari i¢in sadece bir adet ¢im makinesi
bulundurmak yesil alan bakimi yapanlar icin yeterli zannedilmektedir. Bu durum
yesil alanlarda ¢ok hos olmayan goriintiiler ortaya ¢ikarmaktadir. Yilda birka¢ kez
hatta birka¢ bi¢ime verticut islemi yaparak topragi ve cimleri canlandirmak sart
haline gelmistir. Cim makinesinin yanina verticut makinesi almak kullanicilara ayri
bir maliyet olusturmaktadir. Bu durumlar g6z oOnilinde bulundurularak ¢im
makinelerinde ve verticut makinelerinde olugan hatalar, arizalar daha profesyonel
¢Ozlimler sunmak i¢in hem ¢im bigme hem verticut yapma ve de sadece ¢im bigme
ozellikleri ile kullanilabilen bir makine imalat: diisiiniilmiistiir. Imalati yapilan
makine degisik ¢im alanlarinda fonksiyonel denenerek farklar1 ve amaglar1 ortaya

konulmustur.



2. LITARETUR

Cimin bigilmesi ¢imi zenginlestirmez. Cim bicilmeye karst tolerelidir. Cimin
kesilmesi daima bir strestir. Kesim sonucu bitkinin diginda bulunan epiderm kesilir
ve boylelikle mantari organizmalarin igeri girmesine izin verilmis olur. Cimin
kesilmesi sonucunda bitki dokusu azalacagindan fotosentez miktar1 azalacak ve bitki
fonksiyonlar1 i¢ingerekli olan karbonhidrat tiretiminde azalma olacaktir. Kural olarak
hicbir zaman bir kesimde iist dokunun % 33-40 dan fazlasi kesilmemelidir.Eger bir
kesimde % 40 dan fazlas1 uzaklastirilirsa kokler bunu takip eden 6 giin ya da iki hafta
boyunca toprak isti kisimlari ayni boya gelinceye kadar biiyilimelerini
durduracaklardir. Cimler kesilmeleri sonucunda doku kayiplarini yogunluklarini

artirarak telafi ederler [5].

Cikis sonrasinda yapilabilecek ilk bi¢cim ¢ok dnemlidir.ilk bi¢im bitkinin yayilmasini
, kardeslenmesini ve siklasmasin1 hizlandirir. Iyi bir ¢im 6rtiisii , giizel bir yesil alan
icin bicimin diizglin yapilmasi gerekir. Bi¢cim esas olarak uzayan yaprak veya siirgiin
uclarinin kesilmesi islemidir. Diizenli bigilen ¢im alanlarda kéksap ve siiliik gelisimi
hizlanir. Kardeslenmenin artmasi sebebiyle bitki ortiisii siklasir. Iyi goriiniislii ¢im
ortiisii meydana gelir. lyi bir ¢im ortiisii elde etmek icin ¢im alanlarda uygulanacak
bicim isleminde ‘bi¢im zamani’, ‘bi¢cim yiiksekligi’,bicim sikligi® gibi bir dizi
kriterin goz Oniinde alinmasi gerekir. ¢im bitkilerinde bigime baglama zamani
kullanim amacia ve tiirlere gére degisir . ancak ¢ogu kez bitki boyu 8 — 10 cm ‘ye
ulastiginda bigime baslanir. Cok ince ¢im Ortiisiiniin istendigi alanlarda bi¢im daha
erkene alinir. Bigim geciktirilmesi halinde bitkiler sapa kalkacagindan, ¢im kalitesi

bozulur. Bazen bitki diplerinde sararmalar goriiliir [1].

Prensip olarak ¢im sahalarinda bi¢imin fazla tekerriirii ve fakat biraz yliksek
yapilmasi , az tekerriirlii bi¢imde bitkiler tarafindan alinan besin maddeleri nispeti
cok daha yiiksek oldugundan , daima tercih edilmelidir.¢cimlerin toprak yiizeyinden 2
cm ‘den daha derin bicilmemesi gerekir.cim sahalarinda yapilacak bigimde genel
bicim yiiksekligi ise 3 cm olup , azami bi¢im yiiksekligi ise 4 cm ‘dir. Ancak

cimlerin vejetasyon devresi basinda kuvvetli gelismelerine imkan vermek igin ,



ilkbaharda yapilan ilk iki bi¢im bundan daha yiiksek tutulabilir. Buna mukabil
cimlerde ilk donlardan 6nce yapilan son bi¢im ise kisa tutulmalidir. Bu suretle kisin
hayatiyetini kaybeden uzun yaprak kisimlarinin yiizeyde kegelesmesini engeller.¢im
sahalarda bi¢im ideal gelisme sartlarinda 2 defa yapilir. Ancak ¢ok genis sahalarin
bahis konusu oldugu hallerde ¢imler haftada , azami 10 giinde bir bigilirler.cim
sahalarinda bi¢im elle veya motorla ¢alisan bigme makineleri ile yapilirlar. Bigimde
onemli olan husus , bicaklarin gayet keskin olmasidir. Bi¢im paralel seritler halinde
yapilir. Miiteakip her bigimde ise aksi yonde vuku bulur; ara sira bir 6nce yapilan
yone ¢apraz istikamette bicime devam edilir.bu suretle ¢imlerin her yone dogru
gelismeleri saglanir. Cim bigme makinelerinin bozulmamasi ve bigaklarin kisa
zamanda asinmamast i¢in bicime ge¢cmeden evvel , sahanin Once tas ,tel v.s’den

temizlenmesi sarttir [7].

Uzun G. Cimlerde bigim zamani kis basinda hava oldukg¢a 1likken yapilan {ist kapak
uygulamalarindan sonra mart ayinda baglar ve ekim aymda biter. Cimin hizh
gelisitigi yaz aylarinda haftada iki kez bi¢im yapilir .ilkbahar ve sonbahar aylarinda
kurak gegen donemlerde haftada bir kezden daha az araliklarla yapilan bigimler ¢im
bitkisinin bir anda ¢ok miktarda yaprak kaybina neden olur. Bu durum bitkiye sok
etkisi yapar, hizli ve canli gelismesini azaltir. Cim bigme makinelerinin bigaklarinin
mutlaka keskin olmas1 gerekir. Kor bigaklar ¢imi sdker. Yapilacak bigcme yiiksekligi
icin makinanin ayarlanmasi dikkatli bir sekilde ve Ozenle sert bir zemin iizerine
yapilir. Makine ise yeterli kapasitede ve biitceye en uygun olanmidir. Bu amagla
yapilacak secimler igin degerlendirilen kriterler asagidaki gibi siralanabilir. Olgii
yoniinden en ¢ok kullanilan kesim bigaklari ortalama 30 — 40 cm boyundadir.
Bigcimler genis alanlar i¢in motorlu makineler ve ¢im traktorleriyle yapilir . Cim
bigme makineleri bicak sistemine gore , helezon bigakli makineler ve rotary doner
bicakli makineler olarak iki gruba ayrilabilir. Genel olarak gelisme aliskanlig: dik
olan ¢imler helezon bigaklt makinalarda bigilir. Gelisme aligkanlig1 yatay stonlu
olan tilirlerin rotary tip bigakli ¢im makineleri ile bigilmesi daha iyi yapilabilir.
Makine tipi ne olursa olsun ¢im bigim yiiksekligi , ¢im tiirline ve ¢im yiizey

kalitesine gore degismektedir. Ozellikle ince dokulu birinci kalite ¢im yiizeylerde



bicimler ¢ok kisa kaba ylizeyli oyun alanlarinda ise bi¢im yiizeyi daha yiiksek olarak
ayarlanir [13].

Havalandirma islemiyle ¢im ylizeyinden parmak seklinde 1 — 2 cm capinda toprak
cikarilarak 10 — 15 cm ara ile havalandirma delikleri agilir. Bu delikleri sonucu ¢im
alanlarin topragin gecirgenligi artar. Su ,hava, giibre , havalandirma noktalarindan
iceriye isleyerek ¢im bitkisi kokleri i¢in uygun kosullar olusturur. Cim dokusunun
zamanla sikismast ( sulama, oyun oynama,iizerinde yiiriime ve kegelesme gibi
nedenlerle ) ¢im kok bolgesinde beslenmeyi yetersiz hale getirebilir. Su ve hava ¢im
kok bolgesine yeterince giremez , ¢im kokleri gelisemez ve ¢im ylizeyleri zayiflar.
Bu nedenle ¢im dokusunun beslenmesi ve sulanmasi kadar havalandirilmasi da
gerekmektedir. ¢linkii kiiltlirel islemin yeterince yapilmamasi kosulunda uzun dmiirlii
ve kaliteli ¢im yiizeylerinin elde edilmesi ya da devamliligi olanaksizdir. Cim
ylizeyleri havalandirma amagclar1 ; ¢im bitkisinin kok bolgesine hava girmesini
saglamak, ¢im ylizeyin drenajini artirmak. , bilhassa iizerine fazla basilan ¢im
sahalarinda topragin fena havalanma sartlar1 ve suyun topraga niifiizuna engel olan
kecelesmis kok tabakasi teskili neticesi ,¢im bitkilerinde kok gelismesi zayiflar ;
ekstrem sartlarinda durur.agir topraklarda ise topragin sikismasi gecirgen ve gevsek
topraklara nazaran kisa zamanda vuku bulur. Bundan dolay1 bdyle topraklarda
havalandirma 2-3 ayda bir yapilir. Kumlu topraklarda ise , ¢im sahalari iizerine
basilmadig hallerde yilda 1 defa , aksi halde yilda 2 defa havalandirma yapilmasi
yeterlidir., genis alanlar i¢in bu aletlerin yaptig1 isi ¢ok daha hizli yapan 06zel
makineler gelisitirilmistir. Bu makineler arasinda kesme makineleri oldukca
yaygindir. Kesme makineleri yuvarlak diskleri veya bigaklart ile 10 — 12 cm
derinlige inerek ¢im ylizeyini belirli araliklarla keserler. Kesme makinelerinde
diskler arasindaki mesafe 10 — 30 cm arasinda degisir. Bu makinelerle ¢im kesilirken
bitki veya toprak cikartilmaz. Toprak oldugu yerlerde birakilir. Bu islemde kesimden
sonra bitkiler daha iyi gelismeye baslar. Cogu koksap ve siiliikk kesildigi i¢in geng
stirglinlerin gelisimesi tesvik edilir. Kesme isleminden sonra bitkilerde bir genglesme
gozlenir. Cok kuru topraklarda havalandirma islemi basarili olamayacagi gibi , ¢cok
yas topraklarda da havalandirma olumsuz sonuglar verebilir. Bu nedenle

havalandirma déneminde topragin hafif nemli olmasi uygundur [13].



3. CiM BITKILERI GENEL MORFOLOJIK OZELLIKLERI

Cim alanlarmin yapiminda genellikle bugdaygiller familyasina bagl tiirler kullanilir

[5].

Bugdaygiller familyas1 620 cins ve 10.000 kadar tiir ile bitkiler evreninin en biiyiik
familyalarindan birisini olusturur. Bu familyaya baglh tiirler ¢cok degisik amacla
kullanilir. Insan ve hayvan gidasi yakacak ve barinmak yapimi igin kullanilan tiirlerin
yaninda, baz1 bugdaygiller ¢im bitkisi olarak yayilmistir. Bugiin ¢im alanlarinin
yapiminda kullanilan bitkilerin hemen tiimii bugdaygiller familyasina baglidir. Cok
degisik toprak ve iklim sartlarinda kurulan alanlarda bugdaygil ve ¢im bitkileri

basarili sonuglar vermektedir [5].

3.1. Bugdaygil Cim Bitkilerinin Genel Morfolojik Ozellikleri

3.1.1. Kok

Bugdaygiller genel olarak sagak tipik olarak sacak koklii bitkilerdir(Sekil 2,1)
.Tohumun ekiminden sonra ¢im kokleri olusur. Cim kokleri genel olarak 6-8 h.afta
gborev yapar. Cimlenmeden sonra 2-3 hafta sonra ilk kardeslerinin toprak alti

bogumlarindan esas kokler ¢ikmaya baslar.

Cim tiirleri koklerinin 6mrii 6 — 24 ay arasinda degisir.genel olarak ¢im bitkilerinde

kok gelisimi sonbahar ve kis aylarinda hizlanir.Pratik olarak da yaz aylarinda durur

[5].
3.1.2. Sap
Diizenli bigilen ¢im alanlarda sapa kalkma veya sap gelisimi fazla goriilmez. Bitkiler

vejatatif olarak gelisirler. Ancak bi¢imi geciktiren alanlarda Lolium ve Poa gibi bazi

tiirler hizla sapa kalkar, ¢im kalitesi bozulur [5].



3.1.3. Yaprak

Bugdaygil ¢im bitkilerinde yaprak bogum arasina alternatif dizilmis ve govdeye
sapsiz baglanmistir. Bir yaprak baslica 4 kisimdan olusur. Yaprak ayasi ( Lamina),
kin(vagina) bugdaygillerde yapragin gévdeyi sardig1 boru seklinde kisimdir. Yakacik
(ligula) yaprak ayasi ile kinin birlestigi yerde, sap ile aya arasinda bulunana zarimsi
yapida dil seklinde cikintidir. Kulak¢ik (auricula) yaprak ayasi tabanin her iki
tarafinda sap1 saracak sekilde uzanmis cikintilardir. Kulakgiklarin ve yakacigin

bulunup bulunmamasi veya sekli bitkilerin taninmasinda 6nemli bir 6zelliktir [5].

3.1.4. Cicek

Bugdaygil bitkilerinde en 6nemli organ ¢icektir. Cim alanlarda bitkilerin generatif
gelismesi istenmez. Normal bakim islemleri yapilan ¢im alanlar1 diizenli bigildikten,
bitkilerde sapa kalkma ve ¢igeklenme goriilmez. Ancak bi¢imin gecikmesi durumda
ise bitkiler sapa kalkar ve cicek agarlar. Bu alanlarin bigilmesi ve normal bakim

islemleri yapilmasi ile birlikte bitkiler yeniden vejatatif devreye gegerler [5].

3.2. Cim Bitkisinin Ekolojisi Ve Ozellikleridir

Cim bitkilerinde biiyiime, gelisme, ¢im kalitesi, vb. Ozellikler ¢evre faktorleri ile
yakindan iligkilidir. Ekolojik acidan ¢evre, ¢cim bitkilerini etkileyen tiim faktorleri
icinde alan bir terimdir. Baska bir ifade ile ¢cim tiretimini ve kalitesini etkileyen tim
faktorler ¢evre olarak tanimlanabilir. Cim {iretimini etkileyen 6nemli ¢evre faktorleri

asagidaki gibi siralanabilir [5].

3.2.1. iklim faktorleri

Bir bolgede ¢im alanlar tesis, bakim ve koruma ¢aligmalarina etki yapan en 6nemli
faktor, iklim faktoriidir. Bu faktorler igerisinde 1s1k, sicaklik ve yagis en
onemlileridir. Genel olarak ydrenin yagis miktari, dagilis1 ve sekli, bolgedeki ilk ve

son don tarihleri, ortalama sicaklik, nem vb. Kriter bdlgede kullanilanacak tiir ve



cesitlerin se¢iminden, ekim zamani, giibre cins ve miktarlarina, karisimlarin oranina

kadar etkili olurlar [5].

3.2.2. Isik

Bitki gelisimi i¢in en onemli faktorlerden birisidir. hi¢bir iklim faktorii ekolojik

acidan 1s1k kadar 6nemli degildir. Isik her seyden Once hayatin enerji kaynagidir.

Bugiin tarim1 yapilan tiim yesil bitkiler gibi ¢im bitkileri de 1s1ga muhtardirlar.



Cizelge 3.1. Cim bitkilerinin farkl 1siklardaki 6zellikleri [6]

Serin Iklim Cimleri Sacak Tklim Cimleri
YOGUN
t Agroctis stolonjfera Cynodon dacyion
Agrostis capillariz Fazpalum vaginanim
Festuca rubra Zaysia japonica
Pow trivialis Buchloe dactyloides
FPow pratensis Stenotaphrum secumdatum
Lolium perenng Eremochioa ophiuroides
¥ Fastuca arundmacea Paspalum notatm
DOsUK
Serin Iklim Cimleri Sacak Tklim Cimleri
YU.ESB(
Agrostis siolonjfera Buchloe dactyloides
Pou trivialis Zoysia japomica
Pog pratensis Cynodon daciylon
Agrastis capillaris Paspalum vaginatim
Fastuca rubra Paspalum notanm
Festuca arundinacea Eremochiog ophiuroides
. Lolium perenng Stenotaphrum secumdarum
D05 0K

Bitkilerin biiyiime ve gelismeleri iizerine giin uzunlugu kadar giineslenme siiresi de
etkilidir. Degisik tiirlere gore 151k alma Ozelligi sekildeki gibi goriinmektedir
Bulutlulugun etkisiyle glinlin bir boliimiinde giines goriilmez. Bu nedenle
glineslenme siiresi glin uzunlugundan daha kisadir. Giin uzunlugu siiresi, bitkilerin
biiylimesi ve baz1 bitki organlarinin gelismesinde etkilidir. Bitkilerde ¢igeklenme,
tohum baglama olaylar1 yilin belirli mevsimlerine dagilmistir. Bazi tiirler erken

ilkbaharda, bazilar1 yaz veya sonbahar mevsiminde c¢iceklenmektedir. Bu giin
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uzunlugu ile yakindan ilgilidir. Ekolojik agidan bir giin igerisindeki 1siklanma stiresi
fotoperyod, canlilarin fotoperyoda kars1 gosterdikleri tepki de fotoperyodizm olarak
tanimlanir. Genel olarak bir giin igerisinde 12-14 saat aydinlanma kritik siire olarak
kabul edilir. Bu siireden kisa aydinlatmalar kisa giin, uzun siireler ise uzun giin olarak

kabul edilirler.

Cizelge 3.2. Giin uzunlugu isteklerine gore yesil alan bitkileri [6]

Serin Tklim Cimleri Sacak Tklim Cimlberi

HIE‘IE.]
Lolum perenne Cynodon daciyvion
Fastuca arnmdinacag Paspalum vagmatum
Festuca rubva Buchloe dactylpidas
Agrastis stolonjfera Stanotaphrum secundatum
Agrostis capillaris Pespalum notam
Poa pratensis Eremochloa apkiuraides

¥ Pog trivialis Zoysia japomica
YAVAS

Fotoperyod, bitkilerin vejetatif gelisimini de etkiler. Genellikle uzun aydinlanma
siiresinde bitkinin boyu artar, bogum aralar1 uzar. Kisa giin sartlarinda bitki
bodurlasir ve daha yatik gelisir. Bu nedenle ¢im bitkileri uzun yaz giinlerinde dik
olarak gelismelerine karsilik sonbahar ve ilkbaharin kisa ve serin giinlerinde yatik
olarak biiyiirler. Kisa giin sartlarinda yetistirilen bitkilerde kardes sayisinin artmasi,
stirglin bogumlariin kisalmasi nedeni ile bitkinin rozetlesmesi ¢im kalitesini artirir.
Bu sartlarin hakim oldugu ilkbahar ve sonbahar aylarinda ¢im kalitesi kendiliginden

yiikselir.

Gece aydinlatmalarinda yogun oldugu eglence alanlari, futbol, beyzbol, golf

sahalarinda bitkilerde sapa kalkma egilimi hizlanabilir [5].
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3.2.3. Cimlerin golgeye dayanimini artiracak onlemler

» Bicim yiiksekligi goélgeye dayanimi artirabilir. Yiiksekten bicilen bitkilerden
fazla yaprak kaldig1 i¢in fotosentez yiikselir. Genel olarak golge sartlarinda
bitkilerin 5- 7,5 cm yiikseklikten bigilmesi onerilir.

»  Kisith azotlu giibreleme golgeye dayanimi yiiksektir. Fazla azot narin geng
dokularin gelisimini hizlandirir, hastalik ve zararlilar i¢in uygun ortam,
basilmaya hassas bir Ortii tabakasit olusturur. Bu nedenle golgede ¢im bitkilerine
fazla azot verilmemelidir.

» Uygun sulama zamani ve su miktar1 golgeye dayanimi yiiksektir. Golgede
verilecek su miktar1 topragin emme hizin1 gegmemeli, seyrek sulama tercih
edilmelidir. Ayrica ¢im bitkilerinin yapraklar1 {izerinde uzun siire kalmayacak
sekilde sulama zamani ayarlanmalidir. Boylece hastaliklarin gelisimi biiytik
Olciide engellenir.

. Basilma ve cignemenin engellenmesi golgeye dayanimi yiikseltir. Golgede
par¢alanma ve ezilme yolu ile zararlanmalar golge sartlarda daha fazla
goriilmekte, bitkilerin yenilenmesi uzun siire almaktadir.

. Yapraginm1i doken agaclarin altinda kurulacak yesil alanlarin sonbaharda
ekilmesi golgeye dayanimi yiikseltmektedir. Fideler agaclarin ¢iplak oldugu
donemde tam giines 15181 altinda iyi bir sekilde gelismekte, agaclarin yapraklari
gelisinceye kadar kuvvetlenmektedir.

. Ilkbaharda ekilen yesil alanlara dokiilen aga¢ yapraklarinin toplanmasi

gblgenin olumsuz etkisini azaltmaktadir [5].

3.2.4. Sicakhik

Canlilarin biiylime ve geligsmeleri {lizerine en 6nemli iklim faktorlerinden birisi de
sicakliktir. Tohumlarin ¢imlenebilmeleri icin toprak sicakliginin en az 0 ° C olmasi
gerekir. Ancak tiirler arasinda bu yonden biiyiik farkliliklar bulunur. Ornegin lolium,
pao, agrostis, festuca gibi serin mevsim ¢im bitkilerinde minimum ¢imlenme
sicakligl 5 ° C, cynodon gibi sicak mevsim bitkilerinde 12-15 ° C kadardir. Cim

bitkilerinde optimum ¢imlenme sicaklik dereceleri ise serin mevsim bitkilerinde 15 -
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20 ° C, sicak mevsim bitkilerinde ise 25-30 ° C olarak kabul edilir.[5] genel olarak
serin iklim bitkileri 10-18 ° C arasinda iyi kok gelisimi yaparken, sicak iklim
tirlerinde bu sicaklik 25-30 ° C ye kadar yiikselir. Koksap gelisimi i¢in gerekli

optimum sicakliklar da kok gelisimine benzerlik gosterir ( Cizelge 3.3 ).

Cizelge 3.3. Cim bitkilerinin sicaga dayanimi [6]

Serin Tklim Cimleri Sacak Thlim Cimleri
'l"UJEfEE}(

Feshica arundmacag Zowria japonica

Agrostis stolongfera Cymodon dactylon

Poa pratansis Pazpalum vagmatum

Agrostis capillaris Buchloe dactyloides

Festuca rubra Eremochioa ophiurotdes

Lolfum perenng Stenotaphrum secundarum

¥ Pz trivialis Pazpalum notam

D0s0K

Yiiksek sicakliklarda ise ¢im bitkileri i¢in zararli olabilecek yiiksek sicakligin

derecesini saptamak oldukga giictiir. Bu derece, tiirler arasinda degistigi gibi, bitki

organlarina ve gelisme devrelerine gore biiyiik farliliklar gosterir [5].

Diisiik sicakliklarda sicakligin optimumdan daha asagi dogru inmesi ile birlikte ¢im
bitkilerinin biiylime ve gelismeleri yavaslar. Fotosentez {iriinlerinin kloprastlardan
bliylime noktalarina dogru tasinmasi ilk 6nce yavaslar ve sicakligin asir1 diismesi
halinde durur. Optimum sicaklik alt sinirinin 15 ° C kadar oldugu sicak mevsim ¢im
bitkilerinde sicakligin bu derecenin altina inmesi baglangigta biiylime ve gelismenin

zayiflamasina yol agar.

Tiim kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi ¢im bitkilerinde de soguga dayaniklilik, genelde
kisa giin (7-8 saat) ve diisiik sicaklik (0-5 ° C ) kosullarinda maksimum diizeye gelir.

Bitkilerde soguga dayaniklilik sonbaharda artmaya baslar, kis aylarinda maksimuma



13
erisir ve ilkbaharda yeniden azalir. Bu nedenle, ¢im bitkilerinde soguk zarari
sonbaharda ve ozellikle erken ilkbaharda bitkilerin hizla biiyiidiigii ve soguga hassas

oldugu donemlerde goriiliir.

Cizelge 3.4. Cim bitkilerinin géreceli soguga kas1 dayanimi [6]

Serin Iklim Cimleri Sacak Tklim Cimleri
YU‘E;{EEK
Agvastis stolonjfera Buchloe daciylaides
Poa trivialis Zoysia japomica
FPoa pratensis Cymodon daciylon
Agrastis capillaris Paspealum vaginatum
Fastuca rubwa Papalum notatm
Fastuca armdmacag Eremochlos aphiuroides
¥ Lolfum perenne Stenotaphrum secundarum
D5 UK

Kis aylarinda topragin ve ¢im Ortiisiiniin donmusg oldugu bir donemde basilma ve
cignenme soguk zararini biiyiik Olgiide etkiler. Gerek yayalardan gerekse degisik
araclardan kaynaklanan trafik, donmus bitki organlarinin par¢alanmasina neden olur.
Parcalanmay1 takiben ani bir sicaklik diigmesi bitkilerde daha fazla zarar yapar. Bu
nedenle sicakligin 0 ° C nin altina indigi donemlerde ¢im alanlarinda trafigin

engellenmesi kig zararini azalir.

3.2.5. Toprak faktorii

Toprak, yeryliziiniin digim1 kaplayan, kayalarin ve organik maddelerin pargalanmasi
ile olusan bitkiler i¢in bir yetistirme ortamidir. Birka¢ milimetreden birka¢c metreye
kadar degisebilen kalinliktaki toprak baslica dort yapt maddesinden olugmustur.

Bunlar sirasi ile mineral madde, organik madde, su ve havadir [5].

Cok gecirgen, gevsek topraklar suyu biinyelerinde uzun miiddet muhafaza
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edmediklerinden, fazla killi topraklar ise kisa zamanda sikisarak ¢im bitkilerinin
koklerinin iyi bir sekilde havalanmasina imkan veremediklerinden ve ayni zamanda
sulamay1 veya yagis1 miiteakip yiizeyde su birikintileri husule geldiginden, bdyle
topraklar ¢im sahalarin teskiline uygun olmayan topraklardir. Cim sahalari i¢in ideal
olan topraklar ise, humus muhtevasi ve besin maddelerince zengin, yabani ot kok ve

tohumu ihtiva etmeyen killi tinli topraklardir. Cim tiirlerinin ph degerleri incelenecek

olursa (Sekil 3.19) [7].

Cizelge 3.5. Cim bitkilerinin biiylime ve gelismeleri icin Ph sinirlar1 [6]

Serin Iklim Cimleri Sacak Tklim Cimleri
\"UJEEEE}(
Festuca arundinacea Eremochioa ophiuroides
Fastuca rubra Cymodon dactylon
Agrastis capillaris Paspalum vagmatum
Agrostis stolongfera Zoysia japomnica
Lolfum perenne Stenotaphrum secundatum
Poa pratansis Paspalum notatum
¥ Po triviagliz Buchlos daciyioides
DOs0K

Toprak 1slahinda ¢im sahasimnin hangi gayeye hizmet edece§i hususu onemlidir.
Nitekim spor sahalarinda ve oyun bahgelerinde oldugu gibi, fazla basilmaya ve sik
bicime maruz kalacak sahalarda ileride uzun omiirlii ve giizel goriiniislii bir bigim

elde edebilmek i¢in entansif bir toprak meliorasyonu sarttir [7].

Cim sahalar1 devamli bi¢ime tabi tutuldugundan c¢im bitkilerinin besin madde

ihtiyaci, tizerinde kiiltiir bitkileri yetistirilen topraklara nazaran daha fazladir [7,8].

Toprakta tuz orani ¢im bitkileri yetistiriciliginde énemli bir sorundur. Toprakta tuz,
ana kayadan kaynaklanabilecegi gibi sulama veya drenaj suyundan, bazen taban
suyunun yiikselmesinden kaynaklanabilir. Tuzlanma, drenaj sorunlar1 bulunan kurak

ve yar1 kurak bolgelerde sik goriiliir. Ozellikle gevredeki su kaynaklarinda veya
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toprakta tuz kaynagi olan bélgelerde 6nemli bir sorundur [5].

3.2.6. Basilma ve cignenme

Basilma ve ¢ignenme ¢im alanlarda sik rastlanan bir olaydir. Basilmanin siddeti
veya yogunlugu ¢im alaninin kullanim amacina gore degisir. Cogu ev bahgesinde
basilma ve cignenme biiyiilk bir sorun degildir. Bu alanlarda ara sira gezinme
nedeniyle olusan basilma ve ¢ignenme ¢im Ortiisiine devamli bir zarar vermez. Park
ve bahgelerde ¢ocuk oyun alanlar1 nin ¢evresi ile asir1 derecede ¢ignenen diger

alanlarda ¢im ortiisiiniin biiyiik bir boliimii tahrip olur [5].

Cim tlirleri arasinda basilma ve c¢ignenmeye dayanim yoOniinden farkliliklarda
oldukea belirgindir. Ornegin F. Arundinacea ve L.perenne basilma ve ¢ignenmeye

kars1 ¢cok dayanikhdirlar [22].

Bitkilerin kendilerinin yenilenmesi i¢in yeterli siirenin verilmesi halinde bitki ortiisii
yeniden sagligina kavusur. Diizensiz spor yapilan alanlarda bitkiler kisa siirede
Oleceginden bitki oOrtiisti seyreklesir. Cim bitkilerinde bu basilma ve ¢ignenmeye

kars1 dayaniklilik yoniinden biiyiik farkliliklar vardir [5].

Cizelge 3.6. Cim bitkilerinin basilmaya karsi dayanimi[6]

Serin Iklim Cimleri Sacak fklim Cimleri
YUKSEK
+ Festuca arundinacea Zaysia japonica
Lolium perenne Cymodon daciyion
Powa pratansis Perpalum vagingtum
Festuca rubra Buchioe dactylotdes
Agrastis stolonjfera Paspalum mnotamum
Agrostis capillaris Stsmotaphrum secund
- Poa trivialis Eremochioa ophiuroides

DOsUK
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Bu farkliliklar tiirlere, ¢im alaninin niteligine, cevre sartlarima basilma ve
¢ignenmenin yogunluguna bagl olarak degisir. Bitkinin yapisindaki lignin ve benzeri
maddeler, yaprak ve sap kalinlig1 gibi bircok 0&zellik basilma ve c¢ignenmeye
dayaniklilik daha fazladir. Genel olarak geng ifadeler, olgun bitkilerden kuvvetli ve
1yl gelismis ¢im Ortiisti, bozuk ¢im Ortiisiinden basilmaya daha dayaniklidir. Cim

tiirleri arasinda basilma ve ¢ignenmeye karsi dayanim yoniinden farkliklar vardir [5].

Basilmaya kars1 dayanim ¢evre sartlar1 ve uygulanan kiiltiirel islemlerde yakindan

ilgilidir. Bi¢im yiiksekligi arttik¢a basilma ve ¢ignenmeye dayanmiklilik artar [5].

3.2.7. Drenaj

Bitkiler, gelismeleri icin gerekli olan suyu topraktan alirlar. Bu nedenle kok bolgesi
derinligindeki toprakta devamli olarak bitkiler tarafindan alinabilecek miktarda
suyun bulundurulmasi 6nemli bulunmaktadir. bitkiye gelisme mevsimi boyunca
ihtiyag¢ duydugu miktarda su saglanmasi durumunda maksimum verim elde
edilmektedir. Kuskusuz bunun i¢in bitkilerin gelismesi i¢in gerekli diger girdilerin de

verilmesi gerekmektedir.

Toprakta gereginden fazla suyun bulunmasi halinde, toprakta hava bulunduran
bosluk hacmi azalir. Bunun bir sonucu olarak bitkiler yeterli diizeyde oksijen
alamadiklarindan gelismeleri engellenir. Bu bakimdan bitkilerin gelismesi igin
topragin hava-su dengesinin korunmasi ¢ok Onemlidir. Topraktaki fazla suyun
uzaklastirilarak bitkilerin geligmesi i¢in uygun toprak ortaminin yaratilmasi islemine

drenaj denir.( Sekil 3.1)
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Sekil 3.1. Suyun drenaj kanallarina girmesi [9]

Havadar bir kok bolgesi ve tarimsal ugraslar icin kuru bir {ist toprak, kaynagi ne
olursa olsun fazla suyun ortamdan uzaklastirilmasi ile saglanabilir. Ancak toprak,
belirli niteliklere sahip oldugu hallerde bitkiler i¢cin uygun bir {retim ortami
olmaktadir. Bazi hallerde toprakta bitkiler alinmasina olanak vermeyecek miktarda
tuz bulunabilir. Bu durumun olusmasini engelleyen onlemlerin alinmast ve bu
duruma gelmis topraklarin iyilestirilmesi ile yeniden tarima uygun hale getirilmesi

gerekir [10].
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4. CIM ALANLARIN KULLANIM AMACLARI

Cim alanlar mekanin zeminini yatay olarak Orten, ona derinlik veren ve genisleten
yesil yapr elemanlaridir. Cim alanlar estetik veya fonksiyonel amaglar igin tesis

edilir.

Cim alanlardan beklenen fonksiyonlar genel olarak asagidaki sekilde siralanabilir:

e Genis ¢im alanlar 15181 absorbe ederler. Kumul stabilizasyonunda etkilidirler.
Egimli alanlarda toprak erozyonunu onlerler.

e Cesitli peyzaj mekanlarinin tabanini yesile benzeyen ¢im alanlar temizlikle
birlikte, siiktinet ve berraklik getirirler.

e Yesil renkleri ile goze ruha hitap ederek dinlendirici, ferahlatici bir etkiye sahiptir.

e (Cim alanlar ayrica lizerinde yiiriime, yatma, oyun oynama ve topragi koruma gibi
fonksiyonel 6zelliklere de sahiptirler.

e Cim alanlar acik, bol 151kl1 genis alanlar seklinde ¢ok giizel goriiniirler. Alanin yol,
duvar, parmaklik ve ¢itlerle gereksiz yere parcalanmasi, sik agac ve ¢ali gruplar
ile kapatilmasi dogru degildir. Ancak ¢im alanlar iizerinde c¢ok seyrek agag
gruplart ile yaprak, cicek ve meyvesi gilizel olan soliter aga¢ ve calilarin

bulunmasi, iiniformal ¢igek parterlerine yer verilmesi mekana giizellik, hareket ve

canlilik kazandirir [11,12].

Cim alanlar, ¢ok cesitli amagclar i¢in kullanilabilir. Bunlardan bazilar1 su sekilde

siralanabilir.

Yerlesim alanlarinda: 6zellikle son yillarda kentlesmenin hizlanmasi ve biliyiik
kentlerimizin beton yigmina doniismesi kent planlamalarinda yesil alanlar ve
Ozellikle ylizey etkisi yaratan ¢im alanlarmin olusturmasinin kaginilmazligim

dogurmustur.

Spor ve oyun alanlarinda: sporcunun ve oyun oynayanin rahat hareket etmesini
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saglar, olabilecek yaralanmalari Onler, oyuncuyu ve seyirciyi rahatsiz eden toz
olaymi ortadan kaldirir, glines 1sinlarin1 absorbe eder, gozii dinlendirir ve estetik

yonden giizel bir gorliniim yaratir.

Park ve bahgelerde: ¢im alanlar, agag, agaccik ve ¢esitli renklerde bahge cigekleri ile
kontrast olusturarak estetik yonden giizel bir goriiniim verir. Ayrica bazi lilkelerde

tizerinde ylriinmesi, oynanmasi ya da ¢esitli aktivitelerin yapilmasina olanak saglar.

Sehir i¢i yol kenarlarinda ve orta refiijlerde:

Anayol kenarlarinda, plajlarda, havaalanlarinda vb. Yerlerde estetik giizellik
saglamak ve egimli alanlarda, Ozellikle karayollarinda erozyonu oOnlemek igin
kullanilirlar. ayrica ¢ime, yapilarin 6n bahgeleri, teras bahgeleri gibi alanlarda da 6rtii

materyali olarak yer verilebilir [11,4].

4.1. Cim Alanlarinda Bakim

Cim alanlarin bakimi ¢im bitkilerinin 6zel isteklerinin bilinmesiyle miimkiin olabilir.
Ornegin ¢ok ince dokulu ve 6zel amagh ¢im yiizeylerin bakimi igin gerekli
islemlerde yapilacak gecikmeler ¢im igerisinde yabanci otlanmay1 hemen artirabilir.
Cim bitkilerinin bakimi sulama, bigme, silindirleme, giibreleme, havalandirma ve iist
kapak uygulamasi gibi caligmalar1 kapsar. Bu ¢alismalar her ¢im bitkisinin biiyiime
ozelliklerine gore degisir. Ornegin, serin iklim ¢imleri toprak sicakligi 5- 11 © C
olunca gelismeye baslar. poa pratensis en fazla biiylimesi 15 © C sicaklikta
gostermekte ve sicaklik 27 © C olunca gelismesi durmaktadir. Buna karsilik sicak
iklim ¢imlerinden Cynodon dactylon ise toprak sicakligi 15 © C ye ulastifi zaman
gelisme ve biiylimeye baslamaktadir. Sulama ve giibreleme gibi bakim isleri diizenli

yiriitiiliince gelismesi siirekli olmaktadir [13].

Dogru bakim calismast uygun alet se¢imi ve diizenli is¢iligi gerektirir. Bunlar
arasinda ¢im bigme makinesi, giibre dagitici, cali siipiirgesi, ¢atal bel, ¢im yelpazesi,

¢im makas ve makineleri, havalandirma ve ¢im kalip makinesi zorunlu bakim
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ekipmanlar1 arasinda yer alir (Sekil 4.1 ) [13].
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Sekil 4.1 Cim alanlarinda bakim onarim ekipmanlari [11]

Diger taraftan, ¢im alan kenarlarinin 6nemli bakim isteklerinin bulundugunda
hatirdan ¢ikarilmamalidir. Ozellikle ilkbaharda ilk bicimden sonra yarin ay
seklindeki kenar bigaklariyla ¢im ylizeyler egimli olarak bel ve tahta yardimiyla
kesilmelidir [13].

Daha sonraki bicimlerde uzun boylu el makaslariyla ¢im kenarlar1 egimli olarak
tiraglanarak kenarlarda fazla uzamis ¢im yapraklar1 diizeltilir. Her bigimden sonra

¢im kenar tiraslamasi yapilabilir. Fakat kenar bigaklartyla diizeltme yapilamaz [13].

Cim bitkileri bakim ¢alismalari, serin ve sicak iklim ¢imlerinde bakim isleri seklinde
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iki ana grup altinda islenebiliir. Bunlar arasinda bakim hizmetleri yoniinden detayda
kiiciik farkliklar olmasina karsin sulama, bigme, silindirleme v.b. Gibi ana hizmetler

yoniinden biiyiik farkliklar bulunmaktadir [13].

4.1.1. Serin iklim ¢cimlerinde bakimin

Cim bitkilerinde yilin her ayinda yapilmas: gerekli birgok isler bulunmaktadir. Serin
iklim ¢imleri i¢in bakim takvimi Eyliil ayinda baglayabilir. Eyliil ayinda eski tesis
¢im alanlarinda bakim ¢alismalar1 ¢imleri diizenli nemli tutarak ve belirlenmis
giibreleme programini uygulayarak siirdiiriilii. Bu devrede, yeni c¢im alam

tesislerinde tohum ekimi olabilecegine erken yapilmalidir.

Cimlerin toprak yiizeyinden 2 cm ‘den daha derinden bigilmemesi gerekir.Cim
alanlarda yapilacak bicimde yiikseklik , genelde 3 cm olup en fazla 4 cm olarak
belirlenir.[24]

Cim bi¢imi kisin sert gectigi yerlerde koruyucu , ilkbaharda ise ¢imin gelismesinde

etkili bir 6nlemdir. [22]

Ekim ayinda yeni yapilmis ¢im ylizeyler, ¢cim 5 cm 'yi bulunca bigilir. Bigme siklig1
haftada ya da on giinde bir olabilir ve kesilen ¢im yapraklar1 toplanmalidir. Eski
yerlesik ¢im alanlarda diizenli bigme, sulama ve gilibreleme programi hava

sicakligina paralel diizende stirdiirtiliir.

Kasimda gerekirse donlar baglamadan 6nce son bir sulama yapilir. Bi¢gimlerden sonra

yapraklar siipiiriilerek toplanmalidir.
Aralik- subat aylarinda ilkbahar ekimleri i¢in toprak hazirliklar1 yapilir, eski tesisler
icin giibreleme programi uygulanir ve yabanci otlar i¢in Onciil dldiiriiciiler ( pre-

emergent herbisit) uygulanabilir.

Nisan ayinda ot kontdrlii siirdiiriilebilir. Gerekirse zararlilar i¢in bocek oldiirticiiler
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(insektisit) kullanilir. Kurak gecen giinlerde sulama gerekebilir.

Mayista giibreleme, insektisit uygulamasina devam edilir. Cim yiizeylerde su

gecirmeyen sert noktalar islenir, havalandirilir.

Haziran aymnda ¢im bigme makinesi istenilen yiikseklige ayarlanir. Mevsim yagish
gecerse hastaliklara dikkat edilmelidir. Solucanlar goriilmesi halinde ilaglama
yapilarak gerek duyulursa yabanci otlara karsi ikincil ot oldiriiciiler ( post —

emergent herbisit) uygulanir.

Temmuz ay1 siiresince ¢im alanlarinda solma ve pdrsiime olmadan sulama ihtiyacina

gore glibreleme yapilir ve her hafta diizenli bigim islemleri stirdiirtiliir.

Agustos ayinda yeni ekimler i¢in tohum yatagi hazirlig1 ve ot kontrolii yapilir. Eski
¢im alanlarda bakim isleri diizenli yiiriitiilir ve biiylimeyi siirdiiriici 6nlemler

aliarak belirlenen sulama programi uygulanir.

4.1.2. Sicak iklim ¢cimlerinde bakim

Sicak iklim ¢imleri bakim takvimi serin iklim ¢imlerine gore daha farklilik gosterir.
subtropik iklimin hakim oldugu yorelerde ¢im alanlari kisa hazirlamak igin eyliil
aymda ¢imlerin bigme yiiksekligi 1 -15 cm artirabilir. Ust kapak uygulamasi igin ilk
donlara kadar siirekli bi¢cim yapilir. Degismesi istenen c¢imler kalip halinde

degistirilir. (Sekil 4.2 )
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Sekil 4.2. Bozulmus alanlarin onarimi [11]

Ekim ayinda yabanci ot miicadelesi baslar. Yabanci otlarin iki yaprakli devrelerinde
temizlenmesi yararhidir. Kurak devrelerde ilk dondan 6nce toprak iyi sulanmalidir.
Cim ylizeyi iizerine dokiilmiis yapraklar iyice temizlenir. Kasim ve mart aylar
arasinda bakim calismasi gerekmez. Clinkii bu devrede sicak iklim ¢imlerinin biiyiik

bir ¢ogunlugu uyku evresindedir.

Nisan ayinda ¢im lizerinde gecen mevsimden kalan 6lii kege dokusu tirmik firgalarla
temizlenir. Gereken yeni ekimler i¢in tohum yatag:1 tavsiye edilerek hazirlanir ve

kontrolii yapilir.

Mayis ayinda miimkiin oldugu kadar erken tohum ekimine ya da stolon dikimlerine
baglanilir. Eski ¢im ylizeylerde gerekirse giibreleme ve sulama yapilr.

yeterliylikselige ulasan ¢im bigilir. Gerek duyulursa bu bi¢im islemleri siirdiiriiliir.
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Haziran ayinda normal bakim islemlerine devam edilir. Renk ag¢ilmasi goriiliir
secimler giibrelenir. Istenilen ¢im dokusuna ulasmak icin haftada bir kez ¢im bigme

yapilir.

Temmuz ayinda iyi bir ¢im bigme dokusuna ulasmak i¢in haftada bir kez diizenli
olarak ve giibreleme isleri ile programli sulama uygulanmas: stirdiiriiliir. Solucan ve

karinca gibi zararlilar goriiliirse ilaglama yapilir.

Agustos ay1 i¢inde bi¢im, ilaglama, sulama ve son giibreleme islemleri gibi islemler
stiregelir.dahasonrayapilacakgecgiibrelemeyabanciotlaringelismesinitesvikedebilir.bu

nedenle uygulamalar kullanis kosullarina gére gézden gecirilmelidir.

4.1.3. Sulama

Cim alanlarinda sulama, bakim hizmetlerinin arasinda en 6nemli olanlardan birisidir.
Sulama, toprak biinyesi ( killi, tinli, humuslu kumlu olusu ) ile ¢im alanlardaki
karisim ve tiirlerin isteklerine gore yapilir. Ornegin; lolium, agrotis ve festuca tiirleri,
tropik ve subtropik ¢im tiirlerine gore daha fazla su istegi gosterirler. Ayrica yilin
mevsimlerine ve ¢im alanin kullanis amaglarina gore kendine 6zgii bir ¢im sulama
diizeni olabilir. [13]. Sulama diizenekleri oldugu gibi degisik sulama sekli ve alanini

etkiler.

Cim bitkileri susuzluga dayanikli degildir. Cogu serin iklim ¢im bitkisi, diizenli yagis
alan, hava nisbi nemi yiiksek, hava sicakliginin 15-20 ° C oldugu alanlarda iyi gelisir.
Sicak iklim ¢im tiirlerinde kuraga dayaniklilik biraz daha yiiksek olmakla birlikte,
25-30 ° C hava sicakligina ek olarak diizenli yagis iyi bir ¢im ortiisii i¢in gereklidir

[5].

Cim bitkilerinin ¢ogu sacak koklii olup kokleri 15-20 cm derinliktedir ve yagissiz
gecen yaz aylarinda sulama isterler. Ortalama ii¢ giinde 8 mm ( 1 metrekareye 8 kg)
gerekir. Sulama isleri yaz boyunca devam eder. Her sulamada bitki koklerinin

dagildigi 10- 15 cm 'lik toprak tabakasinin 1slanmasi gerekir [14].
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Cim sahalarinda sulama; bilhassa sicak ve giinesli yaz gilinlerinde, ya sabah erken
saatlerde veya aksamiizeri yapilmalidir. Aksi halde giinesli ve sicak havalarda sulama
yapildiginda, buharlasma ile su kayb1 aksamiizeri veya sabah erken saatlere nazaran
daha yiiksektir. Ege bolgesi iklim sartlarinda yaz giinlerinde saat 9-17 arasinda
sulama yapilmasi sadece su kaybi degil, aynm1 zamanda yakici giines 1s1gindan su
damlalarinin siiratle buharlagmasi ile yapraklarda yaniklarin husule gelmesine sebep

olur [7].

4.1.4. Silindirleme

Tohumun ¢imlenmesinden sonra ¢im bitkilerinin dikey gelismelerini yatay yone
cevirmek ve ¢im bitkilerinin kardeslenerek siklasmasini saglamak igin ¢im
ylizeylerinde silindirleme yapilir. Diger taraftan tiim kis boyunca ¢esitli nedenlerle
ortaya ¢ikmig yiizey kabarmalarinin 6nlenmesi i¢in ilkbahar gelisme mevsiminde bir

silindirlenme diizenli bakim hizmetlerinin bir parcasidir [13].

Silindirleme, prensip olarak sadece siki bir ¢im Ortiisiinii haiz sahalarda yapilir.
Silindirleme esnasinda toprak hafif rutubetli halde olmalidir. Topragin fazla kuru ve
rutubetli oldugu hallerde silindirleme yapilmaz. Ayni sekilde donlu ve yagmurlu
havalarda giibrelenmeye uygun olmayan hallerdir. ilkbaharda don tesiri ile ¢im
sahalarinda yiizeyde yiikselmeler goriildiigi hallerde, silindirlenmenin don tamamen
ortadan kalktiktan sonra yapilmasi gerekir. silindirleme ile toprak sikisikligindan, bu

ameliyenin sik sik tekrar edilmesi dogru degildir [7].

4.1.5. Kumlama

Kumlama esas olarak iyi kalitede toprak, kum ve organik madde karigiminin ¢im
oOrtlisli lizerine serilmesi islemidir. Bu amagcla kaliteli kumlu toprak, saf kum veya
toprak+kum-+organik madde karigimlart kullanabilir. Kumlama mutlak gerekli olan
bir iglem degildir. Cogu ¢im alaninda kumlama islemi yapilmadan normal gelisme
saglanabilir. Ancak kaliteli ¢im istenilen veya spor alanlarinda kumlama bitki

ortiisiiniin daha iyi gelismesini saglar. Ornegin fakir topraklarda tesis edilen ¢im
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ortiistine ¢ok kaliteli tinli topragin serilmesi toprak kalitesini diizeltir. Cim Ortiisii
daha iyi gelismeye baslar. Ayn1 sekilde ¢im yiizeyinin bozuldugu alanlarda diizeltim
amaciyla kumlamaya bagvurulur. Kis sporlarinin yapildig: alanlarda tahrip bozulmus
boliimlere kum veya benzeri materyal serilerek dolmasi saglanir. Doldurulan alanlara

uygun karisim tohumlari atilarak bozuk alanlar onarilir [5].

4.2. Cim Bicme

Bigim, ¢im alanlarm en 6nde gelen bakim islemlerinden birisidir. Iyi bir ¢im ortiisii,
giizel bir yesil alan i¢in bi¢cimin diizglin yapilmas1 gerekir. Bigim esas olarak uzayan
yaprak veya siirgiin uclarinin kesilmesi islemidir [5]. Bu islemi (Sekil 4.3 ) deki

makinelerle yapar.

Iyi kaliteli ¢im yiizeyinin elde edilmesinde ilk 6nemli faktdr ¢im bicimidir. Yogun
¢im yilizeyi ve ilgi ¢ekici goriiniim i¢in ¢im alanlarda diizenli bigme gerekir. Cim
bicimin amaci; yalnizca ¢imlerin diizensiz gelisimini kontrol altinda tutmak degil,
ince kesik dokulu ¢im yiizeyin de elde edilmesidir. Dogru yiikseklikte ¢im bigiminin
kritik noktas1 ¢im bitkisinin koklerinin a¢ kalmamasi i¢in ¢im yesil saplarinin
yeterince uzun birakilmasinin yani sira, yeterince kisa bigilerek ¢im ylizeyinin giizel

goriilmesinin de saglanmasi gerekir [13].
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Sekil 4.3. Cim makineleri [11]

Bilindigi gibi fotosentez olay1 yaprak ile yesil sapta meydana gelir. Bu organlarin
bicilmesi fotosentezin sekteye ugramasina yol acar. Tiim ¢im tiirlerinde bi¢cim kok
gelisimini olumsuz ydnde etkiler. Ornegin bigilmeye ¢ok dayaniklr siiliiklii tavus otu
(Agrostis stolonifera) tiiriinde 0,5 cm derinlikten yapilan bigimlerde kokler 20 — 25
cm kadar derine iner. Goriildigu gibi bicime dayanikli tiirlerde dahi bigme islemi kok
gelisimini aksatir. Ancak bicim yiiksekliginde gibi kriterlere dikkat edilmeden
yapilan bigimler, ¢im alanma biiyiik 6lgiide zarar yapar. Ozellikle devamli dipten
yapilan bi¢imlerde yapraklarin biiyiik bir boliimii bigileceginden fotosentez aksar.
Bitkiler biiyiimek icin devamli yedek besin maddelerini tiikketeceginden bitkiler kisa
siirede oliir. Iyi kok sistemi gelistirilen bitkiler kuraga, soguga, basilmaya daha

dayaniklidir. Bu bitkiler karigimlarda daha iyi gelisirler [5].

Cim alanlarinda ¢ignenmeye karsi dayanikli, hem de sik ve ince dokulu olmasi
isteniyorsa , bu alanlarda basilmaya karsi ¢cok dayanikli olmasina karsin birim
alandaki kardes sayisi az ve kaba dokulu bir ¢im tiirii olan Festuca arundinacea

kullanilmaz [21].
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Diizenli bicimin, ¢im alanlarda bir dizi olumlu etkileri bulunur. Ornegin diizenli
bicilen ¢im alanlarda koksap ve siiliikk gelisimi hizlanir. Kardeslenmenin artmasi
nedeniyle bitki ortiisii siklasir. Tyi goriiniislii bir ¢im ortiisii meydana gelir. Bigim
yapilmayan alanlarda bitkiler hizla boylamir. Cim kalitesi diiser. Iyi bir ¢im &rtiisii

elde etmek i¢in ¢im alanlarda uygulanacak bi¢im isleminde

Ister tohum isterse celikle {iretim yapilmis olsun, ¢im sahalarinda en dénemli bakim
tedbirlerinden biri olan bigime, ¢imler 6- 8 cm 'ye ulastiklarinda baglanir ve
vejetasyon siliresince devam olunur. Bigim, ¢im sahalarin giizel ve homojen bir
goriinlisle sahip olmalarina, {izerinde oynanmasina, sportif faaliyetlere ve istirahate
imkan saglandig1 gibi, ¢im bitkilerinde vejetatif gelismeyi etkileyici bir tesir icra
eder. Bundan dolay1 ¢im sahalarinda bulunan bitkilerinin daima kisa tutulmasi

gerekir. Aksi halde ¢imin fonksiyonu énemli nispette azalmis olur [7].

Cim alanlar, tesisten belirli bir zaman sonra ya da c¢imler 5- 7 cm kadar
boylandiklarinda bigilirler. Daha sonra yapilacak bigimler ¢im alanin fonksiyonuna
ve mevsime gore, uygun aralik ve yiiksekliklerde ¢imin gelisme durumuna gore

ayarlanir [13].

Cim alanlarm bi¢imi, ¢imin diizgiin yiizey yaparak hem giizel goriiniimlii hem de
kullanabilir olmasini saglar. Diizenli araliklarda ve dogru yiikseklikte bi¢im diizeni

siirdiiriilmezse ¢im alanlar kisa siirede bozulabilir [13].

Cim alanlarda bi¢im yiiksekligi tiirlere, ¢im alanin kullanim amacima gore degisir.
Ancak genel bir kural olarak yaprak ayalarinin 1/3' iinden fazlasinin bi¢imi bitkilere
zarar verdigi kabul edilir. Bi¢cimin daha derinden yapilmasi, bitkilerin basilmaya,

kuraga ve soguga dayanimi azaltir [5].

Bicim sekli ve yiiksekligi ¢im tiiriiniin gelisme 6zelligine baglidir. Hizl1 ve sik doku
yapan ¢imlerin kisa ve sik olarak bigilmesi zorunlu olabilir. Diger taraftan, yeterli
bakim ve onarim hizmetlerinin yapilmadigi hallerde sik bicimler zararl olabilir.

Ciinkii ¢cim bitkisinin uygun bi¢im yiiksekliginin saptanmasi sonucu gereginden sik
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olarak bigilmesi ¢im yaprak dokusunda seyrelme ve zayiflamalara neden olur ve
¢imin beslenmesini azaltir. Bu nedenle ¢imin bigilmesi sik sik yapilmali ve her
kesimde ¢ok kisa bir yaprak boliimiinii keserek ¢im korunmalidir. Ornegin; sik ve
dipten 2 -3 cm yiikseklikte bicilen Lolium perenne sicak hava tiirleri 2- 2,5 cm
ylkseklikten bigilebilir. Genelde ¢im ¢ok biiyiimeden bicilmeli ve ¢im yapraginin
yarisindan fazlasi bir bigimde kesilmelidir. Festuca ve Poa'lar kisa yapraklar ile
Oziimleme yapabildikleri i¢in 5 — 10 cm arasinda, Bermuda cesitleri ise 1,5 — 2,5 cm

den bigilebilirler [5].
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Sekil 4.4. Cim bigme boyu ve yiikseklikleri [11]

En uygun bi¢im yiiksekligi cetvele gore degisir. (Sekil 4.4 ) ‘da Goriildigi gibi
agrostis stolonifera gibi tiirlerde en uygun bi¢im yiiksekligi 0,5 — 1 cm arasinda
degisirken, bu yiikseklik Festuca rubra, Lolium perenne, Poa pratensis gibi tiirlerde
10 cm 'ye kadar ulagir. Tiirler arasinda oldugu gibi tiir i¢erisinde varyete ve gesitlere
gore bigimin etkisi degisir. Ornegin Festuca rubra tiiriiniin commutata varyetesi,

bicime rubra varyetesinden daha dayaniklidir. Bu nedenle daha dipten yapilan
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bicimlerden fazla zarar gérmez. Bigimin etkisi ¢esitlere goére de degisir. Bazi

cesitlerlerin bicime dayanikli oldugu halde, diger ¢esitlerden zarar gorebilir [1].

Cim tiirlerinde 6nerilen bigim derinligi ¢evre kosullarina gore degisir. Genel bir kural
olarak fakir topraklarda bicim yliksekligi biraz yiliksek tutulur. Verimli topraklarda
derin bi¢imin olumsuz etkisi fazla degildir. Ayrica dik gelisen tiirlerde bigim
yiiksekligi biraz yiliksek tutulur. Yatik olarak gelisen, koksapl ve stiliiklii tiirlerde,
bicimin derinligi daha asagilarda olabilir. Golge sartlarda bigim ¢ok yiiksekten
yapilmali, miimkiinse bi¢ilmemelidir. Cim alanlarin kullanim amacia gore bigim
yiiksekligi degisebilir. Ornegin bowling v.b. Cok ince ¢im aranilan spor alanlarinda
bicim derinligi 0,5 cm 'ye inerken, futbol alanlarinda 4-5 cm 'ye kadar ¢ikabilir. Fazla

kullanilmayan ve bakim yapilamayan alanlar bazen bi¢ilmeden birakilir [5].

Ozellikle golf oyun alanlarmin delik ¢evreleri, tenis kortlart ve bowling oyun alanlari
cok sik ( Ornegin 4- 5 giinde bir kez ) ve ¢ok kisa bigme 14- 20 mm arasinda bir
yiikseklik gerektirir. Bowling alanlarinda ¢im yiiksekligi 6zel karigima giinleri igin
0,5 cm ye kadar diisiiriilebilir. Tenis kortlar1 i¢in 0,4 -0,6-1,2 cm 'lik ¢im yaprak
uzunlugu istenebilir. Iyi bir ¢im dokusu igin belirlenen yiikseklikten kisa kesimler
¢im dokusunda kurumalara neden olabilir. Futbol ve hentbol alanlari i¢in ¢im
yiiksekligi ise 2,5 — 4 cm olabilir. iklim kosullarina ve bakim durumuna gore haftada
ya da 10 giinde bir bi¢im gerekebilir. Rugby ( amerikan futbolu ) alan1 i¢in 5 cm ¢im
yuksekligi yeterlidir. Genel olarak spor alanlarinda yillik bigim sayist1 20 — 30
arasinda degisebilir [13].

Cim alanlarda bi¢im sikligi 6nemli bir ozelliktir. Bigim siklig1 bitkinin biiyiime
oranina, ¢evre sartlara, bigim yiiksekligine ve ¢imin kullanim amacia gore ¢ok
degisir. Siklig1 etkileyen en onemli faktorlerden bir tanesi ¢im Ortiisiiniin bilylime
hizidir. Hizli gelisen, ¢abuk boylanan tiirlerde veya karigimlarda bigim daha sik
yapilir. Bigim sikligin1 sulama, giibreleme, 151k yogunlugu gibi c¢evre faktorleri
etkiler. Bu faktorlerin uygun oldugu devrelerde veya alanlarda bitki 6rtlisii daha sik
bigilir. Ornegin asir1 azotlu giibre atilan ve sulanan alanlarda bitkilerin hizli gelismesi

nedeniyle sik bi¢im yapilir. Bigcim siklig1 yesil alanlarin kullanim amacina gore de
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degisir. Golf ve benzeri son derece diizgiin, ince yapili ¢im alani isteyen spor
alanlarinda bi¢im sik yapilir. Buna karsilik fazla kullanilmayan giizel goriiniisiin
Oonemli olmadig1 alanlar ¢ok daha seyrek bigilir. Bicimden sonra bitkinin kendini
yenileme kabiliyeti bigim sikliginit etkiler. Kendini ¢abuk yenileyen tiirlerde bigim
daha sik yapilir. Buna karsilik kendini yenileme kabiliyeti zayif olan tiirlerde bi¢cim
aralig1 uzun tutulur. Cogu ¢im tiiriinde 5-7 giin araliklarda yapilan bigimler uygun
kabul edilir. Biiylimenin hizli oldugu ilkbahar ve sonbahar aylarinda bigim 4 — 5 giin
araliklara indigi halde, yaz aylarinda 10- 15 giine ¢ikabilir. Bigim belirli araliklarla
sonbahara kadar devam eder. Cimlerin kosullarda sonbahar ilk donlarindan 6nce

bicim biraz yiiksekten yapilarak bitkiler sonbahara terk edilir [5].

Bicim ekipmanlarinin sec¢ilmesinde bitki tiirii, istenilen ¢im kalitesi ve biiylime
kuvveti gibi ¢ok degisik faktdrler gdz dniine almir. Ornegin Ingiliz ¢imi ve kamissi
yumak cesitleri sert yapili bir sap sistemine ve kuvvetli yapraklara sahip olmasi
nedeniyle bicimleri olduk¢a zordur. Ancak kuvvetli Makine ve keskin bir bigakla
diizgiin bir sekilde bicilebilir. Buna karsilik diger bazi tiirler 6rnegin ¢ayir salkimoltu,
kirmizi yumak gibi tiirlerde bicim biraz daha kolaydir. Genel olarak ince bir ¢im
ylizeyi istenen alanlarin bigiminde, kolayca dipten bigilebilen ve piiriizsiiz bir yiizey
meydana getiren bigme makinelerinin kullanilmasina 6zen gosterilir. Ozellikle ok
gelismis asir1 derecede biliylimiis siiliikli tiirlerin bigilmesi i¢in kuvvetli ve bigimi

kolaylikla yapan makineler tercih edilir [5].

Cim alanlarin bi¢im igleminde ¢ok degisik ekipman kullanilabilir. Bunlar igerisinde
kiigiik ev bahgeleri i¢in ¢im bigme makaslar1 ve elle calisan bicme makineleri, genis
alanlar i¢in motorlu bigme makineleri sayilabilir. Cim bigme makaslar1 ancak ¢ok
kiiciik alanlarin bigilmesinde kullanilan aletlerdir. Bu makaslarin elektirik sarjl
olanlarimin kullanimi daha uygundur. Ancak normal veya sarjli makaslarin genis
alanlarda kullanilmasi giictiir. Kiiclik alanlarda motorsuz ¢im bigme makineleri
kullanilabilir. Ucuz ve pratik olmalari nedeni ile kii¢lik alanlar i¢in uygundur. Genis
¢im alanlarda elektirik veya benzin motorlu bigme makineleri ¢ok basarilidir.
Nispeten basit bir sisteme sahip olan elektirik motorlu ¢im bigme makineleri basari

ile uzun siire kullanilir. Ancak ¢im alanlarda elektirik kaynagini bulmak oldukca
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glictiir. Bu alanlarda benzin motorlu ¢im makineleri tercih edilir [5].

Sicak iklim yorelerinde c¢imlerin bi¢iminin serin saatlerde yapilmasi ve ¢im
yapraklarinin bigimlerden hemen sonra toplanmasi gerekir. Cim artiklarinin uzun
zaman ¢im yiizeyinde kalmasi ¢im dokusunda sararmalara neden olmakta ya da ¢im
yapraklart ¢im dokusu ¢im dokusu igerisine karigarak ¢im yaprak dokusunda
kecelesme yapmaktadir. Bicim yaparken, dikkat edilecek hususlarin basinda ¢im
makinesinin siirekli ileri dogru itilmesi, makinanin asagi dogru bastirilmadan
kullanilmas1 gerekir. Cimin ileri geri hareketlerle Makine ile bigilmesi dogru degildir.
Cimin big¢ilmesi belirli yonde ve diizenli araliklarla ileriye dogru yapilmalidir. Cim
yilizeylerin bigilmesine ilk olarak 1830 yilinda gerceklestirilen patenti alinmis

makinelerle baglanmustir [13].

Bazi alanlarda traktorle ¢ekilen veya kendi yiirlir ¢im bigme makineleri da basar1 ile
kullanilir. Tiim ¢im bigme makinelerinin kullanimda iizerinde durulmasi gereken iki
onemli nokta vardir. Bunlardan ilki bicim yiiksekliginin diizglin bir sekilde
ayarlanmasidir. Cim makaslarinda bigim ytiksekligini ayarlamak ve piiriizsiiz bigim
yapmak olduk¢a zordur. Bicme makinelerinde ise bi¢im yiiksekligini tekerden veya
bigme diizeneginden kolayca ayarlanabilir. ikinci onemli nokta ise bigcme
makinelerinde ise bi¢im yiiksekligi tekerlerden veya bigme diizeneginden kolayca
ayarlanabilir. Ikinci énemli nokta ise bigme makinelerinde bigaklarm keskinligidir.
Bicaklarin ¢ok keskin olmasi halinde bitkilerde ¢ok diizgiin ve piiriizsiiz yiizey elde
edilir. eger ¢cim makinelerinde ylizeyler keskin degilse, yapraklari ve saplar1 kopartir.
Yaprak ve sap uglarmin liflesmesine neden olur. Bi¢gimden birka¢ giin sonra liflesen
uclar sararir. Cim alani sar1 bir renk alir. Bu nedenle kaliteli bir ¢im Ortiisii igin

bigimden O6nce bicaklar mutlaka bilenmelidir.

Hendek kenarlari, agik su ve drenaj kanallari, karayollar: refiijlerinde standart bigme
makinelerinin ¢aligsmasi ¢ok zordur. Bu alanlarda bi¢im islemi bazen orak veya tirpan
gibi aletlerle yapilir. Ancak bu aletlerin kullannminin zor ve zaman alici olmasi
nedeni ile kullanim alan1 giderek azalmaktadir. Son yillarda traktorle ¢ekilen yamag

veya hendek kenarlar1 bigilebilen yeni bigme makineleri kullanilmaktadir. Bigimden
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sonra bigilen otlarin diizenli olarak toplanmasi gerekir. Bigilen otlarin toplanmamasi
halinde golge etkisi yaparak ¢im bitkilerinin yavas gelismesine ve sari1 renk
olusmasina neden olur. Bazi bolgelerde bicilen otlarin ortami nemlendirilmesi
nedeniyle hastaliklar kisa siirede yayilir. Bu olumsuz gelismeleri engellemek
amaciyla bigilen otlarin ¢im ortiisiinden uzaklastirilmasinda yarar vardir. Ozellikle
cok ince ¢im Ortlisii istenilen spor alanlarinda bigilen ¢imlerin diizenli olarak

toplanmas1 zorunludur [5].

Cogu ¢im bigme makinesinin arkasinda bigilen otlarin toplandigi bir hazne veya depo
vardir. Bigilen otlarin biiyiik bir boliimii bu depoda birikir. Kiiciik alanlarda motorsuz
¢im bicme makinesi veya makasla bicilen alanlarda bigilen otlar tirmikla belirli
noktalara yigilir. Yiginlar daha sonra ¢im alani disina ¢ikartilir. Otlarin toplanmasi ve
uzaklagtirilmasi i¢in belirli bir zaman ve masraf gererkir. Bu nedenle fazla
kullanilmayan ve ¢ok sik bigilen alanlarda bigilen otlar yere birakilir. Bu
uygulamanin kisith olmakla beraber bazi yararlari goriilebilir. Ornegin toprak
tizerinde ¢iiriiyen otlardan topraga bitki besin maddeleri saglar. Suyun topraga giris
hiz1 yiikselir. Bu olumlu etkilerine karsilik genellikle bigimlerin toplanarak ¢im alani

disina ¢ikarilmasi onerilir [5].

Cim yaprag1 lzerindeki nem, ¢i§ ve su tanesi bi¢cim Oncesi siiplirme sonucu
dokiilmez ise bi¢im sonrasi ¢im yiizeyler iizerinde diizensiz kesim ve renk
farkliliklar1 ile bazi goriiniis hatalar ortaya cikabilir. Diger taraftan eger ¢im alan
icerisinde solucanlarin yaptiklar1 toprak yiginlar1 varsa bunlar bicim Oncesi
siiptirmeli, tag ve yabanci maddeler toplanarak disar1 atilmali ve alan bigime hazir
hale getirilmelidir. Bu amagla diizenli bigim programlarinda bigimlerden 6nce ¢im
ylizeylerin fir¢alanmasi ve sonra kesilen pargalarin siipiiriilmesi islemini bir arada

yapan kombine ¢im bigme makineleri kullanabilir (Resim 4.1) [13].
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Resim 4.1 Cim bigme makinesi [5]

-‘I

Sekil 4.5. Sekilde goriilen zebra deseni [5]

Zebra deseni ¢im yiizey gorlinlimii elde edilebilmesi i¢in uygulanabilecek ¢im bigim
akis deseni (Sekil 4.5) 'ta verilmektedir. Cim yiizey iizerindeki acik koyu renkli ¢im
bantlarinin ¢im yiizey kalitesinin bir isareti oldugu bir¢ok kisi tarafindan kabul
edilmektedir. Bu goriis dogru olmayip gergekte bu goriinlis ¢im yiizeyin aralikli ve
zit yonde. Paralel bantlar halinde kesilmesinin ortaya koydugu bir sonugtan bagka bir
sey degildir. En 6nemli ve diizenli bir is olan bi¢imlerin bir 6nceki bigim ydniinde
dik olarak yapilmasi gereklidir. Yani yapilacak bicim yonii dogu -bati yoniinde
olmalidir. Bu yontemle yapilan kesimler i¢in ylizeye karismis yabanci kaba ¢imlerin
boylarmin kontrol edilebilmesi saglanarak bicimden sonra dalgali gdriintimii ortadan

kaldirilir.
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Resim 4.2. Kendi yliriir ¢cim bigme makineleri [5]

Bicim sonrasi makinede toplanan ¢im parcalari ¢amur v.b. Gibi maddelerin
firgalanmasi, merdanelerin ve kemse bigak ya da silindirlerinin temizlenmesi gerekir.
Makinenin hareketli parcalarinin diizenli olarak yaglanmasi ve kullanma talimatina
gbre hareket edilmesi makinenin Omriinii uzatir. Cim bigcme makinelerinin yillik

genel bakimi kis aylari igerisinde yapilir.( Resim4.6)

Cim yiizeylerin bicilmesiyle birlikte ¢im yaprak parcalarini makinenin &zel
torbalarina dolduran bigme makinesine tiplerinde ayrica ¢im yiizey temizligi

gerekmez. Nemli havalarda yapilan bi¢imlerde kesilen parcalar toplanma kaplari
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icine doldurulmazsa solucan zararlar1 ortaya ¢ikabilir. Yazin yapilan bigimlerde eger

yabanci ot sorunu yoksa ¢im toplama kabi kullanilmas1 gerekmeyebilir.

Cim bigme makinelerinin bigkilarinin mutlaka keskin olmasi gerekir. Kor bigaklar
¢imi soker. Yapilacak bigme yiiksekligi i¢cin makinenin ayarlanmasi dikkatli bir
sekilde ve 6zenle sert bir zemin iizerinde yapilir. Makine ise yeterli kapasitede ve
biitgeye en uygun olanidir. bu amagla yapilan secimler i¢in degerlendirilen o6lgiit
asagidaki gibi swralanabilir. Ol¢ii yoniinden en ¢ok kullanilan kesim bigaklari

ortalama 30 — 40 cm boyundadir.

Bicak miktar1 yoniinden ise 5- 6 adet helezon bigakli bir ¢im bigme diizeni en ucuz
olanlar arasinda sayilabilir.8-10 bigakli olan makineler ise daha pahalidir. Cok bigakli
makineler ¢ok ince ve giizel dokulu ¢im yiizey verebilirler. Bigme makinelerinin
bicaklar1 keskin oldugu siirece her tip Makine bigme isini yapabilir. Yalnizca
makinenin yiikseklik ayar1 0,5 cm ile 7,5 cm arasinda gesitli derecelerde yapilabilir

olmalidir.

Makine tipi ne olursa olsun ¢im bigim yiiksekligi, ¢im tiirline ve ¢im ylizey kalitesine
gore degismektedir. Ozellikle ince dokulu birinci kalite ¢im yiizeylerde bigimler gok
kisa, kaba ylizeyli oyun alanlarinda ise bi¢im yiizeyi daha yliksek olarak ayarlanir

[13].

4.2.1. Havalandirma

Havalandirma islemi, ¢im dokusu altindaki topragin ¢im Ortiisiine zarar vermeden
islenmesi olayidir. Siirekli basilan ve c¢ignenen alanlarda sikisan toprak ancak

havalandirma islemi ile normal islevine dondriiliir [5].

Cim bitkileri kolay havalanabilen topraklardan hogslanir. Bu topraklarda bitkiler
normal gelisimini siirdiirtir. Kok, stiliik ve koksaplar iyi gelisir. Kumlu topraklarda
dogal havalanma ¢ok iyidir. Tinli, tinli — kumlu topraklarda havalanma biraz daha

zay1f olmakla birlikte, bitki normal gelisimini siirdiiriir. bu topraklarda yeterli
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miktarda ilave edilen organik madde havalanmay1 olumlu yonde etkiler. Kumlu ve
organik maddece zengin tinli topraklarda ise havalanma ile herhangi bir soruna
rastlanmaz. Agir topraklarda basilma, ¢ignenme ve kotii drenaj kosullar altinda
toprak kolayca sikisir. toprak ile gaz hava arasindaki gaz alis verisi azalir. Bu
sartlarda ¢im bitkilerinde zayiflama baslar kokler yiizliikk gelisir. Koksap, siiliikk
gelisimi yavaslar. Bazen bitkilerde sararma ve renk degisimi goriiliir. Bu topraklarda

havalandirma yapilmadan normal ¢im gelisimi siirdiiriilmez [5].

Havalandirma, uzun middet istifade edilmesi arzulanan ve bilhassa devaml
basilmaya maruz kalan ¢im sahalari, i¢in ¢ok Onemli bir bakim tedbiridir. Fazla
stkigmis, kecelesmis ¢im sahalarinda ¢im bitkileri su ve besin maddelerini topraktan
yeteri kadar alamazlar. bilhassa iizerine fazla basilan ¢im sahalarinda, topragin fena
havalama sartlar1 ve suyun topraga niifuzuna engel olan kecelesmis kok tabakasi
teskili neticesi, ¢im bitkilerinde kok gelismesi zayiflar; ekstrem sartlarda durur. agir
topraklarda ise topragin sikismasi gecirgen ve gevsek topraklarda nazaran kisa
zamanda vuku bulunur. Bundan dolay1 bdyle topraklarda havlandirma 2-3 ayda bir
yapilir. Kumlu topraklarda ise, ¢im sahalari iizerine fazla basilmadigi hallerde yilda 1

defa, aksi halde yilda 2 defa havalandirma yapilmasi yeterlidir [7].

Uygun toprak ve amenajman sartlarinda havalandirma c¢ogunlukla gereksizdir.
Kumlu ve tinli alanlarda her yil topraga eklenen kok veya yaprak kalintilar1 topragi
humusga zenginlestirir. Bu topraklarda havlandirma biiyiik bir sorun degildir. Ancak
agir topraklarda basilma ve c¢ignenmeye ek olarak, koti kullanim topragin
stkismasina neden olur. Bu topraklarda normal bitki gelisimi i¢in havalandirma
mutlak yapilmasi gereken bir uygulamadir. Havalandirma islemi sadece toprak ile
hava arasindaki gaz alis verisi degil, ayn1 zamanda yagmur ve sulama suyunun
toprak icerisine daha iyi islenmesine yardim eder. Ayrica verilen kimyasal giibreler

topragin derinliklere kolayca iner [5].
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Resim 4.3. Havalandirma makineleri [5]

Havalandirma islemi basilma ve ¢ignenmenin yogunluguna, topraktaki su miktarina,
topragin biinyesine, yapisina ve ¢im tiirlerine gére degisik sekillerde yapilabilir.
Havalandirma onemli bir olaydir. Genellikle havlandirma islemi, bitkilerin aktif
bliylime doneminde basarili sonuglar verir. Bu nedenle havalandirmanin serin
mevsim ¢im bitkilerinde ilkbahar, yaz erken sonbahar donemlerinde, sicak mevsim
¢im bitkilerinde ise yaz aylarinda yapilmasi Onerilir. Bununla beraber uygulama
zamani ¢im alanlarin kullanimma gore degisebilir. Ornegin futbol alanlarinda
havalandirma sezon sonunda yapilir. Benzer sekilde, diger spor alanlarinda veya ¢im
alanlarinda havalandirma islemi kullanim donemleri arasinda veya sonunda (Resim

4.3) ‘deki makinelerle yapilabilir [5].
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Resim 4.4. Yiizey havalandirma yapilacak yiizeyler [5]

Cok kuru topraklarda havalandirma islemi bagarili olmayacagi gibi ¢ok yas
topraklarda da havalandirma islemi olumsuz sonuglar verebilir. Bu nedenle

havalandirma déneminde topragin hafif nemli olmasi uygundur.
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Sekil 4.6. Havalandirma ekipmanlari [5]

Cim dokusu altindaki topragin islenmesine havalandirma denilir. Havalandirma ¢im
ylizeyi tahrip etmeden elle ya da mekanik aletlerle yapilabilir (Sekil 4.6)
Havalandirma islemiyle ¢im yilizeyinden parmak seklinde 1-2 cm toprak c¢ok
artirtlarak 10-15 cm ara ile havalandirma delikleri agilir. Bu delikler sonucu ¢im
alanlarin topraginda gecirgenlik artar. Su, hava giibre havalandirma noktalarindan
iceriye igleyerek ¢im bitkisi kokleri i¢in uygun kosullar olusturulur. Sikismis oyun ve

spor alan1 toprag1, ¢im bitkisinin bilylimesi i¢in bu yolla gelistirilir [13].

Cim dokusunun zamanla sikismasi ( sulama, oyun oynama, iizerinde yiiriime ve
kecelesme gibi nedenlerle) ¢im kok bolgesinde beslenmeyi yetersiz hale getirebilir.
Su ve hava ¢im kok bdlgesinde beslenmeyi yetersiz hale getirebilir. Su ve hava ¢im
kok bolgesine yeterince giremez, ¢im kokleri gelismez ve ¢im ylizeyi zayiflar. Bu
nedenle ¢im dokusunun beslenmesi ve sulanmasi kadar havalandirilmast da

gerekmektedir. Clinkli kiltlirel islemin yeterince yapilmamasi kosulunca uzun
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Omiirlii ve kaliteli ¢im yiizeylerin elde edilmesi ya da devamliligi olanaksizdir. Cim

ylizeyleri havalandirma amaglar iki baslik altinda toplanabilir [13].

e (im bitkisinin kok bolgesine hava girmesini saglamak.

e (im ylizeyinin drenajini artirmak.

Cim alanlarda havalandirmalar ¢im tizerinde ince ¢izgiler halinde yapilabildigi gibi,
parmak seklinde agilan deliklerde de yapilir. Delik agilarak yapilan havalandirma
oyun alanlarinda ¢ok uygulanir ve {ist kapak malzemesi serimim havlandirma

calismasinin bir parcasidir.

Havalandirma islemleri ¢im alanin ¢esidine ve kullanilan ¢im tiiriine gdre yapilir.
Serin iklim ¢imlerinde havalandirma i¢in en uygun mevsim kis ve sonbahar ve

ozellikle ekim ayidir.

Kurak gecen zamanlarda havalandirma 6ncesi sulama yapilmasi yararlidir. Sicak
iklim ¢imlerinde yapilacak havalandirmanin en iyi mevsimi ise haziran — temmuz

aylaridir [13].

Cim alanlar catal bel ile havalandirabilir. Bu amagcla alan belirli genislikte seritlere
ayrilir. Bu seritler {izerinde 15 'er cm aralikli olarak catal bel, ayak giiciiyle 10 cm
derine batirirlar ve toprakta 2 cm c¢apinda delikler agilir. Catal bel topraktan
cekilirken 6ne ve arkaya dogru hafifce oynatilarak delik genislettirilir. Yalniz bu
islemde acilan delik yiizeyi sertlesir ve topragi sikistirir. Bu durum catal bel ile
yapilan havalandirmanin catalli merdane ile yapilan havalandirmanin en onemli
fonksiyonunun {ist topragin sikisikligini azaltmak, onu gevsetmek oldugu
sOylenebilir. Catalli merdanenin actigi hava kanali ylizey drenajimni gelistirir. Bu
kesimlerde kok gelisimi artar ve ¢im gelisiminde siireklilik saglanir. Kok gelisimi ne
kadar giiclii olursa, yaz kurakliklarina ve basilmaya ¢im o kadar dayaniklilik gosterir.
Yayli boru catallarla yapilan havalandirmalar bakim isinin 6nemli bir boliimiidiir.
Ozellikle drenajin eger oldugu killi alanlarda gimlerin yenilenmesinde, havalandirma

icin yayl catal beller kullanilabilir. Eger agir yapili topraklar i¢in boru catalli beller
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saglanamaz ise catal beller kullanilabilir. Agir topraklarin havalandirilmasi i¢in en iyi

ve yeterli olan1 boru catall1 bellerdir [13].

Boru c¢atalli beller toprakta sikisma yapmazlar. Kullanildiginda topraga batma
oraninda bir parca sikismis topragi ¢im yiizeyine ¢ikararak yerine yeni, taze degisik
oranda besin maddelerince zengin kapak materyalinin topraga karismasini saglar.
Cim yiizeyine ¢ikartilan toprak tiipler, kapak materyalinin serilmesinden Once

stiptiriilerek toplanir ve alan disina atilir.

Yayli boru c¢atal belle yapilan havalandirmalar 15 cm araliklarla yapilir. Yayli ¢atal
bellerin batma derinligi yaklasik 10 cm olarak kabul edilir. Normal boru ¢atalli
bellere gore yayl catal bellerin kullanimi daha iyidir [13].

Cim alanlarda havalandirmanin 6zel Makine ile yapilmasi en iyi uygulamadir.(sekil
50) uygun makineler ile yapilan havalandirmalar hem hizli olur ve hem de bu
makineler toprakta delik ¢evresinde sikisma yapmazlar. Bu amagla gelistirilmis 6zel
makineler bulunmaktadir. Havalandirma yapilacak ¢im alan belirli is genisliginde

ayrilarak diizenli uygulama saglanabilir [13].

Kuru ¢im alanlarinda silindir seklinde c¢ikartma fazla basarili olmaz. Bu
havalandirma seklinden yaklasik 1-2 hafta sonra hafif bir kumlama yapilmasi ve

azotlu giibre verilmesi uygundur [5].

Catal bel veya benzeri aletler ile yapilan islemlerin normal sartlarda ayda bir defa
tekrarlanmasinda fazla bir sakinca yoktur. Agir topraklarda bu siire iki haftaya kadar
indirilebilir. Ancak kesme veya silindir seklinde toprak ¢ikartma ¢ok sik yapilan bir
islem degildir. Genellikle yilda bir defa veya agir topraklarda iki defa yapilmasi
yeterlidir. Silindir seklinde toprak cikartma isleminin kislar1 sert gegen ydrelerde

sonbaharda yapilmasi onerilir [5].

Ikinci havalandirma, birinci havalandirmanin yapilis yoniine dik olarak yapilmalidir.

Cok agir killi topraklarda havalandirmanin ayda bir yapilmasi ¢ok yararli olabilir.
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Cim ylizeylerin havalandirilmasi, ¢im yiizey altindaki toprak sikismasinin ortadan
kalkarak gevsek bir yapinin kazanilmasina dek stirdiiriiliir. Serin iklim ¢imleri, toprak

1slak ve donlu olmadig siirece her zaman havalandirilabilir [13].

4.2.2. Ust kapak

Cim ekiminin en son isleminin tamamlanmasinda oldugu kadar ¢im ylizeylerin
havlandirilmasinin da 6nemli bir parcast olan iist kapak materyali ¢im kiiltiiriiniin

Onemli islerinden biridir.

Amaglarda gore hazirlanmig gilibre degeri ¢ok yiiksek bazen de ¢ok az ya da hig
olmayan kaba ve yumusak yapidaki kat1 materyalin ¢im dokusu iizerine serilmesine
iist kapak uygulamasi denilir. Cim alanlarda sulama, giibreleme ve bigme gibi
islemlerin zorunlu olarak yapilmasi yaninda iyi kaliteli ¢cim dokusu i¢in yilda en az
bir kez havalandirma ve {ist kapak uygulamasi gerekir. Ust kapak uygulamasi ¢im
dokusunun sik geligmesini saglar ve yeni siirglinlerin gelisimini artirir. Yiizey
tizerindeki kiiciik bosluklar1 doldurarak diizgiin ylizey olusturur. Kisin olusabilecek
don ve buz zararlarii azaltir. Hafif topraklarin su tutma kapasitesini artirir. Agir

topraklarda drenaj1 gelisidir.

Ust kapak materyali genel bir tanimlama ile iyice parcalanmis organik madde, turba,
tin 1 kumun belirli oranda karistirilmasi ile elde edilebilir. Yapilacak kapak karigimi,
¢im topragin 6zelligine gore degismektedir. Killi topraklardaki ¢im yiizeyler igin 1
kisim turba ya da dekompoze organik madde, 2 kisim tin ve 4 kisim kum olarak
verilebilir. Tinli topraklardaki ¢imlerin {ist kapaklari i¢in yapilacak karigimlarda ise 1
kisim turba ya da dekompoze organik madde, 4 kisim tin ve 2 kisim kum hafif yapili
topraklardaki ¢imler i¢in kullanilacak {ist kapak materyali ise 2 kisim turba, 4 kisim

tin ve 1 kisim kum olarak hazirlanabilir.

Havalandirma ile birlikte uygulanacak kapak materyalinin besin maddelerince zengin
olmast istenir. Bu amacla hazirlanacak karigim bol organik madde icerdigi gibi yapay

giibrelerde de desteklenmis olabilir [13].



44

5. CiM BICME MAKINELERI

Miikemmel bicilmis bir ¢im saha ic¢in 0zel iiretilmis ya da ¢im sahanin ihtiyacina
cevap veren bir ¢im makinesi kullanilmasi gerekmektedir. Cim bigme makineleri
sadece ergonomi agisindan degil kullanilan ekipmanlari ile de ¢im alanlarda kolaylik

saglamaktadir.

Cim makineleri bigme kalitesi ve Ozelliklerine gore dikey ( silindirik) ve yatay

olmak tizere iki ¢esitte incelenir.

5.1. Dikey Cim Bi¢gme Makineleri

Ilk ¢im bigme makinesi Thrupp olarak bilinen bdlgede 1827 yilinda EdwinBudding
tarafindan icat edilmistir. Cim bigme makineleri ve tirpan istiin bir alternatif olarak,
spor alanlar1 ve genis bahgeler iizerinde ¢im kesmek i¢in tasarlanmigtir ve 1830 yilinda
patent almistir. Buhar ile ¢alisan bir ¢im bigme makinesi yapilamadan dnce hayvanlarla
calismalar yapilmustir. {1k yapilan ¢im makinesi 19 inch genisliginde kare olarak bir ¢im

bicme makinasi tasarlanmis ve dokme demirden yapilmistir.(Resim 5.1) [15].

Resim 5.1. Kullanilan Ticari Cim Bigme Makinesi [15]

Bigme makinesi, siirliciiyli kesici silindire transfer i¢in vitesleri siiren arka toprak
baski silindirinden hareket giiciiyle arkadan itilerek, orani 16,1 olarak ayarlandi.
Bicagin boyunu degistirmek i¢in ayarlanabilen toprak silindiri ile kesici silindirin

arasina yerlestirilmis bir diger, baska bir silindir daha kullanildi. Keserken ¢im
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kirpintilar1 tepsinin i¢ine kutu gibi firlatildi. Fakat ¢ok gegcmeden onu ileriye itmeye
yardimci olmasi i¢in kullanilabilecek makinenin oniinde ekstra bir el tutma yerine
ihtiya¢ oldugu fark edildi. Satilan ilk Budding makinelerinin ikisi Londra'daki ve
Oxford Yiiksek Okullarindaki Regent'in Park hayvanat bahgelerine gitmisti.18 Mayis
1830 'da Edwing Budding ve John Ferrabee arasindaki anlagsmada, Ferrabee
gelistirme maliyetlerini 6denen patent mektuplari elde edilen ve iiretim, satis ve ¢im
bigcme makineleri iiretiminde diger iireticilerin lisans haklarini satin almisti. Bu ilk

makineler tim dokme demirden yapilmis ve Oniinde bir kesim silindir (reel) ile

bliyiik bir arka silindir bulunuyordu. Genel olarak, bu makineler son derece modern

bigme benzetildi.( Sekil 5.1) [15].

Sekil 5.1. Arka silindir ve tekerlek tahrikli doner bigaklar1 6niinde sabit bir kesme
bicag1 gostererek mekanik silindir (reel) bigmemakinesi[15]

Resim 5.2. Traktor arkasi silindirik bigici masif [15]
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Traktor arkasi mastif bicicilerde; 6zellikle genis alanlar kriket, beysbol, futbol
sahalar1 i¢in idealdir. Temiz bir bi¢im elde etmenin yani sira rahat siirlis saglayan

tekerleri, agir hizmete uygun saglam bir yapiya sahiptir.(Resim 5.2)

Her bir iinitenin bagimsiz ¢alismasi agir hizmet i¢in gelistirilen yapimin engebeli,
yokus, dalgali vb. zeminlerde rahat ¢aligmasini saglar.

e Her bir iinitenin bigme genisligi genellikle 610 mm dir

e 3’lii setin bigme genisligi 1750mm dir

e 50mm lik kiiresel ve ay ¢ene seklinde ceki tertibati

o Bahgce traktorii, ATV, kompakt traktorlerin arkasinda tekli veya ti¢lii set halinde

¢ekilerek kullanilir.

Yiiksek kalitede yapiya sahip ayar silindiri sayesinde kesme yiiksekligini ayarlamak

son derece kolay ve basittir. Istenilen yiikseklikte diizgiin bir kesim saglar.

Silindir alt bicag: ayar1 son derece basittir. Unitelerin her zaman diizgiin ve aym

seviyede garantili bir sekilde kesim yapmasini saglar.

50mm lik kiiresel veya ¢ene seklindeki traktdre baglanti iinitesi degisik tiplerdedir.
Cabuk baglant1 saglar. Hareket edebilen bir yapiya sahiptir.

Resim 5.3. Ustiine binilir silindirik bigme makinesi [16]
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Silindirik makine, ileri ve geri hidrostatik siiriis, yliksek manevra kabiliyeti, genis
bicme genisligi ve yiiksek bigme hiz1 ile spor sahalari i¢in dizayn edilmis, silindirik

bicakli profesyonel bir ¢im bigme makinesidir. (Resim 5.3)

Makas tipi kesim yapmasindan dolay1 ¢imi darbesiz ve saglikli bigerek, ¢cim elyafinin

zedelenmesini ve bi¢cim sonrasi sararmasini onler.

On, arka ve koltuk alt: silindiri ile bi¢im esnasinda silindirleme gérevi de yapilirken,

acik-koyu yesil seritler elde edilerek muhtesem bir goriintii saglanir.

Kolay bosaltilabilen genis hacimli ve hafif toplama kutusu sayesinde, ¢im kesildigi

an toplanir ve kolayca yesil alandan disar atilir.

Keplin bagh oturma romorku, kolay takilip cikarilabilir. Koltuk siiriicliniin rahat
kullanimi i¢in ileri ve geri ayarlanabilir. Konforlu ve rahat, deri kapli siiriicii koltugu

ile biiylik alanlar yorulmadan ve keyifle bigilir [16].

5.2. Yatay Cim Bicme Makineleri

Yatay bigme ilk yapim asamalarinda motor yeterince kiigiik ve gli¢lii ayn1 zamanda
yiiksek devirleri alana kadar tercih edilmemistir. Bir¢ok kisi 1920’lerin basindan
itibaren doner bigaklar1 tanittt ve kullanmistir. Doner bigme makinesini ilk iireten
1952 yilinda Avusturyali Victa sirketi oldu. ilk Victa yatay bicakli ¢im bigme
makinesi yerel ikamet Mervyn Victor Richardson tarafindan Mortlake (Sydney) 'de
yapildi. Onun garajinda hurda ilk yapilmis ve ardindan taginmig bir ilk Victa bigme
makineleri imal edildi ve 20 Eyliil 1952 tarihinde Ingiltere’de satisa ¢ikt1 [16].



Resim 5.4. Doner bigakli ¢im bigme makinesi [5]

Doéner bicakli ¢im bigme makinesi silindir tipi ve mafsalli ¢im makinelerine gore
¢imi yolarak biger( Resim 5.4). Cim bigme makinelerinde mal¢lima yontemi
disinda diger bigme tiplerinde c¢imi sepete sikistirarak toplar.¢cim bigme
makineleri i¢in dogru ekipman kullanmak ¢6ziim i¢in islev ve ergonomi

acisindan size iyi sonuglar vermesi i¢in 6nemli tercih sebebidir.

s

Resim 5.5. Profesyonel ¢im bigme makinesi [17]

Cim bicme makineleri genellikle dort tekerlek {izerine yerlestirilmis celik,
aliminyum, plastik, titantum maddeleri kullanilarak imal edilen 2-4 mm
kalinliginda sase, sase iizerine yerlestirilmis 4 adet teker, yine ayni sasenin
iizerinde 3,5 hp ile 7,0 hp arasinda degisen motor, saseye bagli boru profillerden
olusan bu profilin {lizerinde gazi kumanda eden gaz kolu, motorun igerisinde

bulunan volantin iizerindeki miknatislarin donme hareketine bagli olarak

48



manyeto tarafindan elektirik {iretilir ve bujiye iletilir. Boru profilin {izerinde
bulunan ve stop etmek i¢in kullanilan genellikle sepet doldugunda ya da tehlike

aninda motoru durdurmasi gerekir(Resim 5.5) [17].

Bunun i¢in tutma kolu olarak kullanilan boru profillere yerlestirilen stop ve
sanziman kollart bulunur. Stop kolu motoru ilk c¢alistirmada kullanilir
birakildiginda ise stop telini geriye iterek motor iizerinde bulunan yayl balatay1
volanta siirter. Volanin yavaglamasini saglar manyetodan ¢ikan tel bu balata ve
demire baghdir ve stop kolu birakildiginda motorun bujiye giden elektrigini
keser ve motor stop eder. Arka tarafinda bulunan sanziman kolu ise motorun
ilerlemesini saglar. Motor krank milinden tizerinde bulunan adaptor sayesinde
adaptoriin  bicak kayist ile sanzimanin hareketini saglar. Motor gilicii ve
bliyiikliigli kullanilacak alana oranla kiyaslama yapilarak secilir genellikle 3,5 —
4 hp 500 metrekareyle 2500 metrekare arasinda, 5,5 - 7,0 hp arasi ise 2500
metrekareyle 6000 metrekare arasinda alana hitap eder. Motorlarda 5,5 hp,6,0
hp,6.25 hp, 6.50 hp,6.75 hp, 7.00 hp arasinda kullanilan motorlarin motor
genislikleri aymidir. Aralarindaki fark karbiiratorlerin silindirlere gonderdigi

yakitlarin fazla olmasindan kaynaklanan gii¢ farkidir [17].

Motorlar hava sogutma sistemi ile sogutuldugu i¢in bigaklarin olusturdugu hava
akist hem kerterde bulunan yagi sogutmakta hemde kesilen ¢imleri sepete
doldurmaktadir. Ayni makinede bulunan birka¢ kesme sistemi nasil kesim
yapilacagi konusunda se¢im yapma olanagi sunar. Bigme yontemi olarak ¢imi
yere birakma ¢ok tercih edilmez ¢iinkii ¢im yerden alinmadiginda belli bir siire
sonra ¢iirimeye basglar ve yeni gelisecek ¢imlerin giines 1sinlarini, sulanmasini,
giibrelerden faydalanmasini ve havalanmasini engeller. Bazi kesimler ise bio clip
kesme yontemi ile ¢imlerin ¢evre dostu bir bigimde giibrelenecegi konusunu
diisiiniirler. Cim birkag kez kesilir ve kesilen kiiciik parcalar giibre olarak ¢ime
geri doner, bu islem cimler arasinda susuzluga daha dayanikli olmasini saglar.

¢im kesme yiiksekligi belirli aylara gore bigim seviyesi alir.
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Resim 5.6. Biiyiik ve diiz ¢im alanlarda kullanilan ¢im bigme traktorii .[17]

Sepetleri genellikle {istii ve alti plastik orta kismu ise file olarak tasarlanir.bunun
sebebi ise iiflirme sisteminin gli¢lii olabilmesi i¢in plastik sepetler tercih edilmez.¢im
traktorleri adiyla simiflandirilan genellikle tizerine binilir ¢im makinesi diye
adlandirilan dubleks ya da samyerli lastikler iizerine bedirlendirilmis traktor sasesi,
koltuk direksiyon, 6n dingil dingile hareket veren rotil kollari, ¢imi toplamak i¢in
bulunan ¢im toplama sepeti, ¢imi kesmek i¢in bigaklarin bulundugu ve bicaklara
hareketi motordan alan ve bu hareketi kiicliik polyemitten yapilan kasnaklar
sayesinde ileten bir sistemdir (Resim 5.6) bigak tablasi yapilis maddesi olarak
genellikle dokme demir veya ¢elik sacdan yapilir. Bigak olarak genellikle st 52 veya
st 42 gibi malzemeler kullanilir bu malzemeler 1sil islemden gecirildikten sonra
bigaklarin emis sistemlerini kuvvetlendirmek i¢in belirli derecelerde bigak uclari

biikiiliir. Bicak agizlari ise ¢imi kesmek i¢in 45 derecelik ag1 ile frezede ucu bilenir.

Cim bigme traktorlerinin tabla hareket sistemleri motordan alinan bigak hararet
kayisini tabla sisteminde bulunan trigerli kayisa ya da kasnaklar {izerinden hareketi
bicaga aktaran v kayis sistemi ile iletir. Yiiriiyiis sistemi ise motor kasnagindan
alinan ve yuvarlak polyemitli malzemeler tarafindan gerdirilen kasnaklar sayesinde
hareketi sanzimana iletir. Sanziman ise aldig1 hareketi arka tekerlere ileterek motorun
ilerlemesini saglar. Cim bigme traktorlerinde sanziman sistemi senkromegsiz disli tip
sanzimanli olarak ya da hidrostatik olarak adlandirilan sanzimanin igerisinde hidrolik

yagdan basincini alarak hareket eden kayar pistonlu tip hidrolik sanziman sistemine
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sahip olan hidrolik sanzimanlar kullanilir. Hidrolik sanzimanlarda genellikle ayak
pedaldan kontrollii olan hareket sistemi tercih edilir. Ciinkii makinenin 6niine ¢ikan
engellerde bigaklarin tag, musluk basi, agac¢ kokii ve makinenin agaglara carpmamasi
icin hem ¢im bigme makineleri hemde ¢im bigme traktorlerinde bigaklarin zarar
gormemesi i¢in onemli dlgiide 6zen gosterilir. Koldan hidrostatik olan modellerde ise
ileri ya da geri hareket veya makinenin hizin1 artirmak i¢in motordan ziyade
sanzimandan yiirliylis giiclinii artirmak i¢in sanziman kolu sonuna kadar ileri itilir.
Normalde senkromegsiz digli ile hareketini saglayan traktorlerde ise dislilerin
yerlerini degistirerek disli tahvil oranlartyla makinenin hizim artirip azaltmak
miimkiin olur fakat bu tarz makinelerde durmak gerektigi zaman ya da hiz artirip
azaltma geriye donme ihtiyaclarinda her vites ge¢imi debriyaj ve fren ayni ayak
pedalindan degistigi i¢in makineyi durdurup hareket ettirmek kullanict igin is

kaybina neden olmaktadir.

Sepet hacimleri genellikle 250- 400 It kapasite arasinda degisen sepeti doldugunda ya
otomatik stop eden veya doldugunda ¢imi yere birakmasindan anlasilan, bosaltma
sistemi olarak elle sepeti yukar1 kaldirarak ya da oturdugunuz yerden bir diigme
yardimiyla hidrolik pistonlar sayesinde sepetin bosaltilmasini saglar. makineler depo
veya garajlarda bekletilip oradan ¢im alanlara ¢ikartildigi icin orta refiij ya da
sahalarda belirli bordiirlerden atlamasi gerekir. Bunun i¢in kurulan diizenekler ne
olursa olsun sacdan yapilan 6n demir dokiim akslarda kirilma ve kaynaklarindan
atma meydana gelir. On akslarda kullanilmasi gereken sisteme genellikle demir

dokiim aks olmasi gerekir.

Motordan hareket alan bicak kasnagi eger otomatikse on konsolda bulunan bir

diigme ile motordan aldig1 hareketi bicaklara iletmek i¢in harekete gecer.



Resim 5.7. Profesyonel Rider olarak adlandirilan ¢im makinesi [17]

Diger tiirlii mantiel ise bigaklara hareket vermek i¢in ya konsolda ya da tablayi

yere indirilen kolun hareketiyle bigaklar devreye geger.

Rider tip makineler neredeyse her yere girebilir ve son derece kiigiik bir doniis
dairesine sahiptir. Ister bir kesim donanimu, fir¢a ya da siipiiriicii, ister pek ¢ok
aksesuardan biri takilmis olsun, kullanilmasi kolay ve eglencelidir. Her zaman
oldugu gibi, liretimimize baslarken sizi diisiiniiriiz. Bu, 6nden kesim yapan Rider
lar icin dzellikle gecerlidir. One monte edilmis bir kesme donanimu ile ¢alisma
alanimiz {izerinde tam bir kontrole sahip olursunuz. Donanim c¢alilarin altina
erismenize ve c¢itlere duvarlara yakin cimleri kesmenize olana verir. essiz
mafsalli direksiyonun sagladigi emsalsiz manevra kabiliyeti, Rider 'larimizin
kullanimin1 son derece kolaylastirir. Yani yolunuzun iizerinde engellerin
bulundugu yerlerde bile daha etkin bir bi¢imde ¢alisabilirsiniz. Kisacasi, bir rider
ile calisirken miikemmel sonuclar1 daha hizli ve daha az cabayla edebilirsiniz(

Resim 5.7)
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Resim 5.8 Zero- turn iistiine binilir yabani ot bigme makinesi [17]

Cim alanlarin bakimin yeni ¢im olusturmak, kullanilan makineler konusunda
0zel gereklilikler doguran islerdir. Bu makineler, gereksiz kesintiler olmaksizin
verimli bir bi¢gimde, sizin gereksinimlerinize gore ¢alismalidir. Bagimsiz hidrolik
tekerlek- tahribi, son derece hassas manevralara olanak verir ve ¢im bigme
makinelerinin, kesilmemis daireler birakmadan kendi eksenleri etrafinda
donebilmelerini saglar. Bu makineler tamamen ihtiyag duydugunuz sekilde
calisir ve nereye gotiiriirseniz oraya giderler. Zero — turn c¢im bigme
makinelerimiz, biraz daha fazla 6zen ve dikkat gerektiren genis alanlarda
calismak tizere 6zel olarak tasarlanmistir. Genis kesme donanimi ve kendi ekseni
etrafinda donme kabiliyetleri sayesinde, kotrolii tamamen elinize alabilirsiniz. Bu
makinelerde bio clip yanis ¢im 6giitme sistemi ile kesme 6zelligi bulunur. Bu

Ozellik sayesinde ¢im giibre olarak tekrar dogaya aktarilir( Resim 5.8)

Zero — turn olarak adlandirilan bu makinelerin temel o6zelligi kullaniciya
zahmetsiz ¢alisma 6zelligi saglamak, dayanikliligi 6n plana ¢ikarmak ve kendi
ekseni etrafinda sifir doniislii diye adlandirilan 6zellikleri ile kesilmemis alan

birakmamay1 amag edinir.
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Motorlu tirpan

Resim 5.9. Motorlu tirpan [17]

Motorlu tirpan olarak nitelendirilen bozuk arazilerde, aga¢ diplerinde, ¢alilarda, kalin
mangal ve dikenelerde yani genellikle ¢im bigme makinelerinin giremedigi yerlerde
¢imi bigen ayn1 zamanda bozuk arazilerde yabani otlarla miicadelede kullanilan bir

makinedir(Resim 4,10)

Benzin motorlu tirpan:

Iki zamanli motorlar karterden siipiirme tipli olduklar1 i¢in benzinin igerisine 2 T yag
konulmasi ve karistirilmasi sarttir. Bu iki zamanli yag motora motor disindaki bir
kapta 1 litreye 40 gr yag olacak sekilde konularak karistirilir. Motorun deposuna
once benzin konulup yag1 ilave edilmesi ve karistirilmasi tavsiye edilmez. Ciinkii ilk
benzin ¢ekmede yagli benzin yerine saf benzin ¢ekildiginden dolay1 motorda kropaj

meydana getirir.

Motordan alinan giicii saft ve saft mili yardimiyla redaktor basliga oradan da plastik
misine kasetinin i¢inde bulunan misineler sayesinde ¢imi ve otu koparmasini saglar.

Basit bir iki zamanli motorlu tirpanda elmas takimlarla islenmis ¢ift segmanl
pistonu, dovme ¢elikten imal krank saft1 ve biyel kolu, yiiksek dayanimli rulmanlari

kolayca sokiilebilen hava filtresi ve bujiler bulunur
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Goriildiigii gibi misina kasetini ¢eviren redaktor disli bulunmaktadir bu dislinin
icinde birbirini ¢eviren 2 adet sonsuz disli bulunmaktadir. Redaktor dislinin stirekli
gres yagi ile yaglanmasi gerekir. Motor ¢alistiginda ise rolanti haricinde motor

devire kalktiginda giicii ileten dayanikli balata ve balata kovanlar1 bulunmaktadir.

Bu tarz kesme sistemi ¢imin vuruldugu yerden rastgele kopararak dagitir ve

koparilan otlar1 yere birakir.

Bu makinelerde caligma prensibi genellikle 2 zamanli olup yani 360 derecede bir tur
yapar ayrica subob eksantrik, regiilatér gibi sistemleri bulunmaz. Bu motorlarda
sadece emme ve egzozt portlart bulundugu i¢in iki zamanli bir motorda bir ¢evrim iki
zamanda yani bir devirde (360 derece) tamamlanir. Onun i¢in bu motorda gii¢
strokunun sonuna dogru ve sikistirma strokunun baslangicinda egzoz ve emme
gerceklesir. Yani 4 karakteristikte siire¢ iki zamanda tamamlanir. Dort zamanl bir
motora olduk¢a benzer olan iki zamanli benzin motorunda silindirlerin doldurulmasi
ve dolgunun sikigtirilmasi bir strokta, genisleme ve egzoz ise ayri1 bir strokta
olusmalidir. Bu motorlarda iki strokta( bir devirde) bir ¢evrim olustugundan, bu

motorlara iki zamanli motor ad1 verilmektedir.

Tirpanlarda bu tip motorlarin kullanim sebebi 2500 — 13000 arasinda degisen devrin
hareket giicinden yararlanmak icin motorlarin giiciinden degil seriliginden
yararlanmak amag¢ edinilir. Motorlu tirpanlardan ¢ikan asir1 sesi absorbe etmek i¢in

susturuculu egzoz kullanilir.

)
v

&

Sekil 5.2. Elektrikli motorlu tirpan [17]
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Tirpanlar bahgenizde, tarlanizda her tiirlii agik ortamda bulunan ¢im, ot, diken,
fundalik v.b. arazilerin temizligi i¢in dizayn edilmistir Kolay kullanimi1 ve pratik
yapisi ile dikkat ¢eken, arka tarafa konumlanmis olan motoru sayesinde dengeli ve
titresimsiz kullanim olanagi sunar. Titresim Onleyici vibrasyon takozlari ile ¢alisma
konforu maksimuma c¢ikarilmistir. Elastik ¢elik saft kendinden yaglamali 6zel kin

i¢cerisinde sessiz ve titresimsiz ¢alismaktadir.

135° acili koruyucu kafa icin ekstra koruma saglarken, yuvarlak tasarimi sayesinde
makinenin kaba zeminlerde dahi rahat calismasina olanak tanir. Motorun hararetine
kars1 koruyucu nitelikte termik emniyet sevici bulunmaktadir. Termik emniyet sivici
asirt 1sinma halinde zarar gérmesini dnlemek i¢in motoru otomatik olarak durdurur.
Elektrikli tirpanlar elektrik kablosunun yetistigi ufak bahgelerde kullanimi

mumkundiir.
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6. KOK HAVALANDIRMA MAKINELERI

Cim dokusunun zamanla sikismasi (sulama, oyun oynama, {izerinde yiirlime ve
kegelesme gibi nedenlerle), ¢cim kok bolgesinde beslenmeyi yetersiz hale getirebilir.
Su ve hava ¢im kok bolgesine yeterince giremez, ¢im kokleri gelismez ve ¢im yiizeyi
zayiflar. Bu nedenle ¢im dokusunun beslenmesi ve sulanmasi kadar havalandirilmasi
da gerekmektedir. Ciinkii kiiltiirel islemin yeterince yapilmamasi durumunda, uzun

Oomiirlii ve kaliteli ¢im yiizeylerin elde edilmesi ya da devamlilig1 olanaksizdir.

Havalandirma isleminde, 10-15 cm ara ile ¢im ylizeyinden 1-2 cm ¢apinda toprak

cikarilarak havalandirma delikleri agilir.

Resim 6.1. Traktor arkasi kok havalandirma makinesi [18]

Bu delikler sonucu ¢im alanlarin topraginda gecirgenlik artar. Su, hava, giibre
havalandirma noktalarindan igeriye isleyerek ¢im bitkisi kokleri i¢in uygun kosullar
olusturur. Sikismis oyun ve spor alani topragi, ¢im bitkisinin biiylimesi i¢in bu yolla

gelistirilir.

Cim alanlarda havalandirmalar, ¢im {lizerinde ince ¢izgiler halinde yapilabildigi gibi,
parmak seklinde agilan deliklerle de yapilir.(Resim 6.1) Havalandirma islemleri ¢im
alanin ¢esidine ve kullamlan ¢im tiiriine gore yapilir. Serin Iklim cimlerinde
havalandirma i¢in en uygun mevsim, kis ve sonbahar ve de ozellikle ekim ayidir.
Sicak iklim ¢imlerinde yapilacak havalandirmanin en iyi mevsimi haziran, temmuz

aylaridir. Kurak gegcen zamanlarda havalandirma 6ncesi sulama yapilmasi yararhidir
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Cim alanlarda havalandirma, alanin genisligine bagli olarak c¢atal beller, yayh

catallar, ¢atall1 merdaneler ve motorlu yayli ¢atalli disklerle her yil yapilir.

Kiigiik ¢im alanlar gatal bel ile havalandirilabilir. Bu amagla alan belirli seritlere
ayrilir, Bu seritler iizerinde 15' er cm aralikli olarak catal bel, ayak giiciiyle 10 cm
derine batirilir ve toprakta 2 cm c¢apinda delikler agilir. Catal bel topraktan ¢ekilirken

One ve arkaya dogru hafif¢ce oynatilarak delik genisletilir.

Kok gelisimi ne kadar giiglii olursa, yaz kurakliklarina ve basilmaya ¢im o kadar

dayaniklilik gosterir.

Resim 6.2 ithal yollarla iilkemize giren sar1 ot temizleme makinesi [19]

Klasik havalandirma makinelerinde dolgu teker, degisik ayar kollar1 ve yayh sallanir

tip bigak kullanilmaktadir. ( Resim 6.2)

Cim bi¢iminden arta kalan kirpintilar, cansiz sar1 otlar toprak yiizeyinde zamanla

birikerek thatch tabakasi diye tabir edilen sar1 ot tabakasini olusturur.

Bu sar1 ot tabakasi bir filtre ve ortli gérevi gordiigiinden ¢imlerin, sudan, giibreden,

tam oksijen alarak faydalanmasini engeller.
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Amaglara gore hazirlanmis gilibre degeri cok yiiksek materyalin ¢im dokusu {izerine
serilmesine iist kapak uygulamasi denilir. Ust kapak materyali genel bir tanimlama
ile 1iyice parcalanmig organik madde, turba, tin ve kumun belli oranlarda

karistirtlmasiyla elde edilebilir.

Yapilacak kapak karisimi, ¢im topraginin Ozelligine gore degismektedir. Killi
topraklardaki ¢im yiizeyler i¢in 1 kisim turba ya da dekompoze organik madde, 2
kisim tin ve 4 kisim kum olarak verilebilir. Tirili topraktaki ¢imlerin iist kapaklan
i¢cin yapilacak karisimda ise 1 kisim turba ya da dekompoze organik madde, 4 kisim
tin ve 2 kistm kum olarak verilebilir. Hafif yapili topraklardaki ¢imler igin
kullanilacak iist kapak materyali ise 2 kisim turba, 4 kisim tin ve 1 kisim kum olarak

hazirlanabilir.

Cim alanlarda sulama, giibreleme ve bicme gibi islemlerin zorunlu olarak yapilmasi
yaninda iyi kaliteli ¢im dokusu i¢in yilda en az bir kez havalandirma ve st kapak

uygulamasi gerekir.

Ust kapak uygulamasi ¢im dokusunun sik gelismesini saglar ve yeni siirgiinlerin
gelisimini arttirir. Yiizey iizerinden kiiciik bosluklari doldurarak, diizgiin yiizey

olusturur. Kigin olabilecek buz zararlarini azattir.

Belli zaman aralilarinda bu sar1 ot tabakasinin ortamdan temizlenmesi gerekir. Bu

amagla kullanilan makinelere dikey kesici yani verticut adi verilmektedir.

Verticut makinesinde 6nemli olan husus bigak tipidir. Bigaklarin sallanir tip yayh

olmamasi, sabit sert, ucu sivri bigaklarin kullanilmasi en iyi sonucu verir .

Verticut makineleri sar1 ot temizleme esnasinda toprak ylizeyinde c¢izikler

olusturdugundan ara ekim 6ncesinde tohum yatagi da olusturmaktadir.
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Ayrica lilkemiz sahalarinda biiyiik sorun olan ayrik otlartyla miicadelede ¢ok yararl

oldugu kanitlanmustir.

Motordan alinan hareketi kasnaklar ve kayislar yardimiyla bigaklara iletilir.

Bigaklar bazi makinelerde sallanir yayli tip bazi1 makinelerde ise sabit bir yildiz igi
dolu profil iizerine yan yana dizilir bu tip bicaklarda ise bicak topraga tam temas

saglar (Sekil 6.1)

Kok havalandirma makineleri ¢im bigme traktorlerinin arkasina atagman seklinde de

takilabilir boylece daha genis alanlara hitap eder.

Sekil 6.1. Ince tellerle ¢im havalandirmay: hedefleyen makine [18]
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7. MATERYAL METOT

Sadece yesil alanlarda iyi performans elde etmek i¢in degil bozuk ve yipranmis
alanlar1 yeniden hayata kazandirmak i¢inde dogru makine kullanimi ¢ok onemlidir.
Bu makineler kullanilmadigi zaman c¢im alanlarda olusacak maliyet daha fazla

artacaktir.

Sekil 7.1. Imalat1 yapilan makinenin resmi

Bu sebeplerden dolay1 yapilan projede kullanilacak makine bir ¢im alanda  Verticut
(kok havalandirma) yapabilen ve ayni anda ¢im bigebilen ve de sadece ¢im bigebilen
tekerlekleri, bicak sistemi, kol tasarimi ve tasarimi farkli bir makine imal etmek
tasarlanarak imalati yapilmistir. Tasarlanan makine kullanicilarin sikayetleri ve

makinelerde eksik goriilen yerleri tamamlanarak imalati yapilmistir. (Sekil 6.1)

Yesil alanlar i¢in nisan, mayis, haziran aylarinda birkag¢ giin arayla, diger aylarda ise
biraz daha uzun mesafeyle ¢im bigmek kesin ihtiya¢ haline gelmistir. Bu sebeplerden
dolay1 yesil alan bulundurmak yesil alanin biiyiikliigline gore ¢im bigme makinesi ve
hatta profesyonel ¢oziim ¢im saha i¢in verticut makinesini bulundurmayi sart haline

getirmistir.
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Cim bigme makineleri futbol sahalar1 haricinde kullanan yerlerde genellikle yatay

bigakli bicme makineleri kullanilmakta ve tercih edilmektedir.

Cim bigme makinelerinde istenilen 6zellikler ¢im iginde rahat hareket etmesi kolay
manevra kabiliyetine sahip olmasi, ¢imi istenilen yiikseklikte kesmesi, kendi kendine
hareket etme 6zelligine sahip olmasi, makinenin fazla titresime sahip olmamasi, sik
ve 1slak ¢cime geldiginde makinenin zorlanip stop etmemesi saglar. Ayrica bigaklarin
tag, agag¢ kokii, kola kutusu v.b. gibi yabancit maddelere bigaklarin degdiginde bigak
sistemi hareketi motordan aldigindan carpmalardan dolay1r bigak adaptorii, bigak,
krank mili gibi malzemelere zarar goérmesini engellemek. Motorun yagsiz
kullanimina karst onlem almak i¢in kullanilacak motorda yag miisiirii bulunmasi
gerekmektedir. Makine tozlu ortamda calistigi i¢cin hava filtresine yagh filtre

takilmasi gerekmektedir.

Sekil 7.2. Makine bigaklarinin sanziman hareketi resmi.

Cim bigme makineleri genellikle elle itmeli ya da sanzimanh sekilde ¢imi koparma
hareketi ile kesme yontemiyle bigme yapmaktadir. Sanzimansiz makinelerde
yamagclarda, arazide ve 1slak ¢imde makineyi itmek ¢ok zordur. Makineyi itmek zor
oldugu i¢in itmeli makinelerin yerine sanzimanli makine tercih edilmektedir. Verticut
tipi kok havalanirima makinelerinde bicak topragin icine battigindan dolayr motor

saat yoniline dondiigii i¢in bicak donme hareketi makinenin ilerleme ydniinde olur.
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yani bicaklar makinenin ilerleme yoniinde hareket ederler. Bu donme hareketi kok
havalandirma  makinelerinde = makineye sanziman baglamadan  bigaklar
calistirildiginda kendi kendine ilerleme hareketi gostermektedir. Bu 6zellik

kullanicrya biiytik 6l¢iide kolaylik saglamaktadir.(Sekil 6.2)

Imalat1 olarak yapilan makinede hem ¢im bigme 6zelligine hem de verticut ( kok
havalandirma ) islemi yapmasi amaglanmistir. Bu makinede diger makinelerde
bulunan o6zellikleri tagiyarak ve yine diger makinelerde bulunan kullanildig1 zaman
hem kullaniciya zorluk ¢ikaran hem de 6zellik agisindan tam verimlilik elde edil

elemeyen Ozellikleri degistirmek amaclanarak imalati yapilmistir.

Imalat1 yapilacak olan makinede kisim kisim pargalari inceleyerek ve neden bu
parcalarin secildigi diger makinelerde kullanilan benzeri parcalarin neden tercih

edilmedigi gosterilecektir.

Asagida anlatilan sistemlerde diger ¢im bigme makineleriyle olan farklari ve {istiin

ozellikleri anlatilmaktadir.

7.1. Cim Bi¢me Bicak Sistemi

Cim bigme bigaklar1 bir ¢cim bigme makinesi i¢in ¢ime istenilen sekli vermek, ¢imin
bliylimesini ve gelismesini saglamak, ¢imlerin tiirii ve kullanim amacina gore degisik

yap1 ve malzeme Ozelliklerine gore degisik sekil ve boyutlarda iiretilmektedir.

Makineler ayirdigimiz sistemlere gore kopararak, yolarak, makaslayarak, dagitarak
olmak tizere degisik bi¢cim sistemlerinde ¢imi kesmek icin kullanilan bigaklar yap1 ve

sekil bakimindan ¢ok 6nemlidir.

Cim alanlarda kullanilacak makine se¢iminde makinenin fonksiyonlarinin yani sira
bicak sisteminin ¢imi kesme yontemine bakilir. Futbol sahasi, golf, ruby sahalarinda
kullanilacak makineler normal ¢im alanlarda kullanilan makineler gére daha yiiksek

kesim performansi ve daha tstiin 6zelliklere sahip olmasi istenmektedir. Bu tiir
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yerlerde genellikle silindir tipi ¢im bigme makinesi ya da flail mower kesme

dedigimiz ¢ekic tipi kesme yapan ¢im bigme makineleri tercih edilmektedir.

Flail mower 6zellik olarak gii¢lii bigak sistemine sahip oldugu i¢in diizgiin ylizey
elde etmek icin 6zel ¢im sahalarda kullanim i¢in tercih sebebidir ayrica yabani

otlarda kullanmak i¢in ortama en uygun ¢im bigme makinesidir.

Kullanacagimiz makinede ¢im bigme bigaklar1 6zel iiretim olarak flail mower tip
bicak seklinde tasarlanip imalati yapilmisti. Makine sadece ¢im alanlarda
kullanilmak i¢in degil yabani otlar1 par¢alamak icin bozuk alan ve yabani otlari
kesmek icinde kullanilir. Boylece bir nevi motorlu tirpan vazifesi de gormiis

olur.(Sekil 6.3)

Y kseklik-Ek

Sekil 7.3. Kullanilan bigagin 6nden goriiniimii ve dlgtileri

Kullanilan bu bicakta donen motordan kayislara ve kasnaklar yardimiyla hareketi
kare mile ileten kare milden de bigaklara ileten bu sistemde doner kesim sistemi yani
silindir gibi dairesel donme hareketi ile ceki¢ tipi sallanarak kesim sistemi
hedeflenmistir. Bigaklar ¢ekig sistemi ile bi¢imde hedeflenen yiiksek {ifiirme sistemi

normal ¢im makinelerinden daha genis bi¢im genisligi tasarlanarak imalati
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yapilmistir.

Sekil 7.4. Bigagin izometrik goriiniimii

Bicagin sekildeki gibi yandan goriiniis resmi goriilmektedir. Bigagin biikiim yerleri

goriilmektedir.Resim 6,4)

Sekil 7.5. Cim bigme bigaginin biikiim yeri ve derecesi
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Cim makineleri yukarida bahsettigimiz gibi yatay ve dikey kesme sekilleri ile ikiye
ayrilmaktadir. Imalatim yaptigimiz makine ise bigme 6zelligi salimm yaparak yani
cekic tipi bigme ozelligi ile dikey kesme yapan makinelere benzemektedir. Dikey
kesim yapan makinelerde ¢imin iiretim kalitesi daha yliksektir. Bunun sebebi ise ¢imi
yaralamadan bi¢im yapilmasin1 saglanmaktadir. Imalatini yaptigimiz makinede
salmim tipi dikey kesme ozelliginden faydanilmak amacglanmis ve kesim kalitesi
yiiksek bir bigim olusturulmustur. Bigak lazer kesimden c¢ikip sira ile 6nce biikiim
islemi yapilmig daha sonra iistiine pim tutucu yiiziik kaynatilmistir. Cim bigaginin

freze ile 40 [] ‘lik ac1 ile ucu taglanmamustir.(Sekil 7.5)
7.2. Bicak Ustii Pim Tutucu
Biikiim derecesi sekildeki gibi goriilmektedir. Biikiim yapilmadan 6nce bigagin ¢ime

vurma acist hesaplanarak bu islem gerceklestirilir. Bigcaklarin ucu ise frezede 50

derece ac1 ile uglar1 agilmugtir.

Sekil 7.6. Bigak {istii bigak pimi gegecek olan parca

Sekilde yiizligiin yandan goriiniimii goriinmektedir. Distan 10 mm ¢ap Sl¢iisii igten

ise 6 mm ¢ap alinarak tornada malzeme islenmistir.(Sekil7.6)



67

Sekil 7.7. Bigak piminin bigak iistiindeki yeri

Yiiziigiin Ustten goriiniimii goziikmektedir. Parca distan torna ile islendikten sonra i¢
kismindan alinacak cap Olciileri frezede alimir. Malzeme genisligi 20 mm olacak

sekilde 40 adet olacak sekilde ayarlanir. (Sekil 7.7)

YUZUK

40 ADET
Sekil 7.8. Bigak iistline kaynak ile monte edilecek olan yiiziik
Bigaklarin birbiri ile yekpare baglantisini saglamak icin bigaklarin iistiine gazalti

kaynak makinesi ile bu yiiziikkler kaynatilir ve bicaklarin sallanmasi igin pimler

iginde rahat donmesi istenir. (Sekil 7.8)
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7.3. Bigak Tutucu Pim

Sekil 7.9. Bigak piminin iistten ¢ekilmis resmi

Sekilde yiiziige gegecek ve kare bigak tutucuya baglanacak sekilde distan ¢entigi
disarida kalacak sekilde ilk olarak kare milden gegirilir. Daha sonra bigagin iistiine
kaynaklanan yiiziigiin i¢cinden gecirilerek bigagi kare mil iizerinde kare parcalar

arasinda tutmasini saglayacaktir. (Sekil 7.9)

PIM

(o))
[T

¥
i
¥

45 ADET

Sekil 7.10. Bicak piminin dl¢iilendirilmis resmi

Sekilde pimlerin bigak iizerindeki durumu goriilmektedir. Pimlerin bigaklari rahat

dondiirmek i¢in bigak yiiziiklerinin igine ¢ok siki olmayacak sekilde yerlestirildigi
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goriilmektedir.(Sekil 7.10)

Bigak tutucu pim takildiktan sonra makinenin devrinden dolay1 yerinden ¢ikmamasi

icin uglar1 diiz bir malzeme ile sisirilerek bigaklarin sabitlenmesi saglanmstir.

Sekil 7.11. Bigak piminin izometrik goriiniimii

Sekilde goriildiigii gibi arka cap1 8 mm olarak tornada islenmistir. Arka cap kare

malzemeye tutunacak ve i¢ine gecemeyecek sekilde tasarlanmustir. (Sekil 11)

@6

Sekil 7.12. Bigak piminin yandan goriiniim resmi

Bigak tutucu pim genisligi 30 mm olarak ¢ap1 ise 6 mm olarak tasarlanmistir. Bigak

tutucu yiiziigiin igerisine gegecek sekilde ve bigagi sallamak iizere pimin icersinde
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rahat donecek sekilde hareketi saglanacaktir. ( Sekil 7.12)

Pim malzeme olarak demirden imal edilmis olup yiizeyi tornada kalemle iglenmistir.
Bigaklarin rahat donmesi i¢in pimin yiiziik icerisinde rahat donmesi gerekmektedir
bunun i¢inde pimden tornada talas alindiktan sonra 0,50 lik zimpara ile pliriizsiizligi

aliir ve yliziigiin i¢inde rahat donmesi kolaylasir.

L]
L]

Sekil 7.13. Koyu olan yerde bigak tutucu pimlerin énden goriiniimii

Resimde kare bigak tutucunun yan goriiniimiinii gérmekteyiz. Bicaklarin pim, yiiziik,

bicaklar ve kare bigak tutuculari ile montaj1 goriilmektedir. (Sekil 7.13)
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7.4. Bicak Tutucu

25,500

25,500

Sekil 7.14. Kare tutucunun 6nden goriiniimii

Sekilde bigak tutucu kare malzeme goriinmektedir. Bu malzeme 5 mm kalinliginda

sac malzemeden lazerde kestirilmistir (Sekil 7.14)

Sekilde goriilen kare malzeme lazer kesimde islenerek cikarilmistir. Bu malzeme
25.50 mm kesilerek 25mm ‘lik kare mil {izerine tam ge¢mesini ve kare mil
dondiiglinde bigak tutucu pimlerin beraber donmesini saglar. Bu sayede bicaklarin
istline sonradan kaynatilan bigak yiiziiklerinin icinde donebilen ve siki gecen
pimlerin 8 mm ‘lik cap1 bicagin bir tarafindan girerek 6 mm °lik bir ¢ap1 ise bicagin
diger tarafindan c¢ikartilarak ucu sisirilmek kaydiyla pimlerin motor 3600- 4600 d/d
arasinda calisirken yerinden ¢ikmamasimi saglar. Ust ve alt deliklerin ¢aplart 6 mm
olacak sekilde delinmistir. Malzeme 25 lik kare mile tam gegecek sekilde 38 adet

kare mile gececek sekilde dizilmistir.
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Sekil 7.15. Kare tutucunun izometrik goriintiisii

Malzemenin yandan goriiniimii radius kavisleri gériinmektedir.

Resimde malzemenin kalinligi, verilen radiusleri, boyu ve pim delik ¢aplari

goriilmektedir. (Sekil 7.15)

Kare bicak tutucu yiiksek devirde dondiigii i¢in 2 mm kalinligindaki yan kalinliklar

kopmaya karsi en az kalinlik olarak kullanilacak 6l¢iidiir
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Sekil 7.16. Kare bigak tutucunun bigakla birlikte olan baglantisi

Resim sekilde goriinen bigcak sistemi iki bicak arasindaki mesafe ve bigaklarin
biikiilen yerlerinden bigak kesme uglarina kadar olan mesafe ve bicak uglarindan dik
olarak asag1r indirilen yiiksekligi goOsteren alam1 yani olusan {i¢geni

gormekteyiz.(Sekil 7.16)

Bicagin pim deliginden bigak ucuna kadar olan arasinda kalan mesafe bicak uzunlu
sase yapisina gore iiflirmeyi kuvvetlendirmek agisindan saseye gore en yakin yerden

bicaklarin donmesi i¢in pay birakilir.

Bicagin kesim genisliginin 28 mm oldugu ve her 360 derece donmesinde bu kadar

¢imi bigecegi goriilmektedir.(Sekil 7.17)



Sekil 7.17. ikili bigagin izometrik goriiniimii

Bicagin ii¢ boyutlu goriiniimii sekildeki gibi goriilmektedir. Bigaklar bulundugu

sekilden 6ne dogru donme hareketi ile ¢imi kestigi gortilecektir.

7.5. Komple Bicak Montaj

Sekil 7.18. Bigak seti montaj resmi

74
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Kare mil, bigak tutucu kare, pim, yiiziikler, ¢im bigaklari, iki bicagin birbirine
carpmasini engelleyen kare profil malzeme, verticut bigaklari, kare mil somunu
sekilde montaj halindedir. Saseye iki taraftan bilyeli yataklarla baglanarak sase
lizerine sabitlenir. Komple birbiriyle akuple sistemde bu parcalarin birbiriyle uyumlu
calismast ve islevselligi c¢alismalar sonucunda degerlendirilerek imalati

yapilmistir.(Sekil 7.18)

Sekil 7.19. Goriilen verticut bigaklari ile ¢im kesme bigaklar1 arasindaki fark

Sekilde bahsedilen fark makine 6n gidondan yiikseklik ve alcaklik ayar1 yapilirken
verticut yapilmasi istendigi zaman yiikseklik ayarinin asagi indirilmesi istenir ve
boylece verticut bicaklar1 topragin icine 10 mm girerek sari otlar1 temizlemeye
baslar. Ayn1 zamanda bu ayarda ¢imi de bigmesi gereken en diisiik seviyede bigmesi
saglanir. Verticut bigaklart 10 mm ye girdigi zaman ¢im bigaklar1 ise 25 mm
yiikseklikten ¢imi biger. Yani ¢im bigaklart ile verticut bigaklar1 arasindaki 15

mm’lik birakilan fark bunun i¢indir. Eger ¢im bigaklar1 daha asagidan bigim yaparsa
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¢imde biiyiime olduk¢a ge¢ olur ve ¢im kendini yenileyemez.( Sekil 7.19)

Sekil 7.20. Montaj halinde ¢im bigme bigagi ile verticut bicaginin yan yana
goruntusu

Sekilde tam olarak iki bigak arasindaki fark goriilmektedir. Sar1 ot temizleme
makinelerinde sabit bigak kullanilsa bile iki bigak arasi mesafe yine ayni dlgiide
ayarlanmaktadir. Cim bicaklarinin birbirine ¢arpmasini engellemek i¢in 25mm
capindaki kare milden biraz daha genis ve 30 mm pim genisliginden biraz daha kisa
olmak sartiyla 26 mm genisliginde kare bigak tutucunun arasina profiller ayni dl¢lide

18 adet kesilerek yerlestirilir. ( Sekil 7.20)

Sekil 7.21. Montaj1 yapilmis bigak setinde ¢im bigaklarinin goriintiisii

Cim bigcaklar1 yan yana birbirine dik baglanarak verticut bigaklarina gore
konumlandirilir ve bigme islemi yapilmasini saglar. Sekilde iki verticut bigaklari

arasinda kalan ve ¢ift bigak montajina birakilan bos alan goriilmektedir. Bigaklar yan
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yana tam kare mil boyunda dizilerek yanlarindan somunla sikilir ve kapatilir. Bigme

genisligi sekilde goriildiigii gibi 580 mm yan iki verticut bicagi da eklenirse 600 mm

olarak imalat1 yapilmistir.(Sekil 7.21)

Sekil 7.22. Montajlanan parg¢anin yandan goriiniimii

Montajlanan bigaklarin yandan goriiniimii  verticut bigaklarinin  yan yana
konumlandirilmast sekli resimde goriilmektedir. Verticut bigaklari ¢im bigak
tutucularin arasina yerlestirilir. Verticut bigaklarinin tstiindeki pim delikleri ¢im
bicak piminin biiyiik taraf capinda 6l¢ii alinarak 8mm c¢apinda kestirilmistir.(Sekil
7.22)

Sekilde milin kare segilmesi bicak tutucunun kare secilmesi ayrica verticut
bicaklarinin kare secilmesi yani bunlarin diger verticut makinelerinde oldugu gibi
yuvarlak malzemeden yapilmamasi ¢im icinde sert cisimlere geldiginde ya da ¢imde

bigaklar zorlandiginda bigaklarin dénmesini engeller.



78

Sekil 7.23. Saat yoniinde hareket eden bigak sisteminin kesme yonii ve goriiniisii

Imalat1 yapilan makinede benzinli 4 zamanli motor kullanilmistir. Bu motorlar
calisma prensibine gore saat yoniinde donmektedir. Saat yoniinde donen bu motor
hareketini kasnak ve kayis yardimiyla bigaklara iletir ve bicaklarinda saat yoniinde
donmesini saglar. ileri hareketi ile calisan ve belli bir derece ile agilan bigak uglarinin
kesme yoniinde ve verticut bigaklarinin topraga batmasi i¢in ileri yonde saplanmasini
saglar. Bu ileri kesme yoOntemi sanzimansiz bir makineye sanziman oOzelligi

kazandirir. (Sekil 7.23)

7.6. Makine Sasesi

Cim makinelerinde ve verticut makinelerinde kullanilan sase yiiksek hava
sirkiilasyonu, dayaniklilik, saglamlik, kolay tasinabilirlik ve yiiksek manevra, ¢im
kesme yaparken makinede tikanma yapilmamasini saglamak, yiikseklik ayarini kolay

ve zahmetsiz yapabilmek agisindan makine sasesi tasarimi ¢ok énemlidir.
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Sekil 7.24. Imalat: yapilan makinenin sasesi

Sekilde sase tasarimi O6nden ve yandan c¢izimleri goriilmektedir. Bu tasarimda
genellikle yiiksek iiflirme saglayan ¢im bigaklarina sasenin cevap vermesi istenilen
en onemli 6zelliklerin baginda gelmektedir. Sekilde bu 6zellige gore biikiim yerleri,
dereceleri ve boyutlar1 goriilmektedir.  Sase genisligi 620 mm genigliginde
tasarlanarak imalati yapilmistir. Biikkiim yerinin 65 mm iist kismina yiikseklik ayar

gidonu mekanizmasi yerlestirilir.

o 455 30mim =

Sekil 7.25. Makine gévdesinin izometrik resmi



80

Sekilde sase 3mm’lik sacdan yukaridaki 6l¢iiler ve biikiim dereceleri verilerek
bikiilmistir. (Sekil 7.25)

Ll Viikseklik-Ekstriizyonl

Sekil 7.26. Saseye kaynak yapilacak kapak

Sekilde goriilen sac kapak saseye uygun yukaridaki olgiilerde lazerde kestirilmistir.
Olgiilerde dikkat edilmesi gereken hususlar; sol taraftaki genis deligin 70 mm
uzunlugunda 16 mm genisliginde olmasi istenerek imalati yapilmistir. Kare milin ug
kisimlarina dogru tornada yuvarlatilmistir bunun sebebi ise sase ile bilyeli yatak
araciligiyla konumlandirmaktir. Bu sebepten dolay1r 10 mm ¢ap esas alinarak bilyeli
yatak civata gececek sekilde kestirilmistir. Bilyeli yatagin saseye konumlandirilacak
genisliligi ise 30 mm olarak diistintilmiistiir. Arka kisimdaki delik ise arka tekerlerin
milinin gececegi yer olarak tasarlanmis ve 30 mm ¢apinda delinmistir. On tekerlerin
konumlandirilmast ise Onde bulunan delik sayesinde yiikseklik ayar gidonuna

sabitlenen mil aracilig1 ile tekerler monte edilir. (Sekil 7.26)

7.7. Kare Mil

Kare mil ¢im kesme bicagi, verticut bigagi, lazer bigak tutucu, pim, pim tutucu
yiiziik, kare profilden kesilen malzeme, somun, bilyeli yatak, kayis kasnaklar1 gibi

malzemelerin iistiinde konumlanmasini1 saglayan 6zellikle kare se¢ilmesinin sebebi
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bu malzemelerin yerinde sabit durmasini saglamasidir.

Sekil 7.27. Kare milin izometrik goriintiisii

Sekilde goriildiigii gibi sadece kare olan kismi1 580 mm ‘den olugsmaktadir. 25 mm
‘lik malzemeden islenen kare mil u¢ kisimlar1 bilyeli yatak ve kasnaklar1 baglamak

i¢cin tornada alimmustir. (Sekil7.27)
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Sekil 7.28. Olgiilendirilmis kare mil goriintiisii

Motordan gelen hareketi motor iizerindeki kasnaktan alarak kare mil tizerindeki
kasnaga iletmek i¢in kare mil iizerine baglanan kasnak i¢in kare milin sol tarafi
tornada 20 mm °‘lik ¢apa diistiriiliir. Kasnaklarin sabitlenmesi igin freze ile 5 mm ‘lik
derinlik agilmasi istenir. Kasnak bu derinligin i¢ine giren kama ve kasnak iginde

bulunan 5’lik impuslar sayesinde sikilarak yerinde konumlandirilir.

Kare mil tornada alindiktan sonra iizerine takilan verticut bigagi, ¢im bicagi, kare
bicak tutucu, bigak tutucu pim, yiiziikk motor yiiksek devirle donerken ¢ikmamasi igin
iki tarafina metrik 24 somun gececek sekilde dis agilmis ve iki tarafli bu somunlar

sikilmistir. (Sekil 7.28)
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Sekil 7.29. Kare mil iizerine takilan kasnak, kay1s ve bilyeli yatak

Sekildeki bilyeli yatak oniine takilan kayis kasnagi ve kasnagin gectigi yere takilan
kamay1 arka kisminda ise ¢im bigcme bigaklar1 ve verticut bigaklar1 goriilmektedir.(

Sekil 7.29)
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Sekil 7.30. Bilyeli yatagin 6n goriiniimii

Sekilde goriilen bilyeli yatak motordan hareketini alan kare milin konumlayarak

icindeki bilyeler sayesinde bigaklari istenen yone déonmesini saglar. (Sekil 7.30)

Sekil 7.31. Kare mil iizerine takilacak Metrik 24 somun

Yukarida bahsedildigi gibi kullanilan malzemeleri birbiriyle yan yana

konumlanmasini ve yiiksek devirde bu sistemlere zarar gelmeden dénmesini saglar.(

Sekil 7.31)
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Sekil 7.32. Motor ve kare milde bulunan kasnak

Resimde motorda ve kare mile takilan kasnaklar goriilmektedir. Motora takili olan
kasnak kare mile takili olan kasnaktan biraz daha biiylik kasnak takilarak motor
ortalama 4000 d/ d ‘da donen motordan kasnaga kii¢iik kasnak daha hizli
doneceginden 4200 d/d © da giicte mil doner. [20]

Kayiglarin tekli kullanilmamasinin sebebi ise makine fonksiyonel hareket halinde
iken verticut bicaklar1 ¢im bicaklarindan daha fazla torik ister. Bu sebepten dolay1
tekli kayis kasnak mekanizmasi yerine ¢iftlisi kullanilir.( Sekil 7.32)

7.8. Verticut Bicaklar

Sar1 ot temizleme makineleri genellikle yayl ve merkez kag kuvvetiyle salinim

yapan makinelerden olusmaktadir.
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Uzaklk:

Sekil 7.33. Verticut bigagi

Cimlerde bulunan sar1 otlari almak i¢in tasarlanan bu bigak ¢imlere dik vurarak
dibindeki sar1 otlari, 6lmiis ¢im dokusunu ve ¢ime yapismis yosunlar1 yabani otlari
temizler. Bu bigak sadece yabani otlar1 temizlemek icin degil topragin drenajini
artirmak, toprakta kecelesmis olan ¢im tabakasin1 yumusatmak ve siirekli dikine
kesim yaparak zayif ve 6lmeye yakin ¢imlerin kopartilarak ¢imde kardeslenmenin

hizlanmasini saglar.

Imalat1 yapilan verticut bigaginda kare mile takilmasi ve yiiksek torkta donmemesi
icin orta kismi kare malzemeden imal edilir. Yanlardaki delikler ise bigak tutucu
parca ile konumlandirilarak dik takilanlarda tam pime oturmasina yan takilanlarda

ise iki pim arasina tam konumlandirilarak sabitlenir.( Sekil 7.33)
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Sekil 7.34. Verticut bigaklarinin kare mil tizerindeki gériintimii

Verticut bigagi yukarida bahsedildigi gibi ¢im bicaklarindan daha biiyiik
tasarlanmistir. Bunun sebebi ise makine verticut yaparken ¢imi dipten bigmemesi
istenmektedir. Bunun i¢in 240 mm olarak tasarlanan verticut bigaklarinin yani sira

170 mm ¢im bigaklar1 tasarlanmustir.

Sulu yayl ¢elik 6zelligi;

7.9. Makine imalatinda Kullanilan Diger Parcalar

Makine montajinda kullanilan diger parcalar olarak motor, tekerler, arka mil, 6n ayar

mili, ayar kolu, gaz kolu, gerdirme mekanizmasi, gerdirme teli, gerdirme kolu,

saseye baglanacak kol sekil olarak anlatilacaktir.
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Sekil 7.35. Makinenin montaj resminde goriilen parcalarin resimleri

Sekilde goriilen motor 6zellik olarak dort zamanli 6,5 hp giiclinde dik, yagh filtreli,
ilk calistirma mekanizmas: iple olmak sartiyla, istten supapli, yag miisiirli,

dekompresyon sistemli 196 cc hacminde bir makine kullanilmistir.( Sekil 7.35)

Cim bigme motorlar1 genellikle dikey krankli motordan alinan hareket direkt olarak
bicak adaptorii sayesinde bicaga ileten pargalardan olusur. Cim bigme makineleri
tozlu ortamlarda c¢alistigi icin her sene bakim aylarinda yani sonbaharda motora
revizyon yapilmasi gerekmektedir. Bu da motora harcanan maliyeti artirmaktadir. Bu
sebepten dolayr ¢im makinelerinde kullanilan kuru filtrenin yerine yagh filtre
kullanilmast daha uygun goriilmiistiir. Cim makine motorlar1 yaz aylarinda yiiksek
sicaktan ve yagsiz birakilmaktan dolay1 hararet yapmaktadir. Bu yiizden motora bagh
hararet miisiirii ve yag miisiirii olan motor tercih edilmistir. Karsilasilan sorunlardan
bir tanesi de otun i¢inde bulunan yabanci maddelerin makinenin krankina verdigi
zarardan dolay1 ¢ekig tipi bigme hareketini motordan alinan kayis kasnak yardimi ile

yaptig1 i¢in bigaklara ve motora zarar vermez. Diger tiirlii motor krankina, sekman,
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gomlek piston, regiilator dislisi gibi mekanizmalara ayrica, bigcak ve bigak

adaptoriine oldukga ariza vermektedir. (Sekil 7.35)

Sekil 7.36. Gaz kolu

Yine ayni sekilde goriilen gaz kolu sekildeki gibi motorun devrini ayarlamak i¢in
kullanicinin kolay ulagabilecegi ve rahatlikla hareket ettirebilecegi yere vida ve

somun mekanizmasi ile monte edilir.

Motordan ¢ikan kasnak biiyiik kare milden ¢ikan kasnak kiiciik oldugu i¢in kare mil
daha devirli doner bunun icin gaz kolu tam gaz yerine genelde az yogun ¢imlerde
daha az gaz, ¢cok yogun ve yabani otlarda tam gaz verilerek makine yiiksek torklarda
daha fazla giic vermesini saglar. Stop mekanizmasi ise gaz kolunun tam igine
baglanir ve bdylece stop edilmek istendigi zaman yukaridan diigme ile stop edilir.

(Sekil 7.36)

Sekil 7.37. Yiikseklik ayar gidonun makine iizerinde dnden goriiniimii
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Makine yiikseklik ayar gidonu sayesinde en alt seviyeye indirildiginde hem ¢im
bigme hem verticut yapma 6zelligini kullanmakta. Biraz daha yukar1 kaldirildiginda

ise sadece ¢im bigme 6zelligini kullanir (Sekil 7.37)

Sekil 7.38. Yiikseklik ayar kolunun civatasi

Yiikseklik ayar kolu tornada ters dis ¢ekilerek monte edilecek somuna gore ayarlanir.

(Sekil 7.38)

Sekil 7.39. Yiikseklik ayar gidonuna bagli 6n dingil

Sase {lizerine ise somun ve somunun altinda civatayr sikistirma mekanizmasi
kaynakla monte edilerek yiikseklik ayar gidonu iki ucunda teker bulunan 6n mile

baglanir. (Sekil 7.39)
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Sekil 7.40. On teker ve arka teker gdriiniimii

Normal ¢im bigme ve verticut makinelerinde kullanilan tekerler genellikle dolma
tekerden olugmaktadir. Bizim kullanacagimiz makinede ise sisme tipi teker
kullanilmistir. Bunun sebebi ise makineden istenilen yliksek manevra giiciine sahip

olmasidir. Cim icinde dolma tekerleri ¢cevirmek oldukc¢a zordur.

On tekerler verticut bigaklarinin daha fazla derine inmesi i¢in daha kiiciik alinmstir.

(Sekil 7.40)

Sekil 7.41. Gerdirme mekanizmasi
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Gerdirme mekanizmasi koldan hareket alarak yiike girmeden Once yiikseklik ayar
gidonundan asagi indirilerek verticut bigaklari topraga battigi andan itibaren yiike
gireceginden gerdirme koluna basmak gerekir. Gerdirme koluna basildigi anda
saseye bagli gerdirme mekanizmasi ve bu mekanizmaya baglh yay ve gerdirme teli
ile gerdirme koluna baglanarak mekanizmay1 calistirir. Kola tam basildiginda yay

gerdirme mekanizmasini geriye c¢eker. (Sekil7.41)

Sekil 7.42. Makinenin arkadan goriiniimii

Makine sasesine bagli kol tasarimi sekildeki gibi goriilmektedir. Arkadan
bakildiginda ise gaz kolunun arkasina baglanmis stop sistemi goriilmektedir. (Sekil

7.42)
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Sekil 7.43. Arka teker mili

Yukarida bahsedildigi gibi saseye monte edilen sag ve sol kapak mekanizmasinin
arka kismina bu mil monte edilir sekilde goriildiigii gibi monte edildikten sonra mil

icinde bulunan deliklere arka tekerler takilir. (Sekil 7.42)
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7.10. Deney Sonu¢ Ve Degerlendirme

Imalat1 yapilan makine degisik alanlarda normal makinelerle kiyaslamak amaciyla
aym sartlarda big¢imler yapilarak ¢imlerin belirli oranlarda biiylimeleri ve ilk
kesimleri izlenmistir. Bu uygulama 6zelliklerine gore diger makinelere gore farklar

ortaya konulmustur.

Resim 7.1. Makinenin ilk kesim yeri

Ik kesim yerinde makine goriilmektedir burada on ayar gidonundan ayar

ylkseltilerek sadece ¢im bigme 6zelligi kullanilmaktadir.( Resim 7.1)
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Resim 7.2. Ikinci bigim yeri

Ikinci bigimde makine yiikseklik ayar gidonundan ayarlanarak verticut bigaklar1 yere
indirilmistir ve bdylece hem verticut hem de ¢im kesme 6zelliginden faydanilmak

istenmistir. (Resim 7.2)

Resim 7.3. En son kesimde normal ¢im makinesiyle bigim

Son kesim ise yiikseklik seviyeleri 25mm ‘ye getirilmis ¢im bigme makinesi ile
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kesimi gostermektedir. Bu kesimde sekilde gorildiigii gibi iistten bakildiginda
diizgiin bir kesim vermektedir fakat dibinde kegelesmis sar1 otlarin higbirisine tesiri

yoktur. (Resim 7.3)

Resim 7.4. Alanlar arasindaki goriintii farki

Yan yana boliinmiis li¢ farkli alanda bigcim farki resimde goriilmektedir. Bu fark
soldaki ilk iki alanda bizim imalatin1 yaptigimiz makinede diger sagdaki alanda ise

normal bir ¢im bigme makinesi ile bi¢im farkin1 g6z oniine sermektedir. (Resim 7.4)
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Resim 7.5. Bigim yapilan ii¢ farkli alanin goriintiisii

Resimde goriildiigii gibi bigcim icin ii¢ farkli alan secilmistir. Bu alanlarin ¢im
yapilari itibariyle birbirine yakin 6zelliklerde olmasi makinelerde meydana gelecek
sonuglar i¢in 6nemli Olgiitlerdir. Alanlar sira ile soldan ayiracak olursak en soldaki
alan normal ¢im bigme makinesi 6zelligi tasimas1 amaclanarak kendi makinemizin
sadece ¢im bicme Ozelligi kullanilmak istenmistir. Makinenin 6n gidonundan
yiikseklik ayar1 kaldirilarak verticut bigaklari ile topragin temasi kesilmistir. Sadece
¢im bigme bigaklar1 kullanilmaktadir. Verticut bicaklar1 topraga girmesi istenen 10

mm tamamlandiginda ¢im bigme i¢in kullanilan bigaklar ¢imi 35 mm ‘den keserler.

Alanda goriilen en soldaki bigim sadece ¢im bigme 6zelligi ile 35 mm ytlikseklikte
bi¢ilmistir. Bu alanda ¢im bigilirken dik olarak vuran fakat topraga girmeyen verticut
bigaklar1 ¢im alanda bulunan 6lii ¢imleri dik vurarak alr. Olii ve zayif ¢imleri bu

sekilde temizler.( Resim 7.5)
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Resim 7.6. Deney yapilan alanin daha farkli goriiniimii

Ortadaki alanda goriilen ¢im goriintiisii bu alanda verticut yapildigini gozler oniine
sermektedir. Yani makine 6n ayar gidonundan biraz daha asagi verticut seviyesine
indirildiginde goriilen durum ¢imi 25 mm ° de kestigini ayn1 zamanda ise verticuti
10mm derinliginde vurdugunu gérmekteyiz. Bu ii¢ alan arasindaki farka bakilacak
olunursa ortadaki alanda digerlerinden farkli olarak sar1 otlarinda daha yogun olarak
cikartildigi goriilmektedir. Ortadaki alanda sar1 otlarin alandan temizlendigi topragin

yumusadig1 ve drenaji arttig1 gézlenmistir.

En sagdaki alanda ise klasik bir ¢im bigme makinesi ile bigim ortaya konulmustur.
Bicimde yiizeysel olarak giizel bir goriiniim verdigi fakat sar1 otlarmm hala ¢im

koklerinde durdugu drenajin hala zor saglandig1 goz oniine serilmistir. (Resim 7.6)
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Resim 7.7. Deney i¢in kullanilan bir baska alan goriintiisii

Secilen alan goriiniim ve kullanim itibariyle ¢im, alinan 151k, sicaklik ve verilen su

ayni miktarlarda olmak sartiyla bi¢cim yapilmistir. (Resim 7.7)
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Resim 7.8. Bigimden sonra alanin goriintiisii

Sekilde goriildiigii gibi soldaki alan klasik ¢im bigme makinesiyle bi¢im yapilmis ve
sadece yiizeysel bir bigim ortaya konulmustur. Ortadaki alanda ise imalatini
yaptigimiz makinenin sadece ¢im bigme Ozelligini ve topraga batmayan verticut

bicaklarinin dik vurarak 6lii ¢cim dokusunu ¢ikardigini géstermektedir.

En sagdaki alanda ise hem verticut hem ¢im bigme 6zelligi kullanilmistir. (Resim

7.8)
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Resim 7.9. Yapilan deneyde verticut yapilan yiizeyin yakindan goriiniimt

Alanda gordiigiiniiz gibi verticut yapilan yer gozle goriilmektedir. Bicilen alan boy
olarak kisalmis ayrica ¢izgi goriiniimii olusmus toprak yumusaklig: ve gegirgenligi

saglanarak drenaj artirtlmistir. (Resim 7.9)
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Resim 7.10. Deney yapilan alanin son goriintiisii

Alanda goriildiigii gibi en sagdaki kisim yani hem verticut hem ¢im kesilen yerde
kare cetvel ile bakildiginda yanindaki ¢im alanina gore daha fazla kardeslenme tespit

edilmistir. Bu 6l¢iim ayn1 kosullarda iki hafta sonra yapilmistir. (Resim 7.10)
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Resim 7.11. Makinenin alt bigak sisteminin bigimden sonra goriintiisi

Makinenin alttan goriiniimii ve montaj resmi (Resim 7.11) ‘ta goriilmektedir.

S

Resim 7.12. Diger ¢im alanlara gée daha kaliteli ¢imdeki deney |
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Resim 7.13. Deney yapilan yerin bi¢im yiiksekligi ve bi¢im farklar

Sekilde gorildiigii gibi yan yana iki alanda deney yapilmistir. (Resim 6,56)Bu
deneyde ise sadece klasik bir ¢cim bigme makinesi ile imalatin1 yaptigimiz makinenin
sadece ¢im bigme Ozelligini kullanildig1 zaman arasindaki bigim farkini ilk bigimde
ortaya koymak ve iki hafta sonra tekrar alana bakildiginda ¢imde meydana gelen
biliylimeyi gozlemek icin uygulanmistir. Sekilde goriildiigli gibi ¢im boyu dlgiilerek
20 cm oldugu gozlenmistir.( Resim 7.13)
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Resim 7.14. Ayni alanin son durumu

Sekilde alanin iki hafta sonraki goriinlimii son durumu goriilmektedir. (Resim 7.14)



Resim 7.16. Bu alandan ¢ikarilan ¢imin goriintimii

Sekilde goriildiigli gibi hem ¢im kesim hem de verticut islemi yapilan ¢im parcasi

goriilmektedir. (Resim 7.16)
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Resim 7.17. Imalat1 yapilan makine ile bigilen yerde kardeslenme sayisi

Sekilde goriildiigii gibi sadece bigmek icin kullanildigi zaman bile imalati yapilan
¢im makinesiyle bigilen ¢imin goriintiisii ve kalitesini ortaya koymaktadir.(Resim
7.17) Cimdeki kardeslenme adina kare cetvelle bakildiginda imalati yapilan

makinenin bigtigi yerde daha fazla kardeslenmenin oldugu tespit edilmistir.



108

Resim 7.18. Deney alaninda kullanilan makineler

Farkli alanlarda yapilan bu deneyler yukaridaki gibi incelenerek sonuglari ortaya
konulmustur. Son olarak bu alanlar1 daha derinden incelemek i¢in ¢im kalip kesme
makinesi ile ¢imi kokiinden topragiyla gikartarak ¢im kok ve sar1 ayrik otlar

incelemek daha kolay hale gelmistir. (Resim 7.18)
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Resim 7.19. Kalip kesme makinesi ile kesilen ¢im

Cim kalip kesme makinesi ¢imin altindaki topragin 15 mm altina girerek pasta

seklinde ¢imi ¢gikartmistir. (Resim 7.19)
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Resim 7.20. Makine ile kesilen ¢imin goriintiisii

Makine ile kesilen farkli iki ¢im alaninin birinde kendi makinemizde yapilan deney

digerinde ise klasik makine ile yapilan deney karsilastirilacaktir. (Resim 7.20)

Resim 7.21. Kesilen ¢im tizerindeki sar1 otlar

Sekilde dikkatli incelenirse kesilen ¢im pargast yakindan incelendiginde sar1 otlarin
¢im koklerini, topragt nasil sardigi goriilmektedir. Bu durum topragin drenajin
azaltmakta, topragin sertligini artirmakta, ¢ime verilen suyun biiylik bir kismini

tutmaktadir. (Resim7. 21)
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Resim 7.22. Bigilecek alanin ¢im boyu goriilmektedir.

Sekillerde bigilmeden dnceki alanlar goriilmektedir. (Resim 7.22)
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Resim 7.23. Klasik makine ile bicimden sonra ¢imin goriintiisii

Calismasini yaptigimiz tezde imalati yapilan makine ile diger klasik makineleri
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ayiran en onemli 6zelliklerden biri de burada ayrilmaktadir. Klasik makine ile bigilen
bu alanda ortiiyli kapatinca normal bir kesim 6zelligi ile bigilen alanin durumunu

gormekteyiz. (Resim 7.23)

Resim 7.24. Yine klasik makine ile bigilen yerin goriintiisti

Yiizeysel bicimden sonra alt tabakaya bakildiginda ¢imin iist kesimden bigildigi
fakat sar1 ayrik otlarin hala ¢im diplerine yapisik kaldigi verticut islemi yapilmadan

bu otlarin ayrilamayacagi ortaya konulmustur. (Resim 7.23)
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Resim 7.25. Imalat1 yapilan makineyle deney yapilacak alan

Bu deneyde diger klasik makinenin bigtigi alandan farkli olarak daha fazla sar1 otu

kesmesi i¢in ayrik otun daha fazla bulundugu alan tercih edilmistir. (Resim 7.25)

Resim 7.26. Hem ¢im hem verticut yapilan alan goriintiisii
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Kendi makinemizle yapilan bicimden sonra sar1 ayrik otlar1 topraktan ¢ikardigi ve

toprak iizerindeki ¢izgi olusumunu gérmekteyiz. (Resim 7.26)

Resim 7.27. Imalat1 yapilan makine ile yapilan bigimden sonra goriintii

Kalip kesme makinesi ile ¢im kesildikten sonra imalati yapilan makine ile deney
yapildiktan sonra kesilen dikdortgen parganin farkli yerlerinden alinan goriintiileri

gormekteyiz. (Resim 7.27)
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Resim 7.28. Cim kesildikten sonra bagka bir bakistan goriiniimii

Klasik makine ile bicimden sonra goriintii ile imalatin1 yaptigimiz makine arasinda

bicimden sonraki goriintii ortaya konulmustur. (Resim 7.28)
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Resim 7.29. Bir bagka kesitten alinan goriintiiler

Resimlerde goriildiigii gibi klasik makine ile hem verticut yapan hem de ¢im bigme
yapan makine arasinda goriildiigii gibi ¢imi daha yiiksek kalitede kestigi ayrica

verticut islemini de topraktan kesilen parga sayesinde yaptig1 goriilmektedir. (Resim
7.29)
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8. SONUC VE ONERILER

Imalat1 yapilan prototipte yapilan deneyler sonucunda degisik bulgululara ve
makinenin imalati sirasinda birgok degisiklige gidilmistir. Ilk olarak makinede
yapilan degisikliklerden bahsedecek olursak tekerlek sisteminde degisiklik
yapilmustir.

Resim 8.1. Iki makine arasindaki 6n teker farki

Ik imalat yapilirken lastik teker kullanimmin yani sira dort tekerinde ayni
yiikseklikte olmas1 diistiniilmiistiir. Cime girildigi zaman ©n lastik tekerler biiytlik
takildiginda ¢imi yiiksekten kestigi icin verticut bigaklar1 topraga degememektedir.
(Resim 8.1)
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Sekil 8.1. Ik imalatta tasarlanan bicak

Bigak boyu sekilde goriildiigii gibi kisaltilmistir bunun sebebi ise kok havalandirma
bigaklari ile normal ¢im bigme bigaklar ile arasinda 35 mm fark birakilmistir. Bunun
sebebi ise kok havlandirma bigaklarinin topraga girip en fazla 10 mm topraga
batacag i¢in ilk denemizdeki ¢im bigme bigak boyu ile kok havalandirma bigaklari

arasinda 10 mm fark bulunmaktaydi (Sekil 8.1)
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Sekil 8.2. Kesme agisinin goriintiisii ve biikiim yerleri

[1k imalatta tasarlanan bicagin degistirilme sebebi bigagin ¢imi ¢ok dipten kesmesi ve
kesme ac¢isinin, bileme agisinin, biikiim yerinin diizgiin olmamasindan kaynaklanan

sebeplerden dolay1 degisimine karar verilmistir. (Sekil 8.2)
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Sekil 8.3. Bigagin son hali

.Bu makine ayar kolundan asagi indirilip kok havalandirma icin bigaklar topraga
batirildigt zaman ¢im bigmek i¢in kullanilan bigaklar ¢im ylizeyine ¢ok
yaklasacagindan ¢imi dipten alacaktir. Bu da ¢imi kaziyacagindan ¢im yiizeylerinde
sararma, ¢ok dipten bigme dogrultusunda ¢imin kendini yenileyememesi ve zor
biiylimesi gibi durumlar meydana getirir. Bunun i¢in minimum ¢im bigme yiiksekligi
25mm olarak ayarlanmistir. Yani kok havalandirma yapilirken 25 mm 'de yiikseklikte
¢im bigilecektir. Daha yliksekte ¢im bigmek istendiginde ve kok havalandirma
yapilmak istenmediginde ise 75 mm yiikseklige kadar ¢im bigme saglanacaktir
ayrica makine yiiksekligi yukar1 kaldirildig: i¢in kok havalandirma bigaklari devre

dis1 kalacaktir. Boylece sadece ¢im bigme 6zelligi yapilacaktir. (Sekil 8.3)

Biikiim yerleri bicagin saliniminda ucundaki bileme derecesine gore ¢imin bi¢im

kalitesini artirmistir.
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Sekil 8.4. i1k imalat1 yapilan montaj bicak seti

Bicagin bileme islemi ilk seferde ¢ok keskin yapilmistir bu durum ise bigagin
ucundaki sulu kism1 yok ettigi i¢in ¢imde sarartma meydana getirmistir. Bu 6zellik
g6z Oniinde bulundurularak bir sonraki bigak imalatinda uclar1 biraz daha kiit ve

derece de acis1 40 [ ‘ye yaklastirilmustir. (Sekil 8.4)

Montaj seklinde de goriildiigii gibi ¢im bigaklar ile verticut bigaklar1 arasinda ¢ok
mesafe bulunmamaktadir. Bu durum makineyi verticut pozisyonuna getirildiginde

¢imi ¢ok dipten bigmesine sebep olmaktadir.
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Sekil 8.5. Ik verticut bigag

[k verticut bicag1 dekap malzemeden secildigi ve ilk vurus kdsesinden asag1 dogru
egimli geldigi i¢in topragin i¢inde bigagin ¢ok beklemedigi tespit edilmistir. Ayrica
bicak toprakta yilike maruz kaldigi i¢in ¢ok ¢abuk egilmeler meydana gelmistir. Bu
sebepten dolayr yeni bicagimiz yukarida anlattiimiz gibi sulu yayh c¢elik

malzemeden imal edilmistir ve sekli degistirilmistir. (Sekil 8.5)

Yapilan deneylerde imalati yapilan makinenin degisik alanlarda klasik makinelerle
karsilagtirmak amaciyla uygulamalari yapilmis ve sonuglari gosterilmistir. Bu
gbzlemlerin sonucu olarak kesilen yerler fotografla ve kardeslenme OSlgiimleri ile

gosterilmistir.

Sonuglara gore klasik bir ¢im bigme makinesi ile aynmi alanda bulunan ¢im
kesildiginde klasik ¢im bigme makinesinin ¢imi kopararak fakat diizgiin bir seviyede
kestigini, imalat1 yapilan makinenin ¢imi vurarak daha kaliteli bir sekilde kestigi

gozlenmistir.

Ayrica ¢im kalip kesme makinesiyle ¢im kaldirilarak yapilan deneyde klasik bir
makineyle ¢im kesilip ¢im topragindan sokiildiiglindeki goriintii ¢imi ¢ok diizgiin

kestigini, fakat ¢cimin dibindeki sar1 ayrik otun aym sekilde durdugunu, drenajin
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degismedigi, topragin hala ¢ok sert oldugu ve topragin c¢ikartilarak {lizerine su
dokiildiigiinde suyun tas lizerinden kaydigi gibi kaydigi topragin suyu tutmadigi
goriilmiistiir. Ayn1 deney imalatin1 yaptigimiz makine ile yapildiginda sart otlarin
c¢imden ayrildigini, topragin suyu gecirgenligi drenaji arttig1, topragin yumusadigi

¢imin suyu tutmaya basladig1 gérilmiistiir.

Tasarlanan makinede daha performansli motor kullanilmasini saglanarak, motordan
cikan bliyliik kasnagi ¢eviren kiiciik kasnaklar yardimiyla bigaklarin daha yiiksek

devirli donmesini saglar.

Klasik ¢im bigme makinelerinde krank direk olarak ¢im ve bigakla akuple oldugu
icin tag, musluk basi gibi yabanci maddelere geldiginde egilme riski biiyliktiir. Fakat
salinim tip bicak ve kayisla aktarma organi bulundugu i¢in musluk basina vurulsa

bile bigaklar kendini geriye atarak kirilma ve mil egilmelerine karsi 6nlem alinmistir.

Cim bigme pozisyonunda kullanildigi zamanlarda bile verticut bigaklarmin dik
vurmasi sayesinde ¢imin i¢inde bulunan kardeslenmeyi engelleyen 6lii ¢imlerinde

koparilmasini saglar.

Profesyonel ¢im alanlar haricinde verticut makinesini kullanmak iilkemizde c¢ok
yaygin hale gelmemistir. Bunun sebebi ilk olarak ¢im alan i¢in harcanan maliyetin
ylksek olmasidir. Sonug olarakta kisitli biit¢eyle hazirlanan ¢im alaninin geriye kalan
yillar boyu bakiminin da ¢ok masrafli olmasi istenmemektedir. Bu sebepten dolay1
¢im alan1 bulunan herhangibi yerde ¢im makinesi bulundurmak sart haline gelmistir.
Ayni sekilde diizgiin bir alan i¢inde mutlaka yilda dort kez verticut yapilmasi
gerekmektedir. Bes bin metrekareye uygun sanzimanli bir makine almak en kotii
sartlarda bin TL’ ye mal olmaktadir. Aym1 metrekarede is yapacak bir verticut
makinesi almak iki bin TL’ne mal olmaktadir. Bu durum ise bakim isi i¢in ¢im alan

sahiplerine biiytik kiilfet olmaktadir.

Yapilan imalatta amaglanan iki kombine makineyi bir makinede toplamak ve fiyat

olarakta ¢ok diisiik fiyatlara satarak tilkemize ithal yollarla giren bu makineleri yerli
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imalat yaparak istihdam konusuna katki saglamaktir.

Prototipi yapilan makine ¢im makinesi ve verticut makinesi kullanicilarindan alinan
sikayetler gbz dniinde bulundurularak imalati yapilmig ve seri liretim yapilirsa ii¢ yiiz

TL ‘ne maliyeti s6z konusudur.

Iki makine yerine imalat ettiimiz tek makineyi kullanmak hem c¢im kalitesini
korumak hemde yerli tiretimi desteklemek agisindan iilkemizin gelecegi acisindan

onemli yer tutmaktadir.
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