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Bu tezde goriintii isleme teknikleri ve dedektolerin ¢alisma mantiklart incelenmis olup
tarim sektoriinde kullanilmak tizere bir “Renk Dedektorii” programi ve giivenlik sektoriinde
kullanilmak iizere bir “Hareket Dedektorii” gelistirilmistir.

“Renk Dedektorii” programi kamera ile aldig1 goriintiileri bilgisayar iizerinde isleyerek,
istenmeyen cisimleri, cismin renginden faydalanarak gercek zamanl olarak saptayabilmektedir.
Program, ziraat alaninda, bakliyat mamulleri olan piring, mercimek, nohut vb. iiriinlerin
aralarina karigan yabanci cisimlerin algilanmasinda kullanilabilir.

“Hareket Dedektorli” programi kamera ile aldigi goriintiileri, bilgisayar {izerinde
isleyerek, ortamda olusan hareketleri, ortamdaki renklerden faydalanarak gergek zamanl olarak
saptayabilmektedir. Gelistirilen program, giivenlik gerektiren yerlerin korunmasinda énemli bir
rol istlenmektedir. Sistemin yapacagi algilama islemi gilivenlik gerektiren yerlerde olay
gerceklesmeden, kayiplar yasanmadan 6nce olasi biiyiik zararlarin 6niine gegebilmektedir.

Gelistirilen programlara yardimci olarak, bir kamera ve bir goriintii yakalama karti

kullanilmgtir,

Anahtar Kelimeler: Goriintii isleme, Renk tarama, Dedektor, Giivenlik
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COLOUR DETECTOR IN VIDEO IMAGES
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In this thesis, image processing technics and working logics of detectors have been
researched and a “Colour Detector” program which can be used in agriculture area and a
“Motion Detector” program which can be used in security area have been developed.

“Colour detector” program can unwanted determine the camera images real time by
operating on computer, and determine the objects by benefiting from the colour of object.
Programme can be used in agriculture area in comprehension of foreign objects which interfered
among the pulse products like rice, lentil, and chickpea .

“Motion Detector” program can determine the camera images real time by operating on
computer, and determine the motions by benefiting from the colors in environment. Improved
program can undertake an important role in securing the places which need to be protected. The
comprehension process which program performs will be able to prevent the probable big harms
before the events happened and losses appeared in places which need to be protected.

A camera and a video capture card are used in assisting to the developed program.

Keywords : Image processing, Colour scanning, Detector, Security
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1. GIRIS

Hizla gelismekte olan teknoloji, bilim adamlarinin kusursuz bir model olan insanin
diisiinebilme ve yorumlayabilme ozelliklerini eksiksiz bir sekilde taklit edebilme {imidini
arttirmaktadir. Bu nedenle, insandan bagka higbir canlida olmayan bu 6zelliklerin gelisimi, onun
dogumundan oliimiine kadarki her evrede ilgi ile izlenmesini ve yillarca benzerini yapma
konusunda birgok ¢alismalarin yapilmasini saglanustir. Insan goriintii algilama sistemi, goriintii
isleme agisindan ele alindiginda; goriintii yakalama, gruplama ve analiz konusunda bilinen en
karmasik sistemdir. Insanin ¢evresindeki nesnelerin geometrik sekillerini tanimasi, bu nesneler
hakkindaki belirgin iliskiyi kavramasi ve duruma uygun cevap vermesi i¢in nesnelere ait
goriintii bilgisine ihtiyaci vardir. “Bir resim bin kelimeden daha kiymetlidir” sozii, goriintii
bilgisinin diger bilgilere oranla daha kalic1 ve diisiinebilme ve yorumlayabilme fonksiyonlarinin
daha etkili kullanildigini ifade eden bir 6rnektir.

Goriintii bilgisi giiniimiizde birgok alanda kullanilir. Ornegin; tip alaninda, biyolojik
materyallerde, endiistride, parmak izi veya yiiz tanima gibi kriminolojik uygulamalarda, uzaysal
caligmalarda ve askeri uygulamalarda goriintii bilgilerinin sik¢a kullanildigini  gérmek
miimkiindiir. Tarayicilar, kameralar v.b. gibi algilayici sistemler kullanilarak goriintii bilgisi
sayisal sistemlere aktarilir ve matris formatinda depolanir [1].

Gorlintii  isleme, ozellikle sayisal goriintii kaydinin yayginlasmasiyla giiniimiizde
onemini giderek artirmaktadir. Yiizyillardir insanoglunun goriilmeyene duydugu merak ve
beraberinde getirdigi giz, insanlar1 hala biiylilemektedir. Dolayisiyla eskiden beri iilke
giivenliginde havadan elektromanyetik radarlarda, denizlerde ses dalgalarinin olusturdugu sonik
dalgalara kadar bir ¢ok kullanim alan1 varken, giiniimiizde tiptan yer bilimlerine kadar degisik
alanlarda kullanilmaya baslandi. Goriintii isleme o6zellikle teknolojinin gelismesi ve yapay
zekaya temel teskil etmesi miinasebetiyle son yillarda 6nemi giderek artmaktadir.

Sayisal goriintli isleme konusundaki arastirmalar iki ana uygulama sahasinda
toplanabilir:

e Goriintiiyii kisinin isleyecegi sekilde iyilestirme
e Otonom bir sistemin igleyip sonug iiretebilecegi bir forma doniistiirme

Birinci kategorideki islemlerin ilk kez yapilmasi islemi Londra ve New York arasinda
deniz altindan gegen kablolarla gazetede basilmak iizere resimlerin gonderilmesi igin
sayisallastirilmasi olmustur. 1920’1i yillarda Bartlane hattinin olusturulmasiyla Atlantik ‘den bir

resmin transfer edilmesi bir haftadan 3 saatten daha az gibi bir zamana indirilmistir. Bu ilk



sayisal goriintiilerin kalitesini artirmada karsilasilan ilk problemler goriintiileme rutinleri ve
parlaklik seviyeleri ile ilgili sorunlardi.

Ilk Bartlane sisteminde 5 ayri parlaklik seviyesi kodlanabiliyordu. 1929 yilinda bu
kodlanabilen seviye sayisi 15’e yiikseldi. 1964 yilinda Jet Propulsion laboratuarlarinda uzay
roketi Ranger 7 den gelen ay’in goriintiilerindeki tizerideki kameradan kaynaklanan gesitli
bozulmalarin bilgisayar teknikleri kullanilarak diizeltilmesi islemleri yapilmigtir. Bu teknikler
Surveyor uzay aracindan, Mars’a yapilan Mariner deneme ucguslarindan, aya gonderilen
Apollo’dan ve diger uzay araglarindan alinan goriintiilerin iglenmesinde kullanilan tekniklerin
temelini olusturmaktadir.

1964 yilinda giliniimiize kadar goriintii islemenin kullanim alanlari giinden giine
artmistir. Uzay arastirmalarinin yani sira daha birgok uygulamada goriintii isleme teknikleri
kullanilmaktadir. Hatta ilgisiz oldugu diisiiniilen bir¢ok alanda bile insanlarin goriintii iizerinde
yorum yapabilmesi i¢in goriintiilerin bir dizi islemlere tabi tutulmas1 gerekmektedir. Ornegin
tibbi alanda x-ray gibi goriintiilerin daha kolay yorumlanabilmesi i¢in bilgisayar sitemlerinde bu
gorilintiilerin bilgisayar rutinleri yardimiyla zitlik iyilestirilmesi ve yogunluk seviyelerinin
ayarlanmasi saglanmaktadir.

Cografya alaninda da havadan veya uydudan cekilen resimlerle ¢evre analizi yapmak
icin kullanilacak verilerde bu teknikler kullanilabilir. Arkeolojide de el yapimi ozelliklerini
kaybetmis tarihi eserlerin resimlerinin ¢ekilip gerekli islemlerin yapilmasi ile bu eserlerin zarar
gormemis hallerinin goriintiisiinii elde etmek miimkiindiir. Fizikte ve benzer alanlarda yiiksek
enerji plazmalart ve elektron mikroskobu gibi uygulamalarda goriintii isleme teknikleri
kullanilabilir. Benzer teknikler astronomi, biyoloji, niikleer tipta, savunmada ve endiistriyel
uygulamalarda kullanilabilir. Sekil 1.1. (a) da elektronik giiriiltitye maruz kalmis bir hiicre
goriilmektedir. Sekil 1.1. (b) de ise bu giiriiltiinlin gesitli teknikler kullanilarak kaldirilmig

halini gérmekteyiz.

Sekil 1.1. Giiriiltii temizleme



Sekil 1.2 de (a) da bir x-ray’e ait bir resim ve (b) de bu resmin kontrast ve kose islemleri

yapildiktan sonraki hali goriilmektedir.

(a) (©)
Sekil 1.2. Kontrast ve kose islemleri

Bu uygulamalar birinci kategoride anlatilan goriintii islemenin uygulama alanina
girmektedir. Basta bahsettigimiz ikinci kategoride ise problemlere bilgisayarlara algilama
yeteneginin kazandirilip resimlerin veri olarak verilip bir sonuca varilmasi islemleri
girmektedir. Resimler bilgisayara veri olarak verilirken bir takim islemlerden gegcirilip Fourier
doniistimleri, katsayilar1 gibi sekillerde verilebilirler.

Ikinci kategoride yapilan tipik uygulamalar karakter tanima, endiistriyel makinelerle
iiriin siniflandirilmast ve kontrolii, askeri uygulamalar, parmak izi tanima, x-ray’lerin ve kan
orneklerinin incelenip bilgisayar tarafindan yorumlanmasi, havadan ve uydudan cekilmig
resimlerle hava durumu tahmini ve {irlin ve mahsuller hakkinda yorum yapmak gibi
uygulamalardir [2].

Bilgisayar goriisii, Insanin goziiyle yapabildigini bilgisayara yaptirmay1 amag edinen
bilim dalidir. Bunun da bazi prensiplere gore yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle sanayi
alaninda kullanim alani  bulunmaktadir. Ekranda bulunan resim goriintli olarak
adlandirilmaktadir. Bir bilgisayar ekraninin ¢oziiniirliigii ekrana x ve y ekseni boyunca
sigabilecek piksel sayisidir. Mesela 400*480 ° lik bir ekranin x ekseni boyunca 400, y ekseni
boyunca 480 aldigini anliyoruz. Buda bizde ¢6ziiniirliikk olarak gecer. Coziiniirliik yiiksek olursa
hassasiyet artar pikseller kiigiiliir daha net bir goriintii olusur. Bir piksel koordinat ve rengiyle

belirlenir. 3 Cesit resim goriintii vardir;



Ikili goriintii:
Bu resim anlayisinda siyah ve beyaz renk kullanilir. Bu filmler ya siyahtir yada beyazdir

ara renkler ve grinin tonlar1 kullanilmaz.

Gri seviye goriintii:

Burada Binary resme gore ilave olarak ara renkler yani grinin tonlar1 da kullanilir.
Burada tonlar kodla ifade edilir ve her rengin bir kod olarak karsiligi vardir. Bu kodlar 0’dan
baslar ve 255’e kadar devam eder. Genelde parlak beyaz 0 olarak alinir ve koyu siyahta 255
degerini alir diger tonlar bu kod degerleri arasinda bir kodla ifade edilir. Renklerin kod
karsiliklar1 bu sekilde olabilecegi gibi tam terside olabilir fakat en sik kullanilan siralama bigimi

yukarida ifade ettigimiz tarzdaki siralamadir.

Renkli goriintii:

Gergek ve esas olan goriintli renkli goriintiidiir ve burada milyonlarca tonda farkli renk
vardir. Goriintii islemede renkli goriintii isleme en zor istir ¢iinkii bilgisayarda renklerin tonunu
tutturmak ¢ok zordur. Ciinkii burada ekranin ¢oziiniirligii ekran kart1 gibi faktorler isin icine
girmektedir ve bilinmektedir ki islem siirecine ne kadar fazla etken katilirsa o kadar daha toplam
hata miktar1 artmakta ve miikemmellige ulasma sans1 azalmaktadir.

Gri seviye goriintii, islenen en kolay resimdir ve endiistriyel uygulamalarda fazlaca
uygulama sans1 bulur. Renkli resim pek fazla kullanilmaz sebebi de ¢ok pahali olmasi ve islem
yapmanin giicligidiir. Sayet bir uygulamada ikili resim yetiyorsa onu yetmiyorsa sirastyla Gri

seviye goriintii ve daha sonrada renkli goriinti kullanilir.

Tezin amaci :

Bu tezin amaci, renkli goriintii lizerinde ki nesnelerin, renklerini kullanarak, gercek
zamanl bir algilama islemi gergeklestirebilmektir. Bu algilama sayesinde ortamda istenmeyen
cisimler renkleri araciligiyla tespit edilebilmektedir. Tespit edilen bu cisimler, giivenligi tehdit
eden bir cisimde olabilir veya tarim alaninda bakliyat mamullerinin arasina karigan yabanci
cisimler de olabilir. Bu algilama islemi i¢in bir kamera, bir goriintii yakalama kart1 ve bir
bilgisayar kullanilmistir. Kamera yardimiyla alinan goriintiiler, goriintii yakalama karti
kullanarak bilgisayara ger¢ek zamanli olarak aktarilir ve bilgisayara aktarilan bu goriintiiler yine
bilgisayarda gercek zamanl olarak islenir.

Bu amag¢ dogrultusunda, bolim 2’de goriintii isleme konusu gercevesinde goriintiiniin

sayisallastirilmasi ve goriintii isleme teknikleri hakkinda bilgiler sunulmustur. Goriintii isleme



tekniklerinden biri olan kenar yakalama teknigi problemimize uygulanmis olup bu teknigin
amacimiza uygun olmadig1 ve kullandigimiz metodun haklilig1 bu bdliimde anlatilir.

Bolim 3’te renk, renk modelleri, renklerin sayisallastirilmast ve televizyon
cihazlarindaki ¢oziiniirlik hakkinda temel bilgiler anlatilmisgtir. Boliim 4’te giliniimiizde
kullanilmakta olan dedektdrlere kisaca deginilmistir.

Boliim 5’de, ortamda istenmeyen cisimlerin algilanmasina dair gelistirilen bir sistem
anlatilir. Gelistirilen sistem, kamera ile aldigi goriintiileri bilgisayar iizerinde isleyerek,
istenmeyen cisimleri, cismin renginden faydalanarak gercek zamanl olarak saptayabilmektedir.
Sistem, ziraat alaninda, bakliyat mamulleri olan piring, mercimek, nohut vb. {irinlerin aralarina
karisan yabanci cisimlerin algilanmasinda kullanilabilir. Sistemde, gelistirilen “renk detektori”
programina yardimci olarak, bir kamera ve bir goriintii yakalama kart1 kullanilmistir.

Boliim 6°te, hareketli goriintiileri gercek zamanli olarak algilayabilmek i¢in gelistirilen
bir sistem anlatilir. Sistem kamera ile aldig1 goriintiileri, bilgisayar iizerinde isleyerek, ortamda
olusan  hareketleri, ortamdaki renklerden faydalanarak gercek zamanli  olarak
saptayabilmektedir. Gelistirilen sistem, gilivenlik gerektiren yerlerin korunmasinda 6nemli bir
rol istlenmektedir. Sisteminin yapacagi algilama islemi gilivenlik gerektiren yerlerde olay
gerceklesmeden, kayiplar yasanmadan once olasi biiyiik zararlarin Oniine gegebilmektedir.
Sistemde, gelistirilen “hareket dedektdrii” programma yardimci olarak, bir kamera ve bir

goriintli yakalama kart1 kullanilmigtir.



2. GORUNTU ISLEME

2.1. Goriintiiniin Sayisallagtirilmasi

Gorilintiiniin sayisallagtirilmasi, kameradaki goriintiiniin optik-elektrik mekanizma ile
elektriksel sinyallere doniistiiriillmesi islemidir. Mercekte olusan goriintii kameranin sensorleri
iizerine odaklanir. Bu 151k elemanlar1 {izerinde 15181 durumuna gore elektrik sinyalleri tiretilir.
Sekil 1’de sematik olarak bu durum gosterilmistir. Bu sinyaller bilgisayar ortamina goriintii
aktarilmasinda kullanilan analog sinyallerdir. Sinyalleri iireten sistemler vakum tiip, yar iletken
sensOr gibi yapilardan olugsmaktadir.

Diger kullanilan teknoloji ise kat1 hal kameralardir. Bu kameralar Yiik Baglamali Diizen
veya CCD teknolojisi ile ¢aligirlar. Gerek laboratuar uygulamalarinda kullanilan gerekse metro
istasyonlarinda giivenlik amacgli kullanilan platform kameralarinin tipi yukarida CCD olarak
tabir edilen kamera tipinde oldugundan 6zellikle bu kamera hakkinda detayli bilgi verilmesi

uygun goriillmiistiir [3].

Elektrik akimi

Sensor

Toplayici
mercek

Sekil 2.1. Sayisallastirma isleminde temel adimlar

Goriintii sayisallastirilarak bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra goériintiiden istenilen
bilgilerin elde edilebilmesi i¢in bazi 6nemli islemlerden gegirilmesi gerekir [4]. Goriintii isleme,
genel terim olarak resimsel bilgilerin manipiilasyonu ve analizi demektir [5]. Bu analizde takip

edilen bazi temel asamalar su sekilde 6zetlenebilir: Birinci agama, goriintii edinme islemidir.



Sekil 2.2’de goriintii yakalama asamalar1 kabaca sematize edilmistir. Burada bir 151k kaynagi ile
aydinlatilmis nesne mevcuttur. Nesneden yansiyan isinlar optik formda kameraya aktarilir.
Nesneyi tanimlayan bu 1ginlar, kamerada elektrik sinyallerine doniistiiriliir.

Boylece goriintli analog forma c¢evrilmis olur. Analog sinyaller bir sayisal
donistiiriiclide sayisal sinyallere doniistiiriiliir. Son agamada sayisal forma doniistiiriilen goriintii
artik bilgisayar ortamina aktarilarak islenecek hale getirilmis olur. Bu islem i¢in gdriintii
sensorli ve bu sensoriin iiretmis oldugu sinyalleri sayisal forma doniistiirebilecek sistemlere
ihtiyag vardir. Sensorlerden elde edilmis sinyaller hala analog formda ise analog-sayisal

doniistiriiciiler ile sayisal hale getirilebilir.
Isik kaynags

Nesneden yansiyan isinlar

H,f’ J\_/\

Video | Apalog sinyal
Kamera | ————>

TR,

Sayisal styal
— i

Savisallastirict

Nesne ik Analog Sayisal
Gortintd (Gortinti Goriinti

Sekil 2.2. Goriintii 6nce optik formda yakalanir, analog forma doniistiiriiliir ve son asamada sayisal forma
doniistiirliir [6]

Sayisal goriintli elde edildikten sonra, diger adim 6n isleme islemidir. Bu asamada,
alman goriintli bir sonraki agamada hatasiz ve kolay islenebilmesi i¢in daha belirgin ve anlasilir
hale getirilir. Bu islemlerden bazilar1:

e  Gorlintiyi belirginlestirmek
e  Goriintiide bulunan kirlilikleri filtrelemek
e  Goriintii tizerindeki yapisal bozukluklar1 yok etmek veya minimize etmek
Daha sonraki iglem ise goriintiiyii, kendisini meydana getiren alt goriintiilere parcalama,

ayirma iglemidir. Buna, goriintii ayirma islemi ya da segmentasyon islemi denir. Detayli goriintii



ayirma islemleri, goriintli islemede en zor islemlerden sayilir. Bu nedenle genellikle kiigiik
hatalarla birlikte kaba goriintii ayirma islemleri uygulanir.

Bir sayisal goriintii, satir ve siitun indisleri goriintii icerisinde herhangi bir noktay1
tanimlayan elemanlardan meydana gelmis bir matris olarak gz oniine alinabilir. Bu matrisin
her bir elemanmin sayisal degeri, kendisine karsilik gelen noktalardaki gri seviye degerine
esittir. Bu sayisal dizinin veya matrisin her bir elemanina goriintii elemani, resim eleman1 veya
piksel denir [7].

Piksel kare seklinde olan en kiigiik goriintii birimidir. Sayisal goriinti pikseller
toplulugundan olusmaktadir. Sayisal goriintii eninde ve boyunda bulunan piksel sayisi ile
tamimlanir. Pikselin kendi basina en ve boy degeri yoktur. Ornegin 2x3 piksel boyutundaki bir
goriintii 2x3 cm basiliyorken, 2x3 metre veya 2x3 mm olarak da basilabilir. Aksi belirtilmedikge
pikselin en ve boy orani esittir. Kapladigi alan ne olursa olsun her piksel sadece tek bir renk
degeri icerir. Her piksel olusturdugu resme ait parlaklik ve renk bilgisini tasiyan bir numara
igerir. Sayisal goriintii isleme programlar1 imge iizerinden islem yaparken in¢ ve santimetre
degerlerinden anlamazlar. Tiim islemler piksellere uygulanir. Noktasal goriintii dosyalar igin

¢Oziiniirliikk ve piksel sayisi ¢ok 6nemlidir [8].

2.2. Goriintii Isleme Teknikleri

Bir goriintiiniin insan tarafindan algilanmasi ve yorumlanmasi birka¢ asamadan
meydana gelir. Oncelikle goze gelen 151k 1smlart korneadan, gdzbebeginden ve ardindan da
mercekten geger. Saydam tabakanin biikiimlii iist ylizeyi ve mercek, 1gmlari kirar ve nesnenin
(resmin) goriintiisii ters ¢evrildikten sonra retinaya ulasir. Daha sonra 1s18a duyarli hiicreler
(reseptorler; koni ve gubuk hiicreler) 15181 elektrik sinyallerine gevirir ve sinir uglarina uyari
olarak yollarlar. Retinadan gelen goriintii orijinaline gore bas asag1 durumda ve ters taraftadir.
Bu elektriksel uyarilar beyne nesnenin ¢esidi, biiylikliigli, rengi, uzakligi hakkinda bilgi
gotiiriirler ve tiim bu dizi iglemler saniyenin onda biri kadar bir siirede gergeklesir. Ancak beyin,
kendisine gelen bu sinyallerin genligini, fazini, frekansini degerlendirip goriintii hakkinda tiim
bilgiyi elde eder ve insanin o nesneyi dogru bir sekilde tanimasi saglanir. Bu olay goriintii
isleminin temel fikrini olusturur [9].

Goriintliyli algilama ve yorumlama islemi gerceklesirken bir saniyede meydana gelen
islem sayist su an mevcut higbir bilgisayarin yapamayacagi kadar yiiksektir. Bu kadar hizl
olmasinin yani1 sira gérmenin en sasirtici ve mucizevi yani, ag tabakaya diisen ters goriintiiniin

beynin optik merkezinde diizeltilmesidir [10].



Goriintiiniin meydana gelmesinde bir 151k kaynagina ihtiya¢c duyulur. Bu 151k kaynagi
sayesinde siirekli zamanli bir goriintiiniin her hangi bir (x,y) noktasindaki (pikselindeki)
parlaklik yogunlugu (degeri) olarak ifade edilir. Parlaklik yogunlugu ve 151k fonksiyonu ger¢ek
ve pozitif niceliklerdir. Tiim goriintii isleme uygulamalarinda azda olsa arka planda bir 151k
kaynag1 mevcuttur.

Goriintiiyli seviye olarak lice ayirabiliriz. Sadece siyah ve beyaz renkleri iceren ikili
goriintii, gri seviyeli goriintli ve renkli goriintii. Her ii¢ seviyedeki goriintiiniin sunumu da matris
formundadir. Matrisin her hangi bir degeri goriintiiniin o koordinatlardaki noktanin parlaklik, 1s1
veya buna benzer farkli niteliklerdeki degeri olabilir [11].

Goriintli isleme teknikleri, goriintliiniin insan veya bilgisayar tarafindan daha iyi
anlasilmasi, yorumlanmasi, kullanilmasi, depolanmasi ve transfer edilmesini saglamak
amaciyla, uzaysal alandaki bir goriintiiniin parlaklik, ¢oziiniirliik, zitlik gibi nicel degerleri
degistirilmesini veya frekans alanindaki bir goriintiiniin filtrelenmesi, genlik veya faz
degerlerinin degistirilmesini saglayarak yeni bir goriintiiniin olusmasini saglayan tekniklerdir.
Goriintii bilgisi, goriintii isleme teknikleri sayesinde istenilen forma doniistiiriiliir. Bu teknikler
gorlintli doniigtirme, onarma, iyilestirme, boliitleme, sikistirma, sunma ve algilama olarak
verilebilir.

Tiim gorintii isleme teknikleri uzaysal ve frekans alan1 olmak iizere iki farkli ortamda
calisir. Goriintii doniistiirme teknigi kullanilarak uzaysal alanda bulunan bir goriintii frekans
alanina aktarilabilir veya islemin tersi yapilabilir. Goriintii iyilestirme teknigi, kaynak goriintiiyii
daha anlagilir ve yorumlanabilir bir bigime doniistiirmek icin kullanilir. Eger kaynak goriintii
uzaysal alanda ise histogram esitleme, goriintii ¢ikarma gibi operasyonlar kullanilir. Eger
kaynak gorlintii frekans alaninda ise, diisiik frekans gegiren, yiiksek frekans geciren,
homomorfik filtreleme gibi operasyonlar kullanilir. Goriintii onarma teknikleri, bozulmus
goriintiileri diizeltme amacina ydneliktir. Genellikle kaynak goriintii frekans alaninda islenir.
Gorlintii sikistirma teknigi, yiiksek hacimli bir goriintiiyli daha diisiik bir hacme indirgeyerek,
goriintiiniin depolanmasi isleminde hafizanin en uygun kullanilmasini, goriintiiniin transfer
edilmesi isleminde ise aktarim i¢in harcanan siiresinin daha az olmasini saglar. Goriintii
boliitleme teknigi, kaynak goriintii i¢erisindeki siireksizlik (nokta, ¢izgi ve kenar) ve benzerlik
(alan) ozelliklerinin tespit edilmesini amaglar. Goriintii boliitleme teknigi ile parcalara ayrilmis
bir goriintiiyii tekrar sayisal ortamda kullanabilmek i¢in uygun bir bi¢imde birlestirmek gerekir.
Bu islem i¢in uygun bir goriintii sunma teknigi kullanilabilir. Goriintii isleme hiyerarsisi
icerisindeki en Onemli tekniklerden biri olan goriintii algilama ve yorumlama teknigi

kullanilarak, goriintii igerisinde bdoliimlenmis her bir nesnenin Onceden veri tabanina



kaydedilmis nesne boyutlarina karsilik gelip gelmedigi kontrol edilir. Boylece aranan nesnenin

goriintli igerisinde olup olmadigina karar verilebilir [12, 13, 14, 15].

Basit goriintii isleme algoritmalart:
Parlaklik diizeltme:

Parlaklik diizeltmesi bir goriintiiniin goérsel goriintiisiinii zenginlestirmek amaciyla
kullanilmaktadir. Bir goriintiiniin parlaklik degisimi asagidaki gibi tanimlanabilir.

s; = g; + parlaklik

Burada s; parlakligi zenginlesmis olan goriintliniin gri seviyesi degeri olurken, g; ise

orijinal goriintiiniin gri seviyesidir.

(a)

Sekil 2.3. Parlaklik diizeltme (a) orijinal goriintii (b) Parlaklig1 zenginlestirilmis goriintii

Program kendisine aktarilan goriintii icerisindeki tiim piksel degerlerine bir parlaklik
degeri eklemektedir. Program tamamlandiginda parlaklik diizeltmesi yapilmis goriintii,
goriintiil adli yapida tutulmaktadir.

Birghtness (struct Image *IMAGE, struct Image *IMAGEI], int brightness)
{
mtX,Y,[;
for (Y=0; Y < IMAGE->Rows; Y++)
for(X=0; X < IMAGE->Cols; X++)
{
I = *(IMAGE->Data+X+(long) Y * IMAGE->Cols)

+ brightness ;

If (1>255)
1=255;
If (1<0)
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1=0;
*(IMAGE1->Data+X+(long)Y IMAGE->Cols) = I;

Kontrast diizeltme :

Kontrast diizeltmesi bir goriintliniin goérsel goriintlisiinii zenginlestirmek i¢in kullanilir.
Bir goriintiiniin kontrast degisimi asagidaki gibi verilebilir.

s; = kontrast (g; - ortalama) + ortalama

Burada si kontrast zenginlestirilmis goriintiiniin i. gri seviyesi degeri, g; ise orjinal
gOriintiiniin i. gri seviyesi degerini vermektedir. Orijinal goriintliniin ortalama degeri asagidaki
gibi verilir.

Program daha sonra goriintiiniin ortalamasini bularak bunu orijinal piksel degerinden
cikarmaktadir. Daha sonra, Ortalama ¢ikarilmis olan piksel, tanimlanmis bir kontrast
parametresi ile carpilmaktadir. Son adim olarak program kontrasti diizeltilmis olan piksele
ortalama degeri yeniden eklemektedir. Sonug goriiniitiisii goriintiil adli yapida saklanmaktadir.
Contrast (struct Image *IMAGE, struct Image *IMAGE], float contrast)

{
mX,Y,I;
long int Sum, J, R;

F=0;
R=Image->Cols;
SUM = 0;

for (Y=0; Y<=IMAGE->Rows; Y++)
for (X=0; X<=IMAGE->Cols; X++)
{
SUM = SUM + *(IMAGE->Data+X+(long)Y * R);

Tt

b

H
AVG = (float)SUM /(float)J;
for (Y=0; Y<=IMAGE->Rows; Y++)
for (X=0; X<=IMAGE->Cols; X++)
{
I=contrast * ((float) *(IMAGE->Data+X-+(long)Y * R)-AVG) + AVG;
If (I>255)

11



[=255;
If (I<0)
1=0;
* (IMAGE1->Data+X+(long)Y * R) =1;

Histogram esitleme :

Histogram esitleme islemi, bir goriintii igerisindeki gri seviyesi degerlerini, bir gri
seviyesine ait piksel sayisini birbirine ¢ok yakin olacak bi¢cimde yeniden diizenler. Histogram
esitlemenin gri seviyesi donlisiimii asagidaki gibi verilebilir.

Kod parcas1 daha sonra goriintiiniin histogramini, histogram programu ile olusturmakta
ve olusan histogrami hist[ ] kayan noktali say1 dizisinde bulundurmaktadir. Son olarak, program
esitlenmis histogrami goriintiil yapisi icerisinde saklamaktadir.

Histogram_Equilization (struct image *IMAGE, struct image *IMAGE!)
{

mX,Y,LJ;

int HISTEQ[256];

float HIST[256],SUM;

Histogram(IMAGE, HIST);

for (I=0; [<=255; [++)

{
SUM = 0.0;
for (J=0; J<=I; J++)
SUM = SUM+HISTJj];
HISTEQ[I]=(int)(255*SUM + .5);
}
for (Y=0; Y<IMAGE->Rows; Y++)
{
for (X=0; Y<IMAGE->Cols; X++)
{
*(IMAGE1->Data+X+(long)Y * IMAGE->Cols)
= HISTEQ[*(IMAGE->Data+X+(long) Y *
IMAGE->Cols)];
}
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Kenar Yakalama Metodu:

Kenar yakalama (edge detection) metodu, goriintii isleme tekniklerinden goriintii
boliitleme konusunun bir alt baglig1 olarak incelenir. Goriintiiniin biitliniinii olusturan pargalarin
bir birinden ayrilmasi islemine goriintii boliitleme denir. Goriintii boliitleme islemi, goriintiiden
tiim nesneler ayrildigi zaman son bulur. Parcalanmis goriintli, diger goriintii isleme teknikleri
tarafindan islenebilir. Goriintli analizinin basarilt olup olmamasi, goriintii boliitlemenin basarili
olup olmamasina baglidir. Baska bir deyisle goriintiideki ayn1 karakteristige sahip alanlarin bir
birinden ayrilmasi islemine baglidir. Bu islemi gerceklestirebilmek igin, goriintii igerisindeki
nesnelerin zemin ile kesistikleri alanda nokta, ¢izgi ve kenar 6zelliklerinin yakalanmasi gerekir
[16].

Goriintii igerisindeki nesnelerin algilanmasi ve geometrik 6zelliklerini tanima siireci,
insan gorme sisteminde, nesnelerin dis ¢izgilerine géz gezdirilmesi ile baslar. Bu yaklagimi
yapay gorme sistemlerine uyarladigimizda, sayet nesnenin sinirlar1 basarili bir sekilde izlenirse
nesne tanimada ¢ok daha iyi sonuglar alinabilir. Bdylece tanima olayinda nesneye ait kenarlarin
yakalanmasi islemi 6nemli bir rol oynar [17].

Kenar yakalama algoritmalann (KYA) ii¢ farkli yapiya sahip goriintii iizerinde
calistirilabilir. Bunlardan birincisi, iki seviyeli (siyah-beyaz) goriintiidiir. Bu goriintiide nesneye
ait bir nokta “1”, arka plana ait bir nokta ise “0” olarak kodlanir. Ikincisi, gri seviyeli
goriintiidiir. Bu gorlintiideki tiim noktalar 0-255 arasinda gri tonajli bir renk degerine sahiptir.
Uciinciisii ise renkli goriintiilerdir. Bu gériintiideki her nokta kirmizi, yesil ve mavi olmak iizere
3 farkli renge ait 0-255 arasindaki degerlerden olusan bir diziye sahiptir.

KYA’ da iki 6nemli 6zelligin olmasi gerekmektedir. Birincisi, nesnenin kenar ¢izgisinin
tek nokta kalinliginda elde edilebilmesidir. Bdylece nesneyi islemek icin daha az bilgi
kullanildigindan, nesne tanimada olduk¢a 6nemli olan hiz problemine zamandan tasarruf
saglanarak ¢oziim getirilebilir. Ayn1 zamanda nesne tanimak i¢in olusturulacak veri tabanlari
daha kolay olusturulabilir. ikincisi, kenar yakalama isleminin sonucu, kenar yénlerinden
bagimsiz olmalidir. Yani yakalanan kenar bilgisi, kenar1 yakalanan nesne yon degistirdiginde de
degisime ugramamalidir [18].

Kenar yakalama metodunun uygulandigi resim Sekil 2.4’de gosterilmistir. Istenmeyen
cismin kenarlar1 yakalanmasina ragmen bunun yaninda hicte gerek duyulmayan kenarlarda
yakalanmigtir. Tabi ki istenmeyen cismin kenarlarinin ¢ikarilmasi algilanmasi anlamina

gelmiyor. Kenarlar1 ¢ikarilan nesnelerin veritabanina kayitli istenmeyen cisim drnekleriyle de
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karsilastirilmas: gerekir. Istenmeyen cisim ancak bu asamadan sonra algilanabilir. Istenmeyen
cisimlerin boyutlarinin karmagikliligi, ¢esitliligi goz oniine alindiginda kullandigimizin metodun

haklilig1 ortaya ¢ikar.

(2)

Sekil 2.4. Kenar yakalama tekniginin uygulanmasi (a) Uygulamadan 6nceki goriintii (b) Uygulamadan

sonraki goriintii
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3. RENKLER VE COZUNURLUK

3.1. Renkler

Insan tarafindan renklerin algilanmasi, 1518a, 15181 cisimler tarafindan yansitiligina ve
Oznenin goz yardimiyla beyne iletilmesi sayesinde gerceklesir.

G0z tarafindan algilanan 151k, retinada sinirsel sinyallere doniistiiriiliip, buradan optik
sinir araciligiyla beyine iletilir. Goz, li¢ temel birlestirici renk olan, kirmizi, yesil ve maviye
tepki verir ve beyin, diger renkleri bu {i¢ rengin farkli birlesimleri olarak algilar. Renklerin
algilanis1 dig kosullara bagl olarak degisir. Ayn1 renk giines 1s18inda ve mum 1s18inda farkl
algilanir fakat insanin goérme duyusu 1s18in kaynagina uyum saglayarak, bizim her iki
kosuldakinin de ayni renk oldugunu algilamamizi saglar.

Tad alma, duyma, dokunma ve diger duyularimizda da oldugu gibi, renklerin algilanigi
da kisiden kisiye degisir. Bir renk sicak, soguk, agir, hafif, yumusak, kuvvetli, heyecan verici,
rahatlatici, parlak veya sakin olarak algilanabilir. Ancak bu tanimlama, kisinin, kiiltiir, dil,
cinsiyet, yas, ortam veya deneyimlerinden kaynaklanir. Herhangi bir renk, iki ayr1 insanda asla
ayni1 duygular1 uyandirmaz. Insanlarin gamma 1sinina duyarliliklariyla da birbirlerinden ayirmak
miimkiindiir.

Isik, aydinlattig1 nesnenin algilanmasini saglayan arag olarak da tamimlanir. Bir nesne
ancak gdzlerimiz nesnenin yansittig1 151k tarafindan uyarildigi zaman goriiniir ve bir renk olarak
algilanir.

Telekomiinikasyonda kullanilan radyo dalgalarn gibi, 151k da elektromanyetik bir
dalgadir. Isigin Ozellikleri, radyo dalgalarindan gamma 1sinlarina kadar gidebilen,
elektromanyetik dalganin boyuna gore degisir. Biiyiikliikler yaklagik 400nm —700 nm arasinda
degisen dalgalar araciligiyla tasinan enerji, retinadaki alicilart uyararak, renk uyarilart
iiretecektir. Beyaz 1s1g1n bir prizmadan gectigi esnada, 1s1k kirilir ve gokkusagimin yedi rengine
ayrilir. Bu 151k bir cisimle karsilagtiginda, bir bolimii cismin {istiine yansir. Bizim nesnenin
rengi olarak algiladigimiz sey de iste bu yansimadir.

Nesneler yansittiklar1 dalga boylarina gore goziimiize farkli renklerde goriiniirler.
Yansiyan bu iginlarin goéziimiize goriindiikleri renkler ise “ana renkler” ve “ara renkler” olarak
ayrilmistir. Ana renkler kirmizi, sar1 ve mavidir, ara renkler de bunlarin karisimindan olusur ve
yesil, mor ve turuncudur. Ara ve ana renklerin karisimindan da ikincil renkler olusur. Biitiin
renklerin karigimi (nesne ortamdaki tiim 1sinlar1 oldugu gibi yansitiyorsa) ise beyazi olusturur.

Eger bir nesne iizerine gelen hicbir 1511 yansitmazsa bu da siyah renktir.
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Sayisal goriintli donamimlar1 (monitorler, yazicilar, tarayicilar, sayisal fotograf
makineleri) dogadaki bu renkleri insan goziine dogru olarak gosterebilmek i¢in bazi standart
renk modelleri (yani renkleri ifade yontemleri) kullanirlar. Bu modellerin amaci, renkleri sayisal

olarak, yani sayilarla ifade edebilmektir.

L*a*b Renk Modeli:

Bu renk modeli genellikle “referans” renk modeli olarak kullanilir. Renkleri bir renk
modelinden diger renk modeline gevirirken dnce bu modele ¢evrim yapilir, daha sonra hedef
renk modeline ¢evrilir. Bu durum yabanci bir para biriminin diger bir yabanci para birimine

gevrilirken dnce YTL ye ¢evrilip sonra istenilen birime ¢evrilmesine benzetilebilir.

Sekil 3.1 L*a*b Renk Modeli

RGB renk modeli:

Bu renk modeli en ¢ok bilinen renk modelidir. Monitorlerin renkleri gostermek igin
kullandiklar1 renk modelidir. Bu model de renkleri ifade etmek i¢in R (kirmizi), G (yesil) ve B
(mavi) diye li¢ kanal kullanir. Bu model “isinlarin olusturdugu renk modeli” olarak

adlandirilabilir.
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Sekil 3.2. RGB Renk Modeli

CMY (K) renk modeli:

Bu model yazicilarin ve baski cihazlarimin renkleri ifade etmek i¢in kullandiklart renk
modelidir. Bu modeli “baski” yapan cihazlar kullandig1 i¢in “isinlarin” olusturdugu degil,
“miirekkeplerin” karisgimlarindan olusan renkler ifade eder. Bu ylizden tiim renklerin
(mtirekkeplerin) karisimindan beyaz degil siyah meydana gelir. Ancak pratik nedenlerden
dolay1 yazicilar siyahi biitiin miirekkepleri karistirarak degil de ayr1 bir siyah miirekkeple
olusturduklar i¢in kanallara bir de siyah eklenmistir ve genellikle bu model CMY degil CMYK
olarak adlandirilir.

Bu kanal da teorik olarak renkleri {i¢ kanalla ifade eder: C (Cyan), M (Mor), Y (Sar), K
(Siyah).

Sekil 3.3. CMYK Renk Modeli
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HSB Renk Modeli:
Bu model renkleri, H: renk , S: doygunluk , B: aydinlik diye ii¢ kanalda ifade eder.

Sekil 3 4. HSB Renk Modeli

Renkler bu modeller yoluyla artik rakamlarla ifade edilebilir hale gelirler. Ornegin bir
monitdr bir rengi ifade etmek igin o rengin mavi, kirmiz1 ve yesil cinsinden degerlerini hesaplar
ve ekrandaki pikselde bu renkleri yansitan elemanlarin gecirgenlik (seffaflik) degerlerini
ayarlayarak goziimiize dogru renk goriinmesini saglar.

Monitére yeteri kadar yakindan bakilirsa goriintiiniin ¢ok kii¢iik noktalardan olustugu
goriiliir. Iste bu noktalara gériintiiniin en kiigiik birimi olan piksel denir. Her pikselin kendine ait
renk ve yogunluk bilgileri vardir. Bu piksellerden binlercesi bir araya gelerek ekrandaki
goriintiiyii olusturur.

Piksellerin alabilecegi renkler kirmizi, yesil ve maviden tiiretilir. Renk derinligi,
piksellerin alabilecegi kirmizi, yesil ve mavi renklerin miktarini belirler. Renk derinligi ne kadar
artarsa her pikselin alabilecegi renk sayisi artar, renkler gercege daha yakin olur.

Renk derinligi bit cinsinden belirtilir. Her bit 1 ve 0 olarak iki deger alabilir. 8 bit

kullanildiginda bu bitlerden 28 =256 birlesim tretilir. Ayn1 sekilde 8 bit renk derinliginde de
her piksel igin 256 renk kullanilabilir.

Insan goziinii aldatip ekrandaki goriintiiyii gercek gibi gostermek igin kullanilan iic
rengin de (kirmizi, yesil ve mavi) 256 sar tonu gereklidir, bu da renk basma 8 bitten 24 bit

yapar. Bu moda Ger¢ek Renk adi verilir. Fakat ¢ogu giincel ekran karti goriintii bellegini
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kullanma ydntemleri yliziinden pikselleri bu modda gostermek igin 32 bite ihtiya¢ duyarlar.
Kalan 8 bit, alfa kanal (piksellerin saydamlik bilgisini tutar) i¢in kullanilir.

Yiiksek renk (16 bit) modunda ise yesil i¢in alt1 ve maviyle kirmizi i¢in de beser bit
kullanilir. Yesil i¢cin 64, maviyle kirmizi i¢in de renk basina 32 farkli yogunluk vardir. Renk
kalitesinde 32 bite gore ¢ok az fark olsa da piksel bagina 4 yerine 2 byte hafiza gerekeceginden
32 bite gore performans avantaji saglar.

256 renk (8 bit) modu ilk duyusta renk fakiri izlenimi verebilir fakat renk paleti denen
bir yontemle bu 8 bit, olabilecek en verimli sekilde kullanilarak renk kalitesi biraz arttirilir.
Renk paletinin mantigi soyledir: Kullanilacak 256 renk ger¢ek renk modundaki 3 bytelik
renklerden segilir ve bu renklerden bir renk paleti olusturulur. Her program ilgili paletteki 256
renkten istedigini se¢ip kullanabilir. Bdylece 6rnegin kirmizi i¢in iki, mavi ve yesil i¢in de tiger
bit kullanilarak elde edilen renklerden daha canli renkler elde edilebilir ve elimizdeki 8 bit en

verimli sekilde kullanilmis olur.

3.2. Coziiniirliik

Esas olarak bir televizyon cihazinda ¢6ziiniirliik deyince ekrandaki satir sayisi aklimiza
gelmektedir. Bu aslinda diisey ¢oziiniirliik, yani en {istten asagi dogru sayildiginda kag tane satir
oldugudur. Analog bir televizyonda goriintiiyii olusturan ve saniyede bir¢cok defa yenilenen bu
satirlar en eski televizyonlarda 405 tane idi. Bu sayinin se¢ilmesi aslinda ¢ok karigik bazi teknik
nedenlere dayanmaktadir. Bilmemiz gereken bunda esas nedenlerin eskiden en fazla 2,3 - 3
MHz maksimum bant genisliginin kullanilabilmesi ve resim tiipiiniin kalite 6zelliklerinin de 3,
5, 7 gibi tek katsayilari elverigli kilmasi oldugudur.

Ingiltere'de baslanan diinyanin ilk muntazam televizyon yayminda 50 Hz sebeke
gerilimi ve 10.125 Hz diisey tarama frekansi gecerlidir. Sehir sebeke gerilimlerinin 50 veya 60
Hz frekansi nedeniyle oriintiilii resmin saniyede 25 veya 30 (sebeke frekansina gore) kareden
olusmas1 gerekir. Yani Ingiltere’de yapilan ilk televizyon yaynlarinda 405 satirlik goriintii
karelerinden saniyede 25 tane gonderilmektedir. Daha sonra bazi iilkelerde 441 satir , 567 ve
625 satir sayilar1 kullanilmistir.

Ik Ingiliz standardi 405 satir siyah/beyaz olmasina karsin oldukca iyi ve hatta simdiki
625 satirli televizyonlardan daha kaliteli goriintii vermektedir. 1940 6ncesinde 405 satirlt sistem
Ingiltere, Irlanda, Hong Kong gibi birkag iilkede kullanilmasina karsin Almanya, Rusya, ABD
gibi ¢ogu iilkede 441 satir, Fransa'da ise 455 satirlik sistem benimsenmistir. 1940 yilinda ABD
525 satirdan olugsan NTSC diye bir sisteme geger. Fransa ise 819 satirl bir bagka sistem seger ve

bu secim Fransa’ya epey pahaliya patlar. Sonunda 50Hz 625 satirhh PAL ve SECAM sistemi
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tim Avrupa’da, 60Hz 525 satirlh NTSC sistemi ise tiim Amerika’da gegerli hale gelir.. Bu arada
genislik/yiikseklik orani 4:3 standart olarak tiim televizyonlarda gecerlidir.

Daha sonra yiiksek ¢oziiniirlik (HDTV) tercihlerinin ortaya ¢ikmasiyla daha yeni
sorunlarla karsilasilir. Japonya 1968 yilindan HDTV deneme yayinlarina baglar. NHK (Nippon
Hoso Kyotai) isimli bu sistem 60 Hz ve 1.125 satirlidir. 1986 yilinda ABD de bu standard:
benimser, ancak bazi televizyon sirketleri donilisim sorunlart nedeniyle buna itiraz ederler.
Birkag ay sonra Avrupa da kendi standardi EU95 ile buna karsilik verir ve bu sistem 2*625
(1.250 satir) ve 50 Hz (saniyede 50 alan) ve geriye dogru uyumludur.

"Digital Television" (DTV) yaymlarda ses ve goriintii sinyalleri analogdan sayisala
dontistiiriilerek elde edilir, sikistirilarak paketlenir, alindig1 yerde tersine islemlerle agilarak ilk
haline getirilir. 95-96 yillarinda Avrupa’da sayisal uydu yayimnlarinin devreye girmesi ile
iilkemizde de kullanilmaya baglamis olan bu yayinlarin goriintiileri ¢ok daha net, sesleri ¢ok
daha berraktir. Karlanma olmaz, hayalet golgeler, ve dalgalanma olmaz. Yayin maliyetinin de
daha diisiik olmas1 nedeniyle tiim uydu yayinlar1 hizla sayisala gegmeye baslamig, gegen kisa
siire icinde ortada neredeyse hi¢ analog uydu yayini kalmamistir. Yerel yayinlar ve kablo
televizyon yaymlart da belirli bir siire i¢inde sayisal teknolojiye gecince analog teknoloji
muhtemelen tiimiiyle piyasadan kalkacaktir.

Sayisal goriintii televizyon ekraninda "piksel" adi verilen farkli renk ve 1sikliliktaki
noktalardan olugmaktadir. Goriintiiniin ¢6ziiniirliik olarak ifade edilen kalitesi bu noktalarin en
ve boy i¢in olan sayilarinin carpimi demek olan toplam sayisindan ibarettir. Bu say1 ne kadar

yiiksek olursa goriintliniin tanimlilig1 o kadar ytiksek olur.
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4. DEDEKTORLER

Giliniimiizde {iretilmis birgok dedektor mevcuttur. Teknolojideki inanilmaz hizl
geligsmeler bu konuda her giin yeni bir bulus ya da yeni bir uygulama tipi gelistirilmesine olanak
saglamaktadir. Dedektorler, ¢cok genis bir kullanim alanina sahiptirler. Dedektorler, giintimiizde
artik giindelik hayatimizin birgok alaninda kullanilir hale gelmistir. Hava alanlarinda bagaj ve
iist-bas kontrolii onlarla yapilir; yeraltinda yatan gomiiler ve arkeolojik eserler, ddsenip
unutulmus kara mayinlari, hiz meraklist siiriiciilerin kural dis1 yiiksek hizlari, kapali alanlardaki
patlayicilar ve uyusturucular, derin sulardaki balik siiriileri hep dedektorler ile aranir.

Aslinda dedektdr, ¢ok genel bir kavramdir. Bilimdeki ve endiistrideki kullanim alanlar1

binlercedir. Hayatimiza girmis popiiler dedektorlerin sayisi ise sinirhidir ve birkag baglik altinda

toplanabilir:
o Metal dedektorleri
. Trafik-hiz dedektorleri
. Kimyasal madde (patlayici-uyusturucu) dedektorleri
o Uzaktan algilama sistemleri ve derin deniz sonarlari
o Biyolojik dedektorler
o Lazer Dedektorler
o Notron dedektorler
. Yangin algilama ve ihbar sistemleri
. Soygun ve sabotaj alarm sistemleri

4.1. Metal Dedektorleri

Bu dedektorler, elektromanyetik indiiksiyon olayina dayanir. Bir metal cismin iizerinde
bir miknatis gezdirilirse, cisim iginde elektrik akimlart olugur. Metal iizerine elektromanyetik
1sinlarin diismesi de bir miknatis gezdirme iglemi ile aynidir. Yani 1sinlar da metal i¢cinde akim
olusturur. Cisim iletken olmayica akimda olugsmayacagi i¢in metal olmayan pek cok maddenin
bu 6zelligi yoktur. Metal cisimde olusan akim, emitoriin olusturdugu manyetik alana ters yonde,
ikincil bir manyetik alan ve buna bagl ikincil RF-1sinlar1 yayar. Bu 1sinlar, emitdrdeki akim
kesildigi zaman kisa bir siire yayilmaya devam eder. Metalin dedektor tarafindan yakalanmasi
iste bu anda gergeklesir.

Kimi metal dedektorlerin de emitdr akimi siireklidir ve alict devre emitdrden yalitilmig
haldedir. Boyle dedektorlerde metal cismin yaydigi isinlar, yansiyip geri donen birincil 1sinlarla

girisim yapip onlar1 kismen degistirir. Yani yansiyan iginlar modiilasyona ugrar. Dedektorlerin
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alict devresi, modiile olmus 1sinlar1 segebilir ve metal cisim, bu yoldan tespit edilir.Baska
ilkelerle galigan metal dedektorleri de vardir. Kimi dedektorler altin, glimiis gibi belli metallere
duyarli, demir gibi ¢ok yaygin metallere duyarsiz olacak sekilde 6zel tasarimla tiretilmektedir.

Cogu zaman 30 cm’den daha derindeki metal cisimlerin dedekte edilmeleri, yaygin ve
ucuz dedektorlerle miimkiin degildir. Gama 1sinlar1 kullanilan ve uzaktan maden algilama amaci
ile kullanilan 6zel ve pahali sensdrler konumuzun disindadir. Metal dedektérlerinin de tipki
arabalar gibi farkli modelleri, farkli markalari, modelleri ve her birinin farkli 6zellikleri ve
performanslari vardir.

Aslen, 3 ¢esit metal aramaciligi vardir.

e Madeni Para, Kalinti ve Define Aramaciligi

e Altin Aramacilif1

e Su alti aramacilig

Detektorler , spesifik olarak, bu tiirlerden sadece biri icin kullanilir. Ornegin, altin
aramaciligi i¢in olan dedektorler kiigiik altin pargalarini tespit i¢in son derece hassas olarak
tasarlanirken, madeni para, kalint1 ve define aramaciligi i¢in olan dedektdrler, ¢esitli tiirlerdeki
metal objeleri birbirinden ayirabilme 6zelligine sahiptir. Metal dedektdriiniin arayacagi objenin
ne kadar derinlige kadar tespit edilebilecegi, birka¢ faktére birden baglidir.

a. Topragin minerallesme derecesi:

Toprak ne kadar minerallesmis ise , (6rnegin , lateritli, hematit veya kirmizi killi toprak)
metal dedektdriiniin ,bu tiir topragin yarattig1 paraziti yok etmesi, o derece zor olur ki bu da
tespit derinliginin azalmasina neden olur.

b. Zemindeki objenin boyutu, sekli ve yonlenici:

Objenin bulundugu yiizey alanimin derinligi ne kadar fazla ise, arama derinligi kabiliyeti
o derece artar. Ornegin, yatay konumda duran bir madeni para, dikine duran bir madeni paradan
daha genis bir ylizeyi oldugu i¢in daha biiyiik bir derinlikte tespit edilebilir.

c¢. Kullanilan arama bobininin boyutlart:

Arama bobinleri, c¢esitli ebatlarda ve sekillerde olmasi nedeniyle farkli yardimlar
saglarlar. Ornegin, 6", 8" ve 10"luk daire bobinler ve 10" eliptik olanlar1 vardir. Ayrica, bobin
icindeki sargilarin yapilandirilmasi da, ortak merkezli, ¢ift Boyutlu, Monoloop model gibi

degisik arama modelleri sunar.

Metal Dedektorlerin Calisma Frekansi:
Metal dedektoriiniin frekanst kHz (kilo hertz) bazindadir. Bu, dedektor tarafindan, her
saniye icin gonderilen ve alinan sinyal sayisidir. Ornegin; 8kHz'de ¢alisan bir metal dedektorii

saniyede 8,000 defa sinyal alip verirken, bu rakam 16kHz'de ¢alisan bir metal dedektorii igin
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saniyede 16,000 olur. Bir dedektdriin frekansi ne kadar diisiikk olursa o kadar derinde tespit
yapabilir fakat kiicliik hedeflere olan hassasiyeti de bir o kadar diisiik olur. Diger yandan, bir
dedektoriin frekans1 ne kadar biiyiik olursa , kiiclik boyuttaki objelere duyarliligi bir o kadar
fazla olur, fakat bu seferde derinlige karst olan hassasiyeti diisiik olur.
Genel olarak, yiiksek frekansli altin arama dedektorleri, kiiciik altin parcalart bulmak igindir.
Madeni para, kalint1 ve define arama dedektorleri ise daha derin aramalar yapabilmek i¢in diigiik
frekansta galigir. Arama bobininin ebadi ¢ok Onemlidir. Her bobin boyutu &zel olarak,
altin,madeni para, kalinti veya su alti hedefleri i¢in 6zel olarak tasarlanmistir. Kullanilacak
bobin ebadini belirlerken , {i¢ unsuru g6z 6niinde bulundurmak gerekir:

e Hedefin ebadi ve yapisi

e Buluntuyu bulmay1 tahmin ettiginiz derinlik

e Topragin minerallesme derecesi kiiciik bir bobin, ¢ok daha hassas olur ve ¢ok kiigiik

objeleri bile arama kabiliyetine sahiptir. Diger taraftan, daha derinde olan daha
biiyiik objeleri bulmak i¢in fazla etkili olmaz. Buna zit olarak, biiylik bir bobin daha
bliyiik bir derinlige sahip olur ama zemin ylizeyine yakin olan yerlerdeki kiigiik
objeleri gbozden kagirabilir.

Metal dedektoriiniin demir kdkenli ve demir kdkenli olmayan materyalleri birbirinden
ayirabilme yetenegine ayrim denir. Tiim degerli madeni para, kalinti, define ve su alt1
dedektorleri ayirim elektroniklerine sahiptirler. Bu istenmeyen degersiz metaller olan demir ve
celigi, degerli metaller olan glimiis, altin, piringten yapilmis objelerden ayirarak tespit etmeye
yarar. Ayirim, aranan metal objenin iletkenligini tespit ederek, demir kokenli olup olmadiginm

hesaplar.

4.2. Biyolojik Dedektorler

Bakterilerin bir kism1 gériinmeyen dostlarimizdir; bazilar1 sindirim sistemimize yardim
ederken, bazilar1 viicudumuzdaki zehirleri yok ederler. Kimi bakteriler ise, bizleri hasta eder.
Viicudumuzun iginde veya disinda yasayan bu ilging mahliik¢uklar hayatimizin ayrilmaz
pargalaridir.

Ancak bir de ‘katil’ bakteriler var ki, zalim insanlarin ellerine gegctiklerinde biyolojik
silah olarak kullanilabilirler. Biyolojik silahlar; insanlari, hayvanlari veya tarimsal iiriinleri
oldiiriicii veya agir derecede hasta edici olan mikroorganizmalar ile bunlardan iiretilen zehirli
maddelerdir. Hatta sadece hastalik ve &liime yol acan mikroplarin kendileri degil; bunlarin

tastyicilari da mesela bocekler bu sinifa dahildir.
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Biyolojik silahlar, kitle imha silahlar1 igindeki en problemli ve tehlikeli silahlardir.
Niikleer veya kimyasal silahlardan ¢ok daha fazla insani hedef alirlar. Diger silahlara gore
maliyetlerinin diisiik olmasi, rutin giivenlik sistemleriyle tespit edilemiyor olmalar gibi degisik
nedenlerle insanlik i¢in ciddi tehdit unsurudurlar. Kimyasal silahlarin aksine hemen tesir
etmezler. Yaklagik 2448 saatlik bir kerahet devresinden sonra tesirleri ciddi olarak goriiniir ve
o zamana kadar da eger mikrop kullanildi ise ¢ogalarak etrafa yayilmaya devam ederler.
Biyolojik silahlar kimyasal olanlara gore ¢ok daha fazla dldiiriiciidiir. Meselad 10 gr. sarbon
sporu, 1 ton sinir gazi Sarin’in dldiirebilecegi kadar insan 6ldiirebilir.

Biyolojik silah tehlikesine karg1 yapilmasi gerekenler ise sdyle dzetlenebilir:

* Biyosensorler ile tehlikenin tespiti ve tanimlanmasi

» Mikrobiyal zehirlere kars1 antidotlarin hazirlanmasi

* Antibiyotik ve as1 gelistirilmesi

Bakteriler, virlisler ve toksinler biyolojik silah olarak kullanilabilirler ve hepsinin
birbirinden farkli 6zellikleri vardir. Son yillarda biyoteknolojik metotlarin hizla ilerlemesi bu
bilgi ve teknolojilerin kotii amaglara alet edilme tehlikesini de beraberinde getirir. Genetik
mithendisligi ¢aligmalarindaki ilerlemeye paralel olarak biyolojik silahlarin etkisini artiric1 ve
tespit edilmelerini zorlastirict gelismeler ise, bu silahlara karsi yapilan savunmayi1 daha da
gliclestirir.

Genetik olarak tasarlanmis organizmalar, biyo-silah iiretiminde kullanilabilir
durumdalar dir. Ornegin:

» Mikroskobik toksin veya biyoregiilator fabrikasina doniistiiriilmiis mikroorganizmalar,

* Antibiyotik, as1 gibi rutin kullanilan ilaglara bagisiklik kazandirilmis organizmalar.

« Immunolojik profilleri degistirilerek bilinen tespit metodlar: ile tespit edilemeyen
organizmalar.

* Antikor bazli sensdr sistemlerinin tespitinden kacabilecek organizmalar.

Bilimi kétii ve vahgi amaglarina alet etmeye calisanlar biyolojik silahlarin etkisini artirip
tespitini zorlagtirmaya g¢alisirken, bizlere de, biyolojik silahlarin zararh tesirlerini gidermeye
caligmak ve onlarin iiretiminde kullanilan maddelerin tespitini kolaylastiracak metotlar1 bulmak
diisiiyor. Biyolojik silahlara karst erken tespit, uyar1 ve tedavi metotlarinin gelistirilmesi
insanlik i¢in bir zorunluluk haline gelmis bulunuyor.

Tehlikeli biyolojik maddelerin varliginin tespitinde en énemli unsur biyosensorlerdir.
Biyosensorler (biyo-alicilar, biyolojik dedektorler) biyolojik materyallerin alicilar ile tesbit
edilip 6l¢iilebilir sinyallere doniistiiriildiigii aletlerdir. Alicilar tarafindan tespit edilen tanimanin
sinyale doniistiirilmesinde kullanilan metotlara gore, bu biyosensorleri kabaca (1) optik

sensorler ve (2) elektrokimyasal sensorler olarak iki gruba ayirtabiliriz.
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Su anda ticari olarak piyasada olan kimyasal ve biyolojik analiz aletleri gdzden
gecirildiginde, kimyasal dedektorlerin biyolojik olanlardan daha fazla gelismis olduklart
goriilecektir. Kimyasal dedektdrler neredeyse saniyeler ve dakikalar i¢inde kimyasal maddeler
hakkinda bilgi verirlerken, biyolojik dedektorler i¢in bu siire genellikle daha uzundur; ¢ilinki
daha kompleks ve yavas calisgan mekanizmalari vardir. Problemlerden biri de, biiylik ve agir
olmalaridir. Bu sorunlarin ¢oziilmesi gerekmektedir; ¢ilinkii artik, kimyasal silahlarin tespitinde
oldugu gibi, biyo-silahlarin tespiti i¢in de kiigiik boyuttaki robotlar ya da ucaklar kullanilmak
istenmektedir.

Son yillarda optik sensorler biraz daha gelistirildi ve biyokimyacilar i¢in ¢ok Onemli
araclar haline geldi. Sensorlerde kullanilan biyolojik materyalleri tanima elementleri genel
olarak gOyle siralanabilir: enzimler, mikroorganizmalar, bitkisel ve hayvansal dokular,
antikorlar, reseptorler, niikleik asitler. Tesbit edilmesi gereken materyale ilgisi olan,
baglanabilecek olan alici element (veya elementler) biyosensor yiizeyine kimyasal metotlar ile
sabitlenir, yani immobilize edilir. Daha sonra ortam igerisinde istenen molekiil veya
mikroorganizma olan ¢6zelti ilave edildiginde, alict ile bu biyolojik materyal birbirlerine
baglanirlar. Bu baglanma ise kullanilan sensor cinsine gore elektrik veya optik metotlarla
sinyale dondstiirillerek algilanir. Eger ortamda istenen biyokimyasal yok ise, sinyal
gonderilmez.

Biyosensorlerin ¢aligma mekanizmasi biyolojik elementler arasindaki ilgiye dayanir.
Mesela, hiicre icindeki pek cok hayati faaliyette yer alan proteinler arasinda anahtar-kilit
iligkisine benzer iliskiler vardir. Hiicre icindeki faaliyetler hep birbirine baglanan veya
baglanamayan proteinlerin olusturduklari biyokimyasal sinyaller ile devam eder. Mesela,
protein ailesinin iiyelerinden olan antikorlarin vazifesi organizmaya giren yabanci molekiilleri
tespit edip bunlara baglanmaktir. Antikorlar viicudun savunma sisteminin en Onemli
elemanlaridirlar.

Aslinda her birimiz mitkkemmel biyosensorler sahibi olarak yaratilmigiz. Mesela bes
duyumuz; gérme, isitme, dokunma, koklama ve tat almamiz yine alicilar tarafindan hissedilen
verilerin kimyasal ve elektriksel sinyallere doniistiiriiliip, beynin degerlendirilmesine
sunulmasidir.

Biyosensor ¢alismalarinda yasanan zorluklar ve eksiklikler bize kiigiiciik hiicrelerden
biliyilk organizmalara kadar canlilarin muhtesem biyosensorler olarak yaratildiklarmi ve
insanoglunun teknoloji adina yaptig1 her seyin bu muhtesem mekanizmalar taklide ¢alismaktan
baska bir sey olmadigin1 gosterir.

Sadece biyo-silahlarin tespitinde degil, aynt zamanda biyolojik mekanizmalarin,

proteinler arasi iligkilerin anlasilmasinda ve insan genom projesinin devami olan proteomik
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caligmalarinda da biyosensérlerin bilyiik nemi vardir. insan genom projesi ve patojenik bakteri
ve mikroorganizmalarin genetik kodlarinin ilag gelistirme c¢abalari i¢in belirlenmesi, bazi kotii

niyetli insanlarin ilag yerine zehir yapmasina da yardim etmektedir.

4.3. Lazer ve Notron Dedektorler

Yeni teknoloji iirlin{i kiz1l6tesi lazer termal dedektorler son donemde diinyada (6zellikle
iretim yeri olan Amerika'da) yaygmn olarak kullanilan maden-define bulma cihazlar
arasindadir. Bu cihazlarin ¢aligmast maddelerin yaydigi kizildtesi termal radyasyon enerjisine
baghdir. Bu enerji 151k hizinda tiim gevreye yayilir. Kizilotesi radyasyon da tipki radyo
dalgalari, mikrodalgalar, goriilebilen 1s1k, ultraviyole (mordtesi), gama ve X 1smlar1 gibi
elektromanyetik spektrumun bir pargasidir. Cesitli maddeler bu enerjiyi biinyelerinde farkl
miktarlarda tutma ve yayma oOzelligine sahiptir. Metaller (altin, giimiis, vs.) ¢evrelerine gore
1s1y1 daha ¢ok emer ve biinyelerinde tutarlar. Metal igeren kisim g¢evresine gore daha sicak
kalacak ve kizilotesi lazer dedektorler tarafindan belirlenecektir.

Notronlar yiiksiiz pargactk olduklarindan direkt olarak etkilestikleri ortamda
iyonizasyona neden olmamakla beraber malzeme icinde etkilestiklerinde ikincil iyonize
pargaciklar agiga c¢ikarirlar ve bu pargaciklarin uygun dlgiim cihazlan ile detekte edilebilmesi
miimkiindiir. N6tron dedektorlerinde yaygin olarak meydana gelen etkilesmeler sunlardir:

e Boron-10 ile etkilesmesi sonucu alfa pargaciklarinin olugmasi

e Helyum-3 ile etkilesmesi sonucu proton olusmasi

e Hidrojen ¢ekirdegi ile yapilan elastik sagilma

4.4. Yangin Algilama ve Thbar Sistemleri

Yangin algilama ve ihbar sistemlerinin temel islevi bir yapida olabilecek yangin
tehlikesinin zamaninda ve giivenilir bir sekilde algilanmasi ve bunu takriben ihbar, anons ve
kontrol fonksiyonlarin yerine getirilmesidir.

Bir yangin algilama ve ihbar sistemi baglica kontrol paneli, dedektorler, alarm butonlari
ve ikaz elemanlarindan olusmaktadir. Dedektdrler duman, 1s1, alev, gaz, vb. yangin belirtilerinin
otomatik olarak algilanmasi ve degerlendirilmesi (bazi sistemlerde) islevini yerine getirir ve bu
bilgileri panele iletir. Alarm butonlari yangin durumunun manuel olarak (insan araciligiyla)
ihbar edilmesini saglamaktadir. Kontrol paneli ise sahadan gelen alarm ve durum bilgilerini
degerlendirerek, bir kumanda konsolu vasitasiyla kullaniciya iletir. Eger panel bir yangin

durumu olduguna karar vermisse alarm sirenleri ve alarm flagorleri gibi ikaz elemanlart
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sayesinde yangin anonsu yapilir. Bunun yaninda kontrol paneli yangin senaryosuna bagli olarak
yangin damperlerine, yangin kapilara, havalandirma sistemlerine, asansorlere, vb. sistemlere
ait kumanda fonksiyonunu yerine getirir.

Gilinimiizde yangin algilama sistemlerinin kullamimiyla ilgili olarak sikca
karsilastigimiz bir sorun bu sistemlerin yanlis algilama yapmasidir. Yani sistemin normal bir
durumu yangin durumu olarak degerlendirmesidir. Yanlig dedektor segimi ve yerlesim yapildigi
takdirde, yanlig algilamaya daha c¢ok kotii ortam kosullari ve ¢evresel faktorler neden
olmaktadir. Asagida bu faktorlerden bazilart siralanmaistir:

e Kirli, tozlu ve rutubetli ortamlar

e Elektromanyetik girisimler ve yiiksek frekanslar

e Sigara dumani

e Tasitlardan ¢ikan eksoz gazlari

e Ortamda mevcut bulunan duman, 1s1, alev gibi aldatic1 yangin belirtileri

e  Tekstil sektdriinde havada ugusan pamuk ve iplik pargaciklari

Yangin ihbar sistemlerinin yukarida belirtilen zor ¢evre kosullarinda dahi hatasiz olarak
caligabilmelidir. Aksi takdirde her yanlis alarm, yangin algilama sistemlerine olan giiveni

azaltmakta, 6nemli 6l¢iide zaman ve para kaybina yol agmaktadir.

Interaktif Dedektor Algoritmast:

Interaktif yangin ihbar sisteminde saha elemanlari, sadece algilama yapan basit bir
sensorden ibaret degildir. Mikroiglemcisilerine yiiklenen bilgiler dogrultusunda degerlendirme
ve karar verme yetenegine de sahiptirler.

Dedektorlere bu degerlendirmeyi yapabilmeleri icin bulunduklar1 ortam kosullar1 ve
kullanim sartlar1 dikkate alinarak mikroislemcilerine bir algoritma yiiklenir. Dedektorler
sahadan edindikleri verileri bu algoritmaya gore degerlendirirler. Sistemin yapist esnek olup
degisen ¢evre ve kullamim sartlarma gore bu algoritmalar kumanda konsolu iizerinden
degistirilebilmektedir.

Interaktif dedektdrlere yiiklenen algoritmalar hem gergek bir yangin durumunu temsil
eden verileri hem de yanlig alarma neden olan unsurlarin karakteristik bilgilerini igerir.
Interaktif algilama ve degerlendirme algoritmasimin dort temel bileseni vardir:

e Fabrikada yapilan yangin testleri (ger¢ek yangin durumu)

e Sahada yapilan yangin testleri (ger¢ek yangin durumu)

e Aldatici yangin davranisi- 6rn: sigara dumani (aldatici yangin durumu)

o Kotii ¢evre kosullar1 — 6rn: tozlu ve kirli ortamlar (aldatic1 yangin durumu)
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Aldatic1 yangin davranis
kaliplari

Fabrikada yapilan
yangin testleri

Kotii cevre kosullart

Sahada yapilan yangin
testleri

Sekil 4.1. Interaktif dedektor algoritmasini olusturan unsurlar

Dedektor algoritmalar1 farkli tipteki mahaller ve ¢evre kosullarina gore cesitlilik
kazanmaktadir. Sahada dedektdr montajlarinin ve kablo baglantilarinin yapilmasindan sonra,
her bir mahal i¢in uygun algoritmalar secilerek dedektdrlere kontrol paneli iizerinden yiiklenir.
Dedektorlere yiiklenen bu algoritmalar degisen durum ve kosullar altinda kolaylikla yetkili
kullanici tarafindan degistirilebilmektedir. Ornek olarak daha énce ofis odasi olarak kullanilan
bir hacim atdlye olarak kullanilmaya baslayacaksa, kullanici tarafindan atdlye sartlarina en

uygun algoritma dedektorlere merkezden yiiklenebilecektir.

4.5. Soygun ve Sabotaj Alarm Sistemleri

Bu sistemler, giivenlik 6nlemi alinan tesislere izinsiz olarak veya baska amaglarla
girmeye calisan kisileri engellemek i¢in kurulan sistemler ile ziyaretcilerin ilizerlerinde ya da
araglarinda getirdikleri sahsi esyalarin, gelen koli ve kargolarin i¢indeki gozle goriillemeyen
nesnelerin detayli goriintiilenmesi ve siipheli cisimlerin materyalleri hakkinda (organik,
inorganik) bilgi sahibi olunabilmesi i¢in kullanilan sistemleri kapsamaktadir.

Cevre giivenlik sistemlerinde kullanilan ¢oziimlerle birlikte asagida belirtilen iriinler,

bu sistemlerde kullanilan genel dedektdr tiplerine ve cihazlara drnek olarak gosterilebilir:

Cam Kirilma Dedektorleri:

Cam kirilma sesinin frekansini algilayip sinyal veren sistemlerdir.
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Hareket sensorleri:
Pasif Infrared Dedektorler(PIR), 1s1 emen objelerin hareketine duyarli olan alarm

sistemleridir.

Metal Dedektorleri:

Bina girislerinde, ziyaretcilerin iizerlerinde bulunan metal tehdit unsurlarinin, saglik ve
giivenlik standartlarindan 6diin vermeden, en hizli ve giivenilir sekilde tespit edilmesi igin
kullanilmaktadirlar.

Stipheli cisimlerin miktarlarini belirleyebilmenin yaninda, algilayic1 panellerdeki verici
ve alict devreler sayesinde metallerin, tagiyanin viicudunun hangi bdlgesinde oldugunu da
kullaniciya gosterebilmektedir.

-Kapi tipi metal dedektorler,

-El dedektorleri

| BESE
| EE =

Sekil 4.2. Metal dedektorii

X-Ray Cihazlar1:
Geligmis x-ray cihazlar ile ¢ift yada ii¢ boyutlu tarama yapilarak en zor tespit edilen
patlayicilar dahi goriintiilenebilmekte, riskli organik maddeler cihazlarin genis arsiv kapasiteleri

sayesinde otomatik olarak ayristirilabilmektedir.
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Sekil 4.3. X _Ray cihazi

Kargo Tarama Sistemleri:
Gelismis X-Ray kargo tarama sistemleri ile, karayolu simir girisleri, limanlar ve
havalimanlarinda konteynerlerden Tirlara kadar her tiir kargo tasima araglar1 3 dakikanin altinda

goriintiilenerek, silah, patlayici, uyusturucu ve kagak maddelerin kontrolii saglanabilmektedir.

Arag-alt1 Arama Sistemleri:

Arag altina yerlestirilmis bir patlayici maddeyi tespit edebilen, arag¢ altinda yapilmig

olan her tiir degisikligi algilayabilen sistemlerdir.

Sekil 4.4. Arag alt1 arama dedektorii

Mektup Kontrol Cihazlari:

Mektupla gonderilebilecek tehdit unsurlarina (plastik patlayicilar, enfekte edilmis
jiletler, vb.) karsi, zarflarin i¢inde bulunabilecek pil, filnye, zamanlama devreleri gibi metal
tehdit unsurlarini tespit eden, ancak postada bulunmasi gereken atag, zimba, dosya teli gibi
masum metalleri tanryarak alarm vermeyen mikroislemci kontrollii cihazlardir. Ilgili saglik ve
elektronik standartlarina uygun olup filmlere, manyetik teyplere, disket ve kredi kartlarina zarar

vermezler.
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Kiigiik sirketlerin paket ve posta kontroliinde kullanabilecekleri ekonomik, kabinli ve

floroskopik ekranli, vizorlii veya monitorlu x-ray cihazlart da bulunmaktadir.

Sekil 4.5. Mektup kontrol dedektori

Gaz Dedektorleri:
Karbon Monoksit (CO), LPG, LNG(dogal gaz), metan, amonyak, Hidrojen Siilfit, alkol

ve organik ¢oziiciiler ve diger toksik gazlar tespit eden dedektorler mevcuttur.

Sekil 4.6. Gaz dedektorii

Narkotik Koklama Dedektorleri:

Sekil 4.7. Narkotik koklama dedektorii
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5. ORTAMDA ISTENMEYEN CiSIMLERIN GERCEK ZAMANLI OLARAK
ALGILANMASI

Bu boliimde, ortamda istenmeyen cisimlerin algilanmasina dair gelistirilen bir sistem
anlatilir. Gelistirilen sistem, kamera ile aldig1 goriintiileri bilgisayar tizerinde isleyerek,
istenmeyen cisimleri, cismin renginden faydalanarak gercek zamanli olarak saptayabilmektedir.
Sistem, ziraat alaninda, bakliyat mamulleri olan piring, mercimek, nohut vb. {irlinlerin aralarina
karigsan yabanci cisimlerin algilanmasinda kullanilabilir. Sistemde, gelistirilen “renk detektorii”
programina yardimci olarak, bir kamera ve bir goriintii yakalama kart1 kullaniimistir.

Geligtirilen sistem her ii¢ goriintii seviyesine (Siyah ve beyaz renkleri igeren ikili
goriintii, gri seviyeli goriintii ve renkli goriintii) de uygun oldugu halde tercihen renkli goriintii
seviyesi iizerinde calisilmistir. Matrisin herhangi bir degeri, goriintiiniin o koordinattaki rengini
verir. Sistem bu goriintii degerlerini ger¢ek zamanli olarak igleyip istenmeyen cisimleri
algilayabilmektedir.

Bakliyat mamullerinin aralarina karisan taslarin ayiklanmasi konusunda gilinlimiize
kadar bir takim ¢alismalar yapilmistir. Tag ayiklama islemlerinden en basit ve en ilkel olan1 el
ile ayiklamadir. Teknolojinin gelisimine paralel olarak tas ayiklama islemini yapabilen
makineler gelistirilmistir. Bu makinelerden biri olan elek makineleri; {izerlerindeki mevcut olan
motor ve vibrasyon sayesinde ayirma ve eleme islemlerini gergeklestirirken bir diger makine,
bakliyat tirlinlerin i¢indeki tas, metal parcalar: gibi agir olan yabanci maddeleri hava yardimiyla
temizler.

Gelistirilen sistem, yiiriiyen bir band tizerindeki bakliyat iirlinlerinin arasina karigan
yabanci maddelerin ayiklanmasindan ¢ok, algilanmasimi gerceklestirmektedir. Bunu
gerceklestirirken yabanct maddelerin rengini kullanmaktadir. Tasarlanan sistemde, istenmeyen
cismin rengi kullanici tarafindan verildikten sonra yiiriiyen band iizerinde bulunan kamera
yardimiyla goriintii alan sistem, istenmeyen cismi gergek zamanl olarak algilayabilmektedir.

Sistemde dikkat edilmesi gereken 6nemli noktalardan birisi kameranin band iizerine
dikey yerlestirilmesidir. Ciinkii Televizyon sistemleri onlarca yildan beri Oriintiili olarak
calistigi icin 288' den biiyiik yatay c¢oziiniirliiklii ¢ekimlerde eger bakliyat iirlinleri, band
iizerinde sagdan sola ya da soldan saga hareket ediyorsa, hizli hareket edecegi i¢in goriintiide
yatay ariza ¢izgileri olusur. Bu ¢izgiler Televizyon ekranlarinda gériinmez ama Televizyon
karth bir bilgisayarda hizli alt yaz1 gegerken ya da futbol mag1 seyrederken goriinebilir.

Gelistirilen sistem iki boliimden olusmaktadir.

e Donanimsal alt yap1
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e “Renk detektdrii” programi

5.1. Donamimsal Altyapi

Kamera:

Kamera, analog kamera, sayisal kamera veya yiiksek ¢oziintirliiklii bir web cam olabilir.
Analog kameralar kendi i¢lerinde sayisal olarak farkli ¢oziiniirliikkte olup bilesik ¢ikis verirken
Tirkiye i¢in PAL c¢oziiniirliikte analog ¢ikis verirler ki burada birinci piksellerin tam
ortiigmemesi olay1 gergeklesir. Bu normal goriintii yakalama uygulamalarinda bir problem
olusturmasa da sistemin algilama algoritmasi ve amaci diisiiniildiigiinde, piksel 6rtiigme sorunu
yasamamak i¢in se¢imin bir sayisal kamera yoniinde yapilmasi daha uygun olur. Fakat amag
dogrultusunda eger analog bir kamera kullanilirsa, yiliksek dikey ¢oziiniirliiklii bir kamera tercih
edilmesi, kaliteli bir goriintii alinmasi i¢in daha saglikli olur. Kameranin banda uzakligi ile band

hiz1 arasinda agagidaki gibi bir iliski kurulmustur.

P [
< X »

Sekil 5.1. Kameranin banda uzaklig1 ile band hiz1 arasindaki iligki

h : Kameranin banda yiiksekligi

hr : Kamerada goriintiiniin odaklandig1 noktanin uzakligi
x : Kameranin goriis alanindaki bandin uzunlugu

v : Band tizerindeki cisimlerin hizi

buna gore;

a =30, t= 0.2 oldugu kabul edilirse ve h, goz ardi edilirse,

tana=2—Xh:>tana=v—'t:> : =0'—iv:>h=(0.l)\/§v olur.

2h 3
Bandin hizi artik¢a kameranin yiiksekligini arttirmak gerekir. Band hizi artarsa cisimler

kameranin goriis alaninda daha az siire kalacaklar1 i¢in kameranin yabanci cisimleri
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algilayabilmesi i¢in kameranin banda olan yiiksekligi de arttirilarak cisimleri algilanmasi

diizenlenebilir.

Gorlintii Yakalama Kart:

Oncelikle, kartin goriintii sikigtirma islemini kendisi yapip bilgisayarin kendi islemcisini
bu is i¢in yormamas1 veya programlanabilir bir DSP (Digital Signal Process) ile renk algilama
isleminin DSP islemcisine yaptirilmasi istendi. Fakat giiniimiiz 3 GHz hizindaki P4 islemcilerin
performansi diistiniildiigiinde sikigtirma isleminin ve DSP’1i bir kartin ¢okta gerekli olmadigini,
sistemimiz i¢in ucuz bir goriintii yakalama karti, VIVO (Video Input Video Out) 6zelligi
bulunan bir ekran kart1 ya da bir televizyon kartinin uygun oldugu goériilmiistiir. Sistemde bir

adet televizyon kart1 kullanilmustir.

Bilgisayar:
Sistem i¢in 3Ghz hizinda P4 islemcili 512 MB RAM’ e sahip bir bilgisayar

kullanilmstir.

5.2. “Renk Dedektorii” Programi

Programimiz Delphi Programlama dilinde yazilmis olup akis diyagram Sekil 5.1° de
gosterilmistir. Program istenmeyen cisimleri, cisimlerin renklerinden faydalanarak algilar. Bu
islem i¢in Oncelikle kullanici tarafindan algilanmasi istenen cisimlerin renkleri belirlenir. Daha
sonra belirli siirelerde goriintii yakalama kart1 araciligiyla kameradan film kareleri yakalanir.
Yakalanan her film karesinde kullanici tarafindan belirlenen renge sahip olan cisimler gergek
zamanli olarak taranir. Taranan film karesinde istenemeyen cisim algilandig1 esnada sistem sesli
uyar1 verir. Kameradan yakalanan film kareleri 320%240 piksel boyutundadir. Film karelerinin
boyutlart kiiciiltiildiigii takdirde sn’de yakalanip taranan film karelerinde de artma olacaktir.

Ayrica filmin formati da yakalanan film karelerinin sayisinda 6nemli bir etkendir.

Programin akig diyagrama:
Burada,

FK; : i. zamanda yakalanan ve istenmeyen cismin renginin tarandigi film karesidir.
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Algilanacak cismin rengi belirt

v

Kamerayi ¢alistir

v

A

Cisim algilandi
mi?

Alarm ver

¢ A J

i:=i+1

Sekil 5.2. “Renk Dedektorii” programinin akis diyagrami

Bir kamera pal ¢o6ziiniirliikte saniyede 25 adet film karesi ¢ekebilmektedir. Programimiz
kameranin saniyede ¢ektigi bu 25 adet film karesini yakalayabilmektedir, ancak programimiz
gercek zamanli ¢alistigindan yakalanan her film karesini yakaladigi anda taramadan gegirir ve
yakalanan film karesi tarandiktan sonra bir sonraki film karesi yakalanip taranir. Tarama islemi
bu sekilde gercek zamanli ¢alistigi i¢in saniyede yakalanan film karelerinde diisiis yasanir.
Program, kameranin ¢ektigi bu film karelerinden saniyede 5 tanesini yakalar ve tarar.

F: 1 sn’de kameranin ¢ektigi film kareleridir.

F:{F1,F2,F3,F4,F5F6,F7,F8 F9,F10,F11,F12,F13,F14,F15,F16,F17,F18,F19,F20,F21,
F22,F23, F24,F25}

1.Veri: Once tek renk belirlenip kameranin ¢ektigi goriintii iizerinde gercek zamanli
tarama yaptirilmistir. Belirlenen tek renk, vyakalanan her film karesinde taranir. Tarama
sonuclart Sekil 5.2°de gosterilmistir.

Program, belirlenen tek rengi, yakaladigi film karesinde tararken kameranin o anda
cektigi film karelerini kagirir. Program F kiimesinin elemanlarindan F5, F10, F15, F20 ve F25
karelerini tarama iglemine tabi tutar, diger film karelerini yakalayamaz.

1.Veri: Once tek renk belirlenip kameranin gektigi goriintii {izerinde ger¢ek zamanl

tarama yaptirilmistir.
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Sekil 5.3. Tek renk analizi

2.Veri: 4 renk belirlenip kameranin ¢ektigi goriintii iizerinde ger¢ek zamanli tarama

yaptirilmustir.

3.Veri: Tek renk belirlenip programin ton ayari %10 arttirilmigtir. Tarama sonuglari

Sekil 4’de gosterilmistir.
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Sekil 5.4. 4 renk analizi
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Sekil 5.5. Tonlu arama analizi
Programin arayiizii Sekil 5.5’de gosterilmistir. Goriintii aktarimi kamera veya diskten
yapilabilmektedir. Gorilintii  aktarimi  yapilirken kullanicinin  6ncelikle goriintii  lizerinde

programin algilamasini istedigi cismin rengini belirlemesi gerekir. Kullanici akan goriintii

iizerinde istemedigi cismi gormesi halinde “Goriintii Yakala” butonuna basarak goriintiiyii
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yakalar (Sekil 5.6) ve yakaladig1 goriintli iizerinde istemedigi cismi isaretleyip o cisme ait
rengin akan goriintli {lizerinde taranmasini saglar. Artik “Taramayir Baslat” butonuna
basildiginda belirlenen renk akan goriintii lizerinde taranir. Taranan renk, akan goriintii tizerinde

bulundugu anda sistem sesli uyari verir (Sekil 5.7).

Sekil 5.7. Algilanmasi istenen cismin rengini belirleme
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Sekil 5.8. Algilanmasi istenen cismin saptandig1 an

Icerisinde yabanci cisimler barindiran ve hareketli bir band {izerindeymis gibi hareket
eden piringlerden olusan 132*133 piksel boyutlarinda ve avi formatinda bir film tasarlanip
gelistirdigimiz program tarafindan analizi yapilmistir. Program film igerisindeki istenmeyen
cisimleri renklerine gore algilamaktadir. Gelistirilen program 60 sn igerisinde 300 adet film
karesini yakalayip taramadan gecirmistir. Film mpeg formatinda olsaydi daha fazla film karesi
yakalanabilirdi. Bu 300 film karesinden 132 tanesinde yabanci cisim oldugu saptanmistir.

Analiz sonuglari sekil 2.5’te gdsterilmigtir.
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[Dyakalanip taranan film kareleri igerisinde yabanci cisim oldugu saptanan film kareleri

Sekil 5.9. Taranan ve igerisinde yabanci cisim barindiran film karelerine programin uygulanisi

38



Kenar yakalama metodu aymi film kareleri iizerinde uygulanmistir fakat igerisinde
yabanci cisim barindiran film karelerinden hi¢ birini algilayamamistir. Analiz sonucu sekil
2.6’da verilmistir. Bu nedenle amacimiz dogrultusunda cisimlerin renklerini kullanarak algilama

isleminin gerceklestirilmesinin daha uygun oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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[Dtaranan film kareleri aicerisinde yabanci cisim oldudu saptanan film kareleri

Sekil 5.10. Film karelerine kenar yakalama metodunun uygulanmasi

Programin algilama performansini dlgmek i¢in 19 sn’lik ve 100*75 piksel boyutlarinda
mpeg formatli bir film segilmistir. Oncelikle filme yabanci cisimler eklemek igin bu 19 sn’lik
filmden tarama yapilmaksizin sadece film kareleri yakalanmistir. Film kareleri taramadan
gecirilmedigi i¢in 19 sn igerisinde 526 adet film karesi yakalanabilmistir. Bu 526 film
karesinden 20 adet film karesine yesil renkte yabanci cisimler eklendikten sonra bu film kareleri
birlestirilmis ve tekrar mpeg formatinda filme doniistiirilmiistiir. Program, bu filmi taramadan
gecirmis (sekil 5.10) ve 526 adet film karesinden 246 adet film karesini, yabanci cisim
barmdiran 20 adet film karesinden ise 11 tanesini yakalayabilmistir. Analiz sonuglar sekil 5.11

‘de gosterilmistir.
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Sekil 5.11. Mpeg formatindaki filmin taramadan gegirilmesi

Y49
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Farkli makinelerde 10 sn’lik filmler analizden gegirildi. analiz sonuglari tablo 5.1. ‘de

gosterilmistir.

[ Film igerisindeki toplam film karesi

M Yakalanip taranan film karesi

... Film igerisinde yabanci cisim barindiran film karesi
Z icerisinde yabanci cisim olupta saptanan film karesi

Sekil 5.12. Programin performans analizi
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Tablo 5.1. Filmlerin farkli makinelerde analizi

Bilgisayar

3000 Mhz Cpu
512 Mb Ram
3000 Mhz Cpu
512 Mb Ram

Pentium M

1300 Mhz Cpu
256 Mb Ram

Pentium M

1300 Mhz Cpu
256 Mb Ram
1690 Mhz Cpu
376 Mb Ram
1690 Mhz Cpu

376 Mb Ram

Filmin

boyutu

132%133

100*75

132*133

100*75

132*133

100*75

Filmin igerdigi

goriintii karesi

276

276

276

276

276

276

41

Programin taramadan

gecirdigi goriintii karesi

45

128

48

135

41

94

Filmin

formati

Avi

Mpeg

Avi

Mpeg

Avi

Mpeg



6. HAREKETLI GORUNTULERIN GERCEK ZAMANLI OLARAK ALGILANMASI

Bu boliimde, hareketli goriintiileri gercek zamanl olarak algilayabilmek icin gelistirilen
bir sistem anlatilir. Sistem, ortamdaki hareketleri yine ortamdaki renklerden faydalanarak
gercek zamanli olarak saptayabilmektedir. Sistemde, gelistirilen “Hareket Dedektorii”
programina yardimci olarak, bir kamera ve bir goriintii yakalama kart1 kullanilmistir.

Gelistirilen sistem her {i¢ goriintii seviyesine (Siyah ve beyaz renkleri iceren ikili
goriintii, gri seviyeli goriintli ve renkli goriintli) de uygun oldugu halde tercihen renkli goriintii
seviyesi lizerinde ¢alisilmistir. Matrisin herhangi bir degeri, goriintiiniin o koordinattaki rengini
verir. Sistem bu goriintii degerlerini ger¢ek zamanli olarak isleyip istenmeyen cisimleri
algilayabilmektedir.

Giivenlik sistemlerinde amag; insana, sahip olduklarina ve ¢evresine disaridan
gelebilecek ve zarar verebilecek olaylarin kontrol altina alinmasi ve tehlikeye doniismeden
onlenmesidir; riski sifirlamak degil, caydirma, bilgilendirme, yetkilileri yonlendirme ile riski
kabul edilebilir seviyeye indirgemektir. Bu ama¢ dogrultusunda elektronik giivenlik sistemleri
alaninda sistem gelistirildi.

Sistem iki boliimden olusmaktadir.

e Donanimsal alt yap1

e Giivenlik programi

6.1. Donamimsal Altyapi

Kamera:

Kamera, analog kamera, sayisal kamera veya yiiksek ¢oziiniirliiklii bir web cam olabilir.
Analog kameralar kendi iglerinde sayisal olarak farkli ¢oziiniirliikte olup bilesik ¢ikis verirken
Tiirkiye i¢in PAL c¢ozinirlikte analog ¢ikis verirler ki burada birinci piksellerin tam
ortlismemesi olay1 gerceklesir. Bu normal goriintii yakalama uygulamalarin da bir problem
olusturmasa da sistemin algilama algoritmasi ve amaci diisiiniildiigiinde, piksel ortiigme sorunu
yasamamak i¢in se¢imin bir sayisal kamera yoniinde yapilmasi daha uygun olur. Fakat amag
dogrultusunda eger analog bir kamera kullanilirsa, yiiksek dikey ¢oziiniirliiklii bir kamera tercih

edilmesi, kaliteli bir goriintli alinmasi igin daha saglikli olur.
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Gorilintii Yakalama Kartt:

Oncelikle, kartin goriintii sikigtirma islemini kendisi yapip bilgisayarin kendi islemcisini
bu is i¢in yormamas1 veya programlanabilir bir DSP (Digital Signal Process) ile renk algilama
isleminin DSP iglemcisine yaptirilmasi istenildi. Fakat giliniimiiz 3 GHz hizindaki P4
islemcilerin performansi diislintildiigiinde, sikistirma isleminin ve DSP’li bir kartin ¢okta gerekli
olmadigini, gelistirilen sistem igin ucuz bir goriintii yakalama karti, VIVO (Video Input Video
Out) 6zelligi bulunan bir ekran kart1 ya da bir televizyon kartinin uygun oldugu goriilmiistiir.

Sistemde bir adet televizyon kart1 kullanilmistir.

Bilgisayar:
Sistem i¢in 3Ghz hizinda P4 islemcili 512 MB RAM’ e sahip bir bilgisayar

kullanilmistir.

6.2. “Hareket Dedektorii” Programi

Gelistirilen program Delphi Programlama dilinde yazilmis olup akis diyagrami Sekil
6.1’de gosterilmistir. Program goriintii yakalama karti araciligryla kameradan yakaladigi
gorilintiileri gercek zamanli olarak taramadan gecirir. Ardigil yakalanip taranan goriintiilerde
farklilik oldugu anda program uyar verir. Programin gorlintii yakalama karti araciligiyla

kameradan yakaladig: film kareleri 320*240 piksel boyutundadir.
Programin akis diyagramu:

Burada;

FK; :i. zamanda yakalanan ve taranan film karesidir.
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Kameray! galistir

|

P 2
FKis1
Hayir Evet
A\ 4
Alarm ver
i:=i+2

Sekil 6.1. “Hareket Dedektorii” programinin akis diyagrami

Bir kamera pal ¢oziiniirliikte saniyede 25 adet film karesi ¢ekebilmektedir. Program,
kameranin saniyede ¢ektigi bu 25 adet film karesini yakalayabilmektedir, ancak program gergek
zamanl calistigindan yakalanan her film karesini yakaladigi anda taramadan gegirir ve
yakalanan film karesi tarandiktan sonra bir sonraki film karesi yakalanip taranir. Tarama islemi
bu sekilde gercek zamanli calistigi ig¢in saniyede yakalanip taranan film karelerinde diisiis
yasanir. Mevcut materyaller kullamildiginda gelistirilen programin, yakaladigi film kareleri
Sekil 6.2° de gosterilmistir.

F: 1 sn’de kameranin ¢ektigi film kareleri olmak iizere

F:{F1,F2,F3,F4,F5F6,F7,F8 F9,F10,F11,F12,F13,F14,F15,F16,F17,F18,F19,F20,F21,
F22,F23,F24,F25}
seklinde olur. Program, kameranin ¢ektigi bu film karelerinden saniyede 5 tanesini yakalar ve
tarar. Program biitiin kareleri taramaya calistiginda ardisil olarak kagiracagi kare sayisi artmaya
baslayacaktir. Bundan dolay1 saniyenin beste bir zaman araliginda kare yakalanir ve ondan
sonra yakalanacak kare ile karsilagtirilir. Eger karelerde farklilik meydana geldiyse, kameranin

siirekli goriintiisiinii aldig1 bolgede bir hareket meydana gelmistir. Program bu degisikligi alarm
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ile bildirmektedir. Sistemin basinda duran kisi meydana gelen degisikligi inceleyecektir. Ciinkii
meydana gelen hareket masum olabilecegi gibi istenmeyen bir durum da olabilir. Program F

kiimesinin elemanlarindan F5, F10, F15, F20 ve F25 karelerini tarama islemine tabi tutar.

30
25 25
20 20+
15 4
10 4

5

0

o 02 04 06 08 1

zaman(sn)

Sekil 6.2. Bir saniyede programin yakaladig1 ve taradig: film kareleri

Programin arayiizii Sekil 6.3’de verilmistir. “Bagslat” butonuna basilarak kameradan
gorlintli aktarimi baglatilir.  “Taramayi baglat” butonuna basildiktan sonra ardigil olarak
yakalanan her film karesi taranir ve eger fark goriiliirse program uyart verir. Program,

kameranin ¢ektigi alandan gegen nesneyi algilar ve sesli uyari verir (Sekil 6.4).

‘Kameradan Gorintl vakalama it

Tarama lglemi

]T;E!ra__mgyl EI-£_1$Iat_ I Sraray i |

Sekil 6.3. “Hareket Dedektorii” programinin arayiizii
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Sekil 6.4. Algilama islemi

Programin hassasligini 6lgmek i¢in kameranin ¢ekim alanina sirayla burusturulmus bir
kagit pargasi, kibrit kutusu ve silgi atilmistir. Bu cisimler kameranin ¢ektigi alanda 0,2 sn’den
daha fazla siire kaldig1 ig¢in program tarafindan algilanabilmistir. Analiz sonuglari sekil 6.5, sekil

6.6, sekil 6.7’de gosterilmistir.
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7 HAREKET DEDEKTORU M= 7 HAREKET DEDEKTORI)

—K.ameradan Gomintu akalama- ST Ay : “Kameradan Gorintu Yakalama Aot
Eazlat Ciurdur 1Composite j' Baglat Durdur J Compgiite et
~Tarama |zlemi- Tarama Iglemi

Tararmaw Durdur Taramay Baglat| T aramam Do

(a) (b)
Sekil 6.5. Hassaslik analizi 1 (a) hareket tespiti i¢in hazirda bekleyen kamera goriintiisii (b) atilan kagit

parcasini programin tespit ettigi andaki gériintii

7" HAREKET DEDEKTORU = |[5)3Xll 7-* HAREKET DEDEKTORI)

~K.ameradan Gariintii v ak alama ~Kameradan Gorlintli v akalama-

Ayt 1 —Augit
Baglat Drurdur ‘ IEnmposite Li | Baglat I Crurdur J Composite ®

Tarama | glemi = —Tarama lzlemi- gl

Taramawm Eaglat Taraniaw Durdur

(a) (b)
Sekil 6.6. Hassaslik analizi 2 (a) hareket tespiti i¢in hazirda bekleyen kamera goriintiisii (b) atilan kibrit

kutusunun tespit edildigi andaki goriintiisii
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7 HAREKET DEDEKTORD [ [5]3<] [l 7 HAREKET DEDEKTORI)

1 K.aameradan Goruntli v akalams - ~Kameradan Gorlintu rakalama =1

gl I Avgit
Durdur ] IE':"T'DDS"E Ll | Baglat ] Diurdur ] Composite =

Bazlat

 Tarama lzlemi— =1

Taramaw Bazglat| 1 ar= Taramaw Durdur

(a) (b)
Sekil 6.7. Hassaslik analizi 3 (a) hareket tespiti i¢in hazirda bekleyen kamera goriintiisii (b) atilan silginin

tespit edildigi andaki goriintiisi
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7. SONUC

Boliim 5°de elde edilen veriler neticesinde tonlu veya tonsuz renk algilama yapilmasi
durumunda yiiriiyen band {iizerindeki bakliyat mamullerin arasina karisan yabanci madde,
ekranda 0,2 sn siireden daha fazla kaldig: takdirde programimiz tarafindan algilanir. Yabanci
maddeler renklerinden faydalanilarak saptanir. Programin ton ayarlari kullanilarak belirlenen
rengin tonlarina sahip yabanci cisimlerde algilanabilir ancak ton ayarmin fazla arttirilmasi,
algilanmas1 istenmeyen cisimlerin de saptanmasma neden olur. Daha gelismis materyaller
kullanilmas1 durumunda programin sn’de yakaladigi film kareleri de artar. Film boyutunun
kiiciiltiillmesi ve film formatinin kalitesinin arttirllmasi da sn’de yakalanan film karelerini
arttiracaktir. Saniyede yakalanan film karelerinin artmasi programin hassasligini da arttirir.

“Renk Dedektorii” programi hareket eden band {izerindeki bakliyat mamullerin arasina
karisan yabanci maddelerin gercek zamanli olarak algilanmasi hususunda 6nemli bir fayda
saglayacaktir. Uretim sistemlerinde elde edilecek mamule yabanci madde karigmasi, mamuliin
tamamen atilmasina veya kalitesinin diismesine sebep olabilecegi gibi iiretim sistemlerinin
calismasmi da bozabilir. Bundan dolay:1 gelistirilen sistem, bu alanda onemli bir role sahip
olacaktir.

Teror, hirsizlik, gasp, ekonomik dengesizlikler, dikkatsizlik, kontrolsiizliik,
beklenmeyen olaylar, gériinmeyen durumlar nedeniyle giivenlik giiniimiiz modern insanlarinin
en temel ihtiya¢larindan biri olmustur. Cok ge¢ olmadan riskleri gérerek bastan 6nlem almak en
iyisidir ¢linkll zarar veren olaylar sonucunda meydana gelebilecek kayiplar giivenlik sistemi
kurulum bedelinden ¢ok daha agir olacaktir. Bu nedenle gelistirilen “Hareket Dedektorii”
programi, giivenlik gerektiren yerlerin korunmasinda 6nemli bir rol iistlenebilecektir. Programin
yapacagl algilama islemi giivenlik gerektiren yerlerde olay gerceklesmeden, kayiplar
yasanmadan 6nce olasi biiylik zararlarin 6niine gecebilecektir.

Bolim 6’daki verilere gore gelistirilen program, saniyede 5 film karesi yakalayip
tarayabildiginden ekranda 0,2 saniyeden daha fazla kalacak olan her hareketi algilar. “Hareket
Dedektorii” programi da “Renk Dedektorii” programi gibi gelismis materyaller kullanilmasi,
film boyutunun kiigiiltiilmesi ve film formatinin kalitesinin arttirtlmasi durumunda saniyede
daha fazla film yakalayip tarayacaktir. Saniyede yakalanan film karelerinin artmasi giivenlik
sisteminin daha hassas olmasini saglar.

“Hareket Dedektorii” programi kameranin c¢ektigi alanda biitiin izin verilmeyen
hareketleri algilar. Kameralarla korunan bolgeye girilmeye calisildiginda aninda alarm verir.

Kameranin gordiigli alandaki hareket, gelistirilen program sayesinde gergek zamanli olarak
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islenmekte ve ortamda herhangi bir degisiklik oldugunda alarm verilmektedir. Alarm verildikten
sonra gilivenlik sisteminin basindaki sahis devreye girmektedir.

Insanin siirekli bir yere dikkatli bir sekilde bakmasi ve meydana gelen degisiklikleri
algilamas1 bazi durumlarda (dikkatin azaldig1 durumlarda) yetersiz olabilmektedir. Gelistirilen
sistem insanin bu zaafini ortadan kaldirmaktadir. Ciinkii sistemin basindaki insan siirekli olarak
inceleme yapmak zorunda degildir; alarm meydana geldiginde alarmin ilgilendirdigi bolgeyi

incelemesi yeterlidir.
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