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OZET
Yiksek Lisans Tezi

WEB 2.0 ARACLARIYLA DESTEKLENEN ETKINLiKLERLE ORTAOKUL
OGRENCILERININ FEN BILIMLERI DERSINDEKI TABLO VE GRAFIK
OKUMA, CIZME VE YORUMLAMA BECERILERININ GELiSTIRILMESI
Kazime AYDOGAN
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Biilent AYDOGDU

Bu aragtirmanin amaci, ortaokuldgrencilerinin Web 2.0 araglar1 kullanaraktablo ve grafik
okuma, ¢izme ve yorumlama becerilerini gelistirmektir. Orneklem olarak Afyonkarahisar
ili Bagmakg ilgesinde bir kdy okulunda 6grenim goren 6. Sinif 6grencileri secilmistir.
Arastirma eylem arastirmasi olup, eylem planlar1 hazirlanarak her derste diizenli olarak
uygulanmistir. Bu arastirmada veri toplama araci olarak 6grenci 6n test — son test
uygulamasi, 6grenci giinliigli, arastirmaci giinliigii, gecerlik komitesi ses kayitlari, ders
video kayitlar1 ve yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari kullanilmistir. Arastirmada
verilerin analizi ve verilerin toplanmasi her hafta diizenli bir sekilde incelenip,
Ozetlenmistir. Arastirma sonuclarina bakildiginda, 6grencilerin Web 2.0 araglari
sayesinde deney yaparak, gozlemleyerek ve etkilesimli 6grenme ortamlarinda aktif rol
alarak soyut fen kavramlarini somutlastirdiklar goriilmiistiir. Baslangigta teknoloji ve
grafik olusturma becerilerini kazanmada zorlanan &grenciler, 6gretmen rehberligi ve
akran destegi ile bu becerileri kazanmis ve gelisim gdstermislerdir. Ogrenciler, tablo ve
grafik okuma, ¢izme ve yorumlama alanlarinda 6zgiiven kazanmis; bu becerilerin sadece
fen bilimleri degil, matematik ve diger derslerde de faydali oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica, grup caligmalari ve web 2.0 araglarla desteklenen etkinliklerin, &grenciler
arasinda is birligi ve motivasyonu artirdigi belirlenmistir. Ogretmen gozlemleri ve
ogrenci giinliikleri, Web 2.0 araglarinin kullanildig1 6grenme ortamlarinin, 6grencilerin
fen bilimlerine olan ilgisini ve katilmmi artirdigini, 6grenmenin kaliciligini ve
anlamliligin1  destekledigini gostermistir. Arastirma, teknoloji destekli egitim

yaklagimlarinin, 6grencilerin bilimsel okuryazarlik ve 21. yiizyil becerilerini gelistirmede



etkili oldugunu ortaya koymustur. Sonu¢ olarak, Web 2.0 araclarinin fen bilimleri
egitiminde etkin kullanimi, 6grencilerin deneyimleyerek 6grenmelerini destekleyerek;
tablo ve grafik olusturma ve yorumlama becerilerinin gelisimine olumlu katkilar

saglamaktadir.
2025, xii + 108 sayfa

Anahtar Kelimeler: Web 2.0 araglari, Fen Bilimleri, Grafik ve tablo okuma, ¢izme,

yorumlama, eylem arastirmast.
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ABSTRACT
M.Sc.Thesis

IMPROVING SECONDARY SCHOOL STUDENTS' TABLE ANDGRAPH
READING, DRAWING AND INTERPRETING SKILLS IN SCIENCE COURSES
WITH ACTIVITIES SUPPORTED BY WEB 2.0 TOOLS

Kazime AYDOGAN
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education

Supervisor: Prof. Biilent AYDOGDU

The purpose of this research is to improve middle school students' skills in reading,
drawing, and interpreting tables and graphs using Web 2.0 tools. The sample consisted of
6th-grade students attending a village school in the Basmaker district of Afyonkarahisar
province. This study was an action research study, and action plans were developed and
implemented regularly in each lesson. Data collection tools used in this study were
student pretests and posttests, student diaries, researcher diaries, validity committee audio
recordings, lesson video recordings, and semi-structured interview questions. Data
analysis and collection were reviewed and summarized regularly each week. The results
of the research indicate that students concretized abstract science concepts through Web
2.0 tools, by conducting experiments, observing, and actively participating in interactive
learning environments. Students who initially struggled with technology and graphing
skills acquired these skills and improved with teacher guidance and peer support. Students
gained self-confidence in reading, drawing, and interpreting tables and graphs, and noted
that these skills were useful not only in science but also in mathematics and other subjects.
Additionally, group work and activities supported by Web 2.0 tools have been found to
increase collaboration and motivation among students. Teacher observations and student
journals indicate that learning environments using Web 2.0 tools increase students'
interest and participation in science and promote the retention and meaningfulness of
learning. The research has demonstrated the effectiveness of technology-supported

educational approaches in developing students' scientific literacy and 21st-century skills.

il



In conclusion, the effective use of Web 2.0 tools in science education supports students'
experiential learning and contributes positively to the development of their skills in

creating and interpreting tables and graphs.

2025, xii + 108 pages

Keywords: Web 2.0 tools, Science courses, Graphic and table reading, drawing and

interpreting, action research.

v



TESEKKUR

Bu arastirmanin konu tespiti, yiiriitilmesi, sonuclarin degerlendirilmesi ve yazimi
asamasinda yapmis oldugu biiyiik katkilarindan dolay1 tez danismanim Sayin Prof. Dr.
Biilent AYDOGDU, uygulama ve yazim siiresince yardimlarim esirgemeyen ve komitem
de yer alan Saym Prof. Dr. Koray KASAPOGLU ve Sayin Prof. Dr. Tugba SELANIK
AY’a, jiiri olarak tezimi degerlendiren Prof. Dr. Suat TURKOGUZ’a her konuda &neri

ve elestirileriyle yardimlarini gordiigiim hocalarima tesekkiir ederim.

Bu arastirma boyunca maddi ve manevi desteklerinden dolayr annem Giizide
AYDOGAN’a, babam Mustafa AYDOGAN’a, kardesim Zahide AYDOGAN’a tesekkiir
ederim. Ayrica tez yazim sirasinda beni destekleyen, konusmalari ile motive eden
arkadaglarim Tugba BILGIN, Damla OZKAN, Aysegiil COTUL, Esra DURU ve Gamze
DEMIRCAN’a tesekkiir ederim.

Kazime AYDOGAN
Afyonkarahisar 2025



ICINDEKILER

OZET ..ottt ennans i
ABSTRACT ...ttt ettt ettt sttt ettt et sbe et eaae b enae s il
TESEKKUR ..ottt en e v
ICINDEKILER ...ttt vi
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINI........cocooviiiiiiiieieeeceeeeeeeeeeeeeeen viii
SEKILLER DIZINT ..o ix
CIZELGELER DIZINI......ooooiiiiiiiioeeeeeeeeeeeeeeee e, X
RESIMLER DIZINI ......oviiiiiitiiieiieinciecie et xi
Lo GIRIS ettt 1
1.1 Problem dUTUMU ....ccoovuiiiiiieiieieeteeeetee e 2
1.2 Problem CUmIESI........ooiuiiiiiiiiiiiieiieieeee et 3
1.3 Arastirmanin AIMACT.........ccccvuueeeeriiireeeiiieeeeeiireeeeeieeeeestreeeeesesreeeeessseeeessnsees 3
1.4 Arastirmantn ONEIM .......c.ovoveveueeeeeeeeeeeee et eeee 4
1.5 SINIIIKIAT ..o e 6
1.6 VarSaylmIar.........c.coooiiieiiiecieeeie et e e e ae e e eae e st e e e e e e sereeeenns 6
1.7 TANIMUAT ...c.eeiiiiiiiieee ettt sttt 6
2. LITERATUR BILGILERI ........oiiiiiiiiceeeeeeeeeeeeeeeee e, 8
2.1 KUramsal CeIGeVEe.......uiiiuiiiiiiieeiiie et et ettt eae e e e e 8
2.1.1 Fen Ogretim Programi ve Tablo ve Grafik ile Ilgili Kazanimlar..... 8

2.1.2 Tablo ve Grafik Cizme, Okuma ve Yorumlamada Kullanilan Web
2.0 ATAGIATT .eveieeiieciie e 9
2.1.3 Tablo, Grafik Okuma, Cizme ve Yorumlama Becerileri............... 16

2.1.4 Web 2.0 Araglar ile Tablo ve Grafik Okuma, ¢izme ve yorumlama

................................................................................................................. 17

2.1.5 Dijital Okuryazarlik .........cccoeoiiiniiiiiiiiiieiee e 18

2.2 T1gili AraStImAlar .........o.ovovveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 19

2.2.1 Yurti¢i Yapilan Aragtirmalar ..........cccceeecieenciieeniieeieecieeeeeee 19

2.2.2 Yurtdis1 Yapilan Aragtirmalar.........occeeeevenieneniieneenenieneenenens 26

3. MATERYAL Ve METOT ..ottt 29
3.1 Arastirma Modeli.........ooiioiiiiiicee e 29

3.1.1 Odaklanilacak Alanin Belirlenmesi ..........cccceeeiieviiniienieniieenne 30

3.1.2 Verilerin Toplanmast .........ccccuveeeieeerieeeiiie e 31

vi



3.1.3 Verilerin Analizi ve YOorumlanmasl.......cceeeeeeeeeeeueneeeeeeeeeeeeeeeseeeannns 31

3.1.4 Eylem Planlarinin Gelistirilmesi.......cccceeveeerieeeiieencieeeieeeeeeene 32

3.2 Arastirmada Yer Alan Unitelerin Belirlenmesi ............ccocovevevevevevevevevenennnn. 32
3.3 Unitelere Uygun Web 2.0 Araglarinin Belirlenmesi ............ccccccoeveveunneee. 32
3.4 Kattlme1lar ......oooviiiii e 33
3.5 Arastirma OTtaml........coooiiiirieeeeieeeeecieeeee e e e eeeerrree e e e e e e eeataaeeees 34
3.6 Arastirmact TOIT.....cooouuiiiieiiiee e e 35
3.7 Gegerlik Komitesinin ROIU........cc..eooieiiiiiiiiiiiiiicecee e 35
3.8 Veri Toplama STIECT.....ccuvieiiieeriieeeiie ettt et et ere e ere e sree e eaeeesnnee e 37
3.8.1 ON TeSt Ve SON TESt:...vuvuiereieieiceeieiceeeeeee e 37

3.8.2 GOZICM: ... 37

3.8.3 OFrenci GUNIIKIETT .......cvvevveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 38

3.8.4 Yar1 Yapilandirtlmis GOrtismeler: .........cccoeeveriieniencieenienieeeene, 38

3.8.5 Arastirmact GUNIGZU: ......ccveeriiirieriieiee e 38

3.8.6 Gegerlik KOmItesi:.....ocoouiiiiiiiiiieeciiee e 39

3.9 VErT ANANZI.coueeiiiiiiiiiiiiiieeeee et 39
3.10 Inandiricilik, Aktarilabilirlik ve Tutarlilik.........ooeeeeveeeeeeeeeieeeeeeeeeeeenn 41
3.11 Uygulamada Yasanan GUGIUKIET ...........cccovvvieriiiiiiieiiieeieecieeeee e 41
4. BULGULAR ..ottt sttt sttt sttt 43
4.1 Ik test ve son testten elde edilen Veriler..............coveuevevevecereuereeeecceeennan 43

4.2 Gozlem, Arastirmaci ve Ogrenci Giinliigii, Gériismelerden Elde Edilen

VBTILET .t 44
4.2.1 Web 2.0 Aract Kullamminda Ogrenci Kazanimlari....................... 44
4.2.2 Web 2.0 Araclarinin Kullanim Alanlari............cccccoooeiiiiiiiinnni, 55

4.2.3 Tablo, Grafik Okuma, Cizme ve Yorumlama Becerilerinin
GeliStITTIMEST..c.vvieeiieeeiie e e 60
5. TARTISMA Ve SONUCQ ....coiiiiiiiiiiiiieriteieeteeit ettt 66
5.1 ONCIILET ..ot 75
6. KAYNAKLAR ...ttt sttt sttt st 76
OZGECMIS ...ttt 91
EKLER ...ttt ettt et 92

vii



SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

N Kisi sayisi

X Ortalama

SS Standart sapma

F Frekans

T Mevcut ortalama farkin biiytikligi

P Anlamlilik

Kisaltmalar

MEB Milli Egitim Bakanlig1

OECD Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi Orgiitii
PISA Uluslararas: Ogrenci Degerlendirme Programi
ZPD Yakinsak Gelisim Kurami

viii



SEKILLER DiZiNi

Sekil 2.1 Google Sheets uygulamasinda tablo ve grafik olusturma ............cccccecveneeee. 11
Sekil 2.2 Miro uygulamasinda tablo ve grafik olusturma ...........ccccoceevieniiienienneenen. 11
Sekil 2.3 Visme uygulamasinda tablo ve grafik olusturma ............ccccoeevvvveiiencneennnnn. 12
Sekil 2.4 Phet UyGUIamast ........cecviieiiieiiiie ettt siee et e e e e eeaeeenaeeeennee s 12
Sekil 2.5 Algod0oo Uy gulamast ........ceeeuieiiiiiiiiiieeie e 13
SekKil 2.6 Canva UygUIAMAST ......ccceiiiiiiiiieiieie ettt et 14
Sekil 2.7 Kahoot Uygulamasi...........cccueeiiiriiiiiiiiieeii et 14
Sekil 2.8 Wordwall Uygulamast ..........ccceevuiiriieniieiiieiiecie et 15
Sekil 2.9 Simpleshow Uy gulamast.........cccueeeiiieeriieeiiieeee e 15
Sekil 3.1 Eylem Arastirmast SUTECT ......ccveeeriieeiiieeiiieeieeeeieeeeieeesveeeeveeeeeeeeseeeenneees 30

X



CIZELGELER DiZIiNi

Cizelge 3.1 Uniteler, ders siiresi, kavramlar ve kazanimlar.............cccccooevevvvrveverennnn. 32
Cizelge 3.2 Kullanilan Web 2.0 Araclar1 ve Kullanim Sekilleri..........ccceveieeniennnnnen. 33
Cizelge3.3 Gegerlik komite toplantilar ............cccveeiiieriiieciiieeie e 36

Cizelge 4.1 Grafik Okuma, Cizme ve Yorumlamada Becerilerinin Gelistirilmesine

Yonelik Ontest/Sontest Puan Ortalamalarina Ait X,SS, n ve t Degerlefi....................... 42
Cizelge 4.2 Web 2.0 Arac1 Kullaniminda Ogrenci Kazanimlart................cccevevenneeee.. 43
Cizelge 4.3 Web 2.0 Araglarinin Kullanim Alanlart............cceevveveeniieenieeniieeeieeeen 54

Cizelge 4.4 Tablo,Grafik Okuma, Cizme ve Yorumlama Becerilerinin Gelistirilmesi 59



RESIMLER DiZiNi

Resim 4.1 Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet uygulamast .........ccccceevvveeennennee. 46
Resim 4.2 Yogunlukdeneyi uygulamasi .........cccccccveierieeeiiiieciie e 50
Resim 4.3 AfiS taSariMl........ccooueiiiiiiiiiiiciieccee ettt 51
Resim 4.4 Elektrikte iletkenlik, yalitkanlik deneyi.........ccccoeevveeiiieiiiiiniiieceeeeee 56
Resim 4.5 Afig Uy gulamast .........cccuoeviiiiiiiiieiiee e 57
Resim 4.6 Wordwall uygulamasi ...........ccccueeeiiiiiiiieiieciieeee e 59
Resim 4.7 Tablo ve grafik olusturma (g0rsel 1) ......cooviieiieiiiiiiiie e 61
Resim 4.8 Tablo ve grafik olusturma (g0rSel 2) ......coovvvveviieriiiiieeiieiecieeeeee e 62
Resim 4.9 Tablo yorumlama............ccccueeeiiieeiiiieiiie e 63

X1



1. GIRIS

Egitimde teknolojinin gelismesi 6gretim yontemlerini degistirmekte, 6grenme siirecini
daha etkilesimli, dinamik ve grenci odakli hale getirmektedir. Ogrencilerin bilgiyi
tikketen degil, ayn1 zamanda bilgiyi iireten olarak 6grenme siireglerine aktif katilimi
saglanmalidir. Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan yayinlanan 2018 Fen bilimleri
dersi Ogretim programinda da belirtildigi gibi 6grencilerden bilgiyi iiretmelerini ve
irettikleri bu bilgiyt kullanmalar1 istenmektedir (MEB 2018a).Fen 0gretiminde,
ogrencilerin 6grenme siirecinde aktif rol alabilmeleri i¢in tercih edilen araglardan biride
Web 2.0 araglaridir (Karakuzu vd. 2023). Fen bilimleri dersinde Web 2.0 araglarini
kullanarak Ggrenciler verileri analiz etme, isbirlik¢i ortamlarda diisiincelerini

paylagmalarina olanak saglayarak aktif 6grenmeyi desteklemektedir (Horzum 2007).

Fen bilimleri dersinin 6neminin artmasinda bilim ve teknolojinin gelismesinin katkisi
oldugu goriilmektedir. 2018 fen bilimleri dersi 6gretimprograminda da belirtildigi gibi
ogrencilerin fen okuryazari bireyler olmasi amaglanmaktadir (MEB 2018). Bunun yani
sira fen okuryazarligi ile birlikte teknoloji okuryazarligi da biiyiikk 6nem tasimaktadir.
Icinde bulundugumuz yiizyilin imkanlar1 dogrultusunda &grencilere bilgi, medya ve
teknoloji okuryazarlig1 gibi yeterlilikler kazandirmaktir (Altiok vd. 2017). Teknolojik
bir yenilik olarak egitimde Web 2.0 araglarinin kullanilmasi 6grencilerin derslere aktif
katitlmini artirmaktadir. Ogrencilerin derslere aktif olarak katilmalarini, egitim
iceriklerini birlikte olusturmalarini, gelistirmelerini ve kendi zevklerine gore
diizenlemelerini ve kontrol etmelerini saglayan Web 2.0 araglarinin egitim materyali
olarak kullanilmasi oOnerilmektedir (Horzum 2007). Web 2.0 araglarinin tercih
edilmesinde, pasif bir sekilde bilgi okunmasinin Otesine gecilerek birden fazla
kullanicinin ayn1 anda etkilesimde bulunabildigi, ortak amaclara yonelik daha sosyal ve
is birligine dayali bir ortam sunmalar1 énemli bir etkendir (O’Reilly 2007). Web 2.0
araclart 6grenme ortaminda 6grenci ve dgretmenin etkilesimini artirmak igin firsatlar
sunmaktadir (Hartshorne ve Ajjan 2009). Bu nedenle egitim ortamlarinda teknolojinin
kullanilmasinin fen egitimine son derece katki saglayacag diistiniilmekte ve buna iliskin
bazi ¢caligmalar bulunmaktadir (Baig 2011, Simsek 2017, Kegeci 2018, Giirleroglu 2019).
Bu dogrultuda 6zellikle Web 2.0 uygulamalarinin fen bilimleri dersine olumlu katkilar

saglayabilecegi ifade edilmektedir.



Fen bilimleri dersinde tablo ve grafik siklikla kullanilmaktadir. Bu baglamda Web 2.0
araclar fen bilimleri derslerinde 6zellikle tablo ve grafik okuma, ¢izme ve yorumlama
becerilerinin gelistirilmesinde sundugu firsatlar 6nem kazanmaktadir. Tablo ve grafik
okuma, ¢izme ve yorumlama becerileri; 0grencilerin bilimsel verileri analiz etmesi,
yorumlamast ve bu verilerden ¢ikarimlar yapabilmesi acisindan kritik 6neme sahiptir.
Web 2.0 araclari sayesinde 6grenciler; veriler tizerinde aktif caligmalar yiiriitebilir, grafik
ve tablo yorumlamalarini gorsel destekle gelistirebilir, is birligi i¢inde analiz yapabilirler
(Friel vd. 2001). Bu baglamda arastirmanin odagini da s6z tablo ve grafik okuma, ¢izme

ve yorumlama becerileri ile Web 2.0 araglarinin etkilesimi olusturmaktadir.

1.1 Problem durumu

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), OECD (Ekonomik s birligi ve
Kalkinma Orgiitii) tarafindan 15 yas oOgrencilerinin Fen bilimleri okuryazarligi,
Matematik okuryazarli§it ve Okuma Becerilerini 6l¢gmek amaciyla yapilan bir egitim
arastirmasidir  (MEB  2015). Ulkemizde PISA (Program for International
StudentAssessment) sinavlarindaki basarinin diisiik oldugu ifade edilebilir (Akbaba 2019,
Berberoglu ve Kalender 2005). Fen bilimleri alaninda yapilan PISA sonuglarina gore
Ogrenciler list diizey beceri gerektiren sorulardazorlandiklari goriilmiistiir (Ormanci
2018). PISA 2018 sonuglarina gore Tirkiye'deki 6grenciler grafik, tablo ve veri
gorsellestirme gibi becerilerde OECD ortalamasinin altinda performans gostermistir
(MEB 2019).Fen okuryazarligi kapsaminda Ogrencilerden bilimsel verileri analiz
ederken matematiksel yontemlerden yararlanmalar1 ve bu verileri ¢esitli gorsel bigimlere
doniistiirebilmeleri beklenmektedir (MEB 2022). Bu alanda 06grencilerin basarili
olabilmeleri, verileri analiz edip farkli sunum bigimlerine aktarabilecekleri uygun araglari
etkin sekilde kullanmalarina baglidir. Temiz ve Tan (2009) tarafindan da vurgulandig:
iizere, deney ya da gozleme dayali elde edilen verilerin yorumlanmasinda grafikler,

tablolar ve ¢izelgeler gibi gorsel araclardan faydalanmak miimkiindiir.

Ogrencilerin Liselere Gegis Sinavinda (LGS) fen bilimleri alanindaki basarilarinin
istenilen diizeyde olmadig1 dikkat ¢ekmektedir (Pediik 2019, Yiiksel ve Ertiirk 2023).
Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayimlanan o6rnek sorular ile LGS smav sorulari

incelendiginde, tablo ve grafik igeren soru tiirlerine yer verildigi goriilmektedir. Bu



dogrultuda, 6grencilerin hem PISA gibi uluslararasi degerlendirme sinavlarinda hem de
LGS gibi ulusal sinavlarda basar elde edebilmeleri i¢in grafik okuma ve yorumlama
becerilerinin gelismis olmast 6nem arz etmektedir. Bu bulgular, 6grencilerin veri
okuryazarligi, analiz ve yorumlama alanlarinda gelisime ag¢ik oldugunu gdstermektedir

(Tuncer Kogal 2024).

1.2 Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem ciimlesini “Ortaokul 6grencilerinin tablovegrafik okuma, ¢izme ve

yorumlama becerileri web 2.0 araclariyla nasil gelistirilebilir?” olusturmaktadir.

Alt problemler

Web 2.0 araclari ile desteklenen etkinliklerle ortaokul 6grencilerin tablo-grafik okuma,
cizme ve yorumlama becerileri 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var

mudir?

Web 2.0 araglari ile desteklenen etkinlikler ortaokul 6grencilerinin tablo vegrafik okuma,

¢izme ve yorumlama becerilerini nasil gelistirmistir?

Ortaokul 6grencileri, Web 2.0 araclari ile desteklenen etkinliklerin tablo vegrafik okuma,
cizme ve yorumlama becerilerine katkisina iliskinduygu ve diisiinceleri giinliiklerine nasil

yansitmislardir?

Ortaokul 6grencilerin Web 2.0 araclart ile desteklenen etkinliklerin tablo vegrafik okuma,

cizme ve yorumlama becerilerine katkisina iliskin goriisleri nelerdir?

1.3 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, Web 2.0 araglartyla desteklenen fen etkinliklerinin, ortaokul
Ogrencilerinin tablo ve grafik okuma, ¢izme ve yorumlama becerileri lizerindeki etkisini
incelemektir. Bu dogrultuda, 6grencilerin ¢ok boyutlu veri okuryazarligina yonelik
gelisimlerinin desteklenmesi, dijital araclarin 6gretim siirecine entegrasyonunun 6grenme
iriinlerine  katkisinin ~ degerlendirilmesi  ve  grafiksel diislinme becerilerinin

yapilandirilmasinda Web 2.0 araglarinin etkililiginin ortaya konmasi hedeflenmektedir.



Ayrica, bu siiregte 0grencilerin yapilan uygulamalara aktif katilimini tesvik eden, is
birligine dayali ve gorsel temelli 6§renme ortamlarinin tablo ve grafik okuma, ¢izme ve
yorumlama becerilerine nasil katki sagladigi da arastirmanin odak noktalarindan birini

olusturmaktadir.

1.4 Arastirmanin Onemi

Ulkemizde fen egitimini daha etkili hale getirmek amaciyla, 2005 yilinda yiiriirliige
konulan Fen ve TeknolojiDersi Ogretim Programi’nda dgrencilerin verileri ve sonuglar
sunabilmeleri i¢in grafik, tablo, ¢izelge, kavram haritasi, diyagram ve ¢izim gibi ¢esitli
iletisim araglarim kullanmalar1 hedeflenmistir (MEB 2005). Ilkokul ve ortaokul
diizeyindeki fen derslerinde yer alan grafikler, 6gretim programlarinda hem bilimsel
stire¢ becerileri hem de problem ¢6zme becerileri kapsaminda degerlendirilmistir (MEB
2005). MEB’in 6, 7 ve 8. smuf dgrencileri icin tanimladigi bilimsel siire¢ becerileri
kazamimlarindan “Veri Isleme ve Model Olusturma” basamag1, dgrencilerin elde ettikleri
verileri belirli kurallara uygun olarak grafiksel gosterimlere doniistiirmeleri ve bu
gosterimleri yorumlayabilmelerini amaglamaktadir (MEB 2005). 2009 Matematik ve Fen
Ogretim Programi’nda grafik ¢izme becerisi, 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen
onemli psikomotor beceriler arasinda yer alirken 2018 Fen Bilimleri DersiOgretim
Programi’nda formiil, model, kurgu, grafik ve tablolarin olusturdugu matematiksel
bilgilerin giinliikk yasam problemlerinin ¢éziimiinde ve matematiksel diisiinme becerisinin
gelistirilmesinde gerekli oldugu vurgulanmistir. Ayrica programa gore Ogrencilerin
problem c¢oziimiinde alternatif ¢oziim yollarim1 karsilagtirarak en uygun secenegi
belirlemeleri, elde ettikleri nitel ve nicel verileri ile gozlemlerini kaydetmeleri ve bunlari
grafik okuma veya olusturma becerileriyle degerlendirmeleri beklenmektedir (MEB

2018).

Fen derslerinde 6grenmeyi kolaylastirmak ve bilgilerin kaliciligini artirmak amaciyla
laboratuvar ¢alismalarinin yani sira tablo, sema, resim ve grafik gibi materyallerden
yararlanilmaktadir. Bu materyaller arasinda 6zellikle grafikler, fen 6gretiminde 6nemli
avantajlar saglamaktadir. Grafiklerin fen ders kitaplarinda yaygin bigimde yer almasi,
onlarin etkili bir 6gretim aracit oldugunun gostergesidir (Aydin ve Tarak¢i1 2018). Fen,

yalnizca dogaya iliskin olgular agiklamakla kalmayip ayni zamanda mantikli diisiinme



ve elestirel sorgulama siireglerini igeren bir aragtirma yontemi olarak tanimlanir. Bu
baglamda fenin yapisi geregi deney ve gozlemlerden elde edilen nitel ve nicel verilerin
kaydedilmesi ve yorumlanmasinda grafikler sik¢a kullanilmaktadir (Yayla ve Ozsevgeg
2014). Arastirmacilar, grafiklerin fen bilimlerinde ne denli 6nemli olduguna sik¢a vurgu
yapmaktadir. Ornegin McKenzie ve Padilla (1986), grafik olusturma ve yorumlama
becerilerinin deneylerin tamamlayici unsurlari ve fen bilimlerinin merkezinde yer aldigin
belirtirken (Ates ve Stevens 2003), Bowen ve Roth (2005) ise grafiklerin profesyonel
bilim i¢in temel araclardan biri oldugunu ifade etmektedir. Grafikler, verileri gorsel
bicimde sunarak degiskenler arasindaki iliskileri ve egilimleri ortaya koyar; karmagik
kavramlarin anlagilmasini kolaylastirir, ¢ok sayida veriyi 6zetler ve kavramlar arasi
iliskileri goriiniir kilar (Yayla ve Ozsevgeg 2014). Giinliik yasamdan akademik ortamlara
kadar pek ¢ok alanda karsilasilan grafikler, 6grenme siireclerini zenginlestiren yaygin

materyaller arasindadir.

Bununla birlikte ortaokul 6grencilerinin grafik okuma ve ¢izme becerilerinde eksiklikler
oldugu gozlenmektedir. Bu eksikliklerin giderilmesi ve 6grencilerin bilgiyi edinme ile
yapilandirma siire¢lerinin desteklenmesi amaciyla egitime teknolojinin entegrasyonu
yararli olabilir. Bu g¢ergevede Web 2.0 araclan iletisim, etkilesim, bilgi paylasimu,
isbirlikei icerik tiretimi, gorsellestirme ve degerlendirme gibi olanaklar sunmaktadir
(Yikseltiirk vd. 2017). Web 2.0 uygulamalari, 6grencilerin iginde bulundugu dijital cagin
gerekliliklerine uyum saglamalarinin yani sira onlar1 6grenme siirecine aktif olarak
katilim konusunda tesvik eden yenilikg¢i bir yapidadir. Ayrica, okul i¢i ve dig1 6grenme

ortamlar1 arasinda etkilesimi artiran esnek ¢éziimler sunmaktadir (Luckin vd. 2009).

Gelisen web teknolojileri, fen gretiminin birgok basamaginda kullanilabilmektedir. Web
2.0 araglartyla yiriitiilen o6gretim uygulamalariminégrencilerin  6grenme basarisini
artirdigl, aktif Ogrenmeyi tesvik ettigi ve onlarinmotivasyonunu olumlu yodnde
etkiledigitespit edilmistir (Baig 2011, Balliel 2021). Ayrica, dgretmenler, d6gretmen
adaylar ve 6grenciler tarafindan Web 2.0 araglarinin egitimde kullanimina iligkin olumlu
goriisler bildirilmektedir (Ozeng vd. 2020). Bu baglamda, mevcut ¢alisma kapsaminda
ortaokul Ogrencilerinin grafik okuma, ¢izme ve yorumlama becerilerini gelistirmeye

yonelik olarak Web 2.0 araglarindan yararlanilarak etkinlikler tasarlanacaktir.



1.5 Stmirhiiklar

e Arastirma, Afyonkarahisar ilinin Bagsmaker ilgesinde kdy okulunda 6grenim gdren
17 ortaokul 6grencisiyle gerceklestirilmistir.

e Arastirma, belli bir siirede gerceklestirilmistir.

e Arastirmada, Web 2.0 araglarindan bazilar1 kullanilmustir.

e Arastirma sirasinda kullanilan teknolojik aletlerin sinirli sayida olmasi ve bazi
giinlerde okuldaki internet baglantisinin yeterli diizeyde olmamasindan dolay1

ogrenciler zorlanmaistir.

1.6 Varsayimlar

e Ogrencilerin sorulara samimi ve diiriist yanitlar verdikleri,

e Arastirmada kullanilan Web 2.0 araclarinin yeterli ve islevsel oldugu,

e Veri toplama araglarinin aragtirmanin amaglarina uygun olarak hazirlandig,

e Katilimc1 6grenci grubunun arastirma evrenini yansittigi,

e Degerlendirme siirecinin nesnel ve Onyargisiz bicimde gergeklestirildigi

varsayilmistir.

1.7 Tanmumlar

Web 2.0 Araclari: Uysal ve Cayci (2022)’ya gore, kullanicilarin yalnizca igerikleri
tilketmekle kalmayip ayn1 zamanda icerik liretimine aktif olarak katilabildigi, katkida
bulunabildigi ve bdylece pasif rolden aktif role gecis yapabildigi dijital sosyal

ortamlar, igerik platformlarinin temelini olusturmaktadir.

Tablo Okuryazarhgi: Ogrencilerin bir tabloda yer alan baslik, siitun ve satirlardaki
veriler arasindaki iliskileri kavrayabilmesi, dogru yorumlar yaparak anlamli sonuglara

ulasabilme yetenegidir (Friel vd. 2001).

Grafik Okuryazarhgi: Bursal (2019), grafik okuryazarligini yalnizca grafik okuma
becerisiyle simirli gérmeyip bir grafikte yer alan veri ve degiskenleri dogru sekilde

analiz edebilme, bilimsel olarak yorumlayabilme, eldeki bilgilere uygun grafikler



olusturabilme ve mevcut bir grafik tiirlinii bagka bir grafik bigimine doniistiirebilme

yetkinliklerini de igeren ¢ok yonlii bir beceri olarak tanimlamaktadir.



2. LITERATUR BILGILERI
2.1 Kuramsal Cerceve

2.1.1 Fen Ogretim Program ve Tablo ve Grafik ile ilgili Kazamimlar

21. ylzyilin egitim anlayisi, bilgiye ulasmanin Otesine gecerek Ogrencilerin bilgiyi
kullanabilmeleri, analiz edebilmeleri ve elestirel diisiinme becerileriyle donatilmalarini
hedeflemektedir. Bu anlayis dogrultusunda 2018 yilinda giincellenen Fen Bilimleri
DersiOgretim Programi, 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmay1 temel alir.
Program; 6grencilerin gézlem yapma, veri toplama, hipotez kurma, deney yapma, tablo
ve grafik olusturma gibi uygulamalar1 igeren etkinliklerle bilimsel diistinmeyi

O0grenmelerini amaglamaktadir (MEB 2018).

2018 Fen Bilimleri DersiOgretim Programi, yalnizca kuramsal bilgileri aktarmay1 degil;
ayn1 zamanda Ogrencilerin analitik diistinme, problem ¢d6zme ve karar verme gibi iist
diizey bilissel becerilerini gelistirmeyi de hedeflemektedir (MEB 2018). Bilimsel siirecin
veri okuryazarligt ve modelleme asamasinda, Ogrenciler verileri grafiklere
doniistiirmelidir. Grafikler, ogrencilerin karmasik istatistiksel verilerin sonuglarini

kolayca anlamalarini saglar (Oru¢ ve Akgiin 2010).

2018 Fen Bilimleri DersiOgretim Programinda 6.Sinif diizeyinde “Kuvvet ve Hareket”
iinitesinde “F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iligkiyi grafik iizerinde gosterir.”
kazanimin1 dogrudan grafik ile iliskilendirmistir. Tablo ve grafik kavrami 6grenme
ciktilart arasinda dogrudan yer almasada 5. sinif "Maddenin hal Degisimleri" konusu,
7. smif "Enerji Doniistimleri" konusu ve 8. sinif "Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi"
{initesinde yer almaktadir. Ogrencilerin tablo ve grafik okuma, ¢izme ve yorumlama
becerilerinin artmasi i¢in kazanimlar artirilmalidir. Bowen ve Roth (2005), "Sinifta
grafikleri 6grenmek gergekten bu kadar zor olabilir mi?" sorusunu sormus ve
grafiklerin 6gretiminde dersler ve ders kitaplar1 arasindaki etkilesimin sorgulanabilir
oldugu sonucuna varmislardir. Bu nedenle, tablo ve grafiklerin daha iyi anlagilmasim
ve kavranmasini saglamak i¢in fen bilimleri miifredatinda tablo ve grafiklerle ilgili

konulara ve hedeflere daha fazla vurgu yapilmalidir.



2.1.2 Tablo ve Grafik Cizme, Okuma ve Yorumlamada Kullanilan Web 2.0 Araclar:

Web 2.0, “World WideWeb”in (www) ikinci neslini ifade eden ve diinya genelinde
kullanilan bir kavramdir. Bu araclar, farkli yas ve meslek gruplarindan bireylerin hem
cevrim i¢i hem de c¢evrim dis1 ortamlarda ¢ok yonlii kullanimina olanak taniyan
sistemlerdir. Web 2.0 araglar1 araciligiyla konuya 06zgii igerikler olusturulabilir, bu
icerikler kaydedilebilir, glincellenebilir ve kullanicilarla paylasilabilir (Sfetcu 2020, Ekici
ve Ekici 2021).

Teknolojinin gelismesi egitim hayatin1 da olumlu yonde etkilemistir. Bu gelisim fen
ogretiminde de teknolojinin aktif kullanilmasini miimkiin kilmistir. Teknolojinin
egitimde kullanilmasiyla web araglar1 ortaya cikmistir. Bilginin siirekli degisen ve
yenilenen yapisi, 6grenci ve 6gretmenlerin giincel bilgilere hizli ve kolay erisimini gerekli
kilmis; bu durum, Web 2.0 araglarina olan yénelimi artirmustir. Ozellikle gelisen
teknolojilerle birlikte egitim ortamlarinda one ¢ikan modern araclar arasinda Web 2.0
tabanli uygulamalar 6nemli bir yer edinmistir (Geng 2010). Web 2.0 araglarinin,
ogrencilerin akademik basarilarini, derse yonelik tutum ve motivasyonlarini, 6grenilen
bilgileri hatirlama diizeylerini, dijital okuryazarlik becerilerini ve bagimsiz 6grenme
stireglerini anlamli diizeyde etkiledigi ifade edilmektedir (Can 2021, Giirleroglu 2019,
Yildirim 2020).

2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi'na (MEB 2018) &grenmeyi dgrenme ve dijital
yetkinlik gibi sekiz temel yeterlilikten ikisinin dahil edilmis olmasi, Web 2.0 araglarinin
ders i¢i kullaniminin 6nemini agik¢a ortaya koymaktadir. Bu araclarin 6zellikleri
incelendiginde 6grencilerin 6grenme siirecine etkin katilimini destekledigi, dijital cagin
gerekliliklerine uygun bir altyapt sundugu, 6grencilerin 6zgiirce icerik iiretebildigi ve
ayn1 zamanda is birligi yaparak iletisim becerilerini gelistirdigi gériilmektedir. Yildirim
(2020)’a gore, Web 2.0 teknolojileri sayesinde 6grenciler, 6grenme siirecine aktif olarak
katilarak deneyimleyerek 0grenme firsati yakalamakta; bununla birlikte, yaraticilik ve
elestirel diisiinme gibi 21. yiizy1l becerilerinin gelisimi de tesvik edilmektedir. Arslan ve
Ar1(2021)’ya gore ise bu uygulamalarin sagladigi pratiklik sayesinde 6gretim siireci, hem

Ogretmenlerin hem de Ogrencilerin ihtiyaglarina dogrudan yanit verebilecek nitelikte



destekleyici bir yap1 kazanmaktadir.

Web 2.0 araclari, hem O6gretmenler hem de 6grenciler i¢in ¢esitli 6grenme olanaklari
sunmakta; 6zellikle 6gretmen-6grenci etkilesiminde kaynak paylagimini kolaylastiran bir
ortam saglamaktadir (Reich vd. 2012). Bu araglarin hem uzaktan 6gretim siireclerinde
hem de yliz yiize egitimde kullanilmasi, 6grencilerin dijital okuryazarlik becerilerini
gelistirmelerine ve farkli arastirma yontemlerini etkin bir sekilde kullanmalarina katkida

bulunmaktadir (Crook ve Harrison 2008).

Web 2.0 araglari, geleneksel 6grenme yontemlerini doniistiirerek yerlerine yeni ve daha
etkilesimli 6grenme yaklasimlarini getirmistir (Horzum 2010). Kullanic1 odakli yapilari
sayesinde bu araglar, 6grencilere bireysel 6grenme hizlarina uygun bir ortam sunmakta
ve 0grenme siirecinde daha fazla sorumluluk almalarina olanak tanimaktadir. Web 2.0,
farkl islevlere sahip ¢ok sayida araci biinyesinde barindiran kapsamli bir kavramdir.
Teknolojinin stirekli gelisimiyle birlikte bu araglarin sayisi ve cesitliligi de artis
gostermektedir (Tuncer Kogal 2024). Ozetle Web 2.0 araglarmin kullanimi, fen bilimleri
derslerinde 6grenme siireclerini hem bireysel hem de sosyal diizeyde zenginlestirmekte;
ogrencilerin etkilesimli, yaratici, analitik ve isbirlik¢i O6grenme ortamlarinda bilgi

uretmelerine firsat sunmaktadir.

Arastirmada kullanilan web 2.0 araglari secilirken hem konunun uygunlugu hem de
tablo ve grafik olusturmada etkin bir sekilde kullanilacak araglar secilmistir.

Arastirmada kullanilan Web 2.0 araglar1 asagida verilmistir.

Google Sheets: Google tarafindan sunulan ¢evrim i¢i bir elektronik tablo uygulamasidir.
Ogrenciler bu aragla veri toplama, analiz etme, tablo olusturma ve gesitli grafik tiirleri

(cubuk, cizgi, daire vb.) ile veri gorsellestirme etkinlikleri gerceklestirebilirler.
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Sekil 2.1 Google Sheets uygulamasinda tablo ve grafik olusturma(Kaynak;

https://www.someka.net/)

Miro: Miro, dijital beyaz tahta uygulamasidir. Ogrenciler bu aragta birlikte zihin

haritalari, grafik diizenleyiciler, veri akislari, karar agaclar1 gibi yapilar olusturabilir.

Sekil 2.2 Miro uygulamasinda tablo ve grafik olusturma (Kaynak; Arastirmaci tarafindan
olusturulmustur)

Visme: Visme, etkilesimli veri gorsellestirme ve sunum hazirlama platformudur.

Ogrenciler bilimsel verileri  grafikler, tablolar, animasyonlu sunumlar ve

infografiklerbi¢iminde sunabilir.
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Sekil 2.3 Visme uygulamasinda tablo ve grafik olusturma (Kaynak; Aragtirmaci tarafindan
olusturulmustur)

Phet: Phet, fen bilimleri ve matematik derslerinde yaygin olarak kullanilan etkilesimli
bir simiilasyon aracidir. 2002 yilinda Nobel Odiillii Carl Wieman tarafindan gelistirilmis
olup bir¢ok dil segenegiyle birlikte iicretsiz olarak sunulmaktadir. Web 2.0 tabanli bu
arag, Ozellikle problem ¢dzme becerilerinin gelisimini destekleyen bilimsel temelli bir
ogrenme yaklasimi sunmaktadir (Hamamous ve Benjelloun 2023). Demirel (2017),
benzetim yOntemini, 6grencilerin sinif ortaminda gergek bir durumu modelleyerek bu
durum {izerine egitsel etkinlikler gergeklestirmelerine imkan taniyan bir 6gretim teknigi
olarak tanimlamaktadir. Bu baglamda, Phetsimiilasyonlari, 6grencilere sanal ortamda

deney yapma firsati sunarak 6grenmeyi desteklemektedir.

Show
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Sekil 2.4 Phet uygulamasi (Kaynak; https://Phet.colorado.edu/tr/simulations/balancing-)
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Algodoo: Newton mekanigi ile geometrik optik temelli etkilesimli simiilasyonlar
olusturmaya olanak taniyan ve kullanicilarin matematiksel ile bilimsel bilgileri
yapilandirarak 6grenmelerini destekleyen yapilandirmaci bir yaklagimla gelistirilmis bir
simiilasyon aracidir (Grecorcic ve Bodin 2017). Akdag Tastan ve Giines (2015) ise bu
yazilimin kullanicilarin fiziksel yasalart deneyimleyebilecekleri bir ortam sundugunu
belirtmis, ayrica Algodoo’nun herhangi bir kodlama bilgisi gerektirmeksizin, hazir
nesnelerin stiriiklenip birakilmasiyla gesitli deneylerin kolayca gerceklestirilebildigine

dikkat ¢cekmislerdir.

Sekil 2.5 Algodoo uygulamasi (Kaynak; Arastirmac tarafindan olusturulmustur)

Canva: Sunum, poster, grafik, afis ve logo gibi gorsel tasarimlarin hazirlanmasina olanak
tantyan bir Web 2.0 aracidir. Kullanicilara hem iicretsiz hem de tcretli kullanim
secenekleri sunmaktadir. Kiper (2019)’e gore, Canva Ogretmenler i¢in etkilesimli
icerikler olusturma imkani sunarken ayni zamanda zengin ve kullanict dostu bir gorsel

arayiiz de saglamaktadir.
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Sekil 2.6 Canva uygulamasi (Kaynak: Arastirmaci tarafindan olugturulmustur)

Kahoot!: Tiirk¢e dil deste8i sunan ve 6gretmenler tarafindan 6zellikle bi¢cimlendirici
degerlendirme amaciyla tercih edilen oyun tabanl bir Web 2.0 aracidir. Bu uygulama,
Ogrenciler arasinda rekabet ortami olusturarak 6n bilgilerin dlgiilmesine imkan tanir.
Ucretsiz siiriimii 10 katihmciya kadar kullanim olanagi saglamaktadir. Ogrenciler,
Ogretmenler tarafindan hazirlanan kisa sinavlara bireysel olarak katilabilecekleri gibi,
grup halinde katilim saglayabilecekleri seceneklere de sahiptir (Tokgdz ve Karabatak
2022).

Sekil 2.7 Kahoot uygulamasi (Kaynak; https://www.instruction.uh.edu/)
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Wordwall: Cevrimigi olarak kullanilan bu oyunlagtirma temelli degerlendirme araci,
kullanicilarin eslestirme, ¢coktan segmeli, dogru-yanls, ¢arkifelek, labirent, kutu agma ve

zeka oyunu gibi farkll tiirlerde etkilesimli igerikler gelistirmesine olanak sunar (Eren
2023).

| NicesbFruit
; ¢
B 2 ‘
Probability sorting Bar Chart Labelling Shapes w
>
weep
soaked
horrible
freezing =ES
Mak
Languages >
Ce n'est pas.
du gateau Y coosay QHH ““ﬁﬁ
1 won 5 -
A - WE ..... i
- T im

Sekil 2.8 Wordwall uygulamasi (Kaynak; https://Wordwall.net/tr)

Simpleshow: Simpleshow, 6zellikle kavramsal iceriklerin sadelestirilerek videolarla

anlatilmasina olanak taniyan bir aractir.

simpleshow
Wi maker

Sekil 2.9 Simpleshow uygulamasi (Kaynak; https://simpleshow.com/ )
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2.1.3 Tablo, Grafik Okuma, Cizme ve Yorumlama Becerileri

Tablo ve grafik okuma, c¢izme ve yorumlama becerileri; bireylerin verileri analiz
edebilme, anlamlandirma, ¢ikarim yapma ve bilimsel diisiinme siireclerine katki saglayan
temel beceriler arasinda yer alir. Bu beceriler, 6grencilerin hem gorsel hem de
matematiksel okuryazarliklarini gelistirmekte; ayrica bilimsel verileri degerlendirme,
degiskenler arasindaki iliskileri fark etme ve bilimsel kararlar alma siireglerini

desteklemektedir (Friel vd. 2001).

Friel vd. (2001), grafiksel bilgilerin anlagilmasinin yalmzca grafik cizimiyle simirh
olmadigini, 6grencilerin grafik iizerinde verileri tanimasi, anlamasi, analiz etmesi ve bu
verilerden ¢ikarimlar yapabilmesi gerektigini belirtir. Bu siirecler, 6grencilerin iist diizey
biligsel becerilerini harekete gecirir. Bu baglamda grafik okuryazarligi, ozellikle fen

derslerinde kullanilan deneysel verilerin anlagilmasinda hayati bir rol oynamaktadir.

Fen egitiminde tablo ve grafikler; akil yiiriitme, okuma ve yorumlama gibi biligsel
becerileri gerektirmesinin yani sira semboller, modeller, diyagramlar, veri tablolar ve
haritalar gibi ¢esitli gorsel 6geleri de igermektedir. Bu yoniiyle grafikler, fen 6greniminin
temel bilesenlerinden biri olarak kabul edilmekte ve dgrencilerin bilimsel okuryazarlik

diizeylerinin gelistirilmesinde etkili bir ara¢ olarak kullanilmaktadir (Wang vd. 2012).

Fen derslerinde 6grenmenin daha etkili hale gelmesi ve edinilen bilgilerin uzun siireli
bellekte kaliciliginin saglanmasi amaciyla yalnizca laboratuvar uygulamalar1 degil, ayni
zamanda kavram haritalari, diyagramlar, tablolar, semalar, resimler ve grafikler gibi
cesitli somut Ogretim materyallerinden de yararlanilmaktadir (Tasdemir vd. 2005).
Ozellikle grafikler, iki veya daha fazla veri seti arasindaki iliskileri gorsellestirerek
konunun 6zetlenmesine ve kavramsal yapinin olusturulmasina katki sunmaktadir. Fen
ogretiminde sagladig1 ¢ok yonlii faydalar nedeniyle grafikler, gliniimiizde fen bilimleri
test kitaplarinda siklikla yer almakta, bu da onlarin ne denli islevsel ve etkili araglar

oldugunu ortaya koymaktadir (Testa vd. 2002, Bowen ve Roth 2005).

Fen egitiminde sembolik kavramlarin temsilinde en ¢ok bagvurulan gorsel araglardan biri
grafiklerdir. Ozellikle fizik derslerinde grafik kullanimi oldukca yaygindir ve fiziksel

olgularin grafikler olmadan anlatilmasinin neredeyse miimkiin olmadig1 ifade
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edilmektedir (Testa vd. 2002). Grafikler; nicel ifadelerin anlamlandirilmasinda,
formiillerin kavranmasinda ve degiskenler arasindaki iligkilerin yorumlanmasinda etkili
gorsel destekler olarak islev goriir (Temiz ve Tan 2009). Ayrica, grafikler sayesinde
verilerdeki degisim egilimleri daha net goriilebilir; 6gretmenler bu yolla sayisal verilere
dikkat ¢ekebilir, kavramsal bilgi yiikiinii azaltabilir ve karmasik problemler daha kolay
anlasilabilir hale gelebilir (Roschelle ve Singleton 2008).

Tablo ve grafikler, s6zel ve sayisal bilgilerin alternatif yollarla sunulmasina olanak
tanirken ayn1 zamanda Ogrencilerin kavram gelisim siireclerini destekler. Bu nedenle
egitim siirecinde sik¢a tercih edilen araglardandir. Ozellikle farkli disiplinlerde
ogrenciler, grafik ve tablolar araciligiyla sunulan bilgileri okuyup yorumlayabilme
becerisine sahip olmalidir; ¢iinkii bu tiir gérsel sunumlar hem anlam ¢ikarimi hem de

elestirel degerlendirme agisindan temel birer okuryazarlik gostergesidir.
2.1.4 Web 2.0 Araclari ile Tablo ve Grafik Okuma, ¢izme ve yorumlama

Vgotsky’nin sosyokiiltiirel 6grenme kurami, bireyin O8renme siirecinde sosyal
etkilesimin, 1§ birliginin ve kiiltiirel araclarin 6nemine vurgu yapar (Vygotsky 1978). Bu
kuram ¢ergevesinde, 6grenme yalnizca bireysel bir siire¢ olarak degil; sosyal ve kiiltiirel
bir baglam iginde gerceklesen dinamik bir yapi1 olarak degerlendirilir. Vygotsky nin 6ne
stirdiigii “yakinsak gelisim alan1” (ZPD), 6grencilerin bir yetigkinin ya da daha yetkin bir
akranin rehberliginde potansiyel gelisim diizeylerine ulasabilecegini savunur. Web 2.0
araglar1 bu noktada, 6grencilerin hem bireysel hem de is birlikli 6grenme ortamlarinda
etkilesimli igerik iiretmelerine olanak taniyarak ZPD’yi destekleyen dijital 6grenme

araclar1 haline gelmektedir (Crook 2008).

Web 2.0 araglarinin egitim siireclerinde kullanimi, problem temelli 68renme, iliskisel
ogrenme, dagitilmis bilis, biligsel esneklik kuramu, biligsel uygulama, durumsal 6grenme
ve Oz-diizenlemeli 6grenme gibi egitim kuramlariyla ve Vygotsky, Jean Piaget ve
JeromeBruner gibi egitimcilerin kuramlariyla tutarlidir (Giindiiz 2007). Web 2.0 araglari
grup calismasini ve geri bildirimleri kolaylastirdigi i¢in egitimde 6nemli bir rol haline
gelmistir (Elmas ve Geban 2012). Rich (2008)’e gore, Web 2.0 araclart herhangi bir derse

kolayca entegre edilebilir, igerik olusturabilir ve uygun bir 6grenme ortami saglayabilir.
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Web 2.0 uygulamalarinin derslerde kullanilmasi, aktif ve igbirlik¢i 6grenmeyi ve yaratici

etkinliklerin gelistirilmesini saglar (Laru vd. 2012).

Ozellikle Canva, Powtoon, Kahoot! vePhet gibi Web 2.0 araglar1 sayesinde 6grenciler
grafik, tablo ve diyagram gibi gorsel materyalleri aktif olarak olugturma, diizenleme ve
yorumlama firsat1 bulmaktadir. Bu araglar, 6grencilerin hem kendi 6grenme siireclerini
yapilandirmalarini  hem de bagkalarimin  fikirleriyle etkilesim  kurmalarini

desteklemektedir (Reich vd. 2012).

Giirleroglu (2019) tarafindan yiiriitiilen bir ¢galismada, Web 2.0 araglan ile desteklenen
ogretim siireglerinin 6grencilerin dijital okuryazarliklarinin yani sira motivasyon ve
akademik basarilarini da artirdig1 ortaya konmustur. Yine Testa vd. (2002) ile Bowen ve
Roth (2005), grafiklerin fen Ogretiminde kavramsal 6grenmeye katki sagladigini, bu
katkinin 6zellikle dijital ortamlarda daha etkili bicimde gergeklestigini ifade etmektedir.
Bu dogrultuda, Web 2.0 araglarinin sundugu etkilesimli 6grenme ortamlari hem
Vygotsky’nin kuramsal yaklasimlariyla ortiismekte hem de grafik okuryazarhii gibi

gorsel-temsili becerilerin gelisimini destekleyen etkili 6gretim ortamlar1 olusturmaktadir.
2.1.5 Dijital Okuryazarhk

Dijital okuryazarlik, bireylerin dijital teknolojileri etkili, giivenli ve elestirel bicimde
kullanarak bilgiye ulasma, bu bilgiyi analiz etme, liretme ve paylasma becerilerini igerir
(Ng 2012). Bu kavram yalnizca dijital araglarin kullanim becerisini degil, ayn1 zamanda
bireyin dijital bilgiye elestirel yaklasabilme, ¢oklu ortamlar1 yorumlayabilme ve dijital
icerik iiretebilme becerilerini de kapsamaktadir (Eshet 2004).Dijital okuryazarlik,hem
ogretmenler hem de O6gretmen adaylar1 i¢in onemli bir yeterliktir (Campbell 2016).
Ogretmenlerden biitiin dgrencilerin dijital teknolojilere erisim imkanlarindan esit
diizeyde faydalanabilecekleri, dijital okuryazarlik yeterliklerini okul ortaminda
kazandirabilecekleri firsatlar sunabilmeleri beklenir (Gokbulut 2021). Sonug¢ olarak
O0gretmenlerin 6grenme ortamina en uygun dijital araglar1 se¢gmeleri son derece 6nemlidir.
Ayricadgretmenlerin, 6grencilerinin 6grenme ihtiyaglarim dikkate alirken uygun dijital

araclari kullanmalar1 gerekir (Boulden vd. 2017).

Gilintimiizde web 2.0 araglarinin kullanimi da dijital okuryazarlig1 desteklemektedir. Web
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2.0 araglarinin kullanimi, 6grencilerin hem dijital tiretkenlik hem de bilimsel icerik

olusturma becerilerini gelistirmelerine katki saglamaktadir (Greenhow vd. 2009).
Web 2.0 araglari ile desteklenen 6grenme ortamlarinda 6grenciler;

e Google Sheets ile veri analiz edip grafik olusturmakta,
e (Canva ve Visme gibi platformlarla bilimsel kavramlar1 gorsellestirmekte,
e Simpleshow ve Powtoon gibi araglarla fen deneylerini senaryolagtirmakta ve

dijital oykiiler olugturmaktadirlar (Al-Zahrani 2015).

Bu siireglerde 6grenci yalnizca dijital ara¢ kullanicist degil, aynt zamanda elestirel
diistinme, igbirligi, yaraticilik ve iletisim becerilerini gelistiren bir 6grenen profiline
dontismektedir. Bu beceriler, 21. ylizyill 6grenme becerileri arasinda yer almakta ve
bireyin yasam boyu 6grenme siirecine hazirlanmasina katki saglamaktadir (Larsen ve

Miller 2011).

2.2 Tlgili Arastirmalar

2.2.1 Yurtici Yapilan Arastirmalar

Atam (2006) tarafindan yapilan ¢alismada, ilkokul 5. sinif fen ve teknoloji dersinde
“Ist ve Sicaklik” konusu i¢in gelistirilen yazilimlarin 6grencilerin akademik basarisina
ve Ogrenilen bilgilerin kaliciligina etkisi incelenmistir. Deney grubunda dersler,
yapilandirmaci yaklasima dayali olarak bilgisayar destekli bir yontemle islenirken kontrol
grubuna ise yalnizca yapilandirmaci yaklasimi esas alan egitim programi uygulanmaistir.
Arastirmanin sonunda egitim-6gretim basarisi agisindan deney grubu lehine anlamli bir
fark elde edildigi, ayrica 6grenilen bilgilerin kalicilig1 ve anlasilabilirligi bakimindan da
deney grubundaki ogrenciler lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilifin ortaya

ciktig1 belirlenmistir.

Giinay (2008) tarafindan yapilan c¢alismada, bilgisayar destekli 6gretimin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin "Bosaltim Sistemi" konusundaki Ogretim basarisina etkisi
incelenmistir. On test ve son test deneysel desen kullanilmistir. Deney grubuna sdz

konusu konu bilgisayar destekli 6gretimle aktarilirken kontrol grubuna geleneksel diiz
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anlatim yontemiyle Ogretilmistir. Uygulama Oncesinde ve sonrasinda basari testi
uygulanmis, egitim siireci toplam iki hafta siirmistiir. Elde edilen bulgular, bilgisayar
destekli Ogretimin, geleneksel yonteme kiyasla 6gretmen adaylarinin konuya iligkin
ogrenmelerini daha etkili bicimde destekledigini gostermistir. Ayrica, bilgisayar destekli
ogretim yonteminin bilgi diizeyi davranislarinin kazanimi agisindan da geleneksel

yaklasima gore daha basarili oldugu rapor edilmistir.

Deperlioglu ve Kose (2010) tarafindan yapilan calismada Web 2.0 araclarinin 6grenme
deneyimleri lizerindeki etkisi 6rnek bir uygulama lizerinden tartisilmistir. S6z konusu
ogrenme deneyimi, Web 2.0 teknolojileriyle planlanmis bir giinlilk 6gretim siirecine
dayanmaktadir. Arastirma sonucunda, Web 2.0 tabanli teknolojilerin yliksek etkilesim
sundugu, ¢cok boyutlu 6grenme siire¢lerine olanak sagladigi ve ¢cevrim i¢i uygulamalarla
yliz ylize egitimin biitiinlestirilmesinin gii¢lii ve etkili bir 6grenme ortam1 olusturdugu
belirlenmistir. Ayrica, bu teknolojilerin bilgiye erisim ve etkin bilgi kullanimi agisindan

donanimli bireylerin yetismesine katki sundugu ortaya konmustur.

Koyunlu Unlii (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, bilgisayar laboratuvar uygulamalar
ile simiilasyonlarin birlikte kullanilmasinin 6grencilerin bilgisayara yonelik tutumlar1 ve
fen dgrenme basarilan {izerindeki etkileri degerlendirilmistir. On test-son test desenine
dayali deneysel arastirma modeli kullanilarak yiiriitilen bu c¢alisma, ilkogretim
diizeyindeki 6grencilerle gerceklestirilmistir. Katilimeilar {i¢ gruba ayrilmistir: birinci
kontrol grubunda yalnizca laboratuvar etkinlikleri uygulanmis, ikinci kontrol grubunda
yalnizca bilgisayar simiilasyonlarindan yararlanilmis, deney grubunda ise her iki yontem
birlikte kullanilmistir.  Sonuglar, bilgisayar simiilasyonlar1 ve laboratuvar
uygulamalarin1 igeren Ogretim yaklasgiminin O6grenci basarisini olumlu yodnde
etkiledigini gostermistir. Ayrica, bilgisayar simiilasyonlar1 6grencilerin bilgisayarlara
yonelik tutumlarini olumlu yonde etkilerken cinsiyetin tutumlar veya basari iizerinde

anlamli bir etkisi olmamistir.

Acar Kocaoglu (2012) tarafindan yiirtitiilen ¢calismada ise, web tabanli bir yazilim olan
Vitamin programinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlar ile akademik basari
tizerindeki etkisi incelenmistir. Bu amacla, deney ve kontrol gruplu deneysel desen

kullanilmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilere “Gezegenimiz ve Diinya” adl1 {inite,
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Vitamin yazilimi araciligryla web tabanli olarak sunulurken; kontrol grubundaki
ogrencilere aym tinite, kilavuz kitap kullanilarak geleneksel diiz anlatim yontemiyle
Ogretilmistir. Arastirma sonunda, her iki grup arasinda derse yonelik tutum diizeylerinde
anlamli bir fark bulunmazken akademik basar1 a¢isindan deney grubu lehine istatistiksel

olarak anlaml1 bir fark elde edilmistir.

Uyan ve Onen (2013) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, bilgisayar destekli dgretimin
Ogretmen adaylarinin grafik okuma, yorumlama, ¢izme becerileri ile grafik kullanimina
yonelik tutumlart iizerindeki etkisi incelenmistir. Calismaya 40 Ogretmen aday1
katilmistir. Veri toplama siirecinde; Grafik Kullanimina Yonelik Tutum Olgegi, Grafik
Cizme, Anlama ve Yorumlama Testi, ¢esitli ¢calisma yapraklar1 ve yar1 yapilandirilmis
goriisme formu kullanilmistir. Arastirma bulgulari, bilgisayar destekli 6gretimin grafik
becerilerini gelistirme konusunda olumlu etkiler sagladigini ortaya koymustur. Bununla
birlikte bazi katilimcilarin grafiksel becerileri tam olarak kazanamamalarinin temel

nedeninin yetersiz matematiksel yeterliklerden kaynaklandig1 sonucuna ulasilmigtir.

Tekerek ve Cebesoy (2017) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, sekizinci simif
Ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik iinitesine iliskin ¢izgi grafiklerini okuma, cizme ve
yorumlama becerileri incelenmistir. Nitel arastirma ydntemi c¢ergevesinde yiiriitiilen
caligsmaya, sekizinci sinifta 6grenim goren toplam 157 6grenci katilmistir. Veriler, 14 agik
uclu sorudan olusan bir 6lgme araci araciligiyla toplanmistir. Arastirma bulgulari,
ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusuna iliskin kavramsal eksikliklerinin bulundugunu ve
ozellikle ¢izgi grafiklerini okuma ile yorumlama konusunda gii¢liik yasadiklarini ortaya

koymustur.

Giirleroglu (2019) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, fen bilimleri 6gretiminde Web 2.0
araglarinin kullanimimin 6grencilerin akademik basarilari, derse yonelik tutumlari,
motivasyon diizeyleri ve dijital okuryazarliklar1 iizerindeki etkileri arastirilmustir.
Aragtirma, 48 yedinci sinif 6grencisi ile gergeklestirilmis olup, 6n test—son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen benimsenmistir. Bes hafta siiren uygulama siirecinde, deney
grubuna Web 2.0 araglariyla zenginlestirilmis bir 6gretim sunulurken kontrol grubuna
geleneksel 6gretim siireci uygulanmaistir. Arastirma bulgularina gére, Web 2.0 araglariyla

desteklenen Ogretim yaklasimi, 6grencilerin akademik basarilar1 ile fen 6grenimine
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yonelik motivasyonlarin1 olumlu yonde etkilemistir. Ancak bu uygulamanin 6grencilerin
fen dersine karsi tutumlarn ve dijital okuryazarliklari {izerinde anlamli bir etkisi

bulunmamustir.

Alp (2019) tarafindan besinci sinif 6grencileriyle yiiriitillen deneysel ¢alismada, web
destekli isbirlikli 6grenme yonteminin &grencilerin elestirel diisiinme becerileri ile
kavramsal anlama diizeyleri iizerindeki etkisi arastirilmistir. Arastirma bulgulari,
uygulanan yontem sayesinde deney grubundaki 6grencilerin hem elestirel diisiinme
becerilerinin hem de kavramsal anlama diizeylerinin olumlu yonde gelistigini ortaya
koymustur. Calisma kapsaminda kullanilan Scratch programi ile desteklenen web tabanl
isbirlikli 6grenme yaklagiminin fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan derslerde etkin bir

bi¢imde kullanilmasi 6nerilmektedir.

Sar1 (2019) tarafindan yapilan bir arastirmada, Web 2.0 uygulamalarina gore tasarlanmis
fen bilimleri dersinin etkililigi incelenmistir. Arastirma bulgulari, Web 2.0 araglariyla
zenginlestirilmis derslerin, 6grencilerin iletisim ve etkilesim becerilerini gelistirdigini ve
fen bilimleri dersine karsit olumlu tutumlar gelistirmelerine katki sagladigini ortaya

koymustur.

Timur vd. (2020) tarafindan gerceklestirilen caligmada ise8 fen bilimleri 6gretmeninin
Web 2.0 araglarina iliskin goriisleri, yar1 yapilandirilmig goriismeler yoluyla
incelenmistir. Elde edilen sonuclar dogrultusunda, 6gretmenlerin Web 2.0 araglarini
tanidiklar1 ve hem 6gretim siireci hem de 6grenen agisindan bu araglarin yararli oldugunu

diistindiikleri ortaya konmustur.

Uysal (2020) tarafindan ilkokul dordiincii sinif 6grencileriyle gerceklestirilen calismada,
deney ve kontrol gruplarina dayali arastirma modeli kullanilarak Web 2.0 animasyon
araclariyla desteklenen 6gretim yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilarina, temel
becerilerine, fen bilimleri dersine yonelik tutum ve motivasyonlarina etkisi incelenmistir.
Elde edilen sonuclar, s6z konusu yaklagimin akademik basar: lizerinde anlaml bir etki
olusturdugunu; ancak fen bilimlerine yonelik tutum, motivasyon ve temel beceri
diizeylerinde belirgin bir degisiklik olusturmadigini  gostermistir. Bu bulgular
dogrultusunda arastirmaci, farkli simif diizeylerinde c¢esitli Web 2.0 araglariyla

desteklenmis fen konularia yonelik uygulamalarin gelistirilmesini ve bu uygulamalarin
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ogrencilerin fen bilimlerine iligskin tutumlari, motivasyon diizeyleri ve temel becerileri

iizerindeki etkilerinin incelenmesini 6nermistir.

Ozeng vd. (2020) tarafindan yapilan calismada, SE 6grenme halkas1 modeline dayali
WEB 2.0 araglariyla gelistirilen etkinliklerin 4. sinif 6grencilerinin ¢arpma islemi bagarisi
iizerindeki etkisini incelemektedir. Calismada esdeger olmayan kontrol gruplu 6n test-
son test yar1 deneysel desen kullanilmistir. Basar1 agisindan esdeger olan ii¢ gruptan ikisi
deney grubu, biri kontrol grubu olarak atanmistir. Deney 1 grubunun matematik
derslerinde SE 6grenme dongiisii modeline dayali WEB 2.0 araglariyla gelistirilen carpma
islemi etkinlikleri kullanilirken, Deney 2 grubunun matematik derslerinde WEB 2.0
araglariyla gelistirilen ¢arpma etkinlikleri kullanilmistir. Kontrol grubundaki matematik
dersi, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan onaylanan 4. sinif matematik ders kitabina gore
islenmistir. Calisma 14 saat (ii¢ hafta) siirmiistiir. Ogrencilerin WEB 2.0 araglarina iliskin
goriiglerini belirlemek i¢in yar1 yapilandirilmig bir gériisme formu kullanilmistir. Calisma
sonuglarina gore, Deney 1, Deney 2 ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test basari puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunmamustir. Deney 1, deney 2 ve kontrol grubu 6grencilerinin
On test ve son test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir fark tespit edilmistir.
Gruplar arasinda son test basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu fark,
deney 1 grubu lehine deney 1 ile kontrol grubu arasinda ve deney 2 grubu lehine deney 2
ile kontrol grubu arasinda olmustur. Deney 1 ve deney 2 gruplari arasinda anlamli bir fark

bulunmamustir.

Zorluoglu ve Tiirkmen (2020) tarafindan yiiriitiillen aragtirmada, sekizinci simif
Ogrencilerinin hal degisim grafiklerini okuma, yorumlama ve olusturma beceri
diizeylerinin incelenmesi amaclanmistir. Durum ¢alismasi deseninde yiiriitiilen
arastirmanin katilimcilarini, sekizinci sinifta 6grenim goren dort kiz ve iki erkek 6grenci
olusturmustur. Veriler, yar1 yapilandirilmis gériisme formu araciligiyla toplanmistir. Elde
edilen bulgulara gore, Ogrencilerin grafik yorumlama becerilerinin kismen yeterli
diizeyde oldugu ancak grafik okuma konusunda diisiik basar1 gosterdikleri belirlenmistir.
Bu distk performansin yalnizca akademik basariyla agiklanamayacagi, bagka

degiskenlerin de etkili olabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Can (2021) tarafindan yapilan bir aragtirmada, Web 2.0 destekli kavramsal karikatiirlerin
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fen bilimleri derslerinde kullanimi incelenmistir. Arastirma, bu tlir gorsel araglarin
ogrencilerin akademik basarilarin1 ve derse karsi tutumlarin1 olumlu yonde etkiledigini
gostermistir. Ogrenciler, Web 2.0 destekli kavramsal karikatiirlerin dersleri daha ilgi

cekici hale getirdigini ve 6grenmeyi kolaylastirdigini belirtmislerdir.

Ozdem Kése vd. (2021) tarafindan gergeklestirilen calismada, yedinci sinif fen bilimleri
dersinde "Kuvvet ve Enerji" linitesine yonelik olarak Web 2.0 araglariyla desteklenen
argiimantasyon temelli 6gretim yoOnteminin Ogrencilerin akademik basarilart ve
teknolojiye kars1 tutumlari tizerindeki etkisi arastirilmistir. Arastirmada 6grenciler, deney
ve kontrol grubu olmak lizere ikiye ayrilmistir. Kontrol grubundaki 6grenciler {initeyi
geleneksel 6gretim yontemleriyle 6grenirken deney grubundaki 6grenciler, ayn1 igerigi
Web 2.0 teknolojileriyle desteklenen arglimantasyon tabanli Ogretim yontemi
cercevesinde islemislerdir. Elde edilen bulgular, deney grubundaki 6grencilerin hem
akademik bagarilarinin hem de teknolojiye yonelik tutum diizeylerinin kontrol grubuna

kiyasla anlamli diizeyde daha yiiksek oldugunu gostermistir.

Baki (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, Web 2.0 uygulamasinin dijital okuryazarlik
becerilerinin ve web pedagojik igerik bilgisinin gelisimine etkisinin incelenmesi
amaglanmistir. On-test son-test kontrol grupsuz deneysel desenle gerceklestirilen
arastirmada gruplardaki denekler, basit seckisiz Ornekleme yoluyla belirlenmistir.
Caligma grubu, 31 6gretmen adayindan olugsmaktadir. Yapilan analizler sonucunda Dijital
Okuryazarlik Olgegi’nin toplam ile tutum, teknik, bilissel ve sosyal boyutlarina iliskin
son-test puanlarinin, deney grubu lehine istatistiksel olarak manidar diizeyde farklilik
gosterdigi belirlenmigtir.  Web pedagojik icerik bilgilerinin  gelisimi agisindan
incelendiginde ise 6lgegin toplami ile genel web, iletisimsel web, pedagojik web, web
pedagojik icerik, web tabanli Ogretime yoOnelik tutum boyutlarina iliskin sontest
puanlarinin, deney grubu lehine istatistiksel olarak manidar diizeyde farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Arastirmacit bu bulgulardan hareketle web 2.0 uygulamalarinin, web
pedagojik icerik bilgisinin ve dijital okuryazarlik becerilerinin gelisimine manidar

diizeyde etki ettigi sOylenebilecegini vurgulamistir.

Keskin (2022) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, 7. sinif 6grencilerinin sanal laboratuvar

deneyimlerinin; tutum, 21. yiizy1l becerileri, akademik basar1 ve ilgi boyutlar1 agisindan
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incelenmesi ile 0gretmenlerin sanal laboratuvarlara iligkin goriislerinin belirlenmesi
amaclanmigtir. Arastirmada, yakinsayan paralel desen kullanilmistir. Calisma grubu, 7.
siifta 6grenim goren 35 6grenci ile 58 fen bilimleri 6gretmeninden olusmaktadir. Veri
toplama araglar1 olarak on test ve son test 6grenci kazanim kavrama testleri, 6n test ve
son test sanal deneylere iligskin akademik basart testleri, 6grenci deney giinliikleri, gozlem
rubrigi, Ogrenciler i¢cin 21. yiizy1l becerileri anketi, tutum o6lgegi, ilgi Olcegi ve
yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Arastirma bulgularina gore, 6grenci
grubunda sanal laboratuvar ortaminda gergeklestirilen deneylerin, 6grencilerin akademik
basarisini ve derse yonelik ilgisini artirdigi sonucuna ulagilmistir. Ogretmen grubunda ise
zaman kisitliligi, teknolojik altyapi eksikligi ve bilgisayar kullanimindaki yetersizlikler

gibi nedenlerden dolayr sanal laboratuvarlarin etkin bi¢imde kullanilamadig:

belirlenmistir.

Tuncer Kocal (2024) tarafindan gergeklestirilen bir calismada, Web 2.0 destekli fen
egitiminin 7. smif dgrencilerinin grafik okuryazarhigina etkisi incelenmistir. Arastirma
sonuglari, Web 2.0 araclariyla desteklenen egitimin, 6grencilerin grafik ¢izme becerilerini
anlaml diizeyde gelistirdigini ortaya koymustur. Ogrencilerin, 6zellikle grafik ¢iziminde

eksen belirleme gibi konularda gelisme kaydettiklerini ifade ettikleri belirtilmistir.

Ozdemir ve Eren (2024) tarafindan yapilan ¢alismada, ilkokul 3. Siif Fen Bilimleri
dersinde Web 2.0 uygulamalarimi kullanmanin 6grencilerin tutum ve motivasyonlari
iizerinde etkili olup olmadig: tespit edilmistir. Calismada nitel ve nicel ¢alismalarin
birlikte kullanildigi karma model esas alinmistir. Arastirmanin evrenini Nevsehir ili
Merkez ilgesi, ¢aligma grubunu ise merkez ilgeye bagli iki farkli ilkokul 3. sinifta 6grenim
gbren 377 6grenci olusturmaktadir. Arastirma siirecinin basinda calisma grubuna 6n test
uygulanarak 6grencilerin tutum ve motivasyonlar1 belirlenmistir. 12 haftalik uygulama
stireci sonunda da son test uygulanarak tutum ve motivasyonlarindaki farklilasma durumu
arastirma problemleri ¢er¢evesinde analiz edilmistir. Aragtirmanin nitel verilerini ise her
hafta yapilan uygulamalarin sonucunda elde edilen dokiimanlar ve 6gretmen goériismeleri
olusturmaktadir. Arastirmanin nicel analizleri sonucunda, Fen Bilimleri dersine yonelik
motivasyon ve tutum puanlarinda anlamli farklilik gériilmedigini ancak nitel verilere gore

Web 2.0 araglarn ile gelistirilen etkinliklerin, 6grencilerin derse yonelik tutum ve
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motivasyonlar1 basta olmak iizere ilgi, dikkat ve basarisin1 olumlu yonde etkiledigini

belirtmislerdir.

Bu bulgular, Web 2.0 araglariin fen bilimleri egitiminde grafik ve tablo okuryazarliginmi
gelistirmede Onemli bir rol oynadigim gostermektedir. Ogrencilerin veri analizi,
yorumlama ve sunum becerilerinin artirilmasi, onlarin bilimsel diislinme ve problem

cozme yeteneklerini de gelistirmektedir.
2.2.2 Yurtdis1 Yapilan Arastirmalar

Bowen ve Roth (2005) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, fen bilimleri ve matematik
ogretmeni adaylarimin grafik yorumlama becerilerine sahip olup olmadiklar
incelenmistir. Arastirmanin ilk asamasinda, 25 ikinci simif 6gretmen adayimna kendi
arastirmalarini tasarlamalari, veri toplama ve bu verileri doniistlirlip yorumlamalar
yoniinde gorevler verilmis; ikinci agamada ise yalnizca grafik yorumlamalari istenmistir.
Elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin veri ve grafik yorumlamaya dayali

uygulamalarda daha fazla deneyime ihtiya¢ duyduklarini ortaya koymustur.

Bedward vd. (2009), grafiklerle desteklenmis defterlerin kullanimina yonelik olarak
ilkdgretim 6gretmenlerinin mesleki gelisimini desteklemeyi amaglayan bir ¢alismay1
raporlamiglardir. Arastirma kapsaminda 325 6grenciyle yar1 yapilandirilmis miilakatlar
gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin problem ¢dzme siirecinde uygun
grafik tilirlerini kullanmalarina ragmen bu siiregte iist diizey bilissel becerileri yeterince

etkin bicimde kullanmadiklarini ortaya koymustur.

Alexander (2014), altinc1 simf 6grencilerinin web tabanli araglar kullanarak tarihsel
icerikler gelistirdigi bir projede, 6grenci lirlinlerini ve yapilan goriismeleri incelemistir.
Arastirma bulgularia gore bu tiir uygulamalarin 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerini

kazanmalarinda anlamli katkilar sagladig1 sonucuna ulagilmistir.

Stinson (2015) ise 8. smif fen bilimleri 6gretmenlerinin Web 2.0 teknolojilerini
ogrencilerin ilgisini ¢ekmek amaciyla nasil kullandiklarimi arastirmistir. Elde edilen
veriler dogrultusunda, 6gretmenlerin teknoloji kullanimlarinin dersin sunumu, miifredat

PR

yapist ve Ogrencilerin 6grenmeye karsi tutumlarn gibi faktorlere bagh olarak degistigi
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tespit edilmistir. Ayrica, kirsal bolgelerde gérev yapan dgretmenlerin, dgrencilerinin
bilimsel kimliklerini gelistirecek 6gretim yontemleri tasarlayabilmeleri i¢in hizmet i¢i

egitim destegine ihtiya¢ duyduklar belirtilmistir.

Exarchou vd. (2015), sosyokiiltiirel yapic1 6grenme yaklasimi dogrultusunda yiirtittiikleri
caligmalarinda, cografya ve ¢evre egitimi baglaminda Web 2.0 araglarini kullanan geng
bireylerin arastirma siireglerine ve ortak etkinliklere katilima iliskin goriislerini
incelemislerdir. Bu ¢alisma, dijital teknolojilerin egitim sistemi igerisinde cografya ve
cevre egitimiyle nasil biitiinlestirilebilecegi, ¢cevrim i¢i 6grenme ortamlarinda genglerin
nasil etkilesimde bulundugu ve bu ortamlarin 6grenme siireglerini nasil gelistirebilecegi
izerine odaklanmigtir. Sekiz ay siiren ve 16 lise 6grencisinin katilim sagladigi cografya
ve slirdiiriilebilirlik temali arastirma sonucunda, 6grencilerin etkilesimlerinin kalitesinin
zamanla gelistigi ve bu etkilesimlerin, asamali1 olarak edinilen beceriler araciligiyla,
entegre bir cografi ve ¢evresel yaklasimi destekleyerek tatmin edici bir 6grenme siireci

sundugu belirlenmistir.

Palaigeorgiou ve Grammatikopoulou (2016) tarafindan gercgeklestirilen arastirmanin
amaci, Web 2.0 araglarinin pratik 6grenme ortamlarinda uygulanmasina iligskin olarak
oncii 6gretmenlerin algiladigi 6grenme yararlarin1 belirlemek, bu araglarin etkili
kullanimin1 miimkiin kilan 6n kosullart saptamak ve 6gretim siirecine entegrasyonunda
karsilagilan zorluklar1 ortaya koymaktir. Bu kapsamda smiflarinda Web 2.0
uygulamalarin1 defalarca basartyla kullanmis, bu siirecte karsilastiklart zorluklari tekrar
tekrar asabilmis ve meslektaglar1 tarafindan yenilik¢i olarak tanimlanan 6gretmenlerin
goriisleri analiz edilmistir. Katilimcilarin degerlendirmelerine gére Web 2.0 araglari,
Ogrencilerin 6grenme siireglerine aktif katilimini tegvik etmekte, dijital igerik {liretimini
desteklemekte, isbirligini giiclendirmekte, 6grenmeyi sosyal ve disa doniik hale
getirmekte, simif disina tasirmakta ve O6gretmen-O0grenci iligkilerinde gliven ortami

olusturarak 6grenciyi 6grenmenin merkezine yerlestirmektedir.

Boulden vd. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, Kahoot!,Quizizz ve Socrative gibi
dijital araglarin 2. siif 6grencilerinin sorgulama becerilerinin gelisimine katki saglayip
saglamadigint incelemislerdir. Arastirma bulgulari, s6z konusu araglarin 6grenme

stireclerinde etkili oldugunu ve 6gretmenlerin 6gretim ortaminin amaglarina ulagabilmesi
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icin dijital araglar1 bilingli ve amaca uygun sekilde segmelerinin 6nemli oldugunu ortaya

koymustur.

Menon vd. (2018) tarafindan yiriitiillen ¢alismada ise ilkokul diizeyinde bilimsel
bilgilerin olusturulmasi ve sunulmasina yonelik gerekli edebi becerilerin
gelistirilmesinde Ogrencilerin Wikipedia kullanimina tesvik edilmesi konusundaki fen
bilimleri oOgretmenlerinin goriisleri ele almmustir. Elde edilen sonuglara gore,
Wikipedia’ninfen bilimleri 6gretiminde bir ara¢ olarak kullanilabilirligi kabul edilmis;
bunun yani sira 6grencilerin bilimsel okuryazarlik diizeylerini ve diisiinme yetilerini

gelistirme potansiyeli tasidigi vurgulanmastir.

Jong ve Tan (2021), calismalarinda 4, 5 ve 6. sinif 6gretmenlerinin Padlet isimli Web 2.0
aracini sinif i¢inde yazma becerilerini degerlendirmek amaciyla nasil kullandiklarina
iliskin bulgular1 raporlamay1 hedeflemislerdir. Bulgular, 6gretmenlerin Padlet’e yonelik
genel tutumlarinin olumlu oldugunu gostermektedir. Ancak uygulama siirecinde bazi

endiselerin ve zorluklarin da ortaya ¢iktig1 ifade edilmistir.

Azid vd. (2022) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, Malezya’daki 6gretmen ve 6grencilerle
karma yontem kullanilarak Web 2.0 aracglarinin egitimdeki etkisi analiz edilmistir.
Sonuglar, 6grencilerin hem bireysel hem de akranlariyla kurduklar1 dinamik iletigim
yoluyla siire¢ i¢cinde daha yaratic1 hale geldiklerini ve fen derslerindeki basarilarinin

arttigini, bunun da motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigini gostermistir.

Yurt disinda gergeklestirilen bu ¢alismalar, Web 2.0 teknolojilerinin 6grencilerin veri
okuryazarligi, grafiksel diisiinme, analiz yapma ve yorumlama becerilerini destekleyici
bir islev gordiigiinii gostermektedir. Bu araclar, 6grencilerin veriyi sadece gorsellestirme
degil, aym1 zamanda yorumlama, karsilastirma ve ¢ikarim yapma gibi yiiksek diizey
biligsel becerilerini gelistirme amaciyla kullanilmaktadir. Ayrica 6grencilerin 6grenme
stirecine aktif katilimi, Web 2.0 araglarinin sundugu isbirlik¢i ve etkilesimli ortamlar

sayesinde daha da artmakta; bu da 6grenmenin kaliciliginm desteklemektedir.
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3. MATERYAL ve METOT

Bu boliimdearastirmamodeli, arastirmada yer alan iinitelerin belirlenmesi, {nitelere
uygun web 2.0 araglarin belirlenmesi, katilimcilar, arastirmaci roli, gecerlik komitesi,
aragtirma ortami, veri toplama silireci, veri analizi, inandiricilik, aktarilabilirlik ve

tutarlilik boliimiinden olusmaktadir.

3.1 Arastirma Modeli

Bu aragtirma, Web 2.0 araglariyla desteklenen etkinliklerin, ortaokul 6grencilerinin tablo,
grafik okuma, ¢izme ve yorumlama becerilerini gelistirmek amaciyla yapilmis nitel bir
arastirma olan eylem arastirmasidir. Eylem arastirmasi, aragtirmacilarin kendi siniflarimi
ve okullarmi kesfetme siirecini takip etmelerine olanak taniyan yapisal olarak esnek bir
yontem olmasi nedeniyle nitel aragtirma yaklasimlari iginde siklikla yer alir(Yildirim ve

Simsek 2018).

Johnson (2015), eylem arastirmasini, 6gretim siirecleriyle ilgili uygulamalarin niteligini
anlamak ve gelistirmek amaciyla, ger¢ek smif veya okul ortaminda yliriitiilen bir
inceleme siireci olarak tanimlamaktadir. Benzer bicimde, Ekiz (2013) eylem
arastirmasini; belirli bir olay, olgu ya da 6znenin i¢inde bulundugu sosyal baglamda
sistematik bicimde tanimlanmasi ve gelistirilmesi amaciyla, bu baglamdaki birey ya da
bireyler tarafindan gergeklestirilen bilimsel bir faaliyet olarak ifade etmektedir. Eylem
aragtirmalart; dgretmenler, okul yoneticileri, rehberlik uzmanlar ve diger paydaslar
tarafindan, 6grencilerin daha etkili nasil 6grenebileceklerine, okullarin nasil daha verimli
yoOnetilebilecegine ve Ogretimin nasil daha etkili uygulanabilecegine iliskin veriler
toplamak amaciyla yiiriitiilen sistematik aragtirmalardir (Mills 2014). Bu tiir ¢calismalar,

karsilasilan sorunlara yonelik ¢6ziim siirecini yapilandirarak sistematik hale getirir.

Egitim alaninda eylem arastirmalari, uygulayicilarin kendi Ogretim pratiklerini
gelistirmeye yonelik yirtttiikleri aragtirmalar olarak tanimlanmaktadir. Bu yaklasim;
Ogretim, program gelistirme, degerlendirme, egitim arastirmalar1 ve mesleki gelisim gibi
baslangigta birbirinden bagimsiz goriinen alanlar1 bir araya getirerek biitiinciil bir bakis
acist sunmaktadir (Eliot 1991). Siire¢ odakl1 bir yapiya sahip olan eylem arastirmalari,

belirli bir problemin kendi dogal baglaminda uzun siireli olarak incelenmesini ve bu
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stirece iligkin sistematik veri toplanmasini icermektedir. Bu sayede, ele alinan soruna dair
gelismeler ve degisimler ile siirecte yer alan bireylerle kurulan etkilesimler ayrintili ve
derinlemesine analiz edilerek daha kapsamli bir bigimde anlasilabilir (Yildirim ve Simsek

2018).

Eylem arastirmasi; odaklanilacak konunun tanimlanmasi, veri toplama, verilerin analiz

edilmesi ve yorumlanmasi ve eylem planiin gelistirilmesi olmak iizere dort adimdan

olusur.

Odaklanilacak
s Alanin Belirlenmesi —"l

[

»|  Verilerin Toplanmasi
[

T

Verilerin Coziimlenmesi q—_l
ve Yorumlanmasi

Eylem Planimin
Gelistirilmesi

Sekil 3.1 Eylem Aragtirmasi Siireci (Kaynak; Mills, 2014)

3.1.1 Odaklanilacak Alanin Belirlenmesi

Eylem arastirmalarinda ilk basamak odaklanilacak alanin belirlenmesine karar vermektir.
Odak alani, 6gretim ve 08renme slireglerini kapsamali ve arastirmacinin pratigine
odaklanmalidir (Mills 2014). Odak alaninin tanimlanmasi siirecinde eylem planlari
gelistirilir. Eylem plani, arastirmacinin diisiincelerini sistematik olarak diizenleyerek
arastirmanin her agsamasina rehberlik eden bir yol haritas1 olusturur. Bu plan asagidaki

dokuz adimi igermektedir (Mills 2014):

e Ilgi alanini tanimlayan bir ifade gelistirme
e (Calismada incelenecek degiskenleri belirleme
e Arastirma sorularini formiile etme

e Miidahaleleri veya yenilik¢i yaklagimlari belirleme
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e Aragtirma grubu iiyelerini belirleme

o Gergeklestirilecek goriigmeleri tanimlama

e Arastirma siireci i¢in bir zaman ¢izelgesi olusturma

e Kaullanilacak kaynaklari tanimlayan bir degerlendirme gelistirme

e Veri toplama yontemleri i¢in fikirler iiretme

Odak alani, calismanin amacini agik¢a tanimlayarak arastirma siirecinin birincil
yoniini belirler (Mills 2014). Bu arastirmanin odak noktas1 web 2.0 araglariyla tablo

ve grafik okuma, ¢izme ve yorumlama becerilerinin gelistirilmesidir.

3.1.2 Verilerin Toplanmasi

Eylem arastirmasi, ¢esitli veri toplama tekniklerinin kullanilmasina olanak taniyan
dinamik bir siirectir (Johnson 2015, Yildirim ve Simsek 2018). Kuzu (2009), eylem
arastirmasinda kullanilan veri toplama tekniklerini deneysel, sorgulamaya dayali ve
arastirmact olmak iizere li¢ kategoriye ayirmistir. Deneysel teknikler; arastirmacinin
veri toplama siirecine dogrudan dahil oldugu aktif veya pasif katilim, katilimci gézlem,
saha notlari, toplant1 tutanaklar1 ve gozlemler gibi yontemleri igerir. Bu ¢alismada veri
toplamak amaciyla 6grencilere on test-son test uygulanmis; 6grenci giinliigii, aragtirmaci
giinliigli, gecerlik komitesi ses kayitlari, ders siirecine ait video kayitlar1 ve yar
yapilandirilmig goriisme sorular1 kullanilmistir. Veri toplama siirecine iliskin ayrintil

aciklamalara ise ‘Verilerin Toplanmasi’ boliimiinde yer verilmistir.

3.1.3 Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Eylem arastirmasinda veri analizi genellikle devam eder. Veri toplama siireciyle es
zamanli olarak yiriitiillen analiz, bir sonraki asamada toplanacak verilerin tiirii ve
niteligi hakkinda fikir verir. Toplanan verilerin analizi hem incelenen uygulamanin
hem de arastirma siirecinin daha derinlemesine anlasilmasini saglar (Yildirim ve
Simsek 2018). Arastirmada verilerin analizi ve verilerin toplanmasi her hafta diizenli
bir sekilde incelenip 6zetlenmistir. Arastirmanin verilerinin analizi siirecine iliskin

ayrintili agiklamalara ise ‘Verilerin Analiz Edilmesi’ boliimiinde yer verilmistir.
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3.1.4 Eylem Planlarimin Gelistirilmesi

Eylem aragtirmasi, ders planlama, Ogretim stratejileri gelistirme ve Ogrenci
degerlendirmesi gibi giinliik sinif planlamasinin yani sira miifredat tasarimi, gelistirme
ve degerlendirme gibi daha karmasik gorevler icin de etkili bir ara¢ sunar (Samsa
2025). Ders planlar1 ve 6grenci degerlendirme planlar1 gibi gilinliik planlar, eylem
arastirmasi baglaminda kullanilabilir (Stringer 2014).

Aragtirmada ders planlar1 hazirlarken Yildirim ve Selvi (2018) tarafindan onerilen SE
modeline gore hazirlanmistir. Tablo ve grafige uygun kazanimlar belirlenerek tablo ve

grafik olusturmaya uygun web 2.0 araglari incelenmistir.

3.2 Arastirmada Yer Alan Unitelerin Belirlenmesi

6.s1if diizeyinde tablo ve grafiklerin yer aldig: iiniteler belirlenmistir. Uniteler icindeki
konu ve kavramlar tablo ve grafik olusturmaya uygun olanlar dikkate alinarak se¢ilmistir.
Milli Egitim Bakanliginin yayinlamis oldugu 2018 programindaki iiniteler, ders siiresi,
kavramlar ve kazanimlar dikkate alinarak yillik plana gore asagidaki ¢izelge 3.1°de

olusturulmustur.

Cizelge 3.1 Uniteler, ders siiresi, kavramlar ve kazanimlar

Unite Ad1 Siire Kavramlar

Kuvvet ve Hareket 12 ders saati  Kuvvet, bileske kuvvet, Sabit siiratli hareket, hiz, zaman, yol,
tablo, grafik

Madde ve Is1 12 ders saati  Maddenin tanecikli yapisi, kati, sivi, gaz, yogunluk, tablo, grafik

Elektrigin Iletimi 4 ders saati  Iletken, yalitkan, elektrik, tablo, grafik

Belirlenen iiniteler ile ilgili 3 farkli eylem plani hazirlanmis olup gecerlik komitesine
sunularak onay alinmistir. Her bir eylem plani gegerlik komitesindeki uzman kisilerin

goriisleri dogrultusunda gelistirilmistir.

3.3 Unitelere Uygun Web 2.0 Araclarimin Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan web 2.0 araglar1 belirlenirken fen bilimleri dersi kazanimlarina
uygun olmasinin yani sira tablo ve grafik olusturmaya yonelik uygun, kolay ve iicretsiz

araclar belirlenerek gegerlik komitesindeki uzman kisilerin goriisleriyle belirlenmistir.
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Belirlenen web 2.0 araclari ¢izelge 3.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1 Kullanilan Web 2.0 Araglar1 ve Kullanim Sekilleri

Kullanilan Web2.0 Araclar1  Web 2.0 Aracinin Kullanim Sekli

Algodoo “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde ders anlatimi sirasinda kullanilan
simiilasyondur.

PHET “Kuvvet ve Hareket”, “Madde ve Is1” ve “Elektrigin Iletimi” {initesinde
sanal deney, oyun amagli kullanilan aragtir.

Google Sheets “Kuvvet ve Hareket” ve “Madde ve Is1” iinitesinde tablo ve grafik
olusturmada kullanilan aragtir.

Visme “Kuvvet ve Hareket”, “Madde ve Is1” ve “Elektrigin Iletimi” iinitesinde
tablo ve grafik olusturmada kullanilan aractir.

Miro “Kuvvet ve Hareket”, “Madde ve Is1” ve “Elektrigin iletimi” iinitesinde
tablo ve grafik olusturmada kullanilan aractir.

Canva “Madde ve Is1” iinitesinde afig hazirlamak i¢in kullanilan aractir.

Kahoot! “Kuvvet ve Hareket”, “Madde ve Is1” ve “Elektrigin iletimi” iinitesinde
degerlendirme amacli kullanilan aractir.

Wordwall “Kuvvet ve Hareket”, “Madde ve Is1” ve “Elektrigin iletimi” iinitesinde
degerlendirme amacl kullanilan aragtir.

Learning Apss “Kuvvet ve Hareket”, “Madde ve Is1” ve “Elektrigin iletimi” iinitesinde
degerlendirme amacli kullanilan aragtir.

simpleshow “Kuvvet ve Hareket” {initesinde hikdye olusturmak i¢in kullanilan aragtir.

3.4 Katimcilar

Bu aragtirmanin katilimeilari, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Afyonkarahisar ili,
Basmakge1 ilgesinde bulunan bir kdy okulunda 6grenim goéren 16 kisilik 6. smif
ogrencilerinden olusmaktadir. Katilimcilar, aragtirmanin amaglarina uygun olarak
belirlenmis ve kolay ulasilabilir durum oOrneklemesi kullanilmigtir. Bu 6rneklemde,
aragtirmact yakin ve kolay erisilebilir bir 6rneklem secer. Bu yontem arastirmayi
hizlandirir ve kolaylastirir. Bu 6rnekleme yontemi yaygin olarak kullanilsa da sonuclari
daha az genellestirilebilir. Ayrica, diger yontemlere gore daha ucuzdur (Yildirim ve

Simsek 2018).

Arastirma i¢in belirlenen 6lg¢iit, 6grencilerin 6. sinif fen bilimleri dersinde tablo ve grafik
okuma, ¢izme ve yorumlama becerilerini gelistirmeye yonelik bir etkinliklere katilmaya
uygun olmalandir. Ayrica, 6grencilerin Web 2.0 araglariyla yapilan etkinliklere katilim
gostermeleri ve bu araglan etkin bir sekilde kullanabilmeleri gerektigi géz Oniinde
bulundurulmustur. Bu ylizden uygulamaya katilan 6grencilere, bir 6nceki yil olan 5.

Smifta “Bilisim Teknolojileri ve Yazilimlar1” dersinde arastirmaci tarafindan web 2.0
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araclar1 tanitilarak kullanim sekilleri gdsterilmistir.

Arastirma siirecinde, katilimcilarin goniilliilik esasiyla yer almasi saglanmis ve
velilerinden yazili izin almmustir. Ogrencilerin kimlikleri, etik kurallar geregi gizli
tutulmus ve herhangi bir kisisel bilgi kullanilmamistir. Katilimcilarin kimliklerini
gizlemek i¢in takma isimler verilmis ve tiim veriler anonim sekilde toplanmaistir.
Arastirma siirecinde, katilimcilarin 6zel hayatina saygi gosterilmis ve herhangi bir sekilde
zarar gormelerinin Onlenmesi amaciyla gerekli tiim etik prosediirler titizlikle
uygulanmistir (Yildirim ve Simsek 2018).

Arastirma siirecine katilan 6grencilerin tablo ve grafik okuma, ¢izme ve yorumlama
becerilerini gelistirmek amaciyla yapilan etkinliklere katilmalari, onlarin egitimdeki

gelisimlerine katkida bulunmay1 hedeflemistir.

3.5 Arastirma Ortam

Uygulama stirecinde, fen bilimleri dersi kapsaminda dersler, sinif ortamindabilgisayar
tizerinden gerceklestirilmistir. Derslerin etkin bir sekilde islenebilmesi i¢in sinif, 3 kisilik
2 gruba ve 4 kisilik 3 gruba toplamda 5 gruba ayrilarak her gruba farkli bir bilgisayar
verilmistir. Bu yontem, 6grencilerin is birligi i¢inde calismasini ve sosyal etkilesimini
tesvik etmistir.

Her hafta yapilan dersler, video kayitlar1 ile kaydedilmistir. Bu kayitlar hem 6gretim
stirecinin degerlendirilmesi hem de Ogrencilerin performanslarinin analiz edilmesi
amaciyla kullanilmistir. Video kayitlari, 6grencilerin katilim diizeylerini, tepkilerini ve
Web 2.0 araglaniyla olan etkilesimlerini gézlemlemek ic¢in Onemli bir kaynak

olusturmustur.

Smif ortaminda bilgisayarlarin 6grencilere saglanmasiyla, 6grenciler teknolojiyle daha
yakin bir iliski kurmus ve Ogretim siireci daha etkilesimli ve zengin hale gelmistir.
Ogrencilerin sinif iginde aktif katilimi, &gretim stratejilerinin etkinligini artirarak

ogrenme sliregleri daha verimli hale getirilmistir.

Aragtirma ortami, sosyal etkilesim ve dijital araclarla 6grenme siireclerinin etkisini
anlamada onemli bir rol oynamustir. Ogrencilerin simfta bilgisayarlar araciligiyla

ogrendikleri materyalleri paylagsmalar1 ve birbirleriyle etkilesimde bulunmalari, 6grenme
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slirecini zenginlestirmistir (Vygotsky 1978). Bu ortam, ayn1 zamanda &grencilerin
igbirlik¢i 6grenme becerilerini gelistirmelerine olanak saglamis ve 6grencilerin aktif

o0grenme deneyimlerini gliclendirmistir.

3.6 Arastirmaci Rolii

Eylem arastirmasinin temel amaclarindan biri, egitimcilerin kendi 6gretim siireglerini
gelistirmelerine katki sunmaktir. Giliniimiizde akademisyenler de uygulayici rolii
iistlenmekte ve kendi uygulamalarina yonelik arastirmalar gergeklestirebilmektedir (Ekiz
2013). Bu ¢alisma da aragtirmacinin ayni1 zamanda uygulayict konumunda yer aldig bir

eylem arastirmasidir.

Arastirmaci lisans egitimini fen bilgisi 6gretmenliginde tamamlamistir. Cesitli
okullarda fen bilgisi 6gretmenligi yapmistir. Halen Afyonkarahisar ili, Bagsmakgi

ilgesinde bir kdy okulunda 6gretmenlik yapmaktadir.

Bu arastirmada, arastirmact hem uygulayict hem de gozlemci olarak cift gorev
tistlenmistir. Eylem arasgtirmasinin dogasi geregi, arastirmaci siirecin aktif bir pargasi
olmus; uygulamalar1 planlamis, yiiritmiis, gézlemlemis ve degerlendirmistir. Web 2.0
araclarinin entegrasyonuyla yiiriitiilen ders etkinliklerinde, 6grencilerin tablo ve grafik
okuma, cizme ve yorumlama becerilerine yonelik cesitli etkinlikler planlamis ve

uygulamstir.

Ayrica arastirmact, uygulamalar sirasinda 6grencilerin tepkilerini, katilim diizeylerini ve
gelisimlerini yakindan goézlemlemis; gerektiginde siirece miidahale ederek esnek bir
Ogretim siireci yuriitmistiir. Toplanan verilerin analizinde nesnel olmaya 6zen gostermis;
Ogrenci glnliikleri, aragtirmact giinliigli, gozlem ve goriismeleri biitiinciil bir sekilde
degerlendirilmistir. Boylece arastirmaci hem ogretim siirecinin yoneticisi hem de
aragtirma siirecinin veri toplayicist ve degerlendiricisi olarak ¢ok yonlii bir gorev

iistlenmistir.

3.7 Gecerlik Komitesinin Rolii

Eylem arastirmasinda arastirmacilar, ek veri kaynagi olarak meslektaglarinin veya alan
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uzmanlarinin goriis ve diisiincelerinden yararlanabilirler (Yildirim ve Simsek 2016).
Ozellikle arastirma sirasinda elde edilen ham verilerin ve analizlerin gozden
gecirilmesini saglamak i¢in, destek saglayabilecek uzmanlarin gbzetimine, yani iiye

incelemesine ihtiya¢ vardir (Giirgiir 2017, Mertler 2014).

Bu arastirmada, stireci degerlendirmek ve ¢oziim Onerileri sunmak amaciyla gegerlik
komitesi olusturulmustur. Gegerlik komitesinde tez danismani fen bilimleri egitimi
alaninda Prof. Dr. Biilent AYDOGDU, sosyal bilgiler egitimi alaninda Prof. Dr. Tugba
SELANIK AY, egitim bilimleri alaninda Prof. Dr. Koray KASAPOGLU yer almistir.
Gegerlik komitesinde farkli alanlardan uzmanlarin yer almasi, uygulama siirecinde
yapilan caligmalarin tek bir disiplinin bakis agisiyla simirli kalmamasini, farkli
disiplinlerin bakis agilarinin da dikkate alinarak daha kapsamli ve dengeli bir analiz
yapilmasina olanak saglamistir (Samsa 2025).

Uygulama siirecinde gecerlik komitesi tiyeleri ile diizenli toplantilar yapilmistir.

Yapilan gecerlik komite toplantilar ile ilgili bilgiler ¢izelge 3.3 ’de verilmistir.

Cizelge 3.3 Gegerlik komite toplantilar

Toplant1 Toplant1 Toplanti Konusu Toplantida Alinan Kararlar
sayisl1 Tarihi
1 04/12/2023 Aragtirmanin Eylem planlarinda  kullanilan Web 2.0
tanitilmasi araclarindan bazilarmin uygun olmadigi farkli
Web 2.0 araglarinin kullanilmas1 gerektigi
Eylem planlarinin
incelenmesi Ogrencilere bilgisayar temini ve &grencilere
etkinlikleri grup i¢inde bireysel yapabilme imkan1
sunulmast
2 11/12/2023 Eylem planlarinin = Videolarin incelenmesinde video kayit listesinin
incelenmesi olusturulmasi
3 18/12/2023 Video kayit Uygulamaya baglanmasi
listelerinin
incelenmesi Uygulama sirasinda video kayit sisteminin
devrede olmasi
4 25/12/2023 Uygulama sirasinda &grenci  bilgisayarlarinda
neler yapildigimin net olarak goriilmedigi igin
Eylem planimin  tekrardan yapilmasi
Uygulanmasi
Yeni eylem planinin hazirlanmasi
Uygulama silirecinin  1.donem i¢in yeterli
olamayacagi diistincesiyle 2. donem
uygulanmaya baglanmasi
5 28/02/2024 Eylem planlarinin  Hazirlanan  eylem  planmin  uygulanmaya
incelenmesi baglanmasi
6 06/03/2024 Eylem planmnin  Video kayit listesinde yer alan maddelere gore
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Uygulanmast makro analizlerinin hazirlanmasi

7 13/03/2024 Eylem planinin  Komiteye gelirken 0Ogrenci ve 0gretmen
Uygulanmasi giinliiklerinden 6rnekler konulmasi

8 20/03/2024 Eylem planimnin  Video kayit listelerine uygunluk
Uygulanmast

9 27/03/2024 Eylem planmin Video kayit listelerine uygunluk ve Ogrenci
Uygulanmasi geligimi

10 17/04/2024 Eylem planmnin  Video kayit listelerine uygunluk ve Ogrenci
Uygulanmast gelisimi

11 24/04/2024 Eylem planmin Video kayit listelerine uygunluk ve Ogrenci
Uygulanmasi geligimi

12 30/04/2024 Eylem planmin Video kayit listelerine uygunluk ve Ogrenci
Uygulanmasi gelisimi

13 08/05/2024 Uygulamalarin Ogrencilerin istenilen seviyeye ulagmasi ile
degerlendirilmesi uygulamanin bitirilmesi

3.8 Veri Toplama Siireci

Veri toplama siireci, arastirmanin derinlemesine ve ¢ok yonlii analizler yapabilmesi i¢in
cesitli veri tiirlerinin bir arada kullamilmasina olanak saglamistir. Bu c¢esitlilik,
ogrencilerin 6grenme siirecine dair genis bir perspektif edinmeyi ve farkli bakis agilarim
gozlemlemeyr miimkiin kilmistir. Asagida, bu siirecin detayli aciklamalar1 yer

almaktadir;
3.8.1 On Test ve Son Test

Ogrencilerin tablo ve grafik okuma, ¢izme ve yorumlama becerilerini l¢gmek amaciyla
arastirmaci tarafindan hazirlanan 10 adet acik uclu soru (Ek-6) kullanilmistir. Bu sorular;
ogrencilerin baglangig seviyesindeki becerileriyle, uygulama siireci sonundaki
becerilerini karsilastirmak icin uygulanmistir. On test ve son test, dgretim siirecinin
ogrenciler tizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in objektif Olgme yoOntemleri
saglamaktadir (McMillan 1996). Bu testlerin sonucunda dgrencilerin beceri gelisimleri

tizerinde anlamli farklar olup olmadig1 incelenmistir.
3.8.2 Gozlem

Ogrencilerin siif igindeki katilimi, etkilesimi ve becerileri gozlemlenmis ve
kaydedilmistir. Gozlem yontemi; Ogrencilerin ders i¢indeki davraniglarini, 6gretim
yontemlerine tepkilerini ve Web 2.0 araclariyla etkilesimlerini anlamak i¢in énemli bir

veri kaynagi olmustur. Ogrencilerin grup calismalari, bireysel aktiviteleri ve dgretim
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materyalleriyle olan etkilesimleri, arastirma siirecinin basarisin1 degerlendirmede etkili
olmustur (Cohen vd. 2002). Ayrica, gozlem sirasinda arastirmaci, 6grencilerin uygulama

stirecine nasil dahil olduklarin1 ve zorluklarla nasil bas ettiklerini not almistir.
3.8.3 Ogrenci Giinliikleri

Aragtirma siirecinde 6grenciler, her etkinlikten sonra siireci degerlendiren kisa giinliikler
tutmuslardir. Ogrencilerin bu giinliiklerde yazdiklari, onlarin &grenme siirecine dair
farkindaliklarin1 yansitmaktadir. Giinliikler, 6grencilerin kendi 6grenme siireclerini nasil
algiladiklarini, ne 6grendiklerini, hangi alanlarda zorlandiklarini ve hangi becerilerini
gelistirdiklerini ifade etmelerine olanak tanimistir (Mertler 2014). Bu veriler, 68rencilerin
0z-degerlendirme yaparak kendi gelisimlerini fark etmelerini ve 6gretim siirecine dair i¢

goriiler gelistirmelerini saglamistir.
3.8.4 Yan1 Yapilandirilmis Goriismeler

Uygulama siirecinin sonunda, Ogrencilerle yapilan yari yapilandirilmis goriismeler,
onlarin 6grenme siiregleri hakkindaki algilarim ve diisiincelerini daha derinlemesine
anlamak i¢in kullanilmistir. Arastirmacinin hazirladig1 goriisme sorularinda, 6grencilere
ogrenme deneyimleri, Web 2.0 araglarinin 6gretim siirecindeki rolii ve uygulamalara dair
memnuniyetleri gibi konularda sorular yoneltilmistir. Gorlismeler; kisilerin duygu,
diisiince, tutum ve hislerini kesfetmelerine olanak saglayan bir tekniktir (Ekiz 2013).
Ayrica, gorlismelerde elde edilen veriler, dgretim siirecinin gelistirilmesine yonelik

oneriler sunmaktadir.
3.8.5 Arastirmaci Giinliigii

Aragtirmaci, O6gretim uygulamalar1 sirasinda kendi goézlemlerini ve diisiincelerini
arastirmaci giinliigii araciligiyla kaydetmistir. Arastirmaci giinliigii, arastirmacinin
uygulama stirecindeki gozlemlerini, karsilagtigt zorluklari, Ogretim stratejilerinin

etkinligini ve arastirma siirecindeki kisisel diisiincelerini kaydetmesine olanak tanimaistir.
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3.8.6 Gecerlik Komitesi

Arastirmanin her asamasinda, Ogrencilerin gelisim siireglerini izlemek ve ogretim
uygulamalarimin etkililigini degerlendirmek amaciyla haftalik komite toplantilar
diizenlenmistir. Komite, uygulama siirecinin her asamasinda geri bildirimler sunmustur.
Bu geri bildirimler, 6gretim uygulamalarini gelistirmek, Ogrencilere yonelik yeni

stratejiler olusturmak ve siirecin genel verimliligini artirmak i¢in kullanilmustir.

3.9 Veri Analizi

Veri analizi siireci, verilerin dilizenlenmesi, arastirma sorular1 g¢ergevesinde
tanimlanmasi ve yorumlanmasindan olusmaktadir (Yildirim ve Simsek 2018). Eylem
arastirmalarinda veri analizi, verilerin toplanmasiyla birlikte baslar; toplama siireci
boyunca es zamanl olarak siirdiiriiliir ve veri toplama asamasi tamamlandiktan sonra
sona erer (Mertler 2014). Baska bir ifadeyle, eylem arastirmalarinda veri analizi siireci
veri toplamayla paralel ilerler. Veri toplama asamasinda yapilan analizler, arastirma
stirecinin hem gelistirilmesine hem de 6zetlenmesine katki saglamaktadir (Mills 2014).

Bu arastirmada, nicel arastirma verileri olan 6n test ve son test verileri, 6grencilerin
tablo ve grafik okuma, ¢izme ve yorumlama becerilerindeki gelisimi degerlendirmek i¢in
kullanilmistir. Bu veriler, eslestirilmis t testi kullanilarak analiz edilmistir. On test ve son
test arasindaki farklar, 6grencilerin bu becerilerdeki gelisimlerini belirlemek igin
karsilastirlmistir. Eslestirilmis t testi, Ogrencilere uygulanan testlerin birbirleriyle
karsilastirilmast i¢in uygun bir yontemdir ve bu tiir veri analizi, egitimde uygulama dncesi
ve sonrast Ol¢limlerin karsilastirilmasinda siklikla kullanilir (McMillan 1996). Sonuglar,
ogrencilerin becerilerinde anlamli bir gelisim oldugunu ve uygulamanin etkili oldugunu

gostermistir (Cohen vd. 2002).

Nitel verilerin analizinde ise igerik analizi yaklagimiyla gerceklestirilmistir. Arastirmaci,
uygulama siireciyle es zamanli olarak veri analiz ¢alismalarini da yiirtitmiistiir. Eylem
aragtirmalarinda verilerin diizenli olarak incelenmesi, degerlendirilmesi ve analiz
edilmesi arastirmanin sistematik bir bigimde ilerlemesi agisindan kritik 6neme sahiptir.

(Giirgilir 2017). Bu dogrultuda arastirmaci, her etkinlikten elde edilen verileri belli
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araliklarla gozden gecirerek sistemli bir analiz siireci izlemistir. Veriler; dikkatli bir
sekilde simiflandirilmig, Ozetlenmis ve uygulamalarin etkililigini degerlendirmede

kullanilmastir.

Arastirma siiresince hem 0grenci giinliikleri hem de arastirmaci giinliikleri periyodik
olarak analiz edilmis; bu belgeler, 6grencilerin siirecteki deneyimlerini ve gorislerini
anlamada temel kaynaklar arasinda yer almistir. Ayrica, her etkinlik sonrasinda yapilan
video kayitlar1 detayl olarak incelenmis; makro analiz yontemiyle degerlendirilmis ve

analiz sonuglar1 yazili forma doniistiirilmiistiir.

Veri analizi siireci, haftalik olarak diizenlenen gegerlik komitesi toplantilarinda
paylasilmis ve komite iiyelerinin goriisleriyle desteklenmistir. Ozellikle video
analizlerinde kullanilan kontrol ¢izelgeleri araciligiyla ¢oklu degerlendirme yapilmis ve
stirecin gecerligi artirilmistir. Bu uygulama sayesinde arastirmaci, siirece iliskin daha
derinlemesine degerlendirmeler yapabilmis ve farkli gozlemcilerin katkilariyla

analizlerin giivenirligini pekistirmistir (Ekiz 2013).

Eylem arastirmasinda, uygulama siireci tamamlandiktan sonra veriler yeniden analiz
edilir, betimsel analizler yapilir ve arastirmaci alanyazinla tutarli birtakim yorum ve
sonuglara ulagir (Yildirim ve Simsek 2018). Uygulama siireci sonunda veriler yazili hale
getirilerek icerik analizi ile ¢éziimlenir. Icerik analizinin temel amaci, toplanan verileri
aciklayabilecek kavramlar1 ve iligkileri kesfetmektir. Betimsel analizde 6zetlenen ve
yorumlanan veriler, igerik analizinde daha ileri bir isleme tabi tutulur ve sonug¢ olarak
betimsel bir yaklasimda belirgin olmayabilecek kavramlar ve temalar kesfedilebilir.
Bunun i¢in toplanan verilerin 6nce kavramsallastirilmasi, sonra ortaya ¢ikan kavramlara
gore mantiksal olarak diizenlenmesi ve son olarak da verileri aciklayan temalarin

belirlenmesi gerekir (Yildirim ve Simsek 2018).

Igerik analizi sonucunda elde edilen kavram ve temalar yazili hale getirilmis, bunlarin
tamami bir uzmana sunularak bagimsiz sekilde kodlanmistir. Kontrol kodlamasi olarak
adlandirilan bu uygulama, kodlarin agik bigimde ifade edilmesine imkan tanirken ayni
zamanda aragtirmanin giivenirliginin denetlenmesine ve kodlamalara iligkin tanimlarin
netlesmesine katkida bulunmustur (Miles ve Huberman 2015). Elde edilen sonuglar Miles

ve Huberman(2015) tarafindan gelistirilen “Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi +
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Gorilis Ayrilig1)” formiilii kullanilmis, aragtirmacilar arasindaki uyum 0.88 olarak tespit

edilmistir.

3.10 inandiricilik, Aktarilabilirlik ve Tutarhlik

Guba (1981), nitel arastirmalarin gecerlik ve gilivenirligini saglamak amaciyla
inandiricilik, aktarilabilirlik, giivenilirlik ve teyit edilebilirlik gibi 6zelliklerin ele
alinmasiyla saglanabilecegini savunmustur (Mills 2014, Yildirnm ve Simsek 2018,
Uzuner 2005). Bu arastirmanin giivenirligini saglamak amaciyla, arastirma verileri 13
haftalik bir siireg i¢erisinde toplanmis olup her hafta gecerlik komitesi tarafindan verilerin
kontrolii saglanmustir.

Eylem arastirmalarinda aktarilabilirlik, arastirmacinin bulgularimin baglama dayal
olduguna iliskin inancidir. Bu ilkeye gore arastirmaci baglami derinlemesine anlamak
amaciyla betimsel veri toplar ve arastirma raporunu ayrintili bir sekilde sunar (Uzuner
2005). Arastirmaci aktarilabilirligi saglamak amaciyla veri toplama araglar ile verileri
derinlemesine toplayip dogrudan ya da dolayli alintilarla verileri yorumlamastir.
Tutarhiligin nitel arastirmadaki temel amaci, arastirmanin disaridan bir gozle
degerlendirilmesini saglamak ve aragtirmacinin siire¢ boyunca gergeklestirdigi tiim
etkinliklerde tutarli bir yaklasim sergileyip sergilemedigini ortaya koymaktir (Yildirim
ve Simsek 2018). Arastirmaci tutarlilii saglamak amaciyla eylem planlarini diizenli bir

sekilde uygulay1p verilerin analizinde kavramlar arasindaki tutarliliga dikkat etmistir.

3.11 Uygulamada Yasanan Gii¢liikler

Arastirma siireci boyunca uygulamalarin planlandigi sekilde yiiriitilmesine ©6zen
gosterilmis olsa da ¢esitli giicliiklerle karsilagilmistir. Bu giigliikler hem teknik hem
pedagojik boyutlarda kendini gostermistir.

Ilk olarak, 6grencilerin Web 2.0 araglarina asinalik diizeyleri farklilk gostermistir.
Ozellikle baz1 &grenciler, Canva, Google Sheets gibi araglari ilk kez kullanmalar
nedeniyle etkinlik siiresinin uzamasina yol agmigstir. Yeterli sayida bilgisayar olmamasi,
internet baglantis1 ve teknolojik donanim eksiklikleri de uygulama siirecinde 6nemli

giicliikler arasinda yer almistir. Ozellikle siniftaki baz1 bilgisayarlarin yavas ¢alismasi ya
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da baglanti sorunlari, Ogrencilerin uygulamalari zamaninda tamamlamalarim
engellemistir. Tiim bu giigliikler, aragtirmanin esnek bir yapida ilerlemesini gerektirmis;
arastirmaci, uygulama planlarinda stirekli olarak giincelleme ve uyarlama yapmistir. Bu
esneklik, arastirma siirecinin hem verimliligini artirmis hem de 6grencilerin daha saglikli

bir 6grenme siireci ge¢irmesine olanak tanimaistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde arastirmacinin yaptigi uygulamalar boyunca elde edilen gozlem, arastirmaci
giinliigli, Ogrenci giinliigli, goriisme ve Ontest-sontest verileri temel alinarak
hazirlanmaistir.

Birinci boliimde 6grencilerin tablo, grafik okuma, ¢izme ve yorumlama becerileri 6n test
puan ortalamalar1 ile son test puan ortalamalari eslestirilmis (paried) t testi ile
karsilastirilmistir.

Ikinci béliimde ise gdzlem, arastirmaci ve dgrenci giinliigii, gdriismeden elde edilen
veriler sonucunda “Web 2.0 Araci Kullaniminda Ogrenci Kazanimlar”, “Web 2.0
Araclarinin Kullanim Alanlar1t ve “Tablo, Grafik Okuma, Cizme ve Yorumlama
Becerilerinin Gelistirilmesi” olarak 3 baslik altinda toplanmistir. Bu bagliklarda temalar

ve alt temalara ayrilarak tablolar halinde gosterilmistir.

4.1 1Ik Test ve Son Testten Elde Edilen Veriler

Tablo, grafik okuma, ¢izme ve yorumlama becerileri 6n test puan ortalamalari ile son test
puan ortalamalari eslestirilmis (paried) t testi ile karsilagtirilmistir. Karsilastirma ile ilgili

bulgular ¢izelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1 Grafik Okuma, Cizme ve Yorumlamada Becerilerinin Gelistirilmesine Y 6nelik
Ontest/Sontest Puan Ortalamalaria Ait X,SS, n ve t Degerleri

Testler n X SS t P
On test 16 32,00 17,58 -4,15 ,001%*
Son test 16 49,31 25,01

*0<0.01

Cizelge 4.1 incelendiginde, Ogrencilerintablo, grafik okuma, ¢izme ve
yorumlamada becerilerion test puan ortalamalar1 32,00 son test puan ortalamalari ise
49,31 bulunmustur. Yapilan t testi sonucunda 6grencilerintablo, grafik okuma, ¢izme ve
yorumlamada 6n test ve son test puanlari arasinda son test puanlari lehine anlaml

diizeyde farklilik bulunmustur (t=-4,15ve p>0,01).
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4.2 Gozlem, Arastirmaci ve (")grenci Giinliigii, Goriismelerden Elde Edilen Veriler

Bu béliimde elde edilen veriler “Web 2.0 Aract Kullaniminda Ogrenci Kazanimlar1”,

“Web 2.0 Araglarinin Kullanim Alanlart” ve “Tablo, Grafik Okuma, Cizme ve

Yorumlama Becerilerinin Gelistirilmesi” olmak iizere 3 baglik altinda toplanmaistir.

4.2.1 Web 2.0 Arac1 Kullaniminda Ogrenci Kazanimlar

Bu boliimde, web 2.0 araci kullaniminda 68renci kazanimlarina yonelik olusan temalar

ve alt temalar ¢izelge 4.2.’de belirtilmistir.

Cizelge 4.2 Web 2.0 Aracit Kullaniminda Ogrenci Kazanimlar

Tema Alt tema

Alt alt tema

Kod

Web 2.0 Aract  Akademik
Kullaniminda

Ogrenci

Kazanimlari

Kavramsal

bilgi

Bilgi

Kuvvetin siddetini 6grenme
Kuvvetin yoniinii 6grenme
Kuvvetin dogrultusunu 6grenme
Bileske kuvveti 6grenme

Siiratin tanimini1 6grenme
Dengelenmis kuvveti 6grenme
Dengelenmemis kuvveti 6grenme
Maddenin tanecik hareketini 6grenme
Yogunluk kavramini 6grenme
Iletken maddeleri 6grenme
Yalitkan maddeleri 6grenme

Islemsel
bilgi

Bileske kuvveti hesaplama
Siirat hesaplama

Yol hesaplama

Sabit siirat ile grafik olusturma
Yol zaman grafigi olugturma
Hiz zaman grafigi olusturma
Yogunluk hesaplama

Bilimsel
Stireg
Beceri  Becerileri

Grafik yorumlama
Tablo yorumlama
Tablo olustururken siniflama yapabilme

Yasam
Becerileri

Problem ¢dzme
Akran 6grenimi
Grupla etkinlik yapma

Duyussal

Olumlu Duygular

Eglenme

Mutlu olma
Kolay olmasi
Heyecanlanma
Kazanma

Dersi anlama
Kendine giivenme
Basarma

Olumsuz Duygular

Zorlanma
Ugziilme
Kaybetme
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Cizelge 4.2.’de goriildiigii lizere arastirmadan elde edilen veriler dogrultusunda Web 2.0
araglarinin kullaniminda elde edilen kazanimlar, akademik ve duyussal olarak 2 tema
altinda toplanmistir. Akademik temasi altinda bilgi ve beceri olmak iizere 2 alt alt tema
altinda toplanmustir. Bilgi alt alt temas1 Kavramsal Bilgi ve Islemsel Bilgi’den olusurken,
Beceri alt alt temasi ise Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Yasam Becerilerinden olusmustur.
Duyussal alt temasi ise, olumlu duygular ve olumsuz duygular alt alt temasindan

olusmustur.

4.2.1.1 Akademik Kazamimlar
A. Bilgi Diizeyi Kazanimlar

Kavramsal Bilgi Kazamimlari: Web 2.0 araglariyla gergeklestirilen etkinliklerin
ogrencilerin kavramsal anlamda bilgi diizeylerini artirdig1 gozlemlenmistir. Kuvvet ve
hareket, Maddenin Tanecikli Yapisi ve Elektrik {initesinde kullanilan Algodoo ve Phet
gibi araclar sayesinde 6grencilerin kuvvetin yonii, dogrultusu ve siddeti, bileske kuvvet,
dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet, maddelerin 6zellikleri, elektrigi ileten ve
iletmeyen madde gibi soyut kavramlari somutlagtirarak anlamalar1 saglanmigtir.
Ogrenciler, bu araglar1 kullanarak kendi deneylerini modelleme firsat: bulmus, bu da

konular1 daha 1yi kavramalarina katkida bulunmustur.

Ik uygulama kuvvet ve hareket {initesinden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve siddetini
Algodoo uygulamast iizerinden yapilan etkinlikler ile gergeklesmistir. Ogrenciler gruplar
halinde Algodoo iizerinden kuvvetin yoniinii ve siddetini gdzlemlemislerdir. Gézlemler
sonucu elde ettikleri verileri Visme uygulamasi iizerinden tablo, grafik haline
getirmislerdir. Ogrenciler ilk uygulamada tablo, grafik olusturmada zorlanma yasandig
gozlemlenmistir. Fakat ilerleyen siireglerde 6grencilerin daha aktif ve hizli sekilde tablo,
grafik olusturduklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler Algodoo ve Phet iizerinden deneyerek ve
gozlemleyerek gergeklestirdikleri 6grenmeler sonucunda kuvvetin yonii ve siddetini
kavramakta zorlanmamuslardir. Ogrencilerin ¢ogunda bu kazanimin 6grenildigi
goriilmektedir. Bu durum arastirmacinin giinlii§iine ve 6grenci giinliigline su sekilde

yansimistir.
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Ogretmen,

“Bugiin ilk uygulamada ogrenciler kuvvet ve hareket iinitesinden kuvvetin yéniinii,
dogrultusunu ve gsiddetini Algodoo uygulamasinda bulmay: égrendiler. Ogrenciler
deneyerek daha iyi kavradilar. Tablo, grafik olusturmada biraz zorlansalar da tablo
basliklarini ve yerlestirmelerini dogru bir sekilde gerceklestirdiler.”
Ogrenci Ayse,

“Bugtiin Fen Bilimleri dersinde Phet uygulamasindan etkinlikler yaptik bu uygulama
sayesinde kuvvetin yoniinii, biiyiikliigiinii ve dogrultusunu égrendim.”
Ogrenci Necmi,

“Bugiin derste Algodoo uygulamasinda bir kutuya kuvvet uygulayarak hareket ettirdik
uyguladigimiz kuvvet yoniinde hareket etmesiyle kuvvetin yoniiniin hangi yonde olacagini

’

ve biiyiikliigiiniin ne olacagint daha iyi ve eglenceli bir sekilde ogrendim.’

Derse getirilen karikatiir ile 6grencilerin derse olan dikkatleri ¢ekilerek dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvet hakkinda ne bildikleri sorgulanmistir. Ogrencilerin verdikleri
cevaplar dogrultusunda c¢ogu d&grencilerin bu kavramlart ilk defa duyduklar
gozlemlenmistir. Phet uygulamasi iizerinden gerceklesen halat cekme oyunu sayesinde
ogrenciler dengelenmis ve dengelenmemis kuvveti gozlemlemislerdir. Bu uygulama
sonrasi 6grenciler dengelenmis kuvvette herhangi bir hareketin olmadig1 ya da varsa ayn
hizda ilerledigi, dengelenmemis ise kuvvetin fazla oldugu ydnde hareket ettigi
cikariminda bulunmuglardir. Daha sonra verilen 6rneklerin dengelenmis dengelenmemis
kuvvet oldugunu bularak Miro uygulamasindan tablo, grafik olusturmuslardir. Bu
uygulamayi ilk defa kullanan 68renciler ilk zaman zorlansalar da tablo ve grafigi basarili
bir sekilde olusturmusglardir. Bu durum 6gretmen giinliigiine su sekilde yansimustir.
Ogretmen,

“Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetin ne oldugunudgrencilerPhet uygulamasi

’

sayesinde kolayca anladilar.’
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Resim 4.1 Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet uygulamasi

Ogrenci goriismelerinde de ilk defa duyduklar1 kavramlari dgrenmeleri daha kolay
oldugunu dile getirmislerdir.

Ogrenci Vera,

“Konularda kullanilan araglar ile daha iyi ogrendim ve o ogrendiklerimi unutmuyorum.
Ik defa duydugum kavramlarda bile égrenirken ¢ok zorlanmadim.”

Ogrenciler Phet uygulamas: iizerinden kati, sivi ve gaz maddelerin titresim, donme ve
oteleme hareketlerini gozlemlemislerdir. Gozlemleri sonucu Visme uygulamasindan
tablo ve grafik olugturmuslardir. Bu uygulamalar1 daha hizli ve anlagilir kullanmaya
basladilar. Ogrenciler maddenin tanecik hareketini kavramakta zorlanmadilar ve kalic
bir 6grenme gerceklestirdikleri goriilmiistiir. Bu gozlem oyun oynadiklari sirasinda
gozlemlenmistir. Ogrencilerin oyun sonunda aldiklar1 puanlarin oldukga yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bu durum 6gretmen giinliigiine su sekilde yansimistir.

Ogretmen,

“Derse katilmayan ogrenciler bile derse katilmaya basladi. Remzi adli 6grenci artik dersi
anladigint ve 6grendigini soyledi. Oyun oynarken ogrencilerin rekabeti ve her soruyu
bilince de ki heyecammin izlemek ¢ok giizel bir duygu. Boylelikle ogrencilerde kalici
ogrenmeler gerceklesiyor.”

Ogrenciler yogunluk tanimina ulasirken deneydeki degiskenleri dikkate alarak ulagmalar
saglanmigtir. Phet uygulamasinda ki deney Ogrencilerin tanima ulagmalarini

kolaylastirmistir. Bu durumu 6grenci giinliigiinde bahsetmistir.
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Ogrenci Vera,

“Bugiin yogunluk ile ilgili Phet uygulamasindan deney yaptik. Silgi, tas gibi malzemeleri
suyun i¢ine atarak yogunluklarina hesapladik. Hesaplama yaparken ¢ok zorlanmadim.
Yogunlugun nelere bagli oldugunu deney sayesinde ogrendim. Hesapladigimiz
yvogunluklari Visme uygulamasindan tablo ve grafik yaptik. Artik tablo ve grafik yapmada
zorlanmiyorum. Cok kisa zamanda olusturuyorum. Kegske biitiin dersleri hep
bilgisayardan islesek. Boyle daha eglenceli oluyor ve daha ¢abuk 6greniyorum.”
Scienceexperiment uygulamasindan yapilan deneyle birbirine karigmayan sivilar
gozlemlediler. Yogunlugu biiyiik olan sivinin kabin en altinda, yogunlugu kii¢iik olan
stvinin kabin en iistiinde yer aldigin1 séylediler. Artik maddelerin yogunluklarina bakarak
kapta sivinin nerede yer alabilecegini 6grendiler. Phet uygulamasindan yaptiklar1 deney
ile su ve buzun yogunluklarinin farkli oldugunu kesfettiler. Gollerin kisin donmasiyla
gdlde yasayan canlilarin yasamlarina devam ettigini grendiler. Ogretmen giinliigiinde
bu durumdan sdyle bahsetmistir.

Ogretmen,

“Birbirine karigmayan siwvilarin yogunluklarimi gozlemlerken ¢ikan sonuca ¢ok
saswrdilar. Yogunlugu biiyiik olan maddelerin asagida olacagim ogrenerek kendileri
ekstra ornekler verdiler. Kisin donan géllerde yasayan baliklarin ya oldiigiinii ya da gé¢
ettiklerini diistiniiyorlarmis. Bu etkinlikler sayesinde canlilarin oradaki yasamlarina
devam ettiklerini 6grendiler. Yiizlerindeki saskinlik ifadesi ¢ok giizeldi.”

Phet uygulamasindan 6grenciler kendi olusturduklari elektrik devreleri ile iletken ve
yalitkan maddeleri deneyerek gozlemlemislerdir. Bu uygulama sirasinda iletken ve
yalitkan maddenin ne oldugunu, hangi maddelerin ampulii yaktigim1 6grenmislerdir.
Uygulama sirasinda bazi Ogrencilerin devreleri yanmistir. Bu sayede devrenin
calismamasina neden olan etkenleri de 6grenmis oldulart goriilmiistiir. Bu durum 6grenci
ve Ogretmen gilinliigline su sekilde yansimustir.

Ogrenci Halide,

“Phet uygulamasindan oyun gibi bir sey oynadik. Ilk yaptigimizda pilimiz yand sasirdim,
ampulii ters bagladigim icin bu durumun gergeklestigini fark ettim. Sonra diizelttim ve
oynarken ¢ok eglendim. Ben bu derste iletken ve yalitkan 6grendim.”

Ogretmen,

“Uygulama sirasinda iletken ve yalitkan maddeleri ogrenirken iletken olabileceklerini
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diistindiikleri malzemelerin ampulii yakmamasi onlari sasirtti ve bir yanilgiya diistirdii.
Diger ornekleri de uygulayarak daha kolay anlasilmasi saglandi. Bazi 6grenciler pilleri
ters bagladig1 icin ampulleri yanmadi bu sayede ampuliin yanmasina sebep olan

’

faktéorleri de dolayli yoldan 6grenmiys oldular.’

Islemsel Bilgi Kazammmlari: Algodoo uygulamasindan bileske kuvvetin yonii ve
biiyiikliigiiniin gozlemlendigi etkinlikler yaptilar. Ogrenciler bir kutuya birden fazla
kuvvet uygulayarak kutunun hangi yone dogru hareket ettigini gézlemleyerek ayni yonlii
kuvvetlerin toplandigini, zit yonlii kuvvetlerin ¢ikarildigi bilgisine ulastilar. Ayrica
bileske kuvvetin hangi kuvvet daha biiyiikse o yonde hareket ettigini gézlemlemislerdir.
Ogrencilerin bu bilgiye ulagsmalari etkinlikler sayesinde kolay bir sekilde gerceklesmistir.
Etkinlikten elde edilen veriler Visme uygulamasindan tablo, grafik haline getirilmistir.
Ik olusturulan grafige gore bu grafigi daha kolay ve hizli olusturmuslardir. Bu durum
ogretmen ve 0grenci giinliiklerine su sekilde yansimustir.

Ogretmen,

“Bu uygulamada ayni yonlii kuvvetin toplandigi, zit yonlii kuvvetin ¢ikarildigi bilgisine
Algodoo iizerinden ulastilar. Bu bilgiye bu kadar ¢abuk ulasmalarint beklemiyordum.
Algodoo sayesinde gozlemleyerek gerceklestivdikleri etkinlikler bilgiye ulasmalarin
kolaylastirdi.”

Osrenci Halide,

“Fen bilimleri dersinde uygulamadan bileske kuvveti yaptik. Oniimiize konulan kutularin
bileske kuvvetini hesapladik. Daha sonra buldugumuz sonuglart Visme uygulamasindan
tablo, grafik olusturduk ders ¢ok eglenceli ge¢ti ve konuyu daha iyi anladim.”

Algodoo uygulamasindan gosterilen sabit siirat grafiklerini ilk basta anlamakta
zorlanmislardir. Daha sonra yapilan etkinlikler ile siirat zaman ve yol zaman grafiginin
nasil cizilmesi gerektigini siiratin nelere bagh oldugunu, siirati bulmak igin hangi
matematiksel islemlerin yapilmasi gerektigini 6grenmislerdir. Ogrenciler verilen
ornekleri ¢oziimleyerek Google Sheets uygulamasindan tablo ve grafik olusturdular.
Tablo ve grafik olusturma mantiZin1 anlayan 6grenciler bu siirecte hizli ve kolay bir
sekilde tablo ve grafiklerini olusturdular. Her farkli etkinlikte uygulamalar sayesinde
O0grenme basarilarinda artis gozlemlenmekte. Bu durum O6g8renci ve Ogretmen

giinliiklerine su sekilde yansimistir.
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Ogretmen,

“Stirat konusunu iglerken matematiksel iglem kisminda ilk basta zorlandilar ama Algodoo
uygulamasinda grafigin nasil olustugunu gozlemledikten sonra matematiksel islemleri
yvapmalart daha kolay oldu.”

Ogrenci Sule,

“Bugiin Algodoo ve Google sheets uygulamasindan siirati isledik. Ilk basta anlamakta
zorlanmistim ama uygulamalar sayesinde siiratin ne oldugunu ¢ok iyi anladim. Siirat
sorularint ¢ozerken islemleri ilk basta yapmakta zorlanmigtim. Arkadasimin yardimiyla
daha iyi anladim.”

Ogrenci Vera,

“Stirat ile ilgili tablo ve grafik yapmada kullandigimiz uygulama sayesinde artik tablo ve
grafik okumada ve ¢izmede zorlanmiyorum. Grup olarak herkesten dnce bizim grup
bitirdi.”

Ogrenci Necmi,

“Bugiin derste yaptigimiz siirat problemlerini matematik dersinde de gormiistiik. Orada
formiille yaparken zorlanmistim hatta anlamamistim. Ama bu uygulamalar sayesinde

’

problemi ¢ozerken zorlanmadim.’

Phet uygulamasindan yapilan deneylerle 6grenciler yogunluk kavraminin tanimina ve
nelere bagli oldugunu ulastilar. Uygulamalar1 kullanirken 6grenmeleri daha kisa ve kolay
yoldan gerceklesmektedir. Kendileri sonuglara ulastiklari i¢in daha kalict 6grenme
gerceklesmektedir. Anlamadiklar1 konular1 boyle daha iyi anladiklart goriilmiistiir.
Ogretmen giinliigiinde bu durumdan bahsetmistir.

Ogretmen,

“Yogunluk deneyini yaparken ogrenciler tagin nasil battigini, geminin nasil yiizdiigtinti
bilmediklerini ama bu deney sayesinde bunun nedenini ogrendiklerini dile getirdiler.
Konu ile ilgili farkli 6rnekler vererek konuyu kavradiklar: goriildii. Bu sinifin bu kadar

1

kisa stirede 6grenme gerceklestirmeleri mutluluk verici.’
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Resim 4.2. Yogunlukdeneyi uygulamasi

Ogrenci goriismelerinde dgrenciler konular1 daha kolay ve rahat anladiklarini, problem
cozerken zorlanmadiklart da goriilmektedir.

Ogrenci Halide,

“Derste yaptigimiz uygulamalar bizim gérerek kendi yapmamizi sagladigt igin sorulart
¢ozerken zorlanmiyoruz. Eglenerek ve ogrenerek Fen Bilimleri dersini isledik. Keske
biitiin derslerde kullansak ozellikle de Matematikte problem ¢ézerken daha hizli ve kolay
cozeriz.”

Gortismelerden elde edilen verilere baktigimizda 6grenciler bir problemle karsilastiklar:
zaman daha akilc1 ve kolay yontemlerle problemlere kars1 ¢oziim iiretebildikleri ve bu

coziimleri giinliik hayatta da kullandiklar1 goriilmdistiir.

B. Beceri Diizeyi Kazamimlar

Bilimsel Siirec Becerileri: Web 2.0 araglariyla yapilan uygulamalar 6grencilerin bilimsel
siirec becerilerini gelistirmistir. Ogrenciler hipotez kurma, gbzlem yapma, verileri
toplama ve analiz etme, grafik okuma ve olusturma gibi becerileri cesitli etkinlikler

sirasinda uygulamali olarak deneyimlemislerdir.

Ogrenciler deney yaparak Ogrenmelerin daha kolay gergeklestigi goriilmektedir.

Ogrenciler kat1, s1v1 ve gazin 6zelliklerini siniflandirmada yaptig1 deneyi kullanarak daha
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kolay sonuca ulasabildikleri goriilmiistiir. Bu durum 6grenci giinliiklerine su sekilde
yansimistir.

Osrenci Halide,

“Bugiin maddenin tanecikleri ile ilgili Canvauygulamasi iizerinden afis hazirlayarak
sunum yaptik. Taneciklerin hareketini iyi anladigim i¢in afis hazirlanirken zorlanmadim

’

ama arkadaslarima sunum yaparken ¢ok heyecanlandim.’

Resim 4.3 Afis tasarimi

Ogrenci Firat,

“Bugiin fen bilimleri dersinde maddenin hallerini isledik. Ilk once bireysel olarak Phet
uygulamasindan deney yaparak maddenin tanecik hareketlerini gozlemledik. Daha sonra
gozlemledigimiz ozellikler ile ilgili diyagram olusturduk. Maddenin tanecik hareketini
deney yaparak ¢ok iyi anladim.”

Ogretmenin gdzlem sonuglarina gore, dgrenciler bir veri seti ile karsilastiklarinda o veri
setini analiz edip, tablo ve grafik olusturma da web 2.0 araglar1 ile daha kolay yaptiklar

gorilmiistiir.

Yasam Becerileri: Ogrenciler yasam becerileri kapsaminda grup calismalarinda
sorumluluk alma, is birligi yapma ve dijital araclart kullanarak bilgiye ulagsma gibi
beceriler kazanmislardir. Verilerin analiz edilmesi ve yorumlanmasi siirecinde
ogrencilerin karsilastirma, degerlendirme ve ¢ikarim yapma becerilerinde de gelisme

oldugu goriilmiistiir.

Arastirmaci 6grencilerin is birligi i¢inde birbirini destekleyerek problem ¢6zme, tablo ve

grafik okuma becerilerinin gelistigi goriilmiistiir. Bu durum 6gretmen giinliigline su
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sekilde yansimistir.
Ogretmen,

“Gruplarda bazi o6grenciler problem ¢ézme ve grafik olusturma da zorlandilar ama

arkadagslarinin yardimiyla grafik olusturmayr basardilar.”

Ogrenciler oyunlarda olsun ya da tablo grafik olustururken zorlandiklart zaman grup
arkadaglarinin yardimiyla tablo ve grafik olusturmayr ger¢eklestirmislerdir. Hatta
arkadaglarinin destegi ile daha iyi yaptiklarimi soylemislerdir. Bu durum 6grenci

giinliigiine su sekilde yansimigtir.
Osrenci Ayse,

“Bugiin tablo grafik olustururken zorlandim. Biitiin gruplar bitirmisti herkes beni
bekliyordu. Grup arkadasimin yardimiyla tablo ve grafik olusturmayr basardim. Aslinda
kolaymis. Simdi daha iyi anladim.”

4.2.1.2 Duyussal Kazamimlar

A. Olumlu Duygular

Web 2.0 araglarinin kullanimi 6grencilerin fen bilimleri dersine olan ilgilerini artirmais,
derse katilm ve motivasyon diizeylerinde belirgin bir artis saglamustir. Ozellikle
etkilesimli ve oyunlastirilmis uygulamalar (Kahoot, LearningApps, Wordwall vb.)

ogrenciler i¢in derse katilimi tesvik edici ve eglenceli hale getirmistir.

Ogrenciler uygulama sirasinda etkinlikleri yaparken eglendikleri goriilmiistiir. Dersin
sonunda yapilan degerlendirmede kullanilan Kahoot, learningApps gibi araclarla
hazirlanan oyunlarda kazanan 6grencilerin mutlu oldugu ve derse katilma isteginin artig1
gdzlemlenmistir. Ogrenciler arasinda olusan tath rekabetin dgrencileri heyecanlandirdig
diger bir etkendir. Ogrenciler grup olarak olusturduklari tablo ve grafik hazirlama
boliimiinde yapamayan arkadaslarina yardimci olarak akran 6grenmesi gerceklestirdikleri

goriilmiistiir. Ogrenciler ilk basta uygulamalar1 kullanirken zorlanma yasarken zamanla
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daha kolay ve hizl1 yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler her zaman ve her dersin bu sekilde
web 2.0 araclan ile islenmesini siklikla dile getirmektedir. Ogrencilerin uygulamalar
yoluyla daha hizli ve daha kolay bir sekilde dersi anladiklari, derse daha aktif katildiklar
gozlenen diger bir faktordiir. Deneyerek yaparak etkinliklerde aktif rol oynamalar
ogrencilerin kendine olan giiven duygusunun artmasina ve daha basarili olduklarini
gormelerine fayda saglamistir. Bu durum 6g8renci ve ogretmen gilinliigline su sekilde
yansimistir.

Ogretmen,

“Bugtin Kahoot iizerinden hazirlanan oyunu oynayan ¢ocuklar hem ¢ok eglendiler hem
de kazanmak icin birbirleri ile tatlh bir rekabete girdiler. Onlarin mutluluklar: gériilmeye
degerdi.”

Osrenci Hale,

“Bugtin elektrik iletimi konusunu Phet uygulamast iizerinden isledik. Cok giizeldi ve kolay
anladim. Tahtaya ¢iktim ve mutlu oldum. Keske her dersi boyle islesek.”

Ogrenci Buse,

“Bugtin ders giizel gecti. Google sheetsuygulmasindan tablo ve grafik olusturduk. Daha
sonra Wordwall uygulamasindan oyun oynadik. Derste hi¢ sikilmadim. Bir sonraki dersi
sabirsizlikla bekliyorum.”

Ogrenci Hasan,

“Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet konusunda tablo ve grafik olustururken biraz
zorlandim. Ama grup arkadasim bana yardimci oldu. Simdi daha iyi anladim tablo ve

grafik olusturmayi.”
B. Olumsuz Duygular

Uygulamalar sirasinda yasanan bazi olumsuz etkilerde goriilmiistiir. ilk baslarda
ogrencilerin uygulamalar gerceklestirmede zorlandiklart goriilmektedir. Fakat zamanla
bu durumunda iistesinden gelerek daha hizli ve kolay bir sekilde verilen uygulamalari
yaptiklar1 goriilmektedir. Diger bir olumsuzlukta bazi uygulamalardainternetin
kopmasidir. Ogrencileri en zorlayan durum ise Ozellikle internetin uygulama
esnasindakopmasiolmustur. Cilinkii diger gruplardan geri kalma diisiincesi, yetistirememe
diisiincesi 0grencileri kaybetme duygusu ile bas basa birakmistir. Bu durum 6grenci ve

Ogretmen giinliigiine su sekilde yansimustir.
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Ogretmen,

“Bugiin derste yasanan baglanti sorunu yiiziinden bir grup etkinlikleri ge¢ bir sekilde
bitirdi. Bu durum onlarin moralini bozsa da birbirleri ile yardimlasarak en kisa zamanda
bitirmeyi hedeflediler.”

Ogrenci Mustafa,

“Bugiin fen bilimleri dersinde dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet ile ilgili oyun
oynadik. Konu kolaydi ve anladim. Ama ilk ders bilgisayarda internet ¢ekmedigi icin
sorun yasadik. Ama yinede ders eglenceli ve giizeldi.”

Ogrenci Ayse,

“Gegen ders tablo ve grafik olustururken en son bizim grup bitirmisti. Diger gruplardan
geri kalmak beni iizmiistii. Ama bu sefer tablo yapmada ikinciolduk.”

Ayrica oOgrenciler goriisme sorularina verdikleri cevaplarda sonucu olmalarina
tiziildiikleri ve internet cekmedigi zaman ge¢ kaldiklar i¢in tiziildiiklerini dile getirdiler.
Ogrenci Necmi,

“Internetimiz ¢ekmedigi icin uygulamalara ge¢ kaldik bu durum bizim sonuncu olmamiza

1

neden oldu ve tiziildiim.’

4.2.2 Web 2.0 Araclarinin Kullammm Alanlari

Bu boliimde olusan temalar Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3 Web 2.0 Araglarinin Kullanim Alanlari

Tema Alt Tema Kod
e  Algodoo uygulamasindan bileske kuvveti gézlemleme
e  Algodoo uygulamasindan kuvveti gézlemleme
e Algodoo wuygulamasindan slirat zaman grafigi
gozlemleme

DENEY e Phet uygulamasindan yogunluk deneyi yapma
e Scienceexperiment uygulamasindan birbirine
karismayan sivilar deneyi yapma
WEB 2.0 e Phet uygulamasindan iletkenlik yalitkanlik deneyi
ARACLARININ yapma
EE&;?IXE\I/I e (Canva’dan hazirlanan afisin sunumu
SUNUM e Pawtoon uygulamasindan hikdye olusturma

Miro uygulamasindan diyagram sunma

Phet uygulamasindan oyun oynama

Kahoot uygulamasindan oyun oynama
Wordwall uygulamasindan oyun oynama
LearningApps uygulamasindan oyun oynama

OYUN
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Arastirmacinin elde ettigi veriler dogrultusunda Web 2.0 araglarinin kullanim alanlari

Deney, Sunum ve Oyun olmak iizere ii¢ ana tema altinda siniflandirilmastir.
4.2.2.1 Deney

Web 2.0 araglarinin deney temasi altinda kullaniminda 6zellikle Algodoo uygulamasi
dikkat ¢ekmistir. Ogrenciler bu uygulama sayesinde kuvvetin yoniinii ve biiyiikliigiinii
deneyimleyerek 6grenmis, bileske kuvvetin olusumunu o6rnekler {izerinde uygulamali
olarak kesfetmislerdir. Ayni yonlii kuvvetlerin toplandigini, zit yonli kuvvetlerin
cikarildigini  bireysel ya da grup c¢alismalarinda deneme-yanilma yoluyla
gozlemlemislerdir. Bu siirecte Ogrenciler sadece gozlem yapmakla kalmamis, ayni
zamanda kavramlar1 kendi deneyimleriyle tanimlama imkani da bulmuslardir.

Ogretmenin bu duruma iliskin gdzlemi su sekildedir:

Ogretmen,

“Algodoo uygulamasiyla 6grenciler kuvvetin yoniinii ve siddetini kendileri deneyerek
gozlemlediler. Bu etkinlikler sirasinda 6grenmenin kolay gerceklestigi goriilmekte.”
Ogrenci giinliiklerinde de benzer ifadeler yer almistr.

Osrenci Hale,

“Bugiin derste Algodoo’dan sabit siirat gozlemi yaptik. Aracin siiratini degistirerek
stirat-zaman ve yol-zaman grafiginin nasil degistigini gozlemledik. Grafiklerin nasil
olusturulacagini daha iyi anladim. Deney yapmak anlamami kolaylastiryyor.”

Osrenci Buse,

“Uygulamalar sayesinde tablo ve grafik ¢izme daha kolay keske diger derslerde de bu
uygulamalart kullansak. Matematik dersinde de kullansak iyi olur. Dersi daha kolay

anlariz.”

Phet uygulamasi da o6grencilerin aktif katilimin1 saglayan bir baska arag olmustur.
Ozellikle halat cekme simiilasyonu sayesinde dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetin
ne oldugu, hangi etkenlere bagh oldugu somut olarak gézlemlenmistir. Ogrenciler giinliik
yasantilarindan 6rneklerle baglanti kurarak 6grendiklerini pekistirmistir. Ayni zamanda
Phet iizerinden yapilan yogunluk deneyi, maddelerin yiizme-batma nedenlerini
aciklamada kullanilmis, 6grenciler geminin yiizmesi ya da tagin batmasinin yogunlukla

iligkili oldugunu deneysel olarak kavramislardir. Elektrigin iletkenlik ve yalitkanlik
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ozellikleri de Phet iizerinden yapilan sanal deneylerle goézlemlenmis, maddelerin
siiflandirilmasi yapilmistir. Bu siireg, 68rencilerin konuya ilgisini artirmis ve anlamay1

kolaylastirmistir.

Resim 4.4 Elektrikte iletkenlik, yalitkanlik deneyi

Ogrenci Burak,

’

“Fen bilimlerine olan ilgim artti. Bu uygulamalar sayesinde dersi daha iyi anladim.’

Ogrenci Emel,

“Dersler daha eglenceli oldu. Bu uygulamalar sayesinde dersi daha iyi anladim. Derse
olan ilgim artti.”

Bir diger ara¢ olan Scienceexperimentuygulamasi ile dgrenciler, birbirine karigmayan
stvilar deneyini gergeklestirmislerdir. Deneyde, yogunlugu farkli sivilarin kapta nasil
siralandigl gozlemlenmis, yogunlugu fazla olan sivilarin en altta yer aldigi bilgisi
¢ikarilmistir. Ogrenciler, yogunluk kavramini somutlastirarak égrenmislerdir. Bu durum

ogrenci gilinliigline su sekilde yansimistir.
Osrenci Buse,

“Bugiin yaptigimiz deney ile karisimlar karismadi ¢ok degisik bir deneydi. Béoylelikle

yogunlugu biiyiik olan sivinin en altta olacagini 6grendim.”
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4.2.2.2 Sunum

Sunum temasinda 6grenciler hem konu tekrarin1 gergeklestirmis hem de topluluk 6niinde
konusma becerilerini gelistirme firsati yakalamiglardir. Ozellikle Canva uygulamast ile
hazirlanan afisler, 6grencilerin 6grendikleri bilgileri yaratici yollarla ifade etmelerine
olanak tanimustir. Ogrenciler, maddenin tanecikli yapisini anlatan afisleri sinif ortaminda
sunmusg, bu sunumlar sirasinda eksik 6grenmeler tamamlanmis ve akran Ogrenmesi
gerceklesmistir. Bu durum 6gretmen ve 6grenci giinliiklerine su sekilde yansimistir.
Ogretmen,

“Bazi ogrenciler Canva uygulamasi iizerinden hazirladiklar: afisleri sunarken eksik
ogrenmesi olan arkadaslarin konuyu anlamalarina yardimct oldular. Yani akran

ogrenmesi gerceklesti.”
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Resim 4.5 Afis uygulamasi

Osrenci Halide,

“Hazirladigimiz afisi sunarken ¢ok heyecanlandim. Ama daha sonrasinda heyecanim
azaldi. Maddenin ozelliklerini anlatirken konuyu daha iyi anladigimi fark ettim. Bir
dahaki sunumda bu kadar heyecanlanmam. Artik alistim.”
Osrenci Ayse,

)

“Arkadasim sunum yaparken anlamadigim yeri daha iyi anladim.’
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4.2.2.3 Oyun

Oyun temasi altinda 6grencilerin eglenerek 6grenmelerini saglayan araglar 6ne ¢ikmuistir.
Kahoot uygulamasi ile yapilan etkinliklerde 6grenciler grup ¢alismasi yaparak hem is
birligi kurmus hem de tath bir rekabet ortaminda 6grendiklerini pekistirmistir. Ozellikle
grup i¢inde bir 6grencinin soruyu bilememesi durumunda diger 68rencilerin destekleyici

davranmasi, sosyal 6grenme ortaminin olusmasina katki saglamistir.

Ogrenci Firat,
“Kahoot 'tan oyun oynadik. Bir arkadagimiz soruyu bilemedi. Grup olarak ona yardimci
olduk ve dogru cevaplamasini sagladik. Ders eglenceli gecti. Keske hep oyun oynasak

)

konuyu daha iyi anltyyorum.’

Wordwall ve LearningApps gibi uygulamalarla hazirlanan oyunlar, 6grencilerin konuyu
ne kadar anladiklarin1 gormelerine olanak saglamis, hizli geri bildirimlerle eksiklerini
fark etmelerine yardimci olmustur. Bu durum 6gretmen ve 6grenci glinliiklerine su

sekilde yansimustir.
Ogretmen,

“Ogrenciler oyun oynarken hem eglendiler hem d&grendiler. Oyun sirasinda
yapamadiklart sorular igin bir sonraki dersi daha iyi dinleyip, oyunu kazanacaklarini

’

soylediler.’

Osrenci Mustafa,
“Wordwall uygulamasinda oyun oynadik. Ders ¢abuk ve giizel gegti. Keske 1. Olarak

tamamlasaydik ama olsun bir sonraki ders daha iyi ¢alisip bizim grup 1. Olacak.”
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Resim 4.6 Wordwall uygulamasi

Web 2.0 araglarinin sadece teknolojik bir yenilik degil, ayn1 zamanda 6grencilerin aktif

katiliminy, is birligini, kesfetmeye dayali 6grenmeyi ve kaliciligi destekleyen gii¢lii birer

O0grenme aract oldugunu agik¢a gostermektedir.

4.2.3 Tablo, Grafik Okuma, Cizme ve Yorumlama Becerilerinin Gelistirilmesi

Bu boliimde olusan temalar ¢izelge 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.4 Tablo, Grafik Okuma, Cizme ve Yorumlama Becerilerinin Gelistirilmesi

Tema Alt Tema Kod
e Miro uygulamasindan kuvvet ile ilgili tablo ve grafik
olusturma
e Miro uygulamasindan bileske kuvvet ile ilgili tablo ve
grafik olusturma
e Visme uygulamasindan dengelenmis-dengelenmemis
kuvvet ile ilgili tablo ve grafik olusturma
Tablo ve e Google Sheets uygulamasindan sirat- zaman grafigi
Grafik olusturma
Olusturma N

Google Sheets uygulamasindan yol- zaman grafigi
olusturma

Mirouygulamasindan maddenin tanecikli yapist ile ilgili
tablo ve grafik olusturma

Google Sheets uygulamasindan yogunluk grafigi
olusturma

Visme uygulamasindan elektrik iletkeni-yalitkani ile ilgili
tablo ve grafik olusturma

Miro uygulamasindan kuvvet ile ilgili olusturdugu tablo ve
grafigi yorumlama
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e  Miro uygulamasindan bileske kuvvet ile ilgili olusturdugu
tablo ve grafigi yorumlama

TABLO, GRAFIK e Visme uygulamasindan dengelenmis-dengelenmemis
OKUMA, CIZME kuvvet ile ilgili olusturdugu tablo ve grafigi yorumlama
VE Tablo ve e Google Sheets uygulamasindan olusturdugu siirat- zaman
YORUMLAMA Grafik tablo ve grafigi yorumlama

BECERILERININ = Yorumlama e Google Sheets uygulamasindan olusturdugu yol- zaman
GELISTIRILMESI olusturdugu tablo ve grafigi yorumlama

e  Miro uygulamasindan maddenin tanecikli yapist ile ilgili
olusturdugu tablo ve grafigi yorumlama

e Google Sheets uygulamasindan yogunluk olusturdugu
tablo ve grafigi yorumlama

e Visme uygulamasindan elektrik iletkeni-yalitkani ile ilgili
olusturdugu tablo ve grafigi yorumlama

Bu boliimde O6grencilerin tablo, grafik okuma, ¢izme ve yorumlama becerilerinin
gelisimini destekleyen uygulamalar ve siiregler Tablo ve Grafik Olusturma ile Tablo ve
Grafik Yorumlama olarak iki ana tema altinda ele alinmistir. Web 2.0 araglar ile
desteklenen bu etkinlikler, 6grencilerin veriyle ¢alisma, analiz yapma ve yorumlama gibi
iist dlizey becerilerini gelistirmistir. Siire¢ boyunca 6grencilerin yasadigi gelisim hem

ogrenci hem 6gretmen giinliiklerine yansimis, goriismelerde de agike¢a ifade edilmistir.
4.2.3.1 Tablo ve Grafik Olusturma

Ogrenciler, yapilan deneysel etkinliklerden elde ettikleri verileri cesitli Web 2.0 araglarini
kullanarak tablo ve grafik haline getirmislerdir. Kullanilan araglar arasinda Miro, Visme
ve Google Sheets One cikmaktadir. Bu araclar iizerinden kuvvet, bileske kuvvet,
dengelenmis-dengelenmemis kuvvet, siirat-zaman, yol-zaman, maddenin tanecikli yapisi,
yogunluk ve elektrik iletkenligi gibi fen bilimleri konularina iliskin tablolar ve grafikler

olusturulmustur.

Ogrenciler bu siirecin ilk asamalarinda uygulamalara ve tablo-grafik olusturma becerisine
yabanci olduklar ic¢in zorluk yasamislar; grafik olusturma siirecini yavas ve yardima
ihtiyag duyarak gerceklestirmislerdir. Ancak zamanla, 6gretmen rehberligi ve akran
yardimlagsmasi1 sayesinde bireysel olarak ve daha hizli bir sekilde tablo ve grafik

olusturmaya baslamiglardir. Bu durum o6gretmen giinliigline su sekilde yansimustir:
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Ogretmen:

“Ogrencilerin bu gelisimi ¢ok giizel. Onceleri daha yavas ve yardim alarak
olusturduklar: tablo ve grafikleri simdi daha kisa siirede ve bireysel olarak

gerceklestiriyorlar.”

Aymni sekilde 6grencilerin glinliiklerinde de siire¢ agikca ifade edilmistir:

Ogrenci Necmi,

“Tablo ve grafikleri anlamak da zorlaniyordum. Visme ve Miro uygulamalari sayesinde
daha kolay ve basit bir sekilde tablo grafik olusturabiliyorum. Bu kadar kolay olacagini

bilmiyordum.

Osrenci Ugur:

“Tablo ve grafik olustururken c¢ok zorlandik. Grup olarak derste yetistiremedik,
dgretmenimiz bize yardimci oldu. Ashnda cok kolaymis. Insallah bir dahaki tablo ve

grafik olusturmada zorlanmayiz ve hizli yapariz.”

Resim 4.7 Tablo ve grafik olusturma (gorsel 1)
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Ugur, ilerleyen siiregte ayn1 giinliigiinde su ifadeye de yer vermistir:

“Tablo ve grafik yapmakta artik hi¢ zorlanmiyorum. O kadar hizli yaptim ki ben bile
sasirdim. Yapamayan arkadaglarima yardim ettim. Bu uygulamalar: kullanarak tablo ve

grafik yapmak ¢ok kolay. Kegske tiim derslerde kullansak.”

Resim 4.8 Tablo ve grafik olusturma (gorsel 2)

Bu ornekler, 6grencilerin sadece grafik ¢izme becerilerinde degil, dijital araglari
kullanma ve akran Ogrenmesi yoluyla problem c¢ozme becerilerinde de gelisim

gosterdigini ortaya koymaktadir.
4.2.3.2 Tablo ve Grafik Yorumlama

Tablo ve grafik olusturma siirecini takip eden asamada, 6grenciler bu tablolar1 yorumlama
etkinlikleri gerceklestirmislerdir. Baslangigta 6grenciler tablo ve grafik yorumlamaya
kars1 ¢ekimser davranmis; yanlis yapma korkusu ve yorumlama mantigini kavrayamama
gibi nedenlerle aktif katilim gostermemislerdir. Ancak zamanla, grafik olusturma
stireclerine aligmalartyla birlikte yorumlama becerilerinde de gozle goriiliir bir gelisme

yasanmistir. Bu durum 6grenci goriislerine su sekilde yansimaistir.
Ogrenci Firat:

“Bu uygulamalar sayesinde tablo ve grafik yaparken hi¢ zorlanmiyorum. Testlerde
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ontime ¢ikan tablolart daha kolay anlyyorum. Bu uygulamalart matematik dersinde de

kullansak ¢ok iyi olur. Dersi daha kolay anlariz ve yapariz.”

Ogrenci Necmi:

“Uygulamalart kullanmadan énce tablo ve grafik olusturmada zorlanityordum. Ama artik

zorlanmyyorum. Dersler verimli gegiyor. Ciinkii kendin yapryorsun ve bu da daha kolay

anlamami sagliyor.”
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Resim 4.9 Tablo yorumlama

Gortismelerden elde edilen sonuglara baktigimizda dgrencilerin tablo ve grafik
okuma, ¢izme, yorumlama becerileri énemli Olgiide gelistigi, 6grencilerin web 2.0

araclar1 sayesinde bu becerileri kazandiklar1 goriilmiistiir.

Tiim 6grencilerin giinliiklerinde yer alan ifadeler, uygulamalarin sadece fen bilimleri
dersine katki saglamakla kalmadigini, ayn1 zamanda 6grencilerin 6zgiivenini artirarak
diger derslerde de bu becerileri kullanma istegini ortaya c¢ikardigini gostermektedir.

Ogrencilerin ilk dersten son derse kadar yasadig: gelisim hem &gretmen gézlemlerine

hem de 6grenci geri bildirimlerine yansimistir.

Ogretmen:

“Ogrenciler tablo ve grafik okuma, yazma ve yorumlama becerilerinde biiyiik bir artis

gosterdi. Ogrenciler ilk zamanlar tablo, grafik yaparken zorlamirken, simdi hepsi
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uygulamalar sayesinde bunu daha kolay yapiyor. Ogrencilerin derse olan ilgileri ve derse

katilimlart da artmistir.”
Ogrenci Halide:

“Artik tablo, grafik olusturmada zorlanmvyorum. Biitiin derslerde kullansak daha kolay
olur, sorulart ¢cozmek daha da kolaylasir. Dersler daha eglenceli gegiyor. Ilk zamanlarda

zorlantyordum ama uygulamalart kullanmayt ogrenince daha hizli ve kolay oldu.”

Bu siire¢ sonunda 6grencilerin tablo ve grafik okuma, ¢izme ve yorumlama becerilerinin
gozle goriiliir bicimde gelistigi; ayrica derse olan ilgilerinin ve katilim diizeylerinin arttig1
tespit edilmistir. Uygulamalar 6grencilerin 6grenmeyi deneyimlemeleri, veriye dayali

diisiinmeleri ve anlamli sonuglar ¢ikarmalari acisindan oldukga etkili olmustur.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada, Web 2.0 araclariyla desteklenen etkinliklerin ortaokul &grencilerinin
tablo, grafik okuma, ¢izme ve yorumlama becerilerine etkisi incelenmistir. Elde edilen
nicel bulgular, Web 2.0 araclartyla desteklenen etkinliklerin 6grencilerin tablo, grafik
okuma, ¢izme ve yorumlama becerilerini gelistirmede etkili oldugunu gostermistir.
Arastirma sonuclari, grafik ve tablo okuryazarlifina yonelik yapilandirilmis 6gretim
etkinliklerinin Ogrencilerin akademik basarilarina olumlu katkilar sundugunu ortaya
koyan literatiirle ortiismektedir. Alanyazinda bu bulguyu destekleyen ¢esitli aragtirmalar
yer almaktadir. Uyan (2011), 6gretmen adaylariyla gerceklestirdigi ¢alismada, bilgisayar
destekli 6gretimin grafiksel beceriler lizerinde 6zellikle anlama, yorumlama ve ¢izme
alanlarinda olumlu etkiler yarattigini ortaya koymustur. Friel vd. (2001) ise 6grencilerin
grafik okuma ve yorumlama becerilerinin, sistemli bir Ogretim siireci ve anlamli
baglamlar sunuldugunda gelistigini belirtmektedir. Ogrenci merkezli ve etkilesimli bir
O0grenme ortami sunan Web 2.0 araglar ise, 6grencilerin bilgiye aktif katilimini tesvik
etmekte ve edinilen bilgilerin kaliciligini artirmaktadir (Redecker vd. 2008). Bu araglar,
ogrencilerin grafiksel veri ile etkilesimini artirarak yalnizca bilgiyi tiiketen degil, ayni
zamanda iireten bireyler olmalarimi da miimkiin kilabilmektedir. Ayrica, arastirmanin
sonuclari, 6grencilerin sadece grafik okuma degil, ayn1 zamanda grafik olusturma ve
cizme gibi becerilerinde de gelisim oldugunu gostermektedir. Bu durum, Mayer (2001)’in
biligsel teoriye dayali ¢oklu ortam 6grenme ilkeleri ile de tutarlidir. Mayer, 6grenme
materyallerinin gorsel ve isitsel unsurlar birlikte barindirmasinin, 6grenenlerin zihinsel
temsiller olusturmasimni  kolaylastirdigimi = ve derin  6grenmeyi  destekledigini
savunmaktadir. Sonu¢ olarak, bu arastirma Web 2.0 araclariyla zenginlestirilmis fen
bilimleri 6gretiminin dgrencilerin tablo, grafik okuma, ¢izme ve yorumlama becerilerini

anlaml diizeyde gelistirdigini gostermektedir.

Web 2.0 araglariyla desteklenen etkinliklerin 6grencilerin kavramsal bilgi kazanimlarina
etkisi detayl bigimde incelenmistir. Nitel bulgular, 6zellikle Algodoo, Phet, Visme, Miro
gibi  Web 2.0 araglarin Ogrencilerin  soyut fen bilimleri kavramlarini
anlamlandirmalarinda etkili oldugunu gostermektedir. Kuvvetin yonii, dogrultusu ve
siddeti; dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet; maddenin tanecikli yapisi; iletken ve

yalitkan maddeler gibi kavramlarin hem 6grenci hem 6gretmen giinliiklerinde daha iyi
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kavranildig1 ifade edilmistir. Ogrencilerin ilk basta tablo ve grafik olusturmada
zorlandiklari, ancak uygulamalarin tekrariyla bu becerileri hizla kazandiklar
goriilmiistiir. Ozellikle kavramlar1 deneyimleme ve gorsellestirme yoluyla 6grenmeleri,
kalic1 ve derinlemesine 6grenmeyi desteklemistir. Uygulamalar sirasinda 6grencilerin
o0grenme motivasyonlarinin da arttigi, o6zellikle oyunlastirilmis Phet uygulamalar1 ve
simiilasyon temelli deneylerin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi gozlemlenmistir. Web 2.0
uygulamalartyla desteklenen fen ogretiminin, Ogrencilerin kavram yanilgilarini
azaltmada, akademik basarilarin1 yiikseltmede ve teknoloji kullanimina iliskin
tutumlarini gelistirmede olumlu etkiler yarattig1 belirtilmektedir (Cetinkaya ve Tas 2011,
Akbaba 2019). Azid vd. (2022) Web 2.0 araglarimin kullaniminin fen derslerinde
ogrencilerin basart diizeylerini artirdigin1 ve motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigini
vurgulamistir. Fen egitiminde bu araglarla zenginlestirilen 6gretim siiregleri; 6grencilerde
teknolojik ve bilimsel geligsmelere karsi merak uyandirmak, soyut kavramlar1 benzetim
ve modelleme yoluyla somutlastirmak, bireysel 6grenme hizina uyum saglamak, deneysel
olarak zor ya da tehlikeli olabilecek durumlar giivenli dijital ortamda sunmak gibi ¢esitli
avantajlar saglamaktadir. Ayrica, sinif i¢i uygulamalarda video, resim, animasyon ve ses
gibi ¢oklu ortam unsurlarinin kullanilmasi, d6grencilerin 6grenme siirecine daha istekli
katitlm gostermelerine ve bireysel farkliliklarina uygun 6grenme deneyimleri
yasamalarina katki sunmaktadir (Demirezer 2022). Bu arastirmada, kullanilan araglarin
yalnizca bilgi sunmakla kalmayip, 6grencilerin bu bilgileri uygulama ve kesfetme
siirecinde aktif rol almalarm sagladigin1 gdstermektedir. Ozellikle daha once hig
duymadiklar1 kavramlara dair anlaml1 6grenmeler gergeklestirdikleri vurgulanmistir. Bu
durum, yapilandirmaci 6grenme kurami Vygotsky (1978) ile de ortiismektedir; ¢iinkii
ogrenciler, sosyal etkilesim ve deneyim yoluyla kendi 6grenmelerini insa etmislerdir.
Web 2.0 araglarinin sundugu simiilasyonlar, 6grencilerin hipotez kurma, gézlem yapma,
cikarimda bulunma ve verileri yorumlamagibi bilimsel silire¢ becerilerini de
desteklemistir. Ozetle, Web 2.0 araglartyla yapilan etkinliklerin dgrencilerin kavramsal
bilgi diizeylerini artirmada etkili oldugunu ortaya koymustur. Bu araglar, soyut fen
kavramlarinin somutlastirilmasimi kolaylagtirmakta, 6grencilerin kendi 6grenmelerini
deneyimleyerek yapilandirmalarina olanak saglamaktadir. Ogrencilerin hem duyussal
hem de biligsel olarak derse aktif katilimlari artmis, bu da kalict 6grenmelerle

sonu¢lanmistir.
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Arastirma kapsaminda gerceklestirilen etkinliklerde O6grencilerin, Web 2.0 araglarini
kullanarak temel fiziksel biiytkliiklere iligkin kavramlara iliskin islem yapma
becerilerinde gelismeler sagladiklar1 gdzlemlenmistir. Ozellikle kuvvet, hareket, siiratve
yogunlukgibi temel fiziksel biiyiikliiklerin islem basamaklariyla anlagilmasi ve
uygulanmasina yonelik kazanimlarin elde edilmesinde, Algodoo, Google Sheets, Visme
ve Phet gibi dijital uygulamalarin etkili oldugu tespit edilmistir. Web 2.0 araglarinin
ogrencilerin bazi aliskanliklarim da gelistirdigi sdylenebilir. Ornegin, dgrenciler kuvvet
bileskesini hesaplarken sadece teorik bilgiyle yetinmemis; uygulama iizerinden farkli yon
ve biiytikliiklerdeki kuvvetlerin nasil toplandigini veya cikarildigint gozlemleyerek
sonuglar1 grafik ve tablo haline doniistiirmiislerdir. Ayn1 sekilde siirat konusundaki grafik
olusturma siirecinde yasanan ilk zorluklarin, dijital uygulamalar araciligiyla yapilan
gorsel destekli etkinliklerle agildig1, 6grencilerin siirat-zaman ve yol-zaman grafiklerini
anlamada ve liretmede ilerleme kaydettikleri belirlenmistir. Karatas (2020) tarafindan
gerceklestirilen ¢alismada, Web 2.0 araglariyla dijital hikaye anlatimi kullanilarak ders
islenen deney grubundaki 6grencilerin hem akademik basari diizeylerinin hem de kalicilik
testi puanlarinin, kontrol grubundaki 6grencilere kiyasla daha yiiksek oldugu sonucuna
ulagilmistir. Benzer sekilde, Bilgican Yilmaz vd. (2021) tarafindan yiiriitilen bir
arastirmada, 11 biyoloji 68retmeni aday1 ile DNA konusuna yonelik olarak Web 2.0
araclarimin entegre edildigi laboratuvar temelli bir 6gretim yontemi uygulanmstir.
Uygulama sonucunda, katilimcilarin akademik basarilarinda istatistiksel olarak anlaml
bir artis gézlemlenmistir. Web 2.0 araglariyla desteklenen uygulamali etkinliklerin
ogrencilerin islemsel bilgi diizeyinde kazanimlar elde etmelerini saglayabildigini ortaya
koymaktadir. Ogrenciler, bilgiye ulasmanin &tesine gecerek bilgiyi yapilandirma,
problem ¢6zme, analiz yapma, grafik ¢izme ve yorumlama gibi ist diizey biligsel
becerileri kullanma firsat1 bulabilmislerdir. Bu tiir etkinliklerin, yalnizca Fen Bilimleri
derslerinde degil, basta Matematik olmak iizere diger derslerde de benzer kazanimlar

saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

Web 2.0 aracglariyla desteklenen fen bilimleri etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimine katki sagladigi gozlemlenmistir. Ayrica 6grenci goriislerinde de
bu katk: ifade edilmistir.Ogrenciler hipotez kurma, gdzlem yapma, verileri toplama ve
analiz etme gibi bilimsel siire¢ becerilerini dijital ortamda gerceklestirdikleri etkinliklerle

uygulamali sekilde edinebilmislerdir. Uysal (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, fen
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bilimleri egitimi igin Web 2.0 animasyon araglarinin 4. sinif 6grencilerinin akademik
basarilar ve temel becerileri ile fen bilimleri derslerine yonelik tutum ve motivasyonlari
iizerindeki etkileri incelenmistir. Elde edilen sonuglar, Web 2.0 animasyon araglarinin
akademik basar1 lizerinde anlamli bir etki olusturdugunu; ancak fen bilimlerine yonelik
tutum, motivasyon ve temel beceri diizeylerinde belirgin bir degisiklik olusturmadigini
gostermistir. Web tabanli fen ogretimi, geleneksel yontemlere gore Ogrencilerin
problem ¢6zme becerilerini 6nemli Olgiide gelistirmekte ve fen bilimlerine yonelik
tutumlarini1 olumlu yonde etkilemektedir (Celik ve Pektas 2017). Web 2.0 teknolojileri,
Ogrencilerin bilgiyi olustururken iist diizey diistinme becerilerini destekleyerek (Adcock
ve Bolick 2011) ve 6grencilerin yaratici ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirerek
(Elmas ve Geban 2012) bunu miimkiin kilabilir. Ayn1 zamanda, Web 2.0 teknolojileri,
icerigi dogrudan iletmek yerine gesitli teknolojileri kullanma firsatlar1 sunarak st
diizey diisiinmeyi destekleyebilir (Murphy ve Leban, 2008). Ayrica, Web 2.0
teknolojileri araciliiyla bilgi paylasimi, yaratici problem ¢dzmeyi miimkiin kilabilir
(Alghamdi 2016). Giindiizalp (2021) tarafindan yapilan ¢aligmaya katilan birgok
ogrenci, Web 2.0 araglariyla desteklenen cevrimi¢i 6grenmenin, karsit olgusal akil
yliriitme, problem ¢6zme, karar verme, pratik diisiinme ve degerlendirme gibi diistinme
becerilerini gelistirdigini bildirmistir. Ayrica, Web 2.0 araglariyla desteklenen
cevrimi¢i 08grenmenin, tretkenlik, yeni iirlin gelistirme, analitik diisiinme, yorumlama
becerileri, problem ¢ézme ve elestirel diistinme gibi yaraticit diisiinme becerilerinin
gelisimine katkida bulundugunu belirtmislerdir. Web 2.0 araglariyla desteklenen
etkinliklerin 6grencilerin yasam becerilerini gelistirdigi gdzlemlenmistir. Ozellikle grup
caligsmalari sirasinda 6grencilerin is birligi yapma, birbirlerine destek olma ve sorumluluk
{istlenme becerilerinde olumlu gelismeler yasanmustir. Ogrencilerin tablo ve grafik
olusturma gibi uygulamalarda bireysel olarak zorlandiklar1 durumlarda grup
arkadaglarinin rehberligiyle siireci basariyla tamamlamalari, is birligi temelli 6grenmenin
giiciinii ortaya koymaktadir. Web 2.0 araglarinin 6grenme ortamlarina entegre edilmesi,
ogrenci merkezli 6grenmeyi destekler ve is birligine dayali yapilar olusturarak
o0grenmeyi daha anlamli hale getirmektedir (Arslan ve Akg¢ay 2022). Bu ¢alismanin
sonuglari, dijital is birligine dayali ortamlarda saglanan 6grenmede 6grenci basarisinda
onemli artiglar gézlemlendigini tespit eden Ayvazoglu ve Yalcin (2025) bulgular ile

ortiismektedir. Ogrenci giinliiklerinden alman ifadeler, bireysel destegin &grenme
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stirecindeki Onemini vurgularken, ogrencilerin 6nce zorlandiklarini ancak grup
arkadaglarinin yardimiyla konuyu kavradiklarin1 ve hatta daha iyi anladiklarini ifade
etmeleri, akran 6grenmesinin ve isbirlikli ¢alismanin 6grenmeye katkisini agik¢a ortaya
koymaktadir. Bu durum ayrica, Vygotsky (1978)’nin yakinsak gelisim alani1 (ZPD)
kuramit ile de uyumludur. Bu kurama gore, bireylerin daha yetkin bir akranin rehberligiyle
gerceklestirebildigi gorevler, 6grenmeyi daha kalici ve etkili kilar. Sonug olarak, Web 2.0
araclariyla desteklenen fen bilimleri etkinliklerinin6grencilerin sadece akademik bilgi
diizeyini degil, ayn1 zamanda yasam becerilerini de gelistirdigi sdylenebilir. Ogrencilerin
sorumluluk alarak stirece aktif katilmalari, karsilastiklart problemleri birlikte ¢ozmeleri
ve dijital araglarla bilgiye ulagmalari; onlar1 hem bireysel hem de toplumsal yasamda daha
donanimli bireyler haline getirebilmektedir. Bu baglamda, teknoloji destekli is birlikli
O0grenme ortamlarinin yayginlagtirilmasi, Ogrencilerin biitiinciil gelisimine katki

saglayabilir.

Mevcut ¢alisma Web 2.0 araglarinin 6grencilerde olumlu duygular gelistirdigini agikca
ortaya koymaktadir. Uygulamalar sirasinda 6grencilerin derse olan ilgilerinin arttigi,
motivasyonlarimin yiikseldigi ve derse katilim diizeylerinin 6nemli Ol¢iide arttig
gdzlemlenmistir. Ozellikle Kahoot, Learning Apps, Wordwall gibi oyunlastirma temelli
araclar, 6grencilerde eglenceli bir 6grenme ortami olusturmus, derse karst olumlu tutum
gelistirmelerine katki  saglamigtir.  Ogrenci ifadelerinde, oyunlarin  kazanimla
iliskilendirilmesi sayesinde derse yonelik heyecan, rekabet ve memnuniyet gibi
duygularin 6ne ¢iktign goriilmektedir. Ozellikle grup etkinlikleri siirecinde 6grencilerin
birbirlerine yardimci olmalar1 hem akran 6grenmesini desteklemis hem de 6grenme
ortamimi daha giivenli ve destekleyici bir hale getirmistir. Ogrencilerin ilk basta
uygulamalar1 kullanmakta zorlandiklari, ancak zamanla daha rahat ve hizli sekilde
uygulamalara adapte olduklart da gozlenmistir. Bu durum, teknolojik araglarin tekrar ve
deneyim yoluyla 6grenilmesinin 6grencide 6zgiiven gelistirdigini gostermektedir. Bu
durum Demirezer (2022), tarafindan yapilangalismalarda da ortaya konulmustur.
Oyunlastirma temelli Web 2.0 araglarimin 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik
tutumlarini olumlu yonde etkiledigi, katilim ve motivasyonu artirdigr vurgulanmuistir.
Benzer sekilde, Web 2.0 araclarini kullanmanin &grencilerin derse yonelik dikkatini,
ilgisini, motivasyonu ile tutumunu arttirdigi ve bunlara bagli olarak da basarisim

yukseltmede etkili oldugu vurgulanmistir (Eren 2023). Sonug olarak, Web 2.0 araglarinin
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etkilesimli yapis1 ve oyunlagtirma ozelligi 6grencilerde derse karsi olumlu duygular
gelistirmistir. Bu olumlu duygularin 6grenmeyi destekleyici etkisi hem 6grencilerin 6z
yeterlik algilarin1 hem de derse karsi tutumlarini giiclendirmisolabilir. Dolayisiyla, Web
2.0 araglarinin 6grenme siireclerine entegrasyonu, sadece akademik basarty1 degil, ayni
zamanda Ogrencilerin duyussal gelisimini de destekleyen giiclii bir strateji olarak
degerlendirilebilir. Web 2.0 araglarinin 6grencilerin 6grenme siireglerine birgok olumlu
katkis1 oldugu kadar, uygulama siirecinde ¢esitli olumsuz duygularin da yasandigi
gdzlemlenmistir. Ozellikle teknolojik altyapr eksiklikleri, internet baglant1 sorunlar1 ve
uygulamalarin ilk kullaniminda yasanan zorluklar, 6grencilerin motivasyonunu olumsuz
etkileyebilmektedir. Ogrencilerin etkinlik sirasinda internet kesintisi yasamasi, derse geg
katilmalarina veya gorevlerini zamaninda tamamlayamamalari sonucunda basarisizlik
duygusu yasamalarina neden olmustur. Bu durum &grencilerde kaygi, hayal kirikligi ve
moral bozuklugu gibi olumsuz duygulara sebep olmustur. Ozellikle grup ¢alismalarinda
diger gruplardan geri kalma endisesi, 6grencilerde rekabetin olumsuz yoniinii ortaya
cikararak performans baskisi yaratmistir. Ancak bu tiir durumlarin iistesinden gelme
stirecinde 0grencilerin birbirlerine destek olduklari ve zamanla uygulamalarda daha hizli
ve etkili hale geldikleri de gozlemlenmistir. Bu durum, 6grencilerin basa ¢ikma stratejileri
gelistirdigini ve duygusal dayanikliliklarinin giiglendigini gosterebilmektedir. Literatiir
taramasinda, Baek vd. (2018) calismasinda, uzaktan egitimdeki zorluklarin en 6nemli
nedenlerinden birinin yetersiz erisim oldugu ortaya konmustur ve bu bulgu, mevcut
aragtirmanin bulgulartyla tutarlidir. Bu durumda, Erbil ve Kocabas (2019)’in
calismasinda egitimde teknolojik yeteneklerin gelistirilmesine vurgu yapilmasi 6rnek
olarak gosterilebilir. Ayrica, Paydar ve Dogan (2019)'in calismasinda, 6gretmenler
uzaktan egitimin Oniindeki engelleri tartisirken teknolojik yeteneklere ve altyapi
sorunlarina vurgu yapmisglardir. Sonug olarak, Web 2.0 araglarinin kullanimi 6grenciler
icin baglangigta bazi teknik ve duygusal zorluklar yaratmis olsa da bu durum 6grencilerin
problem ¢ézme, dayaniklilik ve akran destegi gibi beceriler gelistirmeleriyle olumluya
evrilmistir. Siirecin iyi planlanmasi, teknik altyapinin giiclendirilmesi ve 6gretmenin
rehberligi ile bu olumsuz duygular en aza indirilebilir. Teknoloji destekli 6grenme
ortamlarinda 6grencilerin duygusal durumlarinin dikkate alinmasi, siirdiiriilebilir ve etkili

bir 6grenme siireci agisindan kritik 6neme sahiptir.

Web 2.0 araglarinin fen bilimleri derslerinde deney, sunum ve oyun kullanimi1 incelenmis,
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ogrencilerin bu siiregteki deneyimleri detayli olarak analiz edilmistir. Bulgular, bu
araclarin yalnizca 6gretimi desteklemekle kalmadigini, ayni zamanda 6grencilerin
ogrenme siirecine aktif olarak katilimini artirdigin1 ortaya koymaktadir. Deney temasi
altinda en ¢ok One ¢ikan araglardan biri Algodoo olmustur. Bu uygulama, soyut
kavramlarin (6rnegin kuvvetin yonii, biiyiikligi, bileske kuvvet) somutlastirilmasina
olanak saglayarak dgrencilerin kesfederek dgrenmelerine yardimei olmustur. Ogrenciler,
deneme-yanilma yontemiyle hareket yasalarimi gozlemlemis ve Ogrenmeyi
icsellestirmistir. Phet uygulamasi ile yapilan simiilasyonlar da 6grencilerin elektrik,
yogunluk, dengelenmis kuvvet gibi konularda kavramsal anlayislarini derinlestirmistir.
Ogrenciler yalmzca gdzlem yapmakla kalmamis, aym1 zamanda neden-sonug iliskileri
kurarak bilgiyi yapilandirmislardir. Mayer (2001)’in biligsel kuramina gore, 6grenmede
coklu ortam kullanimi bilgilerin daha etkili kodlanmasina katki saglamaktadir. Sunum
temas altinda 6zellikle Canva uygulamasi dikkat ¢ekmistir. Ogrenciler, hazirladiklart
afislerle hem konuyu tekrar etmis hem de topluluk 6niinde konusma, kendini ifade etme
ve Ozgiiven gibi sosyal-duyussal becerilerini gelistirmistir. Sunumlar sirasinda eksik
ogrenmelerin akran Ogrenmesi yoluyla tamamlandigi gozlemlenmistir. Bu bulgu,
Vygotsky (1978)’nin "yakinsal gelisim alan1" kuramiyla 6rtlismektedir. Akran etkilesimi
ve sosyal Ogrenme, bireysel O0grenmeyi derinlestirmistir. Oyun temasinda Kahoot,
Wordwall ve Learning Apps gibi araglar ise oyun temasi altinda 6grencilerin 6grenme
stirecine eglenceli bir sekilde katilmalarin1 saglamistir. Oyunlar sayesinde dgrenciler is
birligi yapmus, tath rekabet ortaminda 6grendiklerini tekrar etmis, geri bildirimlerle
eksiklerini fark etmistir. Ogrencilerin derse olan ilgisi ve motivasyonu artmistir. Ozellikle
grup i¢indeki yardimlasma, sosyal becerilerin gelismesine katki saglamistir. Bu bulgular,
Barak ve Dori (2009) ile Eshet (2004)’in belirttigi gibi Web 2.0 araglarinin sadece
teknolojik araclar degil, ayn1 zamanda yapilandirmaci yaklagimla uyumlu, is birligine
dayali Ogrenme ortamlart sundugunu gostermektedir. Ayrica, Friel vd. (2001)
ogrencilerin grafik ve tablo yorumlama becerilerinin gorsel araglarla desteklendiginde
gelistigini ifade etmistir ki bu calismanin deney ve oyun bulgulart da bunu
dogrulamaktadir. Web 2.0 araglarinin kullanimi, fen bilimleri dersinde hem kavramsal
o0grenmeyi hem de 6grencilerin sosyal ve duyussal gelisimlerini destekleyen ¢cok boyutlu
bir 6grenme ortami sunmustur. Deney, sunum ve oyun gibi temalar altinda farkli araclarin

kullanilmasi, 6grencilerin g¢esitli 6grenme stillerine hitap ederek derse olan ilgilerini
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artirmustir. Ozellikle deneyimleme, sunarak pekistirme ve eglenerek dgrenme siiregleri
ogrencilerin bilimsel okuryazarlik ve 21. yiizy1l becerileri kazanmalarin1 desteklemistir.
Bu nedenle, Web 2.0 araclarinin planli, amagh ve pedagojik olarak anlamli bir sekilde
entegre edilmesi; Ogrenmenin kaliciligini artirmak, motivasyonu yiikseltmek ve
ogrencilerin aktif katilimini saglamak acgisindan 6nemli goriilmektedir. Fen bilimleri
egitiminde tablo ve grafik olusturma ile yorumlama becerilerinin gelistirilmesi,
ogrencilerin analitik diisiinme ve bilimsel okuryazarlik acisindan da 6nemli bir yere sahip
oldugu soylenebilir. Bu ¢alismada Web 2.0 araglar1 (Miro, Visme, Google Sheets vb.)
araciligiyla yapilan tablo ve grafik etkinlikleri, 6grencilerin bu becerilerinde gelismeler
sagladigini géstermistir. Uyan (2011), 6gretmen adaylari ile gergeklestirdigi ¢alismasinda
bilgisayar destekli Ogretimin, Ogretmen adaylarinin grafiksel becerilerini (anlama,
yorumlama ve ¢izme) arttirdigt sonucuna ulagsmistir. Tablo ve Grafik olusturma,
ogrencilerin baglangicta dijital araclar1 kullanmada zorluklar yagadigini ancak 6gretmen
rehberligi ve akran destegiyle kisa siirede bireysel olarak hizli ve dogru tablolar ile
grafikler olusturabildiklerini ortaya koymaktadir. Bu gelisim, 6grencilerin sadece teknik
becerilerini degil, ayn1 zamanda dijital okuryazarliklarini, bilgiyi yapilandirmalarin ve is
birligine dayali 6grenme siireglerini de gelistirmistir. Yal¢in ve Duran (2022) grafik
okuryazarligini, yeni bilgiyi anlama, ifade etme, yorumlama, doniistiirme ve liretme
siireci olarak tanimlamistir. Balkan (2013) ise yedinci sinif 6grencilerinin tablo ve
grafikleri O6grenmelerinde ilerleme kaydettigini bulmustur. Web 2.0 araclariyla
gerceklestirilen 6grenmelerin tablo ve grafik okuma, ¢izme ve yorumlama becerilerine
olumlu katki sagladig1 goriilmektedir. Web 2.0 araglarini tablo ve grafik olusturma
becerilerine olumlu katki sagladi goriilmektedir. Karaca (2010), altinct smif
ogrencilerinin kuvvet ve hareket konusunda grafik ¢izme egitiminin, 6zellikle grafik
cizme olmak tizere grafik okuma ve yorumlama becerilerinin gelisimine katkida
bulundugunu bulmustur. Benzer sekilde, Dori ve Sason (2008), lise Ogrencileri
izerinde yaptiklar1 bir calismada, bilgisayar destekli laboratuvar egitiminin
ogrencilerin grafik ¢izme becerilerini gelistirdigi sonucuna varmistir. Yapilan
arastirmada alanyazini destekler niteliktedir. Web 2.0 araglari ile ger¢eklestirilen tablo
ve grafik olusturma becerilerinin zamanla gelistigi gézlemlenerek anlamli 6grenmeler
gerceklestigi  gozlenmistir. Tablo ve grafik yorumlama asamasinda, Ogrenciler

baslangicta ¢cekimser ve korkulu olmalarina ragmen, zamanla uygulamalarla edindikleri
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deneyimle yorumlama becerilerinde kayda deger bir ilerleme gosterebilmislerdir. Bu
gelisim, 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini artirmis, akademik o6zgiivenlerini
yiikseltmis olabilir. Ogrencilerin diger derslerde de bu becerileri kullanmak istemeleri,
ogrenilenlerin transferinin saglandigmin bir gostergesiolabilir. Ogretmen gozlemleri ve
ogrenci giinliikleri, Web 2.0 araglarinin fen bilimleri dersinde 6grencilerin aktif katilimini
ve ilgisini artirdigini, 6grenme siireglerini daha verimli hale getirdigini ortaya koymustur.
Bu durum, Friel vd. (2001)’in grafik okuma ve yorumlama becerilerinin gorsel araglar
kullanildiginda daha kolay ve kalic1 6grenildigi yoniindeki aragtirmalart ile paralellik
gostermektedir. Alanyazinda yer alan calismalara bakildiginda, Celik ve Pektas (2017)
arastirmasinda bilgisayar desteklisimiilasyon uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin
grafik okuma ve yorumlama becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasildigi1 goriilmektedir.
Benzer sekilde Svec (1995), mikro bilgisayar tabanli laboratuvar (MBL) uygulamalarinin
ogrencilerin ¢izgi grafik yorumlama becerilerini artirdigini ortaya koymustur. Bu
bulgular dogrultusunda, Web 2.0 destekli fen egitiminin grafik okuma ve yorumlama
becerisini gelistirdigi sdylenebilir. Philips (1997), grafiklerle ilgili bilgisayar destekli
etkinlikleri kapsayan calismalar1 incelemis ve bilgisayar destekli yazilimlarin grafik
becerilerini gelistirebilecegi sonucuna ulasmustir. Ogrencilerde gdzlenen gelisimin, Web
2.0 araclarmin  Ogrencilerin  ilgisini ¢ekmis olmasindan kaynaklanabilecegi
disiiniilmektedir. Nitekim Akdag ve Giines (2015) tarafindan yiiriitiilen arastirmada,
ogrenciler Web 2.0 aracinin kullanildigr dersleri hem eglenceli hem de 6gretici olarak
degerlendirmistir. Genel olarak, Web 2.0 araclar1 fen bilimleri egitiminde tablo ve grafik
olusturma ve yorumlama becerilerinin gelisimini destekleyen etkili araclar olarak 6n
plana ¢ikmustir. Ogrencilerin bilissel, duyussal ve sosyal agidan gelismelerini saglayan
bu araclar, 6grenme siirecini daha etkilesimli, anlamli ve kalic1 kilabilmistir. Ayrica,
ogrenciler arasi yardimlasmanin ve ogretmen desteginin bu siireci olumlu etkiledigi
gozlenebilmistir. Sonug olarak, fen bilimleri 6gretiminde dijital tablo ve grafik araclarinin
diizenli ve bilingli kullanimi, 6grencilerin analitik diisiinme, problem ¢6zme ve bilimsel
veri yorumlama becerilerini gelistirmede dnemli bir katki saglayabilir. Egitimcilerin bu
araglarin pedagojik potansiyelini benimsemeleri veentegre etmeleri, 6grencilerin 21.

yiizy1l becerileri kazanmasinda kritik bir rol oynayacaktir.
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5.1 Oneriler

e Tablo ve grafik olusturmada kullanilan web 2.0 araglari ¢esitlendirilebilir.

e Akran destegi ve etkilesimi artiran yapilandirilmis etkinliklere agirlik
verilebilir.

e Tablo ve grafik olusturma ile yorumlama becerileri i¢in sistematik, basitten
karmasiga dogru planlanmis 6gretim programlari hazirlanabilir.

e Web 2.0 araglar1 fen bilimleri disinda matematik, sosyal bilgiler dersinde de
kullanilabilir.

e Farkli simif seviyelerinde, farkli konularla uygulanabilir.
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EK 1. Etik Kurul izni
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KARAHR 2023/38

Universitemiz Egitim Fakilltesi &fretim elemant Prof. Dr. Billent AYDOGDU tarafindan
vilriitiilen (Diger Arastirmacilar: Kazime AYDOGAN), “Web 2.0 Araglariyla Desteblenen
Etkinliklerle Ovrtaokul égr&'ncﬂen'nfn Fen Bilimleri Dersindeki Grafik (Muma, Cizme ve
Yowrumlama Becerilevinin Geligtirilmest™ baghkh yiiksek lisans tezi kapsaminda kullamlacak veri
toplama araglanmn, etik agidan sakincal olmadi@ima, katilanlann oy birligi ile karar venildi.
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e-imzaludir
Prof. Dr. ibrahim MUTLLU
Fen ve Miihendislik Bilimleri Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigi Kurulu Bagkam
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EK 3. Veli izin Formu

VELI iZiN FORMU

Sayin Veli,

Oncelikle yapacagim bu ¢alismaya gosterdiginiz ilgi ve bana ayirdigimz zaman igin
tesekkiir ederim. Bu caligma 6. Sinif 6grencilerinin grafik okuma, yazma ve yorumlama becerilerini
gelistirmek amaciyla hazirlannmistir. Bu calisma Basmake1 flge Milli Egitim Miidiirliigiinden alinan resmi
izinle gergeklesecektir. Calisma, Fen Bilimleri dersinde web 2.0 araglari kullanarak 6grencilerin grafik
okuma, yazma ve yorumlama becerilerini gelistirmeyi amaclayan yiiksek lisans tez calismasi icin
kullanilacaktir. Velisi oldugunuz 6grencinin ¢alismaya goniillii olarak katilmasini, gortislerini bildirmesi
calismaya yardime1 olacaktir. Bu amagla Fen Bilimleri dersini video kayit altina almak istiyorum. Kayda
aliacak bu dersler yalnizca arastirma icin kullanilacak olup, veriler yazildiktan sonra silinecektir. Bu
sozlesmeyi okuyup velisi oldugunuz 6grencinin goniilli katildigina iligkin olarak bu formu imzalamanizi
rica ediyorum. Sézlesmeyi imzaladiginiz igin tesekkiir ederim.

Ogrenci Ad1 Soyadi:

Ogrenci Velisi Ad1 Soyadi:
Imza:

Arastirmaci: Kazir_ne AYDOGAN
Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimler Enstitiisii
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Ek 4. Goniillii Onam Formu

Afyon Kocatepe Universitesi
Fen ve Miihendislik Bilimleri Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu
BILGILENDIRILMIiS GONULLU ONAM FORMU

Sizi agagida kiinyesi belirtilen arastirmaya davet ediyoruz.

Aragtirmanin Bashigi: Web 2.0 Araclariyla Desteklenen Etkinliklerle Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri
Dersindeki Grafik Okuma, Cizme ve Yorumlama Becerilerinin Gelistirilmesi

Arastirmanin Yiiriitiiciisi/Sorumlusu veya Danigmaninin Adi Soyadi: Prof. Dr. Biilent AYDOGDU

Diger Arastirmacilarin veya Ogrencinin/Ogrencilerin Ad(lar)1 Soyad(lar)i: Kazime AYDOGAN
Aragtirmada sizden tahminen ayirmaniz istenen tahmini stire: 40 dk(siireyi saat veya dakika olarak
belirtebilirsiniz, burada belirteceginiz siire sizin ¢aligmanizin toplam siiresi degil, bir goniilliiniin size
ayiracagi toplam siiredir, 6rnegin anket sorularinizi cevaplarken ne kadar vaktinin gidecegidir)
Aragtirmaya sizinle birlikte katilacak tahmini kisi sayisi: 18(sorular1 cevaplayacak tahmini goniilli &
katilimer sayisidir, arastirmaci sayisi degildir)

Bu arastirmanin amaci,ortaokul 6grencilerinin grafik okuma, ¢izme ve yorumlama becerilerinin Web 2.0
araclari ile gelistirilmesi amaglanmaktadr.!

Bu caligmada kullanilan veri toplama araglarinin kaynagi ile ilgili asagidaki 3 secenekten birini
isaretleyiniz.( | x seklinde isaretleme yapabilirsiniz)

Tarafimizca (bu ¢aligmanin yliriitiiclisii veya arastirmacilar1 tarafindan) gelistirilmistir.

Bagka arastirmacilar tarafindan tiretilmis olup, sahibinden alinan kullanim izni belgeleri (mail,
yazi, vb.) bagvuruya eklenmistir.

Kamuya acik her arastirmacinin izin almadan yararlanabilecegi (Diinya Saglk Orgiitii Olgekleri
olgekler grubundandir. Olgegin kamuya agik oldugunun goriilebilecegi web sayfasi asagida
belirtilmistir:

Web sayfast: ...o.oovviiiiiii

X

X

Bu ¢ahsmaya katilmak tamamen GONULLULUK esasina dayanmaktadir.

e (Calisgmanin amacina ulasmasi i¢in sizden beklenen, biitiin sorular1 eksiksiz, kimsenin baskisi veya
telkini altinda olmadan, size en uygun gelen cevaplar igtenlikle vermenizdir. Bu formu okuyup
onaylamaniz, arastirmaya katilmay1 kabul ettiginiz anlamina gelecektir. Ancak, ¢alismaya katilmama
veya katildiktan sonra herhangi bir anda ¢alismay1 birakmahakkina da sahipsiniz.

e Bu caligmadan elde edilecek bilgiler tamamen arastirma amaci ile kullanilacaktir.Ancak,aragtirma
sonucunda elde edilen veriler, kisisel veriler gizli tutulmak kaydiyla yayin amaci ile kullanilabilir.

e Eger arastirmanin amaci ile ilgili verilen bu bilgiler disinda simdi veya sonra daha fazla bilgiye ihtiyag
duyarsaniz arastirmactya simdi sorabilir veya iletigim bilgilerinden ulasabilirsiniz.

e Kisi ve kurumlar asagilayan, rencide eden veya hakaret iceren cevaplar degerlendirmeye
alinmayacaktir.

o Yukarida yer alan ve arastirmadan once katilimciya verilmesi gereken bilgileri okudum ve
katilmam istenen ¢aligmanin kapsamini ve amacini, goniillii olarak {izerime diisen
sorumluluklart anladim.

o Caligma hakkinda yazili ve sozlii agiklama asagida ad1 belirtilen aragtirmact / aragtirmacilar
tarafindan yapildi.

0 Bana, calismanin muhtemel riskleri ve faydalar1 s6zlii olarak da anlatildi.

o Kisisel bilgilerimin 6zenle korunacagi konusunda yeterli giiven verildi.

0 Bu kosullarda arastirmaya kendi istegimle, hicbir baski ve telkin olmaksizin katilmay1 kabul
ediyorum

Katilimer / Velisi / Vasisi
tarafindan doldurulacak?

Arastirma tamamlandiginda genel/6zel 1stiyorum o
sonuglarin benimle paylasilmasini Istemiyorum o
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Ek 5. Eylem Planlari

EYLEM PLANI 1
DERSPLANI
A.DersBilgisi
DersinAdi:FenBilimleri Siif:6.Smif UniteAda:
Kuvvet ve
Hareket
KonuAdi:Bileske Tema:Kuvvet Siire:40°+40°+40°+40
Kuvvet ’
Kaynak, Arag OgretimYontemveTeknikleri:Sor Kavramlar:Kuvvet,
veGeregler: Akill u — cevap, anlatim yéntemi bileske kuvvet
1 tahta,Ders kitabi,
Bilgisayar
Amacg:

Fen bilimleri dersinde web 2.0 araglari ile tablo ve grafik sorularini okuma, anlama ve yorumlama
becerilerinin gelismesi

Kazanmimlar:
6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve biiyiikliigiinii ¢izerek gosterir.
6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek gozlemler.

GIRiS

Dikkat ¢ekme;

Web 2.0 aract olan Phet uygulamasi {izerinden etkilesimli 6rnek olan “hareket” isimli uygulama
acilir. Uygulama 6grencilerle birlikte gosterilen yonergeler dogrultusunda uygulanmaya baslanir.
Giidiileme;

Derste uygulanan kuvvetin ya da kuvvetin cismin hareketine nasil etkileyecegini 6grenecekleri
sOylenir.

Gozden gecirme;

Kuvvet hakkinda bildikleri tespit edilir.

Derse gecis;

Ogrenciler 3 ve 4 kisilik gruplara ayrilarak gruplara bilgisayarlar teslim edilir.

GELiSME

Uygulama esnasinda 6grencilere “kuvvetin biiylikliigl, uygulanan kuvvet yoniinii ve hareket
yoniiniin ne oldugu” sorulur. Uygulama esnasinda meydana gelen degisimler dogrultusunda
“kuvvetin hareket ve uygulama yoniiniin” nasil gerceklestigi sorulur. Ogrenci cevaplar1 alir, eksik
ve yanlis dgrenmeler diizeltilir. Ogrencilere kuvvetin yonii, dogrultusu ve siddetini gosterecekleri
kuvvetleri verilir. Ogrenciler kuvvetlerin ydnlerini, dogrultularim ve siddetlerini bularak “Visme”
uygulamast iizerinden tablo yapmalari istenir. Olusan tablo sonucu ayn1 yonli kuvvetleri bularak
yine “Visme” uygulamasi lizerinden siitun grafigi olusturarak ayni yonlii kuvvetleri grafikte
gostermeleri istenir.

Algodoo uygulamasi ile bir cisme etki eden ayni1 ve zit kuvvetlerin cismin hareket yoniiniin ne
sekilde degistirdigi uygulamali olarak akilli tahtadan agilarak gostermeleri istenir. Ogrencilere
uygulama sirasinda komutlar verilerek bileske kuvvete ulasmalar1 amaglanir. Ogrencilere bileske
kuvvetleri sorularin yer aldig1 ¢aligma kagidi agilarak bileske kuvveti bulmalart istenir. Bulunan
bileske kuvvet biiyiikliik, yon ve dogrultulart “Visme” uygulamasi iizerinden tablo haline
getirmeleri istenir.

SONUC
Bileske kuvvet konusu dzetlenir. Ogrencilerin eksikleri tamamlamr ve sorular1 varsa cevaplandirilir.
Tablo- grafik olusturulurken dikkat edilmesi gerekenler &zetlenir.

DEGERLENDIRME
Degerlendirme amagli 6grencilerden kuvvet ve bilegske kuvvet igeren bir hikdye yazmalar istenir.
Yazilan hikaye daha sonra simpleshow uygulamasindan basit bir videoya doniistiiriilerek izlenir.
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Ek 5 (devam)

EYLEM PLANI 2
DERSPLANI
A.DersBilgisi
DersinAdi:FenBilimleri Swnuf:6.Smif UniteAd:
Kuvvet ve
Hareket

. : % : ’+ ’+ 9_'_ 2
KonuAd:Bileske Kuvvet Tema:Kuvvet Siire:40°+40°+40°+40
Kaynak, Arag OgretimY6ntemveTeknikleri:Soru Kavramlar:Kuvvet,
veGerecler: Akilli — cevap, anlatim yontemi bileske kuvvet
tahta,Ders  kitaba,
Bilgisayar

Amag:

Fen bilimleri dersinde web 2.0 araglart ile tablo ve grafik sorularini okuma, anlama ve yorumlama
becerilerinin gelismesi

Kazanimlar:

6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini
gozlemleyerek karsilagtirir.

GIRIS

Dikkat cekme;

https://www.youtube.com/watch?v=N46yfifsdoAsurvivor videosu ile derse giris yapilir.
Giidiileme;

Cizgi roman igerigi olan bilek giiresinde ne gibi faktorlerin etkili olacagini 6grenecekleri hatirlatilir.
Gozden gecirme;

Bir 6nceki derste 6grendikleri bileske kuvvet konusu gézden gegirilir.

Derse gecis;

Ogrencilerin bilgisayarlarmi agmalari istenir.

GELISME
Video arada durdurulup asagidaki sorular 6grencilere sorulur.

- Oyuncunun kazanmasi i¢in nasil bir kuvvet uygulanmali?

- Her iki oyuncuda hareket etmiyorsa oyuncular hangi durumdadir?

- Bu oyunda hangi kuvvetler vardir?
Sorular1 sorularak 6grenci cevaplarindan dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetin tanimina ulagsmalari
saglanir. Eksik ve yanlislar diizeltilir.
Phet uygulamast iizerinden halat ¢cekme simiilasyonu agilir. Simiilasyoa etki eden faktorler
degistirilerek 6grencilerin dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetin tanimina ulagmalar: saglanir. Phet
uygulamasinda ikinci simiilasyon olan denge laboratuari agilarak uygulamali olarak cisimler
koyuldugunda dengenin ne tarafa kaydig1 ve nedenlerinin ne oldugu sorulur. Ogrencilerin ulastiklar:
bilgiler dogrultusunda eksik ve yanlis 6grenmeler diizeltilir. Son olarak Phet uygulamasinda ki oyun
oynatilir.
“Miro” uygulamast acilir. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet 6rneklerini iceren ¢alisma kagidi
acilarak uygulama tizerinden 6rneklerin hangi kuvvet tiiriine girdigine gore tablo yapmalart istenir.
Elde edilen dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet drnekleri pasta grafiginde gosterilmesi istenir.

SONUC
Dengelenmis kuvvet ve dengelenmemis kuvvet konusu dzetlenir. Ogrencilerin sorular1 cevaplanir.

DEGERLENDIRME

Ogrencilerin sorulari cevaplanir. Degerlendirme amaciyla Wordwall uygulamasindan hazirlanan oyun
oynatilir. Konu eksikleri varsa tamamlanarak ders sonlandirilir. Ders sonunda 6grenci giinliiklerine
ders ile ilgili diigiinceleri yazmalar istenir.
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Ek 5 (Devami)

EYLEM PLANI 3
DERSPLANI
A.DersBilgisi
DersinAdi:FenBilimleri Simif:6.Smif UniteAdr:
Kuvvet ve
Hareket

KonuAdai:Sabit Siiratli Tema:Kuvvet Siire:40°+40°+40°+40
Hareket i

Kaynak, Arag OgretimYoéntemveTeknikleri:Sor Kavramlar:Kuvvet,

veGeregler: Akill u — cevap, anlatim yontemi bileske kuvvet

1 tahta,Ders kitabi,

Bilgisayar
Amac:

Fen bilimleri dersinde web 2.0 araglari ile tablo ve grafik sorularini okuma, anlama ve yorumlama
becerilerinin gelismesi

Kazanimlar:
6.3.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade eder.
6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik {izerinde gosterir.

GIRIS
Dikkat cekme;
Ogretmen derse akilli tahtadan dénme dolap, saat akrep ve yelkovan, yiiriiyen merdiven ve teleferik
resimlerini gdstererek giris yapar. Ogrencilere bu araglarmn hareketi ile ilgili sorular sorar.
- Buaraglar hep ayn1 hizda m1 yoksa zamanla hizlantyor mu?
- Acaba bu araglarin hareketine etki eden degiskenler neler olabilir?
Gibi sorular sorulur. Ogrencilerden gelen cevaplar karsisinda ekstra sorular sorulabilir.
Giidiileme;
Dersin sonunda arabalarin siiratlerine gore bir yolu ne kadar siirede gidecegini hesaplamay1
ogrenecekleri ifade edilir.
Gozden gecirme;
Siirat hakkinda ne bildikleri tespit edilir. Eksikler ve yanlislar var ise diizeltilir.
Derse gecis;
Ogrencilerin bilgisayarlarmni agmalari istenir.

GELISME

Ogrencilere Algodooiizeriden hazirlanmis sabit siiratli hareket simiilasyonu &grencilere gosterilir.
Simiilasyondaki araca etki eden faktorler ile ilgili sorular sorularak 6grenci cevaplari alinir.
Ogrencilerin siirat ve yol kavramlarma ulasmalari saglanir. Ogrencilerden gelen cevaplar
dogrultusunda eksik ve yanlis 6grenmeler diizeltilir. Ogrenciler icin 6rnek olarak siirat sorularimin nasil
¢oziilecegi gosterilir. “Google Sheets” uygulamasi agilir. Siirat ile ilgili sorularin ¢oziimii saglanir.
“Google Sheets” uygulamasindan elde edilen sonuglar tabloya doniistiiriilerek siirat-zaman ve yol-
zaman ¢izgi grafigini olusturmalari saglanir.

SONUC
Konu tekrar edilir, 6grencilerin sorular1 varsa cevaplanir. Cizgi grafigi hazirlanirken dikkat edilmesi
gereken kurallar 6zetlenir.

DEGERLENDIRME .
Degerlendirme amagli Kahoot uygulamasinda hazirlanan oyun oynatilir. Ogrencilerden uygulamal
ders ile ilgili giinliik tutmalart istenir.
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Ek 5. (devam)

EYLEM PLANI 4
DERSPLANI

A.DersBilgisi
DersinAdi:Fen Bilimleri Sinif:6.Simif UniteAdi:Madde ve Is1
KonuAdi:Maddenin Tema: Madde Siire:40°+40°+40’+40°
Tanecikli Yapist
Arag ve Ogretim Yontem ve Kavramlar:
Gerecler:Akill tahta, Teknikleri: Soru — cevap, Maddenintanecikliyapisi, Kati,
Ders kitabi, Bilgisayar anlatim yontemi S1vi, Gaz
Amac:
Fen bilimleri dersinde web 2.0 araglart ile tablo ve grafik sorularini okuma, anlama ve yorumlama becerilerinin
geligsmesi

Kazanimlar:

6.4.1.1. Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu ifade eder.
6.4.1.2. Hal degisimine bagli olarak maddenin tanecikleri arasindaki bosluk ve taneciklerin hareketliliginin
degistigini deney yaparak karsilastirir.

GIRIS
Dikkat cekme;
Derse maddenin halleri ile ilgili hazirlanmis olan afis ile derse girilir. Afis lizerinden 6grencilere asagidaki
sorular sorularak cevap istenir.
- Katiy, s1v1 ve gaz maddelere 6rnek veriniz.
- Kati, s1v1 ve gaz maddelerin goriiniisleri nasildir?
- Bumaddeleri ne gibi etkiler degistirebilir?
Giidiileme;
Derste kati, sivi ve gaz maddelerin ne gibi 6zelliklerden olustugunu 6grenecekleri sdylenir.
Gozden gecirme;
5.sinifta 6grendikleri kati, stvi ve gaz maddeler hakkindaki bilgileri yoklanir.
Derse gecis;
Bilgisayarlar agilarak derse gegilir.

GELISME
Phet uygulamasindan “Maddenin halleri” simiilasyonu agilir. Simiilasyondaki deney yapilarak maddenin hal
degistirmesine neden olan etkenler gdzlemlenir. Yapilan sanal deney dogrultusunda 6grencilere;

- Maddenin hareketliliginde ne gibi degismeler meydana geldi?

- Hangi etkiler maddenin degismesine yol ac¢t1?

- Maddenin halinde meydana gelen degisimler nelerdir?

- Tanecik yapisinda degisimin nedenleri ne olabilir? Gibi sorular sorularak dgrencilerden cevaplar istenir.
Miro uygulamasindan maddenin halleri ve &zellikleri ile ilgili diyagram olusturmalari istenir. Olusturulan
diyagram dogrultusunda yine ayni uygulamadan maddenin dzellikleri ile ilgili tablo olusturmalari istenir.

SONUC
Maddenin tanecikli yapist 6zetlenir. Yapilan deneye etki eden faktorlerin tizerinden gecilerek 6grenci sorulari
cevaplanir.

DEGERLENDIRME

Degerlendirme amaciyla Canva uygulamasindan maddenin halleri ve 6zellikleri ile ilgili afis hazirlamalar1
istenir. Konu eksikleri varsa tamamlanarak ders sonlandirilir. Ders sonunda 6grenci giinliiklerine ders ile ilgili
diisiinceleri yazmalari istenir.
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Ek 5 (Devami)
EYLEM PLANI 5

DERSPLANI
A.DersBilgisi
DersinAdi:Fen Bilimleri Simif:6.Smif UniteAdi:Madde ve Ist
KonuAdi:Yogunluk Tema: Madde Siire:40°+40°+40°+40°
Arag ve Ogretim Yontem ve Kavramlar:Yogunluk
Gerecler: Akilli tahta, Teknikleri: Soru — cevap,
Ders kitabi, Bilgisayar anlatim yontemi
Amac:
Fen bilimleri dersinde web 2.0 araglart ile tablo ve grafik sorularin1 okuma, anlama ve yorumlama becerilerinin
geligsmesi
Kazanimlar:

6.4.2.1. Yogunlugu tanimlar.
6.4.2.2. Tasarladig1 deneyler sonucunda gesitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.

GIRIS

Dikkat ¢cekme;

Simpleshow programinda hazirlanan yogunluk ile ilgili karikatiir videosu izlettirilir. Ogrencilere
- sizde hi¢ bu durumu merak ettiniz mi?
- Bu durumun nedeni ne olabilir? Gibi sorular sorularak dgrencilerin derse dikkatleri ¢ekilir.

Giidiileme;

Gemilerin neden batmadigini, tasin neden battigini 6grenecegiz.

Gozden gecirme;

Madde ile 6grendikleri konular gdzden gegirilir.

Derse gecis;

Ogrencilerin bilgisayarlarini agmalari istenir.

GELISME

Phet uygulamasindan yogunluk simiilasyonu iizerinden maddelerin batip batmama durumlari deney tizerinden
gozlemlenir. Maddelerin yogunluklar1 deneyler iizerinden hesaplanir. Google Sheets uygulamasindan hazirlanan
kiitle hacim tablolarinda 6nce maddelerin yogunluklari bulunur sonra grafikleri hazirlanir. Kiitle hacim grafigi
verilen maddelerin yogunluk hesaplamalari yapilir, bulunan sonuglar tablo olusturulur. Konunun pekistirilmesi
Wordwall uygulamasinda oyun oynatilir.

SONUC
Yogunluk konusu &zetlenir. Uygulamada anlagilmayan konularin {izerinden tekrar gegilerek 6grenci sorulari
cevaplanir.

DEGERLENDIRME
Wordwall uygulamasindan hazirlanan bilgi yarigmasi 6grencilere oynatilir. Ders sonunda 6grenci giinliiklerine
ders ile ilgili diigiinceleri yazmalar istenir.
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Ek 5 (Devami)

EYLEM PLANI 6
DERSPLANI
A.DersBilgisi
DersinAdi:Fen Bilimleri Simif:6.Smif UniteAdi:Madde ve Ist
KonuAdi:Yogunluk Tema: Madde Siire:40°+40°
Arag ve Ogretim Yontem ve Kavramlar:Yogunluk
Gerecler:Akill tahta, Teknikleri: Soru — cevap,
Ders kitabi, Bilgisayar anlatim yontemi
Amag:
Fen bilimleri dersinde web 2.0 araglari ile tablo ve grafik sorularini okuma, anlama ve yorumlama becerilerinin
gelismesi
Kazanmimlar:
6.4.2.3.Birbiri i¢inde ¢oziinmeyen sivilarin yogunluklarini deney yaparak karsilastirir.
GIRIS
Dikkat ¢cekme;

Canva iizerinden hazirlanan ¢izgi roman ile derse giris yapilir. Ogrencilerin gizgi roman1 okumalari istenir.
Ogrencilere bu durumun neler olabilecegi ile ilgili fikirleri sorulur.

Giidiileme;

Ders boyunca goldeki canlilar nasil etkileniyor, gl donarken suyun yogunlugunda ne gibi degisimler oldugunu
Ogreneceksiniz.

Gozden gecirme;

Yogunluk ile ilgili bilgileri gézden gegirilir. Eksikler varsa tamamlanir.

Derse gecis;

Video izletilerek derse gegilir.

GELISME

Scienceexperiment adli telefon uygulamasindan 6grencilere birbirine karigmayan sivilar ile ilgili deney
yapmalari istenir. Yapilan deneyler sonunda 6gretmen bunun nedeninin ne olabilecigini sorar. Daha sonra
googlesheets uygulamasindan yogunluklar1 verilen grafiklerden tablo olusturarak yorumlamalar1 istenir.
Olusturduklari tabloya bakarak bu maddeleri bir bardaga koyarsak ne durumda olacaklarini ¢izmelerini ister.

SONUC
Konu tekrar edilir, 6grencilerin sorular1 varsa cevaplanir.

DEGERLENDIRME
Ogrencilere Learning Apps uygulamasindan hazirlanan oyun oynattirilir. Ogrencilerden uygulamal ders ile ilgili
giinliik tutmalari istenir.
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Ek 5 (Devami)

EYLEM PLANI 7
DERSPLANI
A.DersBilgisi
DersinAdi:Fen Bilimleri Simif:6.Smif UniteAdi:Madde ve Is1
KonuAdi:Yogunluk Tema: Madde Siire:40°+40°
Arag ve Ogretim Yontem ve Kavramlar:Yogunluk
Gerecler: Akilli tahta, Teknikleri: Soru — cevap,
Ders kitabi, Bilgisayar anlatim yontemi
Amacg:
Fen bilimleri dersinde web 2.0 araglari ile tablo ve grafik sorularini okuma, anlama ve yorumlama becerilerinin
gelismesi
Kazanimlar:
6.4.2.4. Suyun kat1 ve stvi hallerine ait yogunluklar1 karsilastirarak bu durumun canlilar i¢in 6nemini
tartigir
GIRIS

Canva iizerinden hazirlanan gazete haberi ile derse giris yapilir. Cildir goliiniin donma haberi 6grencilere
gosterildikten sonra 6grencilere sorular sorulur.
- Go6liin tamam1 m1 donmustur?
- Goldeki canlilara ne oldu?
- Goldeki canlilarin yasami goliin donmasi ile nasil etkilenir?
Gibi sorular sorularak 6grencilerden cevap beklenir.
Giidiileme;
Ders boyunca goldeki canlilar nasil etkileniyor, gol donarken suyun yogunlugunda ne gibi degisimler oldugunu
Ogreneceksiniz.
Gozden gecirme;
Yogunluk ile ilgili bilgileri gdzden gegirilir. Eksikler varsa tamamlanir.
Derse gecis;
Video izletilerek derse geg¢ilir.

GELISME
https://www.google.com/search?q=antarktika+suyun+donmas%C4%B1n%C4%B1n+canl%C4%B1lar+i%C3%A7in+%C3%B6ne
mi&sca_esv=593812750&tbm=vid&sxsrf=AMIHKkKI2i_zv1TWx8Fisfs6dnF42aV-
b4g:1703617532728&source=Inms&sa=X&ved=2ahUKEwig8vvu5a2DAxXmQPEDHdsJD2cQ_AUoAnoECAQQBA&biw=1366&bi

h=625&dpr=1#fpstate=ive&vld=cid:b90fbca3,vid:OZ-j7HIcRXLst:0 videosu izlettirilir. Video ile igili asagidaki sorular
sorulur;

- Suyun hal degisimi sirasinda yogunlugunun nasil degisti?

- Goldeki canlilar suyun yogunlugundan nasil etkilenir?

- Suyun yogunlugunun katilaginca degismesi canlilar i¢in olumlu mu, olumsuz mu? Neden?
Yukaridaki sorulara verilen cevaplar dogrultusunda eksiklikler giderilir.
Verilen goldeki baliklarin yasadiklart sularin sicakliklari ile ilgili tablo hazirlamalar istenir. Hazirlanan tablolar
yorumlatilir.

SONUC
Konu tekrar edilir, 6grencilerin sorular1 varsa cevaplanir.

DEGERLENDIRME ]
Ogrencilere Canva uygulamasindan afis hazirlamalari istenir. Ogrencilerden uygulamali ders ile ilgili glinliik
tutmalart istenir.
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Ek 5 (Devami)

EYLEM PLANI 8
DERSPLANI
A.DersBilgisi
DersinAdi:Fen Bilimleri Simif:6.Smif UniteAdi:Elektrigin Iletimi
KonuAdi:Elektriksel Direng | Tema: Elektrigin Iletimi Siire:40°+40°+40°+40°
ve Bagli Oldugu Faktorler
Aracg ve Ogretim Yontem ve Kavramlar:
Gerecler:Akilli tahta, Teknikleri: Soru — cevap, Elektrik, iletken madde, yalitkan
Ders kitabi, Bilgisayar anlatim yontemi madde
Amac:
Fen bilimleri dersinde web 2.0 araglari ile tablo ve grafik sorularin1 okuma, anlama ve yorumlama becerilerinin
geligsmesi
Kazanimlar:

6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gére siniflandirir.
6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik dzelliklerinin giinliik yasamda hangi amaglar i¢in
kullanildigini 6rneklerle agiklar.

GIRIS
Dikkat ¢ekme;
Derse web 2.0 aractyla hazirlanmis video izlettirilerek girilir. Ogrencilere video ile ilgili
- Hangi maddelerde lamba yand1?
- Hangi maddelerde lamba yanmadi?
- Bu maddelerin 6zellikleri ne olabilir? gibi sorular sorulur.
Giidiileme;
Elektrik iletiminin ne oldugunu 6grenecekleri sdylenir.
Gozden gecirme;
5.smifta 6grendikleri elektrik hakkindaki bilgileri yoklanir.
Derse gecis;
Bilgisayarlar a¢ilarak derse gegilir.

GELiSME

Phet uygulamasindan “elektrik” simiilasyonu agilir. Simiilasyondaki deney yapilarak maddeler tek tek denenir.
Hangi maddelerde ampul yandi hangilerinde ampul yanmadi kontrol edilerek not almalart istenir. Her bir
Ogrencinin deneyi yapmasi saglanir.

Visme uygulamasi agilarak dgrencilerin tahtaya yazilan maddelerin elektrigi iletip-iletmeme durumlarina gore
tablo olusturmalart istenir. Olusturulan tablodan sonra pasta grafigi yapilarak sonuglarinin sunulmasi istenir.
Dersin sonunda hazirlanan oyun &grencilere oynattirilir.

SONUC
Elektrik iletimi 6zetlenir. Yapilan deneye etki eden faktorlerin {izerinden gegilerek 6grenci sorulari cevaplanir,

DEGERLENDIRME

Degerlendirme amaciyla canva uygulamasindan maddenin halleri ve 6zellikleri ile ilgili afis hazirlamalar1 istenir.
Konu eksikleri varsa tamamlanarak ders sonlandirilir. Ders sonunda &grenci giinliiklerine ders ile ilgili
distinceleri yazmalari istenir.
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Ek 6.0n Test — Son Test Sorulari

SORULAR

1. Tabloda verilen kuvvetleri ¢iziniz.
KUVVET BUYUKLUK YON

A 6N Kuzey
B ON Bati

C 3N Kuzey
D 5N Giiney

2. Asagdaki orneklerin bileske kuvvetlerini bularak yonleri belirten tablo olusturunuz.
5 18N
1: 15N

25N 15N N
10N 18N 12N 134

3. Asagidaki ornekleri dengelenmis kuvvet mi yoksa dengelenmemis kuvvet mi bularak tablo
olusturunuz.
Sabit siiratle giden bisiklet, duvarda duran saat, halat cekme oyununda 1.olan takim, yuvarlanan
top, agactan diisen elma, duran araba, hareket eden motor, masada duran vazo, arabay itip hareket
ettiren ¢ocuk, duvari ittirip hareket ettirmeyen gocuk,

4. a. Siirati tammlaymz ve birimini soyleyiniz.

b.Asagidaki grafige bakarak siirati bulunuz ve birimini belirtiniz.

Yol (m)
A

+— zaman
(s)

5. Asagidaki tabloya gore;
a. Siirat zaman grafigi ciziniz.

0 8 4 12

b. Yol zaman grafigi ciziniz.

zaman 1 2 3 4 5 6
siirat 20 20 20 20 20 20

6. Ali Fen Bilimleri dersinde 6grendiklerini eve gelince deneyerek gozlemlemek i¢cin buzluktan
buz olmus bir sise ¢ikardi. Sisedeki buzu bir kaba alarak i1sitmaya basladi. Isitma islemi
sirasinda buzun eriyerek su haline geldigini gordii. Isitma islemi devam ederken kaptaki
suyun tamamen yok oldugunu gorerek buhar haline gelebilecegini diisiindii.

a. Yukandaki hikayeden yola ¢ikarak kati, sivi ve gaz maddelerin taneciklerini ¢izerek

diyagram olusturunuz.

b. Kati, siv1 ve gaz maddelerinin taneciklerin hareketlerini tablo yaparak gosteriniz.
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Ek 6 (devami): On Test — Son Test Sorulari

7. a. Yogunlugu tanimlayarak birimini ifade ediniz.

b. Asagidaki maddenin yogunlugunu bulunuz.
Katle (g)

400 [---
50 |-

oSG = Hacim (cm®)

8. Ayse demir bilye, su, kursun adam ve aliiminyum top kullanarak bir deney yapmak istiyor.
a. Siz Ayse’nin yerinde olsaniz nasil bir deney tasarlardiniz. (maddelerin yogunluk siralamasi:
demir bilye>kursun adam>aliimiyum top>su)

b. Bu maddelerin yogunluklarini grafikte gosteriniz.

9. Elinde Gliserin, zeytinyag:, su ve sivi bal bulunan ipek bir deney yapmak istiyor. Ipek bu
maddeleri kullanarak nasil bir deney tasarlayabilir. Asagidaki tablodan yola gikarak belirtiniz.

Madde Yogunluk
Gliserin 1.26 g/cm’
Zeytinyag1 0.91 g/cm?
Su 1 g/em?

Bal 1.45 g/cm?

10. Aslihan aksam babasi ile belgesel izlerken gollerin yiizeylerinin dondugunu fakat diplerin
donmadigini 6grendi. Babasina buradaki baliklarin yasamlarinin nasil devam ettirdigini sordu.
Babas1 her baligin yasamasi i¢in gerekli bir sicakligin olmasi gerektigini soyledi. Levreklerin 4
derecelik suda, hamsinin 17 derecelik suda, kdpek baliginin 22 derecelik suda, Japon baliklar1 3
derecelik suda yasadiklarini Aslihan’a anlatmis. Asagida verilen resimli gole gore balik tiirlerinin
bu golde yasayip yasamadiklarini tabloda isaretleyiniz.

C Balik Tiirii Yasar  Yasayamaz
0 Levrek
1 Japon Baligi
- Kopek Baligi
Hamsi
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Ek 7 Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorular:

1.

® =N w

10.

11.

12.
13.

14.

15.

Fen Bilimleri dersinde tablo-grafik okuma sorularini ¢6zmede kendini hangi seviyede (diisiik, orta,
yiiksek) goriiyorsun? Neden?

Web 2.0 araglariyla desteklenen etkinliklerden 6nce Fen Bilimleri dersinde tablo- grafik okuma,
¢izme ve yorumlamadazorluklar yasiyor musun? Neden?

Web 2.0 araglariyla desteklenen etkinliklerin tablo-grafik okuma ve yazmabecerilerine olumlu
katkida bulundugunu diisiiniiyor musun? Nasil?

Web 2.0 araglariyla desteklenen etkinlikler derse olan ilgini nasil etkiledigini diisiiniiyorsun?
Neden?

Web 2.0 araglariyla desteklenen etkinliklerin olumlu yonleri nelerdir?

Web 2.0 araglariyla desteklenen etkinliklerin olumsuz yonleri nelerdir?

Web 2.0 araglariyla desteklenen etkinlikleri nasil degerlendirirsin?

Web 2.0 araglariyla desteklenen etkinlikler, diger derslerde tablo-grafik okuma ve yazma
konularinda kullanilabilir mi? Nasil?

Fen Bilimleri dersinde tablo-grafik okuma ve yazmay: daha kolay gerceklestirmek icin neler
yapilabilecegini diigiiniiyorsun? Neden?

Ders Kitaplarinda, dergilerde herhangi tablo, grafik, diyagram gordiigiinde ilgini ¢ekiyor mu? Ne
gibi degisiklikler oldu

En ¢ok hangi ders kitaplarinda tablo ve grafikle karsilasiyorsun? Hangi kitaplarda daha ¢ok
gormek istersin? Neden?

Web 2.0 araglarini giinliik hayatta hangi amagclarla kullaniyorsun 6rnek verir misin?

Bu dénem Isledigin Fen Bilimleri dersi hangi yonleri ile eskisine gore farklilik gosterdi drnekler
verebilir misin?

Web 2.0 aracglariyla tablo ve grafik olusturarak isledigimiz Fen Bilimleri dersi ile ilgili ¢evrene
(aile, arkadas...) neler anlattin?

Web 2.0 araglariyla tablo ve grafik olusturmak

............................................................................................................ benzer
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Ek 8. Video Kontrol Listesi

Video kontrol listesi

Evet Kismen Hayir | Oneriler

1. Web 2.0
aracikullanilarakdgrencilerinderseyonelikdikkatleri
cekilebildi.

2. Ogrenciler web 2.0
araglarikullanaraktablo/grafikyorumlayabildi.

3. Ogrenciler web 2.0
araclarikullanaraktablo/grafikolusturabildi.

4. Ogrenciler web 2.0
araglarinibagimsizbi¢imdekullanabildi.

5. Ogrenciler web 2.0
araglariniyardimlibirsekildekullanabildi.

6. Oprenciler web 2.0
araglariniarastirma/sunum/problem
¢dozmeamaciylakullanabildi.

7. Ogrenciler web 2.0
araglarinikullanarakdeney/gdzlemyapabildi.

8. Dersinkonusuileilgiliyerlerde web 2.0
araciligrylaoyunlarakatilabildi.

9. Grupla/bireyselolarak web 2.0
aracinidesteksizkullanabildi

10. Dersindegerlendirilmesinde  6grenciler web 2.0
araciliylasiirecedahilolabildi.
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