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WEB 2.0 ARACLARIYLA DESTEKLENMIS UYGULAMALARIN ALTINCI
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WEB 2.0 ARACLARI KULLANIMINA YONELIK FARKLINDALIKLARINA
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OZET

Bu calismada, Web 2.0 araglariyla zenginlestirilmis uygulamalarin altinct smif
Ogrencilerinin kuvvet ve hareket tlinitesine yonelik akademik basari, kuvvet ve hareket
kavramlarma yonelik metaforik algt ve Web 2.0 araglart kullanimina yonelik
farkindaliklar1 tizerine etkisi incelenmistir. Arastirmanin modeli karma desenlerden
olan siral1 agiklayict desendir. Calismanin nicel boliimii 6n test-son test kontrol gruplu
yart deneysel desene gore tasarlanmistir. Calisma grubunun olusturulmasinda
ogrenciler amagli 6rneklem yontemlerinden kolay ulasilabilir 6rneklem yontemine
gore calismaya dahil edilmistir. Arastirmada nicel ve nitel veri toplama araci olarak;
“Kisisel Bilgi Formu” , “Akademik Basari Testi”, “Metaforik Algi Formu” ve “Web
2.0 Araclarimin Kullammina Yonelik Farkindalik Olcegi” kullamlmistir. Nicel
verilerin analizinde, normal dagilim gosteren durumlarda On test ve son test
puanlarinin karsilastirmasinda eslestirilmis t testinden; normal dagilim olmadigi
durumlarda ise Wilcoxon isaretli siralar testinden yararlanilmistir. Metaforik algi
formundan elde edilen nitel veriler ise igerik analizi ile ¢dziimlenmistir. Arastirmanin
bulgularinda deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin uygulama sonrasinda
Web 2.0 araglar1 kullanimina yo6nelik farkindaliklari arasinda deney grubunun lehine
anlamli bir fark bulunmaktadir. Akademik basar1 puanlari incelendiginde ise deney
grubundaki Ogrencilerin 6n test ve son test akademik basar1 puanlar1 arasinda son
testlerin arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir. Deney ve kontrol gruplarinda yer
alan Ogrencilerin ¢alisma sonrasinda akademik basarilar1 arasinda, deney grubunun
lehine anlaml1 bir fark bulunmaktadir. Sonug olarak Web 2.0 araclari ile desteklenmis
uygulamalarin 6grencilerin akademik basari, Web 2.0 araglarinin kullanimina yonelik
farkindaliklar1 ve metaforik algilarin1 olumlu yonde gelistirdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: ASSURE Model, Kuvvet ve Hareket, Metaforik Algi, Ortaokul
Ogrencileri, Web 2.0 Araclari

Haziran, 2024; 136 sayfa
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THE IMPACT OF PRACTICES SUPPORTED BY WEB 2.0 TOOLS ON
SIXTH GRADE STUDENTS' ACADEMIC ACHIEVEMENT,
METAPHORICAL PERCEPTIONS AND VARIATIONS IN THE USE OF
WEB 2.0 TOOLS
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Co-Supervisor: Asst. Prof. Dr. Nurcan TEKIN

ABSTRACT

In this study, the effects of applications supported by Web 2.0 tools on sixth grade
students' academic success in the force and motion unit, metaphorical perception of
the concepts of force and motion, and their awareness of the use of Web 2.0 tools were
examined. Quantitative and qualitative research methods were used together as data
collection tools. The research model is a sequential explanatory design, which is one
of the mixed designs. The quantitative part of the study was designed according to the
quasi-experimental design with pretest-posttest control group. In the formation of the
study group, students were included in the study according to the appropriate (easily
accessible) sampling method from purposive sampling methods. “Personal
Information Form”, “Academic Achievement Test”, “Metaphorical Perception
Form” and “Awareness Scale for Web 2.0 Tools” were used as quantitative and
qualitative data collection tools. In the analysis of quantitative data, paired t-test was
used to compare pre-test and post-test scores in cases with normal distribution, and
Wilcoxon signed-rank test was used in cases without normal distribution. Qualitative
data obtained from the metaphorical perception form were analyzed by content
analysis. In the findings of the study, there is a significant difference between the
awareness of the students in the experimental and control groups towards the use of
Web 2.0 tools after the application in favor of the experimental group. When the
academic achievement scores were examined, there was a significant difference
between the pre-test and post-test academic achievement scores of the students in the
experimental group in favor of the post-tests. There is a significant difference between
the academic achievement of the students in the experimental and control groups after
the study in favor of the experimental group. As a result, it was determined that the
applications supported with Web 2.0 tools positively improved students' academic
achievement, awareness of the use of Web 2.0 tools and metaphorical perceptions.

Keywords: ASSURE, Force and Motion, Metaphorical Perception, Model, Secondary
School Students, Web 2.0 Tools

June, 2024; 136 pages
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1. GIRIS

Nesne ve olaylar1 anlamak i¢in gelistirilen bilim, insanin nesnenin mahiyetini ¢ézmede
kullandig1 sihirli giiclidiir. Nesne ve olaylar neden, nigin, nasil, nerede, ne zaman ve
kim (5N1K) sorulariyla desifre edilebilir. Bunun saglanabilmesi i¢in bilginin bilimsel
olmasi, denenebilir, gozlenebilir, sorgulanabilir olmasi gerekir. Bilgi, hayata fayda
saglayabilmesi i¢in problem c¢oziicii 6zellikte olmalidir. Teknoloji, bilimin insanin
yasam konforunu saglamak iizere hayata uyarlanmasi, nesnel olarak somutlagmasidir.
Teknoloji giinliik hayatta sanayiden, tarima, egitime, iletisime, uzaya, giivenlik ve
ticarete kadar pek ¢ok genis bir alana hitap etmektedir. Son donemde bilginin 6gretimi

ve etkilesimi i¢in egitim alaninda genis bir alan olusturmustur.

2000’11 yillarda Web 2.0 teknolojilerinin olusturulmaya baglanmasi ve hizla ilerlemesi
ile kiiresel anlamda Ogrenci-6gretmen rollerinde degisimler meydana gelmistir.
Zamanla en 6nemli egitim ara¢larindan biri olarak kullanilan kara tahtalar yerini akilli
tahtalara birakmais, bilgiyi aktarinin yalnizca 6gretmen oldugu egitim yaklasimlari ise
yerini 6gretmenin kilavuzlugunda bilgiyi 6grenci ile yapilandirdig: yaklasimlara dogru
evrilmistir. Ulkemizde, ge¢misten giiniimiize yenilenen dgretim programlari dikkatle
incelendiginde 2005 yilindan 2024 fen bilimleri 6gretim programina gelininceye kadar
Ogrencilerden beklenen yetkinliklerin fen okuryazari bireyler olmalarinin yaninda
miihendislik tasarim becerilene ve dijitallesmeye onem verildigi, fen ve teknoloji
okuryazar1 bireylerin yetistirilmesene vurgu yapildigr goriilmektedir. Bu siirecte
gelistirilen yapilandirmaci yaklasimla, bilgi aktarimi tekrar ve tek yonlii transferden
Ote, 0grenme siirecinde 6grencinin de aktif rol aldigi, fikirlerini savundugu kurgu ve

sorgulama yapti81, paylastig1 bir 6grenme iklimi 6ngorilmiistiir.

21. ylizy1l becerileri kapsaminda, teorik bilgilerin gercek hayatta uygulanabilirliginin
artirtlmas1 biliyliik 6nem tasimaktadir. Bu baglamda egitim teknolojilerinin dgretim
programlarina entegrasyonu olduk¢a gereklidir (Demirezer, 2022). Giliniimiizde fen
egitiminde teknoloji kullanimi 6nemli bir yer tutmaktadir. Fen bilimleri giinliik
yasamimizin biiyiik bir ¢cogunlugunda yer almaktadir. Fen bilimleri dersinde kalici
ogrenmelerin gergeklestirilmesinde, soyut kavramlarin &gretiminde ders igerisinde
teknoloji destekli gorsel-isitsel materyalleri kullanmak ogrencilerin birden fazla
duyusuna hitap edecegi i¢in 6grenmelerin kalic1 izli olmasina yardimci olacaktir. Bu

nedenle fen bilimleri derslerinde Web 2.0 teknolojisinin kullanilmasi hem 6grenciyi
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aktif kilacak hem de kullanilan materyaller sebebiyle 6grenmede kalicilik saglanarak
ogrencilerin yaparak yasayarak ogrenmesi saglanabilecektir. Web 2.0 araglarinin
ogretmenler ve sinif ortami i¢in faydalarini syle siralamiglardir (Celebi ve Satirl,

2021; Demirezer, 2022; Elmas ve Geban; 2012):

o (esitli Web 2.0 araclarinin sinif igerisinde kullanimi egitim 6gretim ortamlarina
canlilik ve hareket katar.

e Ogrenci-dgretmen etkilesimini arttirarak iletisimi kolaylastirir.

e Yazili notlariin 6tesinde 6gretmenlere alternatif 6lgme degerlendirme anlayislari
kazandirarak siireci de degerlendirebilme imkani tanir.

e Ogretmenlere giinliik hayat problemlerinden érnek verme imkani tanir.

e Smifigerisinde kullanilan kaynaklara ayni anda miidahale etme imkani tanir.

e Aktif katilima yardimeci olan bir sinif ortami saglar.

e Smif atmosferini 6grencilerin birbiri ile olan iletisimini gii¢lendirir.

e Kullanilan Web 2.0 araglarinin belirlenen hedef ve amaclar ¢er¢cevesinde 6gretimi

planlamak i¢in 6gretmenlere firsat tanimaktadir.

Ogrenme dgretme siireclerinde teknoloji temelli farkli 6gretim tasarrm modellerinin
kullanimi, derslere yonelik ilgi uyandirmada, 6grencilerin motivasyonlarini saglamada
katk1 saglamaktadir (Demirel, 2017; Giindiizalp ve Yildiz, 2020). Cesitli 6gretim
yontem ve tasarimlari incelendiginde; son yillarda 6zellikle fen bilimleri egitiminde
ASSURE modelinin sinif igerisinde islenen derslere teknoloji entegrasyonun olduk¢a
kolay olmas1 sebebiyle tercih edildigi goriilmektedir (Giindiizalp ve Yildiz, 2020).
ASSURE modeli Heinich, Molenda ve Ruseel (1996) tarafindan gelistirilen
yapilandirmaca yaklagima gore sekillendirilmis altt basamaktan olugan bir modeldir.

Bu basamaklar;

Ogrenenlerin analizi,

Hedeflerin belirlenmesi,

Ogretim yontem ve materyallerin segimi,
Medya ve materyallerin kullanimi,

Ogrenen katilimu,

o g k~ wnpoE

Degerlendirme ve diizeltmedir.



Basamaklardan anlagilabilecegi lizere ASSURE 6gretim tasarim modeli,
ogrencilerinin  dzelliklerinin analiz edildigi, hedeflere yonelik materyallerin
kullanilabilecegi, diizenlenebilecegi, 6grencilerin fen bilimleri derslerine aktif olarak
katilimini saglayan ve dgrencilerin belirlenen hedef ve amaglara ulasip ulasmadigini
sorgulayan esnek bir modeldir. Ayrica Aybey’e (2020) géore ASSURE 6gretim tasarim
modelinin sliregte 6grencilerin dikkatini ¢ektigini, kalic1 6grenmelere destek oldugunu
ve basariy1 arttirdigini ifade etmektedir. Bu arastirmada fen bilimleri konusu olarak
kuvvet ve hareket {initesinin secilmesi, literatiirde yapilan ¢alismalar incelendiginde;
Ogrencilerin bu linitenin kavramlarina yonelik olduk¢a fazla yanlis kavrama ve eksik
bilgiye sahip olduklarinin ifade edilmis olmasidir (Bahg¢ivan, 2015; Giinaydin, 2010;
Secer, 2008; Simsek vd., 2019; Tokiz, 2013). Bu baglamda bu ¢alismada ASSURE
ogretim tasarim modelinde kullanilan Web 2.0 araglariyla desteklenmis uygulamalarin
ogrencilerin akademik basarilarini, Web 2.0 araglarina yonelik farkindaliklarini ve
kuvvet ve hareket {initesi kavramlarina yonelik metaforik algilarinin tespiti
hedeflenmektedir. ilerleyen béliimlerde arastirmanin problem durumuna, amacina,
gerekce ve dnemine, sayiltilarina, sinirliliklarina ve arastirmaya yonelik tanimlara yer

verilmigtir.
1.1 Problem Durumu

Gelisen teknoloji, bircok alanda yenilik ve degisimi beraberinde getirmektedir.
Ozellikle egitim alaninda 6nemli etkiler yaratmaktadir. 2018 Fen Bilimleri Ogretimin
Programinda (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018) bu durum, fen bilimleri dersinde,
mithendislik ve tasarim becerilerini kullanarak fen, matematik ve miihendislik
disiplinlerini birlestirmeyr amaglamak seklinde ifade edilmektedir. Bu tiir bir
yaklasim, 6grencilere disiplinler aras1 bir bakis acis1 kazandirarak, problemlere ¢oziim
bulma yeteneklerini gelistirme ve bulus yapma, inovasyon yeteneklerini gelistirme
hedefi tagimaktadir (MEB, 2018). Giiniimiizde egitim alaninda teknoloji ile ilgili
calismalarda, bireylerin herhangi bir bilgiye rahat¢a ulasip gerektiginde diizenleyip ve
bu bilgiyi degerlendirebilme kabiliyetine sahip olmalar1 6nemsenmektedir (Yi1lmaz ve
Yasar, 2019). Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Fen Bilimleri Ogretim Programinda
(MEB, 2024), degisen teknolojiye ayak uyduran, dijital doniisiimiin farkina olan
bireyler yetistirmeyi; 6gretmenlerin 6lgcme ve degerlendirme konusunda 6grencileri

motive edecek geri bildirimlerde bulunmalarini ve oyunlar, dijital teknolojiden



yararlanmalarin1 hedeflemektedir. Bu anlamda dijital yetkinlik ve 6grenmeyi 6grenme
yetkinlikleri, giiniimiiz egitim ortamlarinda dikkat ¢eken yetkinlikler arasinda
bulunmakla beraber Web 2.0 araglarmin simif igerisinde kullanimi da dikkat
cekmektedir. Egitim ve teknoloji birbiriyle etkilesim halinde ve giinliik hayatimizin
icerisindedir. Bu baglamda egitim ve teknoloji kavramlarinin etkilesimden egitim
teknolojisi ve 0gretim teknolojisi kavramlari tiiremistir (Glirleroglu, 2019). Bunun en
somut orneklerinden birisi Web 2.0 araglaridir. Bu dogrultuda Web 2.0 araglar1 egitim-
Ogretim siirecinde sik sik bagvurulan teknolojilerden biridir (Akkaya, 2019). Bu gibi
teknolojik ara¢ gereclerin fen egitimde kullanilmasi1 6grencilerin hazir bilgiyi tiiketen
degil, elde edilen bilgiyi sorgulamasini saglayarak elestirel diisiinmelerine olanak
tanimasi bakimindan 6nem arz etmektedir (Akbaba ve Ertas Kilig, 2022). Bu sebeple
Ogretim ortamlarinda gercgeklestirilecek olan faaliyetlerin etkililigini artirmak icin
geleneksel Ogretim yontemlerinin yaninda cagdas egitimle i¢ ice teknolojinin 6n
planda oldugu Web 2.0 uygulamalari gibi yenilik¢i yontemlere ihtiya¢ oldugu
diistiniilmektedir (Utkugiin vd., 2022). Web 2.0 araglar1 6grenen ve dgreten arasindaki
etkilesimi arttiran, icerik paylagsmaya yardimeci, sosyal etkilesimi kolaylastiran,
ogrenmeyi daha eglenceli hale doniistiiren ve 6grencileri 6grenme ortamlarinda daha
aktif kilan farkli 6lgme degerlendirme uygulamalar ile egitimde de siklikla tercih

edilen egitim teknolojisidir (Celebi ve Satirli, 2021; Demirezer, 2022).

Insanoglunun diinyay: algilamasinda, ¢evrede olup bitenleri anlamlandirmasinda ve
karsilastig1 giinliik hayat problemlerinin ¢éziimiinde fen bilimlerinin biiylik bir 6nemi
bulunmaktadir. Fen bilimlerinin 6gretiminin temelinde kavramlari ezberletmekten
ziyade Ogrenmeyi Ogreterek biligsel becerileri gelistirmek arastiran, sorgulayan
bireyler yetistirmek vardir (Okur ve Unal, 2010). Dolayisiyla anaokuldan baslayarak
devam eden fen bilimleri egitimi, dogay1 sorgulayan, giinliikk hayat problemlerine
akiler ¢o6ziim yollar1 tireten, yasanan olaylarla ilgili bilimsel agiklamalarda
bulunabilen, 21.ylizy1l’in gerektirdigi 6zellikleri hayata gegiren, teknolojiyi anlayan
ve gelistirebilen bireylerin yetistirilmesine katki saglar. Bir diger yandan fen bilimleri
soyut kavramlari igerisinde barindan zengin bir derstir. Ogrencilerin etkili ve verimli
bir fen bilimleri Ogretimi gerceklestirebilmeleri icin dersi nasil algiladiklarini
belirlemek onemlidir (Sogukpimar ve Karisan, 2022). Metaforlar bu noktada dikkat
cekmektedir. Metafor tekniginin derslerde kullanimi 6grencilerin herhangi bir kavrami

biligsel olarak nasil kavradiklarin1 belirlemede yardimci olmaktadir. Cil ve Celik’e
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(2020) gore de anlasilmasi zor olan fen konularinin 6gretiminde kavramlarin daha
kolay ve anlagilir hale getirilmesi bakimindan énemlidir. Metafor tekniginin derslerde
kullanim1 dgretmenler igin gii¢lii bir pedagojik aragtir. Ogrencilerin belirli olgulara
yonelik algilarinin ve zihinsel imgelerinin ortaya konulmasinda faydalidir (Coramik

ve Ozdemir, 2021).

Fen egitiminin esas hedefi, 6grencilere bilimsel bilgiyi dogrudan aktarmak yerine
bilgiye ulagabilecegi yontemi ogretebilmektir. Son donemlerde teknolojik degisim ve
gelisim dikkate alindiginda mevcut 6gretim yontemlerinin eskisi kadar etkili olmadigi
goriilmektedir. Bu sebeple egitim dgretim ortamlara dahil olan gesitli teknolojik
uygulamalar, farkli 6gretim tasarim modellerinin denenmesine neden olmaktadir.
ASSURE o6gretim tasarim modelinin bdyle bir egitim &gretim ortaminda
uygulanabilecek 6nemli bir model oldugu soylenebilir (Aybey, 2020). Fen Bilimleri
Ogretim Programinda (MEB, 2018), 6grencilerinin égrenmelerinin sorumlulugunu
istlenmesi gerektigi bunun yaninda kendilerini rahat ifade edebilecekleri ortamlara,
ogrenci merkezli strateji ve yontemlere dikkat ¢ekildigi goriilmektedir. Bu anlamda
diger 6gretim tasarim modellerinden farkli olarak ASSURE model, kullanicilar igin
daha once materyal olarak sinif icerisinde kullanilmis hazir materyallere revizyon
imkan1 veren, 0gretim silirecinden maksimum verimi alabilmek icin teknolojik ile
desteklenmis ortamlarin kullanimina imkan saglayan bir modeldir (Giindiizalp ve

Yildiz, 2020).

Ortaokulda 6grenim gormekte olan 6grencilerin fen bilimleri dersinde anlamakta
zorlandiklar1 kavramlarin basinda kuvvet ve hareket {initesinde bulunan
dengelenmis/dengelenmemis kuvvetler, bileske kuvvet ve siirat oldugu tespit
edilmistir (Okur ve Unal, 2010; Ozer, 2019; Sert, 2019; Yolcu vd., 2021). Ogretim
ortamlarinda, 6greten ve 6grenen is birligi ile Web 2.0 araglar1 yardimiyla beraber bu
sorunlar asilmaya c¢aligildigr goriilmektedir. Bu baglamda kuvvet ve hareket
konusunun &gretiminde, d6gretim ortamindaki etkilesimi arttirilmasini saglayan Web
2.0 araclarinin kullaniminin yayginlastirilmasini gerekli kilmaktadir. Dolayisiyla Web
2.0 araglanyla desteklenmis uygulamalarin 6grencilerin zorlandiklar1 “Kuvvet ve
Hareket” fnitesinde gerceklestirilmesi, arastirmanin en Onemli hedefini

olusturmaktadir.



1.2 Problem Ciimlesi

Bu c¢alismada, "Web 2.0 araglaniyla desteklenmis uygulamalarin altinct smif
ogrencilerinin akademik basari, kuvvet ve hareket iinitesi kavramlarina yonelik
metaforik algt ve Web 2.0 araglar1 kullanimina yonelik farkindaliklarina etkisi

nasildir?” sorusu arastirmanin problem climlesidir.
1.3 Alt Problemler
Bu temel probleme dayali olarak arastirmanin alt problemi sunlardir:

1. Kuvvet ve hareket iinitesinde Web 2.0 araclariyla desteklenmis uygulamalarin
deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilarina bir etkisi var
midir?

2. Kuvvet ve hareket iinitesinde Web 2.0 araglariyla desteklenmis uygulamalarin
deney grubu ve kontrol grubu dgrencilerinin Web 2.0 araglar1 kullanimina yonelik
farkindaliklarina bir etkisi var midir?

3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasi kuvvet ve

hareket iinitesindeki kavramlara yonelik metaforik algilarindaki degisim nasildir?
1.4 Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, Web 2.0 aracglariyla desteklenmis uygulamalarin altinci sinif
ogrencilerinin kuvvet ve hareket tinitesine yonelik akademik basari, kuvvet ve hareket
kavramlarina yonelik metaforik algt ve Web 2.0 araclart kullanimina yonelik
farkindaliklar1 tizerine etkisini incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda asagidaki alt

amaclar belirlenmistir:

1. Kuvvet ve hareket iinitesinde Web 2.0 araglariyla desteklenmis uygulamalarin
deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilarina etkisi,

2. Kuvvet ve hareket iinitesinde Web 2.0 araglariyla desteklenmis uygulamalarin
deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin Web 2.0 araglar1 kullanimina yonelik
farkindaliklarina etkisi,

3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi kuvvet ve
hareket tiinitesindeki kavramlara yonelik metaforik algilarindaki degisimin

incelenmesi amaglanmustir.



1.5 Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

Teknolojinin gelisimine paralel olarak 21. yiizyillda bilimsel siire¢ becerilerini
Ogrencilere kazandirabilmek amaciyla bir¢ok iilke yeni egitim yaklasimlarina
yonelmistir. Dijital ¢agin getirdikleriyle beraber fen bilimleri dersinde teknoloji
kullanimin1 gittikge Snem kazanmaktadir (Akgiin vd., 2014). Ozellikle iilkemizde fen
bilimleri egitiminde teknolojik yaklagimlarin baginda Web 2.0 araglar1 ve bilgisayarlar
gelmektedir. Bu anlamda teknolojinin ile gelisen Web 2.0 uygulamalarindan 6gretim
slirecinin birgok basamaginda faydalanilmakla beraber Web 2.0 uygulamalarini ders
icerisinde kullanmak Ogrencilerin derslere, islenen konulara yonelik ilgi ve
motivasyonlarimi arttirmaktadir (Giirleroglu ve Yildirim, 2022; Yildirim, 2020). Bir
diger yandan bireysel farklilar, 6grenme-0gretme siireclerinin sekillenmesinde dikkate
alimmasi gereken onemli bir unsurdur. Bu bakimdan teknolojinin ¢esitli Web 2.0
araclartyla egitim ortamlarina entegrasyonu bireysel farkliliklarin gézetilmesinde yani
her 6grencinin ihtiyaglarini ve potansiyelini g6z dniinde bulundurmasi bakimindan da

bu calisma icin kiymetlidir.

ASSURE 0Ogretim tasarim modelinin egitim alanindaki teknolojik degisim ve
gelisimlere paralel olarak son zamanlarda 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Glinlimiiz egitim
Ogretim ortamlarinda egitim goren Ogrencilerin klasiklesmis 6gretim, yontem ve
tekniklerinden ziyade O6grenci-0gretmen arasindaki etkilesimin gii¢li kilindig,
teknolojiyi etkin kullanarak ogrencilerin fen bilimleri dersine aktif katiliminin
saglanmasi gerektigi bir yonteme ihtiya¢ duyulmaktadir. Teknolojinin egitim 6gretim
ortamlarinda etkin kullanimini 6ngéren ASSURE modelin, esnek 6gretim modeli
kategorisinde degerlendirildigi de gbz oniinde bulundurularak cagin gereksinimlerini
karsilayacag distliniilmektedir. Bir diger yandan ASSURE 6gretim tasarim modeli
yaparak yasayarak Ogrenmeyi teknoloji ile desteklemekte, teknolojinin Ogretim
stireclerini icine alir ve kalic1 6grenmeye destek saglamaktadir (Kaya, 2021). Yine
ASSURE modelde diger 6gretim modellerine gore teknoloji entegrasyonu ¢ok daha
kolay oldugundan ve arastirmanin uygulama esnasinda teknolojinin ne diizeyde
kullanilabilir oldugunu gorebilmek ve O6grencilerin egitim teknolojilerine iligkin
yeterliklerinin incelenmesinde de 6nemli oldugu sdylenebilir. Biitiin bunlardan yola

cikarak ¢alismada ASSURE o6gretim tasarim modelinin kullanilma sebebi; Web 2.0



gibi teknolojik uygulamalarin modelin her bir agsamasina kolaylikla entegre edilebilir

olmasi ve 6zellikle fen bilimlerinde sinirla sayida arastirmaya konu olmasidir.

Fen egitiminde yapilan arastirmalar incelendiginde, kuvvet ve hareket konusunda
ogrencilerin bazi kavramlar1 (bileske kuvvet ve siirat) anlamakta giigliik ¢ektikleri
goriilmektedir (Ozer, 2019; Sert, 2019; Yolcu vd., 2021). Bu sebeple calismanin bir
diger 6nemli boyutu da ¢alismanin dgrencilerin zorladig: ¢esitli kavram ve konularin
bulundugu Kuvvet ve Hareket tinitesinde gergeklestirilmesidir. Kuvvet ve hareket
konusu kavram yanilgisi igeren, st bilissel soyut diisiinme gerektiren bir konudur.
Anlagilmasi zor bir konu olsa da materyal gelistirmeye, is birlikli ¢alismaya ve ¢esitli
teknolojik uygulamalara imkan tanimasi bakimindan c¢alismamizda tercih edildigi
sOylenebilir. Dolayisiyla bu arastirma ile hem 6grencilerin bu zorluklarin iistesinden
gelmesi hem de bu konularin ogretilmesinde rehber olacak uygulamalarin
olusturulmasi saglanacaktir. Web 2.0 araclariyla desteklenmis uygulamalarin bu

baglamda literatiirdeki ¢alismalara katki saglayacagi diigiiniilmektedir.
1.6 Sayiltilar

1. Kontrol ve deney gruplarmin “Kuvvet ve Hareket” konulu akademik basari testi,
metaforik algi ve konu igerisinde Web 2.0 araglarmin kullanimina yonelik
farkindaliklarinda yer alan sorular igtenlik ve samimiyetle cevapladiklari,

2. Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin test puanlarini, metaforik algilarini ve
farkindaliklarini etkileyecek etkilesimde bulunmadiklari,

3. Aragtirma boyunca deney ve kontrol grubu dgrencilerinin kontrol edilemeyen
faktdrlerden (Ogrencilerin ruhsal durumlar, smif sicaklii gibi) esit diizeyde

etkilendikleri varsayillmustir.
1.7 Arastirmaya iliskin Temel Kavramlar ve Tanimlar

Akademik Basar1: Ogrencilerin 6gretimi yapilan konuya yonelik elde ettikleri bilgi ve

becerilerinin tiimiidiir (Ozlem, 2010).

Farkindalik: Canlilarin gevrelerinde meydana gelen olaylari bilme, hissetme, algilama

becerisi ya da yetenegidir (Ocal, 2012).



Web 2.0 Araglari: Teknik engeller olmadan igerik paylasimina firsat taniyan,
internetin is birligi ve sosyal etkilesim potansiyelinden faydalanilan araglardir
(Batibay, 2019).

ASSURE Ogretim Tasarim Modeli: Belirtilen hedefler dogrultusunda, égrencilerin
genel ozellikleri de dikkate alinarak medya materyallerin sec¢ildigi bir 6gretim tasarim
modelidir (Kaya, 2021).

Metafor: Herhangi durumun veya bir kavramin baska bir durum veya kavramla ifade

edilmesidir (Sogukpinar ve Karisan, 2022).



2. KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde teknolojinin egitimdeki yeri, fen egitiminde teknoloji kullanimi, Web 2.0
teknolojisi, egitimde kullanilabilecek Web 2.0 araglari, egitim-6gretim ortamlarinda
uygulamaya gecirilecek cesitli Web 2.0 araglari, ASSURE 6gretim tasarim modeli ve
basamaklar1 hakkinda detayl bilgilendirme yapilmaistir.

2.1 Teknolojinin Egitimdeki Yeri

Tarihsel siiregte insanligin  toplumsal olarak dort temel evreden gectigi
varsayllmaktadir. Bu evreleri, ilkel tolumdan baslayarak, tarim toplumu, sanayi
toplumu ve bilgi toplumu seklinde siralayabiliriz (Garda ve Temizel, 2016). Bu
baglamda toplumun ihtiyaglari dogrultusunda degisen bu evrelerin en temel faktorii
olan teknolojinin toplumlar tarafindan anlasilmasi gerekmektedir. Gegmis donemlerde
bilginin yasam boyu bireylere yeterli oldugunu sdylemek dogru olur ancak igerisinde
bulundugumuz bilgi ¢aginda, teknoloji ve bilginin hizla iretilip tiketildigi
diistintildiigiinde stirekli devinim halinde olan bilgilerimizin de giincel tutulmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla hizla gelisen ve degisen bilginin yasamin kendisini
etkilendiginin bilincinde olarak egitim O6gretim ortamlarinin da bilgi cagina ayak
uydurmast gerekmektedir. 21. Yiizyilda 6grenme-6gretme siireci, iki temel Ogeyi
kapsamaktadir. Bunlar “egitim” ve “teknoloji”dir (Alpar vd., 2007). Ogrencilerin
ogrenme siireglerinde bu iki 6ge 6nemli bir etkiye sahiptir. Hiz kesmeden yenilenen
teknoloji egitimcilerin teknoloji ve egitim arasinda baglanti kurmasina yol agmus,
egitim ve teknoloji arasinda fark edilen kapsamli, ¢ok yonlii olan bu iliski sayesinde
de disiplinler arasi bir kavram olan “egitim teknolojisi” gindemimize gelmistir (Hizal,
1984).

Egitim teknolojisi kavramimin tarihsel gelisimi incelendiginde, Ikinci diinya savasinin
bitimine kadar tiim diinya iilkelerinde 6grenme-6gretme ortamlarinin 6gretmen, okul
ders kitaplart ve yazi tahtalart ile smirlt oldugu goriilmektedir. 1950’lere kadar
Teknolojik gelismelerden elde dilen tiriinlerin genel anlamda sadece sanayi sektoriine
fayda sagladig1 goriilmektedir (Garda ve Temizel, 2016). ikinci diinya savasinin
etkileri, soguk savas, uzay konusundaki rekabet ve bilimsel gelismeler de kazanilan

hizli ivmeler gergeklesirken egitim teknolojileri bu donemde oldukca gerisindeydi
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(Hizal, 1984). Dolayisiyla egitim teknolojilerinin altin ¢agi ikinci diinya savasinin

etkisiyle ortaya ¢ikmustir.

Egitim teknolojisi olarak adlandirilan egitim teknolojisi disiplini, teknolojinin
egitimcilere sundugu olanaklardan olabildigince yararlanilmasini saglayan, sinif
icerisindeki 6grenme-6gretme uygulamalarinin tiimii olarak ifade edilebilir. Teknoloji
egitimde kullanilan gesitli 6gretim yontemlerini ve kullanilan materyalleri iyilestirerek
O0grenme siirecini daha etkili hale getirmeyi amaglamaktadir (Elvan ve Mutlubas,
2020). Teknolojinin egitime entegrasyonu, Ogrencilerin daha etkili ve kalici
ogrenmeler gerceklestirmesine yardimci olabilir. Yine egitim teknolojilerinin
gelecekteki etkilerine bakildiginda, ogrenciler egitimde kullanilacak teknolojik
materyaller sayesinde ¢agin gerektirdigi teknolojilerden uzak kalmayarak ileride
tilkemizin bilimsel birikimine katki saglayacaktir. Egitim teknolojileri 6grencilerin
yaninda Ogretmenlere de katki saglamaktadir. Ogretmenlerin ogrencilerin erisi
diizeyleri hakkinda daha hizli geri bildirim almasini, dgretmenlerin teknoloji ve

egitimin entegrasyonu ile farkli 6grenme stillerini bir arada kullanmasini kolaylastirir

(Demirezer, 2022).

Toplumlarin gelismislik diizeylerinin 6lgiilerinden biri de nitelikli insan giiciiniin
tirettigi bilim ve teknolojidir (Alkan, 2011). Bu anlamda giiniimiiz egitim sistemi
icerisinde teknolojinin kullamimi kagimilmazdir. Isman’a 2022 gore teknolojik
gelismeler 15181inda elde edilen iirlinler, egitim-6gretim ortamlarinda kullanilmadig:
takdirde bilimsel gelismelere ve bilgi cagina ayak uydurmakta zorlanan bireyler
yetistirilmesine sebep olur. Egitim-6gretim ortamlarinda kullanilan teknolojilerin
faydalarindan yukarida bahsedilmistir. Bu faydalarmi 6zetlemek gerekirse(isman,
2002);

1. Egitim teknolojileri sayesinde elde edilen bilgiler hizla yayilir ve 6grencilere ¢ok
daha hizli bir bi¢imde kazandirilir.

2. Egitim teknolojileri sayesinde Ogrencilerin farkli 6grenmeleri dikkate alinarak
firsat esitligini olabildigince saglanmasina yardimci olur.

3. Egitim teknolojileri 6grencileri aktif kilindigr egitim-6gretim ortamlar1 sunar.
Dolayisiyla 6grenciler kisa zamanda kalic1 6grenmeler gergeklestirebilir.

4. Egitim teknolojileri Ogrenciler arasindaki iletisimi giiclendirir. Bu anlamda

teknoloji ve egitimin etkilesiminden is birlik¢i 6grenme ortamlar1 saglanabilir.
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5. Egitim teknolojileri sayesinde 6grenciler ¢cagin gerektirdigi teknolojilerden uzak

kalmamis olurlar.

Egitim teknolojilerinin kullanim amac literatiirde ¢esitli calismalarda su sekilde ifade
edilmistir; 6gretim siirecinde gevre, 6gretici ve dgrenen arasinda etkilesim bulunur.
Dolayisiyla 6gretmen, herhangi bir konunun kapsadigi davranislart &grenciye
kazandirmaya c¢alisir ve egitim teknolojilerinin amaci 6grencilerim Ogretim
programlariyla kazandirilmasi hedeflenen 06zel amaclar1 kazandirmak amaciyla
ogretmene destek olmaktadir (Deryakulu, 2019). Isman’a (2002) gére ise egitim
teknolojilerinin temel amacinin kalict ve etkili 6grenmeyi 6gretmeyi sagladig: ifade

edilmektedir.
2.2 Fen Egitiminde Teknoloji Kullanim

Fen bilimlerinin dogasinda ¢evremizde meydana gelen olaylar1 anlamlandirma ve
nesneleri kesfetme arzusu yatmaktadir. Dolasiyla ¢evre ile kurdugumuz baglantilar ne
kadar fazla olur ise kesfedilen bilgilerin yapilandirilmasi, anlamli ve kalici hale
getirilecegi sdylenebilir (Cémek ve Avci, 2016). Insanoglu gegmisten giiniimiize fen
bilimleri ile i¢ i¢ge yasamin1 devam ettirmektedir. Fen bilimleri gilinliik hayatimizin
biiyiik bir ¢ogunlugunda yer almasina ragmen en ¢ok zorlanilan derslerin basinda
gelmektedir (Timur ve Ozdemir, 2018). Fen bilimlerinin amaci 6grencilere soyut
olarak anlamakta giigliik ¢ektikleri kavramlari, 6gretim programlarindaki kazanimlari
birebir ezberletmek degildir. Kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alarak arastiran,
sorgulayan bireyler yetistirerek c¢agin gereklerine uygun ¢esitli becerileri
kazandirmaktir (Okur ve Unal, 2010). Bu anlamda fen &gretimi, ¢evrede meydana
gelen giinliik yasam problemlerinin ¢6ziimiinde iist diizey diisiinme becerilerini
kullanabilmeyi, bilimsel bilgileri anlama, aragtirma, hayal etme yetenegi kazandirir.
Ancak fen bilimleri, 6grencilerin ¢cogu zaman soyut kavram ve olaylar1 anlamakta
zorladig1 konular1 icermektedir (Aktag, 2016). Fen bilimleri dersinde anlasilmasi gii¢
soyut konular1 somutlastirilmasinda, kalici1 6grenmelerin saglanmasinda, 6grencilerin
edindikleri bilgiler ile yenilik¢i ve yaratict lirlinler olusturarak derse olan ilgilerinin
arttirtlmasinda ders igerisinde uygulanan 6gretim yontemlerinin dogru belirlenmesi
Oonem arz etmektedir. Her gecen giin biraz daha gelisen Diinyada bilim ve teknolojinin
ortak paydasinda ortaya konulan egitsel araglarin fen Ogretiminde soyut olan

kavramlar1 anlamli hale getirdigi sdylenebilir (Grabungen, 1999, Akt.:Timur ve
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Ozdemir, 2018). Buna bagli olarak kalici bir fen bilimleri dgretimi igin egitim-dgretim
ortamlarinda, gelisen teknolojinin imkanlarindan etkili bir sekilde kullanilmasi
kagiilmazdir. Bu anlamda, giiniimiizde elden edilen bilimsel gelismeler egitimde

teknoloji kullanimin1 zorunlu hale getirmistir (Demirci ve Giiler, 2018).

Egitimde teknoloji kullanim1 egitim-0gretimi desteklemek amaciyla gittikge
yayginlasmaktadir. Ogrenme-dgretme ortamlarmna giren teknoloji  destekli
materyallerin 6grenci gelisimi iizerine bir¢ok etkisi oldugu sdylenebilir (Comek ve
Avct, 2016). Ders esnasinda kullanilan teknoloji destekli uygulamalarin, fen bilimleri
basta olmak iizere Ogrencilerin odaklanma siirelerini arttirdigi, ¢ok kisa siirede
hazirlanabildigi icin ise Ogretmenlere de oldukca kolaylik sagladigi sdylenebilir
(Demirci vd., 2018). Timur ve Ozdemir’e (2018) gére ise fen egitimde grafikler, cesitli
gorsel ve metinlerle desteklenmis ¢oklu ortam materyalleri kullaniminin 6grencilerin
dikkatini ¢ekmede etkili ve kalict 6grenmelerini destekledigi ifade edilmistir. Bu
baglamdan yola ¢ikilarak sinif icerisinde teknolojinin aktif ve dogru olarak kullanimi
ogrencilerin bilimsel bilgileri edinmesini, sorgulamasini destekledigini sdylemek
dogru olacaktir. 2012 yilindan itibaren EBA, Milli Egitim Bakanligina bagli Yenilik
ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan olusturulan EBA
platformu, giincel olarak halen 6grenci ve 0gretmenler tarafindan kullanilmaktadir.
EBA igerisinde bircok egitsel iceriklerinde yer aldig1 ¢evrimici sosyal platformdur.
2014 yilinda ise FATIH Projesi kapsaminda iilkemizdeki her bir okul firsat esitliginin
saglanmas1 adina akilli tahtalar, tabletler ve ¢esitli e-i¢eriklerle donatilmistir. Dolasiyla
biitiin bu uygulamalar, sinif igerisinde 6gretmen-0grenci etkilesimini arttiran, 6gretim
programlarinda belirtilen kazanimlar1 6grencilere ulastirmak i¢in gerekli olan

araglardir.

Fen Ogretiminde alana 6zgli ve alana 0zgli olmayan g¢esitli egitim teknolojileri
bulunmaktadir. Bu teknolojiler egitim 6gretim ortamlarinda kullanilan, akilli tahta
(bilgisayar teknolojileri ile donatilmis interaktif bir &gretim aracidir), gevrimigi
Ogrenme ortamlari (internet tizerinden ¢esitli konularda etkilesimli 6grenme ortamlari
saglayan materyallerdir), simiilasyonlar (gerg¢ek hayatta karsilasilan durumlarin sanal
ortamlara aktarilarak risk almadan pratik 6grenme deneyimi saglayan platformlardir),
sanal laboratuvarlar (6grenenlerin fiziki laboratuvarlara erisiminin smirli oldugu

donemlerde teorik bilgilerini pekistirmelerine yardimci olan uygulamalardir),
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arttirtlmis  gergeklik (6grenenlerin 6zellikle karmasik ve soyut konularin daha iyi
anlasilmasina olanak taniyan gorsel ve interaktif bir deneyim sunarak 6grenmeyi daha
etkili kilan uygulamalardir), yapay zeka uygulamalar1 (6grenenlere kisisellestirilmis
Ogrenme planlari olusturmakla beraber ihtiyaglarima yonelik ek materyal ve etkinlikler
Onererek Ogrenmelerine katki saglayan teknolojilerin tiimiidiir) ve 3B yazicilar
(6grenenlere 6zellikle somut ve gorsel 6grenme deneyimleri sunan genis bir uygulama
alanina sahip olan platformlardir). Bu baglamda fen egitiminde teknoloji kullaniminin
yansimalari farkli bigimlerde goriilmektedir. Bunlarin igerisinde biiyiik bir nemi olan
Web 2.0 araglari da fen 6gretiminde oldukg¢a kullanilan bir egitim-6gretim teknolojisi

aracidur.
2.3 Web 2.0 Teknolojisi

Web kavrami ilk olarak yalnizca CERN’de fizik¢iler arasinda deney sonuglarinin
paylasimi amaglanarak kullanilmistir. Giiniimiize gelindiginde ise teknolojik ve
bilimsel gelismeler 1s1ginda Web’in gelisiminin dort evrede (Davis, 2007; Giirleroglu,

2019) incelendigi goriilmektedir:

Web 1.0: Bu donemde kullanicilar, yalnizca verilen bilgiyi birka¢ web sitesinden alan,
bilgiyi 0grenme odakli, tek yonlii bilgi akisinin saglandigi pasif konumda igerigi
yalnizca goriintiileyen ve okuyan durumdadir. Web 1.0 déneminde kullanicilar

icerikleri diizenleme, ekleme yapma veya yorum yapma yetkisine sahip degildir.

Web 2.0: Kapan ve Oncel’e (2020) gore, kullanicilar bu teknolojik dénem ile pasif
konumdan aktif konuma gecmislerdir. 2000°1i yillardan itibaren kullanicilar ile
karsilikli bilgi akisinin saglanabildigi, kullanicilarin elde edilen bilgi ve verilerle

etkilesim halinde oldugu, igerik iiretebildigi ve paylastigi durumdadir.

Web 3.0: Gokgearslan’a (2011) gore, Web 3.0 doneminin internetin kullaniminin
kullanicilarin elinden ¢iktigi, sunulan igeriklerin bilgisayarlar tarafindan okundugu ve
anlamlandirildigi dénem olarak ifade edilmektedir. Ayn1 zamanda Kapan ve Uncel’e
(2020) gore Semantik Web olarak isimlendirilen Web 3.0, ¢esitli kaynaklardan

bilgileri lireten ve bunlarin karsilastirilmasini da saglamaktadir.
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Web 4.0: Yeni nesil internet teknoloji (IoT) olarak isimlendirilen bu donemde
Akkaya’ya (2019) gore ise etrafimizdaki tiim cihazlarin, mekanlarin ve insanlarin bu

plarform ile birbirine baglanabildigi teknolojik servis olarak tanimlanmaktadir.

Darcy DiNucci, Web 2.0 kavrami ilk kez Pargalanmis Gelecek (Fragmented Future)
isimli makalede bahsetmistir (DiNucci, 1999; Akt. Yildirim, 2020). Daha sonra 2003
yilinda O’Reilly Medya ve MediaLive International Medya sirketleri arasindaki “Web
2.0 Nedir?” isimli konferansta beyin firtinasi ile dile getirilmistir (O’Reilly, 2005; Akt.
Giirleroglu, 2019). Teknolojik ve bilimsel gelismeler neticesinde yalnizca bilgiye
ulasmak yerine bilgiyi kullanma, gelistirme ve paylasma gibi 6zellikler ihtiyaglar
dogrultusunda gelistirilerek Web 2.0 teknolojisi olarak yerini almistir (Kdse, 2010).
Horzom’a (2010) goére Web 2.0, kullanicilar tarafindan hazir bilginin yalnizca
tilketildigi bir ortam degil aksine sunulan igerigin katilimcilar tarafindan iretildigi,

paylasildig1 bir ortamdir.

Prensky’nin (2006) ilk kez dile getirdigi “Dijital Yerliler” kavrami teknolojinin
igerisine dogmus giiniimiiz dijital ¢aginin ¢ocuklarini kapsamaktadir. Giinliik hayat
problemlerini dahi teknolojiden korkmadan ¢6zmeye ¢alisan bu ¢agin 6grencilerinin
egitim-6gretim faaliyetlerinin de paralel olarak gilincellenmesi gerekmektedir.
Teknolojinin bu denli hizli ilerleyisi egitim-6gretim ortamlarinin bilimsel ve teknoloji
baglaminda zenginlestirilmesi ihtiyacin1 dogurmustur. Egitim-6gretim silirecinin
zenginlestirilmesi 6grenmelerin kalici hale getirilmesinde Web 2.0 araglarin yararli
olabilecegi ifade edilmistir (Avci ve Atik, 2020). Milli Egitim Bakanlig: tarafindan
yayimlanan 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programina ( MEB, 2018) sekiz yetkinligin
arasinda bulunan 6grenmeyi 6grenme ve dijital yetkinliklerinin eklenmis olmas1 Web
2.0 araclarinin ders igerisinde kullaniminin 6nemini vurgulamaktadir. Web 2.0
araglarinin 6zelliklerine bakildiginda Ogrencilerin egitim-6gretim siirecine aktif
katilimina olanak sagladigini, dijital caga uygun oldugunu, 6grencilerin 6zgiirce icerik
olusturabildigi, is birligi becerisi kazandirarak iletisim yeteneklerini destekledigi
sOylenebilir. Yildirnm’a (2020) gore Web 2.0 teknolojileri sayesinde Ogrenciler
yaparak yasayarak tam bir 6grenme deneyimi kazanmakla birlikte yaraticilik, elestirel
diisinme gibi 21. Yiizyil becerilerinin gelisimine tesvik etmektedir. Web 2.0
uygulamalarinin sagladigi kolayliklar neticesinde, egitim-6gretim siireci igerisinde

hem o6gretmenlerin hem de 6grencilerin ihtiyaclarina yonelik destek saglamaktadir
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(Arslan ve Ari, 2021). Dolayisiyla literatiirde de Web 2.0 uygulamalarimin sinif
igerisinde kullaniminin 6grencilerin basarilarini arttirdigr (Akgiindiiz ve Akinoglu,
2017; Akkaya, 2019; Almali ve Yesiltas, 2020; Batibay, 2019; Yildirim, 2020),
derslere yonelik ilgi ve isteklerinin arttigr yoniinde (Giirleroglu, 2019; Timur vd.,
2018; Ozer vd., 2015; Yildirrm ve Giirleroglu, 2022; Yilmaz ve Bilici, 2017)
caligsmalara rastlanmistir. Kisaca Web 2.0 araclarinin sundugu firsatlar siralamamiz

gerekirse (Cekinme, 2010; Demirezer, 2020; Giindiizalp, 2022):

1. Kullanict merkezlidir. Kullaniciy1 aktif hale getirmeyi amaglar.

2. Kullanicilarina verileri, bilgileri iiretme, diizenleme ve paylasma imkani saglar.

3. Kullanicilara kullanim kolaylig1 saglar. Cift yonlii etkilesim vardir.

4. Sosyal platform olusturma ve bu platformlara katilarak sosyallesmeye imkani
saglar.

5. Bilgi ve verileri dinamik hale getirir.

6. Bilimsel, teknolojik gelisim ve degisimlere aciktir.

2.4 Egitim Ortamlarinda Kullanilabilecek Cesitli Web 2.0 Araglarinin

Siniflandirilmasi

Web 2.0 araclan gesitli 6zelliklerine gore smiflandirilmaktadir. Egitim ortaminda
kullanilabilecek bircok Web 2.0 aract bulunmaktadir. Dolayisiyla birden fazla farkl
farkli kategorilerde siniflandirmasi yapilabilmektedir.

Sekil 2.1°de Giilbahar ve Sivaci, 2023 tarafindan olusturulan siniflandirma yer

almaktadir.
Web 2.0

Araglarmin
Siniflandinlmast \

Dijital Hikaye Olusturma Olgme ve Degerlendirme
Araglan Araglan

‘ Kavram Haritasi Olusturma Gorsel Dizenleme ve
Araglan Olugturma Araglar
Pixton :
‘ Arttirtlmig Gereeklik AL
Uygulamalars
Bublbe ’ Canva
(ctagon 4D
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Sekil 2.1. Web 2.0 araclarinin siniflandirilmast 1 (Giilbahar ve Sivaci, 2023; Canva
uygulamasi tizerinden olusturulmustur).

Sekil 2.1°de goriildiigii tizere Giilbahar ve Sivaci (2023), Web 2.0 araclarini sdyle
smiflandirmiglardir: Dijital Hikaye Olusturma Araglart (Pixton), Kavram Haritasi
Olusturma Araglar (Bubble), Gorsel Diizenleme ve Olusturma Araglar1 (Canva),
Olgme ve Degerlendirme Araglar1 (Mentimetter), arttirilmis gerceklik Uygulamalar
(Octagon 4D).

Sekil 2.2°de Karabatak, 2022 tarafindan olusturulan siniflandirma yer almaktadir.

Sanal Sinif
Uygulamalan

interaktif Sunum Araglan

Prezi sy

Emaze

igerik Olusturma

Araclari
Joomag . Adobe C t
Cevrimigi Toplanti Araglan obe Lonnee
EdPuzzle Zoom
Tricider Google Meet
Coogle Formier Beyaz Tahta ve Dijital Pano -
Sinav ve Anket Uygulamalan
Mentimeter Twiddla
Araglan
Quizizz Gl
s Web 2.0 Araclarinin
Siniflandiriimasi : Karekod
Sovrative Araglari o
a
Animato Fotograf ve Poster Easly
Magisto Dijital Oykii Olusturma Araclan
Araclar
Powtc
Hihat Animasyon ve Video k
. Hazirlama Araglari Wattpad Coggle
iz
" Pooplet
WeVide .
Kavram Haritasi Hazirlama MindMeister
Wix Aragclari
Weebly Web Sitesi ve Blog
Araclan

Sekil 2.2. Web 2.0 araglarinin siniflandirilmas1 2 (Karabatak, 2022; Coggle
uygulamasi lizerinden olusturulmustur.).

Sekil 2.2’de goriildiigli iizere, Karabatak (2022), Web 2.0 araglarmi soyle
smiflandirmistir: Sanal Siif Uygulamalar (Egitim Bilisim Agi1 (EBA), Google
Classroom, Edmodo, Perculus), Smav ve Anket Araglart (Kahoot, Quizizz,
Mentimetter, Google Formlar), Cevrimi¢i Gorsel Kitap Hazirlama Araglar
(Storyjumper, MyStoryBook), Animasyon ve Video Hazirlama Araclari (Powtoon,
Hihaho, Magisto), Fotograf ve Poster Araclar1 (Canva, Easlly), Karekod Araglari
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(g0QR.me), Beyaz Tahta ve Dijital Pano Uygulamalar1 (Twiddla, Glogster), igerik
Olusturma Araclart (Joomag, EdPuzzle), Web Site ve Blog Araglari (Weebly,
Wordpress), Kavram Haritas1 ve Cizim Araglar1 (Popplet, MindMeister), Cevrimigi
Toplant1 Araglar1 (Zoom, Google Meet), Interaktif Sunum Araglar1 (Prezi, Emaze).

Sekil 2.3’te EImas ve Geban, 2012 tarafindan olusturulan siniflandirma yer almaktadir.

Dosya
Depolama ve Paylagma

Kavram Haritalan ve ierik Yonetim

Gizim Araglan Sistemleri

~\ Y
| Dropbox
; ’ N\ N—— ‘
| Cacoo | | Scribblar 7 - > " p o | \
b h SugarSync | | | ScreenCast) | PBWorks || | Wikispaces
\ J . / SN—

/7 N\ N\ [/
| Bubblus | | Glogster | | MindMeister
\ / / ) §

, N/ N/ -
| Edmodo | | Edublogs | | Weebly
N 7\ .

\

) |
\,» Web 20 *\’/4__/,_” Animasyon ve Video

Prezi | | SlideRocket —
N J — / 7 \ N
/ GoAnimate| | Creaza |
/ N / N
[ " Kerpoof | | Animoto |
/ \ > 4 \ /

Kelime Bulutian

Gevrimigi Toplanti

Wordle TagCrowd | | WorditOut )

& Y rd L ™\ / ‘/ \ Y, \
Voki Todaysmeet | | Chatzy | Poll Everywhere | | Survey Monkey |
\ \ J AN J \ /N

¥

Sekil 2.3. Web 2.0 araglarinin siniflandirilmasi 3 (EImas ve Geban, 2012).

Sekil 2.3’te goriildiigli tizere, Flmas ve Geban (2012), araglart soyle
siniflandirmislardir: Icerik ydnetim sistemleri (PBWorks), Dosya Depolama ve
Paylasma Araglar1 (Dropbox, Minus), Kavram Haritas1 Olusturma Araglar1 (Cacoo,
Scribblar, Bubbl.us), Sunum araglar1 (Prezi, SlideRocket), Kelime Bulutlar1 (Wordle),
Cevrimi¢i Toplant1 (Voki, Todaysmeet, Chatzy), Anket (Poll Everywhere),

Animasyon ve Video (GoAnimate).

Sekil 2.4’te ise arastirmaci tarafindan olusturulan siniflandirma yer almaktadir.
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Sunum Hazrama Uygulamatan Artunkereg Gergoidk Upgulamalan

B /B ZA RN
e 2 A
N Layw Quiver
Powsocn \ 7
Stdeshare
QR ¥od Uygutamalan
Dgtai Pano ve Sanal Sind Uypgudarnalan / \ -
el ; ~ 5 > Viarne
Padet / My OR kod
Google Classoom EBA
Web 2.0 Acaclannn Sodlandrdras:
Dozl Oyhed vo Simdasyon Uygulamalan
Edmodo Moode ol
Storyboard that tha
Olpme ve Degertandma Uygudamalan \ Toontaste 30
/ \ \\_ Ankat ve Tasanm Olugtuma Uygulamalan
HPtem |/ xaheot Quamz > 0 \ o
Google Formiar Zoho Sureey
Phckers Exam Reader /| Canwva \
Type Form

SurveyMonkey

Sekil 2.4. Web 2.0 araglarmin smiflandirilmasi 4 (Bubble.us uygulamasindan
olusturulmustur.).

Sekil 2.4’te gortldiigii tizere, Web 2.0 araglar1 kullanicilarin amaglarina gére ASSURE
Ogretim tasarim modelinin farkli agamalarinda da kullanilabilir. Bu arastirmada
kullanilan Web 2.0 araglari ASSURE 6gretim tasarim modelinin her asamasinda
kullanima uygundur. Bu Web 2.0 araclari, Prezi, Emaze, Padlet, Google Classroom,
Google Form, Mentimeter, Kahoot, StoryBoard That, H5P-Lumi, Thinglink, Creatly

tercih edilmistir.

2.5 Egitimde Kullanilabilecek Baslica Web 2.0 Araglari
2.5.1 Prezi

Prezi kullanicilarina bireysel ve gruplar halinde sunum hazirlanmasina ve depolanma
imkan1 veren aractir. Tiirkce dil destegi olmayan, iicretsiz versiyonunda sinirh
ozellikleri kullanicilara sunmaktadir. Ucretli versiyonunda ise kullanicilara smirsiz
tuval erigimi, ¢evrimdisi erisim, sunuyu PDF olarak indirme imkan1 da sunmaktadir.
Ustun’a (2020) gore Prezi, geleneksel sunum araglarindan farklidir. Biitiin bunlara ek
kullanicilar, ses, YouTube baglantisi, videolar ve resim gibi dgeler ekleyerek
sunularin1  zenginlestirebileceklerini ifade edilmistir.  Prezi ile daha dinamik,
yakinlastirilabilir 6zelligi sayesinde daha ilgi ¢ekici, konu ile ilgili anafikirler sunan

ve anafikirler arasinda hiyerarsik baglantilarinda bulundugu sunularin hazirlandig1 bir
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aractir. Ylizlerce hazir tuval bulunan bu aragta, kullanicilar tuvalleri istedikleri gibi

kisisellestirebilme sansina sahiptirler (URL-1).
2.5.2 Emaze

Emaze, iicretli/iicretsiz versiyonlar1 bulunan, Tiirk¢e dil destegi bulunmayan alternatif
¢evrimi¢i sunum hazirlanana Web 2.0 aracidir. Emaze ile hazir bir¢ok sablon
kullanilarak gesitli gegis efektleri ile daha dikkat ¢ekici sunumlar olusturmaya imkan
tanimaktadir. Emaze ile zengin igerikli sunum hazirlamanin yaninda kolay arayiizii ile
web  sitesi  olusturma, blog hazirlama, albiim olusturma ve e-Kartlar

olusturulabilmektedir (URL-2).
2.5.3 H5P-LUMI

Etkilesimli igeriklerin (Sanal miize, siiriikle birak (Drag drop), hafiza kartlari, ¢esitli
soru tipleri ile etkilesimli test olusturma, gorlintii siralama (Image sequencing),
iletigim kartlari, interaktif videolar olusturma vb.) olusturulabildigi Web 2.0 aracidir.
H5P.org’da hazirlanan igerikleri indirmek, baska bir bilgisayara aktarmak i¢in ticretli
versiyonuna iyelik istemektedir. HSP-Lumi ise masaiistii uygulamasidir. Lumi
kurulumu yapildiktan sonra ticretsiz bir sekilde igerikler indirilebilir, bulut ortaminda
saklanip paylasilabilir (URL-3).

2.5.4 Padlet

Kullanimi uzmanlik gerektirmeyen, 6gretmen ve 6grenci arasinda etkilesime imkan
saglayan, smnif icerisinde dersin her asamasinda rahatlikla kullanilabilen Web 2.0
aracidir (Onal ve Tamk Onal, 2022). Padlet, ortak sanal duvar olarakta
tanimlanmaktadir (Aydogdu, 2023). Tiirkce dil destegi, licretli/iicretsiz versiyonlari
bulunmakla beraber {iicretsiz versiyonunda en fazla 3 Padlet duvari hakki
taninmaktadir. Akilli tahta, tablet, mobil cihazlarin tamaminda interaktif bir sekilde
kullanilabilmektedir (Aydogdu, 2023). Celebi ve Satirli’ya (2021) gore dgretmenler,
derse girmeden Once, ders esnasinda ve sonunda 6grencileriyle paylastig: iceriklere
Ogrencilerinin yaptig1 yorumlar1 aninda goriip diizelterek ve yine Ogrencilerde
arkadaglarinin paylagimlarini gérerek ve yorum yaparak aninda ders siirecine yonelik

geri bildirim olusturabilirler (URL-4).
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2.5.5 Mentimeter

Mentimeter ara yiizii ile anketler, ¢oktan se¢meli sorular, kelime bulutlart
olusturulabilen Web 2.0 aracidir. Paylagilan sinif kodu sayesinde sisteme girilerek
anlik olarak 6grencilerden geri bildirimler alinabilir. Ayrica Celik’e (2020) gore bu
uygulama ile dersler oyunlastirarak daha ilgi g¢ekici hale getirip, dersin Olgme-
degerlendirme asamasinda 6gretmenlere dersin izlenme siirecini yakindan takip etme

imkani da saglamaktadir (URL-5).
2.5.6 Canva

Canva, afis, logo, 6zgegmis, sertifika, brosiir, sosyal medya postlari, sunum, kartvizit
gibi bircok tasarimin kolaylikla yapilabildigi grafik tasarim aracidir. Kullanim i¢in
tasarim bilgisine ihtiyagc duymadan 6zel bir uzmanlik gerektirmeyen uygulama,
icerisinde milyonlarca sablonu kullanip 6zgiin tasarimlar olusturmaniza imkan saglar.
Canvanin kullanimi anaokulundan liseye kadar tamamen ficretsiz ve her kullaniciya
acik bir platformdur (Karabatak, 2022). Kolay ve kullanigh arayiizii sayesinde tiim
cihazlarda kullanilabilir (Karabatak, 2022). Canva ile olusturulan igerikler birgok
platformda paylasima uygundur (Celebi ve Satirli, 2021). Ayrica Canva ile
ogretmenler dgrencilerinin ekip ruhunu canlandirabilir. Ogrenciler, arkadaslariyla ekip
olusturarak aymi c¢alisma iizerinde es zamanli olmak iizere ortak c¢alisarak

yaraticiliklarini konusturabilirler (URL-6).
2.5.7 Kahoot!

Kahoot! uygulamasi, Tiirk¢e dil destegi bulunan 6grenciler arasinda rekabet ortami
olusturarak on bilgilerini test edebilmek ve ¢cogunlukla bigimlendirici degerlendirme
yapmak i¢in 6gretmenler tarafindan tercih edilen oyun tabanli bir Web 2.0 aracidir. 10
katilmciya kadar iicretsiz kullanima hak tanimaktadir. Ogrenciler &gretmenler
tarafindan hazirlanan kisa smavlara bireysel olarak katilabilecekleri gibi gruplar
halinde katilma segenegi de sunmaktadir (Karabatak, 2022). Kahototta sorular her bir
kullanicinin ekranina gelmeden dnce 6gretmen tarafindan belirtilen pin kodu akilli
cihazlara girildiginde ogrenciler sorular1 ¢dzmeye baslayabilirler. Bu platformda

sorulara dogru cevap vermek kadar hizli cevap vermekte dnemlidir (Mete ve Batibay,

21



2019). Ayrica sorular biitlin 6grenciler tarafindan cevaplandirildiktan sonra

ogretmenlerin ekranina detayli degerlendirme raporu da gonderilmektedir (URL-7).
2.5.8 Google classroom

Google Classroom, d6gretmen ve 6grenciler tarafindan iicretsiz bir sekilde kullanilan
sanal smif uygulamasidir. Karabatak’a (2022) gore 6gretmenler dersin islenisinde
kullanilacak materyalleri 6nceden oOgrencilerle paylasabilir, ders sonrasinda
performans gorevlerinin duyurusunu yapabilir, veli bilgilendirme sistemi ile veli-

Ogretmen arasindaki iletisimi gii¢lendirir (URL-8).
2.5.9 Google forms

Google forms ile hizli ve kolay bir sekilde online anket, test ve form olusturulabilir.
Test veya formlar1 ¢oktan se¢meli, kisa cevap, onay kutular1 gibi seceneklerden en
uygun soru tiirlinli olusturabilirsiniz. Ayrica olusturulan formlara ortak calisan
ekleyerek ¢alisma tizerinde degisiklik yapilmasina izin verebilirsiniz. Cetin ve Aktay’a
(2021) gore kolay veri saglamak adina Google Formlar iizerinden anket veya formlara
gonderilen cevaplar otomatik bir sekilde Microsoft Excel {izerinde e-Cizelge olarak

elektronik ortama aktarilabilmektedir (URL-9).
2.5.10 Storyboard that

Ogretmen ve dgrencilerin yazili ve gorsel becerilerini ortaya ¢ikararak kendi dijital
Oykiilerini olusturmalarina yardime1 olan ¢evrimigi olarak kullanilan dikkat ¢ekici bir
uygulamadir (Giilbahar ve Sivaci, 2023). Hikaye anlatiminda yaratici fikirlerin ortaya
c¢ikmasimi destekleyen bir Web 2.0 aracidir. Giilbahar ve Sivaci’ya (2023) gore
ogrenenler kendi avatarlarini olusturarak konuya yonelik senaryolarini dijital dykiilere
doniistiirerek sanal siiflarda paylasabilirler dilerlerse PNG dosyast olarak mobil

cihazlarmna, bilgisayarlarina, akill tahta ve tabletlerine kaydedebilirler (URL-10).
2.6 ASSURE Ogretim Tasarim Modeli

Hizla gelisen teknoloji neticesinde dijital cagda dogan, biiyiiyen 6grenciler, geleneksel
Ogretim yontemlerini sikict ve monoton bulmaktadir. John Dewey’e gore; bugiiniin

cocuklarini diinlin yontemleriyle egitmek yarinlarindan calmak demektir. Dolayisiyla
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gelisen teknoloji ile 21. Yiizyilda nitelikli bir egitim-6gretim  siireci
gerceklestirilebilmesi i¢in 6gretimin daha planli, teknoloji destekli diizenlenmesi
saglanarak yeni O6gretim tekniklerini, yontemleri giindemimize girmesini zorunlu
kilmistir. Bu kapsamda ¢esitli 6grenme modelleri gelistirilmistir. Bu modellerden biri

de ASSURE &gretim tasarim modelidir.

Ogretim tasarim siirecinde birbirinden farkli modeller bulunmaktadir. ASSURE
Ogretim tasarim modeli, yapilandirmaci bir yaklasimla Heinich vd. (1993) tarafindan
tasarlanan esnek bir modeldir. ASSURE o6gretim tasarim modeli, teknoloji ve
teknolojik uygulamalari 6n planda tutan bir tasarimdir. Bu sebeple Web 2.0 araglartyla
desteklenmis uygulamalarin tasarim igerisine kolaylikla entegre edilebilmesi
bakimindan dikkate deger bir degisken olarak diisiiniilebilir. ASSURE 6gretim tasarim
modeli, sinif igerisinde uygulanan ders i¢i etkinliklere giincel teknolojileri
yerlestirmeye uygun, 6grencilerin 6zelliklerinin detayli analiz edilebilecegi bu yiizden
de anlaml1 ve kalic1 6grenmelerin gerceklesmesine yardimci olabilecek bir modeldir
(Glindiizalp ve Yildiz, 2020). Bu model, 6grencilerin ihtiyaglarini kesfetmede, dersin
planlanmast ve yiritilme asamalarinda, 6grenme/dgretme siirecinde ¢ikabilecek
problemleri asmada yol haritas1 sunan, 6gretim icin seg¢ilen materyallere tekrar tekrar
kullanim, diizenleme sansi veren bir modeldir (Aybey, 2020). ASSURE &gretim
tasarimi, dersin sistematik olarak planlanmasina yardimer olmaktadir. Teknoloji ile
dersleri biitiinlestirerek 6grencilerin aktif olarak derslere katilimini amaglar bu sebeple
cagin gerekliliklerine uygun egitim-0gretim siireci ortaya koymaktadir (Catar ve
Ozdilek, 2023). Dolayisiyla biitiin bunlardan yola ¢ikarak 6grenen/gretenlerin
ogretim siireglerinin bu modele gore tasarlanmasi siire¢ sonunda elde edecekleri

verimi arttirabilecekleri sdylenebilir.

ASSURE model, egitim-6gretim siirecinin planlanmasini, materyal secimleriyle
verimi arttirmayr amaglayan bir modeldir. Model, ders i¢i etkinliklerde teknolojiyi
etkin kullanarak materyal gelistirme asamasinda Ogrencilerle is birligi icerisinde
caligmaya yoneliktir. Bu baglamda, bu modelin temelde amaci, dgrencilerin yaparak
yasayarak ogrenmelerine destek olmak, 6grenenlerin aktif katilim gostererek soyut
bilgilerini somutlagtirmaktir. Bunun yaninda, egitim-0gretim siirecinde kalici
ogrenmeler olusturdugu, 6grencilerin dersi igerisinde ilgilerini ¢ekerek dikkat

cekiciligini  arttirdigi, akademik basariyr arttirarak Ggrenenlerin  Ogretim
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programlarindaki belirtilen hedef ve amagclara ulagmalarin1 sagladigi ortaya
¢ikmaktadir (Aybey, 2020; Uysal ve Giircan, 2004). ASSURE modeli, A-S-S-U-R-E

kelimesinin bas harflerinin birlesiminden, yani alti asamadan olusmaktadir (Sekil 2.5).

NOAYOY.L
D A 1

ANALYZE STATE SELECT METHOD, UTILIZE MEDIA REQUIRE EVALUATE
LEARNERS OBJECTIVE MEDIA AND AND LEARNER AND REVISE
(OGRENENLERIN (HEDEFLERIN MATERIALS MATERIALS PARTICIPATION (DEGERLENDI
ANALIZI) BELIRLENMESI) (OGRETIM (MEDYA VE (OGRENCI RME VE
YONTEM, MEDYA MATERYAL KATILIMI DUZELTME)
VE KULLANMA) SAGLAMA)
MATERYALLERIN
SECIMI)

Sekil 2.5. ASSURE 6gretim tasarim modeli (Canva uygulamasindan tasarlanmustir.).

Sekil 2.5°te 6zetlenen ASSURE 6gretim tasarim modelinin asamalari agsagida ayrintilt

olarak sunulmustur.
2.6.1 Ogrenenlerin analizi

Ogrencilerin genel ozelliklerinin 6gretenler tarafindan analiz edildigi ASSURE
Ogretim tasarim modelinin ilk basamagidir. Cinsiyet, yas, sosyo-ekonomik diizeyleri,
internete erisim imkanlar1 gibi genel Ozelliklerinin yaninda, 6grenme stilleri,
ogrencilerin onceki yetkinlikleri, konuya dair 6n bilgilerine yonelik veriler toplanir.
Bu veriler diger basamaklarda alinacak kararlarda Ogretenlere yardimci olacaktir

(Batir ve Sadi, 2021).
2.6.2 Hedeflerin belirlenmesi

ASSURE 6gretim tasarim modelinde 6grencilerin genel 6zellikleri analiz edildikten
sonra bu asamada der sonunda 6grencilere kazandirilmasi amaclanan hedefler detayli
bir sekilde belirtilir. Dersin amag, hedef ve kazanimlarinin, performans durumlarinin

ve hedef kosulunun belirtildigi asamadir (Batir ve Sadi, 2021).
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2.6.3 Ogretim yontem, medya ve materyallerinin secimi

Bu asamada 6grenenlerin bir onceki asamada belirlenen hedeflere ulasabilmesi i¢in
uygun olan ortami belirleyerek medya ve materyallerin se¢imi veya mevcut
materyaller iizerinde diizenleme yapilarak yeni materyallerinin tasariminin yapildig

asamadir.
2.6.4 Medya ve materyallerin kullanim

ASSURE modelinin bu agamasinda 6greten ve dgrenenler medya ve materyalleri
kullanmalidir.  Secilen medya ve materyallerin Ogrenenler tarafindan nasil
kullanilacagina dair yol haritas1 diizenlenir (Batir ve Sadi, 2021). Bu asamada materyal
ve Ogrencilerin Ogretim siirecine hazirligi vardir. Segilen medya ve materyaller
hakkinda 6grencilerin detayl bilgi sahibi oldugu asamadir. Ogretim siirecinde gesitli
sorunlarla karsilasmamak adina ara¢ gerecler olabildigince Onceden hazir hale
getirilmelidir. Ogrenme ortaminda kullanilmak iizere secilen medya ve materyallerin

ders dncesinde son kontrolleri yapilmalidir (Batir, 2022).
2.6.5 Ogrenen katilim

Bu asamada 6grenenler belirlenen materyalleri sinif i¢erisinde aktif olarak kullanirlar.
Belirtilen hedeflere ulasabilmek icin Ogrenenlerin siirece aktif olarak katilim
gostermesi O6n kosuldur. Egitim-6gretimin saglikli bir sekilde gerceklesmesi adina
ogrenenlerin bu asamada aktif katilim gostermesi, Aybey’e (2020) gore ogrencilerin

st biligsel diistinme becerilerini gelistirebilecegini ifade etmektedir.
2.6.6 Degerlendirme ve diizeltme

ASSURE o6gretim ve tasarim modelinin son basamaginda tim ogretim siireci
degerlendirilir. Uysal ve Giircan’a (2004) goére bu asamada iic soruya cevap
aranmaktadir, a) Ogrenenler, belirlenen hedeflere ulast: m1? b) hedefe ulasabilmek icin
secilen, kullanilan medya ve materyaller etkili mi? Dolayisiyla burada amag 6gretim
programlarmin verimliligini tespit etmektir. Karadeniz ve Karamustafaoglu’na (2022)
gore degerlendirme asamasi 6gretim slirecine ve kazanimlara uygun olmalidir. Bu

sebeple aslinda ASSURE 06gretim ve tasarim modelinin diger modellerden ayiran en
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onemli 6zelligi, tim siire¢ gozden gecirildikten sonra ihtiyaglara gore siire¢ yeniden

revize edilebilir olmasidir.
2.7 Fen Egitiminde Metaforik Algi

Fen bilimleri dersi soyut kavramlar1 barindirdig i¢in zor ve karmasik bir derstir. Bir
diger yandan fen bilimleri 0gretiminin temel amaglarindan biri de Ogrencilerin
anlamakta giicliik ¢ektigi daha ¢ok soyut olan karmasik kavramlari somutlagtirmalarini
saglamak yani elde edilen bilgileri zihinlerinde anlamli hale getirmektir. Tam bu
noktada fen bilimleri derslerinde 6gretilmek istenen kavramlar i¢in kullanilan ¢esitli
yontem ve teknikler dikkat ¢ekmektedir. Cil’e (2020) gore bahsedilen bu yontem ve

teknikleri sOyle siralayabiliriz:

e Kavram ve zihin haritalari,

e Kavramsal degisim metinleri,
e Kavram karikatiirleri,

e Tahmin, gozle ve acikla,

e Analoji ve metafor teknigi

Fen bilimleri egitiminde kavram &gretimi igin sik tercih edilen tekniklerden biri de
metaforlarin kullanimidir (Cil ve Celik, 2020). Sogukpmar ve Karisan (2022),
egitimde Ogrencilerin duygu, diisince ve algilarmi belirlemede metaforlarin
kullaniminin olduk¢a yaygin oldugunu ifade etmislerdir. Bireylerin kavramlar
arasindaki iligki kurarak o kavrami nasil algiladiklarinin belirlenmesinin bir yolu da
metaforlardir. Metaforlarin gesitli 6zellikleri bulunmaktadir. Lakoff ve Johnson’a

(2005) gore bu ozellikler s6yle siralanabilir;

e Metaforlar kavramsal yapilardir,

e Insanlarin diisiinme siireglerinin biiyiik bir bdliimii metaforlardan olusur.
e Metaforik olan kavramlar genelde soyut seylerdir.

e Soyut kavramlar1t metafor kullanarak aciklanir.

e Metaforlar genelde bilingdisimizda mevcuttur.

e Kavramsal metaforlar, giinliik hayat tecriibelerimiz ile temellendirilir.
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Metaforlar bir kavrami bagka bir kavramin 6zellikleriyle iliskilendirilerek agiklamaya
yardimci olur (Sogukpmar ve Karisan, 2022). Soyut kavramlarin 6gretimi, somut
kavramlara gore daha zor ve 6gretimi ¢ok daha zor ve 6greticiler i¢in zaman alicidir.
Fen bilimleri egitiminde metaforlar, 6§rencilerin yaraticiliklarini ortaya ¢ikarip dolayl
yoldan anlatima derinlik kazandirdig1 gibi genellikle soyut olan kavramlar1 daha iyi
anlamalarina yardimci olmaktadir. Coramik ve Ozdemir’e (2021) gore metafor
Ogrencilerin zihnindedir. Bu baglamda Ogrencilerin zihnindeki kavramlar1 ortaya
cikarabilmek i¢in yazip, cizmek gibi cesitli eylemlerde bulunmak gerekir. Ogrencilerin
metaforik algilarinin tespit edilmesinde yazi yazmalarinin yaninda ¢izimlerinin de
kullanilmast da 6nemlidir. Cizim, 6grencilerin bir kavrama yonelik sozel olarak ifade
edemedikleri diisiincelerini eglenceli ve giivenilir bir sekilde ifade edebilmelerine
olanak tanimaktadir (Sogukpinar ve Karisan, 2022). Yine Sogukpinar ve Karisan’a
(2022) gore Ogrenciler hayal diinyalarin1 yaptiklart ¢izimler araciligiyla
aktarabilmektedirler. Bu sebeple, fen bilimleri dersinde Ogretmenler &grencilerin
¢izim yoluyla olusturduklar1 metaforlar ile zihinsel imgeleri ile ilgili bilgi sahibi
olabildiklerini ifade etmislerdir. Metafor tekniginin derslerde kullanimi da
dgretmenler icin giiclii bir aragtir (Saban, 2008). Ogrencilerin belirli olgulara yonelik
algilarinin, zihinsel imgelerinin ortaya konulmasinda faydali bir ara¢ olarak
goriilmektedir (Coramik ve Ozdemir, 2021). Son on yilda literatiirde yapilan
caligmalar incelendiginde, ¢ogunlukla ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine
yonelik algilarinin tespit edildigi ¢alismalarin agirlikta oldugu goriilmektedir (Aktamis
ve Donmez, 2016; Cil, 2018; Dénmez, 2017; Kalayc1, 2018; Toplu; 2015). Bu sebeple
bu arastirmada altinc1 siif dgrencilerinin, kuvvet ve hareket konusunda anlamakta
giiclik cektikleri kavramlara yonelik metaforik algilarmin  tespit edilmesi

amagclanmistir.
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3. KAYNAK OZETLERI

Literatiirde Kuvvet ve hareket iinitesine yonelik yapilan ¢alismalar incelendiginde
cogunlukla ogrencilerin akademik basarilar1 {lizerine etkisinin arastirildigi, Fen
bilimleri egitiminde ASSURE o6gretim tasarim modeli kullanilarak gergeklestirilen
caligmalarin ¢ogunlukla 6grencilerin akademik basarilarinin incelendigi, Fen bilimleri
egitimde Web.2.0. araglarina yonelik yapilan ¢alismalar, cogunlukla 6grencilerin fen
bilimleri dersine yoOnelik tutumlarinin incelendigi, Fen bilimleri egitiminde
Ogrencilerin metaforik algilarina yonelik gergeklestirilen ¢alismalarin ise 6grencilerin
fen bilimleri dersine yonelik algilarimin incelendigi goriilmiistiir. Bu bdoliimde

literatiirdeki cesitli calismalarin kaynak 6zetlerine yer verilmistir.
3.1 Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Yapilan Calismalar

Kuvvet ve Hareket linitesine yonelik yapilan caligmalar incelendiginde, pek ¢ok
arastirmacinin son on yil i¢erisinde, kuvvet ve hareket tinitesindeki kavramlara yonelik
ogrencilerin akademik basarilarinin (Cimentepe, 2019; Dagdelen ve Tas, 2017; Ozer,
2019; Sert, 2019; Sahin ve Yeldan, 2019; Uluay ve Aydin, 2018), problem ¢6zme
becerilerinin (Sahin ve Yeldan, 2019), bilimsel siire¢ becerilerinin (Cimentepe, 2019;
Ucgar ve Sezek, 2022), algilarinin (Coramik ve Ozdemir, 2021) ve kuvvet ve hareket
tinitesinde yer alan cesitli kavramlara yonelik goriislerinin (Demir ve Gonen, 2019)

tespit edilmesinin amaglandigi goriilmektedir (Sekil 3.1).
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Akademik basarilarini

Tutumlarini arttigi
arttirdig sonucuna

sonucuna ulagilmigtir.
ulagilmmstr.

Cimentepe, 2019; Dagdelen ve Tas, 2017;
Ozer, 2017; Sert, 2019; $ahin ve Yeldan, 2019; Akbulut, 2013; Demirei, 2004;
Uluay ve Aydin, 2018 Kus, 2016; Tiryaki, 2014

uvvet ve Hareke
Unitesine Yonelik
Yapilan Baz1
Aragtirmalar Bhagivan, 2015; Giinaydin, 2010; Simsek vd., 2019;
Tokiz, 2013; Oztiirk, 2014; Yeter, 2015;

Cimentepe, 2019;0erya, 2013;
Uca.r__ve Sezek, 2022; . o

Oztiirk, 2014 edilmigtir.
Bi]jmsel SﬁIeQ Uluay ve Aydin, 2018; Demir ve Génen, 2019

becerilerine katk1

sagladig1 sonucuna
ulagilmgtir.

Argiimantasyona

dayal 6gretiminin
aydal1 oldugu sonucuna
ulagtlmistir.

Sekil 3.1. Kuvvet ve hareket iinitesine yonelik yapilan arastirmalara genel bir bakis.

Sekil 3.1°deki calismalar ayrintili olarak incelendiginde asagidaki sonuglarla
karsilagilmistir. Ozer (2019) yaptigi calismada Istanbul ilinde sosyoekonomik olarak
orta diizey bir ortaokulda 6grenim gormekte olan toplam 50 altinci sinif 6grencisiyle
gerceklestirilen ¢aligmada kuvvet ve hareket iinitesinde Algoodo uygulamasi ile
gergeklestirilen etkinliklerin akademik basarilarina etkisini incelemek amaglanmstir.
Arastirma sonucunda, miihendislik tasarim temelli Algodoo uygulamalarinin altinci

siif dgrencilerinin akademik basarilarini arttig1 ortaya ¢ikmistir.

Sert (2019) yaptig1 caligmada, Glineydoguda bir ilgede bir kdy okulunda altinci sinifta
O0grenim gormekte olan Ogrencilerin kuvvet ve hareket iinitesinde farkli betimleme
modlarinin 6grencilerinin akademik basarilarina etkisini arastirmistir.  Arastirma
sonucunda, son test lehine akademik basari testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
gorilmistiir. Modsal betimlemenin deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarin

arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Ucar ve Sezek (2022) yaptiklari ¢alismada, Erzurum’da bir ortaokulda 6grenim goren
toplam 48 altinc1 smif 6grencisinin Lego-Robotik destekli etkinliklerin kuvvet ve
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hareket konusuna yonelik ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini  incelemek
amaclanmistir. Arastirma sonucunda, Lego-Robotik uygulamalarla desteklenmis

etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri arttirdigi sonucuna ulasilmistir.

Dagdelen ve Tas (2017), Ordu’da bir ortaokulda toplam 41 altinci siif dgrencisi ile
gerceklestirilen ¢alismada, bileske kuvvet kavramina yonelik gelistirilen simiilasyon
destekli bir materyalin Ogrencilerin tutum ve akademik basarilarina etkisi tespit
edilmeye calisilmistir. Arastirma sonucunda, simiilasyon destekli uygulamalarin
kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin akademik basari ve tutumlarmin daha

yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Sahin ve Yeldan (2019), Istanbul ilinin ilgesinde bulunan ortaokulda toplam 60 altinci
simif 6grencisi ile gergeklestirilen ¢alismada yaratict problem ¢ézme etkinliklerinin
kuvvet ve hareket konusundaki akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Arastirma
sonucunda, yaratict problem c¢ozme etkinliklerinin akademik basariyr arttirdigi

sonucuna ulagilmistir.

Cimentepe (2019), Nigde nin ilgesinde bulunan bir ortaokulda 6grenim gérmekte olan
toplam 45 altinct sinif 6grencisi ile gergeklestirilen ¢alismada, STEM egitimine dayali
etkinliklerin kullanilmasiin kuvvet ve hareket konusunda 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerine, akademik basarilarina etkisini arastirmak amaglanmistir. Arastirma
sonucunda STEM egitimine dayali etkinliklerin 6grencilerin akademik basari ve

bilimsel siire¢ becerilere katki sagladigi sonucuna ulagilmistir.

Uluay ve Aydin (2018), Kastamonu merkezinde bir ortaokulda 6grenim gormekte
olan toplam 78 yedinci sinif 6grenci ile gergeklestirilen ¢alismada, kuvvet ve hareket
konusunda argiimantasyona dayali yapilan Ogretimin Ogrencilerin  akademik
basarilarina  etkisini  tespit etmek amaglanmistir.  Arastirma  sonucunda
arglimantasyona dayali gerceklestirilen 6gretimin akademik basarilar1 deney grubu

Ogrencilerinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir.

Demir ve Gonen (2019), Diyarbakir merkezde bir ortaokulda 6grenim goérmekte olan
toplam 84 Ogrenci ile yiiriitiilen ¢alismada, argiimantasyona dayali gergeklestirilen
ogretimin kuvvet ve hareket konusuna yonelik goriislerinin alinmasi amaglanmuistir.

Arastirma sonucunda, dgrencilerin arglimantasyona dayali 6gretimi benimsedikleri
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konunun anlasilmasinda kendilerine katki sagladiklarina yonelik goriisleri oldugu

sonucuna varilmistir.

Bani Salameh (2017), tiniversite birinci siifta 6grenim goéren toplam 341 6grenci ile
gerceklestirdigi ¢alismada, kuvvet ve hareket konusuna yonelik kavram yanilgilarini
tespit etmek amaglanmistir. Aragtirma sonunda kuvvetle ilgili tim kavram yanilgilar
incelenmis, 6grencilerin sik sik yanilgiya distiigii ve bu kavramlarin ivme ve kuvvet

ile ilgili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Liu ve Fang (2016), fizik ve miihendislik egitimi 6grencileriyle yiiriitiilen ¢alismada,
ogrencilerin kuvvet ve ivme ile ilgili kavram yanilgilarinin incelenmesi amaglanmastir.
Arastirma sonucunda, kuvvet ve ivme ile ilgili bircok kavram yanilgis1 tespit edilmis
karsilasilan en sik yanilgmin ise “Hareket kuvvet demektir” ve “Ivmenin yonii her

zaman hareketin yoniindedir” ifadeleri oldugu goriilmiistiir.
3.2 Fen Bilimleri Egitimde Web 2.0 Araglarina Yonelik Yapilan Calismalar

Fen bilimleri dersinde kullamilan Web 2.0 araglarina yonelik c¢alismalar
incelendiginde, pek cok arastirmacinin son on yil icerisinde ortaokul dgrencilerinde
fen bilimleri dersinde ¢esitli Web 2.0 araglari kullaniminin, derse yonelik merak,
motivasyon ve ilgilerini (Yildirim ve Giirleroglu, 2022; Yilmaz ve Bilici, 2017), Web
2.0 araglarinin fen bilimleri dersinde kullanimina yonelik goriisleri (Yildirim ve
Giirleroglu, 2022; Ozer ve Bilici, 2015), Web 2.0 araglarma yénelik tutumlar1 (Akbaba
ve Kilig, 2022; Giiven ve Siiliin, 2012; Kose vd., 2021; Yildirim, 2019; Peker, 2018)
ve akademik basarilarim1 (Gliven ve Siiliin, 2012; Koruk, 2021; Kose vd., 2021;
Yildirim, 2020) tespit etmeyi amagladiklarr goriilmiustiir (Sekil 3.2).
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Goriislerinin olumlu

yonde oldugu sonucuna
Tutumlarinin olumlu

ulagtlmigtir.
yonde gelistigi sonucuna e
ulagilmigtar.

Biiniil, 2019; Giiler vd., 2014;
Yildinm ve Giirleroglu, 2022;
Akbaba ve Kilig, 2021; Aktag, 2013; Akay, 2022; Ozer ve Bilici, 2015; Talan ve Batti, 2021
Aydogan, 2023; Can, 2021; Giiven ve Siiliin, 2012;
Kose vd., 2021; Peker, 2018

Fen Egitiminde
Web 2.0 ile Tlgili
Calismalar

1ldinm ve Giirleoglu, 2022; 1 g .

Yilmaz ve Bilici, 2017 I g1, l’notlvasyon ve
Aktag, 2013; Aydogdu, 2016; Can, 2021; meraklarinin arttigi
Giiven ve Siiliin, 2012; Koruk, 2021;
Kose vd.,2021; Yildirim, 2020

sonucuna ulagilmigtir.

Akademik
de o Hark Soylemez, 2013; Yal¢in, 2021;
basarilarinin arttif Wriight, 2021

sonucuna ulagilmigtir.

Oz yeterlik algilarinin

cesitli degiskenlere gore
iligkisi tespit edilmigtir.

Sekil 3.2. Fen bilimleri egitiminde Web 2.0 araglarina yonelik yapilan ¢aligmalara
genel bir bakis.

Sekil 3.2°deki calismalar ayrintili olarak incelendiginde asagidaki sonuglarla
karsilagilmistir. Yilmaz ve Bilici (2017), yedinci sinifta 6grenim gormekte olan 28
dgrenciyle yiiriitiilen ¢alismada, Giines Sistemi ve Otesi; Uzay Bilmecesi iinitesinde
QR kodlar ile tasarlanan oyunlarin egitim-6gretim siirecinde literatiire katk1 saglamasi
amaglanmistir. Aragtirma sonucunda, 6grencilerin her dersin sonunda yazmis
olduklar1 giinliikler incelendiginde QR kodlar ile tasarlanan oyunlar sonunda
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik ilgi ve merakinin arttirdigt sonucuna

ulasilmigtr.

Ozer ve Bilici (2015), istanbul ilinde bulunan bir ortaokulda 6grenim géren toplam 34
ogrenci ile gergeklestirilen ¢calismada, kuvvet ve hareket iinitesine yonelik gelistirilmig
Algodoo iizerinden olusturulan simiilasyonuna dair goriiglerinin  alinmasi

amaclanmistir. Arastirma sonucunda, d&grencilerin  Algodoo ile gelistirilen
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simiilasyonlarin fen bilimleri dersine yonelik olumlu goriislerinin oldugu ve

ogrencilere katki sagladig1 sonucuna ulasilmistir.

Yildirim ve Giirleroglu (2022), Istanbul ilinin bir ilgesinde bulunan bir ortaokulda
O0grenim goren toplam 48 yedinci sinif 6grenci ile yiiriitillen ¢alismada, kuvvet ve
enerji tinitesinde Web 2.0 araclariyla desteklenmis uygulamalarindan olan bir Web
sitesi tasarimi lizerinden islenen derslerin, 6grencilerin deneyim ve algilarinin tespit
edilmesi amaglanmistir. Arastirma sonucunda ogrencilerin, fen bilimleri dersine
yonelik ilgi, merak ve motivasyonlarinin arttig1 bunun yaninda fen 6gretimine yonelik

goriislerinin de olumlu oldugu sonucuna varilmstir.

Kose vd. (2021), Istanbul ilinin bir ilgesinde bulunan bir ortaokulda 6grenim gérmekte
olan toplam 55 yedinci siif Ogrencisiyle gergeklestirilen ¢alismada, Web 2.0
araclartyla desteklenmis kuvvet ve hareket finitesinin Ogrencilerin akademik
basarilarina ve teknolojik tutumlarina etkisinin tespit edilmesi amaglanmaktadir.
Arastirma sonucunda, Ogrencilerinin fen bilimler dersine teknoloji kullanimina
yonelik tutumlarinin olumlu oldugu akademik basarilarinin ise arttigi sonucuna

varilmigtir.

Akbaba ve Kili¢ (2022), Kars ili merkezinde bir ortaokulda bulunana toplam 48 altinci
sinif 6grencisi ile yliriitiilen calismada, Web 2.0 araglariyla gergeklestirilen 6gretimin
fen ve teknoloji tutumlarina etkisini tespit etmek amaglanmistir. Aragtirma sonucunda,
Web 2.0 araglartyla gergeklestirilen uygulamalar sonucunda &grencilerin fen ve

teknoloji dersine yonelik tutumlarinin olumlu yonde gelistigi sonucuna ulasilmistir.

Yildirim (2020), Kocaeli ilinin ilgesinde bulunan iki farkli ortaokulda 6grenim goéren
toplam 84 yedinci sinif 6grencisiyle yiiriitillen ¢alismada, 15181n madde ile etkilesimi
tinitesine yonelik hazirlanan Web 2.0 destekli ders i¢i etkinliklerin 6grencilerin fen
bilimleri dersine yonelik tutum ve akademik basarilarinin tespit edilmesi
amaclanmistir. Arastirma sonucunda, Web 2.0 destekli ders i¢i etkinliklerin
ogrencilerin akademik bagsar1 ve fen bilimleri dersine yonelik tutum puanlarinin

arttirdig1 sonucuna ulasilmstir.

Koruk (2021), istanbul ilinin bir ilcesinde bulunan bir ortaokulda 6grenim goren

toplam 40 yedinci sinif 6grencisi ile yiiriitiilen ¢aligmada, fen bilimleri dersi hiicre ve
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boliinmeleri iinitesine yonelik olusturulan teknoloji destekli ders tasariminin
Ogrencilerin akademik basarilarini, bilgi islemsel diistinme becerilerini, yaraticiklarini
tespit etmek amaglanmistir. Arastirma sonucunda, teknoloji destekli ders tasariminin
yaratic1 diigiinmeyi, bilgi islemsel diistinme becerisini gelistirdigi ancak akademik

basar1y1 ayrica bir katki saglamadig gortilmiistiir.

Maldonado ve Pea (2010), farkli okullarda Let’s go projesi kapsaminda ¢esitli Web
2.0 araglar1 kullaniminin su kalitesini nasil etkilediginin tespit edilmesi amaglanmustir.
Arastirma sonucunda 6grencilerin etkinlikler eve teknolojiye yonelik olumlu goriiste

olduklart goriilmiistiir.

Sung ve Hwang (2013), altinci sinifta 6grenim gérmekte olan toplam 93 6grencinin
Mindtool’a (Arttirilmis gerceklik uygulamasi) entegre edilmis isbirlikgi egitim
oyununun Ogrencilerin §grenme tutumlarini ve motivasyonlarini, basarilarini, 6z

yeterliklerini arttirmada etkili oldugu sonucuna ulagilmastir.

3.3 Fen Bilimleri Egitiminde ASSURE Ogretim Tasarim Modeli Kullanilarak
Gergeklestirilen Calismalar

Fen bilimleri egitiminde, ASSURE o6gretim tasarim modelin kullanilarak
gerceklestirilen son on yil igerisindeki ¢aligmalar incelendiginde, fen bilimleri dersine
yonelik tutumun (Catar ve Ozdilek, 2023), fen bilimleri dersine ydnelik motivasyonun
(Kaya, 2021) ve akademik basarinin (Batir, 2022; Karadeniz ve Karamustafaoglu,
2022; Kaya, 2021) tespit edilmesinin amaglandig1 goriilmektedir (Sekil 3.3).
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Akademik basarilarini
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Kaya, 2021

Fen Bilimleri
Egitiminde
ASS Ogretim
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Kullamlarak
Gergeklestirilen
Bazi Calismala

Kaya, 2021

Ardig vd., 2023

Motivasyonlarini
Goriislerinin olumlu arttirdig1 sonucuna

yonde gelistigi sonucuna

ulagilmstir.
ualgilmigtir.

Sekil 3.3. Fen bilimleri egitiminde ASSURE 06gretim tasarim modeli kullanilarak
gergeklestirilen ¢aligmalara genel bir bakis.

Sekil 3.3’teki ¢aligmalar ayrintili olarak incelendiginde asagidaki sonuglarla
karsilagilmistir. Batir (2022), Karaman ilinde bulunan bir 6zel okulda sekizinci sinifta
ogrenim gormekte olan toplam 67 6grenci ile gerceklestirilen calismada, en bilimleri
dersi sekizinci sinif diizeyindeki “Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar1” konusunun
ogretiminde ASSURE modelinin 6grencilerin akademik basarist ve egitim teknolojisi
standartlarina iliskin yeterlikleri tizerindeki etkisini incelemek amaglanmistir. Caligma
sonucunda, ASSURE modeline dayali olarak hazirlanan fen derslerinin ortaokul 8.
siif ogrencilerinin madde dongiileri ve ¢evre sorunlar1 konularindaki akademik
basarilarini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Caligmadan elde edilen bir diger
sonu¢ ise, deney ve kontrol gruplarinda egitim teknolojisi standartlarina iligkin

yeterlikleri agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmamasidir.

Catar ve Ozdilek (2023), Balikesir merkezde bir ortaokulda toplam 32 ortaokul
ogrencisi ile yiiriitillen ¢alismada, ASSURE modele gore tasarlanan gevre egitimi

dersinin Ogrencilerin c¢evresel tutumlarina etkisini tespit etmek amaglanmstir.
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Arastirma sonucunda ASSURE modelinin normal 6gretime gore 6grencilerin gevresel

tutum diizeylerinde daha etkili oldugu sonucu tespit edilmistir.

Karadeniz ve Karamustafaoglu (2022) yaptiklar1 ¢alismada altinci sinifta 6grenim
gormekte olan 15 6grenci ile gerceklestirilen ASSURE 6gretim tasarim modeline gore
tasarlanan sindirim sistemi konusuna yonelik gelistirilen etkinligin rehber bir materyal
olmast amacglanmistir. Arastirma sonucunda, gelistirilen etkinligin 6grencilerin
akademik basarilarini arttirdigi, 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik dikkatlerini

cektigi gorilmistiir.

Kaya (2021), Kirikkale merkezde bulunan bir ortaokulda yedinci sinifta grenim goren
toplam 30 6grenci ile gerceklestirilen ¢alismada, ASSURE modeline gore planlanan
mitoz-mayoz etkinliginin 6grencilerin akademik basarilarina ve motivasyonlarina olan
etkisini incelemek amaglanmistir. Arastirma sonucunda, deney grubu 6grencilerinin
fen bilimlerine yo6nelik motivasyonlarinin arttigi, deney grubu o6grencilerinin

akademik basar1 puanlarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

3.4 Fen Bilimleri Egitiminde Ogrencilerin Metaforik Algilarina Yonelik

Gergeklestirilen Calismalar

Fen bilimleri egitiminde dgrencilerin metaforik algilarina yonelik yapilan calismalar
incelendiginde, son on y1l igerisinde arastirmalarin genellikle ortaokul 6grencilerinin
tizerine yapildigr ve maddenin tanecikli yapisi, fen bilimlerine yonelik algilarinin ve
astronomi kavramlarina yonelik ¢alismalarin agirlikta oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin metaforik algilarmnin, zihinsel imgelerinin incelendigi ¢alismalarda, fen
bilimleri dersine yonelik (Aktamis ve Donmez, 2016; Toplu, 2015), Alyuvar, Akyuvar
ve Kan pulcuklart kavramlarina yoénelik (Kalayct ve Yogun, 2018), fen bilimleri
dersinde teknoloji kavramina yonelik (Karagam ve Aydin, 2014), astronomi
kavramlaria yonelik (Babaoglu ve Keles, 2018; Biilbiil vd., 2013), Cevre sorunlarina
yonelik bilissel yapilarina yonelik (Ozcan ve Demirel, 2019), Mitoz béliinme
konusuna yonelik (Harman, 2012) metaforik algilarinin tespit edilmesinin amaglandigi

goriilmektedir (Sekil 3.4).
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Fen bilimleri dersine
yonelik algilannin giiglii

oldugu sonucuna
ulasilmistir.

Kan hiicreleri konusuna
yonelik metaforik

algilarinin olumlu yénde
oldugu sonucuna
ulagilmigtir,

Aktamig ve Donmez, 2016; Karagam ve Aydin, 2014;
Toplu, 2015; Ozcan ve Demirel, 2019

Kalayaci ve Yogun, 2018

Mitoz bdliinme
onusundaki yeterli bilgiye
sahip olmamakla beraber bu

Fen Egitiminde
Metaforik Algilara
Harman, 2012 Yonekik Bazi

bilgilerin eksik veya yanlig Cahsmalar

oldugu sonucuna
ulagilmigtir.

Babaoglu ve Keles, 2018;
Biilbiil vd.,2013

Balim ve Ormanct, 2012; Astronomi
Minas ve Giindogdu, 2013 kavrarnlarma yﬁnehk
algilarmin incelendigi

¢alismalarda
olumlu yonde gelistigi
sonucuna ulagilmigtir.

Maddenin tanecikli yapist

konusuna yonelik
algilarinin orta seviye
deoldugu sonucuna
ulagilmagtir,

Sekil 3.4. Fen bilimleri egitiminde Ogrencilerin metaforik algilarina yonelik
gercgeklestirilen ¢aligmalar.

Sekil 3.4’teki ¢aligmalar ayrintili olarak incelendiginde asagidaki sonuglarla
karsilagilmistir. Harman (2012), sekizinci siifta 6grenim gérmekte olan 71 dgrenci
ile gerceklestirdigi ¢alismada, 6grencilerin mitoz bdliinme konusundaki bilgilerini
¢izim yOntemi ile belirlemeyi amaglamistir. Aragtirma sonucunda, dgrencilerin mitoz
boliinme konusunda bilgi sahibi olduklarini ancak bu bilgilerin eksik veya yanlig

oldugu sonucuna ulagilmistir.

Minas ve Giindogdu (2013), altinc1 ve sekizinci sinifta 6grenim gormekte olan 55
ogrenci ile gerceklestirdikleri calismada, maddenin yapis1 ve Ozellikleri ile
yasamimizdaki elektrik {initesi kavramlarina yonelik metaforik algilarin tespit etmek
amaglanmistir. Arastirma sonucunda, maddenin yapisi ve 6zellikleri iinitesinde atom
kavrami i¢in 9 metafor yazilmisken katman kavrami i¢in 11 metaforun yazildig

goriilmektedir. Bu kavramlar i¢in ise ortak olarak yazilan kavramin diinya metaforu
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oldugu tespit edilmistir. Yasamimizdaki elektrik {initesinde yer alan direng kavrami
icin 17 metafor yazildigi, pil kavrami i¢in ise 15 metafor yazildig: tespit edilmistir.
Dolayistyla 6grencilerin daha ¢ok kavramin anlamina yonelik metaforlar tirettikleri

sonucuna ulasilmstir.

Celik ve Cakir (2015), Kirikkale il merkezinde bir ortaokulda 2012-2013 Egitim-
Ogretim yilinda 6grenim goérmekte olan toplam 226 ortaokul o6grencisi ile
gergeklestirilen ¢alismada, 1sinin maddeye etkisi konusuna yonelik kavramlarin
Ogrenciler tarafindan nasil algilandigini tespit etmek amaglanmistir. Arastirma
sonucunda, oOgrencilerin kaynama, genlesme, erime, yogusma ve buharlagsma
kavramlarina dair toplam 285 metafor gelistirdikleri goriilmiistiir. Her bir kavram i¢in
sinif seviyesinin yiikselmis olmasina bagli olarak metaforlarin soyut kavramlar

tizerinden gerceklestirildigi sonucuna ulasilmstir.

Kalayc1 ve Yogun (2018), Hatay ilinin Altindzii ilgesinde bir ortaokulda bulunan
ogrenim gormekte olan 101 ortaokul 6grencisi yiiriitiilen ¢alismada; alyuvar, akyuvar
ve kan pulcuklar1 kavramlarina yonelik metaforik algilarini tespit etmek
amaclanmaktadir. Arastirma sonucunda, dgrencilerin alyuvar kavramina yonelik 74
metafor yazdiklari, akyuvar kavramina yonelik 63 metafor yazdiklar1 ve kan pulcuklari
iginde 60 metafor iirettikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugunun
yeni 6grendikleri alyuvar, akyuvar ve kan pulcuklar1 kavramlarin yonelik tirettikleri

metaforlarin olumlu yonde oldugu sonucuna ulasilmistir.

Aktamis ve Dénmez (2016), Izmir ilinde bir ortaokulda dgrenim goren toplam 245
Ogrenci 1ile ylriitiilen c¢alismada, ortaokul Ggrencilerinin fen bilimleri dersine,
Ogretmenine ve bilim insanlarna yonelik zihinsel imgelerini tespit etmek
amaclanmistir. Arastirma sonucunda, ortaokul &grencilerinin her 4 kavrama her 2
ogrencinin farkli metaforlar tirettigi tespit edilmistir. Dolastyla 6grencilerin zihinsel

imgelerinin, benzetme yeteneklerinin gii¢lii oldugu anlagilmaktadir.

Toplu (2015), Ankara ilinin gdlbas: ilgesinde 2014-2015 Egitim-Ogretim yilinda
ogrenim gérmekte olan toplam 133 sekizinci sinif 6grencileriyle yiiriitiilen calismada
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik metaforik algilarmmi  belirlemek

amaglanmistir. Arastirma sonucunda, fen ve teknoloji dersine yonelik 80 farkl
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metafor iretildigi tespit edilmistir. En sik iiretilen metaforlarin hayat, matematik,

futbol, kalp, kitap ve su oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cil ve Celik (2020), Kocaeli il merkezinde toplam 164 ortaokul 6grencisi ile yiiriitiilen
calismada, 6grencilerin fizik kavramlarina yonelik (kuvvet, enerji ve basing) metaforik
algilarinin incelenmesi amacglanmistir. Arastirma sonucunda, 6grenciler tarafindan
olusturulan metaforlar 4 kategori altinda toplanmistir. Ogrenciler tarafindan iiretilen
metaforlar neticesinde 6grencilerin fizik kavramlarina yonelik genis bir bilissel yapiya

sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Karagam ve Aydin (2014), Ankara ilinin merkezinde bir ortaokulda 6grenim gormekte
olan 191 o6grenci ile gergeklestirilen galismada, O6grencilerin teknoloji kavramina
yonelik metaforik algilarini incelemek amaglanmistir. Arastirma sonucunda, ortaokul
Ogrencilerinin teknoloji kavramina yonelik 68 farklt metafor {irettikleri tespit
edilmistir. 8 kategoride toplanan metaforlar sonucunda G6grencilerin teknolojiye

yonelik algilarinin olumlu oldugu tespit edilmistir.

Babaoglu ve Keles (2018), Konya ili Cumra ilgesinde altinci sinifta 6grenim gérmekte
olan toplam 31 &grenci ile gergeklestirilen ¢alismada, yildiz, gezegen, ay, diinya ve
giines kavramlarinda zihinlerinde nasil betimlediklerini incelemek amaglanmistir.
Aragtirma sonucunda, Ogrencilerin astronomi kavramlarina yonelik eksik veya
bilimsel olmayan kavramlara sahip olduklar1 ancak uygulama sonrasinda algilarinin,

aciklamalarinin bilimsel yonde degistigi tespit edilmistir.

Biilbiil vd., (2013),2012-2013 egitim-6gretim yilinda Van ilinin bir ilgesinde sekizinci
smifta 0grenim gérmekte olan toplam 54 ortaokul 6grencisi ile yiiriitiilen ¢alismada,
Ogrencilerin astronomi kavramlarina yonelik algilarmin belirlenmesi amaglanmaistir.
Aragtirma  sonucunda, astronomiye yoOnelik kavramlari bilimsel olarak

aciklayamadiklari sonucuna ulagilmistir.

Ozcan ve Demirel (2019), Konya ilinin merkezinde bulunan bir ortaokulda 6grenim
gormekte olan 150 6grenci ile gerceklestirilen calismada, 6grencilerin kiiresel 1sinma,
sera etkisi, asit yagmurlar1 ve dogal kaynaklarin tahrip edilmesi gibi cesitli ¢evre
sorunlarima yonelik biligsel yapilarim1 tespit etmek amaclanmistir. Arastirma

sonucunda, 6grencilerin hava, su ve cevre Kirlilikleri ile ilgili smirlt bilgiye sahip
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olduklari, kiiresel 1sinma, asit yagmurlar1 ve sera etkisi konularina yonelik kavram
yanilgilarina sahip olduklar tespit edilmistir.

Balim ve Ormanci (2012), Bilecik ilinin Pazaryeri ilgesinde bulunan bir ortaokulda
altinct smifta 6grenim gérmekte olan toplam 38 G6grenci ile yiiriitilen ¢alismada,
ogrencilerin maddenin tanecikli yapisi {initesine iligkin anlama diizeylerinin ¢izim
yoluyla belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin maddenin
tanecikli yapisi linitesine yonelik anlama diizeylerinin orta seviyede oldugu sonucuna
ulasilmastir.

Jimoyiannis ve Komis (2003), Yunanistan’da alt1 farkli okulda lise 1’de 6grenim
gormekte olan toplam 146 6grenci ile gergeklestirilen ¢aligmada, 6grencilerin kuvvet
ve hareket konusundaki fikirlerini tespit etmek amacglanmistir. Arastirma sonucunda,
Ogrencilerin ii¢ acik uclu soruya verdikleri cevaplarin geleneksel kaldigi,
kavramsallastirilamadig1 sonucuna ulasilmistir.

Kalvaitis ve Monhardt (2012), toplam 176 ilkokul Ogrencisi ile gergeklestirilen
calismada ¢evre ile iliskilerine yonelik fikirlerinin resim cizerek belirtilmesi
amaglanmistir. Arastirma sonucunda, dgrencilerin ¢izimleri incelendiginde ciftlik,
dogal alanlar ve yiiriiylis gibi kavramlari c¢izimlerinde kullandiklar1 sonucuna

ulastlmistir.
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4. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde, arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araclari,

veri toplama siireci ve verilerin analizine dair bilgilere yer verilmistir.
4.1 Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismanin amaci, Web 2.0 araglartyla desteklenmis uygulamalarin altinci sinif
ogrencilerinin kuvvet ve hareket iinitesine yonelik akademik basari, metaforik algi ve
Web 2.0 araglar1 kullanimina yonelik farkindaliklari lizerine etkisini incelemektir. Bu
amac¢ dogrultusunda c¢alismada nicel ve nitel arastirma yontemleri beraber
kullanilmistir. Arastirmanin modeli karma desenlerden olan sirali agiklayict desendir.
Bu modelde 6ncelikle nicel veriler toplanir analiz edildikten sonra nitel veriler toplanir
ve analiz edilir. Sirali agiklayict desende nitel veri kullaniminin temel amact nicel
verileri desteklemektir (Creswell, 2013). Calisma asamalar1 6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desene gore tasarlanmigtir. Bu modelde, her iki gruba uygulama
oncesinde 6n uygulamalar gerceklestirilir. Deney grubuna deneysel miidahalede
bulunulurken, kontrol grubuna 6zel bir miidahalede bulunulmadig: gibi uygulamadan
sonra her iki gruba son uygulamalar gerceklestirilir (Ozmen ve Karamustafaoglu,
2019).

Cizelge 4.1°de goriilecegi iizere deney grubu 6grencilerine uygulama dncesi On test ve
Web 2.0 Araglartyla Desteklenmis Ogretim sonucunda son test olarak Akademik

Basar1 Testi, Web 2.0 Farkindalik Olgegi ve Metaforik Algi Formu uygulanmustir.

Cizelge 4.1. Arastirmanin deneysel deseni.

Grup On Testler Uygulama Son Testler
Akademik Basari Akademik Basari
Testi (ABT) %V:Stzei'l% f;l?;?la“yla Testi (ABT)
Deney Grubu Web ,2.'0 Farkindahk Ogretim (ASSURE web2.0 ..
Olgegi Osretim Tasarim Farkindalik Olgegi
Metaforik Algi ETet Metaforik Algi
Modeli)
Formu Formu
Akademik Basari . .| Akademik Basar1
Testi (ABT) ]2)018. F.Oe[‘ Bt'."m'e“ Testi (ABT)
Kontrol Web 2.0 Preorsia Hir? Al\rSnSURE Web 2.0
Grubu Farkindalik Olgegi O'r% tim Tasarim Farkindalik Olgegi
Metaforik Algi ETeny Metaforik Algi
Modeli)
Formu Formu
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Kontrol grubu 6grencilerine ise uygulama éncesi 6n test ve ASSURE Ogretim Tasarim
Modeli kullanilarak gerceklestirilen uygulamalar sonucunda son test olarak ABT, Web
2.0 Farkindalik Olgegi ve Metaforik Alg1 Formu uygulanmstir. Etik kurul izni, Milli
egitim bakanligr arastirma izni ve veri toplama araclari kullanim izinleri tezin

sonundaki ekler boliimiinde sunulmustur.
4.2 Calisma Grubu

Calisma grubunun olusturulmasinda 6grenciler, amacgli 6rneklem ydntemlerinden
uygun (kolay ulasilabilir) 6rneklem yontemine gore calismaya dahil edilmistir. Bu
yonteme gore, arastirmaci ulasilmasi kolay, zaman, para, konum bakimindan yakin bir
durumu secerek aragtirma siirecine hiz kazandirmis olmaktadir (Biiyiikoztirk vd.,
2019; Ozmen ve Karamustafaoglu, 2019). Uygulamanin gergeklestirildigi okul ayni
zamanda arastirmacinin gorev yaptigi okuldur. Bu sebeple arastirmacinin 6. sinif fen
bilimleri derslerini yiiriittiigli subeler (6/C-6/E) se¢ilmistir. ASSURE model 6gretim
tasartm modeline gore islenen derslerin ilk asamasi Ogrenenlerin analizidir.
Ogrencilerin demografik ozellikleri asagidaki cizelgede detayli olarak verilmistir
(Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin demografik bilgileri.

Demografik Ozellik n %
Cinsiyet Kiz 36 51
Erkek 34 49
Toplam 70 100
Fen Bilimleri Dersi Y1l Sonu | 0-44 puan 6 9
Bagsar1 Puan 45-54 puan 12 17
70-84 puan 36 51
85-100 puan 16 23
Toplam 70 100
Ailelerin Aylik Geliri 5.000’in TL’den az 6 9
5.000-10.000 TL arast 12 17
10.000-15.000 TL aras1 36 51
15.000 TL den fazla 16 23
Toplam 70 100
Kendine Ait Akilli Telefon, | Evet 53 76
Masaiistii ya da Diziistii | Hayir 17 24
Bilgisayar Sahibi Olma Toplam 70 100
Baba 6grenim diizeyi Ilkokul mezunu 22 31
Ortaokul mezunu 23 33
Lise mezunu 14 20
Universite mezunu 6 9
Herhangi bir okuldan 5 7
mezun degil
Toplam 70 100
Anne 6grenim diizeyi Ilkokul mezunu 26 37
Ortaokul mezunu 23 33
Lise mezunu 10 14
Universite mezunu 5 7
Herhangi bir okuldan 6 9
mezun degil
Toplam 70 100
Okul Saatleri Disinda Bagka | Dershane 4 6
Bir Yerden Yardim Alma Ozel ders 5 7
Almiyorum 61 87
Toplam 70 100

Cizelge 4.2’de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyet degiskenine gore yiizde
ve frekans degerleri verilmistir. Deney grubunun %49’u (n= kiz, %51°i erkek
Ogrencilerden olusmaktayken kontrol grubunun ise %54°l kiz, %46’s1 ise erkek
ogrencilerden olusmaktadir. Deney grubu 6grencilerinden %6’smin (n=2) 0-44 puan
araliginda, %17’sinin (n=6) 45-54 puan araliginda, %57’sinin (n=20) 70-84 puan
araliginda ve %20’sinin (n=7) 85-100 puan araliginda not aldigi goriilmektedir.
Kontrol grubu 6grencilerinin ise %11’smin (n=4) 0-44 puan araliginda, %17’sinin

(n=6) 45-54 puan araliginda, %45’sinin (n=16) 70-84 puan araliginda ve %27’sinin
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(n=9) 85-100 puan araliginda not aldig1 goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin
%80’inin (n=28) evinde kendilerine ait akilli telefon, masaiistii ya da diziistii bilgisayar
bulundugu ancak %20’sinde (n=7) ise evinde kendilerine ait akilli telefon, masaiistii
ya da diziistii bilgisayar bulunmadigi gériilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinde ise
%72’sinin (n=25) evinde kendilerine ait akilli telefon, masatistii ya da diziistii
bilgisayar bulundugu ancak %28’nin (n=10) ise evinde kendilerine ait akilli telefon,

masaiistii ya da diziistii bilgisayar bulunmadig1 goriilmektedir..
4.3 Veri Toplama Araclari

Arastirmada nicel ve nitel veri toplama araci olarak; “Kisisel Bilgi Formu”,
“Akademik Basart Testi”, “Metaforik Algi Formu” ve “Web 2.0 Arag¢larinin
Kullamimina Yonelik Farkindalik Olgegi” kullamlmustir. Veri toplama araglar1 ve

uygulama zamanlar1 Cizelge 4.3’te gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Veri toplama araglari ve uygulama zamanlari.

Veri toplama araclan Uygulanma zamam
Kisisel bilgiler formu Uygulama baslamadan
Nicel  veri  toplama | Kuvvet ve hareket iinitesi | On Test — Son test
araglari akademik bagari testi
Web 2.0 araglariin On test- Son test
Kullanimina yonelik
Farkindalik 6lcegi
Nitel veri toplama araglar1 | Metaforik algi formu On Test — Son Test

Arastirma siirecinde kullanilan veri toplama araglar1 Cizelge 4.3’te goriildigii lizere
On test ve son test olarak kullanilmistir. Arastirma siirecinde kullanilan nicel veri
toplama araglari olan kuvvet ve hareket iinitesine yonelik akademik basar1 testi, Web
2.0 araglarinin kullanimina yonelik farkindalik dlgegine dair bilgiler ve nitel veri
toplama araci olarak kullanilan metaforik algi formuna yonelik bilgiler bu bdliimde

aciklanmustir.
4.3.1 Kisisel bilgiler formu

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan form, cinsiyet, aile egitim diizeyi, donem sonu fen
bilimleri karne notlarin1 ve internete erisim durumlarini igermektedir. Deney grubu
ogrencilerinin kisisel bilgileri Google Formlar iizerinden toplanmistir. Kontrol

grubunun verileri ise kagit tizerinden toplanmustir.
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4.3.2 Akademik basar testi

Bu tez ¢alismasinda 6grencilerin akademik bagarilarini1 6l¢mek icin “Akademik Basari
Testi" kullanilmistir. Cimentepe (2019) tarafindan hazirlanan Akademik Basar1 Testi,
coktan se¢meli 25 maddeden olusmaktadir. 40 madde ile gercgeklestirilen pilot
calisama sonucunda akademik basari testinin giivenirlik degeri .79, maddelerin toplam
ayiricilik degeri (1jx) .33 ve toplam giicliikk degeri ise (Pj) .37 olarak hesaplanmustir.
Ortaya ¢ikan sonuglar dogrultusunda madde giigliik degerleri (Pj) ve madde ayiricilik
degerleri (rjx) uygun olmayan 15 soru testten ¢ikarilarak 25 maddeden olusan
akademik basar1 testinin ayiricilik ve gilivenirlik degerleri yeniden hesaplanmistir.
Cimetepe’nin (2019) yaptig1 son analizler neticesinde maddelerin giivenirligi .87,
maddelerin toplam ayiriciligl .49 ve maddelerin giigliik degeri .49 olarak hesaplanarak
akademik basar1 testinin son hali verilmistir. Bliylikdztiirk ve digerlerine (2019) gore
maddelerin gii¢liik indekslerinin 0,20 ile 0,80 arasinda olmasinin yapilan ¢aligmalarda
aranan bir 6zellik oldugunu ifade etmislerdir. Biiyiikoztiirk’e (2020) gore bir testin
giivenirlik katsayisinin 0,60 ve 0,80 arasinda olmasinin testin oldukca gilivenilir
oldugunu gosterdigini ifade etmistir. Dolayisiyla giivenirligi ve gecerligi ispatlanmis

akademik basari testi belirli degerlerin tizerinde oldugu i¢in ¢caligsmaya dahil edilmistir.

4.3.3 Metaforik alg1 formu

Bu tez caligmasinda 6grencilerin metaforik algilarini 6lgmek igin “Metaforik Algi
Formu" kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen form, Ogrencilerden
“Kuvvet, Kuvvetin Yoni, Kuvvetin Dogrultusu, Kuvvetin Biiyiikliigii, Bileske ve
Stirat” kavramlara ait akillarina gelen herhangi bir seye benzetme yaparak, boslugu
doldurmalarini ve “clinkii” sdzciliglinden sonraki boslugu ise bu benzetmeyi yapma
sebeplerini yazarak doldurmalari istenmektedir. Kavramlara yonelik ¢izim yapmalari
da beklenen 6grencilerin bu form ile metaforik algilarini tespit etmek amaglanmistir.
Calisma verileri bu form ile toplanmistir. Form olusturulduktan sonra ti¢ farkl
uzmandan goriis alinmistir. Uzman goriisii i¢cin fen egitiminde bulunan iki
akademisyene ve formda yer alan sorularin dil agisindan uygunlugunun kontrolii igin
de arastirmacmin goérev yaptigi ortaokuldaki Tiirkce Ogretmeninin goriislerine
bagvurulmustur. Uzmanlardan gelen doniitler dogrultusunda son hali verilen form, bir
ders saati (40 dk.) i¢inde doldurmalari istenmistir. Formu doldurmaya baslamadan

once Ogrencilere, bu uygulama sonunda not verilmeyecegi yalnizca bilimsel bir
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arastirmada kullanilacagi belirtilmistir. Gegerlik ve giivenirligi etkilememek adina

ogrencilerin isim ve soy isimleri formlara yazilmamistir.
4.3.4 Web 2.0 arac¢larimin kullanimina yénelik farkindalik 6lgegi

Arslan ve Ar1 (2021) tarafindan gelistirilen 6lcek, 3 faktorlii, 3 olumsuz madde igeren
27 maddeden olusmaktadir. 5°1i derecelendirilmis likert tipi 6l¢egin (1:Keslinlikle
Katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3:Kararsizim, 4:Katiliyorum, 5: Kesinlikle
Katiliyorum) Cronbach Alpha ig tutarlik katsayist 0.929 olarak hesaplanmis olup Web
2.0 araglarina yonelik gelistirilen Olgegin ortaokul Ggrencilerine uygulanacak

seviyede, gecerli ve giivenilir bir 6l¢gme araci oldugu anlasilmaktadir.
4.4 Veri toplama siireci

Aragtirmanin  uygulamasi 2023-2024 Egitim-Ogretim yilmin ilk déneminde
Gaziantep’in Nizip il¢esinde bir ortaokulda yer alan arastirmacinin fen bilimleri
derslerine girdigi altinci sinif subelerinde (6/E-6/C) yiiriitillmistiir. Deney grubu 35
ogrenciden olusan 6/E sinifi ile kontrol grubu 35 o&grenciden 6/C siifi ile
gerceklestirilmistir. Kuvvet ve Hareket {initesi bes hafta siire ile deney ve kontrol
grubu Ogrencilerine anlatilmigtir. Deney grubu Ogrencilerine 2018 Fen Bilimleri
Ogretim programina ek olarak hazirlanan ASSURE 6gretim ve tasarim modeline
entegre edilen Web 2.0 araglariyla desteklenmis uygulamalar gerceklestirilirken
kontrol grubuna 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi uygulanarak ders islenmistir.
Uygulama 6ncesinde her iki subeye kisisel bilgiler formu uygulanmis (Deney grubuna
Google Formlardan olusturulan form Google Classroom tizerinden gonderilerek bilgi
toplanmistir.) ve veriler toplanmistir. Yine uygulama Oncesinde deney ve kontrol
gruplarina akademik basari testinin 6n test uygulamasi bir ders saatini alacak sekilde
uygulanmistir. Deney grubu ve kontrol grubuna ayr1 ayr1 Web 2.0 kullanimina yonelik
farkindalik 6l¢egi ve metaforik algi formlarinin 6n test uygulamalari da birer ders saati
alacak sekilde gergeklestirilmistir. On testlerin ardindan deney ve kontrol gruplarmin
uygulama donemi baglamistir. Uygulamalarin tamami deney grubu bilisim
laboratuvarinda, kontrol grubu ise 6grenim gordiikleri smifta gerceklestirilmistir.
Deney grubu uygulamalart haftanin 4 saati Pazartesi ve Carsamba giinii, kontrol grubu
uygulamalari ise haftanin 4 saati Sali ve Cuma giinii gergeklestirilmistir. Uygulamalar

sonunda ise deney ve kontrol gruplarina akademik basari testi son test olarak bir ders

46



saatini alacak sekilde uygulanmigtir. Deney ve kontrol gruplarina ayri ayr1 Web 2.0
kullanimina y6nelik farkindalik 6lgegi ve metaforik algi formu son test olarak bir ders
saatini alacak sekilde uygulanmistir. Hem deney grubunda hem de kontrol grubunda
ASSURE 6gretim tasarim modeli kullanilmis deney grubuna farkli olarak tasarimin
basamaklarina entegre edilen Web 2.0 araglariyla desteklenmis etkinlikler

uygulanmigtir.
4.4.1 Uygulamanmn yapildigi iinite: kuvvet ve hareket

ASSURE 6gretim tasarim modelinin kullanildigi arastirmada bu boliim hedeflerin
belirlenmesi asamasmi kapsamaktadir. Uygulama; 2018 Fen bilimler Ogretim
Programinda (MEB, 2018) altinc1 sinif seviyesinde, Fiziksel Olaylar konu alaninda yer
alan Kuvvet ve hareket {initesinde gerceklestirilmistir. Toplamda 5 kazanim

bulunmaktadir. Uniteye dair kapsamli bilgiler asagidaki Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Altinc1 sinif kuvvet ve hareket tinitesi kazanimlari.

F.6.3.1 Bileske Kuvvet

Kazamm | Agiklamalar
F.6.3.1.1 Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii,
dogrultusunu ve biiyiikliigiinii ¢izerek gosterir.

F.6.3.1.2. Bir cisme etki
eden birden fazla kuvveti
deneyerek gozlemler.

Ayni dogrultudaki
kuvvetlerin bileskesi
tizerinde durulur.

Dogrultular farkl
kuvvetlerin bileskesine
girilmez.
F.6.3.2. Sabit Siiratli | F.6.3.2.1.Siirati tanimlar | a. Siirat birimleri olarak
Hareket ve birimini ifade eder. metre/saniye (m/s.) ve

kilometre/saat (km/sa.)
dikkate alinir.

b. yer degistirme ve hiz
kavramlarina girilmez.
c. Matematiksel
bagintilara girilmez.
¢.Birim déniistiirme
yaptirilmaz.

F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi

grafik lizerinde gosterir.
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4.4.2 Deney grubu uygulama siireci

Calismanin deney grubunda yer alan Ogrencilerin arastirmacinin olusturdugu sinif
kodu ile Google Classroom iizerinden 6/E simif grubuna katilimi saglanmustir.
Uygulamalarin tamami bilisim laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Hazirlanan her bir
etkinlik, performans gorevleri ders oncesinde veya sonrasinda Google Classroom
tizerinden 6grencilerle paylasilmistir. Cizelge 4.5°te deney grubuna ait ayrintili bilgiler

belirtilmistir.

Cizelge 4.5. Deney grubu uygulama siireci.

Uvaulama Tarihi Web 2.0 Araclarn ile Kullanilan
Y9 Desteklenmis Uygulamalar | Web 2.0 Ara¢lan
e irD” 1o
27 Kasim - 01 Aralik l(uwet l'\led‘lr. .Etkl.n l_1g1 -Mentimeter
- “Kuvvetin Ozelliklerini .
2023 al - -Prezi
Ogreniyorum
-Afis hazirlama _Canva
04 Aralik— 08 Aralik | -“Arkadaslarimla
2 'Padlet
2023 Paylasryorum
" -Kahoot!
-Bilgi Yarigmasi
-“Bileske Kuvveti “Emaze
11 — 15 Aralik 2023 | Ogreniyorum”
~“Dijital Oykim” -Storyboard That
“Dengelenmis/Dengelenmemis
Kuvvetler Flash Cardlar:” -H5P/Lumi
18 -22 Aralik 2023 -“Halat Cekme Grup -Phet
Calismast”
-“Sabit Siirat Hareket/ -
2529 Aralik 2023 | Hareketli Pano” :E?égﬂ“”c‘;m
- “Stirati Bul Grafigi Ciz” Y-

Cizelge 4.5’te goriildiigii iizere, Google Formlara aktarilan Kisisel Bilgiler Formunun
Google Classroom iizerinden 6grencilere gonderilerek toplanmistir. 20-24 Aralik 2023
tarihleri arasinda &n testler (Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Akademik Basari
Testi, Web 2.0 ara¢larini Kullanmaya Yénelik Farkindalik Olgegi ve Metaforik Alg
Formu) uygulanmis 5 hafta siiren Web 2.0 araglariyla desteklenmis uygulamalar
neticesinde 01-05 Ocak 2024 tarihleri arasinda son testler (Kuvvet ve Hareket
Unitesine Yonelik Akademik Basar: Testi, Web 2.0 araclarini Kullanmaya Yonelik
Farkindalik Olgegi ve Metaforik Algi Formu) uygulanmistir. ASSURE 6gretim
tasarim modelinin her asamasinda Web 2.0 destekli uygulamalar kullanilmistir. Ders
esnasinda kullanilacak her materyal ders oncesinde Ogrencilere detayli bir sekilde

anlatilmistir.
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4.4.3 Kontrol grubu uygulama siireci

Calismanin kontrol grubunda yer alan 6/C sinifi 6grencilerine ait uygulama tarihlerine,
gergeklestirilen uygulamalara ve kullanilan materyallere ait bilgiler Cizelge 4.6’da

ayrintili olarak belirtilmistir.

Cizelge 4.6. Kontrol grubu uygulama siireci.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri

Egitim Bilisim A& (EBA)
ASSURE Ogretim ve | Akilli Tahta
Tasarim Modeli Morpa Kampiis

Uygulama Tarihi Ogretim Yontemi

27 Kasim - 01 Aralik 2023
04— 08 Aralik 2023
11— 15 Aralik 2023
18 — 22 Aralik 2023
25 —29 Aralik 2023

Uygulama 6ncesinde Kisisel Bilgiler Formu dagitilarak veri toplanmustir. 20-24 Aralik
2023 tarihleri arasinda 6n test (Kuvvet ve Hareket Unitesine Y&nelik Akademik Basari
Testi, Web 2.0 araglarini Kullanmaya Y&nelik Farkindalik Olgegi ve Metaforik Algt
Formu) uygulanmis 5 hafta siiren ASSURE 6gretim tasarim modeli uygulamalar
neticesinde 01 — 05 Ocak 2024 tarihleri arasinda son test (Kuvvet ve Hareket Unitesine
Yonelik Akademik Basar1 Testi, Web 2.0 araclarin1 Kullanmaya Y 6nelik Farkindalik
Olgegi ve Metaforik Algi Formu) uygulanmistir. Uygulamalarin tamami akill tahta

yardimiyla ve 6grencilerin 6grenim gordiikleri sinifta gerceklestirilmistir.
4.5 Verilerin Analizi
4.5.1 Nicel verilerin analizi

Nicel verilerin analizinde SPSS (Statistical Package Program for Social Science) 21.0
yazilimindan yararlanilmistir.  Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri
normallik varsayimini test etmede kullanilan testlerden olup her grupta veya degisken
ciftlerinde test istatistiklerine ait p degerlerinin testlerden herhangi birinde 0,05’ten
diisiik olmast (p<0,05) durumunda normal dagilim saglanmadigi anlasilir.
Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri Orneklem biliyilikligline gore
secilmektedir. Gruplardaki o6rneklem biiyiikliikklerinin  50°den  kii¢ciik oldugu
durumlarda Shapiro-Wilk, 50°den biiyiik oldugu durumlarda Kolmogorov-Smirnov
kullanilabilir. Cizelge 4.7°de deney ve kontrol grubu basari testi 6n test son test

puanlarina ait betimsel istatistikler yer almaktadir.
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Cizelge 4.7. Basar1 testi puanlarina ait betimsel istatistikler.

Gruplar Test N Min. Maks. Ort. SS Carpikhk Basikhik

Deney OnTest 35 1 12 6,17 2,58 0,41 -0,08
SonTest 35 10 25 21,28 5,09 -0,93 -0,65

Kontrol OnTest 35 0 15 826 311 -0,03 1,04
SonTest 35 4 25 11,48 6,19 1,16 0,51

Deney grubu basari testi On test ortalamasi 6,17+2,58; deney grubu basari testi son test
puan ortalamasi 21,28+2,58 olarak tespit edilmis olup deney grubu 6n test ve son test

puanlarinin normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir.

Kontrol grubu basari testi on test ortalamasi 8,26+3,11; kontrol grubu basar testi son
test puan ortalamasi 11,48+6,19 olarak tespit edilmis olup kontrol grubu 6n test ve son

test puanlarinin normal dagilim gostermedigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.8’de deney grubu On test ve son test toplam puanlarina ait betimsel

istatistiklere yer verilmistir.

Cizelge 4.8. Deney grubu Web 2.0 araglarina kullanimina yonelik farkindalik 6n test
son test puanlarina ait betimsel istatistikler.

Test Zamam N Min.  Maks. X SS  Shapiro-Wilks (p)
On test 34 49 123 90,17 22,68 0,95 (0,105)
Son test 34 66 130 107,85 16,82 0,92 (0,014)

Deney grubu 6n test puani 91,46+23,59 ve son test puant 107,60+16,64 olarak tespit
edilmis olup son test puaninin 6n test puanina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Deney grubu on test ve son test puanlarimin her ikisi de normal dagilim
gostermediginden puanlar arasindaki farkin anlamlilik testinde Wilcoxon isaretli

siralar testinden yararlanilacaktir.

Cizelge 4.9’da kontrol grubu On test ve son test toplam puanlara ait betimsel

istatistiklere yer verilmistir.

Cizelge 4.9. Kontrol grubu Web 2.0 araglarina kullanimina yonelik farkindalik 6n test
ve son test puanlarina ait betimsel istatistikler.

Test Zamam N Min.  Maks. X SS Shapiro-Wilks (p)
On test 33 55 112 81,09 14,37 0,98 (0,749)
Son test 33 63 135 89,79 18,68 0,95 (0,146)
p<0,05
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Kontrol grubu 6n test puan1 81,09+14,37 ve son test puani 89,78+18,68 olarak tespit
edilmis olup son test puaninin 6n test puanina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Kontrol grubu o6n test ve son test puanlarinin her ikisi de normal dagilim
gosterdiginden puanlar arasindaki farkin anlamlilik testinde eslestirilmis t testinden

yararlanilacaktir.

Degisken ciftlerinden en az birinin normal dagilim gdstermedigi durumlarda non-
parametrik testler kullanilmahdir (Biiytikoztiirk, 2011). Bu c¢alismada gruplardaki
orneklem sayisi en yiiksek 35 oldugundan Shapiro-Wilk testi dikkate alinmistir.
Normal dagilim durumunda 6n test ve son test puanlarinin karsilastirmasinda
eslestirilmis t testinden; normal dagilim olmadig1 durumda Wilcoxon isaretli siralar

testinden ve Mann Whitney U testinden yararlanilmistir.
4.5.2 Nitel verilerin analizi

Metaforik algi formundan elde edilen nitel veriler ise igerik analizi ile ¢6ziimlenmistir.
Analizden elde edilen verilerin frekans ve ylizde degerleri ¢izelge seklinde verilmistir.
Verilerin gegerligini ve glivenirligini saglamak adina her bir 6grenciye isimleri yerine
01, 02,03.....010...... 020 seklinde kod verilerek isimlendirilmistir. Bunun yaninda
calisma siiresince dogrudan alintilara ve Ogrenci c¢izimlerine de yer verilmistir.
Ogrencilerin son testlerde kuvvet ve hareket iinitesindeki kavramlara yonelik
tirettikleri metaforlar degerlendirilmis mantiksal olmayan ifadeler kapsam disinda
birakilmistir. “Benim i¢in kuvvet yeniden dogustur”, “Kuvvetin yonii benim igin iyi
gibidir”, “Kuvvet benim igin kuyumculuk demektir.” gibi mantiksal dayanagi olmayan
benzer ifadeler de kapsam disinda birakilmistir. Urettikleri metaforlar belirli
ozelliklere gore siniflandirilarak kategorilendirilmis ve bu kategorilerden temalar
olusturarak veriler tablolastirilmistir. Kodlamalar, metaforlar iki farkli uzman
tarafindan analiz edilerek karsilastirilmistir. Calismanin uyum yiizdesi Miles ve
Huberman’nin (1994) 6nerdigi formiile gore [Goris Birligi/ (Goriis Birligi + Goriis
Ayrilig1) x 100] hesaplanmistir. Fen bilimleri egitiminde 6gretim gorevlisi olan
uzmanlar arasindaki uyum %80 olarak bulunmustur. Miles ve Huberman giivenirlik
formiiliine goére, alaninda uzman iki farkli kisi, Onceden belirlenen temalar
dogrultusunda verileri kodlayarak analiz etmektedirler. Yapilan bu kodlamalar
sonucunda uzmanlar arasinda goriis birligine varillan ve goriis ayriligina diistilen

temalar tespit edilmekte ve giivenirlik formiilii ile iki uzmanin goriisleri arasindaki
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uyum orani belirlenebilmektedir (Yanpar Yelken, 2009). Miles ve Huberman’a (1994)
gore bu oranin %70’in lizerinde ¢ikmasi ¢alismalar i¢in giivenilir kabul edilmektedir.

Bu nedenle arastirma igin elde edilen uyum yiizdesi giivenilir kabul edilmistir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde altinci sinif 6grencilerinin kuvvet ve hareket tinitesine yonelik akademik
basart ve Web 2.0 araglarina kullanimina yonelik farkindaliklarimi ve metaforik

algilarin1 6lgmek kullanilan 6l¢me araglarindan elde edilen bulgulara yer verilmistir.

5.1 Birinci Arastirma Problemine Dair Bulgular

Cizelge 5.1’de kontrol grubu 6n test ve son test puanlarinin karsilagtirilmasina ait

Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglar1 yer almaktadir.

Cizelge 5.1. Kontrol grubu akademik basar1 6n test ve son test puanlarinin

karsilastirilmasi.
Test Zamani N X SS  Ort. Fark SSFark t p
On Test 35 826 311
Son Test 35 1148 619 2% 0807 276 0009

Kontrol 6n test ve son test akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli farklilik oldugu
(p<0,05) tespit edilmistir. Kontrol grubu son test puani, 6n test puanina gore anlamli

diizeyde daha yiiksektir.

Cizelge 5.2’de deney grubu akademik basari On test ve son test puanlarinin

karsilastirilmasina ait Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglar1 yer almaktadir.

Cizelge 5.2. Deney grubu akademik basar1 On test ve son test puanlarinin

karsilastirilmasi.
Test Zamani N X SS  Ort.Fark SSFark t p
On Test 35 6,17 2,58
Son Test 35 2128 5.09 -15,114 6,163 -14,51 0,000

Deney 6n test ve son test akademik basar1 puanlari arasinda anlamli farklilik oldugu
(p<0,05) tespit edilmistir. Deney grubu son test puani, n test puanina gore anlamli

diizeyde daha yiiksektir.

Cizelge 5.3’de deney ve kontrol gruplarinin akademik basart 6n test puanlarinin

karsilastirilmasina ait Mann Whitney U testi sonuglar1 yer almaktadir.
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Cizelge 5.3. Gruplarin akademik basar1 6n test puanlarinin karsilastirilmasi.

_ Sira Sirlarin
Gruplar N X SS Ortalamas1  Toplam t p
Deney 3% 6,17 2,58 27,89 976,00
Kontrol 35 8,26 311 43,11 1509,00 -3.05 0,003

Deney ve kontrol grubu akademik basar1 6n test puanlar1 arasinda anlamli farklilik
oldugu (p<0,05) tespit edilmistir. Kontrol grubu 6n test puani, deney grubu on test

puanlaria gore anlamh diizeyde daha yiiksektir.

Cizelge 5.4’de deney ve kontrol gruplarinin akademik basart son test puanlarinin

karsilastirilmasina ait Mann Whitney U testi sonuglar1 yer almaktadir.

Cizelge 5.4. Gruplarin akademik basar1 son test puanlarinin kargilagtirilmasi.

_ Sira Sirlarin
Gruplar N X SS Ortalamasi Toplam t p
Deney 35 21,28 5,09 48,67 1703,50
Kontrol 35 1148 619 2233 78150 123 0,000

Deney ve kontrol grubu akademik basar1 son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik
oldugu (p<0,05) tespit edilmistir. Deney grubu son test puani, kontrol grubu son test

puanlarma gore anlamli diizeyde daha yiiksektir.
5.2 ikinci Arastirma Problemine Dair Bulgular

Cizelge 5.5°da deney grubu on test ve son test puanlarinin karsilagtirilmasina ait

Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglarina yer verilmistir.

Cizelge 5.5. Deney grubu web 2.0 araglarinin kullanimima yonelik farkindalik 6n test
ve son test puanlariin karsilastirilmasi.

Test Zamam N Min.  Maks. X SS t P
On test 34 49 123 90,17 22,68 -3,65 0,000
Son test 34 66 130 107,85 16,82

Deney grubu on test ve son test puanlari arasinda anlamli farklilik oldugu tespit
edilmistir (p<0,05). Deney grubu son test puani, On test puanina gore anlamli diizeyde

daha yiiksektir.
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Cizelge 5.6’de kontrol grubu 6n test ve son test puanlarinin karsilastirilmasina ait

eslestirilmis t testi sonuclarina yer verilmistir.

Cizelge 5.6. Kontrol grubu web 2.0 araglarinin kullanimina yonelik farkindalik 6n test
ve son test puanlarinin karsilastirilmasi.

Test Zamam N Min.  Maks. X SS t P
On test 33 55 112 81,09 14,37 -2,14 0,040
Son test 33 63 135 89,79 18,68

Kontrol grubu o6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik oldugu tespit
edilmistir (p<0,05). Kontrol grubu son test puani, 6n test puanina gore anlamli diizeyde

daha ytiksektir.

Cizelge 5.7°de deney ve kontrol gruplar1 6n test puanlarmin karsilagtirilmasina yer
verilmistir. Her iki grubun on test puanlari normal dagilim gosterdiginden

karsilagtirmada bagimsiz iki 6rneklem t testinden yararlanilmistir.

Cizelge 5.7. Deney ve kontrol grubu web 2.0 araglarmin kullanimima ydnelik
farkindalik 6n test puanlarmin karsilastirilmasi.

Grup N X SS t D
Deney 34 90,17 22,68
Kontrol 33 81,09 1437 1,95 0,055

Deney grubu 6n test puani ile kontrol grubu 6n test puani arasinda anlamli farklilik

olmadig1 (p>0,05) tespit edilmistir.

Cizelge 5.8’de deney ve kontrol gruplari son test puanlarinin karsilastirilmasina yer
verilmigtir. Her iki grubun son test puanlari normal dagilim gostermediginden

karsilastirmada Mann Whitney U testinden yararlanilmistir.

Cizelge 5.8. Deney ve kontrol grubu web 2.0 araglarinin kullanimina yonelik
farkindalik son test puanlarinin karsilastirilmas.

_ Sira Siralarin
Grup N X Ortalamas1  Toplam U p
Deney 34 107,85 42,71 1452,0
Kontrol 33 89,79 25,03 826,0 2650 0,000

Deney grubu son test puani ile kontrol grubu son test puani arasinda anlamli farklilik

oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Deney grubu son test puani, kontrol grubu 6n test
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puanina gore anlamli diizeyde daha yiiksektir. Etki biiyiikligli sonuglar

incelendiginde grup etkisinin “Orta diizeyde etki” diizeyinde oldugu tespit edilmistir.
5.3 Uciincii Alt Probleme Dair Bulgular

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasi kuvvet ve hareket
tinitesindeki kavramlara yonelik metaforik algilarindaki degisime yonelik bulgulara

asagida yer verilmistir.

5.3.1 Kuvvet kavramina yonelik deney grubu égrencilerinin uygulama éncesinde
iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular iiciincii arastirma sorusuna dair

bulgular

Deney grubu 6grencileri uygulama oncesinde kuvvet kavramina yonelik toplam 6
farkli metafor tiretmistir. Olusturulan bu metaforlarin frekanslari; top (f=14), simsek
(f=8), kap1 (f=5), masa (f=4), bilim (f=2) ve ders ¢alismak (f=2) seklindedir (Cizelge
5.9).

Cizelge 5.9. Deney grubunun uygulama oncesi kuvvet kavramina iligkin tirettigi
metaforlarin kategorilere gore yiizde frekans dagilima.

Kategori Metaforlar f %
Esya metaforlari Top 14 40
Kap1 S) 14
Masa 4 11
Fen bilimleri terimleri Simsek 8 23
metaforlart Bilim 2 6
Yasam ile ilgili metaforlar  Ders ¢alismak 2 6
Toplam 35 100

Cizelge 5.9 incelendiginde, Kuvvet kavrami igin iiretilen metaforlar incelendiginde,
ogrenciler en ¢ok “ Esya Metaforlar1” kategorisinde metafor tirettikleri goriilmiistiir
(f=33, %65). “Fen Bilimleri Terimleri Metaforlar1” (f=10, %29) kategorisinden sonra
ogrencilerin en az metafor “Yasam ile Ilgili Metaforlar” (f=2, %6) kategorisinde

tretilmistir.
Kuvvet kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklar1 bazi 6rnek ifadeler soyledir;

O11: “Kuvvet benim icin top gibidir. Ciinkii topa vurdugumda top ilerler.” (Esya

metaforu)
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03: “Kuvvet benim icin kapt gibidir. Ciinkii kapiy itip cektigimde kuvvet
uyguluyorum.” (Esya metaforu)

019: “ Kuvvet benim icin bilim gibidir. Ciinkii cisim hareket ettiginde bilim yapmis
oluruz kuvvet uygulamis olduk.” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)

024: “Kuvvet benim icin simsek gibidir. Ciinkii temas gerektirmeyen bir kuvvettir.”
(Fen bilimleri terimleri metaforlart)

034: “Kuvvet benim icin ders ¢alismak gibidir. Ciinkii ders ¢alismak icin Kuvvet

gerekir.” (Yasam ile ilgili metafor)

5.3.2 Kuvvet kavramma yonelik deney grubu ogrencilerinin uygulama

sonrasinda iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular

Deney grubu 6grencileri uygulama sonrast kuvvet kavramina yonelik toplam 8 farkl
metafor liretmistir. Olusturulan bu metaforlarin frekanslari; Araba (f=9), itme (f=7),
¢ekme (f=5), masa (f=4), market arabasi (f=3), top (f=3), simsek(f=2) ve miknatis
(f=2) seklindedir (Cizelge 5.10).

Cizelge 5.10. Deney grubunun uygulama sonrasi kuvvet kavramina iligkin tirettigi
metaforlarin kategorilere gore ylizde frekans dagilima.

Kategori Metaforlar f %
Esya metaforlari Araba 9 26
Masa 4 11
Market arabasi 3 8
Top 3 8
Fen bilimleri terimleri Itme 7 20
metaforlari Cekme 5 14
Yon 2 5
Miknatis 2 5
Toplam 35 100

Cizelge 5.10 incelendiginde, Kuvvet kavrami i¢in iiretilen metaforlar incelendiginde,
ogrenciler en ¢ok “Esya Metaforlarr” kategorisinde metafor iirettikleri goriilmiistiir
(f=19, %56). “Fen Bilimleri Terimleri Metaforlari” (f=16, %44) kategorisinde metafor

tretilmistir.
Kuvvet kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklar1 bazi 6rnek ifadeler soyledir;

06: “Kuvvet benim icin market arabas: gibidir. Ciinkii market arabasi nereye kuvvet

uygularsan oraya gider.” (Esya metaforu)
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O11: “Kuvvet benim icin araba gibidir. Gaza basariz hizlanir, frene basariz durur.’
(Esya metaforu)

O18: “Kuvvet benim icin top gibidir. Ciinkii futbol topunun hareket etmesi icin kuvvete
ihtiya¢ vardir.” (Esya metaforu)

034: “Kuvvet benim icin miknatis gibidir. Ciinkii miknatislar kuvvet gibi birbirini iter
ve ¢eker.” (Fen bilimleri terimleri metaforu).

O14: “Kuvvet benim i¢in masay: itmek gibidir. Ciinkii masay: iterken kuvvet uygulamis
olurum.” (Fen bilimleri terimleri metaforlar1 )

03: “Kuvvet benim igin ucagin yonii gibidir. Ciinkii kuvvetin yonii sekli degisebilir.”

(Fen bilimleri terimleri metaforu)

5.3.3 Kuvvetin yonii kavramina yonelik deney grubu 6grencilerinin uygulama

oncesinde iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular

Deney grubu Ogrencileri uygulama oOncesinde kuvvetin yonii kavramina yonelik
toplam 9 farkli metafor tiretmistir. Olusturulan bu metaforlarin frekanslari; Araba
(f=4), top (f=4), sol (f=4), kalem (f=4), sag (f=3), riizgar (f=2), bisiklet (f=2), masa
(f=2) ve direksiyon (f=1) seklindedir (Cizelge 5.11).

Cizelge 5.11. Deney grubunun uygulama oncesi kuvvetin yonii kavramina iliskin
irettigi metaforlarin kategorilere gore yiizde frekans dagilima.

Kategori Metaforlar f %

Esya metaforlari Araba 4 15
Masa 2 8
Kalem 4 15
Top 4 15
Bisiklet 2 8
Direksiyon 1 4

Fen  bilimleri  terimleri Riizgar 2 8

metaforlari

Yasam ile ilgili metaforlar Sol 4 15
Sag 3 11
Toplam 26 100

Cizelge 5.11 incelendiginde, Kuvvetin yonii kavrami igin {iretilen metaforlar
incelendiginde, 6grenciler en ¢ok “Esya Metaforlar:” kategorisinde metafor tirettikleri
goriilmiistiir (f=17, %65). “Yasam ile Iigili Metaforlar” (f=7, %26) kategorisinden
sonra Ogrencilerin en az metafor “Fen Bilimleri Terimleri Metaforlar” (f=2, %8)

kategorisinde tlretilmistir.
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Kuvvetin yonii kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklar1 baz1 6rnek ifadeler soyledir;

Ol: “Kuvvetin yonii benim icin direksiyon gibidir. Ciinkii direksiyonu ¢evirdiginde
yonti degisir.” (Esya metaforu)

026: “Kuvvetin yonii benim icin araba gibidir. Ciinkii arabanmn yon degistirmesi.”
(Esya metaforu)

O11: “Kuvvetin yonii benim icin kalem gibidir. Ciinkii kagida yazarken yon
degistirir.” (Esya metaforu)

O21: “Kuvvetin yonii benim icin bisiklet gibidir. Ciinkii bisiklete binince pedala kuvvet
uyguladigimizda bisiklet istedigimiz yone gider.” (Esya metaforu)

O7: “Kuvvetin yonii benim igin riizgar gibidir. Ciinkii riizgar kuvvetin yoniinde hareket
eder.” (Fen bilimleri terimleri metaforlar)

O4: “Kuvvetin yénii benim igin sol tarafim gibidir. Ciinkii sol taraf bir yondiir.”

(Yasam ile ilgili metaforlar)

5.3.4 Kuvvetin yonii kavramina yonelik deney grubu 6grencilerinin uygulama

sonrasl iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular

Deney grubu 6grencileri uygulama sonrasi kuvvetin yonii kavramina yonelik toplam
9 farkli metafor tiretmistir. Olusturulan bu metaforlarin frekanslari; Dogu (f=6), giiney
(f=6), bat1 (f=4), kuzey (f=4), pusula (f=3), dogrultu (f=2), araba (f=2), top (f=1),
kalem (f=1) seklindedir (Cizelge 5.12).

Cizelge 5.12. Deney grubunun uygulama sonrasi kuvvetin yonii kavramina iligkin
urettigi metaforlarin kategorilere gore yiizde frekans dagilima.

Kategori Metaforlar f %
Esya metaforlari Araba 2 7
Kalem 1 4
Top 1 4
Fen bilimleri terimleri Giiney 6 20
metaforlar Dogu 6 20
Bati 4 14
Kuzey 4 14
Pusula 3 10
Dogrultu 2 7
Toplam 29 100

Cizelge 5.12 incelendiginde, Kuvvetin yonii kavrami ic¢in firetilen metaforlar

incelendiginde, 6grenciler en ¢ok “Fen Bilimleri Terimleri Metaforlarr” kategorisinde
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metafor drettikleri goriilmiistiir (=25, %85). “Esya Metaforlarr” (=4, %]15)

kategorisinde metafor liretilmistir.
Kuvvetin yonii kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklar1 bazi 6rnek ifadeler séyledir;

02: “Kuvvetin yonii benim icin pusulanin dogu yoniidiir. Ciinkii kuvveti hangi yone
¢ekersen o yone gider bu yon dogu olabilir” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)
O11: “Kuvvetin yonii benim icin pusula gibidir. Ciinkii yoniimiizii bulmak icin pusula
kullamiriz pusulanin iizerinde her yon vardir..” (Fen bilimleri terimleri metaforlart)
O5: “Kuvvetin yénii benim igin kalem gibidir. Ciinkii kalemin bir ucu doguyu bir ucu
batyy gosterir cevirirsekte kuzeyi ve giineyi gosterebilir.” (Esya metaforu)

023: “Kuvvetin yonii benim icin araba gibidir. Ciinkii gaza basip kuvvet
uyguladigimizda ve direksiyonu istedigimiz yone uyguladigimizda araba yon
degistirir.” (Esya metaforu)

028: “Kuvvetin yonii benim icin aym dogrultuda giden araba gibidir. Dogu-Bat,
Kuzey-Giiney dogrultular: da yonlerden olusur, araba her yone gider.” (Fen bilimleri
terimleri metaforlari)

012: “Kuvvetin yonii benim icin top gibidir. Ciinkii topa vurdugumuzda yani kuvvet

uyguladigimizda kaleye gidene kadar farkli yonlere gider.” (Esya metaforu)

5.3.5 Kuvvetin dogrultusu kavramina yonelik deney grubu o6grencilerinin

uygulama oncesi iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular

Deney grubu 6grencileri uygulama dncesinde kuvvetin dogrultusu kavramina yonelik
toplam 11 farkli metafor tiretmistir. Olusturulan bu metaforlarin frekanslar1 araba
(f=9), masa (f=8), itme kuvvet (f=3), sandalye (f=2), bisiklet (f=2), riizgar (f=2),
oyuncak (f=2), asansor (f=2), koridor (f=2) ve top (f=1) seklindedir (Cizelge 5.13).
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Cizelge 5.13. Deney grubunun uygulama 6ncesi kuvvetin dogrultusu kavramina iliskin
iirettigi metaforlarin kategorilere gore yiizde frekans dagilima.
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Cizelge 5.13 incelendiginde, Kuvvetin dogrultusu kavrami i¢in iiretilen metaforlar
incelendiginde, dgrenciler en ¢ok “Esyva Metaforlar” (f=28, %85) kategorisinde
metafor trettikleri gorillmistiir. “Fen Bilimleri Terimleri Metaforlar’” (f=5, %15)

kategorisinde metafor liretilmistir.

Kuvvetin dogrultusu kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklar1 bazi 6rnek ifadeler

sOyledir;

O11: “Kuvvetin dogrultusu benim i¢in araba gibidir. Ciinkii araba diiz bir yolda
gider.” (Esya metaforu)

029: “Kuvvetin dogrultusu benim icin koridor gibidir. Ciinkii koridor diimdiiz bir yol
gibidir.” (Esya metaforu)

O21: “Kuvvetin dogrultusu benim icin bisiklet gibidir. Pedala bastigimda én tarafa
dogru gider.” (Esya metaforu)

O1: “Kuvvetin dogrultusu benim i¢in masa gibidir. Ciinkii masay: ileri geri hareket
ettirdigimde bir one bir arkaya gider.” (Esya metaforu)

010: “Kuvvetin dogrultusu benim icin asansor gibidir. Ciinkii yukar: asag ilerler.”
(Esya metaforu)

032: “Kuvvetin dogrultusu benim icin itme kuvvetidir. Ciinkii sirayi ittigimde kuvvet

uygulandigi igin. ” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)
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5.3.6 Kuvvetin dogrultusu kavramina yonelik deney grubu o6grencilerinin

uygulama sonrasi iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular

Deney grubu 6grencileri uygulama 6ncesinde kuvvetin dogrultusu kavramina yonelik
toplam 7 farkli metafor iiretmistir. Olusturulan bu metaforlarin frekanslar1 top (f=8),
araba (f=8), dogu-bat1 (f=4), kuzey-giiney (f=4), asansor (f=4), pusula (f=3), koridor
(f=2) seklindedir (Cizelge 5.14).

Cizelge 5.14. Deney grubunun uygulama sonunda kuvvetin dogrultusu kavramina
iliskin tirettigi metaforlarin kategorilere gore yiizde frekans dagilimi.

Kategori Metaforlar f %
Esya metaforlari Top 8 24
Araba 8 24
Asansor 4 12
Pusula 3 9
Koridor 2 6
Fen bilimleri terimleri Dogu-bati 4 12
metaforlari Kuzey-giiney 4 12
Toplam 33 100

Cizelge 5.14 incelendiginde, Kuvvetin dogrultusu kavrami i¢in iiretilen metaforlar
incelendiginde, 6grencilerin yalnizca “Esya Metaforlar” (=33, %100) kategorisinde

metafor iirettikleri gorilmiistiir.

Kuvvetin dogrultusu kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklar1 bazi 6rnek ifadeler

sOyledir;

030: “Kuvvetin dogrultusu benim icin top gibidir. Ciinkii topa kuvvet uyguladigimizda
dogu yéniinden bati yoniine dogru hareket edebilir. “ (Esya metaforlari)

O8: “Kuvvetin dogrultusu benim icin pusula gibidir. Ciinkii kuzey-giiney, dogu-bati
tiim dogrultulari tizerinde gosterir.” (Esya metaforlari)

O5: “Kuvvetin dogrultusu benim i¢in asansér gibidir. Ciinkii asansoriin asagi yukar
dogru gidip gelmesi kuzey-giiney dogrultusunda hareket eder.” (Esya metaforlari)
024: “Kuvvetin dogrultusu benim i¢in koridor gibidir. Ciinkii koridorun bir ucundan

diger ucuna dogru kosarken aynt dogrultuda kogarim.” (Esya metaforlari)
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5.3.7 Kuvvetin biiyiikliigii kavrammma yonelik deney grubu 6grencilerinin

uygulama oncesi iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular

Deney grubu 6grencileri uygulama 6ncesinde kuvvetin dogrultusu kavramina yonelik
toplam 6 farkli metafor tiretmistir. Olusturulan bu metaforlarin frekanslari deprem
(f=11), sel (f=10), bisiklet (f=6), oyuncak(f=4), siipiirge (f=3) seklindedir (Cizelge
5.15).

Cizelge 5.15. Deney grubunun uygulama oncesinde kuvvetin biiyiikliigii kavramina
iliskin tirettigi metaforlarin kategorilere gore yiizde frekans dagilima.

Kategori Metaforlar f %
Esya metaforlari Bisiklet 6 18
Oyuncak 4 12
Siiplirge 3 9
Yasam ile ilgili Deprem 11 32
metaforlar Sel 10 29
Toplam 34 100

Cizelge 5.15 incelendiginde, Kuvvetin biiylikliigii kavrami i¢in iiretilen metaforlar
incelendiginde, dgrencilerin dgrenciler en ¢ok “Yasam ile Ilgili Metaforlar” (f=21,
%61) kategorisinde metafor trettikleri goriilmistiir. “Esya Metaforlar1” (=13, %39)

kategorisinde metafor liretilmistir.

Kuvvetin biiyiikliigii kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklar1 baz1 6rnek ifadeler

sOyledir;

O10: “Kuvvetin biiyiikliigii benim icin bisiklet gibidir. Ciinkii bisikletin vitesini
arttirdigimda pedali zor ¢evirdigim i¢in.” (Esya metaforlari)

022: “Kuvvetin biiyiikliigii benim igin siipiirge gibidir. Ciinkii siipiirgenin ayarini
arttirirsak siipiirgenin ¢ekim kuvveti artar.” (Esya metaforlari)

O11: “Kuvvetim biiyiikliigii benim icin deprem gibidir. Ciinkii sarsinti yapar.” (Yasam
ile ilgili metaforlar)

034: “Kuvvetim biiyiikliigii benim icin deprem gibidir. Ciinkii kuvvetin biiyiikligii

bazen biiyiiktiir bazen kiigiiktiir.” (Yasam ile ilgili metaforlar)
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5.3.8 Kuvvetin biiyiikliigii kavramimma yonelik deney grubu 6grencilerinin

uygulama sonrasi iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular

Deney grubu 6grencileri uygulama sonrasinda kuvvetin dogrultusu kavramina yonelik
toplam 6 farkli metafor Ttretmistir. Olusturulan bu metaforlarin frekanslar
dinamometre (f=15), Newton (f=6), top (f=4), dolap (f=3), N(f=3), cetvel (f=2)
seklindedir (Cizelge 5.16).

Cizelge 5.16. Deney grubunun uygulama sonrasi kuvvetin biiyiikligii kavramina
iliskin tirettigi metaforlarin kategorilere gore yiizde frekans dagilima.

Kategori Metaforlar f %
Esya metaforlari Top 6 17
Dolap 3 8
Cetvel 2 6
Fen bilimleri Dinamometre 15 43
terimleri Newton 6 17
metaforlari N 3 8
Toplam 35 100

Cizelge 5.16 incelendiginde, Kuvvetin biiyiikligii kavrami igin liretilen metaforlar
incelendiginde, 6grencilerin 6grenciler en ¢cok “Fen Bilimleri Terimleri Metaforlart”
(f=24, %68) kategorisinde metafor trettikleri goriilmiistiir. “Esya Metaforlar” (f=11,

%22) kategorisinde metafor tiretilmistir.

Kuvvetin biiyiikliigii kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklar1 baz1 6rnek ifadeler

sOyledir;

024: “Kuvvetin biiyiikliigii benim icin top gibidir. Ciinkii topa kuvveti istedigim
biiyiikliikte uygularim.” (Esya metaforlar1)

O11: “Kuvvetin biiyiikliigii benim igin dolap gibidir. Ciinkii dolaba birden fazla kisi
kuvvet uygularsa toplama islemi yapariz asagida ¢izdigim gibi.” (Esya metaforu)
020: “Kuvvetin biiyiikliigii benim icin cetvel gibidir. Ciinkii cetvelde élciim yapildig
icin” (Esya metaforu)

O15: “Kuvvetin biiyiikliigii benim icin dinamometre gibidir. Ciinkii dinamometrenin
biiyiikliigii artar ve azalir.” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)

O1: “Kuvvetin biiyiikliigii benim icin Newton (bilim adami) gibidir. Ciinkii kuvveti
Newton kullanarak goésterdigimiz icin aklima o geliyor” (Fen bilimleri terimleri

metaforlar)
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O4: Kuvvetin biiyiikliigii benim icin 10 N’luk bir dolap gibidir. Ciinkii kuvvetin

degerinin yanmina N yazilir.” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)

5.3.9 Bileske kuvvet kavramina yonelik deney grubu ogrencilerinin uygulama

oncesi iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular

Deney grubu o6grencileri uygulama oncesinde bileske kuvvet kavramina yonelik
toplam 6 farkli metafor iiretmistir. Olusturulan bu metaforlarin frekanslari; fabrika
(f=5), asansor (f=5), kuvvet (f=3), bilgisayar (f=3), top (f=3) ve kalemlik (f=2)
seklindedir (Cizelge 5.17).

Cizelge 5.17. Deney grubunun uygulama oncesi bileske kuvvet kavramina iliskin
trettigi metaforlarin kategorilere gore yiizde frekans dagilimu.

Kategori Metaforlar f %
Esya metaforlar Fabrika 5 24
Asansor 5 24
Bilgisayar 3 14
Top 3 14
Kalemlik 2 9
Fen bilimleri terimleri Kuvvet 3 14
metaforlar
Toplam 21 100

Cizelge 5.17 incelendiginde, Bileske kuvvet kavrami i¢in iiretilen metaforlar
incelendiginde, Ogrencilerin Ogrenciler en c¢ok “Esya Metaforlart” (f=18, %86)
kategorisinde metafor tirettikleri gortilmustiir. “Fen Bilimleri Terimleri Metaforlari”

(f=3, %14) kategorisinde metafor iiretilmistir.
Bileske kuvvet kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklari bazi 6rnek ifadeler sdyledir;

O4: “Bileske kuvvet benim icin fabrika gibidir. Ciinkii fabrikada makinalar birlikte
calisir.” (Esya metaforu)

06: “Bileske kuvvet benim icin asansér gibidir. Ciinkii asansore bir siirii kisi kuvvet
uygular.” (Esya metaforu)

O11: “Bileske kuvvet benim igin top gibidir. Ciinkii futbol sahasinda hep birlikte
kuvvet uyguladigimiz i¢in.” (Esya metaforu)

023: “Bileske kuvvet benim icin kalemligim gibidir. Ciinkii kalemlerin hepsi ayni yone
bakiyor.” (Esya metaforu)
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024: “Bileske kuvvet benim icin kuvvettir. Ciinkii bileske demek birlesmek demek

birden fazla kuvvet olabilir.” (Fen bilimleri terimleri metaforu).

5.3.10 Bileske kuvvet kavramina yonelik deney grubu 6grencilerinin uygulama

sonrasl iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular

Deney grubu 6grencileri uygulama sonrasi bilegske kuvvet kavramina yonelik toplam
12 farkli metafor iretmistir. Olusturulan bu metaforlarin frekanslari; Fnet (f=5),
dengelenmis kuvvet (f=4), toplama-¢ikarma (f=4), araba (f=3), iki (f=3), toplam (f=3),
dengelenmemis kuvvet (f=2), ugak (f=2), tek basina kuvvet (f=2), sabit siirat (f=2),
tahta (f=1) ve dinamometre (f=1) seklindedir (Cizelge 5.18).

Cizelge 5.18. Deney grubunun uygulama sonrasi bileske kuvvet kavramina iliskin
irettigi metaforlarin kategorilere gore yiizde frekans dagilima.
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Cizelge 5.18 incelendiginde, Bileske kuvvet kavrami igin iiretilen metaforlar
incelendiginde, 6grencilerin en ¢ok “Fen Bilimleri Terimleri Metaforlari” (f=16,
%48) ve “Sayr Metaforu” (=10, %30) kategorisinde metafor tirettikleri goriilmustiir.
“Esya Metaforlar” (f=6, %22) kategorisinde metafor liretilmistir.

Bileske kuvvet kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklar1 bazi 6rnek ifadeler soyledir;

O11: “Bileske kuvvet benim i¢in tahta gibidir. Ciinkii tahtay: iki kigi birden iterken tek
bir kigide itebilir.” (Esya metaforlari)
O2: “Bileske kuvvet benim icin dinamometre aleti gibidir. Ciinkii élciilebilir ve yonii

degistirilebilir.” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)
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023: “Bileske kuvvet tek basina da uygulanan kuvvet gibidir. Ciinkii tek basina kuvvet
uygulayan cisim bileske kuvvettir ve o kuvvet bir cismi tek basina itebilir.” (Fen
bilimleri terimleri metaforlari)

024: “Bileske kuvvet benim icin Newton'un N'’si gibidir. Ciinkii bileske kuvvetin
degeri N ile gosterilir, bileske kuvvet Fnettir.” (Fen bilimleri terimleri metaforlar1)
030: “Bileske kuvvet benim igin iki insamn toplami gibidir. Ciinkii birlestirilmis
kuvvet demektir.” (Say1 metaforu)

O1: “Bileske kuvvet benim icin 2 gibidir. Ciinkii iki kisi bir masay: itebilir.” (Say1
metaforu)

O15: “Bileske kuvvet benim icin sabit siirat gibidir. Ciinkii sabit siirat dengelenmis bir
bileske kuvvet diyebiliriz.” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)

031: “Bileske kuvvet benim icin dengelenmemis kuvvet gibidir. Bileske kuvveti
bulabilmek sifirdan farkly bir deger bulmamiz gerekir.” (Fen bilimleri terimleri
metaforlar)

032: “Bileske kuvvet benim icin Fnet gibidir. Ciinkii tiim kuvvetlerin toplami oldugu
icin.” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)

027: “Bileske kuvvet benim icin toplama ve ¢ikarma islemi gibidir. Kuvvetler ayni

yonlii ise toplanwr zit yonlii ise ¢ikarilir. “(Say1 metaforu)

5.3.11 Siirat kavramina yonelik deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesi

iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular

Deney grubu 6grencileri uygulama Oncesi siirat kavramina yonelik toplam 11 farkl
metafor liretmistir. Olusturulan bu metaforlarin frekanslari; kosma (f=5), kaza (£=2),
fabrika (f=3), ugak (f=4), hiz (f=3), deniz (f=1), araba (f=7), polis (f=1), bisiklet (f=4),
yol (=2) ve riizgar (f=3) seklindedir (Cizelge 5.19).
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Cizelge 5.19. Deney grubunun uygulama oncesi siirat kavramina iliskin {irettigi
metaforlarin kategorilere gore ylizde frekans dagilimi.

Kategori Metaforlar f %
Esya metaforlart ~ Araba 7 20
Fabrika 3 8
Ugak 4 11
Bisiklet 4 11
Fen bilimleri Riizgar 3 8
terimleri Yol 2 6
metaforlari Hiz 3 8
Yasam ile ilgili Kosma 5 14
metaforlar Kaza 2 6
Polis 1 3
Deniz 1 3
Toplam 35 100

Cizelge 5.19 incelendiginde, Siirat kavrami icin iiretilen metaforlar incelendiginde,
ogrencilerin en cok “Fen Bilimleri Terimleri Metaforlari” (=5, %48) ve “Say
Metaforu” (=9, %30) kategorisinde metafor {rettikleri gorilmistir. “Esya
Metaforlarr” (=21, %22) kategorisinde metafor tiretilmistir.

Siirat kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklari bazi 6rnek ifadeler soyledir;

03: “Siirat benim i¢in fabrika gibidir. Ciinkii fabrikada isler hizli ilerler.” (Esya
metaforlar)

O8: “Siirat benim icin kaza gibidir. Ciinkii araba siiratli olursa kazalara sebep olur.”
(Yasam ile metaforlar1)

O15: “Siirat benim icin ucak gibidir. Ciinkii ucak hizlidir.” (Esya metaforlari)

O11: “Siirat benim kosmak gibidir. Ciinkii hizli kogabilirim.” (Yasam ile metaforlarr)
023: “Siirat benim igin yol gibidir. Ciinkii uzun yollarda babam arabay: hizli siirer.”
( Fen bilimleri terimleri metaforlari)

O31: “Siirat benim icin polis gibidir. Ciinkii motorlarla daha hizli giderler.” (Yasam
ile metaforlari)

032: “Siirat benim icim riizgar gibidir. Ciinkii evlerin ¢atisim ugurabilir.” (Esya
metaforlar)

09: “Siirat benim icin deniz gibidir. Ciinkii deniz motorlari gemileri hizlandirir.”

(Yasam ile metaforlar1)
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5.3.12 Siirat kavramina yonelik deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi

iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular

Deney grubu 6grencileri uygulama sonrasi siirat kavramina yonelik toplam 9 farkli
metafor tretmistir. Olusturulan bu metaforlarin frekanslari; km/sa (f=8), yol/zaman
(f=5), m/sn (f=4), bileske kuvvet (f=4), itme-¢ekme kuvveti (f=4), hiz (f=3), Newton
(f=2), kosmak (f=2) ve araba (f=1) seklindedir (Cizelge 5.20).

Cizelge 5.20. Deney grubunun uygulama sonrasi siirat kavramina iligkin {irettigi
metaforlarin kategorilere gore yiizde frekans dagilima.

Kategori Metaforlar f %
Esya metaforlari Araba 1 3
Fen bilimleri terimleri km/sa 8 23
metaforlari yol/zaman 5 14
m/sn 4 11
Bileske kuvvet 4 11
[tme-cekme kuvveti 4 11
Hiz 3 8
Newton 2 6
Yasam ile ilgili metaforlar ~ Yarig 2 6
Toplam 33 100

Cizelge 5.20 incelendiginde, Siirat kavrami i¢in iiretilen metaforlar incelendiginde,
Ogrencilerin en ¢ok “Fen Bilimleri Terimleri Metaforlarr” (=30, %91) ve “Yasam ile
Ilgili Metaforlar” (f=2, %6) kategorisinde metafor iirettikleri goriilmiistiir. “Esya

Metaforlarr” (=1, %3) kategorisinde metafor tiretilmistir.
Siirat kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklari baz1 6rnek ifadeler soyledir;

O3: “Siirat benim icin araba gibidir. Ciinkii arabanin siirati artabilir, azabilir ya da
sabit kalabilir.”

O1: “Siirat benim icin bileske kuvvet gibidir. Ciinkii dengelenmis kuvvetler sabit
suratli hareket eder.”

022: “Siirat benim icin 5 N gibidir. Ciinkii bir yaris arabas: bitise siirati fazla ise on
saniyede yarisi bitirebilir.”

O14: “Siirat benim icin 8 m/sn ile giden araba gibidir. Ciinkii siiratin birimi m/sn’dir.”
Ol16: “Siirat benim icin yol-zaman grafigidir. Alinan yolu zamana bélerek siirati

bulabiliriz.”
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032: “Siirat benim icin masayt itip cekmek gibidir. Kuvvet uyguladigimizda siirat

’

artar.’

5.3.13 Kuvvet kavramina yonelik kontrol grubu égrencilerinin uygulama oncesi

iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular

Kontrol grubu 6grencileri uygulama 6ncesi kuvvet kavramina yonelik toplam 6 farkli
metafor tiretmistir. Olusturulan bu metaforlarin frekanslari; masa (f=8), araba (f=7),
top (f=7), agirhik (f=4), hareket (f=4), dolap (f=3) seklindedir (Cizelge 5.21).

Cizelge 5.21. Kontrol grubunun uygulama 6ncesi kuvvet kavramina iligkin rettigi
metaforlarin kategorilere gore yiizde frekans dagilima.

Kategori Metaforlar f %
Esya metaforlari Masa 8 24
Araba 7 22
Top 7 22
Dolap 3 8
Fen bilimleri Agirhik 4 12
terimleri metaforlar1  Hareket 4 12
Toplam 33 100

Cizelge 5.21 incelendiginde, Ogrencilerin en ¢ok “Esya Metaforlart” (f=25, %76)
kategorisinde metafor trettikleri goriilmiistiir. En az ise “Fen Bilimleri Terimleri

Metaforlart” (=8, %24) kategorisinde metafor tiretilmistir.
Kuvvet kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklar1 bazi 6rnek ifadeler sdyledir;

O5: “Kuvvet benim icin agirlik gibidir. Ciinkii biiyiik agirliklar: kolay kaldirabiliriz.”
(Fen bilimleri terimleri metaforlart)

O12: “Kuvvet benim icin dolap gibidir. Ciinkii masay: itmek igin giict gerekir.” (Esya
metaforlar)

010: “Kuvvet benim icin masa gibidir. Ciinkii masaya bir kisi kuvvet uygulayarak onu
hareket etirebilir.” (Esya metaforlar)

O1: “Kuvvet benim icin araba gibidir. Ciinkii ileri geri kuvvet uygulandigi icin.” (Esya
metaforlari )

O3: “Kuvvet benim icin topa sut vurmak gibidir. Ciinkii topa ¢ok sert vuruyorum.”

(Esya metaforlar)
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021: “Kuvvet benim icin hareket gibidir. Ciinkii kuvveti her zaman hareket icin

kullanmldigimiz icin.” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)

5.3.14 Kuvvet kavramina yonelik kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi

iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular

Kontrol grubu 6grencileri uygulama sonrasi Kuvvet kavramina yonelik toplam 9 farkli
metafor iiretmistir. Olusturulan bu metaforlarin frekanslari; yon degistirmek (f=6),
dinamometre (f=5), yazi1 tahtas1 (f=4), itmek (f=4), ¢ekmek (f=4), dolap (f=3), R/Fnet
(f=3), gli¢ (f=2), ip ¢ekmek (f=2) seklindedir (Cizelge 5.22).

Cizelge 5.22. Kontrol grubunun uygulama sonrasi kuvvet kavramina iliskin irettigi
metaforlarin kategorilere gore yiizde frekans dagilimi

Kategori Metaforlar f %
Esya metaforlari Yazi tahtasi 4 12
Dolap 3 9
Fen bilimleri Yon degistirmek 6 18
terimleri Dinamometre 5 15
metaforlari Itmek 4 12
Cekmek 4 12
R/Fnet 3 9
Giig 2 6
Yagam ile ilgili Ip ¢ekmek 2 6
metaforlar
Toplam 33 100

Cizelge 5.22°de kuvvet kavrami igin iiretilen metaforlar incelendiginde, Ogrencilerin
en ¢ok “Fen Bilimleri Terimleri Metaforlarr” (f=24, %73) ve sonra “Esya Metaforlari”
(f=7, %21) kategorisinde metafor irettikleri goriilmiistiir. En az metafor ise “Yasam

ile Ilgili Metaforlar” (f=2, %6) kategorisinde metafor iiretilmistir.
Kuvvet kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklari bazi 6rnek ifadeler soyledir;

O7: “Kuvvet benim i¢in siniftaki yazi tahtas: gibidir. Ciinkii akilli tahtay! kapatmak
icin tahtay ¢ektigimizde sola saga hareket eder.” (Esya metaforlar)

O18: “Kuvvet benim icin yon degistirmek gibidir. Ciinkii kuvveti dogudan uygulayip
giineye dogru yon degistirmesini saglayabiliriz.” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)
010: “Kuvvet benim icin dinamometre araci gibidir. Ciinkii simifia kalemligimi 6lcmek

icin kullanmigtik.” (Fen bilimleri terimleri metaforlar)
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033: “Kuvvet benim icin giic gibidir. Ciinkii bir masay1 gii¢ uygulayarak itersek veya
cekersek kuvvet uygulamis oluruz.” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)

O31: “Kuvvet benim icin ip ¢ekmek gibidir. Ciinkii orada bir ¢ekme kuvveti
uyguluyoruz bu yiizden dedim.” (Yasam ile ilgili metaforlar)

O11: “Kuvvet benim icin itmek-cekmek gibidir. Ciinkii bir seyi itip cekmek demek

kuvvet uyguluyoruz demekzir. ” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)

5.3.15 Kuvvetin yonii kavramina yonelik kontrol grubu égrencilerinin uygulama

oncesi iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular

Kuvvetin yonii kavrami i¢in iiretilen metaforlar incelendiginde, 5 farkli metafor
tiretildigi goriilmiis bunlar; sol (f=8), sag (=7) araba (f=7), masa (f=6) ve top (f=6)
oldugu goriilmiistir (Cizelge 5.23).

Cizelge 5.23. Kontrol grubunun uygulama 6ncesi kuvvetin yonii kavramina iliskin
irettigi metaforlarin kategorilere gore yiizde frekans dagilima.

Kategori Metaforlar f %
Esya metaforlar Araba 7 21
Masa 6 17
Top 6 17
Yasam ile ilgili Sol 8 24
metaforlar Sag 7 21
Toplam 34 100

Cizelge 5.23 incelendiginde, dgrencilerin en ¢ok “Esya Metaforlar” (f=19, %55)
kategorisinde metafor iirettikleri goriilmiistiir. En az metafor ise “Yasam ile llgili

Metaforlar” (f=15, %45) kategorisinde metafor tiretilmistir.
Kuvvetin yonii kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklari bazi 6rnek ifadeler sdyledir;

O12: “Kuvvetin yonii araba gibidir. Ciinkii araba yon degistirir.” (Esya metaforlarr)
O13: “Kuvvetin yonii masa gibidir. Sag sol her yerde durur bence.” (Esya metaforlarr)
010: “Kuvvetin yonii top gibidir. Sahada sut atarken yanlhs yéne gidip rakibin gol
atmasina neden oldugu igin diyebiliriz.” (Esya metaforlar1)

020: “Kuvvetin yonii sag yon gibidir. Ciinkii sag diye bir yon vardir her giin kullaniriz
sag tarafimizi kalem tutariz ve yemek yeriz.” (Yasam ile ilgili metaforlar)

025: “Kuvvetin yonii sol gibidir. Bazi arkadaslarim..... gibi sol eliyle yazi yaziyor

kuvvet olarak.” (Yasam ile ilgili metaforlar)
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5.3.16 Kuvvetin yonii kavramina yonelik kontrol grubu égrencilerinin uygulama

sonrasl iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular

Kuvvetin yonii kavrami i¢in iretilen metaforlar incelendiginde, 8 farkli metafor
tiretildigi goriilmis bunlar; araba (f=5), masa (f=4), yon degistirmek (f=5), gii¢ (f=4),
kuzey (f=4), gliney (f=4), dogu (f=4) ve bat1 (f=3) oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5.24).

Cizelge 5.24. Kontrol grubunun uygulama sonrasi kuvvetin yonii kavramina iliskin
iirettigi metaforlarin kategorilere gore ylizde frekans dagilima.

Kategori Metaforlar f %
Esya metaforlari Araba 5 16
Masa 4 13
Fen bilimleri  Yon degistirmek 5 16
terimleri Giig 4 13
metaforlar1 Kuzey 4 13
Gliney 4 13
Dogu 3 10
Bati 2 6
Toplam 31 100

Cizelge 5.24 incelendiginde, Ogrencilerin en ¢ok “Fen Bilimleri Terimleri
Metaforlar” (£=22, %71) kategorisinde metafor lrettikleri goriilmiistir. En az

metafor ise “Esya Metaforlarr” (=9, %29) kategorisinde metafor liretilmistir.

Kuvvetin yonii kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklar bazi 6rnek ifadeler sdyledir;

O1: “Kuvvetin yénii benim icin yolda babamin araba siirmesi gibidir. Istedigi yone
stirebilir.” (Esya metaforlar)

O12: “Kuvvetin yénii benim icin masa gibidir. Ciinkii 6gretmenimiz kuvvetin yoniinii
gostermek i¢in masay: farkl yonlere dogru itmigti.” (Esya metaforlar)

O7: “Kuvvetin yonii benim igin gii¢ gibidir. Ciinkii gii¢ sayesinde bir sey istedigi yone
itilip ¢ekilebilir.” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)

08: “Kuvvetin yénii benim icin yon degistirmek gibidir. Ciinkii topa ayagimizla
vurdugumuzda attigimiz yone dogru gider.” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)
028: “Kuvvetin yonii benim icin kuzeye dogru ittigim masa gibidir. Ciinkii ben masada

otururken masay kuzeye itebilirim.” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)
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5.3.17 Kuvvetin dogrultusu kavramina yonelik kontrol grubu o6grencilerinin

uygulama oncesi iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular

Kuvvetin dogrultusu kavrami i¢in iiretilen metaforlar incelendiginde, 6 farkli metafor
tiretildigi goriilmiis bunlar; araba (f=12), masa (f=8), sandalye (f=6), kap1 (f=3), agac
kiitiigii (f=3) ve yol (f=3) oldugu gorilmistiir (Cizelge 5.25).

Cizelge 5.25. Kontrol grubunun uygulama 6ncesi kuvvetin dogrultusu kavramina
iliskin tirettigi metaforlarin kategorilere gore yiizde frekans dagilima.

Kategori Metaforlar f %
Esya metaforlari Araba 12 34
Masa 8 23
Sandalye 6 17
Kap1 3 8
Yasam ile ilgili Agac kiitigii 3 8
metaforlar Yol 3 8
Toplam 35 100

Cizelge 5.25 incelendiginde, Ogrencilerin en ¢ok “Esya Metaforlar’” (=32, 92)
kategorisinde metafor iirettikleri goriilmiistiir. En az metafor ise “Yasam ile llgili

Metaforlar” (=3, %8) kategorisinde metafor tiretilmistir.

Kuvvetin dogrultusu kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklari bazi 6rnek ifadeler

sOyledir;

034: “Kuvvetin dogrultusu benim i¢in araba gibidir. Istedigim dogrultuda
stirebilirim.” (Esya metaforlari)

O17: “Kuvvetin dogrultusu benim icin masa gibidir. Masayi, sehpayi kaldiririm
dogrultum degismez ama kuvvet uyguladim.” (Esya metaforlari)

019: “Kuvvetin dogrultusu sandalye gibidir. Sandalyenin iizerindeyken diismeden
ileri geri gidebiliriz.” (Esya metaforlari)

O4: “Kuvvetin dogrultusu yol gibidir. Diimdiiz giden yollar yonlerin birlesmesinden

olustugu i¢in olabilir.” (Yasam ile ilgili metaforlar)
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5.3.18 Kuvvetin dogrultusu kavramina yonelik kontrol grubu o6grencilerinin

uygulama sonrasi iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular

Kuvvetin dogrultusu kavrami i¢in iiretilen metaforlar incelendiginde, 5 farkli metafor
tiretildigi goriilmiis bunlar; dogu-bat1 (f=14), kuzey-giliney (f=13), kutuplar (f=3), ip
(f=3) ve Fnet/R (f=2) seklinde oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5.29).

Cizelge 5.26. Kontrol grubunun uygulama sonrasi kuvvetin dogrultusu kavramina
iligkin tirettigi metaforlarin kategorilere gore yiizde frekans dagilimi

Kategori Metaforlar f %
Fen bilimleri Dogu-bati 14 36
terimleri Kuzey- giiney 13 36
metaforlari Kutuplar 3 12
Ip 3 9
Fnet/R s 6
Toplam 35 100

Cizelge 5.26 incelendiginde, Ogrencilerin yalnizca “Fen Bilimleri Terimleri

Metaforlart” (=33, %100) kategorisinde metafor tirettikleri goriilmiistiir.

Kuvvetin dogrultusu kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklar1 baz1 6rnek ifadeler

sOyledir;

09: “Kuvvetin dogrultusu kuzey-giiney dogrultusunda hareket eden bir cisim (kutu
olabilir) gibidir. Ciinkii iki yoniin birbiri ile zit halleri dogrultu oldugu i¢in.” (Fen
bilimleri terimleri metaforlar)

O11: “Kuvvvetin dogrultusu benim igin ip gibidir. Ciinkii ip oyununda iki taraf farkh
yvone c¢eker belki aymi kuvvetledir ama dogrultu aym saga ve sola ya da dogu
batiyadir.” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)

O14: “Kuvvetin dogrultusu benim icin dogu-bati yonlerine ¢ekilen bir kutu gibidir.
Hareket etmedigi i¢in dogrultu demek olur.” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)
021: “Kuvvetin dogrultusu benim icin Fnet gibidir. Yonii dogruluyu soruda gésterir.”
(Fen bilimleri terimleri metaforlari)

025: “Kuvvetin dogrultusu benim icin diinyamn kutuplar: gibidir. Ciinkii onlar zit
yonde ama aymi dogrultuyu gosterirler (Kuzey-giiney kutuplary).” (Fen bilimleri

terimleri metaforlar)
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5.3.19 Kuvvetin biiyiikliigii kavramina yonelik kontrol grubu o6grencilerinin

uygulama oncesi iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular:

Kuvvetin biiylikliigli kavrami i¢in iiretilen metaforlar incelendiginde, 5 farkli metafor
tiretildigi goriilmiis bunlar; top (f=11), araba (f=10), asansor (f=7) ve pusula (f=5)
seklinde oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5.27).

Cizelge 5.27. Kontrol grubunun uygulama 6ncesi kuvvetin biiytikligii kavramina
iliskin tirettigi metaforlarin kategorilere gore yiizde frekans dagilima.

Kategori Metaforlar f %
Esya metaforlar1 Top 11 36
Araba 10 33
Asansor 7 19
Pusula 5 12
Toplam 33 100

Cizelge 5.27 incelendiginde, dgrencilerin yalnizca “Esya Metaforlar:” (=33, %100)

kategorisinde metafor tirettikleri goriilmiistiir.

Kuvvetin biiyiikliigii kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklari bazi 6rnek ifadeler

sOyledir;

O11: “Kuvvetin biiyiikliigii benim icin top gibidir. Topa daha sert vurdugumda kuvvet
biiyiik oldugu i¢in daha uzaga gider.” (Esya metaforlari)

O13: “Kuvvetin biiyiikliigii benim i¢in araba gibidir. Ciinkii arabada gaza bastik¢a
hizlanir kuvvet uygulandigi igin.” (Esya metaforlari)

O21: “Kuvvetin biiyiikliigii asansor gibidir. Ciinkii asansor katlart ¢ikarken hizlanir
kuvveti biiyiiktiir o zaman sonra yavaglar kuvvet azalir diye diigiiniiyorum.” (Esya
metaforlar)

025: “Kuvvetin biiyiikliigii benim i¢in pusula gibidir. Uzerinde sayilar vardir 6lcebilir
bir seyleri.” (Esya metaforlari)

5.3.20 Kuvvetin biiyiikliigii kavramma yonelik kontrol grubu oégrencilerinin

uygulama sonrasi iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular

Kuvvetin biiylikliigli kavram i¢in iiretilen metaforlar incelendiginde, 7 farkli metafor
iretildigi goriilmiis bunlar; Tas (f=2), Fnet/R (f=5), Newton (f=5), N (f=5), agirlik
(f=4), toplama (f=5) ve ¢ikarma (f=4) seklinde oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5.28).
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Cizelge 5.28. Kontrol grubunun uygulama sonrasi kuvvetin biiyiikliigii kavramina
iliskin tirettigi metaforlarin kategorilere gore ylizde frekans dagilima.

Kategori Metaforlar f %
Esya metaforu Tas 2 6
Fen bilimleri Fnet/R 5 14
terimleri Newton (bilim insani) 10 28
metaforlart N 5 14
Agirlik 4 12
Say1 metaforu Toplama 5 14
Cikarma 4 12
Toplam 35 100

Cizelge 5.28 incelendiginde, Ogrencilerin en ¢ok “Fen Bilimleri Terimleri
Metaforlarr” (=24, %68) ve sonra “Sayr Metaforu” (=9, %26) kategorisinde metafor
tirettikleri goriilmistiir. En az metafor ise kategorisinde “Esya Metaforu” (f=2, %6)

metafor lretilmistir.

Kuvvetin biiyiikliigli kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklar1 bazi 6rnek ifadeler

sOyledir;

O3: “Kuvvetin biiyiikliigii benim icin tas gibidir. Ciinkii tas: yerden kaldirmak icin
uyguladigim kuvvetin artmasi gerekir ki agwr seyleri kaldirabileyim.” (Esya
metaforlar)

O19: “Kuvvetin biiyiikliigii benim i¢in bir cismin iizerindeki toplam kuvvettir yani Fnet
gibidir. Ciinkii F net kuvvetin biiyiikliigiidiir. ““ (Fen bilimleri terimleri metaforlar)
O11: “Kuvvetin biiyiikliigii mesela 14 N, doguya dogru uygulanan gibidir. Ciinkii 14
N onun biiyiikliigiidiir dogu ise yoniidiir.” (Fen bilimleri terimleri metaforlar)

020: “Kuvvetin biiyiikliigii benim icin bilim insani olan Newton gibidir. Ciinkii
kuvvetlerin biiyiikliiklerini gosterirken sayilarin yaminda bas harfi bulunur ornegin 2-
N buradaki N=Newton demektir.” (Fen bilimleri terimleri metaforlart)

O21: “Kuvvetin biiyiikliigii benim icin agirlik gibidir. Ciinkii agirligin da biiyiikliigii N
ile gosterilir.” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)

O6: “Kuvvetin biiyiikliigii benim icin toplama islemi gibidir. Ciinkii kuvvetler ayni

yondelerse toplanir kuvvet daha biiyiik olur.” (Say1 metaforu)
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5.3.21 Bileske kuvvet kavramina yonelik kontrol grubu égrencilerinin uygulama

oncesi iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular

Bileske kuvvet kavrami i¢in iiretilen metaforlar incelendiginde, 5 farkli metafor
tiretildigi goriilmiis bunlar; sandalye (f=9), masa (f=7), bisiklet (f=6), tir (f=4) ve
kalemlik (f=4) seklinde oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5.29).

Cizelge 5.29. Kontrol grubunun uygulama oOncesi bileske kuvvet kavramina iliskin
iirettigi metaforlarin kategorilere gore ylizde frekans dagilima.

Kategori Metaforlar f %
Esya metaforu Sandalye 9 30
Masa 7 24
Bisiklet 6 20
Tir 4 13
Kalemlik 4 13
Toplam 30 100

Cizelge 5.29 incelendiginde, 6grencilerin yalnizca “Esya Metaforlart” (f=30, %100)

kategorisinde metafor liretilmistir.

Bileske kuvvet kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklari bazi 6rnek ifadeler sdyledir;

Ol: “Bileske kuvvet benim igin kalemligim gibidir. Ciinkii kalemligin icinde zit yone
va da ayni yone bakan kalemler vardir. Tiim kalemler toplanir ¢ikarilirsa toplam
kuvvet bulunabilir bu da bilegke kuvvet olur.” (Esya metaforlar)

030: “Bileske kuvvet benim icin sandalye gibidir. Ciinkii agirlig1 fazla olan bir insam
sandalye daha iyi tasidigy icin. ” (Esya metaforlar)

O5: “Bileske kuvvet benim icin tir gibidir. Ciinkii tirin tekerleri toplam kuvveti basinci
tasir.” (Esya metaforlar1)

016: “Bileske kuvvet benim icin bisiklet gibidir. Bisiklet tek elimle siirdiigiimde iki
elimin kuvvetini tek elim yapiyor yani tek elim bileske kuvvete benziyor.” (Esya

metaforlar)

78



5.3.22 Bileske kuvvet kavramina yonelik kontrol grubu 6grencilerinin uygulama

sonrasl iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular:

Bileske kuvvet kavrami igin tretilen metaforlar incelendiginde, 5 farkli metafor
{iretildigi goriilmiis bunlar; Fnet/Net kuvvet/R (f=15), Iki kuvvetin birlesimi (£=10),
giic (f=3) ve agirlik (f=3) seklinde oldugu goriilmistiir (Cizelge 5.30).

Cizelge 5.30. Kontrol grubunun uygulama sonrasi bileske kuvvet kavramina iliskin
iirettigi metaforlarin kategorilere gore yiizde frekans dagilima.

Kategori Metaforlar f %
Fen bilimleri Fnet/Net kuvvet/R 15 49
terimleri Iki kuvvetin birlesimi 10 31
metaforlari Gii¢ 3 10
Agirlik 3 10
Toplam 31 100

Cizelge 5.30 incelendiginde, ogrencilerin yalnizca “Fen Bilimleri Terimleri

Metaforlarr” (=31, %100) kategorisinde metafor tiretilmistir.
Bileske kuvvet kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklar1 bazi 6rnek ifadeler sdyledir;

023: “Bileske kuvvet iki kuvvetin ya da iki kisinin birlesimi gibidir. Ciinkii bir siirii
kisinin yaptig isi tek kisi yapabiliyor.” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)

010: “Bileske kuvvet benim icin net kuvvet (Fnet) gibidir. Ciinkii birden fazla kuvveti
toplaywp ¢ikarwrsak (aym yon +, farkl yon -) net kuvveti buluruz.” (Fen bilimleri
terimleri metaforlar)

027: “Bileske kuvvet benim icin R gibidir. Ciinkii kuvvetin birlesiminden dolay: ortaya
¢tkar.” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)

O7: “Bileske kuvvet benim icin gii¢ gibidir. Ciinkii giic her yonedir.” (Fen bilimleri
terimleri metaforlar)

O18: “Bileske kuvvet benim agwrlik gibidir. Ciinkii agrihigi fazla olan bir cisme
uygulanan kuvvetin bileskesi de biiyiik olmalidir hareket etmesi i¢in.” (Fen bilimleri

terimleri metaforlar)
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5.3.23 Siirat kavramina yonelik kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi

iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular:

Stirat kavrami ig¢in tiiretilen metaforlar incelendiginde, 5 farkli metafor tretildigi
goriilmiis bunlar; hiz (f=11), riizgar (f=8), araba (f=6), km (f=3) ve bisiklet (f=2)
seklinde oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5.31).

Cizelge 5.31. Kontrol grubunun uygulama o6ncesi siirat kavramina iliskin trettigi
metaforlarin kategorilere gore yiizde frekans dagilima.

Kategori Metaforlar f %
Esya metaforu Araba 6 20
Bisiklet 2 7
Fen bilimleri Hiz 11 37
terimleri metaforlar1  Riizgar 8 27
Km 3 10
Toplam 30 100

Cizelge 5.31 incelendiginde, Ogrencilerin en ¢ok “Fen Bilimleri Terimleri
Metaforlar” (=22, %73) kategorisinde metafor irettikleri goriilmiistiir. En az

metafor ise “Esya Metaforlari” (f=8, %27) kategorisinde metafor iiretilmistir.
Siirat kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklari bazi1 6rnek ifadeler soyledir;

O2: “Siirat benim icin araba gibidir. Arabalarin siirati olur.” (Esya metaforlarr)

O4: “Siirat benim i¢in bisiklet gibidir. Ciinkii bisikletler 50 km hizla gidebilir ozellikle
yaris bisikletleri daha siiratlidir.” (Esya metaforlar)

012: “Siirat benim icin 10 km gibidir. Ciinkii 10 km kostugumda siiratim vardir.” (Fen
bilimleri terimleri metaforlar)

O11: “Siirat benim igin hiz gibidir. Ciinkii scooterla hizli gidebilirim.” (Fen bilimleri
terimleri metaforlar)

029: “Siirat benim icin riizgar gibidir. Siiratli eser.” (Fen bilimleri terimleri

metaforlar)
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5.3.24 Siirat kavramina yonelik kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi

iirettigi metaforlara ait betimsel bulgular:

Stirat kavrami ig¢in tiiretilen metaforlar incelendiginde, 7 farkli metafor tretildigi
goriilmiis bunlar; tren (f=8), araba (f=7), motor (f=7), stadyum (f=6), hiz (f=3) ve
km/sa (f=2) seklinde oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5.32).

Cizelge 5.32. Kontrol grubunun uygulama sonrasi siirat kavramina iliskin tirettigi
metaforlarin kategorilere gore yiizde frekans dagilima.

Kategori Metaforlar f %
Esya metaforu Tren 8 23
Araba 7 20
Motor 7 20
Stadyum 6 17
Fen bilimleri Hiz 3 8
terimleri Km/sa 2 6
metaforlart Riizgar 2 6
Toplam 35 100

Cizelge 5.32 incelendiginde, O0grencilerin en ¢ok “Esya Metaforlart” (=28, %80)
kategorisinde metafor tiirettikleri goériilmiistiir. En az metafor ise “Fen Bilimleri

Terimleri Metaforlart” (=7, %20) kategorisinde metafor tiretilmistir.
Siirat kavramina yonelik 6grencilerin yazdiklari bazi 6rnek ifadeler soyledir;

O11: “Siirat benim icin tren gibidir. Trenler siiratli hareket ederek kisa siirede
istedigimiz yere gotiirebilir.” (Esya metaforlar)

O8: “Siirat benim icin araba gibidir. Ciinkii arabalar sabit siiratli hareket edebilirler
mesela bir araba hizini degistirmeden 80 km/sa saatlerce gidebilir.” (Esya
metaforlar)

020: “Siirat benim igin motosiklet gibidir. Ciinkii bizim mahallede herkesin motoru
var ¢ok hizli stiriiyorlar ve kask takmadan kaza yapabildikleri icin ”’ (Esya metaforlari)
032: “Siirat benim igin stadyum gibidir. Ciinkii Voleybol maglarinda topun bile siirati
ekranda yaziyor.” (Esya metaforlari)

O21: “Siirat benim icin 120 km/sa hizla giden arabadir. Ciinkii arabalarin
gostergesinde ka¢ km siiratle gittiklerini yazan yeri hatwrlatiyor bana.” .” (Fen

bilimleri terimleri metaforlar)

81



O1: “Siirat benim i¢in riizgar gibidir. Riizgarin da siirati vardir eSer cok siiratli eserse

felaketlere neden olabilir.” (Fen bilimleri terimleri metaforlari)
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6. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu calismada ASSURE 6gretim tasarim modeline uygun kuvvet ve hareket {initesinde
Web 2.0 araglariyla desteklenmis uygulamalar ile gerceklestirilen etkinliklerin altinci
smif 6grencilerinin akademik basarilarina, Web 2.0 araclarinin kullanimina yonelik
farkindaliklarin1 ve metaforik algilarii tespit etmek amaglanmistir. Bu amag

dogrultusunda verilerinden elde edilen sonuglar ilgili literatiir 1s181inda tartigilmastir.

6.1 Birinci Alt Probleme Yonelik Sonuclar ve Tartisma

Aragtirmanin birinci alt probleminde kuvvet ve hareket iinitesinde Web 2.0 araglariyla
desteklenmis uygulamalarla 6grenim goérmiis deney grubu G6grencileri ile 2018 fen
bilimleri dersi 0gretim programiyla 6grenim gormiis kontrol grubu 6grencilerinin
akademik basar1 6n test puanlarinin ortalamasi arasinda anlamli farklilik olup olmadig:

tespit edilmistir.

Elde edilen bulgular sonucunda, deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda ¢alisma
oncesindeki on test toplam ortalama puanlar arasinda kontrol grubu lehine anlamli bir
farklilik bulunmaktadir. Uygulama sonrasinda ise son test puanlarinin deney grubu
lehine olmasiyla beraber bu durum, deney grubu 6n test puanlarinin ortalamasinda
kontrol grubuna gore geride olan Web 2.0 araglariyla desteklenmis uygulamalarla
Ogretim gormiis deney grubu Ogrencilerinin Web 2.0 araglar ile desteklenmis
uygulamalar ile gordiikleri 6gretimin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi

sOylenebilir.

Arastirmada, kuvvet ve hareket initesinde Web 2.0 araglariyla desteklenmis
uygulamalarla 6gretim gérmiis deney grubu 6grencilerinin akademik basari 6n test-
son test puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi tespit

edilmistir.

Elde edilen bulgular sonucunda, deney grubu dgrencilerinin 6n test ve son test puanlari
arasinda son test lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Deney grubu
Ogrencilerinin kuvvet ve hareket iinitesine yonelik akademik basari testi son test puan
ortalamalarinin anlaml diizeyde yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu baglamda
kuvvet ve hareket tinitesinde Web 2.0 destekli uygulamalarin kullanilmasinin deney

grubu 6grencilerinin akademik basarilarina olumlu yonde katki sagladigi sdylenebilir.
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Konuyla ilgili literatiir incelendiginde aragtirmalarin sonuglari ¢alismanin sonuglariyla
ortiismektedir (Cimentepe, 2019; Demir ve Gonen, 2019; Giirleroglu, 2019; Karagoz
ve Korkmaz, 2015; Ozer, 2019; Uysal, 2020). Cimentepe (2019), ortaokul altinc1 sinif
ogrencileriyle gercgeklestirdigi calismada kuvvet ve hareket iinitesinde dort hafta
stireyle iglenen STEM destekli 6gretimin deney grubu 6grencilerinin 6n test- son test
akademik basar1 puanlarini arttirdig1 sonucuna ulasilmigtir. Demir ve Gonen (2019)
ortaokul yedinci siif 6grencileriyle gergeklestirdigi kuvvet, is ve enerji linitesinde
argiimantasyon destekli 0gretimin, deney grubu Ogrencilerinde akademik basariyi
arttirdigr sonucuna ulasilmistir. Giirleroglu (2019) ortaokul yedinci sinif dgrencileri
ile gergeklestirdigi kuvvet ve enerji iinitesinde Web 2.0 araglariyla gerceklestirilen
uygulamalarin deney grubu 0&grencilerinde akademik basartyr anlamli diizeyde
etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Karagéz ve Korkmaz (2015) ortaokul yedinci sinif
Ogrencileriyle yuriittiigii calismada maddenin yagis1 ve Ozellikleri linitesinde Web
destekli Ogretim yontemi kullaniminin deney grubu Ogrencilerinin  akademik
basarilarin istatistiksel olarak arttirdig1 sonucuna ulasilmistir. Ozer (2019) ortaokul
altinc1 siif 6grencileriyle gerceklestirdigi kuvvet ve hareket tinitesinde Algodoo
etkinlikleri kullaniminin deney grubu &grencilerinin akademik basarilarini arttirdigi

tespit edilmistir.

Arastirmada, kuvvet ve hareket {initesinde 2018 fen bilimleri dgretim programinin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin akademik bagar1 6n test-son test puanlari

ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig: tespit edilmistir.

Elde edilen bulgular sonucunda, kontrol grubu &grencilerinin 6n test ve son test
puanlari arasinda son test lehine anlaml bir farklilik oldugu goriilmektedir. Kontrol
grubu 6grencilerinin kuvvet ve hareket linitesine yonelik akademik basar testi son test
puan ortalamalarmin anlamli diizeyde yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
baglamda kuvvet ve hareket iinitesinde 2018 fen bilimleri 6gretim programina gore
ASSURE o0Ogretim tasarim modeli ile gerceklestirilen 6gretimin kontrol grubu

ogrencilerinin akademik basarilarina olumlu yonde katki sagladig s6ylenebilir.

Konuyla ilgili literatiir incelendiginde aragtirmalarin sonuglari ¢alismanin sonuglariyla
benzerlik gosterdigi goriilmektedir (Dagdelen ve Tas, 2017; Giirleroglu, 2019; Ozer,
2019, Sert, 2019; Uluay ve Aydmn, 2018). Dagdelen ve Tas (2017) altinct simif

ogrencileriyle gerceklestirilen, deney grubu 6grencilerinin kuvvet ve hareket iinitesine
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yonelik simiilasyon destekli 6gretim gordiigii, kontrol grubunun 2018 fen bilimleri
Ogretim programina uygun 0gretim gordiigii kontrol grubu 6grencilerinin 6n test- son
test basar1 puanlar incelendiginde son test lehine kiiclik bir artis oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Giirleroglu (2019), Web 2.0 destekli uygulamalar yiiriittiigii deney grubu
Ogrencileriyle, kontrol grubunda ise yine kuvvet ve enerji linitesini 2018 fen bilimleri
Ogretim programina uygun olarak yiiriittiigii kontrol grubu 6grencilerinin 6n test-son
test akademik basar1 puanlari arasinda son test lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir. Ozer (2019) deney grubu ogrencileriyle Algodoo destekli 6gretim
yirlittiigli kontrol grubu 6grencileriyle ise kuvvet ve hareket iinitesinde 2018 fen
bilimleri 6gretim programina uygun olarak Ogretim gergeklestirdigi ¢aligmasinda,
kontrol grubu 6n test ve son test akademik basari puanlarinin son test ortalama
puaninin anlamli olarak daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ozer’e (2019) gore 2018
fen bilimleri 6gretim programinin Ogrencilerin kuvvet ve hareket {initesindeki
akademik basarilarina katki sagladig1 sonucuna varilmistir. Sert (2019) ortaokul altinci
smif ogrencileriyle kuvvet ve hareket {initesinde deney grubunda farkli betimleme
metotlar1 kullandig1 ¢aligmasinda kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarisinda
son test puanlari lehine anlamli farklilik ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Uluay ve Aydin
(2018) deney grubu Ogrencilerinin kuvvet ve hareket iinitesinin Ogretiminde
arglimantasyon destekli egitim gergeklestirdigi, kontrol grubu Ogrencilerinin ise
normal 6gretim gordiigli calismada kontrol grubu 6grencilerinin 6n test- son test
akademik basarilari arasinda son test lehine anlamli diizeyde yiiksek oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bu sonuglardan hareketle 2018 fen bilimleri 6gretim programina uygun
gerceklestirilen  Ogretimlerin  Ogrencilerin - 6grenme  eylemini  her ortamda
gerceklestirebilecekleri de diisiiniildiigiinde akademik basarilarina katki sagladig

sOylenebilir.

Arastirmada, kuvvet ve hareket initesinde Web 2.0 araglariyla desteklenmis
uygulamalarla 6gretim goérmiis deney grubu 6grencileri ile 2018 fen bilimleri dersi
Ogretim programiyla 6grenim gérmiis kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari
son test puanlariin ortalamasi arasinda anlamli farklilik olup olmadigi tespit

edilmistir.

Elde edilen bulgular sonucunda, deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda

uygulamalar sonrasinda son test ortalama puanlar arasinda deney grubu &grencileri
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lehine anlamli bir farklilik oldugu gériilmiistiir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak kuvvet
ve hareket tlinitesinde Web 2.0 destekli uygulamalar ile gergeklestirilen etkinliklerin,
2018 fen bilimleri 6gretim programina gore gergeklestirilen etkinliklere gore daha

basarili oldugu soylenebilir.

Literatiirde arastirma sonuglariyla benzerlik gosteren cesitli calismalar yer almaktadir
(Aymen Peker, 2018; Akgiindiiz ve Akinoglu, 2017; Dagdelen ve Tas, 2017; Gliven
ve Siiliin, 2012; Karagdz ve Korkmaz, 2015; Koruk, 2021; Ozer, 2019; Uysal, 2020;
Yildirirm, 2020). Aymen Peker (2018) ortaokul besinci smif Ogrencileriyle
gerceklestirdigi canlilarin diinyasini gezelim tantyalim iinitesinde dersinde teknoloji
destekli iceriklerin deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu &6grencilerine gore
akademik basarilarin yiikselttigi tespit edilmistir. Dagdelen ve Tas (2017) altinct sinif
ogrencileriyle gergeklestirilen, deney grubu 6grencilerinin kuvvet ve hareket iinitesine
yonelik simiilasyon destekli uygulamalarinin kontrol grubu &grencilerine gore
akademik basarilariin daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Giiven ve Siiliin
(2012), ortaokul sekizinci sinif 6grencileriyle yliriitiilen ¢calismada bilgisayar destekli
Ogretimin deney grubu oOgrencilerinin akademik basarilarin1  kontrol grubu
Ogrencilerine gore anlaml diizeyde arttirdig1 gozlemlenmistir. Karagoz ve Korkmaz
(2015) ortaokul yedinci sinif dgrencileriyle yiiriittiigii ¢alismada maddenin yagis1 ve
ozellikleri {initesinde Web destekli Ogretim yontemi kullaniminin deney grubu
ogrencilerinin akademik basarilarin1 kontrol grubuna gore istatistiksel olarak arttirdig:
sonucuna ulasilmigtir. Ozer (2019) ortaokul altinct siif 6grencileriyle gerceklestirdigi
kuvvet ve hareket initesinde Algodoo etkinlikleri kullaniminin deney grubu
ogrencilerinin akademik bagarilarini kontrol grubu 6grencilerine gore arttirdig: tespit
edilmistir. Uysal (2020) ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersinde
Web 2.0 animasyon araglarinin kullanildigi deney grubu &grencilerinde kontrol
grubuna gore akademik bagariy1 anlamli diizeyde arttirdig1 sonucuna ulagilmigtir. Yine
benzer sekilde Yildirim (2020) tarafindan ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin 15181n
maddeyle etkilesimi tinitesinde Web 2.0 araglarinin kullanilmasinin deney grubu
ogrencilerinin akademik basarisin1 kontrol grubu o6grencilerine goére arttirdig

sonucuna ulagilmistir..
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6.2 Ikinci Alt Probleme Yonelik Sonuclar ve Tartisma

Arastirmanin iKinci alt probleminde Web 2.0 araglariyla desteklenmis uygulamalarla
Ogretim gormiis deney grubu Ogrencileri ile 2018 fen bilimleri dersi O0gretim
programiyla 6grenim gérmiis kontrol grubu 6grencilerinin Web 2.0 araglarina yonelik
farkindaliklarin 6n test - son test puanlarinin ortalamasi arasinda anlamli farklilik

olup olmadig tespit edilmistir.

Elde edilen bulgular sonucunda, deney ve kontrol gruplarinin ¢alisma 6ncesindeki
farkindaliklar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamaistir. Calismanin amaciyla uyumlu
olarak Ogrenciler arasinda on test basar1 puanlari arasinda farkliligin olmamasi Web
2.0 araglar1 kullaniminin farkindalik puanlarina etkisini belirlemek agisindan
onemlidir. Deney ve kontrol gruplarmmin uygulama sonrasindaki farkindaliklari
arasinda, deney grubu lehine anlamli fark bulunmaktadir. Bu sonuglara gére Web 2.0
araglarmin kullanildigr deney grubu o6grencilerinin normal 6gretim goéren kontrol
grubu Ogrencilerine gore farkindaliklarinin olumlu yoénde gelistigi sonucuna

varilmstir.

Ogrencilerin Web 2.0 araglarma yénelik farkindaliklarmin incelendigi calismalar
literatiirde benzerlik gostermektedir (Mete ve Batibay, 2019; Orek, 2023; Timur
vd.,2020; Unal, 2019; Ugak ve Cakmak, 2010; Yesilyurt, 2020). Ancak fen bilimleri
dersinde ortaokul altinct smf Ogrencilerinin @ Web 2.0 araglarma yonelik
farkindaliklarinin incelendigi herhangi bir ¢caligmaya rastlanmamigtir. Mete ve Batibay
(2019), Tirkce dersinde Kahoot! Destekli gergeklestirdigi etkinliklerin 6grencilerin
motivasyonunu, farkindaliklarim1 ve derse karsi ilgilerini arttirdigi sonucuna
ulasmuslardir. Ornek (2023) dgretmenlerle yiiriittiigii calismada dgretmenlerin Web
2.0 araglarina yonelik farkindaliklarinin oldukga diisiik seviyede oldugu sonucuna
ulagtlmistir. Timur vd. (2020) fen bilimleri 6gretmenleri {izerinde yirittikleri
calismada Ogretmenlerin Web 2.0 araglarindan haberdar olduklar1 ve derslerinde
kullanmaya kars1 istekli olduklari goriilmiistiir. Unal (2019) egitim fakiiltesinde
ogrenim gormekte olan Ogretmen adaylariyla ve Ogretim gorevlileriyle yiiriitiilen
calismada, sosyal ag siteleri kullanimi bakimindan oldukg¢a yeterli olduklar
goriilmiistiir. Ugak ve Cakmak (2010) Hacettepe tiniversitesi bilgi ve belge yonetimi
ogrencileriyle gergeklestirilen ¢alismada 6grencilerin Web 2.0 araclarini kullanma

bakimindan problem yagamadiklar1 ancak derslere nasil entegre edecekleri konusunda
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yeterli bilgilerinin bulunmadigi kismen bilgi sahibi olduklar1 goriilmektedir. Yesilyurt
(2020) 6gretim gorevlileriyle gerceklestirdikleri galismada 6gretim gorevlilerinin Web
2.0 araglarina yonelik farkindaliklarinin, konuya dair bilgilerinin yeterli diizeyde

olmadig1 sonucuna ulagilmistir.
6.3 Ugiincii Alt Probleme Yénelik Sonuclar ve Tartisma

Arastirmanin {giincii alt probleminde, altinct simif deney ve Kkontrol grubu
Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrast kuvvet ve hareket tinitesindeki kavramlara
(kuvvet, kuvvetin yonii, kuvvetin dogrultusu, kuvvetin biiyiikliigii, bileske kuvvet ve

stirat) yonelik metaforik algilarindaki degisimi incelenmistir.

Arastirma sonucunda, kontrol 6grencilerinin uygulama 6ncesinde kuvvet ve hareket
initesindeki kavramlara yonelik toplam 30 farkli metafor iirettikleri tespit edilmistir.
Uygulama sonrasinda ise bu say1 41’e yiikselmistir. Uygulama oncesinde kontrol
grubu 6grencilerinin tirettikleri metaforlarin biiyiik bir cogunlugu esya ve fen bilimleri
metaforlar1 kategorilerinde yogunlastigi goriiliirken uygulama sonrasinda da
kategorilerin en fazla fen bilimleri terimlerine yer aldigi ancak say1 metaforunun da
eklenerek kategorilerin ¢esitlik kazandigi gozlenmistir. Ayrica kontrol grubu
Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi agiklamalarindan yola ¢ikarak kuvvet ve
hareket iinitesine yonelik algilarmin olumlu yonde gelistigi farklilik gosterdigi
“ctinkii....”den sonraki ifadelerin giinliik hayatta gozlemlediklerinden ¢ok daha

bilimsel bir dille zenginlestirerek acikladiklar1 belirlenmistir.

“Kuvvet” kavramina yonelik kontrol grubu 6grencileri uygulama 6ncesinde top, kapi,
masa, simsek, bilim ve ders ¢alismak gibi esya, fen bilimleri terimleri ve yasam ile
ilgili  kategorilerde metafor irettikleri goriilmiistir. Kuvvetin bir nesneyi
ilerletebilecegini, kuvvet uygularken bilim yaptiklarint ve simsek gibi temas
gerektirmeyen kuvvetlerin varligmma yonelik agiklamalarda bulunmuslardir. Bu
bulgular 6grencilerin kuvvet kavramima yonelik 6n bilgilerinin yetersiz oldugunu
sonucuna gotiirmektedir. Uygulama sonrasinda kontrol grubu o6grencileri kuvveti
kavramina yonelik araba, masa, top, itme, ¢ekme, yon ve miknatis gibi fen bilimleri
ve esya metaforlar1 kategorisinde yer alan metaforlar1 iiretmislerdir. “Kuvvet”
kavramina yonelik deney dgrencileri uygulama oncesinde top, kapi, masa, simsek,

bilim ve ders ¢aligsmak gibi esya, fen bilimleri terimleri ve yasam ile ilgili kategorilerde
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metafor irettikleri goriilmistir. Kuvvetin bir nesneyi ilerletebilecegini, kuvvet
uygularken bilim yaptiklarin1 ve simsek gibi temas gerektirmeyen kuvvetlerin
varligina yonelik agiklamalarda bulunmuslardir. Bu bulgular 6grencilerin kuvvet
kavramima yonelik On bilgilerinin yetersiz oldugunu sonucuna gotiirmektedir.
Uygulama sonrasinda deney grubu 6grencileri kuvveti kavramina yonelik araba, masa,
top, itme, ¢cekme, yon ve miknatis gibi fen bilimleri ve esya metaforlar1 kategorisinde

yer alan metaforlar iiretmislerdir.

“Kuvvetin Yonii” kavramina yonelik kontrol grubu 6grencilerinin en ¢ok esya
metaforu kategorisinde araba, sol, sag, araba, masa ve top gibi 6 farkli metafor
irettikleri gorlilmiistiir. Arabanin kuvvet uygulayinca yoniiniin degistigini, topa sut
atarken istedigi yone dogru gidebilecegi, yazi yazarken sol taraftan kuvvet
uygulayarak yazi yazdiklarini ifade etmislerdir. Uygulama sonrasinda kontrol grubu
Ogrencilerinin araba, masa, yon degistirmek, gii¢, kuzey, giiney, dogu ve bat1 olmak
tizere 8 farkli metafor trettikleri goriilmiistiir. Uygulama sonrasinda kontrol grubu
Ogrencilerinin metafor sayilarinda artis meydana gelirken daha bilimsel agiklamalarda
bulunduklar tespit edilmistir. “Kuvvetin Yonii” kavramina yonelik deney grubu
Ogrencilerinin uygulama oncesinde araba, top, sol, kalem, sag, riizgar, bisiklet, masa
ve direksiyon gibi 9 farkli metafor iirettikleri tespit edilmistir. Bu metaforlar esya, fen
bilimleri ve yasam ile ilgili metaforlar kategorilerinde yogunlasmistir. Ogrencilerin
aciklamalar1 incelendiginde ise uygulama Oncesi olmasina ragmen kontrol grubu
ogrencilerinin agiklamalarindan oldukc¢a bilimsel oldugu goriilmiistiir. Uygulama
oncesi olmasina ragmen Ogrencilerin hazir bulunugluklarinin yeterli diizeyde oldugu
sOylenebilir. “Kuvvetin Yonii” kavramima yonelik deney grubu Ogrencilerinin
uygulama sonrasinda uygulama oncesi gibi 9 farkli metafor iirettikleri gortilmiistiir.
Araba, kalem, top, giiney, dogu, bati, kuzey, pusula ve dogrultu gibi metaforlar
tirettikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin iirettikleri metaforun esya ve ozellikle fen
bilimleri terimlerine yonelik metaforlar kategorisinde yogunlagtiklari goriilmiistiir.
Ogrencilerin agiklamalar incelendiginde bazi dgrencilerin yeterli diizeyde bilimsel
aciklamalarda bulunduklar1 goriiliirken bazi1 6grencilerinde kuvvetin yonii kavramina

yonelik kavram kargasas1 yasadig1 goriilmiistiir.

“Kuvvetin Dogrultusu” kavramima yonelik uygulama oncesinde kontrol grubu

Ogrencilerinin en ¢ok esya metaforu kategorisinde araba, masa, sandalye, kapi, aga¢
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kiitiigii, yol gibi 6 farkli metafor iirettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin agiklamalari
incelendiginde mantik dis1, bilimsel ifadelerden uzak agiklamalarda bulunduklari
gorilmistiir. “Kuvvetin Dogrultusu” kavramina yonelik uygulama sonrasinda kontrol
grubu 6grencilerinin en ¢ok fen bilimleri terimleri metaforlar kategorisinde dogu-bati,
kuzey-giiney, kutuplar, ip ve Fnet/R gibi 5 farkli metafor iirettikleri goriilmiistiir.
Uygulama oOncesine gore metafor sayisi diismesine ragmen oOgrencilerin
aciklamalarinin bilimsel dil bakimindan gelistigi tespit edilmistir. Ogrencilerin
mantikli ve bilimsel dil bakimindan oldukg¢a yeterli agiklamalarda bulunduklari
goriilmiistiir. “Kuvvetin Dogrultusu” kavramina yonelik uygulama dncesinde deney
grubu 6grencilerinin araba, masa, sandalye, bisiklet, oyuncak, koridor, asansér, top,
itme kuvveti ve riizgar gibi 11 farkli metafor iirettikleri tespit edilmistir. Urettikleri
metaforlarin esya metaforlar1 ve fen bilimleri terimleri metaforlar1 kategorilerinde
yogunlastiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin aciklamalari incelendiginde, dgrencilerin
kuvvetin dogrultusuna yonelik uygulama Oncesi kafalarinin karisik oldugu, 6n
bilgilerinin yetersiz oldugu sdylenebilir. “Kuvvetin Dogrultusu” kavramina yonelik
uygulama sonrasinda deney grubu 6grencilerinin top, asansor, pusula, koridor, dogu-
bat1 ve kuzey-giiney gibi 7 farkli metafor tirettikleri tespit edilmistir. Bu metaforlarin
esya ve fen bilimleri terimleri metaforlar1 kategorilerinde yogunlastigi goriilmiistiir.
Ogrencilerin agiklamalar1 incelendiginde kullandiklar1 metaforlarin bilimsel terimler

bakimindan zengin oldugu sdylenebilir.

“Kuvvetin Biiyiikliigii” kavramina yonelik uygulama Oncesinde kontrol grubu
ogrencilerinin en ¢ok esya metaforu kategorisinde top, araba, asansor, pusula gibi 5
farkli metafor iirettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin agiklamalar1 incelendiginde
pusulay1r dinamometre ile karistiran, tamamen yanhls bilgi igeren ifadelerde
bulunduklarindan 6n bilgilerinin yetersiz oldugu sdylenebilir. “Kuvvetin Biiyiikliigi”
kavramina yonelik uygulama sonrasinda kontrol grubu 6grencilerinin en gok esya, fen
bilimleri terimleri ve say1 metaforu kategorilerinde tas, Fnet/R, Newton (Bilim insant),
N, agirlik, toplama ve ¢ikarma gibi 7 farkli metafor trettikleri tespit edilmistir.
Ogrencilerin yaptiklar agiklamalar incelendiginde, uygulama sonrasinda dgrencilerin
ifadelerinin bilimsel anlamda daha tutarli hale geldigi agiklamalarinin genisledigi
sOylenebilir. “Kuvvetin Biiyiikliigii” kavramina yonelik uygulama 6ncesinde deney
grubu Ogrencilerinin en ¢ok esya ve yasam ile ilgili metaforlar kategorisinde

yogunlastigi, bisiklet, oyuncak, siipiirge, deprem ve sel gibi 6 farkli metafor iirettikleri
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goriilmektedir. Ogrencilerin aciklamalar1 incelendiginde, Ogrencilerin mantikli
metaforlar iirettikleri ancak bu metaforlarini agiklamada 6n bilgilerinin yetersiz oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bir diger yandan ilge genelinde 6 Subat depremi oldukca
hissedildiginden 6grencilerin deprem metaforunu kuvvetin biiyiikliigii kavramina
yonelik kullanmalar1 oldukca dikkat ¢ekmektedir. Yine depremin ardindan Sanliurfa
ilinde ilgeye yakin olmasi sebebiyle orada gergeklesen sel felaketinde Ogrencileri
oldukga etkiledigi soylenebilir. “Kuvvetin Biiyiikliigii” kavramina yonelik uygulama
sonrasinda deney grubu Ogrencilerinin en c¢ok esya ve fen bilimleri terimleri
metaforlar1 kategorilerinde yogunlastiklari, top, dolap, cetvel, dinamometre, Newton
ve N gibi 6 farkli metafor iirettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin agiklamalart
incelendiginde, 6grencilerin bilimsel olarak agiklamalarinin yeterli oldugu sonucuna

ulasilmstir.

“Bileske Kuvvet” kavramina yonelik wuygulama o©ncesinde kontrol grubu
Ogrencilerinin en ¢ok esya metaforu kategorisinde sandalye, masa, bisiklet, tir,
kalemlik gibi 5 farkli metafor iirettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin yaptiklari
aciklamalar incelendiginde, on bilgilerinin yetersiz bileske kuvvet kavramina yonelik
yanlig anlasilmalara sahip olduklar1 s6ylenebilir. “Bileske Kuvvet” kavramina yonelik
uygulama sonrasinda kontrol grubu dgrencilerinin iirettikleri metaforlarin hepsinin fen
bilimleri terimleri metaforlarinda yogunlagtigin1 Fnet, iki kuvvetin birlesimi, giig,
agirhk gibi toplam 5 farkli metafor iirettikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin
aciklamalar1 ve kullandiklar1 metaforlar incelendiginde, 6grencilerin fen bilimleri
kategorisinde metafor iiretmelerine ragmen bileske kuvvetin yalnizca iki kuvvetin
birlesimi oldugu gibi yanlis bilgilere sahip olduklari, agirlik ve bileske kuvvet
kavramlarin1 birbiriyle karistirdiklart goriilmiistiir. “Bileske Kuvvet” kavramina
yonelik uygulama 6ncesinde deney grubu dgrencilerinin en ¢ok esya ve fen bilimleri
terimleri metaforu kategorilerinde fabrika, asansdr, bilgisayar, top, kalemlik, kuvvet
gibi 6 farkli metafor iirettikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalar
incelendiginde, kontrol grubu o6grencilerinin uygulama oncesindeki metaforlariyla
kiyaslandiginda deney grubu 6grencilerinin 6n bilgileri daha kolay hatirladiklar1 ve
bilgilerinin orta diizeyde oldugu sonucuna ulasilabilir. “Bileske Kuvvet” kavramina
yonelik uygulama sonrasinda deney grubu O&grencilerinin esya, fen bilimleri
metaforlar1 ve say1 metaforu kategorilerinde yogunlastiklar1 goriilmiistiir. Araba, ugak,

tahta, Fnet, dengelenmis kuvvet, dengelenmemis kuvvet, tek basina kuvvet, sabit siirat,
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dinamometre, toplama-gikarma, iki ve toplam gibi 12 farkli metafor iirettikleri tespit
edilmistir. Urettikleri metaforlarin biiyiik bir cogunlugunun bilimsel kavramlar oldugu
dikkat c¢ekmektedir. Ogrencilerin iirettikleri metaforlara yaptiklari aciklamalar
incelendiginde ise deney grubu 6grencilerin iirettikleri metaforlarin ve agiklamalarin
bilimsel kavramlarla desteklendigi soylenebilir. Kontrol grubu ve deney grubu
Ogrencilerinin  bileske kuvvet icin yalnizca iki kuvvetin birlesimi olarak

metaforlastirmalari bilgi eksiklerinin oldugunu gostermektedir.

“Stirat” kavramina yonelik uygulama Oncesinde kontrol grubu 06grencilerinin
rettikleri metaforlarin  esya ve fen bilimleri metaforlar1 kategorilerinde
yogunlastiklar1 goriilmektedir. Araba, bisiklet, hiz, riizgar ve km gibi 5 farkli metafor
tirettikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde, siirat
kavramina yonelik 6n bilgilerinin oldugu ancak hiz kavramiyla karistirdiklart yorumu
yapilabilir. “Siirat” kavramina yonelik uygulama sonrasinda kontrol grubu
Ogrencilerinin irettikleri metaforlarin esya ve fen bilimleri terimleri metaforlar
kategorilerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Tren, araba, motor, stadyum, hiz, km/sa
ve riizgar gibi metaforlar {irettikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin yaptiklar:
aciklamalar incelendiginde, 6grencilerin giinlilk yasamda karsimiza ¢ikan konulari
metafor haline getirdikleri goriilmustiir. Stirat kavramina yonelik algilarinin uygulama
sonrasinda gelistigi soylenebilir. “Siirat” kavramina yonelik uygulama Oncesinde
deney grubu Ogrencilerinin Urettikleri metaforlarin esya, fen bilimleri terimleri ve
yasam 1ile ilgili metaforlar kategorilerinde olusturduklar1 goriilmektedir. Araba,
fabrika, ugak, riizgar, bisiklet, yol, hiz, kosma, kaza, polis ve deniz gibi 11 farkh
metafor iirettikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin yaptiklari agiklamalar incelendiginde
ogrencilerinin kavrama yonelik 6n bilgilerinin bulundugu ancak yeterli diizeyde
olmadig1 soylenebilir. “Siirat” kavramina yonelik uygulama sonrasi deney grubu
ogrencilerinin iirettikleri metaforlarin esya, fen bilimleri terimleri ve yasam ile ilgili
metafor kategorilerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Araba, km/sa, yol/zaman, m/sn,
bileske kuvvet, itme-¢ekme, hiz, Newton, kogsma gibi 9 farkli metafor tirettikleri tespit
edilmistir. Uygulama 6ncesine kiyasla metafor sayisinda diislis oldugu ancak daha
bilimsel kavramlarla agiklamalarda bulunuldugu dikkat ¢eken sonuglar arasindadir.
Yapilan aciklamalar incelendiginde ise deney grubu 6grencilerinin uygulama dncesine
gore trettikleri metafor ve agiklamalarin birbiriyle uyumlu, mantikli ve bilimsel bilgi

icerdigi sOylenebilir.
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Sonu¢ olarak kuvvet, kuvvetin yonii, kuvvetin dogrultusu, kuvvetin biiytkligi,
bileske kuvvet ve siirat kavramlarina iliskin algilarindaki gelisim ve degisime
bakildiginda deney ve kontrol grubu arasinda bir farklilik goriilmemistir. Ancak
Ogrencilerin baz1 kavramlar1 (stirat ve bileske kuvvet) bilimsel olarak agiklamada
yeterli oldugu, algilarmin kapsamli oldugu ve uygulama oncesine gore gelisim
gosterdikleri goriilirken bazi kavramlara yonelik algilarinda tam olarak gelisme
gosteremedikleri sonucuna ulasilmistir. Literatiirde yapilan ¢alismalar incelendiginde
ise Demirgal1 (2006) tiniversite 6grencilerinin kuvvet ve hareket kavramlarina yonelik
algilarini tespit etmeyi amagladig1 ¢alismasinda ¢alismaya paralele olarak 6grencilerin
kavram yanilgisina sahip olanlar, sorulara genel olarak dogru cevap verenler ve etki-
tepki kuvvetlerinin ayni cisme etki ettiini diisiinenler seklinde ayristiklar: tespit
edilmistir. Cil ve Celik (2020) ortaokul 6grencileriyle gergeklestirdigi “Kuvvet”
kavramina yonelik metaforik algilarinin incelendigi ¢calismada 6grencilerin tirettikleri
metaforlarin itme-gekme, gii¢, top ve agirlik gibi kavramlar {izerine yogunlastigi
goriilmiistiir. Bu durum ¢alismamizla Srtiismektedir. Yine Coramik ve Ozdemir’in
(2021) dordiincii simif Ogrencileriyle yiiriittiikleri ¢alismada 6grencilerin kuvvet
kavramina yonelik algilarinin kapsamli oldugu sonucu calismamizla paralellik

gostermektedir.
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EK A. Aksaray Universitesi Etik Kurul izin Belgesi

Alsaray Universitesi [slami [lmler Falcltesi
Temel Islam Bilimleri Bolim Bagkanh@ Tarh: 04/09/2023

1027
E0000858837

T.C.
AKSARAY UNIVERSITESI REKTORLUGU
Insan Arastirmalar1 Etik Kurulu

Say1 : E-34183927-000-00000858837
Konu : Bagvurunuz Hk.

Sayin: Sultannur OZTURK

“Web 2.0 Araglariyla Desteklenmis Uygulamalarin Altinc1 Simf Ogrencilerinin Akademik
Basari, Metaforik Alg1 ve Web 2.0 Araglar1 Kullammina Yoénelik Farkindahklarina Etkisi” baglikh
2023/05-38 protokol numarali bagvuru 28.08.2023 tarihli toplantida kurulumuz tarafindan incelenmis,
Universitemiz Insan Arastirmalari Etik Kurulu Yénergesi’nde belirtilen etik ilkelere uygun olduguna

toplantiya katilan iiyelerin oy birligi ile karar verilmigtir.

Bilgilerinize rica ederim.

Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin KAHRAMAN
Aksaray Universitesi insan Aragtirmalar Etik Kurul
Bagkan1 V.

Ek: Insan Arastirmalan Etik Kurul Karar

Evrakin elektronik imzal1 suretine https://e-belge.aksaray.edu.tr adresinden 7639a027-0043-4afb-8937-04b9dd0da623 kodu ile erigebilirsiniz.

Bu Belge 5070 sayih Elektronik imza Kanunu’nun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir
Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.
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EK B. Gaziantep Il Milli Egitim Miidiirliigii Arastirma Izin Belgesi

fo AN e
T4 e N (GAZIANTEP VALILIGI (. o m
o3 25y Bl [ Milli Egitim Miidiirliigi e e
o T ‘;' *i
\'\’ i . ?{f:

Sayr :E-34659092-605.01-90359715 23/11/2023
Konu : Arastirma izin Talebi
(Sultannur OZTURK)

VALILIK MAKAMINA

ilgi: Aksaray Universitesi Rektorliigiiniin Bila tarihli ve 00000877056 sayil yazisi.

Aksaray Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dali, Fen
Bilgisi Egitimi Tezli Yiiksek Lisans programi 6grencisi Sultannur OZTURK'tn yiiriittigii "Web 2.0
Araglariyla Desteklenmis Uygulamalarin Altine1 Siif Ogrencilerinin Akademik Basari, Metaforik Alg:
ve Web 2.0 Araglarn Kullanimina Yénelik Farkindalklarma Etkisi" konulu anket uygulama istegi
kapsaminda, ilimiz Nizip ilgesine bagli bulunan Ismont Halil Meziyet Bildirici Ortaokulunda 6grenim
goren dgrencilere yonelik Anket Uygulama Istegi, ilgi yazida belirtilmektedir.

Bu kapsamda bahsi gecen Anket Uygulama Istegi, Bakanligimuz Yenilik ve Egitim Teknolojileri
Genel Miidiirligiintin 21.01.2020 tarihli ve 2020/2 sayili genelgesi kapsaminda degerlendirilmis olup;
aragtirmacinin, aragtirmasinin bitiminden itibaren 15 giin igerisinde aragtirma sonuglarii 2 kopya halinde
CD icerisinde Miidiirliigiimiize bildirmesi sartiyla, Ilimiz Nizip ilgesine bagh bulunan ismont Halil
Meziyet Bildirici Ortaokulunda ogrenim géren o6grencilere yonelik anket uygulama isteginin, egitim
Ogretimi aksatmayacak sekilde goniilliilliik esasina gore uygulanmas: Miidirligiimiiz Ar-Ge biirosu
biinyesinde olusturulan komisyonun uygunluk raporu dogrultusunda uygun miitalaa edilmektedir.

Makaminizca da uygun goriildiigii takdirde; Olurlariniza arz ederim.

) Yasin TEPE
11 Milli Egitim Midiirii

OLUR
Murat AKYUZ
Vali a.
Vali Yardimcist
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EK C. ASSURE Ogretim ve Tasarim Modeline Gére Hazirlanmus Ders Planlar:

ASSURE MODEL DERS PLANI 1
BOLUM I

Dersin adi Fen Bilimleri Dersi

Siuif 6.S1mif

Ogrenme alani Fiziksel Olaylar

Unitenin adi Kuvvet ve Hareket

Konu Bileske Kuvvet

Onerilen siire 8 ders saati

BOLUM II: OGRENENLERIN ANALIZi

Google Forms iizerinden olusturulan Kisisel Bilgi Formu biitiin 6grencilerle Google
Classroom iizerinden olusturulan sanal smifta paylasilarak doldurulmasi

saglanmustir.

https://forms.gle/mzUhQbWU5QY chelx9

® WhatsApp Dosya Dizenle Gorintile Sohbet Arama Pencere Yardim L[N d) © %54

2 BE X\ +

& classroom.google.com/c/Njix}

= B Classroom > 6/E i @

@  Anasayfa Akis Sinif calismalart Kisiler Notlar 66 8
[  Takvim

v 8 Ogretilen dersler

& Incelenecekler

0 -
Sinif kodu:

H ) siniza duyuru yapin 2
8-A ¢ ®
Gevre Bilimi ayfu3ub i
~ €0 Kayith olunan dersler @ Sultannur
Teslim tarihi yaklagan @ 5y (Duzenienme: 1213)
Yapilacaklar Sdevier Sevgill 3rencim, bu form sizlerin web2.0 araglanina y8nelik
_ bilginizi dlgmek amaciyla olugturulmugtur. Bilgileriniz bu galigma diginda
e SEC228 EGITIM EKONOMISi agar Kulanimayacakti. Agaudaki linke tikla ve formu doldu
Sultannur Oztiirk
) ) Tamand gérantle Aksaray Universitesi Yiiksek Lisans Ogrencisi
(B  Arsivienmis siniflar Fen Bilimleri Ogretmeni
https://forms.gle/mzUhQbWUSQYche1xa
3 Ayarlar

e i1 e e

1B0=o@l® ~1@Q



https://forms.gle/mzUhQbWU5QYche1x9

EK C (Devam). ASSURE (")gretim ve Tasarim Modeline Gore Hazirlanmis Ders

Planlan
Yas 11
Sinif Mevcudu 35
Ogrenme Stilleri Uygulamanin gerceklestirildigi okulda sene basinda okul

rehberlik servisi tarafindan belirlenmektedir. Calismada,
Ogretmene kolaylik saglamak ve siirecin pratik
ilerleyebilmesi icin farkli bir test uygulanmayip, okul
rehberlik servisinin verileri kullanilmistir. Etkinlikler tiim
Ogrenenlerin 6grenme stillerine hitap edilecek sekilde

planlanmuistir.

Giris Yetkinlikleri Fen Bilimleri Ogretim Programinda (MEB, 2018) yer alan
kazanimlar incelendiginde 5. simif kazanimlar1 arasinda,
kuvvetin olgiilmesi iinitesinde 6grencilerin; “dogada var
olan cesitli kuvvetleri tantyarak kuvvetin biiyiikliigiiniin
dinamometre ile nasil olgiildiigini kesfetmeleri; farkli
yiizey / ortamlarda siirtinme kuvvetinin harekete olan
etkisini gozlemlemeleri ve siirtinme kuvvetinin giinlikk
yasantimizdaki yeri ve oOneminden haberdar olmalari;
ayrica siirtiinme kuvvetinin arttirilmast ve azaltilmasina
yonelik 6grendigi bilgilerden sonra, kendi fikirlerini ileri
stirebilme becerileri ortaya koymalari, boylece “yaratict ve
venilik¢i diisiinme becerisi kazanmalarr’” amaglanmaktadir.
Ogrencilerin temel diizeyde kuvvet kavramma dair 6n
bilgilerini tespit edebilmek i¢in Ogrenciler bilisim
laboratuvarina  gotiiriilerek  Mentimetter uygulamasi
tizerinden Ogrencilerin “Kuvvet deyince akliniza gelen
kavram/kavramlar  nelerdir?”  sorusu  yoneltilmesi
beklenmektedir.

e https://www.menti.com/al9rw2gdnpsb
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EK C (Devam). ASSURE (")gretim ve Tasarim Modeline Gore Hazirlanmis Ders

Planlan

BOLUM III: HEDEFLERIN BELIRLENMESI

Ogrenci Kazanmimlari

/Hedef ve Davranislar

F.6.3.1. Bileske Kuvvet

Konu / Kavramlar: Kuvvetin ozellikleri (yon, dogrultu,
bliytikliik), bileske kuvvet (net kuvvet), ayn1 dogrultu ve
ayn1 yonlu kuvvetlerde bileske kuvvet, ayni1 dogrultulu ve
z1it yonlii kuvvetlerde bileske kuvvet, dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetler

F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniin,
dogrultusunu ve biiyiikliigiinii ¢izerek gosterir.

Uygulama siiresi: 4 saat (2+2)

BOLUM IV: OGRETIM YONTEM MEDYA VE MATERYALLERIN SECIMI

Strateji, Yontem ve

Teknik

Is birlikli 6grenme
Soru cevap teknigi
Teknoloji destekli 6gretim

Anlamli 6grenme

Ortam

Google formlar
Mentimeter
Padlet

Google classroom
Prezii

Kahoot

Materyal

Etkilesimli tahta
Bilgisayar/Telefon

Kirtasiye malzemeleri
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EK C (Devam). ASSURE (")gretim ve Tasarim Modeline Gore Hazirlanmis Ders

Planlan

BOLUM IV: ORTAM VE MATERYALLERDEN YARARLANMA/ OGRENEN
KATILIMI SAGLAMA

Materyal ve ortamin | Ders igerisinde kullanilacak materyaller IV.boliimde
hazirlanmasi listelenmistir. Ogrencilerin 6gretmen tarafindan belirlenen
ders kodlaryla Google Classroom’a giris yapip ders
hakkindaki icerikleri takip etmeleri saglanmalidir. Ders
esnasinda 6gretmen tarafindan temin edilmesi gerekenler
belirtilmistir. Ogrencilerden getirilmesi istenen herbir
materyel ise ders Oncesinde Ogretmen tarafindan
ogrencilere bildirilir. Ayrica ders sonunda kullanilan tim
dokiimanlar O6grencilerle Google Classroom iizerinden
paylasilacaktir. Ders Oncesi Canva uygulamasinin

kullanima ile ilgili bilgilendirme yapilacaktir.

Ogrenme 1. Ogretmen tarafindan Prezi uygulamasi iizerinden
deneyimlerinin hazirlanan sunu sinifta 6grencilerle paylasilir.
saglanmasi 2. https://prezi.com/p/edit/9x1-uszbdmwd/ Bilisim

laboratuvarinda 6grenciler Classtools uygulamas: ile
gruplara ayirilacaktir ve ardindan Canva uygulamasi
aracilifiyla herhangi bir cisim {izerinde kuvvetin 4 biiytlik
ozelligi gostererek olusturduklar afisleri G6gretmen
tarafindan hazirlanan Padlet uygulamasi linkinden tiim
arkadaslariyla paylasmalar1 saglanacaktir.

o https://padlet.com/ozturksnur/kuvvet-nedir-ne-de-
ildir-vc531tt99j0xxdyn
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Planlan

BOLUM VI: DEGERLENDIRME VE GOZDEN GECIRIP DUZELTME

Kahoot uygulamasi iizerinden hazirlanan test, bilgi yarismasi olarak bilgisayar
laboratuvarinda tiim 6grencilerin katilimiyla gerceklestirilecektir.

e https://create.kahoot.it/details/00b717b2-0f8b-4559-ac05-c01f8a6ac396

ASSURE MODEL DERS PLANI 2 BOLUM I

Dersin ad1 Fen Bilimleri Dersi
St 6.S1if

Ogrenme alani Fiziksel Olaylar
Unitenin ad1 Kuvvet ve Hareket
Konu Bileske Kuvvet
Onerilen siire 8 ders saati

BOLUM II: OGRENENLERIN ANALIiZi

Google Forms iizerinden olusturulan Kisisel Bilgi Formu biitiin 6grencilerle Google

Classroom iizerinden olusturulan sanal sinifta paylasilarak doldurulmasi

saglanmustir.

Yas 11

Siif Mevcudu 35

Ogrenme Stilleri Uygulamanin gerceklestirildigi okulda sene basinda okul

rehberlik servisi tarafindan belirlenmektedir. Calismada,
ogretmene kolaylik saglamak ve siirecin pratik
ilerleyebilmesi i¢in farkli bir test uygulanmayip, okul
rehberlik servisinin verileri kullanilmigstir. Etkinlikler tiim
Ogrenenlerin 6grenme stillerine hitap edilecek sekilde

planlanmuistir.

110


https://create.kahoot.it/details/00b717b2-0f8b-4559-ac05-c01f8a6ac396

EK C (Devam). ASSURE (")gretim ve Tasarim Modeline Gore Hazirlanmis Ders

Planlan

Giris Yetkinlikleri

Ogrencilerin ~ onceki ders Padlet uygulamasina
yiikledikleri gorsel/yazilart siif igerisinde 6grencilerle

birlikte degerlendirilmesi saglanacaktir.

BOLUM III: HEDEFLERIN BELIRLENMESI

Ogrenci Kazanimlar

/Hedef ve Davranislar

Uygulama siiresi: 4 saat (2+2)

F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti
deneyerek gozlemler.

Ayni dogrultudaki kuvvetlerin bileskesi iizerinde durulur.
Dogrultular farkli kuvvetlerin bileskesine girilmez.
F.6.3.1.3. Dengelenmis, ve dengelenmemis, kuvvetleri,

cisimlerin hareket durumlarini gozlemleyerek karsilastirir.

BOLUM IV: OGRETIM YONTEM MEDYA VE MATERYALLERIN SECIMI

Strateji, Yontem ve

Teknik

Is birlikli 6grenme
Soru cevap teknigi
Teknoloji destekli 6gretim

Anlaml1 6grenme

Ortam Google classroom
Emaze
Storyboard that
H5P

Materyal Etkilesimli tahta

Bilgisayar/Telefon

Kirtasiye malzemeleri
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EK C (Devam). ASSURE Ogretim ve Tasarim Modeline Gore Hazirlanmis Ders

Planlan

BOLUM IV: ORTAM VE MATERYALLERDEN YARARLANMA/ OGRENEN
KATILIMI SAGLAMA

Materyal ve ortamin | Ders igerisinde kullanilacak materyaller IV. Bdliimde
hazirlanmasi listelenmistir. Ders esnasinda 6gretmen tarafindan temin
edilmesi  gerekenler  belirtilmistir.  Ogrencilerden
getirilmesi istenen her bir materyal ise ders Oncesinde
O0gretmen tarafindan Ogrencilere bildirilir. Ayrica ders
sonunda kullanilan tiim dokiimanlar 6grencilerle Google
Classroom 1lizerinden paylasilacaktir. Ders Oncesi

Storyboard that uygulamasi ile ilgili bilgi verilecektir.

Ogrenme 1. Ogretmen ders 6ncesinde Storyboard that uygulamasi
deneyimlerinin tizerinden bileske kuvvet- dengelenmis/dengelenmemis
saglanmasi kuvvet ile ilgili dikkat ¢ekici bir dijital oykiiyii akilli tahta

tizerinden 6grencilerine gosterecektir.

acaba okul otobiisii-

miize uyguladigimiz

birden fazla kuvveti
tek bagina yapabilecek

bir kuvvet var midir? yonde ama ayni

dogrultuda kuvvet
uygulasak hareket

ye ne dersmlz? Uqu

L1 miiziin hareket ettire-
bilmemiz i¢in uygula-
dlglkuwet yeterli olur -

2. Ogretmen tarafindan Emaze uygulamasi {izerinden

hazirlanan sunu siifta 6grencilerle paylasilir.
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EK C (Devam). ASSURE (")gretim ve Tasarim Modeline Gore Hazirlanmis Ders

e https://www.emaze.com/@ALLRWTQRW/kuvvet-ve-
hareket

3. Bilisim laboratuvarinda gruplara ayrilan 6grencilerin
bileske kuvvet-dengelenmig/dengelenmemis kuvvetlere
yonelik kendi dijital Oykiilerini olusturarak Google

classroom veya padlet linki {izerinden biitiin arkadaslariyla

paylagmalari saglanacaktir.

BOLUM VI: DEGERLENDIRME VE GOZDEN GECIRIP DUZELTME

HS5P iizerinden 0gretmen tarafindan olusturulan flashcardlar/ yardimiyla sinif ici
Ol¢me degerlendirme faaliyeti gergeklestirilecektir.

e https://sultnuroz1.h5p.com/content/1292056261545386407

ASSURE MODEL DERS PLANI 3

BOLUM 1
Dersin adi Fen Bilimleri Dersi
Sinif 6.Smif

Ogrenme alani

Fiziksel Olaylar

Unitenin adi

Kuvvet ve Hareket

Konu

Sabit Stratli Hareket

Onerilen siire

8 ders saati

BOLUM II: OGRENENLERIN ANALIZI

Google Forms tizerinden olusturulan Kisisel Bilgi Formu biitiin 6grencilerle Google

Classroom iizerinden olusturulan sanal smifta paylasilarak doldurulmasi

saglanmustir.
Yas 11
Sinif Mevcudu 35
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EK C (Devam). ASSURE (")gretim ve Tasarim Modeline Gore Hazirlanmis Ders

Planlan

Ogrenme Stilleri Uygulamanin gerceklestirildigi okulda sene baginda okul
rehberlik servisi tarafindan belirlenmektedir. Calismada,
Ogretmene kolaylik saglamak ve siirecin pratik
ilerleyebilmesi i¢in farkli bir test uygulanmayip, okul
rehberlik servisinin verileri kullanilmistir. Etkinlikler tiim
ogrenenlerin 0grenme stillerine hitap edilecek sekilde

planlanmustir.

Giris Yetkinlikleri Ogrencilerin konuya iliskin 6nceki ders hazirladiklar:

dijital dykiiler sinifca degerlendirilir.

BOLUM III: HEDEFLERIN BELIRLENMESI

Ogrenci Kazamimlart /Hedef ve | Uygulama siiresi: 6 saat (2+2+2)
Davraniglar F.6.3.2. Sabit Siiratli Hareket
Konu / Kavramlar: Yol, zaman, siirat ve
birimleri, sabit siiratli hareketin yol-zaman
ve siirat-zaman grafikleri

F.6.3.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade
eder.

a. Sirat birimleri olarak metre/saniye
(m/sn.) ve kilometre/saat (km/sa.) dikkate
almir. b. Yer degistirme ve hiz
kavramlarina girilmez.
c. Matematiksel bagntilara girilmez.
¢. Birim doniistiirme yaptirilmaz.
F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki

iliskiyi grafik iizerinde gosterir.
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EK C (Devam). ASSURE (")gretim ve Tasarim Modeline Gore Hazirlanmis Ders

Planlan

BOLUM IV: OGRETIM YONTEM MEDYA VE MATERYALLERIN SECIMI

Strateji, Yontem ve Teknik Is birlikli 6grenme
Soru cevap teknigi
Teknoloji destekli 6gretim

Anlaml1 6grenme

Ortam Google classroom
ThingLink
Mentimetter
Creately

Bubbl.us
Algoodo

Materyal Etkilesimli tahta
Bilgisayar/Telefon

Kirtasiye malzemeleri

BOLUM IV: ORTAM VE MATERYALLERDEN YARARLANMA/ OGRENEN
KATILIMI SAGLAMA

Materyal  ve | Ders igerisinde kullanilacak materyaller V. Boliimde
ortamin listelenmistir. Ders esnasinda 6gretmen tarafindan temin edilmesi
hazirlanmasi gerekenler belirtilmistir. Ogrencilerden getirilmesi istenen her bir
materyal ise ders Oncesinde Ogretmen tarafindan Ogrencilere
bildirilir. Ayrica ders sonunda kullanilan tiim dokiimanlar
ogrencilerle Google Classroom {iizerinden paylasilacaktir. Ders
oncesinde Creately ve Algoodo uygulamasi hakkinda 6grencilere

bilgi verilecektir.
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EK C (Devam). ASSURE Ogretim ve Tasarim Modeline Gore Hazirlanmis Ders

Planlan

Ogrenme 1. Ogretmen &grencilerinin dikkatini ¢ekmek adina Bubbl.us
deneyimlerini | uygulamasi tizerinden konuya yonelik genis bir kavram haritasini
n saglanmas: | akill tahta {izerinden 6grencilerine gosterir.

2. Ogretmenin ders dncesinde ThingLink uygulamas: iizerinden
hazirladig1 hareketli panoyu akilli tahta {izerinden &grencilere
gosterecektir.

e https://www.thinglink.com/scene/1757003712879919781

AUNAN YOL m (metre) km (kilometre)
GECEN ZAMAN sn (Saniye) sa (Saat)

SORAT

m/sn km/sa
(metre/saniye) (kilometre/saat)
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Planlan

3. Yol, siirat ve zaman arasindaki iliskiyi 6grencilerin kavramasin
saglamak i¢in Algoodo uygulamasi {izerinden sanal uygulamalar
gerceklestirilecektir.

e NOT: Mac i¢in iicretli bir uygulama olmasi sebebiyle Windows
tizerinden etkinlik hazirlanacaktir.

4. Creately uygulamasi tzerinden siirat-zaman/ yol-zaman
grafiklerinin tablodaki degerlere gore pratiklestirilmesi {izerine

bazi 6rnek uygulamalar yapilacaktir.

BOLUM VI: DEGERLENDIRME VE GOZDEN GECIRIP DUZELTME

Mentimetter iizerinden Ogrencilerin Siirat kavramina yonelik ders sonunda ne
kazandiklar1 6lgiilecektir.

e https://www.menti.com/alzjhktou9s7
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EK D. Kelime Bulutlar:

1. Deney grubu Ogrencilerinin kuvvet kavramina yonelik irettikleri metaforlar

kelime bulutu seklinde asagida sunulmustur. (On test)
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2. Deney grubu ogrencilerinin kuvvet kavramina yonelik irettikleri metaforlar

kelime bulutu seklinde asagida sunulmustur. (Son test)
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3. Deney grubu oOgrencilerinin kuvvetin yonii kavramimna yonelik rettikleri

metaforlar kelime bulutu seklinde asagida sunulmustur. (On test)



EK D (Devam). Kelime Bulutlar:

it WOP e RUZOS o e,
ey Top m?s .Aa‘D e m o
b . e
Sol - Arabars C tdﬁi’ag 1op be ._i,gp so\
Ak m & ’9"‘- w\‘- jon AESE ma .
‘opN ba ka\e Top .ng-“ha v a \ = sag
A\'a sag 00, & “Arab \ 30\
. Tay e sol = a::s!_s\f _‘.Op SO o
Sag e sol .
£ | ba
o 1 ag Phisiklet 7 m\on o Afaba piabs ;
o 50, 100 SRR e
Gt [ b ‘.a ka\ef‘f‘l'l”! = " sal  s3d
top( ‘op Sol = M 50 asa iz 'p'----__Ruz'g?;\f' 50\. S ag
prab2 Arab? 0 walem Af . \mj {\g{‘)ﬂ
X o e
o ol Ruzga[ Kal

'r.aba = ,NBEB ._.so\' 5o "sol - o | - i
b\s‘k‘letg masah =y T Sag . Ar aba sol ".Op . bxa\af“

S . o " p S pra a
“alem .S Y, e v soxd]rekﬁ\ﬁ'on. \ .
= o e ' ‘Sosa---- A
dmekswon so\ ey Ka\em ‘b - M =

4. Deney grubu Ogrencilerinin kuvvetin yonii kavramina yonelik {rettikleri

metaforlar kelime bulutu seklinde asagida sunulmustur. (Son test)
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5. Deney grubu 6grencilerinin kuvvetin dogrultusu kavramina yonelik trettikleri

metaforlar kelime bulutu seklinde asagida sunulmustur. (On test)
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6. Deney grubu ogrencilerinin kuvvetin dogrultusu kavramina yonelik iirettikleri

metaforlar kelime bulutu seklinde asagida sunulmustur. (Son test)
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7. Deney grubu oOgrencilerinin kuvvetin biiylikliigli kavramina yonelik trettikleri

metaforlar kelime bulutu seklinde asagida sunulmustur. (On test)
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EK D (Devam). Kelime Bulutlar
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8. Deney grubu ogrencilerinin kuvvetin biiyiikliigii kavramina yonelik {iirettikleri

metaforlar kelime bulutu seklinde asagida sunulmustur. (Son test)
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9. Deney grubu o&grencilerinin bileske kuvvet kavramina yonelik

metaforlar kelime bulutu seklinde asagida sunulmustur. (On test)
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EK D (Devam). Kelime Bulutlar
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10. Deney grubu o&grencilerinin bileske kuvvet kavramina yonelik Trettikleri

metaforlar kelime bulutu seklinde asagida sunulmustur. (Son test)
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11. Deney grubu 0grencilerinin siirat kavramina yonelik iirettikleri metaforlar kelime

bulutu seklinde asagida sunulmustur. (On test)
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EK D (Devam). Kelime Bulutlar
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12. Deney grubu 6grencilerinin siirat kavramina yonelik trettikleri metaforlar kelime

bulutu seklinde asagida sunulmustur. (Son test)
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EK E. Metaforik Algi Formu

Kuvvet ve Hareket
Metaforik Alg1 Formu

Degerli 6grenciler,

Bu form sizlerin fen bilimleri dersi kuvvet ve hareket iinitesi kavramlarina yonelik
metaforik algilarinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Sizlerden agagida belirtilmis
kavrama ait akliniza gelen herhangi bir seye benzetme yaparak, boslugu doldurmanizi
ve “¢linkii” sozciiglinden sonraki boslugu ise bu benzetmeyi yapma sebebinizi yazarak
doldurmaniz istenmektedir. Ayrica size ayrilmig alanda kavramin size hatirlattiklarini

¢izim yaparak anlatmaniz istenmektedir.

Sultannur Oztiirk
Fen Bilimleri Ogretmemi

ASU Yiiksek Lisans Ogrencisi

Kuvvet benim iGIn .......oeiii e gibidir.
Cilinkii;

Kuvvet’in  YOnii benim 1IN .......ooieiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeans gibidir.

Kuvvet’in Dogrultusu benim igin .............oooviiiiiiiiiiii e, gibidir.
Ciinkii;



EK E (Devam). Metaforik Algi Formu

Kuvvet’in BiylikIGZi benim iGN ......ooviiiiiiiii e,

Bileske kuvvet benim 1GIN........cccoiiiiiiiiiiiii i

Stirat  Denim  IQIN. ..ottt e

gibidir.
Clinkii;
Cilinkii;
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EK F. Kisisel Bilgiler Formu

Sevgili 6grencim, bu form sizlerin kuvvet ve hareket iinitesine yonelik,
akademik basari, metaforik algt ve web 2.0 araglarmi kullanmaya yonelik
farkindaliklarinizi 6l¢gmek amaciyla olusturulmustur. Bilgileriniz bu ¢alisma disinda
kullanilmayacaktir. Not: Bu form 6n testler ile verilecektir.

1) Cinsiyetinizi isaretleyiniz.

A) Kiz B) Erkek

2) Kendinize ait veya evinizde/komsunuzda internete sorunsuz baglanabildiginiz
telefon/tablet/bilgisayar var mi?

O Var O Yok

3) Gegen yil donem sonu Fen Bilimleri dersi karne notunuz:
() 0-44 puan araliginda
() 45-54 puan araliginda
() 70-84 puan araliginda
() 85-100 puan araliginda
4) Ailenizin toplam ayhk geliri ka¢ TL dir? Isaretleyiniz.
A) 5000 TL’den az B) 5000-10.000 TL aras1 C)10.000-15.000 TL aras1 D)15.000
TL’den fazla
5) Babanizin 6grenim durumu nedir?
() Ilkokul mezunu () Ortaokul mezunu () Lise mezunu () Universite mezunu
6) Annenizin 6grenim durumu nedir?

() ilkokul mezunu () Ortaokul mezunu () Lise mezunu () Universite mezunu

9) Ailenizdeki birey sayisini siz dahil olmak iizere isaretleyiniz.

A) 2 B)3 C) 4-5 D) 5 ve lizeri

10) Okul saatleri disinda baska bir yerden dersleriniz ile ilgili yardim alyor
musunuz? Isaretleyeniz.

A) Dershane veya okul kursu  B) Ozel ders  C) Bilim sanat merkezi

D) Almiyorum  E) Diger (.............. )
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EK G. Akademik Basar1 Testi ve Web 2.0 Araclar1 Farkindahk Olgegi Kullanim
Izni
@ Kn:lvﬂlve haewkat bagan testi

Hacam marhaba, ben Sutarnur (rexlirk. Feen bilim . 5 g . Vikeak sans to kb -
wmmwwmmﬁ?mmm

@ Wit: Kuvwet ve haneket bagan testi
Kima:

I-hmulr&ln;mlmn.m &nco n¥yorum, Madem bagan b v e i

diliynrum, i falgmalar,
Esal
e Bare Gyeers
e Omer Malisdomin Onbvorsitesi Ejiim Blimisri Enstisd
4 Ay 2023 Cum 1754 tachinde Sullannur wrwy yazds;

Sutwrwnr OTTURK nch kg it masteen Daba Farinsss 03¢

@ WEB 2.0 ARAGLARINA YONELIK FARKINDALIK OLGESI GELISTIRME GALISMASI
Kime: Kevser Arslan

Kevser rhaba, ben Sektaannr Outick. Fen blimer & Tamanda Aksaray Universtesinde yiksek Bsass yapmakeayim, Yikek lisans tez gabsmann igi pelgtindniz “Web2))
arogharmg yieelik farkmdsiik™ wwmﬂpmm

@ Ynt: WEB 2.0 ARAGLARINA YONELIK FARKINDALIK OLGEG] GELISTIRVE CALISMAS!
Kime: Suitaneur OZTURK

Merhaba Sutan Hocam,

Tez galmareada“eh ) aralansayinelk forkndalt” ceiini a0 efanabilesinz
Gakgmanada kniaylidar dlerim.

Bagariar.

Sutannur 4 A 2023 Cum, 17:58 tarhinde gunu yazdh:

Sutarer OTTURK ack igiye ot metn Dada Fazlasew Gl
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EK H. Uygulama Fotograflar

Kuvvet deyince akliniza gelen

kavram/kavramlar nelerdir?’
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EK H (Devam). Uygulama Fotograflar
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EK H (Devam). Uygulama Fotograflar
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EK H (Devam). Uygulama Fotograflar
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EK H (Devam). Uygulama Fotograflar:
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EK H (Devam). Uygulama Fotograflar
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EK H (Devam). Uygulama Fotograflar
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EK H (Devam). Uygulama Fotograflar:

A Kuvvetin yonu = @ Kuvvetin dogrultusu

L ——

w & Kilith
-0 W= on  GEN
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