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                                                            ÖZET 

 

Su, sürdürülebilir bir gelecek için bireyler ve çevre açısından önemli bir öğedir. Bu 

çalışmanın amacı, su okuryazarlığı eğitimi etkinliklerinin ortaokul 5. sınıf 

öğrencilerinin su okuryazarlık düzeyleri ve su ayak izine etkisinin incelenmesidir. Bu 

amaç doğrultusunda araştırmaya katılan öğrencilerin su okuryazarlık düzeylerini 

geliştirmek ve su ayak izlerini azaltmak için Web 2.0 araçları kullanılarak eğitim 

etkinlikleri geliştirilmiştir. Araştırmada nicel araştırma yöntemlerinden yarı deneysel 

desen kullanılmıştır. Dersler deney grubu ile su okuryazarlığı eğitimi etkinlikleri 

kapsamında 5E öğretim modeline uygun olarak, her basamakta Web 2.0 araçları 

kullanılarak işlenmiştir. Kontrol grubundaki öğrencilerle ise 3-8. Sınıf Fen Bilimleri 

Öğretim Programında (2018) yer alan kazanımlar doğrultusunda işlenmiştir. 

Araştırmanın çalışma grubunu 60 ortaokul beşinci sınıf öğrencisi oluşturmaktadır (27 

kontrol grubunda, 33 deney grubunda). Örneklem seçiminde seçkisiz olmayan 

örnekleme yöntemlerinden uygun örnekleme yöntemi kullanılmıştır. Araştırmada 

Aytaç (2023) tarafından geliştirilen “Su Okuryazarlığı Ölçeği” ve öğrencilerin su ayak 

izi düzeylerini belirlemek için ise “Web Tabanlı Su Ayak İzi Hesaplama Aracı” 

kullanılmıştır. Verilerin analizinde SPSS Paket programı kullanılmıştır. Elde edilen 

verilerin analizinde betimsel istatistikler ve su okuryazarlığı test puanlarının analizi 

için bağımlı gruplar  bağımsız gruplar için t-testi kullanılmıştır. Su ayak izi puanlarının 

analizinde ise Mann Whitney U testi, Wilcoxon İşaretli Sıralar Testi ve Pearson 

Korelasyon Analizi kullanılmıştır. Bu çalışmadan elde edilen veriler doğrultusunda 

Web 2.0 araçları kullanılarak geliştirilen su okuryazarlığı eğitimi etkinliklerinin, deney 

grubundaki öğrencilerin su okuryazarlığını geliştirip su ayak izlerini azaltma 

noktasında etkili olduğu sonucu elde edilmiştir. 

 

Anahtar Kelimeler: Su okuryazarlığı, Su ayak izi, Web 2.0 araçları, Ortaokul. 
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                                                         ABSTRACT 

Water is an important element for individuals and the environment for a sustainable 

future. The aim of this study is to examine the effect of water literacy education 

activities on the water literacy levels and water footprint of 5th grade secondary school 

students. For this purpose, educational activities were developed using Web 2.0 tools 

to improve the water literacy levels of the students participating in the study and to 

reduce their water footprint. Quasi-experimental design, one of the quantitative 

research methods, was used in the study. The lessons were taught with the 

experimental group in accordance with the 5E teaching model within the scope of 

water literacy education activities, using Web 2.0 tools at each step. With the students 

in the control group, 3-8. Grade 3-8 Science Curriculum (2018) with the students in 

the control group. The study group of the research consisted of 60 middle school fifth 

grade students (27 in the control group and 33 in the experimental group). Convenient 

sampling method, one of the non-random sampling methods, was used in sample 

selection. In the study, the ‘Water Literacy Scale’ developed by Aytaç (2023) and the 

‘Web-Based Water Footprint Calculation Tool’ were used to determine the water 

footprint levels of the students. SPSS package programme was used for data analysis. 

In the analysis of the data obtained, descriptive statistics and t-test for dependent 

groups independent groups were used for the analysis of water literacy test scores. 

Mann Whitney U test, Wilcoxon Signed Ranks Test and Pearson Correlation Analysis 

were used in the analysis of water footprint scores. In line with the data obtained from 

this study, it was concluded that the water literacy training activities developed using 

Web 2.0 tools were effective in improving the water literacy of the students in the 

experimental group and reducing their water footprints. 

 

 

Keywords: Water literacy, Water footprint, Web 2.0 tools, Middle school. 
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1. GİRİŞ 

Dünya nüfusundaki hızlı artış ile birlikte artan sanayileşme, çarpık kentleşme, 

bireylerin sınırsız tüketim alışkanlıkları ekolojik dengenin bozulmasına neden 

olmuştur. Bozulmanın yaşandığı bölgelerde öncelikli olarak dikkat çeken çevre 

sorunları şimdilerde tüm dünyayı etkileyecek şekilde küresel bir boyut kazanmıştır 

(Kuş, 2023). 

Sürdürülebilir kalkınma, mevcut sorunların çözümlenebilmesinin yanında sorunları 

ortaya çıkmadan önlemeye yönelik geliştirilmiştir. 

Bu anlamda sürdürülebilir kalkınma eşitlik, adalet, barış, eğitim, sağlık, enerji, 

ekonomi, nüfus, üretim ve tüketimi dengeleme hususunda küresel işbirliği yapmaya 

çağrıda bulunan çok boyutlu bir kalkınma anlayışıdır. Günümüze doğru geldikçe 

eğitimin, kalkınma ve çevrenin sürdürülebilirliği üzerine etkisi göz önünde 

bulundurularak eğitim alanında çalışılan bir konu haline gelmeye başlamıştır. Bu 

doğrultuda sürdürülebilir kalkınma ve eğitim birlikteliği ortaya çıkmıştır (Biçer, 

2021).  

Su, sürdürülebilir bir gelecek için bireyler ve çevre açısından önemli bir öğedir (Aytaç, 

2023). Canlılar tarihin ilk yıllarından itibaren yaşam alanlarını seçerken suya öncelik 

tanımışlardır. Hayatımız için önemli bir etkiye sahip olan suyu sonu olmayan bir 

kaynak gibi dikkatsizce tüketerek doğal kaynakları kirlenme ve tükenme tehlikesiyle 

karşı karşıya bırakmış bulunuyoruz. Bu tehlikenin farkına varan insanoğlu suyun 

sürdürülebilirliği noktasında yeni politikalar geliştirmeye başlamıştır. Su yoksulu 

ülkeler açısından nüfusun artması endişe vermektedir (Pamuk Mengü ve Akkuzu, 

2008). 

Hoekstra ve Mekonnen (2012) araştırmasında su ayak izini, insanın tatlı su 

kaynaklarına erişiminin bir ölçüsü olarak tanımlamıştır. Su ayak izinin; yeşil, mavi ve 

gri olmak üzere üç bileşenden oluştuğunu belirtmiştir. Yeşil su ayak izi, özellikle 

tarımsal üretimde kullanılan yağmur suyu miktarını ifade eder. Mavi su ayak izi, 

yüzeysel ve yeraltı su kaynaklarının kullanımını gösterir. Gri su ayak izi ise tatlı su 

kaynaklarındaki kirliliğin seviyesini ölçen bir göstergedir (Hoekstra ve Mekonnen, 

2012). 
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Su ayak izi değerlendirirken amaçlanan, insani faaliyetlerin ve ürünlerin su kullanımı 

açısından sürdürülebilirliğe etkisini analiz etmektir (Dursun, 2019). 

Öğrencilerde su farkındalığı geliştirebilmek için kavramsal bilgi ve su 

okuryazarlığının önemli olduğu düşüncesinden hareketle ilgili derslerde su kavramına 

daha fazla yer verilmesi gerekmektedir. Bireylerde davranış değişikliğinin 

sağlanabilmesi için eğitimin erken çocukluk döneminden itibaren verilmesi sağlıklı 

olacaktır (Ursavaş ve Aytar, 2018). Su ile ilgili eğitimlerle okul öncesi ve üst 

seviyelerdeki öğrencilerin su farkındalıkları ve su okuryazarlıkları uygulamalar 

yapılarak geliştirilebilir (Ilgar, 2020). 

Bu konuda yapılabileceklerden en önemlisi bireylere verilecek su eğitimidir. Erken 

yaşlarda verilen bir eğitimin, olumlu yönde davranış değişikliği oluşturma üzerindeki 

etkisi büyüktür. Bu etkiyi artırmak için öğrencilerin aktif olarak rol aldıkları, aynı 

zamanda öğrencinin bu sürecin merkezinde olduğu ve problem çözme becerisi 

kazandığı ve teknoloji odaklı bir öğrenme ortamı oluşturmak önem taşımaktadır. 

Yaşamsal faaliyetlerimizi gerçekleştirirken hem doğrudan hem de üretim sırasında 

kullanılan dolaylı suyun su ayak izi üzerindeki etkisini farketmek su eğitiminin temel 

aşamalarından olmalıdır. 2018 yılında güncellenen 3-8. Sınıf Fen Bilimleri Öğretim 

Programı 5. Sınıf düzeyinde incelendiğinde su konusuyla ilgili kazanımlara Şekil 

1.1.’de yer verilmiştir. 

 

Şekil 1.1. Fen bilimleri 5.sınıf su konusuyla ilgili kazanımlar. 

 Araştırma kapsamında yapılan çalışmalar incelendiğinde ülkemizde öğrenciler ile 

yürütülen uygulamalı çalışmaların sınırlı olduğu dikkati çekmektedir. Su 

farkındalığını oluşturabilmek adına öğrencilere yönelik su okuryazarlığı alanında 

yapılacak teknoloji destekli çalışmalara ihtiyaç duyulmaktadır. 
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1.1 Problem Durumu 

Dünyayı diğer gezegenlerden ayıran, yaşamın önemli bir unsuru olan temel molekül 

sudur. Yeryüzünde yaşamını sürdüren bütün canlıların sağlığı ve refahı için su 

kaynaklarının kalitesi ve miktarı önem taşımaktadır. Bugün dünyada temiz su 

kaynaklarına ulaşamadığı için hayatını kaybeden insanlardan, çocuklardan bahsetmek 

mümkündür. Yeryüzünde sabit miktarda bulunan su kaynaklarını, israf, kirlilik gibi 

tehlikelerden korumak için; suyu korumayı, yönetmeyi planlayan bir eğitim sistemi, 

su eğitimi için iyi bir başlangıç olacaktır (Ursavaş, 2020). 

Dünyadaki temiz su kaynaklarının azalmasında insan faaliyetlerinin büyük bir etkiye 

sahip olduğu bilinmektedir. Kullanılabilir temiz su kaynaklarının azalmasında 

sanayileşme, nüfus artışı, tüketim alışkanlıkları, şehirleşme gibi bir çok neden 

sıralanabilir. Bu nedenle atılması gerken en önemli adım, su farkındalığı yüksek 

bireyler yetiştirebilmek amacıyla eğitimden istifade etmektir. İnsan faaliyetlerinin su 

üzerindeki olumsuz etkilerini sorgulama ve gözlemleme olanağı tanıyan eğitim 

sistemi, tutum ve davranışların değişiminde önemli bir katkı sağlayacaktır (Aytaç, 

2023). 

Küresel ölçekte kullanılabilir suya ulaşım konusu kaygıların artmasına neden 

olmuştur. Suya dair sorunların önemini ortaya koymak amacı ile küresel ölçekli 

raporlar hazırlanıp yayınlanmıştır. Hazırlanan raporlarda öne çıkan su sorununun 

çözümü olarak, su kaynaklarının korunması ve sürdürülebilirliğini sağlamak için 

farkındalığı geliştirici bakış açıları kazandırmak olduğu görülmektedir (Çankaya, 

2014). 

Eğitimde belirlenmiş olan amaçlara ulaşmak adına farklı müfredat ve programların 

geliştirildiği ve bu süreçte öğretmenlerin kullandıkları birçok ders materyalinin olduğu 

belirtilmektedir. Bu materyallerin başında da teknoloji destekli ders ve öğretim 

materyalleri gelmektedir. Bilgisayar destekli eğitim, teknolojik alandaki gelişmeler ve 

bilgisayarların eğitim-öğretim etkinliklerine katkısı sayesinde, öğretim ihtiyaçlarını 

karşılamak için kullanılan teknik, araç-gereç, strateji ve yöntemlerin değiştirilmesine 

olanak tanıyan bir yöntemdir. (Engin vd., 2010). 
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Eğitimde yaygın şekilde kullanılan teknolojilerden biri Web 2.0 araçlarıdır. Söz 

konusu teknolojide bilgisayarlar ile kişinin direkt veya dolaylı bir şekilde iletişim 

kurabildiği, sayısı arttırılabilen öğretmen veya öğrenci katılımının sağlanabildiği eş-

zamanlı ya da eş-zamanlı olmayan öğrenme uygulanabilmektedir. Ayrıca görsel ve 

işitsel yararların sunulduğu eğitim şartları sağlanabilmektedir. Verimliliğin arttırılması 

veya işlemlerin hızlandırılması adına seçilen bilgisayarların genellikle yardımcı araç 

durumunda olduğu ve web tabanlı eğitim kavramına çağrışım yaptığı, bununla birlikte 

eğitim faaliyetlerinde en önemli araç şeklinde ifade edilen bilgisayar desteğinin web 

tabanlı öğretimi ifade ettiği belirtilmektedir (Engin vd., 2010). 

Web 2.0 araçları eğitime dair birçok potansiyel avantaj barındırmaktadır. Web 2.0 

araçları dersin her aşamasına kolaylıkla entegre edilebilecek özellik ve çeşitliktedir. 

Web 2.0 araçlarının sahip olduğu görsel ve animasyonel avantajlar, keşfetme 

duygusunu sağlayacak yön ve özelliklere sahip olması, yaparak öğrenme sağlaması, 

canlılık içermesi ve yaratıcılık gerektirmesi onu giderek daha çok tercih edilen ve 

kullanılan yöntem haline getirmektedir. Web 2.0 araçları bu özellikler sayesinde 

öğrencilerin dikkatlerini diri tutarak dersten kopmalarını engellemekle birlikte konu 

ve kazanımları içselleştirme düzeylerini de arttırmaktadır (Adcock ve Bolick, 2011; 

Heafner ve Friedmann, 2008). 

Çalışmamızda Web 2.0 araçları su eğitimi etkinliklerini planlamak amacıyla 

kullanılmıştır. Web 2.0 araçlarının sınıf ortamlarına ve Fen Bilimleri ders planlarına 

dahil edilmesi, öğrenciler ve öğretmenler tarafından yaygın bir şekilde kullanılması 

bulunduğumuz çağda öğrenci merkezli öğrenme ortamlarının oluşturulmasına büyük 

bir katkı sağlamaktadır.  

Bu çalışma, Web 2.0 araçlarının fen derslerinde öğrenme süreçlerine entegrasyonunun 

sonuçlarını vurgulamakta ve literatürde su farkındalığına dair tespit edilen boşluğu 

doldurmaya katkı sağlamakta, böylece araştırmanın önemini artırmaktadır. 

Bu çalışmada, geleceğin yetişkinleri olan öğrencilere yönelik olarak Web 2.0 

araçlarıyla desteklenen su okuryazarlığına odaklanan eğitim etkinlikleri hazırlanmış 

ve bu eğitimin öğrencilerin su okuryazarlığı düzeyleri ve su ayak izi değerleri 

üzerindeki etkisi belirlenmeye çalışılmıştır. 
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1.2 Problem Cümlesi 

Web 2.0 araçlarıyla desteklenen su okuryazarlığı eğitimi etkinlikleri araştırmaya 

katılan ortaokul 5. Sınıf öğrencilerinin su ayak izi ve su okuryazarlığı düzeylerinde 

etkili midir? 

1.3 Alt Problemler 

Araştırmanın amacı doğrultusunda aşağıdaki alt problemler ele alınmıştır: 

1. Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin su okuryazarlığı öntest puanları 

arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

2. Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin su okuryazarlığı sontest puanları 

arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

3. Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin su okuryazarlığı öntest ve sontest 

puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

4. Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin su okuryazarlık düzeyleri cinsiyete göre 

farklılık göstermekte midir? 

5. Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin su ayak izi öntest puanları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır? 

6. Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin su ayak izi sontest puanları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır? 

7. Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin su ayak izi öntest ve sontest puanları 

arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

8. Deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin su ayak izi değerleri cinsiyete göre 

farklılık göstermekte midir? 

9. Deney grubundaki öğrencilerin son test su okuryazarlığı ve su ayak izi puanları 

arasında bir ilişki var mıdır? 

1.4 Araştırmanın Amacı 

Bu çalışmada araştırmaya katılan ortaokul 5. Sınıf öğrencilerinin; 

- Web 2.0 araçları kullanılarak su eğitimi etkinlikleri hazırlanması, 
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- Web 2.0 araçlarıyla desteklenen su eğitimi etkinliklerinin deney grubundaki 

öğrencilerin su okuryazarlık düzeyleri ve su ayak izleri üzerindeki etkisinin 

belirlenmesinde bir öğretim aracı olarak kullanılması, 

- Web 2.0 araçlarıyla desteklenen su eğitimi etkinliklerinin deney grubundaki 

öğrencilerin su ayak izi ve su okuryazarlık düzeylerinde üzerindeki etkisinin 

belirlenmesi,  

- Fen Bilimleri Dersi Öğretim Programı kapsamında gerçekleştirilen derslerin, 

kontrol grubundaki öğrencilerin su ayak izi ve su okuryazarlık düzeyleri 

üzerindeki etkisinin değerlendirilmesi, 

- Gerçekleştirilen etkinliklerin kontrol ve deney grubundaki öğrencilerin su 

okuryazarlık düzeyleri ve su ayak izleri üzerinde cinsiyetin etkisinin 

belirlenmesi ve  

- Deney grubundaki öğrencilerde su okuryazarlığı ve su ayak izi arasında 

anlamlı bir ilişkinin olup olmadığının belirlenmesi amaçlanmaktadır. 

1.5 Araştırmanın Önemi 

Dünya yüzeyinin büyük bir kısmı su ile kaplı olmasına rağmen, tatlı su kaynakları 

sınırlıdır. Dünya üzerindeki suyun çoğunluğu tuzludur ve içme veya sulama amacıyla 

kullanılamaz; bu nedenle küresel su kaynakları niceliksel olarak yeterli görünse de, 

insanların yaşamını sürdürebilmesi için gerekli nitelikte değildir (Özsoy, 2009). 

Mevcut su miktarları dikkate alındığında, yıllık kişi başına su miktarı “1700-5000 m³” 

arasında olan ülkeler "su stresi yaşayan ülkeler" kategorisinde sınıflandırılmaktadır 

(Çankaya, 2014). Bu verilere göre, Türkiye su sıkıntısı çeken ülkelerden biridir 

(Hakyemez, 2019). 

Dünyanın birçok bölgesinde temiz içme suyu kaynakları yetersizken, atmosferdeki 

değişiklikler, nüfus artışı, suyun yanlış kullanımı ve devletlerin su yönetimi konusunda 

yeterli politikalar geliştirmemesi, suyun önemli bir sorun haline getirmiştir. Bu 

durumda, suyun korunması ve tasarruf alışkanlıklarının kazandırılması için eğitimi, 

zorunlu bir ihtiyaç haline getrmiştir (Ilgar, 2009). 

Çevre ile ilgili bilgi donanımına sahip olmayan bireylerin sergiledikleri olumsuz tutum 

ve davranışlar incelendiğinde, çevre sorunlarını önlemek ve sorunları ortadan 
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kaldırmak için çevre okuryazarlığının önemi daha iyi kavranacaktır. Çevre 

okuryazarlığının yaygınlaştırılması, bireylerin bu konuda yeterlilik kazanması 

yaşanabilir bir dünya için en önemli gerekliliktir (Yavuz vd., 2014). 

Web 2.0 bireylerin yeni içerikler üretmelerini veya mevcut içeriklerini (görsel, video, 

grafik, müzik, animasyon vs.) düzenleyip paylaşmalarına imkân veren, çift yönlü 

iletişim ve etkileşimi sağlayan ikinci nesil internet teknolojisidir (Bucak, 2024). 

Bilişim çağında çocukların dijital dünya ile tanışması erken yaşlarda başlamaktadır. 

Çağa uyum sağlamanın gerekliliği olarak öğretim sürecinin de öğrencinin ilgi ve 

yönelimlerine göre şekillendirilmesi gerekliliği ortaya çıkmıştır. Bu amaç 

doğrultusunda öğrencilerin birçok duyusuna hitap edecek şekilde teknolojik araçlar 

kullanılarak sürece dahil edilmesi sağlanmalıdır. Böylece öğrenmenin kalıcılığı ve 

dikkatleri üzerinde anlamlı farklılık sağlanabilir. Web 2.0 araçlarının kullanımını 

yaygınlaştırmak süreç için önem arz etmektedir (Bucak, 2024). 

1.6 Araştırmanın Varsayımları 

1. Öğrencilerin veri toplama aracı olarak kullanılan ölçekleri içtenlikle yanıtladıkları 

varsayılmaktadır. 

2. Öğrencilerin etkinliklere istekli bir şekilde katıldıkları varsayılmıştır. 

1.7  Araştırmanın Sınırlılıkları 

1. Araştırma 2023-2024 öğretim yılında bir devlet okulunda öğrenim gören 60 beşinci 

sınıf öğrencisi ve 

2. 2018-Fen Bilimleri Dersi öğretim programı ile sınırlandırılmıştır.  

1.8 Tanımlar 

Su Okuryazarlığı: Suyun yaşam için önemli bir öğe olması, su kaynaklarının bilinmesi 

ve suyun sürdürülebilir bir şekilde kullanılması su okuryazarlığı olarak tanımlanmıştır 

(Wood, 2014). 

Su Ayak İzi: Üretici ve tüketicinin doğrudan ve dolaylı olarak kullandığı tatlı su 

miktarının bir göstergedir (Dünya Doğal Yaşamı Koruma Vakfı [WWF], 2014). 
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Sürdürülebilir Gelişme İçin Eğitim (SGE): Sürdürülebilir gelişme için eğitim, yaşam 

boyu öğrenme kavramının doğasında bulunan nitelikli eğitimin ayrılmaz bir parçası 

olarak anlaşılmalıdır. Sürdürülebilir gelişme için eğitim, öğrencilerin çevresel 

bütünlük, ekonomik uygulanabilirlik ve hem mevcut hem de gelecekteki nesiller için 

adil bir toplum adına bilinçli kararlar almalarını ve sorumlu eylemler 

gerçekleştirmelerini sağlar (Birleşmiş Milletler Eğitim, Bilim ve Kültür Kurumu 

[UNESCO], 2017). 

Web 2.0 Araçları: Web 2.0 teknolojileri, kullanıcıların yeni veriler ekleyip bunları bir 

araya getirerek bir topluluğun "kolektif zekasından" yararlanmalarını sağlayan zengin 

ve hafif çevrimiçi araçlar olarak tanımlanır (Lin, 2007). Web 2.0 araçları, yeni nesil 

internetin temelini oluşturan bir dizi ekonomik, sosyal ve teknolojik eğilimdir (Musser 

ve O'Reilly, 2006).  

1.9 Sürdürülebilir Kalkınma 

Tarihsel süreç boyunca, insanlık doğayı sınırsız bir kaynak olarak görüp onu aşırı 

şekilde kullanmış, bu da doğanın tahribatına ve kirlilik aracılığıyla önemli küresel 

sorunların ortaya çıkmasına yol açmıştır. Bu sorunlar arttıkça, insanlık çözüm üretme 

sorumluluğunu üstlenmek zorunda kalmıştır (Sipahi, 2010). Çevresel problemler, 

yalnızca insanların bilgi birikimi ve değerler sistemine yönelik yapılan çalışmalarla 

çözülebilir. Eğitimin rolünün anlaşılmasıyla, çevresel konulara yönelik daha bilinçli 

bir yaklaşım tercih edilmeye başlanmıştır (Keleş, 2007). Sonuç olarak, sürdürülebilir 

kalkınma anlayışı, gelecek nesillerin ihtiyaçlarını gözeterek doğanın korunması ve 

yaşam kalitesinin artırılması adına yeni bir bakış açısı olarak ortaya çıkmıştır (Sağdıç 

ve Şahin, 2015). 

Sürdürülebilirlik kavramı, kaynakları zarar vermeden uzun vadeli kullanmayı ve 

toplumsal ilişkilerde şeffaf, paylaşımcı yönetim anlayışını benimsemeyi ifade eder. Bu 

kavram, doğanın ürettiği veya insanın temin ettiği kaynakların yanı sıra, sosyo-kültürel 

ve ekonomik ilişkilerde toplumsal etkileşimi ve birlikte yaşama becerisini de 

kapsamaktadır (Özgen ve Kahyaoğlu, 2019). 
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Sürdürülebilirlik kavramı, çevresel, ekonomik, sosyal ve kültürel sistemlerin 

süreçlerini açıklamaktadır. Sürdürülebilir kalkınma ise çevre, toplum ve ekonomi 

alanlarında ortaya çıkacak ürünlerin amacına odaklanır (Akpınar, 2011). 

Birleşmiş Milletler 2001 raporunda sürdürülebilir kalkınma sosyal, çevresel, 

ekonomik ve kültürel çeşitlilik unsurlarına bağlı olduğu açıklanmaktadır. Toplumların 

gelişmesinin bu dört unsurun bütüncül etkileşimi ile mümkün olacağı 

vurgulanmaktadır. Toplumsal gelişim ve değişim sağlanmasının eğitim yoluyla 

mümkün olduğu ve sürdürülebilir gelişme odaklı eğitimin ise bireylerde davranış 

değişikliğine yol açacağı ve sürdürülebilirlik amacına ulaşılacağı düşünülmektedir 

(Hazır, 2023). 

Sürdürülebilir Kalkınma Hedefleri, Birleşmiş Milletler tarafından 2015 yılında 

yoksulluğu sona erdirmek, doğal yaşamı korumak, tüm insanların barış ve refah içinde 

yaşamasını sağlamak amacıyla belirlenen 17 hedeften oluşmaktadır. Bu hedefler 

incelendiğinde, sürdürülebilir kalkınmanın boyutlarını kapsadığı açıkça 

görülmektedir. 

Sürdürülebilirliğin etkili olabilmesi için, ilk olarak bireylerin bu alanda eğitim yoluyla 

yeterlilik kazanmaları gerekmektedir. Eğitim programlarının bu doğrultuda 

sürdürülebilirlik hedeflerini kapsayacak şekilde, yeniden düzenlenmesi gerekmektedir 

(Türer, 2010). 

1.10 Sürdürülebilir Gelişme İçin Eğitim 

Çevre eğitimi, insanların dünya üzerinde sürdürülebilir bir şekilde yaşamasını 

sağlamada önemli bir rol oynar (Meyer, 2004).  Sürdürülebilir kalkınmanın 

temelindeki döngüsel ve bütüncül yaklaşımın eğitim sistemine yansıtılması ve 

eğitimin de sürdürülebilir kalkınmayı desteklemesi, olguyu sürdürülebilir kalkınma 

için eğitim kavramına taşımaktadır (Akpınar, 2011).  

Hem mevcut nesil hem de gelecek nesillerin yaşayabileceği sürdürülebilir bir dünyaya, 

öğrencilerin katkıda bulunmalarını sağlayan becerilerin, tutumların, inançların ve 

değerlerin geliştirilmesi sürecinde, teşvik eden bir eğitim yaklaşımıdır (Gürbüz, 2020). 
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Eğitim, sürdürülebilir kalkınma için temel bir koşuldur. Bireylerin, grupların, 

toplulukların, kurumların ve ülkelerin sürdürülebilir kalkınma lehine daha bilinçli 

kararlar almalarını sağlar. Eğitim, bireylerin bakış açılarını değiştirerek daha güvenli, 

sağlıklı ve refah düzeyi yüksek bir dünya yaratılmasına katkıda bulunur ve yaşam 

kalitesini artırır. Ayrıca, sürdürülebilir kalkınma için eğitim, yeni vizyonlar ve 

kavramlar keşfetmeye, eleştirel düşünme ve farkındalık geliştirmeye ve yeni 

yöntemler ile araçlar yaratmaya imkan tanır. Sürdürülebilir kalkınma için eğitim 

stratejilerinin geliştirilmesi gerekliliği, 2003 yılında Kiev’de düzenlenen "Avrupa için 

Çevre" Konferansı’nda kabul edilmiştir (Keleş, 2007). 

Sürdürülebilir gelişme için eğitim, yaşam döngüsü yaklaşımını benimseyerek doğal 

çevre ve insan tarafından şekillendirilen çevreye odaklanır. Bu eğitim, dünya çapında, 

ulusal ve yerel çevre problemlerinin anlaşılmasına olanak sağlar. Katılımcı, süreç ve 

çözüm odaklı öğretim yöntemlerini kullanarak, geleneksel yaklaşımların yanı sıra 

felsefi sorgulama, değerlerin açıkça belirlenmesi, model almayı, bilgi ve iletişim 

teknolojilerini, araştırma, vaka çalışmaları, okul dışı öğrenme ortamları, öğrenci 

projeleri ve problem çözme gibi süreçleri içerir (Keleş, 2007). 

2005-2014 yılları arasında UNESCO tarafından sürdürülebilir kalkınma için eğitim 

yılları ilan edilmiştir. Bu sürecin amacı, tüm eğitim seviyelerine ve eğitim alanlarına 

daha fazla entegre edebilmek adına bu eğitime gelişim ve destek sağlamaktır. Bu 

kapsamda gerçekleştirilen faaliyetler ise şu şekilde belirtilmiştir: 

 Sürdürülebilir kalkınma için eğitim konusunda tüm paydaşları kapsayan bir 

vizyon geliştirilmesi, 

 Hükümetler, sivil toplum, eğitim kurumları, medya ve özel sektör gibi 

kurumların ortaklıklar kurarak süreci desteklemeleri (Gökmen, 2014). 

Bu şekilde, bireylerin sürdürülebilir bir gelecek konusunda biliçlendiği ve bunun 

gerektirdiği değer, davranış ve hayat tarzına uygun yaşadıkları bir gelecek 

amaçlanmaktadır. 
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Sürdürülebilir gelişme için eğitim, erken çocukluktan başlayarak yetişkin eğitimine 

kadar uzanan, yaşam boyu bir süreçtir. Sürdürülebilir kalkınma eğitimi, yaşam boyu 

süren, bireylerin farklı roller üstlendikçe devam eden bir öğrenme süreci olarak ele 

alınmalıdır. Bu eğitim, mesleki eğitim, eğitimcilerin eğitimi ve karar vericiler için 

sürekli eğitim gibi tüm öğretim programlarına entegre edilmelidir (Keleş, 2007). 

1.11 Sürdürülebilir Kalkınma Amaçlarından SK.4: Nitelikli Eğitim 

Sürdürülebilir Kalkınma amaçlarından dördüncüsü “Nitelikli Eğitim”dir. Nitelikli 

eğitim, kapsayıcı ve hakkaniyete dayalı bir eğitim sağlamayı ve herkes için yaşam 

boyu öğrenme fırsatlarını teşvik etmeyi amaçlamaktadır (Özay, 2017). Bu ana amaç 

altında Şekil 1.2.’de verilen amaçlar oluşturulmuştur. 

  

 

Şekil 1.2. Sürdürülebilir kalkınma için küresel amaçlar. 

Eğitimin küresel kalkınmadaki rolü kapsamında düşünce ve davranış şekillerimiz 

noktasında anlamlı bir değişikliğe ihtiyaç duyulmaktadır. Bu değişimler neticesinde 

öğrencilerin duyarlı seçimler yapmaları, çevresel denge, ekonomik uygulanabilirlik ve 

eşitlikçi bir toplum için sorumluluk gerektiren adımlar atmaları ve sürdürülebilir 

hareket etme yetisine sahip olmaları sağlanmalıdır. 
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1.12 Ayak İzi Hesaplama Araçları 

Sürdürülebilirliğin en temel göstergesi olan çevresel ayak izi, ekosistemin tüm sınırları 

ile bağlantılı olup, ekosistemin eşik değerinin belirlenmesini sağlar. Çevresel ayak 

izleri verileri dikkate alınmazsa, ekosistemde geri dönüşü olmayan bir sürecin 

oluşacağı açıktır. Çevresel ayak izleri doğal çevre için önemli bir göstergedir. Ayak 

izleri doğal çevre üzerindeki insan etkisinin yol açtığı sonuçları gösteren en basit 

göstergedir (Mızık ve Avdan, 2020). 

1.13 Ekolojik Ayak İzi 

Ekolojik ayak izi, bireylerin veya toplulukların faaliyetleri sonucunda tükettikleri 

yenilenebilir kaynakları ve enerjiyi üretmek için gerekli olan kara ve su alanını, ayrıca 

ürettikleri atıkları doğanın soğurabilmesi için gerekli alanı ölçen bir göstergedir. 

İnsanlığın doğaya verdiği zararlar nedeniyle Dünya, yaşamsal işlevlerini sürdürebilme 

açısından risk altındadır. Bu risklerin farkına varılabilmesi için ekolojik ayak izi, 

ekolojik bilincin artırılmasına yönelik çabaların bir ürünüdür (Keleş, 2007). Ekolojik 

ayak izi analizi, sürdürülebilir kalkınmanın ana sorusu olan "Doğal kaynakları ne 

ölçüde tüketiyoruz?" sorusunu sorarak, insan faaliyetlerinin çevre üzerindeki etkilerini 

değerlendirir (Keleş, 2007). 

Ekolojik ayak izi hakkında bilgi sahibi olmak, insan faaliyetlerinin çevre üzerindeki 

etkisini fark etmemizi sağlar ve çevreye olumsuz etkide bulunan davranışlarımızı 

değiştirmemize yönelik bir farkındalık oluşturur (Keleş, 2007). 

Ekolojik ayak izi hesaplamaları, üretim süreçleri, mal ve hizmet tüketimi, ekosistem 

verimliliğinin farklı türlerine dayanır. Bu verimlilikler, ilgili toprak alanlarına 

dönüştürülerek ölçülür. Bu bağlamda, tüketim, gıda, ulaşım, barınma, tüketim malları 

ve hizmetler gibi beş ana kategoride sınıflandırılarak hesaplamaların yapılmasını 

sağlar. Ekolojik ayak izi, ekolojik sürdürülebilirliği belirli kategorilerde ölçen bir 

göstergedir. (Wackernagel ve Rees, 1996). 

Ekolojik ayak izi kavramı çerçevesinde, doğal kaynakların üretimi için dünya 

üzerindeki verimli alanların toplamı "biyolojik kapasite" olarak adlandırılır. Bu iki 

değerin karşılaştırılması, sürdürülebilirliğin temel sınırını belirler. Buna göre, toplam 

ekolojik ayak izi, toplam biyolojik kapasiteden daha az olmalıdır. Bu ölçüt, 
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sürdürülebilirliğin asgari koşulunu ifade ettiği için önemlidir. Ekolojik ayak izinin 

hesaplanması, Global Footprint Network tarafından yapılmaktadır (Doğal Hayatı 

Koruma Vakfı, 2012). 

1.14 Karbon Ayak İzi 

Karbon ayak izi, yalnızca tüketilen fosil yakıtlardan kaynaklanan emisyonları değil, 

aynı zamanda ithal edilen ürünlerin üretimi sırasında meydana gelen karbon 

salımlarını, ülkenin uluslararası ticaretinin etkisiyle ortaya çıkan emisyonları ve fosil 

yakıtlar dışındaki diğer karbon salınımlarını da kapsar (Kurt, 2020). 

Karbon ayak izi hesaplamaları hem küresel ölçekte hem de Türkiye’de en yoğun 

salınıma sahip olup hızlı bir artış göstermektedir. Fosil yakıtların ve doğal 

ekosistemlerin bozulması nedeni ile ortaya çıkan karbon salınımı, atmosferin 

taşıyabileceğinden çok daha yüksek seviyelere ulaşmıştır. İklim değişikliği ve 

okyanusların oksitlenmesinin sebebi olarak sera gazlarından olan CO2 

gösterilmektedir (Doğal Hayatı Koruma Vakfı, 2012). 

Karbon ayak izi, kg/CO2 birimiyle ölçülen, fosil yakıt kullanımı ve insansal faaliyetler 

sonucu ortaya çıkan sera gazlarının çevreye verdiği zararın bir göstergesidir. Karbon 

ayak izi, sera gazı emisyonlarını azaltma ve emisyon ticaret mekanizmalarına katılım 

gibi amaçlarla hesaplanmaktadır (Yılmaz, 2019). 

1.15 Su Ayak İzi 

Dünyadaki tüm canlılar gibi insanlar da ihtiyaçlarını doğadan karşılamaktadır. Fakat 

yaşamı sürdürürken doğaya verdiği zarar ve tahribatı hesaba katmamaktadır. Yaşamsal 

faaliyetler devam ederken kaynakların kendini yenileyebilmesine fırsat vermeden 

gelecek nesillerin kaynakları da tüketilmeye başlanmıştır. Bunun önüne geçebilmek 

adına tükettiğimiz kaynakların miktarını bilmek farkındalık geliştirmemizi 

sağlayacaktır. 

Sürdürülebilirlik kavramı ile son yıllarda gündeme gelen ekolojik içerikli 

kavramlardan biri de su ayak izidir. Su ayak izi kavramı, su kaynaklarının kontrollü 

kullanımını sağlamak için alanyazına kazandırılan önemli bir parametredir (Kuş, 

2023). 
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Hoekstra (2011) tarafından geliştirilen su ayak izi kavramı, dolaylı su kullanımını 

ölçmek, haritalamak ve su kaynakları yönetimine üreticiler ve tüketiciler dahil edilerek 

tedarik zincirleri boyunca önemini vurgulamak amacıyla tatlı su tahsisinin bir 

göstergesi olarak ortaya çıkmıştır (Başkılıç, 2023). Su ayak izi, yalnızca bir ürünün 

üretiminden tüketimine kadar kullanılan veya kirletilen toplam su miktarını 

belirlemekle kalmaz, aynı zamanda kullanılan suyun türü (gri, yeşil, mavi) hakkında 

da bilgi sağlar (Turan, 2017). Böylece, doğrudan ve dolaylı olarak kullanılan su 

miktarları da dikkate alınmış olur. 

Su ayak izi üç bileşenden oluşur: mavi, yeşil ve gri su. Mavi su ayak izi, yüzeysel ve 

yeraltı su kaynaklarının tüketimini ifade eder ve buharlaşan veya bir ürüne katılarak 

tüketilen suyun hacmi olarak tanımlanır. Genellikle, mavi su ayak izi, suyun geri 

çekilmesiyle yeraltı veya yüzey suyuna geri dönmesinden dolayı, su çekim 

miktarından daha küçük olur. Yeşil su ayak izi, özellikle bitkisel üretimde kullanılan 

yağmur suyu miktarını ifade eder. Gri su ayak izi ise tatlı su kirliliği derecesinin bir 

göstergesidir ve mevcut ortamın su kalite standartlarına göre, kirleticilerin yükünü 

azaltmak için gereken tatlı su hacmi olarak tanımlanır (Hoekstra ve Mekonnen, 2012). 

Dünyanın %75'i su ile kaplı olmasına rağmen, tatlı su kaynakları sadece %2,5’ini 

oluşturur. Bu tatlı suyun büyük bir kısmı buzullar içinde yer alır ve kullanılamaz 

durumdadır. Kullanılabilir tatlı su miktarının, dünya su rezervlerinin yalnızca %1’i 

kadar küçük bir oranı oluşturduğuna dikkat edilmesi gerekmektedir. 

Su ayak izi hesaplanırken bireylere ait tüketim alışkanlıklarının kendi coğrafyasının 

dışında, dünyanın herhangi bir yerinde bulunan su kaynağı üzerindeki etkisi 

gözlemlenmektedir. Bu sayede bireyler yeri doldurulamayan bir kaynak olan su 

üzerindeki etkilerini farkedip, bilinçli tüketim konusunda dikkat geliştirebilirler 

(WWF, 2014). 

Türkiye’nin artan nüfus ve sanayileşmenin etkisiyle gelecekte su sıkıntısı çeken 

ülkeler arasında yer alacağı tahmin edilmektedir. Bu sebeple suyun sürdürülebilirliği 

noktasında atılacak her bir adım ülkemiz için büyük önem taşımaktadır.  

Bir ülkenin su ayak izini değerlendirirken, ithalat ve ihracatta yer alan su miktarları da 

göz önünde bulundurulmalıdır. Türkiye’de, tüketimin ve üretimin su ayak izleri 
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neredeyse eşittir. Ayrıca, ülkeye ithalatla giren sanal su, ihracatla çıkan sanal su 

miktarına denk olup, bu durum Türkiye’nin sanal su bütçesinin denkliğini ifade 

etmektedir (WWF, 2014). 

Tarımsal faaliyetler, tatlı su kullanımı üzerinde önemli bir etkiye sahiptir. Dünyadaki 

tarımın toplam su ayak izinin yaklaşık üçte biri, hayvansal ürünlerin üretiminde 

kullanılmaktadır. Örneğin, bir kilogram tahıl yetiştirmek için 1 ile 3 ton su gerekirken, 

aynı miktarda sığır eti üretmek için tahıl üretiminde kullanılan suyun yaklaşık beş katı 

kadar tatlı su kullanılmaktadır (Demir, 2022). 

Su ayak izi ürün bazlı olarak da hesaplanabilmektedir. Bazı ürünlerin su ayak izleri 

Şekil 1.3.’te verilmiştir. 

 

Şekil 1.3. Bazı ürünlere ait su ayak izi değerleri (WWF, 2014). 

Bir bireyin su ayak izinin hesaplanması, bireyin günlük su kullanımı ve sanal su 

tüketimini içerir. Su yalnızca içme suyu, kahve ve banyo ya da el yıkama sürecinde 

tüketilmekle kalmaz, aynı zamanda kahve içmenin bağlı olduğu, yetiştirme, hasat, 

işleme, paketleme ve taşıma gibi süreçlerde de tüketilir (Lee vd., 2016). 
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1.16 Su Okuryazarlığı 

Artan nüfus, çevresel sorunlar ve küresel ısınma gibi etkenlerle birlikte, su kaynakları 

üzerine yapılan araştırmalar son yıllarda hız kazanmıştır. Bu durum, su okuryazarlığı 

kavramının ortaya çıkmasına neden olmuştur. 

Su okuryazarlığı esas olarak çevre okuryazarlığının tanımını ifade eder. Bununla 

birlikte çevre unsurları içinde yer alan ve tüm canlı yaşamının vazgeçilmez unsuru 

olan su, dünyada hızlı nüfus artışı ve bunun sonucunda meydana gelen 

olumsuzlukların yol açtığı etkiyle zamanla önem kazanmış, böylece çevre 

okuryazarlığı kavramı içinde su okuryazarlığı kavramı özelleşmiştir (Demir ve Alım, 

2022). 

Su okuryazarlığı, suyun önemini anlamak, kaynakları doğru şekilde kullanmak ve 

yönetmek için gerekli bilgi seviyesini ifade eder (Wood, 2014). Türkiye'de su 

okuryazarlığı, çevre ve su arasındaki etkileşimi, su ekosistemlerini ve sürdürülebilir 

su kullanımını anlamayı içerir. Su okuryazarı bireylerin çevrenin bütünsel 

farkındalığına sahip olmaları ve su ayak izini azaltmak için çözümler geliştirmeleri 

beklenir. Bu bağlamda, su okuryazarlığı eğitimi, sürdürülebilir ekosistemlerin 

korunması için temel bir unsur olmalıdır (Ilgar, 2020). 

Su tüketim alışkanlıklarının değiştirilmesi ve su tasarrufu konusunda farkındalık 

yaratılması için en etkili yol, eğitimdir. Bu şekilde bireylerin su israfına karşı duyarlı 

olmaları sağlanabilir (Ergin, 2008). Bu hedef doğrultusunda, öğrencilerde su 

farkındalığının oluşturulması ve bu farkındalığın davranışa dönüştürülmesi önemlidir. 

Bunun için doğa ile iç içe yaşanarak öğrenme yöntemleri kullanılmalıdır (Çakır, 2016). 

Ülkemizde su okuryazarlığı kapsamında eğitim müfredatımız incelendiğinde, daha 

çok teorik bilgilerin yer aldığı görülmektedir. Bunlar; çevre ve insan etkileşimi, doğal 

çevreyi kullanma, su ekosistemlerini kavrayabilmek ve anlamlandırabilmek, 

sürdürülebilir su ve doğal kaynakların kullanımı olarak sıralanabilir. Su okuryazarlığı 

konusunda müfredatta yer alan başlıkların su ayak izini azaltacak nitelikte olmadığı 

görülmektedir. Bilişsel anlamda kazanım sağlanmasına katkı sağlayan teorik bilgiler 

ile deneyimler, sürdürülebilir değerler, tutumlar ve öğrencilerin okul dışı yaşamlarını 

da kapsayacak bir yeniliğe ihtiyacı vardır. Çevre ve su okuryazarlığı eğitimi, edindiği 
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bilgileri davranışları ile ortaya koyabilen, suyun ekosistem üzerindeki gerekliliğini 

anlayan, tasarruf konusunda suya değer veren bireyler yetiştirmek olmalıdır. Doğaya 

saygılı bireyler yetiştirmek, sürdürülebilir bir ekosistem için su okuryazarlığı 

eğitiminin öncelikli konu başlıklarından olmalıdır (Ilgar, 2020).  

Milli Eğitim Bakanlığı 2018 yılında seçmeli bir ders olan “Çevre Eğitimi ve İklim 

Değişikliği Dersi Öğretim Programını” yayınlamıştır ve programda bulunan altı 

üniteden dördünde; insan ve doğa, döngüsel doğa, çevre sorunları ve sürdürülebilir 

kalkınma ve çevre dostu teknolojiler adlı ünitelerde doğrudan su okuryazarlığı ile 

ilişkili kazanımlar yer almaktadır. Bugün eğitim sistemi içerisinde bulunan her öğrenci 

yarının küresel vatandaşı olacak ve su sorunu ile baş etmek zorunda kalacak belki de 

önemli kararlar verecekler (Hazır, 2023). 

İlgili literatür incelendiğinde su okuryazarlığı konusunda farkındalık geliştirmek 

amacıyla yurt içinde ve yurt dışında çeşitli projeler yapıldığı görülmektedir. 1984 yılı 

itibariyle Project WET sayesinde halka ve öğretmenlere ABD ve 70’ten fazla diğer 

ülkeye öğretim materyali konusunda katkıda bulunarak su eğitimi veren bir projedir. 

Bu proje kapsamında halk ve öğretmenler su yönetimi ve kullanımı açısından 

bilinçlendirilmesi amaçlanmaktadır (Aytaç, 2023). 

2019-2021 yılında Milli Eğitim Bakanlığı’nın Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğü ile 

ortaklaşa yürüttüğü “Su Elçileri Eğitimde Projesi” kapsamında öğretmen ve 

öğrencilerin su tüketimi, su tasarrufu, suyun bilinçli kullanımı konusunda bilinç ve 

farkındalık oluşturması amacıyla eğitimler düzenlenmiştir. Bu doğrultuda güncellenen 

Fen bilimleri öğretim programı ile merak duyan, sürdürülebilir kalkınmaya önem 

veren ve araştıran bireyler yetiştirmek amaçlanmaktadır (MEB, 2018). 

Fen okuryazarlığının önemli bilgilerinden birinin de su okuryazarlığı olduğu 

düşünülmektedir. Çünkü su okuryazarlığında bilimsel bilgileri anlayabilen, karşılaştığı 

sorunlara çözüm üretebilen ve su ile ilgili farkındalığı yüksek bireylerin 

yetiştirilmesinin önemi vurgulanmaktadır (Covitt vd., 2009). 

1.17 Fen Bilimleri Dersi Öğretim Programında Su Okuryazarlığı  

Fen Bilimleri dersi 2018 öğretim programında su okuryazarlığı ile ilişkili olduğu 

düşünülen üniteler ve kazanımlar sınıf seviyesine göre Şekil 1.4.’te verilmiştir. 
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Şekil 1.4. Fen bilimleri öğretim programında su okuryazarlığı ile ilgili ünite ve 

kazanımlar (MEB, 2018). 
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Şekil 1.4. incelendiğinde 8. Sınıf seviyesinde su kavramı ile ilgili kazanımların 

yoğunlaştığı görülmektedir. Su kavramı ile ilişkili bulunan 19 kazanımdan 4 tanesi 5. 

Sınıf seviyesinde yer almaktadır.  

Program bilgi boyutu kapsamında incelendiğinde bu boyutta yer alan kazanımlara sınıf 

seviyesi yükseldikçe beceri ve davranış boyutlarındaki kazanımların da eklendiği 

tespit edilmiştir (Ursavaş vd., 2020). 

2024 yılı Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli Fen Bilimleri dersi öğretim programında su 

okuryazarlığı ile ilişkili olduğu düşünülen 5.sınıfa ait ünite ve öğrenme çıktıları Şekil 

1.5’te gösterilmektedir. 

 

Şekil 1.5. Fen bilimleri dersi öğretim programı Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli 5.sınıf 

ünite ve öğrenme çıktıları (MEB, 2024). 

1.18 Teknoloji Destekli Fen Eğitimi 

Bilimsel bilgi ve teknolojik yenilikler hızla artmaktadır bu durum beraberinde fen ve 

teknoloji öğretiminin, toplumların geleceği için kritik rolün altını çizmektedir (Doğru 

ve Kıyıcı, 2005). Teknolojinin gelişmesiyle eğitimde de teknolojik araçların kullanımı 

yaygınlaşmıştır. Türkiye'de uygulamaya konan “Fırsatları Artırma ve Teknolojiyi 

İyileştirme Hareketi” projesi kapsamında, okullarda akıllı tahtalar ve öğrencilere 

mobil tablet cihazlar verilmiştir. Bu sayede, gelişen teknolojiye ayak uydurulmuş ve 
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derslerin kalıcı öğrenilmesi için teknoloji desteği sağlanmıştır. Öğretim 

teknolojilerinin gelişimi, bireysel öğrenmeyi kolaylaştırmıştır (Arı, 2015). 

Fen Bilimleri dersi uygulama yapılarak, proje ve ürünler tasarlanarak yürütülebilen, 

öğrencilerin üretken ve aktif olarak rol aldığı bir süreç olarak tasarlandığında 

öğrenmenin kalıcılığını sağlama noktasında etkili olmaktadır. 

Fen bilimlerinde somut olaylardan daha fazla soyut olayların bulunması, teknolojik 

araçların kullanımını gerekli kılmaktadır (Aykanat, 2005). 

Öğrenciler Web tabanlı uygulamaları kullanarak deneyler yapıp, sistemlerin 

kapsamında bulunan yapı ve organların detaylarını inceleyebilir, tasarım yaparak 

kalıcı ve anlamlı öğrenme sağlayabilmektedirler. 

1.19 Web 2.0 Araçları 

Web 2.0 araçları, bilgisayar programlama dillerini bilmeyen ancak temel bilgisayar 

okuryazarlığına sahip kişilerin içerik üretebileceği, paylaşabileceği ve işbirliği 

yapabileceği çevrimiçi uygulamalardır (Akbulut ve Kıyıcı, 2007). Web 2.0 

teknolojileri, öğrencilerin birbirleriyle işbirliği yaparak öğrenmelerini sağlamakla 

kalmaz, aynı zamanda onları motive ederek eğlenceli öğrenme ortamları oluşturur 

(Denning ve Smith, 1997). 

Web 2.0 araçları ile öğrenciler; animasyon ve video, anket, dijital pano, kavram 

haritası, kelime bulutu, test, quiz ve eğitici oyun hazırlama imkânı bulurlar.  

Eğitim alanında teknoloji kullanımına ilişkin mevcut durum göz önünde 

bulundurulduğunda, Web 2.0 teknolojilerinin eğitim ortamlarında farklı şekillerde 

yaygın olarak kullanıldığı görülmektedir. Web 2.0 araçları, yaş ve sınıf, zaman ve 

mekan gözetmeksizin farklı cihazlarda kullanılabildiği için geniş bir kullanıcı 

topluluğu tarafından eğitimde kullanılabilir (Gündüzalp, 2022). 

Web 2.0 araçları, öğrencilerin birlikte çalışmalarını ve bilgi paylaşmalarını sağlar. 

Wiki sayfaları, Google Docs gibi araçlarla öğrenciler ortak projeler üzerinde işbirliği 

yapabilir ve fikir alışverişinde bulunabilirler. Bloglar, sosyal medya platformları ve 

diğer çevrimiçi araçlar, öğrencilere kendi düşüncelerini paylaşma ve diğer öğrencilerin 
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görüşlerini öğrenme fırsatı sunar. Bu, sınıf içinde daha zengin bir iletişim ve bilgi 

paylaşımı sağlar. Öğrenciler, Web 2.0 araçları kullanarak dijital hikayeler 

oluşturabilirler. Böylece öğrencilerin metin, resim, ses ve video gibi çoklu medya 

öğelerini birleştirmelerine olanak tanır. Sosyal medya ve diğer Web 2.0 platformları, 

öğrencilere toplumsal konularda farkındalık oluşturma, aktif vatandaşlık ve sosyal 

sorumluluk konularında kendilerini ifade etme fırsatı sunar. Web 2.0 araçları, 

öğrencilere kendi öğrenme yollarını seçme ve ilgi alanlarına uygun içeriklere erişme 

imkanı tanır. Bu durum öğrencilerin öğrenmeyi daha kişiselleştirmelerine yardımcı 

olabilir (Bucak, 2024). 

Eğitim alanında kullanılabilecek birçok Web 2.0 aracı bulunmaktadır. Bu araştırmada 

Mentimeter, Canva, Voki, Plickers, Pixton, Powtoon, Storyboard That, Socrative, 

Edpuzzle, Renderforest, Mindomo, Learning-Apps, Easelly, Adobe Spark, 

Wordclouds ve Quizlett kullanılmıştır.  

Mentimeter, öğrenenlerin anlık geri bildirimler sağlamasına imkan tanıyarak 

etkileşimli sunumlar oluşturmak için kullanılan bir web aracıdır. Etkileşimli ve 

eğlenceli videolar tasarlamanın yanı sıra anketler, testler, kelime bulutu, resim ve 

grafikler ekleme gibi özelliklere sahiptir. 

Canva, sunu, afiş, kart, kitap kapakları gibi birçok tasarım hazırlanabilen bir Web 2.0 

aracıdır. Farklı tasarım şablonları kullanılarak görsel ve videolar oluşturulabilir.   

Voki, kullanıcıların kendi konuşan karakterlerini oluşturmalarını sağlayan bir eğitim 

aracıdır. Oluşturulan karakterlerin yüz hatları, saç rengi gibi birçok özelliği 

değiştirilebilir. Bu karakterler istenilen dilde ve ses tonunda konuşturulabilmektedir. 

Plickers, ders içerisinde öğrencilere verilen karekodlu kâğıtları uygun yönlerde 

öğretmenine doğru tutarak, öğretmenin de akıllı telefonu vasıtasıyla bu karekodları 

tarayıp sınıf içerisinde anlık değerlendirme yapmasını sağlayan bir Web 2.0 aracıdır. 

Powtoon, konuşma balonları, şekiller, resimler, karakterler ve birçok materyal 

kullanılarak animasyon, video ve profesyonel sunumlar oluşturmayı sağlayan bir Web 

2.0 aracıdır. Etkili, hızlı ve kolay bir şekilde materyal oluşturma fırsatı sunmaktadır. 
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Storyboard that, internet üzerinden çeşitli resimler, şekiller, 3 boyutlu grafikler ve 

yazılar kullanarak dijital hikaye oluşturmaya yarayan, öğrenme ile hayal gücünü bir 

araya getiren güçlü bir Web 2.0 aracıdır. 

Socrative, sınıf içinde veya dışında çoktan seçmeli, kısa cevap veya doğru yanlış 

şeklinde kısa sınavlar hazırlanabilen bir Web 2.0 aracıdır. Oyun temelli değerlendirme 

yapabilen öğrenci yanıtlama sistemidir. 

Edpuzzle, dersin öğretmeni tarafından öğretim amaçlı hazırlanmış videolara etkileşim 

özellikleri ekleyerek öğrencilerle paylaşabildiği bir web aracıdır. 

Mindomo, kavram haritaları, zihin haritaları ve diyagramlar hazırlamayı amaçlayan 

bir Web 2.0 aracıdır. 

Easelly, infografik oluşturup bunlara metinler, görseller, haritalar eklenip çıktı 

alınabilmektedir. 

Eğitimin her kademesinde belirlenen amaç ve hedeflere ulaşmak için farklı işlevlere 

sahip olan Web 2.0 araçlarından yararlanmak mümkündür. Gerekli alan yazın 

incelemesi yapıldığında Fen Bilimleri dersinde Web 2.0 araçları kullanılarak 

hazırlanan çalışmalar bulunduğu görülmüştür. Ortaakarsu ve Sülün (2022), sekizinci 

sınıf öğrencilerine DNA ve Genetik Kod ünitesi kapsamında Kahoot destekli 

etkinlikler düzenlemişlerdir. Yıldırım (2020), Işığın Madde ile Etkileşimi ünitesinde 

yedinci sınıf öğrencileri ile gerçekleştirdiği çalışmasında Web 2.0 araçlarından 

Kahoot, Padlet, Algodoo ve Edpuzzle kullanarak test, dijital pano ve tasarımlar 

hazırlamışlardır.  

Alan yazın incelendiğinde eğitimde Web 2.0 araçlarının kullanımının yaygınlaştığı 

görülmektedir. Bu şekilde dersler yürütülürken birden fazla duyu organına hitap eden 

yöntemler kullanılmaktadır. Eğitimde teknoloji kullanımını destekleyen Web 2.0 

araçları yardımıyla öğrenciler deneyler yapabilmekte, ödev ve araştırmalarını 

kolaylıkla gerçekleştirebilmekte iken öğretmenler tarafından ölçme ve değerlendirme 

amacıyla da kullanılabilmektedir (Bucak, 2024). 
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2. LİTERATÜR ÖZETLERİ 

2.1 Yurt İçi Çalışmalar  

Ayhan (2024), ortaokul 5-8. sınıf öğrencileriyle yaptığı çalışmada, öğrencilerin 

sürdürülebilir yaşam kavramları konusunda bilişsel gelişimlerini incelemeyi 

amaçlamıştır. Araştırmaya toplam 80 kişi katılmıştır. Veri toplama aracı olarak, 

senaryolu açık uçlu sorular ve yarı yapılandırılmış görüşmeler kullanılmıştır. 

Araştırma sonuçlarına göre, öğrencilerin çevre sorunları hakkında bilgi sahibi 

oldukları, ancak ekolojik ayak izi ve su ayak izi kavramlarını bilmedikleri tespit 

edilmiştir. Ayrıca, öğrencilerin sınıf seviyeleri arttıkça bilimsel terim kullanımı 

konusunda bir artış gözlemlenmemiştir. 

Dikmenli vd. (2024) çalışmasında lise biyoloji kitaplarında su kavramının nasıl 

sunulduğunu analiz etmeyi amaçlamıştır. Araştırmada Milli Eğitim Bakanlığı 

tarafından 2023-2024 eğitim-öğretim yılında liselerde okutulmak üzere yayımlanan 

dört biyoloji ders kitabı üzerinde doküman analizi yapılmıştır. Araştırma sonucunda 

su kavramının lise biyoloji dersi öğretim programı doğrultusunda hedef kazanımlara 

uygun olarak sunulduğu görülmüştür. Ayrıca ders kitaplarında su kavramının sistem 

düşüncesi yaklaşımının ilkelerine göre yapılandırılması gerektiği belirtilmiştir. 

Hazır (2023) çalışmasında sürdürülebilir kalkınma için eğitim bağlamında yedinci 

sınıf öğrencilerinin sistem düşüncesi becerilerinin kullanılması yoluyla su 

okuryazarlığının geliştirilmesini amaçlamıştır. Araştırmada, yedinci sınıf düzeyinde 

su okuryazarlığının geliştirilmesi için belirlenen kazanımlar ve bu kazanımlarla 

bütünleştirilen sistem düşüncesi becerilerine uygun etkinlikler geliştirilmiştir. 

Araştırmanın örneklemini Hatay iline bağlı bir devlet okulunda öğrenim görmekte 

olan 40 ortaokul yedinci sınıf öğrencisi oluşturmaktadır. Araştırmada veriler yarı 

yapılandırılmış gözlem, yarı yapılandırılmış görüşme formu, araştırmacı günlüğü, öz 

değerlendirme formu, derse ait çalışma yaprakları ve kavram haritası ile elde 

edilmiştir. Araştırma sonucunda su okuryazarlığının geliştirilmesinde sürdürülebilir 

kalkınma için eğitim bağlamında sistem düşüncesi becerilerinin nasıl 

kullanılabileceğine yönelik özgün bir model ortaya konmuştur. 

Kuş (2023) çalışmasında su ayak izi temelli çevre eğitiminin biyoloji öğretmen 

adaylarının çevre sorunlarına yönelik farkındalıklarında ve davranışlarında yarattığı 
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etkiyi araştırmayı amaçlamıştır. Su ayak izi temelli çevre eğitimi uygulaması 

sonrasında öntest-sontest puan ortalaması arasında istatistiksel olarak anlamlı bir 

farklılık olduğu tespit edilmiştir. 

Muslu (2023) araştırmasında deneyimsel öğrenmeye dayalı öğretimin yedinci sınıf 

öğrencilerinin su okuryazarlığı ve su kullanım tutumları üzerine etkisinin 

incelenmesini amaçlamıştır. Araştırmaya 64 ortaokul yedinci sınıf öğrencisi 

katılmıştır. Veriler su okuryazarlığı ölçeği ve su kullanımı tutum ölçeği ile elde 

edilmiştir. Araştırma sonucunda deneyimsel öğrenmeye dayalı öğretimin, geleneksel 

öğretime göre öğrencilerin su okuryazarlık ve su kullanım tutumları üzerinde daha 

etkili olduğu gözlenmiştir. 

Alpay (2022) araştırmasında ortaokul sekizinci sınıf öğrencileri için REACT öğretim 

modeline göre hazırlanmış ve yaşam becerileri ile zenginleştirilmiş su eğitimi 

modülüne yönelik Fen Bilimleri öğretmenlerinin görüşlerinin belirlenmesini 

amaçlamıştır. Araştırma 7 Fen Bilimleri öğretmeni ile yürütülmüştür. Modülün 

hazırlanma aşamasında öğretmenlerle yarı-yapılandırılmış mülakatlar 

gerçekleştirilerek su eğitimine yönelik ihtiyaçlar belirlenmiştir. Hazırlanan modül bir 

Fen Bilimleri öğretmeni ile uygulanarak sınıf içi kullanımı ve uygunluğu gözlenmiştir. 

Çalışma sonucunda sekizinci sınıf fen öğretim programına uygun hazırlanan su eğitimi 

modülünün öğretmenlerin konu ile alakalı ihtiyaçlarını karşıladığı belirlenmiştir. 

Ekinci vd. (2022) araştırmasında öğrencilerin su okuryazarlık düzeylerini farklı 

değişkenler yönünden incelemeyi amaçlamıştır. Lise öğrencileri ile gerçekleştirilen 

çalışmada veriler su okuryazarlığı ölçeği ile veriler toplanmıştır. Araştırma sonucunda 

kız öğrencilerin su okuryazarlık seviyelerinin erkek öğrencilere göre daha yüksek 

olduğunu, sınıf seviyesi, akademik not ortalamaları, aile gelir durumuna dayalı olarak 

su okuryazarlık seviyelerinin anlamlı olarak farklılaştığı, anne eğitim durumuna dayalı 

olarak su tasarrufu alt boyutunda farklılık olduğunu, baba eğitim durumuna dayalı 

olarak su tasarrufu ve su bilinci alt boyutlarında anlamlı farklılıkların olduğunu 

belirtmiştir. 

Küçük vd. (2022) araştırmasında su kirliliği konusu ve mühendislik tasarım sürecine 

dayalı olarak hazırlanan etkinliklere katılım sağlayan öğrencilerin su 

okuryazarlıklarının nasıl farklılaştığını değerlendirmeyi incelemeyi amaçlamıştır. 
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Araştırma beşinci sınıfta öğrenim gören 6 öğrenciyle yürütülmüştür. Araştırma verileri 

su okuryazarlığı ölçeği ile toplanmıştır. Araştırma sonucunda uygulamalara katılım 

sağlayan öğrencilerin su tasarrufu ve su bilinci seviyelerinin aynı grubun bulunduğu 

önceki çalışmaların sonuçlarıyla benzer olduğunu, su bilinci konusunda ise orta 

seviyeden yüksek seviyeye geçiş halen gerçekleşmese de ortalama puan açısından beş 

puanlık bir artış olduğunu tespit etmiştir. 

Temiz vd. (2022), ilköğretim üçüncü sınıf öğrencilerini su ayak izi ve gizli su 

kullanımı kavramlarıyla tanıştırmak ve uygulamalı olarak bu kavramlar hakkında 

farkındalık kazanmalarını sağlamak amacıyla bir çalışma yapmışlardır. Çalışma 

sonucunda belirtilen kavramların çocuklar için çok soyut olduğundan, bu çalışmada 

olduğu gibi somutlaştırılarak çocuklara öğretilmesi önerilmiştir. 

Yentür vd. (2022) araştırmasında öğrencilerin su okuryazarlık düzeylerinin 

belirlenmesini amaçlamıştır. Araştırmada anlık betimsel tarama modeli kullanılmıştır. 

Araştırma 1965 lise öğrencisi ile yürütülmüştür. Araştırmada veriler su okuryazarlığı 

anketi ile toplanmıştır. Araştırma sonucunda öğrencilerin orta düzeyde su okuryazarı 

olduklarını belirtmiştir. Su okuryazarlığının alt boyutları açısından ise su bilinci ve su 

duyarlılığında orta seviyede, su tasarrufunda ise yüksek seviyede olduklarını, su 

okuryazarlığı puanlarının cinsiyetlerine göre ise farklılık gösterdiğini, lise 

öğrencilerinin su okuryazarlık seviyelerinin tespit edilmesinde cinsiyet, okul türü, sınıf 

seviyesi, anne-baba eğitim durumu gibi değişkenlerin etkili olduğunu belirtmiştir. 

Özerdinç ve Hamalosmanoğlu (2021) yaptıkları çalışmada, ortaokul altıncı sınıf 

öğrencilerinin su ayak izi, su okuryazarlığı ve su farkındalığına dair görüşlerini 

incelemeyi amaçlamışlardır. Araştırmada görüşme formu kullanılarak veri 

toplanmıştır. Araştırma bulgularına göre, su ayak izinin neden hesaplandığına dair 

soruya öğrencilerin tamamı, harcadıkları su miktarını hesaplamak amacıyla bu 

hesaplamanın yapıldığını belirtmişlerdir. Ayrıca, öğrencilerin su sorunlarını önlemek 

için yapılması gerektiğini düşündükleri şeylerin çoğunluğunun, insanları 

bilinçlendirmek üzerine olduğu gözlemlenmiştir. 

Ursavaş ve Genç (2021b) 5-7. Sınıf ortaokul öğrencileri ile gerçekleştirdikleri 

araştırmada, öğrencilerin su döngüsü konusundaki öğrenme süreçlerine eğitsel 

oyunların etkisini incelemeyi amaçlamışlardır. Araştırmda veriler, su döngüsü bilgi 
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testi aracılığıyla toplanmıştır. Araştırma bulgularına göre, beşinci sınıf öğrencilerinin 

su döngüsünü anlama düzeyindeki değişimin en fazla olduğu belirlenmiştir. 

Bulut ve Şahin (2020), pedagojik formasyon öğrencilerinin su tüketim davranışlarını 

farklı değişkenlere göre belirlemiş ve su ayak izlerini hesaplamışlardır. Su tüketim 

davranışı puanları ile incelenen değişkenler arasında anlamlı bir fark bulunmamıştır. 

Ancak, su tüketim davranışı puanları, su ayak izi kavramını duyma durumu ile 

karşılaştırıldığında, su ayak izi kavramını daha önce duyanlar lehine anlamlı bir fark 

bulunmuştur. 

Genç (2020) araştırmasında farklı sınıf seviyesindeki ortaokul öğrencilerinin su 

döngüsü ile ilgili kavramalarını ortaya çıkarmayı amaçlamıştır. Bu amaç 

doğrultusunda ProjectWET etkinlikleri kullanılmıştır. Çalışmanın örneklemini Doğu 

Karadeniz Bölgesindeki bir devlet okulunun beş, altı ve yedinci sınıfında öğrenim 

görmekte olan ortaokul öğrencileri oluşturmaktadır. Kelime ilişkilendirme testi, su 

döngüsü çizim testi ve su döngüsü bilgi testi veri toplama aracı olarak kullanılmıştır. 

Araştırma sonucunda en iyi gelişim gösteren sınıfın beşinci sınıf olduğu ve 

etkinliklerin kavramsallaştırmayı geliştirdiği gözlenmiştir. 

Sütırmak (2020) araştırmasında İstanbul Üniversitesi Cerrahpaşa Avcılar kampüsü 

öğrencilerinin su ayak izlerinin hesaplanması ile elde edilecek bulgulardan üniversite 

öğrencileri çevresel farkındalığın artırılmasını amaçlamıştır. Araştırmada elde edilen 

sonuçlar incelendiğinde yaşın artması su ayak izini arttırmazken gelir düzeyinin 

artmasıyla genel su ayak izinin arttığı görülmüştür.Ayrıca öğrencilerin su ayak izinin 

Türkiye ve Dünya ortalamasının 2014 yılının kişi başına düşen su ayak izi 

miktarlarıyla karşılaştırıldığında (1243 m3 ) oldukça üzerinde seyrettiği görülmüştür. 

Sözcü ve Türker (2020) yaptıkları çalışmada Türkiye’deki lise öğrencilerinin su 

okuryazarlık düzeylerini belirlemeyi amaçlamıştır. Veriler su okuryazarlığı anketi 

aracılığıyla toplanmıştır. Araştırma sonucunda lise öğrencilerinin su okuryazarlığının 

genel olarak iyi düzeyde olduğu görülmüştür. Su okuryazarlığının alt boyutları 

incelendiğinde ise su tasarrufu konusunda çok iyi, suya duyarlılık konusunda iyi 

oldukları görülürken; su bilinci açısından orta düzeyde kaldıkları gözlenmiştir. 
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Ursavaş (2020) araştırmasında, ProjectWET etkinliklerinin farklı değişkenler 

açısından değerlendirilmesi amaçlanmıştır. Bu amaçla, altmış dört etkinlik arasından 

doğrudan uygulama yapılan yedi etkinlik incelenmiştir. Araştırma sonucunda, 

ProjectWET’in geliştirdiği etkinliklerin, hem sınıf içi hem de sınıf dışı ortamlarda su 

okuryazarlığını geliştirmede faydalı olduğu belirlenmiştir. 

Ursavaş vd. (2020) diğer bir araştırmalarında ise, farklı öğretim programlarının su ile 

ilgili kazanımlar açısından incelenmesini hedeflemişlerdir. Araştırma bulgularına 

göre, su ile ilgili kazanımların en fazla Fen Bilimleri dersinde yer aldığı, en az ise 

Biyoloji dersinde yer verildiği tespit edilmiştir. Ayrıca, kazanımların büyük 

çoğunluğunun bilgi teması altında toplandığı, tutum teması altında ise herhangi bir 

kazanıma rastlanmadığı ifade edilmiştir. 

Kızılay (2019) araştırmasında, laboratuvar etkinliklerinin öğrencilerin su konusundaki 

farkındalık, başarı ve davranışları üzerindeki etkilerini incelemeyi amaçlamıştır. 

Araştırmanın örneklemi, Fen Bilgisi Öğretmenliği Bölümünde öğrenim gören 46 

üçüncü sınıf öğrencisinden oluşmaktadır. Araştırma bulgularına göre, laboratuvar 

etkinliklerinin öğrencilerin bilişsel öğrenme süreçlerini geliştirdiği ve deney 

grubunun, kontrol grubuna göre daha başarılı olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

Özcan (2019) ise akıllı tahta kullanımının, su eğitimi üzerindeki etkilerini incelemeyi 

amaçlamıştır. Araştırma sekizinci sınıf öğrencileriyle gerçekleştirilmiştir ve veriler 

akademik başarı testi ile su tutum anketi aracılığıyla toplanmıştır. Kontrol grubuna 

geleneksel düz anlatım yöntemiyle eğitim verilirken, deney grubuna akıllı tahta 

kullanılarak modern eğitim yöntemleri uygulanmıştır. Araştırma sonuçları, akıllı tahta 

kullanımının öğrencilerin akademik başarısını artırdığını, ancak su tutumlarında 

anlamlı bir fark yaratmadığını ve gruplar arasında su tutumunda belirgin bir farklılık 

olmadığını göstermiştir. 

Erdem ve Gezer (2018) araştırmasında üniversite yerleşkesi içinde görev yapan, 

öğrenim gören ve ikamet eden üç yüz kişinin su kıtlığı, su stresi ve su tasarrufu ile 

ilgili farkındalık düzeylerini belirlemeyi amaçlamıştır. Katılımcıların çoğunluğunun 

benzer su kullanım eğilimlerine sahip olduğu, kadınların su stresi, su kıtlığı ve su 

tasarrufu konusunda erkeklere göre daha hassas oldukları ve gelir seviyesi arttıkça su 

kullanımına duyarlılığın arttığı sonucuna varılmıştır. 
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Sivrikaya (2018) yapmış olduğu çalışmada, Fen bilgisi ve Türkçe öğretmen 

adaylarının ekolojik ayak izi farkındalık düzeylerini farklı değişkenler açısından 

incelemeyi amaçlamıştır. Araştırma sonucunda su tüketimi düzeyinin sınıf düzeyine, 

anne ve baba eğitim düzeyine ve cinsiyete göre anlamlı bir farklılık göstemediği; Fen 

Bilgisi öğretmen adaylarının su tüketimi farkındalıklarının, Türkçe öğretmen 

adaylarının su tüketimi farkındalıklarından daha yüksek olduğu belirlenmiştir.  

Ursavaş ve Aytar (2018) araştırmasında okul öncesi öğrencilerinin su 

farkındalıklarının ve su okuryazarlıklarının incelenmesini amaçlamışlardır. Çalışmaya 

anaokulunda okuyan 15 öğrenci katılmıştır. Bu proje kapsamında on hafta süren 

etkinlikler uygulanmıştır. Öğrencilerin su ile ilgili vermiş oldukları bilimsel cevapların 

arttığı, suyun tasarruflu kullanımına yönelik farkındalıklarının arttığı sonucuna 

varılmıştır.  

Aydoğdu ve Çakır (2016) çalışmasında Afyonkarahisar’da öğrenim gören altı, yedi ve 

sekizinci sınıf öğrencilerinin su kullanımına ilşkin tutum ve farkındalıklarını 

araştırmayı amaçlamıştır. Su kullanım anketi ve yarı yapılandırılmış görüşmeler ile 

veriler elde edilmiştir. Araştırma sonucunda kız öğrencilerin su kullanımına ilişkin 

farkındalık düzeylerinin erkek öğrencilere göre anlamlı düzeyde daha yüksek olduğu 

görülmüştür. Ayrıca ebeveynleri üniversite mezunu olan öğrencilerin su kullanımına 

ilişkin farkındalık düzeyleri anlamlı düzeyde yüksek bulunmuştur. Nitel bulguların da 

nicel sonuçları desteklediği görülmüştür. 

Çakır (2016) araştırmasında ortaokul öğrencilerinin su kullanımına yönelik tutum ve 

farkındalıklarını incelemeyi amaçlamıştır. Araştırmada nicel verilerde su kullanımı 

tutum ölçeği, nitel verilerde ise yarı yapılandırılmış görüşme tekniği ile veriler 

toplanmıştır. Altı, yedi ve sekizinci sınıf seviyesindeki 1050 öğrenci ile yürütülen 

çalışmada su kullanımı farkındalıklarının kız öğrenciler lehine anlamlı farklılaştığını 

göstermiştir. Araştırma sonucunda öğrencilerin su kullanımı farkındalıklarının anne 

ya da babası üniversite mezunu olanlar lehine anlamlı farklılaştığını göstermektedir. 

Çankaya (2014) çalışmasında, su eğitiminin sürdürülebilir su kullanımı üzerindeki 

etkisini, öğretmen adaylarının farkındalıklarını geliştirme açısından incelemeyi 

amaçlamıştır. Çalışma sonucunda, su eğitiminin, öğretmen adaylarının su bilgisi 
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düzeylerine, su tüketim davranışlarına ve suya yönelik tutumlarına, son testler lehine 

olumlu bir katkı sağladığı gösterilmiştir. 

2.2 Yurt Dışı Çalışmalar 

Pozo Muñoz vd. (2023) çalışmasında İspanya’daki ilkokul öğrencilerinin; suyun 

yönetimi ve bakımı odaklı bir eğitim programı uygulamadan önce ve uyguladıktan 

sonra, öğrencilerin çizimlerini referans alarak çevre farkındalık düzeylerini 

belirlemeyi amaçlamışlardır. Çalışmanın duyuşsal boyuttaki sonuçlarında öğrencilerin 

diğer canlı organizmalar dikkate alınmaksızın suyun yalnızca insanlar için önemine 

değindikleri ayrıca çizimlerinde ev ve fabrikalara yer vermedikleri dikkat çekmiştir. 

Bilişsel boyuttaki sonuçlar ise öğrencilerin su döngüsü hakkında bilgi eksikleri 

olduğuna işaret etmiştir. 

Levy ve Moore Mensah (2021) çalışmasında deneysel öğrenmenin altıncı sınıf 

öğrencilerinin su okuryazarlığını geliştirme kapasitesini incelemeyi amaçlamıştır. 

Araştırmanın örneklemini 56 altıncı sınıf öğrencisi oluşturmaktadır.  Araştırma verileri 

ön ve son testler, çizim öncesi ve sonrası değerlendirmeler, bilim defterleri, alan 

günlükleri ve gözlemler ile elde edilmiştir. Araştırma sonucunda deneyimsel öğrenme 

çerçevesinin, öğrencilerin su okuryazarlığı ile fen ve mühendislik uygulamalarını 

geliştirmeleri için etkili bir araç olduğu belirtilmiştir. 

Seraphin (2020) araştırmasında yenilikçi bir televizyon dizisi aracıyla izleyicilerin su 

okuryazarlığının gelişimini incelemeyi amaçlamıştır. 30 dakikalık dört yüzyüze 

televizyon bölümü izletildikten sonra izleyicilere anketler uygulanmıştır. Araştırma 

sonucunda su bilimini öğretmek ve motivasyonu artırmak için uzun, içerik açısından 

zengin eğitim videolarının kullanılmasını desteklediğini belirtmiştir. 

He (2018) çalışmasında Çin’in dört coğrafi bölgesindeki su okuryazarlığını incelemeyi 

amaçlamıştır. Araştırma verileri su okuryazarlığını ölçen bir ölçek geliştirilerek elde 

edilmiştir. Araştırma sonucunda katılımcıların su bilgisi, su tutumu ve su davranışı, 

ekonomik kalkınma düzeyiyle tutarlı olarak farklı bölgelerde farklı puanlar aldıklarını, 

bununla birlikte, tüm bölgelerde su okuryazarlığı puanlarının düşük olduğu ve su 

okuryazarlığının özü olan su davranışı puanları en düşük sırada yer aldığını 

belirtmiştir. 
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Colegrove (2017) çalışmasında su tasarrufu odaklı bir etkinlik paketinin küçük yaş 

grubundaki çocukların su tasarrufu yöntemlerini tanımalarını ve alışkanlık haline 

getirmelerini amaçlamıştır. Ayrıca çevreye ilişkin önceden var olan etkinlik 

paketlerini ve müfredatları da incelemiştir. Küçük çocukların su ayak izlerini 

azaltmalarına başarıyla olanak tanıyan su tasarrufuna ilişkin bir faaliyet paketi 

oluşturmuştur. 

Febriani (2017) çalışmasında Endonezya’daki vatandaşların su okuryazarlığını 

incelemeyi amaçlamıştır. Çevrimiçi bir anketle elde edilen veriler derinlemesine bir 

analizle değerlendirilmiştir. Araştırmada kadınlardan oluşan grubun su 

okuryazarlığının erkeklerden oluşan gruba göre düşük olduğu, tüm katılımcıların su 

okuryazarlık düzeyinin düşük olduğu sonucuna ulaşmıştır.  

Wood (2014) araştırmasında su okuryazarlığı girişimlerinin gençlerin, özellikle de 

ortaokul öğrencilerinin su vatandaşlığı üzerindeki etkisini araştırmayı amaçlamıştır. 

Araştırmada anketler, su ile ilgili keşif dersleri düzenlenmiştir. Çalışma sonucunda su 

okuryazarlığı eğitiminin, kişiselden küresele kadar bağlantılı ölçeklerde su kullanımını 

daha görünür hale getirmede rol oynadığını belirtmiştir. 

Wheeler (2012) araştırmasında beşinci sınıf öğrencilerinin su okuryazarlığını 

incelemeyi amaçlamıştır. Araştırmanın örneklemini beşinci sınıf öğrencileri 

oluşturmuştur. Beşinci sınıf öğrencileri ve öğretmenler ile yaptığı çalışmada 

öğrencilerin su konusunda bilgi eksikleri ve kavram yanılgıları olduğunu tespit 

etmiştir. Bu yanılgıların giderilmesi için su ile ilgili eğitimlerin artırılmasını 

önermiştir. 

Keramitsoglou ve Tsagarakis (2011) yaptıkları çalışmada öğrenciler ile ebeveynleri 

arasındaki su tasarrufu konusundaki farkındalığı ve su tasarrufu uygulamalarını 

benimseme düzeylerini incelemeyi amaçlamıştır. Çalışmada suyun evsel kullanımına 

yönelik öğrenciler ve veliler için olmak üzere iki anket tasarlanmıştır. Katılımcılara 

anketler uygulanarak çalışmaya başlanmıştır. Katılımcılar gruplara ayrılıp su kıtlığı 

sorunu hakkında bilgi edinmek, şiir ve poster hazırlamak gibi faaliyetler 

gerçekleştirmiştir. Faaliyet sonunda tekrar anket yapılmıştır. Araştırma sonucunda 

velilerin öğrencilere göre su tasarrufu konusunda daha duyarlı olduklarını göstermiştir. 
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Öğrencilerin faaliyet öncesi ve sonrasında tutumlarında anlamlı bir değişiklik olmadığı 

gözlenmiştir.  

Yoon ve Brice (2011) araştırmasında dayanağı bilgisayar olan bir su tasarısının etkisini 

incelemeyi amaçlamıştır. Nitel araştırmanın kullanıldığı çalışmanın örneklemini 30 

sınıf öğretmenliği öğrencisi oluşturmuştur. Araştırmanın uygulama süreci sekiz hafta 

sınıf içi eğitimi ve sekiz hafta alanda öğretmenlik uygulaması ile sürdürülmüştür. 

Araştırma sonucunda öğretmen adaylarının görüşleri, su projesinin küresel su 

sorunları hakkında farkındalığı artırdığı ve öğrendiklerini paylaşma fırsatı 

oluşturduğu, bilim ve sosyal bilimleri birleştirecek bir fırsat yarattığı için anlamlı bir 

e-öğrenme etkinliği olduğunu belirtmiştir. 

Davis vd. (2008) çalışmasında Rous Water’ın Erken Çocukluk Su Farkındalık Merkezi 

program çıktılarını niteliksel bir analizle değerlendirmeyi amaçlamıştır. Bu amaç 

doğrultusunda katılımcı merkezlerin her biri için geliştirilen su denetimleri ve takip 

raporlarının yanı sıra Rous Water'ın toplum eğitimcisi ile yapılan röportajdan veriler 

elde edilmiştir. Ayrıca bu merkezlerin üçünde personel ve velilerle görüşmeler ve 

anketler gerçekleştirilmiş, çocuklarla görüşmeler yapılmıştır. Araştırma sonucunda 

nispeten küçük ölçekli bir sürdürülebilirlik eğitim programının bile önemli sosyal, 

çevresel, eğitimsel ve ekonomik faydalar sağlayabileceğini ortaya koymuştur. 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

3.1 Araştırmanın Modeli 

Bu çalışmada nicel araştırma yöntemlerinden ön test-son test eşleştirilmiş kontrol 

gruplu yarı deneysel desen kullanılmıştır. Yarı deneysel desen yönteminde gruplardan 

biri deney biri kontrol grubu olacak şekilde rastgele belirlenmiştir. 

Ön test-son test deseni, çalışmaya katılan bireylerin başlangıç düzeylerini belirleyerek, 

değişimin ölçülmesine ve test edilmesine olanak tanımaktadır (Büyüköztürk vd., 

2012). 

Çalışmada “Su Okuryazarlığı Ölçeği” ve “Web Tabanlı Su Ayak İzi Hesaplama Aracı” 

uygulama öncesinde ön test, uygulama sonrasında son test olarak kullanılmıştır. 

Dersler deney grubu ile su okuryazarlığı eğitimi etkinlikleri kapsamında 5E öğretim 

modeline uygun olarak, her basamakta Web 2.0 araçları kullanılarak işlenmiştir. 

Kontrol grubundaki öğrencilerle ise 2018 3-8. Sınıf Fen Bilimleri Öğretim Programı 

kapsamında gerçekleştirilmiştir. Araştırma deseni Çizelge 3.1’de verilmiştir. 

Çizelge 3.1. Araştırmanın deseni. 

Grup Ön Test Yöntem Son Test 

Deney Grubu Su Okuryazarlığı 

Ölçeği 

Su Ayak İzi 

Hesaplama Aracı 

Web 2.0 Araçları ile 

Desteklenen Su 

Okuryazarlığı 

Eğitimi Etkinlikleri 

Su Okuryazarlığı 

Ölçeği 

Su Ayak İzi 

Hesaplama Aracı 

Kontrol Grubu Su Okuryazarlığı 

Ölçeği 

Su Ayak İzi 

Hesaplama Aracı 

3-8. Sınıf Fen 

Bilimleri Öğretim 

Programına (MEB, 

2018) Uygun 

Hazırlanmış Ders 

İşleniş Planları 

Su Okuryazarlığı 

Ölçeği 

Su Ayak İzi 

Hesaplama Aracı 
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3.2 Çalışma Grubu 

Bu araştırmanın çalışma grubunu Ankara ilinin merkez ilçesinde bulunan bir devlet 

okulunda 2023-2024 eğitim-öğretim yılında öğrenim görmekte olan beşinci sınıfa 

devam eden (33 deney grubunda, 27 kontrol grubunda) toplam 60 beşinci sınıf 

öğrencisi oluşturmaktadır. Çalışma grubunun belirlenmesinde seçkisiz olmayan 

örnekleme yöntemlerinden uygun örnekleme yöntemi kullanılmıştır. Araştırmaya 

katılan öğrencilerin demografik özellikleri Çizelge 3.2’de verilmiştir. 

Çizelge 3.2. Araştırmaya katılan öğrencilerin demografik özellikleri. 

Değişken   f % 

Cinsiyet Kız Kontrol 12 44,44 

Deney 16 48,48 

Erkek Kontrol 15 55,56 

Deney 17 51,52 

3.3 Veri Toplama Araçları 

Çalışmada veri toplama aracı olarak öğrencilerin su okuryazarlık düzeylerini 

belirlemeye yönelik Aytaç (2023) tarafından geliştirilen “Su Okuryazarlığı Ölçeği” ve 

su ayak izlerini belirlemeye yönelik “Web Tabanlı Su Ayak İzi Hesaplama Aracı” 

kullanılmıştır.  

3.3.1 Su Okuryazarlığı Ölçeği 

Araştırmada nicel veri toplama aracı olarak öğrencilerin su okuryazarlık düzeylerini 

belirlemeye yönelik Aytaç (2023) tarafından geliştirilen beşli likert tipinde olan “Su 

Okuryazarlığı Ölçeği (EK A)” kullanılmıştır. 

İlgili ölçek iki boyuttan oluşmaktadır. 28 maddeden oluşan ölçeğin su davranışı 

boyutunda 16, su bilgisi boyutunda 12 madde bulunmaktadır. Orijinal çalışmada 

faktörlere ait güvenirlik değerleri hesaplanmış ve birinci faktörde yer alan 16 

maddenin Cronbach alpha değeri .94, ikinci faktörde yer alan 12 maddenin Cronbach 

alpha değeri .95 olarak bulunmuştur. Ölçeğin tümüne ait Cronbach alpha değeri .96 

olarak belirtilmiştir. Ana ölçeğin kapsam geçerliğinin sağlanmasında 6 uzman 

görüşüne başvurulduğu belirtilmektedir. Ölçeğin geçerliğinin sağlanması açımlayıcı 
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ve doğrulayıcı faktör analizi gerçekleştirilmiştir. Doğrulayıcı faktör analizi sonucunda 

elde edilen değerler ölçeğin kabul edilebilir uyum değerinde ( X2/df=2.395) olduğunu 

göstermektedir. Açımlayıcı faktör analiz sonuçları da ölçeğin iki faktörlü yapıyı 

doğruladığını ortaya çıkarmıştır.  

Mevcut araştırmada elde edilen veriler ile ölçeğin birinci faktörüne ait Cronbach alpha 

değeri .763, ikinci faktörüne ait Cronbach alpha değeri .740 olarak hesaplanmıştır. 

Genel olarak ölçek .839 güvenirliğe sahiptir. Cronbach alpha güvenirlik katsayısı 

(α= .839), .70’ten büyük olduğu için güvenirlik katsayısının yeterli düzeyde olduğu ve 

ölçeğin güvenilir olduğu kabul edilmiştir. Çalışmaya ait Cronbach alpha değerleri 

Çizelge 3.3.’te verilmiştir. 

Çizelge 3.3. Ölçek faktörlerine ve ölçeğin tamamına ait Cronbach Alpha değeri. 

Faktör Numarası Cronbach's Alpha Madde Sayısı 

1. Faktör .763 16 

2.Faktör .740 12 

Genel .839 28 

Mevcut çalışmadaki su okuryazarlığı ön test ve son test verilerine ait normal dağılım 

durumu Çizelge 3.4’te verilmiştir. 

Çizelge 3.4. Su okuryazarlığı ön test ve son test puanlarının normal dağılımına ait 

bulgular. 

Değişken 
Shapiro-Wilk 

İstatistik sd P 

 

Su Okuryazarlığı 

Puanı 

 Öntest  .961 60 .052 

Sontest  .966 60 .092 

Normal dağılım durumu incelenen araştırma grubu büyüklüğünün 50’den küçük 

olması sebebiyle Shapiro-Wilk testi kullanılmaktadır. Çizelge 3.1. incelendiğinde, 

araştırma grubunun su okuryazarlığı ölçeğine ait ön test puanlarının normal dağılım 

sağladığı görülmektedir (p>0,05). Su okuryazarlığı ölçeğinden elde edilen son test 

puanlarının da normal dağılım sağladığı görülmüştür (p>0,05). Bu nedenle su 
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okuryazarlığı ölçeğine ait veriler için parametrik testler kullanılmıştır. 

3.3.2 Su ayak izi hesaplama aracı 

Araştırmada öğrencilerin su ayak izlerini belirlemeye yönelik 30 maddeden oluşan 

Water Footprınt Calculator internet sayfasından erişilebilen Web Tabanlı Su Ayak İzi 

Hesaplama aracı kullanılmıştır (EK B). Su ayak izi hesaplama aracına ait sorular 

Google Çeviri ile Türkçe’ye çevrilmiştir. Soruların 12 tanesi günlük hayatta hane 

içindeki su tüketim alışkanlıklarını içermektedir. Sonraki 6 soru dış mekan su 

kullanımını kapsarken, 10 soru sanal su ile ilgilidir. En son kısımda yer alan 2 soru ise 

bireylerin su tasarrufu konusunda bilgi sahibi olmak istedikleri konuları 

kapsamaktadır. 

Su Ayak İzi Hesaplama Aracına ait ön test ve son test puanlarının normal dağılım 

durumlarına ait bulgular Çizelge 3.5.’te verilmiştir. 

Çizelge 3.5. Su ayak izi ön test ve son test puanlarının normal dağılımına ait 

bulgular. 

Değişken 
Shapiro-Wilk 

İstatistik sd p 

 

 

Su Ayak İzi Puanı 

Öntest 

 

 

.956 60 .030 

 Sontest 

 

 

.874 60 .000 

Normal dağılım durumu incelenen araştırma grubu büyüklüğünün 50’den küçük 

olması sebebiyle Shapiro-Wilk testi kullanılmaktadır. Çizelge 3.4. incelendiğinde 

araştırma grubunun su ayak izi hesaplama aracına ait ön test puanlarının normal 

dağılım sağlamadığı görülmektedir (p<0,05). Su ayak izi hesaplama aracına ait son 

test puanlarının da benzer şekilde normal dağılım sağlamadığı görülmüştür (p<0,05). 

Bu nedenle su ayak izi hesaplama aracına ait veriler için parametrik olmayan testler 

kullanılmıştır. 
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3.4 Veri Toplama Süreci 

Araştırma haftada birer saat olmak üzere deney ve kontrol grubuna dört hafta süreyle 

uygulanmıştır. Uygulama öncesi öğrenciler bilgilendirilip gönüllülük esası dikkate 

alınarak veli izin formu dağıtılmıştır. Uygulamaya başlamadan önce deney ve kontrol 

grubundaki öğrencilere su okuryazarlığı ölçeği ve su ayak izi hesaplama aracı ön test 

olarak uygulanmıştır.  

Deney grubunda Fen Bilimleri Öğretim Programı kazanımlarına yönelik 5E öğretim 

modeline uygun olarak hazırlanan, her basamakta Web 2.0 araçlarının kullanıldığı 

etkinlikler ile hazırlanan ders planları uygulanmıştır. Etkinliklerin hazırlanması 

aşamasında Fen eğitimi ve çevre eğitimi alanında uzman 3 öğretim üyesinin (Prof.Dr.) 

görüşüne başvurulmuştur. Onlardan gelen geri bildirimler doğrultusunda etkinliklere 

son hali verilmiştir. Kontrol grubunda ise 2018 yılında güncellenen Fen Bilimleri 

Öğretim Programı kazanımları doğrultusunda ders işlenmiştir. Etkinlikler toplam dört 

hafta süreyle uygulanmıştır. Etkinliklerin sonunda deney ve kontrol grubundaki 

öğrencilere su okuryazarlığı ölçeği ve su ayak izi hesaplama aracı son test olarak 

uygulanmıştır.  

Deney grubundaki öğrencilere her hafta uygulanan etkinlikler Çizelge 3.6’da 

gösterilmektedir.  

 

Birinci Hafta  Mentimeter ile su deyince aklımıza gelenler kelime 

bulutu oluşturma 

 Canva ile tatlı su kaynakları grafik çizimi 

 Voki ile animasyon izletimi 

 Canva ile poster oluşturma 

 Plickers ile karekod soru cevaplandırma 

İkinci Hafta  Pixton ile karikatür 

 Powtoon ile su döngüsü 

 Storyboard that ile metin okuma 

 Canva ile suyu kirleten insani faaliyetler 

 Socrative ile kısa cevaplı sorular 

Çizelge 3.6. Deney grubu ile yapılan haftalık etkinlikler. 
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Kontrol grubundaki öğrencilerle dört hafta süreyle uygulanan etkinlikler Çizelge 

3.7.’de verilmiştir. 

Çizelge 3.7. Kontrol grubu ile yapılan haftalık etkinlikler. 

Birinci Hafta  Çevre ile ilgili aklına gelenler 

 Doğal dengenin bozulması balık kılçığı etkinliği 

 Çevre kirliliği nedir, hangi davranışlarımız çevreyi 

kirletir? 

 Soru-cevap 

İkinci Hafta  Hava kirliliği nedir? 

 Tahtaya hava kirliliğine neden olan davranışları 

yazma 

 Hava kirliliğini önlemek için neler yapılabilir beyin 

fırtınası 

Üçüncü Hafta  Su ile ilgili aklına gelen kelimeleri yazma 

 Su kirliliğine örnek resimleri yorumlama 

 20 sene sonra, günlük 20 litre etkinliğini uygulama 

 Suyu korumak için neler yapabiliriz? Soru-cevap 

Dördüncü Hafta  Toprağı kirleten insani faaliyetler nelerdir? 

 Fen Bilimleri ders kitabından toprak kirliliği okuma 

 Hava, su ve toprak kirliliğini önlemek konulu poster 

çizimi 

3.5 Verilerin Analizi 

Bu araştırmada su okuryazarlığı eğitimi etkinliklerinin ortaokul 5. Sınıf öğrencilerinin 

su ayak izi ve su okuryazarlığı düzeyine etkisinin belirlenmesi amacıyla SPSS 22 paket 

Üçüncü Hafta  Edpuzzle ile animasyon kesiti izletimi (Wall-e) 

 Renderforest ile su ayak izi nedir kısa film izletimi 

 Mindomo ile zihin haritası oluşturma 

 Learning-Apps ile su faaliyetler oyunu 

 Easelly ile infografik poster hazırlama 

Dördüncü Hafta  Adobe Spark ile örnek davranış animasyonu 

 Wordclouds ile kelime bulutu 

 Storyboard that ile su ayak izi davranışları 

 Canva ile su ayak izimi nasıl azaltırım oyunu 

 Quizlett ile soru cevaplama 

Çizelge 3.6 (devam) Deney grubu ile yapılan haftalık etkinlikler. 
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programı kullanılmıştır. Deney grubu ve kontrol grubunda yer alan öğrencilerin ön test 

puanları ile son test puanları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık bulunup 

bulunmadığını belirlemek için “Su Okuryazarlığı Ölçeği” ve “Web Tabanlı Su Ayak 

İzi Hesaplama Aracı”ndan elde edilen verilerin normal dağılım sağlama durumunu 

tespit etmek amacıyla Shapiro- Wilks testi kullanılmıştır. Su okuryazarlığı test 

puanlarının analizi için Bağımlı Gruplar İçin t-testi ve Bağımsız Gruplar İçin t-testi 

kullanılmıştır. Su ayak izi puanlarının analizinde ise Mann Whitney U Testi ve 

Wilcoxon İşaretli Sıralar Testi kullanılmıştır.  Ayrıca su ayak izi puanı ile su 

okuryazarlığı puanı arasındaki ilişkinin tespitinde Pearson  korelasyon analizi tercih 

edilmiştir.
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4. ARAŞTIRMA BULGULARI 

Bu bölümde araştırmanın alt problemlerine ait bulgulara yer verilmiştir. 

4.1 Araştırmanın Birinci Alt Problemine İlişkin Bulgular 

Araştırmanın birinci alt problemi kapsamında deney ve kontrol grubuna ait su 

okuryazarlığı ölçeğini oluşturan su bilgisi ve su davranışı alt boyutlarının ön test 

sonuçları incelenmiştir. Su okuryazarlığı ölçeğinin boyutlarına ait ön testlerin analizi 

“Bağımsız Gruplar için t-testi” ile gerçekleştirilmiştir. Bulgular Çizelge 4.1.’de 

verilmiştir. 

Çizelge 4.1. Deney ve kontrol grubu su okuryazarlığı ölçeğinin alt boyutlarına ait ön 

test ortalama puanları arasındaki farklılığın anlamlılığına ilişkin t-testi 

sonuçları. 

 

Çizelge 4.1. incelendiğinde deney grubunun ön test ortalama puanı (𝑋=112,36) kontrol 

grubunun ortalama puanından (𝑋=109,11) yüksektir. Deney ve kontrol grubunun su 

okuryazarlığı ön test ortalama puanları arasında, deney grubu lehine tespit edilen 3,26 

puanlık ortalama farkı istatistiksel olarak anlamlı bulunmamıştır ( t(58)=-1,307; p>.05).  

Su okuryazarlığı ölçeğinin, su bilgisi alt boyutunda deney grubunun ön test ortalaması 

𝑋=48,33 iken kontrol grubu ortalaması 𝑋=47,30 bulunmuştur. Aradaki 1,03 puanlık 

ortalama fark istatistiksel olarak anlamlı bulunmamıştır (t(58)=- ,738; p>0,05). 

Su davranışı alt boyutunda deney grubunun ön test ortalaması 𝑋=64,03 iken kontrol 

grubu ortalaması 𝑋=61,81 bulunmuştur. Deney ve kontrol grubu arasında, deney grubu 

lehine tespit edilen 2,22 puanlık ortalama fark istatistiksel olarak anlamlı 

bulunmamıştır (t(58)=-1,403; p>0,05). Bu sonuçlara dayanarak kontrol ve deney 

grubuna ait su bilgisi, su davranışı ve su okuryazarlığı puanlarının çalışmanın başında 

denk olduğunu söylemek mümkündür.  

Ölçek Alt 

Boyutları 

Grup N 𝑿 SS Sd t p 

Su Bilgisi Puanı Deney 

Kontrol 

33 

27 

48,33 

47,30 

5,400 

5,433 

 

 

58 

-,738 ,464 

Su Davranışı 

Puanı 

Deney 

Kontrol 

33 

27 

64,03 

61,81 

5,681 

6,551 

-

1,403 

,166 

Ön-Test Su 

Okuryazarlığı 

Puanı 

Deney 

Kontrol 

33 

27 

112,36 

109,11 

8,859 

10,419 

-

1,307 

,196 



40 

 

4.2 Araştırmanın İkinci Alt Problemine İlişkin Bulgular 

Araştırmanın ikinci alt problemi kapsamında deney ve kontrol grubuna ait su 

okuryazarlığı ölçeğini oluşturan su bilgisi ve su davranışı alt boyutlarının son test 

sonuçları incelenmiştir. Su okuryazarlığı ölçeğinin boyutlarına ait son testlerin analizi 

“Bağımsız Gruplar için t-testi” ile gerçekleştirilmiştir. Bulgular Çizelge 4.1.’de 

verilmiştir. 

Deney ve kontrol grubunun su okuryazarlığı son test puanlarının karşılaştırılmasına ait 

bulgular Çizelge 4.2.’de verilmiştir.  

Çizelge 4.2. Deney ve kontrol grubu su okuryazarlığı ölçeğinin alt boyutlarına ait son 

test ortalama puanları arasındaki farklılığın anlamlılığına ilişkin t-testi 

sonuçları. 

Ölçek Alt 

Boyutları 

Grup N 𝑿 SS Sd T P η2 

Su Bilgisi 

Puanı 

Deney 

Kontrol 

33 

27 

50,30 

44,51 

6,621 

6,548 

 

 

58 

-

3,383 

,001* ,16 

Su Davranışı 

Puanı 

Deney 

Kontrol 

33 

27 

70,21 

60,96 

6,900 

8,491 

-

4,656 

,000* ,27 

Son Test Su 

Okuryazarlığı 

Puanı 

Deney 

Kontrol 

33 

27 

120,51 

105,48 

12,299 

13,500 

-

4,508 

,000* ,25 

*p<0,01 

Çizelge 4.2. incelendiğinde deney grubunun su okuryazarlığı son test ortalaması 

𝑋=120,51 iken kontrol grubunun son test ortalaması 𝑋=105,48 bulunmuştur. Gruplar 

arasında deney grubu lehine tespit edilen 15,03 puanlık ortalama farkı istatistiksel 

olarak anlamlı bulunmuştur (t(58)=-4,508; p<0,001). Bağımsız gruplar için t-testi 

sonucunda test sonuçları arasında yüksek düzeyde etki değeri (eta squared=0,25) olan 

anlamlı bir farklılık bulunmuştur. Oluşan bu farkın sebebi uygulanan su okuryazarlığı 

eğitimi etkinliklerinde kullanılan Web 2.0 araçlarıdır. 

Su okuryazarlığı ölçeğinin, su bilgisi alt boyutunda deney grubunun son test ortalaması 

𝑋=50,30 iken kontrol grubu ortalaması 𝑋=44,51 bulunmuştur. Deney ve kontrol grubu 

arasında, deney grubu lehine tespit edilen 5,79 puanlık ortalama farkı istatistiksel 

olarak anlamlı bulunmuştur (t(58)=-3,383; p<0,01). Bağımsız gruplar için t-testi 
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sonucunda test sonuçları arasında yüksek düzeyde etki değeri (eta squared=0,16) olan 

anlamlı bir farklılık bulunmuştur. 

Su davranışı alt boyutunda ise, deney grubunun son test ortalaması 𝑋= 70,21 iken 

kontrol grubunun ortalaması 𝑋=60,96 bulunmuştur. Deney ve kontrol grubu arasında, 

deney grubu lehine tespit edilen 9,52 puanlık ortalama farkı istatistiksel olarak anlamlı 

bulunmuştur (t(58)=-4,656; p<0,001). Bağımsız gruplar için t-testi sonucunda test 

sonuçları arasında yüksek düzeyde etki değeri (eta squared=0,27) olan anlamlı bir 

farklılık bulunmuştur. 

4.3 Araştırmanın Üçüncü Alt Problemine İlişkin Bulgular 

Araştırmanın üçüncü alt problemi kapsamında deney ve kontrol grubundaki 

öğrencilerin su okuryazarlığı ön test ve son test sonuçları incelenmiştir. Kontrol 

grubunun su okuryazarlığı ölçeğinin alt boyutlarına ait bulgular Çizelge 4.3.’te 

verilmiştir.  

Çizelge 4.3. Kontrol grubu su okuryazarlığı ölçeğinin alt boyutlarına ait ön test ve son 

test ortalamaları arasındaki farklılığın anlamlılığına ilişkin bağımlı gruplar için t-testi 

sonuçları. 

Değişken  N 𝑋 SS Sd t p η2 

Kontrol 

Grubu Su 

Bilgisi Puanı 

Öntest 27 47,29 5,433  

 

 

 

 

26 

2,147 ,041* ,15 

Sontest 27 44,51 6,547 

Kontrol 

Grubu Su 

Davranışı 

Puanı 

Öntest 27 61,81 

 

6,551 

 

,513 ,613  

Sontest 27 60,96 8,491  

Kontrol 

Grubu Su 

Okuryazarlığı 

Puanı 

Öntest 27 109,11 10,419 

 

1,486 ,149  

Sontest 27 105,48 13,500  

*p<0,05 

Çizelge 4.3. incelendiğinde su bilgisi alt boyutunda kontrol grubunun ön test 

ortalaması 𝑋=47,29 iken kontrol grubu su bilgisi son test ortalaması 𝑋= 44,51 

bulunmuştur. Ön test ve son test arasında, ön test lehine tespit edilen 2,78 puanlık 

ortalama farkı istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur (t(26)=2,147; p<0,05). Bağımlı 
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gruplar için t-testi sonucunda yüksek düzeyde etki değeri (eta squared=0,15) olan 

anlamlı bir farklılık bulunmuştur. 

Su davranışı alt boyutunda kontrol grubunun ön test ortalaması 𝑋=61,81, son test 

ortalaması 𝑋=60,96 bulunmuştur. Kontrol grubunun ön test ve son test arasında, ön 

test lehine tespit edilen 0,85 puanlık ortalama farkı istatistiksel olarak anlamlı 

bulunmamıştır (t(26)=,513; p>0,05).  

Kontrol grubu su okuryazarlığı ön test ortalaması 𝑋=109,11 iken son test ortalaması 

𝑋=105,48 bulunmuştur. Arada ön test lehine 3,63 puanlık bir fark vardır. Bu fark 

istatistiksel olarak anlamlı bulunmamıştır (t(26)=1,486; p>0,05). 

Deney grubunun su okuryazarlığı ölçeğinin alt boyutlarına ait bulgular Çizelge 4.4.’te 

verilmiştir. 

Çizelge 4.4. Deney grubu su okuryazarlığı ölçeğinin alt boyutlarına ait ön test ve son 

test ortalamaları arasındaki farklılığın anlamlılığına ilişkin bağımlı 

gruplar için t-testi sonuçları. 

Değişken  N 𝑋 SS Sd t p η2 

Deney Grubu 

Su Bilgisi 

Puanı 

Öntest 33 48,33 5,400  

 

 

 

 

32 

-

1,287 

,207  

Sontest 33 50,30 6,621  

Deney Grubu 

Su Davranışı 

Puanı 

Öntest 33 64,03 

 

5,681 

 

-

4,161 

,000 ,35 

Sontest 33 70,21 6,899 

Deney Grubu 

Su 

Okuryazarlığı 

Puanı 

Öntest 33 112,36 8,859 

 

-

3,143 

,004 ,23 

Sontest  33 120,51 12,298 

Çizelge 4.4. incelendiğinde su bilgisi alt boyutunda deney grubunun ön test ortalaması 

𝑋= 48,33, deney grubu su bilgisi son test ortalaması 𝑋=50,30 bulunmuştur.  Ön test ve 

son test arasında, son test lehine tespit edilen 1,97 puanlık ortalama farkı istatistiksel 

olarak anlamlı bulunmamıştır (t(32)=-1,287; p>0,05). 



43 

 

Su davranışı alt boyutunda deney grubunun ön test ortalaması 𝑋=64,03 iken son test 

ortalaması 𝑋=70,21 bulunmuştur. Deney grubunun ön test ve son test arasında, son 

test lehine tespit edilen 6,18 puanlık ortalama farkı istatistiksel olarak anlamlı 

bulunmuştur(t(32)=-4,161; p<0,001). Bağımlı gruplar için t-testi sonucunda test 

sonuçları arasında yüksek düzeyde etki değeri (eta squared=0,35) olan anlamlı bir 

farklılık bulunmuştur.  

Deney grubu su okuryazarlığı ön test ortalaması 𝑋=112,36, son test ortalaması 

𝑋=120,51 bulunmuştur. Arada son test lehine 8,15 puanlık bir fark vardır. Bu fark 

istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur (t(32)=-3,143; p<0,01). Bağımlı gruplar için t-

testi sonucunda yüksek düzeyde etki değeri (eta squared=0,23) olan anlamlı bir 

farklılık bulunmuştur. Uygulanan su okuryazarlığı eğitimi etkinliklerinin, öğrencilerin 

su okuryazarlığı ortalama puanlarına olumlu yönde bir katkı sağladığı görülmüştür. 

4.4 Araştırmanın Dördüncü Alt Problemine İlişkin Bulgular  

Araştırmanın dördüncü alt problemi kapsamında araştırmaya katılan kontrol ve deney 

grubundaki öğrencilerin su okuryazarlık düzeyleri cinsiyete göre anlamlı bir farklılık 

göstermekte midir? sorusuna yanıt aranmıştır. Elde edilen veriler “Bağımsız Gruplar 

İçin t-testi” ile analiz edilmiştir. Deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin cinsiyete 

göre su okuryazarlığı düzeylerine ilişkin bulgular 4.5.’te verilmiştir. 

Çizelge 4.5. Cinsiyete göre deney ve kontrol grubu öğrencilerin su okuryazarlığı 

ortalamaları arasındaki farklılığın anlamlılığına ilişkin t-testi sonuçları. 

 Cinsiyet N 𝑿 SS Sd t p η2 

Kontrol Ön 

Test 

Kız 

Erkek 

15 

12 

113,33 

103,83 

8,397 

10,590 

 

25 

 

2,602 ,015* ,10 

Kontrol Son 

Test 

Kız 

Erkek 

15 

12 

107,00 

103,58 

15,175 

11,429 

,646 ,524  

Deney Ön 

Test 

Kız 

Erkek 

16 

17 

113,81 

111,00 

7,968 

9,663 

 

31 

,909 ,370  

Deney Son 

Test 

Kız 

Erkek 

16 

17 

122,18 

118,94 

8,463 

15,163 

,753 ,457  
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Çizelge 4.5. incelendiğinde kontrol grubundaki kız öğrencilerin su okuryazarlığı ön 

test ortalaması 𝑋=113,33, erkek öğrencilerin ön test ortalaması 𝑋=103,83 

bulunmuştur. Kız ve erkek öğrenciler arasında, kız öğrenciler lehine tespit edilen 9,50 

puanlık ortalama farkı istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur (t(25)=2,602; p<0,05). 

Bağımsız gruplar için t-testi sonucunda gruplar arasında orta düzeyde etki değeri (eta 

squared=0,10) olan anlamlı bir farklılık bulunmuştur. 

Kontrol grubundaki kız öğrencilerin su okuryazarlığı son test ortalaması 𝑋= 107,00 

iken erkek öğrencilerin son test ortalaması 𝑋=103,58 bulunmuştur. Kız ve erkek 

öğrencilerin son test ortalamaları arasında, kız öğrenciler lehine tespit edilen 3,42 

puanlık ortalama farkı istatistiksel olarak anlamlı bulunmamıştır (t(25)=,646; p>0,05). 

Deney grubundaki kız öğrencilerin su okuryazarlığı ön test ortalaması 𝑋=113,81, 

erkek öğrencilerin ön test ortalaması 𝑋=111,00 bulunmuştur. Deney grubu kız ve 

erkek öğrencilerin ön test ortalamaları arasında, kız öğrenciler lehine tespit edilen 2,81 

puanlık ortalama farkı istatistiksel olarak anlamlı bulunmamıştır(t(31)=,909; p>0,05). 

Deney grubundaki kız öğrencilerin su okuryazarlığı son test ortalaması 𝑋=122,18 iken 

erkek öğrencilerin son test ortalaması 𝑋=118,94 bulunmuştur. Deney grubu kız ve 

erkek öğrencilerin son test ortalamaları arasında, kız öğrenciler lehine tespit edilen 

3,24 puanlık ortalama farkı istatistiksel olarak anlamlı bulunmamıştır (t(31)=,753; 

p>0,05). 

4.5 Araştırmanın Beşinci Alt Problemine İlişkin Bulgular 

Araştırmanın beşinci alt probleminde “Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin su ayak 

izi ön test puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?” sorusuna yanıt aranmıştır. 

Mann Whitney U Testi kullanılarak veriler analiz edilmiştir. Analize ait su ayak izi ön 

test bulguları Çizelge 4.6.’da verilmiştir.  

Çizelge 4.6. Deney ve kontrol grubunun su ayak izi hesaplama aracının ön test puan 

ortalamaları arasındaki farklılığın anlamlılığına ilişkin Mann Whitney U 

testi sonuçları. 

 N Sıra 

Ortalaması 

Sıralar 

Toplamı 

U P 

Kontrol Grubu 

Su Ayak İzi Ön 

Test 

27 33,31 899,50 369,50 ,259 
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Deney Grubu Su 

Ayak İzi Ön 

Test 

33 28,20 930,50 

Çizelge 4.6. incelendiğinde yapılan Mann Whitney U Testi sonuçlarına göre, deney ve 

kontrol grubu arasında su ayak izi ön test puanlarına ilişkin, kontrol grubu lehine tespit 

edilen 5,11 puan farkı istatistiksel olarak anlamlı bulunmamıştır (U=369,50; p>0,05). 

Bu sonuç, çalışmanın başında deney ile kontrol grubu su ayak izi puanlarının birbirine 

denk olduğunu göstermektedir.  

4.6 Araştırmanın Altıncı Alt Problemine İlişkin Bulgular 

Araştırmanın altıncı alt probleminde “Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin su ayak 

izi son test puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?” sorusuna yanıt aranmıştır. 

Mann Whitney U Testi kullanılarak veriler analiz edilmiştir. Analize ait su ayak izi 

son test bulguları Çizelge 4.7.’de verilmiştir.  

Çizelge 4.7. Deney ve kontrol grubunun su ayak izi hesaplama aracı son test 

ortalamaları arasındaki farklılığın anlamlılığına ilişkin Mann Whitney U 

testi sonuçları. 

 N Sıra 

Ortalaması 

Sıralar 

Toplamı 

U P 

Kontrol Grubu 

Su Ayak İzi Son 

Test 

27 33,69 909,50 359,50 ,201 

Deney Grubu Su 

Ayak İzi Son 

Test 

33 27,89 920,50 

Çizelge 4.7. incelendiğinde deney ve kontrol grubu arasında su ayak izi son test 

puanlarına ilişkin, kontrol grubu lehine tespit edilen 5,8 puanlık fark istatistiksel olarak 

anlamlı bulunmamıştır (U=359,50; p>0,05). 

4.7 Araştırmanın Yedinci Alt Problemine İlişkin Bulgular 

Araştırmanın yedinci alt probleminde “Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin su ayak 

izi ön test-son test puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?” sorusuna yanıt 

aranmıştır. Kontrol grubu su ayak izi ön test ve son test puanları arasındaki ilişki 

parametrik olmayan karşılaştırma olarak Wilcoxon İşaretli Sıralar Testi ile analiz 

edilmiştir. Analize ait bulgular Çizelge 4.8.’de verilmiştir. 
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Çizelge 4.8. Kontrol grubunun su ayak izi ön test-son test puanlarına ilişkin Wilcoxon 

işaretli sıralar testi sonuçları. 

Puan  N Sıra 

Ortalaması 

Sıralar 

Toplamı 

Z P 

Kontrol 

Grubu Ön 

Test 

Negatif 

Sıralar 

17 15,00 255,00 -1,586 ,113 

Kontrol 

Grubu Son 

Test 

Pozitif 

Sıralar 

10 12,30 123,00 

 Ölçüm 0     

 Toplam 27     

Çizelge 4.8.’de görüldüğü gibi kontrol grubu öğrencilerinin su ayak izi ön test ve son 

test puanları arasında, negatif sıralar (kontrol grubu ön test) lehine tespit edilen 2,7 

puanlık fark istatistiksel olarak anlamlı bulunmamıştır (Z=-1,586; p>0,05).  

Benzer şekilde deney grubu öğrencilerinin su ayak izi ön test ve son test puanlarına 

ilişkin yapılan Wilcoxon İşaretli Sıralar Testi bulguları Çizelge 4.9.’da sunulmuştur. 

Çizelge 4.9. Deney grubunun su ayak izi ön test- son test puanlarına ilişkin Wilcoxon 

işaretli sıralar testi sonuçları. 

Puan  N Sıra 

Ortalaması 

Sıralar 

Toplamı 

Z P 

Deney 

Grubu Ön 

Test 

Negatif 

Sıralar 

7 11,43 80,00 -3,583 ,000* 

Deney 

Grubu Son 

Test 

Pozitif 

Sıralar 

26 18,50 481,00 

 Ölçüm 0     

 Toplam 33     

*p<0,001 

Çizelge 4.9. incelendiğinde deney grubunun su ayak izi ön test ve son test puanları 

arasında, pozitif sıralar (deney grubu son test) lehine tespit edilen 7,07 puanlık fark 

istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur (Z=-3,583; p<0,001). 
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4.8 Araştırmanın Sekizinci Alt Problemine İlişkin Bulgular 

Araştırmanın sekizinci alt probleminde “Deney ve kontrol grubundaki öğrencilerinin 

ön test-son test su ayak izi puanları arasında cinsiyete göre anlamlı bir farklılık var 

mıdır?” sorusuna yanıt aranmıştır. Wilcoxon İşaretli Sıralar Testi ile gerçekleştirilen 

analize ait bulgular Çizelge 4.10.’da gösterilmektedir. 

Çizelge 4.10. Deney grubundaki kız öğrencilerin su ayak izi ön test ve son test 

puanlarına ilişkin Wilcoxon işaretli sıralar testi sonuçları. 

Puan  N Sıra 

Ortalaması 

Sıralar 

Toplamı 

Z P 

Deney 

Grubu Kız 

Ön Test 

Negatif 

Sıralar 

11 9,09 100,00 -1,655 ,098 

Deney 

Grubu Kız 

Son Test 

Pozitif 

Sıralar 

5 7,20 36,00 

 Ölçüm 0     

 Toplam 16     

Çizelge 4.10. incelendiğinde deney grubundaki kız öğrencilerin su ayak izi ön test ve 

son test puanları arasında, negatif sıralar (deney grubu kız öğrenciler ön test) lehine 

tespit edilen 1,89 puanlık fark istatistiksel olarak anlamlı bulunmamıştır (Z=-1,655; 

p>0,05). 

Analiz deney grubundaki erkek öğrencilerin su ayak izi ön test ve son test puanları için 

tekrarlanmıştır. Bulgular Çizelge 4.11’te verilmiştir. 

Çizelge 4.11.  Deney grubundaki erkek öğrencilerin su ayak izi ön test ve son test 

puanlarına ilişkin Wilcoxon işaretli sıralar testi sonuçları. 

Puan  N Sıra 

Ortalaması 

Sıralar 

Toplamı 

Z P 

Deney 

Grubu 

Erkek Ön 

Test 

Negatif 

Sıralar 

14 10,43 146,00 -3,290 ,001 

Deney 

Grubu 

Erkek Son 

Test 

Pozitif 

Sıralar 

3 2,33 7,00 
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 Ölçüm 0     

 Toplam 17     

Çizelge 4.11. incelendiğinde deney grubundaki erkek öğrencilerin su ayak izi ön test 

ve son test puanları arasında, negatif sıralar (deney grubu erkek öğrenciler ön test) 

lehine tespit edilen 8,1 puanlık fark anlamlı bulunmamıştır (Z=-3,290; p<0,01). 

Kontrol grubundaki öğrencilerin cinsiyete bağlı su ayak izi ön test ve son test 

puanlarına ilişkin uygulanan Wilcoxon İşaretli Sıralar Testi bulguları Çizelge 4.12. ve 

4.13’te verilmiştir. 

Çizelge 4.12. Kontrol grubundaki erkek öğrencilerin su ayak izi ölçeği ön test ve son 

test puanlarına ilişkin Wilcoxon işaretli sıralar testi sonuçları. 

Puan  N Sıra 

Ortalaması 

Sıralar 

Toplamı 

Z P 

Kontrol 

Grubu 

Erkek Ön 

Test 

Negatif 

Sıralar 

9 8,78 79,00 -1,079 ,281 

Kontrol 

Grubu 

Erkek Son 

Test 

Pozitif 

Sıralar 

6 6,83 41,00 

 Ölçüm 0     

 Toplam 15     

Çizelge 4.12. incelendiğinde kontrol grubundaki erkek öğrencilerin su ayak izi ön test 

ve son test puanları arasında, negatif sıralar (kontrol grubu erkek öğrenciler ön test) 

lehine tespit edilen 1,95 puanlık fark istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur (Z=-

1,079; p<0,01). 

Çizelge 4.13. Kontrol grubundaki kız öğrencilerin su ayak izi ölçeği ön test ve son test 

puanlarına ilişkin Wilcoxon işaretli sıralar testi sonuçları. 

Puan  N Sıra 

Ortalaması 

Sıralar 

Toplamı 

Z P 

Kontrol 

Grubu Kız 

Ön Test 

Negatif 

Sıralar 

10 6,25 62,50 -1,844 ,065 
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Kontrol 

Grubu Kız 

Son Test 

Pozitif 

Sıralar 

2 7,75 15,50 

 Ölçüm 0     

 Toplam 12     

Çizelge 4.13. incelendiğinde ise kontrol grubundaki kız öğrencilerin su ayak izi ön test 

ve son test puanları arasında, pozitif sıralar (kontrol grubu kız öğrenciler son test) 

lehine tespit edilen 1,50 puanlık fark istatistiksel olarak anlamlı bulunmamıştır (Z=-

1,844; p>0,05). 

4.9 Araştırmanın Dokuzuncu Alt Problemine İlişkin Bulgular 

Araştırmanın dokuzuncu alt problemi olan “Deney grubundaki öğrencilerin son test su 

okuryazarlığı ve su ayak izi puanları arasında bir ilişki bulunmakta mıdır?” sorusuna 

yanıt aranmıştır. Pearson Korelasyon Analizine ait bulgular Çizelge 4.14.’te 

verilmiştir. 

Çizelge 4.14. Deney grubunun su okuryazarlığı son test puanları ile su ayak izi son 

test puanları arasındaki ilişkinin anlamlılığına ilişkin Pearson 

korelasyon analizi sonuçları. 

Parametreler  Deney Su Okuryazarlığı Son Test 

Deney Su Ayak İzi Son Test R -,171 

P ,341 

N 33 

Çizelge 4.14. incelendiğinde deney grubundaki öğrencilerin su okuryazarlığı son test 

puanları ile su ayak izi son test puanları arasındaki Pearson korelasyon katsayısı (r=-

,171 ; p=,341) için hesaplanan anlamlılık değeri p>0,05 olduğundan son test su ayak 

izi ve su okuryazarlığı puanları arasında anlamlı bir ilişkinin olmadığını 

göstermektedir (rS=-,171; p>0,05). 
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5. TARTIŞMA VE SONUÇLAR  

Çalışmanın bu bölümünde araştırma bulguları dikkate alınarak sonuçlar sunulmuştur.  

5.1 Tartışma ve Sonuç 

Bu araştırmada ortaokul beşinci sınıf öğrencilerine uygulanan Web 2.0 araçlarıyla 

desteklenen su okuryazarlığı eğitimi etkinliklerinin, öğrencilerin su ayak izine ve su 

okuryazarlığı düzeyine etkisi araştırılmıştır. Araştırmada öğrencilerin su 

okuryazarlığını geliştirmek ve bu sayede su ayak izlerini azaltabilmek amacıyla 

araştırmacı tarafından su okuryazarlığı eğitimi etkinliklerini içeren bir öğretim süreci 

planlanmıştır. Yapılan araştırmada elde edilen bulgular doğrultusunda aşağıdaki 

sonuçlar elde edilmiştir.  

Kontrol grubundaki öğrencilerin su okuryazarlığı ön test ve son test ortalama puanları 

incelendiğinde anlamlı bir farklılık bulunmamıştır. 

Çalışmanın deney grubundaki öğrencilerin su okuryazarlığı ön test ve son test ortalama 

puanları arasında, son test lehine anlamlı bir farklılık belirlenmiştir.  

Deney ve kontrol grubuna ait su okuryazarlığı ölçeğini oluşturan su bilgisi ve su 

davranışı alt boyutlarının ortalama puanları incelendiğinde anlamlı bir farklılık 

gözlenmemiştir. He (2018) Çin’in dört coğrafi bölgesinde yürüttüğü çalışmasında su 

okuryazarlığının özü olan su davranışı puanlarının en düşük sırada yer aldığını 

belirtmiştir. 

Çalışmaya katılan öğrencilerin su okuryazarlığı ön test sonuçları incelendiğinde deney 

ve kontrol grubunun ortalama puanları arasında anlamlı bir farklılığın olmadığı 

gözlenmiştir. Bu sonuca dayanarak her iki gruptaki öğrencilerin uygulama öncesindeki 

su okuryazarlığı düzeylerinin birbirine yakın olduğu söylenebilir. Su okuryazarlığı son 

test puanları arasında ise deney grubu lehine anlamlı düzeyde bir puan artışı olduğu 

görülmektedir. Uygulanan su okuryazarlığı eğitimi etkinliklerinin öğrencilerin su 

okuryazarlığını geliştirme noktasında etkili olduğu çıkarımını yapmak mümkündür.  

Yapılmış olan bazı çalışmalarda da benzer sonuçlara ulaşıldığı gözlenmiştir. Muslu 

(2023) tarafından yedinci sınıf öğrencileri ile yürütülen çalışmada deneyimsel 

öğrenmeye dayalı öğretimin, öğrencilerin su okuryazarlığı üzerinde etkili olduğu 
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belirtilmiştir. Levy ve Moore Mensah (2021) çalışmasında deneysel öğrenmenin 

altıncı sınıf öğrencilerinin su okuryazarlığı ile fen ve mühendislik uygulamalarını 

geliştirmeleri için etkili bir araç olduğunu belirtmiştir. 

Benzer bulguları destekleyen bir diğer çalışma Küçük (2022) tarafından yapılmıştır. 

Sekizinci sınıf öğrencileri ile yürütülen çalışmada sürdürülebilir kalkınma hedeflerine 

yönelik uygulanan çevrimiçi eğitimlerin öğrencilerin su okuryazarlığı üzerinde kalıcı 

etki oluşturduğu tespit edilmiştir.  Hazır (2023) tarafından yedinci sınıf öğrencileri ile 

yürütülen çalışmada sistem düşüncesi becerilerinin kullanımıyla öğrencilerin su 

okuryazarlığı ile ilgili bilgi, beceri kazandıklarını gözlemlemiştir. Mevcut araştırma 

ile aynı sınıf seviyesinde uygulamalar yapan çalışmalar incelendiğinde Küçük vd. 

(2022) gerçekleştirdiği araştırmada su kirliliği konusu ve mühendislik tasarım sürecine 

dayalı olarak hazırlanan etkinliklere katılım sağlayan beşinci sınıf öğrencilerinin su 

bilinci konusunda ortalama puanlarında artış olduğunu tespit etmiştir. Ursavaş ve Genç 

(2021a) araştırmasında öğrencilerin su döngüsü konusuna dayalı öğrendikleri eğitsel 

oyunların etkisinin beşinci sınıf öğrencilerinin su döngüsünü anlamadaki değişiminin 

en fazla olduğu gözlenmiştir. 

Doğrayıcı (2023) tarafından öğretmen adayları ile yürütülmüş olan çalışmada hikâye 

örgüsü yöntemi ile verilen su okuryazarlığı eğitiminin, öğretmen adaylarının su 

okuryazarlık düzeylerini ve su tüketim davranışlarını artırma noktasında etkili olduğu 

görülmüştür. Mevcut çalışmadan farklı olarak, eğitimin öğretmen adaylarının su ayak 

izine etkisi incelenmemiştir.  

Araştırmaya katılan öğrencilerin su okuryazarlığı son test puanları, su okuryazarlığı 

testinin alt boyutları kapsamında incelendiğinde; su bilgisi ve su davranışı alt 

boyutlarında da deney grubu lehine anlamlı bir farklılık olduğu görülmüştür. 

Kontrol grubundaki öğrencilerin su okuryazarlığı ön test ortalama puanları cinsiyet 

değişkeni açısından incelendiğinde, kız öğrencilerin lehine anlamlı bir fark 

bulunmuştur. Ancak, deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin su okuryazarlığı ön 

test ve son test ortalama puanları karşılaştırıldığında anlamlı bir fark 

gözlemlenmemiştir. Bu bulgular, Erdem ve Gezer (2018) tarafından yapılan 

çalışmayla farklılık göstermektedir. Söz konusu çalışmada, Akdeniz Üniversitesi 

yerleşkesinde görev yapan, öğrenim gören ve ikamet eden katılımcılar arasında 
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kadınların erkeklere kıyasla su stresi, su kıtlığı ve su tasarrufu konusunda daha duyarlı 

olduğu sonucuna varılmıştır.  

Farklı sonuçlar elde edilen bir diğer araştırma ise Febriani (2017) tarafından 

Endonezya’da gerçekleştirilmiştir. Bu çalışmada, kadın katılımcıların su okuryazarlığı 

puanlarının erkek katılımcılara göre daha düşük olduğu bulunmuştur. Araştırmada 

deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin su ayak izi ön test puanları arasında anlamlı 

bir farklılık gözlenmemiştir. Benzer şekilde su okuryazarlığı eğitimi etkinlikleri 

sonrasında uygulanan su ayak izi son test puanları arasında anlamlı bir farklılık tespit 

edilmemiştir. Araştırmanın deney grubunda yer alan öğrencilerin su ayak izi ön test ve 

son test puanları incelendiğinde, su okuryazarlığı eğitimi etkinlikleri sonrasında 

öğrencilerin su ayak izi son test puanları lehine anlamlı bir farklılık gözlenmiştir. Su 

okuryazarlığı eğitimi etkinliklerinin öğrencilerin su ayak izi puanları üzerinde olumlu 

bir etkisi olduğu tespit edilmiştir. Benzer bulguları destekleyen bir diğer çalışma 

Venckute (2017) tarafından yürütülmüştür. Çalışmasında suyun kullanımında 

sorumluluk duygusunu geliştirmeyi amaçlayan bir eğitim ile gençlerin su ayak izi 

konusunda farkındalık oluşturduklarını ortaya koymuştur. Ayrıca gençlerin su 

yönetimi konusunda ilgisini artırmak için oyunlaştırılmış bir yaklaşımla elektronik bir 

uygulama geliştirmiştir. Gündoğdu (2022) tarafından Ankara ilinde küresel salgınla 

birlikte kentsel su tüketiminde bir artış olup olmadığını tespit etmek amacıyla 

yürütülen çalışmada salgın sonrası konutlardaki su tüketiminde anlamlı bir artış 

olduğu görülmüştür. Çalışmada temiz kentsel su kullanımının, su kaynaklarının 

sürdürülebilirliğinin ve su ayak izi çalışmalarının yaygınlaştırılmasına vurgu 

yapılmıştır.   

Kontrol grubundaki öğrencilerin su ayak izi ön test ve son test puanları incelendiğinde 

anlamlı bir farklılık gözlenmemiştir.  

Araştırma sonucunda elde edilen bir diğer sonuç ise deney ve kontrol grubundaki 

öğrencilerin su ayak izi son test puanlarının cinsiyet değişkenine göre anlamlı bir 

farklılık gösterip göstermediğini tespit etmek amacıyla gerçekleştirilen Mann Whitney 

U testi sonucunda, grupların su ayak izleri arasındaki fark istatistiksel olarak anlamlı 

bulunmamıştır. Bu sonuç ile uygulama sonrası erkek ve kız öğrencilerin su ayak 

izlerinde benzerlik olduğu düşünülmektedir. Karaçil Ermumcu vd. (2024) 

araştırmasında, farklı yaş grubu ve cinsiyetteki bireylerin yeterli ve dengeli 



53 

 

beslenmesini sağlayacak şekilde Türkiye Beslenme Rehberi'ne uygun örnek menülerin 

yaşam döngüsü göstergeleri olan su ve karbon ayak izi değerleri hesaplanarak, çevresel 

etkileri ve sürdürülebilir beslenmeyle uyumu değerlendirilmiştir. Araştırma 

bulgularına göre, en yüksek enerji içeriğine sahip olan yetişkin erkek birey için 

hazırlanan menünün, en yüksek su ve karbon ayak izi düzeylerine sahip olduğu tespit 

edilmiştir. 

Araştırmamızda deney grubundaki öğrencilerin su okuryazarlığı son test puanları ile 

su ayak izi son test puanları arasındaki farkın anlamlılığına ilişkin gerçekleştirilen 

Pearson korelasyon analizi sonucunda, test puanları arasında anlamlı bir farklılık 

gözlenmemiştir. Bu sonucu etkileyen birden fazla etken olabileceği gibi, yapılan su 

okuryazarlığı eğitimi etkinliklerinin yeterince etkili olmadığı sonucuna da varılabilir.  

Araştırma sonuçları genel olarak değerlendirildiğinde uygulanan su okuryazarlığı 

eğitimi etkinlikleri sonrasında öğrencilerin, su okuryazarlığının arttığı ve su ayak 

izlerinde azalma gerçekleştiği sonucuna varılmıştır. Deney grubunda yer alan 

öğrencilerin su tasarrufu, su ayak izi, su okuryazarlığı konularında dikkatli ve bilinçli 

olacakları söylenebilir. Su okuryazarlığı konusunda olumlu davranışların 

kazandırılması için toplumun her kesimine erken yaşlardan itibaren su bilinci hakkında 

çalışmaların gerçekleştirilmesi gerektiği düşünülmektedir. 

5.2 Öneriler 

Araştırmanın sonuçları doğrultusunda aşağıdaki öneriler sunulmuştur; 

 Bu çalışmada ortaokul beşinci sınıf öğrencilerine su okuryazarlığı eğitimi 

kapsamında 5E öğretim modeline uygun olarak her basamakta Web 2.0 araçları 

kullanılarak bir öğrenme süreci gerçekleştirilmiştir. Yapılacak farklı çalışmalarda 

Web 3.0 ve Web 4.0 araçları kullanılarak etkinlik planları hazırlanabilir.  

 İlgili çalışmada su okuryazarlığı eğitimi etkinliklerinin öğrencilerin su okuryazarlık 

düzeylerine ve su ayak izlerine etkisi cinsiyet değişkeni kullanılarak incelenmiştir. 

Farklı değişkenler (anne-baba eğitim durumu, sosyo-ekonomik düzey, sınıf düzeyi) 

kullanılarak araştırma kapsamı genişletilebilir.  

 Fen bilimleri dersindeki farklı konuların öğretiminde Web 2.0 araçları kullanılarak 

benzer etkinlikler hazırlanabilir. 
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 Teknoloji sınıflarının bulunduğu okullarda bu uygulamaların yapılması önerilebilir. 

 Araştırmaya katılan ortaokul 5. Sınıf öğrencileri Web 2.0 araçlarının bazılarının 

kullanımında zorlandıkları için öğrencilere uygulamalar öncesinde uygulamalı 

etkinlikler yapılabilir.  

 Araştırmaya katılan ortaokul 5. Sınıf öğrencileri Web 2.0 araçlarından Powtoon 

programının kullanımında zorlandıkları için bu yaş seviyesinde  bu Web 2.0 aracı 

dışında başka bir uygulama tercih edilebilir. 
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Yılmaz, B., 2019. Enerji sektörünün geleceği: Karbon ticareti, Kara Harp Okulu Bilim 

Dergisi, 29, 1, 65-91. 
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EKLER 

EK A. Deney Grubu Ders Planları 

EK B. Kontrol Grubu Ders Planları 

EK C. Su Okuryazarlığı Ölçeği 

EK D. Web Tabanlı Su Ayak İzi Ölçeği 

EK E. Araştırma Etik Kurul Belgesi 

EK F. MEB İzin Formu 

EK G. Ölçek Uygulama İzni 

EK H. Uygulama Aşamasından Örnek Fotoğraflar 
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EK A. Deney Grubu Ders Planları 

 

 

Şekil A.1. Deney grubu 1. hafta ders planı. 
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Şekil A.2. Deney grubu 2. hafta ders planı. 
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Şekil A.3. Deney grubu 3. hafta ders planı. 
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Şekil A.4. Deney grubu 4. hafta ders planı. 
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EK B. Kontrol Grubu Ders Planları 

 

Şekil B.1. Kontrol grubu 1. hafta ders planı. 
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Şekil B.2. Kontrol grubu 2. hafta ders planı. 
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Şekil B.3. Kontrol grubu 3. hafta ders planı. 
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Şekil B.4. Kontrol grubu 4. hafta ders planı. 
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EK C. Su Okuryazarlığı Ölçeği 

 

 

 

 



73 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



74 

 

EK D. Web Tabanlı Su Ayak İzi Ölçeği 
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EK E. Araştırma Etik Kurul Belgesi 
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EK F. MEB İzin Formu 
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EK G. Ölçek Uygulama İzni 
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EK H. Uygulama Aşamasından Örnek Fotoğraflar 

 

Şekil H.1. Deney grubu ile gerçekleştirilen Mentimeter ile kelime bulutu oluşturma 

çalışması. 

 

 

Şekil H.2. Kontrol grubu ile gerçekleştirilen hava kirliliğinin nedenleri ve sonuçları. 
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Şekil H.3. Kontrol grubu çevre ile ilgili aklına gelenler. 

 

 

 

Şekil H.4. Deney grubu ile gerçekleştirilen Canva ile poster oluşturma etkinliği. 
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Şekil H.5. Kontrol grubu ile gerçekleştirilen su deyince aklımıza gelenler etkinliği. 

 

 

 

 

Şekil H.6. Kontrol grubu ile gerçekleştirilen doğal dengenin bozulmasına neden olan 

etmenler. 
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Şekil H.7. Deney grubu ile yapılan Learning-Apps su faaliyetleri oyunu. 

 

 

 

 

Şekil H.8. Deney grubu ile yapılan tatlı su kaynakları grafik çizimi. 
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Şekil H.8. Deney grubu ile gerçekleştirilen Plickers ile karekod soru cevaplandırma. 

 

Şekil H.9. Deney grubu ile yapılan Voki animasyon izleme etkinliği. 
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Şekil H.10. Deney grubu ile gerçekleştirilen Pixton karikatür. 
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