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OZET

Su, siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in bireyler ve ¢evre acgisindan énemli bir 6gedir. Bu
calismanin amaci, su okuryazarligi egitimi etkinliklerinin ortaokul 5. smif
ogrencilerinin su okuryazarlik diizeyleri ve su ayak izine etkisinin incelenmesidir. Bu
ama¢ dogrultusunda arastirmaya katilan 6grencilerin su okuryazarlik diizeylerini
gelistirmek ve su ayak izlerini azaltmak i¢cin Web 2.0 araglar1 kullanilarak egitim
etkinlikleri gelistirilmistir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Dersler deney grubu ile su okuryazarlii egitimi etkinlikleri
kapsaminda SE Ggretim modeline uygun olarak, her basamakta Web 2.0 araglan
kullanilarak islenmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerle ise 3-8. Sinif Fen Bilimleri
Ogretim Programinda (2018) yer alan kazammlar dogrultusunda islenmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu 60 ortaokul besinci sinif 6grencisi olusturmaktadir (27
kontrol grubunda, 33 deney grubunda). Orneklem seciminde seckisiz olmayan
ornekleme yontemlerinden uygun ornekleme yontemi kullanilmistir. Arastirmada
Aytag (2023) tarafindan gelistirilen “Su Okuryazarhig Olgegi” ve 6grencilerin su ayak
izi diizeylerini belirlemek igin ise “Web Tabanli Su Ayak izi Hesaplama Arac1”
kullanilmistir. Verilerin analizinde SPSS Paket programi kullanilmistir. Elde edilen
verilerin analizinde betimsel istatistikler ve su okuryazarligi test puanlarinin analizi
i¢cin bagimli gruplar bagimsiz gruplar i¢in t-testi kullanilmistir. Su ayak izi puanlarinin
analizinde ise Mann Whitney U testi, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve Pearson
Korelasyon Analizi kullanilmistir. Bu caligmadan elde edilen veriler dogrultusunda
Web 2.0 araglar1 kullanilarak gelistirilen su okuryazarligi egitimi etkinliklerinin, deney
grubundaki Ogrencilerin su okuryazarhigini gelistirip su ayak izlerini azaltma
noktasinda etkili oldugu sonucu elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Su okuryazarligi, Su ayak izi, Web 2.0 araglari, Ortaokul.

Mart, 2025; 85 sayfa
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ABSTRACT

Water is an important element for individuals and the environment for a sustainable
future. The aim of this study is to examine the effect of water literacy education
activities on the water literacy levels and water footprint of 5th grade secondary school
students. For this purpose, educational activities were developed using Web 2.0 tools
to improve the water literacy levels of the students participating in the study and to
reduce their water footprint. Quasi-experimental design, one of the quantitative
research methods, was used in the study. The lessons were taught with the
experimental group in accordance with the 5E teaching model within the scope of
water literacy education activities, using Web 2.0 tools at each step. With the students
in the control group, 3-8. Grade 3-8 Science Curriculum (2018) with the students in
the control group. The study group of the research consisted of 60 middle school fifth
grade students (27 in the control group and 33 in the experimental group). Convenient
sampling method, one of the non-random sampling methods, was used in sample
selection. In the study, the ‘Water Literacy Scale’ developed by Aytag (2023) and the
‘Web-Based Water Footprint Calculation Tool’ were used to determine the water
footprint levels of the students. SPSS package programme was used for data analysis.
In the analysis of the data obtained, descriptive statistics and t-test for dependent
groups independent groups were used for the analysis of water literacy test scores.
Mann Whitney U test, Wilcoxon Signed Ranks Test and Pearson Correlation Analysis
were used in the analysis of water footprint scores. In line with the data obtained from
this study, it was concluded that the water literacy training activities developed using
Web 2.0 tools were effective in improving the water literacy of the students in the
experimental group and reducing their water footprints.

Keywords: Water literacy, Water footprint, Web 2.0 tools, Middle school.
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1. GIRIS

Diinya niifusundaki hizli artis ile birlikte artan sanayilesme, carpik kentlesme,
bireylerin sinirsiz tiiketim aligkanliklar1 ekolojik dengenin bozulmasina neden
olmustur. Bozulmanin yasandigi bolgelerde oOncelikli olarak dikkat ceken cevre
sorunlar1 simdilerde tiim diinyay1 etkileyecek sekilde kiiresel bir boyut kazanmistir

(Kus, 2023).

Stirdiiriilebilir kalkinma, mevcut sorunlarin ¢éztimlenebilmesinin yaninda sorunlari

ortaya ¢ikmadan onlemeye yonelik gelistirilmistir.

Bu anlamda siirdiiriilebilir kalkinma esitlik, adalet, baris, egitim, saglik, enerji,
ekonomi, niifus, iiretim ve tiikketimi dengeleme hususunda kiiresel isbirligi yapmaya
cagrida bulunan ¢ok boyutlu bir kalkinma anlayisidir. Giiniimiize dogru geldikce
egitimin, kalkinma ve c¢evrenin siirdirilebilirligi iizerine etkisi goz Oniinde
bulundurularak egitim alaninda galigilan bir konu haline gelmeye baslamistir. Bu
dogrultuda siirdiiriilebilir kalkinma ve egitim birlikteligi ortaya ¢ikmustir (Biger,

2021).

Su, stirdiiriilebilir bir gelecek icin bireyler ve ¢evre agisindan 6nemli bir 6gedir (Aytag,
2023). Canlilar tarihin ilk yillarindan itibaren yasam alanlarini segerken suya oncelik
tanimislardir. Hayatimiz i¢in 6nemli bir etkiye sahip olan suyu sonu olmayan bir
kaynak gibi dikkatsizce tiiketerek dogal kaynaklar1 kirlenme ve tilkenme tehlikesiyle
karst karsiya birakmis bulunuyoruz. Bu tehlikenin farkina varan insanoglu suyun
stirdiiriilebilirligi noktasinda yeni politikalar gelistirmeye baslamistir. Su yoksulu
iilkeler acisindan niifusun artmasi endise vermektedir (Pamuk Mengii ve Akkuzu,

2008).

Hoekstra ve Mekonnen (2012) arastirmasinda su ayak izini, insanin tath su
kaynaklarina erigiminin bir 6l¢iisii olarak tanimlamistir. Su ayak izinin; yesil, mavi ve
gri olmak {iizere ii¢ bilesenden olustugunu belirtmistir. Yesil su ayak izi, 6zellikle
tarimsal iiretimde kullanilan yagmur suyu miktarin1 ifade eder. Mavi su ayak izi,
yiizeysel ve yeralt1 su kaynaklarinin kullanimini gosterir. Gri su ayak izi ise tatli su
kaynaklarindaki kirliligin seviyesini 6lgen bir gostergedir (Hoekstra ve Mekonnen,

2012).



Su ayak izi degerlendirirken amaglanan, insani faaliyetlerin ve tirlinlerin su kullanimi1

acisindan stirdiirtilebilirlige etkisini analiz etmektir (Dursun, 2019).

Ogrencilerde su farkindaligi gelistirebilmek igin kavramsal bilgi ve su
okuryazarliginin 6nemli oldugu diisiincesinden hareketle ilgili derslerde su kavramina
daha fazla yer verilmesi gerekmektedir. Bireylerde davranig degisikliginin
saglanabilmesi i¢in egitimin erken ¢ocukluk doneminden itibaren verilmesi saglikli
olacaktir (Ursavas ve Aytar, 2018). Su ile ilgili egitimlerle okul oncesi ve iist
seviyelerdeki Ogrencilerin su farkindaliklar1 ve su okuryazarliklart uygulamalar

yapilarak gelistirilebilir (Ilgar, 2020).

Bu konuda yapilabileceklerden en 6nemlisi bireylere verilecek su egitimidir. Erken
yaslarda verilen bir egitimin, olumlu yonde davranis degisikligi olusturma tizerindeki
etkisi biiyliktiir. Bu etkiyi artirmak i¢in 6grencilerin aktif olarak rol aldiklari, ayni
zamanda Ogrencinin bu siirecin merkezinde oldugu ve problem ¢6zme becerisi
kazandig1 ve teknoloji odakli bir 6grenme ortami olusturmak Onem tasimaktadir.
Yasamsal faaliyetlerimizi gergeklestirirken hem dogrudan hem de iiretim sirasinda
kullanilan dolayli suyun su ayak izi iizerindeki etkisini farketmek su egitiminin temel
asamalarindan olmalidir. 2018 yilinda giincellenen 3-8. Sinif Fen Bilimleri Ogretim
Program1 5. Simif diizeyinde incelendiginde su konusuyla ilgili kazanimlara Sekil

1.1.’de yer verilmistir.

e F.5622 Yakin gevresindeki veya ilkemizdeki bir gcevre sorununun ¢oziimune iligkin
oneriler sunar.

e F 5623 Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek cevre sorunlarma yonelik
cikarimda bulunur.

e F5624 Insan-gevre etkilesiminde yarar ve zarar durumlarmi 6mekler izerinde

tartigir.

Sekil 1.1. Fen bilimleri 5.smif su konusuyla ilgili kazanimlar.

Arastirma kapsaminda yapilan ¢alismalar incelendiginde iilkemizde Ogrenciler ile
yiriitiilen uygulamali c¢aligmalarin  sinirlt  oldugu dikkati ¢ekmektedir. Su
farkindaligin1 olusturabilmek adina 6grencilere yonelik su okuryazarligi alaninda

yapilacak teknoloji destekli ¢aligsmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.



1.1 Problem Durumu

Diinyay1 diger gezegenlerden ayiran, yasamin onemli bir unsuru olan temel molekiil
sudur. Yeryiiziinde yasamini silirdliiren biitiin canlilarin sagligi ve refahi i¢in su
kaynaklarinin kalitesi ve miktar1 onem tagimaktadir. Bugiin diinyada temiz su
kaynaklaria ulagsamadigi i¢in hayatin1 kaybeden insanlardan, ¢ocuklardan bahsetmek
miimkiindiir. Yeryiiziinde sabit miktarda bulunan su kaynaklarini, israf, kirlilik gibi
tehlikelerden korumak icin; suyu korumayi, yonetmeyi planlayan bir egitim sistemi,

su egitimi i¢in iyi bir baglangi¢ olacaktir (Ursavasg, 2020).

Diinyadaki temiz su kaynaklarinin azalmasinda insan faaliyetlerinin biiyiik bir etkiye
sahip oldugu bilinmektedir. Kullanilabilir temiz su kaynaklarinin azalmasinda
sanayilesme, niifus artisi, tiikketim aligkanliklari, sehirlesme gibi bir ¢ok neden
siralanabilir. Bu nedenle atilmasi gerken en 6nemli adim, su farkindaligi yiiksek
bireyler yetistirebilmek amaciyla egitimden istifade etmektir. insan faaliyetlerinin su
tizerindeki olumsuz etkilerini sorgulama ve gozlemleme olanagi taniyan egitim

sistemi, tutum ve davraniglarin degisiminde onemli bir katki saglayacaktir (Aytag,

2023).

Kiiresel olcekte kullanilabilir suya ulasim konusu kaygilarin artmasina neden
olmustur. Suya dair sorunlarin 6nemini ortaya koymak amaci ile kiiresel Olcekli
raporlar hazirlanip yayinlanmistir. Hazirlanan raporlarda 6ne ¢ikan su sorununun
¢oziimil olarak, su kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in
farkindalig1 gelistirici bakis agilar1 kazandirmak oldugu goriilmektedir (Cankaya,
2014).

Egitimde belirlenmis olan amaclara ulagsmak adina farkli miifredat ve programlarin
gelistirildigi ve bu siiregte 6gretmenlerin kullandiklar1 bir¢ok ders materyalinin oldugu
belirtilmektedir. Bu materyallerin basinda da teknoloji destekli ders ve oOgretim
materyalleri gelmektedir. Bilgisayar destekli egitim, teknolojik alandaki gelismeler ve
bilgisayarlarin egitim-6gretim etkinliklerine katkis1 sayesinde, 6gretim ihtiyaclarini
karsilamak i¢in kullanilan teknik, arag-gerec, strateji ve yontemlerin degistirilmesine

olanak taniyan bir yontemdir. (Engin vd., 2010).



Egitimde yaygin sekilde kullanilan teknolojilerden biri Web 2.0 araglaridir. S6z
konusu teknolojide bilgisayarlar ile kisinin direkt veya dolayli bir sekilde iletigim
kurabildigi, sayis1 arttirilabilen 68retmen veya 6grenci katiliminin saglanabildigi es-
zamanli ya da es-zamanli olmayan 6grenme uygulanabilmektedir. Ayrica gorsel ve
isitsel yararlarin sunuldugu egitim sartlar1 saglanabilmektedir. Verimliligin arttirilmasi
veya islemlerin hizlandirilmasi adina secilen bilgisayarlarin genellikle yardime arag
durumunda oldugu ve web tabanli egitim kavramina ¢agrisim yaptigi, bununla birlikte
egitim faaliyetlerinde en dnemli arag¢ seklinde ifade edilen bilgisayar desteginin web

tabanli 0gretimi ifade ettigi belirtilmektedir (Engin vd., 2010).

Web 2.0 araglar1 egitime dair bir¢ok potansiyel avantaj barindirmaktadir. Web 2.0
araglar1 dersin her asamasina kolaylikla entegre edilebilecek 6zellik ve cesitliktedir.
Web 2.0 araglarinin sahip oldugu gorsel ve animasyonel avantajlar, kesfetme
duygusunu saglayacak yon ve ozelliklere sahip olmasi, yaparak 6grenme saglamasi,
canlilik icermesi ve yaraticilik gerektirmesi onu giderek daha c¢ok tercih edilen ve
kullanilan yontem haline getirmektedir. Web 2.0 araglar1 bu o6zellikler sayesinde
ogrencilerin dikkatlerini diri tutarak dersten kopmalarini engellemekle birlikte konu
ve kazanimlari igsellestirme diizeylerini de arttirmaktadir (Adcock ve Bolick, 2011;

Heafner ve Friedmann, 2008).

Calismamizda Web 2.0 araclar1 su egitimi etkinliklerini planlamak amaciyla
kullanilmigtir. Web 2.0 araglarinin sinif ortamlara ve Fen Bilimleri ders planlarina
dahil edilmesi, 6grenciler ve 6gretmenler tarafindan yaygin bir sekilde kullaniimasi
bulundugumuz ¢agda 6grenci merkezli 6grenme ortamlarinin olusturulmasina biiyiik

bir katki saglamaktadir.

Bu ¢alisma, Web 2.0 araglarinin fen derslerinde 6grenme siireclerine entegrasyonunun
sonuglarini vurgulamakta ve literatiirde su farkindalifina dair tespit edilen boslugu

doldurmaya katki saglamakta, boylece arastirmanin 6nemini artirmaktadir.

Bu calismada, gelecegin yetiskinleri olan 6grencilere yonelik olarak Web 2.0
araclariyla desteklenen su okuryazarligina odaklanan egitim etkinlikleri hazirlanmis
ve bu egitimin Ogrencilerin su okuryazarligi diizeyleri ve su ayak izi degerleri

tizerindeki etkisi belirlenmeye ¢alisiimistir.



1.2 Problem Ciimlesi

Web 2.0 araclariyla desteklenen su okuryazarligi egitimi etkinlikleri arastirmaya

katilan ortaokul 5. Smif 6grencilerinin su ayak izi ve su okuryazarligi diizeylerinde

etkili midir?

1.3 Alt Problemler

Aragtirmanin amaci dogrultusunda asagidaki alt problemler ele alinmstir:

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin su okuryazarligi Ontest puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin su okuryazarligi sontest puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin su okuryazarligi ontest ve sontest
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin su okuryazarlik diizeyleri cinsiyete gore
farklilik gostermekte midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin su ayak izi Ontest puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin su ayak izi sontest puanlar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin su ayak izi ontest ve sontest puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin su ayak izi degerleri cinsiyete gore
farklilik gostermekte midir?

Deney grubundaki 6grencilerin son test su okuryazarligi ve su ayak izi puanlar

arasinda bir iliski var midir?

1.4 Arastirmanin Amaci

Bu caligmada arastirmaya katilan ortaokul 5. Sinif 6grencilerinin;

Web 2.0 araglar kullanilarak su egitimi etkinlikleri hazirlanmasi,



- Web 2.0 araglariyla desteklenen su egitimi etkinliklerinin deney grubundaki
Ogrencilerin su okuryazarlik diizeyleri ve su ayak izleri tlizerindeki etkisinin
belirlenmesinde bir 6gretim araci olarak kullanilmast,

- Web 2.0 araglartyla desteklenen su egitimi etkinliklerinin deney grubundaki
Ogrencilerin su ayak izi ve su okuryazarlik diizeylerinde iizerindeki etkisinin
belirlenmesi,

- Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi kapsaminda gergeklestirilen derslerin,
kontrol grubundaki 6grencilerin su ayak izi ve su okuryazarlik diizeyleri
tizerindeki etkisinin degerlendirilmesi,

- Gergeklestirilen etkinliklerin kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin su
okuryazarlik diizeyleri ve su ayak izleri lizerinde cinsiyetin etkisinin
belirlenmesi ve

- Deney grubundaki 6grencilerde su okuryazarligt ve su ayak izi arasinda

anlamli bir iligkinin olup olmadiginin belirlenmesi amaglanmaktadir.

1.5 Arastirmanin Onemi

Diinya yiizeyinin biiyiik bir kismi1 su ile kapli olmasina ragmen, tatli su kaynaklar
siirhidir. Diinya tizerindeki suyun ¢ogunlugu tuzludur ve igme veya sulama amaciyla
kullanilamaz; bu nedenle kiiresel su kaynaklar1 niceliksel olarak yeterli goriinse de,

insanlarin yasamini siirdiirebilmesi i¢in gerekli nitelikte degildir (Ozsoy, 2009).

Mevcut su miktarlar dikkate alindiginda, yillik kisi basina su miktar1 “1700-5000 m*”
arasinda olan {ilkeler "su stresi yasayan iilkeler" kategorisinde siiflandirilmaktadir
(Cankaya, 2014). Bu verilere gore, Tiirkiye su sikintisi ¢eken iilkelerden biridir
(Hakyemez, 2019).

Diinyanin birgok bolgesinde temiz igme suyu kaynaklar1 yetersizken, atmosferdeki
degisiklikler, niifus artis1, suyun yanlis kullanimi ve devletlerin su yonetimi konusunda
yeterli politikalar gelistirmemesi, suyun Onemli bir sorun haline getirmistir. Bu
durumda, suyun korunmasi ve tasarruf aligkanliklarinin kazandirilmasi i¢in egitimi,

zorunlu bir ihtiyag haline getrmistir (Ilgar, 2009).

Cevre ile ilgili bilgi donanimina sahip olmayan bireylerin sergiledikleri olumsuz tutum

ve davraniglar incelendiginde, c¢evre sorunlarini Onlemek ve sorunlari ortadan



kaldirmak i¢in ¢evre okuryazarliginin 6nemi daha iyi kavranacaktir. Cevre
okuryazarliginin yayginlastirilmasi, bireylerin bu konuda yeterlilik kazanmasi

yasanabilir bir diinya i¢in en 6nemli gerekliliktir (Yavuz vd., 2014).

Web 2.0 bireylerin yeni igerikler tiretmelerini veya mevcut igeriklerini (gorsel, video,
grafik, miizik, animasyon vs.) diizenleyip paylasmalarina imkan veren, ¢ift yonli

iletisim ve etkilesimi saglayan ikinci nesil internet teknolojisidir (Bucak, 2024).

Bilisim ¢aginda cocuklarin dijital diinya ile tanigmasi erken yaslarda baslamaktadir.
Caga uyum saglamanin gerekliligi olarak 6gretim siirecinin de Ogrencinin ilgi ve
yonelimlerine gore sekillendirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu amag
dogrultusunda 6grencilerin bir¢ok duyusuna hitap edecek sekilde teknolojik araglar
kullanilarak siirece dahil edilmesi saglanmalidir. Boylece 6grenmenin kaliciligi ve
dikkatleri tlizerinde anlamli farklilik saglanabilir. Web 2.0 araglarimin kullanimim

yayginlagtirmak siire¢ i¢in 6nem arz etmektedir (Bucak, 2024).

1.6 Arastirmamin Varsayimlari
1. Ogrencilerin veri toplama araci olarak kullanilan &lgekleri igtenlikle yanitladiklar:

varsayilmaktadir.

2. Ogrencilerin etkinliklere istekli bir sekilde katildiklar1 varsayilmistir.

1.7 Arastirmanin Simirhliklar:
1. Aragtirma 2023-2024 6gretim yilinda bir devlet okulunda 6grenim goren 60 besinci

siif 6grencisi ve

2. 2018-Fen Bilimleri Dersi 6gretim programi ile sinirlandirilmigtir.

1.8 Tanmimlar

Su Okuryazarligi: Suyun yasam i¢in 6nemli bir 6ge olmasi, su kaynaklariin bilinmesi
ve suyun siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmast su okuryazarlig olarak tanimlanmistir
(Wood, 2014).

Su Ayak izi: Uretici ve tiiketicinin dogrudan ve dolayli olarak kullandig: tath su

miktarinin bir gostergedir (Diinya Dogal Yasami1 Koruma Vakfi [WWF], 2014).
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Siirdiiriilebilir Gelisme I¢in Egitim (SGE): Siirdiiriilebilir gelisme icin egitim, yasam
boyu 6grenme kavraminin dogasinda bulunan nitelikli egitimin ayrilmaz bir parcasi
olarak anlasilmalidir. Siirdiirtilebilir gelisme icin egitim, Ogrencilerin c¢evresel
biitiinliik, ekonomik uygulanabilirlik ve hem mevcut hem de gelecekteki nesiller igin
adil bir toplum adma bilingli kararlar almalarim1 ve sorumlu eylemler
gerceklestirmelerini saglar (Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Kurumu

[UNESCO], 2017).

Web 2.0 Araglart: Web 2.0 teknolojileri, kullanicilarin yeni veriler ekleyip bunlari bir
araya getirerek bir toplulugun "kolektif zekasindan" yararlanmalarini saglayan zengin
ve hafif ¢evrimigi araglar olarak tanimlanir (Lin, 2007). Web 2.0 araglari, yeni nesil
internetin temelini olusturan bir dizi ekonomik, sosyal ve teknolojik egilimdir (Musser

ve O'Reilly, 2006).

1.9 Siirdiiriilebilir Kalkinma

Tarihsel siire¢ boyunca, insanlik dogayr sinirsiz bir kaynak olarak goriip onu asir
sekilde kullanmis, bu da doganin tahribatina ve kirlilik aracilifiyla 6nemli kiiresel
sorunlarin ortaya ¢ikmasina yol agmaistir. Bu sorunlar arttik¢a, insanlik ¢6ziim iiretme
sorumlulugunu iistlenmek zorunda kalmistir (Sipahi, 2010). Cevresel problemler,
yalnizca insanlarin bilgi birikimi ve degerler sistemine yonelik yapilan ¢aligmalarla
¢oziilebilir. Egitimin roliiniin anlasilmasiyla, ¢evresel konulara yonelik daha bilingli
bir yaklasim tercih edilmeye baslanmistir (Keles, 2007). Sonug olarak, siirdiiriilebilir
kalkinma anlayisi, gelecek nesillerin ihtiyaclarmi gozeterek doganin korunmasi ve
yasam kalitesinin artirilmasi adina yeni bir bakis acis1 olarak ortaya ¢ikmistir (Sagdig¢

ve Sahin, 2015).

Stirdiiriilebilirlik kavrami, kaynaklari zarar vermeden uzun vadeli kullanmay1 ve
toplumsal iliskilerde seffaf, paylasimci yonetim anlayisini benimsemeyi ifade eder. Bu
kavram, doganin iirettigi veya insanin temin ettigi kaynaklarin yani sira, sosyo-kiiltiirel
ve ekonomik iligkilerde toplumsal etkilesimi ve birlikte yasama becerisini de

kapsamaktadir (Ozgen ve Kahyaoglu, 2019).



Siirdiiriilebilirlik  kavrami, c¢evresel, ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel sistemlerin
stireglerini acgiklamaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma ise ¢evre, toplum ve ekonomi

alanlarinda ortaya ¢ikacak iirlinlerin amacina odaklanir (Akpinar, 2011).

Birlesmis Milletler 2001 raporunda siirdiiriilebilir kalkinma sosyal, c¢evresel,
ekonomik ve kiiltiirel ¢esitlilik unsurlarina bagl oldugu agiklanmaktadir. Toplumlarin
gelismesinin - bu  dort unsurun biitlinciil  etkilesimi  ile miimkiin olacagi
vurgulanmaktadir. Toplumsal gelisim ve degisim saglanmasinin egitim yoluyla
miimkiin oldugu ve siirdiiriilebilir gelisme odakli egitimin ise bireylerde davranis
degisikligine yol agacagi ve siirdiirtilebilirlik amacina ulasilacag diistiniilmektedir

(Hazir, 2023).

Surdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri, Birlesmis Milletler tarafindan 2015 yilinda
yoksullugu sona erdirmek, dogal yasami korumak, tiim insanlarin baris ve refah i¢inde
yasamasini saglamak amaciyla belirlenen 17 hedeften olugmaktadir. Bu hedefler
incelendiginde, siirdiiriilebilir ~ kalkinmanin  boyutlarim1  kapsadigi  acikga

goriilmektedir.

Siirdiiriilebilirligin etkili olabilmesi i¢in, ilk olarak bireylerin bu alanda egitim yoluyla
yeterlilik kazanmalart gerekmektedir. Egitim programlarinin bu dogrultuda
stirdiirtilebilirlik hedeflerini kapsayacak sekilde, yeniden diizenlenmesi gerekmektedir

(Tiirer, 2010).

1.10 Siirdiiriilebilir Gelisme I¢cin Egitim

Cevre egitimi, insanlarin diinya {lizerinde siirdiiriilebilir bir sekilde yasamasini
saglamada onemli bir rol oynar (Meyer, 2004). Siirdiiriilebilir kalkinmanin
temelindeki dongiisel ve biitlinciil yaklagimin egitim sistemine yansitilmasi ve
egitimin de siirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemesi, olguyu siirdiiriilebilir kalkinma

i¢cin egitim kavramina tagimaktadir (Akpinar, 2011).

Hem mevcut nesil hem de gelecek nesillerin yasayabilecegi siirdiiriilebilir bir diinyaya,
ogrencilerin katkida bulunmalarini saglayan becerilerin, tutumlarin, inanglarin ve

degerlerin gelistirilmesi siirecinde, tesvik eden bir egitim yaklasimidir (Giirbiiz, 2020).



Egitim, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in temel bir kosuldur. Bireylerin, gruplarin,
topluluklarin, kurumlarin ve iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma lehine daha bilingli
kararlar almalarini saglar. Egitim, bireylerin bakis agilarini degistirerek daha giivenli,
saglikli ve refah diizeyi yiiksek bir diinya yaratilmasina katkida bulunur ve yasam
kalitesini artirir. Ayrica, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim, yeni vizyonlar ve
kavramlar kesfetmeye, elestirel diisinme ve farkindalik gelistirmeye ve yeni
yontemler ile araglar yaratmaya imkan tanir. Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim
stratejilerinin gelistirilmesi gerekliligi, 2003 yilinda Kiev’de diizenlenen "Avrupa i¢in

Cevre" Konferansi’nda kabul edilmistir (Keles, 2007).

Stirdiiriilebilir gelisme i¢in egitim, yasam dongiisii yaklasimini benimseyerek dogal
cevre ve insan tarafindan sekillendirilen ¢evreye odaklanir. Bu egitim, diinya capinda,
ulusal ve yerel gevre problemlerinin anlasilmasina olanak saglar. Katilimei, siire¢ ve
¢ozlim odakli 6gretim yontemlerini kullanarak, geleneksel yaklasimlarin yani sira
felsefi sorgulama, degerlerin agik¢a belirlenmesi, model almayi, bilgi ve iletisim
teknolojilerini, aragtirma, vaka c¢aligmalari, okul dis1 6grenme ortamlari, dgrenci

projeleri ve problem ¢dzme gibi siirecleri igerir (Keles, 2007).

2005-2014 yillar1 arasinda UNESCO tarafindan siirdiiriilebilir kalkinma icin egitim
yillar1 ilan edilmistir. Bu siirecin amaci, tiim egitim seviyelerine ve egitim alanlarina
daha fazla entegre edebilmek adina bu egitime gelisim ve destek saglamaktir. Bu

kapsamda gergeklestirilen faaliyetler ise su sekilde belirtilmistir:

o Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim konusunda tiim paydaslar1 kapsayan bir
vizyon gelistirilmesi,
o Hiikiimetler, sivil toplum, egitim kurumlari, medya ve ozel sektor gibi

kurumlarin ortakliklar kurarak siireci desteklemeleri (Gokmen, 2014).

Bu sekilde, bireylerin siirdiiriilebilir bir gelecek konusunda biliglendigi ve bunun
gerektirdigi deger, davranis ve hayat tarzina uygun yasadiklar1 bir gelecek

amaclanmaktadir.
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Stirdiiriilebilir gelisme i¢in egitim, erken ¢ocukluktan baglayarak yetiskin egitimine
kadar uzanan, yasam boyu bir siirectir. Siirdiirtilebilir kalkinma egitimi, yasam boyu
stiren, bireylerin farkli roller iistlendik¢e devam eden bir 6grenme siireci olarak ele
alimmalidir. Bu egitim, mesleki egitim, egitimcilerin egitimi ve karar vericiler i¢in

stirekli egitim gibi tiim 6gretim programlarina entegre edilmelidir (Keles, 2007).

1.11 Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclarindan SK.4: Nitelikli Egitim

Stirdiiriilebilir Kalkinma amaglarindan dordinciisii “Nitelikli Egitim”dir. Nitelikli
egitim, kapsayict ve hakkaniyete dayali bir egitim saglamay1 ve herkes i¢in yagam
boyu dgrenme firsatlarini tesvik etmeyi amaclamaktadir (Ozay, 2017). Bu ana amag

altinda Sekil 1.2.’de verilen amaglar olusturulmustur.

Surdurilebilir Kalkinma Icin

KURESEL AMAGLAR

1 YOKSULLUGA SABLIKVE NITELIKLI TOPLUMSAL
SON KALITELIYASAM EGITIM CINSIYET ESITLIGI

it w —’\'\/\ v

INSANAYAKISRIS ] 10 ESITSIZLIKLERIN
VEEKONOMIK BOYOME AZALTILMAS!

SORDOROLEBILIR
i
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16 e auctve AM.\cmalclN
SOCLKURUMLAR 7 temam é‘"’;‘

- =

“an”

Strae sy ke k-
KORESEL AMAGLAR

Sekil 1.2. Siirdiriilebilir kalkinma i¢in kiiresel amagclar.

Egitimin kiiresel kalkinmadaki rolii kapsaminda diisiince ve davranig sekillerimiz
noktasinda anlamli bir degisiklige ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu degisimler neticesinde
ogrencilerin duyarli segimler yapmalari, ¢evresel denge, ekonomik uygulanabilirlik ve
esitlik¢i bir toplum i¢in sorumluluk gerektiren adimlar atmalar1 ve siirdiiriilebilir

hareket etme yetisine sahip olmalar1 saglanmalidir.
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1.12 Ayak izi Hesaplama Araclar

Siirdiiriilebilirligin en temel gostergesi olan ¢evresel ayak izi, ekosistemin tiim sinirlart
ile baglantil1 olup, ekosistemin esik degerinin belirlenmesini saglar. Cevresel ayak
izleri verileri dikkate alinmazsa, ekosistemde geri doniisii olmayan bir siirecin
olusacagi agiktir. Cevresel ayak izleri dogal ¢evre i¢in 6nemli bir gostergedir. Ayak
izleri dogal ¢evre iizerindeki insan etkisinin yol ag¢tig1 sonuglar1 gdsteren en basit

gostergedir (Mizik ve Avdan, 2020).

1.13 Ekolojik Ayak izi

Ekolojik ayak izi, bireylerin veya topluluklarin faaliyetleri sonucunda tiikettikleri
yenilenebilir kaynaklar1 ve enerjiyi liretmek icin gerekli olan kara ve su alanini, ayrica
tirettikleri atiklar1 doganin sogurabilmesi igin gerekli alani dlgen bir gostergedir.
Insanligin dogaya verdigi zararlar nedeniyle Diinya, yasamsal islevlerini siirdiirebilme
acisindan risk altindadir. Bu risklerin farkina varilabilmesi icin ekolojik ayak izi,
ekolojik bilincin artirilmasina yonelik ¢abalarin bir iirtintidiir (Keles, 2007). Ekolojik
ayak izi analizi, siirdiiriilebilir kalkinmanin ana sorusu olan "Dogal kaynaklari ne
Olciide tiiketiyoruz?" sorusunu sorarak, insan faaliyetlerinin ¢evre tizerindeki etkilerini

degerlendirir (Keles, 2007).

Ekolojik ayak izi hakkinda bilgi sahibi olmak, insan faaliyetlerinin ¢evre {izerindeki
etkisini fark etmemizi saglar ve ¢evreye olumsuz etkide bulunan davranislarimizi

degistirmemize yonelik bir farkindalik olusturur (Keles, 2007).

Ekolojik ayak i1zi hesaplamalari, iiretim siiregleri, mal ve hizmet tiiketimi, ekosistem
verimliliginin farkli tiirlerine dayanir. Bu verimlilikler, ilgili toprak alanlarina
dontistiiriilerek olctiliir. Bu baglamda, tiiketim, gida, ulasim, barinma, tiilketim mallar
ve hizmetler gibi bes ana kategoride siniflandirilarak hesaplamalarin yapilmasini
saglar. Ekolojik ayak izi, ekolojik siirdiiriilebilirligi belirli kategorilerde olgen bir

gostergedir. (Wackernagel ve Rees, 1996).

Ekolojik ayak izi kavrami gergevesinde, dogal kaynaklarin {iretimi i¢in diinya

tizerindeki verimli alanlarin toplami "biyolojik kapasite" olarak adlandirilir. Bu iki

degerin karsilastirilmasi, siirdiiriilebilirligin temel sinirin1 belirler. Buna gore, toplam

ekolojik ayak izi, toplam biyolojik kapasiteden daha az olmalidir. Bu Oolgiit,
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stirdiiriilebilirligin asgari kosulunu ifade ettigi i¢in dnemlidir. Ekolojik ayak izinin
hesaplanmasi, Global Footprint Network tarafindan yapilmaktadir (Dogal Hayati
Koruma Vakfi, 2012).

1.14 Karbon Ayak Izi

Karbon ayak izi, yalnizca tiiketilen fosil yakitlardan kaynaklanan emisyonlar1 degil,
ayni zamanda ithal edilen {iriinlerin iiretimi sirasinda meydana gelen karbon
salimlariny, iilkenin uluslararasi ticaretinin etkisiyle ortaya ¢ikan emisyonlar1 ve fosil

yakitlar disindaki diger karbon salinimlarini da kapsar (Kurt, 2020).

Karbon ayak izi hesaplamalar1 hem kiiresel 6l¢ekte hem de Tiirkiye’de en yogun
salimmma sahip olup hizli bir artis gostermektedir. Fosil yakitlarin ve dogal
ekosistemlerin bozulmasi nedeni ile ortaya c¢ikan karbon salinimi, atmosferin
tastyabileceginden cok daha yiiksek seviyelere ulagmustir. Iklim degisikligi ve
okyanuslarin  oksitlenmesinin sebebi olarak sera gazlarindan olan CO:2

gosterilmektedir (Dogal Hayati Koruma Vakfi, 2012).

Karbon ayak izi, kg/CO: birimiyle 6l¢iilen, fosil yakit kullanimi ve insansal faaliyetler
sonucu ortaya ¢ikan sera gazlarinin ¢evreye verdigi zararin bir gostergesidir. Karbon
ayak izi, sera gazi emisyonlarini azaltma ve emisyon ticaret mekanizmalarina katilim

gibi amaglarla hesaplanmaktadir (Y1lmaz, 2019).

1.15 Su Ayak izi

Diinyadaki tiim canlilar gibi insanlar da ihtiyaclarin1 dogadan karsilamaktadir. Fakat
yasamu siirdiirlirken dogaya verdigi zarar ve tahribati hesaba katmamaktadir. Yasamsal
faaliyetler devam ederken kaynaklarin kendini yenileyebilmesine firsat vermeden
gelecek nesillerin kaynaklar da tiiketilmeye baslanmistir. Bunun 6niine gegebilmek
adina tiikettigimiz kaynaklarin miktarim1 bilmek farkindalik gelistirmemizi

saglayacaktir.

Stirdiiriilebilirlik  kavrami ile son yillarda glindeme gelen ekolojik igerikli
kavramlardan biri de su ayak izidir. Su ayak izi kavrami, su kaynaklarinin kontrolli

kullanimin1 saglamak i¢in alanyazina kazandirilan 6nemli bir parametredir (Kus,

2023).
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Hoekstra (2011) tarafindan gelistirilen su ayak izi kavrami, dolayli su kullanimini
6lgmek, haritalamak ve su kaynaklar1 yonetimine tireticiler ve tiiketiciler dahil edilerek
tedarik zincirleri boyunca Onemini vurgulamak amaciyla tathi su tahsisinin bir
gostergesi olarak ortaya ¢ikmistir (Bagkilig, 2023). Su ayak izi, yalnizca bir iiriiniin
tiretiminden tiiketimine kadar kullanilan veya kirletilen toplam su miktarini
belirlemekle kalmaz, ayn1 zamanda kullanilan suyun tiirii (gri, yesil, mavi) hakkinda
da bilgi saglar (Turan, 2017). Boylece, dogrudan ve dolayli olarak kullanilan su

miktarlar1 da dikkate alinmis olur.

Su ayak izi ii¢ bilesenden olusur: mavi, yesil ve gri su. Mavi su ayak izi, ylizeysel ve
yeralt1 su kaynaklariin tiikketimini ifade eder ve buharlasan veya bir {iriine katilarak
tiiketilen suyun hacmi olarak tanimlanir. Genellikle, mavi su ayak izi, suyun geri
cekilmesiyle yeralti veya ylizey suyuna geri donmesinden dolayi, su ¢ekim
miktarindan daha kiigiik olur. Yesil su ayak izi, 6zellikle bitkisel iiretimde kullanilan
yagmur suyu miktarini ifade eder. Gri su ayak izi ise tath su kirliligi derecesinin bir
gostergesidir ve mevcut ortamin su kalite standartlarina gore, kirleticilerin yiikiinii

azaltmak icin gereken tatli su hacmi olarak tanimlanir (Hoekstra ve Mekonnen, 2012).

Diinyanin %75'1 su ile kapli olmasina ragmen, tatli su kaynaklar1 sadece %2,5’ini
olusturur. Bu tath suyun biiyiik bir kismi buzullar icinde yer alir ve kullanilamaz
durumdadir. Kullanilabilir tatli su miktarinin, diinya su rezervlerinin yalnizca %1’

kadar kii¢iik bir oran1 olusturduguna dikkat edilmesi gerekmektedir.

Su ayak izi hesaplanirken bireylere ait tiiketim aligkanliklarinin kendi cografyasinin
disinda, diinyanin herhangi bir yerinde bulunan su kaynagi tizerindeki etkisi
gozlemlenmektedir. Bu sayede bireyler yeri doldurulamayan bir kaynak olan su
tizerindeki etkilerini farkedip, bilingli tiiketim konusunda dikkat gelistirebilirler
(WWEF, 2014).

Tiirkiye’nin artan niifus ve sanayilesmenin etkisiyle gelecekte su sikintisi geken
tilkeler arasinda yer alacagi tahmin edilmektedir. Bu sebeple suyun siirdiiriilebilirligi

noktasinda atilacak her bir adim iilkemiz i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bir iilkenin su ayak izini degerlendirirken, ithalat ve ihracatta yer alan su miktarlar1 da

goz oniinde bulundurulmalidir. Tiirkiye’de, tiiketimin ve lretimin su ayak izleri

14



neredeyse esittir. Ayrica, lilkeye ithalatla giren sanal su, ihracatla ¢ikan sanal su
miktarma denk olup, bu durum Tiirkiye’nin sanal su biitcesinin denkligini ifade

etmektedir (WWF, 2014).

Tarimsal faaliyetler, tath su kullanimi tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Diinyadaki
tarimin toplam su ayak izinin yaklagik iicte biri, hayvansal {irlinlerin iiretiminde
kullanilmaktadir. Ornegin, bir kilogram tahil yetistirmek icin 1 ile 3 ton su gerekirken,
ayni miktarda sig1r eti liretmek i¢in tahil iiretiminde kullanilan suyun yaklagik bes kati

kadar tatl1 su kullanilmaktadir (Demir, 2022).

Su ayak izi iiriin bazli olarak da hesaplanabilmektedir. Bazi iirlinlerin su ayak izleri

Sekil 1.3.’te verilmistir.

Uriin Su Ayak izi

1 porsiyon kirmizi et (200 g) 3100 litre
1 porsiyon beyaz et (200 g) 780 litre
1 dilim ekmek 40 litre

1 fincan kahve 140 litre
1 adet portakal 50 litre
1 adet A4 kagit 10 litre

1 cift der1 ayakkabi 8000 litre

Sekil 1.3. Bazi iirlinlere ait su ayak izi degerleri (WWF, 2014).

Bir bireyin su ayak izinin hesaplanmasi, bireyin giinliik su kullanimi ve sanal su
tilkketimini igerir. Su yalnizca i¢gme suyu, kahve ve banyo ya da el yitkama siirecinde
tilketilmekle kalmaz, ayn1 zamanda kahve igmenin bagl oldugu, yetistirme, hasat,

isleme, paketleme ve tagima gibi siire¢lerde de tiiketilir (Lee vd., 2016).
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1.16 Su Okuryazarhg:

Artan niifus, ¢evresel sorunlar ve kiiresel 1sinma gibi etkenlerle birlikte, su kaynaklar
lizerine yapilan arastirmalar son yillarda hiz kazanmistir. Bu durum, su okuryazarhigi

kavraminin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Su okuryazarlig1 esas olarak ¢evre okuryazarliginin tanimini ifade eder. Bununla
birlikte ¢evre unsurlari i¢ginde yer alan ve tim canli yasaminin vazgecilmez unsuru
olan su, diinyada hizli niifus artist ve bunun sonucunda meydana gelen
olumsuzluklarin yol actig1 etkiyle zamanla Onem kazanmis, bdylece cevre

okuryazarligir kavrami i¢inde su okuryazarlhigi kavrami 6zellesmistir (Demir ve Alim,

2022).

Su okuryazarligi, suyun 6nemini anlamak, kaynaklari dogru sekilde kullanmak ve
yonetmek i¢in gerekli bilgi seviyesini ifade eder (Wood, 2014). Tiirkiye'de su
okuryazarligi, ¢cevre ve su arasindaki etkilesimi, su ekosistemlerini ve siirdiiriilebilir
su kullanimin1 anlamay1 icerir. Su okuryazar1 bireylerin ¢evrenin biitiinsel
farkindaligina sahip olmalar1 ve su ayak izini azaltmak i¢in ¢oziimler gelistirmeleri
beklenir. Bu baglamda, su okuryazarligi egitimi, stirdiiriilebilir ekosistemlerin

korunmasi i¢in temel bir unsur olmalidir (Ilgar, 2020).

Su tiiketim aliskanliklarinin degistirilmesi ve su tasarrufu konusunda farkindalik
yaratilmasi i¢in en etkili yol, egitimdir. Bu sekilde bireylerin su israfina kars1 duyarli
olmalar1 saglanabilir (Ergin, 2008). Bu hedef dogrultusunda, &grencilerde su
farkindaliginin olusturulmasi ve bu farkindaligin davranisa doniistiirtilmesi 6nemlidir.

Bunun i¢in doga ile i¢ ice yasanarak 6grenme yontemleri kullanilmalidir (Cakir, 2016).

Ulkemizde su okuryazarligi kapsaminda egitim miifredatimiz incelendiginde, daha
cok teorik bilgilerin yer aldig1 goriilmektedir. Bunlar; ¢cevre ve insan etkilesimi, dogal
cevreyl kullanma, su ekosistemlerini kavrayabilmek ve anlamlandirabilmek,
stirdiiriilebilir su ve dogal kaynaklarin kullanimi olarak siralanabilir. Su okuryazarligi
konusunda miifredatta yer alan basliklarin su ayak izini azaltacak nitelikte olmadig:
goriilmektedir. Bilissel anlamda kazanim saglanmasina katki saglayan teorik bilgiler
ile deneyimler, siirdiiriilebilir degerler, tutumlar ve 6grencilerin okul dig1 yasamlarini

da kapsayacak bir yenilige ihtiyac1 vardir. Cevre ve su okuryazarlig1 egitimi, edindigi
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bilgileri davraniglar ile ortaya koyabilen, suyun ekosistem iizerindeki gerekliligini
anlayan, tasarruf konusunda suya deger veren bireyler yetistirmek olmalidir. Dogaya
saygili bireyler yetistirmek, siirdiirilebilir bir ekosistem ic¢in su okuryazarligi

egitiminin oncelikli konu basliklarindan olmalidir (Ilgar, 2020).

Milli Egitim Bakanhig1 2018 yilinda segmeli bir ders olan “Cevre Egitimi ve iklim
Degisikligi Dersi Ogretim Programini” yaymlamistir ve programda bulunan alti
tiniteden dordiinde; insan ve doga, dongiisel doga, ¢evre sorunlar1 ve siirdiiriilebilir
kalkinma ve c¢evre dostu teknolojiler adli tinitelerde dogrudan su okuryazarlig: ile
iliskili kazanimlar yer almaktadir. Bugiin egitim sistemi i¢erisinde bulunan her 6grenci
yarinin kiiresel vatandasi olacak ve su sorunu ile bas etmek zorunda kalacak belki de

onemli kararlar verecekler (Hazir, 2023).

Ilgili literatiir incelendiginde su okuryazarh@ konusunda farkindalik gelistirmek
amactyla yurt icinde ve yurt disinda cesitli projeler yapildig1 goriilmektedir. 1984 yili
itibariyle Project WET sayesinde halka ve dgretmenlere ABD ve 70’ten fazla diger
ilkeye 0gretim materyali konusunda katkida bulunarak su egitimi veren bir projedir.
Bu proje kapsaminda halk ve o6gretmenler su yonetimi ve kullanimi agisindan

bilin¢lendirilmesi amaclanmaktadir (Aytacg, 2023).

2019-2021 yilinda Milli Egitim Bakanligi’nin Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii ile
ortaklaga yiriittiigii “Su Elgileri Egitimde Projesi” kapsaminda ogretmen ve
Ogrencilerin su tiikketimi, su tasarrufu, suyun bilingli kullanimi konusunda biling ve
farkindalik olusturmasi amaciyla egitimler diizenlenmistir. Bu dogrultuda giincellenen
Fen bilimleri 6gretim programi ile merak duyan, siirdiiriilebilir kalkinmaya 6nem

veren ve arastiran bireyler yetistirmek amaglanmaktadir (MEB, 2018).

Fen okuryazarliginin onemli bilgilerinden birinin de su okuryazarligi oldugu
diisiiniilmektedir. Clinkii su okuryazarliginda bilimsel bilgileri anlayabilen, karsilastig
sorunlara ¢Ozlim {Uretebilen ve su ile ilgili farkindaligi yiliksek bireylerin

yetistirilmesinin 6nemi vurgulanmaktadir (Covitt vd., 2009).

1.17 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Su Okuryazarhg

Fen Bilimleri dersi 2018 6gretim programinda su okuryazarlig: ile iliskili oldugu

diistiniilen iiniteler ve kazanimlar sinif seviyesine gore Sekil 1.4.’te verilmistir.
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Unite Spuf Diizeyy Kazamm

Gezegenimizi Tamyahm 3 F.3.1.2.1. Dinya'run yiizeyinde karalarm ve
sulann yer al diguy kavrar.
F.3.1.2.3. Diinya yizeyindeki kara ve sulann
kaplaci: danlan model izennde karglastinr.

Eesinlerimiz 4 F.42.1.1. Canli yasami ve besinicerklen
arasmdaki digkivi agklar.
F.42.12. Suve minerallerin biitiin begnl erde
bulunduin gkanmim vapar.

Insan ve Cevre 4 F.4.4.1.1. Kaymaklarn kullamminda tasarraflu

davranmaya Gzen gosterir.
F 4612 Yamm igin gerekli olan kaynaldann
ve geri démigimin Snemind fak eder.
Insan ve Cevre 5 F.5.6.2.1. Insan ve gevre arasndaki etkilesimin
dnemir ifade eder.
F. 5622 Yakn ¢evresindeld veva
iilkemizdeld bir gevre sornumrmm ¢hziimiine
iligkin Gneriler sumar.
F. 5623 Insanfaaliveflen somicunda
gelecekte olughilecek cevre sonmlanna
vinelik gkanmda bulwmr.
F.56.24. Insancevwre etkilesiminde yvarar ve
zarar durumlanry Smekler fizerinde tartigr.
Madde ve I= & F.6424 Suunkah ve sv hallerine at
vofunluld an karslaghrarak bu dunsnun
canhilar icin énemind tarh s

Eawwet ve Eneni 7 F.7.3.3.3 Hava veya su direncinin etlism
ardtmaya yvinelik bir arag tasarlar.

Enerji D éniigimlen ve 8 F.8.46.2.2 Fotosentezr lzirw etldleven faktétler

Cevre Bilimi ileilzili ¢ikarmmlarda udumar.
F.5.6.3.1. Madde dongiilerini sema {izerinde
gistererek agddar.

F.86.32 Madde dingiilennin vagam
agisindan Gnemin sorsular.

F 8633 Kiwesel iklim deSigiklilderinin
nedenlenm ve olas somuclarum tarhsr.

¢. Ogrencilerin ekolojik ayak izin hesaplamas
saglamr.

d. Dfitrya illkelerimin kirese] iklim
defizildifin dnlemek igin aldiklan dnlemlere
{or. Kvoto Protokolii) degnilir,

F.86.4.1. Kaymaklann killatminda tasarrflu
davranmayva Gzen gistenr.

F.5.6.4.2. Kaynaklarn tasarnaflu kull ammina
vinelik proje tasarlar.

F. 8645 Eaynaldann tasamuflu
kullatwlmamas duwrumunda gel ecelite
karglazlabilecek problemlen belirterek ¢éziim
dnenlern sunar.

Toplam kazamim savise 19

Sekil 1.4. Fen bilimleri 6gretim programinda su okuryazarligi ile ilgili tinite ve
kazanimlar (MEB, 2018).
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Sekil 1.4. incelendiginde 8. Sinif seviyesinde su kavramu ile ilgili kazanimlarin
yogunlastig1 goriilmektedir. Su kavramu ile iligkili bulunan 19 kazanimdan 4 tanesi 5.

Smif seviyesinde yer almaktadir.

Program bilgi boyutu kapsaminda incelendiginde bu boyutta yer alan kazanimlara sinif
seviyesi yiikseldik¢e beceri ve davranis boyutlarindaki kazanimlarin da eklendigi

tespit edilmistir (Ursavas vd., 2020).

2024 yili Tirkiye Yiizyili Maarif Modeli Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda su
okuryazarlig ile iligkili oldugu diisiiniilen 5.sinifa ait iinite ve 6grenme ¢iktilar Sekil

1.5°te gosterilmektedir.

Unite Suuf Ogrenme Ciktist
Siirdiiriilebilir Yagam ve Geri 5 FB.5.7.1.1.  Ewvsel atiklarda  geri
Doéniigiim déniistiiriilebilen ve donistiirilemeyen

maddeler: simiflandirabilme

Siirdiiriilebilir Yagam ve Geri 5 FB.5.7.1.2. Kaynaklarn etkili kullanimi
Doniigiim konusunda geri doniisiimiin ~ dnemli

olduguna yénelik bilimsel cikarimda

bulunabilme
Siirdiiriilebilir Yagam ve Gerni 5 FB.5.7.1.3. Yakm cevresinde atk
Doniigiim yonetiminin  uygulanabilirlifine iligkin

deneyimlerini yansitabilme

Toplam dgrenme ¢iktisi sayisi=3

Sekil 1.5. Fen bilimleri dersi 6gretim programi Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli 5.simif
inite ve 6grenme ciktilar1 (MEB, 2024).

1.18 Teknoloji Destekli Fen Egitimi

Bilimsel bilgi ve teknolojik yenilikler hizla artmaktadir bu durum beraberinde fen ve
teknoloji 6gretiminin, toplumlarin gelecegi i¢in kritik roliin altin1 ¢izmektedir (Dogru
ve Kiyict, 2005). Teknolojinin gelismesiyle egitimde de teknolojik araglarin kullanimi
yayginlagmistir. Tiirkiye'de uygulamaya konan “Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi
Iyilestirme Hareketi” projesi kapsaminda, okullarda akilli tahtalar ve &grencilere

mobil tablet cihazlar verilmistir. Bu sayede, gelisen teknolojiye ayak uydurulmus ve
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derslerin  kalici  dgrenilmesi igin teknoloji destegi saglanmustir. Ogretim

teknolojilerinin gelisimi, bireysel 6grenmeyi kolaylastirmistir (Ari, 2015).

Fen Bilimleri dersi uygulama yapilarak, proje ve iirlinler tasarlanarak yiiriitiilebilen,
ogrencilerin liretken ve aktif olarak rol aldigi bir silire¢ olarak tasarlandiginda

ogrenmenin kaliciligin1 saglama noktasinda etkili olmaktadir.

Fen bilimlerinde somut olaylardan daha fazla soyut olaylarin bulunmasi, teknolojik

araglarin kullanimini gerekli kilmaktadir (Aykanat, 2005).

Ogrenciler Web tabanli uygulamalar1 kullanarak deneyler yapip, sistemlerin
kapsaminda bulunan yapi ve organlarin detaylarini inceleyebilir, tasarim yaparak

kalic1 ve anlaml1 6grenme saglayabilmektedirler.

1.19 Web 2.0 Araclan

Web 2.0 araglari, bilgisayar programlama dillerini bilmeyen ancak temel bilgisayar
okuryazarligina sahip kisilerin icerik iiretebilecegi, paylasabilecegi ve isbirligi
yapabilecegi cevrimi¢i uygulamalardir (Akbulut ve Kiyici, 2007). Web 2.0
teknolojileri, 6grencilerin birbirleriyle isbirligi yaparak 6grenmelerini saglamakla
kalmaz, ayn1 zamanda onlar1t motive ederek eglenceli 6grenme ortamlar1 olusturur

(Denning ve Smith, 1997).

Web 2.0 araglar ile 6grenciler; animasyon ve video, anket, dijital pano, kavram

haritasi, kelime bulutu, test, quiz ve egitici oyun hazirlama imkani1 bulurlar.

Egitim alaninda teknoloji kullanimmna iligkin mevcut durum goz Oniinde
bulunduruldugunda, Web 2.0 teknolojilerinin egitim ortamlarinda farkli sekillerde
yaygin olarak kullamildig1 goriilmektedir. Web 2.0 araglari, yas ve sinif, zaman ve
mekan gozetmeksizin farkli cihazlarda kullanilabildigi icin genis bir kullanici

toplulugu tarafindan egitimde kullanilabilir (Glindiizalp, 2022).

Web 2.0 araclari, 6grencilerin birlikte ¢alismalarini ve bilgi paylagmalarini saglar.
Wiki sayfalari, Google Docs gibi araglarla 6grenciler ortak projeler iizerinde isbirligi
yapabilir ve fikir aligverisinde bulunabilirler. Bloglar, sosyal medya platformlar1 ve

diger cevrimici araglar, 6grencilere kendi diigiincelerini paylagma ve diger 6grencilerin
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goriiglerini 0grenme firsati sunar. Bu, sinif i¢inde daha zengin bir iletisim ve bilgi
paylasimi  saglar. Ogrenciler, Web 2.0 araclari kullanarak dijital hikayeler
olusturabilirler. Boylece 6grencilerin metin, resim, ses ve video gibi ¢oklu medya
Ogelerini birlestirmelerine olanak tanir. Sosyal medya ve diger Web 2.0 platformlari,
Ogrencilere toplumsal konularda farkindalik olusturma, aktif vatandaslik ve sosyal
sorumluluk konularinda kendilerini ifade etme firsatt sunar. Web 2.0 araclari,
ogrencilere kendi 6grenme yollarini segcme ve ilgi alanlarina uygun igeriklere erisme
imkani tanir. Bu durum 6grencilerin 6grenmeyi daha kisisellestirmelerine yardimei

olabilir (Bucak, 2024).

Egitim alaninda kullanilabilecek birgok Web 2.0 araci bulunmaktadir. Bu arastirmada
Mentimeter, Canva, Voki, Plickers, Pixton, Powtoon, Storyboard That, Socrative,
Edpuzzle, Renderforest, Mindomo, Learning-Apps, Easelly, Adobe Spark,

Wordclouds ve Quizlett kullanilmistir.

Mentimeter, Ogrenenlerin anlik geri bildirimler saglamasina imkan taniyarak
etkilesimli sunumlar olusturmak i¢in kullanilan bir web aracidir. Etkilesimli ve
eglenceli videolar tasarlamanin yani sira anketler, testler, kelime bulutu, resim ve

grafikler ekleme gibi 6zelliklere sahiptir.

Canva, sunu, afis, kart, kitap kapaklari gibi bir¢ok tasarim hazirlanabilen bir Web 2.0

aracidir. Farkli tasarim sablonlar1 kullanilarak gorsel ve videolar olusturulabilir.

Voki, kullanicilarin kendi konusan karakterlerini olugturmalarini saglayan bir egitim
aracidir. Olusturulan karakterlerin yliz hatlari, sa¢ rengi gibi bircok o6zelligi

degistirilebilir. Bu karakterler istenilen dilde ve ses tonunda konusturulabilmektedir.

Plickers, ders igerisinde ogrencilere verilen karekodlu kagitlari uygun yonlerde
O0gretmenine dogru tutarak, 6gretmenin de akilli telefonu vasitasiyla bu karekodlar

tarayip sinif igerisinde anlik degerlendirme yapmasini saglayan bir Web 2.0 aracidir.

Powtoon, konusma balonlari, sekiller, resimler, karakterler ve bir¢ok materyal
kullanilarak animasyon, video ve profesyonel sunumlar olusturmayi saglayan bir Web

2.0 aracidir. Etkili, hizli ve kolay bir sekilde materyal olusturma firsat1 sunmaktadir.
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Storyboard that, internet iizerinden c¢esitli resimler, sekiller, 3 boyutlu grafikler ve
yazilar kullanarak dijital hikaye olugturmaya yarayan, 6grenme ile hayal giiciinii bir

araya getiren giiclii bir Web 2.0 aracidir.

Socrative, sinif icinde veya disinda ¢oktan se¢meli, kisa cevap veya dogru yanlis
seklinde kisa sinavlar hazirlanabilen bir Web 2.0 aracidir. Oyun temelli degerlendirme

yapabilen 6grenci yanitlama sistemidir.

Edpuzzle, dersin 6gretmeni tarafindan 6gretim amagli hazirlanmis videolara etkilesim

ozellikleri ekleyerek 6grencilerle paylasabildigi bir web aracidir.

Mindomo, kavram haritalari, zihin haritalar1 ve diyagramlar hazirlamay1 amaglayan

bir Web 2.0 aracidir.

Easelly, infografik olusturup bunlara metinler, gorseller, haritalar eklenip ¢ikti

aliabilmektedir.

Egitimin her kademesinde belirlenen amag¢ ve hedeflere ulagsmak icin farkli islevlere
sahip olan Web 2.0 araglarindan yararlanmak miimkiindiir. Gerekli alan yazin
incelemesi yapildiginda Fen Bilimleri dersinde Web 2.0 araglar1 kullanilarak
hazirlanan ¢aligmalar bulundugu goriilmiistiir. Ortaakarsu ve Siiliin (2022), sekizinci
smif Ogrencilerine DNA ve Genetik Kod {initesi kapsaminda Kahoot destekli
etkinlikler diizenlemislerdir. Yildirim (2020), Isigin Madde ile Etkilesimi {initesinde
yedinci siif Ogrencileri ile gergeklestirdigi calismasinda Web 2.0 araglarindan
Kahoot, Padlet, Algodoo ve Edpuzzle kullanarak test, dijital pano ve tasarimlar

hazirlamislardir.

Alan yazin incelendiginde egitimde Web 2.0 araclarinin kullaniminin yayginlastig
goriilmektedir. Bu sekilde dersler yiiriitiiliirken birden fazla duyu organina hitap eden
yontemler kullanilmaktadir. Egitimde teknoloji kullanimini destekleyen Web 2.0
araclar1 yardimiyla Ogrenciler deneyler yapabilmekte, 6dev ve arastirmalarini
kolaylikla gerceklestirebilmekte iken 6gretmenler tarafindan 6l¢me ve degerlendirme

amaciyla da kullanilabilmektedir (Bucak, 2024).
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2. LITERATUR OZETLERI

2.1 Yurt Ici Calismalar

Ayhan (2024), ortaokul 5-8. smif ogrencileriyle yaptigi calismada, Ogrencilerin
siirdiiriilebilir yasam kavramlart konusunda bilissel gelisimlerini incelemeyi
amaclamistir. Arastirmaya toplam 80 kisi katilmistir. Veri toplama araci olarak,
senaryolu agik uglu sorular ve yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilmstir.
Arastirma sonuclarina gore, Ogrencilerin ¢evre sorunlart hakkinda bilgi sahibi
olduklari, ancak ekolojik ayak izi ve su ayak izi kavramlarin1 bilmedikleri tespit
edilmistir. Ayrica, 6grencilerin sinif seviyeleri arttikca bilimsel terim kullanimi

konusunda bir artis gozlemlenmemistir.

Dikmenli vd. (2024) calismasinda lise biyoloji kitaplarinda su kavraminin nasil
sunuldugunu analiz etmeyi amaglamistir. Arastirmada Milli Egitim Bakanligi
tarafindan 2023-2024 egitim-6gretim yilinda liselerde okutulmak iizere yayimlanan
dort biyoloji ders kitabi iizerinde dokiiman analizi yapilmistir. Aragtirma sonucunda
su kavraminin lise biyoloji dersi 6gretim programi dogrultusunda hedef kazanimlara
uygun olarak sunuldugu goriilmiistiir. Ayrica ders kitaplarinda su kavraminin sistem

diistincesi yaklagiminin ilkelerine gore yapilandirilmasi gerektigi belirtilmistir.

Hazir (2023) ¢alismasinda stirdiiriilebilir kalkinma icin egitim baglaminda yedinci
stif Ogrencilerinin sistem diislincesi becerilerinin  kullanilmasi yoluyla su
okuryazarligimin gelistirilmesini amaclamistir. Arastirmada, yedinci sinif diizeyinde
su okuryazarliginin gelistirilmesi i¢in belirlenen kazanimlar ve bu kazanimlarla
biitiinlestirilen sistem diisiincesi becerilerine uygun etkinlikler gelistirilmistir.
Arastirmanin 6rneklemini Hatay iline bagl bir devlet okulunda 6grenim gérmekte
olan 40 ortaokul yedinci smif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada veriler yari
yapilandirilmis gozlem, yar1 yapilandirilmis goriisme formu, arastirmac giinligi, 6z
degerlendirme formu, derse ait ¢alisma yapraklar1 ve kavram haritasi ile elde
edilmistir. Arastirma sonucunda su okuryazarliginin gelistirilmesinde siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in egitim baglaminda sistem diisiincesi becerilerinin nasil

kullanilabilecegine yonelik 6zgiin bir model ortaya konmustur.

Kus (2023) caligmasinda su ayak izi temelli ¢evre egitiminin biyoloji dgretmen

adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarinda ve davranislarinda yarattig
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etkiyi arastirmayr amaclamigtir. Su ayak izi temelli c¢evre egitimi uygulamasi
sonrasinda Ontest-sontest puan ortalamasi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik oldugu tespit edilmistir.

Muslu (2023) arastirmasinda deneyimsel 6grenmeye dayali 6gretimin yedinci sinif
Ogrencilerinin su okuryazarhigi ve su kullanim tutumlart {izerine etkisinin
incelenmesini amaclamistir. Aragtirmaya 64 ortaokul yedinci smif Ogrencisi
katilmistir. Veriler su okuryazarligi 6lgegi ve su kullanimi tutum oOlgegi ile elde
edilmistir. Aragtirma sonucunda deneyimsel 6grenmeye dayali 6gretimin, geleneksel
Ogretime gore dgrencilerin su okuryazarlik ve su kullanim tutumlar {izerinde daha

etkili oldugu gozlenmistir.

Alpay (2022) arastirmasinda ortaokul sekizinci sinif 6grencileri icin REACT &gretim
modeline goére hazirlanmis ve yasam becerileri ile zenginlestirilmis su egitimi
modiiline yonelik Fen Bilimleri 0Ogretmenlerinin goriislerinin  belirlenmesini
amaglamistir. Arastirma 7 Fen Bilimleri 6gretmeni ile yliriitilmiistiir. Modiiliin
hazirlanma asamasinda ogretmenlerle yari-yapilandirilmig miilakatlar
gerceklestirilerek su egitimine yonelik ihtiyaglar belirlenmistir. Hazirlanan modiil bir
Fen Bilimleri 6gretmeni ile uygulanarak sinif i¢i kullanimi ve uygunlugu gézlenmistir.
Calisma sonucunda sekizinci sinif fen 6gretim programina uygun hazirlanan su egitimi

modiiliiniin 6gretmenlerin konu ile alakali ihtiyaglarini karsiladigi belirlenmistir.

Ekinci vd. (2022) arastirmasinda Ogrencilerin su okuryazarlik diizeylerini farkli
degiskenler yoniinden incelemeyi amaglamistir. Lise 6grencileri ile gergeklestirilen
calismada veriler su okuryazarligi 6l¢egi ile veriler toplanmistir. Aragtirma sonucunda
kiz dgrencilerin su okuryazarlik seviyelerinin erkek 6grencilere gore daha yiliksek
oldugunu, siif seviyesi, akademik not ortalamalari, aile gelir durumuna dayali olarak
su okuryazarlik seviyelerinin anlamli olarak farklilastigi, anne egitim durumuna dayali
olarak su tasarrufu alt boyutunda farklilik oldugunu, baba egitim durumuna dayali
olarak su tasarrufu ve su bilinci alt boyutlarinda anlamli farkliliklarin oldugunu

belirtmistir.

Kiiciik vd. (2022) arastirmasinda su kirliligi konusu ve miihendislik tasarim siirecine
dayali olarak hazirlanan etkinliklere katilim saglayan &grencilerin  su

okuryazarliklarinin nasil farklilastigimi degerlendirmeyi incelemeyi amacglamistir.

24



Arastirma besinci sinifta 6grenim goren 6 6grenciyle ytiriitiilmustiir. Arastirma verileri
su okuryazarlig1 6lcegi ile toplanmistir. Arastirma sonucunda uygulamalara katilim
saglayan Ogrencilerin su tasarrufu ve su bilinci seviyelerinin ayni grubun bulundugu
onceki caligmalarin sonuglariyla benzer oldugunu, su bilinci konusunda ise orta
seviyeden yiiksek seviyeye gecis halen gerceklesmese de ortalama puan agisindan bes

puanlik bir artig oldugunu tespit etmistir.

Temiz vd. (2022), ilkogretim tiglincii simif Ggrencilerini su ayak izi ve gizli su
kullanim1 kavramlariyla tanistirmak ve uygulamali olarak bu kavramlar hakkinda
farkindalik kazanmalarini saglamak amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Calisma
sonucunda belirtilen kavramlarin ¢ocuklar i¢in ¢ok soyut oldugundan, bu ¢aligmada

oldugu gibi somutlastirilarak cocuklara dgretilmesi Onerilmistir.

Yentlir vd. (2022) arastirmasinda Ogrencilerin su okuryazarlik diizeylerinin
belirlenmesini amag¢lamistir. Arastirmada anlik betimsel tarama modeli kullanilmistir.
Arastirma 1965 lise 6grencisi ile yliriitiilmiistiir. Arastirmada veriler su okuryazarlig
anketi ile toplanmistir. Arastirma sonucunda dgrencilerin orta diizeyde su okuryazari
olduklarini belirtmistir. Su okuryazarliginin alt boyutlari agisindan ise su bilinci ve su
duyarliliginda orta seviyede, su tasarrufunda ise yiiksek seviyede olduklarini, su
okuryazarligt puanlarinin cinsiyetlerine gore ise farklilik gdsterdigini, lise
Ogrencilerinin su okuryazarlik seviyelerinin tespit edilmesinde cinsiyet, okul tiiri, sin1f

seviyesi, anne-baba egitim durumu gibi degiskenlerin etkili oldugunu belirtmistir.

Ozerding ve Hamalosmanoglu (2021) yaptiklar1 ¢alismada, ortaokul altinci smmf
ogrencilerinin su ayak izi, su okuryazarhi@ ve su farkindaligina dair goriislerini
incelemeyi amaglamislardir. Arastirmada goriisme formu kullanilarak veri
toplanmistir. Arastirma bulgularma gore, su ayak izinin neden hesaplandigina dair
soruya Ogrencilerin tamami, harcadiklar1 su miktarmi hesaplamak amaciyla bu
hesaplamanin yapildigini belirtmislerdir. Ayrica, 6grencilerin su sorunlarini 6nlemek
icin yapilmasi gerektigini diisiindiikleri seylerin  ¢ofunlugunun, insanlar

bilinglendirmek {izerine oldugu gbzlemlenmistir.

Ursavas ve Geng¢ (2021b) 5-7. Smf ortaokul Ogrencileri ile gergeklestirdikleri
aragtirmada, Ogrencilerin su dongiisii konusundaki 6grenme siireclerine egitsel

oyunlarmn etkisini incelemeyi amacglamislardir. Arastirmda veriler, su dongiisii bilgi
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testi araciligiyla toplanmistir. Arastirma bulgularina gore, besinci sinif 6grencilerinin

su dongiisiinii anlama diizeyindeki degisimin en fazla oldugu belirlenmistir.

Bulut ve Sahin (2020), pedagojik formasyon 6grencilerinin su tiiketim davraniglarin
farkli degiskenlere gore belirlemis ve su ayak izlerini hesaplamiglardir. Su tiikketim
davranisi puanlari ile incelenen degiskenler arasinda anlamli bir fark bulunmamistir.
Ancak, su tiiketim davranisi puanlari, su ayak izi kavramini duyma durumu ile
karsilastirildiginda, su ayak izi kavramini daha 6nce duyanlar Iehine anlamli bir fark

bulunmustur.

Geng (2020) arastirmasinda farkli smif seviyesindeki ortaokul Ogrencilerinin su
dongiisii ile ilgili kavramalarin1 ortaya c¢ikarmayr amaglamistir. Bu amag
dogrultusunda ProjectWET etkinlikleri kullanilmigtir. Caligmanin 6rneklemini Dogu
Karadeniz Bolgesindeki bir devlet okulunun bes, alt1 ve yedinci sinifinda 6grenim
gormekte olan ortaokul dgrencileri olusturmaktadir. Kelime iliskilendirme testi, su
dongiisii ¢izim testi ve su dongiisii bilgi testi veri toplama araci olarak kullanilmistir.
Arastirma sonucunda en iyi gelisim gosteren smifin besinci sinif oldugu ve

etkinliklerin kavramsallastirmay1 gelistirdigi gézlenmistir.

Siitirmak (2020) arastirmasinda Istanbul Universitesi Cerrahpasa Avcilar kampiisii
Ogrencilerinin su ayak izlerinin hesaplanmasi ile elde edilecek bulgulardan {iniversite
ogrencileri ¢evresel farkindaligin artirllmasini amaglamistir. Arastirmada elde edilen
sonuglar incelendiginde yasin artmasi su ayak izini arttirmazken gelir diizeyinin
artmasiyla genel su ayak izinin arttig1 goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin su ayak izinin
Tirkiye ve Diinya ortalamasinin 2014 yilinin kisi basina diisen su ayak izi

miktarlariyla karsilastirldiginda (1243 m® ) oldukea iizerinde seyrettigi goriilmiistiir.

Sozcli ve Tirker (2020) yaptiklar1 ¢alismada Tiirkiye’deki lise 6grencilerinin su
okuryazarlik diizeylerini belirlemeyi amaglamistir. Veriler su okuryazarligi anketi
aracilifiyla toplanmistir. Arastirma sonucunda lise 6grencilerinin su okuryazarliginin
genel olarak iyi diizeyde oldugu goriilmistiir. Su okuryazarligmmin alt boyutlari
incelendiginde ise su tasarrufu konusunda cok iyi, suya duyarlilik konusunda iyi

olduklar goriiliirken; su bilinci agisindan orta diizeyde kaldiklar1 gozlenmistir.
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Ursavas (2020) arastirmasinda, ProjectWET etkinliklerinin farkli degiskenler
acisindan degerlendirilmesi amacglanmistir. Bu amagla, altmis dort etkinlik arasindan
dogrudan uygulama yapilan yedi etkinlik incelenmistir. Arastirma sonucunda,
ProjectWET in gelistirdigi etkinliklerin, hem sinif i¢i hem de sinif dis1 ortamlarda su

okuryazarligini gelistirmede faydali oldugu belirlenmistir.

Ursavas vd. (2020) diger bir arastirmalarinda ise, farkli 6gretim programlarinin su ile
ilgili kazanimlar acisindan incelenmesini hedeflemislerdir. Arastirma bulgularina
gore, su ile ilgili kazanimlarin en fazla Fen Bilimleri dersinde yer aldigi, en az ise
Biyoloji dersinde yer wverildigi tespit edilmistir. Ayrica, kazanimlarin biyiik
cogunlugunun bilgi temasi altinda toplandigi, tutum temasi altinda ise herhangi bir

kazanima rastlanmadig ifade edilmistir.

Kizilay (2019) arastirmasinda, laboratuvar etkinliklerinin 6grencilerin su konusundaki
farkindalik, basar1 ve davraniglar1 iizerindeki etkilerini incelemeyi amacglamistir.
Aragtirmanin 6rneklemi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimiinde dgrenim goren 46
tictincti sinif 6grencisinden olusmaktadir. Arastirma bulgularina gore, laboratuvar
etkinliklerinin 6grencilerin biligsel 6grenme siireglerini gelistirdigi ve deney

grubunun, kontrol grubuna gore daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ozcan (2019) ise akilli tahta kullanimimnin, su egitimi iizerindeki etkilerini incelemeyi
amaglamistir. Aragtirma sekizinci smif 6grencileriyle gerceklestirilmistir ve veriler
akademik bagari testi ile su tutum anketi araciligiyla toplanmistir. Kontrol grubuna
geleneksel diiz anlatim yontemiyle egitim verilirken, deney grubuna akilli tahta
kullanilarak modern egitim yontemleri uygulanmistir. Arastirma sonuglari, akilli tahta
kullanimiin 6grencilerin akademik basarisim1 artirdigini, ancak su tutumlarinda
anlaml bir fark yaratmadigini ve gruplar arasinda su tutumunda belirgin bir farklilik

olmadigin1 gostermistir.

Erdem ve Gezer (2018) arastirmasinda iiniversite yerleskesi i¢inde gorev yapan,
Ogrenim goren ve ikamet eden {i¢ yiiz kisinin su kitlig1, su stresi ve su tasarrufu ile
ilgili farkindalik diizeylerini belirlemeyi amacglamistir. Katilimcilarin ¢ogunlugunun
benzer su kullanim egilimlerine sahip oldugu, kadinlarin su stresi, su kithg ve su
tasarrufu konusunda erkeklere gore daha hassas olduklar1 ve gelir seviyesi arttik¢a su

kullanimina duyarliliin arttig1 sonucuna varilmistir.
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Sivrikaya (2018) yapmis oldugu calismada, Fen bilgisi ve Tiirkge Ogretmen
adaylarinin ekolojik ayak izi farkindalik diizeylerini farkli degiskenler agisindan
incelemeyi amaclamistir. Arastirma sonucunda su tiiketimi diizeyinin sinif diizeyine,
anne ve baba egitim diizeyine ve cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostemedigi; Fen
Bilgisi Ogretmen adaylarinin su tliketimi farkindaliklarinin, Tiirkce Ggretmen

adaylarinin su tiiketimi farkindaliklarindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Ursavas ve Aytar (2018) arastirmasinda okul Oncesi 0Ogrencilerinin  su
farkindaliklarinin ve su okuryazarliklarinin incelenmesini amaglamiglardir. Calismaya
anaokulunda okuyan 15 6grenci katilmistir. Bu proje kapsaminda on hafta siiren
etkinlikler uygulanmistir. Ogrencilerin su ile ilgili vermis olduklar1 bilimsel cevaplarin
arttigl, suyun tasarruflu kullanimina yonelik farkindaliklarinin arttigt sonucuna

varilmigtir.

Aydogdu ve Cakir (2016) calismasinda Afyonkarahisar’da 6grenim goren alti, yedi ve
sekizinci smif Ogrencilerinin su kullanimima ilskin tutum ve farkindaliklarini
aragtirmay1 amaclamigtir. Su kullanim anketi ve yar1 yapilandirilmig goriismeler ile
veriler elde edilmistir. Aragtirma sonucunda kiz 6grencilerin su kullanimia iligkin
farkindalik diizeylerinin erkek 6grencilere gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ayrica ebeveynleri iiniversite mezunu olan dgrencilerin su kullanimina
iliskin farkindalik diizeyleri anlamli diizeyde yiiksek bulunmustur. Nitel bulgularin da

nicel sonuglar1 destekledigi goriilmiistiir.

Cakir (2016) arastirmasinda ortaokul 6grencilerinin su kullanimina yonelik tutum ve
farkindaliklarin1 incelemeyi amaglamistir. Arastirmada nicel verilerde su kullanimi
tutum Olcegi, nitel verilerde ise yari yapilandirilmis goriisme teknigi ile veriler
toplanmistir. Alt1, yedi ve sekizinci siif seviyesindeki 1050 6grenci ile yiiriitiilen
calismada su kullanimi farkindaliklarinin kiz 6grenciler lehine anlamli farklilastigini
gostermistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin su kullanimi farkindaliklarinin anne

ya da babasi liniversite mezunu olanlar lehine anlamli1 farklilastigini géstermektedir.

Cankaya (2014) calismasinda, su egitiminin siirdiiriilebilir su kullanim1 {izerindeki
etkisini, Ogretmen adaylarmin farkindaliklarini gelistirme agisindan incelemeyi

amaglamistir. Caligma sonucunda, su egitiminin, 6gretmen adaylarinin su bilgisi
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diizeylerine, su tiikketim davraniglarina ve suya yonelik tutumlarina, son testler lehine

olumlu bir katki sagladig1 gdsterilmistir.

2.2 Yurt Dis1 Calismalar

Pozo Mufioz vd. (2023) calismasinda ispanya’daki ilkokul dgrencilerinin; suyun
yonetimi ve bakimi odakli bir egitim programi uygulamadan 6nce ve uyguladiktan
sonra, Ogrencilerin ¢izimlerini referans alarak c¢evre farkindalik diizeylerini
belirlemeyi amaglamiglardir. Caligmanin duyussal boyuttaki sonuglarinda 6grencilerin
diger canli organizmalar dikkate alinmaksizin suyun yalnizca insanlar i¢in 6nemine
degindikleri ayrica ¢izimlerinde ev ve fabrikalara yer vermedikleri dikkat ¢cekmistir.
Biligsel boyuttaki sonuglar ise 6grencilerin su dongiisii hakkinda bilgi eksikleri

olduguna isaret etmistir.

Levy ve Moore Mensah (2021) galismasinda deneysel Ogrenmenin altinct sinif
Ogrencilerinin su okuryazarligini gelistirme kapasitesini incelemeyi amacglamistir.
Arastirmanin 6rneklemini 56 altinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma verileri
on ve son testler, ¢izim Oncesi ve sonrasi degerlendirmeler, bilim defterleri, alan
giinliikleri ve gozlemler ile elde edilmistir. Arastirma sonucunda deneyimsel 6grenme
cergevesinin, dgrencilerin su okuryazarligi ile fen ve miihendislik uygulamalarini

gelistirmeleri i¢in etkili bir arag oldugu belirtilmistir.

Seraphin (2020) arastirmasinda yenilik¢i bir televizyon dizisi araciyla izleyicilerin su
okuryazarliginin gelisimini incelemeyi amaglamistir. 30 dakikalik dort yiizyiize
televizyon bolimi izletildikten sonra izleyicilere anketler uygulanmistir. Arastirma
sonucunda su bilimini 6gretmek ve motivasyonu artirmak i¢in uzun, icerik acisindan

zengin egitim videolarimin kullanilmasini destekledigini belirtmistir.

He (2018) ¢alismasinda Cin’in dort cografi bolgesindeki su okuryazarligini incelemeyi
amaglamistir. Arastirma verileri su okuryazarligini dlgen bir dlgek gelistirilerek elde
edilmistir. Arastirma sonucunda katilimcilarin su bilgisi, su tutumu ve su davranisi,
ekonomik kalkinma diizeyiyle tutarli olarak farkli bolgelerde farkli puanlar aldiklarini,
bununla birlikte, tiim bolgelerde su okuryazarligi puanlarinin diisiik oldugu ve su
okuryazarligmin 6zii olan su davramisi puanlar1 en diisiik sirada yer aldigim

belirtmistir.
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Colegrove (2017) calismasinda su tasarrufu odakli bir etkinlik paketinin kiiciik yas
grubundaki c¢ocuklarin su tasarrufu yontemlerini tanimalarini ve aligkanlik haline
getirmelerini  amacglamistir. Ayrica c¢evreye iliskin 6nceden var olan etkinlik
paketlerini ve miifredatlar1 da incelemistir. Kiiciik c¢ocuklarim su ayak izlerini
azaltmalarina basariyla olanak taniyan su tasarrufuna iligkin bir faaliyet paketi

olusturmustur.

Febriani (2017) calismasinda Endonezya’daki vatandaglarin su okuryazarligin
incelemeyi amaclamistir. Cevrimigi bir anketle elde edilen veriler derinlemesine bir
analizle degerlendirilmistir.  Arastirmada kadinlardan olusan  grubun su
okuryazarligimin erkeklerden olusan gruba gore diisiik oldugu, tiim katilimcilarin su

okuryazarlik diizeyinin diislik oldugu sonucuna ulagmastir.

Wood (2014) arastirmasinda su okuryazarligi girisimlerinin genglerin, 6zellikle de
ortaokul 6grencilerinin su vatandasligi tizerindeki etkisini arastirmayi amacglamistir.
Arastirmada anketler, su ile ilgili kesif dersleri diizenlenmistir. Calisma sonucunda su
okuryazarlig1 egitiminin, kisiselden kiiresele kadar baglantili 6l¢eklerde su kullanimini

daha goriiniir hale getirmede rol oynadigini belirtmistir.

Wheeler (2012) arastirmasinda besinci smif Ogrencilerinin su okuryazarligin
incelemeyi amaclamistir. Arasgtirmanin  0rneklemini besinci smif Ogrencileri
olusturmustur. Besinci smif Ogrencileri ve Ogretmenler ile yaptigi caligmada
ogrencilerin su konusunda bilgi eksikleri ve kavram yanilgilari oldugunu tespit
etmistir. Bu yanilgilarin giderilmesi i¢in su ile ilgili egitimlerin artirilmasim

Onermistir.

Keramitsoglou ve Tsagarakis (2011) yaptiklar1 caligmada dgrenciler ile ebeveynleri
arasindaki su tasarrufu konusundaki farkindaligi ve su tasarrufu uygulamalarini
benimseme diizeylerini incelemeyi amacglamistir. Calismada suyun evsel kullanimina
yonelik 6grenciler ve veliler i¢in olmak {izere iki anket tasarlanmistir. Katilimcilara
anketler uygulanarak calismaya baslanmistir. Katilimcilar gruplara ayrilip su kithigi
sorunu hakkinda bilgi edinmek, siir ve poster hazirlamak gibi faaliyetler
gerceklestirmistir. Faaliyet sonunda tekrar anket yapilmistir. Arastirma sonucunda

velilerin 6grencilere gore su tasarrufu konusunda daha duyarli olduklarini gostermistir.
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Ogrencilerin faaliyet 6ncesi ve sonrasinda tutumlarinda anlamli bir degisiklik olmadig

gozlenmistir.

Yoon ve Brice (2011) arastirmasinda dayanagi bilgisayar olan bir su tasarisinin etkisini
incelemeyi amaglamistir. Nitel arastirmanin kullanildigi ¢alismanin 6rneklemini 30
siif 6gretmenligi 6grencisi olusturmustur. Arastirmanin uygulama siireci sekiz hafta
smif i¢i egitimi ve sekiz hafta alanda 6gretmenlik uygulamasi ile siirdiiriilmiistiir.
Aragtirma sonucunda 6gretmen adaylarmin goriisleri, su projesinin kiiresel su
sorunlar1 hakkinda farkindaligi artirdifi ve oOgrendiklerini paylagma firsati
olusturdugu, bilim ve sosyal bilimleri birlestirecek bir firsat yarattigi icin anlamli bir

e-ogrenme etkinligi oldugunu belirtmistir.

Davis vd. (2008) ¢alismasinda Rous Water’in Erken Cocukluk Su Farkindalik Merkezi
program ciktilarini niteliksel bir analizle degerlendirmeyi amacglamistir. Bu amag
dogrultusunda katilimc1 merkezlerin her biri i¢in gelistirilen su denetimleri ve takip
raporlarinin yani sira Rous Water'in toplum egitimcisi ile yapilan réportajdan veriler
elde edilmistir. Ayrica bu merkezlerin tiglinde personel ve velilerle goriismeler ve
anketler gerceklestirilmis, ¢ocuklarla goriismeler yapilmistir. Aragtirma sonucunda
nispeten kiiciik olcekli bir siirdiiriilebilirlik egitim programinin bile énemli sosyal,

cevresel, egitimsel ve ekonomik faydalar saglayabilecegini ortaya koymustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu calismada nicel aragtirma yontemlerinden On test-son test eslestirilmis kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Yar1 deneysel desen yonteminde gruplardan

biri deney biri kontrol grubu olacak sekilde rastgele belirlenmistir.

On test-son test deseni, calismaya katilan bireylerin baslangi¢ diizeylerini belirleyerek,
degisimin Ol¢iilmesine ve test edilmesine olanak tamimaktadir (Biyiikoztirk vd.,

2012).

Calismada “Su Okuryazarlig1 Olgegi” ve “Web Tabanli Su Ayak izi Hesaplama Arac1”

uygulama oncesinde On test, uygulama sonrasinda son test olarak kullanilmistir.

Dersler deney grubu ile su okuryazarligi egitimi etkinlikleri kapsaminda SE 6gretim
modeline uygun olarak, her basamakta Web 2.0 araglar1 kullanilarak islenmistir.
Kontrol grubundaki 6grencilerle ise 2018 3-8. Smif Fen Bilimleri Ogretim Programi

kapsaminda gerc¢eklestirilmistir. Arastirma deseni Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Aragtirmanin deseni.

Grup On Test Yontem Son Test
Deney Grubu Su Okuryazarlig Web 2.0 Araglar ile Su Okuryazarlig
Olgegi Desteklenen Su Olgegi
Okuryazarhigi
Su Ayak izi Egitimi Etkinlikleri Su Ayak izi
Hesaplama Araci Hesaplama Araci
Kontrol Grubu Su Okuryazarlig 3-8. Smuf Fen Su Okuryazarhigt
Olgegi Bilimleri Ogretim Olgegi
Programima (MEB,
Su Ayak izi 2018) Uygun Su Ayak izi
Hesaplama Araci Hazirlanmug Ders Hesaplama Araci
Islenis Planlar1
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3.2 Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu Ankara ilinin merkez ilgesinde bulunan bir devlet
okulunda 2023-2024 egitim-6gretim yilinda 6grenim gérmekte olan besinci sinifa
devam eden (33 deney grubunda, 27 kontrol grubunda) toplam 60 besinci simif
Ogrencisi olusturmaktadir. Calisma grubunun belirlenmesinde seckisiz olmayan
ornekleme yontemlerinden uygun oOrnekleme yontemi kullanilmistir. Arastirmaya

katilan 6grencilerin demografik 6zellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirmaya katilan 6grencilerin demografik 6zellikleri.

Degisken f %
Cinsiyet Kiz Kontrol 12 44,44
Deney 16 48,48
Erkek Kontrol 15 55,56
Deney 17 51,52

3.3 Veri Toplama Araclar

Caligmada veri toplama araci olarak Ogrencilerin su okuryazarlik diizeylerini
belirlemeye yonelik Aytag (2023) tarafindan gelistirilen “Su Okuryazarlig1 Olgegi” ve
su ayak izlerini belirlemeye yonelik “Web Tabanli Su Ayak Izi Hesaplama Arac1”

kullanilmastr.

3.3.1 Su Okuryazarhg Olgegi

Arastirmada nicel veri toplama araci olarak 6grencilerin su okuryazarlik diizeylerini
belirlemeye yonelik Aytag (2023) tarafindan gelistirilen besli likert tipinde olan “Su
Okuryazarlig1 Olgegi (EK A)” kullanilmistir.

Ilgili 6lgek iki boyuttan olusmaktadir. 28 maddeden olusan Slgegin su davranis:
boyutunda 16, su bilgisi boyutunda 12 madde bulunmaktadir. Orijinal ¢alismada
faktorlere ait giivenirlik degerleri hesaplanmig ve birinci faktdrde yer alan 16
maddenin Cronbach alpha degeri .94, ikinci faktoérde yer alan 12 maddenin Cronbach
alpha degeri .95 olarak bulunmustur. Olgegin tiimiine ait Cronbach alpha degeri .96
olarak belirtilmistir. Ana Olgegin kapsam gegerliginin saglanmasinda 6 uzman
goriisiine bagvuruldugu belirtilmektedir. Olgegin gecerliginin saglanmasi agimlayici
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ve dogrulayici faktor analizi gergeklestirilmistir. Dogrulayici faktor analizi sonucunda
elde edilen degerler 6lgegin kabul edilebilir uyum degerinde ( X%/df=2.395) oldugunu
gostermektedir. A¢imlayic1 faktor analiz sonuglar1 da Olgegin iki faktorlii yapiyi

dogruladigini ortaya ¢ikarmustir.

Mevcut arastirmada elde edilen veriler ile 6l¢egin birinci faktoriine ait Cronbach alpha
degeri .763, ikinci faktoriine ait Cronbach alpha degeri .740 olarak hesaplanmustir.
Genel olarak olgek .839 giivenirlige sahiptir. Cronbach alpha giivenirlik katsayisi
(0=.839), .70’ten biiyiik oldugu i¢in giivenirlik katsayisinin yeterli diizeyde oldugu ve
Olcegin giivenilir oldugu kabul edilmistir. Calismaya ait Cronbach alpha degerleri

Cizelge 3.3.’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Olgek faktorlerine ve dlgegin tamamina ait Cronbach Alpha degeri.

Faktér Numarasi Cronbach's Alpha Madde Sayisi
1. Faktor 763 16
2 Faktor 740 12
Genel .839 28

Mevcut calismadaki su okuryazarligi 6n test ve son test verilerine ait normal dagilim

durumu Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4. Su okuryazarlig1 on test ve son test puanlarinin normal dagilimina ait

bulgular.
Degisken Shapiro-Wilk
Istatistik sd P
Ontest 961 60 052
Su Okuryazarligt
Puan: Sontest 966 60 092

Normal dagilim durumu incelenen arastirma grubu bilyilikligliniin 50°den kii¢lik
olmasi1 sebebiyle Shapiro-Wilk testi kullanilmaktadir. Cizelge 3.1. incelendiginde,
arastirma grubunun su okuryazarlifi dlgegine ait 6n test puanlarinin normal dagilim
sagladig1 goriilmektedir (p>0,05). Su okuryazarlig1 6l¢eginden elde edilen son test

puanlarinin da normal dagilim sagladigr goriilmiistiir (p>0,05). Bu nedenle su
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okuryazarlig1 6l¢egine ait veriler i¢in parametrik testler kullanilmistir.

3.3.2 Su ayak izi hesaplama araci

Arastirmada Ogrencilerin su ayak izlerini belirlemeye yonelik 30 maddeden olusan
Water Footprint Calculator internet sayfasindan erisilebilen Web Tabanli Su Ayak Izi
Hesaplama araci kullanilmistir (EK B). Su ayak izi hesaplama aracina ait sorular
Google Ceviri ile Tiirkge’ye ¢evrilmistir. Sorularin 12 tanesi giinliik hayatta hane
icindeki su tiiketim aliskanliklarint i¢ermektedir. Sonraki 6 soru dis mekan su
kullanimin1 kapsarken, 10 soru sanal su ile ilgilidir. En son kisimda yer alan 2 soru ise
bireylerin su tasarrufu konusunda bilgi sahibi olmak istedikleri konulari

kapsamaktadir.

Su Ayak Izi Hesaplama Aracina ait 6n test ve son test puanlarinin normal dagilim

durumlarina ait bulgular Cizelge 3.5.’te verilmistir.

Cizelge 3.5. Su ayak izi 6n test ve son test puanlarinin normal dagilimina ait

bulgular.
Degisken ] ]
Shapiro-Wilk
Istatistik sd p

Ontest

.956 60 .030
Su Ayak Izi Puani

Sontest

874 60 .000

Normal dagilim durumu incelenen arastirma grubu biiytlikliigliniin 50’den kiigiik
olmast sebebiyle Shapiro-Wilk testi kullanilmaktadir. Cizelge 3.4. incelendiginde
arastirma grubunun su ayak izi hesaplama aracina ait 6n test puanlarinin normal
dagilim saglamadig1 goriilmektedir (p<0,05). Su ayak izi hesaplama aracina ait son
test puanlarinin da benzer sekilde normal dagilim saglamadig: goriilmiistiir (p<0,05).
Bu nedenle su ayak izi hesaplama aracina ait veriler i¢in parametrik olmayan testler

kullanilmistir.
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3.4 Veri Toplama Siireci

Arastirma haftada birer saat olmak iizere deney ve kontrol grubuna dort hafta stireyle
uygulanmistir. Uygulama oncesi 68renciler bilgilendirilip goniilliiliik esas1 dikkate
aliarak veli izin formu dagitilmistir. Uygulamaya baslamadan 6nce deney ve kontrol
grubundaki 6grencilere su okuryazarligi 6lgegi ve su ayak izi hesaplama araci 6n test

olarak uygulanmistir.

Deney grubunda Fen Bilimleri Ogretim Programi kazanimlarina ydnelik SE dgretim
modeline uygun olarak hazirlanan, her basamakta Web 2.0 araclarinin kullanildigi
etkinlikler ile hazirlanan ders planlar1 uygulanmistir. Etkinliklerin hazirlanmasi
asamasinda Fen egitimi ve ¢evre egitimi alaninda uzman 3 dgretim tiyesinin (Prof.Dr.)
goriisiine bagvurulmustur. Onlardan gelen geri bildirimler dogrultusunda etkinliklere
son hali verilmistir. Kontrol grubunda ise 2018 yilinda giincellenen Fen Bilimleri
Ogretim Programi kazanimlar1 dogrultusunda ders islenmistir. Etkinlikler toplam dort
hafta siireyle uygulanmistir. Etkinliklerin sonunda deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilere su okuryazarligl 6lgegi ve su ayak izi hesaplama araci son test olarak

uygulanmigtir.

Deney grubundaki &grencilere her hafta uygulanan etkinlikler Cizelge 3.6°da

gosterilmektedir.

Cizelge 3.6. Deney grubu ile yapilan haftalik etkinlikler.

Birinci Hafta e Mentimeter ile su deyince aklimiza gelenler kelime
bulutu olusturma

Canva ile tatli su kaynaklar1 grafik ¢izimi

Voki ile animasyon izletimi

Canva ile poster olugturma

Plickers ile karekod soru cevaplandirma

Ikinci Hafta Pixton ile karikatiir

Powtoon ile su dongiisti

Storyboard that ile metin okuma

Canva ile suyu kirleten insani faaliyetler

Socrative ile kisa cevapl sorular
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Cizelge 3.6 (devam) Deney grubu ile yapilan haftalik etkinlikler.

Uciincii Hafta

Edpuzzle ile animasyon kesiti izletimi (Wall-e)
Renderforest ile su ayak izi nedir kisa film izletimi
Mindomo ile zihin haritas1 olusturma
Learning-Apps ile su faaliyetler oyunu

Easelly ile infografik poster hazirlama

Dordiincii Hafta

Adobe Spark ile 6rnek davranig animasyonu
Wordclouds ile kelime bulutu

Storyboard that ile su ayak izi davraniglari
Canva ile su ayak izimi nasil azaltirrm oyunu
Quizlett ile soru cevaplama

Kontrol grubundaki &grencilerle dort hafta siireyle uygulanan etkinlikler Cizelge

3.7.’de verilmistir.

Cizelge 3.7. Kontrol grubu ile yapilan haftalik etkinlikler.

Birinci Hafta

Cevre ile ilgili aklina gelenler

Dogal dengenin bozulmasi balik kil¢ig: etkinligi
Cevre kirliligi nedir, hangi davranmislarimiz cevreyi
kirletir?

Soru-cevap

Ikinci Hafta

Hava kirliligi nedir?

Tahtaya hava kirliligine neden olan davranislar
yazma

Hava kirliligini 6nlemek i¢in neler yapilabilir beyin
firtinasi

Ucgiincii Hafta

Su ile ilgili aklina gelen kelimeleri yazma

Su kirliligine 6rnek resimleri yorumlama

20 sene sonra, giinliik 20 litre etkinligini uygulama
Suyu korumak i¢in neler yapabiliriz? Soru-cevap

Dordiinci Hafta

Toprag kirleten insani faaliyetler nelerdir?

Fen Bilimleri ders kitabindan toprak kirliligi okuma
Hava, su ve toprak kirliligini 6nlemek konulu poster
¢izimi

3.5 Verilerin Analizi

Bu arastirmada su okuryazarligi egitimi etkinliklerinin ortaokul 5. Sinif 6grencilerinin

su ayak izi ve su okuryazarlig1 diizeyine etkisinin belirlenmesi amaciyla SPSS 22 paket
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programi kullanilmistir. Deney grubu ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test
puanlari ile son test puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunup
bulunmadigini belirlemek igin “Su Okuryazarligi Olgegi” ve “Web Tabanli Su Ayak
Izi Hesaplama Araci”ndan elde edilen verilerin normal dagilim saglama durumunu
tespit etmek amaciyla Shapiro- Wilks testi kullanilmistir. Su okuryazarligi test
puanlarinin analizi icin Bagimli Gruplar Igin t-testi ve Bagimsiz Gruplar Igin t-testi
kullanilmistir. Su ayak izi puanlarinin analizinde ise Mann Whitney U Testi ve
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. Ayrica su ayak izi puani ile su
okuryazarlig1 puani arasindaki iliskinin tespitinde Pearson korelasyon analizi tercih

edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
Bu boliimde aragtirmanin alt problemlerine ait bulgulara yer verilmistir.

4.1 Arastirmanin Birinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi kapsaminda deney ve kontrol grubuna ait su
okuryazarligr 6lgegini olusturan su bilgisi ve su davranigi alt boyutlarinin 6n test
sonuglar1 incelenmistir. Su okuryazarlig1 6lgeginin boyutlarina ait 6n testlerin analizi
“Bagimsiz Gruplar igin t-testi” ile gergeklestirilmistir. Bulgular Cizelge 4.1.°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Deney ve kontrol grubu su okuryazarlig1 dl¢ceginin alt boyutlarina ait 6n
test ortalama puanlari arasindaki farkliligin anlamliligina iliskin t-testi

sonuclari.
Olcek Alt  Grup N X SS Sd t p
Boyutlari
Su Bilgisi Puan1  Deney 33 48,33 5,400 -, 738 464
Kontrol 27 47,30 5,433
Su Davranist Deney 33 64,03 5,681 - ,166
Puanm 58 1,403
Kontrol 27 61,81 6,551
On-Test Su Deney 33 112,36 8,859 - ,196
Okuryazarligi 1,307
Puani Kontrol 27 109,11 10,419

Cizelge 4.1. incelendiginde deney grubunun 6n test ortalama puan1 (X=112,36) kontrol
grubunun ortalama puanindan (X=109,11) yiiksektir. Deney ve kontrol grubunun su
okuryazarlig1 6n test ortalama puanlari arasinda, deney grubu lehine tespit edilen 3,26
puanlik ortalama farki istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir ( tsg)=-1,307; p>.05).

Su okuryazarlig1 6l¢eginin, su bilgisi alt boyutunda deney grubunun 6n test ortalamasi
X=48,33 iken kontrol grubu ortalamasi X=47,30 bulunmustur. Aradaki 1,03 puanhk

ortalama fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir (tsg)=- ,738; p>0,05).

Su davranist alt boyutunda deney grubunun 6n test ortalamasi X=64,03 iken kontrol
grubu ortalamas1 X=61,81 bulunmustur. Deney ve kontrol grubu arasinda, deney grubu
lehine tespit edilen 2,22 puanlik ortalama fark istatistiksel olarak anlamh
bulunmamistir (tse)=-1,403; p>0,05). Bu sonuglara dayanarak kontrol ve deney
grubuna ait su bilgisi, su davranisi ve su okuryazarligl puanlarinin ¢alismanin basinda

denk oldugunu sdylemek miimkiindiir.
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4.2 Arastirmanin Ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi kapsaminda deney ve kontrol grubuna ait su
okuryazarligr 6l¢egini olusturan su bilgisi ve su davranist alt boyutlarinin son test
sonuglar1 incelenmistir. Su okuryazarligi 6lgeginin boyutlarina ait son testlerin analizi
“Bagimsiz Gruplar igin t-testi” ile gergeklestirilmistir. Bulgular Cizelge 4.1.°de

verilmigtir.

Deney ve kontrol grubunun su okuryazarligi son test puanlarinin karsilastirilmasina ait

bulgular Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Deney ve kontrol grubu su okuryazarligi 6lgeginin alt boyutlarina ait son
test ortalama puanlar1 arasindaki farkliligin anlamliligina iliskin t-testi

sonuglart.

Olcek  Alt Grup N X SS Sd T P n?
Boyutlar:
Su Bilgisi Deney 33 50,30 6,621 - ,001* |16
Puam 3,383

Kontrol 27 44,51 6,548
Su Davranisi  Deney 33 70,21 6,900 - ,000* 27
Puani 58 4,656

Kontrol 27 60,96 8,491
Son TestSu  Deney 33 120,51 12,299 - ,000* 25
Okuryazarhig 4,508
Puani Kontrol 27 105,48 13,500
*p<0,01

Cizelge 4.2. incelendiginde deney grubunun su okuryazarligi son test ortalamasi
X=120,51 iken kontrol grubunun son test ortalamas1 X=105,48 bulunmustur. Gruplar
arasinda deney grubu lehine tespit edilen 15,03 puanlik ortalama fark: istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (tsg)=-4,508; p<0,001). Bagimsiz gruplar i¢in t-testi
sonucunda test sonuclari arasinda yiiksek diizeyde etki degeri (eta squared=0,25) olan
anlaml bir farklilik bulunmustur. Olusan bu farkin sebebi uygulanan su okuryazarlig

egitimi etkinliklerinde kullanilan Web 2.0 araclaridir.

Su okuryazarlig1 6l¢eginin, su bilgisi alt boyutunda deney grubunun son test ortalamasi
X=50,30 iken kontrol grubu ortalamas1 X=44,51 bulunmustur. Deney ve kontrol grubu
arasinda, deney grubu lehine tespit edilen 5,79 puanlik ortalama fark: istatistiksel

olarak anlamli bulunmustur (tss)=-3,383; p<0,01). Bagimsiz gruplar igin t-testi
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sonucunda test sonuglari arasinda yliksek diizeyde etki degeri (eta squared=0,16) olan

anlamli bir farklilik bulunmustur.

Su davranisi alt boyutunda ise, deney grubunun son test ortalamas: X= 70,21 iken
kontrol grubunun ortalamast X=60,96 bulunmustur. Deney ve kontrol grubu arasinda,
deney grubu lehine tespit edilen 9,52 puanlik ortalama farki istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (tg)=-4,656; p<0,001). Bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonucunda test
sonuclar1 arasinda yiliksek diizeyde etki degeri (eta squared=0,27) olan anlamli bir

farklilik bulunmustur.

4.3 Arastirmanin Uciincii Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin {igiincii alt problemi kapsaminda deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin su okuryazarligi on test ve son test sonuclar1 incelenmistir. Kontrol
grubunun su okuryazarligi 6l¢eginin alt boyutlarina ait bulgular Cizelge 4.3.’te

verilmigtir.

Cizelge 4.3. Kontrol grubu su okuryazarligi 6l¢eginin alt boyutlarina ait 6n test ve son

test ortalamalari arasindaki farkliligin anlamliligina iliskin bagimli gruplar igin t-testi

sonuglart.

Degisken N X SS Sd t p n?
Kontrol Ontest 27 47,29 5,433 2,147 ,041* |15
Grubu Su

Bilgisi Puant ——o ot 27 4451 6,547
Kontrol Ontest 27 61,81 6,551 513 613
Grubu Su

Davranisi
Puam Sontest 27 60,96 8,491
Kontrol Ontest 27 109,11 10,419 1,486 ,149
Grubu Su

Okuryazarlig 26
Puam Sontest 27 105,48 13,500

*p<0,05

Cizelge 4.3. incelendiginde su bilgisi alt boyutunda kontrol grubunun on test
ortalamas1 X=47,29 iken kontrol grubu su bilgisi son test ortalamasi X= 44,51
bulunmustur. On test ve son test arasinda, 6n test lehine tespit edilen 2,78 puanlik

ortalama farki istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (t26=2,147; p<0,05). Bagiml
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gruplar icin t-testi sonucunda yiiksek diizeyde etki degeri (eta squared=0,15) olan

anlamli bir farklilik bulunmustur.

Su davranisi alt boyutunda kontrol grubunun 6n test ortalamas: X=61,81, son test
ortalamas1 X=60,96 bulunmustur. Kontrol grubunun 6n test ve son test arasinda, n

test lehine tespit edilen 0,85 puanlik ortalama farki istatistiksel olarak anlamli

bulunmamustir (t26)=,513; p>0,05).

Kontrol grubu su okuryazarligi on test ortalamasi X=109,11 iken son test ortalamasi

X=105,48 bulunmustur. Arada 6n test lehine 3,63 puanlk bir fark vardir. Bu fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir (t26)=1,486; p>0,05).

Deney grubunun su okuryazarligi 6lgeginin alt boyutlarina ait bulgular Cizelge 4.4.’te

verilmistir.

Cizelge 4.4. Deney grubu su okuryazarligi 6l¢eginin alt boyutlarina ait 6n test ve son
test ortalamalar1 arasindaki farkliligin anlamliligina iliskin bagiml
gruplar icin t-testi sonuglari.

Degisken N X SS Sd t p n?
Deney Grubu Ontest 33 48,33 5,400 - 207
Su Bilgisi 1,287
Puani -

Sontest 33 50,30 6,621

Deney Grubu Ontest 33 64,03 5,681 - ,000 ,35
Su Davranisi 4,161

Puani

Sontest 33 70,21 6,899

Deney Grubu Ontest 33 112,36 8,859 - ,004 23

Su 32 3143
Okuryazarlig

Puani Sontest 33 120,51 12,298

Cizelge 4.4. incelendiginde su bilgisi alt boyutunda deney grubunun 6n test ortalamasi
X= 48,33, deney grubu su bilgisi son test ortalamas1 X=50,30 bulunmustur. On test ve
son test arasinda, son test lehine tespit edilen 1,97 puanlik ortalama farki istatistiksel

olarak anlamli bulunmamustir (tz2)=-1,287; p>0,05).
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Su davranisi alt boyutunda deney grubunun 6n test ortalamas: X=64,03 iken son test

ortalamas1 X=70,21 bulunmustur. Deney grubunun 6n test ve son test arasinda, son
test lehine tespit edilen 6,18 puanlik ortalama farki istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur(tz2)=-4,161; p<0,001). Bagimli gruplar igin t-testi sonucunda test
sonuglar1 arasinda yiiksek diizeyde etki degeri (eta squared=0,35) olan anlamli bir

farklilik bulunmustur.

Deney grubu su okuryazarligi 6n test ortalamast X=112,36, son test ortalamasi

X =120,51 bulunmustur. Arada son test lehine 8,15 puanlik bir fark vardir. Bu fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (t@2)=-3,143; p<0,01). Bagimli gruplar i¢in t-
testi sonucunda yliksek diizeyde etki degeri (eta squared=0,23) olan anlamli bir
farklilik bulunmustur. Uygulanan su okuryazarlig egitimi etkinliklerinin, 6grencilerin

su okuryazarlig1 ortalama puanlarina olumlu yonde bir katki sagladigi goriilmistiir.

4.4 Arastirmanin Dérdiincii Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi kapsaminda aragtirmaya katilan kontrol ve deney
grubundaki 6grencilerin su okuryazarlik diizeyleri cinsiyete gére anlamli bir farklilik
gostermekte midir? sorusuna yanit aranmustir. Elde edilen veriler “Bagimsiz Gruplar
Icin t-testi” ile analiz edilmistir. Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin cinsiyete

gore su okuryazarlig diizeylerine iligskin bulgular 4.5.’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Cinsiyete gore deney ve kontrol grubu Ogrencilerin su okuryazarligi
ortalamalar1 arasindaki farkliligin anlamliligina iligkin t-testi sonuglarr.

Cinsiyet N X SS Sd t p n?
Kontrol On Kiz 15 113,33 8,397 2,602 ,015* 10
Test
Erkek 12 103,83 10,590 25
Kontrol Son Kiz 15 107,00 15,175 646 524
Test
Erkek 12 103,58 11,429
Deney On Kiz 16 113,81 7,968 909 370
Test
Erkek 17 111,00 9,663 31
Deney Son Kiz 16 122,18 8,463 , 753,457
Test

Erkek 17 118,94 15,163
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Cizelge 4.5. incelendiginde kontrol grubundaki kiz 6grencilerin su okuryazarligi 6n
test ortalamasi X=1 13,33, erkek Ogrencilerin O0n test ortalamasi X=103,83
bulunmustur. Kiz ve erkek 6grenciler arasinda, kiz 6grenciler lehine tespit edilen 9,50
puanlik ortalama farki istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (t(5=2,602; p<0,05).
Bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonucunda gruplar arasinda orta diizeyde etki degeri (eta

squared=0,10) olan anlaml1 bir farklilik bulunmustur.

Kontrol grubundaki kiz égrencilerin su okuryazarlig1 son test ortalamas: X= 107,00
iken erkek dgrencilerin son test ortalamast X=103,58 bulunmustur. Kiz ve erkek
Ogrencilerin son test ortalamalar1 arasinda, kiz 6grenciler lehine tespit edilen 3,42

puanlik ortalama farki istatistiksel olarak anlamli bulunmamastir (t25=,646; p>0,05).

Deney grubundaki kiz dgrencilerin su okuryazarligi on test ortalamasi X=113,81,
erkek Ggrencilerin 6n test ortalamast X=111,00 bulunmustur. Deney grubu kiz ve
erkek 6grencilerin On test ortalamalari arasinda, kiz 6grenciler Iehine tespit edilen 2,81

puanlik ortalama farki istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir(tzy)=,909; p>0,05).

Deney grubundaki kiz dgrencilerin su okuryazarligi son test ortalamas1 X=122,18 iken
erkek 6grencilerin son test ortalamasi X=118,94 bulunmustur. Deney grubu kiz ve
erkek 6grencilerin son test ortalamalar1 arasinda, kiz 6grenciler lehine tespit edilen
3,24 puanlik ortalama fark: istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (t31)=,753;

p>0,05).
4.5 Arastirmanin Besinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Aragtirmanin besinci alt probleminde “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin su ayak
1z1 On test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” sorusuna yanit aranmustir.
Mann Whitney U Testi kullanilarak veriler analiz edilmistir. Analize ait su ayak izi 6n

test bulgular1 Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Deney ve kontrol grubunun su ayak izi hesaplama aracinin 6n test puan
ortalamalar1 arasindaki farkliligin anlamliligina iliskin Mann Whitney U
testi sonuglart.

N Sira Siralar U P
Ortalamasi Toplamm

Kontrol Grubu 27 33,31 899,50 369,50 ,259
Su Ayak Izi On
Test
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Deney Grubu Su 33 28,20 930,50
Ayak izi On
Test

Cizelge 4.6. incelendiginde yapilan Mann Whitney U Testi sonuglarina gore, deney ve
kontrol grubu arasinda su ayak izi 6n test puanlarina iligskin, kontrol grubu lehine tespit
edilen 5,11 puan farki istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (U=369,50; p>0,05).
Bu sonug, ¢alismanin basinda deney ile kontrol grubu su ayak izi puanlarinin birbirine

denk oldugunu gostermektedir.
4.6 Arastirmanin Altinci Alt Problemine Iliskin Bulgular

Arastirmanin altinci alt probleminde “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin su ayak
izi son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” sorusuna yanit aranmistir.
Mann Whitney U Testi kullanilarak veriler analiz edilmistir. Analize ait su ayak izi

son test bulgular1 Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Deney ve kontrol grubunun su ayak izi hesaplama araci son test
ortalamalar1 arasindaki farkliligin anlamliligina iliskin Mann Whitney U
testi sonuglart.

N Sira Siralar U P
Ortalamasi Toplam

Kontrol  Grubu 27 33,69 909,50 359,50 ,201
Su Ayak Izi Son

Test

Deney Grubu Su 33 27,89 920,50

Ayak Izi Son

Test

Cizelge 4.7. incelendiginde deney ve kontrol grubu arasinda su ayak izi son test
puanlarina iligkin, kontrol grubu lehine tespit edilen 5,8 puanlik fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmamistir (U=359,50; p>0,05).

4.7 Arastirmanin Yedinci Alt Problemine fliskin Bulgular

Arastirmanin yedinci alt probleminde “Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin su ayak
izi On test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” sorusuna yanit
aranmistir. Kontrol grubu su ayak izi 6n test ve son test puanlar arasindaki iliski
parametrik olmayan karsilastirma olarak Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile analiz

edilmistir. Analize ait bulgular Cizelge 4.8.’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Kontrol grubunun su ayak izi 6n test-son test puanlarina iliskin Wilcoxon
isaretli siralar testi sonuglart.

Puan N Sira Siralar Z P
Ortalamas1  Toplamm
Kontrol Negatif 17 15,00 255,00 -1,586 ,113
Grubu On Siralar
Test
Kontrol Pozitif 10 12,30 123,00
Grubu Son Siralar
Test
Ol¢ciim 0
Toplam 27

Cizelge 4.8.’de goriildigi gibi kontrol grubu 6grencilerinin su ayak izi 6n test ve son
test puanlan arasinda, negatif siralar (kontrol grubu 6n test) lehine tespit edilen 2,7
puanlik fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir (Z=-1,586; p>0,05).

Benzer sekilde deney grubu 6grencilerinin su ayak izi 6n test ve son test puanlarina

iliskin yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi bulgular1 Cizelge 4.9.”da sunulmustur.

Cizelge 4.9. Deney grubunun su ayak izi 6n test- son test puanlarina iliskin Wilcoxon
isaretli siralar testi sonuglari.

Puan N Sira Siralar Z P
Ortalamas1  Toplam
Deney Negatif 7 11,43 80,00 -3,583  ,000*
Grubu On Siralar
Test
Deney Pozitif 26 18,50 481,00
Grubu Son Siralar
Test
Ol¢iim 0
Toplam 33
*p<0,001

Cizelge 4.9. incelendiginde deney grubunun su ayak izi 6n test ve son test puanlari
arasinda, pozitif siralar (deney grubu son test) lehine tespit edilen 7,07 puanlik fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Z=-3,583; p<0,001).
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4.8 Arastirmanin Sekizinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Aragtirmanin sekizinci alt probleminde “Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerinin
On test-son test su ayak izi puanlar1 arasinda cinsiyete goére anlaml bir farklilik var
m1dir?” sorusuna yanit aranmistir. Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile gergeklestirilen

analize ait bulgular Cizelge 4.10.’da gosterilmektedir.

Cizelge 4.10. Deney grubundaki kiz Ogrencilerin su ayak izi 6n test ve son test
puanlarina iliskin Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari.

Puan N Sira Siralar Z P
Ortalamas1  Toplamm
Deney Negatif 11 9,09 100,00 -1,655 ,098
Grubu Kiz Siralar
On Test
Deney Pozitif 5 7,20 36,00
Grubu Kiz Siralar
Son Test
Olgiim 0
Toplam 16

Cizelge 4.10. incelendiginde deney grubundaki kiz 6grencilerin su ayak izi 6n test ve
son test puanlar arasinda, negatif siralar (deney grubu kiz dgrenciler 6n test) lehine
tespit edilen 1,89 puanlik fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (Z=-1,655;
p>0,05).

Analiz deney grubundaki erkek dgrencilerin su ayak izi 6n test ve son test puanlari i¢in
tekrarlanmistir. Bulgular Cizelge 4.11te verilmistir.

Cizelge 4.11. Deney grubundaki erkek 6grencilerin su ayak izi 6n test ve son test
puanlarina iliskin Wilcoxon isaretli siralar testi sonuclari.

Puan N Sira Siralar 4 P
Ortalamas1  Toplam

Deney Negatif 14 10,43 146,00 -3,290 ,001
Grubu Siralar
Erkek On
Test
Deney Pozitif 3 2,33 7,00
Grubu Siralar
Erkek Son
Test
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Olciim 0

Toplam 17

Cizelge 4.11. incelendiginde deney grubundaki erkek 6grencilerin su ayak izi 6n test
ve son test puanlar1 arasinda, negatif siralar (deney grubu erkek 6grenciler 6n test)
lehine tespit edilen 8,1 puanlik fark anlamli bulunmamistir (Z=-3,290; p<0,01).

Kontrol grubundaki 6grencilerin cinsiyete bagli su ayak izi 6n test ve son test
puanlarma iliskin uygulanan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi bulgular1 Cizelge 4.12. ve
4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.12. Kontrol grubundaki erkek 6grencilerin su ayak izi 6lgegi on test ve son
test puanlarina iliskin Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari.

Puan N Sira Siralar 4 P
Ortalamas1  Toplam

Kontrol Negatif 9 8,78 79,00 -1,079 ,281
Grubu Siralar
Erkek On
Test
Kontrol Pozitif 6 6,83 41,00
Grubu Siralar
Erkek Son
Test
Ol¢iim 0
Toplam 15

Cizelge 4.12. incelendiginde kontrol grubundaki erkek 6grencilerin su ayak izi 6n test
ve son test puanlar1 arasinda, negatif siralar (kontrol grubu erkek 6grenciler 6n test)

lehine tespit edilen 1,95 puanlik fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Z=-
1,079; p<0,01).

Cizelge 4.13. Kontrol grubundaki kiz 6grencilerin su ayak izi 6l¢egi 6n test ve son test
puanlarina iligkin Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglart.

Puan N Sira Siralar Z P
Ortalamas1  Toplam

Kontrol Negatif 10 6,25 62,50 -1,844 ,065
Grubu Kiz Siralar
On Test
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Kontrol Pozitif 2 7,75 15,50
Grubu Kiz Siralar
Son Test

Ol¢iim 0

Toplam 12

Cizelge 4.13. incelendiginde ise kontrol grubundaki kiz 6grencilerin su ayak izi 6n test
ve son test puanlar1 arasinda, pozitif siralar (kontrol grubu kiz 6grenciler son test)
lehine tespit edilen 1,50 puanlik fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (Z=-
1,844; p>0,05).

4.9 Arastirmanin Dokuzuncu Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin dokuzuncu alt problemi olan “Deney grubundaki 6grencilerin son test su
okuryazarlig1 ve su ayak izi puanlar1 arasinda bir iligki bulunmakta midir?”” sorusuna
yanit aranmugtir. Pearson Korelasyon Analizine ait bulgular Cizelge 4.14.°te

verilmistir.

Cizelge 4.14. Deney grubunun su okuryazarligi son test puanlari ile su ayak izi son
test puanlart arasindaki iliskinin anlamliligina iliskin Pearson
korelasyon analizi sonuglari.

Parametreler Deney Su Okuryazarligi Son Test
Deney Su Ayak Izi Son Test R -171
P ,341
N 33

Cizelge 4.14. incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin su okuryazarligi son test
puanlari ile su ayak izi son test puanlar1 arasindaki Pearson korelasyon katsayist (r=-
,171 ; p=,341) i¢in hesaplanan anlamlilik degeri p>0,05 oldugundan son test su ayak
izt ve su okuryazarligi puanlar1 arasinda anlamli bir iliskinin olmadigini
gostermektedir (rs=-,171; p>0,05).
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5. TARTISMA VE SONUCLAR
Calismanin bu boliimiinde arastirma bulgular1 dikkate alinarak sonuglar sunulmustur.

5.1 Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada ortaokul besinci sinif 6grencilerine uygulanan Web 2.0 araglariyla
desteklenen su okuryazarlig1 egitimi etkinliklerinin, 6grencilerin su ayak izine ve su
okuryazarligr diizeyine etkisi arastirilmistir.  Arastirmada Ogrencilerin  su
okuryazarligim1 gelistirmek ve bu sayede su ayak izlerini azaltabilmek amaciyla
arastirmaci tarafindan su okuryazarligi egitimi etkinliklerini igeren bir 68retim siireci
planlanmistir. Yapilan arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki

sonuglar elde edilmistir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin su okuryazarligi 6n test ve son test ortalama puanlari

incelendiginde anlamli bir farklilik bulunmamastir.

Calismanin deney grubundaki 6grencilerin su okuryazarligi 6n test ve son test ortalama

puanlar1 arasinda, son test lehine anlamli bir farklilik belirlenmistir.

Deney ve kontrol grubuna ait su okuryazarligi Slgegini olusturan su bilgisi ve su
davranis1 alt boyutlarinin ortalama puanlart incelendiginde anlamli bir farklilik
gozlenmemistir. He (2018) Cin’in dort cografi bolgesinde yliriittiigii ¢alismasinda su
okuryazarligimin 6zii olan su davranist puanlarinin en diisiik sirada yer aldigim

belirtmistir.

Caligmaya katilan 6grencilerin su okuryazarligi 6n test sonuglari incelendiginde deney
ve kontrol grubunun ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadig:
gbzlenmistir. Bu sonuca dayanarak her iki gruptaki 6grencilerin uygulama 6ncesindeki
su okuryazarlig1 diizeylerinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir. Su okuryazarligi son
test puanlar1 arasinda ise deney grubu lehine anlamli diizeyde bir puan artist oldugu
goriilmektedir. Uygulanan su okuryazarligi egitimi etkinliklerinin 6grencilerin su

okuryazarligini gelistirme noktasinda etkili oldugu ¢ikarimini1 yapmak miimkiindiir.

Yapilmis olan bazi ¢aligmalarda da benzer sonuglara ulasildigi gdzlenmistir. Muslu
(2023) tarafindan yedinci sinif Ogrencileri ile yiirlitiilen ¢alismada deneyimsel
ogrenmeye dayali 0gretimin, 6grencilerin su okuryazarligi iizerinde etkili oldugu
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belirtilmistir. Levy ve Moore Mensah (2021) calismasinda deneysel 6grenmenin
altinct smif 6grencilerinin su okuryazarlig: ile fen ve miihendislik uygulamalarini

gelistirmeleri i¢in etkili bir arag oldugunu belirtmistir.

Benzer bulgular1 destekleyen bir diger ¢calisma Kiigiik (2022) tarafindan yapilmistir.
Sekizinci simif 6grencileri ile yiiriitiilen ¢aligmada siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
yonelik uygulanan ¢evrimigi egitimlerin 6grencilerin su okuryazarligi iizerinde kalic
etki olusturdugu tespit edilmistir. Hazir (2023) tarafindan yedinci sinif 6grencileri ile
yiirlitilen c¢aligmada sistem diisiincesi becerilerinin kullanimiyla 6grencilerin su
okuryazarlig ile ilgili bilgi, beceri kazandiklarin1 gézlemlemistir. Mevcut aragtirma
ile aym1 sinif seviyesinde uygulamalar yapan caligmalar incelendiginde Kii¢iik vd.
(2022) gerceklestirdigi arastirmada su kirliligi konusu ve miihendislik tasarim siirecine
dayali olarak hazirlanan etkinliklere katilim saglayan besinci sinif dgrencilerinin su
bilinci konusunda ortalama puanlarinda artis oldugunu tespit etmistir. Ursavas ve Geng
(2021a) arastirmasinda dgrencilerin su dongiisii konusuna dayali 6grendikleri egitsel
oyunlarin etkisinin besinci sinif 6grencilerinin su dongiisiinii anlamadaki degisiminin

en fazla oldugu gozlenmistir.

Dograyici (2023) tarafindan 6gretmen adaylari ile yiiriitiilmiis olan ¢alismada hikaye
Orgiisii yontemi ile verilen su okuryazarligi egitiminin, 6gretmen adaylarmin su
okuryazarlik diizeylerini ve su tiiketim davraniglarini artirma noktasinda etkili oldugu
goriilmistiir. Mevcut ¢alismadan farkli olarak, egitimin 6gretmen adaylarinin su ayak

izine etkisi incelenmemistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin su okuryazarligi son test puanlari, su okuryazarlig
testinin alt boyutlar1 kapsaminda incelendiginde; su bilgisi ve su davranisi alt

boyutlarinda da deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu gortilmiistiir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin su okuryazarligi 6n test ortalama puanlar: cinsiyet
degiskeni agisindan incelendiginde, kiz Ogrencilerin lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Ancak, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin su okuryazarligi 6n
test ve son test ortalama puanlart karsilastirildiginda anlamli  bir fark
gbozlemlenmemistir. Bu bulgular, Erdem ve Gezer (2018) tarafindan yapilan
calismayla farklihk gostermektedir. S6z konusu ¢alismada, Akdeniz Universitesi

yerleskesinde goérev yapan, Ogrenim goren ve ikamet eden katilimcilar arasinda
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kadinlarin erkeklere kiyasla su stresi, su kitlig1 ve su tasarrufu konusunda daha duyarl

oldugu sonucuna varilmstir.

Farkli sonuglar elde edilen bir diger arastirma ise Febriani (2017) tarafindan
Endonezya’da gercgeklestirilmistir. Bu ¢aligmada, kadin katilimeilarin su okuryazarligi
puanlarinin erkek katilimcilara gore daha diisiik oldugu bulunmustur. Arastirmada
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin su ayak izi 6n test puanlar1 arasinda anlamli
bir farklilik gozlenmemistir. Benzer sekilde su okuryazarligi egitimi etkinlikleri
sonrasinda uygulanan su ayak izi son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit
edilmemistir. Arastirmanin deney grubunda yer alan 6grencilerin su ayak izi 6n test ve
son test puanlar1 incelendiginde, su okuryazarligi egitimi etkinlikleri sonrasinda
ogrencilerin su ayak izi son test puanlar1 lehine anlaml bir farklilik gézlenmistir. Su
okuryazarlig: egitimi etkinliklerinin 6grencilerin su ayak izi puanlari tizerinde olumlu
bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Benzer bulgular1 destekleyen bir diger c¢alisma
Venckute (2017) tarafindan yiiriitiilmiistiir. Calismasinda suyun kullaniminda
sorumluluk duygusunu gelistirmeyi amaglayan bir egitim ile genglerin su ayak izi
konusunda farkindalik olusturduklarini ortaya koymustur. Ayrica genclerin su
yonetimi konusunda ilgisini artirmak i¢in oyunlastirilmis bir yaklagimla elektronik bir
uygulama gelistirmistir. Glindogdu (2022) tarafindan Ankara ilinde kiiresel salginla
birlikte kentsel su tiiketiminde bir artis olup olmadigini tespit etmek amaciyla
yiiriitiilen ¢alismada salgin sonrast konutlardaki su tiiketiminde anlamli bir artis
oldugu goriilmiistiir. Calismada temiz kentsel su kullaniminin, su kaynaklarinin
strdiiriilebilirliginin ve su ayak izi caligmalarinin yaygimlastirilmasina vurgu

yapilmugtir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin su ayak izi on test ve son test puanlari incelendiginde

anlaml bir farklilik gézlenmemistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bir diger sonug ise deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin su ayak izi son test puanlarinin cinsiyet degiskenine gore anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini tespit etmek amaciyla gerceklestirilen Mann Whitney
U testi sonucunda, gruplarin su ayak izleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir. Bu sonug ile uygulama sonrasi erkek ve kiz 6grencilerin su ayak
izlerinde benzerlik oldugu diisiiniilmektedir. Karagil Ermumcu vd. (2024)

aragtirmasinda, farkli yas grubu ve cinsiyetteki bireylerin yeterli ve dengeli
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beslenmesini saglayacak sekilde Tiirkiye Beslenme Rehberi'ne uygun 6rnek meniilerin
yasam dongiisii gostergeleri olan su ve karbon ayak izi degerleri hesaplanarak, ¢evresel
etkileri ve siirdiiriilebilir beslenmeyle uyumu degerlendirilmistir. Arastirma
bulgularina gore, en yiiksek enerji icerigine sahip olan yetigskin erkek birey icin
hazirlanan meniiniin, en yliksek su ve karbon ayak izi diizeylerine sahip oldugu tespit

edilmistir.

Arastirmamizda deney grubundaki 6grencilerin su okuryazarligi son test puanlar ile
su ayak izi son test puanlar1 arasindaki farkin anlamliligina iligskin gerceklestirilen
Pearson korelasyon analizi sonucunda, test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
gozlenmemistir. Bu sonucu etkileyen birden fazla etken olabilecegi gibi, yapilan su

okuryazarlig egitimi etkinliklerinin yeterince etkili olmadig1 sonucuna da varilabilir.

Arastirma sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde uygulanan su okuryazarligi
egitimi etkinlikleri sonrasinda 6grencilerin, su okuryazarliginin arttigir ve su ayak
izlerinde azalma gerceklestigi sonucuna varilmistir. Deney grubunda yer alan
Ogrencilerin su tasarrufu, su ayak izi, su okuryazarlig1 konularinda dikkatli ve bilingli
olacaklar1 sOylenebilir. Su okuryazarligi konusunda olumlu davraniglarin
kazandirilmasi i¢in toplumun her kesimine erken yaslardan itibaren su bilinci hakkinda

calismalarin gerceklestirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

5.2 Oneriler

Arastirmanin sonuglart dogrultusunda asagidaki 6neriler sunulmustur;

eBu caligmada ortaokul besinci sinif Ogrencilerine su okuryazarligr egitimi
kapsaminda SE 6gretim modeline uygun olarak her basamakta Web 2.0 araclari
kullanilarak bir 6grenme siireci gerceklestirilmistir. Yapilacak farkli ¢alismalarda
Web 3.0 ve Web 4.0 araglari kullanilarak etkinlik planlart hazirlanabilir.

e ilgili calismada su okuryazarlig1 egitimi etkinliklerinin dgrencilerin su okuryazarlik
diizeylerine ve su ayak izlerine etkisi cinsiyet degiskeni kullanilarak incelenmistir.
Farkli degiskenler (anne-baba egitim durumu, sosyo-ekonomik diizey, siif diizeyi)
kullanilarak arastirma kapsami genisletilebilir.

e Fen bilimleri dersindeki farkli konularin 6gretiminde Web 2.0 araglar1 kullanilarak

benzer etkinlikler hazirlanabilir.
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¢ Teknoloji siiflarinin bulundugu okullarda bu uygulamalarin yapilmasi 6nerilebilir.
¢ Aragtirmaya katilan ortaokul 5. Sinif 6grencileri Web 2.0 araglarinin bazilarinin
kullannminda zorlandiklar1 igin Ogrencilere uygulamalar oncesinde uygulamali
etkinlikler yapilabilir.

e Aragtirmaya katilan ortaokul 5. Smif 6grencileri Web 2.0 araglarindan Powtoon
programinin kullaniminda zorlandiklar1 i¢in bu yas seviyesinde bu Web 2.0 aract

disinda bagka bir uygulama tercih edilebilir.
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EK A. Deney Grubu Ders Planlari

BOLUMI
Dersin Ad1 Fen Bilimleri
Smif 5
Konu Insanve Cevre
Siire 40 dakika
BOLUMII
Kazanm F56.21.
Ogretim Y 6ntem ve Teknikleri SE Ogretim Modeli
Kullanilan Arac Gerec Akilli tahta.
Ogretme-Ogrenme

1. GIRIS: Derse giren ogretmen ogrencileri ile
selamlastiktan sonra “Su deyince aklmiza gelen
kelimeleri yazm™ yonergesi ile Web 2.0 tabanli
uygulamalardan olan Mentimeter’s kullanarak
kelime bulutu olusturmalarini saglar. Her dgrenci
tahtaya cikarak sirayla kelimeleri yazar. Bu sayede
dgrencilerin suyun hayatimizdaki yeri ile ilgili
hazirbulunusluk dizeyleri anlagihr.

2. KESFETME: Ogrencilerin kelime bulutuna
yazdiklan kelimeler ileilgili fikirlerini sunmalarina
izin verilir Daha sonra Canva izerinden
ogrencilere bir grafik sunulur. Agilan ilk situnda
tath ve tuzlu suyun orani verilir. Ikinci situn ise
kullanilmayan tath suyun oranmi gostermektedir.
Ugiinci ve son situnda ise insanlann
kullanabilecegi su  miktar1  verilmektedir.
Ogrencilerden bu siitunlari inceleyerek grafik
cizmeleri istenir. Bu sayede kullandigimiz suyun
sinirli oldugunu fark etmeleri beklenir.

3. ACIKLAMA: Smurli olan suyun kaynagmi
anlamlandirabilmeleri igin &grencilere Voki ile
hazirlanmig  animasyon  videosu  izletilir.
Animasyonda yer alti ve yer usti sulanm yer
almaktadir. Bu sekilde dgrencilerin yer tstii ve yer
alt1 sulanini dgrenmeleri beklenir.

4. DERINLESTIRME: ki gruba ayrilan smifta bir
grup ver alt1 sular diger grup yer isti su
kaynaklar1 ile ilgili Canva tzerinden poster
hazirlar. Ogrenciler hazirladiklan posterleri sinifa
sunarlar. Ogretmen bu siirece ipuglari ile rehberlik
eder. Hazirlanan posterler panoya asihr.

Etkinlikleri

BOLUM III

Olcme Degerlendirme 5 DEGERLENDIRME: Plickers ile yer wistii, yer
alt1 sulan, kullanilabilir su miktar: konulan ile ilgili
hazirlanmis olan sorulara 6grenciler kendileri igin
verilen 6zel karekod ile cevap verirler. Uygulama
tizerinden soru agilir. Ogrenciler dogru oldugunu
disindgi cevabi onlara verilen karekodu havaya
kaldirarak gosterirler. Ogretmen kodu okutur ve

Sekil A.1. Deney grubu 1. hafta ders plani.
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BOLUMI

Dersin Ad1 FenBilimlen
Smif 5
Konu Insan ve Cevre
Siire 40 dakika
BOLUM II
Kazamm F5.6.22.
Ogretim Yontem ve Teknikleri 5E modeli
Kullamlan Arac Gereg Alkill: tahta

Ogretme-OgrenmeE tkinlikleri

1. GIRIS: Ogrencilere Pixton ile hazrlanmus karikatiir
gosterilir. Karikatiir, ¢ikolatanm iiretimden itibaren her bir
asamasinda kullamlan su miktar ile ilgilidir. Karikatirdeki
kisilerden 2 tanesi vanligbilgi aktanirkenbir tanesi dogru bilgi
vermigtir. Ogrencilere karikatiir ile ilgili asagidaki sorular
yonelfilir.

1. Yedigimiz gkolata dretilitken suya ihtivag
duyul makta midir?

2. Karikatirdeki  kisilerden hangis ile aym
fikirdesiniz? Nedeniyle actklayimz.

2. KESFETME: Ogretmen, ogrencilere “Bir su damlast
oldugunuzu diisiniin ve topraga diistiniiz. Topraga diistikten
sonra izlediginiz vollan bos bir kagida yazimz™ der.
Ogrencilerin cevaplan alimp fikirlerini sunmalan istenir.
Gruplara aynlan ogrenciler Powtoon ile su dongisinin
asamalarimt sirastvia hazirlarar. En son vapilan tim agamalar
birlestiriir. Bu sayede su dongisinin asamalan
tamamlanmis olur.

3. ACIKLAMA: Su dongisinin oOnemini Ogrencilenin
agtklamas istenir. Ogretmen, Storyboard that ile hazirlanmus
metni Ogrencilere okutur. Metinde bir gikolatamn
iretiminden itibaren her agamasinda kullamlan su miktan
anlatilmaktadir. Hazirlanan metinde girls asamasindaki
sorunun cevabim dgrenmis olurlar. Bu sekilde bir gikolatanin
bizim elimize gelene kadar gegirmis oldugu yolculuk ve
kullanilan su miktan anlagiimis olur.

4. DERINLESTIRME: Ogrencilere “Ginlik hayatta
ihtivaglanimizt gidermek igin kullandigimuz suda ne gibi
ozelliklerin olmastmt bekleriz?” sorusu yoneltilir. Ogrend
cevaplar alimr. Su kidiliginin insanlar ve diger canlilar igin
neden onemli oldugu ile ilgili Canva ile haziianms olan
gorsel dgrencilere gostenlir. Kiri suyun canlt hayatindaki
etkileri ve insan faalivetlerinin suyu kirletme lizerindeki
etkiss hakkinda konusulur. Hangi insan faalivetler suyu
kirletir? Sorusu yoneltilerek 6grendlerin su kirdiligi ve su
dongiisii arasinda baglanti kurmalan beklenir. Ogretmen bu
adimda ipuglari ile rehberlik eder.

BOLUM III

Ol¢me Degerlendirme

5.DEGERLENDIRME:  Ogrencilere  Socrative  ile
hazirlanmus kisa cevaplt sorular yoneltilir. Sorular su
dongisi, temiz su konulanm kapsamaktadir. Bu sayede
ogrendikleri bilgilen kalict hale getirmis oludar. Ders
sonlandinlir.

Sekil A.2. Deney grubu 2. hafta ders plani.
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BOLUM I

Dersin Ad1 FenBilimlen

Smf 5

Konu Insan ve Cevre

Siire 40 dalfik%
BOLUM IT

g F5623.

Ogretim Yontem ve Teknikleri SE Modeli

Kullanilan Arac Gereg

Akalls tahta, defter.

Ogretme-Ogrenme E tkinlikeri

1. GIRIS: Ogrencilere su kitlig nedir? Sorusu voneltilip
fikirleri alimir. Bu kismda Edpuzzle ile hazirlanmig Wall-e
filmine ait bir animasvon kesiti izletilir. Ogrencilerden
animasvonda dikkatini ¢eken olaylart not almalan istenir.
Ogrenciler notlanim arkadaglan ile paylasirlar. Ogretmenin
yonlendirmesl ile izledikien animasyonda su kithigs, kiiresel
1sinma ve iklim degisikliginin etkilenni gémmelen beklenir.
2. KESFETME: Su avak izi nedir? Onemi ve bilesenleri ile
ilgili Renderforest ile hazirlanmus ¢izgi film izletilir. Bu
adimda dgrencilerin suayak izi ve su ayak izinin bilesenlerini
ogrenmeleri beklenir. Ogretmen bu agamada yénlendiric ve
rehberlik roliindedir.

3. ACIKLAMA: Ogrencilerin giriy asamasinda izledikleri
animasyondaki sorunlara sebep olabilecek olaylan
listelemelen istenir. Listeledikleri olaylart Web 2.0 araci olan
Mindomo ile olusturulmus zihin haritasina yazmalan
sovienir. Ogretmen, web tabanli su ayak izi hesaplama aract
ile ogrencilerin su ayak izlerini hesaplamalarim saglar.
Ogrendiler, su ayak izi hesaplayabilmek igin gereken verilere
ailelerinin destekleri ile ulasidar. Ogrenciler doldurduklar
zihin haritasndaki  maddelerin agtklamalarint  yapar.
Ogretmenin rehberigi dogrultusunda eksikler giderilir.

4. DERINLESTIRME: Bu asamada Web 2.0 aract olan
Learning-Apps ile hazirlanmis resim lzerinde eslestimme
ovunu ovnatilir. Ovunda su olmadan vapilabilecek insam
faalivetler ve su olmadan vyapilamavan insani faalivefler
olmak tizere iki baslik bulunmaktadir. Bagliklarin altinda
kartstk halde li stelenmis resimler bulunmaktadir. Resimlerde
dus almak, yemek pisirmek, viiriviis vapmak gibi olaylar ver
almaktadir. Verilmis olan iki basliga uygun olan resimleri
eslestirerek 6grendcilerin su olmadan hangi insani faalivetlerin
vapilabilecegi ve su olmadan vapilamayan insani faalivetleri
eslestirmeleri beklenir.

BOLUM II

Ol¢me Degerlendirme

5 DEGERLENDIRME: Easelly ile derste dgrendikleri su
ayak izi nedir, su ayak izimiz neden onemlidir bilgilenni
kapsayan bir infografik poster hazirlamr. Ogrencilere
evlerinde 1 hafta igerisinde anne, baba ve 6grencinin suyu
giinliik yasamlannda nasil kullandiklanm gozlemlemelen ve
gozlemlerini ¢alisma kagidina not etmelen istenerek ders
sona erdirilir.

Sekil A.3. Deney grubu 3. hafta ders plani.
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BOLUMI

Dersin Ad: FenBilimlen
Siif 3
Konu Insan ve Cewre
Siire 40 dakika
BOLUMII
Kazanim F3624.
_'(.)gretim Yontem ve Telknikleni 5E Modeli
Kullamilan Arac Gerec Alally Tahta 3 litrelik susisest

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Olcm e Degerlendirme

1. GIRIS: Onceki derste ogretmenin vermis oldugu odevier
haklinda komusularak derse baslamr. Insanlar suyu sizler gibi
kullanmaya devam ederse yasamumiz gelecek willarda nasil olur?
Sorusu yoneltilerek Ogrencilerden su kithd cevabi beklenir.
Beklenen cevap alindiktan sonra su kuthigm onlemek igin neler
vapmahiyiz sorusurm cevaplamalan istenir. Adobe Spark ile
hazirlanan animasyonizletilir. Animasyonda insanlann su kullanimi
ile ilgili yaptiklan bazn davramslar yer almaktadur( dis firgalarken
suyu agik birakmak, dus siresini wun tutmak gibi). Ogrencilere
animasyondaki olaylardan ginliik hayatta su kullammina iligkin
benzer sekilde davrandiklars durumlan ifade etmelen istenir.

2. KESFETME: Ogrendcilerden egiim boyunca ogrendikleri su
fafl1gs s ayak iz su dongisii kormlan ile ilgili Wordclouds ile
kelime bulutu hazrlamalars saglanr. Kelime bulutundaki eksik
bilgileri birlikte tamamlarlar. Diinyadaki her gocuk veya insan suya
sizler kadar kolay erigim saglayabiliyor mu? Sorusu 6grenclere
yoneltilir. Ogrencilerle bu konu aynntils bir sekilde tartsilar.

3. ACIKLAMA: Animasyonda aldiklan noflardali dawvramslan
agklayan 6grencilere bu olaylann su ayak izine etkisini fark etmelen
amaayla Storyboard that ile hazrlanmis metinler okutulur.
Buradaki 1ki metinde gunliik ihtiyaglanm iki farkl sekilde gideren
kigiler ver almaktadir ( Bulapk makinesini tam doldurmadan
galistirma, tek bir pantolon i¢in ¢gamagir makinesini ¢aligtima, atik
vaglan lavaboya dokme, dus stresini kisa tutma gibi). Gruplara
aynlan ogrenciler metindeld su ayak izini azaltan ve artiran
durumlan not ederler. Notlarim sinsf arkadaslan ile paylagiar. Su
bollugu ve sukith s kavramlarina deginilir.

4. DERINLESTIRME: Vakiflerinin énemli bir kismim okulda
gegiren Ogrencilere “Su ayak izimizi okulda nasil azaltabilinz?”
sorusu yoneltilir. Ogrencilerin fikirlerini agklamalan  istenir.
Ogrendlere hazsrlanmis oyun karflan gosterilir. Kartta ganliik 30
litre su ile hayatlanna devam etmeleni gerekfid yazmaktadsr.
Ogrenclerden ginlik 30 litre ile hang ihfiyaclanm
karglayabileceklerine dair planlana yapmalan istenir. Su
kullanarak vaptiklan her durum igin verilen karflardaki harcanan su
miktanm not etmeleni istenir. Okula getirilen 5 litrelik su siges ile
ogrencilerden biri yaptiz planlama dogrultusunda suyu kullansr.
Fikirlerini dile gefiren ogrencilere su kullammmunda tasarnuf
yvaptimamast durumunda bizlern boyle bir gelecek bekledig
komisunda kormsulur.

BOLUM III

5.DEGERLENDIRME: Ogrenciler, oZretmenleri ile birlikte su
egitimi kapsaminda yapilan galigmalar ve egitimlerin genel bir
tekran yapildiktan sonra bilglenin kaliciligm artitmak amaayla
kazarumlara yonelik Quizlett ile hazirlanmis sorular cevaplanarak
genel bir degerlendirme yapilir. Sorular kullamlabilir sy miktan, su
dongiisii, su ayak izi, su kathd ve su ayak izini azaltma yollan
komilanmi igermektedir.

Sekil A.4. Deney grubu 4. hafta ders plani.
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EK B. Kontrol Grubu Ders Planlarn

BOLUM I
Dersin Ad1 Fen Bilimleri
Smuf 5
Konu Insan ve Cevre
Siire 40 dakika
BOLUM I
Kazanim F.5.6.2.1.
| Ogretim Yontem ve Teknikleri | Diiz anlatim
Kullanilan Arac Gerec Yazi Tahtasi

ﬁgretme—("}grenme
Etkinlikleri

Ogretmen tahtaya “Cevre” yazar ve dgrencilerden
akillarina gelen kelimeleri swrayla tahtaya
yazmalarim ister. Ogrencilere yazdiklari kelimeyle
ilgili aciklama yapmalari icin séz verilir. Cevrenin
tamimu yapildiktan sonra “Insan ile cevre arasinda
nasil bir etkilesim wvardir?” sorusu sorularak
ogrencilerden cevaplar aliur. Ogretmen tahtaya
balik kilcigi cizer ve ftizerine “Dogal Dengenin
Bozulmasi” yazar. Ogrenciler swrayla balik
kilgiklarina dogal dengenin bozulmasina sebep
olan davramislar yazarlar. Cevreyi kirletmenin
canlilara etkisi hakkinda konusulduktan sonra
cevre kirliligi nedir ve hangi davramslarimiz
cevreyi kirletir tartigilir.

BOLUM 111

Olcme Degerlendirme

Ogrencilerin  bilgileri  soru-cevap  seklinde
degerlendirilmistir.

Sekil B.1. Kontrol grubu 1. hafta ders planu.
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BOLUMI

Dersin Adi Fen Bilimleri

Smf 5

Konu Hava Kirliligi

Siire 40 dakika
BOLUM II

Kazanim F.56.2.2.

Osretim Yontem ve Teknikleri

Diiz anlatim

Kullanilan Arac Gerec

Yazi Tahtasi, Fen Bilimleri Ders Kitabi

ﬁgretme—ﬁgrenme
Etkinlikleri

Ogretmen 6grencilere hava kirliligi nedir sorusunu
yonelterek grenci cevaplarim alir. Hava kirliligine
sebep olan davramslan agiklarlar. Verdikleri
cevaplar dogrultusunda tahtaya swrayla hava
kirliliginin sebepleri ve sonuclarini yazmalari
istenir. Yazilan her madde tizerinde tartisilir. Hava
kirliligini énlemek i¢in neler yapabiliriz? Sorusu
véneltilip cevaplari alinir.

BOLUM 111

Olcme Degerlendirme

Ders sonunda yapilan soru- cevap ile hava kirliligi
tekrar edilir.

Sekil B.2. Kontrol grubu 2. hafta ders plani.
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BOLUM I

Dersin Adr Fen Bilimleri

Smf 5

Konu Su Kirliligi

Siire 40 dakika
BOLUM I

Kazanim F.5.6.2.3.

Ogretim Yontem ve Teknikleri

Diiz anlatim

Kullamilan Arac Gerec

Yaz1 Tahtasi, Fen Bilimleri ders kitabi

(")gretme—(")grenme
Etkinlikleri

Diger kirlilik tiirti olan su kirliligi konusuna
baslarken tahtaya “Su” vyazilir. Ogrenciler
akillarina gelen kelimeleri yazar. Suyun canlilar
icin  6neminden bahsedilir. Fen Bilimleri
kitabindan su kirliligi konu bashigi acilir ve verilen
resimlere bakilir. Ogrenciler suyu kirleten bu
resimlerin  sebepleri wve sonuglari hakkinda
yorumda bulunurlar. Ogretmen 6grencilere “ 20
sene sonra, sizler birer vetiskin oldugunuzda
televizvonda son dakika haberi yaymlamyor.
Ulkemizde kullanilabilir su ¢ok kritik bir seviyeye
inmistir. Bu sebeple artik evlere su tesisati
aracihigiyla su verilemeyecek. Kisi basi giinliik 20
litre hakkiniz olacak “ der ve bu durum igin ¢éziim
tiretmelerini ister. Ogrenci cevaplart alindiktan
sonra suyun tasarruflu  kullamimina deginilir.
Ornekte verilen durumun gerceklesmemesi igin
simdi neler yapabiliriz konusulur.

BOLUM 111

Olcme Degerlendirme

Ders sonunda yapilan soru- cevap ile su kirliligi
tekrar edilir.

Sekil B.3. Kontrol grubu 3. hafta ders plan.
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BOLUM I

Dersin Ada Fen Bilimleri

Smuf 5

Konu Toprak Kirliligi

Siire 40 dakika
BOLUMIT

Kazanim F.5.6.2.4.

Ogretim Yontem ve Teknikleri

Diiz anlatim

Kullanilan Arac¢ Gerec Yazi Tahtasi, Fen Bilimleri ders kitabi
Ogretme-Ogrenme Toprak kirliligine &rnek olan  fotograflar
Etkinlikleri ogrencilere gosterilir. Ogrencilere topragin bu hale

gelmesine sebep olabilecek olaylari séylemeleri
istenir. Ogrenci cevaplar dogrultusunda topragi
kirleten insan faalivetleri swralanir. Toprak
kirliligini 6nlemek i¢in neler yapabiliriz sorusu
yoéneltilip cevaplart alimir. Fen Bilimleri ders
kitabindan ilgili kisim okutulup sorular cevaplanar.
Ogrenciler ii¢ gruba ayrilir. Gruplardan sirasiyla
hava, su ve toprak kirliligini énlemek konulan ile
ilgili poster hazirlamalari istenir. Her 6grenci kendi
posterini simifa sunar ve gruplarin en begenilen
posteri secilip sinmif panosuna asilir.

BOLUM 111

Olcme Degerlendirme

Ders sonunda yapilan soru- cevap ile su kirliligi
tekrar edilir.

Sekil B.4. Kontrol grubu 4. hafta ders plani.
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EK C. Su Okuryazarhg Olcegi

Kesinlikle

katiltyorum

Katihiyorum

Kararsizim

o

Katilmivorum

Kesinlikle

katilmivorum

-

Su, metabolizma sonucu ortaya
cikan zararlh atiklann  viicuttan
atilmasinda aktif rol oynar.

Suyun hal degistirerek yeryiizii ve
atmosfer arasindaki c¢evrimine su
déngiisii denir.

Suyun bilingsiz tiikketimi kurakliga
neden olur.

Niifusla orantili olarak su kirliligi de
artmaktadir.

Petrol  sizmmtilarindan
kirhlik, sulan  cidds
kirletmektedir.

kaynakh
anlamda

Su kaynaklan evsel, endiistriyel ve
tarimsal atiklarla kirlenmektedir.

Okyanuslardaki  plastik  atiklarin
miktan her gegen y1l artmaktadir.

insan  faalivetleri  yiiziinden
denizlerdeki biyogesitlilik
azalmaktadir.

Su kirliliginden dolay: kiyidaki canli
cesitliligi azalmaktadir.

10

Azot ve fosfor bilesiklerinin suya
karismalar1 nedemiyle bazi canh
tiirlerinin dliimleri artmaktadir

11

Poset atiklan denizlere
attlmamalidar.

12

Fabrikalardan
arililmadan
dokiilmemelidar.

atilacak sular
denizlere

13

Tarim  ilaglar1  sulara  kansip
insanlarda gesitli hastahiklara neden
olmaktadir,
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14

Atik sularin antilarak
tyilestirilmesine yonelik su artma
tesisleri yapilmalidar.

15

Sulama teknoloji ve yontemlerine
yapilan yatirimlar arttirilmalidar.

16

Cigek sulamada daha Onceden
kullamlmig sular tercih edilmelidir.

17 | Camasir makinesi tam dolu olmadan
calistiilmamalidir.
18 | Camasr makinesi su tasarrufu

modunda galigtirilmalidir.

19

Bozuk musluklar su kaybina sebep
olmaktadir.

20 | Bahge sulamada damlama sulama
sistemi kullanilmalidir.

21 | Sicak su gelene kadar bosa akan
sular biriktirilip bahce sulamada
kullamulmalidar.

22 | Park, bahce  gibt  alanlarin
sulanmasinda yagmur suyu
kullamlmalidar.

23 | Yagmur suyu depolar: kurulmalidar.

24 | Cevremizde bulunan kisileri su
tasarrufu konusunda uyarmaliyiz

25 | Gelecekteki en dnemli sorunlardan
biri artan niifusa su saglamak
olacaktir

26 | Artan niifusla birlikte su krizinden
etkilenen iilke sayis1 artmaktadar.

27 | Yakin gelecckte igme  suyu
kaynaklar titkenecelktir.

28 | Su ile ilgili yapilan -ectkinliklere

katilirim.
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EK D. Web Tabanh Su Ayak izi Olcegi

Hanenizde kag kisi var?
Evimzdeki ortalama dug |5 dakika | 5-10dk 11-15 dakika 15 dakikadan fazla
stresi ne kadardir? altinda
Diigiik basingli dug | Evet Hayir Bazi
baghiklarimz var m?
Ne siklikla banyo
yaparsiniz?
Banyo musluklarmizi her | 5  dakika | 5-10 dakika 11-30 dakika 30 dakikadan fazla
giin ne kadar siire agik | altinda
birakryorsunuz?
Banyo lavabolarmizda | Evet Hayir Bazi
digiik basing var mm?
Sifonu  gereksiz  yere | Evet Hayir Bazen
cekmemeliyiz.
Diigiik basingli | Evet Haywr Bazi
tuvaletlerimz var m?
Mutfak muslugunu her giin | 5 5-20 dakika 21-45 dakika 45 dakikadan fazla
ne  kadar sire  agik | dakikadan
birakryorsunuz? az
Mutfak lavabonuzun dustk | Evet Haywr
akigh bir muslugu var m1?
Bulagiklarinizi nasil | Bski  tip | Sw/enerji  verimli | Elde Cop va da digarda
yikiyorsunuz? bulagik bulagik makinesi yiyerek
(Uygun olanlarin  hepsini | makinesi
secebilirsiniz)
Camagirlarinizi nasil | Bska  tip | Sw/enerji  verimli | Elde Camagirhane
yikiyorsunuz? camagir camagir makinesi
makinesi
Evimzde gri su tesisati var | Evet Hayir
m?
Cim veya bahge sular | Evet Hayir
misimz?
Yagmur biriktirme figimz | Evet Hayir
var nu?
Yiizme havuzunuz var m? Evet Hayir
Arabaniz var nu? Evet Hayir
Arabamzi nasil yikarsimz? Evimin bahgesinde Arag yikama Self servis arag

vyikama
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Haftada kag kilometre araba

kullantyorsunuz?
Nerede yagiyorsunuz?
Elektrik enerjinizi nereden | Evde Elektrik tesisati
sagliyorsunuz?
Ne kadar aligveris | Temel ihtiyaglar Algverts yapmay: | Bayilana kadar
yaparsimz? seviyorum aligveris vap
Kagidi geri dontgtirtiyor | Hicbir Bazi Hepsini
musunuz?
Plastikleri geri dontgtiirtiyor | Hicbiri Bazi Hepsini
musunuz?
Sige wve  kutular1  geri | Higbiri Bazi Hepsini
doniigtiirityor musunuz?
Eski kryafet, cargaf, | Hayr Bazen Her zaman
battaniye  ve  havlulan
bagisliyor veya  yeniden
kullamyor musunuz?
Agirhkl beslendiginiz | Vegan Et
yiyecekler nelerdir?
Her ay kedi ve kopek
mamasina ne kadar
harctyorsunuz?
En ¢ok  hangisi ile | Su Cevreye  yardim | Para biriktirmek Su  ayak izimi
ilgilentyorsunuz? tasarrufu etmek almak

nasil

yapilir?
En c¢ok hangi keonuyu | Kapali su kullanimi Dns su kullanim Sanal su kullanim
ogrenmek istiyorsunuz?
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EK E. Arastirma Etik Kurul Belgesi

Aksaray U
Insen Arsgtarmalan Ehk Kurulu Tesity 306023 15:53

E00Q0E:

AKSARAY UNIVERSTESI REKTORLUGU
Insan Arastirmalan Etik Kurulu

Sayr  : E-34183927-000-00000838467
Konu : Bagvurunuz Hk.Basvurunuz Hk

INSAN ARASTIRMALARI ETiK KURULUNA
Saym: Berzenur Cemre KOSE

“Su Okuryazarhg Egitimi Etkinliklerinin Ortaokul 5. Siif Ogrencilerinin Su Ayak izine
Etkisinin Belirlenmesi” bashkh 2023/04-38 protokol numarali basvuru 20.06.2023 tarihli toplantida
kurulumuz tarafindan incelenmis, Universitemiz insan Arastirmalar Etik Kurulu Yonergesi'nde belirtilen

etik ilkelere uygun oldu@una toplantiya katilan iiyelerin oy birligi ile karar verilmistir.

Bilgilerinize rica ederim.

Prof. Dr. Necmettin AYGUN
Aksaray Universitesi insan Aragtirmalan Etik Kurul

Bagkani

Ek: Insan Arastirmalan Etik Kurul Karan

Evrakin elektronik imzal suretine https://e-belge.aksaray.edu.tr adresinden 96253870-190d-4dfc-ac29-9cbb5063c0b3 kodu ile erisebilirsiniz.
Bu Belge 5070 sayili Elektronik Imza Kanunu’ I]lﬂl %]{I}’[adde:l %el Flﬂ]lmr%ll]\"en“ ellek1r0|1|'&ul,|lllalz€llle imzalanmistir

1e guve! m#a 1le 1mmza
Belge Dogrulama Kodu: 96253870-190D-4DFC-AC29-9CBB5063C0B3 Dogrulama Adresi: https:/www.turkiye.gov.tr/aksaray-universitesi-ebys

Adres: tarih Bolimii
Telefon No: 2882194 Faks No: 2882125 R . .
e-Posta: naygun@aksaray edu.ir Internet Adresi: Ayrntih bilgi igin: Neemettin AYGUN
https://www.aksaray.edu.tr/

KEP Adresi:

Profesdr
Telefon No: 2882194
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EK F. MEB izin Formu

AKSARAY UNIVERSITESINE
12/02/2024

BASVURU NO

202402124185683479

UNIVERSITE ADI

AKSARAY UNIVERSITESI

ENSTITU ADH Fen Bilimleri Enstitis(y/ Fen Bilgisi EQitimi
BOLOM ADI Fen ve Matematik Egitimi Ana Bilim Dal
UNVAN Ogrenci

TC KiMLiE NUMARASI 16630086246

KONU

Su Okuryazarhdi Egitimi Etkinliklerinin
Ortackul 5.simif Ogrencilerinin Su Ayak
Izine Etkisinin Belirlenmesi

ARASTIRMA TORD

Yiksek Lisans Tezi

ORNEKLEM GRUBU Harenci,
KAPSAMI Okul/Kurum,
ILLER ANKARA

KURUM TURLERI

Resmi Ortaokul,

ILETi5iM BILGILERI

Adres:Karapurgek Mahallesi 371.50kak
No:3/A Altindag/ ANKARA- Telefon:(553)
524-4291- Eposta:brznr.ksi@gmail.com

Yukanda bilgileri bulunan proje wygulamar icin Milli Egitim Bakanhgindan gerekli
izinlerin alinmasi hususunda geredini bilgilerinize arz ederim.

Ek listesi

Tez Onerisi
Veli Onam Formu
Veri toplama araglan

imza
BERZENUR CEMRE KOSE
Ogrenci
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EK G. Ol¢ek Uygulama izni

B O ® 85 0 @& 8B D : Tileti dizisinden 4. €
Su Okuryazarligi Olgegi Gelen kutusu X &
Berzenur Cemre Kose <brznr ks@gmail.com> 22May2023P2t 1222 <y @ “«
Alic: esraaytacce@gmail.com v

Sayin hocam merhaba ben Berzenur Cemre Kose Aksaray Universitesinde Yiksek Lisans Ogrencisiyim “Su Okury. g1 Olgegi” ortaokul m?
Eger kullanima uygunsa Danismanim Prof. Dr. Ozgul KELES ile yapacagim arastirmamda izniniz olursa olceginizi kullanmak isterim

esra aytag <esraaytaccc@gmail.com> 6 Tem 2023 Per 22:26 @ «
Alict: ben w

Berzanur hocam merhabalar kusura bakmayin ge¢ gordum tabiki de kullanabilirsiniz. lyi calismalar diliyorum

22 Mayis 2023 Pazartesi tanhinde Berzenur Cemre Kose <brznr ks@gmail.com> yazdi

Berzenur Cemre Kése <brznrks@gmail. com> 15Tem2023Cmt 2105 ¢ @ €
Alict: esra »

Katkinizdan dolay: tesekkar ediyorum hocam

6 Tem 2023 Per 22.26 tarihinde esra aytac <esraaylaccc@gmail com> sunu yazdi
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EK H. Uygulama Asamasindan Ornek Fotograflar

Suraya gidin: menticom | ve kodu kullarin 4442 2963 d Mentimeter )
su deyince akliniza gelen kelimeleri yazin.
21 yanitlar
degerliicecek g .
= ¥ yasam g
s § Yoz 2 canliar
>0 hCIyCIt = éludeniz
okyanus © dii sicak
tnya
akarsu ik _ ¥ yasamkaynag
deniz o o1
g ”
o
w2

Sekil H.1. Deney grubu ile gergeklestirilen Mentimeter ile kelime bulutu olusturma
caligsmasi.

Sekil H.2. Kontrol grubu ile gerceklestirilen hava kirliliginin nedenleri ve sonuglari.
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Sekil H.3. Kontrol grubu ¢evre ile ilgili aklina gelenler.

Sekil H.4. Deney grubu ile gergeklestirilen Canva ile poster olusturma etkinligi.
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Sekil H.5. Kontrol grubu ile gergeklestirilen su deyince aklimiza gelenler etkinligi.

Sekil H.6. Kontrol grubu ile gerceklestirilen dogal dengenin bozulmasina neden olan
etmenler.
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Al:ea"“i"QApps.org

Sekil H.7. Deney grubu ile yapilan Learning-Apps su faaliyetleri oyunu.

Sekil H.8. Deney grubu ile yapilan tatli su kaynaklari grafik ¢izimi.
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e

Verilenlerden hangisi yer Gstd
sularini olusturmaz?

Sekil H.8. Deney grubu ile gerceklestirilen Plickers ile karekod soru cevaplandirma.

Sekil H.9. Deney grubu ile yapilan Voki animasyon izleme etkinligi.
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Sekil H.10. Deney grubu ile gerceklestirilen Pixton karikatiir.
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Adi1 ve Soyadi : Berzenur Cemre KOSE
EGITIM BILGILERI
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