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ONSOZ
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boliimlerde 6zellikle miihendislik fakiiltelerinde laboratuarlarin az 6grenci sayisinin fazla
olusu gibi nedenlerden dolay1r derslerden hedeflenen verim alinamamaktadir. Jeoloji
miihendisligi de bu problemlerle karsilasan boliimlerden bir tanesidir. Bu ¢aligmada jeoloji
miithendisligi optik mineraloji dersi laboratuar uygulamalarinda karsilasilan problemlere
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OZET

Web Destekli Egitime Bir Ornek: Jeoloji Miihendisligi Lisans Programinda Sanal
Polarizan Mikroskop Uygulamalari

Teknolojinin gelismesiyle bilgiye ulagmanin ve paylasmanin daha kolay oldugu
glinlimiizde “Nasil daha iyi 6greniriz? Nasil daha iyi 68retiriz?” sorular1 zihinleri mesgul
etmektedir. Bu noktada bilgisayarlarin ve internet teknolojisinin egitimde kullanilmaya
baslamasiyla yiiz yiize egitimin tamamlayicisi ve destekleyicisi olarak web destekli egitim
sorunlara ¢dziim Onerisi olarak ortaya c¢ikmaktadir. Gliniimiizde yiiksekdgretime kadar
bircok seviyede yasanan problemlere ¢oziim Onerisi olarak web destekli egitim
kullanilmaktadir. Uygulamali derslerin oldugu boéliimlerde, 6zellikle miihendislik
fakiiltelerinde laboratuar sayisinin az, dgrenci sayisinin fazla olmasi gibi nedenlerden
dolay1 egitim siireclerinden beklenen verim alinamamaktadir. Miihendislik Fakiiltesi
Jeoloji Miihendisligi Boliimii de bu boliimlerden bir tanesidir. Calismada Jeoloji
Miihendisligi lisans programinin temel derslerinden biri olan Optik Mineraloji dersinde
yasanan problemlere ¢oziim Onerisi olarak, laboratuar uygulamalarina alternatif bir
O0grenme ortami olusturabilmek icin bir web destekli egitim ortami tasarlanmistir.
Calismada 6zel durum c¢alismasi1 kapsaminda son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmigtir. Aragtirmanin 6rneklemi deney (42) ve kontrol (42) grubu olmak iizere 84
ogrenciden olusmaktadir. KTU Jeoloji Miihendisligi 6gretim elemanlariyla (3) ihtiyaci
belirlemeye yonelik; amagli 6rneklem yontemiyle se¢ilmis deney (10) ve kontrol (10)
grubuyla ders siirecinin degerlendirilmesine yonelik; Jeoloji Miithendisligi boliimiinden ii¢
ogretim elemani, BOTE béliimiinden ii¢ 6gretim elemani ve deney grubundan amach
orneklem yontemiyle secilmis 10 6grenciyle WDE ortaminin degerlendirilmesine yonelik
miilakatlar yapilmistir. Ayrica deney ve kontrol grubunun laboratuar sinav notlar1 ve deney
grubunun WDE ortaminda caligma siireleri kullanilarak WDE ortaminin akademik
basariya etkisi arastirilmistir. Sonug olarak gelistirilen WDE ortaminin 6grenci seviyesine

uygun, motive edici, 6gretici ve akademik basariy1 artirici etkisi oldugu ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: web destekli egitim, miihendislik egitimi, sanal polarizan mikroskop

v



ABSTRACT

A Sample For Web Based Education: Virtual Polarizan Microscope Applications In

Undergraduate Program At The Department Of Geological Engineering

In recent days, it has been very easy to get and share information with the
development of technology and questions like “How can we learn better? How can we
teach better?” occupies the minds. As a result, by starting to use the computers and the
internet technology in education, web-based education appears to come out as a solution to
the problems by supporting and supplementing the classical face-to-face education. Today,
web-based education is used as a problem-solver in many levels in the universities and
higher education. The expected feed back couldn’t be taken from the education processes
in the departments with a few applied courses, especially in engineering faculties with
many students and a few labs. The Department of Geological Engineering at the Faculty of
Engineering is one of them. In the project, a web-based educational environment is
designed to constitute an alternative educational environment for lab practices as a solution
to the problems in Optical Mineralogy course which is one of the basic courses of the
Department of Geological Engineering. In the project, semi-experimental post-testing
control group is used in the scope of special occasion workout. The sampling of there
search included an experimental group (42), and a control group (42);total 84 students.
Interviews have been made with experimental group (10), and control group (10) elected
by purposed sampling method to evaluate the process of the course; with 3 lecturers in the
Department of Geological Engineering, 3 lecturers in the Department of Computer and
Instructional Technology, and 3 student selected by purposed sampling method to evaluate
WDE environment. In addition, by using the lab examination marks of experimental and
control groups and the experimental group’s duration of studying in WDE environment,
the effect of WDE on academic succes has been searched. Consequently, it has emerged
that WDE environment as an appropriate method for the level of students, has a

motivational and instructional effect on increasing the academic succes.

KeyWords: web-based education, engineering instruction, virtual polarizan microscope
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Insanoglu yeryiiziinde yasamaya basladig1 andan itibaren hayatin1 kolaylastirabilmek
ve yasam kalitesini arttirabilmek igin ¢evresiyle etkilesimde bulunmus, elde ettigi bilgi ve
becerileri diger insanlarla paylasarak, 6grenmis, 6gretmis ve uretmistir (Glines, 2007).
Insanlarin bu cabasi bilim ve teknolojinin nitelik ve nicelik bakimindan siirekli gelismesine
neden olmustur (Bulurman, 2002). Bugiin teknolojinin geldigi nokta ve teknoloji
kullanicilarinin sayisindaki hizli artig, egitim siirecinin yapisim1 degistirmis ve egitim
anlayisina yeni bakis acilar1 getirmistir (Isman, 2005; Sarsar, 2008) .

Bu baglamda gilinimiizde egitim faaliyetlerindeki temel degisimleri soyle
Ozetlenebilir;

* Hizla artan Ogrenme ihtiyaglari, bireylerin tiim yasantilar1 boyunca talep

edecekleri bir hizmet haline donlismektedir.

* Daha esnek, bireysellestirilmis ve kolay erisim sunan 6grenme ortamlari talep
edilmektedir (Ozdil, 1986).

* Daha etkin ve yaygin egitim modellerinin gelistirilebilmesine olanak saglayan
bilgi teknolojilerinin egitim faaliyetlerinde aktif olarak kullanilmasi talep
edilmektedir (Aydin, 2001 :Ozkul, 2011).

Egitim diinyasinda yasanan, Ogrenci sayist ve bilgi miktarinin artmasi, igerigin
karmasiklagsmasi gibi problemlerin asilmasinda alternatif yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir
(Odabasi, 1998; Yaman ve Nerdel, 2008). Bu problemlerin asilmasinda teknolojik
olanaklarin bir 6gesi olan bilgisayarlar, bilgiye ulagsma, bilgiyi paylasma ve depolamadaki
roliiyle dikkat cekmektedir (Karayel vd., 2005).

Egitim, bilginin yapilandirilmas: ve bu bilgi yapisinin transferi olduguna gore,
bilgisayarlarin yeni bir uygulama sahasi olarak egitimde de yer almasi kaginilmazdir
(Karayel vd., 2005). Ozellikle son yillarda, bilgisayar teknolojisinde ve yazilimlarinda
meydana gelen gelismeler bilgisayarlarin egitim ortamlarina hizla entegre edilmesine
neden olmus ve bilgisayar destekli 6gretim kavramini giindeme getirmistir (Akcay vd.,
2003; Aksin, 2006). Bilgisayar destekli dgretim “6grencinin karsilikli etkilesim yoluyla

eksiklerini ve performansini tanimasin; doniitler alarak kendi 6grenmesini kontrol altina



almasini; grafik, ses, animasyon ve sekiller yardimiyla derse karsi daha ilgili olmasini
saglamak amaciyla egitim-6gretim siirecinde bilgisayardan yararlanma yontemidir” (Baki,
2002). Yapilan arastirmalar gostermistir ki iyi hazirlanmis bilgisayar destekli ¢aligmalar
klasik egitime gore daha motive edici, merak uyandiric1 ve eglencelidir (Walker ve
Harrington, 2004; Chuang ve Chen, 2009; Horton, 2002; Kaptan, 2009). Bilgisayar
destekli 6gretim de bircok duyuya hitap edebilen multimedya 6gelerin bir arada ve etkili
bir sekilde kullanilabilmesine imkan veren c¢esitli araglar kullanilabilmektedir (Tiirkmen,
2008; Harrington ve Walker, 2009). Giiniimiizde bilgisayar destekli 6gretimde kullanilan
araclarla ilgili olarak cesitli gruplandirmalar yapilmaktadir. Literatiire bakildiginda en
yaygin olarak kullanilan bilgisayar destekli 6gretim araglarinin (yazilimlarinin);

e Ogzel gretici yazilimlar;

* Alstirma ve tekrar yazilimlari,

* Benzetisim yazilimlari,

» Egitsel oyun yazilimlari,

* Problem ¢6zme yazilimlar1 bigiminde siiflandirildigi goriilmektedir (Barker ve

Yeates, 1986; Keser, 1988; Numanoglu, 1990; Jacobsen vd., 1993)

Bu yazilimlardan gercege c¢ok yakin Ogrenme ortamlari sunmasi, bireysel
uygulamalara firsat vermesi, yiiksek diizeyde etkilesime imkan tanimasi, bireysel hiza gore
O0grenme ortami saglamasi Ozellikleriyle dikkat ¢eken simiilasyonlar egitim-0gretim
kurumlarinda daha etkili 6grenme yasantilar1 saglamak amaciyla siklikla kullanilmaktadir.
Simiilasyonlarin gerceklik etkisini arttirmak igin gelisen grafik kartlarinin da etkisiyle 3B
ortamlar simiilasyonlara entegre edilmis ve daha fazla anlam kazanmasina neden olmustur
(He ve Banerjee, 2004; Tutenel ve Bidarra, 2008).

Egitim hizmetlerinin daha genis 06grenci Kkitlelerine daha kaliteli bigimde
gotiiriilebilmesi i¢in cagdas egitim teknolojisinin tiim olanaklarindan etkili bir bicimde
yararlanmak gerekmektedir. Teknolojik olanaklarin en etkili araglarindan biri olan
internetin egitim diinyasina girmesiyle birlikte bilgisayar destekli 0gretim ortamlari
internet iizerine tasinmis ve “web destekli egitim” kavrami gelismelerin 6nemli bir
segenedi olarak ortaya ¢ikmistir (Cabi, 2004). Web destekli egitimde (WDE) 6grenciler
sistem dahilindeki icerige istedikleri zaman, istedikleri yerden ulasabilmekte ve
kaynaklardan faydalanabilmektedirler. WDE sagladigi bu esnekligin yani sira maliyet
acisindan avantajlari da goéz Oniline alindiginda ideal bir model olarak goziikkmektedir

(Carswell ve Venkatesh, 2002).



Gilintimiizde WDE ilkdgretimden yliksekdgretime kadar bircok egitim kurumunda
farkli dersler kapsaminda alternatif olarak kullanilmaktadir. Ancak yiiksekogretimde,
Ozellikle de miihendislik fakiiltelerinde O0grenci sayisinin fazla olusu, 0gretim elemani
sayisinin az olusu, materyallerin pahali ve yetersiz olusu gibi sebepler 6grenme O6gretme
siirecinden istenilen verimin alinmasina engel olmaktadir. Bu noktada yasanan problemlere

alternatif bir ¢oziim Onerisi olarak WDE dikkatleri ¢ekmektedir (Daniels vd., 2000).

1.1.1. Arastirmanin Problemi

Teknolojik olanaklarin egitim diinyasinda yarattigi olumlu gelismeler, teknolojiyi
egitimin ayrilmaz bir parcasi haline getirmektedir. Ozellikle 1980’lerden sonra internetin
etkin olarak kullanilmaya baslamasiyla birlikte, interneti egitime adapte etme siirecinde
bliyiik degisimler meydana gelmistir. Bu degisimler bazen egitim sistemi olarak, bazen
ogretimsel siirecler bazen de egitsel materyaller olarak kendisini gostermektedir (Isbulan,
2008). Ogretim teknolojisi kullamlarak hazirlanan dgrenme ortamlar1 cesitli multimedya
Ogelerle zenginlestirilerek daha ¢ok duyuya hitap eden ¢evreler haline getirilmekte, 6rgenci
motivasyonunu ve basarisin1 da artirmaktadir (Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005; Jarmon vd.,
2009).

Egitim kurumlarinda verilen dersler, klasik sinif ortami yaninda internet ortamina da
taginmaya baslamistir. Egitimde internet kullanimu ilk ve orta 6gretim diizeyinde heniiz ¢ok
yaygin olmamasina karsin yiiksek 6gretimde oldukca yaygin bir kullanim alanina sahiptir
(Cavas ve Huyugiizel, 2001; Odabasg, 2004; Bayram vd, 2009; Akdemir, 2011; Tanyeri ve
Tiifekci, 2010). Ozellikle kullanicilar arasindaki yas, cinsiyet gibi farkliliklar1 ortadan
kaldirmasi, zamandan ve mekandan bagimsiz olarak ¢grenme imkani sunmasi agisindan
World Wide Web (web) teknolojisinin egitimdeki yansimalarindan biri olan WDE
sorunlara ¢oziim Onerisi olarak ortaya ¢ikmaktadir (Maly vd, 1998).

Glinlimiizde bircok tiniversitede c¢esitli dersler kapsaminda web destekli 6grenme
ortamlar1 kullanilmaktadir. Ancak bu ortamlarin ¢ogu uygulamaya yonelik dersleri
icermemektedir (Tanyildizi ve Orhan, 2004). Bu eksikligin giderilebilmesi icin sanal
ortamlarda sadece teorik derslerin degil ayni zamanda uygulamaya yonelik laboratuar

derslerinin de verilebilmesi konusu tizerinde degisik ¢aligsmalar yapilmaktadir. Glintimiizde



bir¢cok miihendislik alanindaki laboratuar eksikligine ¢6ziim olarak Programlanabilir Lojik
Kontrolor deneylerinin yapilabilmesini saglayan sanal laboratuar (Chank vd., 2003),
bilgisayar simulasyonu (Djordjevic, 2005), fonksiyon iireteci gibi aletlerin kullanimi
(Huang ve Le, 2004), temel elektrik devrelerinin simulasyonu (Colak vd., 2006), sayisal
islemci simulasyonlar1 (Marin vd., 2005), elektronik elemanlarin 6gretimi (Masters vd.,
2005), elektrik makinelerinin simulasyonlar1 (Irmak, 2006; Demirbas vd., 2006) gibi web
tizerinden kullanilabilen basarili simulasyon ornekleri bulunmaktadir (Bayhan ve
Demirbas, 2008).

Ancak hala bazi1 miihendislik alanlarindaki laboratuar ve materyal eksikligi devam
etmektedir ve bu eksikligi giderebilmek adina alternatif 6grenme ortamlarma ihtiyag
duyulmaktadir. Alternatif 6grenme ortamlarina ihtiya¢ duyan boliimlerden bir tanesi de
Jeoloji Miihendisligi bolimiidiir. Yapilan arastirmalar gostermistir ki iilkemizde gerek
Ogrenci sayisinin fazla olusu, gerek laboratuarlarin teknik donanim ag¢isindan yetersiz olusu
egitim Ogretim silirecini olumsuz etkilemektedir (Buda vd., 2004; urll). Yasanan
problemlerin asilmasinda bilgisayar ve web teknolojisi ¢ozliim Onerileri olarak dikkatleri
cekmektedir (Karahanoglu, 2007). Bu dogrultuda calismamizin ana problemi “Jeoloji
Miihendisligi egitiminde web destekli 3-B simiilasyon ortamimin tasarlanmasi,
gelistirilmesi ve bu materyallerin 6gretim ortamlarindaki etkileri nelerdir?” seklindedir. Bu
cercevede caligmanin alt problemleri sunlardir;

1. Hazirlanan web destekli 3-B simiilasyon ortamiyla ilgili 6gretim elemanlarinin
goriisleri nelerdir?

2. Hazirlanan web destekli 3-B simiilasyon ortamuiyla ilgili 6grenci goriisleri nelerdir?

3. Hazirlanan web destekli 3-B simiilasyon ortamimin WDE ortamimin 6grenciler
iizerindeki etkisine yonelik 6gretim elemanlarinin goriisleri nelerdir?

4. Deney ve kontrol gruplarinin derse yonelik goriisleri arasinda farklilik var midir?

S. Jeoloji Miihendisligi optik mineraloji egitiminde web destekli 3-B simulasyon

ortamlar1 6grencilerin akademik bagarisini etkilemekte midir?



1.1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismada Karadeniz Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji
Miihendisligi Boliimii Lisans Programinda okutulmakta olan optik mineraloji dersi
kapsaminda bir web destekli 6grenme ortaminin tasarlanmasi ve Ogrenci basarisina

etkisinin arastirilmasi amaglanmistir.

1.1.3. Arastirmanin Onemi

Gilinlimiiz egitim sisteminde egitimin her kademesinde 6zellikle mesleki egitimde
bilissel becerilerin yan1 sira psikomotor becerilerin de kazandirilmasinda egitim kurumlari
ogrencilerin ne 6grendikleri yaninda 6grendiklerini gercek hayata nasil transfer ettikleriyle
de ilgilenmektedir (Kilig, 2004). Bilissel Ogrenmelerin gozlemlenebilir davraniglara
dontistiiriilmesi s6z konusu oldugunda performansa iliskin islemlerin ve gorevlerin
ezberletilerek degil, uygulamali olarak 6gretilmesi ve degerlendirilmesi 6nem tasimaktadir
(Woelk ve Lefrere, 2002; Sezer, 2005; Armstrong vd., 2006). Bu nedenle uygulamali
egitim gerektiren boliimlerde laboratuarlar kurulmakta, 6grencilerin yaparak yasayarak
O0grenmelerine imkan verilmeye c¢alisilmaktadir. Ancak uygulamali egitiminin gerektigi
boliimlerde, Ozellikle miihendislik fakiiltelerinde, kurulmakta olan laboratuarlarin
maliyetlerinin olduk¢a yiiksek olmasi, 6grenci sayisinin fazla, 6gretim elemani sayisinin
yetersiz olusu gibi nedenlerden dolay1 uygulama gerektiren derslerden hedeflenen verimin
alinmasinda gii¢lik yasanmaktadir (Mekik, 2000; Gengoglu ve Gengoglu, 2005). Bu
boliimlerden birisi de 0Ozellikle laboratuarlarin kurulum maliyetinin yliksek olmasi
nedeniyle egitim Ogretim siirecinde ¢esitli problemlerle karsilasan Jeoloji Miihendisligi
Boliimiidiir. Karsilagilan bu tiir problemlerin ¢6ziilmesinde teknolojik olanaklarin énemli
bir 6gesi olan bilgisayarlar ve bilgisayar destekli 6gretim kavrami ortaya ¢ikmaktadir.
Ancak bilgisayar aglarinin gelismesi ve siniflara girmesiyle bilgisayar destekli 6gretimin
yeni bir sathasi olan e-6grenme ortamlar1 giindeme gelmektedir (url5). Teorik bilgilerin
yani sira bu bilgilerin uygulamaya doniistiiriilmesinin de 6nemli oldugu derslerde e-
O0grenme ortamlari internet teknolojisinin sundugu olanaklar ile sinirhidir (Allesi ve Trollip,

2001; Karabatak ve Varol, 2002). Bu nedenle uygulamali derslerin 6nemli oldugu



durumlarda yiizyiize 6gretimin tamamlayicisi ve destekleyicisi olan web destekli egitimin
dogru bir yaklagim olacag diisiiniilmektedir (Acar, 2009).

Yapilan arastirmalar Jeoloji Miihendisligi Boliimiinde wuygulamali  dersler
kapsaminda alternatif web destekli 6grenme ortamlarina ihtiyag oldugunu goéstermistir
(Tanyildiz1 ve Orhan, 2004). Bu ¢aligmanin da Jeoloji Miihendisligi Boliimiinde yasanan
laboratuar problemlerine ¢dziim Onerisi olusturabilecegi dngoriilmektedir.

Ayrica 6gretim teknologu iinvam da tasiyan Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi Boliimii mezunlarinin (YOK, 1998) farkli boliimlerle isbirligi i¢inde calismasi
sonucunda etkili 6grenme ortamlarinin tasarlanabilecegi diisiiniilmektedir (Karal vd, 2010,
urll7, urll8). Bu baglamda arastirmanin disiplinler arasi ¢alismalara bir 6rnek teskil
edebilecegine, benzer problemlerin yasandigi diger derslerde ve bdliimlerde yapilacak

uygulamalara yol gosterici olabilecegine inanilmaktadir.

1.1.4. Arastirmanin Varsayimmlari

Bu arastirmada deney grubu 6grencilerinin tamaminin bilgisayar ve internet erigim
imkaninin oldugu ve sifrelerini kontrol grubu 6grencileriyle paylasmadiklari varsayilmistir.
Ayrica miilakat metoduyla veri elde etme siirecinde katilimcilarin samimi davrandiklari

kabul edilmistir.

1.1.5. Arastirmamin Simirhihiklar

Bu arastirma KTU, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimiinde dgrenim
gormekte olan 2.smif dgrencileriyle yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin bircogu devlet yurdunda
kalmakta ve kaldiklar1 yurdun internet baglantisin1 kullanmaktadir. Yurtlarda bir¢ok kisi
ayn1 anda internet kullandig1r i¢in baglanti hizi olduk¢a diismektedir. Bu nedenle
kullanicilar sistemde yliklenme problemleriyle karsilasmislardir. Bu durum arastirmanin

sinirliliklarindan biri olarak kabul edilmistir.



1.2. Web Destekli Egitim

Iletisim ve ag teknolojilerinde yasanan hizli gelismenin bir iiriinii olan internet,
egitim uygulamalarinda da kendini gostermekte ve egitim uygulamalarinin yeni kosullara
uygun hale gelmesini saglamaktadir (Cétok, 2006). Internetin tiim diinyada hizli bir sekilde
yayilmasi, World Wide Web (Web) ortamlarinin egitim siirecinde yaygin bir sekilde yer
almasini saglamistir (Altungeki¢ ve Aksu, 2011). Web yazi, resim, ses, video, animasyon
ve metin gibi pek ¢ok farkli yapidaki veriye, etkilesimli bir sekilde ulagsmay1 saglayan bir
coklu hiper ortam sistemidir (Cabi, 2004). Egitim diinyasinda web 6grenci, 6gretmen ve
ders etkilesimini saglayan, ayni ya da farkli ortamlardaki bireylerin bilgisayar aglari ile
birbirlerine baglanarak metin, grafik, ses, video gibi ¢esitli ¢oklu ortam &gelerini
paylasabildigi bir elektronik 6grenme ortami olarak kullanilmaktadir (Astleitner, 2001;
Kim, 2006).

Webin egitim ortamlarinda kullanilmaya baslamas: web destekli egitim kavramini
giindeme getirmistir. Web destekli egitim, etkili 6grenmeyi artirici, kalici 6grenmeyi
destekleyici Ozellige sahip egitim ortamlar1 i¢in bilgisayar aglarindan yararlanilan bir
program olarak tanimlanabilir (Altungeki¢ ve Aksu, 2011). Acar’a (2009) gore web
destekli egitim geleneksel simif ortamindaki yiliz yiize Ogretimin destekleyicisi ve
tamamlayicisidir. Bu baglamda web destekli egitim uygulamalarinda yiiz yilize egitim
teknoloji ile desteklenmektedir (Esgi, 2006).

Ogrenmenin bireysel kapasiteye gore farklilik gdstermesi, web teknolojisinin hizla
gelisimi, web destekli egitimin avantajlarint kullanarak etkili ve verimli bir ders
verilebilmesi gdz Oniine alinarak web destekli egitim modeli bir¢ok egitim ortaminda aktif
olarak kullanilmaktadir (Park ve Kim, 2003). Web destekli egitim ile bazi iliskili
teknolojiler kullanilarak 6gretimin tamami veya bir boliimii 6grencilere ulastirilmaktadir.

Bilgi teknolojilerine duyulan ihtiyacin artmasi, Ogretilmesi gereken bilgi artisi,
Ogrenen sayisinin artmasi, 6gretmen ve 0grenci rollerindeki degisimler, kiiltiirel ve sosyal
farkliliklar, maddi imkanlar goz Oniine alindiginda web destekli egitimin 6nemi ortaya
cikmaktadir (Cavas, 2002). Web destekli egitim internetin ve bilgisayarin kolay elde edilir
olmasiyla her evi bir okul, bir fakiilte, bir kurs haline getirmistir. Web destekli egitimde
internetin ve bilgisayar teknolojisinin tiim imkanlarindan faydalanilarak pedagojik agidan

cok yiiksek kalitede dersler hazirlanabilir (Kaptan, 2009). Dersin anlatiminda internet ve



bilgisayarlar tarafindan desteklenen yazi, ses, goriintii, animasyon ve simiilasyon
kullanilabilir. Bagka bir deyimle Web destekli egitimde etkilesimli ortamlar yaratilarak
bireylerin 6grenme etkinliklerine bizzat katilmalar1 saglanabilir ve bdylece etkinlikler daha
zevkli ve kaliteli bir sekle sokulmus ve 6grenmeler de daha iist diizeyde ger¢eklesmis olur
(Horton, 2002).

Web destekli egitim, internete bagl bir bilgisayarda web tarayicisi ile erisilen web
ortaminda gergeklestirilen 6grenme-Ogretme siirecini igermekte, farkli 6grenme-0gretme
etkinlikleri sunmakta, zaman ve mekan sinirlamasi olmaksizin bilgiye erisimi
saglamaktadir. Bu cercevede web destekli egitimin diger 6zellikleri ise asagidaki sekilde
stralanmaktadir (Erkunt ve Akpinar, 2002).

e Zaman ve mekandan bagimsiz 6grenme firsati,

* Hizlh ya da yavas Ogrenme gereksinimlerine yanit verebilen bir Ogrenme

diizenegi,

* Uzman bilgisine daha ¢ok, hizli ulagma ve onunla ¢aligma olanagi,

o lyi tasarlanmis malzeme ile geleneksel sinif ortamina oranla hatirlamada %25

artis ve 6grenme siiresinde %40 ile %60 kisalma (Kruse ve Keil, 2000),

» Bireysel gereksinimlere uygun malzemelerle 6grenme olanagi,

* Coklu ortam olanaklariyla birden fazla duyuya hitap eden 6grenme firsati,

* Hizli igerik giincelleme olanaklari,

* Derse yardimci kaynak olarak zengin ve hizli erisilebilir Internet kaynaklar1 ve

referanslar,

 Ogrencinin kendi 6grenme gereksinimi dogrultusunda istedigi konuyu istedigi

sirada ve yogunlukta ¢aligabilmesi,

+ Ucretsiz ulasilabilen pek ¢ok ek ders malzemesi,

+ Ogrencinin kendi 6grenmesini denetleyebilmesi,

» Egitim maliyetinin azalmasi.

Web destekli egitimin tanimi, avantajlart ve bu konudaki ¢alismalar géz Oniinde
alindiginda egitim Ogretim siirecinde Web’in gerekliligi ve faydalari asagidaki gibi
Ozetlenebilir (Cab1, 2004):

* Web destekli dgretimde bilgilere erisim bilgisayar ile ger¢eklesmektedir. Bunun

anlami, elektronik ortamdaki bu bilgilerin ¢ok giiclii bir sekilde indeksleme,

depolama, arama, doniistirme ve paylasim islemlerine hazir hale gelmesidir.



Boylece bilgisayar iizerinde yer alan bu bilgilerin dgrenciler tarafindan kullanimi
cok kolay olmakla birlikte geleneksel 6grenme yontemlerine gore 6grenciye ¢ok
fazla esneklik saglamaktadir (Sentiirk, 1999).

* Web destekli gerceklestirilen bu oOgretim programi yardimiyla, miimkiin
oldugunca ¢ok kisinin egitim almasi1 saglanmaktadir. Boylece, kamu kuruluslari,
0zel sektor ve iiniversitelerde galisan personelin bilgisayar destekli tasarim ve
planlama konusunda egitilmesi ile egitim ag¢iginin kapatiimasi olasi hale
gelebilecektir (Sentiirk, 1999).

* Geleneksel 0Ogretim metodunda ders anlatimi, Onceden belirlenmis zaman
icerisinde yapilmaktadir. Bu zaman diliminde verilen egitimde, baz1 6grencilerde
algilama eksikligi goriiliirken, baz1 6grencilere ise zaman fazla gelmektedir. Web
destekli Ogretim ile 6grenci, ders i¢in ayrilan zamani algilama diizeyine gore
kullanabilmektedir.

*  Web destekli 6gretim yazimlariin ¢alistirilmasi i¢in herhangi bir 6zellikte ortama
ihtiyag duyulmamaktadir. Platformda bagimsizlik Web destekli 6gretimin hizla
yayilmasini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir.

* Bilgi miktarinin ve bilgiye ulagsmasi gerekenlerin sayisinin artmasi nedeniyle,
bilgileri en hizli ve talebe uygun bicimde, sadece Ogrencilere degil genis
topluluklara ulastirmak rekabeti de kaliteyi getirmektedir. Egiticinin ders
yazilimlarini iyi kullanmasi ve ders igerigini en iyi bir sekilde hazirlamasi egitim
kalitesinin artmasina neden olmaktadir.

* Geleneksel sinif ortamlarina utanga¢ ve konusma istegi olmayan dgrenciler derse
etkin olarak katilamamaktadir. Elektronik etkilesim yolu ile ¢ogu zaman bu
ogrenciler kendilerini daha 6zgiir bulabilirler(Cabi, 2004).

Bir¢ok faydasi olan web destekli egitim ortamlarinin uygulamadaki uygunlugu cesitli
boyutlardan ele alinarak incelenmektedir. Silius ve Tervakari (2003), web destekli egitim
ortamlarinin uygunlugunu faydalilik agisindan incelemis, faydaliligi kullanilabilirlik ve
fayda (katma degeri) boyutlarinda analiz etmiglerdir (Silius ve Tervakari, 2003). Bu

analizlere iligkin bilgiler Sekil 1’de verilmistir.
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Ogretim siirecinin organizasyonu

Katma Degeri

(Faydasi)

Ogretimin kalitesini gelistirme
Ogrenenlerin 6grenme becerilerini gelistirme

Egitsel bilgi ve iletisim teknolojilerinin testi ve
Faydahhk

gelistirilmesi
Pedagojik

kullanilabilirlik Ogretimin  ve  dgrenmenin

Kullanmilabilirlik

WDE

organizasyonunu destekleme

Ogrenme hedeflerine  basarmaya

. ilaveten Ogrenme ve Ozel Ogretim
Kolay 6grenme

siirecini destekleme
Kullamishhik

Kullanimda verimlilik Ogrenme  becerilerinin  gelisimini

Kolay hatirlama destekleme (diger aktorlerle etkilesim,

ogrenenlerin 6zerkliginin gelisimi gibi)
Birkac hafta

Subjektif memnuniyet

Sekil 1. Web destekli egitim ortamlarimin faydaliligma iliskin boyutlar (Silius ve
Tervakari, 2003).

Kullanilabilirlik, web ortaminin veya web teknolojisinin genel olarak kabul
edilebilirliginin 6nemli bir bilesenidir. Kullanilabilirlige iliskin degerlendirme, web
destekli egitim ortamlarmin degerlendirilmesinde olduk¢a onemlidir. Fayda ise, web
destekli egitime olan ihtiyacgla iligkili bir kavramdir. Buna gore, web destekli egitim
ortamlarinin yliksek diizeyde bir fayda saglayabilmesi i¢in 6grenmeyi desteklemesi ve
kolaylastirmasi gerekmektedir. Bu ayn1 zamanda, web destekli egitimin pedagojik faydasi
olarak da ifade edilmekte ve 6grenme becerilerinin gelisiminin desteklenmesini, 6grenme
hedeflerine ulagilmasini, 6gretimin ve 6grenmenin desteklenmesini igerir.

Teknoloji araciligiyla gergeklestirilen 6grenmelerde, 6grenme ortamlarinin zaman,
yer, mesafe, teknoloji, etkilesim ve kontrol boyutlar1 ele alinmakta ve
degerlendirilmektedir. Piccoli vd (2001), web destekli egitim ortamlarini insan, tasarim ve
etkililik olmak tizere ii¢ farkli boyutta ele almis ve degerlendirmislerdir. Buna gére web

destekli egitimin insan boyutunu 6grenci ve dgretmenlerden; tasarim boyutunu §grenme-
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ogretme modeli, teknoloji, 6grenen kontrolii, icerik ve etkilesimden; etkililik boyutu ise
performans, bireysel etkililik ve doyumdan olusmaktadir. Picolli vd (2001), web destekli
egitim ortamlarinin etkililigine iliskin boyutlar1 Sekil 2°deki gibi ifade etmislerdir.

insan

Bovutu

Ogrenciler
Olgunluk

Motivasyon
Teknoloji konforu
Teknoloji tutumu
Gegmis deneyimi
Bilgisayar korkusu
Epistemik giiven

Tasarim
Bovutu Ogretmenler
Ogrenme Modeli Teknoloji kontrolii
Geleneksel Teknolojiye karsi tutum
Yapilandirmaci Ogretim stili
Bireysel etkililik
Teknoloji Elde edilebilirlik
Kalite
Giivenirlik
Kullanilabilirlik
Etkililik
Ogrenen Kontrolii
Ogrenme hizi Performans
Ogrenme sirasi Bagari
Icerik Hatirlama

Gorev zamani

Igerik
Olgusal bilgi Bireysel Etkililik
Islevsel bilgi
Kavramsal bilgi Doyum
Ogrenme deneyimini
Etkilesim degerlendirme
Zamanlama Korku oranini azaltma
Siklik
Miktar

Sekil 2. Web destekli egitim ortamlarinin etkililigine iliskin Boyutlar (Piccoli, vd., 2001).
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1.2.1. Web Destekli Egitimde Materyal Tasarimi

Web destekli egitimde en 6nemli konulardan biri de kime, nasil 6gretilecegi ve web
ortamina bu yaklasimin en iyi nasil aktarilacagidir (Esgi, 2006). Bu noktada 6gretim
tasarimi1 kaliteli materyallerin hazirlanabilmesi i¢in 6nemli bir husus olarak ortaya
¢tkmaktadir (Odabasi, 2004). Ogretim tasarimi, belli bir plan ve program cergevesinde
yapilmasi gereken son derece dnemli bir istir. Bu konuda calisan bir¢ok arastirmaci gesitli
Ogretim tasarimi modelleri gelistirmis ve temel ilkelerden s6z etmislerdir. Bununla birlikte,
Ogretim tasarimi modelleri genel olarak 4 temel asamadan olusmaktadir. Bu asamalar;
Analiz, Gelistirme, Degerlendirme ve Diizeltme olarak siralanmaktadir (Baki vd., 2004).

Bu asamalar Sekil 3’teki gibi 6zetlenebilir.

Analiz
Karar verme siireci
Verilerin toplanmast
Hedef kitlenin incelenmesi
Hedeflerin belirlenmesi

Diizeltme ' Gelistirme
* Igerik taslaginin hazirlanmasi
e Diizeltme  plaminin  gelistirilerek ¢ Var. ' 012}11 malzemenin  gézden
uygulanmast gegirilmesi

« Icerigin diizenlemesi ve gelistirilmesi
* Malzeme ve iletim yonteminin segilip
uygulanmast

( N/

Degerlendirme
* Amag ve hedeflerin gbzden gegirilmesi
e Ekran tasarimlarmin  ve isleyisinin
degerlendirilmesi
* Siirece yonelik degerlendirme
» Uriine yonelik degerlendirme

| J

Sekil 3. Ogretim tasarim modeli agamalar
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1.2.1.1. Analiz Asamasi

Bu asamada 6gretilecek konunun niteligi belirlenir, konuya iliskin bilgiler toplanur,
hedefler tanimlanir, hedef kitlenin 6zellikleri ve ihtiyaglar1 ortaya koyularak, ogretimsel

amaclar ve hedefler belirlenir.

1.2.1.2. Gelistirme Asamasi

Gelistirme asamasi asagidaki adimlardan olusur (Willis, 1994);

o Icerik Taslagimn Hazirlanmasi: Ogretimsel sorunlari, hedef kitle analizini,
Ogretimsel amag ve hedefleri ve istenen ders igerigini temel alarak, ders taslagi
hazirlanir. Bu asamada &gretim igin gerekli olan 6grenme modelinin (kubagik,
nesnelci, olusturmaci gibi) tanimlanmasi gerekir.

* Var olan Malzemenin Gozden Gegirilmesi: Bir sonraki asamada, her egitmen
elindeki malzemeyi gozden gecirmelidir. Ogretimsel materyal tek basina
kullanilmamalidir. Ciinkii bu materyaller zaten geleneksel siif ortaminda
kullanilan ve etkili olan materyallerdir.

+ Icerigin Diizenlenmesi ve Gelistirilmesi: Egitmenin karsilastigi en biiyiik
problemlerden biri, belki de en 6nemlisi 6grencinin ilgisini ¢ekecek Orneklerin
hazirlanmasidir. igerik dgrenci tarafindan rahatlikla anlasilabilecek bir gergeve
igerisinde ilging Ornekler igermelidir. En iyi ornekler, agik anlasilir olanlar ve
ogrencilerin sunulan icerige yogunlasmasini saglayanlardir. Ilgisiz Srnekler
O0grenmenin basarisiz olmasina ve dgrencilerin igerikten uzaklagmasina yol agar.

* Malzeme ve Iletim Yonteminin Secilip Uygulanmasi: Egitmenlerin derslerde
kullanmay1 planladiklar1 6gretim materyallerinin etkililigi, belirli gorsel tasarim
ilke ve ogelerinin etkili kullanimina baghdir. Ilgi ¢ekici ve etkili bir gorsel
materyal i¢in biitiinliik, denge ve vurgu gibi bazi tasarim ilkeleri dikkate

alimmalidir (Yalin, 2003).
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1.2.1.3. Degerlendirme Asamasi

Hem kuramsal hem de program degerlendirme modelleri sentezlenirse,

degerlendirme asamalar1 asagidaki gibi belirlenebilir;

* Amac¢ ve Hedeflerin Gozden Gecirilmesi: Degerlendirmenin bir amaci,
Ogretimsel yontem ve malzemelerin istenen amag¢ ve hedeflere uygunlugunun
anlasilmasidir.

« Ekran Tasarimlarimin ve Isleyisinin Degerlendirilmesi: Degerlendirmenin en
onemli yonlerinden biri, gorsel arac ve mesajlarin, ifadelerin, goriintiilerin
degerlendirilmesi ve olusturulmasidir.

* Siirece Yonelik Degerlendirme: Ders konularina bagl olarak, dgrencinin deger,
tutum ve bilgilerinin ortaya konulmasidir.

+ Uriine Yoénelik Degerlendirme: Ogretim sonundaki Ogrenme etkililiginin
saptanmasi, basarmin degerlendirilmesidir. Uriine yonelik degerlendirme, 6gretim
stireci tamamlandiktan sonra dersin tekrar diizenlenmesi ve gelecek igin

planlanmasina yardimci olur.

1.2.1.4. Diizeltme Asamasi

Cok dikkatli bir sekilde diizenlenen WDE ortaminin bile iyilestirilmesi ve lizerinde
degisiklik yapilmasi gerekebilir. Degerlendirme asamasinda elde edilen veriler dikkate

aliarak gerekli diizetmeler yapilmalidir.

1.2.2. Web Destekli Egitimde Simiilasyonlarin Onemi

WDE, metin, grafik, hareketli resim, ses, video klipleri vb. gibi unsurlar1 i¢inde
barindiran ¢oklu ortam uygulamalar1 i¢in uygun bir ortamdir. WDE’de etkilesimli ortamlar
yaratilarak bireylerin hem eglenerek hem de 6grenme etkinliklerine aktif olarak katilmasi
saglanarak, daha iist diizey 6grenmeler gerceklestirilebilir (Demirel, 2003).

WDE ortaminda 6grenci yazilimla yiiz yiize oldugu icin yazilimin 6grencinin her

tiirlii ihtiyacina cevap vermesi amaglanmaktadir. Bu nedenle WDE’de aktif 6grenme
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imkani sunabilmek adina egitim yazilimlar1 ¢ok onemlidir (Clark, 1991). Bu yiizden
O6grenme ortamini bir egitim yazilimi olarak ele aldigimizda, bir egitim yazilimi kullanic
ile bilgisayar arasinda ¢esitli yollarla iletisim ve etkilesim meydana getirmelidir (Selcuk,
2000; Oran, 2006). Bu noktada bilgisayar destekli egitim yazilimi tlirlerinden biri olan
simiilasyonlar, yiiksek etkilesim sunmasi Ozelligiyle dikkat ¢ekmektedir (Jarmon vd.,
2009). Simiilasyonlar gergek bir sistemi girdi ve ¢iktilariyla matematiksel olarak ifade
etme; gercek sistemi olusturulan model iizerinden taniyip arastirma yapma; degisik
kararlar1 ve segenekleri gergek sistemde hicbir degisiklik yapmadan deneyebilme imkani
sunar (Hancerliogullari, 2006).

Bilgisayar destekli egitimde Onemli bir yeri olan simiilasyonlar, teknolojinin
gelismesine bagl olarak daha etkili bir hale gelmistir. Bilgisayar donanimlarindan 6zellikle
grafik donanimlarindaki gelismeler {ic boyutlu grafik tasarimlarini giindeme getirmistir.
Gergek diinyanin ii¢ boyutlu olmasi ve simiilasyonlarin gergek diinyadaki durumlarin
yansimasi seklinde tasarlanmasi simiilasyonlarda sanal gerceklikler olusturulurken ii¢ boyut
kullanim gereksinimini ortaya cikarmistir (Istk vd., 2008). Ug boyutlu ortamlarin
simiilasyonlarda da kullanilmaya baglamasi1 simiilasyonlarin gergek¢iligini arttirarak daha
fazla anlam kazanmasina neden olmustur (Tutenel, 2008). Ciinkii ii¢ boyutlu modeller
anlamsal olarak iki boyutlu modellerden daha fazlasini ifade etmektedir ve tasarim gercege
yakin oldugundan daha fazla ilgi ¢ekmektedir (Isik vd., 2008). Bu nedenle ii¢ boyutlu sanal
gerceklik ortamlarina olan ihtiyag giin gectik¢e artmaktadir.

1.2.2.1. Simiilasyonlarin Avantajlan

Simiilasyonlar uygun bigimde tasarlandig1 ve kullanildig1 takdirde ¢ok giiclii araglar
olarak Ogrenme Ogretme siireglerinde kullanilmaktadir (Ingalls, 2002). Simiilasyonlarin
egitim Ogretim siire¢lerinde tercih edilmesine neden olan bazi avantajlarmi asagidaki
sekilde siralamak miimkiindiir (Chen, 2006 ; Giivercin, 2007; Sen, 2007).

» Simulasyonlar, 6grenciye, siirekli gelisen karmasik problemlerle etkilesimleri

sonucu deneyimler saglayarak, sinif ve gercek diinya arasindaki boslugu kapatir.

+ Ogrenme ortaminda, karmasik konu oriintiilerini basite indirgeyerek &rgencilerin

kavram yanilgilarini ortadan kaldirir ve konunun anlasilirhigini arttirir.
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Karmasik sistemleri basite indirgeyerek zamandan tasarruf saglar.

Kaynak kullaniminda maliyeti azaltir ve tekrar tekrar kullanilabilir.

Cok hizli ve ¢ok yavas gerceklesen olaylarin normal hizda gosterilebilmesine
olanak tanir.

Dogada ¢ok nadir goriilen olaylar1 inceleme imkani saglar.

Ogrencinin kendi 6grenme hiziyla ilerlemesine olanak tanr.

Ogrenciye aninda doniit vererek pekistirme yaparak ogrencinin &grenmelerini
kontrol etmelerini saglar.

Ogrencinin  6grenmedeki eksik ve yanlglari segenekli yollarla aninda

diizeltmesini saglar.

1.2.2.2. Simiilasyonlarin Dezavantajlari

Bir¢ok avantaji oldugu bilinen simiilasyonlarin gelistirme ve uygulama asamalarinda

zaman zaman bazi dezavantajlar1 da olmaktadir. Bu dezavantajlar ;

Daha fazla ¢aba, zaman ve mali kaynak gerektirir. Gelistirme zorlugu maliyeti
arttirir.

Oldukga ilgi ¢ekici olduklarindan zaman zaman asil egitsel amaci golgeleyebilir.
Yazilimin sagladigi sanal durumun ara¢ oldugu gdz ardi edilerek o anki durum

amaglagtirilabilir seklinde 6zetlenebilir (Bayraktar vd., 2008).

1.2.2.3. Simiilasyon Cesitleri

Alessi ve Trollip (1991) simulasyonlari, 6gretimi yapilacak igerigin tiirii ile ilgili

olarak, iki ana kategoride olmak fiizere dorde ayirirlar. Bu kategoriler ne ve nasil

kategorileridir. “Ne” kategorisinde fiziksel ve siire¢ (tekrarlanan) benzetimleri, “Nasil”

kategorisinde ise durumsal ve yontemsel benzetimler bulunmaktadir.

Fiziksel simiilasyonlar: Bilgisayar ortaminda bir fiziksel nesne veya olayin
ekranda temsil edilmesi ve bireyin buna iliskin bilgileri elverisli bir ortamda

kazabilmesi saglanir. Bir elektrik devresinde akim ve gerilim degerlerini
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Olcebilmek amaci ile gelistirilmis ampermetre ve voltmetre benzetimleri, fiziksel
benzetimlere 6rnek olarak verilebilir.

» Tekrarlanan (siirec¢) simiilasyonlar: Bir olay veya nesne hakkinda bilgi vermek
acisindan fiziksel benzetimlere benzemekle birlikte, kullanicinin olaya miidahale
edebiliyor olmasi temel farkliligi olusturur. Bireyin deneyi farkli degiskenlerle
tekrar tekrar gerceklestirerek, modeli veya siireci kendisinin kesfetmesi
hedeflenir. Ogrencilere yoéntem ve usuller veya konular hakkinda gozle
goriilmeyen ortamlar sunabildigi gibi zamandan bagimsiz olarak ¢alisabilir olmasi
egitim acisindan biiyiik énem tagir. Ornegin elektron hareketi icin gelistirilmis bir
benzetim bu tiir benzetimlere drnek olarak verilebilir.

* Yontemsel simiilasyonlar: Bir hedefe ulagsmak icin gerekli davranis ve iglem
sirasinin  Ogretilmesi amacglanir. Cogu zaman fiziksel benzetimler ile birlikte
kullanilmakla beraber, fiziksel benzetimlerin burada sadece bir ara¢ oldugu
unutulmamalidir. Pilot veya sofor egitimde kullanilabilecegi gibi laboratuar
uygulamalarindan 6nce Orgencilere konuyu tanitarak 6n hazirlik yaptirabilmek
i¢in de kullanilabilir.

« Durumsal simiilasyonlar: Insanlarin farkli durumlardaki davranis ve tepkileri
izerine kurulmus bir tiirdiir. Burada ©6grencinin degisik durumlar karsisinda
alternatif ¢ozlimler sunmasi ve sonuglarint goérmesi amaglanir. Kullanicinin
kararlar1 ve 6grenme durumuna gore, her durumda doniit-diizeltme verilir. Bazi
durumlar i¢in egitimsel oyun programlart (macera oyunlar1 gibi) bu tiir

benzetimlere 6rnek olarak verilebilir.

1.3. Tiirkiye’de ve Diinyada Miihendislik Egitimi

Miihendislik; egitim, deneyim ve uygulama ile elde edilen matematik ve doga
bilimleri bilgisinin, dogal giic ve kaynaklarin insanlik yararina, siirdiiriilebilirlik ilkeleri
dikkate alinarak ve miihendislik etigi gozetilerek uygulanmasi olarak tanimlanmaktadir.
Teknik olarak, literatiirlerde bulunan tanimlar da bu ve benzeri sekilde verilmistir. Iyi bir

miithendislik egitimi ile ¢cogu kez farkinda olunmayan, fakat insan hayatin1 6nemli 6l¢iide
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degistirecek teknolojilerin olustugunu, hayatin her alaninda gérmek miimkiindiir (Tasdemir
ve Kaya, 2009).

Ulkemizdeki miihendislik tarihinin 1773 yilinda gemi insaat miihendisleri yetistiren
Miihendishane-ii Bahri-i Hiimayun’ niin (simdiki adiyla istanbul Teknik Universitesi’nin)
acilmastyla basladign goriilmektedir. Ulkemizde oldugu gibi diinya iilkelerinin de
kronolojik bir irdelemesi yapildiginda miihendislik anlayisinin literatiirlerde bulunan
tanimlardaki gibi dogal giic ve kaynaklarin insanlik yani toplum yarar i¢in olusmadigi,
ilkelerin askeri ihtiyag¢larinin karsilanmasi diistincesiyle olustugu goriilmektedir (Tasdemir
ve Kaya, 2009).

Diinyada ve ililkemizde, Miihendislik adina yapilacak olan tiim uygulamalar, birey,
toplum ve doga siizgecinden gecirilmelidir. Bu uygulamalar, toplumsal ihtiya¢ ve istekler
dogrultusunda dogru planlama ile yapilmalidirlar.

Miihendislik programlarinin belirli bir standarda kavusturulmasin1 amaglayan
"egitim programi akreditasyonu/kalite degerlendirmesi" caligmalar1 {ilkemizde 1990l
yillarda baglamistir. Amerika Birlesik Devletleri'nde uygulanan Accrediation Board for
Engineering and Technology (ABET) degerlendirme sistemine basvurup olumlu
degerlendirmeler alan fakiiltelerimizin onderligi ile {ilke igerisinde bu tiir degerlendirme
yapilabilecegi diislincesiyle MUDEK (Miihendislik Degerlendirme Komitesi) ¢aligmalari
baslatilmistir. Miithendislik Fakiiltesi Dekanlarinin destegi ile kurulan komite, miihendislik
programlarinin kalite degerlendirmesi calismalarin1 basarili bir sekilde yiiriitmektedir
(Karahanoglu, 2010).

ABET (The Accreditation Board for Engineering and Technology — Miihendislik ve
Teknoloji Akreditasyon Kurulu) tarafindan hazirlanan Miihendislik Kriterleri 2000,
mithendislik egitimi veren programlarin gelistirmesi gerekli ozellikleri asagidaki gibi
tanimlamaktadir:

* Matematik, temel bilimler ve miihendislik bilgilerini uygulama yetenegi,

* Deney tasarimi, deney yapma, veri analizi ve veri yorumlama yetenegi,

o Istenen ozelliklere sahip bir sistemi, bilesenlerini veya ¢dziim ydntemlerini

tasarlama yetenegi,

 Disiplinler aras1 bir grup i¢inde ¢alisabilme yetenegi,

* Miihendislik problemlerini tanimlama, modelleme, ¢c6zme yetenegi,

* Profesyonel ve etik sorumluluklarin farkinda olma,
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Etkin bi¢imde iletisim kurabilme yetenegi,

Miihendislik ~ ¢Oziimlerinin  evrensel ve toplumsal baglamda etkisini
kavrayabilecek genis bakis acist olusturabilme,

Gereksinimleri tanimlama, yasam boyu 6grenmeye ¢alisma yetenegi,

Yiriirliikkte olan yonetmelikler ile ilgili bilgi sahibi olma,

Miihendislik uygulamalari i¢in gerekli modern miihendislik araglarini, becerilerini

ve teknigini kullanma yetenegi (ABET, 2011).

Ulkemizde bircok iiniversitede bircok miihendislik fakiiltesi ve miihendislik

boliimii bulunmaktadir. Ik miihendislik fakiiltesinin kurulmasiyla baslayan ve giiniimiizde

de hala egitim 6gretim yasantilarinda aksakliklara neden olan sorunlar bulunmaktadir. Bu

sorunlart asagidaki sekilde 6zetlemek miimkiindiir (Tasdemir ve Kaya, 2009).

Ulkemizde egitime ayrilan milli gelirin yeterli olmamasi ve ayrilmis olan
kisminda dogru planlanmamasi. Bu durum egitim ihtiyag¢larinin karsilanmasinda
kisir bir dongiiye sebep olmaktadir.

Universite ve boliim tercihleri yapilirken; ¢ogunlukla aile baskisi, yanlis
yonlendirme ve boliimler hakkinda yeteri kadar bilgi sahibi olunmamasi egitim
kalitesindeki verimde negatif yonde bir ivmeye sebep olmaktadir.

Ulkemizdeki egitim politikalarinin ezbere dayali olmasi nedeniyle, uygulayan
Ogrenci yerine, izleyen 6grenci profilinin olusmasi

Universitelerde teorik olarak verilen miihendislik egitiminin yaninda, pratik
anlamda yapilan ¢alismalarin eksikligi.

Universitelerimizdeki laboratuar, derslik, amfi, kiitiiphane gibi fiziki eksikliklerin
yani1 sira mevcut olanlarin ise glinlimiiz kosullarinda gelisen teknik donanimlardan
uzak kalmasi

Teknolojik cihaz ve yazilimlarin hizla gelismesine ragmen toplumumuzun bu
gelisim ve degisim siirecinde yer alamamasi.

Universiteler arasindaki iletisim kopuklugu sonucundaki bilimsel paylasimin
azligi Ogrenci kuliipleri, Sivil Toplum Orgiitleri, Sanayi Kuruluslari, Meslek

Odalar1 ve Universite Ogretim kadrolar1 arasindaki iletisim bozuklugu.

Yaganan bu sorunlarin asilmasia yonelik yapilan caligmalar kapsaminda ABET

mithendislik  egitim programlarinin  desteklenmesi  gerektigini ve buna dair

yapilabilecekleri;
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* Yeterli fiziksel olanaklar: derslikler, 6gretim elemanlarinin odalari, sosyal tesisler vs.

 Kiitiiphaneler: teknik ve teknik olmayan kitap ve dergiler, referans kitaplari,

* Bilgisayar olanaklari: miimkiin oldugunca c¢ok sayida O&grenciye bagimsiz
kullanabilecekleri bilgisayar, yazilim, yazici, internet erigimi,

» Laboratuarlar: Meslekte kullanilan ekipman, simiilasyon ve kalibrasyon diizenekleri
seklinde 6zetlemistir (ABET, 2011).

Egitim programi degerlendirme c¢alismalar1 ideal miihendislik egitimi icin gerekli

olan kavramlarin programlara yerlestirilmesini ve dolayis1 ile s6z konusu egitimin

arzulanan diizeyde yapilmasini amaglamaktadir.

1.3.1. Tiirkiye’de ve Diinyada Jeoloji Miihendisligi Egitimi

Insanoglu yeryiiziinde yasamaya basladigi donemden itibaren varhigini devam
ettirebilmek icin dogal kaynaklardan yararlanmanin yollarini aramistir. Zamanla bilgi
birikiminin artmasiyla, buldugu bilimsel ve akilci yontemlerle, yer alti ve yeriistii
zenginliklerden daha fazla ve daha iyi yararlanmanin bilingli ¢6zlim yollarin1 arastirmaya
baslamistir (url7). Bu nedenle ilk baslarda bilmeden daha sonra bilerek jeoloji bilimiyle
ilgilenmistir. Jeoloji bilimine duyulan ilgi ve ihtiyag¢ jeoloji miithendislerine ve dolayisi ile
jeoloji egitimine olan gereksinimi ortaya ¢ikarmistir.

Jeoloji egitimine duyulan ihtiyacin kendini hissettirmesiyle Ozellikle son on yil
icinde bat1 {ilkeleri basta olmak iizere diger miihendislik egitimi alanlarinda oldugu gibi,
Jeoloji Miihendisligi egitiminde de dnemli gelismeler yasanmaktadir (Norman, 2002). Bu
baglamda {ilkemizdeki Jeoloji Egitimi irdelenirse gelecegi tartisilabilir bir manzara ile
karsilagilmaktadir. Ulkemizin dért bir tarafina yayilmus iiniversitelerimizin dgretim
eleman1 kadrosu, laboratuar, kiitiiphane vb. alt yap1 olanaklar1 arasindaki esitsizlikler belki
de sorunun temelinde yatan en 6nemli ¢eligkilerdir (url8).

Ulkemizde Jeoloji Miihendisligi Egitimi veren yaklasik otuz kadar Jeoloji
Miihendisligi Boliimii bulunmaktadir. Bu boliimlerin tiimiinde arzulanan diizeyde Jeoloji
Miihendisligi egitimi verilmeye calisildigi diisiiniilmelidir. Her boliim kendi olanaklari
Ol¢iisiinde en iyi egitimi sunmaya ve orgencilerini en son teknolojik bilgilerle donatarak
cagdas jeoloji mithendisleri olarak jeoloji piyasasina kazandirmaya caligmaktadir. Ancak

bu birimlerin tiimiiniin benzer olanaklara sahip oldugunu séylemek ve dolayisi ile aym
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seviyede egitim sunduklarini diisiinmek miimkiin degildir. Ancak Jeoloji Miihendisligi
egitimi alan 6grencilerin arzulanan diizeyde yetistirilmeleri ve en son bilgi ve teknolojilerle
donatilmalar1 gerekmektedir. Burada yapilmasi gereken, Jeoloji Miihendisligi egitimi veren
birimlerin sunduklar1 egitim programlari tekrar gozden gecirmeleri ve kalite
degerlendirmesine yonelik caligsmalar1 bir an 6nce baglatmalaridir (Karahanoglu, 2010).

Gozleme dayanan, arastirmayi gerektiren, bilimsel yonii cogu kez 6n plana ¢ikan ve
yoruma dayanan bir meslek dali olmasi ve kitaplardan, laboratuarlardan ¢ok doganin bizzat
kendisinden Ogrenilecek olmasi Jeoloji Miihendisligi egitimi sorunlarinin c¢esitliligini
arttirmakta ve Universitelerimizin 6znel ve nesnel kosullarina bagli olarak ¢oziimlerini
giiclestirmektedir.

Jeoloji miihendisligi egitiminde yasanan sorunlar ve ¢O6zim yolar1 dikkate
alindiginda, boliimlerin teknik donanim ve 6gretim elemani agisindan zenginlestirilmesinin
olduk¢a zaman alacagi ve masrafli olacagi goriilmektedir.

Bu problemlerin asilmasinda bilgi ve iletisim teknolojileri sundugu alternatif ¢6ziim
onerileri ile karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkemizde jeoloji egitimde bilgi ve iletisim
teknolojileri aktif olarak kullanilmamakta ancak diinyada bir¢ok iiniversitede jeoloji
egitimine yonelik alternatif ortamlar bulunmaktadir. Bu ortamlar1 ¢esitli alan notlar1 ve
grafikler iceren web sayfalari (url9, urll0, urlll), iiniversitelerin biinyesinde kurulmus
jeoloji egitimine yonelik ders notlar1 ve grafikler iceren web sayfalar1 (url12), minerallere
ait fotograflar iceren galerilerden olusan web sayfalar1 (urll3, url14), bloglar (urll5),
mineral fotograflar1 lizerinde 151k siddetini ayarlamak, yakinlastirma-uzaklastirma yapmak
gibi basit islemlere olanak veren sanal laboratuarlar (urll16) seklinde siniflandirabilmek

mimkiindiir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu béliimde calismanin yiiriitiilmesinde kullanilan arastirma yontemine, ¢alismanin
evren ve Orneklemine, aragtirmada kullanilan materyalin tasarim gelistirme ve

degerlendirme siirecine, veri toplama yontemine yonelik bilgiler verilmektedir.

2.1. Arastirma Yontemi

Bu caligmada arastirma yontemi olarak 6zel durum calismasi benimsenmistir. Ozel
durum caligmasi bir olay1 derinlemesine incelemeye imkan saglamaktadir (Cepni, 2007).
“Ozel durum caligmasi, giincel bir olguyu kendi gercek yasam cercevesi iginde calisan,
olgu ve icinde bulundugu icerik arasindaki sinirlarin kesin hatlartyla belirgin olmadig: ve
birden fazla kanit veya veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan bir aragtirma
yontemidir” (Baki vd, 2009). Ayrica 6zel durum c¢aligmasi nitel ve nicel tekniklerin birlikte
kullanilabilmesine ve veri toplama siirecinde tiim metotlardan yararlanilabilmesine imkan
tanimaktadir (Azar, 2003; Aydin, 2008).

Arastirmanin  yiriitildiigii ortamda rastgele Orneklem secimi ve gruplarin
olusturulmas1 miimkiin olmadig1 durumlarda gruplar rastgele atama disinda bir yontemle
belirlemeye olanak veren yar1 deneysel desen kullanilmaktadir (Tanridgen, 2009; Nas vd,
2010). Bu bilgiler 1s1¢inda c¢alismada, gruplarin dersi ilk kez aldiklar1 da géz Oniinde

bulundurularak son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen tercih edilmistir

2.2. Evren ve Orneklem Secimi

Bu arastirmanin drneklemini Karedeniz Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi,
Jeoloji Miihendisligi Boliinde 2010-2011 giiz doneminde egitim goren 2.siif dgrencileri
olusturmaktadir. Optik mineraloji dersini alan (109 ) 6grenciler yonetim tarafindan okul
numaralarina gore tekler ve ciftler olarak iki gruba ayrilmistir. Arastirma kapsaminda tek
numarali 6grenciler (52) deney grubu, ¢ift numarali 6grenciler (57) kontrol grubu olarak
secilmistir. Hazirlanan materyal ders kapsaminda bir donem boyunca deney grubu

ogrencilerinin kullanimina sunulmustur. Donem boyunca derse devam etmeyen, sinavlara
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girmeyen Ogrenciler degerlendirme dis1 birakilmistir. Sonug olarak arastirma orneklemini
42’1 deney grubu, 42’si kontrol grubu 6grencisi olmak iizere 84 6grenci olusturmaktadir.
Akademik basarilarin degerlendirilmesinde 84 Ogrenciye ait laboratuar sinavi notlari
kullanilmistir. Ayrica 6g8rencilerin deney grubunun akademik basarisi ve sisteme giris
stireleri arasindaki iliskinin degerlendirilmesi i¢in log kayitlar1 kullanilmistir.

Yapilacak miilakatlar i¢in maksimum veri cesitliligi saglayabilmek adina amach
orneklem se¢imi yontemiyle deney ve kontrol grubundan 10’ar 6grenci se¢ilmistir. Kontrol
grubundan miilakat yapilacak 6grenciler belirlenirken, sinav notlar1 dikkate alinmis, notlar
diisiik, orta ve yiliksek olan 6grenciler secilmistir. Deney grubu 6grencilerinden miilakat
yapilacak ogrenciler belirlenirken, smav notlart ve sistemde bulunma siireleri dikkate
alarak maksimum ¢esitlilik saglanmaya ¢alisilmistir. Se¢ilen kontrol grubu 6grencileri ile
dersin islenisini yonelik, deney grubu ogrencileri ile de dersin islenisi ve tasarlanan
sistemin degerlendirilmesine yonelik miilakatlar yapilmistir.

Sistemin degerlendirilmesi asamasinda Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi
Boliimii (3) ve Egitim Fakiiltesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi (BOTE)

boliimiinden (3) uzman gorisleri alinmstir.

2.3. WDE Ortaminin Tasarlanmasi

WDE ortamin tasarlanmasinda 6gretim tasariminin temel basamaklari olan analiz,
gelistirme, degerlendirme, diizeltme asamalar takip edilmistir. Yapilan ¢alismada analiz
asamasinda; Ogretim materyalinin hitap edecegi kitlenin 06zellikleri ve ihtiyaglari
belirlenmistir. Bu dogrultuda, lisans diizeyinde 6grencilere konularin nasil aktarilabilecegi
konusunda alan uzmanlarinin goriis ve Onerilerinden yararlanilmistir. Amag, 6grencilerin
ilgi ve ihtiyaglarina hitap edecek nitelikte bir 6grenme ortami tasarlamaktir. Gelistirme
asamasinda; Jeoloji Miihendisligi egitimi alan uzmanlariyla, konularin icerigi ve temel
ozellikleri saptanmis, gerekli literatlir arastirmalar1 yapilmis, genel sablon olusturulmus ve
konularin nasil aktarilabilecegi konusunda yardim alinmustir. Ayrica BOTE alan
uzmanlarinin goriis ve Onerileri dogrultusunda da materyalin gorsel ve teknik acidan
tasarimi konusunda yardim alinmistir. Degerlendirme asamasinda; gelistirilen materyal,
jeoloji miihendisligi alan uzmanlarinin ve 6grencilerin kullanimina sunulmus, goriisler

alinmig, materyalin kullanilabilirligi, igerigi ve konularin aktarimi tartisilmig, sonuglar
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degerlendirilmistir. Ayrica BOTE alan uzmanlar1 da literatiir taramasi ile elde edilen
materyal degerlendirme kriterleri c¢ercevesinde materyallerin tasarim ve program
uygunlugu acisindan  degerlendirmesini  yapmuslardir.  Diizeltme  asamasinda;
degerlendirme asamasinda aliman gorlisler dogrultusunda gerekli diizenlemeler ve
degisiklikler ortaya koyulmus, bu yeniliklerin materyallere uygulanmasi sonucuna
varilmgtir.

Jeoloji miihendisliginde okutulmakta olan optik mineraloji dersi laboratuar
uygulamalarina destek amagh gelistirilen web destekli 6grenme ortami iki asamada

tasarlanmustir.

2.3.1. Web Sayfasimin Tasarlanmasi

Bu bdliimde web sayfasinin tasarlanmasi ve gelistirilmesi asamasinda yapilan

islemlere yer verilmistir.

2.3.1.1. Web Sayfasimin Tasarlanmasinda Dikkat Edilen Noktalar

Tasarlanan web ara ylizii kullanicinin materyale ulasabilmesi ve materyali etkili bir
sekilde kullanabilmesi adina 6nem arz etmektedir. Bu nedenle web ara yiizii tasarlanirken
kullanicilarin materyale kolay erisebilmesi, materyali kullanirken zorluk yasamamasi ve
dikkatinin dagilmamasi i¢in dikkat edilmesi gereken bazi 6nemli hususlar bulunmaktadir.
Oliver, Herrington ve Omari’ye gore hazirlanan web sayfalarinin tasariminda dikkat
edilmesi gereken en 6nemli etkenler hiz, sadelik, kullanilabilirlik, igerik ve uyumluluktur
(Url2, 2008; isbulan, 2008).

Web sayfas1 gelistirilirken bu ozellikler g6z Oniinde bulundurulmus, tasarimdan

kodlamaya kadar biitiin islemler bu ilkeler dogrultusunda gelistirilmistir.

2.3.1.2. Web Sayfasinin Gelistirilmesi

Web sayfasi tasarlanirken hizli ¢aligmasi, bir¢ok veritabanina baglanabilmesi, farkli

platformlarda calisabilmesi ve yiiksek performans gosterebilmesi gibi 6zellikleri goz 6niine
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almarak PHP web programlama dili kullanilmistir (url3) Arastirma kapsaminda
kullanicilarin sistemde gerceklestirdigi islemleri kayit altina alabilmek i¢in bir log kayit
sistemi gelistirilistir. Log kayit sisteminin gelistirilmesinde PHP web programlama diliyle
uyum gosteren ve yiiksek performansta g¢alisabilen bir veri tabani olmasi gerekgesiyle
MySql veri taban1 kullanilmistir (url3).

Kullanicilarin sisteme ne zaman giris-¢ikis yaptigi, hangi boliime ne zaman giris-
cikis yaptigi, hangi boliimde ne kadar siire ile kaldig1 gelistirilen log kayit sisteminde

tutulmaktadir. Log kayit sistemine ait ekran goriintiisii Sekil 4°te verilmistir.

196197 2010-10-15 20:16:21 | 2010-10-15 20:18:07 106 sn 1 dakika 46 saniye /mdex_php
196197 2010-10-15 20:55:03 | 2010-10-15 20:55:07 4sn 4 saniye /index php
196197 2010-10-15 20:55:09 | 2010-10-15 20:57:21 132sn 2 dakika 12 saniye /sayfa3 php
210445 2010-10-16 07:34:37 | 2010-10-16 07:34:42 5sn 5 saniye /index php
210445 2010-10-16 07:34:50 | 2010-10-16 07:44:54 604 sn 10 dakika 4 sanive /sayfa3.php
210445 2010-10-16 07:44:54 | 2010-10-16 08:02:30 1056 sn 17 dakika 36 saniye /sayfa3.php
210445 2010-10-16 08:02:31 | 2010-10-16 08:04:28 117 sn 1 dakika 57 saniye Isayfa3 php
210445 2010-10-16 08:04:29 | 2010-10-16 08:07:45 196 sn 3 dakika 16 saniye /sayfa3 php
210445 2010-10-16 08:07:46 | 2010-10-16 08:18:21 635 sn 10 dakika 35 saniye /sayfa4.php
196197 2010-10-16 10:21:34 | 2010-10-16 10:22:07 33sn 33 saniye /index php
196197 2010-10-16 10:22:08 | 2010-10-16 10:22:26 18 sn 18 saniye /sayfal php
196197 2010-10-16 10:24:05 | 2010-10-16 10:30:06 361 sn 6 dakika 1 saniye /sayfal php
196197 2010-10-16 10:30:12 | 2010-10-16 10:43:49 817 sn 13 dakika 37 saniye /sayfal php
196197 2010-10-16 10:43:56 | 2010-10-16 10:43:58 2sn 2 saniye Isayfa3 php
196197 2010-10-16 10:43:58 | 2010-10-16 10:44:04 6sn 6 saniye /sayfa4 php
196197 2010-10-16 10:44:05 | 2010-10-16 10:55:51 706 sn 11 dakika 46 saniye /sayfa3 php
210413 2010-10-16 14:51:15 | 2010-10-16 14:51:54 39sn 39 saniye /index php
210413 2010-10-16 14:52:05 | 2010-10-16 14:53:58 113 sn 1 dakika 53 sanive /sayfa3.php
210413 2010-10-16 14:54:02 | 2010-10-16 14:54:48 46 sn 46 saniye /sayfa3.php

Sekil 4. Log kayit sistemine ait ekran goriintiisii

Sisteme deney grubu 6grencileri disinda giris yapilmasini 6nlemek amaciyla deney
grubu 0grencilerin 6grenci numaralart kullanici adi ve sifresi olarak arastirmaci tarafindan
tanimlanmistir. Kullanicilarin sifrelerinin bagkalar1 tarafindan erigilmesini dnlemek igin,
sistem, kullanicilar1 web sayfasina ilk giris yaptiklar1 zaman mevcut sifrelerini kendi
belirledikleri bir sifreyle degistirmek zorunda birakacak sekilde tasarlanmustir.

Kullanicilarin sisteme giris yapmak i¢in kullandig1 ekranin goriintiisii Sekil 5°te verilmistir.
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Kullanma: Girigi

Kullanict Adh

Kullanes Sifresi :

Giris

Sekil 5. Kullanic1 giris ekranina ait ekran goriintiisii

Arastirma kapsaminda kullanicilarin web sayfasinda ne kadar siire ile calistiklari
onemlidir. Kullanicilarin sisteme giris yaptig1 ancak sistemde aktif olarak bulunmadigi
zaman dilimlerini kayit dis1 birakabilmek i¢in, kullanici sistemde 10 dakikadan fazla islem
yapmadig1 takdirde sistemden diigmektedir. Kullanic1 10 dakikadan fazla islem yapmazsa
bir uyar ile karsilagmaktadir. Uyarida sistemde uzun siire islem yapmadigi, bu yiizden
30sn ye sonra sistemden diisecegi, sistemde kalmak istiyorsa bu uyariyr kapatmasi
gerektigi belirtilmistir. Ayrica kullanicilarin sistemden ¢ikis yapmadan tarayicilarini
kapatmalar1 durumunda hem verilerin saglikli olmast hem de ortak kullanilan
bilgisayarlarda bir bagkasinin sisteme giris yapmasini Onlemek i¢in oturum sistem
tarafindan kapatilmaktadir.

Jeoloji mithendisligi alan uzmanlariyla yapilan goériismelerde web sayfasinda olmasi
gereken ana menii ve igerikleri tespit edilmis, tasarim belirlenen esaslar c¢ergevesinde
gerceklestirilmistir. Alan uzmanlariyla yapilan goriismelerde web sayfasinin 7 ana ment
cer¢evesinde tasarlanmasina karar verilmistir.

1. Anasayfa: Bu boliimde web sayfasinin amaci, icerigi, uygulama sirasinda dikkat
edilmesi gereken noktalar hakkinda bilgi verilmistir.

2. Tamtim: Bu boliimde polarizen mikroskobun ve parcalarinin tanitan, polarizan
mikroskobun parcalariin islevlerini ve parcalarin nasil kullanilmasi gerektigini

anlatan bir animasyon bulunmaktadir.
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3. Hazirhik: Bu boliimde polarizan mikroskobun herhangi bir ince kesiti incelemeye
baslayabilmek i¢in hazir hale getirilmesi i¢in hazirlanan bir simiilasyon
bulunmaktadir.

4. Tek Nikol: Bu bolimde tek nikol altinda yapilan incelemeler i¢in hazirlanan
simiilasyon bulunmaktadir.

5. Capraz Nikol: Bu boliimde ¢apraz nikol altinda yapilan incelemeler i¢in hazirlanan
simiilasyon bulunmaktadir.

6. Konoskopik: Bu boliimde konoskopik incelemeler i¢in hazirlanan simiilasyon
bulunmaktadir.

7. iletisim: Bu boliimde kullanicilarin arkadaslariyla, hocalariyla ve sistem yoneticisi
ile iletisime gegebilmeleri i¢in bir iletisim formu bulunmaktadir.

Gelistirilen web sayfasinin ana sayfasina ait ekran goriintiisii Sekil 6’da verilmistir.

Sanal Polarizan Milkroskop Laboratuvar:

Anasayfa Tanitim Haxirik Tek Nikol Capraz Nikol Ronoskopik  Letisim Cilag

Sayin admin Hosgeldiniz...

Bu site Optik Mineraloji dersi labaratuvar uygulamalarina destek amach olarak hazirlanmistr.

"Tantim" sayfasinda polarizan mikroskobun parcalanni ve bu parcalann islevlerini anlatan bir simulasyon bulunmaktadir.

"Hazrlk" sayfasinda polarizan  mikroskobun  inceleme  yapmaya hazr hale getirlmesini anlatan  bir  simulasyon
bulunmaktadir.

"Tek Miko!l" sayfasinda tek nikol albnda yapilan incelemeleri anlatan bir simulasyon bulunrmaktadir.
"Capraz Mikol" sayfasinda capraz nikol attinda yapilan incelemeleri anlatan bir simulasyon bulunmaktadir.

"Konoskopik" sayfasinda konoskopik incelemeleri anfatan bir simulasyon bulunmakiadir.

Her simiilasyonda, simulasyonu rahatca kullanabilmeniz icin hazirlanmis bir yvardim menisi bulunmaktadir,

10 dk dan fazla bir siire glem yapmadiding zaman sitenin Gst kisminda iglem yapmadi@ine igin sisternden dostrilecedinizi
belircen bir uyan gkacaktr. Sistermnde kalmaya devam etmek icin uyandaki ilgili bélime tkizmanz gerekmektedir,

Internet badlanti hzineza badl olrak simillasyonda yilkleme problemileriyle karslagabilirsiniz. Bu durumda liitfen yikleme
gerceklesene kadar bekleyiniz.

Siteyle ve simulasyonlarta ilgili her tiirli teknik destek, gdris ve Gnerileriniz icin

e-rmail: nursenkucuksuleyman@hotmail.com

Ana Sayfa | Tantim | Hazrlk | Tek MNikol | Capraz MNikol | Konoskopik | Iletisim

Sekil 6. Web sayfasina ait ekran goriintiisii
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Web sayfasinda kullanicilarin birbirleriyle iletisime ge¢melerini saglamak amaciyla
bir iletisim formu tasarlanmistir. Kullanicilar bu form sayesinde gerek birbirleriyle, gerek
hocalariyla, gerekse sistem yoneticiyle iletisime gegebilir, her tiirlii sorunlarini, goriis ve
Onerilerini paylasabilirler. Ayrica iletisim boliimiinde kullanicilarin formu nasil ve ne
amagla kullanabileceklerine iliskin bilgiler de verilmistir. Gelistirilen iletisim sayfasina ait

ekran goriintiisii Sekil 7°de verilmistir.

Sanal Polarizan Mikroshkop Laboratuvan
'q.lu.u...j.'l.u T onauigums Hazarlik Tk Mool ey I ilkaod Booaw mbaspik ||.|'n~_.i|r|. ks

Sayrn admin Hosgeldiniz...

adimrin 2010-11-10 055051

Siteyle ilgili goriig, Gneri veya elegtirlenni bu biliimde. paylasabilirsing . Aynca
konu il2 ikgil sorulannay paylasabilin, arkadasiznnezla lletisim kurabilirsine.

= Yoremunuzu Gsteki metin kutusuna yazdiktzn sonra, ™oremuemy Ekle” dibgmesine basarak sayfada
ghrinmesini saflayabilirsinz.

= Mesaj kutusunun karakter kapasitesi 1000°dir. Mesajlanmz buna gire dizenlsyebilir veya bilimisyip
birden farls yarabilirsiniz.

Sekil 7. iletisim formuna ait ekran goriintiisii
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Web sayfasmin tasarim siireci boyunca BOTE ve Jeoloji Miihendisligi Boliimiinden
alan uzmanlar ile goriisiilmiis, uzmanlar tarafindan yapilan oneriler ¢ergevesinde gerekli

diizeltmeler yapilmistir.

2.3.2. Icerigin Tasarlanmasi

Bu boliimde icerigin tasarlanmasi ve gelistirilmesi asamasinda yapilan islemlere yer

verilmistir.

2.3.2.1. Icerigin Tasarlanmasinda Dikkat Edilen Noktalar

WDE siirecini etkileyen, 6grenci motivasyonu, etkilesim diizeyi, bireysel 6grenme
farkliliklar1, 6gretmenin rolii, egitim yazilimin tiirii, egitim yazilimiin kapsami ve niteligi
gibi birgok faktor vardir. Bu faktorler icerisinde egitim yazilimlarin niteligi ve bunlarin
egitim programlari ile biitlinlestirilmesi, etkili WDE ortamlarinin olusturulmasinda en
onemli boyutlardan biri olarak degerlendirilmektedir (Koksal ve Yavuz, 1990; Askar
vd,1993). Keser’e gore egitim yazilimi “6gretilecek konularin bilgisayar programlama
dillerinden yararlanarak 6gretim amaciyla bilgisayara uyarlanmasi sonucu olusturulan ders
programidir” (Keser, 1991). Yazilimlarin programin hedefleri dogrultusunda, 6gretme-
O0grenme ilkelerine ve yazilim gelistirmede kriterlerine uygun olarak gelistirilmesi
gereklidir (Keser, 1991; Yalin, 2003). Bir egitim yaziliminin niteligi genellikle dort temel
kriter kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu kriterler; ogretimsel uygunluk, ogretim
programlariyla olan uygunluk, bi¢imsel uygunluk ve programlama uygunlugu olarak
nitelendirilmektedir (Sahin ve Yildirim, 1999; Bilgig, 2005).

Yazilim degerlendirmesinde 6nem arz eden nitelikleri asagidaki sekilde verilebilir
(Sahin ve Yildirim, 1999; Bilgig, 2005).

Ogretimsel uygunluk: Bir yazilimin, dersin amaglarin1 énceden belirlendigi sekilde
ogrenciye kazandirabilmek i¢in sundugu oOgretimsel etkinliklerin uygunlugudur. Bu
ozelligin degerlendirilmesinde kullanilabilecek ilkeler genel olarak,

*  Yazilimin kullanimi i¢in gerekli a¢iklamalarin agik ve dogru bir sekilde verilmesi,

* Yazilim hedeflerde belirtilen beklendik ¢iktilarla tutarliligs,
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* Dersin akis sirasinin kolaylikla takip edilebilir ve mantikli olmasi,

+ lgerigin dogru ve anlasilabilir olmas1 seklinde siralanabilir.

Ogretim Programiyla Olan Uygunluk: Bir yazilimm, kullanici 6grenci ve
egitimcilere uygun olmast ve egitim programiyla iligkili olmasidir. Bu o6zelligin
degerlendirilmesinde kullanilabilecek ilkeler genel olarak,

* Konu biitiinliigiiniin saglanmig olmast,

» Kullanic1 beklentilerini karsilayabilmesi,

+ Ogrenme stiline uygun olmast,

+ Ogretme sitiline uygun olmasi,

* Kullanimda 6grenciye esneklik tanimasi seklinde 6zetlenebilir.

Bicimsel Uygunluk: Bu kriter, kullanilan gorsel-isitsel 6gelerin kalitesiyle ilgilidir.
Bu 6zelligin degerlendirilmesinde kullanilabilecek ilkeleri genel olarak,

e Ekran alaninin etkili kullanilmasi,

» Farkli ekranlar arasinda uyum ve tutarlilik olmasi,

» Ekranda sunulan bilgilerin kargasadan uzak olmasi,

* Renk, ses ve gorsel oOzelliklerin 6grenmeyi destekleyici olmasi seklinde

Ozetlenebilir.

Programlama Uygunlugu: Yazilimin kullanim sirasinda teknik hata verip
vermedigi ile ilgilidir. Bu o6zelligin degerlendirilmesinde kullanilabilecek ilkeleri genel
olarak,

* Yazilim istendigi gibi ¢alismali,

* Program kavramsal hatalardan arindirilmis olmali,

e Kullanicinin miidahalesini en aza indirmeli,

« Ogrenci ve 6gretmen igin kayit tutmada gerekli giivenligi saglamali seklinde

Ozetlenebilir.

Yazilim biitlin bu kriterler goz Onlinde bulundurularak hazirlanmistir. Yazilimin

tasarim siireci BOTE ve Jeoloji Miihendisligi Béliimiinden alan uzmanlari ile gériisiilmiis,

uzmanlar tarafindan yapilan oneriler ¢er¢evesinde gerekli diizeltmeler yapilmistir.
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2.3.2.2. Icerigin Gelistirilmesi

Gilintimiizde gelisen teknolojinin de etkisiyle sanal ortamlarda kullanilan materyaller
gorsellik agisindan zenginlestirilmis ve ii¢ boyutlu ortamlar siklikla kullanilmaya
baslanmistir (Leronutti ve Chittaro, 2007). Gergeklik etkisinin arttirmasi ve kalici
O6grenme saglanabilmesine olan katkilar1 géz oniine alindiinda ti¢ boyutlu ortamlar tercih
sebebi olmaktadir (Matsuda ve Shindo, 2006). Bu nedenle igerigin gelistirilmesi
asamasinda optik mineraloji dersinde kullanilan polarizan mikroskop ii¢ boyutlu olarak
tasarlanmustir.

Arastirmaci tarafindan kullanilan polarizan mikroskobun fotograflari ¢ekilmis,
Olciileri alinmis, mikroskop gercek renklerine ve Olgiilerine uygun olarak 3DMAX
programi kullanilarak birebir ¢izilmistir. Cizimler BOTE ve Jeoloji Miihendisligi
Boliimiinden alan uzmanlarinin gériisiine sunulmus, uzmanlar tarafindan yapilan 6neriler

cercevesinde gerekli diizeltmeler yapilmistir. Gercek mikroskoba ve cizilen mikroskoba ait

resimler Sekil 8 ve Sekil 9 de verilmistir.

@

&
o

Sekil 8. Gercek polarizan mikroskop Sekil 9. Cizilen polarizan mikroskop

Uc boyutlu ¢gizimlerin animasyon ve simulasyona déniistiiriilmesi i¢in Adobe Flash
CS4 animasyon programi kullanilmistir. Flash dosyalarinin birgok farkli platformda
rahatlikla calisabilmesi, {ist diizey etkilesime olanak taniyabilmesi, dosya boyutunun kiigiik

olmas1 gibi Ozellikleri flash programinin diger animasyon programlari arasinda one
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¢ikmasina neden olmaktadir (url4). Flash programina aktarilan ¢izimler ActionScript 3.0
programlama dili kullanilarak etkilesimli hale getirilmistir.

Icerik, alan uzmanlar tarafindan belirlenen 5 farkli baslik altinda tasarlanmustir.
Icerikte jeoloji miithendisligi alan uzmani tarafindan diizenlenerek arastirmaciya verilen

dokiimanlar kullanilmustir.

2.3.2.2.1. Tanitim

Bu bodlimde mikroskobun parcalarmin tanitildigi, bu parcalarin islevlerinin
anlatildigt ve hareketli parcalarin nasil kullanildigin1  goésteren bir animasyon

bulunmaktadir. Tanitim animasyonuna ait ekran goriintiisii Sekil 10°da verilmistir.

Bu yazilimda polarizan i1sikk mikroskobunun pargalarinin
isimlerini, gérevlerini wve hareketli pargalann hareketini
o6greneceksiniz.

Yanda gérinen mikroskobun (zerinde fare igaretcisini
gezdirirken Uzerine geldiginiz parcanin ismini gbrebilirsiniz.

Hakkinda detayl bilgi edinmek istediginiz parcanin Uzerine
tiklamaniz gerekmektedir. Parcaya tikladiginizda o parca ile
ilgili bilgi veren bir pencere acilacaktr. Acilan pencerede
yapmaniz gereken islemleri fare isaretcisini sol altta bulunan
yardim bolimunin Gstine getirdiginizde gorebilirsiniz.

Yazilimda karsilasacaginiz isaretler ve ézellikleri:

Bulundugunuz bdlimden cikip bir onceki bdlime
ddnmenizi saglar.

Bulundugu bolimde hareketli parca oldugunu gdsterir.
Uzerine tikladiginizda parcanin hareketini gosterir.

ﬁ Uzerine geldiginizdeulundugunuz balimin igerigi ve
neler yapabileceginiz konusunda bilgi veren bir
pencere acilir, Uzerinden cekildiginizde bu pencere
kapanir.

Sekil 10. Tanitim animasyonunun giris ekranina ait ekran goriintiisii
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Yazilimin giris ekraninda kisaca yazilimin amacindan, kullanim yonergelerinden
kisaca bahsedilmistir. Bu boliimde yer alan objektif revolverine ait ekran goriintiisii Sekil

11°de verilmistir.

Objektif Revolveri:

Degisik blyltmelerde objektiflerin Gzerine vidalandigi istenildiginde
objektiflerin kolayca degistiriimesini sadlayan mikroskop parcasidir.
Bir objekiiften digerine ge¢gmek igin revolver déndiriilerek yapilir.
Gozlemlerin ve bazi Olgimlerin iyi yapilabilmesi igin objektiflerin
merkezlenmis olmasi gerekir, Yani donme merkezinin gorintl
alaninin merkezi ile gakismig olmas) gerekir. Okllerdeki retikil
cizgilerin  merkezine getirilen bir cisim, mikroskop tablasi
cevrildiginde kil merkezinden ayriliyorsa objektifin merkezlenmesi
bozuk demektir. Objektifin merkezlenmesi, Ustinde bulunan iki
ayar yuvasina vida takilarak dondirmek suretiyle elle yapilir.

Sekil 11. Objektif revolverinin tanitimina iliskin ekran goriintiisii

Parcalarin teker teker tanitildigi boliimlerde hareketli pargalar hareketli olarak
tasarlanmistir. Resimde goriilen el parcanin nasil tutulmasi gerektigini gostermektedir. El
tizerinde bulunan ok isaretine tiklandig1 takdirde, el objektif revolverini dondiirmeye

baslayacaktir.

2.3.2.2.2. Hazirhk

Bu boliimde mikroskobun inceleme yapmaya hazir hale getirilmesi i¢in yapilmasi

gereken islem basamaklarini anlatan bir simiilasyon bulunmaktadir. Simulasyonda islem
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basamaklar1 verilmis ve kullanicinin bu basamaklar1 sirastyla gergeklestirilmesi

saglanmigstir. Bu boliime iligkin ekran goriintiisii sekil 12°de verilmistir.

V' Isik kaynagi acildi.
V' Isik siddeti ayarlandi.

e
b

f

Sekil 12. Hazirlik simiilasyonuna ait ekran goriintiisii

2.3.2.2.3. Tek nikol

Bu boliimde tek nikol altinda yapilan incelemeleri anlatan bir simiilasyon
bulunmaktadir. Simiilasyon, alan uzmanlari tarafindan belirlenen 11 alt basliktan olusacak
sekilde tasarlanmistir. Tek nikol incelemelerine ait genel ekran goriintiisii Sekil 13’de

verilmistir.



35

TEK NIKOLDE YAPILAN INCELEMELER
1) Seffaflik Derecesi veya Opaklik
2) Renk
3) Pleckroizma
4) Kristal (Mineral) Sekli
5) Tane Bigimi
6) Dilinim, Bélinme, Kirik (Gatlak)
7) Kapanim (inkliizyon)
8) Alterasyon (Bozunma)

9) Parajenez (Mineral Birliktelikleri)

10) Roliyef (Optik Engebe)

11) Isik Kirma indisinin Nispi Tayini (Becke Gizgisi Metodu)

Sekil 13. Tek nikol incelemelerine yonelik simiilasyondan ekran goriintiisii

Simiilasyonda kullanici sagda bulunan meniiden inceleme yapmak istedigi konuya ait
baslig1 tiklayarak konunun igerigine ulasabilir. Tek nikol incelemelerinin alt basliklarindan

biri olan pleokroizmaya ait ekran goriintiisii Sekil 14’de verilmistir.
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3) Pleokroizma

Renkli olan minerallerin  bir kisru mikroskop tablasi
ddnddriildiginde yani mineralin polarizérle olan konumu
dedistiginde ayni rengi korurlar. Ancak bazi mineraller, tablanin
hareket ettiriimesiyle renk degistirir. Tek nikoldeki bu renk
degisimi olayina “pleckroizma”, minerale de “pleckroik mineral”
denir.

Pleckroizma kristallerin farkli yonlerde titresen 1:i1§1 farkh
siddetlerde absorpsiyona ugratmasindan kaynaklanmaktadir.
Kristallere ait indikatrikslerin XY wve Z yonlerini polarizdrin
titregim istikameti olan retikiil cizgisine paralel getirilerek
kristalin XY ve Z ydnlerine ait renginin belilenmesi gerekir.

)

Sekil 14. Tek nikol incelemelerinin alt basliklarindan pleokroizmaya ait ekran goriintiisii

Alt bashklarin her birinde kullanicinin 6ncelikle hareketli tablayr ac¢masi
gerekmektedir. Kullanic1 hareketli tablayr acgtiktan sonra tablayr fare yardimiyla

dondiirerek okiilerdeki mineral degisimini gorebilir.

2.3.2.2.4. Capraz Nikol

Bu bélimde capraz nikol altinda yapilan incelemeleri anlatan bir simiilasyon
bulunmaktadir. Simiilasyon alan uzmanlar tarafindan belirlenen 5 alt basliktan olusacak
sekilde tasarlanmistir. Capraz nikol incelemelerine yonelik ekran goriintiisii Sekil 15°de

verilmigtir.
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CAPRAZ NIKOLDE YAPILAN INCELEMELER

(Polarizor ve Analizor devrede ve konumlan birbirine
dik durumdadir)

1) izotropluk veya Anizotropluk
2) Polarizasyon (Girisim) Rengi ve Cift Kincilik Derecesi

3) Temel indislerin Konumu
Ornek 1: Biotit
Ornek 2: Sanidin
4) Sonme ve Sonme Agisi
a) Paralel (diiz veya dik) Sonme:

b) Egik Sénme

c) Simetrik S6nme

5) Uzamim lgareti
Ornek 1: Biotit
Ornek 2: Sanidin

Sekil 15.Capraz nikol incelemelerine yonelik simiilasyondan ekran goriintiisii

Bu boliimde de kullanicilarin inceleme yapmaya baslamak icin hareketli tablay1
acmalar1 gerekmektedir. Tablay1 actiktan sonra tablay1 dondiirerek ve gerekli yerlerde
yardimcr lameli kullanarak okiilerdeki mineral degisimini gdzlemleyebilirler. Renk
degisimlerini inceleyebilmek i¢in Newton renk cetveline tiklayarak cetveli agabilir ve

gerekli incelemeleri yapabilirler.

2.3.2.2.5. Konoskopik

Konoskopik incelemeler iki béliimden olusmaktadir. Ik boliim mikroskobun
konoskopik incelemeler icin hazir hale getirilmesini icermektedir. Bu boliimde
mikroskobun konoskopik incelemelere hazir hale getirilmesi icin gerekli olan islem
basamaklart verilmistir. Kullanicinin bu islem basamaklarini sirasiyla gergeklestirmesi

saglanmaktadir. Tkinci béliimde ise konoskopik incelemeler bulunmaktadir. Konoskopik
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incelemeler iki ana baslik altinda 43 alt basliktan olugsmaktadir. Konoskopik incelemelere

iligkin ekran goriintiisti Sekil 16°da verilmistir.

A - TEK OPTIK EKSENLI MINERALLER

Tek optik eksenli kristallerin meydana getirdikleri girisim sekli
iki ogeden olusur:

a) Izojirler: ki siyah kalin ¢izgi olup, optik eksene dik
kesitler disinda diger kesitlerde tablanin dondiriilmesi ile
yer ve sekil degistirier. Optik eksene dik kesitlerde ise iki
izojir cizgisi siyah bir hag olusturur ve tablanin cevrilmesi ile
bu hag sabit kalr. izojirlerin kesistigi noktaya “melatop”
denir.

b) izokromatik Egriler: Renkli es rétar (gecikme) egrileri
olup, mikroskop tablasinin gevrilmesiyle renk ve sekillerini
dedistirmezler. Bu renkli egrilerde Newton renk gizelgesinin
tamamini veya bir kismi gdzlenebilir. Izokromatik egriler
(veya halkalar), cift kincihd@ yiksek olan minerallerde
(biyotit, kalsit vb.) veya ince kesit (mineral kesiti) kalin ise
gorildr.

Tek optik eksenli minerallerde girisim sekli, mineralin optik
eksenine gore kesilme durumuna bagh olarak, optik eksene
dik, optik eksene paralel ve optik eksene edik kesitler olarak
li¢ sekilde incelenebilir.

A1 - Optik Eksene Dik Kesitler
A2 - Optik Eksene Paralel Kesitler
A3 - Optik Eksene Egik Kesitler

Tek Optik Gift Optik
Eksenli Mineraller Andsayta Eksenli Mineraller

Sekil 16. Konoskopik incelemelere yonelik simiilasyondan ekran goriintiisii

Diger boliimlerde oldugu gibi bu bdliimde de kullanicilarin inceleme yapmaya
baslamak icin hareketli tablay1r agmalari gerekmektedir. Tablay1 agtiktan sonra tablay1
dondiirerek ve gerekli yerlerde uygun yardimci lameli kullanarak okulerde mineral
degisimini gozlemleyebilirler. Renk degisimlerini inceleyebilmek i¢in Newton renk

cetveline tiklayarak cetveli acabilir ve gerekli incelemeleri yapabilirler.
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2.3.2.2.6. Yardim Meniisii

Yazilimda gercekte hareketli olan biitiin pargalar 3 boyutlu ve hareketli olarak
tasarlanmistir. Her boliimde o bdliimde yapilmasi gereken islem basamaklar1 ve nasil
yapilmas1 gerektigi ve dikkat edilmesi gerekenleri anlatan bir yardim meniisii
bulunmaktadir. Yardim meniisinii gosteren bir Ornek ekran goriintiisii Sekil 17°de

verilmigtir.

" Analizorl ve polarizorl birbirine dik konuma
getirmeniz gerekmektedir. Bunun igin once
analizorii devreye koymaniz gerekmektedir.

Bunun igin analizore tiklayarak analizori
devreye koyabileceginiz pencereyi agmalisiniz.
Bu pencerede analizérin kolunu farenin sol
tusu ile basili tutarak ve sada hareket ettirerek
analizori devreye koyabilirsiniz.
ayarlayabilirsiniz.

V' lIsik kaynagi acild.

Analizérii devreye koyduktan sonra acilan ¥ 4 |$Ik siddeti ayarlandl
pencerenin sag ust kosesinde bulunan X ! S i ’
isaretine tiklayarak bu pencereyi kapatip, diger /" Objektif segimi yapildi.

islemlere devam edebilirsiniz. / Okuler goz acikli§ina gére ayarland.

r/ =T

Sekil 17. Yardim meniisiine ait ekran goriintiisii

Yazilimin her asamasinda o kisimda nelerin nasil yapilabilecegine iliskin aciklamalar
bulunmaktadir. Kullanicilarin yardima ihtiya¢ duyduklarinda fareyi yardim meniisiiniin

tizerine getirmeli yeterli olmaktadir.
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Yazilimda kullanilan kesit goriintiileri laboratuar ortaminda, polarizan mikroskoptan
elde edilmis gercek ince kesit goriintiileri kullanilmigtir. Kullanicilarin goriintiilere g6z
asinalig1 kazanmasi, minerallerin degisik 6zellikleri arasindaki benzerlik ve farkliliklarin
daha kolay tespit edilebilmesi i¢in miimkiin oldugu kadar ayni kesitlerin kullanilmasi
tercih edilmistir. Yazilimda toplam 8 fakli ince kesit kullanilmistir.

Mikroskop tablasinin dondiiriildiigii bolimlerde akiskanlig1 ve gercekeiligi saglamak
amaciyla 5" de bir goriintii alinmustir. Toplamda tek bir kesitin 360 lik goriintiisii icin 72
tane fotograf elde edilmistir. Materyalin tamaminda yaklagik olarak 3050 adet kesit
fotografi kullanilmistir.

Web sayfalarinda yasanan en Onemli problemlerden biri olan yiiklenme
problemlerini en aza indirebilmek i¢in (url6, 2001 ), web sayfasina yiiklenen yazilimlarin
dosya boyutlarmin da kii¢iik olmasi gerekmektedir. Tasarlanan yazilimlar gorsellik
bakimindan zengin oldugu ve cok sayida fotograf icerdigi i¢in dosya boyutu yiiksek
olmaktadir. Bu nedenle ¢ekilen fotograflarin fiziksel boyutlar1 ve ¢oziiniirliikleri %70

oraninda diisiirtilmustiir.

2.4. Veri Toplama Araclarn

Arastirma cergevesinde veri toplama aract olarak miilakatlar, 6grencilere ait

akademik basar1 puanlar1 ve web sayfasi log kayitlart kullanilmigtir.

2.4.1. Miilakatlar

Bireylerin konu hakkindaki diisiince, inan¢ ve duygularinin neler oldugunu
ogrenmek icin soOzlii iletisim kurmaya miilakat denir. Yapilandirilmis miilakat, yari
yapilandirilmis miilakat ve yapilandirilmamis miilakat olmak iizere ii¢ farkli bigcimde
uygulanirlar (Yesilyurt, 2003; Aydin, 2008).

Bu caligmada, yar1 yapilandirilmis miilakat kullanilmistir. Bu metotta arastirmaci
miilakat sorularin1 miilakata baslamadan 6nce hazirlar, fakat bireyler ve kosullara bakarak
baz1 esneklikler saglayabilir. Aragtirmacinin sorularin sirasini degistirebilme ve sorulari

daha ayrintili olarak aciklayabilme olanagi vardir. Ayrica arastirmaci miilakata katilan
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bireylerin eksik cevaplandirdigi sorulara donme, bireyleri gerektiginde yonlendirip,
tartisma konusu tizerine odaklanmay1 da saglar (Cepni, 2007).

Materyalin tasarimina baslamadan once Ogrencilerin ders siiresince karsilastiklari
sorunlar1 belirlemek ve ¢oziim Onerileri getirebilmek i¢in Jeoloji miihendisliginden 3
Ogretim elemant ile yar1 yapilandirilmis miilakat yapilmistir.

Dersin ve materyalin degerlendirilmesi i¢in deney ve kontrol grubu 6grencilerinden
10’ar kisi secilerek yar1 yapilandirilmig miilakat yapilmistir. Kontrol grubundan miilakat
yapilacak 6grenciler belirlenirken, birinci ara sinav notlar1 dikkate alinmis, notlar diisiik,
orta ve yiiksek olan dgrenciler se¢ilmistir. Deney grubu 6grencilerinden miilakat yapilacak
ogrenciler belirlenirken, birinci ara sinav notu ve miilakat yapilacagi tarihe kadar sistemde
bulunma siireleri dikkate alinmistir. Notu yiiksek olup sistemde uzun siire bulunmus, notu
yiksek olup sistemde kisa siire bulunmus, notu diisiik olup sistemde kisa stire bulunmus,
notu diisiik olup sistemde uzun siire bulunmus, notu orta olup sistemde kisa siire bulunmus,
notu orta olup sistemde kisa uzun siire bulunmus Ogrenciler belirlenerek Orneklemin
homojen olmasi saglanmaya calisilmigtir. Donem sonunda deney ve kontrol grubu
Ogrencileri ile yar1 yapilandirilmig miilakatlar yapilmistir. Yapilan miilakatlarda
Ogrencilere dersin islenisine, donem boyunca karsilagtiklar1 problemlere ve daha verimli
bir ders siireci gecirebilmek adina alternatif ¢6ziim onerilerine iliskin sorular sorulmustur.
Iki grupla yapilan miilakat verileri analiz edilip karsilastirilarak WDE ortamimin ders
siirecine etkisi olup olmadig1 derinlemesine incelenmistir.

Materyalin degerlendirme asamasinda deney grubu ogrencileri (10) ile sistem
hakkindaki diisiincelerine, sistemde karsilastiklari problemlere, onerilerine iligkin yari
yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir. Ayrica BOTE (3) uzmanlar1 ile WDE ortaminin
bicimsel, 6gretimsel ve program oOzelliklerine; jeoloji miihendisligi alan uzmanlar ile
WDE ortamimin bicimsel, 6gretimsel, program ve Ogretim programiyla uygunluk
Ozelliklerine iliskin yar1 yapilandirilmig miilakatlar yapilmistir. Miilakat sorulari literatiirde
yer alan Ogretim yazilimi degerlendirme formlari goéz Oniine alinarak hazirlanmistir

(Giines, 2007; Giizeller ve Korkmaz, 2007; Ates, 2010) .
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2.4.2. Web Sayfas1 Log Kayitlan

Ders siiresi boyunca dgrencilerin tasarlanan web sayfasina ne zaman giris yaptiklari,
hangi boéliimde ne kadar siire ¢alistiklar1 gelistirilen log kayit sisteminde kayit altina
almmustir. Elde edilen kayitlar gelistirilen web destekli 6§renme ortaminin grencilerin
akademik basarilarina etkisinin arastirilmasi i¢in 6grencilerin laboratuar sinav notlari ile

karsilastirilmistir.

2.4.3. Akademik Basar1 Puanlar

Ogrencilerin basar1 durumlarini degerlendirebilmek icin deney ve kontrol grubu
Ogrencilerine ait laboratuar sinav notlar1 (ara sinav) notlar1 ders sorumlusundan alinmistir.
Elde edilen bu veriler deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 arasinda
bir farklilik olup olmadigini arastirmak i¢in parametrik testlerden Independent Samples T

Test kullanilarak karsilastirilmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Arastirmada, arastirma yontemi kapsaminda nitel ve nicel veriler elde edilmis ve bu
veriler analize tabi tutulmustur.

Yildirim ve Simsek’e (2008) gore nitel veri analizi, verileri tanimlamada, verilerin
icinde sakli olabilecek gercekleri ortaya ¢ikarmada kullanilan igerik analizinde, temelde
yapilan islem, birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar cercevesinde bir
araya getirmek ve bunlart okuyucunun anlayabilecegi bir bi¢imde diizenleyerek
yorumlamaktir. Arastirmada elde edilen nitel veriler igerik analizine tabi tutulmustur.
Icerik analizi yapilirken verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarm ve temalarm
organize edilmesi, bulgularin tamimlanmasi ve yorumlanmasi asamalar1 gz Oniinde
bulundurulmustur (Yildirim ve Simsek, 2008).

Miilakat verileri aragtirmaci tarafindan transkript edilmistir. Elde edilen ham veriler
tekrar tekrar okunarak, katilimcinin belirtmek istedigi goriislerin ana temasini belirlemeye

yonelik ifadeler kullanilarak kodlamalar yapilmistir. Transkript edilen miilakatlar bir baska
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aragtirmact tarafindan da okunarak kodlanmistir. Her iki arastirmacinin kodlari
karsilagtirilarak ortak bir kodlama yapilmistir. Kodlamalardan yapilan ¢ikarimlar sonucu
katilimcilarin belirtmek istedigi goriis birkag kelimeyle 6zetlenecek sekle indirgenmis ve
temalar olusturulmustur (Miles ve Huberman, 1994; Reisoglu, 2009). Olusturulan temalar
sorularina gore tablolagtirllmigtir. Tablolarin altinda arastirmacit kendi bilgilerinden
yararlanarak temalar1 yorumlamis ve dogrudan alintilarla desteklemeye calismistir (Miles
ve Huberman, 1994; Reisoglu, 2009).

Ayrica Optik mineraloji dersi laboratuar uygulamalarina destek amagli hazirlanan
WDE ortaminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi olup olmadigini arastirmak igin;

» Kontrol ve deney grubu 6grencilerin laboratuar sinav notlari Independent Samples

t Test ile karsilastirilarak iki grup arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi
incelenmistir.

* Deney grubu Ogrencilerin laboratuar sinav notlar1 ile sisteme giris siireleri
korelasyon analizi ile karsilagtirilarak, aralarinda bir iliski olup olmadigi
incelenmistir.

Arastirma etigi kapsaminda, caligmaya katilan 6gretim elemanlar1 ve Ogrencilerin
kimlik bilgileri agik¢a verilmemis, her kisi bir kod isimle kodlanmistir. Calisma
kapsaminda miilakat yapilan Jeoloji miihendisligi &gretim elemanlart OE1, OE2, OE3
seklinde; BOTE boliimii 6gretim elemanlar1 OE4, OES5, OE6 seklinde; deney grubu
ogrencileri D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10 seklinde ve kontrol grubu
ogrencileri K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8, K9, K10 seklinde kodlanarak sunulmustur.



3. BULGULAR

Bu boliimde arastirma siireci boyunca veri toplama aracglar1 kullanilarak elde edilen

bulgulara yer verilmistir.

3.1. Jeoloji Miihendisligi Optik Mineraloji Dersinde Karsilasilan Problemlere
Yonelik Ogretim Elemanlar1 Goriislerinden Elde Edilen Bulgular

WDE ortami tasarlanmadan once derste karsilasilan problemlerin belirlenerek, bu
problemlere ¢6ziim Onerisi olusturabilecek bir sistemin gelistirilebilmesi i¢in jeoloji
mithendisliginde goérev yapmakta olan 3 &gretim elemanmi ile yar1 yapilandirilmis
miilakatlar yapilmistir.

Miilakatlarda ogretim elemanlarina derste karsilagilan problemlere ve bu
problemlerin nedenlerine iligskin sorularin yani sira dersin daha verimli hale getirilebilmesi
icin neler olmasi gerektigine iliskin sorular da yoneltilmistir. Miilakatlardan elde edilen
bulgular karsilasilan problemlerin sistemden 6grencilerden ve materyallerden kaynaklanan
sorunlar etrafinda yogunlastigini goOstermistir. Ayrica dersin daha verimli hale
getirilebilmesi i¢in olmas1 gerekenler hakkinda da bulgular elde edilmistir. Optik
mineraloji dersinde karsilagilan problemlere yonelik 6gretim elemanlar1 goriislerinden elde

edilen bulgular Tablo 1°de verilmistir.



Tablo 1. Optik mineraloji dersinde karsilagilan problemlere yonelik 6gretim elemani goriislerinden elde edilen bulgular

0O.E.G. | Sistemden kaynaklanan Ogrenciden Materyallerden kaynaklanan | Istekler
sorunlar kaynaklanan sorunlar sorunlar
O.E.
OE1 e Ogrenci sayisi fazla » Mikroskoplarin hasar » Kaynaklarda etkilesim » Ogrenciye daha fazla pratik
* Laboratuara ayrilan siire gormesi eksikligi imkan1 verilmeli
yetersiz
o Ogretim elemant say1s1
yetersiz
OE2 » Ders saati disinda laboratuarda | Ogrencilerin ilgisizligi ¢ Kaynak yetersizligi » Ogrenciye daha fazla pratik
calisamama » Kaynaklarda etkilesim imkani1 verilmeli
» Ogrenci sayis1 fazla eksikligi » Daha fazla 6rnek verilmeli
» Kaynaklarin siirece yonelik » Teorik ve pratik paralel
olmamast ilerlemeli
OE3 e Laboratuara ayrilan siire » Mikroskobu iyi » Kaynaklarin siirece yonelik » Kontrol olmali
yetersiz kullanamama olmamasi » Ogrenciye daha fazla pratik
* Bireysel uygulama siiresi » Teorigi pratige » Kaynak yetersizligi imkan1 verilmeli
yetersiz aktaramama » Kaynaklarda etkilesim
e Ogrenci sayis1 fazla eksikligi

O.E.G.: Ogretim eleman: goriisleri  O.E.: Ogretim elemani
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Ogretim elemanlar1 ile derse y&nelik yapilan miilakatlarda dersin basarismin
diismesine sebep olan bazi etkenlerden bahsetmislerdir. Ogrenci sayisinin fazla oldugunu,
bunun da beraberinde bir¢ok sorunu getirdigini belirtmislerdir. Ogretim elemanlar1 dgrenci
sayisinin  artmasiyla kalabaliklasan simiflar daha etkili Ogrenme yasantilarinin
gerceklestirilebilmesi i¢in gruplara bolmeleri gerektigini, grup sayisinin artmasiyla
laboratuarlarda siirekli ders isleniyor olmasini, dolayisiyla da 6grencilerin ders disinda
laboratuarlarda ¢aligmasinin miimkiin olmadigini belirtmiglerdir. Ayrica haftada 2 saatlik
laboratuar uygulamasinin &grencilere yeterli gelmedigini, gerek ders icinde gerek ders
disinda 6gretim elemanlarinin 6grencilerle birebir ilgilendikleri siirenin yeterli gelmedigini
belirtmislerdir. Ogretim elemanlarinin bu bulgulara iliskin gériisleri soyledir:

OE1, artan ogrenci sayisimn laboratuarlarin ve Ogretim elemani sayisinda
yetersizlige neden oldugunu “Son yillardaki kontenjan artislari boliimiimiiziin 50-60 gibi
olmast gereken kontenjanmin 90-100 gibi bir degere ulasmasi, ikinci 6gretiminin olmasi
mevcut polarizan mikroskoplardaki laboratuar saatlerinin yetmemesine, bunlara ayrilan
arastirma gorevlisi ve hoca sayisinin yetmemesine sebep oldu.” seklinde dile getirmistir.

OE2, ogrenci sayisinin fazla olusu ve bu nedenle ders disinda 6grencilerin
laboratuarda g¢alismalarinin miimkiin olmadigim1 “ogrencilerle ilgili karsilastigimiz en
biiyiik problem 6grenci mineralleri tanima anlaminda mikroskobu kullanabilse bile veya
kullanmak igin belli bir zaman diliminde ¢alissa bile o zaman diliminin haricinde gidip
laboratuarda calisabilmeleri miimkiin degil. Ciinkii 6grenci sayist fazla ve laboratuarda
stirekli ders isleniyor.” diyerek ifade etmistir.

OE3, ogrenci sayismin fazla olusu ve bu nedenle laboratuarlarm dolu oldugunu,
Ogretim elamani sayisinin yeterli gelmedigini belirtmis, bu konudaki goriislerini
“Laboratuara girmek yasak. Ciinkii hafta boyunca full dolu.100 kisi gece 100 kisi giindiiz
var. Diger dersler de var, siirekli ders var. Hoca sikintist var hoca sayisi az, derste
oluyoruz, ogrenci oraya girip kendi basina bir sey yapamaz ki, basinda birisinin olmasi
lazim. Ben zaten oteki derse giriyorum, bu sefer onunla ilgilenemiyorum. Bunlarin hepsini
bir araya getirdigimiz zaman d6grencin orda gidip ¢alisacak zaman yok ders disinda.”
seklinde dile getirmistir.

Ogretim elemanlar1 &grencilerden kaynaklanan bazi sorunlar oldugunu da dile
getirmislerdir. Mikroskoplarin pahali oldugunu, 6grencilerin mikroskobu kullanmay1

ogrenene kadar mikroskoplar1 bozabildiklerini belirten 6gretim elemanlar1 ayn1 zamanda
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siirekli kullanimda olan mikroskoplarin yipranma siirecinin de hizlandigim1 ifade
etmislerdir. Ogretim elamanlar1 bu sartlar cercevesinde oOgrencilerin dgrendiklerini
uygulamaya dokmek konusunda zorluk c¢ektigini ve basarisiz olduklarini belirtmislerdir.
Bu bulgulara yonelik 6gretim elemanlar1 goriisleri su sekildedir:

OE1, zaman icerisinde &grencilerin kalabalik olusu ve mikroskobu &grenme
girisimleri neticesinde mikroskoplarin hasar gordiigiinii “Ogrenci her seyden once
minerali tanmima metodunu 6grenmeden énce mikroskobu bir arag olarak goriip, bu aracin
belli 6nemli par¢alarinin neler oldugunu, parcalari nasil ne sekilde degistirerek nasil bir
optik ozellik ortaya ¢ikaracagini ¢ok iyi bilmesi gerekiyor. Bu anlamda da kalabalik
ogrenciler laboratuar saatlerinin fazla olmast ayni mikroskobun defalarca kullanilmasin
gerektiriyor. Bu da fiziksel olarak mikroskoplarin yorulmasina, hasar gormesine neden
olacaktir.” seklinde ifade etmistir.

OE3, ogrencilerin mikroskobu iyi kullanamamasi ya da 6grendiklerini uygulamaya
aktaramamasindan kaynaklanan sorunlar oldugunu “Ogrencinin uygulamay: ¢ok iyi yapip
da sonucu elde edememesi var. Buna neden olan hatalar, mikroskobu cok iyi
kullanamamasi, yada mikroskobu iyi biliyor ama bildigini onunla birlestirememesi”
seklinde belirtmistir.

Ogretim elemanlar1 kaynak materyallerin de yetersizliginden bahsetmislerdir.
Gorselligin yiiksek oldugu ve prosediirel islemlerin énemli oldugu bu ders i¢in mevcut
kaynaklarin siirece degil sadece sonuca yonelik oldugunu belirten Ogretim elamanlari
kaynaklarin genellikle fotograflardan olusup etkilesimsiz oldugunu sdylemislerdir.
Ogrencilerin teorik bilgiyi bir sekilde kaynaklarda okuyup ezberleyebildigini ancak
kaynaklarin uygulamaya yonelik ¢alisma imkani sunmadigini belirten 6gretim elemanlart
bunun en biiyiik problemlerden biri oldugunu séylemislerdir. Bu bulgulara yonelik 6gretim
elemanlar goriisleri su sekildedir:

OEL1, bu ders kapsaminda uygulama yapabilmek icin islem basamaklarimin 6nemli
oldugunu ancak bu konuda kaynak olmadigin1 “Bu mineraller ¢ok c¢esitli, iki saat i¢inde
tiim kaya¢ olusturan minerallerin tamamini  tamimasi miimkiin degil bahsettigim
nedenlerden dolay1. Dolayisiyla bunlara ait bir takim optik ozellikleri de belli bir akis
semast icinde hem ulusal hem de uluslararasi literatiirde tamimlanan olcekte bir
metodolojik sirada verilme gerekliligi vardir. Ogrenci aktif olarak normal laboratuarda

bunlart 6gretmeye ¢aligsak dahi her ogrenci bireysel mikroskopta ¢aligsa dahi ilk énce
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yvapmasi gereken gseyin ne oldugunu zaman icinde wunutabiliyor. Buna yonelik
caligsabilecekleri bir kaynak yok.” seklinde dile getirmistir.

OE2, ogrencilerin derse bagladiklari andan itibaren ozellikle siirece yonelik ek
kaynaklara ihtiya¢ duyduklarini ancak mevcut kaynaklarin yetersiz oldugunu “Ilk énce
mikroskopla ¢alismaya basladiklarindan itibaren bu goriintiileri daha fazla nerde
bulabiliriz. Video ¢ekimleri var midir? Internette herhangi bir yerde ulasabilir miyiz gibi
bizden materyal talepleri soz konusu oluyor.” seklinde belirtirken, kaynaklarin sonuca
yonelik ve etkilesimsiz oldugunu “Bazi durumlarda atlaslar var ama atlaslarda canli
olarak bir seyler yapmalar: soz konusu degil. ” sozleriyle ifade etmistir.

OE3, teorik bilginin 6nemli oldugunu ancak uygulamaya gegirilmesinin daha 6nemli
oldugunu, laboratuarda c¢alisma imkani olmayan &grencilerin bu eksikliklerini
giderebilecek kaynak olmadigini, kaynaklarin fotograflardan olustugunu, siirece degil
sonuca yonelik ve etkilesimsiz oldugunu, bunun da ihtiyaci karsilamadigin1 “Teorik bilgiyi
bilmeden kesinlikle yapamaz. Teorik bilgiyi bilecek ama bunu uygulamaya gegirmesi
lazim. Bunun i¢inde atiyorum internetten faydalanmasi lazim, niye ince kesit fotograflar
orda var. Sadece fotograf var ama su ozellik bunu gésteri bu ozellik bunu gésterir, birebir
bir uygulama yok. Sadece sonucu veriyorlar, asamalar yok. Bilgiyi biliyor sonucu
gortiyor, aradaki her seyi kafasinda yorumlamasi lazim. Onu da derse geldigi zaman
yapmaya ¢alisiyor harala giiriile, o da olmuyor. Arada bir bosluk kaliyor. Bunu ¢aligkan
ogrenci halledebiliyor, ders arasinda gelip sorabiliyor. Benim odamda mikroskop var orda
anlatabiliyorum. Ama kag tanesine, ancak iki iic. Onun icin de ders basar: orani
diisiiyor. ’sozleriyle acik¢a ifade etmistir.

Ogretim elemanlar1 dersin daha verimli gegebilmesi icin kesinlikle dgrencilerin daha
fazla pratik uygulama yapmasi ve bunun i¢in alternatif 6grenme ortamlarinin sunulmasinin
gerekliligi tizerinde durmuslardir.

OEl1, bu konudaki diisiincelerini “Sadece teorik bilgi yeterli degil, bunu uygulamaya
gecirmek de onemli. Ders kapsaminda laboratuar uygulamalarinda ézellikle son yillarda
akreditasyon kapsaminda yeniledigimiz bir laboratuarimiz var. 35 tane polarizan
mikroskobumuz var. Tiirkiye’'deki en gelismis laboratuar diyebilirim. Ancak biraz once
bahsettigim nedenlerden otiirii 6grencilerin laboratuarda ac¢ip kitabimi da suna bir

calisayim deme durumlari yok maalesef. Ancak pratik yapmak sart. Bunun i¢in ogrencilere
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bir sekilde alternatif ortamlar sunarak uygulama yapmalarina olanak tanimak gerekli diye
diistiniiyorum” seklinde agikca belirmistir.

OE2, bu dersin teorik ve pratik kisimlarin birbiriyle paralel gitmesi gerektigini,
ogrencilerin ders disinda uygulama yapma sansinin olmadigini ve bunun en biiyiik
problemlerden biri oldugunu dile getirmistir. Ayrica uygulama yapmanin énemli oldugu bu
ders kapsaminda 6grencilere calisabilecekleri alternatif ortamlarin, etkilesimli kaynaklarin
sunulmasinin 6nemini “Optik mineraloji teorigi oldu kadar uygulamasi da olan bir ders.
Ikisinin birbiriyle paralel gitmesi lazim. Bizim ogrencilerle ilgili karsilastigimiz en biiyiik
problem ogrenci mineralleri tanima anlaminda mikroskobu kullanabilse bile veya
kullanmak igin belli bir zaman diliminde ¢alissa bile o zaman diliminin haricinde gidip
laboratuarda ¢alisabilmeleri miimkiin degil. Ders saatleri disinda ¢alisabilmeleri miimkiin
degil. Bizim karsiastigimiz en biiyiik problem bu. Hicbirisinin evinde mikroskop soz
konusu degil. Ogrencilere kaynaklar veriyoruz ama etkilesimli degil, uygulama
vapamiyorlar. Kesinlikle ogrencilerin daha fazla uygulama yapabilmeleri gerekli ancak
ogrenci sayimiz ve laboratuarlarimiz diigiiniildiigiinde bu miimkiin  goriinmiiyor
sOzleriyle acikca belirtmistir.

OE3, ogrencilere daha fazla uygulama yapabilecekleri, zamandan ve mekandan
bagimsiz, ders disinda kullanabilecekleri ortamlarin sunulmasina yonelik goriislerini
“Laboratuarlar full dolu orda c¢aliymalart soz konusu degil. dersin sonunda onlara
calismalart igin ayrilan siire de yeterli gelmiyor. Ogrenci istiyor ki hoca beni siirekli
kontrol etsin. Biri yerde takildi mi1 kaliyor éyle, yaptigindan emin olamiyor. Internete
koymuslar ama ¢ok az, tek nikol ¢apraz nikol resimleri var sadece. Ama o pozisyona
mikroskobun nasil geldigini ders disinda da 6grenmesi icin bir sanal mikroskoba ihtiyag
oluyor. Sanal mikroskop da olduktan sonra baska bir sorun kalmiyor” seklinde ifade

etmistir.
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3.2. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Derse Yonelik Goriislerinden

Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde Kontrol ve deney grubu 6grencileri ile derse yonelik yapilan

miilakatlardan elde edilen bulgulara yer verilmistir.

3.2.1. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Derse Yonelik Goriislerinden Elde Edilen
Bulgular

Kontrol grubu 6grenciler ile derse yonelik yapilan miilakatlardan elde edilen veriler

temalar haline getirilmis ve Tablo 2 de sunulmustur.



Tablo 2. Kontrol grubu 6grencilerinin derse yonelik goriislerinden elde edilen bulgular

* Laboratuara ayrilan siire yetersiz
* Bireysel uygulama siiresi yetersiz
* Ogrenci sayisi fazla

gorebilme
* Ogretim eleman1
kontroliinde ¢alisma

yeterli
* Teknik donanim yeterli

B 0.G.| Sorunlar Istekler Begenilenler Alternatif ¢coziimler
0.
K1 * Laboratuara ayrilan siire yetersiz | « Uygulamay1 tekrar etme | ¢ Teorik ders islenisi * Dersler internete atilmali
* Ogretim eleman1 sayis1 yetersiz * Ogretim elemani yeterli * Ders disinda mikroskopla
* Ders disinda laboratuari kontroliinde ¢alisma * Teknik donanim yeterli calisabilme
kullanamama
K2  Laboratuara ayrilan siire yetersiz | * Uygulamay1 tekrar etme | » Teknik donanim yeterli | » Dersler internete atilmali
* Teorik derste ve laboratuarda
eszamanli ilerleyememe
* Bireysel uygulama siiresi yetersiz
K3  Laboratuara ayrilan siire yetersiz | * Uygulamay1 tekrar etme | » Teorik ders islenisi * Dersler internete atilmali
* Bireysel uygulama siiresi yetersiz | * Ogretim elemant yeterli
* Ogretim eleman1 sayis1 yetersiz kontroliinde ¢aligma * Teknik donanim yeterli
K4 » Laboratuara ayrilan siire yetersiz | « Uygulamay: tekrar etme | ¢ Teorik ders islenisi » Laboratuar ders saati
* Bireysel uygulama siiresi yetersiz | « Ogretim elemant yeterli artirtlmali
* Ogretim eleman1 sayis1 yetersiz kontroliinde ¢aligma * Teknik donanim yeterli | » Ders disinda mikroskopla
* Ogrenci sayisi fazla calisabilme
* Mikroskop pahali
K5 + Ogretim elemani sayis1 yetersiz * Daha fazla 6rnek * Teorik ders islenisi * Laboratuar ders saati

artirtlmali

* Ogretim elemani sayisi
artirtlmalt

* Ders disinda mikroskopla
calisabilme

* Dersler internete atilmali

0.G.: Ogrenci goriisleri

O.: Ogrenci
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Tablo 2’nin devami

0.

0.G.

Sorunlar

Istekler

Begenilenler

Alternatif ¢coziimler

Ke6

Laboratuara ayrilan siire yetersiz
Mikroskop pahali

Bireysel uygulama siiresi yetersiz
Ogretim eleman1 say1s1 yetersiz

Uygulamay1 tekrar etme

Teorik ders islenisi
yeterli

Teknik donanim
yeterli

Ders disinda mikroskopla
calisabilme

K7

Laboratuara ayrilan siire yetersiz
Bireysel uygulama siiresi yetersiz
Ogretim elemani sayis1 yetersiz

Uygulamay1 tekrar etme

Teorik ders islenisi
yeterli

Teknik donanim
yeterli

Laboratuar ders saati
artirllmali

Mikroskop sayist arttirilmali
Ders disinda mikroskopla
calisabilme

K8

Laboratuara ayrilan siire yetersiz
Ogretim elemani sayis1 yetersiz
Ogrenci sayisi fazla

Uygulamay tekrar etme
Ogretim elemani
kontroliinde ¢alisma

Teorik ders islenisi
yeterli

Teknik donanim
yeterli

Dersler internete atilmal
Ders disinda mikroskopla
calisabilme

Laboratuar ders saati
artirllmali

Mikroskop sayist arttirilmali

K9

Laboratuara ayrilan siire yetersiz
Bireysel uygulama siiresi yetersiz

Uygulamay1 tekrar etme

Teknik donanim
yeterli

Ders disinda mikroskopla
calisabilme

Laboratuar ders saati
artirilmal

Dersler internete atilmali

K10

Laboratuara ayrilan siire yetersiz
Bireysel uygulama siiresi yetersiz
Kaynak eksikligi

Uygulamay1 tekrar etme
Ogretim elemani
kontroliinde ¢alisma

Teorik ders islenisi
yeterli

Teknik donanim
yeterli

Dersler internete atilmali
Ders disinda mikroskopla
calisabilme

0.G.: Ogrenci goriisleri

O.: Ogrenci
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Kontrol grubu ogrencilerinin derse yonelik goriisleri incelenmis, o6grencilerin
goriislerinin genel olarak donem boyunca karsilastiklar1 sorunlar, ders siirecine yonelik
istekler, ders siirecinde yeterli gordiikleri hususlar ve daha iyi bir ders siireci gegirebilmek
adina sunduklar1 alternatif ¢oziimler etrafinda yogunlastigi goriilmiistiir.

Ogrenciler genel olarak teorik (2 saat) ve laboratuar (2 saat) olmak iizere iki asamada
yiiriitiilen optik mineraloji dersinin teorik kisminda zaman zaman ufak tefek sorunlar ¢iksa
da, derse ayrilan haftalik 2 saat siirenin yeterli oldugunu, dersin islenisinden memnun
olduklarin dile getirmislerdir. Bu bulguya yonelik baz1 6grenci goriisleri soyledir;

KS, “Teorik ders siireci bence genel olarak iyi. Yani hocalar da iyi. Slayt olarak
giizel anlatiyorlar. Bence yeterli, hocalarin anlatmas: da iyi, 6grenciler de anliyorlardir
bence. Giizel yani, yeterli.”

K6, “Derse ayrilan zaman yeterli ve dersin isleyisi bakimindan gayet giizel gegiyor.
Yani hocalar slaytla, en azindan tek diize bir sekilde anlatilmiyor. Hocalar slaytlarla falan
gosterdigi icin ders siireci ¢ok fazla sikict olarak gecmiyor. Insamin dikkati baska yonlere
kaymiyor. Ders siireci de yeterli bence yani”

K8 “Anlyyorum yani, slayt gosterisiyle hem gorsel hem de kulaga hitap ettigi icin
hosuma gidiyor. Yani giizel anlyyorum dersi.”

Teorik dersin verimli gectigini diisiinen ogrenciler laboratuar dersini yeterli
bulmamaktadirlar. Ogrenciler laboratuarlarin1 teknik donammm agisindan gayet yeterli
bulsalar da laboratuar i¢in ayrilan 2 saatlik siirenin konuyu islemek ve uygulama yapmak
icin az oldugunu diisiinmektedirler. Ders saati i¢cinde onlara bireysel ¢aligmalart igin
ayrilan stirenin yeterli gelmedigini dile getiren Ogrenciler, ders saatleri disinda da
laboratuarda c¢alisma imkanlarinin olmadigini, bu nedenle Ogrendiklerini tekrar
edemediklerini ve kolay unuttuklarini belirtmislerdir. Ayrica 6gretim elemani sayisinin da
az oldugu konusunda goriis bildirmislerdir. Ogrenciler laboratuarda bireysel uygulama
yaptiklar1 siire icinde, Ogretim elemaninin onlarla birebir ilgilenmesini, yaptiklari
islemlerin dogrulugunun adim adim kontrol edilmesini istemektedirler. Ancak gerek
Ogrenci sayisinin ¢ok olusu, gerek 0gretim elemani sayisinin az olusu, gerekse laboratuar
saatinin az olusundan dolay1r 6gretim elemaninin biitiin 6grencilerle uzun siire birebir
ilgilenememektedir. Bundan dolayr  Ogrenciler dersin  verimli = ge¢cmedigini

diistinmektedirler. Bu bulgulara yonelik baz1 6grenci goriisleri asagidaki gibidir.
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K1, laboratuarlarinin teknik donanim agisindan yeterli oldugunu “Ogrenci sayisin
da goz oniinii aldigim zaman bence yeterli. Yeteri kadar mikroskobumuz var elimizde”
sozleriyle belirtirken, laboratuarda calisma yapmalarmin gerekliligini “Ilk defa gordiigiim
bir sey, siirekli onu tekrar etmezsem siirekli bakmazsam laboratuarda unutulup gidecek
vani” seklinde ifade etmistir. Ayrica 6grenci laboratuarda yaptigi uygulamalarin 6gretim
elemant tarafindan kontrol edilmesi istegini de “Hocalarimiz laboratuarda gelip ne
vaptigimizi gorebilirler. En azindan kontrol amacgh gelebilirler. Bakalim ne yapiyor
bunlar, neler yapiyor, nasil yapiyor diye” seklinde dile getirmistir.

K3, laboratuarlarinin teknik donanim agisindan yeterli oldugunu “Laboratuar saati
biraz daha az geliyor sanki. Bazi mineralleri tanimadan ge¢iyoruz.” sozleriyle belirtirken,
laboratuarda yaptig1 uygulamalarin 6gretim elemani tarafindan kontrol edilmesi istegini de
“hocalarimiz ders sonunda gelip anlamadigimizi sorabilir, bize yardimci olabilirler”
seklinde ifade etmistir.

KS, Teorik dersin yeterli oldugunu ancak laboratuar uygulamalarinin yetersiz
geldigini “Teorik iyi de laboratuar bence uzun olmali. Grup olarak iyiyiz, mikroskop sayist
da yeterli. Mikroskop sayist fazla oldugu icin hocalar yetisemiyor. Ciinkii herkesin anlama
siiresi var ya da hocamin anlatma siiresi var. Baska mineraller gérmeden hemen
bitiriyoruz yani ¢ogu minerali gérmedik mesela” sdzleriyle ifade etmisti. Ogrenci,
“bireysel c¢calisma siiremi yeterli bulmuyorum. Ciinkii ¢ogu minerali, tammlamasini
anlamiyorum mesela. Hocaya sordugum zaman hemen soéyliiyor, baska 6grenci soruyor,
ona da yetismek zorunda. Sonugta sadece ben yokum orada. Ama yeterli degil bence”
sOzleriyle de bireysel uygulama sirasinda 6gretim elemanina ihtiyagc duydugunu, o6gretim
elemaninin biitlin 6grencilerle birebir uzun siire ilgilenmesinin miimkiin olmadigini dile
getirmis, bu yiizden laboratuar uygulamalarinin yeterli gelmedigini soylemistir.

K6, laboratuar uygulamalarma ayrilan siirenin yetersiz oldugunu dile getirmistir.
Ayrica laboratuarda kullandiklar1 mikroskoplarin pahali araglar oldugunu, bozulma
ihtimalinin bulundugunu, bu nedenle 6grencilerin istedikleri zaman bireysel ¢aligmalar
yapamadigini belirtmistir. Yine ayni nedenden dolayi sahislarina ait mikroskop temin
edemediklerini sdylemistir. Ogrenci bu goriislerini “Pratige ayrilan siire belki biraz daha
uzun olabilir. Yani soyle zaman kisalmaya basladigi zaman ogrencilerde bir toparlanma

telast falan oluyor. Bir de ¢iinkii bu sonugta teknolojik aletler oldugu i¢in pahali par¢alart
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da pahali. Bozulabilir, ogrenciler bireysel olarak ¢alisamiyor. Evlerimize de alamiyoruz
ki aksamdan gidip caligalim. ’seklinde dile getirmistir.

K7, laboratuar dersine ayrilan siirenin yeterli gelmedigini, ders saatleri diginda
calisma imkani olmadigini, bu yiizden dersin yeterince verimli gegmedigini “Laboratuart
az buluyorum, laboratuara ayrilan siirenin daha fazla olmast gerektigine inantyorum.
Clinkii mikroskop evde olmadigi icin, kendime ait bir sey olmadigt i¢in ¢alismak ¢ok zor
oluyor, laboratuara geldigimiz zaman o anda gordiigiimiiz anladigimiz kadar oluyor.
Baska tiirlii olmuyor” seklinde ifade ederken, laboratuar ¢aligsmalar1 sirasinda 6gretim
elemant ile birlikte calismaya ihtiyag duydugunu “Ama laboratuarda daha uzun zaman
olursa bir kigiyle bence daha ¢ok ilgilenilmesi gerekiyor. Asistan sayisi az, ¢ok olursa, bir
asistana iki ti¢ o6grenci diisse daha iyi olur. Neticede ¢abuk anlamak, hani ilk defa
gordiigiimiiz i¢in mikroskobu falan daha ¢ok zaman olsun diyoruz.” sdzleriyle belirtmistir.

K9, laboratuar dersine ayrilan siirenin yetersiz oldugunu dile getirmistir. Derste
ogrendikleri gorselleri bir kez gorebildiklerini bu ylizden aradan zaman gegtiginde
unuttugunu ifade etmistir. Ayrica ders saati i¢cinde hem not tutup hemde hocay1 takip
etmenin zor oldugunu bu yiizden eksiklikler oldugunu belirtmistir. Ogrenci bu goriislerini
su sekilde dile getirmistir: “Laboratuar olarak yetersiz ciinkii bir minerali bir kere
goriiyoruz ondan sonra iki ii¢c hafta geciyor unutuyoruz. Ciziyoruz falan ama yeniden bir
daha dondiigiimiizde baktigimizda gérmiiyoruz. O yiizden laboratuar saatleri yetersiz
bence... Mesela hoca bir sey séyliiyor bakiyoruz, ondan sonra daha onu ¢izmeden baska
bir seye geciyoruz. O yiizden onu birakip hocayr dinliyoruz. Bence biraz daha zaman
olmal”

Ders siiresince bir¢cok farkli sorunla karsilagan Ogrenciler dersin daha verimli
gecmesi adina ders saatinin arttirilmasinin ve ders disinda da uygulama yapabilecekleri
ortamlarin saglanmasinin faydali olacagi konusunda goriis bildirmislerdir. Ayrica
Ogrenciler, derste gordiiklerini daha sonra tekrar imkanlart olmadigi igin kolay
unuttuklarini, bazen de farkli nedenlerden dolay: kagirdiklar1 dersi telafi etme sanslari
olmadigini, bu yiizden derslerin kayit altina alinip internete atilmasinin 6grendiklerini daha
kalic1 hale getirmeleri konusunda yararli olacagini diisiinmektedirler. Hatta derslerin
internet ortaminda bulunmasi, 6grencilerin hocalariyla iletisime gecemedikleri durumlarda
da ¢6ziim olarak goriilmekte ve ders sorumlusunun yiikiinii azaltacagi da diisiiniilmektedir.

Bu bulgulara yonelik bazi 6grenci gortisleri soyledir:
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K1, hatirlamay1 kolaylastirmak icin tekrarin 6nemli oldugunu ancak mevcut
durumda laboratuarda tekrar yapamadiklari i¢in derslerin internete atilmasinin alternatif bi
¢dziim olabilecegini diisiinmiistiir. Ogrenci bu diisiincesine yonelik “Internet ortamina
video olarak gorsel olarak verilebilir mesela konular. Iyi olur bizim icin en azindan. En
azindan tekrar niteligi tasir. ’sdyleminde bulunmusgtur.

K2, zaman zaman derslerde aksama oldugunu ve bunu telafi edemediklerini
belirtmistir. Uygulamada yasanan bu tarz sorunlar i¢in de derslerin internete atilmasinin
faydali olacagimi diisiinmekte ve bunu “Bazen derslerde zaman kaymasi oldu, teorikle
uygulama aym yiiriimedi, o zamanlarda da teorikte 6grendiklerimizi pratige dékemedik.
Laboratuart anlamadik. Dersler internete atilsaydi anlamadigimiz  yerleri tekrar
edebilirdik.” seklinde dile getirmektedir.

K3, yasanan problemlere ¢6ziim Onerisi olarak gerek kacirdiklar1 dersi telafi etmek
acisindan gerek tekrar yapabilmeleri acisindan derslerin kayit altina alinip internten
yaymlanmasinin verimli olabilecegini diisiinmiis, bu diislincesini “Ya da biz dersi
kaciriyoruz o dersi bir daha géremiyoruz. Internet iizerinden yayinlanabilir tekrardan ders
kayit altina alimip da. Bizde tekrardan dinleyebiliriz. Bu bizim i¢in daha iyi olur.” Seklinde
ifade etmistir.

K8, de derslerin internete atilmasinin faydali olacagini diistinmektedir. Laboratuar
disinda da ders ¢aligma imkanin olmasinin hocayla goriisemedigi zamanlarda alternatif bir
¢oziim olacagmi “Internet ortaminda mesela anlamadigimiz konu falan oldugu zaman
verilse daha iyi olacagim diigiiniiyorum mesela. Illa ki hocamin yamina gidemiyorsun,
zamanin olmuyor dersler oluyor. Onun i¢in ders siiresinde yetismeyen konulari internette

verseler daha iyi olur yani takip edebilmemiz icin.” sozleriyle ifade etmeye calismistir.

3.2.2. Deney Grubu Ogrencilerinin Derse Yonelik Goriislerinden Elde Edilen
Bulgular

Deney grubu Ogrenciler ile derse yonelik yapilan miilakatlardan elde edilen veriler

temalar haline getirilmis ve Tablo 3 de sunulmustur.



Tablo 3. Deney grubu 6grencilerinin derse yonelik goriislerinden elde edilen bulgular

calisamama

Laboratuar yeterli
Teknik donanim yeterli

0.G. | Sorunlar Istekler Begenilenler Alternatif ¢coziimler
oO.
D1 - - Teorik ders islenisi yeterli -
Teknik donanim yeterli
D2 - - Teorik ders islenisi yeterli -
Teknik donanim yeterli
Sitede uygulama yapabilme
D3  Ogrenci sayisi fazla + Ogretim elemani Teorik ders islenisi yeterli | « Laboratuar ders saati
* Bireysel uygulama siiresi kontroliinde ¢alisma Teknik donanim yeterli artirilmall
yetersiz Sitede uygulama yapabilme
* Ogretim elemant sayisi
yetersiz
D4 * Bireysel uygulama siiresi - Teorik ders islenisi yeterli -
yetersiz Sitede uygulama yapabilme
D5 - * Uygulamay: tekrar etme Teorik ders islenisi yeterli » Laboratuar ders saati
* Ogretim elemant Sitede uygulama yapabilme artirilmall
kontroliinde ¢alisma Laboratuar yeterli
Teknik donanim yeterli
D6 * Ders saati disinda laboratuarda - Teorik ders islenisi yeterli -

0.G.: Ogrenci goriisleri

O.: Ogrenci

-: Goriis belirtmedi
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Tablo 3’iin devami

kontroliinde ¢alisma

* Teknik donanim yeterli

artirilmali

Sorunlar Istekler Begenilenler Alternatif coziimler
D7 » Laboratuara ayrilan siire * Uygulamayi tekrar etme | ¢ Sitede uygulama yapabilme | Laboratuar ders saati
yetersiz artirilmal
D8 - * Ders saatlerinin * Teknik donanim yeterli  Laboratuar ders saati
degistirilmesi * Teorik ders islenisi yeterli artirilmali
D9 » Laboratuara ayrilan siire - * Teorik ders islenisi yeterli » Laboratuar ders saati
yetersiz artirtlmali
* Bireysel uygulama siiresi o Ogretim elemani sayis1
yetersiz artirtlmalt
« Ogrenci sayisi fazla
D10 - » Ogretim elemant | « Teorik ders islenisi yeterli » Laboratuar ders saati

0.G.: Ogrenci goriisleri

O.: Ogrenci

-: Goriis belirtmedi
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Deney grubu o&grencilerinin derse yonelik goriisleri incelendiginde 6grencilerin
goriislerinin genel olarak donem boyunca karsilastiklar1 sorunlar, ders siirecine yonelik
istekler, ders siirecinde yeterli gordiikleri hususlar ve daha iyi bir ders siireci gegirebilmek
adina sunduklar1 alternatif ¢oziimler etrafinda yogunlastigi goriilmiistiir.

Yapilan analizlerden 6grencilerin teorik dersin isleyisinden gayet memnun olduklari
goriilmiistiir. Ancak laboratuar dersi ig¢in baz1 6grenciler laboratuar ders saatini yetersiz
oldugu konusunda goriis bildirirken baz1 6grenciler ise laboratuar saatlerini yeterli geldigi
konusunda goriis bildirmistir. Bu konudaki 6grenci goriisleri asagidaki gibidir;

D1, her iki ders i¢in ayrilan siirenin yeterli geldigini ve derslerden memnun oldugunu
“Ikisi de gayet yeterli ve gayet giizel geciyor bana gore. Ben dersten verim aldigimi

)

diisiiniiyorum.” sozleriyle dile getirmistir.

D2, laboratuar ve teorik dersin isleyisini begendigini ve memnun oldugunu “Dersin
ivi islendigini diisiiniiyorum ama hatta béliimde alan derslerinin en iyisi. Islenen en iyi
ders. En verimlisi optik.” sozleriyle ifade etmistir.

D3, teorik dersin islenisinden memnun oldugunu ve laboratuar ders saatlerinin daha
fazla olmasmin daha iyi olacagimi “Daha fazla laboratuar dersleri olabilse saat
bakimindan daha iyi 6grenebiliriz.” seklinde belirtmistir.

D7, laboratuar dersine ayrilan siirenin islenen konuya gére zaman zaman yetersiz
geldigini “Soyle soyleyeyim mesela mikroskopta yaptigimiz bazi islemler biraz bana
karisik geldi. Mesela onlart bir hafta yaptik sadece. Su anda sinava girecegim tedirginim,
hani bir kere yaptigim i¢cin ¢cok anlayamadim. Simdi soracaklar acaba yapabilecek miyim
yapamayacak myyim diye korkuyorum ama bir kere daha gormiis olsam su an korkmazdim.
O konuda sadece. Zaman kolay olan ozellikler icin yeterli ama zor olanlar icin yeterli
degil. ” sozleriyle ifade etmistir.

D9, teorik dersin yeterli oldugunu ancak laboratuar dersinin yeterli olmadigini
“Teorik olarak iyi de hocam laboratuar olarak yetersiz bence. Ciinkii derste gordiglimiizii
mesela bu hafta goriirsek haftaya mesela ¢ok fazla bakma imkanimiz olmuyor. Bir seyleri
anlamak i¢in ¢ok fazla zamanimiz yok.” seklinde dile getirmistir.

Genel olarak ders siirecinden memnun oldugunu belirten 6grenciler bazen laboratuar
dersinde problemlerle karsilastiklarini ifade etmislerdir. Ogrencilerden bazilar1 laboratuar
saatinin az olugundan, dgrenci sayisinin fazla olusundan ve dgretim elemani sayisinin az

olusundan yakinmakta ve laboratuar saatinin arttirilmasi gerektigini diisiinmektedirler.
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Ayrica baz1 6grenciler de yanlislarinin aninda diizeltilmesi ve bilmediklerini sorabilmek
icin bireysel uygulamalarin1 6gretim elemani kontroliinde yapmay: istemektedir. Problem
yasadigini belirten 6grenciler bu konudaki goriislerini su sekilde ifade etmislerdir:

D3, laboratuar saatini az oldugunu, bu nedenle bireysel ¢alisma siiresinin yeterli
gelmedigini ifade etmistir. Ayrica 6grenci sayisi fazla oldugu i¢in 6gretim eleman ile uzun
stire birlikte calisamamakta, bundan dolay1 bazi 6grenme eksikliklerini gideremedigini
“bireysel olarak yeterli degil. Ogrenci sayis1 fazla oldugu igin hocalarimz tek tek
ilgilenemiyor ya da bazi sorularimizi soramiyoruz. O yiizden biraz eksiklik var.” sozleriyle
dile getirmistir.

D9, laboratuar saatlerinin arttirilmasinin ve 6grenci sayisinin azaltilmasinin daha iyi
olacagimi diisiinmiis ve bunu “Laboratuar saatlerinin daha fazla olsa ve daha az kisi olsa
birebir ¢alisma imkanimiz daha ¢ok olurdu.” So6zleriyle belirtmistir.

Doénem boyunca WDE ortamini kullanan 6grenciler uygulamadan memnun
olduklarini bildirmislerdir. Teorik dersi yeterli bulan 6grenciler, ders disinda laboratuarda
calisma imkanlar1 olmadigin1 ancak gelistirilen WDE ortaminin bu konuda faydali
oldugunu belirtmislerdir. Bu bulgulara yonelik 6grenci goriisleri asagidaki gibidir:

D2, genel olarak dersin verimli gectigini diislinmektedir. WDE ortaminda
calisabildigi icin laboratuar saatinin az oldugunu diisinmemektedir. Ogrenci bu konudaki
gorlisiint, “Yani ben kendi adima ¢ok ¢alisamiyorum derste ama ¢ok da kotii degil yani.
Cuinkii derste gordiigiimii sonra eve gidip tekrar bakiyorum elimde kitabimla oradan
karsilagtirarak. Hatirlryyorum o zaman da.” sozleriyle dile getirmistir.

D3, laboratuar uygulamasi yeterli gelmedigi durumlarda WDE ortamindan
faydalandigin1 “Tabi yeterli olmadigi zamanlarda var ama sizin yaptifiniz internet
uygulamasi da yararli yani” sdzleriyle bildirmistir.

D4, ders saatleri disinda mikroskopla ¢alisma imkaninin olmadigini ancak WDE
ortamindan calisabildigini “Ders saatleri disinda teorik ¢caliyma imkanimiz oluyor sadece.
Onun haricinde internet sitesinden bakiyoruz.” seklinde dile getirmistir.

D7, laboratuardaki calismalarini WDE ortaminda calisarak pekistirdigini ve bu
siirecin yeterli geldigini “Yani yeterli sanirim. Laboratuarda ¢alisiyorum ders saatinde,
internet tistiinden de ¢alisiyordum zaten. Sanal mikroskoptan kendim de ¢alistyorum. Yani

bu sekilde yeterli diye diigiiniiyorum” diyerek ifade etmistir.
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3.2.3. Deney ve Kontrol Grubunun Derse Yonelik Goriislerinin

Karsilastirilmasindan Elde Edilen Bulgular

Deney ve kontrol grubu ile yapilan miilakatlar her iki gruba ait 6grencilerin teorik
dersin islenisinden memnun olsalar da laboratuar dersi ile ilgili bir takim sorunlarinin
oldugunu gostermistir. Her iki grubun oOgrencileri de laboratuarlarini teknik donanim
acisindan yeterli bulmakta ancak laboratuara ayrilan silirenin yetersiz oldugunu
diisinmektedirler. Ogretim eleman1 kontroliinde ¢alismak isteyen ogrenciler, dgretim
elemant sayisinin az, 6grenci sayisinin fazla oldugunu dile getirmislerdir. Bu nedenle
Ogretim elemaninin biitliin 6grencilerle uzun siire birebir ilgilenmesinin, 6grencilerin biitiin
ihtiyaglarina karsilik vermesinin miimkiin olmadigini sdylemislerdir. Deney ve kontrol
grubu Ogrencileri yasanan bu sorunlarda hemfikir olmakla beraber, kontrol grubu
Ogrencileri yasanan problemlerin neticesinde eksik 6grenmelerini gideremediklerini ve
dersin verimli geg¢medigini belirtmislerdir. Ancak deney grubu Ogrencileri yasanan
problemlerin asilmasinda WDE ortamindan faydalandiklarini, eksik 6grenmelerini
giderebildikleri, 6grendiklerini evde tekrar ederek pekistirebildiklerini dile getirmislerdir.
Ayrica kontrol grubu 6grencileri dersi tekrar edebilmek ve eksikliklerini giderebilmek igin
derslerin kayit altina alinip internet ortamina atilabilecegi onerisinde bulunurken, deney
grubu Ogrencileri yasanan problemlerin giderilmesinde i¢in WDE ortaminin faydali bir

uygulama oldugunu ve gelistirilmesinin yararli olacagini diigiindiiklerini ifade etmislerdir.

3.3. WDE Ortaminin Degerlendirilmesine Yonelik Bulgular

Bu boliimde Ogretim elemanlart ve Ogrencilerle gelistirilen WDE ortaminin

degerlendirilmesine yonelik yapilan miilakatlardan elde edilen bulgulara yer verilmistir.

3.3.1. WDE Ortammn Degerlendirilmesine Yonelik Ogretim Elemam

Goriislerinden Elde Edilen Bulgular

.....

(OE1, OE2, OE3) ve BOTE béliimii dgretim elemanlarinin (OE4, OES5, OE6) gériisleri
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ortaminin 6gretimsel uygunlugu ve 6gretim programiyla olan uygunluguna iligkin sorular
yoneltilirken, BOTE béliimii 6gretim elemanlarina da WDE ortaminin bigimsel uygunlugu
ve program uygunluguna iliskin sorular ydneltilmistir. Ogretim elemanlarinin materyalin

degerlendirilmesine yonelik miilakatlarindan elde edilen bulgular Tablo 4’te verilmistir.



Tablo 4. WDE Ortamima Yonelik Ogretim Elemanlar1 Goriislerinden Elde Edilen Bulgular

Q.E.G. | Bicimsel uygunluk Ogretimsel uygunluk | Program Ogretim Faydalan Oneriler
2 uygunlugu programiyla
O.E -
uygunlugu
OE1 » Faydali * Adim adim f Zamandan o Ornekler
e Tekrar imkani O0grenme bagimsiz arttirilabilir
o Opretici imkani calisabilme o Girig sayfasi
» Gergek hayata * Metodolojik |* Mekandan diizenlenebilir
aktarilabilirlik sira sunma bagimsiz * Yeni  modiiller
* Amag agik calisabilme eklenebilir
* Bireysel Ogrenmeye *Bozma  endisesi |* Diger
uygun yok tiniversitelerde
o Igerik sade ve  Hata yapma | kullanilabilir
anlagilir endisesi yok * Mezunlar
» Motive edici * Derse hazir gelme | kullanabilir
* Heyecan verici » Ek kaynak
* Bagartyi artirir
OE2 * Yararh * Adim adim p Pratik beceri [* E-book
* Gergek hayata o0grenme kazandirir eklenebilir
aktarilabilir imkani e Uygulama yapma | Ornekler
o igerik yeterli o imkani1 saglar arttirtlabilir
o Ogrenci  seviyesine * Diger derslerde
uygun de kullanilabilir
o [cerik diizenli * Yeni modiiller
eklenebilir
O.E.G: Ogretim elemani goriisleri  O.E.: Ogretim elemani -: Goriis belirtmedi
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Tablo 4’in devami

Q.E.G. | Bicimsel uygunluk Ogretimsel uygunluk | Program Ogretim Faydalan Oneriler
2 uygunlugu programiyla
O.E -
uygunlugu
OE3 * Gerekli * Adim adim [» Destek materyal | Yeni modiiller
o Ogretici O0grenme eklenebilir
* Anlasilir imkani o Ornekler
e Ogrenci  seviyesine » Konu arttirilabilir
uygun biitlinligi * Siteyle
» Gergek hayata saglanmis simiilasyonlarin
aktarilabilir o Ogretme yazi fontu ayni
* Bireysel 0Ogrenmeye stiline uygun olabilir
uygun » Ogrenme * Ses olabilir
* Amagc agik stiline uygun
OE4 » Tasarim sade * Gelistirilebilir - » Tecriibe kazandirir | Video eklenebilir
» Dikkat cekici * Meniiler yogun » Alistirma
e Ekran kullanimi iyi * Yiiklenme eklenebilir
» Ekran yogunlugu iyi problemi
* Yazi puntosu uygun * Yonergeler yogun
* Yazi stili uygun » Kullanim1 kolay
» Gorsellik yiiksek » Akis semasi uygun
» Renk cetveli net degil

O.E.G: Ogretim elemani goriisleri

O.E.: Ogretim elemani

-: Goriis belirtmedi
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Tablo 4’in devami

Q.E.G. | Bicimsel uygunluk Ogretimsel uygunluk | Program Ogretim Faydalan Oneriler
2 uygunlugu programiyla
O.E. -
uygunlugu

OE5  Tasarim sade * Yiiklenme - e Pratik kazandirir  » Siteyle materyal
» Ekran kullanimi iyi problemi fontu ayn1 olmal
e Ekran yogunlugu iyi * Yonergeler yogun
* Yazi fontlar1 iyi » Kullanim1 kolay
* Yazi puntolar iyi » Akis semasi uygun
e Onemli yerler

vurgulanmis

* Renkler uyumlu
» Gorsellik zengin

OE6 » Tasarim sade * Yonergeler akici - * Bozma endisesi » Ornekler
* Renkler uyumlu » Meniiler anlasilir yok arttirtlabilir
* Ekran kullanimi iyi » Kullanim1 kolay » Kontrol
e Ekran yogunlugu iyi » Akis semasi uygun e Pratik kazandirir
* Yazi puntosu uygun
* Yazi stili uygun

O.E.G: Ogretim elemani goriisleri  O.E.: Ogretim elemani - Goriis belirtmedi
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Ogretim  elemanlari WDE  ortammi  bigimsel uygunlugu  bakimindan
degerlendirmisler, tasarimin sade ve giizel, renklerin uyumlu oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica ortamin gorsellik agisindan zengin ve gergek¢i oldugunu dile getirmiglerdir. Yazi
fontlarinin ve puntolarinin 6grenci seviyesine uygun oldugunu da belirten uzmanlar ekran
kullanimmin ve ekran yogunlugunun da gayet iyi oldugunu sdylemislerdir. Ogretim
elemanlariin bu goriisleri asagidaki gibidir;

OEA4, tasarimu sade ve etkili buldugunu “Ortam sade. Sade olmasi da bence giizel bir
sey, ctinkii hedeflerin var senin o hedeflerine gore zaten koymussun. Cok cafcafli, ¢cok ta
sagda solda bir seylerin olmast dikkati dagitacaktir diye diisiintiyorum o olaya odaklanma
konusunda. Cok fazla tasarim anlaminda ¢ok fazla sey olmamasi ile birlikte ekstra seyler,
ekstraya gerek yok. Onu demek istiyorum. O yiizden bence iyi.” sozleriyle belirtirken yazi
fontunun ve puntosunun uygun oldugunu “uygun bence seviyeye uygun, bunlar iiniversite
ogrencisi sonugta, yazi stili de puntosu da uygun bence.” diyerek ifade etmistir. Ekran
yogunlugunun da iyi oldugunu “ekran kullanimi da ¢ok boyle sey degil. Asir1 bir yogunluk
yok. Gayet iyi.” seklinde ifade etmistir.

OES5, WDE ortaminin gérsellik agisindan zengin, tasarimin sade ve renklerin uyumlu
oldugunu “bence tasarim gayet sade ve giizel. Sagda solda dikkat dagitict bir seyler yok.
Renkler de gayet giizel se¢ilmis, gozii yormuyor. Simiilasyonda kullandigin renklerle sitede
kullandigin renkler gayet uyumlu, bir biitiinliik arz ediyor.” seklinde ifade ederken, ekran
yogunlugunun, ekran kullaniminin, yazilarin fontunun ve puntosunun da uygun oldugunu
“bence tiniversite 6grencisi i¢in yazilarin boyutu ve stili gayet uygun, ayrica ekran da iyi
kullanilmis. Oyle bir yerde yigilma, basak bir yerde bosluklar falan yok, tamami homojen
olarak kullanilmis.” sozleriyle dile getirmistir.

OES6, tasarimin sade ve kullanilan renklerin uyumlu oldugunu ekran kullanimimin
giizel oldugunu, yazi fontunun ve puntosunun 6grenci seviyesine uygun oldugunu su
sOzleriyle dile getirmistir: “fasarim olduk¢a sade ve bence iyi olmus. Ciinkii dikkatin
icerde materyallerin iistiinde odaklanmasim saglyyor. Oldukca pastel renkler kullanilmus
bu da gézii yormuyor. Genel bir biitiinliik var ekrana baktigimizda. Ekranda bulunan
ogeler, iste onlarin yerlesimi falan gayet giizel olmusg.”

Ogretim  elemanlar1 WDE  ortammi  dgretimsel  nitelikleri  bakimindan
degerlendirdiklerinde igerigin sade, anlasilir ve diizenli oldugunu sdylemislerdir. Ayrica

tekrar imkan1 sunmasi, 6gretici olmasi ve bireysel 6grenmeye uygun olmasiyla 6grenciler
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icin faydali bir uygulama oldugunu dile getirmis Ogrenilenlerin gercek hayata
aktarilabilmesinde rol oynayabilecek heyecan verici bir wuygulama oldugunu
sOylemislerdir. Bu konuya yonelik 6gretim elemanlar1 goriisleri asagida verilmistir.

OEl1, icerigin kisa ve 6z oldugunu, sunumun gayet iyi oldugunu “Bana gire giizel.
Kisa oz bilgiler verdik. Ekstra bilgi edinmesi gereken noktalarda tiklayabilecegi yerler var,
onlar gayet giizel gosterilmis. Giren kisiyi etki altinda birakacak bir sunumu var. Hepsi
gayet giizel ve yeterli.” Seklinde ifade ederken WDE 6grenme ortaminin amacinin agik bir
sekilde ifade edildigini, Ogrenilenleri gercek hayata aktarmada etkisinin olabilecegini
“Jeoloji miihendisi olarak bakildigi zaman ya da jeoloji miihendisi adayt olarak bakildigi
zaman ikinci siniftan itibaren ulusal iilkemizdeki jeoloji miihendisligi béliimlerine
baktigimiz zaman optik mineraloji dersi ya ikidedir ya iictedir. Ikinci simf ve iistii
ogrenciler acisindan ya da jeoloji miihendisi olmus kisiler acisindan bakildigi zaman
polarizan mikroskobu kavraminin ne oldugunu herkes bilir. Bunun sanal ortamda da
olusmussa ogrendigi bilgiler ¢ergevesinde oradaki bilgilerin ya da yazilimin gercek
hayatta uygulanabilirligi olabilir.” seklinde ifade etmistir. Ayrica bireysel 6grenmeye
uygun oldugunu “kendi kendine ¢alisarak ogrenir. Nasil ogrenir. Su anda bizim
vaptigimiz modiillerde mikroskobu tanimay1, par¢alarinin ne oldugunu, gorevlerinin ne
oldugunu, hangi kolun hangi par¢amin gorevinin ne oldugunu, metodolojik olarak énce
hangi kolun devreye girmesi gerektigini, hangi mercegin sokulmasi gerektigini isikla
mineral arasindaki genel etkilesimi dikkate alarak ortaya ¢ikabilecek ya da gozlem
vapilmasi gereken baglilar test ederek bunlar: gérebilir” seklinde ifade etmistir.

OE2, WDE ortaminin yararli oldugunu, 6grenilenleri gercek hayata aktarabilmede
etkili oldugunu “Mikroskobu siirekli kullanamazsaniz da sizin materyalinizin séyle bir
faydasi vardir. Mikroskopta yapabilecegi basamaklar: yapmasi gerekiyor ki sonunda bir
sonug elde edebilisin. Dolayisiyla elinde bir mikroskop olmasa da sanal mikroskopta o
mikroskopta yapmasi gereken islem basamaklarini yapma becerisi kazanmis olursun”
seklinde ifade ederken, icerigin yeterli ve anlasilabilir oldugunu, belli bir diizen iginde
sunuldugunu “Bence bunun verebilecegi en biiyiik sey ornegin uzamm isareti tayini
vapiyorsa mikroskopta hangi asamalarda neyi yapmasi gerektigini 6grenecektir. Yani o
semayr Kafsinda resim resim basamak basamak algilayacak dolayisiyla mikroskopta da
uygulamasi problem olmayacak. Zaten o kolaylikla saglayabilecegi bir ézellik” seklinde
belirtmigtir.
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OE3, hazirlanan ortamun etkili oldugunu “valla sinav sonuglarina gore etkili
oluyor.” Seklinde ifade ederken igerigin yeterli ve Ogretici oldugunu “bir kullanim
agisindan, iki orda verilen bilgiye gore, tictinciisti yardimin ve islem sirasinin verilmesine
gore, normal ¢alisan bir ogrencinin ders materyali olmasa bile buradan ogrenebilecegi,
vani yardim alabilecegi yani uygulama yapabilecegi kanisindayim” seklinde belirtmistir.
Ayrica OE3 WDE ortaminin bireysel 6grenmeyi destekleyici nitelikte oldugunu
diisiindiigiinii ve 0grencilerinde bu goriiste oldugunu “Bireysel ogrenmeye bence uygun.
Bence bana gire uygun. Ogrencilere de sormustum ben bunu %70-80 i uygun diyor”
seklinde ifade etmistir.

Ogretim  elemanlari WDE  ortamum  program  uygunlugu  agisindan
degerlendirdiklerinde kullaniminin kolay oldugunu, yonergelerinin yeterli ancak biraz
yogun oldugunu, akis semasinin uygun oldugunu, internet hizina bagl olarak yiliklenme
problemleriyle karsilasilabildigi ve program yapist olarak gelistirilmeye miisait oldugu
yoniinde goriis bildirmisledir. Ogretim elemanlarmin bu konudaki gériisleri soyledir;

OE4, kullanimin kolay oldugunu, yonergeleri yogun buldugunu bu yiizden ¢ok
kullanigh bulmadigim1 “Yardim meniisii ¢cok cazip gelmiyor agik¢asi, boyle bakinca yazi
vogunlugu geliyor. Birka¢ kez baktim ama séyle dedim. Bu yardimin igerigini okuyana
kadar, zaten burada ¢ok fazla bir sey yok (mikroskop iizerindeki igslem), iizerine gelip
parmak isareti ¢ikiyor ya hemen oradan hallederim mesela. Yardim meniisiiniin ¢ok
kullanisl olmadigint soyleyebilirim” seklinde dile getirmistir. Ayrica yazilimin gorselligin
yiiksek oldugu i¢in zaman zaman internet hizina bagl olarak yiikleme problemlerinin
olabildigini ancak bunun normal bir durum oldugunu da “Béyle ii¢ boyutlu gorsel ozelligi
¢ok yiiksek olan ¢alismalar yaparken veri miktar: da fazla oldugu igin internet iizerinden
akisi zor oluyor. Burada sonucta birebir bir modelleme soz konusu, yaptigin etkiyi aninda
gormen lazim. Bir seyi ¢evirirken birebir donmesi lazim vs.. internetteki veri bandi hizi
bunu bazen engelliyor.” seklinde ifade etmistir.

OE6, yonergelerin agiklayict ve yeterli oldugunu “yonergeler gayet acik yazilmus,
zaten onemli yerler kirmizi isaretlenmis, onlardan hemen anlayabiliyorsun ne
vapilacagint” seklinde belirtirken, yazilimin kullaniminin kolay oldugunu da “Zaten
kullamimi ¢ok kolay, ilk basta bir iki baktim nereye tiklayacagim diye ama sonra gerek

kalmadi. Zaten el isareti ¢ikiyor, hemen anliyorum. Ben konuyla ilk kez karsilasmis
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olmama ragmen hi¢ zorluk c¢ekmedim diyebilirim, eminim o6grenciler ¢ok daha kolay
kullaniyordur.” sozleriyle ifade etmistir.

Ogretim elemanlar1 WDE ortamin1  gretim programina uygunlugu agisindan
degerlendirmis programin isleyisinin ders isleme sekliyle paralellik gosterdigini, adim
adim Ogrenmeye imkan sagladigini, 6grenme ve Ogretme stiliyle parelellik gosterdigini
belirtmislerdir. Ogretim elemanlarmin bu bulgulara yonelik goriisleri asagida verilmistir.

OEl, konularin bir metodolojik sira icinde sunuldugunu “sanal ortama égrenci
girdigi zaman bunu oradaki bashga tikladigi takdirde bir metodolojik sira iginde ne
vapilacagi ne yapilmasi gerektigini ana hatlariyla gorebilir.” diyerek ifade etmistir.

OE2, konularin adim adim anlatildigini ve 6grenmeye uygun oldugunu “Kisinin ii¢
asagr bes yukart gercek bir mikroskobu kullanabilmesi, nerde hangi diigmesi var
coziimlemesi gerekir ama boyle bir programin verecegi kazamim daha ziyade hangi
basamakta hangi islemin yapilacagidir. Onu kafasinda olusturduktan sonra burada
mikroskop tizerinde onu ¢ozebilmesi veya hassas ayarmm yapabilmesi, ornegin netlik
ayarmni  yapacaktir, g0z ag¢ikligina gére ayarlayacaktir onlar daha kisa zamanda
kazanabilecegi ozellik. ” seklinde belirtmistir.

OE3, WDE ortammin ogretim elemanlarmin 6gretme stiline uygun sekilde
tasarlandigin1 “Bu soruya ben evet derim ama baska bir hoca haywr diyebilir. Teorikte bile
bazen hocalarin terchleri farkl olabiliyor. Biri sunu sunu koy diyor, digeri sunu ¢ikar sunu
koy. Ama onlara gore de %80 uygundur. Bence uygun.” seklinde ifade etmistir.

WDE ortaminin genel olarak degerlendirmesini yapan 6gretim elemanlart WDE
ortammin birgok konuda faydali olacagimi diisiinmiislerdir. Ogretim elemanlar1 WDE
ortaminin ders i¢in Onemli bir kaynak oldugunu, Ogrencilere zamandan mekandan
bagimsiz calisabilme firsati sundugunu, dersi tekrar edebilme agisindan faydali oldugu ve
ogrencileri mikroskobu bozmak gibi kaygilardan uzak tuttugunu diisiinmiis ve bu
disiincelerini su sekilde ifade etmislerdir:

OE1, WDE egitim ortammin dgrenciye zamandan ve mekandan bagimsiz 6grenme
ortami1 sunabilecegi, ayrica bu ortamda dgrencilerin mikroskobu bozmak gibi endiselerinin
ortadan kalkacagimi disiindiigiini “Biz bu anlamda ogrencilerin mikroskobu ve
parcalarimi tammasinda, giiniimiiz bilgi ¢aginda internet kullaniminin da yayginlasmastyla
ve herkes de internete girebilir diisiincesiyle, internet iizerinden bir sanal mikroskobun

olmasinin ogrencilerin derse baslarken ya da dersin belli boliimlerinde ekstra zaman
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tamimak, mekdndan zamandan bagimsiz olarak ve mikroskobun parcast kirildi diistii hata
yvaptim gibi birtakim olaylart da goz ardi ederek, elimine ederek faydali olacagini
diisiindiim.” diyerek acikga belirtmigtir. Ayrica Ogrencilerin dersi tekrar etme olanagi
oldugunu da “Sanal mikroskop olmadan dnceki optik mineraloji uygulamalari ile sanal
mikroskop varken olan uygulamalar arasinda ozellikle laboratuar ¢alismalarinda bizim
gozlemledigimiz sey su, hem teorikte hem de laboratuar ¢alismalarinda aktarilan bilgilerin
geriye dontip internete girip bunlar: tekrar test etme sansi olduklarint gérdiim.” Diyerek
sozlerine eklemistir. OE1 WDE ortaminin ders igin &nemli bir ek kaynak oldugu
goriisiindedir ve bunu “Ogrenciye dersin basinda ek kaynaklar: verdigimiz zaman
ogrenciye onemli bir ek kaynak da su adresteki sanal polarizan mikroskoptur diye
soylityoruz” diyerek ifade etmistir.

OE2, WDE ortaminin &grencilerin en biiyiik problemlerinden biri olan bireysel
uygulama eksikligine ¢0ziim olabilecegini, ders i¢in ulasabilecekleri en Onemli
kaynaklardan biri oldugunu ve Ogrencilere pratik beceri kazandirabilecegini
diisiinmektedir. OE2 bu goriislerini soyle ifade etmistir; “Ben cok olumlu diisiiniiyorum,
devam etmesi gerektigini kullanilmasi gerektigini diistiniiyorum, yararmin olduguna da
inantyorum. Birebir evlerine bir mikroskop gotiiremedikleri siirece béyle bir uygulamaya
muhtaglar. Ciinkii bizim en biiyiik sikintimiz kitaplarda her sey yazilmis ama birebir
uygulama yapma sansina sahip degiller. Kitaptakiler de iki boyutlu goriintiiler, donebilen
o degisimleri gorebilecekleri ozelliklerde degiller. Internettekiler de sadece fotograf
diizeyinde. O anlamda derli toplu olmasi, i¢eriginin olmasi agiklayici olmast bakimindan
gayet giizel.”

OE3, WDE ortammin 6nemli bir kaynak materyal oldugunu diisinmekte ve bunu
“Normal ¢alisan bir ogrencinin ders materyali olmasa bile buradan 6grenebilecegi, yani
yardim alabilecegi yani uygulama yapabilecegi kanisindayim.” seklinde dile
getirmektedir.

Ogretim elemanlar1 WDE ortammin daha verimli 6grenme 6gretme yasantilarini
sunabilmesi adma bazi &nerilerde bulunmuslardir. Ogretim elemanlar1 WDE ortaminin
giris sayfasimnin gorsellik acisindan daha zengin ve aciklayici olabilecegi, ortama
mikroskobun kullanimina iliskin bir video eklenebilecegi, 6rnek sayisinin arttirilabilecegi
ve yeni modiillerin eklenebilecegi, bir e-book eklenebilecegi, mezunlarin ve hatta diger

tiniversitelerin  de WDE ortamindan yararlanmasi  gerektigi konusunda  goriis
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bildirmislerdir. Ayrica bazi uzmanlar web sayfasinda kullanilan yazi fontu ile icerikte
kullanilan yazi fontunun ayni olmasinin daha iyi olacagini belirtmislerdir. Goriis alinan
uzmanlardan bazilar1 yazilima ses eklenebilecegini diisiinse de bazilar1 buna gerek
olmadigini, hatta olmamas1 gerektigini diisiinmektedirler. Bu diisiincelere yonelik 6gretim
elemanlar goriisleri soyledir;

OEl, giris sayfasimn gorselliginin arttirilabilecegi ve ortama yeni modiiller
eklenebilecegi dogrultusundaki onerilerini “Giris sayfast biraz daha igerigi anlatan daha
gorsel daha aciklayici olmali. Modiil olarak bu gelistirilebilecek bir sey. Biz optik
mineralojinin bazi kissmlarini burada muaf tuttuk, o kistmlar da sanallastirilabilir. Bir iki
modiil daha eklenebilir” seklinde ifade etmistir. Ayrica OE1 gelistirilen WDE ortamini
mezun olan 6grencilerin de kullanabilmesinin faydali olabilecegi konusunda Onerilerde
bulunus ve bunu “Bir diger onemli husus ogrencilerin otesinde bence, biz 6grenci
yetistiriyoruz mezun oluyor, bir kuruma giriyor, orda onu laboratuara verdiler. O da her
ogrenci gibi laboratuarda yaptiklarini unutuyor. Teorik kitaplar olsa dahi uygulama
anlaminda bir takim eksiklerini gidermek uygulama yapmak anlaminda, polarizan
mikroskopta metodolojik olarak neye bakiliyordu nasildi, konoskopik tayin nasil
vapiliyordu, éncelikler neydi gibi hatirlatma anlaminda. Yani jeoloji meslegiyle ilgili olan,
kayag tayini mikroskop ¢alismalarina yonelecek olan arastirmacilara da hitap edebilecek
olan bir ¢calisma olarak goriiyorum ben bunu.” seklinde ifade etmistir.

OE2, biitiin 6grencilerin bu ortamdan faydalanmasi gerektigi ve ornek sayismin
arttirilabilecegi ve yeni modiiller eklenebilecegi konusundaki Onerilerini “Herkesin bir
kere kullanmasi lazim. Herkesin birebir kullanmas: gerektigini diigiiniiyorum. Ileriki
zamanlarda ornek sayisi arttirdabilir belki. Mineraller i¢in de boyle bir sey yapilmasi
gerektigini diistiniiyorum. Ben c¢ok olumlu diigiiniiyorum, devam etmesi gerektigini
kullanilmas1 gerektigini diistiniiyorum, yararmin olduguna da inantyorum.”seklinde
belirtmistir. Ayrica OE2 Ortama bir e-book eklenebilecegini “e-book gibi bir sey
eklenebilir belki. Fazla gelistirilebilir. Farkli bir seyler olabilir belki. Su asamada sonugta
dersin yardimct materyali gibi, o dersi alan kisileri uygulanan bir sey olarak diistiniildiigti
icin o anlamda yeterli.”diyerek belirtmistir. Bu Onerilerinin yaninda sistemde ses
olmasinin gereksiz oldugunu diislindiiglinii de “Bizim i¢in gorsellik énemli dolayisiyla

sesin olup olmamasi benim i¢in bir sey ifade etmiyor. Gereksiz bence. Belki 6grenciler i¢in
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biraz daha renkli kulaga da hitap edecek sekilde diisiiniilebilir ama zaten olduk¢a renkli
bir materyalden bahsediyoruz. Bence gerek yok.” seklinde sdzlerine eklemistir.

OE3, WDE ortamma yeni modiillerin eklenebilecegini “Teorik olarak kitapta
olmayan bazi ince konular var, onlar da konulabilir” seklinde belirtmis, materyale ses
eklenmesi konusunda Onerilerini “Bence ses olmast lazim. Mesela ¢arprya dokununca ses
olmali, metinlerin okunmasi olmamali, o ¢ok yorucu olur. Bence okunmasin. Ama
parcalarin agilip kapanma sesleri olabilir.” seklinde ifade ederken, web sayfasinin yazi
fontu ile igerigin yazi fontunun ayni olabilecegi konusundaki onerilerini de “Materyal
icindeki fontla sitenin meniisiindeki font farkli. Tek diize olsa daha iyi olurdu” diyerek
ifade etmistir.

OE4, ortama kullamm videosu eklenebilecegi yoniinde onerilerini “Baska su
olabilirdi tasarimdan ziyade, en azindan bunun orijinalinin kullanisiyla ilgili buraya bir
video ekleyebilirdin mesela.” seklinde ifade ederken WDE ortaminda 6grencilerin
kendileri test edebilmeleri adina alistirmalar eklenebilecegini de “En son asamada mesela
su minerali incele denilebilir. Ogrenci o minerali inceleyecegi zaman kendisi artik, sen
burada tik tik yapiyorsun ya, kendisi diyelim ki tiim ayarlamalar: yapti, gecmeden once
eger bir eksigi yapmissa onunla ilgili uyariyr vermesi. Mesela sunu yapmadin diyebilirsin.
Ben bu swrayr izliyorum, onu yapiyorum okeyliyorum. O beceriyi zamanla kazanacaktir
ama ondan sonrasi i¢in de biraz daha tecriibelendigini diisiiniip su minerali incele”
seklinde beyan etmistir. Ayrica OE4 WDE ortamindaki teorik bilgilerin akisini denetleyen
ileri geri diigmeleri ile ilgili de diizeltmeler yapilabilecegi hususunda “metinlerin icindeki
ileri geri butonlarinin yazi bitince ilerisi ¢calistyor, ilk basta gerisi ¢alisiyor. Calismamali.”
seklinde renk cetvelinin netliginin saglanmasi hususunda da “Renk cetvelinin iizerindeki

yazilar daha net olabilir.” seklinde acgiklamalarda bulunmustur.

3.3.2. WDE Ortaminin Degerlendirilmesine Yonelik Ogrenci Goriislerinden

Elde Edilen Bulgular

Amagli 6rneklem yontemiyle secilen deney grubu Ogrencileri ile WDE ortamini
degerlendirmeye yonelik yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir. Yapilan miilakatlarda

ogrenci goriislerinin WDE ortaminda karsilasilan problemler, WDE ortaminin begenilen
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miilakatlardan elde edilen bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. WDE Ortamina Yo6nelik Ogrenci Gériislerinden Elde Edilen Bulgular

0O.G. | Sorunlar

O.

Begenilenler

Oneriler

D1 e Yiikklenme
problemi

» Verimli ¢alisma

* Yonergeler yeterli

» Gorsel tasarim etkili
* Motive edici

e Kullanimi kolay

* Daha hizli olmali
* Diger dersler i¢in de
olmali

D2 * Yiiklenme
problemi

* Gorsel tasarim etkili

* Simiilasyonlar etkili
 Tekrar imkani1 sagliyor
* Gergekei

» Kalic1 6grenme sagliyor
» Eglenceli

» Motive edici

* Yonergeler yeterli

* Kontrol etkili

e Kullanimi kolay

* Diger dersler i¢in de
olmali

D3 * Yiiklenme  Faydali * Diger dersler i¢in de
problemi * Gergekei olmal1
e Gorsel tasarim etkili * Gelecek donemlerde
» Eglenceli de kullanilmal

D4 * Yiiklenme
problemi

* Yonergeler yeterli
e Kullanimi kolay

* Simiilasyon etkili
» Teorik bilgi yeterli
» Eglenceli

o Ornek sayisi
arttirilmali

* Diger dersler icin de
olmal

DS * Yiiklenme
problemi

» Kalic1 6grenme sagliyor
* Gorsel tasarim etkili

* Eglenceli

» Motive edici

» Merak uyandirici

» Basariyi arttirici

e Ornek sayis1
arttirtlmali

* Video eklenmeli

* Diger dersler i¢in de
olmal

D7 * Yiiklenme
problemi

e Faydal1 verimli

* Yonergeler yeterli

* Eglenceli

» Tekrar imkani

e Gorsel tasarim etkili
o [cerik etkili

* Diger dersler i¢in de
olmali

0.G.: Ogrenci Goriisleri

O.: Ogrenci
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Tablo 5’in devami

0.G. | Sorunlar Begenilenler Oneriler
0.
D8 * Yiiklenme * Yonergeler yeterli * Diger dersler i¢in de
problemi » Eglenceli olmal1
» Motive edici
D9 * Yiikleme problemi [ Gorsel tasarim etkili o
* Yonergeler yeterli
» Eglenceli
» Motive edici
D10 * Yiiklenme  Verimli * Diger dersler i¢in de
problemi » Gorsel tasarim etkili olmal
» Motive edici

0.G.: Ogrenci Goriisleri O.: Ogrenci

Miilakat yapilan 6grencilerin tamami WDE ortaminda yiiklenme problemleri ile
karsilastiklarii dile getirmislerdir. Ogrencilerin kullandiklar1 internet baglanti hizina ve
bant genisligine bagli olarak yiiklenme problemlerinin boyutunun da degismekte oldugu
ortaya c¢ikmustir. Ozellikle sisteme devlet yurdundan ve internet kafe gibi ¢oklu
kullanicilarin  bulundugu ortamdan giris yapan oOgrenciler yiiklenme problemlerinin
calismalarinda aksamalara neden oldugunu ifade ederken, kendi evlerinde bireysel internet
baglantilarin1 kullanan 6grenciler yiiklenme probleminin ¢ok kiiciik boyutta oldugunu,
calismasimi engellemedigini dile getirmislerdir. Ogrencilerin bu konudaki goriisleri
asagidaki gibidir.

D2 kendine ait bilgisayar1 ve interneti olan bir 6grenci olarak sistemdeki yiiklenme
problemlerinin ¢alismasini aksatmadigint “Ama soyle bir sey var mesela sekiller tizerinde
takilmalar falan oluyor ya onlar ¢alisirken zaman acisindan biraz aksaklik yatiyor ama
cok da onemli bir sey degil. Onlar da zamanla diizelecektir diye diisiiniiyorum” seklinde
ifade etmistir.

D3 de kendine ait bilgisayar1 ve interneti olan bir 6grenci olarak bazen yiiklenme
problemi yasadigin1 ancak bundan rahatsizlik duymadigin1 “Mesela tek nikol ya da c¢ift
nikole gegtigimiz zaman bazen donukluk olabiliyor. Orda bir sikinti yasiyoruz bazen. Ama
o kadarcik bazen google’a girerken de oluyor. Baska bir sey yok yani. Her sey gayet iyi.”
seklinde belirtmistir.
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D4 yurtta kalan bir 6grenci olarak sistemde yiiklenme problemleriyle karsilagtigini,
beklemesi gerektigini ama yinede biitiin uygulamalar1 kullanabildigi “sistem internet
hizina bagh olarak yavas olabiliyor ama onun disinda ben girdigimde biitiin uygulamalar
kullanabildim. Sadece biraz beklemem gerekti” diyerek belirtmistir.

D7 de yurtta kaldigin1 ve sistemde yiiklenme problemleri yasadigini, bunun zaman
kaybima neden oldugunu “Internetin bazi sorunlart oluyor. Sayfaya giremiyorum ya da
islem yaparken takilyyor baya bir uzun beklemem gerekiyor. Orda sikinti vardi.” seklinde
belirtmistir.

D9 yurtta kaldigini, bu nedenle internet baglantisinin ¢ok yavas oldugunu,
dolayistyla da WDE ortamini ¢ok fazla kullanamadigimi “Cok fazla kullanmadim ¢iinkii
girince donuyordu. Bende ¢ikiyordum, ¢iinkii bizim koridordaki herkes interneti kullandigi
icin ¢ok yavag. Birsey actigimizda bekliyorsun zaten baya agilmast i¢in.” Sozleriyle ifade
etmistir.

Ogrenciler yiiklenme problemleri haricinde WDE ortaminda baska bir sorunla
karsilagmadiklarini, materyalin kullanimin kolay, yonergelerin yeterli oldugunu; gorsel
tasarimin etkili ve gercekei oldugunu belirtmislerdir. Ayrica tekrar imkani sundugu icin
kalict 6grenmenin gergeklesmesine yardimct oldugunu, sistemi eglenceli ve motive edici
bulduklarini dile getirmislerdir. Bu bulgulara yonelik bazi 6grenci goriisleri soyledir;

D1 WDE ortamini gorsel olarak begendigini ve verim aldigini “Aslinda gorsel olarak
giizeldi. Bekleme olayr hari¢ iyiydi. Calistigi zaman aslhinda ondan da verim aldim.”
Sozleriyle ifade ederken WDE ortaminin motive edici oldugunu da “O kadar ¢ok girdigime
gore motive olmusum demek ki” diyerek ifade etmistir.

D2 WDE ortammi ¢ok begendigini, 6grendiklerini tekrar etme firsati oldugunu,
gorerek 0grendigi i¢in 6grendiklerinin daha kalic1 oldugunu “Sitenin sekli, uygulama sekli
yvani harika bence. Boyle bir sey daha once goriilmemis. Ve bizim bu laboratuarda
gordiiklerimizi tekrar orda gériiyor olmamiz gorsel hafizam igin énemli ¢iinkii. Bence ¢ok
iyi. Elimde kitabimla oradan c¢aligabiliyorum” sozleriyle agik¢a belirtmistir. WDE
ortaminda c¢aligmaktan hoslandigint “Seviyorum ben, hosuma gidiyor, o seklide ¢alismak
cok giizel” sozleriyle ifade eden D2 WDE ortaminin kullanimin1 kolay, yonergeleri acik ve
anlasilir buldugunu da “her sey bence gayet agik. Uyari seklinde kenardaki kitap¢iktan
¢tkiyor, anlatyyor her seyi. Biraz tamam tabi oraya bakip buraya bakacaksin, belki biraz

zor gelebilir basta ama alistyorsun. onlar olur yani ogrenmek igin. Zaten alisiyorsun.”
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Seklinde ifade etmistir. Ayrica materyallerde islem basamaklarinin olmasinin 6grenmesine
katki sagladigini da  “Seyler mesela ¢ok giizel bir oncekini yapmadan bir sonraki

1

acilmuyor falan onlar gayet giizel. Tam 6gretiyor ¢iinkii. ” so6zleriyle agikca ifade etmistir.

D3 WDE ortaminin gorsellik agisindan zengin ve ogretici oldugunu, kendi adina
yararh buldugunu “Ogrenme bakimindan gorsellik én planda zaten. Ogretiyor yani gorsel
olarak, daha iyi. Ben kendim agisindan ¢ok faydali buldum yani. Yarar: dokundu yani.”
sOzleriyle ifade etmistir. Ayrica D3 WDE ortaminda ders ¢alismaktan zevk aldigini “Sikici
degil. Ne diyelim ara gibi mola gibi bir sey. Nasil séyleyeyim nefes almak gibi bir sey.”
seklinde yorumlamistir.

D4 WDE ortamini ders c¢alisirken ek kaynak olarak kullandigint “mesela teorik
olarak ¢alisirken gorsel bir érnek olusturmasi i¢in bakmak igin kullandim.” seklinde ifade
etmis, calisirken zevk aldigini, ortam zenginlestirildigi takdirde daha fazla calisabilecegini
“Ben hi¢ sikilmadim, aksine benim i¢in de gayet iyiydi. Daha hizli olsa daha pratik olsa
¢ok daha iyi olur. Sadece biraz beklemek zorunda oldugu icin o biraz sikiyo. Onun disinda
hi¢bir sorun yasamadim ben. Aksine daha fazla resim olsa, daha fazla ornek olsa daha ¢ok
da vakit gecirilebilir.”diyerek sozlerine eklemistir.

DS gelistirilen ortamin merak uyandirict ve 6gretici oldugunu, calistigi takdirde
verim aldigim1 “Ilk basta meraktan giriyorum yani. Sonra simavim icin ¢alismak icin
girdim. Zaten ilk sinavim diigiik, ¢ok asiimamistim ona, i,kinci vizeye daha fazla girmeye
gayret ettim. Acik¢ast ise yaradigimi da diistiniiyorum. Benim iizerimde baya bir etkisi
var.” seklinde acgik¢a belirmistir. DS ortamin motive edici ve eglenceli oldugunu da
diisinmekte ve bunu “Bence giizel eglenceli, aslinda motive edici, ben sevdim orda
calismayr” seklinde dile getirmistir.

D7 WDE egitim ortamini degerlendirmis bazen yiiklenme problemleri ¢ekse de genel
olarak begendigini ve verim aldigin1 “Giizel bir uygulama sanal mikroskop gercekten

faydasi oluyor ama internetin bazi sorunlari oluyor. Onun haricinde uygulamall
yvapiyordum zaten verimli oldu benim igin agtk¢asi.” seklinde belirtmistir. Ayrica ortamin
kullaniminin kolay,yonergelerin agik ve anlasilir oldugunu da “Onlart okuyordum zaten,
sonradan takildigim yer olursa da deneyerek bir sekilde buldum dogrusunu” seklinde ifade
etmistir. Bu ortamda derste gordiiklerini pratik yapma imkani oldugunu ve bundan dolay1
memnun oldugunu “Sonucta burada gérdiigiimiizii orda pratige dékmiis olduk. Ustiinden

)

bir kere daha ge¢mis olduk. Acikg¢ast giizeldi yani.” Seklinde beyan etmistir.
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WDE ortamimi degerlendiren égrenciler bazi énerilerde bulunmuslardir. Ogrenciler
sistemde daha fazla 6rnek olmasinin daha iyi olacagini beyan etmis ayrica diger dersler
icin de bu tarz sistemlerin olmasinin gerektigini diislindiiklerini belirtmislerdir. Bu
bulgulara yonelik 6grenci goriisleri soyledir:

D3 WDE ortammin kullanilmasmin gerektigini yoOniindeki diislincelerini “Ben
kendim agisindan ¢ok faydali buldum yani. Yarari dokundu yani. Isterim bizden sonraki
arkadaslarda kullansinlar” seklinde ifade ederken, diger derler i¢in de bu tarz 6grenme
ortamlarinin olmasinin faydali olacagini diisiinmiis,bu diistincelerini “Bagska dersler i¢in de
olsa giizel olur yani” seklinde ifade etmistir.

D4 bagka derler i¢cin de bu tarz ortamlarin olmasinin faydali olacagi yoniindeki
goriislerini “Boyle sistemler olabilir bence baska dersler i¢cin de. Mesela paleontoloji dersi
icin de bircok ornek goriiyoruz, bircok fosil goriiyoruz, onlar icin de olabilir.
Kullanilabilir yani.” seklinde ifade etmistir.

DS gelistirilen ortamda daha fazla 6rnek olmasinin daha iyi olacagi yoniindeki
goriislerini “Dedigim gibi bence bir bashk altinda ornek kesitler olsa, oraya kendimiz
verlestirsek, yani tek bir kesit degil de birden fazla kesit olursa daha iyi olur.” Sozleriyle
belirtirken, baska dersler icin de bu tarz sistemlerin olmasi gerektigi konusundaki
gorlislerini de “Baska dersler igin, paleontoloji icin bir sistem olabilir, fosillerin
gortinmesi agisindan, genel jeolojide taslarin goriinmesi agisindan boyle bir site olabilir
bence.” seklinde ifade etmistir.

D10 baska dersler icin de bu tarz sistemlerin olmasi gerektigi yoniindeki
diisiincelerini “Kesinlikle baska dersler icin de olmali, mesela paleontoloji” seklinde ifade

etmistir.

3.4.0Ogretim Elemanlarimin WDE Ortamimin Ogrenciler Uzerindeki Etkisine

Yonelik Goriislerinden Elde Edilen Bulgular

Ogretim elemanlar1t WDE ortamimin dgrenciler iizerindeki etkisine dair gdzlemlerde
bulunduklarini, 6grencilerin WDE ortaminda edindikleri becerileri gercek hayatlarina
yansittiklarini, bazi1 Ogrencilerin de bu konudaki goriiglerini 6gretim elemanlariyla

paylastiklarini belirtmislerdir.
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OE1, WDE ortamindan ders boyunca yaralanan bazi égrencilerin bu ortanu faydali
bulduguna dair kendisine sézlii beyanlarda bulundugunu ifade etmistir. OEl in bu
konudaki deneyimlerini su sekilde dile getirmistir;

“Bir onceki sene bu dersi sanal mikroskop olmadan alan ogrenciler var. Onlar diyor
ki sanal mikroskop uygulamasi benim donemimde olsaydi laboratuar sinavindan daha
basarili olurdum diye beyani var. Sozlii olarak acgik¢a bana soyleyenlerden. Bunu ilk defa
alanlar, siteye girip uygulama yapanlar gorsellik a¢isindan zengin oldugunu, bunu dersle
birlikte paralel yiiriittiiklerinde ogrencilerin  daha basarili oldugu kanaatindeler.
Laboratuarda daha verimli ¢aligabildikleri konusunda hemfikirler. Bu konuda sozlii
beyanlari var.”

OE2, WDE ortaminin &grenciler tarafindan benimsendigini, 6grencilerin WDE
ortaminda edindikleri bilgileri laboratuardaki uygulamalarina yansittigina dair
gbzlemlerinin oldugunu ifade etmistir. OE2 nin bu konudaki gézlemlerini su sekilde ifade
etmistir;

“Derse girince hemen bir tanesinin basina bitiyorum. Sunu hemen konoskopik tayine
hazirla diyorum. Biri hemen parmak kaldirtyor hocam ben ayarlayabilir miyim diyor.
Yanina gegiyorum. Bakiyorum hemen buradaki siranin aynmisini yapiyor. Mesela dnce
biiyiik objektife geciyor. Bende dedim ki biiyiik objektife niye gectin, once kondansoru
devreye sok. Diyor ki olur mu hocam ilk once onu ge¢mem lazim iste ondan sonra
kondansore gegmem lazim ki sunu goreyim falan, netlestirmem lazim dedi. Bende dedim ki
ben once kondansoru devreye sokar sonra yukariyr ayarlarim. Ben ezberledim ayni sey. Ha
onu yapmigsin ha onu yapmissin, sirast ¢ok onemli mi. Hocam tamam da sizin goziiniiz
alisik oldugu icin direk konoskopikten ayarlayabiliyorsunuz demisti. Boyle bir seyle
karsilasmistim. Gergekten oranin sirasini takip edebiliyorlar.”

OE3 .arastirma siiresinde kontrol grubu 6grencilerinin dersine girmistir. Ogrencilerin
WDE ortamindan haberdar olduktan sonra, WDE ortamin1 kullanmaya yonelik taleplerde
bulunduklarin1 belirtmigtir. Ayrica Ogrencilerin optik mineraloji dersinin devaminda
gordiikleri magmatik kayaclar dersi i¢inde bu ortami kullanmak istediklerini dile
getirdiklerini sdylemistir. OE3 6grencilerin bu beyanlarini su sekilde dile getirmistir;

“Benim ogrencilerim yararlanamadi sanal mikroskoptan. Bundan haberdar olduktan
sonra biz niye uygulayamiyoruz, biz niye kullanamiyoruz... Arkadasim gegenlerde

kullanirken gordiim ¢ok giizel, keske biz de bunu kullanabilseydik diye. Ve onlarin yarar
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sagladigimi gozlemlemisler kendi aralarinda. Ona yénelik olarak ¢ok fazla sitem aldik.
Diger arkadaslardan da soyle enteresan bir sey oldu. Ikinci donem dersinde birinci donem
kullanabildigimiz uygulamayr bu donem de kullanmak istiyoruz. Aktifligi devam etse, en
azindan mineralleri tanwip kayaglart tamima anlaminda orda mikroskobu tanimak
kullanmak anlaminda pratik kazandirir bize. Bu uygulamayt ikinci donem de a¢in diye
soylemler oldu. Hem benim grubumdan hem Mehmet hocamin grubundan. Ozellikle ben

seyi beklemiyordum. Magmatik kayaglarda bunu isteyeceklerini hi¢ tahmin etmemigtim.”

3.5. Kontrol ve Deney Grubunun Akademik Basarilarina iliskin Bulgular

Bu boliimde Deney ve kontrol grubunun laboratuar sinav notlari kullanilarak

akademik basarilarina iliskin elde edilen bulgulara yer verilmistir.

3.5.1.Kontrol ve Deney Grubunun Akademik Basarilarimin Karsilastirilmasina

fliskin Bulgular

WDE ortaminin Ggrencilerin  akademik basarisina etkisinin olup olmadigini
arastirmak ic¢in her iki gruptaki Ogrencilere ait laboratuar sinav notlar1 kullanilmistir.
Normal dagilim gdsteren 6grenci puanlarinin karsilastirilmasi i¢in parametrik testlerden
“Independent Samples T Test” kullanilmistir. Deney ve kontrol grubu O6grencilerinin

akademik basarilarinin karsilastirilmasina yonelik t testi sonuglar: Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilarinin karsilastirilmasina

ait T testi sonuglari

Gruplar N X S sd t p
Kontrol 42 48,43 18,7 82 3,94 0,000
Grubu

Deney 42 63,14 15,2

Grubu
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Tablo 6’ya gore, t = 3,94, p<0,01 olarak bulunmustur. Bu degerlere gore deney ve

kontrol grubu 6grencilerinin akademik bagari puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Kontrol grubu dgrencilerinin akademik basari ortalamast X =48,43 iken deney grubu

6grencilerinin akademik basar1 ortalamas: X=63.14 olarak bulunmustur. Deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmasi ve
deney grubu Ogrencilerin akademik basari ortalamasimnin kontrol grubu Ogrencilerinin
akademik basar1 ortalamasindan yiiksek oldugu gbz Oniinde alindiginda deney grubu

ogrencilerinin genel olarak daha basarili oldugu gortilmektedir.

3.5.2.Deney Gurubunun Akademik Basar1 puanlan ile Sisteme Giris Siireleri

Arasindaki liskiye Yonelik Bulgular

WDE ortamini kullanan deney grubu o6grencilerinin akademik basarilari ile WDE
ortaminda ¢aligma siireleri arasinda bir iligki olup olmadigini aragtirmak i¢in, deney grubu
Ogrencilerinin laboratuar sinav notlar1 ile sistemde bulunma siireleri kullanilmistir.
Ogrencilerin akademik basarilart WDE ortaminda calisma siireleri arasindaki iliskinin
arastirilmasinda  “Pearson Korelasyon Katsayis1” kullanilmastir. Deney grubu
Ogrencilerinin akademik basarilart ile WDE ortaminda bulunma siireleri arasindaki

iliskinin incelenmesine yonelik korelasyon tabloda verilmistir.

Tablo 7. Deney grubu Ogrencilerinin akademik basarilar1 ile WDE ortaminda

bulunma siireleri yonelik Pearson Koreldsyon Analizi Sonuglari

WDE ortaminda bulunma
Akademik basari r 0,706
p 0,000
N 42

Tablo incelendiginde r= 0,706 ve p=0,000 (p<0,01) oldugu goriilmektedir. Buna gore
ogrencilerin akademik basar1 puanlari ve sisteme giris siireleri arasinda pozitif yonde
yiksek (r=0,706) bir iliski oldugunu (p<0.01) séylemek miimkiindiir. Verilere gore genel

olarak, WDE ortaminda bulunma siiresi fazla olan Ogrencilerin akademik bagar
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puanlarinin yiiksek, WDE ortaminda bulunma siiresi az olan 6grencilerin akademik basari

puanlariin daha diisiik oldugu sdylenebilir.



4. TARTISMA

Bu c¢aligmada Jeoloji Miihendisligi Boliimiinde okutulmakta olan optik mineraloji
dersi laboratuar uygulamalarini ek kaynak ve destek materyal olmasi agisindan bir WDE
ortami tasarlanmig ve Ogrencilerin donem boyunca bu ortamdan faydalanmalar
saglanmistir. Boylece WDE ortamiin ders siirecinde yasanan bazi problemlere ¢6ziim
olusturabilecegi ve dersin daha verimli gecebilecegi ongdriilmiistiir. Donem boyunca WDE
ortamindan faydalanan deney grubu 6grencilerinin, bu ortamdan faydalanamayan kontrol
grubu dgrencilerinden daha basarili oldugu goriilmiistiir. Ilgili literatiir incelendiginde
uygulamal1 dersler kapsaminda gelistirilen web destekli ortamlarin basariy1 arttirict etkisi
oldugunu ortaya c¢ikaran ¢aligmalara rastlanmaktadir (Tanyildizi ve Orhan, 2004;
Djordjevic, 2005; Bayhan ve Demirbas, 2008).

Literatiire bakildiginda jeoloji miihendisligi dahil olmak {izere diger miihendislik
alanlarinda ve uygulamali egitiminin gerektigi boliimlerde de laboratuarlarin maliyetlerinin
oldukca yiiksek olmasi, 6grenci sayisinin fazla, 6gretim gorevlisi sayisinin yetersiz olusu
gibi nedenlerden dolayr uygulamali derslerden hedeflenen verimin alinmasinda giigliik
yasandig1 goriilmektedir (Buda vd., 2004; Gengoglu ve Gengoglu, 2005; Mekik, 2000;
url8). Arastirmadan elde edilen bulgular mevcut literatiirde karsilagilan problemlerle
ortlismektedir.

Tlgili literatiire bakildiginda uygulama yapmanin énemli oldugu durumlarda, sinif igi
egitimin tamamlayicis1 ve destekleyicisi olarak WDE ortamlarinin = kullanildigi
goriilmektedir (Karahanoglu, 2007; Acar, 2009; Jarmon, 2009). Ciinkii WDE sayesinde
Ogrenciler ders saatleri disinda da istedikleri zaman Ogrendiklerini tekrar etme ve
uygulama yapma sansina sahip olmaktadir (Piccolli, vd., 2001). Bu baglamda bakildiginda
aragtirma sonuglarinin literatiirle paralellik gosterdigi goriilmiistiir. Gelistirilen WDE
ortami sayesinde deney grubu O&grencileri zamandan ve mekandan bagimsiz olarak
uygulama yapabilmislerdir. Deney grubu 6grencileri laboratuar saatleri disinda uygulama
yaparak 6grendiklerini tekrar etme ve pekistirme olanagi bulmustur. Ancak kontrol grubu
Ogrencileri laboratuar saatleri disinda uygulama yapma sansina sahip olamadiklar1 igin
ogrendiklerini tekrar etme ve pekistirme sanslari olmamistir. Dolayisiyla eksik veya yanlis

O0grenmelerini telafi etmede yetersiz kalmislardir.
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Literatiirde materyal tasariminda goz Oniinde bulundurulmasi gereken ilkeler
olduguna dikkat ¢ekilmistir (Kavas, 2009). Web teknolojisinin olanaklarindan yararlanmak
icin ozellikle biiylik gruplarda 6grenme ortamlarinda 6gretimsel ilkelerin dikkate alinmasi
gerekliliginden bahsedilmistir. (Chester, 2006; Low ve Francis 2006). Ilgili literatiir
dogrultusunda WDE ortaminin tasarim ve gelistirme asamalarinda dgrencilerin ve dgretim
elemanlarimin beklentileri, dersin hedefleri géz onlinde bulundurulmustur. Uygulamaya
yonelik gelistirilen materyallerde 6grencilerin 6grenme stilleri dikkate alinmis, 6grencilere
etkili 6grenme yasantilar1 sunabilecek bir materyalin gelistirilmesine 6zen gosterilmistir.
Ogrenci sayismin fazla oldugu, 6grencilerin farkli 6grenme stillerine ve farkli biligsel
becerilere sahip oldugu da gz oniine alindiginda 6grencilerin genel olarak seviyesine ve
bireysel 0grenmeye uygun bir ortam tasarlanmaya calisilmigtir. Tasarim asamasinda
materyal tasarim ilkeleri dikkate alinmistir. Arastirma sonuglart da WDE ortaminin
materyal tasarim kriterlerine uygun oldugunu gostermistir.

Ilgili literatiire baktigimizda da bilginin aktarilmasinda, aktarma seklinin ve
etkilesimin 6nemi iizerinde duruldugu goriilmiistiir. Shoffner ve Dalton (1998), 6gretim
tasarimi siirecinde bilgiyi sunum yontemlerini, Ogrenenlere bilgiyi aktarma seklini
belirleyen etkili kararlar olarak ifade etmekte, ayrica 6grenmenin asil nerede gereklestigini
belirleyenin etkilesimin kalitesi oldugunu dile getirmektedir. Burada &gretim
tasarimcisinin yanitlamasi gereken soru, 6gretim materyallerini 6grenenlere sunmanin en
iyl yolunun ne oldugudur. Clark (1991), 6gretim etkinligini, 6grenenlere bilgi sunmak
izere tasarlamak yerine, 6grenenleri etkilesimli etkinliklere odaklayabilen bir 0gretim
tasariminin Onemi tlizerinde durmaktadirlar. Bu baglamda gelistirilen WDE ortaminda
Ogrencilerin etkili 6grenme yasantilarinin kazanilabilmesi i¢in egitim yazilimlarindan,
etkilesimin en iist diizeyde olmasina imkan veren simiilasyon yazilimlar tercih edilmistir.
Yazilimdaki etkilesimin kalitesinin en {ist diizeyde olmasi i¢in egitim yazilim
degerlendirme kriterleri goz Oniinde bulundurulmustur. Hazirlanan simiilasyonlar hem
gerceklik etkisinin arttirilabilmesi hem de 6grencileri icin daha dikkat ¢ekici ve motive
edici bir ortam olusturulmasi i¢in {i¢ boyutlu olarak tasarlanmistir.

Harrington ve Walker (2009) da calismalarinda gorselligin etkisinden bahsetmis ve
web ortamlarinda yiiksek diizeyde gorsellik iceren materyallerin kullanilmasinin faydali
olacagina deginmistir (Harrington ve Walker; 2009). Yine benzer sekilde Chuang ve Chen

(2009) , bilgisayar ortaminda iyi hazirlanmis, gorselligi yiliksek simiilasyon yazilimlarinin
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klasik egitime gore daha motive edici ve eglenceli oldugunu belirtmislerdir. Gelistirilen
WDE ortaminin motive edici ve &gretici oldugu, 6grenmede gorsel hafizanin 6nemi
dikkate alindiginda, gelistirilen WDE ortamu1 yiiksek diizeyde gorsellik de sundugu igin,
daha kalici &grenme yasantilarma olanak tanidigi sonucuna ulasilmistir. Ozellikle
gelistirilen simiilasyonlarin {i¢ boyutlu olusu ve icerikte gergek kesit fotograflarinin
kullanilmasinin materyalin gerc¢eklik etkisini arttirdig1 sonucuna ulagiimistir. Bu baglamda
bakildiginda arastirma sonuglarinin literatiirle parelellik gosterdigi goriilmiistiir.

Literatiirii inceledigimizde uygulamanin 6nem arz ettigi optik mineraloji dersi
kapsaminda kullanilan kaynaklarin, gelistirilen materyallerin genellikle fotograflardan
olustugu (urll; url2; url3); silirece degil sonuca yonelik oldugu (url4; url5; url6);
materyallerin ¢cogunun etkilesimsiz oldugu; etkilesimli materyallerde de etkilesimin tekbir
fotograf ilizerinde 151k siddetini arttirmak, yakinlastirip uzaklastirmak gibi basit diizeyde
oldugunu (url7; url8) gérmek miimkiindiir. Ancak arastirma kapsaminda gelistirilen WDE
ortamu literatlirde yer alan materyallerden farklilik gostermektedir. WDE ortamu icerdigi 3-
B animasyon ve simiilasyonlarla yiiksek diizeyde gorsellik ve etkilesim sunmaktadir.
Ayrica gelistirilen materyal mevcut materyallerden farkli olarak siireci de i¢cermektedir.
Gelistirilen WDE ortam1 bu 6zellikleriyle mevcut kaynaklardan farklilik gostermekte ve

tasarlanacak olan materyallere yeni bakis agilar1 getirmektedir.



5. SONUCLAR

Karadeniz Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimiinde optik mineraloji
dersi kapsaminda 6gretim elemanlartyla yapilan miilakatlardan elde edilen bulgulardan,
Ogrenci sayisinin fazla olusu, 6gretim elemani sayisinin az olusu ve bunlara bagli olarak
laboratuarlarin siirekli dolu olmasi nedeniyle hedeflenen verimin alinamadigi sonucuna
ulagilmistir. Ayrica uygulama yapmanin ¢ok onemli oldugu bu ders i¢in kullanilan
kaynaklarin etkilesimsiz ve sonuca yonelik olmasi Ogrencilerin  6grenmelerinde
eksikliklere neden oldugu, bu sebeplerden dolay1 da jeoloji miihendisligi egitiminde
alternatif 6grenme ortamlarina ihtiya¢ duyuldugu sonucuna ulagilmstir.

Gelistirilen WDE ortami 6gretim elemanlar1 ve Ogrenciler tarafindan ilgiyle
kargilanmis ve donem boyunca kullanilmigtir. Donem sonunda Ogrencilerin akademik
basar1 durumlar incelendiginde elde edilen sonuglara gore jeoloji miihendisligi optik
mineraloji dersi kapsaminda hazirlanan WDE ortamimin 6grenci basarisini artirmaya
yonelik etkisi vardir. WDE ortamindan daha c¢ok faydalanan, ortami daha ¢ok kullanan
Ogrencilerin basaris1 daha yiiksek, ortamdan yeterince faydalanmayan 6grencilerin basarisi
daha diisiiktiir. Ogrencilerin akademik basar1 durumlarindan, &grencilerle ve ogretim
elemanlariyla yapilan miilakatlardan jeoloji miihendisliginde kullanilan WDE ortaminin
mevcut kaynaklara goére daha etkili 6grenme durumlari sagladigi, kalict 6grenmeyi
destekledigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Gelistirilen WDE ortamina yonelik 6gretim elemanlariyla yapilan miilakatlardan elde
edilen sonuglara gére materyal bigcimsel 6zellikleri bakimindan gergekci, gorsel tasarim
acisindan etkili ve tasarim 6grenci seviyesine uygundur. Bu kapsamda materyal bicimsel
ozellikleriyle 6grenci seviyesine uygun, yiiksek gorsellik sunan, sade ve etkili bir sunuma
sahiptir. Materyal Ogretimsel nitelikleri bakimindan faydali, 6gretici, motive edici ve
heyecan vericidir. Ogrencilere dgrendiklerini tekrar etme ve ders disinda da laboratuar
uygulamalarina calisma firsati sunmaktadir. Materyalin ii¢ boyutlu olusu ve uygulama
asamasinda sunulan metodolojik sira Ogrenmenin kalict olmasini saglamakta ve
Ogrenilenlerin gercek hayata transferini kolaylastirmaktadir. Materyalin program 6zellikleri
dikkate alindiginda kullanimi kolay, kullanim yonergeleri yeterli ve anlasilir, akis semasi
kullanima uygun ve menii yapisit kullanighdir. Ancak materyal 3 boyutlu oldugu ve

dolayistyla da ¢ok fazla fotograf igerdigi icin kullanicilarin internet hizina ve bant
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genigligine bagli olarak zaman zaman yiliklenme problemleriyle karsilagilmaktadir.
Gelistirilen materyal 6gretim programiyla da uygunluk gostermektedir. Bu dogrultuda
konu biitlinliigli saglanmis, O6grenme ve Ogretme stiliyle paralellik gostermektedir.
Degerlendirmelerden elde edilen sonuglar WDE ortaminin bircok faydasi oldugunu
gostermistir. Sonuglara gdére materyal kullanicilara zamandan ve mekandan bagimsiz
caligabilme imkani sunmaktadir. Ayrica 6grencileri mikroskoplari bozma endisesinden
uzak tutmakta, bu sayede kaygilarindan uzak deneme yapma sansina sahip olmaktadirlar.
Materyal 6grencilerin istedikleri kadar uygulama yapmasina ve pratik beceri kazanilmasina
katki saglamaktadir.

Gelistirilen WDE ortamina yonelik 6grencilerle yapilan goriismelerden elde edilen
sonuclara gore WDE ortami gorsel tasarim agisindan etkili, gergceke¢i, motive edici ve
eglencelidir. Kullanim1 kolay, yonergeler agik ve anlasilirdir. Zaman zaman yiiklenme
problemleri ile karsilasilmaktadir ancak bu problemler ¢aligsma siirecini etkilememektedir.
Materyalde teorik ve pratik bilginin bir arada bulunmasi1 6grencilerin verimli ¢aligmasina
imkan tanmimaktadir. Ogrenciler istedikleri kadar tekrar yapabilmekte ve Ogrenmelerin
kalic1 hale getirmektedir. Ogrenciler materyalle birlikte ¢alisirken edindikleri bilgileri
laboratuarda ger¢ek mikroskoplarla ¢alisirken uygulamaya déniistiirebilmektedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencileri ile ders siirecine yonelik yapilan goriismelerden
elde edilen sonuclara gore kontrol grubu o6grencileri ders disinda laboratuarlari
kullanamama ve uygulama yapamamaya bagl olarak 6grenme eksikliklerini gideremeyip
verimsiz bir ders siireci gecirmislerdir. Ancak WDE ortamin1 kullanma sansi olan deney
grubu Ogrencileri ders disinda eksikliklerini giderebilmis, laboratuari kullanamama gibi
problemlerden ¢ok da fazla etkilenmemislerdir. Hatta derse calisarak gelme imkanlart
oldugu i¢in laboratuar derslerinden kontrol grubu o6grencilerine gore daha fazla verim
almislardir. Ogrencilerle yapilan miilakatlardan materyal yiiksek diizeyde gorsellik
sundugu ve icerik etkilesimli oldugu i¢in gorsel hafizaya hitap ederek 6grenmeyi ve
hatirlamay1 kolaylastirdig1 sonucuna ulagilmistir.

Ogrenciler laboratuar ortaminda yaptiklar: uygulamalarin dogrulugunun her adimda
Ogretim gorevlileri tarafindan kontrol edilmesini istemekte ancak bu miimkiin
olmamaktadir. Bu nedenle eksik veya yanlis 6grenmelerin giderilmesi konusunda sikinti

yasamaktadirlar. Ancak materyalin, her adimda kontrol ve geri doniit sagladigi igin
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Ogrencilerin bu taleplerini karsilama, dolayisiyla eksik veya yanlis 6grenmelerin 6niine

gecilmesi konusunda 6nemli bir kaynak olarak goriildiigii sonucuna ulasilmistir.



6. ONERILER

(Calisma boyunca arastirmaci, miilakatlarla elde edilen veriler, 6grencilerin akademik
basar1 durumlari ve ¢alismanin sonuglari goéz Oniline alindiginda bu konu ile ilgili

calismalar yapmak isteyen aragtirmacilara yonelik 6neriler sunlardir:

1. Islenen derslerin tekrar edilip gozden gegirilebilmesi igin derslerin kayit altina
alinarak web ortaminda yayinlanabilecegi daha gelismis bir WDE ortami
tasarlanabilir.

2. WDE ortamina gergek mikroskobun ve tasarlanan sanal mikroskobun kullanimina
yonelik videolar eklenebilir.

3. Optik mineraloji dersi kapsaminda gelistirilen WDE ortami &rneklerle
zenginlestirilebilir, ortama bir mineral kiitiiphanesi eklenebilir.

4. WDE ortamina optik mineraloji dersi ile ilgili farkli konular iceren yeni modiiller
eklenerek daha kapsamli bir 6grenme ortami1 sunulabilir.

5. Laboratuar uygulamasi olan bagka dersler kapsaminda da bu tarz materyaller
gelistirilebilir ve 6grencilerin kullanimina sunulabilir.

6. WDE ortaminda karsilagilan yiiklenme problemlerini daha aza indirgeyebilecek
alternatif ¢oziimler diisiiniilebilir.

7. Laboratuarlart teknik donanim agisindan farklilik gosteren iiniversitelerde de
uygulama yapilarak materyalin etkisi gézlemlenebilir.

8. Mezun olup c¢aligmaya baslamis bireylerin de calistiklar1 sektdrlerde gorevlerini
saglikli bir sekilde yiirlitebilmeleri adma, 6grendiklerini hatirlama ve tekrar
edebilmeleri i¢in gelistirilen WDE ortamindan faydalanmasi saglanabilir.

9. Laboratuar imkanlar1 farklilik gosteren baska iiniversitelerin gelistirilen WDE

ortamin1 kullanmasi saglanarak, farkli tiniversitelerdeki etkileri arastirilabilir.
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EKLER



EK 1. Optik mineraloji dersinde karsilagilan problemlere yonelik miilakat formu

MULAKAT SORULARI

1. Genel olarak ders siirecini nasil buluyorsunuz?

2. Genel olarak derste ne tiir problemlerle karsilasiyorsunuz?

3. Karsilagilan problemlerin ¢6zlimii i¢in neler 6nerebilirsiniz?

4. Dersin daha verimli islenebilmesi i¢in alternatif ne tiir uygulamalar 6nerebilir siniz?
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EK 2. Gelistirilen WDE ortaminin degerlendirilmesine yonelik Bote Bolimii 6gretim

elemanlart ile yapilan miilakat formu

MULAKAT SORULARI

1. WDE ortami1 hakkinda genel olarak ne diisiiniiyorsunuz?

2. WDE ortaminin bigimsel 6zellikleri hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?

3. WDE ortaminin program 6zellikleri hakkindaki diistinceleriniz nelerdir?

4. WDE ortamina yonelik onerileriniz nelerdir?



EK 3. Gelistirilen WDE ortaminin degerlendirilmesine yonelik Jeoloji Miihendisligi

Boliimii 6gretim elemanlart ile yapilan miilakat formu

MULAKAT SORULARI

1. WDE ortam1 hakkinda genel olarak ne diisiiniiyorsunuz?

2. WDE ortaminin 6gretimsel 6zellikleri hakkindaki diistinceleriniz nelerdir?

3. WDE ortammin Ogretim programiyla uygunlugu hakkindaki disiinceleriniz

nelerdir?

4. WDE ortamina yonelik onerileriniz nelerdir?
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