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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

WEB KAZIMADA KULLANILAN
PYTHON KUTUPHANELERININ INCELENMESI

Murat Ali OZ
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Internet ve Bilisim Teknolojileri Yénetimi Anabilim Dal1

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Naim KARASEKRETER

Veri, glinlimiizde kuruluslar i¢in 6nemli bir varlik haline gelmis ve internet, baslica veri
kaynagi olmustur. Web kazima, HTML (Hyper Text Markup Language - Hiper Metin
Isaretleme Dili) dokiimanlarindan yapilandirilmis verileri otomatik olarak cekmeyi
saglar. Bu veriler; {irlin ve hizmet bilgilerini toplama, fiyat karsilagtirmasi yapma,
iletisim bilgileri edinme, haber ve blog takibi yapma, miisteri geri bildirimlerini analiz
etme gibi ¢esitli amagclar icin kullanilabilir. Web kazima siireci, bir web sayfasi ile web

robotu arasindaki otomatik veri aktarimini ifade eder.

Bu tez ¢alismasinda, BeautifulSoup, Selenium ve Scrapy gibi web kazimada kullanilan
Python kiitiiphaneleri detayli olarak incelenmis, hangi tiir web sitelerinde ve hangi
amaclar i¢in daha uygun olduklar1 belirlenmeye calisilmistir. Web kazima, web
sitelerinden otomatik olarak veri toplama teknigi olup, glinlimiizde veri analizi, makine

Ogrenimi ve veri madenciligi gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir.

Web sayfalarimin yapisim1 tanimlamak i¢cin HTML isaretleme dili kullanilirken, stil
Ozelliklerini tanimlamak i¢in CSS (Cascading Style Sheets - Basamakli Stil Sayfalar1)
stil dili kullanilir. Python, web gelistirme, veri bilimi ve yapay zeka gibi bir¢ok alanda
kullanilan yiiksek seviyeli bir programlama dilidir. BeautifulSoup, Selenium ve Scrapy

kiitiiphaneleri, web kazimada kullanilan baglica Python kiitiiphanelerdir.



Belirtilen kiitiiphaneler (BeautifulSoup, Selenium, Scrapy) kullanilarak ¢esitli web
sitelerinden (emlak ilan sitesi, haber sitesi, online market ve e-ticaret sitesi) veri kazima
kodlar1 yazilmis ve ¢alisma siireleri 6l¢iilmiistiir. Olgiimler, Windows, Linux ve bulut

sunucu sistemlerinde ayr1 ayr1 gergeklestirilmistir.

Scrapy ‘de yazilan kodlar, diger kiitiiphanelere gore daha fazla satir igerebilir, ancak
daha yapilandirilmis bir yaklagim sunar. BeautifulSoup, basit ve statik siteler i¢in hizli
sonuglar verirken, dinamik igerikler icin Selenium ve Scrapy daha etkilidir. Isletim
sistemleri kodlarin ¢alisma siirelerini fazla etkilemezken, bulut sunucudaki kodlar biraz

daha yavas calismistir.

BeautifulSoup, veri kazimaya yeni baslayanlar icin basit ve kullanict dostu bir
secenektir. Statik veya az dinamik siteler i¢in uygundur. Selenium, dinamik igerige
sahip JavaScript icerigi yogun olan sitelerden veri ¢ekmek ve kullanict etkilesimlerini
simiile etmek i¢in giiclii bir aragtir. Scrapy ise, biiylik 6l¢ekli projeler ve karmasik
siteler i¢in yiiksek performansh bir aractir. Bilimsel ¢alismalar ve projeler i¢in dogru
kiitiiphanenin secilmesi, web kazima tekniklerinin verimliligi ve basarisi i¢in 6nemlidir.
Bu tez, web kazima kullanilarak yapilan bilimsel ¢aligsmalara rehberlik edecek nitelikte

olup, gelecekteki aragtirmalar i¢in de referans niteligi tasimaktadir.

2025, xiii + 103 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc.Thesis

EXAMINATION OF PYTHON LIBRARIES
USED IN WEB SCRAPING

Murat Ali OZ
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural andAppliedSciences
Department of Internet and Information Technologies Management

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Naim KARASEKRETER

Data has become a crucial asset for organizations today, with the internet being the
primary source of data. Web scraping allows for the automatic extraction of structured
data from HTML documents. This data can be used for various purposes such as
collecting product and service information, price comparison, obtaining contact details,
tracking news and blogs, and analyzing customer feedback. The web scraping process

refers to the automatic data transfer between a web page and a web robot.

In this thesis, Python libraries used in web scraping, such as BeautifulSoup, Selenium,
and Scrapy, have been examined in detail, and their suitability for different types of
websites and purposes has been determined. Web scraping is a technique for
automatically collecting data from websites and is currently used in various fields such

as data analysis, machine learning, and data mining.

HTML is used to define the structure of web pages, while CSS is used to define style
properties. Python is a high-level programming language used in many fields, including
web development, data science, and artificial intelligence. BeautifulSoup, Selenium, and

Scrapy are the main Python libraries used in web scraping.

Using the specified libraries (BeautifulSoup, Selenium, Scrapy), data scraping codes

were written for various websites (real estate listing site, news site, online market, and

il



e-commerce site), and their execution times were measured. Measurements were

conducted separately on Windows, Linux, and cloud server systems.

Codes written in Scrapy may contain more lines compared to other libraries but offer a
more structured approach. BeautifulSoup provides quick results for simple and static
sites, while Selenium and Scrapy are more effective for dynamic content. Operating
systems do not significantly affect the execution times of the codes, but the codes on the

cloud server ran slightly slower.

BeautifulSoup is a simple and user-friendly option for beginners in data scraping,
suitable for static or minimally dynamic sites. Selenium is a powerful tool for extracting
data from sites with dynamic content and heavy JavaScript, capable of simulating user
interactions. Scrapy, on the other hand, is a high-performance tool for large-scale
projects and complex sites. Selecting the right library for scientific studies and projects
is crucial for the efficiency and success of web scraping techniques. This thesis serves
as a guide for scientific studies conducted using web scraping and acts as a reference for

future research..

2025, xiii + 103 pages

Keywords: Web scraping, Data collection, Python, Selenium, BeautifulSoup, Scrapy.

v



TESEKKUR

Bu aragtirmanin  konusu, deneysel c¢alismalarin yonlendirilmesi, sonuglarin
degerlendirilmesi ve yazimi agsamasinda yapmis oldugu biiyiik katkilarindan dolay1 tez
damigmanim Saymn Dr. Ogr. Uyesi Naim KARASEKRETER’e, arastirma ve yazim
siiresince yardimlarini esirgemeyen her konuda oneri ve elestirileriyle yardimlarini

gordiiglim hocalarima ve arkadaslarima tesekkiir ederim.

Bu arastirma boyunca maddi ve manevi desteklerinden dolay1 aileme tesekkiir ederim.

Murat Ali OZ
Afyonkarahisar 2025
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1. GIRIS

Giliniimiizde veri, kuruluslar i¢cin 6nemli bir varlik haline gelmis ve internet, bu verilerin
baslica kaynagi olmustur. Bu durum, web sitelerindeki bilgilerin otomatik olarak
toplanmasini1 saglayan web kazima (web scraping) tekniklerinin énemini artirmistir.
Web kazima, web sayfalarindan yapilandirilmis verilerin otomatik olarak c¢ekilmesi
stireci olup, elde edilen bu veriler, analiz, makine 6grenimi, veri madenciligi gibi bir¢ok

farkli alanda kullanilmaktadir.

Web kazima, yalnizca biiyiik veri analizi i¢in degil, ayn1 zamanda rekabet analizi, pazar
arastirmasi ve fiyat takibi gibi cesitli is sliregleri i¢in de kritik bir ara¢ haline gelmistir.
Isletmeler, web kazima sayesinde biiyiik miktarda veriyi hizli ve kolay bir sekilde
toplayarak, veri odakli karar alma yeteneklerini artirabilirler. Ornegin, e-ticaret
sitelerindeki miisteri yorumlari, emlak verileri, kargo firmalar1 hakkindaki sikayetler ve
hatta sosyal medya mesajlar1 gibi c¢esitli veriler web kazima teknikleri ile

toplanabilmekte ve analiz edilebilmektedir.

Bu tez calismasinda, Oncelikle web kazima kavrami, amaclari ve temel teknolojileri
aciklanacaktir. Daha sonra, incelenen Python kiitiiphanelerinin (BeautifulSoup,
Selenium, Scrapy) ozellikleri, avantajlari, dezavantajlar1 ve kullanim alanlar1 detayh
olarak ele alinacaktir. Bu kiitiiphaneler, web sitelerinden veri toplama siireglerinde
farkli avantaj ve dezavantajlara sahiptirler ve farkl: tiirdeki web siteleri i¢in daha uygun

¢Ozlimler sunarlar.

Incelenen Python kiitiiphaneleri ile, farkli web sitelerinden veri gekmek igin yazilan
kodlar ve bu kodlarin ¢aligma stireleri karsilastirilacaktir. Bu karsilagtirmalar
sonucunda, hangi kiitliphanenin hangi tiir web siteleri i¢in daha uygun oldugu ve hangi

durumlarda daha verimli ¢alistig1 ortaya konulacaktir.



2. LITERATUR BILGILERI

2.1 Veri ve Web Kazimanin Tanimlari

Veri, gercekleri ve olaylar1 temsil eden sayilar, metinler, goriintiiler veya sesler gibi
bilgilerdir. Genellikle bir dizi say1 veya metin olarak depolanir ve analiz edilebilir. Veri,
giinimiizde hemen hemen tiim organizasyonlarin varliklar1 ve biiyiimeleri agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Internet, bireyler ve kuruluslar icin temel veri kaynagi haline
gelmigtir (Almagbali vd. 2019). Davenport ve Prusak (1998)’a gore, "Veri, sayilar,
harfler veya semboller gibi herhangi bir bicimde saklanabilen ham bilgidir." Verilerin
farkli tiirleri vardir. Ornegin, sayisal veriler sayilar veya sayisal degerler icerirken,
metinsel veriler metin iceren verilerdir. Goriintiilii veriler, goriintiiler igeren verilerdir
ve ses verileri, sesler iceren verilerdir. Bu farkli veri tiirleri, cesitli analiz ve islem
stireglerinde kullanilarak bilgiye doniistiiriilebilir ve karar verme siireclerinde dnemli bir

rol oynar.

Web kazima, web sitelerinden otomatik olarak veri toplamak i¢in kullanilan bir
tekniktir. Bu veriler, analiz, makine 6grenimi veya veri madenciligi gibi islemler i¢in
kullanilabilir. Web kazima, genellikle bir web sitesinin HTML koduna erigmeyi, ilgili
bilgileri ¢ikarmay1 ve ardindan bu bilgileri yapilandirilmis bir formata doniistiirmeyi
icerir. Arastirmacilarin, veri analistlerinin, isletmelerin, bilim insanlarinin biiytlik
miktarda veriyi hizli ve kolay bir sekilde toplamasia olanak taniyan bu teknik, veri
odakli karar verme yetenegini artirabilir. Web kazima, HTML dokiimanlarindan
yapilandirilmig verileri ¢ikarmamiza olanak tanir ve verilerin JSON (JavaScript Object
Notation - JavaScript Nesne Notasyonu) veya XML (Extensible Markup Language -
Genisletilebilir Isaretleme Dili) gibi makine tarafindan okunabilir formatta

saglanmadig1 durumlarda son derece kullanislidir (Khder 2021).

Internetin popiilaritesi, her giin olusturulan veri miktarinin hizla artmasina neden olmus
ve bu da web sitelerinin kazinmasi ihtiyacini dogurmustur. Arama motoru miihendisleri,
Google gibi ilk taninmis web kaziyicilar1 yaratmislardir. Bu kaziyicilar, tiim Internet

lizerinde arama yapar, her web sayfasini tarar, bilgi c¢ikarir ve aranabilir bir dizin



olusturur (Lawson 2015). Web kazima, yapilandirilmamis web verilerini merkezi bir
veri tabaninda veya elektronik tabloda saklanabilen ve analiz edilebilen yapilandirilmis
verilere doniistiirmek i¢in kullanilan bir tekniktir (Sirisuriya 2015). Verileri
yapilandirilmig bir formatta dosyalarda veya veri tabaninda kullanarak ve saklayarak bir
web sitesinden veri ¢ikarmak icin kullanilir. Web kazima, verileri aramak ve depolamak
icin belirli araliklarla web sitesini ziyaret eden kisilerin manuel islemini otomatiklestirir.
Verilerin manuel olarak kopyalanip dosyalara yapistirilmast zaman alic1 ve sikici bir
istir. Otomatik web kazima araglar1 ayni isi ¢ok daha kisa slirede yapar (Pillai ve Amin

2020).

Web kazima, web'den verileri otomatik bir sekilde indirmek, ayristirmak ve diizenlemek
i¢in bir aracinin olusturulmasi olarak tanimlanabilir. Bir insan son kullanicinin, bir web
tarayicisinda tiklayip ilging boliimleri, ornegin bir elektronik tabloya kopyalayip
yapistirmasi yerine, web kazima bu gorevi ¢ok daha hizli ve dogru bir sekilde
yiiriitebilecek bir bilgisayar programina aktarir (VandenBroucke ve Baesens 2018).
Biiyilik Veri senaryolar1 i¢in, bilgilerin manuel olarak toplanmasi hem miimkiin degildir
hem de kopyalama/yapistirma hatalarina aciktir. Web kazima, genellikle bir web sayfasi
ile web robotu, kaziyict veya tarayicit olarak adlandirilan bir ara¢ seti kullanilarak
uygulanan yapilandirilmig bir veri formati arasindaki otomatik veri aktarimi siirecini
ifade eder (Gheorghe vd. 2018). Herkes bir web kaziyict olusturabilir. Google veya
Bing'e yeni bir rakip olabilecek biiyiik bir uygulamay1 hayata gec¢irmeye c¢alisacak kisi
sayist az olacaktir. Ancak kapsam bir veya iki web sayfasina daraltilabilir ve bilgiler
yapilandirilmis bir sekilde ¢ikarilabilirse, sonuglar bir veri tabanina veya yapilandirilmis
dosyaya Ornegin JSON, CSV (Comma-Separated Values - Virgiille Ayrilmis Degerler),
XML ve Excel sayfalarina kolaylikla aktarilabilir (Hajba 2018).

2.2 Web Kazima {le ilgili Yapilan Calismalar
Web kazima, internet sitelerinde bulunan iiriin, hizmet, iletisim bilgilerini toplamak,

fiyat karsilagtirmasi amaciyla veri elde etmek, haber veya blog gonderilerini derlemek,

sitelerde bulunan kullanici geri bildirimlerini arsivlemek gibi amaglar i¢in kullanilabilir.



Web tarayicinizin penceresinden web sayfasini sayfa sayfa goriintiilemek yerine,
otomatik olarak zengin bir veri seti toplayabilmek gilizel olmaz miydi? Bu tam olarak

web kazimanin resme girdigi yerdir (VandenBroucke ve Baesens 2018).

Ozen vd. (2022) ‘nin yaptiklar1 arastirmada, Kapadokya'da faaliyet gdsteren ve yoresel
lezzetler sunan turistler tarafindan biylik ilgi goren, kadin girisimci restoranlar
hakkinda yapilan yorumlar incelenmistir. Google Maps'te yer alan 4 restorana ait 139
Ingilizce yorum analiz edilmis ve turistlerin tercih nedenleri ortaya konulmustur.
Arastirmada 4 restorana ait 139 yorum analiz edilmistir. Veri seti web kazima teknigi
kullanilarak toplanmistir. Metin madenciligi ve birliktelik teknikleri kullanilarak analiz

yapilmustir.

Yiiksel (2023) tarafindan yapilan arastirmada e-ticaret platformlarinda bulunan miisteri
yorumlar1 incelenmistir. Bu yorumlar, iirlinlin ve iletisim siirecinin iyilestirilmesi,
pazarlama stratejilerinin gelistirilmesi agisindan dnemlidir. 6714 miisteri sikayeti analiz
edilerek dort temel kategori belirlenmistir: {iriin materyali, kargo, paketleme ve beden.
Veri web kazima metodu ile elde edilmistir. Elde edilen veri igerik analizine tabi

tutulmustur.

Kuyucuk ve Call1 (2022) calismalarinda kargo sirketlerinin Kovid-19 salgini sirasinda
son kilometre faaliyetlerini nasil yonettiklerini arastirtyor ve olumsuz sonuglara ¢6ziim
Onerileri sunuyor. Calismada kullanilan veriler, Subat 2020 ile Eylil 2021 tarihleri
arasinda sikayetvar.com {iizerinden kargo firmalar1 hakkinda yapilan sikayetleri
icermekte olup Python dili ve Scrapy modiilii web scraping yontemleri kullanilarak
toplanmistir. Konulara gore elde edilen egitim verilerinin degerlendirilmesine dayali
olarak sikayetlerin kategorize edilmesi i¢in ¢ok etiketli smiflandirma algoritmalar
kullanildi. Sonuglar, en c¢ok sikayet edilen konularin paket teslimati ile ilgili konular

oldugunu ve 6nemli bir kisminin da gecikme sorunlar1 oldugunu gosterdi.

Uziimcii ve Eligiizel (2023) calismalarinda, Gaziantep sehrinde potansiyel bir alicinin
mali durumu ve belirli miilk 6zellikleri g6z oniine alindiginda, birinin hangi mahallede

yasayabilecegini tahmin etmeyi amacglamislardir. Web sitesinden emlak verilerini



toplamak i¢in, web kazima kullanilmistir. Veriler toplandiktan sonra bir evin
mabhallesini tahmin etmek; karar agaclari, rastgele orman ve ekstra agaclar1 iceren
makine Ogrenimi algoritmalar1 kullanilarak yapilmistir. Sonuglar, tiim algoritmalarin
%80'in lizerinde performans dogruluguyla 1yi sonuglar iirettigini gdstermektedir. Ancak

bu algoritmalar arasinda karar agaci siniflandirmasi en iyi performansi sunmaktadir.

Yilmaz ve Selvi (2023) calismalarinda web scraping teknikleri kullanilarak toplanan
otomobil satis verilerinin makine 6grenmesi algoritmalar1 kullanilarak analiz edilmesini
ve fiyat tahmin modelinin olusturulmasini amaglamistir. Analiz i¢in gerekli veriler web
kazima yoluyla elde edilmis, Selenium ve BeautifulSoup kullanilarak toplanmistir.
Cesitli veri on isleme adimlar1 uygulanarak analize hazirlanmistir. Ozellik sec¢imi ve
boyut kiicliltme i¢in Lasso regresyon ve PCA ( Principal Component Analysis - Temel
Bilesenler Analizi) analizi, hiper parametre ayarlama i¢in GridSearchCV yontemi

kullanilmistir. Sonuglar makine 6grenmesi algoritmalari ile degerlendirilmistir.

Agtiero-Torales vd. (2019) calismalarinda turizm sektorii iirlin ve hizmetlerini,
insanlarin TripAdvisor.com, Booking.com gibi seyahat sitelerinde ve buna benzer diger
platformlarda siklikla yazdiklar1 yorumlar1 incelemislerdir. Bu yorumlar, hangi
restoranlarin rezerve edilecegi karar verme siireci lizerinde derin bir etkiye sahiptir. Bu
sosyal medya verilerinin (TripAd-visor.com) kapsamli analizi i¢in web kazima yapilmis
ve bulut tabanli bir yazilim araci kullanilmistir. Yazilim dili olarak Python ve web

tarama kiitiiphanesi olarak Scrapy kullanilmaistir.

Seliverstov vd. (2020) ¢alismalarinda, Web'de yayinlanan incelemelere gore Kuzeybati
Federal Bolgesi'ndeki trafik giivenligini analiz etmislerdir. Analizlerinde, duygu
smiflandiricisina dayanan bir otomatik inceleme siniflandirma sistemi gelistirmislerdir.
Kullanicilarin yol durumuna iligkin bilgilerini igeren internet kaynaklarini analiz
edilmistir. Verilerin toplanmasi i¢in web kazima kullanilmistir. Web kazima igin Scrapy

ve Python 3'te yazilmis bir web tarayicisi tasarlanmistir.

Pillai ve Amin (2019) c¢alismalarinda, is portallarindan bilgi taramasiyla is

tanimlarindan bilgi ¢ikararak Hindistan BT sektoriinlin gereksinimlerini analiz etmek



icin basit bir metodoloji gelistirdiler. Analizi gerceklestirmek i¢in piyasa degerine gore
en iyi 10 BT sirketi se¢ildi. Web sitelerinden Java, CCNA (Cisco Certified Network
Associate - Cisco Sertifikal1 Ag Uzmani), SAP, Agile gibi her anahtar kelimeyi igeren is
ilanlariin sayisi ¢ikarildi. Her becerinin popiilerligi hesaplandi. Her sirketin is arama
sitesinden ayr1 ayri is baglantilar1 ¢ikarildi ve ardindan her is sayfasi ayri ayri tarandi.
Isin adi, isin son tarihi, is yeri, is tanimi, nitelikler, deneyim vb. ayrintilar ¢ikarilip
kaydedildi. Web kazima islemi i¢in Selenium ve Python'un BeautifulSoup modiilleri

kullanilmastir.

Plotnikov vd. (2020) calismalarinda Post Bank ile ilgili bir dizi miisteri geri bildirim
verisini incelemistir. Veri kaynagi olarak banki.ru web sitesi se¢ilmis ve web kazima
icin BeautifulSoup kullanilmistir. 16.659 geri bildirim verisi derlenmistir. Veri seti,
banka miisterilerinin bankacilik hizmetlerine olan giiven diizeyini degerlendirmek igin

kullanilmistir.

Altamimi ve Alayba (2023) calismalarinda, 01/01/2021 ile 31/12/2021 arasindaki bir
yillik donemde toplanan Arapga haber makalelerine dayanan modern standart Arapca
veri seti hazirlamiglardir. Toplamda 12 Arapga haber sitesinden 500,000'in {izerinde
makale toplandi; bunlarin se¢imi spor, ekonomi, yerel haberler, siyaset, teknoloji,
turizm gibi cesitli konulara gore yapildi. Bu veri kiimesinin elde edilmesi i¢in web
kazima yontemi kullanildi. Web kazimada Python requests ve BeautifulSoup

kiitiiphaneleri kullanilmistir.

Syed vd. (2023) caligmalarinda, web sitelerinden havayollar sirketlerine ait miisteri
yorumlarini toplayarak degerlendirmislerdir. Veriler, g¢esitli havayolu inceleme web
sayfalarinin URL'si (Uniform Resource Locator - Tekdiizen Kaynak Konumlayicisi)
belirtilerek ve inceleme, baglik, derecelendirme, tavsiye degeri vb. gibi unsurlar
bulunarak toplanmistir. Web kazima islemi, Python requests ve BeautifulSoup

kiitiiphaneleri kullanilarak yapilmaistir.

Yapilan bir calismada, Twitter'dan, bloglardan ve diger sosyal medyadan web kazima

ile alinan mesajlar, depresyon ve intihar diislincesi kaliplarin1 belirlemeye yonelik



Ongoriicii bir model olusturmak i¢in kullanilan bir veri seti olusturmak {izere kullanildi.

(Int. Kyn.1)

Cavallo ve Rigobon (2016), “Milyar Fiyat Projesi: Ol¢iim ve Arastirma i¢in Cevrimici
Fiyatlarin Kullanilmasi" baslikli calismalarinda, birden fazla iilke i¢in saglam bir
giinliik fiyat endeksi olusturmak amaciyla kullanilan ¢evrimigi fiyat bilgilerinin bir veri
kiimesini toplamak i¢in web kazima kullanmistir. Proje kapsaminda 2010 yilinda her
giin 50 iilkeden 300 saticidan 5 milyon fiyat bilgisi bir fiyat endeksi olusturmak

amaciyla toplaniyordu.

Brown vd. (2024) yaptiklar1 ¢alismada, web kazima siireclerinde dikkate alinmasi
gereken yasal, etik, kurumsal ve bilimsel faktorleri incelemislerdir. Ozellikle, biiyiik
metin veri kiimelerine dayanan iiretken yapay zekanmn artan Onemiyle birlikte,
platformlarin resmi kanallar aracilifiyla verilere erisimi kisitlamasi sonucu
arastirmacilarin web kazimaya daha fazla yonelmesiyle ortaya ¢ikan yeni zorluklar ele
almiglardir. Makale, ABD merkezli arastirmacilara yonelik kapsamli bir c¢ergeve
sunarak, web kazimanin nasil bilimsel olarak mesru ve etik bir sekilde yapilabilecegine
dair Oneriler sunmaktadir. Web kazima, veri toplama ve arastirma siireclerinde dnemli

bir ara¢ olarak goriilmekte ve bu siirecin yasal ve etik boyutlari tizerinde durulmaktadir.

Galvez-Hernandez vd. (2024) yaptiklar1 ¢calismada, devlet web sitelerinden elde edilen
kapsamli metin verilerini, analiz edilebilir veri setlerine doniistiirmek i¢in 8 adimli bir
yontem sunmustur. Yontem, web kazima, metin madenciligi ve mekansal Ortiisme
analizi tekniklerini birlestirir. Ozellikle, bu ydntem, saglik ve sosyal arastirmacilar
tarafindan yashlarin sosyal baglantilarin1 artirmayi hedefleyen saglik varliklarinin
(0rnegin, aktiviteler ve programlar) belirlenmesinde kullanilir. Web kazima, bu
makalede, dogrudan devlet web sitelerinden veri ¢ekme ve bunlari analiz edilebilir

formatlara doniistiirme araci olarak kritik bir rol oynar.

Naing vd. (2024) yaptiklar1 ¢alismada, internet lizerinden referans makaleleri otomatik
olarak toplamak i¢cin web kazima kullanan bir sistem gelistirmislerdir. Google Scholar

gibi mevcut araglarin yetersiz kaldigi durumlarda, bu sistem, Selenium web kazima



yazilimini kullanarak internetten veri toplar ve BERT modelini kullanarak arama
hedefleriyle benzerlikleri inceler. Web kazima, burada arastirmacilar igin referans
makaleleri toplama siirecini otomatiklestirme ve daha verimli hale getirme amac tagir.
Python Flask ve Angular gibi teknolojilerle entegre edilerek kullanici dostu bir sistem

sunulmaktadir.

Pant vd. (2024) yaptiklar1 g¢alismada, web kazima teknolojilerini incelemislerdir.
Ozellikle, BeautifulSoup kiitiiphanesi kullanarak web sayfalarindan veri ¢ekme ydntemi
ele alinmaktadir. Web kazima, bu ¢alismada, web sayfalarindan bilgi ¢ikarma ve analiz
etme silireclerinde kullanilan bir temel teknik olarak degerlendirilmektedir. Calismada,
farkl1 web kazima araglar1 ve yaklasimlar1 da karsilastirilmaktadir. Farkli araglarin

birbirlerine gore avantaj ve dezavantajlar1 belirtilmistir.

Meyberg vd. (2024) yaptiklar1 ¢alismada, Berlin'deki kiralik dairelerin fiyatlarini tahmin
etmek icin web kazima yontemini kullanmuslardir. Iki farkli cevrimigi emlak
portalindan daire listeleme verileri toplanarak, dairelerin 6zellikleri ve sehir i¢indeki
konumlarina gore kira fiyatlar1 tahmin edilmistir. Eksik degerler coklu imputasyon
yontemiyle ele alinir ve tahmin modeli yar1 parametrik bir yaklasim kullanir. Web
kazima, bu calismada emlak piyasast verilerini toplama ve analiz etme amaciyla

kullanilmastir.

Wibawa ve Dewa (2024) yaptiklar1 ¢aligmada, Endonezya'daki pansiyon piyasasi
trendlerini analiz etmek i¢in web kazima ve is zekasini kullanmislardir. E-ticaret
platformlarindan 658 veri noktas1 c¢ekilerek, pansiyonlarin oOzellikleri ve fiyatlar
arasindaki 1iliskiler incelenmistir. Coklu Lojistik Regresyon kullanilarak, pansiyon
fiyatlarin1 etkileyen faktorler belirlenir. Web kazima, bu arastirmada e-ticaret
sitelerinden veri toplama ve pazar trendlerini analiz etme amaciyla kritik bir rol

oynamistir.

Farias vd. (2024) yaptiklar1 ¢alismada, Python kullanarak web kazimanin bilimsel
arastirmalarda teorik ¢erceve olusturma siirecinde nasil etkili bir ara¢ oldugunu

incelemislerdir. BeautifulSoup ve Requests kiitliphaneleri kullanilarak, web sitelerinden



veri ¢ekme siiregleri otomatiklestirilmistir. Ayrica, Tkinter kiitliphanesi ile kullanici
dostu bir grafik araylizii olusturulmus ve Pandas kiitiiphanesi ile veriler Excel
formatinda kaydedilmistir. Web kazima, burada akademik makalelerden veri toplama,
analiz etme ve teorik cerceve olusturma siireglerini destekleyen bir yontem olarak

vurgulanmaktadir.

Goulas ve Karamitros (2024) yaptiklar1 ¢alismada, cerrahi arastirmalarda web
kazimanin yenilikleri nasil tetikledigini ve hasta sonuglarini nasil iyilestirdigini analiz
etmislerdir. Ozellikle, uluslararasi cerrahi arastirma is birliklerine dair web kazima ile
elde edilen bilgiler paylasilir. Web kazima, bu alanda biiyiik veri analizi yapma,

trendleri belirleme ve is birliklerini ortaya ¢ikarma gibi amaglarla kullanilir.

Zoszak vd. (2024) yaptiklar1 ¢alismada, MS hastalari i¢in ¢evrimigci beslenme bilgilerini
toplamak amaciyla web kazima tekniklerini kullanmiglardir. Web sayfalarindaki
icerikler arsivlenmis, beslenme ile ilgili bilgiler manuel olarak ¢ikarilmis ve web siteleri
tiirlerine gore simiflandirilmistir. Web kazima, bu ¢alismada, belirli bir hasta grubu i¢in

internetteki saglik bilgilerini toplama ve analiz etme amaciyla kullanilmistir.

Prasetyani vd. (2024) yaptiklar1 ¢alismada, Google Haritalar'dan elde edilen popiiler
zaman bilgileri ve web kazima tekniklerini kullanarak otoyol dinlenme alanlarinin
kullanim kaliplarin1 analiz etmislerdir. Web kazima, bu arastirmada, cografi konum

verilerini ve kullanic1 davraniglarini elde etmek i¢in kullanilmistir.

Zhekova ve Yumer (2024) yaptiklar1 calismada, tarim web sitelerinden bilgi ¢ikarmak
icin bir JavaScript web kazima araci gelistirmislerdir. Bu arag, dinamik web
sayfalarindan veri ¢ekmek ve bunlar1 analiz etmek icin kullanilmistir. Web kazima, bu
calismada, tarim sektoriindeki web sitelerinden veri toplama ve bu verileri analiz

ederek, sektorel kararlar i¢in bir temel olusturma amacini tasimaktadir.

Pandey vd. (2024) yaptiklar1 c¢aligmada, Springer ve Nature gibi bilimsel veri
tabanlarindan web kazima yoluyla bilgi toplamay1 incelemislerdir. Basra Universitesi

icin akademik veri elde etmek amaciyla, web kazima yontemleri uygulanmis ve elde



edilen veriler analiz edilmistir. Calismada veri toplama, 6n isleme ve analiz siireglerine
odaklanilmistir. Web kazima, akademik arastirmalar i¢in bilimsel makalelerden veri

toplama ve analiz etme araci olarak kullanilmistir.

Chandrawat vd. (2024) yaptiklar1 ¢alismada, e-ticaret alaninda karar verme siireglerini
optimize etmek i¢in web kazima tekniklerinin potansiyelini incelemislerdir. Gelismis
web kazima yontemlerinden yararlanarak, cesitli e-ticaret alanlarindan veri ¢ikaran ve
analiz eden bir g¢ergeve gelistirilmistir. Bu veriler, iirin bilgileri ve fiyatlandirma
stratejileri gibi Onemli unsurlar icermektedir. Arastirma, etik ve sorumlu bir sekilde
kullanildiginda web kazimanin, e-ticaret isletmelerinin rekabet avantaji elde etmesi ve
genel karar verme siireclerini gelistirmesi ic¢in giliclii bir ara¢ haline gelebilecegini

gostermeyi amaclamaktadir.

Al-Madhhachi ve Mahmood (2024) yaptiklari1 ¢alismada, ¢evrimi¢i kazima tekniklerini
kullanarak bilimsel veri ¢ikarma alanini, dzellikle Basra Universitesi'ndeki Springer ve
Nature arsivlerine odaklanarak incelemislerdir. Web kazimanin teorik temellerini
aciklamay1 ve cevrimi¢i kaynaklardan yapilandirilmis veri elde etmenin Onemini
vurgulamiglardir. Calisma, dinamik igerik, captcha'lar ve IP engelleme gibi bircok
sorunu ele almakta ve bu engeller icin yenilik¢i ¢oziimler Snermektedir. Universitenin
arastirma hedefleri, titiz bir veri toplama ve hazirlama siireciyle dikkatlice olusturulmus
zengin bir veri seti ile desteklenmistir. Sonuclar, web kazimanin etkinligini ve 6n isleme
stireglerinin 6dnemli etkisini vurgulamaktadir. Bu ¢alisma, mevcut akademik arastirma
metodolojisini gelistirmekle kalmayip, ayn1 zamanda Basra Universitesi'nin veri odakli

ve etkili akademik ¢aligmalar yiiriitme ¢abalarini da ileriye tagimaktadir.

Kumar vd. (2024) yaptiklar1 ¢alismada, mobil telefon fiyatlarinin tiiketiciler arasindaki
popiilerligini ve piyasadaki rekabetci konumlarini belirlemedeki Onemli roliinii
incelemislerdir. Miisteriler, bir mobil telefonun 6zelliklerini ve tasarimini
degerlendirirken biitcelerini géz Oniinde bulundururlar, bu nedenle fiyati 6nceden
tahmin etmek, ihtiyac ve beklentilerini karsilamak i¢in 6nemlidir. Bu aragtirmanin temel

amaci, mobil telefonlarin gercek piyasa degerini belirlemektir. Arastirmada, Flipkart
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web sitesinden web kazima yontemi kullanilarak veri seti ¢ikarilmistirve analizi

yapilmustir.

Chataut vd. (2024) yaptiklar1 calismada, haber web sitelerinden multimedya haber
icerigi olusturmak i¢in tamamen otomatik bir sistem ortaya koymuslardir. Sistem, web
kazima, gorsel-isitsel icerik liretimi ve yapay zekay: birlestirerek yayinlanmaya hazir

haber igerigi sunar. Sistem farkli kaynaklardan haberleri web kazima yoluyla elde eder.

Abdillah vd. (2024) yaptiklar1 calismada, bilimsel makalelerin otomatik olarak
indirilmesi i¢in web kazima yeteneklerine sahip bir Telegram botu tasarlamiglardir. Bu
bot, web kazima teknikleri ile belirli bilimsel yayin kaynaklarindan makaleleri otomatik
olarak indirir. Web kazima, bu calismada, bilimsel makale toplama siireclerini

otomatiklestirmek amaciyla kullanilmaktadir.

Sharma ve Borkar (2024) yaptiklar1 c¢alismada, dinamik web sayfalarindan veri
toplamak i¢in farkli web kazima stratejilerini karsilastirir. BeautifulSoup, LXML ve
Selenium gibi kiitiiphanelerin performanslart degerlendirilir ve Selenium'un daha
verimli oldugu sonucuna varilir. Web kazima, bu calismada dinamik web sayfalarindan
veri toplama siireclerinde farkli yaklasimlarin verimliligini belirlemek amaciyla

kullanilir.

Rodrigo (2024) ¢alismasinda, web kazima ve sinir aglarini kullanarak ugus fiyatlarini
tahmin etmeyi amaglayan bir web sitesi gelistirme projesini gerceklestirmistir. Web

kazima, bu proje kapsaminda ugus fiyat1 verilerini toplama amaci ile kullanilmaktadir.

Anbu vd. (2024) yaptiklart ¢alismada, IMDb'nin tiim zamanlarin en iyi 50 filmi
listesinden veri ¢ikarmayir amaclamiglardir. Bu amagla, Python paket kiitiiphanesinde
bulunan BeautifulSoup paketi kullanilarak web kazima islemi gergeklestirilmistir. Bu
ana hedef dogrultusunda, IMDb'nin resmi web sitesi temel alinmig ve Python dili,
Numpy, Pandas, Requests ve BeautifulSoup gibi Python paket kiitiiphanesindeki

yerlesik fonksiyonlar kullanilarak veri kazima islemi yapilmaistir.
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Akbar ve Ramadhani (2024) yaptiklart ¢caligmada, kullanicilarin internet iizerinde iiriin
verilerini arayip toplamasina yardimci olabilecek bir uygulama gelistirmislerdir. Bu
caligmanin amaci, BeautifulSoup4 (Bs4) yontemi kullanilarak Tokopedia pazar yeri
web sayfasindan web kazima sonuglarina dayali bir {iriin veri analizi olusturmaktir.
Web sitesi tasarimi, Python'un streamlit modiilii kullanilarak yapilmistir. Bu ¢alismanin
sonuglari, BeautifulSoup yoOntemi kullanilarak Tokopedia web sayfasindan kazinan

verilerin analizini igermektedir.

2.3 Literatiir Degerlendirmesi

Taranan literatiir, web kazima tekniklerinin ne kadar genis bir uygulama alanina sahip
oldugunu gostermektedir. Bu teknikler, cesitli sektorlerdeki arastirmalar igin veri
toplamada kritik bir rol oynamaktadir. E-ticaret alaninda, miisteri yorumlarinin analizi
ve fiyat karsilagtirmasi i¢in web kazima yaygin olarak kullamlmaktadir. Ornegin, bir
caligmada e-ticaret platformlarindaki miisteri sikayetleri incelenerek iiriin ve hizmetlerin
tyilestirilmesi hedeflenmistir. Turizm sektoriinde, web kazima, turistlerin yorumlarimni
analiz ederek restoran tercihleri gibi konularda bilgi saglamaktadir. Ayrica, konaklama
ve seyahat sitelerindeki veriler, turist davraniglarini anlamak igin kullanilmaktadir.
Kargo ve lojistik alaninda, web kazima, miisteri sikayetlerini analiz ederek hizmet
kalitesini artirmaya yonelik ¢alismalarda kullanilmaktadir. Kovid-19 salgmi sirasinda
kargo sirketlerinin performansini degerlendiren ¢aligmalar bu duruma o6rnektir. Emlak
sektoriinde, web kazima, emlak verilerini toplayarak fiyat tahminleri yapmak ve
potansiyel alicilarin  hangi mahallelerde yasayabilecegini tahmin etmek ig¢in
kullanilmaktadir. Bu ¢alismalar, makine 6grenimi algoritmalar ile birlestirilerek daha
dogru analizler yapilabilmektedir. Akademik arastirmalarda, web kazima, bilimsel
makaleleri toplamak, referanslar1 belirlemek ve hatta bilimsel veri tabanlarindan veri
elde etmek ic¢in kullanilmaktadir. Bu, arastirmacilarin literatlir tarama siireglerini
hizlandirmasina yardimci olmaktadir. Finans alaninda, web kazima ile hisse senedi
fiyatlar1 gibi veriler elde edilerek yatirim kararlarina destek olunmaktadir . Haber ve
medya sektoriinde web kazima, haber sitelerinden igerik toplama, analiz etme ve hatta
otomatik haber igerikleri liretmek icin kullanilmaktadir. Sosyal medya platformlarindan

toplanan veriler de, depresyon ve intihar gibi konularda kaliplari belirlemek igin
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kullanilabilmektedir. Web kazima sadece veri toplama araci olarak degil, ayn1 zamanda
yasal, etik, kurumsal ve bilimsel agilardan da incelenmektedir. Ozellikle, biiyiik veri

kiimeleriyle ¢alisan aragtirmacilar i¢in bu konularin énemi vurgulanmaktadir.

Calismalarda Python programlama dili ve bu dilin kiitiiphaneleri sik¢a kullanilmistir.
Veri 0n isleme ve analiz icin de ¢esitli makine 6grenimi algoritmalar1 kullanilmaktadir.
Web kazima siirecinde, HTML ve CSS bilgisi énemli bir rol oynamaktadir. Verilerin
dogru bir sekilde tanimlanmasi ve c¢ikarilmasi i¢in bu teknolojilerin bilinmesi

gerekmektedir.

Bu tez calismasi, literatiirdeki web kazima ¢alismalarina, Python kiitiiphanelerinin
(BeautifulSoup, Selenium, Scrapy) karsilastirmali bir analizini yaparak katkida
bulunmay1 amaglamaktadir. Literatiirde web kazima tekniklerinin farkli alanlardaki
uygulamalar1 ¢okca incelenmis olsa da, bu kiitliphanelerin performanslarint farkl
isletim sistemlerinde (Windows, Linux ve bulut sunucular) karsilastiran ¢aligsmalar
sinirlidir. Bu tez calismasi, hangi kiitliphanenin hangi tiir web siteleri i¢in daha uygun
oldugunu ve hangi kosullarda daha verimli ¢alistigin1 ortaya koyarak, arastirmacilara
pratik bir rehber sunacaktir. Ayrica, kod uzunlugu, calisma siiresi gibi metrikler
acisindan farkli kiitiiphanelerin karsilastirilmasi, veri toplama projelerinin daha etkin

planlanmasina katki saglayacaktir.
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3. MATERYAL ve METOT

Bilgi kaziyacagimiz web sayfalart HTML kodlarindan olusur ve CSS ile sekillendirilir.
Bu sebeple, bu iki teknoloji web kazimada siirekli olarak kullanilir. Bilgi kazimak i¢in
Python dili kullanilmistir ve Python ile kod yazarken ii¢ farkli kiitiiphane kullanilmistir:
BeautifulSoup, Selenium ve Scrapy. Kodlar isletim sisteminin kiitiiphanelerin ¢alisma
siiresine etkisini gozlemlemek amaciyla, kisisel bilgisayarda, Windows ve sanal
makinede ¢alisan bir Linux isletim sistemlerinde calistirilmistir. Veri merkezi internet
baglantisinin ¢alisma siiresine etkisi olup olmadigini tespit etmek amaciyla, Linux

isletim sistemi kullanan bir bulut sunucuda da performans dl¢lilmiistiir.

Bilgi kazinacak 6rnek siteler se¢ilmis ve HTML ile CSS yapilar1 incelenmistir. Bu
sitelerden kazinacak bilgiler belirlenmis ve buna yonelik kodlar yazilmistir. Ayni

bilgiler, her {i¢ kiitiiphane kullanilarak ayr1 ayr1 kazinmistir.

Yazilan bu kodlarin karsilastirilmasi i¢in kullanilan metrik; kodun karakter sayisi, satir
sayist ve ayr1 ayrt platformlardaki hizidir. Bu metrikler kullanilarak kiitiiphaneler
arasinda karsilastirma yapilmistir. Kiitiiphanelerin karsilastirilmasi i¢in izlenen agsamalar

Sekil 3.1°de ifade edilmistir.

Emlak ilan Sitesi

BeautifulSoup )

Haber Sitesi

Selenium =) \/erilerin Elde =) Sonuglarin

Online Market Edilmesi Degerlendirilmesi

Sitesi

Scrapy =]

E-Ticaret Sitesi

Sekil 3.1 Incelemede takip edilen asamalar
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3.1 HTML ve CSS

HTML, web sayfalar1 iiretmek i¢in 6zel olarak gelistirilen bir isaretleme dilidir.
Tiirkceye Hiper Metin Isaretleme Dili olarak cevrilebilir. internetin temelini olusturan
ve bir web standardi olarak kabul edilen HTML, 901 yillardan bu yana siirekli olarak
gelisim gostermektedir. HTML, web sitelerinin yapisini tanimlamak i¢in kullanilir ve
metin, tablo, gorsel ve link gibi her tiirlii nesne HTML etiketleri kullanilarak belirtilir.
HTML, bir programlama dili olarak siniflandirilamaz ¢iinkii kendi bagina yiiriitiilebilir
programlar olusturamaz. Bunun yerine, isaretleme dili olarak smiflandirilir. HTML,
web sayfalarinin yapisini belirlemek igin etiketler kullanir ve tarayicilara bu sayfalarin
nasil goriintiilenecegini sdyler. Temel amaci, yazi, goriintii, video gibi ¢esitli verileri ve
bunlar1 iceren sayfalar1 birbirine basitce baglamak ve web tarayicilari tarafindan diizgiin

olarak goriintiilenmesi igin gerekli kurallar1 belirlemektir (Int. Kyn.20).

Temel diizeyde bir web sayfasi olusturabilmek icin HTML yeterlidir. Bu isaretleme dili
kullanilarak web tarayicilarinin  yorumlayabilecegi dokiimanlar olusturulabilir.
Internetin ilk yillarimda HTML ile olusturulmus statik web sayfalar1 yeterli goriiliirken,
giinimiizde gorsel acidan zengin ve dinamik isleve sahip web siteleri olusturmak
amaciyla CSS stil dili ve JavaScript, PHP gibi programlama dilleri ile beraber
kullanilmaktadir. (Int. Kyn.19).

CSS, web sayfalariin stil ve goriiniimiinii belirlemek i¢in kullanilan bir stil dilidir.
CSS, HTML'de kullanilan baglik, paragraf gibi elementlerin nasil goriinecegini bildirir.
Yaz1 tipi, renk, boyut, arka plan ve dokular gibi ogelerde arzu edilen degisiklikleri
tanimlamanizi saglar. CSS ile diisen karlar, ucan kuslar, yilikleniyor simgesi gibi
animasyonlar yaparak web sitelerine sik detaylar eklemek miimkiindiir. Ayrica, CSS
kullanarak bir sitenin cep telefonu, masaiistii ve tablet gibi farkli cihazlarin ekranlarinda
nasil goriinecegini kontrol etmek miimkiindiir. CSS, web sayfanizin her bir 6gesine ayr1
bir stil vermenizi saglar ve web sayfaniz iizerinde tiimiiyle kontrol sahibi olmaniza

olanak vermektedir. (int. Kyn.21).

Web kazima yaparken HTML ve CSS bilgisi olduk¢a onemlidir. HTML, web

sayfalarinin yapisini ve igeriklerin nasil diizenlendigini belirlerken, CSS bu igeriklerin
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nasil goriinecegini tanimlar. Web kazima iglemi sirasinda, hedef web sayfasinin HTML
yapisini anlamak, gerekli verileri dogru bir sekilde ¢ikarmak i¢in kritik 6neme sahiptir.
CSS ise, belirli 6gelerin stil ve konumlandirmasini anlamaya yardimci olur, bu da
kazima islemini daha verimli hale getirir. HTML ve CSS bilgisi, web kazima siirecinde
verilerin dogru bir sekilde tanimlanmasi1 ve ¢ikarilmasi i¢in gereklidir. Bu bilgiler,
kazima isleminin dogrulugunu ve etkinligini artirarak, elde edilen verilerin daha anlaml

ve kullanilabilir olmasini saglar.

3.1.1 HTML Etiketleri

HTML, kiigiiktir (<) ve biiyiiktiir (>) isaretleri arasina girilen HTML etiketleri
kullanilarak yazilir. Isaretlenen metnin basini ve sonunu belirtmek i¢in ¢ogunlukla cift
olarak kullamlirlar. (Ornek: <hl>Selam</h1>). Fakat isaretlemek yerine metnin bir
yerine bir isaret konacaksa, tek olarak da kullanilabilirler (Ornek: <img>). Bir web
sitesinde en yaygin olarak kullanilan 6geler metin, gorsel, linklerdir. En sik kullanilan
HTML etiketlerine Ornek olarak <html>, <title>, <hl>, <p>, <a>, <img>, <div>

etiketleri verilebilir. Ornek bir HTML kodu, Resim 3.1°de goriilmektedir.

1 html_omek.htm| > & html

-Sayfa Baslifi«</title

m">Benim Web Sayfam</a»</

Resim 3.1 Ornek bir HTML kodu

HTML de kullanilan tiim etiketler ve agiklamalar1t EK-2’de goriilebilir.

3.1.2 CSS HTMLye Nasil Eklenir

CSS stilleri HTML sablonunuzun her 6gesine ayr1 ayr1 eklenebilir ama CSS birden ¢ok

stil bir 6geye ya da bir stil birden ¢ok sayfaya uygulamak gibi daha pratik 6zellikleriyle

{inliidiir . Ornegin; tiim H2 basliklarinin ayni1 renkte gdsterilmesi saglanabilmektedir.
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CSS kodlart HTML’ye ii¢ farkli sekilde eklenebilir.
Satir ici (inline) / Yerel CSS: Satir ici CSS ile sadece o etiketi etkileyecek bigimler

verilebilir. Satir i¢ci CSS kodlamasina bir 6rnek Resim 3.2°de goriilebilir.

1 html_omek.htm| > & html

-Sayfa Baslifi«</title

1" »Benim Web Sayfam</:z

Resim 3.2 Ornek bir satir i¢i CSS kodu

Sayfa I¢ci / Genel CSS: Sayfa icinde belirli bir etiketi gordiigii her yerde, tanimlanmis
Ozellikleri uygular.  Genel CSS kodlari, <style></style> etiketlerinin  arasina
yerlestirilir. Sayfalarimizin ge¢ yiiklenmesine neden olabilir. Resim 3.3’teki gibi bir
CSS koduyla sayfadaki tiim paragraflarin ya da basliklarin ayn1 renk olmasi

saglanabilmektedir.

CSS_sayfa_ici.html > & html

2>Sayfa Basligi</title

h1{
color: Oblue;
text-align: center;
}
p{

color: [Oblack;
text-align:justify;
¥

1>Sayfa i¢i €SS Ornegi</h1
Sayfadaki tim paragraflar ayni sitile sahip olabilirler.

Resim 3.3 Ornek bir sayfa i¢i CSS kodu
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Harici (External) CSS: Head etiketleri i¢inde harici bir CSS dosyasina link vererek, bir
CSS dosyasinin HTML dosyasina eklenmesi yontemidir. Birden fazla sayfada
ayni .css dosyasinin kullanilmasi miimkiindiir. Harici CSS dosyaniz yiiklenene kadar
sayfalar diizgiin goriinmeyebilir. Harici CSS, HTML sayfalarinin boyutunu kii¢iilttiigi
icin ve sayfalarin hizli yiikklenmesine neden oldugu i¢in web sayfalarinda siklikla
kullanilan bir CSS ekleme yontemidir. Resim 3.4’teki gibi bir CSS koduyla sayfada
harici bir dosyadaki css kodlar1 yiiklenebilir.

CSS_harici.html > & html

>>Sayfa Basligi le
rel="styleshhet" type="text/css" href="stil.css"

Harici €SS Ornegi</h1
Sayfadaki tim paragraflar ayni stile sahip olabilirler.

Resim 3.4 Ornek harici CSS kodu eklenmesi

3.1.3 CSS Segiciler

CSS segicileri, bigimlendirmek istediginiz HTML 6gelerini "bulmak" (veya se¢mek)
i¢in kullanihir (int. Kyn. 22). Basit segiciler, dgeleri 6ge adina, kimlige ve sinifa gore

secer. Ek olarak, evrensel secici (*) vardir. CSS segicileri Cizelge 3.1°de goriilmektedir.

Cizelge 3.1 Basit CSS Segicileri

Secici Ornek Aciklama
0ge p Sayfadaki tiim p 6gelerini secer.
#id #ilksefer Sayfadaki kimligi id=ilksefer olarak belirtilen tiim

Ogeleri secer.

.class .ntro Sayfadaki sinifi class="intro” olarak belirlenmis tiim
Ogeleri secer.

* * Sayfadaki tiim 6geleri secer.
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CSS Ogznitelik (attribute) Segicileri, belirli bir dznitelik kiimesine sahip HTML 6gelerini
secerler. Cizelge 3.2°de 6znitelik CSS secicileri agiklanmustir.

Cizelge 3.2 Oznitelik CSS Segicileri

Secici Ornek Aciklama
[attribute] [lang] Lang niteligine sahip tiim 6geleri seger
[attribute=value] [lang="tr"] Lang niteligi lang="tr"olan tiim 6geleri

[attribute~=value]

[attribute[=value]

[attribute”=value]
[attribute$=value]

[attribute*=value]

[title~="okul"]

[lang|="en"]

[href"="https"]
[href$=".pdf"]

[href*="akii"]

seger.

Title niteligine sahip olup i¢inde “okul”
ifadesi gecen tiim Ogeleri secer.

Lang niteligine sahip olup “en” ifadesine
esit olan ya da “en” ifadesi ile baslayan tiim
ogeleri seger.

Href niteligine sahip olan ve degeri “https”
ile baglayan tiim 6geleri seger.

Href niteligine sahip olan ve degeri “.pdf”
ile biten tiim 6geleri secer.

Href niteligine sahip olan ve i¢inde “akii”
ifadesi gecen tiim 6geleri seger.

3.2 Python Programlama Dili

Python, yiiksek seviyeli, genel amagli, yorumlanan ve nesneye dayali bir programlama

dilidir. Guido van Rossum tarafindan 1991 yilinda gelistirilmistir. Python, web

gelistirme, veri bilimi, yapay zeka, makine 6grenmesi, oyun gelistirme, sistem yonetimi

ve daha bir¢ok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Python, Ingilizce'ye yakin bir sdzdizimi ile basit ve dgrenmesi kolay bir dildir. Python,

her tiirlii programlama ihtiyacin1 karsilayan genis bir kiitiiphane yelpazesine sahiptir.

Python, iicretsiz ve agik kaynakli bir dildir. Bu sayede herkes tarafindan kullanilabilir

ve gelistirilebilir. Python, Windows, Linux ve macOS gibi farkli isletim sistemlerinde

calistirilabilir (Int. Kyn.2).
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3.2.1 Python Programlama Dilinin Avantajlar

Okumasi, anlamas1 ve yazmasi basittir. Python, Ingilizceye benzer s6zdizimine sahip
iist diizey bir programlama dilidir. Bu, kodun okunmasini ve anlasilmasini kolaylagtirir.
Python'un 6grenilmesi ve kullanilmasi son derece basittir, bu yiizden bir¢ok kisi onu
yeni baglayanlar i¢in ideal olarak gormektedir. C/C++ ve Java gibi One ¢ikan diger
dillerle karsilastirildiginda, ayni amaci gergeklestirmek i¢in daha az kod satirina

ithtiyaciniz vardir.

Python verimliligi artiran bir dildir. Python'un basitligi, gelistiricilerin mevcut soruna
konsantre olmalarmni saglar. Programlama dilinin sézdizimini veya davranigini
o0grenmek i¢in ¢cok fazla zaman harcamalarina gerek yoktur. Daha az kod yazilir ve daha

fazlasini basarilir.

Python yorumlanan bir yazilim dilidir. Yani kod satir satir yiiriitiiliir. Bir hata
olustugunda programi sonlandirir ve hatayr bildirir. Programin ¢ok sayida hatasi olsa

bile Python yalnizca birini goriintiiler. Bu hata ayiklamay1 kolaylastirir.

Python’da degiskenler dinamik olarak kullanilir. Kodu ¢alistirana kadar Python'un ne
tiir bir degisken kullanildigini bilmez. Yiriitme sirasinda veri tiiriinii otomatik olarak

atar. Programcinin degiskenleri veya onlarin veri tiirlerini bildirmesi gerekmez.

Python, OSI (Open Systems Interconnection - A¢ik Sistemler Ara Baglantisi) tarafindan
tanman bir agik kaynak lisansi altinda yayinlanmistir. Kullanimi ve dagitimi tamamen
ticretsizdir. Kaynak kodunu alabilir, degistirebilir ve hatta kendi Python siirlimiiniizii

paylasabilirsiniz.
Python'un standart kiitiiphanesi ¢ok detaylidir ve isiniz icin gerekli olan hemen hemen

tiim fonksiyonlar1 igerir. Ayrica son derece biiylik bir ii¢lincii taraf kiitiiphanelerine

sahiptir. 200.000’in tizerinde ek paket kullanim i¢in hazir bulunmaktadir.

20



C/C++ gibi bir¢ok dil, diger platformlarda calisabilmesi i¢in kodunuzu degistirmenizi
gerektirir. Python'da durum bdyle degildir. Yalnizca bir kez kodlamaniz yeterlidir ve

her yerde calisabilir (Int. Kyn.3).

3.2.2 Python Programlama Dilinin Dezavantajlari

Python, yorumlanan ve dinamik olarak yazilan bir dildir. Satir satir gerceklestirilen kod
yiiriitme baz1 uygulamalar i¢in yavas olabilir. Python'un zayif hizi, kodu ¢alistirirken ek
is yapmasint gerektiren dinamik yapisindan kaynaklanmaktadir. Python, hizin kritik
oldugu projeler i¢in dnerilmez. Python programlama dili bellegi genis 6l¢iide kullanir.
Uygulamalarimizda bellek optimizasyonu gerektiginde Python verimsiz kalabilir.
Python, sunucu tarafi gelistirme i¢in popiiler bir dildir. Python, istemci tarafinda veya
mobil uygulamalarda bellek agisindan verimsizdir ve yavas isleme kapasitesine sahip

oldugu icin tercih edilmemektedir (int. Kyn.3).

3.3 Selenium

Selenium acik kaynakli bir web otomasyon cergevesidir (framework). Yazilim
gelistiricilerin  tarayict  etkilesimlerini otomatiklestirmesine ve islevsel testler
gerceklestirmesine olanak tanir. WebDriver gibi aracglarla cesitli programlama dillerini
destekler. Destekledigi diller arasinda JavaScript (Node.js), C#, Groovy, Java, Perl,
PHP, Python, Ruby ve Scala bulunmaktadir. Selenium Windows, Linux ve macOS
isletim sistemlerinde kullanilabilir (int. Kyn.4). Selenium resmi web sitesi adresi :
“https://www.selenium.dev/” ‘dir. Selenium, her biri farkli roller iistlenen cesitli
bilesenlerden olusur. Bunlar WebDriver, IDE (Integrated Development Environment -

Entegre Gelistirme Ortami) ve Grid’dir.
3.3.1 Selenium WebDriver
WebDriver, tarayiciyt kontrol etmek ve testleri calistirmak icin tarayict yazilim

tireticileri tarafindan saglanan tarayici otomasyon API'lerini (Application Programming

Interface — Uygulama Programlama Arayiizli) kullanir. Bu sanki tarayiciy1 gercek bir
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kullanicinin  ¢alistirmast gibidir. Gelistirici WebDriver kullanarak yayma aldigi
uygulamanin aymisini test edebilecektir (Int. Kyn.5). WebDriver ile Web sayfalarina
gitmek, Formlara veri girmek, Butonlara tiklamak, Linke tiklamak, Sayfadaki
elementleri bulmak, Web sayfalariin ekran goriintiilerini almak gibi islemler

yapilabilir.

3.3.2 Selenium IDE

IDE, Selenium test senaryolarini gelistirmek i¢in kullanilan bir aragtir. Kullanimi kolay
bir Chrome ve Firefox uzantisidir ve genellikle test senaryolar1 gelistirmenin en etkili
yoludur. Mevcut Selenyum komutlarimi kullanarak, o 6genin baglami tarafindan
tanimlanan parametrelerle, kullanicilarin tarayicidaki eylemlerini sizin i¢in kaydeder.
Bu sadece zaman tasarrufu saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda Selenyum komut dosyasi

s6zdizimini 6grenmenin miikemmel bir yoludur (Int. Kyn.5).

3.3.3 Selenium Grid

Selenium Grid, test senaryolarim1 farkli platformlardaki farkli makinelerde
calistirmaniza olanak tanir. Test senaryolarinin tetiklenmesinin kontrolii yerel uctadir ve
test senaryolar1 tetiklendiginde uzak ug¢ tarafindan otomatik olarak ylriitiiliir.
WebDriver testlerinin gelistirilmesinden sonra testlerinizi birden fazla tarayici ve
isletim sistemi kombinasyonunda caligtirma ihtiyaciyla karsilasabilirsiniz. Grid bu

noktada devreye girmektedir (Int. Kyn.5).
3.3.4 Selenium Kiitiiphanesinin Web Kazima Icin Kullanimm
Selenium kurulumu i¢in cmd.exe ya da benzeri bir terminal programi kullanilarak bir

komut istemi baslatilmali ve “pip install selentum” komutu calistirilmalidir. Komutun

Windows PowerShell araciligi ile ¢alistirilmasi Resim 3.5’de gosterilmistir.
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B Windows PowerShell X +

Windows PowerShell
Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.

Install the latest PowerShell for new features and improvements! https://aka.ms/PSWindows

PS C:\Users\muratali> pip install seleniun

Resim 3.5 PowerShell araciligi ile selenium kiitiiphanesinin yliklenmesi.

Selenium, segilen tarayiciyla arayliz olusturmak i¢in bir siirticti gerektirir. Kullanilmak
istenen tarayicinin siirliciisti indirilerek yiiklenmeli ve sistemin PATH'inde oldugundan
emin olunmalidir. Bu adima uyulmamasi “Selenium.common.

Exceptions.WebDriverException™ hatasini verecektir.

Selenium’da kullanilmak iizere popiiler tarayicilarin siiriiciileri bulunmaktadir. Cizelge

3.3’te bu siiriicliler ve erisim adresleri belirtilmistir.

Cizelge 3.3 Selenium ile kullanilabilecek popiiler tarayicilar

Tarayici URL

Chrome https://sites.google.com/chromium.org/driver/

Edge https://developer.microsoft.com/en-us/microsoft-
edge/tools/webdriver/

Firefox https://github.com/mozilla/geckodriver/releases

Safari https://webkit.org/blog/6900/webdriver-support-in-safari-10/

3.3.4.1 Selenium Kullanarak Bir Web Adresine Ulasmak

Bir web adresine ulasabilmek icin 6ncelikle SeleniumWebDriver ige aktarilmalidir. Ice
aktarma islemi Resim 3.6’da gosterilmistir. Bunun icin "from selenium import
webdriver" komutu kullanilir. Daha sonra WebDriver nesnesi yaratilarak kullanilacak
olan siiriicii belirtilmelidir. Bunun i¢in "driver = webdriver.Edge()" komutu kullanilir.
Get metodu kullanilarak istenen web adresine erisim saglanir. Bu konutun kullanim1 da

"driver.get(url)" seklindedir (Int. Kyn.6).
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& selenium_kullanimi.py > ...

from selenium import webdriver

driver = webdriver.Edge()

driver.get(url)

Resim 3.6 Selenium kiitiiphanesi ige aktarma ve bir adrese ulagma.

3.3.4.2 Selenium Kullanarak Bir Web Adresindeki Ogelere Ulasmak

Selenium ile erisilen web adresindeki ogelerle etkilesim kurabilmek i¢in farklhi

yontemler kullanilabilir. Tek bir 6geye erisebilmek i¢cin “By” smifi i¢e aktarilmalidir.

Bu “from selenium.webdriver.common.by importBy” komutuyla gerceklestirilir (Int.

Kyn.7). Selenium sekiz farkli yontem ile bir 6geyi belirleyebilir. Bu sekiz yontem

Cizelge 3.4’te listelenmistir.

Cizelge 3.4 Selenium ile 6geleri belirleme yontemleri

Konumlandirici Aciklama
Konumla eslesen id 6znitelik degerine sahip ilk 6ge
By.ID o e .
dondiiriilecektir.
By NAME Knonu"m}a esle§en ad 6znitelik degerine sahip ilk 6ge
dondiiriilecektir.
By XPATH Konumla eslesen xpath s6zdizimine sahip ilk 6ge

By.LINK_TEXT
By.PARTIAL LINK TEST
By.TAG NAME
By.CLASS NAME

By.CSS_SELECTOR

dondirilecektir.

Konumla eslesen baglanti metni degerine sahip ilk 6ge
dondiiriilecektir.

Konumla eslesen kismi baglant1 metni degerine sahip
ilk 6ge dondiiriilecektir.

Belirtilen etiket adina sahip ilk 6ge dondiiriilecektir.

Eslesen siif 6znitelik adina sahip ilk 6ge
dondiiriilecektir.

Eslesen CSS seciciye sahip ilk 6ge dondiiriilecektir.
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Seleniun ile birden ¢ok 6geyi aym anda belirlemek te miimkiindiir (Int. Kyn.8).
Selenium yedi farkli yontem ile ¢oklu 6geleri belirleyebilir. Cizelge 3.5’te bu yontemler

listelenmistir.

Cizelge 3.5 Selenium ile ¢oklu 6geleri belirleme yontemleri

Konumlandirici Aciklama

find_elements(By.NAME, “name” Ad 6znitelik degeri konumla eglesen
- ’ tiim 6geler dondiiriilecektir.

Konumla eslesen xpath sdzdizimine

find_elements(By XPATH, “xpath”) sahip tiim 6geler dondiiriilecektir.

find_elements(By.LINK TEXT, “link Baglant1 metni degeri konumla eslesen
text”) tiim 6geler dondiiriilecektir.

Konumla eslesen kismi baglant1 metni

find elements(By.PARTIAL LINK TEXT, L. oMy .
degerine sahip tiim 6geler

“partial link text”)

dondiiriilecektir.
find elements(By. TAG NAME, “tag Belirtilen etiket adina sahip tiim 6geler
name” dondiiriilecektir.
find_elements(By.CLASS NAME, “class Eslesen sinif 6znitelik adina sahip tiim
name” ogeler dondiirtilecektir.
find_elements(By.CSS_SELECTOR, “css  Eslesen CSS seciciye sahip tiim 6geler
selector”) dondiirtilecektir.

3.2.4.3 Selenium’daki Aksiyon Zincirleri

Aksiyon zincirleri, fare hareketleri, fare diigmesi eylemleri, tusa basma ve baglam
meniisii etkilesimleri gibi diisiik diizeyli etkilesimleri otomatiklestirmenin bir yoludur.
Bu, iizerine gelme ve siiriikleyip birakma gibi daha karmasik eylemleri gergeklestirmek
icin kullanighdir. Eylem zinciri yOntemleri, bir 6geyi siirliklememiz, bir 0geye

tiklamamiz gereken gelismis komut dosyalar tarafindan kullanilir.

Aksiyon zinciri nesnesi olusturmak ig¢in, aksiyon zinciri smifi dokiimanlardan ige
aktarilmali ve siiriicii anahtar argiiman olarak iletilmelidir. Bundan sonra bu nesne
aksiyon zincirlerinin tiim islemlerini gerceklestirmek i¢in kullanabilir. Bunun igin
"from selenium import web driver" , "from selenium.webdriver.common.action chains

import ActionChains", "driver = webdriver.Egde()" ve "action = ActionChains(driver)"

25



komutlar1 kullanihir (Int. Kyn.9). Selenium aksiyon zincitlerinde c¢esitli metotlar

kullanabilir. Cizelge 3.6’da bu metotlarin agiklamalar verilmistir.

Cizelge 3.6 Selenium aksiyon zincirleri metotlari

Metot

Aciklama

click
click and hold
context_click

double click
drag and drop

drag and drop by offset

key down
key up

move by offset

move to element
move to element with offset

perform
pause
release
reset_actions

send keys

Bir 6geye tiklama.
Sol fare tusu ile bir 6geye tiklama ve basili tutma.
Bir 6geye fare sag tusu ile tiklama.

Bir 6geye cift tiklama.

Bir 6geye farenin sol tusu ile tiklayip basili tutarak
bir baska alana siiriiklemek ve birakmak.

Bir 6ge tlizerinde sol fare diigmesini basili tutup,
ardindan hedef uzakliga hareket edip fare diigmesini

Bir tusa basmak.
Basil1 bir tusu birakmak.

Fareyi gegerli fare konumundan bir uzakliga tasimak.

Fareyi bir 6genin ortasina tasimak.

Fareyi belirtilen 6genin uzaklig: kadar hareket
ettirmek. Uzakliklar, 6genin sol iist kosesine goredir.

Kaydedilen tiim eylemleri gerceklestirir.
Tiim girigleri saniye cinsinden belirtilen siire
boyunca duraklatmak.

Bir 6g8e iizerinde tutulan fare diigmesinin serbest
birakilmasi.

Halihazirda yerel olarak ve uzak ugta depolanan
eylemleri temizleme.

Bir 6geye bir dizi tug vurusu gondermek.

3.4 BeautifulSoup

BeautifulSoup, HTML ve XML dosyalarindan veri ¢ekmek i¢in kullanilan bir Python

kiitiiphanesidir. BeautifulSoup, web kazima ve veri isleme i¢in gii¢lii ve kullanimi kolay

bir aragtir. BeautifulSoup , Kullanim1 Kolay: Basit ve anlasilir bir API'ye sahiptir.

Karmasitk HTML ve XML yapilarin1 ayristirabilir. Farkli ayristiricilarla  birlikte

kullanilabilir. Verileri hizli bir sekilde isleyebilir. Web kazima, veri isleme, metin
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analizi gibi bircok alanda kullanilabilir (Int. Kyn.10). Kiitiiphanenin resmi sitesi :

“https://www.crummy.com/software/Beautiful Soup/” adresindedir.

3.4.1 BeautifulSoup Kiitiiphanesinin Web Kazima i¢in Kullanimi

BeautifulSoup kurulumu i¢in cmd.exe ya da benzeri bir terminal programi kullanilarak
bir komut istemi baslatilmali ve “pip install beautifulsoup4” komutu calistirllmalidir.

Komutun Windows PowerShell araciligi ile calistirilmasi Resim 3.7°de gosterilmistir.

2 windows PowerShell

Windows PowerShell
Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.

Install the latest PowerShell for new features and improvements! https://aka.ms/PSWindows

PS C:\Users\muratali> pip install beautifulsoupu

Resim 3.7 PowerShell aracilig1 ile Beautiful Soup kiitliphanesinin yiiklenmesi.

BeautifulSoup kullanilarak ¢evrimici bir web sayfasindan bilgi kazinabilecegi gibi,
bilgisayarimizda kayitli bir html ya da xml dosyasindan da kazima yapilabilir.
Cevrimigi bir web sayfasina erisebilmek icin requests kiitiiphanesinin kurulmasi
gereklidir. Bunun igin “pip install requests” komutu g¢alistirilmalidir (Int. Kyn.11).

Komutun Windows PowerShell araciligi ile ¢aligtirilmasi Resim 3.8’de gosterilmistir.

2 windows PowerShell

Windows PowerShell
Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.

Install the latest PowerShell for new features and improvements! https://aka.ms/PSWindows

PS C:\Users\muratali> pip install requests

Resim 3.8 PowerShell araciligi ile Requests kiitiiphanesinin yiiklenmesi.

3.4.2 BeautifulSoup Kullanarak Bir Web Adresine Ulasmak

Bir web adresine ulasabilmek i¢in oncelikle BeautifulSoup ve Requests kiitiiphaneleri

ice aktarilmalidir. Bunun i¢in "from bs4 import BeautifulSoup" ve “import requests”
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komutlar1 kullanilir. Daha sonra request.get() metodu ile istenen web adresine erisilir ve
BeautifulSoup ve standart python kiitiiphanesinde bulunan HTML parser araciligt ile
kazima islemi yapilabilir. Bunun ic¢in "req = requests.get(url)' ve “soup =
BeautifulSoup(req.content, "html.parser")” komutlar1 kullanilir. requests.get(url)
komutundaki url degiskeni, erismek istedigimiz web sitesinin adresini igermelidir. Ya
da bu adres komutun icine dogrudan metin olarak yazilabilir. BeautifulSoup ve
Requests kiitiiphanelerinin ige aktarilmast ve bir adrese ulasma Resim 3.9°da

gosterilmistir.

& beautifulsoup_kullanimipy > ...
from bs4a import BeautifulSoup
importrequests

req = requests.get(url)
soup = BeautifulSoup(req.content, "html.parser™)

Resim 3.9 BeautifulSoup ve Requests kiitiiphaneleri i¢ce aktarma.

Bir BeautifulSoup yapicisina bir html belgesini veya dizesini aktardigimizda,
BeautifulSoup temel olarak karmasik bir html sayfasimi farkli python nesnelerine
dontstiiriir. Bs4 paketinde dort ana nesne tiirii tanimlanmistir. Bunlar Tag (Etiket),
NavigableString (Gezinilebilir Metin), BeautifulSoup ve Comment(Yorum) tiirleridir
(Int. Kyn.12).

3.4.2.1 Tag (Etiket) Nesnesi
Cesitli icerik tiirlerini tanimlamak icin HTML etiketleri kullanilir. BeautifulSoup'taki
bir Tag nesnesi, gercek sayfa veya belgedeki bir HTML veya XML etiketine karsilik

gelir. Etiketler bircok ozellik ve metot icerir. Her bir etiketin bir adi ve O6zellikleri

mevcuttur.
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3.4.2.2 NavigableString (Gezinilebilir Metin) Nesnesi

Genellikle belirli bir tiirdeki agilis ve kapanis etiketine belirli bir dize yerlestirilir.
Tarayicinin HTML motoru, 6geyi olustururken dize lizerinde amaglanan efekti uygular.
NavigableString nesnesi bir etiketin igerigini temsil eder. bs4.element.NavigableString

sinifinin bir nesnesidir. igeriklere erismek igin ".string" etiketi kullanilir.

3.4.2.3 BeautifulSoup Nesnesi

BeautifulSoup nesnesi, ayristirilan nesnenin tamamini temsil eder. Bir web kaynagini
kazimaya calistigimizda olusturulan nesnedir. Tag nesnesine benzediginden belge

agacini ayristirmak ve aramak icin gereken islevselligi destekler.

3.4.2.4 Comment (Yorum) Nesnesi

HTML ve XML belgesinde <!-- ve --> arasinda yazilan her tiirlii metin yorum olarak
degerlendirilir. BeautifulSoup bu tiir yorumlu metni bir Yorum nesnesi olarak

algilayabilir.

3.4.3 BeautifulSoup Kullanarak Bir HTML Etiketine Ulasmak

Herhangi bir html belgesindeki énemli 6ge pargalarindan biri html etiketleridir. Html
etiketlerinin de kendi altinda alt etiketleri bulunabilir. BeautifulSoup, etiketin alt
Ogelerinde gezinmek ve onlar1 yinelemek icin farkli yollar saglar. Bir html belgesinde
arama yapmanin en temel yolu etiketi adina gore aramaktir. Etiketin adi belirtilerek
icerigine ulasilabilir. Soup.head, soup.title, soup.p bunlardan bazilaridir. Tag.children
ozelligi kullanilarak o etikete ait tiim alt etiketlere ulasilabilir. Tag.find all() metodu ile
bagimsiz degisken etiketiyle eslesen tiim etiketlerin igeriklerinin sonug¢ kiimesi elde

edilir (Int. Kyn.13).
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3.4.3.1 Bir Ogenin icerigini ID’ye (kimligine) Gore Bulmak

Bir HTML belgesinde genellikle her 6geye bir ID (kimlik) atanir. BeautifulSoup ile
belirli bir 6genin igerigi ID’ye (kimligine) gore bulunabilir. find() metodu,
BeautifulSoup nesnesinin argiiman olarak verilen kriterleri karsilayan ilk 6geyi arar.
Find_all() metodu verilen ID’ye (kimlige) sahip tiim 6gelerin bir listesini dondiiriir. Bu
islemler i¢in "obj = soup.find(id = 'nm')" ve "obj = soup.find all(id = 'nm")" komutlar1

kullanilabilir (Int. Kyn.14).

3.4.3.2 Belli Bir CSS Smifi ile Stillendirilmis Etiketleri Bulmak

BeautifulSoup'ta belli bir CSS smifi ile stillendirilmis etiketleri bulmak miimkiindiir.
Bunun i¢in yine find() ve find all() metodlar1 sinif (class) adi belirtilerek kullanilir.Bu
islem i¢in “obj = soup.find all(attrs={"class": "mainmenu"})” komutu kullanilabilir

(Int. Kyn.15).

3.4.3.3 Metotlara Aktarilan Argiimanlara Gore Etiketleri Bulmak

Hem find() hem de find all() metotlari, bu metotlara aktarilan argiimanlara gore
belgedeki etiketlerden birini veya tamamin1 bulmay1 amaglamaktadir. attrs parametresi
ile bu metotlarin belli bir 6zelligi aramalarinmi isteyebiliriz. Bu islem i¢in “obj =

soup.find(attrs={"name":'marks'} )” komutu kullanilabilir (Int. Kyn.16).

3.5 Scrapy

Scrapy, web sitelerini taramak ve sayfalarindan yapilandirilmis verileri ¢ikarmak igin
kullanilan hizli, {ist diizey bir web tarama ve web kazima gergevesidir. A¢ik kaynakli bir
yazilimdir. Veri madenciliginden izleme ve otomatik testlere kadar ¢ok ¢esitli amaglar
icin kullanilabilir. Scrapy, HTTP baglantilar kurabilir. CSS segicileri Xpath (XML Path
Language - XML Yol Dili) ifadelerini destekler. Elde edilen veri CSV, JSON veya
XML formatinda disa aktarilabilir. Otomatik tekrar baglantilar saglayabilir (int.

Kyn.17). Kiitliphanenin resmi sitesi : “https://scrapy.org/” adresindedir.
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3.5.1 Scrapy Kiitiiphanesinin Web Kazima I¢in Kullanim

Scrapy kullanabilmemizin 6n sartt Python 3 versiyonuna sahip olmaktir. Scrapy
kurulumu i¢in cmd.exe ya da benzeri bir terminal programi kullanilarak bir komut
istemi baglatilmali ve “pip install scrapy” komutu calistiriimalidir. Komutun Windows

PowerShell araciligi ile caligtirilmasi Resim 3.10°da gosterilmistir.

2 windows PowerShell

Windows PowerShell
Copyright (C) Microsoft Corponation. ALl rights reserved.

Install the latest PowerShell [for new features and improvements! https://aka.ms/PSWindows

PS C:\Users\muratali> pip install scrapy|

Resim 3.10 Windows PowerShell araciligi ile Scrapy kiitiiphanesinin yiiklenmesi.

Bir web kazima islemine baglanmadan ©Once yeni bir scrapy projesi olusturmak
gereklidir. Bilgisayarda projenin olusturulmasi istenen dizine girilip “scrapy startproject
<proje_adr>" komutu ¢aligtirilir. Bu komut <proje adi> ile ismi verilen dizini ve Resim

3.11°de goriilen dizin ve dosyalar1 olusturur (int. Kyn.17).

PS D:\Murat Ali OZ\py projects\tezprojesi> tree /f
Folder PATH liisting for volume Yerel Disk
Volume serial number is 6675-48B4

scrapy.cfg

tezprojesi

Resim 3.11 Tezprojesi adi ile olusturulan scrapy projesi dosya ve dizin yapist
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3.5.2 Scrapy Proje Dizini Ogeleri

Scrapy projesi olusturulduktan sonra iginde bulunulan dizinde bazi dosya ve dizinler

olusur. Bu dosya ve dizinlerin farkli gorevleri vardir.

3.5.2.1 scrapy.cfg Dosyasi

Scrapy yapilandirma parametrelerini icerir. Birgok Scrapy projesi bu dosyay1
paylasabilir.

3.5.2.2 items.py Dosyasi

Scrapy'nin kazima sirasinda dolduracagi 6ge veri yapisim tanimlar. Ogeler, web
sitelerinden almak istediginiz yapilandirtlmis verileri temsil eder. Her 06ge

scrapy.item'den miras alan bir siniftir ve ¢esitli veri alanlarindan olusur.

3.5.2.3 middlewares.py Dosyasi

Ara yazilim bilesenlerini tanimlar. Bunlar istekleri ve yanitlar1 isleyebilir, hatalari
yonetebilir ve diger gorevleri gergeklestirebilir. En alakali olanlar Kullanic1 Aracisi

rotasyonu, ¢erez yonetimi ve proxy yonetimi ile ilgilidir.

3.5.2.4 pipelines.py Dosyasi

Alintilanan 6geler tizerindeki isleme sonrasi islemleri belirtir. Bu, kazinmis verileri
cesitli formatlarda ve cesitli hedeflerde temizlemeye, islemeye ve saklamaya olanak

tanir. Scrapy bunlar1 tanim sirasia gore yiiriitiir.

3.5.2.5 settings.py Dosyasi

Cok c¢esitli konfigiirasyonlar da dahil olmak {izere proje ayarlarini igerir. Bu

parametreleri degistirerek kaziyicinin davranisi ve performansi 6zellestirilebilir.
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3.5.2.6 spiders Dizini

Python siniflar1 tarafindan temsil edilen spider’larin (6riimcek) eklenecegi dizindir.
Scrapy kiitiiphanesinde spider, belirli bir web sitesinden veya bir grup web sitesinden

veri kazimak i¢in kullanilan siniflar ifade eder.

3.5.3 Scrapy’de Spider ( Oriimcek )

Scrapy'de spider (6riimcek), belirli bir site veya site grubu icin kazima islemini belirten
bir Python sinifidir. Sayfalardan yapilandirilmis verilerin nasil ¢ikarilacagini ve tarama
icin baglantilarin nasil takip edilecegini tanimlar. Scrapy, farkli amaglar i¢in ¢esitli

spider (6riimcek) tiirlerini destekler. En yaygin olanlari sunlardir:

1-Spider: Onceden tanimlanmis bir URL listesinden baslar ve bunlara veri ayristirma
mantigini uygular.

2-CrawlSpider: Baglantilar1 takip etmek ve birden fazla sayfadan veri ¢ikarmak igin
onceden tanimlanmis kurallar1 uygular.

3-SitemapSpider: Web sitelerini site haritalarina gore kazimak i¢in kullanilir.

Yazilan bir spider kodu .py uzantili bir dosyaya kaydedilip spiders dizininin igine

yerlestirilmelidir. Ornek bir spider kodu EK-1"de yer almaktadir.

3.5.3.1 Spider’1 (Oriimcek) Calistirmak

Spider'm (Oriimcek) calistirilmas: igin projenin iist dizin seviyesinde "scrapy crawl
spider_ad1" komutu ¢alistirilir. Bu komut ad1 belirtilen spider't ¢alistirir. Belirtilen web
adreslerine erisir, igerigini alir. Spider icinde parse() metodunda belirtilen islemleri
gerceklestirir.

3.5.4 Selector’ler (Seciciler)

Scrapy, veri ¢ikarmak ic¢in kendi mekanizmasiyla birlikte gelir. Bunlara segici denir.

Seciciler HTML belgesinin XPath veya CSS ifadeleriyle belirtilen belirli boliimlerini
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"secerler". XPath, XML belgelerindeki diiglimleri se¢cmek icin kullanilan ve HTML ile
de kullanilabilen bir dildir. CSS, HTML belgelerine stil uygulamak i¢in kullanilan bir
dildir.

3.5.5 Kazinan Verinin Kaydedilmesi

Scrapy kazinan verinin bir dosya olarak disariya aktarilmasini saglayabilir. Elde edilen
veri JSON, XML, ya da CSV formatinda disariya aktarilabilir. Calistirilan spider
(6rimcek)’in  sonuglar1 dosyaya kaydetmesi icin “scrapy crawl <spider adi> -O

dosya_adi.json” komutu kullanilabilir.

3.6 Ornek Sayfalarin Belirlenmesi

Web kazima, forumlardan, sosyal medya platformlarindan, e-ticaret sitelerinden, haber
sitelerinden, finansal analiz sayfalarindan, is ilanlar, emlak siteleri, akademik
yayinlardan yapilabilir. Bu sitelerin hepsinin yapisi, igerigi, kullanilan teknoloji
farklidir. Sitenin tiirline, icerigine gore dogru kiitiiphaneyi kullanmak, arastirmaciya
oncelikle kodlama kolayligi, daha sonrasinda ise data toplama hizi, elde edilen verilerin
diizenliligi gibi avantajlar saglayacaktir. igerige gére yanlis bir kiitiiphane kullanimu,

veri toplamayi zorlastiracagi gibi, sonucu analiz ederken de problem yasatacaktir.
Web taramasinda ornek olarak birer emlak ilan sitesi, haber sitesi, online market, e-
ticaret sitesi kaynaklar1 kullanilacaktir. Kullanilacak siteler ve adresleri Cizelge 3.7°de

belirtilmistir.

Cizelge 3.7 Web kazimada kullanilacak 6rnek siteler.

Tiir Erisim Adresi (URL)

Emlak Ilan Sitesi https://emlaksitem.com/satilik

Haber Sitesi https://www.unyekent.com/

Online Market https://www.onurmarket.com/meyve-sebze
E-Ticaret Sitesi https://www .bizimyoresel.com/tum-yoresel-urunler
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3.6.1 Emlak ilan Sitesi

Emlak ilan sitesi olarak kullanacagimiz site emlaksitem.com olacaktir. Bu siteden
satilik emlaklar1 listeleyen https://emlaksitem.com/satilik adresindeki sayfa dan bilgi

kazinacaktir. Sayfanin ekran goriintiisii Resim 3.12’de goriilmektedir.

emi;l?sitem Satilk v Kiralik v Emlak Projeleri Haberler Girig Yap Uye Ol m

Ana Sayfa / Konut / Satilik

Satilik Konut aramasi igin uygun 6264 ilan bulundu.

Konut
satilik Sahibinden Emlak Ofisinden Kutu v Akilli Siralama v
Daire
) BURSA NILUFER BESEVLER KULTUR MH. SATILIK TRIPLEX 7+1 E=
Residence HAVUZLU VILLA
@ Bursa / Nilafer / Kltdr Mah.
Miistakil Ev
villa satik  7+1 villa
Yazlik 16.000.000 TL Son Glincelleme Tarihi: 15 Kasim
Giftlik Evi
KUSADASI SOGUCAKDA OZEL HAVUZLU 300 M2 ARSA IGERISINDE
Q Aydin / Kugadasi / Karaova Mah
Filtre Satihk 3+2 Yazhk
1 0 400 000 TL Son Giincelleme Tarihi: § Kasim
Sehir
N DOGANBEY'de DENIZE YAKIN SATILIK SIFIR GENi§ BAHGELI KOSE
VILLA
ice Q lzmir / Seferihisar / Cumhuriyet Mah

Satihk  2+1 Villa

6.990.000 TL Son Giincelleme Tarihi: 15 Kasim

Semt/Mahalle

DOGANBEY PAYAMLI'da UYGUN FIYATA SATILIK SIFIR BAHCELI 2+1
ViLLA

Fiyat 9 izmir / Seferihisar / Payamh Mah.
Min. Fiyat Maks. Fiyat Satilik  2+1 Villa
3.800.000 TL Son Giincelleme Tarihi: 15 Kasim
Metrekare = ‘
Min. m2 Maks. m2
Seferihisar Urkmez Merkez'de Satilik Giris Kati Bahceli 2+1 Daire
Oda Sayisi Q izmir / Seferihisar / Mersin Alam Mah,

Resim 3.12 https://emlaksitem.com/satilik sayfasinin ekran goriintiisii

Listelenen emlaklardan kazinacak bilgiler Resim 3.13’te isaretlenmistir.
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Satihk  7+1 Villa

1 6,000_000 TL Son Glincelleme Tarihi: 15 Kasim

Kn%sélzﬁlsﬂ SOGUCAKDA OZEL HAVUZLU 300 M2 ARSA IGERISINDE

@ Aydin / Kusadasi / Karaova Mah

Satihk 3+2 Yazlik

1 0.400-000 TL Son Giincelleme Tarihi: 9 Kasim
DIOGANBEY'de DENIZE YAKIN SATILIK SIFIR GENi§ BAHGELI KOSE
VILLA

Q izmir / Seferihisar / Cumhuriyet Mah.

Resim 3.13 Listelenen emlaklardan kazinacak bilgiler

HTML kodunun i¢inde emlak ilanlar1 “item-wrapper featured-4” sinifindan bir DIV
0gesi kullanilarak listelenmistir. Bu DIV 6geleri Resim 3.14’te pespese goriinmektedir.
“item-wrapper featured-4” sinifindan DIV 06gesinin igerigi Resim 3.15’te goriinmektedir.
Emlak hakkinda bilgi i¢eren baslik “A” (link) 6gesinin metin igeriginden alinacaktir.
Emlagin tlirtinii belirten kisa bilgi “item-properties” smifindan bir “DIV” §gesinin
metin iceriginden alinacaktir. Emlagin fiyat bilgisi “STRONG” 06gesi ile belirtilen

metinden alinacaktir.
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P <div class="item-wrapper featured-4"> ..</div> == %8
b <div class="item-wrapper featured-4"> .. </div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> .. </div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> ...</div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> - </div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> .. </div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> .. </div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> ..</div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> .. </div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> .. </div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> ...</div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> - </div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> .. </div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> - </div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> .. </div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> .. </div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> .. </div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> .. </div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> . </div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> .. </div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> - </div>
b <div class="item-wrapper featured-4"> .. </div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> .. </div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> .. </div>
P <div class="item-wrapper featured-4"> .. </div>
Resim 3.14 item-wrapper featured-4” sinifindan DIV 6geleri
¥ <div class="result-item lazy-loaded-container" style="display:;"» flex
» <div class="card-image-slider" data-v-8c371@3e> .- <¢/div>
¥ «<div class="item-content">
¥Y<¢h2>
¥ <a href="/ilan/kusadasi-sogucakda-ozel-havuzlu-388-m2-arsa-icerisinde-mustakil-579383"

-title"» == %@
" KUSADASI SOGUCAKDA OZEL HAVUZLU 38@ M2 ARSA ICERISINDE MUSTAKIL "
</a»
P ocdivy e ¢fdive
</h2>
» ¢small class="property-categories”> .. </small> flex
¥ ¢div class="item-properties”>
<span> Satilik </span>
<span> 3+2 </span>
<span> Yazlik </span>

¢l====>
S
</div>

<div class="item-actions"></div> flex
¥ <footers> | fiex
<strong>18.4e@.880 TL </strong>
P <small> - </small>
</footer>
</div>
</fdive
</div>

Resim 3.15 item-wrapper featured-4” sinifindan DIV 6gesinin igerigi
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3.6.2 Haber Sitesi

Haber sitesi olarak kullanacagimiz site unyekent.com olacaktir. Unye Kent Gazetesi
Ordu ili Unye ilgesinde yaymlanmakta olan bir yerel gazetedir. Gazetenin internet sitesi
olan https://www.unyekent.com/ adresi ana sayfasinda yayinlanan yerel haberler

kazinacaktir. Sayfanin ekran goriintiisii Resim 3.16’da goriilmektedir.

www.unyekent.com

KUNYE  iletigim HwmE S @ o

p ASAYis SIYASET GUNDEM AKTUEL EGiTiM ExoNoMi SPOR RESMEER

REKOR
OKULLARI

1.2, % LSMRAR

= INCI/SITES]
e DUl O e o

Yaman* .

Hikmet
, Caddesinds

iF

Y4 SR

B, Rk vo (eliek

(0532 621 58 52

Wy unyekent.com

HABER HATTI

S

WhatsApp

Resim 3.16 https://www.unyekent.com/ ana sayfasinin ekran goriintiisii

Ana sayfada tiklandiginda ayr1 bir sayfa acan 21 adet manset haber listelenmektedir.

Resim 3.17°de isaretlenmis olan linklere tiklandiginda ilgili haber yeni bir sayfada
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acilmaktadir. Agilan haber sayfasi ve bu sayfadan kazinacak bilgiler Resim 3.18’de

goriilmektedir.

0452 323 37 62 D
0541323 3762
) yaman_mucevherot

1 2 3 & 5 6 7 8 9 10 n 2 13 % 15 16 ” 13 9 20 n An;iv
aimon

. &

Resim 3.17 Unyekent Gazetesi manget haberleri

|m‘.utmyrken|(om aber/ordu_gunlerinde_unye_standina_yogun_ilgi_-54393 htrr I _ D PE® O D

KONYE  iletisim nBEeomN

Ordu Giinleri'nde Unye standina yogun ilgi...

istanbul'da diizenlenen “Ordu Tanitim Giinleri” etkinlik alaminda linye Belediyesi standi yogun ilgi
gordii. Unye Belediye Bagkam Hiiseyin Tavli gurbetteki hemsehrileriyle bir araya gelerek hasret
giderdi.

QO Aktiiel ® 15.11.2024 19:00:00 @ 118 @ 0

u Giinleri'nde Unye standina yogun ilgi...
il hvesi ve siitlag Ordu Giinlerine d...
Gaybasi ve Ikizce stantlanna ilgi...
I - Akkug Seker Fasulyesi ikram edildi -
Ordu ASKF'den Gagauz Cumhurbagkani Gutul'a ziy...
Istanbul'da gurbetle sila bir arada...
Istanbul'da Altinordu riizgan esiyor...
Hastanede diyabete dikkat ¢ektiler!
Muhtarlardan Unye Kent'e 16.kurulus yildoniimii ...

Unye'de bir garip cevirme!

Ordu Valiligi'nin himayelerinde, Ordu Dernekler ‘nun (ORDEF)

gani ordu Biyiksenir |1
ve ilge i inin katkilarnyl 0Ordu Giinleri'nin 13.5 yogun

iyesi'nin
sekilde devam ediyor.

Resim 3.18 Unyekent Gazetesi haber sayfasi ekran goriintiisii ve kazinacak bilgiler
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www.unyekent.com ana sayfasindaki 21 adet manset haberinin link URL’leri HTML
kodunun i¢inde emlak ilanlar1 “ulwrap” sinifindan bir “DIV” 6gesi i¢inde “LI” 6geleri
kullanilarak listelenmistir. “LI” 6geleri i¢inde “A” 6gesi ile belirtilen linkler Resim
3.19°da pes pese goriinmektedir. Kazinan linklerdeki haber detay sayfalarindan haberin
baslik bilgisi ve haber fotografinin URL’si kazinacaktir. Haberin bashgi “H1” 6gesi
kullanilarak belirtilmistir. Resim 3.20°de haberin basligim1 HTML kodu iginde
gormekteyiz. Haberin fotografinin URL’sini ise “resim” smifindan bir “DIV” 6gesi
icindeki “IMG” 6gesinin “SRC” o6zelligi i¢inden almaktayiz. Resim 3.21°’de HTML
kodu i¢indeki fotograf linki bilgisini gérmekteyiz.

Lnrr Ci1dss= dCLlve WT 2>
¥ <div class="ulwrap">
¥ <ul class="flx fnwr moduleBackground">  flex
¥<1li class="Numarali_ Manset_6_p @ active">
<a target="_blank" href="/haber/ordu_gunlerinde_unye_standina_yogun_ilgi_-5439
3.html">1</a>
</1i>
¥ <1li class="Numarali_Manset_6 p 8"> == $0
<a target="_blank" href="/haber/findikli_fatsa_kahvesi_ve_sutlac_ordu_gunlerine
damga_vurdu_-543%92.html">2</a>
</1i>
P <1i class="Numarali_Manset_6_p_@"> - </1li>
P <1li class="Numarali_Manset_6_p 8"> . </1li>
» <1i class="Numarali_Manset_6_p_@"> - </1i>
P <1i class="Numarali_Manset_6_p @"> .. </1li>

P <1li class="Numarali_Manset_6 p 8"> = </l1li>
P <1i class="Numarali_Manset_6_p "> </1li>
P <1i class="Numarali_Manset_6_p 8"> .. </1li>
» <1i class="Numarali_Manset_6_p_8">(. </1i>
P <1i class="Numarali_Manset_6 p 8">. </1i>
P <1i class="Numarali_Manset 6 _p @"> - </1i>
» <1i class="Numarali_Manset_6_p_8"> . </1i>
P <1i class="Numarali_Manset_6 p 8"> - </1li>
» <1i class="Numarali_Manset_6_p_@"> - </1i>
» <1i class="Numarali_Manset_6_p_8"> .. </1i>
P <1i class="Numarali_Manset 6 _p @">.. </1i>
» <1i class="Numarali_Manset_6_p_@"> - </1i>
» <1i class="Numarali_Manset_6_p_@"> - </1i>
P <1i class="Numarali_Manset 6 p ©@">.. </1i>
P <1i class="Numarali_Manset_6_p_8"> - </1i>
P <1i class="Numarali_Manset 6 _p 8"> .. </1li>
</ul>

</div>

Resim 3.19 Unyekent Gazetesi manset haberlerin linklerini iceren “LI” dgeleri
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spotls="@" data-spotlh="@" data-sticky="e">»
¥ <div class="grid-stack-item-content numodul Sadece_Baslik_1">
¥ <div class="flx fcl fnwr fc moduleBackground"> | flex
<hl class="title titlelSize titlelColor" itemprop="headline">Ordu Giinleri’nde Unye
standina yogun ilgi.. </hl> == $&
P <div class="spot spotSize spotColor">i. </div>
</div>
</div>

Resim 3.20 Unyekent Gazetesi haber basligini iceren H1 6gesi

¥ <div class="resim">
<img class="img" src="/resimler/2024-11/15/3762152947486.webp" alt="0Ordu Giinleri’nde U
nye standina yogun ilgi.. ">
</div>

Resim 3.21 Unyekent Gazetesi haber fotografi URL’sini igeren DIV 6gesi

3.6.3 Online Market

Online Market sitesi olarak kullanacagimiz site onurmarket.com olacaktir. Onur Market
Tirkiye c¢apinda bircok ilde subeleri olan bir silipermarket zinciridir.
www.onurmarket.com sitesi vasitasiyla internet iizerinden satis ta yapmaktadir. Onur
Market sitesinden https://www.onurmarket.com/meyve-sebze adresindeki meyve ve
sebze {rilinlerinin bilgileri kazinacaktir. Sayfanin ekran goriintiisi Resim 3.22°de

gorilmektedir.
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B G e orinvisrketcomimenve-sehise b om o= ool
st M A DN | Z Wyt | (L] bt ! B i
[ F o o
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.
Meyve & Sebze
.
- gos .
Meyve & Sebre
, 3
a7 &
- ‘ 0 a “b [ ‘
.
Mhirka -
Fatstes o on it
Fiyat Arabily v ~ -
17,99 ngs B14,99
h [ o [T
-
.
- -
-
-
- tis,99 549,99 89,99
- -
s exLE

Resim 3.22 www.onurmarket.com meyve-sebze sayfasi

Listelenen tiriinlerden kazinacak bilgiler Resim 3.23’te isaretlenmistir.

Taze Nane Adet

o I

£14,99

. SEPETE
1 +

e £14,99

_ SEPETE
1+ EKLE

Resim 3.23 Onur Market meyve sebze {iriinlerinden kazinacak bilgiler
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HTML kodunun i¢inde firiinler “productltem” sinifindan DIV 06geleri kullanilarak
listelenmistir. Bu 6gelerin icinde “productNamedetailUrl” sinifindan bir “DIV” 6gesi
iirliniin adin1 igermektedir. “discountPrice” sinifindan bir “DIV” 6g8esi de iiriin fiyat
bilgisini igermektedir. Bilgilerin kazinacagi HTML o6geleri Resim 3.24’te

goriinmektedir.

o

¥ediv class="productItem "> == 2
¥ ¢div class="productImage">
¥ ¢a class="detaillink detaillrl" data-id="7997" title="Armut Santa Maria kg" href="/armut-santa-maria-kg--7937":
<img data-resize-target=".productImage" class="resimOrginal lazyImage entered loaded" src="hitps://stetic.ticimax.cloud/cdn
-cgi/image/width=197,quality=85/48857 /uploads/urunresimleri/buyuk/1@88852-66a172. jpg" data-original="https://static.ticima
#.cloud/cdn-cgi/image/width=197,quality=85/48857 /uploads /urunresimleri/buyuk/1088859-66a172.jpg" alt="Armut Santa Maria Kg"
resize-customer-size-state="web-liste" src-last="https://static.ticimax.cloud/cdn-cgi/image/width=218,quality=85/48857 /uplo
ads/urunresimleri/buyuk/1098859-663172. Jpg" resize-resized="5" dats-original-last="https://static.ticimax. cloud/cdn-cgi/ima
ge/width=218,quality=85/48857/uploads/urunresimleri/buyuk/1008859-66a172.jpg" data-1l-status="loaded">
</ax
</div>
¥ ¢div class="productDetail videoAutoPlay" data-id="7997" data-variant-id="8B@1" dsta-page="1" data-cetegory="Meyve & Sebze"
data-categoryl="Meyve" data-category2="Sert Meywvelar's

<div class="productMarka"” style="display: none;">Onursal Tarim</div>
¥ <diy class="producthame detailUrl" data-id="7997":
<a title="Armut Santa Maria kg" href="/zrmut-santa-maria-kg--7987">Armut Santa Maria kg</a:

</dive
¥ ¢div class="productPrice ">
¥ <div class="discountPrice">
<span class="discountPriceSpan"> £59,89 </span>
<span class="discountkdv"> KDV Dahil </span:
cfdive
</divs
<fdiv>
P <div class="productIcon™> = </div>
<div class="productItemVariantDetail” style="display:none" id="productlistVariantDetail&3de92fcdstdaca2924711de483a948a" ¢/ divs
»cdiv elass="productFaMyEx"> .. ¢/divy flex
(.l"di‘.'}
</divs

Resim 3.24 Onur Market meyve sebze {iriinleri bilgilerini igeren HTML 6geleri

3.6.4 E-Ticaret Sitesi

E-Ticaret sitesi olarak kullanacagimiz site bizimyoresel.com olacaktir. Bu site Ordu
ilinden yoresel iriinlerin satisin1 yapan bir sitedir. Bu sitede satista olan yoresel
tiriinlerin  bilgileri  https://www.bizimyoresel.com/tum-yoresel-urunler  adresinden

kazinacaktir. Sayfanin ekran goriintiisii Resim 3.25’te goriilmektedir.

43



Fiyat Aralg
Taze Mosavcon [Musacan]
4000 1900.00
L ] L]
#00.,00%
Digor

=]
2

Dopal Kispburny Kuusu

Kara Pencar Lahana Turpusy

(53]
500.00¢ 65008
! — ﬁ e
fzabefla Cokulu U2dm Asma Kivi Ragell
—

fmyhan (300 gr)

San Kantaran Krem (100 mi) Fasulye Tursusu

Resim 3.25 www.bizimyoresel.com yoresel {irlinler sayfasi

Listelenen tiriinlerden kazinacak bilgiler Resim 3.26°da isaretlenmistir.

Saf Propolis ( 2~} |

Ev Yapimi Dogal Cilek Receli
(1Kg)

50,00%

150,00¢ - 100,00%

Seren Misir Unu (1Kg)

Resim 3.26 Listelenen yoresel iirlinlerden kazinacak bilgiler
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HTML kodunun i¢inde friinler “product-item” sinifindan DIV 6geleri kullanilarak
listelenmistir. Bu ogelerin iginde “detail” sinifindan bir “DIV” 6gesi {iriiniin adin
icermektedir. “last-price” smifindan bir “DIV” 06gesi de {iriin fiyat bilgisini

icermektedir. Bilgilerin kazinacagt HTML 6geleri Resim 3.27°de goriinmektedir.

¥<div class="product-item" data-urun-id="161">
P <div class="image"> -- </div>
<div class="badges kampanya" data-value="©">Kampanya</div>
<div class="badges ucretsiz-kargo" data-value="8">Ucretsiz Kargo</div>
¥ <div class="detail">
<a href="https://www.bizimyoresel.com/kivi-receli” class="name">Kivi Re¢eli</a>
¥ «<div class="price" data-minimum="1">( flex

¥ <div class="add-to-cart">
P <div class="pamount" data-birim="Adet"> -~ </div>
¥ <button class="SepeteEkle" data-urun-id="161">
¥ ¢svg>
<use xlink:href="#cart"></use>
</svg>
</button>
</div>
¥ <div class="price-inner">
¥ <div class="last-price" data-text="Adet">
"g8e,e8"
P <i class="fa fa-try">( - </1i>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
¥ <div class="col-xs-4 col-sm-3 col-md-3 col-1lg-3">
P <div class="product-item" data-urun-id="157"> . </div>
</div>
¥ <div class="col-xs-4 col-sm-3 col-md-3 col-1lg-3">
P <div class="product-item" data-urun-id="152"> </div>
</div>
P <div class="col-xs-4 col-sm-3 col-md-3 col-1g-3"> = </div>
P <div class="col-xs-4 col-sm-3 col-md-3 col-1g-3"> .. </div>
P <div class="col-xs-4 col-sm-3 col-md-3 col-1g-3"» = </div>
P <div class="col-xs-4 col-sm-3 col-md-3 col-1g-3"> =. </div>
» <div class="col-xs-4 col-sm-3 col-md-3 col-1g-3"> .. <¢/div> == $8
P <div class="col-xs-4 col-sm-3 col-md-3 col-1g-3"> = </div>
P <div class="col-xs-4 col-sm-3 col-md-3 col-1g-3"> = </div>
P <div class="col-xs-4 col-sm-3 col-md-3 col-1g-3"> = </div>

P <div class="col-xs-4 col-sm-3 col-md-3 col-1lg-3"> - </div>

Resim 3.27 Yoresel iiriinlerin bilgilerini iceren HTML 6geleri
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3.7 Yazilan Kodlar ve Bilgi Kazima

BeautifulSoup kullanarak yazilmis “Emlak Ilan Sitesi” kazima kodu EK-3’te, “Haber
Sitesi” kazima kodu EK-4’te, “Online Market Sitesi”” kazima kodu EK-5’te, “E-Ticaret
Sitesi” kazima kodu EK-6’da verilmistir. Selenium kullanarak yazilmis “Emlak flan
Sitesi” kazima kodu EK-7’de, “Haber Sitesi” kazima kodu EK-8’te, “Online Market
Sitesi” kazima kodu EK-9’da, “E-Ticaret Sitesi” kazima kodu EK-10’da verilmistir.
Scrapy kullanilarak 6rnek siteler igin birer proje olusturulmustur. Olusturulan projelerde
spiders dizininde bir spider.py dosyasi olusturulmus ve kazima i¢in kullanilmistir.
“Emlak Ilan Sitesi” i¢in olusturulan spider EK-11de, “Haber Sitesi” i¢in olusturulan
spider EK-12°de, “Online Market Sitesi” i¢in olusturulan spider EK-13’te, “E-Ticaret

Sitesi” i¢in olusturulan spider EK-14’da verilmistir.

Olusturulan kodlar internet baglant1 hiz farkliliklarindan fazla etkilenmemesi amaciyla
Cizelge 3.8’de belirtilen sira ile 10 tekrar seklinde calistirilmis, calisma siireleri

kaydedilmistir.

Cizelge 3.8 Kodlarin ¢alistirilma sirasi

Sira Kiitiiphane Erisim Adresi (URL)

1 BeautifulSoup https://emlaksitem.com/satilik

2 Selenium https://emlaksitem.com/satilik

3 Scrapy https://emlaksitem.com/satilik

4 BeautifulSoup https://www.unyekent.com/

5 Selenium https://www.unyekent.com/

6 Scrapy https://www.unyekent.com/

7 BeautifulSoup https://www.onurmarket.com/meyve-sebze

8 Selenium https://www.onurmarket.com/meyve-sebze

9 Scrapy https://www.onurmarket.com/meyve-sebze

10 BeautifulSoup https://www.bizimyoresel.com/tum-yoresel-urunler
11 Selenium https://www.bizimyoresel.com/tum-yoresel-urunler
12 Scrapy https://www.bizimyoresel.com/tum-yoresel-urunler
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Olusturulan kodlar yukarida belirtilen sira ve tekrar sayilartyla farkli platformlarda
calistirilmig, c¢alisma siireleri kaydedilmistir. Kodlar Windows kisisel bilgisayar,
Windows iizerinde sanal makine olarak ¢alisan Linux sistemi ve bulut sunucuda c¢alisan

Linux sistemi olmak tizere ii¢ farkli platformda ¢alistirilmistir.

3.7.1 Windows Kisisel Bilgisayar Sistem Ozellikleri

Sistem Modeli : HP ZBookFirefly 14 inch G8 Mobile Workstation.
Isletim sistemi : Microsoft Windows 11 Pro

Islemci : 11. nesil Intel(R) Core(TM) i7-1165G7 @ 2.80 Ghz 4 Core(s)
RAM (Random Access Memory - Rastgele Erisimli Bellek) : 16 GB
Python Versiyonu : Python 3.10.11

Requests : 2.27.1

beautifulsoup4 : 4.10.0

Scrapy : 2.11.1

Selenium : 4.16.0

3.7.2 Linux Sanal Makine Sistem Ozellikleri
Sanal makine kullanimi i¢in Windows kisisel bilgisayar tizerinde Oracle VM (Virtual

Machine - Sanal Makine) Virtualbox yazilimi calistirilmistir. Oracle VM Virtualbox
ilgili ekran goriintiisii Resim 3.28’de goriilmektedir.

ORACLE

Resim 3.28 Oracle VM Virtualbox
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Isletim Sistemi : Ubuntu (64-bit) 22.04 Server
Sanal Islemci Sayis1 : 4

Ayrilan RAM : 4 GB

Python Versiyonu : Python 3.10.12

Requests : 2.32.3

beautifulsoup4 : 4.12.3

Scrapy : 2.11.2

Selenium : 4.26.1

3.7.3 Linux Bulut Sunucu Sistem Ozellikleri

Bulut sunucu olarak Almanya’da bir veri merkezindeki sanal sunucu kullanilmistir.

Veri Merkezi : Berlin Almanya

Isletim Sistemi : Ubuntu (64-bit) 18.04 Server
Sanal Islemci Sayisi : 2 vCore

RAM : 2 GB

Python Versiyonu : Python 3.6.9

Requests : 2.27.1

beautifulsoup4 : 4.12.3

Scrapy : 2.6.3

Selenium : 3.141.0

Kullanilan bilgisayar sistemlerinin 6zelliklerinin karsilagtirmali tablosu Cizelge 3.9°da

belirtilmistir.
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Cizelge 3.9 Kullanilan bilgisayarlarin 6zellikleri

Ozellik Kisisel Bilgisayar Sanal Makine Bulut Sunucu
isletim Ssitemi Microsoft Ubuntu (64-bit) Ubuntu (64-bit)
3 Windows 11 Pro 22.04 Server 18.04 Server
Hafiza (RAM) 16 GB 4 GB 2 GB

islemci 11. nesil Intel(R)

; Core i7-1165G7

Sanal Islemci Sayisi 4 2 vCore
Lokasyon Ev Ev Veri Merkezi

3.7.3 Kazinan Bilgilerin Ekranda Gosterilmesi

Kodlarin ¢alistirilmasi sonucu, kazinan bilgiler, ekrana metin olarak yazdirilmaktadir.
Kodun c¢alismasi sonlandiginda caligma siiresi hesaplanip saniye olarak ekrana

yazdirilmistir.

Emlaksitem sitesi BeautifulSoup ile kazima sonuglart Resim 3.29°da goriilmektedir.

2 3+1 D.GAZLI, BAKIMLI DAIREMIZ SATILIKTIR

CUMHURIYET MAH. sETE Icl, 145m2 3+1 D.GAZLI, ARAKAT, BAKIMLI DAIREMIZ SATILIKTIL

DC OZCL MAVUZLLY 642 AKTLLT CV

ksek LisanshT

Tez Final\Py Kodlari»

Resim 3.29 Emlaksitem BeautifulSoup kazima sonuglari
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Onurmarket sitesi BeautifulSoup ile kazima sonuglar1 Resim 3.30’da goriilmektedir.

Kirmizi Turp kg

£49,99

Portakal Sikmalik File kg
£39,99

Kestane kg
£199,99

izmir Mandalina kg
£49,99

Script runtime: 1.73 seconds
PS C ers\muratali\Desktop\Al Yiiksek Lisans\Tez\2824 Tez Final\Py Kodlari>

Resim 3.30 Onurmarket BeautifulSoup kazima sonuglari

Unyekent sitesi BeautifulSoup ile kazima sonuglar1 Resim 3.31°de goriilmektedir.

dlarix

Resim 3.31 Unyekent BeautifulSoup kazima sonuglari
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Bizim Ydresel sitesi BeautifulSoup ile kazima sonuglar1 Resim 3.32’de goriilmektedir.

Firin Misir Unu (1

y Kodlariz>

Resim 3.32 Bizim Yoresel BeautifulSoup kazima sonuglari

Emlaksitem sitesi Selenium ile kazima sonuclari Resim 3.33’da goriilmektedir.
LER KULTUR MH. ACIL SATILI
CUMHURIYET MAH.158@ 3. G M iR £ SATILIKTIR
IMLI DATREMIZ SATILIKTI

LU 642 AKTLLT EV

Tez Final\Py

Resim 3.33 Emlaksitem Selenium kazima sonugclari
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Onurmarket sitesi Selenium ile kazima sonuglar1 Resim 3.34’ta goriilmektedir.

Zencefil kg

rmiz1l Turp kg
9,9
Kestane kg
£199,99

Musmula kg
59,99

Biber Meksika kg

£179,99

Portakal Sikmalik File kg
39,99

Limon File

£29,99

izmir Mandalina kg
£49,99

Briksel Lahanasi Adet

Marul Adet

Domates Pembe Kg
£34,99

Script runtime: 28.85 seconds
PS C:\Users\muratali\Desktop\AKU Yiksek Lisans\Tez\2024 Tez Final\Py Kodla

Resim 3.34 Onurmarket Selenium kazima sonuglari

Unyekent sitesi Selenium ile kazima sonuglar1 Resim 3.35’te goriilmektedir.

2 [l

}] handshake failed; returned -1,

Lhtml

Resim 3.35 Unyekent Selenium kazima sonuglari
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Bizim Yoresel sitesi Selenium ile kazima sonuglar1 Resim 3.36’da goriilmektedir.

Hakiki K8y Tereyagi
Firin Misir Unu (1 K
150,00

Akkus Kuru Fasulyesi Cangal (1 Kg)
350,00

Isabella Kokulu Uziim Sirasi (66@cc )

ir Regeli ( 858 Gr. )
200,00

: 45 seconds
PS C:\Users\muratali\Desktop\AKU Yii z\2024 Tez Final\

Resim 3.36 Bizim Yoresel Selenium kazima sonuclari

Emlaksitem sitesi Scrapy ile kazima sonuglari Resim 3.37°de goriilmektedir.

1in Ultra L tilik 4l Villa

ng spider {(fi

Resim 3.37 Emlaksitem Scrapy kazima sonuglar
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Onurmarket sitesi Scrapy ile kazima sonuglar1 Resim 3.38’de goriilmektedir.

Resim 3.38 Onurmarket Scrapy kazima sonuglari

Unyekent sitesi Scrapy ile kazima sonuglar1 Resim 3.39°da goriilmektedir.

Resim 3.39 Unyekent Scrapy kazima sonuglari
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Unyekent sitesi Scrapy ile kazima sonuglar1 Resim 3.40’ta goriilmektedir.

Resim 3.40 Bizim Yoresel Scrapy kazima sonuglari
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4. BULGULAR

Bu tez calismasinda, BeautifulSoup, Selenium ve Scrapy kiitiiphanelerini kullanarak
ayni kazima islemini yapan kodlar yazilmistir. Kodlarin verimliligini ve performansini
belirlemek i¢in kodun karakter sayisi, satir sayisi ve ayri ayr1 platformlardaki hizi

metrikleri kullanilmistir.

4.1 Yazilan Kodlarin Uzunlugu

BeautifulSoup, Selenium ve Scrapy kiitiiphanelerini karsilastirmak i¢in yazilan, 6rnek
sitelerden kazima yapan kodlarin satir ve karakter sayilar1 Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de
gosterilmistir. Kiitliphaneler ile yazilan kodlarin ortalama karakter ve satir sayilarini
gosteren grafik Sekil 4.1°de yer almaktadir. BeautifulSoup ve Selenium i¢in bagimsiz
bir kod dosyas1 yazilirken, Scrapy i¢in yaratilan projenin ic¢ine bir spider dosyasi

yazilmistir.

Cizelge 4.1 Yazilan Kodlarin Satir Sayisi

Kiitiiphane Beautifulsoup Selenium Scrapy
Emlaksitem 19 28 19
Onurmarket 17 26 25
Unyekent 24 40 23
Bizim Y 6resel 18 29 18
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Ortalama Satir Sayisi

35

30

25

20
15 - B Ortalama Satir Sayisi

10 -

Beautifulsoup Selenium Scrapy

Sekil 4.1 Ortalama satir sayilar1 grafigi

Cizelge 4.2 Yazilan Kodlarin Karakter Sayisi

Kiitiiphane BeautifulSoup Selenium Scrapy
Emlaksitem 709 1141 773
Onurmarket 643 1059 1025
Unyekent 837 1634 947
Bizim Yoresel 635 1109 776

Kiitliphaneler ile yazilan kodlarin ortalama satir sayilarini gosteren grafik Sekil 4.2°de

yer almaktadir.
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Ortalama Karakter Sayisi

1400

1200

1000

800

600 m Ortalama Karakter Sayisi
400

200 +

0 — | !
Beautifulsoup  Selenium Scrapy

Sekil 4.2 Ortalama karakter sayilar1 grafigi

Selenium ile yazilan kodlarin, diger kiitiiphaneler ile yazilan kodlara gére hem satir

sayist hem de karakter sayisi olarak daha fazla oldugu gozlemlenmistir.

4.2 Yazilan Kodlarin Calisma Siireleri

BeautifulSoup, Selenium ve Scrapy Kkiitliphaneleri ile yazilan kodlar Cizelge 3.8’de
belirtilen sira ile 10 tekrar seklinde calistirilmis, ¢alisma siireleri kaydedilmistir.
Kaydedilen degerlerin saniye cinsinden ortalamalar1 farkli isletim sistemleri igin
Cizelge 4.3, Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5’te goriilmektedir. Kiitliphanelere gore ortalama

calisma stirelerinin grafikleri Resim 4.3, Resim 4.4 ve Resim 4.5’te gosterilmistir.

Selenium ile yazilan kodlarda, sayfanin yliklenmesi i¢in 3 saniye beklenmesi kodun

icinde belirtilmistir. Siireler degerlendirilirken bu géz oniine alinmalidir.
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Cizelge 4.3 Windows Isletim Sisteminde Calisma Siireleri Ortalamalar

Kiitiiphane BeautifulSoup Selenium Scrapy
Emlaksitem 0,53 10,79 0,96
Onurmarket 1,32 15,69 2,02
Unyekent 16,60 120,59 13,27
Bizim Yoresel 0,27 11,88 0,79

Windows isletim Sistemi Ortalama

Calisma Sureleri (sn.)

45
40
35
30
25
20
15
10

o HE .

Beautifulsoup Selenium Scrapy

®m Windows isletim Sistemi
Ortalama Caligma Stireleri
(sn.)

Sekil 4.3 Windows isletim sistemi ortalama ¢alisma siireleri grafigi

Cizelge 4.4 Linux VM Isletim Sisteminde Calisma Siireleri Ortalamalar

Kiitiiphane BeautifulSoup Selenium Scrapy
Emlaksitem 0,61 17,80 0,81
Onurmarket 1,36 34,49 1,64
Unyekent 16,23 173,45 13,03
Bizim Yoresel 0,31 21,56 0,57
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Linux VM isletim Sistemi Ortalama
Calisma Sureleri (sn.)

70
60
50
40

W Linux VM isletim Sistemi
30 Ortalama Calisma Sireleri

20 (sn.)

ol EEEE e

Beautifulsoup Selenium Scrapy

Sekil 4.4 Linux VM isletim sistemi ortalama ¢aligma siireleri grafigi

Cizelge 4.5 Bulut Sunucuda Caligma Siireleri Ortalamalari

Kiitiiphane BeautifulSoup Selenium Scrapy
Emlaksitem 0,78 24,02 1,06
Onurmarket 1,31 39,66 1,47
Unyekent 22,87 234,02 14,09
Bizim Yoresel 0,48 29,10 0,67
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90
80
70
60

Bulut Sunucu Ortalama Calisma

Siireleri (sn.)

50
40
30
20

W Bulut Sunucu Ortalama
Galisma Sdreleri (sn.)

10

o -

Beautifulsoup

Selenium

Scrapy

Sekil 4.5 Bulut sunucuda ortalama calisma stireleri grafigi

Kaydedilen tiim 6l¢tim degerleri EK-15, EK-16 ve EK-17"de belirtilmistir.

4.3 Isletim Sistemlerine Géore Siire Ortalamalari

BeautifulSoup,

sistemlerine gore

belirtilmistir.

Selenium ve Scrapy kiitiiphaneleri ile yazilan kodlarin isletim

saniye cinsinden ortalama c¢aligma siireleri

Cizelge 4.6 Isletim Sistemlerine Gore Calisma Siireleri Ortalamalari

Cizelge 4.6da

Site Kiitiiphane Windows Linux VM Bulut Sunucu
Emlaksitem BeautifulSoup 0,53 0,61 0,78
Onurmarket BeautifulSoup 1,32 1,36 1,31

Unyekent BeautifulSoup 16,60 16,23 22,87

Bizim Yoresel BeautifulSoup 0,27 0,31 0,48
Emlaksitem Selenium 10,79 17,80 24,02
Onurmarket Selenium 15,69 34,49 39,66
Unyekent Selenium 120,59 173,45 234,02
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Cizelge 4.6 (Devam) isletim Sistemlerine Goére Calisma Siireleri Ortalamalari

Site Kiitiiphane Windows Linux VM Bulut Sunucu
Bizim Yoresel Selenium 11,88 21,56 29,10
Emlaksitem Scrapy 0,96 0,81 1,06
Onurmarket Scrapy 2,02 1,64 1,47

Unyekent Scrapy 13,27 13,03 14,09

Bizim Yoresel Scrapy 0,79 0,57 0,67

4.4 Yazilan Kodlar ve Calisma Siirelerinin Degerlendirilmesi

BeautifulSoup, Selenium ve Scrapy kiitiiphaneleri kullanarak yazilan kodlar arasinda,
BeautifulSoup en az satir ve karakter kullanilarak ayni sonucu vermistir. Selenium ise
ti¢ kiitliiphane arasinda daha fazla satir ve karakter kullanarak ayni sonuca ulasabilmistir.
BeautifulSoup, Emlaksitem, Onur Market ve Bizim Yoresel sitelerinde en hizli calisan
kiitliphane olmustur. Bu li¢ sitede de taranan tiim bilgiler tek bir html sayfasindan

alinmaktadir.

Unyekent sitesi icin en hizl1 ¢alisan kiitiiphane Scrapy olarak gdzlemlenmistir. Bu haber
sitesi taranirken, once ana sayfadaki haberlerin linkleri belirlenip, bu linklere tek tek
erisilip bilgi alinmaktadir. Birden ¢ok sayfa erisimi gerektiren taramada Scrapy en hizli

kiitliphane olarak 6ne ¢ikmaistir.

Selenium her senaryoda en yavas calisan kiitiiphane olmustur. Selenium bilgi taramak
icin bir web tarayici simiile etmektedir. Bu sebeple oncelikler sayfanin ve iginde
mevcutsa tim dinamik igerigin tamamen yiiklenmesini beklemektedir. Bu da veri

kazima hizin1 yavaslatmaktadir.

Isletim sistemi kodlarin calisma siirelerini fazla etkilememektedir. Windows ve Linux
isletim sisteminde calistirilan kodlar yakin sonuclar vermistir. Bulut sunucuda caligan
kodlar biraz daha yavas sonuca ulagsmistir. Bulut sunucu yurtdisinda bulundugu i¢in test

i¢in belirlenen sitelere erisiminin daha yavas olmasi beklenen bir sonugtur.
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1 BeautifulSoup Kiitiiphanesinin Avantajlar

BeautifulSoup, yeni baslayanlar icin bile kolayca kurulabilen ve anlasilabilen, kullanici
dostu bir kiitiiphanedir. HTML veya XML igeriklerini isleme konusunda hizlidir. Cesitli
belge yapilarini, hatta hatali bigimlendirilmis isaretlemeleri bile isleyebilir. Requests
gibi diger Python kiitliphaneleriyle iyi c¢alisir. Kapsamli dokiimantasyonu ve

destekleyici bir toplulugu vardir (Int. Kyn.23).

HTML ve XML belgelerinden kolayca veri c¢ikarmak ig¢in ayristirma agaclar
olusturur.find(), find all(), select() ve select one() gibi giiglii arama ve filtreleme
yontemleri sunar. Tarayicilara ihtiyag duymadan c¢aligir. Statik veya az dinamik web
sitelerinden veri ¢ekmek i¢in uygundur. Web sitelerinden veri ¢ekmek i¢in hizlica kod

olusturmamzi saglar (Int. Kyn.24).

Hafiftir ve az kaynak tiiketir. Bozuk HTML'yi diizeltebilir ve sayfa kodlamasini
otomatik olarak algilayabilir. HTML igerigini yinelemek, aramak ve degistirmek i¢in

basit ydntemler sunar (Int. Kyn.25).

5.2 BeautifulSoup Kiitiiphanesinin Dezavantajlari

Dinamik icerikleri iglemekte sinirlidir. JavaScript ile dinamik olarak olusturulan web
sayfalarm ayristirmada yetersiz kalir. Web sayfalariyla etkilesim kuramaz. Ornegin,

butonlara tiklama, form doldurma gibi islemleri yapamaz (Int. Kyn.26).

Biiyiik miktarda veri ayristirmada diger bazi kiitiiphanelere gére daha yavas olabilir.
Sadece Python'da calisir, diger programlama dillerini desteklemez. Web sayfalarindan
veri indirmek icin 'Requests' veya 'HTTPx' gibi ek kiitiiphanelere ihtiya¢ duyar (Int.
Kyn.27).
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5.3 BeautifulSoup Kiitiiphanesi Hangi Tiir Sitelerden Bilgi Kazimada Kullanilmah

BeautifulSoup kiitiiphanesi, statik veya az dinamik web sitelerinden bilgi kazimak i¢in
idealdir. Bu kiitiphane, HTML ve XML belgelerini ayristirma konusunda oldukca
basarilidir ve bu tiir belgelerden veri ¢ikarmak icin basit ve kullanic1 dostu bir yol sunar

(int. Kyn.28).

Icerigi genellikle degismeyen statik web siteleri ve sunucu tarafindan dogrudan
gonderilen HTML sayfalar icin uygundur. Bu tiir sitelerde, veriler HTML kodunda
dogrudan bulunur ve kolayca cekilebilir. XML formatinda sunulan verileri ayristirmak
ve islemek icin de kullanilabilir. Kiigiik ve orta Olgekli web kazima projelerinde

kullanimi kolay ve etkilidir (int. Kyn.30).

JavaScript kullanilarak dinamik olarak olusturulan veya siirekli degisen igeriklere sahip
web sitelerinde yetersiz kalir. Bu tiir sitelerde, veriler genellikle tarayicida JavaScript
kodlar1 calistirlldiktan sonra ortaya ¢ikar ve BeautifulSoup bu igerige dogrudan
erisemez.Butonlara tiklama, form doldurma gibi kullanici etkilesimlerini gerektiren web
sayfalarinda kullanilamaz. Bu tiir durumlarda Selenium gibi tarayici otomasyon araglari

kullanmanin daha uygun olacagi degerlendirilmektedir (Int. Kyn.31).

5.4 Selenium Kiitiiphanesinin Avantajlar

Selenium, Python, Java, C#, Ruby ve JavaScript gibi bir¢ok programlama dilini
destekler. Bu, farkli gelistiricilerin kendi tercih ettikleri dilde web otomasyon ve kazima
islemleri yapabilmesini saglar. Chrome, Firefox, Safari, Edge gibi tiim biiyiikk web
tarayicilarin1  destekler. Bu sayede farkli platformlarda ve tarayicilarda web
uygulamalarin test etmek ve veri ¢cekmek miimkiin olur. JavaScript ile dinamik olarak
yiiklenen igerikleri isleyebilir. Bu, 6zellikle modern web sitelerinde veri ¢ekmek igin

cok 6nemlidir (Int. Kyn.29).
Web sayfalariyla kullanic1 gibi etkilesim kurabilir; butonlara tiklayabilir, formlari

doldurabilir ve sayfalar arasinda gezinebilir. Web elementleri ile etkilesim kurmak i¢in

bir arayliz saglar. Bu arayiiz sayesinde web sayfalarindaki 6gelere erismek, tiklamak,
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degerlerini degistirmek gibi islemler kolaylagir. Tarayiciyr goriiniir bir pencere agmadan
calistirabilir. Bu, sunucu ortamlarinda veya arka planda web kazima islemleri yapmak

i¢in idealdir (Int. Kyn.33).

Biiyiik bir topluluga ve kapsamli dokiimantasyona sahiptir. Bu sayede sorunlara ¢6ziim
bulmak ve yeni Ozellikler 6grenmek kolaylagir. Web sayfalarinin ekran goriintiilerini
alabilir. Hem web kazima hem de web uygulamalarini test etme amaciyla kullanilabilir

(Int. Kyn.35).

5.5 Selenium Kiitiiphanesinin Dezavantajlar:

Ozellikle WebDriver kullanimi, yeni baslayanlar i¢in daha zor olabilir. Programlama
kavramlarma asina olmak gerekir. Kendi i¢inde raporlama 6zelligi yoktur, bu nedenle
liclincii taraf araclara veya frameworklere ihtiya¢ duyulur. Siirekli degisen dinamik web
sayfalarinda, testler veya kazima islemleri kararsiz olabilir ve ek ¢aba gerektirebilir.

Tarayici ile etkilesim kurdugu igin baz1 durumlarda daha yavas ¢alisabilir (Int. Kyn.36).

Tarayici siiriiciilerine (WebDriver) bagimlidir ve tarayici giincellemeleri, siirticiilerin de
giincellenmesini gerektirebilir. Baz1 web siteleri Selenium tarafindan kontrol edildigini

tespit edebilir, bu da kazima islemlerini zorlastirabilir (Int. Kyn.37).

5.6 Selenium Kiitiiphanesi Hangi Tiir Sitelerden Bilgi Kazimada Kullanilmal

Selenium kiitiiphanesi, 6zellikle dinamik igerige sahip ve kullanici etkilesimi gerektiren
web sitelerinden bilgi kazimak icin idealdir. JavaScript kullanilarak olusturulan ve
icerigi siuirekli degisen web sitelerinde etkilidir. Bu tiir sitelerde, veriler genellikle
tarayicida JavaScript kodlar1 ¢alistirildiktan sonra ortaya ¢ikar ve Selenium, bu dinamik

icerige erisebilir (Int. Kyn.38).

Butonlara tiklama, form doldurma, kaydirma gibi kullanict etkilesimleri gerektiren web
sayfalarinda kullanilabilir. Selenium, bu etkilesimleri simiile ederek gerekli verilerin
elde edilmesini saglar. Web uygulamalarindaki verileri ¢ekmek icin kullanighdir.

Ozellikle, web uygulamalarinin test edilmesi ve otomasyonu igin yaygm olarak
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kullanilir. Birden fazla etkilesim ve dinamik igerigin oldugu karmasik web kazima
projelerinde basarilidir. Baz: siteler sik sik sayfa yapisini degistirebilir ve bu durumda,
Selenium, sayfa yapisindaki degisikliklere uyum saglayarak kazima islemini devam

ettirebilir (Int. Kyn.39).

Selenium, Igerigi degismeyen basit HTML sayfalarindan veri ¢ekmek igin uygun
degildir. Bu durumlarda BeautifulSoup gibi daha basit ve hizli kiitiiphaneler tercih
edilebilir. Kiigiik 6lgekli ve statik verilerin ¢ekilecegi projelerde Selenium yerine daha

hafif ve hizli ¢dziimler kullanilabilir (Int. Kyn.40).

5.7 Scrapy Kiitiiphanesinin Avantajlari

Scrapy, biiylik Olgekli web kazima projeleri i¢in yiiksek verimlilik sunar. Asenkron
(eszamansiz) calisma o6zelligi sayesinde, isteklerin islenmesi i¢in beklemeden daha hizli
veri toplama imkan1 saglar. Middleware ve pipeline gibi 6zellikleri sayesinde kazima
siirecini dzellestirme ve genisletme imkam sunar. Ihtiyaglarmiza gore farkli veri isleme
adimlart ve veri depolama secenekleri ekleyebilirsiniz. Cerezler (cookies), oturumlar
(sessions) ve kullanici-arac1 (user-agent) taklit etme gibi Ozellikleri yerlesik olarak
destekler. Bu, web sitelerinin engelleme 6nlemlerini asmaya yardime1 olur.Veri ¢ikarma
ve depolama i¢in yerlesik destek sunar. Cikarilan veriyi temizleme, dogrulama ve veri
tabanina kaydetme gibi islemleri kolayca yapabilirsiniz. Veri ¢ikarmak i¢in CSS ve
XPath secicilerini kullanma imkani sunar. Bu, web sayfalarindaki belirli 6gelere
kolayca ulagmanizi saglar. Web sitelerini nasil gezilecegini, hangi verilerin
cikarilacaginmi ve linkleri nasil takip edecegini tanimlayan "spiders" siniflarini kullanir.

Bu sayede, farkli siteler icin 6zel kazima stratejileri olusturulabilir (Int. Kyn.32).

Asenkron islemleri destekler, bu da performansi artirir. Bir istegin tamamlanmasini
beklemeden diger isteklere gecebilir. Veriyi CSV, JSON, XML gibi ¢esitli formatlarda
kaydetme ve FTP (File Transfer Protocol - Dosya Transfer Protokolii), S3 veya yerel
dosya sistemine depolama imkani sunar. Hatali istekler icin otomatik yeniden deneme
mekanizmasi sunar. Bu, kazima isleminin kesintisiz devam etmesine yardimci olur.

Scrapy Shell, spider'1 ¢alistirmadan kazima kodunu test etmeye yarayan bir aragtir. Bu,
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hatalar1 ayiklamak ve dogru se¢icileri bulmak icin kullaniglidir.Web sitelerinde linkleri

takip ederek sayfalari tarayabilen crawlspider 6zelligini destekler (int. Kyn.34).

5.8 Scrapy Kiitiiphanesinin Dezavantajlar

Ozellikle yeni baglayanlar icin daha zor dgrenilir. Scrapy'nin yapisini ve dzelliklerini
anlamak zaman alabilir. Basit web kazima gorevleri i¢in asir1 karmagik ve fazla 6zellikli
olabilir. Kiigiik projeler icin daha basit araglar (6rnegin, BeautifulSoup) daha uygun
olabilir. JavaScript ile olusturulan dinamik igerikleri isleme konusunda Selenium kadar
giiclii degildir. Kurulumu ve proje yapisi, basit kiitiiphanelere gore daha karmasiktir

(Int. Kyn.41).

5.9 Scrapy Kiitiiphanesi Hangi Tiir Sitelerden Bilgi Kazimada Kullanilmalh

Scrapy, ¢ok sayida sayfadan veri ¢ekmek gerektiginde, asenkron yapisi sayesinde hizli
ve verimli ¢alisir. Bu 6zelligi, biiylik miktarda veriyi kisa siirede toplamak isteyenler
icin ideal kilar. Scrapy, birden fazla sayfay: takip etme, linkleri analiz etme ve verileri
cikarma gibi karmagsik islemleri yonetebilir. Bu 6zelligi sayesinde, web sitelerinin
derinliklerine inerek gerekli verileri toplama imkani sunar. Scrapy, web sitelerinin
API'leri ile etkilesim kurarak veri toplama islemlerini gercgeklestirebilir. Scrapy,
cikarilan verileri temizleme, dogrulama ve farkli formatlara dontistiirme gibi islemleri
kolaylastiran pipeline (islem hatt1) 6zelligine sahiptir. Bu, veriyi analiz i¢in hazirlama
siirecini kolaylastirir. Scrapy, farklt web sitelerinden veri toplama ve bu verileri
birlestirme imkani1 sunar. Farkli kaynaklardan veri ¢ekmek ve bunlar tek bir yerde
toplamak isteyen projeler i¢cin uygundur. Scrapy, web sitelerindeki linkleri takip ederek
sayfalar1 tarama yetenegine sahiptir. Bu 6zellik, belirli bir web sitesindeki tiim sayfalari
veya belirli bir kategorideki sayfalari taramak isteyenler icin idealdir. Eger belirli
araliklarla ayn1 web sitelerinden veri ¢ekmek gerekiyorsa, Scrapy'nin otomatik yeniden
deneme 6zelligi ve zamanlanabilir gorevleri sayesinde bu siire¢ kolaylasir. Scrapy’nin,
biiyiik 6l¢ekli, karmasik ve dinamik olmayan web sitelerinden veri kazimak i¢in daha

uygun bir segenek oldugu degerlendirilmektedir (Int. Kyn.42).
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Eger sadece birkag¢ sayfadan statik veri ¢cekmeniz gerekiyorsa, BeautifulSoup gibi daha
basit kiitiiphaneler daha hizli ve yeterli olabilir. Eger web sitesi yogun olarak JavaScript
kullaniyorsa ve dinamik igerikler olusturuyorsa, Selenium gibi tarayici otomasyon

araclar1 daha uygun olabilir. Scrapy, bu tiir sitelerde Selenium kadar etkili olmayabilir

(int. Kyn.43).

5.10 BeautifulSoup, Selenium ve Scrapy Kiitiiphanelerinin Karsilastirmah

Degerlendirmesi

Bu ii¢ kiitiphane, web kazima (web scraping) alaninda farkli ihtiyaglara yonelik

cOziimler sunar. Asagida, bu kiitiiphanelerin 6zelliklerini, avantajlarini, dezavantajlarini

ve kullanim alanlarini igeren bir karsilastirma Cizelge 5.1°de goriilebilir.

Cizelge 5.1 Ug Kiitiiphanenin Karsilastiriimasi

Ozellik BeautifulSoup Selenium Scrapy
Temel Islevi HTML/XML Web tarayici Biiytik o6lgekli
ayrigtirma ve veri otomasyonu ve web kazima ve
cekme etkilesim tarama
Kullanim Alanlari Statik siteler, basit Dinamik siteler, Biiytik olgekli
projeler etkilesim projeler,
gerektiren karmasik yapili
projeler siteler
Dinamik Igerik Destegi Yok Var Sinirh
Tarayic1 Etkilesimi Yok Var Yok
Hiz Hizli Yavas Hizli
Ogrenme Kolaylig Kolay Orta Zor
Ozellestirilebilirlik Sinirh Orta Yiiksek
Veri Isleme Basit Basit Gelismis
Uygun Oldugu Projeler Kiigiik/orta 6lgekli,  Dinamik igerik, Biiyiik dlgekli,
statik veri cekme etkilesimli siteler ~ karmasik, veri
projeleri isleme
gerektiren
projeler
Ek Kiitiiphane Ihtiyaci  requests veya httpx Yok Yok

(veri indirme igin)
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BeautifulSoup, hizl1 ve basit web kazima projeleri i¢in idealdir. Statik web sitelerinden

veri ¢gekmek ve temel HTML/XML ayristirma islemleri i¢in uygundur.

Selenium, dinamik igerik gerektiren ve kullanici etkilesimlerinin 6nemli oldugu projeler
icin en iyi secenektir. Web uygulamalarini test etmek ve otomatiklestirmek igin de

kullanilabilir.

Scrapy, biiylik dlgekli ve karmasik web kazima projelerinde, yiiksek performans ve
ozellestirilebilirlik gerektiren durumlarda tercih edilebilir. Cok sayida sayfayi tarama,
verileri isleme ve farkli kaynaklardan veri toplama gibi ihtiyaglar i¢in Scrapy uygun bir

¢Ozlim olarak diisiintilebilir.

Hangi kiitiiphanenin kullanilacagi, projenin gereksinimlerine ve web sitesinin yapisina
baglidir. Basit projeler i¢cin BeautifulSoup yeterli olabilirken, daha karmasik ve dinamik

siteler i¢in Selenium veya Scrapy tercih edilebilir.

5.11 Oneriler

Web kazima, giinlimiizde biiyiik veri analizi, makine 6grenimi ve veri madenciligi gibi
cesitli alanlarda kritik bir rol oynamaktadir. Yapay zeka (Artificial Intelligence)
teknolojilerinin gelisimiyle birlikte, web kazima siireclerinde de onemli iyilestirmeler
ve yeni kullanim alanlar1 ortaya c¢ikmistir. Al, web kazima siireglerini daha akill,

verimli ve otomatik hale getirme potansiyeline sahiptir.

Al algoritmalari, web kazima ile toplanan verilerin kalitesini artirmada kullanilabilir.
Ornegin, NLP (Natural Language Processing — Dogal Dil Isleme) teknikleri, web
sayfalarindaki metin verilerini analiz ederek anlamli bilgileri ayiklayabilir, giiriiltiili
verileri filtreleyebilir ve veri setlerini daha tutarli hale getirebilir. Al destekli web
kazima araglari, JavaScript ve diger dinamik teknolojilerle olusturulan web
sayfalarindaki igerikleri daha etkin bir sekilde isleyebilir. Bu sayede, dinamik web
sitelerinden veri toplama zorlugu asilabilir. Al, web kazima araglarinin web sitelerinin

yapisini otomatik olarak anlamasina ve buna gore veri ¢cekmesine yardimci olabilir. Bu,
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manuel olarak yapilandirma ihtiyacin1 azaltarak kazima siireglerini daha esnek ve
uyarlanabilir hale getirebilir. Al algoritmalari, web kazima ile toplanan verileri analiz
ederek anlamli sonuglar ¢ikarabilir. Al, web kazima siireclerinde etik ve yasal konulara
daha fazla dikkat edilmesini saglayabilir. Al algoritmalari, web kazima ile elde edilen
verilerden otomatik olarak igerik iiretebilir. Ornegin, farkli kaynaklardan haberler
toplanarak 6zet haber biiltenleri olusturulabilir veya e-ticaret sitelerindeki {irlin bilgileri

otomatik olarak diizenlenerek karsilastirma tablolar1 olusturulabilir.

Bu tez calismasinda incelenen BeautifulSoup, Selenium ve Scrapy gibi web kazima
kiitiiphaneleri, Al teknolojileriyle entegre edilerek daha giicli hale getirilebilir.
Ozellikle, Selenium'un dinamik icerik isleme yetenegi ve Scrapy'nin biiyiik dlcekli veri
toplama performansi, Al uygulamalar1 i¢in dnemli bir temel olusturabilir. Gelecekteki
calismalar, web kazima siireclerinde Al'nm daha etkin bir sekilde nasil
kullanilabilecegine odaklanmalidir. AI destekli web kazima araclari, sadece veri
toplama stireglerini hizlandirmakla kalmayacak, ayni zamanda daha anlamli, analiz

edilebilir ve degerli bilgiler elde etmemizi saglayacaktir.
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EKLER
EK 1. Ornek Bir Spider Kodu

from pathlib import Path

import scrapy

class QuotesSpider(scrapy.Spider):

name = "quotes"

def start _requests(self):
urls = [
"https://quotes.toscrape.com/page/1/",
"https://quotes.toscrape.com/page/2/",

]

for url in urls:

yield scrapy.Request(url=url, callback=self.parse)

def parse(self, response):
page = response.url.split("/")[-2]
filename = f"quotes- {page}.html"
Path(filename).write bytes(response.body)
self.log(f"Saved file {filename}")
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EK 2. HTML Etiketleri Listesi

<!--...--> Bir yorumu tanimlar

<IDOCTYPE> Belge tiiriinii tanimlar

<a> Bir koprii metni tanimlar

<abbr> Bir kisaltma veya bas harf kisaltmasi tanimlar

<acronym> HTMLS5'te desteklenmez. Bunun yerine <abbr> kullanilmalidir. Bir bag harf
kisaltmasi tanimlar

<address> Bir belgenin yazari/sahibi i¢in iletisim bilgilerini tanimlar

<applet> HTMLS5'te desteklenmez. Bunun yerine <embed> veya <object>
kullanilmalidir. Gomiilii bir bag harf tanimlamasi yapar

<area> Bir resim haritasinin igindeki bir alan1 tanimlar

<article> Bir makale tanimlar

<aside> Sayfa iceriginden ayr1 bir igerik tanimlar

<audio> GOmiilii ses i¢erigini tanimlar

<b> Kalin metni tanimlar

<base> Bir belgedeki tiim goreli URL'ler i¢in temel URL/hedefi belirtir

<basefont> HTML5'te desteklenmez. Bunun yerine CSS kullanilmalidir. Bir belgedeki
tiim metinler i¢in varsayilan bir renk, boyut ve yaz1 tipi belirtir

<bdi> Metnin, disindaki diger metinden farkli bir yonde bicimlendirilebilecek bir
boliimiinii izole eder

<bdo> Gegerli metin yoniinii gecersiz kilar

<big> HTMLS5'te desteklenmez. Bunun yerine CSS kullanilmahdir. Biiyiikk metni
tanimlar

<blockquote> Baska bir kaynaktan alintilanan bir boliimii tanimlar

<body> Belgenin gbvdesini tanimlar

<br> Tek bir satir sonu tanimlar

<button> Tiklanabilir bir diigme tanimlar

<canvas> Komut dosyasi1 (genellikle JavaScript) araciligiyla aninda grafik ¢izmek igin
kullantlir

<caption> Bir tablo baslig1 tanimlar
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EK 2. (Devam) HTML Etiketleri Listesi

<center> HTML5'te desteklenmez. Bunun yerine CSS kullanilmalidir. Ortalanmis metni
tanimlar

<cite> Bir eserin bagligini tanimlar

<code> Bir bilgisayar kodu parcasini tanimlar

<col> Bir <colgroup> 6gesindeki her siitun i¢in siitun 6zelliklerini belirtir

<colgroup> Bi¢imlendirme i¢in bir tabloda bir veya daha fazla siitun grubunu belirtir
<data> Belirli bir i¢erigin makine tarafindan okunabilir bir ¢evirisini ekler

<datalist> Giris denetimleri i¢in 6nceden tanimlanmis segeneklerin bir listesini belirtir
<dd> Bir agiklama listesindeki bir terimin agiklamasini/degerini tanimlar

<del> Bir belgeden silinen metni tanimlar

<details> Kullanicinin gériintiileyebilecegi veya gizleyebilecegi ek ayrintilar1 tanimlar
<dfn> Icerik i¢inde tanimlanacak bir terimi belirtir

<dialog> Bir iletisim kutusu veya pencere tanimlar

<dir> HTMLS5'te desteklenmez. Bunun yerine <ul> kullanilir. Bir dizin listesi tanimlar
<div> Bir belgedeki boliimii tanimlar

<dI> Bir aciklama listesi tanimlar

<dt> Bir acgiklama listesindeki bir terimi/ad1 tanimlar

<em> Vurgulanan metni tanimlar

<embed> Harici bir uygulama i¢in bir kapsayici tanimlar

<fieldset> Bir formdaki ilgili 6geleri gruplandirir

<figcaption> Bir <figure> 6gesi i¢in bir baglik tanimlar

<figure> Bagimsiz igerigi belirtir

<font> HTMLS5'te desteklenmez. Bunun yerine CSS kullanilir.Metin i¢in yazi tipi, renk
ve boyutu tanimlar

<footer> Bir belge veya bdliim i¢in bir altbilgi tanimlar

<form> Kullanici girisi i¢in bir HTML formu tanimlar

<frame> HTML5'te desteklenmez.Bir ¢erceve kiimesinde bir pencere (g¢erceve) tanimlar
<frameset> HTML5'te desteklenmez.Bir ¢ergeve kiimesini tanimlar

<h1> ila <h6> HTML basliklarini1 tanimlar

<head> Belge i¢in meta veri/bilgi igerir

<header> Bir belge veya boliim i¢in bir baslik tanimlar
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EK 2. (Devam) HTML Etiketleri Listesi

<hgroup> Bir baglik ve ilgili igerik tanimlar

<hr> [gerikte tematik bir degisikligi tanimlar

<htmI> Bir HTML belgesinin kdkiinii tanimlar

<i> Metnin bir boliimiinii alternatif bir ses veya ruh haliyle tanimlar

<iframe> Satir i¢i bir ¢er¢eve tanimlar

<img> Bir resmi tanimlar

<input> Bir giris denetimini tanimlar

<ins> Bir belgeye eklenen bir metni tanimlar

<kbd> Klavye girisini tanimlar

<label> Bir <input> 6gesi i¢in bir etiket tanimlar

<legend> Bir <fieldset> 6gesi i¢in bir baslik tanimlar

<li> Bir liste 6gesini tanimlar

<link> Bir belge ile harici bir kaynak arasindaki iligkiyi tanimlar (¢cogunlukla stile
baglanmak icin kullanilir) sayfalar)

<main> Bir belgenin ana igerigini belirtir

<map> Bir goriintii haritasin1 tanimlar

<mark> Isaretli/vurgulanmis metni tanimlar

<menu> Siralanmamis bir listeyi tanimlar

<meta> Bir HTML belgesi hakkinda meta verileri tanimlar

<meter> Bilinen bir araliktaki skaler bir dl¢limii tanimlar (bir gosterge)

<nav> Gezinme baglantilarin1 tanimlar

<noframes> HTMLS5'te desteklenmez. Cerceveleri desteklemeyen kullanicilar igin
alternatif bir igerik tanimlar

<noscript> Istemci tarafi betiklerini desteklemeyen kullanicilar icin alternatif bir icerik
tanimlar

<object> Harici bir uygulama i¢in bir kapsayici tanimlar

<ol> Siral1 bir liste tanimlar

<optgroup> Acilir listede ilgili secenekler grubunu tanimlar

<option> Agcilir listede bir segenegi tanimlar

<output> Bir hesaplamanin sonucunu tanimlar

<p> Bir paragraf tanimlar
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EK 2. (Devam) HTML Etiketleri Listesi

<param> Bir nesne i¢in bir parametre tanimlar

<picture> Birden fazla resim kaynag i¢in bir kapsayici tanimlar

<pre> Onceden bicimlendirilmis metni tanimlar

<progress> Bir gorevin ilerlemesini temsil eder

<g> Kisa bir alint1 tanimlar

<rp> Ruby ag¢iklamalarin1 desteklemeyen tarayicilarda ne gosterilecegini tanimlar
<rt> Karakterlerin agiklamasini/telaffuzunu tanimlar (Dogu Asya tipografisi i¢in)
<ruby> Ruby agiklamasini tanimlar (Dogu Asya tipografisi)

<s> Artik dogru olmayan metni tanimlar

<samp> Bir bilgisayar programindan 6rnek ¢iktiy1 tanimlar

<script> Bir istemci tarafi betigini tanimlar

<search> Bir arama boliimiinii tanimlar

<section> Bir belgedeki bir boliimii tanimlar

<select> Bir agilir listeyi tanimlar

<small> Daha kii¢iik metni tanimlar

<source> Medya 0Ogeleri i¢in birden fazla medya kaynagi tanimlar (<video> ve
<audio>)

<span> Bir belgedeki bir boliimii tanimlar

<strike> HTML5'te desteklenmez. Bunun yerine <del> veya <s> kullamilir. Ustii gizili
metni tanimlar

<strong> Onemli metni tanimlar

<style> Bir belge icin stil bilgilerini tanimlar

<sub> Alt simgeli metni tanimlar

<summary> Bir <details> 6gesi i¢in goriiniir bir baslik tanimlar

<sup> Ust simgeli metni tanimlar

<svg> SVG grafikleri i¢in bir kapsayici tanimlar

<table> Bir tabloyu tanimlar

<tbody> Bir tablodaki gévde igerigini gruplandirir

<td> Bir tablodaki bir hiicreyi tanimlar

<template> Sayfa yliklendiginde gizlenmesi gereken igerik i¢in bir kapsayici tanimlar

<textarea> Cok satirl1 bir girig denetimini (metin alan1) tanimlar
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EK 2. (Devam) HTML Etiketleri Listesi

<tfoot> Bir tablodaki alt bilgi igerigini gruplandirir

<th> Bir tablodaki bir iist bilgi hiicresini tanimlar

<thead> Bir tablodaki iist bilgi i¢erigini gruplandirir

<time> Belirli bir saati (veya tarih saatini) tanimlar

<title> Belge i¢in bir baslik tanimlar

<tr> Bir tablodaki bir satir1 tanimlar

<track> Medya 6geleri i¢cin metin pargalarini tanimlar (<video> ve <audio>)

<tt> HTML5'te desteklenmez. Bunun yerine CSS kullanilir. Teletype metnini tanimlar
<u> Normal metinden farkli sekilde bigimlendirilmis ve ifade edilmemis baz1 metinleri
tanimlar

<ul> Siralanmamus bir liste tanimlar

<var> Bir degiskeni tanimlar

<video> GOmiilii video igerigini tanimlar

<wbr> QOlasi bir satir sonunu tanimlar
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EK 3. BeautifulSoup kullanarak yazilmis “Emlak Ilan Sitesi” kazima kodu

import time
import requests

from bs4 import BeautifulSoup

# Start time to measure script runtime

start_time = time.time()

URL = "https://emlaksitem.com/satilik"
r = requests.get(URL)

soup = BeautifulSoup(r.content, 'html.parser")

ilanlar = soup.findAll('div', attrs={'class': 'item-wrapper featured-4'})

for ilan in ilanlar:
emlak = ilan.find('h2").find('a’, attrs={'class": 'classified-title'}).text.strip()
emlak turu = ilan.find('div', attrs={'class": 'item-properties'} ).text.strip()
fiyat = ilan.find('strong").text.strip()
print(emlak)
print(emlak turu)

print(fiyat)

print(" H)

# End time and calculate duration
end time = time.time()
runtime = end_time - start_time

print(f'Script runtime: {runtime:.2f} seconds")
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EK 4. BeautifulSoup kullanarak yazilmis “Haber Sitesi” kazima kodu

import time
import requests
from bs4 import BeautifulSoup
# Start time to measure script runtime
start time = time.time()
URL = "http://www.unyekent.com/"
# page record =[]
r = requests.get(URL)
soup = BeautifulSoup(r.content, 'html.parser')
haberler = soup.find('div', attrs={'class": 'ulwrap'}).find("ul").find_all("1i")
i=0
for item in range(21):
haber = haberler[i]
haber_url = "http://www.unyekent.com" + haber.find("a")["href"]
r = requests.get(haber url)
soup = BeautifulSoup(r.content, "html.parser')
resim url = "http://www.unyekent.com" +  soup.find('div',
'resim'}).find("img")["src"]
baslik = soup.find('h1").text.Istrip()
print(baslik)
print(haber url)

print(resim_url)

print(" ")
i+=1
# End time and calculate duration
end_time = time.time()
runtime = end_time - start_time

print(f"'Script runtime: {runtime:.2f} seconds")
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EK 5. BeautifulSoup kullanarak yazilmis “Online Market Sitesi” kazima kodu

import time
import requests

from bs4 import BeautifulSoup

# Start time to measure script runtime

start_time = time.time()

URL = "https://www.onurmarket.com/meyve-sebze"
r = requests.get(URL)

soup = BeautifulSoup(r.content, 'html.parser")

urunler = soup.find_all("div", attrs={'class": 'productltem'})

for urun in urunler:
urun_adi = urun.find('div', {'class": 'productNamedetailUrl'}).text
urun_fiyati = urun.find('div', attrs={'class': 'discountPrice'}).find('span').text.strip()
print(urun_adi)

print(urun_fiyati)

print(" H)

# End time and calculate duration
end_time = time.time()
runtime = end_time - start_time

print(f"'Script runtime: {runtime:.2f} seconds")
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EK 6. BeautifulSoup kullanarak yazilmis “E-Ticaret Sitesi” kazima kodu

import time
import requests

from bs4 import BeautifulSoup

# Start time to measure script runtime

start_time = time.time()

URL = "https://www.bizimyoresel.com/tum-yoresel-urunler"
r = requests.get(URL)

soup = BeautifulSoup(r.content, 'html.parser")

urunler = soup.find_all("div", attrs={'class": 'product-item'})

for urun in urunler:

print(urun.find('div', {'class": 'detail'}).find('a").text)

try:

print(urun.find('div', {'class" 'detail'}).find('div', {'class": 'last-price'} ).text)
except:

pass
print(" ")

# End time and calculate duration
end time = time.time()
runtime = end_time - start_time

print(f'Script runtime: {runtime:.2f} seconds")
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EK 7. Selenium kullanarak yazilmis “Emlak lan Sitesi” kazima kodu

import time

from selenium import webdriver

from selenium.webdriver.common.by import By

from selenium.webdriver.chrome.service import Service

from webdriver manager.chrome import ChromeDriverManager

from selenium.webdriver.chrome.options import Options

# Start time to measure script runtime

start time = time.time()

# Setting up options

options = Options()

options.add argument('--headless')
options.add_argument('--no-sandbox")

options.add_argument('--disable-dev-shm-usage')

# Initialize the WebDriver

driver = webdriver.Chrome(service=Service(ChromeDriverManager().install()),
options=options)

URL = "https://emlaksitem.com/satilik"

driver.get(URL)

# Allow time for the page to load
time.sleep(3)

# Locate all listings with the 'item-wrapper featured-4' class

ilanlar = driver.find_elements(By.CLASS NAME, 'item-wrapper.featured-4')

# Extract details from each listing

for ilan in ilanlar:
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EK 7. (Devam) Selenium kullanarak yazilmis “Emlak ilan Sitesi” kazima kodu

# Find the title

emlak = ilan.find _element(By.CSS SELECTOR, 'h2 a.classified-title').text.strip()
# Find the property type

emlak turu = ilan.find element(By.CLASS NAME, 'item-properties').text.strip()
# Find the price

fiyat = ilan.find_element(By.TAG_NAME, 'strong').text.strip()

# Print the results

print(emlak)

print(emlak turu)

print(fiyat)

print(" H)

# Close the WebDriver
driver.quit()

# End time and calculate duration
end_time = time.time()
runtime = end_time - start_time

print(f'Script runtime: {runtime:.2f} seconds")
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EK 8. Selenium kullanarak yazilmis “Haber Sitesi” kazima kodu

import time

from selenium import webdriver

from selenium.webdriver.common.by import By

from selenium.webdriver.chrome.service import Service

from webdriver manager.chrome import ChromeDriverManager

from selenium.webdriver.chrome.options import Options

# Start time to measure script runtime

start time = time.time()

# Setting up options

options = Options()

options.add argument('--headless')
options.add_argument('--no-sandbox")

options.add_argument('--disable-dev-shm-usage')

# Initialize the WebDriver
driver = webdriver.Chrome(service=Service(ChromeDriverManager().install()),

options=options)

# Open the URL
URL = "http://www.unyekent.com/"
driver.get(URL)

# Allow time for the page to load
time.sleep(3)

# Find the elements
haberler = driver.find _elements(By.CSS SELECTOR, 'div.ulwrap ul 1i'")
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EK 8. (Devam) Selenium kullanarak yazilmis “Haber Sitesi” kazima kodu

for item in range(21):
haber = haberler[item]
partial haber url = haber.find_element(By.TAG_NAME, 'a').get_attribute("href")
# Ensure the URL is correctly formed
if not partial haber url.startswith("http"):
haber url = "http://www.unyekent.com" + partial haber url
else:

haber url = partial haber url
# Continue with the rest of your code here...
# End time and calculate duration
end_time = time.time()

runtime = end_time - start_time

print(f"'Script runtime: {runtime:.2f} seconds")
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EK 9. Selenium kullanarak yazilmis “Online Market Sitesi” kazima kodu

import time

from selenium import webdriver

from selenium.webdriver.common.by import By

from selenium.webdriver.chrome.service import Service

from webdriver manager.chrome import ChromeDriverManager

from selenium.webdriver.chrome.options import Options

# Start time to measure script runtime

start time = time.time()

# Setting up options

options = Options()

options.add argument('--headless')
options.add_argument('--no-sandbox")

options.add_argument('--disable-dev-shm-usage')
# Initialize the WebDriver
driver = webdriver.Chrome(service=Service(ChromeDriverManager().install()),

options=options)

URL = "https://www.onurmarket.com/meyve-sebze"

driver.get(URL)

# Allow time for the page to load completely
time.sleep(3)

# Locate all product items with the class 'productltem’

urunler = driver.find_elements(By.CLASS NAME, 'productltem")

# Loop through each 'urun' (product) element to get product name and price
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EK 9. (Devam) Selenium kullanarak yazilmis “Online Market Sitesi” kazima kodu

for urun in urunler:

# Find the product name within the product item

urun_adi = urun.find_element(By.CLASS NAME, 'productName.detailUrl'").text

# Find the product price within the product item

urun_fiyati = urun.find _element(By.CSS SELECTOR, 'div.discountPrice
span').text.strip()

# Print the results

print(urun_adi)

print(urun_fiyati)

print(" H)

# Close the WebDriver
driver.quit()

# End time and calculate duration
end_time = time.time()
runtime = end_time - start_time

print(f'Script runtime: {runtime:.2f} seconds")
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EK 10. Selenium kullanarak yazilmis “E-Ticaret Sitesi” kazima kodu

import time

from selenium import webdriver

from selenium.webdriver.common.by import By

from selenium.webdriver.chrome.service import Service

from webdriver manager.chrome import ChromeDriverManager

from selenium.webdriver.chrome.options import Options

# Start time to measure script runtime

start time = time.time()

# Setting up options

options = Options()

options.add argument('--headless')
options.add_argument('--no-sandbox")

options.add_argument('--disable-dev-shm-usage')
# Initialize the WebDriver
driver = webdriver.Chrome(service=Service(ChromeDriverManager().install()),

options=options)

URL = "https://www.bizimyoresel.com/tum-yoresel-urunler"

driver.get(URL)

# Allow time for the page to load completely
time.sleep(3)

# Locate all product items with the specified class

urunler = driver.find_elements(By.CLASS NAME, 'product-item")

for urun in urunler:
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EK 10. (Devam) Selenium kullanarak yazilmis “E-Ticaret Sitesi” kazima kodu

# Extract product name
urun_adi = urun.find_element(By.CSS _SELECTOR, 'div.detail a').text
print(urun_adi)
# Attempt to extract the last price if available
try:
urun_fiyati = urun.find element(By.CSS SELECTOR, ‘'div.detail div.last-
price').text
print(urun_fiyati)
except:

pass # If last price is not available, continue

print(" H)

# Close the WebDriver
driver.quit()

# End time and calculate duration
end_time = time.time()
runtime = end_time - start_time

print(f"Script runtime: {runtime:.2f} seconds")
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EK 11. Scrapy kullanarak yazilmis “Emlak ilan Sitesi” kazima spider kodu

import scrapy

import time

class EmlakSpider(scrapy.Spider):
name = "emlak"

start_urls = ["https://emlaksitem.com/satilik"]

# Start time to measure script runtime

start time = time.time()

def parse(self, response):

# Select all listings with the specified class

ilanlar = response.css('div.item-wrapper.featured-4")

for ilan in ilanlar:
# Extract the title, type, and price
emlak = ilan.css('h2 a.classified-title::text').get().strip()
emlak turu = ilan.css('div.item-properties::text').get().strip()
fiyat = ilan.css('strong::text").get().strip()
# Print the extracted data
print(emlak)
print(emlak turu)
print(fiyat)

print(" H)

# End time and calculate duration
end_time = time.time()
runtime = end_time - self.start_time

print(f"'Script runtime: {runtime:.2f} seconds")
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EK 12. Scrapy kullanarak yazilmis “Haber Sitesi” kazima spider kodu

import scrapy

import time

class MySpider(scrapy.Spider):
name = "unyekent"
start_urls = ["http://www.unyekent.com/"]
# Start time to measure script runtime

start time = time.time()

def parse(self, response):
haberler = response.css('div.ulwrap ul 1i')
for 1, haber in enumerate(haberler|:21]):
haber url = haber.css('a::attr(href)").get()
if haber url:
haber url = response.urljoin(haber url)

yield scrapy.Request(haber url, callback=self.parse haber)

def parse haber(self, response):
baslik = response.css(‘h1::text').get().strip()
resim_url = response.urljoin(response.css('div.resim img::attr(src)').get())
print(baslik)
print(response.url)

print(resim_url)

print(" H)

# End time and calculate duration
end time = time.time()
runtime = end_time - self.start_time

print(f'Script runtime: {runtime:.2f} seconds")
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EK 13. Scrapy kullanarak yazilmis “Online Market Sitesi” kazima spider kodu

import scrapy
import time
class MySpider(scrapy.Spider):
name = "onur"
start_urls = ["https://www.onurmarket.com/meyve-sebze"|
# Start time to measure script runtime
start_time = time.time()
def parse(self, response):
urunler = response.css('div.productltem’)
for urun in urunler:
urun_adi = urun.css('div.productName::text').get()
if not urun_adi:
urun_adi = urun.css('div.productName.detailUrl::text').get()
if not urun_adi:
urun_adi = urun.css('div.productName a::text').get()
urun_fiyati = urun.css('div.discountPrice span::text').get()
if urun_adi:
urun_adi = urun_adi.strip()
if urun_fiyati:
urun_fiyati = urun_fiyati.strip()
print(urun_adi)

print(urun_fiyati)

print(" ")
# End time and calculate duration
end_time = time.time()
runtime = end_time - self.start time

print(f"'Script runtime: {runtime:.2f} seconds")

99



EK 14. Scrapy kullanarak yazilmis “E-Ticaret Sitesi” kazima spider kodu

import scrapy

import time

class YoreselSpider(scrapy.Spider):
name = "yoresel"

start_urls = ["https://www.bizimyoresel.com/tum-yoresel-urunler"]

# Start time to measure script runtime

start time = time.time()

def parse(self, response):
# Select all product items with the specified class
urunler = response.css('div.product-item")
for urun in urunler:
# Extract product name
urun_adi = urun.css('div.detail a::text').get().strip()
# Extract last price, handling possible absence
urun_fiyati = urun.css('div.detail div.last-price::text’).get()
urun_fiyati = urun_fiyati.strip() if urun_fiyati else "Price not available"
# Print results
print(urun_adi)

print(urun_fiyati)

print(" H)

# End time and calculate duration
end_time = time.time()
runtime = end_time - self.start_time

print(f"'Script runtime: {runtime:.2f} seconds")
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EK 15. Windows Isletim Sisteminde Kodlarin Calisma Siiresi Ol¢iimleri (saniye)

BeautifulSoup  Selenium Scrapy
Emlaksitem Ol¢iim 1 0,56 10,56 0,96
Emlaksitem Ol¢iim 2 0,52 11,3 0,97
Emlaksitem Ol¢iim 3 0,53 11,7 0,95
Emlaksitem Ol¢iim 4 0,52 10,85 0,95
Emlaksitem Ol¢iim 5 0,51 10,62 0,96
Emlaksitem Ol¢iim 6 0,52 10,45 0,95
Emlaksitem Ol¢iim 7 0,51 10,88 0,96
Emlaksitem Olciim 8 0,5 10,53 0,98
Emlaksitem Ol¢iim 9 0,57 10,54 0,96
Emlaksitem Ol¢iim 10 0,52 10,46 0,94
Onurmarket Ol¢iim 1 1,32 16,18 2,07
Onurmarket Olgiim 2 1,31 17,07 2,11
Onurmarket Ol¢iim 3 1,35 14,18 2,02
Onurmarket Ol¢iim 4 1,38 15,81 2.00
Onurmarket Ol¢iim 5 1,24 16,9 1,91
Onurmarket Ol¢iim 6 1,33 16,47 1,99
Onurmarket Ol¢iim 7 1,36 14,65 2.00
Onurmarket Ol¢iim 8 1,28 14,61 2,05
Onurmarket Ol¢iim 9 1,38 14,28 2.00
Onurmarket Olgiim 10 1,27 16,71 2,08
Unyekent Olgiim 1 16,91 114,91 12,57
Unyekent Olgiim 2 17,97 116,44 13,48
Unyekent Olgiim 3 16,38 107,75 12,67
Unyekent Ol¢iim 4 17,23 113,02 13,48
Unyekent Olgiim 5 16,55 114,98 13,38
Unyekent Olgiim 6 15,94 120,75 13,18
Unyekent Olgiim 7 15,89 129,05 12,98
Unyekent Ol¢iim 8 16,57 131,33 13,8
Unyekent Olgiim 9 16,1 132,02 13,4
Unyekent Olgiim 10 16,44 125,68 13,73
Bizim Yéresel Ol¢iim 1 0,31 12,29 0,73
Bizim Yéresel Ol¢iim 2 0,25 12,8 0,71
Bizim Yéresel Ol¢iim 3 0,27 11,26 0,72
Bizim Yéresel Ol¢iim 4 0,3 11,01 0,75
Bizim Yéresel Ol¢iim 5 0,28 12,65 0,77
Bizim Yéresel Olciim 6 0,29 12,91 0,79
Bizim Yéresel Ol¢iim 7 0,25 12,12 0,91
Bizim Yéresel Olgiim 8 0,26 12,04 0,81
Bizim Yoéresel Ol¢iim 9 0,27 10,83 0,86
Bizim Yéresel Olgiim 10 0,26 10,86 0,82
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EK 16. Linux Isletim Sisteminde Kodlarin Cahsma Siiresi Ol¢iimleri (saniye)

BeautifulSoup  Selenium Scrapy

Emlaksitem Ol¢iim 1 0,65 17,9 0,86
Emlaksitem Ol¢iim 2 0,59 17,85 0,84
Emlaksitem Ol¢iim 3 0,59 18,1 0,78
Emlaksitem Ol¢iim 4 0,54 17,72 0,75
Emlaksitem Ol¢iim 5 0,57 17,61 0,77
Emlaksitem Ol¢iim 6 0,67 17,76 0,78
Emlaksitem Ol¢iim 7 0,56 18,02 0,8

Emlaksitem Olciim 8 0,64 17,42 0,81

Emlaksitem Ol¢iim 9 0,77 17,44 0,85
Emlaksitem Ol¢iim 10 0,56 18,15 0,83
Onurmarket Ol¢iim 1 1,36 31,4 1,62
Onurmarket Olgiim 2 1,43 35,56 1,62
Onurmarket Ol¢iim 3 1,33 33,53 1,67
Onurmarket Ol¢iim 4 1,38 33,37 1,69
Onurmarket Ol¢iim 5 1,39 31,63 1,72
Onurmarket Ol¢iim 6 1,36 37,00 1,67
Onurmarket Ol¢iim 7 1,3 35,88 1,66
Onurmarket Ol¢iim 8 1,33 35,54 1,58
Onurmarket Ol¢iim 9 1,38 35,98 1,58
Onurmarket Olgiim 10 1,35 35,05 1,63

Unyekent Olgiim 1 16,53 183,82 13,2
Unyekent Olgiim 2 16,56 182,55 13,43
Unyekent Olgiim 3 15,94 174,26 12,92
Unyekent Ol¢iim 4 14,95 171,15 12,79
Unyekent Olgiim 5 16,13 167,24 12,64
Unyekent Olgiim 6 16,74 173,13 13,23
Unyekent Olgiim 7 16,25 161,37 13,74
Unyekent Ol¢iim 8 16,81 186,95 12,67
Unyekent Olgiim 9 16,26 169,38 13,16
Unyekent Olgiim 10 16,09 164,63 12,48
Bizim Yéresel Ol¢iim 1 0,33 21,21 0,56
Bizim Yéresel Ol¢iim 2 0,31 21,18 0,59

Bizim Yéresel Ol¢iim 3 0,29 20,79 0,6

Bizim Yéresel Ol¢iim 4 0,33 22,11 0,57

Bizim Yéresel Ol¢iim 5 0,33 21,52 0,55

Bizim Yéresel Olciim 6 0,28 21,87 0,56
Bizim Yéresel Ol¢iim 7 0,32 21,95 0,55

Bizim Yéresel Olgiim 8 0,28 21,57 0,59

Bizim Yoéresel Ol¢iim 9 0,31 21,95 0,52

Bizim Yéresel Olgiim 10 0,28 21,4 0,57
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EK 17. Bulut Sunucuda Kodlarin Calisma Siiresi Ol¢iimleri (saniye)

Emlaksitem Ol¢iim 1
Emlaksitem Ol¢iim 2
Emlaksitem Ol¢iim 3
Emlaksitem Ol¢iim 4
Emlaksitem Ol¢iim 5
Emlaksitem Ol¢iim 6
Emlaksitem Ol¢iim 7
Emlaksitem Olciim 8
Emlaksitem Ol¢iim 9
Emlaksitem Ol¢iim 10
Onurmarket Olgiim 1
Onurmarket Olgiim 2
Onurmarket Olgiim 3
Onurmarket Ol¢iim 4
Onurmarket Olgiim 5
Onurmarket Ol¢iim 6
Onurmarket Ol¢iim 7
Onurmarket Ol¢iim 8
Onurmarket Olgiim 9
Onurmarket Olgiim 10
Unyekent Olgiim 1
Unyekent Olgiim 2
Unyekent Olgiim 3
Unyekent Ol¢iim 4
Unyekent Olgiim 5
Unyekent Ol¢iim 6
Unyekent Olgiim 7
Unyekent Ol¢iim 8
Unyekent Olgiim 9
Unyekent Olgiim 10
Bizim Yéresel Olgiim 1
Bizim Yéresel Ol¢iim 2
Bizim Yéresel Ol¢iim 3
Bizim Yéresel Ol¢iim 4
Bizim Yéresel Ol¢iim 5
Bizim Yéresel Olciim 6
Bizim Yéresel Ol¢iim 7
Bizim Yéresel Olgiim 8
Bizim Yéresel Ol¢iim 9
Bizim Yéresel Olgiim 10

BeautifulSoup

0,8
0,77
0,75
0,78
0,76
0,91
0,75
0,82
0,69

0,8
1,38
1,23
1,26
1,32
1,23
1,43
1,24
1,26

1,4
1,34

22,36
22,67
22,41
24,26
22,66
22,73
22,55
22,53
23,12
23,36

0,5
0,48
0,47
0,49
0,48
0,46
0,49
0,48
0,47
0,48
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Selenium
24,44
24,41
24,26
24,00
23,86
24,08
23,83
23,75
23,84
23,74
39,06
37,36
42,07
41,03
41,99
37,86
36,17
41,03
40,64
39,38

237,22
225,73
251,35
2332
241,41
220,51
240,43
219,81
246,21
224,32
30,03
28,64
29,66
28,44
28,28
28,38
29,81
29,88
29,75
28,13

Scrapy
1,04
1,02
1,06
1,13
0,96
1,19
0,99
1,06
1,02

1,1
1,45
1,5
1,46
1,45
1,38
1,49
1,4
1,56
1,57
1,47
13,97
14,19
14,25
14,8
13,95
13,6
14,38
13,52
14,36
13,89
0,64
0,66
0,64
0,68
0,74
0,67
0,66
0,7
0,65
0,66



