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OZET

Web Tabanli Uyarlanabilir Test Sisteminin Gelistiriimesi Ve Degerlendirilmesi:
Olasilik Unitesi Ornegi

Bu galismanin ana amaci 11. sinif matematik dersi olasilik Gnitesi alt konulari olan
permitasyon, kombinasyon, binom aciimi ve olasilik konularina yoénelik bir
bilgisayarlastirilmis uyarlanabilir test sistemi gelistirmek ve degerlendirmektir. Gelistirilen
bilgisayarlastirilmis uyarlanabilir test sistemi, uyarlanabilir zeki web tabanli matematik
6grenme ortami olan UZWEBMAT'a entegre edilmistir. Uyarlanabilir test sistemi ile 2011-
2012 egitim-6gretim yilinda Trabzon ilindeki bir lisede 11.sinif &grencileriyle sinav
uygulamasi yapilmistir. Uygulamadan elde edilen veriler ile gelistirilen uyarlanabilir test
sisteminin  6grencilerin olasilik Gnitesi bilgi duzeylerini  seviyelendirme durumu
degerlendirilmistir. Ayrica 6grencilerin sinav uygulamasindan elde edilen bilgi seviyesi
kestirimleri ile 6grenme stilleri arasindaki iligki arastinimigtir. Galismada veri toplama
aracl olarak sistem kayitlan kullaniimistir. Gelistirilen uyarlanabilir test sisteminin
ogrencilerin bilgi dizeylerini seviyelendirme durumu standart hata miktari ve glvenirlik
katsayisina gore belirlenmistir. Tom sinav oturumlarindan elde edilen standart hata
miktarlari klasik glivenirlik katsayisina dénistiriimis ve degerlendirilmistir. Ogrencilerin
sinav uygulamasindan elde edilen bilgi seviyesi kestirimleriyle 6grenme stilleri arasindaki
iliski Kruskal Wallis H-testi ile arastiriimistir.

Galismadan elde edilen sonuclara goére gelistirilen bilgisayarlastiriimis uyarlanabilir
test sistemi &grencilerin olasilik Unitesi bilgi dizeylerini ¢ok yiksek guvenirlikte
seviyelendirebilmektedir. Bunun yani sira sinav uygulamasindan elde edilen verilere gére
Ogrencilerin  bilgi seviyesi kestirimleriyle 6grenme stilleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir iliski bulunmadigr géralmistar.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayarlastirimis Uyarlanabilir Test Sistemi, Bilgi Seviyesi
Kestirimi, Ogrenme Stilleri



ABSTRACT

The Development and Evaluation of a Web Based Adaptive Testing System:
The Case of Probability Unit

The main purpose of this study is to develop and evaluate a computerized adaptive
testing system for permutation, combination, binomial expansion and probability which are
sub-topics of probability unit in 11th grade mathematics course. The developed
computerized adaptive testing system was integrated into UZWEBMAT, which is an
adaptive intelligent web based environment to learn mathematics. An exam application
including the developed adaptive testing system was implemented at a high school in
Trabzon in the 2011-2012 academic year. The capability of the developed adaptive testing
system to set the ability levels of students about the unit of probability was evaluated
based on the data obtained from the implementation of exam. Also, the relationship
between students’ ability level estimations obtained from the exam application and their
learning styles was investigated. System logs were used for data collection. The capability
of the developed adaptive testing system to set the ability levels of students was
determined taking into consideration the standard error amount and reliability coefficient.
The amounts of standard error obtained from the all exam sessions were transformed into
the classical reliability coefficients and evaluated. Kruskal Wallis H-Test was employed for
investigating the relationship between the ability level estimations of students that were
obtained from exam application and their learning styles.

Research findings demonstrate that the developed computerized adaptive testing
system can set the ability levels of students about the unit of probability at a very high
level of reliability. Additionally, the data obtained from exam application show that there is
no statistically significant correlation between the ability level estimations of students and
their learning styles.

Keywords: Computerized Adaptive Testing System, Ability Level Estimation, Learning
Styles

vi
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1. GiRiS

Bilgi-iletisim teknolojilerindeki hizli ve garpici gelismeler gagimizi ve dolayisiyla
toplumumuzu biylk bir degisim surecinin icine sokmustur. Bu sure¢ icerisinde toplum
kavrami bilgi toplumu olarak degismis ve hayatin her alaninda bu degisim kendini
gostermistir. Bilgi toplumunda bilgi sektdrinin, bilgi Gretiminin, bilgi sermayesinin ve
nitelikli insan faktérinin 6nem kazandigi, egitimin sdrekliliginin én plana ¢iktig
gb6rilmektedir. Bunun yani sira iletisim teknolojileri, bilgi otoyollari, elektronik ticaret gibi
yeni gelismeler ile toplumun ekonomik, sosyal, kdiltirel ve siyasal agidan sanayi
toplumunun 6tesine gectigi gortlmektedir (Geng ve Eryaman, 2007). Bilgi toplumu siireci
onu kendinden &énceki toplumsal agsamalardan farkli kilmaktadir. Yakin tarihlerde basta
iletisim teknolojisi olmak (zere teknolojideki ve bilimsel bilgideki olaganlstl ilerlemeler,
bilgiye blylk glic kazandirmistir. Bu dogrultuda bilgi, ekonomiden siyasete bircok alani
etkileyen ve sekil veren énemli bir unsur olmustur. Bitin bu degisim sirecinde egitimin de
degismesi kacinilmaz olmustur (Senttirk, 2008). Buna goére egitimin yeni tanimi “kiside
kendi 6drenme profili hakkinda farkindalik yaratiimasi yoluyla, daha (st zihinsel
yeteneklerini ortaya c¢ikarip gelistirmesi ve bu arada da degisen cevresel kosullara uyum
gbsterebilecegdi bilgi, beceri ve davraniglari sirekli olarak giincelleyebilmesi i¢in uygun
6grenme ortamlarinin yaratilmasi slreci” olarak yapilabilmektedir (Gen¢ ve Eryaman,
2007).

Bilgi toplumunda formal egitimin énemi sirekli artmaktadir (Sentiirk, 2008). Bunun
yani sira bilgi toplumundaki degisim slreci, hizla gelisen bilim ve teknoloji ile bilgisayarlar,
internet ve internet teknolojileri gibi yeni kavramlari ortaya ¢ikarmistir. Bu yeni kavramlar
Ogretim ihtiyaclarinda da ciddi degisimlere neden olmustur (Alakog, 2003). Ayrica 6grenim
almak isteyen birey sayisinin artmasi da teknolojinin sagladigi avantajlari daha fazla
kullanma ihtiyacini ortaya g¢ikarmaktadir. Teknolojinin verdigi imkanla blylk bir ivme
kazanan iletisim, zamana ve mekéana iligkin sinirlari ortadan kaldiran bir siber alan
olusturmaktadir (Sentiirk, 2008). Tium bu degisim ve yeniliklerle birlikte klasik dgretim
blylk bir degisime ugramistir. Egitim ve &gretim sirecinin daha etkili olmasi ve kisa
strede beklenen sonucu verebilmesi, bu surecin yenilik ve degisikliklere uyum
saglamasina bagh olmaktadir (Sentlirk, 2008).

Klasik &6gretim anlayisindaki her &grencinin ayni oldugu ve ayni ydntemlerle
dgrendigi disiincesi, grenme hakkindaki yeni bilgilerin 1siginda yikilmistir. Ogrenme ve
O6gretme hakkindaki yeni bilgiler 6grenmenin parmak izi kadar kisiye 6zgl bir olgu
oldugunu, uygun 6grenme olanad saglandiginda 6grenemeyecek kisinin olmadigini



ortaya gikarmistir (Geng ve Eryaman, 2007). GUnk0 her égrencinin 6grenme hizi, ilgisi,
yetenekleri vb. &zellikleri farkhdir. Bu modern egitim anlayisinda, bireysel 63drenme
Ozelliklerine uygun 6grenme ortamlarinin olusturulmasi 6n plana c¢ikmaktadir. Bu
baglamda 6é3drenme ve 6gretme sireglerindeki ilgi odagr “6grenme” ye kaymistir. Buna
uygun olarak egitimde dgretmenin roll bilgi aktaricisi olmaktan ¢ikarak bilgiye ulasmada
rehber olmak seklinde degisirken, dgrencinin roli de bilgiyi hazir olarak elde eden,
ezberleyen olmaktan ¢ikarak bilgiyi arastiran ve kesfeden olarak degismistir. Bu degisim
beraberinde 6gdrencinin kendi kendine en etkili sekilde 6grenmesini saglama cabalarini
getirmistir. Bu noktada bilgisayar teknolojisinin avantajlari kullanilarak daha fazla duyu
organina hitap eden ve bdylelikle daha kalici 6grenmeyi amagclayan 6gretim faaliyetleri
6nem kazanmistir (Varol, 1997). Teknolojik yenilikler, daha fazla duyu organini 6grenme
surecine dahil etmek ve artan egitim taleplerine cevap verebilmek icin egitim faaliyetleri
icerisinde her gecen glin daha fazla kullanilir hale gelmis ve elektronik 6grenme kavrami
daha sik anilmaya baslanmistir.

Elektronik dgrenme (e-6grenme) veya uzaktan egitim internet/intranet veya bir
bilgisayar agi bulunan platform (zerinde sunulan, web tabanli bir egitim sistemi olarak
tanimlanabilir. E-6grenmenin geleneksel egditim anlayisindan en biyuk farki icerdigi
teknoloji boyutu gibi goériinse de gercekte kokli bir degisimi dngérmektedir. Bu yaklagim
bireyi merkeze alan, onu bilgiye ulasma yéniinde motive eden ve ona 6ncelik veren bir
modeldir (Senel ve Gengogdlu, 2003). Bilgi ve iletisim teknolojilerinin yaygilasmasi ve
egitimsel sorunlarin ¢6zimunde daha fazla kullaniimasiyla birlikte artan egitim taleplerine
daha hizli ve pratik ¢dziim bulma ihtiyaci dogmustur. internet teknolojisi bu sorunlarin
¢dziimine yonelik iyi bir secenek olarak goértlmektedir. Ayni fiziksel ortamda bulunmayan
dgrenen-6greten ikilisinin en hizli ve en gergekgi sekilde bir araya gelmesini saglayan
sanal ortam internettir. GCalisma hayati igerisinde olup ayni zamanda egitim seviyesini
ylkseltmek ya da sertifikasyon programlarindan yararlanmak isteyen kisilerin sayisinin
artmasi ya da egitim almak istedigi halde zaman ve mekan problemi olan kisilerin olmasi
egitimin internet teknolojilerinden daha fazla yararlanma ihtiyacini dogurmustur. Ginki
internet destekli uzaktan egitim secenedi Oncelikle Universite egitimi alma sansi
bulamayan &égrenciler igin islevsel bir secenek durumunda olmakla birlikte, yasam boyu
6grenme anlayisini da destekleyici 6zelliklere sahiptir (Karaagagl ve Erden, 2008).

Hangi ortamda (yiiz ylze, internet temelli vs.) olursa olsun egitim-6gretim etkinlikleri,
beraberinde s6z konusu etkinliklerin ne oranda amacina ulastiginin belirlenmesi ihtiyacini
getirmektedir (Semerci ve Bektas, 2005). Ofrenme-dgretme etkinliklerinin istenen
sonuclari verebilmesi icin bu etkinliklerin slrekli izlenmesi ve goérilen eksikliklerin,

aksakliklarin giderilmesi sistemin devami ve gelisimi icin 6lgme ve degerlendirme



faaliyetlerinin  yUritilmesi  gerekmektedir (Baki, 2008). Dolayisiyla odlgme ve
degerlendirmenin egitim-6gretim siirecinin ayrilmaz bir parcasi oldugu sdylenebilir. Olgme
dar anlamiyla bir niteligin sayisallastiriimasi demektir. Genis anlamiyla, herhangi bir
niteligi gézlemek ve gbézlem sonucunu sayilarla ya da sembollerle ifade etmektir (Turgut,
1997). Degerlendirme ise elde edilen élgme sonuglarinin bir élgltle karsilastinlarak bir
karara ulasiimasidir (Tekin, 2002). Kisaca 6lgcme ile bir 6zelligi sayisallastirarak ifade
ederken, degerlendirmeyle bu sayisal verileri yorumlayarak bir sonuca varma iglemi
yapiimaktadir.

Egitimde dlcme ve de@erlendirme amaciyla gesitli ydéntemler kullaniimaktadir. Bu
ybntemlerden biri de coktan secmeli testlerdir. Ozellikle genis dlgekli sinav uygulamalari
icin oldukgca kullanigh olan testler, degerlendirme zamanini kisaltmasi, puanlamanin
objektif ve kolay yapilabilmesi agisindan da avantajlar sunmaktadir (Cepni vd., 2007). Bu
nedenle genelde egitim sistemi icerisinde 6zelde ise matematik dersleri icin testler dlcme
amaciyla sikhkla kullanilan araglardan biridir. Test kullanilarak yapilan sinav
uygulamalarinda bireysel 6zellikleri ve bilgi seviyeleri birbirinden farkli olmasina karsin her
6grenci ayni soru maddeleri ile karsi karsiya kalmaktadir. Ancak bu uygulama modern
egitim anlayisina ters bir durum olusturmaktadir. Modern egitim anlayigi diinya genelinde
oldugu gibi Ulkemizde de 6gretim programlarinin degismesine neden olmus ve 6grenciyi
merkeze alan ve bireysel farkliliklar dikkate alan stratejilerin gelistiriimesini zorunlu kilan
programlar olma 6zelligini almistir (Kutluca ve Aydin, 2010; Yalginkaya ve Ozkan, 2012).
Buna karsin genelde egitim sisteminde 6zelde ise matematik dersi égretim faaliyetlerinde
gbrulen bireysel farkliliklarin dikkate alinmasi 6zelligi 6lgme-degerlendirme faaliyetlerinde
gérilmemektedir. Son yillarda sayilarn artan web tabanli bireysellestiriimis 6grenme
ortamlarinda 6lgme-degerlendirme genellikle bilgisayar ortamindaki klasik testlerle
yapiimaktadir. Bu durum web tabanh matematik 6gretimi ortamlarinda da gérilmektedir
(Guveli, 2004; Keles, Ocak, Keles ve Gllci, 2009; Wang vd., 2005). Bu web tabanl
ortamlarda da &grencilerin  bilgi seviyeleri ayni soru maddeleriyle Olgllmeye
calisiimaktadir. Ancak bu uygulamalarda &grencilerin bilgi seviyelerinin birbirinden farkli
oldugu g6z ardi edilmektedir. Bu durumda bilgi seviyesi diisik édrencilerin zor sorularla
veya bilgi seviyesi ylksek dgrencilerin kolay sorularla élgiimeye ¢alisiimaktadir. Béyle bir
6lcme isleminin hassasiyeti, gecerligi ve dolayisiyla glvenirligi diisiik olmaktadir. Glinki
Olgme islemine 6lclimek istenen faktérden baska faktérlerin (sikilma, yaniti tahmin etme,
dikkat kaybi vb.) dahil olabilmektedir (Kalender, 2009). Bu agidan bakildiginda &zellikle
matematik dersi gibi soyut kavramlarin fazlaca yer tuttu bir disiplinde élgme isleminin
azami derecede hassas olmasi gerektigi goérlimektedir. Cilnk( &grencilerin ¢ogu
matematikle ilgili soyut kavramlari 6grenmekte zorluklar yasamaktadir. Bu konulardan biri



olasilik Unitesidir (Fast, 2001; Fischbein ve Schnarch, 1997; Giirbilz, 2006, 2007; Glrbiz
ve Birgin, 2012; Kafoussi, 2004; Memnun, 2008). Bu durumda &grencilerin timU ayni
sorularla élciimeye calisildiginda olduk¢a yaniltici sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir.
Nitekim 6gdrencilerin 6grenmekte zaten zorlandiklari bu soyut kavramlara iliskin gergek
performanslari élglilememektedir. Olclim sonuclarina farkl faktérler de dahil olabilmekte
ve hata orani yiiksek bir 6lcim degeri elde edilebilmektedir.

Hem bireysel 6zelliklerin dikkate alinmasi hem de hata orani disik 6lgim sonuglar
elde edilmesi acisindan genelde egitim sistemi icerisinde 6zelde ise matematik
derslerinde uyarlanabilir test kullaniimasi énemli bir husus olarak gbéze carpmaktadir.
Ancak Ulkemiz egitim sistemine ve 6zel olarak matematik derslerine bakildiginda élgme-
degerlendirme faaliyetlerinde kullanilan testlerin klasik test yapisinda oldugu ve bireysel
6zellikleri barindirmadigi gérilmektedir. Oysa ginimiz modern egitim anlayisi bireysel
Ozellikleri dikkate alan bir tutum sergilemekte ve hatta bunu bir gereklilik olarak
g6érmektedir (Callk ve Sezgin, 2005). Bu tutumun o&gretim faaliyetlerinde kendini
gOstermesi, 6lcme ve degerlendirme faaliyetlerinde de bireysel anlayisin dikkate alinmasi
ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu baglamda gelistirilen Bilgisayarlastiriimis Uyarlanabilir
Test (BUT) sisteminin bu ihtiyacin olusturdugu boslugu dolduracagi distinilmektedir.
Geligtirilen BUT sistemi Gorsel-isitsel-Kinestetik 6grenme stilleri temelli uyarlanabilir zeki
web tabanli matematik 6grenme ortami olan UZWEBMAT'a entegre edilmigtir.
UZWEBMAT'In igerigini 11. sinif matematik dersi olasilik UOnitesi alt konulari olan
permitasyon, kombinasyon, binom ag¢ilimi ve olasilik olusturmaktadir. UZWEBMAT
6grencilere bireysel 6grenme 6zelliklerine uygun bir 6grenme ortami saglamaktadir.
Ogrenme stilleri temelli 6grenim géren 6gdrencilerin olasilik Unitesi bilgi seviyeleri
gelistirilen BUT sistemi ile kestirilmistir. Ogrenme stillerine uygun olarak bireysel 6§renme
ortami saglanan &égrencilerin 6grenme stilleri ile BUT'la kestirilen bilgi seviyeleri arasinda
bir iliski olup olmadigI arastirmada ortaya konmak istenen diger bir durumdur. Buna gére
arastirmada asagidaki problem durumlarina ¢ézim aranmigtir:

1. Matematik dersi 11. sinif olasihk Unitesine ybnelik gelistirilen BUT sistemi

dgrencilerin bu Uniteye iligkin bilgi diizeylerini seviyelendirebilmekte midir?

2. Ogrencilerin gelistirilen BUT sistemi ile kestirilen bilgi seviyeleri ve &grenme

stilleri arasinda bir iliski var midir?

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu galismanin ana amaci 11. sinif matematik dersi olasilik tnitesi alt konulari olan

permitasyon, kombinasyon, binom ac¢imi ve olasilik konularina ybénelik bir



bilgisayarlastirilmis uyarlanabilir test sistemi gelistirmek ve degerlendirmektir. Bu
baglamda ¢alismanin alt amaglari;
1. Milli Egitim Bakanlig [MEB] tarafindan belirlenen 11. sinif olasilik Gnitesinin
kazanimlarina yénelik BUT sistemi tasarlamak ve gelistirmek,
2. Geligtirilen BUT sistemini uyarlanabilir zeki web tabanli matematik 6grenme
ortami olan UZWEBMAT'a entegre etmek,
3. Geligtirilen BUT sisteminin 6grencilerin olasihk Gnitesi bilgi dizeylerini
seviyelendirme durumunu arastirmak,
4. Gelistirilen BUT sistemiyle 6grencilerin kestirilen bilgi sevileri ile 6grenme stilleri
arasindaki iliskiyi arastirmak olarak belirlenmistir.

1.2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Testler dzellikle genis 6lgekli sinav uygulamalar igin oldukga kullanish bir élgme
aracidir. Bununla birlikte testteki sorularin zorluk diizeyinin égrencilerin sinav tepkilerini
etkiledigi bilinen bir gergektir (Linacre, 2000; Tonidandel, 2001). Ogrencinin seviyesinden
daha disik zorluk dizeyinde sorular zamaninin bosa ge¢mesine ve dikkatsizlikten
kaynaklanan hatalar yapmasi ya da kasith olarak yanlis cevabi isaretlemesi gibi bazi
istenmeyen davranislar sergilemesine sebep olabilmektedir. Ogrencinin seviyesinden
daha yiksek sorular ise 6grencinin sorulari yanitiamaktan vazgegmesi ya da yaniti tahmin
yoluyla bulmaya calismasi gibi nedenlerden dolayi fazla bilgi vermeyen test sonuglarinin
elde edilmesine neden olabilmektedir (Linacre, 2000). Dolayisiyla seviyenin Ustlindeki ya
da altindaki testlerde, bilgi seviyesi ylksek hata oranini ile 6lgliimekte ve dolayisiyla
gecerlik konusunda sorunlara sebep olabilmektedir. Clnk( 6lgme islemine Olglimesi
hedeflenen faktér disinda baska boyutlar da (dikkatsizlik, sikilma vb.) dahil olmaktadir
(Kalender, 2009). Genelde egitim sisteminde 6zelde ise matematik derslerinde 6gretim
faaliyetlerinin ¢iktisinin dogru ve hatadan azami derecede arinik olarak &élgtlmesi dnemli
bir durumdur. Ciink(i bu c¢iktilar egitim faaliyetlerinin nasil diizenlenmesi ve yiritilmesi
gerektigi sorusuna yanit olmaktadir. Oysa genelde bitin dersler 6zelde ise matematik
derslerinde 6lgme-degerlendirme amagh kullanilan klasik testler her égrencinin bilgi
seviyesini ayni sorularla dlgmeye calismaktadir. Bu durum hem yapilan testin glvenilir
olmayan sonuglar Uretmesine hem de modern egitim anlayisinin odagindaki bireysellik
ilkesine karsi bir tutum olusmasina neden olmaktadir. Ogrenciler uyarlanabilir testlerde
uygulama boyunca bilgi seviyelerinin Gstiinde sorularla karsilasmadigindan zor sorularin
neden oldugu cesaret kaybini yasamamaktadir. Benzer sekilde seviyelerinin altinda
sorularla karsilagsmadigindan basit sorularin neden oldugu ilgi kaybini yasamamaktadir



(Georgiadou, Triantafillou ve Economides, 2006). Dolayisiyla bu durum &lctlmek istenen
faktor (bilgi seviyesi) disindaki faktérlerin test sonucuna en az diizeyde etki etmesine ve
bu sayede daha glvenilir test sonuglari elde edilmesini neden olmaktadir. Bu durum
anlasilmasi zor soyut kavramlari igceren derslerin 6lgme-degerlendirme islemleri igin
oldukga o6nemlidir. GUnk( ogrenciler bu kavramlara iliskin olumsuz tutumlara ve
6nyargilara sahip olabilmektedir. Bdyle durumlarda &grencilerin bilgi dlzeylerini bir de
seviyelerinin Ustlinde ya da altinda sorularla dlcmeye calismak oldukga ylksek hata
oraniyla 6lgim yapmak anlamina gelebilmektedir. Bu durum &6zellikle matematigin olasilik
Unitesi gibi soyut kavramlara sahip konular i¢in olduk¢a énemli olmaktadir.

Uyarlanabilir testler klasik testlere karsin azimsanamayacak avantajlar ortaya
koymaktadir. Bu avantajlarin en énemlisi verimliliktir. Uyarlanabilir testler klasik testlere
gbre bireye uygulanan olduk¢a az madde ile daha verimli élgim saglamaktadir. Testte
saglanan bu verimliligin yani sira 6grenciye, kestirilen bilgi seviyesinde en ¢ok bilgi veren
madde uygulandigindan Olciim hassasiyeti muazzam derecede arttirmaktadir. Bu
hassasiyet artisi ayni zamanda giivenirlik diizeyinin ve dlgllmek istenen faktdr disindaki
etkenler ol¢iim islemine dahil olmadigindan potansiyel olarak da gecerlik dizeyinin
artmasi anlamina gelmektedir. Olciime islemindeki verimlilik artisiyla ters orantili olarak
testin standart hata orani azalmaktadir. Standart hatanin azalmasi ile 6grencilerin bilgi
seviyeleri daha hassas bir kesinlikte ve dolayisiyla daha yiksek glvenirlik dizeyinde
Olctlmektedir (Bejar, Weiss ve Gialluca, 1977; Tonidandel, 2001; Weiss, 1985). Genelde
bitin dersler 6zelde matematik dersi icin ylksek glvenirlik katsayisina sahip 6lgim
degerleri egitim-6gretim faaliyetlerinin gézden gegirilmesi ve dizenlenmesi agisindan
oldukga 6nemlidir.

Klasik testlerde bitin 6grencilere ayni soru maddelerini iceren test formlari
uygulanmaktadir. Bu bakimdan klasik testler, teste dahil edilecek maddelerin segimiyle
ilgili ciddi yapisal bir sorunla karsi karsiya kalmaktadir. Clnk{ dgrencilerin bilgi seviyeleri
disUkten ylUksege oldukca degisken bir aralikta oldugunda, test sorularinin zorluk
seviyesine karar vermek gulglesmektedir. Bbdyle durumlarda test sonuglari test igin
belirlenen zorluk seviyesi diizeyinde degerlendiriimektedir. Klasik test teorisinde test
puanlarinin varyansini ve dis tutarlilk givenirligini maksimize etmek igin b0tln
maddelerin orta zorluk seviyesinde segilmesini énermektedir. Bu durumda orta zorluk
dizeyinde ya da bu dizeye yakin bilgi seviyesinde olan égrenciler yiksek hassasiyette
digerleri disik hassasiyette 6lciimektedir (Weiss, 1985). Bdylece orta zorluk diizeyine
yakin 6grenciler yiksek seviye digerleri disik seviye olarak nitelendirilebilmektedir. Bu
durumda test sonuclari gruba bagl olarak yorumlanmakta ve dolayisiyla bireysel
degerlendirme g6z ardi edilmektedir. Bu duruma ¢dzim olarak testte yer alacak sorularin



her birinin zorluk dizeyini en dislkten en ylksede genis bir aralikta olacak sekilde
secmek Onerilebilmektedir. Bu durumda testte dustkten ylksege bitin seviyelerdeki
ogrencilerin her biri icin soru bulunabilmektedir. Ancak testte bulunabilecek maksimum
toplam soru sayisi acgisindan bakildiginda diistkten ylksege her bir seviyedeki 6grenciler
icin testte Olglim islemini yerine tam anlamiyla getirebilecek cok az madde bulunmaktadir.
Bu durumda ol¢iim sonuglarinin genel givenirligi dismektedir (Weiss, 1985). Soru
sayisinin fazla oldugu bir testte 6grencilerin istenmeyen davranislar (sikilma, testi
cevaplamay! birakma vb.) sergilemelerine neden olabilmektedir (Kreitzber, Stocking ve
Swanson, 1978). Yukarida bahsedilen her iki test yapisi da yiksek givenirlikte 6lgiim
sonuglar elde edilememesine neden olabilmektedir. Bu agidan bakildiginda BUT'lar
hassasiyeti ylksek dlcim sonuglari ve soru sayisi bakimindan ciddi avantajlar ortaya
koymaktadir. Ogrencilere yalnizca kendi seviyesine uygun sorular yéneltildigi icin lgiim
hassasiyeti artmakta ve bu élcim icin kullanilan madde sayisi da en aza inmektedir.
Klasik test duyarlilik-bant genisligi (zorluk diizeyi araligi) sorunuyla karsi karsiya
kalmaktadir. Orta zorluk diizeyinde hazirlanan testlerde 6lgciimler orta seviyede yiiksek
duyarhlik (kesinlik) gésterirken bant genisligi dar oldugu icin dlgekteki diger seviyeleri ayirt
etmede cok az yararlilik gdstermektedir. Buna karsin dislkten ylksege bitin seviyeler
icin soru barindiran test iyi bir bant genigligine sahip oldugu igin dlgekteki tim seviyeleri
ayirabilmektedir. Ancak kolay sorular bilgi seviyesi iyi olan dgrencilerin zamaninin bosa
gecmesine neden olmaktadir. Ayni sekilde zor sorular da bilgi seviyesi disik olan
6grencilerin zamaninin bosa ge¢cmesine sebep olmaktadir. Bu dgdrenciler i¢in zor sorular
tahmin ile sonucu bulmaktan kaynaklanabilecek ciddi 6l¢gim hatalarina neden
olabilmektedir (Kreitzber vd., 1978). Bu da 6lgcim sonugclarinin ¢cok hassas ve ylksek
kalite olmamasina neden olmaktadir. BUT uygulamalari bu bant genisligi sorununa soru
maddesi havuzundan her bir 6grenci i¢in en uygun zorluk dizeyine sahip maddelerden
olusan bir test tasarlayarak ¢dzim bulmaktadir. Béylece BUT &grencilerin tima igin
disUkten yiksege butin bilgi seviyelerinde esit ve ylksek 6lgim kesinligi saglamaktadir
(Weiss, 1985). Sonug olarak 6grencilerin bilgi seviyelerinin disik, orta, yiksek olmasinin
6nemi olmaksizin her seviye igin ylksek hassasiyette élgiim degderi elde edilmektedir.
Uyarlanabilir testlerin klasik testlere gbére avantajlarindan bir dideri ise test
glvenligini muazzam Olgtde arttirmasidir. Test glvenliginin artmasinin nedeni sorularin
6grencilerin bilgi seviyesine uygun olarak secilmesidir. Bdylece 6grenciler hi¢ bir zaman
ayni anda ayni sorularla karg! kargiya gelmemektedir (Tonidandel, 2001). Bu durum b{tdn
derslerde oldugu gibi matematik dersi iginde oldukga 6nemlidir. Yapilan arastirmalar
Ozellikle Ulkemizde 6grencilerin matematigi 6drenilmesi oldukga zor bir ders olarak
g6rdigi ve matematige karsi olumsuz tutuma sahip oldugunu gdéstermektedir (Bulut, Ekici



ve Iseri, 1999; Giirbiiz, 2007; Girbiiz, 2010; Girbiiz ve Birgin, 2012; Memnun, 2008). Bu
durum 6grencileri kopya ¢ekme davranisina itebilmektedir (Akdag ve Gines, 2002). BUT
sahip oldugu bireysel uyarlama 6zelligi ile genelde bitin dersler 6zelde matematik
dersinde bu durum igin de ideal bir ¢6zim olarak goértlmektedir.

Klasik testlerinin bir sorunu da ayirt edicilik ve zorluk dizeyi gibi soru
karakteristiklerinin gruba 6zel tanimlanmasidir. Bir sorunun zorlugu genel olarak
uygulandigi grubun dogru yanitlarinin oranina gére hesaplanmaktadir. Buna gére seviyesi
disUk gruba uygulanan bir sorunun zorluk dizeyi "orta" olarak hesaplandiginda, seviyesi
ylksek bir gruba uygulandiginda distk seviye olarak karakterize edilmektedir (Kreitzber
vd., 1978). Bu durumda farkh gruplar ya da bireyler arasinda gergekgi bir karsilastirma
yapmak zorlastirmaktadir. Grup i¢i karsilastirma yaparken bu durum ¢ok biyiik bir sorun
olmasa da farkli testleri almis gruplar ya da ayni testi almis farkli gruplar karsilastiriimak
istendiginde, madde glclugl ve ayirt edicilik parametrelerinin gruptan bagimsiz olmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde elde edilen karsilastirma sonuglari yaniltici olmaktadir.
Klasik test kurami bir sorunun ayirt edicilik ve gig¢lik diizeyini ancak testi alan gruba gére
hesaplayabilmektedir (Kreitzber vd., 1978). BUT uygulamalari ise madde tepki kuramini
temel almaktadir. Madde tepki kuramina gbére soru parametreleri uygulanan gruptan
bagimsiz elde edilmekte ve bu sorular kullanilarak yapilan bilgi seviyesi kestirimleri ortak
bir 6lgim skalasi Uzerinde sunulmaktadir. Bdylece elde edilen bilgi seviyesi kestirimleri
farkli gruplar ya da bireyler arasinda karsilastirma yapmaya cok daha uygun sonugclar
olmaktadir.

Klasik testlerin yukarida bahsedilen bitin dezavantajlari géz 6nlinde
bulunduruldugunda, genelde bitlin derslerde 6zelde ise matematik dersinde &lcme-
degerlendirme igin getirilebilecek en uygun ¢6zimun bilgisayarlastiriimis uyarlanabilir test
sistemi oldugu disinilmektedir. Ayrica her bireye kendi seviyesinde soru ydnelten bir
6lcme-degerlendirme aracinin egitim sisteminde son yillarda benimsenen bireysel

6zelliklerin dikkate alinmasi anlayisina da uygun olacagi dusunulmektedir.

1.3. Arastirmanin Sinirliliklari

Bu arastirmanin sinirliliklari asagidaki gibi siralanmaktadir:

1. Bu arastirma 11. sinif matematik dersi olasilik Gnitesinin MEB tarafindan
belirlenen kazanimlariyla sinirli tutulmustur.

2. Madde havuzunda kullanilacak test maddelerinin gelistiriimesi iki alan uzmaniyla
sinirlandiriimistir.



3. Gelistirilen maddelerin parametrelerinin belirlenmesi icin yapilan uygulama 2010-
2011 egitim 6gretim yilinin guiz déneminin 2 ay! ve bahar déneminin 4 ayi ile
sinirlandinimistir.

4. Gelistirilen BUT sistemine ait madde havuzu Permitasyon alt testi icin 239,
Kombinasyon alt testi igin 159, Binom agilimi alt test i¢in 102 ve Olasilik alt testi
icin 252 soruyla sinirlandiriimistir.

5. Gelistirilen BUT sisteminin asil uygulamasi 2011-2012 egitim 6gretim yili glz
déneminin 1 ayi ile sinirlandiriimigtir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlari

Bu calismanin &6rneklemini olusturan 84 tane 11.sinif &grencisinin  bilgisayar

okuryazarliginin ayni diizeyde ve yeterli oldugu varsayilmistir.

1.5. Tanimlar

Uyarlanabilir Test; bireylerin her birine kendi bilgi seviyesine gére farkl soru seti
uygulanmasidir. Uyarlanabilir testte test zorlugu bireyin bilgi seviyesine gére dinamik
olarak degisir. Burada bireyin bilgi seviyesi hakkinda en fazla bilgiyi saglayan maddeler
segcilir (Bejar vd., 1977: 7).

Bilgisayarlastinimis Uyarlanabilir Test; egitimsel ve psikolojik testlerin daha
verimli ve etkin bir sekilde uygulanabilmesi icin bu testlerin bilgisayarlarla yeniden
tasarlanmasina bilgisayarlastiriimis uyarlanabilir test denir (Weiss, 2004: 72).

Klasik Test Kurami; temelleri 1905 yilinda Spearman tarafindan atilan, gergek
puanin, dlgme sonucunda elde edilen gbzlenen puandan tahmin edilmeye c¢alisildigi bir
kuramdir (Frederiksen, Mislevy ve Bejar, 1993: 22).

Madde Tepki Kurami; birey ile soru maddeleri arasindaki matematiksel iliskiyi
ortaya koyan bir kuramdir. Madde tepki kuramina gére, bireyin belli bir alandaki bilgi
seviyesi ile bu alanla ilgili sorulardan olusan soru maddelerine verdikleri yanitlar arasinda
bir iliski vardir ve bu iliski matematiksel olarak ifade edilebilir (Hambleton, 1990: 97).



2. LITERATUR TARAMASI

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cercevesi

2.1.1. Uyarlanabilir Test

Uyarlanabilir test bireylerin her birine bilgi seviyesine gb6re farkli soru seti
uygulanmasi olarak ifade edilmektedir (Bejar vd., 1977). Uyarlanabilir testler bitin
bireylerin ayni soru setini aldigi klasik testlere tamamen zit bir tutum izlemektedir.
Uyarlanabilir testte test zorlugu bireyin bilgi seviyesine gére dinamik olarak degismektedir.
Bu uygulamada bireyin bilgi seviyesi hakkinda en fazla bilgiyi saglayan soru maddeleri
segilmektedir (Rudner, 2002). Uyarlanabilir test yanit kosullu, istege uyarlanmis,
programlanmig, bireysellestiriimis, dalli ve sirali test gibi farkli isimlerle aniimaktadir
(Weiss, 1985).

Uyarlanabilir testte sorular bireyin yanitlarina gére, guglik ve ayirt edicilik diizeyi gibi
parametreleri bilinen sorulardan olusan madde havuzundan secilmektedir. Ornegin bir
soruya yanlis yanit verildiginde sonraki adimda daha kolay bir soru secilmektedir. Benzer
sekilde soruya dogru yanit verildiginde sonraki adimda daha zor bir soru secilmektedir.
Bireyin her yanitindan sonra bilgi seviyesi yeniden kestiriimekte ve gincellenmektedir. Bu
sekilde test slresi boyunca bireyin karakteristigine adapte olan sorulardan olusan test,
madde havuzundan secilmis olmaktadir. Uygulanacak sorular her bir bireyin seviyesine
gbre ayr ayr belirlenmekte ve bdylece segilen sorular birey igin ne ¢ok kolay ne de ¢ok
zor olmaktadir. Bdylece bireylerin her biri icin en hassas 6lcim yapilmaktadir (Weiss,
1985).

ik uyarlanabilir test érnegi 1900'i yillarin baslarinda Fransa'da gelistirilen Alfred
Binet zeka testinde gorilmektedir. Binet'in zeka testi, degisken bir baslangi¢ noktasi ve
degisken bir sonlanma kriteri olan sabit dallanma kuralli bir mekanik dallanma stratejisidir.
Bu zeka testinde egitimli bir uygulayici testin baslangi¢c seviyesi tahmin etmektedir
(Becker, 2003). Ornegin testi alan kisi 8 yasindaki bir cocuk oldugu disiinildiiginde, testi
uygulayan kisi bu ¢gocugun 6gretmeninden seviyesinin ortalamanin Ustiinde olabilecegini
6grenmisse 9 yasindaki bir cocuga uygun soru maddeleriyle baslayabilmektedir. Benzer
sekilde testi uygulayan kisi cocugun ortalama seviyenin altinda oldugunu biliyorsa teste 5-
6 yas seviyesine uygun soruyla baslayabilmektedir. Test uygulayicisi belirlenen yas
seviyesine uygun sorulari segmekte ve puanlamaktadir. Belirlenen yas seviyesindeki
bitln sorular uygulandiktan sonra, sonraki soru serisi bir ylksek ya da disik yas
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seviyesinde secilmektedir. Eder ilk belirlenen yas seviyesindeki bitin sorular dogru
yanitlanmigsa, bu yas seviyesi bazal yas olarak belirlenmekte ve bu yas seviyesinin
altindaki tim sorularin dogru yanitlanacadl kabul edilmektedir. Bu durumda test
uygulayicisi diger uygulanacak sorular igin zorluk seviyesini (yas seviyesini) arttirmayi
sUrdirmektedir. Test uygulamasi daha zor seviye (yas seviyesi) sorularla, o zorluk
dizeyindeki butlin sorular yanls yanitlanincaya kadar sirmektedir. Batln sorularin yanlis
yanitlandigi bu seviye ¢cocugun tavan yasi olarak belirlenmekte ve bu seviyenin Ustiindeki
tim sorularin  yanhs vyanitlanacagr kabul edilmektedir. Bu durumda test
sonlandiriimaktadir. Diger yandan eger ¢ocuk baslangic yas seviyesindeki tim sorulara
dogru yanit veremezse bazal yas belirlenene kadar sorularin zorluk seviyesi (yas seviyesi)
azaltilmaktadir. Test tavan seviye belirlenene kadar sorualarin zorluk seviyelerinin
arttirlmasiyla surdirtlmektedir. Binet'in uyarlanabilir testinin sonlanma kriteri bazal ve
tavan yasin belirlenmesidir (Becker, 2003; Weiss, 1985). Bazal ve tavan yas seviyesi
arasindaki sorular, timid dogru ya da timi yanhs yanitlanmis sorular degil, bazilari dogru,
bazilan yanlis yanitlanmis sorulardir. Bu sorularin timui, ¢ocugun seviyesine yaklasik
olarak uyarlanmig bir soru setini olusturmaktadir. Uyarlanabilir testin karakteristigi gibi
Binet'in testi de degisken sonlanma kriterine sahip bir testtir. Béylece farkli sayidaki ve
Ozellikteki sorular farkl kisilere uygulanmis olmaktadir (Weiss, 1985).

Bilgisayar uygulamalarinin psikometrik verimlilik ve bireye sagladigi kolaylk
bakimindan en umut verici olani bilgisayarlastirilmis uyarlanabilir testlerdir (Lunz,
Bergstrom ve Gershon, 1994). 1974'te Reckase bilgisayarlastiriimis uyarlanabilir test
sistemlerinin 6rneklerinden birini gerceklestirmistir. Ancak bilgisayar maliyetinin yiksek
olusu, yazihm ve donanim azh@: gibi faktérler bilgisayarli uyarlanabilir testlerin gelismesini
ve yayginlasmasini engellemistir (Linacre, 2000). Ancak gelisen teknolojiyle birlikte
modern bilgisayarlarin hesaplama yetenekleri artarken maliyetleri de azalmistir. Buna
paralel olarak bilgisayarli degerlendirme, test sinavlari icin daha énemli hale gelmisgtir.
Ozellikle bilgisayarlastirimis uyarlanabilir testler hem bireyin seviyesine uygun soru
secimini hem de degerlendirme islemini hizli bir sekilde yapma 6zelliginden dolayi
benimsenmistir (Tonidandel, 2001).

2.1.2. Bilgisayarlastiriimis Uyarlanabilir Test

Uyarlanabilir testler bireylerin her birine bilgi seviyesine uygun sorulardan olusan bir
soru seti sunmaktadir. Bu yaklasim teorik olarak kolay gibi gérinmesine karsin pratik
uygulamalar, uyarlanabilir testlerin temelinin dayandidi matematiksel islemlerin
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karmasikligi, hiz ve zaman gibi gereksinimlerden dolay! sinirlanabilmektedir. Bilgisayar,
uyarlanabilir testlerin bu sorunlarina iyi bir ¢6ziim olmaktadir (Kalender, 2011).

Segall (2005) BUT'lan "bireysel farkliliklari degerlendirmek igin test sorularini bireyin
seviyesine uyarlayan bir yaklagim" olarak ifade etmistir. BUT'un amaci her bir bireye
uygun soru seti secmek ve ayni zamanda bireyin bilgi seviyesini en etkin ve verimli bir
sekilde 6lgmektir. BUT Binet'in uyarlanabilir test uygulamasi Uzerine insa edilmistir. Ancak
burada testi uygulayan insan bilgisayar programiyla degistiriimistir. Testteki sorular
bilgisayarda depolanmakta, monitér araciligiyla bireye sunulmakta ve birey hem klavye
hem fare ile sorularla etkilesime girmektedir. Bilgisayar her bir soruya verilen yaniti hizlica
puanlamakta ve yaniti kaydetmektedir (Buyske, 2005).

BUT"a her bir birey belli icerikteki bir soru maddesi havuzundan segilen sorulardan
olusan bireysellestiriimis bir test almaktadir. Bireyin her yanitindan sonra bilgi seviyesi
hizli bir sekilde yeniden kestirilmektedir. Eger birey soruyu dogru yanitlamissa, kestirilen
6lcim degeri arttinimakta ve sonraki soru daha zor bir soru olacak sekilde segilmektedir.
Eger birey soruyu yanhs yanitlamissa, kestirilen élgiim degeri azaltilmakta ve sonraki soru
daha kolay bir soru olacak sekilde secilmektedir (Georgiadou vd., 2006; Lunz vd., 1994).
BUT'larin bireyin performansina uyarlanabilen yapida olma 6zelligi, 6lgme agisindan
oldukga blyik bir avantaj saglamaktadir. Cinki BUT bireyin her yanitindan sonra gergek
bilgi seviyesine bir adim daha yaklagsmakta ve bunu en az standart hata oraniyla
yapmaktadir. Boylece bireyin gergek bilgi seviyesi cok yilksek guvenirlikte dlctimektedir.
BUT'larin uyarlanabilen yapida olma 6zelliginin diger bir avantajl da bireyin
performansinin ¢ok Ustlinde ya da altinda sorularla karsilasmamasidir. Bu durum bireyin
sikilma, dikkat kaybi vb. gibi istenmeyen davraniglar sergilemesinin ve dlgim sonucuna
bireyin performansinin disindaki faktérlerin etki etmesinin éniine gecilmesine neden
olmaktadir. BUT'larin uyarlanabilir yapida olma &zelliginin énemli oldugu bir husus da,
genelde egitim sistemimizin 6zelde ise matematik derslerinin bireyselligi 6n planda tutan
bir anlayisi benimsemis olmasidir. BUT'lar 6gretim faaliyetlerinde gérilen bireysellik
anlayisini 6lgme-degerlendirme faaliyetlerinde gdsterebilmek igin iyi bir yol sunmaktadir.

Sekil 1'de BUT'un iki sonuglu (1-0 ya da dogru-yanlis) sorulardaki temel isleyisi
gOrilmektedir.
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Sekil 1. Bilgisayarl uyarlanabilir testin iki sonuglu (1-0) sorularda isleyisi

Sekil 1’e gére bireyin gercek bilgi seviyesi 50'dir ve madde havuzundaki sorularin
glcligtu 0-100 arasinda degismektedir. Bireye ilk olarak 30 birim diizeyinde bir soru
yoneltiimis ve birey bu soruyu dogru yanitlamistir. Bu durumda ikinci sorunun zorluk
dlzeyi biraz daha zor olacak sekilde 40 birim olarak segilmistir. Birey bu soruyu da dogru
yanitlamistir. Uclinci soru biraz daha zor olacak sekilde 50 birim olarak secilmis ve birey
bu soruyu yanhs yanitlamistir. Dérdiinct soru 50 birimden kolay 40 birimden zor bir soru
olacak sekilde 45 birim olarak segcilmigtir. Birey bu soruyu dogru yanitlamistir. Besinci
sorunun zorlugu 48 birim olarak secilmig ve birey bu soruyu da dogru yanitlamisgtir. Altinci
soru 48 birimden biraz daha zor bir soru olacak sekilde secilmis ve birey bu soruyu dogru
yanitlamistir. Bireyin 40 ve 48 birim zorluk dizeyi arasindaki sorulara verdidi yanitlar
incelenmis ve 50 birim zorluk duzeyindeki soruya yanlis cevap vermesinin sansizlik
oldugu dasinilerek, zorluk dlizeyi 52 olan bir soru uygulamistir. Birey bu soruyu da dogru
yanitlamistir. Bu durumda, zorlugu 54 birim olan bir soru uygulamis ve birey yanhs yanit
vermistir. Buna goére zorluk diizeyi 51 birim olan bir soru uygulamis ve birey yanlis yanit
vermistir. Bu durumda zorlugu 49 birim olan bir soru uygulamis ve birey dogru yanit
vermistir. Bu slire¢ durdurma kurali saglanana kadar devam etmistir. Siire¢ incelendiginde
bir slire sonra uygulanmak Uzere segilen sorularin zorluk diizeyinin 50 birime yani bireyin
bilgi seviyesine cok yakin bir dederde oldugu goérilmektedir. (Linacre, 2000).
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BUT'ta amag bireyin bilgi seviyesi hakkinda mimkiin oldugunca ¢ok bilgiyi mimkdin
oldukca az soru ile elde etmektir. Bunu yapmak igin temel igslem adimlarinin birbirini takip
ettigi bir ddngt kurulmaktadir. Uyarlanabilir test algoritmalarinin temel akisi su sekildedir
(Gouli, Papinakolaou ve Grigoriadou, 2001; Tian vd., 2007);

. Bireyin bilgi seviyesinin giris kestirimini yap

—_

. Tekrar et

2

3. Gecerli kestirime uygun bir soru se¢ ve bireye sun

4. Bireyin yanitina bagli olarak bilgi seviyesi kestirimini glincelle

5. Test sonlanma kriterine varincaya kadar tekrar et

BUT sistemleri genel olarak bu temel algoritmayi kullanmaktadir. Sekil 2'de bu temel

algoritmanin akis diyagrami gértlmektedir (Fetzer, Dainis ve Lambert, 2008).

Giris maddesini se¢ ve
sun

\ 4

Kestirime gére uygun maddeyi Yaniti degerlendir
L sec ve sun

Durdurma kurali
saglandi mi?

\ 4

[ Bilgi seviyesi kestirimini J

hesapla

Final puanini hesapla

Sekil 2. Bir BUT sistemi tarafindan kullanilan soru secimi, bilgi seviyesi kestirimi ve
puan sireci

BUT’larin klasik testlere gbre bir takim avantaji vardir (Bejar vd., 1977; Fetzer vd.,
2008; Kalender, 2010; Linacre , 2000; Thompson ve Weiss, 2009; Wagner, 2004). Bunlar
asagidaki gibi siralanabilir;

1. Test puanlarinin hassasiyetini ve élgme kesinligini arttirmaktadir.
2. Test uygulamasinin slresi kisalmaktadir.

3. Her birey kendi bilgi seviyesine 6zgi bir test almaktadir.

4. Basili soru kitapgig tasinmasi gerekmedigi igin glvenlik artar.
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5. Test gbzetim suresini kisaltmaktadir,
6. Soru seciminde esnekligi artirmaktadir,
7. Test uygulayicisinin hazirligi olmaksizin test uygulanabilmektedir.

Hemen hemen bitin BUT uygulamalan bireyin bilgi seviyesini kestirmek ve
uygulanacak sorulari segmek igin klasik test kurami yerine madde tepki kurami temelli bir
6lcme yontemi kullanir (Wise ve Kingsbury, 2000). Bunun nedeni madde tepki kuraminin
uyarlanabilir  6zellikleri desteklemesidir. Madde tepki kurami soru maddelerinin
parametrelerini uygulanan gruptan bagimsiz olarak hesaplamasi gibi 6zellikleri ile BUT
uygulamalari icin uygun bir kuramdir (Ponsoda, 2000; Rios, Millan, Trella, Pérez-de-la-
Cruz ve Conejo, 1999).

2.1.3. Klasik Test Kurami

Klasik Test Kurami (KTK), temelleri 1905 yilinda Spearman tarafindan atilan, gergek
puanin, dlgme sonucunda elde edilen gbzlenen puandan tahmin edilmeye ¢alisildigi bir
kuramdir (Frederiksen vd., 1993). Bireylerin gézlenen puani (X) testte yer alan sorulara
verdikleri yanitlarin agiriklandiriimamis toplamidir. Bilgi seviyesi dogru yanit sayisinin
toplaminin yansimasidir. Bu deger 6lcim siiresince degismemektedir. KTK'da bir bireyin
bir 6lgme aracina iliskin gdzlenen puani (X); gergcek puan (T) ve hata puani (E)
toplamindan olusmaktadir. Gézlenen puanin formali asagidaki gibi ifade edilmektedir (de
Ayala, 2009):

X=T+E (1)

KTK'’ya iligkin varsayimlar asagidaki gibi siralanabilir (Stnbal, 2011):

1. Hata puanlarinin beklenen degeri, baska bir deyisle ortalamasi sifirdir.

2. Gergek puanlarla, hata puanlari arasindaki korelasyon sifirdir.

3. Iki paralel 6lcmeye iliskin hata puanlari arasindaki korelasyon sifirdir.

4. iki farkh dlgmeye ait gergek puanlar ve hata puanlari arasindaki korelasyon
sifirdir.

KTK’nin sinirhliklan asagidaki gibi siralanabilir (Hambleton, Swaminathan ve
Rogers, 1991; Kan, 2006; Kése, 2010):
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1. KTK’da soru ve élgme araci istatistikleri elde edildikleri gruba bagimhdir.

2. Bireylerin bilgi seviyesi uygulanan élgme aracina ve sorulara bagimhdir. Bir birey,
ayni 6zelligi 6lgen farkl zorluktaki 6lgme araglarindan farkh puanlar alir.

3. KTK'ya gore gelistirilen testler genellikle orta zorluk dlzeyinde, dolayisiyla orta
seviyedeki bireyleri 6lgmeye ydnelik hazirlanmaktadir. Bundan dolay! alt ve Ust
seviyedeki bireylerin bilgi seviyesi glvenilir olarak él¢llemez.

4. KTK’da élgme hatasina iliskin varyansin tim bireyler igin esit oldugu varsayilir.

2.1.4. Madde Tepki Kurami

Madde Tepki Kurami (MTK) 1925 yilinda Thurstone tarafindan ortaya atilan bir
kuramdir. Thurstone &lgekleme testleriyle ilgili bir yéntem &énerdigi makalesinde Binet-
Simon zeké gelisimi testini kullanmistir. Thurstone, Londra’daki okul gocuklarindan olusan
blylk bir érneklemden elde ettigi verileri kullanarak cocuklarin Binet-Simon testinde
bulunan sorulardaki basari oranlarini ve yas bilgilerini barindiran grafikleri gizmistir. Bu
gizimlerin modern MTK’yi1 hatirlatan pek gok 6zelligi bulunmaktadir (Bock, 1997). Sekil 3'te
¢ocuklarin yaslarina gére sorulari dogru yanitlama ylzdeleri gérilmektedir.
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Sekil 3. Yasa gore Binet-Simon testindeki sorulara ¢ocuklarin dogru yanit verme
oranlari
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Sekil 3'teki yas-dogru yanit yiizdesini gésteren egriler incelendiginde, MTK'daki bilgi
seviyesi-dogru yanit verme olasiligini gdsteren egrilerle blylk benzerlik gosterdigi
g6rilmektedir. Thurstone'un analizleri, MTK’'nin belli temel 6zelliklerini paylagsmaktadir.
Her ikisi de sorulara dogru yanit verme olasihdini etkileyen slrekli bir degiskenin
varhdindan bahsetmektedir. Ancak bu degisken Thurstone igin yas iken MTK igin zek&
gibi 6rtUk bir dzelliktir. Bu 6zellik MTK literatiriinde seviye olarak ifade edilirken, egitim
literatriinde yeterlilik ya da bilgi seviyesi olarak ifade edilmektedir (Bock, 1997). MTK
Thurstone'un galismalarindan sonra Lord ve Novick'in 1968 yilinda yayimladidi "Statistical
Theories of Mental Tests Scores" adli kitapla in kazanmaya, takip edilmeye baslanmis ve
gesitli arastirmalarla ginimuzdeki gelismis halini almistir (Embretson ve Reise, 2000).

MTK, birey ile sorular arasindaki matematiksel iliski olarak tarif edilmektedir (Wainer
& Mislevy, 2000). Bu kurami temel alan uygulamalardaki ortak kabul, soru Uzerinde
gosterilen performansin 6rtik bir 6zelik ya da yetenek tarafindan agiklandigidir
(Hambleton, 1990). Bu kuramin en énemli noktasi bilgi seviyesi kestirimlerinin uygulanan
sorulardan ve testten bagimsiz olmasidir. MTK’'nin degismez prensiplerinden biri, bir
madde havuzundan segilen farkli soru setlerinin farkli bireylere uygulanmasinda, ortak bir
6lgiim skalasina gore bilgi seviyesi kestirimini saglamasidir. Yani bireyler farkli sorularla
test edilseler bile MTK farkli kigilerin seviyelerini kestirmek ic¢in standart bir cerceve
sunmaktadir (Hambleton vd., 1991). Bu baglamda BUT'lar igin kullanilabilecek en uygun
matematiksel kuram MTK olarak kabul gérmistir (Kalender, 2004; Marinagi, Kaburlasos
ve Tsoukalas, 2007).

MTK, soru ile bireyin gizil 6zelligi arasindaki iliskinin madde karakteristik egrisi adi
verilen bir fonksiyon ile tanimlanabilecedini 6ne sirmektedir. Bu fonksiyon, bilgi seviyesi
skalasi Uzerinde, seviyesi ylksek olan bireylerden distk olan bireylere kadar sorunun
dogru yanitlanma olasiigini géstermektedir (Hambleton, 1990). Bilgi seviyesi teorikte
—= jle 4~ arasinda deger alabilmektedir. Ancak pratikte —3 ile +3 disinda ¢ok nadir deger
aldigi i¢in —3 ile +3 arasinda deger aldigi kabul edilmekte ve Yunan karakteri olan 8 ile
gOsterilmektedir (Harris, 1989; Thompson, 2009).

2.1.4.1. Madde Tepki Kuraminin Kabulleri

Her kuramda oldugu gibi MTK'nin da kendine 6zgi kabulleri vardir. Bu kuramin
kullanilabilmesi i¢in s6z konusu kabullerin kargilandiginin goésterilmesi gerekmektedir.
Aksi takdirde elde edilecek verilen yorumlanmasinda problemler ortaya c¢ikabilmektedir.
MTK'nin kabulleri tek boyutluluk ve bu kavramla baglantili olan yerel bagimsizliktir
(Hambleton vd., 1991).
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2.1.4.1.1. Tek Boyutluluk

MTK bir testteki soru setlerinin yalnizca bir 6zelligi (bilgi seviyesi, yeterlilik vs.)
Olgtigini varsaymaktadir. Ancak bu kabulin tamamen karsilanmasi ¢odu zaman
mimkin olamamaktadir. GUnk{ bazi zihinsel, kisisel ve test oturumu esnasindaki faktérler
test performansini etkileyebilmektedir. Zihinsel becerilere ek olarak motivasyon, test
anksiyetesi, hizli calisma yetenegi, cevaplardaki tahmin kuskusu gibi faktérler 6lgtilmek
istenen baskin faktérl etkilemektedir. Bu nedenle tek boyutluluk kabulindn yerine
getirilmesi igin test performansini etkileyen baskin bir faktdrin varhidi yeterli gérilmektedir.
Bu baskin faktoériin testin 6lctigi 6zellik ya da bilgi seviyesi oldugu kabul edilmektedir.
Ancak bilgi seviyesi degisemez ve yapiya 6zgl degildir. GUnku bilgi seviyesi zaman iginde
6grenme, unutma ya da baska faktorlerle degisebilmektedir (Hambleton vd., 1991).

2.1.4.1.2. Yerel Bagimsizlik

Yerel bagimsizlik bireylerin farkli test maddelerine verdikleri yanitlarin istatistiksel
olarak bagimsiz oldugunu ifade etmektedir. Basit ifade ile bu durum bireyin test
maddelerine verdikleri yanitlarin tek bir faktérden etkilendidi anlamina gelmektedir.
Ornegin test maddelerinin icinde diger test maddelerinin ¢dzimi icin ipucu olabilecek
ifadeler yer almamalidir. Bu yerel bagimsizlik kavramiyla ¢elismektedir (Hambleton vd.,
1991). Sorulara verilen cevaplari sadece tek bir degiskeninin (bilgi seviyesi) belirliyor
olmasi, bu degisken sabit tutuldugunda cevaplarin istatistiksel olarak bagimsiz olacagi
sonucunu dogurmaktadir. Bu durum tek boyutluluk varsayimi kargilandiginda yerel
bagimsizlik sartinin da saglandidi anlamina gelmektedir (Hambleton vd., 1991).

2.1.4.2. Madde Karakteristik Egrisi

Madde karakteristik egrisi, bilgi seviyesi ile bir soru Uizerindeki basari olasiligiyla ilgili
matematiksel ifade olarak tanimlanmaktadir (Baker, 2001). Bu matematiksel
ifadeler/denklemler modelleri olusturmaktadir. Cok sayida MTK modeli olmasina kasin
yaygin olarak bir kag model kullaniimaktadir. Tek boyutlu MTK modellerinden en yaygin
olanlar, barindirdidi parametre sayisina gére tanimlananlardir (Hambleton vd., 1991;
Yildirnnm, Cémlekoglu ve Berberoglu, 2003). Sekil 4'te 6rnek bir madde karakteristik egrisi
gOrilmektedir.
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1 Olasilik

031

Olciilen bzellik seviyesi

t t } t t
-3 2 1 0 1 2

Sekil 4. Ornek madde karakteristik egrisi

Sekil 4'te bilgi seviyesi —3 ile +3 arasinda degisirken 6rnek sorunun dogru

yanitlama olasiliginin degisimi goérilmektedir.

2.1.4.3. Madde Tepki Kurami Modelleri

MTK’da 0-1 seklinde puanlanan iki yanith sorular igin parametre sayilarina gére ¢
ayri model kullaniimaktadir. Bunlar bir, iki ve G¢ parametreli lojistik modellerdir.

2.1.4.3.1. Bir Parametreli Lojistik Model

Bir Parametreli Lojistik (1PL) model, en yaygin olarak kullanilan MTK modelidir
(Hambleton vd., 1991). Bu model "b" ile ifade edilen madde gugligli parametresini
kullanmaktadir. Bu modele g6re bireyin soru Uzerindeki performansini etkileyen tek
faktériin, madde gucligi oldugu varsayiimaktadir. Bu nedenle bitln sorularin esit ayirt
edicilik glctnde oldugu kabul edilmektedir. 1PL'deki madde karakteristik egrisi asagidaki
esitlik ile ifade edilmektedir:

1 .
Pi(9)=m i=1,23,...n 2)

P;(0): i. soruya dogru yanit verme olasilig
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0: Bilgi seviyesi

b;: i. sorunun guglik parametresi

P;(0), bilgi seviyesi skalasinda 0 ile 1 arasinda deger alan "S" seklinde bir egridir.
“b” parametresi bilgi seviyesi skalasi Uzerinde madde karakteristik egrisinin yerini
gosteren bir parametredir. Bu parametrenin blylmesi bilgi seviyesinin arttigini
gbstermenin yani sira bu sorunun zor bir soru oldugunu géstermektedir. Teoride glglik
parametresi (b) —= ile 4+« arasinda deger alabilmektedir ancak pratikte —3ile +3
arasinda deger almaktadir (Harris, 1989). Bilgi seviyesi skalas! tzerinde zor sorular saga
yakin yer alirken kolay sorular sola yakin yer almaktadir (Hambleton vd., 1991). Sekil 5'te
farkli glclik degerine sahip 6rnek sorularin bilgi seviyesi skalasindaki grafikleri
gOrilmektedir.

T Olasihk
1__

- Olciilen szellik sevivesi
1 L

-
—_——
.....

3 L 1 0 i 2 3

Sekil 5. 1PL modelde érnek ic sorunun madde karakteristik egrileri

Sekil 51e farkll giclik degerlerine sahip U¢ 6rnek soru verilmistir Sekil 5'te de
gorildigu gibi zorluk dizeyi disik olan soru (b = -1) bilgi seviyesi skalasi (izerinde sola
yakin yer almaktadir. Orta glglik dizeyindeki soru (b = 0) bilgi seviyesi skalasinin orta
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boéliminde ve zor olan soru (b = 1) bilgi seviyesi skalasi (zerinde saga yakin yer
almaktadir.

2.1.4.3.2. iki Parametreli Lojistik Model

iki Parametreli Lojistik (2PL) model bilgi seviyesi icin madde giicliigii parametresinin
yaninda ikinci bir parametreyi daha dikkate almaktadir. Bu parametre "a" ile de ifade
edilen madde ayirt ediciligidir. Bu parametre belirli bir bilgi seviyesinde sorunun disik ve
yliksek seviye grubundakileri ayirma glcini temsil etmektedir. 2PL'de madde
karakteristik egrisi asagidaki esitlik ile elde edilmektedir:

1 .
Pi(9)=m i=1,23,...n (3)

P;(6): i. soruya dogru yanit verme olasiligi
0: Bilgi seviyesi
b;: i. sorunun glglik parametresi

a;: i. sorunun ayirt edicilik parametresi

Ayirt edicilik parametresi (a) madde karakteristik fonksiyonunun, bilgi seviyesi
skalasi eksenindeki madde gicligi (b) degeri noktasindaki egimini etkilemektedir. Bir
sorunun ayirt edicilik parametresi arttikca egimi de artmaktadir. Bu sebeple dik egimli
sorular daha az egimli sorulara oranla alt seviyedeki bireylerle (st seviyedeki bireyleri
daha iyi ayirabilmektedir. Ayirt edicilik parametresi (a) ayni bilgi seviyesine yakin bireyleri
ayirmak icin oldukga kullanishdir (Hambleton, 1991). Ayirt edicilik parametresi (a) teorik
olarak —= ile +« arasinda deger almakla birlikte pratikie —2.8 ile +2.8 arasinda deger
almaktadir (Baker, 2001). Negatif ayirt edicilige sahip sorular testten atilmaktadir. Ginku
bu durum bilgi seviyesi distikge sorunun dogru yanitlanma olasihginin  arttigini
gbstermektedir (Hambleton, 1991). Sekil 6'da farkh ayirt edicilik degerine sahip 6rnek
sorularin bilgi seviyesi skalasi Uzerindeki grafikleri gorilmektedir:
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4 Olasihk
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Sekil 6. 2PL modelde drnek ic sorunun madde karakteristik egrileri

Sekil 6'da gérilduga gibi a degeri 0.5 olan ilk sorunun egimi a degeri 1 olan ikinci
sorudan daha azdir. Ayni sekilde a degeri 2.5 olan Ug¢lncl soru en blylk ayirt edicilik
degerine sahip oldugundan b=0 noktasinda en bliylk egime sahip olan sorudur.

2.1.4.3.3. U¢ Parametreli Lojistik Model

Ug Parametreli Lojistik (3PL) model, a ve b parametrelerinin yani sira "c" ile ifade
edilen sans parametresini de dikkate almaktadir. Bu parametre madde karakteristik
egrisinin alt asimptotunu temsil eder. “c” parametresi ayni zamanda disik seviyedeki bir
bireyin soruyu sansla dogru yanitlama olasiligini géstermektedir (Hambleton vd., 1991).
3PL'de madde karakteristik egrisi asagidaki esitlik ile elde edilmektedir:

1-c; .
Pi(9)=ci+% 1= 1,2,3,...n (4)

e

P;(0): i. soruya dogru yanit verme olasiligi

0: Bilgi seviyesi
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b;: i. sorunun guglik parametresi
a;: i. sorunun ayirt edicilik parametresi

¢;: i. sorunun sans parametresi

Bu parametrenin amaci dislk seviyedeki bireylerin ¢coktan segmeli test maddeleri
Uzerindeki performanslarina gére madde karakteristik egrisinin ayarlanmasidir (Han,
2012) . “c” degeri teorik olarak 0-1 araliginda olmasina ragmen, pratikte bu deger 0 ile
0.35 araliginda kabul edilebilirdir (Baker, 2001). Sekil 7'de farkl sans parametresi
degerine sahip 6rnek sorularin bilgi seviyesi skalasi Uzerindeki grafikleri gorilmektedir:

" Olasihk

1__

-------- -~ Olgiilen dzellik seviyesi
------- L L L
I I I 1L

L
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Sekil 7. 3PL modelde drnek U¢ sorunun madde karakteristik egrileri

“c” parametresi madde karakteristik egrisinin y eksenini kestigi nokta olarak da ifade
edilebilmektedir. Sekil 7'de gérildigi gibi sans parametresi 0 olan birinci soru y eksenini
0 noktasinda kesmektedir. ikinci sorunun sansla dogru yanitlanma parametresi 0.15'tir. Bu
degder birinci sorunun “c” degerinden biyiktir ve bu sorunun madde karakteristik egrisinin
y eksinini kestigi nokta daha yukaridadir. En biyilk “c” degerine sahip olan tgilnci
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sorunun madde karakteristik egrisi y eksenini 0.3 noktasinda kesmektedir ve dolayisiyla y
ekseninde diger sorulara kiyasla en Ustte yer almaktadir.

2.1.5. Uygun Modelin Belirlenmesi

BUT uygulamalarinda hangi MTK modelinin kullanilacaginin belirlenmesi icin model-
veri uyumu istatistikleri kullaniimaktadir. Model-veri uyumu analizi MTK analizlerinin
yapilabildigi paket programlardan biri olan MULTILOG kullanilarak da yapilabilmektedir.
MULTILOG programi negative twice the loglikelihood degeri ile verilerin hangi modele
daha uygun oldugunu belirlemektedir. MTK'nin her modeli icin negative twice the
loglikelihood degeri ayri ayri hesaplanmaktadir. Elde edilen degerler karsilastiriimakta ve
en kiguk degerin elde edildigi model en uygun model olarak kabul edilmektedir (Kline,
2005; Thorpe ve Favia, 2012). Soru maddelerinin parametreleri kullanilacak MTK
modeline gére hesaplanmaktadir. Ancak bu hesaplama islemi zor olmaktadir. Bu nedenle,
Ozellikle soru ve birey sayisi fazla oldugunda, bilgisayar programina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu amagla hazirlanmis ¢ok sayida 6zel yazilim bulunmaktadir (BILOG, MULTILOG,
PARSCALE, RUMM gibi) (Oztuna, 2008). Bu yazilimlar arastirmacilara model-veri uyumu
istatistikleri, madde parametreleri gibi cesitli islemler igin oldukg¢a biylk kolayliklar
saglamaktadir.

2.1.6. Bilgi Seviyesi Kestirimi

BUT’lardaki ortak 6zellik, farkli bireylerin madde havuzundan farkl soru setleri
almalandir. Bunun nedeni bireyin bilgi seviyesine uygun olarak sorularin farkh zorluk
dlzeyine sahip olmalaridir. Buna gore klasik testlerde yapildidi gibi dogru yanlis sayisina
bagh bir 6lcim yapmak uygun olmamaktadir. Bu baglamda BUT’larda bilgi seviyesini
kestirmek icin MTK temelli yaklagimlar kullaniimaktadir (Wang, 1997). Bu yaklagimlarin ne
yaygin olanlari su sekilde siralanabilir:

1. Maximum Likelihood Kestirimi

2. Owen's Bayesian Kestirimi

3. Bayesian Expected A Posteriori (EAP) Kestirimi
4. Bayesian Maximum A Posteriori (MAP) Kestirimi

Yukarida bahsedilen yéntemler igerisinden en yaygin iki yéntem Maximum
Likelihood ve EAP yaklasimlaridir.
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2.1.6.1. Maximum Likelihood Kestirimi

Maximum Likelihood (ML) kestirimi gézlenen yanit kalibinin bilgi seviyesi 6'ya bagh
olabilirlik fonksiyonudur. ML yaklasimi bilgi seviyesini birlesik olasilik kullanarak
bulmaktadir. Bu fonksiyon bilgi seviyesi kestirimini maksimum yapan noktay! bulmaktadir
(Lord, 1971; Weiss, 1982). Bilgi seviyesinin en buyik olabilirlik fonksiyonu asagidaki
gibidir:

[(u|6) = InTL, P(0)*Q(O) ™ (5)
0: Bilgi seviyesi

u;: Bireyin sorulara verdigi yanit vektériindeki i. yanit (0 yada 1)

P(0): Soruya dogru yanit verme olasiligi

Q(6): Soruya yanlis yanit verme olasiligi (1- P(8))

6 degerinin en blydk olabilirligi, ML fonksiyonunu maksimum yapan 6 degeridir. ML
fonksiyonu asagidaki gibi diizenlenebilir:

l(ulg) = ?=1ln P(ul|9) = ?=1 In PiuiQil—ui (6)

Fonksiyonu maksimum yapan 8 degerini bulmak igin birinci tirev alinarak sifira
esitlenmektedir. Bu durumda fonksiyon asagidaki gibi olmaktadir:

al(ulo) .Pi'(ulﬂ) _ .(ui—Pi)Pi’_
26 _lei(uw) = P;Q; =0 &

ML fonksiyonu b0tin sorulara dogru yanit verildiginde ya da bitin sorulara yanhs
yanit verildiginde sonlu bir kestirim Gretememektedir (van der Linden ve Pashley, 2000).
Yani ML, birey tim sorulara dogru yanit verdiginde pozitif sonsuz bir fonksiyon
dretmektedir. Ayni sekilde birey tim sorulara yanlis yanit verdiginde negatif sonsuz bir
fonksiyon Uretmektedir. Kisaca ML bilgi seviyesi kestirimi icin en az bir dogru ve bir yanhsg
yanita ihtiya¢c duymaktadir. Benzer sekilde ML prosediiriinde, birey tarafindan olusturulan
bazi nadir cevap kaliplari i¢in bilgi seviyesi kestiriminde yakinsamama durumu ortaya
¢ikabilmektedir. Bu sorunlara ¢6zim olarak, keyfi bir bilgi seviyesi kestirimi kullanmak ya
da testin basinda Onceden belirlenmis keyfi bir bilgi seviyesi icin dallanma dizileri
kullanmak gdésterilmektedir (Weiss, 1982).
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ML prosedlri yinelemeli bir siregtir. GUnk( olabilirlik fonksiyonlari dogrusal
olmayan fonksiyonlardan da olusabileceginden bu fonksiyonlarin agik bir ¢ézimi her
zaman bulunamayabilmektedir. Bu durumda ilgili fonksiyonlar yinelemeli sayisal
¢dziimleme ybntemleriyle ¢dzilebilmektedir (Harter ve Moor, 1967). Bu amagla yaygin
olarak Newton-Raphson algoritmasi kullaniimaktadir.

2.1.6.2. Bayesian Expected A Posteriori Kestirimi

Owen (1975) bilgi seviyesi kestirimi i¢in yaklasik bir sonsal dagilim éne strmastir.
Bock ve Misvely (1982) gelisen bilgisayar kapasitesinden de yararlanarak tam sonsal
dagihmi hesaplamis ve EAP esitlidini ortaya koymustur. EAP yéntemi bireyin bilgi
seviyesini, 6nsel bir dagilimdan yola ¢ikarak hesapladigi sonsal dagihm ile kestirmektedir.
Sonsal dagilim asagidaki gibi ifade edilmektedir (Wang, 1997):

_Lle)g®) _ L(ul8) g(8)
POIW) = =0 = Ticue g@)as (8)

g(6): Bireyin bilgi seviyesi énsel bilgisi

Sonsal dagilima (p(@|lu)) gbre ortalama ve varyans asagidaki gibi ifade

edilmektedir.
E@lu) = [ 6 p (0lu)de 9)
Var(8|u) = [ 62p(6|u) d6 — (E(0]w))? (10)

2.1.7. Bilgisayarlastiriimis Uyarlanabilir Test Sistemlerinin Ortak Unsurlari

BUT’larin timinin sahip oldugu bir takim ortak unsurlar vardir. Bu unsurlar su
sekilde siralanabilir;

1. Giris sorusunun segimi

2. Baslangictan sonra segilecek ara soru sec¢im proseduir(

3. Test sonlandirma kriterinin belirlenmesi

4. Olciilecek bilgi seviyesi ile ilgili sorulardan olusan madde havuzu

BUT’larin sahip oldugu temel unsurlarin her biri asagida basliklar halinde
aciklanmistir.



27

2.1.7.1. Giris Maddesinin Secimi

Klasik testler bireyleri teste isindirmak igin genellikle kolay bir soru ile
baslamaktadir. Buna karsin uyarlanabilir testler birey hakkinda bir bilgi seviyesi
kestirimine sahip olmadidi icin orta zorluk seviyesinde bir soru ile baslayabilmektedir
(Tonidandel, 2001). Ayrica bireyin bilgi seviyesi ile ilgili olabilecek olan, diploma notu, ders
ortalamalari gibi bilgiler de ilk sorunun diizeyini belirlemede kullanilabilmektedir. Ornegin,
Ogrenci Secme Sinavi (0SS) icin disiinildiginde &grencilerin lise mezuniyet
ortalamalar bilgi seviyelerinin bir kestirimi olarak kabul edilebilmekte ve ilk sorunun dizeyi
bu bilgiye dayali olarak belirlenebilmektedir (Kalender, 2009). Tim bunlarin yaninda gesitli
ilk soru secim algoritmalari da mevcuttur. Bunlarin yaygin kullanilanlari Maximum
Likelihood ve Bayes temelli yaklagsimlardir. Bu soru segim algoritmalari gecici bir bilgi
seviyesi kestirimine ihtiyag duymaktadir (Segall, 2005).

2.1.7.1.1. Maximum Likelihood Yaklagimi

ML yaklasimi sezgisel bir baslangi¢ soru seti belirlemektedir. Buna bagh olarak da
ilk soruyu ortalama zorluk seviyesinde segmektedir. Eger ilk soru dogru yanitlanirsa daha
zor bir soru segilmekte ve uygulanmaktadir. Buna karsilik ilk soru yanlis cevaplanirsa
daha kolay bir soru segilmekte ve uygulanmaktadir. Bu se¢im en az bir dogru ve bir yanlis
cevap elde edilinceye kadar devam etmektedir. Bu sartin saglandigi noktada, ML
fonksiyonu sonlu bir maksimum olabilirlik fonksiyonuna sahip olmaktadir (Segall, 2005).

2.1.7.1.2. Bayes Temelli Yaklagim

Bayes temelli yaklasim, baslangi¢ bilgi seviyesini dénsel bilgi seviyesi dagiliminin
ortalamasina esit olacak sekilde belirlemektedir. Buna goére ilk soru baslangi¢ bilgi
seviyesinde en fazla bilgi saglayan soru olarak secilmektedir. ilk sorunun uygulanmasinin
ardindan gegici bilgi seviyesi kestirimi ve soru se¢im algoritmasi uygulanmaktadir. Bayes
kestirimi ML kestiriminin aksine tUm0 dogru ya da tim0 yanhs olanlar da dahil olmak
Uzere, tim yanit kaliplari igin tanimlanmaktadir (Segall, 2005).

2.1.7.2. Madde Sec¢im Prosediirii

ilk sorunun secilmesinin ardindan diger sorularin secilmesi igin yaygin olarak
kullanilan iki yaklasim bulunmaktadir. Bunlar Maksimum Bilgi Sec¢imi (Maximum
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Information Selection) ve Bayes temelli yaklasimdir (Georgiadou, Triantafillou ve
Economides, 2007; Kingsbury ve Zara, 1989).

2.1.7.2.1. Maksimum Bilgi Secimi

Maksimum bilgi segimi kavramsal olarak basit gibi gériinmesine karsin islemsel
olarak karmasiktir. Bu islemde, bireyin bilgi seviyesi hakkinda en ¢ok bilgi saglayan
sorular uygulanmak Gzere segilmektedir. Buna gbére en uygun sorunun segilmesi icin
bireyin gecici bilgi seviyesi kestirimi ve madde parametrelerine gére madde havuzundaki
uygun sorularin sagladigi bilgi miktarlari hesaplanmaktadir (Kingsbury ve Zara, 1989).
Sorunun sagladidi bilgi ile standart hata arasinda ters bir iligki oldugu icin, bu soru sec¢im
islemi her bir bireyin bilgi seviyesi kestirimi icin standart hatayr minimize etmektedir.
Standart hata miktari birey icin yapilan bilgi seviyesi kestiriminin ne derece dogru bir
6lciim degeri oldugunu gdstermektedir.

Bundan dolayr bu iglem, bilgi seviyesi icin en verimli ve kesin kestirimi
saglamaktadir (Weiss, 1982). Asagida herhangi bir sorunun sagladigi bilgi miktari formala
g6rilmektedir (van der Linden ve Hambleton, 1997):

_ PO C_
1) = 7%y a-rien 1=123..n (11)

P;(0): i. sorunun 6 seviyesinde dogru yanitlanma olasihgi

P;(8)" i. sorunun @ seviyesinde dogru yanitlanma olasiliginin birinci tiirevi

Soru maddesi bilgi fonksiyonu daha acik sekilde asagidaki gibi ifade edilmektedir:

2 (1—c:
Ii(e) _ 2,89 af (1-¢;) (12)

[Ci+el'7ai(9_hi)][1+e_1'7 ai(e—bi)]z

n adet sorudan olusan bir testin bilgi miktari, testi olusturan her bir sorunun
sagladigi bilgi miktarlarinin toplamiyla elde edilmektedir. Testin sagladidi bilgi miktari her
yanittan sonra kestirilen bilgi seviyesine gére yeniden hesaplanmaktadir. Asagida n adet
sorudan olusan bir testin 6 bilgi seviyesinde sagladigi bilgi miktarinin  formali

g6rilmektedir:

1(6) = X1 1i(0) (13)
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1;(6): 8 bilgi seviyesi i¢in i. sorunun sagladigi bilgi miktari

Maksimum bilgi se¢imi yaklasiminin énemli avantajlari vardir. Bu yaklasim her
defasinda en fazla bilgi saglayan soru secimi ile BUT uygulamalarinin verimliligini
artirmaktadir. Ayrica gegici bilgi seviyesi kestirimleri her bir sorunun uygulanmasiyla bu
yaklasimla daha kesin hale gelmektedir. Clink( her bir sorunun cevaplanmasiyla kestirilen
bilgi seviyesi bireyin gercek bilgi seviyesine daha fazla yaklasmakta ve segilecek sorularin
zorluk arahg@ini belirlemek daha hizli hale gelmektedir. (Kingsbury ve Zara, 1989).

2.1.7.2.2. Bayes Temelli Yaklagim

Uyarlanabilir test icin Bayes temelli yaklasim ilk sorunun segimi, bilgi seviyesinin
kestirimi, sonraki sorunun sec¢imi ve testi sonlandirmak icin énsel ve sonsal dagilimi
kullanan bir yaklagim olarak tanimlanmaktadir (van der Linden, 1998). Bu yaklasim bireyin
bilgi seviyesi hakkinda &nsel bir varsayim kullanarak, sonsal dagilimi belirlemeye
calismaktadir. Bireyin bilgi seviyesi ile sonsal dagiliminin varyansini minimize eden
sorular, uygulanmak (zere madde havuzundan secilmektedir (Lord, 1984). Bu yaklasimin
dezavantaji 6nsel dagilm tahminin dogru yapilmadigi durumda ortaya g¢ikmaktadir. Bu
durumda sonsal dagihm da bireyin bilgi seviyesine uygun olmayan bir sekilde secilmig
olmaktadir. Kisacasl bu yéntemin basarisi énsel dagilim tahmininin dogru yapiimasina
bagh olmaktadir (Hambleton vd., 1991).

2.1.7.3. Test Sonlandirma Kriteri

BUT’larda iki ortak test sonlandirma kriteri vardir. Bunlar sabit uzunluklu ve degisken
uzunluklu sonlanma kuralidir. Sabit uzunluklu sonlanma kuralinda bireylerin her birine belli
sayidaki soru maddesinin uygulanmasiyla test sonlanmaktadir. Bu tlr testlerde bilgi
seviyesi kestiriminin kesinligi bireylere go6re farklilik gdstermektedir (Boyd, 2003).
Degisken uzunluklu testlerde, bireylerin bilgi seviyesi kestiriminin kesinligi, hedeflenen
kesinlik dlizeyine ulasana kadar test sonlanmamaktadir. Burada amac bilgi seviyesine
iliskin standart hata degerini olabildigince azaltmaktir. Bu kesinlik dliizeyi genellikle ML ya
da Bayes temelli sonsal varyans istatistiklerine dayanmaktadir (Segall, 2005; Thompson,
2007). KTK élgme hatasinin biitiin bilgi seviyelerinde sabit oldugunu kabul eder. Ancak bu
gercekei bir durum degildir. Clnki{ genellikle ortalama zorluk seviyesinde hazirlanan
klasik testlerde Olgme hatasinin diusik ve yiksek bilgi seviyelerinde, yiksek olmasi
beklenmektedir. Buna karsin MTK 6él¢iim kesinligine her bilgi seviyesinde bilgi formdlin
kullanarak karar vermektedir (Meijer ve Nering, 1999). Olcmenin standart hatasi test
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maddelerinin sagladigi bilgi miktarinin karekdklyle ters orantihidir. Diger bir ifadeyle
yapilan élcimun ne derece glvenilir oldugu testte yer alan sorularin sagladigi bilgi miktar
kullanilarak hesaplanabilmektedir. Asagida standart hata formdli verilmigtir:

SE(8) = 7 (14)
10) = T4 1:(0) (15)

I;(6): 6 bilgi seviyesi igin i. sorunun sagladigi bilgi miktar

BUT uygulamalarinda degisken uzunluklu sonlandirma kural kullanildiginda,
standart hata orani 0,33 ya da daha kiiclk bir deger aldiginda test sonlandirilabilmektedir
(Rudner, 1998). CUnkid bu durum vyapilan o6l¢gimin ylksek guvenirlikte oldugunu
gOstermektedir.

2.1.7.4. Madde Havuzu

Madde havuzu 6élgllecek bilgi icin olusturulmus soru maddelerinin toplandigi alan
olarak ifade edilmektedir (Linacre, 2000). Herhangi bir BUT uygulamasinin basarisi blyuk
6lglide madde parametreleri bilinen kaliteli bir madde havuzuna baghdir. Kalite kavrami iki
sekilde ifade edilebilmektedir. Birincisi bir test siresi boyunca, bilgi saglayan sorular
bakimindan havuzdaki toplam soru sayisinin yeterli olmalsidir. ikincisi ise testi gelistiren
kisileri en fazla ilgilendiren konu olan, bilgi seviyesi igin, uygun bilgi saglayan 6zellikte
sorularin madde havuzunda bulunmasidir (Wise, 1997). Bilgisayarlastiriimis uyarlanabilir
testte bireyler madde havuzunun olusturulmasi asamasinda blyUk rol oynamaktadir.
CUOnkl test edilecek bireylerin bilgi seviyesi dagilimina uygun bir madde havuzu
olusturulmahdir. Reckase'e (2010) gbére en iyi madde havuzu, kullanilan soru maddesi
secim algoritmasinin bireye uygulanmak (zere aradigi, tam olarak istenilen soruyu
barindiran madde havuzudur. Eder her bir se¢im durumunda tam olarak istenilen soru
havuzda bulunuyorsa, o madde havuzu en iyi madde havuzu olarak nitelendirilebilir.
Madde havuzunun tasarimi BUT uygulamalarini performansini etkileyebilmektedir. Bu
ylzden BUTlar igin gelistirilecek madde havuzlar her bilgi seviyesi igin oldukga fazla
soruyu barindiracak sekilde tasarlanmaktadir (Belov ve Armstrong, 2009).

Bir BUT sistemi igin soru maddesi Uretimi, sistemi gelistirme sirecinin ilk ve belki de
en uzun asamasi olarak gérilmektedir. Finaldeki madde havuzu bireylere sunulacak olan
sorularin yaklasik olarak 5 ila 10 kati kadar sorudan olusmasi 6énerilmektedir (Fetzer vd.,
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2008). Buna gbére 30 sorudan olusan bir test igin madde havuzunda 150-300 sorunun
bulunmasi 6nerilmektedir. Baslangic madde havuzu kurulduktan sonra her bir soru
maddesi igin veriler toplanmaktadir. Yeterli érneklem sayisi (her bir soru igin en az 300
kisi) ile madde parametreleri (ayirt edicilik, giclik, sans faktérii) kestirilebilmektedir. Bu
parametreler final madde havuzunda tutulacak olan sorulara karar vermek igin
kullaniimaktadir. Cogunlukla 300 kisiye baslangic madde havuzundaki bdtiin soru
maddelerinin uygulanmasi gu¢ olmaktadir. Bu nedenle sorular daha kiglk alt havuzlara
bélinmeli ve kesin veriler toplanmalidir (Fetzer vd., 2008).

2.1.8. Test Puaninin Hesaplanmasi

Uyarlanabilir testte bireylerin puani yalnizca dogru yanit verdigi sorulara bagl
degildir. Bireyler zorluk seviyesi yiksek olan sorulardan daha yiiksek puan alirken, zorluk
seviyesi disik sorulardan disik puan almaktadir (Stocking, 1994). BUT larin yaygin
olarak kullandigi MTK’da gercek puan asagidaki formile gére hesaplanmaktadir (Baker,
2001).

TSj= Lit1 Pi(6)) (16)

TS; : Testin gergek puani

6;: Bireyin bilgi seviyesi

i: Dogru yanit verilen soru numarasi

j: Toplam soru sayisi

P;(6;): Bireyin testin sonunda kestirilen bilgi seviyesine gére i. soruya dogru yanit
verme olasihgi

Kisacas! BUT’larda gergcek puan bireyin bilgi seviyesine bagh olarak dogru yanit
verdigi sorulara dogru yanit verme olasiliklar toplamidir.

2.1.9. Konu ile ilgili Aragtirmalar

BUT sistemleri egitim, saglik, sertifikasyon ve lisans programlarinda kullaniimasinin
yani sira askeri alanda da se¢cim amagch kullaniimaktadir. Asagida BUT kullanilan en
onemli sistemler verilmistir (Al-A'ali, 2007; Fetzer vd., 2008; Tian, Miao, Zhu ve Gong,
2007; Triantafillou, 2007):

Armed Services Vocational Aptitude Battery (ASVAB): Askeri Servis Mesleki
Yetenek Bataryasi ilk olarak 1960'da Amerika Savunma Bakanligi tarafindan kalem-kagit
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testi olarak gelistirilmistir. Bu test iginde 12000 lise 6grencisinin bulundugu yillik yaklasik
700000 6grenci tarafindan hala kullaniimaktadir. ASVAB ¢ok boyutlu bir testtir; mekanik
anlama, matematik bilgisi ve elektronik bilgisi gibi degerlendirme yapmanin yani sira
sinava girenlerin askeri mesleklere yerlesme potansiyellerine karar vermektedir.
ASVAB’In kullanimda olan ¢ farkli formundan biri olan bilgisayar uyarlamali ASVAB
(CAT-ASVAB) 1982 yilinda gelistirilmigtir.

Graduate Management Admission Test (GMAT-CAT): Egitim Test Servisi
tarafindan yoénetilen Lisanslsti YOnetim Giris Sinavinin uyarlanabilir versiyonu olup
yUksek lisans programina girmek isteyenler i¢in hazirlanmig bir sinavdir. Dinya ¢apindaki
ybénetim okullarinin yaklasik Ugte ikisi adaylar ylksek lisans programina alirken, bu
sinavdan aldiklari puani gére degerlendirmektedir.

Microsoft© Certified Professional Exams: Bilgi teknolojisindeki profesyonelleri
sertifikalamak igin Microsoft tarafindan gelistirilen ve uygulanan bu testin hem uyarlanabilir
hem de sabit formlar bulunmaktadir. Bu sinav teknoloji endistrisinin barindirdigi belli
alanlardaki ustaliklari degerlendirmek icin kullaniimaktadir.

American Institute of Certified Public Accountants Exam (AICPA): Amerikan
sertifikall hesap uzmani enstitlist sinavi, her yil sertifikali hesap uzmani olmak isteyen
110000 insana uygulanmaktadir. Test ¢oktan se¢cmeli alt testlerden ve dinleme ve
onaylama, finansal hesaplama ve raporlama, ydnetmelik, is dinyasi ve kavramlari
seklinde dort alt alani kapsayan bir simiilasyondan olusturulmustur. ilk (i¢ alandaki alt
testler 2004 yilinda uyarlanabilir teste dénitstirilmistir. Buna karsin simllasyondaki
bitin durum ¢alismalari sabittir. Dérdiincl alan olan is diinyasi ve kavramlari halen pratik
analizler ve g coktan secmeli statik testten olusmaktadir.

Bilgisayarlastiriimis uyarlanabilir test sistemleri yukarida bahsedilen sistemler
disinda pek ¢ok calismaya konu olmustur. Bu galismalar su sekilde &ézetlenebilir: Rios
(1999) ve digerleri calismalarinda, TREE (TRaining of European Environmental trainers
and technicians in order to disseminate multinational skills between European countries-
Avrupa cevre egitimcileri ve teknisyenlerinin Avrupa Ulkeleri arasindaki ¢okuluslu
becerileri yaymak igin egitilmeleri) projesinin bir bileseninin gelistirimesi (zerinde
durmuslardir. TREE projesi, Leonardo da Vinci Programi kapsaminda gelistirilen bir proje
olup ana amaci farkh Avrupa sebze tlrlerinin siniflandiriimasi ve tanimlanmasi igin bir
zeki 6gretim sisteminin gelistiriimesidir. Calisma kapsaminda TREE projesinin (g
bileseninden biri olan Test Generation System (Test Uretim Sistemi) modiliinin
gelistiriimesi Uizerinde durulmustur. TREE icerisinde kullanilan test tretim sistemi internet
Uzerinde TREE sisteminden badimsiz ve yeniden kullanilabilir uyarlanabilir test sistemi
olarak gelistirimis ve TREE projesine entegre edilmistir. Galismada TREE projesi
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kapsaminda 6rnek bir 6grencinin botanik konusunda aldigi testte soru secimi ve seviye
kestirimi 6rnekleri grafiksel olarak verilmistir. Galismanin sonuglari uyarlanabilir test
sistemlerinin e-6grenme sistemlerine basariyla eklenebildigi ve bu sayede daha verimli
degerlendirme yapildigi yonitinde gorisler ortaya koymaktadir.

Yasar (1999) calismasinda, Tirkce okudugunu anlama alaninda KTK ve 2PL model
kullanilarak gelistirilen bireysellestiriimis uyarlanabilir iki testin KR-20 givenirlikleri ve bir
grup 6grencinin bu iki yéntemle elde edilen yetenek &lgileri arasinda iliski dizeyini
incelemistir. Calisma icin lise ikinci sinif diizeyindeki 69 6grenci érneklem igin segilmisgtir.
Calisma kapsaminda ilk olarak 2PL modele goére gelistilen 13 adimda
cevaplandirilabilecek ve 61 maddelik bir havuzdan olusan bireysellestiriimis uyarlanabilir
test uygulamasi gelistirilmistir. KTK’ya gére de 47 maddelik kagit-kalem testi olusturularak
ayni Ornekleme uygulanmistir. Galismanin sonuglarina gére, her iki yénteme gore
gelistirilen testlere ait KR-20 glivenirlik katsayilarn sirasiyla; bireysellestirilmis uyarlanabilir
test icin 0.67 ve kagit- kalem testi icin 0.75 olarak elde edilmistir. Her iki glvenirlik
katsayisinin z testine gére istatistiksel olarak anlamh bir fark olusturmadigi gértimustdr.
Ayrica bireysellestiriimis test puanlan ile kagit-kalem testinden elde edilen puanlar
arasinda Pearson momentler ¢carpimi korelasyon katsayisi hesaplanmis ve 0.36 olarak
hesaplanmistir.

Eggen ve Straetmans (2000), BUT uygulamasi olarak Hollanda’'da (¢ farkh grubun
karsilastinldigi bir galisma yirttmaslerdir. Galismada égdrencilerin bilgi seviyelerine goére
derse yerlestiriimelerini saglayacak bir sinav icin kagit-kalem testleriyle BUT sistemi
karsilastinimistir. Calismanin sonuglari gdstermistir ki, kagdit-kalem testleri ile BUT
uygulamasi karsilastirildiginda BUT uygulamasinda gereken soru maddelerinin kagit-
kalem testlerine gbre %22 ila %44 arasinda bir azalma olmustur. Bu ¢alismanin genis hali
Eggen (2004) tarafindan doktora ¢alismasi olarak tamamlanmistir.

Gouli ve digerleri (2001) calismalarinda uyarlanabilir hipermedya 6gretim sistemi
olarak tasarlanan INSPIRE sistemine entegre ettikleri uyarlanabilir degerlendirme moduli
gercevesi Uzerinde durmuslardir. INSPIRE sistemine entegre edilen uyarlanabilir
degerlendirme modiliinin altyapisinda 2PL model kullaniimistir. Galismada INSPIRE
sistemine entegre edilen bu modulin tasarlanmasi ve gergeklestiriimesi siirecindeki islem
adimlarindan bahsedilmektedir. Bu sistemle ilgili herhangi bir degerlendirme
yapiimamistir.

iseri (2002), Ortadgretim Kurumlari Secme Yerlestirme Sinavi ve Ozel Okullar
Sinavinin matematik kisimlarindan olusturdugu soru bankasini kullanarak matematik
basarisinin  bilgisayar ortaminda bireysellestirimis test uygulamasiyla &lgiimesi
konusundaki galismasinda su sonuglara varmistir: bilgisayar ortaminda bireysellestiriimig
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testler bilgi diizeyini daha az soru kullanarak giivenilir bicimde 6lgmektedir. Ogrencilerin
cevaplarini kontrol edebilmelerine izin verildidi takdirde, ylUksek bilgi dizeyindeki
6grenciler disik bilgi diizeyinde kestirilmistir. Bayesian metodu daha iyi kestirim saglamis
ve sabit sayili durma ve sabit hatall durma ydntemlerinin her ikisi de ayni sonuglari
saglamistir.

Lépez-Cuadrado, Perez, Vadillo ve Arruabarrena (2002) calismalarinda Hezinet
olarak adlandirilan, Bask okullarinda kullanilan, dil égretimi igin gelistirilmis uyarlanabilir
hipermedya sistemine entegre ettikleri uyarlanabilir degerlendirme sisteminin gelistiriime
sUreci Uzerinde durmuslardir. Arastirmacilar, MTK'y1 temel alarak bir BUT sistemi
gelistirmigler ve Hezinet'e entegre etmislerdir. Bu sistem iki uyarlama (zerine insa
edilmistir. Bunlardan birincisi madde seviyesinde uyarlama, ikincisi de test seviyesinde
uyarlamadir. Madde seviyesindeki uyarlama test-i¢i uyarlama olarak adlandiriimis ve testi
alan &6grencinin her soruya verdigi yanita goére bir sonraki en uygun soruyu almasi
seklinde tasarlanmistir. Baslangi¢ seviyesinden soru alan &grenci her soruyu
cevaplamasinda 6grenci seviyesi dinamik olarak kestirilmekte ve bir sonraki en uygun
soruyu almaktadir. Test seviyesinde uyarlama testler-arasi uyarlama olarak adlandiriimis
ve farkli konu testlerinin birbirleri ile iletisimine olanak sadlamak amaciyla tasarlanmigtir.
Degerlendirme sirecinin daha zeki olacagi distincesi ile 6grencinin énceki testlerdeki
durumlar da dikkate alinmistir.

Kaptan (1993), kagit-kalem testleri ile bilgisayarlastiriimis uyarlanabilir testlerin
katihmcilarin bilgi kestirimleri agisindan karsilastirildidi bir calisma yapmistir. Matematik
dersi icin hazirlanan bu calismada 50 soruluk kagit-kalem testi ile 14 soruluk bir
uyarlanabilir test yapilmistir. Uyarlanabilir test sisteminin bilgi seviyesi kestirimde
kullanilan madde sayisinin kagit-kalem testine gére %70 oraninda madde azalttigi
goriimuisken, kagit-kalem test ile uyarlanabilir test sisteminde kestirilen bilgi seviyeleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir.

Conejo ve digerlerinin (2004), gelistirdikleri ve SIETTE (Intelligent Evaluation
System using Tests for Teleeducation- E-egitim icin Zeki Degerlendirme Sistemi) adini
verdikleri sistem literatlirde en ¢ok adi gegen galismalarin basinda gelmektedir. SIETTE
sistemi en genel anlamda web tabanl bir dlgme aracidir. Ogretmenler bu sistem
lizerinden sorulari ve bu sorulara ait parametreleri girebilmektedir. Ogrenciler bu sistem
araciligi ile bilgisayarlastinimis uyarlanabilir test uygulamasina katiimaktadir. Kisaca
SIETTE farkh konularda bilgisayarlastirilmis uyarlanabilir test gergeklestirmeye imkan
veren bir gergceve seklinde gelistiriimigtir. MTK temel alinarak gelistirilen sistemde 3PL

model temel alinmistir. Bu sistemle ilgili herhangi bir degerlendirme yapiimamistir.
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Conejo ve digerleri (2004), SIETTE sistemi (izerinde yapay zek& dersinde yapay
zekanin temelleri ve LISP dilinin &gretimi i¢in bir uygulama yapmislardir. LISP dilinin
6gretiminin  degerlendiriimesi igin dgretmenler tarafindan SIETTE sistemine bir test
entegre edilmistir. Dénem sonuna kadar yaklasik 60 saat ders alan 6grenciler dénem
sonunda SIETTE (zerinde sinav yapilmis ve ardindan bu ortama iliskin goérUslerinin ve
tecribelerinin alinmasi igin bir ¢evrimici anket doldurmuslardir. Bu c¢alismaya katilacak
dgrenciler tamamen goénudlllilik esasina gére ve rastgele olarak segilmislerdir. Calismaya
24 dgrenci katilmistir. Calismanin sonuglarina gére 6grencilerin final sinavlari Gzerinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmamistir. Calisma ile elde edilen anket
verilerinin analizine gére katiimcilarin buylk ¢ogunlugu bu sistemin 6grenme siirecinde
kullanilabilirligine iliskin gérigsleri blyidk 6lgide olumlu (%50 oldukca ¢ok kullanish, %12.5
¢ok kullanigh) iken ¢ok kiclUk dizeyde olumsuz (%4.17 cok kullanisl degil, %8.33
kararsizim) seklinde gérUs bildirmiglerdir.

Guzman, Machuca ve Conejo (2005) SIETTE test sistemini LeActiveMath sistemine
entegre etmislerdir. LeActiveMath lise ve Universite dizeyindeki matematik konularini
iceren bir e- 6grenme sistemidir. Bu sistem bireylerin 63renme ihtiyaclarini dikkate alarak
6grenme senaryolarini diizenleyen bir 6grenme sistemidir. SIETTE bu sistem igersisine
entegre edilmis ve degerlendirme amagcli kullaniimigtir. Bu sistemle ilgili olarak herhangi
bir degerlendirmeye rastlanmamistir.

Guzman ve Conejo (2005) calismalarinda SIETTE sistemi Uzerine “Sézciksel
Analiz” konusunun 6égrenim c¢iktilarinin degerlendirmesine yénelik bir test insa etmislerdir.
Bu konu icin iki sinav diizenlenmistir. On-test olarak uygulanan bu test sdzciiksel analizle
ilgili sorularda ipuglari ve geri dénltlerle donatilmis test olarak uygulanmistir. Ardindan
dénem sonunda yeniden bir test uygulanmistir. Bu sinav ise ilk sinavdan farkli olarak
degisik sorular ile ipucglarn ve ddndtler veriimeden yapilmistir. 57 dgrencinin katihimi ile
yapilan bu testlerin karsilastiriimasina gére 6grencilerin %60’inin  bilgi seviyesinin
yukseldigi gériimustir. Bu yiizde icerisinde ise %10’u seviyesinin %50 oraninda; %25'’inin
%50 ila %25 arasinda; %30’unun %25 ile %10 arasinda; %35’inin de %10°’dan daha az
oraninda seviyesinin yikseldigi gérilmustir.

Gardner ve digerleri (2004) calismalarinda Beck Depresyon 6lgegini kullanarak BUT
uygulamasi gelistirilmis ve degerlendirmistir. 744 katihmci bu 6élgedi doldurmustur.
Uyarlanabilir Beck depresyon 6lceginin kullanildigi BUT uygulamasi ortalama 5.6 soru
sorarken 6lgegin orijinal hali katilimcilara 21 soru sormaktadir. Calismanin sonuglarina
g0re uyarlanabilir depresyon dlcegi herhangi bir bilgi kaybina neden olmadan daha verimli
bir bicimde uygulanabilmektedir.
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Kaburlasos, Marinagi ve Tsoukalas (2004) galismalarinda PARES (Platform for
Adaptive and Reliable Evaluation of Students-Ogrencilerin Uyarlanabilir ve Givenilir
Degerlendiriimesi icin Platform) adini verdikleri 6grencilerin de@erlendirilmesini saglayan
uyarlanabilir bir test sisteminin gelistirimesi ve uygulanmasinin ayrintilari (izerinde
durmuslardir. Calisma kapsaminda bu sistem ile Yunanistan’da ylksek &6gdrenim
Ogrencileri ile deneysel bir c¢alisma yaritdimastir. 2003 glz dbéneminde yazilim
mihendisligi dersini alan 42 dgrencinin katihmi ile PARES (zerinden bir degerlendirme
yapiimistir. Bu test 10 sorudan olusmakta olup sorularin zorluk derecelerine goére
dagihmlari; G¢ soru kolay, doért soru orta zorluk derecesinde ve iki soru da zor olarak
secilmistir. Diger bir ders olan zeki sistemler dersini alan 67 6grenci ile de farkli bir sinav
yapiimistir. Bu sinav da dért kolay, dért orta zorluk seviyesinde iki de zor soru icerecek
sekilde olusturulmustur. iki grubun final sinavlari notlari karsilagtirildiginda istatistiksel
olarak anlamh bir fark ortaya ¢ikmamistir. Arastirmacilara gbre sonuglar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmamasinin iki temel sebebi vardir. Bunlardan birincisi
dgrencilerin PARES sistemini ¢ok iyi tanimiyor olmalari, ikincisi ise bu sistemle her
dbénemde sadece bir sinavin yapiimasidir.

Fliege ve digerleri (2005) ¢alismalarinda depresyon belirtisinin teshisine yénelik bir
BUT uygulamasi gelistirmislerdir. 3270 psikosomatik hastanin katildigi bu c¢alismada
katihmcilar toplam 11 anket ile 144 madde doldurmuslardir. MTK analizleri sonucunda
BUT uygulamasi igin 64 madde kullaniimistir. Calisma ile yapilan similasyon sonuglarina
gbre ortalama 6 madde ile ylksek glvenirlikte bilgi seviyesinin belirlenebildidi sonucuna
ulasgiimistir.

Cinici (2006), web tabanli uzaktan egitimde ingilizce dersi igin uyarlanir
degerlendirme sistemi tasarlamis ve gergeklestirmistir. GCalismanin sonuglarina gére;
degerlendirme sistemini kullanmaya basladiginda genel bilgi seviyesi 60 civarinda olan bir
6grencinin, eksik ve zayif yonlerini (%50 veya daha az) belirleyebildigi, bu konulardaki
ders notlarini gézden gegirerek ve kendi kendini sinamaya ydnelik testler yaparak genel
basari seviyesini % 80 civarina ¢ikardigi gérilmustur.

Lépez-Cuadrado, Armendariz  ve Perez (2006) c¢alismalarinda GenTAl adini
verdikleri 3PL modeli kullanan bilgisayarlastiriimis uyarlanabilir test sisteminin mimarisi ve
bir e-6grenme ortamina entegrasyonu Uzerinde durmuslardir. Bu sistemin herhangi bir
degerlendirme calismasina rastlanmamistir.

Pérez-Marin, Alfonseca, Rodriguez ve Pascual-Nieto (2006) ¢alismalarinda Willow
adini verdikleri, metinden bagimsiz bir uyarlanabilir degerlendirme sisteminin mimarisi
gelistiriimesi Gizerinde durmuslardir. isletim sistemleri dersinin siiregler, eszamanlilik ve

isletim sistemleri konularini kapsayan bu test sistemi ile 6drencilere sorulan sorularin
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cevaplari herhangi bir kalip ya da cerceve olmadan alinmakta ve degerlendiriimektedir.
Pérez-Marin, Pascual-Nieto, Alfonseca, Anguiano ve Rodriguez, 2007 yilinda Willow
sisteminin degerlendiriimesine ydnelik deneysel bir galisma yiritmuslerdir. Calisma 2006-
2007 egitim 6gretim yilinda telekominikasyon muahendisligi béliminde okuyan bir grup
ogrenci ile isletim sistemleri dersinde yUratilmastir. Calismaya katilan 59 6grenciden 24’0
sistem tarafindan kendilerine sunulan toplam 172 soruyu cevaplamiglardir. Bu 24
Ogrenciden 9 tanesi kendine sunulan sorularin yaridan fazlasini dogru olarak
cevaplamislardir. Calismada 6grencilerin sistemi kullanim sireleri ve memnuniyet
dizeyleri gibi ayrintili bilgiler verilmistir. Ders sonunda 59 6grenciden 51’inin final sinav
notu karsilastirilmis, Willow ile sinav olmayan 42 &grencinin not ortalamasi 4.6 iken
Willow ile sinav olan 9 &grencinin not ortalamasi ise 5.2 olarak elde edilmistir. Willow ile
sinav olan 6grencilerin ortalama puanlari diger dégrenci grubuna gére 0.5 puan ylksek
cikmigtir. Galismanin bir diger sonucu ise Willow sisteminin &grenciler ve 6gretmenler
tarafindan zevkli ve yararli bir sistem olarak gérildigu yéniindedir.

Lilley (2007) galismasinda bir BUT uygulamasi yapmis ve bunu klasik test ile
karsilastirmali olarak degerlendirmistir. 3PL modelin temel alindigi bu ¢alismada ilk olarak
bir BUT prototipi gelistiriimistir. Gelistirilen bu test sistemi ile 27 Universite égrencisinin
katihmi ile ingilizce dilinin ve gramerinin kullanimi dersi Gzerinde deneysel bir ¢alisma
yurGtalmaOstar. Test toplam 20 sorudan olusmaktadir. Bu sorularin 10 tanesi uyarlanabilir
test seklinde diger 10 sorusu ise klasik test seklinde hazirlanmistir. Once hangi testi ve
dolayisiyla hangi sorulari alacak gruplarin sec¢imi tamamen rastgele olarak yapilmistir.
Ayrica testleri alan &grenciler bu testleri hangi sirada (6nce uyarlanabilir test sorulari
sonra klasik test sorulari ya da tam tersi) aldiklarini bilmemektedir. Calisma siresinde,
testi alan dgrencilerin davranislan iki arastirmaci tarafindan gézlenmis ve gézlem notlari
da veri toplama araci olarak kullaniimistir. Galismadan elde edilen bulgulara gére
uyarlanabilir test ve klasik test alan 6grencilerin basarilari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark ortaya ¢cikmamistir. Galismada dgrencilerin bu testlere iliskin gériislerinin
belirlenmesi icin likert tipi bir dlgek kullaniimistir. Bu dlcek ile 6grencilerin iki test sistemini
sorularin ve testin genel zorluk seviyeleri acisindan karsilastirmalari istenmistir. Olcekten
elde edilen verilere gére BUT bo6limU igin sorularin zorluk derecesi ve testin zorluk
derecesi sirasiyla 2.9 ve 3.1 olarak elde edilmigken klasik test bélimda i¢in bu degerler 2.5
ve 2.7 olarak elde edilmigtir. Calismadan elde edilen bulgular géstermistir ki, BUT
boélimundeki sorular katiimcilarin yetenek seviyelerine daha uygundur. Calisma sonunda
Ogrencilerin 12 tanesi rastgele secilmis ve bu &grencilerin sisteme iligkin goérusleri
alinmistir. Bu gérUsler sistemin ara yizinin kullanimi ve katilimcilarin BUT uygulamasina

iliskin tutumlarinin belirlenmesi seklinde iki kisimda degerlendirilmistir. Katilimcilar daha
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once bu sistemi kullanmamalarina ragmen ilk kullanim igin oldukga kullanigli bulduklarini
belirtmislerdir. Odrencilerin uyarlanabilir teste iliskin tutumlari incelendiginde katiimcilar
genel olarak bilgisayarlastiriimis uyarlanabilir test kavramini oldukga ilging bulduklarini
soylerken, bircogu TOEFL, GMAT gibi sistemlerde bu kavrami duyduklarini ve
kullandiklarini belirtmislerdir. Ogrenciler uyarlanabilir test ile zor soruyu cevapladiklarinda
kolay soruyu cevaplamalarina gére daha ylksek puan alacaklarini 6grendiklerinde bunun
kendileri tarafindan beklenen bir durum oldugunu belirtmeleri arastirmaci tarafindan ilging
gbrilen goéruslerden biridir. Katilimcilara testlerdeki sorularin zorluk derecesi ve testin
genel zorluk derecesine iligskin gérisleri soruldugunda da nicel verilere paralel bulgularin
elde edildigi gorilmUstir. Nitekim BUT uygulamasindaki sorularin kendi yetenek
dlzeylerine daha uygun oldugu yénindeki gérusler agirhktadir. Ayrica katiimcilara gére
test sisteminin klasik test olan kisminda kimi sorular ¢ok kolay kimi sorular ise ¢ok zordur.
Klasik testin bu 6zelligi, katihmcilar tarafindan elestiriimistir. Test ¢cok kolaysa bu durum
katihmcilar tarafindan “anlamsiz” olarak nitelendirilirken test ¢ok zorsa bu durum “sinir
bozucu” olarak tanimlanmistir. Galismanin sonuglarina gére katilimcilanin  BUT
uygulamasina iligkin tutumlari oldukga pozitiftir.

Marinagi ve digerleri (2007) calismalarinda PARES olarak adlandirdiklari calismanin
iyilestirilmis hali ile bir calisma gerceklestirmislerdir. PARES’in bu siriimiinde &6nceki
strimlerde uyarlanabilir testlerin 6gretmenler tarafindan yoénetilmelerine alternatif olarak
ogrencilerin cevaplarina goére testin uyarlandigi bir modil vardir. 2005-2006 akademik
yillinda Yunanistan'da bir yiksek 6grenim kurumunda yazilim mihendisligi dersinde bir
¢alisma ylritilmas ve bu calismanin sonuglar PARES ile yapilan dnceki ¢calismalarla
karsilastinimistir. Calismada bir sinav klasik test seklinde bir sinav da uyarlanabilir test
seklinde yapilmistir. Bu testler bir hafta arayla uygulanmistir. Uyarlanabilir test sonuglar
uyarlanabilir olmayan test sonuglari ile ve PARES’in 6nceki sirimleri ile yapilan test
sonuglari karsilastinidiginda ortalama test puanlarinin ve test puanlarinin araliginin arttigi
gorilmustir. Ogrenciler PARES'i bir degerlendirme araci olarak kabul ettikleri ve onun
eglenceli bir bicimde égrenmelerine yardimci oldugu goértstini ortaya koymuslardir.

Walter ve digerleri (2007) anksiyete 6lgima igin bir BUT uygulamasi gelistirmislerdir.
2348 psikiyatri ve psikosomatik hastanin érneklem secildigi bu calisma ile toplam 13 6lcek
ile 81 madde anksiyete olusturmak igin yeterli kabul edilmistir. Olgek maddelerinin MTK’ya
uygunlugu analizleri sonucu 0Olgcek 50 maddeye distralmistir. Similasyon calismalar
bilgi seviyesinin 6lgimUnin ylksek hassasiyette 6-8 madde ile mimkin oldugunu
gOstermistir. Simllasyon ¢alismasi ile sabit anksiyete envanteri sonuclari arasinda yiksek
bir iligki ortaya ¢ikmistir. Ardindan 102 klinik hasta ile anksiyete-BUT uygulamasi ile klasik

anksiyete envanteri sonuglari karsilastinimistir. Bu karsilastirma sonucunda puanlar
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arasindaki iligki yine yUksek olup simullasyondaki iliskiden daha disUk ¢ikmistir.
Galismanin sonuglarina gére anksiyete-BUT uygulamasi ruhsal saglik problemli hastalarin
ayriminda klasik envanterler gibi glvenilir bir bicimde kullanilabildigi gérilmustir.

Oztuna (2008), calismasinda toplumda en sik rastlanan iki temel kas-iskelet sistemi
sorunu olan bel agrisi ve diz osteoartriti 6zUrlUlUk degerlendirimi igin soru banklarinin
olusturulmasi ve BUT uygulamasi (zerinde durmustur. Daha &6nce ilgili hastaliklarin
teshisinde kullanilan 6lceklerden faydalanilarak 266 bel agrih ve 225 diz 44 osteoartritli
hasta, Biyoistatistik anabilim dalinda gbérev yapan aragtirma gdérevlileri tarafindan,
baslangi¢ soru bankasini olusturan maddeler kullanilarak klasik kagit-kalem testi seklinde
yliz ylze gorisme yontemiyle degerlendirilmistir. BUT uygulamasi madde havuzu
olusturulduktan sonra her bir hastalik grubu igin elde edilen final soru bankalarinda yer
alan maddeler, bel agrili 42 ve diz osteoartritli 43’er hastaya klasik kagit-kalem testi ve
BUT ydntemi ile uygulanmistir. Klasik yéntemin ardindan hastalar BUT uygulamasina
alinmiglardir. BUT uygulamasi 6ncesinde bilgisayar tecribelerinin olup olmadigi ve egitim
durumlar sorgulanmistir. Buna gdre bilgisayar tecriibesi olan hastalar, BUT uygulamasini
kendi baslarina tamamlamislardir. Bilgisayar tecrlibesi olmayan ve/veya okuryazar
olmayan hastalar BUT yéntemini Biyoistatistik Anabilim Dalinda gdérev yapan bir arastirma
gbrevlisinin yardimiyla tamamlamislardir. Klasik yontem ve BUT yéntemi sonucunda elde
edilen 6zarl0luk dizeyleri karsilastiriimistir. Calismadan elde edilen sonuglar, soru
bankasindaki tim maddeler ile elde edilen &zirlilik dizeylerinin, BUT ydntemi
kullanildiginda daha az madde ile belirlenebildigini ve elde edilen sonuglar arasinda
yiksek derecede uyum oldugunu gbéstermistir. Bu sonuglar, 6zGrl0ligin BUT ydntemi
kullanilarak dogru ve Klinik olarak etkin bir sekilde degerlendirilebilecegini kanitladigi
sonucuna varimistir.

Uysal (2008) calismasinda Ogretim Etkinlikleri Kurami (OEK)’na gére tasarlanan
Ogretim yazilimi ve 6grenme stillerine uyarlanabilen alistirma yaziliminin &grencilerin
akademik basarilarina olan etkisini belirlemeye calismistir. Calismaya Kara Harp Okulu
birinci sinifinda okuyan ve bilgisayar programlama dersini alan 130 6grenci 4 ayri grupta
katilmistir. Birinci gruptaki 31 &grenci OEK'ya gére tasarlanan &gretim yazihmi ve
dgrenme stillerine gére uyarlanabilir alistirma yazilimini kullanmistir.  ikinci gruptaki 38
ogrenci OEK’ya gbre tasarlanan 6gretim yazilimi ve geleneksel alistirma yaziimini
kullanmistir. Uciincii gruptaki 29 6grenci geleneksel égretim ve alistirma yaziimini
kullanmistir. Dérdiinci gruptaki 32 dgrenci ise geleneksel dgretim yazilimi ve 6grenme
stillerine gére uyarlanabilir alistirma yazilimini kullanmiglardir. Galismanin sonuglari,
kullandiklari égretim yazilimina gére olusturulan galisma gruplarinin akademik basari
puanlarl arasinda OEK’ya gére tasarlanan 6égretim yaziliminin lehine anlaml bir farkin
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oldugunu gdstermistir. Ogrenme stillerine gére uyarlanabilir alistirma yazilimi, akademik
basari puanlar arasinda anlamh bir fark yaratmamistir. Arastirmada kullanilan égretim ve
alstirma yazilimlari agisindan 6grenme stillerinin, 6grencilerin akademik basgarilarina
etkisi bulunmamistir.

Choi, Reise, Pilkonis, Hays ve Cella (2010), PROMIS (Patient-Reported Outcomes
Measurement Information System — Hasta Rapor Ciktilarn Bilgi Olglim Sistemi) adini
verdikleri, duygusal sikinti élgeginin gelistiriimesi kapsaminda ydrGtilen bir proje lzerinde
hasta verilerini kullanarak sabit uzunluklu bir test ile BUT uygulamasinin similasyon ile
karsilastinldigi bir calisma yUritmuslerdir. Calisma daha ¢ok istatistiksel modeller Gizerine
kurulmus bir ¢alisma olup 28 maddeden olusan bir depresif belirti 6lgegdi
degerlendirilmistir. PROMIS sistemi (zerinde kalibre edilen &6rneklerin kullanildigi bir
simUlasyon ile birkag kisa form secgim stratejisi ile PROMIS BUT uygulamasi toplam
madde havuzu skoru karsilastiriimistir. Calismanin sonuglarina gére tim kisa formlar ile
BUT uygulamasi sonuglari arasinda oldukga ylksek bir iliski varken, BUT uygulamasi kisa
formalara gére hemen hemen bitln alanlarda daha iyi sonug¢ vermistir.

Tercan (2010), calismasinda KTK ve BUT uygulayabilen bir arag gelistirmistir. Elde
ettigi bulgular ile KTK'ya dayali testle BUT’un sinif i¢i ve uzaktan egitimde kullanimina
ybnelik 6gretmen adaylarinin gériislerini ortaya koymustur. Calisma Sakarya Universitesi,
Egitim Fakiltesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bélimi’'nde dgrenim gdren 35
dgretmen adayi ile yuritilmstir. Ornek uygulamanin soru havuzunu olusturmak icin bir
egitim kurumunun 2008-2009 egitim dgretim yilinda 6drencilerine uyguladigi 5 adet KPSS
hazirlk egitim bilimleri deneme sinavina ait sorular kullaniimistir. Her sinav 120 sorudan
olusmakta ve toplam 600 sorudan olusan bir soru havuzu elde edilmistir. Calisma
kapsaminda katilimcilarin KTK’na dayal test ile BUT uygulama slregleri ve kullanimina
iliskin gorisleri yari yapilandiriimis goérisme teknidi ile belirlenmigtir. Galismanin
sonucunda; 6gretmen adaylarinin BUT kavrami ile egitim sirecinde karsilasmadiklari,
6nceden hazirlanmig soru havuzlari mevcut olursa sinif igi etkinliklerde BUT kullanmaya
istekli olduklar ve uzaktan egitimde BUT kullaniminin etkili bir dlcme sireci saglayacagini
dis0ndikleri ortaya ¢ikmistir.

Frey ve Seitz (2011), PISA (Programme for International Student Assessment -
Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi) icerisinde 6grencilerin okuryazarhginin
degerlendiriimesi icin ¢ok boyutlu uyarlanabilir testin kullanilabilirliginin belirlenmesi
amaciyla gergek veriler (izerinde bir similasyon g¢alismasi yapmislardir. Calisma PISA’ya
2000, 2003 ve 2006 yilinda katilan toplam 14624 Alman &grenci verisi ile yOrOtalmustir.
Klasik test seklinde diizenlenen sinavla uyarlanabilir test sistemi ile yapilan karsilastirma
sonuclarina goére ¢ok boyutlu uyarlanabilir testin élcim verimliligini %74 artirdigi ve élcim
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hassasiyetinde bir kayip olmaksizin 6grenciye sunulan soru maddesi sayisini ortalama 56
dan 22’ye diustrdigi goraimstir.

Kalender (2011) ¢alismasinda bilgisayar ortaminda bireysellestiriimis test yontemi
ile elde edilen yetenek kestirimlerini, farkli yetenek kestirim ve test sonlandirma kurallarini
dikkate alarak OSS fen alt testinin kagit kalem formati sonuglar ile karsilastirmistir.
Calisma iki basamakli olarak tasarlanmis olup, birinci basamakta, OSS’nin BUT ve kagit
kalem formatlarindan elde edilen yetenek kestirimlerini karsilastirmak amaci ile Post-Hoc
simllasyon uygulanmistir. Yetenek kestirim ydntemleri olarak ML kestirimi ve EAP
kullaniimistir. Test sonlandirma kurallari ise standart hata esik degeri ile sabit sayili durma
kuralidir. Galismanin ikinci asamasinda BUT performansini simllasyon disinda bir
ortamda gbzlemlemek amaci ile bir grup 6grenci ile ¢alisiimistir. Post-Hoc similasyon
bulgulari BUT uygulamasinin OSS icin EAP yetenek kestirim ydntemi ile 0,30 ya da daha
yilksek standart hata esik degeri ile uygulanabilecegini gdstermistir. iki formattan elde
edilen yetenek kestirimleri arasindaki korelasyon 0,95 olarak bulunmustur. BUT ile
kullanilan soru sayisi ortalamasi ise 18,4 olmustur. Gergek bireylere uygulanan BUT ile
kagit kalem formatindaki OSS yetenek kestirimleri arasindaki korelasyon 0,74'tir. Gergek
bireylere uygulanan BUT ile bireylere sorulan soru sayisinda yaklasik %50 oraninda
disiis saglanmistir. Sonuglar BUT formatinin OSS fen alt testi icin kagit kalem testi ile
karsilastinildiginda daha ylUksek guvenilirlige sahip yetenek kestirimlerini daha az soru ile

sagladigini géstermistir.

2. 2. Literatlir Taramasinin Sonucu

Literatlirde yapilan ¢alismalar incelenmis ve ilgili konuda 6zellikle yurt disinda, basta
egitim ve saglik bilimleri olmak Uzere g¢ok farkl alanlarda gesitli ¢alismalar yapildig
go6rilmastir. Yapilan g¢alismalarin genel olarak iki kategoriye ayrildigi gérilmektedir.
Birinci kategori, sistem olarak yapilan BUT'lar, ikinci kategori ise uyarlanabilir testler ile
kagit-kalem testlerinin karsilastirilmasidir. Sistem olarak gergeklestirilien BUT sistemlerinin
bir kismi igin hicbir degerlendirme g¢alismasi yapilmamisken, diger kismi igin katilimci
gbrislerine dayanan ve klasik testlerle karsilastirmalara dayanan degerlendirmeler
yapilmistir. ikinci kategorideki calismalarin genelinde ise bir BUT sistemi yapiimamis,
similasyon c¢alismalariyla  degerlendirmeler  yapiimistir.  Bilgisayar  ortaminda
gerceklestiriimis ve dgrencilerin bilgi dizeyini seviyelendirme durumu incelenmis BUT'la
ilgili bir calismaya rastlanmamistir. Bunun yani sira BUT uygulamalarindan elde edilen
bilgi seviyesi kestirimlerinin karsilastirma yapmak ya da herhangi bir iliski dlzeyini
belirlemek igin veri olarak kullanildigi bir calisma da bulunmamaktadir.
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Yapilan incelemede yurtdisi literatiire kiyasla yurtiginde yapilan galismalarin yetersiz
oldugu gbze c¢arpan bir durumdur. Ayrica egitim sisteminin alt basamaklarinda (ilkdgretim,
ortadgretim ve lise) ve 6zellikle matematik dersi igin aktif olarak kullanilabilecek sistem
sayisi hem yurticinde hem yurtdisinda yok denecek kadar azdir. Bu baglamda genelde
egitim alaninda 6zelde ise matematik dersi igin yapilacak galismalarin basta yurtigindeki
galismalar olmak Uzere ilgili literatire 6nemli katki saglayacag asikardir.



3. YONTEM

Bu calismada, 11. sinif matematik dersi olasilik Unitesinin alt konulari olan
permuitasyon, kombinasyon, binom acilimi ve olasilik konulari icin BUT sistemi
tasarlanmig, gelistirimis, uyarlanabilir ve zeki web tabanh 6gretim sistemi
UZWEBMAT'a entegre edilmis ve gecerlik-givenirlik dizeyi bakimindan
degerlendirilmistir.  Bu bdlimde, yapilan calismanin tasarlanmasi, test sisteminin
mimarisi, arastirmanin yéntemi, 6rneklemi, veri toplama araglari, verilerin analizi ile

ilgili bilgiler sunulmustur.

3.1. Arastirma Modeli

Bu calismada 11. sinif matematik dersi olasilik Gnitesinin alt konulari olan
permitasyon, kombinasyon, binom acilimi ve olasilik konularina yoénelik bir BUT
sistemi gelistirilmistir. ilk olarak gelistirilen BUT sisteminin 6grencilerin  11.sinif
matematik dersi olasilik Unitesine iligkin bilgi dizeylerini seviyelendirme durumu
arasgtinimistir. Daha sonra sistem kayitlarindan elde edilen verilerle 6drencilerin bilgi
seviyeleri ile 6grenme stilleri arasindaki iligki arastiriimigtir.

Sistemin gelistirilmesi agsamasinin ilki olan madde havuzunun olusturulmasi icin
madde havuzunda yer alacak soru maddelerini belirlemek icin bu maddeler 11 ve 12
sinif 6grencilerine uygulanmis ve soru maddelerinin parametreleri belirlenmistir.
Gelistirilen sistemin 6grencilerin 11.sinif matematik dersi olasilik Unitesine iligkin bilgi
dlzeylerini seviyelendirme durumunu arastirmak igin 11.sinif dgrencileriyle sinav
uygulamasi yapilmistir. Bu uygulama Trabzon ilindeki bir lisede gerceklestirilmistir. Bu
uygulamalarin tima igin il Milli Egitim Madarligiinden gerekli izin alinmistir. izin belgesi
Ek-1’de verilmistir.

3. 2. Arastirma Grubu / Evren ve Orneklem / Denek - Denekler

Bu calisma iki asamada gergeklestirilmistir. Birinci asama madde havuzunun
olusturulmasina yoénelik yapilan soru maddesi gelistrme ve madde 6zelliklerini
belirleme asamasidir. Bu agsamada geligtirilen test formlarinin uygulanmasi igin 2010-
2011 egitim 6gretim yilinda Trabzon ilinin 11 ayr lisesinde 11. ve 12. siniflarin Fen ve
Tarkce-Matematik subelerinde 6grenim goéren toplam 3146 6grenci drneklem olarak

belirlenmistir.
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ikinci asamada ise gelistiilen BUT'un UZWEBMAT icerisindeki igleyisine
bakilarak olasi eksiklik ve aksakliklarin giderilmesi igin pilot ¢alisma yapiimistir. Pilot
calismani ardindan da arastirma problemlerine ¢6zim aramak igin asil g¢alisma
yapilmistir. Pilot ¢alismanin 6rneklemini 2010-2011 egitim &gretim yilinda Trabzon
ilindeki iki ayr lisede 10. sinif Fen ve Tirkge-Matematik subesi 6grenim géren toplam
71 &grenci olusturmaktadir. Asil ¢calisma 11. sinif égrencileriyle gergeklestiriimistir.
Bunun nedeni MEB (2011) Talim Terbiye Kurulu Baskanliginin muifredatta yaptigi
degisiklikle olasilik Unitesi 10. siniftan 11.sinifa alinmasidir. Asil ¢alismanin
6rneklemini 2011-2012 egitim 6gretim yilinda Trabzon ilindeki bir lisede 63renim gbéren
toplam 84 &grenci olusturmaktadir. Bu égrenciler Fen ve Tirkge-Matematik subelerinde
O6grenim gérmektedir. Calisma igerisinde 6grencilerin isimleri kullaniimamis, bunun

yerine 6grenciler Ogr1,08r2,...0§r84 seklinde kodlanmistir.
3. 3. Verilerin Toplanmasi

3.3.1. Veri Toplama Araclari / Teknikleri

Bu calismanin ana amaci 11. sinif matematik dersi olasilik Gnitesinin élgcme-
degerlendirme islemini yerine getirecek bir BUT gelistirmektir. Gelistirilen BUT sistemi
uyarlanabilir zeki web tabanli matematik 6grenme ortami olan UZWEBMAT'a entegre
edilmistir. Ik olarak gelistirilen BUT sisteminin &grencilerin olasilik Unitesi bilgi
dlzeylerini seviyelendirme durumu arastinimigtir. Ayrica égrencilerin 6grenme stilleri
ile bilgi seviyeleri arasindaki iliski arastirnimistir. Ogrenme stilleriyle ilgi bilgiler icin
Ogrencilerin  UZWEBMAT'a ilk girigslerinde karsilastiklari 6grenme stilleri  dlgegi
kullanilmisgtir. BOtln bu islemler icin calismada veri toplama araci olarak sistem
kayitlar kullaniimistir. Sistem kayit bilgileri her bir 6grencinin tim sinavlara dair seviye,
puan, sinav oturumlarinin standart hata degeri ve 6grenme stili bilgilerini icermektedir.

3.3.2. Veri Toplama Siireci / Deneysel islem / Uygulama Akigi

Calismanin  tasarimi  iki asamada gerceklestiriimistir.  Birinci asamada
gerceklestirilen BUT sistemi icin gerekli altyapi olusturulmustur. ikinci asamada ise
tasarlanan BUT sistemi bilgisayar ortaminda gergeklestiriimistir. Bu asamalar ve
detaylarn Sekil 8'de islem 6nceligine gbre gdsterilmistir.
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[ Olasilik Ginitesi kazanimlarinin incelenmesi

2

Kazanimlara yonelik soru
maddelerinin yazilmasi

Test formlarinin olusturulmasi
ve ¢ogaltiimasi

Soru maddelerinin gézden
gegiriimesi ve dizenlenmesi

A

Test formlarinin belirlenen
okullarda 11 ve 12. Sinif
ogrencilerine uygulanmasi

A

Elde edilen yanitlara ile soru
maddelerinin madde tepki
kuramina gore analiz edilmesi

-
Analiz sonrasi nihai maddelere
karar verilmesi A
Madde havuzunun olusturulmasi
Maddelerin veri tabanina
kaydedilmesi /
Seviye kestirim prosedirinin
belirlenmesi
~ A
Test sisteminin bilgisayar
Madde se¢im prosedurinin ortaminda tasarlanmasi ve
belirlenmesi kodlanmasi
[ Durdurma kuralinin belirlenmesi Y

Test sisteminin UZWEBMAT a entegre
edilmesi

!

PILOT GALISMA

)

A

[ Test sisteminin diizenlenmesi ]

ASIL GALISMA

VYWVSY |ONIHIg

YINVSY [ONIM]

Sekil 8. Calisma kapsaminda yer alan siirecler ve islem adimlari
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Galisma kapsaminda ilk olarak 11. sinif matematik dersi olasilik Unitesinin alt
konulari olan permitasyon, kombinasyon, binom acilimi ve olasilik konularinin MEB
Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi (2010) tarafindan belirlenen kazanimlari iki alan
uzmani tarafindan incelenmis ve soru maddeleri hazirlamistir. Hazirlanan soru
maddeleri hatalarin ayiklanmasi igin gézden gegirilmis ve diizenlenmistir. Maddelerin
nihai hallerinin ardindan test formalari olusturulmus ve ¢ogaltiimistir. Test formlarinin
nihai halleri Ek-2'de verilmistir. Test formlan belirlenen okullarin 11. ve 12. sinif
Ogrencilerine uygulanmis ve soru maddelerine iliskin bilgiler toplanmistir. Elde edilen
veriler madde tepki kuramina gére analiz edilmistir. Analizler sonucu nihai maddeler
belirlenmis ve veri tabanina kaydedilmistir. Béylece madde havuzu olusturulmustur.

Galismanin ikinci asamasinda BUT sisteminin bilgisayar ortaminda tasarimi ve
kodlamasi yapilmistir. Bunun icin bilgi seviyesi kestirim prosediriine, madde segim
prosedirlne, durdurma kuralina karar verilmis ve kodlamalar bu ger¢evede yapilmistir.
Kodlamanin tamamlanmasinin ardindan test modilli uyarlanabilir zeki web tabanli
matematik 6grenme ortami olan UZWEBMAT'a entegre edilmistir. Bu asamadan sonra
olasi eksikliklerin ve aksakliklarin tespit edilmesi icin pilot calisma yapiimigtir. Pilot
calismada tespit edilen aksakliklara gére sistem yeniden gdzden gegirilmis ve
dlUzenlenmigtir. Sistemin dlizenlenmesinin ardindan arastirma problemlerine ¢&zim

bulunmasi icin asil calisma yapilmigtir.

3.3.2.1. BUT Sisteminin Gelistirilmesi

Bir BUT sisteminin gelistirime asamalar teorik olarak kulaga kolay gelmesine
karsin oldukga zahmetli ve zorlu bir sirectir (Wise ve Kingsbury, 2000). Bu slirece dair

yapilan tim iglemler ilerleyen boélimlerde ayrintili bir sekilde sirasiyla agiklanmigtir.

3.3.2.1.1. Olasilik Unitesi Kazanimlarinin incelenmesi

Bir BUT sisteminin en 6nemli unsurlarindan biri madde havuzudur. Madde
havuzunun olusturulmasi igin 6lgllmesi planlanan 6zellik igin soru maddeleri
olusturulmasi gerekmektedir. Bu c¢alisma igin Olgllmesi planlanan &zellikler
permuitasyon, kombinasyon, binom acilimi ve olasilik alan bilgisidir. Bu asamada iki
alan uzmanindan yardim alinmistir. Alan uzmanlari ilk olarak olasilik Gnitesinin MEB
(2010) Talim Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan belirlenen kazanimlari incelenmistir.
incelemenin ardindan her bir alt konuyla (permiitasyon, kombinasyon, binom agilimi ve
olasilik) ilgili kazanimlara ydnelik soru maddeleri hazirlanmigtir. Bu islemin ardindan

soru maddeleri ile test formlari olusturulmustur. Hazirlanan soru maddelerinin olasilik



47

Unitesinin alt konularina gére dagilmi yaprak test sayilari ve her bir yaprak testin

barindirdigi soru sayilar Tablo 1'de gésterilmistir.

Tablo 1. Olasilik Unitesi Yaprak Testlerin Konulara Gére Dagilimi Ve Sayilari

Konular Yaprak Test Adedi Toplam Soru Sayisi
Permitasyon 10 300
Kombinasyon 7 201
Binom Acilimi 4 120
Olasilik 11 320
Toplam Soru Sayisi 941

Alan uzmanlari soru maddelerini hazirladiktan sonra, ifade yanlishklari, islemsel
hatalar, cevap siklarinin kontroll gibi agilardan sorulari gézden ge¢mistir. Bu gézden
gecirme isleminin ardindan hatali ya da farkl anlamlara gelebilecek sorular tespit
edilmis ve bu maddeler testlerden c¢ikanimistir. Buna gére yaprak testlerin nihai
hallerinde yer alan madde sayisi bilgileri Tablo 2'de gésterilmisgtir.

Tablo 2. Olasilik Unitesi Yaprak Testlerinin Nihai Hallerinin Konulara Gére
Dagilimi Ve Sayilari

Konular Yaprak Test Adedi Toplam Soru Sayisi
Permitasyon 10 272
Kombinasyon 7 191
Binom Acilimi 4 112
Olasihk 11 305

Toplam soru sayisi 880

Tablo 2'de gérildigu gibi permitasyon testinde 28, kombinasyon testinde 10,
binom agilimi testinde 8 ve olasilik testinde 15 soru maddesi hatali bulunarak

testlerden gikariimistir.

3.3.2.1.2. Olusturulan Test Formlarinin Okullarda Uygulanmasi

Gelistirilen BUT sisteminin madde havuzunda yer alacak maddeleri ve bu
maddelerin parametrelerini belirlemek igin test formlarinin belirlenen 6rnekleme
uygulanmasi gerekmektedir. Test formlarinin nihai halleri belirlendikten sonra testler
basiimis ve cogaltiimistir. Yaprak testler il Milli Egitim Mudirliginden izin alinan
okullara, her okulda yaklasik olarak esit sayida ve her konudan test olacak sekilde
siniflandirilarak uygulama plani hazirlanmistir. Yaprak testler 2010-2011 egitim-6gretim
yill giiz déneminde ekim ayi itibariyle, hazirlanan uygulama plani dahilinde okullara
dagitiimig, 11. ve 12. sinif Fen ve Tirk¢e-Matematik subelerinde 2-3 haftalik araliklarla
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uygulanmistir. Tablo 3'te A,B,...,M seklinde kodlanan okullar, bu okullarda uygulanan
yaprak testler ve bu okullarda uygulamaya katilan toplam &grenci sayilarina iliskin
bilgiler verilmigtir. Uygulama 2010-2011 egitim-6gretim yilinin bahar déneminde Mart
ayl sonunda tamamlanmistir. Bdylece yaklasik 6 ay boyunca yaprak testler uygulanmig
ve her bir soru maddesine iliskin yanitlar elde edilmistir. Elde edilen yanitlar bilgisayar
ortaminda kaydedilmistir.

Tablo 3. Yaprak Testlerin Uygulandigi Okullar Ve Ogrenci Sayilari

Her Bir Testin
Gruplar Okullar Uygulanan Testler Uygulandigr Toplam
Ogrenci Sayisi

Permiitasyon-1
Permitasyon-2

A Lisesi Komb?nasyon-1
1. Grup B Lisesi Kombinasyon-2
C Lisesi Binom-1 654
Olasilk-1
Olasilk-2

Permitasyon-3

Permitasyon-4

Kombinasyon-3

Binom-2 616

Olasilik-4

Olasilik-5

Permitasyon-5

Permiitasyon-10

G Lisesi Kombinasyon-7

H Lisesi Olasilik-9 605
Olasilik-10
Olasilik-11

Permitasyon-7
Permitasyon-8
Kombinasyon-5
Kombinasyon-6
Binom-4
Olasilik-3
Olaslilik-8
Permiitasyon-6
Permitasyon-9
. Kombinasyon-4
5. Grup M Lisesi Binom-3
Olasilik-6
Olasilik-7

Toplam Ogrenci Sayisi 3146

D Lisesi
2. Grup E Lisesi
F Lisesi

3. Grup

K Lisesi

4.Grup | lcesi

645

626

Tablo 3'te Permiitasyon-1, Permitasyon-2,....,Olasilik-11 seklinde isimlendirilen
yaprak testlerin uygulandigi okullar ve bu testlerin uygulandigi 6grenci sayilan
gbrulmektedir. Her bir yaprak testin uygulandigi 6grenci sayisi 605 ile 654 arasinda
degismektedir. Uygulamaya katilan toplam 6grenci sayisi ise 3146'dir.
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3.3.2.1.3. Soru Maddelerinin MTK’ya Gére Analiz Edilmesi

Gelistirilen BUT sisteminin madde havuzunda yer alacak maddelere karar
vermek icgin testlere veriler yanitlar MTK’ya gére analiz edilmistir. Bunun igin ilk olarak
MTK kabullerinin saglanip saglanmadigi arastiriimistir.

3.3.2.1.3.1. MTK'nin Tek Boyutluluk Varsayiminin Arastiriimasi

MTK’nin ilk varsayimi tek boyutluluktur. MTK istatistiksel olarak bir soru maddesi
setinin yalnizca bir 6zelligi 6l¢tiguni varsaymaktadir (Spencer, 2004). Ancak bazi
psikolojik ve test esnasindaki faktdrlerden dolayl bu varsayimin karsilanmasi oldukca
glctlr. Bu vylzden test yanitlari Gzerinde baskin bir faktériin olmasi yeterli
g6rulmektedir (Hambleton vd., 1991).

Sekil 9'da drnek olarak secilen Permitasyon-1 testinden elde edilen verilerin
KMO ve Bartlett test sonuglari verilmistir. X?

MO drneklem uyguniudu katsays 261
Bartlett fakidrlenehilirlik ki-kare 4036,653
testi
=d 406,000
R ,ann

Sekil 9. Permitasyon-1 testi KMO-Bartlett test sonucu

Sekil 9'da gorildiga gibi KMO testinin degeri 0,861 ve Bartlet testi anlamlilk
dizeyi 0,000'dir. KMO degeri 0,60'tan blylk ve Bartlett testi anlamli ¢ikmistir. Buna
gore KMO-Bartlett testi sonuglari Permitasyon-1 testi verilerinin faktér analizine uygun
oldugunu gbéstermektedir. Bu asamadan sonra verilere agimlayici faktér analizi
uygulanmistir. Acimlayici faktér analizi de@iskenler arasindaki iliskiden hareketle faktor
bulmaya yoénelik bir islemdir. Faktér analizinde énemli faktér ya da faktérlere karar
verirken 6z deger grafiklerinden faydalanilabilmektedir. Oz deger, 6nemli faktér sayisini
belirlemede dikkate alinan bir katsayidir. (Blytkéztlrk, 2007). Gelistirilen yaprak
testlerin olctigu yapi/faktdrleri belirlemede 6z degder grafiklerinden faydalaniimistir.
Ayrica faktér analizinde birden fazla faktérde yilksek yik degeri olan maddelerin
testten cikarilmasi ve faktoér analizinin tekrarlanmasi énerilmektedir. Bu islem her bir
madde yalnizca bir faktér Gzerinde ylksek ylk degerine sahip oluncaya kadar devam
ettirilir (BUyUkodztirk, 2007). Faktdr analizinde ilk olarak Permutasyon-1 testinde birden
fazla faktérde ylksek yik degeri tasiyan madde olup olmadidi kontrol edilmis ve bdyle
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bir madde olmadigi tespit edilmistir. $ekil 10'da Permitasyon-1 testinin 6z deger grafigi

verilmistir.

Permitasyon-1

T 1T T 11 T 1T T T T FE T Tk T 1T T T 1
12 3 4 5 6 7 8 91011 121314151617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 28

Madde No

Sekil 10. Permitasyon-1 testi 6z deger grafigi

Sekil 10'daki faktdr analizinden elde edilen 6z deger grafidi incelendiginde birinci
faktor ve ikinci faktor arasinda keskin bir diisis oldugu gérilmektedir. 1. faktérin 6z
degeri 6,04 ikinci faktériin 6z degeri ise 1,86'dir. Ayrica 2. ve 3. faktérlerin blylk
Olctide benzer blylklikte oldugu gérilmektedir. Buna gére bu Permiitasyon-1 testinde
baskin bir faktérin testi etkiledigi sdylenebilir. Bu da Permitasyon-1 testinin tek faktérll
(tek boyutlu) oldugunun bir gostergesidir (Hambleton vd., 1991). Buna gobre
Permutasyon-1 testinin baskin olarak permutasyon alan bilgisini él¢tigu s6ylenebilir.

Sekil 11'de drnek olarak segilen testlerden biri olan Kombinasyon-2 testinden

elde edilen verilerin KMO ve Bartlett testi sonuglari verilmistir.

MO drneklem wgunludu katsays a2
Bartlett faktdrlenehilirlik Ki-kare 11693,131
testi
sd 435,000
p jujujn}

Sekil 11. Kombinasyon-2 testi KMO-Bartlett test sonucu
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Sekil 11'de gorildagu gibi KMO degeri 0,882 ile 0,60'dan bulyiktir ve Bartlett
testi 0,000 ile anlamhdir. Kombinasyon-2 testi sonucu bu testin verilerinin faktor
analizine uygun oldugunu gdstermektedir. Buna gére bu veriler faktér analizine tabi
tutulmustur. Faktér analizinde ilk olarak Kombinasyon-2 testinde birden fazla faktérde
yiksek ylUk degeri tagiyan madde olup olmadidi kontrol edilmis ve bdyle bir madde
olmadigi tespit edilmistir. Sekil 12'de Kombinasyon-2 testi 6z deger grafigi verilmigtir.

Kombinasyon-2

129

Oz Deger
o
|

14—

2=

07 o S—5—5

T T | R C T T T T T T T 1T 1T 1T T°T T T 1T T 7
123456 78 9101112131415161718 1920 21 22 23 24 2526 27 2829 30
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Sekil 12. Kombinasyon-2 testi 6z deger grafigi

Sekil 12'ye gore faktér analizinden elde edilen 6z deger grafidi incelendiginde 1.
faktér ile 2. faktér arasinda oldukga blyUk bir disis oldugu gérilmektedir. 1. faktérin
6z degeri; 10,67 ikinci faktoriin 6z degeri 2,06'dir. Ayrica 2. ve 3. faktdrler buyik dlgtde
benzer blyUkliktedir. Buna gbére Kombinasyon-2 testinin baskin bir faktéri 6lgtuga,
bunun da kombinasyon alan bilgisi oldugu sdylenebilir. $ekil 13'te Binom Acihimi-1
testinin testinden elde edilen verilerin KMO ve Bartlett test sonuglari verilmistir.

kMO drneklem wygunludu katsawis 814
Bartlett faktdrlenehilirlik Ki-kare 8G614,7549
testi
sd ara,ooo
f Jaoo

Sekil 13. Binom Agilimi-1 testi KMO-Bartlett testi sonucu
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Sekil 13'de goraldagi gibi KMO degeri 0,814 ile 0,60'dan blylk ve Bartlett testi
0,000 ile anlamlidir. Buna gére Binom Acilimi-1 testi verilerinin faktér analizine uygun
oldugu séylenebilir. Faktor analizinde ilk olarak Binom Acilimi-1 testinde birden fazla
faktérde ylksek yik degeri tasiyan madde olup olmadigi kontrol edilmis ve bdyle bir
madde olmadidi tespit edilmistir. Sekil 14'te Binom Agilimi-1 testinin 6z deger grafigi

verilmistir.

Binom Agilimi-1
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Sekil 14. Binom Ac¢ilimi-1 testi 6z deger grafigi

Sekil 14'e gore faktdér analizinden elde edilen 6z deger grafidi incelendiginde 1.
faktor ile 2. faktdr arasinda oldukga biyuk bir disis oldugu gérilmektedir. 1. faktériin
6z degeri; 8,21 ikinci faktérin 6z degeri 2,22'dir. Ayrica 2. ve 3. faktérler blylk dlgtde
benzer buyukliktedir. Bu da Binom Ac¢ilim-1 testinin baskin bir faktéri &lgtiguna
gostermektedir. Buna gére Binom Acilim-1 testinin binom acgilimi alan bilgisini élgtugu
sOylenebilir. Sekil 15'te 6rnek olarak secilen Olasilik-4 testinden elde edilen verilerin

KMO ve Bartlett testi sonuglari verilmisgtir.
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KMO Grneklem uygunludu katsawis 839
Bartlett faktdrlenehilirlik Ki-kare 17755,414
testi
sd 381,000
p aoo

Sekil 15. Olasilik-4 testi KMO-Bartlett testi sonucu

Sekil 15'te goruldigu gibi Olasilik-4 testi verileri KMO degeri 0,839 ile 0,60'dan
blyiuk ve Bartlet testi 0,000 anlamli oldugundan faktér analizine uygundur. Faktér
analizinde ilk olarak Olasilik-4 testinde birden fazla faktérde yiksek ylk degeri tasiyan
madde olup olmadidi kontrol edilmis ve bu 6zellikte maddeler oldugu goérilmustir. Bu
maddeler testten gikarilarak faktér analizi tekrarlanmistir. Bu islem birden fazla faktérde
ylUksek ylk degeri olan madde kalmayincaya kadar tekrarlanmistir. Bu islemlerin
sonunda testten toplam 3 madde c¢ikariimigtir. Sekil 16'da Olasilik-4 testinin nihai
halinin 6z deger grafigi verilmigtir.

Olasilik-4
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Sekil 16. Olasilik-4 testi 6z deger grafigi

Sekil 16'ya gore faktér analizinden elde edilen 6z deger grafidi incelendiginde 1.
faktor ile 2. faktdr arasinda oldukga biyuk bir dislis oldugu gérilmektedir. 1. faktériin
0z degeri; 11,73 ikinci faktérin 6z degeri 2,54'tlr. Ayrica 2. ve 3. faktorler biyiik dlclide
benzer biyilkliktedir. Bu da Olasilik-4 testinin baskin bir faktéri ol¢tagina

gostermektedir. Buna gére Olasilik-4 testinin olasilik alan bilgisini 6l¢tigi sdylenebilir.
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Butln testlerin faktdr analizine iliskin KMO-Bartlett test sonuglariyla 6z deger
grafikleri Ek-3'te sunulmustur. Tablo 4'de Olasilik Unitesinin alt konularinin her bir
testinde, faktér analizinde birden fazla faktérde yiksek ylUk degerine sahip oldugu igin
testlerden ¢ikarilan madde sayilari ve kalan madde sayilari gértlmektedir.

Tablo 4. Olasilik Unitesi Testlerinin Faktér Analizi Oncesi Ve Sonrasi Madde

Sayilar
K Test Ad Baslangic Faktdr Analizinde hl;agadn
onu estAdl Madde Sayisi Atilan Madde Sayisi SZYIS?

Permitasyon -1 29 - 29
Permitasyon -2 28 - 28
Permuitasyon -3 28 - 28
Permitasyon -4 28 - 28
Permitasyon -5 26 - 26
Permutasyon Permuitasyon -6 27 - 27
Permuitasyon -7 29 - 29
Permuitasyon -8 27 - 27
Permitasyon -9 22 - 22
Permitasyon -10 28 1 27

Baslangic Toplam 272 Son Toplam 271
Kombinasyon -1 29 4 25
Kombinasyon -2 30 - 30
Kombinasyon -3 29 - 29
Kombinasyon Kombinasyon -4 20 2 18
Kombinasyon -5 29 1 28
Kombinasyon -6 27 2 25
Kombinasyon -7 27 1 26

Baslangic Toplam 191 Son Toplam 181
Binom Acilimi -1 28 - 28
Binom Acilimi -2 29 - 29
Binom Acilimi Binom Acilimi -3 27 3 24
Binom Acilimi -4 28 1 27

Baslangic Toplam 112 Son Toplam 108
Olasilik Olasilik -1 29 1 28
Olasllik -2 30 3 27
Olasilik -3 29 3 26
Olasilik -4 30 3 27
Olasilik -5 27 6 21
Olasilik -6 22 - 22
Olasilik -7 29 2 27
Olasilik -8 30 5 25
Olasilik -9 26 2 24
Olaslilik -10 24 - 24
Olasilik -11 29 2 27

Baslangic Toplam 305 Son Toplam 278

Baslangic Genel Toplam 880 Son Genel Toplam 838

Faktér analizi sonucunda olasilik Onitesi alt testlerinin toplam sayisi 838'e
dismustir. Bu analizler sonucu olasilik Gnitesi icin hazirlanan bitiin testlerin MTK'nin

tek boyutluluk varsayiminin karsilandigi belirlenmistir.
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3.3.2.1.3.2. MTK'nin Yerel Bagimsizlik Varsayiminin Arastiriimasi

MTK’nin ikinci varsayimi yerel bagimsiziiktir. Literatire gére tek boyutluluk
varsayiminin  karsilanmasi yerel bagmsizlik varsayiminin da karsilandigini
gOstermektedir (Hambleton vd., 1991). Buna gbére yapilan analizler sonucunda olasilik
Unitesi i¢in hazirlanan bitin testlerin tek boyutluluk sartini sagladigr gérilduginden,
yerel bagimsizlik sartini da sagladigi séylenebilir.

3.3.2.1.4. Model-Veri Uyumunun Arastiriimasi

Olasihk Gnitesinin alt testlerinden elde edilen yanitlarin MTK'nin hangi modeline
gbre analiz edilecedi model-veri uyumu istatistikleri ile belirlenmektedir. Model-veri
uyumunu ve madde parametrelerini belirlemek igin MULTILOG 7.03 paket programi
kullaniimigtir. Olasilik Unitesinin bltin alt testleri analiz edilmis ve MTK'nin hangi
lojistik modelinin kullanilacag! belirlenmigtir. Hazirlanan testlerden rastgele 6rnekler
secilmis ve bu 6rnek testlere iliskin model-veri uyumu degerleri asagidaki tablolarda
gOsterilmistir. Tablo 5'de Permitasyon-8 testinin model-veri uyumu degeri
gO6rulmektedir.

Tablo 5. Permutasyon-8 Testi Model-Veri Uyumu Degerleri

Permiitasvon-8 Lojistik Model
y 1PL 2PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 6505,0 5612,0 5448,8

Sonug 3PL uygun

Tablo 5'e gbére Permitasyon-8 testinden elde edilen negative twice the
loglikelihood degerleri incelendiginde 3PL'de en kigcik oldugu goértlmektedir. Buna
gbre elde edilen verilerin 3PL modele uygun oldugu soéylenebilir. Tablo 6'da

Kombinasyon-7 testinin model-veri uyumu degeri gorilmektedir.

Tablo 6. Kombinasyon-7 Testi Model-Veri Uyumu Degerleri

. Lojistik Model
Kombinasyon-7 1PL 5PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 4465,0 4198,2 4036,4

Sonug 3PL uygun

Tablo 6'da goérildigi gibi Kombinasyon-7 testinden elde edilen veriler 3PL
modele uygunluk géstermektedir. Tablo 7'de binom agilimi-1 testinin model-veri uyumu
degeri gorilmektedir.
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Tablo 7. Binom Ac¢ilmi-1 Testi Model-Veri Uyumu Degerleri

. Lojistik Model
Binom Acilimi-1 TPL > PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 9466,4 8775,2 8590,3

Sonug  3PL uygun

Tablo 7'de goérildigi gibi Binom Acihimi-1 testinden elde edilen veriler 3PL
modele uygunluk géstermektedir. Tablo 8'de olasilik-2 testinin model-veri uyumu
degeri goriimektedir.

Tablo 8. Olasilik-2 Testi Model-Veri Uyumu Degerleri

Lojistik Model
Olasilik-2 1PL 2PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 10760,1 9665,9 9397,6

Sonug 3PL uygun

Tablo 8'de goruldigi gibi Olasilik-2 testinden elde edilen veriler 3 parametreli
model uygunluk géstermektedir. Permitasyon, kombinasyon, binom agilimi ve olasilik
testlerinin tamaminin model-veri uyumu degerleri Ek-4'te verilmistir.

3.3.2.1.5. Madde Parametrelerinin incelenmesi

Uyarlanabilir test uygulamasinda kullanilacak maddelere karar vermek icin her bir
maddenin parametrelerinin incelenmesi gerekmektedir. Bazi maddeler ideal madde
karakteristik egrisinin sahip oldugu S seklinde olmayabilir. Bunun nedeni o maddelerin
disik ayirt edicilik ve disik glcliik degerine sahip olmasi ya da yiksek sans
parametresi degerine sahip olmasi olabilir. Bunun yani sira negatif ayirt edicilik
degerine sahip maddeler de problemli maddelerdir. Bu maddeler katilimcilarin
seviyeleri hakkinda bilgi vermeyecektir. Bu nedenle problemli gériilen maddeler testten
cikanlir. Bu nedenle model-veri uyumuna bakildiktan sonra testte yer alan maddelerin
madde karakteristik egrileri ve madde parametreleri incelenmistir. Bunun igin
MULTILOG 7.03 paket programi kullaniimistir. Bu programla her bir yaprak testteki tim
maddelerin madde parametreleri, madde karakteristik egrileri gibi bilgiler elde edilmigtir.
Her bir alt konudan rastgele secilen 6rnek testlerin madde karakteristik egrileri agagida
sunulmustur. Sekil 17'de permitasyon-8 testinin tiim maddelerinin madde karakteristik
egrileri gérilmektedir.
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Sekil 17. Permitasyon-8 testinin tim maddelerinin madde karakteristik egrileri

Sekil 17'de Permitasyon-8 testine ait madde karakteristik egrileri gérilmektedir.
Her satirda alti kutucuk bulunmaktadir. Bu kutucuklarin her birinde sirasiyla testte yer
alan maddelerin her birine ait madde karakteristik egrisi goériimektedir. Bu testte 27
soru maddesi oldugundan 30 kutudan 27 tanesinde madde karakteristik egrisi
bulunmaktadir. Bundan dolayl son ¢ kutu bos olarak gérinmektedir. Sekil 17'de
g6ruldigi gibi 6.maddenin madde karakteristik egrisi ters S sekli almistir. Bunun
nedeni 6.maddenin negatif ayirt edicilik degerine sahip olmasidir. Bu nedenle 6.madde
sorunlu madde olarak belirlenmistir. Madde karakteristik egrileri incelendikten sonra
maddelerin sorunlu olup olmadiklarini daha iyi anlamak i¢in madde parametreleri
incelenmistir. Tablo 9'da Permitasyon-8 testinin 3PL'ye gére madde parametreleri

verilmistir.
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Tablo 9. Permitasyon-8 Testinin 3PL'ye Gére Madde Parametreleri

Madde No Ayirt edicilik (a) Guglik (b) Sans (¢)
1 1,187 -0,125 0
2 0,459 0,966 0
3 0,475 0,94 0
4. 0,193 -1,159 0
5. 1,039 0,254 0
6 -2,36 -1,76 0
7 0,285 0,235 0,379
8 0,852 -0,025 0
9. 0,94 0,296 0
10. 0,438 1,029 0
11. 1,969 -0,282 0,362
12. 2,344 -0,726 0
13. 1,146 -0,106 0
14. 1,228 0,165 0
15. 2,125 1,3 0,328
16. 1,274 -0,023 0
17. 1,026 0,043 0
18. 0,952 -0,039 0
19. 0,659 1,69 0
20. 1,511 0,172 0
21. 0,765 0,906 0
22. 0,852 0,503 0
23. 1,802 0,645 0
24. 0,487 -1,585 0
25. 2,116 -0,689 0
26. 1,108 0,022 0
27. 0,821 0,203 0

Tablo 9 incelendiginde 6. maddenin ayirt edicilik parametresi sifirdan kigik
oldugu gorilmektedir. Bu 6zellikteki maddeler madde havuzuna dahil edilmez (Baker,
2001). 6. madde disindaki diger maddelerin madde parametreleri incelendiginde
timdnin kabul edilebilir sinirlar icinde oldugu goérilmektedir. Buna gére 6. madde
testten cikariimis ve kalan 26 madde, madde havuzuna dahil edilmigtir.

Sekil 18'de Kombinasyon-2 testinin tim maddelerinin madde karakteristik egrileri
gorilmektedir. Sekil 18 incelendijinde 21. maddenin ideal S seklinde olmadigi
gortlmektedir. Bu madde ayirt ediciligi ve glcligl disik bir madde oldugu igin
problemli madde olarak belirlenmistir. Bu nedenle 21. madde sorunlu madde olarak

belirlenmistir. Diger maddeler kabul edilebilir sinirlar igindedir.
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Sekil 18. Kombinasyon-2 testinin tim maddelerinin madde karakteristik egrileri

Kombinasyon-2 testindeki maddelerin sorunlu olup olmadiklarini daha iyi

anlamak igin madde parametreleri incelenmistir. Tablo 10'da Kombinasyon-2 testinin

3PL'ye gére madde parametreleri verilmigtir:

Tablo 10. Kombinasyon-2 Testinin 3PL'ye Gére Madde Parametreleri

Madde No Ayirt edicilik (a) Guglik (b) Sans (c)
1. 0,841 -0,463 0
2. 1,904 -0,167 0,161
3. 1,506 0,148 0,201
4. 2,646 0,448 0,179
5. 1,469 -0,456 0
6. 1,47 -0,163 0
7. 1,555 0,01 0,252
8. 2,896 -0,201 0
9. 1,607 -0,026 0,309
10. 2,03 0,296 0,235
11. 7,054 0,412 0,131
12. 8,324 0,74 0,289
13. 3,032 0,434 0,234
14. 0,637 -0,125 0
15. 1,16 0,611 0,193
16. 7,024 0,533 0,241
17. 1,059 0,32 0
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Tablo 10’'un devami

Madde No Ayirt edicilik (a) Guglik (b) Sans (¢)
18. 0,629 -0,322 0,074
19. 1,383 -0,479 0
20. 8,459 0,616 0,285
21. 0,096 -2,985 0
22. 1,219 -0,313 0
23. 1,176 -0,157 0
24. 0,908 0,399 0,301
25. 1,608 0,025 0
26. 5,101 0,37 0,282
27. 4,179 0,338 0,309
28. 0,533 -0,788 0
29. 1,498 -0,207 0,094
30. 0,904 -0,057 0

Tablo 10 incelendiginde 21. maddenin ayirt edicilik parametresinin ve madde
gUcliginin oldukca distk oldugu goériimektedir. Sekil 18 incelendiginde de bu
maddenin sorunlu bir madde oldugu belirlenmisti. Buna gdre 21. madde katimcilarin
seviyeleri hakkinda fazla bilgi saglamayacagindan testten ¢ikariimistir.

Sekil 19'da Binom acgilimi-4 testinin tim maddelerinin madde karakteristik egrileri
gbrilmektedir. Sekil 19'da gérildigi gibi 2. madde negatif ayirt edicilie sahiptir. Bu
ylzden bu madde sorunlu olarak belirlenmistir. Diger maddeler kabul edilebilir sinirlar

- a

icindedir.
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Sekil 19. Binom Acilimi-4 testinin tim maddelerinin madde karakteristik egrileri
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Binom acilimi-4 testindeki maddelerin sorunlu olup olmadiklarini daha iyi
anlamak icin madde parametreleri incelenmistir Tablo 11'de Binom Agilimi-4 testinin

3PL'ye gére madde parametreleri verilmigtir.

Tablo 11. Binom Agilimi-4 Testinin 3PL'ye Gére Madde Parametreleri

Madde No Ayirt edicilik (a) Guglik (b) Sans (c)
1 0,95 1,022 0,101
2 -0,021 -4,65 0,102
3 0,627 1,255 0
4. 1,254 1,03 0,209
5. 1,224 1,54 0,106
6 0,366 1,636 0
7 0,467 1,929 0
8 0,467 1,322 0
9. 0,521 1,86 0
10. 0,619 1,656 0
11. 0,609 1,689 0
12. 0,59 1,726 0
13. 0,545 2,065 0
14. 0,536 2,005 0
15. 0,519 2,046 0
16. 0,782 1,05 0
17. 0,749 1,706 0
18. 0,438 1,972 0
19. 1,449 1,367 0,08
20. 0,8 1,561 0
21. 0,566 1,492 0
22. 1,085 1,496 0
23. 1,192 1,438 0
24. 0,479 1,776 0
25. 1,267 1,33 0,108
26. 0,447 2,061 0,001
27. 1,254 1,638 0

Tablo 11 incelendiginde 2. maddenin negatif ayirt edicilige sahip ve madde
glcligl biylk bir madde oldugu gorilmektedir. Bu madde katiimcilarin seviyeleri
hakkinda bilgi saglamayacagindan bu madde testten c¢ikariimistir. Sekil 20'de olasilik-
11 testinin ttm maddelerinin madde karakteristik egrileri gérilmektedir.
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Sekil 20. Olasilik-11 testinin tim maddelerinin madde karakteristik egrileri

Sekil 20 incelendiginde 25 ve 27. maddelerin problemli maddeler oldugu
gorilmektedir. Bu maddelere ideal S seklinde degildir. Bunun nedeni bu maddelerin
dislk ayirt edicilik ve yiksek madde glcligi degerine sahip olmalaridir. Bu maddeler
katihmcilarin seviyeleri hakkinda yeterince bilgi veremeyecektir. Bu nedenle 25. ve 27.
maddeler sorunlu maddeler olarak belirlenmistir. Olasilik-11 testindeki maddelerin
sorunlu olup olmadiklarini daha iyi anlamak igin madde parametreleri incelenmistir.
Tablo 12'de olasilik-11 testinin 3PL'ye gére madde parametreleri verilmistir:

Tablo 12. Olasilik-11 Testinin 3PL'ye Gére Madde Parametreleri

Madde No Ayirt edicilik (a) Guglik (b) Sans (c)
1. 0,728 -0,073 0
2. 0,896 0,018 0
3. 0,649 0,21 0
4. 1,094 0,286 0
5. 0,462 -0,332 0,152
6. 0,78 1,424 0
7. 0,519 1,373 0,164
8. 0,862 0,92 0
9. 0,652 0,645 0,207
10. 0,863 0,767 0,158
11. 0,845 1,57 0
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Tablo 12’nin devami

Madde No Ayirt edicilik (a) Guglik (b) Sans (¢)
12. 0,517 1,033 0
13. 0,355 -0,312 0
14. 2,227 0,821 0,267
15. 2,215 0,51 0,134
16. 0,628 0,945 0
17. 0,97 0,67 0
18. 0,62 1,031 0
19. 1,238 0,335 0
20. 0,771 1,223 0
21. 0,726 1,392 0
22. 6,599 0,51 0,165
23. 4,759 0,53 0,289
24. 8,901 0,465 0,105
25. 0,061 26,26 0,119
26. 8,863 0,714 0,057
27. 0,523 9,997 0,036

Tablo 12 incelendiginde 25. ve 27. maddelerin problemli oldugu gériimektedir.
25. maddenin ayirt edicilik parametresinin ¢ok distik ve madde gi¢ligu ¢ok blyUktdr.
Bu madde kabul edilebilir sinirlar icinde degildir ve katilimcilarin seviyeleri hakkinda
yeterince bilgi saglamaz. Bunun yani sira 27. maddenin madde gig¢ligu ¢ok buyuktar
ve ayirt edicilik parametresi disiktir. Buna gére 25. ve 27. maddeler testten
cikariimistir.

Olasilk Gnitesine ait bitin alt testlerin madde karakteristik egrileri Ek-5'te ve tim
alt testlerinin madde analizi sonrasi nihai sorularinin madde parametreleri Ek-6'da

verilmistir.

3.3.2.1.6. Madde Havuzunun Olusturulmasi

Olasilik Unitesinin tim alt testleri analiz edilmis ve problemli maddeler testlerden
cikariimistir. Tablo 13'de Olasilik Unitesinin tim alt testlerinin MULTILOG programinda

analiz edildikten sonra atilan maddeler ve toplam madde sayilari gérilmektedir:
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Tablo 13. Olasilik Unitesi Alt Testlerinin MULTILOG Programinda Analiz
Edildikten Sonra Atilan Maddeler Ve Toplam Madde Sayilari

Baslangi¢ Madde parametrelerinin Kalan
Konu Test Adi Madde analizinde cikarilan Madde
Sayisi maddeler Sayisi
Permutasyon -1 29 - 29
Permitasyon -2 28 7,10,13,17, 20, 24, 25, 28 20
Permitasyon -3 28 24 27
Permitasyon -4 28 1,18 26
. Permitasyon -5 26 - 26
Permitasyon  —5¢ miitasyon -6 27 1,4,8,17,18 22
Permitasyon -7 29 7,8,10, 16, 25, 27 23
Permitasyon -8 27 6 26
Permitasyon -9 22 2,7,9,10,11, 14,22 15
Permitasyon -10 27 4,7 25
Kombinasyon -1 25 25 24
Kombinasyon -2 30 21 29
Kombinasyon -3 29 12, 26, 28 26
Kombinasyon  Kombinasyon -4 18 7,8,9,10,13, 16 12
Kombinasyon -5 28 24 27
Kombinasyon -6 25 8,11,14,19,21,25 19
Kombinasyon -7 26 4,15, 21, 26 22
Binom Agilimi -1 28 20 27
. Binom Agilimi -2 29 14,16 27
Binom Agilimi &1 om Acilimi -3 24 10,16 52
Binom Agilimi -4 27 2 26
Olasilik -1 28 1,6, 8, 11 24
Olasllik -2 27 8 26
Olasilik -3 26 6, 23 24
Olasilik -4 27 12, 20, 27 24
Olasllik -5 21 7 20
Olasilik Olasilik -6 22 5, 6, 22 19
Olasllik -7 27 3,10,21,24 23
Olasilik -8 25 4,7 23
Olasilik -9 24 17,19, 23 21
Olasilik -10 24 9 23
Olasilik -11 27 25, 27 25

Genel Toplam 752

Tablo 13'te @gorildigu gibi Olasilik ({nitesinin  tim alt testlerinin madde
parametreleri ve madde karakteristik egrileri incelenmis ve sorunlu oldugu tespit edilen
toplam 86 madde testlerden cikariimistir. Bunun sonucunda toplam 752 maddenin test
sisteminde kullaniimak (zere madde havuzuna eklenmesine karar verilmistir. Nihai
madde havuzundaki sorular alt konulara gdre sayilari permutasyon, kombinasyon,
binom agilimi ve olasilik konulari igin sirasiyla 239, 159, 102 ve 252 olacak sekilde son
halini almistir. Bu iglemin ardindan nihai maddeler SQL Server 2008 kullanilarak veri
tabanina kaydedilmis ve bdylece madde havuzu olusturulmustur. Buna gére gelistirilen
BUT sistemi icin permitasyon, kombinasyon, binom acilimi ve olasilik alt konularini

degerlendirmek i¢in aslinda dért ayri alt madde havuzu olusturulmustur.
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3.3.2.1.7. BUT Sisteminin Bilgisayar Ortaminda Tasarlanmasi ve
Kodlanmasi

Bu asamada BUT sistemi bilgisayar ortaminda tasarlanmis ve kodlanmistir. Bu
uygulama, Microsoft tarafindan gelistiriimis bir web teknolojisi olan ASP.NET
kullanilarak gerceklestirilmistir. Kodlama dili olarak yine Microsoft'un gelistirmis oldugu
yeni nesil dillerden biri olan C# kullaniimistir. Tasarim ve kodlama Visual Studio 2010
ortaminda yapilmistir. Onceki bélimde BUT sistemlerinin ortak ve en &nemli
unsurlarindan biri olan madde havuzunun olusturulmasi igin gerekli islem adimlari ve
bu ybnde yapilan calismalar detayli bir sekilde agiklanmisti. Test sisteminin
geligtiriimesi icin diger ortak unsurlarin da dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu
baglamda bilgi seviyesi kestirim prosediir, madde sec¢im prosedirii ve durdurma

kuralinin belirlenmesi islemleri yerine getirilmistir.

3.3.2.1.7.1. Bilgi Seviyesi Kestirim Prosediiriiniin Belirlenmesi

Bu calismada bilgi seviyesi kestirim prosediri olarak ML kestirimi kullaniimistir.
Bilgi seviyesi kestirim prosedlriniin belirlenmesi ayni zamanda giris maddesinin
secimini de belirlemektedir. ML kestirim prosedir( teste orta zorluk seviyesinde bir
soru maddesi ile baslamaktadir. Buna gére bu ¢alismada gelistirilen uyarlanabilir test
sistemi de teste orta zorluk seviyesinde bir soru ile baslamaktadir. Bireyin yanitina gére
zorluk seviyesi arttiriimakta veya azaltilmaktadir. Bunun amaci bireyin en az bir dogru
ya da yanlis yanit vermesini saglamaktir. ilk dogru-yanlis yanit elde edildigi anda
bireyin yanit dizisi kullanilarak ilk bilgi seviyesi kestirimi yapiimaktadir. Kestirilen bilgi
seviyesine gbre sonraki en uygun madde secilmektedir. Bu slire¢ durdurma kural
saglanana kadar devam etmektedir.

ML kestirim prosedirindn énceki bélimde bahsedilen dezavantajlarindan biri en
az bir dogru ya da yanlis sarti saglanamadigi slrece bilgi seviyesi kestirimi
yapilamamasidir. Digeri ise bazi nadir yanit kaliplar icin yakinsamama durumunun
ortaya cikmasi yani bilgi seviyesi kestirimi yapilamamasidir. Bu durumlarda test
tasarimcisi teste 6zel ¢6zim yollan gelistirmelidir (Weiss, 1982). Buna gére ML
kestirim prosedlriniin en az bir dogru ya da yanlis sarti saglanamamasi ve bilgi
seviyesi kestirimi yapillamamasi durumu bu c¢alisma icin de g6z O&ninde
bulundurulmustur. Bu sekilde iki durum ortaya ¢ikabilmektedir. Bunlar bireyin bditin
sorulari dogru yanitlamasi ya da butin sorulari yanhs yanitlamasidir. Bu durumlarin
gerceklesmesi halinde bu g¢alismada gelistirilen sisteme 6zgl olarak cesitli ¢bzimler
getirilmistir. Birinci durumda bireyin bitln sorulari dogru yanitlamasi, bilgi seviyesinin

oldukga yiUksek oldugunu disindirtmektedir. Bu durumda bireyin bilgi seviyesi, bilgi
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seviyesi skalasinin en biyik degeri olan +3 olarak kestirimektedir. ikinci durumda
bireyin bitin sorulari yanlis yanitlamasi, bilgi seviyesinin oldukga disik oldugunu
distndirtmektedir. Bu durumda bireyin bilgi seviyesi, bilgi seviyesi skalasinin en ki¢ik
degeri olan -3 olarak kestiriimektedir.

ML kestirim prosedlrinin diger dezavantaji olan bazi yanit dizisi kaliplari igin
bilgi seviyesi kestirimi yapamamasi (yakinsamama olmasi) durumu da bu ¢alismada
g6z ondnde bulundurulmustur. Boéyle bir durumda gelistirilen uyarlanabilir test
algoritmasi bir kag durumu kontrol etmekte ve bu durumlara gére tahmini bir bilgi
seviyesi kestirimi yapmaktadir. Bu durumlar ve bunlara karsi yapilan islemler asagida
siralanmistir;

1. En az bir dogru ya da yanhs sarti ilk kez saglandiginda yakinsama olmamast:

Bu durumda sistem 6nceki yanitlan kontrol etmektedir. Eger birden fazla
dogru ve bir yanlis yanit varsa sistem en son sorulan maddenin giglik
seviyesine yakin ama daha kiclk bir deger olarak bilgi seviyesini
belirlemektedir. Eger birden fazla yanhs ve bir dogru yanit varsa sistem en son
sorulan maddenin guglik seviyesine yakin ama daha biytk bir deger olarak
bilgi seviyesini belirlemektedir.

2. En az bir dogru ya da yanhs sarti daha énce saglandiginda yakinsama
olmamasi: Bu durumda sistem en son verilen yanit dogruysa bir 6nceki soruda
kestirilen bilgi seviyesinden biraz blylk bir deger olarak en son bilgi seviyesini
belirler. Eger en son verilen yanit yanlissa bir énceki soruda kestirilen bilgi
seviyesinden biraz kiigik bir deger olarak en son bilgi seviyesini belirler.

ML kestirim islemi dodasi gereg@i kapali bir matematiksel formile sahip degildir.

Bu nedenle calismada bilgi seviyesi kestirimi icin Newton-Raphson algoritmasi ile
yinelemeli bir yéntem kullaniimistir. Bilgi seviyesi kestirimi en az bir dogru ya da yanlis
sartl saglandigi anda ve sonrasinda her yanittan sonra gliincellenmektedir.

3.3.2.1.7.2. Madde Secim Prosediiriiniin Belirlenmesi

Bu calismada madde secim prosedlri olarak maksimum bilgi secgimi
kullaniimistir. Bu prosedirin segilmesinin nedeni katihmcinin bilgi seviyesi hakkinda
en fazla bilgi veren maddeyi se¢gmesidir. Bdylece katilimcinin seviyesi hakkinda bilgi en
fazla olurken standart hata degeri de o oranda diismektedir.

Sistem her yanittan sonra bilgi seviyesi kestirimini giincellemektedir. ilgili testin
madde havuzundaki maddelerin her birinin sagladigi bilgi miktari, kestirilen bilgi
seviyesine gore yeniden hesaplamaktadir. Hesaplanan bu degerler, veritabaninda her
maddenin kestirilen bilgi seviyesinde sagladigi bilgi miktarini gésteren alana
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kaydedilmektedir. Kayit isleminin ardindan bu degerlerin en blyigu secilmektedir.
Ancak segilen bu dedere ait madde daha 6nce sorulmussa tekrar sorulmasina izin
verilmemektedir. Bbyle durumlarda sonraki en blylk bilgi dederine bakiimaktadir.
Daha énce sorulmamis madde bulunana kadar arama islemi devam etmektedir. Daha
once sorulmadigi tespit edilen madde katimciya test ekrani araciligiyla sunulmaktadir.

3.3.2.1.7.3. Test Sonlandirma Kuralinin Belirlenmesi

BUT sistemleri i¢in bir kag test sonlandirma kurali mevcuttur. Bu ¢alismada test
oturumunu sonlandirmak igin sabit sayill durdurma kural segilmistir. Bu kuralin tercih
edilmesinin nedeni segilen érneklemdeki katilimcilarin "farkli soru sayisiyla adaletli bir
sinav olmayacagini" disinme ihtimallerinin énliine gegmektir. BUT sistemi okul
ortaminda ilk kez kullanilan yenilik¢i bir 6lgme-degderlendirme araci oldugundan
orneklem bu sisteme aligkin degildir. Bu durumda katilimcilarin farkli soru sayisi ile
sinanmalari fikri, onlara sicak gelmeyebilir disincesi olusmaktadir. Bu nedenle test
sistemi sabit sayill durma kuralina gére yapilandiriimistir. Tablo 14'de Olasilik

Unitesinin tim alt konularinin soru sayilari verilmistir.

Tablo 14. Olasilik Unitesi Alt Testleri Sonlandirma Madde Sayisi

Test Adi Test Sonlandirma Madde Sayisi
Permitasyon 20
Kombinasyon 20
Binom Acilimi 15
Olasilik 20
Unite Sonu 30

Gelistirilen test sisteminin diger uyarlanabilir test sistemleriyle ortak olan
unsurlarinin ézellikleri belirlenmistir. Bu asamadan sonra test sisteminin kodlanmasi

islemi gergeklestiriimigtir.

3.3.2.1.7.4. BUT Sisteminin Kodlanmasi

Bu asamada yukarida detaylari agiklanan 6zellikler cergevesinde uyarlanabilir
test sistemi Visual Studio 2010 ortaminda C# dili kullanilarak .Net teknolojisine gére
kodlanmistir. Uyarlanabilir test sisteminin éncelikle giris sayfasi tasarlanmistir. Sekil
21'de uyarlanabilir test sisteminin giris sayfasi gértlmektedir.
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E E E E E Oturumu Kapat

Degerli dgrencimiz;

Karsiniza gelecek olan testte sorular sabit biv sivayla sunulmayacaktiv. Karsiniza gelen sorugya dogru ya
da yanlis cevap verme durumuna gére sonraki soru sizin seviyenize uygun olarak sistem tarafindan
belirlencektir
Size permiitasyon testinde toplam 1.5 soru,
kombinasyon testinde toplam 15 soru,
binom agilir testinde toplam 1.5 soru,
olasilik testinde toplam 1.5 soru
ve lnite sonu testinde toplam 20 soru sorulacaktir
Sizin i¢in segilen herhangi bir soru ile yalnizca bir kere kargilagacaksiniz. Dolayisiyla cevapladiginiz
soruya tekrar dinme sansiniz olmagacaktiv. Bu yiizden sorulart dikkatlice okuyup emin oldugunuz sikkr
isavetleyiniz.

Bagarilar dileriz...

~

™~

Testi Basiat

Sekil 21. Gelistirilen BUT sisteminin giris sayfasi

Katilimci sinav sayfasina girdiginde alacag testi ilk defa aliyorsa Sekil 21'de
gbrulen giris sayfasi ile karsilagsmaktadir. Bu sayfa lzerinde katilimciya alacagi sinav
hakkinda kisa bir uyari yapilmakta ve bdéylece katilimci bilgilendiriimektedir. Katihmci
bilgileri okuyup istedidi an "Testi Baglat" butonuna tiklayarak sinav oturumunu
baslatabilmektedir. "Testi Baslat" butonuna tikladiktan sonra sistem o anki alinmasi
gereken alt testi belirlemekte ve bu teste yodnelik katilimciyr sinav sayfasina
yOnlendirmektedir. Sinav sayfasi katilimciya soru maddesi metninin, sekillerinin ve
siklarinin sunuldugu sade bir web sayfasi seklinde tasarlanmistir. Sekil 22'de BUT

sinav sayfasindan bir gérinti verilmistir.
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Onceki Soruya Verdiginiz Yamt Dogru
L L L L L L L L 1 L | ]

Sizin i¢in Uygun Soru Secilirken Liitfen Bekleyin !

Sizin i¢in Secilen 9. Soru

Soru: Anne, baba ve vaslan farkh 5 cocuktan osan 7 kisilik bir aile, yuvarlak masa etrafinda, vaslan en biiyitk olan ki gocuk arasma
or: yaglan en kitgiik olan ki gocuk oturmak kosuluyla kag farkh bicimde oturabilirler?

24 @48 52 64 75

Sekil 22. Geligtirilen BUT sisteminin sinav sayfasi

Sekil 22'de gorlldagu gibi sinav sayfasi sade bir gériinimde olacak sekilde
tasarlanmigstir. Bu sayfada katilimciya soru metni ve sekli ile soru siklar sunulmaktadir.
Katihmcinin yanitini rahat bir sekilde isaretleyebilmesi icin siklar RadioButton'lar ile
gosterilmektedir. Katihmci bu RadioButton'lardan dogru yanita ait olani isaretlemekte
ve “Tamam” butonuna basarak yanitinin degerlendiriimesi icin sisteme emir
vermektedir. Sistem yaniti degerlendirirken sayfanin (st kisminda "Sizin igin Uygun
Soru Segilirken Lutfen Bekleyin" seklinde bir uyarn gdézikmektedir. Degerlendirme
islemi sayisal c¢b6zimleme teknigi olan Newton-Raphson algoritmasi kullanilarak
yapiimaktadir. Bu nedenle degerlendirme islemi sirasinda bir siire bekleme olmaktadir.
Sistem yaniti degerlendirmekte bilgi seviyesi kestirimini yapmaktadir. Bilgi seviyesi
kestiriminin ardindan o seviye icin en fazla bilgi saglayan ve daha 6nce sorulmamis
soru secilip sayfaya aktariimaktadir. Eger katihmci dogru yanit vermisse Sekil 22'de de
g6ruldigi gibi secilen yeni sorunun Ust kisminda gilen bir yliz simgesi belirmekte ve
"Onceki Soruya Verdiginiz Yanit Dogru" seklinde bir uyari gézikmektedir. Eger
katihmci yanls yanit vermisse bu kez segilen yeni sorunun st kisminda {zgin yiz

simgesi belirmekte ve "Onceki Soruya Verdiginiz Yanit Yanlis" seklinde bir uyar
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gbzikmektedir. Bdylece katilimcilar 6nceki soruya verdigi yanitla ilgi bilgilendirilmis ve
aninda dén(t almis olmaktadirlar.

Sinav oturumu esnasinda c¢esitli nedenlerle (6grenciden ya da teknolojik
altyapidan kaynaklanan), sinav tamamlanamadan oturum sonlanabilmektedir. Bu
durumda uyarlanabilir test sistemi katiimcinin en son sinav oturumu bilgilerini
kaydetmektedir. Katiimci sinav oturumuna devam istediginde sistem aktif olan sinav
bilgisi, sorulan soru sayisi, en son kestirilen bilgi seviyesi gibi bilgileri gdzden gegirerek
en son kalinan soruyu katiimciya sormaktadir. Bdylece katiimeci sartlar uygun
oldugunda hi¢ bir bilgi kaybi yasamadan adeta sinav oturumu hi¢ kesintiye
ugramamisgasina sinava kaldigi yerden devam edebilmektedir. Sekil 23'de sinav
oturumuna devam etme sayfasi gorilmektedir.

E K A E r Oturumu Kapat
»
Teste Devam Et

Sekil 23. Gelistirilen BUT sisteminin sinav oturumu devam sayfasi

Sekil 23'te géruldigi gibi katihmci "Teste Devam Et" butonuna tiklayarak en son
yarim kalan sinav oturumuna devam etmektedir. Katilimci tekrar sinav oturumunu
baslattiginda veri tabaninda o sinav oturumuyla ilgili bilgiler incelenmekte ve en son
yanit verilemeden sinav oturumu sonlanan soru sayfada gérintilenmektedir.

Gelistirilen bu sinav sayfasi bir sablon olarak tasarlanmistir. Yani hangi alt test

aktifse o teste iliskin bilgiler bu sablon sayfa (izerinde gorintiilenmektedir. Her bir alt
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test icin ayr bir sayfa olusturulmamigtir. Sinav sonlanma kriteri saglandiginda sinav
oturumu sonlandiriimaktadir. Sekil 24'de sinav oturumunun sonlanmasi ve katilimciya

sinav degerlendiriimesinin sunuldugu sayfa gériimektedir.

e
o0
\_/

Onceki Soruya Verdiginiz Yamt Dogru
Seviyeniz : 1,916
Puanmiz : 55,989
Test Sona Erdi !

Tamam

Sekil 24. Gelistirilen BUT sisteminin sinav oturumu tamamlanma sayfasi

Sekil 24'de géraldagu gibi test sonlanma kriteri saglandiginda katilimciya en son
soruya verdigi yanit, kestirilen bilgi seviyesi ve seviyesine gbére hesaplana puanini
iceren bilgiler sunulmaktadir. Bdéylece katilimcilar sinavia ilgili aninda dénat
almaktadirlar. Katilimcilar sinav bilgilerini inceledikten sonra "Tamam" butonuna

basarak uyarlanabilir test sisteminden ¢ikmaktadir.

3.3.2.2. Gelistirilen BUT Sisteminin UZWEBMAT'a Entegre Edilmesi

Geligtirilen BUT sistemi uyarlanabilir zeki web tabanli matematik 6grenme ortami
olan UZWEBMAT'a entegre edilmistir. UZWEBMAT Gérsel-isitsel-Kinestetik 6grenme
stilleri temelli, bireysellestirilmis, iceriginin uzman sistem destekli olarak sunuldugu web
tabanli bir 6grenme ortami olarak tasarlanmistir. UZWEBMAT sistemi internet Gzerinde
http://www.uzwebmat.com adresinde yayimlanmistir. UZWEBMAT In igerigini
ortadgretim matematik Ogretim programinin olasilik Gnitesinin  konulari  olan
permuitasyon-kombinasyon-binom acilimi  ve olasilik konular olusturmaktadir.

UZWEBMAT sistemi kendini dégrencilerin 6grenme stillerine ve égrenme 6zelliklerine
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adapte edebilen, dinamik bir 6grenme ortamidir. UZWEBMAT sistemine kayit olan
Ogrenciler ilk olarak ©&grenme stilleri Olgegiyle karsilasmis ve &grenme stilleri
belirlenmigtir. Bbylece 6grenciler UZWEBMAT ile 6grenme stillerine uygun olarak
O6grenim gérmuslerdir. Hazirlanan uyarlanabilir test sistemi bu &gretim sisteminin
degerlendirme islemini yapmak amaciyla UZWEBMATa entegre edilmigtir.

Ogrenciler uyarlanabilir test sistemine girmek igin UZWEBMAT sistemine kayit

olmaktadir. Sekil 25'de 6grenci kayit sayfasinin ekran goriintiist gérulmektedir.

1 UZWEBMAT
" Uyarlanabilir Zeki Webr Tabanli M@&m&tﬂ( ﬁgretlml

I Ana Sayfa ™ Proje Hakkanda I~ fletisim I Ornek Etkinlikler T Kullanim Klavuzy] Ogrenci Girisi Ogretmen Girisi

Ogrenci Bilgi Formu

Adsoyad: | |

Okl : [Akgaabat Anadolu Lisesi []
-]

Ogretmen: [Aysel Sentiirk

Smif; [uE -]

E-mail: | |

Kullamer Adi: | |
Sifre: [ |

Sekil 25. Ogrenci kayit sayfasi ekran gérintiisi

Sekil 25'te gérildiga gibi 6grenciler UZWEBMAT sistemine bilgilerini girmekte ve
okulunu, &gretmenini, sinifini se¢cmektedir. TOm bilgileri eksiksiz girdikten sonra
"Kaydol" tiklayarak sisteme kaydolmaktadir. Bdylece 6grenciler ayni zamanda sinav
sistemine de Uye olmaktadir. Ogrenciler gibi 6gretmenler de sinav sisteminin
Ozelliklerinden yararlanabilmek icin UZWEBMAT'a lye olmaktadirlar. Sekil 26'da

6gretmen kayit sayfasinin ekran gérintisi gérilmektedir.
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EBMAT

- =

Uyarlanabilir Zeki Welr Tabanl

Se— § o el

Mettematik Ogretimi

Ogrenci Girigi Ogretmen Girigi

Ogretmen Bilgi Formu
Ad Soyad: | |
Okl ; |Akgaahat Anadolu Lisesi |'|

F11-A B¢ H11-E Buag
118 @11-D H11-F Ba1-1

E-mail: [ |

Sube:

Kullamer Adi: | |
Sifre: [ |

Sekil 26. Ogretmen kayit sayfasi ekran gériintiisii

Sekil 26'da géruldigu gibi 6gretmenler kayit sayfasi Gzerindeki alanlara bilgilerini
yazmakta ve kendilerine ait subeleri segerek dgretmeni oldugu siniflari belirlemektedir.
Tum bilgileri eksiksiz doldurduktan sonra "Kaydol" butonuna basarak uyelik islemini
tamamlamaktadir. Bu asamadan sonra 6dretmen istedigdi an sisteme giris yapabilmekte
ve dgrencilerinin sinav detaylarina ulasabilmektedir.

Uyarlanabilir test sistemi ile UZWEBMAT sistemi sinav sonuglariyla ilgili
etkilesmektedir. Unite sonu sinav seviyesi orta seviye olan 0'in altinda olan dgrenciler
sinav sonrasi bu konuyla ilgili bilgilendiriimektedir. Bu durumdaki 6&grenciler
bilgilendirildikten sonra ikincil 6grenme stilindeki 6gretim igerigine yénlendiriimekte ve
icerigi tekrarlamasi tavsiye edilmektedir.

3.3.2.3. Pilot Calisma

BUT sisteminin gelistiriimesinin ardindan, UZWEBMAT igerisindeki igleyisine
bakilarak olasi aksaklik ve eksiklikleri belirleyebilmek icin pilot calisma yapiimistir. Pilot
calisma 2010-2011 egitim-6gretim yilinin bahar déneminde Trabzon ilindeki iki ayri
lisede yiritilmistir. Orneklem grubu bu iki lisenin Fen ve Tirkce-Matematik
subesinde 6grenim gdérmekte olan toplam 71 10. sinif dégrencisi olarak belirlenmistir.
Uygulama toplam 4 hafta sirmastir. Galisma olasilik (nitesinin baslamasindan itibaren
her alt konunun sonunda ilgili testin uygulanmasi seklinde gergeklestirilmistir. ilk olarak
permuitasyon konu bitiminde permutasyon testi 6rnekleme uygulanmistir. Ardindan yine
konu bitimlerine gére kombinasyon testi, binom agilimi testi, olasilik testi ve son olarak
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Unite sonu testi uygulanmistir. Uygulama esnasinda gdézlemlenen eksiklikler ve
aksamalar arastirmaci tarafindan not alinmistir. Uygulama slrecinde ilk géze carpan
eksiklik, uygulama sinifi 6gretmenlerinin sinav bilgilerine iliskin detaylari merak etmeleri
olmustur. Ogretmenler ddrencilerin sinav puanlarini, seviyelerini ve sorulara iligkin
yanitlarini nasil égrenebileceklerini sormustur. Sistem gelistirilirken sinav detaylarini
gbsteren bir sayfa hazirlanmamistir. Tespit edilen bu eksiklie ydnelik égretmenlerin
siniflarindaki égrencilerin her bir alt konunun sinavina iligkin detaylari gérebilecekleri
bir "Sinav Detay" sayfasi hazirlanmistir. Sekil 27'de sinav detay sayfasinin girisi

gOrulmektedir.

Ogrenci Bilgileri
Per. Per. Kom. Kom. Binom Binom Olasihk Olasihk Onite  Gnite
ST E wrlinEL s Seviyesi Puami Seviyesi Puam Seviyesi Puam Seviyesi Puam Ses:_:‘n'u ; PS:nu
vesi ani
babunba Murathan BAYSAN 11-B 1,934 76,375 2,65 59871 2,24 65586 1,856 72,725 1,023 58,106
MertK mert kuvvet 11-B 1,165 45,305 2,429 75,316 1,913 55328 1,916 58,76 1,314 56,738
arapatibi mustafa sivrikaya 11-B 1,034 59,715 0,342 44,976 0,346 46,971 0,863 46,052 2,079 55,352
doguh Dogukan Hamitoglu 11-B 1,412 67,446 242 75,125 2,462 74,685 2,436 68,167 1,815 63,509
fatihba fatih kof 11-B 0,314 55162 0,938 62,048 0,985 67,28 1,346 36,683 1,237 36,896
tank ISMAIL TARIK 11-B 2,01 75365 1,794 64,91 2,028 65,161 1,065 59,717 1,087 49,557
bozanawn Melihcan KASTAN 11-B 1,835 64,308 2,349 69,01 1,086 66,245 -0,411 7,821 1,558 58,072
UEB Utku Eren BULUT 11-B 1,968 67,17 1,806 58,045 2,053 62,845 -0,641 13,042 0,128 12,763
tugbabulut Tugba Bulut 11-B 1,777 66,882 0,888 55335 2,204 65,126 2,239 69,345 1,369 48,779
hande Hande Eyiiboglu 11-B 1,939 76,534 2,041 73,599 3 76,865 2,182 71,96 2,129 57,943
Freesoul Sertag Sivrikaya 11-B 1,079 47,444 1,859 46,579 0,912 66,186 1,196 59,81 1,558 64,404
gozde giizde tosun 11-B 2,222 87582 1,138 61,729 o892 654099 1,617 56,186 2,079 59,326
eda eda iilkii oksiiz 11-B 1877 69601 1474 51,504 2,058 57,396 1,315 69,284 1,796 56,136
elifcahk elif calik 11-B 1,818 67,719 1,862 62,273 2,171 66,007 2,123 66,253 1,562 75,751
s.Jarali selahattin kirali 1-B 182 66 1,241 42,753 0,143 43,862 0,027 8189 0,398 37,783
zithre Ziihre CAT 11-B 1,577 58,564 0,554 57,022 0,275 50,657 1,743 67,033 1,981 53,62
A Kerim Abdulkerim EYUPOGLU 11-B 0,569 65,918 1,612 56,087 0,21 48,528 1,186 40,286 o472 48,857
Tolga Tolgahan Yamic 11-B 2437 75037 1,606 52,230 0,586 57,398 0,438 1523 1,377 35,666
cagrim Biigra Bulut 11-B 2,13 70,464 1,329 34,317 1,628 74,643 1406 37879 144 49,809
b 9 MERT ULUSOY 11-B 72,363 2,106 69,301 51,035 0,281 53,612 1,449 53,639

Etkinlik Detaylar s Sinav Detaylar1

Sekil 27. Ogretmenleri bilgilendirmek igin hazirlanan sinav detay sayfasinin giris
ekran gérantusi

Ogretmen "Etkinlik/Sinav Detaylari" meniisiine tikladiginda Sekil 27'de gérilen
giris sayfasi ekrana gelmektedir. Bu sayfa Uzerinde dgretmenin her bir dégrencisinin
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Olasilk 0nitesinin tim alt konularina ait seviye ve puan bilgilerini gérmektedir.

Ogretmen 6grencilerinden herhangi birinin sinav durumuna daha detayli bakmak

istendiginde 6grencinin kullanici adina tiklamaktadir. Béylece ekranda ilgili 6grencinin

tim sinavlarinin detaylari goriimektedir. Sekil 28'de &rnek bir dgrencinin sinav

detaylar gérilmektedir.

Ogrenci Bilgileri
Kilmaat  Adsovd =l et e S e e B
hande Hande Eyiiboglu 11-B 1,939 76,534 2,041 73,509 = 76,865 2,182
g Etkinlik Detaylar:

Sitil Konu Soru
20r1.a5pX il Permiitasyon Basarih 21.12.2011 10:46:40 permutasyon P8 7
gorz.aspx 1 Permiitasyon Bagarih 21.12.2011 10:47:36 permutasyon Pg_22
gor2.aspx 1 Permiitasyon Basarih 21.12.2011 10:53:09 permutasyon P7_8
gor3.aspx 1 Permiitasyon 21.12.2011 10:54:07 permutasyon P5_3
gor4.aspx 1 Bilgi Basarih 21.12.2011 10:55:04 permutasyon P6 1
80r4.35pX 1 Permiitasyon Basarih 21.12.2011 10:55:04 permutasyon P7_14
2Or5.aspx 1 Permiitasyon Bagarih 21.12.2011 10:55:54 permutasyon P6_16
gorb.aspx 1 Permiitasyon 21.12.2011 10:58:03 permutasyon P7_13
gOr7.aspx 1 Bilgi Basarih 21.12.2011 10:59:50 permutasyon P74
SOr7.as5px 1 Permiitasyon Basarih 21.12.2011 10:59:50 permutasyon P6_5
gor8.aspx 1 Permiitasyon 21.12.2011 11:01:02 permutasyon Pio_i1
bg.aspx 1 Bilgi 21.12.2011 11:01:53 permutasyon P6_2
g0rg.aspx 1 Bilgi Basarih £1.12.2011 11:02:02 permutasyon Pg 15
£0rg.aspx 1 Permiitasyon Basarih 21.12.2011 11:02:03 permutasyon P3_g
2Org.aspx 1 Permiitasyon Bagarih 23.12.2011 14:44:30 permutasyon Pg5_g5
20r10.a5px 1 Permiitasyon Basarih 23.12.2011 145520 kombinasyon Kz_27
20r10.aspx 1 Permiitasyon Basarih 23.12.2011 14:55:22 kombinasyon Ké 3
2Or11.aspx 1 Permiitasyon Basarih 93.12.2011 14:57:55 kombinasyon Ké_i18
gOri.aspx 1 Permiitasyon Bagarih 23.12.2011 14:57:54 kombinasyon Kg_2
gOri1.aspx 1 Permiitasyon Basarih 23.12.2011 14:57:54 kombinasyon Ké_g
2Or11.aspx 1 Permiitasyon Basarih 23.12.2011 14:57:54 kombinasyon K7_i3
20r11.aspx 1 Permiitasyon Basarih 23.12.2011 14:57:55 kombinasyon Ké 13
gOr11.aspx 1 Permiitasyon Bagarih 25.12.2011 14i57:55 kombinasyon Ki_16
gOri1.aspx 1 Permiitasyon Basarih 23.12.2011 14:57:56 kombinasyon Kg_21
2Or11.aspx 1 Permiitasyon 23.12.2011 14:57:56 kombinasyon K4 _2

Oturumu Kapat

Unite Unite
Sonu Sonu
Seviyesi Puam

2,129 57,943

Sinav Detaylar

SoruNe Yamt Seviyve Std.Hata

1,352 0,936
1,574 0,658
1,791 0,571
2,101 0,497
1,682 0,324
1,772 0,283
1,836 0,267
1,874 0,259

1,9 0,252
1,923 9,249
1,939 0,246
0,956 0,949
1,23 0,643
1,56 0,562

1.3 0,387
1,414 0,322
1,481 0,296
1,602 0,281

Sekil 28. Ornek bir grencinin sinav detaylari ekran gériintisii
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Sekil 28'de sag tarafta gorildigi gibi érnek dgrencinin tim sinavlarina iligkin
detaylar gérilmektedir. Ogrencinin karsisina cikan sorularin adi ve 6drencinin
dogru/yanlis cevap verme durumu bdylece takip edilebilmektedir. Ayrica her bir
yanittan sonra glncellenen seviyenin durumu ve testin standart hatasi
gorillebilmektedir. Ogretmen dgrencinin sinav boyunca performans degisimini bu sayfa
ile takip edebilmektedir. Pilot calisma siresince eksikligi fark edilen diger durum ise
6gretmenin sinifin genel seviye durumunu degerlendirme ihtiyacina yonelik bir sayfanin
hazirlanmamis olmasidir. Buna ydnelik olarak égretmenin kendine ait tim subelerinin
herhangi bir sinavinin ortalamasini goérebilmesine olanak veren grafik sayfasi
olusturulmustur. Sekil 29'da sinav grafik sayfasinin ekran gérintiisu gérilmektedir.

Gériintilemek Istediginiz Simfi Seginiz Gériintiilemek Istediginiz Testi Seginiz

11-B [~]

=
Binom Agilimi Testi
Olasilik Testi

Unite Sonu Testi

Seviye

0 1 2

Sinif Ortalama Seviyesi

Seviyeler

[SMAIL TARIK
Utku Eren
Tugba Bulur
Hande Eyitbesiu
da
Abclulkeim
EYUPOGLU
Telgaha
]
WERT ULUSOY
Dodiuka
Emine T

Ogrenciler

Sekil 29. Ogretmenler icin sinav grafik sayfasi ekran gérintisi
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Sekil 29'da goruldigi gibi 63retmen "Sinav Grafikleri" mendisine tikladiginda
herhangi bir subesine ait sinav grafiklerini gérebilmektedir. Ogretmen gériintiilemek
istedigi sinavi agilir kutudan se¢gmekte ve o sinava ait bilgileri gériintileyebilmektedir.
Segilen sinava goére sinifin tim &grencilerinin ilgili sinava iliskin seviyeleri
gorintilenmektedir. Ayrica sayfa Uzerinde sinifin ilgili sinava ait ortalama seviyesi de
grafiksel olarak goérintilenmektedir.

Pilot galisma suresince tespit edilen bir diger eksiklik de dgrencilerin sinavdan
sonra sinava iliskin yanitlarini, dogru yanitlarla birlikte degerlendirebilecekleri sayfanin
eksikligi olmustur. Sekil 30'da pilot calismada gorilen eksiklik Gzere sisteme eklenen
égrencilerin  sinav detaylari sayfasinin ekran gériintisii  verilmistir. Ogrenciler
uyarlanabilir testlerin dogasi geregi sinav esnasinda cevapladiklar bir soruya dénlp
tekrar gérme sansi bulamamaktadir. Bu durumun &grencilerin soruyu yanitladiktan
sonra Ozellikle neden yanlis yaptiklarini anlama ihtiyacina ters bir durum olusturdugu
gbralmastir. Bu nedenle 6égrenciler icin olasilik Gnitesinin tim alt testleri i¢in sinav
sonrasi bilgilenmelerini saglayacak sinav detaylari sayfasi olusturulmustur. Sekil 30'da
gbruldigi gibi égrenci goriintllemek istedigi sinavi agilir kutudan segmekte ve ilgili
sinav ait bilgiler sayfa U(zerinde go6rlintilenmektedir. Sayfa Uzerinde sorularin
O6grencinin karsisina gelme sirasina gére sorular siralanmaktadir. Sayfa (izerinde soru
metni, sorunun siklari, dogru yanit ve dgrencinin yaniti gérintilenmektedir. Bu sayfa
araciligiyla 6grenciler yanlis yanit verdikleri sorular Uzerinde tekrar disinme ve
nerelerde yanlis yaptiklarini degerlendirme sansi bulmaktadirlar.



Detavlarimi Gériintiilemek Istediginiz Testi Seciniz

[Permiitasyon Testi [=]

Permiitasyon Test
Kombinasyon Testi
Binarn Agihirmi Testi
Cilazilik Testi

Unite Sonu Testi

ar kollanilarak zoo'den biiviik rakamlan farkl 3 basamakl kag sav1 vazilabilir?

a) 216 b) 180 ¢} 120 d) 100 &) g

Dogru Yamt: d

Sizin Yamtimz: d

SoruNo:z

Soru : A={0,1,2,3,4,5,5} kiimesinin elemanlariyla iig basamakl: dogal zayilar vazilacaktir. Rakamlar tekrarsiz kag farkl dogal zay1
vazilabilir?

a) 343 b) =294 ¢) 210 d) 180 &) 120
Dogru Yamit:d

Sizin Yamtimz:d

SornNo: g

Soru : 3300335 savisinin rakamlannin verlerinin degistirilmesi ile elde edilen 7 basamakli sayilardan kag tanesinin sagdan sola ve soldan
saga yvaziliglan simetriktir?

ajib)zcjzd)ge)s
Dogru Yamit: b

Sizin Yamtimz: b

Sekil 30. Ogrencilerin sinav detaylarini inceleyebildikleri sinav detaylari sayfasi

Pilot ¢alisma slrecinde tespit edilen diger eksiklik ise égrencilerin kendi sinav

seviyeleriyle sinifin ortalama seviyesini karsilastirma ihtiyaglarina yénelik sayfanin

eksikligidir. Bu nedenle 6grencilerin gérinttilemek istedikleri sinava ait seviyelerini ve

sinifin ortalama seviyesini grafiksel olarak gérmesini saglayacak sinav grafikleri sayfasi

olusturulmustur. Sekil 31'de d6grenciler igin hazirlanan sinav grafikleri sayfasinin ekran

gorintisi gérilmektedir.
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v

Hosgeldiniz h

Gériintillemek Istediginiz Testi Seciniz

|v‘

; [Kombinasyon Test

i Kombinasyon Testi
Binom Agilimi Testi
Olasilik Testi
Unite Sonu Testi

Seniye

1
Sinif Ortalama Seviyesi Sizin Seviyeniz

Sekil 31. Ogrenci sinav grafikleri sayfasi ekran gériintsii

Sekil 31'de goérilduga gibi dgrenciler gérintilemek istedigi sinavi agilir kutudan
secmektedir. Sectigi sinava ait kendi seviyesini ve sinifin ortalama seviyesini grafiksel
olarak gbrmektedir. Bdylece 0&grenci seviyesini sinif ortalama seviyesi ile
kiyaslayabilmekte ve sinif icindeki durumunu degerlendirebilmektedir.

Pilot calisma sirecinde sinav soru sayilarinin fazla oldugu goériimuUstir.
Ogrenciler test oturumu esnasinda soru sayilarinin fazla oldugunu ve bu durumun
sikilmalarina neden oldugunu belirtmistir. Sinav sonuglarinin psikolojik faktdrlerden en
az etkilenmesi icin sinav soru sayilarinin azaltilmasina karar verilmistir. Tablo 15'de

olasilik Unitesinin tim alt konularinin nihai soru sayilari verilmistir.
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Tablo 15. Olasilik Unitesi Alt Testleri Nihai Sonlandirma Madde Sayisi

Test Adi Test Sonlandirma Madde Sayisi
Permitasyon 15
Kombinasyon 15
Binom Acilimi 15
Olasilik 15
Unite Sonu 20

Tablo 15'te gorildagiu gibi baslangicta permitasyon, kombinasyon, olasilik
testlerinin 20 olan soru sayisi 15'e, Unite sonu testinin 30 olan sayisi 20'ye
dUsUrdlmastar. Binom agilimi testinin soru sayisi degistirilmemistir.

3.3.2.4. Asil Calisma

Pilot calismada gorilen eksikliklerin giderilmesinin ardindan arastirma
problemlerine ¢6zOm getirmek igin 2011-2012 egitim-6gretim yih gliz déneminde asil
calisma yapilmistir. Calisma Trabzon ilindeki bir lisede Fen ve Tirkge-Matematik
subelerinde 6grenim gérmekte olan toplam 84 6grenci ile yurdttlmustar.

UZWEBMAT sistemi ile Olasilik Gnitesinin alt konularina yénelik égrenim gbéren
Ogrenciler her alt konunun bitiminde uyarlanabilir test sistemi ile sinav olmuslardir.
Ogrenciler ilk sinav oturumundan 6énce uyarlanabilir test sistemi ile ilgili
bilgilendirilmigtir. Uygulama toplam 6 hafta stirmustir.

3.4. Verilerin Analizi

Bu c¢alismada 11.sinif matematik dersi olasilik UOnitesine yoénelik &lgme-
degerlendirme islemini yerine getiren BUT sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen BUT
sistemi  &grencilerin olasihk Unitesi bilgi dUzeylerini  seviyelendirme durumu
degerlendirilmistir. BUT sistemlerinin bilgi diizeyini ne derece dogru seviyelendirdigi,
Olciimin glvenirlik dizeyine bakilarak karar verilebilmektedir. Gavenirlik 6lgme
aracinin 6lgmek istedigi 6zelligi kararl bir bicimde 6lgme gulcudir (Glltekin, 2005).
Yani bir &6lgme aracinin givenilir olabilmesi igin, ayni kosullar altinda tekrar
kullanildiginda ayni ya da benzer sonuclar Gretmesi gerekir. MTK temelli BUT larin
glvenirligi, testin sagladigi bilgi miktarinin  karekdkiyle ters orantili olarak
hesaplanmaktadir (Hambleton vd., 1991). Buna standart hata miktari denilmektedir.
Standart hata formili Literatlr béliminde verilmistir. MTK'daki standart hata miktari
ile KTK'daki glvenirlik katsayisi arasindaki déntigim Thissen'in (2000) &nerdigi
formile goére yapilabilmektedir. Bu dontsim ile MTK'daki standart hata miktarinin
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KTK'da élgme araglari igin siklikla kullanilan givenirlik katsayisi arasinda iligki kurmak
ve buna gore elde edilen verileri yorumlamak mimkin hale gelmektedir. Standart hata
miktari ile glivenirlik katsayisi arasindaki iliski agagidaki gibi ifade edilmektedir:

r=1—SE(8)? (18)

7 Glvenirlik katsayisi

SE(a): 0 bilgi seviyesinde testin standart hata miktar

Guvenirlik katsayisi deger araliklari su sekilde ifade edilmektedir; 0-0,4 guvenilir
degil, 0.4-0.6 duslUk gulvenirlik, 0.6-0.8 oldukca guvenilir, 0.8-1.0 ylksek glvenirlik
(Ozdamar, 2004).

Geligtirilen BUT sisteminin &grencilerin olasilik bilgi diizeylerini seviyelendirme
durumunu degerlendirmek igin standart hata miktariyla buna bagh glvenirlik
katsayilarinin yani sira UZWEBMAT sisteminin égrencilerin bilissel dizeyleri Gizerindeki
etkisini incelemek igin kullanilan ve klasik test olarak hazirlanan basari testinden elde
edilen veriler kullaniimistir. Ek-7'de olasilik Unitesine ybénelik hazirlanan bu basari testi
verilmistir. Gelistirilen BUT uygulamasindan elde edilen bilgi seviyesi kestirimleriyle
basari testinden elde edilen veriler arasindaki iliskiye bakilmistir. Bunun igin korelasyon
katsayisina bakilmistir. Korelasyon katsayisi, iki dedisken arasindaki iliskinin miktarini
bulmak ve yorumlamak igin kullanilir (Blytkéztlrk, 2007). Korelasyon katsayisi 0 ile
0.30 arasinda dustik diizeyde, 0.30 ile 0.70 arasinda orta diizeyde, 0.70 ile 1 arasinda
ylksek dizeyde iliski oldugunu gdstermektedir. Korelasyon katsayisini bulmak igin
SPSS 16 istatistik paket programi kullaniimistir. Calismada ayrica BUT sinav
uygulamasindan elde edilen bilgi seviyesi kestirimleriyle dgrencilerin 6grenme stilleri
arasindaki iligki arastirilmistir. Bu islem icin de her bir test igcin uygulamadan elde edilen
veriler SPSS 16 istatistik paket programi kullanilarak asagida agiklandigi gibi analiz
edilmistir.

Verilerin MTK'nin tek boyutluluk varsayimini saglayip saglamadiginin test
edilmesi igin faktdr analizi yéntemi kullanilmistir. Faktér analizinde ilk olarak KMO ve
Bartlett testine bakilmaktadir. Faktér analizinde KMO ve Bartlett testi sonuglar verilerin
faktoér analizine uygun olup olmadigini belirlemektedir. KMO testi degerinin 0,60'tan
blylk olmasi ve Bartlett testinin anlamh (p < 0,05) ¢ikmasi verilerin faktér analizine
uygun oldugunu gdstermektedir (BlyUkdztirk, 2007). Buna gbre oncelikle verilerin
faktér analizine uygun olup olmadigini belirlemek icin KMO ve Bartlett testlerine
bakilmistir. ikinci adimda faktér analizi yapilmistir. Veriler yorumlanirken 6z deger
grafiginden faydalaniimaktadir. Oz deger grafiklerinde birinci faktér ile ikinci faktdr
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arasinda keskin bir diists olmasi yani bu iki faktdrin degerleri arasinda biyUk bir fark
olmasi ve ikinci faktorle diger faktérlerin yaklasik olarak benzer blyUklikte olmasi
6lcme arasinin baskin olarak bir yapiyr (faktér) o6lgtigunin kaniti sayilimaktadir
(Hambleton vd., 1991).

Ogrenme stilleriyle bilgi seviyesi kestirimleri arasindaki iliskinin arastiriimasi icin
Kruskal Wallis H-Testi kullaniimistir. Kruskal Wallis H-Testi parametrik olmayan veriler
icin iki ya da daha ¢ok drneklem ortalamasinin birbirinden anlaml bir sekilde farkhlasip
farkhlagsmadigini  test eder (BUyOkoztirk, 2007). Kruskal Wallis H-Testinin
kullanilmasinin nedeni Gorsel-isitsel-Kinestetik 6grenme stili grup biykliklerinin
30'dan kiigik (Gorsel: 29, Isitsel: 31, Kinestetik: 24) ve verilerin normal dagim

gOstermemesidir.



4. BULGULAR

Bu bélimde, calismadan elde edilen bulgular gesitli bashklar altinda sunulmustur.
ilk olarak geligtirilen BUT sisteminin uygulama ciktilarindan olusan sistem kayitlari
kullanilarak, sistemin 6grencilerin olasilik Gnitesi bilgi dizeylerini seviyelendirme
durumuna iligkin bulgular sunulmustur. Ikinci asamada ise 6grencilerin 6grenme
stilleriyle bilgi seviyeleri arasindaki iliskiye dair bulgular sunulmustur.

4.1. Gelistirilen BUT Sisteminin Ogrencilerin Olasihik Unitesi Bilgi
Diizeylerini Seviyelendirme Durumuna Dair Bulgular

Gelistirilen BUT sistemi kullanilarak yapilan sinav uygulamasindan elde edilen
veriler her bir alt test (permitasyon, kombinasyon, binom agilimi, olasilik ve Gnite sonu)
icin ayri ayri incelenmis ve sistemin 6grencilerin bilgi dlzeylerini seviyelendirme
durumu ortaya ¢ikarilmistir. Bunun igin ilk olarak her bir alt testin sistem kayitlan
incelenmis ve her bir test uygulamasindaki bilgi seviyesi kestirimleri kiicikten blylge
siralanmigtir. Bu siralamaya g6re disik, orta ve ylksek bilgi seviyesi olarak
nitelendirilebilecek 6grenciler drnek kayitlar olarak secilmistir. ilk olarak permiitasyon
testi uygulamasinda dlslk, orta ve ylksek bilgi seviyesi olarak nitelendirilen
6grencilerin sistem kayitlarindan elde edilen veriler sunulmustur. Sekil 32'de dusik bilgi
seviyesi olarak nitelendirilen Ogr53'iin permiitasyon testindeki sorulara verdigi yanitlara
gobre bilgi seviyesi kestirimlerinin degisimi gérilmektedir.
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Permiitasyon

§ &L —e—Bilgs.

\a ) ’
SIS
1 i N 8 & &Y S e —a—sud hata

Bilgi Seviyesi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Madde No

Sekil 32. Ogr53'lin permiitasyon testindeki yanitlarina gére bilgi seviyesi degisimi

Sekil 32 incelendiginde Ogr53'lin ilk bilgi seviyesi kestiriminin, en az bir dogru ve
yanlis sartl 2. soruda saglandigindan bu adimda yapildigi gériilmektedir. ilk bilgi
seviyesi kestirimiyle birlikte 6lcimin standart hatasi da 1,57 olarak hesaplanmistir.
Olgimiin bu adimindaki standart hata miktarinin giivenirlik katsayisi karsih@r -1,47'dir.
Bu degere gore testin bu adiminda Ogr53'iin bilgi seviyesi kestirimi giivenilir degildir.
Test uygulamasi kestirilen bilgi seviyesi hakkinda en fazla bilgi saglayan soru se¢imi ve
bilgi seviyesi kestiriminin gincellenmesiyle test sonlandirma kurali saglanana kadar
devam etmistir. Ogr53'in permitasyon sinav uygulamasindaki ilerleyisi ve bilgi
seviyesi kestirimlerini daha detayli gérmek igin Tablo16'da sinavda karsilastigi her bir
sorunun parametreleri (a: ayirt edicilik; b: madde gugligu; c: sans parametresi), verdigi
yanitlar, yapilan bilgi seviyesi kestirimleri, bu kestirimlerin ne derece dogru oldugunu
gosteren standart hata miktarlari ve bu hata miktarlarinin glvenirlik katsayisi

karsiliklari sunulmustur.
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Tablo 16. Ogr53'iin Permiitasyon Testi Uygulamasi Detaylari

Parametreler Olgimin Olglimin

Bilgi seviyesi . L
Madde No Yanit e Standart Guvenirlik
a b c Sl Hatasi Katsayisi
1 0,952 -0,039 0 1
2 0,269 0,38 0 0 0,983 1,57 -1,47
3 2,756 1,05 0,211 0 -0,63 1,31 -0,74
4 296 -0,565 0,12 0 -2,03 1,12 -0,3
5 1,37 -2,287 0 1 -1,474 1,05 -0,12
6 1,636 -1,286 0,003 0 -1,874 0,66 0,56
7 1,603 -1,783 0,001 0 -2,189 0,54 0,7
8 1,165 -2,025 0 1 -1,944 0,44 0,8
9 1,263 -1,716 0,039 1 -1,739 0,4 0,84
10 1,063 -1,917 0 1 -1,633 0,37 0,86
11 1,031 -1,585 0,033 1 -1,52 0,36 0,87
12 1,384 -0,841 0 1 -1,288 0,35 0,87
13 2,344 -0,726 0 1 -0,949 0,30 0,91
14 2,116 -0,689 0 1 -0,783 0,25 0,93
15 1,915 -0,071 0 1 -0,618 0,24 0,94

Tablo 16'da gorildigi gibi Ogr53 permiitasyon testindeki toplam 15 sorudan
5'ine yanhs 10'una dogru yanit vermistir. Ogr53'in ilk bilgi seviyesi kestirimi 2. soruda
0,983 olarak yapilmistir. Bu adimdaki 6lgiimiin standart hata miktari (1,57) ve bu
miktarin glvenirlik katsayisi dénidsumuine (-1,47) bakildidinda kestirilen bilgi
seviyesinin gercek bilgi seviyesinden oldukga farkh oldugu goérilmektedir. Nitekim
glvenirlik katsayisi deger araliklarina bakildiginda, 6lcimin bu asamada gtvenilir
olmadigi gérilmektedir. O§r53 2.sorunun ardindan 3. soruya da yanlis yanit vermis ve
bilgi seviyesi -0,63 olarak kestirilmis ve giincellenmistir. Bu asamada 6lgimiin standart
hata miktan 1,31'e dusmdastir. Bu degerin glvenirlik katsayisi karsihigr -0,74't0r. Bu
degere gobre, testin bu asamasinda yapilan 6lcim sonucunun glvenilir olmadigi
gOrilmektedir.

Test uygulamasinda bu asamadan sonraki bilgi seviyesi kestirimlerine
bakildiginda sona dogru gidildikge bilgi seviyesi kestirim degerleri arasindaki farkin
azaldigi gérilmektedir. Bu durum testin her adimindan sonra BUT sisteminin Ogr53'(in
gercek bilgi seviyesine daha da yaklastigini ve buna bagl olarak gergek bilgi seviyesi
degerini aradidi aralidin daha da daraldigini géstermektedir. Bu durumu yapilan 6lgim
isleminin standart hata ve buna bagh guUvenirlik katsayisi degerlerinde de gdrmek
muamkinddr. Nitekim testin ilk adimindan son adimina dogru standart hata miktarinin
azaldigi ve buna bagli olarak da guvenirlik katsayisi degerinin arttigi gértlmektedir.
Testin son adiminda standart hata miktari 0,24'e dismus, buna bagl olarak da
glvenirlik katsayisi 0,94'e ylkselmistir. Bu durum guvenirlik katsayisi deger araliklari
dikkate alindiginda yapilan élcimuin ¢ok ylksek gtivenirlikte oldugunu ve dolayisiyla en

son kestirilen bilgi seviyesi degerinin (-0,618) Ogr53'ln gergek bilgi seviyesine ¢ok ¢ok
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yakin bir deger oldugunu gdstermektedir. Bu degerin, bilgi seviyesi araliklarina
bakildiginda 0 ile -1 arasinda ve ortalama bilgi seviyesinin altinda bir deder oldugu
gérilmektedir. Ayrica Ogr53 icin BUT sisteminin permiitasyon testinde sectigi sorularin
glglik (b) parametrelerine bakildiginda genellikle kolay ve en son soruda kestirilen
bilgi seviyesine yakin sorular oldugu goértlmektedir.

Sekil 33'te permitasyon testi uygulamasindaki bilgi seviyesi kestirimlerine gére
orta bilgi seviyesi olarak nitelendirilen ve Ogr21 olarak kodlanan égrencinin bu testteki
ilerleyisi sunulmustur.
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Sekil 33. Ogr21'in permiitasyon testindeki yanitlarina gére bilgi seviyesi degisimi

Sekil 33'te Ogr21'in permiitasyon testindeki sorulara verdigi yanitlara gére bilgi
seviyesi kestirimlerinin degisimi gériilmektedir. Sekil 33 incelendiginde Ogr21'in ilk bilgi
seviyesi kestiriminin, en az bir dogru ve yanhs sarti 2. soruda saglandigindan bu
adimda yapildigi gérilmektedir. ilk bilgi seviyesi kestirimiyle birlikte dlgiimiin standart
hatasi da 1,07 olarak hesaplanmistir. Olclimiin bu adimindaki standart hata miktarinin
givenirlik katsayisi karsilig -0,14'tlir. Bu degere gére testin bu adiminda Ogr21'in bilgi
seviyesi kestirimi giivenilir degildir. Ogr21'in permiitasyon sinav uygulamasindaki
ilerleyisi ve bilgi seviyesi kestirimlerini daha detayli gérmek igin Tablo17'de sinavda
karsilastigi her bir sorunun parametreleri, verdigi yanitlar, yapilan bilgi seviyesi
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kestirimleri, bu kestirimlerin ne derece dogru oldugunu gdsteren standart hata
miktarlari ve bu hata miktarlarinin glvenirlik katsayisi karsiliklari sunulmustur.

Tablo 17. Ogr21'in Permiitasyon Testi Uygulamasi Detaylari

Parametreler Olcimin Olgcimuin

Bilgi seviyesi . .
Madde No Yanit s Standart Guvenirlik
a b ¢ el Hatasi Katsayisi
1 0,952 -0,039 0,327 1
2 0,951 0,435 0,312 0 -0,086 1,07 -0,14
3 1,915 -0,071 0,328 1 0,426 0,65 0,58
4 2,798 0,308 0,278 1 0,67 0,53 0,72
5 1,802 0,645 0,346 1 0,984 0,54 0,71
6 2,756 1,05 0 1 1,315 0,47 0,78
7 2568 1,158 0,216 0 0,968 0,35 0,88
8 2,801 0,992 0,112 1 1,084 0,29 0,91
9 2,678 1,091 0,246 1 1,178 0,27 0,93
10 2,145 1,134 0,302 1 1,244 0,26 0,93
11 2,632 1,39 0 1 1,353 0,26 0,93
12 2,334 1,33 0,101 1 1,422 0,26 0,93
13 2,198 1,452 0 0 1,314 0,23 0,95
14 2,125 1,3 0,134 1 1,363 0,22 0,95
15 2,107 1,359 0,22 1 1,412 0,22 0,95

Tablo 17'de gorildigi gibi Ogr21 permiitasyon testindeki toplam 15 sorudan
3'line yanlis 12'sine dogdru yanit vermistir. Ogr21'in ilk bilgi seviyesi kestirimi 2. soruda -
0,086 olarak yapilmistir. Bu adimdaki 6lgiimin standart hata miktari (1,07) ve bu
miktarin glvenirlik katsayisi dénisimine (-0,14) bakildiginda kestirilen bilgi
seviyesinin gercek bilgi seviyesinden oldukga farkh oldugu gérilmektedir. Nitekim
glvenirlik katsayisi deger araliklarina bakildiginda, 6lcimin bu asamada gtvenilir
olmadigi gérilmektedir. Ogr21 2.sorunun ardindan 3. soruya dodru yanit vermis ve
bilgi seviyesi 0,426 olarak kestirilmis ve giincellenmistir. Bu agsamada 6lgimiin standart
hata miktari 0,65'e dismuUstir. Bu degerin givenirlik katsayisi karsiligi 0,58'dir. Bu
degere gobre, testin bu asamasinda yapilan élgiim sonucunun dislk glvenirlikte oldugu
gOrilmektedir.

Test uygulamasinda bu asamadan sonraki bilgi seviyesi kestirimlerine
bakildiginda sona dogru gidildikge bilgi seviyesi kestirim degerleri arasindaki farkin
Ogre1 icin de azaldigi gérilmektedir. Bu durum testin her adimindan sonra BUT
sisteminin Ogr21'in gercek bilgi seviyesine daha da yaklastigini ve buna bagl olarak
gercek bilgi seviyesi degerini aradigi aralhidin daha da daraldigini géstermektedir. Bu
durumu yapilan 6l¢iim isleminin standart hata ve buna bagli guvenirlik katsayisi
degerlerinde de gdérmek mimkinddr. Nitekim testin ilk adimindan son adimina dogru
standart hata miktarinin azaldigi ve buna bagh olarak da glvenirlik katsayisi degerinin

arttigr goértlmektedir. Testin son adiminda standart hata miktari 0.22'ye dismdis, buna
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bagh olarak da glvenirlik katsayisi 0,95'e ylkselmistir. Bu durum glvenirlik katsayisi
deger araliklan dikkate alindiginda, yapilan dlgimiin ¢ok ylksek guvenirlikte oldugunu
ve dolayisiyla en son kestirilen bilgi seviyesi degerinin (1,412) Ogr21'in gergek bilgi
seviyesine ¢ok ¢cok yakin bir deger oldugunu géstermektedir. Bilgi seviyesi araliklarina
bakildiginda bu degderin, 1 ile 2 arasinda ve ortalama bilgi seviyesinin oldukca Ustlinde
bir deger oldugu gdrilmektedir. Ayrica Ogr21 igin BUT sisteminin permiitasyon testinde
sectigi sorularin giclik (b) parametrelerine bakildiginda genellikle ortalama bilgi
seviyesinin oldukga Ustlinde ve en son soruda kestirilen bilgi seviyesine yakin sorular
oldugu goérilmektedir.

Sekil 34'te permitasyon testi uygulamasindaki bilgi seviyesi kestirimlerine gére
yiksek bilgi seviyesi olarak nitelendirilen ve Ogr74 olarak kodlanan &grencinin bu
testteki ilerleyisi sunulmustur.
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Sekil 34. Ogr74'tin permiitasyon testindeki yanitlarina gére bilgi seviyesi degisimi

Sekil 34'te Ogr74'iin permiitasyon testindeki sorulara verdigi yanitiara gére bilgi
seviyesi kestirimlerinin degisimi gdrilmektedir. Sekil 34 incelendiginde Ogr74'tn ilk
bilgi seviyesi kestiriminin, en az bir dogru ve yanhs sarti 6. soruda saglandigindan bu
adimda yapildi§i gérilmektedir. ilk bilgi seviyesi kestirimiyle birlikte dlgiimiin standart
hatasi da 1,07 olarak hesaplanmistir. Olcimiin bu adimindaki standart hata miktarinin
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givenirlik katsayisi karsiligi -0,14'tiir. Bu degere gére testin bu adiminda Ogr74'lin bilgi
seviyesi kestirimi givenilir degildir. Ogr74'in permitasyon sinav uygulamasindaki
ilerleyisi ve bilgi seviyesi kestirimlerini daha detayli gérmek igcin Tablo18'de sinavda
karsilastigi her bir sorunun parametreleri, verdigi yanitlar, yapilan bilgi seviyesi
kestirimleri, bu kestirimlerin ne derece dogru oldugunu gdsteren standart hata

miktarlari ve bu hata miktarlarinin glvenirlik katsayisi karsiliklari sunulmustur.

Tablo 18. Ogr74'lin Permiitasyon Testi Uygulamasi Detaylari

Parametreler Olgimiin Olglimln

Madde No a b c Yanit B”E;ﬁr\%?s' Standart  Guvenirlik
Hatasi Katsayisi

1 0,329 0,006 0 1
2 0,269 0,38 0 1
3 0,576 0,791 0 1
4 1,466 1,288 0,278 1
5 0,659 1,69 0 1
6 0,66 2,067 0,178 0 2,529 1,07 -0,14
7 2,77 1,785 0,186 1 2,616 0,93 0,14
8 2,048 1,614 0,173 1 2,678 0,89 0,21
9 1,028 1,746 0,361 1 2,809 0,91 0,18
10 0,651 1,67 0 1 3 0,95 0,09
11 0,954 1,691 0,351 0 2,329 0,51 0,74
12 2,707 1,762 0,331 1 2,375 0,49 0,76
13 2,773 1,636 0,343 1 2,395 0,48 0,77
14 2,152 1,568 0,352 1 2,418 0,47 0,78
15 1,91 1,45 0,337 1 2,437 0,47 0,78

Tablo 18'de gorildigu gibi Ogr74 permiitasyon testindeki toplam 15 sorudan
2'sine yanhs 13'line dogru yanit vermistir. Ogr74'tn ilk bilgi seviyesi kestirimi 6. soruda
2,529 olarak yapimistir. Bu adimdaki 6lgimin standart hata miktan (1,07) ve bu
miktarin glvenirlik katsayisi dénisuimine (-0,14) bakildiginda kestirilen bilgi
seviyesinin gercek bilgi seviyesinden oldukga farkh oldugu gérilmektedir. Nitekim
glvenirlik katsayisi deger araliklarina bakildiginda, 6lcimin bu asamada gtvenilir
olmadigi gérilmektedir. Ogr74 6. sorunun ardindan 7. soruya dodru yanit vermis ve
bilgi seviyesi 2,616 olarak kestirilmis ve guincellenmistir. Bu agamada 6lgimiin standart
hata miktar 0,93'e dusmustir. Bu degerin guvenirlik katsayisi karsihgr 0,14'ddr. Bu
degere gobre, testin bu asamasinda yapilan 6lcim sonucunun glvenilir olmadigi
gOrtlmektedir.

Test uygulamasinda bu asamadan sonraki bilgi seviyesi kestirimlerine
bakildiginda sona dogru gidildikge bilgi seviyesi kestirim degerleri arasindaki farkin
Ogr74 icin de azaldigi gérilmektedir. Bu durum testin her adimindan sonra BUT
sisteminin Ogr74'in gercek bilgi seviyesine daha da yaklastigini ve buna bagl olarak

gergek bilgi seviyesi degerini aradigi arahidin daha da daraldigini géstermektedir. Bu
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durumu yapilan 6l¢iim isleminin standart hata ve buna bagli guvenirlik katsayisi
degerlerinde de gdérmek mimkinddr. Nitekim testin ilk adimindan son adimina dogru
standart hata miktarinin azaldigi ve buna bagl olarak da glvenirlik katsayisi degerinin
arttig1 gérilmektedir. Testin son adiminda standart hata miktari 0,47'ye dismus, buna
bagh olarak da glvenirlik katsayisi 0,78'e ylkselmistir. Bu durum glvenirlik katsayisi
deger araliklari dikkate alindiginda, yapilan élgimun yliksek glvenirlikte oldugunu ve
dolayisiyla en son kestirilen bilgi seviyesi degerinin (2,437) Ogr74'in gercek bilgi
seviyesine ¢ok yakin bir deger oldugunu gdéstermektedir. Bilgi seviyesi araliklarina
bakildiginda bu degerin, 2 ile 3 arasinda ve en Ust bilgi seviyesine oldukga yakin bir
deger oldugu gorilmektedir. Ayrica Ogr74 icin BUT sisteminin permiitasyon testinde
sectigi sorularin gugclik (b) parametrelerine bakildiginda genellikle en Gst bilgi
seviyesine ve en son soruda kestirilen bilgi seviyesine yakin sorular oldugu
gOrulmektedir.

Ogrencilerin  tim(niin permitasyon testi uygulamasindaki bilgi seviyesi
kestirimleri, test puani, standart hata miktari ve glvenirlik katsayisi degerleri Tablo

19'da sunulmustur.

Tablo 19. Biitiin Ogrencilerin Permiitasyon Testine iliskin Bilgi Seviyesi Kestirimi,
Test Puanlari, Standart Hata ve Gulvenirlik Katsayisi Degerleri

Permtasyon
Bilgi seviyesi  Test Puani Olgum#:tasg;andart Olgu?:?sgﬁ\sl?mrhk
Ogr1 1,017 63,862 0,24 0,94
Ogr2 0,375 57,056 0,25 0,94
Ogr3 0,569 65,918 0,26 0,93
Ogr4 1,814 68,751 0,22 0,95
Ogr5 1,1 66,867 0,23 0,95
Ogr6 1,034 59,715 0,24 0,94
Ogr7 1,999 74,67 0,26 0,93
Ogrs 1,599 57,949 0,26 0,93
Ogr9 1,962 78,27 0,21 0,95
Ogri0 1,838 68,197 0,22 0,95
Ogri1 1,934 76,375 0,24 0,94
Ogri2 1,888 73,338 0,23 0,95
Ogr13 2,321 77,113 0,41 0,83
Ogri4 -0,258 44,673 0,21 0,96
Ogri5 2,055 72,363 0,28 0,92
Ogrie 1,835 64,308 0,23 0,95
Ogri7 1,651 46,046 0,22 0,95
Ogri8 2,13 70,464 0,31 0,9
Ogri9 1,713 65,059 0,22 0,95
Ogra0 2,28 90,705 0,41 0,83
Ogra1 1,412 67,446 0,22 0,95
Ogra2 1,877 69,601 0,22 0,95
Ogra3 1,046 40,076 0,23 0,95
Ogra4 1,818 67,719 0,22 0,95

Ogra5 1,176 58,413 0,22 0,95




Tablo 19'un devami

Permiitasyon
Bilgi seviyesi  Test Puani Olgﬂml_illn Standart Olglimin Gulvenirlik
atasi Katsayisi
Ogra7 1,769 65,996 0,22 0,95
Ogra8 2,273 71,404 0,38 0,85
Ogra29 1,681 60,13 0,21 0,96
Ogr30 1,993 72,576 0,25 0,94
Ogr31 0,314 55,162 0,24 0,94
Ogr32 1,779 66,31 0,21 0,95
Ogr33 0,461 61,401 0,22 0,95
Ogr34 1,079 47,444 0,25 0,94
Ogr35 1,261 61,413 0,22 0,95
Ogr36 0,574 56,654 0,25 0,94
Ogr37 2,222 87,582 0,36 0,87
Ogr38 2,072 76,407 0,29 0,92
Ogr39 1,328 65,979 0,22 0,95
Ogr40 1,939 76,534 0,25 0,94
Ogra1 1,544 56,036 0,22 0,95
Ogra2 1,667 57,444 0,21 0,96
Ogra3 1,684 65,879 0,22 0,95
Ogra4 1,713 63,752 0,22 0,95
Ogra5 2,006 67,832 0,26 0,93
Ogr46 1,595 77,066 0,25 0,94
Ogra7 1,349 76,27 0,25 0,94
Ogr48 1,817 65,194 0,23 0,95
Ogr49 1,165 45,305 0,21 0,95
Ogr50 1,913 66,699 0,24 0,94
Ogr51 1,952 71,802 0,25 0,94
Ogr52 1,778 65,197 0,22 0,95
Ogr53 -0,618 45,522 0,24 0,94
Ogr54 1,812 63,719 0,22 0,95
Ogr55 2,391 82,659 0,45 0,79
Ogr56 1,864 65,764 0,23 0,95
Ogr57 1,818 65,488 0,22 0,95
Ogr58 2,178 79,627 0,34 0,89
Ogr59 1,827 67,973 0,22 0,95
Ogré0 1,672 55,379 0,21 0,96
Ogr61 1,82 66 0,22 0,95
Ogre2 1,243 55,501 0,21 0,96
Ogre3 -0,172 35,885 0,25 0,94
Ogrée4 -0,28 44,577 0,25 0,94
Ogré5 1,764 67,236 0,22 0,95
Ogre6 0,638 56,725 0,25 0,94
Ogré7 1,874 74,573 0,24 0,94
0gr68 -0,315 40,747 0,24 0,94
Ogr69 1,25 57,238 0,21 0,96
Ogr70 1,755 64,402 0,26 0,93
Ogr71 2,01 75,365 0,26 0,93
0gr72 0,248 64,832 0,21 0,96
Ogr73 1,708 57,832 0,21 0,95
Ogr74 1,66 57,89 0,47 0,78
Ogr75 2,437 75,937 0,25 0,94
Ogr76 0,455 46,688 0,22 0,95
Ogr77 1,64 67,005 0,23 0,95
Ogr78 1,777 66,882 0,25 0,94
Ogr79 1,968 67,17 0,22 0,95

91
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Tablo 19'un devami

Permiitasyon
Bilgi seviyesi  Test Puani Olg[]ml_illn Standart Ol¢limin Guvenirlik
atasi Katsayisi
0gr80 2,421 77,346 0,24 0,94
Ogr81 1,51 66,271 0,46 0,79
Ogr82 1,856 73,941 0,22 0,95
Ogr83 0,57 54,541 0,24 0,94
Ogrg84 1,577 58,564 0,21 0,96

Tablo 19 incelendiginde &grencilerin timindn permutasyon testi guvenirlik
katsayisi degerlerinin 0,78 ile 0,96 arasinda degistigi gérilmektedir. Permitasyon testi
glvenirlik katsayilarinin deger araliklarina gére dagilimi Tablo 20'de sunulmustur.

Tablo 20. Permiitasyon Testi Giivenirlik Katsayisi Degerleri Ozeti

Ogrenci sayisi Gulvenirlik katsayisi Guvenirlik katsayisi deger araligi
araligi
3 0,78-0,79 0,60-0,80 (oldukga glivenilir)
5 0,83-0,89 0,80-1,00 (¢ok glvenilir)
76 0,90-0,96 0,80-1,00 (¢ok glvenilir)
Toplam:84 Ortalama: 0,93 0,80-1,00 (¢ok glvenilir)

Tablo 20 incelendiginde 6grencilerin timinin permutasyon testinde aldiklari
sinavlarin givenirlik katsayisi deger araliklarina gére oldukga glvenilir ve gok glvenilir
arasinda degisen degerler oldugu gorilmektedir. Testlerin glvenirlik katsayilarinin
aritmetik ortalamasi 0,93't0r. Bu degerler incelendiginde gelistirilen BUT sisteminin
6grencilerin permitasyon bilgi seviyelerini gok gtvenilir 8lctigu gérilmektedir.

Sekil 35'te kombinasyon testi uygulamasindaki bilgi seviyesi kestirimlerine gére
dusik bilgi seviyesi olarak nitelendirilen ve Ogr63 olarak kodlanan égrencinin bu

testteki ilerleyisi sunulmustur.
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Sekil 35. Ogr63'lin kombinasyon testindeki yanitlarina gére bilgi seviyesi degisimi

Sekil 35'te Ogr63'iin kombinasyon testindeki sorulara verdigi yanitiara gére bilgi
seviyesi kestirimlerinin degisimi gdrilmektedir. Sekil 35 incelendiginde Ogr63'tin ilk
bilgi seviyesi kestiriminin, en az bir dogru ve yanlis sarti 4. soruda saglandigindan bu
adimda yapildigi gérilmektedir. ilk bilgi seviyesi kestirimiyle birlikte dlcimiin standart
hatasi da 1,01 olarak hesaplanmistir. Olcimiin bu adimindaki standart hata miktarinin
giivenirlik katsayisi karsiligi -0,03'tlir. Bu degere gére testin bu adiminda Ogr63'lin bilgi
seviyesi kestirimi giivenilir degildir. Ogr63'in kombinasyon sinav uygulamasindaki
ilerleyisi ve bilgi seviyesi kestirimlerini daha detayli gérmek igin Tablo 21'de sinavda
karsilastigi her bir sorunun parametreleri, verdigi yanitlar, yapilan bilgi seviyesi
kestirimleri, bu kestirimlerin ne derece dogru oldugunu gdsteren standart hata
miktarlari ve bu hata miktarlarinin glvenirlik katsayisi karsiliklari sunulmustur.
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Tablo 21. Ogr63'iin Kombinasyon Testi Uygulamasi Detaylari

Parametreler Olgimin Olglimin

Bilgi seviyesi . L
Madde No Yanit e Standart Guvenirlik
a b c Sl Hatasi Katsayisi
1 0,893 0,036 0 0
2 1,219 -0,313 0 0
3 0,533 -0,788 0 0
4 0,59 -0,759 0 1 -1,425 1,01 -0,03
5 1,383 -0,479 0 0 -1,601 0,93 0,14
6 1,241 -0,476 0 1 -0,846 0,52 0,73
7 2,744 -0,545 0,039 0 -1,024 0,47 0,78
8 2,137 -0,419 0 1 -0,662 0,3 0,91
9 2,779 -0,558 0,291 0 -0,857 0,33 0,89
10 2,008 -0,345 0 1 -0,667 0,25 0,94
11 2,155 -0,303 0 1 -0,5631 0,22 0,95
12 2,896 -0,201 0 0 -0,563 0,21 0,96
13 2,373 -0,209 0 0 -0,5692 0,2 0,96
14 2,584 -0,097 0,012 1 -0,464 0,18 0,97
15 1,469 -0,456 0 1 -0,427 0,17 0,97

Tablo 21'de gérildugi gibi OFr63 kombinasyon testindeki toplam 15 sorudan
8'ine yanlis 7'sine dogru yanit vermistir. Ogré3'iin ilk bilgi seviyesi kestirimi 4. soruda -
1,425 olarak yapiimistir. Bu adimdaki 6lcimin standart hata miktari (1,01) ve bu
miktarin  glvenirlik katsayisi déntdsumuine (-0,03) bakildiginda kestirilen bilgi
seviyesinin gercek bilgi seviyesinden oldukga farkh oldugu gérilmektedir. Nitekim
glvenirlik katsayisi deger araliklarina bakildiginda, 6lcimin bu asamada gtvenilir
olmadigi gérilmektedir. Ogr64 4. sorunun ardindan 5. soruya yanlis yanit vermis ve
bilgi seviyesi -1,601 olarak kestirilmis ve gulncellenmistir. Bu asamada 6lgiimin
standart hata miktar 0,93'e dismustir. Bu degerin givenirlik katsayisi karsiligi
0,14'dir. Bu degere gore, testin bu asamasinda yapilan 6lglim sonucunun givenilir
olmadigi gérilmektedir.

Test uygulamasinda bu asamadan sonraki bilgi seviyesi kestirimlerine
bakildiginda sona dogru gidildikge bilgi seviyesi kestirim degerleri arasindaki farkin
Ogré3 icin de azaldigi gérilmektedir. Bu durum testin her adimindan sonra BUT
sisteminin Ogr63'iin gercek bilgi seviyesine daha da yaklastigini ve buna bagh olarak
gercek bilgi seviyesi degerini aradigi aralhidin daha da daraldigini géstermektedir. Bu
durumu yapilan 6élcim isleminin standart hata ve buna bagl glvenirlik katsayisi
degerlerinde de gdérmek mimkinddr. Nitekim testin ilk adimindan son adimina dogru
standart hata miktarinin azaldigi ve buna bagl olarak da glvenirlik katsayisi degerinin
arttig1 gérilmektedir. Testin son adiminda standart hata miktari 0.17'ye diismus, buna
bagli olarak da giivenirlik katsayisi 0,97'e yikselmistir. Bu durum guvenirlik katsayisi
deger araliklan dikkate alindiginda, yapilan dlgimiin ¢ok ylksek guvenirlikte oldugunu

ve dolayisiyla en son kestirilen bilgi seviyesi degerinin (-0,427) Ogr63'in gercek bilgi
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seviyesine ¢ok yakin bir deger oldugunu gdstermektedir. Bilgi seviyesi araliklarina
bakildiginda bu degerin, -1 ile 0 arasinda ve orta bilgi seviyesinin altinda bir deger
oldugu gérilmektedir. Ayrica Ogr63 icin BUT sisteminin kombinasyon testinde sectigi
sorularin gugluk (b) parametrelerine bakildiginda genellikle kolay ve en son soruda
kestirilen bilgi seviyesine yakin sorular oldugu gérilmektedir.

Sekil 36'da kombinasyon testi uygulamasindaki bilgi seviyesi kestirimlerine gére
orta bilgi seviyesi olarak nitelendirilen ve Ogr29 olarak kodlanan dgrencinin bu testteki
ilerleyisi sunulmustur.
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Sekil 36. Ogr29'un kombinasyon testindeki yanitlarina gére bilgi seviyesi degisimi

Sekil 36'da Ogr29'un kombinasyon testindeki sorulara verdigi yanitlara gére bilgi
seviyesi kestirimlerinin degisimi gériilmektedir. Sekil 36 incelendiginde Ogr29'un ilk
bilgi seviyesi kestiriminin, en az bir dogru ve yanlis sarti 3. soruda saglandigindan bu
adimda yapildi§i gérilmektedir. ilk bilgi seviyesi kestirimiyle birlikte dlgiimiin standart
hatasi da 1,26 olarak hesaplanmistir. Olcimiin bu adimindaki standart hata miktarinin
glvenirlik katsayisi karsiligi -0,59'dur. Bu degere gore testin bu adiminda Ogr29'un
bilgi seviyesi kestirimi giivenilir degildir. Ogr29'un kombinasyon sinav uygulamasindaki
ilerleyisi ve bilgi seviyesi kestirimlerini daha detayli gérmek icin Tablo 22'de sinavda
karsilastigi her bir sorunun parametreleri, verdigi yanitlar, yapilan bilgi seviyesi



96

kestirimleri, bu kestirimlerin ne derece dogru oldugunu gdsteren standart hata
miktarlari ve bu hata miktarlarinin glvenirlik katsayisi karsiliklari sunulmustur.

Tablo 22. Ogr29'un Kombinasyon Testi Uygulamasi Detaylari

Parametreler Olcimin Olgcimuin

Bilgi seviyesi . .
Madde No Yanit s Standart Guvenirlik
a b ¢ el Hatasi Katsayisi
1 0,904 -0,057 0 1
2 0,884 0,244 0 1
3 0,386 0,614 0 0 1,338 1,26 -0,59
4 2,709 1,201 0,27 1 1,775 0,86 0,26
5 2,785 1,672 0,112 0 1,326 0,43 0,82
6 2,524 1,182 0,19 1 1,446 0,34 0,88
7 2053 1,578 0,13 1 1,599 0,31 0,91
8 2,732 1,696 0,246 0 1,438 0,29 0,92
9 2,307 1,202 0,261 1 1,485 0,26 0,93
10 1,904 1,751 0,158 1 1,583 0,25 0,94
11 1,562 1,742 0,184 0 1,518 0,24 0,94
12 2,406 0,923 0,103 1 1,632 0,23 0,95
13 1,367 1,345 0,162 0 1,464 0,23 0,95
14 1,422 0,859 0 1 1,483 0,22 0,95
15 1,293 1,714 0,141 0 1,442 0,22 0,95

Tablo 22'de gérildugi gibi O§r29 kombinasyon testindeki toplam 15 sorudan
6'sina yanhs 9'una dogru yanit vermistir. Ogr29'unun ilk bilgi seviyesi kestirimi 3.
soruda 1,338 olarak yapiimigtir. Bu adimdaki él¢ciimin standart hata miktari (1,26) ve
bu miktarin gUvenirlik katsayisi déntsimine (-0,59) bakildiginda kestirilen bilgi
seviyesinin gercek bilgi seviyesinden oldukga farkh oldugu gérilmektedir. Nitekim
glvenirlik katsayisi deger araliklarina bakildiginda, &lcimin bu asamada gtvenilir
olmadigi gériilmektedir. Ogr29 3. sorunun ardindan 4. soruya dodru yanit vermis ve
bilgi seviyesi 1,775 olarak kestirilmis ve giincellenmistir. Bu asamada 6lgimiin standart
hata miktar 0,86'ya dismustir. Bu degerin glvenirlik katsayisi karsihdi 0,26'dir. Bu
degere gobre, testin bu asamasinda yapilan 6lcim sonucunun glvenilir olmadigi
gOrilmektedir.

Test uygulamasinda bu asamadan sonraki bilgi seviyesi kestirimlerine
bakildiginda sona dogru gidildikge bilgi seviyesi kestirim degerleri arasindaki farkin
Ogr29 icin de azaldigi gérilmektedir. Bu durum testin her adimindan sonra BUT
sisteminin Ogr29'un gercek bilgi seviyesine daha da yaklastigini ve buna bagl olarak
gercek bilgi seviyesi degerini aradigi aralidin daha da daraldigini géstermektedir. Bu
durumu yapilan 6l¢iim isleminin standart hata ve buna bagli guvenirlik katsayisi
degerlerinde de gdérmek mimkinddr. Nitekim testin ilk adimindan son adimina dogru
standart hata miktarinin azaldigi ve buna bagh olarak da glvenirlik katsayisi degerinin

arttigr gértlmektedir. Testin son adiminda standart hata miktari 0,22'ye dismis, buna
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bagh olarak da glvenirlik katsayisi 0,95'e yikselmistir. Bu durum glvenirlik katsayisi
deger araliklan dikkate alindiginda, yapilan dlgimiin ¢ok ylUksek guvenirlikte oldugunu
ve dolayisiyla en son kestirilen bilgi seviyesi degerinin (1,442) Ogr29'un gercek bilgi
seviyesine ¢ok yakin bir deder oldugunu gdstermektedir. Bilgi seviyesi araliklarina
bakildiginda bu degerin, 1 ile 2 arasinda ve orta bilgi seviyesinin oldukga Ustlinde bir
deger oldugu gorilmektedir. Ayrica Ogr29 icin BUT sisteminin kombinasyon testinde
sectigi sorularin giclik (b) parametrelerine bakildiginda genellikle ortalama bilgi
seviyesinin oldukga Ustlinde ve en son soruda kestirilen bilgi seviyesine yakin sorular
oldugu goérilmektedir.

Sekil 37'de kombinasyon testi uygulamasindaki bilgi seviyesi kestirimlerine gére
yiksek bilgi seviyesi olarak nitelendirilen ve Ogr8 olarak kodlanan &grencinin bu
testteki ilerleyisi sunulmustur.

Kombinasyon
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Sekil 37. Ogr8'in kombinasyon testindeki yanitlarina gére bilgi seviyesi degisimi

Sekil 37'de Ogr8'in kombinasyon testindeki sorulara verdigi yanitlara gére bilgi
seviyesi kestirimlerinin degisimi gériilmektedir. Sekil 37 incelendiginde Ogr8'in ilk bilgi
seviyesi kestiriminin, en az bir dogru ve yanlis sarti 6. soruda saglandigindan bu
adimda yapildi§i gérilmektedir. ilk bilgi seviyesi kestirimiyle birlikte dlgiimiin standart
hatasi da 1,44 olarak hesaplanmistir. Olcimiin bu adimindaki standart hata miktarinin
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guvenirlik katsayisi karsiligi -1,08'dir. Bu degere gére testin bu adiminda Ogr8'in bilgi
seviyesi kestirimi givenilir degildir. Ogr8'in kombinasyon sinav uygulamasindaki
ilerleyisi ve bilgi seviyesi kestirimlerini daha detayli gérmek icin Tablo23'te sinavda
karsilastigi her bir sorunun parametreleri, verdigi yanitlar, yapilan bilgi seviyesi
kestirimleri, bu kestirimlerin ne derece dogru oldugunu gdsteren standart hata
miktarlari ve bu hata miktarlarinin glvenirlik katsayisi karsiliklari sunulmustur.

Tablo 23. Ogr8'in Kombinasyon Testi Uygulamasi Detaylari

Parametreler Olgimiin Olglimln

Madde No a b c Yanit B”E;ﬁr\%?s' Standart  Guvenirlik
Hatasi Katsayisi

1 0,443 0 0 1
2 1,059 0,32 0 1
3 0,652 0,625 0 1
4 0,48 1,093 0 1
5 0,292 1,451 0,108 1
6 0,453 1,737 0 0 2,739 1,44 -1,08
7 1,773 2,071 0,216 1 3 1,13 -0,27
8 0,738 1,956 0 1 3 0,98 0,05
9 0,751 2,035 0,146 0 2,571 0,68 0,54
10 2,291 1,932 0,302 1 2,645 0,62 0,61
11 1,904 1,751 0,158 1 2,694 0,60 0,64
12 1,562 1,742 0,184 1 2,746 0,59 0,65
13 1,293 1,714 0,141 1 2,804 0,59 0,65
14 0,961 1,652 0,247 0 2,466 0,42 0,82
15 2,785 1,672 0,112 1 2,481 0,41 0,83

Tablo 23'te goriildugi gibi Ogr8 kombinasyon testindeki toplam 15 sorudan
3'line yanhs 12'sine dogru yanit vermistir. Ogr8'in ilk bilgi seviyesi kestirimi 6. soruda
2,739 olarak yapimistir. Bu adimdaki 6lgimin standart hata miktarn (1,44) ve bu
miktarin glvenirlik katsayisi dénisuimine (-1,08) bakildiginda kestirilen bilgi
seviyesinin gercek bilgi seviyesinden oldukga farkh oldugu gérilmektedir. Nitekim
glvenirlik katsayisi deger araliklarina bakildiginda, 6lcimin bu asamada gtvenilir
olmadigi gérilmektedir. Ogr8 6. sorunun ardindan 7. soruya dogru yanit vermis ve bilgi
seviyesi 3 olarak kestirilmis ve gincellenmistir. Bu asamada 6l¢giimin standart hata
miktari 1,13'e dismustir. Bu degerin glvenirlik katsayisi karsiligi -0,27'dir. Bu degere
gobre, testin bu agsamasinda yapilan él¢ciim sonucunun glvenilir olmadigi gériimektedir.

Test uygulamasinda bu asamadan sonraki bilgi seviyesi kestirimlerine
bakildiginda sona dogru gidildikge bilgi seviyesi kestirim degerleri arasindaki farkin
Ogr8 icin de azaldigi gérilmektedir. Bu durum testin her adimindan sonra BUT
sisteminin Ogr8'in gercek bilgi seviyesine daha da yaklastigini ve buna bagl olarak
gercek bilgi seviyesi degerini aradigi aralhidin daha da daraldigini géstermektedir. Bu

durumu yapilan 6l¢iim isleminin standart hata ve buna bagli givenirlik katsayisi
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degerlerinde de gdérmek mUmkuinddr. Nitekim testin ilk adimindan son adimina dogru
standart hata miktarinin azaldigi ve buna bagh olarak da glvenirlik katsayisi degerinin
arttig1 gérilmektedir. Testin son adiminda standart hata miktari 0,41'e dismuUs, buna
bagh olarak da glvenirlik katsayisi 0,83'e ylkselmistir. Bu durum glvenirlik katsayisi
deger araliklari dikkate alindiginda, yapilan élgimun ylUksek glvenirlikte oldugunu ve
dolayisiyla en son kestirilen bilgi seviyesi degerinin (2,481) Ogr8'in gergek bilgi
seviyesine ¢ok yakin bir deger oldugunu gdéstermektedir. Bilgi seviyesi araliklarina
bakildiginda bu degerin, 2 ile 3 arasinda ve en (st bilgi seviyesine oldukga yakin bir
deger oldugu gorilmektedir. Ayrica Ogr8 icin BUT sisteminin kombinasyon testinde
sectigi sorularin guglik (b) parametrelerine bakildiginda genellikle en Gst bilgi
seviyesine ve en son soruda kestirilen bilgi seviyesine yakin sorular oldugu
gOrilmektedir.

Ogrencilerin  timiiniin  kombinasyon testi uygulamasindaki bilgi seviyesi
kestirimleri, test puani, standart hata miktari ve glvenirlik katsayisi degerleri Tablo
24'te sunulmustur.

Tablo 24. Bitiin Ogrencilerin Kombinasyon Testine lliskin Bilgi Seviyesi Kestirimi,
Test Puanlari, Standart Hata ve Glvenirlik Katsayisi Degerleri

Kombinasyon
_— L Olgimiin Standart Olcimin Givenirlik
Bilgi seviyesi  Test Puani ¢ Hatas ¢ Katsayisi
Ogr1 2,088 67,838 0,27 0,93
Ogr2 -0,394 22,134 0,17 0,97
Ogr3 1,612 56,087 0,22 0,95
Ogr4 1,051 38,132 0,23 0,95
Ogr5 1,574 53,901 0,22 0,95
Ogré 0,342 44,976 0,2 0,96
Ogr7 1,885 58,354 0,23 0,95
Ogr8 1,862 48,386 0,41 0,83
0Ogr9 2,481 68,284 0,24 0,94
Ogr10 1,93 49,811 0,24 0,94
Ogr11 2,165 59,871 0,29 0,92
Ogri2 1,097 75,613 0,27 0,93
Ogr13 2,275 66,826 0,32 0,9
Ogr14 -0,257 29,848 0,17 0,97
Ogri5 2,106 69,301 0,27 0,93
Ogri16 2,349 69,01 0,35 0,88
Ogri7 1,74 45,929 0,24 0,94
Ogr18 1,329 34,317 0,24 0,94
Ogr19 1,376 68,387 0,24 0,94
Ogr20 1,187 52,374 0,23 0,95
Ogr21 2,42 75,125 0,38 0,86
Ogr22 1,474 51,504 0,23 0,95
Ogr23 2,078 63,677 0,26 0,93
Ogra4 1,862 62,273 0,24 0,94
Ogra25 1,804 51 0,23 0,95

Ogra6 1,06 54,787 0,22 0,95
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Tablo 24'in devami

Kombinasyon
- R Olciimiin Standart Olgiimiin Givenirlik
Bilgi seviyesi  Test Puani ¢ Hatas! ¢ Katsayisi
Ogr27 2,207 67,139 0,29 0,91
Ogra8 1,935 47,613 0,25 0,94
Ogra9 1,442 44,922 0,22 0,95
0Ogr30 1,894 61,286 0,23 0,95
Ogr3i1 0,938 62,048 0,23 0,95
0gr32 1,261 73,681 0,25 0,94
0gr33 0,097 48,397 0,24 0,94
Ogr34 1,859 46,579 0,18 0,97
0gr35 1,781 48,076 0,23 0,95
Ogr36 0,697 44,151 0,21 0,96
Ogr37 1,138 61,729 0,23 0,95
0gr38 1,997 59,244 0,25 0,94
0Ogr39 1,943 57,96 0,24 0,94
Ogr40 2,041 73,599 0,27 0,93
Ogra -0,387 21,942 0,17 0,97
Ogrd2 0,797 48,288 0,21 0,96
0gra3 2,204 67,87 0,29 0,91
Ogrd4 2,135 68,496 0,28 0,92
Ogrd5 2,353 75,535 0,35 0,88
Ogr46 -0,089 41,651 0,17 0,97
Ogra7 1,631 49,866 0,22 0,95
Ogr48 1,981 50,222 0,25 0,94
Ogr49 2,429 75,316 0,38 0,85
0gr50 1,159 44,58 0,22 0,95
Ogr51 1,764 57,621 0,22 0,95
0gr52 2,134 67,273 0,27 0,92
Ogrs3 1,277 34,638 0,23 0,95
Ogr54 1,954 64,199 0,24 0,94
Ogr55 -0,027 44,639 0,17 0,97
Ogr56 0,792 43,984 0,21 0,96
Ogr57 1,982 58,22 0,25 0,94
Ogr58 -0,179 38,936 0,17 0,97
Ogr59 1,798 45,681 0,23 0,95
0Ogr60 2,212 76,399 0,3 0,91
Ogré1 1,241 42,753 0,23 0,95
Ogr62 -0,397 19,826 0,17 0,97
0gr63 -0,427 20,929 0,17 0,97
Ogré4 2,475 69,669 0,4 0,84
Ogré5 0,607 44,632 0,2 0,96
0gr66 1,802 48,642 0,23 0,95
0gr67 1,358 36,327 0,24 0,94
0gr68 0,013 51,404 0,18 0,97
0gr69 0,719 64,397 0,23 0,95
0gr70 2,013 57,348 0,23 0,95
Ogr71 1,794 64,91 0,33 0,89
0gr72 2,289 68,648 0,2 0,96
Ogr73 0,591 50,505 0,16 0,97
Ogr74 -0,291 27,833 0,22 0,95
0gr75 1,606 52,239 0,23 0,95
0gr76 1,317 30,919 0,22 0,95
0gr77 1,946 58,373 0,24 0,94

0gr78 0,888 55,335 0,24 0,94
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Tablo 24'in devami

Kombinasyon

_— L Olgimiin Standart Olgimuin Glvenirlik

Bilgi seviyesi  Test Puani ¢ Hatas! ¢ Katsayisi
Ogr79 1,896 58,045 0,27 0,93
Ogr8o 2,089 66,353 0,23 0,95
Ogrs1 2,107 66,796 0,26 0,93
Ogrs2 1,871 58,556 0,26 0,93
0Ogr83 0,217 53,865 0,21 0,96
Ogrs84 0,554 57,022 0,22 0,95

Tablo 24 incelendiginde 6grencilerin timinin kombinasyon testi givenirlik
katsayisi degerlerinin 0,83 ile 0,97 arasinda degistigi gorilmektedir. Kombinasyon testi
glvenirlik katsayilarinin deger araliklarina gére dagilimi Tablo 25'te sunulmustur.

Tablo 25. Kombinasyon Testi Givenirlik Katsayisi Degerleri Ozeti

Ogrenci sayisi  Giivenirlik katsayis! Guvenirlik katsayisi deger araligi
araligi
7 0,83-0,89 0,80-1,00 (¢ok glivenilir)
77 0,90-0,97 0,80-1,00 (¢ok guvenilir)
Toplam:84 Ortalama:0,93 0,80-1,00 (¢ok guvenilir)

Tablo 25 incelendiginde &grencilerin timinin kombinasyon testinde aldiklari
sinavlarin guvenirlik katsayisi deger araliklarina goére ¢ok glvenilir degerler oldugu
gortlmektedir. Testlerin glvenirlik katsayilarinin aritmetik ortalamasi 0,93'tlr. Bu
degerler incelendiginde gelistirilen BUT sisteminin &grencilerin  kombinasyon bilgi
seviyelerini gcok glvenilir élgtigu gérilmektedir.

Sekil 38'de binom acgilimi testi uygulamasindaki bilgi seviyesi kestirimlerine gére
dusik bilgi seviyesi olarak nitelendirilen ve Ogr38 olarak kodlanan égrencinin bu

testteki ilerleyisi sunulmustur.
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Sekil 38. Ogr38'in binom agilimi testindeki yanitlarina gére bilgi seviyesi degisimi

Sekil 38'de Ogr38'in binom acilimi testindeki sorulara verdigi yanitlara gére bilgi
seviyesi kestirimlerinin degisimi gériilmektedir. Sekil 38 incelendiginde Ogr38'in ilk bilgi
seviyesi kestiriminin, en az bir dogru ve yanhs sarti 3. soruda saglandigindan bu
adimda yapildigi gérilmektedir. ilk bilgi seviyesi kestirimiyle birlikte dlciimiin standart
hatasi da 0,75 olarak hesaplanmistir. Olciimiin bu adimindaki standart hata miktarinin
givenirlik katsayisi karsiligi 0,44'tir. Bu degere gére testin bu adiminda Ogr38'in bilgi
seviyesi kestirimi dlistk glvenirliktedir.

Ogr38'in binom aciimi sinav uygulamasindaki ilerleyisi ve bilgi seviyesi
kestirimlerini daha detayli gérmek igin Tablo 26'da sinavda karsilastidi her bir sorunun
parametreleri, verdigi yanitlar, yapilan bilgi seviyesi kestirimleri, bu kestirimlerin ne
derece dogru oldugunu gdsteren standart hata miktarlari ve bu hata miktarlarinin
glvenirlik katsayisi karsiliklari sunulmustur.
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Tablo 26. Ogr38'in Binom Acilimi Testi Uygulamasi Detaylari

Parametreler Olgimin Olglimin

Bilgi seviyesi . L
Madde No Yanit e Standart Guvenirlik
a b c Sl Hatasi Katsayisi
1 0,861 -0,067 0 0
2 0,974 -0,394 0 0
3 1,098 -1,045 0 1 -0,915 0,75 0,44
4 2,195 -0,904 0 1 -0,5623 0,5 0,75
5 2415 -0,508 0,228 0 -0,85 0,4 0,84
6 1,645 -1,018 0 1 -0,737 0,35 0,88
7 1,639 -0,382 0 0 -0,808 0,33 0,89
8 1,398 -0,485 0 1 -0,671 0,3 0,91
9 1,336 -0,33 0 0 -0,726 0,29 0,92
10 1,234 -0,646 0 0 -0,795 0,28 0,92
11 1,297  -1,117 0 1 -0,746 0,27 0,93
12 1,388 -0,137 0 0 -0,775 0,26 0,93
13 0,999 -0,66 0 0 -0,822 0,26 0,93
14 1,683 0,008 0 0 -0,838 0,25 0,94
15 0,934 -0,619 0 1 -0,784 0,25 0,94

Tablo 26'da gériildiigi gibi OFr38 binom acilimi testindeki toplam 15 sorudan
9'una yanlis 6'sina dogru yanit vermistir. Ogr38'in ilk bilgi seviyesi kestirimi 3. soruda -
0,915 olarak yapilmistir. Bu adimdaki 6lgiimiin standart hata miktar1 (0,75) ve bu
miktarin givenirlik katsayisi dénisimune (0,44) bakildiginda kestirilen bilgi seviyesinin
gercek bilgi seviyesinden oldukca farkli oldugu goériimektedir. Nitekim guvenirlik
katsayisi deger araliklarina bakildiginda, 6lglimin bu asamada givenilir olmadigi
gorilmektedir. Ogr38 3. sorunun ardindan 4. soruya dogru yanit vermis ve bilgi
seviyesi -0,523 olarak kestirilmis ve glncellenmistir. Bu asamada 6lgimin standart
hata miktari 0,5'e dismustir. Bu degerin glvenirlik katsayisi karsiligr 0,75'tir. Bu
degere gére, testin bu asamasinda yapilan élgiim sonucunun oldukga glvenilir oldugu
gorilmektedir. Ancak test sonlandirma kurali saglanmadigindan uygulama devam
etmisgtir.

Test uygulamasinda bu asamadan sonraki bilgi seviyesi kestirimlerine
bakildiginda sona dogru gidildikge bilgi seviyesi kestirim degerleri arasindaki farkin
Ogr38 icin de azaldigi gérilmektedir. Bu durum testin her adimindan sonra BUT
sisteminin Ogr38'in gercek bilgi seviyesine daha da yaklastigini ve buna bagl olarak
gercek bilgi seviyesi degerini aradigi arahdin daha da daraldigini géstermektedir. Bu
durumu yapilan 6élcim isleminin standart hata ve buna bagl glvenirlik katsayisi
degerlerinde de gdérmek mUmkuinddr. Nitekim testin ilk adimindan son adimina dogru
standart hata miktarinin azaldigi ve buna bagl olarak da glvenirlik katsayisi degerinin
arttigi gérilmektedir. Testin son adiminda standart hata miktari 0,25'e dlismUs, buna
bagli olarak da giivenirlik katsayisi 0,94'e yikselmistir. Bu durum guvenirlik katsayisi

deger araliklan dikkate alindiginda, yapilan dlgimiin ¢ok ylUksek guvenirlikte oldugunu
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ve dolayisiyla en son kestirilen bilgi seviyesi degerinin (-0,784) Ogr38'in gercek bilgi
seviyesine ¢ok yakin bir deger oldugunu gdéstermektedir. Bilgi seviyesi araliklarina
bakildiginda bu degerin, -1 ile 0 arasinda ve orta bilgi seviyesinin altinda bir deger
oldugu gérilmektedir. Ayrica Ogr38 icin BUT sisteminin binom acilimi testinde segtigi
sorularin gigluk (b) parametrelerine bakildiginda genellikle kolay ve en son soruda
kestirilen bilgi seviyesine yakin sorular oldugu gérilmektedir.

Sekil 39'da binom acilimi testi uygulamasindaki bilgi seviyesi kestirimlerine gére
orta bilgi seviyesi olarak nitelendirilen ve Ogr46 olarak kodlanan égrencinin bu testteki
ilerleyisi sunulmustur.

Binom Acilim

—e—Bilgi s.

—&—Std. hata

Bilgi Seviyesi
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Madde No

Sekil 39. Ogr46'nin binom acilimi testindeki yanitiarina gére bilgi seviyesi
degisimi
Sekil 39'da Ogr46'nin binom agilimi testindeki sorulara verdigi yanitlara gére bilgi
seviyesi kestirimlerinin degisimi gérilmektedir. Sekil 39 incelendiginde Ogr46'nin ilk
bilgi seviyesi kestiriminin, en az bir dogru ve yanlis sarti 2. soruda saglandigindan bu
adimda yapildi§i gérilmektedir. ilk bilgi seviyesi kestirimiyle birlikte dlgiimiin standart
hatasi da 0,76 olarak hesaplanmistir. Olcimiin bu adimindaki standart hata miktarinin
givenirlik katsayisi karsiligi 0,42'dir. Bu degere gére testin bu adiminda Ogr46'nin bilgi
seviyesi kestirimi diisiik glivenirliktedir. Ogr46'nin binom agilimi sinav uygulamasindaki

ilerleyisi ve bilgi seviyesi kestirimlerini daha detayli gérmek igin Tablo 27'de sinavda
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karsilastigi her bir sorunun parametreleri, verdigi yanitlar, yapilan bilgi seviyesi
kestirimleri, bu kestirimlerin ne derece dogru oldugunu gdsteren standart hata

miktarlari ve bu hata miktarlarinin gtivenirlik katsayisi karsiliklari sunulmustur.

Tablo 27. Ogr46'nin Binom Agilimi Testi Uygulamasi Detaylar

Parametreler Olgimiin Olglimln

Madde No a b c Yanit B”E;ﬁr\%?s' Standart  Guvenirlik
Hatasi Katsayisi
1 0,861 -0,067 0 0
2 1,398 -0,485 0 1 -0,12 0,76 0,42
3 1,583 0,008 0 1 0,392 0,64 0,59
4 2,191 0,385 0,149 1 0,74 0,55 0,7
5 2,282 0,694 0,224 1 1,007 0,52 0,73
6 1,504 0,572 0,015 1 1,148 0,52 0,73
7 1,449 1,367 0,08 1 1,528 0,61 0,63
8 1,254 1,638 0 0 1,311 0,46 0,79
9 1,192 1,438 0 1 1,524 0,46 0,79
10 1,267 1,33 0,108 0 1,307 0,39 0,85
11 1,085 1,496 0 0 1,212 0,36 0,87
12 1,254 1,03 0,209 0 1,06 0,33 0,89
13 1,193 0,766 0,134 1 1,119 0,32 0,9
14 1,224 1,54 0,106 1 1,239 0,32 0,9
15 0,922 1,672 0 1 1,335 0,31 0,9

Tablo 27'de gérildigi gibi Ogra6 binom acilimi testindeki toplam 15 sorudan
5'ine yanhs 10'una dogru yanit vermistir. Ogr46'nin ilk bilgi seviyesi kestirimi 2. soruda
-0,12 olarak yapilmistir. Bu adimdaki 6lcimin standart hata miktari (0,76) ve bu
miktarin givenirlik katsayisi dénisimune (0,42) bakildiginda kestirilen bilgi seviyesinin
gercek bilgi seviyesinden oldukga farkli oldugu gériimektedir. Nitekim guvenirlik
katsayisi deger araliklarina bakildiginda, 6l¢cimin bu asamada disik guvenirlikte
oldugu gérilmektedir. Ogr46 2. sorunun ardindan 3. soruya da dogru yanit vermis ve
bilgi seviyesi 0,392 olarak kestirilmis ve giincellenmistir. Bu agsamada 6lgimiin standart
hata miktar 0,64'e dusmustir. Bu degerin guvenirlik katsayisi karsihigr 0,59'dur. Bu
degere gobre, testin bu agsamasinda yapilan élgiim sonucunun disik glvenirlikte oldugu
gOrulmektedir.

Test uygulamasinda bu asamadan sonraki bilgi seviyesi kestirimlerine
bakildiginda sona dogru gidildikce bilgi seviyesi kestirim degerleri arasindaki farkin
Ogra6 icin de azaldigi gérilmektedir. Bu durum testin her adimindan sonra BUT
sisteminin Ogr46'nin gercek bilgi seviyesine daha da yaklastigini ve buna bagl olarak
gercek bilgi seviyesi degerini aradigi aralidin daha da daraldigini géstermektedir. Bu
durumu yapilan 6élcim isleminin standart hata ve buna bagl glvenirlik katsayisi
degerlerinde de gdérmek mimkinddr. Nitekim testin ilk adimindan son adimina dogru

standart hata miktarinin azaldigi ve buna bagl olarak da glvenirlik katsayisi degerinin
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arttig1 gérilmektedir. Testin son adiminda standart hata miktari 0,31'e dismuUs, buna
bagli olarak da giivenirlik katsayisi 0,90'a yikselmistir. Bu durum guvenirlik katsayisi
deger araliklar dikkate alindiginda, yapilan dlgcimin ¢ok ylksek guvenirlikte oldugunu
ve dolayisiyla en son kestirilen bilgi seviyesi degerinin (1,335) Ogr46'nin gercek bilgi
seviyesine ¢ok yakin bir deger oldugunu gdéstermektedir. Bilgi seviyesi araliklarina
bakildiginda bu degerin, 1 ile 2 arasinda ve orta bilgi seviyesinin oldukga Ustlinde bir
deger oldugu goriilmektedir. Ayrica Ogr46 icin BUT sisteminin binom acilimi testinde
sectigi sorularin giclik (b) parametrelerine bakildiginda genellikle ortalama bilgi
seviyesinin oldukga Ustlinde ve en son soruda kestirilen bilgi seviyesine yakin sorular
oldugu goérilmektedir.

Sekil 40'ta binom acilimi testi uygulamasindaki bilgi seviyesi kestirimlerine gére
yiksek bilgi seviyesi olarak nitelendirilen ve Ogr62 olarak kodlanan dgrencinin bu

testteki ilerleyisi sunulmustur.

Binom Acilimi

—e—Bilgi s.

—&—Std. hata

Bilgi Seviyesi
o

-3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Madde No

Sekil 40. Ogr62'nin binom acilimi testindeki yanitlarina gére bilgi seviyesi
degisimi

Sekil 40'ta Ogr62'nin binom agilimi testindeki sorulara verdigi yanitlara gére bilgi

seviyesi kestirimlerinin degisimi gériilmektedir. Sekil 40 incelendiginde Ogr62'nin ilk

bilgi seviyesi kestiriminin, en az bir dogru ve yanhs sarti 6. soruda saglandigindan bu

adimda yapildigi gérilmektedir. ilk bilgi seviyesi kestirimiyle birlikte dlcimiin standart
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hatasi da 1,09 olarak hesaplanmistir. Olcimiin bu adimindaki standart hata miktarinin
glvenirlik katsayisi karsiligr -0,19'dur. Bu degere gére testin bu adiminda Ogré62'nin
bilgi seviyesi kestirimi giivenilir degildir. Ogr62'nin binom agilimi sinav uygulamasindaki
ilerleyisi ve bilgi seviyesi kestirimlerini daha detayli gérmek icin Tablo 28'de sinavda
karsilastigi her bir sorunun parametreleri, verdigi yanitlar, yapilan bilgi seviyesi
kestirimleri, bu kestirimlerin ne derece dogru oldugunu gdsteren standart hata

miktarlari ve bu hata miktarlarinin glvenirlik katsayisi karsiliklari sunulmustur.

Tablo 28. Ogr62'nin Binom Acilimi Testi Uygulamasi Detaylari

Parametreler Olgimiin Olglimln

Bilgi seviyesi . -
Madde No Yanit L Standart Guvenirlik
a o c Sl Hatasi Katsayisi
1 0,652 0,095 0 1
2 0,722 0,449 0 1
3 0,428 0,946 0 1
4 1,192 1,438 0 1
5 0,467 1,929 0 1
6 1,254 1,638 0 0 2,709 1,09 -0,19
7 0,922 1,672 0 1 2,888 1 0
8 0,749 1,706 0 1 3 0,94 0,11
9 1,224 1,64 0,106 1 3 0,86 0,25
10 1,085 1,496 0 0 2,554 0,64 0,59
11 0,8 1,561 0 1 2,64 0,63 0,61
12 0,773 1,64 0 1 2,701 0,61 0,63
13 0,677 1,598 0 1 2,752 0,6 0,64
14 0,619 1,656 0 0 2,492 0,5 0,75
15 0,545 2,065 0 1 2,523 0,49 0,76

Tablo 28'de gériildiigi gibi Ogr62 binom acilimi testindeki toplam 15 sorudan
3'line yanlis 12'sine dogru yanit vermistir. Ogr62'nin ilk bilgi seviyesi kestirimi 6. soruda
2,709 olarak yapilmistir. Bu adimdaki 6lgiimiin standart hata miktari (1,09) ve bu
miktarin glvenirlik katsayisi dénisuimine (-0,19) bakildiginda kestirilen bilgi
seviyesinin gercek bilgi seviyesinden oldukga farkh oldugu gérilmektedir. Nitekim
glvenirlik katsayisi deger araliklarina bakildiginda, élcimin bu asamada glvenilir
olmadigi gérilmektedir. Ogr62 6. sorunun ardindan 7. soruya dodru yanit vermis ve
bilgi seviyesi 2,888 olarak kestirilmis ve guincellenmistir. Bu agamada 6lgimiin standart
hata miktari 1'e dismuUstir. Bu degerin glvenirlik katsayisi karsiligr 0'dir. Bu degere
gobre, testin bu agsamasinda yapilan él¢ciim sonucunun glvenilir olmadigi gériimektedir.

Test uygulamasinda bu asamadan sonraki bilgi seviyesi kestirimlerine
bakildiginda sona dogru gidildikge bilgi seviyesi kestirim degerleri arasindaki farkin
Ogré2 icin de azaldigi gérilmektedir. Bu durum testin her adimindan sonra BUT
sisteminin Ogr62'nin gercek bilgi seviyesine daha da yaklastigini ve buna bagh olarak

gercek bilgi seviyesi degerini aradigi arahdin daha da daraldigini géstermektedir. Bu
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durumu yapilan 6l¢iim isleminin standart hata ve buna bagli guvenirlik katsayisi
degerlerinde de gdérmek mimkinddr. Nitekim testin ilk adimindan son adimina dogru
standart hata miktarinin azaldigi ve buna bagl olarak da glvenirlik katsayisi degerinin
arttig1 gérilmektedir. Testin son adiminda standart hata miktari 0,49'a dismuUs, buna
bagli olarak da glvenirlik katsayisi 0,76'ya yikselmistir. Bu durum glvenirlik katsayisi
deger araliklari dikkate alindiginda, yapilan dlgimin oldukga glvenilir oldugunu ve
dolayisiyla en son kestirilen bilgi seviyesi degerinin (2,523) Ogr62'nin gercek bilgi
seviyesine yakin bir deger oldugunu gdstermektedir. Bilgi seviyesi araliklarina
bakildiginda bu degerin, en Ust bilgi seviyesine oldukga oldugu gdrulmektedir. Ayrica
Ogr62 igin BUT sisteminin binom agciimi testinde sectigi sorularin giiglik (b)
parametrelerine bakildiginda genellikle en Ust bilgi seviyesine ve en son soruda
kestirilen bilgi seviyesine yakin sorular oldugu gérilmektedir.

Ogrencilerin  timinin binom acilimi testi uygulamasindaki bilgi seviyesi
kestirimleri, test puani, standart hata miktari ve glvenirlik katsayisi degerleri Tablo

29'da sunulmustur.

Tablo 29. Bitiin Ogrencilerin Binom Agilimi Testine lliskin Bilgi Seviyesi Kestirimi,
Test Puanlari, Standart Hata ve Glvenirlik Katsayisi Degerleri

Binom Acilimi
Bilgi seviyesi Test Puani Olgum#:tasstlandart OIQU?:?SS;I:?WHK
Ogr1 1,628 74,643 0,41 0,83
Ogre 1,479 47,117 0,32 0,9
0Ogr3 0,21 48,528 0,25 0,94
Ogra 2,214 65,72 0,42 0,83
0Ogr5 0,215 46,672 0,25 0,94
Ogré 0,346 46,971 0,25 0,94
Ogr7 1,935 56,725 0,36 0,87
0Ogr8 1,923 64,482 0,32 0,9
Ogro 1,571 44,052 0,38 0,86
0Ogr10 2,319 61,552 0,43 0,81
Ogrit 2,24 65,586 0,41 0,83
Ogri2 0,228 41,659 0,25 0,94
0Ogr13 1,93 59,219 0,37 0,87
Ogri4 -0,477 26,642 0,23 0,95
0Ogri5 0,395 51,035 0,26 0,93
Ogri6 1,086 66,245 0,35 0,88
Ogr17 -0,585 25,767 0,24 0,94
Ogri8 1,628 74,643 0,41 0,83
Ogr19 1,94 56,748 0,36 0,87
Ogra0 2,13 59,693 0,39 0,85
Ogra1 2,462 74,685 0,47 0,78
Ogre2 2,058 57,396 0,39 0,85
Ogra3 1,676 56,247 0,34 0,89
Ogra4 2,171 66,007 0,41 0,83
Ogres 1,969 59,695 0,37 0,86

Ogro6 2,325 67,335 0,44 0,81
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Tablo 29'un devami

Binom Acilimi
Bilgi seviyesi Test Puani Olgum#:tasstlandart Olgu'&;?sg;:\sl?mr“k
Ogra7 1,401 64,691 0,37 0,87
Ogros 0,985 31,623 0,3 0,91
Ogra9 -0,592 25,767 0,23 0,95
0gr3o 1,461 50,6 0,32 0,9
Ogr31 0,985 67,28 0,34 0,88
Ogra2 0,159 51,441 0,26 0,93
0Ogr33 1,936 65,18 0,33 0,89
Ogra4 0,912 66,186 0,38 0,86
Ogras 2,041 59,055 0,39 0,85
0Ogr3s -0,532 24,947 0,23 0,95
Ogra7 0,892 65,499 0,32 0,9
Ogr3s -0,784 22,135 0,25 0,94
0Ogr39 1,715 44,691 0,34 0,89
Ograo 3 76,865 0,49 0,76
Ogra1 -0,368 27,837 0,23 0,95
Ogra2 0,022 30,757 0,25 0,94
Ogras 2,315 67,626 0,44 0,81
Ogra4 2,074 56,191 0,39 0,85
Ogras 1,166 64,087 0,34 0,88
Ogra6 1,335 48,995 0,31 0,9
Ogra7 2,083 56,404 0,38 0,85
Ogra8 -0,494 24,219 0,23 0,95
Ogra9 1,913 55,328 0,35 0,87
0Ogr50 1,622 57,387 0,34 0,89
Ogr51 1,71 48,62 0,34 0,89
Ogr52 0,954 67,026 0,34 0,89
0gr53 0,486 52,943 0,27 0,93
Ogr54 0,215 46,672 0,25 0,94
0Ogr55 2,064 59,205 0,38 0,86
Ogr56 2,048 64,424 0,39 0,85
Ogr57 1,625 40,086 0,33 0,89
Ogr58 1,876 56,434 0,35 0,88
Ogr59 0,021 33,8 0,24 0,94
0Ogr60 1,67 46,425 0,33 0,89
Ogré1 0,143 43,862 0,25 0,94
Ogre2 2,523 69,54 0,49 0,76
0gr63 -0,467 24,56 0,23 0,95
Ogré4 2,041 57,596 0,38 0,86
0gr65 2,101 62,171 0,39 0,85
Ogré6 2,079 65,533 0,4 0,84
Ogre7 2,165 65,193 0,41 0,83
Ogré8 0,958 55,942 0,31 0,91
0gr69 1,789 48,152 0,34 0,89
0Ogr70 1,534 54,465 0,39 0,85
Ogr71 2,028 65,161 0,37 0,87
Ogr72 1,902 64,079 0,24 0,94
Ogr73 -0,215 25,195 0,36 0,87
Ogr74 1,904 56,151 0,26 0,93
Ogr75 0,586 57,398 0,24 0,94
Ogr76 -0,303 26,73 0,41 0,83
Ogr77 1,585 55,494 0,33 0,89

0§r78 2,204 65,126 0,38 0,86
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Tablo 29'un devami

Binom Acilimi
Do Olclimiin Standart ~ Olguimin Guvenirlik
Bilgi seviyesi Test Puani ¢ Hatasi ¢ Katsayisi
0gr79 2,053 62,845 0,39 0,85
Ogrso 0,422 49,447 0,41 0,84
Ogrst 2,131 62,346 0,25 0,94
Ogrs2 2,148 64,659 0,32 0,9
Ogre3 1,732 44,263 0,34 0,89
Ogra4 0,275 50,657 0,26 0,93

Tablo 29 incelendiginde &grencilerin timlnin binom agihmi testi givenirlik
katsayisi degerlerinin 0,76 ile 0,95 arasinda degistigi gérilmektedir. Binom Agilimi testi
glvenirlik katsayilarinin deger araliklarina gére dagilimi Tablo 30'da sunulmustur.

Tablo 30. Binom Acilimi Testi Guvenirlik Katsayisi Degerleri Ozeti

Ogrenci sayisi  Givenirlik katsayisi ~ Glivenirlik katsayisi deger aralig

arahgi
3 0,76-0,78 0,60-0,80 (oldukga giivenilir)
49 0,81-0,89 0,80-1,00 (¢ok gtivenilir)
32 0,90-0,95 0,80-1,00 (¢ok gtivenilir)
Toplam: 84 Ortalama: 0,88 0,80-1,00 (¢ok gtivenilir)

Tablo 30 incelendiginde 6grencilerin timinin binom acilimi testinde aldiklar
sinavlarin givenirlik katsayisi deger araliklarina gére oldukga glvenilir ve gok glivenilir
arasinda degisen degerler oldugu gorilmektedir. Testlerin glvenirlik katsayilarinin
aritmetik ortalamasi 0,88'dir. Bu degerler incelendiginde gelistirilen BUT sisteminin
6grencilerin binom agilimi bilgi seviyelerini gok glvenilir 6l¢tiga gérilmektedir.

Sekil 41'de olasilik testi uygulamasindaki bilgi seviyesi kestirimlerine gére disik
bilgi seviyesi olarak nitelendirilen ve Ogr41 olarak kodlanan dgrencinin bu testteki
ilerleyisi sunulmustur.
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Sekil 41. Ogr41'in olasilik testindeki yanitiarina gére bilgi seviyesi degisimi

Sekil 41'de Ogr41'in olasilik testindeki sorulara verdigi yanitlara gére bilgi
seviyesi kestirimlerinin degisimi gériilmektedir. Sekil 41 incelendiginde Ogr41'in ilk bilgi
seviyesi kestiriminin, en az bir dogru ve yanhs sarti 3. soruda saglandigindan bu
adimda yapildigi gérilmektedir. ilk bilgi seviyesi kestirimiyle birlikte dlciimiin standart
hatasi da 1,01 olarak hesaplanmistir. Olclimiin bu adimindaki standart hata miktarinin
givenirlik katsayisi karsihgi -0,01'dir. Bu degere gére testin bu adiminda Ogr41'in bilgi
seviyesi kestirimi guvenilir degildir.

Ogr41'in olasilik sinav uygulamasindaki ilerleyisi ve bilgi seviyesi kestirimlerini
daha detayll gérmek icin Tablo 31'de sinavda Kkarsilastigi her bir sorunun
parametreleri, verdigi yanitlar, yapilan bilgi seviyesi kestirimleri, bu kestirimlerin ne
derece dogru oldugunu gdsteren standart hata miktarlari ve bu hata miktarlarinin
glvenirlik katsayisi karsiliklari sunulmustur.
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Tablo 31. Ogr41'in Olasilik Testi Uygulamasi Detaylari

Parametreler Olgimin Olglimin

Bilgi seviyesi . L
Madde No Yanit e Standart Guvenirlik
a b c Sl Hatasi Katsayisi
1 0,728 -0,073 0 1
2 0,958 0,353 0 1
3 0,632 0,841 0 0 1,095 1,01 -0,01
4 2944 1,043 0,291 0 -0,122 0,92 0,15
5 298 -0,155 0,127 0 -0,896 1,13 -0,28
6 2,575 -0,345 0 0 -1,073 0,86 0,26
7 1,938 -0,374 0 0 -1,224 0,82 0,33
8 1,162 -0,654 0 1 -0,83 0,44 0,81
9 2,376 -0,336 0 0 -0,9 0,41 0,83
10 1,664 -0,327 0 1 -0,675 0,3 0,91
11 2618 -0,122 0 0 -0,701 0,29 0,92
12 1,464 -0,338 0 0 -0,754 0,29 0,92
13 1,356 -0,391 0 1 -0,65 0,25 0,94
14 1,788 -0,139 0 0 -0,68 0,25 0,94
15 1,673 -0,179 0 0 -0,71 0,24 0,94

Tablo 31'de gérildiugu gibi Ogrd1 olasilik testindeki toplam 15 sorudan 10'una
yanlis 5'ine dogru yanit vermistir. Ogr41'in ilk bilgi seviyesi kestirimi 3. soruda 1,095
olarak yapilmistir. Bu adimdaki 6lcimin standart hata miktari (1,01) ve bu miktarin
guvenirlik katsayisi dénisimuine (-0,01) bakildiginda kestirilen bilgi seviyesinin gergek
bilgi seviyesinden oldukga farkli oldugu gorilmektedir. Nitekim glvenirlik katsayisi
deger araliklarina bakildiginda, élcimin bu agsamada gtivenilir olmadigi gértlmektedir.
Ogr41 3. sorunun ardindan 4. soruya da yanlis yanit vermis ve bilgi seviyesi -0,122
olarak kestiriimis ve glncellenmistir. Bu asamada Olgiimin standart hata miktar
0,92'ye dusmustir. Bu degerin guvenirlik katsayisi karsihdi 0,15'tir. Bu degere gore,
testin bu asamasinda yapilan 8lcim sonucunun guvenilir olmadidi gértlmektedir.

Test uygulamasinda bu asamadan sonraki bilgi seviyesi kestirimlerine
bakildiginda sona dogru gidildikge bilgi seviyesi kestirim degerleri arasindaki farkin
Ogra1 icin de azaldigi gérilmektedir. Bu durum testin her adimindan sonra BUT
sisteminin Ogr41'in gercek bilgi seviyesine daha da yaklastigini ve buna bagl olarak
gercek bilgi seviyesi degerini aradigi araligin daha da daraldigini géstermektedir. Bu
durumu yapilan 6l¢iim isleminin standart hata ve buna bagli guvenirlik katsayisi
degerlerinde de gdérmek mimkinddr. Nitekim testin ilk adimindan son adimina dogru
standart hata miktarinin azaldidi ve buna bagh olarak da glvenirlik katsayisi degerinin
arttig1 gérilmektedir. Testin son adiminda standart hata miktari 0,24'e dismuUs, buna
bagl olarak da glvenirlik katsayisi 0,94'e yikselmistir. Bu durum glvenirlik katsayisi
deger araliklan dikkate alindiginda, yapilan dlgimiin ¢ok ylksek guvenirlikte oldugunu
ve dolayisiyla en son kestirilen bilgi seviyesi degerinin (-0,71) Ogr41'in gergek bilgi

seviyesine ¢ok yakin bir deger oldugunu gdéstermektedir. Bilgi seviyesi araliklarina
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bakildiginda bu degerin, -1 ile 0 arasinda ve orta bilgi seviyesinin altinda bir deger
oldugu gériilmektedir. Ayrica Ogr41 icin BUT sisteminin olasilik testinde sectigi
sorularin gugluk (b) parametrelerine bakildiginda genellikle kolay ve en son soruda
kestirilen bilgi seviyesine yakin sorular oldugu gérilmektedir.

Sekil 42'de olasilik testi uygulamasindaki bilgi seviyesi kestirimlerine gére orta
bilgi seviyesi olarak nitelendirilen ve Ogr9 olarak kodlanan &grencinin bu testteki
ilerleyisi sunulmustur.

Olasilik

FITE I P L —eBis
—&—Std. hata

Bilgi Seviyesi
o

-2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Madde No

Sekil 42. Ogr9'un olasilik testindeki yanitlarina gére bilgi seviyesi degisimi

Sekil 42'de Ogr9'un olasilik testindeki sorulara verdigi yanitlara gére bilgi seviyesi
kestirimlerinin degisimi gériillmektedir. Sekil 42 incelendiginde Ogr9'un ilk bilgi seviyesi
kestiriminin, en az bir dogru ve yanlis sarti 5. soruda saglandijindan bu adimda
yapildigi gérilmektedir. ilk bilgi seviyesi kestirimiyle birlikte dlciimiin standart hatasi da
0,71 olarak hesaplanmistir. Olciimiin bu adimindaki standart hata miktarinin giivenirlik
katsayisi karsiligi 0,50'dir. Bu degere gére testin bu adiminda Ogr9'un bilgi seviyesi
kestirimi diisiik glivenirliktedir. Ogr9'un olasilik sinav uygulamasindaki ilerleyisi ve bilgi
seviyesi kestirimlerini daha detayli gérmek igin Tablo 32'de sinavda karsilastigi her bir
sorunun parametreleri, verdigi yanitlar, yapilan bilgi seviyesi Kkestirimleri, bu
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kestirimlerin ne derece dogru oldugunu gésteren standart hata miktarlari ve bu hata
miktarlarinin gtivenirlik katsayisi karsiliklari sunulmustur.

Tablo 32. Ogr9'un Olasilik Testi Uygulamasi Detaylar

Parametreler Olcimin Olgcimuin

Bilgi seviyesi . .
Madde No Yanit s Standart Guvenirlik
a b ¢ el Hatasi Katsayisi
1 0,698 -0,06 0 1
2 0,795 0,333 0 1
3 0,935 0,769 0 1
4 0,888 1,164 0 1
5 1,095 1,517 0,095 0 1,657 0,71 0,5
6 2,253 1,528 0,096 0 1,176 0,51 0,74
7 2,944 1,043 0,291 0 0,641 0,6 0,65
8 2,53 0,64 0 1 0,856 0,34 0,88
9 2612 0,799 0,006 1 0,982 0,28 0,92
10 2903 0,756 0,25 1 1,033 0,25 0,94
11 2,725 0,964 0,306 1 1,099 0,24 0,94
12 2,226 0,838 0,085 1 1,143 0,23 0,95
13 1,715 1,013 0 0 1,071 0,21 0,96
14 1,853 0,816 0 0 0,994 0,2 0,96
15 2,227 0,821 0,267 1 1,024 0,19 0,96

Tablo 32'de gérildigi gibi Ogr9 olasilik testindeki toplam 15 sorudan 5'ine yanlis
10'una dogru yanit vermistir. Ogr9'un ilk bilgi seviyesi kestirimi 5. soruda 1,657olarak
yapilmistir. Bu adimdaki él¢ciimin standart hata miktari (0,71) ve bu miktarin glvenirlik
katsayisi dénisOmine (0,50) bakildiginda kestirilen bilgi seviyesinin gergek bilgi
seviyesinden oldukga farkli oldugu gériimektedir. Nitekim glvenirlik katsayisi deger
araliklarina bakildiginda, &lcimin bu asamada dusuk glvenirlikte oldugu
gorilmektedir. Ogr9 5. sorunun ardindan 6. soruya da dogru yanlis vermis ve bilgi
seviyesi 1,176 olarak kestirilmis ve giincellenmistir. Bu asamada &lgim(n standart hata
miktar 0,51'e diismUstir. Bu degerin glvenirlik katsayisi karsilidi 0,74'tlr. Bu degere
gbre, testin bu asamasinda yapilan 6lcim sonucunun olduk¢a guvenilir oldugu
gorilmektedir. Ancak test sonlandirma kriteri saglanmadigindan uygulama devam
etmistir.

Test uygulamasinda bu asamadan sonraki bilgi seviyesi kestirimlerine
bakildiginda sona dogru gidildikce bilgi seviyesi kestirim degerleri arasindaki farkin
Ogr9 icin de azaldigi gérilmektedir. Bu durum testin her adimindan sonra BUT
sisteminin Ogro'un gercek bilgi seviyesine daha da yaklastigini ve buna bagli olarak
gercek bilgi seviyesi degerini aradigi aralidin daha da daraldigini géstermektedir. Bu
durumu yapilan 6élcim isleminin standart hata ve buna bagl glvenirlik katsayisi
degerlerinde de gdérmek mimkulnddr. Nitekim testin ilk adimindan son adimina dogru

standart hata miktarinin azaldigi ve buna bagh olarak da glvenirlik katsayisi degerinin
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arttig1 gérilmektedir. Testin son adiminda standart hata miktari 0,19'a dismuUs, buna
bagli olarak da glvenirlik katsayisi 0,96'ya yikselmistir. Bu durum glvenirlik katsayisi
deger araliklar dikkate alindiginda, yapilan dlgcimin ¢ok ylksek guvenirlikte oldugunu
ve dolayisiyla en son kestirilen bilgi seviyesi degerinin (1,024) Ogr9'un gergek bilgi
seviyesine ¢ok yakin bir deger oldugunu gdstermektedir. Bilgi seviyesi araliklarina
bakildiginda bu degerin, 1 ile 2 arasinda ve orta bilgi seviyesinin oldukga Ustlinde bir
deger oldugu gorilmektedir. Ayrica Ogr9 icin BUT sisteminin olasilik testinde sectigi
sorularin giclik (b) parametrelerine bakildiginda genellikle ortalama bilgi seviyesinin
oldukca Ustliinde ve en son soruda kestirilen bilgi seviyesine yakin sorular oldugu
gbrulmektedir.

Sekil 43'te olasilik testi uygulamasindaki bilgi seviyesi kestirimlerine gére ylksek
bilgi seviyesi olarak nitelendirilen ve Ogr21 olarak kodlanan &grencinin bu testteki

ilerleyisi sunulmustur.

Olasilik

—e—Bilgi s.

——Std. hata

Bilgi Seviyesi
o

-3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Madde No

Sekil 43. Ogr21'in olasilik testindeki yanitlarina gére bilgi seviyesi degisimi

Sekil 43'te OFr21'in olasilik testindeki sorulara verdigi yanitlara gore bilgi seviyesi
kestirimlerinin degisimi gdrilmektedir. Sekil 43 incelendiginde Ogr21'in ilk bilgi seviyesi
kestiriminin, en az bir dogru ve yanlis sartl 6. soruda saglandijindan bu adimda
yapildigi gérilmektedir. ilk bilgi seviyesi kestirimiyle birlikte dlciimiin standart hatasi da
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1,31 olarak hesaplanmistir. Olciimiin bu adimindaki standart hata miktarinin giivenirlik
katsayisi karsiligi -0,73't0r. Bu degere gore testin bu adiminda Ogr21'in bilgi seviyesi
kestirimi guvenilir degildir. Ogr21'in olasilik sinav uygulamasindaki ilerleyisi ve bilgi
seviyesi kestirimlerini daha detayli gérmek icin Tablo 33'te sinavda karsilastigi her bir
sorunun parametreleri, verdigi yanitlar, yapilan bilgi seviyesi Kkestirimleri, bu
kestirimlerin ne derece dogru oldugunu gdésteren standart hata miktarlari ve bu hata

miktarlarinin guivenirlik katsayisi karsiliklari sunulmustur.

Tablo 33. Ogr21'in Olasilik Testi Uygulamasi Detaylari

Parametreler Olgimiin Olglimln

Bilgi seviyesi . -
Madde No Yanit L Standart Guvenirlik
a o c Sl Hatasi Katsayisi
1 0,643 -0,03 0 1
2 0,557 0,324 0 1
3 0,652 0,645 0,207 1
4 0,611 1,142 0 1
5 0,545 1,464 0 1
6 0,453 1,901 0 0 2,895 1,31 -0,73
7 1,232 1,728 0,033 1 3 1,12 -0,25
8 0,855 1,892 0,059 0 2,26 0,7 0,52
9 2253 1,528 0,096 1 2,334 0,63 0,6
10 1,194 1,481 0 1 2,441 0,62 0,62
11 0,975 1,513 0 1 2,544 0,61 0,62
12 0,779 1,81 0 1 2,674 0,62 0,61
13 0,845 1,567 0 0 2,336 0,49 0,76
14 1,095 1,517 0,095 1 2,402 0,48 0,77
15 1,675 1,451 0,194 1 2,436 0,47 0,78

Tablo 33'te gérildigi gibi OFr21 olasilik testindeki toplam 15 sorudan 3'Gne
yanlis 12'sine dogru yanit vermistir. Ogr21'in ilk bilgi seviyesi kestirimi 6. soruda 2,895
olarak yapilmistir. Bu adimdaki 6lcimin standart hata miktari (1,31) ve bu miktarin
glvenirlik katsayisi dénisimine (-0,73) bakildiginda kestirilen bilgi seviyesinin gergek
bilgi seviyesinden oldukga farkli oldugu gérilmektedir. Nitekim glvenirlik katsayisi
deger araliklarina bakildiginda, élgcimin bu asamada guvenilir olmadigi gértlmektedir.
Ogr21 6. sorunun ardindan 7. soruya dogru yanit vermis ve bilgi seviyesi 3 olarak
kestirilmis ve glncellenmistir. Bu asamada 6lcimin standart hata miktar 1,12'ye
dismustir. Bu degerin glvenirlik katsayisi karsihgi -0,25'tir. Bu degdere gore, testin bu
asamasinda yapilan élgim sonucunun guvenilir olmadigi gértlmektedir.

Test uygulamasinda bu asamadan sonraki bilgi seviyesi kestirimlerine
bakildiginda sona dogru gidildikge bilgi seviyesi kestirim degerleri arasindaki farkin
Ogre1 icin de azaldigi gérilmektedir. Bu durum testin her adimindan sonra BUT
sisteminin Ogr21'in gercek bilgi seviyesine daha da yaklastigini ve buna bagl olarak

gercek bilgi seviyesi degerini aradigi arahdin daha da daraldigini géstermektedir. Bu
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durumu yapilan 6l¢iim isleminin standart hata ve buna bagli guvenirlik katsayisi
degerlerinde de gdérmek mimkinddr. Nitekim testin ilk adimindan son adimina dogru
standart hata miktarinin azaldigi ve buna bagl olarak da glvenirlik katsayisi degerinin
arttig1 gérilmektedir. Testin son adiminda standart hata miktari 0,47'ye dismus, buna
bagli olarak da giivenirlik katsayisi 0,78'e ylkselmistir. Bu durum guvenirlik katsayisi
deger araliklari dikkate alindidinda, yapilan dlgimin oldukga glvenilir oldugunu ve
dolayisiyla en son kestirilen bilgi seviyesi degerinin (2,436) Ogr21'in gercek bilgi
seviyesine yakin bir deger oldugunu gdstermektedir. Bilgi seviyesi araliklarina
bakildiginda bu degerin, en Ust bilgi seviyesine olduk¢a yakin bir deder oldugu
gorilmektedir. Ayrica Ogr21 icin BUT sisteminin olasilik testinde sectigi sorularin
glclik (b) parametrelerine bakildiginda genellikle en Ust bilgi seviyesine ve en son
soruda kestirilen bilgi seviyesine yakin sorular oldugu gériimektedir.

Ogrencilerin timinin olasilik testi uygulamasindaki bilgi seviyesi kestirimleri, test
puani, standart hata miktari ve glivenirlik katsayisi degerleri Tablo 34'te sunulmustur.

Tablo 34. Biitiin Ogrencilerin Olasilik Testine iliskin Bilgi Seviyesi Kestirimi, Test
Puanlari, Standart Hata ve Guvenirlik Katsayisi Degerleri

Olasihk
Bilgi seviyesi Test Puani Olg[]ml_[l]n Standart  Olgiimiin Giivenirlik
atasi Katsayisi
Ogr1 1,249 73,067 0,25 0,94
Ogr2 -0,142 37,379 0,18 0,97
0Ogr3 1,186 40,286 0,21 0,96
Ogr4 -0,181 32,73 0,17 0,97
Ogr5 1,864 65,685 0,3 0,91
Ogr6 0,863 46,052 0,18 0,97
0gr7 1,68 58,673 0,27 0,93
0Ogr8 1,024 47,546 0,27 0,93
0gro 1,648 66,617 0,19 0,96
0gri10 0,61 63,076 0,19 0,96
Ogrit 1,856 72,725 0,31 0,9
Ogri2 -0,053 42,273 0,18 0,97
Ogr13 2,111 67,342 0,37 0,86
Ogri4 -0,446 15,528 0,18 0,97
0Ogr15 0,281 53,612 0,18 0,97
Ogr16 -0,411 7,821 0,2 0,96
Ogri17 0,256 41,128 0,17 0,97
Ogr18 1,406 37,879 0,25 0,94
0Ogr19 1,838 67,213 0,3 0,91
0gr20 2,099 65,694 0,36 0,87
Ogra1 2,436 68,167 0,47 0,78
Ogra2 1,315 69,284 0,22 0,95
Ogra3 0,511 51,876 0,19 0,96
Ogra4 2,123 66,253 0,36 0,87
Ogra5 1,119 58,246 0,19 0,96
Ogra6 0,164 10,395 0,24 0,94
Ogra7 2,133 65,493 0,38 0,85

Ogr28 -0,501 14,8 0,19 0,96




Tablo 34'(in devami

Olasilik
_ o Olgiimiin Standart ~ Olgiimin Glvenirlik
Bilgi seviyesi Test Puani ¢ Hatas! ¢ Katsayis|
Ogra9 -0,301 22,773 0,17 0,97
0gr30 1,282 59,991 0,21 0,96
Ogr31 1,346 36,683 0,24 0,94
Ogr32 2,112 65,132 0,36 0,87
0gr33 1,08 65,664 0,2 0,96
Ogra4 1,196 59,81 0,2 0,96
0gr35 2,02 68,169 0,35 0,88
Ograe -0,149 30,23 0,17 0,97
Ogr37 1,617 56,186 0,26 0,93
0gr3s -0,42 6,537 0,21 0,96
0gra9 0,444 22,261 0,17 0,97
Ogra0 2,182 71,96 0,39 0,85
Ograt -0,71 10,17 0,24 0,94
Ogra2 1,134 62,711 0,19 0,96
Ogr43 1,591 56,283 0,26 0,93
Ogra4 1,779 68,22 0,32 0,9
Ogra5 2,335 67,917 0,42 0,82
Ogra6 1,452 60,555 0,25 0,94
Ogra7 2,015 66,978 0,34 0,89
Ogras 1,051 59,372 0,19 0,96
Ogra9 1,916 58,76 0,33 0,89
0gr50 0,64 27,832 0,17 0,97
Ogrs1 1,418 65,983 0,24 0,94
Ogr52 0,413 56,208 0,18 0,97
0gr53 1,94 69,434 0,35 0,88
Ogr54 2,141 66,964 0,38 0,86
Ogr55 1,624 55,059 0,26 0,93
0Ogr56 0,599 57,403 0,2 0,96
Ogr57 1,949 72,909 0,34 0,88
Ogr58 -0,3 22,145 0,17 0,97
0Ogr59 1,005 55,24 0,18 0,97
0gre0 1,919 58,676 0,32 0,9
Ogré1 0,027 8,189 0,22 0,95
Ogré2 1,136 66,358 0,2 0,96
0gre3 -0,167 11,52 0,19 0,96
Ogre4 2,388 69,296 0,44 08
0gr65 1,165 51,781 0,19 0,96
0gr66 1,414 70,628 0,23 0,95
Ogr67 1,662 64,496 0,27 0,93
0gr68 1,202 56,238 0,21 0,96
0gr69 0,22 52,455 0,18 0,97
0gr70 0,543 26,274 0,19 0,96
Ogr71 1,065 59,717 0,41 0,83
Ogr72 2,217 69,922 0,19 0,96
0gr73 -0,477 16,788 0,19 0,97
Ogr74 1,039 50,488 0,18 0,97
0gr75 0,438 15,23 0,21 0,96
0gr76 1,211 67,806 0,39 0,85
0gr77 0,682 65,144 0,2 0,96
Ogr7s 2,239 69,345 0,22 0,95
Ogr79 -0,641 13,042 0,19 0,96
0gr8o 1,428 69,377 0,2 0,96

118
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Tablo 34'(in devami

Olasilik
_— . Olgimiin Standart ~ Olgtimiin Glvenirlik
Bilgi seviyesi Test Puani ¢ Hatas! ¢ Katsayis|
Ogr81 1,085 64,996 0,23 0,95
Ogr82 1,198 58,787 0,17 0,97
0gr83 1,932 59,985 0,32 0,9
Ogrs4 1,743 67,033 0,29 0,91

Tablo 34 incelendiginde 6grencilerin timanin olasilik testi glvenirlik katsayisi
degerlerinin 0,78 ile 0,97 arasinda degistidi goérilmektedir. Olasilik testi glvenirlik

katsayilarinin deger araliklarina gére dagilimi Tablo 35'te sunulmustur.

Tablo 35. Olasilik Testi Giivenirlik Katsayisi Degerleri Ozeti

Ogrenci sayisi  Guvenirlik katsayisi ~ Givenirlik katsayisi deger araligi

araligi
1 0,78 0,60-0,80 (oldukga glivenilir)
16 0,80-0,89 0,80-1,00 (gok glivenilir)
67 0,90-0,97 0,80-1,00 (¢ok glvenilir)
Toplam:84 Ortalama: 0,93 0,80-1,00 (¢ok guvenilir)

Tablo 35 incelendiginde 6grencilerin timinin olasilik testinde aldiklari sinavlarin
guvenirlik katsayisi deger araliklarina gére oldukga guvenilir ve ¢ok glvenilir arasinda
degisen degerler oldugu gorilmektedir. Testlerin givenirlik katsayilarinin aritmetik
ortalamasi 0,93't0r. Bu degerler incelendiginde gelistirilien BUT sisteminin égrencilerin
olasilik bilgi seviyelerini gok gvenilir l¢tigu gorilmektedir.

Sekil 44'te Unite sonu testi uygulamasindaki bilgi seviyesi kestirimlerine goére
distik bilgi seviyesi olarak nitelendirilen ve Ogr17 olarak kodlanan &grencinin bu
testteki ilerleyisi sunulmustur.
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Unite Sonu
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o

/\./*W‘—“"—"‘—"‘ —e—Bilgis.
% WARUN
B P DO Wm0 Q0 NV Y DN 0.y ——Std. hata
: CF o PP T PIT TIPS

N R RS R R R R iR

Q ,Q\ 7
2 O S T S S
-3

1 23 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Madde No

Sekil 44. Ogr17'nin (inite sonu testindeki yanitlarina gére bilgi seviyesi degisimi

Sekil 44'te Ogr17'nin lnite sonu testindeki sorulara verdigi yanitlara gére bilgi

seviyesi kestirimlerinin degisimi gériilmektedir. Sekil 44 incelendiginde Ogr17'nin ilk

bilgi seviyesi kestiriminin, en az bir dogru ve yanhs sarti 3. soruda saglandigindan bu

adimda yapildi§i gérilmektedir. ilk bilgi seviyesi kestirimiyle birlikte dlgiimiin standart

hatasi da 1,18 olarak hesaplanmistir. Olciimiin bu adimindaki standart hata miktarinin

giivenirlik katsayisi karsiligi -0,40'tir. Bu degere gére testin bu adiminda Ogr17'nin bilgi

seviyesi kestirimi guivenilir degildir.

Ogr17'nin Onite sonu sinav uygulamasindaki ilerleyisi ve bilgi seviyesi

kestirimlerini daha detayl gérmek icin Tablo 37'de sinavda karsilastigi her bir sorunun

parametreleri, verdigi yanitlar, yapilan bilgi seviyesi kestirimleri, bu kestirimlerin ne

derece dogru oldugunu gdsteren standart hata miktarlari ve bu hata miktarlarinin

glvenirlik katsayisi karsiliklari sunulmustur.
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Tablo 36. Ogr17'nin Unite Sonu Testi Uygulamasi Detaylari

Parametreler Olgimin Olglimin

Bilgi seviyesi . L
Madde No Yanit To Standart Guvenirlik
a b c S Hatasi Katsayisi

1 0,852 -0,025 0 0
2 0,618 -0,33 0 0
3 0,84 -0,758 0,369 1 -1,121 1,18 -0,4
4 2,344 -0,726 0 1 -0,358 0,54 0,71
5 296 -0,565 0,12 0 -0,762 0,35 0,88
6 2,744 -0,545 0,039 1 -0,541 0,26 0,93
7 2,896 -0,201 0 1 -0,31 0,25 0,94
8 2,373 -0,209 0 0 -0,387 0,22 0,95
9 2,137 -0,419 0 0 -0,464 0,2 0,96
10 2,779 -0,558 0,291 0 -0,585 0,2 0,96
11 1,774 -0,203 0,134 1 -0,518 0,19 0,96
12 1,303 -0,062 0,038 1 -0,468 0,18 0,97
13 1,2 -0,048 0,008 0 -0,487 0,18 0,97
14 1,486 0,221 0 1 -0,422 0,18 0,97
15 0,999 -0,66 0 1 -0,401 0,18 0,97
16 1,938 -0,374 0 0 -0,445 0,17 0,97
17 1,788 -0,139 0 0 -0,467 0,17 0,97
18 1,673 -0,179 0 1 -0,418 0,16 0,97
19 1,664 -0,327 0 0 -0,446 0,16 0,98
20 1,601 -0,126 0 1 -0,402 0,15 0,98

Tablo 36'da gérildigi gibi Ogr17 Unite sonu testindeki toplam 20 sorudan 10'una
yanlis 10'una dogru yanit vermistir. Ogr17'nin ilk bilgi seviyesi kestirimi 3. Soruda -
1,121 olarak yapilmistir. Bu adimdaki élgimin standart hata miktar (1,18) ve bu
miktarin glvenirlik katsayisi dénidsumuine (-0,40) bakildidinda kestirilen bilgi
seviyesinin gercek bilgi seviyesinden oldukga farkh oldugu goérilmektedir. Nitekim
glvenirlik katsayisi deger araliklarina bakildiginda, 6lcimin bu asamada gtvenilir
olmadigi gérilmektedir. Ogr17 3. sorunun ardindan 4. soruya da dogdru yanit vermis ve
bilgi seviyesi -0,358 olarak kestirilmis ve gulncellenmistir. Bu asamada 6lgiimin
standart hata miktari 0,54'e dismustir. Bu degerin glvenirlik katsayisi karsiligi 0,71'tir.
Bu degere gbre, testin bu asamasinda yapilan dlgim sonucunun oldukca guvenilir
oldugu goérilmektedir.

Test uygulamasinda bu asamadan sonraki bilgi seviyesi kestirimlerine
bakildiginda sona dogru gidildikce bilgi seviyesi kestirim degerleri arasindaki farkin
Ogr17 icin de azaldigi gérilmektedir. Bu durum testin her adimindan sonra BUT
sisteminin Ogr17'nin gercek bilgi seviyesine daha da yaklastigini ve buna bagh olarak
gercek bilgi seviyesi degerini aradigi aralidin daha da daraldigini géstermektedir. Bu
durumu yapilan 6élcim isleminin standart hata ve buna bagl glvenirlik katsayisi
degerlerinde de gdérmek mimkinddr. Nitekim testin ilk adimindan son adimina dogru
standart hata miktarinin azaldidi ve buna bagl olarak da glvenirlik katsayisi degerinin
arttig1 gérilmektedir. Testin son adiminda standart hata miktari 0,15'e dismus, buna
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bagh olarak da glvenirlik katsayisi 0,98'e ylkselmistir. Bu durum glvenirlik katsayisi
deger araliklan dikkate alindiginda, yapilan dlgimiin ¢ok ylUksek guvenirlikte oldugunu
ve dolayisiyla en son kestirilen bilgi seviyesi degerinin (-0,402) Ogr17'nin gercek bilgi
seviyesine ¢ok yakin bir deder oldugunu gdstermektedir. Bilgi seviyesi araliklarina
bakildiginda bu degerin, -1 ile 0 arasinda ve orta bilgi seviyesinin altinda bir deger
oldugu gérilmektedir. Ayrica Ogr17 icin BUT sisteminin {inite sonu testinde sectigi
sorularin gigluk (b) parametrelerine bakildiginda genellikle kolay ve en son soruda
kestirilen bilgi seviyesine yakin sorular oldugu gérilmektedir.

Sekil 45'te Unite sonu testi uygulamasindaki bilgi seviyesi kestirimlerine gére orta
bilgi seviyesi olarak nitelendirilen ve Ogr2 olarak kodlanan &grencinin bu testteki
ilerleyisi sunulmustur.

Unite Sonu

Bilgi Seviyesi
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Sekil 45. Ogr2'nin (inite sonu testindeki yanitlarina gére bilgi seviyesi degisimi

Sekil 45te Ogr2'nin Gnite sonu testindeki sorulara verdigi yanitlara gére bilgi
seviyesi kestirimlerinin degisimi gériilmektedir. Sekil 45 incelendiginde Ogr2'nin ilk bilgi
seviyesi kestiriminin, en az bir dogru ve yanhs sarti 2. soruda saglandigindan bu
adimda yapildi§i gérilmektedir. ilk bilgi seviyesi kestirimiyle birlikte dlgiimiin standart
hatasi da 1,62 olarak hesaplanmistir. Olcimiin bu adimindaki standart hata miktarinin
giivenirlik katsayisi karsihgi -1,62'dir. Bu degere gére testin bu adiminda Ogr2'nin bilgi
seviyesi kestirimi giivenilir degildir. Ogr2'nin linite sonu sinav uygulamasindaki ilerleyisi
ve bilgi seviyesi kestirimlerini daha detayli gérmek i¢in Tablo 37'de sinavda karsilastigi
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her bir sorunun parametreleri, verdigi yanitlar, yapilan bilgi seviyesi kestirimleri, bu
kestirimlerin ne derece dogru oldugunu gésteren standart hata miktarlari ve bu hata

miktarlarinin guvenirlik katsayisi karsiliklari sunulmustur.

Tablo 37. Ogr2'nin Unite Sonu Testi Uygulamasi Detaylari

Parametreler Olgimiin Olglimln

Bilgi seviyesi . -
Madde No Yanit s Standart Guvenirlik
a o c Sl Hatasi Katsayisi

1 0,5 -0,056 0 0

2 0,531 -0,434 0 1 -0,187 1,62 -1,62
3 1,187 -0,125 0 1 0,703 1,08 -0,16
4 1,989 0,688 0,335 1 1,203 0,84 0,29
5 2678 1,091 0,317 1 1,539 0,69 0,53
6 2785 1672 0,112 1 2,066 0,61 0,63
7 2291 1932 0,302 0 1,668 0,38 0,86
8 2,732 1696 0,246 0 1,432 0,37 0,87
9 2,709 1,201 0,27 0 1,139 0,35 0,88
10 2524 1,182 0,19 1 1,258 0,29 0,92
11 1,033 0,78 0,22 0 1,177 0,29 0,92
12 2,191 0,385 0,149 1 1,186 0,28 0,92
13 1,486 0,221 0 1 1,198 0,28 0,92
14 0,782 1,05 0 0 1,157 0,27 0,92
15 0,8 1,561 0 0 1,13 0,27 0,93
16 2944 1,043 0,291 1 1,192 0,24 0,94
17 2,725 0,964 0,306 1 1,225 0,22 0,95
18 2612 0,799 0,006 1 1,247 0,21 0,95
19 2546 1,254 0,348 1 1,296 0,21 0,96
20 2253 1,528 0,096 0 1,253 0,2 0,96

Tablo 37'de gérildigi gibi Ogr2 lnite sonu testindeki toplam 20 sorudan 8'ine
yanlis 12'sine dogru yanit vermistir. Ogr2'nin ilk bilgi seviyesi kestirimi 2. soruda -0,187
olarak yapilmistir. Bu adimdaki élcimin standart hata miktari (1,62) ve bu miktarin
glvenirlik katsayisi dénisimine (-1,62) bakildiginda kestirilen bilgi seviyesinin gergek
bilgi seviyesinden oldukga farkli oldugu gérilmektedir. Nitekim glvenirlik katsayisi
deger araliklarina bakildiginda, élcimin bu agsamada gtivenilir olmadigi gértlmektedir.
Ogr2 2. sorunun ardindan 3. soruya da dogru yanhis vermis ve bilgi seviyesi 0,703
olarak kestirilmis ve glincellenmistir. Bu asamada 6lgiimin standart hata miktari 1,08'e
dismustdr. Bu degerin glvenirlik katsayisi karsihgi -1,16'dir. Bu degere gére, testin bu
asamasinda yapilan élgim sonucunun guvenilir olmadidi gértlmektedir.

Test uygulamasinda bu asamadan sonraki bilgi seviyesi kestirimlerine
bakildiginda sona dogru gidildikge bilgi seviyesi kestirim degerleri arasindaki farkin
Ogr2 icin de azaldigi gérilmektedir. Bu durum testin her adimindan sonra BUT
sisteminin Ogr2'nin gercek bilgi seviyesine daha da yaklastigini ve buna bagl olarak
gercek bilgi seviyesi degerini aradigi aralidin daha da daraldigini géstermektedir. Bu
durumu yapilan 6lgiim isleminin standart hata ve buna bagli givenirlik katsayisi
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degerlerinde de gdérmek mUmkuinddr. Nitekim testin ilk adimindan son adimina dogru
standart hata miktarinin azaldigi ve buna bagh olarak da glvenirlik katsayisi degerinin
arttig1 gérilmektedir. Testin son adiminda standart hata miktari 0,20'ye diismus, buna
bagh olarak da gtivenirlik katsayisi 0,96'ya ylUkselmistir. Bu durum glvenirlik katsayisi
deger araliklan dikkate alindiginda, yapilan dlgimiin ¢ok ylksek guvenirlikte oldugunu
ve dolayisiyla en son kestirilen bilgi seviyesi degerinin (1,253) Ogr2'nin gercek bilgi
seviyesine ¢ok yakin bir deger oldugunu goéstermektedir. Bilgi seviyesi araliklarina
bakildiginda bu degerin, 1 ile 2 arasinda ve orta bilgi seviyesinin oldukga Ustlinde bir
deger oldugu gériilmektedir. Ayrica Ogr2 icin BUT sisteminin tinite sonu testinde segtigi
sorularin giglik (b) parametrelerine bakildiginda genellikle ortalama bilgi seviyesinin
oldukga Ustlinde ve en son soruda kestirilen bilgi seviyesine yakin sorular oldugu
gorilmektedir.

Sekil 46'da Onite sonu testi uygulamasindaki bilgi seviyesi kestirimlerine gére
yiksek bilgi seviyesi olarak nitelendirilen ve Ogr50 olarak kodlanan &grencinin bu
testteki ilerleyisi sunulmustur.

3

2
— 1 .
$
2
2 o Q
%) SN Do o N N N A © g
2‘; SRS Q’b [SEESIE Qﬁ? Qﬂ\) S o QP? Qf\‘/ Q’\\/ +B11g1 S.
M T N S SR SO S W ——Std. hata

iy J S S SRS U S —

-3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Madde No

Sekil 46. Ogr50'nin (inite sonu testindeki yanitlarina gére bilgi seviyesi degisimi

Sekil 46'da Ogr50'nin Ginite sonu testindeki sorulara verdigi yanitlara gére bilgi
seviyesi kestirimlerinin degisimi gérilmektedir. Sekil 46 incelendiginde Ogr46nin ilk
bilgi seviyesi kestiriminin, en az bir dogru ve yanhs sart 4. soruda saglandigindan bu
adimda yapildi§i gérilmektedir. ilk bilgi seviyesi kestirimiyle birlikte dlgiimiin standart
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hatasi da 1,41 olarak hesaplanmistir. Olcimiin bu adimindaki standart hata miktarinin
givenirlik katsayisi karsiligi -0,98'dir. Bu degere gére testin bu adiminda Ogr50'nin
bilgi seviyesi kestirimi giivenilir degildir. Ogr50'nin Ginite sonu sinav uygulamasindaki
ilerleyisi ve bilgi seviyesi kestirimlerini daha detayli gérmek icin Tablo 38'de sinavda
karsilastigi her bir sorunun parametreleri, verdigi yanitlar, yapilan bilgi seviyesi
kestirimleri, bu kestirimlerin ne derece dogru oldugunu gdsteren standart hata

miktarlari ve bu hata miktarlarinin glvenirlik katsayisi karsiliklari sunulmustur.

Tablo 38. Ogr50'nin Unite Sonu Testi Uygulamasi Detaylari

Parametreler Olgimiin Olglimln

Bilgi seviyesi . -
Madde No Yanit L Standart Guvenirlik
a b c Sl Hatasi Katsayisi

1 0,5 -0,056 0 1

2 0,387 0,257 0 1

3 0,301 0,756 0 1

4 0,787 1,07 0,365 0 0,739 1,41 -0,98
5 1,802 0,645 0 1 1,319 0,83 0,31
6 1,904 1,751 0,158 1 2,087 0,69 0,52
7 2291 1932 0,302 1 2,344 0,6 0,64
8 1,773 2,071 0,216 1 2,546 0,6 0,64
9 1,662 1,742 0,184 1 2,62 0,6 0,64
10 1,293 1,714 0,141 0 2,23 0,39 0,85
11 0,8 1,561 0 1 2,285 0,39 0,84
12 0,749 1,706 0 0 2,174 0,36 0,87
13 0,773 1,64 0 1 2,221 0,36 0,87
14 0,677 1,598 0 1 2,267 0,36 0,87
15 0,619 1,656 0 1 2,312 0,37 0,87
16 1,232 1,728 0,033 0 2,141 0,32 0,9
17 2253 1,528 0,096 1 2,167 0,31 0,91
18 1,194 1,481 0 1 2,202 0,31 0,91
19 1,675 1,451 0,194 0 2,021 0,27 0,93
20 1,174 1,389 0,067 0 1,923 0,26 0,93

Tablo 38'de gériildiigi gibi Ogr50 Ginite sonu testindeki toplam 20 sorudan 6'sina
yanlis 14'line dogru yanit vermistir. Ogr50'nin ilk bilgi seviyesi kestirimi 4. soruda 0,739
olarak yapilmistir. Bu adimdaki 6lcimin standart hata miktari (1,41) ve bu miktarin
glvenirlik katsayisi dénisimine (-0,98) bakildiginda kestirilen bilgi seviyesinin gergek
bilgi seviyesinden oldukga farkli oldugu gérilmektedir. Nitekim glvenirlik katsayisi
deger araliklarina bakildiginda, élgimuin bu asamada guvenilir olmadigi gértlmektedir.
Ogr50 4. sorunun ardindan 5. soruya dodru yanit vermis ve bilgi seviyesi 1,319 olarak
kestirilmis ve glncellenmistir. Bu asamada &lgcimin standart hata miktari 0,83'e
dismustir. Bu degerin glvenirlik katsayisi karsilhidr 0,31'dir. Bu degere gore, testin bu
asamasinda yapilan élgim sonucunun guvenilir olmadigi gértlmektedir.

Test uygulamasinda bu asamadan sonraki bilgi seviyesi kestirimlerine
bakildiginda sona dogru gidildikge bilgi seviyesi kestirim degerleri arasindaki farkin
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Ogr50 icin de azaldigi gérilmektedir. Bu durum testin her adimindan sonra BUT
sisteminin Ogr50'nin gercek bilgi seviyesine daha da yaklastigini ve buna bagh olarak
gercek bilgi seviyesi degerini aradigi aralhidin daha da daraldigini géstermektedir. Bu
durumu yapilan 6l¢iim isleminin standart hata ve buna bagli guvenirlik katsayisi
degerlerinde de gdérmek mimklnddr. Nitekim testin ilk adimindan son adimina dogru
standart hata miktarinin azaldigi ve buna bagh olarak da glvenirlik katsayisi degerinin
arttigr gértlmektedir. Testin son adiminda standart hata miktari 0,26'ya dismis, buna
bagli olarak da giivenirlik katsayisi 0,93'e yikselmistir. Bu durum guvenirlik katsayisi
deger araliklar dikkate alindiginda, yapilan 6lgimin ¢ok guvenilir oldugunu ve
dolayisiyla en son kestirilen bilgi seviyesi degerinin (1,923) Ogr50'nin gergek bilgi
seviyesine yakin bir deger oldugunu gdstermektedir. Bilgi seviyesi araliklarina
bakildiginda bu degerin, Ust bilgi seviyesine oldukga yakin bir deger oldugu
gorilmektedir. Ayrica Ogr50 icin BUT sisteminin (inite sonu testinde sectidi sorularin
glclik (b) parametrelerine bakildiginda genellikle en Ust bilgi seviyesine ve en son
soruda kestirilen bilgi seviyesine yakin sorular oldugu gériimektedir.

Ogrencilerin timiniin Unite sonu testi uygulamasindaki bilgi seviyesi kestirimleri,
test puani, standart hata miktari ve givenirlik katsayisi degerleri Tablo 39'da

sunulmustur.

Tablo 39. Bitiin Ogrencilerin Unite Sonu Testine lliskin Bilgi Seviyesi Kestirimi,
Test Puanlar, Standart Hata ve Glvenirlik Katsayisi Degerleri

Unite Sonu
_— . Olgimiin Standart ~ Olgcimuin Givenirlik
Bilgi seviyesi Test Puani ¢ Hatasi ¢ Katsayis|
Ogr1 2,148 62,217 0,37 0,86
Ogr2 1,253 47,296 0,27 0,93
Ogr3 0,472 48,857 0,26 0,93
Ogr4 0,138 40,362 0,19 0,96
Ogr5 -0,092 40,144 0,19 0,96
Qgrs 2,079 55,352 0,25 0,94
Ogr7 1,304 59,576 0,25 0,94
Ogr8 1,739 64,931 0,41 0,83
0Ogr9 2,124 67,897 0,32 0,9
Ogr10 0,992 40,866 0,26 0,93
Ogri1 1,023 58,106 0,22 0,95
Ogri12 0,709 63,755 0,26 0,93
Ogri13 1,888 60,552 0,47 0,78
Ogri4 -0,151 10,873 0,26 0,93
Ogri15 1,449 53,639 0,22 0,95
Ogri6 1,558 58,072 0,24 0,94
Ogr17 -0,402 23,629 0,18 0,97
0Ogr18 1,44 49,809 0,3 0,91
0Ogr19 0,845 63,858 0,26 0,93
0Ogr20 1,596 42,771 0,3 0,91

Ogr21 1,815 63,509 0,44 0,8
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Tablo 39'un devami

Unite Sonu
_ o Olgimin Standart ~ Olgimuin Givenirlik
Bilgi seviyesi Test Puani ¢ Hatasi ¢ Katsays|
Ogra2 1,796 56,136 0,39 0,84
Ogra3 1,03 60,417 0,22 0,95
Ogro4 1,562 75,751 0,28 0,92
Ogr25 -0,05 53,334 0,18 0,97
Ogra6 2,069 65,395 0,31 0,91
Ogra7 1,477 51,652 0,31 0,9
Ogras 1,519 52,204 0,3 0,91
Ogr29 0,42 29,664 0,2 0,96
0gr30 1,394 48,677 0,28 0,92
Ograt 1,237 36,896 0,22 0,95
0gr32 1,726 76,955 0,38 0,86
0g§r33 1,658 44,33 0,27 0,93
Ogr34 1,558 64,404 0,27 0,93
Ogr35 1,575 60,09 0,38 0,85
0gr36 1,367 26,291 0,22 0,95
Ogr37 2,079 59,326 0,29 0,92
Ogr3s 1,071 27,165 0,31 0,9
0gr39 1,093 61,823 0,24 0,94
Ogra0 2,129 57,943 0,49 0,76
Ogra1 0,648 37,123 0,21 0,96
Ogra2 1,917 63,802 0,23 0,95
Ogra3 0,989 64,519 0,22 0,95
Ogra4 1,046 67,372 0,22 0,95
Ogra5 0,945 73,697 0,26 0,93
Ogra6 0,325 44,254 0,24 0,94
Ogra7 0,383 43,932 0,19 0,96
Ogr48 0,831 48,908 0,21 0,96
Ogra9 1,314 56,738 0,26 0,93
0Ogr50 1,923 48,599 0,37 0,87
Ogr51 0,912 45,527 0,27 0,93
Ogr52 1,34 49,248 0,3 0,91
0gr53 1,427 64,537 0,34 0,88
Ogr54 2,258 72,634 0,43 0,81
Ogr55 0,673 30,344 0,24 0,94
0Ogr56 0,828 25,262 0,29 0,91
Ogr57 1,839 72,573 0,4 0,84
Ogr58 1,2 53,607 0,25 0,94
0Ogr59 1,21 42,16 0,21 0,96
0gr60 1,275 62,199 0,23 0,95
Ogré1 0,398 37,783 0,24 0,94
Ogré2 1,548 34,699 0,27 0,93
0gré3 1,398 33,865 0,21 0,96
Ogre4 1,525 63,274 0,24 0,94
0gré5 1,509 43,185 0,25 0,94
0gre6 1,26 60,22 0,24 0,94
Ogr67 1,777 56,887 0,38 0,86
Ogrés 1,896 47,53 0,32 0,9
Ogr69 1,332 61,623 0,3 0,91
0gr70 0,9 51,145 0,33 0,89
Ogr71 1,087 49,557 0,31 0,9
Ogr72 1,587 68,038 0,23 0,95

0gr73 1,233 36,424 0,26 0,93
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Tablo 39'un devami

Unite Sonu

Do Olclimiin Standart ~ Olguimin Guvenirlik

Bilgi seviyesi Test Puani ¢ Hatasi ¢ Katsays|
Ogr74 1,339 55,146 0,32 0,9
0gr75 1,377 35,666 0,31 0,9
Ogr76 1,392 51,173 0,25 0,94
Ogr77 1,332 59,694 0,26 0,93
0gr78 1,369 48,779 0,23 0,95
Ogr79 0,128 12,763 0,42 0,83
0gr80 1,95 66,883 0,16 0,97
Ogr81 2,003 72,866 0,34 0,88
Ogr82 -0,257 30,087 0,23 0,95
0gr83 1,563 43,887 0,28 0,92
Ogr84 1,981 53,62 0,38 0,86

Tablo 39 incelendiginde dégrencilerin timinin Unite sonu testi giivenirlik katsayisi
degerlerinin 0,76 ile 0,97 arasinda degistigi gérilmektedir. Unite sonu testi glivenirlik
katsayilarinin deger araliklarina gére dagilimi Tablo 35'te sunulmustur.

Tablo 40. Unite Sonu Testi Giivenirlik Katsayisi Degerleri Ozeti

Ogrenci sayisi  Giivenirlik katsayisi  Glivenirlik katsayisi deger araligi

arahgi
2 0,76-0,78 0,60-0,80 (oldukga guvenilir)
15 0,80-0,89 0,80 -1,00 (¢ok glvenilir)
67 0,90-0,97 0,80 -1,00 (gok giivenilir)
Toplam:84 Ortalama: 0,91 0,80 -1,00 (gok giivenilir)

Tablo 40 incelendiginde 6grencilerin timindn Gnite sonu testinde aldiklar
sinavlarin givenirlik katsayisi deger araliklarina gére oldukga glvenilir ve gok glvenilir
arasinda degisen degerler oldugu gérilmektedir. Testlerin glvenirlik katsayilarinin
aritmetik ortalamasi 0,91'dir. Bu degerler incelendiginde gelistirilen BUT sisteminin
6grencilerin Unite sonu bilgi seviyelerini gok glvenilir él¢tigi gérilmektedir.

BUT sisteminde dgrencilerin bilgi seviyesi kestirimlerini seviyelendirme durumunu
ve Ogrencilerin her birinin kigisel yanit kaliplarina gore kestirilen bilgi seviyesi
degisimlerini daha agik bir sekilde goérebilmek igin farklh (¢ &grencinin (nite sonu
testine iliskin uygulama verileri Sekil 47°'de sunulmustur. Unite sonu testinde bilgi
seviyelerindeki degisimi karsilastirilacak 6grencilerin secimi yapilirken, bu testin Gst,
orta ve alt seviyesindeki 6grenciler olmasina 6zen gosterilmistir. Buna uygun olarak
Ogr11, Ogr80 ve Oyr84 olarak kodlanan 6grenciler 6rnek olarak secilmistir. Bu
égrencilerden Ogr84 bu testteki tist seviyedeki 6rnedi temsil ederken, Ogr11 ve O§r80
siraslyla orta ve alt seviyedeki 6rnegi temsil etmektedir.
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Unite Sonu

Bilgi Seviyesi
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Madde No

Sekil 47. Ogr11, O§r80 ve OFra84'in (inite sonu testindeki ilerleyisi

Sekil 47'de incelendiginde en az bir dogru ve yanlis cevap sartina gére Ogr80'in
2. soruda, Ogr11'in 4. soruda ve Ogr84'lin 7. soruda ilk bilgi seviyesi kestirimlerinin
yapildigi gériilimektedir. Ogrencilerin timii igin ilk bilgi seviyesi kestirimlerinin yapildig
adimdaki standart hata miktarlarinin guvenirlik katsayisi karsiliklarina bakildiginda
6lcim degerlerinin glvenilir olmadidi gértlmektedir. Bu 3 dgrencinin Unite sonu sinav
uygulamasindaki ilerleyisi ve bilgi seviyesi kestirimlerini daha detayli gérmek icin Tablo
41'de sinavda karsilastiklar her bir sorunun parametreleri, verdikleri yanitlar, yapilan
bilgi seviyesi kestirimleri, bu kestirimlerin ne derece dogru oldugunu gdsteren standart
hata miktarlari ve bu hata miktarlarinin glvenirlik katsayisi karsiliklari sunulmustur.
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Tablo 41. Ogr11, O§r80 Ve Ogr84'un Binom Agilimi Testi Uygulamasi Detaylar

Madde Parametreler Yanit Bilgi Olcimin  Olgimln
No a b c seviyesi Standart  Gulvenirlik
kestirimi Hatasi Katsayisi
1 0,5 -0,056 0 0
2 0,724 -0,537 0,379 1 -0,433 1,69 -1,84
3 2,96 -0,565 0,12 1 0,048 0,88 0,22
4 1,915 -0,071 0 0 -0,327 0,4 0,84
5 2,344 -0,726 0 0 -0,646 0,32 0,9
6 2,744 -0,545 0,039 1 -0,474 0,26 0,93
7 2,896 -0,201 0 1 -0,267 0,24 0,94
8 2,584 -0,097 0,012 1 -0,123 0,23 0,95
° 9 2,373 -0,209 0 0 -0,221 0,2 0,96
® 10 2,155 -0,303 0 0 -0,294 0,19 0,97
8’ 11 2,415 -0,508 0,228 1 -0,265 0,18 0,97
12 1,774 -0,203 0,134 1 -0,222 0,18 0,97
13 1,583 0,008 0 0 -0,249 0,17 0,97
14 1,539 -0,382 0 0 -0,291 0,17 0,97
15 1,467 0,013 0 0 -0,311 0,16 0,97
16 2,575 -0,345 0 1 -0,264 0,15 0,98
17 2,618 -0,122 0 1 -0,202 0,15 0,98
18 2,98 -0,155 0,127 0 -0,252 0,14 0,98
19 2,376 -0,336 0 1 -0,222 0,14 0,98
20 1,938 -0,374 0 0 -0,257 0,13 0,98
1 0,5 -0,056 0 1
2 1,039 0,254 0 1
3 0,57 0,744 0,252 1
4 0,787 1,07 0,365 0 1,039 1 0
5 2,801 0,992 0,347 1 1,413 0,66 0,56
6 2,709 1,201 0,27 0 0,918 0,46 0,79
7 2,845 0,705 0,113 0 0,555 0,43 0,81
8 2,646 0,448 0,179 1 0,667 0,32 0,9
9 1,954 0,544 0,086 1 0,746 0,29 0,92
- 10 2,406 0,923 0,103 1 0,876 0,26 0,93
8’ 11 2,282 0,694 0,224 1 0,923 0,24 0,94
12 1,504 0,572 0,015 1 0,957 0,23 0,95
13 2,191 0,385 0,149 1 0,971 0,23 0,95
14 1,193 0,766 0,134 1 1,002 0,23 0,95
15 1,254 1,03 0,209 0 0,949 0,22 0,95
16 2,612 0,799 0,006 1 1,002 0,2 0,96
17 2,903 0,756 0,25 1 1,03 0,19 0,96
18 2,226 0,838 0,085 1 1,066 0,19 0,96
19 2,53 0,64 0 1 1,084 0,18 0,97
20 1,853 0,816 0 0 1,023 0,17 0,97
1 0,852 -0,025 0 1
2 0,872 0,297 0,193 1
3 0,301 0,756 0 1
4 0,787 1,07 0,365 1
5 0,967 1,572 0,318 1
3 6 0,738 1,956 0 1
5 7 0,3 2,256 0 0 3 2,43 -4,92
‘O 8 0,62 -0,832 0 0 2,203 0,92 0,16
9 2,291 1,932 0,302 1 2,467 0,7 0,5
10 1,773 2,071 0,216 0 1,955 0,46 0,79
11 1,254 1,638 0 1 2,062 0,42 0,83
12 1,449 1,367 0,08 1 2,111 0,4 0,84
13 1,224 1,54 0,106 1 2,169 0,39 0,85
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Tablo 41'in devami

Madde Parametreler Yanit Bilgi Olcimin  Olgimln

No a b C seviyesi Standart  Givenirlik

kestirimi Hatasi Katsayisi
14 1,192 1,438 0 1 2,218 0,38 0,86
15 1,085 1,496 0 1 2,268 0,38 0,86
16 1,095 1,517 0,095 1 2,311 0,37 0,86
17 0,975 1,513 0 0 2,162 0,33 0,89
18 1,015 1,436 0,067 0 2,035 0,31 0,9
19 0,855 1,892 0,059 0 1,965 0,3 0,91
20 1,561 1,123 0,177 1 1,981 0,29 0,91

Tablo 41 incelendiginde BUT sistemi her adimda bu 3 &grencinin gercek bilgi
seviyelerine biraz daha yulksek bir kesinlikte yaklastigi goértlmektedir. Bu durum her
adimdaki 6lgimin standart hata miktarlarinin glvenirlik katsayisi karsiliklarinda
incelendiginde gorilmektedir. Testin sonuna dogru dgrencilerin bilgi seviyesi kestirimi
degisimleri arasindaki fark giderek azalmaktadir. Bu durum BUT sisteminin 6grencilerin
gercek bilgi seviyelerini aradigi araligin giderek daraldigini gdstermektedir. Ogr80,
Ogr11 ve Ogr84'iin testin son adimindaki kestirilen bilgi seviyeleri sirasiyla -0,257;
1,023 ve 1,981'dir. Yapilan bu élcimlerin glvenirlik katsayilari sirasiyla 0,98; 0,97 ve
0,91'dir. Glvenirlik katsayisi deg@erlerinin gok ylksek guvenirlikte oldugu gérilmektedir.
Buna godre gelistirilen BUT sistemi 6grencilerin dislk, orta ya da yiksek bilgi
seviyesinde olmasindan etkilenmeksizin yliksek guvenirlikte dlgimler yapmistir.

Gelistirilen BUT sisteminin  dgrencilerin  olasilik Unitesi  bilgi  dizeylerini
seviyelendirme durumunu ortaya cikarmak icin yapilan 6lgcim degerlerinin standart
hata miktari ve buna bagl olarak hesaplanan givenirlik katsayilarinin yani sira,
6grencilerin bu Uniteye yoénelik klasik test uygulamasi sonuglari arasindaki iligkiye
bakilmistir. Bunun i¢in geligtirilen BUT sisteminin entegre edildigi UZWEBMAT
sisteminin 6grencilerin bilissel dlzeyleri (zerindeki etkisini incelemeye yoénelik
kullanilan basari testi sonuglari kullaniimistir. Bu basari testi calismada kullanilan
6rneklemin 54'Une uygulanmistir. Bu nedenle korelasyon katsayisi érneklemdeki 54
6grencinin geligtirilen BUT sistemiyle elde edilen bilgi seviyesi kestirimleriyle basar
testinden elde edilen puanlari kullanilarak yapilmistir. Yapilan analize gére égrencilerin
gelistirien BUT sistemiyle kestirilen olasilik Gnitesi bilgi seviyeleri ile basari testi
puanlari arasinda orta dizeyde ve pozitif yonde bir iliski bulunmaktadir [r=0,428;
p=0,001 < 0,01].
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4.2. Ogrencilerin Ogrenme Stilleriyle Gelistirilen BUT Sistemi
Uygulamasindan Elde Edilen Bilgi Seviyesi Kestirimleri Arasindaki
lligkiye Dair Bulgular

Geligtirilen BUT sistemi uyarlanabilir zeki web tabanh 6grenme ortami olan

UZWEBMAT'a entegre edilmistir. BUT sistemi UZWEBMAT'In 6lgme-degerlendirme
islemini yapmak amaciyla bu sisteme entegre edilmisti. UZWEBMAT Gorse-isitsel-
Kinestetik 6grenme stilleri temelli igerigini 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarina gére
uyarlayabilen web tabanli bir 6§renme ortamidir. Ogrenciler UZWEBMAT sistemine ilk
girislerinde 6grenme stilleri élcegi ile 6grenme stilleri belirlenmis ve buna uygun olarak
égrenim gérmislerdir. Ogrenme stillerine uygun olarak bireysel 6grenme ortami
saglanan 6grencilerin 6grenme stilleri ile BUT'la kestirilen bilgi seviyeleri arasinda bir
iliski olup olmadigi arastirmada ortaya konmak istenen diger bir durumdur. BUT sistemi
uygulamasindan elde edilen veriler kullanilarak 6grenme stillerine uygun 6gdrenim
gbren ogrencilerin, 6grenme stilleriyle bilgi seviyesi kestirimleri arasinda bir iliski olup
olmadi@i aragtinimigtir. Buna gére sirasiyla permutasyon, kombinasyon, binom agilimi,
olasilik ve Unite sonu testi bilgi seviyesi kestirimleriyle 6grenme stilleri arasindaki iligki
incelenmistir. Asagida sirasiyla permitasyon, kombinasyon, binom agilimi, olasilik ve
Unite sonu testinden elde edilen verilere ait Kruskal Wallis H-Testi sonuglari
sunulmustur. Tablo 34'te permitasyon alt testi verileri kullanilarak yapilan Kruskal
Wallis H-Testi sonucu gérilmektedir.

Tablo 42. Permitasyon Testi Ogrenme Stili Ve Bilgi Seviyesi Kestirimi Kruskal
Wallis H-Testi Sonucu

Ogrenme Stili N Sira Ort. X2 sd p
Gorsel 29 41,02
isitsel 31 47,53 2321 2 313"
Kinestetik 24 37,79
Toplam 84
“p<,05

Tablo 42 incelendiginde dgrencilerin permutasyon alt testi uygulamasindan elde
edilen bilgi seviyesi kestirimleri ile 6grenme stilleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir iliski olmadigi goérilmektedir [X?= 2,321; p>,05]. Baska bir ifade ile 6grencilerin
permuitasyon alt testi bilgi seviyesi kestirimindeki degisim égrenme stiline bagh degildir.

Ogrencilerin kombinasyon alt testi uygulamasindan elde edilen bilgi seviyesi
kestirimleriyle 6grenme stilleri arasindaki iliski incelenmis ve Tablo 43'te sunulmustur.
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Tablo 43. Kombinasyon Testi Ogrenme Stili Ve Bilgi Seviyesi Kestirimi Kruskal
Wallis H-Testi Sonucu

Ogrenme Stili N Sira Ort. X2 sd p
Gorsel 29 46,03
isitsel 31 42,45 1,323 2 516
Kinestetik 24 38,29
Toplam 84
“p<,05

Tablo 43 incelendiginde 6grencilerin kombinasyon alt testi uygulamasindan elde
edilen bilgi seviyesi kestirimleri ile 6grenme stilleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir iligki olmadigi gorilmektedir [X?= 1,323; p>,05]. Baska bir ifade ile 6grencilerin
kombinasyon alt testi bilgi seviyesi kestirimindeki degisim 6grenme stiline bagh degildir.

Ogrencilerin binom acilimi alt testi uygulamasindan elde edilen bilgi seviyesi

kestirimleriyle 6grenme stilleri arasindaki iligkiyi incelemek igin yapilan Kruskal Wallis
H-Testi sonucu Tablo 44'te verilmistir.

Tablo 44. Binom Acilimi Testi Ogrenme Stili Ve Bilgi Seviyesi Kestirimi Kruskal
Wallis H-Testi Sonucu

Ogrenme Stili N Sira Ort. X2 sd p
Gorsel 29 45,02
isitsel 31 45,52 2,724 2 256
Kinestetik 24 35,56
Toplam 84
“p<,05

Tablo 44 incelendiginde égrencilerin binom agilimi alt testi uygulamasindan elde
edilen bilgi seviyesi kestirimleri ile 6grenme stilleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir iliski olmadigi goérilmektedir [X2= 2,724; p>,05]. Baska bir ifade ile 6grencilerin
binom acihmi alt testi bilgi seviyesi kestirimindeki degisim 6grenme stiline bagli degildir.
Ogrencilerin olasilik alt testi uygulamasindan elde edilen bilgi seviyesi kestirimleriyle

6grenme stilleri arasindaki iliski incelenmis ve Tablo 45’te sunulmustur.

Tablo 45. Olasilik Testi Ogrenme Stili Ve Bilgi Seviyesi Kestirimi Kruskal Wallis
H-Testi Sonucu

Ogrenme Stili N Sira Ort. X? sd p
Gorsel 29 48,41
isitsel 31 36,29 3,744 2 154"
Kinestetik 24 43,38
Toplam 84

™5 < .05
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Tablo 45 incelendiginde 6gdrencilerin olasilik alt testi uygulamasindan elde edilen
bilgi seviyesi kestirimleri ile 6grenme stilleri arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iligki
olmadigi gorilmektedir [X2= 3,744; p>,05]. Bagka bir ifade ile 6grencilerin olasilik alt
testi bilgi seviyesi kestirimindeki degisim 6grenme stiline bagh degildir.

Ogrencilerin Ginite sonu testi uygulamasindan elde edilen bilgi seviyesi
kestirimleriyle 6grenme stilleri arasindaki iligkiyi incelemek igin yapilan Kruskal Wallis
H-Testi sonucu Tablo 46'da gérilmektedir.

Tablo 46. Unite Sonu Testi Ogrenme Stili Ve Bilgi Seviyesi Kestirimi Kruskal
Wallis H-Testi Sonucu

Ogrenme Stili N Sira Ort. X? sd p
Gorsel 29 42,07
isitsel 31 46,92 2112 2 348"
Kinestetik 24 37,31
Toplam 84
“p<,05

Tablo 46 incelendiginde &grencilerin Unite sonu testi uygulamasindan elde edilen
bilgi seviyesi kestirimleri ile 6grenme stilleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
olmadigi goérilmektedir [X%= 2,112; p>,05]. Baska bir ifade ile 6grencilerin olasilik

Unitesine dair Unite sonu testindeki bilgi seviyesi kestirimi 6grenme stiline bagli degildir.



5. TARTISMA

Bu bdélimde elde edilen bulgular alt problemler baglaminda ele alinmis ve
tartisiimistir. Buna gére ilk olarak gelistirilien BUT sisteminin 6grencilerin olasilik Unitesi
bilgi diizeylerini seviyelendirme durumu tartigiimigtir. Sonraki agsamada ise 6grencilerin
6grenme stilleriyle uyarlanabilir test sistemi uygulamasinda kestirilen bilgi seviyeleri
arasindaki iliskiye dair bulgular tartisiimistir.

5.1. Gelisgtirilen BUT Sisteminin Ogrencilerin Olasiik Unitesi Bilgi
Duizeylerini Seviyelendirme Durumuna Dair Tartisma

Geligtirilen BUT sisteminin  6grencilerin  olasihik (nitesi bilgi dizeylerini
seviyelendirme durumunu belirlemek icin yapilan 6él¢imlerin givenirlik katsayilan
incelenmistir. Bilgisayarlastiriimis uyarlanabilir testlerde glvenirlik kavrami 6lgimin
standart hata miktariyla iliskilidir (Fetzer vd., 2008). Gelistirilen BUT sistemi ile yapilan
her bir sinav (permitasyon, kombinasyon, binom agilimi, olasilik ve Unite sonu testi)
ayri ayri incelenmis ve yapilan o6lcimlerin standart hata miktarlari ile guvenirlik
katsayilar belirlenmistir. Testlerin her birinden disik, orta ve ylksek seviye olarak
nitelendirilen 6grenciler érnek olarak secilmis ve test uygulamasi boyunca bilgi seviyesi
kestirimindeki degisim ve testin glvenirligine bakilmistir. Bulgular gdéstermistir ki
gelistirien BUT sistemi ile yapilan b0Utin sinav uygulamalarinda (permutasyon,
kombinasyon, binom, olasilik ve (nite sonu) 6grencilerin bilgi dlzeyleri ylksek
glvenirlikte kestirilmistir.

Permitasyon alt testi uygulamasindan elde edilen verilere gbére bu testin
ortalama guvenirlik katsayisi 0,93'tlr. Buna gére permitasyon alt testinin gtvenirliginin
¢cok ylksek oldugu gérilmuistir. Kombinasyon alt testi uygulamasindan elde edilen
verilere gbre bu testin ortalama givenirlik katsayisi 0,93't0r. Glvenirlik katsayisinin
deger araliklarina gore bu testin de ¢ok ylksek glvenirlige sahip oldugu goérilmektedir.
Binom acilimi testi uygulamasindan elde edilen verilere gbére bu testin ortalama
guvenirlik katsayisi 0,88'dir. Buna gbére binom agilimi testinin ¢ok yiiksek guvenirlige
sahip oldugu gérilmustir. Olasilik testi uygulamasindan elde edilen verilere gére bu
testin ortalama givenirlik katsayisi 0,93't0r. Givenirlik katsayisinin de@er araliklarina
gore bu testin de cok yiiksek giivenirlige sahip oldugu gériilmektedir. Unite sonu testi
uygulamasindan elde edilen verilerin analizine gére bu testin ortalama glvenirlik
katsayisi 0,91'dir. Buna gbre Unite sonu testinin ¢ok glvenilir oldugu géralmastur.
Genel olarak degerlendirildiginde gelistirilen BUT sisteminin égrencilerin olasilik Unitesi
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bilgi dlUzeylerini ylUksek gulvenirlikte ve dolayisiyla ylksek hassasiyette
seviyelendirebildigi gérilmdistir. Bu durum, literatlrdeki pek ¢ok calismada belirtilen
"uyarlanabilir test ile ylksek hassasiyette ve dolayisiyla yiksek givenirlikte 6lgim
yapabilme" (Kalender, 2011; Weiss, 1982; Wise ve Kingsbury, 2000) &zelliginin,
gelistirilen BUT sisteminin de sagladig bir 6zellik oldugunu gdstermektedir. Ozellikle
kagit kalem testleriyle yapilan karsilastirmalarda uyarlanabilir test sistemlerinin daha
yiksek glvenirlikte sonug Urettiklerini gdstermektedir (Choi vd., 2010; Eggen ve
Straetmans 2000; Frey ve Seitz, 2011; Iseri, 2002; Kalender, 2011; Oztuna, 2008;
Yasar, 1999).

BUT sistemleri yiksek hassasiyette 6lcim yapma 6zelligini, bireylere kendi bilgi
seviyelerinin ¢ok Ustlinde ya da altinda sorular yerine kendi seviyelerine uygun sorular
sorarak saglamaktadir (Weiss, 1982; Wise ve Kingsbury, 2000). Gelistirilen BUT
sistemi ile yapilan sinav uygulamalarindan érnek olarak secilen dgrencilerin sinavda
karsilastiklari sorularin parametreleri ve yanitlarina gére kestirilen bilgi seviyeleri
incelendiginde bu durum agik olarak gérlilmustir. Nitekim dgrencilerin kestirilen bilgi
seviyeleri ile sorularin zorluk dizeylerinin birbirine oldukga yakin degerler oldugu
gbrulmustir. Bu durum 6&grencilerin bilgi seviyelerinin cok Ustinde ya da altinda
sorularla karsilasmadigini  gdstermektedir. Bdylece gelistirilen BUT sisteminin
6grencilerin olasilik Gnitesi bilgi dizeylerini baska faktérleri (sikilma, dikkat daginiklig
vb.) élgme islemine karistirmadan oél¢tigu sdylenebilir. Gelistirilen BUT sisteminin de
sagladigl bu 6zellik sayesinde, soyut kavramlarin siklikla yer aldigi olasilik Gnitesinin
Olgme islemi ylksek hassasiyette yapilmistir. Béylece dgrencilerin dnyargiya sahip
oldugu bu konunun d&lgcme islemine bir de 6grencilerin seviyelerinin Ustinde ya da
altinda sorularla karsilasmasindan kaynaklanabilecek faktdrlerin (sorulari yanitlamayi
birakma, cevabi tahmin etme vb.) dahil olmasi azami derece engellenmistir.

Bulgulara gbre geligtirilen BUT sistemi yiksek guvenirlikte 6lgim sonuglar
Uretmektedir. Yapilan ¢alismanin bu sonucuyla uyarlanabilir test kullanilarak yapilan
arastirmalarin sonuglari benzerlik géstermektedir. Kaptan (1993) kagit-kalem testleriyle
uyarlanabilir testleri karsilastirmak icin yaptidi bir calismada, matematik dersi igin 50
soruluk kagit-kalem testi ile 14 soruluk bir uyarlanabilir test yapmistir. Galismanin
sonuclarina goére uyarlanabilir test sisteminin bilgi seviyesi kestirimde kullanilan madde
sayisinin kagit-kalem testine gére %70 oraninda azalttigi gériimistir. Benzer sekilde
Gardner ve digerleri (2004)'de vyaptiklari calismada Beck depresyon &lgeginin
uyarlanabilir halinde ortalama 5,6 soruya karsilik, dlgegin kagit-kalem formunda 21
soru kullanmigtir. Bu ¢alismalarin sonuglarina gére, gelistirilen BUT sistemi uygulamasi
kagit-kalem testi olarak yapiimak istenseydi, yiksek glvenirlikte 6lcim yapabilmek igin
BUT uygulamasinda (permutasyon:15, kombinasyon:15, binom acilimi:15, olasilik:15,
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Unite sonu:20) 15 olan soru sayisi yaklasik olarak 50'ye c¢ikariimaliydi. Buna gére
gelistirilen BUT sistemi ile daha az soru maddesiyle daha ylksek glivenirlikte sonuclar
elde edildigi sdylenebilir. Bdylece 6grencilerin ¢ok fazla soru maddesine maruz kalarak
sikilmalarinin énlendigi ve elde edilen sonuglarin daha hassas olmasinin saglandigi
sOylenebilir.

Literattirde BUT sistemlerinin Gzerinde durulan énemli 6zelliklerinden biri de her
bir bireye kendi bilgi seviyesine uygun bir test sundugu icin distkten yiksege bitin
bilgi sevilerinde cok hassas dlcim yapma o6zelligidir (Weiss, 1982; Hambleton, 1990).
Bu 06zelligin de gelistirilen BUT sisteminde var oldugu elde edilen bulgular
dogrultusunda varilan bir sonugtur. Nitekim veriler incelendiginde bilgi seviyesi
araliklar permitasyon alt testi icin bilgi seviyeleri -0,618 ile 2,437 arasinda degisen
degerler alirken, glvenirlik katsayilari ise 0,78 ile 0,96 arasinda degisen degerler
almaktadir. Permitasyon alt testinin her bilgi seviyesi i¢in ylksek hassasiyette dlgim
yapma Ozelligine sahip oldugu soéylenebilir. Kombinasyon alt testi bulgularina
bakildiginda bilgi seviyeleri -0,427 ile 2,481 arasinda degisen degerler alirken,
guvenirlik katsayilar 0,83 ile 0,97 arasinda degisen degerler almaktadir. Buna gore
Kombinasyon alt testinin de her bilgi seviyesi igin hassas 6l¢giim yapma &zelligini
saglandigi sdylenebilir. Binom agilimi alt testi bulgularina bakildiginda bilgi seviyeleri -
0,784 ile 3 arasinda degisen degerler alirken, glvenirlik katsayilari 0,76 ile 0,95
arasinda degisen degerler almaktadir. Bu durumda Binom acilimi alt testinin tim bilgi
seviyeleri igin hassas 6lgim yapma &zelligine sahip oldugu séylenebilir. Olasilik alt testi
bulgularina bakildiginda bilgi seviyeleri -0,71 ile 2,436 arasinda degisen degerler
alirken, guvenirlik katsayilar 0,78 ile 0,97 arasinda degisen degerler almaktadir. Buna
gore Olaslilik alt testinin tim bilgi seviyeleri i¢in hassas 6lgim yapma &zelligine sahip
oldugu sdylenebilir. Unite sonu testine ait bulgulara bakildiginda ise bilgi seviyeleri -
0,401 ile 2,312 arasinda degisen degerler alirken, glvenirlik katsayilari 0,76 ile 0,97
arasinda degisen degerler almaktadir. Buna gore Unite sonu testinin tim bilgi seviyeleri
icin ylksek hassasiyette 6lciim yaptigi séylenebilir.

Genel olarak degerlendirildiginde gelistirilen BUT sisteminin disukten yiksege
bltln bilgi seviyelerinde ylksek hassasiyette élcim yapma ve bunu yaparken soru
sayisini énemli 6lglide azaltma &zelliklerini barindirdigi séylenebilir. Bu dzelliklerin ilgili
literatirde s6z0 gegen 6&zelliklerle birebir benzerlik tasidigi gértulmektedir(Choi vd.,
2010; Eggen ve Straetmans 2000; Frey ve Seitz, 2011; Gardner vd., 2004; Weiss,
1982; Weiss, 1985; Hambleton, 1990; iseri, 2002; Kalender, 2011; Kaptan, 1993;
Oztuna, 2008; Wise ve Kingsbury, 2000; Yasar, 1999). Gelistirilen BUT sisteminin bu
Ozelligi sayesinde dgrenciler belli bir zorluk dizeyine gbére hazirlanmis sabit bir test
yerine, kendi bilgi diizeyine yakin bir test almiglardir. Béylece diisikten ylksege biitiin
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bilgi seviyelerinde hassas bir dlcim yapilmistir. Genelde egitim sistemi icin 6zelde ise
matematik dersi igin &gretim ¢iktilari egitim faaliyetlerinin ne derece amacina ulastigini
belirlemek ve bu faaliyetleri dizenlemek igin 6dnemlidir. Bu derece énemli olan bu
6lcim isleminin olabildigince hassas ve yiksek guvenirlikte yapilmasi bu agidan
oldukga 6nemlidir. Klasik testlerin yeterli derecede saglayamadidi bu 6zelligi gelistirilen

BUT sisteminin blyiik dl¢lide sagladigi gérilmektedir.

5.2. Ogrencilerin Ogrenme Stilleri ve BUT Sistemiyle Kestirilen Bilgi
Seviyeleri Arasindaki lligkiye Yonelik Tartisma

Gelistirilen BUT sistemi, uyarlanabilir zeki web tabanli 6grenme ortami olan
UZWEBMAT'a entegre edilmis ve bu sistemin 6lgme-degerlendirme islemini yapmak
icin kullaniimistir. UZWEBMAT'a kayit olan &grenciler ilk olarak 6grenme stilleri
Olcegiyle karsilasmis ve 6grenme stilleri belirlenmistir. Béylece dgrenciler UZWEBMAT
ile 6grenme stillerine uygun olarak égrenim gérmuslerdir. Her bir alt konunun sonunda
da &grencilerin uyarlanabilir test ile konuya iliskin bilgi seviyeleri kestirilmistir. Bu
sekilde elde edilen 6grenme stili bilgileriyle, édrencilerin uyarlanabilir test sistemi
uygulamasinda kestirilen bilgi seviyesi kestirimleri arasindaki iliski arastirilmistir.
Bulgulara gére dgrencilerin permitasyon, kombinasyon, binom acilimi, olasilik ve lnite
sonu test uygulamalarindan ayri ayri elde edilen bilgi seviyesi kestirimleriyle 6grenme
stilleri arasinda anlamli bir iligki bulunmadigi géralmustar.

Literatiirde 6grenme stilleriyle akademik basari arasindaki iligkinin arastirildig
pek cok calisma bulunmaktadir (Bahar, Ozen ve Giilagti, 2009; Chen, 2009; Demirbas
ve Demirkan, 2007; Gilven, 2008). Demirbas ve Demirkan (2007) ¢alismalarinda,
Kolb'un deneyimsel 6drenme kuramini temel alarak 6grencilerin 6grenme stilleriyle
akademik basarilar arasindaki iligkiyi arastirmis ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki
bulmustur. Bu sonug yapilan ¢alismadan elde edilen bulgularla értismemektedir. Bu
farkhhdgin Demirbas ve Demirkan'in (2007) calismasinda kullandiklari 6drenme
stratejisinden  kaynaklanabilecedi disitnllmektedir. CUnk( 6drenciler yapilan
calismada gelistirilen uyarlanabilir test sistemiyle karsilasmadan énce kendi 6grenme
stillerine uygun olarak UZWEBMAT ortaminda &grenim gérmuislerdir. Kendi 6grenme
stiline uygun igerik alan dgrencilerin konular anlamalari kolaylastiriimaya ¢alisiimistir.
Bu da 6&grencilerin yaklasik olarak ayni 6drenme diizeyinde 06grenim gdrdikleri
dislncesini ortaya cikarmaktadir. Yani farkli 6grenme stilindeki 6grencilerin bilgi
seviyelerinin yaklasik olarak ayni degerlere sahip olmasina neden oldugu
disUnUlmektedir. Literatire bakildidinda 6grenme stilleriyle akademik basari arasinda
anlamli bir iliskinin olmadigini gésteren calismalarin da oldugu gériimektedir (Bahar
vd., 2009; Guven, 2008; Uysal, 2008; Yenice ve Saracaloglu, 2009). Bahar ve digerleri
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(2009) yaptigi calismada Kolb'un deneyimsel 6grenme kuramini temel alinarak
Ogrencilerin 6grenme stilleriyle akademik basarilari arasindaki iligkiyi arastirmistir.
CGalismanin sonuglarina gére 6grenme stilleriyle akademik basari arasinda anlamli bir
iliski olmadigr gértimUstir. Bu c¢alismada da yukarida bahsedilen durumun oldugu
disUnUlmektedir. Nitekim dgrenme stillerine uygun 6grenim géren 6grenciler yaklasik
olarak ayni dizeyde &6grenme firsati yakalayabilmektedir. Uysal (2008) gelistirdigi
uyarlanabilir alistirma yazilimiyla elde ettigi akademik basari puanlar ile é6grencilerin
O6grenme stilleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski olmadigini tespit etmistir.

Bu calismalarin sonuglariyla yapilan ¢alismanin sonuglari paralellik gdstermektedir.



6. SONUCLAR VE ONERILER

6.1. Sonuclar

Bu calismada 11. sinif matematik dersi olasilik tnitesi konularina yonelik bir BUT
sistemi tasarlanmis ve gelistiriimistir. Gelistirilen sistem uyarlanabilir zeki web tabanl
O6grenme ortami olan UZWEBMAT'a entegre edilmistir. UZWEBMAT ortaminda
ogrenciler 6grenme stillerine uygun olarak 6grenim gormuslerdir. Gelistirilen BUT
sistemi ile 2011-2012 6gretim yilinda Trabzon ilindeki bir lisede toplam 84 tane 11. sinif
Ogrencisiyle uygulama yapilmistir. Bu uygulamada gelistirilen BUT sisteminin
6grencilerin olasilik Gnitesi bilgi duzeylerini seviyelendirme durumu incelenmistir.
Bunun yani sira uygulamada elde edilen bilgi seviyesi kestirimleriyle dgrencilerin
O6grenme stilleri arasindaki iliski arastinimistir. Elde edilen bulgular tartisiimis ve
sonuglar bu tartismaya gore sekillendiriimistir. Asagida tartisma neticesinde elde edilen
sonuglar basliklar halinde sunulmustur. Buna gore ilk baslk altinda gelistirilen BUT
sisteminin &grencilerin olasilik bilgi dizeylerini seviyelendirme durumuna iliskin
sonuglar sunulmustur. ikinci baglk altinda ise uygulamadan elde edilen bilgi seviyesi
kestirimleriyle  6grencilerin - 6grenme  stilleri arasindaki iliskiye dair sonuglar

sunulmustur.

6.1.1. Gelistirilen BUT Sisteminin Ogrencilerin Olasilik Unitesi Bilgi
Diizeylerini Seviyelendirmesine Yénelik Sonuclar

Geligtirilen BUT sisteminin  6grencilerin  olasihik (nitesi bilgi dizeylerini
seviyelendirme durumunu belirlemek icin yapilan 6él¢iimlerin givenirlik katsayilan
incelenmistir. Geligtirilen BUT sistemi ile yapilan her bir sinav (permutasyon,
kombinasyon, binom agilimi, olasilik ve (nite sonu testi) ayri ayri incelenmis ve yapilan
Olcimlerin standart hata miktarlari ile glvenirlik katsayilari belirlenmistir. Testlerin her
birinden disilk, orta ve ylksek seviye olarak nitelendirilen &grenciler érnek olarak
secilmis ve test uygulamasi boyunca bilgi seviyesi kestirimindeki degisim ve testin
guvenirligine bakilmistir. Bulgular géstermistir ki gelistirilen BUT sistemi ile yapilan
bltlin sinav uygulamalarinda (permitasyon, kombinasyon, binom, olasilik ve Unite
sonu) Ogrencilerin  bilgi dlUzeyleri ylUksek glvenirlikte kestirilmistir. Nitekim
permuitasyon, kombinasyon, binom agilimi, olasilik ve Unite sonu testi uygulamalarinin
glvenirlik katsayilarinin ortalamasi sirasiyla 0,93; 0,93; 0,88; 0,93 ve 0,91'dir.
Gulvenirlik katsayisinin deger araliklarina gére testlerin timdnin g¢ok yiksek
glvenirlige sahip oldugu gérilmektedir. Ayrica érnek olarak secilen 6grencilerin sinav
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kayitlar incelenmis ve her 6grencinin sinav boyunca kestirilen bilgi seviyesine ¢ok
yakin zorluk dizeyinde sorularla karsilastigi gériimuastdr. Bunun yani sira her bir
6grencinin testin ilk adimindan son adimina dogru kestirilen bilgi seviyeleri arasindaki
farkin azaldigr gérilmustdr. Bu durum son adima dogru BUT sisteminin égrencilerin
bilgi seviyelerini daha dar bir deger araliginda aradigini ve dolayisiyla élgiim isleminin
daha da hassaslastigini géstermektedir. Bitin bu durumlar birlikte degerlendirildiginde
gelistirien BUT sisteminin  6grencilerin  bilgi diizeylerini yiliksek hassasiyette

seviyelendirdigi sonucuna variimigtir.

6.1.2. Ogrencilerin Ogrenm_e Stilleri ve BUT Sistemiyle Kestirilen Bilgi
Seviyeleri Arasindaki lligkiye Yonelik Sonuclar

Gelistirilen BUT sistemi uyarlanabilir zeki web tabanli 6grenim ortami olan
UZWEBMAT'a entegre edilmis ve bu sistemin dlgme-degerlendirme islemini yapmak
icin kullanilmistir. Bu ortamda 6grenciler 6grenme stillerine uygun 6grenim gérmusler
ve her bir alt konunun sonunda uyarlanabilir test sistemi ile bu konulara iliskin bilgi
seviyeleri kestirilmistir. Gelistirilen BUT sistemi ile yapilan sinav uygulamasindan elde
edilen bilgi seviyesi kestirimleri ile 6grencilerin 6grenme stilleri arasindaki iliski
arastiriimistir. Bu nedenle permitasyon, kombinasyon, binom agilimi, olasilik ve (nite
sonu testi uygulamasindan elde veriler teker teker Kruskal Wallis H-testi ile
incelenmistir. Kruskal Wallis H-testi sonuclari géstermistir ki testlerin tUmd igin
Ogrencilerin bilgi seviyesi kestirimleri ile 6grenme stilleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir iligki yoktur. Buna gére 6grencilerin gelistirilen BUT sistemi uygulamasindaki
bilgi seviyesi kestirimleriyle &grenme stilleri arasinda iliski olmadigi sonucuna
variimistir.

6.2. Oneriler
6.2.1. Arastirma Sonuclarina Dayali Oneriler

BUT sistemlerinin genel &zellikleri ve yapilan ¢alismanin sonuglar dikkate
alinarak bu tlr uygulamalarin gelistiriimesine ydnelik asagidaki o6nerilerde
bulunulmustur.

1. Uyarlanabilir test sistemlerinin ortak unsurlarindan biri olan madde segim

prosediri ve algoritmasi katimcei igin en uygun sorunun belirlenmesi icin ¢gok
6nemlidir. Bu nedenle madde secim prosedirine goére tasarlanan

algoritmanin glcli, hataya imkan vermeyecek, amaca en dogru sekilde hizmet
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edecek ve uygun soruyu en hizli sekilde bulacak bi¢cimde tasarlanmasi
gerekmektedir.

. Bilgi seviyesi kestirim proseduri de olduk¢a énemlidir. Bilgi seviyesi kestirim
prosediriine gbre tasarlanan algoritma, her yanittan sonra bilgi seviyesini
glncelleyecegi icin hizli islem yapabilecek, hatasiz ve gicli bir sekilde
tasarlanmasi gerekmektedir. Bilgi seviyesi kestirim algoritmasi ile madde
secim algoritmasi en hizli sekilde haberlesecek sekilde tasarlanmalidir. ML
kestirim prosediri kullanilan uyarlanabilir test sistemleri tasarlanirken en az
bir dogru ve yanlis sarti saglanmadigi ve bilgi seviyesinin kestirilemedigi
(yakinsama olmamasi durumu) durumlara 6zel ¢éztimler bilgi seviyesi kestirim
algoritmasina dahil edilmelidir.

. Uyarlanabilir test sistemlerinin en ©6nemli Ozelliklerinden biri az soru
maddesiyle ¢ok hassas 6lgcim yapabilmedir. Gelistirilen BUT sisteminin
guvenirlik duzeyi, sistemin ne derece hassas o6l¢cim yaptigini géstermektedir.
CGalismanin sonuglari gelistirilen BUT sisteminin glvenirlik dizeyinin ¢ok
yUksek oldugunu géstermistir. Ancak bu duzeyi bitin bilgi seviyelerinde daha
da hassaslastirarak arttirmak i¢in her bilgi seviyesi i¢cin madde parametreleri
daha uygun soru maddeleri, madde havuzuna dahil edilebilir. Madde
havuzunda batin bilgi seviyeleri i¢cin hassas 6lgim yapabilecek yeterli sayida
madde bulunmasi énemlidir.

. BUT sisteminin gelistiriime asamasinin ilki olan madde havuzunun
olusturulmasi da oldukga &nemlidir. Bu asamada parametreleri belirlenmek
Uzere uygulanacak soru maddelerinin yeterli buyUklikteki 6rnekleme
uygulanmasi gerekmektedir. Aksi takdirde maddelere iligkin elde edilen
parametreler saglikli bir degerlendirmeyle elde edilemez.

. Bilgisayarin avantajlarini sonuna kadar kullanan BUT sistemleri aninda
objektif, hassas ve guvenli 6lcim yapma gibi dzellikleriyle genis ¢apli sinavlar
icin oldukga uygundur. Ozellik Universiteye giris sinavi gibi bliyik 6lgekli
sinavlar icin gelistirilecek gi¢li BUT sistemleri olduk¢a uygun sinav ¢ézimleri
getirebilir. Her 6grencinin kendi bilgi seviyesine gére farkl soru maddeleri ile
karsilagsacagl bu sistemler sayesinde sinav givenlidini tehlikeye sokan
durumlar da ortadan kaldirilabilir.

. BUT sistemlerinin islevlerini en iyi ve hizli bir sekilde yerine getirebilmesi
saglam bir teknolojik alt yapiyr gerektirmektedir. Yapilan pilot ve asil ¢alisma
sUrecinde yasanan teknolojik aksakliklar, mevcut teknolojik alt yapinin bu
sistemlerin gereksinimlerini karsilamakta eksikleri oldugunu
disindlrtmektedir. Bu nedenle okullardaki 6zellikle internet baglantisi alt
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yapisinin ve bilgisayar laboratuari alt yapilarinin iyilestiriimesi bu sistemlerin
yayginlastiriimasi icin bir zorunluluk olarak gérilmektedir.

6.2.2. ileride Yapilabilecek Aragtirmalara Yénelik Oneriler

Geligtirilen BUT sisteminin Ozellikleri ve c¢alismanin sonuglari géz &nlnde
bulundurularak sistemin daha kullanigh hale getiriimesi igin asagidaki Oneriler
yapilmistir.

1. Genelde egitim sisteminde 6zelde ise matematik dersinin diger konulari igin de
BUT sistemleri gelistirilerek bu sistemlerin aktif kullanimi arttinlabilir. Kendi
bilgi seviyesine uygun sorularla karsilasan égrencilerin sikilmasi ya da sorulari
yanitlamay! birakmasinin énline gecilmeye calisilacak ve bdylece dlcmeye
istenmeyen faktérler dahil olmadigi icin ¢ok hassas bir dlgcme islemi
gerceklestirilebilir.

2. BUT sistemlerinin bagarisi blyik 6l¢tide ¢ok kaliteli bir madde havuzuna sahip
olmasina baglidir. Bu nedenle uyarlanabilir test sistemi gelistirilirken madde
havuzunda her bilgi seviyesi igin farkli parametre degerlerine sahip ¢okca
madde bulunmasi gereklidir. Buna goére gelecekte yapilacak ¢alismalarda soru
sayisi arttinlarak 6n uygulama yapiimalidir. Bunun yani sira madde
parametrelerini elde etmek igin yapilacak bu én uygulamada parametreleri
daha hassas bir sekilde belirleyebilmek igin &rneklem sayisi daha da
arttirilabilir.

3. Geligtirilen BUT sistemi UZWEBMAT sistemi igerisindeki gegerlik ve guvenirlik
dlzeyine go6re incelenmistir. Gelecekte yapilacak calismalarda gelistirilen
sistemden elde edilen bilgi seviyesi kestirimleriyle 6grencilerin okul notlan
karsilastirilabilir.

4. Geligtirilen BUT sisteminde ML bilgi seviyesi kestirim prosedird kullaniimistir.
Bu bilgi seviyesi kestirim prosedlrinin en az bir dogru ve yanhs sartinin
saglanamadigi ve yakinsama olmadigi durumlarda bilgi seviyesi kestirimi
yapamamasi gibi dezavantajlari mevcuttur. Gelecekte yapilacak galismalarda
bu dezavantajlar g6z 6ninde bulundurularak farkl bilgi seviyesi kestirim
prosedrleri kullanilabilir.

5. Geligtirilen BUT sisteminde durdurma kurali olarak sabit sayill durma kurali
kullaniimistir. Gelecekte yapilacak galismalarda standart hata miktarinin en
aza indiginden emin olmak ve dolayisiyla testin glvenirlik katsayisini daha da
arttirma igin degisken sayili durma kurah uygulanabilir.
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6. Geligtirlen BUT sisteminde madde havuzu sabit bir sekilde hazirlanmistir.
Gelecekte yapilacak calismalarda madde havuzunun disaridan parametre
bilgileri bilinen sorular ya da deneme soru maddeleri eklenebilecek sekilde
hazirlanabilir. Béyle madde havuzunun gincellenmesi saglanabilir.

7. Ogrencilerin kestirilen bilgi seviyelerine gére sorulari dogru yanitlama
olasiliklarina dayanarak soru maddesi haritasi g¢ikarilabilir. Hazirlanacak bu
harita ile belli bir bilgi seviyesindeki 6grencinin konuya iliskin neyi ne derecede
yapabilecegi ortaya konabilir.

8. Geligtirlen BUT sisteminde sorular 06grenme stilleri dikkate alarak
hazirlanmamistir. Gelecekteki calismalarda sorular 6grenme stillerine uygun
olarak hazirlanarak bu durumun 6grencilerin bilgi seviyesi kestirimlerine bir

etkisi olup olmadigi arastirlabilir.
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Permiitasyon Konu Testi-1

Ad Soyadi:

Numara: Sinif:

1. A={0,3,5,7,8,9} kUmesinin  elemanlar
kullanilarak dort basamakli, rakamlari farkh
ve 5 ile bélinebilen kag farkli dogal sayi
yazilabilir?

a)192 b) 156 c) 120 d) 108 e) 96

2. P(5,x) permitasyonunda x in alabilecegi
kagc farkli pozitif tam sayi deg@eri vardir?

a)3 b)4 ¢c)5 d)6 e)7

3.7 elemanli bir kiimenin Uclu
permditasyonlarinin sayisi ikili
permitasyonlarinin sayisinin kag katidir?

a)3 b)4 c)5 d)6 e)7

4. P(n,4)=8.P(n,3) olduguna gére n kagtir?

a)11 b)10 ¢)9 d)8 e)7

5. A={1,2,3,4,5,6} kiimesinin Gcli
permitasyonlarinin kaginda 5 bulunmaz?

a)120 b)60 c)20 d)10 €)5

6. H={0,1,2,3,4,5} kiimesinin Gcli
permitasyonlarinin kaginda 0 bulunur, 2
bulunmaz?

a)60 b)48 ¢)36 d)24 e)20

7. n kisi yuvarlak bir masa etrafinda 120 farkh
bigimde siralanabildigine gbre, n kagtir?

a)120 b)48 c)24 d)6 €)5

8. Anne, baba ve 3 g¢ocuktan olusan 5 kisilik
bir aile, belli iki kardes yan yana olmamak
kosuluyla yuvarlak bir masa etrafina kag
farkli bigcimde siralanabilir?

a)4 b)5 c)6 d)10 e)12

9. Ozdes 4 mavi top ve 3 sari top yan yana
dizilecektir. Bu 7 top kag¢ farkli sekilde
dizilebilir?

a) 7! b) 31+4!
7! [ ~ 7!
93 Yaa Yy
10.
F
u U
N N N
D D
A

Bastaki F harfinden baslayip sondaki A
harfine kadar, komsu harfleri takip ederek
kag farkh yolla FUNDA kelimesi okunabilir?

a)4 b)5 c)6 d)7 ¢€)8

11.31+4! isleminin sonucu kagtir?

a)26 b)27 )28 d)30 e)32

12.11! = x.9! isleminin sonucu kagtir?

a)10 b)45 ¢)60 d)110 e) 120
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13.7_, isleminin sonucu kagtir?

a)42 b)56 c)90 d)720 )840

14.144.30.28 garpimi
hangisine esittir?

asagidakilerden

a)6! b)7! c)8! d)9l e)8l.3

faz 2l

15" _ 17 olduguna gére n kagtir?
in+2Ii

a)7 b)6 c)5 d)4 ¢)8

16— _ 7 olduguna gére n kactir?

e i
niHn+1.0

a)2 b)3 c)4 d)5 e)6

wlalem L1

17.——— [fadesinin en sade sekli

(rn+2)!

asagidakilerden hangisidir?

1

b)i con+1

n+2 n+1

a)

dn+2en*+3n+2

1 1 1 o .
8. — il el olduguna gbére n
kactir?

a)l b)2 ¢)3 d)4 ¢)5

19.0!+11+21+3! Isleminin sonucu kagtir?

a)3 b)4 ¢)5 d)7 e)10

20.8!=k.7! esitliginde k tamsayisi kagtir?

a)4 b)5 c)6 d)7 €)8
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21.Bir miteahhit, 2 konut ve 1 igyeri yapim
projesinden birini ka¢ farkh sekilde
secebilir?

a)2 b)3 c)4 d)5 €)6

22.Pizza siparisi vermek isteyen bir kisi 2 gesit
kirmizi etli, 5 gesit peynirli ve 6 cgesit
mantarl pizzadan birisini kag farkh sekilde
segebilir?

a)11 b)12 ¢)13 d)15 €)60

23.Bir 6grenci 3 matematik ve 2 kimya
kitabindan  birini  kag farkli  sekilde
secebilir?

a)2 b)3 c)4 d)5 e)6

24.5 kazagl, 2 pantolonu ve 3 ayakkabisi olan
bir 6grenci bu giysilerle kag farkh bigimde
giyinebilir?

a)5 b)10 c)15 d)20 e)30

25.Bir hali saha maginda A takiminin defansta
3, orta sahada 1 ve forvette 2 oyuncusu
vardir. Top kaleciden baslatiimak Uzere
siraslyla defans, orta saha ve forvet
hattindaki oyunculara aktarilmak seklinde
iletilecektir. Forvet oyunculari da rakip
kaleye sut atacaktir. Bu oyun dizilisi g6z
O6ndnde bulundurularak kag farkli sekilde
sut atilabilir?

a)5 b)6 c)7 d)8 e)9

26.12 kisi arasindan 1 baskan, 1 bagkan
yardimcisi ve 1 yazman kag farkli sekilde
secilebilir?

a)990 b)1100 c) 1200 d) 1320 €)123
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27.3 farkli kigisel gelisim, 2 farkli siir ve 4 farkh
macera kitabindan 1 kisisel gelisim, 1 siir
ve 1 macera kitabi kag¢ farkli sekilde
secilebilir?

a)6 b)10 c)12 d)24 e)36

28.Uzerinde farkli rakamlar yazan i kitap, 5
farkll kisiye armagan edilecektir. Herhangi
bir kisittama olmadan kag¢ farkli sekilde
armagan edilebilir?

a)25 b)75 c)125 d)35 e)36

29.Bir sinifta 6 kiz ve 3 erkek dgrenci vardir.
Buna gore, bu siniftan 1 kiz veya 1 erkek
Odrenci kag farkli sekilde segilebilir?

a)7 b)8 ¢)9 d)10 e) 11

No

o

16

17

18

19

20

21

22

23

O 0| N| O] O K| W| M| =[Z W

24

—_
o

25

_
—_

26

-
N

27

-
w

28

—
~

29

-
;]
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Permiitasyon Konu Testi-2

Ad Soyadi: Numara: Sinif:
1. 6 elemanli  bir  kimenin (gl 7.

permitasyonlarinin sayisl, ikili GIi IR

permutasyonlarinin  sayisindan  kag¢ i IRIE

fazladir? RIEIS

a)30 b)45 c)75 d)90 e) 110 g LSJ H

2. P(6,n)=P(6,5) olduguna gbre, n’nin
alabilecegi kag farkl deger vardir?

a)5 b)4 ¢)3 d)2 e)1

3. N={a,b,c,d,e} kimesinin Gcli
permiitasyonlarinin kaginda b bulunur?

a)60 b)48 ¢)36 d)24 e)20

4. K,I,M,Y,A harfleri bes kisinin isimlerinin
bas harfleridir. Bu bes kisi yuvarlak bir
masa etrafinda siralanacaktir. Tium farkli
siralamalarin  kaginda M harfi ile
baslayan kisinin solunda K harfi ile
baslayan kisi bulunur?

a)6 b)9 c)12 d)15 e)18

5. 5 kisilik bir ailenin bir sirada yan yana
siralanislarinin sayisi, yuvarlak bir masa
etrafinda siralanislarinin sayisinin kag
katidir?

a)3 b)4 ¢)5 d)6 e)24

6. MARMARA kelimesinin harflerinin yerleri
degistirilerek anlamli ya da anlamsiz 7
harfli, her M harfinden hemen sonra A
gelecek bigcimde (MA seklinde) kag
degisik kelime yazilabilir?

7! 7!

a -— b - 0

3Lzt 2!

=

3hana! 2L.2! 2!

Sol Ust késedeki G harfinden baslayip
sag alt kosedeki N harfine kadar, komsu
harfleri takip ederek kag¢ farkh vyolla
GIRESUN kelimesi okunabilir?

a)6 b)15 c)24 d)120 e)720

8. 5 evli gift, evli ciftler birbirinden
ayrilmamak kosuluyla yuvarlak bir masa
etrafina kag farkli bigimde siralanabilir?

a)41.2° b)4l2* c)2.51 d)9! e) 10!

a. Ik iki basamagindaki rakamlar
siraslyla 3 ve 5

b. Uclincii basamagi cift

c. Dérdiincl ve besinci basamagi
tek

d. Altinci basamagi 7 den biyik

e. Yedinci basamagi 8 olan

Yukaridaki sartlara uygun 7 basamakli kag
degisik sifre olusturulabilir?

a) 500 b) 225 c) 280 d) 250 e) 125

10. 18—0 isleminin sonucu kagtir?
a) 10 b)11 ¢)90 d)100 e) 110
11. A=5! , B=4! olmak Uzere, A sayisi B

sayisindan kag fazladir?
a) 100 b)96 c)20 d)5 e)4
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Yan yana siralanmis 8 sandalyeye 8 kisi
kag farkh sekilde oturabilir?
a) 10! b) 9.9l c)2.9!

d)9! e)8

Anne baba ve 4 kardesten olusan 6
kisilik bir aile yan vyana fotograf
cektirecektir. Belli iki kardes yan yana

olmak kosuluyla kag¢ farkli sekilde
fotograf cektirebilirler?

a)5!.2 b)5l.6! c)10! d)6! e)5!
15i-14!

~" 77" igleminin sonucu kagtir?

13i+12!

a) 182 b)220 c)240 d)262 e)300

(Zr+1)—(2n}!

(2n-1]t

=144 ise n kactir?

a)7 b)é ¢)5 d)4 e)3

(n-1) . 120 = (n-1)! ise n kagtir?

a)7 b)8 ¢)9 d)10 e) 11

&l 15!

ifadesinin en sade sekli

Bi-525!

hangisidir?

a)b b)6 ¢c)7 d)8 e)9

A= 876 olduguna gbre, A
asagidakilerden hangisine esittir?

92 Zasis gs-sioe

EH

19.

20.

21.

22.

161

Asagidaki dikdértgen
bahcenin kenarlarina ve
araliklarla agac dikilmigtir.

A AR AR A AR AR Y
Eadnds A An 28
R

seklindeki
icine esit

Buna gore, bahgede kag agag vardir?

a)14 b)20 c)21 d)24 e)28

Asagidaki bahge duvari es tuglalarla
Orulmustar.

Buna gbre, bahge duvarinda kag¢ tugla
kullanilmigtir?

a)36 b)40 c)44 d)48 e)52

10 kiz ve 6 erkek égrencinin bulundugu
bir siniftan 1 kiz ve 1 erkek égrenci kag
farkli sekilde segilebilir?

a)16 b)36 )60 d)70 e)80

Asagida A,B,C gruplarinin sayisi ve
grup Uyesi sayilari tabloda verilmistir.
Buna gore, gruplarin igindeki toplam Gye
sayisi kagtir?

A Grubu | B Grubu | C Grubu
Grup 5 6 7
Sayisi
Uye 3 4 5
Sayisi

a)64 b)68 )72 d)74 )78
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23.

Asagidaki sekilde A sehrinden B sehrine
3, B sehrinden C sehrine 2 farkli yolla
gidilebilmektedir.

A

24.

25.

26.

27.

28.

Buna gore, A sehrinden C sehrine kag
farkh sekilde gidip déndilebilir?

a)10 b)15 ¢)32 d)36 d)42

5 farkh mektup 3 farkli posta kutusuna
kac farkh sekilde atilabilir?

a)15 b)81 c)125 d)200 e)243

6 katli bir apartmanda her kat arasinda
16 basamak oldujuna gére 6. kata
¢lkan bir kisi toplam kag¢ basamak
¢tkmis olur?

a)6 b)22 c)6" d)96 e) 106

A sinift her birinde altisar 06grenci
bulunan 5 gruptan, B sinifi her birinde
beser &grenci bulunan 4 gruptan
olusmaktadir. Buna gére, bu iki siniftaki
toplam 6grenci sayisi kagtir?

a)20 b)30 ¢)35 d)40 e)50

Bir siniftaki 7 erkek ve 4 bayan 6grenci
arasindan, 1 baskan ve 1 baskan
yardimcisi kag farkli yolla segilebilir?

a)121 b)110 c)55 d)28 e)7

6 farkh hikaye ve 4 farkli siir kitabi
arasindan, 1 hikaye ve 1 siir kitabi almak
isteyen bir kimse kag¢ farkli segim
yapabilir?

a)48 b)24 ¢)14 d)8 €)6
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S. S. E
No No
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13 28
14

15
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Permiitasyon Konu Testi-3

Ad Soyadi:

Numara:

Sinif:

5 kiz 6grenci ile 5 erkek &grenci, ayni
cinsiyetten higbir 6grenci yan vyana
gelmemek kosuluyla yuvarlak bir masa
etrafina kag farkli bigimde siralanabilir?

a) 51.4!

b)51.5! c)10! d)21.9! e)9!

PINAR sb6zciginin harflerinin  besli
permiitasyonlari ile elde edilmis 120 farkli
sbzclk alfabetik olarak siralanmistir. ilk
s6zcik AINPR olduguna gére, PINAR
kaginci s6zcuktir?

a)74 b)78 c¢)79 d)80 e)81

5 evli ¢ift, esler yan yana olmak Uzere,
yan yana duran sandalyelere kag¢ farkh
siralamayla oturabilir?

a)5! b)51.2° ¢)2.5! d)9! e) 10!

5552210 sayisinin rakamlari birbiri ile yer
degistirilerek yedi basamakl kag farkl gift
dogal say! yazilabilir?

a) 140 b)160 c)200 d)240 e)280

Yaslar farkh 4 kardesin de aralarinda
bulundugu 7 kisi fotograf cektirecektir.
Kardeslerin yan yana olmalari zorunlu
olmaksizin, sadece kardeslerin yaslarina
gbre kiglkten biylige, sagdan sola
dogru dizilmesi kosuluyla kag¢ degisik
sekilde siralanabilir?

a)240 b)210 c)190 d)140 e)110

3 Kisi, bir sira halindeki 5 koltuga kag
degisik sekilde oturabilir?

a) 120 b)90 ¢)60 d)24 e)12

10.

11.

A sehrinden B sehrine 3, B sehrinden C
sehrine 2 ve A dan C ye B ye ugramadan
2 farkh yol vardir. Buna gobre, A
sehrinden C sehrine kag¢ degisik yolla
gidilebilir?

a)6 b)8 c)10 d)12 e)14

Anne, baba ve yaslan farkli 5 ¢ocuktan
olusan 7 Kkisilik bir aile, yuvarlak masa
etrafinda, yaslari en blyulk olan iki gocuk
arasina yaslari en kigik olan iki gocuk
oturmak kosuluyla kag farkli bigimde
oturabilirler?

a)24 b)48 c)52 d)64 d)75

ISTATISTIK sbzclginiin harfleri
kullanilarak  yazilabilecek 10  harfli
sOzciklerin kag tanesinin ilk harfi K iken
son harfi S degildir?

7.8!
72

SI
72

g =l gl 78

A=5|
B=4!

olmak Uzere, A sayisi B sayisinin kag
katidir?

a)100 b)96 ¢)20 d)5 e)4

ne1

- ifadesinin  sadelestirilmis  sekli
n—1}

asagidakilerden hangisidir?

L L z_ 2 2
a)ﬂ_1 b)n+1 cn®—n dyn® e)n+n
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

E“:: = 14 olduguna gére n kagtir?
a)14 b)11 ¢)10 d)6 e)4

—— =16 — . ise nkagtir?

e
R — 2t

a)3 b)4 ¢)5 d)6 e)7

———— isleminin sonucu nedir?
(n+1)l-n!
1 1 1 1 1
3) n+l b) n—1 C): d) n+n? €) n+2
2 _15ve 2 =1 kactir?
T ve Gaid S lsexy actir”

a)10 b)8 ¢)7 d)5 e)3

01+11+2!+3!+4!451+...... +65! Toplaminin
12 ile béliminden kalan kagtir?

a)7 b)8 ¢)9 d)10 e) 11

ol+1!+21+3!0, L.
ETPeTI isleminin sonucu kagtir?

a)5 b)10 c)15 d)20 e)24

A ve B pozitif tam sayilar olmak Uzere
%= B! olduguna gére, A+B toplaminin
en klguk degeri kagtir?

a)3 b)4 ¢)5 d)7 e)8

10! . .
it isleminin sonucu kagtir?

a)21 b)70 ¢) 100 d) 120 e)210

20.

21.

22.

283.

164

Asagidaki sekil es kuguk Ucgenlerden
olusmaktadir.

Buna gore, bu sekli olusturmak icin kag
kiguk Gggen kullaniimigtir?

a)9 b)16 c)25 d)32 e)61

Asagida bir depoda es koliler
dikdértgenler prizmasi seklinde
dizilmigtir.
Z Z y
L LSS L
//
//
%

Buna gore, depoda kag koli vardir?

a)56 b)60 c)90 d) 100 e) 144

A kentinden B kentine 6 farkli yol ve B
kentinden C kentine 5 farkli yol vardir.
Buna goére, A kentinden C kentine, B
kentine ugramak sartiyla kag farkl yoldan
gidilir?

a)9 b)12 c)18 d)20 e)30

v
o

)

Asagidaki semaya goére, ok yéniinde
gitmek sartiyla A dan D ye kag farkli
yoldan gidilebilir?

a)3 b)4 c)6 d)12 e) 15
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24.

25.

26.

27.

28.

Bir kimenin eleman sayisini, N+ =
{1,2,3,...} (sayma sayilari) kimesinin
elemanlariyla birebir esleyerek bulmaya
............ yoluyla sayma denir.

Yukaridaki  clmleyi  dogru  olarak
tamamlamak igin bos birakilan yere
asagidakilerden hangisi gelecektir?

a) Toplama b) Garpma c) Cikarma
d) Esleme e) Faktoriyel

YESIL kelimesinin  harflerinin  yerleri
degistirerek 5 harfli anlamhi ya da
anlamsiz kag farkli kelime yazilabilir?

a)60 b)90 c) 120 d)45 e)55

A={1,2,3,4} kimesinin elemanlari
kullanarak iki basamakli kag¢ farkl gift
dogal sayi yazilabilir?

a)16 b)12 c)10 d)8 €)6

20 soruluk bir testin her sorusunda, biri
dogru 0U¢l vyanlis olan dort cevap
segenedi vardir. Bu test igin kag farkl
cevap anahtari hazirlanabilir?

a) 3% b)4"° ¢)2%® d)4* e)20*

5 kisinin katildigi bir yarismada birincilik,
ikincilik ve GOglncilik odulleri kag farkh
sekilde dagitilabilir?

a)5 b)3 c)15 d)27 e)60
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No No
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13 28
14

15
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Permiitasyon Konu Testi-4
Numara:

Adi Soyadi:

Sinif:

Bir cekilise katilanlara, alfabemizdeki
sessiz harfler ve rakamlar kullanilarak ilk
hanesi harf ve son iki hanesi rakam olan
Uc haneli c¢ekilis numaralar verilecektir.
Bu cekiliste ka¢ katiimciya numara
verilebilir?

a)1710 b)1800 c)1886 d)2000 €)2100

Bir Ogrenciye 3 secenekli 6 soru
sorulmustur. Ardisik herhangi iki sorunun
dogru cevabinin ayni segenek olmadigi
bilindigine gore, kag tlrli cevap anahtari
hazirlanabilir?

a)24 b)85 ¢)96 d) 120 e) 240

Aralarinda  Ahmet ve Ayse’nin de
bulundugu 7 Kisilik bir komisyon yuvarlak
masa etrafina oturacaktir. Ahmet ve
Ayse’nin arasinda en az bir kisi bulunmak
kosuluyla kag¢ farkl sekilde yerlesim
yapilabilir?

a) 240 b) 280 c) 440 d) 480 e) 500

{1,2,3,4,5,6} klimesinin 410
perm{tasyonlarinin kag tanesinde 3 veya
4 bulunur?

a) 190 b)242 c)282 d)336 e) 340

SEFTALI kelimesindeki harfler birer kez
kullanilarak  yazilabilecek dért harfli
anlaml veya anlamsiz kag farkl kelime
yazilabilir?

a)60 b)120 c)360 d)720 e)840

201133 sayisinin rakamlarinin  yerleri
degistirilerek kag¢ tane 6 basamakli sayi
yazilabilir?

a) 120 b) 150 c) 160 d) 200 e)210

10.

19, 22

12.

13.

Bir otoblste 3 bos koltuk vardir. Otoblise
binen Pinar ve Pelin bu koltuklara ka¢
farkli sekilde oturabilir?

a)2 b)3 ¢c)4 d)5 e)6

A={0,1,2,3,4,5} kimesindeki rakamlar
kullanilarak 300’den biyik ¢ basamakli
rakamlari farkh kag sayi yazilabilir?

a) 120 b)118 ¢)95 d)78 e)60

1 I .
isleminin sonucu kagtir?

a)63 b)62 c)54 d)46 e)38

naal n—zk

= 7 ise nkactir?

tn—ak (m+2)

a)2 b)3 ¢c)4 d)y7 e)9

= isleminin sonucu kagtir?

e)

w | w

ol |

n+1)l

oy € ise n

n pozitif tam sayr ve

kagctir?

a)l b2 ¢)3 d)4 ¢)5

;u -11 isleminin sonucu kagtir?

a)4 b)5 ¢)7 d)8 e)9
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14. k bir dogal sayi olmak Gzere 7!-6! = 5! . k
olduguna gore, k kagtir?

a)33 b)34 c)35 d)36 e)37

(n+3) (n—al

15, — .7 ¢_':]: isleminin sonucu

asagidakilerden hangisidir?
[z 2} (e 2}

a) [m—u) ) (n—u) C) (TI+3)
d (n-3) e)(n+3)
(ne1l a! . -

16. — — 7, isleminin sonucu
asagidakilerden hangisidir?
a)zn—2 b)2n c)2n+1 d)n-2 e)n-3
(n+1) s o

7. ——= 25.(n—1]! esitligini saglayan
n kagtir?
a)20 b)21 c¢)22 d)23 e)24

18. neN olmak Uzere, (n-4)! = 1 ise n!

ifadesinin alabilecegi degerler toplami
kagtir?

a)9 b)20 c)85 d)144 e)220

20.

21.

22.

. Geriye

167

19,20,21,22. sorulari
verilenlere gére cevaplayiniz.

A\/ v
Sekildeki gibi A sehrinden B sehrine 3

farkli yol, B sehrinden C sehrine 4 farkli
yol vardir.

asagida

dénmemek  kosuluyla, B
sehrinden gecerek A sehrinden C sehrine
kag degisik yoldan gidilebilir?

a)3 b)5 ¢)8 d)12¢e) 30

Hem gidiste hem dénlste B sehrine
ugramak kosuluyla, A sehrinden C
sehrine  kag degisik yolla gidilip
déndlebilir?

a) 144 b) 180 c)200 d)210 e) 225

Giderken kullanilan  yollar  déniste
kullaniimamak kosuluyla, B sehrinden C
sehrine  kag degdisik yolla gidilip
déndilebilir?

a)25 b)20 ¢)15 d)12 e) 10

Giderken kullanilan  yollar  déniste
kullaniimamak ve hem gidiste hem
doéniste B sehrine ugramak kosuluyla, A
sehrinden C sehrine kag degisik yolla
gidilip dénulebilir?

a)36 b)72 c)64 d)144 e)225
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283.

24.

25.

26.

27.

28.

23,24,25,26. Sorulari asagida
verilenlere gore hesaplayiniz.
A={0,1,2,3,4,5,6} kimesinin

elemanlariyla U¢ basamakli dogal sayilar
yazilacaktir.

Kag farkli dogal say! yazilabilir?

a) 294 b)254 ¢)210 d) 180 e) 120

Rakamlar tekrarsiz kag farkli dogal sayi
yazilabilir?

a) 343 b)294 c)210 d) 180 e) 120

Yizler basamagindaki rakami 5 olan kag
farkh dogal sayi yazilabilir?

a)28 b)30 c)36 d)42 e)49

Yizler basamagindaki rakam 3 olan,
rakamlari tekrarsiz kag farkli dogal sayi
yazilabilir?

a)28 b)30 c)36 d)42 e)49

m herhangi bir islemin gerceklesme
yollarinin sayisini, n de ikinci bir islemin
gerceklesme yollarinin sayisini géstersin.
m yoldan biri ile yapilan ilk igslem ile n
yoldan biri ile yapilan ikinci islem birlikte,
m x n yolla yapilabilir. Bu tir saymaya
.................... yoluyla sayma denir.

Yukaridaki  clmleyi  dogru  olarak
tamamlamak igin bos birakilan yere
asagidakilerden hangisi gelmelidir?

a) Toplama b) Garpma c)Gikarma
d) Esleme e) GCarpansal

Bir siniftaki 11 erkek ve 10 bayan égrenci
arasindan 1 égrenci kag yolla segilebilir?

a)12 b)13 c)21 d)78 e) 110

168

SN SN DIE
[*] [*]

1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13 28
14

15




Ek-2’nin devami

169

Permiitasyon Konu Testi-5

Ad Soyadi: Numara:

Sinif:

3 erkek ve 4 kiz égrenci, herhangi iki
erkek Ogrenci yan yana gelmemek
sartiyla, duz bir siraya kag farkli sekilde
oturabilir?

a) 5040 b) 1440 c) 720 d) 620 e) 432

6 kisinin yaristigi bir kosuda, Burak isimli
atletin birinci olmadigi bilindigine gére,
ilk G¢ derece kag farkli gsekilde
gercgeklesebilir?

a)210 b) 180 c)120 d) 100 e)60

110044 rakamlari kullanilarak alti
basamakli ka¢ sayi yazilabilir?

a)40 b)50 c)60 d)80 e)120

{0,1,2,3,4,5} kimesinin elemanlari ile
rakamlari tekrarsiz 400 den kiclk (g
basamakli kag tek sayi yazilabilir?

a)22 b)24 )26 d)28 e)30

Bir spor merkezinde farkl amacgh 5 kurs
programi verilmektedir. Belli iki program
pes pese takip edilmek zorunda ve diger
belli iki program ise pes pese olamamak
zorundadir. Bu spor merkezi Kkurs
programini kagc  degisik  sekilde
hazirlayabilir?

a)3 b)6 c)12 d)24 e)48
Farkli 4 roman ve 3 siir kitabi bir rafa, 2
roman arasina bir siir kitabi gelecek

sekilde kag farkli sekilde dizilebilir?

a)48 b)84 )96 d)120 e)144

6 kath bir alis veris merkezinin zemin
katindan binen 3 kisi her katta en ¢ok bir
kisi inmek kosuluyla kag degisik sekilde
inebilir?

a)6 b)12 c)36 d)60 e)120

3 erkek 2 kiz 6grenci, kizlar 6nde olmak
Uzere fotograf cektireceklerdir. Kag
degisik poz verilebilir?

a)6 b)12 c)24 d)48 e)96

211-20! Sayisi asagidakilerden
hangisine tam olarak bdélinemez?

a)38 b)39 c)42 d)46 e)51

. 598! Sayisinin birler basamagindaki

rakam kagtir?

a)0 b)1 c)2 d)3 e)4

11. 265!-1 sayisinin birler basamagindaki

rakam kagtir?

a)9 b)8 ¢)7 d)6 €)5
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

27! sayisinin 138 ile bélimiinden kalan
kagtir?

a)37 b)19 ¢)11 d)5 €)0

N bir dogal sayi olmak (izere,
= sayisl ¢ift sayl ise n sayisinin

i)

alabilecegi en blylk deger kagtir?

a)17 b)16 c)15 d)14 e)13

—— — —— isleminin sonucu kagtir?
Si+g! 2+2!

a)l b)2 ¢)3 d)4 e)32

60!+59! ifadesinin en biyiik asal garpani
kactir?

a)61 b)59 ¢)53 d)17 e)13

neN  olmak  (zere, (n-4)1+(7-n)!
toplaminin alabilecedi kag¢ farkh deger
vardir?

a)1 b)2 ¢)3 d)4 ¢)5

65!-3! Sayisinin 9 ile béliminden kalan
kagtir?

a)3 b)4 ¢c)5 d)6 ¢e)7

12 atletin katildigi bir kosuda birinciye
altin, ikinciye gimas ve Uglinclye bronz
madalya verilecektir. Bu (¢ madalya kag
farkh sekilde dagitilabilir?

a) 180 b) 360 c)480 d) 720 €)1320

170

19. 5 kath bir apartman 4 renk kullanilarak

20.

21.

22. U¢ basamakli

23.

boyanacaktir. Her kat bu renklerden
birisi ile boyanacaktir.  Apartmani
boyamak icin kag¢ farkli renk segimi

yapilabilir?

a)5° b)5* c)4° d)4* e)20
A={0,1,2,3,4,5,6} kimesinin
elemanlariyla U¢ basamakli, rakamlar

birbirinden farkli bir sayinin yizler
basamagina kag farkli rakam yazilabilir?

a)7 b)6 c)5 d)4 ¢)3

A={0,6,7,8,9} kimesinin elemanlari
kullanilarak dért basamakli, 8000 den
buylk kac dogal say! yazilabilir?

a)124 b)179 c)180 d)249 e) 250

dogal sayilarin
tanesinde 3 rakami bulunur?

kag

a) 252 b) 324 c)486 d)564 e) 648

=
Sekildeki gibi; A sehrinden B sehrine 2
farkli yol, B sehrinden C sehrine 3 farkli
yol ve A sehrinden C sehrine (B sehrine
ugramadan) 2 farkli yol vardir. Buna
gore, geriye dénmemek kosuluyla A

sehrinden C sehrine kag degisik yoldan
gidilebilir?

a)16 b)10 ¢)8 d)6 e)5
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24.

25.

26.

A={0,1,2,3,4,5} kimesinin elemanlari
kullanilarak, 300 den kiglUk kag¢ farkh
dogal say! yazilabilir?

a)72 b)80 c)88 d)96 e)108

7 katli bir apartman 3 renk kullanilarak
boyanacaktir. Her kat bu renklerden
birisi ile boyanacaktir. Ust Uste gelen iki
kat farkli renklerde boyanmak kosuluyla,
apartmani boyamak igin kag farkl renk
secimi yapilabilir?

a)2® b)3.2° ¢)2° d)6°® e)3°

6 farkl matematik, 4 farkli fizik ve 3 farkli
kimya kitabi bir rafa yan vyana
dizilecektir. Buna gore, tom farkli
dizilisler icin rafin en sagina gelebilecek
kag farkh kitap vardir?

a)72 b)13 c)6 d)4 e)3

SNo |A|B|C|[D|E|SNo |A|B|C D|E
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12

13

14

15

171
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Permiitasyon Konu Testi-6

Ad Soyad::

Numara:

Sinif:

P(4,3) + P(4,2) + P(4,1) =?

a)14 b)24 ¢)36 d)40 e)48

P(m,3)=5.P(m,2)ise m=?

a)10 b)9 ¢)8 d)7 e)6

KAHRAMANMARAS kelimesinin harfleri
ile anlamli ya da anlamsiz kag farkli
kelime olusturulabilir?

a) 13! b) 13512121 ¢) 12l 21.5.2!
d) 13!/51.21" e) 121/ 31.5!.2!.

GOZDE kelimesinin harfleri ile anlamli ya
da anlamsiz ka¢ farkhh  kelime
olusturulabilinir?

a) 32 b)60 c)120 d)240 e)720

A= { 0, 1, 2, 3, 4, 5 } kumesindeki
rakamlar kullanilarak (¢ basamakh
rakamlari farkl kag sayi yazilabilir?

a) 256 b) 180 c) 120 d) 100 e)80

A={0 12, 8, 4,5 6} kimesinin
elemanlari kullanilarak doért basamakili
rakamlari farkh 5 ile bélinebilen kag farkli
say! yazilabilir?

a) 220 b)240 c)260 d)280 e)300

7.

10.

11.

5 kisi belirli iki kisi yan yana olmak
sartiyla kag farkh sekilde fotograf
cektirebilirler?

a) 120 b) 60 c) 48 d) 36 e) 24

A={0,1,2,3,4,5,6,7, 8,9} kimesinin
elemanlarindan olusan ve 550
sayisindan kiglk 3 haneli bir kasa sifresi
kag farkh sekilde olusturulabilir?

a) 500 b) 550 c) 600 d) 650 e) 700

TAKAS kelimesinin harflerinin  yerleri
degistirilerek anlamli ya da anlamsiz T
harfi ile baslayan 5 harfli kag farkli kelime
yazilabilir?

a)6 b)8 c)12 d)16 e)24

MARMARA kelimesinin harfleri
kullanilarak anlamli ya da anlamsiz M ile
baslayip R ile biten kag farkli kelime
olusturulabilir?

a)5! b)60 c)30 d)20 e)10

122233 sayisinin rakamlari kullanilarak 6
basamakli 3 ile baglayan ka¢ tek sayi
yazilabilir?

a)48 b)40 )20 d)12 )8
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12.

6 Kkisi bir yuvarlak masa etrafina kag farkli
sekilde oturabilir?
a) 6!

b)6l.2 c)5! d)5.2 e)4l

13.3 matematik, 2 fen ve 2 sosyal bilgiler

14.

15.

16.

17.

kitabi, ayni derse ait olan kitaplar yan
yana olmak sartiyla kag farkli seklide bir
rafa dizilebilirler?

a)31.31.21.21 b) 3! ¢) 4! d)7!

e) 31.21.2

6 Kkisi bir yuvarlak masa etrafina belirli iki
kisi yan yana olmak sartiyla kag farkli
sekilde oturabilirler?

a) 6!

b)5.2 ¢)5! d)4l2l e) 4l

A={ 0, 1, 2, 3, 4, 5 6} kimesinin
elemanlar kullanilarak 200’den buyuk
rakamlari farkh 3 basamakl kag¢ farkli
say! yazilabilir?

a) 100 b)120 ¢) 150 d) 180 e)210

10 kisinin katildigi bir yarismada ilk G¢
kac farkl sekilde belirlenebilir?

a) 720 b) 600 c) 480 d) 120 e) 60

2 erkek ve 4 kiz 6grenci, erkeklerin
arasinda en az bir kiz égrenci bulunmak
sartiyla yuvarlak bir masa etrafinda kag
farkli sekilde oturabilir?

a) 120 b)72 c)60 d)48 e)36

19.

20.

21.

22.

283.
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172! 37 4!
07 1! 27 3! 3 ) 6}
07 2! 47 67

5
!9}

O o>
T
N~

birler basamagi C, onlar basamagi A ve
ylzler basamagi B kimesinden segilen
kag farkli 3 basamakli tek sayi yazilabilir?

a) 260 b)200 c)140 d)60 e)30

Uc basamakli birler ve yiizler basamagi
ayni olan kag sayi yazilabilir?

a) 100 b)90 c)80 d)60 e)45

Anne, baba ve 3 ¢ocuktan olusan bir aile
yuvarlak masa etrafina gocuklar yan
yana olmak sartiyla kag¢ farkl sekilde
oturabilirler?

a) 120 b)60 c)12 d)24 )6

6 kisi arasindan 4 kisi ,4 salincaga kag
farkh sekilde binebilir?

a)4! b)60 c)120 d)360 e)S6!

5 polis, 4 asker ve 3 hakim yuvarlak bir
masa etrafina ayni meslege sahip olanlar
yan yana olmak sartiyla kag farkli sekilde
otururlar?

a)5!413! b)5!.41312] c)4l4l35

d) 413121 ¢) 12!

7630006 yedi basamakli sayisinin
rakamlari yer degistirilerek 7 basamakli
kag farkh sayi yazilabilir?

a) 200 b)210 c)224 d)236 e)240
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24.

25.

26.

27.

Ayse ve Zeynep’in de aralarinda
bulundugu 6 kisi bir yuvarlak masa
etrafinda oyun oynayacaklardir. Ayse ve
Zeynep'in arasinda ikiser kigi oturmak
sartiyla bu 6 Kisi yuvarlak masa etrafinda
kag farkh yer alabilirler?

a)24 b)30 c)48 d)72 e)84

Bir madeni para arka arkaya 5 kez
atilirsa kag farkli sonug olusur?

a)5 b)4l ¢)16 d)32 )5

P(6,3) - P(6,2) =?

a) 120 b)90 )60 d)30 e)12

GAKMAK kelimesindeki harflerin yerleri
degistirilerek anlamli ya da anlamsiz kag
farkh kelime yazilabilir?

a)210 b)180 c) 120 d) 90 e) 72

SNo [A[B|[C[D|E[SNo[A[B[C]|D]JE
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13

14

15

174
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Permiitasyon Konu Testi-7

Ad Soyad:

Numara: Sinif:

Yapilmak istenen bir kolye i¢in 3 pembe
ve 5 mavi boncuk zincire gecirilecektir.
Kolyenin basinda ve sonunda pembe
boncuk olacak sekilde kag farkl sekilde
zincire dizebiliriz?

a)5 b)6 c)8 d)10 e)12

1 middr, 10 teknik eleman, 4 gef
yuvarlak masa  etrafinda  toplant
yapacaklardir. Sefler ayrilmamak Uzere
kag farkh sekilde siralanabilirler?

a)14! b) 11141 ¢)111.3! d)10! €)10..3!

A sehrinden C sehrine gitmek isteyen bir
kisi isaretli olan B sehrine de ugramak
sartiyla A sehrinden C sehrine en kisa
yoldan kag farkl sekilde gidebilir?

A

a)4 b)6 ¢)9 d)12 e) 16

5850053 sayisinin rakamlari ile yedi
basamakli kag ¢ift sayi yazilabilir?

a) 190 b) 180 ¢)170 d) 150 e) 140

Bir gruptaki 6grenci sayisi bir azaltilinca
U¢li permUtasyonlarinin sayisi da 3/5 i
kadar azaliyor. Buna gbre bu grupta kag
kisi vardir?

a) 15 b)10 ¢)8 d)6 €)5

6. A={a,b,c,d,e,f} kiimesinin 4'lG

permitasyonlarinin kag tanesinde a veya
¢ bulunur?

a) 350 b)336 c)320 d)220 e)210

7. A={1, 2, 3, 4, 5} kimesinin elemanlari ile

yazilan 5 basamakli rakamlar farkli
sayilar i¢in kag tanesinde 2 ve3 rakami 5
rakaminin solunda bulunur?

a)10 b)20 c)30 d)40 e)60

A= {xF N: x<6 } kimesinin elemanlari

kullanilarak kag¢ tane rakamlari farkli 3
basamakli 3 ile béliinebilen 3 basamakl
say! yazilabilir?

a)18 b)24 c)32 d)36 e)42

9. KARACA kelimesinin harfleri kullanilarak

anlamli ya da anlamsiz A ile baslayan 6
harfli kag farkli kelime yazilabilir?

a)30 b)60 c)120 d)240 e)720

10. A= {a,b,c,x,y,z} kimesinin Uglu

permitasyonlarinin kag¢ tanesinde x ve y
elemani birlikte bulunur?

a) 6 b)12 c)18 d)24 e)30
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11. 3300335 sayisinin rakamlarinin yerlerinin
degistiriimesi ile elde edilen 7 basamakli
sayilardan ka¢ tanesinin sagdan sola ve
soldan saga yaziliglari simetriktir?

a)1 b)2 ¢c)3 d)4 e)5

12. 988699 sayisinin rakamlari kullanilarak 6
basamakli kag farkli sayi yazilabilir?

a) 12 )30 c)60 d)120 e)420

13. A= { 0, 2, 3, 6, 7} kimesinin elemanlari
kullanilarak 3 basamakh kag¢ tek sayi
yazilabilir?

a) 36 b)40 c)60 d)75 e) 120

14. 5 fizik, 2 Biyoloji, 3 Kimya kitaplari ayni
thr kitaplar yan yana olmak sartiyla bir
rafa kag farkl sekilde dizilebilirler?

a) 10! b)5!3!1213! ¢)5!3!2

d) 51313l e) 515! 3!

15. 4 Kkisi 7 koltuga kag farkl sekilde
oturabilir?

a) 5040 b) 1050 c) 840 d) 700 e) 560

16. A= {1,2,3,4,5,6} kimesinin  4lU
permitasyonlarinin ka¢ tanesinde 4
eleman olarak bulunur?

a) 100 b)240 c)260 d)300 e)360

176

17. 5 matematik, 4 fizik, 6 kimya kitabi ayni
bransg kitaplari yan yana gelmemek
sartiyla kag farkh sekilde bir rafa
dizilebilir?

a) 5!4!e6l
b) 5!4!3!6!

) 3! 4! 5l

) 15!-415!6! 3!

) 15! -416!5!

® 00

18. 8 dgretmen arasindan belli 4 6gretmen
yan yana durmak sartiyla kag farkh resim
cekilebilirler?

a) 4141 b)5! ¢)7! 21 d)5!4! e)5!3l

19. Anne, baba ve 3 cocuktan olusan bir aile
cocuklar ortada olmasi sartiyla yan yana
dizilerek ka¢ farkh aile fotografi
cektirebilirler?

a) 6 b)8 c)12 d)15 e) 18

20. 3 0 akraba olan 8 kisi, akrabalar 6n
sirada digerleri arka sirada olmak Gzere
kag degisik bigimde siralanabilirler?

a) 720 b)480 c)360 d)252 e)126

21. 3 basket topu 4 farkli potaya kag farkli
sekilde atilabilir?

a) 24 b)27 c)48 d)64 e)81

22. A= { 0, 1, 4, 6, 8, 3 } kiUmesinin
elemanlari ile doért basamakli rakamlari
farkh kag cift sayi yazilabilir?

a) 204 b)360 c)440 d)420 e)480

23. Birbirinden farkli 5 anahtar bir anahtarliga
kag farkl sekilde dizilebilir?
a) 120 b)48 c)24 d)12 e)6
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24. 3 hemsire 4 doktor bir sirada her iki
doktor arasinda bir hemsire bulunmasi
sartiyla kag farkl sekilde oturabilirler?

a) 7! b)5! 31 c)4l 3

d) 2.414! )3

25. ZURAFA  kelimesinin  harfleri  yer
degistirilerek anlamli ya da anlamsiz kag
farkli kelime olusturulabilir?

a) 6! b)5l2 c)6!/2 d)5!/2 e)5!

26. 5 er kisiden olusan iki basketbol takimi
yapilan turnuva sonrasi hatira igin
fotograf cektirecektir. Takim {yeleri
birbirinden ayriimamak kosuluyla kag
farkli fotograf gektirilebilir?

a) 10! b)215!5! c)5! 5!

d) 9! e) 9l 2!

27. 5 0Ogretmen ve 3 doktor yan yana
siralanacaklardir. Doktorlar yan yana
gelmemek sartiyla kag farkh siralama
olabilir?

a) 8! b)6!3! c)5l4! d)5! 6! e)50.6!

28. 8 farkli anahtardan belirli ig¢ anahtar yan
yana olmak sartiyla kag farkh sekilde diz
bir sira halinde dizilirler?

a) 5/!3 b)6! c)64! d)6 6! e)7!

29. P (2m,2)—P(m,2) =70 ise m="?
a) 9 b)8 ¢)7 d)6 €)5

177

SNo [A[B|[C|[D[E[SNo|A[B]C E
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13 28
14 29
15
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Permiitasyon Konu Testi-8

Ad Soyadi:

Numara:

Sinif:

1. p(5,2)=P(x-1,2) olmak lizere x="?

a) 8 b)7 c)6 d)5 e)4

2. A= {1, 2, 3, 4, 5, 6 } kimesinin
elemanlari kullanilarak olusturulan ikili
permitasyonlarin  ka¢ tanesinde 5
eleman olarak bulunur?

a) 6 b)8 c)10 d)12 e)16

3. 4 avukat ve 3 savci herhangi iki savci
yan yana olmamak sartiyla yuvarlak bir
masa etrafinda kag¢ farklh  sekilde
oturabilirler?

a)48 b)96 c)120 d) 144 e)210

4. Bir kisinin yedi haneden olusan evinin
telefon numarasi 345 ile bitmekte ve
numaranin icerisinde 3, 4, 8 rakamlari
ikiser  defa kullaniimistir. Evinin
numarasindan ancak bunlari hatirlayan
bir kisi en fazla kac denemede dogru
numaray!i bulabilir?

a) 12b)20 c)24 d)48 e)280

5. 4 evli ¢ift sinemaya gittiklerinde esler
birbirlerinden ayrilmamak sartiyla kag
farkli sekilde oturabilirler?

a) 4l b)4l.2* c)4l2 d)8l e)5!

6. Bir turist tatil icin Ege bdlgesinde 4,
Karadeniz  bdlgesinde 3, Akdeniz
bolgesinde 5 farklh yeri segenek olarak
belirlemistir. Bu turist tatilde gidecegi yeri
kag farkh sekilde belirleyebilir?

a) 12 b)23 ¢)30 d)60 e)120

7. 4 haneden olusan bir bankamatik kart
sifresi rakamlar kullanilarak kag¢ farkli
sekilde olusturulabilir?

a) 10* b)10% 9' ¢)10% 92 d)9°.10 e) 9*

8. A={1, 2,3, 4,5, 6} kimesinin elemanlari
kullanilarak 200 den blylk kag 3
basamakli rakamlari farkli kag sayi
yazilabilir?

a) 216 b)180 c)120 d) 100 e)64

9. 6 Kisilik bir grup fotograf ¢cektirmeye karar
veriyor. Kis oldugu bilinen iki kisi yan
yana gelmemek sartiyla kag farkli sekilde
fotograf cektirebilirler?

a) 120 b) 240 c)480 d)560 e)720
10. 5 erkek ve 4 kizdan olusan bir grup

6drenci diiz bir sirada oturacaklardir. Her

iki erkek arasina bir kiz oturmasi sartiyla

kag farkh oturabilirler?

a) 4 b)5.41 b)5l.4 d)54] e)9

11. 5 anahtar diz bir ipe kag farkh sekilde
siralanabilir?

a) 120 b)90 c)60 d)30 e)24

12. 7 anahtar yuvarlak bir maskota kag farkli
sekilde dizilebilir?

a) 7! b)7Y2 c)6! d)6l2 e)5!
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13. ATAKAN kelimesinin harfleri kullanilarak
anlamli ya da anlamsiz 6 harfli kag farkli
kelime olusturulabilir?

a) 240 b)120 ¢)90 d)60 e)30

14. A= { 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 } kimesinin
elemanlari  kullanilarak 300 ile 500
arasinda kag farkl sayi yazilabilir?

a) 84 b)90 c)96 d)97 e)105

15. 4 basamakli 5 ile bélinebilen rakamlari
farkh kag sayi yazilabilir?

a) 17.56 0)55.56 c)56° d)8.56 €)9.56

16. 4 mavi, 5 kirmizi ve 3 sari boncuk bir ipe
ayni renge ait boncuklar bir arada olmak
sartiyla kag farkh sekilde dizilebilirler?

a) 415141 b)4I3I5] c) 4141415
d) 4131513! e) 12!

17. 2 erkek ve 4 kiz yuvarlak bir masa
etrafina ayni cinsiyete sahip olanlar bir
arada olmak Uzere kag farkl sekilde
dizilebilirler?

a) 6! b)2.4l c)21.41.21 d)5! e)2..5

18. Otelde bos oda arayan 5 kisi birer yatakli
7 farklh odaya kag¢ farkli gsekilde
yerlesebilir?

a) 712 b)5" ¢)7° d)7! e) 75!
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19. Telefon faturasini yatirmaya giden bir Kisi
7 haneli, evinin telefon numarasini ilk
Once unuttugunu soéyliyor daha sonra ilk
U¢ rakamini hatirhyor ve diger dort
rakamin  basinda ve sonunda 2
rakaminin oldugunu ve diger ikisinin de
birbirinden farkli oldugunu hatirhyor.
Buna gore ka¢ farkl sekilde ev telefonu
numarasi olusturulabilir?

a) 100 b)90 c)81 d)75 e)72

20. KURTULUS kelimesinin harfleri
kullanilarak anlamli ya da anlamsiz 8
harfli kag kelime yazilabilir?

a) 8! b)8l3l c)8l2l d)8l21.2! e)6!

21. 7770225 sayisinin rakamlari kullanilarak
7 ile baglayan ve 0 ile biten kag farkh sayi
yazilabilir?

a) 24 b)30 c)45 d)60 e)72

22. 125688 sayisinin rakamlari kullanilarak 5
ile baslayan 6 basamakli kag ¢ift sayi
yazilabilir?

a) 24 b)36 c)48 d)60 e)84

B

23. A noktasindan B noktasina gitmek isteyen
bir hareketli en kisa yoldan kag¢ farkh
sekilde B noktasina ulasabilir?

a) 9! b)9l/al c)9l/5! d)5l.4! e) 91/(5!.41)
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24.

25.

26.

27.

Pizza yemek icin kafeye giden Ahmet, bu
kafede pizzaya 8 farkh garnitirin
konulabildigini 6grenir. Bu garnitlrlerden
her birinden yalniz bir kez
kullaniimaktadir. Buna gére Ahmet 8
farkh garnitirden 3 tanesi kullanilan kag
farkl sekilde pizza isteyebilir?

a) 8.7.6 b)8l.3! ¢)8!/(3.5!) d)5! e)3!

10  kisinin  katildigir  bir  atletizm
yarismasinda ilk G¢ kag¢ farkli sekilde
belirlenebilir?

a) 10! b)10!/3! c)10.9.8 d)7! e)3l

iki zar atiliyor. Uste gelen sayilar
birbirinden farkli olmak sartiyla kag farkh
zar ikilileri olusabilir?

a)36 b)30 c)24 d)18 e)12

7 kisi fotograf cektirmek igin dizilecektir.
Belirli ti¢ kisi yan yana olmak sartiyla kag
farkli fotograf ¢ekilebilir?

a) 70 b)7y3! ¢)7.3! d)5.3! e)5!

SNo |A|B|C|D|E|[SNo|A|B|C|DI|E
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13

14

15
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Ad Soyadi:

Permiitasyon Konu Testi-9
Numara: Sinif:

A={0, 3, 4, 5, 8 } kiimesinin elemanlari
kullanilarak 3 basamakl kag¢ farkh tek
say! yazilabilir?

a) 16 b)20 c)40 d)80 e) 120

3 basamakli sagdan ve soldan
okundugunda ayni sayl olan kag farkli
say! yazilabilir?

a)90 b)60 c)30 d)24 e)18

P(6,2) + P(5,3) =P(x, 2) olduguna
gbre x kag olmaldir?

a) 10 b)9 ¢)8 d)7 e)6

P(2x-4,3) = P(3x-14,3) olduguna gbre x
ne olmalidir?

a) 12 b)11 ¢)10 d)9 €)8
2P(n,r) = p(n-1,r1) .18 olduguna
goéren =?

a) 15 b)12 ¢)9 d)6 e)4

KERTENKELE kelimesinin harfleri
kullanilarak K ile baslayip L ile biten 10
harfli kag farkli kelime yazilabilir?

a) 10! b)8! c)8l/2! d)8l4l e)5!

A= { a b, c, d, e f} kimesinin 4
elemanli permitasyonlarinin kag
tanesinde b ve d eleman olarak bulunur?

a) 336 b)360 c)420 d)6!-2! e)e6l

8. p(n,n3) = p(17, n-3) olduguna gore
p(n, 2) kag olmalidir?

a) 280 b)272 c)256 d)240 e)228

9. P(6,2)+P(6,3)+P(6,4)="?

a) 540 b)532 c)520 d)510 e)480

10. A= {1,2,3,4,5} kimesinin elemanlari
kullanilarak 340 ile 425 arasinda kag
farkl sayi yazilabilir?

a) 19 b)22 ¢)23 d)24 e)25

11. m tane elemanin ikili siralanislarinin
sayisi 42 olduguna gére,m kagtir?

a) 3 b4 ¢)5 d)6 e)7

12. P(n+2 ,2) + 18 = P( n+3 , 2) olduguna
gbre n kagtir?

a) 5 b)6 ¢c)9 d)7 €)8

13. 4 erkek ve 3 kiz 6égrenci bir sira boyunca
kag farkh sekilde siralanirlar?

a) 5 b)4l.3!l c)5.3 d)al.4l e)7!
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

5 erkek, 4 kiz 06grenci, kizlar kendi
aralarinda yanyana erkeklerde kendi
aralarinda yanyana olmak sarti ile kag
farkli sekilde siralanabilirler?

a) 9!

b)5! c)5.41.21 d)6L5l e)5..4l

4 farkl kimya, 3 farkli matematik ve 5
farkh fizik kitabi rafa dizilecektir.

Buna goére kimya ve matematik kitaplari
kendi aralarinda yanyana olmak sarti ile

bu 12 kitap rafa kag¢ farkli gsekilde
dizilirler?

a) 41.3.71 b) 41.31.5! ¢) 41.31.51.3!

d) 71.5! e) 71.51.3!

A={ a,b,c,d,e } kimesindeki elemanlarin
3 10 permitasyonlarinin kag tanesinde a
harfi bulunur?

a)12 b)36 c)48 d)60 e)125

Merve ve Basak’in da bulundugu 6 Kisi
yan yana fotograf c¢ektirecektir. Buna
gbre Merve ve Basak iki ugta olmak sarti
ile kag  farkh sekilde  fotograf
cektirebilirler?

a) 24 b)36 c)48 d)72 e)144

A={ 12,3,456,7,8 } kimesindeki
elemanlar ile 8 basamakli ve herhangi iki
¢ift sayl yanyana gelmeyecek sekilde
rakamlari farkl kag dogal sayi yazilabilir?
a)8! b)4!.4l

c)51.41 d)2.41.4! e)2.41.3!

6 kisi yuvarlak bir masa etrafina kag farkli
sekilde oturabilir?

a) 4/ b)3! c)6.5! d)5! e)4.5l

20.

182

Yuvarlak bir masa etrafina 4 kiz ve 4
erkek, 2 erkek arasina 1 kiz gelecek
sekilde kag farkli tlirde siralanabilirler?

a) 36 b)144 ¢)120 d)72 e)576

21. Yaglari birbirinden farkh 5 ¢ocuk ve anne
ile baba yuvarlak masa etrafinda anne ile
babanin arasina en kiglk ¢ocuk
oturmasi sarti ile kag¢ farkli sekilde
oturabilirler?

a) 48 b)72 c) 144 d)56 e)96
22. 8 tane anahtar bir anahtarliga kag farkli

sekilde siralanir?

a) 8//2 b)7! c)8.6! d)(8-1)l/2 e)96
S. |A|B|C|D|E|S. |A|B|C|D|E
No No
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8
9
10
11
12
13
14
15
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Ad Soyad::

Permiitasyon Konu Testi-10
Numara:

Sinif:

MARMARA kelimesindeki harflerin yerleri
degistirilerek 7 harfli anlamli ya da
anlamsiz kag tane kelime yazilabilir?

a) 71/312! b) 71/31212! ¢c) 7V/3!
d)7!  e) 731313l

25265822 sayisindaki rakamlarin yerleri
degistirilerek birbirinden farkli 8
basamakli ka¢ say! yazilabilir?

a) 81/412!
d) 61/412!

b) 81/2131 c) 8l/4!
e) 61/213!

Ozdes 2 mavi, 3 kirmizi, 4 sari mandal,
kirmizi mandallar yanyana gelmek sarti
ile bir ipe kag farkli sekilde dizilir?

a)64 b) 72 c) 96 d) 105 e) 120

400557 rakamlarinin yerleri degistirilerek
kag farkh ¢ift dogal sayi olusturulabilir?

a)66 b)72 ¢)80 d)90 e) 120

Uc tane 3, iki tane 5 ve (¢ tane 0
kullanilarak 8 basamakli kag sayi
yazilabilir?

a) 280 b) 300 c)320 d)350 e) 420

Bir grupta 4 erkek ve 6 kiz 6grenci vardir.
Bu gruptan bir baskan bir baskan
yardimcisi kag farkli sekilde segilebilir?

a)10.9 b)101/9! c)2 d)10.2 e)10.10

7.

10.

11.

9 kisilik bir grup kag¢ farkli
siralanabilir?

sekilde

a)9! b)9.8 c)18 d)9.9 e) 8!

Bir sinifta 5 kiz ve 6 erkek vardir. Bu
O6drenciler kizlar hep bir arada olmak
kaydiyla kag farkl sekilde siralanabilirler?
a) 5!7! b)8! ¢c) 11!

d)6lel e) 7!

4 fizik 6gretmeni, 3 matematik 6gretmeni
ve 2 biyoloji 6gretmeni yuvarlak bir masa
etrafinda ayni branstan 6gretmenler yan
yana olmak sartiyla ka¢ farkli sekilde
oturabilirler?

a) 4131312!
d) 514131

b) 4131212! ¢) 912!
e) 6!5!

MATEMATIK kelimesindeki harflerde M
ile baslayan ve IK ile biten 9 harfli kag
kelime yazilabilir?

a) 91/212! b) 91/21213!
d) 61/212! ) 7/312]

c) 8l/213!

4 kisilik bir banka 120 farkh sekilde
oturabilecek bir grupta kag kisi vardir?

a)4 b)5 ¢c)6 d)7 €)8
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

41130591 sayisinin rakamlari ile 8
basamakli kag farkli gift sayi yazilabilir?

a)800 b)810 c)820 d)830 e)840

5 kiz ve 5 erkek, bir yuvarlak masa
etrafindan kizlar bir arada erkekler bir
arada olmak kaydiyla kag farkli sekilde
oturabilirler?

a) 10!
d) 21515!

b) 210!
e) 912!

¢) 5!5!

5 evli ¢ift bir yuvarlak masa etrafina esler
birbirinden ayrilmamak kosuluyla kag
farkli sekilde oturabilirler?

a)750 b) 754 c)760 d)764 e)768

a sayida kisi bir yuvarlak masa etrafina x
farkl sekilde, bir banka ise y farkli sekilde
oturabildiklerine gére x/y orani nedir?

a)a b)1

c)a-1 d)1/a e)1/(a-1)

34414399 sayisinin rakamlarinin yerlerini
degistirerek 8 basamakl kag farkl sayi
yazilabilir?

a) 1600 b) 1640 c) 1680
d) 1720 e) 1760

ATAM kelimesindeki harflerin  yerleri
degistirilerek anlamli ya da anlamsiz kag
farkh kelime yazilabilir?

a)10 b)12 c)14 d)16 e)18

19.

20.

21.

22.

23.

. OLASILIK
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sdzcugundeki harflerin
yerlerini  degistirerek  anlamh  yada
anlamsiz 8 harfli S ile baslayan kag
kelime yazilabilir?

a) 1200 b) 1240 c) 1260
d) 1280 e) 1290

6 erkek ve 6 bayan bir erkek ve bir bayan
dlizeninde yan yana kag¢ farkli sekilde
siralanabilirler?

a) 21.6!.6!

b)51.6! c)6! d)12! e) 11!

2 erkek ve bir grup kizdan olusan
topluluk bir yuvarlak masa etrafina
erkekler bir arada olmak kosulu ile 48
farkli sekilde oturabiliyorsa bu toplulukta
kag kiz vardir?

a)3 b)4 ¢)5 d)6 e)7

Renkleri farkli 8 boncuk bir halkaya kag
farkh sekilde takilabilir?

a)8! b)6! c)7! d)sl/2 e)7l/2
4 kimya O6gretmeni, 3 matematik
Ogretmeni ve 2 fizik 6gretmeni bir

yuvarlak masa etrafina oturacaklardir.
Ayni branstan olan égretmenler bir arada
oturmak kosuluyla bu &gretmenler kag
farkli sekilde oturabilirler?

a) 572 b)573 c)574 d)575 e)576

2525200 sayisinin rakamlarinin yerlerini
degistirerek 7 basamakh 2 ile baslayan
kag farkli say yazilabilir?

a)60 b)90 c)120 d)150 e) 180
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24.

25.

26.

27.

28.

BlyiklUkleri farkli 5 mavi 3 sar ve 2
kirmizi bilye, ayni renkli bilyeler yan yana
olmak kosuluyla kag farkh sekilde
siralanabilir?

a) 8640 b) 7860 c) 6240
d) 4260 e) 2520

A sehrinden B sehrine 5; B sehrinden C
sehrine 4 degisik yol vardir. A sehrinden
C sehrine B sehrine ugramak kosulu ile
kag degisik gidilebilir?

a)4 b)5 c)4l d)5 e)20

Bir kisinin 5 gdmlegi ve 2 kazagi vardir.
Bu kisi toplam kag farkli sekilde
giyinebilir?

a)2 b)5 c)10 d)7 e)5!

A sehrinden B sehrine 8 otobUs firmasi 3
de ugak firmasi g¢alisiyorsa A kentinden B
kentine gitmek isteyen bir kisi kag farkli
sekilde seyahat edebilir?

a)3 b)8 c)11 d)24 e) 11!

BlylklUkleri farkh 5 siyah ve 3 beyaz
bilye, ayni renkte bilyeler yan yana olma
kosulu ile kag farkli bigimde siralanabilir?

a) 513121 b) 8! ¢)5!3! d)7! e) 82!

185

S. S. D|E
No No
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13 28
14

15
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Kombinasyon Konu Testi-1

Ad Soyad:: Numara: Sinif:
Bayram ziyareti icin Ozdes S paket 8. VYarigaplar farkli 7 gember en cok kag
cikolata alan Aysegll Hanim, ziyarete noktada kesisebilir?
gittigi 3 ailenin her birine en az bir paket
vermek sartiyla cikolatalari kag farkli a)14 b)28 c)42 d)56 €)60
sekilde dagitabilir?
a)6 b)12 c)21 d)25 e)28
9. 7 &grenci, iki farkh okula her bir okula en
az bir kisi gitmek sartiyla kag¢ farkli
] ] sekilde gbénderilebilir?
Herhangi 3 tanesi dogrusal olmayan
dizlemsel 6 nokta kag¢ farkli dogru a)120 b)122 c)124 d)126 e) 128
belirtir?
a)10 b)11 ¢)13 d)14 e) 15
10. Birbirine paralel olmayan 5 farkh dogru
. ) ve bir ¢cemberin en ¢ok kag¢ kesisme
Bir dizlemde 3 tanesi dogrusal olan 8 noktasi vardir?
nokta vardir. Buna gére, bu noktalar en
cok kag dogru belirtir? a)10 b)14 c)16 d)18 e)20
a)16 b)17 ¢)19 d)20 e)25
11. 8 Kkisilik bir gruptan 2 si futbol, 3 0
o basketbol ve 3 U hentbol kursuna gitmek
Herhangi ikisi paralel olmayan 8 farkl izere Uc grup olusturulacaktir. Buna
olusturulabilir?
a)7 b)14 c)21 d)28 e)35
4\ (3 8\ (6 8
a) (2) (2) b) (2)(4’ ) (4)
3 U paralel, 7 farkll dogru en ¢ok kag d) (8)(6) e) (3) ("
farkli noktada kesisir? 377\ 3/
a)18 b)16 c)15 d)13 e) 11
12. A={-4,-3,-2,-1,1,2,3,4} kimesinin
Bir cember (izerindeki 10 farkli nokta ile elemanlariyla carpimlari negatif F’,"’i‘)n 3
kag farkli Kiris olusturulabilir? say! kag farkli gruplama ile segilebilir?
a)10 b)30 c)35 d)40 e)45 a)16 )20 c)24 d)28 e)32
Bir diizlemde bulunan 10 dogrudan 3 U A
" ouz v oru Y 13. 5 doktor ve 7 hemsire arasindan 3 kisilik

noktasindan, 4 0 B noktasindan
gecmektedir. Buna gére, 10 dogru A ve B
noktalari ile birlikte en fazla ka¢ noktada
kesisebilir?

a)36 b)38 c)40 d)42 e)44

bir ameliyat komisyonu kurulacaktir.
Buna gbre, en az 1 doktorun bulundugu
kag farkh komisyon kurulabilir?

a) 105 b) 155 c) 185 d)210 e) 220
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14.

15.

16.

17.

18.

27  kisilik  bir sinifta  g6zliksiz
O6drencilerden olusturulabilecek ikiserli
gruplarin  sayisi, go6zIukli 6grencilerin
sayisinin 7 katina esittir. Buna gore, bu
sinifta kag g6zIUkli 6grenci vardir?

a)11 b)12 ¢)13 d)14 e) 15

Doktor Safak ve hemsire Nese'nin de
aralarinda bulundugu 4 doktor, 3 hemsire
arasindan hemsire Nese’nin bulundugu,
doktor Safak’in bulunmadigi 2 doktor ve
2 hemsire kag farkh sekilde segilebilir?

a)3 b)6 ¢)9 d)y12 e) 18

Aralarinda Hasan ve Ahmet'in bulundugu
7 kisi arasindan 4 Kkisilik bir takim
olusturulacaktir. Buna gére, Hasan ve
Ahmet'ten yalniz birinin bulundugu kag
farkh grup segilebilir?

a)10 b)15 ¢)20 d)25 e)30

A={1,2,3,4,5,6} kiimesinin elemanlari ile
U¢ basamakli XYZ dogal sayilari
yazilacaktir. Buna goére, X<Y<Z kosulunu
saglayan ka¢ farkli XYZ dogal sayisi
vardir?

a)12 b)15 c) 16 d)18 e)20

4 evli ¢ift arasindan 3 kisi segilecektir.
Buna gore, secilecek grupta 1 evli cift
olmasi kosuluyla ka¢ farkli segim
yapilabilir?

a)18 b)20 c)22 d)24 e)26

19.

20.

21.

22.

23.

187

(")Qrenci degdisim programi icin secilen,
aralarinda Zehra ve Sezen'in de
bulundugu 10 6égrenci; biri 3 Kisilik digeri

7 kKisilik ki gruba ayrilip iki farkl
Universiteye gonderilecektir. Zehra ve
Sezen ayni (niversitede bulunmak

istemediklerine gore, bu gruplar kag farkli
sekilde olusturulabilir?

a)20 b)22 c)24 d)28 e)56

Anne, baba ve 4 gocuktan olusan 6 kisilik
bir aile, anne ile baba arasina herhangi
iki cocuk gelecek sekilde yan yana kag
farkli sekilde siralanabilir?

a)26 b) 72 c) 144 d)216 e) 434

Anne, baba ve 4 cocuktan olusan 6 kisilik
bir aileden U¢ kisi market aligverisine
gidecektir. Buna gbére, segilen bu
gruplarin kag tanesinde anne veya baba
vardir?

a)12 b)14 ¢)15 d)16 e) 17

Bir hastanenin biri 4, digeri 3 Kisilik iki
asansOri vardir. Aralarinda tekerlekli
sandalyede olan 2 hastanin da
bulundugu 7 kisilik bir grup, iki tekerlekli
sandalye bir asansére sigmadigi
disundlerek, bu iki asansére ayni anda
kag farkh gruplama ile binebilir?

a)12 b)14 c)16 d) 18 e)20

8 farkh dalda yapilan yarismada yalniz iki
yarismacl birincilik derecesi almistir.
Birincilik derecesi alan yarismacilardan

birine 5 tane 0&dul vermek sartiyla,
odullerin - hepsi  kag farkl  sekilde
dagitilabilir?

a)42 b)48 c)52 d)56 d)64



Ek-2’nin devami

24.

25.

26.

27.

28.

4 farkli mektup, 3 posta kutusuna her
birine en az bir tane atilmak kosuluyla kag
farkl sekilde dagitilabilir?

a)24 b)28 c)32 d)36 e)42

Aralarinda 3 kisilik bir ailenin de
bulundugu 11 Kisilik bir turist kafilesi 4
kisilik 2, 3 kisilik 1 odasi olan bir otelde
konaklayacaklardir. Bu 3 Kkigilik ailenin
ayni odada oldugu kag farkli yerlesim
vardir?

a) 650 b)630 c)600 d)570 e)560

Ayni 3 tebrik karti, 4 farkh posta kutusuna
kag farkh sekilde atilabilir?

a)15 b)20 c)21 d)24 e)28

Paralel iki dogrudan birinde 3, digerinde
5 farkli nokta bulunmaktadir. Buna gére,
bu 8 nokta yardimiyla en c¢ok kag farkli
dogru cizilebilir?

a)13 b)15 ¢)17 d)19 e)21

Paralel iki dogrudan birinde 4, digerinde
5 farkh nokta bulunmaktadir. Buna gére,
kdseleri bu noktalar olan kag¢ Uggen
gizilebilir?

a)70 b)75 ¢)80 d)85 e)90

29.

188

Sekilde  verilen  noktalar  dogrular
Uzerindedir. Buna gobre, sekildeki 8 nokta
ile kag farkh ti¢gen gizilebilir?

a)10 b)15 ¢)35 d)42 e)45

SNo[A[B[C|[D[E|[SNo [A[B [C [D |E
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13 28
14 29
15
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Kombinasyon Konu Testi-2
Ad Soyadi: Numara:

Sinif:

1. Bir dizlemde 4 tanesi dogrusal olan 7
farkli nokta en gok kag tggen belirtir?

a)30 b)31 ¢)32 d)33 e)34

2. Herhangi (¢l  dogrusal olmayan
dizlemsel 10 nokta en c¢ok kag¢ Uggen
belirtir?

a) 10 b) 15 ¢) 50 d)60 e) 120

ABC Uggeni Gzerindeki 9 fakli noktayi
kése kabul eden kag¢ farkh (ggen
gizilebilir?

a)70 b)72 ¢)74 b)76 d)78

c

Yukaridaki sekilde kag¢ farkli Uggen
vardir?

a)12 b)15 ¢) 18 d)19 e)21

ABC O £

F_ 6 H I

Yukaridaki  sekilde verilen  paralel
dogrular Uzerinde verilen 9 nokta ile en
¢ok kag yamuk gizilebilir?

a)45 b)50 c)54 d)60 e)72

Birbirine paralel 5 dogru ve bu 5 dogruyu
kesen ve birbirine paralel 3 dogru
verilmistir. Buna gb6re, bu dogrular
arasinda kag tane paralelkenar vardir?

a)30 b)45 c)55 d)60 e)65

4 farkl fizik ve 3 farkh kimya kitabi
arasindan 2 kitap kag¢ farkl sekilde
segilebilir?

a)18 b)19 c)20 d)21 e)22

18 kisilik bir siniftan 11 kigilik bir
komisyon olusturulacaktir. Komisyona
girecek 8 kisi 6nceden belli olduguna
gore, komisyon ka¢ farkh sekilde
olusturulabilir?

a)80 b)90 c)100 d) 110 e) 120
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10.

11.

12.

13.

14.

4 erkek ve 3 kiz arasindan, 2 si erkek 1 i
kiz 6@renci olmak Uzere 3 Kisilik bir ekip
olusturulacak ve bu ekip icinden de bir
temsilci kag farkl sekilde segilebilir?

a)48 b)50 c)52 d)54 e)56

4 sarigin ve 6 esmer turist arasindan 2
sarisin, 2 esmer turist secilerek, diz bir
sira halinde fotograf c¢ektireceklerdir.
Buna goére, kag farkh sekilde fotograf
gektirilebilir?

a)1080 b)1940 ¢)2080 d)2100 €)2160

5 kisilik bir aileden 3 kisi yuvarlak bir
masa etrafina oturacaktir. Buna goére, kag
farkh siralama yapilabilir?

a)10 b)15 ¢)20 d)25 e)30

10 kisilik bir komisyonda herkes birbiriyle
tokalastigina gore, yapilan tokalagsma
sayisi kagtir?

a)30 b)35 c)45 d)55 )60

7 soruluk bir sinavda en az 3 soru
cevaplamasi gereken &grenci kag farkli
sekilde cevaplama yapabilir?

a)90 b)95 ¢)99 d) 100 e)105

6 Kisilik bir grup esit sayida kisi olacak
sekilde iki gruba ayrilip
gbrevlendirilecektir. Kag¢ farkli sekilde
gruplama yapilabilir?

a)8 b)10 c)15 d)20 e)25

15.

16.

17.

18.

19.

20.

190

Bir kurs programinda verilen 8 seg¢meli
dersten 3 U ayni saatte verilmektedir. Bu
sekiz dersten 4 On0 segmek isteyen bir
kursiyer kag farkl secim yapabilir?

a)24 b)28 ¢)30 d)35 e)40

Universitede yapilan bir final sinavinda 8
sorudan 6 tanesinin segilerek
cevaplanmasi isteniyor. TUm sorularin
cevabini bilen bir 6grenci cevaplayacagi
6 soruyu kag farkh sekilde segebilir?

a)15 b)20 c)26 d)28 e)30

10 farkli bakkala ekmek veren bir firin,
dagitim igin yola ¢iktiginda en yakin ilk 5
bakkaldan en az 4 (ine ekmek birakmak
zorundadir. 7 bakkala birakacak kadar
ekmegi olan dagitici, bu 7 firini kag farkli
sekilde belirleyebilir?

a)20 b)40 c)60 d)80 e)90

Aralarinda Ali ve Fuat'in da bulundugu 8
kisilik bir ekipten, Ali’nin bulunup, Fuat'in
bulunmadigi 3 Kkisilik bir komisyon kag
farkli sekilde olusturulabilir?

a)14 b)15 c)16 d)i7 e)18

(8

ray .
‘2) + |k3) isleminin sonucu kagtir?

a)32 b)35 c)42 d)60 e) 100

120.C(n,r)=P(n,r) ise, r kagtir?

a)3 b)4 ¢c)5 d)6 e)7
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21. C(n,0)+C(n,1)=15 ise, n kagtir?

a)10 b)11 c)12 d)13 e) 14

n .
L

22. (" .} =9ise, nkagtir?

a)7 b)8 ¢)9 d)10 e) 11

23, { ﬂ} = 21 ise, n kagtir?

|
i — 27

a)7 b)8 ¢)9 d)10 e) 11

24. C(n,1)+C(n,2)=28 ise, C(n,3) kagtir?

a)10 b)21 ¢)35 d)56 e)64

25. (ﬂ ; ;) = (ﬂ ; 1) ise, GL)I

degeri kagtir?

ifadesinin

a)4 b)5 c)6 d)7 )8

26. 5 elemanli bir kimenin en ¢ok 3 elemanl
kag farkh alt kimesi vardir?

a)24 b)25 ¢)26 d)27 e)28

27. 8 elamanh bir kimenin en c¢ok iki
elemanli alt kiime sayisi kagtir?

a)17 b)27 ¢)35 d)37 e)64

28.

29.

30.

191

8y _ ¢ 8 1
1. 1=1 2
WA i — 17
degerler toplami kagtir?

= ise, n’nin alabilecegi

a)9 b)10 c)11 d)12 e) 14

A={a,b,c,d,e,f} kiimesinin 3 elemanh alt
kimelerinin kac¢ tanesinde b eleman
olarak bulunur?

a)6 b)7 ¢)8 d)10 e) 11

A={1,2,3,4,5,6} kimesinin 3 elemanl alt
kimelerinin kag tanesinde 1 ve 2 eleman
olarak bulunur?

a)l b)2 ¢)3 d)4 e)5

P4
(o]

A|B|C|D|E|SNO|A|B|C|D]|E
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17
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19

20
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22

ol N oo aw| | 2| o

23

©

24

—_
o

25

—_
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Ad Soyadi:

Kombinasyon Konu Testi-3
Numara: Sinif:

1. A={a,b,c,d,e,f} kiimesinin 4 elemanl alt
kimelerinin kag¢ tanesinde a eleman
olarak bulunur, b eleman olarak
bulunmaz?

a)l b)2 ¢)3 d)4 e)5

2. n elemanh bir kimenin 5 elemanl
kombinasyonlarinin sayisi, 2 elemanl
kombinasyonlarinin sayisina esit ise, n
kagtir?

a)5 b)6 ¢)7 d)8 e)9

3.
Késeleri
yukaridaki sekildeki noktalardan segilen
kag farkh tGggen gizilebilir?
a)60 b)52 c)48 d)40 e)35
4.

Yukaridaki geometrik sekilde kag tane
Ucgen vardir?

a)21 b)26 ¢)35 d)64 e)65

Yukaridaki yarim gemberin Gzerindeki 10
noktadan herhangi Gcini koése kabul
eden Uggenlerden kaginin bir kenari ¢ap
Uzerindedir?

a)40 b)55 ¢)60 d)75 e)80

Bir dizlemde bulunan ve higbiri paralel
olmayan 6 farkh dogrunun kesim
noktalarini kése kabul eden en gok kag
farkli G¢gen gizilebilir?

a) 455 b)650 c)1253 d)1455 €)1460

Ayni diizlemde bulunan 8 farkli dogrudan
3 U birbirine paralel ve diger 3 G bir
noktada kesismektedir. Buna gbre, bu
dogrular en ¢ok kag¢ noktada kesisir?

a)23 b)24 c)25 d)26 e)28

4 go6zIOkli, 6 gb6zlikstiz  6grenci
arasindan 3 er  Kkisilk  gruplar
olusturulacaktir. En az bir g6zIukli
dgrenci bulunan gruplarin sayisi kagtir?

a)50 b)60 ¢)70 d)80 e) 100
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10.

11.

12.

13.

14.

A={1,2,3,5,6,7} kimesinin 4 elemanl alt
kimelerinin ka¢ tanesinde en az bir gift
say! bulunur?

a)11 b)12 ¢)13 d)14 e)15

10 kisilik bir 6grenci grubundan bir gérev
dagihmi igin 5,2 ve 3 Kisilik ekipler
olusturacaktir. Belirlenen kisi sayisina
sahip olan ekipler ka¢ farkh sekilde
olusturulabilir?

a)2555 b)2520 ¢)2350 d)1250 €)1050

Farklhh 3 mektup, 10 posta kutusundan
herhangi Ggline, her birine birer mektup
atilmak UOzere, kag degisik sekilde
atilabilir?

a) 720 b)680 c) 620 d) 600 e) 580

12 Kisilik bir grupta bulunan Ali, yarisma
icin segilen 5 kisilik ekip arasinda olacak
ise, bu yarisma ekibi igin kag farkli segim
yapilabilir?

a) 360 b)340 c)330 d)320 e)310

Bir futbol turnuvasinda 55 mag
yapilmistir. Her takim diger bir takim ile
yalniz bir kez karsilastigina gére, bu
turnuvaya kag takim katilmistir?

a)11 b)12 ¢)13 d)14 e) 15

Bir sinifta 8 kiz, 3 erkek &grenci vardir.
En az bir erkek olmak Uzere 4 kisilik bir
grup kag farkh sekilde segilebilir?

a) 180 b) 196 c)256 d)260 e) 320

15.

16.

17. 4

18.

19.

20.
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8 farkli mesrubat arasindan en az 3, en
¢ok 5 gesit mesrubat kag farkli sekilde
secilebilir?

a) 180 b) 181 c)182 d) 183 e) 184

C(5,1)+C(5,2)+....+C(5,5) toplaminin
sonucu kagtir?
a)8 b)15 c)16 d)31 e)32

.
AT
o

5 kiz, 4 erkek arasindan 5 kisilik bir grup
segilecektir. Kiz  sayisinin  erkek
sayisindan fazla oldugu kag¢ grup
olusturulabilir?

a)60 b)70 c)71 d)80 e) 8T

7 kisilik bir aile, 2 asans6r bulunan bir
alis veris merkezinin en Ust katina, her
asans6rde en az bir kisi bulunmak
sartiyla kag farkh sekilde ¢ikabilir?

a) 120 b) 125 c) 126 d) 127 e) 130

Yukaridaki sekilde en ¢ok kag tane Giggen
vardir?
a)25 b)30 ¢)35 d)40 e)45
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

C(n,n)+C(7,5)=2.C(n,n-1) ise, n kagtir?

a)9 b)10 c)11 d)12 e) 13

Bir yarisma sonunda kazanan 10 kigiden
4 (ine Ankara, 6 sina istanbul’a tatil hakki
verilecektir. Bu iki tatil grubu kag farkli
sekilde olusturulabilir?

a)60 b) 120 c) 180 d)200 e)210

A={1,2,3,4,5,6} kimesinin elemanlari ile
rakamlari farkli ve artan sirada olacak
sekilde U¢ basamakl kag farkh sayi
yazilabilir? (135, 236 gibi)

a)10 b)20 ¢)30 d)40 e)50

Bir cember (zerinde bulunan 9 noktadan,
bir késesi bu noktalardan belli bir tanesi
olan kag farkli ii¢cgen gizilebilir?

a)25 b)28 ¢)30 d)56 e)64

7 kiz ve 4 erkek 6grenci arasindan 3 kiz
ve 3 erkekten olusan bir grup
kurulacaktir. Funda ve Fuat birbirinden
ayriimak istemediklerine gére, bu grup
kag farkh sekilde olusturulabilir?

a)65 b)70 c)75 d)78 e)83

Paralel iki dogrudan birinde 5, digerinde
4 nokta vardir. Koéseleri bu dokuz
noktadan herhangi Ugl olan kag farkli
Ucgen cizilebilir?

a)30 b)34 c)44 d)70 e)80

27.

28.

29.
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A={1,2,3,4,5,6,7} kimesinin
elemanlariyla, rakamlar farkl, ikisi tek
biri ¢ift rakamdan olusan (¢ basamakli
kag farkli say yazilabilir?

a)96 b) 108 c) 132 d)256 e)225

Doktor ve avukatlardan olusan 10 kisilik
bir komisyonda doktorlardan
olusturulabilecek ikigerli gruplarin sayisi,
bu gruptaki avukatlarin sayisina esit ise,
bu komisyonda kag doktor vardir?

a)4 b)5 ¢c)6 d)7 e)8

Yy
]
N

i

4 i
f :J' ise n kagtir?

.

i
[

n
u

a)7 b)8 c)9 d)10 e) 11

Soru | A|B|C|D|E|Sou|A|B|C|D]|E
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13 28
14 29
15
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Kombinasyon Konu Testi-4

Ad Soyadi:

Sinif:

1 profesér ve 6 dogent, bos olan 3
koltuga profesdér ayakta kalmamak
sartiyla kag farkl sekilde oturabilir?

a)50 b)70 ¢)80 d)90 e)110

Yukaridaki sekilde en ¢ok kag¢ Uggen
vardir?

a)19 b)20 c)21 d)22 e)23

Ayni dizlemde herhangi ikisi paralel
olmayan 15 dogrudan 3'0 A noktasinda,
3'0 B noktasinda ve 3'0 de C noktasinda
kesismektedir. Bu dogrularin
kesisiminden en c¢ok kag¢ farkli nokta
olusur?

a)95 b)96 c)97 d)98 e)99

7 kisi, biri 5, digeri 2 kisilik olan iki
yuvarlak masaya ka¢ degisik sekilde
oturabilir?

a) 500 b) 504 c) 652 d) 756 e) 850

AB iki basamakl bir saylr olmak Uzere,
birler basamagindaki rakami, onlar
basamagindaki rakamindan blyik olan
kag farkh AB vardir?

a)35 b)36 c)42 d)45 e)52

Yukaridaki sekle goére, tabani g¢ember
Uzerinde tepesi dogru Uzerinde bulunan
kag farkh tGiggen piramit olusturulabilir?

a) 420 b) 450 c) 460 d)480 e) 500

Anne, baba ve 3 cocuktan olusan bir
ailede, anne ve baba en az bir gocuk ile
kac farkli sekilde parka gidebilir?

a)7 b)18 c)21 d)23 e)51

A={1,2,3,4,5,6,7,8} kimesinin
elemanlariyla en az (¢ tanesi tek olan 4
basamakli sayilar yazilacaktir. Buna
gobre, kag farkh sayi yazilabilir?

a)17.4! b)16.4! ¢)12.5! d)15.5! e)12.3!

Bir otelde 4 yatakl bir oda ve 3 yatakli 2
oda vardir. Aralarinda Ayse ve Elifin de
bulundugu 10 kisi, bu otelde kalacaktir.
Ayse ve Elif ayni odada kalacak sekilde
bu 10 kisi odalara kag¢ farkll sekilde
yerlesebilir?

a)550 b)780 ¢)1120 d)1260 €)1280
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10.

11.

12.

13.

14.

H={ x, y, z, t, w, p, g } kiimesinin 5
elemanli alt kiimelerini ka¢ tanesinde p
veya q eleman olarak bulunmaz?

a)10 b)12 ¢)14 d)16 e)20

Lokantada yer alan 2 cesit corba, 3 cesit
yemek, 5 gesit icecek, 3 cesit tath ve 2
cesit meyve igerisinden bir kisi 4 farkli
segim yapacaktir. Corba, yemek ve
icecek almasi zorunlu tath veya meyve
istege bagh olduguna goére bu kisi kag
farkl yemek menisu secebilir?

a) 100 b) 120 c) 135 d) 150 e) 180

5 fizik, 6 kimya ve 3 biyoloji égretmeni
arasinda segilecek toplam 5 6gretmenle
fen zUmresi olusturulacaktir. Bu
zimrede fizikten en az iki ve diger
branglardan da en az bir temsilci
bulunmak (zere kag farkli ziimre ekibi
olusturulabilir?

a) 800 b) 810 c)840 d) 880 e) 900

8 elemanli alt kimelerinin sayisi 2
elemanli alt kimesine esit olan bir
kimenin 4 elemanh alt kime sayisi
kactir?

a)210 b) 180 c) 150 d) 120 e) 90

iki elemanl alt kiimelerinin sayisi 21 olan
bir kimenin en az iki elemanh alt
kimelerinin sayisi kagtir?

a) 100 b)114 c)116 d) 118 e) 120

15.

16.

17.

18.
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Bir otelde kalmak icin gelen 10 Kisi
sadece 5 Kisilik yerin oldugunu 6greniyor.
Bu otelde kalmak igin bu 5 kisi kag farkli
sekilde segilebilir?

a) 240 b)252 c)276 d)284 e) 300

Yapilan bir test sinavinda sorulan 15
sorudan 6grencilerin gecer not
alabilmeleri icin 8 ini cevaplamalari
gerekmektedir. ilk 9 sorunun en az 5 ini
ve son 6 sorununda en az 2 sini
cevaplamalari gerekiyorsa kag farkh soru
secimi yapilabilir?
a)1000 b)1200
e)2120

c)1280 d)3780

Sekildeki dikdértgen ve lggen Uzerinde
alinan noktalar arasindan 3 nokta
secilecektir. Secilen bu ¢ noktanin ikisi
hem dikdértgen hem de l¢gende olmak
Uzere kag farkh 3 [0 gruplar secilebilir?

a) 100 b) 120 c) 140 d) 160 e) 180

Sekilde kag tane tiggen vardir?

a)50 b)40 ¢)30 d)20 e)10
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19. Sekilde kag tane dikdértgen vardir?

a) 210 b) 240 c)280 d)560 e) 320

20. 5 tanesi birbirine paralel olan 13 dogru en
fazla kag noktada kesisir?

a)72 b)68 c)64 d)60 e€)56

197

Soru

16

17

18

19

20

21

22

23

OO N OO AW =D
I

24

25

26

27

28

29
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Kombinasyon Konu Testi-5

Ad Soyad:: Numara: Sinif:
1. C ("37) = (*%7) olduguna gére n=? 7. 10 kisiden olusan bir basketbol ekibi
antrenman icin birbirleriyle mag
a)3 b4 c)5 d)6 e)7 yapacaklardir. Bu 10 kigi arasindan 5 er

kisilik basketbol takimini kag farkh sekilde
belirleyebiliriz?

a) 250 b) 252 c)262 d) 270 e) 280
2. C 1:”1;1): C {mil} olduguna gére m="?

a)8 b)9 c¢)10 d)11 e)12
8. 9 Kkisinin bulundugu bir turda 3 Kisi
Adana’ya 6 kisi ise istanbul’a gidecektir.
Adana ve istanbul'a gidecek olan gruplar
kac farkh sekilde belirlenebilir?
3. 5 kiz ve 4 erkegin bulundugu bir gruptan
yapilacak bir bayram kutlamasi igin 1 erkek
ve 1 bayan kag farkl sekilde segilebilir? a)72 b)84 ¢)90 d) 108 e) 120

a)12 b)16 ¢)20 d)24 e)30

4. 4 matematik, 3 tirkce ve 2 fen 6gretmeni

arasindan 3 kisilik bir disiplin kurulu Gyesi 9. 5 elemanl bir kiimenin en gok 2 elemanli
secilecektir. Matematikten en az bir alt kimelerinin sayisi kactir?

Ogretmeni segmek sartiyla kag farkli

komisyon olusturulabilinir? a)12 b)13 c¢)14 d)15 e) 16

a)60 b)72 )74 d)80 e)96

5. 9 sorudan olusan bir sinavda &gretmen
ogrencilerin ilk 4 sorudan en az ikisini ve
toplamda da 4 soru yapmalarini
istemektedir. Buna gbre bir &grenci
segecedi 4 soruyu kag farkli sekilde
belirleyebilir?

a)72 b)81 c)90 d)108 e) 120

10. Yukarida verilen dogrularda sirasiyla 6

6. Bir siniftaki &6grencilerden olusan ikili ve 4 nokta bulunmaktadir. Késeleri bu
gruplamalarin sayisi 55 olduguna gére bu noktalar Gizerinde olan kag farkli tiggen
siniftaki 6grenci sayisi kag olmalidir? olusturulabilir?

a)10 b)11 ¢)12 d)13 e) 14 a)72 b)80 c)96 d)108 e) 120
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11.Bir ¢ember Uzerinde 7 nokta
bulunmaktadir. Kdseleri bu noktalar
Uzerinde olan kag farkl G¢gen cizilebilir?

a)21 b)28 ¢)35 d)42 e)45

12.Uzerinde 4 nokta bulunan dogru ile 7 nokta
bulunan gember sekildeki gibidir. Bir kbsesi
dogru Gzerinde iki kdsesi cember Uzerinde
olan kag farkl tggen olusturulabilinir?

a)80 b)84 c)186 d)190 e) 192

13.4 hemsire ve 3 doktor arasindan 2 doktor
ve 1 hemsire kag farkl sekilde segilebilir?

a)12 b)15 c)18 d)21 e)24

14.Bir bilgi yarismasi icin 3 kisilik bir ekip
olusturulacaktir. 3 &grenci 6.siniftan; 3
Ogrenci 7.siniftan ve 2 6grenci 8. Siniftan
alinmistir. Bu Ogrenciler arasindan en az
biri 8. Sinif 6grencisi olan Ug Kkisilik ekip
kag farkh sekilde olusturulabilir?

a)30 b)33 ¢)36 d)39 e)42

15.A= { 1, 3, 4, 5, 6, 89 } kimesinin 4
elemanl alt kiimelerinin ka¢ tanesinde 3
bulunur, 1 bulunmaz?

a)10 b)12 c)15 d)18 e)21
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16.A= { 0,1, 2, 4,5, 6} kimesinin 3 elemanl
alt kdmelerinin kac¢ tanesinde 0 ve 1
eleman olarak bulunur?

a)2 b)3 c)4 d)5 e)6

17.Herhangi 3 tanesi dogrusal olmayan
dizlemsel 8 nokta kag farkli dogru belirtir?

a)21 b)28 ¢)30 d)35 e)42

18.Dlzlemde 3 tanesi dogrusal olan 7 nokta
kag farkl dogru belirtir?

a)13 b)14 ¢)15 d)17 e)19

19.9 kenarli bir konveks cokgenin kdsegen
sayisi kagtir?

a)21 b)27 ¢)35 d)36 e)42

20.Her hangi G¢lU dogrusal olmayan 10 nokta
kag farkh tGi¢gen olusturur?

a)120 b)90 c)60 d)45 e)30

21.5 noktasi dogrusal olan 9 noktanin
bulundugu bir dizlemde kag¢ farkh Uggen
olusturulabilir?

a)70 b)72 ¢)74 d)76 e)80
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i i i [' I’ [’ 27.4 erkek ve 4 kiz 6grenci arasindan en az
I I | | [ ] bir kiz égrenci bulunmak Uzere 4 Kisilik
{ I 1 § 7 1
I I |
[ ]

grup kag farkli sekilde olusturabiliriz?

1 1 ;’ a)72 b)69 c)64 d)48 e)36

22.Yukaridaki sekilde birbirine paralel 6 dogru
ve bu dogrulari kesen birbirine paralel 5
dogru verilmigtir. Bu dogrular arasinda kag

tane paralel kenar olusur? 28.10 kisilik bir kadrosu olan voleybol
takiminin yapilacak mag icin oynayacak 6
a) 150 b) 160 c) 170 d) 180 e) 190 kisiden 2 si belli olduguna gére kag farkli

sekilde voleybol takimi olusturulabilir?

o . a)70 b)72 c)75 d)80 e)84
23.4 0 birbirine paralel 8 dogru en fazla kag
noktada kesisebilir?

a)21 b)22 c)24 d)26 e)?28
29.Bir boélimde yer alan 9 dersten 3 tanesi
ayni saatte verilmektedir. Buna gére 3
ders segmesi gereken bir 6grenci kag farkl
o sekilde secebilir?
24 .Herhangi ikisi paralel olmayan 9 dogru kag
farkli noktada kesisirler? a)60 b)65 c)70 d)72 e)75

a)30 b)32 c)34 d)36 e)40

SNO|A|B|C|D|E|SNO|]A|B|C]|D]JE
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
N ¢ 11 26
12 27
o5 . - . 13 28
.Sekildeki Uggen Uzerinde toplamda 10
nokta vardir. Bir késesi C olan kag farkh 14 29
Ucgen olusturulabilinir? 15

a)36 b)32 ¢)33 d)27 e)24

26.3 doktor, 4 hemsire ve 3 anestezi uzmani
arasindan yapilacak bir kalp ameliyati igin
2 doktor 1 hemsire ve bir anestezi uzmani
kag farkh sekilde belirlenebilir?

a)48 b)40 c)36 d)32 e)30
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Kombinasyon Konu Testi-6

. Igerisinde 5 kirmizi 3 sari bilye bulunan bir
torbadan en az biri sari olan iki bilye kag
farkh sekilde secilebilir?

a) 12 b) 15

c)18 d)21 )24

Ad Soyadi: Numara: Sinif:
- C(, =)= ¢(,= ) olduguna gére m kag 7. 4 elemanli alt kiimelerinin sayisi 6 elemanli
olabilir? alt kimelerinin sayisina esit olan kiimenin
2 elemanh alt kdmelerinin sayisi kag
a)3b)5 c)6 d7 e)8 tanedir?
a) 40 b)42 <c)45 d)48 e)50
. 4 tanesi birbirinin aynisi olan 7 gdémlek
icerisinden 2 farkh gémlek kag farkh
sekilde segilebilir?
a) 10 b)12 ¢)15 d)18 e)21 8. 6 kisi arasindan secilen 4 kisi 4 Kisilik
koltuga kag farkli sekilde oturabilir?
. Bir organizasyonda verilen bir yemek igin 9 a) 300 b) 320 ¢) 360 d) 480 e) 500
kisilik bir ekip 4 kisilik ve 5 kisilik olan 2
masaya oturacaklardir. Aralarinda Ali ve
Ayse’'nin de bulundugu 9 Kisilik bu grupta
Ali ve Ayse birlikte olmak Uzere kag farkh
sekilde masaya oturabilirler? - . I -
9. 11 kisi arasindan kis oldugu bilinen iki
a) 50 b)52 ¢)54 d)56 e)60 kisi birlikte olmamak sartiyla iki kisi kag
farkli sekilde secilebilir?
a) 54 b4 c)76 d)80 e)84
. Bir gember Uzerine yer alan 9 noktadan iki
késesi belli olan ka¢ farkh dortgen
olusturulabilir? . ) . )
10. 6 fizk ve 4 matematik Ogretmeni
a) 20 b)21 c)22 d)24 e)25 arasindan ayni bransa sahip iki Kisilik bir
grup kag farkh sekilde olusturulabilir?
a) 20 b)21 c¢)22 d)23 ¢e)24
. Ayni dizlemde bulunan 9 ¢ember en fazla o )
kag noktada kesisir? 11. 9 elemanli bir kimenin en az 2 elemanl
alt kimelerinin sayisi kagtir?
a) 72 b)64 c)48 d)36 e)25
a) 500 b) 501 c¢) 502 d) 503 e) 504
12. 5 bayan ve 6 erkek arasindan bir baskan

bir yardimci ve bir sekreter secilecektir.
Sekreterin bayan olmasi sartiyla kag
farkli secim yapilabilir?

a)220  b)280 ¢)350 d)450 e) 540
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

A= {a b, c d e f, g} kimesinin
elemanlari kullanilarak 4 elemanh alt
kimelerinin kag tanesinde a ve g eleman
olarak bulunur?

a)8 b)10 c)12 d)14 e) 16

B={1, 2, 3, 4 5, 6, 7 } kimesinin
elemanlari kullanilarak 5 basamakh tek
say! ile baglayip tek sayi ile biten kag
farkli say1 olusturulabilir?

a)100  b) 120 c¢)140 d)160 e) 180

5 kirmizi, 3 sari ve 4 pembe bilye
arasindan en az ikisi ayni renk olan 3
bilye kag farkl sekilde segilebilir?

a) 160 Db)150 ¢)140 d)120 e)100

4 doktor ve 5 hemsire arasindan 4 kisilik
bir acil servis ekibi olusturulmak isteniyor.
En az bir doktor ve bir hemsirenin
bulunmasi gerektigine goére kag farkli
servis ekibi olusturulabilinir?

a)120  b)118 c¢)116 d)114 e)112

6 farkli paltosu olan Ayse Hanim st Uste
iki guin ayni paltoyu giymemek sartiyla 4
gln kag farkli sekilde palto giyebilir?

a)700  b)720 c)735 d)750 €)800

B= {1, 2, 3, 4, 5, 6 } kiimesinin 4
elemanli alt kiimelerinin ka¢ tanesinde 3
veya 5 eleman olarak bulunur?

a) 10 b)12 c)14 d)16 e)18

202

19. 10 Kisilik bir gruptan biri 3, biri 5 ve digeri

2 Kkisilik gruplar ka¢ farkli sekilde
olusturulabilir?

a) 2000 b)2400 ¢)2500 d)2520 e) 2700

20 €(3) + C(2) + €+ €+ () +
€@+ -

a) 450 b) 454 c)458 d)462 ) 466

21. Bir ¢ember (zerinde 7 nokta
bulunmaktadir. Bu noktalar
kullanilarak en ¢ok kag farkl ¢okgen
olusturulabilinir?

a)85 b)86 c)87 d)88 )99

22. Basketbol  elemelerine 7  Kkisi
katilmistir. Elemeyi kazanan 2 Kisi
belli olduguna gére elemeler sonucu 5
kisi kag farkli sekilde segilebilir?

a)8 b)10 c)12 d)14 e)16

23. 9 Kisinin olusturdugu bir dernekte 1
baskan 2 baskan yardimcisi ve 3 Uiye
kag farkl sekilde segilebilir?

a)5000 b)5010 c)5020
d)5030 €)5040

24. iclerinde Ali’'nin de bulundugu 4 ¢ocuk
arasindan 2 kisi secilecektir. Ali'nin
icinde olmadigi kag grup
olusturulabilir?

a2 b3 ¢4 d12 e)24
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25.¢(5) 1 1c®1e® + c® +
¢+ c(®) + )+ c(B) =
a) 128 b) 240 c) 256

d) 270 e) 300

26.C{q\f_T} = C'{ 12 } olduguna gére m

Im—2
yerine gelebilecek sayilarin ¢garpimi kagtir?

a) 12 b)15 ¢)18 d)20 e)24

27.8 kisiden 4 kisi kag farkl sekilde segilebilir?
a) 60 b) 70 c) 480

d) 840 e) 1680

SNO|A|B|C|D|E|SNO|A|[B]|C]|D E
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13

14

15
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Kombinasyon Konu Testi-7
Ad Soyadi: Numara: Sinif:

tokalasma meydana gelir?

a)52 b)56 c)60 d)63 e)66

3 polis, 4 asker arasindan 3 Kkisilik
glvenlik ekibi olusturulacaktir. Her bir
meslekten en az bir kisi bulunmak
sartiyla kag farkh ekip olusturulabilir?

a)27 b)28 ¢)29 d)30 e)32

Bir kimenin (¢l kombinasyonlarinin
sayisi 220 olduguna gbére bu kime kag
elemanhidir?

a)8 b)9 ¢)10 d)11 e)12

Yukaridaki sekilde kag tane (ggen
bulunmaktadir?

a)18 b)32 ¢)34 d)36 e)40

Bir grup &gretmenin yarisi matematik
yarisi da fizik 6gretmenidir. Matematik
O6gretmenlerinden  olusturulacak  6’li
gruplarin sayisi, fizik 6gretmenlerinden
olusturulacak 4’li gruplarin sayisina esit
olduguna gbére bu grupta toplam kag¢
6gretmen vardir?

a)16 b)17 ¢)18 d)19 e)20

arasindan 4 kisi secilecektir. Segcilenler
arasinda sadece bir evli ¢ift bulunmasi
gerekiyorsa kag farkh sekilde segim
yapilabilir?

a) 120 b) 150 c) 180 d) 240 e) 320

Yukaridaki sekilde (zerinde noktalar
bulunan ¢ember ve dogru verilmigtir.
Sadece bir késesi dogru lzerinde olan
kag farkh tGiggen olusturulabilir?

a)40 b)42 c)45 d)48 e)54

Yukarida verilen g¢ember U(zerinde 8
nokta bulunmaktadir. Bu noktalari
kullanilarak  olusturulabilecek  Gg¢gen
sayisi ile kiris sayisi arasindaki fark
kagctir?

a)28 b)30 c)32 d)34 e)36
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10.

Bir kuyumcuda bulunan 25, 30 ve 35
gramlik bileziklerden sirasiyla 4, 7 ve 6
adet bulunmaktadir. Ortalama agirliklari
30 gram olan 11 altin bilezik kag farkl
sekilde olusturulabilir?

a) 2255 b) 2280 c) 2295
d) 2350 ) 24000

4 dzdes top 6 dgrenciye her bir 6grenciye
en fazla 1 top vermek sartiyla kag farkli
sekilde dagitilabilir?

a)10 b)12 c)15 d)18 e)21

11. Yukarida verilen birim karelerden olusan

12.

13.

sekilde alani 5 m? den kiiclik olan kag
tane kare vardir?

a)22 b)23 )24 d)25 e)26

7 Kisi arasindan 3 kisi segilerek fotograf
cekimi yapilacaktir. Kag¢ farkh sekilde
fotograf elde edilir?

a) 210 b) 240 c)270 d) 300 e) 360

A kutusunda 4 kirmizi ve 5 beyaz, B
kutusunda ise 3 beyaz ve 4 kirmizi bilye
yer almaktadir. Her iki kutudan birer top
segilerek secilen toplarla kag¢ farkh
sekilde Turk bayragi renkleri
olusturulabilir?

a)30 b)32 ¢)36 d)40 e)42

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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8 kitap arasindan 3 kitap satin alinarak
bir rafa dizilecektir. Kag farkli sekilde
olusturulabilir?

a) 330 b)332 c)334 d)336 e)338

4 kiz ve 5 erkegin bulundugu bir gruptan
3 kisilik ekip olusturulacaktir. Grupta en
az bir erkek bulunacak sekilde kag farkli
grup olusturulabilir?

a)80 b)82 c)84 d)86 )88

A={a,b,c,d e 1,2, 3,4} kimesinin 5
elemanli alt kimelerinin kag tanesinde en
az 2 harf ve 1 rakam bulunur?

a)90 b)100 c) 110 d) 120 e) 130

A= {a, b, c, d, e, f, g, h } kimesinin 5
elemanli alt kimelerinin kag tanesinde en
az bir sesli harf bulunur?

a)42 b)44 c)46 d)50 e)54

n elemanli bir kiimenin en az bir elemanl
alt kimelerinin sayisi 1023 olduguna
gbre bu kime kag elemanlidir?

a)10 b)11 c)12 d)13 e) 14

Aralarinda  Zeynep ve  Hatice'nin
bulundugu 10 kisi igerisinden 4 Kisilik bir
grup olusturulacaktir. Zeynep ve Hatice
ayni grupta bulunmamak sartiyla kag
farkh secim yapilabilir?

a)210 b) 182 c) 156 d) 148 e) 120
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20.

21.

22.

23.

24.

15 kisi arasindan 11 Kisilik bir futbol takimi
bu takima secilen oyuncular arasindan da
1 kaleci segimi yapilacaktir. Kag farkli
segim gergeklestirilebilir?

a) 14300 b) 14575 c) 14685
d) 14905 e) 15015

0
Yukaridaki  sekilde yarim  g¢ember
Uizerinde bulunan noktalardan

késelerinden birisi O noktasi olan kag
farkh Gg¢gen gizilebilir?

a)28 b)30 c)42 d)45 e)48

9 bilye 4 O kiglk kardese 5 i biyuk
kardese olmak sartiyla kag farkh sekilde
paylastirilabilir?

a) 120 b)126 c) 130 d) 140 e)150

12 kisilik bir gezi grubunda yer alan erkek
o6drencilerle olusturulacak Ggli gruplarin
sayisi kiz 6grencilerin sayisindan 3 fazla
olduguna goére bu grupta kag kiz 6grenci
yer almaktadir?

a)5 b)7c¢c)8 d)9 e)10

Herhangi ikisi dogrusal olmayan 7 nokta
kullanilarak kag farkh gokgen
olusturulabilir?

a)85 b)89 ¢)93 d)99 e)104

25.

26.

27.
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12 Kisilik bir 6grenci grubu arasindan 5
kisilik bir servis ekibi bu ekibin iginden
secilecek 2 kigi de servisin ydneticisi
olacaktir. Kag farkh sekilde segim
yapilabilir?

a) 8000 b) 7920 c) 7800

d) 7300 e) 7000

Yukarida verilen sekilde dogru (izerinde 4
ve g¢ember (zerinde ise 5 nokta
verilmistir. Késelerinden birisi E veya C
noktasi Uzerinde olan kag farkli tGggen
gizilebilir?

a)44 b)45 c)46 d)47 e)48

Yapilan bir futbol turnuvasinda her bir
takim gruptaki diger takimlarla oynayarak
toplam 45 mag yapilmistir. Buna gére bu
grupta kag takim yer almaktadir?

a)8 b)9 ¢)10 d)11 e)12

SNO|A|B|C|D|E|SNO|[A|B]|C|D E
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13

14

15
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Binom Konu Testi-1

Ad Soyad:

Numara:

Sinif:

x=3+3VZ ve y=2-3v{2 olmak Uzere,
x3+3x2y+3xy2+y3 ifadesinin degeri kactir?

a)-125 b) 1-3vZ c) 25+vZ

d)75 e)125

8 2 ..
a= -- ve b== olmak (zere, a*

4a*b+6a%0*-4ab’+b*

ifadesinin  degeri
kactir?
a) = b) 25 ¢)16 d)100 e)216
&3 120

(5a-4b)'? ifadesinin aciliminda kac terim
vardir?

a)10 b)11 c)12 d)13 e) 14

(5x-4y)'"® ifadesinin aciiminda katsayilar
toplami kagtir?

a)-1 b)0 c)1 d) 2 €5

x=8 ve y=2 olmak
x5+5x4y+1 0x3y2+1 0x2y3+5xy4+y5
ifadesinin degeri kagtir?

Uzere,

2)100.000 ©)90.000 ¢)50.000

d)10.000 €)5.000

{z + y)® aciliminda kag terim vardir?

a)7 b)8 ¢)9 d)10 e) 11

10.

11.

12.

(x+y)8 ifadesi x in azalan kuvvetlerine
gbre agidiginda bastan 4. terimin
katsayisi kagtir?

a)C(8,1) b)C(8,2) c)C(8,3)

d) C(8, 4) e) C(8,0)

(1-3x)" = ax*+bx’+cx’+dx+e  ise,
a+b+c+d+e kagtir?

a)16 b)17 c)18 d)19 e)20

(5x-2)5 ifadesinin aciliminda sabit terim
kactir?

a)-2° b)2° ¢)10”° d)2" e)2"®
(3-5)° = ... +ax’+...... olduguna gore,
a kagtir?

a)85° b)4.5° )75

d)25° €)3.5°

4x-y)" = ... +ax*y+..... olduguna gére
n kagtir?

a)6 b)7 ¢c)8 d)9 e)10

2 4
x-=

kagtir?

)5 ifadesinin agilimindaki sabit terim

a)-120 b)-90 c) 80 d)90 e) 160
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

6y
- = i

- 157 o
[x*——1] ifadesinin agiiminda x

teriminﬁkétsay|5| kagtir?
a) -35 b)-21

c)7 d)21 e)35

oC-2y)" = L + ax’y®+..... olduguna
gore, n kagtir?

a)6 b)7 ¢)8 d)9 e) 11

{(1+%%) ifadesinin agiliminda x in
kuvveti tamsayi olan terimlerin katsayilar

toplami kagtir?

]

a)84 b)85 c) 160 d)170 e) 250

(x +y)® aclliminda terim sayisi a;
{(x —5y)? agliminda terim sayisi b

olduguna goére, a+b kagtir?
a)10 b)11 ¢)12 d)13 e) 14

(y—iwx:i* acilimina yx3'I[J terimin kat
sayisi kagtir?

a)108 b)12 c)-2 d)-12 e)-108

(x + 2y —4)® agihiminda sabit terim
kagtir?
a)-64 b)-34 c)-1 d)32 e)64

(a—i)‘ aciliminda katsayilar toplami
kagtir?

a)-64 b)-1 c)0 d)1 e)64

20.

21.

22.

23.

24.

25.
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a2 4

'—a} aciliminda kag terim vardir?

fa

a)10 b)9 ¢)8 d)5 e)4

ifadesinin  a'nin  azalan

kuvvetlerine gére acihminda bastan
UclncU terim asagidakilerden hangisidir?

(a—2b)8

a)-40a’b® b)40a’b® c)800a’b’

d)-80a%b°® e)40a’p°

x° +kx* + IC+ mxP+nx+t = (x-p)° olduguna
gobre, p'nin k cinsinden esiti nedir?

d) -~

i

O
-
[T
(¢]
-~
|

e) -10k

37 3%
\Tm

(x —Fy)" aciliminda %
katsayisi kagtir?

2li  terimin

a) 126 b) 120 c) 84 d) -84 e)-126

(x — 1)7 ifadesinin agihmi x in azalan
kuvvetlerine gére agildijinda sondan 4.
terim asagidakilerden hangisidir?

a) -35x*  b)-21x* ¢) -7x

d) 21x® e) 35x°

s g
(_zx—l) ifadesinin agilimindaki sabit

terim kagtir?
a)-210 b)180 c) 210

d)-1120 e) 1120
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26.

27.

28.

5 1 ..
=S vey = aolmak Gzere,

x5-5x4y+1 0x3y2-1 0x2y3+5xy4-y5 ifadesinin
degeri kagtir?

A= b= o= o 1

54 is

IR

(x —2y")* aciliminda X%
katsayisi kagtir?

1 terimin

a)16 b)20 c)-40 d)-80 e)85

/ 4 10
[ : ]
\ )
sayisi kagtir?

a(y) o)) 9-()

d) - (160) e) (141)

aciiminda x° Ii terimin kat

209

SN SN D[E
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13 28
14

15
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Binom Konu Testi-2

Ad Soyadi:

Numara: Sinif:

1. K bir gergek sayi olmak Gzere, {x y}1Z
aciliminda terimlerin biri a.xs.yk olduguna
gore, k kagtir?

a)4 b)5 ¢c)6 d)7 €)8

2. {2a+ 753 agiliminda kat sayilar toplami
kagtir?

a)9® b)8 ¢7° d)3® )9

3. (x+y)°=

(B)-xeo + (8)xmyi o (B) w4

Binom acilimina gére, a+b kagtir?

a)6 b)7 ¢)8 d)9 e)10

4. (x+3y)° binom agihminda bastan
besinci terimde y'nin UsslU asagidakilerden
hangisidir?

a)6 b)5 c)4 d)3 e)2

5. (4x+5y)” binom agiiminda bastan
Gguincl terim, sondan kaginci terimdir?

a)6 b)5 c)4 d)3 e)2

- 4
6. (a+1—\: ifadesinin  agiimindaki sabit

'y

terim kagtir?

a)2 b)3 ¢)4 d)5 e)6

a€

7. :ﬂ',—rz} ifadesinin acihmindaki ali

@
terimin katsayisi kagtir?

a)8 b)10 c)12 d)14 e) 16

8. [3v — 5w)™ aciliminda 14 terim olduguna
gbre, n kagtir?

a)5 b)6 c)9 d)13 e) 14

9. m bir gergek sayl olmak Uzere, {x + y)"
agihminda terimlerinden  biri  a.x’.y®
olduguna goére, n kagtir?

a)3 b)5 ¢c)8 d)9 e)15

10. (2x — ¥)’ binom agiliminin sondan 4.

teriminde y nin Ussi asagidakilerden
hangisidir?

a)2 b)3 ¢c)4 d)5 e)6

fa®—da +4"}?

1.

terim vardir?

ifadesinin aciliminda kag

a)7 b)8 c)14 d)15 €)20
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12. {x —¥)*  Binom agiiminda bastan

5.terim sondan 10.terime esit olduguna
gore, k kagtir?

a)13 b)14 c)15 d) 16 e)17

13. Asagidaki Hayyam Uggeninin ilk alti satiri
verilmigstir.

Buna gore, a+b+c+d+e kagtir?

a)26 b)25 c)24 d)18 e) 14

14. (322 — 2v*)*ifadesinin agiliminda

terimlerden biri m.x*y'® olduguna gére, m
kactir?

a) (E).9.32 b) — (Z)-9-32 o) (5).27.6¢

d) — (D.27.32 e) — (1).9.32

&
x 3 . .. .
15. ( ) ifadesinin agiliminda orta terim

5 v
asagidakilerden hangisidir?

108x? 108x2 54x?
a)-_ g3 503 5.3

25y 25y 25y

Sdx? 108x?
d) — -

25y4 S5y#

16. {x —

17.

18.

19.

20.

21.
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3y aciliminda, hem x in hem
de y nin Uslerinin ¢ift saylr oldugu kag
terim vardir?

a)6 b)5 c)4 d)3 e)2

ix—3v. aglminda  x
katsayisi kagtir?

- - T 5'
J |

i terimin

a)216 b)206 c)189 d) 180 e) 172

- o=
4 3
A

2288 k.x*’

EYRE Y
Ty 13
LK

aciliminda

i
A A
olduguna gore, k kagtir?

a)64 b)56 c)44 d)48 e)30

X,y ve z birer degisken olmak Uzere,

(3x%z — 3v?x — 4zyx)* aciliminda
katsayilar toplami kagtir?
a) 256 b)-64 c)-16 d)64 e)256

(x + 2) " agiiminda katsayilar toplam a,
sabit terim b ise, a.b kagtir?

a) 210 b) 310 C) 410 d) 510 e) 610

(x —2y)% agihiminin bir terimi k.x%.y?
olduguna gore, k kagtir?

a)112 b) 102 c)96 d)92 c)84
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22. {(2x* —y")" agihminda, ax'2y?
bigiminde bir terim olduguna gbre, n
kagtir?

a)20 b)16 c)12 d)10 e) 8

g 4 1d

23. f\n 3{12; aciliminda sabit terim kagtir?

a) 380 b) 360 c)280 d)210 e)190

15'|

i/ . . -
24.!t —-x7} aclliminda  x°li  terimin

katsayisi kagtir?

Bk

a) 672 b)-672 c)84 d)-84 e)-1680

- r 10
25. (3x —+y)  acihiminda x*.y*Ii terimin
katsayisi kagtir?

a) 17040 b) 15050 c) 16680

d) 18330 e) 17010

g
26. (sz—ij aclliminda bastan 6.terim

kagtir?
9(3) 1+ () 27 - ().«

. w10
27. (1—;) aclliminda sondan 2.terimin
katsayisi kagtir?

a) -2560 b) 5012 c) -5120

d) 5120 e) 10240

212

28. {x2 —%1 aciliminda bir terim 189.x*

ise, m'nin pozitif degeri kagtir?

a)10 b)9 ¢)8 d)5 e)3

29. (2a2 —b+¢c)? agilimnda  a*b*.c?li

terimin katsayisi kagtir?
a) 1680 b) 1780 c) 1880

d) 1980 e) 2140

SNO|A|B|C|D|E|SNO|A |B|C|D]|E
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13 28
14 29
15
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Binom Konu Testi-3

a) 22.() b2« (%) 0 22.(%)

d) 26.(2) e) 28.(2)

Ad Soyadi: Numara: Sinif:
6 7. (=" agiiminda adan bag
A 100N . las ——
(V2x ——) acihminda  katsayilar L2/ 0liMinGa adan bagimsiz
) vy terimin katsayisi kagtir?
toplami kagtir?
20 s (20 20
122 21 128 1 1 a) 23, b) 2°. C)-
R E T 2 ()0 (e) o)
20 20
9 (35) @ (5o)
s g W7 4
i\fﬁ —;Zj acihminda a™li  terimin
katsayisi kagtir?
;o - w11
i 24 .
a)12 b)7 c)4 d)-4 e)-7 8. !_‘%,a —+a) agliminda a®li terimin
katsayisi kagtir?
a)50 b)55 c)-55 d) 60 e)65
(2x? — 3y)® agiiminda katsayisi -4320
olan terim bastan kaginci terimdir?
a)3 b)4 ¢c)5 d)6 e)7
9. (2x + v +32)* agiiminda terim sayisi
kagtir?
a)96 b)93 c)91 d)88 e)84
C(1—2f% (3y+ 17  achiminda y2li
terimin katsayisi kagtir?
a)-3 b) -7 c) -9 d)y-12 e)-16
10. (3x — 2y)° agiiminda x° , x°.y° ve y° li
terimlerin katsayilari sirasiyla a, b ve ¢
o ise, a+b-c kagtir?
(n? + h*)® aciliminin bir terimi k.a™.b™
ise, n kagtir? a) -445 b) -455 c)-420
a)4 b)5 ¢)6 d)7 e)8 d) -385 e) 360
1 8 . .
(41‘ —2—) aciliminda sabit terim kactir?
X
11. (a + b)*®agihiminin terimlerinden biri olan

a* b”nin katsayisi kactir?

a)1 b)6 c)15 d)18 e)20
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12.{Gx — 2y3™ acilminda katsayilar toplami
3'% olduguna gére, n kagtir?

a)2' b)2° ¢)8 d)9 e) 10

13. {2a 1 B)® acihminda sondan 3.terim
asagidakilerden hangisidir?

a) 60a%* b) 15a°b* c) 4a%0*

d) 15a*b? e) 60a’b?

14. (Cy + xy*)®  acilimi yapilirsa sondan 5.
terim asagidakilerden hangisi olur?
a)70x20y8 b)70x1°y18 c)70x8y8

d)70x16y12 e)70x12y16

15. (a-2b+c)9 aciliminda a’.b2.c*li terimin
katsayisi asagidakilerden hangisi olur?

a) 1260 b) 3600 c) 3780

d) 5040 e) 7560

16. (X* - y)" ifadesinin  agiliminda
terimlerinden biri k.x%° olduguna gére
k+n toplami nedir?

a)-64 b)-56 c)-48 d)64 e)56

17. (& - 13" aciliminin sabit terimi kagtir?

a)70 b)-120 ¢)210 d)-210 e)-180
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18. (222 + =Y agilimindaki a° i terimin
katsayisi kagtir?

a)200 b)220 c)240 d)260 e) 280

19. (3}12 - _)_izjl“ ifadesinin  aciliminda
katsayllér toplami kagtir?
a) 1024 b) 2048 c) 4096

d) 8192 e) 16384

20. ( 5x - 3y)9 ifadesinin  agiliminda
katsayilar toplami kagtir?
a) 256 b)512 c) 1024

d) 2048 e) 4096

21. ( x- y + 10 )? ifadesinin sabit terimi
kagtir?

a)0 b)10 c)50 d)100 e) 200

22 (vVz — % '% ifadesinin aciliminda sabit

terim kagtir?

a) 140 b) 175 ¢)210 d)252 e)280

23. (v* —%)’ ifadesinin agiliminda y’ |i

terimin katsayisi kagtir?

a)126 b)63 c)-21 d)-63 e)-126
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24.(c+ d) toplaminin hangi kuvvete goére
acglliminda bastan 7. Ve 11. Terimlerin
katsayilari birbirine esit olur?

a)14 b)15 c)16 d)17 e) 18

25.(3x° - 4y2 )’ ifadesinin agiiminda terim
sayisi kagtir?

a)7 b)8 ¢)9 d)10 e) 11

26.15. (a+2b —c)8 ifadesinin aciliminda a’
b® ¢ ifadesinin katsayisi kagtir?

a) 336 b) 168 c)-168

d)-336 e) -672

27.( Va — a)® ifadesinin agiiminda ortadaki

terimin katsayisi asagidakilerden
hangisidir?

a) 40 b) -20 ¢) -10

d 0 e 10
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Binom Konu Testi-4

Ad Soyadi:

Numara:

Sinif:

( 2m? - mn?)" ifadesinin aciliminda yer
alan terimlerden birisi X.m*°n® olduguna
gore b degeri kagtir?

a)10 b)12 ¢)14 d)15 e)16

@ + (x/a@® )’ ifadesinin agiiminda
bastan dérdinci terim 80 olduguna gére
x degeri kagtir?

a)1 b)2 ¢)3 d)4 ¢)5

(2a + b —c)’ ifadesinin aciiminda a’li
kag tane terim bulunmaktadir?

a)2 b)3 c)4 d)5 €)6

(W2 + i“’B)G aclliminda rasyonel terimler
toplami kagtir?

a)16 b)17 c)18 d)19 e)20

(y? + V—tjza acilminda  x  in
bulunmadigi  terim  bastan  kaginci
terimdir?

a)8 b)9 ¢)10 d)11 e)12

( x-2y -z)* agiiminda toplamda kac
terim vardir?

a)15 b)16 ¢)18 d)20 e)21

10.

11.

12.

(m2 + 2n)7 acihmi x'in artan kuvvetlerine
gbre siralandiginda sondan ikinci terimin
katsayisi kagtir?

a)12 b)14 ¢)16 c)18 e)20

(1+ xa® )’ ifadesinin agihminda 42a*
terimi  elde edildigine gére x kag
olmalidir?

a)4 b)2 c)y2 d)1 e)-1

(m? -2y/m ) ifadesinin aciliminda Ussi
tam sayl olmayan terimlerin katsayilar
toplami kagtir?

a) 340 b)324 c)308 d)-324 e)-364

(a+ 1;?! )" ifadesinin agiliminda sabit terim

bastan yedinci terim olduguna gore n kag
olmalidir?

a)9 b)10 c)11 d)12 e)13

(2m + x )° agiliminda 8 tane terim vardir.
Bu ifadenin agiliminda kat sayilar toplami
4’ olduguna gore x kag olmalidir?

a)6 b)5 ¢)4 d)3 e)2

(x-4y)8 ifadesinin sondan 6.teriminin
katsayisi kagtir?

2)-64 () b)-8(3) 08 (3)

2

de4 (3) e-8(3)
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

1)®  ifadesinin sabit terimi

x

2x +
kagtir?

a) 140 b)160 c) 180 d)200 e)220

(4x — 5y)7 ifadesinin aciiminda x° y2'Ii
terimin kat sayisi kagtir?

7

a)4°.25° (1) ) 42.5°(7) c)4°.25(])

t

=,

d)-4°.25°(]) e)4°.5°(])

™
=)
=

(5a + 6b — 7c¢ )" acihiminda terimlerin
katsayilar toplami 64 ise n kag olmahdir?

a)2 b)3 ¢c)4 d)5 e)6

(x—2y +3z )7 ifadesinin aciliminda terim
sayisi kagtir?

a)24 b)27 ¢)30 d)33 e)36

(2x — 3y + z)° ifadesinde x°yZ°li terimin
katsayisi kagtir?

a) - 360 b) -180 ¢)- 120 d)180 e) 360

(a®— 2b )® ifadesinin agiiminda a®"b"

teriminin katsayisi kagtir?

a)-60 b)-30 c)12 d)30 e)60

19.

20.

21.

22.

23.

24.
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(m + n)k.(m-n)k ifadesinin agiliminda
m'n'* teriminin kat sayisi kagtir?

x>+ ax* + bx3+cx2+dx+e=(x+1)5
oldugunagérea+b+c+d+e="?

a)16 b)17 ¢)30 d)31 e)32

(2a+3b)12 ifadesinin acgiiminda a’b’li
terimin kat sayisi kagtir?

m

(= +h)° ifadesinin agiliminda sabit

terim 672 olduguna gore
olmalidir?

m kag

a)2 b)3 c)4 d)5 e)6

(m?— 2)° ifadesinin aciliminda kat
m
sayisi -20 olan terim hangisidir?

aam bym® ¢cjm® dym* e m’

( 2m — 5n )° ifadesinin aciliminda kac
terim vardir?

a)10 b)11 ¢)12 d)13 e)14
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25.

26.

27.

28.

(3x -4y + 2k )* ifadesinin aciliminda
terimlerin kat sayilar toplami 81 olduguna
gore k kag olmalidir?

a1l b)2 ¢)3 d)4 e5

( a® +b? )3 ifadesinin aciliminda a® b i
terimin kat sayisi kagtir?

a)-3 b)-6 ¢)3 d)6 €)9

( 4m — 3n)'? ifadesinin agiiminda kat
sayilar toplami kagtir?

a)-1 b)o c)1 d)2 e)4

‘Va — a)® ifadesinin aciiminda ortadaki
terimin kat sayisi kagtir?

a)-40 b)-20 ¢)-10 d)10 )20
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S. S. D|E
NO NO
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13 28
14 29
15 30
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Olasilik Konu Testi-1
Ad Soyadi: Numara: Sinif:

6. A={3,4,5,6,7, 8,9} kimesinin tim alt

1. (x +3)® aciliminda rastgele secilen iki kiimeleri birer kartta yazilarak torbaya
terimin katsayilari toplaminin 25 ten kiglk konuluyor. Torbadan rastgele ¢ekilen bir
olma olasihgi kagtir? kartin 5 elemaninin bulundugu 3 elemanl

bir alt kime olma olasiligi kagtir?
a) 13/21 b) 14/21 c) 15/ 21

a) 7/128 b) 15/128 c) 16/128
d) 16/21 e) 17/21

d) 21/128 ) 23/128

2. 4 pozitif ve 5 negatif sayl arasindan
rastgele 3 sayi gekiliyor. Segilen sayilarin
garpiminin pozitif olma olasiligi kagtir?

a) 10/21 b) 11/21 c) 12/21 7. A kutusunda 3 kirmizi 4 sari top vardir, B
kutusunda ise 2 kirmizi 3 sari top
d) 13/21 e) 15/21 bulunmaktadir.  Atilan bir zar 2 den

blylk geldiginde B kutusundan 3 ten
kiiglk geldiginde ise A kutusundan bir
top ¢ekilmektedir. Buna gbre c¢ekilen

3. Ali'nin hedefi vurma olasiligi 2/7, Fatih’in topun kirmizi olma olasihgi kagtir?
hedefi vurma olasihgi 3/5tir. Aralarinda bir
oyun oynamaya karar veriyorlar. Hedefe a) 31/105 b) 37/105 c¢) 43/105
iki yarisgi ates ediyor. Hedefi sadece d) 47/125 e) 51/105

birinin vurma olasihgi kagtir?
a) 17/35 b) 18/35 c¢) 19/35
d) 22/35 e) 23/35
8. Bir kutuda 5 tanesi bozuk olan 11 ampul

bulunmaktadir. Kutudan c¢ekilen ampul
geri atlmak kosuluyla ardi ardina iki

4. Bir ¢ift zar havaya atiliyor. Zarlardaki ampul segiliyor. iki ampuliin de bozuk
sayllarin toplaminin 6 oldugu bilindigine olma olasihgi kagtir?
godre zarlarin Ustlindeki sayilarin ikisinin de
¢ift sayl olma olasiligi kagtir? a) 36/121 b) 31/121 c¢) 25/121

d) 21/121 e) 13/121
a)1/6 b)1/5 c)2/5 d)2/6 e)3/5

5. Igerisinde esit sayida kirmizi ve sari bilye
bulunan bir kutudan art arda c¢ekilen 2
bilyenin ayni renk olmama olasiligi 7/13
olduguna gore torbadaki bilyelerin sayisi 9. P( AN B) = 5/16; P(AUB) = 13/16;
kactir? P(B’)= 7/16 olduguna gére P( A-B)="?

a)14 b)16 c)18 d)20 e)22 a)3/16 b) 1/4 c)5/16 d)2/7 e)6/16
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10.Bir manav UGrGnlerinin sirasiyla %40’ini
birinci Ureticiden; % 60’in1 ikinci Ureticiden
almaktadir. Manavin birinci  Ureticiden
aldigr mallarin %20 si c¢lrik, ikinci
Ureticiden aldigi mallarin % 30 u c¢Uruk
ciktigina goére segilen bir Grindn saglam
olma olasihgi kagtir?

a) 37/50 b)39/100 c)51/100

d) 41/50 e) 63/100

11.1" den 100’ e (100 dahil) kadar olan
sayllar birer karta yazilarak bir torbaya
atihyor. Torbadan art arda cekilen iki
kartin da 3 e bdélinme olasiligr kagtir?

a)13/75 b)11/75 ¢)8/75 d)7/75 e)4/75

12.Bir avcinin hedefini vurmama olasiligi
3/5’ tir. Avcl hedefini vurana kadar atisa
devam edecegine goére avcinin en fazla 3
atista hedefi vurma olasiligi kagtir?

a) 87/125 b) 88/125 c) 91/125

d) 96/125 e) 98/125

13.Yukaridaki sekilde rastgele secilen iki
noktadan en az birinin gemberin (zerinde
olma olasihgi nedir?

a)7/15 b)8/15 c)13/15 d)26/45 d)38/45
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14. 1 den 100 e kadar olan sayilar kartlara
yazilarak kutuya atiliyor, bu kutudan
rastgele segilen bir kartin hem 4 hem de
5 ile bélinebilme olasiligi kagtir?

a)1/20 b)1/10 c)1/8 d)1/5 e) 1/4

15. Bir torbada x-3 tane kirmizi ve x+3 tane
beyaz top bulunmaktadir. Torbadan
rastgele segilen bir topun kirmizi renkte
olma olasihgi 1/3 olduguna gbére bu
torbada kag top bulunmaktadir?

a)16 b)18 ¢)20 d)24 e)28

16. 6 kisilik bir aile yuvarlak masa etrafinda
oturacaklardir. Cocuklarin yan vyana
oturma olasiligi kagtir?

a)4/7 b)3/7 ¢)3/5 d)2/5 e)7/8

17. 4 madeni paranin atiimasi olayinda 2
yazi ve 2 tura gelmesi olasiligi kagtir?

a)1/8 b)1/16 c)2/7 d)3/16 e)3/8

18. iki zar atilmasi deneyinde birinci ve ikinci
zardan gelen sayilar sirasiyla birler ve
onlar basamagina yazilarak iki basamakli
sayllar elde ediliyor. Zarlarin atiimasi
sonucu ortaya ¢ikan bu sayilarin 15 e
bdlinebilme olasiligini bulunuz?

a)1/18 b)1/36 c)5/36 d)7/36 e)5/18

19. Bir kutuda bulunan toplarin 3/8 i kirmizi,
1/2 si yesil ve geri kalani da mavi
renktedir. Kutudan rastgele cekilen bir
rengin kirmizi veya yesil olma olasilig
kagtir?

a)1/8 b)3/8 c)5/8 c)5/8 e)7/8
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20.2 farklh mavi 3 farkli kirmizi ve 4 fakli
beyaz boncuk yan yana siralaniyor. Buna
gbre kirmizi boncuklarin yan yana gelme
olasihgi nedir?

a)23/32 0)26/32 ¢)28/32 d)1/12 e) 29/32

21.3 tane 1 ve 4 tane 2 sayisi birer karta
yazilarak bir torbaya atiliyor. Buna gére bu
torbadan art arda cekilen ¢ kartin 212
sayisini olusturma olasiligi nedir?

a)5/32 b)6/31 c)6/35 d)13/36 €)14/37

22.5 tane madeni para ayni anda diz bir
zemine atildiginda 3 Unln yazi 2 sinin tura
gelme olasihgi nedir?

a)1/8 b)5/16 c)5/18 d)3/16 e)3/8

23.2 zar ayni anda atiliyor. Uste gelen
sayllarin ¢arpiminin gift sayl olma olasiligi
kactir.

a)1/4 b)3/4 ¢)3/5 d)2/5 e)1/5

24.5 evli ¢iftin bulundugu bir gruptan rastgele
segilen 4 kisinin 2 evli ¢ift olma olasiligi
kactir?

a)1/21 b)1/4 c)1/27 d)3/21 e)4/21

25.5 madeni para ayni anda diz bir zemine
atildiginda 2'sinin yazi 3'0nin tura gelme
olasihgi kagtir.

a)1/2 b)3/2 c)3/4 d)5/16 e)5/23
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26. A=(1,2,3,4,5,6,7,8,9) kiimesinden
rastgele segilen iki sayinin garpiminin gift
sayl olasiligi kagtir?

a)1/2 b)3/2 c)3/18 d)13/18 €)5/18

27. Bir sinifta 4 kiz ve 6 erkek 6grenci vardir.
Buna gbre siniftan rastgele segilen 4
O6drenciden en az birinin kiz olma olasilig
kagtir?

a)1/2 b)3/2 c)3/4 d)13/14 e)5/23

28. 2 yluza mavi 3 yiz0i kirmizi ve bir yizi
beyaz renkle boyali olan bir zar art arda 2
defa atiliyor buna gére bu zarin bir defa
mavi ylzi bir defa da kirmizi yiz( Gzerine
disme olasihgi kagtir?

a)1/3 b)3/2 ¢)3/4 d)1/5 e)1/6

29.Bir zarin bir yizl sari iki yizld mavi ve Ug¢
yOzi kirmizidir. Buna gére zar bir kez
atildiginda sari yizinin goériinme olasiligi
kagtir?

a)1/2 b)3/5 c¢)3/4 d)5/6 e)5/9

(e}

NO

16

17

18

19

20

21

22

23

OOND(O|PD|W|IN|=Z0]

24

10 25

11 26

12 27

13 28

14 29
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Olasilik Konu Testi-2

Ad Soyad: Numara: Sinif:
Bir cift zar atidiginda Gst ylze gelen 7. Anne baba ve 3 gocuktan olusan bir aile
sayilarin toplami 5 ten kigik olduguna yuvarlak bir masa etrafinda oturuyor.
gore Ust ylze gelen sayilarin toplaminin Buna gdre anne ile babanin arasinda en
3 ile boéllinebilme olasiligl kagtir? az bir gocugun bulunma olasihgi nedir?
a)1/4 b)2/5 ¢)3/5 d)1/3 e) 57 a)1/2 b)3/5 c)3/4 d)5/6 e)5/7
Bir madeni para ile bir zar ayni anda 8. Farkll bes ¢ift gorap arasindan rastgele
atiliyor. Buna gore paranin yazi veya secilen iki gorabin birinin esi olma
zarin Gift sayl gelme olasiligi kagtir? olasiligi kagtir?
a)1/2 b)3/5 c)3/4 d)5/6 e)5/8 a)1/2 b)3/5 c)3/4 d)1/9 e)5/9
Bir madeni para ile bir zar atiliyor. Buna 9. Bir sinifta 4 kiz ve 6 erkek 6grenci vardir.
gore paranin yazi ve zarin 4 ten blytk Buna gére bu siniftan rastgele segilen 3
gelme olasiligr kagtir? égrenciden birinin kiz ikisinin erkek olma
olasihgi kagtir?
a)1/2 b)3/5 c¢)3/4 d)1/6 e)5/7
a)1/2 b)3/7 ¢)3/5 d)1/9 e)5/9
Bir torbada 3 siyah ve 4 beyaz bilye 10. 4 doktor ve 5 hemsirenin bulundugu bir
vardir. Buna gore torbadan art arda ve klinikte 3 kisilik gruplar gece ndbetine
rastgele secilen ki bilyeden birincinin kaliyor. Buna gdre gece nébetinde en az
beyaz ikincisinin siyah renk gelme bir doktor olma olasiligi kagtir?
olasihgi kagtir?
a)1/25 b)13/35 c)37/42 d)20/21 )35/42
a)1/2 b)3/5 ¢)3/7 d)2/7 e)5/7
Iki zar duiz bir zemine atiliyor. Buna gdre 11. 3 madeni para ayni anda havaya atiliyor.
zarlarin  Ust yOzine gelen sayilar En az birinin yazi gelme olasiligi nedir?
arasindaki farkin mutlak degerce 1 gelme
olasiligr nedir? a)1/3 b)1/2 c)2/5 d)5/6 e)7/8
a)1/5 b)3/5 c)3/18 d)5/18 e)5/8
Bir ipe 6zdes 4 mavi boncuk ile 6zdes 3
kimizi boncuk diziliyor. Mavi renkli 12. Bir torbada 3 kirmizi 4 yesil ve 2 sari

boncuklarin yan yana gelme olasilig
nedir?

a) 4/35 b)3/35 c)3/34 d) 4/37 €)5/37

bilye vardir. Bu torbadan rastgele alinan
bir bilyenin sari olma olasiligi nedir?

a)1/3 b)2/3 ¢)2/9 d)5/8 e)7/8
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Bir madeni para arka arkaya iki defa
atildiginda birincide tura ikincide yazi
gelme olasiligr kagtir?

a)1/4 b)1/2 c)2/5 d)5/6 e)1/7

Bir torbada 2 kirmizi 3 sar1 5 siyah bilye
vardir. Torbadan arka arkaya cekilen (g
bilyenin siyah sari sari sirasinda gelme
olasihgi nedir?

a)1/24 b)1/25 c)2/21 d)5/6 e)1/17

Hileli bir madeni parada yazi gelme
olasiliginin 3 kati tura gelme olasiliginin
4 katina esittir. Bu madeni para havaya
atildiginda tura gelme olasilhigi nedir?

a)1/3 b)1/2 ¢)3/7 d)5/6 e)1/6

Bir madeni para arka arkaya 4 defa
havaya atildiginda en fazla iki yazi gelme
olasihgi nedir?

a)1/3 b)1/2 c)2/5 d)11/16 e) 1/6

Bir ¢ift zar havaya atildiginda Ust ylze
gelen sayillarin  toplaminin 8 olma
olasiligi nedir?

a) 1/3 b)1/36 c)2/3 d)5/36 e)1/36

3 madeni para havaya atildiginda iki kez
yazi bir kez tura gelme olasiligi nedir?

a)1/3 b)1/2 ¢)3/8 d)5/6 e)1/6

19.

20.

21.

22.

283.

24.
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A olayinin olma olasiligi P(A) olmak
Uzere; P(A)=1/6 ve P(B-A)=1/3 ise
P(AUB) nedir?

a)1/3 b)1/2 c)2/5 d)5/6 e)1/6

6 evli ¢ift arasindan segilen 2 kisinin evli
¢ift olma olasihgi nedir?
a) 1/11

b)1/2 c)2/11 d)5/11 e)1/6

Bir grupta bulunan 13 erkekten 5 i, 17
kizdan 8 i g6zliklidir. Bu gruptan
rastgele bir kisi secildiginde kiz veya
renkli gézli olma olasihgi nedir?

a)1/3 b)1/12 c)11/15 d)5/16 e)1/16

Ayni anda atilan iki zardan birinin 5ten
kiglk geldigi bilindigine gére Ust ylze
gelen sayilarin ¢arpiminin 12 den biyik
olma olasihgi nedir?

a)5/24 b)10/24 c)2/24 d)7/24 e) 13/24

Ayni anda atilan 2 zardan birinin 4’'ten
kiguk geldigi bilindigine gére Ust ylze
gelen sayilarin carpiminin 6'dan blyik
olma olasihgi nedir?

a)1/18 b)15/18 c)7/18 d)11/18 ) 5/18

3 zar ayni anda havaya atildiginda (st
ylze gelen sayilarin ardisik tamsayl olma
olasihgi nedir?

a)2/3 b)1/2 c)2/5 d)5/6 e)1/9
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25.

26.

27.

28.

29.

A ve B bagimsiz olaylardir. A’ nin olma
olasiligi 2/5 ve B nin olma olasiligi 5/6
olduguna goére, A veya B nin olma
olasihgi nedir?

a)9/15 b)11/30 ¢)8/27 d)9/10 e) 13/30

8 kisilik bir grupta Basak ve Merve de
bulunmaktadir. Bu gruptan 3 Kigi
segilecektir. Segilen kisilerin arasinda bu
iki arkadasin olmama olasiligi nedir?

a)1/3 b)5/14 c)6/14 d)2/15 e)1/6

A torbasinda 5 mavi 7 sari, B torbasinda
3 mavi 5 sari top bulunmaktadir. A
torbasindan rastgele bir top ¢ekiliyor ve B
torbasina atihyor. Daha sonra B
torbasindan bir top c¢ekiliyor ve A
torbasina  atiliyor.  Son  durumda
torbalardaki toplarin baslangigtaki
dagihmlarda olma olasiligi kagtir?

a) 21/54 b) 23/54 c) 25/54

d) 29/54 e) 31/54

A ve B bagimsiz olaylar olmak Uzere
P(AUB) = 13/ 15 ve P(A) = 3/5 olduguna
gbre P(B’)="?

a) 4/15 b) 7/15 c¢) 11/15

d) 13/15 e) 14/15

Bir basketbol takiminin yaptigi bir magi
kazanma olasiligi 3/7 olduguna gbre
yaptigi 3 magtan 2 sini kazandiginda
basketbol takimi sampiyon olacagina
gbre bu takimin sampiyon olma olasiligi
kagtir?

a) 135/343 b) 127/343 c) 120/343

d) 108/343 ) 101/343

30.
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2 farkh mavi 3 farkh kirmizi ve 4 fakli
beyaz boncuk yan yana siralaniyor. Buna
godre kirmizi boncuklarin yan yana gelme
olasihgi nedir?

a) 23/32 b) 26/32 c) 28/32

d)1/12  e) 29/32

(e}

NO

16

17

18

19

20

21

22

23

o|o|Njo|uo|slwd|=|ze

24

25

26

27

28

29

30
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Ad Soyadi:

Olasilik Konu Testi-3
Numara: Sinif:

1. 3 tane 1 ve 4 tane 2 sayisi birer karta 6. Bir kutuda 4 saglam ve 6 bozuk ampul

yazilarak bir torbaya atiliyor. Buna gére bu
torbadan ardarda cekilen {¢ kartin 212
sayisini olusturma olasilhigi nedir?

a)5/32 b)6/31 ¢)6/35 d)13/36 e)14/37

. Bir yOz(O vyesil diger yizi mavi 5 tane
madalyon ayni anda diz bir zemine
atildiginda 3 GnGin mavi 2 sinin yesil gelme
olasiligi nedir?

a)1/8 b)5/16 c)5/18 d)3/16 e)3/8

. 2 zar ayni anda atihyor. Uste gelen
sayllarin ¢arpiminin gift sayl olma olasiligi
kactir?

a)1/4 b)3/4 ¢)3/5 d)2/5 e)1/5

. 5 ikiz kardesin bulundugu bir gruptan
rastgele secilen 4 Kisinin 2 ikiz kardes olma
olasihgi kagtir?

a)1/21 b)1/4 c)1/27 d)3/21 e)4/21

. A=(1,2,3,4,5,6,7,8,9) kimesinden rastgele
secgilen iki saymiin carpiminin gift sayi
olasiligr kagtir?

a)1/2 b)3/2 c)3/4 d)13/18 e)5/16

vardir. Buna gére kutudan rastgele secilen
4 ampulden en az birinin saglam olma
olasihgi kagtir?

a)1/2 b)2/4 c)3/4 d)5/23 e)13/14

2 yOz0 mavi 3 yizi kirmizi ve bir yizl
beyaz renkle boyali olan bir zar art arda 2
defa atiliyor buna gbére bu zarin bir defa
mavi yizl bir defa da kirmizi yizu Gzerine
disme olasihg! kagtir?

a)1/3 b)2/4 c)3/4 d)1/5 e)1/6

Bir zarin bir ylizU sar iki yazi mavi ve U¢
yOzi kirmizidir. Buna gére zar bir kez
atildiginda sari  yOzinin g&riinmeme
olasiligr kagtir?

a)1/2 b)3/5 ¢)3/4 d)1/6 e)5/9

Bir cift zar atildiginda st ylze gelen
sayilarin toplami 5 ten kiglk olduguna
gbre Ust ylze gelen sayilarin toplaminin
4 ile bolinebilme olasiligi kagtir?

a)1/2 b)2/5 c)3/5 d)1/4 e)5/7

10. Bir madeni para ile bir zar ayni anda

atihyor. Buna gére paranin tura veya
zarin ¢ift sayl gelme olasiligi kagtir?

a)1/2 b)3/5 c¢)3/4 d)5/6 e)5/8
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Bir madeni para ile bir zar atiliyor. Buna
gbre paranin yazi ve zarin 4 ten buyilk
gelme olasiligi kagtir?

a)1/2 b)1/6 c)3/4 d)3/5 e)5/7

Bir torbada 3 siyah ve 4 beyaz bilye
vardir. Buna gore torbadan art arda ve
rastgele segilen iki bilyeden birincinin
siyah ikincisinin beyaz renk gelme
olasihgi kagtir?

a)1/2 b)3/5 ¢)3/7 d)5/7 e)2/7

iki zar diiz bir zemine atiliyor. Buna gore
zarlarin  Ost ylOzine gelen sayilar
arasindaki farkin mutlak degerce 2 gelme
olasiligi nedir?

a)1/5 b)3/5 c)3/4 d)2/9e)5/8

Bir ipe 6zdes 4 mavi boncuk ile 6zdes 3
kimizi boncuk diziliyor. Kirmizi renkli
boncuklarin yan yana gelme olasilgi
nedir?

a)5/35 b)3/35 ¢)3/34 d)4/37 e)5/37

Anneanne, dede ve 3 torunu yuvarlak bir
masa etrafina oturacaktir. Buna gore
anneanne ile dedenin arasinda en az bir
torunun bulunma olasiligi nedir?

a)1/2 b)3/5 c)3/4 d)5/6 e)5/7

Farkl bes ¢ift corap arasindan rastgele
segilen iki gorabin birbirinin esi olma
olasiligr kagtir?

a)1/2 b)3/5 c)3/4 d)1/9 e)5/9

17.

18.

19.

20.

21.

22.
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Bir sepette 4 elma ve 6 armut vardir.
Buna gore bu sepetten rastgele secilen 3
meyveden birinin elma ikisinin armut
olma olasihgi kagtir?

a)1/2 b)3/7 ¢)3/5 d)1/9 e)5/9

4 Ozel lise ve 5 devlet lisesi segenegi
bulunan bir 6grenci 3 tercih yapacaktir.
Buna gore tercihinde en az bir 6zel lise
olma olasihgi kagtir?

a)1/25 b)13/35 ¢)20/21 d)13/42 €)37/42

7 erkek 4 kiz arasindan 3 kisilik bir grup
olusturuluyor. Olusturulan gruplardan biri
segiliyor. Segilen ekipte en az bir kizin
olasiligr kagtir?

a)7/30 b)13/30 ¢)1/30 d)26/33 e)25/33

4 para ayni anda atiliyor. Bunlardan
Ugundn tura birinin yazi gelme olasihgi
kagtir?

a) 1/16 b) 13/16 c)3/16 d)3/4 e)1/4

Bir sepette bulunan 10 armuttan 4
¢Ur0ktlr. Bu sepetten rastgele 3 armut
seciliyor. Ikisinin saglam birinin cirik
olma olasihgi kagtir?

a)1/3 b)1/5 c)1/4 d)1/2 e)3/4

Bir &6grenci 3/5 olasilikla matematik
dersinden, 1/3 olasilikla fizik dersinden
ve 1/2 olasilikla her iki dersten basarili
oluyor. Matematikten Basarli veya
fizikten basarisiz olma olasiligi kagtir?

a)1/5 b)2/5 ¢)3/7 d)2/7 e)3/5
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23.

24.

25.

26.

27.

1. torbada 5 kirmizi 4 siyah, 2. torbada 6
kirmizi 3 siyah top vardir. Torbadan biri
rastgele seciliyor ve iginden bir top
rastgele gekiliyor. Gekilen topun kirmizi
olma olasihgi kagtir?

a)15/18 b)11/18 c)8/18 d)5/18 €)4/18

7 mavi 5 kirmizi bilyenin bulundugu bir
torbadan rastgele segilen 4 bilyenin en az
birinin kirmizi olma olasiligi kagtir?

a)1/25 b)13/33 c)92/99

d) 10/33 e) 85/99

Bir ¢cember (Uzerinde 8 nokta
isaretleniyor. Bu noktalardan biri A ise,
bu noktalar kullanilarak gizilen G¢genlerin
bir kdsesinin A noktasinda olma olasihgi
kagtir?

a)3/8 b)3/5 c¢)3/4 d)2/5 e)3/7

A = (a,b,c,d,e) ve B = (hk) Adan B ye
tanimli  fonksiyonlardan biri rastgele
yazildiginda bu yazilan fonksiyonun sabit
fonksiyon olma olasilgi kagtir?

a)1/25 b)13/25 c)2/25 d)2/21 €)5/42

{1,2,3,4,5,6,7,8} kiimesinin
elemanlarindan rastgele segilen iki rakam
toplandiginda sonucun ¢ift sayr olmasi
olasiligi nedir?

a)3/7 b)3/14 ¢)3/28 d)2/7 e)1/7

28.

29.
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3 kadin, 4 erkek arsindan 5 Kkisilik bir
komisyon segilecektir. Bu komisyonda en
az iki kadin bulunmasi olasiligi nedir?

a)6/7 Db)1/2

)13 d)3/7 e)5/7

iki zar birlikte atiliyor. Birinci zarin 2 den
biyuk bir sayi geldigi bilindigine gére, her
iki zarda gelen sayilarin toplaminin 10
olma olasihgi nedir?

a)3/16 b)1/8 ¢)1/6 d) 1/4 e)5/24

(]

NO

16

17

18

19

20

21

22

23
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Olasilik Konu Testi-4

Ad Soyad:

Numara:

Sinif:

Bir torbada 4'0 kusurlu 9 vida vardir.
Cekilen 3 vidadan 2'sinin kusurlu, 1'inin
saglam cikmasi olasiligi nedir?

a) 1/143 b) 5/143 c) 30/143

d) 2/13 e)5/14

G ve H, E 6rnek uzayinda iki olay olsun.
P(G")=2/3, P(H)=3/5, ve P (G N H)=1/4
ise, P(G'/H")="?

a)1/3  b)7/12 c)3/20
d) 29/36 e) 31/36

Bir torbada 4 Siyah, 6 Beyaz top vardir.
Torbadan 2 top birlikte cekiliyor. Toplarin
farkh renkte olma olasiligi nedir?

a)3/10 b)2/5 c¢)8/15 d)3/8 ¢€)3/5

10 Kisilik bir grupta 6 bayan, 4 erkek vardir.
Bayanlarin 4 U ve erkeklerin 3 tanesi tenis
oynayabiliyor. Bu gruptan segilen herhangi
bir kisinin bayan veya tenis oynayabilen bir
kisi olma olasilig1 kagtir?

a)1/5 b)3/10 c)2/5 d)4/5 e)9/10

Aralarinda A ve B kisilerinin de bulundugu
9 Kkisi yuvarlak bir masanin etrafina
rastgele oturmuslardir. A ile B’nin yan yana
oturma olasihgdi nedir?

a)1/8 b)y1/4 c)1/2 d)2/3 e)3/4

Yukaridaki sekilde en kiguginin alani 1
br® olan kareler vardir. Bu karelerden
herhangi biri segiliyor. Bu segilen karenin
alaninin 4 br® olma olasiligi kagtir?

a)4/21 b)2/15 c)4/15 d)4/13 e)3/10

A torbasinda 1 Kirmizi, 1 Beyaz; B
torbasinda 1 Kirmizi top vardir. A'dan bir
top alinip B ye konuyor ve B den bir top
cekiliyor. Bu ¢ekilen topun Kirmizi olmasi
olasiligi nedir?

a)l/2 b)2/3 «¢)3/4 d)1/3 e)1/6

Bir torbada tim iki basamakli sayilarin ayri
ayri yazildiklari homojen kartlar vardir.
Cekilen bir kartin Gzerindeki sayinin 15 ile
tam  bdlinebilmesi  olasihgr  kagtir?

a)1/15 b)2/15 ¢)1/6 d)1/5 e)3/5

Bir siniftaki 6grencilerin %45 i matematik,
%25 i fizik, %10 u hem fizik hem de
matematikten siniflarini gegmistir. Bu
siniftan rastgele secilen bir &grencinin
fizikten gectigi bilindigine gobre,
matematikten kalmis olma olasiligi nedir?

a)4/9 b)7/9 c¢)2/3 d)2/5 e)3/5
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10.

11.

12.

13.

14.

Bir torbada, renkleri disindaki 6zellikleri
ayni olan bilyeler vardir. Bu bilyelerin 3 0
Sari, 4 G Yesil, 5 i kirmizidir. Torbadaki 12
bilyeden gelisi gtizel 3 bilye cekiliyor. Bu
bilyelerden 2'sinin  Sari, 1'inin  Kirmizi
olmasi olasiligi nedir?

a) 9/44 b) 7/44 c)5/44 d)3/44 e)1/44

Bir torbada, renkleri disindaki 6zellikleri
ayni olan bilyeler vardir. Bu bilyelerin 3 0
Sari, 4 U Yesil, 5 i kirmizidir. Torbadaki 12
bilyeden gelisi gtizel 3 bilye cekiliyor. Bu
bilyelerden 2'sinin  Kirmizi, 1'inin  Sari
olmasi olasiligi nedir?

a)1/22 b)3/22 c)13/22 d)19/22 e)21/22

Bir torbada 6 Mavi, 4 Kirmizi, 2 siyah bilye
vardir. Gekilen bilye torbaya geri atiimak
kosuluyla arka arkaya Ug bilye cekiliyor.
Cekilen birinci bilyenin Kirmizi, ikincinin
Mavi veya Kirmizi, lglinciniin siyah olma
olasihgi kagtir?

a)7/54 b)19/144 ¢)5/108 d)3/115 e)7/12

Bir kutuda bulunan 20 oyuncaktan 6 tanesi
bozuktur. Bu kutudan rastgele segilen (g
oyuncak ¢ ¢gocuga birer tane olmak Uzere
verilmistir. Cocuklarin ticline de bozuk olan
oyuncak verilmis olmasi olasiligi nedir?

a)1/228 b)5/114 ¢)1/57 d)1/28 €)2/19

Bir giseden alinan piyango biletlerine
ikramiye ¢ikma olasihgi 2/5 tir. Bu giseden
alinan 3 biletten ikisine ikramiye ¢ikma
olasiligi nedir?

a)3/25 b)36/125 c)24/125

d)13/125 e) 32/125

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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52 kartlk oyun k&gidi destesinden 1 kart
cekilecek ve bir de zar atilacaktir. Zarin 4
den kiguk ve kartin maga gelmesi olasiligi
nedir (destedeki maca sayisi=13)?

a)3/4 b)1/5 c)1/8 d)5/24 e)5/108

Bir kutuda 5 tanesi mavi, 4 tanesi Siyah
olan ayni bulyiklikte 9 kalem vardir.
Kutudan rastgele 2 kalem alindiginda,
ikisinin de mavi kalem olmamasi olasihgi
nedir?

a)5/9 b) 11/18 ¢)7/9 d)13/18 e)2/3

Bir kutuda 1 den 4 e kadar
numaralandiriimis 4 adet kart
bulunmaktadir. Bu kutudan bir Kkart

¢ekiliyor ve ayni anda bir madeni para
atihyor. Paranin tura veya kutudan g¢ekilen
karttaki sayinin birden biyik olma olasihgi
nedir?

a)1/2 b)3/8 ¢)5/8 d)7/8 e)7/12

5 erkek ve 4 kiz 6grencinin bulundugu bir
grupta 3 ve 4 Kisilik iki ayri grup
olusturulacaktir. Gruplarda kizlarin  ve
erkeklerin bir araya gelmeme olasilig
nedir?

a)1/42 b)1/21 c)17/42 d)31/42 e)41/42

7 evli cift arasindan rastgele segilen iki
kisinin kari-koca olma olasiligi nedir?

a)1/13 b) 111 ¢)1/9 d)1/7 e)1/5

Bir torbada 3 tanesi beyaz olan bir miktar
beyaz ve kirmizi bilye vardir. Bu torbadan,
cekilen geri torbaya konmamak kosuluyla
art arda iki bilye segildiginde birincisinin
beyaz, ikincisinin kirmizi olma olasiligi1/4
ise kag tane kirmizi bilye vardir?

a)4d b)5 c)6 d)7 €)8
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

Madeni bir para 3 defa atildiginda en az 1
kez tura gelme olasiligi kag olur?

a)1/8 b)1/4 ¢)3/8 d)5/8 e)7/8

BASAK s6zcliglinde ki harflerin yerleri
degistirilerek olusturulan 5 harfli
sbzciklerden rastgele biri segiliyor. Bu
s6zclgin BA ile baslama olasiligi nedir?

a) 1/10 b)3/10 ¢)3/8 d)5/8 e)7/8

4 yesil, 2 sari, 3 lacivert bilye bulunan bir
torbadan ayni anda 3 bilye cekiliyor.
Cekilen bilyelerin iginde en az 1 yesil bilye
olma olasihgi nedir?

a)37/42 b)36/43 ¢)40/43 d)40/49 €)37/49

Bir torbada tzerinde 1-10 a kadar rakamlar
olan 10 top vardir. Bu torbadan segilen 3
topun 0Ozerindeki sayilarin toplaminin gift
olma olasihgi kagtir?

a)2/3 b)1/2 c¢)3/4 d)y1/4 e)1/5

Bir yarismada A,B,C Kkisileri yarisacaktir.
A'nin kazanma olasihigi B nin kazanma
olasihginin 3 katt ve C’nin kazanma
olasiliginin yarisi ise bu yarisi A veya B nin
kazanma olasiligi kagtir?

a)1/2 b)3/5  ¢)7/8 d)4/9 e)2/5

A={1,2,3,4,5,6} kimesinin 4 elemanl alt
kimelerinden biri rastgele secildiginde bu
kiimenin elemanlari arasinda 5 in bulunma
olasiligi kag olur?

a)3/9 b)2/3 c¢)5/6 d)y1/2 e)3/5

27.

28.

29.

30.
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Bir sinifta 5 siyah 4 kirmizi 3 sari elbiseli
Ogrenci vardir. Rastgele secgilen ki
O6drencinin de kirmizi elbiseli olma olasiligi
nedir?

a)3/4 b)1/6 c)1/7 d)111 ) 3/5

Bir torbada 5 kirmizi 3 beyaz bilye vardir.
Bir zar atilip bir bilye gekildiginde zar tek
sayl gelirse beyaz bilye, zar asal sayi
gelirse kirmizi bilye gekme olasiligi nedir?

a)1/2 b)1/3 c)1/4 e)1/5 e)1/6

Bir yarisi A'nin kazanma olasiligi 2/5, B'nin
kazanmama olasihigr 1/3 tir. A ve B den
sadece birinin kazanma olasiligi kagtir?

a)2/5 b)7/15 ¢)8/15 d)3/5 e)2/3

s(C)=3 s(M)=3 olmak Uzere C den M ye
tanimli  fonksiyonlardan  biri  rastgele
alinirsa bunun birebir ve o6rten bir

fonksiyon olma olasiligi kagtir?

a)1/9 b)2/9 c¢)1/3 d)4/5 e)4/6

[e]

NO
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17

18

19

20
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Olasilik Konu Testi-5

Ad Soyadi: Numara: Sinif:
Bir zarin 2 ydz( mavi, 1 ydz( beyaz ve 3 7. Bir torbanin iginde 5 tane kirmizi 7 tane
yuzl sariya boyanmistir. Bu zar 3 kez mavi bilye vardir. Ikinci torbanin iginde
atildiginda birinci ve ikinci atiglarda mavi, ise 5 mavi 7 kirmizi bilye vardir. Birinci
ikinci torbaya atiliyor ve ikinci torbadan
a)1/27 b)1/48 c)1/54 d)1/68 e)1/72 bir bilye cekiliyor buna gdre ikinci
torbadan cekilen bilyenin mavi olma
ihtimali nedir?
o . . a) 99/156  b) 63/152 c) 61/156
Abdulkadir’in Gniversite sinavini kazanma
olasihgr 1/3, Bagak’in ise 1/4 tir. Bu iki d) 121/156 €) 67/156
kisiden en az birinin kazanma olasiligi
nedir?
a)1/3 b)2/5 c)1/4 d)1/2 e)1/21
8. Bir kafeste 3 serge ve 5 kanarya vardir.
Kafesten ardarda kagan 2 kustan
] ] birincisinin kanarya ikincisinin serce olma
Yuzleri sari kirmizi beyaz ve siyah olan ihtimali nedir?
dizgin dort y0zli iki cisim havaya
firlatiliyor ~ distlklerinde yere gelen a) 15/56 b) 3/46 c) 2/56
ylzlerden en az birinin sari olma olasiligi
kactir? d) 4/56 e) 21/56
a)7/16 b)5/8 c¢)6/9 d)5/9 e)6/11
9. 20 6grenci piknige gitmistir. Bunlardan 5
. ) ) tanesi glinesten rahatsiz olmus,8 tanesini
Bir zar ve bir madeni para ayni anda sivrisinek Isirmis, 10 tanesine de higbir
atiliyor. Pargmn tgra ve zarin 3’ten blyilk sey olmamistir. Giineste yanmis olan bir
olma olasiligi nedir? cocugun ayni anda sivrisinek tarafindan
da isiriimis olma ihtimali nedir?
a)1/4 b)3/4 c)2/5 d)1/5 e)1/11
a)2/5 b)3/5 c)1/3 d)4/5 e)2/3
2 zar ayni anda atihyor, bu zarlarin Gste
gelen rakamlarin toplaminin 5 ten biyik 10. Bir zar atildiginda Gst ylize 5ten biyiik
olma olasilig nedir? rakam gelme olasili§i nedir?
a)5/11 b)5/18 ¢)13/18 d)11/18 e)13/21 a)4/6 b)2/5 c)1/3 d)1/6 e)1/5
3 madeni para ayni anda atiliyor ikisinin 11. Bir ¢ift zar ayni anda atildiginda zarlarin

tura birisinin yazi gelme olasiligi nedir?

a)1/3 b)3/8 c)5/8 d)3/4 e)8/11

ayni gelmeme olasiligi nedir?

a)1/6 b)4/5 c)11/36 d)3/5 e)5/6
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

A ve B ayni érnek uzayin iki olayidir.
P (A) =3/5

P (B)=7/10

P (ANB) = 3/20 ise P (AUB)=?

a)1/4 b)3/4 c)3/5 d)4/7 e)2/3

5 zar ayni anda atiliyor. En az birinin yazi
gelme olasihgi kagtir?

a) 23/32 b) 26/32 c¢) 28/32

d) 31/32 e) 29/32

Bir torbada 4 sari, 5 kirmizi,3 mavi top
vardir. Rastgele ve art arda cekilen 2
topun birincisinin sari ikincisinin kirmizi
gelme olasihgi nedir?

a) 5/32 b) 6/33 c)5/33

d) 13/33 e) 14/33

2 zar ayni anda atiliyor. Uste gelen
sayilarin  ¢arpiminin  ¢ift sayr olma
olasihgi kagtir?
a) 1/4 b) 3/4

c)35 d)2/5 e)1/5

Belirli iki kiginin kir oldugu 6 Kkisilik bir
grup &grenci fotograf gektirecektir. Kis
olan kigilerin yan yana gelmeme olasiligi
kagtir?

a)3/5 b)1/4 c)2/5 d)2/3 e)4/7

2 zar birlikte atihyor. Uste gelen sayilarin
toplaminin tek sayi olma olasiligi kagtir?

a)1/2 b)3/5 c¢)3/4 d)3/23 e)5/23

232

18. Bir torbada 3 siyah 4 beyaz 2 mavi bilye

vardir. Buna goére torbadan rastgele
secilen 3 bilyenin de ayni renkte olma
ihtimali nedir?

a) 5/84 b)7/84 c)9/84
d) 5/42 e) 3/42

19. 5 evli giftin bulundugu bir gruptan

rastgele secilen 4 Kkisinin 2 evli cift
olmama olasiligi nedir?

a)i/21 b)2/21 ¢)1/7 d)4/21 e)20/21

20. Yukaridaki sekilde yalniz A,B,C,D,E,F

noktalari dogrusaldir. Buna gére bu 9
noktanin kullanilarak gizilen dogrunun D
noktasindan ge¢gmeme olasiligi nedir?

a)9/11 b)3/11 ¢)1/11 d)7/11 e)10/11

A B C D
- i 5 s di
L s S — d2

21. AB,C,D noktalari d1 dogrusu Uzerinde;

T,U,V,Y,Z noktalari ise d2 dogrulari
Uzerinde bulunmaktadir. Kodselerinden
biri C noktasi olan herhangi bir G¢genin
bir késesinin de T noktas! olma olasihgi
nedir?

a)1/5 b)3/5 c)4/25 d)7/25 e)9/25
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22. 4 madeni para ve iki zarin atilmasiyla
olusan 0&rnek uzayin eleman sayisi
kagtir?

a)10 b)12 c)24 d)4° e)576

23. Bir zar ile bir madeni para diiz bir zemine
atiliyor. Buna goére zarin tek sayl ve
paranin tura gelme olayinin eleman
sayisi kagtir?

a)4 b)3 c)2 d)y1 e)0

24. 6 erkek ve 4 kiz 6grenci arasindan 2 si
erkek olmak UGzere 4 Kkisilik grup
olusturulmak isteniyor. Buna gére Ali adli
erkek 6grenci ile Ayse adh kiz 6grencinin
ayni grupta bulunma olasiligi nedir?

a) 4/15 b)2/15 c)1/14 d)1/6 e) 1/5

25. Hilesiz bir zar 3 kez atiliyor. iki kez 4 bir
kez de 5 gelme ihtimali nedir?

a) 1/24 b)1/48 c¢)1/60 d)3/65 e) 1/72

26. 8 matematik 5 fizik kitabinin bulundugu
raftan iki kitap segilecektir. Segilen 2
kitabin da fizik kitabi olmama ihtimali
nedir?

a)5/78 b)15/78 ¢)34/39 d)17/78 €)16/39

27. 10 tane ampulden 7 tanesi bozuk degildir.
Bu ampuller icinden secilen 3 ampulin en
az ikisinin bozuk olma ihtimali nedir?

a)22/45 0)4/9 ¢)7/15 d)17/45 €)11/60
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1.

234

Olasilik Konu Testi-6

Ad Soyad:

Numara:

Sinif:

5 elmas ve 4 pirlanta olan ylzikten
segilen 2 yuz(gin en az birinin elmas
olma ihtimali nedir?

a)5/6 b)1/2 c)1/3 d)1/6 e)2/3
A={0,1,2,3,4,5} kiimesinin alt
kimelerinden secilen bir kimenin 3

elemanli olmama ihtimali nedir?

a)5/8 b)9/16 c)1/2 d)7/16 e) 11/16
iki zar ayni anda atiliyor. Uste gelen
sayilarin toplaminin 8 olmama olasiligi

nedir?

a)31/36 0)7/36 c)1/3 d)1/2 €)23/36

A
: B
C
E
D
Yukaridaki sekildeki g¢ember (izerinde
isaretlenen noktalarla Gggenler

gizildiginde bu Gg¢genlerin bir kdsesinin C
noktasi olma olasihgi kagtir?

a)1/3 b)3/8 c)1/5 d)1/2 e)2/3

A kutusunda 4 mavi 3 kirmizi, B
kutusunda 3 mavi 3 kirmizi  bilye
bulunmaktadir. A kutusundan bir bilye
¢ekiliyor ve rengi bakilmadan B kutusuna
atihyor. Daha sonra B kutusundan bir top
¢ekiliyor bu topun mavi renk olma
olasihgi kagtir?

a) 24/49 b) 25/49 c) 26/49
d) 27/49 e) 28/49

10.

Yarigapi 8 cm olan daire igerisinden
rastgele segilen bir noktanin dairenin
merkezine olan uzakliginin 3 cm den az
olma olasihgdi nedir?

a) 12/64 b) 11/64 c) 10/64
d) 9/64 e) 8/64

Hileli bir para atildiinda yazi gelme
olasiligi 2/5 olduguna gére bu paranin 3
kez atilmasi olayinda en az birinin yazi
gelmesi olasilgi kagtir?

a) 67/ 125 b) 76/125 c) 89/125
d) 98/125 e) 103/125

3 kiz ve 4 erkek arkadas bir sinema
gisesinde bilet almak igcin beklemektedir.
Her iki erkek arasinda bir kizin oturmus
olma olasihgi kagtir?

a)1/56 b) 1/35 c)1/28 d) 1/14 e)1/7

2 6grenci ve 5 6gretmen diz sira halinde
fotograf gektireceklerdir. Rastgele diz bir
sira  olusturmuslardir.  Ahmet adh
6gretmenin 2 &grencinin arasinda olma
ihtimali nedir?

a)1/7 b)2/15 c)1/21 d)1/5 e) 1/16

Hileli bir madeni para attigimizda tura
gelme olasihgi yazi gelme olasihginin 3
katidir. Bu para bir kez atildiginda tura
gelme olasiligi kagtir?

a)1/3 b)1/2 c¢)2/3 d)5/6 e)3/4



Ek-2’nin devami

11.

12.

13.

14.

Bir kutudaki 10 kalemden 40 mavi 6sI
kirmizi renklidir. Kutudan rastgele alinan
U¢c kalemden en az birisinin mavi olma
olasihgi nedir?

a)1/6 b)1/3 c)5/6 d)1/2 e)2/3

Y

Yukaridaki sekildeki dikdértgende X
noktasindan yola ¢ikan bir arag gizgiler
Uzerinden ve en kisa yoldan Y noktasina
gidecektir. Bu aracin en blyik dikdértgen
etrafini giderek Y’ye ulasmasinin olasiligi
nedir?

a)2/5 b)1/5 c)1/6 d)1/8 e)1/12

Yukaridaki sekildeki dogru ve cember
Uzerinde 4 er nokta belirlenmistir. Bu
noktalarin birlestiriimesiyle olusabilecek
Ucgenler arasindan secilenlerin  bir
tanesinin yalniz bir kdsesinin g¢ember
Uzerinde olma olasiligi nedir?

a) 15/56 b)5/52 c)6/13
d) 12/25 e)24/49

Ali ve Yasar'in katildigi bir sinavda Ali'nin
birinci olma olasiligi 3/5; Yasar'in birinci
olma olasiligi 3/4 tir. Bu sinavda Ali veya
Yasar'in 1. olma olasiligi yuzde kactir?

a)90 b)89 ¢)70 d)60 e)50

15.

16.

17.

18.

19.
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(3x-9y)8 aciiminda ki her bir terim bir
kagida vyazilarak bir torbaya atiliyor.
Torbadan cekilen kagitta x’in derecesinin,
y’nin derecesinden kigik olma ihtimali
kagtir?

e) 7/9

a)3/9 b)59 c)6/9 d)4/9

Seval ve Mete isimli kardeslerden
Seval'in Pazar Mete’nin hafta i¢ci dogmus
olma ihtimali kagtir?

a)5/49 b) 6/57 c)37/49
d) 47/82 e) 1/82

44456 sayisinin  rakamlarinin  yer
degistirilip de elde edilen bes basamakli
sayllardan gelisi glizel segilen birinin 5 ile
tam bdlinebilme olasiligi nedir?

a) 1/4 b)1/5

c)1/3 d)2/3 e) 1/10

Bir dgrenci 2/3 olasilikla matematik, 3/5
olasilikla Tirkce ve 1/2 olasilikla iki
dersten de basarili oluyor. Bu égrencinin
Tirkge dersinden basarili veya
matematik dersinden basarisiz olmasi
olasihgi kagtir?

a)2/3 b)3/4 c)4/5 d)1/2 e)5/6

Bir 6grencinin gizim masasinda 4 tane
uclu kalemi, x tane kursun kalem vardir.
Masadan geri birakilmamak sarti ile
ardarda alinan 2 kalemin farklh cins
kalem olmalari olasiigi 8/15'tir. Buna
gore kursun kalem sayisi kag olabilir?

a)l b)3 ¢)4 d)5 e)6
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20.

21.

22.

EKREM sbézcigindeki harflerin  yerleri
degistirilerek olusturulan sézciiklerden
biri rastgele segiliyor. Bu sézcugun RE ile
baslayan sézciik olma olasiligi kagtir?

a) 110 b)1/5 ¢)3/10 d)2/5 e) 1/2

Bir yarismada Ayse, Buket, Ceyda Kisileri
yarisacaktir. Ayse’nin kazanma olasiligi
buketin kazanma olasihginin 3 katl
Ceyda’'nin kazanma olasiliginin yarisi ise
bu yarisi Ayse’nin ve ya buketin kazanma
olasihgi kagtir?

a)2/5 b)1/2 ¢)3/5 d)7/9 e)4/9

Bir torbada 3 tanesi siyah olan bir miktar
siyah ve kirmizi bilye vardir. Bu torbadan
¢ekilen bilye torbaya geri konmamak sarti
ile art arda 2 bilye secildiginde birincisinin
siyah ikincisinin kirmizi olma olasiligi 1/4
ise bu torbada ka¢ tane kirmizi bilye
olabilir?

a)4 b)5 ¢c)6 d)7 €)8
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Olasilik Konu Testi-7
Numara:

Ad Soyad:

Sinif:

E={rr, 8 V} es olumlu 6rnek uzayinda,
ciktinin ¥ olmama olasili§i kagtir?

a)2/7 b)2/3 c)1/2 d)1/3 e)1/4

Bir zarin havaya atilmasi deneyinde Ust
ylze gelen sayinin 6'dan kigik olma
olasiligr kagtir?

a)1/6 b)3/8 c)1/2 d)2/3 e)5/6

Bir torbada bulunan 6zdes 3 beyaz, 7
siyah bilye arasindan rastgele segilen bir
topun siyah olmama olasiligi kagtir?

a)3/10 b)3/8 c¢)3/5 d)58 e)7/10

Bir torbada bulunan 6zdes 3 beyaz, 5
siyah ve 4 kirmizi bilye arasindan
rastgele secilen bir topun beyaz veya
siyah olma olasiligi kagtir?

a)3/11 b)1/4 c)3/5 d)2/3 e)3/4

iki madeni paranin havaya atiimasi
deneyinde Uste gelen yizlerin farkh olma
olasiligr kagtir?

a)1/2 b)1/3 c¢)1/4 d)2/3 e)3/4

Dogal sayilar kUmesinden bir sayi
segiliyor. Segilen bu sayinin ilk 5 dogal
say! igerisinden oldugu bilindigine gére,
bu sayinin tek sayi olma olasihgi kagtir?

a)3/11 b)1/5 c¢)2/5 d)3/5 e)3/4

10.

11.

Bir 6grencinin bir problemi ¢c6zememe
olasiligi E dir. Ogrenci bir problemle
karsilasiyor. Ogrencinin karsilastigi bu
problemi ¢6zme olasihgi kagtir?

a)1/6 b)1/5 c)3/5 d)2/3 e)3/4

Bir kutuda bir kismi kirik, diger kismi
saglam toplam 20 tane yumurta vardir.
Bu kutudan alinan bir yumurtanin kirik

olma olasihgi 3 olduguna gére, kutudaki

yumurtalarin kag tanesi kiriktir?

a)3 b)4 ¢)5 d)y11 e) 15

Bir madeni para dért kez atiliyor. Her
seferinde yazi gelme olasihgi kagtir?

a)1/16 b)1/8 c)1/4 d)1/2 e)3/4

Bir zar iki kez havaya atiliyor. Ust yiize
gelen sayilarin toplaminin 8 olmama
olasihgi kagtir?

a)31/36 b)1/2 ¢)3/5 d)17/19 e)3/14

Bir zar iki kez havaya atiliyor. Ust yiize
gelen sayilarin en az birinin 5 olma
olasiligr kagtir?

a) 2/9 b)1/4 c)5119 d) 11/36 e)31/36
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12.

13.

14.

15.

Yizme veya kayak sporlarindan en az
birini yapanlarin bulundugu 24 Kisilik bir
siniftaki 6grencilerden 15 i ylizme, 12 si
kayak yapmaktadir. Siniftan rastgele
secilen bir 6grencinin bu iki sporun ikisini
de yapan bir 6grenci olma olasihgi
kactir?

a)1/3 b)1/7 ¢)1/8 d)2/27 e)3/4

3 ikiz kardes arasindan iki kisi segiliyor.
Secilen iki kisinin birbirinin ikiz kardesi
olma olasihgi kagtir?

a)1/6 b)5/6 c)3/5 d)2/3 e)1/5

6 soruluk bir sinavda 4 soru cevaplayan
bir  6grencinin, cevapladigi  sorular
arasinda 1.ve 5.sorunun bulunma
olasihgi kagtir?

a)1/2 b)2/5 ¢)3/5 d)1/3 e)5/6

Asagidakilerden imkansiz

olaydir?

hangisi

a) Art arda iki kez atilan bir zarin Ust
ylUzine birinci de 1, ikincide 2 gelmesi

b) Art arda 1550 kez atilan bir zarin Ust
yOzlne 5 gelmesi

c) Bir sehirde 1990 yilinda dogmus 150
kisiden en az ikisinin farkll yasta
olmasi

d) Bir kalemlikte bulunan 6 kalemin en
az ikisinin farkli renkte olmasi

e) Bir paranin art arda 200 kez havaya
atilmasi deneyinde Ust ylize en az bir
kere tura gelmesi

16.

17.

18.

19.

238

Yukaridaki lggenin kenarlar Uzerinde
bulunan 8 noktadan (¢ tanesi segiliyor.
Secilen bu noktalar birlestirildiginde bir
Ucgen elde etme olasiligi kagtir?

a)1/2 b)6/7 c)47/56 d)21/28 e)45/56

Bir madeni para 6 kez havaya atiliyor. iki
kez tura, dért kez yazi gelme olasilig
kagtir?

a)1/4 b)7/32 ¢)3/5 d) 17/64 e) 15/64

//ﬁ_\

S

AB,C sehirleri arasinda yukaridaki
sekildeki gibi yollar vardir. Bir aragc A
sehrinden C sehrine gidip donlyor.
Gidiste kullanilan higbir yolun déniste
kullanilmama olasiligi kagtir?

a)1/2 b)7/15 c)8/15 d)1/8 e)5/6

4 pozitif ve 5 negatif sayl arasindan 3
sayl segiliyor. Segilen sayilarin
¢arpiminin negatif olma olasiligr kagtir?

a) 10/21
d) 13/21

b) 11/17 c) 4/51
e) 15/27
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

Uc basamakhi dogal sayilardan biri
secildiginde, segilen sayinin rakamlarinin
farkll olmasi olayinin eleman sayisi
kagtir?

a) 720 b)648 c)647 d)536 e)504

Bir zarn iki kez havaya atilmasi
deneyinde, Ust ylze gelen sayilarn
toplaminin 10 veya 10 dan ki¢ik olma
olasiligr kagtir?

a)1/2 b)6/7 ¢) 712 d)11/12 e)9/12

iki zarin havaya atiimasi deneyinde Ust
ylze gelen sayilardan birinin, digerinin 2
kati olmasi olasihgi kagtir?

a)1/2 b)6/7 c)1/6 d)1/36 e)5/36

Bir kutuda bulunan 3 mavi, 4 sari ve 5
kirmizi kalem arasindan rastgele segilen
U¢ kalemin, birinin kirmizi, ikisinin sari
olma olasihgi kagtir?

a)3/11  b)6/22 c)47/56
d) 21/28 e) 3/22

iki zarin havaya atilmasi deneyinde, Ust
ylze gelen sayilarin garpiminin, bir dogal
sayinin karesine esit olma olasihgi
kagtir?

a)1/2 b)6/7 c)7/56 d)2/9 e)7/36

Hilesiz 5 madeni para ayni anda havaya
atildiginda, en az birinin st ylzine yazi
gelmesi olayinin eleman sayisi kagtir?

a)7 b)15 c)16 d)31 e)32

26.

27.

28.

29.
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Ayni anda 10 madeni para havaya
atiliyor. Buna gére 2.ve 9. Paranin uUst

yOzine farkli sonu¢ gelme olasihgi
kagtir?
a) 1/2 b) 6/7 c) 7/36

d) 1/128 e) 1/256

Bir zar havaya atiliyor. Ust yiize 2 den
bilyUk bir sayi geldigi bilindigine gore, bu
sayinin 6 olma olasiligr kagtir?

a)1/2 b)5/6 c)1/4 d)1/12 e)15/26

iki madeni paranin havaya atiimasi
deneyinde, ikisinin st yizine de tura
gelmedigi bilindigine gobre, ikisinin de yazi
gelme olasihgi kagtir?

a)1/2 b)1/3 c)1/4 d)y1/5 e)1/6

iki zarin havaya atilmasi deneyinde st
ylze gelen saylarin ayni oldugu
bilindigine gore, sayilarin toplaminin 12
olma olasihgi kagtir?

a)1/2 b)1/3 c)1/4 d)1/5 E) 1/6

(o]

A|lB|C|D|E|S |A|B|C|D]JE
NO

16

17

18

19

20

21

22

23

olo|N|o|o|swivd2|ze

24

25

26

27

28

29

30
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Olasilik Konu Testi-8
Ad Soyad: Numara: Sinif:

1. Bir zar ile bir madeni para atimasi
deneyinin drneklem uzayl kag 6. 45 kisilik bir siniftan segilen bir 6grencinin

elemanhidir? kiz olma olasiligi 3 ise, bu siniftaki erkek

- . N ()
)8 b)9 c)11 d)12 e) 15 O6drenci sayisi kagtir?

a)18 b)20 c)23 d)27 e)35

2. E orneklem uzayinda bir A olayi olsun.
P(A)== olduguna gore, P(A) kagtir?

a)% b)g R e)i 7. Bir torbada 2 kirmizi, 3 sari ve 4 yesil
5 a 5 E 5 bilye vardir. Torbadan rastgele segilen bir
bilyenin kirmizi veya yesil olma olasihgi
kagtir?
3. Ave B ayrik olaylari ayni 6érneklem uzaya a) 2 b) 2 c) 2 d) z e) :

ait iki olay olsun. P(A)=§ ve P(AUB)=
ise, P(B) kagtir?

[T S

5 18 3 8. 5 tek, 7 cift sayl arasindan rastgele
secilen iki saymnin toplaminin ¢ift olma
olasihgi kagtir?

4. AB ve C ayrk olaylarindan olusan

. 3 31 13 1 2
Orneklem uzay E olsun. a)- b)= ¢c)= d)=- e)—
a . 7 &6 a3 5 15
P(A)+P(B)= = ve P(A)+P(C)= i olduguna gore,
P(A) kagtir?

9. 5 mavi, 3 kirmizi ve 4 sar Kkartin

bulundugu bir torbadan ayni anda

rastgele 3 kart seciliyor. Cekilen (g kartin
da farkli renkte olma olasilig1 kagtir?

a)2/5 b)2/3 c)1/15 d) 1/2 e) 1/6

a)— b)> o> d e

ek

5. Bir deneyin sonuglari X,Y ve Z den biri
¢ikmaktadir. X’in g¢ikma olasihdi Y’nin
¢tkma olasiliginin 2 kati, Z'nin g¢gikma

olasihginin 3 katidir. Bu deneyde 10. Bir ¢ift zar atiima deneyinde, Ust ylze
sonucun B olma olasihgi kagtir? gelen sayilarin toplaminin en az 8 olma
olasiligr kagtir?

LR A N A L2 o g el
a)i b)b C)ll d)lEl e)l; a)ﬁ b)E T 36 g
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Bir matematiksel deneyin mimkin olan
her tirlG sonucuna......... denir.

Yukaridaki bos birakilan yere
asagidakilerden hangisi gelmelidir?
a) Olay b) Cikti c) Ayrik olay

d) Orneklem uzay e) Bagimsiz olay

Bir deneyin mumkdin olan tim c¢iktilarinin
klimesine......... denir.

Yukaridaki bos birakilan yere
asagidakilerden hangisi gelmelidir?
a) Olay b) Cikti c) Ayrik olay

d) Orneklem uzay e) Bagimsiz olay

Bir o6rneklem uzayin her bir alt
kimesine........ denir.

Yukaridaki bos birakilan
asagidakilerden hangisi gelmelidir?
a) Olay  b) Cikti c) Ayrik olay
d) Orneklem uzay e) Bagimsiz olay

yere

A ve B, E drneklem uzayina ait iki olay
olsun. ArB=¢ ise A ve B olaylarina

Yukaridaki bos birakilan yere
asagidakilerden hangisi gelmelidir?
a) Olay b) Cikti c) Ayrik olay

d) Orneklem uzay e) Bagimsiz olay

iki madeni paranin atiimasi deneyinde,
O6rneklem uzayin eleman sayisi kagtir?
a)2 b)3 ¢c)4 d)5 ¢)8

n madeni paranin atiimasi deneyinde E
Orneklem uzayinin eleman sayisi 16
olduguna gére, n kagtir?

a)4 b)5 c)6 d)8 e)16

17.

18.

19.

20.

21.

22.
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Bir zar atma deneyinde, ‘zarin Ust ylzine
¢ift sayl gelme’ olayinin eleman sayisi
kagtir?

a)l b)3 ¢c)4 d)5 e)6

iki zarin havaya atilmasi deneyinde,
zarlarin  Ostline gelen sayilarin  esit
olmasr’ olayinin eleman sayisi kagtir?

a)6 b)12 c)18 d)22 )36

Bir zarin havaya atilmasi deneyinde E
O6rneklem uzay asagidakilerden
hangisidir?

a) {1,3,5} b){1,2,3} ¢){1,2,3,4,5,6}
d) {3,5,1} e){0,1,2,3,4,5,6}

iki madeni paranin havaya atilmasi
deneyinde tura T, vyazi Y le
gosterilmisse, E  orneklem  uzay

asagidakilerden hangisidir?

iki zarin havaya atilmasi deneyinde;
zarlarin  Ost ylzine gelen sayilarin
toplaminin 3 olmasi olayr A ise, A
asagidakilerden hangisine esittir?

a){(1,2),(2,1)}
b){(0,3),(1-2)}
){(3,3),(1,2),(2,1)}
d){(1,4),(4,1),(1,3),(3,1)}
e}(2.1)}

Bir ¢ift zar atiimasi deneyinde, zarlarin
Ust yOzune gelen sayilarin toplaminin 7
olmasi olayinin eleman sayisi kagtir?

a)7 b)é ¢)5 d)4 e)3
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

Bir ¢ift zar atma deneyinde, zarlarin
Ustline gelen sayilarin toplaminin en az
11 olmasi olayinin eleman sayisi kagtir?

a)2 b)3 c)4 d)5 e)6

iki madeni para atma deneyinde,
asagidakilerden hangisi kesin olaydir?

a) Paralardan birinin tura, birinin yaz
gelmesi olayi

b) Paralardan ikisinin de yazi gelmesi
olayi

c¢) Paralarda ikisin de tura gelmesi olayi
d) Paralardan en az birinin tura gelmesi
olayi

e) Paralardan en az birinin yazi ve ya
tura gelmesi olayi

A={a,b,c,d} kimesinin iki elemanh alt
kimelerinden birinin segilmesi deneyinde,
elemanlardan birinin a olmasi olayi
asagidakilerden hangisidir?

E es olumlu 6érnek uzay, P bu uzayda
tanimli olasilik fonksiyonu olmak (izere,

E={1,2,*3,4} olduguna goére, P{(*)}
kagtir?
1 2 1 4 1

E={1,2,3,4} es olumlu &rnek uzayinda,
¢iktinin Ggten blyiik olma olasiligi kagtir?

a) = b)§ c)g d)

iki zar atildiginda érnek uzayin eleman
sayisi kagtir?

a)6 b)12 c)18 d)24 )36

29.

30.
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Bir cift zar atildiginda Ust ylUze gelen
sayllarin  ayni gelmesi olayr kag¢
elemanhdir?

a)4 b)5 ¢)6 d)24 e)36

Bir zar ve bir madeni paranin birlikte
atilmasi deneyinde o6rnek uzay kag
elemanhdir?

a)6 b)8 c)10 d)y12 e) 14

(o]

NO

16

17

18

19

20

21

22

o Nl MW —ze

23

©

24

—_
o

25

—_
—_

26

—_
N

27

—_
w

28

—
N

29

—_
(6]

30
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Olasilik Konu Testi-9

Ad Soyad:

Numara:

Sinif:

Hilesiz bir madeni para 3 defa havaya
atildiginda en az bir kez yazi gelme olayi
kac elemanlidir?

a)5 b)6 ¢c)7 d)8 ¢)9

Bir oyunda arka ylizleri ayni 6n yuizleri
4’Undn mavi ve 3’Gnln beyaz kart vardir.
Arkasi donik kartlar arasindan rastgele
alinan 4 karttan 2 sinin énylzinin mavi,
2 sinin 6nylzinin beyaz olmasi olayinin
eleman sayisi kagtir?

a)12 b)16 c)18 d)20 )24

Bir A olayinin olma olasiligi
asagidakilerden hangisi olamaz?

1 3 3
a); b); c)0 d)1 e);

Bir madeni para atildiginda Ust ylze tura
veya yazi gelme olasiligi kagtir?

s d)s e

)

[y

a)0 b) 1

Y

iki madeni para ayni anda atildiginda Gst
ylze gelen yuzlerin farkli olma olasihgi
kactir?

1b3 5d3 1
Dz 07 Oz DT O

iki madeni paranin havaya atilmasi
deneyinde paralardan birinin Ust yizine
yazi geldigi bilindigine gére, digerinin da
Ust yUzine yazi gelme olasiligi kagtir?

1 b 1 1 P 1 2
a)4 )3 C)S )16 e)3

10.

11.

Bir zar atildiginda st yiize gelen sayinin
asal bir sayl oldugu bilindigine goére, bu
sayinin 3 den bliytk olma olasiligi kagtir?

1 b 1 1 P 1 2
a)-’f )3 C)S )16 e)3

iki zar havaya atildiginda, birinin (st
ylzine gelen sayinin 4 ten kiigik oldugu
bilindiginde, zarlarin st ylGzine gelen
sayilarin toplaminin 5 olma olasiligi
kagtir?

1 b 1 1 P 1 1
a)- b))z o= 4= e)—
)4 )3 )8 )6 )12

iki zar havaya atildiginda, birinin Ust
yluzine gelen sayinin 3 oldugu
bilindiginde, zarlarin Ust ylzline gelen
sayllarin carpiminin 12 olma olasihgi
kagtir?

1,2 11 1
V1 D 9% Ve O

iki zar havaya atildiginda, birinin (st
yOzine gelen sayillarin carpiminin 12
oldugu bilindigine goére, zarlarin Ust
yOzine gelen sayilarin toplaminin tek
sayl olma olasiligi kagtir?

1 b 2 1 q 1 5
Dy D3 95 V3 95
Bir kutuda 3 kirmizi, 4 mavi ve 5 beyaz

bilye vardir. Gekilen bilye rengine bakilip
kutuya atilmak Uzere art arta 3 bilye

gekiliyor.  Cekilen bilyelerden birinin
kirmizi, diger ikisinin de mavi olma
olasihgi kagtir?

a) 1/12 b)5/21 ¢)3/8 d)14/81 €)3/5
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12.

13.

14.

15.

A torbasinda 2 beyaz ve 3 mavi top, B
torbasinda 3 beyaz ve 2 mavi top, C
torbasinda 3 beyaz ve 3 mavi top vardir.
Rastgele segilen bir torba icinden
rastgele bir top cekiliyor. Gekilen topun
mavi oldugu bilindigine gére, bu topun B
torbasindan  ¢ekilmis olma olasilig
kactir?

1 b 1 5 d 4 3
a)— b)= o— d)— e)=
)4 )5 )21 )15 )5

A ve B kutularinda esit sayida beyaz ve
siyah bilye, C kutusunda ise 2 beyaz ve 4
siyah bilye vardir. Rastgele bir kutu ve bu
kutu icinden rastgele bir bilye segiliyor.
Buna gore, cekilen bilyenin beyaz olma
olasihgi kagtir?

2 1 4 5 2
A5 Pz 95 3 e3

Bir torbada bulunan toplarin 4 tanesinin
Uzerinde 1, 2 tanesinin lzerinde 2 ve 4
tanesinin  Uzerinde 3 yazmaktadir.
Cekilen top geri birakilmamak sartiyla art
arta 3 top cekiliyor. Cekilen toplarin

Uzerindeki sayilarin  sirasiyla 123’
sayisini olusturma olasiligr kagtir?
1 b 2 1 q 3 1
3)45 j45 c)90 j:L7 e)25
Bir dizgin dértylzlinin yUzlerinde

a,b,c,d harfleri, bir kipin Uzerinde de
a,b,c,d,e,f harfleri yazmaktadir. Buna
gore, kiip ve diizgin dértylzIli ayni anda
havaya atildiginda, sadece birinin st
veya yan ylzlerde b nin gériilme olasihgi
kagtir?

1b1 5d3 1
a)— ) - e)z
) P 95 9 93

16.

17.

18.

19.
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A ve B, E 6rneklem uzayina ait olaylardir.
P(A-B)=P[(AUB) ]=-, P(B-A)=;1 olduguna

o1
4

gore, P(ANB) kagtir?

a) 1/4 b)1/7 ¢)1/6 d)1/15 e)1/3

A torbasinda 2 kirmizi,3mavi ve B
torbasinda 3 kirmiz1,2 mavi top vardir. ki
torbadan da ayni anda birer top cekiliyor.
Buna gore, cekilen toplarin farkli renkte
olma olasihgi kagtir?

L 13 b 3 5 P 23 14
a_]25 )7 C)8 )25 e)25

Ug torbanin her birinde 1 kirmizi ve 2
beyaz bilye vardir. Birinci ve ikinci
torbadan rastgele birer top ¢ekilip G¢linca
torbaya atiliyor ve Gglincl torbadan da
rastgele bir top c¢ekiliyor. Uglncl
torbadan ¢ekilen topun kirmizi bir top
olma olasihgi kagtir?

1b1 1d1 1
a)- b)- - d)=- e)-
)3 B3 9 Dp o

A torbasinda 3 kirmizi ve 3 siyah, B
torbasinda ise 2 kirmizi ve 2 siyah top
vardir. A torbasindan bir top cekilip
rengine bakilmadan B torbasina atiliyor
ve B torbasindan rastgele bir top
¢ekiliyor. B torbasindan cekilen bu topun
kirmizi olma olasihgi kagtir?

1 b 1 3 P 7 1
a)4 )7 C)10 )10 e)2
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20.

21.

22.

23.

Sekildeki 6 noktadan herhangi Gglinu
kése kabul eden bltin  Uggenler
koselerine gore isimlendirilerek bu isimler
kartlara yazilip bir torbaya atiliyor. Buna
gbre, torbadan rastgele ¢ekilen bir kartta
yazan (g¢genin bir kosesinin A olma
olasihgi kagtir?

1 b2 7 d?. 5
3)4 )3 C]13 )5 e)12

Paralel iki dogru (zerinde verilen 7
noktadan herhangi Gclini koése kabul
eden bdtin Gggenler koselerine gbre
isimlendirilerek bu isimler kartlara yazilip
bir torbaya atiliyor. Buna gore, torbadan
rastgele cekilen bir kartta yazan tggenin
bir kdsesinin A olma olasiligi kagtir?

1,1 7 45
V3 Y3 95 V5 912

8 evli ¢iftin bulundugu bir odadan rastgele
segilen iki kisinin birbiri ile evli olma
olasiligr kagtir?

2 11 1 1
V7 V35 95 V15 9

4 evli ¢ift yuvarlak bir masada yemek
yiyecektir. Buna goére, tim eslerin yan
yana oturma olasiligi kagtir?

3

1 b 2 d 1 1
- ¢ - =
2) 15 ) 105 )220 ) 15 ©) 12

24.

25.

26.
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Bir torbada 4 mavi, 5 sari ve 6 beyaz top
vardir. Torbadan rastgele c¢ekilen bir
topun mavi veya beyaz gelme olasilig
kagtir?

1 2 11 7 1
2 i o= &= e—
2 4 )3 C)Eil )15 ® 12

Uc zarin atiimasi deneyinde st yiize
gelen sayilarin  c¢arpiminin 6 olma
olasihgi kagtir?

1 b 1 1 q 4 1
a)24 )32 C)18 )15 e)12

Yaslari birbirinden farkli olan doért kardes
yan yana fotograf cektirecektir. Bu 4
kardesin  kugUkten buylige ve vya
blylkten kligige siralanmis olma
olasiligr kagtir?

1 b 1 5 P 1 1
3)24 )3 C)4-3 )15 e)12

S. A B|C|D E | S. A|B|C|D|E
NO NO
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12

13

14

15
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Olasilik Konu Testi-10

Ad Soyadi: Numara:

Sinif:

1. Hileli bir zar Gzerinde bulunan sayilarin
Ust ylze gelme olasiliklar, ({zerinde
yazan sayilarla dogru orantilidir. Buna
gor, zar atildiginda tek sayr gelme
olasiligr kagtir?

1 b2 3 d3 7
a)7 )3 C)S )7 e)12

2. Bir zar atildiginda cift sayr geldigi
bilindigine gbére, bu sayinin asal olma
olasiligr kagtir?

12 11
3)5 )3 C)3 )6 e)Z

3. 24 Kkisilik bir grupta arastirma icin
Ankara’'ya gidecek olanlar 18 Kisi,
istanbul’a gidecek olanlar 14 kisi, her iki
sehre de gidecek olanlar 10 kisidir. Bu
gruptan rastgele segilen birinin Ankara’ya
gittigi  bilindigine gére, bu kisinin
istanbul'a gitmeyecek biri olma olasilig
kactir?

1 b4 7 d5 1
3)7 )9 6)12 )6 e)4

4. Iki zar atlmasi deneyinde zarlardan
birinin 6 geldigi bilindigine gobre, (st ylze
gelen sayilarin toplaminin tek sayi olma
olasihgi kagtir?

3 b 2 4 P 5 6
3)11 )11 lel )11 e)11

iki zar atiimasi deneyinde (st yiize gelen
sayilarin toplaminin 9 dan bayidk oldugu
biliniyor. Buna gb6re, Ust ylze gelen
sayilarin toplaminin asal sayr olma
olasihgi kagtir?

1,13 3 7
aj? )3 C)S )7 e)12

Rakamlari farkli l¢ basamakh dogal
sayllar birer kagit Uzerine yazilip bir
torbaya atiliyor. Torba iginden rastgele
bir kart segiliyor. Secilen  kartin
Gzerinden yazan sayinin 300 den buyik
oldugu bilindigine goére, bu sayinin tek
sayl olma olasiligi kagtir?

1 b 2 23 d 31 13
3)7 )3 c)63 )63 e)Eil

Ug madeni para havaya atiliyor. Ust ylize
gelen ylzlerin birincinin yazi, digerlerinin
tura olma olasiligi kagtir?

1,2 3 5 1
aJS )3 CJS )8 6]3

Bir torbada 4 beyaz ve 3 siyah top vardir.
Torbadan geri konulmamak U(zere art
arda secilen iki bilyenin ayni renkte olma
olasiligr kagtir?

2z 3 3 5
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10.

11.

12.

13.

Ug madeni para havaya atiliyor. Ust yiize
gelen yuzlerin birinin yazi, digerlerinin
tura olma olasiligi kagtir?

1,2 3,5 1
aJS )3 CJS )8 6]3

10 ikiz kardesin bulundugu bir grupta,
secgilen iki 6grencinin  ikiz olmama
olasihgi kagtir?

15 16 18 19 17
V7 P19 919 Vo1 93

iki madeni para ve bir zar ayni anda
havaya atildiginda, zarin tek ve paralarin
yazi gelme olasiligi kagtir?

12 1 5 1
a)8 )5 C)3 )8 ejé

iki arkadas sut atiyorlar. Birincinin gol
atma olasilig — ikincinin gol atma
olasihg ise g dir. Buna goére, sadece
ikinci

kagtir?

oyuncunun gol atma olasilig

8 b 7 3 d2 1
3)15 )15 C)5 )5 e)3

Birinci torbada 3 mavi,4 yesil, ikinci
torbada 2 mavi 5 yesil bilye vardir. Birinci
torbadan  bir top ¢ekilip rengine
bakilmadan ikinci torbaya  atiliyor.
Ardindan ikinci torbadan rastgele cekilen
bir topun mavi olma olasilhigi kagtir?

1 b 17 2 g 15 13
a')Ei )56 Cj? )56 e)56

14.

15.

16.

247

Birinci kutuda 4 sari ve 3 kirmizi, ikinci
kutuda 3 sari ve 5 kirmizi top vardir. Ayni
anda her iki kutudan birer top alinip éteki
kutuya atihyor. Bu islemin sonunda
kutulardaki sart  ve kirmizi  bilye
sayilarinin  baslangigtaki duruma esit
olma olasihgi kagtir?

13 b 27 3 q 15 13
Al b— 9= d)— e)—
j28 )56 )7 )56 )56

Birinci kutuda 1 sart ve 2 kirmizi, ikinci
kutuda 2 sari ve 2 kirmizi top vardir.
Once bir madeni para havaya atiliyor.
Eger yazi gelirse birinci torbadan, tura
gelirse ikinci torbadan bir top cekiliyor.
Cekilen bilyenin sati oldugu bilindigine
gbre, paranin yazi gelmis olma olasihgi
kagtir?

1b2 1d5 1
a)S )5 C)3 )8 e)6

Bir firma 300 tanesi A, 200 tanesi B ve
500 tanesi C sirketinden olmak (zere
ginde 1000 Urln almaktadir. Muhasebe
kayitlarina gére, A,B ve C sirketlerinde
Uretilen Granlerin sirasiyla %5,%3 ve %7
si zedeli gtkmaktadir. Ug sirketten alinan
Urlinler bir depoda toplanmaktadir. Bu
depodan rastgele segilen bir Grindn
saglam g¢iktigi bilindigine godre, A
sirketinde Uretilmis olma olasiligi kagtir?

285 256 58 _ 58
a) — —

59
b) 22° 4 g2
942 Y91z 9181 Y189 Yess
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17.

18.

19.

20.

Sekildeki sekiz adet noktadan rastgele iki
tanesi segiliyor. Segilen noktalardan
birinin yalniz Gggene ait olma olasilig
kagtir?

13 b 13 15 P 14 13
A)—= b= o= d= e—
) 18 )28 )28 j27 )56

Bir torbada 6zdes 3 mavi, 4 yesil kalem
vardir. Bu torbadan geri atiimamak (izere
art arda iki kalem seciliyor. Bu iki
cekilisten birincisinde mavi ikincisinde
yesil kalem gelme olasiligi kagtir?

1b1 2d5 3
a5 g 97 D2 o

Bir kipln G¢ yO0zi kirmizi (K), Gg¢ yizi
beyaz (B) boyaldir. Bu kiip art arda 4
defa atiliyor. Ust ylze gelen renklerin
sirasiyla KBKB olma olasiligi kagtir?

1 b 1 2 d 15 13
3)8 )16 C)Y )36 e)36

Bir torbada 6 sari, 3 yesil mendil vardir.
Bu torbadan rastgele cekilen (g
mendilden ikisinin sari, birinin yesil olma
olasiligr kagtir?

) 1 b) 17 ) 9 QO 15 )13
a)— — 0= = e)—
28 28 28 28 56

248

21. Bir kutuda esit sayida beyaz ve siyah
kalem vardir. Bu kutudan rastgele segilen
iki kalemin farkh renkte olma olasiligi g
dur. Kutuda toplam kag kalem vardir?
a)6 b)8 c)10 d)12 e) 14
22. Hilesiz iki zar havaya atiliyor. Birinin Ust
ylzine 1 geldigi bilindigine gbre, (st
ylze gelen sayilarin toplaminin gift sayi
olma olasihgi kagtir?
1038 55 47 o2
a)W )ﬁ C"ﬁ )7 e'lﬁ
23. Bir madeni para 5 kez havaya atiliyor. 3
kez tura, 2 kez yazi gelme olasilig
kactir?
2 b 17 3 d 5 9
V3 Vg 91 V1 V16
24. 5 evli ¢ift arasindan rastgele secilen iki
kisinin kari-koca olma olasiligi kagtir?
1 b 1 2 d 5 1
g by 95 Iy o
S. |A|B|C|D|E|S |A|B|C|D|E
NO NO
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10
11
12
13
14

—_
(63}
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Olasilik Konu Testi-11

Ad Soyadi: Numara: Sinif:
1 den 10 a kadar numaralandiriimis 10 6. Ali’nin bir hedefi vurma olasiligi 2/5,
top bir torbaya atiliyor. Torbada rastgele Ahmet'in ayni hedefi vurma olasiigi 1/3
secilecek 2 top Uzerinde yazan tiir. Buna gére, bu hedefi Ali veya Ahmet
numaralarin toplaminin 15 den buytik tarafindan vurulma olasiligi kagtir?
olma olasihgi kagtir?
a)2/5 b)3/5 c)1/3 d)5/11 e)1/6
a)1/8 b)1/5 c)2/15 d)2/5 e)3/5
o L 7. Ayse, Fulya ve Sezen'in de aralarinda
Birinci kutuda 2 sari ve 4 kirmizi, ikinci bulundugu 10 kisinin  katildigi  bir
kutuda 5 Sa” ve 1 kirmizi tOp vardir. yar|$mada Ay§e’n|n b|r|nc|’ Fu'ya Veya
Rastgele segilen bir kutudan rastgele Sezen'in ikinci olma olasiligi kagtir?
segilen bir topun kirmizi olma olasiligi
kactir? a)1/45 b)2/45 c¢)1/15 d)1/90 €)1/600
a)1/2 b)2/3 c)1/3 d)5/12 e)7/12
A={50,100,150,200} kiimesinin 8. Bir oyun oynayan Gizin ‘in , Gozde'yi
elemanlari her biri 6zdes 4 tane topun yenme olasihgr 2/3 tur. Bu iki kisi ayni
Uzerine yazilarak bir torbaya atiliyor. oyunu 4 kez oynuyor. Guzin'in U¢ kez
Cekilen top geri birakilmamak Uzere kazanma olasiligr kagtir?
teker teker toplar cekiliyor. Cekilen
toplarin kiiglkten biyige dogru gekilmis a) 16/81 b) 32/51 c) 32/81
olma olasihgi kagtir? d) 35/81 e) 79/81
a)1/2 b)2/13 c¢)1/12 d) 1/24 e) 1/6
o 9. Hilesiz bir para art arda 4 kez atildiginda,
Anne, baba ve 5 ¢ocuktan olusan 7 kisilik her atista farkli ylzinin gelme olasihg
aile yuvarlak bir masa etrafinda yemek kactir?
yiyecektir. Anne, baba ve en biyuk
gocugun yan yana oturmus olma olasiligi a)1/8 b)2/5 c)1/3 d)5/8 e)1/6
kagtir?
a)1/8 b)1/4 ¢)1/3 d)5/8 e)1/5
10. iki madeni para ve iki zar havaya atiliyor.

20 kisilik bir siniftan rastgele segilen iki
6grencinin de go6zIUkIG olma olasihgi
11/38 olduguna goére, siniftaki g6zIUkli
6drenci sayisi kagtir?

a)8 b)9 ¢)10 d)11 e)12

Paralarin en ¢ok birinin yazi gelmesi ve
zarlarin Uste gelen yUzlerdeki rakamlarin
toplaminin 8 den biyik gelme olasiligi
kagctir?

a)1/8 b)2/15 c)1/3 d)5/24 ) 13/16
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

4 fizik, 3 kimya ve 2 biyoloji kitabi
arasindan rastgele 3 kitap segiliyor.
Segilen kitaplarin  G¢lnin de farkli
dersten olma olasihgi kagtir?

a)1/8 b)2/7 c)1/12 d)5/8 e)1/6

A,B ve C isimli ¢ atletin katildidi bir kosu
yarismasinda, A nin B ye gore 3 kat, B
nin C ye gére 2 kat kazanma sansi
vardir. Yarista A veya C nin birinci olma
olasihgi kagtir?

a)1/8 b)5/9 ¢)7/9 d)8/9 e)1/6

1 den 100 e kadar numaralandiriimig
kartlarin bulundugu bir torbadan rastgele
bir kart c¢ekiliyor. Cekilen bu kartin
numarasinda en az bir tane 2 rakami
bulunduguna gére, bu sayinin 4 e
bolinebilme olasiligi kagtir?

a)7/19 0)8/19 ¢)9/19 d)8/21 e)11/16

4 mavi, 3 beyaz silginin bulundugu bir
kalem kutusundan rastgele alinan 2
silgiden en az birinin beyaz olma olasihgi
kactir?

a)1/8 b)1/7 c)3/7 d)5/7 e)6/7

5 gocuklu bir ailede en az bir kiz gocuk
bulunma olasilhigi kagtir?

a)3/8 b)2/5 c)15/23 d)31/32 €)61/62

A={0,1,2,3,4} kiimesinin alt kiimelerinden
rastgele segilen bir kimede, 2 nin
bulunma 3 GOn bulunmama olasilig
kagtir?

a)1/4 b)2/5 c)1/3 d)5/8 e)3/5

17.

18.

19.

20.

21.
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4 farkh klasik, 3 farkli pop ve 2 farkh rock
muzik cd si bir rafa diziliyor. Klasik mizik
cd lerinin yan yana dizilmis olma olasiligi
kagctir?

a)21/23 b)2/21 c)1/21 d)3/21 e)11/21

Her sorunun bes farkli se¢enegi bulunan
bir sinavda 4 soruyu okumadan
cevaplayan bir 6grencinin, bu doért
sorudan Ugine dogru birine yanhs cevap
vermis olma olasihgi kagtir?

a) 16/625 b)13/625 c)11/625
d)7/625 ) 1/625

Dért hilesiz zar art arda atiliyor. Dort
zarin (st ylzline gelen sayilarin her
birinin farkli gelmis olma olasilhgi kagtir?

a)1/8 b)2/5 c)1/3 d)5/18 e)1/6

iki zarin havaya atilmasi deneyinde st
ylze gelen sayilarin ikisinin de asal sayi
oldugu bilindigine goére, Ust ylze gelen
sayilar toplaminin tek sayi olma olasiligi
kagctir?

a)1/9 b)4/9 c)1/3 d)5/9 e)7/9

2 yasindaki Emre babasinin cep
telefonunu alarak, ekranda bulunan 10
rakama rastgele 7 defa basiyor. Emre’nin
yedi basamaklh bir sayr yazmis olma
olasiligr kagtir?

a)9/10  b) 9/100 c) 3/40
d) 9/1000 e) 1/10
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

KARAKARTAL kelimesinin harfleri
kullanilarak yazilan10 harfli anlamh veya
anlamsiz kelimeler arasindan secilen bir
kelimenin T ile baglayip L ile bitme
olasihgi kagtir?

a)1/80 b)1/90 c) 1/100
d) 1/110 e) 1/120

5a2b  seklinde  yazilabilecek  dort
basamakli sayilarin icinden rastgele
secilen herhangi bir tanesinin 5 ile
bélinebilen bir sayl olma olasihigi kagtir?

a)1/2 b)2/5 ¢)1/5 d)5/8 e) 1/20

Bir kGiptn doért yizinde A, iki yizinde T
yazmaktadir. Bu kip U¢ defa havaya
atildiginda Ust ytze gelen harflerin ATA
kelimesini olusturmus olma olasilig
kagtir?

a)1/27 b)2/27 ¢)3/27 d)4/27 e)11/27

Bir zar ve bir madeni para havaya
atildiginda zarin 3 ten kiguk ve paranin
tura gelmis olma olasilgi kagtir?

a)1/8 b)1/7 c)1/6 d)1/5 e)2/3

4 kiz 3 erkek bulunan bir gruptan segilen
iki 6grencinin ikisinin de kiz olma olasiligi
kagtir?

a)2/7 b)3/7 c)4/7 d)5/7 e)6/7

6 kiz 5 erkek bulunan bir gruptan secilen
iki &grencinin birinin kiz, birinin erkek
olma olasihgi kagtir?

a)2/11 b)3/11

c)4/11 d)5/11 e)6/11

28.

29.
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A kutusunda 3 beyaz 2 mavi, B
kutusunda 2 beyaz 3 mavi top
bulunmaktadir. A kutusundan g¢ekilen bir
top B kutusuna atiliyor ve sonra B
kutusundan iki top g¢ekiliyor. Cekilen
toplarin ayni renkte olma olasiligi kagtir?

a)9/25 b)7/25 c¢)5/25 d)4/25 e)3/25

A={1,2,3,4,5,6} kimesinin alt kimeleri
arasindan bir kiime segiliyor. Secilen bu
alt kimenin elemanlarindan en az bir
tanesinin gift sayl olma olasiligi kagtir?

a)2/7 b)3/8 c)4/11 d) 58 e)7/8

S  [A[B[C|[DJE[S [A]B|[C[DJ[E
NO NO
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13 28
14 29
15
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Ek-3. Olasilik Unitesi icin Hazirlanan Biitiin Testlerin Faktor Analizine iliskin
KMO-Bartlett Test Sonuglaryla Oz Deger Grafikleri

1. Permiitasyon Konu Testleri

MO drneklem uyguniudu katsays

BE1
Bartlett faktarlenehilirlik Ki-kare 4036,653
testl sd 408,000

B 000

Ek Sekil 1. Permiitasyon-1 testi KMO-Bartlett testi sonucu

Permitasyon-1

0=

Madde No

1T T T T T 1T T T T T T 7T T T T T 1
1011 12131415 1617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Ek Sekil 2. Permitasyon-1 testi 6z deger grafigi



Ek-3'Un devami

MO drmeklem wygunludu katsays

894

Bartlett faktdrleneabilirlik i-kare 5427 8TH
testi sd 378,000
p 000

Ek Sekil 3. Permiitasyon-2 testi KMO-Bartlett testi sonucu

Permitasyon-2

2

Madde No

T T 1T 17 17T 17T 17T 17T 7T °T 17T ° 17 7T 1T 7T T T T T°1
1 2 3 4 5 6 7 8 8 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Ek Sekil 4. Permitasyon-2 testi 6z deger grafigi

KMO Grneklem wounludu katsayis

807

Bartlett faktdrlenehilirlik Ki-kare 2370,560
test s 378,000
P 100

Ek Sekil 5. Permitasyon-3 testi KMO-Bartlett testi sonucu

253



Ek-3'Un devami

Permiitasyon-3

T 1T 17 T 1T T 1T 1T T T 1T 7T T T 1T T T T T T
12 3 4 5 6 7 8 91011121314 151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Madde No

254

Ek Sekil 6. Permitasyon-3 testi 6z deger grafigi

kMO drneklem upgunludu katsays

Bartlett faktdrlienehilirlik ki-kare
testi e

P

,ra8

6176652
are,00o
0ao

Ek Sekil 7. Permiitasyon-4 testi KMO-Bartlett testi sonucu



Ek-3'Un devami

Permiitasyon-4

2

T T T 1T T T T T 1T T T 1T 1T 17 T T T 0 T T T T T T T T 1
12 3 4 5 6 7 8 8 10M1213 14151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Madde No

255

Ek Sekil 6. Permitasyon-3 testi 6z deger grafigi

KMO Grneklem wownludu katsayws 842

Bartlett faktdrlenehilirlik ki-kare 1992 675

testi

Bell sd 326,000
f oan

Ek Sekil 8. PermUitasyon-5 testi KMO-Bartlett testi sonucu



Ek-3'Un devami

Permiitasyon-5

Madde No

T T T 1 T 1T T T 1 1T ° 1T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10112131415 1617 18 19 20 21 22 23 24 25 26
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Ek Sekil 9. Permitasyon-5 testi 6z deger grafigi

kMO drneklem upgunludu katsays

Bartlett fakidrlenehilirlik Ki-kare
testi

s

f

a4

6450192
351,000
0ao

Ek Sekil 10. Permitasyon-6 testi KMO-Bartlett testi sonucu



Ek-3'Un devami

Permiitasyon-6

2

T 11T T TrT 17T 1T T 1T T 7T T T T T T T T T T T
7 9 10 M 121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Madde No

257

Ek Sekil 11. Permiitasyon-6 testi 6z deger grafigi

KMO Grneklem wounludu katsayis 873

Bartlett faktdrlenehilirlik ki-kare 3960,024

testi

Bel sd 406,000
f Rl

Ek Sekil 12. Perm{itasyon-7 testi KMO-Bartlett testi sonucu



Ek-3'Un devami

Permiitasyon-7

T T T | T T T T T | | T T T T | | T T T T | | T T T T
12 3 456 78 9101112131415 16817 181920 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Madde No

258

Ek Sekil 13. Permiitasyon-7 testi 6z deger grafigi

kMO drneklem upgunludu katsays 966
Bartlett fakidrlenehilirlik Ki-kare 8077, 790
testi
=d 381,000
f Rl

Ek Sekil 14. Permitasyon-8 testi KMO-Bartlett testi sonucu
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Ek-3'Un devami

Permiitasyon-8
10
a
@ o
jl=0]
1]
o
M
o] 4
.
D—
T T T T T T T T T T T T T | T T T T T T T T T | T T T
12 3 4 5 6 7 8 91011 121314 1516 17 18 19 20 29 22 23 24 25 26 27
Madde No

Ek Sekil 15. Permiitasyon-8 testi 6z deger grafigi

EMO drneklem weounludu katsays 912

Bartlett faktdrlenehilirlik ki-kare 8405 498

testi

Bel sd 731,000
f Rujuj}

Ek Sekil 16. Permitasyon-9 testi KMO-Bartlett testi sonucu



Ek-3'Un devami

Permiitasyon-9

T Tr—rTr 11 1T 1T T T T T T T T"71
1 2 3 4 5 6 7 & 8 10 11 12 13 14 15 16 17 16 19 20 21 22

Madde No

260

Ek Sekil 17. Permitasyon-9 testi 6z deg@er grafigi

KMO Grneklem wounludu katsays 875

Bartlett faktdrlenehilirlik ki-kare 4532 403

testi

Bell sd 351,000
f oan

Ek Sekil 18. Permitasyon-10 testi KMO-Bartlett testi sonucu



Ek-3'Un devami

Permiitasyon-10

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
12 3 4 5 6 7 B 9 1011121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Madde No

261

Ek Sekil 19. Permitasyon-10 testi 6z deger grafigi

2. Kombinasyon Konu Testleri

KMO drneklem wegunludu katsays 230
Fartt_lettfaktﬁrlenehilirlik ki-kare 5348847
Ball sd 300,000

f Rujuj}

Ek Sekil 20. Kombinasyon-1 testi KMO-Bartlett testi sonucu



Ek-3'Un devami

Kombinasyon-1

5

—&—e——-5 g
D—

r T 1 T 1T T 1T T T 1T T 1T T 1T T T T T T T T T T T 1
T B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Madde No

262

Ek Sekil 21. Kombinasyon-1 testi 6z deger grafigi

kMO drmeklem wygunludu katsays a2
Bartlett faktdrlenehilirlik Ki-kare 1169311
testi
=d 435,000
f ,0on

Ek Sekil 22. Kombinasyon-2 testi KMO-Bartlett testi sonucu
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Ek-3'Un devami

Kombhinasyon-2
127
109
8—
™
@
ji=]
a &
M
0
4
]
o o - .
r7 1717 7T 17T 1T 17T T 17T 1T T 07T T 1T T 17T T T T T T T T 7T T T T 1
123 45 67 8 91011 121314151617 1818 2021 2223 24 25 26 27 2820 30
Madde No

Ek Sekil 23. Kombinasyon-2 testi 6z deger grafigi

kMO drneklem upgunludu katsays 812
Fartt_lettfaktﬁrlenehilirlik Ki-kare G039, 266
esti
=d 406,000
1] Rujuli]

Ek Sekil 24. Kombinasyon-3 testi KMO-Bartlett testi sonucu



Ek-3'Un devami

Kombinasyon-3

T T T 1T T 1T 17 T T T 0 1T T ¢ 0T T T T 1T T T T 1
T8 9101112131415 1617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Madde No

264

Ek Sekil 25. Kombinasyon-3 testi 6z deger grafigi

kMO drneklem uwgunludu katsays a72
Bartlett faktdrlenehilirlik Ki-kare 5093,039
testi
=d 153,000
f oo

Ek Sekil 26. Kombinasyon-4 testi KMO-Bartlett testi sonucu



Ek-3'Un devami

Kombinasyon-4

265

T T T T T T T | | I T T T T T T | T
i1 2 3 4 5 & 7 8 @ 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Madde No
Ek Sekil 27. Kombinasyon-4 testi 6z deger grafigi
EMO drneklem weounludu katsays a77
Bartlett faktdrlenehilirlik ki-kare 2811,981
testi
Bel sd 378,000
R ,onan

Ek Sekil 28. Kombinasyon-5 testi KMO-Bartlett testi sonucu



Ek-3'Un devami

Kombinasyon-5

2=

T T T | T T 17T 17T 17T 17T T 17T 17T T T T 1 T
1 2 3 4 5 6 7 8B 9 101112131415 16 17 18 10 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Madde No

Ek Sekil 29. Kombinasyon-5 testi 6z deger grafigi

kMO drneklem ugunludu katsays 850
Bartlett faktdrlenehilirlik Ki-kare 7180,3238
testi
=d 300,000
f Rujuj}

Ek Sekil 30. Kombinasyon-6 testi KMO-Bartlett testi sonucu

266



Ek-3'Un devami

Kombinasyon-6

5

T T T T T T T T T T
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Madde No

=1

T T L T
20 2 22 23 24 25

Ek Sekil 31. Kombinasyon-6 testi 6z deger grafigi

kMO drneklem upgunludu katsays 944
Fartt_lettfaktﬁrlenehilirlik Ki-kare £493,784
esti
=d 351,000
1] Rujuli]

Ek Sekil 32. Kombinasyon-7 testi KMO-Bartlett testi sonucu




Ek-3'Un devami

Kombinasyon-7

109

5

Oz Deger

3]

Madde No

T T 1T 1T T T 1T T 1T 1T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

268

Ek Sekil 33. Kombinasyon-7 testi 6z deger grafigi

3. Binom Acilimi Konu Testleri

KMO drmeklem uygunludu katsayis)

Bartlett fakidrienebilirlik ki-kare
testi

s

4

B4

8614,7549
are,00o
,a0a

Ek Sekil 34. Binom Agilimi-1 testi KMO-Bartlett testi sonucu
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Ek-3'Un devami

Binom Agilimi-1
10
-
a 7
jl=0]
]
o
N
0 4]
.
D—
T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 68 7 8 92 1011213141516 1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Madde No

Ek Sekil 35. Binom Agilimi-1 testi 6z deger grafigi

KMO Grneklem wygunludu katsays 619

Bartlett faktdrlenehilirlik ki-kare 19660,897

testi

Bell sd 406,000
f Rujui

Ek Sekil 36. Binom Agilimi-2 testi KMO-Bartlett testi sonucu
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Ek-3 'lin devami

Binom Agilimi-2
10
-
a 7
jl=0]
]
o
N
0 4]
.
0= S —6——0
17 17T 17T 17T 1T 17T 17T 17T 7T 7T ° 1T 7T 7T 7T 7T 7T °T T ©T 7T 1T 1T T T 1T T°T
1 2 3 4 5 6 7 8 910111213 141316 17181920 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Madde No

Ek Sekil 37. Binom Agilimi-2 testi 6z deger grafigi

kMO drneklem wounliudu katsayis 855

Bartlett faktdrlenehilirlik kKi-kare 7EYT 845

testi

Bl sd 276,000
4 Jaan

Ek Sekil 38. Binom Agilimi-3 testi KMO-Bartlett testi sonucu



Ek-3'Un devami

Binom Agihmi-3

5=

T | T T T T I T | T T T T T T | T
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Madde No

271

Ek Sekil 39. Binom Agilimi-3 testi 6z deger grafigi

KMO Grneklem wounludu katsays 757

Bartlett faktdrlenehilirlik ki-kare BE3T 654

testi

Bell sd 351,000
f oan

Ek Sekil 40. Binom Agilimi-4 testi KMO-Bartlett testi sonucu



Ek-3'Un devami

Binom Agilimi-4

T T | | T T T I | T | T T T T | T T T T | T T T T T T
12 3 4 5 6 7 B 9 1011121314 15 16 17 1819 20 21 22 23 24 25 26 27
Madde No

272

Ek Sekil 41. Binom Agilimi-4 testi 6z deger grafigi

4. Olasilik Konu Testleri

kMO drmeklem wygunludu katsays 211
Bartlett faktdrlenehilirlik Ki-kare 19576,052
testi
=d are,nnn
f ,0on

Ek Sekil 42. Olasilik-1 testi KMO-Bartlett testi sonucu



Ek-3'Un devami

Olasihik-1

129

104

5~

5

Oz Deger

-

=

2

r T T 1T 1T 1T 1T 1T 1T T T 1T 1T T T 1T T T T T T T 1T
123 4 5 6 7 8 9101112131415 16 1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Madde No

273

Ek Sekil 43. Olasilik-1 testi 6z deger grafigi

Ek Sekil 44. Olasilik-2 testi KMO-Bartlett testi sonucu

kMO drneklem upgunludu katsays

Bartlett faktdrlenehilirlik ki- kare
testi o

p

8335

96745401
351,000
000




Ek-3'Un devami

Olasihk-2

107

5

Oz Deger

7

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
12 3 4 56 7 6B 9 1011 121314 1516 17 1819 20 21 22 23 24 25 25 27
Madde No

274

Ek Sekil 45. Olasilik-2 testi 6z deger grafigi

MO drneklem uygunludu katsays 785
Bartlett fakidrlenehilirlik Ki-kare BAT0,772
testi
=d 325,000
f oon

Ek Sekil 46. Olaslilik-3 testi KMO-Bartlett testi sonucu



Ek-3'Un devami

Olasihk-3
.
.
=Y
@
jl=]
a 4
M
L]
2—-
D—
T T T T T | T T T T T | | T | | T T T T | | T |
1 2 3 4 5 6 7 8 89 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Madde No

Ek Sekil 47. Olasilik-3 testi 6z deger grafigi

kMO drneklem uwgunludu katsays 239
Bartlett fakidrlenehilirlik Ki-kare 177548,414
testi
sd 341,000
f ,0on

Ek Sekil 48. Olasilik-4 testi KMO-Bartlett testi sonucu




Ek-3'Un devami

Olasihk-4

129

109

&

Oz Deger

F=N

T 117 T rr T 17 1T 17T 17T T 17T 17T T T 7T T 71771
1 2 3 4 5 6 7 8 91011121314 151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Madde No

276

Ek Sekil 49. Olasilik-4 testi 6z deger grafigi

KMO Grneklem wounludu katsays

Bartlett faktdrlenehilirlik ki-kare
testi o

p

,F3n

BEYE,S60
210,000
000

Ek Sekil 50. Olasilik-5 testi KMO-Bartlett testi sonucu
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Ek-3'Un devami

Olasihk-5

T I | T T T T T T I T T
10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21

T T
1 2 3 4 5 6 7 8 8

Madde No

Ek Sekil 51. Olasilik-5 testi 6z deger grafigi

kMO drneklem wounludu katsayis 862

Fartt_lettfaktﬁrlenehilirlik Ki-kare 6216,369
esti

=d 231,000

oo

p

Ek Sekil 52. Olasilik-6 testi KMO-Bartlett testi sonucu



Ek-3'Un devami

Olasihk-6

T Tr—rTr 11 1T 1T T T T T T T T"71
1 2 3 4 5 6 7 & 8 10 11 12 13 14 15 16 17 16 19 20 21 22

Madde No

278

Ek Sekil 53. Olasilik-6 testi 6z deger grafigi

KMO Grneklem wounludu katsays 890

Bartlett faktdrlenehilirlik ki-kare 9349 988

testi

Bell sd 351,000
f oan

Ek Sekil 54. Olasilik-7 testi KMO-Bartlett testi sonucu



Ek-3'Un devami

Olasihk-7

107

5

Oz Deger

7

7 T T 1T 7T 7T 7T 17T 17T T T T T°1 T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 58 1011 121314 1516 17 16 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Madde No

279

Ek Sekil 55. Olasilik-7 testi 6z deger grafigi

kMO drneklem uwgunludu katsays

Bartlett fakidrlenehilirlik Ki-kare
testi o

P

Tab

17034841
300,000
aaa

Ek Sekil 56. Olasilik-8 testi KMO-Bartlett testi sonucu



Ek-3'Un devami

Olasihk-8

109

5

Oz Deger

S—o—0

T T 1T T 17 T 1T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1
Madde No

T
9

T T | T T T
20 21 22 23 24 25

280

Ek Sekil 57. Olasilik-8 testi 6z deger grafigi

kMO drneklem upgunludu katsays

Bartlett fakidrlenehilirlik Ki-kare
testi o

P

Relike]

9040772
276,000
0ao

Ek Sekil 58. Olasilik-9 testi KMO-Bartlett testi sonucu



Ek-3'Un devami

Olasihk-9

129

104

Oz Deger
i

=

=g

T T T T T T T T T 1 I
1 2 3 4 5 6 7 & 9 1011 12 13 14 15 16 17 18
Madde No

T T I T T T
19 20 21 22 23 24

281

Ek Sekil 59. Olasilik-9 testi 6z deger grafigi

KMO Grneklem wygunludu katsays 214

Bartlett faktdrlenehilirlik ki-kare 10729,624

testi

Bell sd 276,000
f Rujui

Ek Sekil 60. Olasilik-10 testi KMO-Bartlett testi sonucu
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Ek-3'Un devami

Olasihk-10
10
.
o
jl=]
[ 1]
(a]
M
o] 4
.
D—
T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T I T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Madde No

Ek Sekil 61. Olasilik-10 testi 6z deger grafigi

kMO drneklem uwgunludu katsays 543
Bartlett fakidrlenehilirlik Ki-kare 21477 ,260
testi
sd 341,000
f ,0on

Ek Sekil 62. Olasilik-11 testi KMO-Bartlett testi sonucu
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Ek-3'Un devami

Olasilik-11

129

104

Oz Deger
T

=

S €

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 B 9 1011 121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Madde No

Ek Sekil 63. Olasilik-11 testi 6z deger grafigi



Ek-4. Olasilik Unitesi Yaprak Testlerinin Model-Veri Uyumu Degerleri
1. Permiitasyon Konu Testleri icin Model-Veri Uyumu Degerleri

Ek Tablo 1. Permitasyon-1 testi model-veri uyumu

Permiitasvon-1 Lojistik Model
y 1PL 2 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 5734,9 5535,9 5449,8
Sonug 3PL uygun
Ek Tablo 2. Permiitasyon-2 testi model-veri uyumu
. Lojistik Model
Perm{tasyon-2 TPL 5 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 3681,3 3403,6 32477
Sonug 3PL uygun
Ek Tablo 3. Permiitasyon-3 testi model-veri uyumu
. Lojistik Model
Permitasyon-3 TPL 5 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 5479,5 5366,2 5297,2
Sonug 3PL uygun
Ek Tablo 4. Permiitasyon-4 testi model-veri uyumu
. Lojistik Model
Permitasyon-4 TPL 5 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 4807,2 4546,0 4332,6
Sonug 3PL uygun
Ek Tablo 5. Permitasyon-5 testi model-veri uyumu
Lojistik Model
Permitasyon-5
1PL 2 PL 3 PL
Negative Twice The Loglikelihood  8427,7 8356,6 8238,8
Sonug 3PL uygun
Ek Tablo 6. Permiitasyon-6 testi model-veri uyumu
. Lojistik Model
Permitasyon-6 TPL 5 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 6509,3 6355,4 6215,6

Sonug 3PL uygun

284
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Ek-4'Gn devami

Ek Tablo 7. Permiitasyon-7 testi model-veri uyumu

Permiitasvon-7 Lojistik Model
y 1PL 2 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 9739,4 9559,2 9376,8
Sonug 3PL uygun
Ek Tablo 8. Permiitasyon-8 testi model-veri uyumu
. Lojistik Model
Permitasyon-8 TPL 5 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 6505,0 5612,0 5448,8
Sonug 3PL uygun
Ek Tablo 9. Permiitasyon-9 testi model-veri uyumu
. Lojistik Model
Permitasyon-9 TPL 5 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 2491,8 2159,5 1976,5
Sonug 3PL uygun

Ek Tablo 10. Permtasyon-10 testi model-veri uyumu

Permiitasyon-9 Lojistik Model
1 PL 2PL 3 PL
Negative Twice The Loglikelihood 6180,5 5992,1 5935,0
Sonuc 3PL uygun

2. Kombinasyon Konu Testleri icin Model-Veri Uyumu Degerleri

Ek Tablo 11. Kombinasyon -1 testi model-veri uyumu

Kombinasvon -1 Lojistik Model
y 1PL 2 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood  4420,7 3521,2 3425,3

Sonug 3PL uygun




Ek-4'Un devami

Ek-2 Tablo 12. Kombinasyon -2 testi model-veri uyumu

286

. Lojistik Model
Kombinasyon -2 TPL > PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 93924 8787,8 8457,6
Sonug 3PL uygun
Ek Tablo 13. Kombinasyon -3 testi model-veri uyumu
. Lojistik Model
Kombinasyon -3 TPL 5 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 7818,0 6993,9 6565,6
Sonug 3PL uygun
Ek Tablo 14. Kombinasyon -4 testi model-veri uyumu
. Lojistik Model
Kombinasyon -4 TPL 5 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 1337,6 1072,8 883,2
Sonuc 3PL uygun
Ek Tablo 15. Kombinasyon -5 testi model-veri uyumu
. Lojistik Model
Kombinasyon -5 1PL 5 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 7018,0 6951,6 6947,1
Sonug 3PL uygun
Ek Tablo 16. Kombinasyon -6 testi model-veri uyumu
. Lojistik Model
Kombinasyon -6 TPL 5 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 4232,0 4012,1 3686,3
Sonug 3PL uygun
Ek Tablo 17. Kombinasyon -7 testi model-veri uyumu
. Lojistik Model
Kombinasyon -7 TPL 5 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood  4465,0 4198,2 4036,4

Sonug 3PL uygun
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Ek-4'Un devami

3. Binom Acilimi Konu Testleri icin Model-Veri Uyumu Degerleri

Ek Tablo 18. Binom agilimi -1 testi model-veri uyumu

Binom agilimi -1 Lojistik Model
1 PL 2PL 3 PL
Negative Twice The Loglikelihood 9466,4 8775,2 8590,3
Sonuc 3PL uygun

Ek Tablo 19. Binom ag¢ilimi -2 testi model-veri uyumu

Binom acgihmi -2 Lojistik Model
1PL 2 PL 3 PL
Negative Twice The Loglikelihood 13163,3 12537,9 11364,5
Sonucg 3PL uygun

Ek Tablo 20. Binom agilimi -3 testi model-veri uyumu

Binom agilimi -3 Lojistik Model
1PL 2 PL 3 PL
Negative Twice The Loglikelihood 6440,3 6111,9 5739,4
Sonucg 3PL uygun

Ek Tablo 21. Binom agilimi -4 testi model-veri uyumu

Binom acgihimi -4 Lojistik Model
1 PL 2PL 3 PL
Negative Twice The Loglikelihood  4352,0 4036,9 4020,6
Sonug 3PL uygun

4. Olasilik Konu Testleri icin Model-Veri Uyumu Degerleri

Ek Tablo 22. Olasilik -1 testi model-veri uyumu

Lojistik Model
Olasilik -1 1PL 2 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 9984,6 7436,3 5756,2

Sonug 3PL uygun




Ek-4'Un devami

Ek Tablo 23. Olasilik -2 testi model-veri uyumu

Lojistik Model
Olastlik -2 1PL 2 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 10760,1 9665,9 9397,6
Sonug 3PL uygun
Ek Tablo 24. Olasilik -3 testi model-veri uyumu
Lojistik Model
Olastlik -3 1PL 2 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood  2808,7 2142,5 1738,4
Sonug 3PL uygun
Ek Tablo 25. Olasilik -4 testi model-veri uyumu
Lojistik Model
Olasilik -4 1PL 2 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 6231,0 5735,2 5255,6
Sonuc 3PL uygun
Ek Tablo 26. Olasilik -5 testi model-veri uyumu
Lojistik Model
Olastlik -5 1PL 2 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 8404,3 8153,5 7762,9
Sonug 3PL uygun
Ek Tablo 27. Olasilik -6 testi model-veri uyumu
Lojistik Model
Olasilik -6 1PL 2 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 5066,6 4777,0 4443,8
Sonug 3PL uygun
Ek Tablo 28. Olasilik -7 testi model-veri uyumu
Lojistik Model
Olastlik -7 1PL 2 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 6876,9 6684,4 6595,6
Sonug 3PL uygun
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Ek-4'Un devami

Ek Tablo 29. Olasilik -8 testi model-veri uyumu

Lojistik Model
Olastlik -8 1PL 2 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 10653,0 9940,6 9726,6
Sonug 3PL uygun
Ek Tablo 30. Olasilik -9 testi model-veri uyumu
Lojistik Model
Olastlik -9 1PL 2 PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 6006,4 5855,4 5811,0
Sonug 3PL uygun
Ek Tablo 31. Olasilik -10 testi model-veri uyumu
Lojistik Model
Olasllik -10 TPL > PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 8091,9 74819 72147
Sonuc 3PL uygun
Ek Tablo 32. Olasilik -11 testi model-veri uyumu
Lojistik Model
Olasihk -11 TPL > PL 3PL
Negative Twice The Loglikelihood 8688,2 8399,9 8295,0
Sonug 3PL uygun




Ek-5. Olasilik Unitesi Yaprak Testlerinin Madde Karakteristik Egrileri

1. Permiitasyon Yaprak Testlerinin Madde Karakteristik Egrileri
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2. Kombinasyon Yaprak Testlerinin Madde Karakteristik Egrileri
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3. Binom Acgilimi Yaprak Testlerinin Madde Karakteristik Egrileri

W

el

]

®
e
7
B

/

il

13-18

19-24

25-28

Ek Sekil 81. Binom agilimi -1 testi madde karakteristik egrileri

307



308

AT -
AT
T U T
U
B RN = uN .

Ek Sekil 82. Binom agilimi -2 testi madde karakteristik egrileri



309

Ek-5'in devami

11-15

16-20

21-24

=
U=
|

EENNE
ENENS

Ek Sekil 83. Binom agilimi -3 testi madde karakteristik egrileri



Ek-5'in devami

X

NN

NN N

13-18

19-24

25-27

Ek Sekil 84. Binom agilimi -4 testi madde karakteristik egrileri

310



Ek-5'in devami

4. Olasilik Yaprak Testlerinin Madde Karakteristik Egrileri
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Ek-6. Olasilik Unitesi Yaprak Testlerinin Madde Parametreleri

1. Permiitasyon Yaprak Testlerinin Madde Parametreleri

Ek Tablo 33. Permitasyon-1 testi soru maddelerinin parametreleri

Nur?mglr':larl Parametreler

a b c
1 0,618 -0,33 0
2 0,457 0,909 0,328
3 0,468 -2,008 0
4 0,714 -1,486 0,021
5 0,383 -1,215 0
6 5,261 1,752 0,232
7 0,512 -1,829 0
8 0,393 -0,998 0
9 0,365 -1 0
10 0,939 0,47 0,322
11 0,501 -2,088 0
12 0,726 -2,424 0
13 9,248 -0,54 0,33
14 1,16 -0,037 0,032
15 0,552 -2,342 0
16 0,544 -0,881 0,202
17 0,547 -1,21 0,23
18 0,949 -2,317 0
19 0,525 -2,935 0
20 0,627 -2,472 0
21 1,238 0,47 0,342
22 3,738 0,438 0,326
23 7,891 0,408 0,37
24 0,515 -2,194 0,039
25 0,781 -1,582 0
26 0,74 -2,186 0
27 1,031 -1,585 0,033
28 0,548 -1,506 0,016
29 1,263 -1,716 0,039
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Ek-6'nin devami

Ek Tablo 34. PermUtasyon-2 testi soru maddelerinin parametreleri

Soru Numaralari

Parametreler

a b C
1 4,788 0,357 0,314
2 3,802 1,278 0,37
3 5,421 0,815 0,303
4 0,775 -0,902 0
5 0,944 -1,299 0
6 3,936 0,492 0,347
7 5,597 0,185 0,26
8 0,314 -0,507 0
9 1,165 -2,025 0
10 5,235 -0,334 0,292
11 0,692 -1,897 0
12 0,77 -2,184 0,001
13 1,37 -2,287 0
14 1,407 -0,826 0,305
15 1,017 -2,325 0
16 8,305 0,004 0,28
17 0,527 -0,931 0,315
18 2,678 1,091 0,317
19 0,86 -2,109 0
20 3,132 1,136 0,252

323



Ek-6'nin devami

Ek Tablo 35. Permtasyon-3 testi soru maddelerinin parametreleri

Soru Numaralari

Parametreler

a b C
1 1,779 1,157 0,372
2 1,398 2,755 0,325
3 0,553 0,84 0
4 0,66 2,067 0,178
5 0,269 0,38 0
6 0,412 -1,531 0
7 0,31 -1,711 0
8 2,801 0,992 0,347
9 1,91 1,45 0,337
10 3,846 0,103 0,376
11 0,86 -1,648 0
12 1,063 -1,917 0
13 1,367 -0,697 0,327
14 0,827 0,243 0,359
15 0,427 -2,741 0
16 0,358 -1,538 0,004
17 8,012 -0,325 0,301
18 6,709 1,026 0,352
19 0,549 -1,4 0
20 0,264 -1,27 0
21 0,674 0,039 0,327
22 3,307 -0,308 0,316
23 0,253 -1,541 0
24 0,38 -1,807 0
25 1,028 1,746 0,361
26 1,02 0,686 0,354
27 0,478 1,951 0,165
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Ek-6'nin devami

Ek Tablo 36. Permitasyon-4 testi soru maddelerinin parametreleri

Soru Numaralari

Parametreler

a b C
1 0,32 -0,604 0,269
2 3,173 1,047 0,367
3 4,77 0,857 0,338
4 6,493 0,718 0,346
5 1,605 0,492 0,366
6 3,991 1,182 0,312
7 1,837 -0,157 0,35
8 0,477 -1,237 0,206
9 6,38 0,451 0,336
10 1,636 -1,286 0,003
11 0,751 -2,014 0,031
12 0,656 -1,132 0,003
13 6,366 0,088 0,312
14 5,817 0,184 0,364
15 1,063 -0,675 0,352
16 4,836 0,241 0,35
17 7,461 -0,296 0,352
18 3,765 0,713 0,287
19 0,238 -1,927 0
20 0,488 -1,72 0
21 6,049 0,676 0,31
22 0,951 0,435 0,312
23 0,213 -1,356 0
24 0,733 -2,003 0
25 0,622 -1,286 0,322
26 7,03 -0,335 0,366
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Ek-6'nin devami

Ek Tablo 37. Permtasyon-5 testi soru maddelerinin parametreleri

Soru Numaralari

Parametreler

a b C
1 0,342 -0,892 0
2 0,403 -0,566 0,023
3 0,787 1,07 0,365
4 0,685 2,278 0,385
5 2,107 1,359 0,299
6 0,531 -0,434 0
7 2,334 1,33 0,334
8 0,578 -0,31 0,341
9 7,137 0,74 0,376
10 1,915 0,12 0,287
11 10,63 -0,002 0,307
12 1,716 0,355 0,352
13 3,872 1,38 0,341
14 1,989 0,688 0,335
15 0,615 -0,856 0,117
16 0,279 0,411 0
17 2,568 1,158 0,305
18 0,724 -0,537 0,379
19 1,777 1,233 0,356
20 0,537 -0,665 0,109
21 0,347 -0,179 0
22 1,83 1,133 0,313
23 0,84 -0,758 0,369
24 0,294 -0,849 0
25 0,463 -0,154 0
26 3,336 0,869 0,301
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Ek-6'nin devami

Ek Tablo 38. PermUtasyon-6 testi soru maddelerinin parametreleri

Soru Numaralari

Parametreler

a b C
1 0,967 1,572 0,318
2 2,152 1,568 0,352
3 4,267 1,051 0,325
4 0,431 -1,377 0
5 2,773 1,636 0,343
6 6,759 0,671 0,358
7 0,221 -1,122 0
8 0,5 -0,056 0
9 0,525 -1,956 0
10 0,378 -0,317 0
11 6,566 0,578 0,363
12 0,993 -0,613 0,035
13 0,302 0,226 0
14 7,136 0,719 0,379
15 4,32 1,529 0,138
16 2,632 1,39 0,319
17 4,383 0,79 0,315
18 7,424 1,778 0,034
19 0,301 0,756 0
20 0,261 -2,532 0
21 0,231 -1,608 0
22 0,448 -1,501 0
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Ek-6'nin devami

Ek Tablo 39. PermUtasyon-7 testi soru maddelerinin parametreleri

Soru Numaralari

Parametreler

a b C
1 1,466 1,288 0,278
2 0,269 0,569 0
3 0,538 0,965 0,186
4 2,707 1,762 0,331
5 8,165 1,294 0,211
6 0,576 0,791 0
7 0,292 0,202 0
8 0,57 0,744 0,252
9 1,801 0,322 0,285
10 0,387 0,257 0
11 1,915 -0,071 0
12 1,113 0,799 0,343
13 2,77 1,785 0,186
14 2,756 1,05 0,211
15 7,782 1,182 0,343
16 0,954 1,691 0,351
17 0,363 0,56 0
18 1,046 0,002 0,238
19 0,872 0,297 0,193
20 7,248 1,229 0,296
21 0,499 0,49 0
22 4,557 1,436 0,314
23 0,449 0,103 0
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Ek-6'nin devami

Ek Tablo 40. Permtasyon-8 testi soru maddelerinin parametreleri

Soru Numaralari

Parametreler

a b o
1 1,187 -0,125 0
2 0,459 0,966 0
3 0,475 0,94 0
4 0,193 -1,159 0
5 1,039 0,254 0
6 0,285 0,235 0,37
7 0,852 -0,025 0
8 0,94 0,296 0
9 0,438 1,029 0
10 1,969 -0,282 0,36
11 2,344 -0,726 0
12 1,146 -0,106 0
13 1,228 0,165 0
14 2,125 1,3 0,32
15 1,274 -0,023 0
16 1,026 0,043 0
17 0,952 -0,039 0
18 0,659 1,69 0
19 1,511 0,172 0
20 0,765 0,906 0
21 0,852 0,503 0
22 1,802 0,645 0
23 0,487 -1,585 0
24 2,116 -0,689 0
25 1,108 0,022 0
26 0,821 0,203 0

329



Ek-6'nin devami

Ek Tablo 41. PermUtasyon-9 testi soru maddelerinin parametreleri

Soru Numaralari

Parametreler

a b C
1 2,308 0,175 0,298
2 1,603 -1,783 0,001
3 0,935 -0,105 0,328
4 0,634 -2,275 0
5 2,145 1,134 0,308
6 7,258 -0,664 0,275
7 2,96 -0,565 0,12
8 1,384 -0,841 0
9 4,869 0,989 0,344
10 0,466 -0,533 0
11 0,301 -2,575 0,012
12 0,399 1,014 0
13 3,912 0,796 0,305
14 10,1 0,561 0,305
15 2,198 1,452 0,271
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Ek-6'nin devami

Ek Tablo 42. Permitasyon-10 testi soru maddelerinin parametreleri

Soru Numaralari

Parametreler

a b C
1 0,329 0,006 0
2 0,605 -0,494 0
3 0,355 0,201 0
4 0,465 0,742 0
5 0,286 0,156 0
6 0,631 0,052 0,272
7 0,328 -1,301 0
8 0,767 0,447 0,274
9 0,567 1,725 0,346
10 0,894 1,14 0,271
11 2,048 1,614 0,173
12 3,291 0,534 0,254
13 0,313 0,129 0
14 1,095 -0,665 0
15 0,732 -1,536 0
16 0,405 -1,735 0
17 0,406 -1,222 0
18 0,29 -0,408 0
19 2,798 0,308 0,296
20 0,397 0,074 0
21 0,444 -1,915 0
22 0,304 -0,647 0
23 0,651 1,67 0
24 4,572 0,605 0,312
25 0,624 -1,722 0
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Ek-6'nin devami

2. Kombinasyon Yaprak Testlerinin Madde Parametreleri

Ek Tablo 43. Kombinasyon -1 testi soru maddelerinin parametreleri

Soru Numaralari

Parametreler

a b C
1 0,4 -0,406 0
2 0,652 0,625 0
3 9,651 -0,045 0,199
4 0,443 0 0
5 1,432 -0,156 0
6 2,584 -0,097 0,012
7 2,008 -0,345 0
8 0,794 0,646 0
9 2,155 -0,303 0
10 0,893 0,036 0
11 1,284 0,103 0
12 2,373 -0,209 0
13 1,796 0,436 0
14 6,875 0,926 0,074
15 0,884 0,244 0
16 2,709 1,201 0,27
17 2,725 0,084 0,284
18 1,49 0,026 0
19 3,841 0,041 0,021
20 5,924 0,138 0,027
21 4,614 0,087 0,18
22 1,202 0,674 0,019
23 4,466 0,418 0,187
24 1,422 0,859 0
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Ek-6'nin devami

Ek Tablo 44. Kombinasyon -2 testi soru maddelerinin parametreleri

Soru Numaralari

Parametreler

a b C
1 0,841 -0,463 0
2 1,904 -0,167 0,161
3 1,506 0,148 0,201
4 2,646 0,448 0,179
5 1,469 -0,456 0
6 1,47 -0,163 0
7 1,555 0,01 0,252
8 2,896 -0,201 0
9 1,607 -0,026 0,309
10 2,03 0,296 0,235
11 7,054 0,412 0,131
12 8,324 0,74 0,289
13 3,032 0,434 0,234
14 0,637 -0,125 0
15 1,16 0,611 0,193
16 7,024 0,533 0,241
17 1,059 0,32 0
18 0,629 -0,322 0,074
19 1,383 -0,479 0
20 8,459 0,616 0,285
21 1,219 -0,313 0
22 1,176 -0,157 0
23 0,908 0,399 0,301
24 1,608 0,025 0
25 5,101 0,37 0,282
26 4,179 0,338 0,309
27 0,533 -0,788 0
28 1,498 -0,207 0,094
29 0,904 -0,057 0

333



Ek-6'nin devami

Ek Tablo 45. Kombinasyon -3 testi soru maddelerinin parametreleri

Soru Numaralari

Parametreler

a b C
1 3,729 -0,186 0,273
2 2,779 -0,558 0,291
3 7,091 1,652 0,215
4 1,511 0,421 0,347
5 1,241 -0,476 0
6 1,212 0,49 0,195
7 1,478 0,618 0,132
8 0,64 -0,32 0
9 1,488 -0,282 0
10 2,744 -0,545 0,039
11 5,676 -0,201 0,287
12 1,561 0,079 0,286
13 4,54 -0,116 0,2
14 0,718 -0,552 0
15 1,021 -0,459 0,179
16 1,192 -0,506 0,033
17 0,527 0,469 0
18 4,371 1,58 0,187
19 3,707 1,531 0,302
20 1,444 -0,094 0,262
21 0,459 0,185 0
22 6,373 1,35 0,299
23 6,577 1,653 0,262
24 5,084 0,229 0,277
25 0,618 0,428 0,018
26 3,381 -0,375 0,262
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Ek Tablo 46. Kombinasyon -4 testi soru maddelerinin parametreleri

Soru Numaralari

Parametreler

a b C
1 0,59 -0,759 0
2 1,362 0,428 0,28
3 2,053 1,578 0,13
4 0,825 0,748 0,041
5 3,846 0,58 0,258
6 4,35 1,125 0,192
7 0,759 0,615 0
8 2,137 -0,419 0
9 1,629 0,086 0,262
10 1,063 1,24 0,215
11 6,02 0,058 0,301
12 0,998 0,157 0
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Ek Tablo 47. Kombinasyon -5 testi soru maddelerinin parametreleri

Soru Numaralari

Parametreler

a b C
1 0,62 -0,832 0
2 0,952 1,025 0,184
3 0,474 0,093 0
4 0,542 0,88 0
5 0,497 1,031 0
6 0,358 0,742 0
7 0,414 1,622 0
8 0,343 1,152 0
9 0,323 2,061 0
10 0,3 2,256 0
11 0,408 0,95 0
12 0,239 1,663 0
13 0,738 1,956 0
14 0,282 1,299 0
15 0,386 0,614 0
16 0,369 1,167 0
17 0,627 0,683 0
18 0,464 1,209 0
19 0,961 1,652 0,247
20 0,453 1,737 0
21 2,307 1,202 0,261
22 0,509 1,103 0
23 1,367 1,345 0,162
24 0,76 0,113 0,163
25 0,527 -0,136 0
26 0,267 0,715 0
27 0,25 1,098 0
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Ek Tablo 48. Kombinasyon -6 testi soru maddelerinin parametreleri

Soru Numaralari

Parametreler

a b C
1 5,195 0,56 0,264
2 0,794 -0,377 0
3 0,464 0,25 0
4 0,48 1,093 0
5 1,904 1,751 0,158
6 0,467 0,41 0,113
7 0,292 1,451 0,108
8 3,939 0,74 0,304
9 2,845 0,705 0,113
10 1,293 1,714 0,141
11 0,473 0,078 0
12 1,005 0,758 0,182
13 2,785 1,672 0,112
14 1,777 0,484 0,103
15 7,145 0,569 0,107
16 1,954 0,544 0,086
17 0,445 0,425 0
18 0,511 0,596 0
19 0,519 1,013 0,29
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Ek Tablo 49. Kombinasyon -7 testi soru maddelerinin parametreleri

Soru Numaralari

Parametreler

a b C
1 2,239 0,095 0,32
2 1,147 0,345 0,021
3 1,037 0,803 0,001
4 2,406 0,923 0,103
5 2,291 1,932 0,302
6 1,06 1,427 0,221
7 6,269 1,162 0,192
8 3,201 1,734 0,206
9 4,162 1,819 0,26
10 3,39 1,496 0,136
11 6,197 0,705 0,203
12 6,504 1,289 0,257
13 2,524 1,182 0,19
14 0,645 1,322 0,03
15 5,145 1,764 0,198
16 1,562 1,742 0,184
17 1,773 2,071 0,216
18 0,508 0,502 0,217
19 0,766 0,689 0,001
20 0,988 1,431 0,216
21 2,732 1,696 0,246
22 0,751 2,035 0,146
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3. Binom Acilimi Yaprak Testlerinin Madde Parametreleri

Ek Tablo 50. Binom agilimi -1 testi soru maddelerinin parametreleri

NunS12|r':Iar| Parametreler

a b C
1 1,297 -1,117 0
2 1,545 -1,018 0
3 2,195 -0,904 0
4 1,398 -0,485 0
5 2,415 -0,508 0,228
6 1,098 -1,045 0
7 0,802 0,41 0,306
8 0,999 -0,66 0
9 0,644 0,641 0
10 1,336 -0,33 0
11 1,774 -0,203 0,134
12 1,467 0,013 0
13 0,746 0,305 0
14 0,428 0,946 0
15 2,191 0,385 0,149
16 6,805 0,152 0,331
17 1,486 0,221 0
18 0,974 -0,394 0
19 1,268 -0,274 0,24
20 2,282 0,694 0,224
21 0,722 0,449 0
22 5,256 0,308 0,177
23 0,677 1,598 0
24 1,504 0,572 0,015
25 1,539 -0,382 0
26 0,51 1,008 0
27 0,315 1,058 0
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Ek Tablo 51. Binom agilimi -2 testi soru maddelerinin parametreleri

Nurﬁgzglan Parametreler

a b C
1 6,341 0,693 0,307
2 4,851 0,501 0,325
3 0,922 1,672 0
4 7,515 0,711 0,262
5 7,763 0,577 0,226
6 0,861 -0,067 0
7 0,652 0,095 0
8 7,31 0,589 0,271
9 0,62 -0,141 0
10 0,934 -0,619 0
11 1,388 -0,137 0
12 6,174 0,165 0,235
13 7,156 0,073 0,293
14 4,979 -0,081 0,261
15 7,405 0,324 0,254
16 7,86 0,519 0,301
17 0,332 0,661 0
18 0,537 0,463 0
19 9,874 0,082 0,145
20 0,881 -0,25 0
21 1,583 0,008 0
22 7,409 0,282 0,309
23 5,072 0,263 0,236
24 4,186 0,461 0,308
25 7,041 0,546 0,286
26 1,234 -0,646 0
27 6,763 0,343 0,25
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Ek Tablo 52. Binom agilimi -3 testi soru maddelerinin parametreleri

Nurﬁ?a::Iarl Parametreler

a b C
1 1,036 -0,494 0,172
2 0,677 0,288 0
3 1,2 -0,048 0,008
4 7,754 0,493 0,144
5 3,709 0,752 0,196
6 1,033 0,78 0,22
7 0,473 1,01 0
8 3,069 0,379 0,067
9 5,504 0,232 0,162
10 0,754 -0,303 0
11 5,51 0,746 0,091
12 5,04 0,773 0,185
13 5,745 0,341 0,076
14 4,703 0,518 0,193
15 0,773 1,54 0
16 1,303 -0,062 0,038
17 4,541 0,817 0,34
18 1,193 0,766 0,134
19 5,055 0,246 0,109
20 0,914 -0,109 0
21 5,121 0,762 0,032
22 0,87 -0,061 0,082
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Ek Tablo 53. Binom agilimi -4 testi soru maddelerinin parametreleri

Nurﬁ?a::Iarl Parametreler

a b C
1 0,95 1,022 0,101
2 0,627 1,255 0
3 1,254 1,03 0,209
4 1,224 1,54 0,106
5 0,366 1,636 0
6 0,609 1,689 0
7 0,467 1,929 0
8 0,467 1,322 0
9 0,521 1,86 0
10 0,619 1,656 0
11 0,59 1,726 0
12 0,545 2,065 0
13 0,536 2,005 0
14 0,519 2,046 0
15 0,782 1,05 0
16 0,749 1,706 0
17 0,438 1,972 0
18 1,449 1,367 0,08
19 0,8 1,561 0
20 0,566 1,492 0
21 1,085 1,496 0
22 1,192 1,438 0
23 0,479 1,776 0
24 1,267 1,33 0,108
25 0,447 2,061 0,001
26 1,254 1,638 0
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4. Olasilik Yaprak Testlerinin Madde Parametreleri

Ek Tablo 54. Olasilik -1 testi soru maddelerinin parametreleri

Nun?giglarl Parametreler

a b C
1 0,929 0,633 0,18
2 0,855 1,892 0,059
3 1,759 0,566 0
4 0,575 1,573 0
5 1,853 0,816 0
6 1,258 0,178 0,025
7 1,925 0,481 0,21
8 2,217 0,352 0,226
9 0,626 0,876 0
10 2,226 0,838 0,085
11 2,612 0,799 0,006
12 0,453 1,901 0
13 1,043 0,424 0,157
14 1,467 0,254 0,095
15 0,535 1,847 0
16 5,117 0,421 0,06
17 5,491 0,253 0,089
18 5,334 0,257 0,191
19 5,419 0,254 0,122
20 6,403 0,214 0,065
21 5,916 0,531 0,08
22 5,077 0,857 0,256
23 0,779 1,81 0
24 2,076 0,563 0,255
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Ek Tablo 55. Olasilik -2 testi soru maddelerinin parametreleri

Nurﬁ?a::lan Parametreler

a b C
1 0,882 0,064 0
2 0,448 -0,456 0
3 2,546 1,254 0,348
4 1,477 0,819 0,349
5 1,138 -0,191 0
6 1,945 0,805 0,269
7 1,464 -0,338 0
8 1,938 -0,374 0
9 2,575 -0,345 0
10 1,869 0,107 0,312
11 0,993 1,551 0,276
12 1,161 0,58 0,32
13 1,444 -0,227 0
14 1,069 -0,273 0
15 1,112 -0,024 0
16 4,45 0,636 0,27
17 2,725 0,964 0,306
18 1,601 -0,126 0
19 1,237 -0,286 0,023
20 6,668 0,636 0,296
21 1,557 -0,023 0
22 0,999 -0,404 0
23 1,788 -0,139 0
24 1,444 -0,315 0,1
25 5,077 0,812 0,299
26 0,86 -0,204 0
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Ek Tablo 56. Olasilik -3 testi soru maddelerinin parametreleri

Nurﬁ?a::Iarl Parametreler

a b C
1 0,49 -0,637 0
2 0,684 -0,999 0,077
3 2,946 0,221 0,238
4 7,309 0,598 0,334
5 7,078 0,46 0,277
6 0,682 -0,768 0
7 0,887 -0,011 0
8 0,79 -0,135 0
9 9,401 0,31 0,139
10 3,605 -0,062 0,211
11 1,673 -0,179 0
12 6,917 0,613 0,318
13 6,579 0,482 0,234
14 2,618 -0,122 0
15 2,482 0,193 0,195
16 13,09 0,121 0,187
17 1,643 -0,084 0
18 0,603 -0,263 0
19 0,496 -0,276 0
20 2,98 -0,155 0,127
21 0,732 0,005 0
22 1,002 -0,098 0
23 0,624 -0,41 0
24 4,605 1,192 0,262
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Ek Tablo 57. Olasilik -4 testi soru maddelerinin parametreleri

Nurﬁ?a:glan Parametreler

a b C
1 0,545 1,464 0
2 0,908 1,09 0,166
3 2,253 1,528 0,096
4 1,095 1,517 0,095
5 1,575 1,451 0,194
6 1,455 1,027 0,061
7 0,801 1,49 0
8 1,232 1,728 0,033
9 1,706 0,853 0,056
10 0,958 0,353 0
11 0,817 1,142 0
12 0,975 1,513 0
13 0,584 1,407 0
14 0,712 1,671 0
15 0,548 1,476 0
16 0,796 -0,431 0
17 4,879 -0,511 0,084
18 0,899 1,28 0
19 1,001 0,841 0,003
20 1,116 -0,224 0,177
21 0,998 1,051 0,059
22 0,905 1,227 0,066
23 0,884 1,066 0,134
24 0,706 1,318 0,171
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Ek Tablo 58. Olasilik -5 testi soru maddelerinin parametreleri

Nurﬁ?a::Iarl Parametreler

a b C
1 0,963 -1,052 0
2 0,605 1,057 0,173
3 2,138 0,696 0,276
4 1,74 0,053 0,191
5 2,944 1,043 0,291
6 2,246 0,591 0,249
7 0,561 -0,861 0
8 0,658 0,488 0
9 0,675 1,227 0,275
10 1,074 -0,731 0
11 0,514 0,969 0,266
12 0,643 -1,901 0
13 1,563 0,735 0,227
14 0,582 0,131 0
15 1,753 0,8 0,289
16 2,903 0,756 0,25
17 2,161 0,953 0,25
18 2,13 1,213 0,338
19 0,715 -0,066 0
20 0,508 -0,647 0
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Ek Tablo 59. Olasilik -6 testi soru maddelerinin parametreleri

Nuricz;::larl Parametreler

a b c
1 1,015 1,436 0,067
2 1,452 -0,138 0,148
3 1,063 -0,201 0,191
4 0,924 1,068 0
5 1,561 1,123 0,177
6 1,821 0,097 0,241
7 2,427 0,088 0,144
8 1,756 0,071 0,111
9 1,174 1,389 0,067
10 3,497 -0,179 0,185
11 0,494 0,09 0
12 4,969 -0,14 0,125
13 0,827 0,799 0,108
14 0,952 0,057 0
15 2,013 0,611 0,035
16 0,424 -0,312 0
17 0,914 1,324 0
18 0,769 1,435 0
19 0,339 -0,793 0
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Ek Tablo 60. Olasilik -7 testi soru maddelerinin parametreleri

Nurﬁ?a::lan Parametreler

a b C
1 0,679 1,175 0,114
2 1,022 0,516 0
3 0,493 0,702 0
4 0,395 -0,472 0
5 0,966 1,173 0,173
6 0,502 0,589 0
7 0,678 0,896 0,079
8 0,649 1,104 0
9 0,728 0,632 0,054
10 0,768 0,728 0
11 0,573 -0,14 0
12 0,698 -0,06 0
13 0,743 -0,258 0,12
14 0,81 1,129 0
15 0,858 1,073 0,007
16 0,968 1,275 0,111
17 0,662 0,912 0,002
18 0,709 0,997 0,137
19 0,473 -0,601 0
20 1,204 1,373 0,083
21 0,611 1,142 0
22 0,865 1,176 0
23 0,575 1,466 0
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Ek Tablo 61. Olasilik -8 testi soru maddelerinin parametreleri

Nurﬁ?a::Iarl Parametreler

a b C
1 0,465 -0,863 0
2 3,876 1,067 0,28
3 0,79 -0,52 0
4 0,914 1,277 0,109
5 0,851 0,576 0,216
6 0,88 1,338 0,234
7 0,475 0,782 0
8 0,828 -0,301 0
9 1,564 -0,327 0
10 0,845 0,231 0
11 1,419 -0,071 0
12 0,969 -0,292 0
13 1,356 -0,391 0
14 1,163 0,116 0
15 0,795 0,333 0
16 1,261 1,003 0,191
17 1,433 -0,268 0
18 0,643 -0,03 0
19 0,646 0,474 0
20 2,421 0,172 0,185
21 0,428 0,614 0
22 0,568 -0,495 0
23 1,162 -0,654 0




Ek-6'nin devami

Ek Tablo 62. Olasilik -9 testi soru maddelerinin parametreleri

Nurﬁ?a::Iarl Parametreler

a b C
1 1,043 -0,194 0,241
2 0,807 0,302 0,002
3 1,194 1,481 0
4 2,615 0,51 0
5 0,663 0,203 0,18
6 1,249 0,916 0
7 2,53 0,64 0
8 0,576 0,698 0
9 0,888 1,164 0
10 0,605 0,354 0
11 0,997 -0,431 0,08
12 0,579 0,315 0
13 0,802 0,14 0
14 0,592 0,154 0
15 0,813 -0,939 0
16 0,72 0,856 0
17 0,643 1,311 0
18 0,632 0,841 0
19 0,629 0,92 0
20 0,687 -0,409 0,02
21 1,715 1,013 0
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Ek Tablo 63. Olasilik -10 testi soru maddelerinin parametreleri

Nurﬁ?a::Iarl Parametreler

a b C
1 0,673 0,642 0
2 1,161 -0,354 0
3 0,673 1,292 0
4 0,935 0,769 0
5 1,149 0,42 0
6 0,616 1,183 0
7 2,376 -0,336 0
8 1,26 0,453 0
9 10,9 0,755 0,129
10 0,736 -0,057 0
11 7,39 0,558 0,144
12 7,815 0,509 0,14
13 0,603 -0,31 0,183
14 0,678 1,425 0,056
15 2,614 0,442 0,044
16 0,619 -0,194 0
17 1,1 0,212 0,204
18 0,951 0,761 0,325
19 0,805 0,895 0,165
20 0,557 0,324 0
21 8,385 1,034 0,149
22 1,65 0,417 0,162
23 8,433 0,638 0,202
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Ek Tablo 64. Olasilk -11 testi soru maddelerinin parametreleri

Nurﬁ?a::Iarl Parametreler

a b C
1 0,728 -0,073 0
2 0,896 0,018 0
3 0,649 0,21 0
4 1,094 0,286 0
5 0,462 -0,332 0,152
6 0,78 1,424 0
7 0,519 1,373 0,164
8 0,862 0,92 0
9 0,652 0,645 0,207
10 0,863 0,767 0,158
11 0,845 1,57 0
12 0,517 1,033 0
13 0,355 -0,312 0
14 2,227 0,821 0,267
15 2,215 0,51 0,134
16 0,628 0,945 0
17 0,97 0,67 0
18 0,62 1,031 0
19 1,238 0,335 0
20 0,771 1,223 0
21 0,726 1,392 0
22 6,599 0,51 0,165
23 4,759 0,53 0,289
24 8,901 0,465 0,105
25 8,863 0,714 0,057
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Degerli Ogrenciler,

354

Bu test bilimsel bir calismanin GrGn0 olup testin sonuglar bilimsel ¢galismamiza katki saglayacaktir.
Bu bakimdan testi ciddi bir sekilde cevaplamaniz ¢alisma igin énem tasimaktadir. Litfen tim
sorular titizlikle cevaplayiniz. Tesekkir eder, basarilar dileriz.

No: Adr:

1) A={1,2,3,4,5,6, 7, 8,9} kimesinin 4
elemanli alt kimelerin de 1 elemaninin
bulunup ve 7 elemaninin  bulunmama
olasiligini hesaplayiniz?

a) 5/18 b)7/18 c) 8/18 d) 1/2 ) 10/18

2) Sinema salonlarinda yer alan A, B, C, D,
E, F, G seklinde 7 farkh film icerisinden A, B
ayni saatte digerleri ise birbirlerinden farkli
saatte gOsterilmektedir. Bu alti filmden 3 {n0
izlemek isteyen bir kisi kag farkl segim
yapabilir?

a) 24 b)26 )28 d)30 e)32

3) Dlzlemde yer alan 15 farkh noktanin 5 i
ayni dogru Uzerindedir. Buna gére bu
noktalarla en ¢ok kag dogru cizilir?

a) 92 b)93 ¢)94 d)95 e)96
4) 7 gorevli memur igin atama yeri olarak 5
farkl ile gdnderim s6z konusudur. Bu
memurlar igin kag farkll atama yapilabilir?

a) 7° b)71Y2! ¢)5" d) 75 e)7!
5) (4x-2y)" aciliminda terimlerin katsayilari

toplami 8% olduguna gére Xx°.y" teriminin
katsayisi kagtir?

a) 126.2°
b) 63.2'"°
c) 63. 2"
d) 126.2"
e) 63.2°

6) Iki avcinin hedefi vurma olasiliklari
sirasiyla 2/5 ve 1/3 tdr. Avcilar hedefe birer
kere ates ediyor. Avcilardan yalniz birinin
hedefi vurma olasiligi kagtir?

a) 4/15 b)1/3 c)2/5 d)7/15 e) 8/15

Soyadi: Sinifi:

7) (5a - % )7 acihmindaki katsayilar bir kagida

yaziliyor. Bu katsayilarin yazih  oldugu
ka&gitlar bir kutuda toplaniyor. Kutudan
rastgele cekilen bir kartin Uzerinde yazan
sayinin 3 ile bélliinebilme olasiligr kagtir?

a) 27 b)1/4 c)47 d)1/2 e) 37

8) iki zar ve 2 madeni para atimasi
deneyinin eleman sayisi kagtir

a) 40 b)72 ¢)100 d)120 e)144

9) Art arda 8 dlzgin madeni para havaya
atiliyor. Buna gore son atisin tura ve diger
atislarda 4 tura 3 yazi gelmesi olasihgi
kactir?

a) 1/256
b) 9/256
c) 20/ 256
d) 28/256
e) 35/ 256

10) KARARSIZ kelimesinin harfleri
kullanilarak anlamli ya da anlamsiz K
harfinden sonra A harfini geldigi (KA ile
baslayan) 8 harfli kag farkli kelime yazilabilir?

a) 90 b)150 c)210 d)270 e) 360

11) Bir gift zar havaya atiliyor. Zarlardaki
sayllarin toplaminin 7 oldugu bilindigine goére
zarlarin Ustlndeki sayilarin ¢arpimlarinin 10’
dan blyUk olma olasihgi kagtir?

a) 1/6 b)2/6 c)3/12 d)5/6 e)5/12

12) A= {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6} kimesinin
elemanlari kullanilarak 300 den kiguk
rakamlari farkli kag tane (¢ basamakl gift
dogal say! yazilabilir?

a) 35 b)30 c)26 d)24 e)22
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13) 3 futbol, 5 basketbol ve 3 tenis oyuncusu
yuvarlak bir masa etrafinda oturacaklardir.
Ayni spor dal ile ugrasanlar yan yana
oturmak sartiyla kag farkh  gsekilde
oturabilirler?

a)2!.41.5! .3l
b)3!.5!.3!.3
c)9l. 2l
d)2!.5!.3!.3l
e) 6!. 5!

14) Asagidaki sekilde yer alan d; ve d,
dogrularinin Gzerinde A, B, C, D, E, F, G, H,
I, K noktalari yer almaktadir.

Kdseleri bu noktalar Gizerinde olan en ¢ok kag
Gcgen cizilebilir?

F di
E -
/
C D/
B /
A
T —
G H--;-"‘—:_______- 4

a) 72 b)78 c)84 d)90 e)96

15) 32 Kkisilk bir sinifta 12 kiz 6grenci
bulunmaktadir. Sinifin %25’i gdzIUikli ve 15
erkek o6grenci go6zlik kullanmadigina goére
secilen dgrencinin kiz veya g6zliksltz olma
olasihgini bulunuz?

a)23/32 b)24/32 ¢)25/32 d)26/32 €)27/32

16) Can ve Cananin da aralarinda
bulundugu 7 kisi yan vyana fotograf
cektirecektir. Can ve Canan arasinda daima
2 kisi bulunarak fotograf gektirme olasiligini
bulunuz.

a) 960/5040
b) 900/5040
c) 840/5040
d) 720/5040
e) 576/5040

355

17) C( 10, 3) + P( 9, 2) — 6. x! = 8. (x-1)!
Olduguna gore x kagtir?

a) 4 b5 c¢)6 d)7 e)8

18) A sehrinden C sehrine gitmek isteyen bir
kisi kag farkh yoldan gidebilir?

a) 10 b)15 ¢)16 d)17 e) 18

SoruNo |A|B|C|D|E

O|o|IN|o|O|~[WIN|(—

11
12
13
14
15
16
17
18
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