__ INONU ONIVERSITEST
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU

Y VE Z KUSAGI ORTAOKUL MATEMATIK
OGRETMENLERI iLE OGRETMEN ADAYLARININ
GORSEL MATEMATIK OKURYAZARLIGI VE
DIJITAL OKURYAZARLIK DUZEYLERININ
INCELENMESI

YUKSEK LISANS TEZ|

MASTER OF SCIENCE DISSERTATION

GULNUR KARADAG

MALATYA, 2026




T.C.
INONU UNIVERSITESI
EGiTiM BiLIMLERi ENSTITUSU

Y VE Z KUSAGI ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERI iLE OGRETMEN ADAYLARININ
GORSEL MATEMATIK OKURYAZARLIGI VE DiJiTAL OKURYAZARLIK DUZEYLERININ iINCELENMESi

Giilnur KARADAG

Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dali

Matematik Egitimi Bilim Dali

Yiiksek Lisans Tezi

Tez Danigsmani

Prof. Dr. Recep ASLANER

MALATYA
2026



iNONU UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU

Y ve Z Kusagi Ortaokul Matematik Ogretmenleriile Ogretmen Adaylarinin Gérsel Matematik
Okuryazarligi ve Dijital Okuryazarlik Diizeylerinin incelenmesi

YUKSEK LISANS TEZi

DANISMAN HAZIRLAYAN
Prof. Dr. RECEP ASLANER Giilnur KARADAG

Jirimiz tarafindan 30/06/2026 tarihinde yapilan tez savunma sinavi sonucunda bu tez oybirligi

ile basarili bulunarak Matematik Egitimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyelerinin Unvani Adi Soyadi imza

1. Prof. Dr. Recep ASLANER
2. Prof. Dr. AliBOZKURT

3.Do¢. Dr. AzizILHAN

ONAY

Bu tez, inénii Universitesi Lisansiistii Egitim-Ogretim Yonetmeligi’nin ilgili maddeleri uyarinca
yukaridaki juri Gyeleri tarafindan kabul edilmis ve Enstitli Yonetim Kurulu’nun .../..../2026 tarih ve
20..../.......... sayili Karariyla da uygun gorulmustur.

Prof. Dr. Eyiip iZCi

Enstiti Miidiira



T.C.
INONU UNIVERSITESI
EGIiTiM BiLIMLERi ENSTITUSU MUDURLUGUNE
ETiK ve YAPAY ZEKA KULLANIM BEYANI
30/06/2026

inénii  Universitesi Lisansiisti Tez Yazin Kurallarina uygun olarak, “Prof. Dr. Recep ASLANER”

danismanhginda hazrlayip sundugum “Y ve Z Kusagi Ortaokul Matematik Ogretmenleri ile Ogretmen

Adaylarinin Gérsel Matematik Okuryazarligi ve Dijital Okuryazarlik Diizeylerinin incelenmesi” baslikli Yiiksek

Lisans tezimde:

1. ETiK ve BiLIMSEL SORUMLULUKLARIM:

Tezimde yer alan verileri bilgileri ve belgeleri akademik ve etik kurallar gcergevesinde elde ettigimi,
degerlendirme ve sonuglari bilimsel etik ve ahlak kurallarina uygun olarak sundugumu,

Calismada yararlandigim tim kaynaklara bilimsel kurallara uygun sekilde atifta bulundugumu ve
kaynakga gosteriminde APA 7. baski kurallarina uydugumu,

Tezimin 6zgln oldugunu, ¢alisma ve yazim siirecinde patent ve telif haklarini ihlal edici hi¢bir
davranista bulunmadigimi,

Aksi bir durumda dogabilecek tiim hukuki ve akademik sonuglari kabul ettigimi,

2. YAPAY ZEKA KULLANIMINA iLiSKiN BEYANIM:

(X) Tezyazim slirecinde yapay zeka tabanli araglardan faydalanmadim.

() Tezyazim siurecinde yapay zeka tabanli araglardan faydalandim.

Bu durumda;

Yapay zeka araglarini yalnizca bilimsel tretim sireglerini desteklemek amaciyla kullandigimi,
Kullanimin hipotez gelistirme, teorik tartisma ve yorumlama gibi st diizey akademik becerileri
icermedigini,

Kullanimin tezin 6zginligine, bilimsel etik kurallarina ve ilgili mevzuata aykiri olmadigini,

Usulsiiz kullanimlara (kaynak gostermeksizin metin Gretimi, yaniltici kaynak gdosterimi, otomatik
iceriklerin 6zglin eser gibi sunulmasi vb.) kesinlikle bagvurmadigimi,

Kullanilan yapay zeka araglarinin ve islevlerinin, danismanimin bilgisi dahilinde, ekte verilen tabloda
seffaf bicimde belirtildigini,

Yiiksekdgretim Kurumlar Bilimsel Arastirma ve Yayin Faaliyetlerinde Uretken Yapay Zeka

Kullanimina Dair Etik Rehber’de belirtilen ilkelere riayet ettigimi,

Kabul ve taahhit ederim.

Gulnur KARADAG



ONUR SOzU

Prof. Dr. Recep ASLANER danismanhginda yiiksek lisans tezi olarak hazirladigim Y ve Z Kusagi
Ortaokul Matematik Ogretmenleri ile Ogretmen Adaylarinin Gérsel Matematik Okuryazarhdi ve Dijital
Okuryazarlik Diizeylerinin incelenmesi baslikli bu arastirmanin bilimsel ahlak ve etige aykiri diisecek bir
yardima basvurmaksizin tarafimca yazildigini ve yararlandigim tim kaynaklarin hem metin igcinde hem
de arastirma kaynakcasinda yontemine ve teknigine uygun sekilde gosterilenlerden olustugunu belirtir,

bunu onurumla dogrularim.

Giilnur KARADAG



TESEKKUR

Tez arastirmamin planlanmasindan tamamlanmasina kadar gegen tim sliregte beni yonlendiren,
bilgileri ve tecribeleriyle bana rehberlik eden, daima yanimda olarak yol gosteren, gerekli
yonlendirmeleriyle arastirmami sekillendiren, lisansistli egitimimle akademiye 6zendiren, degerli

danismanim Prof. Dr. Recep ASLANER’e, saygilarimi sunuyor ve tesekkiir ediyorum.

Yiiksek lisans seminerimde ve tez silirecinde gerekli yonlendirmeleriyle calismama katkida bulunan
degerli hocam Dog. Dr. Aziz ILHAN’a tez savunmamda jiiri Giyesi olarak yer alarak bana yardimci olan

Prof. Dr. Ali BOZKURT’a tesekkiir ederim.

Egitim hayatim boyunca maddi ve manevi desteklerini hicbir zaman esirgemeyen, dualarini higbir
zaman Uzerimden eksik etmeyen, bugilinlere gelmemi saglayan ve izerimdeki haklarini hi¢cbir zaman
ddeyemeyecegim kiymetli annem Ayhan ve babam Abdulhamit KARADAG'a sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim. Cocuklugumuzu paylastigimiz, hayatimin her aninda destegini hissettigim, varlklar ve

sevgileriyle bana her zaman giic veren kardeslerim Yasemen ve Nuri Can KARADAG’a tesekkiir ederim.

Gilnur KARADAG



OZET

Y ve Z Kusagi Ortaokul Matematik Ogretmenleri ile Ogretmen Adaylarinin Gorsel
Matematik Okuryazarlig: ve Dijital Okuryazarlik Diizeylerinin incelenmesi
Amag: Arastirmanin amaci Y ve Z kusagl ortaokul matematik 6gretmenleri ve 6gretmen
adaylarinin Gorsel Matematik Okuryazaligi Algi ve Dijital Okuryazarlik Algi diizeylerini incelemektir.
Ayrica katilmcilarin GMOA ve DOA diizeyleri cinsiyet, yas ve sinif degiskenleri agisindan

karsilastirmaktir.

Materyal ve Metot: Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden betimsel tarama yontemi
kullanilmistir. Can (2023), betimsel taramayi “genis topluluklarin, (cinsiyet, yas, gorme bozuklugu,
medeni hal, gelir seviyesi, 6grenim derecesi gibi) arastirmaya konu 6zelliklerini tespit etmek amaciyla
yapilan betimsel c¢alismalardir” olarak tanimlamistir.  Arastirma kapsaminda c¢alisma grubunun
belirlenmesi sirecinde uygun oOrnekleme yontemi kullanilmistir. Bu baglamda arastirmanin
orneklemini 2025-2026 egitim-6gretim yili bahar doneminde Malatya ilinde gorev yapan ortaokul
matematik 6gretmenleri ile indni Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
Programi'nda oOgrenim goren Ogretmen adaylarindan olusmaktadir. Arastirma verilerinin
toplanmasinda “Kisisel Bilgi Formu”, “Gorsel Matematik Okuryazarhk Algi Olcegi” ve “Dijital
Okuryazarlik Algi Olgegi” kullanilmistir. Calismada 6gretmenlerin ve adaylarinin GMOA ile DOA

Olcegindeki verileri SPSS istatistik yazilim programi kullanilarak analiz edilmistir.

Bulgular: Calismada ortaokul matematik 6gretmeni ve 6gretmen adaylarinin GMOA ve DOA
Olceklerinden aldiklari puanlar incelenmistir. Bu baglamda, Y kusagi 6gretmenlerin GMOA 0lgeginin
ortalama puanlarinin “Her Zaman” diizeyinde; Z kusagl 6gretmenlerin GMOA 6&lgeginin ortalama
puanlarinin “Her Zaman” diizeyinde; 6gretmen adaylarinin ortalama puanlarinin “Sik Sik” diizeyinde
oldugu bulunmustur. Bu baglamda, Y kusagi 6gretmenlerin DOA 6lgeginin ortalama puanlarinin “Sik
Sik” diizeyinde; Z kusagi 6gretmenlerin DOA 6lgeginin ortalama puanlarinin “Her Zaman” diizeyinde;

O0gretmen adaylarinin ortalama puanlarinin “Sik Sik” diizeyinde oldugu bulunmustur.

Sonug: Arastirmada elde edilen bulgulara gére ortaokul matematik 6gretmenleri ve 6gretmen
adaylarinin hem GMOA dizeylerinin hem de DOA dizeylerinin yeterli oldugu sonucuna variimistir.
Bunun yaninda Y ve Z kusagl 6gretmenlerin cinsiyet degiskeni agisindan GMOA diizeyi puanlari
arasindan anlamli bir farkhlik olmadigi; 6gretmen adaylarinin cinsiyet degiskeni agisindan GMOA diizeyi
puanlari arasinda erkeklerin lehinde anlaml bir fark oldugu sonucuna varilmistir. Ogretmenlerin yas

degiskeni agisindan kusaklarin GMOA dizeyi puanlari arasinda anlaml bir farklilik olmadigi; 6gretmen
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adaylarinin yas degiskeni acisindan kusaklarin GMOA diizeyi puanlari arasinda anlamh bir fark
olusturmadigi tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin sinif diizeyi degiskeni agisindan GMOA diizeyi
puanlari arasinda 1. sinifta bulunan katilimcilarin aleyhinde anlamh bir fark oldugu sonucu elde
edilmistir. Ogretmenlerin cinsiyet degiskeni agisindan DOA diizeyi puanlari arasindan anlamh bir
farkhlik olmadig1 ve 6gretmen adaylarinin cinsiyet degiskeni agisindan DOA diizeyi puanlari arasinda
erkeklerin lehinde anlamli bir fark oldugu sonucuna varilmistir. Ogretmenlerin yas degiskeni agisindan
kusaklarin DOA diizeyi puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi; 6gretmen adaylarin yas degiskeni
acisindan kusaklarin DOA dizeyi puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigl sonucuna ulasiimistir.
Ogretmen adaylarinin sinif diizeyi degiskeni acisindan DOA diizeyi puanlari arasinda anlamli bir fark
olmadigi gérilmistiir. Ogretmenlerin GMOA ve DOA diizeylerinin birbiri ile arasinda pozitif ve orta
diizeyde istatistiksel agcidan anlamli bir korelasyon belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin GMOA ve DOA
dizeylerinin birbiri ile arasinda pozitif ve orta diizeyde istatistiksel acidan anlamli bir korelasyon
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretmen adaylari, matematik 6gretmenleri, gérsel matematik

okuryazarligi, dijital okuryazarhk
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ABSTRACT

An Investigation of the Levels of Visual Mathematical Literacy and Digital Literacy Among
Generation Y and Z Middle School Mathematics Teachers and Pre-service Teachers

Purpose: The purpose of this study is to examine the levels of Visual Mathematical Literacy
Perception and Digital Literacy Perception among Generation Y and Generation Z middle school
mathematics teachers and teacher candidates. Additionally, the study aims to compare participants’

levels of VMLP and DLP in terms of gender, age, and grade level.

Materials and Methods: The descriptive survey method, one of the quantitative research
methods, was used in this study. Can (2023) defines a descriptive survey as “descriptive studies
conducted to identify the characteristics of large populations that are the subject of the research (such
as gender, age, visual impairment, marital status, income level, and educational attainment).” An
appropriate sampling method was used to determine the study group within the scope of the research.
In this context, the study sample consists of middle school mathematics teachers working in Malatya
Province during the spring semester of the 2025-2026 academic year and teacher candidates enrolled
in the Elementary Mathematics Teaching Program at the Faculty of Education, Inonl University. The
“Personal Information Form,” the “Visual Mathematics Literacy Perception Scale,” and the “Digital
Literacy Perception Scale” were used to collect research data. In this study, the data from the teachers
and teacher candidates on the VMLPS and DLPS were analyzed using the SPSS statistical software

program.

Findings: The study examined the scores obtained by middle school mathematics teachers and
teacher candidates on the GMOA and DOA scales. In this context, it was found that Generation Y
teachers’ average scores on the GMOA scale were at the “Always” level; Generation Z teachers’
average scores on the GMOA scale were at the “Always” level; and teacher candidates’ average scores
were at the “Often” level. In this context, it was found that Generation Y teachers’ average scores on
the DOA scale were at the “Often” level; Generation Z teachers’ average scores on the DOA scale were

at the “Always” level; and teacher candidates’ average scores were at the “Often” level.

Conclusion: According to the findings of the study, it was concluded that both the GMOA and
DOA levels of middle school mathematics teachers and teacher candidates were adequate. In addition,
it was concluded that there was no significant difference in GMOA scores among Generation Y and
Generation Z teachers in terms of the gender variable; however, among teacher candidates, there was

a significant difference in GMOA scores in favor of males in terms of the gender variable. It was
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determined that there was no significant difference in GMOA level scores among the generations in
terms of the age variable for teachers; similarly, there was no significant difference in GMOA level
scores among the generations in terms of the age variable for teacher candidates. It was found that,
in terms of the grade level variable among teacher candidates, there was a statistically significant
difference in GMOA level scores to the detriment of participants in the 1st grade. It was concluded
that there was no significant difference in DOA level scores among teachers based on the gender
variable, and that there was a significant difference in DOA level scores among teacher candidates
based on the gender variable, favoring males. It was concluded that there was no significant difference
in DOA level scores among generations based on the age variable for teachers; similarly, there was no
significant difference in DOA level scores among generations based on the age variable for teacher
candidates. No significant difference was found in the DOA scores of teacher candidates across
different grade levels. A positive, moderate, and statistically significant correlation was found between
teachers’ GMOA and DOA levels. A positive and moderate statistically significant correlation was found
between pre-service teachers’ GMOA and DOA levels.
Keywords: Mathematics pre-service teachers, mathematics teachers, visual mathematics

literacy, digital literacy
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1. GIRIS

Son yillarda yasanan teknolojik ve bilimsel ilerlemeler, hayatin bircok alaninda 6nemli
degisikliklere neden olmus ve sonug olarak toplumsal dontsiimi zorunlu kilmistir. (Ezentas & Karatas,
2021). Bu degisimlerin sonucunda 21. ylzyil becerileri ortaya ¢cikmistir. 21. ylzyil becerileri, bireylerin
teknolojik ilerleme, kiliresellesme ve gelisen sosyal dinamiklerle nitelendirilen giinlimiziin hizla degisen
diinyasinda basarili olmak icin ihtiyac duyduklari bir dizi beceri, yetkinlik ve bilgi olarak tanimlanmistir
(Lang & Sorgo, 2024). Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki hizli ilerlemeler, diger alanlarda oldugu gibi
egitim sisteminde de blylik degisimleri meydana getirmistir. (Talan & Glilsecen, 2018). Bu donlisim
sureciyle birlikte, icinde bulundugumuz yizyilda basariya ulasabilmek icin 6grencilerin 21. yizyil
becerilerine sahip olmalari beklenmektedir (TTKB, 2023). Yeni teknolojilerin hizla yayillmasi ve sirekli
degisen calisma ortaminda 21. ylzyil bilgi toplumunun yasam boyu ihtiya¢ duydugu o6nemli
becerilerden biri olan ve 6grenmenin 6n kosullarindan degerlendirilen okuryazarlik becerisidir (Valtin
vd., 2016). Okuryazarhk kavrami Karunaratne (2000)’a gore “bireyin toplumsal hayatta yasamini devam
ettirebilmesi, toplumda kendisine yetebilecek kadar okuma yazma ve matematiksel islemleri hakkinda
bilgi sahibi olmasi” olarak tanimlanmaktadir (Duran, 2011). Bilginin kavranmasi kadar, yeni okuryazarhk
cesitlerinin olusturulmasi da énemlidir (Onal, 2010). Bu devamlilik literatiirde ¢ok sayida okuryazarhk
¢esidinin ortaya ¢ikmasina neden olmus (TTKB, 2023) ve teknoloji okuryazarhgi, bilgisayar okuryazarhgi,
dijital okuryazarlik, gorsel okuryazarlik, matematik okuryazarhgi gibi farkli adlandirmalarla da ifade

edilmektedir (MEB, 2018; Tiizel, 2010).

Okuryazarlk tirlerinden biri de matematik okuryazarligidir. Matematik okuryazarligi, bireyin
modern diinyada matematigin Ustlendigi islevi kavramasina, giinlik yasamla baglantili matematiksel
uygulamalari gerceklestirebilmesine, cesitli becerilerini gelistirmesine; sayisal ve uzamsal disiinme
sireclerinde yorum yapma ve gliven kazanmasina, ayrica glinlik yasam durumlarini elestirel bicimde
analiz ederek problem ¢dzme yetkinligi gelistirmesi olarak tanimlamaktadir (Ozgen & Bindak, 2008).
Yapilan bu tanimin neticesinde matematik okuryazarligina sahip olan bireyin; glinliik yasamda karsisina
cikan problemlere akilci ve elestirel bir bakis acisiyla ¢6zim Uretmesini, esnek dislinebilmesini ve
matematigin dinyadaki rolliniin algilamasi seklinde 6zetlenebilir (Erdogan & Aslan, 2023). PISA'da
matematik okuryazarligi degerlendirmesinin temel amaci, zorunlu egitimlerinin sonuna yaklasan
ogrencilerin, okuldan ayrildiktan sonra glinlik yasamlarinda karsilasmalari beklenen matematikle ilgili
zorluklarla basa ¢ikma hazirliklarini belirlemektir (Cheema, 2018). Matematiksel okuryazarhk, ginlik
hayattaki ¢ozilebilen sorunlarla yakindan iliskilidir (Ekawati vd., 2020). Matematik okuryazarligi

yeteneklerinin bireylere egitim hayati boyunca edindirilmeleri igin 6gretmenlerin ve 6gretmen



adaylarinin bu yetenekleri bulundurmasi beklenmektedir. (Dinger vd., 2016). Matematik okuryazarhgi
bireyin; matematigin diinyada oynadigi rollin(i algilamasina ve anlamasina, giiclii zeminlere dayanan
¢ikarimlara varmasina ve uzlasmaci, duyarl, ilgili bir kisi olarak sahsi gereksinimlerini karsilayabilecek
sekilde matematigi kullanmasina katki saglamaktadir (MEB, 2011). Matematik okuryazarligi olan bir
kisi tahminde bulunabilir, bilgileri aciklayabilir, glinlik yasamdaki problemlerin {istesinden gelebilir,
grafiksel, sayisal ve geometrik baglamlarda mantiksal ¢ikarimlar yapabilir ve matematiksel ifadeler

araciligiyla iletisim saglayabilir (Ojose, 2011).

ilk caglardan giinimiize kadar gorsel dgeler duvar yazilari, papiriisler vasitasiyla bugiine
aktanldigi gibi pek c¢ok bilimsel arastirmaci da matematigi ilerletmek gayesiyle gorsellerden
faydalanmistir (Tung, 2021). Sayi kavramlari ile uzamsal akil ylirlitme becerileri arasindaki bu baglanti,
genellikle 6grencilere goérsel temsiller aracihgiyla tanitihr (Murphy, 2011). Gorseller kisilerin
matematiksel icerigi, slireci veya nesneyi kavramsallastirmasinda sistematik yollar gelistirmesine firsat
sunar (Toprak & Orman, 2023). Gorsel 6gelere hemen hemen matematigin her konusunda
karsilasilmata olup diyagramlar, grafikler, tablo ve kavram haritalari genellikle 6grenme ve 6gretme
sureglerinin bir bileseni olarak yararlaniimakta, bundan dolayr 6grencilerin gorsel okuryazarlik
yeterliliklerinin gelisiminin saglanmasi matematik basarisi yéniinden olduk¢a mihimdir (Ozdemir &
Yildiz, 2015). Son yillarada 6nemli goériilen ve matematik okuryazarligi ile birlikte sikca karsimiza
¢itkmaya baslayan bir diger okuryazarlk tiride gorsel okuryazarliktir. Okuryazarlik gesitlerinden biri
olan gorsel okuryazarlik kavrami ilk defa 1968 yilinda John Debes ve arkadaslar tarafindan ortaya
citkmistir. Gorsel okuryazarhgi, gorsel unsurlarin (6rnegin renk, sekil, konum) ve bicimlerin (6rnegin
film, ¢izgi roman, fotograf) farkinda olarak gérsel mesajlari yorumlama ve olusturma, belirli metne ve
baglama uygun secimler yapma yetenegi olarak tanimlanir (Williams, 2019). Gorsel okuryazarlik,
o0gretmenler ile egitmenlerin 6grenme amaciyla grafikleri diizenleyebilme, manipiile edebilme ve
kullanabilme becerisine sahip olmalarini gerektiren, egitimde zorunlu bir yeterlilik haline gelmis ve
O0gretmenler ile egitmenler gorsel yeterliliklerini kullanarak, 6grencilerinin 6grenmelerini gelistirebilir,

akademik basariya ulasmalarina yardimci olabilir (Aisami, 2015).

Matematiksel stireclerde gorsel (tablolari, resimleri, grafiksel ifadeleri, sekilleri) ve gorsellerle
ifade edilemeyen sekilleri vd. okuma, yorumlama, degerlendirme, kullanma ve yeni imgesel yapilar
olusturma yetenegi icin glincel bir terim olarak gorsel matematik okuryazarligi aciga ¢ikmistir (Cilingir
& Artut, 2016). Gorsel matematik okuryazarligi kisinin glindelik yasamda karsisina ¢ikan sorunlari gorsel
ya da mekansal acidan anlayabilmesi; buna karsilik gorsel ve mekansal bilgileri matematiksel diislinme
yoluyla ¢6zlimleyebilmesi, ifade edebilmesi, yorumlayabilmesi ve degerlendirebilmesi, boylece bu

bilgileri etkili bicimde kullanabilme yetisidir (Bekdemir & Duran, 2012). GMOY’nin tarihsel siireci



arastinildiginda 1975 tarihinde ABD’nin California bolgesinde Gorsel Matematik Enstitisi kurulmus ve
ensititi gorsel matematik plani kapsaminda analiz, lineer cebir ve diferansiyel denklemler gibi
Universitelerdeki matematik egitim mifredatlarinin bilgisayar ve grafik tabanli arag gereclerle dahaiileri
bir seviyeye aktarilmasi kendisine hedef olarak belirlemistir (Duran, 2013). Cagimizda GMOY egitim
alaninda gincelligini koruyan bir kavram olarak glincel yasama gecis stirecinde kritik bir kavram olarak
degerlendirilmektedir (ilhan & Aslaner, 2020). Matematik egitim siirecinde, gérsel matematik

okuryazarligi egitiminin 6gretmenler ve 6gretmen adaylari igcin 6nem arz ettigi dislintilmektedir.

Yasam boyu 6grenmenin 6neminin artmasi ve teknolojik araglarin yayginlasmasi, dijital
okuryazarligin giderek 6n plana ¢ikmasina zemin hazirlamistir (Saray vd., 2025). Egitim alaninda, dijital
gelismeler Ogrencilere daha derin 6grenme deneyimleri sunmak ve Ogretme-6grenme sirecini
donidstirmek icin giderek daha 6nemli hale geliyor; ayrica slrekli degisen bireysel ve 6grenci
ihtiyaclarini en iyi sekilde karsilamak icin dijital teknolojilerin sinif ici egitime entegre edilmesini
gerektiriyor (Kalolo, 2019). icinde bulundugumuz yiizyilda, dijital okuryazarlik becerisi, bireylerin
edinmesi gereken o6nemli yetkinliklerden biri olarak kabul edilmektedir (Sulak, 2019). Dijital
okuryazarlik, bireyin ve toplumun bir bitiin olarak edindigi tim 6grenilmis bilgileri nesnel bir sekilde
anlamasinin yani sira, dijital medyayi kullanarak okuma, yazma ve iletisim kurma yetenegidir (Herlina
vd., 2024). Dijital okuryazarlik teknolojik aracglarin ve donanimlarin islevsel bicimde kullanilarak dijital
teknolojiler sayesinde givenilir ve dogru bilgiye erisim saglanabilmesi, elde edilen bilgilerin analiz
edilerek incelenip yeni bilgilerin donistirilmesi ve iletilmesidir (Demir, 2023). Yani dijital okuryazarliga
sahip kisiler, bilgiyi etkili bicimde bulabilen, buldugu bilgiyi analiz ederek yanhslaridan arindirip
dogrulanmis bilgiye varabilen, elde ettigi dogrulanms verileri kullanarak giincel bilgiler tiretebilen ve

giincel bilgiyi dijital platformlarda paylasabilen bireylerdir (Kozan & Ozek, 2019).

Ogretmenler icin dijital okuryazarlik becerisi hayli elzem bir yetkinlik olup, dgretmen
adaylarinin egitim programlarinda dahil edilmelidir (Campbell, 2016). Ciinki, 6grencilerin okulda yiiz
yuze ¢ok az bilgi edindigi durumlarda, 6grenme siirecinin strekliligi icin cevrimigi 68renme ortaminda
dijital okuryazarligi gelistirmek 6nemlidir (Farida vd., 2023). Ogrencilerin dijital okuryazarligini
gelistirmede, 6gretmenlerin kendi dijital becerileri cok énemli bir rol oynar; bu nedenle, gelecek
egitimciler arasinda dijital okuryazarligin degerlendiriimesi elzemdir (Buyung vd., 2025). Son
arastirmalar, dijital okuryazarlik ile matematik basarisi arasindaki baglantiyi vurgulamaktadir (Joshivd.,
2025). Dijital okuryazarlik becerilerinin gelistiriimesinde basari, egitimde basarinin bir gostergesidir
(Zulkarnain vd., 2020). Dijital okuryazarlk konusunda 6gretmenlerin devamli kendilerini gelistirmeleri,
yasamlari boyunca 6grenme yonelimleriile dogrudan baglantili oldugu 6ngoérilebilmektedir (Gokbulut,

2021). Yanuarto ve Jaelan (2021) calismasinda 6gretmenlerin dijital okuryazarliginin sinifta teknoloji



kullaniminda daha 6nemli bir etki yarattigini ortaya g¢ikarmistir. Bu dogrultuda gorsel matematik ve
dijital okuryazari matematik 6gretmeninin ve adayinin glinlik hayatta karsilasilan problemleri gorsel
ve mekansal agisindan anlamasi, matematiksel olarak disiinmesi, yorumlamasi, degerlendirmesi,
teknolojinin matematik 6gretimindeki yararlarini fark etmesi beklenmektedir. Butiin bunlar
dogrultusunda ¢alisma kapsaminda “Gérsel Matematik Okuryazarlik Algi Olgegi” ile “Dijital
Okuryazarlik Algr Olgegi” kullanilarak Y ve Z kusagi ortaokul matematik 6gretmenleri ile 6gretmen
adaylarinin GMOA ve DOA dizeylerini belirlemek ve arastirmada 6gretmenler ile 6gretmen adaylarinin
GMOA ve DOA’larinin cinsiyet, yas ve sinif diizeyleri acisindan incelenmesinin uygun oldugu

duslintlmektedir.
1.1. Problem Durumu

20. yiizyilda, 6zellikle egitim alaninda, gorsellik 6n plana ¢ikmistir (ilhan & Celik, 2016). Egitim
alaninda, gorsel okuryazarlk becerileri yorumlama, akil yiritme, degerlendirme, sentez, yansitma ve
yargilama gibi elestirel dislinme becerileriyle ortlismektedir (Krejci vd., 2020). Matematik alaninda
kullanilan gesitli gorseller, 6grenenler izerinde 6zgiin okuryazarhk talepleri meydana getirir (Carter vd.,
2012) ve bu gorseller; tablolar, grafikler, diyagramlar ve bilgiyi aktarmak amaciyla kullanilan diger
temsilleri icermektedir (Quinnell, 2014). Matematiksel gorsellestirme, daha kesin bir ifadeyle,
ogrencilerin problem ¢6zme siirecinde destekleyici unsurlar olarak semalari kullanma ve bunlari kalem
ve kagitla veya bazi durumlarda bilgisayar ile ¢izme becerileri olup ayni zamanda bu beceriler, bir
problem kavraminin sunumu ve anlasiimasini saglamak amaciyla kullanilir (Celik, 2018). Gorsel
matematik, soyut matematiksel bilgiyi, 6grencilerin dislinme dizeylerine uygun farkh gorsel
bicimlerde sunar ve temsil eder (Khalil vd., 2024). Gorsel 6geler, bilim dlinyasinda gorsel okuryazarhk
tanimiyla ifade edilir ve matematik iliminde goérsel matematik okuryazarligi olarak tanimlanmaktadir
(Bekdemir & Duran, 2012). Dolayisiyla bir 21. ylzyil becerisi haline gelen gérsel matematik
okuryazarligi kavrami giin gegtikge hayatimizin bir pargasi haline gelmekte, 6gretim siireglerinde de 6n

plana ¢ikmaktadir.

Ogrencilerin matematige iliskin gérsel matematik okuryazarhigi 6z-yeterlik algilarinin ve geri
bildirimlerinin, 6grencilerin matematige karsi perspektifine ve dogal olarak matematik dersi basarisini
etkileyecegi ongorilmektedir (Deveci & Aldan Karademir, 2018). Ayni zamanda 6grencilerin gorsel
matematik okuryazarligi hakkindaki algilari 6zglivenlerine ve matematige yonelik motivasyonlarina
katki saglayabilir (Kantarci & Sengiil, 2019). Bu sebeple 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin gerekli
goriilen GMOY seviyesine sahip olurlarsa 06grencilerin de GMOY seviyelerinin iyi olacagl

Ongorialmektedir (Duran & Bekdemir, 2012).



21. ylzyilda basarih olmak icin gerekli olan becerilerin kazandirilabilinmesi icin 6gretmen
uygulamalarinin ve siniftaki 6gretmen rolinin yenilenmesi disliniilmektedir (Yesiltas, 2023). Bu
becerilerin kazandirilabilinmesi icin dijital okuryazar olmak ve yenilikci olmak dncelikli kosullar arasinda
yer almaktadir (Altun & Alphan, 2021). Dijital kaynaklarin sinif ortaminda daha verimli kullanilabilmesi
icin 6gretmenlerin dijital okuryazarlik becerilerine sahip olmalarina olanak saglanmalidir (Ocak &
Karakus, 2019). Yiksek dizeyde dijital okuryazarliga sahip matematik 6gretmenleri teknolojiyi
kullanarak 6gretime yeni bir renk katacaklardir (Yanuarto & Jaelani, 2021). Ayni zamanda dijitallesen
matematik 6gretim siregleri icin uygulanan 6gretim programi (MEB, 2018), 6gretim slreclerinde
kullanilan dijital materyalleri sunan Egitim Bilisim Agi (EBA) ve birer dinamik yaziim olan Cabri,
GeoGebra ve Algebra Dynamics gibi programlar bu becerinin 6nemini agikga gostermektedir (Yilmaz,
2025). Bu durumda matematik egitiminde gérsel matematik okuryazarhigi ve dijital okuryazarhk
kavramlari 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak bu kavramlarin detayli ve genis bir ¢erceveden ele alinmasi
onemli gorilmekte ve alan yazinin bu tarz bir arastirmaya ihtiya¢ duydugu yapilan calismalarin
analizinden anlasilmaktadir. Alan yazin incelendiginde 6gretmen ve 6gretmen adaylari gibi genis bir
kitlenin gorsel matematik okuryazarligi ve dijital okuryazarhk diizeylerini kusaklara gére inceleyen bir

arastirmaya rastlanmamis olmasi arastirmanin problem durumu olarak ele alinmis ve arastiriimistir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel hedefi Y ve Z kusagi ortaokul matematik 6gretmenleri ve 6gretmen
adaylarinin GMOA ve DOA dizeylerini belirlemektir. Ayrica arastirmada ortaokul matematik
ogretmenleri ve 6gretmen adaylarinin GMOA ve DOA’larini cinsiyet, yas ve sinif dlizeyi degiskenleri
acisindan incelemeyi amaclamaktadir. Matematik egitiminde 06grencilerin gorsel matematik
okuryazarligl ne kadar 6nemli gorillyorsa, 6gretmenler ve 6gretmen adaylari agisindan da bu
becerinin kritik bir 5Sneme sahip oldugu diisiinilmektedir (ilhan, 2015). Ortaokul matematik 6gretmeni
ve 0gretmen adaylarinin GMOA ve DOA’larinin Y ve Z kusagina gore nasil degistigini inceleyen herhangi
bir calismaya ulasilamamistir. Bu ¢alisma 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin GMOA ile DOA’larinin

kusaklara gore diizeylerini incelemeyi hedeflemektedir.
1.3. Arastirmanin Onemi

Gec¢misten glinimize teknoloji ile birlikte egitim alaninda buylk gelismeler oldu ve olmaya
devam etmektedir (Kése & Yiiziiak, 2020). Ayni zamanda son vyillarda yasanan Covid-19 salgini da
teknoloji kullanimina hiz kazandirmis ve egitim ile teknoloji ayri disliniilemez hale getirmistir (Cinar &
Unsal, 2024). Giinimiiziin teknoloji odakli diinyasinda bireylerin yasamlarini siirdiirebilmeleri ve etkin

bir sekilde rol alabilmeleri icin veri analizine ve yorumlamaya yonelik beceriler gelistirmeleri



gerekmektedir (Curcio & Artzt, 1996). Bu sebeplede matematik egitiminin biitiin 6grenme alanlarinda
gorsel dgeler giderek artan bir 6neme sahip olmakta ve bu gorsel 6geler matematik egitimi ile glinlik
yasam iliskisini arttirip kalici 6grenmeler olusturmaktadir (ilhan, 2015). Ogrencilerin GMOA yasadiklari
gelisimin, matematige yonelik algilarini ve bakis agilarini donlistirme potansiyeline sahip oldugu
ongorilebilir (Deveci & Aldan Karademir, 2018). GMOA, bireylerin nesneler arasindaki matematiksel
iliskileri daha kolay kavramalarina olanak tanimaktadir (Tutkun vd., 2014). Bu nedenle matematik

ogretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin GMOA duizeylerinin incelenmesi 6nemli bir gerekliliktir.

Gorsel matematik okuryazarhgi bircok arastirmacinin ilgisini ¢ekmis ve gorsel matematik
okuryazarhigl (izerine ulusal ¢alismalar (ilhan, 2021; Piskin Tung, 2021; Toprak & Orhan, 2024)
yapilmistir. Literatlir incelendiginde gorsel matematik okuryazarligi Ogrencilerin matematik
okuryazarhigi dlzeyi (Sengll vd., 2012), ¢ boyutlu cisimlerin cizme becerisindeki performanslari
(Tanoglu vd., 2017) arasinda olumlu yoénde iliskili oldugu sonuglarina ulasiimistir. Ayni zamanda
matematik basarisi ile gérsel matematik okuryazarhgl arasindaki iliskide kismi aracilik etkisine sahip
oldugu (Toprak & Orhan, 2024); 6grencilerinin gérsel matematik okuryazarlk becerileri ile geometri
dersindeki basari degiskenleri arasindaki iliskinin olumlu yénde ve diisiik diizeyde oldugu (ilhan, 2015)
sonuglarina ulasilmistir. Duran (2013) arastirmasinda 7. sinif 6grencilerinin gérsel matematik
okuryazarligina yonelik goraslerini inceledigi nitel bir calismasi mevcuttur. Sengil ve arkadaslar (2012),
cahismalarinda ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarlik 6zyeterlik algilarinin cinsiyet, sinif
seviyesi ve matematik basarisina gére ne derece farklilastirildigi arastirmistir. Duran ile Bekdemir
(2013) arastirmasinda 7.sinif 6grencilerinin gérsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik algisinin, gorsel
matematik basarisinin istatistiksel olarak etkili bir belirleyici niteligi tasiyip tasimadigi belirlemeyi
amaclamiglardir. Literatir incelendiginde matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin gorsel
matematik okuryazarligini inceleyen calismalara rastlanmaktadir. ilhan ve Aslaner (2020), calismasinda
cinsiyet ve sinif degiskenlerine gére matematik 6gretmen adaylarinin GMOA ve alt alanlari incelemistir.
Ceziktirk ve arkadaslari (2019), arastirmalarinda matematik 6gretmen adaylarinin simetri basarilari ile
gorsel matematik okuryazarlik diizeyleri ve bilissel stiller arasindaki muhtemel iliskiler incelenmis;
ayrica simetriye iliskin kavram yanilgilari ve karsilasilan gicliikler belirlenerek aday 6gretmenlerin
dzellikleri kapsamli bicimde analiz edilmistir. ilhan ve arkadaslari (2019), tarafinda yapilan ¢alismada
O0gretmen adaylarinin gorsel matematik okuryazarlk algilari ve alt boyutlarinin geometri basari
dizeyleri ile iliskisinin incelenmistir. Demirci ve Kaya (2023), calismalarinda aday 6gretmenlerin
grafiklere yonelik yeterlilikleri ve bu yeterlilikleri ile gorsel matematik okuryazarlk algilari kapsaminda

istatistiksel olarak belirleyici niteligi tasiyip tasimadigi arastiriimistir.



Matematik egitiminde matematik okuryazari olma veya gorsellerin stratejik olarak
kullanilabilmesi GMOYA yeterliligine sahip olabilmek gerek 6greticiler gerekse dgrenciler icin kritik bir
Ooneme sahiptir. Programla dogrudan baglantili olan bu iki terimim 6gretmenler ile 6grenciler icin 5nem
arz ettigini ifade eden yerli ve yabanci literatlirde yapilmis birden fazla ¢alisma ve rapor bulunmaktadir
(Bekdemir & Duran, 2012; Colak, 2006; EARGED, 2015; PISA, 2015). Ancak literatlirde ortaokul
matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin gérsel GMOA’larinin Y ve Z kusagina gore nasil
degistigini inceleyen bir calismaya rastlanmamistir. ilkokul diizeyinden itibaren, égrencilerin bilgi
akratimiile iletisim teknolojilerini etkin kullanabilmeleri igin 21. ylzyil becerilerini edinmeleri gereklidir
(Duran & Ozen, 2018). Yasam boyu 6grenmenin énem kazanmasi ve bilgisayar ile diger teknolojik
araclarin yayginlagsmasi, dijital okuryazarlik kavraminin énemini artirmistir (Ozerbas & Kuralbayeva,
2018). Bu nedenle yliksek dijital okuryazarlik, 6z yeterliligi artirabilir ve bu da akran etkilesimi, 6grenme
yonetim sistemi etkilesimi ve egitmenle etkilesim gibi cevrimici davranislara olumlu katkida bulunabilir
(Tang & Chaw, 2016). Dijital okuryazarlk kavrami birgok arastirmacinin ilgisini ¢ekmis ve dijital
okuryazarlik Gzerine uluslararasi (Chen, 2025; Nurzhanova, 2024; Pan, 2025; Reddy vd., 2023; Reddy
vd., 2022; Son & Ha, 2024) ve ulusal ¢calismalar (Bulut vd., 2024; Gir & Duman, 2024; Karakus & Ocak,
2019; Kuzu & Kayabasi, 2024; Silik & Aydin, 2021; Yontar, 2019) yapilmistir. Dijital okuryazarhgin,
matematik egitimine katkilari literatiirde genis bir sekilde ele alinmistir (Nurzhanova, 2024; Son & Ha,
2024; Wangid at al., 2021). incelenen calismalarda matematik egitiminde dijital okuryazarlik algisinin
ogrencilerin problem ¢6zme becerisini arttirdigi (Wandig vd., 2021), matematik okuryazarhgi ile pozitif
iliskili oldugu (Essang vd., 2025), matematik kaygisini azalttigini (Asgharnegad, 2022), 6grenme
motivasyonunu arttirdigi (Rusli vd., 2023) gozlemlenmistir. Literatlr incelendiginde matematik
O0gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin dijital okuryazarligini inceleyen galismalara rastlanmaktadir.
incelenen calismalarda dijital okuryazarlik algisinin matematik 6gretmenlerinin ve adaylarinin hayat
boyu 6g8renme egilimleriyle pozitif iliskili oldugunu (Boyaci, 2019; Gékbulut, 2021) ortaya koymustur.
Nobis (2025) calismasinda devlet Universiteleri ve kolejlerindeki matematik 6gretmenlerinin dijital
okuryazarlik durumunu belirlemeyi amaglanmaktadir. Nocar ve arkadaslari (2019), calismasinda
ogretmenlerin dijital yeterliliklerine olan gereksinimin yani sira, 0Ozellikle 6grencilerin hem
matematiksel hem de dijital okuryazarliklarinin olusturulmasi ve gelistirilmesi arasindaki iliskilerin
incelenmesini amacglanmaktadir. Ancak literatiirde ortaokul matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen
adaylarinin DOA’larinin Y ve Z kusagina gore nasil degistigini inceleyen bir calismaya rastlanmamistir. Y
ve Z kusagl ortaokul matematik 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin GMOA ile DOA diizeylerini
belirlemek ve GMOA ile DOA’larinin cinsiyet, yas ve sinif diizeyi agisindan incelenmesi 6nemli
gorilmektedir. Literatlrde Y ve Z kusagi ortaokul matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin
GMOA ve DOA diizeylerini calisma kapsaminda ele alinan degiskenler agisindan inceleyen baska bir

arastirmaya rastlanmadigindan bu arastirmanin literatiire katki sunacag disliniilmektedir.
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1.4. Problem Ciimlesi ve Alt Problemler

Calismada Y ve Z kusagi ortaokul matematik 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin GMOA ve
DOA dizeylerini belirlemek ve cinsiyet, yas ve sinif dizeyi degiskenleri agisindan arastirmayi
hedeflemektedir. Bu dogrultuda arastirmanin problem cimlesi “Y ve Z kusagi ortaokul matematik
ogretmenleri ile 6gretmen adaylarinin GMOA ve DOA diizeyleri nedir?” seklinde ifade edilmistir. Bu

hedef dogrultusunda su alt problemlere yanit bulunmaya ¢ahsiimistir:

1. Ogretmenler ile dgretmen adaylarinin GMOA diizeyleri istatistiksel olarak anlaml sekilde
farklilasmakta midir?

2. Ogretmenler ile 6gretmen adaylarinin DOA diizeyleri istatistiksel olarak anlamli sekilde
farklilasmakta midir?

3. Ogretmenler ile égretmen adaylarinin GMOA diizeyleri; cinsiyet, yas ve Sinif Diizeyi

degiskenleri acisindan istatistiksel olarak anlamli dizeyde farklilasmakta midir?

4. Ogretmenler ile dgretmen adaylarinin DOA dizeyleri; cinsiyet, yas ve Sinif Diizeyi

degiskenleri agisindan istatistiksel olarak anlamli dizeyde farkhilasmakta midir?

1.5. Sayiltilar

1. ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin ve égretmenlerinin élgme araglarinda yer alan

sorulara verdikleri cevaplar icten, dogru, yansiz ve samimidir.

2. Arastirmada kullanilan GMOA ve DOA olgeklerinin matematik 6gretmen adaylarinin ve

ogretmenleri dizeylerini 6lgcmek i¢in yeterli oldugu varsayilmistir.
1.6. Arastirmanin Sinirhliklar

Yapilan arastirma,

1. Calismanin evreni temsil etmesi icin secilen 6rneklemle,

2. Calismanin ornekleminde ulasilan X kusagi ortaokul matematik 6gretmenlerinin sayisi
yeterli olmadigi icin arastirma Y ile Z kusagiyla,

3. Katilimcilarin kullanilan 6lgeklere verdikleri cevaplarla ve

4. Kullanilan olgeklerin 6lgtiigl alt boyutlardan elde edilen veriler ile sinirhdir.



1.7. Tanimlar

Okuryazarlk: Bir etkilesim yolu olan okuryazarlik, bireyin yazi sembollerini sesli olarak ifade
etme ve yorumlama ile baslayan okuma becerisini dogru bir bicimde kullanmasi ile nesneleri, olgulari
ve olaylari daha derinlemesine inceleyebilmesi, anlamasi ve anladiklarina kendi bakis agisini, fikirlerini

ve kisisel yorumunu katarak ifade etmesi durumudur (Mete, 2020).

Matematik Okuryazarhgi: Bireyin matematigi, giinlik yasamina ¢esitli bicimlerde formile

etme, uygulama ve yorumlamada kullanma kapasitesidir (OECD, 2016).

Gorsel Matematik Okuryazarhgi: Kisinin glindelik yasamda karsilastigi sorunlari gorsel ya da
mekansal acidan anlayabilmesi; buna karsilik gorsel ve mekansal bilgileri matematiksel diisinme
yoluyla ¢oziimleyebilmesi, ifade edebilmesi, yorumlayabilmesi ve degerlendirebilmesi, boylece bu

bilgileri etkili bicimde kullanabilme yetisidir (Bekdemir & Duran, 2012).

Dijital Okuryazarhk: Dijital araglari islevsel kullanabilmek igin kisilerin yeteneklerini,
farkindaliklarin ve tutumlarini gelistirmesi, dijital veri tabanlarina ve platformlara ulasmasi, ulastiklarini
bilgiyi degerlendirme, butlinlestirme, analiz ve sentez etme; yeni bilgi olusturma, kisiler arasi etkili
iletisim kurma ve yapici sosyal etkilesimler araciligiyla bu siireci sosyal yasamina yansitabilme,

aktarabilmesidir (Martin, 2005).



2. LITERATUR TARAMASI

Arastirmanin bu bélimiinde, ¢alismanin anahtar kelimeleriyle ilgili kuramsal cergeveyi sunmak
amaciyla; glincel yapilmis bilimsel arastirmalarin icerigi, uygulamalari, bulgulari ve sonuglari sirasiyla

sunulmustur.

2.1. Kuramsal Bilgiler

Arastirmanin ilgili bolimiinde ¢alismanin amaciyla paralele olacak sekilde gorsel matematik
okuryazarligi ve dijital okuryazarlik ilgili alt basliklar belirlenerek sunulmustur. Bu dogrultuda sirasiyla
okuryazarlik, matematik okuryazarhgi, gorsel okuryazarhk, gorsel matematik okuryazarhigi, dijital

okuryazarlik kavramlari sunulmustur.

2.1.1. Okuryazarhk

Gincel teknolojilerin kisa slirede yayilmasi ve sirekli degisim gosteren calisma ortaminda,
21. ylzyil bilgi toplulugunun yasam boyu gereksinim duydugu temel yetkinliklerden biri olan ve
o6grenmenin 6n kosullarindan degerlendirilen okuryazarlik becerisidir (Valtin vd., 2016). Okuryazarlik
kavrami, glinimizde giderek daha fazla 6nem kazanan ve 6grenme-6gretme siirecinde daha fazla 6n
plana c¢ikan bir kavram haline gelmistir (Mengiiloglu & Sarikaya, 2024). Tirk Dil Kurumu (TDK)
okuryazarlik kavramini “okuryazar olma durumu” seklinde belirtmistir (TDK, 2023). Ancak bu tanim,
kavramin butiin yonlerini anlamlandirmak icin gerekli acikhg sunmamaktadir. Okuryazarlik sadece
alfabe araciligiyla anlamin yazilabilmesi ve okunabilmesi olarak sinirlandirilamayacak kadar kapsamlh

bir kavramdir (Altun, 2015).

Okuryazarhk kavrami Karunaratne (2000)’a gore “bireyin toplumsal hayatta yasamini devam
ettirebilmesi, toplumda kendisine yetebilecek kadar okuma yazma ve matematiksel islemleri hakkinda
bilgi sahibi olmasi” olarak tanimlanmaktadir (Duran, 2011). UNESCO (2022) ise okuryazarligin
farkhlasan baglamlarla iliskisini vurgulamis ve okuryazarligl “bireyin yazil ile basili ara¢ gereglerden
faydalanarak acgiklama, idrak etme, tasvir etme, lGretme, iletisimde bulunma ve hesaplama becerilerini
gerceklestirebilmesi” olarak ifade edilmistir. Okuryazarlk, yazidaki sembolleri seslendirme ve
anlamlandirma siireciyle baslayan; bu becerinin gelismesiyle birlikte nesneleri, olgulari ve olaylari daha
derinlemesine kavrama ve bu kavrayisa kendi yorumunu katarak kendini ifade etme yetisini iceren
genis bir beceri alanidir (Asici, 2009). Okuryazarlik kavrami, bireyin bilgi birikimini ve potansiyelini
gelistirmesine olanak saglayarak toplumsal yasama daha etkin bir bicimde katiimini ve katkida

sunmasini saglamak amaciyla yazili referanslara erisme, bu referanslari kullanma, kabul gérme ve
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elestirel bicimde degerlendirme siiregleri olarak da tanimlanmaktadir (Kligiik & Demir, 2009). Her yeni
anlam kazanan tanim ise icinde yer aldig cevreye, yararlanilan araglara ve amaclara gore
degisebilecegini; dolayisiyla birden fazla okuryazarlik tirinin var olabilecegini ortaya koymaktadir

(Sanalan vd., 2007).

2.1.2. Matematik Okuryazarhgi

20. yuzyilhin baslarinda bilim ve teknolojide yasanan ilerlemeler, matematik okuryazarhgini
matematik egitiminin 6nemli hedeflerinden biri héaline getirmistir (Altintas, 2023). Matematik
okuryazarhigl teriminin ilk kullanimlarindan biri 1944’te ikinci Dinya Savasi sonrasinda Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi'nin (NCTM) “Okulun herkesin basarabilecegi bir matematik
okuryazarligini saglamasi gerekmektedir.” vurgusuyla ortaya cikmistir (Cibir, 2024). Literatiirde

matematik okuryazarliginin tanimi gesitli agilardan ele alinmistir.

Matematik okuryazarligi, bir bireyin farkli durumlarda matematigi formdllestirme, kullanma ve
¢6ziimleme becerisi olarak tanimlanmaktadir (Fahmy vd., 2019). Matematik okuryazarhgi, 6grenilen
matematigin glnlik hayattaki problemleri ¢6zmek icin kullanma becerileridir (Kuswidyanarko vd.,
2017). Ozgen ve Bindak (2008) matematik okuryazarligini, bireyin modern diinyada matematigin
Ustlendigi  islevi kavramasina, glinlik vyasamla baglantii matematiksel uygulamalari
gerceklestirebilmesine, cesitli becerilerini gelistirmesine; sayisal ve uzamsal diisinme sireclerinde
yorum yapma ve gliven kazanmasina, ayrica glinliik yasam durumlarini elestirel bicimde analiz ederek

problem ¢6zme yetkinligi gelistirmesi olarak tanimlamaktadir.

OECD tarafindan yiritiilen Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), matematik
okuryazarliginin gelisim siirecinde belirleyici bir etkiye sahip olmustur. PISA’ ya goére matematik
okuryazarligi “kisinin matematigin degerini kavrayip farkina varmasi ve algilamasi, kanita dayali
¢ikarimlar yapabilmesi, sorumlu ve bilingli bir vatandas olarak glinliik yasamda karsilastigi durumlarda
matematikten yararlanabilmesi ve matematiksel araglari etkili bir sekilde kullanabilme becerisi” olarak
tanimlanmaktadir (OECD, 2003). Bu nedenle, matematik okuryazarlig kisinin matematik diinyadaki
rollini fark etmesine ve bir vatandas olarak gerekli degerlendirmeleri ve kararlari almasina yardimci
olur (OECD, 2010). Ogrencilerin matematigi giinliik yasamda kullanma diizeyini 6lgmeyi amaglayan
PISA, 2022’de glincellenen degerlendirme cercevesinde icerik (matematik alanlari), sireg¢ (formile
etme, uygulama, yorumlama) ve baglam (kisisel, toplumsal, mesleki, bilimsel kullanim) olmak tzere (g

boyut Gzerinden yapilandirilmistir (Stizen, 2026).
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PISA matematik okuryazarligi cercevesi:

1. Matematiksel Siirecler: Matematik okuryazarliginin degerlendirme cergevesi, 6ziinde
matematiksel slireclere dayanmaktadir (MEB, 2019). PISA 2022’de yer alan matematiksel sirecler;
matematiksel akil yiritme, durumlari matematiksel olarak formiillestirme, matematiksel kavram, olgu
ve sliregleri kullanma ve matematiksel ciktilari yorumlama, uygulama ve degerlendirme olarak

belirlenmistir (Basagag, 2025).

2. Matematiksel icerik: PISA degerlendirmeleri, dgrencilerin sahip olduklari matematiksel bilgi
ve becerileri igerik alanlari Gzerinden belirlemeyi hedefleyerek, problem ¢ézme siirecinde kullanilan
kavramlar, islemler ve matematiksel iliskiler temelinde yapilandiriimaktadir (Stizen, 2026). Ogrencilerin
matematiksel silirecleri etkili bicimde yiritebilmeleri, ilgili alanlarda yeterli bilgi birikimine ve
kavramsal anlayisa sahip olmalarini gerektirir, bu sebeple PISA 2022 cercevesinde matematiksel icerik
cercevesi dort ana icerik alana ayrilmistir. Matematiksel icerikler; nicelik, belirsizlik ve veri, degisim ve

iliskiler, uzay ve sekil olarak belirlenmistir (OECD, 2023).

3. Matematiksel Baglam: Matematik okuryazarligi, PISA yaklasiminda hem bilgi ve sireclerin
kullanimini hem de bu unsurlarin glinlik yasam baglamina aktariimasiniigerir. PISA 2022 ¢ercevesinde
matematiksel baglam cercevesi dort ana icerik alana ayrilmistir. Matematiksel baglamlar; kisisel,

mesleki, toplumsal ve bilimsel baglamdir (OECD, 2023).

Matematik okuryazarligi, matematiksel yaklasim ve kavramlarin kullanilmasinin yani sira bilgi
ve temel becerilerin pratik durumlara aktariimasini gerektiren; bireyin problem ¢6zme kapasitesini,
kisisel matematik bilgisini kullanma yetisini ve glinlik yasamda matematigi etkili bicimde uygulama
becerisini ifade eden bir yeterliktir (Melisa & Utami, 2023). Harms (2003), ayni zamanda bireylerin
matematiksel okuryazarlk becerilerini elde edebilmek icin matematikle ilgili ¢esitli diizeylerde bazi

temel beceri ve yeterlikleri kazanmalari gerektigi vurgulanmstir (ilhan & Aslaner, 2020).

GUnlik hayattaki matematiksel bilgiyi dogru bicimde kullanabilme, matematigin tarihsel
gelisimine iliskin fikir sahibi olma, matematiksel dili iletisim amaciyla etkili sekilde kullanma, ¢evredeki
matematiksel iliskileri tanima ve problem ¢6zme becerilerini gelistirme gibi unsurlarin timu
“matematik okuryazarligi” olarak adlandiriimistir (Muyo, 2015). MEB (2018), Ortaokul Matematik
Ogretim Programi icerisinde bulunan matematik égretim siirecinin temel hedefleri arasinda belirlenen
standartlarda 6grencilerin matematik okuryazari birer birey olarak yetistiriimesi hedeflenmektedir.
Kaliteli egitim cercevesinde matematik okuryazarligi, bulundugumuz cagda bir slogandan ote,
okullarda matematik 6gretimi ve egitiminin lzerinde dikkatle durulmasi, gerekli Gnemin ve 6nceligin

verilmesi gereken gereken bir arastirma alanidir (Uysal & Yenilmez, 2011).
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ilgili alan Uzerine literatiir taramasi yapildiginda Muhaimin vd. (2025), yapmis oldugu
calismasinda oOgrencilerin matematik okuryazarligini gelistirmede Artirilmis Gergeklik (AR) tabanh
O0gretim medyasinin etkinligini gelistirmeyi ve degerlendirmeyi amaclamistir. Xu vd. (2025),
calismalarinda matematiksel okuryazarligin ¢ boyutunun "matematiksel bakis acisi, matematiksel
disinme ve matematiksel dil" yaratici diisinme (zerindeki etki mekanizmasina ve farkh yeterlilik

seviyelerindeki gruplar arasinda bu etkinin farkliliklarini incelemistir.

Zeng (2025), calismasinda 6grencilerin gecmislerinin, matematige yonelik tutumlarinin ve bilgi
ve iletisim teknolojisine (BIiT) asinaliklarinin farkli &grenci kaliplarinin matematik okuryazarhig
lzerindeki etkilerini incelemistir. Arastirmanin sonucunda PISA 2022'de ortaokul Ogrencilerinin
matematik okuryazarhg, kisisel gecmisi, matematik 6grenmeye yodnelik tutumu ve BIT asinaligi analiz
edilerek, calisma 6grencilerin matematik okuryazarliginin diisiik, orta, orta derecede yiiksek ve yiiksek

matematik okuryazarligi olmak tlizere dort kiimeye siniflandirilabilecegi gozlemlemistir.

Taskin vd. (2018), arastirmasinda ortaokul 6. sinif Ggrencilerine uygulanan matematik
okuryazarlig egitiminin, 6grencilerin basarilarina katkisini belirlemeyi, matematige yonelik tutum ile
motivasyonlarindaki farklilasmalarini incelemistir ve arastirmanin sonunda matematik okuryazarligina
dair sorularin kullaniminin 6grencilerin matematik okuryazarligi basarilarini, tutumunu ve
motivasyonunu olumlu yonde arttirdigini gézlemlemistir. Uysal ile Yenilmez (2011), calismasinda PISA
2003 matematik sinavi problemleri ve degerlendirme olgltleri temel alinarak 8. sinif bulunan
ogrencilerin matematik okuryazarhgina iliskin dizeylerini ve farkli degiskenlere gore dagilimi ile

iliskisini incelemistir.

Matematik okuryazarhg ile gercek yasam arasinda glcli bir bag bulunmakta olup, matematik
okuryazar birey giinliik yasamda karsilastigi problem ve durumlari sahip oldugu beceriler sayesinde
kolaylikla ¢ozebilmektedir (Cevik, 2024). Bireylerin matematik okuryazar hale gelmesi gorevini icra
eden 6gretmenlerin ile 6gretmenlik meslegine hazirlanan 6gretmen adaylarinin sahip olduklar bilgi
birikimi ve matematik okuryazarligi yeterliklerine baghdir. Kabael ile Barak (2016) tarafindan yapilan
¢alismasinda ortaokul matematik Ogretmen adaylarinin  matematik okuryazarhgina iliskin
yeterliliklerinin matematik 6gretmenligi bolimindeki ilerlemesini PISA’da yer alan bazi sorular
aracihgiyla incelemistir. Yenilmez ve Ata (2013) arastirmasinda se¢meli matematik okuryazarhgi
dersinin 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algilari Gizerindeki etkisi

degerlendirilmis ve s6z konusu dersin 0z yeterlik seviyelerinin pozitif yonde oldugu belirlenmistir.
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2.1.3. Gorsel Okuryazarhk

Gorsel okuryazarlik, 6zellikle medyada, temsil ve iletisimde goérsellerin rolii ve islevine dair
anlayisi gelistiren bir egitimdir (Newfield, 2011). Goérsel okuryazarlik kavrami ele alindiginda, 1950’ler
ve 1960’larda televizyonun bilgi aktarimi ve davranis bicimleri Gzerindeki etkilerini ¢oziimlemeye
yonelik calismalarin egitimciler arasinda ilgisini gektigi anlasilmaktadir (ipek, 2003). Gorsel okuma,
kavrami ilk kez 1968 yilinda, John Debes kullanmis ve 1969’da New York’ta bulunan Uluslararasi Gorsel
Okuryazarlik Dernegi-IVLA (International Visual Literacy Association) Debes ve arkadaslari tarafindan
kurulmus; John Debes ve arkadaslari gorsel okuryazarhgl, “aktarilmak istenen mesajin bir imge ile
olusturulmasi ve bu imgenin yorumlanarak okunmasi” olarak tanimlamistir (Gemalmayan, 2014). Bu
¢alismaya Onciilik eden arastirmalar arasinda John Debes, Colin Murray Turbanye, Rudolf Arnheim,

Robert McKim ve Clarence Williams sayilabilir (ipek, 2003).

Gorsel okuryazarligi Wileman (1993) “resim ile grafiksel gérintilerde sunulan verileri okuma,
yorumlama ve anlama becerisi” olarak ifade edilmistir (Kocaarslan & Celiktlirk, 2013). Gorsel
okuryazarlik, gecmisin ve gliniimiziin gérintilerini yorumlamak ve izleyiciye mesajlari etkili bir sekilde
ileten gorintiler tretmektir (Bamford, 2003). Baska bir ifadeyle gorsel okuryazarlik, gorsel kaltur
Grinlerinin farkh disiplinler cercevesinde ele alinan incelemelerini kapsamakta ve disiplinlerarasi bir
bakis agisiyla degerlendirme yapilmasini zorunlu kilmaktadir (Oncii Yildiz, 2012). Gérsel okuryazarlik,
gorselleri okumayi ve gorselleri olusturmayi iceren bir anlam kurma ve yorumlama siirecidir (Gécer &
Tabak, 2013). Gorsel okuryazarlk toplumsal yasamin sundugu gérsel deneyimleri algilama ve paylasma
surecinde; imgeler, nesneler, renkler, sekiller, dokular, semboller, resimler, grafikler, sanal simgeler,
tablolar, tipografik 6geler, beden dili, doga ve sosyal olaylar ile teknolojinin kultiirel yorumlari,
gorselleri algilamamizi ve yeniden insa etmemizi mimkin kilmaktadir (Glney, 2019). Baska bir

tanimda ise gorsel okuryazarlk, goz ve zihin arasindaki baglantiyi ifade edilmektedir (Yilmaz, 2013).

Gorsel okuryazarlk, bireyde cesitli becerilerin gelisimine katki saglayan ve 6grenme ile
Ogretme sireglerine etkin bicimde hizmet eden kapsaml bir yetkinliktir (Ev Cimen & Aygiiner, 2017).
Feinstein ve Hagerty (1994) gorsel okuryazarligi glinlik yasamda karsilasilan gorselleri anlama, bu
gorsellerden yararlanabilme ve gorsel igerikleri acgiklayabilme yetenegi olarak tanimlamistir. Bu
dogrultuda gorsel okuryazarlik, modern egitim anlayisinda okuma, yazma ve aritmetik becerileriyle
birlikte egitimin temel ve dordiincii unsuru olarak kabul edilmektedir. (Sengtil vd., 2012). Hortin (1980)
tarafindan gorsel okuryazarlk, “gorsel unsurlari okuyup anlamlandirma ve yorumlama becerisi ile
birlikte, gérsel materyaller araciligiyla distinme ve 6grenme yetenegini; baska bir ifadeyle gorsel

bicimde duslinebilme” olarak tanimlamaktadir. Goérsel okuryazarlik, bireyin gérme ve algilama

14



becerilerini temel alan bir yeterliktir; bu yeterlik yalnizca gorsel deneyimlerle degil, es zamanl olarak

diger duyusal yasantilarla entegre edilerek gelismektedir (Alphan, 2008).

Gorsel okuryazarlik ile ilgili bir diger tanim, “g6rsel mesajlari hatasiz bir bicimde agiklayabilme
ve bu tir mesajlar olusturabilmeyi 6grenmedir” (Heinrich vd., 1999). Gorsel okuryazarlik, cevremiz
tarafindan gelen gorsel iletilerin manalarini yorumlama ve degerlendirebilme, gorsel tasarimin temel
ilke ve kavramlarini egitim slirecinde etkili bir iletisim amaciyla uygulayabilme, kullanabilme ve
gerceklestirebilme, bilgisayar ve teknolojik araclardan yararlinarak gérsel mesajlar Uretip, sunabilme
yetkinlikleri saglar (Zeren & Arslan, 2009). Yapilan tanimlar incelendiginde, gorsel iletileri yorumlama
ve gorsel ileti olusturma becerileri, 6gretim yontemleri ve sirecleri gorsel okuryazarlk iliskili olan
kisimlari belirgin hale getirilmistir (Alphan, 2013). Duran (2011), ¢alismasinda bir bireyin gorsel
matematik okuryazari olabilmesi icin gorselleri yorumlama, gorsel yetenek sahibi olma, matematik ve
geometri bilgisine hakimiyet, gorsel sorulari ¢cozebilme, gorseli sozele ve sozeli gorsele donistiirebilme

ile matematige deger verme gibi 6zelliklere sahip olmasi gerektigini ifade etmistir.

Feinstein ile Hagerty (1994) gorsel okuryazarlik egitimi ¢ercevesinde 6grencilerin ti¢ ayri alan
icerisinde gelisimlerinin saglanmasinin zorunlu oldugunu vurgulamaktadir. Bunlar: gorsel 6gelerin
dogru bicimde anlasiimasi ve yorumlanmasi, zihinsel imgelemle gorsellestirilmesi ve 6zgiin gorsel
Urlnlerin ortaya konulmasi olarak siralanmaktadir. Goérsel okuryazarlik kavrami incelendiginde,
gorsellestirme ve gorsel 6geler kavramlarinin 6ne ciktigi gérilmektedir (ilhan, 2019). Bu tanimlara
gore, bireyin gorsel 6gelerle gerceklestirdigi zihinsel becerilerini gelistirmek miimkin olmakla birlikte,
ayni 6geler 6grenmeyi daha anlaml kilacak ortamlarin olusturulmasinda da kullanilabilir (Sanalan vd.,
2007). Gorsel okuryazarlik, 15181 karanliktan ayirt etme becerisinden duygularn beden diliyle ifade
etmeye kadar uzanan; gorsel ifadeleri okuma, ¢6ziimleme, yorumlama, yazma, kodlama, olusturma ve
gorsel dusiinme vyetilerini kapsayan bir beceri alanidir (Dokumaci Sitgli, 2021). Gorsel farkindalik,
okuma ve gorsellestirme gibi yeterliliklerine sahip durumda olmak ve bunlari kullanabilmek, gorsel dili
verimli bicimde kullanmanin temelini olusturmaktadir (Eraslan Taspinar, 2016). Gérsel okuryazarlik
tanimlarini incelendiginde gorsel okuryazarligin kisinin 6grenme 6gretme slireglerinde etkili bir unsur

oldugu sonucuna ulasilabilir (Ozdemir & Goéktepe Yildiz, 2015).

Gorsel 6gelere matematigin neredeyse tim konularinda karsilasiimakta ayrica grafikler,
diyagramlar, kavram haritalari ve tablolar ¢cogunlukla egitim ile 6gretim siireclerinin bir 6gesi olarak
yararlanilmaktadir (Ozdemir & Goéktepe Yildiz, 2015). Ogretmen adaylarinin hem giinliik yasamlarinda
hem de egitim ortamlarinda gorsellerle siirekli etkilesim icinde olacaklari g6z &nilinde
bulunduruldugunda, gorsel okuryazarhga iliskin olumlu ve kabul edilebilir bir algiya sahip olmalarinin

6nemli ve olumlu bir durum oldugu séylenebilir (Gocer & Tabak, 2013). Akpinar (2009), calismasinda

15



ogretmenlerin gorsel okuryazarhga yonelik pozitif tutuma sahip olduklarini ifade etmektedir. Aphan
(2013), arastirmasinda gorsel okuryazarlik egitiminin 0gretmen adaylarinin problem ¢6zme
yontemlerine etkisini incelemis ve 6gretmen adaylarinin gorsel okuryazarlik egitiminin neticesinde,
cevreysel hassasiyetlerinin, gorsel iletisimlerinin, algilarinin ve belleklerinin arttigina inandiklar
gozlemlenmistir. 21. ylzyilda gorsellerle etkilesim icinde oldugu géz 6niinde bulunduruldugunda, hizl
bir sekilde gelisen gorsel okuryazarhk egitimi konusunun gerekliligi vurgulanmaktadir (MEB, 2018).
Avci ve Celik (2019), calismasinda 6gretmenlerin ve Ogrencilerin Gorsel okuryazarlk becerilerine
yonelik etkinliklerle ders islenmesinin 6grenme siirecini olumlu yonde etkiledigini, bilgilerin daha kalici
ogrenildigini ve ders sirasinda dikkat daginikhgini azalttigini ifade etmislerdir. Gorsel okuryazarlik,
O0gretim elemanlarinin ve 06gretmenlerin 6grenme sirecinde gorselleri dizenleyip kullanmayi

gerektiren bir yetkinliktir (ilhan & Aslaner, 2020).

2.1.4. Gorsel Matematik Okuryazarlig

Matematik egitiminde gorsellerin kullanilmasinin 6grencileri gerek bilissel gerekse duyussal
bakimdan pozitif yonde etkileyecegi belli olmakla birlikte 6grencilerde zihin ile sekil arasinda baglanti
kurmayi destekleyen gorseller, soyut kavramlarin somut ya da yari somut gorseller biciminde
belirtilmesini saglamaktadir (Kiziltoprak, 2019). Bu gorseller soyut bilgileri somutlastiriimasini sagladigi
ve O6grenme basarisini artirdigindan 6gretim sireglerinde kapsapli ve yaygin bir bicimde tercih
edilmektedir (Stokes, 2002). Matematikte yer alan resim, sekil, grafik, tablo ve benzeri goérsel unsurlar
ile gorsel olmayan temsilleri okuyabilme, yorumlayabilme, degerlendirebilme, kullanabilme ve bu
unsurlardan hareketle yeni gorsel durumlar olusturabilme becerisini ifade etmek amaciyla “gorsel
matematik okuryazarligl” adiyla yeni bir kavram ortaya konulmustur (Cilingir & Ding Artut, 2016).
Gorsel matematik okuryazarligl, gorsel okuryazarlk ile matematik okuryazarhigr kavramlarinin
birlestirilmesiyle ortaya gikan bir alan olup, her iki okuryazarlik tiiriiniin ortak kesisim noktasini ifade
etmektedir. Bu kavram gorsel ve matematiksel olarak sekildeki gibi gdsterilebilir. Bu durum Sekil 1.’ deki

gibi ifade edilmistir.
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Sekil 1. Gorsel Matematik Okuryazarligi Kavraminin Sunumu (Aygiiner (2016)'in gorselinden uyarlanmistir.)

Gorsel matematik okuryazarhgi, giindelik yasamda karsilan sorunlari gérsel ya da mekansal
yollarla ele alabilme, ayni sekilde gorsel ya da mekansal bilgileri matematiksel bicimde algilama, ifade
etme, yorumlama, degerlendirme ve kullanabilme becerilerini kapsayan bir yeterlilik olarak ifade
edilebilir (Bekdemir & Duran, 2012). Grafik, diyagram, resimler ve geometrik sekiller veya modeller,
matematikteki soyut kavramlarin gérsellestirilmesi icin bir aractir (Konyalioglu vd., 2008).ilhan (2015),
gorsel matematik okuryazarlik algisini “bireyin giinliik hayatta karsilastigi matematiksel problemleri iki
veya daha fazla boyutlu gorsellerden yararlanarak akil yilritme yoluyla anlamlandirmasi, bununla
birlikte gorsel igerikli bilgileri matematiksel ifadeye donistiirerek matematigin mantiksal yapisi icinde

uygun sekilde yorumlayabilmesi” bigciminde ifade etmistir.

Tekin ve Tekin (2004) gérsel matematik okuryazari olan bireyleri; bitin duyusal algilarindan
yararlanarak sekil, evren, vakit ve hareketle iliskili deneyimleri ile bu kavramlarin temsilcilerini
taniyabilme ve ¢o6ziimleme yetkinligine sahiptir. Gorsel matematik okuryazarlk yeterliligi glindelik
yasam ile matematik 6gretiminde ehemmiyetli bir rol Ustlenir ¢linkii yapilarda gorsellestirilen
matematik, nesneler arasindaki iliskinin acik ve anlasilir olmasini saglamaktadir (Kiziltoprak, 2019).
Matematik egitiminde gorsellestirmelerden yararlanilmasi 6grencileri bilissel ve duyussal olarak pozitif
yonde etkileyebilecegi aciktir (Deveci, 2017). Duran ve Bekdemir (2013), ¢calismasinda 6grencilerin
gorsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik algilari ile gorsel matematik basarilarina iliskisini incelemis
ve gorsel matematik okuryazari olmanin gorsel matematik basarisini arttiracagl sonucuna

ulasmislardir.
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2.1.5. Dijital Okuryazarlk

21. yuzyill becerilerinden okuryazarlk becerilerinden bir tanesi de dijital okuryazarhk
yeterliligidir. Dijital okuryazarlik terimi ile ilgili baslangictaki tanimlamayi 1997 yilinda Paul Glister
yapmistir. Glister (1997), dijital okuryazarhg, dijital iceriklerden elde edilen bilgileri anlama ve
kullanma yetkinligi olarak genel bir cereceve sekilde agiklamistir (Bawden, 2008). GoodFellow'a (2011 )
gore, dijital okuryazarlik, bireylerin belirli yasam durumlarinda iletisim, ifade ve sosyal eylem icin dijital
araglari kullanma konusundaki farkindaligi, tutumu ve yetenegidir. Kendisi, bilgi ve iletisim teknolojisi
(BIT), bilgi, teknoloji, medya, gorsel ile iletisim okuryazarligi gibi farkli okuryazarlk tirlerini dijital
okuryazarlik olarak tammlamistir. Dijital okuryazarlik kavrami, Ng (2012) aracihgiyla tasarlanan
modelde Ug ana faktor izerinden incelenmis ve bu faktérler, teknik beceriler, bilissel islevler ve sosyo-

duygusal boyutlar olarak isimlendirilmis ve model Sekli 2’de gorsellestirilmistir.

azarlig
azarhg

Sosyal-Duygusal

Elestiriel Okuryazarlik
Sosyal-Duygusal
Okuryazarlik

Sekil 2. Dijital Okuryazarlik Modeli (Obeid (2025)’ deki gérselden uyarlanmistir.)

Dijital okuryazarlik; kisinin bilgi ve iletisim teknolojilerini etkili sekilde 6grenmesini icermekle
birlikte; s6z konusu teknolojileri kisisel gelisiminde kullanabilme, farkli yasam baglamlarinda karsilastigi
sorunlara ¢6zim Uretebilme ve toplumsal katilim ile Gretkenligini artirma gibi amaglarla giivenli, yasal
ve etik bicimde kullanabilme yeterligini de kapsamaktadir (Ozerbas & Kuralbayeva, 2018). Martin

(2005)’e gore dijital okuryazarlik, dijital kaynaklari ve materyalleri fark etmek, idare etmek, edinmek,
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degerlendirmek, yorumlamak, analiz etmek ve sentezlemek; yeni bilgiler tretebilmek, kitle iletisim
araglarini kullanarak icerikler olusturabilmek ve baskalariyla iletisim kanallari olusturabilmek adina
bireylerin sahip olmasi gereken yetenek ve tutumlardir. UNESCO (2018), dijital okuryazarhg "dijital
teknolojiler vasitasiyla bilgilere uygun ve glivenli sekilde erisim saglama, bilgiyi organize etme, anlama,
farkh kaynaklarla butiinlestirme, aktarma, degerlendirme ve yeni icerikler olusturma stregleri" olarak

tanimlamistir (Bicher & Fathy, 2021).

Dijital teknolojilerden yararlanilarak bilgiye ulasmak, iletisim araglarini islevsel bir sekilde
kullanmak, dijital teknoloji araglariyla gesitli kaynaklardan gelen bilgileri anlamak ve degerlendirmek,
dijital ortamlar da cesitli yazilimlar araciligi ile gérevlerini uygun olarak yerine getirme yeterliligi “dijital
okuryazarlik” olarak adlandirilabilir (S6énmez, 2025). Dijital okuryazarhk kavrami 6zetle, bireylerin farkli
hedefler dogrultusunda dijital teknolojilerden (televizyon, cep telefonu, bilgisayar vb.) okuma ile yazma
etkinlikleri olarak tanimlanmaktadir (Maden vd., 2018). Bireylerin; bilingli ve givenli internet
kullanmalari, edinilen bilgilerin dogrulugunu sorgulamali ve karsilastiklari problemlere ¢6zim
Uretebilme gibi dijital okuryazarlik becerilerini edinmeleri gerekmektedir (Pala & Basibiylk, 2020).
Dijital okuryazarlik sekiz beceri alaninda tanimlamistir. Bunlar Fonksiyonel Beceriler, Yaraticilik,
Elestirel Diisiinme Becerileri, Kiiltiirel ve Sosyal Anlayis, is birligi Yapabilme, Etkili iletisim Becerileri, E-
Guvenlik, Bilgiyi Bulma ve Se¢me Becerileridir (Hague & Payton, 2011). Bu bilesenler Sekil 3’te

belirtilmistir:

Fonksiyonel
Beceriler

Dijital Elestirel
Okuryazarlk Dusinme
Becerileri Becerileri

Kalturel
ve Sosyal
Anlayis

Sekil 3. Dijital Okuryazarlik Becerileri
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Dijital okuryazarlik becerileri:

1. Is birligi: Dijital okuryazarlik ayni zamanda diger kisilerle ile beraber anlam olusturmayi

icermektedir.

2. Islevsel beceriler: Bireyin dijital okuryazarlik kapsaminda farkli teknolojik araglari ve

uygulamalari islevsel olarak kullanabilmesidir.
3. Yaraticihik: Dijital okuryazarhk 6zgln bir slire¢ sonucunda yeni bir irlin sunabilmektir.

4. Kiiltiirel ve sosyal anlayis: Dijital okuryazarlk kiltlrel ve sosyal yapinin olusturulmasi ile

bunlarin aktarilmasini hedeflemektedir.

5. Etkili iletisim: Dijital okuryazarlktaki iletisim becerileri toplumun biiylik genis kesimlerine

paylasabilme imkani sunmaktadir.

6. Elestirel diisiinme: Dijital kaynaklardan saglanan bilgi veya ifadelerin sorgulayip dogrulugunu

kontrol etme ve degerlendirme yetkinligidir.

7. Bilgiyi bulma ve segebilme: Dijital okuryazarligin baska bir boyutu da bireylerinilgili konulara

iliskin givenilir bilgilere erisme becerisidir.

8. E-Giivenlik: Zararh bilgi kaynaklarina ve uygunsuz iceriklere karsi bilingli olup kullanabilme

becerisini ifade etmektedir (Bozyel,2019).

Dijital okuryazarlk becerisine sahip bireylerin tasimasi gereken temel yeterlikler asagidaki

bicimde siralanabilir (Ng, 2012):

a) Temel bilgisayar temelli islemleri gerceklestirebilme ve glindelik yasamda kullanilan
kaynaklara erisim imkanina sahip olma.

b) Arastirma ve kapsam 6grenimi amaci ile bilgiyi verimli bir bicimde arama, tanimlama veya
degerlendirebilme.

c) Gorevleri yerine getirme, problemlere ¢oziim lretme ve yeni anlayislari en iyi sekilde
yansitan Urlnler gelistirme siirecinde uygun teknolojik arag ve 6zellikleri secip kullanabilme yeterligini
kazanmak.

d) Cevrimici kitlelerde dogru sekilde davranis sergilemek ve dijital ortamlarda kendilerini

zarardan koruyabilmek.

ilgili alan tizerine literatiir taramasi yapildiginda, Hamutoglu vd. (2017), Ng (2012) vasitasiyla

gelistirilen 17 maddeden olusan “Dijital Okuryazarlik Olgegini” Tiirkce’ye uyarlamasini yapmis ve
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dgretmen adaylarinin dijital okuryazarlik seviyelerini incelemistir. Ayni zamanda Ustiindag vd. (2017)
calismasinda Ng (2012) tarafindan ortaya konulan dijital okuryazarlk 6lgeginin Tirkge’ye uyarlamis,
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin dijital okuryazarlk yeterliklerinin incelemistir. Bununla bereber Aksoy
vd. (2021) sinif 6gretmenlerinin dijital okuryazarlik becerilerinin farkh degiskenlere gére durumlarini;
Yontar (2019) arastirmasinda sinif ve sosyal bilgiler egitimi programlarinda okuyan aday 6gretmenlerin
dijital okuryazarlik seviyelerini; Ozerbas ve Kuralbayeva (2018) Tiirkiye ve Kazakistan ilkelerindeki
o6gretmenlerin dijital okuryazarliklari incelenmistir. Sulak (2019), 6gretmen adaylari, 6gretmenler ve
egitimcilerin dijital okuryazarlik yeterliliklerini tespit etmek icin bir 6lcme “Dijital Okuryazarlik Olcegi”
aracini gelistirmistir. Goéldag ile Kanat (2018), calismasinda, glizel sanatlar egitiminde bulunan
ogrencilerin dijital okuryazarlik hallerini; Karakus ve Ocak (2019) 6gretmen adaylarinin dijital
okuryazarlk 6zyeterlilik yetkinligini cesitli faktdrler acisindan; Kozan ve Ozek (2019), Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi (BOTE) Bélimi’nde 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylarinin dijital
okuryazarlik becerileri ve siber zorbaliga karsi duyarliiklari farkli faktorler Uzerinden
degerlendirilmistir. Gokbulut (2021), 6gretmenlerin dijital okuryazarlik dizeyleri ve hayat boyu
ogrenme egilimleri; Arslan (2019), ilk ve ortaokullarda gorev yapan 6gretmenlerin dijital okuryazarlik
seviyelerini cesitli degiskenlere gore; Sahin ve Kalkan (2022) ile Kul (2021), okul 6ncesi 6gretmen
adaylarinin dijital okuryazarlik seviyelerinin tespit edilmesi ve farkli degiskenler acisindan
degerlendirilmesi; Ogelman vd. (2022), okul 6ncesi egitimi 6gretmenlerinin dijital okuryazarhk
dizeylerinin farkli degiskenler bakimindan degerlendirilmesi; Kuru (2019), sosyal bilimler 6gretmen
adaylarinin dijital okuryazarlik terimi bakimindan incelenmistir. Cetin (2016), pedagojik formasyon
programina devam eden fen bilimleri 6gretmen adaylari ile lisans egitimi alan fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin dijital okuryazarhk dizeyleri, farkh faktorler dogrultusunda karsilastirmali olarak
incelenmistir; Boyaci (2019), aday Ogretmenlerin hayat boyu yonelimleri ve dijital okuryazarhk

diizeylerinin korelasyonu incelemistir.

Yurt disindaki calimalar incelendiginde Umam (2021), yaptiklari gaismada Endonezya ortaokul
O0gretmenlerinin dijital okuryazarlklarini incelemek ve dijital okuryazarlk diizeylerinin cinsiyet, 6gretim
deneyimi, okul seviyesi ve 6gretmen egitim seviyesi agisindan anlaml farklilik gésterip géstermedigini
arastirmis ve arastirmanin sonucunda 6gretmenlerin egitim seviyesinin dijital okuryazarlik diizeyinde
anlamli bir rol oynadig belirlenmistir. Brata vd., (2022) sindirim sistemiyle ilgili biyoloji materyalini
o0grenme baglaminda 6grencilerin dijital okuryazarligini analiz etmeyi ve 6grencilerin dijital teknolojiye
olan ilgisini internet maliyetleri, cinsiyet ve 06grenme sonuglari agisindan  dijital
okuryazarligini incelemistir. Pursitasari vd. (2025), 6gretmenlerin PISA 2025 cercevesine dayali bilimsel
okuryazarlik anlayislarini, dijital becerilerini ve 6grenci 6grenme stillerini analiz etmistir. Leon vd.

(2021), calismalarinda Ogretmen adaylarinin dijital okuryazarhig ve dijital pedagojisi icin bir
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degerlendirme olcegi gelistirmislerdir. Jang vd. (2021), Kore ve Finlandiya'yi sahip olduklar dijital
okuryazarlik becerisinin egitimde teknoloji kullanimlarina yonelik etkisini inceledikleri ¢alismalarinda
arastirmacilarin, 6gretmenlerin ve 6grencilerin dijital okuryazarhklarinin egitimde teknoloji kullanimi
Gzerindeki etkisini incelemistir. Chen (2025), calismasinda dijital okuryazarlik, 6grenme adaptasyonu,
cevrimici 6z-dizenlemeli 6grenme ve akademik basari arasindaki korelasyonu arastirmistir.
Nurzhanova vd. (2024), calismasinda Kazakistan'daki Gniversitelerde 6grenim gérmekte olan 6gretmen
adaylarinin dijital okuryazarlik ve teknolojisinden faydalanma becerilerinin gesitli degiskenler
bakimindan karsilastirmali bigcimde arastirmistir. Mailizar vd. (2022), calismasinda dijital okuryazarligin
ve sosyal varliginin ortaokul 6gretmenlerinin gevrimigi 6gretmen mesleki gelisimini kabullini ve strekli

kullanimini etkileyip etkilemedigini incelemistir.
2.2. ilgili Aragtirmalar

Arastirmanin bu boélimiinde matematik egitiminde gorsel matematik okuryazarhg ve dijital
okuryazarlik ile ilgili yapilan calismalara genel bir perspektiften yaklasilmis ve degerlendirmeler bu
bakis agisi dogrultusunda ele alinmistir. Arastirmalara iliskin bilgiler aktarilirken, 6ne ¢ikan béliimler
okuyucunun dikkatine sunulmustur. Kolaylik agisindan arastirmalar ginimiizden ge¢mise dogru

siralanmistir.
2.2.1. Gorsel Matematik Okuryazarligi ile ilgili Calismalar

Handoko ve Mubarikah (2025), calismasinda 06grencilerin matematiksel okuryazarlik
becerilerini 6grenme stilleri (gorsel, isitsel ve kinestetik) ve okul 6grenme ortamlariyla iliskili olarak
analiz etmeyi amaglamaktadir. Calismalarinda karma yontemli bir yaklasim benimsenmistir. Calismanin
orneklem grubunu, 8. Sinifa devam eden 40 6grenciden meydana gelmistir. Veri toplama amaciyla
katilimcilardan matematiksel okuryazarlik testi uygulanarak ve 6grenci 6grenme stili anketi dagitilarak
gergeklestirilmistir. Arastirmanin bulgulari, 6grenme stilleri ve 6gretim yaklasimlari arasindaki
uyumsuzlugun, 6zellikle akil ylritme, arglimantasyon ve gosterimde okuryazarlik basarisini olumsuz
etkiledigini vurgulamaktadir. Calismada elde edilen sonuglar, gorsel 6grenenlerin sayisal gbsterim ve
yazili iletisimde basarili olduklarini ancak gorsel destek olmadan bigimsel sembolizmde zorlandiklarini
gostermektedir. Bu nedenle, dgrencilerin genel matematiksel okuryazarligini artirmak icin cesitli

ogrenme stillerini barindiran bir 6grenme ortami olusturmak esastir.

Khalil vd. (2024), calismasinda, ortaokul kiz 6grencilerinin gérsel matematigin miihendislik
derslerine entegrasyonuna iliskin bakis acilarini degerlendirmeyi amaclamistir. Calismada karma
yontem yaklasimi benimsenmis, 6zellikle yakinsak paralel tasarim kullanilarak, nitel veriler gézlem ve

gorismeler (hem bireysel hem de odak grup gortismeleri) yoluyla, nicel veriler ise anket yoluyla
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toplanmistir. Mahendislik Gnitesi derslerinin video klipleri egitim materyali olarak kullaniimistir.
Calismanin katiimcilarini ortaokulun birinci sinifinda 135 kiz 6grenciden meydana gelmektedir.
Calismanin veri toplama araci olarak gézlemler, goriismeler ve anket uygulanmistir. Calismada elde
edilen bulgular, gérsel sunumlarin kiz 6grencilerin matematiksel kavramlari anlamalarini 6nemli 6l¢lide
artirdigini, kavramlar arasi iliskilerin anlasiilmasini ve bunlarin mihendislikte uygulanmasini
kolaylastirdigini gostermektedir. Calismanin sonucunda goérsel sunumlar, geometri konularindaki
matematiksel kavramlarin anlasiimasinin gelisimine katkida bulundugu ve bu durum, sunumlarin
cekiciligi ile dersler sunulurken odaklanmalarindan kaynaklaniyor olabildigi tespit edilmistir.
Calismadan elde edilen dneriler arasinda, matematiksel kavramlari 6gretmek icin etkili gbrsel sunumlar

tasarlama konusunda hem erkek hem de kadin 6gretmenlerin egitilmesi gerekliligi yer almaktadir.

Toprak ve Orman (2024), ¢alismasinin amaci ortaokul 6grencilerinin matematik basarisi ile
gorsel matematik okuryazarhg arasindaki baglamda okudugunu anlamanin araci roliini incelemektir.
Calismada iliskisel tarama arastirmasi kullanilmigtir.  Calisma 6rneklemi Turkiye'deki bulunan 640
ortaokul Ogrencisinden meydana gelmektedir. Katilimcilardan veri toplama araci olarak Gorsel
Matematik Okuryazarligi Oz Yeterlik Algi Olgegi, Okudugunu Anlama Ozyeterlik Algisi Olgegi ve Kisisel
Bilgi Formu'nu doldurmalari istenmistir. Calismada, okudugunu anlamanin matematik basarisi ile
gorsel matematik okuryazarligi arasindaki iliskide kismi aracilik etkisine sahip oldugu belirlenmistir.
Yapilan arastirmada ulasilan onerileri arasinda arastirmanin boylamsal olarak yeniden tasarlanabilir ve

bulgular farkli bolge ile 6rneklemleri kapsayacak sekilde genisletilebilirligi yer almaktadir.

Demirci ve Kaya (2023), matematik 6gretmen adaylarinin grafikler ile ilgili yeterlilikleri ve bu
yeterlilikler ile gorsel matematik okuryazarlk algilari arasindaki iliskini incelenmesi amaglanmaktadir.
Arastirmada iliskisel tarama yontemi uygulanmistir. Calismanin katiimcilarini Turkiye’deki Ug
Universitede ilkdgretim Matematik Ogretmenligi programinda bulunan 4. sinifina devam eden goniillii
108 aday 6gretmenler ile gerceklestirilmistir. Veri toplama amaciyla kullanilan araclar ilhan (2015)
aracihgiyla gelistirilen “Gérsel Matematik Okuryazarlik Olcegi” ve “Grafik Becerileri Testi”
uygulanmistir. Calismada 6gretmen adaylarinin gérsel matematik okuryazarlik algilarinin Gst diizeyde
oldugu ve aday Ogretmenlerin grafik becerileri ile gorsel matematik okuryazarlik algilari arasinda
istatistiksel olarak korelasyon olmadigl ifade edilmistir. Arastirmada elde edilen 6neriler arasinda
matematigin dnemli gorsel araclarindan biri olan grafiklere yonelik becerilerin gelistiriimesi amaciyla,
dzellikle “istatistik ve Olasilk” ile “istatistik Ogretimi” derslerinde cesitli calismalara yer verilmesinin

onemli oldugu vurgulanmaktadir.

Elsayed ve Al-Najrani (2021) calismasinda, Suudi Arabistan'daki ortaokul Ogrencilerinde

matematikte gorsel disinmeyi ve akademik motivasyonu gelistirmede artirilmis gerceklik
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teknolojisinin etkinligini belirlemeyi amacglamistir. Calismada, yari deneysel tasarima sahip deneysel
yontem kullanilmis ve iki gruba da 6n test ve son test uygulanan bir deney grubu ve bir kontrol grubu
dahil edilmistir. Arastirmanin katilimcilari, rastgele secilmis 76 6grenciden olusmaktadir. Arastirmanin
veri toplama amaciyla kullanilan araglari olarak Gérsel Diisiinme Testi ile Akademik Motivasyon Olgegi
kullanilmistir. Calismanin sonuglarini, deney grubunun gorsel diisinme ve akademik motivasyonda
kontrol grubunu geride biraktigini gostermistir. Arastirmanin o6nerileri arasinda matematik
ogretiminde artinlmis gergeklik teknolojisinin kullanimina iliskin 6grenci yonelimlerini ve algilarini
incelemek icin daha fazla arastirma yapilmasi; ayrica artirilmis gergeklik teknolojisinin giivenilirligini ve
gorsel disinme ve motivasyon disindaki diger degiskenleri iyilestirmedeki etkinligini dogrulamak igin

daha fazla arastirma yapilmasi 6nerilir.

ilhan (2021), calismasinin amaci, dogada modelleme, oyun temelli ve isbirlikli dgrenme
yontemlerine dayal olarak gerceklestirilen geometri 6gretim etkinliklerinin ilkokul UGglnci sinif
ogrencilerinin basari, matematiksel motivasyon ve gorsel matematik okuryazarlik algilarina katkisini
arastirmaktir. Calisma, kontrol gruplu 6n test ve son test deneysel desende yiritiilen nicel bir
arastirmadir. Calisma deney grubunda 35, kontrol grubunda 26 6grenci toplam 61 Ogrenci ile
yaratdlmustar. Calismada veri toplama amaciyla kullanilan araci olarak Geometri Basari Testi,
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Stratejileri Anketi ile Gorsel Matematik Okuryazarlk Algilarini Olgegi
kullanilmistir. Arastirmanin bulgularina gore tim deney gruplarinin ve kontrol grubunun 6n test ve son
test geometri basari sonuglari arasindaki fark analiz edilmis, oyun tabanli 6grenme grubu harig,
modelleme, isbirlikci ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test basari sonugclari arasinda kayda deger
farklihklar gdzlemlenmistir. Arastirmanin sonucunda gorsel matematik okuryazarlik algi degiskenine
gore, isbirlikli 6grenme grubundaki 6grencilerin gorsel matematik okuryazarlik algi ortalamasi,
modelleme, oyun tabanl ve geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildigi gruplardaki 6grencilere
kiyasla daha yiksek oldugu gozlemlenmistir. Calisma bulgulararina gore onerilerde bulunulmustur:
Ogretim siirecinde bu calismada ele alinan yéntemlere veya 6grenci odaklh diger 6gretim ydntemlerine
agirlik verilmesiyle 6grencilerin basarilari, motivasyonlari ve gorsel matematik okuryazarlik algi

dizeyleri gelistirilebilir.

Piskin Tun¢ (2021), arastirmasinda sinif 6gretmeni adaylarinin goérsel matematik
okuryazariliginin 6z-yeterlik algilarinin sinif dlizeyi, cinsiyet ve geometrik yapilarin izometrik kagida
¢izimine gore incelenmesini amaclanmaktadir. Calismada nicel arastirma yaklasimi dogrultusunda
tarama modeli tercih edilmistir. Arastirmanin 6érneklemini, Bati Karadeniz Boélgesi’'ndeki bir devlet
Universitesinde sinif 6gretmenligi egitimi alan 201 Ogretmen adayindan meydana gelmektedir.

Calismada Gorsel Matematik Okuryazarlig Oz-Yeterlik Algi Olcegi ve Geometrik Yapilari izometrik
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Kagida Cizim Olcegi veri toplama araci olarak kullaniimistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gére
geometrik yapilari izometrik kagida cizme becerisinin, 6gretmen adaylarinin goérsel matematik
okuryazarlik algi puani ortalamalarindaki varyansin %46’sini agikladigi ve bu degiskenin algl puanlari
Gzerinde glicli bir etki buyukligline sahip oldugu saptanmistir. Arastirmada 6gretmen adaylarinin

gorsel matematik okuryazarligi alaninda yeterli 6zelliklere sahip oldugunu gozlemlenmistir.

ilhan ve Aslaner (2020), calismasinda matematik 6gretmen GMOA ve alt boyutlari cinsiyet ve
sinif parametrelerine gore arastiimasi amaglanmigtir. Calismada iliskisel tarama modeli kullanilmistir.
Calismanin 6rneklemini, Dogu ve Gilineydogu Anadolu bdlgelerinde yer alan iki Gniversitesinde 6grenim
géren 384 matematik 6gretmen adayi ile gerceklestirilmistir. Arastirmada kullanilan veriler, ilhan
(2015) araciligiyla gelistirilen Gérsel Matematik Okuryazarlik Algi Olgegi araciligiyla elde edilmistir. Elde
edilen bulgular cinsiyet degiskeni acisindan degerlendirildiginde, erkek adaylarin kadin adaylara kiyasla
daha fazla ortalama puanlara sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica gorsel matematik okuryazarlk algi
puanlari sinif diizeyine gore incelendiginde, 6gretmen adaylari arasinda ticlinci sinif 6grencilerinin en
yliksek ortalamaya ulastigl belirlenmistir. Calismada elde edilen korelasyon sonuglari, gorsel
matematik okuryazarlk algisi ile alt alanlari arasinda Ust seviyede bir baglanti oldugunu ortaya
koymaktadir. Calismadaki bulgular sonucunda gérsel matematik okuryazarlk algisinin akademik alan

ve matematik 6gretimindeki uygulamalarina yonelik 6neriler ortaya konmustur.

Ceziktlirk ve arkadaslari (2019), calismasinda matematik 6gretmen adaylarinin simetri
konusundaki matematiksel basari, gérsel okuryazarhk durumlari ve bilissel stiller arasindaki muhtemel
iliskiler; bunun yaninda kavram yanilgilar, 6grenme glclikleri ile 6gretmen adaylarinin 6zellikleri
incelemeyi amaclamaktadir. Calismada iliskisel model kullanilmistir. Calismanin érneklemi istanbul’da
bulunan bir devlet tiniversitesinin 4. sinifinda bulunan 80 6gretmen adayindan meydana gelmektedir.
Calismanin veri toplama araglarini GEFT (Gizlenmis sekiller grup testi), Gorsel okuryazarlk testleri ve
matematik basari testi olusturmaktadir. Calismanin sonucunda bu degiskenler arasinda anlamh
dizeyde gugcli bir iliski saptanamamistir. Calismada elde edilen bulgular sonucunda simetri
konusundaki alan bagimsiz bilissel stile sahip 6grencilerin daha yiiksek basari gosterdikleri dikkate
alindiginda, alan bagimli 6grencilerin de benzer basariyi yakalayabilmeleri icin cesitli destekleyici

uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Katranci ve Sengil (2019), arastirmasinda 6grencilerinin matematik okuryazarligi ile gorsel
matematik okuryazarligi o6z-yeterlik algi dizeylerini ve aralarindaki iliskileri incelemeyi
amaclanmaktadir. Calismada iliskisel arastirma modeli kullanilmistir. Calisma grubu kolayda 6rnekleme
yontemine gore belirlenmistir. Calismanin katilimcilarini 328 ortaokul 6grencisi olusmaktadir. Veri

toplamak amaciyla 6ncelikle "Matematik Okuryazarlig Olcegi" ve "Gorsel Matematik Okuryazarhigi Oz-
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Yeterlik Algi Olgcegi" uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda, ortaokul égrencilerinin matematik
okuryazarligi duzeyleri ile gorsel matematik okuryazarligi Oz-yeterlik algilarinin yiksek oldugu,
ogrencilerinin matematik okuryazarhg ile gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilari arasinda
glcly, istatistiksel olarak anlaml ve pozitif yonla bir iliski saptanmistir. Arastirmada ginlik yasamla
baglantili uygulamalara daha fazla yer veren uluslararasi sinavlarda basariy1 artirabilecek diizeyde
matematiksel okuryazarliga sahip 6grencilerin yetistirilmesinin dnemli oldugu dusliniilmektedir. Bu
nedenle 6gretmenlerin, gorev yaptiklari bolgenin kosullarini da dikkate alarak ders kitaplarindaki

ornekleri gesitlendirmelerinin ve zenginlestirmelerinin faydali olacagi ifade edilebilir.

Ev Cimen ve Ayginer (2018), calismasinda 8. sinif 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarligi
0z yeterlik algilari ile gergcek performanslari arasindaki korelasyonu arastirmayi amaglamaktadir.
Calismasinda nicel ve nitel verilerin entegre edildigi agiklayici karma desen yaklasimi tercih edilmistir.
Calisma Eskisehir’'de bulunan bir devlet ortaokulundan segilen 140 6grenciyle gergeklestirilmistir.
Calismanin veri toplama aracini "gorsel matematik okuryazarligi 6z yeterlik algi olcegi" ve "gorsel
matematik okuryazarhg performans testi" olusturmaktadir. Ayni zamanda, performans testi
puanlariyla tutarh olmayan 12 6grenciyle yari yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Calismada elde
edilen bulgulara gore 6grencilerin gérsel matematik okuryazarlk 6z yeterlik algilari ile performanslari
arasinda anlamli bir korelasyon olmadigini géstermektedir. Ogrencilerin GMOY 6z yeterlik algilari ile
gercek performanslari arasinda istatistiksel olarak anlamh bir iliski saptanmamistir. Yapilan
arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda Tirkiye’de GMOY alaninda gerceklestirilen
arastirmalar yoniinde dikkat cekici bosluklar bulunmaktadir bu konu ile ilgili fazla arastirmalar

yapilamasi yoniinden oneriler sunulmustur.

Deveci ve Karademir (2018), calismasinda 6grencilerin matematik 6z-bildirim dizeyleri ve
gorsel matematik okuryazarligl 6z-yeterlik algilarini arastirmistir. Calismada nicel arastirma yaklasimi
kapsaminda tarama modeli tercih edilmistir. Arastirmanin 6rneklemini Mugla ili Mentese ilgesinde
0grenim gormekte olan 1521 ortaokul 6grencisinden meydana gelmektedir. Veri toplama siirecinde
Akin (2011)in gelistirdigi Matematik Oz-bildirim Envanteri ile Duran (2011)'in gelistirdigi Gorsel
Matematik Okuryazarhgi Oz-yeterlik Algisi Olgegi ve Kisisel Bilgi Formundan yararlanilmistir. Calismanin
bulgularina gore 6grencilerin matematik 6z-bildirimleriile gbrsel matematik okuryazarligina yonelik 6z-
yeterlik algilariarasinda orta seviyede olumlu bir iliski oldugunu géstermektedir. Calismanin sonucunda
ogrencilerin matematik 6z-bildirim dlzeylerinin ortalamanin lizerinde, gorsel matematik okuryazarligi
oz-yeterlik algilarinin ise ortalamanin altinda oldugu belirlenmistir. Yapilan arastirmadan elde edilen
sonuglar dogrultusunda benzer calismalar, farkli sinif kademelerinde 6grenim gérmekte olan

ogrencilere yonelik olarak da gercgeklestirilebilir.
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Uzun ve Celik (2017), calismasinda sinif oOgretmeni adaylarinin goérsel matematik
okuryazarliklarinin arastirilmasi amaclanmaktdir. Calismada nitel arastirma yontemi uygulanmistir.
Calismanin Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki bir Gniversitenin birinci sinif sinif 6gretmeni adaylari katilimci
olarak yer almaktadir. Calismanin verilerini gérsel matematik okuryazarliginin incelenmesi icin Temel
Matematik-1 ve Temel Matematik-2 ders iceriklerine yonelik hazirlanan yapilandiriimis gériisme formu
aracihgiyla araciyla elde edilmistir. Calismada sinif 6gretmeni adaylarinin gdrsel matematik
okuryazarlik dizeylerinin yetersiz oldugu ve gelistirilmesine ihtiya¢ duyuldugu sonucuna ulasiimistir.
Yapilan arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda 6gretmen adaylarinin gorsel matematik
okuryazarliklarinin gelistiriimesi amaciyla, 6zellikle matematik 6gretimi derslerinde matematiksel dili
dogru kullanmalarina, matematiksel kavramlar, semboller ve sekiller lizerine konusmalarina imkan

saglanmalidir.

Tanoglu vd. (2017), calismasinda 5, 6 ve 7.sinif 6grencilerinin ¢ boyutlu nesneleri ¢izme
performansi ile gorsel matematik okuryazarlklari yonelik baglantiyi incelemeyi amaglamaktadir.
Calisma, 16-2017 egitim-0gretim yilinda 6grenim goérmekte olan 5., 6. ve 7. sinif dlizeyindeki 128
dgrenci ile gergeklestirilmistir. Calismanin verileri, Gérsel Matematik Okuryazarhg Oz-Yeterlik Alg
Olgegi (GMOOAO) ve Ug Boyutlu Nesneleri Cizme Basarisi Degerlendirme Formu araciligiyla
toplanmistir. Calismada elde edilen bulgulara gére gorsel matematik okuryazarligiyla 6grencilerin tg
boyutlu nesne cizme performanslari arasinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir iliski oldugunu
gostermektedir. Calismada kiz 6grencilerin gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algi diizeylerinin

erkek 6grencilere kiyasla anlamli bicimde daha yiksek oldugu sonucuna varilmistir.

Cilingir ve Artut (2016), ilkokulda Gergek¢i Matematik Egitimi yaklasimi dogrultusunda
uygulanan o6gretim siirecinde, Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarlik 6zyeterlik algilarina,
matematik basarilarina ve matematik problemlerini ¢ézmeye yonelik tutumlar Gzerindeki etkisini
incelemeyi amaglamaktadir. Arastirma, kontrol gruplu 6n test-son test modeline dayali yari deneysel
bir ¢alisma olarak gergeklestirilmistir. Arastirmanin katilimcilari, Adana ilinde bulunan devlet
ilkokulunun 4. sinifina giden 147 6grenciden meydana gelmektedir. Matematik basari testi, Gorsel
Matematik Okuryazarligi Ozyeterlik Algi Olcegi ve Problem Cozmeye Yénelik Tutum Olcegi
arastirmadaki veri toplama araclarini olusturmaktadir. Calismanin bulgulari, deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubuna kiyasla matematik basarilarinda yliksek diizeyde basari elde ettiklerini ve
gorsel matematik okuryazarhgi 6z-yeterlik algilari ile problem ¢6zme tutumlarinda daha fazla ilerleme
sagladiklari sonucuna ulasiimistir. Arastirmanin sonuclari dogrultusunda, gercekci matematik
egitiminin 6grencilerin matematik basarisinin artirilmasina katki sagladigi, problem ¢ézmeye yonelik

tutumlari ve goérsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik algilarini olumlu yénde etkiledigi dikkate
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alindiginda; matematik derslerinde gercek¢i matematik egitimi kapsaminda hazirlanan etkinliklerde
gorsel Ogelere daha genis yer verilmesinin, soyut dlslncelerin 6grenciler tarafindan

somutlastirilmasina yardimci olabilecegi soylenebilir.

Ozdemir vd. (2016), arastirmasinda &grencilerinin gérsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik
algilariile problem ¢6zme beceri algilari arasindaki korelasyonu belirlemeyi amaglamaktadir. Calismada
nicel arastirma yaklasimi kapsaminda tarama modeli tercih edilmistir. Calismanin 6rneklemi, Kars
ilinden bir, Erzurum ilinden iki devlet okulunda 6grenim goren ortaokul 3. ve 4. sinif 6grencilerinden
olusan 338 6grenciden meydana gelmektedir. Ogrencilerin Bekdemir ve Duran (2012)'in gorsel
matematik okuryazarhig 6zyeterlik algilari 6lgegi ile Serin, Bulut Serin ve Saygili (2010)'in problem
¢c6zme beceri algilari envanteri kullanilarak 6grencilerin dizeyleri saptanmistir. Arastirmada
ogrencilerin gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilari ile problem ¢dézme beceri algilari
arasinda pozitif ancak dislik diizeyde ve istatistiksel olarak anlamli bir baglanti bulundugunu
gostermektedir. Ogrencilerinin gérsel matematik okuryazarhigi dzyeterlik algilarinin cinsiyete gore
farkhlik gosterip gostermedigini arastiran ilgili arastirmalardan saglanan bulgularin tutarhhk
gostermedigi gorilmektedir. Bu durum, ortaya cikan farkliliklarin bireyler arasindaki bolgesel kiiltirel
cesitliliklerden mi yoksa bilissel etkenlerden mi kaynaklandiginin daha ayrintili calismalarla incelenmesi

gerektigini ortaya koymaktadir.

ilhan vd. (2015), arastirmasinin amaci Gorsel Matematik Okuryazarlig (GMOY) ve bu kavramla
alakal baska kavramlar hakkinda bilgi verilerek ulusal literatiire kazandirilmasidir. Arastirmasinda nitel
arastirma yontemlerinden betimsel analiz yontemini kullanmistir. Arastirmanin 6érneklemini ulusal ve
uluslararasi alanyazini okuryazarlik, matematik okuryazarhgi, gérsel okuryazarlik ve gorsel matematik
okuryazarligi anahtar kelimeleriyle kullanilarak gergeklestirilen tarama sonucunda, son on yil igerisinde
yayimlanan 59 makale ve 18 tez olmak Uzere toplam 77 bilimsel ¢alismaya ulasiimistir. Arastirmanin
sonucunda analiz edilen galismalarda belirlenen kavramlarin 15 farkl bashk altinda toplandigina
ulagilmistir. Ozellikle matematik ve geometri egitiminde siklikla kullanilan modellerin, GMOY katki
sagladigl kabul edilmektedir. Arastirmada elde edilen sonuglara gére 6grencilerin GMOY gelistirmeye
yonelik calismalar yapilabilir; 6gretmen adaylarinin yetistirilme siirecinde GMOY ile ilgili bilgi ve
becerilere yer verilebilir. Ayrica egitim fakdltelerinin ders programlarina bu alanin dahil edilmesi ve
egitim kurumlarinda gorev yapan Ogretmenlere yoOnelik hizmet ici egitimlerin dlizenlenmesi

onerilebilir.

Duran (2011), gorsel okuryazarhk ile kalici okuryazarhigin ortak yanlarinin kaynasmasindan
ortaya ¢ikan gorsel matematik okuryazarligi hakkinda 7.sinif konularinin goris ve bilginin belirlenmesi

amaclanmaktadir. Yapilandirilmis gortisme yontemi kulaniimistir. Calisaminin 6rneklemini 2010-2011
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egitim-0gretim yilinin ikinci yariyiinda Dogu Anadolu Bolgesi’'ndeki bir ilde yer alan ortaokulun 7.
sinifinda 6grenim gbéren 60 6grenci ile ylrGtilmdistlir. Arastirmanin veri toplama aracini gorsel
matematik okuryazarligina iliskin bilgilerini ortaya koymak amaciyla ¢ acik uglu sorudan olusan bir
form kullanilmistir. Arastirmanin bulularinda saglanan 6grencilerin gorsel problemleri sozel
problemlere gére daha anlasilir, dikkat cekici ve kalici bulduklarini géstermektedir. Ogrenciler gérsel
matematik okuryazarhgini; gérsel unsurlari okuma, anlamlandirma ve yorumlama becerisi, gorsel ve
sembolik gdsterimleri kullanabilme yeterligi, matematiksel bilgilerin gorseller araciligiyla ifade edilmesi
ve geometriye iliskin okuryazarlik becerileri kapsaminda degerlendirmislerdir. Bunun yani sira,
gorselleri anlamlandirabilme, gorsel ve so6zel temsiller arasinda gecis yapabilme, gorsel disiinme
becerisine sahip olma ve ginlik yasamda gorsellerden yararlanabilme 6zelliklerini gorsel matematik
okuryazarhginin temel bilesenleri olarak ifade etmislerdir. Ogrenci gorisleri dikkate alindiginda, gérsel
problemlerin sozel problemlere kiyasla daha kolay anlasildigi goriilmektedir. Gorsel matematik
okuryazarhgi cercevesinde grafikler, gorseller ile bilgisayar destekli araclarin dnemli bir yer tuttugu; bu
yeterlige sahip olabilmek icin hem gorsel 6geler hem de matematiksel bilgiye ihtiyac duyuldugu
anlasilmaktadir. Bu nedenle o6grencilerin gorsel matematik okuryazarhgini gelistirmeye yonelik

etkinliklerin planlanmasi ve uygulanmasi 6nerilmektedir.

Duran ve Bekdemir (2013), arastirmasinda ilkokul 7. sinif 6grencilerinin goérsel matematik
okuryazarligina iliskin 6z-yeterlik algilari ile gbrsel matematik basarilari arasindaki baglantiyi
belirlemeyi amaclanmaktadir. Calismada nitel ile nicel verilerin birlikte kullanilmasina imkan taniyan
karma yontem tercih edilmistir. Calismanin nicel kismi, Tiirkiye'nin Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki bir ilde
2010-2011 egitim 6gretim yilinin ikinci ddneminde 12 ilkokulun 7. sinifinda 6grenim goren ve rastgele
secgilen 467 6grenci ile, galismanin nitel kismi ise ayni donemde ayni ildeki bir ilkokuldan amagl
ornekleme yontemi ile segilen 60 6grenci ile ylrGtilmustlir. Calismanin verileri, Gorsel Matematik
Okuryazarligi Oz-Yeterlik Algi Olgegi, Gorsel Matematik Basari Testi ve Gorsel Matematik Okuryazarlig
Gorusme Protokoli araciligiyla toplanmistir. Calismanin sonucunda gorsel matematik okuryazarligi 6z-
yeterlik algisi ile gorsel matematik basarisi arasinda orta seviyede olumlu ve istatistiksel olarak anlaml

korelasyon oldugunu goéstermektedir.
2.2.2. Dijital Okuryazarlik ile ilgili Cahismalar

Chen (2025), calismasindaki amaci dijital okuryazarlik, 6grenme adaptasyonu, cevrimici 6z-
dizenlemeli 6grenme ve akademik basari arasindaki korelasyonu arastirmaktir. Arastirmada iliskisel
tarama modeli kullanilmistir. Calismanin katilimcilarini Cin'in Zhejiang Eyaletindeki 894 Universite
dgrencisi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak Dijital Okuryazarlik Olcegi, Ogrenme Adaptasyon

Olgegi, Cevrimici Oz-diizenlemeli Ogrenme Olcegi ve Akademik Basari Testi uygulanmistir.
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Arastirmanin bulgular dijital okuryazarhgin Gniversite 6grencilerinin akademik basarisini anlamli ve
olumlu bir sekilde ©6ngordigini gostermistir. Arastirmada elde edilen sonuglar, Universite
ogrencilerinin akademik basarisini etkileyen 6nemli faktorleri ortaya koymakta, akademik basarilarini
iyilestirmeye yardimci olmaktadir. Arastirmada yiksekdgretim yonetim departmanlari ve egitimcilerin

egitim ve 6gretim stratejileri icin faydal 6neriler sunmaktadir.

Saray (2025), arastirmasinda ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin dijital okuryazarhk
yeterlilik duzeylerini belirlenen degiskenler dogrultusunda karsilagtirmali olarak incelemeyi
amaglamaktadir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli uygulanmistir.
Galisamnin katihmcilarini ilkogretim matematik 6gretmenligi programinda 6grenim gérmekte olan 103
ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarindan olusmaktadir. Arastirmada “Demografik Bilgi Formu ve
Dijital Okuryazarlik Olcegi” veri tioplama araci olarak kullanilmistir. Arastirma bulgularina gére,
ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin genel anlamda dijital okuryazarlik yeterliliklerine orta
seviyede bulundugu belirlenmistir. Ayrica dijital okuryazarlik diizeylerinin erkek adaylar lehine cinsiyet
degiskenine bagli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte sinif diizeyi ve mezun olunan lise
tlrd bakimindan anlamli farklilasma olmadigi gérilmustir. Glnluk internet kullanim siresinin dlcegin
yalnizca bir alt boyutunda farklilik olusturdugu; dijital okuryazarlikla ilgili egitim alma durumunun ise
genel bilgi, profesyonel liretim ve sosyal boyutlarla dlcek toplam puanlarinda anlamli farkhliklara yol

actigl sonucuna ulasiimistir.

Pan vd. (2025) arastirmalarinda daha yaygin olarak kullanilan 6z bildirim dijital okuryazarlik
degerlendirmelerinin sinirlamalarini asan ve uzunlamasina bir kohort calismasi icin uyarlanmis
performansa dayali bir Dijital Okuryazarlik Degerlendirmesi (DLA) gelistirerek bu ihtiyaci karsilamayi
amaclamaktadir. Arastirmada boylamsal bir kohort ¢alisma tasarimi kullaniimistir. Arastirmanin
katilimcilariniiki yilhk bir siire boyunca ilkokuldan liseye kadar (i¢ yas grubundaki Hong Kong 6grencileri
olusturmaktadir. Arastirmada elde edilen bulgularda kizlarin erkeklere gére daha iyi teknik bilgi ve
iletisim teknolojisi becerilerine, st diizey bilgi ve iletisim teknolojisi yeterliliklerine sahip oldugunu
gostermektedir. Sosyoekonomik durum agisindan ise, annenin egitim seviyesinin hem 6grencilerin
teknik bilgi ve iletisim teknolojisi becerileri hem de Ust diizey bilgi ve iletisim teknolojisi yeterlilikleriyle
pozitif yonde iliskili oldugu gorilmektedir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin Dijital
Okuryazarhgr’'nin sinif diizeyine gore iyilestigini, ortaokul 6grencilerinin ilkokul 6grencilerinden daha iyi
performans gosterdigini ancak puanlarda daha fazla degiskenlik gdsterdigini, iki yil boyunca 6grenciler
genel olarak Dijital Okuryazarhgi’'nin iyilesme gosterirken, Dijital Okuryazarhg’'nin biylime

oranlarindaki bireyler arasi farkhliklarin attigini gézlemlemistir.
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Kuzu ve Kayabas! (2025), calismalarinda matematik 6gretmen adaylarinin dijital okuryazarlik
diizeylerini saptamak ve bu dlzeydeki farkliliklari yas, cinsiyet, mezun olunan lise tird, sinif diizeyi,
sosyoekonomik diizey, anne-baba egitim durumu, ikamet yeri ve bilgisayar sahipligi durumu
degiskenlerine gore incelemeyi amacglanmaktadir. Calismada nicel arastirma yonteminden betimsel
arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmanin katilimcilarini, matematik 6gretmen adaylarin olan 412
génilli Gniversite dgrencisi olusturmustur. Arastirmada veriler, Dijital Okuryazarlk Olgegi araciligiyla
toplanmistir. Calismanin neticesinde, katilimci 6gretmen adaylari arasinda algilanan dijital okuryazarhk
dizeylerinin ortalamanin Ustiinde oldugu bulunmustur. Arastirmada, matematik 6gretmen yetistirme
programlarina bilgi ile teknoloji okuryazarhginin dahil edilmesini ve 6grencilerin bilisim ile teknolojiye

erisimini ve kullanimini gelistirmek icin gerekli araglar ve kaynaklar saglaniimasi 6nermektedir.

Bulut vd. (2024), ¢alismalarinda bibliyometrik bir analiz yoluyla teknoloji, dijital ve gorsel
okuryazarlik ile egitim arasindaki baglantilari ortaya ¢ikarmayi amaclamistir. Arastirma kapsaminda
bibliyometrik haritalama yontemi benimsenmistir. Arastirmanin drneklemini Web of Science veri
tabaninindaki “technology literacy”, “digital literacy” ve “visual literacy” anahtar kelimeli makaleler
olusturmaktadir. Teknoloji alanindaki arastirmalarin disipliner analizinin sonuclarina gore, dijital ve
gorsel okuryazarlik, egitim ve bilgi yonetimi en yogunlasmis disiplinler arasindadir. Calismanin

sonucunda, 6gretmenlere is birlikci ve paylasimci egitimler verilmesi, teknoloji kullaniminin artiriimasi

ve dijital okuryazarlk egitimine dncelik verilmesi dnerilmektedir.

Nurzhanova vd. (2024), calismasinda Kazakistan'daki farkli Gniversitelerde 6grenim goren
O0gretmen adaylarinin dijital okuryazarlk ve teknoloji kullanim becerilerinin cesitli parametreler
baglaminda kiyaslamali bigimde arastirmayr amaglanmaktadir. Calisma, iliskisel tarama modeli
temelinde yuritilmustir. Arastirmanin katilimcilari 209 tane 6gretmen adaylarindan meydana
gelmektedir. Arastirmada veriler, Dijital Okuryazarlik ve Teknoloji Kullanim Becerileri o6lgekleri
aracihgiyla toplanmistir. Calismanin bulgulari, katilimcilarin dijital okuryazarlik ve teknoloji kullanimlari
cinsiyet ve sinif diizeyine gore farkhlk gdstermistir. Erkek katilimcilarin teknoloji kullanim becerilerinin
kadin katihmcilardan daha yiksek oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin sonucunda 6gretmen
adaylarinin hem teknoloji kullanim becerilerinde hem de dijital okuryazarliklarinda yilksek bir yeterlilik
sergilediklerini ortaya koymustur. Arastirmada elde edilen sonuglara gore oOncelikle 6gretmen
yetistiricileri, 21. ylzyilin gereksinimleri arasinda sayilan ve egitim slireci agisindan bircok ulusal ve
uluslararasi calismada 6nemi vurgulanan dijital okuryazarlik ve teknoloji kullanim becerileri konusunda

o0gretmen adaylarini egitmeli, bilgilendirmesi ve bilinglendirmesi dnerilmektedir.

Komarudin vd. (2024), calismalarinin amaci Okuma, Zihin Haritalama ve Paylasim (RMS)

ogretim modelinin  6grencilerin  dijital ve matematiksel okuryazarhig (zerindeki etkisini
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degerlendirmektir. Calismada, iki deney sinifi ve bir kontrol sinifindan olusan yari deneysel bir tasarim
kullanilmistir. Calismanin katilimcilarini Endonezya'nin Bandar Lampung eyaletindeki iki farkli okuldan
toplam 96 ortaokul 6grencisinden meydana gelmektedir. Calismanin veri toplama siirecinde anket ile
testten yararlaniimistir. Calismanin bulgulari, RMS 6gretim modelinin beyin firtinasi yontemiyle
birlestirildiginde 0Ogrencilerin matematik okuryazarligini ve dijital okuryazarligini gelistirmedeki
etkinligini desteklemektedir. Ayrica hem matematiksel okuryazarlikta hem de dijital okuryazarlikta
erkek ve kiz 6grencilerin performanslarinda anlaml bir fark bulunmustur. Calisma ayrica, 6grencilerin
matematiksel ve dijital okuryazarlik puanlarinin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
oldugunu belirlenmistir. Ogrenciler, matematiksel okuryazarliga kiyasla dijital okuryazarlkta daha iyi
performans gostermislerdir. Ek olarak, dijital okuryazarlik ve matematiksel okuryazarlk arasinda
anlamh pozitif korelasyon bulunmustur. Ogrencilerin matematiksel okuryazarligini etkileyebilecek ek
faktorleri arastirmak ve dijital okuryazarligin 6grencilerin akademik basarisi tUzerindeki uzun vadeli

etkisini incelemek icin daha fazla arastirma énerilmektedir.

Son ve Ha (2024), calismalarinda ortaokul ve lise 6grencileri arasinda bilim uygulamalari
baglaminda dijital okuryazarhgin unsurlarini 6lgmek icin bir 06z bildirim araci gelistirmeyi
amaglamistir. Calisma, nicel ve nitel yontemleri iceren karma desen dogrultusunda ydratilmustar.
Arastirmanin katilimcilari 1194 6grenciden meydana gelmektedir. Arastirmada veri toplamak igin
gelistirilen 6lcekten yararlaniimistir. Arastirmada, ¢ogu 6genin 6nemli cinsiyet veya okul diizeyi
farkhliklari gostermedigini, ancak puanlarin sinif diizeyiyle birlikte arttigini sonucunda ulasiimistir. Bu
calisma, dijital okuryazarhgl konuya 6zgii bir baglamda ele almasi ve dijital yeterliligi artirmak icin
somut ve pratik bilim derslerini gdz 6niinde bulundurarak bir degerlendirme araci sunmasi agisindan

onemlidir.

Gogmen (2023), arastirmasinin amaci 6gretmen adaylarinin matematiksel okuryazarhk 6z
yeterliklerinin, matematik okuryazarlk dizeylerinin, evrensel fen okuryazari olma durumlarinin ve
dijital okuryazarlik 6z yeterliklerinin tespit etmektir. Bu arastirma, nicel yontemlerden korelasyonel
arastirma modeli ile yuaritilmustir. Arastirmanin katihmcilari devlet Gniversitesinin Matematik
Ogretmenligi ve ilkdgretim Matematik Ogretmenligi béliimlerinde dgrenim géren 4. sinif 6grencileri
yer almaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak "Ogretmen Adaylarinin Dijital Okuryazarlk Oz-
yeterliligi Olcegi", "Evrensel Fen Okuryazarligi Olcegi", "Matematik Okuryazarligi Oz Yeterlik Olcegi" ile
"Matematik Okuryazarligi Basari Testi" uygulanmistir. Arastirmanin bulgularina goére Dijital
Okuryazarlik Ozyeterliligi Olceginden elde edilen puanlar incelendiginde, 6gretmen adaylarinin
Olcekten ylksek dizeyde puan aldigi ve dijital okuryazarlik 6zyeterliklerinin st dizeyde oldugu

belirlenmistir. Ayrica katilimcilarin evrensel fen okuryazarligi ile matematiksel okuryazarhk 6z yeterligi
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ile evrensel fen okuryazarligi, evrensel fen okuryazarligl ile dijital okuryazarlik 6z yeterligi ve
matematiksel okuryazarlik 6z yeterligi ile dijital okuryazarlik 6z yeterligi arasinda olumlu iliskiler oldugu
belirlenmistir. Calismaya gore Ogretmen adaylarinin ¢ogunun orta seviyede bir matematik
okuryazarligina ve yukari seviyede dijital okuryazarhk 6zyeterliliklerinin oldugu sahip oldugu sonucuna

ulasiimistir.

Ugur ve Altin Isik (2023), calismasinin amaci ortaokul 6grencilerinin uzaktan egitim kapsaminda
verilen matematik 6gretimine yonelik disinceleri arastirmaktadir. Arastirmada nicel inceleme
yontemleri kapsaminda betimsel tarama modeli tercih edilmistir. Calismanin katiimcilari istanbul iline
bagh bir okulda 100 6grenciden olusmaktadir. Calismanin verileri, ‘Uzaktan Egitimde Matematik
Derslerine Yonelik Goriis Olcegi’ ile ‘Dijital Okuryazarlik Olgegi (DOO) araciligiyla toplanmistir.
Arastirmanin bulgularinda ortaokul 6grencilerinin uzaktan egitim araciligiyla sunulan matematik
derslerini yeterince verimli bulmadiklarini ortaya koymustur. Dijital okuryazarlikla ilgili verilen yanitlara
bakildiginda ise 6grencilerin bliyiik cogunlugunun teknolojiyi yalnizca temel diizeyde kullanabildigi
sonucuna ulasiimistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, okullarda 6grencilere saglanacak bilgisayar
kullanim imkanlarinin  dijital okuryazarlik dizeylerinin  gelistiriimesine katki  sunabilecegi
disinidlmektedir. Bu sayede maddi imkansizliklardan kaynaklanabilecek olasi sorunlarin da 6niine
gecilebilir. Ayrica okullardaki bilgisayar sayisinin artirilmasi ve kullanilan yazilimlarin giincellenmesi,

ogrencilerin akademik performanslarinin gelisimine olumlu yonde katki saglayabilir.

Reddy vd. (2023), calismasinda kesifsel faktor analizi (EFA) kullanarak bir dijital okuryazarlik
Olcegi (DLS) tasarlamayi, gelistirmeyi ve dogrulamayi amaglamaktadir. Calisma, nicel arastirma deseni
temel alinarak gergeklestirilmistir. Arastirmanin katilimcilari 33 ortaokuldaki 2755 6grenciye
uygulanmistir. Arastirmada veri elde etmek amaciyla gelistirilen 6lgek uygulanmistir. EFA sonuglari, bu
arastirmada dijital okuryazarlk 6lgegi'ni tasarlamak icin kullanilan alti dijital okuryazarlik modiliiniin
varligini kanitlamaktadir. Faktor yikleri veya korelasyon katsayilari 0,3 ile 0,8 arasinda degismektedir;
bu nedenle, DLS'yi tasarlamak i¢in 60 maddenin tamami kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda

gelistirilen Dijital Okuryazarlik Olgegi’nin i¢ tuturlig ve giivenirligi dogrulanmistir.

Brata vd. (2022), calismasinda sindirim sistemi ile ilgili biyoloji materyali 6grenme baglaminda
ogrencilerin dijital okuryazarhgini analiz etmeyi ve dijital teknolojiye olan ilgi, internet maliyetleri,
cinsiyet ve 6grenme ciktilari agisindan 6grencilerin dijital okuryazarhgini belirlemeyi amaclamaktadir.
Bu arastirmada nicel bir arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmanin katilimcilarini Endonezya'nin
Medan kentindeki bir 6zel lisedeki 6grenciler olusturmaktadir. Calismada kullanilani veri toplama araci
bir anket ve 6gretmenden alinan 6grenci notlarinin listesidir. Arastirmada elde edilen bulgulara gore

aylik internet licreti 14 ABD dolarindan az olan 6grenciler ile aylik internet Ucreti 14 ABD dolari olan
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ogrenciler arasinda ve erkek ve kiz 6grenciler arasinda dijital okuryazarhk agisindan anlamli bir fark
bulunmamistir. Analizin bulgusu ayrica, 6grenme sonuglari ile dijital okuryazarlik arasinda olumlu
korelasyon oldugunu da gostermistir. Arastirmada, dijital teknolojiyle ilgilenen 6grencilerin, dijital
teknolojiyle daha az ilgilenen 6grencilere gore dnemli 6lclide daha yiiksek dijital okuryazarlik puanina

sahip olduguna sonucuna ulasiimistir.

Reddy vd. (2022), arastirmasinda dijital okuryazarligin ortaya ¢ikan kavramini, yiiksek 6grenim
Uzerindeki etkisini ve Gliney Pasifik'teki aktif bilesenlerini incelemeyi amaglamaktadir. Arastirmada
sistematik literatiir taramasi modeli kullanilmistir. Arastirmanin érneklemi diinya ¢apinda yayinlanmig
dijital okuryazarhk calismalari kullanilmistir. Arastirmada dijital okuryazarlik yasam boyu siren bir
sure¢ oldugu, diinyadaki birgok tlke dijital okuryazarlik icin ¢ergeveler gelistirmis, insanlarinin dijital
becerilerini gelistirmek icin girisimlerde bulunmus ve programlar yuritmistir, boylece dijital olarak
okuryazar bir topluma sahip olmanin faydalarindan yararlanilabilmeyi sonucuna ulasiimistir.
Arastirmanin Onerileri arasinda dijitallesmenin yayginlastigi toplum hakkinda farkindaligi artirmak ve
dijital okuryazarhg 6lcmek icin bir dijital okuryazarlk olgegi gelistirmek ve dijital okuryazarhg

gelistirmek icin uygun midahaleler tasarlanmasi yer almaktadir.

Mailizar vd. (2022), calismasinda dijital okuryazarhgin ve sosyal varliginin ortaokul
ogretmenlerinin cevrimici 6gretmen mesleki gelisimini kabulini ve sirekli kullanimini etkileyip
etkilemedigini arastirmayir amaglamaktadir. Arastirmada nicel arastirma yontemi kullaniimistir.
Arastirmanin katihmcilari 232 Endonezyal ortaokul 6gretmeninden meydana gelmektedir. Calismanin
verileri, Dijital Okuryazarlik Olgegi araciigiyla toplanmistir. Arastirmanin sonucunda dijital
okuryazarligin ve sosyal varligin 6gretmenlerin gevrimici 6gretmen mesleki gelisimini kabuliinii dnemli
Olcude etkiledigini gostermistir. Gelecekteki ¢alismalar igin 6gretmenlerin ¢evrimigi mesleki

gelisimlerinde bekledikleri dijital okuryazarlk ve sosyal varlik tirlerini arastirmak énemlidir.

Tirkben ve Satilmis (2022), arastirmasinin amaci 6gretmen adaylarinin dijital, akademik ve
elestirel okuryazarlik becerileri arasindaki korelasyonun ¢esitli degiskenler dogrultusunda
incelenmesini amaglamaktadir. Arastirmada degiskenler arasindaki iliskiyi incelemeye yonelik iliskisel
tarama modeli kullanilmistir. Arastirmanin katilimcilari Aksaray Universitesi Egitim Fakdltesinin farkli
programlarinda okuyan 261 6gretmen adaylari ile gergeklestirilmistir. Calismanin verileri, ‘Akademik
Okuryazarlik Olgegi’, ‘internet icin Elestirel Okuryazarlik Olcegi’ ve ‘Dijital Okuryazarhk Olcegi’
aracihgiyla toplanmistir. Elde edilen bulgulara gére okuryazarlk becerileri ile s6z konusu demografik
ve akademik degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski saptanmamistir. Calisma

sonucunda akademik, elestirel ve dijital okuryazarlik becerileri arasinda pozitif yonli bir baglanti
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bulundugunu gostermektedir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin s6z konusu okuryazarlk becerilerinin

ayri ayri degil, bGtlincdl bir yaklasimla gelistiriimesinin 6nemli oldugu ifade edilmektedir.

Arslan (2019), calismasinda ilkokul ve ortaokullarda gorevli olan Ogretmenlerin dijital
okuryazarlik dizeylerini farkli degiskenler bakimindan arastirmayi hedeflemistir. Calismada nicel
inceleme yontemleri kapsaminda kesitsel tarama vyaklasimi benimsenmistir. Arastirmanin
katilimcilarini 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Uskiidar ve Sisli ilcelerinde bulunan ilkokul ve
ortaokullarda gorevli 345 6gretmenden meydana gelmektedir. Arastirmanin veri toplama siirecinde
Hamutoglu, Giingéren, Uyanik ve Erdogan (2017) tarafindan uyarlanan Dijital Okuryazarlk Olcegi ve
Kisisel Bilgi Formundan yararlanilmistir. Arastirma sonuclarina gore dijital okuryazarlik diizeylerinin
tim boyutlarinda egitim durumu ve cinsiyet degiskenleri acisindan belirgin bir fark tespit edilmemistir.
Buna karsilik, kisisel bilgisayara sahip olma durumu, brans alani ve internette gecirilen zaman
degiskenlerine gore 6gretmenlerin dijital okuryazarlik diizeylerinde ve bitiin alt boyutlarda belirgin

fark oldugu belirlenmistir.

Bozyel (2019), calismasinda 6gretmen adaylarinin dijital okuryazarlk dersinden edindikleri
tecrlibelerinin glindelik hayata nasil yansidigini arastirmayr amaclanmaktadir. Calismada nitel
arastirma yontemlerinden durum calismasi deseni tercih edilmistir. Arastirmanin katilimcilari Mus
Alparslan Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkégretim Matematik, Okul Oncesi ve Tiirkge Ogretmenligi
bolimleri 3. sinif 6grencilerinden dijital okuryazarlik dersini alanlar 6grencilerden secilmistir. Veri
toplama siirecinde 6gretmen adaylarina Dijital Okuryazarlik Olgegi uygulanmistir. Arastirmanin
sonucunda dijital okuryazarlik dersi uygulamalarinin glinlik yasamda daha etkili kullanilabilmesi icin
dersin kuramsal bilgilerinin yerine deneysel olarak islenmesi ve ders konularinin daha giincel ve giinliik

hayatla iliskili hale getirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Ocak ile Karakus (2019), calismasinda 6gretmen adaylarinin dijital okuryazarlk 6z-yeterlik
becerilerinin cinsiyet, anne ve baba egitim dizeyi, 6grenim gordikleri bdlim, bilgisayar erisim
imkanlari ve mezun olduklari okul tiriine gore arastirilmasi amaglanmaktadir. Arastirmda tarama
yontemi uygulanmistir. Calismanin katilimcilari, Ege Bolgesi'nde bulunan bir niversitede 6grenim
goren 284 6grenciden meydana gelmektedir. Arastirmanin veri toplama sirecinde Ocak ve Karakus
(2018) tarafindan gelistirilen Dijital Okuryazarlik Oz-yeterliligi Olcegi uygulanmistir. Elde edilen
bulgular, 6gretmen adaylarinin dijital okuryazarlik 6z-yeterlik diizeylerinin genel olarak yiliksek
oldugunu; cinsiyetin bazi alt boyutlarda etkili oldugunu, ebeveyn egitim durumunun anlaml bir etki
olusturmadigini gostermistir. Ayrica bilgisayar 6gretmenligi bolim 6grencilerinin diizeylerinin yliksek,
meslek lisesi mezunlarinin ise yetersiz oldugu belirlenmistir. Calismada elde edilen sonuglar i1siginda

o0gretmen adaylarinin dijital okuryazarlik 6zyeterliklerinin ylikseltilmesi dnerilmektedir.
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Ustiindag vd. (2017), arastirmasinda Ng (2012)'in “Djital Okuryazarlik Olgeginin” Tirkceye
uyarlanan ve olgekle fen bilgisi 6gretmen adaylarinin dijital okuryazarlik becerilerini incelemistir.
Calismasinin katilimcilarini 13 devlet Universitesinden 3. ve 4. sinifta bulunan toplam 979 fen bilgisi
O0gretmenden meydana gelmektdir. Calismada veri toplama sirecinde Ng (2012) tarafindan
gelistirilmis olan “Djital Okuryazarlik Olgeginin” Tiirkceye uyarlanmasi olan 6lgek kullaniimistir.
Calismanin sonucunda Tirkceye uyarlanan Dijital Okuryazarlik Olgcegi'nin gecerlik ve giivenirlik
acisindan uygun oldugu belirtilmistir. Ayrica calismanin sonuglari fen bilgisi 6gretmen adaylarinin dijital

okuryazarlik yeterliliklerinin genel olarak iyi oldugunu belirlenmistir.
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3. YONTEM

Arastirmanin bu boéliminde calismanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri
toplama stireci, verilerinin analizi, arastirmanin gegerliligi ile glvenirligi ve arastirma etigi ile ilgili

aciklamalara yer verilmistir. ilgili konular alt bagliklar cercevesinde sunulmustur.
3.1. Aragtirmanin Modeli

Arastirmada, 6gretmenler ile 6gretmen adaylarinin GMOA ve DOA diizeylerinin belirlenerek
arasindaki iliskinin arastirilmasi ve bu iliskinin belirli degiskenlere incelenmesi hedeflenmistir. Bu
amagla nicel arastirma yaklasimlarindan betimsel tarama yontemi tercih edilmistir. Can (2023),
betimsel taramayi “genis topluluklarin, (cinsiyet, yas, gorme bozuklugu, medeni hal, gelir seviyesi,
o0grenim derecesi gibi) arastirmaya konu oOzelliklerini tespit etmek amaciyla yapilan betimsel
cahsmalardir” olarak tanimlamistir. Blylkoztiirk ve arkadaslari (2019) ise betimsel arastirmayi
“Betimsel arastirmalar mevcut durumu ayrintili ve dikkatli bir bicimde aciklamayi amaclayan
calismalardir. Egitim calismalarda en fazla kullanilan betimsel metod tarama modelidir, ¢lnki
arastirmacilar kisilerin, topluluklarin ya da fiziksel ortamlarin o6zelliklerini ortaya koyup genel bir
degerlendirme yapmalarina yardimci olur.” seklinde agiklamistir. Arastirma kapsaminda GMOA ve DOA

Olcekleri ve Kisisel Bilgi Formundan yararlanmistir.
3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin evreni, matematik 6gretmenleri ile egitim fakiltesinde 6grenim goren ilkbgretim
matematik égretmen adaylaridir. Orneklemin, evreni yansitmasi maksadiyla farkli teknikler kullanarak
evreni olusturan birimlerden secilerek incelemeye alinan gruptur (Ozen & Giil, 2007). Calismanin
orneklemini ise 2025-2026 egitim-6gretim yili bahar déneminde Malatya ilinde calisan ortaokul
matematik 6gretmenleri ile inénii Universitesi Egitim Fakiltesi ilkégretim Matematik Ogretmenligi
Programi'nda egitimine devam eden ve calismaya katilmaya gonilli matematik 6gretmen
adaylarindan olusmustur. Arastirma kapsaminda c¢alisma grubunun belirlenmesi slirecinde uygun
ornekleme yontemi kullaniimistir. Uygun 6rnekleme zaman, para ve is glicli agisindan kolay ulasilabilir
orneklemle yiriitiilen 6rnekleme tiiriidiir (Blyiikoztiirk, 2019). Orneklem grubu arastirmaya katilmaya
goéniilli ortaokullarda gérev yapan 153 6gretmen ve indnii Universitesi’nde egitimine devam eden 235
ilkogretim matematik 6gretmen adayindan olusmustur. Bu érneklemin 68’i 1. sinif, 80i 2. sinif, 39’u 3.
sinif ve 48’i 4. sinif matematik 6gretmen adayidir. Arastirmaya toplam 292 kadin 108 erkek toplam 400

matematik 6gretmen adayi ve 6gretmen katilmistir.
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3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirma verilerinin toplanmasinda “Kisisel Bilgi Formu”, “Gorsel Matematik Okuryazarlik Algi
Olgegi” ve “Dijital Okuryazarlik Algi Olgegi” uygulanmistir. Arastirmada kullanmak icin gérsel
matematik okuryazarhgi ve dijital okuryazarlik ile ilgili daha giincel bir 6lcege rastlanmamistir. Miimkin
olan en giincel 6lgekler tercih edilmistir. Arastirmada “Gérsel Matematik Okuryazarlik Algi Olgegi”
kullanmak icin Aziz ilhan’dan ve “Dijital Okuryazarlik Algi Olgegi” kullanmak icin Nazire Burgin
Hamutoglu’ndan gerekli izinler alinmistir. Olgeklere iliskin ayrintili bilgiler basliklar halinde ayrica

verilmigtir.
3.3.1. Kisisel Bilgi Formu

Arastirmada yer alan 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin, cinsiyet, yas ve sinif diizeyi gibi
demografik ozellikleriyle ilgili bilgi edinmek amaciyla arastirmacinin galisma kapsaminda hazirlanan

kisisel bilgi formu (EK-1) katilimcilara uygulanmistir.
3.3.2. Gorsel Matematik Okuryazarlik Algi Olgegi

ilkégretim matematik 6gretmenlerinin ile 8gretmeni adaylarinin gérsel matematik okuryazarlik
algl diizeylerini tespit etmek amaciyla ilhan (2015) tarafindan gelistirilmis olan “Gorsel Matematik
Okuryazarlik Alg Olcegi” uygulanmistir (EK-2). GMOA &lcegi 5’li Likert tipinde, 37 olumlu maddeden
meydana gelmektedir. Bu 6lcekte 6grencilerden, verilen maddeleri 1-5 Likert tipi dereceleme ile
degerlendirmeleri talep edilmistir. Bu derecelendirmeye gore; her zaman (5), cogu zaman (4), bazen
(3), ara sira (2) ve hicbir zaman (1) seklindedir. Olcek 5 alt boyuttan olusmustur. Olcegin bu alt
boyutlarindaki madde sayilarina baktigimizda geometrik alan alt boyutunda 10, uzamsal zeka alt
boyunda 5, gorsel algi alt boyutunda 14, somutlama alt boyutunda 5 ve 6riinti alt boyutunda 3 madde
oldugu belirlenmistir. Yapilan ilk uygulamada GMOO’niin pilot calismasi icin 2013-2014 egitim-6gretim
yilinda Cumhuriyet ve Dicle Universitesitelerinin Egitim Fakiiltelerinde 6grenim géren 325 ilkégretim
matematik 6gretmen aday katilmistir. ikinci uygulamada nihai élgek formu ve geometri basari testi
icin 2014-2015 egitim-dgretim yilinda Elazig Firat Universitesi Egitim Fakiiltesinde 6grenim géren 232
ilkogretim matematik 6gretmen adayi segilmistir. Taslak form (zerinde yapilan AFA sonucunda olgek
37 maddeye indirgenmis; givenirlik katsayilari cronbach alfa icin 0,904 ve iki yari test icin 0,787 olarak
bulunmustur. Olcegin alt boyutlari incelendiginde, en yiiksek giivenirlik degerlerinin gérsel algi alt
boyutunda (0,841 ile 0,812) oldugu; en distk degerlerin ise oriinti boyutunda (0,664 ile 0,516)
bulundugu goriilmektedir. Bu sonuglar, 6lcegin glivenirligi ylksek bir 6lgme araci oldugunu elde edilen

hesaplamalar neticesinde ortaya konulmustur.
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3.3.3. Dijital Okuryazarlik Algi Olgegi

ilkégretim matematik 6gretmeni adaylarinin ve 6gretmenlerinin dijital okuryazarlik alg
dizeylerini belirlemek icin Ng (2012) tarafindan gelistirilen ve Hamutoglu, Gingoren, Uyanik &
Erdogan (2017)'in Tiirkgeye uyarlanan “Gorsel Matematik Okuryazarlik Algi Olgegi” uygulanmistir (EK-
3). Dijital okuryazarlik algi 6lcegi 5’li likert tipinde, tamami olumlu 17 maddeden olusmaktadir. Olcekte,
ogrencilerin maddelerde yer alan ifadelere iliskin dizeylerini 1-5 Likert tipi Olcek Uzerinden
degerlendirmeleriistenmistir. Bu derecelendirmeye gore; “Kesinlikle Katilmiyorum (1)”, “Katiimiyorum
(2)”, “Kararsizim (3)”, “Katiliyorum (4)” ve “Kesinlikle Katiliyorum (5)” seklindedir. Olgek “tutum, teknik,

IM

bilissel ve sosyal” alt boyutlarindan olusmus 4 faktorli bir 6lcektir. Toplam 17 maddeden olusan
Olcegin; 1-7. maddeleri tutum boyutunu, 8-13. maddeleri teknik boyutunu, 14 ve 15. maddeleri bilissel
boyutu, 16 ve 17. maddeleri ise sosyal boyutu 6lcmektedir. AFA kapsaminda 185 6grenciye uygulanan
dlgegin Cronbach Alfa i¢c Katsayisi 0,93 bulunmustur. Olcegin alt boyutlarina iliskin giivenirlik katsayilari
ise “tutum alt boyutunda 0,88”, “teknik alt boyutunda 0,89”, “bilissel alt boyutunda 0,70” ve “sosyal
alt boyutunda 0,72” seklinde hesaplanmistir. Olcegin giivenirligi icin ayrica test tekrar test yontemi
yapilmistir. Olcek 53 6grenciye 3 hafta sonra tekrar uygulanmis ve iki uygulama arasindaki
korelasyonlar incelendiginde 6lgegin timu icin glivenirlik 0,98 bulunurken, “tutum alt boyutu igin
0,89”, “teknik alt boyutu icin 0,90”, “bilissel alt boyut i¢in 0,87” ve “sosyal alt boyut i¢in 0,79” olarak
hesaplanmistir. Yapilan analizler, Tiirkceye uyarlanan Dijital Okuryazarlik Olceginin gecerlilik ve

glvenirlik agisindan uygun bir 6lgme araci oldugunu gostermektedir.
3.4. Veri Toplama Siireci

Calismanin her asamasli, bilimsel arastirma yontemlerine uygun olarak planlanmis ve
yapilandirilmis bir bicimde yiritilmistir. ilk asamada, goérsel matematik okuryazarlig ve dijital
okuryazarlik ile ilgili literatlr taramasi yapilarak kuramsal ¢ergeve olusturulmustur. Bu kuramsal
cerceve, matematik egitiminde gorsel matematik okuryazarligi ve dijital okuryazarligl ortaya koyan
glincel akademik kaynaklarla sekillendirilmistir. Literatiir taramasi neticesinde arastirmanin problemi
netlestirilmis, alt problemler belirlenmis ve arastirmanin amaci, varsayimlari ve sinirhliklari agik bir
bicimde tanimlanmistir. Arastirmada veri toplama sireci, 2025-2026 akademik yilinin bahar
déneminde Malatya ilindeki inénii  Universitesi’nin Egitim Fakiltesi'nde ve ortaokullarinda
gerceklestirilmis, 6gretmen adaylarina ve 6gretmenlere gerekli bilgilendirmeler sunulduktan sonra
“Kisisel Bilgi Formu”, “Gorsel Matematik Okuryazarlik Algi Olgegi” ve “Dijital Okuryazarlik Alg
Olgegi”nde yer alan sorular google form araciligiyla katihmcilara uygulanmis ve uygulanma siireci

sorunsuz bir sekilde gerceklestirilmistir. Analiz sonuglar sekiller ve dogrudan alintilanmis agiklayici
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metinlerle desteklenerek raporlastirilmistir. Arastirma siireci, tez 6nerisinde sunulan ¢alisma takvimine

uygun olacak sekilde ve bilimsel sorumluluklar g6z 6niinde bulundurularak gergeklestirilmistir.
3.5. Veri isleme ve Analizi

Arastirmanin verilerini, 235 Ogretmen adayinin ve 153 o6gretmenin Gorsel Matematik
Okuryazarlik Algi ve Dijital Okuryazarhgi Olcegi’ne verdikleri yanitlar meydana getirmistir. Verileri elde
etme araglarinin puanlama esaslari asagida sirasiyla belirtilmis, sonrasinda analizlerde kullanilan

istatistiksel yontemler agiklanmigtir.

Ogretmenlerin ve adaylarinin GMOA ve DOA dlgekten elde edilen puanlardan olusan veriler
SPSS (Statistical Package for Social Sciences) programi araciligiyla analiz edilmistir. Matematik
o0gretmenleri ve adaylarinin GMOA ve DOA iliskin farkindalik diizeylerinin tespiti ve yorumlanmasinda

aritmetik ortalama ile standart sapma gibi betimsel istatistiksel yontemler kullaniimistir.

Ogretmelerin GMOA ile DOA iliskin farkindalik puanlarinin “cinsiyet” ve “yas”; 6gretmen
adaylarinin GMOA ve DOA iliskin farkindalik puanlarinin “cinsiyet”, “yas” ve “sinif dizeyi” bagimsiz
degiskenlere gore anlamh bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla F testi yapilmasi uygun
gorilmistir. Oncelikle 6gretmenler yas degiskenine gore kusakara ayrilmistir. 17-30 yas araliginda
bulunan 81 dgretmen Z kusagini ve 31-45 yas araliginda bulunan 72 6gretmen Y kusagini Ogretmen
adaylari yas degiskenine gore kusaklara ayrilamamistir. Clinkti 17-30 yas araliginda bulunan 232
O0gretmen adayi Z kusagini, 31-45 yas araliginda bulunan 3 6gretmen aday! Y kusagini olusturmus ancak
kusaklari ayirmak icin yeterli olmadigl icin 6gretmen adaylarn kusaklara ayrilmamistir. F testi
yapilmadan 6nce testlere ait hipotezlerinin saglanip saglanmadigi arastirilmistir. Bunun igin ilk olarak

cinsiyet, yas ve sinif diizeyi iicin GMOA ve DOA degiskenleri i¢cin normallik varsayimlari kontrol

edilmistir (Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3).

Tablo 1. Y Kusagi Ogretmenlerinin Kullanilan Olceklere Ait Degerleri (N=72)

Gorsel Matematik Okuryazarlik Algisi Dijital Okuryazarlik Algisi
Ortalama 4,28 4,12
Medyan 4,32 4,26
Mod 5 5
SS 0,57 0,73
Carpiklik -0,619 -1,054
Basiklik -0,391 1,004
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Tablo 2. Z Kusagi Ogretmenlerinin Kullanilan Olgeklere Ait Degerleri (N=81)

Gorsel Matematik Okuryazarlik Algisi Dijital Okuryazarlik Algisi
Ortalama 4,12 4,24
Medyan 4,16 4,29
Mod 3,73 5
SS 0,60 0,58
Carpikhk -0,749 -0,379
Basiklik 0,195 -0,939

Tablo 3. Ogretmen Adaylarinin Kullanilan Olgeklere Ait Degerleri (N=235)

Gorsel Matematik Okuryazarlik Algisi Dijital Okuryazarlik Algisi
Ortalama 3,5885 3,7742
Medyan 3,6757 3,7647
Mod 3 3
SS 0,62293 0,68065
Carpiklik -0,026 0,172
Basiklik 0,238 -0,713

Hair vd. (2013) basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin -2 ile +2 araliginda yer almasi gerektigini ifade

etmektedirler. Tablo 1, Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4’te bu degerlerin -2 ile +2 arasinda degistigi

gorulmustir. Degiskenlerin aritmetik ortalama, mod, medyan, standart sapma, carpiklik ve basiklhk

degerlerin birbirine yakin oldugunu ve biyik bir farklihk gostermedigini ortaya koymaktadir.

Arastirmada elde edilen verilerden hareketle, verilerin bir biitiin olarak normal dagilm sergiledigi

sonucuna ulasiimistir.

Normallik varsayimi degerlendirmek amaciyla Q-Q plot, histogram ve kutu grafikleri

arastirilmis; elde edilen puanlarin normal dagilima uygun oldugu belirlenmistir. F testinin

uygulanabilirligini belirlemek amaciyla varyanslarin homojenligi Levene testi araciligiyla kontrol

edilmistir. Sonuclar Tablo 4 ve Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 4. Ogretmenlerin Olgeklerine Ait Levene Testi Sonuglari (N=153)

Olgekler Degiskenler F p

Gérsel Mtematik Y KU§a{g|na G?re C!ns!yet 0,374 0,543
Okurvazarlik Algisi Z Kusagina Gore Cinsiyet 1,097 0,298
¥ & Yas 0,269 0,107

Y Kusagina Gore Cinsiyet 1,792 0,185
2;“2' Okuryazarlik Z Kusagina Gore Cinsiyet 0,313 0,578
& Yas 2,425 0,092

*p>0,05
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Tablo 5. Ogretmen Adaylarinin Olceklerine Ait Levene Testi Sonugclari (N=235)

Olgekler Degiskenler F p
Gorsel Matematik Cinsiyet 0,184 0,669
Okuryazarlik Algisi Yas 2,706 0,101
Sinif Diizeyi 12,431 0,000
Cinsiyet 1,127 0,289
Dijital Okuryazarlik Algisi Yas 4,751 0,030
Sinif Diizeyi 1,183 0,317

*p>0,05

Ogretmenlerin Levene homojenlik testi ile GMOA ve DOA iliskin puanlarinin Y kusaginin
cinsiyet degiskeni bakimindan homojen dagihm sergiledigi gorilmustir (GMOAy kusa cinsivet): F=0,374,
p=0,543; DOA(y kusa@ cinsivet): F=1,792, p=0,185). GMOA ve DOA iliskin puanlarinin Z kusaginin cinsiyet
bakimindan homojen dagilim sergiledigi gorilmistir (GMOA zkusagi cinsivet)y: F=1,097, p=0,298; DOA z kusa
cinsivet): F=0,313, p=0,578). GMOA ve DOA iliskin puanlarinin yas degiskeni bakimindan homojen dagilim
sergiledigi gorilmistir (GMOAyay: F=2,269, p=0,107; DOAya): F=2,425, p=0,092). Ogretmen
adaylarinin Levene homojenlik testi ile GMOA ve DOA iliskin puanlarinin cinsiyet degiskeni bakimindan
homojen dagihm sergiledigi gortlmustir (GMOA(cinsiyeyy: F=0,184, p=0,669; DOA(cinsiyety: F=1,097,
p=0,289). GMOA ve DOA iliskin puanlarinin yas degiskeni bakimindan homojen dagilim sergiledigi
gorulmistir (GMOAyas: F=2,706, p=0,101; DOAy.s: F=4,751, p=0,030). GMOA ve DOA iliskin
puanlarinin sinif diizeyi degiskeni bakimindan homojen dagilim sergiledigi gortilmustir (GMOA(sin¢

d[]zeyi): F:12,431, pZO,OOO; DOA(gmfd[]zeyi): F:1,183, p:0,317).

F testi sonucunda gruplar arasinda anlamh farklilik saplandiginda, bu fark hangi gruplardan
kaynaklandigini belirlemek icin post-hoc testi uygulanmistir. Varyanslarin ve érneklem buyukliklerinin
farkh oldugu durumlarda Dunnett C testi tercih edilirken, varyanslarin esit ancak 6rneklem
bayuaklaklerinin farkli oldugu durumlarda Scheffe testi kullaniimistir. (S6nmez Cakir, 2019). Anlamli
farkhligin tespit edildigi F testi sonuglari icin Cohen’in f etki buyukligl degeri belirlenmistir. Cohen f
degerlerinin yorumlanmasinda 0,10-0,24 araligi “kiguk”, 0,25-0,39 araligi “orta”, 0,40’dan buyuk
degerler ise “blyik” etki bluyukligi olarak degerlendirilmistir (Cohen, 1988).

Katilimcilarin GMOA diizeyleri ile DOA puanlarinin normal dagilim sergileyip sergilemedigi
incelenmis; carpiklik ve basiklik degerleri, Q-Q plot ve histogram grafikleri degerlendirilerek verilerin
normal dagihm sergiledigi belirlenmistir. Pearson Korelasyon Testi ile elde edilen korelasyon
katsayisinin mutlak degeri esas alinmistir. Pearson Korelasyon Testi sonucunda elde edilen korelasyon
katsayisinin mutlak degerce 0,00-0,30 arasinda olmasi distik; 0,30-0,70 arasinda olmasi orta; 0,70-1,00

arasinda olmasi yiiksek dizeyde bir iliskinin oldugu yoniinde yorumlanmistir (Blytkoztiirk, 2019).
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Katilimcilarin GMOA ve DOA dizeylerine iliskin puanlari degerlendirilirken belirli ortalama
araliklari esas alinmistir. Buna gére 1.00-1.80 arasi “hicbir zaman”, 1.81-2.60 aras! “cok az/ nadiren”,
2.61-3.40 arasl “bazen”, 3.41-4.20 arasi “genellikle / sik sik” ve 4.21-5.00 arasi “her zaman” olacak

sekilde yorumlanmustir.

3.6. Arastirmanin Gegerliligi ve Glivenirligi

Arastirma sonucunun inandiriciligi icin gegerlilik ve glivenirlilik dnemli olgttlerdir (Yildinm &
Simsek, 2018). Ozellikle nicel arastirmalarda gecerlilik ve giivenirlik 6l¢iiti bilimsel niteligi ortaya koyan
en temel iki unsurdur (Yildirim ve Simsek, 2018). Gegerlik, 6lcme araciyla 6l¢clilmesi amaglanan 6zelligin
baska ozelliklerle karistirilmaksizin ne derece dogru 6lctiigl, givenirlik ise Olglilmek istenen ozelligin
ayni bireyler Uzerinde benzer kosullarda tekrarlanabilirligi ile ilgilidir (Buyukéztirk vd., 2019).
Gegerlilik, ic gecerlik ve dis gecerlik olmak {izere iki alt boyutta arastirilmaktadir. (Altayh-Ozgiil, 2018).
ic gecerlik nicel arastirmalarda incelemeci tarafindan yapilan neden ve sonug hakkindaki tespitlerinin
dogrulugudur (Christensen vd., 2015). Bu dogrultuda arastirmanin i¢c gecerligini arttirmak icin
arastirmada katilmcilar yansiz olarak atanmis, ¢alisma grubundaki tim katilicilara arastirmaci
tarafindan ayni veri toplama araci kullanilmis, veri toplama araclarinin nasil doldurulacagi ile ilgili
katilimcilara 6nceden bilgilendirme yapiimistir. Gegerligin bir diger tlrG olan dis gecgerlik, arastirma
sonuglarinin farkli evrenlere, ortamlara, durumlara, érneklemlere veya zaman dilimlerine ne 6élglde
genellenebildigini, baska bir ifadeyle bulgularin aktarilabilirlik dizeyini ifade etmektedir (Cohen vd.,
2018). Arastirmada gecerli ve glvenilir 6lgme araclarinin tercih edilmesinin, dis gecerliligin
glclenmesine gelisimine katki sundugu distnilmektedir. Bu ¢calisma da veri toplama araclari ve veri
analiz slrecini de iceren yontem bolim veri analiz stireci detaylandirilarak agiklanmistir. Veri analiz
surecinde, GMOA ve DOA 6lgeklerindeki cevaplarda herhengi bir degisiklik yapiimadan SPSS dosyasina
aktarilmistir. Olgekteki puanlarin giivenirliligini saglamak icin bulgularin dogrulugunu saglamak igin iki
kodlayici tarafindan veriler analiz edilmistir. Bulgular bélimiinde veriler tablolar ile gorsellestirilerek

sunulmustur.

3.7. Etik Hususlar

Arastirmada etik ilkelere uygun davraniimistir. Arastirma slreci “Yuksekogretim Kurulu
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi” bagh kalarak yirattlmustir. Arastirmanin yapilmasi igin
gerekli izin ve belgeler alinmistir. Ogretmenlere ve &gretmen adaylarina arastirmaya katilmalarina
yonelik hicbir zorlama ve baski olmamistir. Katilimcilarin kisisel mahremiyetleri géz o6niinde
bulundurularak, veriler yalnizca bilimsel amagcla kullanilmis, UGglincl sahislarla paylasilmamis ve
raporlama isleminde kisisel bilgilere yer verilmemistir. Katilimcilarin verdikleri cevaplar hicbir

yonlendirme ve degistirme olmadan seffaf bir sekilde bulgularda sunulmustur. Katiimcilarin cevaplari
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akademik veri analizi yéntemlerine uygun veri setini yansitacak bir sekilde aktarilmistir. Verilerin analizi
isleminde ve yorumlanmada arastirmacinin tarafsizligi korunarak, katiimci goérislerinin, akademik
objektiflikle degerlendirilmesi hedeflenmistir. Bu silrecler, calismanin akademik mesruiyetini,

glvenilirligini ve toplumsal sorumlulugunu gilivence altina almistir.
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4. BULGULAR

Arastirmanin bu boéliminde 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin Gorsel Matematik
Okuryazarlik Algi ve Dijital Okuryazarhk Algi 6lgeklerinden olusan veriler SPSS programi kullanilarak

analiz edilmistir. Elde edilen bulgular sirasiyla sunulmustur.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi kapsaminda Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin
GMOA'sIna iliskin diizeyleri arastirilmistir. Somutlama, 6riintli, geometrik alan, gorsel algl ve uzamsal

zeka alt boyutlarina ait bulgular asagida verilmistir.
4.1.1. Y Kusagi Ogretmenlerinin GMOA Diizeylerine iliskin Bulgular

Y kusagi 6gretmenlerinin GMOA’sIna iliskin farkindalik dizeyleri arastirilmistir. Somutlama,
orintli, geometrik alan, gorsel algi ve uzamsal zekd alt boyutlarina dair bulgular Tablo 6’da

sunulmustur.

Tablo 6. Y Kusagi Ogretmenlerinin GMOA’larina iliskin Diizeyleri

Boyut X SS Diizey
Somutlama 4,44 0,62 Her Zaman
Orinta 4,70 0,47 Her Zaman
Geometrik Alan 4,62 0,46 Her Zaman
Gorsel Algl 3,86 0,87 Sik Sik
Uzamsal Zeka 4,39 0,72 Her Zaman
Toplam 4,28 0,57 Her Zaman

Tablo 6’daki veriler incelendiginde arastirmaya katilan Y kusagi 6gretmenlerin GMOA 6lgeginin
alt boyut puan ortalamalari “somutlama” alt boyutu icin X=4,44; “6rintl” alt boyutu icin X=4,70;
“geometrik alan” alt boyutu icin X=4,62; “gorsel alg1” alt boyutu X=3,86; “uzamsal zeka” alt boyutu i¢in
X=4,39 olarak belirlenmistir. Olgegin geneline iliskin ortalama X=4,28 olarak hesaplanmistir. Olgegin
alt boyutlarina iliskin puan aralklar degerlendirildiginde Y kusag 06gretmenlerin aritmetik
ortalamalarinin somutlama, oriintli, geometrik alan ve uzamsal zeka alt boyutlari i¢cin “Her Zaman”;
gorsel algi alt boyutu igin “Sik Sik” diizeyinde bulundugu gortlmektedir. Genel ortalama puanlarinin da

benzer sekilde “Her Zaman” diizeyinde bulundugu goriilmektedir.
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4.1.2. Z Kusag1 Ogretmenlerinin GMOA Diizeylerine iliskin Bulgular

Z kusagl 6gretmenlerinin GMOA’sIna iliskin farkindalik diizeyleri arastirilmistir. Somutlama,
oruntli, geometrik alan, gorsel algi ve uzamsal zekd alt boyutlarina dair bulgular Tablo 7’'de

sunulmustur.

Tablo 7. Z Kusag1 Ogretmenlerinin GMOA’larina iliskin Diizeyleri

Boyut X SS Diizey
Somutlama 4,27 0,68 Her Zaman
Oriintu 4,40 0,66 Her Zaman
Geometrik Alan 4,36 0,65 Her Zaman
Gorsel Alg 3,78 0,80 Sik Sik
Uzamsal Zeka 4,24 0,64 Her Zaman
Toplam 4,12 0,60 Her Zaman

Tablo 7’deki veriler incelendiginde arastirmaya katilan Z kusagi 6gretmenlerin GMOA 6lgeginin
alt boyut puan ortalamalari “somutlama” alt boyutu icin X=4,47; “6rintl” alt boyutu icin X=4,40;
“geometrik alan” alt boyutu icin X=4,36; “gorsel algl” alt boyutu X=3,78; “uzamsal zeka” alt boyutu igin
X=4,24 olarak belirlenmistir. Olgegin geneline iliskin ortalama X=4,12 olarak hesaplanmistir. Olcegin
alt boyutlarina iliskin puan araliklari degerlendirildiginde Z kusagl 06gretmenlerin aritmetik
ortalamalarinin somutlama, oriintli, geometrik alan ve uzamsal zeka alt boyutlari i¢cin “Her Zaman”;
gorsel algi alt boyutu igin “Sik Sik” diizeyinde bulundugu gorilmektedir. Genel ortalama puanlarinin da

benzer sekilde “Her Zaman” diizeyinde bulundugu goriilmektedir.
4.1.3. Ogretmenlerin Y ve Z Kusaklari Arasinda GMOA Diizeylerine iliskin Bulgular

Y ve Z kusagi 6gretmenlerinin GMOA’larinin alt boyutlari agisindan farklilagip farkhlagsmadigini
belirlemek icin bagimsiz orneklem t-testi kullanilmistir. Asagidaki tablolarda Y ve Z kusag
ogretmenlerinin GMOA’larinin alt boyutlarina gore istatistiksel olarak anlaml farkin olup olmadigini
gosteren bulgular belirtilmistir.

Tablo 8. Ogretmenlere Ait GMOA’larinin Somutlama Alt Boyutuna Gére Bagimsiz Orneklem T-Testi
Bulgulari (N=153)

Degisken  Cinsiyet N X SS sd t p
Y Kusagi 72 4,44 0,62
GMOA ] 151 -1,629 0,105
Z Kusagi 81 4,27 0,68
*p>0,05

46



Tablo 8’deki veriler incelendiginde Y kusagi 6gretmenlerinin somutlama alt boyutu ortalamasi
(Xy=4,44) ve Z kusagi dgretmenlerinin somutlama alt boyutu ortalamasi (Xz=4,27) arasinda farklilasma
olmadigl saptanmistir [tis1)=-1,629: p>0,05]. Bu durumda GMOA 0lgeginin somutlama alt boyutu

puanlarinin kusaklar agisindan anlamh bir farklilik olusturmadigi belirlenmistir.

Tablo 9. Ogretmenlere Ait GMOA’larinin Oriintii Alt Boyutuna Goére Bagimsiz Orneklem T-Testi
Bulgulari (N=153)

Degisken  Cinsiyet N X SS sd t p
Y Kusagi 72 4,70 0,47
GMOA 151 -3,214 0,002
Z Kusagi 81 4,40 0,66
*p<0,05

Tablo 9’daki veriler incelendiginde Y kusagi 6gretmenlerinin orintl alt boyutu ortalamasi
(Xy=4,70) ve Z kusag 6gretmenlerinin érinti alt boyutu ortalamasi (Xz=4,40) arasinda anlamh
farklilasma saptanmistir [tas1)--3,479: p<0,05]. Bu durumda GMOA O0lgeginin orintli alt boyut

puanlarinin Y kusagi lehine anlamh bir farklilasma olusturdugu belirlenmistir.

Tablo 10. Ogretmenlere Ait GMOA’larinin Geometrik Alan Alt Boyutuna Gére Bagimsiz Orneklem T-
Testi Bulgulari (N=153)

Degisken  Cinsiyet N X SS sd t p
Y Kusag 72 4,62 0,46
GMOA 151 -2,871 0,005
Z Kusagi 81 4,36 0,65
*p<0,05

Tablo 10’daki veriler incelendiginde Y kusagl 6gretmenlerinin geometrik alan alt boyutu
ortalamasi (Xy=4,62) ve Z kusagl 6gretmenlerinin geometrik alan alt boyutu ortalamasi (Xz=4,36)
arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir [t(151)=-2,871: p<0,05]. Bu durumda GMOA 6lgeginin orlinti

alt boyut puanlarinin Y kusagi lehine anlamli bir farklilagsma olusturdugu belirlenmistir.

Tablo 11. Ogretmenlere Ait GMOA’larinin Gorsel Algi Alt Boyutuna Gére Bagimsiz Orneklem T-Testi
Bulgulari (N=153)

Degisken  Cinsiyet N X SS sd t p
Y Kusagi 72 3,86 0,87
GMOA ] 151 -0,561 0,575
Z Kusagi 81 3,78 0,80
*p>0,05

47



Tablo 11’deki veriler incelendiginde Y kusagi 6gretmenlerinin gorsel algi alt boyutu ortalamasi
(Xy=3,86) ve Z kusagi 6gretmenlerinin gorsel algi alt boyutu ortalamasi (Xz=3,78) arasinda anlamli fark
saptanmamistir [t(151)=-0,561: p>0,05]. Bu durumda GMOA 0lgeginin gorsel algi alt boyutu puanlarinin

kusaklar agisindan anlamli bir farkhlik olusturmadigi belirlenmistir.

Tablo 12. Ogretmenlere Ait GMOA’larinin Uzamsal Zeka Alt Boyutuna Gore Bagimsiz Orneklem T-Testi
Bulgulari (N=153)

Degisken  Cinsiyet N X SS sd t p
Y Kusag 72 4,39 0,72
GMOA 151 -1,315 0,190
Z Kusagi 81 4,24 0,64
*p>0,05

Tablo 12’deki veriler incelendiginde Y kusagi 6gretmenlerinin uzamsal zeka boyutu ortalamasi
(Xy=4,39) ve Z kusagi 6gretmenlerinin uzamsal zeka alt boyutu ortalamasi (Xz=4,24) arasinda anlamh
bir farkhlk ortaya ¢ikmamistir [t(1s1)=-1,315: p>0,05]. Bu durumda GMOA 0lgeginin uzamsal zeka alt

boyutu puanlarinin kusaklar agisindan anlamli bir farklilik olusturmadigi belirlenmistir.
4.1.4. Ogretmen Adaylarinin GMOA Diizeyine iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin GMOA’sina iliskin farkindalik diizeyleri arastirilmistir. Somutlama,
oruntil, geometrik alan, gorsel algl ve uzamsal zeka alt boyutlarina alt boyutlarina dair bulgular tablo

13’te sunulmustur.

Tablo 13. Ogretmen Adaylarinin GMOA’larina iliskin Diizeyleri

Boyut X SS Diizey
Somutlama 3,59 0,62 Sik Sik
Oriintu 3,66 0,72 Sik Sik
Geometrik Alan 3,76 0,73 Sik Sik
Gorsel Algl 3,77 0,68 Sik Sik
Uzamsal Zeka 3,42 0,71 Sik Sik
Toplam 3,53 0,74 Sik Sik

Tablo 13’teki veriler incelendiginde arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin GMOA 6lgeginin
alt boyut puan ortalamalari “somutlama” alt boyutu icin X=3,59; “6rintl” alt boyutu icin X=3,66;
“geometrik alan” alt boyutu icin X=3,76; “gorsel algl” alt boyutu X=3,77; “uzamsal zeka” alt boyutu i¢in
X=3,42 olarak bulunmustur. Olcegin geneline iliskin ortalama X=3,53 hesaplanmistir. Olgegin alt

boyutlarina iliskin puan araliklari degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin aritmetik ortalamalarinin
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somutlama, oriintl, geometrik alan, gorsel algl ve uzamsal zeka alt boyutlari icin “Sik Sik dizeyinde
bulundugu gorilmektedir. Genel ortalama puanlarin da bu dogrultuda “Sik Sik” diizeyinde yer aldigi

belirlenmistir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi kapsaminda 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin DOA’sIna
iliskin dizeyleri arastirilmistir. Tutum, teknik, bilissel ve sosyal alt boyutlarina ait bulgular asagida

verilmigtir.
4.2.1. Y Kusagi Ogretmenlerinin DOA Diizeylerine iliskin Bulgular

Y kusagi 6gretmenlerinin DOA’sina iliskin farkindalik dizeyleri arastirilmistir. Tutum, teknik,

bilissel ve sosyal alt boyutlarina dair bulgular tablo 14’te sunulmustur.

Tablo 14. Y Kusagi Ogretmenlerinin DOA’larina iliskin Diizeyleri

Boyut X SS Diizey
Tutum 4,35 0,83 Her Zaman
Teknik 4,06 0,84 Sik Stk
Bilissel 4,03 0,86 Sik Sik
Sosyal 3,59 1,02 Sik Sik
Toplam 4,12 0,73 Sik Sik

Tablo 14’teki veriler incelendiginde arastirmaya katilan Y kusagi 6gretmenlerinin DOA 6lgeginin
alt boyut puan ortalamalari “tutum” alt boyutu igin X=4,35; “teknik” alt boyutu icin X=4,06; “bilissel”
alt boyutu icin X=4,03; “sosyal” alt boyutu X=3,59 olarak bulunmustur. Olcegin geneli icin ise ortalama
X=4,12 belirtiimistir. Olcegin alt boyutlarina iliskin puan araliklari degerlendirildiginde Y kusagi
O0gretmenlerinin ortalamalarinin tutum alt boyutu icin “Her Zaman”; teknik, bilissel ve sosyal alt
boyutlar icin “Sik Sik” dizeyinde bulundugu gorilmektedir. Genel ortalama puanlarinin da bu

dogrultuda “Sik Sik” diizeyinde bulundugu saptanmaktadir.
4.2.2. Z Kusagi Ogretmenlerinin DOA Diizeylerine iliskin Bulgular

Z kusagi 6gretmenlerinin DOA’sina iliskin farkindalk diizeyleri arastiriimistir. Tutum, teknik,

bilissel ve sosyal alt boyutlarina dair bulgular tablo 18’de sunulmustur.
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Tablo 15. Z Kusagi Ogretmenlerinin DOA’larina iliskin Diizeyleri

Boyut X SS Diizey
Tutum 4,42 0,56 Her Zaman
Teknik 4,16 0,71 Sik Sik
Bilissel 4,11 0,77 Sik Sik
Sosyal 3,96 0,80 Sik Sik
Toplam 4,23 0,58 Her Zaman

Tablo 15’deki veriler incelendiginde arastirmaya katillan Z kusagl 6gretmenlerinin DOA
Olgeginin alt boyut puan ortalamalari “tutum” alt boyutu i¢in X=4,42; “teknik” alt boyutu i¢in X=4,16;
“bilissel” alt boyutu icin X=4,11; “sosyal” alt boyutu X=3,96 olarak bulunmustur. Olgegin geneli icin ise
ortalama X=4,23 belirtilmistir. Olcegin alt boyutlarina iliskin puan araliklari degerlendirildiginde Z
kusagi 6gretmenlerinin ortalamalarinin tutum alt boyutu icin “Her Zaman”; teknik, bilissel ve sosyal alt
boyutlari icin “Sik Sik” dizeyinde bulundugu gorilmektedir. Genel ortalama puanlarinin da bu

dogrultuda “Her Zaman” diizeyinde bulundugu saptanmaktadir.
4.2.3. Ogretmenlerin Y ve Z Kusaklari Arasinda GMOA Diizeylerine iliskin Bulgular

Y ve Z kusagi 6gretmenlerinin GMOA’larinin alt boyutlari agisindan farklilasip farklilagsmadigini
belirlemek icin bagimsiz 6rneklem t-testi kullanilmistir. Asagidaki tablolarda Y ve Z kusagl
O0gretmenlerinin GMOA’larinin alt boyutlarina gore istatistiksel olarak anlamli farkin olup olmadigini

gosteren bulgular belirtilmistir.

Tablo 16. Ogretmenlere Ait DOA’larinin Tutum Alt Boyutuna Gére Bagimsiz Orneklem T-Testi Bulgular

(N=153)
Degisken  Cinsiyet N X sS sd t 0
Y Kusag 72 4,35 0,83
GMOA 5 151 0,671 0,504
Z Kusagi 81 4,42 0,56
*p>0,05

Tablo 16’daki veriler incelendiginde Y kusagl 6gretmenlerinin tutum alt boyutu ortalamasi
(Xy=4,35) ve Z kusagl 6gretmenlerinin tutum alt boyutu ortalamasi (X=4,42) arasinda anlamli bir
farkhlasma saptanmamistir [t(51=0,671: p>0,05]. Bu durumda DOA 0&lgeginin tutum alt boyutu

puanlarinin kusaklar agisindan anlaml bir farklilasma olusturmadigi belirlenmistir.
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Tablo 17. Ogretmenlere Ait DOA’larinin Teknik Alt Boyutuna Gére ANOVA Testi Bulgulari (N=153)

Degisken  Cinsiyet N X SS sd t p
Y Kusagi 72 4,06 0,84
GMOA ] 151 0,797 0,427
Z Kusagl 81 4,16 0,71
*p>0,05

Tablo 17’deki veriler incelendiginde Y kusagl 6gretmenlerinin teknik alt boyutu ortalamasi
(Xy=4,06) ve Z kusag ogretmenlerinin teknik alt boyutu ortalamasi (Xz=4,16) arasinda anlamli
farklilasma saptanmamistir [tasy= 0,797: p>0,05]. Bu durumda DOA 6lgeginin teknik alt boyutu

puanlarinin kusaklar agisindan anlaml bir farklilasma olusturmadigi belirlenmistir.

Tablo 18. Ogretmenlere Ait DOA’larinin Sosyal Alt Boyutuna Gére Bagimsiz Orneklem T-Testi Bulgulari
(N=153)

Degisken  Cinsiyet N X SS sd t p
Y Kusagi 72 3,59 1,02
GMOA ] 151 2,465 0,015
Z Kusagl 81 3,96 0,85
*p<0,05

Tablo 18’deki veriler incelendiginde Y kusagi 6gretmenlerinin sosyal alt boyutu ortalamasi
(Xy=3,59) ve Z kusag 6gretmenlerinin sosyal alt boyutu ortalamasi (Xz=3,96) arasinda anlamli
farkhlasma saptanmistir [t151)=2,465: p<0,05]. Bu durumda DOA 6lgeginin 6riintl alt boyut puanlarinin

Z kugagi lehine anlamli bir farkhlasma olusturdugu belirlenmistir.

Tablo 19. Ogretmenlere Ait DOA’larinin Bilissel Alt Boyutuna Gére Bagimsiz OrneklemT-Testi Bulgulari
(N=153)

Degisken  Cinsiyet N X SS sd t p
Y Kusagi 72 4,35 0,86
GMOA 151 0,581 0,562
Z Kusag 81 4,42 0,77
*p>0,05

Tablo 19’'daki veriler incelendiginde Y kusagi 6gretmenlerinin bilissel alt boyutu ortalamasi
(Xy=4,35) ve Z kusagi ogretmenlerinin bilissel alt boyutu ortalamasi (X7=4,42) arasinda anlaml
farklilasma saptanmamistir [t(51)=0,581: p>0,05]. Bu durumda DOA Olgeginin bilissel alt boyutu

puanlarinin kusaklar agisindan anlamh bir farklilik olusturmadigi belirlenmistir.
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4.2.4. Ogretmen Adaylarinin DOA Diizeylerine iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin DOA’sina iliskin farkindalik dizeyleri arastirilmistir. Tutum, teknik,

bilissel ve sosyal alt boyutlarina dair bulgular tablo 20°de sunulmustur.

Tablo 20. Ogretmen Adaylarinin DOA’larina iliskin Diizeyleri

Boyut X SS Diizey
Tutum 3,90 0,74 Sik Sik
Teknik 3,70 0,77 Sik Sik
Bilissel 3,71 0,80 Sik Sik
Sosyal 3,60 0,81 Sik Sik
Toplam 3,77 0,68 Sik Sik

Tablo 20’deki veriler incelendiginde arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin DOA 6lgeginin
alt boyut puan ortalamalari “tutum” alt boyutu i¢in X=3,90; “teknik” alt boyutu icin X=3,70; “bilissel”
alt boyutu icin X=3,71; “sosyal” alt boyutu X=3,60 olarak bulunmustur. Olgegin geneli icin ise ortalama
X=3,77 belirlenmistir. Olgegin alt boyutlarina iliskin puan araliklari degerlendirildiginde dgretmen
adaylarinin ortalamalarinin tutum, teknik, bilissel ve sosyal alt boyutlari igin “Sik Sik” diizeyinde
bulundugu goriilmektedir. Genel ortalama puanlarinin da bu dogrultuda “Sik Sik” diizeyinde bulundugu

saptanmaktadir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin Uglncl alt problemi kapsaminda Y ve Z kusagl ortaokul matematik
o0gretmenlerinin GMOA’sInin cinsiyet ile yas; 6gretmen adaylarinin GMOA’sinin cinsiyet, yas ve sinif
diizeyi degiskenleri agisindan anlamli farkhlklarin bulunup bulunmadigl incelenmis, sonuglar

degiskenler dogrultusunda ayri basliklar halinde raporlanmuistir.
4.3.1. Y Kusagi Ogretmenlerinin Cinsiyet Degiskenine Gére GMOA Diizeyine iliskin Bulgular

Y kusagi 6gretmenlerinin GMOA’larinin cinsiyet degiskeni bakimindan anlamli bir farklilasma
bulunup bulunmadigini ortaya koymak amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi uygulanmistir. Tablo 21'de
Y kusagi 6gretmenlerin GMOA dizeylerinin cinsiyet degiskeni dogrultusunda anlamli bir farklilasma

bulunup bulunmadigini ortaya koymaktadir.
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Tablo 21. Y Kusag Ogretmenlerine Ait GMOA Olgeginin Cinsiyete Gére Bagimsiz Orneklem T-Testi
Bulgulari (N=72)

Degisken  Cinsiyet N X SS sd t p
Kadin 47 4,31 0,55
GMOA 70 0,467 0,642
Erkek 25 4,24 0,61
*p>0,05

Tablo 21’deki veriler incelendiginde Y kusagl kadin égretmenlerin ortalamasi (X=4,31) ile Y
kusagl erkek ogretmenlerin ortalamasi (X=4,24) arasinda anlamli dizeyde bir farklilasma
saptanmamistir [t(70-0,467: p>0,05]. Bu durumda Y kusagl 6gretmenlerin GMOA 0lgeginin cinsiyet

degiskeni bakimindan puanlar arasinda anlamli bir fark olmadig1 gorilmastir.
4.3.2. Z Kusagi Ogretmenlerinin Cinsiyet Degiskenine Gore GMOA Diizeyine iliskin Bulgular

Z kusagl 6gretmenlerinin GMOA’larinin cinsiyet degiskeni bakimindan anlaml bir farkhlasma
bulunup bulunmadigini ortaya koymak amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi uygulanmistir. Tablo 22’de
Z kusagl 6gretmenlerin GMOA diizeylerinin cinsiyet degiskeni dogrultusunda anlamli bir farkhlasma

bulunup bulunmadigini ortaya koymaktadir.

Tablo 22. Z Kusag Ogretmenlerine Ait GMOA Olgeginin Cinsiyete Goére Bagimsiz Orneklem T-Testi
Bulgulari (N=81)

Degisken  Cinsiyet N X SS sd t p
Kadin 60 4,12 0,57
GMOA 79 0,175 0,862
Erkek 21 4,10 0,70
*p>0,05

Tablo 22’deki veriler incelendiginde Z kusagl kadin 6gretmenlerin ortalamasi (X=4,12) ile Z
kusag erkek 6gretmenlerin ortalamasi (X=4,10) arasinda anlamli bir fark gérilmemistir [t(79)-0,175:
p>0,05]. Bu durumda Z kusag oOgretmenlerin GMOA 0&lceginin puanlarinin cinsiyet degiskeni

bakimindan anlamli bir farklilasma olusturmadigi belirlenmistir.
4.3.3. Ogretmen Adaylarinin Cinsiyet Degiskenine Gére GMOA Diizeyine iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin GMOA’larinin cinsiyet degiskeni bakimindan anlamli bir farklilasma
bulunup bulunmadigini ortaya koymak amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi uygulanmistir. Tablo 23’te
O0gretmen adaylarinin  GMOA dizeylerinin cinsiyet degiskeni anlamh bir farkhlasma bulunup

bulunmadigini ortaya koymaktadir.
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Tablo 23. Ogretmen Adaylarina Ait GMOA Olgeginin Cinsiyete Goére Bagimsiz Orneklem T-Testi
Bulgulari (N=235)

Degisken  Cinsiyet N X SS sd t p
Kadin 178 3,51 0,60
GMOA 233 -3,479 0,001
Erkek 57 3,83 0,63
*p<0,05

Tablo 23’teki veriler incelendiginde kadin 6gretmen adaylarinin ortalamasi (X =3,51) ile erkek
dgretmen adaylarinin ortalamasi (X=3,83) arasinda farkhligin anlamli oldugu goérulmustir [t3s)=-3,479:
p<0,05]. Bu durumda GMOA o&lceginin puanlarinin cinsiyet agisindan erkekler lehine anlamli bir

farkhlasma olusturdugu belirlenmistir.
4.3.4. Ogretmenlerin Yas Degiskenine Gore GMOA Diizeyine iliskin Bulgular

Ogretmenlerin GMOA’larinin yas degiskeni degiskeni bakimindan anlamli bir farklilasma
bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz érneklem t-testi uygulanmistir. Tablo 24’te
ogretmenlerin GMOA diizeylerinin yas degiskenine diizeylerinin dogrultusunda anlamli bir farklilasma

bulunup bulunmadigini ortaya koymaktadir.

Tablo 24. Ogretmenlere Ait GMOA Olceginin Yas Degiskenine Gére Bagimsiz Orneklem T-Testi Bulgular

(N=153)
Degisken Kusak N X SS sd t p
Y kusag 72 4,28 0,57
GMOA ] 151 -1,755 0,081
Z kusagi 81 4,12 0,60
*p>0,05

Tablo 24’teki veriler incelendiginde Y kusagi 6gretmenlerinin ortalamasi (Xy=4,28) ve Z kusagi
6gretmenlerinin ortalamasi (Xz=4,12) arasinda anlamli bir farklilasma bulunamamistir [t(s1)=-1,755:
p>0,05]. Bu durumda GMOA 6lgeginin puanlarinin yas degiskeni bakimindan anlamli bir farklilagsma

olusturmadigi belirlenmistir.

4.3.5. Ogretmen Adaylarinin Yas Degiskenine Gore GMOA Diizeyine iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin GMOA’larinin yas degiskeni bakimindan anlamli bir farklilasma bulunup
bulunmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi testi uygulanmistir. Tablo 25’te 6gretmen
adaylarinin GMOA diizeylerinin yas degiskeninin dogrultusunda anlamli bir farklilasma bulunup

bulunmadigini ortaya koymaktadir.
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Tablo 25. Ogretmen Adaylarina Ait GMOA Olgeginin Yas Degiskeninin Kusaklara Gére Bagimsiz
Orneklem T-Test Bulgulari (N=235)

Degisken Kusak N X SS sd t p
Y kusagi 3 3,69 0,23
GMOA 233 -0,294 0,769
Z kusagi 232 3,59 0,63
*p>0,05

Tablo 25’teki veriler incelendiginde Y kusagi 6gretmenlerinin ortalamasi (Xy=3,69) ve Z kusagi
6gretmenlerinin ortalamasi (Xz=3,59) arasinda anlamli bir farklilasma bulunamamistir [tzs3)--,294:
p>0,05]. Bu durumda GMOA dlceginin puanlarinin yas degiskeninin kusaklar bakimindan anlamh bir

farkhlasma olusturmadigi belirlenmistir.
4.3.6. Ogretmen Adaylarinin Sinif Diizeylerine Gére GMOA’larina iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin GMOA’larinin sinif diizeyi degiskeni bakimindan anlamli bir bir
farkhlasma bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla ANOVA testi kullaniimistir. Tablo 26’da
o0gretmen adaylarinin GMOA’larinin sinif diizeyi degiskeni dogrultusunda anlamh bir farkhlasma

bulunup bulunmadigini ortaya koymaktadir.

Tablo 26. Ogretmen Adaylarina Ait GMOA Olgeginin Sinif Diizeyi Degiskenine Gére ANOVA Testi
Bulgulari (N=235)

.. Varyansin 2 Kareler , Anlamli
Degisken Kaynagi X sd Ortalamasi F P Cohen’s f Fark
Gruplar Arasi 12,621 3 4,207
12,431 0,000 0,14 1<2
1<3
1<4
GMOA Grupigi 78,181 231 0,338
Toplam 90,803 234
*p<0,05

Tablo 26’daki veriler incelendiginde 1. sinif 6gretmen adaylarinin ortalamasi (X:=3,24), 2. sinif
dgretmen adaylarinin ortalamasi (X>=3,70), 3. sinif gretmen adaylarinin ortalamasi (X3=3,68) ve 4. sinif
d6gretmen adaylarinin ortalamasi (X,=3,83) arasinda anlamli bir farklilasma saptanmistir [F.
231)=12,431: p<0,05]. Test sonucunda etki biyukligl degeri (Cohen’s f=0,14) bu farkin yliksek diizeyde
oldugunu ortaya koymaktadir. Yapilan Tukey coklu karsilastirma testi neticesinde, anlaml farkin 1-2,
1-3 ve 1-4 bulunan 6grencilerin puanlari arasinda bulundugu tespit edilmistir. Tukey testi sonucunda
1. sinifta bulunan 6gretmen adaylarinin GMOA diizeyi ortalamalamasi 2., 3. ve 4. sinifta bulunan

o0gretmen adaylarinin GMOA diizeyi ortalamalarindan anlamli diizeyde distik oldugu saptanmistir.
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4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin dordinci alt problemi kapsaminda 6gretmenlerin DOA’sinin cinsiyet ile yas;
o0gretmen adaylarinin DOA’sinin cinsiyet, yas ve sinif diizeyi degiskenleri agisindan anlaml farkhliklarin
bulunup bulunmadigl incelenmis, sonuglar degiskenler dogrultusunda ayri baslklar halinde

raporlanmistir.
4.4.1. Y Kusagi Ogretmenlerinin Cinsiyet Degiskenine Gore DOA Diizeyine iliskin Bulgular

Y kusagl 6gretmenlerin DOA’larinin cinsiyet degiskeni bakimindan anlamh bir farkhlasma
bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz gruplar t-testi testi kullanilmistir. Tablo 27’de Y
kusagl o6gretmenlerin DOA diizeylerinin cinsiyet degiskeni dogrultusunda anlamli bir farklilasma
bulunup bulunmadigini ortaya koymaktadir.

Tablo 27. Y Kusag Ogretmenlerine Ait DOA Olceginin Cinsiyete Gére Bagimsiz Orneklem T-Testi
Bulgulari (N=72)

Degisken  Cinsiyet N X SS sd t p
Kadin 47 4,17 0,65
GMOA 70 0,851 0,398
Erkek 25 4,02 0,88
*p>0,05

Tablo 27’deki veriler incelendiginde Y kusag kadin 8gretmenlerin ortalamasi (X=4,17) ile Y
kusag erkek 6gretmenlerin ortalamasi (X=4,02) arasinda anlamli bir fark gérilmemistir [t(z0- 0,851:
p>0,05]. Bu durumda Y kusagi 6gretmenlerin DOA 6lgeginin puanlarinin cinsiyet degiskeni bakimindan

anlamli bir farklilasma bulunmadugi tespit edilmistir.
4.4.2. Z Kusagi Ogretmenlerinin Cinsiyet Degiskenine Gére DOA Diizeyine iligkin Bulgular

Z kusagl 6gretmenlerin DOA’larinin cinsiyet degiskeni degiskeni bakimindan anlamli bir
farkhlasma bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi testi kullaniimistir.
Tablo 28'de Z kusagl 6gretmenlerin DOA dizeylerinin cinsiyet degiskeni dogrultusunda anlamli bir

farkhlasma bulunup bulunmadigini ortaya koymaktadir.
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Tablo 28. Z Kusag Ogretmenlerine Ait DOA Olceginin Cinsiyete Gére Bagimsiz Orneklem T-Testi
Bulgulari (N=71)

Degisken  Cinsiyet N X SS sd t p
Kadin 60 4,24 0,59
GMOA 69 0,040 0,969
Erkek 21 4,24 0,57
*p>0,05

Tablo 28’deki veriler incelendiginde Z kusagl kadin 6gretmenlerin ortalamasi (X=4,24) ile Z
kusagi erkek 6gretmenlerin ortalamasi (X=4,24) arasinda anlaml bir fark gérilmemistir [t )= 0,040:
p>0,05]. Bu durumda Z kusagl ogretmenlerinin DOA o&lgeginin puanlarinin cinsiyet degiskeni

bakimindan anlamli bir farklilasma bulunmadugi tespit edilmistir.
4.4.3. Ogretmen Adaylarinin Cinsiyet Degiskenine Gére DOA Diizeyine iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin DOA’larinin cinsiyet degiskeni bakimindan anlamh bir farklilasma
bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz gruplar t-testi testi kullanilmistir. Tablo 29'da
O0gretmen adaylarinin DOA diizeylerinin cinsiyet degiskeni dogrultusunda anlamh bir farkhlasma
bulunup bulunmadigini ortaya koymaktadir.

Tablo 29. Ogretmen Adaylarina Ait DOA Olgeginin Cinsiyete Gére Bagimsiz Orneklem T-Testi Bulgulari
(N=235)

Degisken  Cinsiyet N X SS sd t p
Kadin 178 3,71 0,68
GMOA 233 -2,566 ,011
Erkek 57 3,97 0,65
*p<0,05

Tablo 29’'daki veriler incelendiginde kadin 6gretmen adaylarinin ortalamasi (X =3,71) ile erkek
6gretmen adaylarinin ortalamasi (X=3,97) arasinda farkhihgin anlamli oldugu gértulmustur [t(33)- -2,566;
p<0,05]. Bu durumda DOA 6lgeginin puanlarinin cinsiyet degiskeni bakimindan erkekler lehine anlaml

bir farklilasma bulundugu saptanmustir.
4.4.4. Ogretmenlerin Yas Degiskenine Gore DOA Diizeyine iliskin Bulgular

Ogretmenlerinin DOA’larinin yas degiskeni bakimindan anlamli bir farkhlasma bulunup
bulunmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi kullanilmistir. Tablo 30’da 6gretmenlerin
DOA diizeylerinin yas degiskeninin dogrultusunda anlaml bir farlilasma bulunup bulunmadiging ortaya

koymaktadir.
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Tablo 30. Ogretmenlere Ait DOA Olgeginin Yas Degiskenine Gore Bagimsiz Orneklem T-Testi Bulgular
(N=153)

Degisken Kusak N X sS sd t o
Y kusag 72 4,12 0,73
GMOA 5 151 1,120 0,264
Z kusagi 81 4,24 0,58
*p>0,05

Tablo 30’daki veriler incelendiginde Y kusagi 6gretmenlerinin ortalamasi (Xy=4,12) ve Z kusagi
dgretmenlerinin ortalamasi (Xz=4,24) arasinda anlamli bir farkhlasma bulunamamustir [tus;)=1,120:
p>0,05]. Bu durumda DOA olgeginin puanlarinin yas degiskeninin kusaklar agisindan anlamli bir

farkhlasma olusturmadigi saptanmistir.

4.4.5. Ogretmen Adaylarinin Yas Degiskenine Gére DOA Diizeyine iliskin Bulgulari

Ogretmen adaylarinin DOA’larinin yas degiskeni bakimindan anlamli bir anlamli bir farklilasma
bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz gruplar t-testi testi kullanilmistir. Tablo 31’de
ogretmen adaylarinin DOA diizeylerinin yas degiskeninin dogrultusunda anlamli bir farlilasma bulunup
bulunmadigini ortaya koymaktadir.

Tablo 31. Ogretmen Adaylarina Ait DOA Olgeginin Yas Degiskenine Gére Bagimsiz Orneklem T-Test
Bulgulari (N=235)

Degisken Kusak N X SS sd t p
Y kusagi 3 3,53 0,12
GMOA 233 0,626 0,532
Z kusagi 232 3,78 0,68
*p> 0,05

Tablo 31’deki veriler incelendiginde Y kusagi 6gretmen adaylarinin ortalamasi (Xy=3,53) ve Z
kusagi 6gretmen adaylarinin ortalamasi (Xz=3,78) arasinda anlamli bir fark bulunamamustir [t(233)-0,626:
p>0,05]. Bu durumda DOA o&lgeginin puanlarinin yas degiskeni acisindan anlamh bir farklilik
olusturmadig belirlenmistir.

4.4.6. Ogretmeni Adaylarinin Sinif Diizeyi Degiskenine Gore DOA Diizeyine iliskin Bulgulari

Ogretmen adaylarinin DOA’larinin sinif diizeyi degiskeni bakimindan anlamh bir farklilasma
bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla ANOVA testi kullaniimistir. Tablo 32’de 6gretmen
adaylarinin DOA7Marinin DOA’larinin sinif diizeyi degiskeni dogrultusunda anlamh bir farkhlasma

bulunup bulunmadigini ortaya koymaktadir.
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Tablo 32. Ogretmen Adaylarina Ait DOA Olceginin Sinif Diizeyi Degiskenine Gére ANOVA Testi Bulgulari
(N=235)

u. Varyansin 2 Kareler , Anlamh
Degisken Kaynagi X s Ortalamasi P Cohen’s f Fark
Gruplar Arasi 1,640 3 0,547
- 0,317
GMOA Grupigi 106,768 231 0,462 1,183 ,317 0,15
Toplam 108,408 234
*p>0,05

Tablo 32’deki veriler incelendiginde 1. sinif 6gretmen adaylarinin ortalamasi (X:=3,70), 2. sinif
dgretmen adaylarinin ortalamasi (X>=3,81), 3. sinif gretmen adaylarinin ortalamasi (X3=3,68) ve 4. sinif
6gretmen adaylarinin ortalamasi (X;=3,90) arasinda anlamh bir fark bulunamamistir [F3231)=1,183:
p>0,05]. Test sonucunda etki bliytkligl degeri (Cohen’s f=0,14) bu farkin yiksek diizeyde oldugunu
ortaya koymaktadir. Yapilan Tukey ¢oklu karsilastirma testi neticesinde DOA 6lgeginin puanlarinin sinif

diizeyi degiskeni bakimindan anlaml bir farklilasma olusturmadigi belirlenmistir.
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5. TARTISMA

Bu bolimde, arastirma bulgularina dayali olarak elde edilen veriler literatirdeki diger

¢ahismalarla karsilastirilarak yorumlanmistir.

Arastirmada Ogretmenler ile 6gretmen adaylarinin GMOA ve DOA diizeylerini belirlemek,
arasindaki iliskiyi incelemek ve iligkinin cinsiyet, yas ve sinif diizeyi degiskenleri agisindan arastiriimasi
amaciyla yapilmistir. Arastirmanin alt problemlerine yonelik tartismalar, bu bélimde basliklar halinde

sirasiyla ele alinmistir.
5.1. Birinci Alt Probleme Ait Tartisma

Bu problem kapsaminda 6gretmenler ile 6gretmen adaylarinin GMOA dizeyleri arastiriimistir.
Bu dlzeyler somutlama, oriintli, geometrik alan, gorsel algl ve uzamsal zeka kapsaminda bes alt
boyutta arastirilmistir. Calismada yer alan Y kusagi 6gretmenlerine uygulanan GMOA 6lceginde elde
edilen verilere gére somutlama, 6riintli, geometrik alan ve uzamsal zeka alt boyutlarinda “Her Zaman”;
gorsel algl alt boyutunda “Sik Sik” kategorisinde yer aldiklari saptanmistir. Genel itibariyle GMOA
Olceginden elde edilen verilere gore Y kusagl o6gretmenlerin GMOA dizeyinin “Her Zaman”
katagorisinde yer aldigi tespit edilmistir. Arastirmaya katilan Z kusagi 6gretmenlerine uygulanan GMOA
Olgeginde elde edilen verilere gére somutlama, orintl, geometrik alan ve uzamsal zeka alt
boyutlarinda “Her Zaman”; gorsel algi alt boyutunda “Sik Sik” kategorisinde yer aldiklari gérilmektedir.
Genel itibariyle GMOA 6lgeginden elde edilen verilere gore Z kusagi 6gretmenlerin GMOA diizeyinin
Her Zaman katagorisinde yer aldigi tespit edilmistir. Y ve Z kusagl 6gretmenlerin GMOA’larinin alt
boyutlara gore farkllik gosterip gostermedigini ortaya koymak amaciyla yapilan betimsel analizler
neticesinde GMOA’larinin somutlama, gorsel algl ve uzamsal zeka alt boyutlarinda anlamli bir farkhlik
olmadigi; 6rinti ve geometrik alan alt boyutlarinda Y-Z kusagi arasinda Y kusagindaki 6gretmenlerin
lehinde anlamh farklilasma oldugu tespit edilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarina
uygulanan GMOA 6lceginde elde edilen verilere gore somutlama, 6riintl, geometrik alan, gorsel algi
ve uzamsal zeka alt boyutlarinda “Sik Sik” kategorisinde yer aldiklari sonucuna ulasiimistir. Genel olarak
ise GMOA olceginden elde edilen verilere gore 6gretmen adaylarinin GMOA diizeyinin “Sik Sik”
katagorisinde yer aldigi tespit edilmistir. Olcekten elde edilen genel puan ortalamalarina gore

o0gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin GMOA diizeylerinin yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir.

GUnlmuzde gorsel matematik okuryazarhgina iliskin birgok ¢alisma yapildigi gorilmektedir.

ilhan (2015) arastirmasinda matematik 6gretmen adaylarinin GMOA ve alt boyutlarinin diizeylerinin
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ortalamanin Gzerinde oldugu belirlenmistir. Gallardo-Herrerias (2025) calismasinda mifredatin,
matematik egitiminde gorsel ve temsili becerileri gelistirmeye yonelik standartlari iceren analitik
siireclere yonelik olmasi gerektigi sonucuna ulasmistir. Demirci ve Kaya (2023); Altintas ve ilgiin (2021)
ortaokul matematik adaylariyla yapmis olduklari calismalarinda GMOA ve alt boyutlarinin diizeylerinin
ortalama diizeyin {zerinde yer aldigi belirlenmistir. ilhan ve Aslaner (2020), ¢alismasinda matematik
o0gretmen adaylarinin GMOA ve alt boyutlarinin ortalama puanlari arastirldiginda hepsinin ortalamanin
Gzerinde oldugu belirlenmistir. An vd. (2023) arastirmasinda hem matematik 6gretmenlerinin hem de
matematik 6gretmen egitimcilerinin, matematik kavramlarini 6gretirken daha fazla gorsel destek
ekleyerek 6grencilerine daha iyi hizmet edebileceklerini gostermektedir. Kantarci ve Sengtl (2019),
calismalarinda ortaokul 6grencilerinin gorse okuryazarlik 6z yeterlik algi diizeylerinin yliksek oldugunu
belirlenmisitir. Smith ve Cekiso (2020), arastirmasinda 6gretmenlerin ¢cogunun gorsel matematik
araglari konusunda sinirl bilgiye sahip oldugu sonucuna varmistir. Dering6l (2020), ortaokul
Ogrencilerinin gorsel matematik okuryazarligi ve geometriye yonelik 6z yeterlilik algilar yliksek
bulunmustur. Tung (2021) calismasinda elde edilen bulgular bakimindan 6gretmen adaylarinin gorsel
matematik okuryazarhgl konusunda iyi seviyede oldugu belirlenmistir. Firat (2021) calismasinda ise
yapilan calismaya benzer olarak goérsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik algilarinin orta dizeyde
bulundugu belirlenmistir. Elde edilen bulgular bu arastirma sonuclarini destekler niteliktedir.
Arastirmada gorsel matematik okuryazarligin algisinin yeterli dizeyde olmasi, gorsel becerilerin
matematik egitiminde kullaniminin giinlik ve mesleki hayatta artmasiyla 6gretmenlerin ve adaylarinin
gorsel matematik okuryazarlik becerilerinden sirekli degisim ve gelisim odakli oldugunu

gosterebilmektedir.
5.2. ikinci Alt Probleme Ait Tartisma

Bu problem kapsaminda Y ve Z kusagi 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin DOA diizeyleri
arastirilmistir. Bu dlizeyler tutum, teknik, bilissel ve sosyal olmak {izere dort alt boyutta incelenmistir.
Arastirmaya katilan Y kusagi 6gretmenlerine uygulanan DOA 6lgeginde elde edilen verilere gore tutum
alt boyutunda “Her Zaman”; teknik, bilissel ve sosyal alt boyutlarinda “Sik Sik” kategorisinde yer
aldiklari sonucuna ulasiimistir. Genel olarak ise DOA oOlgeginden elde edilen verilere gére Y kusagi
o6gretmenlerin DOA diizeyinin “Sik Sik” katagorisinde yer aldig1 tespit edilmistir. Arastirmaya katilan Z
kusagi 6gretmenlerine uygulanan DOA 6lceginde elde edilen verilere gore tutum alt boyutunda “Her
Zaman”; teknik, bilissel ve sosyal alt boyutlarinda Sik Sik kategorisinde bulunduklari belirlenmistir.
Genel olarak ise DOA 6lceginden elde edilen verilere gore Z kusagi 6gretmenlerin DOA dizeyinin “Her
Zaman” katagorisinde yer aldigi tespit edilmistir. Y ve Z kusagi 6gretmenlerin DOA’larinin alt boyutlari

bakimindan degisip degismedigini belirlemek amaciyla yapilan betimsel analizler neticesinde
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DOA’larinin tutum, teknik ve bilissel alt boyutlarinda anlamli farklilasma olmadigi; sosyal alt boyutunda
Y-Z kusagi arasinda Z kusagindaki 6gretmenlerin lehinde anlamli farklilasma oldugu tespit edilmistir.
Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarina uygulanan DOA olgeginde elde edilen verilere gore tutum,
teknik, bilissel ve sosyal alt boyutlarinda “Sik Sik” kategorisinde yer aldiklari saptanmistir. Genel
itibariyle DOA olceginden elde edilen verilere gére 6gretmen adaylarin DOA dizeyinin “Sik Sik”
katagorisinde yer aldigi tespit edilmistir. Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin élcekten alinan genel

puan ortalamalari dikkate alindiginda DOA diizeylerinin yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir.

GUnUmuzde dijital okuryazarhgina iliskin bircok calisma yapildigi goriilmektedir. Demir (2023)
arastirmasinda ortaokul matematik 6gretmenlerinin dijital okuryazarlik 6z yeterlik diizeylerini ylksek
diizeyde oldugu belirlenmistir. Arslan (2019), ilkokul ve ortaokulda calisan 6gretmenlerin dijital
okuryazarlik dizeylerini farkli degiskenler bakimindan ele aldigi ¢alismada ve elde edilen bulgular
dogrultusunda 6gretmenlerin dijital okuryazarlik diizeylerinin yiksek oldugu tespit edilmistir. Herlina
vd. (2023) yapmis olduklari calismasinda 6grencilerin matematik 6greniminde dijital okuryazarhk
becerilerine iliskin algilarini incelemis ve arastirmnin sonucunda 6grencilerin matematik 6greniminde
dijital okuryazarhk becerilerinin iyi dizeyde oldugunu tespit etmistir. Saray vd. (2025) calismalarinda
ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin dijital okuryazarlk dizeylerinin genellikle orta dizeyde
bulundugu tespit edilmistir. Karakus ve Ocak (2019) yaptiklari calismasinda 6gretmen adaylarinin dijital
okuryazarlik 6z-yeterlilik becerilerini farkl degiskenler bakimindan arastirmis ve 6gretmen adaylarinin
dijital okuryazarlik 06z-yeterliklerinin ylksek oldugu belirlenmistir. Yontar (2019) calismasinda
O0gretmen adaylarinin dijital okuryazarlik diizeylerinin genel itibariyle orta dizeyde oldugu
saptanmistir. Sahin ve Kalkan (2022) calismalarinda 6gretmen adaylarinin dijital okuryazarhginin Ust
diizeyde bulundugu sonucuna varmistir. Martin ile Nobis (2021) arastirmasinda Devlet Universiteleri
ile Kolejlerindeki matematik 6gretmenlerinin dijital okuryazarlik durumunu belirlemeyi amaglamis ve
elde ettikleri bulgularda dijital okuryazarlik becerilerinin olduk¢a farkinda olduklari sonucuna
ulagilmistir. Dikkartin Ovez ve Demir (2023), yaptiklari calismasinda ortaokul matematik
o0gretmenlerinin dijital okuryazarlik 6z yeterliliginin yiiksek diizeyde oldugu sonucuna varilmistir. Bu

sonugclar bu arastirma sonuglarini destekler niteliktedir.

Ayrica alanyazinda matematik 6gretmenlerinin ve adaylarinin DOA diizeylerinin dislik
oldugunu belirten ¢alismalar da mevcuttur. Buyung vd. (2025) calismasinda hem matematiksel hem de
dijital okuryazarhgi 6lgmek icin gecerli ve glvenilir araclar belirlemeyi, erkek-kadin 6gretmen adaylari
arasinda bu yetkinliklerdeki potansiyel farkhliklari incelemeyi, matematiksel ve dijital okuryazarlik
arasindaki iliskiyi arastirmayi amaglamis ve arastirmanin sonucunda dijital okuryazarlik arasinda ve

dijital okuryazarligin alt 6lcekleri icinde gigli ve anlamli bir iliskinin olmadig belirlenmistir. Bu
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arastirmada dijital okuryazarligin algisinin yeterli diizeyde olmasi, dijital arag ve gereglerin matematikte
kullaniminin giinlik ve mesleki hayatta artmasiyla 6gretmenlerin ve adaylarinin dijital okuryazarlik

becerilerinden sirekli degisim ve gelisim odakl oldugunu gosterebilmektedir.
5.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Tartisma

Bu problem kapsaminda Y ve Z kusagl ortaokul matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen
adaylarinin GMOA diizeylerinin cinsiyet, yas ve sinif dizeyi degiskenleri bakimindan farklilasma
bulunup bulunmadigl arastirilmistir. Calismanin neticesinde elde edilen veriler, degiskenler

bakimindan ayri basliklar altinda agiklanmigtir.
5.3.1. Ogretmenlerin Cinsiyet Degiskenine Gére GMOA Diizeyleri

Ogretmenlerin GMOA diizeylerinin cinsiyet bakimindan farklilasma bulunup bulunmadigini
tespit etmek amaciyla betimsel analizler yapiimistir. Y kusagl 6gretmenlerin GMOA diizeylerinin
diizeylerinin cinsiyete bakimindan farklilasma bulunup bulunmadigini tespit etmek amaciyla yapilan
betimsel analizler neticesinde kadin ile erkek 6gretmenlerinin puan ortalamalarinin yiiksek oldugu
gorlilmastir. Yapilan fark analizi sonuglarina gore Y kusagi kadin erkek 6gretmenlerin GMOA diizeyi
puanlari arasinda anlamli bir fark olusturmadigi sonucuna ulasiimistir. Z kusagi 6gretmenlerin GMOA
diizeylerinin dizeylerinin cinsiyete gore bakimindan farkhlasma bulunup bulunmadigini tespit etmek
amaciyla yapilan betimsel analizler neticesinde kadin ile erkek 6gretmenlerinin puan ortalamalarinin
iyi diizeyde bulundugu gorilmistir. Yapilan fark analizi sonuglari bakimindan Z kusagi kadin erkek
ogretmenlerin GMOA diizeyi puanlari arasinda anlamh bir fark olusturmadigi sonucuna ulasiimistir.
Benzer sekilde Sen (2021) calismasinda ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin uzamsal
gorsellestirme puanlarinin dizeyleri izerinde anlaml bir etkisinin olmadigini tespit etmistir. 7. ve 8.
sinif 6grencilerinin uzamsal yetenekleri ile cinsiyet arasinda anlamli iligskiler bulunamadigi sonucuna

ulasilmistir. Verilen ¢alismalar ile bu galismanin bulgulariyla 6rtismektedir.

Ayni zamanda arastirmada elde edilen bulgular literatiirde benzer konulardaki sonuglar ile
celismektedir. Deveci ve Karademir (2018), ¢alismasinda ortaokul 6grencilerinin gérsel matematik
okuryazarligl 6z-yeterlik algi diizeyinin cinsiyet agisindan kiz 6grenciler lehine anlamli farkhlik oldugu
sonucuna ulasmistir. Altintas ve ilgiin (2021) calismasinda ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin
GMOA 6lgegi puanlarinin cinsiyete gore erkekler lehine kiiglk bir farkin oldugu belirlenmistir. Celik vd.
(2018) calismasinda ortaokul 6grencilerinin GMOA’larinin cinsiyet degiskenine gore iatatiksel olarak
anlamli fark gosterdigi sonucuna ulasiimistir. Geer vd. (2018) matematik performansi ve uzamsal algi
puanlarinin cinsiyet acisindan anlamli farkhlik gésterdigi sonucuna ulasmislardir. Tutkun vd. (2014)

tarafindan yapilmis arastirmada ortadgretim 06grencilerinin GMOA diizeylerinin cinsiyete goére
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degiskenlik gosterdigi tespit etmislerdir. Bu celiskiler, arastirmalarda kullanilan 6rneklemlerdeki
farkhliklar, yas gruplarinin gesitliligi degiskenligi ile acgiklanabilir. Arastirmada goérsel matematik
okuryazarlik dizeyinin cinsiyet bakimindan anlamli bir farklihgin ortaya c¢ikmamasinin, gorsel
becerilerin matematikte kullaniminin giinliik ve mesleki hayatta artmasiyla cinsiyet degiskeni agisindan

esit bir sekilde gorsel matematik okuryazarliginin gelismesine yardimci olabilir.

5.3.2. Ogretmen Adaylarinin Cinsiyet Degiskenine Gére GMOA Diizeyleri

Ogretmen adaylarin GMOA dizeylerinin dizeylerinin cinsiyet bakimindan fark bulunup
bulunmadigini bulunup tespit etmek amaciyla yapilan betimsel analizlerde kadin ve erkek
O0gretmenlerinin puan ortalamalarinin iyi diizeyde bulundugu tespit edilmistir. Yapilan fark analizi
sonuclarina gore kadin ve erkek 6gretmen adaylarinin GMOA diizeyi puanlari arasinda erkeklerin
lehinde anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde ilhan (2019) arastirmasinda gorsel
matematik okuryazarlik algisi puanlarinin cinsiyet degiskenine gore erkeklerin lehinde anlamli bir fark
oldugu tespit edilmistir. Ozdemir vd. (2016) yaptiklari calismada ortaokul &grencilerinin gorsel
matematik okuryazarligina iliskin 6z yeterlilik algilari, kiz 6grenciler lehine olmak (izere cinsiyete gore

onemli dlctde farklilik gosterdigi sonucuna ulasiimistir ve bu ¢alismanin bulgulariyla 6rtismektedir.

Ayni zamanda arastirmada elde edilen bulgular literatiirde benzer konulardaki sonuglar ile
celismektedir. Khalil ve arkadaslarinin calismasinda (2024) elde edilen bulgulara gore gorsel
matematigin mihendislik derslerine entegrasyonuna iliskin gérsel yardimcilarin dahil edilmesi kiz
ogrencilerin matematiksel tutarhlik yeteneklerini olumlu yonde etkiledigini, matematik, diger dersler
ve gercek yasam durumlar arasinda baglantilar kurmasina yardimci oldugu sonucun ulasmislardir.
Tung (2021) cahsmasinda Ogretmen adaylarinin gorsel matematik okuryazarlik 6z-yeterlik algi
puanlarinin cinsiyete gore degiskenlik gostermedigi sonucuna ulasmistir. Turgut ve Yilmaz (2012)
tarafindan yapilan c¢alisma bulgusunda Sengll vd. (2017) calisamasinda calismasinda ortaokul
Ogrencilerinin 6lgek puanlari cinsiyet bakimindan arastirildiginda gorsel matematik okuryazarlik 6z-
yeterlik algi puanlarinin aralarinda anlamli bir farkhihk gérilmemistir. Tasdelen (2022) galismasinda
O0gretmen adaylarinin uzamsal yetenek 6z-yeterlik algilari ile gorsellestirme performanslari arasindaki
iliskiyi ortaya koymak (zere olgek gelistirilmis ve sonucunda adaylarin uzamsal yetenege yonelik 6z
yeterlik algilarinin cinsiyetlerine gore farklilasmadigl sonucuna ulasiimistir. ilhan ve Aslaner (2020)
calismasinda matematik 6gretmen adaylarinin cinsiyet degiskeni acisindan 6lcek puanlar
degerlendirildiginde, GMOYA ve alt boyutlarda anlamli farkhliklar ortaya ¢itkmamistir. Bu sonuglar
GMOA dizeyinin cinsiyet degiskeni agisindan farklilik olup olmadigini inceleyen arastirmalarin, ortak

ve genellenebilir bir sonuca ulasamadigini ortaya koymaktadir.
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5.3.3. Ogretmenlerin Yas Degiskenine Gére GMOA Diizeyleri

Ogretmenlerin GMOA diizeylerinin yas degiskeni acisindan kusaklarin farkhlasma bulunup
bulunmadigini tespit etmek amaciyla yapilan betimsel analizlerde 31-45 yas arasindaki 6gretmenlerin
Y kusaginda, 17-30 yas arasinda bulunan 6gretmenleri Z kusaginda incelemis ve Y kusagi
ogretmenlerinin ylksek, Z kusagi 6gretmenlerinin iyi diizeyde bulundugu saptanmistir. Yapilan fark
analizi sonuclarina gore Y ve Z kusagi 6gretmenlerin GMOA diizeyi puanlari arasinda anlamli bir fark
olmadigl tespit edilmistir. Literatlir arastirildiginda Y ve Z kusagl ogretmenlerin GMOA diizeyini
inceleyen bir calismaya rastlanmamistir. Elde edilen sonuglara gore icinde bulundugumuz ylzyilda yas
ve kusak fark etmeksizin matemetik dersinde gorsel ara¢ ve materyallere ulasma siirecinde tiim
ogretmenlerin benzer imkanlara sahip olmalari yas degiskeni acisindan esit bir sekilde gorsel
matematik okuryazarliginin gelismesine yardimci olabilir. Ayni zamanda 6gretmenlerin dersinde
tablolari, grafikleri, geometrik sekilleri kullanmalari ve bu gorselleri dinamik yazilimlar kullanarak
ogrencilere aktarmalari sayesinde Ogretmenlerin gorsel matematik okuryazarhgr dizeylerini
arttirmasina olanak saglayabilir. Tatar ve arkadaslari (2013) tarafindan yapilan calismada bilgisayarin
“gorsellestirme”, “somutlastirma”, “kalicihgr artirma”, “anlamayi kolaylastirma” gibi ozellikleri
nedeniyle matematik ve geometri derslerinde kullanilmasi gerektigi tizerinde durmuslardir. Oz ve
arkadaslari (2025) calismasinda 6gretmen adaylarinin dinamik geometri yazilimi destekli gruplar; sekil
analizi, coklu ¢6ziim vyollari ve gorsel temsillerin kesfedilmesini gerektiren sorularda daha basarih

performans sergiledikleri tespit edilmistir.

5.3.4. Ogretmen Adaylarinin Yas Degiskenine Gore GMOA Diizeyleri

Ogretmen adaylarinin GMOA diizeylerinin yas degiskeni bakimindan kusaklar arasinda farklilk
bulunup bulunmadigini tespit etmek amaciyla yapilan betimsel analizlerde 31-45 yas arasindaki
O0gretmen adaylarinin Y kusaginda, 17-30 yas arasinda bulunan 6gretmen adaylarini Z kusaginda
incelemis ve Ogretmen adaylarinin puan ortalamalarinin Y ve Z kusagl iyi diizeyde bulundugu
saptanmistir. Yapilan fark analizi sonuglarina gore Y ve Z kusagl 6gretmen adaylarinin GMOA duizeyi
puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Alan yazin incelendiginde Y ve Z kusagi
ogretmenlerin GMOA diizeyini inceleyen bir calisma goézlemlenmemistir. Calismada elde edilen
sonuclara gore gorsel materyallerin ve araclarin gilinlik hayatta ve egitim hayatinda fazlaca
kullanilmasindan dolayi 6gretmen adaylarinin yas kusaklari arasinda benzer GMOA diizeyine sahip
olmalarinin sebebi olabilir. Zengin ve arkadaslari (2013), arastirmasinda matematik egitiminde
gorsellestirmenin anlamayi kolaylastirdigi, bilgilerin daha kalici hale gelmesine katki sagladigl ve
konularin somutlastiriimasina yardimci oldugu belirtiimekte, ayni zamanda dinamik matematik

yaziliminin kendi 6grenme sireclerini destekledigi ve matematik dersine ilgiyi artirdigi yéniinde

65



O0gretmen adaylarinin gérislerinde yer almaktadir.

5.3.5. Ogretmen Adaylarinin Sinif Diizeyi Degiskenine Gore GMOA Diizeyleri

Ogretmen adaylarinin GMOA diizeylerinin sinif diizeyi degiskeni bakimindan farklilasma
bulunup bulunmadigini tespit etmek amaciyla yapilan betimsel analizlerde 2., 3. ve 4. sinifdaki
O0gretmen adaylarinin puan ortalamalarinin iyi; 1. sinif 6gretmen adaylarinin puan ortalamalarinin orta
diizeyde yer aldig1 saptanmistir. Yapilan fark analizi sonugclarina gore sinif diizeyi 6gretmen adaylarinin
GMOA diizeyi puanlari arasinda 1. sinifta bulunan katilimclarin aleyhinde anlamh farklilasma oldugu

tespit edilmistir.

Benzer bicimde Tun¢ (2021) calismasinda 6gretmen adaylarinin gorsel matematik okuryazarlik
oz-yeterlik algi puanlarinin sinif diizeyi bakimindan istatistiksel olarak anlaml diizeyde farklilasma
gosterdigi tespit edilmistir. ilhan ve Aslaner (2020) yaptiklari calismasinda Ayrica GMOYA ve alt
boyutlarinin puanlari incelendiginde sinif degiskenine gore anlamli sekilde farklilastigini ve Gcglinci
siniflarin en yiiksek ortalamaya sahip oldugu sonucuna varilmistir. Sengil vd. (2017) ¢alisamasinda
calismasinda ortaokul 6grencilerinin dlgcek puanlari sinif diizeyi degiskenine gore arastirildiginda gorsel
matematik okuryazarlik 6z-yeterlik algi puanlarinin aralarinda anlamh bir farklihk goérilmemistir.
Altintas ve ilgiin (2023) calismalarinda ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin GMOY diizeylerinin
cinsiyete ve sinif diizeyine bagli olarak incelemis, elde edilen bulgularda sinif degiskenine gére anlamli
sekilde farkhlastigini ve 2. sinif ile 1. sinif gruplari arasinda 2. sinif lehine; 4. sinif ile 1. sinif gruplari
arasinda ise 4. sinif lehine farkliik gosterdigi belirlenmistir. Tasdelen (2022) ¢alismasinda uzamsal
yetenege yonelik 6z yeterlik algilari ile gérsellestirme performanslari arasindaki iliski incelenmis ve sinif
diizeyi agisindan ise belirgin bir farklihgin oldugu sonucuna ulasmistir. Elde edilen bulgular, GMOA
diizeyinin sinif diizeyine gore degisimine iliskin ¢alismalarin ortak ve genellenebilir sonuglar lrettigini
ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgulara gére, matematik 6gretmen adaylarinin lisans programinda
yer alan gorsel ve uzamsal derslerin 6gretmen adaylarinin gelisimine katki sagladigi seklinde

yorumlanabilir.
5.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Tartisma

Bu problem kapsaminda Y ve Z kusagl ortaokul matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen
adaylarinin DOA diizeylerinin cinsiyet, yas ve sinif diizeyi degiskenleri bakimindan farklilasma bulunup

bulunmadig arastirilmistir. Calismanin neticesinde elde edilen veriler, degiskenler bakimindan ayri

basliklar altinda agiklanmustir.
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5.4.1. Ogretmenlerin Cinsiyet Degiskenine Gére DOA Diizeyleri

Ogretmenlerin DOA diizeylerinin cinsiyet bakimindan farklilasma dizeyini tespit etmek
amaclyla betimsel analizler yapiimistir. Y kusagi 6gretmenlerin DOA diizeylerinin cinsiyet bakimindan
farkhlasma dizeyini tespit etmek amaciyla yapilan betimsel analizler neticesinde kadin ve erkek
O0gretmenlerinin puan ortalamalarinin iyi dizeyde yer aldigi gorilmistir. Yapilan fark analizi
sonuglarina gore Y kusagi kadin ve erkek 6gretmenlerin DOA dizeyi puanlari arasinda anlamli bir fark
olmadigl sonucuna ulasiimistir. Z kusagi 6gretmenlerin DOA diizeylerinin cinsiyet bakimindan
farklilasma dlzeyini tespit etmek amaciyla yapilan betimsel analizler neticesinde kadin ve erkek
ogretmenlerinin puan ortalamalarinin yliksek dizeyde yer aldigi gorilmdistir. Yapilan fark analizi
sonuclarina gore Z kusagi kadin ve erkek 6gretmenlerin DOA diizeyi puanlari arasinda anlamli bir fark
olmadigi sonucuna ulasiimistir. Benzer sekilde Hairida ile arkadaslari (2025)'in ¢alismasinda 6gretmen
adaylarinin dijital okuryazarlik diizeyleri ile cinsiyet arasinda anlaml bir iliski gdrilmemistir. Arslan
(2019) calismasinda 6gretmenlerin 6lgek puanlarinin cinsiyet degiskenine gore incelendiginde dijital
okuryazarlik puanlarinin aralarinda anlamli bir farkhlik gérilmemistir. Gékbulut (2021) ¢alismasinda
ogretmenlerin diijital okuryazarlk dizeyi puanlarinin cinsiyet degiskenine gore incelendiginde dijital
okuryazarlik puanlarinin aralarinda anlamh bir farkhlik gérilmemistir. Erol ve Aydin’in (2021)
calismasinda Tirkce o6gretmenlerinin dijital okuryazarlik dlzeylerini cesitli degiskenlere gore
arastirdiginda cinsiyet degiskenine gore incelendiginde dijital okuryazarlk puanlarinin aralarinda
anlamli bir farkhlik olmadig sonucuna ulasmistir. Benzer sekilde dijital okuryazarlik Gzerinde cinsiyet
degiskeninin etkisi olmadigi calismalar mevcuttur (Demir, 2023; Aksoy vd., 2021; Uslu vd., 2023; Maden

vd., 2018). Bu arastirmalarin bulgulari mevcut arastirmanin bulgulariyla értiismektedir.

Ayni zamanda arastirmada elde edilen bulgular literatiirde benzer konulardaki sonuglar ile
celismektedir. Ozoglu (2019) calismasinda 6gretmen adaylarinin dijital okuryazarlik diizeyleri ile
cinsiyet arasinda erkekler lehine anlamli bir farklilasma oldugunu belirlemislerdir. Yapilan ¢alismalarda
dijital okuryazarlk dizeylerinin erkekler lehine olan arastirmalarada rastlanmistir (Akgiin & Akgin,
2020; Bay, 2021; Boyacl, 2019; Géldag, 2021; Nguyen & Habdk, 2022; Ozerbas & Kuralbeyava, 2018;
Yesildal, 2018; Yontar, 2019; Boyaci, 2019). Bu sonuglar DOA diizeyinin cinsiyet degiskeni agisindan
farkhlik olup olmadigini inceleyen arastirmalarin, ortak ve genellenebilir bir sonuca ulasamadigini
ortaya koymaktadir. Arastirmada dijital okuryazarligin diizeyinin cinsiyet degiskenine goére anlaml bir
farkhligin ortaya ¢ikmamasinin, dijital kullanimin glinlik ve mesleki hayatta atmasiyla 6gretmenlerin
dijital okuryazarlik becerilerinden devamli degismeye ve ilerlemeye yoOnelik oldugunu

gosterebilmektedir.
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5.4.2. Ogretmen Adaylarinin Cinsiyet Degiskenine Gére DOA Diizeyleri

Ogretmen adaylarinin DOA diizeylerinin cinsiyet bakimindan farklilasma diizeyini tespit etmek
amaciyla yapilan betimsel analizler sonucunda kadin ve erkek 6gretmenlerinin puan ortalamalarinin iyi
dizeyde yer aldigi gorilmustir. Yapilan fark analizi sonuglarina gore kadin ve erkek ogretmen
adaylarinin GMOA diizeyi puanlari arasinda erkeklerin lehinde anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.
Benzer sekilde Saray ve arkadaslarinin (2025) yapmis olduklari ¢alismasinda ilkégretim matematik
ogretmeni adaylarinin dijital okuryazarlik dizeylerinin cinsiyete gore erkekler lehinde oldugu
saptanmistir. Korkmaz (2020) tarafindan yapilan calismada erkek oOgretmen adaylarinin dijital
okuryazarlk becerileri dizeylerinin kadin 6gretmen adaylarina goére anlamh farklilasma oldugu
gorulmastir. Gurtekin (2019) tarafindan yapilan calismada cinsiyete gore erkek 6gretmen adaylari
lehine farkhlasma bulunmustur. Sahin ve Kalkan (2021) calismasinda 6gretmen adaylarinin dijital
okuryazarlik 6lceginin alt faktorlerinden genel bilgi ve islevsel beceriler boyutunda erkekler ve kadinlar
arasinda anlamh diizeyde bir fark oldugunu tespit etmis ve elde edilen farkin erkekler lehine oldugu
sonucuna ulasiimistir. Ayni zamanda literatiirde yer alan diger ¢alismalar incelendiginde de erkekler
lehine anlaml farkliliklarin ortaya ciktigi tespit edilmistir (Celikkaya & Kosker, 2023; Géldag & Kanat,
2018; Ozerbas & Kuralbayeva, 2018; Yazicioglu vd., 2020; Yontar, 2019).

Ayni zamanda arastirmada elde edilen bulgular literatiirde benzer konulardaki sonuglar ile
celismektedir. Buyung ve arkadaslari (2025) tarafindan yapilan calismasinda 6gretmen adaylarinin
dijital okuryazarhk dizeylerinin cinsiyet degiskeni bakimindan anlamli bir farklilik gostermedigi
belirlenmistir. Kozan ve Bulut Ozek (2019)’in calismasinda cinsiyet degiskeninin dgretmen adaylarinin
dijital okuryazarlik dlizeyleri Gzerinde belirleyici bir etkisinin olmadigi saptanmistir. Dedebali (2019)'nin
¢alismasinda 6gretmen adaylarinin dijital okuryazarlik diizeyinde anlamli bir farklilasma olmadigi tespit
edilmistir. Bu sonuglar DOA diizeyinin cinsiyet degiskeni agisindan farklilasma bulunup bulunmadigini
inceleyen arastirmalarin, ortak ve genellenebilir bir sonuca ulasamadigini ortaya koymaktadir. Elde
edilen sonuglarin nedenlerinden biri, genellikle erkeklerin teknolojik araglara ve ilerlemelere

kadinlardan daha ¢ok merak duymalari olabilir.

5.4.3. Ogretmenlerin Yas Degiskenine Gore DOA Diizeyleri

Ogretmenlerin DOA diizeylerinin yas degiskeni agisindan kusaklar bakimindan fark bulunup
bulunmadigini tespit etmek amaciyla yapilan betimsel analizlerde 31-45 yas arasindaki 6gretmenlerin
Y kusaginda, 17-30 yas arasinda bulunan 6gretmenleri Z kusaginda incelemis ve 6gretmenlerinin puan
ortalamalarinin yiksek diizeyde; Y kusagi 6gretmenlerinin iyi, Z kusagi 6gretmenlerinin yiiksek diizeyde

yer aldigi belirlenmistir. Yapilan fark analizi sonuglari bakimindan Y ve Z kusagi 6gretmenlerin DOA
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diizeyi gruplar arasinda istatistiksel agidan kayda deger bir farklihk bulunmadigini ortaya koymustur.
Bu calismanin sonuglarina benzer olarak Arik ile Bektas (2016) arastirmasinda 6gretmen adaylarinin

yas degiskeni bakimindan dijital okuryazarhk diizeyleri arasinda bir fark bulamamustir.

Ayni zamanda arastirmada elde edilen bulgular literatiirde benzer konulardaki sonuglar ile
celiski gostermektedir. Carrington ile Robinson (2009) yapimis oldugu calismasinda bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanma dizeyi ile verimliligi yas degiskenine bagl olarak azalis gosterdigi
belirlemistir. Erol ile Aydin’in (2021) calismasinda Tirkce o6gretmenlerinin dijital okuryazarlik
dizeylerini cesitli degiskenlere gore arastirdiginda yasin aritmetik ortalamasi yikseldikce ditijal
okuryazarlik diizeyinin azaldigl sonucuna ulasmistir. Benzer sekilde Gokbulut (2021) galismasinda
ogretmenlerin dijital okuryazarlik diizeyleri ve yasam boyu 6grenme egilimleri incelenmis, arastirmanin
sonucunda 46 yas ve Ustinde bulunan 6gretmenlerin dijital okuryazarlik diizeylerinin daha geng olan
ogretmenlere kiyasla dislik seviyede olduklari goriilmustiir. Bu sonuclar DOA diizeyinin yas degiskeni
acisindan farklilik olup olmadigini inceleyen arastirmalarin, ortak ve genellenebilir bir sonuca
ulasamadigini ortaya koymaktadir. Elde edilen sonuglara gore icinde bulundugumuz yizyilda yas ve
kusak fark etmeksizin teknolojik arac¢ ve gereclere ulasma siirecinde tiim insanlarin benzer imkanlara

sahip olmalari yas degiskeni acisindan esit bir sekilde dijital okuryazarlik 6grenmesine yardimci olabilir.

5.4.4. Ogretmen Adaylarinin Yas Degiskenine Gore GMOA Diizeyleri

Ogretmen adaylarinin DOA diizeylerinin yas degiskeni acisindan kusaklarin farklilasma bulunup
bulunmadigini tespit etmek amaciyla yapilan betimsel analizlerde 31-45 yas arasindaki 6gretmen
adaylarinin Y kusaginda, 17-30 yas arasinda bulunan 6gretmenleri Z kusaginda incelemis ve 6gretmen
adaylarinin puan ortalamalarinin Y ve Z kusagi 6gretmen adaylarin iyi diizeyde yer aldig1 saptanmistir.
Yapilan fark analizi sonuglarina gore Y ve Z kusagl 6gretmen adaylarinin DOA dizeyi 6lcek puanlari
acisindan gruplar arasinda kayda deger bir farklilasma bulunmadigini ortaya koymustur. Benzer sekilde
Yilmaz (2021) yapmis oldugu calismasinda 6gretmen adaylarinin dijital okuryazarlk beceri diizeylerinin
cesitli degiskenler bakimindan incelemis ve arastirma sonucunda yas degiskenine gére anlamli fark

bulunamamustir.

Arastirmada elde edilen bulgular literatiirde benzer konulardaki sonuglar ile celiski
gostermektedir. Marsh ve arkadaslari (2017) calismalarinda dijitallesme seviyesinin yas degiskenine
bagli olarak azaldigi sonucunda ulasiimistir. Yesildal (2018) tarafindan yapilan ¢alismada yas degiskeni
dikkate alindiginda, katimcilarin dijital okuryazarlik dizeyleri istatistiksel agidan anlamh bigimde
ayristigini gostermektedir. Boyaci (2019) ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin dijital okuryazarlk beceri
dizeylerinin ¢esitli degiskenler bakimindan incelemis ve ¢alisma sonucunda yas degiskenine gore

anlamli fark bulunmustur. Korkmaz (2020) sinif 6gretmenleriyle dijital okuryazarlk Uzerine yaptig
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calismasinda, Ogal (2017) ilkokul dgretmenleriyle yaptigi calismasinda yas ve dijital okuryazarlik
arasinda benzer bir sonuglara ulasiimis ve dijital okuryazarlik diizeyinin yas artisiyla azaldigini tespit
etmistir. Bu sonuglar DOA diizeyinin yas degiskeni acisindan farkhlik olup olmadigini inceleyen
arastirmalarin, ortak ve genellenebilir bir sonuca ulasamadigini ortaya koymaktadir. Arastirmada elde
edilen sonuglara gore dijital araglarin giinlik hayatta ve egitim hayatinda fazlaca kullanilmasindan
dolayi 6gretmen adaylarinin yas kusaklari arasinda benzer dijital okuryazarhk beceri diizeyine sahip

olmalarini saglayabilir.
5.4.5. Ogretmen Adaylarinin Sinif Diizeyi Degiskenine Gére DOA Diizeyleri

Ogretmen adaylarinin DOA diizeylerinin sinif diizeyi degiskeni acisindan farklilasma bulunup
bulunmadiginitespit etmek amaciyla yapilan betimsel analizlerde 1. 2., 3. ve 4. Sinif diizeyindeki
ogretmen adaylarinin puan ortalamalarinin iyi diizeyde yer aldigi sonucuna varilmistir. Yapilan fark
analizi sonuglarina gore sinif diizeyi 6gretmen adaylarinin DOA diizeyi puanlari arasinda anlamli bir fark
olmadigi sonucuna ulasiimistir. Boyaci (2019) yaptigi arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin dijital
okuryazarlik beceri dizeylerinin sinif diizeyi degiskenine gore anlamli fark bulmustur. Kara (2021)
tarafindan yapilan arastirmada 6gretmen adaylarinin dijital okuryazarlik beceri dizeylerinin sinif
diizeyi degiskenine gore anlamli fark bulunmamistir. Girtekin (2019) arastirmasinda dijital okuryazarhk
dizeyleriile bulunduklari sinif diizeylerine gore degiskenlik gbstermedigi tespit edilmistir. Bu bulgulara
ek olarak, dijital okuryazarlik dlizeyi ile sinif diizeyi arasinda istatistiksel agidan anlamli bir degiskenligin
bulunmadigi yoniinde farkli calisma bulgulari da literatiirde tespit edilmistir (Bay, 2021; Sarikaya, 2019;
Yontar, 2019).

Ayni zamanda arastirmada elde edilen bulgular literatiirde benzer konulardaki sonuglar ile
celismektedir. Yilmaz (2021)'in ¢alismasinda Ogretmen adaylarinin dijital okuryazarlik beceri
dizeylerinin sinif degiskeni agisindan anlamh fark bulunmus ve bu farkin 3.sinifta 6grenim goren
O0gretmen adaylariile 1.ve 2. sinifta 6grenim géren 6gretmen adaylari arasinda oldugu tespit edilmistir.
Ozerbas ile Kuralbayeva (2018) tarafindan yapilan calismada analizlerin, 6gretmen adaylarinin
diizeylerinin sinif diizeyi degiskenine bagli olarak anlamli bigcimde ayristigini ve bu ayrismanin lgilincu
siniflar lehine gergeklestigini ortaya koymusturAkgin ve Akgiin (2020) tarafindan yapilan arastirmada
dijital okuryazarlik beceri diizeyinin sinif diizeyi degiskeni agisindan anlamli bir fark bulundugugnu ve
bu farkin Gg¢linct sinif 6grencilerinin lehinde oldugu sonucuna ulasmistir. Sahin ve Kalkan’in (2022)
tarafindan yapilan calismada, 1. sinif 6grencilerinin diger siniflara kiyasla anlamli sekilde farklihk
gosterdigi sonucuna ulasiimistir. Ayni zamanda literatilirde yer alan diger ¢calismalar incelendiginde de
sinif dizeyi degiskeni acisindan anlamli farkliliklarin ortaya ¢iktigi bulunmustur (Can, 2020; Celikkaya &
Kosker, 2023; Goldag & Kanat, 2018; Yazicioglu vd., 2020). Bu sonuglar DOA diizeyinin sinif diizeyi
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degiskeni agisindan farkhlik olup olmadigini inceleyen arastirmalarin, ortak ve genellenebilir bir sonuca
ulasamadigini ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgulara gére, matematik 6gretmen adaylarinin lisans

programinda yer alan teknolojik derslerin 6gretmen adaylarinin gelisimine katki sagladigi seklinde

yorumlanabilir.
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6. SONUC ve ONERILER

Galismanin bu bolimiinde 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin GMOA ve DOA diizeylerine
iliskin veri sonuclari ve elde edilen sonuglar dogrultusunda bu alanda calisma yapmak isteyen

arastirmacilar ile uygulama yapanlara 6neriler sunulmustur.

6.1. Sonuglar

Arastirmanin birinci alt problemine iliskin verilerin analizi sonucunda Y ve Z kusagi
ogretmenlerin GMOA diizeylerinin “Her Zaman”, 6gretmen adaylarinin GMOA diizeylerinin ise “Sik Sik”
katagorisinde yer aldig1 sonucuna varilmistir. Y ve Z kusagl 6gretmenlerin GMOA’larinin somutlama,
gorsel algl ve uzamsal zeka alt boyutlarinda anlamli bir farklihk olmadigi; 6rinti ve geometrik alan alt
boyutlarinda Y-Z kusagl arasinda Y kusagindaki 6gretmenlerin lehinde anlamli dizeyde farklilik
bulundugu belirlenmistir. Ogretmenlere ve 6gretmen adaylarina uygulanan élgme aracindan alinan

ortalama puanlar dikkate alinarak GMOA diizeylerinin yeterli diizeyde bulundugu tespit edilmistir.

Arastirmanin ikinci alt problemine iliskin verilerin analizi sonucunda Y kusagi 6gretmenlerin
DOA dizeylerinin “Sik Sik” katagorisinde; Z kusagl 6gretmenlerin DOA diizeylerinin “Her Zaman”
katagorisinde; 6gretmen adaylarinin DOA dizeylerinin ise “Sik Sik” katagorisinde yer aldigini
gostermektedir. Y ve Z kusagi 6gretmenlerin DOA’larinin tutum, teknik ve biligsel alt boyutlari agisindan
anlamli bir farkhlik bulunmadigi; sosyal alt boyutunda Y-Z kusagi arasinda Z kusagindaki 6gretmenlerin
lehinde anlamlh diizeyde farklilik bulundugu belirlenmistir. Ogretmenlere ve 6gretmen adaylarina
uygulanan 6lgme aracindan alinan ortalama puanlar dikkate alinarak DOA diizeylerinin yeterli diizeyde

oldugu ifade edilmektedir.

Arastirmanin lglncl alt problemine iliskin verilerin analizi sonucunda Y ve Z kusagi
o0gretmenlerin cinsiyetleri bakimindan GMOA diizeyi puanlari arasinda anlamh bir farkhlik olmadigini,
Y kusagi 6gretmenelrin kadin ile erkek 6gretmenlerinin puan ortalamalarinin yliksek diizeyde; Z kusagi
dgretmenlerin ise iyi diizeyde yer aldigini gdstermektedir. Ogretmen adaylarinin cinsiyet degiskeni
acisindan GMOA diizeyi puanlari arasinda erkeklerin lehinde anlamli bir fark oldugu ve kadin ile erkek
dgretmen adaylarinin puan ortalamalarinin iyi diizeyde sonucu elde edilmistir. Ogretmenlerin yas
degiskeni agisindan kusaklarin GMOA diizeyi puanlari arasinda anlaml diizeyde farklilik bulunmadigi
ve puan ortalamalarinin Y kusagl ogretmenlerinin GMOA diizeyi puanlarinin yiksek, Z kusagi
dgretmenlerinin GMOA diizeyi puanlarinin iyi diizeyde yer aldig gériilmektedir. Ogretmen adaylarinin

yas degiskeni agisindan kusaklarin GMOA diizeyi puanlari arasinda anlamli bir fark olusturmadigi ve
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puan ortalamalarinin Y ile Z kusagl adaylarin GMOA diizeyi puanlarinin iyi diizeyde yer aldig fade
edilmektedir. Ogretmen adaylarinin sinif diizeyi degiskeni acisindan GMOA diizeyi puanlari arasinda 1.

sinifta bulunan katimclarin aleyhinde anlamli bir fark oldugu sonucu elde edilmistir.

Arastirmanin dordiincii alt problemine iliskin verilerin analizi sonucunda Y ve Z kusagl
O0gretmenlerin cinsiyet degiskeni agisindan DOA dizeyi puanlari arasindan anlamlh bir farkhlik
olmadigini Y kusagl kadin ve erkek ogretmenlerinin puan ortalamalarinin iyi dizeyde; Z kusagi
dgretmenlerin ise yiiksek diizeyde yer aldigi goérilmistiir. Ogretmen adaylarinin cinsiyet degiskeni
acisindan DOA dizeyi puanlari arasinda erkeklerin lehinde anlamli bir fark oldugu ve kadin ile erkek
dgretmenlerinin puan ortalamalarinin iyi diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin yas degiskeni
acisindan kusaklarin DOA diizeyi puan ortalamalari agisinda anlamli diizeyde fark bulunmadigi ve Y
kusagi 6gretmenlerinin DOA diizeyi puanlarinin iyi, Z kusagi 6gretmenlerinin DOA diizeyi puanlarinin
yiksek dizeyde yer aldigi sonucuna ulasiimistir. Ogretmen adaylarinin yas degiskeni agisindan
kusaklarin DOA diizeyi puan ortalamalari agisindan anlamli diizeyde fark bulunmadigi ve Y ile Z kusagi
dgretmen adaylarinin DOA diizeyi puanlarinin iyi diizeyde yer aldigi ifade edilmektedir. Ogretmen
adaylarinin sinif dizeyileri bakimindan DOA dlizeyi puan ortalamalari acisindan anlamli fark
bulunmadigive 1. 2., 3. ile 4. sinifdaki 6gretmen adaylarinin puan ortalamalarinin iyi diizeyde yer aldigi

gorilmastar.

6.2. Oneriler

GMOA ve DOA’larina iliskin 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerine uygulanan dlceklerden
elde edilen sonuglara dayanarak asagida verilen 6neriler ortaya konmustur:
6.2.1. Arastirmacilara Oneriler

1. Calismadan elde edilen sonuglar neticesinde, ortaokul matematik 6gretmenleri ve 6gretmen
adaylarinin GMOA diizeylerini yas degiskeni agisindan inceleyen ¢alismaya rastlanmamistir. Bu nedenle
literatlire katki saglamak amaciyla bu alanda yeni ¢alismalar yapilabilir.

2. Bu arastirma yalnizca ortaokul matematik 6gretmenleri ve 6gretmen adaylariyla sinirlidir.
Gelecekte ayni degiskenler arasindaki iliskiler ilkogretim ve ortadgretim dgrencileriile yapilacak benzer
calismalarla daha genis bir sekilde calisilabilir.

3. Bu arastirmada O6gretmenlerin ve O6gretmen adaylarinin GMOA ve DOA dizeyleri
incelenmistir. Literatlre katki saglamak Y ve Z kusagl matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen
adaylarinin GMOA ve DOA’larini inceleyen deneysel calismalarda yapilabilir.

4. Bu arastirma yalnizca Malatya ilinde bulunan 6gretmenler ve 6gretmen adaylari ile sinirlidir.
Literatlire katki saglamak amaciyla farkli bolgelerde yer alan illerde bulunan katihmcilarla daha
kapsamli calismalar yapilabilir.

5. Bu arastirma nicel arastirma yontemleri ile yapilmistir. Calismaya katki saglamak amaciyla,
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nicel arastirmaya ek olarak nitel arastirma yontemleri kullanilarak yeni arastirmalar yapilabilir.

6. Bu arastirmada o6gretmenlerin ve 06gretmen adaylarinin GMOA ve DOA dizeyleri
incelenmistir. Literatiire katki saglamak amaciyla matematik 6gretmenlerinin ve adaylarinin GMOA ve
DOA’larini incelemek icin gorislerine yer veren yeni ¢calismalarda yapilabilir.

7. Arastirmada sadece Y ve Z kusagl ortaokul matematik 6gretmenlerinin GMOA ve DOA
diizeyleriincelenmistir. Arastirmaya katki saglamak amaciyla, X kusaginda bulunan ortaokul matematik
o0gretmenlerini de dahil eden galismalar yapilabilir.

8. Literatir incelendiginde Tirkiye’de GMOA ve DOA diizeyleri arasindaki iliskiyi inceleyen
calismaya rastlanmamistir. Birbiri ile ilgili olabilecek GMOA ve DOA o6lcekleri kullanilarak ilgili

calismalarin artirilmasi 6nerilmektedir.

6.2.2. Uygulayicilara Oneriler

1. Matematik 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin DOA ortalama puanlari yeterli diizeyde
bulunmustur. Ancak DOA ortalamasinin daha da arttirilabilmesi icin dijital icerik Gretme, video
diizenleme, animasyon ve simiilasyon tasarlama gibi uygulamali dijital okuryazarlk beceriler lizerine

egitim almalari tesvik edilebilir.

2. Elde edilen bulgulara gore ortaokul matematik 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin GMOA
yeterli dizeyde bulunmustur. Gorsel matematik okuryazarhgini gelistirmek amaciyla matematikle ilgili
glnlik yasam orneklerine yer verilmesi ve gercek yasam problemleri (izerinden gorsel-matematiksel
disinmenin desteklenmesi 6nerilmektedir.

3. Matematik 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin derslerde bilgisayar destekli matematik
uygulamalari, ¢cevrimici materyaller ve artirilmis gerceklik teknolojileri kullanilarak etkilesimli oyun ve
etkinlikler diizenlenmesi, GMOA ve DOA diizeylerinin artirilmasina katki saglayabilir.

4. Elde edilen sonuglar bakimindan matematik 6gretmen adaylarinin DOA’lari yeterli diizeyde
bulunmustur. Fakat DOA puan ortalamasinin daha ¢ok arttirlmasi igine egitimlerine dijital
okuryazarlikla ilgili yeni ve giincel dersler égretim programina eklenebilir. Ogretmen adaylarinin
okuldaki derslerinde 6dev, proje, seminer uygulamalarinda alanlari ile ilgili yazilimlar kullanmalari
tesvik edilebilir.

5. Elde edilen sonuglarda ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin GMOA’lari yeterli diizeyde
bulunmustur. Fakat GMOA puan ortalamasinin daha c¢ok arttirilmasi icine egitimlerine dijital araglar
(GeoGebra, Desmos, dinamik geometri yazilimlari) derslerde aktif olarak yeni ve glincel dersler 6gretim

programina eklenebilir.
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8. EKLER

EK 1. Kisisel Bilgi Formu
Degerli Ogretmen/Adayi;

Bu arastirmada, gorsel matematiksel okuryazarlik ve dijital okuryazarhk algi dulzeylerinizi
belirlemek ve aralarindaki iliskileri incelemek amaglanmaktadir. Oncelikle sizden bazi kisisel bilgileriniz
istenmekte ve dlgeklerde yer alan maddeleri yanitlamaniz beklenmektedir. Bu gcalismadan elde edilen
sonuglar tamamen bilimsel amach kullanilacak olup sizi degerlendirme amaci tasimamaktadir. Sizden
beklenen ifadelere gercek diizey ve diisiincelerinizi yansitacak sekilde dikkatli ve samimi olarak yanit

vermenizdir. Katkilariniz icin simdiden tesekkiir ederiz.
Kisisel Bilgiler
Cinsiyetiniz: () Kadin () Erkek
Sinif Dlzeyi: () 1. Sinif () 2. Sinif () 3. Sinif () 4. Sinif

YaSINIZ: cveeeee e e
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EK 2. Gorsel Matematik Okuryazarhigi Algi Olgegi

GORSEL MATEMATIK OKURYAZARLIK ALGI OLGEGI

Onden (istten ve soldan gériiniimii verilen ti¢ boyutlu bir sekli cizebilirim.

Dogadaki cisimlerin sekilleriyle geometrik sekilleri bagdastirabilirim.

Bir tablodaki 6lciim verileriyle standart sapmayi hesaplayabilirim.

W INIE

Universitemizdeki dgrencilerin bdlim, boy, yas ve kilo gibi 6zelliklerine gére
histogramini gizebilirim.

Uc boyutlu bir cismi parcalayarak, yeni Ug boyutlu cisimler elde edebilirim.

Sayi dogrusunda bir bolme islemini ifade edebilirim.

ikinci dereceden bir denklemi sekillerle modelleyebilirim.

5
6
7. Bir cismin goriinmeyen ylzeylerindeki birim kip sayilarini hesaplayabilirim.
8
9

Kesit alani ve yiksekligi verilen diizgiin prizmanin hacmini hesaplayabilirim.

10. Kenar uzunluklari verilen gesitkenar iggenin alanin hesaplayabilirim.

11. Bir problemdeki kesirlerle yapilan bir islemi matematiksel olarak ifade
edebilirim.

12. Orijine gore altmis derece dondirilen bir cismin yerini tespit edebilirim.

13. 2. ve 3. adimi verilen sekilli bir 6riintliniin 5. adimini gizebilirim.

14. 3. ve 5. adimi verilmis sekilli bir 6riintiden genel terimi bulabilirim.

15. iki boyutlu bir seklin déndiriilmesi ile {i¢c boyutlu olusacak cismi algilayabilirim.

16. Kenar uzunluklari verilen bir yamuk seklin alanini hesaplayabilirim.

17. Geometrik sekillerin cisim késegeninin orta noktasini bulabilirim.

18. Modellenen bir ondalik sayi problemini olusturup ¢ézebilirim.

19. Sureklilik ifadesini grafik Gzerinde anlatabilirim.

20. Bir akvaryumun yaklasik ne kadar su alabilecegini tahmin edebilirim.

21. Gazetede gordigim bir repo grafigini yorumlayabilirim.

22. Bir grafikteki integral verilerini matematiksel sembol olarak ifade edebilirim.

23. Bir cismin arkadan goriinisiini kagida cizebilirim.

24. Kenar uzunlugu verilen bir dlizgiin dortyizliinin igine sigabilecek
maksimum buyklikteki kiirenin yarigapini hesaplayabilirim.

25. Yaricaplari verilen iki kiirenin arakesit hacmini hesaplayabilirim.

26. Pisagor bagintisinin geometrik ispatini yapabilirim.

27. Egik bir altigen prizmanin yiiksekligini insa edebilirim.

28. iki dairenin alan farkini hesaplayabilirim.

29. Sonsuz ¢oklukta cember kullanarak bir kiire olusturabilirim

30. Limitin geometrik yorumunu yapabilirim.

31. Bir borsa grafigini yorumlayabilirim.

32. Bir noktanin orijine gore simetrigini bulabilirim.

33. Uslii sayilari geometrik olarak modelleyebilirim.

34. Uc bilinmeyenli bir denklemi geometrik olarak yorumlayabilirim.

35. Bir ucak seyahatinde matematik konumumu yorumlayabilirim.

36. Camda yansimasi gortinen dijital bikkr saatin kagi gosterdigini bulabilirim.

37. Bir agag dalindaki fibonacci dizisini fark edebilirim.
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EK 3. Dijital Okuryazarhk Alg Ol¢egi

DiJITAL OKURYAZARLIK ALGI OLCEGI

Maddeler

Kesinlikle

Katilmiyorum

Katilyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle

Katiliyorum

Ogrenme siirecinde Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanmak hosuma
gider.

Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak daha iyi 6grenirim.

Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanmak 6grenmeyi daha ilgi cekici hale
getirir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak 6grenmek beni daha motive
eder.

Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak 6grenmek 6z-yonetimli ve
bagimsiz olmami saglar.

Ogrenme siirecinde mobil teknolojileri (Cep telefonlari, PDAs, Ipadler,
akilli telefonlar..vb) kullanim potansiyelim yiksektir.

Ogretmenlerim ders anlatirken bilgi ve iletisim teknolojilerini daha gok
kullanmahdir.

Karsilastigim teknik problemleri nasil ¢ozecegimi bilirim.

Yeni teknolojilerin kullanimini kolaylikla 6grenebilirim.

Onemli oldugunu diisiindiigiim yeni teknolojilere ayak uydurabilirim.

Bircok farkh teknoloji hakkinda bilgim var.

Ogrenmede ve yeni seyler olusturmada (Sunumlar, dijital hikayeler,
wikiler, bloglar gb) bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanmak icin gerekli
olan teknik becerilere sahibim.

Bilgi ve iletisim teknolojileri becerilerim iyidir.

internetten bilgi elde etmeye yénelik arastirma ve degerlendirme
becerilerime giivenirim.

internet tabanl aktivitelerle ilgili konulari (Orn; siber giivenlik, eser
hirsizligl, arastirma konulari vb) bilirim.

Ogrenme etkinliklerim icin arkadaslarimdan siklikla internet araciligiyla
(Skype, Face ve Bloglar vb) yardim alirim.

Bilgi ve iletisim teknolojileri proje calismalarinda ve diger 6grenme
etkinliklerinde arkadaslarim ile daha iyi isbirligi icinde ¢alismami saglar.
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EK 4. Gorsel Matematik Okuryazarlik Algi Olgegi Kullanim izni

Olgek Kullanma Talebi  Gelen kutusu x 8B
Sayin Hocam,
Ben Inona Universitesi EGitim Bilimleri Enstitisi Matematik Egitimi bilim dali yiksek lisans égrencisi Gilnur Karadag. Prof. Dr. Recep Aslaner danismanliginda yiiksek lisans sirecimi

I ve analizinde kullanil h da onayinizi ve izninzi rica

yuratmekteyim. Galismak istedigim tez icin sizin * Gorsel Matematik Okuryazarlidi Algi Olcedi” formunu tezimde verilerin top

ediyorum.
lyi calismalar dilerim

Gulnur Hocam,

Olcedi bilimsel arastrmalarinizda kullanabilirsiniz. lyi calismalar dilerim




EK 5. Dijital Okuryazarhk Algi Olgegi Kullanim izni

Olgek Kullanim [zni Getnutsu x

><
i11]
=

Ben Indnd Universitesi EQitim Bilimlen Enstitisi Matematik Egitimi bilim dali yiksek lisans 6grencisi Gllnur Karadag. Prof. Dr. Recep Aslaner danismanhiginda yiksek lisans sirecimi
yiiritmekteyim. Calismak istedigim tez icin sizin Tiirkceye uyarlamis oldugunuz * Dijital Okuryazarlik Clcedi” formunu tezimde verilerin toplanmasi ve analizinde kullaniimasi hususunda izninizi
rica ediyorum.

a

i

Merhabalar,

Olcedi calismaniz kapsaminda kullanmaniza yonelik iznimiz mevcuttur Ek'te 6lcek maddelerine ulagabilirsiniz. Puanlamasi detayli olarak yayimianan calisma icerisinde yer almaktadir
Iyi calismalar dilerim.



EK 6. MEB Arastirma Uygulama izni
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MiLLI EGITIM BAKANLIGI EGiTinIN
ARASTIRMA UYGULAMA iZNi BELGESI yOzyiu

Basvuru No: MEB TT.2026.044759.01

Aragtirmanin Adi: X ve Y Kusag Matematik Ogretmen Adaylan ile Ogretmenlierin Gorsel Matematik ve Dijital
Okuryazarhk Algilan Arasindaki iligkinin incelenmesi

Arastirmanin Niteligi: Yoksek Lisans Tezi

Arastirmanin Orneklem / Calisma Grubu: Ogretmen

Veri Toplama Aracinin Bashgi: Diital okuryazarlik alg: 6igegi, Gorsel matematik okuryazarhg: alg: dlgegi
Arastirma Uygulama izninin Kabul Tarihi: 20.01.2026

Arastirma Uygulama izninin Bitis Tarihi: 07.09.2026

Yukanda kimligi yazih aragtirmac: *Arastirma Uygulama lzinleri Yonergesine® gare belirtilen kapsamda
aragtirmasini yapmays taahhit etrnigtir. Aragtirrnacsun bilgi ve belgelerinin uyguniugu kontrol edilmas olup asagida
ifade ediden bilgiler kapsaminda aragterma uygulama izni Milli Egitim Bakanhg ilgili birimleri tarafindan

onaylanmigtir.
Uygulama Yapilacak Uygulama Yapilacak Uygulama Yapilacak Uygulama Yapilacak
iller Birimler MEB Teskilatlan MEB Teskilatimin
Kurum Kodu

MALATYA Ortackul 91.000 Dev Ogrenci 754798
Ortackulu (BATTALGAZI)

MALATYA Ortackul Cevat Cobanh Ortackulu TE0050
{BATTALGAZI)

MALATYA Ortaokul Tark Telekom Ortackulu 755694
(BATTALGAZI)

MALATYA Ortackul Yalgin Koreg Ortackulu 760537
(YESILYURT)

MALATYA Ortackul Yasar Oncan Ortackulu 754785
(YESILYURT)

MALATYA Ortaokul Topsogit Kar;r{aka 754760
Ortackulu (YESILYURT)

Not: Okulkurum yGneticileri tarafindan “Aragtirma Uyguiama lmni® belgesinin ve vern toplama araglannn
(araglardeki maddelerinin) modilde yer alan belge ve araclaria ayru oidugu kontrol edilmeidir. Belgeler ayni
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MiLL] EGITIM BAKANLIGI E&iTiMIN
ARASTIRMA UYGULAMA iZNi BELGESI yOzviu

almadgr durumda aragtrma uygulama izni veriimeyecektir.

Seyla 22
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EK 7. Universite Uygulama izni

Evrak Tarih ve Sayise 17/122025-684342

T.C,
[MOND ONIVERSITES! REK TORLOGD
Ogrenci Isberi Diaire Baskanhg b 5
If_f
Say1 - E-50235129-100-AR4342 17/ 122025
Konu ; Arastiema Lni (Ogr. Galour
KARADAG)

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSD MUDURLOGUNE

lgi - a) D5122025 tanhl ve 679327 sayih yaonz,
by LU Egitim Fakolesi Dekanlgman, §12/02/2025 tarihli ve 632914 sayil yazis,

lgi {a) zayili yvamnmz gerefi, Enstitongz Matematik we Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Drali,
Matematik Efatimi Bilim Dal yoksek lisans Ofrencisi Gillomur KARADAG™, Prof Dr. Hecep
ASELAMER damsmanhpmds vonlimekic oldufu "X ve Y Kusage Matematik Ofretmen Adaylan ile
Ogretmenberin Gorsel Matematik ve Dijial Okurvazarkk Alglsn Arssndaki Diskinin Incelenmesi”
koouly tez galigmasim Universiemiz Egitim Fakiltesinde avgulamas igin izin talep edilmis olup, alinan
cevabi vaa iligikee sunulmusgir.

Chereging hilgiberinize rica ederim.

Prof Dr. Sileyman Nihat SAD

Rekidr a.
Rekior Yardimeis

Ek:Mlgi () vaz,
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Evrak Tarih ve Sayisi: 12/12/2025-682914

1 3%
INONU UNIVERSITESI REKTORLUGO
Eginm Fakaltesi Dekanlig: . L]
7,
Sayr - E-92512750-100-682914 12/12/2025
Konu - Aragtirma lzni (Ogr. Galnur
KARADAG)
REKTORLUK MAKAMINA

ligi - Ogrenci Isleri Daire Bagkanhi'mn 05/12/2025 tarih ve 679980 sayil: yazis,

ligi yazm geregi, Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitoso Matematik ve Fen Bilimlenn Egitimi
Anabilim Dah, Matematik Egitimi Bilim Dal: yoksek lisans dgrencisi Galnur KARADAG"n, Prof. Dr.
Recep ASLANER damigmanhiginda yiiratmekte oldugu "X ve Y Kusag Matematik Ogretmen Adaylan ile
Ogretmenlerin Gorsel Matematik ve Dijital Okuryazarlik Algilan Arasindaki lliskinin Incelenmesi”
konulu tez ¢ahgmasimi Fakaltemiz llkogretim Matematik Ogretmenligi Programa odrencilerine anket
teknigi ile veri toplama talebi Dekanlifinuzca uygun goritimektedir.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

Prof Dr. Bilal ALTAY
Dekan
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EK 8. Etik Kurul Belgesi
MM 217112025 € 72968 o
s 7 ok
INONU UNIVERSITESI
BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETiGI KURULU
Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yayin Etik Kurulu

Oturum Tarihi : Oturum Sayis: : 22 Karar Sayis : 23
20-11-2025

Etik Agidan Uygun

Calisma Adl MNWE Y KUSAGI MATEMATIK OGRETMEN ADMYLARI ILE OGRETMEMLERIM
GORSEL MATEMATIX VE DUITAL OKURYAZARLIE ALGILARI ARASINDAK
ILisKInm IMNCELEMMES]

Arastirmacilar ProfDr. RECEP ASLANER { Damisman )
Yiikseklisans Ogrencisi Gilnur Karadag [ Yardimo Aragtirman )

Baskan Prof D Yusuf BATAR
Kurul Oyeleri
Kutlamici pinar zbay ProfDr. Mehmet
OMAL

ProtOr, ABDULLAH Prof Or. Mehmet
ATLI GUNGOR
Prof.Dr. Shleyman Prof.Dr. Lattiye
CALDMK OZDEMIR
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EK 9. Ozgegmis
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