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OZET

YABANI FASULYE (Phaseolus spp.) GENOTIPLERININ FENOLOJIK,
MORFOLOJIK VE AGRONOMIiK OZELLIKLERINIiN BELIRLENMESI

Simru BAS
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dah
Damisman: Dog. Dr. Hiiseyin CANCI
Haziran 2020; 82 sayfa

Calismada; 8 Phaseolus acutifolius genotipi, 2 P. dumosus genotipi, 8 P.
coccineus genotipi, 5 P. lunatus, 1 P. hybrid, 6 P. vulgaris L. genotipi olmak tizere 30
fasulye genotipi kullanilmistir. Bu genotiplerin fenolojik, morfolojik ve agronomik
ozelliklerinin belirlenmesinin yani sira polenlerinin taramali elektron mikroskobunda
(SEM) goriintiilenmesi hedeflenmistir. Fasulye genotiplerinin ilk ¢igeklenme giin sayisi
39-114 giin, bitki boyu 22-355 cm, bitkide dal sayis1 1-4 adet, bitkide bakla sayis1 1-103
tane, baklada dane sayis1 1-7 tane, bakla uzunlugu 15,76-62,60 mm, bakla eni 2,52-9,11
mm, bakla kalinlig1 1,64-4,99 mm, gaga uzunlugu 1,06-10,38 mm, dane uzunlugu 1,74-
8,96 mm, dane eni 1,51-6,10 mm, dane kalinlig1 1,09-4,19 mm, dane verimi 0,11 ile 91,10
g/tane ve 100 dane agirlig1 2,65-78 g olarak bulunmustur. Belirlenen 6zellikler i¢inde ilk
ciceklenme giin sayis1 ve bitkide bakla sayisi hari¢ diger tiim 6zellikler igin genotipler
arasinda istatistiki olarak 6nemli fark (P<0,01) bulunmustur. Polen 6zellikleri ise taramali
elektron mikroskobu (SEM) mikroskobu kullanilarak yiiriitiilmistiir. Elde edilen bulgular
fasulye genotiplerinin fenolojik, morfolojik, agronomik ve polen &zellikleri hakkinda
onemli bilgiler ortaya konulmus olup fasulye genotiplerinin polen gériintiileme sonuglari
da yapilacak olan fasulye polen ¢aligmalari i¢in bir kaynak olacaktir. Yiiksek sicaklik ve
kuraklik fasulye yetistiriciliginin 6nemli sinirlayicilarindandir. P. acutifolius ve P.
lunatus yiiksek sicakliga ve kurakliga olan dayaniklilik 1slahi konularinda yiiriitiilebilecek
calismalarda genitor olarak kullanilmalar1 6ngoriilebilir. Yapilan palinolojik calismalar
sonucunda galisilan fasulye tiirlerinin polen sekillerinin prolate-sferoidal oldugu ve
ornamentasyonun (polen duvar siisii) retikulate oldugu sonucuna ulasilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Fasulye, Phaseolus, fenolojik, morfolojik, polen
JURI: Dog. Dr. Hiiseyin CANCI

Prof. Dr. Cengiz TOKER

Dr. Ogretim Uyesi Kadir AKAN



ABSTRACT

DETERMINATION OF PHENOLOGICAL, MORPHOLOGICAL AND
AGRONOMIC CHARACTERS OF WILD BEAN (Phaseolus spp.) GENOTYPES

Simru BAS
MSc Thesis in Department of Field Crops
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hiiseyin CANCI
June 2020; 82 pages

In this study; a total of 30 bean genotypes were used; 8 Phaseolus acutifolius
genotype, 2 P. dumosus genotype, 8 P. coccineus genotype, 5 P. lunatus, 1 P. hybrid, 6
P. vulgaris L. genotype. In addition to determining the phenological, morphological and
agronomical characters of these genotypes, it is aimed to show their pollen in a scanning
electron microscope (SEM). The days to first flowering are 39-114 days, plant height is
22-355 cm, the number of branches is 1-4, the number of pods per plant is 1-103, the
number of seeds per pod was 1-7, pod length is 15,76-62,60 mm, pod width is 2,52- 9.11
mm, pod thickness 1,64-4,99 mm, beak length 1,06-10,38 mm, grain length 1,74-8,96
mm, grain width 1,51-6,10 mm, grain thickness 1,09-4.19 mm, seeds yield was 0,11 to
91,10 g/seed and 100 seeds weight 2,65-55,66 g of bean genotypes. A statistically
significant difference (P<0,01) was founda among the genotypes for all characters except
for the number of first flowering days and number of pods per plant among studied
characters. Pollen characteristics were studied in a scanning electron microscope (SEM).
The results obtained exposed important information about the phenological,
morphological, agronomical and pollen characteristics of bean genotypes. According to
palynogy research pollen shapes were prolate-sferoidal and ornamentations were
reticulate in Phasolus species.

KEYWORDS: bean, Phaseolus, phenological, morphological, pollen
COMMITTEE: Assoc. Prof. Dr. Hiiseyin CANCI
Prof. Dr. Cengiz TOKER

Asst. Prof. Dr. Kadir AKAN



ONSOZ

Diinya tizerinde baklagiller hemen hemen her yerde goriilmektedir. Cok yillik ve
tek yillik bir¢ok tiirli bulunmaktadir. Yemeklik baklagiller igerisinde fasulye, nohut,
mercimek, bakla, boriilce ve bezelye bulunmaktadir. Baklagiller insan, hayvan
beslenmesi ve toprak verimliliginin iyilestirilmesi yoniinden &nemli bir yer teskil
etmektedir.

Glinlimiiz gergegi “Kiiresel 1sinma” bir¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir.
Kiiresel 1sinma bitkisel {iretimi birgok konuda istenmeyen yonde etkilemektedir. Fasulye
yiiksek sicaklik ve kuraklik stresinden olumsuz yonde etkilenmekte ve verim ve kalite
Ozellikleri istenmeyen yonde etkilenmektedir. Bu ¢alismada fasulye tizerinde sicaklik ve
kuraklik stresi etkilerinin en aza indirilebilmesi veya istenen yonde gelistirilmesi
amaciyla melezleme c¢alismalarinda kullanilabilmesi i¢in yabani tiirlerin fenolojik,
morfolojik ve agronomik 6zelliklerinin arastirilmasi hedeflenmistir.

Yiiksek lisans egitimim ve tez ¢calismamin basindan sonuna kadar her tiirlii bilgi,
yardim ve destegini esirgemeyen ¢ok degerli danismanim saym Dog¢. Dr. Hiiseyin
CANCTI’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunmaktan onur duyuyorum. Tez materyalini saglayan
sayin Prof. Dr. Cengiz TOKER’e, polen goriintileme caligmalarimda yardimlarini
gordiigiim saym Dr. Ogr. Uyesi Hakan ER’e, yardimlarini esirgemeyen sayin Ars. Gor.
Hatice SARI’ya ve her tiirlii bilgi ve tecriibelerini benimle paylasan saym Prof. Dr.
Mehmet BILGEN e tesekkiir ediyorum.

Bu calismay1 finanse eden Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimine ve denemenin yiiriitilmesinde tam otomasyon seralar
kullanimimiza agan Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligina tesekkiir
ediyorum.

Yiiksek lisans egitimim boyunca maddi ve manevi her tiirlii destegi saglayan basta
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans tezi olarak sundugum; “Yabani Fasulye (Phaseolus spp.)
Genotiplerinin Fenolojik, Morfolojik ve Agronomik Ozelliklerinin Belirlenmesi”
caligmasinin akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak bulundugunu belirtir; bu
tez caligmasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagin1 gésterdigimi beyan ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

% : ylizde

°C : santigrat derece

CO2 : karbondioksit

+ . ortalamanin standart hatasi

Kisaltmalar

APN : Akdeniz Phaseolus Nurseri

FAO : Food and Agricultere Organization of the United Nations-Diinya Tarim
Orgiitli (Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii)

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

SEM : Scanning Electron Microscope-Taramali Elektron Mikroskobu

TEMGA : T1p Fakiiltesi Elektron Mikroskop Gériintii Analiz Unitesi

UPOV : International Union for the Protection of New Varieties of Plants-
Uluslararas1 Yeni Bitki Cesitlerinin Korunmas1 Birligi

USA : Amerika Birlesik Devletleri

USDA : U.S. Department of Agriculture-Amerika Birlesik Devletleri Tarim
Bakanligi

kg : kilogram

g : gram

cm : santimetre

mm : milimetre

da : dekar

cc : kiibik santimetre (Santimetre kiip)

mak : maksimum

min : minimum

ort : ortalama
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VK . Varyasyon kaynaklari

SD - Serbestlik derecesi
KT : Kareler toplami1
KO : Kareler ortalamasi
F : F degeri

P : Olasilik

ICGS : {lk ¢igeklenme giin say1s1
BB : Bitki boyu

DS : Dal sayis1

BS : Bakla sayis1

DV : Dane verimi
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BE : Bakla eni
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GIRIS S. BAS

1. GIRIS

Yeni diinyanin eski bitkilerinden birisi olan fasulye (Broughton vd. 2003),
Fabaceae familyasinin Phaseolus cinsi igerisinde yer almaktadir. Yiiksek oranda icerdigi
bitkisel protein, A ve C vitamini, karbonhidrat, mineraller ve diisiik yag icerigiyle insan
beslenmesinde onemli bir besin kaynagidir. Taze ve kuru tiikketimi yaninda konserve ve
dondurulmus olarak da tiiketilmektedir (Paredes vd. 2009; Sozen vd. 2012). Azot
fiksasyonu ile topragi organik azotga zenginlestirirler ayrica fasulye diger baklagiller gibi
yesil giibre olarak da kullanilmaktadir. Yeterli tiikketimle baklagillerin kardiyovaskiiler
hastaliklar, felg, Parkinson, Alzheimer, karaciger hastaliklar1 ve hatta kanseri dnlemeye
yardimei oldugu bilinmektedir. insan beslenmesi, hayvan yemi ve ¢esitli ticari iiriinlerde
(sabun, boya, kozmetik, regine, plastik kaplama vb.) kullanilmaktadir (Singh vd. 2007).

Orta ve Giliney Amerika orijinli bir tlir olan fasulyenin iki gen havuzu vardir.
Bunlar Orta Amerika (Mesoamerica) ve Giliney Amerika (Andea) bolgeleridir (Gepts
1998; Checa vd. 2006; Kwak ve Gepts 2009; Angioi vd. 2010; Bitocchi vd. 2012; Erding
vd. 2013; Borel vd. 2013; Cortes 2013). Orta Amerika (Mesoamerica) gen havuzu
Meksika’dan Kolombiya’ya, Giiney Amerika (Andea) gen havuzu Giliney Peru’dan
Kuzeybat1 Arjantin’e uzanmaktadir (De la Fuente vd. 2012; Yeken vd. 2018). Fasulyenin
kiiltiire alinmasindan sonra tohum biiyiikliigii, tohum kalitesi ve bitki yetistirme periyodu
gibi morfo-agronomik 6zelliklerde farkliliklar gosteren birgok genotip gelistirilmis olup
bu cesitlilik 1slah ve gen havzunun genisletilmesi calismalarinda kullanilmaktadir
(Sinkovic vd. 2019).

Fasulye bes ana kitada yetistirilmekte olup bu lokasyonlar Dogu Afrika, Kuzey ve
Giliney Amerika, Asya ve Bati-Giineydogu Avrupa’dir (Siemonsma ve Na Lapang 1992).
Diinya kuru fasulye iiretim alanlar1 incelendiginde ilk sirada yer alan iilke 13546 bin ha
alan ile Hindistan’dir. Diinya siralamasinda Tiirkiye ise 85 bin ha alan ile on dokuzuncu
(Cizelge 2.2.) sirada yer almaktadir (Anonymous 2020).

Yemeklik dane baklagiller i¢inde fasulye olumsuz yetistiricilik kosullardan en
fazla etkilenen tiirdiir. Fasulye iiretimini, verim ve kalitesini; biyolojik (hastalik, yabanci
ot ve zararlilar), fiziksel (yagis, glin uzunlugu, toprak tipi, sicaklik, kuraklik vb.) ve sosyo
ekonomik degiskenler etkiler (Peksen 2005). Kuraklik stresine olduk¢a hassas olan
fasulye, tropik bolgelerde yetistiriciligi yapilan alanlarin yaklagik %60’1inda kuraklik
stresinden olumsuz etkilenmektedir (Omae vd. 2012, Kiymaz 2019). Ciceklenme
donemindeki diisik nem ve kuraklik ¢icek sayisinin az olmasimna neden olmaktadir.
Cimlenme déneminde sicaklik 35 °C’den yiiksek oldugu zaman tohum higbir gelisme
gostermemektedir (Sehirali 1988). Fasulye yetistiriciliginde diinya genelinde sicakligin
sinirlayict oldugu bilinmektedir. Giinliik ortalama sicakligi 32 °C’nin iizerinde oldugu
donemlerde ¢icekler dokiilmektedir. Yaz aylar1 ortalamasi 10 °C’nin altinda oldugu
donemlerde ise baklalarda tam olgunlasma gériilmemektedir (Ulker ve Ceylan 2009).
Yaz aylarinda olusabilen yiiksek sicakliklar 6zellikle hassas fasulye genotiplerinin
veriminde Onemli azalmalara neden olabilmektedir. Polen-stigma iliskisi/etkilesimi,
polen ¢imlenmesi, polen tiipii biiylimesi, polen canlilig1 ve déllenme tolere edilemeyen
yiiksek sicakliktan olumsuz etkilenmektedir (Omae vd. 2012).
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Niifus artigina bagl olarak fasulye iiretiminin %30’luk bir artisa ihtiyact oldugu
bildirilmekle birlikte kiirsel iklim degisikligine de bagli olan sicaklik artislar1 fasulye
yetistricisi iilkede tiretim miktarini azaltabilecegini diisiindiirmektedir. Fasulye tiretimini
sinirlayan etmenler arasinda iklim degisikligine bagl olarak sicaklik ve kuraklik stresi
sayilabilir. Fasulyenin yetistiriciliginde sicaklik ve kuraklik streslerine toleranslarinin
istenilen yonde iyilestirilmesi i¢in yabani akrabalar1 ve P. acutifolius, P. coccineus, P.
costaricensis ve P. dumosus gibi tiirleri gen kaynagi olarak kullanilabilir (Porch vd.
2017).

Bu ¢alismada kullanilan yabani fasulye (P. acutifolius, P. lunatus) genotiplerinin
sicaklik, kuraklik stresi ve bazi hastaliklara karsi dayanikli oldugu farkli ¢alismalarla
ortaya konulmustur. Calismada fenolojik, morfolojik ve agronomik gdzlemler alinarak
arastirma materyali olan bazi yabani fasulye genotiplerinin karakterizasyonu yapilmis
yiiriitiilen veya planlanan fasulye 1slah1 ¢aligmalarinda ebeveyn olarak kullanilabilirligi
ortaya konulacaktir.

Fabaceae familyasi tizerine birgok polen morfolojisi ¢alismasi yapilmis olmasina
ragmen Phaseolus cinsine ait tiirlerin polen morfolojisi ile ilgili taksonomik ¢alismalar
smnirhidir. Farkli tiirler arasindaki taksonomik durumu ortaya koymak igin polen
morfolojisi kullanilmaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda yapilan polen goriintiileme
sonugclari da daha sonra yapilabilecek olan yiiksek sicaklik gibi abiyotik stres faktorlerinin
polen iizerindeki etkilerine iligkin aragtirmalar i¢in kaynak olacaktir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Baklagiller (Fabaceae), 640 cins ile en genis aileler arasinda olup ti¢iincii sirada
yer alir. tahillardan sonra en fazla iiretime sahip olaniiretimi yapilan gruptur. Phaseolus
tirlerinden P. vulgaris, P. lunatus, P. coccineus, P. acutifolius ve P. poliantus insan
beslenmesi i¢in yetistiriciligi yapilan tiirlerdir. Diinyada en fazla yetistiriciligi yapilan tiir
P. vulgaris olup toplam iiretimin yaklasik %75°1lik bir orana sahiptirkismini olusturur
(Akbulut 2014).

Singh (1981); Aytekin ve Caliskan (2015), Fasulye bitki biiylime tiplerine gore
determinate ve inderminate biiyiime tipi olarak smiflandirilmaktadir. Indeterminate
biiyiime tipi kendi iginde ti¢ alt sinifa gruba ayrilmaktadir. Determinate Tip I; Bodur
biiylime tipi olup ana sap ve yan dallar ¢igek ya da ¢i¢ek salkimi ile son bulmaktadir. 15-
20 cm arasinda uzayabilenler oldugu gibi genellikle 30-50 cm arasinda uzayabilmektedir.
indeterminate Tip Il; Cali bilyiime tipi olup kisa bir siirgiinle son bulmasina ragmen
tirmanma (uzama) 6zelligine sahip olmayan dik bir ana sapa sahiptir. indeterminate Tip
I11; ana sap yatik ya da yar1 yatik formda yerde uzanan asma seklindedir. Bu tipte biiyiime
gosteren bazi bitkiler vejetatif donemde yerde uzanan asma seklinde iken bazilar1 yari
tirmanict ve bazilar1 da ¢igeklenme donemine kadar ¢ali formunda olup sonra yerde
uzanan asma formundadir. Indeterminate Tip 1V; Tirmanic1 formdur. Bitkiler destekle
birlikte 2 metreden daha fazla uzayabilmektedir. Fasulye bitki biiytime tipleri Sekil 2.1’°de
verilmistir (Smartt, 1990; Garcia vd. 1997).
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Sekil 2. 1. Bitki biiylime tipleri a) determinate tip | b, ¢, d) (sirasiyla) indeterminate tip
I, 11, IV (Smartt, 1990)
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Ulkemizde tarimi yapilan yemeklik baklagiller arasinda ekim alani ve iiretim
miktar1 olarak nohut ve mercimekten sonra iigiincii sirada yer alan fasulyenin kuru ve
yesil sebze olarak iiretimi toplam 800.949 ton, iiretim yapilan alan toplam 127.328
hektardir (Anonymous 2020).

Kuru fasulye iiretimi ekilis alaninda iilkemizde incelendiginde 2019 yilinda en
fazla ekilisin Konya (148.331 da) da yapildig1, Nigde (124.580 da), Karaman (89.580 da),
Bitlis (88.350 da), Nevsehir (73.259 da), Erzincan (22.704 da) ve Kahramanmaras
(22.594 da) en fazla ekim alani olan diger illerdir.

Cizelge 2. 1. TUIK 2019 Tiirkiye kuru fasulye verileri (Anonim 2020)

Tller Ekilen alan (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
Konya 148111 53439 361
Nigde 103489 36398 352
Karaman 101351 30193 298
Nevsehir 68723 18232 265
Bitlis 62615 19685 314
Erzincan 25704 3280 128
Kahramanmaras 22872 4695 205
Kiitahya 20451 3477 170
Giimiishane 17140 3348 195
Kayseri 15619 3965 254

Cizelge 2.2’ de goriildiigii lizere kuru fasulye tiretimi iiretim alan1 diinya genelinde
en fazla Hindistan’ da (13546 bin ha) yapilmaktadir. Brezilya (2838 bin ha), Myanmar
(2702 bin ha), Meksika (1596 bin ha) sirasiyla Hindistan’1 takip etmektedir. Cizelgedeki
siralamaya bakildiginda Tiirkiye ise 85 bin ha iiretimiyle 19. sirada yer almaktadir.
Diinyada taze fasulye yetistiriciligi hasat edilen alan yoniinden incelendiginde; Cin
(682419 ha), Hindistan (252366 ha), Tayland (167982 ha), Endonezya (122699 ha) ve
Tiirkiye (42542 ha) ilk siralardaki iilkeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Anonymous
2020).

Cizelge 2. 2. FAO 2018 diinya fasulye verileri

No Ulke Hasat edilen alan Uretim Verim
(bin ha) (bin ton) (hg/ha)
1  Hindistan 13546 6220 4592
2  Brezilya 2838 2915 10273
3 Myanmar 2702 4780 17691
4 Meksika 1596 1196 7494
5 Tanzanya 1177 1210 10280
6 Kenya 1170 766 6546
7 USA 816 1700 20843
8 Angola 795 315 3961
9 Cin 750 1338 17837
19 Tirkiye 85 220 25948
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2.1. Phaseolus acutifolius Tiirii ve Sicaklik Stresi Calismalar:

Phaseolus acutifolius kendine dollenen tek yillik bir fasulyedir. Kuzeybati
Meksika ve Giineybati Amerika’nin kurak ve yar1 kurak lokasyonlarinda yetismektedir.
Tarimi yapilan ve yabani tiirii olarak var. acutifolius, var. latifolius ve var. tenuifolius
olmak tizere P. acutifolius tiiriiniin dort alt tiiri vardir (Schinkel ve Gepts 1988; Gujaria-
Verma vd. 2016; Mhlaba vd. 2019). P. acutifolius kuraklik stresi goriilen Kuzey
Amerika’nin giiney batt ¢6llerinde yiizyillardir Amerikan yerlileri tarafindan
yetistirilerek insan beslenmesi i¢in kullanilmaktadir (Osman vd. 2003).

P. acutifolius’un 100 graminda; 21,5-25,3 gram protein, karbonhidrat %65-69,
yag %0,9-1,2, kiil 4,2-4,6 gram ve 2,1-3,1 gram ham lif bulunmaktadir (Porch vd. 2017).

Yiiksek sicaklik, tuzluluk, kuraklik stresine toleransli ve fusaryum (Fusarium sp.),
antraknoz (Colletotrichum lindemuthianum) ve yaprak piresi (Empoasca) gibi hastalik ve
zararlilara kars1 dayanikli/toleranshi oldugu bilinmektedir. Yaygin bakteriyel yanikliga
(Xanthomonas campestris) kars1 gosterdigi yiiksek dayaniklilik P. vulgaris’e aktarilmigtir
(Schinkel ve Gepts 1988; Salas-Lopez vd. 2018).

P. acutifolius’un kuraklik stresine karsi olan toleransinin yapraklarin ve koklerin
su kaybini en aza indirebilme potansiyeline bagli oldugu, farkli fasulye genotiplerinde
kuraklik stresine dayaniklilik g¢aligmalarinda ebeveyn olarak kullanilabilecegini ve
ebeveyn olarak kullanilan kombinasyonlarin tek bir genotipe aktarilmasiyla kuraklik

stresine dayanikli olabilecek fasulye genotiplerinin elde edilebilecegi bildirilmistir
(Mohamed vd. 2005).

P. acutifolius’un yiiksek sicaklik, kuraklik stresi ve bazi hastaliklara dayanikli
reaksiyon  gosterebilme Ozelliklerinden dolayr tiirler arasi melezlemelerde
kullanilabilmekte ve bu Ozellikler kiltiiri yapilan fasulyeye (P. vulgaris)
aktarilabilmektedir (Lin ve Marhart 1990; Rainey ve Griffiths 2005).

Kiiltiirii yapilan fasulyenin kuraklik stresi ve tuzluluk stresi toleranslari igin diger
baklagillerle karsilagtirildiginda nispeten daha hassas oldugunu; buna karsilik Phaseolus
acutifolius’un binlerce yildir yiiksek sicaklik ve kuraklik kosullarinda yaygin olarak
tiretilebildigi bilinmektedir. P. acutifolius kurakliga dayaniklilik 1slah ¢alismalarinda
onemli bir gen kaynagidir. Bu konuda ytiriitiilebilecek bitki 1slah1 ve biyolojik ¢esitlilik
i¢in biiylik potansiyeli bulunabilecegi bildirilmistir (Tiirkan vd. 2005).

2.2. Phaseolus coccineus Tiirii ve Sicaklik Stresi Calismalari

P. coccineus, P. vulgaris ve P. lunatus’tan sonra iiretimi tiglincii olarak en gok
yapilan 6nemli bir fasulye tiiriidiir (Sinkovic vd. 2019). Taze ve kuru tliketiminin yani
sira siis bitkisi olarak da yetistirilmektedir. Tohum c¢imlenmesi ve bitki biiylimesi
donemlerinde diisiik sicaklik isteginden dolay1 P. vulgaris’e gore daha soguk iiretim
alanlarinda yetistirilebilmektedir (Spataro vd. 2011). P. coccineus’un Amerika’nin
kesfinden sonra bir olasilikla Ispanyollar tarafindan kiiltiirii yapilan fasulye ile Avrupa’ya
ve daha sonra diger iiretim bdélgelerine yayildigi sOylenebilir (Mercati vd. 2015).
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P. coccineus diger fasulye tiirlerinin ¢imlenmesinden farkli olarak hipogeal
¢imlenme gostermektedir (Siemonsma ve Na Lapang 1992). P. coccineus diger fasulye
tiirlerinden daha soguk kosullarda iyi yetistigi i¢in yaygin olarak Avrupa ve Giiney
Amerika’ da tarim1 yapilmaktadir. Amerika ve Meksika’ nin yiiksek rakimli alanlarinda
dogal olarak yetismesi miimkiindiir (Escalante vd. 1994).

~ Avrupa’da tarimi yapilan P. coccineus tiirleri daha ¢ok Ingiltere, Hollanda, italya
ve Ispanya’da yetistirilmektedir. Meksika, Honduras, Guatemala, Kosta Rika’da diger
yetistiriciligi yapilan yerlerdir (Guerra-Garcia vd. 2017).

P. coccineus bazi 6zellikleri bakimindan kiiltiirii yapilan fasulyenin 1slahi igin
genetik kaynak olusturmaktadir. Kok ciliriikliigiine neden olan etmenler, beyaz kiif
(Sclerotinia sclerotiorum) ve antraknoz (Colletotrichum lindemuthianum) gibi
hastaliklara kabul edilebilir diizeyde dayaniklidir. Yumrulu kék yapist ve yiiksek bakla
baglama one c¢ikan agronomik o&zelliklerindendir (Schwember vd. 2017). Yabanci
dollenme oran1 %32’leri asabilmektedir (McCormack 2004). Melezlemelerle P.
coccineus’un bu ozelliklerinin kiiltiirii yapilan fasulye aktarilmasi miimkiin oldugu
bildirilmistir (Santalla vd. 2004).

Fasulye iiretiminde sicaklik stresi sinirlayict bir etken olup tohum ¢imlenmesi ve
biiylimesinde diisiik sicakliklardan fasulye olumsuz etkilenir. Bu yiizden en iyi gelisme
ve verimin elde edilebilmesi i¢in soguga toleransli ¢esitler tiretim deseninde yer almadir.
Bu nedenle bu konuda genetik bir kaynak olan P. coccineus’un diisiik sicakliga toleransi
ile ilgili ebeveyn olabilecegi aragtirmalar yapilmalidir (Rodino vd. 2007).

2.3. Phaseolus lunatus Tiirii ve Sicaklik Stresi Calismalar:

Yiiksek sicaklik, fazla buharlasma ve sulama suyunun fazla tuzlu oldugu kuzey
dogu Brezilya’nin yar1 kurak iiretim alanlarinda yetistirilen 6nemli bir fasulye tiirtidiir.
Kurak doneme kadar uzayabilen hasat yapilabilme 6zelligi nedeniyle 6zellikle kuraklik
stresine dayaniklilik reaksyionu nedeniyle ekonomik ve sosyal agidan énemli bir tiirdiir
(Nascimento vd. 2017). Kiiltirii yapilan P. vulgaris’in yetistiriciliginin smirl olarak
yapilabildigi sicak ve kurak tiretim alanlarinda insan beslenmesinde kullanilan 6nemli bir
protein kaynagidir (Almeida ve Pedrosa-Harand 2013). P. lunatus’un glikozit ve
linamarin igerigiyle kendine has lezzeti vardir. insan saglhigma zararl oldugu bilinen bu
maddelerin, bu igerige sahip fasulyeler fazla tiiketilmedigi takdirde insan sagligina
bilinen bir zarar1 yoktur ve tercih edilebilir (Mackie 1943).

Phaseolus lunatus yiizyillardir ¢iftgiler tarafindan yetistirilen 6nemli bir genetik
kaynaktir. Amerika ve Afrika basta olmak tlizere farkl yetistiricilik alanlarinda tiretimi
yapilmaktadir (Arteaga vd. 2018). Biiytik bir genetik cesitlilige sahip olan Lima fasulyesi,
hem tek yillik hemde ¢ok yillik tiir olup hem kendine hem de yabanci déllenme (%1-89)
goriilmektedir. Phaseolus lunatus’un 11 farkli popiilasyonunda biiyiime tiplerinin
indeterminate ve c¢iceklenme periyodunun uzun oldugunu bildirmislerdir (Martinez-
Castillo vd. 2006; McCormack 2004).
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2.4. Phaseolus dumosus Tiirii ve Sicaklik Stresi Calismalar:

P. dumosus tiiriiniin farkli varyetelerinde Guatemala’ da dar bir alanda bulundugu
ve gen merkezinin bu alan olabilecegi bildirilmistir (Bitocchi vd. 2012). P. dumosus ¢ok
gliclii tirmanic1 bir fasulyedir. Cigek salkimlar1 basaga benzer, kokleri lifli yapida ve
kalindir. Tohum kabugu kalin fakat su gegirgenligi yiiksektir. Yagislara, asit topraklara
ve disiik sicakliga toleranshidir (Mina-Vargas 2015).

Diger fasulye tiirlerine gore daha az gesitlilige sahip olan P. dumosus’un en
onemli 6zellikleri arasinda nemli ve yiiksek rakimli {iretim alanlarina adaptasyonu ve
antraknoz (Colletotrichum lindemuthianum) gibi bazi fungal hastaliklara dayanikliligidir.
P. dumosus kiiltiirii yapilan fasulye ve P. coccineus ile morfolojik olarak benzer 6zellikler
gostermektedir. Bu nedenle P. dumosus’ un P. vulgaris ile P. coccineus’ un melezlenmesi
ile ortaya ¢ikmis olabilecegi tahmin edilmesine ragmen bu hipotez bazi arastiricilar
tarafindan kabul gérmemektedir (Mina-Vargas vd. 2016).

2.5. Fasulye Tarimsal Ozellikleri ile Tlgili Yapilan Calismalar

De Leonardis vd. (2011), 31 yabani tiirlerinde 6 P. acutifolius, 2 P. angustissimus,
3 P. coccineus, 2 P. filiformis, P. glabellus, P. grayanus, P. hintonii, 2 P. leptostachyus,
7 P. lunatus, P. maculatus, P. marechalii, P. micranthus, P. microcarpus, P.
oligospermus, P. parvulus) olmak tizere 50 fasulye genotipinde tohum
morfobiyometrisini ¢alismiglardir. Calisma materyali iizerinde, tohum uzunlugu, eni,
kalinligi, rengi, hilum uzunlugu ve genisligi gibi 6zellikler yoniiyle degerlendirmeler
yapmislardir. En fazla dane uzunlugunu NI 776 (P. lunatus), dane eni ve kalinligin1 en
fazla NI 426 (P. lunatus var. lunatus) genotipleri olarak belirlenmistir.

Ceyhan vd. (2009), calismalarinda 16 fasulye genotipinin dane verimi ve bazi
tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesini amaglamislardir. Bakla boyu ve eni 6zellikleri ayr
tutuldugunda gozlem alinan diger 6zellikler i¢in genotipler arasinda belirlenen farkliliklar
istatistiki olarak oOnemli oldugu bildirilmistir. Calisma sonucunda goére ¢alisma
materyalinin 1slah ¢alismalarinda genitdr olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Bildirici ve Demir (2019), Hakkari kosullarinda Yunus-90, Noyanbey-98, Topgu,
Onceler-98, Goyniik-98, Akman98, Karacasehir-90, Yakutiye-98 ve Aras-98 fasulye
cesitlerinde verim ve verim ozellikleri lizerine bir ¢alisma yapmislardir. Bitki boyu, dal
sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide dane verimi, yliz dane agirligi, baklada dane sayist
gibi ozellikleri degerlendirdikleri ¢calismalarinda Onceler-98 cesidi 345,41 kg/da ile en
yiiksek dane verimine sahip ve bolge de yetistiriciliginin yapilabilmesinin miimkiin
olabilecegi bildirilmistir.

Girgel vd. (2018), 13 yerel fasulye genotipi ve 3 genotip de (Onceler-98, Horoz
ve Dermason) morfolojik ve agronomik o6zelliklerin belirlemesi i¢in bir calisma
yiiriitmiislerdir. Onceler-98, Horoz ve Dermason genotipelerinin Bayburt yetistiricilik
alanlar1 i¢cin uyumunun yiiksek oldugu sonucuna varmiglardir. Calisma sonucunda bazi
yerel genotiplerin 1slah ¢alismalarinda genitor olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.
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Peksen ve Gliliimser (2005), 6 fasulye genotipinde verim ve verim ogeleri iizerine
bir calisma yiiriitmislerdir. Calismalarinda, bitki boyu, bitkide bakla sayisi, tohum
agirligl, bakla uzunlugu, bitkide tohum sayist gibi Ozellikleri degerlendirmislerdir.
Calismanin sonucunda dane verimi iizerinde; bitkide tohum sayisi, tohum agirhigi ve
bakla sayisinin dolayli ve dogrudan olan etkilerinin yiiksek oldugunu ve planan 1slah
caligmalarinda kullanilabilecegini sOylemislerdir.

Erding vd. (2013), Tiirkiye’nin farkli yerlerinden temin edilen 125 tane fasulye
genotipi fasulye vyetistiriciliginin yogun olarak yapildigt Van ili Gevas ilg¢esinde
21.05.2009 tarihinde ekilmistir. Genotiplerin ¢ikis siiresi, biiyiime sekli, ¢iceklenme
siiresi, taze bakla hasat siiresi, orta yaprak¢igin sekli, bayrak rengi, brakte rengi ve boyu,
salkimdaki ¢igek tomurcugu ve bakla sayisi, bakla zemin rengi, baklada ikinci renk,
gevreklik, kilgiklilik, bakla boyu ve eni, yiiz dane agirligi, tohum sekli, tohumda ana renk
ve baskin ikinci renk gibi 6zellikleri degerlendirilerek genotipler arasindaki cesitlilik
belirlenmeye ¢alisilmistir. Yapilan ¢alismada incelenen ozellikler agisindan genotipler
arasinda istatistiki olarak dnemli farkliliklar oldugu sonucuna varmiglardir.

Canci (2016), Antalya kosullarinda 2013-2014 ve 2014-2015 yetistirme
sezonlarinda 124 tane fasulye genotipinin %50 ¢iceklenme ve olgunlagsma giin sayilari
(glin); morfolojik 6zellikler olarak ilk bakla yiikseklikleri (cm), bitki boyu (cm), bitkide
ana dal say1s1 (adet), bitkide bakla sayis1 (adet), bakla uzunlugu (mm), baklada tane sayisi
(adet), tarimsal ozellikler olarak ta; parsel dane verimi (g) ve 100 dane agirlig1 (g)
ozelliklerini ve adaptasyonunu arastirmistir. Olgiilen 6zellikler bakimindan genotipler
arasinda istatistiki olarak onemli farklar oldugu sonucuna varilmistir. Erkencilik ve verim
icin baz1 genotipler limitvar olarak se¢ilmistir.

Elkoca ve Cmar (2015) tarafindan Erzurum ekolojik kosullarinda bazi kuru
fasulye cesit ve hatlarinin adaptasyonu, verimleri, tarimsal ve kalite oOzellikleri
arastirilmistir. Calismada bitki boyu, dal sayisi, bitkide bakla sayisi, baklada dane sayisi
ve dane verimi gozlemleri alinmistir. G6zlem alinan bazi 6zellikler yoniiyle daha ¢ok
dikkat ceken KN 303, KN 419, KN 338 hatlar olarak belirlenmis ve bu hatlarda tescil i¢in
calismalara devam edilmesi yoniinde bir sonuca ulagilmistir.

Garcia vd. (1997), yabani fasulye (aksesyon G11033, DGD-408) ve kiiltiirti
yapilan fasulyenin agronomik ve morfolojik bazi 6zelliklerinin belirlenmesi ve bu
ozelliklerin karsilastirilmasi tizerine bir ¢alisma yapmislardir. Bitkide bakla sayisi, ana
govde uzunlugu ve g¢iceklenme siiresi gibi Ozelliklerini gozlemlemislerdir. Yabani
genotipler arasinda gdzlem 6zellikler bakimindan varyasyon oldugu sonucuna varilmaistir.
Benzer sekilde, Okii vd. (2014), Uganda’da iiretimi yapilan yerel fasulyenin genetik
cesitliliginin arastirilmas1 amaciyla 284 fasulyede bazi Ozellikler gézlemlemislerdir.
Genotipler arasinda degerlendilen Ozellikler bakimindan farkliliklar bulundugu
bildirilmistir.

Bozoglu ve Soézen (2007), Artvin ilinin degisik tlretim alanlarinda fasulye
materyali toplama c¢alismasi yiiriitmiislerdir. Calisma sonucu 400 fasulye 6rnegi iceren
bir toplama koleksiyonu olusturulmus ve bitki boyu, bakla sayisi, bakla uzunlugu ve 100
dane agirlig1 gibi 6zellikler degerlendirilmistir. Calisma sonucunda kuru ve taze fasulye
icin yapilan ¢esit gelistirme ve 1slah ¢aligmalarinda toplanan yerel fasulye cesitlerinin
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genitor olarak kullanilabilecegi gibi tescil ettirilerek de iireticinin hizmetine sunularak
kullanilabilecegi sonucuna varilmastir.

Lazaro vd. (2013), Madrid lokasyonun farkli yetistiricilik alanlarindan
topladiklar1 43 yerel fasulye ve 7 fasulye c¢esidinde fenolojik ve morfolojik 6zelliklerini
degerlendirmislerdir. Tohum, bakla ve bitki 6zelliklerine gore ¢alisma materyalini farkli
gruplara ayirmislardir. Calisma sonucunda c¢alisma materyalinin énemli bir diizeyde
varyasyon gosterdigini bildirmisler.

Kara vd. (2013), 11 tescilli fasulye ¢esidi (Akman-98, Aras-98, Elkoca-05,
Goyniik-98, Karacasehir-90, Kantar-05, Noyanbey-98, Onceler-98, Terzibaba, Yakutiye-
98 ve Yunus-90) ve 1 fasulye genotipinde (Cayirl1) sayisal (dijital) fotograflama yontemi
kullarak tohumlarda boyut ve sekil ozelliklerini belirlemislerdir. Calismada, tohum
uzunlugu, genisligi ve kalinlig1 belirlenmistir. Calisma materyali i¢ginde yer alan Cayirh
genotipinin tohum uzunlugu ve genisligi en fazla olarak belirlenirken Karacasehir-90
cesidinde en az olarak Ol¢iilmiistiir.

Gomez vd. (2004), yaptiklart ¢alismada 9 fasulye (Phaseolus vulgaris)
genotipinde genetik varyasyonu belirlemeyi hedeflemislerdir. Molekiiler ¢aligmalarin
yaninda 14 fenotipik 6zellik (¢igeklenme baglangi¢ giin sayisi, ¢iceklenme giin sayisi,
olgunlagma giin sayist, bitki boyu, yaprak alani, bakla uzunlugu, bakla genisligi, biiyiime
sekli, bayrak yaprak rengi, ta¢ yapragi rengi, bitkide bakla sayisi, baklada dane sayisi,
100 dane agirhigi ve verim kg/ha) 6lgtimiide yapmislardir. 100 dane agirligi, yaprak alani
ve bliylime sekli 6zellikleri i¢in istatistiki olarak 6nemli farklilik bulmuslardir.

So6zen vd. (2014), Orta Karadeniz bolgesinden toplanan yerel fasulye cesitlerini
72 alt gruba ayirmislar ve morfolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Yiriittiikleri ¢caligma
kapsaminda bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, yiiz dane agirlig1 ve baklada dane sayis1 gibi
ozellikleri incelemislerdir. Calismanin sonucunda bitki boyunu 37-180 cm, bitkide bakla
sayisint  5-53 tane, baklada tane sayisin1 2.4-6.8 adet olarak belirlemislerdir.
Degerlendirilen materyalin cesit gelistirme ve 1slah ¢alismalarinda genitdr genotipler
olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Canci vd. (2019), Bati Anadolu Bdlgesinden toplanmis 156 yerel fasulye
c¢esidinden fenolojik ve morfolojik gézlemler almislardir ve 6nemli bir varyasyon oldugu
sonucuna ulasmislardir. Degerlendirmesi yapilan yerel fasulye genotiplerinden verimi ve
adaptasyonu yliksek yeni fasulye ¢esitlerinin gelistirilebilecegini bildirmislerdir.
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2.6. Polen Morfolojisi ile Tlgili Cahsmalar
Polen, tohumlu bitkilerde vejetatif ve generatif iki hiicreden meydana gelen n

kromozomlu mikrospordur. Polar eksen ve ekvatoral eksen olmak iizere iki eksene
sahiptir (Pimar vd. 2003).

2.6.1. Polen duvar yapisi1 (Sporoderm)

Polen duvar yapisi genel olarak spor duvar yapisina benzemektedir fark olarak
polende perin tabakasi yoktur. Polen duvari intin ve ekzin tabakalarindan olusmaktadir.
Ekzin tabakasi poleni dis etkilere kars1 koruyarak dayanikli hale getirmektedir (Pinar vd
2003).

2.6.2. Polen duvar siisleri (Ornamentasyon)

Tektum tabakasi iizeri her zaman diiz degildir, birtakim cikintilar ve siisler
bulunabilir. Bu yapilara ornamentasyon denir. Bazi ornamentasyon ¢esitleri:

Psilate Ornamentasyon: Tektum yiizeyi diizdiir.
Foveolate Ornamentasyon: Tektum yiizeyi 1 um ¢apinda gukurluklarla kaplhdir.
Perforate Ornamentasyon: Tektum yiizeyi 1 um ¢apinda kii¢iik ¢ukurluklarla kaplidir.

Fossulate Ornamentasyon: Tektum yiizeyi oluklarla kaplidir. Daha ¢ok sporlar igin
karakteristiktir.

Retikulate ornamentasyon: Pilumlann bas kismi kapitulumlarinin birbirleriyle retikiil
(ag) seklinde birlesmesiyle olusan ornamentasyon seklidir. Kapitulumlarin birlesmesi ile
olusan duvara murus (¢cogul muri), duvarin ¢evreledigi bosluga ise liimen (¢cogul lumina)
denir (Sekil 2A).

Retipilate: Muruslan olusturan kapitulumlarin yar1 birlesmesiyle olugan ornamentasyon
cesididir (Sekil 2B).

Striate: Pilum baglarinin uzun siralar olusturmasiyla ortaya ¢ikan ornamentasyon tipidir
(Sekil 2C).

Rugulate: Pilum baslarinin kisa ve diizensiz siralar olusturmasiyla ortaya cikan
ornamentasyon tipidir (Sekil 2D).
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Striate Rugulate
5 t

Pliate
L Perforate

Klavate

L s
Skabrate Retikulate

Sekil 2. 2. Polen duvar siis cesitleri t: Pertektate; s: Subtektate; i: Intektate

Sekil 2. 3. A. Retikulate ornamentasyon; B. Retipilate ornamentasyon; C. Striate
ornamentasyon; D. Rugulate ornamentasyon
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2. 6. 3. Polen apertiir cesitleri

Eksin iizerinde bulunan agiklik veya ince olan yerlere apertiir denilmektedir ve
polen ¢imlenmesi sirasinda polen tiipiiniin disartya kolay ¢ikmasini saglamaktadirlar.

Por: Yuvarlak sekilli acikliklardir. Bazen enine veya boyuna uzama gosterirler. Eger
polende apertiir olarak yalniz por var ise bu tip polenlere porat denir.

Kolpus: Uzun kayik seklindeki oluklar ekvatoral eksene paralel uzaniyor ise bu apertiir
tipine kolpus denir. Polen sadece kolpus igeriyorsa kolpat polen denir.

Por + Kolpus: Polenler hem por hem de kolpus igeriyorlarsa bu polenlere kolporat polen
denir.

Inapertiir: Polende apertiir mevcut degildir.
2. 6. 4. Polen sekli
Polenin uzun eksenine polar eksen (P), kisa eksenine ise ekvatoral eksen (E) denir.

Polar eksen uzunlugunun ekvatoral eksen uzunluguna béliimiinden (P/E) elde edilen
sonuglara gore polenin sekli belirlenir (Ozkan 2015).

Cizelge 2. 3. Polen sekli skalasi

Oran Polen sekli

P/E > 2.00 perprolate

P/E: 2.00-1.34 subprolate

P/E: 1.14-1.01 prolate-sferoidal
P/E: 1 sferoidal

P/E: 0.99-0.89 oblate- sferoidal
P/E: 0.88-0.76 suboblate

P/E: 0.75-0.50 oblate

P/IE<0.5 peroblate

12
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Gross ve Kigel (1994), yiiksek sicakligin (32/27°C) fasulyede g¢igeklenme
donemindeki etkilerini iki ¢esit (PI-271998 and BBL-47) iizerinde arastirmislardir. Isik
ve taramali elektron mikroskobunda anter ve polen gelisiminde artan yiiksek sicakligin
etkilerini goriintiilemislerdir. Calisma sonuncunda sicakligin kritik esigi astiktan sonra
anterlerin pargalandigin1 ve polenlerde morfolojik anamoliler oldugunu (biiziisme)
belirlemiglerdir. Buna bagli olarak bakla ve dane sayisinda azalma meydana gelmistir.

Salem vd. (2007), yiiksek sicaklik (38/30 °C) stresi altinda soya fasulyesi
genotiplerinde polen morfolojilerine 151k ve taramali elektron mikroskobunda
incelememislerdir. Yiksek sicakliga en toleransli genotipler AG4403RR ve CTRI 7.5
olarak, en hassas genotipler CTRI 6.8 ve D88-5320 olarak belirlemislerdir. Yiiksek
sicakliga toleransli genotiplerle toleransli olmayan genotipler karsilastirildiginda hassas
ve orta hassas genotiplerin saglikli polen morfolojileri ile karsilastrildiginda daha diiz ve
¢okmeler gdzlenmistir. Olusan bu durum zayif polen ¢imlenmesine neden olmustur.

Khan vd. (2019), Fabaceae familyasinda bulunan 11 tirde Trifolium
alexandrinum, Trifolium resupinatum, Arachis hypogaea, Lathyrus aphaca, Medicago
lupulina, Vicia sativa, Lathyrus odoratus, Pongamia pinnata, Melilotus indicus,
Medicago polymorpha, Medicago sativa polen morfolojileri 151k mikroskobu ve taramali
elektron mikroskobunda goriintillemislerdir. SEM goriintiilerinde tim polenlerin
ylizeylerinde gozenekler oldugunu belirlemislerdir. Cogu polenin tricolpolat oldugu ve
perprolate, prolate, sub prolate oldugu sonucuna varmislardir.

Koti vd. (2005), alt1 soya fasulyesi genotipinde ¢i¢ek ve polen morfolojisi, polen
¢imlenmesi, {iretimi ve polen tiipii uzunluguna sicaklik, CO2 ve UV-B radyasyonunun
stres faktorlerinin etkilerini incelemislerdir. Calismanin sonucunda optimum sartlarda
yetistirilen polen iiretimiyle karsilastirildiginda yiiksek sicaklik ve yiiksek UV-B stres
faktorleri altinda polen iiretimi Onemli Olglide azaldigini bildirmislerdir. Polen
cimlenmesi iizerine hem sicaklik hem de UV-B stres faktorlerin tek olarak veya birlikte
uygulandiginda ¢imlenme {lizerinde olumsuz etki gosterdigi ve polen ¢imlenmesini
azaltigimi bildirmislerdir. Kontrol kosullarinda yetistirilen bitkilerden elde edilen
polenlerle sicaklik ve UV-B stresine maruz birakilmis bitkilerden elde edilen polenler
karsilastirildiginda polenlerde morfolojik anomoliler (biiziismeler) oldugu gozlenmistir.
Sicaklik, CO ve UV-B streslerine hem dayanikli hem de hassas genotiplerde polen
ekzinlerinde farkliliklar meydana gelmis olmasina ragmen hassas genotiplerde daha
belirgin oldugu goriilmiistiir.

Ceter vd. (2013), Fabaceae familyasinin Oxytropis DC. cinsinde bulunan 11 tiirde
polen morfolojisini 151k mikroskobu ve taramali elektron mikroskobunda incelemislerdir.
Polen agiklig1, sekli ve polenlerin ekvatoral ve polar gortiniimlerinde ki farkli morfolojik
yapilarin onemli bir karakter olarak bildirmislerdir. Caligmanin bulgular birlikte
degerlendirldiginde polen morfolojisinin Oxytropis cinsindeki benzerlikleri ve iligkileri
ortaya konulmasinda taksonomik etkileri gosterdigini rapor etmislerdir.

Kahraman vd. (2012), Fabaceae familyasinin Lathyrus cinsinde bulunan 21
taksonun ayrintili polen morfolojisini yiiriittiikleri ¢aligmalarina incelemislerdir.
Palinolojik  verilerin  cins i¢inde smiflandirmada faydalanma  imkanlarim
degerlendirmisglerdir. Calisma sonucunda polen boyutu, sekli ve taslagi, ekvatoral
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goriinimii gibi polen morfolojik sonuglarinin taksonlarin tanimlanmasinda (ayirt
edilmesinde) yararli olabilecegi sonucuna varmislardir.

Ghanavati ve Amirabadizadeh (2012), Fabaceae familyasinin Hedysareae
takimmin 15 taksonuna iliskin polen incelemesini 151k ve elektron mikroskobunda
yapmuslardir. Caligmanin sonucunda Hedysareae takimi taksonlarmni tanimlamada ve
ayriminda polen yapisinda yararlanilabilecegi sonucuna varmiglardir.

Binzat vd. (2014), Vicia L. cinsinde bulunan 10 taksonda polen morfolojileri
taramali elektron ve 151k mikroskobunda incelemislerdir. Vicia alt tiirlerinin polen
morfolojisi ve ornamentasyon tiplerinde farkliliklar oldugu sonucuna varmislardir. Polen
morfolojilerinin Vicilla ve Vicia alt tiirlerini taninlanmasi veya ayirt etmek igin
bilgilendirici olmadigin1 fakat alt boliimler ve tiirler arasinda faydali oldugunu
kanitlamislardir.

Kahraman vd. (2013), Vicia subgenusunda bulunan Vicia L. cinsinde yer alan 11
taksonda 1s1k ve taramali elektron mikroskobunda polen incelemeleri yapmislardir.
Calismaya gore taksonlar arasinda farkliliklar oldugunu ve incelenen bu taksonlarin polen
morfolojilerinin sonuglarinin yapilacak olan diger calismalarda yararli olabilecegi
sonucuna varmiglardir.

Ozbek vd. (2014), Fabaceae familyasinin Papilionoideae alt familyasinda bulunan
olan Melilotus bicolor’un morfolojisi, anatomosi, tohum morfolojisi ve palinolojisi
hakkinda incelemeler yapmislardir. Polen tanelerinin genelde trizonokolporate, isopolar
ve subprolate oldugunu bildirmiglerdir.

Baldemir vd. (2009), ii¢ Ononis L. (Fabaceae) tiiriiniin polen ve tohum 6rneklerini
taramal1 elektron mikroskobu ve 1sik mikroskobunda incelemislerdir. Polen ve tohum
morfolojilerinin birbirinden farkli oldugunu ve bu ii¢ tiir icin bu farkhiliklarin
siiflandirma calismalarinda 6nem tasidigi sonucuna varmiglardir.

Umdale vd. (2017), 22 farkli Asya kokenli Vigna [subgenus Ceratotropis (Piper)
Verdc.] tiriiniin polen morfolojilerini 11k ve taramali elektron mikroskobunda
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda polen morfolojileri 6zelliklerinin tiirler arasi
tanimlamada ve ayrimda onemli oldugu ve palinolojik varyasyonlar oldugu sonucuna
varmiglardir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmada kullamlan bitki materyali

3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3. 1. Calismada kullanilan genotiplere iliskin bazi1 bilgiler

Calismada kullanilan fasulye genotiplerinin bir bolimii USDA’dan (Amerika
Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi) temin edilmistir. Calismada; 8 Phaseolus
acutifolius, 2 P. dumosus, 8 P. coccineus, 5 P. lunatus, 1 P. hybrid, 2 P. vulgaris L.
genotipi, 4 tescilli fasulye cesidi (Nihatbey, Goyniik-98, Karacsehir-90 ve Ozayse) olmak
tizere toplam 30 fasulye genotipi kullanilmistir. Genotiplere iliskin bilgiler Cizelge

No PI Numarasi Mensei Tiir Ismi Agiklama
1 312198 Meksika P. acutifolius 92i

2 239056 Fas P. acutifolius 84i

3 477033 ABD P. acutifolius 2006i

4 307802 El Salvador P. acutifolius 2002i

5 309881 Kosta Rika P. acutifolius var. acutifolius  2005i

6 535202 ABD P. acutifolius var. acutifolius  88i

7 535236 ABD P. acutifolius var. tenuifolius  88i

8 319447 Meksika P. acutifolius 84i

9 325594 Meksika P. coccineus 85i

10 317580 Guatemala P. coccineus 85i

11 257222 Kolombiya P. coccineus 85i

12 311211 Guatemala P. coccineus 2007i

13 535284 Guatemala P. coccineus var. coccineus 88i

14 257409 Kosta Rika P. lunatus 92i

15 256820 Ekvador P. lunatus Uni

16 256423 El Salvador P. lunatus 81i

17 195341 Guatemala P. lunatus Uni

18 299389 Brezilya P. lunatus 88i

19 201323 Meksika P. dumosus 85i

20 311196 Guatemala P. dumosus Uni

21 413672 Kolombiya P. hybrid 85i

22  APN 3081 italya P. coccineus

23 APN 3080 Italya P. coccineus

24  APN 3079 Italya P. coccineus

25 APN 3062 Tirkiye P. vulgaris Kas/Ovakdy
26 APN 3015 Tirkiye P. vulgaris Ayder yaylasi
27  APN 3013 Tirkiye P. vulgaris Nihatbey
28 APN 3017 Tiirkiye P. vulgaris Goyniik 98
29 APN 3014 Tirkiye P. vulgaris Karacasehir 90
30 APN3086 Tiirkiye P. vulgaris Ozayse

12



MATERYAL VE METOT S. BAS

Calismada kullanilan genotiplerin tohumlarmin goriintiileri  Sekil 3.1°de
verilmistir.

Sekil 3. 1. Calisma materyalinin dane gorintiileri a-g) Phaseolus acutifolius; g-j)
Phaseolus coccineus; k-0) Phaseolus lunatus; 6-p) Phaseolus dumosus; r) Phaseolus
hybrid; s-t) Phaseolus coccineus; u-x) Phaseolus vulgaris (Orijinal)
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3.1.2. Deneme yeri

Calisma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ar-Ge hizmet birimleri i¢inde olan
Venlo tipi seralarinda 2018-2019 iiretim sezonunda yiiriitiilmiistiir (Cizelge 3.2.).

5! Y
i
i

Sekil 3. 2. Denemenin yiiriitiildiigii seraya ilisikin bir gériiniim (Orijinal)
3.1.3. Calismamnn Yiiriitiildiigii alan iklim verileri

Denemenin yliriitiildiigii seraya iliskin sicaklik ve nem degerleri Cizelge 3.2° de
verilmigtir. Cizelge 3.2 de gorilldigi gibi aylara iliskin sicaklik ortalamasi 22,7 °C,
aylara iliskin nem ortalamasi %71,8 olarak kaydedilmistir. En yiiksek sicaklik haziran
ayinda 55 °C, en disiik sicaklik ise ocak ayinda 5,6 °C olarak kaydedilmistir.

Cizelge 3. 2. Sera ortamu iklim verileri

Aylar Ort. Mak. Min. Mak. Min. Ort
Sicakhk Sicakhk Sicakhk Nem Nem nem
(°C) (°C) (°C) (%) (%) (%)
Arahk 17,5 36 6,6 85 24 63
Ocak 14,8 35,2 5,6 86 29 69
Subat 14,9 31,8 6,1 100 43 73,4
Mart 21,3 39,8 75 85 26 59,4
Nisan 24,9 46,7 12 100 34 88
Mayis 28,6 458 14,9 96 29 73
Haziran 36,9 55 18,2 93 45 77,3
Ortalama 22,7 41,4 10,1 92,1 32,8 71,8
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3.2. Metot

Denemede kullanilan tiim materyal de (6zellikle yabani fasulye materyalinde)
cimlenme giicliigli olabilecegi Ongoriisiinden hareketle 6n c¢imlendirme islemi
yapilmistir. Bu amagla tohumlarin su ve gaz gecirgenligini arttirmak i¢in tohum kabuguna
kesikler atilmistir. Cimlendirme igin steril 90 mm petri kaplart kullanilmis, her petri
kabinda iki tane steril kurutma kagidi tohumlarin altina konulmustur. Petri kaplarinda
genotiplerden 3’er tohum olacak sekilde 10.10.2018 tarihinde ekim yapilmistir. Her bir
petri kabma 20 cc saf su eklenmis olup diizenli olarak nem orani kontrol edilmistir.
Cimlendirme islemi sonrasi (yaklasik 20 giin) ¢imlenen tohumlar torf doldurulmus
saksilara ekilmis ve ilk fide gelisimlerini saksida tamamlamistir (Sekil 3.3).

&£ F s X
4 ’
f

R | 5
A A\ A S
a b c
Sekil 3. 3. Petri ve saksi saks1 kosullarinda ¢imlendirme g¢alismalar1 a) petriye tohum
ekimleri; b) ¢imlenen tohumlar; ¢) ¢gimlenen tohumlarin saksida fide gelisimleri (Orijinal)

Materyal aktarilmadan 6nce tiim sera su altinda kalacak sekilde sulanmis olup
birka¢ giin fazla suyun toprak tarafindan ¢ekmesi beklendikten sonra toprak isleme
yapilmistir. Materyalin sulanmasinda damla sulama sistemi kullanilmis olup materyalin
sira arast mesafesine uygun olacak sekilde diizenlenerek sera fide dikimi i¢in uygun
duruma getirilmistir (Sekil 3.2). ilk fide gelisimlerini saksida tamamlayan bitkiler
05.11.2018 tarihinde seraya sasirtilmistir. Dikimler yapildiktan sonra bitkiler
tirmanmalar1 i¢in askiya alinmiglar ve dikimle birlikte bitkilere can suyu ve giibre
verilmistir.

3.2.1. Deneme deseni

Calisma materyalinin dikimi Tesadiif Parselleri Deneme deseninde 3 tekerrtirlii
olarak yiriitilmustiir.

15



MATERYAL VE METOT S. BAS

3.2.2. Materyalden alinan gozlemler

Hasat olgunluguna gelen bitkide ilk ¢igeklenmeye kadar gecen giin sayis1 (giin),
bitki boyu (cm), bitkide dal sayist (adet), bakla uzunlugu (mm), bakla eni (mm), bakla
kalinlig1 (mm), gaga uzunlugu (mm), dane uzunlugu (mm), dane eni (mm), dane kalinlig1
(mm), 100 dane agirlig1 (g), dane verimi (g/tane), bakla sayisi (tane) ve baklada dane
sayis1 (adet) belirlenmistir (Canc1 2016; Yeken vd. 2019).

1.0Ik ¢iceklenme giin sayisi: Ekimden sonraki gikislardan itibaren ilk ¢igeklerin
goriildiigl giin sayisi ilk ¢iceklenmeye kadar gegen giin sayisini belirtir.

2.Bitki boyu: Hasat doneminde toprak yiizeyi ile bitkinin en iist noktasi arasindaki dikey
mesafenin metre ile dlgiilmesiyle elde edilen uzunluktur.

3.Bitkide dal sayisi: Hasatta bitkilerdeki dal sayimi yapilmig ve bitki basina diisen
ortalama dal sayis1 belirlenmistir.

4.100 dane agirhgi: Dane kuruduktan sonra hassas terazi ile tesadiifi olacak sekilde 100
danenin toplam agirliklar1 6lgilmiistiir.

5.Dane verimi: Harmandan sonra danelerin hassas teraziyle tartilmasiyla gram/dane
cinsinden degeridir.

6.Bakla sayisi: Bitkide bulunan toplam bakla sayilarak elde edilmistir.

7.Baklada dane sayisi: Tesadiifi se¢ilen baklalarda tane sayimi yapilmustir.

8.Bakla uzunlugu: Bitkilerden rastlantisal olarak alinan baklalarin uzunlugunun
Olciilmesiyle elde edilmistir.

9.Bakla eni: Tesadiifi Se¢ilen baklalarin eni mm cinsinden olgiilmiistiir.

10.Bakla kahinhgi: Bakla kalinligi mm cinsinden 6l¢tilmiistiir.

11.Gaga uzunlugu: Baklalarin gaga uzunlugu mm cinsinden ol¢iilmiistiir.

12.Dane uzunlugu: Baklalardan ayrilan danelerin uzunlugu mm cinsinden ol¢tilmiistiir.
13.Dane eni: Baklalardan ayrilan danelerin eni mm cinsinden 6l¢tilmiistiir.

14.Dane kalinhgr: Baklalardan ayrilan danelerin kalinligi mm cinsinden 6l¢iilmistiir.

Bakla uzunlugu, bakla eni, bakla kalinlig1, gaga uzunlugu, dane uzunlugu, dane
eni, dane kalinlig1 6l¢iimleri dijital kumpas ile yapilmistir. Yapilan dlgiimlere iliskin bazi
ornekler Sekil 3.5 de verilmistir.

Sekil 3. 4. Bakla uzunlugu, bakla eni, bakla kalinlig1, gaga uzunlugu, dane uzunlugu, dane
eni, dane kalinligi (UPOV, 2005)
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Sekil 3. 5. Bakla ve tohumlarin dijital kumpasla 6l¢iimlerine iligkin bazi goriintiiler
(Orijinal) a) bakla uzunlugu; b) bakla eni; ¢) gaga uzunlugu; d) dane uzunlugu; €) dane
kalinligs; ) dane eni

3.2.3. Taramah elektron mikroskobunda (SEM) polenlerin goriintiillenmesi

Her genotip i¢in olgunlagmis ¢icek ve tam agmamis ¢igek ornekleri denemedeki
tim ¢alisma materyallerinden uygun zamanda toplanmis (Sekil 3.6.) ve kurutulmustur.
Tiim materyalin ¢igek drneklerinin anterlerinden alinan polenler ¢ift tarafli bant bulunan
stap lizerine yerlestirilmistir. Hazirlanan numunelerin iletken olabilmesi i¢in Sputter
Coater kaplama cihazi ile altin-palladyum ile homojen bir kaplama islemi yapilmis ve
goriintiileme icin hazir hale getirilmistir. ZEISS-LEO 1430 SEM® markali taramali
elektron mikroskobunda polenlerin goriintiilemesi tamamlanmistir. Polen goriintiileme
caligmalar1 Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Elektron Mikroskop Goriintii Analiz
Unitesinde (TEMGA) yiiriitiilmiistiir.

3.2.4. Sonuglarin degerlendirilmesi

Denemede elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi agsamasinda MINITAB 17
paket programi kullanilarak temel istatistik ve varyans analizleri yapilmistir.
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g h

Sekil 3. 6. Genotiplere ait ¢igek goriintiileri @) P. vulgaris; b) P. coccineus; c¢) P.
coccineus; d) P. dumosus; e-f) P. acutifolius; g-h) P. vulgaris (Orijinal)
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Fenolojik, Morfolojik ve Agronomik Olciimler

Bitki boyu (cm), dal sayis1 (adet), 100 tane agirligi (g), baklada tane sayis1 (adet),
bakla uzunlugu (mm), bakla eni (mm), bakla kalinlig1 (mm), gaga uzunlugu (mm), dane
uzunlugu (mm), dane eni (mm) ve dane kalinligr (mm) 6zelliklerinde genotiplerin %1
diizeyinde Onemli ve istatistiki olarak fark oldugu ve dane veriminde (g/tane) ise
genotiplerin %5 diizeyinde 6nemli ve istatistiki olarak fark oldugu; ilk ¢igeklenme giin
sayis1 ve bakla sayis1 (adet) ozelliklerinde ise istatistiki olarak fark olmadig1 sonucuna
ulastlmistir.

4.1.1. Ik ciceklenme giin sayis1 (ICGS)

[lk ¢igeklenme giin sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.
Ilk ¢iceklenme giin sayis1 varyans analiz sonucunda olasilik degeri 0,265 olarak
bulunmustur. Ilk ¢igeklenme giin sayisinda genotiplerin istatistiki olarak fark olmadig
sonucuna ulagilmistir.

Cizelge 4. 1. i1k ¢iceklenme giin sayisina ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F P
Tekerriir 2 1889 944,3 1,00 0,379
Genotip 27 32057 1187,3 1,26 0,265
Hata 32 30200 943,8
Toplam 61 62995

ICGS ait ortalama, ortalamanin standart hatasi, minimum ve maksimum degerleri
Cizelge 4.2°de verilmistir. ICGS 39-114 giin arasinda degismektedir. P1-312198, PI-
535202 ve PI-535236 genotipleri en erken, PI1-317580 ve PI-257222 genotipleri en geg
cigeklenen genotiplerdir. Elkoca ve Cinar (2015) yaptiklar calismada iki y1l ortalamasina
gore en kisa siirede cigeklenen genotipleri KN 303 (34,0 giin), KN 254 (42,8 giin), KN
69 (48,0 giin), KN 419 (48,5 giin) ve IR 1 (49,0 giin) en uzun siirede ¢iceklenen
genotipleri Karacasehir-90 (72,5 giin), Akman-98 (67,7 giin) ve Onceler-98 (62,2 giin)
olarak belirlemislerdir. Gomez vd. (2004) dokuz fasulye genotipinde ¢i¢ceklenme giin
sayisint 28-32 giin arasinda bulmuslardir.

Cizelge 4. 2. 1lk ciceklenme giin sayisina ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (&),
minimum ve maximum degerleri

Genotip Genotip Ortalama + Min Max
No

1 P1-312198 44,00 +5,00 39,00 49,00

2 P1-239056 61,00 - 61,00 61,00

3 P1-477033 58,00 +4,36 50,00 65,00

4 P1-307802 71,67 +2,03 68,00 75,00
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Cizelge 4.2°nin devami

P1-309881
P1-535202
P1-535236
P1-319447
P1-325594
P1-317580
P1-257222
P1-311211
P1-535284
P1-257409
P1-256820
P1-256423
P1-195341
P1-299389
P1-201323
P1-311196
P1-413672
APN 3081
APN 3080
APN 3079
APN 3062
APN 3015
APN 3013
APN 3017
APN 3014
APN 3086

66,33
48,33
51,67
38,30

57,00
94,00

117,00

94,50
68,67
73,50
76,00
90,00
98,00
59,00
88,00
62,00
68,00
65,67
70,00
42,00
71,00
44,00

+3,38
+5,21
+6,74
+6,50

+20,00

+10,00
+9,50

+4.70
+6,50

+10,00

+3,00
+8,41
+1,00

+6,00

62,00
39,00
39,00
51,00

114,00
74,00

107,00

85,00
63,00
67,00
76,00
90,00
98,00
49,00
88,00
62,00
65,00
52,00
69,00
42,00
65,00
44,00

73,00
57,00
62,00
64,00

114,00
114,00

127,00

104,00
78,00
80,00
76,00
90,00
98,00
69,00
88,00
62,00
71,00
81,00
71,00
42,00
77,00
44,00
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4.1.2. Bitki boyu (BB)

Bitki boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir. Bitki boyu
varyans analiz sonucunda olasilik degeri 0,000 olarak bulunmustur. Bitki boyunda
genotiplerin %1 diizeyinde 6nemli ve istatistiki olarak fark oldugu sonucuna varilmstir.

Cizelge 4. 3. Bitki boyuna ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F P
Tekerriir 2 10104 5052 1,61 0,211
Genotip 28 366820 13101 4,18** 0,000
Hata 46 144157 3134
Toplam 76 534414
**p<0,01

Bitki boyuna ait ortalama, ortalamanin standart hatasi, minimum ve maksimum
degerleri Cizelge 4.4’de verilmistir. Bitki boyu 22-355 cm arasinda degismektedir. Pl-
312198 genotipi min, P1-319447 genotipi maksimum bitki boyuna sahiptir. Bildirici ve
Demir (2019) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda bitki boyu icin gesitlerin %1 diizeyinde
onemli oldugunu, ortalamalarin1 38,80-59,16 cm arasinda ve en uzun bitki boyunu
Karacasehir-90 en kisa bitki boyunu Topgu gesidinde bulmuslardir. Girgel vd. (2018)
bitki boyunu %S5 diizeyinde énemli, en uzun Numanpasa 44,3 cm en kisa Onceler 32,1
cm boyunda bulmuslardir. Garcia vd. (1997) fasulyenin kiiltiir (Phaseolus vulgaris cv.
Bayo Mecentral) ve yabani alt tiirlerinde (G11033, DGD-408) yaptiklar1 bir ¢aligmada
bitki boyunu 36-163 c¢m arasinda bulmuslardir.

Cizelge 4. 4. Bitki boyuna ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (+), minimum ve
maksimum degerleri

Genotip  Genotip Ortalama + Min Mak

No

1 P1-312198 26,50 + 4,50 22,00 31,00
2 P1-239056 38,00 - 38,00 38,00
3 P1-477033 130,30 +13,60 107,00 154,00
4 P1-307802 122,00 +24,60 86,00 169,00
5 P1-309881 96,30 +14,50 68,00 116,00
6 P1-535202 47,30 +10,30 36,00 68,00
7 P1-535236 52,67 + 8,45 37,00 66,00
8 P1-319447 324,00 +17,30 295,00 355,00
9 P1-325594 214,70 +10,50 198,00 234,00
10 P1-317580 227,30 +41,10 159,00 301,00
11 P1-257222 252,00 +10,00 232,00 263,00
12 PI1-311211 140,00 +28,00 112,00 168,00
13 P1-535284 62,30 +16,00 31,00 84,00

14 P1-257409 130,00 +13,50 103,00 145,00
15 P1-256820 - - - -
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Cizelge 4.4’ iin devami1

16 P1-256423 201,67 +9,60 184,00 217,00
17 P1-195341 190,30 +41,70 107,00 232,00
18 P1-299389 240,00 - 240,00 240,00
19 P1-201323 114,70 +34,30 70,00 182,00
20 P1-311196 151,00 +56,00 95,00 207,00
21 P1-413672 132,00 +44,00 87,00 220,00
22 APN 3081 239,00 +36,10 170,00 292,00
23 APN 3080 86,00 - 86,00 86,00
24 APN 3079 117,30 +24,90 89,00 167,00
25 APN 3062 164,70 +23,20 122,00 202,00
26 APN 3015 120,70 +18,70 101,00 158,00
27 APN 3013 141,30 +25,50 104,00 190,00
28 APN 3017 161,00 - 161,00 161,00
29 APN 3014 76,00 +1,00 75,00 77,00
30 APN 3086 235,00 - 235,00 235,00

4.1.3. Dal sayis1 (DS)

Dal sayisina ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.5°de verilmistir. Dal sayisi
varyans analiz sonucunda olasilik degeri 0,000 olarak bulunmustur. Dal sayisinda
genotiplerin %1 diizeyinde dnemli ve istatistiki olarak fark oldugu sonucuna varilmstir.

Cizelge 4. 5. Dal sayisina ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F P
Tekerriir 2 5,289 2,6444 4,94 0,012
Genotip 27 57,287 2,1217 3,96** 0,000
Hata 39 20,878 0,5353
Toplam 68 85,942
**p<0,01

Dal sayisina ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (+), minimum ve maximum
degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir. Dal sayis1 1-4 adet arasinda degismektedir. Pl-
535202, PI-535236, PI1-319447, PI-325594, PI1-317580, PI-311211, PI-195341, PI-
311196, PI-413672, Karacasehir 90 ve Ozayse genotipleri en az dal sayisina, P1-257409,
Italya ve Nihatbey genotipleri en fazla dal sayisina sahip genotiplerdir. Elkoca ve Cinar
(2015) iki yilin ortalamasina gore KN 303 (2,1 adet), Akman-98 (2,4 adet), KN 419 (2,5
adet) ve KN 69 (2,6 adet) bitki basina en diisiik; KN 254 (3,1 adet), Karacasehir-90 (3,1
adet), Yakutiye-98 (3,2 adet), Aras-98 (3,2 adet) ve Onceler-98 (3,6 adet) ise en yiiksek
dal sayisina sahip olmuslardir.
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Cizelge 4. 6. Dal sayisina ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (), minimum ve
maksimum degerleri

Genotip Genotip Ortalama + Min Mak
No
1 P1-312198 - - - -
2 P1-239056 - - - -
3 P1-477033 - - - -
4 P1-307802 2,33 +0,33 2,00 3,00
5 P1-309881 3,00 - 3,00 3,00
6 P1-535202 2,00 +0,57 1,00 3,00
7 P1-535236 2,00 +0,57 1,00 3,00
8 P1-319447 2,00 +0,57 1,00 3,00
9 P1-325594 1,33 +0,33 1,00 2,00
10 P1-317580 2,00 +0,57 1,00 3,00
11 P1-257222 - - - -
12 P1-311211 1,50 +0,50 1,00 2,00
13 P1-535284 2,33 +0,33 2,00 3,00
14 P1-257409 4,00 +0,0 4,00 4,00
15 P1-256820 - - - -
16 P1-256423 3,00 +0,0 3,00 3,00
17 P1-195341 1,66 +0,66 1,00 3,00
18 P1-299389 2,00 - 2,00 2,00
19 P1-201323 2,00 +0,0 2,00 2,00
20 P1-311196 2,00 +1,00 1,00 3,00
21 P1-413672 2,00 +0,57 1,00 3,00
22 APN 3081 3,33 +0,33 3,00 4,00
23 APN 3080 2,00 - 2,00 2,00
24 APN 3079 3,00 +0,0 3,00 3,00
25 APN 3062 2,33 +0,33 2,00 3,00
26 APN 3015 2,0 +0,0 2,00 2,00
27 APN 3013 3,33 +0,33 3,00 4,00
28 APN 3017 2,00 - 2,00 2,00
29 APN 3014 1,50 +0,50 1,00 2,00
30 APN 3086 1,00 - 1,00 1,00

4.1.4. Bakla sayisi1 (BS)
Bakla sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’ de verilmistir. Bakla sayis1

varyans analiz sonucunda olasilik degeri 0,352 olarak bulunmustur. Bakla sayisinda
genotiplerin istatistiki olarak fark olmadig1 sonucuna ulagilmistir.
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Cizelge 4. 7. Bakla sayisina ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F P
Tekerriir 2 4477 2238,7 4,00 0,035
Genotip 20 13306 665,3 1,19 0,352
Hata 20 11201 560,1
Toplam 42 28234

Bakla sayisina ait ortalama, ortalamanin standart hatast (£), minimum ve
maksimum degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir. Bakla sayis1i 1-103 tane arasinda
degismektedir. PI-309881 genotipi min, P1-307802 genotipi maksimum bakla sayisina
sahiptir. Garcia vd. (1997) tarafindan fasulyenin kiiltiir (Phaseolus vulgaris cv. Bayo
Mecentral) ve yabani alt tiirlerinde (G11033, DGD-408) yapilan bir ¢alismada; kiiltiir
formunda bakla sayisini ortalama 13,7 yabani alt tirde ise ortalama 55,4 olarak
bulmuslardir. Canci (2016) yaptig1 ¢calisma sonucunda bitkide bakla sayilari ortalamasini
1,5 (APN 14097) - 19 (APN 14129) adet/ bitki olarak bulmustur. S6zen vd. (2014) bitkide
bakla sayisini1 5-53 adet arasinda bulmuslardir.

Cizelge 4. 8. Bakla sayisina ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (£), minimum ve
maksimum degerleri

Genotip  Genotip Ortalama + Min Mak
No
1 P1-312198 6,50 + 4,50 2,00 11,00
2 P1-239056 2,00 - 2,00 2,00
3 P1-477033 37,30 +16,50 5,00 59,00
4 P1-307802 57,00 +26,90 10,00 103,00
5 P1-309881 32,30 +30,30 1,00 93,00
6 P1-535202 7,00 + 1,53 5,00 10,00
7 P1-535236 14,00 + 1,53 11,00 16,00
8 P1-319447 20,00 - 20,00 20,00

9 P1-325594 - - - -
10 P1-317580 - - - -
11 P1-257222 18,50 +4,50 14,00 23,00
12 P1-311211 - - - -
13 P1-535284 -
14 P1-257409 3,00 - 3,00 3,00

15 P1-256820 - - - -

16 P1-256423 34,50 +12,50 22,00 47,00
17 P1-195341 9,67 + 5,21 1,00 19,00
18 P1-299389 46,50 +28,50 18,00 75,00

19 P1-201323 - - - -
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Cizelge 4.8’ in devanu

20 P1-311196 - - -
21 P1-413672 2,00 - 2,00 2,00
22 APN 3081 17,00 - 17,00 17,00
23 APN 3080 - - - -
24 APN 3079 - - - -
25 APN 3062 34,30 +17,60 4,00 65,00

26 APN 3015 9,33 + 4,37 4,00 18,00
27 APN 3013 7,50 + 2,50 5,00 10,00
28 APN 3017 63,00 - 63,00 63,00
29 APN 3014 12,50 + 1,50 11,00 14,00
30 APN 3086 11,00 - 11,00 11,00

4.1.5. Dane verimi (DV)
Dane verimine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.9’da verilmistir. Dane verimi

varyans analiz sonucunda olasilik degeri 0,026 olarak bulunmustur. Dane veriminde
genotiplerin %5 diizeyinde 6nemli ve istatistiki olarak fark oldugu sonucuna varilmustir.

Cizelge 4. 9. Dane verimine ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F P
Tekerriir 2 1986 992,8 4,11 0,032
Genotip 20 11827 591,4 2,45* 0,026
Hata 20 4837 241,8
Toplam 42 18690
**P<0,05

Dane verimine ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (+), minimum ve
maksimum degerleri Cizelge 4.10’da verilmistir. Dane verimi 0,11 ile 91,10 g/tane
arasinda degismektedir. PI-309881 genotipi min, APN 3062 genotipi maksimum dane
verimine sahiptir. Ceyhan vd. (2009) en yiiksek dane verimini Akman-98 genotipinden
299,4 kg/da alirken en diisiik verimi 111,2 kg/da ile Gina genotipinden almislardir.
Bildirici ve Demir (2019) dekara dane verimini 79,78-345,41 kg/da olarak bulmuslardir.

Cizelge 4. 10. Dane verimine ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (+), minimum ve
maksimum degerleri

Genotip  Genotip Ortalama + Min Mak
No

1 P1-312198 0,50 +0,35 0,15 0,85

2 P1-239056 0,87 - 0,87 0,87
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Cizelge 4.10° un devami

3 P1-477033 13,13 +5,23 2,94 20,24
4 P1-307802 21,51 +9,91 3,26 37,33
5 P1-309881 10,19 +9,48 0,11 29,14
6 P1-535202 0,80 +0,29 0,34 1,34
7 P1-535236 1,12 +0,22 0,69 1,43
8 P1-319447 2,68 - 2,68 2,68
9 P1-325594 - - - -

10 P1-317580 - - - -

11 P1-257222 18,65 +4,80 13,84 23,45

12 P1-311211 - - -
13 P1-535284 - -
14 P1-257409 2,34 - 2,34 2,34

15 P1-256820 - - - -

16 P1-256423 29,01 + 8,06 20,94 37,07
17 P1-195341 6,84 + 3,58 0,94 13,30
18 P1-299389 25,30 +15,10 10,20 40,40

19 P1-201323 - - - -
20 P1-311196 - - -
21 P1-413672 0,92 - 0,92 0,92
22 APN 3081 8,99 - 8,99 8,99
23 APN 3080 - - - -

24 APN 3079 - - = -

25 APN 3062 59,20 +28,10 3,20 91,10

26 APN 3015 9,39 + 3,54 3,34 15,61
27 APN 3013 5,15 + 1,74 3,41 6,89
28 APN 3017 62,27 - 62,27 62,27
29 APN 3014 7,88 + 1,22 6,66 9,10
30 APN 3086 15,90 - 15,90 15,90

4.1.6. 100 dane agirhgi

100 dane agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir. 100
dane agirligi varyans analiz sonucunda olasilik degeri 0,000 olarak bulunmustur. 100
dane agirlhiginda genotiplerin %1 diizeyinde onemli ve istatistiki olarak fark oldugu
sonucuna varilmistir.

Cizelge 4. 11. 100 dane agirligina ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F P
Tekerriir 2 128,2 64,10 1,73 0,204
Genotip 20 15431,1 771,56 20,77** 0,000
Hata 20 743,1 37,16
Toplam 42 16890,0
**P<0,01
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100 dane agirligina ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (), minimum ve
maksimum degerleri Cizelge 4.12’de verilmistir. 100 dane agirligi 2,65 gram ile 78 gram
arasinda degismektedir. PI-312198 genotipi min, PI-257409 genotipi maksimum agirliga
sahiptir. Bozoglu ve So6zen (2007) 100 dane agirligimi 16,2-80 gram arasinda
bulmuslardir. Okii vd. (2014) 284 fasulye genotipinde yaptigi ¢alismada 100 dane
agirhigimi 13,3-51,3 gram arasinda bulmuslardir.

Cizelge 4. 12. 100 dane agirligina ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (), minimum
ve maksimum degerleri

Genotip Genotip Ortalama + Min Mak
No
1 P1-312198 2,82 +0,17 2,65 3,00
2 P1-239056 17,40 - 17,40 17,40
3 P1-477033 17,24 +1,20 15,47 19,54
4 P1-307802 13,01 +0,53 12,07 13,91
5 P1-309881 11,50 +0,55 10,91 12,61
6 P1-535202 4,09 +0,35 3,42 4,62
7 P1-535236 4,60 +0,73 3,13 5,39
8 P1-319447 7,88 - 7,88 7,88
9 P1-325594 - - - -
10 P1-317580 - - - -
11 P1-257222 52,67 +0,56 52,11 53,23

12 P1-311211 - - - -
13 P1-535284 - - -
14 P1-257409 78,00 - 78,00 78,00

15 P1-256820 - - - -

16 P1-256423 57,60 +14,60 43,00 72,20
17 P1-195341 45,37 + 0,82 44,33 47,00
18 P1-299389 27,25 + 1,18 26,07 28,42

19 P1-201323 - - - -
20 P1-311196 - - -
21 P1-413672 30,66 - 30,66 30,66
22 APN 3081 27,24 - 27,24 217,24
23 APN 3080 - - - -

24 APN 3079 - - - -

25 APN 3062 40,10 + 6,90 26,58 49,23

26 APN 3015 46,38 + 4,73 40,13 55,66
27 APN 3013 42,84 + 0,22 42,62 43,06
28 APN 3017 42,65 - 42,65 42,65
29 APN 3014 21,57 + 0,09 21,48 21,66
30 APN 3086 49,68 - 49,68 49,68

4.1.7. Baklada dane sayis1 (BDS)

Baklada dane sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de verilmistir.
Baklada dane sayis1 varyans analiz sonucunda olasilik degeri 0,003 olarak bulunmustur.
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Baklada dane sayisinda genotiplerin %1 diizeyinde onemli ve istatistiki olarak fark
oldugu sonucuna varilmastir.

Cizelge 4. 13. Baklada dane sayisina ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F P
Tekerrir 2 0,119 0,05952 0,06 0,944
Genotip 20 76,465 3,82327  3,69** 0,003
Hata 20 20,714 1,03571
Toplam 42 100,651

**pP<0,01

Baklada tane sayisina ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (£), minimum ve
maksimum degerleri Cizelge 4.14° de verlmistir. Baklada tane sayisi 1-7 tane arasinda
degismektedir. P1-257409, P1-256423, P1-195341 ve APN 3013 genotipleri min, APN
3062 genotipi maksimum baklada dane sayisina sahiptir. Peksen ve Giiliimser (2005) bazi
fasulye genotiplerinde yaptiklar1 ¢alisma sonucunda baklada dane sayisimi 2,27-6,40
(adet/bakla) olarak bulmuslardir. Canci vd. (2019) yaptiklar1 ¢alismada baklada dane
sayisini 3-9 adet arasinda bulmuslardir.

Cizelge 4. 14. Baklada dane sayisina ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (£),
minimum ve maksimum degerleri

Genotip  Genotip Ortalama + Min Mak
No
1 P1-312198 3,50 +1,50 2,00 5,00
2 P1-239056 3,00 - 3,00 3,00
3 P1-477033 3,33 +0,33 3,00 4,00
4 P1-307802 3,66 +0,66 3,00 5,00
5 P1-309881 4,00 +0,57 3,00 5,00
6 P1-535202 3,00 +0,00 3,00 3,00
7 P1-535236 4,33 +0,88 3,00 6,00
8 P1-319447 6,00 - 6,00 6,00
9 P1-325594 - - - -
10 P1-317580 - - - -
11 P1-257222 3,00 +0,00 3,00 3,00

12 P1-311211
13 P1-535284 - - -
14 P1-257409 1,00 - 1,00 1,00

15 P1-256820 - - - -
16 P1-256423 1,50 +0,50 1,00 2,00
17 P1-195341 1,66 +0,33 1,00 2,00

18 P1-299389 2,00 +0,00 2,00 2,00
19 P1-201323 - - -
20 P1-311196 - - - -
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Cizelge 4.14’° {in devam1

21 P1-413672 2,00 - 2,00 2,00
22 APN 3081 2,00 - 2,00 2,00
23 APN 3080 - - -

24 APN 3079 - - -
25 APN 3062 5,66 +0,66 5,00 7,00

26 APN 3015 3,00 +0,57 2,00 4,00
27 APN 3013 1,00 +0,00 1,00 1,00
28 APN 3017 3,00 - 3,00 3,00
29 APN 3014 5,50 +0,50 5,00 6,00
30 APN 3086 5,00 - 5,00 5,00

4.1.8. Bakla uzunlugu (BU)

Bakla uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de verilmistir. Bakla
uzunlugu varyans analiz sonucunda olasilik degeri 0,000 olarak bulunmustur. Bakla
uzunlugunda genotiplerin %1 diizeyinde 6nemli ve istatistiki olarak fark oldugu sonucuna
varilmstir.

Cizelge 4. 15. Bakla uzunluguna ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F P
Tekerriir 2 10,54 5,26 0,31 0,737
Genotip 19 5542,07 291,68 17,17** 0,000
Hata 17 288,82 16,98
Toplam 38 5910,37

**P<0,01

Bakla uzunluguna ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (+), minimum ve
maksimum degerleri Cizelge 4.16’da verilmistir. Bakla uzunlugu 15,76 mm ile 62,60 mm
arasinda degismektedir. PI-535236 genotipi min, APN 3062 maksimum bakla
uzunluguna sahip genotiptir. Ceyhan vd. (2009) yaptiklar1 arastirma sonucunda bakla
uzunlugunu ortalama 8,5 cm ile PV10 genotipinde; 12,7cm ile PV5 genotipinde
bulmuslardir. Erding vd. (2013) bakla uzunlugunu ortalama 7,58-21,90 cm arasinda
bulmuglardir.
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Cizelge 4. 16. Bakla uzunluguna ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (£), minimum
ve maksimum degerleri

Genotip Genotip Ortalama + Min Mak
No

1 P1-312198 17,65 - 17,65 17,65

2 P1-239056 23,51 - 23,51 23,51

3 P1-477033 24,57 +2,90 19,32 29,33

4 P1-307802 29,27 +1,56 26,33 31,64

5 P1-309881 27,94 +2,12 24,32 31,65

6 P1-535202 17,67 +1,19 16,48 18,86

7 P1-535236 16,06 +0,30 15,76 16,36

8 P1-319447 29,71 - 29,71 29,71

9 P1-325594 - - - -
10 P1-317580 - -
11 P1-257222 39,71 +4,31 35,40 44,02
12 P1-311211 - - - -
13 P1-535284 = - -
14 P1-257409 29,28 +0,56 28,71 29,84

15 P1-256820 - - - -

16 P1-256423 28,91 +0,20 28,71 29,11
17 P1-195341 25,14 +2,35 20,49 28,09
18 P1-299389 17,78 +0,10 17,68 17,89

19 P1-201323 - - - -
20 P1-311196 - - - -
21 P1-413672 - - -
22 APN 3081 26,41 - 26,41 26,41
23 APN 3080 - - - -

24 APN 3079 - - -
25 APN 3062 56,36 +4,64 47,29 62,60

26 APN 3015 45,49 +1,41 44,08 46,89
27 APN 3013 29,20 +0,22 28,977 29,43
28 APN 3017 49,70 - 49,70 49,70
29 APN 3014 43,48 +0,24 43,24 43,72
30 APN 3086 58,72 - 58,72 58,72

4.1.9. Bakla eni (BE)
Bakla enine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir. Bakla eni

varyans analiz sonucunda olasilik degeri 0,000 olarak bulunmustur. Bakla eninde
genotiplerin %1 diizeyinde 6nemli ve istatistiki olarak fark oldugu sonucuna varilmstir.
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Cizelge 4. 17. Bakla enine ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F P
Tekerriir 2 0,416 0,2082 1,65 0,221
Genotip 19 98,720 5,1958 41,23** 0,000

Hata 17 2,142 0,1260
Toplam 38 113,047

**p<0,01

Bakla enine ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (), minimum ve maksimum
degerleri Cizelge 4.18’de verilmistir. Bakla eni 2,52 mm ile 9,11 mm arasinda
degismektedir. PI1-535236 genotipi min, PI1-256423 genotipi maksimum bakla enine
sahiptir. Kara vd. (2013) 12 farkli fasulye ¢esidinde yaptiklar1 ¢alismada bakla eni
ortalamasin1 min Karacasehir-90 genotipinde 5,8mm, maksimum bakla enini Cayirl
genotipinde 10 mm olarak bulmuslardir.

Cizelge 4. 18. Bakla enine ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (+), minimum ve
maksimum degerleri

Genotip  Genotip Ortalama + Min Mak
No
1 P1-312198 3,38 - 3,38 3,38
2 P1-239056 5,37 - 5,37 5,37
3 P1-477033 5,04 +0,26 4,51 5,35
4 P1-307802 4,31 +0,08 4,19 4,47
5 P1-309881 4,37 +0,08 4,22 4,49
6 P1-535202 3,25 +0,06 3,19 3,31
7 P1-535236 2,69 +0,17 2,52 2,86
8

P1-319447 3,95 - 3,95 3,95
9 P1-325594 - - -

10 P1-317580 - - -
11 P1-257222 5,21 +0,03 5,18 5,25
12 P1-311211 - - - -

13 P1-535284 - - -
14 P1-257409 8,73 +0,27 8,46 9,00

15 P1-256820 - - - -
16 P1-256423 8,43 +0,68 7,74 9,11
17 P1-195341 7,63 +0,18 7,41 7,99

18 P1-299389 6,91 +0,26 6,65 7,17
19 P1-201323 - -

20 P1-311196 - - - -
21 P1-413672 - - -
22 APN 3081 7,37 - 7,37 7,37
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Cizelge 4.18’ in devami

23 APN 3080 - - - -
24 APN 3079 - - -
25 APN 3062 6,26 +0,26 5,78 6,70

26 APN 3015 5,82 +0,19 5,62 6,01
27 APN 3013 6,71 +0,17 6,54 6,88
28 APN 3017 4,98 - 4,98 4,98
29 APN 3014 4,52 +0,06 4,46 4,59
30 APN 3086 7,33 - 7,33 7,33

4.1.10. Bakla kalinhg (BK)

Bakla kalinligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da verilmistir. Bakla
kalinlig1 varyans analiz sonucunda olasilik degeri 0,000 olarak bulunmustur. Bakla
kalinliginda genotiplerin %1 diizeyinde dnemli ve istatistiki olarak fark oldugu sonucuna
varilmistir

Cizelge 4. 19. Bakla kalinligina ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F P
Tekerriir 2 0,5638 0,28192 4,21 0,033
Genotip 19 35,7795 1,88313  28,10** 0,000
Hata 17 1,1391 0,06700
Toplam 38 40,1243

**p<0,01

Bakla kalinligina ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (+), minimum ve
maksimum degerleri Cizelge 4.20’de verilmistir. Bakla kalinligi 1,64 mm ile 4,99 mm
arasinda degismektedir. P1-535236 genotipi min, PI-257222 ve APN 3062 genotipi
maksimum bakla kalinligina sahiptir. Lazaro vd. (2013) c¢alisma sonucunda bakla
kalinligin1 0,5-1 cm arasinda bulmuslardir. Kara vd. (2013) 12 farkli fasulye cesidinde
yaptiklari galismada bakla kalinlig1 ortalamasini min Karacasehir-90 genotipinde 4,9 mm,
maksimum Elkoca-05 ve Noyanbey-98 genotiplerinde 6 mm olarak bulmuslardir.

Cizelge 4. 20. Bakla kalinligina ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (), minimum
ve maksimum degerleri

Genotip Genotip Ortalama + Min Mak
No

1 P1-312198 2,02 - 2,02 2,02

2 P1-239056 2,41 - 2,41 2,41

3 P1-477033 2,44 +0,14 2,14 2,61

4 P1-307802 2,57 +0,18 2,20 2,76

5 P1-309881 2,27 +0,10 2,05 2,40
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Cizelge 4.20° nin devanu

6 P1-535202 2,01 +0,16 1,84 2,17
7 P1-535236 1,89 +0,24 1,64 2,14
8 P1-319447 2,92 - 2,92 2,92
9 P1-325594 - - - -
10 P1-317580 - - - -
11 P1-257222 4,71 +0,28 4,42 4,99

12 P1-311211 - - -
13 P1-535284 - - -
14 P1-257409 3,94 +0,18 3,76 4,13

15 P1-256820 - - - -
16 P1-256423 3,89 +0,09 3,80 3,99
17 P1-195341 3,93 +0,13 3,74 4,19

18 P1-299389 3,47 +0,00 3,46 3,47
19 P1-201323 - - -
20 P1-311196 - - - -
21 P1-413672 - - -
22 APN 3081 3,69 - 3,69 3,69
23 APN 3080 - - -
24 APN 3079 - - - -
25 APN 3062 4,53 +0,34 3,85 4,99

26 APN 3015 4,43 +0,12 4,31 4,55
27 APN 3013 4,54 +0,06 4,48 4,60
28 APN 3017 4,15 - 4,15 4,15
29 APN 3014 3,01 +0,06 2,95 3,07
30 APN 3086 5,24 - 5,24 5,24

4.1.11. Gaga uzunlugu (GU)

Gaga uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir. Gaga
uzunlugu varyans analiz sonucunda olasilik degeri 0,000 olarak bulunmustur. Gaga
uzunlugunda genotiplerin %1 diizeyinde 6nemli ve istatistiki olarak fark oldugu sonucuna
varilmistir.

Cizelge 4. 21. Gaga uzunluguna ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F P
Tekerrir 2 1,376 0,6878 2,37 0,123
Genotip 19 192,921 10,1537  35,03** 0,000
Hata 17 4,928 0,2899
Toplam 38 203,383

**P<0,01
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Gaga uzunluguna ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (+), minimum ve
maksimum degerleri Cizelge 4.22°de verilmistir. Gaga uzunlugu 1,06 mm ile 10,38 mm
arasinda degismektedir. PI-299389 genotipi min, PI1-257222 genotipi maksimum gaga
uzunluguna sahiptir.

Cizelge 4. 22. Gaga uzunluguna ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (), minimum
ve maksimum degerleri

Genotip  Genotip Ortalama + Min Mak
No
1 P1-312198 2,37 - 2,37 2,37
2 P1-239056 - - - -
3 P1-477033 3,44 +0,04 3,35 3,49
4 P1-307802 3,51 +0,28 2,97 3,95
5 P1-309881 2,89 +0,13 2,73 3,16
6 P1-535202 1,95 +0,02 1,93 1,98
7 P1-535236 2,04 +0,42 1,62 2,47
8 P1-319447 3,05 - 3,05 3,05
9 P1-325594 - - - -
10 P1-317580 - - - -
11 P1-257222 9,69 +0,69 8,997 10,38

12 P1-311211
13 P1-535284 - -
14 P1-257409 2,07 +0,08 1,98 2,16

15 P1-256820 - - . -

16 P1-256423 2,95 +0,31 2,64 3,26
17 P1-195341 1,90 +0,12 1,65 2,06
18 P1-299389 1,13 +0,06 1,06 1,20

19 P1-201323 - - - -
20 P1-311196 - - - -
21 P1-413672

22 APN 3081 1,31 1,31 1,31
23 APN 3080 - - - -

24 APN 3079 - - - -

25 APN 3062 5,39 +0,67 4,08 6,30
26 APN 3015 5,81 +0,47 5,34 6,28
27 APN 3013 4,55 +0,05 4,50 4,61
28 APN 3017 9,59 - 9,59 9,59
29 APN 3014 5,08 +0,66 4,41 5,74
30 APN 3086 5,45 - 5,45 5,45

4.1.12. Dane uzunlugu (DU)

Dane uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’de verilmistir. Dane
uzunlugu varyans analiz sonucunda olasilik degeri 0,000 olarak bulunmustur. Dane
uzunlugunda genotiplerin %1 diizeyinde 6nemli ve istatistiki olarak fark oldugu sonucuna
varilmistir.
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Cizelge 4. 23. Dane uzunluguna ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F P
Tekerrir 2 2,351 1,1754 3,66 0,046
Genotip 19 128,663 6,7717 21,11** 0,000
Hata 18 5774 0,3208
Toplam 39 143,778

**p<0,01

Dane uzunluguna ait ortalama, ortalamanin standart hatast (+), minimum ve
maksimum degerleri Cizelge 4.24°de verilmistir. Dane uzunlugu 1,74 mm ile 8,96 mm
arasinda degismektedir. PI-312198 genotipi min, PI1-256423 genotipi maksimum dane
uzunluguna sahiptir. Lazaro vd. (2013) ¢alismalarinda dane uzunlugunu 10,4-18 mm
arasinda 6lgmiislerdir. De Leonardis vd. (2011) yaptiklart ¢alismada maksimum dane
uzunlugunu 18,1mm olarak NI1776 (P. lunatus) genotipinde 6lgmiislerdir.

Cizelge 4. 24. Dane uzunluguna ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (+), minimum
ve maksimum degerleri

Genotip  Genotip Ortalama + Min Mak
No

1 P1-312198 2,28 +0,54 1,74 2,82

2 P1-239056 4,33 - 4,33 4,33

3 P1-477033 4,58 +0,28 4,02 4,91

4 P1-307802 3,99 +0,13 3,83 4,26

5 P1-309881 3,651 +0,08 3,53 3,81

6 P1-535202 3,24 +0,11 3,13 3,36

7 P1-535236 2,48 +0,11 2,37 2,59

8 P1-319447 3,45 - 3,45 3,45

9 P1-325594 - - - -
10 P1-317580 - - -
11 P1-257222 6,78 +0,11 6,67 6,90
12 P1-311211 - - - -
13 P1-535284 - - - -
14 P1-257409 7,78 +0,25 7,53 8,03

15 P1-256820 - - - -
16 P1-256423 8,03 +0,93 7,10 8,96
17 P1-195341 7,53 +0,61 6,77 8,76

18 P1-299389 5,24 +0,21 5,02 5,45
19 P1-201323 - - -

20 P1-311196 - - - -
21 P1-413672 - - -
22 APN 3081 4,82 - 4,82 4,82
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23 APN 3080 - - - -

24 APN 3079 - - - -

25 APN 3062 7,23 +0,51 6,23 7,98

26 APN 3015 511 +0,56 4,54 5,67

27 APN 3013 6,12 +0,41 5,71 6,54

28 APN 3017 8,92 - 8,92 8,92

29 APN 3014 4,63 +0,02 4,61 4,65

30 APN 3086 5,93 - 5,93 5,93

4.1.13. Dane eni (DE)

Dane enine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25°de verilmistir. Dane eni
varyans analiz sonucunda olasilik degeri 0,000 olarak bulunmustur. Dane eninde
genotiplerin %1 diizeyinde dnemli ve istatistiki olarak fark oldugu sonucuna varilmistir.

Cizelge 4. 25. Dane enine ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F P
Tekerriir 2 0,1774 0,08868 1,15 0,339
Genotip 19 54,2697 2,85630  37,02** 0,000
Hata 18 1,3889 0,07716
Toplam 39 58,5494

**P<0,01

Dane enine ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (£), minimum ve maksimum
degerler1 Cizelge 4.26’da verilmistir. Dane eni 1,51 mm ile 6.10 mm arasinda
degismektedir. PI-312198 genotipi min, PI1-256423 genotipi maksimum dane enine
sahiptir. De Leonardis vd. (2011) yaptiklari calismada dane enini maksimum 13,2mm ile

NI 426 (P. lunatus var. lunatus) genotipinde 6lgmiislerdir.

Cizelge 4. 26. Dane enine ait ortalama, ortalamanin standart hatast (+), minimum ve
maksimum degerleri

Genotip  Genotip Ortalama + Min Mak
No

1 P1-312198 1,66 +0,15 1,51 1,82

2 P1-239056 3,34 - 3,34 3,34

3 P1-477033 3,04 +0,02 2,99 3,06

4 P1-307802 2,73 +0,05 2,64 2,82

5 P1-309881 2,53 +0,07 2,38 2,63

6 P1-535202 2,15 +0,10 2,05 2,26

7 P1-535236 1,65 +0,10 1,55 1,76

8 P1-319447 2,46 - 2,46 2,46
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Cizelge 4.26’ nin devanu

9 P1-325594 - - - -
10 P1-317580 - - - -
11 P1-257222 4,68 +0,05 4,63 4,73
12 P1-311211 - - - -
13 P1-535284 - - -
14 P1-257409 5,41 +0,27 5,13 5,68

15 P1-256820 - - - -
16 P1-256423 5,49 +0,61 4,88 6,10
17 P1-195341 5,17 +0,04 5,13 5,26

18 P1-299389 4,06 +0,04 4,02 4,10
19 P1-201323 -

20 P1-311196 - - - -
21 P1-413672 - - -
22 APN 3081 3,80 - 3,80 3,80
23 APN 3080 - - -
24 APN 3079 . - -
25 APN 3062 4,22 +0,27 3,67 4,52

26 APN 3015 4,28 +0,11 4,17 4,39
27 APN 3013 4,29 +0,11 4,18 4,40
28 APN 3017 4,34 - 4,34 4,34
29 APN 3014 2,97 +0,013 2,95 2,98
30 APN 3086 4,83 - 4,83 4,83

4.1.14. Dane kalnhg (DK)

Dane kalinligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27°de verilmistir. Dane
kalinlig1 varyans analiz sonucunda olasilik degeri 0,000 olarak bulunmustur. Dane
kalinliginda genotiplerin %1 diizeyinde dnemli ve istatistiki olarak fark oldugu sonucuna
varilmistir.

Cizelge 4. 27. Dane kalinligina ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F P
Tekerriir 2 0,3013 0,15066 2,97 0,077
Genotip 19 23,2863 1,22559  24,17** 0,000
Hata 18 0,9127 0,05071
Toplam 39 26,1079

**P<0,01
Dane kalinligma ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (=), minimum ve

maksimum degerleri Cizelge 4.28’de verilmistir. Dane kalinligi 1,09 mm ile 4,19 mm
arasinda degismektedir. PI-257222 genotipi maksimum, PI-535236 genotipi min dane
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kalinligina sahiptir. Lazaro vd. (2013) yaptiklari1 ¢alismada dane kalinligini 5,3-7,5 mm
arasinda bulmuslardir. De Leonardis vd. (2011) yaptiklar1 ¢alismada dane kalinliginm
maksimum 6,7mm ile NI 426 (P. lunatus var. lunatus) genotipinde dl¢mislerdir.

Cizelge 4. 28. Dane kalinligina ait ortalama, ortalamanin standart hatasi (), minimum ve
maksimum degerleri

Genotip Genotip Ortalama + Min Mak
No

1 P1-312198 1,32 +0,16 1,16 1,48

2 P1-239056 2,15 - 2,15 2,15

3 P1-477033 1,87 +0,09 1,72 2,04

4 P1-307802 2,19 +0,12 1,94 2,33

5 P1-309881 2,00 +0,08 1,84 2,13

6 P1-535202 1,15 +0,035 1,12 1,19

7 P1-535236 1,23 +0,14 1,09 1,37
8

P1-319447 1,40 - 1,40 1,40
9 P1-325594 - - -
10 P1-317580 - - - -
11 P1-257222 3,97 +0,22 3,75 4,19
12 P1-311211 - -

13 P1-535284 = - -
14 P1-257409 2,52 +0,01 2,50 2,53

15 P1-256820 - . b -

16 P1-256423 2,50 +0,08 2,41 2,58
17 P1-195341 2,24 +0,017 2,22 2,28
18 P1-299389 2,68 +0,08 2,60 2,76

19 P1-201323 - - - -
20 P1-311196 - - - -
21 P1-413672 - - -
22 APN 3081 2,68 - 2,68 2,68
23 APN 3080 - - -

24 APN 3079 - - - -

25 APN 3062 2,68 +0,30 2,08 3,07

26 APN 3015 3,64 +0,33 3,31 3,98
27 APN 3013 3,49 +0,11 3,38 3,60
28 APN 3017 3,36 - 3,36 3,36
29 APN 3014 2,53 +0,01 2,52 2,55
30 APN 3086 3,91 - 3,91 3,91
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4.2. Palinolojik Ozelliklere Ait Ol¢iimler

Calismada kullanilan genotiplere ait polenler taramali elektron mikroskobunda
(SEM) goriintiilenmistir. Goriintiilemeler farkli biiylitme oranlarinda yapilmistir.

I11-1. Phaseolus acutifolius

3um
EHT = 15.00 kV Zone Mag = 5.00 KX

EHT = 15.00 kv Zone Mag = 3.50 KX H
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3
EHT =15.00 kv Zone Mag = 10.00 K X —

Sekil 4.1. P. acutifolius genotipine ait SEM goriintiileri a) tek; b) grup; c)detay

I11-3. Phaseolus acutifolius

3um

EHT =15.00 kv Zone Mag = 5.00 KX
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1
EHT=1500KY  Zone Mag = 2.00 K X ey

b

3um

EHT = 15.00 kV Zone Mag = 10.00 K X —

c

Sekil 4.2. P. acutifolius genotipine ait SEM goriintiileri a) tek; b) grup; c) detay
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11-4. Phaseolus acutifolius

EHT =15.00 kv Zone Mag = 5.00 KX |2u_|

10pm

EHT =15.00 kv Zone Mag = 2.50 KX
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EHT =15.00 kv Zone Mag = 10.00 K X —

Sekil 4.3. P. acutifolius genotipine ait SEM goriintiileri a) tek; b) grup; c) detay

11-5. Phaseolus acutifolius var. acutifolius

EHT =15.00 kv Zone Mag = 5.00 KX —
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3um
EHT =15.00 kv Zone Mag = 3.50 KX

3y
EHT =15.00 kv Zone Mag = 10.00 KX —

Sekil 4.4. P. acutifolius var. acutifolius genotipine ait SEM goriintiileri a) tek; b) grup;
c) detay
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I1-6. Phaseolus acutifolius var. acutifolius

) 3um
EHT =15.00 kv Zone Mag = 5.00 KX

EHT =15.00 kv Zone Mag = 3.00 KX —
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3
EHT =15.00 kv Zone Mag = 10.00 K X —

Sekil 4.5. P. acutifolius var. acutifolius genotipine ait SEM goriintiileri a) tek; b) grup; c)
detay

11-7. Phaseolus acutifolius var. tenuifolius

EHT = 15.00 kv Zone Mag = 5.00 KX H
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EHT =15.00 kv Zone Mag = 3.00 KX —

EHT =15.00 kv Zone Mag = 1000 KX —

Sekil 4.6. P. acutifolius var. tenuifolius genotipine ait SEM goriintiileri a) tek; b) grup; c)
detay
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11-8. Phaseolus acutifolius

3pm
EHT = 15.00 kv Zone Mag = 5.00 KX

10pm
e

EHT =15.00 kv Zone Mag = 2.00 KX

48



BULGULAR VE TARTISMA S. BAS

3
EHT =15.00 kv Zone Mag = 10.00 K X —

c

Sekil 4.7. P. acutifolius genotipine ait SEM goriintiileri a) tek; b) grup; ¢) detay

11.10. Phaseolus coccineus

EHT =15.00 kv Zone Mag = 5.00 KX —
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1
EHT =15.00 kv Zone Mag = 2.00 KX |QJL|

EHT =15.00 kv Zone Mag = 10.00 KX —

Sekil 4.8. P. coccineus genotipine ait SEM goriintiileri a) tek; b) grup; ¢) detay
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1.11. Phaseolus coccineus

b AR s

3um
EHT =15.00 kv Zone Mag = 5.00 KX

10pm

EHT =15.00 kv Zone Mag = 2.00 KX
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3
EHT =15.00 kv Zone Mag = 10.00 K X —

Sekil 4.9. P. coccineus genotipine ait SEM goriintiileri a) tek; b) grup; ¢) detay

1.12. Phaseolus coccineus

EHT =15.00 kv Zone Mag = 5.00 KX H
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10pm
EHT =15.00 kv Zone Mag = 2.00 KX

2um

EHT =15.00 kv Zone Mag = 10.00 KX

c

Sekil 4.10. P. coccineus genotipine ait SEM goriintiileri @) tek; b) grup; c) detay
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11.14. Phaseolus lunatus

EHT =15.00kV  Zone Mag = 5.00 K X i

10pm

EHT =15.00 kv Zone Mag = 2.00 KX
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EHT =15.00 kv Zone Mag = 10.00 K X —

Sekil 4.11. P. lunatus genotipine ait SEM goriintiileri @) tek; b) grup; c) detay

1.16. Phaseolus lunatus

EHT =15.00 kv Zone Mag = 5.00 KX —
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EHT =15.00 kv Zone Mag = 2.00 KX —

EHT =15.00 kv Zone Mag = 10.00 KX —

Sekil 4.12. P. lunatus genotipine ait SEM goriintiileri @) tek; b) grup; c) detay
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11.17. Phaseolus lunatus

EHT =15.00 kv Zone Mag = 5.00 KX |2u_|

EHT =15.00 kv Zone Mag = 2.50 KX
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EHT =15.00 kv Zone Mag = 10.00 K X —

Sekil 4.13. P. lunatus genotipine ait SEM goriintiileri @) tek; b) grup; c) detay

1.18. Phaseolus lunatus

EHT=1500KY  Zone Mag = 7.00 KX £y

a
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1
EHT =15.00 kv Zone Mag = 2.00 KX |QJL|

1
EHT=1500kV  Zone Mag= 1500KX |

c

Sekil 4.14. P. lunatus genotipine ait SEM goriintiileri @) tek; b) grup; c) detay
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1-19. Phaseolus dumosus

EHT =15.00kV  Zone Mag = 5.00 K X i
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EHT =15.00 kv Zone Mag = 10.00 K X —

Sekil 4.15. P. dumosus genotipine ait SEM goriintiileri @) tek; b) grup; c) detay

1-20. Phaseolus dumosus

EHT =15.00 kv Zone Mag = 5.00 KX H
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EHT =15.00 kv Zone Mag = 1.50 KX —

EHT =15.00 kv Zone Mag = 10.00 KX —

Sekil 4.16. P. dumosus genotipine ait SEM goriintiileri @) tek; b) grup; c) detay
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1-22. Phaseolus coccineus

EHT =15.00 kv Zone Mag = 5.00 KX —

EHT =15.00 kv Zone Mag = 1.50 KX
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EHT = 15.00 kv Zone Mag = 10.00 K X f&|

c

Sekil 4.17. P. coccineus genotipine ait SEM goriintiileri @) tek; b) grup; c) detay

1-23. Phaseolus coccineus

EHT =15.00 kv Zone Mag = 5.00 KX
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10pm
EHT =15.00 kv Zone Mag = 2.50 KX

EHT =15.00 kv Zone Mag = 10.00 KX —

Sekil 4.18. P. coccineus genotipine ait SEM goriintiileri @) tek; b) grup; c) detay
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I-25. Phaseolus vulgaris

EHT =15.00kV  Zone Mag = 5.00 K X i

20pm

EHT =15.00 kv Zone Mag = 1.50 KX
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EHT =15.00 kv Zone Mag = 10.00 K X —

Sekil 4.19. P. vulgaris genotipine ait SEM goriintiileri a) tek; b) grup; c) detay

11-26. Phaseolus vulgaris

EHT =15.00 kv Zone Mag = 5.00 KX —
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EHT =15.00 kv Zone Mag = 3.00 KX —

EHT =15.00 kv Zone Mag = 10.00 KX —

Sekil 4.20. P. vulgaris genotipine ait SEM goriintiileri a) tek; b) grup; ¢) detay

68



BULGULAR VE TARTISMA S. BAS

11-27. Phaseolus vulgaris

3um
EHT =15.00 kv Zone Mag = 5.00 KX

10pm

EHT =15.00 kv Zone Mag = 2.50 KX
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3
EHT =15.00 kv Zone Mag = 10.00 K X —

Sekil 4.21. P. vulgaris genotipine ait SEM goriintiileri a) tek; b) grup; c) detay

11-28. Phaseolus vulgaris

EHT =15.00 kv Zone Mag = 5.00 KX —
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1
EHT =15.00 kv Zone Mag = 2.00 KX |WL|

EHT =15.00 kv Zone Mag = 1000 KX —

Sekil 4.22. P. vulgaris genotipine ait SEM goriintiileri a) tek; b) grup; ¢) detay
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1-29. Phaseolus vulgaris

EHT =15.00kV  Zone Mag = 5.00 K X i

EHT =15.00 kv Zone Mag = 1.50 KX
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EHT =15.00 kv Zone Mag = 10.00 K X H

Sekil 4.23. P. vulgaris genotipine ait SEM goriintiileri a) tek; b) grup; c) detay

11-30. Phaseolus vulgaris

EHT =15.00 kv Zone Mag = 5.00 KX H
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EHT =15.00 kv Zone Mag = 4.00 KX H

EHT =15.00 kv Zone Mag = 1000 KX —

Sekil 4.24. P. vulgaris genotipine ait SEM goriintiileri a) tek; b) grup; c) detay
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Calisilan fasulye genotiplerinde polar eksen uzunluklari ortalamasi en kisa 32,30
um (Phaseolus acutifolius) en uzun 41,16 um (Phaseolus dumosus) olarak 6l¢tilmiistiir.
Ekvatoral eksen uzunluklari ortalamasi 30,80 um (Phaseolus acutifolius) ile 39,85 pm
(Phaseolus dumosus) olarak kaydedilmistir. Fasulye genotiplerinde polen sekillerinin
prolate-sferoidal, apertiir tiplerinin de triporat (Phaseolus acutifolius, Phaseolus dumosus
ve Phaseolus vulgaris); Phaseolus coccineus ve Phaseolus lunatus tiirlerinde ise triporat
ve trikolporat olduguna karar verilmistir. incelenen polenlerde ornamentasyonun (polen
duvar siisii) retikulate oldugu goriilmiistiir. Lumina ve muri minimum 0,94 um ve 0,47
um (Phaseolus vulgaris) oldugu belirlenmistir. En uzun lumina ve muri 6lgiimleri de 1,48
um ile 1,17 um olarak Phaseolus coccineus tiiriinde belirlenmistir.

Cizelge 4. 29. Polenlere ait 6l¢iim ortalamalar1 ve gozlemler

Taksonlar Polar Ekvatoral P/E Polen Apertiir Duvar Lumina | Muri
Eksen Eksen Sekli Tipi siisii
Phaseolus 32,30 30,80 1,04 | Prolate- Triporat Retikulate 1,12 0,81
acutifolius sferoidal
Phaseolus 39,80 35,80 1,11 | Prolate- Triporat- Retikulate 1,48 1,17
. sferoidal Trikolporat
coccineus
Phaseolus 36,92 33,11 1,11 | Prolate- Trikolporat- | Retikulate 1,01 0,97
sferoidal Triporat
lunatus
Phaseolus 41,16 39,85 1,03 | Prolate- Triporat Retikulate 1,43 0,86
dumosus sferoidal
Phaseolus 36,80 33,60 1,09 | Prolate- Triporat Retikulate 0,94 0,47
vulgaris sferoidal

Olgiimler pm cinsinden verilmistir.
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5. SONUCLAR

Tez calismas1 Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ar-Ge hizmet birimleri icinde
olan Venlo tipi seralarinda 2018-2019 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Caligmada yabani
ve kiiltiir tiirleri olmak tizere 30 tane fasulye genotipi kullanilmistir. Calisma sonucunda
bazi yabani fasulye ve kiiltiirli yapilan fasulye genotiplerinin bazi fenolojik, morfolojik,
agronomik ve palinolojik 6zellikleri belirlenmistir.

Yiiriitiilen ¢alisma sonucunda ilk ¢iceklenme giin sayisi kisa olan ve en erken
cicek acan (39 giin) genotipler PI-312198 (P. acutifolius), P1-535202 (P. acutifolius var.
acutifolius) ve PI-535236 (P. acutifolius var. tenuifolius) olarak belirlenmistir. Bakla
sayis1 en fazla olan (103 adet) genotip ise PI-307802 (P. acutifolius)’dir.

Baklada dane sayis1 (7 adet), bakla uzunlugu (62,60 mm), bakla kalinlig: (4,99
mm) ve dane verimi (91,10 mm) 6zellikleriyle Kas/Ovakdy genotipi 6ne ¢ikmaktadir.

Bakla eni (9,11 mm), dane uzunlugu (8,96 mm) ve dane eni (6,10 mm) en fazla
degerde olarak belirlenen genotip PI-256423 (P. lunatus) dir.

Bakla kalinligi (4,99 mm) ve dane kalinlig1 (4,19 mm) P1-257222 (P. coccineus)
genotipi bu 6zellikler bakimindan en kalin degere sahiptir. Bu genotipin ¢iceklenmeye
kadar gecgen giin sayis1 en uzun olan genotip olmas1 dikkat ¢ekecidir.

Dal sayisi (4 adet) ve 100 dane agirhiginda (78,00 gram) en fazla olan genotip PI-
257409 (P. lunatus) olarak belirlenmistir.

Yiiksek sicaklik ve kuraklik fasulye yetistiriciliginin en 6nemli abiyotik
siirlayicilart arasindadir. P. acutifolius ve P. lunatus tiirleri yiiksek sicakliga ve
kurakliga olan toleransi ile bilinmektedir. Bu 6zellikleri yani sira ¢caligma sonucunda elde
edilmis verilere gore de gelecekte planlanacak olan yiiksek sicakliga ve kurakliga
dayanikli fasulye 1slah ¢aligmalarinda genitor olarak kullanilabilmesi miimkiindiir.

Yapilan palinolojik ¢alismalar sonucunda tiirlerin (P. acutifolius, P. lunatus, P.
coccineus, P. dumosus ve P. vulgaris) polen sekillerinin prolate-sferoidal oldugu ve
ornamentasyonun (polen duvar siisii) retikulate oldugu sonucuna ulasilmistir. Uzerinde
calisilan genotiplerin polen sekilleri ve polen duvar siisleri arasinda fark tespit
edilememistir.

Calismada ki fasulye genotiplerinin polen goriintiilemeleri tez calismasinin yazim
asamasinda yapilan literatiir taramalarinda fasulyede bu tiir ¢alismanin az oldugu
goriilmiistiir. Bu dogrultuda eldeki mevcut genetik materyalin polen goriintiilerinin ortaya
konulmas1 ve aralarindaki benzerlik ve farkliliklarin olmasi ileride yapilacak baska
calismalara bir kaynak olacagi diisiiniilmektedir.
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