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Doktora Tezi

YABANI OLARAK YETISEN CIRIS (Eremurus spectabilis (BIEB.) FEDTSCH.), CASIR
(Prangos ferulacea LINDL.) VE SARI CASIR (Hippomarathrum microcarpum BIEB.)
BITKILERININ MORFOLOJIK VE BIYOLOJIK OZELLIKLERI ILE KULTURE
ALINABILME IMKANLARI UZERINE ARASTIRMALAR

Fatma GUNGOR

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Muharrem GULERYUZ

Bu aragtirma, 1997-2000 yillar1 arasinda Erzurum ve Erzincan Yoreleri'nde dogal olarak yetisen
ve halkin yabani olarak tiikettigi ¢iris, ¢asir ve sar1 gagirin kiiltiire alinmas1 amaci ile Erzincan
Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii’nde yiiriitiilmiigtiir. Arastirmada arazi ¢aligmalar: ve tohum
¢imlendirme ¢aligmalar1 yapilmig ve bitkilerin morfolojik, verim ve verim unsurlari, kimyasal
igerikleri ile bazi biyolojik &zellikleri incelenmistir. Arazi ¢alismalarinda, bitkilerin dogal
yetisme alanlarn tespit edilerek ornekler alinmugtir. Bu amagla, Giingrmez (Erzurum),
Kizlarkalesi (Erzincan), Uziimlii (Erzincan), Yesildere (Erzurum) ve Ispir (Erzurum) yoreleri
segilmistir. Bu yorelerden alinan tohumlarla yapilan ekimlerde, Erzincan sartlarinda bitki
sikiglarinin yillara (1997, 1998 ve 1999) ve yérelere bagh olarak, ¢iris i¢in 10 Mart-12 Nisan,
casir igin 16 Mart-17 Nisan, sar1 ¢agir igin 23 Mart-17 Nisan arasinda oldugu belirlenmisgtir. 1 ve
0 yash tohumlarla yapilan ekimlerde ortalama bitki ¢ikis oranlarinin girigte sirasiyla %38.34 ve
68.33, gasirda sirastyla %7.33 ve 51.67, san casirda ise sirasiyla %4.01 ve 35.00 oldugu
saptanmugtir. Cirig bitkisi vegetatif olarakta iiretilmistir. Bu tiretim geklinde, ortalama siirgiin
¢ikis oraninin %88.7 oldugu tespit edilmistir. Tohum g¢imlendirme ¢alismalarinda, dormansiyi
kirma uygulamalarmnin 15 ve 20°C’de ¢imlenme iizerine etkisi aragtirilmistir. 15°C ¢imlenme
sicakliginda 90 giin katlama uygulamasinda en yiiksek ortalama ¢imlenme orami (giris, casir ve
sar1 ¢agir tohumlari igin sirastyla %65.3, 86.00 ve 72.5), 100 giin katlama uygulamasinda ise, en
kisa ortalama ¢imlenme siiresi ve en fazla ortalama ¢imlenme giicti (giris, ¢asir ve sar1 gasir
tohumlari igin sirastyla 4.34 giin ve 15.15, 4.72 giin ve 22.23, 5.10 giin ve 16.34) elde edilmistir.
Morfolojik ©zelliklerin tespiti, bitkilerin dogal yetigme alanlarinda yapilmis ve varyasyon
degerleri saptanmigtir. Bu amagla, ortalama bitki boyu, kok sayis1 ve kok kalinligi, yaprak boyu,
meyve boyu ve eni, tohum boyu ve eni ve tohumlarin 1000 tane agirlid1 tespit edilmistir. Verim
unsuru degerlendirmelerinde, ¢irig bitkisinin siirgiin boyu, siirgiin eni, siirgiin agirhigi, gévde
boyu ile yaprak sayisi saptanmustir. Deneme alaninda girig bitkisinde verim 0.38 kg/m* olarak
bulunmustur. Cagir ve sar1 gasir da verim unsurlari olarak, ortalama siirgiin boyu, siirgiin eni ve
agirhigy ile siirgiin/bitki orani belirlenmigtir. Ayrica bitkilerde kimyasal analizler yapilmig ve
besin igerikleri bakimindan zengin olduklar tespit edilmistir. Deneme alaninda ¢iris bitkisinde
yapilan serbest ve kontrollii tozlama galigmalarinda, ¢irig bitkisinin kendine déllek oldugu
saptanmugtir.
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ABSTRACT

Ph. D. Thesis

INVESTIGATIONS ON THE MORPHOLOGICAL, BIOLOGICAL CHARACTERISTICS
AND CULTIVATION POSSIBILITIES OF Eremurus spectabilis (BIEB.) FEDTSCH., Prangos
Sferulacea (L.) LINDL. AND Hippomarathrum. microcarpum (BIEB.) AS GROWING WILDLY

Fatma GUNGOR

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticultural

Supervisor: Prof. Dr. Muharrem GULERYUZ

This study was carried out in the years between 1997-2000 in Erzincan Horticultural Research
Institute in order to cultivate E. spectabilis, P. ferulacea, and H. microcarpum growing naturally
at these locations and consumed by the people as natural. In the study, field and germination
studies were made, and yield and yield components, chemical contents, and morphological and
some biological characteristics of the plants were investigated. During field studies, the natural
growing locations of the plants were determined. As the investigation locations Giingdrmez,
Yesildere and Ispir in Erzurum and Kizlarkalesi and Uziimlii in Erzincan were selected. Plant
samples naturally growing at these locations were taken. In the sowings done with the seeds
taken from these locations, the emergence times of seeds depending upon years and locations in
Erzincan conditions were determined to be between 10 March and 12 April for E. spectabilis,
between 16 March and 17 April for P. ferulacea, and between 23 March and 17 April for H.
microcarpum. In the sowings done with 1 and 0 age seeds, the average emergence percentages of
the plants were determined as 38.34 and 68.33 for E. spectabilis, 7.33 and 51.67 for P. ferulacea,
and 4.01 and 35 for H microcarpum, respectively. Also, E. spectabilis was produced
vegetatively. In this production method, the average ratio of shoot emergence was found to be
88.7%. In seed germination experiments, the effects of some dormancy breaking applications on
seed germination were investigated at 15 and 20°C germination temperatures. 15°C and 90 days
stratification gave the highest percentage of germination (65.3% for E. spectabilis, 86.00% for P.
ferulacea, and 72.5 for H. microcarpum) and 100 days stratification gave the highest mean
germination time and velocity (4.34 days and 15.15, 4.72 days and 22.23, 5.10 days and 16.34 for
E. spectabilis, P. ferulacea, and H. microcarpum, respectively). Morphological properties of the
plants wildly-growing at these areas were determined and variation values were calculated. Mean
plant height, root length, the number of roots, root diameter, leaf length, fruit length and width,
seed length and width, and the weight of 1000 seeds of the plant species were determined. In
yield component studies; mean shoot height, diameter, weight, shaft length and number of leaves
of E. spectabilis were determined as yield components.0.38 kg/m’® average yield was obtained for
E. spectabilis. For P. ferulacea and H. microcarpum mean shoot height, diameter, weight and
percentage of shoot/plant were determined as yield components. Also chemical analyses of the
plants were made, and nutritional values of the plants species were found high. In experiment
field, free and self-pollination studies for E. spectabilis were performed. The plant was found to
be a self-fertile species based on the research.

2002, 207 pages

Keywords: Eremurus spectabilis, Prangos ferulacea, Hippomarathrum microcarpum,
cultivation, vegetable
i



TESEKKUR

Yorede yabani olarak yetisen ve oldukca g¢ok tiiketilen ¢iris, ¢asir ve sar1 gagir
bitkilerinin kiiltiire alinmasiyla ilgili doktora tezi konumu belirleyen ve bdyle bir
konuda galigmamu tegvik eden, ¢aliymamin her safhasinda yakin ilgi ve yardimlarim
esirgemeyen, aymi zamanda tez damigmamm olan degerli hocam Saymn Prof. Dr.
Muharrem GULERYUZ (Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliim
Bagkam) ile c¢alimalarim esnasinda desteklerini gordiigim Saymn Prof. Dr. Refik
ALAN (Sakarya Universitesi, Sapanca Meslek Yiksek Okulu, Teknik Programlar
Bolim Bagkani)’a en igten tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica, yardimlarm gordiigim

Bahge Bitkileri Boliim hocalari ve elemanlarina tesekkiir ederim.

Projenin yiiriitiilmesinde her tiirlii destegi saglayan Erzincan Bahge Kiiltlirleri Aragtirma
Enstittist Miidiirleri Sayin Mihrali AKSU, Saymn Cengiz YALCIN, Sayin Mehmet OZ,
Miudiir Yardimcist Saymn Hiiseyin VURGUN, Ziraat Miihendisleri Saymn Kemal
CUKADAR ve Sayin Meral ASLAY ile tez ¢aliymalarim sirasinda bana destek veren
Enstitiisti personeline giikranlarimi sunarim. Ayrica, projeyi destekleyen Tarimsal
Arastirmalar Genel Miidiirliigii ile projemin analizlerinde yardimct olan Erzincan Bahge

Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisii laboratuar elemanlarina tegekkiir etmeyi bir borg bilirim.

Aragtirma materyali bitkilerde tiir teghislerini yapan Saym Prof. Dr. Tuna EKIM ile
Saymn Dog. Dr. Hayri DUMAN (Gazi Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji

Boliimii)’a tegekkiirlerimi sunarim.

Fatma Giing0r
Eylul 2002
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1. GIRIS

Yéryﬁzﬁnde bulunan tohumlu bitkilerin tiir sayisimin 250.000 civarinda oldugu ve
200.000 tanesinin dikotiledon, 50.000 tanesinin ise monokotiledon bitki oldugu tahmin
edilmektedir (Karamanoglu 1'977). Bu bitkilerden, 12.000'1 Avrupa florasinda
bulunmakta olup bunun 2.600'i endemiktir. Ulkemizin florasinda ise yaklasik 3.000'i
endemik olmak iizere yaklagik 10.000 bitki tiirii bulunmaktadir. Ulkemizdeki bu miktar
diinya bitki tiirlerinin %4 ‘linii Avrupa bitki tiirlerinin ise %83.3"lnii tegkil etmektedir.
Ulkemiz ylizél¢limiiniin diinya yiiz6lglimiiniin ancak %35.53'li kadar oldugu diistiniiliirse
ve Tiirkiye'nin yaklasik 12 kati ylizol¢timiime sahip ABD'de 15.344 tiiriin bulundugu
(Arslan 1997) dikkate alindiginda, bitki tiirii bakimindan iilkemizin ne kadar zengin
oldugu kolayca anlasilir.

Floradaki bu zengin bitki tiiriinden 3.000'i gida olarak degerlendirilmekte ve yaklagsik
10.000 kadann heniiz kiiltiire alinmamakta birlikte gida olarak kullamlabilecek
durumdadir. Zira insanlik tarihi kadar eski olan hastaliklara kars: insanlar, dogadan
topladiklar1 bitkileri kullanmistir ve kullanmaya devam etmektedir. Dolayisiyla tedavi
amagch kullamlan bitki sayis1 devaml bir artig gostermektedir. Mesela; Mezopotamya
uygarhifn déneminde kullamilan drog (dogal ilag hammadesi) sayis1 250 civarinda iken
Greek d6neminde 600', Arap-Fas uygarhigi déneminde 4.000'e ulagmis, bugiin ise
21.000'e yaklastizn Diinya Saghk Orgiiti (WHO) tarafindan bildirilmektedir (Kog
1997). Ancak halk seviyesinde gergek bir sayim yapmak son derece gii¢ oldugu i¢in bu
say1, gercek sayidan oldukga azdir. Zira, 1979 WHO verilerine gore, tilkemizde tedavi
amagl kullamlan bitki sayis1 Ceylan (1983) tarafindan 140 olarak bildirilmesine
ragmen, bu rakamin en az 1.000 oldufu tespit edilmistir (Arslan 1997). Benzer
yaklasimla diger filkelerdeki bitki sayisiun da resmi olarak bildirilen rakamlardan gok
daha fazla oldugu ortaya ¢ikacaktir.

Gerek diinyada ve gerekse iilkemizde dogal bitkilerin tedavi amagh kullanimlarinin
yaninda, insan beslenmesinde de gida olarak kullamilmaktadir. Terra (1966) tarafindan
gida olarak degerlendirilen 3.000 bitki tiiriinden yaklagik 1000 kadar1 sebze olarak



yetistirildigi, Lorenz ve Maynard (1980) tarafindan bu rakamin ABD ig¢in 100, Zhang
(1988) tarafindan Cin igin yaklasik 200 ve Almanya igin 60 kadar oldugu ileri stiriilmiis
ve tiim bu degerlendirmelerden diinyada tiiketilen sebze tiir sayisimn, yaklasik 200-300
civarinda oldugu belirtilmistir (Fritz 1989). Ancak ¢ok eski zamanlardan beri halk
ozellikle kirsal alanlarda, yabani otlan severek ¢ig veya pismis halde salata veya yemek
olarak titketmektedir. Fritz (1989)’in “kiiltiire alinmamig sebzeler” olarak adlandirdig
bu bitkiler ile tiiketilen sebze tiir sayisimin belirtilen rakamlardan daha fazla oldugunu

sOyleyebiliriz.

Ulkemiz dogal florasindaki bazi bitki tiirleri; toplama, meradaki asir1 otlatma ve bu
alanlarin kiiltiir arazisine doniigtilriilmesi, sanayilesme, g¢evre kirliligi ve sokim
nedeniyle yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalmistir. Bu bakimdan gerek doganin
korunmasi, gerekse gida ile ilag hammadde sikintisinin karsilanmasi ve kaybedilen
pazarlara bitkisel materyal temin edilerek, bu pazarlarin yeniden kazanilmasi, bu
bitkilerin kiiltiirlerinin yapilmasim giindeme getirmektedir. Ayrica, Dogan (1990)
tarafindan bu bitkilerin kiiltiire alinmasiyla asagida belirtilen faydalarin da saglanacag:
belirtilmistir (Kog¢ 1997).

-Neslin Idamesi: Kullanilan tiretim kisimlar1 (kok, yumru, rizom veya tohum) ile

bitkilerin nesillerinin devamlilif1 saglanabilir.

-Verimlilik: Uygulanan yetigtirme teknikleri ile daha kiigiik alandan daha fazla verim

alinabilir.
-Kalite: Homojen yiiksek kaliteli tirlin elde edilebilir.

-Is Giicii Azhgi: Hasat kolayhig1 ve bitkinin toplu bulunmasi, e§ zamanli olmasi ve
tarlada yada bahgede yetistirilmesi hasadin uygun zamanda yapilmasimi saglayabilir ve
is gliclinii azaltabilir.



-Hasat Sonrasi Islemler: Toplu hasattan sora hasat sonrasi temizleme, islenecek

mamul i¢in igleme, kurutma vb. islemler hemen yapilabilir.

-Uriin Safligimn Muhafazasi: Dogadan toplanan bitkilerde sayfiyet toplayicinin bilgi
ve becerisi ile toplama zamam ve sekline gére degisir. Kiiltlirli yapilan bitkilerde bu

durumdan kaynaklanabilecek olumsuzluklar bertaraf edilebilir.

-Yeni Tiirlerin Kazamlmasi: Verimli ve Kkaliteli ¢esitler gelistirilebilir. Islah
caligmalan ancak kiiltiire alinmug bitkiler {izerinde yapilabilir. Kiiltiirii yapilan bitkinin
tiir, varyete ve irk bakimindan Kesin olarak 6zellikleri bilinir.

Dogada bulunan gida, ilag ve baharat bitkisi olarak kullanilan tiim bitkilerin kiiltiire
alinmasi ¢ok zordur. Zira, bu bitkilerin kiiltiire alinmas oldukea gii¢, zaman alic1 ve gok
yonlii bir igtir. Bu nedenle kullamm alani genis, dogada simirhi miktarda bulunan ve yok
olma tehlikesi ile karsi karsiya kalan firtinlerin kiiltiire alinmas1 &ncelik kazanmaktadir
(Arslan 1997, Kog 1997).

Saglikli beslenmenin 6n plana ¢iktify giintimiizde halk, sebze tiikketiminde cesitlilige
ozen gostermeye baglamigtir. Bu durum, A.B.D. ve Avrupa iilkelerinde de kendini
gostermektedir. Nitekim yapilan aragtirmalara gére, Avrupa’min batisinda &zellikie
Hollanda, Almanya ve Fransa'da giinlikk meniilerde daha kaliteli ve daha fazla gesitte
sebze tiiketimine dikkat edilmeye baslamlmistir. Ozellikle son 20 yilda ailelerin
kiigtilmesi, egitim ve gelir seviyelerindeki yiikselme, kalite ve ¢esitlilik yOniinde
titkketici taleplerinin dogmasina neden olmugtur (Smits 1989). Ayrica, tiim diinyada
turizm (Welles 1989) ve go¢ hareketleri (Wijk 1989); geng ve egitimli insanlarin yeni
ve farkl1 sebzelere olan talebi; sodyum, kolestrol, doymus yaglar ve kalori bakimindan
fakir, ancak lif ve diger besin elementlerince zengin yiyeceklerle yapilan diyetlerde
gesitliligin saglik bakimindan 6neminin anlagiimasi (Maynard 1989) ve o6zellikle son
yillarda organik tarimun popiiler olmasi, kalite ve gesitlilik yoniinde tliketici taleplerinin

dogmasina neden olan diger faktorler arasinda sayilabilir.



Almanya’da yapilan bir aragtirmada, liriinde gesitliligi saglamak ve tiiketici taleplerini
artirmak igin, kiiltiirii yapilmayan ve dogadan toplanarak tiketilen yabani bitkilerin
kiiltiire alinmas: gerektigi belirtilmistir. Bu bitkilerin 1slahi ile yiiksek besin degerine
sahip sebzelerin iiretilebilecegi bildirilmis ve dogadan toplanan ve sebze olarak
titketilen bitkilerde bulunan mineral madde, protein igerigi ile vitamin C kapsamlarimn
kiiltlirli yapilan bitkilerden daha yilksek oldugu belirlenmigtir. Sonug olarak, kiiltiire
alinmamus sebzelerin yeni gevresel sartlarina adaptasyonunun saglanmasi ve ekonomik
kiiltiirel tekniklerin gelistirilmesi igin gerekli ¢aligmalarin yapilmasi hususunun alti

¢izilmigtir (Fritz 1989).

Tiirkiye de sebze olarak tiiketilen yabani bitkiler, besin igerikleri bakimindan olduk¢a
zengindir. Nitekim, Aktan ve Bilgir (1978)’in yapms olduklan bir arastirmada, Ege
Bolgesi’nde halk tarafindan en fazla tiiketilen bazi yabani otlann (tilkicen, sirken,
labada, kusotu ve sinir otu) besin igerikleri aragtirlmis ve elde edilen degerler 1spanak,
kuskonmaz ve lahanamin besin kapsamlariyla karsilagtinlmistir. Yapilan tiim analiz
sonuglarina gore, gida olarak tiiketilen yabani otlarin, halkin genis Slgtide tiikettigi
bilinen sebzelerden daha fazla besin kapsamina sahip olduklart ve sz konusu otlarin

kiiltiire alinarak tiiketime sunulmasinin gerektigi bildirilmistir.

Erzurum yoresinde sebze olarak kullamlan ve dogadan toplanan evelik, kizilca, kusg
ekmegi, deli ¢agir ve kisa yemlik otlarimin- besin degerlerini belirlemek amaciyla
yiiriitilen bir aragtirmada, yabani otlarin besin igerikleri saptanmis, ispanak ve
maydanoz ile mukayese edilmigtir. Arastirma sonucunda, casir (Prangos uechiritzii)
bitkisinde potasyum igeriginin olduke¢a yiiksek (677.6 mg/100g) oldugu belirlenmis ve
bélgede sebze olarak kullamlan yabani otlarin insan beslenmesinde diger sebzeler gibi
degerlendirilebilecegi belirtilmigtir (Alan ve Padem 1990).

Yaklagik 40 kadar yabani otun sebze olarak kullanildigr Tiirkiye'de (Abak ve Diizenli
1989) titketilen yabani bitkiler yorelere gore farklihk arz etmektedir. Mesela; Ege
Bolgesinde Malva sylvestris (ebeglimeci), Snapis alba (turpotu), Foeniculum vulgare
(rezene), Taraxacum officinale (hindiba) (Colakoglu ve Tomek 1975), ri}«l W
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(sarmagikotu), Solanum nigrum (stifno), Sonchus asper (helvacik), Salicornia herbacea
(deniz bériilcesi), Urtica urens (1sirgan) ve Papaver rhoeas (gelincikotu) (Colakoglu ve
Bilgir 1977); Smilax aspera (silcan), Lavandula stoechas (karakan, karabas), Origanum
symrnaeum (pirzola kekigi, Izmir kekigi, Izmir mercan koskii) ve Momordica charantia
(kudret nan) tiiketilirken (Siyamoglu 1984), Kuzeydogu Anadolu Bolgesi'nde Atriplex
patula (kizilea), Colchicum sp. (¢igdem), Rheum ribes (1sgin), Rumex acetosa (kuzu
kulag), Tragopogon reticulatus (yemlik), Urtica urens (isirgan), kenger, Rumex
crispus (evelik), Polygonum cognatum (madimak, kus ekmegi), Malva sylvestris
(ebegiimeci) ve Eremurus spectabilis (¢iris) (Baytop 1984, Alan ve Padem 1990) gibi
Prangos ferulacea ve Hippomarathrum microcarpum (gasir) da tiiketilen yabani bitkiler
arsinda yer almaktadir.

Bu yabani otlar arasinda yer alan Eremurus spectabilis (giris), Prangos ferulecea (gasir)
Hippomarathrum microcarpum (san gasir) bitkileri farkli yorelerde farkli isimlerle
anilmakta ve uzun ylllardlr gerek gida ve gerekse tedavi amaciyla uzun yillardir

sevilerek tiiketilmektedir.

Eremurus (eremos=¢0l, sahra oura=kuyruk) bulundugu yer ve sekli bakimindan ¢6l
khyrugu anlaminda Yunanca bir cins adi olup E. spectabilis’e halk arasinda hosa giden
Eremurus (Akalin 1952), giizel iris otu (Baytop 1963), gillliik, ¢iris, yenilen giris ve
kiris ad1 verilmektedir, Literatiirlere gére, bu cins yurt disinda ¢61 kandili, tilki kuyrugu
zambag, kralin mizraf olarak adlandirilmaktadir. Ingiltere'de genelde wand lily (asa
muzragi), Hollanda 'da kleopatranadel veya naald van cleopatra (kleopatra ignesi) ve
Almanya'da stoppenkerse ad1 kullamilmaktadir (Le Nard and De Hertogh 1993). Bu
arastirmada E. spestabilis bitkisi i¢in “¢iris” ad1 kullanilacaktir.

Ulkemizde ciris bitkisinin geng sfirgiinleri ve taze yapraklan sebze olarak pisirilip
tiiketilmektedir (Oztiirk ve Ozgelik 1991). Komarov (1968) Rusya'da da sebze olarak
tiiketildigini ve Sibirya ‘da aranilan bir bitki oldugunu ve semizotu ile 1spanak arasinda
bir tada sahip oldufunu belirtmigtir. Nitekim bunu Hedrick (1972)'te kaydetmistir.
Ayrica ¢iris yapraklari, maydonoz gibi bérek ve gozlemelerde sade ve kiymal ig¢



malzemesi olarak, ya da 1spanak gibi yumurtayla kavrularakta tiiketilebilmektedir. Yine
bu bitki otlu peynir yapiminda da kullamlmaktadir.

Cirisin  sebze olarak  kullammimn  disinda  Kahramanmarag'ta  pilavin
lezzetlendirilmesinde (Tuzlaci 1985a) ve etli kokler ¢orba yapiminda kullamlmaktadir
(Wendelbo 1982). Ayrica Erzurum ve Erzincan yéresinde ¢iris koklerinden zamk elde
edildigini ve hatta yore halki, Erzincan-Tercan'da bu amagla kurulmus bir degirmenin
oldugunu belirtmistir, Nitekim Tiirkistan, Afganistan ve Iran'da da yumru kékler ezilip
tutkal yapilmakta ve bunlar ¢ok amagli (yapistirici, kumas apresi v.s.) kullanilmaktadir
(Wendelbo 1982). Komarov 1968’in bildirdigine. gore, ¢iris koklerinde bol miisilaj
oldugu ve yaklasik %30 oraninda zamk (arabinik asit tiirevli) bulundugu da tespit
edilmistir (Tuzlaci 1985a). Eskiden ¢irigin otunun yapraklar sarardiktan sonra (agustos)
kokleri topraktan gikartilip, giinese serilerek, kemik sertligi alincaya kadar kurutulmakta
ve kurutulan kokler su degirmenlerinde toz haline getirilerek ihtiyag bolgelerine toz
halinde gonderilmekteydi. Hatta bunun ticaret merkezinin Istanbul oldugu ve Arap
tilkelerine de dis satiminin yapildifi kaydedilmistir (Baytop 1984).

19. asrin sonunda biitiin Osmanl il ve ilge merkezlerini gezip inceleyen Fransiz seyyah
Vital Cuinet Erzurum hakkinda verdigi bilgiler arasinda, Erzurum'dan ihracat baghg:
altinda ¢iri§ ihracatinin da yapildigim ve 300.000 Frank'lik gelir elde edildigi de
mevcuttur (Anonymous 1999).

Ayrica Eremurus ilkbaharda ¢igeklenen soganli-rizomlu bitkiler grubuna girmektedir.
Bu grup bitkiler i¢inde uzun ¢igek demetleri ile oldukga glizel goriintiiye sahiptirler. Dis
mekan siis bitkisi olarak bordiirlerde siir ¢igegi seklinde grup halinde kullamlmasi
durumunda, bordiirler bir buket gériinlimiinde olmaktadir (Grey 1938, Le Nard and De
Hertogh 1993). Ayrica kesme gicekgilikte de kullamilmaktadir. Ozellikle dogadan
toplanan E. stenophyllus ve E. persicus'un giceklerinin biiylik buketler halinde
Tahran'da ¢igekgilerde bulundugu kaydedilmistir (Wendelbo 1982). Kesme ¢igek olarak
bir demet Eremurus’un sunulmasi, sayginin ifadesi olarak kabul edilmektedir.



Ciris bitkisi gok eskiden beri tedavi amaciyla da kullamimaktadir. Ozellikle Arap
hekimler tarafindan ¢iris kokiinden hazirlanan merhemler uyuz ve frengi tedavisinde

kullanilmistir. Dahilen idrar artinic1 6zelligi vardir (Baytop 1984).

Cok yonlii kullanim ﬁzelligi olan ¢iris bitkisi gerek afir otlatma ve gerekse bilingsizce
toplama neticesinde tabiatta yok olma tehlikesi ile kargt kargiyadir. Nitekim, bu
aragtirma caligmalar1 sirasinda bu durum bizzat gézlenmistir. Her gegen yil ¢alisilacak
bitki materyali bulmak daha da gii¢ olmustur. Bu tehlike, Eremurus tiirlerinin diger
dogal yayilis alanlarinda da gozlenmistir. Ozellikle Afganistan daglarinda agir1 otlatma
'nedeniyl'e orijinal vejetasyonun dejenere oldugu ve Eremurus tlirlerinin yok olma

tehlikesiyle karg: kargtya kaldig: kaydedilmigtir (Wendelbo 1982).

P. ferulacea ve H. microcarpum’a Erzurum ve Erzincan yoéresinde “gagir” adi
verilmektedir. Arapga "Gawasir" den adim alan cagir bitkisinin diger bolgelerde
kullamlan adlan ise, ¢ag, ¢arsir, cangir, jajik, jag, hiltik, hitik, helizan, helige, kerkur,
siyabu ve seytantersidir (Baytop 1984). Aynica H. microcarpum bitkisine sar ¢asir ve
tetik ¢agin da denilmektedir. Bu ¢alismada P. ferulacea igin “casn”, H. microcarpum
i¢in “sar1 gagir” isimleri kullanilmugtr. ' ‘

Bolgede ilkbaharda ¢asir bitkilerinin 10-20 ém ik taze siirgiinleri tiiketilmektedir.
Genellikle suda haglamp tuzlanarak yenilmekte ya da salamuras: yapilip ki
mevsiminde peynir yerine katik olarak kullanilmaktadir (Alan ve Padem 1990). Ayrica
haglandiktan sonra yumurtaya bulanip kizartmas: yapilmakta ya da yumurta ile
kavrularak tiiketilmektedir. Van ve Bayburt yoresinde otlu peynir yapiminda da
kullamlmaktadir (Baytop 1984, Oztiirk ve Ozgelik 1991).

Siirt, Hatay ve Van yoresinde bitkinin tiimii ya da kurutulmus yapraklar hayvan yemi
olarak kullamldifinda et ve siit verimini artirdigi bildirilmektedir (Tuzlact 1985b,
Oztiirk ve Ozgelik 1991).



Aynca bu bitki tedavi amaciyla ¢ok eskiden beri kullamlmaktadir. Bazi bolgelerde
kurutulmus kokii toz haline getirilip bal ile kangtinldiktan sonra dahilen afrodisiak
(cinsel giicii artiric1) olarak tiiketilir (Baytop 1984, Tuzlact 1985b, Oztiirk ve Ozgelik
1991). Antakya yoresinde bu drogun kisirliga iyi geldigi ve bunun yapraklarini yiyen
hayvanlarin (kegi) ikiz dogurdugu iddia edilmektedir (Baytép 1984). Ayrica meyveleri
uyarict ve gaz soktiiriicli etkilerinden dolay: anasoh méyvesi yerine kullamlmaktadir.
Kokiin kimyasal yapisinda ‘bu‘l.u.nan gummi—resina'mn‘ bagirsaklardan kurt disiiriicii
etkisi tespit edilmigtir. Ayrica Sivas-Imranli Bélgesi’nde hayvan yaralarinda olusan
kurtlari Sldﬁrmek i¢in de toz halinde yaralarin {izerine konuldugu bildirilmistir (Oztiirk
ve Ozgelik 1991). Kuznétsova ef al. (1965) tarafindan P. ferulacea’dan kumarin ile
furanokumarinler izole edilmis Ve bu kumarinlerin birgogunun kalp adalelerini
kuvvetlendirdigi, perifer damarlarda biiziilme olusturarak kanamayi durdurdugu ve
antifungal etkisinin oldugu; Ucer (1992) tarafindan P. platychlaena bitkisinin Dogu
Anadolu'da sigirlarin kuyruk alti yaralarim iyilestirmek i¢in de kullanildigi, kanamal
yara iizerine uygulanmasiyla kanamay: durdurdugunu ve bagirsak kurtlarim déktiigiini
ileri siirtilmiigtiir (Ulubelen vd 1995).

Casir bitkisi karmagik taksonomik yapisindan dolayr diger casira benzeyen zehirli
bitkilerle  kangtinlmakta ve halk arasinda zaman zaman zehirlenme vakalan
goriilmektedir. Bitkinin kiiltire alinmasiyla bu problemin ortadan kalkacag
'dﬁsﬁnﬁlmektedir. Bitki kaln, kuvvetli ve ¢ok yillik kokleri ile aym zamanda bir
erozyon bitkisi oldugu da gézlenmisgtir.

Bu aragtirmayla, kis sonu ve ilkbahar déneminde halkin severek tiikettigi, besin degeri
yitksek ve insan sagh@ bakimindan onemi olan ve yukarida belirtilen ¢ok yonlii
kullanim alanina sahip olan ¢iris, ¢asir ve sari gasir bitkilerinin sebze olarak
degerlendirilmek {izere kiiltiire alinma imkanlanmn arastirilmasi amaglanmigtir. Ayrica
bu bitkilerin kiiltiire alinmasiyla sebzelerde tiir zenginliginin artirlmas: da amaglanan

diger bir unsurdur.



Aragtirma konusu yabani bitkilerle ilgili yapilan ¢aligmalar oldukg¢a sirli olup, daha

¢ok farmakolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla kimyasal igerikleri arastirilmistir.

Oudtshoorn (1964)’un yapmus oldugu bir arastirmada, Eremurus cinsine ait baz
tiirlerin kok ve yapraklarinda ugucu olmayan organik asitleri tespit etmisler, Eremurus

cinsine dahil tiirlerde sitrik ve malik asit varligini belirlemislerdir.

Tagkent’te yapilan bir ¢alismada, Eremurus tiirlerinin yapraklarindan pektinler izole
edilmistir. Izole edilen pektinlerin, pektin hydrolysatesin monsakkarit kompozisyonlar
oldugu ve bunlann; rhamnose, galaktoz ve arabinoz oldugu belirlenmistir (Yuldasheva
and Rakhimov 1990).

Eremurus tiirlerinden elde edilen ve anti-timér 6zelligi olan kok ekstraktlan
(glukomannaz)’'min tibbi degerleri aragtiriimigtir. Deneme materyali olarak Tacikistan,
Kazakistan ve Kirgizistan’da yabani olarak yetisen E. regelii, E. altiacus, E. fusacus
ve E. lactiflorus bitkileri kullamlmugtir. Tiirlere bagh olarak 1, 2, 3, 5, 12 ve 13 yillik
bitkilerden elde edilen glukomannazlar degerlendirilmigtir. Deneme sonunda bitkiler
arasinda glukomannazlarin biyosentezleri agisindan bir farklihik gériilmemistir. Ancak
glukoz/mannoz oraninda mannoz kismi baz tiirlerde daha daha fazla olmustur. Fakat
bunun glukomannazlarin fiziko-kimyasal Ozellikleri ve bu polisakkaritlerin pratik

kullanimu tizerine olumsuz etkisi olmadig: bildirilmigtir (Sikura et al. 1991).

Camarda et al. (1986) Sicilya’dan toplanan P. ferulacea (C. ferulacea) meyveleri
lizerinde kimyasal arastirmalar yapmuglardir. Arastirma sonunda, kumarin (osthol) ve

furokumarinler (bergapten, imperatorin ve izoimperatorin) izole edilmistir.

Pigulevskii et al. (1953), Schéenberg et al. (1955) ve Gupta et al. (1964) tarafindan P.
platychlaena; Kuznetsova et al. (1965a) tarafindan P. ferulacea; Kuznetsova et al.
(1965b) tarafindan P. fedtschenkoi ve Kuznetsova et al. (1966a) tarafindan P.

seravschanica tiirlerinden izole edilen kumarin ve furanokumarinlerin iz vivo ve in vitro
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test yontemleriyle test edildigi; Jamwal et al. (1962) tarafindan birgok kumarinin kalp
kaslarini sitiimiile ettii ve perifer damarlarin biiziilmesine neden oldugu; Vermel ef al.
(1964a, 1964b) tarafindan karinda sivi toplanmasim ve tiimor biiylimesini engelledigi ve
Kuznetsova et al. (1966b) bakteriyel aktiviteyi durdurdugu ileri stiriilmiig, Tiirkiye’nin
dogusunda halk ilaci olarak kullamlan P. platychlaena’dan izole edilen kumarinlerin
ise, Escherichia coli’ye karsi antibakteriyel ve Candida albicans’a kars1 antifungal
oldugu bildirilmistir (Ulubelen vd 1995).

Prangos, Cachrys ve Hippomarathrum cinsleri ile ilgili taksonomik ve terminolojik
ayrim ¢alismalarinda bazi problemlerin mevcut olup bu konu ile ilgili aragtirmalar

yogun bir sekilde yiiriitiilmektedir.

Israil’de Cachrys ve Hippomarathrum cinslerinin morfolojik ve anatomik yapilar
tizerinde yapilan bir ¢alismada, bu iki cinsin birbirinden bagimsiz cinsler oldugu,
Cachrys cinsinin Prangos cinsinin sinonimi oldugu ileri stirtilmiistiir (Herrnstadt and
Heyn 1975a).

Hermstadt ve Heyn (1977) tarafindan Prangos cinsinin monografisi iizerine yapilan bir
¢alismada, cinsin genel 6zellikleri ile bu cinse dahil olan tiirlerin yayilis alanlar ve
morfolojik karakterleri saptanmustir.

Pimenov ve Tikhomirov (1983) Prangos, Cachrys, Cryptodiscus ve Hippomarathrum
cinslerinin taksonomik problemlerini aragtirdiklar bir ¢alismada, taksonomik iligkiler
ve isimlendirme konulari fizerinde durulmustur. Crypfodiscus’un Gliney Avrupa ve
Akdeniz tiirlerinin Prangos cinsine dahil edilmesi ve daha 6nce Hippomarathrum
olarak adlandinlan cinsin Cachrys olarak adlandirilmas: gerektigi ileri siirilmiistiir.
Ayrica, Prangos ve Cachrys cinslerinin farkli cinsler oldugu bildirilmistir.

Eremurus cinsinin Tirkiye’deki yayilis durumlarimin da belirlendigi bir aragtirmada,

Asphodeline, Asphodelus, Eremurus ve Anthericum cinslerinin Tiirkiye’deki taksonlan
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iizerinde bir revizyon ¢alismasi yapilmustir. Buna gére, Tiirkiye’de Asphodeline cinsinin
14, Ashodelus cinsinin 3, Eremurus cinsinin 2, Anthericum cinsinin ise 2 tlrd

bulundugunu bildirilmis ve cinslere ait ayrim anahtan verilmistir (Tuzlact 1985a).

Kesme ¢igek {iretiminde de kullamlan baz1 Eremurus tiirlerine yeni tiirleri ilave etmek
've mevcut tiirleri 1slah etmek amaciyla, Eremurus’un generatif organlan (gigek, tohum,

vs) lizerine detayl ¢alismalar yapilmistir.

Eremurus’un ilkbaharda ¢iceklenen soganli-rizomlu bitkiler grubuna girdigi, uzun ¢igek
demetleriyle olduk¢a giizel goriintiiye sahip oldugu ve park ve bahgelerde simr ¢igegi
‘olarak kullamldig bildirilmistir (Le Nard and De Hertogh 1993).

Kazakistan’da yapilan bir ¢alismada, Eremurus altiacus’un monokarpik siirgiinlerinin
olusumu ve floral gelisimi Scaning Electron Mikroskobu (SEM) ile incelenmistir.
Cigeklerde farklilasmamin Haziranda bagladigi ve Subat aymin sonuna kadar stirdiigii
tespit edilmistir. Her bir ¢icek bir ¢igek braktesinin koltugunda meydana geldigi, stamen
ve perianth loblarimin farklilagmas: ilk normal promordialarda olustugu ve bunu
gynoeciumun (disi) olugmasinin takip ettigi belirlenmistir. Sonug olarak kis mevsiminde
kesme ¢icek iiretimi, erken ¢iceklenmeyi tesvikinden ¢ok c¢igeklenmenin

geciktirilmesiyle basarilabilmigtir (Kamenetsky and Akhmetova 1994).

Rusya’da St Petersburg’da yapilan bir arastirmada, 151k mikroskobu ve scaning elektron
mikroskobu kullamlarak 31 tiiriin polen taneleri incelenmigtir. Tiim tiirlerde polen
tanelerinin orta bilyiikliikte, mikroretikulat ve retikulat eksinli oldugu belirlenmistir.
Tiirlerde tniform polen yapisi nedeniyle Eremurus cinsinin 4 cins (Eremurus,
Ammolirion, Selonia ve Henningia) seklinde tammlanmasinin uygun olmayacag: ileri
stirlilmiistiir (Kosenko and Sventorzhetskaya 1995).

Dormansi durumu gosteren tohumlar, ¢imlenmeyi uyarici uygulamalara maruz

birakilmadik¢a ¢imlenme gostermezler. Bu amagla dormansi gosteren gesitli bitki
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tiirlerine ait tohumlarin, ¢imlenmeyi uyarici ve dormansiyi kiric1 farkli iglemlere tabi

tutuldugu birgok arastirma yapilmustir.

Cantliffe et al. (1980) tarafindan Florida’da yapilan bir ¢alismada, Indigofera hirsuta L.
tohumlarimin ¢imlenmesi iizerine sicak su ve konsantre H,SO4 uygulamalarinin etkisi
aragtirilmigtir. Tohumlara 20 ve 30 dk stireyle konsantre H,SO4 uygulamas: yapilmis ve
ayrica 70-80°C’de 2 dk tutulmuslardir. Deneme sonunda, kontrole gdre tohumlarin
cimlenme orami daha yiiksek bulunmus ve HSO4 uygulamasinin sicak su uygulamasina

gore daha etkin bir metot oldugu saptanmistir.

Bewley ve Black (1982) birgok otsu ve odunsu bitki tiirleriyle yapilan ¢alismalarda,
dormansi durumu gosteren tohumlarnn diigiik sicakliklara (1-15°C) maruz
birakilmasiyla dormansi durumlan ortadan kalktigini, olgunlasmamis embriyolar
nedeniyle dormansi gosteren tohumlarin, dormansi déneminde embriyolaninin kiiglik

oldugunu ve ¢imlenme Sncesinde uzunluklarimin 2-3 kat arttig1 bildirmistir.

Cho et al. (1986) Kore’de yapmus olduklar bir denemede, kisin iiretilen ve yapraklan
yenilen bir sebze tiirii olan Perilla ocymoides L. tohumlarinin ¢imlenme ve dormansi
durumlarim  aragtirmiglardir. Deneme sonunda, dormansi siiresinin 84-229 giin
stirdiigiinéi, GA3; uygulamasinin ¢imlenme oramm artirdigini, -4°C’de ve desikatérde
muhafaza edilen tohumlarin gimlenme oranlarinin, oda sicakliinda depolananlara gore

daha yiiksek oldugunu tespit etmiglerdir.

Lim ve Lee (1989) tarafindan 5 farkli enginar (Helianthus tuberosis L.) tohumlarinin
cimlenmesi ve dormansisi iizerine yapilan bir ¢aligmada, hasat sonras: oda sicakliinda
3 hafta muhafaza edilen tohumlarin g¢imlenmedikleri belirlenmistir. +2.5°C’de 70 giin
uygulamasi ile ¢gimlenmenin meydana geldigi ve ¢gimlenme oramin %82.3-86.8 arasinda

gerceklestifi saptanmustir.
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Rajnpreht (1989) baz: sebze tiirleri (havug, maydanoz, biber, domates, sogan, lahana ve
bezelye)’ne ait tohumlarin ¢imlenme durumlarim aragtirdig: bir ¢alismada, 7, 10 ve 14
gin siiren ¢imlenme - testleri sonucunda, tohumlarin ¢imlenme oranlarinin disik
oldugunu saptamustir. Cimlenmeyi tesvik etmek amaciyla tohumlar diigiik sicakliklara
maruz birakmis ve KNOj; uygulamalar yapmigtir. Deneme sonunda, dzellikle domates
ve biber gibi taze sebzelerde inhibitorlerin varlift nedeniyle soguk uygulamasi ile KNO;

uygulamasinin her zaman olumlu sonug vermedigini saptamigtir.

Hollanda Wegeningen’de yapilan bir aragtirmada, ¢ok yillik bir bitki olan ve ilkbaharda
yapraklar1 sebze olarak tiiketilen 4ster tripolium’un sebze olarak degerlendirilmek tizere
kiiltiire alinmas tizerine ¢aligmalar yapilmistir. Bu amagla, yabani olarak yetisen Aster
tripolium’un botanik varyasyonu, ¢imlenme durumu ile biiyiime ve kalite 6zellikleri
incelenmistir. Bitkilerde dormansiyi kirmak amaci ile musluk suyu ve GAg;
uygulamalart yapilmis ve farkli sicakliklarda ¢imlendirmelere tabi tutulmustur.
Aragtirma sonunda, 21°C sicaklik ve 1000 ppm GAj3; uygulamasinin en etkili oldugu

sonucuna variimistir (Wagenvoort et al. 1989).

Hindistan’da yapilan bir caligmada, “Annamalai” patlican ¢esidine ait tohumlarin
¢imlenme oranim artirmak ve dormansiyi kirmak amaciyla taze tohumlar 12 saat
stireyle 200 ppm GAj ile %0.5, 1, 2 ve 4 konsantrasyonlarinda hazirlanmig KNO3
soliisyonlarinda birakilmislardir. Arastirma sonunda, hicbir uygulamanin yapilmadigi
kontrolde, tohumlarin ¢imlenme oranlar1 %12 olarak gergeklesirken bu deger, 200 ppm
GA; uygulamasinda %100, %4 KNOs; uygulamasinda ise %80 olarak gergeklesmistir
(Krishnasamy and Palaniappan 1990).

Pinfield er al. (1990) Ingiltere’de yapmus olduklari bir arastrmada, Acer spp.
tohumlannmn nemli ve +5°C sicakhiga sahip ortamda depolanmasiyla ¢imlenme
oranlarinin arttifimi saptamislardir.
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Gao ve Yamata (1991) tarafindan yapilan bir denemede, pathicamin ¢imlenme ve
dormansi durumu aragtinlmistir. Ciceklenmeyi takiben 50-60 giinde farkli olgunluk
donemlerinde alinan pathican tohumlari, 30°C sabit sicaklikta ¢imlendirmeye alinmus,
ancak cimlenmenin meydana gelmedigi belirlenmistir. 100 ppm GAj; uygulamas:
yapilan ve 75°C’de 2-5 giin tutulan tohumlarda ¢imlenme meydana gelmis, ancak
%75.2-99.8 ¢imlenme oram ile dormansiyi kirmada GA; uygulamasimin en etkili metot

oldugu tespit edilmistir.

Pikan cevizi tiirlerinde degisik muhafaza yontemlerinin ¢imlenme ve Dbilyiime
tizerindeki etkilerinin aragtinildigt bir denemede, tohumlar ekimden 6nce 10 hafta oda
kosullarinda (12°C) muhafaza, 10 hafta oda kosullarinda muhafaza +72 saat suda
_1slatma, 10 hafta +4°C’de katlama ve 10 hafta +4°C’de katlama + 72 saat suda 1slatma
uygulamalari yapilmustir. y

Barros Leal et al. (1993) Solanum americanum tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine KNO;
ve GAj’in etkilerini aragtirmislardir. 25°C’de sabit sicaklikta yliriitiilen denemede, her
iki uygulamanin da ¢imlenme iizerine olumlu etki yaptigi, GA; uygulamasinin daha
etkili bir metot oldugu saptanmistir. Deneme sonunda, oda kosollarinda muhafaza
edilerek ekilen tohumlar %68.21, oda kosullarinda muhafaza+72 saat suda islatilanlar
%81.98, +4 °C’de katlananlar %87.39 ve +4 °C’de katlama+2 saat suda islatilanlar ise
%89.34 oraninda ¢imlenme gosterdigi saptanmistir (Onder vd 1991).

Bugday ekim alanlanindaki tilki kuyrugu (4lopecurus spp.), kus yemi (Phalaris spp.)
ve yabani arpa (Hordeum spp.) gibi yabanci ot tiirlerinin ¢imlenme sicakligi ve
¢imlenmeyi etkileyen faktérler konusunda yapilan bir aragtirmada, KNO; ve tohum
ucunun kesilmesinin dormansiyi ortadan kaldirabilen ve ¢imlenmeyi etkileyen etmenler
olarak belirlenmistir (Boz vd 1993).

Ercis vd (1993) yabani hardalin (Sinapis arvensis L.) bazi biyolojik 6zelliklerini
aragtirdiklan bir ¢alismada, tohumlar 5, 10, 15, 20 ve 30°C’de sabit sicaklikta ¢aligan
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iklim dolaplarinda ¢imlenmeye alindign ve en fazla %0.3 oraninda g¢imlenmenin
meydana geldigi kaydedilmigtir. Mevcut dormansiyi kirmak amactyla H,SO; ile yapilan
yakma sonucu %2-3 ¢imlenmenin elde edildigi, GA; uygulamasi ile %39-47
¢imlenmeye ulagildig1 bildirilmistir.

Iskenderoglu vd (1993), 20 farkli yabanci ot tohumlarinda dormansinin kinlmasi ile
ilgili yiiriittiikleri bir arasgtirmada, tohumlar 6n 1sitma, 6n iigiitme, suda bekletme ve
%0.2°lik KNO; uygulamalarina tabi tutulmuglardir. Deneme sonunda her yabanci ot
tohumunun dormansisinin giderilmesi i¢in istedigi sartlarin birbirlerinden farklr oldugu

tespit edilmigtir.

Kwon et al. (1993) sebze olarak tiiketilen bazi yenilebilir yabani otlarin tohumla iretim
imkanlan iizerine tohum uygulamalarimin etkisinin arastirmiglardir. Denemede yabani
otlarin optimum ¢imlenme sicakliklari ve soguklama siireleri tespit edilmisgtir.
Dormansinin kirilmasi igin optimum soguklama stiresi, Ligularia fischeri i¢in 10 giin,
Solidago virga-aurea var. asiatica igin 15 giin, Aster scaber ile Cirsium nipponicum
var. ussiriense igin ise 20 giin oldugu saptanmigtir. En etkili ¢gimlenme sicaklig ise, 4.
scaber igin 15°C, L. fischeri igin 20°C, S. virga-aurea ve C. nipponicum igin ise 25°C

oldugu tespit edilmistir.

Farkli ¢imlendirme sicakliklan ile dormansi kirma uygulamalarinin kekre (4croptilon
repens (L.) D.C.) tohumlarimn ¢imlenmesi {izerine etkisinin incelendigi bir aragtirmada,
tohumlar 5, 10, 15, 20, 25, 30 ve 35°C’de sabit sicaklikta ¢alisan iklim dolaplarinda
¢imlenmeye alinmiglardir. Cimlenmeyi uyarmak amaciyla tohumlar 5, 50, 100, 250 ve
500 ppm yogunlugundaki GAj3, H,SOq, ile 3 dk, %0.2°lik KNO;, 6n tislitme ve suda
bekletme uygulamalarna tabi tutulmuglardir. Arastirma sonunda en iyi ¢imlenme
sicakligimin 20-25°C oldugu; GA; ‘iin farkli dozlarmin ¢imlenmeyi farkli oranda
artirdifn ve difer ¢imlenmeyi uyarici uygulamalarin ise ¢imlenme iizerine etkili

olduklar saptanmistir (S6zeri ve Erdiller 1993).
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Tastan ve Giircan (1993)’1n kokarot (Bifora radians Bieb.) tohumlarinda bazi dormansi
kinicilann ¢imlenme {izerine etkilerini arastirdiklan bir ¢aligmada, kontrolde ¢imlenme
orani1 %5-8 diizeyinde kalirken bu degerin, %0.2°lik KNO; uygulamasinda %30, 500
ppm GAj; uygulamasinda %38;5, H,SO4 ile yakilmasinda %25, tohum kabugunun
mekanik yolla c¢ikarnilmasi uygulamasinda %24 ve H,SO, ile yikandiktan sonra 500
ppm GAj; uygulamasinda %71 olarak gerceklestigi tespit edilmistir.

Ercisli et al. (1995) tarafindan gergeklestirilen bir denemede, 6 kayis1 anacina ait
tohumlar 0, 21, 42 ve 63 giin siireyle +3°C’de nemli kum ortaminda katlamaya
alinmistir. Deneme sonunda, tiim gesitlerde artan katlama siirelerine bagh olarak
¢imlenme oranlarimin da arttif1, en yiiksek ¢imlenme oraninin (%67.8) 63 giin katlama

sliresinde meydana geldigi saptanmugtir.

Farkl stratifikasyon, sicaklik ve 11k uygulamalarinin, degisik orijinlere sahip Atlantik
beyaz-sedir (Chamaecyparis thyoides (L.) B. S. P.) tohumlarinin ¢imlenmesi lizerine
etkisinin arastinldigy bir ¢alismada, 0, 30, 60 ve 90 giin siireyle +4°C’de tutulan
tohumlar 25 ve 30/20°C’de ¢imlendirilmiglerdir. Deneme sonunda, genel olarak en
yiikksek ¢imlenme oram +4°C’de 60 ile 90 giin tutulan ve 25°C’de ¢imlendirilen
tohumlardan elde edilmigse de, tohumlarin soguklama stireleri orijinlerine gore farklilik
arz etmistir (Jull and Blazich 2000).

Ozcan ve Erisgin (2000) tarafindan 2 yil siireyle yapilan bir aragtirmada, oda
sicakliginda ve +4°C’de 2, 3 ve 4 hafia siireyle katlama, 4 hafta stireyle katlama
uygulamalarinin akabinde 500 ppm GA; ile muamele ve ayrica 2500 ve 5000 ppm GA;
uygulamalarinin  kivide tohum ¢imlenmesi ve ¢oglir gelisimi tUzerine etkileri
aragtinlmigtir. Deneme sonunda, 1. yilda uygulamalarin etkisi énemli ve ¢imlenme
oranlarn1 %3.67-31.67 arasinda bulunmusg, en yliksek ¢imlenme oram 2500 ppm GA;
uygulamasindan elde edilmisgtir.
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2. ARASTIRMA MATERYALI BITKILER HAKKINDA GENEL BiLGILER

Arastirmada bitkisel materyal olarak kullamilan ve yabani olarak yetisen Eremurus
spectabilis (Bieb.) Fedtsch. (giris) ile Prangos ferulacea Lindl. (gasir) ve
Hippomarathrum microcarpum Bieb. (sar1 ¢agir) hakkinda yapilan aragtirmalar olduk¢a
siirhidir. Bu nedenle bu ¢aligmada cinslerin taksonomisi, orjinleri, yayilisi ve tiirleri ile

ilgili bilgiler verilmesi uygun bulunmustur.

2.1. Eremurus Cinsinin Taksonomisi, Orijini, Yayihsi ve Tiirleri

Eremurus cinsinin, Monocotyledonae ait siufi, Liliales takimi ve Liliaceae
(Asphodelaceae) familyasi, Asphodeloideae alt familyas: i¢inde yer aldigi birgok
sistematik ve floristik eserde kaydedilmigtir (Tuzlac1 1985a). Diinya iizerinde ¢ok genis
bir yayilis gosteren Liliceae familyasimin 250 kadar cins ve 3500 kadar tiir igerdigi
samlmaktadir. Ulkemizde ise 30 cins ve 200 kadar tiir bulundugu kayithdir (Engin
1991).

Eremurus cinsine ait tiirler, Eueremurus (E. spectabilis, E. tauricus), Ammolirion (£.
inderiensis, E. cappadocicus, E. bachtiaricus, E. velutinus), Trochantus (E. bungei, E.
albocitrinus, E. stocksii), Henningia (E. anisopterus, E. aucherianus, E. angustifolius,
E. griffithii, E. persicus, E. luteus, E. aitchisoni) olmak lizere 4 seksiyon iginde yer
almaktadirlar (Boissier 1881). Bu bitkilerin tamam ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Otsu
toprak alt1 gdvdesi, ¢ok kisa rizom ve genelde eski yapraklanin lifli ve zarims: atiklartyla
kaphdir (Mathews 1984). Rizoma bagh kokler etli, sulu, nadiren ince ve demet
halindedir. Depo organlar1 yillik olup her yil yenilenir (Zimmer 1985). Yapraklar
tabanda zanms: yapilariyla birlesmis, seritsi ve spiral dizilmislerdir. G6vde yuvarlak,

tabanda yaprakli ve bir rizoma bagh olup gbvde sayisi tektir (Grey 1938). Brakteler
zarims) (Mathews 1984), silindirik ya da koniktir (Wendelbo 1982). Ci¢ek durumu basit
rasemoz seklinde (Grey 1938, Wendelbo 1982, Mathews 1984), cicekler braktelerin
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da yi1ldiz gibidir. Pistil bir tane, ovaryum sapsiz, st durumlu, 3 karpelli ve 3 gozliidiir.
Tohum taslaklar1 ovaryum ortasinda karpellerin meydana getirdikleri bir eksen tizerinde
dizilirler (aksiller plasentalanma). Stil ipliksi (Wendelbo 1964) ve stigma kiiglik bas
seklindedir (Grey 1938). Perianth ve stamenler 6 adettir (Zimmer 1985). Meyve
yuvarlafa yakin olup olgunlasinca karpeller sirt tarafindan yarilarak agilmaktadir
(lokulusit kapsiil). Filamentler 6 adet (Post and Dinsmore 1932), ipliksi, anterler, 2
tekal: ve boyuna yarik mevcuttur. Tohumlar keskin kenarli ve 3 késelidir (Grey 1938,
Wendelbo 1964, 1982, Mathews 1984). Tohum ekiminden itibaren ¢igeklenmeye kadar
gegen siire yaklasik 4-6 yil kadardir (Grey 1938).

Ttirkiye'de genel olarak ¢irig adi ile bilinen 3 cins mevcut olup bunlar Asphodeline,
Asphodelus ve Eremurus’tur. Bu cinslere ait bitkilerin dis gériniimleri birbirlerini
andinr ve taksonomik yonden ¢ok yakindirlar (Tuzlaci 1985a). Ancak hazirlanan
herbaryumlarda yapilan tiir teshisleri sonucu, halkin ‘giizel’ ve ‘yenilen ¢irig’ olarak
tammladig bitkinin Eremurus cinsine ait E. spectabilis Bieb. (Syn: E. caucasicus Stev.,
E. libanoticus Boiss., (Boissier 1881), E. ibericus Regel., E. sibiricus Wein., E. tauricus

Wein (Grey 1938)) oldugu tespit edilmisgtir.

Eremurus tiirleri baslica Orta Asya ve Ortadogu'da yayilis gdstermektedir. Iran-Turan
Bolgesi ozellikle Ofta Asya bu cinsin gen merkezi kabul edilir (Wendelbo 1971).
Kuzeydogu Afganistan ve Tacikistan'da birgok sayldé tiir dogal olarak yetismektedir
(sekil 2.1.1).

Eremurus cinsi 40-50 arasinda tiir icermektedir. Baz: tiirler sinonim yada alt tiir, cografi
wrk veya ekotipler seklindedir. Dolayisiyla farkli kaynaklarda tiir sayis: farkl: verilmigtir.
Nitekim, Bryan (1989) ve Van Scheepen (1991) tarafindan Bati ve Orta Asya
(Afganistan, Kuzey Hindistan, Tiirkistan ve Sibirya ) ile Cin'de tabii olarak yetisen
yaklagik 40 tliriin mevcut oldugu ileri stiriilmesine (Le Nard and De Hertogh 1993)
ragmen, Grey (1938) Hindistan, Rusya ve Orta Asya 'da yayihis gosteren 20 tiiriin
varhigindan bahsetmektedir. Kamenetsky ve Akhmetova (1994) tarafindan bildirildigine
gore, 40 Eremurus tiirlinin orijinlerinin, yogunluk Orta Asya olmak lizere,
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Akdeniz Boélgesi’nin dogusundan Bati Himalayalara kadar uzanan alan oldugu; baz
Eremurus tiirlerinin (E. inderiensis, E. anisopterus) ¢6l ikliminde, bazilarinin (E. olgae,
E. turkestanicus) yan ¢ol iklimini hakim oldugu dag eteklerinde, bir kisim tiirlerin (E.
regelii, E. spectabilis) 1himan iklim sartlanimn hakim oldugu yamaglarda, E. kaufmanii,
E. fuscus gibi tiirlerin ise 3000-3500 m yiiksekligindeki daglarda tabii olarak yetistigi
ve cinsin gok farkh ekolojilere dagilmig durumda olmasina ragmen tiirlerin morfolojik

yapisinin oldukga iiniform oldugunu Khokhryakov (1963) tarafindan ileri stirmgtiir.

Tiirkiye Eremurus cinsi bakimindan nisbeten fakir olup, Anadolu'da E. spectabilis ve E.
cappadocicus olmak iizere yalmzca iki tiir bulunmaktadir (Wendelbo 1982, Mathews
1984, Tuzlaci 1985¢). Bati Anadolu’ya kadar yayilis gosteren E. spectabilis, bu cinsin

en bati yayihs drnegini temsil etmektedir (sekil 2.1.2).

Daha g¢ok Orta Asya'da yayihs gosteren bazi Eremurus tiirleri ve sinonimleri (Grey

1938, Wendelbo 1982) asagida verilmistir.

E. afghanicus Gilli (Syn: E. solitarius Hashimoto), E. aitchisonii Baker in Aitch. (Syn:
E. elwesii M. Mich.), E. albertii Regel, E. albo-citrinus Baker, E. altaicus Stev. (Syn:
E. fuscus (O. Fedtsch.) Vved. ex Nikitin), E. angustifolius Baker, E. anisopterus (Kar.
& Kir.) Regel (Syn: E. kopetdaghensis M. Pop. ex B. Fedtsch., E. giselae Bornm. in
Bornm & Gauba), E. aucherianus Boiss, E. bactrianus Wendelbo, E. baissunensis O.
Fedtsch, E. bucharicus Regel, E. bungei Baker, (Syn: E. stenophyllus subsp.
Stenophyllus), E. cappadocicus J. Gay Ex Baker (Syn: Asphodelus glaucus Auch. Eloy.
(Boissier 1881)), E. chinensis Fedtsch., E. comosus O. Fedtsch., E. dolichomischus
Vved.& Wendelbo, E. furseorum Wendelbo, E. griffithii Baker, E. himalaicus Baker,
E. inderiensis (Stev.) Regel (Syn: Asphodelus inderiensis Regel., E. spectabilis var.
Inderiensis M. B., Ammolirion steveni Kar. & Kir. (Boissier 1881), E. velutinus Boiss &
Bushe, E. pauciflorus Baker), E. kaufmannii Regel (Syn: E. Griffithii Baker, E.
schiwanus O. Fedtsch., E. unaiensis Gilli) E. korolkowii Regel, E. korschinskii O.
Fedtsch., E. lactiflorus O. Fedtsch., E. luteus Baker (Syn: E. baussinensis O. Fedtsch.,
E. capusii Franch.) E. olgae Regel (Syn: E. angustifolius Baker, E. aschersonii O.
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Kuntze, E. stocksii Baker), E. persicus (Jaub. & Spach) Boiss. (Syn: 4shodelus persicus
Jaub. & Spach, E bachtiarucus Boiss., E. aucherianus Boiss., E. sikesarus O. Fedtsch.,
E. velutinus Boiss & Bushe, E. pauciflorus Baker), E. rechingeri Wendelbo, E.
robustus Regel (Syn: Henningia robusta (Huxiey 1992), E. eiwesii Michel.), E.
roseolus Vved. (Syn: E. albo-roseus Wendelbo), E. soogdianus (Regel) Benth. &
Hook. (Syn: Selonia soogdiana Regel), E. spectabilis Bieb. (Syn: E. caucasicus Stev.,
E. libanoticus Boiss., (Boissier 1881), E. ibericus Regel., E. sibiricus Wein., E. tauricus
Wein.), E. stenophyllus (Boiss. & Bushe) Baker (Syn: E. aurantiacus Regel), E.

suworowi Regel, E. turkestanicus Regel ve E. warei Ruthe’dir.

Eremurus cinsinin en bati yayihs 6regini temsil eden E. spectabilis, Tiirkiye'de gida
olarak tiiketilmekte ve arastirma materyalimizi olusturmaktadir. Bu tiiriin ve

varyetelerinin genel Gzellikleri asagida verilmistir.

E. spectabilis Bieb., Syn: E. caucasicus Stev., E. Iibano'licus Boiss., (Boissier 1881), £.
ibericus Regel., E. sibiricus Wein., E. tauricus Wein.: Bu tiir tabii olarak Rusya
(Orenburg civari), Krimera, Kafkasya, Transkafkasya, Bakii, fran, Tiirkistan,
Afganistan ve Liibnan’da yetismektedir. Daha gok tashk ve kayalik dag yamaglarinda
2750 m’ye kadar bulunmaktadir (Oztiirk ve Ozgelik 1991). Baytop (1984) bu bitkinin
olup bol olarak bulundugu yerlere “¢irislik™ ad: verildigini bildirmistir.

E. spectabilis bitkisinin boyu 100 cm’den daha fazladir. Rasem sik ve 7,5-35 cm
boyundadir. Cigekler kiigiik, agik san renklidir. Cigeklenme Haziranda olmaktadir.
Bordiir bitkisi olarak kullanilabilecek c¢igek yapisina sahiptir. Tohumlar siyah ve
kanatsizdir (Grey 1938).

E. spectabilis var. sulphureus O. Fedtsch.: Kotschy tarafindan Iran’dan toplanmistir.
Cigekler daha bilyiik ve agik siilfiir- saris1 rengindedir (Grey 1938).

E. spectabilis var. tauricus (Stev.), Lall., Syn: E. tauricus Stev., (Boissier 1881):
Krimera’da bulunmugtur. Cigekler beyaz renkli, tohumlar daha uzun, gri renkli ve siyah
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beneklidir (Grey 1938).

E. spectabilis var. variegatus Lall.: Cigekler beyaz renkli, tohumlar siyah, kil rengi
noktal ve kanathdir (Grey 1938).

Yapilan karyolojik ¢aligmalar sonucunda, Eremurus cinsinin temel kromozom sayisinin
x=7, E. altiacus, E. elwesii, E. himalaicus, E. robustus, ve E. spectabilis’te kromozom
sayisinin 2n=14 oldugu tespit edilmistir (Darlington and Wylie 1955). Nitekim Fedorov
(1969)’da E. spectabilisin kromozom sayisiun 2n=14 oldugunu teyit etmigtir.
Edmondson (1980) yapmis oldugu bir ¢alismada, E. olgcee’nin 2n=14 kromozoma sahip
oldugunu ve Eremurus cinsinin karyolojik olarak iiniform ve tiim tiirlerde 2n=14

oldugunu saptamistir.

2.2. Prangos Cinsinin Taksonomisi, Orjini, Yayihs ve Tiirleri

Aragtirma kapsamina giren bélgede yapilan calismalar sonucu halkin casir olarak
titkettigi bitki tiirlerinin, Prangos ve Hippomarathrum cinlerine ait oldugu, bu cinslerin
ise Smyrnieae takimi Umbelliferae (Apioideae) familyasi (Herrnstadt and Heyn 1972)
i¢inde yer aldig1 kaydedilmistir.

Giiniimiizde Prangos, Cachrys ve Hippomarathrum cinsleri ile ilgili taksonomik ve
terminolojik aragtirmalar yogun bir sekilde yiiriitilmektedir. Zira bu cinslere ait
taksonomik ayrim galigmalarinda hala bazi problemlerin mevcut oldugu bildirilmektedir
(Pimenow and Tikhomirov 1983). Son zamanlara kadar, bitkinin dagihim gosterdigi
merkezlerde bitki koleksiyonlarinin yok denecek kadar az olmasi, hatta giiniimiizde bile
farkli herbaryumlarda ayni koleksiyonun bulunmasi ve bitki numunelerinin yeterince
olmayis1 problemlerin ¢dziimiinii zorlagtirmugtir. Ayrica diger bir sorun, bitki hacminin
biiyiik olmasi nedeniyle, hazirlanan herbaryum &rnekleri tiir teshisinin dogru bir sekilde
yapilmasin saglayacak nitelik de olmayisidir (Herrnstadt and Heyn 1977).
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Sistematikte meyvelerin anatomik yapilari gok énemli bir degere sahiptir. Ozellikle
Umbellifera’da bu daha da 6énem kazanmaktadir. Nitekim bu konuda Herrnstadt ve
Heyn (1975a) tarafindan yapilan morfolojik ve anatomik ¢aligmalar sonucunda,
Cachrys ve Hippomarathrum cinslerinin meyvelerini biiyiikliik, sekil, taban durumu ve
anatomileri bakimindan farklh olduklan tespit edilmis ve Hippomarathrum cinsinin
tamamen farkli bir cins oldugu ve Prangos cinsi ile akrabalik iligkisi bulundugu
bildirilmigtir. Ayrica kanatsiz ve mantarimsi meyveleri olan Cachrys ile kanath daha az
mantanims: dokulu meyveleri olan Prangos cinslerini ayirmanin oldukga gii¢ oldugu ve
Cachrys cinsinin, Prangos cinsinin sinonimi olarak tammlanmas: gerektigi
belirtilmigtir. Ancak yapilan diger bir ¢aliymada, Cachrys ve Prangos cinslerinin
meyvelerinin anatomik yapilan arasinda farklihklarin oldugunu kaydedilmistir. Her iki
cinsin olgun meyvelerinde mezokarpin ¢ift tabakali oldugu, ancak tabakalarin dokusal
yapilarimin farkhlik arzettigi; Prangos cinsinde mezokarpin i¢ tabakasinda 5 adet
havalandirma dokusu (aerankima) olmasina ragmen, Cachrys cinsinde havalandirma
dokusu yerine sert doku (sklerenkima) mevcut oldugu; iletim demetleri bakimindan da
farkliliklarin bulundugu tespit edilmistir (sekil 2.2.1-3). Bu aynliklar nedeniyle Tutin
(1968)'in Prangos, Cachrys ve Hippomarathrum cinslerinin Cachrys adi1 altinda
toplamas1 goriigii kabul edilmemis ve Prangos ile Cachrys’in ayn cins olarak

degerlendirilmesi gerektigi ileri stiriilmiistiir (Pimenow and Tikhomirov 1983).

Prangos cinsine ait tiirler; Prangos (P. pabularia Lindl.), Intactae Kuzmina (P.
bucharica B. Fedtsch.) ve Meliocarpoides Hernnst. et Heyn (P. meliocarpoides Boiss.)
olmak iizere 3 seksiyon iginde yer almaktadir (Herrnstadt and Heyn 1977). Tirlerin
tamamu ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Bitki boyu 15-150 cm arasindadir. K&k bogazlan
lifllerle kaphdir. Govde silindirik ve yukarida dallanmigtir. Yapraklar ince tilysii ya da
ipliksidir. Alt taraftaki yapraklarin kinlan belirgindir ve genelde petiolden (yaprak sapr1)
bir bolme ile aynhr. Terminal umbellerdeki ¢igekler genelde erselik, lateral
umbellerdeki ¢igekler ise erkek ya da nadiren erseliktir. Brakte ve brakteoller tiirlere
gore farkhidir ve biz, ¢izgi ya da nadiren oval gekilli, kalic1 ya da erken dokiilen bir
ozellik gostermektedir. Sepaller (ganak yapraklar) tiirlere gére belirgin ya da
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Sekil 2.2.1. Prangos ferulacea (1.) Lindl. merikarpimn kesiti (1: ekzokarp, 2:
mezokarpin dig kismi (epimezokarp), 3: havalandirma parankimas: (aerankima),
4: epimezokarpin kiigiik salg: kanallari, 5: aerankima’nin kiigiik salgi kanallari, 6:
iletim elementleri, 7: mezokarpin daha i¢ kisimlarindaki bilyiik salg kanallar,
8: endokarp, 9: funikulus iletim demeti, 10: spermoderma, 11: endosperm)
(Pimenow and Tikhomirov 1983)

Sekil 2.2.2. Cachrys libanotis L. merikarpimin kesiti (1: ekzokarp, 2: mezokarpin
dig kismi, 3: mezokarpin i¢ kismi, 4: mezokarpin disg kisimlarindaki salg: kanallan, 5:
sklerenkima, 6: iletim elementleri, 7: kusak, 8: endokarp, 9: funikulus iletim demeti,
10: spermoderma, 11: endosperm) (Pimenow and Tikhomirov 1983)
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Sekil 2.2.3. Bilacunaria microcarpa (Bieb.) (Hippomarathrum microcarpum (Bieb.))
merikarpinin kesiti (1: ekzokarp, 2: mezokarp, 3:bosluklar, 4: kisa salg1 kanallan, 5:
iletim demetleri, 6: kusak, 8: funikulus boslugu, 9: funikulus iletim demeti, 10:
spermoderma, 11: endosperm) (Pimenow and Tikhomirov 1983)

gelismemigtir. Petaller (ta¢ yapraklar) san veya nadiren beyazdir. Stilopodium (stilus
tabam) genelde iri ve tiirlere gore az ya da ¢ok yassilagmistir. Meyve basik, dar elipsoid
ya da yuvarlak, nadiren topag ya da armut gekillidir. Mezokarp mantarlagmig,
endosperm uglari ige dogru kivrilmigtir. Mantarimsi perikarpin geligimi ve kanatlarin
genigligi tiirlere gore degismektedir. Cok iyi geligmis mantarimsi perikarpa sahip
meyvelerden (Cachrys), perikarp: daha az gelismis meyvelere (Prangos) kadar degigim
gozlenmektedir (Hermstadt and Heyn 1972, Herrnstadt and Heyn 1977).

Cinsin ana orjini iran-Turan fitocografik bélgedir ve birgok tiir 30-70° dogu boylamlar:
ve 30-40° kuzey enlemleri arasinda yetismektedir. Ancak P. trifida ile P. ferulacea’ mn
30° dogu boylaminin batisina, P. pabularia'mn ise 80° dogu boylamina kadar yayildig,
geriye kalan tiirlerin bir gogunun Iran'in batisindan Tiirkiye ve Suriye'yi ve 6 tiiriin ise
Dogu Iran, Afganistan ve Orta Asya'y: igine alan bdlgede bulundugu kaydedilmistir.
Tiirlerin yaklagik yaris: ise endemik olup dagilimlan sinirlidir. Endemik tiirlerinin gogu
fran-Turan bolgesindeki yitksek daglik alanlarda, diger tiirlerin ise genelde 1000-4000
m rakimh dag yamaglarinda bulundugu belirtilmistir (Herrnstadt and Heyn 1977).
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Prangos cinsinde karyolojik ¢aligmalar birkag tiirde yapilmigtir. Aragtirmalar sonucunda
temel kromozom sayisimin x=11 oldugu belirlenmistir. Ayrica 3 ploidi seviyesi (n=11,
n=22, n=33) tespit edilmistir. 6 Prangos tiiriinde kromozom sayimlart yapilmistir.
Kromozom sayimlan sonucunda, P. ferulacea (n=22, n=33) ve bu tiirle yakin iligkisi
bulunan P. asperula subsp. hausskneckhtii (n=33) disindaki tiim tiirlerin diploid
(n=11) oldugu saptanmustir. Ayrica P. ferulacea’mn ploidi durumu ile degisik ortamlara
adaptasyon kabiliyeti arasinda pozitif bir korelasyonun bulundugu, tiirlerin tamaminda
karyotiplerin simetrik, kromozomlarin metasentrik (V seklinde) ya da submetasentrik
(L seklinde) ve yaklasik esit uzunlukta oldugu belirlenmigtir. Kék numuneleri para-
diklorobenzen ile muamele edildigi igin kromozomlarin tam uzunlugunun tespiti
oldukea gii¢ olmus, ancak kromozom biiyiikliigiiniin ploidi seviyesinin artmasina bagh

olarak azalmadig kanaatine varilmigtir (Herrnstadt and Heyn 1977).

Cerceau-Larrival (1971) tarafindan Prangoslarda yapilan polen ¢alismalarinda, polenler
sekillerine gore eskenar dortgensi (Rh), yuvarlak (C) ve dikdortgene yakin (Rg) sekiller
ile orta kisimda daralan (E) ve oval (O) olmak iizere 5 grup altinda toplandig ileri
stirtilmiis ve P. ferulacea'nin farkli lokasyonlardan toplanan 14 populasyonunun polen
tanelerinin lokasyonlara gére Rg, O ve E grubuna girdigi belirlenmistir (Herrnstadt and
Heyn 1977).

Istk mikroskobunda her 20 canli polen tanesinde yapilan &lgiimler sonucunda, polen
uzunluklarimin 39-65 pm arasinda, P. pabularia’da 44-53 pm, P. ferulacea’da ise 39-
65 pm oldugu belirlenmigtir. Ancak aym tiiriin farkli populasyonlarda polen uzunluklar
farkli bulunmugtur (Hernstad and Heyn 1977).

Prangos cinsinde meyve biiyiik ve kalin bir mezokarpa sahiptir. Bazi Umbelliferalarda
bulunan kalin mezokarp dokusu, siinger doku ya da havalandirma parankimasi
(aerankima) gibi gesitli adlar alir. Tiim merikarpla karsilagtinldiginda tohumlar kiigiik
ve endosperm genis yer kaplamaktadir. Embriyo ise merikarpin yaklagik %35°1 kadardur.
Yag ve proteinlerden ibaret olan endospermin u¢ kisimlar i¢e déniiktiir ve bu ozellik
Smyrnieae tribiisii i¢in belirgin bir karakterdir (sekil 2.2.1) (Hernstad and Heyn 1975b).
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Pimenow ve Tikhomirov (1983)’e gore, Prangos cinsi 37 tiir igermektedir. Ancak
Hernstad ve Heyn (1977) 24 tiiriin varh@indan bahsetmektedir. Bu tiirler; Prangos (P.
pabularia Lindl.), Intactae Kuzmina (P. bucharica B. Fedtsch.) ve Meliocarpoides

Hernnst. et Heyn (P. meliocarpoides Boiss.) olmak tiizere 3 seksiyon iginde yer

almaktadirlar. Tiirlerin akrabalik iligkileri sekil 2.2.4°te sunulmustur.

Prangos cinsi, Prangos (P. pabularia Lindl.), Intactae Kuzmina (P. bucharica B.
Fedtsch.) ve Meliocarpoides Hernnst. et Heyn (P. meliocarpoides Boiss.) olmak tizere 3
seksiyona ayrilmaktair. Seksiyonlara dahil edilen Prangos tiirleri asagida verilmigtir
(Hernstad and Heyn 1977).

2.2.1. Prangos sect. Prangos (Tip: P. pabularia Lindl.)

Tiirkiye, Kuzey Irak, Iran, Kafkasya, Azerbaycan, Orta Asya, Kuzeybati Pakistan ve
Kuzey Hindistan (gekil 2.2.1.1)’da tabii olarak yetisen Prangos seksiyonuna ait 3 tiir

mevecuttur. Bu tiirler, P. pabularia Lindl.; P. latiloba Korovin; P. uloptera Dc.’dir.

2.2.2. Prangos sect. Intactae (Lektotip: P. bucharica Fedtsch.)

Bu seksiyona 19 tiir dahil edilmistir. Bu tiirler, P. ferulacea Lindl., P. uechtritzii Boiss.
ve Hausskn., P. asperula Boiss, P. denticulate Fisher ve Mey.; P. platychloena Boiss.
Ex Tchih.; P. peucedanifolia Fenzl ; P. acaulis (Dc.) Bornm.; P. hermonis Boiss.; P.
corymbosa Boiss.; P. trifida (Miller) Hermst. ve Heyn.; P. gaubae (Bornm.) Herrnst.
ve Heyn.; P. herderi (Regel) Herrnst. ve Heyn.; P. odontalgica (Pallas) Herrnst. ve
Heyn.; P. serpentinica (Rech. Fil. ve al.) Herrnst. ve Heyn.; P. ledebourri Hermst. ve
Heyn.; P. bucharica Fedtsch.; P. tuberculata Boiss ve Hausskn.; P. calligonoides
Rech.; P. crossoptera Hermst. ve Heyn'dir. Tiirlerin yayilig alanlan sekil 2.2.2.1-4’te

verilmistir.
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P. pabularia Ana

P. latibola

P. SECT.
PABULARIA

P. meliocarpoides P. SECT. INTACTAE

P. SECT.
MELIOCARPOIDES

Sekil 2.2.4. Prangos cinsinde akrabalik iligkileri (Hernstad and Heyn 1977)

Bu tiirlerden gida olarak tiiketilen ve aragtirma materyalimizi olusturan P. ferulacea’mn
genel ozellikleri agagida sunulmugtur.

P. ferulacea Lindl.: Bitki kuvvetli ve 50-150 cm boyundadir. Alt yapraklar biiyiik ve
60-80 cm uzunlugunda, loblar ipliksi gorinimli, 5-35 x (0.3) 0.5-1.5 (-2) mm
boyutlarindadir. Terminal umbeller grup halinde ve erselik gigeklidir. Lateral umbeller
ise demet halinde ya da kargilikli ve genelde erselik gigeklidir. Erkek ¢igekli umbeller
ise terminal ve lateral umbel dallanindan ayn dallarda bulunmaktadir. Brakte ve
brakteoller kalici, ipliksi goriniimli, uzun sivri uglu, 8-15 mm, brakteoller ise 9-10 mm
uzunlugunadir. Meyve umbelleri 7-15 (-20) sirali, 3-8.5 cm uzunlugundadir. Pediseller
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olgun meyvenin 2/3’ii kadardir. Petaller san renkli ve tilysiizdiir. Meyve elips ya da
yuvarlak, 12-25 (-30)x10-15 mm; kanatlar yok ya da 3 mm genisliginde, diiz yada hafif
dalgahdir. Olgun meyvelerinin merikarpi genis oval, 2-2,5 cm uzunlugunda, 1-1.5 cm
genisliginde, mantanimsi ve tiiysiizdiir. Ekzokarp tek tabakahl ve merikarpla kaphdir.
Mezokarp 2 tabakadir ve parankima ve orani degisken olan mantar dokudan olugmustur.
Bu tabaka kismen odunlagmistir ve 5 adet havalandirma dokusu mevcuttur. Bu
dokularin dis yiizeylerine yakin iletim demetleri (ksilem ve floem) mevcuttur. Distaki
mezokarp tabakasi, aralarinda kismen bozulmus salgi kanallarimin yer aldii
odunlagmanmug parankima hiicrelerinden ibarettir. Bu tabakada iletim demetleri yoktur.
Daha kiigiik havalandirma kanallari igine dagilmiglardir. Ayrica tek tabakal endokarpin
etrafinda ¢ok sayida daha biiyiik salgi kanallan vardir. Endosperm i¢e doniik kisimda
derin bir oluga sahiptir (sekil 2.2.1). Stilopodium nispeten kii¢iik ve perikarpa
gémiilmils durumdadir. 2n = 44 ve 66’dur. Bitki Balkanlar, Italya, Bati Suriye, Tiirkiye,
Liibnan, Israil, Kuzey Irak, Kafkasya ve Iran (sekil 2.2.2.1)’da 150-3000 yiiksekliklerde
dogal olarak yetismektedir (Hernstad and Heyn 1977). Gida olarak tiiketilen bu tiir
aragtirma materyalimizi olusturmaktadir.

2.2.3. Prangos sect. Meliocarpoides Hernst. ve Heyn. (Tip: P. meliocarpoides Boiss.)

Tiirkiye ve Bat Iran’da tabii olarak yetisen 2 tiir bu seksiyon iginde yer almakta olup bu
tiirler, P. meliocarpoides Boiss. (P. meliocarpoides subsp. meliocarpoides Hernstad ve
Heyn, P. meliocarpoides subsp. arcis-romanae (Boiss. ve Huet) Hernstad ve Heyn); P.
cheilanthifolia Boiss.’dir. Bu gruba dahil edilen tiirlerin tabii yayihs alanlan sekil

2.2.3.1°de sunulmugtur.
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2.3. Hippomarathrum Cinsinin Taksonomisi, Orjini, Yayihsi ve Tiirleri

Pimenow ve Tikhomirov (1983), Hippomarathrum cinsini Cachrys iginde géstermis ve
bunlarin aym cins oldugunu belirtmistir. Ancak Herrnstadt ve Heyn (1975a) yapnus
olduklant morfolojik ve anatomik ¢aligmalar sonucunda; Cachrys ve Hippomarathrum
cinslerinin meyvelerini biyiikliik, sekil, taban durumu ve anatomileri bakimindan farklh
olduklan tespit edilmis ve Hippomarathrum cinsinin tamamen ayn bir cins oldugu
bildirilmistir. Hippomarathrum meyveleri daha kiigiik (<10x5 mm), daha ¢ok kiiresel,
Cachrys meyveleri ise daha biiyiik (>10x5 mm), elipsoid ya da ovaldir. Meyve tabani,
Hippomarathrum’larda meyve ucunda boyuncuk seklinde belirginlesmis, Cachrys’lerde
ise sapsiz olup meyve ucuna gdémilmiiy durumdadir. Meyveler anatomik olarakta
farkhlik  gostermektedir. Hippomarathrum meyvelerinde mezokarp tabakas,
endosperme goére daha ince, Cachrys’te ise daha kalindir. Ayrica Hippomarathrum
cinsinde mezokarp tabakasi genelde sert dokudan olugmustur ve mantarims: doku
olduk¢a incedir. Cachrys meyvelerinde ise mezokarp mantarimsi dokudan ibarettir
(sekil 2.3.1).

Hippomarathrum cinsi, Prangos cinsinden tamamen farkh bir cins oldugu ve Prangos
ile akrabalik iligkisi bulundugu tespit edilmis ve bu iki cinse ait farkhiliklar gizelge

2.3.1°de 6zetlenmistir.

Hippomarathrum cinsi 2 grup altinda degerlendirilmektedir (Pimenow and Tikhomirov
1983).

-H. siculum (=H. ptrochlaenum), H. pungens, H. libanotis (=H. bocconii), H. cristatum:

Bu tiirler sigillerle kapl iri meyvelere sahiptir. Brakte ve brakteoller par¢alidir.

-H. microcarpum (=H. cirspum, H. longilobum, H. crassilobum), H. scabrum, H.

boissieri, H. caspium: Kiigiik yamru seklinde tizeri sigilli meyveleri vardir. Brakte ve
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brakteoller pargali degildir.

Sekil 2.3.1. Hippomarathrum ve Cachrys tiirleri. a-e: Meyveler (a: H. boissieri Reut.
& Hausskn., b: H. cristatum (DC.) Boiss., ¢: C. ontalgica Pallas, d: C. pabularia
(Lindl.) Hermnst. & Heyn, e: C. ferulacea (L.) Calest., S: stilopodium), f ve g:
Merikarplanin kesitleri (f: H. cristatum x 4, g: C. ferulacea x 2, R: tohum gatist, E:
endosperm, M: mezokarp, Msc: sklerenkimatik doku, Ms;: siki mantarlagsmig doku,
Ms;: gevsek mantarlasmis doku) (Herrnstadt and Heyn 1975a)

Hippomarathrum cinsinin yayihs merkezi Kuzey ve Dogu Akdeniz, Anadolu, Iran ve
Kafkasya (Chamberlain 1972, Herrnstadt and Heyn 1977) 'dir. Bu cinse giren tiirlerin
tamam ¢ok yillik, dal sayisi fazla ve sert yapilidir. Toprak alti govdesi kalin ve kdk
bogaz: liflerle kaphdir. Alt yapraklar {iglii dizilmig, ipliksi formludur. Brakte ve
brakteoller 5-7 adet, ¢izgi seklinde, tiim ya da pargalidir. Cigekler erselik, sepaller



39

belirgin ve petaller sari renklidir. Meyve elips ya da yuvarlak olup basik degildir
(Chamberlain 1972).

Cizelge 2.3.1. Prangos ve Hippomarathrum cinsleri arasindaki farklihklar (Hernstad
and Heyn 1977)

Cins Prangos Hippomarathrum
Tiir Sayisi 24 12
2 x = i Ters armut sekilli ya da
Sekil Elips ya da yuvarlaga yakin armut sekilli penis kirese]
Uzunluk (mm) | (7-)10-25(-30) (4-)5-10(-11)
Yiizey Tiysfiz, tityli, yumrucuklu Tilysiiz,papillate, sigilli
Merikarplar Egsit, bdlmeli Esit, bolmeli
Endosperm Ug kisimlar ice donitk Ug kisimlar ige ddnitk
; Perikarp > endosperm < endosperm
S |iletim Demetleri- | Primer damarlarla baglant halinde veya dagilmis Primer damarlarla
= nin Pozisyonu durumda (sect. Melicarpoides) baglanti halinde
Pargalanma =
% |[Durumu S i (36
&
S | Terminal Loblar | ipliksi-genis lineer Ipliksi-lineer
. - (sect. Intactae ve Meliocarpoides)
Canak Yapraklar +.(amet. Pitgas) -
Polen Sekli Rg (O.E) Rg (0)
= = =223 =
Kromozom Sayisi : ;] (6 spp), n=18 (1 sp.), n=22,33 (Isp.), n=33. (1 | |, (2 spp.)
Kuzey ve Dogu Akdeniz, Irak, Iran, Afganistan, Kuzey ve Dogu
Xyl Dirumi Orta Asya, Kesmir Akdeniz, Iran, Kafkasya

12 tiir igeren Hippomarathrum cinsine ait baz tiirler, H. microcarpum (Bieb.) Fedtsch.;
H. cristatum (DC.) Boiss., H. scabrum (Fenzl.) Boiss., H. boissieri Reuter ve Hausskn.
in Boiss. ve H. crassilobum Boiss.’dur. Bu tiirlerden arastirma materyalimizi olusturan

H. microcarpum ‘un genel 6zellikleri agagida sunulmugtur.

H. microcarpum (Bieb.) Fedtsch.: Bitki 50-100 cm boyunda, gévde késeli olukludur.
Alt yapraklar ters konik sekilli, 4-5 ii¢lii ya da halkali ti¢lii diziliglidir. Son segmentler
ipliksi ya da gizgisel ve 10-30(-80)x0.5-2 mm, tiiysiiz veya sert tiyliidiir. Meyve
umbelleri 7-15 sirali ve 2-4 cm uzunlugundadir. Meyve yuvarlak, 4-6x5,5-7,5 mm ve
iizeri sigillidir. Bitki tabii olarak Azerbaycan, Anadolu ve Kafkasya 'da tarlalarda,
kayalik yamaglarda 1100-2700 m’ye tabii olarak yetismektedir (Chamberlain 1972).
Gida olarak tiiketilen bu tiir aragtirma materyalimizi olusturmaktadir.
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3. ARASTIRMA YORELERININ IKLiM ve TOPRAK OZELLIKLERI

3.1. iklim Ozellikleri

Arastirmalarin yiiriitiildiigii Erzincan [li, 39° 45’ kuzey enlem ile 39° 30’ dogu boylam
dereceleri, Erzurum 1li ise 39° 55’ kuzey enlem ile 41° 18' dogu boylam derecelerinde
yer almaktadir. Erzincan ve Erzurum’un deniz seviyesinden yiiksekligi sirasiyla 1218,

1950 m’dir.

Denemenin yiiriitiildiigii 1997-2000 yillari ile uzun yillanin ortalamasina ait bazi 6nemli
meteorolojik verilerden Erzincan iline ait olanlar gizelge 3.1.1°de, Erzurum iline ait

olanlar ise ¢izelge 3.1.2°de verilmistir.

Erzincan: Cizelge 3.1.1 incelendiginde, uzun yillara ait sicaklik ortalamasinin 10.6°C,
en sicak ayalann Temmuz (23.7°C) ve Agustos (23.9°C) aylan oldugu goriilecektir.
Ciris, gasir ve san ¢agir bitkileri i¢in vejetasyon periyodu olan Mart ayr bagindan
Agustos ay1 sonuna kadar sicaklik ortalamasi, denemenin yiiriitiildiigii 1997, 1998, 1999
ve 2000 yillarinda sirasiyla 15.61, 17.21, 17.3 ve 17.01°C olmugtur. Aym aylarin uzun
yilhk ortalama sicakh@ ise 16.1°C'dir. Buna gdre denemenin yiriitiildiigii yillarda
vejetasyon periyodundaki sicaklik ortalamasi, 1997 yili sicaklik ortalamasi hari¢, uzun
yillarin ortalamasindan daha diigiiktiir. Bitkilerin dinlenmede olduklar1 déneme (Eyliil-
Mart) ait sicaklik ortalamasi ise 1997°de 6.05, 1998’de 6.81, 1999°da 7.31 ve 2000
yilinda ise 5.5°C olmustur.

Aragtirmanin yapildig1 y1llara ait son don tarihleri (1997°de 16 Nisan, 1998'de 2 Nisan,
1999'da 28 Mart ve 2000'de 11 Nisan) bitki gikislarindan sonra ya da aym dénemlerde
gergeklesmistir. Ancak bitkilerin bu don olayindan etkilenmedikleri gozlenmistir.

Uzun yillarin verilerine gore aylik ortalama yagis en fazla Nisan (52.5 mm), en az
Agustos (6.5 mm) aylarinda diimiistiir. Denemenin yiiriitildiigii yillarda diigen yagis
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miktan ise 1997, 1198, 1999 ve 2000 yillarinda sirasiyla 331.6, 355.7, 377.5 ve 314.2

mm olmustur.

Erzincan'da uzun yillara ait verilerin ortalamasina gore, nispi nemin en diisiik oldugu
aylar, Temmuz (%44.00), Agustos (%43) ve Eyliil (%48) aylandir. Yillik ortalama nispi
nem ise %59.16 kadardir. Vegetasyon periyodu olan Mart ay: basindan Agustos ayi
sonuna kadar olan dénemde yillara gore, %55.28 (1997 yili), %57.8 (1998 yil1), %61.91
(1999 yil) ve %59.45 (2000 yih1) ortalama nispi nem olmugtur. Ayni dénemde uzun

yillara ait ortalama nispi nem ise, %52.83 oraminda gergeklesmistir.

Erzurum: Erzurum’a ait iklim verilerinin yer aldign Cizelge 3.1.2 incelendiginde, uzun
yillara ait sicaklik ortalamasinin 6.0°C, Temmuz (19.2°C) ve Agustos (19.5°C) aylarimin
en sicak aylar oldugu goriilecektir. Cirig, ¢asir ve san casir bitkileri igin vejetasyon
periyodu olan Nisan ay: bagindan Agustos ay1 sonuna kadar sicaklik ortalamasi,
denemenin yiiriitiildiigii yillarda 13.5°C (1997 yili), 14.2°C (1998 yil), 14.1°C (1999
yil1) ve 14.9°C (2000 y1l1) olmustur. Aymi dénemde uzun yillara ait sicaklik ortalamasi
ise 14.04°C kadardur. Bitkilerin dinlenmede oldugu aylar (Eyliil-Nisan)’da ise 1997 de -
1.6 °C, 1998’de -1.3°C, 1999°da 0.7°C ve 2000’de -1.4°C ortalama sicaklik goriilmiis,

uzun yillarin sicaklik ortalamast ise 0.3°C olmugtur.

En fazla aylik ortalama yagis, 1997 yilinda Ekim (82.4 mm), 1998 yilinda Mayis (98.1
mm), 1999 ve 2000 yillarinda ise Mart (sirasiyla 57.7 ve 61.3 mm) aylarinda diigmistiir.
Uzun yillarin verilerine gore aylik ortalama yagis en fazla Mayis (73.1 mm), en az
Agustos (18.9 mm) aylarinda diigmiistiir. Aragtirma yillarim kapsayan donemde yilhk
toplam yagis miktar, 314.2-377.5 mm arasinda degigmistir.

Erzurum’da uzun yillara ait verilerin ortalamasina gore, yillik ortalama nispi nem %
63.6°dir. Nispi nemin en diigiik oldugu aylar, Temmuz (%49.9), Agustos (%46.7) ve
Eyliil (%49.2) aylandir. 1997, 1998, 1999 ve 2000 yillarinda yillik ortalama nispi nem,
sirastyla %64.3, 65.6, 63.5 ve 60.6 oraninda gergeklesmistir.
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Erzincan ve Erzurum llerinin kurak ve yagishi gegen aylari gdsteren Walter (1960)
metoduna gére hazirlanmig higroterm diyagramu gekil 3.1.1 ve sekil 3.1.2°de verilmistir.
Sekil 3.1.1 ve sekil 3.1.2 incelendiginde, her iki aragtirma yé6resinde en kurak aylarin

Temmuz, Agustos ve Eyliil aylan oldugu gériilmektedir.

3.2.Toprak Ozellikleri

1997 yilinda, bitkilerin dogal ortamlarindan ve Enstitii arazisi deneme sahasindan 0-20
cm derinlikten alinan toprak 6rneklerinin, bazi fiziksel ve kimyasal analizleri Erzincan
Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii laboratuarlarinda yapilmis ve sonuglar gizelge

3.2.1 'de sunulmugtur.

Cizelge 3.2.1 incelendiginde, analiz sonucunda bulunan degerler, biinye iiggenine
uygulandiginda bitkilerin dogal olarak yetistigi aragtirma yoresi topraklaninin tinh ve
killi-tinh tekstir siufina girdigi goriilecektir (Tiiziiner 1990). Buna gore toprak
bakimindan ¢ok segici olmayan ¢iris, casir ve san gagir bitkilerinin killi-tinhi ve tinh
topraklarda yetistigi soylenebilir. Inceleme yorelerinin topraklarn, toprak pH'si
bakimindan gok az farkhlik gdstermekle beraber, genellikle hafif alkali veya bazen hafif
asidik karakterdedirler (pH 6.20-7.70). Yapilan toprak analizi sonuglarina gore topraklar
tuzsuz olup, kire¢ bakimindan kiregsiz ya da orta kireglidir. Ayrica kg/da’daki elverisli
fosfor (P,0s) oram ¢ok diisiik veya normal, potasyum (K,O) orani ise gok diisiiktiir.
Topraklar organik madde bakimindan genellikle orta ya da yiiksektir (Kacar 1996).

Denemenin yiiriitiildiigii Erzincan Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii’ne ait aragtirma
ve uygulama arazisi’den alinan toprak &rneklerinin analiz sonuglarina gore, deneme
topraklarinin killi-tinli, pH’simin 7.20 (hafif alkali), hafif tuzlu, orta kireglidir. Elverigli
P,0s oram (kg/da) normal, K,O orani ise diisiiktiir. Topraktaki organik madde miktari
ise iyi seviyededir (Kacar 1996).
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Sonug olarak, bitkilerin dogal olarak yetistikleri ortamlarindaki toprak karakterlerinin,
Enstitii arazisi deneme sahasi toprak karakterleriyle genellikle uyustugunu soyleyebiliz.
Ancak Enstitii topraklarinin hafif tuzlu ve elverigli P,Os ile K,0 oranlarinin daha yiiksek
oldugu saptanmistir. Bu durumun séz konusu deneme sahasinda, daha dnce yapilan
kiiltir ¢alismalan nedeniyle, sulama ve giibreleme iglemlerinin yapilmig olmasindan
kaynaklanmig olabilecegi diigiiniilmektedir.

Ciris, ¢asir ve sar1 ¢asir bitkilerinin dogal ortamindan alinan topraklarin analizine gore,
bitkilerin segici olmadiklan ve Enstitli arazisi topraklarimin yaklasik aym o6zelliklere
sahip oldugu belirlenmistir (gizelge 3.2.1). Ayrica Eremurus cinsinin dahil oldugu
ilkbaharda ¢igeklenen soganh-rizomlu bitkiler igin, p H’s1 6-7ye sahip, besin maddeleri
bakimindan zengin, drenaji iyi (Huxley 1992, Le Nard and De Hertogh 1993), kalkerli
(Grey 1938) topraklar 6nerilmektedir. Yapilan toprak analizi sonuglarina gore (gizelge

3.2.1), Enstitii topraklarinin 6nerilen toprak yapisina benzer oldugu saptanmistir.
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4. MATERYAL ve YONTEM

4.1. Materyal

Bu aragtirma, 1997-2000 yillan arasinda Erzincan Bahge Kiiltiirleri Aragtirma
Enstitiisii’ne ait aragtirma ve uygulama arazisinde yiriitilmiigtir. Analizler, Enstitii’ye
ait uygulama laboratuarlarinda yapilmigtir.

Kiiltire alma g¢aligmalarim yiriittiiglimiiz halkin sebze olarak tiikettigi yabani ¢irig
(Eremurus spectabilis (Bieb.) Fedtsch.), casir (Prangos ferulacea Lindl.) ve san ¢agir

(Hippomarathrum microcarpum Bieb.), Erzurum ve Erzincan'da tabii yetisme

yorelerinden saglanmistir.

4.2. Yontem

Ciris, gagir ve san gagir bitkilerini killtiire alma ¢ahymalan 5 agamada yiiriitilmistiir.

1. Arazi ¢aligmalar
2. Tohum ¢imlendirme galigmalari

3. Bitkilerin morfolojik &zellikleri, verim ve verim unsurlari ile kimyasal igeriklerinin

belirlenmesi
4. Tohum baglama galigmalar

5. Herbaryum ve tiir teshisi ¢aligmalan
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4.2.1. Arazi Cahymalan

Erzincan ve Erzurum yoresinde ¢irig, ¢agir ve sar1 ¢agir bitkilerinin tabii olarak yetistigi
ortamlarda yiriitiilen arazi ¢aligmalanyla, bitkilerin lokalize oldugu dogal yetisme
alanlan 1997 ve 1998 yillarinda tespit edilerek, 6rnek alinacak yoreler belirlenmistir
(¢izelge 4.2.1.1). Omek alinacak yoreler belirlenirken, yére halki ile isbirligi yapilarak
bitkilerin yogun bir sekilde tiiketildigi yoreler segilmigtir. Bol materyal temini igin
bitkilerin yogun bulundugu dogal yetistirme ortamlar: dikkate alinmugtir. Ayrica yéreler
belirlenirken hastalik ve zararhlar bakimindan temiz olan yorelerin segilmesine 6zen

gosterilmistir.

Cizelge 4.2.1.1. Cirig (Eremurus spectabilis), casir (Prangos ferulacea) ve san gasir
(Hippomarathrum microcarpum) bitki érneklerinin alindig1 yoreler ve rakimlan

ili ilgesi | Kayii - Mevkii Alinan Bitki Rakim (m)
i Merkez | Bugdayl - Kizlarkalesi Ciris, gasir, sar1 gasir | 2110
Erzincan | _
Uziimlii | Mezralar Yaylasi - Dolamaglar | Cagir 2230
Merkez | Giingdrmez - Balkayalar Cirig, cagir 2515
Erzurum | Merkez | Yesildere - Giineyler Sari gagir 2010
Ispir Kirik - Avel Sari gagir 2100

Belirlenen yorelerden Kizlarkalesi’nde her ii¢ bitki tiirli (¢iri§, ¢agir ve sari gasir),
Uziimli’de gagir bitkisi, Giingérmez'de ¢iris ve casir bitkileri, Yesildere ve Ispir'de
yorelerinde ise sari gasir bitkileri dogal olarak yetistigi saptanmuigtir. Bu ydrelere
peryodik aralhiklarla gidilerek bitkilerin biiylime ve gelisim seyri gozlemlenmis, dogal
yetisme ortaminda toprak yapilarinin tahlili amaciyla toprak numuneleri alinmis ve
bulunduklan yiikseklikler saptanmigtir. Sonuglar, aragtirma yéresinin iklim ve toprak
dzellikleri bélimiinde verilmistir. Ayrica, iiretim igin bitkilerin rizom ve tohumlan ile
kokli bitkiler temin edilmistir. Yine herbaryum galismalan ve bitkilerde yapilacak olan
kimyasal analizler igin, bitki 6rnekleri ile alinmugtir. Bitkiler segilirken saghikli, lekesiz,
az lifli bitkiler tercih edilmistir. Aynca tiirlerin dogal yetisme ortamlarinda ve deneme

alaninda bitkilerin fotograflan gekilmistir.
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Deneme alanina ekim ve dikim igleminden 6nce toprak iyi bir sekilde hazirlanmigtr.
Ekimden once topragin drenaj durumuna bakilmis ve toprak analizleri igin toprak
ornekleri 0-20 cm derinlikten alinmig ve analiz sonuglari, aragtirma yoresinin iklim ve
toprak ozellikleri bélimiinde sunulmugstur. Deneme alani toprak tavinda iken derince
siiriiliip diskaro gekilmigtir. Daha sonra gapa motoru ile kaba toprak parcalarn iyice

ufalanmg ve parselasyon islemleri yapilmigtir.

Yapilan ¢imlendirme galigmalari sonucunda, gerek girig ve gerekse gasir ile san gagir
tohumlarinda normal sartlarda ¢imlenmenin meydana gelmedigi ve ¢imlenmeyi uyarici
islemlere gereksinim oldugu belirlenmistir. Ozellikle diisik derecelerde tohumun
katlamaya alinmasinin dinlenmeyi kiran etkili bir metot olmasi nedeniyle, soguklama
ihtiyaglarimi kargilamalan amaciyla, tohumlarin deneme alamina ekimi sonbaharda
yapilmigtir. Bitkilerin dinlenme siireleri (10°C’nin altinda 16-18 hafta (Zimmer 1985,
Huxley 1992)) dikkate alinarak tohum ekimi, Ekim ayinin 2. yansinda yapilmigtir.
Ayrica, Erzincan ilinin uzun yillara ait aylik ortalama sicaklik degerleri ile ekimin

yapildigi yillara ait son don tarihleri (¢izelge 3.1.1) de dikkate alinmgtir.

Tohum ekimleri, 1997 yilinda 16 Ekim, 1998 yilinda 21 Ekim, 1999 yilinda ise 26 Ekim
tarihlerinde gergeklestirilmistir. Ekim zamanina kadar tohumlar serin, kuru ve havadar
bir yerde muhafaza edilmislerdir (Le Nard and De Hertogh 1993). Bitkilerin tohum
ekimi ve kok dikim iglemlerinde bitki hacimleri dikkate alinarak, ¢irig tohumlan
150x200 cm bilyiikliigiinde hazirlanan tavalara 50 cm sira araliginda yapilmis ve 4 sira
olusturulmugtur. Casir ve sari gagir tohumlan ise 75x50x50 cm ekim sikhiginda her
parselde 20 bitki olacak sekilde ¢ift sira yapilmistir. Gerekli bakim islemleri yapilmig ve
bitki ¢ikiglarina ait tarihler kaydedilmistir.

Degisik yorelerden alinan irig, cagir ve san ¢asir bitkilerinde, bir dnceki y1l (1 yas) ve
ayni y1l (0 yas) elde edilen tohumlar kullanilarak ekim yapilmug ve bitki ¢ikis oranlan
tespit edilmistir.
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Bitkilerde tohumla iiretimin yaminda vegetatif iiretim galiymalan da yapilmistir. Bu
amagla, 1997, 1998 ve 1999 yillarinda ¢irig bitkisinin tiretiminde kullamilan rizoma
bagh kokler, ¢agir ve sari gasir bitkilerinde ise kokler, bitkilerin vegetasyon siireleri
boyunca dogal yetisme ortamindan getirilerek, kurumay: dnlemek igin hemen deneme
alanina dikilmiglerdir. Cirig rizomlar1 50x50x50 cm dikim araliklarinda, kék hacmine
gore 10-15x10-15 cm boyutlarinda agilmig ve tabami 2 cm kumla doldurulmug
cukurlara, ¢asir ve sari gasir kokleri ise, 75x50x50 cm dikim mesafesi ile kék hacmine
gore kazinmig gukurlara dikilmiglerdir. Dikim iglemi yapildiktan sonra, siralann lizerine
yanmig ahir giibresi+kumdan olugan har¢la malglama yapilmistir. Siirgiin cikis tarihleri

ve gikis oranlarina ait sonuglar kaydedilmistir.

Denemeler, faktoriyel diizenleme ve sans bloklan deneme plamna 3 tekrarh olarak
yiiriitiilmiigtiir. Elde edilen veriler ag1 transformasyonuna tabi tutularak duncan goklu
kargilagtirma testi uygulanmugtir (Yildiz ve Bircan, 1991).

4.2.2. Tohum Cimlendirme Cahsmalar

Cimlendirme denemelerinde asafida belirlenen yorelerden temin edilen tohumlar

kullanilmigtur.

-Kizlarkalesi (Erzincan) ve Giingérmez (Erzurum)'den elde edilen ¢irig tohumlari;

-Giingérmez (Erzurum), Uziimlii ve Kizlarkalesi (Erzincan)nden temin edilen ¢agir

tohumlar;

-Kizlarkalesi (Erzincan), Yesildere ve Ispir (Erzurum)'den alinan san ¢agir tohumlan

kullanilmigtir.
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Kontrollii sartlarda iklim dolaplarinda yiiriitiilen ¢imlendirme denemelerinde, her
uygulama igin 4x100 tohum kullamlmistir (Anonymous 1996). Deneme kurulmadan
once tohumlar, %3'liikk sodyum hipoklorit ile (Khah and Passam 1992); petriler, pamuk
ve filtre kagitlan ise ultraviyole iginlariyla dezenfekte edilmiglerdir. Sodyum
hipokloritin, tohumlarda patojenlerin neden oldugu g¢imlenme kayiplanim azalttii
bilinmektedir (Thomas 1981). Tohumlar, tabanmina pamuk ve filtre kagidi yerlegtirilmis
petri kaplarina yerlestirilmiglerdir. Nemlendirme islemi, %50 benomyl etkili maddelere
sahip fungusitten  %3'lik konsantrasyonlarda hazirlanan solusyonla yapilmigtir
(Biiyiikyilmaz vd 1992). Kékeiigii en az 2 mm olan tohumlar ¢imlenmis olarak kabul
edilmislerdir (Khah and Passam 1992). Sayimlara 3. giin baslanmi§ ve giinlik sayim

yapilmustir. Cimlenen ve sayimi yapilan tohumlar ortamdan uzaklagtirlmiglardir.

Caligmalar 20 ve 15°C sabit sicakliklara sahip ¢imlendirme dolaplarinda yiiriitilmiistiir.
20°C’de yiiriitiilen ¢imlendirme denemelerinde tohumlar, kontrol, sicak ve soguk suda
bekletme (25°C su 55 saat ve 72°C su 2 dk), tohum kabugunun kimyasallarla muamelesi
( %25 H,S04 10 dk, %25 H,SO4 20 dk, %50 H,SO4 10 dk, %50 H,SO4 20 dk, 1 N
KOH 3 dk + HCI 5 dk ve %0.2 KNO;3), GA; uygulamasi (250, 500, 750 ve 1000 ppm
GA;) ve diisitk sicaklikta farkli siirelerde tohumlarin nemli ortamda tutulmasi (+4°C’de
10-100 giin katlama) uygulamalanna tabi tutulmuslardir. 15°C’de yiiriitiilen
¢imlendirme galigmalarinda ise, kontrol, tohum kabugunun kimyasallarla muamelesi(1,
2 ve 3 N KOH) GA; uygulamasi (250, 500, 750 ve 1000 ppm GA3) ve diisiik sicaklikta
farkli siirelerde tohumlarin nemli ortamda tutulmasi (+4°C’de 30-100 giin katlama) gibi

uygulamalar yapilmgtir.

Cimlenmeyi uyarici islemler olarak yapilan uygulamalar;

- Kontrol: Kontrolde tohumlara higbir islem uygulanmamugtir.

- Soguk ve Sicak Suda Bekletme: Soguk su uygulamasinda tohumlar, 25°C suda 55
saat birakilmiglardir. Su giinde 2 kez degistirilmistir Sicak su uygulamasinda ise,
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tohumlar kendi hacimlerinin 4-5 kati kadar sicak (72°C) suda 2 dk tutulmus ve hemen
sogutularak énce 1lik, daha sonra soguk suda i1slanmaya birakilmigtir. Sisen tohumlar

¢imlendirme iglemine tabi tutulmuglardir (Anonymous 1996).

-Tohum Kabugunun Kimyasallarla Muamelesi: Cok sert olan tohum kabuklarin
agindirarak, tohum kabugundan ileri gelen ¢imlenme giigligiinii ortadan kaldirmak
amaciyla tohumlar farkli konsantrasyon ve farkh siirelerde HySO4 ( %25 ve %50; 10 ve
20 dk), KOH (1, 2, 3 N) ve KOH+HCI (1 N KOH 3 dk+HCI 5 dk) ile muamele
edilmiglerdir (Bewley and Black 1982, Sozeri ve Erdiller 1993). Daha sonra musluk
suyu altinda durulandiktan sonra petrilere konulmuglardir. Dormansi kincr olarak
yaygin bir sekilde kullammu olan KNO; ‘in %0.2°lik ¢ozeltisi, (2 g KNO3 1 It saf su)
deneme kuruldugunda bagslangicta su yerine tohumlarin bulundugu petrilere verilmistir
(Anonymous 1996).

-GA; Uygulamas:: Tohum ¢imlenmesinin baslangig siirecinde giberellinlerin
¢imlenmeye katilmalar nedeniyle, GA; uygulamasi dormansiyi giderme ve ¢imlenmeyi
artirmada tavsiye edilen bir metottur. 250, 500, 750 ile 1000 ppm’lik GA; solusyonu
baslangigta su yerine tohumlarin bulundugu petrilere verilmistir (Giileryiz 1982,
Anonymous 1990, Anonymous 1996).

-Diisiik Sicakhkta Farkh Siirelerde Tohumlarm Nemli Ortamda Tutulmas:
Dormansiyi kirmak amaciyla tohumlar, iginde nemli perlitin bulundugu petri kaplarina
konularak etiketlenmis ve polietilen torbalara konulduktan sonra +4°C’de, 10, 20, 30,
40, 50, 60, 70, 80, 90 ve 100 giin siireyle katlamaya alinmiglardir. Katlama siireleri
tamamlanan tohumlar petri kaplarina alinarak, ¢imlendirme dolaplarina konulmuglardir
(Bewley and Black 1982, Biiyiikyilmaz vd 1992, Anonymous 1996).

Deneme sonucunda % ¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme siiresi ve ortalama ¢imlenme
giicii Lotito ve Quagliotti (1991)’e gore belirlenmistir. Degerlendirmeler asagidaki gibi
yapilmustir.
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Cimlenme Oram (%C) : Cimlenen tohumlarin giinlik saymmi ile elde edilen

degerlerin, denemede kullanilan toplam tohum sayisina oranlamasiyla elde edilmigtir.
OCO=X (n/Nx100)

n: Giinliik gimlenen tohum sayis

N: Cimlendirme denemesinde kullanilan toplam tohum sayisi

Ortalama Cimlenme Siiresi (OCS) : Ortalama g¢imlenme siiresi, agagidaki esitlige

gore hesaplanmigtir.
OCS=X (nxd)/En

n: Giinliik ¢imlenen tohum sayis

d: Test baslangicindan itibaren gegen giin sayis

Ortalama Cimlenme Giicii (OCG): Tohumun ¢imlenme oraniyla ¢ikis hiz1 arasindaki
iligki ile performans: belirleyen ve tohum &zelliklerinin toplamu olarak ifade edilen

¢imlenme giiciiniin hesaplanmasinda agagidaki esitlik kullamlmigtir.
OCG=Z (nx1/d)x100/N

n : Giinliik ¢imlenen tohum sayisi
d : Test baglangicindan itibaren gegen giin say1si

N : Cimlendirme denemesinde kullanilan toplam tohum saysi

Denemeden elde edilen sonuglar, faktoriyel diizenleme ve tam sansa bagh temel deneme
desenine gore istatistiksel analize tabi tutulmug ve énemli bulunan ortalamalara Duncan
¢oklu kargilagtirma testi uygulanmustir. % olarak ifade edilen ¢imlendirme oram
degerleri ag1 transformasyonuna tabi tutulmug ve istatistiksel analizlerde bu veriler
kullanilmuigtir (Yildiz ve Bircan 1991).
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4.2.3. Morfolojik Ozellikler, Verim ve Verim Unsurlar ile Kimyasal igeriklerin

Belirlenmesi

4.2.3.1. Bitkilerin Morfolojik Ozellikleri

Giingérmez ve Kizlarkalesi yorelerinde dogal olarak yetisen ¢irig bitkisinde morfolojik
6lgtim olarak, bitki boyu (toprak seviyesinden ¢igek durumu tepesine kadar), kok
uzunlugu, kék sayisi, yaprak boyu, rasem boyu, meyve eni ve boyu ile tohum eni ve
boyu saptanmustir. Giingérmez, Uziimlii ve Kizlarkalesi yorelerinde dogal olarak
yetisen gasir ile Kizlarkalesi, Yesildere ve Ispirden tabii olarak bulunan san casir
bitkilerinde bitki boyu (toprak seviyesinden ¢igek durumu tepesine kadar), kok kahnlig,
yaprak boyu, meyve eni ve boyu ile ve tohum eni ve boyu belirlenmistir. 1999 yilinda
yapilan morfolojik 6zelliklerin tespitinde, dogal ortamdan temin edilen bitkilerde her bir

karakter igin 20 bitki kullanilmugtir.

Ayrica ¢iri§, ¢agir ve sar ¢asir bitkilerine ait tohumlarin 1000 tane agirlig: saptanmustir.
10 tekerriirlii olarak gerceklestirilen islemde, 100 tohum sayilmis ve hassas terazide
tartilmisgtir (Anonymous 1996). Elde edilen degerlerden 1000 tane agirh@ tespit

edilmigtir.

Morfolojik 6lgiim sonucu elde edilen verilerin ortalamasi, standart hatasi ve varyasyon
katsayilan hesaplanmigtir. Bunun igin asagida verilen esitlikler kullamlmigtir (Yurtsever
1984).

2

. Tx? - (Ex) - $ .

x=== §?= n Sx=,[— %VK = =x100
n n-1 n X

X: her bir drege (tekerriir) ait dlgiim degeri S: standart sapma

X : tiim drneklere ait ortalama deger % varyans

n: drnek (tekerriir) sayisi Sx: Standart hata

%VK: Varyasyon Kkatsayisi
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Elde edilen ortalama degerler, standart hata ile birlikte gésterilmiglerdir.

4.2.3.2. Verim ve Verim Unsurlari

Bitkilerde verim ve verim unsurlarni degerlendirmeleri, 1999 ve 2000 yillarinda
bitkilerin tiiketilen aksamlarinda (sekil 4.2.3.2.1) yapilmistir. Verim, Enstiti deneme
alaninda vegatatif olarak iretilen ¢irig bitkisi persellerinde yapilmis ve kg/m? olarak
belirlenmistir. Tohumla iiretimi yapilan ¢irig, ¢asir ve sar gasirda yenilen bitki kisimlar
heniiz tilketime sunulacak olgunluga gelmedikleri igin, verim degerlendirmeleri
yapilamamigtir. Verim unsurlar, yapilan sayim, §lglim ve tartimlar sonucu saptanmuistir.
Verim unsurlar1 degerlendirmelerinde, her bir karakter i¢in dogal ortamdan temin edilen
bitkilerden 20 bitki kullamlmus, elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak standart hata
ve varyasyon katsayilan hesaplanmigtir (Yurtsever 1984). 3 tekrarh olarak kurulan
deneme alanindan temin edilen bitkilerden ise, her tekerriir i¢in 10 bitki olmak lizere
toplam 30 bitki kullamlmistir. Elde edilen veriler ise, faktoriyel diizenleme ve sans
bloklar1 temel deneme planina istatistiksel analizlere tabi tutulmus ve énemli bulunan

ortalamalara duncan ¢oklu Kkarsilagtirma testi uygulanmigtir. Yaprak sayist
degerlendirmelerinde, karekdk transformasyon (v/x+0.5) degerleri kullamlmistr
(Yildiz ve Bircan 1991).

Verim unsurlari gergevesinde asagidaki dzellikler incelenmigtir.

- Ortalama Siirgiin Boyu (cm): Bitkilerin tiiketilen siirgiinlerinde siirglin kesim
noktasindan en u¢ noktaya kadar olan kismin ¢lgiilmesi sonucu belirlenmigtir (sekil

4.23.2.1).

-Ortalama Siirgiin Eni (cm): Ciriste siirgiin kesim yeri ile yapraklanmanin bagladigi
kismin en genis yeri (Giinay, 1992), c¢asir ve sar1 gasir ise siirgiin kesim yeri ile
dallanmanmin bagladigi kismin ortasi bulunarak kumpasla dlgiim yapilmistir (sekil
4.23.2.1).
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Sekil 4.2.3.2.1. Ciri§ (Eremurus spectabilis), casir (Prangos ferulacea) ve san gasir
(Hippomarathrum microcarpum) bitkilerinde verim unsurlan degerlendirmelerinin
yapildig bitkilerin tiiketilen kismu (8 :siirgiin boyu, SR: siirgiin eni) (orijinal)

- Ortalama Siirgiin Agirh@: Bitkilerin tiiketilen siirgiinlerinin hassas terazide

tartilmasi sonucu belirlenmistir.

-Govde Boyu: Ciriste yapraklarin gdvdeye baglandigi yani yaprak kinlarmn
olusturdugu beyaz kismin uzunlugu dlgiilerek gévde boyu saptanmustir.

- Yaprak Sayse: Cirigte yapraklar sayilarak yaprak sayisi tespit edilmistir.

- Siirgiin/Yaprak Orani: Cagir ve san gagirda siirgiin agirhfimn yaprak agirhgina
oranlanmasiyla tespit edilmigtir.

- Bitki Bagina Siirgiin Aksamu (%): Casir ve san g¢agirda bitki bagina titketilen
aksamun (siirgiin), tiim yesil aksama (siirgiin+yaprak) oranlanmasiyla belirlenmistir.
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4.2.3.3. Bitkilerin Kimyasal i¢erikleri

Bitkilerin kimyasal igeriklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan analizler igin, 2000
yilinda, Giingérmez ve Kizlarkalesi yoreleri ile deneme alamndan temin edilen giris ile
Giingrmez, Uziimlii ve Kizlarkalesi yorelerinden alinan ¢agir ve Kizlarkalesi,
Yesildere ve Ispir'den toplanan san gagir bitkileri kullanilmigtir. Kimyasal analizler
bitkilerin tiiketilen aksaminda 2 paralelli olarak yapilmigtir. Elde edilen verilerin

ortalama degerleri hesaplanmistir.

Kimyasal analizler dahilinde agagida belirtilen degerlendirmeler yapilmistir.

-Suda Coziinen Kuru Madde Miktar1 (SCKM): Bitkilerde SCKM miktarii dlgmek
i¢in, bitkilerin suyu ¢ikanlmis ve bundan birkag damla alinarak el refraktometresi ile ii¢
paralelli olarak okunmugtur. Sonuglar % olarak ifade edilmistir (Anonymous 1983).

-Toplam Kuru Madde Miktann (TKM): Yikamp kurulanan bitkilerin dnce yas
agirhiklar: alinmigtir. Daha sonra sabit agirhiga ulagincaya kadar 70°C’ye ayarlanmig
kurutma firminda kurutularak hassas terazide tartilmiglardir. Bu yas ve kuru agirhktan

faydalanarak % kuru madde miktar hesaplanmistir (Kacar 1972).

-Asitlik:  Suyu ¢ikanlan bitki ekstraktina fenolfitalein belirtecinden 2-3 damla
katilarak en az 30 saniye kalan pembe bir renk olusuncaya kadar 0.1 N’lik NaOH ile
titre edilmistir (Anonymous 1983).

-pH: Suyu ¢ikarlan bitki ekstraktlarinda pH metre ile 8l¢iim yapilmstir.

-Vitamin C: Bitki suyu gikarilip belli miktar metafosforik asit ¢ézeltisi ilave edilmisgtir.
10 ml ekstrakt, 20 ml metafosforik asit ¢ozeltisi ile sulandinlarak siiztilmiigtir. Bu
ornekten 10 ml almarak 2.6 diklorofenolindifenol boya gozeltisi ile titre edilmigtir
(Anonymous 1983).
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-Makro ve Mikro Besin Elementleri: Bitki numuneleri 70°C’de kurutulup 6giitiilerek
analize hazirlanmigtir. Makro (fosfor, potasyum, magnezyum, kalsiyum ve sodyum) ve
mikro (demir, bakir, ¢inko ve mangan) besin elementleri, bitkiler yas yakmaya tabi
tutulduktan sonra fosfor vanadomolibdat sar1 renk ydntemi ile spektrofotometrede; diger
elementler ise atomik absobsiyon spektrofotometrede okunarak belirlenmistir. Elde
edilen veriler, hazirlanan standartlar ve sulandirma faktorii dikkate alinarak
hesaplanmigtir. Makro elementler mg/100 g, mikro elementler ise ppm olarak ifade
edilmislerdir Ayrica protein analiz cihazi (kcjhaldal cihazi) ile protein oram (%)
belirlenmistir (Kacar 1972).

-Renk Maddeleri: Bitkilerde renk maddelerini belirlemek amaciyla  karoten,
likopen ile klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil (a+b) konsantrasyonlar: tespit
edilmistir. Karoten ve likopen tayin islemleri Bursa Gida Aragtirma Enstitiisii'nde
yapilmustir. Kurutulmus bitki numunelerinden hazirlanan solusyonlar, karoten igin 452
nm’de, likopen i¢in 505 nm’de spektrofotometrik olarak okunmuslardir. Elde edilen
veriler agagidaki formiile gére degerlendirilmislerdir (Anonymous 1983).

(1) Likopen miktari (ppm) = A45;xVx5/6rnek mik. (g)

(2) Karoten miktari (ppm) = [(Asos-Ass2)x(1355/2000)/1477)]x[(Vx10*)/6rnek mik. (g).

V: 100 ml (son hacim)

Klorofil tayin isleminde, ¢asir ve san gagir bitkilerinin siirgiin (yenilen aksam) ve
yaprak kisimlari ayr1 ayri degerlendirilmistir. Analizlerde kullanilan ¢agir ve san gasir
yaprag1 ve siirgiinii ile ¢irig bitkilerinden alinan &rnekler yikanip kurulandiktan sonra
siselere konulmustur. Ornekleri igeren siseler etanol ile doldurularak kapaklari
kapatilmis ve karanlikta muhafaza edilmek iizere ¢aligir halde olmayan derin

dondurucuya yerlestirilmigtir.
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Yaklagik olarak 24 saat depolama siiresinden sonra ornek sisedeki klorofil-etanol
solusyonu 250 ml'lik balon jojeye siiziilmistiir. Daha sonra igerisinde bitki &rnegi
bulunan gisenin yarisi veya 2/3 si tekrar etanol ile durulandiktan sonra bu solusyon yine
250 ml'lik aymi balon jojeye ilave edilmistir. Ornekleri igeren sise tekrar etanol ile
doldurularak karanhiga birakilmigtir. 24 saat sonra aym islem tekrarlanmigtir. Bu islem
24 saat sonra yine tekrar edilmistir. Son durulamadan sonra érnekler, 70 °C sicakhga

ayarlanmus firinda 3 giin miiddetle kurutulmus ve daha sonra tartilmigtir.

Etanol-klorofil solusyonu 200 ml'lik balon jojeye siiziilmiis ve 200 ml'ye tamamlanacak
sekilde balon jojeye etanol ilave edilmistir. Bu son solusyondan spektrofotometrenin
cam tiipiine konulmus ve klorofil ekstraktlarinin 665 ve 649 nm’deki absorbsiyonlan
spektrofotometrik olarak 6lgilmistiir. Olgtimlerin, bitkilerin igerdikleri klorofil
miktarina donigtiiriilebilmesi igin asagidaki formiiller kullamlmigtir:

(1)  p gklorofil a/ml solusyon=(13.70) (Aess am)-(5-76) (A¢s9 nm)

(2)  pgklorofil a/ml solusyon=(25.80) (Aess nn)-(7.60) (Aggs nm)

(3)  Toplam klorofil=klorofil at+klorofil b

Klorofil konsantrasyonlarnt pg klorofil/mg kuru agirlik iizerinden hesap edilmistir
(Akgin 1980).
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4.2.4 Tohum Baglama Cahsmalan

4.2.4.1. Fenolojik Gozlemler

Fenolojik gozlemler 1999 ve 2000 yillarinda, g¢iris bitkisinde Giingérmez ve
Kizlarkalesi yoreleri ile Enstiti deneme alaminda; ¢asir bitkisinde Giingérmez,
Kizlarkalesi ve Uziimlii yorelerinde; san casir bitkisinde ise Kizlarkalesi, Yegildere ve
Ispir yorelerinde yapilmistir. Yapilan fenolojik gézlemler ve uygulanan metotlar asagida

verilmistir (Giileryiiz 1977).

- Cigek Sap1 Olusum Zamam : Cigek sapinin (pedinkul) belirmege bagladigi zaman.

- IIk Cigeklenme : Ilk olgun gicegin goriilmeye basladig: ve cigeklerin takriben %1 inin
agildig tarih.

- %50-80 Ciceklenmenin Gergeklestigi Zaman: Anlann en fazla faaliyet gosterdikleri
ve ¢igeklerin takriben %50-80’inin agtig: tarih.

-Ciceklenme Sonu : Cigeklenmenin sona erdifi yani tepallerin yaklagik %95"inin

solmaya basladig: tarih.

- Tohumun hasat olumu: Tohum temini i¢in meyvelerin tam olgunlasip dalinda
kurumaya bagladifi ve meyvenin dalindan riizgar vb etmenler araciligiyla kolayca

dalindan ayrildig1 zaman.



63

4.2.4.2. Disllenme Biyolojisi Ile Ilgili Calismalar
4.2.4.2.1. In vitro Kosullarda Cicek Tozu Canhlik Testi

Denemede materyal olarak, deneme alamindan alinan g¢iri§ bitkisinin ¢igek tozlan
kullamlmigtir. Cirigin raseminde tabana yakin cigekler ile tepeye yakin gigeklerin gigek
tozlan, ayn ayn degerlendirilmigtir. Bitkilerinden alinan ¢igek tozlarmin canhilik

diizeylerini saptayabilmek amaciyla, Norton (1966) tarafindan bildirilen 2, 3, 5
Triphenyl Tetrazolium Chlorid (TTC) testi yapilmistir (Keles 1998).

10 ml TTC ¢ozeltisi hazirlamak igin 6nce 100 mg TTC, 1 ml saf su ve 5.4 g sakkaroz, 9
ml saf su iginde ayn ayn eritilmis ve daha sonra kanigimlar birbirlerine eklenmistir.
Boylece 10 ml % 1°lik TTC ¢ozeltisi hazirlanmistir. Hazirlanan bu ¢ozelti bir damlahk
yardimu ile lam tizerine damlatilmig ve bir suluboya fir¢as: yardimu ile gigek tozu ekimi
yapilarak damlanin iizeri lamelle kapatilmistir. Bu amagla iki lam ve her lamda iki lamel
ve her lamelde 4'er alan olmak iizere toplam 16 alanda sayim yapilmigtir. Boyama 3-4
saat iginde gergeklesmis ve mikroskopta sayim yapilmistir. Temelde ¢i¢ek tozlarimn
boyanmasindan faydalanilarak yapilan bu testte canli ¢igek tozlan kirnmziya
boyanmaktadir. Agik kirmiziya boyananlar ve pembe olanlar yar canli, hi¢ boyanmayan
cigek tozlan ise cansiz olarak siniflandirilmugtir. 3 tekrarh olarak yapilan bu denemede
elde edilen veriler, faktoriyel diizenleme ve tesadiif parselleri deneme desenine gére
istatistiksel analizlere tabi tutulmus ve onemli bulunan ortalamalara duncan ¢oklu
kargilagtirma testi uygulanmugtir. Istatistiksel degerlendirmelerde, % olarak ifade edilen
verilerde ag1 transformasyon degerleri kullamlmistir (Yildiz ve Bircan 1991).

4.2.4.2.2. In vitro Kosullarda Cicek Tozu Cimlendirme Testi

Cigek tozu ¢imlendirme testinde materyal olarak, Enstitii deneme alaminda bulunan

¢iris; Giingdrmez, Kizlarkalesi ve Uziimli yorelerinden alinan gagir ve Kizlarkalesi,

Yesildere ve Ispir yorelerinden alinan sari gagir bitkilerinin gigek tozlan kullamlmstir.
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Cigek tozu gimlendirme testleri petride %I agar ortamina ilave edilmis degigik
konsantrasyonlardaki sakkaroz kanigimindan yapilmistir (Giilerytiz 1977, Keles 1998).
Cigek tozlan petri kutularinda %1 agar ortamina eklenmis %0, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 50.
60 ve 80 sakkaroz karigimlarinda gimlendirilmigtir. Ortamlar hazirlamrken 100 ml su
wsitilarak igerisine 1 g agar konulup eritilmis ve daha sonra iizerine hazirlanacak
konsatrasyona gore 5, 10, 15, 20, 30, 40, 50, 60 ve 80 g sakkaroz ilave edilmistir.
Hazirlanan sivi steril ortamda petri kutularina 2 mm kalinhginda dokiilmiigtir.
Soguduktan sonra gigek tozu ekimi, steril kabinde yapilmi§ ve ortamin nemini saglamak
igin petri kutularimin kapaklarina filtre kagidi konularak saf suyla nemlendirilmistir.
Daha sonra ¢imlenmeye alinmiglardir. Her bitki tiirtinden 2 petri hazirlanmis ve her
petride ise tesadiifen segilen 4 alanda mikroskobik sayimlar yapilmis ve resimler
¢ekilmigtir. Her petri bir tekerriir olarak kabul edilmis ve elde edilen veriler, faktériyel
diizenleme ve tesadif parselleri deneme desenine gore istatistiksel analizlere tabi
tutularak, 6nemli bulunan ortalamalara duncan goklu karsilagtirma testi uygulanmugtir.
Istatistiksel degerlendirmelerde, % olarak ifade edilen verilerde ag1 transformasyon

degerleri kullamlmistir (Yildiz ve Bircan 1991).

4.2.4.2.3. Serbest ve Kontrollii (Kendileme) Tozlama

Serbest ve kontrollii tozlama galigmalari, deneme alaninda yetistirilen ¢iris bitkisinde
yapilmigtir. Serbest tozlama igin, higbir islem uygulanmayan ve tamamen dogal
kosullarda tozlanmaya birakilan rasemler segilmistir. Kontrollii tozlama da ise, gigekleri
tagiyan rasemler ¢igekler agmadan once bez torbalarla izole edilmislerdir. Boylece
disaridan gelebilecek gigek tozlar ve bocek aktivitesi engellenmistir. Izole edilmis
rasemlerde anterler patlayarak gigek tozlan serbest hale ge¢gmesinden sonra, her giin
rasemlerin sallanmasi ve bir sulu boya firgasi yardimiyla ¢igek tozlarim stigma iizerine
taginmasi saglanmigtir. Déllenme sonunda bez torbalar ¢oziilerek bitkiler isaretlenmistir.
Tohumlar olgunlaginca hasat edilmigtir. Daha sonra, her tekerriir i¢in 10 bitki olmak
iizere, toplam 30 bitki raseminde bitkide degerlendirmeler yapilmistir. Meyve tutma
orani, hasat edilen rasemlerden elde edilen dolu meyve (tohumlu meyve) sayisimin, bos

meyve (tohumsuz meyve) sayisina oranlanmasiyla bulunmugtur. Elde edilen veriler,
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faktoriyel diizenleme ve sans bloklan deneme desenine gore istatistiksel analizlere tabi
tutulmus ve nemli bulunan ortalamalara duncan ¢oklu kargilagtirma testi uygulanmigtir.
Istatistiksel degerlendirmelerde, % olarak ifade edilen verilerde ag1 transformasyon

degerleri kullanilmistir (Yildiz ve Bircan 1991).

4.2.5. Herbaryum ve Tiir Teshis Caliymalan

Herbaryum galigmalar1 dahilinde bitki 6rnekleri, bitkinin tiim organlarim iizerinde
bulunduracak sekilde toplanmuglardir. Biitiin organlan ile toplanan bitkiler gazete
kagitlannin arasina konularak hemen preslenmisler ve diizgiin form almalan
saglanmigtir. Casir ve san gasir bitkileri hacimli olduklarindan birkag¢ yerinden
katlanmislardir. Usuliine uygun yapilan kurutma isleminden sonra bitkiler, 40x30 cm
boyutlu dosya seklinde hazirlanmig kartonlara tutkalla yapistinilarak tespit edilmis ve
sag alt kdseye bitkilerin toplandiklan yer, yiikseklik, mevkii ve toplama tarihi gibi
bilgileri igeren etiketler yapistinlmigtir (Vardar 1962, Ekim ve Yildirim 1993).

Aragtirma materyali bitkilere ait herbaryum &rneklerinin tiir teshisi, 1997 yilinda Gazi
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii’nden Prof. Dr. Tuna EKIM ile
Dog. Dr. Hayri DUMAN tarafindan yapilmistir.

Bitkilerin ¢igek, tohum ve g¢imlenmis tohum ile fideleri fikse edilmislerdir. Fiksatif
olarak, %70‘lik alkol (90) ml+5 cc formaldehit+5S cc propiyonik asit kangimindan
hazirlanmig gozelti kullanilmigtir (Vardar 1962).

Ayrica, ¢agir bitkisinin dogal yetisme alanlarinda, ¢igeklenme déneminde erkek ve disi
organlarin yogun bir sekilde zararh istilasina maruz kaldig1 gériilmiistiir. Alinan zararh
drneklerin teshisi, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii’den Dog.
Dr. Erol Yildinm tarafindan yapilmgtir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

5.1. Arazi Calimalan

Cirig, ¢asir ve san ¢asir tohumlarinin ekimleri, 1997 yihinda 16 Ekim, 1998 yilinda 21
Ekim, 1999 yilinda ise 26 Ekim tarihlerinde gergeklestirilmis ve deneme parsellerinde
bitki ¢ikiglarina ait gézlemler 1998, 1999 ve 2000 yillarinda alinmgtir. Bitki ¢ikiglarinin
asagida belirtilen tarihlerde oldugu tespit edilmistir (¢izelge 5.1.1).

Cizelge 5.1.1. Deneme parsellerinde ¢iris (Eremurus spectabilis) ve gasir (Prangos
ferulacea) ile san ¢asir (Hippomarathrum microcarpum)‘da tohum ekim ve bitki ¢ikis
tarihleri

e 4 Tohum Ekim Bitki Cikis
Bitkiler Yoreler Yallan Tarihleri
1997 12 15 Mart 1998
Giingdrmez 1998 20-26 Mart 1999
Cirig 1999 8-10 Nisan 2000
(Eremurus spectabilis) 1997 10-15 Mart 1998
Kizlarkalesi 1998 18-26 Mart 1999
1999 9-12 Nisan 2000
1997 18 Mart—01 Nisan1998
Giingdrmez 1998 18-26 Mart 1999
1999 10-15 Nisan 2000
Gt ; 1997 17 Mart-01 Nisan1998
(Prangos ferulaced) | DMt 1998 20-25 Mart 1999
1999 10-17 Nisan 2000
1997 17-31 Mart 1998
Kizlarkalesi 1998 16-22 Mart 1999
1999 05-13 Nisan 2000
5 1998 23 Mart-01 Nisan 1999
— i 1999 10-13 Nisan 2000
{Ellppossaratiens Yegildere 1998 30 Mart-10 Nisan 1999
microcarpum) 1999 10-15 Nisan 2000
Topie 1998 28 Mart-8 Nisan 1999
1999 12-17 Nisan 2000

Bitkilerde, 1998 ve 1999 yillarina ait ¢ikig tarihlerin yaklasik aym zamanlarda
gergeklestigi, ancak 2000 yilina ait bitki ¢ikis tarihlerinin daha ge¢ oldugu saptanmigtir
(cizelge 5.1.1). Bitki ¢ikislarinin gozlemlendigi yillara ait meteorolojik veriler
incelendiginde (sizelge 3.1.1), 1998 ve 1999 yih ortalama sicaklik birbirine oldukca
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yakin oldugu goriilmektedir. Ayrica, bitkilerin siirmeye basladigi mart ayinda, sicakhk
ortalamasi 1998 ve 1999°da sirasiyla 5.9°C ve 4.1°C olmasina ragmen, bu deger 2000

yili mart ayinda 0.9°C olmustur.

Ciris, ¢agir ve san gagir bitkilerinde, bir dnceki y1l (1 yas) ve ayni y1l (0 yas) elde edilen
tohumlar kullamilarak yapilan ekimlerden elde edilen verilerin istatistiksel analizleri
yapilmug ve bitki gikislarina ait varyans analiz sonuglan gizelge 5.3.2°de, ¢iris bitkisine
ait ortalamalar ¢izelge 5.3.3, gagsir bitkisine ait ortalamalar gizelge 5.3.4, san ¢asir
bitkisine ait ortalamalar ise ¢izelge 5.3.5’te verilmigtir. Bitki ¢ikis oranlarina ait

transforme degerler, gizelgelerde parantez iginde ifade edilmiglerdir.

Cizelge 5.1.2. Degisik yorelerden alinan giris (Eremurus spectabilis), ¢asir (Prangos
ferulacea) ve san g¢asir (Hippomarathrum microcarpum) bitkilerine ait farkh yastaki
tohumlarin deneme parsellerinde farkh yillarda yapilan ekimlerinden elde edilen bitki ¢ikis
oranlarim gésterir varyans analiz sonuglari

Bitkilerin Cikig Oranlan' (%)
Al Sari Casir
x:;)l;:s'{l::l (Eremun?;l :ﬁecmbilis) (Pmngg_’[s‘e':ulacea) (liippometeiitiay
microcarpum)
SD | KO F SD | KO F SD |KO |F
Tekerriir 2 31.00 847 2 9.76 3.08™ 2 3.61 1:58*
Yillar 2 16204 [ 44317 |2 23248 | 7328”7 |1 183.8 | 80.22"
Yireler 1 2.83 0.78™ 2 2343 7397 2 1246 | 5.44°
Yil x Yore 2 15.63 4.28° 4 0.93 0.29" 2 290 | 1.26®
Tohum Yasi 1 2848.70 | 778.93" |1 12579.12 | 3965.03" [ 1 5569.0 | 2430.53"
Yil x Tohum Yagi 2 12146 [33217 |2 12,51 3.95° 1 2062 | 9.00"
Yore x Tohum Yasi | 1 2.12 0.58"™ 2 0.154 0.049™ 2 1.51 0.66™
;’;‘s’l‘ YorexTobwm |5 |l 395 1w |4 |268 08 |2 |oes |02
Hata 22 |3.66 34 3173 22 [229
Genel 35 53 35
Var. Kat (%) 4.06 5.80 6.37

: Bitkilerin QIk'l.S oranlarina ait verilerin ist:ztisriksel degerlendirmesinde ag1 transformasyon degerleri
kullanilmugtir, ~: 0.01 seviyesinde Snemli, : 0.05 seviyesinde dnemli, ™*: 6nemsiz
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Cirig: Cirig bitkisine ait tohumlarla yapilan ekimlerde, bitki ¢ikisi {izerine yillarin
etkisinin istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (p<0.01) oldugu saptanmigtir (gizelge 5.1.2). En
yiiksek ortalama bitki ¢ikist %60.00 ile 1997 yili ekimlerinde meydana gelmis. bunu
sirastyla %50.00 ile 1998 ve 1999 yili ekimleri izlemistir (gizelge 5.1.3).

Cizelge 5.1.3. Degisik yorelerden alinan ¢iris (Eremurus spectabilis) bitkisine ait farkl:
yastaki tohumlarin deneme parsellerinde farkl yillarda yapilan ekimlerinden elde edilen
bitki ¢ikig oranlari (%)

Tohum Yagi
Tohum Ekim Yillan Yoreler - 5 Ortal

1697 Giingdrmez 39.35(38.82)' | 77.67(61.82) | 58.51(50.32)

Kizlarkalesi 40.67 (39.603) | 82.33(65.18) | 61.50(52.39)

Ortalama 40.00 (39.20) | 80.00 (63.50) | 60.00 (51.36)a

1998 Giingérmez 4233 (40.58) | 60.67(51.17) | 51.50(45.88)

Kizlarkalesi 37.65(37.82) | 59.33(50.38) | 48.49 (44.10)

Ortalama 40.00 (39.20) | 60.00 (50.78) | 50.00 (44.99) b

Giingdrmez 36.00 (36.82) | 67.30(55.15) | 51.65 (45.99)

1999
Kizlarkalesi 34.00 (35.66) | 62.65(52.34) | 48.33 (44.00)

Ortalama 35.00 (36.24) | 64.98(53.75) | 50.00 (44.99) b

Giingdrmez 39.23 (38.74) | 68.55(56.05) | 53.89 (47.39)

Yillar Ortalamasi Olarak -

Kizlarkalesi 37.44 (37.69) | 68.10(55.97) | 52.78 (46.83)
Genel Ortalama 38.34(38.22) B | 68.33 (56.01) A | 53.33 (47.11)
Duncan (%) Yil: 220, Yilx Yore:2.29, Tohum Yagi: 1.79, Yilx Yas: 3.11

: Trasforme degerler

Bitki ¢ikis1 tizerine y1l x yore interaksiyonu énemli (p<0.05) bulunmustur (gizelge
5.1.2). Giingdrmez ve Kizlarkalesi orijinli tohumlarin 1998 ve 1999 yili ekimlerinde
meydana gelen ortalama bitki ¢ikis oram (sirasiyla %51.50 ve 48.49; 51.65 ve 48.33)
aym gruba girerken, 1997 yih ekimlerinde ger¢eklesen ortalama bitki ¢ikis oram
(sirasiyla %58.51 ve 61.50)’nin farkh grupta yer almas: interaksiyona neden olmugtur
(gizelge 5.1.3, sekil 5.1.1).
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Tohum yaginin ¢ikig iizerine etkisinin gok dnemli (p<0.01) oldugu saptanmugtir (gizelge
5.1.2). Tohum yagina gore, bitki gikis oranlarinda farklihiklarn oldugu tespit edilmigtir.
Nitekim,; 1 yas tohumlarla yapilan ekimde ¢ikis oraninin %40.00 iken, bu oranin 0 yash

| —e—Giingormez —#— Kizlarkalesi |

(=)
w

f

Cikig Orani (%)

| 40 —_— =

LYl 1L Yl I Yil |
Yillar

Sekil 5.1.1. Cirig (Eremurus spectabilis) bitkisine ait bitki ¢ikisi degerlendirmelerinde
yil x yore yasi interaksiyonu

tohumlarda. %80.00 oldugu belirlenmigtir. Ayn1 durum, 1998 ve 1999 yih ekimlerinde
de gozlenmis ve 1 ve 0 yash tohumlarda, yillara gére sirasiyla %40.00 ve 60.00 ile
%35.00 ve 64.98 ve bitki ¢ikiginin oldugu saptanmigtir. Ortalama bitki ¢tkis oram, 1 yas
tohumlarda %38.34 olurken, 0 yas tohumlarda %68.33 olarak gergeklestigi
belirlenmigtir (¢izelge 5.1.4).

Bitki ¢ikig orani degerlendirmelerinde, yil x tohum yasi interaksiyonunun ¢ok Snemli
oldugu saptanmistir (gizelge 5.3.2). 1 yas tohumlarda, 1997 ve 1998 yillan i¢in %40.00,
1999 yih igin %35.00 oraninda oldugu tespit edilen bitki gikig oranlar1 aymi gruba
girmektedir. 0 yas tohumlarda ise, 1997 yili ekimlerinde elde edilen bitki ¢ikig orami
(%80.00), 1998 ve 1999 yih bitki ¢ikis oranlan (sirasiyla %60.00 ve 64.98)’yla farkh
grupta yer almugtir. Bu durum yil x yas interaksiyonunun énemli bulunmasina neden
olmustur (gizelge 5.1.3, sekil 5.1.2).

Casir: Farkh yillarda ekimi yapilan gagirda bitki ¢ikisi iizerine, yillann etkisi ¢ok
Snemli (p<0.01) bulunmustur (¢izelge 5.1.2). En fazla bitki ¢ikist %35.00 ile 1997 yili
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ekimlerinde gergeklesmis, bunu %28.50 ve 25.00 ile sirasiyla 1998 ve 1999 yillan
izlemigtir (¢izelge 5.1.4).

Cagirda bitki gikig oram {izerine, farkli yorelerin etkisinin ¢ok énemli (p<0.01) oldugu
tespit edilmistir (gizelge 5.1.2). En fazla bitki ¢ikisi (%30.72) Uziimlii ySresinden
alinan gagir tohumlarinda meydana gelmistir. Bunu %29.89 ile Giingrmez ve %27.89

ile Kizlarkalesi’nden alinan tohumlar izlemistir (¢izelge 5.1.4).

——0 Yag —#— 1 yas

75 |
65
55 |
45

Cikis Oram (%)

25 — — —

LYl 1. Yil 1. Y1l [
j Yillar ‘

Sekil 5.1.2. Cirig (Eremurus spectabilis) bitkisine ait bitki ¢ikisi degerlendirmelerinde
yil x tohum yas: interaksiyonu

Tohum yasinin ¢agirda bitki gikis oram tizerine etkisi gok dnemli (p<0.01) bulunmugtur
(gizelge 5.1.2). 1 ve 0 yas tohumlarda bitki ¢ikisi 1997 yilinda sirasiyla %9.97 ve 60.00;
1998 yilinda %6.99 ve 50.00; 1999 yilinda ise %5.00 ve 45.00 oraminda gergeklestigi
saptanmistir. En fazla ortalama bitki ¢ikisi %51.67 ile 0 yag grubu tohumlarda meydana
gelirken, 1 yag tohumlarda bu oranin %7.33 oldugu belirlenmistir (¢izelge 5.1.4).

Cagir bitkisinde bitki ¢ikisi yoniinden yil x tohum yag: interaksiyonu 6nemli (p<0.05)
bulunmugstur (gizelge 5.1.2). 1997 yili tohum ekimlerinde, 0 yas tohumlarda meydana
gelen bitki gikig oram (%60.00)’nin, 1998 ve 1999 yili ekimlerinde elde edilen ¢ikis
oram (strastyla %50.00 ve 45.00) *ndan daha fazla ger¢eklesmesi interaksiyonun nedeni
olmugtur (gizelge 5.1.4, sekil 5.1.3).



71

Cizelge 5.1.4. Degisik yorelerden alinan gasir (Prangos ferulacea) bitkisine ait farkli
yastaki tohumlarin deneme parsellerinde farkli yillarda yapilan ekimlerinden elde edilen

bitki ¢ikis oranlar (%)
Tohum Ekim Yillar Yoreler i e et > Ortal
Giingdrmez | 10.33 (18.69)' | 60.00 (50.78) | 35.16 (34.74)
1997 Uziimli 1030(18.72) | 6233(52.14) | 36.15(34.43
Kizlarkalesi | 9.34 (17.649 57.67(49.42) | 3351 (33.53)
Ortalama 9.97 (1835) 60.00 (50.78) | 35.00 (34.57) a
Giingdrmez | 6.65 (14.78) SI33@s77) | 2899 (3027)
1998 Uzimlii 8.33 (16.77) 52.00 (46.15) | 30.17 (31.46)
Kizlarkalesi | 6.00 (14.05) 46.67(43.09) | 26.34(28.57)
Ortalama 6.9 (15.20) 50.00 (45.00) | 28.50 (30.10) b
Giingdrmez | 6.00 (14.15) 45.00(42.13) | 2550 (28.14)
1999 Uzimld 533 (13.34) 4600 (42.71) | 25.67 (28.02)
Kizlarkalesi | 3.67 (10.86) 4400 (41.55) | 23.84 (2621)
Ortalama 5.00 (12.78) 4500 (42.13) | 25.00 (27.46) ¢
E—— Giingdrmez | 7.67 (15.87) 52.11(46.23) | 29.89 (31.05) AB
— Uzimlii 8.00 (16.28) 53.44(47.00) | 30.7231.64) A
Kizlarkalesi | 6.33 (14.18) 49.44 (44.69) | 27.89(29.43) B
Genel Ortalama 7.33(1544)B | 51.67 (45.97) A | 29.50 (30.71)
Duncan (%) l Yil: 224, Yore: 1.64, Tohum Yasi: 1.02, Yilx Yas: 1.76

: Trasforme degerler

San ¢agir: San gasirda bitki ¢ikis orant iizerine, farkli yérelerin etkisi 6nemli (p<0.05)
bulunmustur (gizelge 5.1.2). En fazla bitki ¢ikis1 (%21.00) Yesildere yéresinden alinan
tohumlarinda meydana gelmistir. Bunu %19.17 bitki ¢ikis1 ile Kizlarkalesi ve %18.33

bitki gikis ile Ispir yorelerinden alinan tohumlar izlemistir (gizelge 5.1.5).

Bitki ¢ikig oram iizerine tohum yag: etkisinin gok énemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir
(gizelge 5.1.2). 1 ve 0 yas tohumlarda bitki gikigi, sirasiyla 1998 yilinda % 3.00 ve
30.00 oraminda, 1999 yilinda ise %5.01 ve 40.00 oraminda olmugtur. En fazla ortalama
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bitki ¢ikigt %35.00 ile 0 yaslik tohumlardan elde edilirken, 1 yash tohumlarda bu oran
%4.01 olmugtur (¢izelge 5.1.5).
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Sekil 5.1.3. Casir (Prangos ferulacea) bitkisine ait bitki ¢ikisi degerlendirmelerinde yil
x tohum yas! interaksiyonu

Cizelge 5.1.5. Degisik yorelerden alinan san gasir (Hippomarathrum microcarpum)
bitkisine ait farkli yastaki tohumlarin deneme parsellerinde farkli yillarda yapilan
ekimlerinden elde edilen bitki ¢ikis oranlan (%)

Tohum Yas:
Tohum Ekim Yillan Yireler 3 ~ Ortalama
Kizlarkalesi | 333 (1034) | 3034 (33.41) 16.84 (21.87)
1998 Yesildere 3.00 (9.88) 32.00 (34.44) 17.50 (22.16)
Ispir 2.67(9.27) 27.67(31.72) 15.17 (20.49)
Ortalama 3.00 (9.83) 30.00 (33.19) 1650 (21.51) b
Kizlarkalesi | 467 (12.42) 38.32 (38.25) 21.50 (25.19)
1999 Yesildere 6.00 (14.15) 43.00 (40.98) 24.50 (27.56)
Ispir 4.35(11.94) 38.67 (38.45) 21.51(25.33)
Ortalama 5.01(12.84) | 40.00 (39.22) 22.50 (26.03) a
Kizlarkalesi | 4.00 (11.38) | 34.33 (35.83) 19.17 (23.60) AB
Yillar Ortalamasi
o Yesildere 450(12.01) | 37.50 37.71) 21.00 (24.86) A
Ispir 3.50 (10.60) | 33.17 (35.09) 18.33 (22.84) B
Genel Ortalama 4.01(11.33)B | 35.00 (3621)A | 19.50 (23.77)
Duncan (%) ] Yil: 1.69, Yore: 1.28, Tohum Yast: 1.46, Yil x Yas: 2.07

: Trasforme degerler
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Cikig oram iizerine yil x tohum yas: interaksiyonu ¢ok 6nemli (p<0.01) bulunmugtur
(gizelge 5.1.2). 0 yas tohumlarda meydana gelen bitki ¢ikis oram (sirasiyla %30.00 ve
40.00)’ndaki artigin, 1 yas tohumlarinda 1. yildan 2. yila gecerken elde edilen gikig
orani (sirastyla %3.00 ve 5.01)’dan daha fazla olmasi ve benzer seyir takip etmemesi,
interaksiyona neden olmugtur (gizelge 5.1.5, sekil 5.1.4).

Bu deneme, tohumlarn ¢imlenme Kkabiliyetlerini uzun siire muhafaza etmedigini ve
canlibiklarim kisa siirede kaybettiklerini gostermektedir. Nitekim, Herrnstadt ve Heyn
(1977) ¢asir tohumlariin ¢imlenme kabiliyetlerini olduk¢a kisa bir siirede
kaybettiklerini ve canh tohum oraninin diigiik oldugunu bildirmiglerdir. Bu tespitler
denemeden elde edilen sonuglarla uyum halindedir. Ayrica, Ewart (1908) tarafindan
tohumlar optimum sartlarda canhiliklarim muhafaza siiresine gére 3 gruba aynldig,
canlilk siiresi 3 yildan daha az olanlar mikrobiyotik , 3-15 arasinda olanlan
mezobiyotik ve 15-100 wil arasinda olanlari ise makrobiyotik grup olarak
nitelendirildigi ileri siiriilmiigtiir (Bewley and Black 1982). Bu tanima gbre, ¢irisg, ¢asir
ve sar gagir tohumlari mikrobiyotik gruba dahil olmaktadur.
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Sekil 5.1.4. San casir (Hippomarathrum microcarpum) bitkisine ait bitki gikigt
degerlendirmelerinde yil x tohum yagi interaksiyonu

Bitkilerde tohumla iretimin yaninda vegatatif {iretim caligmalari da yapilmgtir.
Bitkilerden alinan vegetatif {iretim organlar, iklim odalarinda ve nemli ortam (perlit)
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i¢inde muhafaza edilerek, canhlik durumlan izlenmis ve belli bir siire nemli perlit
ortaminda muhafaza edilen ¢iriy rizomlarinda biiylime konilerinin canlihklanm
muhafaza ettikleri, ¢asir ve sari ¢agir koklerinin bozulmaya bagladigi gézlenmistir.
Nitekim, deneme parsellerinde de benzer durum goriilmily ve vegatatif iiretimin
yapildigi deneme parsellerinde, ¢asir ve sani gagir koklerinin kullamldig parsellerden
bitki elde edilememesine ragmen, girig rizomlariyla yapilan iiretimden olumlu sonuglar
alinmigtir. 1997, 1998 ve 1999 yih sonuglarina gore, Giingérmez ve Kizlarkalesi
yorelerinden alinan ¢iris rizomlariyla kurulan deneme parsellerinde bitkilerin gériilmege

bagladid: tarihler gizelge 5.1.6.’da verilmistir.

Cizelge 5.1.6. Degisik yorelerden alinan giri§ (Eremurus spectabilis) rizomlanyla farklh
yillarda tesis edilen deneme parsellerinde bitkilerin goriilmeye bagladig tarihler

Dikim Yillar Yoreler Bitki Cikisa
1997 Giingérmez 23-30 Mart 1998
Kizlarkalesi 25-28 Mart 1998
1998 Giingérmez 15-30 Mart 1999
Kizlarkalesi 10-25 Mart 1999
1999 Giingdrmez 26 Mart-5 Nisan 2000
Kizlarkalesi 24-31 Mart 2000

1999 yili dikimlerinde bitki ¢ikigi, Giingdrmez yéresinden alinan rizomlarda 26 Mart-5
Nisan 2000 tarihinde, Kizlarkalesi yoresinden alinan rizomlarda ise, 24-31 Mart 2000
tarihinde gergeklesmistir. , 1997 ve 1998 yihi dikimlerinden bitki ¢ikiglarinin ise daha
erken tarihlerde oldugu saptanmigtir. Bu durumun, 2000 yili Mart ay1 ortalama sicaklik
derecesi (0.9°C)’nin, 1998 ve 1999 yili Mart ay1 ortalama sicaklik dereceleri (sirasiyla
41 ve 59°C)den daha diisiik gergeklesmesinden kaynaklanmig olabilecegi
diigiiniilmektedir (gizelge 3.1.1).

Ciris rizomlariyla kurulu deneme parselinden elde edilen bitki ¢ikis oranlarina ait
verilerin istatistiksel analizleri yapilmi§ ve varyans analiz sonuglan ¢izelge 5.1.7°de,

ortalamalar ise gizelge 5.1.8’de sunulmugtur.
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Cizelge 5.1.7. Degisik yorelerden alinan ¢irig (Eremurus spectabilis) rizomlanyla farkh
yillarda kurulan deneme parsellerinde bitki ¢ikis oranlarina ait varyans analiz sonuglar

Bitkilerin Cikis Oram' (%)

Varyasyon Kaynaklar

SD KO F
Tekerriir 2 9.51 0.48"™
Yillar 2 6.10 0.30™
Yoreler 1 1.26 0.07™
Yil x Yore 2 8.59 0.43™
Hata 10 20.20
Genel 2y
Var. Kat (%) 6.36

: Bitkilerin ¢ikis oranlarina ait verilerin istatistiksel degerlendirmesinde a1 transformasyon degerleri
kullaniimigtir, ™: istatistiksel olarak 6nemsiz

Cizelge 5.1.8. Degisik yorelerden alnan girig (Eremurus spectabilis) bitkilerine ait
rizomlarla farkh yillarda kurulan deneme parsellerinde bitki ¢ikis oranlan (%)

Tasts Yallutt GiingiirmezY = :{nzlarkalesi Rgfaiama
1997 87.0 90.0 88.5
1998 90.0 90.0 90.0
1999 88.0 87.0 87.5
Ortalama 88.3 89.0 88.7

Ciris bitkisinde bitki ¢ikis oram tzerine farklh yoreler ve yillarin etkisi, istatistiksel
olarak onemsiz bulunmustur (gizelge 5.1.7). Ancak 1998 yili dikimlerinde meydana
gelen siirgiin ¢ikig orani (%90.0) en fazla olmus, bunu sirasiyla 1997 ve 1998 yih
dikimlerinde gergeklesen gikis oram (sirasiyla %88.5, 87.5) izlemigtir (gizelge 5.1.8).

Cirig bitkisinde bélme ile iiretim yoluna da gidilmigtir. Rizomlarda b6lme islemi, 1997
yilinda Giingérmez ve Kizlarkalesi yorelerinden alimp deneme alanina dikilen koklerle
tesis edilen parsellerde, bitki dinlenmeye girdikten sonra (yapraklar kuruduktan ve
tohum hasadi yapildiktan sonra) 28 Agustos 2000 tarihinde (dikimden 3 yil sonra)
yapilmigtir. Kéklerin ¢ok gevrek oldugu gézlenmis ve dikkatli caligilmistir. Cansiz ve
hastalikli kokler ayrildiktan sonra, koklerin yeniden dikilmislerdir. Bélme iglemi her 3-4
yilda bir gergeklestirilmesi dnerilse de (Le Nard and De Hertogh 1993), Genders (1994)
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cok gerekli olmadikga 6 yildan 6nce ayirma yapmanin sakincali oldugunu ileri

strmiigtiir.

Deneme alaninda yapilan galismalar sirasinda, P. ferulacea tohumlarindan elde edilen
fidelerin bazilarimin ilk geligim donemlerinde (ilk ger¢ek yapraklarin olustugu dénem)
dejenere olduklari tespit edilmistir. Bitkilerden elde edilen numunelerden izolatlar
hazirlanmig ve inkiibasyona tabi tutulmugtur. Geligen funguslarda yapilan mikroskobik
incelemeler sonucu Phytophthora sp. belirlenmigtir. Fidelerde dejenere olma
durumunun hastalik etmeninden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica,
Hermnstadt ve Heyn (1977) tarafindan Prangos cinsinin monografik ¢aligmalarinin
yapildig1 bir aragtirmada, fidelerin ilk gelisim donemlerinden sonra dejenere olmaya
egilimli oldugu tespit edilmis ve sonugta bitkinin yetigtirilmesinin olduke¢a gii¢ oldugu
belirtilmigtir. Aynca, yetistirmedeki problemlerin, canli tohum orammmn disik
olmasindan, tohumlarin canliliklarim kisa siirede kaybetmelerinden ve emriyo yeterli
olgunluga ulagmadan meyvenin ana bitkiden ayrilmig olmasindan kaynaklanmig
olabilecegi ve yeterli olgunluga ulagmayan embriyolarin, zararhlanin (6zellikle Lygus
sp.) saldinsina maruz kalabilecegini ileri siiriilmiigtiir Bu tespitler 1s1inda, dejenere
olma durumunun, emriyonun tam olgunluga ulagmama durumundan ya da gelisen
embriyolanin zararhlarin etkisine maruz kalmasindan kaynaklanmus olabilecegi de

sdylenebilir.

Ciris, casir ve san gagir bitkilerinin gerek dogal yetisme alanlarinda ve gerekse deneme

alamindaki resimleri gekil 5.1.5-14°te sunulmugtur.
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Sekil 5.1.6.Cagir (Prangos ferulacea) bitkisinin dogal yetisme alani (orijinal)
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Sekil 5.1.7. San gasir (Hippomarathrum microcarpum) bitkisinin dogal yetisme alam
(orijinal)
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Sekil 5.1.8. Cagir (Prangos ferulacea) bitkisinin dogal yetigme ortaminda ilk gikigt
(orijinal)
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Sekil 5.1.9. Deneme alaninda tohumla iiretilen giris (Eremurus spectabilis) bitkisi
(orijinal)
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Sekil 5.1.10. Deneme alaninda vegetatif tiretilen ¢iris (Eremurus spectabilis) bitkisi
(orijinal)
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Sekil 5.1.11. Deneme alaminda rizomla iiretilen ve generatif (¢igek sapina sahip) geligim
donemine giren giris (Eremurus spectabilis) bitkisi (orijinal)
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Sekil 5.1.12. Deneme alaninda tohumla tiretilen gasir (Prangos ferulacea) bitkisinin ilk
¢ikist (orijinal)

Sekil 5.1.13. Deneme alaninda tohumla iiretilen gagir (Prangos ferulacea) bitkisi
(orijinal)
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Sekil 5.1.14. Deneme alaninda tohumla iiretilen san casir (Hippomarathrum
microcarpum) bitkisi (orijinal)
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5.2. Tohum Cimlendirme Cahsmalar:

Degisik yorelerden alinan ¢irig, ¢agir ve san casir tohumlanyla 20°C ve 15°C sabit
sicakliklara sahip gimlendirme dolaplarinda yiiriitiilen ¢imlendirme denemelerinde,
farkhi uygulamalarin tohumlarin gimlenme oram, ¢imlenme siiresi ve gimlenme giict
iizerine etkisini belirlemek amaciyla, istatistiksel analizler yapilmig ve énemli bulunan
ortalamalara duncan goklu kargilagtirma testi uygulanmigtir. Ayrica istatistiksel olarak
Gnemli bulunan interaksiyonlarin grafikleri ¢izilmis ve interaksiyona neden olan

unsurlar belirlenmistir. Degerlendirmelere ait sonuglar agagida sunulmustur.

5.2.1. Ciris Bitkisine Ait Tohumlarda Cimlendirme Cahsmalan

Giingérmez ve Kizlarkalesi yorelerinden alman ¢iris tohumlarmin g¢imlendirme

denemeleri, 20°C ve 15°C’lerde yiiriitiilmiigtiir.

5.2.1.1. 20°C’de Ciris Bitkisine Ait Tohumlarda Yiiriitilen Cimlendirme

Calismalan

Giingdrmez ve Kizlarkalesi yorelerinden alinan ¢iris tohumlanimin 20°C’de iklim
dolabinda gimlenme orani, g¢imlenme siiresi ve ¢imlenme giicii iizerine farkh
uygulamalann (kontrol, soguk ve sicak suda bekletme (25°C su 55 saat, 72°C su 2 dk),
tohum kabugunun kimyasallarla muamelesi (%25 H>SO4 10 dk, %25 H,SO4 20 dk, %50
H,SO4 10 dk, %50 H,SO;4 20 dk, 1 N KOH 3 dk + HCI 5 dk, %0.2 KNO;), GA;
uygulamalari (250, 500, 750 ve 1000 ppm GAj) ve diisiik sicaklikta farkh siirelerde
tohumlarin nemli ortamda tutulmas: (+4°C’de 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 ve 100
giin katlama)) etkisine ait varyans analiz sonuglar ¢izelge 5.2.1.1.1°de, ortalamalara ait
coklu kargilastirma degerleri ile ¢imlenme oranlarina ait transforme degerler, cizelge

5.2.1.1.2°de verilmistir.
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Cimlenme Oram:: 20°C sicaklikta yiiriitillen ¢imlendirme denemelerinde, degisik
yorelerin ¢irig tohumlaninin ¢imlenme oranlan iizerine olan etkisi istatistiksel olarak

Gnemsiz bulunmugtur (gizelge 5.2.1.1.1).

Cizelge 5.2.1.1.1. Degisik yorelerden alinan ¢iris (Eremurus spectabilis) tohumlarimn
20°C’de iklim dolabinda ¢imlenme orani, ¢imlenme siiresi ve ¢imlenme giicii tizerine
farkli uygulamalarin etkisini gosterir varyans analiz sonuglar

Varyasyon - Cimlenme Orant' (%) | Cimlenme Siiresi (giin) Cimlenme Giicii
Kaynag KO F KO F KO F
Yoreler 1 [0927 1.99™ 2245 240™ 0.002 | 0.728"™
Uygulamalar 22 | 807.76 1734077 | 230237 | 2463.92" 12291 | 568847
Yore x Uyg. 20 |8 2394 2.116 2263 0.059 [27.495"
Hata 138 | 0.466 0.934 0.002

Genel 183

Var. Kat. (%) 12.36 13.28 11.81

: Istatistiksel degerlendirmesinde ac1 transformasyon degerleri kullamilmistir, : 0.01 seviyesinde dnemli,
": dnemsiz

Farkh uygulamalann ¢iris tohumlarimn 20°C’de gimlenme oranlan iizerine etkisinin
istatistiksel olarak ¢ok énemli (p<0.01) oldugu saptanmistir (gizelge 5.2.1.1.1). Kontrol,
sicak ve soguk suda bekletme, kimyasal ve hormon uygulamalan ile +4°C’de 30 ve 40
giin katlama uygulamalanna tabi tutulan ¢irig tohumlarda gimlenmenin olmadig
belirlenmistir. +4°C’de 50, 60, 70, 80, 90 ve 100 giin siireyle yapilan katlama
uygulamalarinda g¢imlenme meydana gelmis, ancak elde edilen ¢imlenme oranlar
oldukga diisiik olmustur. En diisiik ortalama g¢imlenme oram (%4.25)'nin 50 giin
katlama, en yiiksek ortalama gimlenme oram (%28.13)'min ise, 100 giin katlama

uygulamasinda gergeklestigi saptanmistir (gizelge 5.2.1.1.2).

Ciris tohumlarinda 20°C’de gimlenme oram degerlendirmelerinde yoére x uygulama
interaksiyonu ¢ok &nemli (p<0.01) bulunmustur (gizelge 5.2.1.1.1). 70 ve 80 giin
katlama uygulamalarinda, Giingdrmez yoresinden alinan tohumlardan elde edilen

¢imlenme oranlan (sirastyla %12.00 ve 14.00) istatistiksel olarak farkl gruba girerken,
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Kizlarkalesi alinan tohumlardan elde edilen ¢gimlenme oranlarinin ayn1 gruba girmesi
interaksiyona neden olmustur (gizelge 5.2.1.1.2, sekil 5.2.1.1.1).

Cimlenme Siiresi: Degisik yorelerden alinan g¢iris tohumlannin ¢imlenme siireleri

arasindaki farkin istatistiksel olarak Snemsiz oldugu tespit edilmistir (¢izelge 5.2.1.1.1).

Uygulamalarin 20°C’de ¢irig tohumlarnimin gimlenme siireleri iizerine olan etkisinin,
istatistiksel olarak ¢ok Snemli (p<0.01) oldufu saptanmistir (gizelge 5.2.1.1.1). En
yavag ortalama ¢imlenme siiresi (63.84 giin) ile +4°C’de 50 giin katlama
uygulamasindan elde edilmigtir. Bunu 51.18, 20.79 ve 18.20 giin ortalama ¢imlenme
siiresi ile sirasiyla 60, 70 ve 80 giin katlama uygulamalan izlemistir. En yilksek
ortalama ¢imlenme siiresi 5.39 giin ile +4°C’de 100 giin katlama uygulamasindan
meydana gelmistir (gizelge 5.2.1.1.2).

‘,‘A—f—iGnngbrmeiz —-— Klzlarkaloisi ‘ )

Cimlenme Oram (%)
7

10
5
\OJ‘ ; =ad |
| f.Ei: i 3131131
SEERRRREREE
EEEEEEEEE RN
& °\°Uygulnmalar =~

Sekil 5.2.1.1.1. Degisik yorelerden alman g¢irig (Eremurus spectabilis) tohumlarinin
20°C’de ¢imlenme oram degerlendirmelerinde yore x uygulama interaksiyonu

20°C’de ¢imlenme siiresi agisindan degerlendirmelerinde ydre x uygulama
interaksiyonu ¢ok dnemli (p<0.01) bulunmustur (gizelge 5.2.1.1.1). Giingérmez orijinli
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tohumlarda 90 giin katlama uygulamas: ile 100 giin katlama uygulamasinda elde edilen
¢imlenme siireleri (sirasiyla 8.08 ve 5.02 giin) arasindaki farkin istatistiksel olarak gok
onemli olugu belirlenmigtir. Kizlarkalesi orijinli tohumlarda ise ayni uygulamalarda
meydana gelen ¢imlenme siireleri (sirasiyla 7.75 ve 5.96 giin) arasindaki fark Snemsiz
bulunmustur. Bu durum interaksiyonun onemli ¢ikmasina neden olmustur (gizelge
52.1.1.2, sekil 5.2.1.1.2),

Cimlenme Giicii: Farkli yorelerin ¢irig tohumlarninin ¢imlenme giicii {izerine olan

etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu saptanmistir (gizelge 5.2.1.1.1).

20°C’de ¢iris tohumlannin ortalama gimlenme giicii iizerine olan etkisi ¢ok &nemli
(p<0.01) bulunmustur (gizelge 5.1.3.2.1). En yiiksek ortalama gimlenme giicii (5.81),
+4°C’de 100 giin katlama uygulamasinda meydana gelirken, en diigiik ortalama
¢imlenme giicii (0.07), +4°C’de 50 giin katlama uygulamasindan elde edilmigtir
(gizelge 5.2.1.1.2).

| —e—Giingdrmez —8— Kizlarkalesi |

Cimlenme ;resl (giin)

E
3

72 oC su 2 dk
9% 25 H2504 20 dk
% 50 H2S04 20 dk
% 0.2 KNO3
500 ppm GA3
1000 ppm GA3
20 Giin Katlama
40 Giin Katlama
60 Giin Katlama
80 Giin Katlama |
100 Gain Katlama |

Uygulamalar [

Sekil 5.2.1.1.2. Degisik yorelerden alinan ¢iris (Eremurus spectabilis) tohumlarinin
20°C’de ¢imlenme siiresi degerlendirmelerinde yore x uygulama interaksiyonu



Cimlenme giicii degerlendirmelerinde yore x uygulama interaksiyonu istatistiksel olarak
¢ok Snemli bulunmugtur (gizelge 5.2.1.1.1). Giingdrmez yoresinden alinan tohumlarda
50 giin katlama uygulamalarinda meydana gelen gimlenme giicii degeri (0.07) ile 60
giin katlama uygulamalarindan elde edilen ¢imlenme giicii degeri (0.15) istatistiksel
olarak aym grupta yer almigtir. 70 ve 80 giin katlama uygulamalarinda meydana gelen
cimlenme giicil degerleri ise (swrasiyla 0.55 ve 0.76) farkh grupta bulunmuglardir.
Kizlarkalesi orijinli tohumlarda ise tam tersi bir durum gdzlenmis, 50 ve 60 giin katlama
uygulamalarinda meydana gelen ¢imlenme giicii degerleri (strasiyla 0.06, 0.16) farkh
grupta, 70 ve 80 giin katlama uygulamalarinda meydana gelen ¢imlenme giicii degerleri
ise (sirasiyla 0.77 ve 0.81) ayni grupta yer almistir. Bu durum, interaksiyonun Snemli
¢ikmasina neden olmusgtur (gizelge 5.2.1.1.2, sekil 5.2.1.1.3).

| —— Giingdrmez —#— Kizarkalesi |

Cimlenme Giicii
O =2 NWs2OOON

Kontrol

72 oC su 2 dk

% 25 H2804 20 dk

% 50 H2504 20 dk

% 0.2 KNO3

500 ppm GA3

1000 ppm GA3

20 Giin Katlama

40 Giin Katlama

60 Giin Katlama

80 Giin Katlama
100 Giln Katlama

Uygulamalar

Sekil 5.2.1.1.3. Degisik yorelerden alman ¢iris (Eremurus spectabilis) tohumlarinin
20°C’de ¢imlenme giicii degerlendirmelerinde yore x uygulama interaksiyonu
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5.2.1.2. 15°C’de Ciris Bitkisine Ait Tohumlarda Yiiriitilen Cimlendirme

Cahsmalar:

15°C’de iklim dolabinda ¢imlenme orani, ¢imlenme siiresi ve ¢gimlenme giicii iizerine
farkli uygulamalarin (kontrol, tohum kabugunun kimyasallarla muamelesi (1, 2 ve 3 N
KOH), GA3 uygulamalari (250, 500, 750 ve 1000 ppm GAj3) ve diisiik sicaklikta farkli
siirelerde tohumlarin nemli ortamda tutulmas: (+4°C’de 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 ve
100 giin katlama)) etkisine ait varyans analiz sonuglan ¢izelge 5.2.1.2.1%de,
ortalamalara ait goklu karsilagtirma degerleri ile g¢imlenme oranlarina ait transforme

degerler gizelge 5.2.1.2.2°de sunulmugtur.

Cizelge 5.2.1.2.1. Degisik yorelerden alinan giris (Eremurus spectabilis) tohumlarinin
15°C’de iklim dolabinda gimlenme orani, gimlenme siiresi ve gimlenme giicii iizerine
farkli uygulamalarn etkisini gdsterir varyans analiz sonuglan

Varyasyon 5 Cimlenme Oran!' (%) | Cimlenme Siiresi (giin) Cimlenme Giicii
Kaynag KO F KO F KO F
Yoreler 1 23.72 35" 1.84 047" 0.085 | 0.65™
Uygulamalar 15 | 23959 363.7" 1437.9 368.4" 1629 | 12364™
Yore x Uyg. 15 114 1.13% 6.73 By M 0223 |, 1.69™
Hata 9 | 6587 3.90 0.132

Genel 127

Var. Kat. (%) 14.48 13.84 14.80

: Istatistiksel degerlendirmesinde a1 i yon degerleri kullanil . : 0.01 seviyesinde dnemli, ™: dnemsiz

Cimlenme Oram: Farkli yorelerin girig tohumlarimin gimlenme oram iizerine etkisi,
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (gizelge 5.2.1.2.1). Ancak Kizlarkalesi'nden
alnan tohumlarin ¢imlenme oram (%15.55), Giingérmez'den toplanan tohumlarin

gimlenme orani (%14.41)’indan daha fazla olmustur (gizelge 5.2.1.2.2).

Cimlenmeyi uyarici farkli 6n iglemlerin ¢iris tohumlarinin ¢imlenme oranlari {izerine
etkisinin istatistiksel olarak ¢ok énemli (p<0.01) oldugu saptanmistir (gizelge 5.2.1.2.1).
Higbir uygulamanin yapilmadi kontrol ile kimyasal uygulamalarda ¢imlenme olayinin



1211930p suLojsuel] ;

8p°0 ;ewendAn 09°Z :ewendin p'¢ ewendAn (9%) ueaun(y
({44 8r'T €T STyl [4R7] 8E'yl (zeenoost| g ssst| (oL 1vpl ewejeL0
LEINY 9L'S1 pSpl 3pey €€y sey| ®(@805)0009| (2805)0009| (28°05)00°09 | ewepey uno 00| 9p,0,p+
011 6011 6601 JIsL 9L s08]| ®(e6'€s)sTS9| (68T 0S€9| (86'5)00L9| eweped] uno 06 9p. D, b+
299°¢ 9§ oL's J8v'6 $8°6 o16| aesee)szee| (1s66)0s0r| (v5'sE)00¥E| evwepey uno 08 9p, b+
P06'E 0L'€ oryl asren Trel 89Zl| 2(9v0£)009z| (08'€€)00'1€| (11£2)00°1Z| ewrepey uno L ap, Db+
Lyl [ | Jgool 90°01 0001 | PpiD)oser| (0LTD)00st| (61°02)0021| ewepey] uno 09 9p,D,b+
1290 650 s90| 2L9€l 9l eLel| 2 GzsnooL| (zspooL| (ZTs)ooL| ewepey uno 0§ P, .+
89¢0 LEO 90| 2zKsI (1871 0591 & Grenszs| (s1rznosy( (90vD009| ewepey unn o op, Db+
3o oro €1'0| PsLoz 0061 0szz| Y4 (s68)s9T (66'L) 0£°T (06'6) 00°€ | ewRpERY UND OF 9P, Db+
35 8€0 6£°0 LEO| d1gLT 06'sZ wsz| 2 (zossce| 1z ooor| (#8L1)0S6 fy0 wdd oo
3 z€0 0£°0 €60 26£67 00°6Z LL6z| 30 (g091)88L| (60L1)SL8|  (LO'S1)00L fyn wdd o5/
3910 10 810l qe6lE SLIE gzze| ud (evon)sze| (9501 0s°€ (06'6) 00°€ fyn wdd gpg
3500 900 V00| eLEVY Ly osze| 4 (990)00T (06'6) 00°€ (vL'5) 00°1 tyn wdd o5z
3000 000 000 4000 000 000 1 (00°0) 000 (00'0) 000 (000) 000 HOM N €
3000 000 000 4000 000 000 1 (00°0) 000 (00'0) 000 (00°0) 00°0 HOMNZ
3000 000 000 4000 000 000 1 (00°0) 00°0 (00°0) 00'0 (000) 000 HOMN 1
3000 000 000 4000 000 000 1 (00°0) 000 (000)000| ,(000) 000 jonuoy
nane swudjwr (up3) 152408 dwudpuy (,) el dwuduiy

1SD{19 uLre[ewe[n3An 1p{Iey SuLISZN NONT JWUIWIS A 1SINS WU
‘IURI0 SWudWId epUIqR[Op WINI 3P, G UIuLR[Wnyo) (Si71qpoads sninwag) $uid ueule uaprojaigh Ni$13oq ‘7'z’ 1°7'S 28pez1)y




93

meydana gelmedigi, farkli dozlarda GAj'in ¢imlendirme ortamma verilmesi
¢imlenmeyi olumlu yénde etkiledigi belirlenmistir. 250, 500, 750 ve 1000 ppm GAj
konsantrasyonlarinda sirasiyla ortalama %2.00, 3.25, 7.88 ve 9.75 oramnda
¢imlenmenin gergeklestigi  saptanmugtir. +4°C’de  farkli  siirelerde  katlama
uygulamalarinin ¢imlenme iizerine etkisi, katlama siirelerine gore degistigi ve katlama
siiresi arttik¢a ¢imlenme oraminin arttig tespit edilmistir. En fazla ortalama ¢imlenme
oraninin %65.25 ile 90 giin katlama uygulamasinda meydana geldigi, bunu %60.00 ile
100 giin katlama uygulamasinin izledigi ve bu iki uygulama arasindaki farkin Gnemsiz

oldugu saptanmistir (gizelge 5.2.1.2.2).

Cimlenme Siiresi: Yorelerin ¢irig tohumlarninin gimlenme siiresi iizerine olan etkisi,
¢imlenme oramina benzer seyir takip etmis ve degisik yorelerin ortalama g¢imlenme

siiresi arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (gizelge 5.2.1.2.1).

Cimlenmeyi uyarici farkli 6n iglemlerin ¢irig tohumlarinin ¢imlenme siiresi {izerine
etkisi istatistiksel olarak ¢ok énemli (p<0.01) bulunmustur (gizelge 5.2.1.2.1). En yavas
¢imlenme olay1 hormon uygulamalarninda gériilmiistiir. GA3‘iin 250, 500, 750 ve 1000
ppm dozlarimn uygulandig: ortamlarda ortalama ¢imlenme siiresi sirasiyla 44.97, 31.99,
29.39 ve 27.31 giin oldugu, GA; yogunlugu arttikga ¢imlenme siiresinin azaldig
saptanmigtir. Tohumlarda en hizli ortalama gimlenme siiresi (4.34), +4°C’de 100 giin
katlama uygulamasinda meydana gelmigtir. Bunu 7.81 giin ortalama ¢imlenme siiresi ile

90 giinliik katlama uygulamas izlemigtir (gizelge 5.2.1.2.2).

Cimlenme Giicii: Tohumun % ¢imlenme oram ve ¢ikis hizi arasindaki iligki ile
performans: belirleyen tohum 6zelliklerinin toplami olarak ifade edilen ¢imlenme giicii,

yorelere gore istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (gizelge 5.2.1.2.1).

Farkli uygulamalarin ¢irig tohumlarinin ¢imlenme giicii tizerine etkisi istatistiksel olarak
¢ok Snemli (p<0.01) olmustur (gizelge 5.2.1.2.1). Tohumlarda GA; uygulamalarimin
tamamu kontrole gére, ortalama ¢imlenme giiciinii artirmigtir. GA3 dozlan ile pozitif bir
iligki i¢inde olan ortalama gimlenme giicii degerlerinin, 250, 500, 750 ve 1000 ppm GA3
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uygulamalarinda sirasiyla 0.05, 0.16, 0.32 ve 0.38 oldugu tespit edilmigtir. 30 giin
katlama uygulamasindan elde edilen ortalama ¢imlenme giicti degeri (0.12) ile 40 giin
katlama uygulamasinda meydana gelen ortalama gimlenme giicii degeri (0.36) nin, 500,
750 ve 1000 ppm’lik GAj; uygulamasinda meydana gelen ortalama ¢imlenme giicii
degerleri ile istatistiksel olarak aym grupta yer aldig1 saptanmigtir. En yiiksek ortalama
¢imlenme giicti, 15.15 ile +4°C’de 100 giin katlama uygulamasinda meydana gelmistir.
Bunu sirasiyla 11.04, 5.66 ve 3.90 ortalama gimlenme giicii ile 90, 80 ve 70 giin siireyle

yapilan katlama uygulamalan izlemistir (gizelge 5.2.1.2.2).

Cirig tohumlariyla yiiriitiilen ¢imlendirme ¢aligmalarindan elde edilen sonuglara gore;
gerek 20°C ve gerekse 15°C’de yiiriitilen denemelerde, kontrol ve kimyasal
uygulamalaninda ¢imlenme meydana gelmedigi saptanmistr (gizelge 5.2.1.1.2,
5.2.1.2.2). Rajnpreht (1989)‘in bu konuda yapmis oldugu bir denemede, baz1 sebze
tiirleri (havug, maydanoz, biber, domates, sogan, lahana ve bezelye)’ne ait tohumlarnn
¢imlenmesini tesvik etmek amaciyla KNO; uygulamalan yapmistir. Deneme sonunda,
ozellikle domates ve biber gibi taze sebzelerde inhibitdrlerin varlig: nedeniyle KNOs
uygulamasii her zaman olumlu sonu¢ vermedigini saptamistir. Bu bulgular,

denemeden elde edilen sonuglarla paralellik gdstermektedir.

GA; uygulamalarinin etkisi, ¢gimlenme sicakhigina bagh olarak degismis, 20°C’de GA;
uygulamalarinda ¢imlenme olmadigi belirlenmigtir. 15°C’de GA; uygulamalarinda
¢imlenme orani, GA; dozlarina bagh olarak %2.0-9.8 oraminda gergeklesmistir.
Cimlenme siiresi, artan GA; dozlarina bagh olarak artmig ve 750 ile 1000 ppm GAj;
uygulamalarinda meydana gelen gimlenme siiresi, aym: grupta yer almistir. Cimlenme
giicii, ¢imlenme siiresine benzer seyir takip etmis ve artan GA3 dozlarina paralel olarak
artmig ancak, tim GAj; uygulamalarn aym grupta yer almistir (gizelge 5.2.1.1.2,
5.2.1.2.2). Elde edilen bu sonuglar, Ercig vd (1993) yabani hardal (Sinapis arvensis L.)
tohumlarinin kontrolde %0.3 ¢imlenme oranina sahip oldugu, GA; uygulamas: ile
¢imlenme oraminin %39-47'ye ulagtifim saptadiklari aragtirma sonuglanyla uyum
i¢indedir.
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Katlama uygulamalarinin gimlenme tizerine etkisinin 15°C ¢imlenme sicakliginda, 20°C
¢imlenme sicakhigina gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. 20°C‘de g¢imlenme
sicakhiginda, yalmzca 50, 60, 70, 80, 90 ve 100 giin katlama uygulamalaninda ¢imlenme
olmug ve elde edilen ¢imlenme oram (sirasiyla %4.25, 8.0, 13.13, 14.63, 15.50 ve
28.13)'min, 15°C’de aym uygulamalarda meydana gelen g¢imlenme oram (sirasiyla
%7.00, 13.50, 26.00, 37.25, 65.25 ve 60.00)'ndan, sirasiyla 1.65, 1.69,.1.98, 2.55, 4.21
ve 2.14 kat daha az gergeklestigi saptanmigtir. Her iki sicaklik uygulamasinda, en fazla
¢imlenme oram 90 ve 100 giin katlama uygulamalarinda meydana geldigi belirlenmigtir
(gizelge 5.2.1.1.2, 5.2.1.2.2). Bu bulgular, hasat sonrasi oda sicakliginda 3 hafta
muhafaza edilen 5 farkli enginar (Helianthus tuberosis L.) tohumlarmn
¢imlenmedigini, +2.5°C’de 70 giin uygulamasi ile ¢imlenmenin meydana geldigini ve
¢imlenme oraninin %82.3-86.8 arasinda gergeklestigini bildiren (Lim and Lee 1989)

aragtirma sonuglariyla uyum halindedir.

5.2.2. Casir Bitkisine Ait Tohumlarda Cimlendirme Calismalar:

Degisik yorelerinden alinan gasir tohumlanmin gimlendirme denemeleri de, 20°C ve

15°C’lerde yiiriitiilmiigtiir.

5.2.2.1. 20°C’de Cagsir Bitkisine Ait Tohumlarda Yiiriitilen Cimlendirme

Cahgmalari

20°C’de iklim dolabinda yiiriitillen g¢imlendirme denemelerinde, Giingdrmez ve
Kizlarkalesi yorelerinden alinan gagir tohumlarimin ¢imlenme orani, gimlenme siiresi ve
¢imlenme giicii tizerine farkli uygulamalarin (kontrol, soguk ve sicak suda bekletme (25
°C su 55 saat, 72 °C su 2 dk), tohum kabugunun kimyasallarla muamelesi (%25 H,SO4
10 dk, %25 H,S04 20 dk, %50 H,SO4 10 dk, %50 H,SO4 20 dk, 1 N KOH 3 dk + HCI 5
dk, %0.2 KNOs), GA; uygulamalan (250, 500, 750 ve 1000 ppm GA;) ve diisiik
sicaklikta farkli siirelerde tohumlarin nemli ortamda tutulmas: (+4°C’de 10, 20, 30, 40,
50, 60, 70, 80, 90 ve 100 giin katlama)) etkisine ait varyans analiz sonuglan ¢izelge
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5.2.2.1.1°de, ortalamalara ait goklu karsilastirma degerleri ile ¢imlenme oranlarina ait

transforme degerler ise gizelge 5.2.2.1.2°de sunulmugtur.

Cimlenme Orani: Farkli yorelerin 20°C’de gagir tohumlarinin ¢imlenme orani iizerine

etkisinin, istatistiksel olarak dnemsiz oldugu saptanmistir (¢izelge 5.2.2.1.1).

Uygulamalarin ¢imlenme oranlar: tizerine etkisi, istatistiksel olarak ¢ok dnemli (p<0.01)
bulunmugstur (gizelge 5.2.2.1.1). Kontrol ve 25°C su ve 55 saat ortamlarinda ¢imlenme
meydana gelmedigi belirlenmistir. 72°C su 2 dk uygulamas: ile siilfiirik asit (H,SOx)
uygulamalarinda meydana gelen ortalama ¢imlenme oranlari, ayni gruba dahil olmustur.
1 N KOH 3 dk + HCI 5 dk uygulamasinda meydana gelen ortalama ¢imlenme oram
(%30.00), 1000 ppm GAj; uygulamasindan elde edilen ortalama g¢imlenme orani
(%30.25) ile aym istatistiksel grupta yer almigtir. Farkli yogunluklarda GAj
uygulamalarinda (250, 500,'750 ve 1000 ppm) ¢imlenme oram sirasiyla %25.38, 28.00,
28.25 ve 30.25 olarak gerceklesmis ve dozlar istatiksel anlamda farksiz bulunmustur.
Katlama uygulamalarinda en fazla ortalama g¢imlenme oram, %57.88 ve 55.00 ile

sirastyla 90 ve 100 giin katlama ortamlarinda meydana gelmistir (¢izelge 5.2.2.1.2).

Cizelge 5.2.2.1.1. Degisik yorelerden alinan casir (Prangos ferulacea) tohumlarinin
20°C’de iklim dolabinda ¢imlenme orani, ¢imlenme siiresi ve gimlenme giicii {izerine
farkli uygulamalarin etkisini gosterir varyans analiz sonuglan

Varyasyon - Cimlenme Oram' (%) | Cimlenme Siiresi (giin) Cimlenme Giicii
Kaynag KO F KO F KO F

Yoreler 1 2.18 0.59™ 0.057 0.016™ 0.083 | 0.949™
Uygulamalar | 22 | 1624.82 | 435.89™ | 1965.173 | 53727 | 90.738 | 1032.94™
Yore x Uyg. 22 | 26297 705" 5.364 1.46™ 0.289 3.29"
Hata 138 | 3.728 3.658 0.09
Genel 183
Var. Kat. (%) 7.16 10.16 1221

:Istatistiki degerlendirmelerde 'ag transformasyon' degerleri kullamlmustir, : 0.001 seviyesinde 6nemli,
"™: Snemsiz.
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Cimlenme oram degerlendirmelerinde, yore x uygulama interaksiyonunun istatistiksel
olarak ¢ok onemli (p<0.01) oldugu tespit edilmigtir (gizelge 5.2.2.1.1). Giingdrmez
yoresinden alinan tohumlarda, %50 H,SO4 10 dk uygulamasinda meydana gelen
gimlenme orani (%7.00) ile %50 H,SO4 20 dk uygulamasindan elde edilen ¢imlenme
orani (%9.00) farkli grupta yer alirken, Kizlarkalesi ydresinden alinan tohumlarda aym
grupta yer almasi interaksiyonun Snemli gikmasina neden olmustur. Benzer gekilde,
Giingérmez orijinli tohumlarda, 30 giin katlama uygulamasiyla 40 giin katlama
uygulamasinda elde edilen ¢imlenme oranlan (sirasiyla %18.00 ve 24.00) farkhi gruba,
Kizlarkalesi orijinli tohumlarda ise aym gruba girmesi interaksiyonun $nemli gikmasina
neden olan diger bir husustur (gizelge 5.2.2.1.2, sekil 5.2.2.1.1).

\—o—i}l;ag&mez —=— Kizlarkalesi ’

g3

& oo

3

—_

Cimlenme Orani (%)
[ 2 — 1 8 [— -1
4

500 ppm GA3 ‘

3

Kontrol
72 oC su 2 dk |
%25 H250420 dk |
% 50 H2504 20 dk |
‘
% 0.2 KNO3 11
1000 ppm GA3 |
20 Gtin Katlama. |
40 Giin Katlama
60 Giin Katlama |
80 Giin Katlama |
100 Giin Katlama

Uygulamalar

Sekil 5.2.2.1.1. Degisik yorelerden alinan gasir (Prangos ferulacea) tohumlarinin
20°C’de ¢imlenme oram degerlendirmelerinde yore x uygulama interaksiyonu

Cimlenme Siiresi: Cagir tohumlarimin ¢imlenme siiresi {izerine degisik yorelerin etkisi

Onemsiz bulunmugtur (¢gizelge 5.2.2.1.1).

Farkh uygulamalann ortalama ¢imlenme siiresi {izerine etkisi ise ¢ok dnemli (p<0.01)
bulunmugtur (gizelge 5.2.2.1.1). Kimyasal uygulamalarinda (%0.2 KNO; uygulamasi

ot
x&f‘ﬁﬁ‘g/
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hari¢) meydana gelen ¢imlenme siiresi istatistiksel olarak aym gruba dahil edilmislerdir.
GA; uygulamalaninda konsantrasyonun artmasina bagh olarak, ortalama g¢imlenme
siiresi de kisalmigtir. 250, 500, 750 ve 1000 ppm GAj; uygulamalarinda elde edilen
ortalama g¢imlenme siresi, swrasiyla 27.74, 2539, 25.02 ve 20.03 giin olarak
gergeklestigi  belirlenmigtic. 750 ppm GAj3; uygulamasi ile 30 gin katlama
uygulamalarinda elde edilen ortalama gimlenme siiresi (sirasiyla 25.02 ve 25.02 giin)
ayni grupta yer almuglardir. Benzer sekilde, 1000 ppm GAj uygulamasinda meydana
gelen ortalama ¢imlenme siiresi (20.03 giin) ile 40 ve 50 giin katlama uygulamalarinda
elde edilen ortalama gimlenme siiresi (sirasiyla 21.00 ve 21.94 giin) arasindaki fark
dnemsiz bulunmustur. Tohumlarda en uzun ortalama gimlenme siiresinin 55.97 giin (10
giin katlama uygulamasinda), en kisa ortalama ¢imlenme siiresi ise yaklasik 5.42 giin

(100 gtin katlama uygulamasinda) oldugu belirlenmistir (¢izelge 5.2.2.1.2).

Cimlenme Giicii: Cimlenme giicii iizerine farkli ydrelerin etkisinin 6nemsiz oldugu

saptanmigtir (gizelge 5.2.2.1.1).

Uygulamalanin ¢imlenme giicii iizerine etkisinin istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (p<0.01)
oldugu belirlenmistir (gizelge 5.2.2.1.1). 90 ve 100 giin katlama uygulamalarinda
meydana gelen ortalama ¢imlenme giicii (sirastyla 11.81 ve 12.29 ) en yiiksek olmus ve
bu iki uygulama istatistiksel olarak ayni grupta yer almigtir. Bunu sirasiyla 5.18 ile 80
glin katlama, 2.86 ile 70 giin katlama ve 2.92 ile 60 giin katlama uygulamalan
izlemigtir. Diger uygulamalardan elde edilen g¢imlenme giicii arasindaki farkin,
istatistiksel olarak nemsiz oldugu saptanmis ve aym grubu paylagmuslardir (gizelge
5:22.1.2),

Gagir tohumlannin 20°C’de gimlenme giicii degerlendirmelerinde, ydre x uygulama
interaksiyonu g¢ok &nemli (p<0.01) bulunmustur (gizelge 5.2.2.1.1). Giingérmez
yoresinden alinan tohumlarda kontrol, 25°C su 55 saat, 72°C su 2 dk, %25 H,SO;4 10 dk
ve %25 H,SO4 20 dk uygulamalarindan elde edilen ¢imlenme giicti degerleri (sirasiyla
0.00, 0.00, 0.34, 0.49 ve 0.53) aym grupta yer almuglardir. Kizlarkalesi’den alinan
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tohumlarda ise, kontrol ile 25°C su 55 saat uygulamalarinda meydana gelen gimlenme
giicil degerleri (her iki uygulama igin 0.00) ile 72°C su 2 dk, %25 H,SO4 10 dk ve % 25
H,S04 20 dk uygulamalarindaki ¢imlenme giicii degerleri (sirasiyla 0.80, 0.89 ve 1.01)
farkli gruba girmiglerdir. Bu durum interaksiyonun &nemli olmasina neden olmustur.
Aynica, Giingdrmez orijinli tohumlarda 90 ile 100 giin katlama uygulamalarinda
meydana gelen ¢imlenme gii¢lerinin (sirasiyla 11.56 ve 12.80) farkh grupta,
Kizlarkalesi tohumlarinda ise her iki uygulamada elde edilen g¢imlenme gii¢lerinin
(sirastyla 12.05 ve 11.77) aym grupta bulunmalan interaksiyona neden olan diger bir
husustur (gizelge 5.2.2.1.2, sekil 5.2.2.1.2).

| ij—Gm;gOrmez —#— Kizlarkalesi |

ON B NRO NN

Sif

Cimlenme Giicii

-

3
5
2

Kontrol ¢

720Csu2dk ¢

%25 H2504 20 dk |
% 50 H2804 20 dk

%0.2KNO3 |

500 ppm GA3 1

1000 ppm GA3 |

40 Giin Katlama

60 Giin Katlama |

80 Giin Katlama |
100 Giin Katlama

Uygulamalar

Sekil 5.2.2.1.2. Degisik yorelerden alinan ¢asir (Prangos ferulacea) tohumlarinin
20°C’de ¢imlenme giicii degerlendirmelerinde yore x uygulama interaksiyonu

5.2.2.2. 15°C’de Cagyir Bitkisine Ait Tohumlarda Yiiriitilen Cimlendirme
Cahsmalan

15°C’de iklim dolabinda yiiriitillen g¢imlendirme denemelerinde, Giingdrmez, Uziimlit
ve Kizlarkalesi’nden alinan gagir bitkisine ait tohumlarin ¢imlenme orani, ¢imlenme

siiresi ve ¢imlenme giicii {izerine farkli uygulamalarin (kontrol, tohum kabugunun
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kimyasallarla muamelesi (1, 2 ve 3 N KOH), GA; uygulamalan (250, 500, 750 ve 1000
ppm GA;) ve diisiik sicaklikta farkh siirelerde tohumlarin nemli ortamda tutulmasi
(+4°C’de 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 ve 100 giin katlama)) etkisine ait varyans analiz
sonuglan gizelge 5.2.2.2.1'de, ortalamalara ait ¢oklu karsilasrma degerleri ile

cimlenme oranlarina ait transforme degerler ise gizelge 5.2.2.2.2°de sunulmustur.

Cimlenme Oram: Degisik yorelerden alinan gagir tohumlanmin 15°C’de gimlenme

oranlan arasindaki fark istatistiksel olarak &nemsiz olmustur (gizelge 5.2.2.2.1).

Cagir tohumlanmin ¢imlenme oram iizerine farkli uygulamalarn etkisi ¢ok &nemli
(p<0.01) bulunmustur (gizelge 5.2.2.2.1). Herhangi bir uygulamanin yapilmadigi
kontrol ortaminda ortalama g¢imlenme oraninin, %12.67 oldugu tespit edilmistir.
Kontrol uygulamasina gore, 1, 2 ve 3 N KOH uygulamalarindan elde edilen ortalama
cimlenme oram (sirastyla %16.67, 21.00 ve 25.00), sirastyla %31.5, 65.4 ve 96.9 daha
fazla gerceklestigi saptanmigtir. Bu artigin  farkhi yogunluklarda GA3’in g¢imlendirme
ortamuna verilmesi durumunda daha fazla oldugu belirlenmis; 250, 500, 750 ve 1000
ppm uygulamalarinda ortalama ¢imlenme oram sirastyla %44.83, 48.67, 64.50 ve 63.92
oranminda gergeklestigi ve GAj3 yogunluklarina bagh olarak ¢imlenme oramnin kontrole
gore sirasiyla 3.6, 3.9, 5.1 ve 5.0 kat arttigs saptanmistir. Katlama uygulamalarinda

Cizelge 5.2.2.2.1. Degisik yorelerden alinan gasir (Prangos ferulacea) tohumlarinin
15°C’de iklim dolabinda gimlenme orani, g¢imlenme siiresi ve ¢imlenme giicii iizerine
farkli uygulamalarin etkisini gosterir varyans analiz sonuglar

Varyasyon - Cimlenme Orami* (%) | Cimlenme Siiresi (Giin) | Cimlenme Gilcii
Kaynag KO F KO F KO F
Yoreler 2 \1silS psy 342.46 42.69" 1.01 1.59™
Uygulamalar 15 | 2650.7 770.92" | 25742 3209 611.7 | 961.9"
Yore x Uyg. 30 |26.98 1.85" 85.69 10.69" 0.69 1.09™
Hata 144 | 3.44 8.02 0.64
Genel 191
Var. Kat. (%) 4.12 9.57 14.71

: Istatistiksel degerlendirmesinde ag1 transformasyon degerleri kullaniimistr, ": 0.01 seviyesinde 8nemli, ™: Snemsiz
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(30,40, 50, 60, 70, 80, 90 ve 100 giin ) ortalama ¢imlenme oranmmn, kontrole gére arttig:
(swrastyla 2.9, 3.3, 3.8, 4.6, 5.3, 6.2, 6.8 ve 6.8 kat) tespit edilmistir. En fazla ortalama
¢imlenme orani, %86.0 ile 90 giin katlama uygulamasindan elde edilmistir. Bunu %85.8
¢imlenme orani ile 100 giin katlama uygulamas izlemistir. Bu iki uygulama arasindaki

fark 6nemsiz olmustur (gizelge 5.2.2.2.2).

Cagir tohumlannin  15°C’de ¢imlenme oranlani bakimindan, yére x uygulama
interaksiyonunun istatistiksel olarak g¢ok onemli (p<0.01) oldugu saptanmustir (gizelge
5.2.2.2.1). Giingdrmez'den alinan tohumlardan kontrolde elde edilen ortalama
¢imlenme oram (%14.00) ile 1 N KOH uygulamasinda meydana gelen ortalama
¢imlenme orami (%20.00)’nin istatistiksel olarak farkli gruba girdigi belirlenmistir.
Kizlarkalesi yoresinden alinan tohumlarda da benzer durum meydana gelmis ve kontrol
ile 1 N KOH uygulamalarindan elde edilen ¢gimlenme oranlan (sirasiyla %12.00 ve
18.00) farkli grupta yer almuglardir. Uziimli yoéresinden toplanan tohumlarda ise,
kontrolde meydana gelen ¢imlenme oram (%12.00) ile 1 N KOH uygulamasinda elde
edilen ¢imlenme oram (%12.5)’mn aym grupta yer aldigi saptanmigtir. Bu durum yére x
uygulama interaksiyona neden olmustur. Yine benzer sekilde, Giingérmez ve
Kizlarkalesi orijinli tohumlarda 2 N ve 3 N KOH uygulamalarinda elde edilen
¢imlenme oranlanmin aym, Uzimli'den alinan tohumlarda 2 N ve 3 N KOH
uygulamalarinda elde edilen ¢imlenme oranlan (sirasiyla %18 ve 24)’nin ise farkli
istatistiksel grupta bulunmalari interaksiyona neden olan diger bir unsurdur. Ayrica,
Giingérmez ~ ve Kizlarkalesi orijinli tohumlarda 60 giin katlama uygulamasinda
meydana gelen ¢imlenme oram (sirasiyla %60.00 ve 62.00), 50 giin katlama
uygulamasinda elde edilen ¢imlenme oram (%48.25 ve 46.00)'ndan 6nemli oranda
yikksek olmugtur. Ancak, Uziimlii orijinli tohumlarda, her ne kadar 50 giin katlama
uygulamasindan 60 giin katlama uygulamasina gegiste ¢gimlenme orani artmigsa da, bu
iki uygulama arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Giingérmez
yoresi igin 100 giin katlama uygulamasindan elde edilen ¢imlenme oram (%84.00), 90
giin katlamada meydana gelen gimlenme oran (%78.00)’dan daha fazla olmus ve farkh
gruba girmistir. Uziimlii’den alinan tohumlarda ise, 90 giin katlamada ¢imlenme oram
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(%92.00)’mn, 100 giin katlama uygulamasindan elde edilen ¢imlenme oran:
(%88.00)’dan daha fazla oldugu saptanmug ve farkli grupta yer almiglardir.
Kizlarkalesi’nden aliman tohumlarda ise, 90 ve 100 giin katlama uygulamalarinda
¢imlenme oram degerleri aym gruba girmistir. Bu durum interaksiyona neden olan diger
bir faktordiir (cizelge 5.2.2.2.2, sekil 5.2.2.2.1). Yorelere gére 90 ile 100 giin katlama
uygulamalarinin, ¢imlenme oram {izerine olan etkilerinin farkli olmasi, ydrelerin
ekolojik farkliliklarindan ve bitkilerin dogal olarak yetistigi ekolojilere adapte
olmalarindan  kaynaklandign samilmaktadir. Bu bulgular, bitkilerin soguklama
ihtiyaglarimin tabii olarak yetistikleri yorelerin iklim faktorlerine gore degistigini
bildiren Bewley ve Black (1982)’in gdriigleriyle uyum halindedir. Yine Chamaecyparis
thyoides tohumlarinin menseilerine gore ¢imlenme ihtiyaglannin farkli oldugunu;
Alabama orijinli tohumlarin +4°C’de 30 giinlitk, Kuzey Karolina orijinli tohumlarin ise
60-90 giinliik bir soguklama gereksiniminin oldugunu ileri siiren Jull ve Blazich
(2000)’in bulgular, elde edilen sonuglarla paralellik gostermektedir.
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Sekil 5.2.2.2.1. Degisik yorelerden alinan g¢asgir (Prangos ferulacea) tohumlarinin
15°C’de ¢imlenme orani degerlendirmelerinde y&re x uygulama interaksiyonu
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Cimlenme Siiresi: Degisik yorelerden alinan ¢asir tohumlarinin 15°C’de ortalama
¢imlenme siiresi arasindaki farkin, istatistiksel olarak ¢ok ©nemli (p<0.01) oldugu
belirlenmistir (gizelge 5.2.2.2.1). Uziimlii yoresinden alinan tohumlar 27.50 giin
ortalama g¢imlenme hizi ile, diger yorelerden alinan tohumlardan daha az ortalama
¢imlenme siiresine sahip olmuglardir. Bunu sirasiyla 29.18 giin ile Glingérmez ve 32.07

giin ile Kizlarkalesi izlemistir (¢izelge 5.2.2.2.2).

Uygulamalarin ¢imlenme siiresi iizerine etkisi istatistiki anlamda ¢ok 6nemli (p<0.01)
bulunmustur (gizelge 5.2.2.2.1). Tohumlarinda en yavas ¢imlenme seyri +4°C*de 30 giin
katlama uygulamasindan meydana gelmis ve %36.20 ortalama ¢imlenme orani,
ortalama 49.63 giinde elde edilmistir. Kontrol uygulamasinda ise, nihai g¢imlenme
oranina (%12.7), ortalama 48.12 giinde ulasilmistir. 1, 2 ve 3 N KOH uygulamalanyla
ortalama ¢imlenme siiresi, 40.89, 34.32 ve 31.78 giin olarak gergeklesmis ve ortalama
¢imlenme siiresi, kontrole gére sirasiyla %15.16, 28.79 ve 34.07 oraminda kisalmistir.
Farkh dozlarda hormon uygulamalan da kontrole gore g¢imlenme siiresini artirmistir.
GAj‘iin 250, 500, 750 ve 1000 ppm dozlarimin uygulandign ortamlarda ortalama
¢imlenme siiresi sirasiyla 37.18, 34.80, 33.45 ve 29.01 giin olmustur. Tohumlarda en
hizh g¢imlenme siiresi (4.72 giin), +4°C’de 100 giin katlama uygulamasinda meydana
gelmigtir. Bunu 5.64, 7.68, 14.34 ve 21.94 giin ¢imlenme siireleriyle sirasiyla 90, 80, 70
ve 60 giin katlama uygulamalan izlemistir (¢izelge 5.2.2.2.2).

Cagir tohumlaninin ortalama ¢imlenme siiresi degerlendirmelerinde, y6re x uygulama
interaksiyonu dnemli bulunmustur (gizelge 5.2.2.2.1). Interaksiyona neden olan husus,
Giingdrmez ve Kizlarkalesi’den alinan tohumlarda, kontrolde meydana gelen ¢imlenme
siiresi ile 1 N KOH uygulamasindan elde edilen gimlenme siiresi arasindaki fark
istatistiksel olarak Snemsizken, Uziimlii orijinli tohumlarda, kontrolden elde edilen
48.00 giin ¢imlenme siiresi ile 1 N KOH uygulamasinda elde edilen 25.21 giin
¢imlenme siiresi arasindaki farkin ¢ok énemli bulunmasidir. Ayrica, 1 ve 2 N KOH
uygulamalarinda, Giingérmez menseili tohumlarda sirasiyla 47.80 ve 34.74 giin olarak
gerceklesen gimlenme hizlan, farkli gruba girerlerken, Uziimlii ve Kizlarkalesi mengeili
tohumlarda bu iki uygulama arasindaki fark Gnemsiz bulunmus ve aym grupta yer
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almiglardir. Hormon uygulamalarinda; 250, 500 ve 750 ppm GAj; uygulamalarindan
elde edilen g¢imlenme siiresi, her ii¢ ybreden alinan tohumlarda ayni grupta yer almigtir.
Giingdrmez ve Uziimlii orijinli tohumlarda 500, 750 ve 1000 ppm uygulamalarinda
meydana gelen ¢gimlenme siiresinin aymi grupta, Kizlarkalesi orijinli tohumlarda ise
1000 ppm uygulamasinda meydana gelen ¢imlenme siiresi (28.24 giin)’nin farkli grupta
bulunmas: interaksiyona neden olan diger bir faktdrdiir. Ayrica, katlama
uygulamalarinda, 30 ve 40 giin katlamada meydana gelen ¢imlenme siiresi,
Giingdrmez’den alinan tohumlar igin sirasiyla 49.22 ve 42.00 giin olarak gergeklesmis
ve bu iki uygulama arasindaki fark nemli olmugtur. Uziimlii ve Kizlarkalesi’nden
alinan tohumlarda ise 30 ve 40 giin katlamada ayni uygulamalarda elde edilen ¢imlenme
hizlan arasindaki farkin Snemsiz olmasi, diger bir interaksiyon kaynagidir (gizelge
52.2.2.2,5ekil 52.2.2.2).

| ——Giingdrmez —— Uzimly —+— Kizlarkalesi |
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Sekil 5.2.2.2.2. Deisik yorelerden alinan casir (Prangos ferulacea) tohumlarinin
15°C’de gimlenme siiresi degerlendirmelerinde yore x uygulama interaksiyonu

Cimlenme Giicii: Cagir tohumlarinin 15°C’de gimlenme giicti {izerine farkli ydrelerin
etkisi, istatistiksel olarak onemsiz bulunmugtur (gizelge 5.2.2.2.1). Ancak, ortalama
¢imlenme giicti Kizlarkalesi’nden alinan tohumlarda (5.50) en yiiksek olmus ve bunu
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sirastyla Uziimlii orijinli tohumlarin ¢imlenme giicii (5.48) ile Giingérmez orijinli

tohumlarin ¢imlenme giicii (5.28) izlemistir (¢izelge 5.2.2.2.2).

Farkl uygulamalarin gasir tohumlarinin gimlenme giigleri iizerine etkisi, istatistiksel
olarak ¢ok dnemli (p<0.01) bulunmustur (¢izelge 5.2.2.1.1). Kontrol uygulamasina gore,
diger tiim uygulamalar ¢imlenme giiciinii arttirmigtir. Kontrol uygulamasinda ortalama
¢imlenme giicii 0.30 iken bu deger, 1, 2, 3 N KOH uygulamalarinda sirasiyla 0.96, 1.10
ve 1.17 olmugtur. Cimlenme ortamina verilen 250, 500, 750 ve 1000 ppm GA3, kontrole
gore tohumun gimlenme giiciinii sirasiyla 5.5, 5.7, 8.7 ve 9.2 kat artirdid belirlenmistir.
+4°C’de 60, 70, 80, 90 vel00 giin katlama uygulamalarinin, diger uygulamalara gore,
ortalama g¢imlenme giicii iizerine daha fazla etkili oldugu belirlenmigtir. En yiiksek
cimlenme giicii degeri (22.23), 100 giin katlama uygulamasindan elde edilmigtir (gizelge

52230).

Cagir tohumlariyla yiiriitiilen ¢imlendirme ¢aligmalarindan elde edilen sonuglara gore:
gerek 20°C ve gerekse 15°C’de yiiriitilen denemelerde, gimlenmeyi tegvik eden
uygulamalarin kontrol uygulamasina gére, ¢imlenme ilizerine olumlu etki yaptd ve
¢imlenme orani, hizi ve giiciiniin ¢imlenme sicakligina bagh olarak degistigi
belirlenmistir. Nitekim, kontrol uygulamasinda 15°C’de ¢imlenme meydana gelirken,
20°C’de ¢imlenme gergeklesmemistir (gizelge 5.2.2.1.2, 5.2.2.2.2).

20°C’de uygulanan 72°C su 2 dk uygulamasinda ortalama ¢imlenme oram (%4.50) ile
%25 H,SO4 10 dk ve 20 dk uygulamalarindan elde edilen ortalama gimlenme oram
(sirasiyla %4.88 ve 5.88) arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmugtur. %50
H,SO4 10 dk ve 20 dk uygulamalarinda meydana gelen ortalama ¢imlenme oram
(swrasiyla %8.00 ve 10.00) ise, daha yiiksek olmus ve farkh gruba girmistir (cizelge
5.2.2.1.2). Nitekim, Cantliffe er al. (1980) 20 ve 30 dk siireyle konsantre H,SO4 ve 70-
80°C’de 2 dk uygulamasi yaptig1 Indigofera hirsuta L. tohumlarinin ¢imlenme oraninin,
kontrole gore artifim ve HSO4 uygulamasinin sicak su uygulamasina gére daha etkin
bir metot oldugunu belirledii aragtirma sonuglari, elde edilen sonuglarla paralellik
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gostermektedir. Donald ve Zimdahl (1987) H,SO4’in integiimentin pargalanmasina yol

agarak oksijenin embriyoya ulagmasini sagladigini bildirmektedir.

20°C’de %0.2 KNO; uygulamasi, kontrole gére gimlenmeyi olumlu yonde etkilemis
ancak ortalama ¢imlenme oranimin %10.25 olarak gergeklestigi saptanmugtir. Ancak bu
deger, farkli dozlarda GA; uygulamasindan elde edilen ortalama gimlenme oranindan
2.54-3.03; farkh siirelerde katlama uygulamalarinda meydana gelen ortalama ¢imlenme
oranindan ise 2-5.8 kat daha diigiik olmustur (gizelge 5.2.2.1.2). Elde edilen bu
bulgular, 25°C’de sabit sicaklikta Solanum americanum tohumlarimn ¢imlenmesi
tizerine KNO; ve GAj’in olumlu etki yaptif1 ancak, GA; uygulamasinin daha etkili bir
metot oldugu tespit edilen aragtirma sonuglanyla paralellik gostermektedir (Barros Leal
et al. 1993).

GAj uygulamalarinda artan dozlara bagh olarak, her iki ¢imlenme sicakhig (15°C ve
20°C)’nda, tohumlarin ¢imlenme orani, hizi ve giiciiniin artigi saptanmstir.  Ancak,
¢imlenme tizerine 15°C’de GA; uygulamalar, 20°C’den daha etkili olmustur. 250, 500,
750 ve 1000 ppm GA; uygulamalarinda 15°C’de meydana gelen ortalama gimlenme
oranlari (sirasiyla %44.83, 48.67, 64.50 ve 63.92)’min, 20°C'de elde edilen ¢imlenme
oranlari (sirastyla %25.38, 28.00, 28.25 ve 30.25)’ndan sirasiyla 1.76, 1.74, 2.29 ve
2.11 kat daha fazla oldugu tespit edilmistir. Her iki ¢imlenme sicakhiginda yiiriitiilen
denemelerde, 750 ve 1000 ppm uygulamalarindan elde edilen ¢imlenme oranmi ve
¢imlenme gicii degerlerinin ayni, ¢imlenme siiresi degerlerinin farkh gruba girdigi; 750
ve 1000 ppm dozlarimin, diger GAj; dozlarina gére daha etkili oldugu belirlenmistir
(cizelge 5.2.2.1.2, gizelge 5.2.2.2.2). Bu olumlu etki, degisik arastirmalarda da tespit
edilmistir Nitekim, gok yillik bir bitki olan ve ilkbaharda yapraklan sebze olarak
tiiketilen Aster tripolium’un sebze olarak degerlendirilmek tizere kiiltiire alinmasi
tizerine yapilan g¢aligmalarda, bitkilerde dormansiyi kirmak amaci ile musluk suyu ve
GA; uygulamalar yapilmig ve farkh sicakliklarda gimlendirmelere tabi tutulmustur.
Aragtirma sonunda, 21°C sicaklik ve 1000 ppm GA; uygulamasimin en etkili oldugu
sonucuna varilmigtir (Wagenvoort e al. 1989). Ayrica, Tastan ve Giircan’in (1993)

kokarot (Bifora radians Bieb.) tohumlarinda bazi dormansi kiricilarin ¢imlenme tizerine
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etkilerini aragtirdiklan bir galiymada, kontrolde ¢imlenme oram %5-8 diizeyinde
kalirken bu deger, 500 ppm GAj; uygulamasinda %38.5 olarak gergeklesmistir. Bu
bulgular, denemeden elde edilen sonuglarla uyum halindedir.

15°C ve 20°C gimlenme sicakhiginda tohumlarin ortalama g¢imlenme oram, ¢imlenme
siiresi ve ¢imlenme giicii degerleri, artan katlama siirelerine paralel olarak artmig ve 90
ile 100 giin katlama uygulamalarindan en iyi sonug¢ alinmistir. 15°C ¢imlenme
sicakhiginda, 90 ve 100 giin katlama uygulamalarinda elde edilen ortalama ¢imlenme
oran (sirasiyla %86.00 ve 85.83)'min, 20°C ¢imlenme sicaklhiginda, ayni uygulamalarda
meydana gelen ortalama ¢imlenme oram (sirasiyla %57.88 ve 55.00)’dan sirasiyla 1.45
ve 1.56 kat daha fazla oldugu saptanmigtir. Benzer durum, ortalama ¢imlenme siiresi ve
¢imlenme giicli degerlendirmelerinde de meydana gelmistir (¢izelge 5.2.2.1.2, ¢izelge
5.2.2.2.2). Birgok otsu ve odunsu bitki tiirleriyle yapilan g¢aligmalarda,
dormansi,ozellikle embriyo dormansisi, durumu gosteren tohumlarin diisiik sicakliklara
(1-15°C) maruz birakilmasiyla dormansi durumlan ortadan kalktigi, olgunlasmamig
embriyolar nedeniyle dormansi gbsteren tohumlarin, dormansi doneminde
embriyolarinin kiigiik oldugunu, gimlenme o6ncesinde uzunluklarimin 2-3 kat arttig
tespit edilmigtir. Nitekim, Stokes (1952) tarafindan Heracleum sphondylium
tohumlarinda olgunlasmamis embriyolarin gelisimlerini tamamlayabilmeleri igin 2-
3°C’de 12-15 hafta tutulmalari gerektigi ve boylece baslangigta tohum agirhgimin
yaklagik %0.4’linii olugturan embriyo hacminin, ¢imlenme dncesinde tohumun %35”ini
olusturdugu ve sonugta bitkinin dormansi durumunun ortadan kalktig: ileri stirtilmistiir
(Bewley and Black 1982). Bu deneysel bulgular, g¢imlendirme ¢alismalarinda
tohumlarin +4°C’de farkl siirelerde katlamaya alinmasimin ¢imlenme oranini arttirmasi

sonucuyla uyum halindedir.

5.2.3. San Cagir Bitkisine Ait Tohumlarda Cimlendirme Cahismalar

Kizlarkalesi, Yesildere ve Ispir yorelerinden alinan ¢iris tohumlannin gimlendirme
denemeleri 15°C’de iklim dolabinda yiiriitiilmiistiir. 20°C’de yiiriitillen gimlendirme
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denemelerinde kontaminasyon oldugu i¢in sonug elde edilememistir. 15°C’de
tohumlarin ¢imlenme orani, g¢imlenme siiresi ve ¢imlenme giicii tizerine farkh
uygulamalarin (kontrol, tohum kabugunun kimyasallarla muamelesi (1, 2 ve 3 N KOH),
GA; uygulamalan (250, 500, 750 ve 1000 ppm GA3) ve diisiik sicaklikta farkli siirelerde
tohumlarin nemli ortamda tutulmasi (+4°C’de 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 ve 100 giin
katlama)) etkisine ait varyans analiz sonuglari gizelge 5.2.3.1°de, ortalamalara ait ¢oklu
karsilastirma degerleri ile ¢imlenme oranlarina ait transforme degerler gizelge 5.2.3.2°de

verilmigtir.

Cimlenme Orani: Cimlenme orani tizerine farkl ydrelerin etkisi istatistiki olarak ¢ok
dnemli (p<0.01) olmustur (gizelge 5.2.3.1). En fazla gimlenme oram, %35.10 ile
Yesildere yoresinden alinan tohumlarda meydana gelmisti. Bunu %31.67 ile

Kizlarkalesi ve %27.60 ile Ispir orijinli tohumlar izlemistir (gizelge 5.2.3.2).

Cizelge 5.2.3.1. Degisik yorelerden alinan san ¢asir (Hippomarathrum microcarpum)
tohumlaninin 15°C’de iklim dolabinda g¢imlenme orani, ¢imlenme siiresi ve ¢imlenme
giicii tizerine farkli uygulamalann etkisini gdsterir varyans analiz sonuglar

Varyasyon - Cimlenme Orani' (%) | Cimlenme Siiresi (giin) Cimlenme Giicii
Kaynag KO F KO F KO F
Yareler 2 | 60041 | 138.04" 90.63 25817 8.82 [ 79.58"
Uygulamalar 15 | 35389 813.7" 3538.5 1007.54" | 304.02 |27439"
Yore x Uyg. 30 | 3320 763" 89.35 2544™ 117 | 1056
Hata 144 | 4350 3.51 0.117

Genel 191

Var. Kat. (%) 6.59 6.56 1131

“Istatistiki degerlendirmelerde 'ag transformasyon' degerleri kullamlmustir, * : 0.001 seviyesinde 6nemli, ™: Snemsiz.

Cimlenme orani iizerine uygulamalarin etkisi, istatistiksel olarak ¢ok dnemli (p<0.01)
bulunmustur (gizelge 5.2.3.1). San ¢agir tohumlarinda herhangi bir uygulamanin
yapilmadigi  kontrol uygulamasinda, ¢imlenme olayr meydana gelmedigi tespit
edilmigtir. Farkhi yogunluklarda KOH uygulamalarinin ¢imlenmeyi olumlu yonde
etkiledigi, KOH uygulamalarinda meydana gelen ortalama ¢imlenme orammn, 1 N
KOH i¢in %79, 2 ve 3 N KOH igin ise %12.7 oldugu saptanmistir. GA;
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uygulamalarinda, 500 ve 750 ppm GAj; konsantrasyonlarinda meydana gelen ortalama
¢imlenme oranlan (sirasiyla %54.1, 56.3)’nin, 80 giin katlama uygulamasindan elde
edilen ortalama gimlenme oram (%55.2) ile aym grubu paylastig: saptanmigtir. En fazla
¢imlenme orami ( %72.5), 90 giin katlama uygulamasindan elde edilmis, bunu %68 ile
100 giin katlama uygulamas izlemistir (¢izelge 5.2.3.2).

San gagir tohumlarimn gimlenme orami lizerine, yére x uygulama interaksiyonun gok
dnemli (p<0.01) oldugu saptanmustir (gizelge 5.2.3.1). Kizlarkalesi ve Yesildere orijinli
tohumlarda kontrol ile 1 N KOH uygulamalarinda ¢imlenme oranlari (sirastyla %0.0 ve
11.8; 0.0 ve 12.0)’mn farkli grupta yer aldig: belirlenmistir. Ispir’den alinan tohumlarda
ise, aym uygulamalarda ¢imlenme oranlanmin aym grupta yer almalan interaksiyonun
6nemli ¢tkmasina neden olmustur. Yine Kizlarkalesi'nden alinan tohumlarda 250 ppm
GA; uygulamasinda elde edilen ¢imlenme orami, KOH uygulamalarinda meydana gelen
¢imlenme orani ile aym grubu paylagirken, Yesildere orijinli tohumlarda 1, 2 ve 3 N
KOH uygulamalarindan elde edilen ¢imlenme oram degerleri (1 N KOH i¢in %12, 2 ve
3 N KOH igin %14) ile 250 ppm uygulamasinda elde edilen gimlenme oram (%20)
farkli gruba girmislerdir. Ayrica, Kizlarkalesi ve Yesildere’den alinan tohumlarda 90 ve
100 giin katlama uygulamalarinda elde edilen g¢imlenme oranlan arasindaki fark
istatistiksel olarak Gnemsiz olurken; Ispir orijinli tohumlarda bu iki uygulamada
meydana gelen ¢imlenme oranlan (sirasiyla %69.3 ve 62) arasindaki farkin 6nemli
olmas, interaksiyonun dnemli bulunmasinin diger bir sebebidir (gizelge 5.2.3.2, sekil
52.3.1).

Cimlenme Siiresi: Degisik yorelerin, sari gasir tohumlarinin 15°C’de ¢imlenme siiresi
iizerine etkisi, istatistiksel olarak ¢ok onemli (p<0.01) olmustur (gizelge 5.2.3.1).
Tohumlarda en kisa ortalama gimlenme siiresi, 27.34 giin ile Ispir yoresinden alinan
tohumlarda meydana gelmis, bunu sirasiyla 28.58 giin ile Yesildere ve 29.72 giin ile
Kizlarkalesi izlemistir (¢izelge 5.2.3.2).



113

Uygulamalarin ¢imlenme siiresi iizerine etkisi ¢ok 6nemli (p<0.01) bulunmugtur
(gizelge 5.2.3.1). 2 ve 3 N KOH uygulamalarinda (bu iki uygulamada elde edilen
¢imlenme oram %12.7) ortalama ¢imlenme silresi sirasiyla 21.99 ve 15.75 giin oldugu
saptanmig, KOH konsantrasyonu arttik¢a ¢imlenme siiresi artmigtir. 250 ppm GA3

| ——Kuzlarkalesi —®— Yesildere —— Ispir | ‘
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Sekil 5.2.3.1. Degisik yorelerden alinan san gasir (Hippomatahrum microcarpum)
tohumlarmin  15°C’de ¢imlenme orami degerlendirmelerinde yore x uygulama
interaksiyonu

uygulamasinda en uzun siirede (51.44 giin) nihai ¢imlenme oranina ulagilmigtir. Bunu
48.83 giin ¢imlenme siiresi ile 500 ppm GAj uygulamasi izlemigtir. Ortalama ¢imlenme
siiresinin 46.22 giin oldugu 750 ppm GA; uygulamasi ile 46.79 giin ortalama ¢imlenme
siiresinin meydana geldigi 30 giin katlama uygulamas: istatistiksel olarak aym grupta
yer almiglardir. Tohumlarda en kisa ortalama gimlenme siiresi (5.10 giin), +4°C’de 100
giin katlama uygulamasinda meydana gelmistir (¢izelge 5.2.3.2).

Cimlenme siiresi degerlendirmelerinde, yore x uygulama interaksiyonu ¢ok onemli
(p<0.01) olmustur (gizelge 5.2.3.1). Kizlarkalesi ve Yesildere orijinli tohumlarda
kontrol grubu ile 1 N KOH uygulamasindan elde edilen ¢imlenme siiresi (sirastyla 0.00
ve 26.50 giin ile 0.00, 28.00 giin) arasindaki farkin istatistiksel olarak Onem
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bulunmustur. Ancak, Ispir orijinli tohumlarda aym uygulamalar arasindaki farkin
6nemsiz oldugu saptanmistir. Bu durum interaksiyonun &nemli olmasina neden
olmustur. Ayrica; Kizlarkalesi'nde 1 ve 2 KOH uygulamalarinda gergeklesen ¢imlenme
hizlan (sirasiyla 26.50 ve 24.36 giin)'min ayni, Yesildere ve Ispir’den alinan tohumlarda
bu iki uygulamada meydana gelen ¢imlenme siiresi (sirasiyla 28.00 ve 22.31 giin; 0.00
ve 19.30 giin) degerlerinin farkli gruba girmeleri interaksiyonun 6nemli gikmasina
neden olan diger bir faktérdir. GAj; uygulamalarinda, 500 ve 750 ppm
konsatrasyonlarda  ¢imlenme siiresi degerleri, Kizlarkalesi ve Yesildere orijinli
tohumlarda aym grubu paylasmislardir. Ancak, Ispir orijinli tohumlarda aym
uygulamalarda sirasiyla 50.60 ve 45.92 giin olarak gergeklesen g¢imlenme siiresi
degerleri arasindaki fark, istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Kizlarkalesi’'nden
alinan tohumlarda 1000 ppm GAj uygulamasinda elde edilen ¢imlenme siiresi, 750 ppm
GAs, , 30 ve 40 giin katlama uygulamalarinda meydana gelen ¢imlenme siireleri ile ayn
grupta; Yesildere'den alinan tohumlarda ise, 1000 ppm GAj uygulamasinda elde edilen
¢imlenme siiresi (40.23 giin); 750 ppm GAs3, , 30 ve 40 giin katlama uygulamalarinda
elde edilen ¢imlenme hizlan (sirasiyla 46.42, 47.93 ve 45.61) ile farkh grupta
bulunmuslardir. Ispir yoresinde, 40 giin katlama ve 1000 ppm GAj; uygulamalari ayn:
istatistiksel grupta yer almistir. Bu durumlar interaksiyonun 6nemli bulunmasinin diger
nedenleridir (gizelge 5.2.3.2, sekil 5.2.3.2).
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Sekil 5.2.3.2. Degisik yorelerden alman san gasir (Hippomatahrum microcarpum)
tohumlarinin  15°C’de ¢imlenme siiresi degerlendirmelerinde yore x uygulama
interaksiyonu

Cimlenme Giicii: Degisik yorelerden alinan sari ¢agir tohumlarinin ¢imlenme giicil,
birbirlerinden istatistiksel olarak ¢ok farkl olmustur (gizelge 5.2.3.1). Cimlenme giicil
3.26 ile en fazla Yesildere'den elde edilen tohumlardan elde edilmig, bunu sirasiyla 3.03
gimlenme giicti ile Kizlarkalesi ve 2.54 ile Ispir izlemistir (gizelge 5.2.3.2).

Sant ¢asirda, uygulamalarin ¢imlenme giicli {izerine etkisi ¢ok Onemli (p<0.01)
bulunmugtur (gizelge 5.2.3.1). En diisiik ¢imlenme giicii (0.30), 250 ppm GA;
uygulamasindan, en yiikksek ¢imlenme giicii (16.34) ise 100 giin katlama
uygulamasindan elde edilmigtir. Istatistiksel olarak GA; uygulamalanndan 500, 750 ve
1000 ppm uygulamalari, 50 ve 60 giin katlama uygulamalariyla; 250 ppm uygulamasi
ise, 30 ve 40 giin katlama uygulamalariyla aym istatistiksel grupta yer almiglardir
(gizelge 5.2.3.2).

Tohumlarin gimlenme giicii degerlendirmelerinde, yre x uygulama interaksiyonu gok
6nemli (p<0.01) bulunmustur (gizelge 5.2.3.1). Kizlarkalesi ve Yesildere yorelerinden
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alinan tohumlarin 1 ve 2 N KOH uygulamalarinda ¢imlenme giicii arasindaki fark
istatistiksel olarak onemsiz olmustur. ispir’den alinan tohumlarn bu iki uygulamada
¢imlenme giicii (sirasiyla 0.00 ve 0.56) arasindaki fark ise dnemli bulunmugtur. Bu
durum interaksiyonun onemli olmasina neden olmugtur. Ayrica 40 giin katlama
uygulamasindan 50 giin katlama uygulamasina gegiste, Kizlarkalesi orijinli tohumlarda
gimlenme giicii (sirastyla 0.23, 1.44) Snemli bir sekilde artarken; Yesildere ve Ispir
orijinli tohumlarda ¢imlenme giicii (sirasiyla 0.96 ve 1.66; 0.58 ve 1.19) 6nemsiz bir
sekilde artmistir. Yine benzer sekilde, 50 giin katlama uygulamasindan 60 giin katlama
uygulamasina gegiste, Yesildere’den toplanan tohumlarda ¢imlenme giicii (sirasiyla
1.66 ve 3.26)deki artig istatistiksel olarak Snemli olurken aym uygulamalar arasindaki
fark diger yoreler igin Onemsiz olmustur. Bu farkhliklar interaksiyonun Onemli
bulunmasinin diger nedenleridir (¢izelge 5.2.3.2, sekil 5.2.3.3).
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Sekil 5.2.3.3. Degisik yorelerden alinan san gasir (Hippomatahrum microcarpum)
tohumlarmin  15°C’de  ¢imlenme giicii degerlendirmelerinde ybre x uygulama
interaksiyonu

Sart gasir tohumlariyla 15°C’de yiiriitiilen ¢imlendirme cahsmalarindan elde edilen
sonuglara gore; ¢imlenmeyi uyaran uygulamalarin, tohumlarin ¢imlenmesi {izerine

etkisinin olumlu oldugu, hi¢bir uygulamanmin yapilmadifi kontrolde ¢imlenmenin
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gergeklesmedigi saptanmugtir. 1, 2 ve 3 N KOH uygulamalari, artan konsantrasyona
bagl olarak ortalama ¢imlenme oram (sirasiyla %7.9, 12.7 ve 12.7) ve giicii (0.32, 0.65
ve 0.90)'nii artirdif: belirlenmisti. GAj3; uygulamalarindan elde edilen ortalama
¢imlenme oram, hiz1 ve giici KOH uygulamalarindan daha fazla olmustur. 250 ppm
GA; uygulamasinda ortalama ¢imlenme oram (%17.3)'na gére, 500 ppm
uygulamasinda meydana gelen ortalama ¢imlenme oram 3.13 kat, 750 ppm
uygulamasindan elde edilen ortalama g¢imlenme orani ise, 3.25 kat artarak sirasiyla
%354.1 ve %56.3 olarak gerceklesmigtir. 1000 ppm uygulamasinda ortalama ¢imlenme
oranm (%41.9), 750 ppm uygulamasinda elde edilen ortalama ¢imlenme orammna gore
%34.36 oraninda azalmigtir. Cimlenme siiresi ve ¢imlenme giicii degerlendirmelerinde
de, yine 500 ve 750 ppm uygulamalarindan en iyi sonug¢ ahnmugtir. Elde edilen bulgular,
Bhat ve Dhar'n (1973) Atropa belladonna Linn. tohumlarinda dormansiyi kirmak
amaciyla uyguladigi 10-800 ppm GAj; uygulamalarinda, artan GA3 konsantrasyonuna
bagh olarak ¢imlenme oramimin arttifini, ancak 800 ppm uygulamasinda ¢imlenme
oramnin azahigim ve en iyi sonucun 600 ppm GAj; uygulamasindan aldigi arastirma
bulgulanyla paralellik gostermektedir. Ayrica, Kekre (Acroptilon repens) tohumlarinin
¢imlenme biyolojisi {izerinde yiiriitiilen bir diger galiymada, GA;’lin farkli dozlarinin
¢imlenmeyi farkli oranlarda arttirdigi saptanmustir (Sézeri ve Erdiller 1993). Yine,
giberellinlerin ¢imlenme olayinda 6nemli bir isleve sahip oldugu; tohum g¢imlenmesi
esnasinda endospermde depolanan depo nisastasinin, enzimatik pargalanma ile basit
sekerlere ayrildig, bu sekerlerinde embriyoya taginarak biiyiime igin gerekli olan enerji
kaynagimi sagladigi; nigastayr pargalayan o-amilaz enziminin  etkinligin ise
embriyodaki giberellinler tarafindan kontrol edildigi bildirilmektedir (Kaya ve Kadioglu
1995). Bu goriisler denemeden elde edilen sonuglarla uyum halindedir.

Katlama uygulamalarinda, artan katlama siirelerine gore ortalama ¢imlenme oran, hizi
ve giiciiniin arttif belirlenmigtir. 80 giin katlama uygulamasinda meydana gelen
ortalama ¢imlenme oram (%55.2), 500 ve 750 ppm uygulamalarindan elde edilen
ortalama ¢imlenme oram (sirasiyla %54.1, 56,3) ile istatistiksel olarak aym gruba
girmiglerdir. Ancak 80 giin katlama uygulamasinda ¢imlenme siiresi ve giicii (sirastyla
15.97 giin ve 5.11), 500 ve 750 ppm uygulamalarindan elde edilen ortalama g¢imlenme
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siiresi ve giicii (sirasiyla 48.83 giin ve 1.11; 46.22 giin ve 1.17)’den daha fazla
gergeklesmistir. Cimlenme oram, hizi ve giicii bakimindan, en iyi sonug 90 ve 100 giin
katlama uygulamalarindan elde edilmistir. Nitekim, Ercigli vd (1995) tarafindan katlama
ile ilgili yapilan bir denemede, 6 kayisi anacina ait tohumlar 0, 21, 42 ve 63 giin siireyle
+3°C’de nemli kum ortaminda katlamaya alinmis ve tiim gesitlerde artan katlama
stirelerine bagh olarak ¢imlenme oranlarinin da arttifi, en yiiksek ¢imlenme oramnin
(%67.8) 63 giin katlama siiresinde meydana geldigi saptanmustir. Bu denemeden elde
edilen sonuglar aragtiricinin bulgulariyla uyum igindedir.

Yapilan ¢imlendirme ¢aligmalari sonucunda, ¢iris, ¢asir ve sar ¢agir tohumlari igin
+4°C’de 90-100 giinliik katlama siiresinin en etkili gimlenmeyi uyarict uygulama,
15°C'nin ise en uygun ¢imlenme sicakligi oldugu tespit edilmistir.

Cahgmalar sirasinda ¢irig, ¢agir ve sari gasir bitkilerine ait g¢imlenmis tohumlarin
resimleri gekilmis ve sekil 5.2.1-3’de sunulmugtur.

Sekil 5.2.1. Ciriy (Eremurus spectabilis) bitkisinin petrilerde ¢imlenme durumuna
gelmis tohumlan (orijinal)
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Sekil 5.2.2. Casir (Prangos ferulacea) bitkisinin petrilerde ¢imlenme durumuna gelmis
tohumlar (orijinal)

Sekil 5.2.3. San ¢agir (Hippomarathrum microcarpum) bitkisinin petrilerde ¢imlenme
durumuna gelmig tohumlari (orijinal)
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53.  Morfolojik Ozellikler, Verim ve Verim Unsurlar ile Kimyasal Igeriklerinin

Belirlenmesi

5.3.1. Bitkilerin Morfolojik Ozellikleri

Farkl yorelerden alinan giris, ¢asir ve san gagir bitki 6rneklerinde yapilan dlglim, sayim
ve tartim sonucunda bazi morfolojik ozellikler belirlenmis ve verilere ait ortalama
degerler ile standart hata ve varyasyon katsayilar1 hesaplanmistir. Degerlendirmelere ait

sonuglar asagida sunulmustur.

5.3.1.1. Cirig Bitkisinin Morfolojik Ozellikleri

Giingérmez ve Kizlarkalesi yorelerinden alinan ¢iris bitkisinde 20 bitkide yapilan bitki
boyu, kok uzunlugu, kék sayisi, yaprak boyu, rasem boyu, meyve boyu, meyve eni ile
tohum boyu ve tohum eni saptanmustir. Aynca tohumun 1000 tane agirh@n da
belirlenmistir. Elde edilen verilere ait ortalama degerler, standart hata ve varyasyon

katsayilar1 hesaplanarak sonuglar gizelge 5.3.1.1.1°de sunulmugtur.

Bitki Boyu: Ciris orneklerinde yapilan olgiimler sonucu, ortalama bitki boyunun
Giingdrmez yoresinden alinan bitkilerde 81.30 cm, Kizlarkalesi yoresinden alinan
bitkilerde ise, 86.10 cm oldugu saptanmustir. Ortalama bitki boyunun 83.70 cm olarak
gergeklestigi belirlenmigtir. (gizelge 5.3.1.1.1). Deneme sonuglar, E. spectabilis’te bitki
boyunun (50-) 70-120 cm oldugunu bildiren Tuzlact (1985¢)’mn tespitleriyle uyum
halindedir. Ciriste bitki boyuna ait fotograf sekil 5.3.1.1.1°de verilmistir.
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Sekil 5.3.1.1.1. Sapa kalkmus giri§ (Eremurus spectabilis) bitkisi (orijinal)

Kik: Yiizlek kok yapisina sahip olan girigte, Giingérmez yéresinde yetisen bitkilerde
ortalama kok uzunlugu (13.45 cm)’nun, Kizlarkalesi’nde yetigen bitkilerin ortalama kok
uzunlugu (14.20 cm)’ndan daha az (%5.58) oldugu saptanmustir. Ciris bitkisinde
ortalama kok uzunlugu, 13.83 ¢cm olarak bulunmugtur. Bitkide ortalama kok sayisi,
15.30 adet olarak belirlenmistir. Giingérmez'den toplanan Grneklerde ortalama kok
sayist 16.05 adet olarak bulunurken, Kizlarkalesi’nden alinan orneklerde bu deger,
14.55 adet olarak saptanmustir (gizelge 5.3.1.1.1). Ciris koklerinin etli ve sulu,
kahverengi veya sarimsi—kahverengi, kaln, ig seklinde uca dogru inceldigi belirleyen
Tuzlaci (1985a), kék uzunlugun 210-15 (-20) cm, kok saywisinin da 10-22 oldugunu
saptamistir. Bu tespitler, aragtirma sonuglarina uygunluk gostermektedir. Ayrica,
merkezden her yone dogru yelpaze seklinde agilan ve deniz yildiz1 ya da 5 parmak



seklinde olan koklerin (depo organlari) (sekil 5.3.1.1.2), yillik olup her yil yenilendigi
g6zlenmigtir. Le Nard ve De Hertogh (1993) sonbahar ve kis aylarinda kokler
tizerinde yeni sacak koklerin olustufunu, bu kokler iizerinde olusan gozlerden
ilkbaharda taze yapraklarn geligtigini ve yaprak bilyiimesi sirasinda taze, etli ve sulu
koklerin meydana geldigini, daha sonra yash koklerin canhligim kaybettigini

bildirmistir. Bu goriiler, deneme bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Sekil 5.3.1.1.2. Ciris (Eremurus spectabilis) bitkisinin kdk, govde ve yapraklari
(orijinal)

Yaprak: Ciris bitkisinde yaprak boyunun, Giingdrmez’den alinan Srneklerde 36.75 cm,
Kizlarkalesi’nden alinan Srneklerde ise, 35.75 cm oldugu belirlenmigtir. Ortalama
yaprak boyu, 36.24 cm olarak bulunmustur (gizelge 5.3.1.1.1). Elde edilen bulgular, kok

bogazinda rozet seklinde sekillenen, sarmal diziligli, seritvari, yass1 ve genig olup tepeye
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dogru daralan ve tabanda zarnims: kahntilari olan yapraklarin (sekil 5.3.1.1.2) (Grey,
1938), 25-40 cm uzunlukta oldugunu bildiren Mathews (1984)’in tespitleriyle uyum
halindedir.

Cigek Durumu ve Cigekler: Rasem (basit rasemoz) ¢igek durumuna sahip olan (Le
Nard and De Hertogh 1993) ¢iriste ¢icek sap1 hakim durumda olup, yan dallanma
meydana gelmemistir. Ortalama rasem boyunun, 38.13 cm olarak gergeklestigi
saptanmigtir. Giingérmez yoresi orneklerinden elde edilen rasem boyu (37.00 cm),
Kizlarkalesi omeklerinde meydana gelen rasem boyu (39.25)'ndan %6.08 daha az
oldugu belirlenmistir (gizelge 5.3.1.1.1). Tuzlaci (1985¢) ¢iriste rasemin sik diziligli ve
(12-) 20-50 cm, Mathews (1984) ise 15-70 cm uzunlugunda oldugunu bildirmistir.

Denemeden elde edilen sonug, bu degerler arasindadir.

Rasemde ¢igeklenmenin tabandan uca dogru gergeklestigi saptanmustir. Cigeklerin agik
san renkli, ¢an seklinde ve erselik oldugu belirlenmistir. Nitekim, Grey (1938)'de
cigeklerin erselik oldugunu bildirmigtir. Erkek organlann tepalden daha uzun ve 6 adet,
ovaryumun iist durumlu, yuvarlak ve 3 karpelli oldugu belirlenmigtir. Cirite rasem ve
cigeklere ait fotograflar gekil 5.3.1.1.3-5te sunulmugtur.

Meyve: Ciriste ortalama meyve boyu ve enine ait degerlerin sirasiyla 7.83 ve 6.05 mm
oldugu tespit edilmistir. Glingérmez y&resi drnekleri i¢in meyve boyu 7.78 mm, meyve
eni ise 5.98 mm olarak bulunurken; Kizlarkalési 6rnekleri igin bu degerler sirasiyla 7.89
ve 6.13 mm olarak saptanmigtir (gizelge 5.3.1.1.1). Yapilan aragtirmalarda, lokulusit
kapsiil (karpellerin sirt tarafindan yanlarak agildigi meyve tipi) olan meyvenin (Grey
1938), enine kirigik ve 6-9 mm oldugu saptanmustir (Mathews, 1984). Ayrica, Tuzlaci
(1985c) meyvenin kapsiil seklinde, kiiresel, (6-) 7-9 mm uzunlugunda ve (4-) 5-6 (-7)
mm genigliginde oldugunu bildirmis ve sitilin kismen ya da tamamen meyve lizerinde
kaldigimi belirtmistir (sekil 5.3.1.1.6).
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Sekil 5.3.1.1.3. Ciris (Eremurus spectabilis) bitkisinde ¢igek sapmn gikisi (orijinal)
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Sekil 5.3.1.1.4. Ciris (Eremurus spectabilis) bitkisinin ¢icek durumu (rasem) (orijinal)
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Sekil 5.3.1.1.5. Ciris (Lremurus spectabilis) bitkisinde ¢icek ve kiigiik meyve donemi
(orijinal)
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Sekil 5.3.1.1.6. Cirig (Eremurus spectabilis) bitkisinin olgunlagmig meyveleri (orijinal)
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Tohum: Cirigte tohumlarin ortalama boyu ve eni, sirasiyla 3.69 ve 2.84 mm olarak
bulunmugtur. Giingérmez yéresi Grneklerinden alinan tohum boyu ve enine ait
degerlerin 3.73 ve 2.86 mm, Kizlarkalesi yoresi orneklerinden alinan tohum boyu ve
enine ait degerlerin ise 3.66 ve 2.82 oldugu saptanmigtir. Tohumlarin ortalama 1000
tane agirhgt 7.82 g olarak bulunmugtur. Yorelere gore 1000 tane agirhginin,
Giingdrmez’den alinan bitkilere ait tohumlarda 7.91 g, Kizlarkalesi’den alinan bitkilere
ait tohumlarda ise 7.73 g oldugu saptannustir (gizelge 5.3.1.1.1). Kiippers (1987)'nin
renk skalasina gore, Giingdrmez'den alinan tohumlarin grimsi kahverengi (O60Y11),
Kizlarkalesi’'nden alinan tohumlarin ise, kahverengimsi gri  (060Y41) oldugu
saptannugtir  (gekil 5.3.1.1.7). Elde edilen bu bulgular, Tuzlaci (1985¢)'nin girig
tohumlarinin 4-6 mm boyunda ve 2-3 mm genisliginde, grimsi ya da sarimsi kahverengi
oldugunu bildirdigi aragtirma sonuglariyla uyum halindedir

Sckil 5.3.1.1.7. Cirig (Lremurus spectabilis) bitkisinin tohumlari (orijinal)



129

5.3.1.2. Cagir Bitkisinin Morfolojik Ozellikleri

Giingérmez, Uziimlii ve Kizlarkalesi yérelerinden alinan gagir bitkisinde 20 drnekte
vyapilan bitki boyu, kok kalinligi, yaprak boyu, meyve boyu, meyve eni ile tohum boyu
ve tohum eni belirlenmigtir. Ayrica tohumun 1000 tane agirh@ da saptanmustir.
Yorelere ait ortalamalar ile her yore degigkenlerine ait standart hata ve varyasyon

degerleri gizelge 5.3.1.2.1°de sunulmugtur.

Bitki Boyu: Cagir bitkisinde ortalama bitki boyunun 102.57 cm oldugu saptanmgtir.
Giingérmez, Uziimlii ve Kizlarkalesi yorelerinden alinan orneklerin bitki boyuna ait
ortalama degerler ise, sirasiyla 102.00, 100.85 ve 104.85 cm olarak belirlenmistir.
(gizelge 5.3.1.2.1). Casirda bitki boyunun 50-150 cm oldugunu ileri siiren Hermstadt ve
Heyn (1972, 1977)’nin bulgulari, deneme sonucuyla paralellik gostermektedir.

Kok: Cagir bitkisinde ortalama kok kalinhgmin 18.58 cm oldugu belirlenmistir. En
fazla kok kahnhgi 20.35 cm ile Giingérmez yoresinden alinan bitkilerde meydana
gelmis, bunu 18.40 cm ile Kizlarkalesi ve 17.00 cm ile Uziimlii’den alinan bitkilere ait
kok kalinliklan izlemistir (gizelge 5.3.1.2.1). Uzeri kingik, kahverengi esmer bir mantar
doku ile kapli olan ¢asir koklerinin, kuvvetli kazik kok yapisina sahip olduklar
belirlenmistir (sekil 5.3.1.2.1, 5.3.1.2.2). Lifli yap: gosteren kdk bogazinda siirgiinlerin,
tiggenimsi oval yaprak kim iginden ¢iktig1 gézlenmistir (sekil 5.3.1.2.3).

Yaprak: Casirda ortalama yaprak boyunun 67.90 cm oldugu tespit edilmistir.
Giingdrmez yoresi dmekleri igin bulunan yaprak boyuna ait ortalama deger (65.10 cm),
Uziimlii ve Kizlarkalesi drneklerinde 6lgiilen ortalama yaprak boyu (sirasiyla 70.85 ve
67.75 cm)’den daha az (sirasiyla %8.84 ve 4.07) bulunmugtur. (gizelge 5.3.1.2.1).
Herrnstadt ve Heyn (1972, 1977) ¢asirda yapraklarin ¢ok pargali ve ipliksi goriiniimde
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oldugunu (sekil 5.3.1.2.5) ve yaprak boyunun ise 60-80 cm arasinda degistigini tespit

etmigtir. Bu tespitler, deneme sonucuyla uygunluk gostermektedir.

Sekil 5.3.1.2.1. Yagh bir ¢asir (Prangos ferulacea) bitkisinin derinlerde kalin kk yapisi
(orijinal)

Cicek Durumu ve Cigekler: Cagsirda ¢igek durumunun bilesik rasemoz (bilesik
semsiye) seklinde belirlenmigtir. Cigeklerde petallerin sar1 renkli ve 5 adet; stamenlerin
5 adet; ovaryum iki bilesik karpelli ve alt durumlu oldugu tespit edilmigtir. Nitekim,
Herrnstadt ve Heyn (1972, 1977)’de gasirin bilesik semsiye ¢igek durumuna sahip
oldugunu bildirmis ve terminal umbellerin grup halinde, lateral umbellerin ise kargilikli
olarak bulundugunu belirtmistir. Ayrica, ¢igeklerde petallerin san ve tilysiiz oldugunu

ileri stirmistiir.
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Sekil 5.3.1.2.2. Gagir (Prangos ferulacea) bitkisinin farkl yaglardaki kokleri (orijinal)
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Sekil 5.3.1.2.3. Yash bir ¢asir (Prangos ferulacea) bitkisinin lifli kok bogazi (orijinal)

Meyve: Ortalama meyve boyunun, 17.48 mm oldugu tespit edilmistir. Yorelere gore
meyve boyu degerleri, Giingdrmez'den alinan drnekler i¢in 17.55 mm, Uziimlii'den
alinan &rnekler igin 16.95 mm, Kizlarkalesi’den alinan Srnekler igin ise 17.95 mm 2.800
olarak bulunmustur. Ortalama meyve eninin, 11.72 mm oldugu saptanmustir. En fazla
meyve eni 11.95 mm ile Giingérmez'den alinan drneklerde meydana gelmistir. Bunu
11.70 mm ile Kizlarkalesi’nden ve 11.50 mm ile Uziimlii’den alinan 6rnekler izlemistir
(cizelge 5.3.1.2.1). Herrnstadt ve Heyn (1972, 1977) meyvelerin elips seklinde ve 12-
25x10-15 mm boyutlarinda oldugunu belirlenmistir. Bu sonuglar deneme bulgulariyla
paralellik gostermektedir. Ayrica, cagirda meyve seklinin, iki merikarp (birlesik
(sinkarp) bir ovaryumdan meydana gelmis, ancak karpellerin birlesme yerinden
yarlarak ayrilan tek tohumlu kuru meyvelerden herbiri)’e ayrilmis bir sizokarp (yarilan)
(sekil 5.3.1.2.6, sekil 5.7.1.2.7) oldugu belirlenmistir (Engin 1991).
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Sekil 5.3.1.2.4. Yagh bir ¢asir (Prangos ferulacea) bitkisinin kék bogazindaki gozlerden
stirgiinlerin ¢ikis1 (orijinal)

Tohum: Tohumlarin bugday tanesine benzedigi ve Kiippers (1987) renk skalasina gore,
sarims1 kahverengi (Giingdrmez igin 041Y50, Uziimlii igin 041Y60 ve Kizlarkalesi
igin 041Y60) oldugu saptanmistir (sekil 5.3.1.2.8). Cagirda ortalama tohum boyunun,
9.77 mm, ortalama tohum eninin ise 2.75 mm oldugu belirlenmigtir. Yorelere gore
tohum boyu ve eni degerleri ise, Giingérmez’den alinan tohumlar i¢in sirasiyla 9.80 ve
2.74 mm, Uziimlii’den alinan tohumlar igin 9.70 ve 2.79 mm, Kizlarkalesi’nden alinan
tohumlarda igin ise, 9.80 ve 2.72 mm olarak tespit edilmistir. Ortalama 1000 tane
agirhg, 48.70 g olarak bulunmustur. En fazla 1000 tane agirhg (51.34 g), Uziimlii
yoresi tohumlarinda meydana gelmis, bunu 50.27 g ile Giingdrmez ve 44.35 ile

Kizlarkalesi yoresi tohumlari izlemigtir (gizelge 5.3.1.2.1).
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Sekil 5.3.1.2.5. Casir (Prangos ferulacea) bitkisinin siirgtin ve yapraklan (orijinal)
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Sekil 5.3.1.2.6. Casir (Prangos ferulacea) meyvelerinin olgunlasmadan &nceki durumu
(orijinal)
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Sekil 5.3.1.2.7. Olgunlagmug Cagir (Prangos ferulacea) meyveleri (orijinal)
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|

Sekil 5.3.1.2.8. Casir (Prangos Jerulacea) bitkisinin tohumlari (orijinal)

5.3.1.3. San Cagir Bitkisinin Morfolojik Ozellikleri

degerleri gizelge 5.3.1.3.1°de verilmistir,

Bitki Boyu: San sasur bitkisinde ortalama bitki boyunun 79.50 ¢ oldugu saptanmgtir.
Yorelere gore ortalama bitki boyunun Kizlarkalesi srnekleri igin 75.95 cm, Yesildere
i¢in 76.70 ve Ispir igin 79.50 cm olugu belirlenmistir (gizelge 5.3.1.3 1 ). Bitki boyuna
ait elde edilen bulgular, Chamber]ain (1972)'nin san ¢asirda bitki boyunun 50-100 cm
oldugunu bildirdigi tespitleriyle uyum halindedir.
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Kik: Kuvvetli kazik kok yapisina sahip olan san gagirda ortalama kok kalinhigimin, 9.08
cm oldugu saptanmugtir. Yorelere gore, en fazla kok kalinligr 9.48 cm ile Ispir yoresi
orneklerinde meydana geldigi belirlenmigtir. Kizlarkalesi ve Yesildere'den alinan
orneklerden elde edilen kok kalinhiginin ise, 8.75 ve 9.01 cm oldugu tespit edilmigtir
(¢izelge 5.3.1.3.1). San ¢agirda koklerinin agik kahverengi bir mantar doku ile kaph
oldugu ve lifli kok bogazindan siirgiinlerin, tiggenimsi oval yaprak ki iginden gikugi

gortlmigtir (gekil 5.3.1.3.1, sekil 5.3.1.3.2).

5

Sekil 5.3.1.3.1. Yash bir san gasir (Hippomarathrum microcarpum) bitkisinin kok
yapisi (orijinal)
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Sekil 5.3.1.3.2.Yash bir san ¢asir (Hippomarathrum microcarpum) bitkisinin lifli kok
bogazi (orijinal)

Yaprak: San casirda ortalama yaprak boyunun 41.67 cm olarak gergeklestigi
belirlenmistir. Yorelere gore yaprak boyunun Kizlarkalesi &rnekleri igin 44.15 cm,
Yesildere drnekleri igin 41.00 cm, Ispir drnekleri igin ise, 39.85 cm oldugu saptanmistir
(cizelge 5.3.1.3.1). San ¢asir bitkisine ait yaprak fotograflan gsekil 5.3.1.3.3’te
sunulmugtur.

Cigek Durumu ve Cicekler: Cicek durumunun bilesik rasemoz (bilesik semsiye),

cigeklerin kiigiik, sar1 renkli, ovaryumun iki bilesik karpelli oldugu goriilmiigtir.
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Sekil 5.3.1.3.3. San gasir (Hippomarathrum microcarpum) bitkisinin siirgiin ve
yapraklari (orijinal)

Meyve: San cagirda meyve, ¢asirda oldugu gibi iki merikarpe aynlmig bir sizokarp
seklindedir (sekil 5.3.1.3.4). Ortalama meyve boyu ve eninin 5.06 x 4.07 mm oldugu
tespit edilmigtir. Yorelere gore en fazla meyve boyu 5.16 mm ile Yesildere'den alinan
orneklerde, en fazla meyve eni ise 4.14 mm ile Kizlarkalesi 6rneklerinde meydana
gelmigtir (gizelge 5.3.1.3.1). Meyve boyutlariyla ilgili bulgular, sar ¢agirda meyvenin
5-7 x 4-6 mm boyutlarinda oldugunu bildiren Chamberlain (1972)’nin tespitleriyle
uyum halindedir.

Tohum: Ortalama tohum boyunun 4.06 mm, ortalama tohum eninin ise 3.11 mm
oldugu belirlenmigtir. En fazla tohum eni ve boyu (4.24 x 3.30 mm), Kizlarkalesi’nden
alman 6rneklerden elde edilmistir. Bunu 4.03 x 3.05 mm tohum boyu ve eni ile
Yesildere omekleri ve 3.93 x 2.98 mm tohum boyu ve eni ile de Ispir ornekleri
izlemigtir. Ortalama 1000 tane agirligi, 2.14 g olmustur. Yore gore 1000 tane

agirhginin, Kizlarkalesi rnekleri igin 2.03 g, Yesildere drnekleri i¢in 2.46 g ve Ispir
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Ornekleri igin ise 1.94 g olarak gergeklestigi saptanmustir (gizelge 5.3.1.2.1). Tohum
renklerinin Kiippers (1987) renk skalasina gore, yesilimsi kahverengi (Kizlarkalesi igin
033Y60, Yesildere igin O41Y60 ve Ispir igin 033Y60) oldugu saptanmusgtur.

Sekil 5.3.1.3.4. San cagir (Hippomarathrum microcarpum) bitkisinin meyveleri
(orijinal)
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5.3.2. Verim ve Verim Unsurlan

Farkhi yorelerden temin edilen ¢irig, ¢asir ve sar1 gagir bitki ornekleri ile deneme
alanindan alinan ¢irig bitkilerinde yapilan 6lgiim, tartim ve sayim sonucunda bazi verim
unsurlar1 belirlenmigtir. Verilere ait ortalamalar degerler, standart hata ve varyasyon
katsayilar1 hesaplanmigtir. Verim degerlendirmeleri, deneme alaninda vegetatif olarak

iiretilen ¢irig bitkisinde yapilmigtir.

5.3.2.1. Ciris Bitkisine Ait Verim ve Verim Unsurlan

Cirig bitkisinde verim unsurlan degerlendirmeleri, gerek bitkilerin dogal olarak yetistigi
Giingérmez ve Kizlarkalesi yorelerinden ve gerekse bu yorelerden alnan rizom ve
koklerle kurulan deneme parsellerinden alinan bitkilerin tiiketilen aksami (sekil
5.3.2.1.1)’da yapilmistir. Verim degerlendirmeleri ise, yalnizca deneme parsellerindeki
bitkilerde gergeklestirilmigtir. 2 yil siireyle yapilan degerlendirmelere ait sonuglar

agagida verilmigtir.

5.3.2.1.1. Dogal Yetisme Ortamindan Alinan Ciris Bitkisine Ait Verim ve Verim

Unsurlan

Giingdrmez ve Kizlarkalesi yorelerinden alinan girig bitkisinde yapilan siirgiin boyu,
slirglin eni, siirgiin agirhg, govde boyu ve yaprak sayisi belirlenmis ve elde edilen
verilerin ortalamasi alinarak, standart hata ve varyasyon degerleri hesaplanmistir.

Sonuglar gizelge 5.3.2.1.1.1°de sunulmugtur.

Siirgiin Boyu: Ortalama siirgiin boyunun 28.02 cm oldugu tespit edilmistir. Yorelerden
alinan bitkilerde meydana gelen siirgiin boyu ise Giingérmez 6rnekleri igin 27.72 cm,
Kizlarkalesi rnekleri igin ise 28.32 cm oldugu saptanmugtir. (gizelge 5.3.2.1.1.1).
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Siirgiin Eni: Ortalama siirgiin eni 7.52 cm olarak saptanmigtir.. Glingérmez ve
Kizlarkalesi yorelerinden alinan drneklerde tespit edilen siirgiin eni ise sirasiyla 7.41 ve

7.17 mm olarak bulunmustur. (¢izelge 5.3.2.1.1.1).

Sekil 5.3.2.1.1. Cirig (Eremurus spectabilis) bitkisinin sebze olarak degerlendirilen bitki
kismu (orijinal)
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Siirgiin Agirhgr: Ortalama siirgiin agirh@ 14.06 g olarak bulunmustur. Yorelere goére
belirlenen siirgiin agirhg ise, Giingdrmez ve Kizlarkalesi yérelerinden alinan 6rnekler

i¢in sirasiyla 13.80 ve 14.32 g oldugu belirlenmistir (¢izelge 5.3.2.1.1.1).

Givde Boyu: Ortalama govde boyunun 4.25 cm oldugu saptanmustir. Giingérmez
yoresi omekleri igin ortalama govde boyu 4.28 cm olarak bulunurken, bu deger
Kizlarkalesi yoresi 6rnekleri igin 4.21 cm olmustur (gizelge 5.3.2.1.1.1).

Yaprak Sayisi: Ortalama yaprak sayisinin 6.58 adet oldugu tespit edilmistir. Ydorelere
gore saptanan yaprak sayisi ise, Giingérmez &rnekleri igin 6.53, Kizlarkalesi 6rnekleri
i¢in ise 6.63 adet oldugu belirlenmistir (¢izelge 5.3.2.1.1.1).

5.3.2.1.2. Deneme Alaninda Yetigen Ciris Bitkisine Ait Verim ve Verim Unsurlan

Giingérmez ve Kizlarkalesi yorelerinden alinan ve deneme alaninda vegetatif olarak
iretilen ¢irig bitkisine ait verim unsurlan (siirgiin boyu, siirgiin eni, siirgiin agirhg,
govde boyu ve yaprak sayisi) ve verim (kg/mz) degerleri, 2 yil siireyle yapilan
degerlendirmeler sonucu belirlenmigtir. Elde edilen veriler istatistiksel analize tabi
tutulmug ve 6nemli bulunan ortalamalara duncan goklu karsilagtirma testi uygulanarak
varyans analiz sonuglan gizelge 5.3.2.1.2.1'de, ortalamalara ait goklu kargilasgtirma
degerleri ise gizelge 5.3.2.1.2.2°de sunulmustur.

Siirgiin Boyu: Siirgiin boyu iizerine yillar, yoreler ve yil x yore interaksiyonu
istatistiksel olarak &nemsiz bulunmugtur (gizelge 5.3.2.1.2.1). Ancak, Gilingdrmez
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yoresinden alinan materyalle kurulan deneme parsellerinde meydana gelen siirgiin boyu
(26.87 cm), Kizlarkalesi yoresinden alinan materyalle kurulan deneme parsellerinden
elde edilen siirgiin boyu (25.89)’dan %3.78 daha fazla olmustur (gizelge 5.3.2.1.2.2).

Siirgiin Eni: Siirgiin boyunda oldugu gibi, siirgiin eni tizerine yillar, yoreler ve yil x
ydre interaksiyonu istatistiksel olarak dnemsiz olmugtur (gizelge 5.3.2.1.2.1). Ortalama
siirgiin eni, Giingérmez orijinli 6rnekler i¢in 15.72 mm, Kizlarkalesi orijinli drnekler
i¢in ise 15.67 mm olarak gerceklestigi saptanmgtir (¢izelge 5.3.2.1.2.2).

Siirgiin Agirhg:: Siirgiin agirhig lizerine yil, yore ve yil X yore interaksiyon etkisinin
Snemsiz oldugu belirlenmistir (gizelge 5.3.2.1.2.1). En fazla ortalama siirglin agirhg
(25.07 g) ile Kizlarkalesi orijinli bitkilerden elde edilmistir. Giingormez orijinli
bitkilerde gergeklesen siirgiin agirhgi ise 24.81 g olmustur (gizelge 5.3.2.1.2.2).

Govde Boyu: Ciris bitkisinde gévde boyu iizerine yillarin ve yil x yore interaksiyonun
etkisi istatistiksel olarak énemsiz, yérelerin etkisi ise énemli (p<0.05) olmustur (gizelge
5.3.2.1.2.1). Her iki yoreden alinan vegetatif materyalle iiretilen bitkilerden elde edilen
gdvde boyu, istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almiglardir. Kizlarkalesi’den alinan
i¢in meydana gelen ortalama gévde boyu (4.88 cm)’'nun, Giingérmez i¢in gergeklesen
ortalama gévde boyu (4.59 cm)’dan %6.32 daha fazla oldugu saptanmistir (cizelge
5.3:2.1.22)

Yaprak Sayisi: Ortalama yaprak sayisi iizerine yillarin ve yorelerin etkisi 6nemsiz
bulunmustur (gizelge 5.3.2.1.2.1). Ancak, Kizlarkalesi orijinli bitkilerden elde edilen
yaprak sayist (9.05), Giingérmez orijinli bitkilerde meydana gelen yaprak sayisi
(8.87)’dan daha fazla gergeklestigi tespit edilmistir (¢izelge 5.3.2.1.2.2). Yil x yore
interaksiyonu énemli (p<0.05) bulunmustur. Giingérmez y&resi kokenli bitkiler igin 1.
yilda elde edilen ortalama yaprak sayis1 9.07 adet iken, 2. yilda ortalama yaprak sayisi
daha diisiik olmug ve 8.67 olarak saptanmustir. Kizlarkalesi kokenli bitkilerde ise tam

tersi bir durum meydana gelmis ve 1. yilda 8.90 adet olan ortalama yaprak sayisinin, 2.
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yilda 9.20%ye yiikseldigi tespit edilmigtir. Bu durum interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina
neden olmugtur (gizelge 5.3.2.1.2.2, sekil 5.3.2.1.2.1).

= —Q—Gﬁi'lgbrmcz ~— Kizlarkalesi 1
S 94
"é 92 |

\ 9,0 | \
@ 88 i

E 86 |
E 84 +—— y ‘

LYl 1L Yil
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Sekil 5.3.2.1.2.1. Cirig bitkisinde yaprak sayisina ait y1l x yore interaksiyonu

Verim: Cirigte ortalama verim {izerine yillarin, yrelerin ve y1l x yre interaksiyonunun
etkisi, istatistiksel olarak Snemsiz bulunmustur (gizelge 5.3.2.1.2.1). En fazla ortalama
verim 0.39 kg/m’ ile Giingormez'den alinan rizomlarla kurulu parsellerden elde
edilmistir. Kizlarkalesi’den alinan rizomlarla kurulan deneme parsellerinde meydana
gelen ortalama verim (0.36 kg/m”), Giingdrmez orijinli bitkilerin verimine gore, %8.33
daha az gergeklesmistir (gizelge 5.3.2.1.2.2). Ciriste 50x50x50 cm dikim sikh
sartlarinda, ortalama verimin 0.38 kg/da oldugu tespit edilmigtir. Verimin daha sik
dikim sartlarinda daha fazla olaca@ tahmin edilmektedir. Nitekim, maydanozda ekim
sikilifinin verime etkisinin incelendigi bir aragtirmada, ekim sikhfinin artmasina bagh
olarak, birim alana diigen bitki sayisinin artmasina paralel olarak veriminde artacad
bildirilmistir (Giingdr vd 1995).

Ciris bitkisinde gbvde ashnda skapos (gbvdesiz bitki) ve tabanda yaprakhidir (Tuzlact
1985¢). Govde boyu olarak nitelendirilen kisim ise, yaprak kinlarinin meydana getirdigi
beyaz kisimdan ibaret olup, bu kismimn uzun olmas istenen bir 6zelliktir. Nitekim, ¢iris
bitkisine morfolojik olarak en yakin bitki olan ve ayni familya iginde yer alan pirasada,
govde olarak bilinen bitki kisminin ashinda yaprak kinlarmin meydana getirdigi bir kin
gdvde olup gévde bir minyatiir halinde ve bilylime konisi geklindedir. Bu kin gévdenin
uzun ve ¢apinin fazla, yesil kisim olan yaprakl kismin ise, daha kisa olmasi aranan bir
Ozelliktir. Birinci simf pirasada yaprakh kisim tiim bitkinin {igte birini, ikinci simf



151

pirasada ise yansim gegmemesi ve birinci simf pirasada gévde ¢apimin 20 mm’en az
olmamas: gerekmektedir (Giinay, 1992). Ciris bitkisinde dogal ortamdan alinan
bitkilerde ortalama siirgiin boyu (28.02)’nun %15.16’sim gévde boyu (4.25 cm),
%84.84’linli ise yaprak boyu; deneme alaninda yetistirilen bitkilerde ise, ortalama
sitirgiin boyu (26.38 cm)’nun %17.97’sini govde boyu (4.74 cm) ve %82.03"linii yaprak
boyu olugturmaktadir. Ortalama siirglin eni ise, bitkilerin tabii olarak yetigtikleri
ortamdan alinan bitkilerde 7.29 mm olarak gergeklesmis ve deneme alaminda yetistirilen
bitkilerin siirglin eni (15.70 mm)’nden 2.16 kat daha az olmugtur. Deneme alamnda,
siirgiin enine paralel olarak bir bitkideki yaprak sayisi da artmis ve ortalama yaprak
say1s1 8.96 adet, dogal ortamda ise, 6.58 adet olmustur (gizelge 5.3.2.1.1.1, 5.3.2.1.2.2).
Deneme sahasindan ahnan bitkilerde govde boyunun daha fazla olmasinin nedeni,
yetistirme esnasinda gdvdenin toprakla rtiilmesi oldugu kanaatine varilmugtir. Nitekim,
Stirmeli (1989)'nin yaptig1 bir arastirmada, govde olarak nitelendirilen beyaz kismin
yenilebilir kisma orani, Simav Kiitahya pirasa ¢esidinde %8.1 iken, gévdenin toprakla
ortiilmesi halinde bu oramin %36.5%e; yine Saraykdy-Denizli g¢esidinde bu oranlarn
%36.9'dan %46.3%¢ yiikseldigi saptamig ve gdvde uzunlugunun arttinlmas: igin, bu
kismin tabandan itibaren toprakla ortiilmesi gerektigini bildirmigtir. Bu goriisler,
denemeden elde edilen bulgularla paralellik gostermektedir.

5.3.2.2. Dogal Yetiyjme Ortamindan Alinan Cagir Bitkisine Ait Verim Unsurlan

Cagir bitkisinde verim unsurlan degerlendirmeleri (siirgiin boyu, siirgiin eni, siirgiin
agirh@n, siirgiin/yaprak oram ve siirgiin/bitki oram), bitkilerin dogal olarak yetistigi
Giingdrmez, Uziimlil ile Kizlarkalesi ySrelerinden alinan Srneklerin tiiketilen siirgiinleri
(sekil 5.3.2.2.1)’nde 2 yil siireyle yapilmig ve elde edilen verilerin ortalamasi alinarak
standart hata ve varyasyon degerleri hesaplanmigtir. Sonuglar g¢izelge 5.3.2.2.1°de
sunulmustur.

Siirgiin Boyu: Cagir bitkisinde ortalama siirgiin boyunun 19.48 cm oldugu saptanmigtir.
Yorelere gére yapilan deBerlendirmelerde en fazla siirgiin boyu 20.08 cm ile



Giingdrmez yoresinden alinan bitkilerde meydana gelmistir. Bunu 19.27 cm ile Uziimlii
ve 19.10 cm ile Kizlarkalesi yorelerinden alinan bitkilerden elde edilen siirgiin boylan

izlemigtir (gizelge 5.3.2.2.1).

Sekil 5.3.2.2.1. Casir (Prangos ferulacea) bitkisinin sebze olarak degerlendirilen bitki
kismu (orijinal)

Siirgiin Eni: Ortalama siirgiin eni 11.59 olarak bulunmustur. Giingérmez, Uziimlii ve
Kizlarkalesi yorelerinden alinan rneklerde gereklesen siirgiin eni ise sirasiyla 11.73,
12.02 ve 11.01 mm olmustur (gizelge 5.3.2.2.1.). Siirgiin eninin fazla olmas istenen bir
Szelliktir. Ancak, siirglin eni fazla olan bitkilerde odunlagma belirtisinin baglamamig
olmasi gerekmektedir. Nitekim, gagir gibi siirgiinleri tiiketilen kuskonmaz siirgiin

caplarina gore gruplara ayrlmis ve ¢ap1 16-26 mm olanlar 1. simf, 12-16 mm olanlar 2.
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simif, 12 mm olanlar 3. simf ve 8 mm kalinhkta olanlar ise 4. simf olarak
nitelendirilmiglerdir (Vural vd 2000). Ayrica 1. simf kugkonmazlarda odunlagma
belirtisinin olmamasi gerekmektedir (Giinay 1992). Bu tespitler, ifade etmis oldugumuz

yorumlarla paralellik arz etmektedir.

Siirgiin Agirh@: Casirda ortalama siirglin agirhginin 14.91 g oldugu belirlenmistir.
Yorelere gore en fazla siirgiin agirh@ 15.75 g ile Giingérmez'den alinan &rneklerde
meydana gelmistir. Bunu 14.98 ve 13.99 g siirgiin agirh@ ile Uziimlii ve Kizlarkalesi
Ornekleri izlemistir (¢izelge 5.3.2.2.1).

Siirgiin/Yaprak Orani: Ortalama siirgiin/yaprak orammmn 1.45 olarak gergeklestigi
saptanmistir. En fazla siirgiin/yaprak orani 1.49 ile Kizlarkalesi'nden alinan 6rneklerden
elde edilmistir. Bunu sirasiyla 1.44 siirgiin/yaprak oram ile Glingérmez ve 1.42

siirgiin/yaprak orani ile Uziimlii’den alinan drnekler izlemistir (¢izelge 5.3.2.2.1).

Siirgiin/Bitki Oranu: Cagir bitkisinde ortalama siirgtin/bitki oranimin %41.10 oldugu
tespit edilmigtir. Yorelere gére meydana gelen siirgiin/bitki orammn, Giingérmez
yoresinden alinan drnekler igin %41.21, Uziimlii’den alinan 6rnekler igin %41.50 ve
Kizlarkalesi’nden alinan &rnekler igin ise %40.59 oldugu saptanmustir (gizelge
§:3.22.1).

5.3.2.3. Dogal Ortamdan Ahinan Sar1 Cagir Bitkisine Ait Verim Unsurlar:

San ¢agir bitkisinde yapilan siirgiin boyu, siirgiin eni, siirglin agirh@, yaprak/siirgiin
orani ve siirgiin/bitki orani gibi verim unsurlarina ait degerlendirmeler, bitkilerin dogal
olarak yetistigi Kizlarkalesi, Yesildere ve Ispir yorelerinden alinan érneklerin tiiketilen
siirgiinleri (sekil 5.3.2.3.1)’nde 2 y1l siireyle yapilmistir. Elde edilen verilerin ortalamasi
alinmis, standart hata ve varyasyon degerleri hesaplanarak sonuglar gizelge 5.3.2.3.1°de

verilmigtir.
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Sekil 5.3.2.3.1. Sari gasir (Hippomarathrum microcarpum) bitkisinin sebze olarak
degerlendirilen bitki kismi (orijinal)

Siirgiin Boyu: San gagirda ortalama siirgiin boyunun 12.15 cm oldugu saptanmugtir.
Yorelere gore meydana gelen ortalama siirgiin boyunun ise, Kizlarkalesi’nden alinan
bitkiler i¢in 11.71 cm, Yesildere’den alinan bitkiler igin 12.38 cm, Ispir’den alinan

bitkiler igin 12.35 cm olarak gergeklestigi belirlenmistir (¢izelge 5.3.2.3.1.).

Siirgiin Eni: Ortalama siirgiin eni 13.79 olarak bulunmugtur. Yorelere gore yapilan
degerlendirmelerde en fazla siirgiin boyu 14.11 mm ile Ispir y®resinden alinan
bitkilerden elde edilmistir. Bunu 13.68 mm ile Yegildere ve 13.58 mm ile Kizlarkalesi

ybrelerinden toplanan bitkilerin siirgiin enleri izlemistir (gizelge 5.3.2.3.1.).
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Siirgiin Agirhigi: Sant ¢agirda ortalama siirgiin agirhgimin 7.72 g oldugu tespit
edilmistir. Yoreler arasi siirgiin afirhgn degerlendirmelerinde, en fazla siirglin
agirhigimin 7.81 g ile Yesildere yoresinden alinan bitkilerde meydana geldigi
gbritlmistiir. Bunu 7.77 g ile Ispir ve 7.58 g ile Kizlarkalesi’den alinan &rneklere ait
stirgiin agirliklar izlemistir (¢izelge 5.3.2.3.1).

Siirgiin/Yaprak Orani: Ortalama siirgiin/yaprak orami 2.83 olarak bulunmugtur.
Kizlarkalesi, Yesildere ve Ispir yoreleri i¢in saptanan siirgiin/yaprak orammn, sirastyla
2.87, 2.75 ve 2.88 oldugu tespit edilmistir (¢izelge 5.3.2.3.1).

Siirgiin/Bitki Orani: San ¢asirda ortalama siirglin/bitki oranimin %26.34 oldugu
saptanmustir. En fazla siirgiin/bitki orani (%26.96)’nin meydana geldigi Yesildere’den
alinan bitkilerden elde edilen siirgiin/bitki oraninin, Kizlarkalesi’nden alinan bitkilerde
meydana gelen stirgiin/bitki oram (%25.95)’dan %3.89, Ispir’den alinan bitkilerde
gergeklesen stirgiin/bitki oram (%26.11)’dan ise %3.26 daha fazla oldugu belirlenmistir.
(cizelge 5.3.2.3.1).

Bitkilerde yoreler arasi verim unsurlarina ait ortalamalarin degisken olmasinin
nedeninin, yorelerin fakl iklim ve toprak yapilarinin bitkiler {izerine olan etkilerinden
kaynaklanmis olabilecegi diistinlilmektedir. Nitekim, Giinay (1992) yetistirilen bir
bitkinin {izerine bolgenin ¢evre sartlari devamh etki ettigini ve ¢evre kosullarindan
iklim 6zelliklerinin, toprak dzelliklerinden daha gok etkin oldugunu bildirmistir.
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5.3.3. Bitkilerin Kimyasal i¢erikleri

Farkli y6relerden temin edilen ¢irig, ¢asir ve sart ¢asir bitki 6rnekleri ile deneme
alanindan alinan ¢irig bitkilerinde yapilan analizler sonucu, bitkilerin kimyasal igerikleri

belirlenmis ve degerlendirmelere ait sonuglar agagida verilmistir.

5.3.3.1. Ciris Bitkisinin Kimyasal I¢erigi

Ciris bitkisinin kimyasal igeriginin belirlenmesi, gerek bitkilerin dogal olarak yetistigi
Giingérmez ve Kizlarkalesi yorelerinden ve gerekse bu yorelerden alinan rizomlarla

kurulan deneme parsellerinde yetistirilen 6rneklerin tiiketilen aksaminda yapilmstir.

5.3.3.1.1. Dogal Yetisme Ortamindan Alinan Ciris Bitkisinin Kimyasal Icerigi

Giingormez ve Kizlarkalesi yorelerinden alinan ¢irig bitkisinde yapilan analizler sonucu
orneklerin kimyasal igerikleri belirlenmis ve elde edilen verilerin ortalamalan alinmugtir.
SCKM, TKM, asitlik, pH ve Vitamin C’ye ait ortalama degerler ¢izelge 5.3.3.1.1.1°de,
besin elementi kapsamlar1 (protein, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn ve Mn)’na ait
ortalamalar ¢izelge 5.3.3.1.1.2°de ve karoten, likopen, klorofil a, klorofil b ve toplam
klorofil’e ait ortalamalar ise ¢izelge 5.3.3.1.1.3’te sunulmustur.

Ciris bitkisinde ortalama su, SCKM ve TKM oraninn sirasiyla %88.11, 6.35 ve 11.39
oldugu saptanmugstir. Yoreler arasi yapilan degerlendirmelerde, Glingérmez’den alinan
orneklerin su igerigi (87.99)’nin, Kizlarkalesi’nden alinan &rneklerin su igerigi
(%88.23)’den daha az bulunmustur. Glingérmez’den elde edilen orneklerin SCKM
(%6.50) ve TKM oranlar1 (%12.02)’mn ise, Kizlarkalesi y6resinden alinan 6rneklerin
SCKM ve TKM oranlan (sirastyla %6.20 ve 11.70)’ndan sirasiyla %4.84 ve 2.73 daha
fazla oldugu belirlenmigtir (gizelge 5.3.3.1.1.1).



Cizelge 5.3.3.1.1.1. Degisik yorelerden alinan ¢iris (Eremurus spectabilis) bitkisinin
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tiiketilen bitki aksaminda su, SCKM, TKM, vitamin C, asitlik ve pH degerleri

Kimyasal Icerik Yoreler

Giingormez Kizlarkalesi Ortalama
Su (%) 87.99 88.23 88.11
SCKM (%) 6.50 6.20 6.35
TKM (%) 12.02 11.70 11.89
Vit. C (mg/100 ml) 1180.71 1153.59 1167.15
Asitlik (g/1) 3.86 4.22 4.04
pH 4.72 5.40 4.96

Dogal ortamda yetigen ¢irig bitkisinde ortalama Vitamin C miktar1 1167.15 mg/100 ml
olarak saptanmigtir. Giingérmez’den alinan bitkilerden elde edilen Vitamin C orani
(1180.71 mg/100 ml), Kizlarkalesi’den alinan bitkilerde meydana gelen Vitamin C
oran1 (1153.59 mg/100 ml)’ndan %2.35 daha fazla olmustur (gizelge 5.3.3.1.1.1).

Eksimtrak bir tada sahip olan ¢irig bitkisinde ortalama asit miktarinin, 4.04 g/l ve
ortalama pH’nin ise 4.96 oldugu belirlenmigtir. Gilingérmez’den alinan 6rneklerde 3.86
g/l olarak gerceklesen asit miktari, Kizlarkalesi 6meklerinin asit miktar1 (4.22 g/1)’ndan
%9.33 oraninda daha az bulunmustur (¢izelge 5.3.3.1.1.1).

Ciris bitkisinde kurutulmug &rneklerde yapilan analizler sonucunda ortalama protein
oranimin %14.50 oldugu saptanmustir. Yorelere gore elde edilen protein oranlar ise,
Glingtrmez’den alinan bitkiler i¢in %14.39 ve Kizlarkalesi’nden alinan bitkiler i¢in ise
%14.60 olmustur. (¢izelge 5.3.3.1.1.2)

Dogal ortamda yetisen ¢iris bitkisinde ortalama P miktar1 34.06 mg/100g olarak
bulunmustur. Giingérmez’de yetisen bitkilerde P miktann (33.68 mg/100g)’ nin,
Kizlarkalesi’'nde yetisen bitkilerdeki P miktarn1 (34.44 mg/100g)’dan %2.26 daha az
oldugu saptanmistir (¢izelge 5.3.3.1 .1.2).
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Cizelge 5.3.3.1.1.2. Degisik yorelerden alinan ¢iris (Eremurus spectabilis) bitkisinin
titketilen bitki aksaminda besin elementi igerigi

Besin Elementi . Yoreler
Giingérmez Kizlarkalesi Ortalama
Protein (%) 14.39 14.60 14.50
P (mg/100 g) 33.68 34.44 34.06
K (mg/100 g) 786.75 ‘ 790.71 788.73
Ca (mg/100 g) 266.75 269.25 268.00
Mg (mg/100 g) 315.10 318.40 316.75
~ {Na (mg/100g) 27.50 30.50 29.00
Fe (ppm) 79.10 | 75.22 | 77.16
Cu (ppm) 20.26 20.42 20.34
Zn (ppm) 118.25 123.87 121.06
Mn (ppm) 30.61 . 2921|2991

Bitkilerde ortalama K igeriginin 788.73 mg/100g oldugu belirlenmistir. Giingérmez ve
Kizlarkalesi rnekleri icin meydana gelen K igeriginin ise, sirasiyla 786.75 ve 790.71
mg/100 g oldugu saptanmugtir (gizelge 5.3.3.1.1.2).

Dogal ortamda ¢iri bitkisinde bulunan ortalama Ca, Mg ve Na miktarinn, sirasiyla
268.00, 316.75 ve 29.00 mg/100g oldugu tespit edilmistir. Giingdrmez bitkilerinden
elde edilen Ca, Mg ve Na oranlan (suasiyla 266.75, 315.10 ve 27.50 mg/100g)’nin,
Kazlarkalesi bitkilerinde meydana gelen Ca, Mg ve Na oranlan (sirasiyla 269.25,
318.40 ve 30.50 mg/100g)’ndan sirastyla %0.94, 1.05 ve 10.9 daha az oldugu
belirlenmistir (¢izelge 5.3.3.1.1.2).

Mikro besin elementlerinden Fe, Cu, Zn ve Mn igerigi yoniinden yapilan
degerlendirmelerde, bitkilerde ortalama Fe, Cu, Zn ve Mn igeriklerinin sirasiyla 77.16,
20.34, 12106 ve 2991 ppm oldugu saptanmustir. Yérelere gére yapilan
degerlendirmelerde, Glingérmez Omeklerinde meydana gelen Fe icerigi (79.10
ppm)’nin, Kizlarkalesi 6rneklerinden elde edilen Fe igerigi (75.22 ppm)’nden %5.16,
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Mn igerigi (30.61 ppm)’nin ise, Kizlarkalesi 6rneklerinin Mn igerigi (29.21ppm)’den
%4.80 daha fazla oldugu belirlenmistir. Bitkilerin Cu ve Zn igeriklerinin Giingérmez
orneklerinde 20.26 ve 118.25 ppm oldugu saptanmis ve bu degerlerin, Kizlarkalesi
orneklerinin Cu ve Zn igerikleri (sirastyla 20.42 ve 123.87 ppm)’nden sirasiyla %0.79
ve 4.76 oraninda daha az oldugu tespit edilmistir (¢izelge 5.3.3.1.1.2).

Ciris bitkisinde meydana gelen ortalama karoten ve likopen degerleri sirasiyla 114.16
ve 127.30 ppm olarak bulunmustur. Giingérmez Srneklerinde meydana gelen karoten ve
likopen miktar1 105.89 ve 118.04 ppm, Kizlarkalesi drneklerinden elde edilen karoten
ve likopen miktarinin ise 122.43 ve 136.56 ppm oldugu belirlenmistir (gizelge
5.3.3.1.1.3).

Cizelge 5.3.3.1.1.3. Degisik yorelerden alinan ¢irig (Eremurus spectabilis) bitkisinin
tilketilen bitki aksaminda karoten, likopen, klorofil (klorofil a, klorofil b ve toplam
klorofil) miktarlarina ait degerler

Yoreler

Renk Maddeleri

Giingérmez Kizlarkalesi | Ortalama
Karoten (ppm) 105.89 122.43 114.16
Likopen (ppm) ‘ 118.04 136.56 127.30
Klorofil a (ug klorofil /mg kuru agirhik) |4.17 4.64 441
Klorpﬁ] b (ug klorofil /mg kuru agirlik) §0.38 0.42 0.40
Tf)plam Klorofil (pg klorofil /mg kuru 4.53 5.08 481
agirhik)

Bitkilerde ortalama klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil degerlerinin sirasiyla 4.41,
0.40 ve 4.81 pg klorofil /mg kuru agirhik oldugu saptanmigtir. Giingérmez’den alinan
bitkilerde meydana gelen klorofil a (4.17ug klorofil /mg kuru agirlik), klorofil b (0.38
pg klorofil /mg kuru agirlik) ve toplam klorofil (4.53 pg klorofil /mg kuru agirlik)
degerlerinin; Kizlarkalesi rneklerinden elde edilen klorofil a (4.64 pg klorofil /mg kuru
agirhik), klorofil b (0.42 pg klorofil /mg kuru agirlik) ve toplam klorofil (5.08 nug
klorofil /mg kuru agirlik) degerlerinden sirasiyla %11.28, 10.52 ve 12.15 daha az
oldugu tespit edilmistir (gizelge 5.3.3.1.1.3).
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5.3.3.1.2. Deneme Alanindan Ahnan Ciris Bitkisinin Kimyasal I¢erigi

G‘ngomaez ve Kizlarkalesi yorelerinden alinan vegetatif -tiretim- yaptlan deneme
parsellerinden alinan ¢irig bitkisinde yapilan analizler sonucu kimyasal icerikler ve
ortalamalara ait degerler saptanmistir. SCKM, TKM, asitlik, pH ve Vitamin C’ye ait
ortalama degerler ¢izelge 5.3.3.1.2.1°de, besin elementi kapsamlan (protein, P, K, Ca,
Mg, Na, Fe, Cu, Zn ve Mn)’na ait ortalama degerler ¢izelge 5.3.3.1.2.2°de, karoten,
likopen, klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil’e ait ortalama deZerler ise ¢izelge
5.3.3.1.2.3°te verilmistir. B

Giingdrmez ve Kizlarkalesi yorelerinden alinan rizom ve kdklerle kurulan deneme
parsellerinde yetistirilen ¢iris bitkisinde ortalama su igerigi %87.46, SCKM oram %7.00
ve TKM orani ise 12.57 olarak bulunmustur. Giingérmez orijinli bitkilerden elde edilen
SCKM ve TKM igerigi (swrasiyla %7.20 ve 12.75)’nin, Kizlarkalesi orijinli bitkilerde
meydana gelen SCKM ve TKM icerigi (sirasiyla %6.80 ve 12.38)’nden sirasiyla %5.89
ve 3.24 daha fazla oldugu saptanmstir (gizelge 5.3.3.1.2.1).

Vitamin C degerlendirmelerinde, bitkilerin ortalama Vitamin C igeriklerinin 1075.70
mg/100 ml oldugu tespit edilmistir. En fazla Vitamin C miktar1 (1083.45 mg/100) nn,
Giingdrmez’den alinan rizomlafla {iretilen ¢iris bitkisinde meydana geldigi
belirlenmigtir. Kizlarkalesi’nden alinan rizomlarla iiretilen ¢irig bitkisinde meydana
gelen Vitamin C miktan ise 1067.95 mg/100 ml olarak bulunmustur (gizelge
5.3.3.1.2.1).

Bitkilerin ortalama asit igeriginin 3.85 g/l, pH igeriginin ise 5.25 oldugu tespit
edilmigtir. Giingdrmez orijihli bitkilerde meydana gelen asit ve pH degerleri sirasiyla
4.15 g/l ve 5.50, Kizlarkalesi orijinli bitkilerden elde edilen asit ve pH degerleri ise,
3.55 g/l ve 5.00 olarak bulunmustur (¢izelge 5.3.3.1.2.1).
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Cizelge 5.3.3.1.2.1. Deneme alaminda yetistirilen ¢irig (Eremurus spectabilis) bitkisinin
tiikketilen bitki aksaminda su, SCKM, TKM, vitamin C, asitlik ve pH degerleri

Kimyasal Icerik | Yillar 1 __Yoreler I
Giingormez Kizlarkalesi Ortalama
L. Y1l 86.62 87.82 87.22
. 88.10 7.30 .
Su (%) IL Yil 8 8 87.70
Ortalama 87.36 87.56 87.46
I Yil 7.10 6.80 6.95
SCKM (%) II. Yil 7.30 6.80 7.05
Ortalama 7.20 6.80 7.00
1. Yil 12.90 12.28 12.59
TKM (%) 1. Yil 12.60 12.48 12.54
Ortalama 12.75 1238 12.57
I. Yil 1076.90 1090.00 1083.45
Vit. C (mg/loo m]) H Yll 1094.30 1041.60 1067.95
Ortalama 1085.60 1065.80 1075.70
I. Yil 4.02 3.48 3.75
Asitlik (g/1) 1L Y1l 428 462 3.95
Ortalama 4.15 3.55 3.85
1. Y1l 5.50 4.95 5.23
pH 1L Yil 5.50 5.05 5.28
Ortalama 5.50 5.00 5.25

Deneme alaminda yetigtirilen parsellerde bulunan ¢iris bitkilerinin kuru madde
{izerinden ortalama protein %18.40 oldugu tespit edilmistir. Yorelere gore yapilan
degerlendirmelerde, Giingdrmez orijinli bitkilerin protein oranlan %18.47 olarak
bulunurken; Kizlarkalesi orijinli bitkilerde bu deger %18.33 olarak saptanmustir (¢izelge
5.3.3.1.2.2).

Bitkilerin ortalama P igeriginin 39.30 mg/100 g oldugu belirlenmistir. Yérelere gore
meydana gelen P miktanimin, Giingdrmez orijinli bitkiler i¢in 39.14 mg/100 g,
Kizlarkalesi orijinli bitkiler igin ise 39.47 mg/100 g oldufu saptanmustir (gizelge
5.3.3.1.2.2).
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Cizelge 5.3.3.1.2.2. Deneme alaninda yetistirilen ¢iris (Eremurus spectabilis) bitkisinin
tiiketilen bitki aksaminda besin elementi igerigi

IBesin - YTvyillar - Yoreler
Elementleri Giingormez | Kizlarkalesi | Ortalama
I Yil 18.35 18.30 18.33
Protein (%) . Yd 18.59 18.35 18.47
Ortalama 18.47 18.33 18.40
LYil 40.25 37.98 39.12
P (mg/100 g) IL. Yil 38.02 40.95 39.49
Ortalama 39.14 39.47 39.30
1. Yil 885.24 883.00 884.12
K(mg/100g) |1 Y1l 884.42 883.32 883.87
Ortalama 884.83 883.16 884.00
1. Y1l 250.80 248.20 249.50
Ca (mg/100 g) II. Y1l 253.91 255.09 254.50
Ortalama 252.36 251.65 252.00
I. Y1l . 345.60 343.20 344.40
Mg (mg/100 £) II. Y1l 341.80 347.40 344.60
Ortalama 343.70 345.30 344.50
I. Y1l 46.00 52.00 49.00
{ Na(mg/100g) |11 Yil 48.00 54.00 51.00
Ortalama 47.00 53.00 ' 50.00
Fe (ppm) L Yil 102.50 98.30 100.40
L Y1l 108.70 104.50 106.60
Ortalama 105.60 101.40 103.50
Cu (ppm) LYil 18.89 19.03 18.96
II. Y1l 17.91 19.13 18.52
Ortalama 18.40 19.08 18.74
1. Y1l 112.52 112.96 112.74
Zn (ppm) 1L Y1l 112.92 113.07 113.00
Ortalama 112.72 113.02 112.87
I Yil 15.82 16.92 16.37
Mn (ppm) IL Yil 15.72 16.94 16.33
Ortalama 15.77 16.93 16.35

Ciris bitkilerinin ortalama K ve Ca kapsamlarimin sirasiyla 884.00 ve 252 mg/100 g,
Mg ve Na miktarlarinin ise sirasiyla 344.50 ve 50.00 mg/100 g oldugu belirlenmistir.
En fazla K ve Ca igerigi ( sirasiyla 884.83 ve 252.36 mg/100 g) Giing6rmez orijinli
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bitkilerden elde edilirken, en fazla Mg ve Na kapsami (sirasiyla 345.30 ve 53.00
mg/100 g) Kizlarkalesi orijinli bitkilerde meydana gelmistir (¢izelge 5.3.3.1.2.2).

Mikro elementler bakimindan yapilan degerlendirmelerde, bitkilerin ortalama Fe
iceriginin 103.50 ppm oldugu tespit edilmistir. Giingérmez orijinli bitkilerde meydana
gelen Fe igerigi (105.60 ppm)’nin, Kizlarkalesi orijinli bitkilerden elde edilen Fe igerigi
(101.40 ppm)’den %4.15 daha fazla oldugu saptanmigtir. Bitkilerde bulunan ortalama
Cu, Zn ve Mn kapsamlan, sirasiyla 18.74, 112.87 ve 16.35 olarak bulunmustur. En fazla
Cu (19.08 ppm), Zn (113.02 ppm) ve Mn (16.93 ppm) igeriginin, Kizlarkalesi orijinli
bitkilerde meydana geldigi belirlenmistir (¢izelge 5.3.3.1.2.2).

Deneme alaninda yetisen ¢iris bitkilerinin ortalama karoten kapsami 117.04 ppm olarak
bulunmustur. Glingérmez ve Kizlarkalesi orijinli bitkilerden elde edilen karoten
iceriginin sirastyla 110.94 ve 123.43 ppm oldugu saptanmustir (¢izelge 5.3.3.1.2.3).

Cizelge 5.3.3.1.2.3. Deneme alaninda yetistirilen ¢iris (Eremurus spectabilis) bitkisinin
titkketilen bitki aksaminda aksaminda karoten, likopen, klorofil (klorofil a, klorofil b ve
toplam klorofil) miktarlan

Renk Maddeleri Yillar Yoreler
Giingormez | Kizlarkalesi Ortalama
LYil 110.94 123.43 117.19
Karoten (ppm) II. Y1l 118.94 114.85 116.90
Ortalama 114.94 119.14 117.04
L Y1l 125.69 140.10 132.90
Likopen (ppm) 1L Yil 133.35 130.06 131.71
Ortalama 129.52 135.08 132.30
L Yil 5.10 4.86 .98
Klorofil a (ug klorofil/mg LYl 4
kuru agrlik) . 477 5.03 4.90
Ortalama 4.93 4.94 4.94
I Yil 41 0.40 .41
Klorofil b (pg klorofil/mg LYl 0 g
Kkuru agarlik) . 0.42 0.39 0.40
Ortalama 0.41 0.39 0.40
L Y1l 5.51 5.26 5,38
Toplam Klorofil (ug L Yi 519 541 5.30
klorofil/mg kuru agirlik) ’ : . -
Ortalama 5.35 533 5.34
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Bitkilerde ortalama likopen igeriginin 132.30 ppm oldugu belirlenmistir. En fazla
likopen (135.08 ppm)’in meydana geldigi Kizlarkalesi orijinli bitkilerden elde edilen

~—likopen degeri, Giingérmez orijinli bitkilerden elde edilen-likopen—degeri- (129.52-——

ppm)’den %4.30 oraninda daha fazla olmustur (¢izelge 5.3.3.1.2.3).

Deneme alaninda yetigen bitkilerin klorofil degerlendirmelerinde, ortalama klorofil a,
klorofil b ve toplam klorofil igeriklerinin sirasiyla 4.94, 0.40 ve 5.34 pg klorofil/mg
kuru agirlik oldugu tespit edilmisgtir.

Ciris bitkisinde deneme alaminda yetisen bitkilerin ortalama SCKM ve TKM oranlan
(strastyla %7.00 ve 12.57), yabani ortamda yetisen bitkilerin ortalama SCKM ve TKM
oranlar1 (sirasiyla %6.35 ve 11.89)’'ndan sirasiyla %10.24 ve 5.72 oraminda fazla
bulunmugstur. Buna karsin, deneme alanindaki bitkilerin ortalama su oram (%87.46)n1n,
dogal ortamda yetisen bitkilerin ortalama su oram (%88.11)’ndan %0.75 daha az oldugu
saptanmustir (gizelge 5.3.3.1.1.1, 5.3.3.1.2.1). Ricards et al.(1940) tarafindan ortamda
potasyum azaldifi zaman bitkinin su kapsamlarimn arttify ileri siiriilmiistlir (Kacar,
1984). Bu goriise gére, ¢iris bitkisinde dogal yetisme ortaminda topraklarn igerdigi
potasyum miktar1 (Kizlarkalesi topraklar igin 38.60, Gling6rmez topraklan igin 18.00
kg/da), deneme alamini topraklarinda bulunan potasyum miktar1 (69.00 kg/da)’ndan
daha az olmast (gizelge 3.2.1), deneme bitkilerinin su oranlannin daha az olmasinin

nedeni olabilir.

Dogal ortamda yetisen bitkilerin ortalama vitamin C oram1 1167.15 mg/100 ml, deneme
alaminda yetigen bitkilerin ortalama vitamin C miktar1 ise 1075.70 mg/100ml olarak
bulunmustur (gizelge 5.3.3.1.1.1, 5.3.3.1.2.2). Ciris bitkisi bu vitamin C degeri ile tiim
sebzelerden once gelmektedir. Nitekim, ¢irigin ortalama vitamin C miktann (deneme
alani i¢in 1075.70 mg/100ml)’mn, en fazla vitamin C icerifine sahip sebze olarak
bilinen maydanozun i¢erdigi vitamin C miktar1 (281 mg/100 g)’dan (Duke 1991) 3.82
kat daha fazla oldugu saptanmagtir.
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Deneme alaninda yetigen bitkilerin ortalama protein (%18.40), P (39.30 mg/100 g), K
(884.00 mg/100 g), Mg (344.50 mg/100 g), Na (50.00 mg/100 g) ve Fe (103.50 ppm)

igerikleri, dogal ortamda yetigen- bitkilerin ortalama protein (%14.50), P (34.06 mg/100 ~ — —

g), K (788.73 mg/100 g), Mg (316.75 mg/100g), Na (29.00 mg/100 g) ve Fe (77.16
ppm) iceriklerinden sirasiyla %26.90, 17.15, 12.08, 8.77, 72.41 ve 34.14 daha fazla
olmustur (gizelge 5.3.3.1.1.2, 5.3.3.1.2.2). Bunun, deneme sahasinda daha 6nce yapilan
kiltir calismalann nedeniyle, giibreleme islemlerinin yapilmis ve topragin besin
elementi igeriginin yiikselmis olmasindan ve malglama amaciyla topraga uygulanan

yanmusg ahir giibresinden kaynaklanmig olabilecegi sanilmaktadir.

Ortalama karoten ve likopen igerigi, deneme alaminda yetigen bitkilerde sirasiyla 117.04
ve 13230 ppm, dogal ortam biﬂdlcrinde ise 114.16 ve 127.30 ppm olarak
gergek}esmistir (¢izelge 5.3.3.1.1.3, 5.3.3.1.2.3) Likopenden meydana gelen
karotenlerin, A vitamininin bir 6n maddesi (provitamin) oldugu bilinmektedir

" (Splitoesser 1990). Provitaminler, karotinaze fermenti ile bagirsak cidarinda vitamin
A’ya doéniismekte ve daha sonra karacigerde depolanmaktadir (Herrmann 1965). A
vitamininin organizmada retinal ad1 verilen bir pigmente doniistiili, bu pigmentin,
goziin 151k reseptorleri igin esas olan bilesiklerden biri oldugu ileri siiriilmistiir. Ayrica
karotenlerin kansere karsi koruyucu ozelliklerinin oldugu ve bu o&zelligin, serbest
radikalleri yok etmelerinden ve antioksidanlar gibi hiicrelerdeki oksidatif degisiklikleri
Onlemelerinden kaynaklandig bildirilmistir (Kaufman 1998).

5.3.3.2. Dogal Yetisme Ortamindan Ahnan Cagir Bitkisinin Kimyasal Icerigi

Giingormez, Uzimlii ve Kizlarkalesi yorelerinden alinan casir bitkisinde yapilan
analizler sonucu Orneklerin kimyasal igerikleri belirlenmis ve ortalama degerler
alinmigtir. Elde edileﬁ ortalamalardan SCKM, TKM, asitlik, pH ve Vitamin C’ye ait
olanlar ¢izelge 5.3.3.2.1°de, besin elementi kapsamlan (protein, P, K, Ca, Mg, Na, Fe,
Cu, Zn ve Mn)’na ait olanlar ¢izelge 5.3.3.2.2°de ve karoten, likopen, klorofil a,
klorofil b ve toplam klorofil’e ait olanlar ise ¢izelge 5.3.3.2.3"te sunulmugtur.
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Dogal ortamda yetigen gasir bitkisinde ortalama su kapsami, SCKM ve TKM oramni,
sirasiyla %88.08, 7.57 ve 11.92 olarak bulunmustur. En fazla su orami %88.4 ile

... Giingdrmez’den - alinan omeklerden elde edilmis, bunu- %88.14 ve %87.70 su
icerikleriyle sirastyla Kizlarkalesi ve Uziimlii yorelerinden alinan 6rnekler izlemistir. En

fazla SCKM oraninin elde edildigi Kizlarkalesi 6rneklerine ait SCKM oram (%7.80),
Giing6rmez drneklerinde meydana gelen SCKM orami (%7.30)’ndan %6.84 ve Uziimlil
orneklerinden elde edilen SCKM orant (%7:60)’'ndan ise -%2.64 daha fazla olmustur. = —
TKM oram ise en fazla %12.30 ile Uziimlii yoresi 6rneklerinden elde edilmistir. Bunu
%11.86 ile Kizlarkalesi ve %11.60 ile Gilingérmez Orneklerinde meydana gelen TKM
oranlar izlemigstir (gizelge 5.3.3.2.1).

Cizelge 5.3.3.2.1. Degisik yorelerden alinan casir (Prangos ferulacea) bitkisinin
tiiketilen bitki aksaminda su, SCKM, TKM, vitamin C, asitlik ve pH degerleri

Kimyasal Igerik 4 -

Giingormez Uziimlii Kizlarkalesi Ortalama
Su (%) 88.40 87.70 88.14 88.08
SCKM (%) 7.30 7.60 7.80 7.57
TKM (%) 11.60 12.30 11.86 11.92
Vit. C (mg/100 ml) 175.71 156.35 148.42 160.16
Asitlik (g/1) 2.06 2.06 1.90 2.01
pH 7.22 6.80 7.76 7.26

Ortalama Vitamin C igerigi 160.16 mg/100 ml olarak saptanmugtir. Giingérmez’den
alinan &rneklere ait Vitamin C oram (175.71 mg/100 ml), Uziimlii ve Kizlarkalesi’den
aliman Orneklerin Vitamin C oram (sirasiyla 156.35 ve 148.42 mg/100 ml)’ndan
sirasiyla %12.39 ve 18.39 daha fazla olmustur (¢izelge 5.3.3.2.1).

Cagir bitkisinde ortalama asit miktarinin 2.01 g/l, pH’nun ise 7.26 oldugu belirlenmigtir.
Giing6rmez ve Uziimlii’den alinan 6rneklerde 2.06 g/l olarak bulunan asit miktarimn,
Kizlarkalesi &rneklerinin asit miktar: (1.90 g/1)’'ndan %8.42 oraninda daha fazla oldugu
saptanmustir (gizelge 5.3.3.2.1).
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Dogal ortamda yetigen gasir bitkisinde kuru madde {izerinden ortalama protein orami
%22.13 olarak bulunmustur En fazla protein oram (%23. 93), Gﬁngb‘rmez y6resinden

Kizlarkalesi’nden alinan bitkilerin protein kapsamlari izlemistir (gizelge 5.3.3.2.2).
Casir bitkisi ortalama %22.13 protein igerigi ile sebzelerden %30 protein igeren
kuskonmaz (Splitoesser 1990)’dan sonra gelmektedir.

Cizelge 5.3.3.2.2. Degisik yorelerden alinan ¢asir (Prangos ferulacea) Dbitkisinin
tiiketilen bitki aksaminda besin elementi i¢erigi

Yoreler

Besin Elementi N

Giingormez Uziimlii Kizlarkalesi Ortalama
Protein (%) 23.93 22.15 20.33 22.13
P (mg/100 g) 61.75 63.83 65.49 63.69
K (mg/100 g) 1019.10 1013.15 1005.25 1012.50
Ca (mg/100 g) 263.40 255.50 271.30 263.40
Mg (mg/100 g) 327.20 326.16 319.00 324.12
Na (mg/100g) 35.50 31.31 43.78 36.86
Fe (ppm) 61.62 56.08 52.64 56.77
Cu (ppm) 21.94 18.02 16.77 18.91
Zn (ppm) 117.95 111.66 122.50 117.37
Mn (ppm) 14.50 115.02 13.68 14.40

Cagir bitkilerinin ortalama P ve K igeriginin sirasiyla 63.69 ve 1012.50 mg/100 g
oldugu saptanmugstir. En fazla P igerigi 65.49 mg/100 g ile Kizlarkalesi’nden alinan
omeklerden, en fazla K igerigi ise 1019.10 mg/100g ile Giingdrmez’den alinan
omeklerden elde edilmistir (¢izelge 5.3.3.2.2). Cagir, 63 mg/100 g P icerigine sahip olan
ve P kapsami bakimindan zengin sebzeler arasinda sayilan bamya (Vural vd 2000)
kadar P igermektedir. K iceriginin ise fasulye hari¢ tiim sebzelerden daha fazla oldugu
saptanmigtir. Potasyumun kan yapiminda kullamldigi ve kalp tizerine olumlu etki
yaptig1 bilinmektedir (Giinay 1992).
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Cagir bitkisinde ortalama Ca, Mg ve Na igeriginin sirasiyla, 263.40, 324.12 ve 36.86
mg/100 g oldugu belirlenmistir. En fazla Ca ve Na igerigi (sirastyla 271.30 ve 43.78

- mg/100g) Kizlarkalesi yoresinden alinan &rneklerden, en fazla Mg igerigi (327.20

mg/100 g) ise Giingérmez ydresinden toplanan bitkilerde meydana gelmistir (gizelge
5.3.3.2.2). Cagur bitkisi ortalama 263.40 mg/100 g Ca ile sebzelerden 410 mg/100 g Ca
ile igeren paz1 (Vural vd 2000)’dan sonra gelmektedir. Na ve Mg igerigi bakimindan ise
_ tiim sebzelerden daha zengindir. Bilindigi gibi Ca ve Mg kemik yapimmda rol oynayan,
Na ise mide rahatsizliklarini gideren 6nemli minerallerdir (Giinay, 1992).

Mikro elementlerden Fe, Cu, Zn ve Mn igerigi bakimindan yapilan degerlendirmelerde,
casir bitkisinin ortalama Fe, Cu, Zn ve Mn kapsamlarimn sirastyla 56.77, 18.91, 117.37
ve 14.40 ppm oldugu tespit edilmistir. Fe ve Cu miktar1 en fazla (swrasiyla 61.62 ve
21.94 ppm) Giingérmez yoresinden alinan bitkilerden elde edilmistir. En fazla Zn
icerigi 122.50 ppm ile Kizlarkalesi, en fazla Mn icerigi ise15.02 ppm ile Uziimlii
yorelerinde yetisen bitkilerde meydana gelmistir (cizelge 5.3.3.2.2).

Cagir bitkisinde elde edilen ortalama karoten ve likopen miktarinin, sirasiyla 19.91 ve
43.86 ppm oldugu saptanmustir. Casirda klorofil icerikleri gerek yapraklarda ve gerekse
stirgiin aksaminda yapilmustir. Yaprakta bulunan ortalama klorofil a, kloroﬁl b ve
toplam klorofil miktarimin sirasiyla 9.30, 2.21 ve 11.51 ug klorofi/mg kuru agirlik
olarak bulunmugtur. Siirgiin aksaminda bulunan klorofil miktarlarnin ise sirastyla
klorofil a i¢in 0.30, klorofil b i¢in 0.01 ve toplam klorofil i¢in 0.31 pg klorofil/mg kuru
agirlik oldugu belirlenmistir (cizelge 5.3.3.2.3). Cagir bitkisinin tiiketilen aksamim
olugturan siirgiinlerin, klorofil igeriZinin diisiik olmas1 ve beyaza yakin agik renk
olmas tercih edilmektedir. Bu amagla, siirgiin kisumlari toprakla ortiilii olmast ve 15181n
etkisi uzaklagtirilarak etiyolesmenin saglanmasi gerekmektedir. Nitekim, Giinay
(1992) ravent i¢in beyaz rengin tercih edildigini ve karartma yapilarak bitkilerin
etiyolestirildigini bildirmisgtir.
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Cizelge 5.3.3.2.3. Degisik yorelerden ahnan ¢asir (Prangos ferulacea) bitkisinin
tilketilen bitki aksaminda karoten, likopen, klorofil (klorofil a, klorofil b ve toplam
klorofil) miktarlar

Ydreler
Renk Maddeleri -
Giingormez |} Kizlarkalesi jUziimlii | Ortalama
Karoten (ppm) 19.14 19.94 20.64 19.91
Likopen (ppm) - 144.30- 4358 - {4370 - 143.86
Klorofil a(ug klorofi/mg kuru
s |agirik) 10.00 8.50 9.40 9.30
= [ Klorofil b (ug klorofil/mg
§ kuru agirhk) 2.38 2.02 2.234 2.21
> Top. Klorofil (pg klorofil/mg
kuru agirlik) 12.38 10.52 11.63 11.51
Klorofil a (ug klorofil/mg
o |lnagr ) 0.33 0.26 0.30 0.30
S | Klorofil b (ug klorofi/mg
.;‘P kuru agirlik) 0.02 0.01 0.01 0.01
@ | Top. Klorofil (ug klorofil/mg
kuru agarlk) 0.34 0.27 0.31 0.31

5.3.3.3. Dogal Yetisme Ortamindan Alinan Sari Cagir Bitkisinin Kimyasal Icerigi

Kizlarkalesi, Yesildere ve Ispir ybrelerinden alinan sar1 asir bitkisinde yapilan analizler
sonucu Srneklerin kimyasal icerikleri belirlenmis ve ortalama degerler saptanmustir.
SCKM, TKM, asitlik, pH ve Vitamin C’ye ait ortalamalr ¢izelge 5.3.3.3.1°de, besin
elementi kapsamlarn (protein, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn ve Mn)’na ait ortalamalar
cizelge 5.3.3.3.2°de ve karoten, likopen, klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil’e ait
ortalamalar ise ¢izelge 5.3.3.3.3’te verilmistir.

Degisik yorelerden alinan sar1 gagsir bitkisinde ortalama su, SCKM ve TKM oranlarinin
sirasiyla  86.51, 10.12 ve 13.49 oldugu saptanmigtir. Yorelere gore yapilan
degerlendirmelerde, en fazla su igerigi (%87.27)’nin Ispir’den alinan bitkilerde, SCKM
icerigi (%10.40)’nin Kizlarkalesi’nden alinan bitkilerde, TKM igerigi (%14.30)’nin ise
Yesildere’den alinan bitkilerde meydana geldigi belirlenmistir (¢izelge 5.3.3.3.1).
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Cizelge 5.3.3.3.1. Degisik yorelerden alinan san ¢asir (Hippomarathrum microcarpum)
bitkisinin tiiketilen bitki aksaminda su, SCKM, TKM, vitamin C, asitlik ve pH degerleri

Kimyasal Igerik Kuzlarkalesi YesildereY ~— ei::i: Ortalama

Su (%) 86.56 85.70 87.27 86.51

SCKM (%) 10.40 5.96 10.00 10.12

TRM (%) 1344|1430 12.73 13.49
Nccmgoomy 13857 (6102 [ezo0 16053 |

Asitlik (/) 1.68 170 1238 192

o 631 682 625 6.46

Sar ¢agirda ortalama vitamin C miktar1 60.53 mg/100 ml olarak bulunmustur. En fazla
vitamin C igerigi (62.00 mg/100 ml), Ispir 6rneklerinden elde edilmis ve bunu sirasiyla
61.02 ve 58.57 mg/100 ml vitamin C igerigi ile Yesildere ve Kizlarkalesi yorelerinden
alinan 6rnekler izlemistir (gizelge 5.3.3.3.1). Insamin giinliik vitamin C ihtiyacinin 50
mg oldugu (Yazgan 1987, 1993) dikkate alimrsa, ortalama 63.50 mg vitamin C igeren
sar1 ¢asirin vitamin C bakimindan zengin oldugu s6ylenebilir.

Asitlik ve pH yoniinden yapilan degerlendirmelerde, ortalama asit miktarimin 1.92 g/ ve
pH degerinin ise 6.46 oldugu tespit edilmistir. En fazla asit miktarimin 2.38 g/l ile Ispir
Orneklerinden, en az asit miktar1 (1.68 g/1) ile Kizlarkalesi érneklerinden meydana

geldigi saptanmigtir (¢izelge 5.3.3.3.1).

San ¢agirin kuru madde tizerinden ortalama protein igerigi %23.46 olarak saptanmustir.
(cizelge 5.3.3.3.2). Casir bitkisine oldugu gibi, san ¢asirda protein bakimindan zengin
sebzeler arasinda yer almaktadir. Zira, protein bakimindan zengin olarak bilinen kuru
fasulyenin protein kapsamimin %14-16 oldugu bildirilmektedir (Splitoesser 1990).
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Cizelge 5.3.3.3.2. Degisik yorelerden alinan sar gasir (Hippomarathrum microcarpum)
bitkisinin tiiketilen bitki aksaminda besin elementi igerigi

Besinrtrlémentir Yor e.t °r .
Kizlarkalesi | Yesildere Ispir Ortalama
Protein (%) 23.78 2291 23.69 23.46
P (mg/100 g) 56.82 57.09 54.24 56.05
IK@mgiong 94420 [956.65 193013 |94666
Ca (mg/100 g) 141.60 135.50 143.80 140.30
Mg (mg/100 g) 197.80 205.00 186.70 196.50
Na (mg/100g) 26.25 34.60 34.76 31.87
Fe (ppm) 68.44 58.43 57.66 61.51
Cu (ppm) 27.16 31.22 31.55 29.96
Zn (ppm) 121.24 135.75 129.20 128.73
Mn (ppm) 24.22 25.14 24.41 24.59

Ortalama P ve K igeriginin sirasiyla 56.05 ve 946.66 mg/100 g oldugu belirlenmistir. En
fazla P ve K igerigi, sirasiyla 57.09 ve 956.65 mg/100 g ile Yesildere yoresi
orneklerinden elde edilmistir (¢izelge 5.3.3.3.2). Sar1 gasur, P icerigi bakimindan zengin
bitkiler grubunda sayilan ispanagin P igerigi (56 mg/100 g (Vural vd 2000)) kadar P
icermektedir. Bu durumda, sar1 ¢agirin P icerigi bakimindan zengin oldugu s6ylenebilir.
Aym sekilde, san ¢agirin K kapsami, fasulye haricinde (1141 mg/100 g (Anonymous
1990)), diger tiim sebzelerden daha fazladir.

Sar1 ¢agirda ortalama Ca, Mg ve Na igeriginin, sirasiyla 140.30, 196.50 ve 31.87
mg/100 g oldugu saptanmistir. En fazla Ca kapsami, 143.80 mg/100 g ile Ispir
orneklerinden elde edilmistir. Bunu 141.60 mg/100 g ile Kizlarkalesi ve 135.50 mg/100
g ile Yesildere 6rnekleri izlemistir. En fazla Mg ve Na igerigi (sirasiyla 205.00 ve 34.76
mg/100 g), sirasiyla Yesildere ve Ispir yéresinde meydana gelmigtir. (gizelge 5.3.3.3.2).
Sar1 ¢asir Ca, Mg ve Na kapsami bakimindan zengindir. Nitekim, Ca bakimindan
zengin oldugu bildirilen havug ve pirasa 60.mg/ 100 g Ca igerirken (Gtiinay, 1992); sari
casir ortalama 140.30 mg/100 g kadar Ca icermektedir. Benzer sekilde, Na bakimindan
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zengin bitkiler grubunda olan sogan, 11 mg/100 g Na miktarina sahip olurken
(Anonymous, 1990), san1 ¢asirda ortalama 31.87 mg/100 g Na bulunmaktadir.

Bitkilerin ortalama Fe, Cu, Zn ve Mn kapsamlan sirasiyla 61.51, 29.96, 128.73 ve 24.59
ppm olarak saptanmistir. Kizlarkalesi’nden elde edilen bitkilerde Fe igerigi (68.44
ppm), Yesildere ve Ispir’den alinan bitkiler igin bulunan Fe igerigi (sirasiyla 58.43 ve
~ 57.66 ppm)’nden swrasiyla %17.14 ve 18.70 daha fazla olmustur (gizelge 5.3.3.3:2).
Kiiltiir bitkilerinin Zn kapsamlarinin 5-60 ppm arasinda oldugunu ve Zn bakimindan
zengin bitkiler grubunda olan bugayda 70 ppm Zn bulundugunu ileri siiren Kacar
(1984)’{in tespitlerine gore, ortalama 128.73 ppm igeren san ¢asirin Zn bakimindan gok

zengin oldugunu s6yleyebiliriz.

Cizelge 5.3.3.3.3. Degisik yorelerden alinan san gasir (Hippomarathrum microcarpum)
bitkisinin tiiketilen bitki aksaminda karoten, likopen, klorofil (klorofil a, klorofil b ve
toplam klorofil) miktarlari

Yoreler
Renk Maddeleri Kizlarkalesi | Yesildere | Ispir Ortalama
Karoten 12.69 17.56 14.300 14.850
Likopen 29.70 37.68 33.850 33.743
Klorofil a (pug klorofil/mg kuru
agurlik) 4.060 3.080 3.900 3.680
8 |Klorofil b (ug klorofil/mg kuru
2 |agurlik) 0.593 0.441 0.565 0.533
& | Top. Klorofil (ug klorofil/mg '
> | kuru agarhik) 4.653 3.521 4,465 4213
Klorofil a (ug klorofil/mg kuru
agrlik) 1.020 0.600 0.780 0.800
g |Klorofilb (ugKlorofi/mg kuru { 4 1o 0252 0328 0.336
=1 agirhik)
5 1Top. Klorofil(ug klorofil/mg
=
% | kuru agirik) 1.448 0.852 1.108 1.136

Sar ¢agirin ortalama karoten ve likopen igerifinin, sirastyla 14.850 ve 33.743 oldugu
saptanmustir. Yegildere orneklerinden elde edilen karoten ve likopen kapsami (sirasiyla
17.56 ve 37.68 ppm)’nin, Kizlarkalesi 6rneklerinde meydana gelen karoten ve likopen
kapsami (swrasiyla 12.69 ve 29.70 ppm)’ndan smrasiyla %38.38 ve 26.87, Ispir
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omeklerinde meydana gelen karoten ve likopen kapsamu (sirasiyla 14.300 ve 33.850
ppm)’ndan ise sirasiyla %22.80 ve 11.32 daha fazla oldugu belirlenmistir (gizelge
53.33.3). -

Sar1 ¢asirda klorofil igerikleri gerek yapraklarda ve gerekse siirgilin aksaminda
yapilmistir. Yaprakta bulunan ortalama klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
miktarninin  sirasiyla 3.680, 0.533 ve 4.213 jig klorofi/mg kuru agmhk olarak
bulunmugtur., Siirgiin aksaminda bulunan klorofil degerlerinin daha digitk oldugu
saptanmugtir. Siirgiinlerde bulunan ortalama klorofil a 0.800 ppm, Klorofil b 0.336 ve
yoplam klorofil ise 1.136 pg klorofil/mg kuru agirlik olmustur (gizelge 5.3.3.2.2). Casir
bitkisinde oldugu gibi, san ¢asirda da tiiketilen aksamini olusturan siirgiinlerin, klorofil
igeriginin diigiik ve a¢ik renk olmasi tercih edilmektedir. Bu amagla, dogal ortamdan
toplanan bitkilerde, stirgiin diplerinin toprakla 6rtiilii olmasina dikkat edilmektedir. Zira
bu bitkilerin pazar degeri daha fazladir.

Yapilan kimyasal analizler sonucunda, gerek ¢iris ve gerekse ¢asir ile sar1 ¢asirin besin
degerlerinin birgok sebzeden daha fazla oldugu saptanmustir. Nitekim Almanya’da
yapilan bir arastirmada, kiiltiiri ‘yapilmayan ve dogadan toplanarak tiiketilen yabani
bitkilerin 1slah ile yliksek besin degerine sahip sebzelerin tretilebilecegi bildirilmis ve
dogadan toplanan ve sebze olarak tiiketilen bitkilerde bulunan mineral madde, protein
icerigi ile vitamin C kapsamlarimin kiiltiirii yapilan bitkilerden daha yiiksek oldugu
belirlenmigtir (Fritz 1989). Bu sonuglar, aragtirmadan elde edilen bulgularla uyum
icindedir.
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5.4. Tohum Baglama Calismalari

5.4.1. Fenolojik Gozlemler

5.4.1.1. Ciris Bitkisine Ait Fenolojik Gozlemler

‘Cirig bitkisinin doal olarak yetistigi Giingbrmez ve Kizlarkalesi yéreleri ile bu
yorelerden alinan rizom ve koklerle kurulan deneme parsellerinde, 1999 ve 2000
yillarinda yapilan fenolojik gozlemler (gicek sap1 olusum zaman, ilk gigeklenme, %50-
80 ¢igeklenmenin gerceklestigi zaman, gigeklenme sonu ve tohum hasadina ait sonuglar

¢izelge 5.4.1.1.1°de sunulmugstur.

Cizelge 5.4.1.1.1. Ciris (Eremurus spectabilis) bitkisinde dogal yetisme ortami ve
deneme alaninda kaydedilen fenolojik gézlemler

Fenolojik - Dogal Yetisme Ortami Deneme Alam
Gozlemler Giingbrmez | Kizlarkalesi | Giingbrmez Kizlarkalesi
Cigek Sap1 Olusum 1999 15 Mayis 10 May1s 17 Nisan 15 Nisan
Zamani 2000 20 May1s 12 May1s 20 Nisan 19 Nisan
1999 13 Haziran 5 Haziran 7 May1s 3 Mayis
ilk Cigekienme :
2000 - 15 Haziran 8 Haziran 10 Mayis 8 Mayis
%50-80 1999 . 20 Haziran 15 Haziran 16 Mayis 15 Mayis
Cigeklenmenin : -
Gergeklestigi Zaman 2000 25 Haziran 18 Haziran 18 May1s 18 Mayis
. 1999 10 Temmuz | 30 Haziran 22 Mayis 20 May1s
Cigeklenme Sonu
2000 12 Temmuz | 5 Temmuz 26 May1s 24 Mayis
1999 3 Eyliil 5 ABustos 20 Haziran 20 Haziran
T : :
ohum Hasad: 2000 | 5 Eyil 10 Agustos | 23 Haziran | 22 Haziran

Dogal ortamda ¢irig bitkisinde ¢igek sap: olusum zamammn, 1999 ve 2000 yillarinda,
Glingérmez yoresinde tabii olarak yetigen bitkiler i¢in sirasiyla 15 ve 20 Mayis,
Kizlarkalesi yoresinde tabii olarak yetisen bitkiler i¢in ise, sirasiyla 10 ve 12 Mayis
tarihlerinde oldugu kaydedilmistir. Ilk ¢igeklenme, 1999 ve 2000 yillarinda Giingdrmez
yoresi bitkilerinde sirasiyla 13 ve 15 Haziran, Kizlarkalesi yoresi bitkileri igin ise
sirasiyla 5 ve 8 Haziran tarihlerinde olmustur. %50-80 ¢iceklenme 1999 ve 2000
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yillarinda, Giingérmez yoresi bitkilerinde sirasiyla 20 ve 25 Haziran tarihlerinde

olurken; Kizlarkalesi yoresi bitkileri igin sirasiyla 15 ve 18 Haziran tarihlerinde oldugu

saptanmustir. Ciceklenme sonu tarihi 1999 yilinda Giingérmez ve Kizlarkalesi'nde

yetisen bitkilerde sirasiyla 10 Temmuz ve 30 Haziran olurken, 2000 yilinda, 12 ve S
Temmuz olarak kaydedilmistir. Tohum hasad:r 1999 ve 2000 yillarinda, Giingérmez
bitkileri i¢in sirasiyla 3 ve 5 Eyliil, Kizlarkalesi bitkileri i¢in ise 5 ve 10 Agustos
tarthlerinde yaptimustir (gizelge 5.4.1.1.1) — -

Bitkilerin dogal yetisme ortamlarinda 2230 m rakimli Kizlarkalesi yéresi bitkilerinden
alinan fenolojik go6zlem tarihleri, 2515 m rakimh Giingérmez yoresinde yetisen
bitkilerin fenolojik gézlem tarihlerinden daha erken olmustur. Fenolojik gézlem
tarihlerinin Kizlarkalesi’nde daha erken olmasina, yoreler aras1 rakim farkliliginin yol

agmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Deneme alaminda ¢irig bitkilérinin ¢icek sap1 olusturma tarihi, Gilingérmez ve
Kizlarkalesi orijinli bitkiler i¢in 1999 yilinda 17 ve 15 Nisan; 2000 yilinda ise 20 ve 19
Nisan olarak kaydedilmistir. Ik g¢iceklenme 1999 ve 2000 yillarinda, Giingérmez
orijinli bitkilerde sirasiyla 7 ve 10 Mayis, Kizlarkalesi orijinli bitkilerde ise 3 ve 8
Mayis’ta olmustur. %50 ve 80 ¢igeklenme, 1999 yilinda Giingdrmez ve Kazlarkalesi
orijinli bitkilerde sirasiyla 16 ve 15 Mayista olurken, 2000 yilinda 18 Mayista olmustur.
Cigeklenme sonu tarihleri, 1999 ve 2000 yillarinda Giingérmez ve Kizlarkalesi orijinli
bitkilerde sirasiyla 22 ve 26 Mayis ile 20 ve 24 Mayis olarak kaydedilmistir. Tohum
icin meyve hasad ise her iki yore i¢in 20-23 Haziran tarihleri arasinda olmustur (¢izelge
54.1.1.1).

Deneme alanminda, 1999 yilina ait fenolojik gozlem tarihleri, 2000 yilina ait fenolojik
g6zlem tarihlerinden daha erken gergeklegmistir. Bu durumun, 1999 yilina ait ortalama
sicaklik degerinin (6.3°C), 2000 yili ortalama sicaklik degeri (5.4°C)’nden daha yiiksek
olmasindan (gizelge 3.1.1) kaynaklanms olabilecegi diigiiniilmektedir. Ayrica ¢iriglerin
bitki ¢ikig ay1 olan Mart ayinda ortalama sicaklik degeri, 1999 yihi i¢in 4.1°C olarak
gergeklegirken 2000 yili i¢in daha diisiik (0.9°C) olmas: (gizelge 3.1.1), 2000 yilinda
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bitkilerin 1999 yilina gére daha ge¢ uyanmasina ve dolayisiyla gelisimlerini daha geg
tamamlamasina neden olmustur.

Deneme alaninda bulunan bitkiler i¢in kaydedilen fenolojik gozlem tarihleri, dogal
ortamda yetisen bitkiler i¢in kaydedilen fenolojik gézlem tarihlerinden daha erken

olmugtur. Cicek sap1 olusum zamani, deneme alaru igin 15-20 Nisan tarihleri arasinda

“~olurken, dogal ortamda yaklagik-1 ay sonra olmus ve 10-20 Mayis tarihleri arasma

rastlamistir. Benzer sekilde, ilk ¢igeklenme tarihleri, deneme alaninda 5-15 Haziran,
dogal ortamda ise 3-10 Mayis tarihleri arasinda kaydedilmistir. Aym durum diger
fenolojik kayitlarda da goriilmektedir (gizelge 5.4.1.1.1.). Bu durum, deneme alam
rakim (1218 m) ile dogal yetisme ortami rakim (Giingdrmez i¢in 2515 m, Kizlarkalesi
i¢in 2230 m) arasindaki farkhiliktan kaynaklannh.s olabilir. -

5.4.1.2. Casir Bitkisine Ait Fenolojik Gozlemler

Castr bitkisinin dogal olarak yetistigi Giingérmez, Uztimlii ve Kizlarkalesi yérelerinde,
1999 ve 2000 yillarina ait gicek sapr olusum zamam, ilk ¢igeklenme, %50-80
ciceklenmenin gergeklestigi zaman, gigeklenme sonu ve tohum hasat olumu gibi

fenolojik gozlem tarihleri gizelge 5.4.1.2.1°de verilmistir.

Casirda gigek sapt olusum zaman, ti¢ yore igin 1999 ve 2000 yillarinda 1-15 Haziran
tarihleri arasinda olmugtur. En erken ¢igek sap1 olusma tarihleri, 1999 ve 2000 yilinda
Kizlarkalesi yoresinde yetigen bitkilerde (sirasiyla 1 ve 5 Haziran) kaydedilmigtir. Bunu
Uziimlii yoresi bitkileri (1999 ve 2000 yillan i¢in sirasiyla 8 ve 7 Haziran) izlemigtir. En
geg:' gicek sap1 olusumunun ise Giingdrmez’de yetisen bitkilerde (1999 yil igin 12
Haziran; 2000 yili igin 15 Haziran) gereklestigi saptanmugtir. Ik gigeklenme tarihi
1999 ve 2000 yillarinda, Giingdrmez bitkileri i¢in swrasiyla 20-22 Haziran, Uziimlii
bitkileri icin sirastyla 15-18 Haziran ve Kizlarkalesi bitkileri igin ise sirastyla 13-15
Haziran olarak kaydedilmistir. %50-80 ¢igeklenmenin gergeklestifi zaman 1999 ve
2000 yillannda, Giingérmez, Uztimlti ve Kizlarkalesi’nde yetisen bitkilerde sirastyla 25,
24 Haziran, 20, 23 Haziran ve 20, 22 Haziran tarihlerine rastlamustir. Cigeklenme sonu



179

Cizelge 5.4.12.1. Casir (Prangos ferulecea) bitkisinin dogal yetisme ortaminda
kaydedilen fenolojik gézlemler

Fenolojik e Yoder |
Gozlemler Giingbrmez Uzitmli Kizlarkalesi
Cigek Sapi Olusum 1999 12 Haziran 8 Haziran 1 Haziran
Zamani 2000 15 Haziran 7 Haziran 5 Haziran

N 1999 20 Haziran 15 Haziran 13 Haziran
| Tk Ciceklenme 2000 122 Haziran 18 Haziran | 15 Haziran

%50-80 Cigeklenmenin 1999 | 25 Haziran 20 Haziran 20 Haziran
Gergceklestigi Zaman 2000 24 Haziran 23 Haziran 22 Haziran
1999 30 Haziran 30 Haziran 75 Haziran
Cigeklenme Sonu 2000 2 Temmuz 28 Haziran 25 Haziran
1999 3 Eylil ' 30 Agustos 18 Ajustos

Tohum Hasad
2000 5 Eyliil 26 Agustos 21 Agustos

tarihi her ti¢ yére bitkileri i¢in 1999 yilinda 25-30 Haziran, 2000 yilinda ise 25 Haziran-
2 Temmuz olarak saptanmigtir. Tohumlar, 1999 ve 2000 yillarinda Giingdrmez
bitkilerinde 3-5 Eyliil, Uziimlii bitkilerinde 30-26 Agustos ve Kizlarkalesi bitkilerinde
ise 18-21 Agustos’ta hasat edilmiglerdir (gizelge 5.4.1.2.1). Yoreler arasi degiskenligin
yorelerin rakim (Giingdrmez igin 2515 m, Uziimlii i¢in 2230 m ve Kizlarkalesi icin
2110 m) ve dolayisiyla iklim farkliigindan ileri geldigi diiiintilmektedir.

5.4.1.3. Sar1 Casir Bitkisine Ait Fenolojik Gozlemler

Sar1 gasir bitkisinin dogal olarak yetistigi Kizlarkalesi, Yesildere ve Ispir yorelerinde,
1999 ve 2000 alman fenolojik gdzlem kayitlarina (gigek sapi olusum zamani, ilk
ciceklenme, %50-80 cigeklenmenin gergeklestigi zaman, ¢iceklenme sonu ve tohum

hasadz) ait sonuglar gizelge 5.4.1.3.1°de sunulmugtur.

1999 ve 2000 yillarinda sari ¢asirda ¢icek sapr olugum zamam ii¢ ySrede yetisen
bitkilerde 10-20 Haziran tarihleri arasinda olmustur. En erken ¢icek sap1 olusma
tarihleri, 1999 ve 2000 yilinda swasiyla 10 ve 14 Haziran (Kizlarkalesi)’da
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kaydedilmistir. Bunu sirasiyla 12 ve 18 Haziran tarihleriyle Ispir yoresi bitkileri
izlemigtir. En geg ¢icek sapt olusumunun ise, Yesildere’de yetisen bitkilerde (1999 yili
~ igin 15 Haziran; 2000 yil i¢in 20 Haziran) gergeklestigi saptanmigtir. [lk giceklenme -
tarihi 1999 ve 2000 yillarinda sirasiyla, Kizlarkalesi bitkileri igin 20-22 Haziran,
Yesildere bitkileri igin 25-30 Haziran ve Ispir bitkileri i¢in ise 22-25 Haziran olarak
kaydedilmistir.

Cizelge 5.4.1.3.1. San Casir (Hippomarathrum microcarpum) bitkisinin dogal yetisme
ortaminda kaydedilen fenolojik gézlemler

Fenolojik Yillar Yoreler
Gozlemler Kizlarkalesi Yesildere Ispir
Cigek Sapt Olusum 1999 10 Haziran 15 Haziran 12 Haziran
Zamam 2000 14 Haziran 20 Haziran 18 Haziran
. 1999 20 Haziran 25 Haziran 22 Haziran
1Ik Cigekl
Cigeklenme 2000 | 22 Haziran 30 Haziran 25 Haziran
%350-80 Cigeklenmenin 1999 30 Haziran 3 Temmuz 1 Temmuz
Gergeklestigi Zaman 2000 30 Haziran 5 Temmuz 3 Temmuz
1999 10 Temmuz 20 Temmuz 15 Temmuz
Cigeklenme Sonu 2000 15 Temmuz 24 Temmuz 20 Temmuz
1999 1 Eyliil 3 Eylil 25 Agustos
Tohum Hasads 2000 | 8 Eylul 10 Eyll 5 Eylal

%50-80 ciceklenme tarihlerinin, 1999 ve 2000 yillarinda Kizlarkalesi, Yesildere ve
ispir’de yetisen bitkilerde sirasiyla 30 Haziran, 3 ve 5 Temmuz ile 1 ve 3 Temmuz
tarihlerinde oldugu kaydedilmigtir. Cigeklenme sonu tarihi, her ti¢ yore bitkileri igin
1999 ve 2000 yillarinda 10-24 Temmuz olarak saptanmistir. Tohumlar 1999 ve 2000
yillarinda Kizlarkalesi’nde yetisen bitkilerde 1-8 Eyliil,Yesildere’de yetisen bitkilerde
3-10 Eyliil, Ispir’de yetisen bitkilerde ise 25 Agustos-5 Eylill tarihlerinde hasat
edilmistir (cizelge 5.4.1.3.1). Yesildere yoresinde meydana gelen fenolojik gézlem
tarihleri, diger iki yoreye gore daha geg olmustur, Bu farklilifa yoreler arasi iklim
degisikliginin yol agmug olabilecegi diistiniilmektedir.
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Deneme sahasinda yetistirilen gasir ve san ¢asir bitkileri generatif gelisim dénemine
girmedikleri i¢in, bu bitkilerde fenolojik kayitlar yalnizca dogal yetisme ortamlarindan

- alimustir.

5.4.2. Dillenme Biyolojisi ile Ilgili Cahsmalar
5.4.2.1. In vitro Kosullarda Cicek Tozu Canlihk Testi

Glingdrmez ve Kizlarkalesi yorelerinden alinan rizom ve koéklerle deneme alaninda
yetigtirilen ¢iris Dbitkisinin ¢igek tozlariyla yapilan TTC testi canhihk testi
degerlendirmelerine ait varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 5.4.2.1.1°de, ortalamalara ait

degerler ise ¢izelge 5.4.2.1.2°de sunulmugtur.

Cirig bitkisinde ¢igek tozlarimn canhilik diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan TTC
testi sonucunda, tabana yakin gigekler ile tepe ¢igeklerinin canlilik durumlar arasindaki
fark istatistiksel olarak ¢ok onemli (p<0.01), yoreler aras1 fark ise, cansiz gigek tozu
degerlendirmelerinde 6nemli (p<0.05); canli, yari canli ve C=canlt + yann canli/2
degerlendirmelerinde ise onemsiz bulunmustur (gizelge 5.4.2.1.1). Tabana yakin
ciceklerde ortalama %60.87, tepeye yakin cicek tozlarinda ise ortalama %44.60
diizeyinde canli ¢igek tozunun varlifi saptanmustir. Taban gigeklerin canlilik oraninin,
tepe ¢iceklerin canhilik oranlarindan yaklasik %36.48 daha fazla oldugu tespit
edilmistir.Yan canli ¢icek tozu degerlendirmelerinde, en yiiksek deger %25.24 ile tepe
ciceklerinin gigek tozlarinda elde edilirken, taban ¢igeklerine ait ¢igek tozlarinda yan
canli ¢icek tozu oram, %13.71 olarak gergeklestigi belirlenmigtir. Yar1 canli gigek
tozlarinin teorik olarak yaristmin canli oldugu diigiiniilerek hesaplanan degerlerin, canlh
cigek tozu miktarlariyla toplanmasi yoluyla bulunan A+B/2 degerlerine bakildiginda, bu
degerin taban ¢igek tozlarnda %67.99, tepe gigek tozlarinda ise, %52.22 oraminda
oldugu tespit edilmigtir. Cansiz ¢igek tozu orani, taban ¢igek tozlarinda %25.13 olarak
bulunurken; tepe ciceklerinde bu ‘defer %30.06 olmustur (gizelge 5.4.2.1.2). Ciris
bitkisi ¢igek durumu olan rasemlerde, tepe ¢igeklerde meydana gelen tohum tutum
oranlarinin, tabana yakin ¢igeklere gére oldukga diisiik oldugu gézlemlenmis ve bu
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nedenle, rasemlerin gerek tabana yakin ve gerekse tepede bulunan gigeklerinden canlilik
testi igin ¢igek tozlari alinmigtir.

TTC testinde yapilan sayimlar sirasinda mikroskopta g¢ekilen ¢iri§ ¢i¢ek tozlarimn
canlilik durumlarina ait fotograf sekil 5.4.2.1.1°de verilmistir. Kirmiziya boyananlar
canli, agik kirmiziya boyananlar ve pembe olanlar yari canli, hi¢ boyanmayan ise cansiz
¢igek tozlari olarak degerlendirilmislerdir.

Sekil 5.4.2.1.1. TTC canhlik testinde boyanan giris (Eremurus spectabilis) bitkisine ait
¢igek tozlari (40x) (orijinal)

5.4.2.2. In vitro Kosullarda Cigek Tozu Cimlendirme Testi

Deneme alaninda yetistirilen girig ile Giingormez, Kizlarkalesi ve Uziimlii ydrelerinden
alinan gagir ve Kizlarkalesi, Yesildere ve Ispir yorelerinden alinan sari gagir bitkilerinin
cigek tozlariyla, petride %1 agar ortamina ilave edilmis degisik konsantrasyonlardaki
(%0, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 50, 60 ve 80) sakkaroz karigiminda yapilan, ¢igek tozu
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¢imlendirme testi degerlendirmelerine ait varyans analiz sonuglari gizelge 5.4.2.2.1°de,

ortalamalara ait degerler ise ¢izelge 5.4.2.2.2"de verilmistir.

Denemede kullanilan bitkilere ait ¢igek tozlarinin degisik sakkaroz g¢ozeltilerindeki ug
verme diizeyleri arasindaki farklar istatistiksel olarak ¢ok énemli (p<0.01) bulunmugtur
(gizelge 5.4.2.2.1).

Cirig bitkisinde her iki yore i¢in %0 ve 80 konsantrasyonlariyla hazirlanan ortamlarda
cigek tozlarinda u¢ verme olmamugtir. En yiiksek u¢ verme degeri (%32.64), %50
sakkaroz konsantrasyonundan elde edilmigtir. Bunu sirasiyla %22.29 ug verme ile %60
sakkaroz ve %10.24 ile %40 sakkaroz igeren ortamlar izlemistir. %15, 20 ve 30
sakkaroz konsantrasyonlarinda meydana gelen ug¢ verme oranlan (sirasiyla %3.44, 3.63
ve 3.79) istatistiksel olarak ayni grupta yer almiglardir. Ciris bitkisinde ¢ig¢ek tozlarmn
ortalama u¢ verme orammmin %7.91 oldugu saptanmgstir (gizelge 5.4.2.2.2). Ciris
bitkisine ait gigek tozlanmin canhlik testi sonuglarn (gizelge 5.4.2.1.2) ile u¢ verme
oranlan (gizelge 5.4.2.2.2) karsilastinldiginda, u¢ verme degerlerinin daha disiik oldugu
goriilecektir. Nitekim bazi kayisi gesitlerinde polen canlilik ve ¢imlenme diizeyleri ve
bunlar arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aliymada, polenlerin canhlik
diizeyi ile ¢imlenme oranlan arasinda %! seviyesinde 6nemli olan bir iligkinin varhg
ortaya konmugtur (Bolat ve Giileryliz 1994). Aynica, Paydag vd (1996) baz gilek
cesitleriyle yapmis olduklan bir ¢aligmada, ¢igek tozu canhlik diizeyleriyle ¢imlendirme
testlerinin genellikle birbiriyle uyumlu sonuglar verdiklerini tespit etmiglerdir. Bu
sonuglar, elde edilen bulgularla uygunluk gostermektedir.

Cagir bitkisine ait ¢igek tozlanmn ug¢ verme diizeylerinin, artan sakkaroz
konsantrasyonlarina paralel olarak %30 sakkaroz uygulamasina kadar attigi ve daha
sonra azalmaya basladif saptanmistir. Bu durumda, en yiiksek ug verme diizeyi %78.56
ile %30 sakkaroz konsantrasyonunda gergeklestigi ve bunu %70.05 ve 68.04 u¢ verme
diizeyleri ile sirasiyla %20 ve 15 sakkaroz uygulamalarimin izledigi ve bu iki
uygulamanin aym grupta yer aldigi belirlenmistir. En diigitk u¢ verme diizeyinin ise
%0.55 ile %80 sakkaroz konsantrasyonlarinda gergeklestigi
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saptanmugtir. Ortalama ug¢ verme orammn %51.38 oldugu belirlenmistir (gizelge
5.4.222).

Farkh sakkaroz konsantrasyonlarinda san gasir gigek tozlanimin ug¢ verme diizeyleri
farkli olmustur. En yiiksek u¢ verme diizeyi % 9222 ile %40 sakkaroz
konsantrasyonundan elde edilmistir. Bunu %86.07 ile %30 sakkaroz konsantrasyonunu
izlemigtir. En diigiik ug¢ verme diizeyi ise, %9.19 ile %80 sakkaroz ortaminda
gerceklesmistir. %5, 10 ve 15 sakkaroz konsantrasyonlarinda meydana gelen ug¢ verme
diizeyleri (sirastyla %68.05, 69.87 ve 75.16) istatistiksel olarak aym grupta yer almigtir
(gizelge 5.4.2.2.2).

Bitkilerin farkli konsantrasyonlarda ¢imlenme durumlan farkhi olmustur. Nitekim, Eti
vd (1995) bazi melez gilek tiplerinde yaptigi bir ¢alismada, degisik cilek gesit ve
tiplerine ait ¢icek tozlannin en yiikksek ¢imlenme oranlanna, farkh sakkaroz
konsantrasyonlarinda ulagtiklan saptamig ve degisik meyve tiir ve gesitlerine ait ¢igek
tozlaninin en yiiksek cimlenme diizeylerinin farkh sakkaroz konsantrasyonlarinda

oldugunu bildirmistir. Bu bulgular, aragtirmadan elde edilen sonuglarla uyum igindedir.

Petride %] agar ortamina ilave edilmis degisik sakkaroz konsantrasyonlarinda yapilan
cigek tozu ¢imlendirme g¢aligmalar sonucunda, giris, ¢asir ve sar1 gagir bitkilerine ait
¢igek tozlarinda ¢imlenme yerine sadece ug vermenin meydana geldigi saptanmugtir.
Cimlendirme g¢ahgmalarinda asih damla yontemiyle de g¢imlenmenin saglanamadig
goriilmiistiir. Bu nedenle, gimlendirme denemelerinde baska metotlarin denemesinin
faydali olacag: disiiniilmektedir. Sebzelerde yapilan bazi arastirmalarda da benzer
sonuglar elde edilmigtir. Nitekim, Abak vd (1997) tarafindan, kabakgiller iizerinde
yapilan gigek tozu ¢imlendirme denemelerinde, karpuz, kavun, hiyar ve su kabag
yaklagik %60 oraminda ¢imlenirken, yazhk ve kiglik higbir sekilde ¢imlenmenin
gerceklesmedigi ileri siiriilmily ve sakiz enginar ¢esidinin gigek tozlarnimi ¢imlendirmek
i¢in kullamilan asih damla, petride agar, doymus petri ve tiip yéntemi kullamldig: ancak,

tiim yontemlerde ¢imlenme saglanamadifi, yalmzca doymus petri yonteminde diger
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yontemlerden farkli olarak ¢igek tozlarmn ug verdikleri bildirilmistir (Keles 1998). Bu
deneysel tespitler, aragtirma bulgulariyla paralellik arz etmektedir.

Cirig, gagir ve sar1 ¢agir bitkilerine ait ug veren ¢igek tozlarmin mikroskopta ¢ekilmis
fotograflari gekil 5.4.2.2.1-3’te sunulmugtur. Sekil 5.4.2.2.1 ve 5.4.2.2.1 incelendiginde,
gasir ve sar ¢asir bitkilerine ait gigek tozlarimin ¢imlenmeleri sirasinda ¢im borular,
¢igek tozu iizerinde bulunan ve por adi verilen deliklerden disari dogru uzamis olduklart
goriilmektedir. Bu porlar gergek anlamda bir agikhik degil, gigek tozunun dis tabakast
olan eksin tabakasinin ¢ok inceldigi yerler olup, ¢i¢ek tozunun uygun ortamda su alarak
sismesi halinde, eksin tabakasimn zayif oldugu porlarin bulundugu yerlerden ¢igek
tozunun ig tabakasi olan intin tabakasina igten basing yapmakta ve bu noktalardan diga
dogru gigek tozu gim borusu uzanmaktadr.

Sekil 5.4.2.2.1. Agar yonteminde ug veren ¢irig (Eremurus spectabilis) bitkisine ait
¢igek tozlar (40x) (orijinal)
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Sekil 5.5.2.2.1.2. Agar yonteminde ug veren Prangos ferulacea bitkisine ait gicek
tozlan (40x) (orijinal)

Sekil 5.5.2.2.1.3. Agar yonteminde ug veren Hippomarathrum microcarpum bitkisine
ait gigek tozlar (40x) (orijinal)
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5.4.2.3. Serbest ve Kontrollii Tozlama

Serbest ve kontrollii tozlama uygulamalari, Giingdrmez ve Kizlarkalesi yérelerinden
alinan rizom ve koklerle kurulan deneme parsellerinde, generatif gelisim dénemine
giren ¢iris bitkisinde yapilmistir. Deneme sonunda her bir rasemdeki toplam meyve
sayist ile dolu (tohumlu) ve bog (tohumsuz) meyve sayisi tespit edilmigtir. Elde edilen
bu verilerden meyve tutma oram (%) belirlenmis ve meyve tutma oranina ait varyans
analiz sonuglan gizelge 5.4.2.3.1'de, ortalamalara ait degerler ise gizelge 5.4.2.3.2°de

sunulmugtur.

Cizelge 5.4.2.2.1. Degisik yorelerden alman deneme alaminda yetistirilen giris
(Eremurus spectabilis) bitkisinde serbest ve kontrollii tozlama uygulamalarinda meyve
tutma oranini (%) gosterir varyans analiz tablosu

Meyve Tutma Oram'

Varyasyon Kaynaklar SD

KO F
Yoreler ! 0.116 0.025™
Tozlama Sekli ! 0.163 0.035™
Yire x Tozlama Sekli 1 3.142 0.667™
Hata 8 4.710
Genel 11
Varyasyon Kat. (%) 3.16

: istatistiksel degerlendirmelerde ‘ag1 transformasyon degerleri” kullanilmistir, ™:istatistiksel Snemsiz

Ciris bitkisinde farkli yoreler ile tozlama uygulamalann (serbest ve kontrolli
tozlama)’min meyve tutma oram iizerine etkisi istatistiksel olarak onemsiz olmugtur
(gizelge 5.4.2.3.1). Serbest tozlama sonucu olusan ortalama dolu ve bos meyve sayisi
(swrasiyla 34.78 ve 5.22 adet)’'nin, kontrollii tozlama’da meydana gelen ortalama dolu ve
bos meyve sayisi (sirasiyla 47.25 ve 7.25)'dan daha az oldugu saptanmugtir. Ancak,
serbest tozlanma uygulamasi yapilan bitkilerde olusan ortalama meyve tutma orani
(%86.80) ile kontrollii tozlama’da meydana gelen ortalama meyve tutma orani
(%86.62)'nin aym diizeyde gergeklestigi belirlenmistir (¢izelge 5.4.2.3.2). Elde edilen
bu bulgular 1s1finda, ¢iris bitkisinin kendine déllenen bitkiler grubunda oldugu

kanaatine vanlmugtir. Nitekim, Kamenetsky ve Akmetova (1994) Eremurus cinsinin ¢ok
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Cizelge 5.4.2.2.2. Degisik yorelerden alinan deneme alaminda yetistirilen girig
(Eremurus spectabilis) bitkisinde serbest ve kontrollii tozlama uygulamalarinda her bir
rasem (basak)’de dolu ve bog meyve sayisi ile meyve tutma orani

Degerlendirme Vel Tozlama Sekli
Kriterleri Serbest Tozlama | Kontrollii Tozlama | Ortalama
Giingdrmez | 39,80 53.70 46.75
Toplam Meyve Sayis1 | K -larkalesi a
(ade) 4020 55.30 4775
Ortalama 40.00 54.50 47.25
Giingérmez | 34,50 46.67 40.58
Dolu Meyve Sayisi Kizlarkalesi
(adet) 35.07 47.83 41.45
Ortalama 34.78 47.25 41.02
Giingérmez | 533 7.07 6.20
Bos Meyve Sayisi Kizlarkalesi
(adet) L L e
Ortalama 522 7.25 6.23
Giingbérmez 86.00 87.11 86.56
Meyve '1;‘:/")“’ Oram I'Kislarkalesi | 87.60 86.12 87.86
o
Ortalama 86.80 86.62 86.71

farkli ekolojilere dagilmig durumda olmasina ragmen

tiirlerin morfolojik yapisimin

olduk¢a tiniform oldugunu bildirmistir. Bu durumun, bitkilerin kendine dollek

olmasindan kaynaklanmig olabilecegi diiiiniilmiigtiir.

Ciris bitkisinin tozlanmasinda arilarin ve 6zellikle bal anis1 (Aphis mellifera)mn biiyik

rol oynadign gozlenmistir. Nitekim, Komarov (1968)’da ¢irigin gok iyi bir ari bitkisi
oldugunu kaydetmektedir.

Deneme alaninda heniiz generatif gelisim doénemine girmeyen g¢agir ve sarl gasir

bitkilerinde izolasyon galigmalan dogal yetisme ortamlarinda yapilmis ve izole edilen

bitkilerde tohum tutumlanmin gergeklestigi belirlenmistir. Ancak, izolasyon islemi

kontrollii sartlarda olmadi@: igin, izolasyon ¢aligmalarinin daha sonra kiiltiire alinmig

bitkilerde kontrollii sartlarda yapilarak sayisal verilerin alinmasimn uygun olacag

kanaatine vanlmgtir.
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5.5. Herbaryum ve Tiir Teshis Caliymalar:

Herbaryum ¢alismalari dahilinde, aragtirma materyali bitki ornekleri, bitkinin tiim
organlarim iizerinde bulunduracak sekilde toplanmis ve metot boliimiinde bahsedilen
hazirlama teknigine uygun olarak herbaryum ornekleri hazirlanmigtir. Yapilan tiir

teshislerinin sonuglar gizelge 5.5.1°de sunulmugtur.

Cizelge 5.5.1. Arastirma konusu bitkilerde tiir teshisi sonuglar

Bitkilerin Yoresel Adlari | Familyas: Latince Adi Sinonimi

Eremurus caucasicus Stev.,

- - . Eremurus libanoticus Boiss.,
Ciris, gillik, gtizel girig Liliaceae Eremurus spectabilis
* i il ) Eremurus ibericus Regel.,
otu, yenilen giris ve Kirig (Asphodelaceae) | (Bieb.) Fedtsch. §
Eremurus sibiricus Wein.,

Eremurus tauricus Wein.:

Laesrpitium ferulaceum L.,

Casir ¢ag, garsir, ansir,
. el Cachrys ferulacea (L.),
jajik, jag, hiltik, hitik, . Prangos ferulecea (L.) "

2 Umbelliferae x Cachrys goniocarpa Boiss.,
helizan, helige, kerkur, Lindl.

3 5 Cachrys prangoides Boiss.,
siyabu ve seytantersidir :
Prangos carinata Gris.

Cachrys microcarpa Bieb.,

Hippomarathrum
Sari agir, gasir, elma ) : Cachrys crispa Pers.,
£ Umbelliferae microcarpum (Bieb.)
gagir ve tetik gasin Fodisdl Hippomarathrum crispum
edtsch.

(Pers.) Boiss.

Tiirkiye'de ¢irig adi ile amlan birgok bitki vardir. Nitekim, Tuzlaci (1985a) Liliaceae
(Asphodelaceae) familyasi, Asphodeloideae alt familyas: iginde yer alan Asphodeline,
Asphodelus ve Eremurus cinslerine ait bitkilerin, morfolojik olarak birbirlerine olduk¢a

benzediklerini ve taksonomik yonden g¢ok yakin olduklarim bildirmistir.

Bolgede halkin cagir olarak tamidign bitkiler, muhtelif kaynaklarda farkl cins ve tiir
adlar ile tammlanmaktadir. Cagir bitkisi Ferula, Prangos, Cachrys ve Hippomarathrum
cinslerine dahil edilmektedir. Giiniimiizde bu cinslerle ilgili taksonomik ve terminolojik

aragtirmalar yogun bir sekilde yiiriitiilmektedir. Zira bu cinslere ait taksonomik ayrim
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¢aligmalarinda hala bazi problemlerin mevcut oldugu bildirilmektedir (Pimenow and
Tikhomirov 1983). Bu konuda Herrnstadt ve Heyn (1975a) tarafindan yapilan
morfolojik ve anatomik ¢aligmalar sonucunda, Cachrys ve Hippomarathrum cinslerinin
meyvelerini biiyiikliik, sekil, taban durumu ve anatomileri bakimindan farkh olduklan
tespit edilmis ve Hippomarathrum cinsinin tamamen farkl bir cins oldugu ve Prangos
cinsi ile akrabahk iligkisi bulundugu bildirilmistir. Ayrica kanatsiz ve mantarimsi
meyveleri olan Cachrys ile kanath daha az mantanimsi dokulu meyveleri olan Prangos
cinslerini ayirmanin oldukga gii¢ oldugu ve Cachrys cinsinin, Prangos cinsinin sinonimi

olarak tanimlanmasi gerektigi belirtilmisgtir.

Son zamanlara kadar, bitkinin dagihm gosterdigi merkezlerde bitki koleksiyonlarinin
yok denecek kadar az olmasi, hatta giiniimiizde bile farkli herbaryumlarda aym
koleksiyonun bulunmasi ve bitki numunelerinin yeterince olmayisi problemlerin
¢oziimini zorlagtirmigtir. Aynica diger bir sorun, bitki hacminin biiyik olmas
nedeniyle, hazirlanan herbaryum érnekleri tiir teshisinin dogru bir gekilde yapilmasim
saglayacak nitelik de olmayigidir (Herrnstadt and Heyn 1977).

Ayrica, bitkilerde ¢imlenmis tohum, fide ve gigek donemlerini igeren sulu herbaryum

Ornekleri de hazirlanmigtir. Bu 6rneklere ait bazi fotograflar sekil 5.5.1-4’te verilmistir.
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Sekil 5.5.1. Fiksatif ¢ozelti icinde ¢iris (Eremurus spectabilis) bitkisine ait gigekler
(orijinal)
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Sekil 5.5.2. Fiksatif ¢ozelti i¢inde ¢asir (Prangos ferulacea) bitkisine ait ¢imlenmis
tohumlar (orijinal)
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Sekil 5.5.3. Fiksatif ¢ozelti iginde casir (Prangos ferulacea) fidesi (orijinal)
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Sekil 5.5.4. Fiksatif ¢ozelti iginde san1 gasir (Hippomarathrum microcarpum) fidesi
(orijinal)

Cirig bitkisinin gerek tabii yetisme alanlarinda ve gerekse Enstitii arazisinde tesis edilen
bahgede, herhangi bir zararli ya da hastalik belirtisi gozlenmemistir. Ancak, gagir
bitkisinin dogal yetisme alanlarinda, gigeklenme déneminde erkek ve digi organlarin
yogun bir sekilde bocek istilasina maruz kaldigr (sekil 5.5.5), tohum tutumunu olumsuz
yonde etkiledigi ve hatta neredeyse tohum alinacak bitki kalmadig: goriilmistiir. Alinan

zararli orneklerin teshisine gore, zararhlarin Coleoptera takimi ve Alleculidea
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familyasina ait Omophulus caucacius oldugu tespit edilmistir. Omophulus cinsine bagh
tiirlerin erginleri genel olarak yabani ve kiiltiir bitkilerinin ¢igekleri {izerinde beslenerek,
meyve ve tohum baglamaya olumsuz etki yaptiklari gibi, bazi tiirlerde de yaprak,
stirglin, k6k ve yumrularda zararli oldugunu belirten Kili¢ ve Yildirim (1999), Erzurum
yoresinde yaptiklari bir arasgtirmada, arazide bdcek populasyonunun Prangos spp.
iizerinde ¢ok yogun oldugu ve erginlerin bu bitkinin polenlerini yedigini ve tohum

baglamaya olumsuz etki yaptigim saptamuglardir

Sekil 5.5.5. Casir (Prangos ferulacea) bitkisinde zarar yapan Omophulus caucacius
(orijinal)
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Sonug olarak, iizerinde g¢alistifimiz ¢irig, ¢asir ve sari gagir bitkilerinin sebze olarak
degerlendirilmesinde, kiiltiire alma imkanlarinin bulundugunu séyleyebiliriz. Yapian
aragtirmalar sonucunda, ¢irisin kiiltiire alinma imkaninin gagira gére daha kolay oldugu
anlagilmigtir. Bu bitkinin vegetatif tiretiminin (rizom ve kdoklerle) miimkiin olmasi,
kiiltire alinmada kolayhk saglamigtir. Bitki hayat devresini tamamladikian sonra
sonbaharda kokler boliinebilir duruma gelmektedir. Eyliil yada Ekim aylarinda dikimin
gergeklesmesiyle, bitkiler soguklama ihtiyaglarini kargilamakta ve daha saghkh gelisme
imkam gosterebilmektedirler. Bu tiretim seklinde, bitkiler hemen takip eden ilkbahar
déneminde tiiketim olgunluguna gelmektedir. Kuvvetli kk olusturan bitkilerden ¢ilek,
enginar, kugkonmaz, ravent gibi uzun yillar vegetatif aksam olusturma yetenegine
sahiptirler. Cirisin tohumla iiretiminde, tohumlar hasat edildikten sonra, uygun sartlarda
muhafaza edilmesi ve ekimden once soguklama ihtiyaglarinin karsilanmug olmasi
gerekmektedir. Tohumla tretimde bitkilerin biiyilylip geligmesi, tiikketim olgunluguna
ulagmasi igin takriben en az 3 yil ge¢mesi gerektigi gézlenmistir. Cirisin tohumla
tretiminde, déllerin morfolojik ozelliklerinde &nemli bir degisiklik gériilmemekle
beraber, agihm diizeyinin saptanmasinda daha detayh g¢aligmalara gerek oldugunu
soyleyebiliriz. Ayrica, ¢irig bitkisinin kiiltiire alinmasinda yetistirme teknigi ile ilgili
bazi ¢aligmalarin yapilmasi geregine inanilmaktadir. Mesela, dogada yabani olarak
yetisen ve tiiketim siiresi kisa olan ¢irig bitkisinin, tiiketim siiresini uzatabilmek igin,
farkli dikim zamanlarinin farkli yérelerde denenmesi ele alinabilir. Bununla ilgili

¢aligmalar Erzincan Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii’nde devam etmektedir.

Cagir ve san gagirda iiretim tohumla yapilabilir. Ancak tohumlarin giki§ oranlarinin ¢ok
diisiik oldugu ve gimlenme kabiliyetlerini kisa siirede kaybettikleri saptanmustir. Diger
taraftan gerek casir ve gerekse sar gagirda bitki gelisiminin yavas olmasi nedeniyle
bitkinin siirgiin olusturmasi ve generatif gelisimi donemine girmesi igin uzun yillar
gerektigi gdzlenmigtir. Bu nedenle, bitkinin tohum iiretiminde bazi zorluklarin oldugu
anlagilmigtir. Ancak dogal yetisme ortaminda yapilan gézlemler sonucunda, stirgiinlerin
tiiketim olgunluguna ulagtiktan sonra, verimlerini uzun yillar devam ettirmesi bir

avantaj sayilabilir. Yetigtirme ortaminda damizhik bitkiler olustuktan sonra bu
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bitkilerden ¢ok uzun yillar iiriin alma imkan: mevcuttur. Bu bitkilerin fide tiretimlerinde

doku kiiltiiri ydntemlerinden yararlanma imkam vardir.

Tiirkiye’de ilk defa ¢irig, ¢asir ve sar1 ¢asir bitkilerinin kiiltiire alinmasiyla ilgili yapilan
bu 6n ¢aligmada, baz1 y6relerimizde halkin yabani olarak severek tiikettigi bu bitkilerin
kiiltiire alinmasinin, sebze tiiketimine bir zenginlik katacag: iimit edilmektedir. Bu
nedenle, tabii flora igerisinde konuyla ilgili verimli ve yetistirilmeye deger ¢iris, gasir ve

sar1 gagir seleksiyon ¢aligmalannin da yapilmas: diigtiniilebilir.
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