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OZET

Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii arazisinde 2020-2021 yetistirme
mevsiminde gergeklestirilmis olan denemenin laboratuvar c¢aligsmalari, Giimiishane
Universitesi’nde siirdiiriilmiistiir. Calismada, materyal olarak kullamlan ‘Yakamoz’
ekmeklik bugday cesidinin farkli gelisme donemlerinde iist giibre olarak kullanilan
iirenin, ayni cesitten elde edilen tam bugday unu ve beyaz undaki kuru madde, kiil,
protein, asitlik, yas ve kuru gliiten, gliiten indeksi, sedimantasyon, beklemeli
sedimantasyon ve diisme sayisi gibi kalite Ozelliklerine etkileri incelenmistir. Bu
amagla,iire verilmeyen kontrol uygulamasina ilaveten, kardeslenme, sapa kalkma, siit
olum ve sar1 olum evreleri iire uygulama donemleri olarak secilmistir. Laboratuvar
caligmalari, tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller deneme desenine gore iic
tekrarlamali olarak ylirtitiilmiistiir.

Calisma sonunda, incelenen tiim ozellikler, iire uygulama dénemleri bakimindan
istatistiksel olarak onemli farkliliklar gostermis olup; bu degerler su sekilde dagilim
gostermistir: Kuru madde: %90.20-90.77, kiil: %1.037-1.213, protein: %14.01-15.15,
asitlik: %0.037-0.056, yas gliiten: %41.49-43.67, kuru gliiten: %14.75-15.46, gliiten
indeksi: %69.28-80.38, sedimantasyon: 20.0-21.0 mL, beklemeli sedimantasyon: 23.5-
29.8 mL ve diisme sayisi: 753.8-881.7 s. Ayrica, kuru madde, protein ve sedimantasyon
hari¢ diger kalite parametreleri, un tipine gore istatistiksel acidan 6nemli degisimler
gostermistir. Buna gore, kiil (%1.443), asitlik (%0.051) ve gliiten indeksi (%82.53)
bakimindan tam bugday unu; yas (%44.90) ve kuru (%15.96) gliiten, beklemeli
sedimantasyon (35.60 mL) ve diisme sayisi (836.4 s) bakimindan beyaz un yiiksek
degerler gostermistir.

Sonug olarak, iist giibre olarak iire uygulanirken; yiiksek gliiten indeksi, beklemeli
sedimantasyon ve protein i¢in sapa kalkma doneminin, yliksek kuru madde igin ise sar1
olum doéneminin se¢ilmesi 6nerilmektedir. Bunun yanisira, ileriki ¢alismalarda daha ¢ok
genotip ve farkl azot kaynaklarinin denemelerde temsil edilmesi, daha kapsayici olmasi

bakiminda yerinde olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, Giibre, Kalite, Ure
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SUMMARY

Laboratory studies, which field trial was conducted in the 2020-2021 growth
season at the Eastern Mediterranean Agricultural Research Institute, were carried out at
Gilimiishane University. In the study, it was determined that urea used as top fertilizer in
different growth stages of 'Yakamoz' bread wheat cultivar used as material, and the
effects of urea application periods and flour type on the quality traits such as dry matter,
ash, protein, acidity, fresh and dry gluten, gluten index, sedimentation, and falling
number were investigated. For this purpose, in addition to the control application,
tillering, stem elongation, milky and dough stages were chosen as urea application
periods. Laboratory studies were carried out in randomized plots according to the split
plot design with three replications.

In the study, all quality traits showed statistically significant differences for
urea application periods; these values were ranged as follows: Dry matter: 90.20-
90.77%, ash: 1.037-1.213%, protein: 14.01-15.15%, acidity: 0.037-0.056%, wet gluten:
41.49-43.67%, dry gluten: 14.75%-15.46, gluten index: 69.28-80.38%, sedimentation:
20.0-21.0 mL, late sedimentation: 23.5-29.8 mL and falling number: 753.8-881.7 s. In
addition, other quality parameters except dry matter, protein and sedimentation changed
statistically for flour type. Accordingly, whole wheat flour for ash (1.443%), acidity
(0.051%) and gluten index (82.53%); white flour showed high values for wet (44.90%)
and dry (15.96%) gluten, late sedimentation (35.60 mL) and falling number (836.4 s).

As a result, while applying urea as a top fertilizer; it is recommended to
choose stem elongation stage for high gluten index, delayed sedimentation and protein,
and the dough maturity stage for high dry matter. Moreover, it would be appropriate to
represent more genotypes and different nitrogen sources in future studies for being more

inclusive.

Keywords: Bread wheat, Fertilizer, Quality, Urea
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Insanlik tarihinin ilk caglarindan bu yana tahillar toplumun temel besin
kaynaklarindan biri olarak kullanilmaktadir. Gramineae familyasina ait olan tahillar,
Diinya’da bir¢ok tilkede yetistirilmektedir.

Diinya’daki iilkelerin genelinde yaygin olarak yetistirilen tahillar arasinda;
bugday, celtik, misir, arpa ve yulaf vardir. Gida ve Tarim Orgiitii olan FAO’nun 2021
yilindaki verilerine gore Diinya capinda en fazla iiretilen tahillar sirasiyla misir, bugday
ve piringtir (Faostat, 2022). Bugday, insanlarin tiikketmesi i¢in iiretilen temel gida
maddelerinin elde edildigi tarla bitkisidir. Bugday diinya iizerinde ekilen alanlarin
yaklasik %17’sini kapsamakta ve beslenmede protein ile karbonhidrat kaynaginin
bliyiik bir kismin1 olusturmaktadir. Bugday, gidaya olan ihtiyaglar1 karsilamasi, iklimsel
adaptasyon 0Ozelligi, iiretimde kolayligt ve verimli olusu, tasimadaki kolayligi,
depolanmasi ve isleme rahathig1 sayesinde diinyadaki besin kaynaginin %35’ini
olusturmaktadir. Igerisinde bulunan zengin karbonhidrat, protein, vitaminler ve mineral
maddeler sayesinde insan beslenmesinde biiylik 6nem tasiyan besin kaynagidir (Tosun,
1980). Ayrica bugday, beslenme i¢in kullanilan tahil cinsleri igerisinde protein degeri en
yiiksek olan tahil cinsidir. Insanlar giinliik kaloriye olan ihtiyaglarmin %20’den fazlasin
bugday ve bugdaydan yapilan iirlinlerden karsilamaktadirlar (Peng ve ark., 2011 a, b;
Anonymous, 2017a). Bugday tanesinin igeriginde yaklasik %65-75 nisasta, %8-15
protein, %1-5 yag, %1.5-3 seker, %1-2 kiil ve %11-13 su bulunmaktadir (Kiin, 1996;
McKevith, 2004).

Protein, karbonhidrat ve mineraller agisindan zengin olan ekmeklik bugday
(Triticum aestivum L.), insan niifusunun %30'u icin temel gida kaynag1 olarak hizmet
veren, dliinyanin en 6nemli tahillarindan biridir. 2000 ile 2013 yillar1 arasinda bugday
tiretimi, Oncelikle iklimsel egilimler nedeniyle biiylik oranda diistii ve son 10 yilin
S'inde diinya ¢apindaki bugday tiretimi talebi karsilamaya yetmedi. 2050 yilina kadar 9
milyar1 asacagi tahmin edilen kiiresel niifus i¢in yetistiricilerin, gelecekteki talepleri
karsilamak adina bugday iiretimini yaklasik %70 oraninda artirma zorluguyla karsi
karsiya kaldigi bilinmektedir. Ayni1 zamanda, yetistiriciler artan giibre ve diger girdi
maliyetleri, iklim degisikliginden kaynaklanan asir1 hava kosullari, gida ve gida disi

kullanimlar arasinda artan rekabet ve azalan yillik verim artis1 ile kars1 karsiya kaliyor.



Bu zorluklarin iistesinden gelmek i¢in, bugday genetigi ve 1slahinda 1960'larin ilk yesil
devrimiyle karsilastirilabilir ilerlemelere ihtiya¢ olacaktir. Diger Onemli tahil
mabhsullerinde (celtik, misir ve sorgum) oldugu gibi, yeni bugday ¢esitlerinin gelisimini
hizlandirmak ve 1slah1 desteklemek i¢in bugdayin referans genom dizisini kullanan yeni
bilgilere ve molekiiler araclara ihtiya¢ vardir (Mayer ve ark., 2014).

Cimlenme doneminde 5-10°C sicaklik isteyen bugday, hava kosullarimin yar
kapali oldugu durumlarda gelisim gostermektedir. Kardeslenme ve sapa kalkma
doneminde ise 10-15 °C sicaklik uygundur. Sapa kalkma déneminden sonra sicaklik ile
nem istegi artmaktadir (Siizer, 1994). Bugday tanesinin dis goriiniisiine bakildiginda
kendine 0zel ¢esit ¢esit renklerinin oldugu goriilmektedir. Bu renkler beyaz, agik sari,
sar1 kirmizi, kirmizi, kehribar ve esmerdir. Tane bu rengi dis kabugundan ziyade tohum
kabugundan almaktadir. Tanenin bu ¢esitli renkleri bugdayin gruplandirilarak
cesitlerinin belirlenmesinde ve bugdayin sagligi lizerinde fikir sahibi olunmasina yarar
saglamaktadir. Bugday tanesinin sekli ve boyu ¢esidine gore degismektedir. Sekil
olarak kimisi uzunca veya toparlak olurken kimi de yuvarlak sekildedir. Tanenin boyu
3-8 milimetre, genisligi ise 1.5-4 milimetre arasinda degisim gostermektedir. Tanenin
on kisminda taneyi ikiye ayiran karin ¢izgisi bulunmaktadir. Arka tarafi ise hafif
kamburdur. Tanenin alt kisminda riiseym-embriyo bulunurken iist kisminda da
sakalciklar vardir. Tanenin sekli de tipki rengi gibi c¢esidine gore degisiklik
gostermektedir. Ornegin makarnalik bugdaylarin sekli uzun ve iriyken, ekmeklik
bugdaylarin sekli daha kii¢iik ve yuvarlaktir. Bugday tarimi Anadolu’da ‘Verimli Hilal’
olarak bilinen, Giiney Dogu Anadolu bdlgesini de kapsayan alanda 10-12 bin sene
oncesinde baslamistir. Bu tarim, insanlarin yerlesik hayata ge¢mesinde, pek c¢ok
toplulugun gelismesinde, medeniyetlerin beslenip zenginlesmesinde biiylik rol
oynamistir (Peng ve ark., 2011 a).

Bugdayin diinya capinda en c¢ok tercih edilen tahil {iriinii olma sebepleri,
tarithimize bakildiginda kiiltiire alinmis olunan tarla bitkilerinin ilki olmasi, ig¢eriginde
yeteri kadar aminoasit barindirmasi, tanesinin beslenme agisindan ideal degerler
tagimasi, yetistirme siireci, kolay tasinma olanaklari, depolama ve isleme kolayligi,
adaptasyon simurlarinin genis olmasi gibi bircok o6zellige sahip olmasi sdylenebilir.
Ayrica bugdayin tanesinin igeriginde gliiten bulunmasi ve ekmek yapimi agisindan
tahillar arasinda en uygunu olmasi da bugdaymn genel olarak tercih edilme sebepleri
arasindadir (Shewry, 2009). Giiniimiizde en ¢cok ekmeklik bugday ile sert makarnalik
bugdayn iiretimi yapilmaktadir. Ekmeklik bugday, makarnalik bugdaya gore daha fazla

ekilip iiretilmektedir. Bugdayda kaliteyi etkileyen; protein orani, tane nem orani, kiil



orani, diisme sayisi, yas 0z (gliiten) oran1 gibi faktorler vardir. Bugdaydaki protein
orani, unun kalite degerinin belirlenmesinde kullanilan ve ekmegin de pisme kalitesinin
onemli bir belirleyicisi olarak kabul edilen kriterdir (Kihlberg ve ark., 2004; Mader ve
ark., 2007).

Bugdaydaki tane nem orani, depolamay1 etkileyen bir kriter olup; bugdayda
bulunan su miktar1 yiiksek ise, kuru maddenin diismesine sebep olur. Bdylece, bakteri
ve mantar liremesiyle depolamada sikintilar ¢gikacaktir (Elglin ve ark., 1998). Diisme
sayis1 ekmegin yapiminda ortaya ¢ikacak gaz miktari, ekmegin hacmi ve ekmegin rengi
acisindan onemli bir kriterdir. Ayrica, un agisindan da diastatik aktiviteyi belirlemede
kullanilan bir kriterdir (Unal, 2002). Kiil orani, unun randimam hakkinda bilgi verir.
Kiil oran1 bugdayin cesidine ve yetistirilme siirecindeki iklim kosullarina gore
degisiklik gostermektedir (Elgiin ve ark., 1998). Yas gliiten oram1 ekmeklik bugdayda
kaliteyi gosteren onemli bir faktor olup, hamurun ekmek yapimi i¢in uygun olup
olmadigina dair fikir sahibi olmasina yarayan elastik proteindir (Tayyar, 2008).

Bugday iiretiminde yiiksek verim ve kalite saglanabilmesi i¢in; kaliteli tohum
kullanma, topragin islenmesi ve ekiminin zamaninda yapilmasi, hastalik ve zararlilarla
miicadelenin iyi yapilmasi ve giibreleme gibi yontemler bilingli sekilde yapilmalidir.
Bunlarin i¢inde dnemli yere sahip olan giibreleme bugday tiretiminin arttirilmasinda
biiyiik rol oynamakla beraber bugday yetistiriciliginde de dogru bir sekilde uygulanmasi
halinde %60’a varan {iriin artis1 saglamaktadir (Sezen, 1991).

Bugdayda uygulanan azotlu giibre ile ilgili yapilan arastirmalarda, azotlu giibrenin
cinsinin ve uygulama dozunun bugday c¢esidine ve cevre kosullarina bagli oldugu
(Sclehuber ve Tucker, 1967), bugday iizerinde uygulanan azotlu gilibrenin dozunun
verim ile 6nemli iligkisi oldugu belirlenmistir (Karaca ve ark., 1993).

Azotun bugdaya uygulanmasiyla olumlu sonuglar alinmaktadir. Azotlu giibre hem
bugdaym verimini arttirirken hemde kalitesini ylikseltmektedir. Bugdayin daha iyi
verim verebilmesi icin azota bagvurulmaktadir ve azotun Onemi vurgulanmaktadir
(McNeal ve ark., 1966; Gallagher ve ark., 1983; Gauer ve ark., 1992). Camara ve ark.
(2003), azot bakimindan zengin igerikli giibrelerin bugdayda verimi ylkselttigini
bildirmislerdir. Fakat bazi arastirmalara gore, azot dozlarinin da bugdayin verimini ve
kalitesini etkilemesinde onemli oldugu sdylenmektedir. Arastirmalar, dozun belirli bir
seviyeyi agsmasinin bugdayin kalitesini ve verimini arttiramadigini géstermistir (Hojjati
ve Maleki, 1972; Johnson ve ark., 1973; Styk ve Dziamba, 1984; Eser ve ark., 1999).

Azot dozlarinin fazla uygulanmasi ile bugdayin veriminde ve kalitesinde istenen

artisin saglanamamasiyla beraber, azotun ¢evre kirliligine de yol actifi goriilmiistiir.



Bunun yanisira giibre fiyatlarinin pahali olmasida géz Oniine alinarak arastirmalari,
azotu topraktan daha iyi elde eden ve daha verimli kullanabilen ¢esitler iizerinde
uygulamaya yoneltmistir (Desai ve Bhatia, 1978; Loffler ve Busch, 1982).

Azot ve nem kaybi olan kosullarda yetismesi uygun olan bugday, azotu
basaklanmadan Once biriktirir ve daha sonra taneye gonderir (Desia ve Bhatia, 1978).

Bugiin diinya niifusu siirekli artmakta ve bu durum, gida iiretimi i¢in daha verimli
ve dayanikli bitki ¢esitlerinin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu noktada, tarim
sektoriinde yapilan arastirmalar ve gelistirmeler biiylik bir 6nem kazanmaktadir. Bu
caligmalar sonucunda elde edilen yeni bitki cesitleri, gida iiretiminde verimliligi
arttirmakta ve kaliteyi yiikseltmektedir (FAO, 2016).

Bu baglamda, son yillarda gelistirilen bir bugday cesidi olan "Yakamoz', tarim
sektoriinde biiylik ilgi uyandirmaktadir. "Yakamoz', verimliligi yiiksek, dayanmikli ve
kaliteli bir bugday ¢esidi olarak 6ne c¢ikmaktadir. Ekmegi ise oldukca lezzetli ve
besleyicidir (FAO, 2016).

"Yakamoz', Tiirkiye'de Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan yiiriitiilen 1slah
caligmalar1 sonucunda gelistirilmistir. Bu c¢esidin gelistirilmesi, Tiirkiye'nin gida
giivenligi ve tarim sektoriindeki rekabet giiclinii arttirmayr hedeflemektedir. Ayrica,
"Yakamoz'un gelistirilmesi, tarimda siirdiiriilebilirligin artmasi agisindan da biiyiikk 6nem
tagimaktadir (FAO, 2016).

"Yakamoz'un 6zellikleri arasinda yiiksek verimlilik, hastalik ve zararlilara karsi
dayaniklilik, yiiksek kalite, diisiik nem orani, yiiksek protein ve lif igerigi yer
almaktadir. Bu ozellikleri sayesinde, 'Yakamoz' bugday cift¢ileri tarafindan tercih
edilmekte ve gida endiistrisi tarafindan da degerli bir tarim {irlinii olarak kabul
edilmektedir(FAO, 2016).

Ayrica, "Yakamoz'un ekonomik ve ekolojik yararlar1 da bulunmaktadir. Bu ¢esit,
yiilksek verimliligi sayesinde ¢iftcilere daha fazla {iiriin saglamakta ve {iretim
maliyetlerini diistirmektedir. Diger yandan, dayaniklilig1 ve hastaliklara karsi direnci
sayesinde, pestisit kullanimini azaltmakta ve cevre dostu bir tarim uygulamasi
olusturmaktadir (FAO, 2016).

Sonug olarak, '"Yakamoz' bugday ¢esidi, tarimsal arastirma ve gelistirmelerin
sonucunda elde edilen 6nemli bir iirlindiir. Bu ¢esit, yiiksek verimlilik, dayaniklilik,
yiiksek kalite ve ekonomik avantajlar1 sayesinde tarim sektoriine degerli bir katki
saglamaktadir. Ayrica, 'Yakamoz'un ekolojik yararlart da tarimsal iiretimde

sirdiiriilebilirligin artmasina katki saglamaktadir. Bu tiir yeni bitki g¢esitlerinin



gelistirilmesi, gida dretiminde verimliligi arttirmakta ve tarim sektOriinlin
stirdiiriilebilirligine katki saglamaktadir.

"YAKAMOZ" ekmeklik bugday cesidi yeni tescil edilmis oldugu i¢in yetistirme
teknikleri ile ilgili bilimsel arastirmalar nadirdir.

Ancak genel olarak ekmek yapiminin ana maddesi olan bugdayin verimini ve
kalitesini artirmaya yonelik tarimsal uygulamalarla ilgili ¢alismalar yapildigindan, elde

edilen bulgularin bir kism1 YAKAMOZ ekmegi i¢in de gegerli olabilecektir.

1.2. Calismanin Amaci

Bu tez c¢alismasinda, yeni bir ¢esit olan ‘Yakamoz’ ekmeklik bugdayimnin farkl
gelisme basamaklarinda uygulanan iire giibresinin; tanede rutubet, kuru madde, diisme
sayisi, kiil, asitlik, yas ve kuru gliiten, gliiten indeksi, sedimantasyon ve beklemeli
sedimantasyon degeri gibi kalite kriterlerine etkisinin incelenmesi amaglanmistir.

Bu calisma, bugday iireticilerinin ve endiistrinin, iiretim siirecinde kullanilan iire
miktarint optimize etmeleri i¢in onemli bir katki saglayacaktir. Ayrica, bu ¢alismanin
sonuglar, bugdayin kalite ozelliklerine yonelik bilimsel anlayisimizi artiracak ve

bugday iiretimi lizerindeki olumlu etkileri nedeniyle tarimsal verimliligi artiracaktir.

1.3. Cahismanin Kapsam

Calisma kapsaminda, materyal olarak kullanilan ‘Yakamoz’ ¢esidi 2020-2021
yetistirme mevsiminde yetistirilmis olup; bu kapsamda ekimle birlikte (2020 Kasim) 15
kg/da dozunda DAP (Diamonyum Fosfat) ve {iist giibre olarak kardeslenme, sapa
kalkma, siit olum ve sar1 olum evrelerinde 30 kg/da dozunda Ure uygulanmustir. Hasat
(Haziran, 2021) doneminde, denemeden elde edilen tane 6rnekleri 16°C’de soguk hava
deposunda saklanmis olup; tanede rutubet, kuru madde, diisme sayist, kiil, asitlik, yas ve
kuru gliiten, gliiten indeksi, sedimantasyon ve beklemeli sedimantasyon gibi kalite
kriterleri, kontrol (sifir giibre), kardeslenme, sapa kalkma, siit olum ve sar1 olum olmak
izere toplam 5 uygulama bakimindan karsilastirilmistir.

Bu tez, 'Yakamoz' ekmeklik bugday c¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan {irenin kimyasal ve reolojik kalite 0&zellikleri {iizerindeki etkilerini
arastiracaktir. Bu ¢alisma ile ekmeklik bugdayda ve onu temsilen “Yakamoz’ ¢esidinde
tire kullanimi1 i¢in optimum gelisme doneminin yanisira bugday {iretiminin kalitesini
artirmak icin gerekli olan bilgiyi de saglamis olacaktir. Tez kapsaminda, farkli gelisme

donemlerinde iire kullanilarak, bugdaymn kimyasal bilesimi, un ozellikleri, hamur



ozellikleri ve ekmek kalitesi gibi cesitli kalite 6zellikleri incelenmistir. Arastirmanin

sonugclari, bugday iiretimi ve endiistrisi i¢in onemli bir bilimsel kaynak olacaktir.

1.4. Onceki Cahsmalar

Webb ve Kennedy (2014), tarim ve beslenme arasindaki iligkiyi degerlendirmeyi,
mevcut kanitlar1 incelemeyi ve bu alandaki arastirma bosluklarini kapatmayi
amagladiklar1 bir calismada, yetersiz beslenmenin ele alinmasinda tarimin hayati roliinii
vurgulamiglar ve tarimin beslenme sonuglarini etkileyebilecegi yollarin daha iyi
anlagilmasi1 gerektigini vurgulamislardir. Calismanin mevcut bilgi durumu hakkinda
degerli bir genel bakis sunar ve gelecekteki arastirmalar icin kilit alanlar1 belirleyerek,
tarimsal miidahaleler yoluyla beslenme sonuglarini iyilestirmek igin kanita dayali
stratejilerin gelistirilmesine katkida bulundugu belirtilmistir (Webb ve Kennedy, 2014).

Bhattarai ve Midmore (2014), aeroponik sistemlerde bitki siirgiinlerinin ve
koklerinin biiylimesi ve gelismesi i¢in mineral beslenmenin 6nemine odaklandiklari.
calismada aeroponik sistemlerde yetistirilen bitkilere gerekli mineralleri saglamak icin
optimal besin gereksinimleri ve stratejileri hakkinda fikir vermeyi amaglamiglardir.
Aeroponik sistemin, bitki koklerinin havada asili kaldigi ve periyodik olarak besin
acisindan zengin bir soliisyonla bugulandig1 topraksiz bir yetistirme teknigi oldugu; bu
yontemin verimli besin alimma ve gelistirilmis bitki biiyiimesine izin verdigi, bitki
stirgtinlerinin ve koklerinin gelisiminde makro besinler (azot, fosfor ve potasyum gibi)
ve mikro besinler (demir, ¢cinko ve manganez gibi) dahil olmak iizere temel minerallerin
roliinii tartigmislardir. Arastirmada, optimum bitki biiylimesi, saglig1 ve iiretkenliginin
dengeli bir besin soliisyonuyla miimkiin oldugu vurgulanmistir (Bhattarai ve Midmore,
2014).

Farooq ve ark. (2016), farkli ekim zamani ve azot oranlarinin ekmeklik bugdayin
biliylimesi, verimi ve kalitesi {lizerindeki etkisini arastirmislar; orta seviyede azot
oranlarina sahip erken ekim tarihlerinin ekmeklik bugday verimini ve kalitesini olumlu
yonde etkileyebilecegini belirtmislerdir (Farooq ve ark., 2016).

Tadesse ve ark. (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada farkli tarimsal ekolojiler
altinda yetistirilen ekmeklik bugday c¢esitlerinin verim ve verim stabilitesini
arastirmiglardir. Arastirmacilar, yerel cevre kosullarima uyarlanmis yiiksek verimli,
istikrarli ¢esitlerin secilmesinin, ¢esitli agroekolojilerde bugday iiretkenligini ve
giivenligini artirabilecegini one siirmiiglerdir (Tadesse ve ark., 2016).

Javed ve ark. (2017), farkli ekim yontemlerinin ekmeklik bugdayin verim ve

verim bilesenleri tizerindeki etkilerini degerlendirmisler ve sifir toprak isleme



yonteminin en yliksek verim ve verim bilesenlerini gostermesiyle, ekim yontemlerinin
ekmeklik bugday verimlerini énemli 6l¢iide etkileyebilecegini belirtmislerdir (Javed ve
ark., 2017).

Ahmed ve ark. (2017), farkl1 seviyelerde azot ve potasyumlu giibrelerin ekmeklik
bugdayin tane verimi ve protein igerigi iizerindeki etkisini arastirmiglar ve azot ile
potasyumlu giibrelerin optimum kombinasyonunun, ekmeklik bugdayin tane verimini
ve protein igerigini onemli Olgiide artirabilecegini gostermislerdir (Ahmed ve ark.,
2017).

Zhou ve ark. (2017), Cin'de damla sulama altinda kislik bugdayin verimi ile su ve
azot kullanim etkinligi tizerindeki farkli toprak suyu ve nitrojen seviyelerinin etkilerini
incelemisglerdir. Daha yliksek toprak suyu ve azot seviyelerinin daha yiliksek bugday
verimine ve su ve nitrojen kullanim verimliligine yol agtig1 belirtilmis; toprak su
seviyesinin tarla kapasitesinin %60'indan %=80'ine ¢ikarilmasinin bugday veriminde
%8.2'lik bir artigla sonu¢landigini bildirmislerdir (Zhou ve ark., 2017).

Dilli ve Uslu (2017), Tirkiye'nin yart kurak bir bolgesinde farkli yaprak
giibrelerinin ekmeklik bugdaym verim ve verim bilesenleri iizerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Calismada deniz yosunu 6zii ve potasyumun yapraga uygulanmasinin
daha yiiksek bugday verimi ve verim bilesenleri (m2 basina basak sayisi, basak basina
basakeik ve basakta tane agirlig) ile sonuglandigi bildirilmistir (Dilli ve Uslu, 2017).

Sabesan ve Jayakumar (2017), bugdayda manyetik alan ve biyo-giibre
uygulamasinin tohum kalitesi lizerindeki etkilerini arastirmay1 amagladiklar1 ¢alismada
manyetik alanlarin, besin alimini, enzimatik aktiviteleri ve fotosentezi artirarak bitki
biiylimesini ve gelisimini etkiledigi; biyo-giibrelerin ise besin mevcudiyetine ve bitki
bliylimesine katkida bulunan faydali mikroorganizmalar igerdigi bildirilmistir.
Calismada, tohum kalitesi parametreleri tlizerindeki etkilerini degerlendirmek ig¢in
bugday tohumlarinin manyetik alan ve biyo-giibre ile ayr1 ayr1 ve kombinasyon halinde
islenmesini igermis olup; ¢imlenme orani, fide giicii, fide uzunlugu ve fide biyokiitlesi
gibi ¢esitli fide 6zellikleri degerlendirilmistir (Sabesan ve Jayakumar, 2017).

Azam ve ark. (2017), kontamine topraklardan kadmiyumun uzaklastirilmasi i¢in
farkli bugday c¢esitlerinin bitkisel ekstraksiyon potansiyelini degerlendirdikleri bir
calismada, topraktan kirletici maddeleri ¢ikarmak ve biriktirmek i¢in bitkileri kullanan
bir teknik olan fitoekstraksiyonun, toprak 1slahi i¢in ¢evre dostu bir yaklagim olduguna
dikkat c¢cekmistir. Arastirmacilar. kadmiyumla kirlenmis topraklarda farkli bugday

cesitlerinin bitkisel ekstraksiyon etkinligini degerlendirmisler ve agir metallere karsi



potansiyel toleranslariyla bilinen ¢ok sayida bugday c¢esidini se¢mislerdir (Azam ve
ark., 2017).

Kaur ve ark. (2018) tarafindan yiiriitiilen bir calismada, sulama ve azot
diizeylerinin ekmeklik bugday c¢esitlerinin verim ve kalite 06zelliklerine etkisi
degerlendirilmistir. Sonuglar, daha yiiksek sulama ve nitrojen seviyelerinin tane
verimini Onemli Ol¢lide artirdigini ve bugdayin ekmeklik kalitesini iyilestirdigini
gostermistir. Bununla birlikte, bazi1 bugday cesitlerinin digerlerinden daha duyarh
olmasi, bugday c¢esitlerinin bu faktorlere tepkisinin genotipe 6zgli olabilecegini
gostermektedir (Kaur ve ark., 2018).

Chakraborty ve ark. (2018), farkli nitrojen kaynaklarmin bugday ununun gliiten
indeksi tlizerindeki etkisini arastirdi. Calisma, iire ile iiretilen bugday ununun gliiten
indeks degerlerinin, amonyum siilfat ile {iretilenlere gore onemli Olgiide yiiksek
oldugunu bildirdi. Yazarlar bu bulguyu iiredeki protein olmayan nitrojenin daha yiiksek
konsantrasyonuna bagladilar, bu da daha kararli gliiten aglarinin olusumuyla
sonuclanabilir (Chakraborty ve ark., 2018).

Wani ve ark. (2018) tarafindan yapilan bir ¢caligmada, farkli sulama rejimlerinin
iki bugday ¢esidinin (Cham-1 ve Lok-1) kuru madde icerigi ve 6glitme oOzellikleri
tizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Calisma, bugday tanelerinin kuru madde igeriginin
sulama seviyeleri ile olumlu bir sekilde iliskili oldugunu gosterdi. Ek olarak,
tyilestirilmis kuru madde igerigi, un verimi ve kiil icerigi gibi iyilestirilmis 0giitme
ozellikleriyle iligkilendirildi ve bu, kuru madde iceriginin genel bugday unu kalitesine
onemli dl¢iide katkida bulundugunu gosteriyor (Wani ve ark., 2018).

Reddy ve ark. (2018), entegre besin yonetiminin ekmeklik bugdaymn verimi ve
kalitesi tlizerindeki etkisini arastirdiklar1 calismada, gilibre kullannmi ve organik girdi
kombinasyonunun ekmeklik bugdaymm verimine ve kalitesine fayda sagladigi
bildirilmistir (Reddy ve ark., 2018)

Shereen ve ark. (2018) tarafindan yliriitilen bir arastirmada farkli toprak su
rejimlerinin farkli ekmeklik bugday c¢esitlerinin biliylimesi, verimi ve su kullanim
verimliligi tlizerindeki etkisini incelemisler; bugday c¢esitlerinin farkli toprak suyu
rejimleri altinda biiylime ve su kullanim verimliliginde degiskenlik sergiledigini 6ne
stirmiislerdir (Shereen ve ark., 2018).

Shiferaw ve ark. (2018), organik ve inorganik giibrelerin entegre kullaniminin
bugdayin biiyiimesi, verimi ve besin alimi iizerindeki etkilerini arastirmiglar; organik ve

inorganik giibrelerin entegre kullaniminin, bireysel kullanimlarina kiyasla toprak



verimliligini, bugday besin alimimi ve verimi daha fazla iyilestirebilecegini
gostermislerdir (Shiferaw ve ark., 2018).

Liu ve ark. (2018), bir piring-bugday rotasyon sisteminde azot kaybini en aza
indirirken mahsul verimliligini artirmak i¢in azot yonetimi uygulamalarini optimize
etmek icin yaptiklar1 caligmada, azotun bitki biiylimesi i¢in gerekli bir besin maddesi
oldugu ve yonetiminin tarimsal iiretkenlik ve ¢evresel siirdiiriilebilirlikte ¢ok dnemli bir
rol oynadigini; ancak asir1 veya verimsiz azot uygulamasinin su kirliligine ve sera gazi
emisyonlar1 gibi ¢evre sorunlarina yol agabildigini bildirmislerdir (Liu ve ark., 2018).

Khan ve ark. (2019), farkli sulama diizeylerinin ve nitrojenin ekmeklik bugday
cesitleri lizerindeki etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, sulama rejimi ve azot yonetiminin
bugday verimliligini artirmak icin hayati faktorler oldugunu oOne silirmektedir. Bu
caligmada, artan sulama ve azot seviyelerinin bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinin tane
verimini 6nemli 6l¢iide artirdigi bildirilmistir (Khan ve ark., 2019).

Kumar ve ark. (2019), farkli bugday ¢esitlerinin verimini, kalitesini ve hastaliga
kars1 direncini analiz etmigler ve test edilen tiim degiskenler iizerinde genotip ve
cevrenin 6nemli etkiler gostererek, belirli cografi alanlar i¢in yiiksek verimli ve kaliteli
ekmeklik bugday cesitlerinin se¢iminde genetik faktorlerin 6nemini vurgulamiglardir
(Kumar ve ark., 2019).

Zia-ur-Rehman ve ark. (2019), farkl fosforlu giibreleme oranlarinin bugday tanesi
ve ununun kiil igerigi iizerindeki etkisini inceledi. Calisma, bugday tanesi ve unun kiil
iceriginin, artan fosfor seviyeleriyle birlikte dnemli 6l¢iide arttigini buldu; bu, fosforun,
bugday ununun kiil igerigini dnemli dl¢iide etkileyen temel bir besin maddesi oldugunu
gosteriyor (Zia-ur-Rehman ve ark., 2019).

Singh ve ark. (2019), farkli giibre uygulamalar1 altinda farkli ekmeklik bugday
cesitlerinin verim ve kalitesini degerlendirdikleri ¢alismada bugday genotiplerinin farkl
giibre uygulamalarina farkli tepkiler verdigini ve bazi ekmeklik bugday cesitlerinin
abiyotik strese karsi digerlerine gore daha toleransli oldugunu ortaya c¢ikarmslar;
boylece, ¢esitlere 6zgii yonetimin ekmeklik bugday iiretimini maksimize etmek i¢in
gerekli oldugunu bildirmislerdir (Singh ve ark., 2019).

Navarro-Sanz ve ark. (2020) tarafindan Ispanya’da yiiriitiilen bir calismada, farkli
giibre dozlarimin bugday verimi, morfolojik 6zellikler ve protein icerigi lizerindeki
etkileri degerlendirilmistir. Calisma, giibre kullaniminin hem verim hem de kaliteli
tiretim icin 6nemli bir faktor oldugunu ortaya koymaktadir (Navarro-Sanz ve ark.,

2020).



Nassar ve ark. (2020) tarafindan yapilan bir caligmada ekmeklik bugday
cesitlerinde genetik cesitliligi ve farkli verim ve kalite 6zellikleri arasindaki iligkiyi
degerlendirmisler; farkli oOzelliklerle onemli Ol¢iide iligkili birkag genom bdlgesi

tanimlamislardir (Nassar ve ark., 2020).
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2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal
Arastirmada kullanilan ‘Yakamoz® Ekmeklik Bugday Cesidi Dogu Akdeniz

Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden temin edilmis olup 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Yakamoz Ekmeklik Bugdayin 6zellikleri (Anonim, 2023)

Basaklanmada erkencidir.

Bitki boyu 119 cm civarindadir.

Yatmaya dayaniklidir.

Dane verimi 650 - 973 Kg/da

Kuraga ve soguga orta dayaniklidir.

Sar1 pas ve kahverengi pasa orta dayanikli.

Septorya hastaligina dayaniklidir.

Glineydogu Anadolu Boélgesi i¢in onerilmektedir.

Protein orani (%) 12.1-13.5 arasindadir.

Bin dane agirlig1 (g) 36.0 —41.0 arasindadir.

Bagak 6zelligi beyaz kilgiklidir.

Kullanim alani ekmekliktir.

Dane rengi beyazdir.

Gelisme tabiat1 yazliktir.

Toprak istegi yar1 tabandir.

Hektolitre agirligi (kg) 75.8-81.0 arasindadir.

Sedim Degeri 29-65 araligindadir.

2.2. Metod

Laboratuvar caligsmalari, Giimiishane Universitesi Gida Miihendisligi Béliim
Laboratuvarinda yapilmistir. Arastirmada, ekmeklik bugday c¢esidi olarak, Dogu
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2014 yilinda tescil ettirilen
‘Yakamoz’ ¢esidi kullanilmis olup; ekim islemi 2020-Kasim ayinda tabana 15 kg/da
dozunda DAP ve kontrol (sifir giibre) haric, iist giibre olarak 30 kg/da dozunda Ure
giibresi, kardeslenme, sapa kalkma, siit olum ve sart olum donemlerinde uygulanmstir.
Kontrol dahil 5 uygulamanin karsilagtirildigi ¢alismada; tanelerin 6giitiilmesinden elde
edilen beyaz un ve tam bugday ununda rutubet, kiil miktari, protein miktari, asitlik, yas
ve kuru gliiten, gliiten indeksi, normal ve beklemeli sedimantasyon ve diisme sayisi

belirlenmistir.



2.2.1. Rutubet Tayini
Bugday numunelerinden 5 g tartilmistir ve 6nceden 130°C’de kurutularak darasi
alinmis kaplara konulmustur. Etiivde 105°C’de 4 saat kurutulduktan sonra, kurumadan

onceki ve sonraki degerler kullanilarak nem miktar1 hesaplanmistir (Anonymous, 1985).

Sekil 1. Rutubet analizi amaciyla etiivde kurutma islemi

2.2.2. Kuru Madde
Bir maddenin icerigindeki su miktarinin dikkate alinmadan kalan kiitlesini ifade
eder. Bu nedenle, bir¢cok analizde maddenin kuru madde icerigi belirlenir ve bu sonuglar

farkli tiirlerdeki maddelerin karsilastirilmasinda 6nemli bir rol oynar (Wulyapash ve

ark., 2021).

2.2.3. Kiil Miktar

Bugday ornekleri 2,5 gr tartildiktan sonra kiil firminda 900 °C’de 1 saat, 550 °C
de ise 4 saat kadar yakma islemi yapilmistir (Sekil 2 ve Sekil 3). Sabit tartima gelene
kadar yakilmastyla kiil miktar1 belirlenmistir (Anonymous, 2007).

Sekil 2. Kiil firm1
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Sekil 3. Kiil miktar analizi

2.2.4. Protein Miktar

Bugday 6rneklerinin protein miktar1 tayini Kjeldahl Methodu ile TS 2282’ye gore
yapilmistir. Elde edilen azot miktar1 6.25 faktoriiyle carpilarak toplam protein
hesaplanmistir (Anonymous, 2014).

Protein miktar1 analizi i¢in ¢esitli yontemler kullanilabilir. AOAC'n "Official
Methods of Analysis" kitabinda protein miktar1 analizi i¢in farkli yontemler
bulunmaktadir. Bu yontemler arasinda en yaygin olarak kullanilan yontemlerden biri su
sekildedir:

Kjeldahl yontemi: Bu yontemde numune yakilarak organik maddelerin yanmasi

saglanir ve geriye kalan azot miktar1 ol¢iiliir (Sekil 4). Azot miktari, protein miktarinin

tahmin edilmesi i¢in kullanilir.
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Sekil 4. Protein miktar analizi

2.2.5. Asitlik
Bugday ornekleri santrifiij tliplerine 5 g tartildiktan sonra igerisine 30 mL etanol

eklenmistir.

Sekil 5. Asitlik analizi
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Hazirlanan tiipler 20°C de karistiricida 1 saat karistirildiktan sonra santrifiijde
2000 devir/dakika ile 5 dakika santrifiijlenmistir. Santriifiijleme isleminden sonra
iistteki stvidan 20 mL almip erlene koyumustur. Uzerine fenolftalein ¢ozeltisi

damlatildiktan sonra titrasyon islemi ger¢eklesmistir (Anonymous, 2019; Sekil 5).

2.2.6. Yas Gliiten

Bugday orneklerinden 10 g tartim yapildiktan sonra iizerine 5,5 mL tampon
cOzelti koyulmustur. Daha sonra karisim spatil ile kanstirilip yogurulmustur.
Yogurulan karigim tampon ¢ozelti ile yikanmistir. Elde edilen yas gliiten tartilmistir ve

ornek miktarina oranlanarak yas gliiten bulunmustur (Anonymous, 2008a; Sekil 6).

Sekil 6. Yas gliiten analizi

2.2.7. Kuru Gliiten
Bugday orneklerinden 10 g tartilip hazirlanan yas gliiten kurutma cihazina

konulmustur ve 4 dakika siire ile kurutulup tartilmistir (Anonymous, 2008b; Sekil 7).
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Sekil 7. Kuru gliiten tayini

2.2.8. Gliiten Indeksi
Yikanarak elde edilen yas gliiten 60 sn santrifiij edilerek kasetli elek iizerinde
kalan kismi gliitene oranlanip yiizdesi bulunarak gluten indeksi hesaplanmistir (ISO

21415; Sekil 8).

Sekil 8. Gluten indeksi 6l¢iim cihazi
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2.2.9. Sedimantasyon Tayini

Bugday orneklerinden taksimatli silindir i¢ine tartim yapildiktan sonra 50 mL
bromfenol ¢ozeltisinden eklenmistir. Elde edilen karisim 12 defa yatay pozisyonda el ile
calkalandiktan sonra calkalama cihazina yerlestirilerek 5 dakikaya ayarlanan cihaz
caligtirilmistir. Stire dolduktan sonra sedimantasyon deney reaktifinden 25 mL ilave
edilerek tekrar cihaza yerlestirilmistir. 5 dakika daha calkalama islemi gergeklestikten
sonra silindir cihazdan ¢ikarilarak dik bir sekilde 5 dakika bekletilmistir ve elde edilen
tortunun hacmi okunarak kaydedilmistir (Anonymous, 2013a; Sekil 9).

Sekil 9. Sedimantasyon tayini

2.2.10. Beklemeli Sedimentasyon Tayini

Tartim1 yapilan bugday orneklerine 50 mL bromfenol ¢ozeltisi ilave edildikten
sonra 5 dakikaya ayarlanmig c¢alkalama cihazina silindirler yerlestirilmistir. Siire
dolduktan sonra silindirler cihazdan alinip 2 saat siireyle bekletilmistir. 2 saat sonunda
25 mL deney reaktifi eklenerek tekrar 5 dakika siireye ayarlanan c¢alkalama cihazina
konulmustur. Siire dolduktan sonra silindir cihazdan ¢ikarilip 5 dakika bekledikten
sonra elde edilen tortunun hacmi okunarak kaydedilmistir (Anonymous, 2013a; Sekil
10).
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Sekil 10. Beklemeli sedimentasyon tayini

2.2.11. Diisme Sayis1 Tayini

Tartimi yapilan 7 g un 6rnegi viskometre tiipiine koyulmustur ve iizerine 25 mL
saf su eklenmistir. Daha sonra karistirici ile birlikte calkalanip su banyosuna
konulmustur. Viskometre karistiricist jelatin siispansiyonunun tabanina ulastiginda
deney tamamlanmistir. GOriinen say1 diisme sayisini belirlemistir (Anonymous, 2013b;
Sekil 11).

Sekil 11. Diisme sayis1 tayini
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Arastirma Alt Yapis1 Ve Gerekli Malzeme / Techizat
Yapilacak calismada gerekli olabilecek deneysel alet ve cihazlar, Glimiishane
Universitesi Gida Miihendisligi Béliim laboratuvarlarinda mevcut olup; kimyasallar ve
gerekli diger sarf malzemeler mevcuttur.
1. Hassas terazi (OHAUS),
. Desikator,
Kurutma dolabi (etiiv) (Samheung Energy),
. Kiil firm1 (Niive),
Metal petri kabi,

2

3

4

5

6. Cesitli cam malzemeler,
7. Silindir ¢alkalama cihazi,

8. Gliiten indeks cihaz1 (Yiicebas Makine),

9. Protein cihazi (Gerhardt),

10. pH metre cihazi (0.01 aralikta 6l¢lim yapabilen),
11. Gliiten kurutma aleti (Yiicebas Makine),

12. Sedimantasyon cihazi (Yiicebas Makine),

13. Diisme sayis1 (falling number) tayin cihazi (Siniis Teknik Makina).
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3. BULGULAR VE TARTISMALAR

3.1. Rutubet

“Yakamoz’ ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
iirenin tam bugday unu ve beyaz unda rutubet icerigine iliskin varyans analiz sonuglar
Tablo 2°de verilmis olup; varyasyon kaynaklarindan uygulama dénemi ve uygulama
donemixun tipi interaksiyonu bakimindan istatiksel acidan Onemli farkliliklar
bulunmustur.

‘Yakamoz’ ekmeklik bugday ¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
iirenin tam bugday unu ve beyaz unda rutubet igerigine iliskin ortalama degerler Tablo
3’te verilmistir. Tablo 3 incelendiginde rutubet igerigine iliskin degerler uygulama
donemi agisindan farkli bulunmus olup (Tablo 2), minimum ve maksimum degerler
%9.23 ile %9.80 arasinda degisim gostermistir. Rutubet igerigi en yiiksek kontrolde
gozlenirken (%9.80) en diisiik deger ise sart olum doneminde verilen iire giibresinden

elde edilmistir (%9.23) (Tablo 3).

Tablo 2. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday c¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan iirenin tam bugday unu ve beyaz unda rutubet icerigine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynag Serbestli.k Kareler Kareler F .
derecesi toplanm ortalamasi degeri

Uygulama dénemi (Ud) 4 0.972 0.243 44 42%*
TekerriirfUd]&Random (Hatal) 10 0.055 0.006 0.77
Un tipi (Ut) 1 0.026 0.026 3.59
UdxUt 4 0.227 0.057 7.89%*
Hata 2 10 0.072 0.007
Genel 29 1.352
Degisim katsayist (%) 0.89

**: p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli.

Un tipi bakimindan tam bugday unu ve beyaz un arasinda istatiksel farliliklar
goriilmemekle birlikte (Tablo 2); tam bugday ununda %9.45, beyaz unda %9.51 rutubet
degerleri elde edilmistir (Tablo 3). UdxUt interaksiyonunun énemli bulunmasi, sapa
kalkma doneminde uygulanan iireyle birlikte tam bugday ununun beyaz undan daha
diisiik rutubet degerleri gostermesinden kaynaklanmaktadir (Tablo 3). Genel olarak
nem igerigi, cesitli gida isleme uygulamalarinda unun performansini etkileyebilen

bugday ununun Onemli bir kalite gostergesidir. Bu nedenle, bir¢ok caligma, farkl



deneysel tasarimlar ve metodolojiler kullanarak bugday ununun nem igerigi ve kalite
ozelliklerini arastirmistir.

Ornegin, Giami ve ark. (2011), cesitli azotlu giibre seviyeleri altinda yetistirilen
farkli bugday cesitlerinden elde edilen bugday ununun nem igerigi ve kalite 6zelliklerini
aragtirmig ve unun nem igeriginin, artan azot seviyeleri ile azaldigini bildirmistir.
Nitekim calismamizda gerek beyaz un ve gerekse tam bugday ununda iire verilmeyen
kontrol uygulamalarinda, diger uygulama donemlerine kiyasla nem igerigi daha yliksek

bulunmustur.

Tablo 3. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan iirenin tam bugday unu ve beyaz unda rutubet icerigine iliskin
ortalama degerler (%)

Un tioi

Uygulama dénemi D Ortalama
Tam bugday unu Beyaz un

Kontrol 9.7320% 9.86° 9.80?

Kardeslenme 9.54¢ 9.41% 9.48°

Sapa kalkma 9.27¢ 9.63% 9.45°

Siit olum 9.48%4 9.42d¢ 9.45°

Sart olum 9.24" 9.23f 9.23¢

Ortalama 9.45 9.51 9.48

EGFuq) 0.0951

EGF OD

EGF udxut) 0.0030

*: Ay harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGF.4, EGFy ve EGF yaxut
sirastyla, uygulama donemi, un tipi ve uygulama dénemixun tipi interaksiyonuna iliskin en kigik
giivenilir fark degerlerini gosterirken; OD, dnemli degil anlamina gelmektedir.

3.2. Kuru Madde

‘Yakamoz’ ekmeklik bugday ¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
tirenin tam bugday unu ve beyaz unda kuru madde igerigine iliskin varyans analiz
sonuclart Tablo 4’te verilmis olup; varyasyon kaynaklarindan uygulama donemi ve
uygulama dénemixun tipi interaksiyonu bakimindan istatiksel agcidan énemli farkliliklar

bulunmustur.
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Tablo 4. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan iirenin tam bugday unu ve beyaz unda kuru madde igerigine iligkin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestli-k Kareler Kareler F .
derecesi toplam ortalamasi degeri

Uygulama dénemi (Ud) 4 0.972 0.243 44 42%*

TekerriirfUd]&Random (Hatal) 10 0.055 0.006 0.76

Un tipi (Ut) 1 0.026 0.026 3.59

UdxUt 4 0.227 0.057 7.89%*

Hata 2 10 0.072 0.007

Genel 29 1.352

Degisim katsayist (%) 0.094

**: p<0.01 olasilik diizeyinde onemli.

‘Yakamoz’ ekmeklik bugday ¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
iirenin tam bugday unu ve beyaz unda kuru madde igerigine iliskin ortalama degerler
Tablo 5’te verilmistir. Tablo 5 incelendiginde kuru madde igerigine iliskin degerler
uygulama donemi agisindan farkli bulunmus olup (Tablo 4), bu degerler %90.20 ile
%90.76 arasinda degisim gostermistir. Kuru madde icerigi, en yiiksek sart olum
doneminde gozlenirken (%90.76) en diisiik deger ise kontrolden elde edilmistir
(%90.20) (Tablo 5). Bagka bir deyisle, kardeslenmeden sar1 oluma dogru ilerleyen
gelisme evresiyle birlikte kuru madde de artis gostermistir. Un tipi bakimindan tam
bugday unu ve beyaz un arasinda istatiksel farliliklar goriillmemekle birlikte (Tablo 4);
tam bugday unundan %90.55, beyaz undan %90.49 kuru madde degerleri elde
edilmistir. UdxUt interaksiyonu, sapa kalkma doneminde uygulanan iire giibresinin, un
tipi tizerinde farkli etkilerde bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Bagka bir ifadeyle, bu
donemde uygulanan iirenin tam bugday unlarinda daha yiiksek kuru madde ile
sonuglanmasi, interaksiyona neden olmustur (Tablo 5).

Kuru madde igerigi, bugday ununun besin icerigi, fonksiyonel 6zellikleri ve
islenme kaliteleri ile dogrudan baglantili olan bugday unu igin temel bir kalite
gostergesidir. Farkli arastirmalar, ¢esitli hasat oncesi ve hasat sonrasi faktorlerin bugday

ununun kuru madde icerigi ve diger kalite 6zellikleri tizerindeki etkilerini incelemistir.
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Tablo 5. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan iirenin tam bugday unu ve beyaz unda kuru madde igerigine iligkin
ortalama degerler (%)

N . Un tipi
Uygulama dénemi Tam bugday unu Beyaz un Ortalama
Kontrol 90.27¢f* 90.14f 90.20°
Kardeslenme 90.46%4 90.59"¢ 90.52°
Sapa kalkma 90.73%® 90.37% 90.55°
Siit olum 90.52% 90.58" 90.55°
Sar1 olum 90.76* 90.77% 90.76%
Ortalama 90.55 90.49 90.52
EGFwa) 0.0951
EGF () OD
EGF ud~ut) 0.1543

*: Ay harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGF.4, EGFy ve EGF yaxut
sirastyla, uygulama ddnemi, un tipi ve uygulama donemixun tipi interaksiyonuna iliskin en kiigik
giivenilir fark degerlerini gosterirken; OD, dnemli degil anlamina gelmektedir.

Shahzad ve ark. (2019), farkli azot seviyelerinin bugday tanelerinin kuru madde
icerigi ve diger kalite Ozellikleri iizerindeki etkisini incelediklerinde; azotlu giibre
uygulamasinin bugday tanelerinin kuru madde igerigini 6nemli 6l¢lide etkiledigini, en
yilksek kuru madde iceriginin en yiiksek azot seviyesi ile giibrelenen bugday
bitkilerinde gozlemislerdir. Aragtirmacilar ayrica, iyilestirilmis kuru madde igeriginin,
unun protein icerigi ve pisirme Ozellikleri gibi diger kalite parametrelerini olumlu yonde

etkiledigini ortaya koymustur.

3.3. Kl

‘Yakamoz’ ekmeklik bugday ¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
lirenin tam bugday unu ve beyaz unda kiil icerigine iligkin varyans analiz sonuglari
Tablo 6’da verilmis olup; varyasyon kaynaklarindan uygulama donemi, un tipi ve
uygulama dénemixun tipi interaksiyonu bakimindan istatiksel agcidan énemli farkliliklar

bulunmustur.

Tablo 6. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan iirenin tam bugday unu ve beyaz unda kiil icerigine iliskin varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon kaynag Serbestli-k Kareler Kareler F .
derecesi toplam ortalamasi degeri

Uygulama donemi (Ud) 4 0.107 0.027 186.65%*

TekerriirfUd]&Random (Hatal) 10 0.001 0.0001 0.30
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Un tipi (Ut) ) 3.313 3313 6855.23%*

UdxUt 4 0.069 0.017 35.82%*
Hata 2 10 0.005 0.001

Genel 29 3.496

Degisim katsayist (%) 1.98

**: p<0.01 olasilik diizeyinde onemli.

‘Yakamoz’ ekmeklik bugday ¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
iirenin tam bugday unu ve beyaz unda kiil icerigine iliskin ortalama degerler Tablo 7°de
verilmigtir. Kiil icerigine iliskin ortalama degerler uygulama donemi agisindan farkl
bulunmus olup (Tablo 6), minimum ve maksimum degerler %1.04 ile %1.21 arasinda
degisim gostermistir (Tablo 7). Kiil icerigi agisindan en yiiksek deger kontrolde
gozlenirken (%1.21) en diisiik deger ise siit olum doneminde verilen lire glibresinden
elde edilmistir (%1.04) (Tablo 7). Un tipi bakimindan tam bugday unu ve beyaz un
arasinda istatiksel farliliklar goriilmiis olup (Tablo 6); tam bugday unundan %1.44,
beyaz undan %0.78 kiil degerleri elde edilmistir. UdxUt interaksiyonu, tim uygulama
donemlerinde uygulanan iire giibresinin, un tipi iizerinde farkli etkilerde bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Baska bir deyisle, tiim donemlerde uygulanan iirenin tam bugday
unlarinda beyaz una gore daha yiiksek kiil icerikleri gostermesi, UdxUt interaksiyonunu
ortaya ¢ikarmustir.

Bugday ununun kiil igerigi, unun mineral igerigini ve besin degerini belirleyen
onemli bir kalite parametresidir. Cesitli hasat 6ncesi ve hasat sonrasi faktorler, bugday
tanelerinin kiil igerigini ve dolayisiyla bugday ununun kiil igerigini etkilemektedir.

Turan ve ark. (2017), azotlu giibrelemenin bugday taneleri ve unun kiil icerigi
tizerindeki etkisini degerlendirmisler; bugday taneleri ve unun kiil i¢eriginin, artan azot
seviyeleri ile dogrusal olarak arttigint gostermekle birlikte, ¢alismamizda kontrol
uygulamasinin digerlerine gore daha yiiksek kiil degerleri verdigi belirlenmistir. Ayrica
Elgiin ve ark. (1999), kiil oraninin bugday ¢esidine, iklim ve toprak kosullarina baglh
olarak degisebildigini vurgularken, kurak gegen giinlerde ise kiil oraninin diistiiglinii
vurgulamiglardir.

Kiil oranininin ekmegin beyazlik derecesi arttikca diistiigli, ekmegin beyazlik

derecesi azaldikga yiikseldigi goriilmiistiir(Anonim, 2012).
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Tablo 7. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan iirenin tam bugday unu ve beyaz unda kiil i¢erigine iligkin ortalama

degerler (%)
Un tipi
Uygulama donemi Ortalama
Tam bugday unu Beyaz un
Kontrol 1.62% 0.80¢ 1.212
Kardeslenme 1.45° 0.809 1.12°
Sapa kalkma 1.35° 0.79% 1.07¢
Siit olum 1.32¢ 0.75¢ 1.04¢
Sar1 olum 1.47° 0.75¢ 1.11°
Ortalama 1.44% 0.78° 1.11
EGFua) 0.0154
EGFu) 0.0179
EGF ud-uy 0.0399

*: Aym harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGF.y, EGFy ve EGFugxut
sirasiyla, uygulama donemi, un tipi ve uygulama doénemixun tipi interaksiyonuna iliskin en kiigiik
giivenilir fark degerlerini gdstermektedir.

3.4. Protein

‘Yakamoz’ ekmeklik bugday ¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
iirenin tam bugday unu ve beyaz unda protein oranina iliskin varyans analiz sonuglari
Tablo 8’de verilmis olup; varyasyon kaynaklarindan uygulama dénemi ve uygulama
donemixun tipi interaksiyonu bakimindan istatiksel acidan Onemli farkliliklar

bulunmustur.

Tablo 8. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan {irenin tam bugday unu ve beyaz unda protein oranina iligkin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestli-k Kareler Kareler F .
derecesi  toplamm ortalamas1  degeri

Uygulama dénemi (Ud) 4 4.367 1.092 4.61*

TekerriirfUd]&Random (Hatal) 10 2.370 0.237 3.44

Un tip1 (Ut) 1 0.001 0.001 0.01

UdxUt 4 2.318 5.580 8.41%*

Hata 2 10 0.690 0.069

Genel 29 9.745

Degisim katsayist (%) 1.80

*: p<0.05, **: p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli.
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‘Yakamoz’ ekmeklik bugday ¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
lirenin tam bugday unu ve beyaz unda protein igerigine iliskin elde edilen ortalama
degerler Tablo 9’da verilmistir. Protein oranina iliskin degerler, uygulama donemi
acisindan farklt bulunmus olup (Tablo 8), bu degerler %14.00 ile %15.15 arasinda
degisim gostermistir. Protein orani agisindan en yiiksek deger sapa kalkma doneminde
(%15.15); en diisiik deger ise kardeslenme doneminde verilen iire gilibresinden elde
edilmistir (%14.00) (Tablo 9). Abedi ve ark. (2011) azotlu giibre uygulama zamaninin
dane protein orani iizerinde etkili olmadigini bildirmistir. Protein oran1 bakimindan tam
bugday unu ve beyaz un arasinda istatiksel farliliklar goriilmemistir (Tablo 8 ve Tablo
9). UdxUt interaksiyonu, kardeslenme doneminde uygulanan iirenin, tam bugday
ununda daha yiiksek protein icerigi gostermesinden kaynaklanmaktadir (Tablo 9).

Bugday ununun protein orani, unun besin degerini ve islenme oOzelliklerini
etkileyen 6nemli bir kalite parametresi olup; Xu ve ark. (2017), azotun bugday
unundaki protein orani ve pisirme Ozellikleri lizerindeki etkisini degerlendirmislerdir.
Sonug olarak artan azot seviyelerinin bugday taneleri ve ununun protein orani énemli
Olctlide artirdigini belirtmislerdir.

Yakamoz ekmeklik bugday cesidinden elde edilen veriler, tam bugday unu ve
beyaz unun protein oraninin azotlu gilibrelemenin bitkinin gelisme donemlerine gore
farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir. En yiiksek protein orani sapa kalkma
doneminde iire giibresi uygulandiginda gozlenmesi, azotlu giibreleme zamanlamasinin

bugday protein igeriginin yonetilmesinde kritik oneme sahip oldugunu gostermektedir.

Tablo 9. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan {irenin tam bugday unu ve beyaz unda protein oranina iliskin
ortalama degerler (%)

Un tipi

Uygulama dénemi Ortalama

Tam bugday unu Beyaz un
Kontrol 14.575¢d* 14.972 14.77%®
Kardeslenme 14.53b¢d 13.48° 14.00¢
Sapa kalkma 14.98% 15.31° 15.15
Siit olum 14.45¢ 14.334 14.39b¢
Sar1 olum 14.43% 14.84¢%b¢ 14.63%
EGFd) 0.6263
EGF @y OD

26



EGF (uaru) 0.4777

*: Aymi harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGF.4, EGFy ve EGFygxut
sirastyla, uygulama donemi, un tipi ve uygulama dénemixun tipi interaksiyonuna iliskin en kigik
giivenilir fark degerlerini gosterirken; OD, 6nemli degil anlamina gelmektedir.

3.5.Asitlik

‘Yakamoz’ ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
iirenin tam bugday unu ve beyaz unda asitlik igerigine iligkin varyans analiz sonuglar
Tablo 10’da verilmis olup; varyasyon kaynaklarindan uygulama donemi ve un tipi
interaksiyonu bakimindan istatiksel agidan 6nemli farkliliklar bulunmustur.

“Yakamoz’ ekmeklik bugday ¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
tirenin tam bugday unu ve beyaz unda asitlik igerigine iliskin ortalama degerler Tablo
11°de verilmistir. Asitlik igerigine iliskin degerler, uygulama dénemi agisindan farkl
bulunmus olup (Tablo 10), bu asitlik degerleri %0.04 ile %0.06 arasinda degisim
gostermistir. Asitlik igerigi en yiiksek kontrolde gozlenirken (%0.06), en diisiik deger
ise sapa kalkma, siit olum ve sar1 olum donemlerinde verilen iire giibresinden elde
edilmistir (%0.04) (Tablo 11).

Tablo 10. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda

uygulanan {irenin tam bugday unu ve beyaz unda asitlik igerigine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varvasvon kavnasi Serbestlik Kareler Kareler F
ryasy ynag derecesi toplam ortalamas1  degeri

Uygulama doénemi (Ud) 4 0.00137 0.00034 44 .98%**

TekerriirfUd]&Random (Hatal) 10 0.00008 0.00001 0.22

Un tipi (Ut) 1 0.00129 0.00129 36.54**

UdxUt 4 0.00025 0.00006 1.78

Hata 2 10 0.00035 0.00004

Genel 29 0.00334

Degisim katsayist (%) 13.53

**: p<0.01 olasilik diizeyinde onemli.

Un tipi bakimindan tam bugday unu ve beyaz un arasinda istatiksel farliliklar
goriilmiis olup (Tablo 10); tam bugday ununda 9%0.05, beyaz unda %0.04 asitlik
degerleri elde edilmistir. Bugday ununun asitlik igerigi, unun tadini, dokusunu ve
islenme Ozelliklerini etkileyen 6nemli bir kalite parametresi olup; asitlik degeri tam

bugday ununda, beyaz una gore daha yiiksek ¢ikmaktadir.
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Tablo 11. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan {iirenin tam bugday unu ve beyaz unda asitlik igerigine iliskin
ortalama degerler (%)

Uygulama donemi Un tipi Ortalama
Tam bugday unu Beyaz un

Kontrol 0.06* 0.05 0.06*

Kardeslenme 0.06 0.04 0.05°

Sapa kalkma 0.05 0.03 0.04°

Siit olum 0.05 0.03 0.04¢

Sar1 olum 0.04 0.04 0.04°

Ortalama 0.05% 0.04° 0.044

EGFua) 0.0035

EGFu) 0.0048

EGF (udxut) OD

*: Ay harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGF.4, EGFy ve EGF yaxut
sirastyla, uygulama donemi, un tipi ve uygulama dénemixun tipi interaksiyonuna iliskin en kiigiik
giivenilir fark degerlerini gosterirken; OD, 6nemli degil anlamina gelmektedir.

3.6. Yas Gliiten

“Yakamoz’ ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan

lirenin tam bugday unu ve beyaz unda yas gliiten igerigine iliskin varyans analiz

sonuglar1 Tablo 12’de verilmis olup; varyasyon kaynaklarindan uygulama dénemi, un

tipi ve uygulama dénemixun tipi interaksiyonu bakimindan istatiksel agidan onemli

farkliliklar bulunmustur.

Tablo 12. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan iirenin tam bugday unu ve beyaz unda yas gliiten icerigine iligkin
varyans analiz sonuglari

Varvasvon kavnasi Serbestlik Kareler Kareler F
yasy ynag derecesi toplamn  ortalamasi degeri
Uygulama donemi (Ud) 4 17.208 4.302 14.15%*
TekerriirfUd]&Random (Hatal) 10 3.041 0.304 14.68
Un tipi (Ut) 1 160.453 160.453 7747.60%*
UdxUt 4 8.938 2.235 107.90%**
Hata 2 10 0.207 0.021
Genel 29 189.847
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Degisim katsayist (%) 0.34

**: p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli.

‘Yakamoz’ ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
lirenin tam bugday unu ve beyaz unda yas gliiten icerigine iliskin ortalama degerler
Tablo 13’te verilmistir. Yas gliiten igerigine iliskin degerler uygulama dénemi agisindan
farkli bulunmus olup (Tablo 12), minimum ve maksimum degerler %41.49 ile %43.66
arasinda degisim goOstermistir. Yas gliiten icerigi en yiiksek kontrolde gozlenirken
(%43.66), en diisiik deger ise kardeslenme doneminde verilen iire gilibresinden elde
edilmistir (%41.49) (Tablo 13). Abedi ve ark. (2011), tane dolum doneminde azot
uygulanmadiginda, tanenin gliiten igeriginin 6nemli diizeyde diistiigilinii; vejetatif
(kardeslenme gibi) donemde verilen azotlu gilibrenin verimle sonuglandigini; ancak geg
gelisme donemlerinde verilen azotun gliiten kalitesiyle sonuglanacagini bildirmislerdir.
Un tipi bakimindan tam bugday unu ve beyaz un arasinda istatiksel farliliklar goriilmiis
olup (Tablo 12 ve Tablo 13); tam bugday unundan %40.27, beyaz undan %44.9 yas
gliiten degerleri elde edilmistir. UdxUt interaksiyonu, tiim uygulama donemlerinde
uygulanan iire giibresinin, un tipi {lizerinde farkli etkilerde bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Baska bir ifadeyle, bu donemde uygulanan iirenin beyaz unlarda
daha yiiksek yas gliiten igerikleri gostermesi, UdxUt interaksiyonunu ortaya ¢ikarmistir
(Tablo 13).

Bugday ununun yas gluten igerigi, unun islenme 6zelliklerini etkileyen 6nemli bir
kalite parametresidir. Mondal ve ark. (2016), bugday ununun yas gliiten igerigine
bugday cesidi, genotipi ve c¢evrenin etkili oldugunu; yas gliiten iceriginin, bugday
bitkilerinin genetik yapisindan ve yetistirildikleri ¢evre kosullarindan 6nemli Slciide
etkilendigini bulmustur. Benzer sekilde Rahimi-Ajdadi ve ark. (2020), farkli azot

kaynaklarinin bugday ununun yas gliiten igerigi lizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.

Tablo 13. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan {iirenin tam bugday unu ve beyaz unda yas gliiten igerigine iliskin
ortalama degerler (%)

Un tipi
Uygulama dénemi Ortalama
Tam bugday unu Beyaz un
Kontrol 41.50%* 45.83? 43.66
Kardeslenme 39.59¢ 43.40¢ 41.49¢
Sapa kalkma 40.53F 43.79¢ 42.16%
Siit olum 40.38" 45917 43.14%
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Sari olum 39.36¢ 45.56° 42 .46

Ortalama 40.27° 44.90° 42.58
EGF ) 0.7094
EGFu 0.1171
EGF (udut) 0.2618

*: Aymi harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGF.4, EGFy ve EGFygxut
sirasiyla, uygulama donemi, un tipi ve uygulama doénemixun tipi interaksiyonuna iliskin en kiigiik
giivenilir fark degerlerini gdstermektedir.

3.7. Kuru Gliiten

‘Yakamoz’ ekmeklik bugday ¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
iirenin tam bugday unu ve beyaz unda kuru gliiten icerigine iligkin varyans analiz
sonuglar1 Tablo 14’te verilmis olup; varyasyon kaynaklarindan uygulama doénemi, un
tipi ve uygulama donemixun tipi interaksiyonu bakimindan istatiksel acidan 6nemli

farkliliklar bulunmustur.

Tablo 14. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan iirenin tam bugday unu ve beyaz unda kuru gliiten icerigine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestli-k Kareler Kareler F .
derecesi toplam ortalamas1  degeri

Uygulama dénemi (Ud) 4 1.998 0.499 17.64%*

Tekerriir{Ud]&Random (Hatal) 10 0.283 0.028 0.75

Un tipi (Ut) 1 22.051 22.051 580.08**

UdxUt 4 1.852 0.463 12.18%*

Hata 2 10 0.380 0.038

Genel 29 26.564

Degisim katsayist (%) 1.29

**: p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli.

“Yakamoz’ ekmeklik bugday ¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
iirenin tam bugday unu ve beyaz unda kuru gliiten igerigine iliskin ortalama degerler

Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan iirenin tam bugday unu ve beyaz unda kuru gliiten icerigine iliskin
ortalama degerler (%)

Uygulama dénemi Un tipi Ortalama
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Tam bugday unu Beyaz un

Kontrol 14.63%* 15.89° 15.26%
Kardeslenme 13.83f 15.67% 14.75¢
Sapa kalkma 14.37% 15.38° 14.87°¢
Siit olum 14.34% 16.57% 15.46%
Sar1 olum 14.07° 16.30* 15.18°
Ortalama 14.25° 15.96* 15.10

EGFuq) 0.2165

EGF ) 0.1586

EGF (udxut) 0.3547

*: Ay harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGF.4, EGFy ve EGF yaxut
sirastyla, uygulama donemi, un tipi ve uygulama dénemixun tipi interaksiyonuna iligskin en kiigiik
giivenilir fark degerlerini gostermektedir.

Kuru gliiten icerigine iliskin degerler uygulama dénemi agisindan farkli bulunmus
olup (Tablo 14), bu minimum ve maksimum degerler %14.75 ile %15.46 arasinda
degisim gostermistir. Kuru gliiten igerigi en yiiksek, siit olum doneminde rastlanirken
(%15.46); en diisiik deger ise kardeslenme doneminde verilen iire gilibresinden elde
edilmistir (%14.75) (Tablo 15). Un tipi bakimindan tam bugday unu ve beyaz un
arasinda istatiksel farliliklar goriilmiis olup (Tablo 14); tam bugday ununda %14.25,
beyaz unda %15.96 kuru gliiten degerleri elde edilmistir (Tablo 15). Marconi ve ark.
(1999), kuru gliiten degerlerini %11.2-14.7 aralifinda bulmustur. Buldugu deger,
caligmada saptanan degerle paralellik gostermektedir. UdxUt interaksiyonu, tiim
uygulama donemlerinde uygulanan {iire giibresinin, un tipi {lizerinde farkli etkilerde
bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Baska bir deyisle, bu donemde uygulanan tirenin
tam bugday unlarinda daha diisik kuru gliiten igerikleri gostermesi, UdxUt

interaksiyonunu ortaya ¢ikarmistir (Tablo 15).

3.8. Gliiten Indeksi
‘Yakamoz’ ekmeklik bugday ¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
iirenin tam bugday unu ve beyaz unda gliiten indeksi icerigine iliskin varyans analiz

sonuglar1 Tablo 16’da verilmis olup; varyasyon kaynaklarindan uygulama dénemi, un
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tipi ve uygulama dénemixun tipi interaksiyonu bakimindan istatiksel agidan onemli

farkliliklar bulunmustur.

Tablo 16. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan iirenin tam bugday unu ve beyaz unda gliiten indeksi icerigine
iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik  Kareler Kareler F
derecesi toplam ortalamasi degeri

Uygulama dénemi (Ud) 4 473.444 118.361 6.88%*

TekerriirflUd]&Random (Hatal) 10 172.071 17.207 9.57

Un tipi (Ut) 1 2031.490 2031.490  1130.15%*

UdxUt 4 505.931 126.483 70.37%*

Hata 2 10 17.975 1.798

Genel 29 3200.915

Degisim katsay1s1 (%) 1.80

**: p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli.

‘Yakamoz’ ekmeklik bugday ¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
irenin tam bugday unu ve beyaz unda gliiten indeksi igerigine iliskin ortalama degerler
Tablo 17°de verilmistir. Gliiten indeksi degerine iligskin ortalamalar, uygulama dénemi
acisindan farkli bulunmus olup (Tablo 16); bu degerler %69.28 ile %80.38 arasinda
degisim gostermistir (Tablo 17). Gliiten indeksi bakimindan en yliksek deger sapa
kalkma doneminde rastlanirken (%80.38), en diisiik deger ise kontrol doneminde verilen
iire glibresinden elde edilmistir (%69.28) (Tablo 17). Un tipi bakimindan tam bugday
unu ve beyaz un arasinda istatiksel farliliklar goriilmiis olup (Tablo 16); tam bugday
ununda %382.53, beyaz unda %66.07 gliiten indeks degerleri elde edilmistir (Tablo 17).
Unal (2002), ekmeklik unlarda gliiten indeks degerlerinin 60-90 araliginda istendigini,
eger 40’tan daha az bir degeri olan unlardan kaliteli ekmek elde edilemeyecegini,
90’dan da daha yiiksek degere sahip olan unlarin ise pagal yapiminda kullanildigini
bildirmigtir. UdxUt interaksiyonu, tiim uygulama doénemlerinde uygulanan {ire
giibresinin, un tipi tizerinde farkli etkilerde bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Baska
bir deyisle, bu donemde uygulanan {irenin tam bugday unlarinda daha yiiksek gliiten

indeks icerikleri gostermesi, UdxUt interaksiyonunu ortaya ¢ikarmistir (Tablo 17).
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Tablo 17. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan iirenin tam bugday unu ve beyaz unda gliiten indeksi icerigine
iligkin ortalama degerler (%)

Un tipi
Uygulama donemi Tam bugday um Beyazun Ortalama
Kontrol 82.6920% 55.86" 69.28°
Kardeslenme 83.64® 60.718 72.18%
Sapa kalkma 81.86" 78.90¢ 80.38%
Siit olum 79.90% 64.95¢ 72.42%¢
Sar1 olum 84.56% 69.94¢ 77.25%
Ortalama 82.53? 66.07° 74.30
EGF ) 5.3362
EGFu 1.0908
EGF uaxuy) 2.4391

*: Aym harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGF.4, EGFy ve EGF yaxut
sirastyla, uygulama donemi, un tipi ve uygulama donemixun tipi interaksiyonuna iliskin en kiigiik
giivenilir fark degerlerini gostermektedir.

3.9. Zeleny Sedimantasyon

‘Yakamoz’ ekmeklik bugday ¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
iirenin tam bugday unu ve beyaz unda zeleny sedimantasyon igerigine iligkin varyans
analiz sonuclar1 Tablo 18’de verilmis olup; varyasyon kaynaklarindan uygulama
donemi, un tipi ve uygulama donemixun tipi interaksiyonu bakimindan istatiksel agidan

onemli farkliliklar bulunmustur.

Tablo 18. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan iirenin tam bugday unu ve beyaz unda sedimantasyon igerigine
iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kayna@ Serbestli.k Kareler Kareler F .
derecesi  toplamm ortalamasi degeri

Uygulama doénemi (Ud) 4 4.533 1.133 34.00%*

Tekerrir[Ud]&Random 0.333 0.033 1.00

(Hatal)

Un tip1 (Ut) 1 2980.030 2980.030 89401.00**

UdxUt 4 14.133 3.533 106.00**

Hata 2 10 0.333 0.033

Genel 29 2999.367

Degisim katsayist (%) 0.89

**: p<0.01 olasilik diizeyinde dnemli.
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“Yakamoz’ ekmeklik bugday ¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
irenin tam bugday unu ve beyaz unda sedimantasyon icerigine iligskin ortalama degerler
Tablo 19’da verilmistir. Sedimantasyon igerigine iliskin degerler uygulama donemi
acisindan farkli bulunmus olup (Tablo 18), bu degerler 20.00 mL ile 21.00 mL arasinda
degisim gostermistir (Tablo 19). Sedimantasyon degeri en yiiksek, kontrolde ve sari
olum doneminde gozlenirken (21.00 mL); en diisiik deger ise sapa kalkma doneminde
verilen tire giibresinden elde edilmistir (20.00 mL) (Tablo 19). Un tipi bakimindan tam
bugday unu ve beyaz un arasinda istatiksel farkliliklar goriilmiis olup (Tablo 18); tam
bugday unundan 10.60 mL, beyaz undan 30.53 mL sedimantasyon degerleri elde
edilmistir (Tablo 19). UdxUt interaksiyonu, tiim uygulama dénemlerinde uygulanan iire
giibresinin, un tipi lizerinde farkli etkilerde bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Bagka
bir deyisle, bu donemde uygulanan iirenin tam bugday unlarinda daha diislik
sedimantasyon icerikleri géstermesi, UdxUt interaksiyonunu ortaya ¢ikarmistir (Tablo
19).

Kaur ve ark. (2017), azot yonetiminin bugday ununun sedimantasyon degeri
tizerindeki etkisini aragtirmis; bugday ununun sedimantasyon degerinin belirli bir esik
degerine kadar artan azot uygulama dozlar1 ile arttigini ve daha sonra azaldigimi
bildirmistir. Aragtiricilar, asir1 azot uygulamasinin degerini diigiirmiis olabilecegini 6ne

siirmiislerdir.

Tablo 19. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan iirenin tam bugday unu ve beyaz unda sedimantasyon igerigine
iligkin ortalama degerler (mL)

Uygulama dénemi Un fipt Ortalama
Tam bugday unu Beyaz un

Kontrol 12.00%* 30.00¢ 21.00%
Kardeslenme 11.00° 30.00° 20.50°
Sapa kalkma 10.00" 30.00° 20.00°
Siit olum 10.00° 30.67° 20.33
Sar1 olum 10.00* 32.00* 21.00%
Ortalama 10.60° 30.53% 20.57
EGF (uq) 0.2349

EGF(u) 0.1486

EGF (udxut) 0.3321
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*: Ay harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGF.4, EGFy ve EGF yaxut
sirastyla, uygulama donemi, un tipi ve uygulama dénemixun tipi interaksiyonuna iliskin en kiigiik
giivenilir fark degerlerini gostermektedir.

3.10. Beklemeli Sedimantasyon

“Yakamoz’ ekmeklik bugday ¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
lirenin tam bugday unu ve beyaz unda beklemeli sedimantasyon igerigine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Tablo 20°de verilmis olup; varyasyon kaynaklarindan
uygulama donemi, un tipi ve uygulama donemixun tipi interaksiyonu bakimindan
istatiksel agidan 6nemli farkliliklar bulunmustur.

“Yakamoz’ ekmeklik bugday ¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
iirenin tam bugday unu ve beyaz unda beklemeli sedimantasyon igerigine iliskin
ortalama degerler Tablo 21°de verilmistir. Beklemeli sedimantasyon degerine iliskin
ortalamalar uygulama donemi agisindan farkli bulunmus olup (Tablo 20), bu degerler
23.50 mL ile 29.83 mL arasinda degisim gostermistir (Tablo 21). Beklemeli
sedimantasyon degeri bakimindan en yiiksek deger sapa kalkma doneminde verilen iire
giibresinde gozlenirken (29.83 mL), en diisiik deger kontrolden elde edilmistir (23.50
mL) (Tablo 20).

Tablo 20. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan iirenin tam bugday unu ve beyaz unda beklemeli sedimantasyon
icerigine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynag Serbestli.k Kareler Kareler F .
derecesi toplam ortalamasi degeri

Uygulama donemi (Ud) 4 155.200 38.800 388.00**
TekerriirfUd]&Random (Hatal) 10 1.000 0.100 0.33
Un tip1 (Ut) 1 2017.200 2017.200  6724.00**
UdxUt 4 38.800 9.700 32.33%**
Hata 2 10 3.000 0.300
Genel 29 2215.200
Degisim katsayist (%) 1.99

**: p<0.01 olasilik diizeyinde dnemli.

Un tipi bakimindan tam bugday unu ve beyaz un arasinda istatiksel farliliklar
gorilmiis olup (Tablo 20); tam bugday ununda 19.20 mL, beyaz unda 35.60 mL
beklemeli sedimantasyon degerleri elde edilmistir (Tablo 21). UdxUt interaksiyonu,
tiim uygulama dénemlerinde uygulanan iire giibresinin, un tipi lizerinde farkli etkilerde

bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Bagka bir deyisle, bu donemde uygulanan iirenin

35



beyaz unlarda daha yiliksek beklemeli sedimantasyon degerleri gostermesi, UdxUt
interaksiyonunu ortaya ¢ikarmistir (Tablo 21).

Beklemeli sedimantasyon degeri, bugday unu i¢in énemli bir kalite parametresidir
ve ekmek endiistrisinde hamur mukavemetini ve stabilitesini tahmin etmek i¢in yaygin
olarak kullanilir. Beklemeli sedimantasyon ayrica, unun elde edildigi bugdayda siine
zararin1 da kesin olarak ortaya koymada kullanilan kriterdir. Beklemeli sedimantasyon
icin diger calismalar incelendiginde Bilgin (2001), 18.50-34.83 mL, Tayyar (2005),
25.0 -69.0 mL, Egesel ve ark. (2009), 21.0- 34.7 mL arasinda degerler bulmuslardir ve
caligmada bulunan sonuglara yakin sonuclar elde etmislerdir.

Guttieri ve ark. (2015), azot yoOnetiminin bugday ununun beklemeli
sedimantasyon degerine etkisini incelemistir ve bugday ununun gecikmeli
sedimantasyon degerinin belirli bir esik degerine kadar artan azot uygulama dozlar ile

arttigini ve daha sonra azaldigini bildirmistir.

Tablo 21. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan iirenin tam bugday unu ve beyaz unda beklemeli sedimantasyon
icerigine iliskin ortalama degerler (mL)

Un tipi

Uygulama donemi Tam bugday unu Beyaz un Ortalama
Kontrol 17.00" 30.00¢ 23.50¢
Kardeslenme 18.67¢8 35.00°¢ 26.83°¢
Sapa kalkma 20.67° 39.00* 29.83%
Siit olum 22.00° 37.00° 29.50%
Sar1 olum 17.67" 37.00° 27.33°
Ortalama 19.20° 35.60% 27.40
EGF (uq) 0.4068

EGFu) 4.5628

EGF wdxut) 0.9965

*: Ay harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGF.4, EGFy ve EGF yaxut
sirastyla, uygulama donemi, un tipi ve uygulama dénemixun tipi interaksiyonuna iliskin en kigik
giivenilir fark degerlerini gosterirken; OD, dnemli degil anlamina gelmektedir.

3.11. Diisme Sayisi
‘Yakamoz’ ekmeklik bugday ¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan

iirenin tam bugday unu ve beyaz unda diisme sayisina iliskin varyans analiz sonuglari

36



Tablo 22’de verilmis olup; varyasyon kaynaklarindan uygulama donemi ve un tipi

interaksiyonu bakimindan istatiksel agidan 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Tablo 22. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan {irenin tam bugday unu ve beyaz unda diisme sayisina iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestli.k Kareler Kareler F .
derecesi toplam ortalamasi  degeri

Uygulama dénemi (Ud) 4 688872.500 17218.100 3.96*

TekerriirflUd]&Random (Hatal) 10 43434.000  4343.400 0.99

Un tipi (Ut) 1 67024.100  67024.100  15.25**

UdxUt 4 29159.500 7289.880 1.66

Hata 2 10 43953.330 4395.300

Genel 29 252443.470

Degisim katsayist (%) 8.40

*: p<0.05, **: p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli.

“Yakamoz’ ekmeklik bugday ¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
irenin tam bugday unu ve beyaz unda diigme sayisina iligkin ortalama degerler Tablo
23’te verilmigtir. Diisme sayis1 igerigine iliskin degerler uygulama donemi agisindan
farkli bulunmusg olup (Tablo 22), bu degerler 753.83 s ile 881.67 s arasinda degisim
gostermistir. Diisme sayis1 bakimindan en yiiksek deger kontrolde rastlanirken (881.67
s) en diisiik deger ise siit olum doneminde verilen iire giibresinden elde edilmistir
(753.83 s) (Tablo 23). Un tipi bakimindan tam bugday unu ve beyaz un arasinda
istatiksel farliliklar goriilmiis olup (Tablo 22 ve Tablo 23); tam bugday ununda 741.87
s, beyaz unda 836.40 s diisme sayis1 degerleri elde edilmistir (Tablo 23).

Diisme sayisi, bugday unu i¢in énemli bir kalite parametresidir ve undaki amilaz
aktivitesini ve nigasta hasarmi tahmin etmek i¢in ekmek endiistrisinde yaygin olarak
kullanilir. Bugday nisastasinin unda bulunan ve amilaz enzimlerinin etkisiyle
viskozitesini kaybetme siiresi saniye cinsinden diisme sayisim vermektedir (Unal,
2002).

Al-Saadi ve ark. (2021) tarafindan yapilan bir ¢alismada, azot yonetiminin bugday
ununun diisme sayisi degeri iizerindeki etkisini arastirilmis; bugday ununun diisme
sayist degerinin artan azot uygulama dozlariyla azaldigi, bunun da amilaz aktivitesinde

ve nigasta hasarinda bir artisa isaret ettigi bildirilmistir.
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Tablo 23. ‘Yakamoz’ Ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan {irenin tam bugday unu ve beyaz unda diisme sayisina iliskin
ortalama degerler (s)

Un tipi

Uygulama dénemi Ortalama

Tam bugday unu Beyaz un
Kontrol 803.00* 960.33 881.67%
Kardeslenme 698.33 835.00 766.67°
Sapa kalkma 758.33 751.67 755.00°
Siit olum 763.00 814.00 788.50°
Sar1 olum 686.67 821.00 753.83°
Ortalama 741.87° 836.40% 789.13
EGFuq) 84.7807
EGFy 53.9397
EGF(uqut) OD

*: Ayni harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGF.4, EGFy ve EGF yaxut
sirastyla, uygulama donemi, un tipi ve uygulama donemixun tipi interaksiyonuna iliskin en kiigik
giivenilir fark degerlerini gosterirken; OD, dnemli degil anlamina gelmektedir.
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4. SONUC VE DEGERLENDIiRME

Bu calismanin sonuglari, 'Yakamoz' ekmeklik bugday cesidinin farkli gelisme
basamaklarinda uygulanan iirenin baz1 kalite 0Ozelliklerini etkileyebilecegini
gostermektedir. Urenin kardeslenme, sapa kalkma ve tane dolum donemlerindeki
uygulamalarinin, bugdayin kuru madde igerigi, kiil igerigi, protein igerigi, asit igerigi,
gliiten kalitesi, sedimantasyon icerigi ve diisme sayis1 gibi kalite faktorlerine belirli
etkileri oldugu tespit edilmistir.

Arastirma sonuglari, bugday iireticileri ve endiistriyel kullanicilar i¢in iiretim
stireclerini optimize etme ve bugdayin kalitesini iyilestirme konusunda 6nemli bilgiler
sunmaktadir. Urenin uygun gelisme basamaklarinda dogru dozlarda uygulanmasi,
bugdayin kalite 6zelliklerinin iyilestirilmesine yardimei olabilecektir.

Bu ¢alisma, 'Yakamoz' ekmeklik bugday c¢esidinde farkli gelisme basamaklarinda
uygulanan iirenin kalite Ozellikleri {izerindeki etkilerini detayli bir sekilde
degerlendirmistir. Arastirmanin bulgulari, bugday {iretiminde kalite kontrolii ve
tyilestirmesi agisindan degerli bir katki saglamaktadir.

Kardeslenme, sapa kalkma, siit olum ve sart olum donemlerinde iire
uygulanmasindan sonra bugdayin kuru madde icerigi, kiil igerigi, protein igerigi, asit
icerigi, gliiten kalitesi, sedimantasyon igerigi ve diisme sayisi incelendiginde, bu
kriterler her donemde farkli sonuglar gostermistir.

Sonuglar incelendiginde; rutubet igerigi bakimindan en yiiksek degerlerin tam
bugday ununda ve beyaz unda kontrol uygulamasinda oldugu goézlenirken, kuru madde
icerigine bakildiginda Yakamoz ekmeklik bugday cesidinde en yiiksek kuru madde
iceriginin sar1 olum doneminde uygulanan iireyle elde edildigi goriilmiistiir. Ayni
sekilde, tam bugday unu ve beyaz unda en yiiksek kuru madde degerleri sar1 olumda
verilen iire ile elde edilmistir.

"Yakamoz' ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme basamaklarinda uygulanan
iirenin bugday ununun protein igerigi ve asitlik icerigi ilizerinde farkli etkileri oldugu
gozlemlenmistir. Protein igerigi en yiiksek sapa kalkma doneminde, asitlik igerigi ise
kontrol numunesinde en yiiksek degere sahipken, en diisiik degerler ise kardeslenme
doneminde verilen iire uygulamasindan elde edilmistir.

Protein igerigi, tam bugday unu ile beyaz un bakimindan da degerlendirildiginde

en yiiksek protein degerlerinin yine sapa kalkma doneminde oldugu gozlenmistir. Yani



azotlu giibreleme, protein igerigini artirma agisindan sapa kalkma doneminde
uygulandiginda, daha etkili olmaktadir.

Bu veriler, bugday ununun protein ve asitlik igeriginin yonetimi i¢in uygun azot
yonetimi stratejilerinin onemini vurgulamaktadir. Ayrica, un tipinin bugday ununun
protein ve asitlik igerigi lizerinde etkili oldugu gozlenmistir.

Kiil igerigi ise, hem tam bugday ununda hem de beyaz unda en yiiksek kontrol
uygulamasindan elde edilmistir.

‘Yakamoz’ ekmeklik bugday ¢esidinde farkli gelisme asamalarinda uygulanan
iirenin tam bugday unu ve beyaz undaki yas gliiten igerigi lizerindeki etkisi bakimindan
sonuglar, uygulama donemine bagli olarak yas gliiten i¢eriginin degistigini gostermistir.
En yiiksek yas gliiten igerigi kontrol uygulamasinda gozlenirken, en diisiikk deger
kardeslenme doneminde verilen iireden elde edilmistir. Ayrica, tam bugday unu ve
beyaz un arasinda yas gliiten igerigi agisindan istatistiksel farkliliklar tespit edilmistir.
Yas gliiten igeriginde, tam bugday unu ile beyaz unun farkli donemlerde yiiksek
degerler verdikleri goriilmiistiir. Tam bugday ununda en yiiksek yas gliiten icerigi,
kontrol uygulamasinda goriiliirken; beyaz unda en yiiksek yas gliiten igerigi siit olum
doneminde gozlenmistir.

Yine kuru gliiten icerigine bakildiginda en yiiksek kuru gliiten icerigi siit olum
doneminde, en diigiik deger ise kardeslenme doneminde iire giibresi uygulanan grupta
bulunmustur. Tam bugday unu ve beyaz unda kuru gliiten icerigi arasinda istatistiksel
olarak anlaml farkliliklar gézlenmis; tam bugday ununda en yiiksek kuru gliiten igerigi
kontrolde goriiliirken, beyaz unda en yiiksek kuru gliiten igerigi siit olum doneminde
uygulanan tireden elde edilmistir.

Ayni sekilde gliiten kalitesini belirleyen en 6nemli Olciitlerden biri olan gliiten
indeksi degeri incelendiginde Yakamoz ekmeklik bugday c¢esidinde sapa kalkma
doneminde uygulanan iireyle en yiiksek gliiten indeksi degerlerinin elde edildigi
goriilmiistiir. Yine tam bugday unu bakimindan degerlendirildiginde, gliiten indeksi
degerlerine iligkin en 1yl sonuclar sar1 olum déoneminde elde edilirken, beyaz unda sapa
kalkma déneminde en i1yi sonuglar elde edilmistir.

Sedimantasyon igerigi incelendiginde, uygulama donemleri ve un tipleri arasinda
sedimantasyon degerleri acisindan istatistiksel farkliliklar bulunmustur. Yakamoz
ekmeklik bugday cesidinde sedimantasyon degeri en yiiksek kontrol ve sari olum
doneminde gozlenirken, en diisiik deger sapa kalkma doneminde uygulanan iireden elde
edilmistir. Yine tam bugday unu ve beyaz un arasinda sedimantasyon degerleri

bakimindan o6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Tam bugday unu bakimindan
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degerlendirildiginde en yiiksek sedimantasyon degeri kontrolde goriiliirken, beyaz unda
en yiiksek sedimantasyon degeri sari olum doneminde uygulanan iireyle elde edilmistir.

Diger bir kalite kriteri olan beklemeli sedimantasyon igerigine bakildiginda,
Yakamoz ekmeklik bugday c¢esidinde beklemeli sedimantasyon degeri en yiiksek sapa
kalkma  doneminde  gdzlenmistir. Yine tam bugday unu  bakimindan
degerlendirildiginde, beklemeli sedimantasyon sonuglarina iliskin en iyi sonuglar siit
olum doneminde uygulanan {iire ile saglanirken, beyaz unda en yiiksek deger sapa
kalkma doneminde uygulanan iireyle saglanmstir.

Incelenen son kalite kriteri olan diisme sayisina bakildiginda ise, en yiiksek deger
kontrolde gozlenirken, en diisiik deger siit olum doneminde verilen iire glibresinden elde
edilmistir. Yine kontrol uygulamasinda, tam bugday unu ve beyaz unda en yiiksek
diisme sayis1 degerleri elde edilmistir.

Tam bugday unu ve beyaz unda tliretim yapip yliksek kalite degerleri elde etmek
isteyen ciftcilere dneride bulunulacak olunursa; her iki un tipinde de yiiksek kuru madde
icerigi elde etmek icin tireyi sart olum doneminde vermeleri; yiiksek protein
saglayabilmek igin ise iirenin sapa kalkma doneminde verilmesi 6nerilmektedir.

Bu tez calismasi ile un tipi (tam bugday unu ve beyaz un) ortalamasina gore;
gliiten indeksi ve beklemeli sedimantasyon gibi gliiten kalitesini dogrudan etkileyen
parametrelerle, protein gibi insan beslenmesinde Onemli olan kalite kriterleri
bakimindan, azotlu giibreyi temsilen iire uygulamasi bakimindan sapa kalkma
doneminin secilmesi gerektigi; yiiksek kuru madde elde etmek igin ise sar1 olum
doneminin iire uygulamasi uygun oldugu sonucuna varilmistir. Ancak, daha degerli
sonuglar elde edilmesi bakimindan, ileriki ¢caligmalarda; genetik farkliliklar1 da gérmek
acisindan ¢ok sayida ekmeklik bugday cesit ya da hatti ile farkli azot kaynaklarinin da

caligmaya dahil edilmesi gerekmektedir.
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