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OZET

Proaktif yaklasimi esas alan is saglig1r ve giivenligi calismalarinda isyerlerinde
mevcut tehlikelerin  ve bu tehlikelerden kaynakli risklerin belirlenmesi ve
derecelendirilmesi son derece Onemlidir. Ayrica gerekli Onleyici tedbirlerin
kararlastirilmas1 amaciyla gercgeklestirilen risk degerlendirme ¢alismalari, is sagligl ve
giivenliginin temel amaci olan g¢alisanlar1 korumak, iiretim gilivenligini saglamak ve
isletme giivenligini saglamak acisindan son derece dnemlidir. Isyerleri icin risk teskil
eden yanginlar hem maddi hem de manevi biiyiik zararlara yol agabilen afetler
arasindadir. Yanginlar hizla yayilabilecegi ve dogru sekilde miidahale edilmedigi
takdirde ciddi sonuglara yol acabileceginden, yanginla miicadele hayati 6nem
tasimaktadir. Bu nedenle yangin ekipmanlari iiretimi son derece Onemlidir. Bu
calismada yangin ekipmanlar1 iiretimi yapan bir isyerinde kullanilan makineler ve
calisma ortam kosullarindan kaynakli tehlike ve riskler belirlenmistir. Elde edilen risk
analiz calismasinda 8 tane “Tolerans Gosterilemez Risk™, 18 tane “Esasli Risk”, 24 tane
“Onemli Risk”, 13 tane “Olas1 Risk”, 2 tane “Onemsiz Risk” olarak toplamda 65 tane
risk tespit edilmistir. Belirlenen risklerin ortadan kaldirilmasi veya en aza indirilmesi

icin diizeltici 6nleyici faaliyetler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fine-Kinney Metodu, Is Giivenligi, Risk Degerlendirmesi,

Yangin Ekipmanlari.
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SUMMARY

In occupational health and safety studies based on the proactive approach, it is
extremely important to identify and rank the existing hazards and the risks arising from
these hazards in the workplace. In addition, risk assessment studies carried out in order
to decide on the necessary preventive measures are extremely important in terms of
protecting employees, which is the main purpose of occupational health and safety,
ensuring production safety and ensuring operational safety. Fires, which pose a risk for
workplaces, are among the disasters that can cause both material and moral damages.
Firefighting is vital as fires can spread rapidly and have serious consequences if not
handled properly. Therefore, the production of fire equipment is extremely important.
In this study, the dangers and risks arising from the machines which used in a workplace
producing fire equipment and working environment conditions were determined. It was
analyzed using the Fine-Kinney risk analysis method, one of the risk analysis methods.
Risk analiz yontemlerinden Fine-Kinney risk analiz yontemi kullanilarak analiz
edilmistir. In the resulting risk analysis study, 8 “Untolerable Risks”, 18 “Massive
Risks”, 24 “Significant Risks”, 13 “Possible Risks”, 2 “Insignificant Risk” total of 65
risks were identified. Corrective and preventive actions have been determined to

eliminate or minimize the identified risks.

Keywords: Fine-Kinney Metod, Work Safety, Evaluation of Risk, Fire
Equipment
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1. GIRIS

Sanayi devriminin baglamasi ve makinelesmenin artmasi, iiretim siireglerinde
birden fazla operasyonun kullanilmasi, is giiciinlin fazlalagmasi, daha fazla ¢alisanin
yiiksek riskli ortamlarda bir arada ¢aligmasina neden olmus ve bu durum is saghgi ve
giivenligi (ISG) tedbirlerinin alinmasini zaruri hale getirmistir.

Uluslararas1 Calisma Orgiitii’niin  (ILO) gerceklestirdigi incelemelerden elde
edilen sonuglara gore is kazalarinin %81°1 iscilerin, % 17’si ¢alisma ortaminin, % 2’lik
kism1 ise dngoriilemeyen olaylarin sebep oldugu kazalardir. Bu durum is kazalarinin
%98’inin Onlenebilir oldugunu gostermektedir ve bu noktada alinacak tedbirler ¢ok
Oonemlidir. Diinyada teknolojinin siirekli gelismesi ve ekonominin siirekli degisim
gostermesi i sagligi ve giivenligi uygulamalarinda farkliliklar olugmasina sebep
olmustur. Farkli zamanlarda yasanan ve bir¢ok olumsuz etkiye sahip cesitli is kazalar
ve karsilasilan meslek hastaliklarinin - Onlenebilmesi ve c¢alisanlarin  haklarinin
korunmasi amaciyla i¢in ¢esitli uygulamalar getirilmis ve bu uygulamalar hukuki
diizenlemeler ile yonetmeliklerdeki yerini almistir (Ugurlu, 2017). Bu hukuksal
diizenlemelerden biri olan ve 2012 yilinda ¢ikarilan Is Saghg ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeligi isyerlerinde bulunan mevcut tehlikeler ve bunlardan
kaynakli risklerin belirlenmesi ve gerekli onlemlerin alinmasina dair usul ve esaslari
igcermektedir.

Yangin sondiirme ekipmanlar iiretiminde, dovme ve presleme, talagli imalat,
parlatma, kaynak ve metal kesme, dokiim, zimparalama ve yiizey islemleri gibi tehlike
ve risk barindiran ¢aligmalar bir arada yiriitilmektedir. Dolayisiyla calisanlarin
sagligini ve giivenligini tehdit eden unsurlarin belirlenmesi ve gerekli diizeltici onleyici
faaliyetlerin alinabilmesi i¢in risk degerlendirmesi 6nem arz etmektedir. Bu tez
caligmasinda Ankara ilinde bulunan ve yangin ekipmanlari liretimi yapan bir isyerinde
calisma ortamlar1 incelenerek mevcut tehlike ve riskler belirlenmis, risk degerlendirme
yontemlerinden biri olan Fine-Kinney yontemi kullanilarak analiz edilmis ve gerekli

diizeltici onleyici faaliyetler ilgili yonetmelik hiikiimleri kullanilarak agiklanmigtir.



2. LITERATUR OZETI

2.1. Is Saghg ve Giivenligi

Is saglhig1 ve giivenligi (ISG) bir isin gerceklestirilirken gesitli sebeplerle, saglig
ve giivenligi zarara ugratabilecek riskleri yok ederek veya en diisiik seviyeye indirerek
calisanin saglhigimi ve giivenligini gozetmek amaciyla yapilan sistematik ve kararh
calismalar biitiiniidiir (Ergiil, 2006). ISG’ nin gayesi ¢alisanlarin, isletmelerin ve {iretim
emniyetinin ortak diistiniilmesi, ¢aligma ortaminin biitiinliigiiniin korunmasi ve tiretimin
aksamadan devam etmesini saglayarak verimi yiikseltmektir. Genel olarak amag, is
kazalar1 ve meslek hastaliklarinin ¢alisan kisi ve yakinlari, kurum ve iilke ekonomisinde
olusturabilecegi zararlar1 6nlemektir (Cakmak, 2014).

ISG’> nin gergeklestirilmesi hususunda devlet, isverenler ve calisanlar ortak
calismalar yiiriitmektedir. Isveren, ortak hareket etmeyi ve teknik gereklilikleri
saglamak, calisan; ISG diizenine ve kaidelerine uygun sekilde ¢alismak, devlet ise ilgili
mevzuat sistemini hazirlamak, ISG’ nin uygulanmasini saglayacak gerekli birimleri
kurmak, kontrolleri gergeklestirmek ve bu ortak diizende uygun c¢alisma ortamini
saglamakla yikiimlidiir (Cakmak, 2014).

2.2. Is Saghig ve Giivenliginin Tarihsel Gelisimi

Insanlarin ise bagh saglik problemlerine ilk dikkat ¢eken kisi M.O. 2600°lii yillar
igerisinde yasamis olan, Antik Misir’da mimar ve miihendis olarak ¢aligmasinin yaninda
hekim ve rahiplik de yapmis olan imhotep’tir. Imhotep &zellikle Misir piramitlerinin
yapimi esnasinda meydana gelen kazalarda ¢ok sayida ¢alisanin hayatin1 kaybetmesi ve
calisanlarda siklikla bel sorunlarinin goriildiigiine yonelik tespitlerde bulunmustur.

M.O. 2000’lerde; Hammurabi Kanunlar1 ile isi yaptiranin isin negatif
sonuclarindan sorumlu kilindig1 is sagligi ve giivenligine dair ilk hiikiimler hayata
gecirilmistir. (Cigek ve Ogal, 2016)

Is saghg1 ve is giivenligi iizerine bilinen ilk yazili kaynaklar ise; Antik Yunanl
diisiiniir Heredot’a kadar dayandirilmakta, ¢alisanlarin sagligi ile yaptiklari is arasindaki
iliskilerin arastirilmasina yonelik ilk c¢alismalarin onun tarafindan baglatildigi iddia
edilmektedir. Heredot, calisanlarin yiiksek enerji tasiyan besinlerle beslenmesiyle daha
verimli ¢alisacaklarini belirtmistir. Benzer sekilde, Hipokrat ilk defa kursun maddesinin

zehirleyici etkilerinden s6z etmis, Plini ise; ¢alisma ortamlarinda bulunan tehlikeli



tozlara karsi ¢alisanlarin korunmasi i¢in baslarina maske yerine kullanilmak iizere torba
gecirmeleri gerektigini ifade etmistir (Yigit, 2011; Gerek, 2008).

Gelisen teknolojik doniisiim siirecinde c¢alisan sagligi ve giivenligi iizerine
Paracelsus, Agricola ve Ramazzini’nin énemli ¢alismalar1 olmustur. Paracelsus, “De
Morbis Metallici” adli eseriyle ilk is hekimligi kitabin1 yazmis, kitabinda maden
calisanlarinda goriilen kursun ve civa zehirlenmelerine deginmistir. Yine Diinyada
bilinen ilk mineroloji bilgini olarak goriilen Agricola yazdigr “De Re Metallica” adli
kitabiyla, maden ocaklarinda goriilen tozu oOnleyebilmek adina maden ocaklarinin
havalandirilmast gerekliligini ifade etmis ve calisanlarin daha saglikli ve giivenli
ortamlarda calisabilmeleri i¢in Onerilerde bulunmustur. (Akadam, 2010).

1713 yilinda Dr. Bernardino Ramazzini yazdigi meslek hastaliklar1 kitabt “De
Morbis Artificum Diatriba” ile is sagligi kavraminin kurucusu kabul edilmektedir.

Kitapta isyerlerinde maruz kalinan kimyasal maddeler, tozlu ortamlar, tekrarlanan
hareketler, hatali duruslar ve hastalik yapici diger ortam etkenleri ele alinmis ayni
zamanda bunlarin Onlenebilmesi adina isyerlerinde koruyucu giivenlik onlemlerinin
alinmasi Onerilmistir. Ramazzini, gerekli onlemlerin alindig1 takdirde is veriminin de
artacagini ifade etmistir. (Gerek, 2008)

Ingiltere’de ortaya ¢ikan Sanayi Devrimi ile iiretim siirecinin biiyiik bir degisime
ugramistir. Gelisen teknoloji ve makinelesme ile birlikte bliyilk makinelerin yer aldig:
fabrika sistemine gecis gerceklesmis is¢i sayist giderek artmis ve calisma kosullar
kaynakli saglik ve giivenlik sorunlari ortaya ¢ikmaya baslamistir. Giderek uzayan
calisma saatleri, ¢ocuk ve kadin galisanlarin agir sartlarda ¢alistirilmasi gibi durumlar
bu konuda 6nlem alinmasi gerekliligini ortaya koymustur. Zira 5 ve 6 yaslarindaki
cocuk iscilerin giinde en az 16 saat ayakta maden ile ilgili islerde calistirilmasi, ingiltere
ve Fransa’ da hazirlanan inceleme belgelerinde bulunmaktadir. Diizenlemeler ilk olarak
1802°de Ingiltere’ de cocuk calisanlarin mesai saatleri 12 saat olarak ayarlanarak
gerceklestirilmistir. (Baloglu, 2013).

1919’ da kurulan Uluslararast Calisma Orgiitii (ILO), ¢alisanlarm sorunlarini
¢oziime kavusturmak icin bazi sozlesmeler yaparak ve tavsiye kararlari onaylayarak
daha giivenli ve saglikli bir ¢alisma ortami olusturmak i¢in 6nemli adimlar atmistir
(Kilige, 2016).

Tiirkiye> de 8. asirda Ahilik teskilatimin caligmalari ile ISG uygulamalarinin
temeli atilmistir. Esnaflarin arasinda dayanigma saglanmistir. Cirak ve kalfalara mesleki
egitimler verilmistir. Esnaflarin kontrolii i¢in Kaideler konulmustur ve denetlemeler

yapilmistir. Is giivenligi alaninda 1865’ te maden ile ilgili calismalar igin Dilaver Pasa
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Nizamnamesi ve 1869 yilinda Maadin Nizamnamesi hazirlanmigtir.  Maadin
Nizamnamesinde, g¢alisan kisilerin korunmasi, is kazalarinin engellenmesi i¢in gerekli is
giivenligi tedbirlerinin alinmasi, ¢alisma alanlarinda eczane ve doktor bulunmasi
zorunlulugu, is kazalar1 neticesinde tazminat temin edilmesi, is kazasinda payi
bulunanlarin maddi olarak cezalandirilmasi gibi ¢alisan kisiler igin pozitif anlamda gok
sayida madde bulunmaktadir. Mecelle’ de c¢alisma sistemini diizenlemek i¢in bazi
diizenlemeler yapilmistir. Devlet kurumlarinda ¢alisan kisiler memur ve asker seklinde
gruplandirilmistir. Hastalik ve yashilik i¢in emekli sandiklar1 kurularak calisanlarin
korunmasi amaglanmustir. (Kiigiikkoglu, 2018).

Cumhuriyetin ilanindan sonra sanayimizde modernlesme ile, ISG ile ilgili
yeniliklerin yapilmasi artig gostermistir. 1921 yilinda “Eregli Komiir Havzast Maden
Amelesinin Hukukuna Miiteallik Kanun” ve bununlabaglantili bir tiiziikle maden ile
ilgili islerde 18 yas ve lizerindeki kisilerin calismasina izin verilmistir. Mesai siiresi
giinliik 8 saat olarak belirlenmis, madende asagi inme ve yukari ¢ikma zamanlari mesai
saatlerinden sayilmistir. Calisan kisilere barinma yerleri hazirlanmistir. Yikanmalari igin
hamamlar yapilmistir. 1923 yilinda izmir iktisat Kongresinde calisanlarin haklarmim
korunmasina yonelik diizenlemeler yapilmistir. 1925 yilinda ¢alisanlar igin bayram tatili
ve genel tatil glinleri diizenlenmesi saglanmistir. 1926 yilinda “818 sayili Borglar
Kanunu” ile igverenlerin calisanlar1 tehlike ve risklerden korumak {iizere gerekli
Oonlemlerin almmmasmi ve maruz kalmasi durumunda sorumlulugun igverene ait
oldugunu hiikkme baglayan bir kanun ¢ikarilmistir. 1930 yilinda ¢ikarilan “Umumi
Hifzissthha Kanunu™ ile ¢ocuk ve kadin ¢alisanlarin ¢alisma sartlar1 diizenlenmis ve en
az 50 calisan olan isyerlerinde isyeri hekim uygulamasi zorunlu kilinmistir (Gerek,
2008).

Cumhuriyet doneminden sonra yiiriirliige giren ilk kanun is kanunudur. “3008
sayili Is Kanunu” ile ¢alisma hayatinda is sagligi ve giivenligi alaninda ¢ok sayida tiiziik
ve diizenlemeler yer almistir. 1945 yilinda Calisma Bakanligi kurulmus ve “4792 sayili
Isci Sigortalar Kurumu” ve devaminda “Is Kazalar1 ve Meslek Hastaliklar1 ve Analik
Sigortalar Kanunu” yiiriirliige girmistir (Antmen, 2013)

3008 sayili kanunun yerine 1971 yilinda “1475 sayili Is Kanunu” cikarilmistir.
Daha sonra 2003 yilinda Avrupa Birligine uyum siireci i¢in “4857 sayili Is Kanunu”
cikartlmistir. Kanunun Avrupa Birligi direktiflerinin ¢evirisi olmast nedeniyle
elestirilmis ve bu kanun yerine iilke sartlarina uygun, teknik is giivenligi 6nlemleri,
uyulmasi gereken kurallar1 diizenleyen yonetmeliklerin ¢ikarilmasinin daha uygun

olabilecegi dile getirilmistir (Stizek, 2011).



En son 2012 yilinda “6331 sayil1 ISG Kanununun” ¢ikarilmasi ile birlikte ISG igin
yeni bir dénem baslamistir. 6331 sayili kanun ile ISG iilkemizde ilk kez kendine has bir
kanunla ortaya c¢ikmistir. Bu sayede mevzuat konusundaki negatiflikler bertaraf
edilmistir. Kanun tiim c¢alisanlart kapsayacak sekilde olusturulmus, calisan sayisi
kisitlanmamis, kamu ve 6zel sektore ait tiim calisma alanlarinda uygulanacak sekilde

hazirlanmistir. (Ugurlu, 2017).

2.3. Is Saghg ve Giivenliginin Amaci ve Onemi

ISG caligmalarinin amacim ¢alisan kisilerin korunmasi, iiretim emniyetinin
saglanmasi ve igyeri giivenliginin saglanmasi seklinde 3 gruba ayirabiliriz. Calisan
kisilerin korunmasi ile calisanlarin ¢aligma alanlarinda karsilasabilecegi istenmeyen
durumlardan korunmasi ve emniyetli ¢alisma ortaminin saglanmasi, kisacasi ¢alisan
kisilerin is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan korunmasi, ruhsal ve bedensel agidan
zarar gormemeleri hedeflenmektedir (Balkir, 2012).

Calisma ortamlarinda tiretim emniyetinin gergeklestirilmesi ile verimde goriilecek
artts ekonomik yonden 6nemlidir. Calisanlarin korunmasiyla birlikte meslek hastaliklari
ve is kazalarinin sebep olabilecegi i giicii ve is glinii kayiplar1 diisecek, tiretim zarar
gormeyecek ve sagliga uygun ve emniyetli ¢alisma alaninin ¢alisan kisilere sagladigi
emniyetle ¢calisma veriminde artis goriilecektir (Horozoglu, 2017).

Calisma alaninin emniyetinin gergeklestirilmesi ile ¢alisma ortaminda makine
arizalarindan veya ortam kosullarindan kaynakli cesitli is kazalarinin, endiistriyel
yangin ve patlamalarin 6niine gegmek miimkiin olacaktir.

ISG c¢alismalar1 yalmzca calisan ile sinirli kalmayip, calisani, isvereni ve
isletmeyi, tlilke ekonomisini ve tiim toplumu ilgilendiren ¢alismalardir. Calisan, stirekli
calist1g1 takdirde bir {icret alarak geginmektedir. Is kazas1 sonucu zarar géren bir calisan
ise gecici veya tamamen is goremez duruma gelebilir veya hayatin1 kaybedebilir. Bu
durum ¢alisan kisi ve ailesinde psikolojik ve ekonomik yonden sikintilara neden olur
(Serin ve Cuhadar, 2015).

Isverenler kanun ve ydnetmeliklerde yer alan hiikiimleri yerine getirerek vasifli is
gliciinii koruyabilir, isyerindeki arag, geregleri, makine ve cihazlar koruyabilir. Ayrica,
is giivenligi Onlemleri alinan bir is yerinde calismak isyerine giiven duyulmasini
saglayacak, isyerinin prestijini yiikseltecektir. Is kazalari ve meslek hastaliklarindan
dolay1 olusan is giinii kayiplari, c¢alisanlara Odenmesi gereken tazminatlar ve
beraberinde goriinen ve goriinmeyen diger maliyetler, is sagligi ve giivenligi maliyetleri

ile karsilastirildiginda 6nlem almanin daha az maliyetli oldugu goriilmektedir.
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Is kazalar1 ve meslek hastaliklariin maliyetler agisindan degerlendirildiginde iilke
ekonomisi ve refahi iizerinde ve sosyal yonden degerlendirildiginde toplum {izerinde de
olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bu nedenle is sagligi ve giivenligi c¢aligmalarina
gereken Onem verilerek tiim bu olumsuz durumlarin 6niine gegilmeye c¢alisilmalidir

(Yigit, 2005).

2.4. 1s Kazas1 ve Meslek Hastahklar

2.4.1. Is Kazas:

Diinya Saghik Orgiiti’ niin (DSO) is kazasi tammi “Onceden planlanmamus,
cogu kisisel yaralanmalara, makinelerin ve arac¢ gereglerin zarara ugramasina, liretimin
bir siire durmasina yol agan bir olaydir” bigimindedir (WHO). ILO’ nun is kazas1 tanimi1
"belirli bir zarar veya yaralanmaya yol agan, dnceden planlanmamis beklenmedik bir
olay" bigimindedir (ILO). 6331 sayil ISG Kanunu’nda is kazas1 “isyerinde veya isin
yiirlitimii nedeniyle meydana gelen, 6liime sebebiyet veren veya viicut biitlinliiglinii
ruhen ya da bedenen 6zre ugratan olay” bigimindedir (Cakmak, 2014).

5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu’nun 13.
maddesinde is kazasi tanmimi; “Sigortalinin igyerinde bulundugu sirada, igveren
tarafindan ylriitiilmekte olan is nedeniyle veya gorevi nedeniyle, sigortali kendi adina
ve hesabina bagimsiz calisiyorsa yiiriitmekte oldugu is veya ¢alisma konusu nedeniyle
isyeri disinda, bir igverene bagli olarak ¢alisan sigortalinin, gorevli olarak isyeri disinda
baska bir yere gonderilmesi nedeniyle asil isini yapmaksizin gecen zamanlarda, emziren
kadin sigortalinin, c¢ocuguna siit vermek i¢in ayrilan zamanlarda, sigortalilarin,
isverence saglanan bir tasitla isin yapildig1 yere gidis gelisi sirasinda, meydana gelen ve
sigortaliyr hemen veya sonradan bedenen ya da ruhen 6zre ugratan olay” bigimindedir
(Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortas1 Kanun, 2006).

Yapilan tanimlamalara bakildiginda is kazasi; iscilerin calisma alanlarindaki
faaliyetleri esnasinda, ise gelis veya isten doniis esnasinda, ¢alisma alanlarinda
bulundugu siralarda, yonetmelige gore ¢alisma siiresine dahil edilen zamanlarda; olay
aninda veya daha sonrasinda, isgilerin bedenini ya da ruhunu olumsuz etkileyen,
makinelerde veya lirlinlerde zarara sebep olan, prosesi yavaslatan veya {iretim kaybina
neden olan 6nceden planlanmamis olaylar olarak ifade edilebilir (Yigit, 2015).

Uretim yapilabilmesi icin; is yeri, iiretimde kullanilacak ara¢ ve gerecler,
enerji, ham maddeler ile yeterli donanima sahip is¢ilere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Calisanlarin is yerinde iiretim araglarini kullanarak ¢alismasi sirasinda istenmeyen



durumlarla karsilasmasi, meslek hastaliklar1 ve is kazalarina sebebiyet vermektedir.
Calisma ortamlarindaki fiziksel, biyolojik, kimyasal, psikososyal ve ergonomikrisk
faktorleri ¢alisanlart dogrudan veya dolayl olarak etkilemektedir.

Is kazalarinin nedenleri, calisma ortamlarindaki giivensiz durumlar ile
calisanlardan kaynakli glivensiz davranislar seklinde ikiye ayrilabilir(Biger, 2007).

Giivensiz Davramslar; Calisanlar iiretim esnasinda tiirlii cihaz ve makineler
kullanmakta, 6lgme, kontrol, diizenlemeler yapmakta ve bunlar1 yaparken farkli tepkiler
vermektedir. Bu yiizden isgilerin tiim duyu organlar1 islevlerini yerine getirebilecek
durumda olmalidir. Denge problemi, kas zayifligi veya cgesitli hastaliklar sonucu
olusan beceri yetersizligi, sinir sistemi bozukluklar1 gibi insanin fizyolojik ve
psikolojik yapisi ile c¢evre kosullar1 gilivensiz davranislara sebebiyet vermektedir.
Calisanlarin yapacaklar1 is i¢in yeterli donanima sahip olmamalar1 ya da calisma
kapasiteleri dikkate alinmadan ise verilmelerinden dolay1 giivensiz davranislar
ortaya ¢ikmakta ve is kazalar1 ger¢eklesmektedir. Bunun yani sira ailevi durumu,
ikamet ettigi ev, ise gelip gidisinde katettigi mesafe, icretlerin zamaninda
O0denmemesi, uzun siiren mesai saatleri ve isverenin uygunsuz davranislari ¢alisanin
davraniglarin1 olumsuz yonde etkileyen faktorlerdendir.

Genel olarak calisanlar1 olumsuz etkileyen fiziksel ve kimyasal etmenleri
sicaklik, nem, aydinlatma, giiriilti, titresim, basing, radyasyon, gaz, buhar, toz,
toksik sivi ve katilar olusturur. Olumsuz fiziksel ve kimyasal etmenler ¢alisanlarda
dikkatsizlige, hareketlerin yavaslamasina vehissizlige sebep olmakta ve bunlar da
glivensiz davraniglara neden olmaktadir. Olumsuz sartlar iyilestirilmeden is

kazalarinin diuzeltilmesi imkansizdir.

Tablo 1. s kazalarmim nedenleri (Yilmaz, 2009).

Giivensiz Davramslar

Giivensiz Durumlar

-Isleri bilingsiz sekilde gergeklestirmek
-Dalgin ve dikkatsiz olmak

-Makine koruyucularinin takilmamasi
-Tehlikeli hizlarda ¢alismak

-Gorevli olunmayan islerin yapilmasi
-Is disiplinine uyulmamasi

-Ise uygun makine kullanmamak
-Yetkisi ve izni olmadan olarak tehlikeli
bolgelere girmek

-Kisisel Koruyucu Donanim (KKD)
kullanilmamas1

-Giivensiz ve saglikli olmayan ¢alisma
durumlar

-Elektrik makinelerinin
topraklanmamasi

-Ise uygunsuz el aletleri

-Basingl1 kaplarin kontrol ve testlerinin
yapilmamasi

-Istifleme yiiksekliklerine dikkat
edilmemesi

-Bosluklarin kapatilmamasi
-Makinelerin ve tezgahlarin
koruyucusuzolmasi

-Parlayici patlayict maddeler




Giivensiz Durumlar; Uretim esnasinda kullanilmakta olan iiretim ara¢c ve
gereclerin niteligi, is diizensizligi, bakim ve kontrollerin yapilmamasi, denetimsizlik
ve yOnetim hatalari, istifleme hatalar1 ve saglikli olmayan cevre sartlari gibi bir¢ok
etkengiivensiz durumlara sebebiyet vermektedir.

Uretim esnasinda kullanilan aletler, araclar ve makineler calisanlarin
kullanimina uygun degilse, makine ve c¢alisma tezgahlarin koruyucular1 mevcut
degilse, gostergeleri kompleks bicimde ise, kumanda ile kolay kullanim imkani yok
ve bakimlar1 periyodik olarak yapilmiyor ise giivensiz durumlar ortaya ¢ikar ve

stirekli is kazalar1 meydana gelir.

2.4.2. Meslek Hastaliklar:

“5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortas1 Kanunun” 14. maddesine
gore “Meslek hastalifi, sigortalinin calistigi veya yaptigr isin niteliginden dolay1
tekrarlanan bir sebeple veya isin yiiriitiim sartlar1 yiiziinden ugradigi gecici veya siirekli
hastalik, bedensel veya ruhsal engellilik halleridir” (Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik
Sigortas1 Kanunun, 2006). Isle ilgili hastaliklarin ortaya ¢ikmasinda caligma ortami ve
calisma tarzi Snemli faktorlerdir. Isle ilgili psiko-sosyal faktorler ve kalp krizi iliskisinin
arastirildig1 6rnek bir calismada meslek hastaligi ile ilgili analizler yapilmistir. Calisma
neticesinde sosyal yardimin olmayisi ve is yiikii, uzun ¢alisma saatleri, esitsizlik, is
giivensizligi gibi etkenlerin Ozellikle erkek calisanlar {izerinde psiko-sosyal baski
meydana getirdigi ve kalp krizine olan egilimin arttigi sonucu ortaya ¢ikmistir

(Horozoglu, 2017).

2.5. Risk Degerlendirmesi

“6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanununa” gore risk “Tehlikeden
kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana gelme ihtimali”,
tehlike “Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, calisam1 veya isyerini
etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyelini”, Risk degerlendirmesi ise
“Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin
riske doniismesine yol agan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz
edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastiriimasi amaciyla yapilmasi
gerekli calismalar1” olarak tanimlanmaktadir (Is Saghg ve Giivenligi Kanun, 2012).
Calisan kisilerin saglk ve glivenligini temin etmek, daha giivenli bir is alan1 meydana
getirmek ve devamliliginin saglanmasi igin ¢alisma ortaminda risk degerlendirmelerinin

gerceklestirilmesi son derece miihimdir. Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 nedeniyle
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Oliimlerin ve yaralanmalarin yasanmasinin en aza indirgenmesi maksadiyla belirlenen
riskler i¢in onleyici tedbirlerin alinabilmesinin tek yolu risk degerlendirmesidir. Risk
degerlendirmesi gergeklestirilmeyen c¢alisma alanlarinda, kurumu ve galisan Kkisileri
bekleyen tehlikeler saptanamadigindan meslek hastaliklar1 ve is kazalar kaginilmazdir.
2012 yilinda yiiriirlige giren “6331 sayilh Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu” risk
degerlendirmesini biitiin ¢alisma alanlarinda gerekli hale getirmis, isverenlere bu konu
ile ilgili ciddi sorumluluklar yiiklemistir. Risk degerlendirmesi yapilirken g¢alisma
alanlarinda gerceklestirilen biitiin caligmalar g6z oniinde bulundurulmali, 6nceden
karsilasilan kazalar, ramak kala olay kayitlari, kazalar neticesindeki yaralanis gesitleri,
calisma alaninda g¢alisan kisilerin deneyimleri dogrultusunda tehlike kaynaklari tespit
edilmelidir.

Risk degerlendirmesi neticesinde kabul edilemez diizeyde olan risklerin kabul
edilebilir diizeye indirgenmesi maksadiyla yapilmasi gereken diizeltici aktiviteler veya
kontrol tedbirleri belirlenir. Bu asamada risk kontrol 6nlemlerinin belirlenmesi ve bu
onlemlerin tespitinde dnceliklerin nasil belirleneceginin karar1 verilir. Onleyici tedbirler

olasiligi, koruyucu tedbirler ise siddeti azaltmaktadirlar (Erdas, 2020).

2.5.1. Risk Degerlendirme Metodojileri

Kurumun ¢alisan sayisina ve biiyiikliigiine gore degisik 6zelliklerde ¢ok sayida
risk degerlendirme yontemi mevcuttur. Yontemlerden bir kismi Kalitatif, bir kismi
kantitatif, bir kism1 ise karma yontemlerdir (Ozgelik, 2013). Bu yontemlerden bazilari
sunlardir;

» Birincil Tehlike Analizi (PHA)

Birincil tehlike analizinde ilk dnce olasi sakincali tanimlanir daha sonra ayr1 ayri
olarak ¢o6ziimlenir. Uygulayicilar tarafindan erken tasarim asamasinda uygulanan 6n
tehlike analizi tek basina yeterli bir analiz metodu degildir, ancak diger metodolojilere
baslangi¢ verisi olmas1 asamasinda yararlidir. Ozellikle tehlikeli maddelerin bulundugu
ya da yiiksek tehlike derecesi tasiyan proses veya sistemlerin bulundugu igyerlerinde
uygulanir.

» Risk Degerlendirme Karar Matris Metodolojisi

ABD’ de ordu diizeninin emniyet ihtiyag¢larina yonelik olusturulan bir yontemidir.
Birden fazla degisken arasindaki baglantiy1 degerlendirmek i¢in matris diyagramlarinin

uygulandig1 bir yontemdir.



» L Tipi Matris

Genelde yalniz basina risk analizi yapmak isteyenlerin tercih ettigi bir yontemdir.
Farkli siirecler barindiran ve karmasik akis semasina sahip ¢aligmalar i¢in tek basina
yetersiz kalmaktadir. Is yerlerinde acilen 6nlem almmasmi gerektiren tehlikelerin
tespitinde kullanilir. Bu yontem kullanilarak bir olayin gergeklesme olasiligi ile
gerceklestikten sonraki etkileri derecelendirilir.

» Cok Degiskenli X Tipi Matris Diyagram

Uzmanlar tarafindan minimum 5 yillik kaza degerlendirme uygulamalari i¢in ¢ok
uygundur. Matris diyagramlar1 bir problemin degiskenlerinin agiklanarak aralarindaki
iligkinin ortaya ¢ikarilmasini ve sikintili konular tizerinde ¢ok boyutlu diislince yoluyla
calisilarak netlige kavusmasim saglar. ikili degiskenler arasindaki baglantilar1 grafiksel
olarak ortaya koyuyor olmasien biiyiik avantajidir.

» Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi (PRA)

Siire¢ icerisindeki her durum hakkinda kontrol listeleri hazirlanarak uygulama
gerceklestirilir. Birincil Risk Analizi Metodu ile Karar Matris Metodolojisi birlikte
kullanilarak analizler yapilir.

> Tehlike ve Isletilebilme Calismas1 Metodolojisi (HAZOP)

1970’1 yillarin basinda gelistirilmis olan HAZOP teknigi, istenmeyen kazalarin
sonuglarina odaklanan bir metottur. Ilk olarak kimya sanayi icin gelistirilmis olan bu
metot, mevcut islemlerde meydana gelen anormallikleri ve buna bagli neden ve
sonuglar1 inceler.

» Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol Noktalar1 (HACCP)

Gida ve tarim sektdrii icin uygundur. Is yerinde her durumda gergeklesebilecek
tehlikelerin erkenden tespit edilerek siireglerin kontroliiniin saglanmasiyla fiziksel, kimyasal ve
biyolojik sebepli risklerin kabul edilebilir seviyeye indirilmesini hedeflemektedir.

» FMEA (Hata Tiirleri ve Etki Analizi

Glinlimiizde giivenilir bir degerlendirme teknigi olarak kullanilan, iiretim
asamasinda, iirlin ve siireclerde risklerin azaltilmasina odaklanan ve bu faaliyetleri
dokiiman haline getirmeye yarayan bir tekniktir. Kolay kullanimli olusu ve genis teorik
bilgi gerektirmemesi sebebiyle uzay, otomotiv ve kimya uygulamalarinda fazlaca tercih
edilmektedir. FMEA’y1 klasik risk analizlerinden ayiran tarafi olasilik ve siddet
faktorlinlin yanina “saptanabilirlik (farkedilebilirlik) faktoriiniin de eklenmesidir.

» Hata Agaci Analizi Metodolojisi (FTA)

Hata agaci analizi metodolojisi ilk kez, 1962 yilinda Amerikan Hava Kuvvetleri

icin gelistirilmistir. Metotta Oncelikle istenmeyen olay belirlenir, sonrasinda bu
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istenmeyen olaya sebep olabilecek olaylar bir aga¢ kokiine ulasir sekilde tespit edilir.
Metodun ana mantigl, tehlikenin ortaya cikmasina neden olan etkilerin ortaya
¢ikartlmasidir.

» Olay Agac1 Analizi (ETA)

Olay agaci analizinde istenmeyen bir olayin yasanmasiyla meydana gelebilecek
cesitli senaryolar (sonuglar) analiz edilir. Kazalarin siklig1 ve/veya olasiliklar1 sayisal
olarak belirlenebilir. Olay agaci analizi, baglangicta secilmis olan olayin meydana
gelmesinden sonra ortaya cikabilecek sonuglarin akigini diyagram ile gosteren bir
yontemdir.

» Giivenlik Denetimi

Bir kontrol listesi vasitasiyla tehlikeli yerlerin belirlenmesi ve gruplandiriimasini
icerir. Giivenlik denetiminin yapilmasi igin risk haritalarinin olusturulmasi ve
gruplandirmasinin yapilmasi gerekmektedir.

» Neden—Sonu¢ Analizi

Sonug¢ analizi ile neden analizinin biitiinlestirilerek timdengelim ve timevarim
yontemlerinin bir arada kullanilmasi ile yapilir. Hedef olaylar arasindaki baglantiyi
aciklarken olumsuz sonuglarin nedeninin tespit edilmesidir.

> s Giivenlik Analizi (JSA)

Var olan durumun tespiti, tehlikelerin tanimlanarak deger bigilmesi ve analiz
asamalarindan olusan is giivenlik analizinde potansiyel tehlikeleri ve alinacak dnlemleri
daha dogru belirleyebilmek icin is kiigiik parcalara ayrilir. Yapilan isin calisanlar
tizerinde saglik veya giivenlik riski olusturup olusturmadiginin dogru tespit edilebilmesi
i¢in analiz ekibinde ¢alisanlarin bulunmasi 6nemlidir.

» Olursa ne olur?

Bu yontemde problemlerin beklenen sonuglart tespit edilir. Bu sonuglar
neticesinde sorumlu kisiler onerilerde bulunur. Risk degerlendirme raporu neticesinde
tehlikeleri agiklamada ve tavsiyeleri degerlendirmede tercih edilir.

» Papyon Analizi

Papyon Analizi, risk yonetimi siirecinin 6nemli bir unsuru olan papyon analizinde
riskin birden fazla senaryosu diislinlilerek bir diyagram olusturulur. Diyagramin
ortasinda ana olay veya risk yer alir. Sol tarafta bu riske sebep olabilecek tiim nedenler,

sag tarafta ise riskin kazaya donlismesi durumunda ortaya ¢ikabilecek sonuglar yazilir.

2.5.2. Fine-Kinney Metodu

W. T. Fine’ nin kesfettigi “Mathematical Evaluations for Controlling Hazards”

11



metodu, Kinney ve Wiruth tarafindan 1976’de degistirilerek “Practical Risk Analysis
for Safety Management” olarak yayinlanmis ve halen Fine-Kinney metodu olarak
bilinmektedir (Ozgiir, 2013). Fine-Kinney metodu risklerin derecelendirilmesi
sonuglarma gore hangi islerin once yapilmasi ve kaynaklarin oncelikli olarak nereye
yonlendirilmesi gerektigini tarif eden bir ydntemdir. Risklerin agirlik oranlar
hesaplanarak kademelendirme yapilir ve tedbirlerin alinip alinmayacagi belirlenir.
Yontem igyerinin istatistiklerini  kullanma olanagi saglamasi dogrultusunda daha
gercekgi sonuglar verir.

Risk degerlendirme sonuglari is siralamasi1 yaparak, kaza ve 6liim riski oranini en
aza indirmede biiyiik kolaylik saglamaktadir. Fine-Kinney metodunun tamamen sayisal

verilere dayanmasi hata oranini en aza indirmektedir.

2.6. Tiirkiye’de Yangin Ekipmanlari Uretimi

Yanginla miicadele esnasinda kullanilan tiim yardimci ekipmanlara yangin
ekipmanlar1 ismi verilir. Kullanildiklar1 alana ve yangin sekillerine gore farkh
ozelliklere sahip olduklar1 igin birgok ¢esidi mevcuttur. Yangin her an ¢ikabilecegi i¢in
yangin Onlemlerinin Onceden alinmasi1 gerekmektedir. Cok farkli ozelliklerde

tiretilmekte olan yangin ekipmanlari yanginla miicadelede biiyiikonem tagimaktadir.

2.6.1. Yangin Sondiirme Cihaz Tipleri

2.6.1.1. Kuru Kimyevi Tozlu Yangin Sondiirme Cihazlan

Kuru kimyevi tozlu yangin sondiirme cihazlarinin i¢inde bulunan kimyasal tozlar
etkili olduklar1 yangin siniflarina gore farkli bilesimlerde olup, “BC”, “ABC”, “D” tipi
olarak ¢ degisik tipte ve farkli agirliklarda retilmektedirler. Kimyasal yapilari
amonyum fosfat esasl olan ve erime noktasi oldukca diisiik olan bu tozlarin alev ile
temas etmesiyle meydana gelen metafosforik asit (HPOgz) yanan yiizey lizerinde camsi
bir tabaka meydana getirir ve 6zellikle A smift yanginlarda oksijenle temasi keserek
bogma etkisi gosterir. Kuru kimyevi tozlarin, yangin sondiirmedeki Onemli
ozelliklerinden birisi de zincir kirma reaksiyonudur. Zincirleme olarak devam eden
yanma reaksiyonunda ortamda bulunan serbest radikallerin birbirleri ile reaksiyona
girmeleri kuru kimyevi tozun ortama puskiirtiilmesi ile engellenmis olur. Kuru kimyevi
tozun sogutma etkisi olmadigi i¢in yangimin tekrar tutusmasi ihtimaline karsi yanan
malzeme kontrol altinda tutulmalidir. Kuru kimyevi toz ile Sondiirmelerde tozun
Kirletici 6zelligi nedeniyle hassas makinelerde ve elektronik cihazlarda tercih edilmezler

(URL-1).
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2.6.1.2. Kopiiklii Yangin Sondiirme Cihazlar

Koptikli seyyar yangin sondiirme cihazlar1 A ve B sinifi yanginlar i¢in uygundur.
Ozellikle B smifi yanginlarda ¢ok amagli AFFF tipi képiikler etkin olarak kullanilir.
Kopiikler, yanan maddenin yiizeyini kaplayarak oksijen ile temasini keser ve yanma
1s1stm diisiirerek sogutucu etki yapar. Ozellikle Fabrika, otel, ofis, garaj ve depo gibi
alanlar i¢in kullanilan kopiiklii seyyar yangin sondiirme cihazlar1 genellikle 6 kg, 9 kg

ve 50 kg kapasitelerde tretilirler (URL-2).

2.6.1.3. Karbondioksit Gazh Yangin Sondiirme Cihazlar

Basingli karbondioksit gazi barindirmaktadir. Kullanildigt zaman, alandaki
oksijen seviyesini azaltarak, yanma reaksiyonunu kirarak yangmin sondiiriilmesini
saglar. B (petrol, parafin, boya, tiner...) ve C sinifi (propan, biitan, metan...) yangimlar
icin uygundur ve toz veya su icermedikleri i¢in elektronik cihazlara zarar
vermemektedirler. Ofisler, elektriksel tehlikelerin yogun oldugu boélgeler, yag ve
solventler gibi sivilarin tutusmasi ile olusan yanginla miicadelede ¢ok etkili bir

yontemdir (URL-2).

2.6.2. Yangin Dolaplan
Icerisinde cesitli ekipmanlarin bulundugu saglam ve dayanikli koruma {initeleri
olan yangin dolaplar1 bina igerisinde duvara montajli veya bina disinda yere sabitlenmis

olarak da bulunabilir (URL-3).

2.6.2.1. Bina I¢i Yangin Dolaplar

Yangina miidahalede ilk kullanilan ekipmanlardandir. Acil durumlarda kullanmak
icin yangin sondiirme ekipmanlart barindirir. Kirmizi renkte olmasi sis ve duman
esnasinda rahatlikla bulunmasim saglar. I¢inde bulunan hortum sayesinde etkili bir
sekilde yangin sondiirme gergeklestirilebilir. Se¢cim yapilmadan 6nce kullanilacagialana

uygun olup olmadig1 dnceden incelenmelidir.

2.6.2.2. Bina Dis1 Yangin Dolaplar:

Yangin esnasinda bina disinin hasar almamasi i¢in miidahale ve koruma
maksadiyla iretilmekte ve tamamen alevlere miidahale maksadiyla kullanilmaktadir.
Bina i¢i yangin dolaplarina gére hortumlar1 daha uzundur. Iginde yangina miidahale i¢in
cok sayida ekipman mevcuttur. Suyu sebekeden ¢eker ve piiskiirterek ivedilikle yangina

miidahale edilmesini saglar. Genel olarak okul bahgelerinde, fabrikalarda, birden fazla
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yapt iceren Yerlerde kullanilmaktadir. Insanlarin toplu olarak bulundugu alanlarda

kullanilmast zaruri kilinmistir.

2.6.2.3. Kopiiklii Yangin Dolaplari

Su piiskiirtme sistemi ile ¢alisan ekipmanlar ile ayn1 ¢alisma prensibine sahiptir.
Icerisinde bulunan tank yardim ile kdpiik ile séndiirme yapmaktadir. Képiiklii yangin
sondiirme islemi diger alternatiflerine gore miidahalenin daha hizli yapilmasini
saglamaktadir. Bu yilizden s6ndiirme esnasinda kullaniminin bilgili kisilerce yapilmasi

daha etkin miidahale saglar.

2.6.2.4. Yangim Malzeme Dolabi

Icerisinde yangina miidahalede kullanilmas: gerekli olan tiim ekipmanlar
mevcuttur. Igerisinde iki kisilik elbise, kask, 1stya dayanikli eldiven, ¢izme ve diger
triinler mevcuttur. Dolaplarin, hazirlanis1 ve tasarimi yonetmelige uygun sekilde

yapilmaktadir.

2.7. Yangin Ekipmanlar1 Uretiminde Is Saghg ve Giivenligi

Yangin ekipmanlari tiretimi gerceklestirilirken birgok imalat teknolojisi ve prosesi
kullanilmaktadir. Uretimde kullanilan yontemler; dokiim, talash imalat, dévme ve
presleme, kaynak ve metal kesme, parlatma, zimparalama ve yiizey islemlerinden
olusmaktadir. Bu yontemler gerceklestirilirken birgok tehlike ve risklerle
karsilagilmaktadir. Bu {iretim yontemleri gruplandirilarak olusabilecek riskler asagida

aciklanmistir (Ugurlu, 2017).

2.7.1. Kaynak Calismalari

Kaynak, metal ve alasgimlarinin biitlinlestirilmesinde iiretim sektoriinde en ¢ok
kullanilan yontemlerden biridir. Gaz alt1 kaynagi, oksi- gaz, elektrik ark, elektron isini,
lazer, siirtinme kaynagi bunlardan bazilaridir. Kaynak islemleriyapilirken birden fazla
tehlikeyle karsilagilmaktadir. Elektrik akimina kapilma, radyasyon, kaynak dumani, kas
iskelet sistemi rahatsizliklari, titresim, giirtiltii bunlardan bazilaridir.

Gerekli ISG tedbirleri alinmadigi zaman kaynak isi yapilirken ortama yayilan
dumanlar, tozlar ve gazlar insan viicudunda gegici veya siirekli olarak ciddi hastaliklar
olusturmaktadir. Kaynak islerinin tiimiinde ytiksek 1s1 sebepli yanik olusumu, yangin ve
kimyasal tozlara solunum yoluyla maruziyet gibi riskler bulunmaktadir. Bu riskler,

kullanilan kaynak sekline gore farklilik gostermektedir. Kaynak isleri esnasinda
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meydana gelen saglik problemleri gegici veya kalici olarak etkisini gostererek su
hastaliklar ortaya ¢ikmaktadir (Karadag, 2001).

e Metal Dumam Atesi

Metal dumaninin solunmasi sonucu olusur. Gegici bir sorundur ve dumanin
solunmasindan 3 ila 10 saat arasinda belirtiler géstermektedir. En {ist seviyeye ulasmasi
yaklasik 18 saat siirerken, etkilerin tamamen kaybolmasi 1-2 giin siirmektedir. Gribe
cok benzemekle beraber bogazda tahris, terleme, ates, titreme, adale agrilari, gogiis
agrist, susuzluk gibi etkileri de vardir (Kahraman vd. 2003).

e Kronik Obstriiktif Akciger Hastahigi (KOAH)

KOAMH hastaligi duman ve gazin solunmasi ile ortaya ¢ikmakta olup nefes darligi,
bogazda hirilti, kronik oksiiriik ve balgam gibi belirtileri bulunmaktadir (Yurtsever ve
Ozdemir, 2009).

e Siderozis

Demir tozunun ve demir oksitlerin akcigerlere yerlesmesi neticesinde gergeklesen
bir pndmokonyoz tipidir. Maruz kalinmasi durumunda obstriiktif solunum bozuklugu
goriilmektedir. Spesifik bir tedavisi mevcut degildir ve demir tozuna maruziyetin
engellenmesi sonucu etkisinde azalma olmaktadir. Asir1 1sinmis metal buharlar
koruyucu gaz ve atmosfer ile etkileserek mikro ve nano oksit parcaciklari agiga
cikarmaktadir. Bu parcaciklar duman igerisinde kaynak isi sirasinda “karbondioksit
(CO2), karbonmonoksit (CO), azot oksitler (NOXx) ve ozon (O3)” gibi sagligr kotii yonde
etkileyecek gazlar icermektedir. Kapali, dar ve cebri havalandirmaya sahip olmayan

alanlarda kaynak yapilmasi dumana kars1 maruziyeti artirmaktadir (Karadag, 2001).

2.7.2. Metal Dokiim Cahsmalar:

Dokiim metal ve alasimlarinin sivilastirilarak istenilen ozelliklerde kaliplara
konulmas1 ve katilagsmasi ile sekillendirme yapilmasidir. Talasli imalat vediger imalat
yontemleri ile sekillendirilemeyen daha karmasik ve yapilmasi zor malzemelerin
imalatinda kullanilmaktadir (Sentiirk, 2016).

ISG tedbirleri alinmadig: takdirde calisan kisiler is kazasi ve meslek hastaliklari
ile karsilasabilmektedirler. Calisan kisilerde yanik olusumu, sivi metalin patlamasi,
elektrik carpmalari, beden giicii ile yapilan islerde kas iskelet rahatsizliklar1 baslica
goriilen durumlardir. Bunun yani1 sira kimyasal maddeler ve fiziksel tehlikelere
maruziyet sonucu da hastaliklar goriilmektedir. islem sirasinda giiriiltiiye maruziyet
sonucu isitme kayiplarinin olugsmasi da bu onemli risklerden biridir. Yine el-kol

titresimi de diger bir onemli tehlike kaynagidir. Titresime bagl olarak “Raynaud
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Olgusu” denilen el-kol titresim sendromu bunun disinda karpal tiinel sendromu gibi
hastaliklar goriilmektedir.

Dokiimhane atolyelerindeki faaliyetler diistintildiginde siklikla yangin, patlama,
fiziksel yaralanmalar, solunum sistemi rahatsizliklari, cilt ile g6z tahrisi, titresim

kaynakli riskler ve giiriiltii sonucu isitme kayiplar1 6n plana ¢ikmaktadir (Ugurlu, 2017).

2.7.3. Talash imalat

Talas kaldirma ile metal malzemelerin uygun bigimde sekillendirilmesidir. Talasl
imalat yontemi yaygin olarak “torna, freze, matkap, rayba, planya, vargel, honlama,
taglama, bileme, parlatma, giyotin, makas ve testere” tezgahlarinda kullanilir. Talasl
imalatta talas sigramasindan dolay1 tezgahta ¢aligsan kisinin zarar gormesi en sik goriilen
is kazasi tliriidiir. Ayrica takim veya is pargalarmin makinelerin donen pargalarina
sikismasi sonucu kazalar olabilmektedir. Makinelerin isleme merkezleri ve donen
aksamlari i¢in Koruyucu pargalar takilmasi is kazalarinin yasanmamasi igin alinabilecek
onlemlerdendir. Eldiven, Maske, celik burunlu ayakkabi, gozlik gibi KKD’lerin
kullanilmast mevcut tehlikelerin olusturabilecegi riskleri 6nlemede ¢ok Onemlidir
(Alpsoy, 2014).

Talagh imalatta tezgahta kesici takim ile islenecek malzeme arasinda yiliksek
kesim hizinda c¢alisirken asir1 1sinma gergeklesmektedir. Isi olusmasi islenecek
malzemenin mekanik kisimlar1 ve kullanilmakta olan takim Omriinde zararhi etkilere
sebep olmaktadir. Istenmeyen etkilere karsi is parcasi ve takimin sogutulmasi igin
sogutma sivilari kullanimi ¢ok Onemlidir. Sogutma sivist kullanimi ¢alisan kisilerde
bakteri, mantar olusmasi ve c¢esitli kimyasallara maruziyet riskini biiyiik oranda
artirmaktadir. Metal sogutma sivilarina maruz kalinmasi sonucu dermatit, astimve diger
solunum hastaliklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica bu sivilarda kullanilan katki maddeleri
alerjik kontak dermatit hastaligin1 ortaya g¢ikarmaktadir. Calisan kisilerin derilerine
temast sonucu kasint1 ve kizariklik belirtileri goriilmektedir.

Saf igleme sivilart kil koklerinde iltihaplanma hastaligin1 ortaya ¢ikarmaktadir.
Bu durum is elbiselerinin yagli iken kullaniminda viicut yiizeyine temasi sonucu ortaya
cikmaktadir. Sivi igerisinde bulunan zararli maddeler deri gozeneklerini tikar ve yara,
sivilce gibi sorunlar1 ortaya ¢ikarir. ilerlemesi halinde cilt kanserine sebep olabilir
(URL-4).
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2.7.4. Is1l islem

Metallere ve alagimlarina verilmesi amaglanan 6zelliklerin saglanmasi i¢inuygun
sicaklikta gergeklestirilen sogutma veya 1sitma islemidir. Islenecek metallerdeki kirilgan
ve sert bicimi uygun hale getirmek, gerginlikleri kaldirmak, asinma direnci, sertlik,
darbe direnci, akma ve ¢ekme mukavemetini yiikseltmek, plastik sekil verme islemini
daha kolay hale getirmek, soguk sekillendirilmis pargalarin yapilarini diizeltme
maksadiyla yapilan asamalardir. Sicak islemlerin olumsuz yonii yangin ¢ikmasi
ihtimalidir. Isinin ¢alisma ortamindaki etkisini diisiirmek i¢in kullanilan havalandirma
mekanizmalari alandaki oksijen oranini yiikseltmektedir. Boylece yangin ¢ikma olasiligi
artmaktadir. Yangina kars1 alanda kolay alevlenebilir, yanict maddeler tutulmamali,
uygun yangin sondiirme ekipmanlart bulundurulmalidir.

Isil islem yapilirken yiiksek sicakliklarin malzeme yiizeyine etki etmesi sonucu
kimyasal reaksiyonlar gerceklesirken toz, duman ve gaz bulutlar1 havaya yayilmaktadir.
Gerekli ISG tedbirleri alimmadigi takdirde ortamda kimyasal tozlarm solunmasi
kacinilmazdir. Bunlara ¢alisan kisilerin direk maruz kalmasi sonucu akciger kanseri ve
kan kanseri gibi oliimciil hastaliklarin ortaya ¢ikmasi kag¢inilmazdir. Bunlardan
kacinmak icin kimyasal toz ve dumanlar cebri havalandirmalar ile ¢alisma alanlarindan
arindirilmalidir. Calisan kisilerin koruyucu maske kullanmasi bunlarin olusturacagi
zararh etkileri ciddi seviyede diisiirecektir. Calisan kisilerin yiiksek sicaklikla temasi
sonucu veya yakinda durmasi sebebiyle yanik tehlikesinin olusmasi 6nemli risk
faktorlerinden biridir. Is kazasi ve meslek hastaliklarindan korunmak igin koruyucu
gozlikk, maske gibi kisisel koruyucu donanimlarin kullanilmasi zorunludur (Ulucan,
2016).

2.7.5. Taslama

Taglama, 1s1l islemden kaynaklanan yiizeysel piiriizleri ortadan kaldirmak,
kaynakl1 birlestirme islemlerinde yiizeydeki piiriizleri ortadan kaldirmak ve malzemeyi
hassas olciilerde sekillendirmek igin gergeklestirilen son adimdir. Genel olarak tas
malzemede aliiminyum oksit ve silikon karbiir kullanilmaktadir. Genel olarak tabii
asindiricilar yerine suni asindiricilar tercih edilmektedir. Kullanilan asindiricilar
atolyelerde c¢alisan kisilerde goz hasarlarina ve solunum sistemi hastaliklarina sebep
olmaktadir (Alpsoy, 2014).

Taglama yapilirken malzeme tiirtine gore sulu veya susuz olarak
gerceklestirilmektedir. Asindiricr ile islenecek malzemenin temasi nedeni ile siirtiinme

sonucu kopan pargaciklar etrafa sagilabilmektedir. Sulu taslama esnasinda meydana
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gelen yiiksek 1s1 yiiziinden sogutma sivilar1 1sinin etkisi ile buharlasarak alanda toz
bulutu olusturmaktadirlar. Kuru taslamadaysa kopan parcalarin alana sagilmasini
engellemek icin gerekli ISG tedbirleri alinmalidir. Uretim atélyelerinde havada mevcut
bulunan tozlar c¢alisanlar tarafindan solundugunda dogrudan solunum sistemini
etkilemektedir. Buna bagli olarak tist solunum yollarinda kronik enflamasyon,
irritasyon ve akciger kanseri hastaliklar1 goriilmektedir. Calisan kisilerde toz
maruziyetini azaltmak icin havalandirma sistemleri ve kisisel koruyucu donanimlar
kullanilmali1 ve periyodik olarak ortamda toz olgiimleri yapilmalidir. Calisan kisilerin
saglik gozetimleri is yeri hekimi tarafindan yapilmali, saglik gbzetimi ¢alismalarinda

elde edilen veriler muhafaza edilmelidir (Karabulut, 2011).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirmanin Amaci

Bu tez kapsaminda yangin ekipmanlar1 ve baglanti elemanlari iiretimi sirasindan
kullanilan makine ve araclar, calisma ortam kosullar1 gibi ¢alisanlar ve ¢evre i¢in zarar
olusturabilecek tehlike ve risklerin belirlenerek kontrol altina alinmasi icin ilgili
yonetmelik hiikiimlerinden faydalanilarak diizeltici Onleyici faaliyetlerin Onerilmesi

amaclanmastir.

3.2. Arastirma Yapilan Kurum Hakkinda Bilgi

Fab-er Yap1 Malzemeleri imalat insaat Makine Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi
baglant1 elemanlar1 ve yangin dolaplari imalatt ve dagiticiligi yapmaktadir. Firma
OSTIM’> de 2.000 m?lik alanda bulunan 4 katli bir binada imalatlarini
gerceklestirmektedir. Isyerinde 8 calisani bulunmaktadir. Mesai saatleri 8.30-18.00° dur.
Tim AR-GE c¢alismalarimi kendisi gergeklestiren firma imalatlarmda milimetrenin
1/100 hassasiyetine sahip lazer kesim ve CNC tezgahlar kullanmaktadir ve normal
mesai diliminde 1.000’ in lizerinde yangin sondiiriicli ve yangin dolab1 parcalar: tiretim
kapasitesine sahiptir. imalat atdlyelerinde abkant (biikiim), kaynak, kumlama, transfer,
yiizey taslama, eksantrik presler (30-250 ton araliginda), taslama, CNC kayar otomatlar,
elektrostatik toz boya firini, lazer ve giyotin kesim makineleri bulunmakta ve yangin

dolaplar1 ve ekipmanlari, yangin tiip tetigi ve pano grubu imalatlar1 yapilmaktadir.

3.3. Arastirmanin Yo6ntemi

Yangin ekipmanlarinin iiretiminde karsilasilan risklerin belirlenmesi amaciyla
hazirlanan bu calismada risk degerlendirme yontemlerinden Fine-Kinney risk analizi
metodu kullanilmistir.

Fine-Kinney risk degerlendirme yontemi 3 boyutlu bir yontem olup, bu yontemde
risklerin derecesi, meydana gelen risklerin olasiligi, tehlikeye maruz kalma sikligr ve
olusturdugu etkinin sayisal degerleri carpilarak bulunur. Yani olasilik, frekans ve etki
degerlerinin bir {iriinii olan riskin derecelendirilmesi ve siniflandirilmasi igin olasilik
tablosu, etki tablosu ve risk degerlendirme tablosu kullanilmalidir.

Fine-Kinney risk degerlendirme yontemi;



R =1 x F x S olarak hesaplanir Burada; I = Ihtimal, F = Frekans, S = Siddet
derecesi, R = verilerden gergeklesmis olan risk derecesidir (Erzurumluoglu vd. 2016).

Thtimal (olasilik): zarar ya da hasarin zaman igerisinde meydana gelme olasiligidir
(0.2 ile 10 arasindadir)

Tablo 2. Fine-Kinney olasilik degerleri

Kategori Deger
Pratik olarak imkansiz 0.2
Zayif ihtimal 0.5
Diisiik ihtimal 1
Nadir fakat olabilir 3
Kuvvetle muhtemel 6

[uny
o

Cok gii¢lii ihtimal

Frekans: Zamanla tehlikeye maruz kalma tekraridir. (0,5 ile 10 arasindadir)

Tablo 3. Fine- Kinney frekans degerleri
Kategori Deger
Cok seyrek (yilda bir veya daha seyrek) 0.5

Seyrek (yilda birkag¢ defa) 1

Sik degil (ayda bir veya birka¢ defa) 2

Ara sira (haftada bir veya birkag defa) 3

Sik (giinde bir veya birkag¢ defa) 6
Hemen hemen siirekli (bir saatte birkac defa)

[HEN

0

Siddet: Tehlikenin insan veya gevre lizerinde gerceklestirecegi tahmini zarardir

Tablo 4. Fine-Kinney siddet degerleri

Kategori Deger
Birden fazla 6liimlii kaza, ¢evre felaketi 100
Oliimlii kaza, ciddi bdlgesel problem 40
Kalic1 zarar, is kaybi, onemli yaralanma 15
Hayati zarar, yaralanma, dis ilk yardim, is sinirlar1 disinda gevresel zarar 7
Zarar, yaralanma, dahili ilk yardim, arazi sinirlari igerisinde gevresel zarar 3
Az zararla kurtulma ya da zarara ugramama 1

Risk diizeyine gore onleyici diizeltici faaliyetler belirlenir. Faaliyetler siddet ve

frekans1 etkilemez, sadece olasilig1 etkilemektedir.
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Tablo 5. Fine-Kinney risk degerleri
Risk Degeri Risk Degerlendirme Sonucu
Tolerans Gosterilemez Risk (hemen gerekli 6nlemler alinmali)
Esasli Risk (kisa donemde iyilestirilmelidir birkag ay i¢inde)
70<R<200 Onemli Risk (uzun dénem icinde iyilestirilmelidir yil i¢inde)

Olasi Risk (gozetim altinda uygulanmalidir)
Onemsiz Risk

3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada kullanilan verilerin toplanabilmesi i¢in dncelikle arastirmanin yapildigi
kurumdan kurum izni alinmistir. Daha sonra isyerine belirlenen tarih araliklarinda saha
ziyaretlerinde bulunularak isyeri ve iiretim siireci hakkinda genel bilgi edinilmistir. Uretim
stirecinde kullanilan makineler, calisma ortam kosullar1 degerlendirilmis tehlike kaynaklar
ve bunlara bagli olusabilecek riskler tespit edilmistir. Ardindan risk analiz yontemlerinden
olan Fine-Kinney risk analiz yontemi kullanilarak riskler derecelendirilmis ve gerekli

diizeltici ve Onleyici faaliyetler belirlenerek hazirlanan risk analizi rapor haline getirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Belirlenen isyerinde gergeklestirilen saha ¢alismalari neticesinde tespit edilen
tehlikeler ve bunlardan kaynakli riskler asagida yer alan Tablo 6’da belirtilerek,

derecelendirilmis ve yapilmasi gerekli diizeltici-Onleyici faaliyetler agiklanmistir.



Tablo 6. Risk Analizi

RiSK
DEGERLENDIRME
o
. . — z
FAALIYET TEHLIKELL - X o 2 % O DUZELTICI ONLEYICi
NO  ALANI DURUM, RISK J = I 5 2 FAALIYETLER
DAVRANIS n 2 Y A~ =
< 2 W ¢ A
o # k Z
z Z
&
Kullanilan piiskiirtme Calisanlara TS EN 1149-5 Standarth
boyadan kaynakli statik 6zellikl hio k
olusan patlayici Isyerinde patlamadan kaynakli antistatrk - ozelliklere sahip koruyucu
1 Boyahane o . 1 40 05 20 giysiler temin edilmeli ve giysilerin
ortama kars1 yaralanma/6liim, maddi zarar

kullanimi, temizlenmesi ve muhafaza

calisanlarin antistatik edilmesi hakkinda egitim verilmelidir.

elbise kullanmamasi
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Tablo 6. (Devami)

Boya kabininde
topraklama sisteminin
bulunmamasi

2 Boyahane

Yangin, patlama sonucu
yaralanma/6lim

1 100 2 200

Toz boya iinitesinde
uygun ozellikte
olmayan elektrikli
ekipmanlarin
kullanilmas1

3 Boyahane

Parlama/ patlama ve yangin

1 100 2 200

Standartlarda siire  belirtilmemisse
yilda 1 kez kontrolleri yapilmalidir.
Ilgili standart belirtilmisse Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi, Elektrik Kuvvetli Akim
Tesisleri Yonetmeligi ve Elektrik i¢
Tesisleri Yonetmeligi ile TS EN
60079, TS EN 62305-3 standartlarinda
belirtilen hususlara gore topraklamasi
yapilmalidir.
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Toz boya iinitesinde uygun Ozellikte
olmayan elektrikli ekipmanlar higbir
zaman kullanilmamali, mecburi olarak
kullanilacaksa;  exproof  Ozellikte
olanlar kullanilmalidir.
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Toz boya
maddelerinin
depolanmasinda
malzeme giivenlik
bilgi formunda
belirtilen depolama
sartlariin
saglanmamasi

4 Boyahane

Yangin, patlama

3 100 1 300

Toz boya alaninda
notralizator levha
bulunmamasi

5 Boyahane

Parlama/ patlama

1 100 0.5 50

Kullanilan boya maddelerinin
bulundugu  depolama  alanlarinda
boyalarin malzeme giivenlik bilgi

formlar

(MSDS) dikkate alinarak

diizenleme yapilmalidir. Depolama

yaparken

3 metreyl ge¢memesi ve

sizint1 veya dokiilmelere karsi dnlem
alimmalidir.

Boyama

sirasinda kullanilacak

malzemenin boya islemi i¢in yeterli
olacak kadar1 depodan alinmalidir.
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Toz boya

alaninda notralizator levha

bulunmali, personel her ¢alisma 6ncesi
iki elini de levhaya siirerek kendini
nétrlemeli.
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Toz boya {initesi ve
toz boya stok alani
6 Boyahane tizerinde uyarici ve
yasaklayict levhalarin
bulunmamasi

Parlama/ patlama, 6lim ve
yaralanma

Toz boya iinitesi ve toz boya stok
alan1 tizerinde Saghk ve Giivenlik
Isaretleri Yonetmeligine gore; Atesle
Yaklagsma, Patlayict Ortam, Sigara
Icilmez gibi uyaric1 ve yasaklayic
levhalar bulunmalidir.

1 100 05 50

Calisanlarin
eldivenlerinin
7 Boyahane yipranarak koruyucu
ozelligini kaybetmis
olmasi

Kimyasal maruziyet sonucu
saglik sorunlari

Boyahanelerde c¢alisanin  solunum
yollar, gozleri ve derisi solvent
buharlarindan, asindirict
kimyasallardan ve zararli boya katki
maddelerinde zarar gorebilir. Bu
zararin  Onlenemedigi durumda,
calisanin  lastik eldiven, gozliik,
antistatik i elbisesi gibi kisisel
koruyucu  donanimlar1  kullanmasi
saglanmalidir.

6 7 6 252
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8

Boyahane

Calisanlarin solunum
koruyucu
kullanmamasi

Kimyasal maruziyet sonucu

saglik sorunlari

15

6 270

27

(Calisma ortamlarinda bulunan toz, gaz
ve buharin maruziyet smir degerini
astig1 ve oksijenin yetersiz oldugu
durumlarda solunum koruyucu
donamimlar  kullamlir. Isyerlerinde
yapilan ortam Ol¢iimleri sonrast hangi
tir solunum koruyucu donanim
kullanilacag: belirlenir. Toz maskeleri
TS EN 149 Standarda uygun olarak
iiretilen maskelerin filtreleme ve ice
dogru sizdirma degerlerine gore FFP1:
Toksik  olmayan katt ve sivi
aerosollere kars1 koruma
FFP2: Diisiik / Orta toksisit kati ve
s1v1 aerosollere karsi koruma

FFP3: Yiiksek toksisiteli kati ve sivi
aerosollere kars1 koruma o6zelliklerine
gore secilerek calisanlara  temin
edilmesi ve kullanimi  hakkinda
bilgilendirilmelidir.
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Cebri havalandirma

Kimyasal maddelere maruziyet

Bogucu, tahris edici veya zehirli gaz
ile bugu, toz, duman ve fena kokulari
ortam disina atacak sekil ve nitelikte,
genel havalandirma sisteminden ayri
olarak mekanik (cebri) havalandirma
sistemi kurulmalidir. Havalandirma
sistemlerinin yeterli olmadig
durumlarda calisganin zararli gazlar
soludugu siireyi kisaltmak adina
caligsanlar arasinda rotasyon
yapilmalidir.

9 Boyahane sonucu solunum sistemi 3 15 6 270
bulunmamasi
hastaliklari
Yangin séndiiriiciiniin Olas bir yangin
10 Boyahane & durumunda toplu 3 100 3 900
bulunmamasi vepes
yaralanma/6lim

28

Diistik tehlike sinifinda her 500 m2,
orta tehlike ve yiiksek tehlike sinifinda
her 250 m? yap1 ingaat alani i¢in 1 adet
olmak iizere, uygun tipte 6 kg’lik kuru
kimyevi tozlu veya esdegeri gazh
yangin sondiirme cihazlari
bulundurulmalidir.

Sondiirme cihazlarina ulasma mesafesi
en fazla 25 m olmalidir.

Uygun tipte 6 kg'hk kuru kimyevi
tozlu veya esdegeri gazli yangin
sondiiriicii yerlestirilmelidir
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Zemine dokiilen

Kayma veya diisme sonucu

11 Boyahane boyalarin aralanma 42
temizlenmemesi y
. Makinelerde
Imalat kullanilan sogutma
12 Atdlyesi/ CNC U Soeu Cilt rahatsizliklar 42

suyu ile ¢alisanlarin

Kayar Otomat
temasi

Kullanilan boyalarin kaplari
igerisindeki maddeyi ve tehlikelerini
belirtecek  sekilde etiketlenmelidir.
Boyalarin sizma ve dokiilmesine karsi,
sizdirmaz ve boyanin igerigine uygun
malzemeden yapilmis kaplarda
tutulmasi gerekir. Sizinti ve dokiilme
durumunda kullanilmak {iizere kireg,
kum gibi emici 6zellikteki malzemeler
isyerinde hazir  bulundurulmalidir.
Kimyasallarin malzeme giivenlik bilgi
formlarindabelirtildigi sekilde
kullanilmasi ve kisisel
koruyucudonanimlar (kaymaz tabanli
ayakkabr1) kullanilmalidir.
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Makinelerde  kullanilan  sogutma
suyuna maruziyetin engellenmesi icin
kisisel koruyucu donanimlar
kullanilmali, cilt ile temas etmesi
durumunda bol sabunlu su ile
yikanmalidir.
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Calisanlara  kayar  makinesinden

Imalat Atdlyesi
Malzeme si¢ramasi sonucu sigrayacak malzemelere karst TS EN
13 1/CNC Kayar = Malzeme sigramasi yaralanma 1 15 2 30 ISO 16321-3 tipi koruyucu is gozlii
Otomat
kullanilmalidir.
Yilda bir defa giiriilti maruziyet
ol¢timii TS ISO 1999 standardina gore
akredite ~ bir  kurum tarafindan
yapilmalt ve raporlar kayit altina
alimmalidir. Makinelerin olusturdugu
Imalat AtBlyesi Girtlti kaynakh gecici/kalict ggﬁﬁgr{gnOll;tjjr?;glk?;illreabelcllri?;keliﬁil?
14 1/CNC Kayar Giralti . 6 15 6 540 1 y i
Otomat isitme kayb1 Bunun miimkiin olamadig1 durumlarda

ise calisanlara giriiltii siddetini 85 db
altina  diisiirecek kulak  koruyucu
ekipmanlar kullanilmalidir. Giiriiltiili
calisma alanlarinda caliganlarin
maruziyeti azaltmak i¢in doniistimlii
caligma programlari saglanmalidir.
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Makine kullanma talimati Tiirkge
= hazirlanmali,  orijinal  talimatlarin
Imalat Atdlyesi Makine kullanm or baska bir dilde olmasi halinde
15  1/CNC Kayar talimat: bulunmamas Yaralanma/6lim 15 6 90 E beraberinde Tiirkgeye ¢evirisi yer
Otomat g almahdir.  Talimatlar  galisanlarin
‘O gorebilecegi bir yere ve makinenin
yakin bir konuma yerlestirilmelidir.
Makine kullanma talimati Tiirkce
_ = hazirlanmali,  orijinal  talimatlarin
Imalat .Atolyem Makine kullanim Yanlis kullanmaktan kaynakl - baska .blr dl}de olmas! . 'h.a linde
16 1/Biikme . s 15 6 90 = Dberaberinde Tiirkgeye cevirisi yer
. talimat1 bulunmamasi yaralanma/6liim = .
Makinesi g almahdir.  Talimatlar  galisanlarin
‘©  gorebilecegi bir yere ve makinenin
yakin bir konuma yerlestirilmelidir.
Imalat Calisanlarin Kisisel Calisanlara ¢elik  uclu  ayakkaba,
17 Atolyesi/ Koruyucu Yaralanma 7§ 952 eldiven, koruyucu gozlik gibi kisisel
Biikme Donanimlari koruyucu donanimlar temin edilmeli
Makinesi kullanmamas1 ve kullanmalar1 saglanmalidir.
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Imalat AtBlyesi Malzeme sigramasi sonucu
18 1/Biikme Malzeme sigramast ¢ 15 2 30
Makinesi yaralanma
Imalat Atdlyesi ot .
19 1 /Bﬁkmg Giiriiltii Giirilti kaynakl gegici/kalict 15 6 540
Makinesi isitme kayb1

Calisanlara  bilkme  makinesinden
sigrayacak malzemelere karsi TS EN
ISO 16321-3 tipi koruyucu is gozligi
kullanilmalidir.
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Yilda bir defa giiriilti maruziyet
ol¢timii TS ISO 1999 standardina gore
akredite ~ bir  kurum tarafindan
yapilmalt ve raporlar kayit altina
alinmalidir. Makinelerin olusturdugu
giirliltiiyli ortadan kaldirabilmek icin
gliriltiiniin kaynag izole edilmelidir.
Bunun miimkiin olamadig1 durumlarda
ise calisanlara giriiltii siddetini 85 db
altina  diisiirecek kulak  koruyucu
ekipmanlar kullanilmalidir. Giiriiltiili
calisma alanlarinda caliganlarin
maruziyeti azaltmak i¢in donstimli
caligma programlari saglanmalidir.
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Calisanlarin Kisisel

Imalat Atdlyesi KOruVUCU
20 1/Kumlama Don m)I/nl i Yaralanma 7 6 252
Makinesi ona a
bulunmamasi
Imalat Atdlyesi e .
21 1/Kumlama Giriltii Giirtilti kaynakh kaliev/gegict 15 6 540
Makinesi isitme kayb1

Calisanlara ¢elik uclu  ayakkaba,
eldiven, koruyucu gozliik, elbise gibi
kigssel koruyucu donanimlar temin
edilmeli ve kullanmalar1
saglanmalidir.
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Yilda bir defa giiriilti maruziyet
ol¢timii TS ISO 1999 standardina gore
akredite ~ bir  kurum tarafindan
yapilmali ve raporlar kayit altina
alimmalidir. Makinelerin olusturdugu
giirliltiiyli ortadan kaldirabilmek icin
gliriiltiiniin kaynag izole edilmelidir.
Bunun miimkiin olamadig1 durumlarda
ise caligsanlara giiriiltii siddetini 85 db
altina  diisiirecek kulak koruyucu
ekipmanlar kullanilmalidir. Giiriiltiili
calisma alanlarinda caliganlarin
maruziyeti azaltmak i¢in doniistimlii
caligma programlari saglanmalidir.
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-4  Kumlama yapan ¢alisanlarin verilecek
; o Kumlama 2
Imalat Atolyesi L e tulumlarin kollari, ayaklar1 ve boyun
makinesinden Solunum rahatsizliklar1 ve meslek = o
22 1/Kumlama 15 135 = kismu lastikli olmali. Calisanlarin 6
. kaynakli metal tozuna hastaliklar £ U )
Makinesi . © ayda bir gogiis rontgenleri alinmali ve
maruziyet :
‘O saklanmalidir.
Makine kullanma talimati Tirkge
= hazirlanmali,  orijinal  talimatlarin
Imalat Atdlyesi Makine kullanma @ baska bir dilde olmasi halinde
23 1/Kumlama . Yaralanma/6liim 15 90 = beraberinde Tiirk¢e ¢evirisi  yer
o talimat1 bulunmamasi = ;
Makinesi g almahdir.  Talimatlar  galisanlarin
‘O gorebilecegi bir yere ve makinenin
yakin bir konuma yerlestirilmelidir.
Makinelerde  kullanilan  sogutma
Imalat Atolyesi Hidrolik transfer suyuna maruziyetin engellenmesi icin
24 1/ Hidrolik maklfleden kullamlan Cilt rahatsizliklart 7 42 kisisel korl.lyuc‘u donammlar
Transfer sogutma suyu ile kullanilmali, cilt ile temas etmesi
Makinesi calisanlarin temasi durumunda bol sabunlu su ile
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yikanmalidir.
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. Hidrolik  transfer ~ makinesi ile
Imalat Atdlyesi Hidrolik transfer é calisanlarin  verilecek  tulumlarin
o5 1/Hidrolik makinesinden Solunum rahatsizliklart ve meslek 3 15 3 135 = kollari, ayaklar1 ve boyun kismi
Transfer kaynakli metal tozuna hastaliklar1 g lastikli olmali. Calisanlarin 6 ayda bir
Makinesi maruziyet S  gogisrontgenleri alinmali ve
O
saklanmalidir.
Makine kullanma talimati Tiirkge
fmalat Atdlyesi = hamrlanm'ah, .0r1]1na1 tahmatl'arln
i . . o Dbaska bir dilde olmasi halinde
1/Hidrolik Makine kullanma - = . ) L
26 . Yaralanma/6lim 1 15 6 90 = beraberinde Tirk¢e ¢evirisi yer
Transfer talimat1 bulunmamasi = ;
o O almalidir.  Talimatlar  calisanlarin
Makinesi A .
‘©  gorebilecegi bir yere ve makinenin

yakin bir konuma yerlestirilmelidir.
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Yilda bir defa giriilti maruziyet
ol¢timii TS ISO 1999 standardina gore
akredite  bir  kurum  tarafindan
yapilmali ve raporlar kayit altina
alimmalidir. Makinelerin olusturdugu

Imalat Atdlyesi - giiriiltilyii ortadan kaldirabilmek igin
o Hidrolik Transfer et . et . . .
1/Hidrolik o Giiriiltilye maruziyetten kaynakl giiriiltiiniin kaynagi izole edilmelidir.
27 makinesinden CT 6 15 6 540 .1 y
Transfer Kavnakls etiriiltii kalic1 veya gecici isitme kayiplari Bunun miimkiin olamadig1 durumlarda
Makinesi ynarii g ise ¢alisanlara giiriiltii siddetini 85 db
altina  disiirecek kulak  koruyucu
ekipmanlar kullanilmalidir. Giiriltila
calisma  alanlarinda  ¢alisanlarin
maruziyeti azaltmak i¢in doniistimlii
calisma programlar1 saglanmalidir.
Makine kullanma talimati Tiirkge
%  hazirlanmali,  orijinal  talimatlarin
Imalat Atolyesi Makine kullanma @ baska bir dilde olmast halinde
28 1/Index . Yaralanma/6lim 1 15 6 90 = beraberinde Tiirk¢e ¢evirisi  yer
o talimat1 bulunmamasi = ;
Makinesi g almahdir.  Talimatlar  galisanlarin
‘O gorebilecegi bir yere ve makinenin
yakin bir konuma yerlestirilmelidir.
imalat Atélvesi Taglama Calisanlara taglama  makinesinden
Y makinesinden Capak sigramasindan kaynakl sigrayacak capaklara kars1 TS EN ISO
29 1/Taslama 1 15 2 30 e . o e
.. kaynaklanan ¢apak yaralanma 16321-3 tipi koruyucu is gozligi
Makinesi
si¢cramast kullaniimalidir.
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Onemli Risk

Imalat AtSlyesi Taslama Solunum rahatsizliklar1 veya
30  1/Taslama makinesinden ok hastaliklan y 15 135
Makinesi kaynakli metal tozlar
31 Imalat Atodlyesi Malzeme sicramas Malzeme sigramasi sonucu 15 30

1/Daire Testere

yaralanma

37

Bogucu, zehirli veya tahris edici gaz
ile toz, bugu, duman ve fena kokular1
ortam disina atacak sekil ve nitelikte,
genel havalandirma sisteminden ayr1
olarak TSE EN ISO 21904
Standartlarina uygun mekanik (cebri)
havalandirma sistemi kurulmalidir.
Havalandirma sistemlerinin  yeterli
olmadig1r durumlarda ¢alisanin zararl
gazlart soludugu siireyi kisaltmak
adina c¢alisanlar arasinda rotasyon
yapilmalidir. Calisanlara  koruyucu
maske kullanilmalidir.

Calisanlara  bilkkme  makinesinden
sigrayacak malzemelere karst TS EN
ISO 16321-3 tipi koruyucu is gozligi
kullanilmalidir.
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Calisanlarin kisisel

Onemli Risk

Imalat Atdlyesi
32 1/Daire Testere koruyucu donanim Yaralanma, uzuv kaybi 15 270
kullanmamasi
imalat Atslvesi Kompresoriin ¢alisma
33 Y alani icerisinde Yaralanma/0liimlii kaza 40 120
2/Kompresor
bulunmasi
Imalat Atdlyesi
34 2/Sabit Matkap . Mat'kap koruyucu Malzeme sigramasi sonucu 15 30
siperlik bulunmamasi yaralanma
Tezgahi
Imalat Atolyesi , . :
35 2/Sabit Matkap Acil durdurma butonu  Acil durumla!‘rd"a yaralanma ve 40 240
olmamasi Olim
Tezgah
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Calisanlara daire testere ile c¢alisma
icin ¢elik wuglu ayakkabi, tulum,
eldiven, maske, TS EN ISO 1623
standartlarinda 1is gozligi, kulak
koruyucu gibi kisisel koruyucu
donanimlar temin edilmelidir. Bu
koruyucularin  kullanimi ve bakimi
hakkinda bilgilendirilmelidir.

Kompresorler igyerlerinde iyi
havalandirmasi, diizgiin, temiz zeminli
ve yanlar1 patlamaya dayanikli saglam
malzemeden, tstii hafif malzemeden
yapilan mukavim kendine ait bir oda
icinde bulunmali.

Tezgaha koruyucu siperlik eklenmeli
veya koruyucu siperligi olan matkap
tezgahi ile degistirilmelidir

Acil durdurma butonu bulunan sabit
matkap tezgahi ile degistirilmeli veya
acil durdurma butonu taktirilmalidir.
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Onemli Risk

Makine kullanma talimati Tiirkge
hazirlanmali,  orijinal  talimatlarin
bagka bir dilde olmasi halinde
beraberinde  Tiirkge c¢evirisi  yer
almalidir.  Talimatlar  calisanlarin
gorebilecegi bir yere ve makinenin
yakin bir konuma yerlestirilmelidir.

Imalat Atdlyesi ~ Matkap tezgahinin

36 2/Sabit Matkap kullanma talimatinin Yaralanma, 6lim 15 6 90

Tezgahi olmamast

Imalat Atélyesi ~ Makine kullanim -

37 2/Serit Testere talimati bulunmamasi Yaralanma, 6lim 156 %0
; .. . Calisanlarin kisisel

38 ImalaF Atblyesi koruyucu donanim Yaralanma 15 6 270
2/Serit Testere

kullanmamast
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Onemli Risk

Makine kullanma talimati Tirkge
hazirlanmali,  orijinal  talimatlarin
baska bir dilde olmasi halinde
beraberinde  Tiirkge c¢evirisi  yer
almalidir.  Talimatlar  ¢alisanlarin
gorebilecegi bir yere ve makinenin
yakin bir konuma yerlestirilmelidir.

Calisanlara daire testere ile c¢alisma
icin ¢elik uclu ayakkabi, tulum,
eldiven, maske, TS EN ISO 1623
standartlarinda 15 gozligl, kulak
koruyucu gibi  kisisel koruyucu
donanimlar temin edilmelidir. Bu
koruyucularin kullanimi1 ve bakimi
hakkinda bilgilendirilmelidir.
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Imalat Atdlyesi
g9 2fPuna Makine kullanim Yaralanma/slim 1 15 6 90
Kaynak talimati bulunmamasi
Makinesi
Imalzitpﬁrt](t);ym Punta kaynak
40 Kaynak makinesinden ¢apak Yaralanma 1 15 2 30
Makinesi sieramast
Kaynak isleri
Imalat yaparken kisisel
41 Atolyesi/ koruyucu donanim Goz ve solunum rahatsizliklan 3 15 6 270
Gazalti Kaynak  kullanilmamasi ve

1sinlara maruz kalma

40

Onemli Risk

Makine kullanma talimati
hazirlanmali,  orijinal  talimatlarin
baska bir dilde olmasi halinde
beraberinde Tiirkceye c¢evirisi yer
almalidir.  Talimatlar  ¢alisanlarin
gorebilecegi bir yere ve makinenin
yakin bir konuma yerlestirilmelidir.

Tiirkce

Calisanlara punta kaynak
makinesinden sigrayacak malzemelere
karst TS EN ISO 16321-3 tipi

koruyucu is gozligi kullanilmalidir.

Calisanlarin  kaynak sirasinda ortaya
¢ikan duman ve 1sinlara karst TS EN
ISO 16321-2, TS 6860 EN 175
Standartli koruyucu gozlik ve yiiz
maskesi temin edilmelidir.
Calisanlarin kisisel koruyucu
donanimlar1 kullanimi, temizlenmesi
hakkinda bilgilendirilmeliler.
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Bogucu, zehirli veya tahris edici gaz
ile toz, bugu, duman ve fena kokulari
ortam disina atacak sekil ve nitelikte,
genel havalandirma sisteminden ayri
olarak TSE EN ISO 21904

<  Standartlarina uygun mekanik (cebri)
Imalat Yetersiz havalandirma @ havalandirma sistemi kurulmalidir.
.y . . Solunum rahatsizliklar1 ve meslek — ) . .
42 Atolyesi/ ile kaynak isi hastaliklart 3 15 135 e Havalandirma sistemlerinin  yeterli
Gazalt1 Kaynak yapilmast 2 olmadigi durumlarda ¢alisanin zararh
‘O gazlar1 soludugu siireyi kisaltmak
adina c¢alisanlar arasinda rotasyon
yapilmalidir.  Calisanlara  kaynak
1isinlart ve dumanlarina karst TSE EN
ISO 16321-2 tipi koruyucu is gozligi
kullanilmalidir.

_ Giyotin makas & Giyotin makas makinelerinde giivenlik
Imalat makinesinde giivenlik o kapaklari, ellerin bicaklar arasina
43 Atolyesi/ kapaklarmin Yaralanma, uzuv kaybi 3 15 90 é girmesini  Onledigi i¢in makinenin
Giyotin Makas bullzl Amamast 9 cahiymasi sirasinda bu kapaklar her

‘©  zaman kapali tutulmalidir.
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Elektrik panosunun bulundugu
< zeminine yalitkan paspas
Elektrik panosunun Elektrik & konulmalidir. Elektrik panolar kilitli
44 Elektrik dniinde yalitkan KK carpthast sonucu 1 40 3 120 = olmal ve anahtar sorumlu personelde
yaralanma/olim = .
paspas olmamast g olmaldir. Sorumlu personelin irtibat
‘©  bilgileri  panonun lizerine  asili
olmalidir.
Elektrik panosunun bulundugu
M zeminine yalitkan paspas
. .2 konulmalidir. Elektrik panolart kilitli
Elektrik panosunun . .. %
45 Elektrik Sniine malzeme Acil durumlarda panoya erigim 1 40 3 120 = olmali ve anahtar sorumlu p@rso.nejlde
Konulmas zorlugu sonucu yaralanma/6liim g olmalidir. Sorumlu personelin irtibat
6 bilgileri panonun iizerine  asili
olmalidir. Elektrik panolarinin 6niinde
malzeme depolanmamalidir.
Elektrik  ekipmanlar1  kullanmadan
once kullanici tarafindan kontrol
Elektrik yapilmali. Yipranmis elektrik kablolari
ekipmanlarinin yenisi ile degistirilmelidir.
16 Elektrik yipranmis ve Elektrik carpmasi sonucu 3 40 3 360 Elektrik ekipmanlar1 diizenli kontrole

kablolarin igyeri
sahasinda daginik
halde bulunmasi

yaralanma/6lim

42

tabi tutulmaly,

Ekipmanin etrafinda yeterli uzaklikta
prizler bulunmali, gerekli olmadikca
asla adaptér ve wuzatma kablo
kullanilmamali,
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47 Elektrik Prizlerin korumali ya Elektrik garpmast sonucu 3 40 3 360
da kapakli olmamasi yaralanma/6lim
48 Elektrik Izolasyonu Elektrik kacagindan glkeil.n"yangm 3 40 3 360
bulunmayan kablo sonucu yaralanma, 6lim
Elektrik uyari isaret .
49 Elektrik ve levhalarinin Elektrik carpmasi sonucu 1 40 3 120

bulunmamast yaralanma/6lim

Onemli Risk

Ara fig-priz diizenlerinin
diizenekleri uygun

yalitkan
sekilde

korunmalidir. Tasinabilir iletkenlerin
kullanilmas1 gereken yerlere, yeteri
sayida ve uygun sekilde topraklanmig
elektrik prizleri konacaktir. Taginabilir

elektrik kablolari, dayanikli

kaugukla

kaplanmis olacak ve gerektiginde

egilip  biikiilebilecek  bir

metalle

dayaniklilig1 arttirilacak ve bunlarin
kaplamalar1 bozulmayacak,
baglantilari iyi durumda tutulacaktir.

Izolasyonlu kablo ile degistirilmelidir

Saglik Giivenlik

Isaretleri

Yonetmeligine  gore  makinelerin,

elektrik  baglanti(buat)
bulundugu yerlere uyari
konulmalidir.

hatlarinin
isaretleri
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Tablo 6. (Devami)

: o o e e e Olas1 bir yangin
50 Imalat Atdlyesi Yangin sondiiriicliniin durumunda toplu 3 100 3 900
1 bulunmamasi ot s
yaralanma/0liim
ol Imalat Atolyesi Yetersiz aydinlatma Gorme problemleri olusmasi 3 126

1

Onemli Risk

Diisiik tehlike sinifinda her 500 m2 ,
orta tehlike ve yiiksek tehlike sinifinda
her 250 m? yap1 ingaat alan1 i¢in 1 adet
olmak {izere, uygun tipte 6 kg’lik kuru
kimyevi tozlu veya esdegeri gazlh
yangin sondiirme cihazlari
bulundurulmalidir.

Sondiirme cihazlarina ulasma mesafesi
en fazla 25 m olmalidir. Otoparklarda,
depolarda, tesisat dairelerinde ve
benzeri yerlerde ayrica tekerlekli tip
sondliirme  cihazi  bulundurulmas:
mecburidir.

Isyerlerinin giin 15181yla yeter derecede
aydmlatilmis  olmasi esastir. Isin
konusu veya igyerinin insa tarzi
nedeniyle gilin 1s18indan yeterince
yararlanilamayan hallerde yahut gece
caligmalarinda, suni 1sikla uygun ve
yeterli aydinlatma saglanir.
Isyerlerinin aydinlatmasinda TS EN
12464-1: 2013; TS EN 12464-1.2011:
2012; standartlarina uygun olarak
aydinlatma saglanmalidir.
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Tablo 6. (Devami)

; ot e e Olas1 bir yangin
50 Imalat Atdlyesi Yangin sondiiriicliniin durumunda toplu 3 100 3 900
2 bulunmamasi s
yaralanma/0liim
53 Imalat Atdlyesi  Cebri havalandirma  Zararl gazlarin solunmasi sonucu 15 135

2 bulunmamasi

solunum yolu hastaliklari

Onemli Risk

Diisiik tehlike smifinda her 500 m?,
orta tehlike ve yiiksek tehlike sinifinda
her 250 m? yap1 insaat alan1 i¢in 1 adet
olmak iizere, uygun tipte 6 kg’lik kuru
kimyevi tozlu veya esdegeri gazl
yangin sondiirme cihazlar
bulundurulmalidur.

Sondiirme cihazlaria ulasma mesafesi
en fazla 25 m olmalidir. Otoparklarda,

depolarda, tesisat dairelerinde ve
benzeri yerlerde ayrica tekerlekli tip
sondiirme  cihazi  bulundurulmasi
mecburidir.

Bogucu, zehirli veya tahris edici gaz
ile toz, bugu, duman ve fena kokular
ortam disina atacak sekil ve nitelikte,
genel havalandirma sisteminden ayri
olarak TSE EN ISO 21904
Standartlarina uygun mekanik (cebri)
havalandirma sistemi kurulmalidir.
Havalandirma sistemlerinin  yeterli
olmadig1r durumlarda ¢alisanin zararl

gazlar1 soludugu siireyi kisaltmak
adina ¢alisanlar arasinda rotasyon
yapilmalidir.  Calisanlara  kaynak

isinlart ve dumanlarma karst TSE EN
ISO 16321-2 tipi koruyucu is gozligi
kullanilmalidir.
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Tablo 6. (Devami)

Diisiik tehlike smifinda her 500 m?,
orta tehlike ve yiiksek tehlike sinifinda
her 250 m? yap1 insaat alan1 i¢in 1 adet
olmak iizere, uygun tipte 6 kg’lik kuru
kimyevi tozlu veya esdegeri gazl
Olas1 bir yangin yangin sondiirme cihazlar
durumunda toplu 3 100 3 900 bulundurulmalidir.
6liim/yaralanma Sondiirme cihazlarina ulagsma mesafesi
en fazla 25 m olmalidir. Otoparklarda,
depolarda, tesisat dairelerinde ve
benzeri yerlerde ayrica tekerlekli tip
sondiirme  cihazi  bulundurulmasi
mecburidir.

Yangin sondiiriiciiniin

54 Depo bulunmamasi

Is yerlerinde malzemeler,
aydinlatmay1 engellemeyecek, makine
ve tesisatin caligmasini
gliclestirmeyecek, gecitlerde gidis ve
gelisi  aksatmayacak ve  yangin
sondiirme tesisatinin kullanilma ve
caligmasini engellemeyecek ve
devrilmeyecek sekilde ve agirliklarina
dayanacak taban iizerine ve ancak 3
metre yiikseklikte yerlestirilecektir.
Istiffenen malzemelerin  kaymasina
kars1 Onlem alinmali, istiflerin 6n
kismina koruyucu perde ya da seritler
cekilmelidir.

55 Depo Duz_en_s1zrnalz_eme Malzemelerin devrl.l'rr_1.e3| sonucu 3 40 2 120
istiflenmesi yaralanma/6lim

Onemli Risk

46



Tablo 6. (Devami)

Asansorlerin  giivenli  bir  sekilde
kullanilmasini saglamak iizere en az

56 Asansor  -5ansorbakimlannin - Tagima sirasinda malzemelerin - 5, 5y yilda bir defa periyodik kontrolii
diizenli yapilmamasi zarar gormesi ..
yapilmalidir. Kontrolii yapilan
asansorlere etiket yapistirilmalidir.
=  Asansorlerin sadece yik tasimada
. - o kullanilmasi saglanmalidir. Calisanlar
" Yiik asansoriine Kaza sonucu ¢alisanlarin = . v ee e ...
57 Asansor . . . . 1 40 3 120 = yik asansoriini hakkinda egitim
calisanlarin binmesi yaralanmas1/6lmesi g ) N . i
O verilerek asansére uyara isareti
‘©  konulmamalidir.

Yemekhanenin ayni
zamanda depo olarak
kullanilmast

58 Yemekhane

Hijyen kurallarma uyulmamast Calisanlarin  saghigint korumak igin

sonucu ¢esitli saglik problemleri 1 3 6 18 yemekhane' igerisinde gida
malzemelerin disinda malzeme
olusmast
bulundurulmamalidir.

47



Tablo 6. (Devami)

Kisisel hijyen

Tehlikeli tozlarla c¢alisanlar, isten
sonra dus almali ve saclarin1 da
yikamalidir. Kirli is elbiseleri diizenli
olarak degistirilmelidir

59 Lavabolar ukur;lj:;lr:sll Hastalik bulagmasi 3 18 (temizletilmelidir). Iste ve is disinda
yu farkli elbiseler giyilmelidir.Tuvaletler,
lavabolar, duslar vb. diizenli olarak
temizlenmelidir.
Merdiven Inip ¢ikarken ya da malzeme é « Niflrgl;j/firllmelli enarla\r;na ko;ﬁ u:;llj?;
60 Genel korkuluklariin taginirken diisme sonucu 15 135 §.8 YU calls
2 X merdivenlere yaslanmamasi i¢in uyart
bulunmamasi yaralanma :Q : .
isaretleri asilmalidir.
. . . Ma}( ine caligir durumdayken = Emniyet cizgileri belirgin sekilde
Makinelerin emniyet  makine yakinindan galisanlarin g8 .. -
61 Genel izgilerinin olmamasi  ge¢mesi sonucu yaralanma veya 40 120 s gizilmelidir ve galisanlar
s17g ge¢ cuy y 5 % bilgilendirilmelidir
Olim
Isyeri zemininin 1slanmasy/kirlenmesi
onlenmeli ve diizenli olarak isyeri
zeminitemizlenmelidir. Zemine
Calisma alanlarmnin _ dokiilen sivi veya kati malzemeler
62 Genel 3 Is kazas1 sonucu yaralanma 7 252 hizl1 bir sekilde temizlenmelidir. Uyari

diizensiz olmasi

48

levhalari kullanilmalidir. Is
ekipmanlarinin diizenli olarak
bakimlar1 yapilmali ve 1iyi sekilde
muhafazaedilmelidir.




Tablo 6. (Devami)

Personellerin  ¢ikislara  kolaylikla
ulasabilmesi  i¢cin  acil  durum
yonlendirmesi  yapilmalidir.  Acil
durum  yonlendirmesinin  normal
aydinlatmanin kesilmesi halinde en az
60  dakika siireyle saglanmasi
gerekir.Kullanici  yiikiiniin  200’den
fazla olmasi halinde, acil durum
yonlendirmesinin ¢alisma siiresinin en

Acil eikis levhasinin Acil durumda ¢alisanlarin tahliye az 120 dakika olmasi gerekmektedir.

63 Genel GIK1y edilememesi sonucu ¢oklu 1 100 3 300 Yonlendirme isaretlerinin her
bulunmamasi oo e g 1 .

6liim/yaralanma noktadan goriilebilecek sekilde ve

isaret yiiksekligi 15 cm’den az
olmamalidir. Yonlendirme isaretleri,
yerden 200 cm ild 240 cm yiikseklige
yerlestirilmelidir. Kac¢is  yollarinda
yonlendirme isaretleri disinda, kacis
yonii ile ilgili tereddiit ve karisiklik
yaratabilecek higbir 1s1kl1 isaret veya
nesne  bulundurulmamalidir.  Acil
durum tatbikatlar1 yapilmadir.

49



Tablo 6. (Devami)

64 Genel Atolyede gelisigiizel Malzemele"re basilmasi sonucu 7 6 252
birakilmis malzemeler kay1ip diiserek yaralanma
65 Genel Ilkyardim dolabinin Kaza sonrasinda ilk yardimin 7 6 126
bulunmamasi yapilamamasi

Onemli Risk

Isyeri zemininin 1slanmasy/kirlenmesi
onlenmeli ve diizenli olarak isyeri
zeminitemizlenmelidir. Zemine
dokiilen sivi veya kati malzemeler
hizl bir sekilde temizlenmelidir. Uyar1
levhalar1 kullanilmalidir. Is
ekipmanlarinin diizenli olarak
bakimlar1 yapilmali ve 1iyi sekilde
muhafazaedilmelidir.

(Calisma alaninda uygun ve yeterli ilk
yardim ekipmani bulundurulmalidir.
Ilk  yardm  dolabmin igindeki
malzemeler stirekli kontrol edilmeli
eksilen malzemeler tamamlanmalidir.
[lk yardim malzemelerinin posetleri
yirtik, delinmis olmamali bu haldeki
malzemeler yeni ve steril olanlarla
degistirilmelidir
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Farkli sektorlerde hizmet veren ¢esitli sanayi kuruluslari, konutlar, tiim binalar ve
yerleskeler i¢in tehdit unsuru olusturan yangimnlarin maddi ve manevi kayiplarindan
korunmak i¢in yangin sondiirme sistemleri ve yangin sondiirme ekipmanlar1 énem arz
etmektedir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda yangin ekipmanlar tiretimi yapan bir isyerinde
yapilan isler detayli olarak degerlendirilmis ve calisanlarin saghgi ve giivenligi icin
giivensiz davranig ve durumlar tespit edilerek risk analiz yontemlerinden olan Fine-
Kinney risk analiz yontemi kullanilarak risk analizi gerceklestirilmistir. Konu ile ilgili
literatiir incelendiginde farkli sektorlerde yer alan imalat yapan isyerlerinde
gerceklestirilen risk analiz caligmalarinda saptanan riskler ¢alismamizda elde edilen
bulgular ile benzerlik gdstermektedir.

Bagdatli (2019), organize sanayi isletmesinde yaptig1 risk analizi ¢aligmasinda
kimyasal saklama dolaplarinin fanlarinin arizali ve dolap kapaklarinin acik oldugunu ve
kimyasal maddelerle yapilan calismalarda kisisel koruyucu ekipmanlarin kullaniminin
yetersiz oldugunu tespit etmis ve havalandirmadan kaynakli eksikligin maruziyeti
artiracagmm  belirtmistir. Ozgenctiirk (2019) tarafindan gergeklestirilen calismada
kimyasallarin malzeme bilgi gilivenlik formunda yer alan korunma Onlemlerinin
alinmadig1, kimyasal depo da havalandirmanin yeterli olmadig1 gézlemlenmistir. Erin
(2021), “Ana Metal Sektoriinde Is Saghgi ve Giivenligine Iliskin Degerlendirmeler ve
Coziim Onerileri” bashikli calismasinda ana metal sektdriinde faaliyet gdsteren
isyerlerinde, kimyasallara bagli olarak olusan tozlu ortamlarin yiiksek risk icerdigine
deginerek, is ekipmanlarindan sonra en yiiksek riskli durumun kimyasallardan
kaynaklandigini tespit etmistir. Yine ayni ¢alismada calisanlarin  kimyasallarin
tehlikelerini bilmedikleri, ¢calisma ortaminda bulunan kimyasal ve tozlardan kaynakl
meslek hastaliklarinin engellenmesi igin yeterli havalandirma sistemlerinin olmamast
veya havalandirma sistemlerinin etkin sekilde c¢alistirilmamasi, bakimlarinin
yaptirilmamis olmasi, lokal havalandirma sistemlerinin tesis edilmemis olmasi
belirlenen eksikliklerdendir. Bizim ¢aligmamizda da benzer olarak toz boya maddelerin
malzeme bilgi giivenlik formu depolama sartlarina gore depolanmadigi, ortamda
olusacak piiskiirtme boyadan kaynakli yanici ve patlayict ortamin olugsmamasi igin
uygun havalandirmanin saglanmadig1 ve maruziyetin engellenmesi i¢in kisisel koruyucu
donanimlarin kullanilmadig1 gozlemlenmistir.

Kogak (2022) 6zel bir tersanenin yangin risk analizi {izerine yaptig1 ¢aligmada
elektrik ile ilgi olarak kullanilan elektrikli cihaz ve aletlerin a¢ik unutuldugu ve fis priz
takimlariin uygunsuz oldugunubelirlemistir. Ekemen (2022) tarafindan “Bir Tekstil

Fabrikasinda Fine-Kinney Risk Analizi Metodu Ile Risk Degerlendirmesinin

51



Yapilmas1” baslikli tez calismasinda elektrik kablolarinin yipranmis oldugu, panolarin
iistlerinde uyar1 isaretlerin bulunmadigi, panolarin etrafina malzemelerin konuldugu
tespit edilmistir. Ozgengtiirk (2019) “Metal sektdriinde is giivenligi uygulamalari ve risk
analizi” baslikl tez ¢alismasinda arizal fig-priz ve catlak kablolarla ¢alisildigi, prizlerin
kapaklarmin bulunmadigi ve izole edilmedigine rastlanilmistir. Bizim ¢alismamizda da
elektrik kablolarinin yipranmis oldugu, prizlerin kapaklarinin bulunmadigi, elektrik
panolarinin dniine malzeme depolandigi tespit edilmistir.

Irmak, 2020 “Orman Uriinleri Endiistrisinde Is Saglhig1 ve Giivenligi Risk Analizi:
Artvin ili Ornegi” baslikli calismasinda kompresérlerle ilgili olarak ¢alisma alanindan
ayr1 bir bolmede yer almadig1 ve etrafinda tehlikeli madde istiflendigini tespit etmistir.
Kan tarafindan 2019 yilinda yapilan “Ahsap Kap1 Imalatinda Giiriiltii Maruziyetlerinin
Belirlenmesi ve Risk Analizi” baslikli tez ¢alismasinda kompresorlerin kontrollerinin
yapilmadigl ve calisma alaninda bulundugu ifade edilmistir. Bizim ¢alismamizda da
belirtilen ¢alismaslarla benzer olarak kompresorlerin ayri bir bdlmeye yerlestirilmeyip
calisma sahasinda bulunduruldugu tespit edilmistir.

Deniz (2019), “Izmir Ekonomi Universitesi Mekanik Laboratuvarinm Is Saghg
ve Glivenligi A¢isindan Risk Analizi ve Degerlendirmesi” baslikli ¢alismasinda kaynak
islerinde yanici kimyasallar ile temas edilmesi, kaynak isleririnin ayr1 bir bdliimde
olmamas1 ve calisanlarin kaynak dumanina maruz kalmasi, havalandirmanin yetersiz
olmas gibi riskli durumlar tespit etmistir. Aziz (2019) “Bir Metal Isleme Isletmesinde
Is Giivenligi ve Risk Analizi” baslikli tez calismasinda kaynak 1sinlarinin ¢alisanlarda
g6z bozukluklarini neden olacagimi ve bunu engellemek i¢in kaynak maskesi
kullaniminin 6nemli oldugunu belirtmistir. Bizim ¢alismamizda da kaynak islerinde
havalandirmanin yetersiz oldugu ve calisanlarin kisisel koruyucu kullanmaya 6zen
gostermedikleri ortaya ¢ikmustir.

Sonmez vd. (2009), Ankara’da kii¢iik ve orta 6lgekli mobilya sektoriinde fiziksel
cevre kosullarinin degerlendirilmesi lizerine yaptiklar1 ¢alismada ¢alisanlarin giirtiltiiye
maruz kaldigini, aydinlatmanin yetersiz oldugunu ve isyeri ortam temizligine dikkat
edilmedigini belirtmislerdir. Laurengo vd. (2019), "Tarmmsal Gida Isletmelerinde
Isyerinde Giivenlik ve Saghk Kosullarinin Karakterizasyonu ve Analizi" baglikli
calismalarinda c¢alisma ortaminda giirtiltii, aydinlatma ve termal konfor ile ilgili
calisanlarin sagligini tehdit edecek unsurlar oldugunu ifade etmislerdir. Akbas (2016)
“Sebze ve Meyve Suyu Imalatinda Faaliyet Gosteren Bir Isletmede Risk
Degerlendirmesi” baslikli ¢alismada calisanlarin giiriiltiiye maruz kaldigini, ortamda

aydinlatma ve havalandirmanin yetersiz oldugunu belirtmistir. Bizim ¢alismamizda da
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kullanilan makinelerden kaynakli olarak giiriiltii meydana geldigi ve isyerinde yeterli
aydinlatma ve havalandirma sistemi bulunmadig1 tespit edilmistir.

Sahin (2019) Adana ilinde bulunan bir hirdavat fabrikasinda yapmis oldugu risk
calismasinda kullanilan kalip ayiric1 kimyasallar ve sogutucu yaglarin cilt ile temasinin
deri hastaliklar1 ve enfeksiyon olusumuna neden olabilecegini belirterek c¢alisanlarin
KKD kullanmalarinin 6nemli oldugunu belirtmistir. Yine ayni g¢aligmada caalisma
sahasinda koruyucular1 sokiilmiis taslama tezgahlarinin bulundugu, taslama islemi
sirasinda goze gelebilecek ¢apak vb. pargaciklara karst KKD kullanimlarinin yetersiz
oldugu tespit edilmistir. Sener (2005), sapma analizi yOntemini kullanarak
gergeklestirmis oldugu “Kiigiik ve Orta Olgekli Isletmelerde Risk Analizi Uygulamasi
(Dokiimhaneler Ornegi)” bashikli ¢alismasinda ve Erkan (2009), “Samsun Ili Sanayi
Bolgesinde Isyeri Risk Analizlerinin Degerlendirilmesi (Dokiim Fabrikast Ornegi)”
baslikli calismasinda isyerinde ergimis netal ve kivilcim sigramasinin yiiksek derecede
risk teskil ettigini saptamisladir. Bu risklere karsi c¢alisanlarin korunmasi i¢in KKD
kullanmanin o6nemli oldugunu vurgulamiglardir. Bizim c¢alismamizda da taslama
makinesi, daire testere, kayar otomat, biikme makinesinden kaynakli capak si¢ramasi,
matkap koruyucusunun siperliklerin olmamasi ve bazi makinelerin kullanim
talimatlarinin bulunmamasi riskleri tespit edilmistir.

Ozgiines (2016), “Sac Metalden Otomotiv Parcalar1 Imalatinda Risk
Degerlendimesi” baslikli ¢aligmada yangin sondiirme tertibatinin yetersizligi ve
bakimsizligim tespit etmistir. Aker (2019), “Is Saghig: ve Giivenliginde 5x5 Matris ve
Fine-Kinney Yontemi Ile Risk Degerlendirme ve Metal Sektoriinde Uygulanmasi”
baslikli tez calismasinda acil durum yonlendirme isaretleri, uyar1 ve ikaz levhalari, acil
durum ekiplerinin bulunmadigini ifade etmistir. Arslan (2019) tarafindan mobilya
imalat sektoriinde yapilan risk analizi ¢alismasinda yangin algilama sistemi ve yangin
sondlirme cihazlarinin  bulunmadigi, ilk yardim malzeme dolabinin olmadigi
belirtilmistir. Giiven (2019), “Talashi Imalat Sektdriinde Risk Analizi” bashkli tez
caligmasinda acil durum planlarinin hazirlanmadigir ve acil durum tatbikatlarinin
yapilmadigini gézlemlemistir. Ekemen (2022), “Bir Tekstil Fabrikasinda Fine—Kinney
Risk Analizi Metodu Ile Risk Degerlendirmesinin Yapilmas1” baslikli tez ¢alismasinda
acil ¢ikis levhalarinin olmamasi, acil ¢ikis yollarinin mevzuata uygun tasarlanmadigi ve
acil ¢ikis kapilarmin Onlerinde c¢ikisi engelleyecek malzemelerin depolandigini
belirtmistir. Bizim ¢alismamizda da acil ¢ikis kapist ve levhalarinin bulunmadig: tespit

edilmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu yiiksek lisans tez calismasinda; yangin ekipmanlari imalat1 yapan bir igyeri is
sagligi ve giivenligi agisindan incelenmis ve imalatta kullanilan kesme makinesi,
kumlama, pres, transfer, kaynak, serit testere, taglama, punta, gazalti kaynak, CNC gibi
cesitli makineler ve bunlarin yani sira ortam sartlarindan dolayi ¢alisanlarin saghigini ve
giivenligini tehdit edecek unsurlar biitiin yonleriyle ayrintili bir sekilde incelenmis, risk
analiz yontemlerinden Fine-Kinney yontemi kullanilarak analiz edilmis ve ilgili
yonetmelik hiikiimleri dikkate alinarak diizeltici dnleyici faaliyetler belirlenmistir.

Elde edilen risk analiz ¢alismasinda 8 tane “Tolerans Gosterilemez Risk”, 18 tane
“Esashi Risk”, 24 tane “Onemli Risk”, 13 tane “Olas1 Risk”, 2 tane “Onemsiz Risk”
olarak toplamda 65 tane risk tespit edilmistir. Olumsuz durumlari olusturan baslica
etkenler, ortamda bulunan yanici parlayict tozlar, KKD’lerin kullanilmamasi, hatali
depolama, havalandirmanin yetersiz olmasi, giiriiltiilii calisma ortami, isyeri hijyen
kurallarina uyulmamasi, ¢aligma sahasinin diizensizligi, yangin sondiiriiciilerin eksikligi
ve bakimlarinin yapilmamis olmasi, yetersiz aydinlatma, makinelerin koruyucularinin
ve kullanim talimatlarinin olmamasi seklinde ifade edilebilir.

Bu risklerin kabul edilebilir seviyeye indirilebilmesi i¢in alinmasi gereken
Onlemler asagida belirtilmistir.

> Isyerinde olusabilecek bir acil duruma karsi acil durum tahliye kapilarmimn
iizerinde yonetmelige uygun olarak “Acil Cikis” levhalari bulunmalidir.

» Yapilan isin niteligine uygun olarak ¢alisanlara KKD’ler temin edilmeli, 6nemi
ve kullanilmasina yonelik egitim verilmelidir.

» Calisma alanlarinin diizenli olmasi saglanmali ve isyeri hijyen kurallarina
uyulmalidir.

» Makinelerden kaynaklanan giiriiltiilere kars1 oncelikli olarak kaynakta onlem
alinmali bunun miimkiin olmadigi durumlarda ortamda alinacak oOnlemler,
mihendislik onlemleri ve kiside alinacak onlemlerle risk en az seviyeye
indirilmeye caligilmalidir.

» Koruyucu sokiilmiis veya bulunmayan makinelere malzeme sigramalarina karsi
muhafazalar takilmali, kullanim talimati bulunmayan makinelerin {izerinde

calisanlar1 bilgilendirici kullanim talimatlar1 bulundurulmalidir.



> Ozellikle boyahane olmak iizere isyerinin genelinde cebri havalandirma

sistemleri bulunmal1 ve uygun aydinlatma saglanmalidir.

> Isyerinde bulunan elektrik panolarinin éniinde yalitkan paspas konulmali ve

pano Oniinde malzeme bulundurulmamalidir.

> Isyerinde yangin ihtimaline karsi uygun yangm sondiiriiciiler bulundurulmal:

ve calisanlara kullanimu ile ilgili egitim verilmelidir.

Sonug olarak yangin ekipmanlart imalatinda is kazalarinin 6nlenmesi ve giivenli
calisma alanlarmin meydana getirilmesi i¢in tehlike kaynaklari tespit edilmeli ve risk
degerlendirmesi gergeklestirilmelidir. Yonetmelik esas alinarak belirlenen giivenlik
Onlemlerinin uygulanabilmesi i¢in taraflar {izerine dlisen sorumlulugu yerine

getirmelidir.
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