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ONSOZ

Bir bina igerisinde ¢ikan yanginin verebilecegi zararlar1 en az seviyede tutabilmek
icin bilinen ve uygulanan pasif yangin korunumu oOnlemlerinden en kapsamlisi,
binayr yangin kompartimanlarina ayirmaktir. Ancak bu alanlardaki olast servis
gecisleri i¢in agilan delikler bu onlemi tamamen islevsiz hale getirebilirler. Bu
bosluk yada deliklerin yangin durdurucu firiinlerle gecirimsiz hale getirilmesi geregi
vardir.

Diger taraftan, yangin durdurucu iiriin ¢esitliliginin fazlaligi, dogru iirin se¢imi igin
cok fazla degiskenin bulunmasi, tasarim ve insaat siiresince etrafli bir arastirma
yapmak icin yeterli zaman olmamasi gibi nedenler; bu konuda uzmanlig1 olmayan
calisanlar1 Ozellikle de islerin yiiriiylisii ve kontrolii ile ilgili sorumluluga sahip
mimarlart dogru {iriiniin sec¢ilmesi konusunda zorlamaktadir.

Bu sorun ¢ercevesinde hazirlanan ve sonucunda yangin durduruculart degerlendirip
secim yapmaya yardimci olacak bir se¢im akig semasi gelistirilen bu g¢alisma
stiresince ilgili ve pozitif yaklasimiyla bana yol gosteren degerli tez danismanim
Prof. Dr. Nihal ARIOGLU na, bu zorlu siiregte bana kars1 sabir gosterip her tiirlii
destekle yanimda olan basta annem ve esim olmak iizere tiim aileme, teknik
bilgileriyle beni yonlendiren hocamlarim Prof.Dr.Abdurrahman KILIC, Dog.Dr.
Mustata OZGUNLER ve Yrd. Dog. Dr. Nuri SERTESER e tesekkiirlerimi sunarim.

Kasim 2015 Idil TABAK
(Mimar)
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KISALTMALAR
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FSI :Flame Spread Index: Alev Yayilim Indisi

SDI :Smoke Developed Index: Duman Gelistirme indisi

ORN :Ornegin
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TERIMLER VE TANIMLAR

Yangin (Fire): Is1 yayilimi ve yangin etkileyicisi ile karakterize edilen ve genellikle
duman, alev, 1s1ldama veya bunlarin birlesiminin eslik ettigi yanma siireci [1, s. 11].
Yapi elemani: Bir insaat ortaminin biittinlesik boliimii [1, s. 4].

Yangin performansi: Bir yangin deneyine maruz birakildiginda bir deney

numunesinin tepkisi [1, s. 13]. Bkz. Yangin davranisi

Yangina reaksiyon- tepki (Reaction to fire): Bir yangin deneyinde belirtilen sartlar

altinda yangina maruz kaldiginda bir deney numunesinin tepkisi.

Not - Yangin dayanimi 6zel bir durum olarak goz oniine alinir ve normal olarak

yangin dzelligine bir reaksiyon olarak kabul edilmez [1, s. 28].

Yangina dayamim: Bir deney numunesinin yangina dayanmasi veya bir zaman

sliresi boyunca koruma saglamasi yetenegi [1, s. 14].

Yangina dayanimh malzeme: belirli bir siire igin duman, zehirli gaz ya da 1s1

gecirmeyen, yanginin yayilmasini 6nleyen malzeme.

Maruz Kalan Yiizey (Exposed surface): Bir yangin deneyinin 1sitma sartlarina

maruz kalan bir deney numunesi yiizeyi [1, s. 10].

Maruz kalma siiresi sonrasi: Maruz kalma etkilerinin degerlendirildigi maruz

kalma siiresinden sonraki zaman periyodu [1, s. 27].

Yangin engeli/engelleri, yangin ayiricis1 (Fire separation): Belli sartlar altinda bir
zaman periyodu i¢in, yangmn Dbitiinliglini (Madde 4.113) veya yanginin
kararliligini veya 1s1l yalitimini veya bunlarin birlesimini gosteren ayirict eleman [1,

s. 11]

Yangin kompartmani [kompartimani] (Fire Compartment): Yangin engelleri ile

komsu bolgelerden ayrilan, alt bélmelere boliinebilen kapali mekan.
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Bir bina igerisinde taban ve tavan dosemesi dahil olmak {izere, her yani en az 60
dakika yangina kars1 dayanikli yap1 elemanlar: ile 1s1 ve duman gecirmez alanlara

ayrilmis bolge [2, s. 11].

Yangin biitiinliigii, biitiinliilk (Fire integrity): Standard bir yangin dayanim
deneyinde belirtilen bir zaman siiresi i¢in, bir tarafta yangina maruz kaldiginda,
maruz kalmayan tarafta alev/alevlerin ve sicak gazlarin gecisini veya alevin

olusmasini 6nlemek i¢in ayirict elemanin yetenegi [1, s. 13].

Yangin yiikii: Biitiin sinirlayici yiizeylerin ylizleri dahil, bir hacim i¢indeki biitiin

yanabilir maddelerin tam yanmasiyla agiga ¢ikabilecek 1sinin niceligi [1, s. 13].

Yangin deneyi: Bir yanginin davranigini veya bir birimin bir yanginin etkilerine

maruziyetini 6l¢en deney.

Not - Bir yangin deneyinin sonuglari yangin siddetini veya yangin dayanimini
belirlemede veya deney numunesinin yangina reaksiyonunu nitelemekte

kullanilabilir [1, s. 14].
Deney numunesi (test specimen): Degerlendirme ve 6l¢me islemine maruz birim.

Not - Bir yangin deneyinde, birim bir malzeme, iiriin, bilesen, yapi elemani veya
bunlarin herhangi bir birlesimi olabilir. Ayn1 zamanda bu, bir iiriiniin davranisinin

benzetimi i¢in kullanilan bir algilayici da olabilir [1, s. 32].
Isil iletkenlik: Isinin bir malzeme iginden aktig1 hiza iliskin parametre [1, s. 32].

Isil yahtkan: <Yangin dayanimi>, bir tarafindaki yangina maruz birakildiginda,

ayirici bir elemanin 1s1 aktarimina dayanma yetenegi [1, s. 33].

Yahtim Kkriteri “I”, “I” kriteri (Fire insulation): Isil yaliimin degerlendirildigi
kriter [1, s. 21].

Biitiinliik kriteri “E”, “E” kriteri (Fire integrity): Alevlerin ve sicak gazlarin
gecmesini Onleyen bir ayirma elemaninin yeteneginin degerlendirildigi kriter [1, s.
21].

Yiik tasima kriteri “R” (Loadbearing capacity) :Yiik tasima kapasitesi. Bir bina

elemaninin veya yapinin, yangmna maruz kaldiginda verilen bir yiike dayanma

yeteneginin degerlendirildigi kriter [1, s. 23].
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Servis Elemanlari, Servisler: Kompartiman igerisine elektrik, su, iklimlendirilmis
hava, taze hava gibi hacmin beslenmesini saglayan unsurlar1 tagiyan kablo, kablo
tavalari, kablo demetleri, konduitler, borular, havalandirma kanallar1 gibi ekipmanlar
ile sonradan kullanilmak i¢in agilmis ya da sonradan islevini yitirmis bos agikliklar

ya da yapisal amaglarla agilmis, kompartiman dis sinirlari iizerinden gecen derzler.

Servis gecisleri: Servis elemanlarinin yangina dayanimli kompartiman déseme ya da

duvarimi disaridan delerek i¢ hacme ulastig1 noktalar, penetrasyonlar.

Servis gecis delikleri-acikhiklari: Kompartiman dis sinirlarini olusturan déseme ya
da duvarlarda servis gegisleri igin agilmis olan ya da derzlerle ortaya ¢ikan delik ya
da bosluklar

Intiimesan: Yiiksek sicakliklarda hacmini genisleterek birka¢ kat1 biiyiikliigiine

cikarma ozelligi.

Tiksotorpik: [Thixotropic] calkalandiginda ya da karistirildiginda sivi; statik

duruma gegtiginde yar1 kati hale gelen malzeme.

Intiimesan malzeme: yangin ya da yiiksek 1s1 karsisinda hacmini ¢ok yiiksek oranda

arttiran mazeme tipi.

Ablatif malzeme: Yiiksek sicaklikla karsilastiginda 1siy1 emip altindaki katmanlara
1sinin gegmesini Onleyen bir endotermik malzeme tipi. Ablatif malzemeler, yangin ya
da yiiksek 1s1 ile karsilagtiklarinda 1siy1 emer, komiirlesir ardindan ufalanip yok
olurlar. Bu malzemeden gerektigi kadar koyuldugunda istenen yangin dayanim

derecesine ulasilabilir.
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YANGIN KOMPARTIMANLARININ YALITIMINDA KULLANILACAK
YANGIN DURDURUCULARIN SECIMi ICIN YONTEM ONERISi

OZET

Yanginin binada yayilmasin1 énlemek icin olusturulan “yangin kompartimanlari”na
cesitli servisleri ulastirmak icin birakilan agikliklar, bu kompartimanlarin zayif
noktalar1 olmaktadir. Kompartimanin islevini yerine getirebilmesi i¢in bdylesi
yerlerin, yangin durdurucular araciligiyla yonetmeliklerce belirlenmis siireler
boyunca yangin gecirimsiz hale getirilmesi gerekmektedir. Ancak piyasada bulunan
yangin durdurucularin gerek firma gerekse tiriin agisindan ¢ok ¢esitli olmasi, konu ile
ilgili uzman sayisinin az olmasi, tasarim icin ayrilan siirenin konu ile ilgili uzun
uzadiya inceleme yapip karar almak igin yeterli olmamasi, bina yapiminda
koordinasyon ve denetlemeden sorumlu tasarimcilarin bu denli detay ve kritik
konuda yeterli bilgiye ve deneyime sahip olamamasi, kullanilacak yangin durdurucu
malzemenin se¢imini zorlasmaktadir.

Yangin kompartimanlarinda kullanilacak dogru yangin durdurucunun se¢iminin,
konunun uzmani olmayan tasarimcilar tarafindan da, dagilmadan, kolay anlasilabilir
adimlarla, kapsamli bir yaklasim izlenerek yapilabilmesi i¢in bir se¢im sistemi
gelistirilmesi gerekliligi belirlenmistir.

Bu amaca yonelik olarak gesitli literatiir arastirmalar1 yapilmis, yangin ve yangin
durdurucu triinlerle ilgili bilgiler edinilmistir. Paralel olarak uzmanlarla goriismeler
ve piyasa arastirmalari yapilarak giinlimiizde arz edilen iirlinlerin ortak yonleri ve
farkliliklar1 belirlenmistir. Performans kriterlerini karsilayabilmek i¢in hangi standart
ve yonetmeliklerin esas alindigi arastirilmistir. Bu yonetmelikler incelenerek, yangin
durdurucu {irlinlerin  kullanimlarinin  zorunlu oldugu bdlgeler belirlenmistir.
Standartlarda triinlerin hangi performanslarinin 6l¢iildiigii, 6l¢iim sirasinda nelere
dikkat edildigi ve Uriinlerin performansin1 hangi detaylarin etkileyebilecegi dikkate
alinmistir.

Calismanin sonunda biitiin bu verilerden yola ¢ikilarak tasarim siirecinde karar
vericiye yardimel olmak amaciyla, yangin kompartiman duvari/désemesindeki servis
gegcislerinin ve derzlerin hedeflenen siire boyunca yangin gecirimsizligini ve duman
sizdirmazligini saglayacak en verimli yangin durdurucunun sec¢imi igin bir yontem
onerilmistir. Yontemde oncelikle uygulama alaninda kullanilabilecek tiim yangin
durdurucu iiriinler belirlenmektedir. Sonrasinda verilen se¢im akis semasi tizerinde
genel Olcekten Ozele dogru siralanmis sistemlerin her birinin performans
gereksinimleri belirlenmistir. Segim akis semasi tizerinde giderek 6zelleserek, gegerli
olan performans gereksinimlerini karsilayamayan yangin durdurucu {irlinler
elenmektedir. Eleme sonucunda kalan yangin durdurucular arasindan ek kriterler
kullanilarak bir se¢im yapilmaktadir. Se¢im yardimcisi olarak, yangin durdurucularin
tim Ozelliklerini igceren bir yangin durdurucu performans degerlendirme tablosu
geligtirilmistir.  Ayrica  ¢alismada  Onerilen yOntem, bir uygulama ile
orneklendirilmistir.
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A FIRE STOPPING PRODUCT SELECTION METHOD FOR FIRE
INSULATION OF COMPARTMENT BARRIERS

SUMMARY

Dividing a building into fire resistant sections called “fire compartments” is an
extensive passive protection measure. However it is necessary to make some
openings onto fire separating elements enclosing fire compartments in order to install
plumbing, electrical or mechanical equipment. Even a joint between adjacent
building elements, a movement joint or joints to compensate some constructional
imperfections might pass through a fire compartment.

These joints and service openings are the weakest points of fire compartments whose
essential function is to prevent fire from spreading across the building. Although the
openings for service penetrations and joints seem negligible compared to the whole
compartment barriers’ surface area, they may contribute to the spread of fire through
adjacent compartments and cause deaths as well as damages.

In section 3. of the study, the openings on fire compartment barriers are grouped by
orientation or by dimension. The openings may be horizontal (basically, the ones that
are situated on floor slabs or ceilings) or vertical (the ones that are situated on
vertical building elements such as walls) in terms of orientation. They may also be
situated in between these two entities in the form of joints.

On the other hand, the openings may be grouped by dimension too. In this case, they
are not strictly separated from each other but they are limited by four overlapping
dimension intervals: leakage openings, small openings, mid-sized openings, big
openings. This grading system introduces a structured framework to analyse the case.

The service openings and joints on fire barriers should be absolutely equipped with
fire stopping products. These are used for helping fire separating building elements
to regain their original fire resistance performance as required by regulations.

Although there is already a quite wide range of firestops in the market today, new
products which are more efficient, more easily applicable or more economical will be
launched going forward as the producers invest in research and development.

After a profound literature research and analysis of products supplied by six big
companies from different parts of the World, the most common fire stops are
classified in 17 groups as presented in section 4. Those products are sealants, brush
grade sprayable mastics-paintings, foams, collars, wraps, bands, sleeves, putties,
plugs, blocks, pillows, mortars, batts, vents, cavity barrier curtains, cast-in devices
and strips. Lastly listed a backing material used for supporting some of these
firestops.

Analysing this much of firestop products from all around the World, the testing
standards that producer companies use to demonstrate their products’ performance
are taken into consideration too. Most of them are analysed in section 4.1.5 .
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Fundamentally, the service penetrations and joints undergo different types of tests in
both Europe and United States of America. Service penetrations are tested in full
scale in laboratories, while only a section of joints can be tested in laboratories.

The result of the tests in both America and Europe shows the time elapsed until the
system fails to meet the minimum performance requirements. The performances
measured by these tests are insulation and integrity functions of a system where a
firestop product is installed. In case of a loadbearing system, the loadbearing
capacity is added to performance requirements. Standards applied in United States of
America and Canada have an additional request: to apply a hose stream test to
measure resistance of the system, just after a fire incident, against pressurized water.
Furthermore, voluntary tests evaluating water resistance or amount of air leakage
through the test sample may be found on these standards

Wide range of products, limited timing of design phase and insufficient number of
expert on this subject makes it more and more complicated to choose the right
product for a specific place. Especially the designers who are in charge of the
coordination and control of the building phase may have difficulties to select the
right firestopping product to ensure a complete fire resistance.

This difficulty in selecting the right type of product may only be tackled by a
systematic approach, which is the main objective of this study. In order to help the
decision maker during the design phase, the study suggests a selection framework to
find the most efficient firestop product providing a complete fire resistance and
smoke proofing of service penetrations on the compartment wall/ floor for a required
time.

As the first step in this method, all of the firestop materials that may be purchased
and transported to the construction site on time are listed. On consecutive sequences,
selection system gradually sets performance requirements for firestop products. The
ones that do not meet those requirements are eliminated.

Right after defining all the possibilities, the elimination process begins as described
in section 5.1.1 . The codes, standards, regulations and certification requirements of
the respective country the construction takes place in, are thoroughly examined in
this step. This may also show the amount of fire resistance time is required. In
addition, if there is a special certificate requirement for the respective building, the
additional requirements that the product needs to meet are listed as well. Firestops,
which cannot meet such requirements, are eliminated.

Building type is the next step for defining some other performance criteria, as
described in section 5.1.2 . The building’s fire hazard group would influence the
selection of the firestop product. A building classified in extra hazard group may
necessitate some extra measures compared to the ones in light hazard group.
Additionally, the building’s function may add some further requirements such as
acoustical or anti-bacterial attributes.

Similarly, some other attributes such as moisture resistance or air leakage resistance,
etc. might be needed depending on the function of the room where the firestop will
be applied, see 5.1.3 .

In addition, the building element type is determinant of some further requirements,
see 5.1.4 . The firestop product selected should be compatible with the material of
the building element. Also the firestop material should be adaptable to the orientation
and thickness of the building element. Finally, after the firestop material has been
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applied, the system as a whole should at least equal the fire resistance of the building
element’s own.

Dimension and type of the opening will be affecting firestop selection as well. If
there are multiple service penetrations or the space between the services is not in a
straight geometrical shape, more fluid firestops may be selected in order to fill the
opening between services. On the other hand, if the opening cannot be reached
easily, the firestops with difficult installment process should be eliminated.
Additionally, for a loadbearing opening or movement joint, a product with the
capability of moving or loadbearing should be chosen.

The service element type is the final criteria. Service elements may be combustive,
moving or conducting electric. All of these properties have different performance
requirements. Furthermore, if the service element melts at high temperatures reached
during a fire, the respective firestops should be intumescent which increases their
volume at the temperature causing the service element to melt. On the other hand, the
firestops that reacts with the material of service elements should not be used. Also if
the service element is not permanent or if the service element will be changed often
during the building lifetime, firestops that can easily be removed and reapplied need
to be preferred.

Even after this detailed filtering process, there still can be more than one firestops
left. In this case, there will be some further criteria including the affordability, the
credibility of the producer, the installment time and the level of damage to health and
environment.

After this last step, the most effective product will be chosen, but still this should be
checked via feedback. If there no problem is detected, a competent and educated
group of workers should install the selected firestop product. In case there is still an
opening left after the installment of the firestop, the selection system should be
repeated again for that new opening until it is fully eliminated.
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1. GIRIS

Yangin kompartimanlarinin disaridan servis almasini saglayan kablo, kanal, boru
gibi gecisler, kompartimanlarin ayirici 6zellikteki yangina dayanikli dis kabuklarini
delerek onlar1 tamamen islevsiz hale getireceklerinden bu gecislerin mutlaka yangin
durdurucu iiriinlerle yalitilmasi gerekmektedir. Kompartmanlarin
islevlendirilmesinde bu kadar kritik bir rol oynayan yangin durdurucu iriinlere, tiim
Diinya’da gittikge daha biiyiikk 6nem verilmekte ve 6zen gosterilmektedir. Pasif
yangin korunumu 6nlemleri arasinda ele alinan yangin durdurucular yonetmeliklerde
eskisine gore c¢ok daha ayrintili bir yer bulurken, yakin zamanlara kadar yapi
elemanlari i¢in yapilmis standartlarla test edilen yangin durdurucular i¢in giiniimiizde
0zel test yontemleri ve degerlendirme kriterleri belirlenmistir. Yangin durdurucu
malzemelerin  kullanimi  6zellikle Amerika, Avustralya ve Avrupa’da ilgili
yonetmeliklerde ve her tiirlii yanginla miicadele derneklerinde 6zenle ve ayrintilt bir
sekilde ele alinmakta, sektdr calisanlarinin konu ile ilgili bilinglenmesi igin

calisiilmaktadir.

Bununla birlikte Diinya iizerinde bir¢cok taninmig firma yangin durdurucu iiretimi
yapip tim Diinya’ya satmakta ve bir yandan da yeni ve daha verimli iriinler
gelistirebilmek i¢in laboratuarlarinda ¢alismalarini devam ettirmektedir. Heniiz tiim
projelerde yangin yaliimi igin yeterli seviyede yangin durdurucu iiriin kullanimi

yapilmasa da giderek daha fazla projde yangin durdurucular yer bulmaktadir.

Yapilan testler sonucunda ise yangin durdurucu iiriinlerin yangina karst dayanimda
oynadiklar1 biiyiik rol ile secimlerinde ve kullanimlarinda gosterilmesi gereken

biiylik 6zen daha da iyi anlagilmistir.

Tiirkiye’de yangin durdurucu iirlinler, heniiz ¢ok daha az projede kullanilmakla
birlikte {riinlerin kullanimi i¢in zorunluluk getiren “Tirkiye, Yangindan Korunma
Yonetmeligi (TYKY)”nde yangin durdurucularla ilgili ¢ok kisa bir gegis yapilmis

yeterli ayrintiya girilmemistir.



Ote yandan can giivenliginin 6neminin ve yangmin yaratabilecegi tehlikelerin her
gecen sene daha da iyi bilincine varildigi ve bu konuda alinan giivenlik 6nlemlerinin
katilastirildig1 diisiiniiliirse; oniimiizdeki yillarda gerek Diinya’da gerekse Tiirkiye’de
yangin durdurucu iiriinlerin ¢ok daha fazla 6n plana ¢ikacag ve vazgegilemez birer

zorunluluk olarak tiim projelerde uygulanir hale gelecegi agikga goriilebilmektedir.

1.1 Amag

Servis gegisleri ya da yapisal derzlerin, yangin kompartimanlarinin yangina dayanim
performansinda herhangi bir kayba neden olmamasi i¢in ¢ok kritik olan yangin
durdurucular arasindan, kullanilacak alan i¢in en dogru se¢imin yapilmasi gereklidir.
Ancak ingaat siireci igin verilen zamanin ¢ok yetersiz olmasi ve bu siirenin yangin
durdurucularla ilgili ayrintili aragtirma yapmaya firsat tanimamasi, her bina
ingaatinda bu konu ile ilgili uzmanlagmis ya da bilgi sahibi bir yetkili bulunamamasi
ve yangin durdurucu tiirlerinin artmasi, ayni tlirlerin bir¢ok firma tarafindan
tiretilmesi ve se¢iminin ¢ok girdili karmagik bir siirece dayanmasi gibi sebeplerle

rasyonel bir se¢cim yapmak ve/ veya se¢imi denetlemek imkansiz hale gelmistir.

Bu sorun cergevesinde, yangin durdurucularin se¢iminin sistematize edilmesi,
secimde rol oynayan kriterlerden higbiri atlanmadan se¢im yapilmasini saglayacak
sematik ve rahat anlasilir bir yontem gelistirilmesi geregi dogmustur. Calismada,
yangin duruducu lirline ihtiya¢ duyulan alanin, yap1 elemani ve servis gegisinin tim
yonleriyle tanmip analiz edilmesini saglayarak, konu alaninda uzmanligi olmayan
kullanicilarin, gelistirilecek yontemle, yangin durdurucularla ilgili 6n calismayi
yiiriitebilmesi, yapilan secimlerin uygunlugunu denetleyebilmesi ve gerektiginde

secim yapabilmesi amaglanmustir.

1.2 Kapsam

Bu tez kapsaminda yangimn durdurucular ele alinirken daha derinlemesine bir
inceleme yapip konunun 6ziiyle ilgili ¢ok dagilmadan kolay anlasilir bir arastirma
ortaya koyabilmek i¢in ¢ok ¢esitli kullanim alanlarina sahip yangin durdurucularla
ilgili bir takim smirlamalar getirilmistir. Caligma, yangin kompartiman duvar ve/
veya dosemelerini delip gecen servis elemanlar: ile duvar, doseme ya da ikisinin

birlesimlerinde yer alan derzlerin yangina karst nasil yalitilacagi konusu ile



siirlandirilmigtir. Yangin durdurucu {iriin incelemesi sirasinda iiriinlin 6zellikleri
geregi kimi zaman kisaca deginilmis olsa da c¢ati arast boslugu, ¢ift duvar arasi
boslugu, cephe-doseme birlesimi, saft i¢ boliintiiler gibi alanlar bu tez kapsamina

dahil edilmemistir.

1.3 Yontem

Calisma i¢in Oncelikle bir literatlir aragtirmasi yapilmis yangin, pasif yangindan
korunma yontemleri, kompartimanlar ve yangin durdurucu tiriinlerle ilgili bir takim

tez, kitap, ile baz1 yonetmelik ve standartlar incelenmistir.

Literatlir aragtirmasindan edinilen bilgiler ¢er¢evesinde yangin konusuyla ilgili
uzmanlarla goriismeler yapilmis, es zamanli olarak bir piyasa arastirmasi yapilmistir.
Bu piyasa arastirmasi kapsaminda Diinya’nin farkli yerlerinde iiriin satis1 yapan ve
yangin durdurucu konusunda uzmanlagsmis 6 adet iiretici firmanin {riinleri incelenip
genel olarak tiriinlerin kullanim yerleri, kullanim sekilleri performans kriterleri,
uygulamalarin nasil yapildigi, ne gibi detaylara dikkat edilmesi gerektigi gibi ¢esitli
ozellikleri derlenmis ve iiriin tipleri arasinda karsilastirmalar yapilmistir [3, 4, 5, 6, 7,
8]. Amerika, Kanada, Avrupa, Avustralya gibi diinyanin farkli merkezlerine tiretim
ve satis yapan bu firmalar ele alinirken 6zellike iiriinlerinin performansi ile ilgili
degerlendirme ve beklentilerinde ne gibi farkliliklar ve benzerlikler igerdikleri
belirlenmistir. Firmalarin, triinleri ile ilgili sunduklart bilgi foyleri (Data Sheet),
malzeme giivenlik bilgi foyleri (Material safety data sheet), uygulama 6rnekleri ve
sertifikalar dikkatlice incelenmis, iirlinlerin performansiyla ilgili verilen bilgilerin
hangi standartlarda yer alan testler yaptirilarak bulundugu ve kriterlerin hangi

yonetmelik maddelerine dayandirildig: tespit edilmistir.

Bu belirlemeler 1s1ginda firmalarin iiriin tanitimlarinda ismi gegen ve farkli iilkelerde
kullanilan standart ile yonetmelikler ele alinmig, yangin durdurucu iiriinlerin yangin
dayanimina katksini Olgerken drlinlerin hangi o6zelliklerine bakildigi, yangin

performansi disinda ne gibi kriterlerin degerlendirmeye alindigina dikkat edilmistir.

Ancak bu c¢alismada kullanilan tiim bilgiler firmalarin yangin durdurucularla ilgili
verileri iizerine yapilan genellemelere dayanmaktadir. Hi¢ bir sekilde yangin
sirasinda Uriinlerin gercek performansinin burada verilen bilgilerle bire bir ortiisecegi

diisiiniilmemelidir. Bunun ana sebebi, bir yangin durdurucunun performansinin



irtinden {irline ¢ok degismesi, ayni zamanda bu performansin yangin bariyeri ve
uygulamay1 yapan kisinin bu konudaki yetkinligi gibi ¢ok ¢esitli faktorlere bagh

olmasidir.

Yangin durdurucularin yapilar1 ve performanslar ile ilgili biitiin bu bilgiler
edinildikten sonra ise farkliliklar ve benzerlikler dikkate alinarak bir yangin

durdurucu se¢im sistemi olusturulmustur.

1.4 Hipotez

Secimden sorumlu olan kisilerce, yangin ayiricist iizerinde kullanilacak yangin
durdurucularla ilgili 6n ¢alismay1, denetimi ve se¢imi yapmak detayli bir ¢alisma
gerektiren, zahmetli, ok zaman alan ve yanlis segimle sonuglanabilecek bir gérevdir.
Bu sorumlulugun kisa siire igerisinde dogruya en yakin sekilde yerine
getirilebilmesinin, ancak akilci, sistemli, kolay anlasilir bir se¢im sisteminin
kullanilmasi ile miimkiin olabilecegi diistiniilmektedir. Calismada Onerilen yangin
durdurucu se¢im sistemi, ardisik adimlar halinde soru cevap seklinde ilerleyerek
gerekli performansi saglayamayan iirlinlerin elenmesi ve sonug iiriine ulasilmasi

yoluyla bu sorunu ¢ézmektedir.



2. YANGIN, PASIF YANGINDAN KORUNMA ONLEMLERIi VE YANGIN
DURDURUCULARIN TANIMI

2.1 Yangin ve Yangin Kompartimanlarimin Tanim

Yangin, yanabilir bir malzemenin oksijenle birlesip 1s1 agiga ¢ikarmasidir [9]. Bir
diger deyisle yanabilir malzemenin oksitleyici ile birleserek duman ve /veya alev

¢ikardig1 ekzotermik bir reaksiyondur [10].

Yangin, kendisini destekleyen ve biiylimesine yardim eden oksijen ya da havanin
bulundugu bir ortamda, yanici bir malzemenin tutusmasi ile ortaya ¢ikar [12, s. 34].
Bu tanimdan yola ¢ikilarak yangin icin bir geleneksel tiggen kurami ortaya atilmistir.

(Sekil 2.1).

OKSIEN / ISI
A

YAKIT

Sekil 2.1:Geleneksel Yangin tiggeni kurami [13, s. 4].
Bu kurama gore yangini olusturan ii¢ girdi vardir: 1s1, yakit ve oksijen. Bu

unsurlardan birinin eksikligi yanginin olusmamasini saglayacaktir [13, S. 4].

Yanginin biiyiimesi, ilk tutusan malzeme ile etrafindaki ya da bu malzemeyle temas
halindeki diger malzemelerin yaniciliina baghdir. Boyle bir ortamda yangin,
taginim, iletim ve 151n1m yollariyla yayilir. Yangimin ¢iktigr ortam sicakligr yaklasik
600°C’a ulastiginda genel kavusma evresi (flashover period) gergeklesir. Bu evrede,
oda icerisinde bulunan tiim malzemeler birden bire alev alir ve enerji esliginde
duman ve zehirli yanma tirlinleri-gazlar agiga ¢ikartirlar. Eger yanginin erisiminde,

icinde hava bulunan ortam ve farkli tirtinler varsa 1s1 daha da artar [12, s. 34].

Dolayisiyla yangin, bir bina icersinde, bulundugu ortamdan ¢ikabilirse ekstra oksijen
ve yakit bulacak, bu sekilde de giderek gli¢lenerek biiyiiyecek ve bina igindeki ve

cevresindeki canlilarin hayatini tehlikeye sokacak, miidahale edilemeyecek bir
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duruma gelecektir. Diger taraftan yanginin komsu birimlere sigramasi ve oksijen
almasi1 Onlenebildigi siire boyunca bina kullanicilarinin kagmasina firsat verilmis ve
yangin sondiirme ekiplerinin, biiyiimeden 6nce yangina miidahale edebilmesi i¢in

sans taninmis olacaktir.

Bu amagla binalarda yangini kontrol altinda tutmak i¢in kullanilan yontemler 2

baslik altinda gruplandirilmaktadir:
e Aktif yangindan korunma 6ntemleri
e Pasif yangindan korunma yontemleri

Aktif onlemler, bina insaati tamamlandiktan sonra kurulumu yapilan, ve bir uyari
sistemiyle otomatik olarak devreye giren mekanik yagmurlama sistemi gibi savunma
ve Onleme sistemleridir.Bunlar 1s1 duman, alev, gaz dedektorleri gibi algilayicilar ,
bunlardan aldig1 sinyal sonrasi yiiksek sesle bina kullanicilarina acil durum bilgisi
veren alarm sistemi ve atesi kontrol altinda tutmaya yarayan sondiirme

sistemlerinden olusmaktadir [13, s. 24].

Pasif yangindan korunma o6nlemleri ise direk olarak binanin yapim siirecinde karar
verilip uygulanan pencere biiyiikliigli, mekanlarin ve acil ¢ikislarin
konumlandirilmasi, tahliye yollarinin ve kagis noktalarinin boyut ve 6zellikleri [13, s.
24] gibi yangmin gelismesini Onleyecek ya da binadakilerin kagmasini, itfaiye
gorevlilerinin gilivenli bir sekilde miidahale etmesini saglayacak tasarim kararlarin
igerir.

Pasif yangin onlemleri uygulanirken c¢ikabilecek olasi bir yanginin biiylimesini,
yayllmasini engellemek amaglanir. Bunu yapabilmek i¢in ise yangini, meydana
geldigi mekan igerisine hapsetmek ve boylelikle yangininin siirekliligini saglayan
oksijen, yanict madde ve 1s1 girdilerinin yangim1 daha fazla beslemesini 6nlemek

gerekmektedir.

Yangini, olustugu mekana hapsetmek i¢in bina, yangin kompartimanlarina (yangin
zonlarina) boliinmelidir. TYKY ’nin 24.maddesine gore bina yiiksekligi 30.50m’den
yiiksek olan tiim konut binalarinda ve 21.50m’den yiiksek, konut dis1 isleve sahip
tiim binalarda; belirtilen bu yiiksekliklerin {izerindeki katlar i¢in en fazla {i¢ kat bir
yangin kompartimani olusturacak sekilde sinirlanmalidir [2, s. 15]. Ek 4’teki

“binalarda en fazla kompartiman alanlar1” tablosunda ise bina fonksiyonuna gore,



icerisindeki kompartimanlarin  sahip olabilecegi en biiyiik yiizey alanlar

listelenmistir. (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1:Binalarda en fazla kompartiman alanlari [2, s. 103].

En fazla
Bina kullanim siniflar kompartiman alani
(m2)
1 Konutlar sSInIrsiz
2 Konaklama 4000 ©
3 Kurumsal Binalar Saglik hizmeti amagh binalar 1500 @
Egitim tesisleri 6000 @
4 Biiro Binalari 8000 @
5 Ticaret Amagh Binalar 2000 @
Yeme igme 4000 @
6 Toplanma Amaglh Eg}ence . . 4000 @
Binalar Miizeler ve sergi yerleri 4000 @
Diger toplanma amagh binalar 6000 @
7 Endiistriyel Yapilar Orta Tehlike-3 ve tstii 6000 @
Orta Tehlike-1 ve Orta Tehlike-2 15000®
8 a) Depolar Orta Tehlike-3 ve iistii 1000 @
Orta Tehlike-1 ve Orta Tehlike-2 5000 @
b) Kapali Otoparklar Sinirlama yok
Not :

@ Binalarda uygun yangm kontrol sistemleri (otomatik algilama, yagmurlama sistemi ve duman
tahliye sistemi vb.) yapilmis ise, kompartiman alani 2 katina ¢ikarilabilir.

@ Binalarda uygun yangm kontrol sistemleri (otomatik algilama, yagmurlama sistemi ve duman
tahliye sistemi vb.) yapilmis ise, kompartiman alani sinirsizdir.

®) Bina tek katl1 ise sinirlama yoktur. Binalarda uygun yangin kontrol sistemleri (otomatik algilama,
yagmurlama sistemi, duman tahliye sistemi vb.) yapilmis ise kompartiman alani sinirsizdir.
® Sebze ve meyve halleri, balik halleri, et borsalari, metal yedek parga bulunan yerler ile benzeri
yerler harig.

Her bir yangin kompartimaninnin sinirlari, yangin gecirmez yapt elemanlart yani
yangmn ayiricilar ile ¢izilmelidir. Yangin kompartimaninin islevini yerine
getirebilmesi i¢in bu yap1 elemanlari, belli bir siire i¢in kesinlikle duman, gaz ve
hatta 1s1 sizdirmaz olmali, yani tam bir biitiinlikk sagliyor olmalidir. Bir yanginda
yangin gecirimsizligini tam anlamiyla saglamak icin Oncelikle yangin bariyerinin

kendisine bakilmalidir [14, s. 8].

Bu kompartimanlarin islevlerine gore iclerinde yasamin siirdiiriilebilmesi, teknik
cthazlarin  calistirilabilmesi, ¢esitli  malzemelerin  uygun kosullar altinda
depolanabilmesi, sergilenmesi vs. gibi gorevlerini siirdiirebilmesi i¢in bu

kompartimanlar igerisine g¢esitli servislerin ulagtirilmasi gerekmektedir.

Kompartiman iclerine servislerin ulastirllmasint saglayan elektrik kablolari,

telekomiinikasyon kablolari, tesisat borulari, havalandirma kanallar1 vb. servis



elemanlari, kompartiman duvar ve dosemesi iizerinde delikler agilmasi yoluyla bu

elemanlarin yangina dayanim 6zelliklerini tahrip ederler.

Servis gecis acikliklar1 diyebilecegimiz bu delikler, yangindan koruyucu
kompartiman smirlarinin zayif noktalarini olustururlar. Birgok bina striiktiiriinde en
biiyiik tehdit, yangin ayirici duvar ve dosemelerin birlesimleri arasinda kalan gizli
acikliklardir. Bu nedenle yangiin yatay ve dikey yayilimim kisitlamak ve yangini
yeterli siire i¢in kontrol altinda tutmak i¢in aslen yapilmasi gereken, biitiin
bosluklarin ve acikliklarin sizdirmaz hale getirilmesidir. Bu konudaki ihmal,
yanginin engelsiz bir sekilde bosluk ve acgikliklar igerisinden yayilmasina neden olur

[12, s. 29]

Efektif yangin kompartiman bariyerleri biitiin agikliklarin tamamen sizdirmaz olacak

ve yangin biitiinliiglinii koruyacak sekilde yalitilmalarini gerektirir [14, S. 6].

2.2 Yangin Durdurucular

Yangin kompartimanlarinin can damarlarint olusturan servis ve sirkiilasyon
bosluklarinin, yangin sirasinda tehdit olusturmasini engellemek, yanginin yayilma
hizim1 azaltmak amaciyla yangin durdurucu malzemeler kullanilir. Yangin
durdurucular, duvar, doseme ya da tavan igerisinde kalan agikliklart belli bir siireyle
tamamen yalitmaya yarayan malzemelerdir. Yangin sirasinda olusan dumanin, zehirli
gazlarin ve 1smin, gegirimsiz bir boliicii yapr elemaninda acilmis acgikliklardan

sizmasini onlemeye yararlar.

Yangin durdurucu triinler, bir binadaki yangin dayanimli kalic1 elemanlar arasindaki
acikliklarin, yapim asamasinda yapilan hatalarin, tasarim asamasinda taninan
tolerans derzlerinin kapatilip duman ve yangmn gecigini kisitlamasi amaciyla
yerlestirilen sizdirmazlik maddeleridir. Yerlestirildikleri boliicii elemanin iizerindeki
hatalar1 kalic1 olarak giderir ve bu elemanin yangin dayanim siiresine esit dayanim
siirelerine sahip birer pargalar1 haline gelirler. Uriin tipine gdre, yangina reaksiyon
olarak siserek, yayilarak, deforme olarak ya da sabit kalip konumlarini koruyarak

gorevlerini yerine getirirler [12, S. 23]

Yangin durdurucularin sizdirmaz hale getirdikleri 6nemli noktalar sunlardir: Yangin
ayirict duvar ya da doseme iizerinde sonradan kullanim amaciyla agilmis, ya da

onceden islevli olup artik gereksinim kalmamis bos acikliklar, kablolar, kablo
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demetleri, kablo tavalari, konduitler, yanici (plastik) ya da yanici olmayan (metal)-
yalitimli ya yalitimsiz tesisat borulari, kanallar, ¢coklu servis girigleri, derzler, yangin

ayirici elemanlar tizerindeki yapim asamasina ait hatali iiretimler.

2015 yilinda yiiriirliige giren TYKY ’nin 69. maddesinde, bina igerisinde tesisatlarin
bir yangin zonundan digerine ge¢gmesi durumunda, yangin ve ya dumanin gegisini
engellemek amaciyla uygun bir yangin durdurucunun kullanilmasi sart kosulmustur
[2,5.38]. Ayrica yine aymi yOnetmeligin 24. maddesinde yangmin bina igerisinde
yayllmasii onlemek amaciyla yapilan kompartimanlarin etkili olabilmesi igin
kompartimanin  etrafindaki yangina dayanikli yap1 elemanlarmin birlesim
noktalarinin da yangina dayanikli olmas1 gerektigi belirtilmistir, [2,5.15]. Bu amagla
kompartiman c¢evresindeki yapi elemanlarinin birlesim noktalarinda da yangin

durdurucu iiriinlerin kulanilmasi sarttir.

Diger taraftan, test dilmis bir yangin durdurucunun performansini etkileyen bir ¢ok
faktor vardir. Bunlar arasinda yangin durdurucu uygulanacak agikligin boyutu, bu
acikliktan gegen servislerin sayisi, boyutlar1 ve tipleri, dogru sistemin secilmesi ve
kullanilmasi, agikligin yeri ve yonii, uygulaycinin becerisi, miisterinin ihtiya¢ ve

isteklerini siralayabiliriz [9, s. 10]
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3. YANGIN DURDURUCULARIN KULLANILDIGI SERVIS ACIKLIK
TIiPLERI

Santiyelerde ¢esitli gerekliliklerden otiirii servis gegis agikliklar1 standart bir boyda
acilamayabilir. Ama yangin durdurucular belli araliklardaki agikliklar i¢in iretilirler.
Ustelik bu acikliklar1 kapamak icin bazen tek bir yangin durdurcu yetmeyebilir.
Ornegin biiyiik acikliklar1 kapatmak igin kullanilan yangin durdurucunun kendi
icerisinde Ozellikle de servis gecis noktalarinda kiigiik boyutlu agikliklar kalabilir. Bu
acikliklar i¢in ise bu boyuttaki acikliklar i¢in uygun bir baska yangin durdurucu
kullanilir. Buna ilaveten yangin durdurucunun ve dolayisiyla uygulanacagi servis

gecisinin yonii de belirleyici bir faktordiir.

Yangin durdurucularin hangi agiklik tiplerinde kullanilmalarinin uygun oldugunun
kolaylikla anlasilabilmesi i¢in yonlerine ve boyutlarina gore agiklik tipleri asagida

siniflandirilmastir.

3.1 Yonlerine Gore Aciklik tipleri

Yonlerine gore agiklik tiplerini yatay, dikey ve yatay-dikey birlesimi olmak iizere

lice ayirabiliriz.

3.1.1 Yatay acikhklar

Yangin kompartimaninin dig sinirlarindaki yatay yapi elemanlar1 yani tavan ya da
doseme tablasi iizerinde acilan bosluklardir. I¢lerinden servis elemanlar dikey olarak
gecis yapar. (Sekil 3.1). Burada kulanilacak yangin durdurcunun sarkma yapmayan
tipte olmasi, eger bir kalip iizerine uygulama yapilacaksa kendiliginden
seviyelenebilecek kadar akiskan olmasi ancak kuruduktan sonra yer cekimine
dayanikli olmasi gerekmektedir. Yangin durdurucunun kullanildigi yere bagli olarak

yiik tasima performansina sahip olmasi istenebilir, [3], [4], [5], [7].
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dikey servis gecgisgi
dogeme

yatay aciklik
icerisinde uygulanmig
yangin durdurucu

Sekil 3.1:Yatay olarak konumlandirilmis bir agiklik i¢inden yapilan servis gegisi
[11].

3.1.2 Dikey acikliklar

Kompartimanlarin dis simirlarindaki boliici duvar ya da saft duvarlarindaki
acikliklardir. Bu tip agikliklarda servis gecisleri yatay yonde olup yangin yalitimi,
dikey yonde uygulanmis yangin durdurucularla yapilir. (Sekil 3.2).

duvar Yangin
durdurucu

yatay servis gegigi —

Sekil 3.2:Yangina dayanimli duvar iizerine agilmis dikey yonli agiklik, [12].

Dikey agikliklarda yapilan uygulamalarda dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta
yanginin iki ayri kompartimani birbirinden ayiran boéliicii yapt elemaninin her iki
tarafindan birinde ¢ikabilecegidir. Is1, duman ve zehirli gazlarin yayilmasini 6nlemek
i¢in dikey agikliklarda uygulamanin yangin durdurucu tipine baglh olarak ¢ift taraftan
yapilmas1 gerekebilir. Ozellikle duvar kesitinin iginde degil de distan, yiizeyine
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yapilan uygulamalarda yangin durdurcu, duvarin her iki yiizeyinde de bulunmalidir,

[3], [4], [3], [7].

3.1.3 Yatay dikey birlesimi

Bu tip acikliklar genellikle derz birlesimlerinden olusur. Duvarlarin tavanla birlestigi
duvar bas1 derzleri ya da doseme ile birlestigi hat boyunca olusan derzlerdir. (Sekil
3.3, Sekil 3.4).

Duvar-dégeme
birlegimi

— —
I

Duvar bagi-tavan
birlegimi

Sekil 3.3:Yatay-dikey birlesim derz agikliklar1 [17, S. 6]

Sekil 3.4:Duvar basi derz uygulamasi [13]

3.2 Boyutlarma Gore Ag¢ik Tipleri

Literatiirde agiklik boyutlarin1 gruplamak i¢in kesin sayilarla belirlenmis 6zel bir
terminoloji ya da smirlandirma bulunmamaktadir. Ancak yangin durdurucularin
kullanimlarinin daha rahat kavranabilesi i¢in agiklik boyutlarinda bir genelleme
yapmak uygun olacaktir. S6z gelimi agiklik tiplerini 4 grup altinda toplamak ve

asagidaki gibi birbirleriyle kesisecek sekilde sinirlar belirlemek miimkiindir.
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3.2.1 Sizint1 aciklari

Imm-50mm arasindaki kilcal da denebilecek c¢ok kiiglik agikliklari bu gruba
sokabiliriz. (Sekil 3.5). Daha ¢ok hareket ve birlesim derzleri, tekil kablo gegisi i¢in
acilmis bir delik ya da yangmn durdurucu uygulanmis bir servis gegisinde Servis

elemaninin etrafinda kalan kilcal agikliklar bu gruba dahildir.

Sekil 3.5:Si1zint1 agikliklarina bir 6rnek [14].

Bu agikliklar 6nemli bir zarar vermeyecek gibi gdriinmesine ragmen, yeterli dnlem

alinmadiginda yanginin yayilmasina katkida bulunurlar. Ciinkii yanginin baslangi¢
asamasindan hemen sonra yangmin c¢iktig1 hacimdeki zehirli gazlar ve duman
yogunlugu asir1 artmis olacagindan her tirli  sizinti  agiklifindan yan

kompartimanlara dagilmaya baslayacaktir.

Tek tehlike bununla sinirhi degildir. Yanginin ¢iktigt hacimde olusan asir1 sicak
gazlar, yangin halinde yeterli oksijen bulamadiklarindan kimi zaman yanamazIar.
Yangin odasindaki hava miktar1 yani oksijen, oda igerisinde bulunan yakitin
yanmasini bilyiik 6lgiide etkiler, [20, s. 69]. Ancak kompartiman dis sinirlarinda
bulduklar1 bir siziti boslugundan g¢evredeki kompartimana sizip buradaki oksijenle
bulustugu anda yanmaya baglayabilirler. Bdylelikle yangin, komsu kompartimana
sigcramis olur. Bu kiiciik ihmal yanginin gelismesine neden olabileceginden sizinti

acikliklart thmanl edilmemesi gerekir.

3.2.2 Kiiciik acikhiklar

30mm-125mm arasi1 agikliklart bu gruba dahil edebiliriz. Kiigiik agikliklara 6rnek
olarak tekil boru ya da ufak kablo demetleri i¢in agilmis bosluklardan servis gegisleri
yapildiktan sonra kalan agikliklar verilebilir. (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6:Servis gegisi etrafinda kalan kiigiik agiklik 6rnegi [15].

Buralarin yalitim1 yapildiktan sonra etrafinda sizint1 agikligi kalmis olmasi ihtimaline
kars1 iyice kontrol edilmeli, gerekirse sizint1 agikligi i¢in alinan 6nlemler burada da

ilave olarak kullanilmalidir.

3.2.3 Orta boyutlu acikhiklar

100mm-2000mm aras1 agikliklar bu gruba girer. Bu tip agikliklar daha biiylik boyutlu
servisler (Sekil 3.7) ya da birkag servisin bir arada gegisi (Sekil 3.8) igin
acilmislardir. Iclerinden kablo kanallari, kablo tavalar1 ve bunlarin yaninda boru

gecisi yapilabilir ya da yalnizca tekil kanal gegisi i¢in agilmis bosluklar olabilir.

Sekil 3.7:Orta boyutlu agikliklardan servis gegisi 6rnegi [16].
15



Sekil 3.8:Orta boyutlu agikliklardan karma servis gegisi 6rnegi [16].

Kiiciik agikliklarda oldugu gibi, orta boyutlu agikliklarin da yangin durdurucu
uygulamasi yapildiktan sonra etrafinda kalan kiigiik ve sizint1 agikliklari igin gerekli

yalitimlarin ilave edilmesi gerekir.

3.2.4 Biiyiik acikhiklar

1000mm-5000mm arasindaki biiyiik agikliklar bu grupta degerlendirilir. Bu
acikliklar genelde coklu servis girisleri i¢in ac¢ilmis daha karmasik tipte bosluklar
olustururlar. (Sekil 3.9). Bazilarmin yerlestirilebilmesi i¢in ek destek kalip ya da
orgii tel kullanmak gerekebilir. (Sekil 3.10). Biiyilk mesafeler kapatmasi
gerektiginden burada daha hacimli yangin durdurucular tercih edilir. Ancak bu tip
yangin durdurucular da genelde servis gegislerinin etrafinda orta - kiiciik boyutlu
acikliklar birakirlar. Bu nedenle her agiklik i¢in yapilan yalitim uygulamasindan
sonra daha bir kiigiik agikligin kalip kalmadig1 kontrol edilmeli ve gerekli 6nlemler

alinmalidir.
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Sekil 3.9: Zemindeki biyiik agikliklari kapatmak i¢in yangin durdurucu harg
kullanimi [17].

Sekil 3.10: Biiyiik ac¢iklikta tel orgii ile alttan desteklenmis yangin durdurucu 6rnegi
[18].
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4. YANGIN DURDURUCULAR

Yangin durdurucularin, yangmn kompartimanlarinin igine alinacak servislerin
gececegi delikleri yalitmak igin kullanilacagi diisiiniiliirse, buradaki yapi elemant,
servis ve servis gecis agikligina en iyi sekilde uyum saglamalar1 beklenir. Uygulama
alanindaki deliklerin biiytikliigli; servislerin sayisi, miktar1, boyutlari, dizilmleri ya
da insai gereklilikler gibi unsurlar dikkate alinarak yangin durdurucular
cesitlenmektedir. Bu deliklerin iglerinden gegen servisler ise ¢ok farkli tipte ve
kombinasyonda olabilirler. Ote yandan iginde servis gecis deliginin agilacagi yapi
elemaninin malzemesi de farklilik gosterebilir. Her bir girdinin ¢okg¢a farklilastig
uygulama alanlarinda en kolay yoldan, en verimli ve dayanikli sonucu alabilmek i¢in
yangin durdurucular da cesitlenmektedir.Bir uygulama alaninda kullanilabilecek en
dogru yangin durdurucuyu bulabilmek i¢in Oncelikle yangin durdurucu tiplerinin

iyice taninmasi gerekir.

Asagida en cok kullanilan yangin durdurucu yaliim {riinleri hakkinda bilgiler
verilmistir. Bu bilgiler diinyanin farkli yerlerinde iliretim yapan ve bircok farkh
iilkede satis yapan 6 adet firmanin yangin durdurucu iriinlerinin analiz edilerek bazi

sonuglara ulagilmasiyla derlenmistir, [3, 4, 5, 6, 7, 8].

Amerika,Kanada, Avrupa, Avustralya gibi ¢cok farkl: iilkelerde kulanima sunulan bu
tirtinler analiz edilirken bilgi foyleri ve malzeme giivenlik foyleri incelenmis, bu
malzemelerin kullanim yerleri, birlikte kullanildiklart servis elemani tiir ve boyulari,
performans kriterleri, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, uygulanmalar ile ilgili dikkat
edilmesi gereken hususlar, saklama kosullar1 ile raf Omiirleri tespit edilmistir.
Ardindan farkli {riinler aras1 karsilastirmalar yapilmis ve bazi sonuglar elde
edilmistir. Ayn1 zamanda performanslarinin belirlenmesi i¢in kullanilan standartlar
ve yonetmelikler de incelenmis, performans ol¢iimlerinin neye dayandirildigir ve

nelerin dikkate alindig belirlenmistir.

Bu c¢alismada verilen bilgiler, tretici firmalarin iriinlerini tanitip sertifikalarini
sunduklar1 veriler iizerine elde edilmis genellemelerdir. Firmalarin sagladigi resmi
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bilgiler dogru kabul edilmis, fazladan hehangi bir teste tabi tutulmamistir.Bununla
birlikte, calismadaki bilgiler bir ¢ok iirlin incelenerek ortak verilerin bir araya
getirilmesiyle olusturuldugundan, tekil olarak bazi {irinlerin 6zellikleriyle birebir

uyusmayan, kabul edilebilir farkliliklar gosterebilir.

4.1 Yangm Durdurucu Mastikler

Mastikler, en ¢ok kullanilan yangin durduruculardan biridir. Diinyanin farkli
yerlerinde yangin durdurucu mastik liretimi-satis1 yapan birka¢ firmanin yayinladigi
bilgi foyleri ve gilivenlik bilgi foylerinden elde edilen bilgiler dogrultusunda
mastiklerin 6zellikleri asagida siralanmistir, [3, 4, 5, 6, 7, 8].

4.1.1 Genel ozellikler

Mastikler, yangin kompartiman dis sinirlarindaki en kiiciik agikliklari yalitmak igin
kullanilirlar. (Sekil 4.1). Akrilik ya da silikon gibi bir baglayict igerisinde dagilmis
organik, inorganik ya da intimesan® dolgudan olusurlar [19, s. 14]. Cogunlukla
tiksotropik® yapidaki yangin durduruculardir. Havadaki nemle temas ettikge kiirlenir
ve icindeki baglayicinin yapisina gore sertlesir ve rijit bir yapiya biiriiniir ya da

elastikiyetini korurlar.

Sekil 4.1:Yangin durdurucu mastik [19]

Mastiklerin asil kullanim amaglari sizint1 agikliklarini ya da kiiglik boyutlu agikliklar
kapatmak oldugu icin genellikle ylizeyden tabanca ya da mala yardimiyla

! Yiiksek sicaklikla hacmi genisleyen.
2 Calkalandiginda sivi; statik duruma gegtiginde yar1 kati-jelimsi halde bulunan.
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uygulamasi yapilir. Bu nedenle iyi bir yilizey yapisma giiciine sahip olmas1 beklenir.

Kendiliginden seviyelenenleri de vardir, bu tipleri yatay acikliklar i¢in uygundur.

Bir mastik ne kadar iyi yapisma giiciine sahip olsa da, gergekten iyi bir yiizey tutus
performansi i¢in uygulama alanmin da g¢ok iyi bir sekilde temizlenmesi, kir, toz,
moloz, kalintilar ve yagdan arindirilmasi gerekmektedir. Ancak temizleme islemi

sirasinda alkol kullanilmamalidir ¢iinkii alkol, {iriine zarar verebilir.

Uygulamanin yapilacagi ortamda sicakligim belli degerler arasinda olmasi
gerekmektedir. Bu degerler ortalama olarak 5-40°C arasinda oynamaktadir.

Uygulama yapilacak yiizeyde nem ve buz bulunmamalidir.

Cogu akrilik bazli mastigin lizeri boyanabilir. Silikon bazli mastiklerin ise yalnizca
bir kisminin iizeri boyanabilmektedir, bunlarin {izerini boyamak ic¢in 6zel bir astar

gereklidir.

Cogu su ile temizlenebilir ve i¢lerinde mantar ya da parazit barindirmayacak katki

maddeleri bulunmaktadir.

Mastiklerinin bir kisminin 6zellikle uygulama esnasinda, siirekli ya da tekrarla maruz
kalindiginda bazi saglik problemlerine neden oldugu bilinmektedir. Tekrarlarin
sikligina ve temas siiresine bagl olarak mindr cilt sorunlari, solunum sistemi ya da
g0z tahrisinden, kisirliga, kardiyovaskiiler sistem, bobrek, idrar yolu problemlerine
hatta kansere kadar varan saglik sorunlarina yol agma ihtimali olan mastikler vardir.
Bu nedenle uygulamadan 6nce iiriinlerin malzeme giivenlik bilgi foyleri okunmali ve
uygulama, gerekli giivenlik dnlemleri alinarak, koruyucu kiyafetlerle yapilmalidir.
(Sekil 4.2).

Sekil 4.2:Yangin durudurucu uygulamasinda kullanilabilecek koruyucu ekipmanin
bir kismi [20]
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4.1.2 Kullamm yerleri

Yangin durdurucu mastiklerin ¢ogu beton, tas, al¢i panel, porlu beton, tugla gibi
¢ogu duvar ve doseme malzemeleri tizerinde kullanilmak i¢in uygundur. (Sekil 4.3).
Hatta metal ve cam gibi gdzeneksiz malzemeler i¢in iiretilmis iiriinler de vardir. Ote
yandan bazi malzemeler {zerinde reaksiyona girebileceginden, uygulama

yapilmadan dnce malzeme iizerinde deneme yapilmasi gerekmektedir.

4
ALGIPANEL DUVAR 7331 PANEL
S
E Yiizeyi yangin durdurucu
Intimesan PR~ 3. boya kapli panel
Mastik o

Intimesan mastik

PVC,PP, ABS ya da 383
yanmaz boru / .
Yangin durdurucu
sarg1

Intiimesan min 25mm

Mastik

PVC,PP, ABS ya da
yanmaz boru ¢ ‘)

Yangin durdurucu

sargi )
min 25mm

Sekil 4.3:Yangin durdurucu mastik uygulama 6rnekleri [3].

Perde duvar-boliicii duvar birlesimindeki emniyet bosluklari, duvar basi-tavan
birlesimi, doseme tablasi-duvar birlesimi, duvar ya da déseme igerisindeki deliklerde

kullanilabilirler. (Sekil 4.4).
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Doseme-doseme
birlesimi

N

Duvar-duvar
birlesimi

Duvar-dégeme
birlegimi

]| |

T 17

Duvar bagi-tavan
birlesimi

Sekil 4.4:Mastik uygulanabilecek yapi elemani birlesimlerine 6rnekler [17, S. 6]

Beton plakalar, prekast panellerin arasi gibi statik ve dinamik derzlerde (Sekil 4.5)
kullanilabilecekleri gibi kiigiik bos agikliklar, tekil kablo, kablo demetleri, kablo
tavast (data, telekomiinikasyon ve elektrik kablolar1), havalandirma kanallari,
damperler, metal boru gegisleri, yalitimli borularin etraflarinda kullanilabilirler.
(Sekil 4.6). Bazi durumlarda yangina dayanimli duvar ve ddsemelerden gegen
yapisal elemanlarin etrafindaki bosluklarda da uygulanan tipleri vardir. Kompartiman
duvarn tizerindeki yangina dayanimli pencere ve kapilarin yalittminda da yangina

durdurucu kopiikle birlikte mastik kullanilabilir.

Sekil 4.5:Betonarme doseme tablasindaki (3) derz igerisine uygulanmig destek
arkaligi(2) ve yangin durdurucu mastik(1) [17].
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Sekil 4.6:Kablo gegislerinde mastik uygulamasi [21]

Plastik boru gegislerine dikkat etmek gereklidir ¢ilinkii bu gegislerde 6zel bir durum
s0z konusudur: plastik borular yangin sirasinda olusan yiiksek sicakliklarda
eridiginden, yangin basinda gecirimsiz olan servis ge¢isi, yanginin ilerleyen
asamalarinda borunun erimesiyle gecirimli hale gelebilmektedir. Bu nedenle plastik
borular ya da eriyebilir tim malzemelerin bulundugu alanlarda intiimesan (sicaklikla
hacmi artan) bandaj, sargi ya da kelep¢e gibi yangin durdurucu friinlerin
kullanilmas1 gerekmektedir. Bu firiinler, servislerin eridigi sicakliklarda hacimlerini
genisleterek agilan boslugu tamamen kapatabilirler. Agikliktan gecen servisin PVC,
CPVC, PP, PE, HDPE ya da ABS plastik boru oldugu durumlarda intiimesan mastik

yangin durdurucu kullanilmalidir.

Tim bunlarin yani sira mastikler, sizinti agikliklarini kapatmak igin kullanilan
tiriinler olduklarindan yukarida bahsedilen gecislerin cevresinde kalan acikliklar
ancak sinirli  bir biyiikliikteyse mastik  kullanimi  miimkiindiir.  Giiniimiiz
teknolojisyle tiretilen mastikler en fazla @125 plastik borularla ya da @160 metal
borularla kullanilabilirler ve boru ile duvar ya da doseme kesiti arasindaki agiklik en
fazla 40mm civarinda olabilir. Duvar ya da dosemelerde 35mm’ye kadar agikliklarda
mastikler tek baslarina kullanilabilirler ancak agikligin igine tagyiinii destek arkaligi
gibi bir iiriinle takviye yapilmasi durumunda bu &lgii 200mm’ye kadar cikar. Ote
yandan lineer derzlerde bahsedilen bu rakamlar yalnizca genislik i¢in gegerlidir,

mastikler sonsuz uzunluktaki lineer derzlerde kullanilabilirler.

Bir¢ok zaman mastikler daha biiyiik servis acikliklarin1 kapamak i¢in kullanilan
hacimli yangin durdurucu iiriinlerin ya da intiimesan {riinlerin kenarlarinda kalan
kiiciik bosluklar1 kapamak icin tamamlayici iiriin olarak kullanilirlar. Boylelikle

kalmis olan sizint1 agikliklarindan soguk dumanin sizmasini 6nlemis olurlar. (Sekil

4.7).
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Sekil 4.7:Yangin durdurucu panel {izerine mastik uygulamasi 6rnegi [22].

Mastiklerin, bazi durumlarda yangin durdurucu kopiikle desteklenmesi gerekebilir.
Kablo tavalari, ¢elik ve bakir borular gibi siinek servisler kullanildiginda da yangin

durdurucu sarg1 ya da kelepge kullanimi1 da gerekebilir.

4.1.3 Raf 6mrii, kullanim, dayanim, bakim 6zellikleri

Mastikler yaklasik 5°C ile 30°C sicakliklar arasinda, i¢ ortamda agilmamis paketinde
saklanmalidirlar. Bu siire zarfinda donmamalari saglanmalidir. Raf dmiirleri ortalama
olarak 12 aydir ve kullanim Omiirleri ise ortalama 30 yil kadardir. Kullanimlar
stiresince herhangi bir bakim gerektirmezler yalnizca rutin olarak kontrol edilmelidir.
Yipranmis bir kisim oldugu goézlenirse bu boliim sokiilmeli ve buraya uygulama

yeniden yapilmalidir.

4.1.4 Avantajlan

Kolaylikla, uygulandigi agikligin seklini alabildiginden karmasik sekilli servis
girigleri i¢in uygundur. Yogunlugu uygun olan tipleri bas istii uygulamalarda

kullanilabilir ve sarkma yapmaz.
UV dayanimli, su gecirmeyen, dis hava kosullarina dayanikli tipleri mevcuttur.

Hareketli derzlerde wuygulancak yangin durdurucularin esnek ve derzlerde
gerceklesecek bina hareketlerinin yaratacagi gerilimleri karsilayabilecek o6zellikte
olmasi gereklidir. Bu amagla iiretilen mastiklerin hareket kabiliyeti ise % + 10’dan

baslar ve % + 30’a kadar ¢ikar.

Cogu mastik belli bir oranda su, ses ve hava gegirimsizligine sahiptir. Ortalama 55-

65 dB arasi1 ses yalitim1 saglarlar.
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Cogu maksimum 4 saatlik (servis gecisinin 6zelliklerine ve uygulama tipine gore
degiskenlik gosterir) yangin dayanimi saglarlar ama bazilarinin yangin dayanim

performansi 2 saattir.

Mastikler, tekrar servis girisi yapmak i¢n uygun tipte yangin durduruculardir.

4.1.5 Mastiklerin degerlendirilmesi icin kullanilan standartlarin irdelenmesi

Yap1 elemanlarinin, bilesenlerin ya da malzemelerin yangin performanslarin1 dogru
sekilde 6lgebilmek icin hepsinin ayni kosular altinda test edilmesi, bu testlerin belli
ortak kurallar ¢ergevesinde gozlemlenip degerlendirilmesi ve uygulanmis hallerinin
belli bir ortak prosediire bagli kalarak denetlenmesi gerekmektedir. Bdoylelikle
yapilarda kullanilacak sistem ya da malzemelerin gereksinimleri en iyi sekilde
karsilaylp karsilayamadigina dair bigi edinilmis olur. Bu amagla ortak bir dil
olusturabilmek i¢in malzemelerin siniflandirilmasi, test edilmesi ve uygulama sonrasi
denetlenmesi bazi1 standartlara baglanmigtir. Bu standartlar, &zellikle yangin
durdurucular gibi performans oOl¢iimii hayati 6nem tasiyan iiriinlerde dikkatle
incelenmeli ve yorumlanmalidir. Bu standartlarda anlatilan testler ve degerlendirme
bicimleri, yangin durduruculardan beklenen performans kriterleri hakkinda da 6nemli

bilgiler igermektedir.

Gegmiste, yangin dayanimini belirlenirken malzemelerin tek baglarina tutusma ve
alev yayilimmna kars1 dayanimmna bakilirken, gilinlimiizde bu performansin
belirlenebilmesi i¢in yapi elemanlarmin bir biitiin olarak ele alinmasi gerekliligi
anlagilmistir. Ciinkii, bir sistem i¢indeki malzeme, c¢evresinden soyutlanarak
degerlendirmeye alindiginda ¢ok iyi1 bir bireysel yanicilik ya da ylizeysel alev
yayilim performansi vermesine karsin yap1 elemani igerisinde kullanildiginda o kadar

iyi bir performans gosteremeyebilir [28, s. 4].

Bu nedenle yangin durdurucular, hi¢bir zaman tek baslarina yangin testlerine tabi
tutulmazlar. Testler, sistem halinde, yangin ayirici duvar ya da doseme iizerinde
acilmis azami biyiikliige sahip aciklik icerisinde servis eleman: mevcutken
yerlestirilmis yangin durdurcu {izerinde yapilir. Bu sistemde herhangi bir eleman
degistiginde test gecersiz hale gelebilir ve o sisteme has yeni bir test yapilmasi
gerekebilir. Ozel durumlar hari¢ tutulmak iizere yangin durdurucu sistemleri ele
aldigimizda baz1 genel kurallar siralanabilir. Bunlar, test edilen numuneye kiyasla

sistemin verimini diislirebilecek uygulamalara izin vermeyecek sekilde diisiiniilebilir.
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Ormegin uygulamada, yangin ayirict duvar ya da ddseme iizerindeki agiklik boyutu
test edilenden daha biiylikse sistem test sonucundan daha diisiik bir verim ortaya
koyabilir. Bu yiizden agiklik boyutu konusunda degismez kural, test edilip
onaylanmis boyuta esit ya da daha kiigiik acikli§a uygulama yapmaktir. Daha biiyiik
bir aciklik {izerine ayn1 yangin durdurucu uygulanirsa sistem ayni siire i¢in yangina

dayanimli kabul edilmez. (Sekil 4.8).

D

Gergekte test edilmig agiklik Hem uzunlugu, hem de genigiligi
boyutu azaltilmig agiklik kabul edilir.

\\/ | N

Yalnizca uzunluk ya da yalmizca Yiiksekligi, uzunlugu, genigligi ya da
genisligi azaltilmig agiklik kabul bunlardan birkag¢: arttinllmug agiklik
edilir. kabul edilmez.

Sekil 4.8: Test edilmis agiklik boyutu tizerinde izin verilen degisiklikler [14, s. 9].

Bunun disinda, test edilen sizdirmaz {irliniin malzemesinde herhangi bir degisiklik
yapilamaz. Ger¢ek uygulamanin yapilacagi duvar ya da ddseme malzemesinin
yangia dayanimi test edilenden daha diigiik olamaz. Kullanilacak yangin durdurcu,
derinligi degisebilir bir malzeme ise, uygulama derinliginin, test edilen sitemden
daha fazla yapilmasina izin verilir ancak derinligin azaltilmasma izin verilmez.
Onemli bir nokta da duvar ve déseme uygulamalarinin ayri ayr1 degerlendirilmesi ve
sonuclarinin kendine has olmasidir. Bir duvar iizerinde yapilmis test, doseme i¢in
gecerli olamayacagi gibi, doseme iizerinde yapilan test de duvar uygulamasi i¢in
gecerli degildir. Uygulamada kullanilacak servis elemanlarinin degistirilmesi durumu
da kritik bir noktadir. Her servis tipi 6zel bir uygulama olarak ele alinmalidir. Kablo

yerine boru, boru yerine kanal kullanilamayacagi gibi test edilen servisin
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malzemesinin degistirilmesi durumu bile bir takim kisitlamalara tabi tutulmustur.
Ornegin test edilmis metal bir borunun malzemesinden farkli metalden iiretilmis bir
boru kullanilacaksa, uygulanacak borunun malzemesinin erime sicakligi, test
edileninkine esit ya da daha yiiksek olmal1 ve 1s1 iletim katsayisi test edilenden daha
diisiik olmalidir. Bu tip kurallar kapsamli olarak “Association for Specialist Fire
Protection (ASFP)” dernegi tarafindan yaymlanmis “Red Book™ rehberi icerisinde,
bilgi foylerinin doldurulmasi i¢in gegici kurallar bolimiinde yer almaktadir [12, s.
38-46].

Kullanilacak yangin durdurucu sistemler, mutlaka test edilip degerlendirilmis
orneklerine uygun olarak yerlestirilmelidir, [9, s. 10]. Bir iiriin ya da sistem yangin
testine tabi tutulmazsa ya da yapilacak uygulamaya tam uyan test verisi bulunmazsa
sorunlar ortaya ¢ikabilir. Ornegin bazi durumlarda boyutlari nedeniyle bir yapimnin ya
da iiriiniin iizerinde test uygulanmasi miimkiin olmayabilir. Boyle durumlarda yetkin
bir yangin mithendisi tarafindan sistemin degerlendirmesi yapilabilir. Boyle durumlar
icin Passive Fire Protection Federation’un (PFPF) internet {lizerinden yayinlamis
oldugu “Undertaking Assessments in Lieu of Fire Tests” kitap¢ig1 incelenmelidir

[29, s. 71].

Yangin durdurucu mastiklerin degerlendirilmesi igin iretici firmalar, tirtin bilgi
foylerinde bir c¢ok standart testinin sonuglarimi  sunmaktadirlar. Yangin
durduruculardan beklenen biitiin performans kriterleri bu standartlarca anlatilan test
yontemleriyle olgiilmektedir. Bu standartlar arasinda malzemenin yangin dayanim
performansiyla ilgili belirleyici olanlar asagida ayrintilandirilmis, digerleri ise farkl

performans kriterlerinin de anlasilabilmesi i¢in yalnizca listelenmistir.

4.1.5.1 Yap1 elemanlarinin yangin simifin1 belirleme

Biitiin Avrupa iilkeleri bazinda yangin smiflandirmas1 BS EN 13501-1 ve BS EN
13501-2 standartlarina gore yapilmaktadir. (Tiirk standartlar1 arasinda TS EN 13501-
1 ve TS EN 13501-2 koduyla anilmaktadir.) Bu standartlarda, yapi malzemeleri
tizerinde yapilan yangin testlerinde alinan sonuglardan bir yangin dayanim

siniflandirmasi yapabilmek i¢in ortak bir dil olusturulmaktadir.

Uriinler iizerinde yapilan bu testlerin sonuglarina gére iiriinlerin yangin dayanim
siiflar1 belirlenmektedir. Bir simifta degerlendirilen iirlin, alt smiflarinin tiim

gerekliliklerini yerine getiriyor olmalidir. Bir iiriiniin belli bir sinifa ait olarak
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degerlendirilebilmesi i¢in {riiniin o sinifin biitiin gerekliliklerini eksiksiz olarak

karsilamasi beklenir.

Bu standartlarda yapr iriinleri A1, A2, B, C, D, E ve F simiflarindan birine girer. Bu
siniflardan ~ Al, yanmanin hi¢bir kademesinde yanginin gelisimine katkida
bulunmayan ya da yanginin tam olarak gelismesini saglamayan ve duman tehlikesi
olusturmadig1 kabul edilen iirlinleri temsil ederken E smifi, énemli dlgiide alev
yayillmasi olmayan, kii¢iik bir alev atagi karsisinda kisa bir siire direng gosteren
tirtinleri temsil eder. F sinifina giren trtinler tizerlerinde ise herhangi bir performans

testi uygulamaz.

Bunun diginda {irlinler, duman olusumu ve yanma damlasi / tanecikleri olusturma

durumuna gore ilave kodlar alirlar [23] [24].

Cinde iiriinlerin yangin dayanim simiflarin1 belirlemede kullanilan standart GB 8624

koduyla anilir ve bu standartta da Avrupa’dakine benzer bir sistem kullanilir [25].

4.1.5.2 Yap1 elemanlarinin yangina dayanimini belirleme

Yapi elemanlarinin yangina dayanimlarini belirlemek i¢in kullanilan testlerin tamami
yalnizca belli 1s1-zaman kosullar1 tizerinden yiiriitiiliir. Ger¢ek bir yanginda mekan
biiyiikliigli, esya dizilimi, malzemelerin yaniciliklar1 gibi degiskenler sinirsiz
oldugundan bdyle bir yangini her yoniiyle canlandirmak imkansizdir. Bu nedenle
gercek bir yangin kosulunda ayni sonuglarin alinbilecegine dair bir kesinlik yoktur.
Amag¢ yalmizca temsili bir numuneyi belli bir 1s1 rejiminde teste tabi tutup
performansini 6lgmek farkli malzeme ya da striiktiirlerinkiyle kiyaslanabilir cinsten
bir veri elde etmektir [33, s. 1] [34, s. 1].

Ayni zamanda bu tip testler, yap1 elemanlarinin yangin sonrasi kullanimlar ya da test

edilenden farkli kosullar altinda kullanimlartyla ilgili herhangi bir veri saglamazlar
[34,s.1].

Yap1 malzemelerinin yangina dayanimlarini belirlemek i¢in Avrupa’da BS 476 (Fire
Tests on Building Materials and Structures) kodlu standart kullanilir. Bu standart, bir
binanin yangina dayankliligin1 anlayabilemek i¢in i¢inde kullanilan malzeme ve

striiktiirlerin performansini bulmamizi saglayan bir dizi testi anlatmaktir.

BS 476-20’ye gore bu testler belli bir 151 ve basing kosullar altinda yapilmalidir. Test

numunesi ger¢ek bina elemaninin bire bir aynis1 ya da temsili olmalidir.

29



Test sonuglari, yapt elemaninin, i1sitmanin baslangicindan itibaren 3 kriteri
kargilamay1 siirdiirdiigli zaman dilimi seklinde belirtilir. Bu kriterler asagida

siralanmustir:

* Yik tagima kapasitesi: numunenin test yiiklerini tastyamadig1 noktada yiik tasima

kapasitesinin sonlandig1 hilkmiine varilir.

* Biitiinliikk: numunenin 1s1 uygulanmayan yiizeyine alevlerin gegmesi durumunda bu

kriterin yerine getirilmedigi kabul edilir.

* Yalitim: 1s1ya maruz birakilmayan ylizeydeki sicaklik artisi, belli siirlarin digina
ciktiginda ya da bitiinliikk kriteri yerine getirilmemeye baslandiginda yalitim

kriterinin artik yerine getirilemedigi kabul edilir

Test sonucu olarak testin baslangic anindan, belirlenmis kriterlerin artik yerine
getirilemedigi ana kadar gegen siire, 30 dakika ve katlar1 cinsinden asagi
yuvarlanarak ifade edilir. Eger numune, kriterlerden herhangi birinden basarisiz
olmadan test bitirilirse, yangin dayanimi testin basindan sonlandirilmasina kadar

gecen siire olarak ifade edilir. [26].

BS 476-22%de anlatilan yiik tasiyict olmayan bina striiktiirleri i¢in yangin testinde
yukarida belirtilen kriterlerden yalitim ve biitlinlik kriterleri aranir, yiik tagima
kapasitesine bakilmaz. Bu test, yangin yalitimi saglamak amaciyla yapilmis dikey
boliciilere, tam yalitilmig, yari-yalitilmis ya da yalitilmamig kapilara ve kepenk
bilesenlerine (havalandirma kanallar1 i¢indeki damperler hari¢), ayrica yangin

yalitim1 amaci tasiyan tavan bilesenlerine ve camli yap1 elemanlarina uygulanabilir

[27].

Avrupa’da yangin dayanimini belirlemede kullanilan bu testlerin Amerika
kitasindaki karsiligt ASTM E119/UL 263°tiir. Bu standartlar da bina malzeme ve
bilesenlerinin yangina kars1 dayanim karakteristiklerini bulmak i¢in test yontemleri
verirler. Bu test, binalarda kullanilan yiik tasiyan ya da yalnizca ayirici olan duvar,

kolon, kiris, ddseme ya da kompozit doseme bilesenleri lizerinde uygulanabilir.

3 Giiniimiizde bu test yalmzca Avrupa Birligi disindaki markette iiriin alim-satim1 igin giindemde
tutulmaya devam etmektedir. Bu standardin yerini artitk BS EN 1634 almustir. Bu iki standart arasinda
test i¢erisindeki bazi kosullar disinda bir takim 6l¢iim metodu farkliliklar1 yapilmistir. Bunun diginda
kap1 ekipmanlari igin yangin testi oncesi hareket ¢evrimi testi dahil edilmistir [70].
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Avrupadaki benzerlerinde oldugu gibi bu test de bina elemanlarinin ne kadar siire ile
yangini tutma ve biitiinliigiinii koruma yetisini siirdiirebilecegini anlamak amaciyla
yapilir. Sonuglar, malzemelerin dayamiklilik gdosterdigi zaman dilimi cinsinden
verilir. Eger teste tabi tutulan, yiikk tasiyict bir bina elemaniysa test, normalde
tastyacag! yiik altindayken uygulanir. Istege bagli olarak bu yangin testini takiben
hortumla su atis testi de yapilir. Tazyikle atilan suyun sogutucu etkisi, darbesi,
asindiricihig altinda numunenin tepkisi dlgiiliir. Ote yandan ASTM standartlarina
gore yangin dayanim performansi 1 saatin altindaki malzemeler i¢in hortumla su atis

deneyi yapilmasina gerek yoktur.

Avustralya ve Yeni Zelanda’da lokal olarak kullanilan yangin dayanim test metodu
AS 1530-4’tiir. Bu standart, uluslararasi bir standart olan ISO 834 serisinin prensip
ve prosediirlerini kii¢iik farkliliklarla tek bir dokiimanda toplamistir. Diger yangina
dayanim testlerinde oldugu gibi bu testte de numune, basing farki altinda bellirli bir
zaman-sicaklik grafigine gore 1sitilarak teste tabi tutulur. Sistemde striiktiirel
yetkinlik (ylik tasima Kkapasitesi), biitiinlik, yalittim ve radyasyon Kriterleri
gbzlemlenir. Test sonucu, bu kriterlerin belirlenen baz1 degerlere ulasmasina kadar
gecen stire cinsinden belirtilir. Test edilen sistemin yangin dayanim seviyesi (Fire
Resistance Level-FRL) striiktiirel yetkinlik, biitiinlik ve yalitim kriterleri tizerinden
ayni sekilde degerlendirilir [28]. Avustralya bina yonetmeligi bolim C’ye gore,
tizerinde bulunan herhangi bir servis girisi ya da agiklik, bir yangin bariyerinin FRL
degerini diisirmemelidir [17, s. 29]. Buradan, yapi elemaninin yangin dayanim
seviyesini yakalayacak bir yangin durdurucu {iriin kullanimi gerekliligini
anlayabiliriz. Ote yandan bir ¢ok penetrasyon sistemi yiik tasiyict olmadigindan,
bunlarin FRL sistemindeki yiik tastyicilik kriterini yerine getirmesi beklenmez [17, s.
29].

ASTM E 84 / UL 723 testleriyle de duvar ya da ¢at1 gibi yangina maruz kalabilecek
yiizeylerde kullanilan bina mazlemelerinin yiizey yanicilik 6zellikleri hakkinda
karsilastirilabilir bir bilgi edinilir. Bu test sonucunda malzemenin atese tutuldugunda
yiizeyinde olusan alev yayilimi indisi (flame spread index-FSI) ve olusturdugu

duman yogunlugu indisleri (smoke developed index -SDI) elde edilir [29].

Burada test edilen malzemenin sonucglari ¢imento lifli plaka ve islemden
gecirilmemis kizil mese icin elde edilen sonuglar ile kiyaslanir. Cimento lifli
plakanin alev yayilim indisi 0, kizil meseninki ise 100 olarak kabul edilir. Test edilen
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malzemelerin indisleri 0 ile 200 arasinda degerler alir. Bu indis biyiidiik¢e alev

yayilim1 orani artar [30].

4.1.5.3 Yangin durdurucularin yangina dayanim performansim belirleme

Yakin bir zamana kadar yangin durdurucularin yangina dayanima katkisin1 6l¢mek
icin ayr1 bir test prosediiri olmadigindan, yangin durdurucular, iclerinde
kullanildiklar1 duvar ya da doseme elemanlari araciligiyla onlar igin yapilmis testlere
tabi tutulurlardi. Ancak metodolojideki zorunlu farkliliklar nedeniyle test sonuglarini

birbiriyle karsilastirmak imkansiz hale geliyordu [31, s. 33].

Glinlimiizde ise yangin durdurucularla yalitilmis servis girisleri i¢in ayri, derzlerde

kullanilan servis girisleri igin ayr1 testler mevcuttur.

BS EN 1363-1(Tiirk¢e versiyonu TS EN 1363-1) kodlu standart , degisik yap1
elemanlarinin standart bir yangin etkisi altinda yangin dayanimlarini bulmak i¢in
genel prensipleri belirlemektedir. Yangin dayanimiyla ilgili yapilan birbirinden ¢ok
farkli testler igin ortak genel prensiplerden bahsetmektedir. BS EN 1366'da (Tiirk
standartlar1 arasinda TS EN 1366 koduyla anilmaktadir.) anlatilan o6zellestirilmis

servis gecisi testlerinin tamami bu standarda dayandirilir.

Bir objenin yangin dayanimini dl¢gmekteki ana amag, bir yap1 elemani numunesinin
belli bir sicaklik ve basing altindaki davranisii gormektir. Bu metod, yapi
elemaninin yiiksek sicakliklara dayanma becerisini sayisallagtirmay1 amaglamaktadir.
Daha 6nce anlatilan yangina dayanim testleriyle benzer sekilde temsili bir numune,
belli bir 1sitma diizeninde test edilmeye baslanir. Numune sistem iizerinde yiik

tagima, biitiinliik, yalitim kriterleri degerlendirmeye alinir.

Yiik tasima kapasitesi (Loadbearing capacity) : Numunenin, tizerindeki test yiiklerini
tagima kabiliyetini yitirmeden gecen dakika tizerinden belirlenir. Tagima kapasitesi
ise hem sekil degistirme miktar1, hem de defleksiyon orani iizerinden belirlenir. Tlk
etapta hizla bir miktar defleksiyon gergeklesip sonra daha stabil hale gecen durumlar
gozlenebildiginden, defleksiyon orani kriteri i¢in ilk 10 dakika goz Oniinde

bulundurulmaz, sonrasi dikkate alinir.

Biitlinliik(integrity): Bu, yap1 elemaninin, ayirici fonksyonunu yitirmeden
tamamladig1 dakika cinsinden verilir. Bu kriter i¢in numunenin bir yiizlinlin yangina

maruz birakilmasi durumunda diger yiiziinde alevlerin olusmasini 6nleme; alevlerin
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ve sicak gazlarin gecisini Onleyebilme kabiliyeti Sl¢iiliir. Bunun igin arka yliziine
yerlestirilmis bir pamuk pedin tutusmamasi, numune icerisinde herhangi bir bosluk
olusmamasi, numunenin arka yiizeyinde stirekli bir alev olusmamasi kosullar1 aranir.

Bu kosullarin saglanamadigi dakika, 6l¢limiin bittigi zamani belirler.

Yalitim(insulation): Yapi elemaninin yangma maruz birakilmayan yiizeyindeki
sicaklik farkinin belli bir noktay1 agsmasina kadar gegen siiredir. Bunun i¢in yangina
maruz kalmayan yilizeyde Olglilen ortalama sicaklik ile, baslangigtaki ortalama
sicaklik arasindaki fark 140K‘den fazla olmamalidir. Bununla beraber, herhangi bir
noktanin sicakligi, baslangictaki ortalama sicakliktan 180K’den fazla artmis
olmamalidir. (Baslangigtaki ortalama sicaklik, yangina maruz birakilmayan yiizeyin

test basindaki ortalama sicakligidir. )

Bu performans kriterleri BS EN 1363-1'de  aym1 zamanda birbirlerine de
baglanmistir:Test edilen numune yiik tasima kapasitesi saglanamadigi dakikada,
yalitim ve biitiinliik kriterleri de saglanamiyor kabul edilir. Bununla birlikte biitiinliik

kriteri saglanamadig dakikada, yalitim kriteri de saglanamiyor kabul edilir [32].

Numunenin, bu standartta belirtilmis performansin altina diisenmesine kadar gecen
stire lizerinden yangin dayanimi belirlenmis olur. Elde edilen zaman degerleri, test

edilen elemanin kullanildig1 yapinin yangina kars1 dayanikliligiya ilgili bir fikir verir.

BS 1366-3 (Tiirkge versiyonu TS EN 1366-3),6zel olarak servis girislerinde
kullanilan yalitimlarin, yangin ayirict bir yapr elemanimin yangin dayanimini
muhafaza etmesine katkisin1 degerlendirmek icin gelistirilmis test metodu ve
kriterleri igermektedir. Bu standartta biiyiik ya da kiigiik kablo girisleri, bara (bus-
bar) girigleri, kablo kutular1 ve modiiler ekipman girisleri, boru girigleri ve biiyiik
karma girigler ile buralarda uygulanan yalitim tiplerinin test yontemlerine yer
verilmektedir. Bu standart, BS 1363-1’de anlatilan test yontemini baz alir. Ancak bu
test, servis girisinin ylik tasima kapasitesine olan etkisini 6lgmez. Yangin durdurucu
uygulanmis sistemin biitlinliik ve yalittm performanslarimin nasil etkilendigi
incelenir. Bu degerlendirmede ¢oklu servis gegisi s6z konusuysa bu gegisteki
herhangi bir servis elemaninin zaafi, o servis gecis sisteminin tiimiiniin yetersizligi

olarak diistintiliir [33].

Servis gegislerinde kullanilan yangin durdurucularin performansini 6lgen standardin

Amerika’da kullanilan versiyonu ASTM E 814/UL 1479 kodlu standarttir. Bu test
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metodunun amaci, yangin dayanimi gerektiren bir noktada, bir yangin durdurucunun

kullaniminin uygun olup olmadigina dair veri saglamaktir.

Bu test, servis gegislerinde kullanilan yangin durdurucularin standart bir sicaklik-
zaman egrisi lizerinden yangin; devaminda gelen hortumla su atisi testiyle de yangin

sonrasi tazyikli suya dayanimini dlger.
Bu testler sonrasinda her yangin durdurdurucu sistemi i¢in 2 tip derece verilir.
F derecesi:

Yangin durdurucu sistem, yangin testi boyunca, agikligin i¢cinden alev gegisine izin
vermemeli ve maruz kalmayan ylizeydeki herhangi bir alev olusumuna izin
vermemelidir. Hortumla su atis1 testi boyunca yangin durdurucu sisteminin tizerinde
suyun diger tarafa gegmesine izin verecek herhangi bir aciklik olusmamalidir. Bunu
gerceklestirdigi zaman dilimi {izerinden, yangin durdurucu sistemi F derecesi
gerekliliklerini karsilamis olur. Ozetle F derecesi alevlerin, yap: elemanmin bir

tarafindan digerine atlamadan gegen siiredir.
T derecesi:

T derecesi igin degerlendirme siireci boyunca, yangin durdurucu sisteminin bir
tarafindan digerine gegen 1sinin, sistemin maruz kalmayan ylizeyinde herhangi bir
noktanin sicakligini 325°F ( 181°C)'dan fazla arttirmamasi gerekmektedir. Hortumla
atig testi boyunca da sistem {izerinde, suyun bir taraftan digerine geg¢mesine izin

verecek herhangi bir agiklik olusmamalidir [34].

UL 1479°da, istege baghh olarak yangin durdurucu sistemler {izerinde hava
gecirgenlik testi ve su gegirgenlik testi de uygulanabilecegi belirtilmistir. Hava
gecirgenlik testi sonrasi sisteme L derecesi degeri verilir. L derecesi, oda sicakliginda
ve 400 °F( yaklagik 205 °C'de) agiklikigin bir tarafindan digerine ne kadar hava
gectigini belirler. Bu iki sicaklikta yapilan testlerle soguk ve sicak duman geg¢isi
tespit edilmeye calisilir. Diger taraftan su gegirmezlik testi sonras1 W derecesi verilir.
Bu deger, yangin durdurucu malzemenin bina igerisindeki suya dayanimini temsil
eder. Bu 0lciim, o6zellikle yangin durdurucunun zemin bilesenleri arasindan suyun

sizintisina neden olabilecegi endisesine cevaben yapilmaktadir. [35].

Avustralya Bina yonetmeligi, (Building Code of Australia —-BCA) bolim C3.1 ’de
biitiin agikliklarin AS 1530-4 ve AS 4072-1 standartlarinin gereklerini yerine getiren
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yangin durdurucu sistemlerle korunmasini zorunlu kosmustur. Bu standartlardan AS
4072-1, Avustralya ve Yeni Zelanda’da yangin durdurculart degerlendirmek igin
uygulanan testleri anlatan standarttir. Bu standartta yangin durdurucu sistemin
gereksinimleri karsilayacak sekilde hizmet etmesi ve hareket edebilmesi kosulu 6ne
stiriilerek yangin durdurucu sistem tasarimi ele alinir. Bu standart, yalnizca test
yontemlerinin bulundugu bir kitap¢ik degil ayni zamanda yangin durdurucunun
yerlestirilmesi, etiketlenmesi ve sertifikasyonuna ait bilgiler igeren bir tasarim
rehberi niteligi de tasir. Biitiin yangin durdurucu sistem konfigiirasyonlarini test
etmek miimkiin olmadigindan, standart birka¢ ornek konfiglirasyon sunar ve
sonrasinda bu sistemler iizerinden ne gibi degisikliklerin kabul edilebilecegiyle ilgili
bilgi saglar. Bu standartta hem ayiric1 bina elemanlar iizerindeki servis giriglerinde
kullanilan, hem de bina elemanlar1 arasinda kalan derzlerde kullanilan ve yangin

dayanimli sistemlerle ilgili bilgiler yer almaktadir. [17, S. 26,30].

Ote yandan Avrupa ve Amerika’da derz sistemlerinin yangin dayanimlarmi 6lgmek
icin servis girislerinden farkli standartlar olusturulmustur. Bunun en bas nedeni
servis gegislerinin yangina dayanim testleri yapilirken sistemin tam 6lg¢ekli olarak
test edilebilmesine karsin ¢ogu derz sistemlerinin binalarda kullanildiklar
boyutlartyla test edilmelerinin miimkiin olmamasidir. Bunun disinda derzler binanin
kalic1 elemanlaridirlar ama servis gegisleri, yangina dayanimli kapi ve pencereler

eklenebilir ya da kaldirilabilirler ve agikliklar1 sonradan doldurulabilir [36, s. 11].

Lineer derzlerde kullanilan yangin durdurucularin yangina dayanim performanslarini
6lgmek i¢in Avrupa’da BS EN 1363-1’de anlatilan testleri baz alan BS EN 1366-4
(Tirkge versiyonu TS EN 1366-4), dikkate alinir. Bu tip yaliticilar derzlerde ya da
benzer siireksizlik olusturan noktalarda kullanilirlar. Bu derzler, tasiyict olmayan
duvarlarla doésemeler arasinda, dilatasyon bosluklarinda bulunabilir, tasarimdan,
is¢ilik hatalarindan, tamir hatalarindan kaynaklanabilirler. Testlerde yalitim ve
biitiinliik kriterleri aranir. Eger hareketli bir derzin degerlendirmesi yapiliyorsa

yangin dayanim testi Oncesi hareket ¢evrim testi de uygulanir [37].

Amerikada kullanilan bina derz sistemlerinin yangimna dayanim testleri ASTM
1966/UL2079 da anlatilmaktadir. Bu testlerde derzde kullanilan yangin
durdurucunun hareket ¢evrimlerine dayanimi, yiik tasima kapasitesi, sistemin alev ve
sicak gaz gecisini Onleme kabiliyeti, 1sinin derz sisteminden gecisi, su gecisine
dayanma kabiliyeti Olgiilir. Binalardaki hareketli derzlerin, yangin testine tabi
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tutulmadan once hareket ¢evrimine sokulmasi gerekmektedir. Bu sekilde hareketli
derzler, daha zorlu bir testten gegirilmis olur ve hareket ¢cevrimlerinin derz sistemini
yorup yormadigi anlasilmis olur. Ardindan yangin dayanim testi yiiriitiiliir ve derz
sisteminin yangin dayanim degeri, asagidakilerden herhangi birinin gergeklestigi

zaman cinsinden belirtilir:

e Maruz kalmayan yiizey ya da bitisik yiizeylerin bir notasindaki sicaklik
artisinin 325 °F (181°C)'den daha fazla olmasi

e Maksimum genisligi 4inch (102mm)'den daha fazla olan derzlerde, maruz

kalmayan ylizeyde ve tasiyici striiktiiriinde ortalama sicaklik artiginin 250 °F

(181°C)'den daha fazla olmasi

e derz sisteminin, arkasindan herhangi bir catlak ya da deligin olustugu
noktaya tutulan pamuk pedin tutugmasina yetecek kadar alev ve sicak gaz

gegisine izin vermesi

Uzerine yiik bindirilen bir derz sistemi, biitiin yangin dayanimi testi boyunca agirlig

tasimaya devam etmelidir.

Hortumla su atis testi yapildiginda yangina dayanimli derz sisteminde, basingli su

atis1 nedeniyle diger tarafa su gecisine izin veren herhangi bir delik olusmamalidir.

Derz sistemlerinin yangin dayanim performansi diger yapi elemanlarina oranla daha
onemlidir ¢iinkii bir derz sistemi normal kosullar altinda bir¢ok kompartimandan
gecer ancak servis girisinde kullanilan yangin durdurucu, yangin kapisi ya da
pencere, yalnizca bir kompartimani digerine baglar [36]. UL 2079 standardinda ek
olarak istege bagl olarak yapilabilecek hava sizdirmazlik (L derecesi verilir) testi ve

suya dayanim testleri (W derecesi verilir) anlatilir [38].

Yangin durdurucu sistemlerin yangina dayanim testleri i¢in Kanada’da CAN ULC-
S115 kodlu standart kullanilir. Bu test metodu, igerisinden bir servis eleman1 gecen
ya da gegcmeyen yangin durdurucular iizerine uygulanabilir. Bu standartta anlatilan
yontemle yangin durdurucunun, laboratuar kosullarinda gergeklestirilen yangin
dayanim testi boyunca performansi kaydedilir. Ote yandan test, yangin durdurucunun
yangin testine maruz birakildiktan sonraki kullanimini kapsamaz. Test metodu
icerisinde, istege bagli olarak yapilabilecek hava sizint1 testi de yer almaktadir.Bu
standarda gore yangin dayanim testleri yiiriitiiliirken deney firin odasi ile disarisi

arasinda belli bir basing farki olmalidir. Bu test sonucunda ASTM testlerinde oldugu
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gibi alevin sistemin diger tarafina gegmedigi siire cinsinden F derecesi (rating fire)
verilirken , buna ilaveten 1s1 kriteri de devreye girdiginde FT derecesi(Rating Fire&
Temperature) verilir. Yangina dayanim testi sonras1t Hortumla su atis testinde maruz
kalmayan yiizeye su gecisini engelleyebilen yalitim tipine FH (Rating Fire& Hose)
derecesi verilir. ASTM E 814 testinde bir saate kadar yangin dayanikliligi beklenen
yangin durdurucular {izerinde hortumla su atig testi uygulanmasi gerekmez ancak
CAN ULC -S 115'te bu test her tiirlii halde zorunludur.istege bagl olarak yapilan

Hava s1zint1 testi sonrasi ise L (Leakage) derecesi verilir [39].

Biitin bu yangin dayanim testlerine bakilarak yangin dayanim siniflandirmasi
yapabilmek icin BS EN 13501-2 (Tiirk¢e versiyonu TS EN 13501-2) standardi
kullanilir. Bu standartta test sonuglarinin dakika cinsinden nasil ifade edilebilecegi
anlatilmaktadir, performanslarin beyaninin nasil yapilacagi anlatilmaktadir. Bu
performans beyanlarina gore test edilen sistemlerin yangin dayanim siniflar1 ortaya

cikmis olur [40].

4.1.5.4 Yerlestirilmis yangin durdurucu iiriiniin denetlenmesi

Yangin durdurucu iiriinlin uygulamasi ve olusan yangin durdurucu sistemin durumu
tiim asamalartyla sahada denetlenip, kontrol edilmeli ve onaylanmalidir. Ciinkii bir
yangin durdurcu ne kadar iyi olsa da uygulamas: ehil kisilerce, uygun kosullar
saglanarak yapilmazda islevlerini tam olarak yerine getiremeyebilir. Bu nedenle
uygulama asamasi ve sonrasinin kontrol edilmesi ¢ok dnemli bir basamaktir. Bu is
icin Amerika’da iki adet standart prosediir belirlenmistir. Bunlardan ilki E2174—14b
kodlu standarttir. Bu, kalifiye miifettislerin, sahada uygulanmis yangin durdurucunun
gereksinimleri karsilayacak sekilde yerlestirildigini ve bu yerlesimin teftis
dokiimanlartyla uyumlulugunu denetlemesi i¢in gerekli yontemi igeren bir

standarttir. Bu asamada izlenecek yol su sekilde 6zetlenebilir:

Miifettis oncelikle uygulama oncesi kendisine ulastirilmis olan teftis dokiimanlarini
inceler. Ardindan, sahada ise igerisine yangin durdurucu yerlestirilecek olan yapi
bileseninin listelenmis, yangina dayanimli bir yap1 elemani oldugunu dogrular.
Uygulama baglamadan once miifettis, yap:1 elemanimna ait, uygulama sonrasinda
goziikmeyecek biitlin detaylar1 teftis formuna isler. Uygulamay: takiben en geg iki
giin i¢inde miifettis yangin durduruculu sistemi incelemelidir. Bu nedenle uygulama

biter bitmez yiiklenicinin miifettisi santiyeye ¢agirmasi gereklidir. Miifettis, yangin
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durdurucu uygulamasmin dogru ve listelenmis sekilde tamamlanmis oldugunu
kontrol eder. Yangin durdurucuyu ve alt katmanlar iyice denetleyip, saha testlerine
tabi tutar. Bu testlerin igine tahrip edici denetlemeler de girer ve bu denctleme
sonrasinda yangin durdurucunun tamirati gerceklestirilir. Her yangin durdurucu
sistem tipinin en azindan %?2’si denetlenmelidir. Denetleme dokiimanlariya
uyusmayan tim yangmn durdurucu sistemleri tamir edilmeli ya da yeniden

yerlestirilmeli, sonrasinda da yine teftis ettirilmelidir [41].

Derzler iizerinde denetleme yapabilmek icin ise E2393—10a standard1 gegerlidir. Bu
standart da yangin durdurucu derz sisteminin sahada denetlenmesi, kontrol edilip
onaylanmasiyla ilgili prosedurleri igerir. Bir ¢ok yoniiyle E2174-14b standardina
benzemektedir. Aradaki tek fark, derz sistemi kontrollerinde miifettisin uygulama
sirasinda santiyede bulunmasinin zorunlu olmasi ve biitiin yangina dayanimli derz
tiplerinin uzunlugunun en az %5'i tamamlanana kadar uygulamay: takip etmesi

gerekliligidir [42].

4.1.5.5 Ele alinan diger standartlar

Yangin durdurucu mastiklerin degerlendirmesi icin {iriin tipi ve {iireticinin hedef
kitlesi i¢in sundugu ekstra oOzelliklere bagli olarak bir takim farkli standartlarca

anlatilan testler de uygulanmaktadir. Bu testlerin bir kism1 asagida listelenmistir:

ISO 11600:Bina insaati:Derz  malzemeleri-Sizdirmazlik  malzemeleri igin

siiflandirma ve gerekli sartlar.

EN 10140-2:Akustik:Yap1 elemanlarinin ses yalitiminin laboratuvarda 6lgiilmesi-

Boliim2: Hava ile yayilan ses yalitiminin 6l¢iilmesi.
EN 1026: Kap1 ve pencereler: hava gegirgenligi deney metodu
BS EN ISO 1314-1: hava gegcirgenligi

EN ISO 20140-10: Akustik:Yapilarda ve yapi elemanlarinda ses yalitiminin
Olciilmesi-Boliim 10 Kiiciik yap1 elemanlarinda hava ile yayilan ses yalitiminin

laboratuvar 6lgmeleri

EN ISO 20140-3: Akustik:Yapilarda ve yapi elemanlarinda ses yalitimimin
Ol¢iilmesi-Bolim 3: Yapi elemanlarinda havada yayillan ses yaliim degerinin

laboratuvarda 6lgiilmesi
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ASTM G21-96: mantarlarin tahrif testi
EN ISO 846:Plastikler: Mikroorganizmalarin etkisinin degerlendirilmesi

ASTM C 1241: Lateks mastiklerin kiirlenme sirasinda hacmen kiiclilmeleri test

metodu

ASTM C 793: Derz mastikleri tiizerinde laboratuvar ortaminda uygulanan

hizlandirilmis yaslandirma testi

ASTM E 2307: Cevresel yangin bariyerlerinin yangin dayanimini tespit test metodu.
ASTM C 920: Derz macunlar i¢in spesifikasyon standardi

ISO 9001: Kalite Yo6netimi

ASTM E 1399: Mimari derz sistemlerinde hareket ¢evrimleri ile minimum ve

maksimum derz genisliklerinin 6l¢timii i¢in test metodu.
UL 2818: Bina malzemelerinde organik salinimin 6l¢iilmesi

ASTM E 90: Hava kaynakli seslerin bina bdlmeleri ve elemanlar1 {izerinden

iletiminin 6l¢lilmesi testi

DIN 4102(EN ISO 11925-2): EN 13501-1 kapsaminda, siniflandirma amaciyla
yapilan tutusabilirlik deneyidir. Bu deney, bir yapi elemaninin  kiigiik bir aleve

maruz kalmast durumunda yanabilirlik degerini bulma amaciyla yapilir [23, s. 12].

4.2 Yangin Durdurucu Boyalar

Diinyanin farkli yerlerinde yangin durdurucu boya {iretimi-satis1 yapan birkag
firmanin yayinladig: bilgi foyleri ve giivenlik bilgi foylerinden elde edilen bilgiler

dogrultusunda boyalarin 6zellikleri asagida siralanmustir, [3, 5, 6, 7].
4.2.1 Genel ozellikler

Yangin durdurucu boyalar akrilik bazli mineral katkili malzemelerdir.

Yangin durdurucu boya ve mastikler olduk¢a benzer 6zelliklere sahiptirler. Boyalar,
mastiklere gore biraz daha az yogun olduklar i¢in firga, rulo veya basingh sprey
boya makinalariyla uygulanmalari miimkiindiir. (Sekil 4.9). Ote yandan ayni

tirlinlerin malayla uygulanabilen yogunluklar1 da mevcuttur.
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Sekil 4.9:Sprey tabancasiyla yangin durdurucu boya uygulamasi [3].
Bir yiizeyin iizerini ortme, kaplama amagli, sizint1 agikliklarin1 tamamen kapatmak
icin kullanilirlar. Bir altligin, bir birlesim yiizeyinin iizerine uygulanir, genel bir
kapaticilik saglamalar1 beklenir. Hava ile temas ederek kiirlenirler. Yiiksek yapisma
kuvvetine sahip olmalari istenir. Yapisma giicliniin azalmamasi amaciyla kablo ya da
derz gibi uygulama yapilacak yiizeylerin lizerlerinde herhangi bir toz, partikiil,
korosif madde ya da yag kalintis1 olmamalidir. Ayrica uygulama yapilacak
yiizeylerin 5°C’nin tlizerinde bir sicakliga sahip olmasi ve nemli olmamasi daha
olumlu sonug verecektir. Bir ¢cok boya tamamen kuruduktan sonra neme dayanikli bir
hal almasma ragmen uygulama sirasinda bagil nem %80'in altinda olmalidir aksi

takdirde yiiksek nem seviyelerinden zarar gorebilir.

Uygulamanin yapilacagi alanda Smm’den biiyiik agiklik olmasi durumunda agikligin
oncelikle tagyiinii parcalarla doldurulmasi daha saglikli bir sonu¢ alinmasini saglar.
Uygulamanin yapilacagi ylizeylerin boyanin kullanimina uygun olup olmadig:

kontrol edilmeli, malzemenin boya ile reaksiyona girmediginden emin olunmalidir.
Tamamen kiirlendikten sonra boyalarin ¢cogunun {izeri boyanabilir.
Suyla temizlenebilirler, cogu kiiflenmez ve mantar barindirmaz.

Uygulamanin yapilacagi alanin sicakligr 5°C-40°C arasinda olmalidir. Cogu su bazl

oldugundan, ortam sicakliginin donma derecesinin altina diismemesi gereklidir.

Uzun siireli ya da tekrarli maruz kalma durumunda cilt ve gézde mindér tahrise, cok
nadiren de kansere kadar varan ciddi saglik problemlerine neden olabildiginden,
uygulamaya baslanmadan Once {irlinlerin giivenlik bilgi foyleri okunmali ve

uygulama gerekli koruyucu ekipmanlarla yapilmalidir.
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4.2.2 Kullamm yerleri

Yangm durdurucu boyalarin kullanimlarini baslica {ice ayirabiliriz. Ilki kablolar

tizerine yapilan boya uygulamasidir. (Sekil 4.10).

Kablo uzerinde yangin
durdurucu boya

Sekil 4.10:Kablolar iizerinde yangin durdurucu sprey boya kaplamasi 6rnegi [43].

Bu tip uygulamalar, kablo kullaniminin ¢ok yogun oldugu ve kablolar iizerindeki
herhangi bir arizanin hizla diger kablolar iizerinde yayilarak biiyiik yanginlara yol
acabilecegi telekomiinikasyon santralleri, endiistriyel tesisler, yangin acisindan ¢okca
tehlikeli petrokimya-dogalgaz tesisleri kagit fabrikalar1 gibi binalarda goériilmektedir.
Kablo boyalari, Al¢1 panel, beton, tugla malzemelerden tretilmis duvar ve doseme
icerisinden yapilan gecislerde kablo tavalari ve iclerindeki kablo demetlerinin

yalittminda kullanilabilirler.

Ikinci yangin durdurucu boya uygulamasi derz birlesimleridir. Yiiksek hareketli
derzlere uyum saglama kabiliyetleri ¢ok yiiksektir. Genis ve ulasilmasi zor olan
derzler igin sprey tipi kullanilir. Beton, kagir, al¢ipan, ¢elik, cam, metal malzeme
lizerine uygulama yapilabilir. Duvar basi ile metal asma tavan ya da beton dosemenin
birlestigi noktalar ile genlesme derzlerinde tercih edilebilirler. (Sekil 4.11). Ayni

zamanda doseme ile giydirme ya da prekast cephe biresimlerinde de kullanilirlar.
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Sekil 4.11:Metal ondiile doseme- duvar birlesiminde yangin durdurucu sprey
uygulamasi [44].

Uciincii tip ise yangin durdurucu paneller iizerine uygulanan boyadir. Tasyiinii
paneller {izerine uygulanir ve bu panellerin daha iyi yalitilmasin1 saglayarak birer
yangin durdurucu haline getirir, ayn1 zamanda panellerin partkiillerininin ugusmasini

ve tozumalarini Onler.

Yangin durdurucu tagyiinii panelin iizeri boya kapli da olsa santiyede yerine uygun
sekilde kesildikten sonra dis kenarlar1 ve kesilen kenarlar1 kaplamasiz kalir.
Buralarin yalittminmi saglamak icin tiim bosta kalan yiizeylere ve igerisinden yapilan
servis gegislerine yangin durdurucu boya siiriilmesi gereklidir. (Sekil 4.12, Sekil

4.13).

Sekil 4.12:0rta boyutlu bir agiklikta yangin durdurucu kullanimi: 1)100mm duvar
ya da 150mm ddseme, 2) yangin durdurucu boya, 3)Servis (boru ya da kablo)
iizerine uygulanmis yangin durdurucu boya 4)Servis elemant (kablo ya da boru)
S)yangin durdurucu panel 6) panelin {izeri dahil biitiin agikliga S0mm disa tasacak
sekilde yapilan yangin durdurucu boya uygulamasi [44].

42



Sekil 4.13:Panel yerlesiminde yangin durdurucu boya kulanimi [16].

Bu tip uygulamalara c¢ogunlukla egitim kurumlari, saglik kurumlari, eglence

merkezleri, ticari binalar, endiistriyel binalarda rastlamak miimkiindjir.

Boyalar, yiizeysel uygulamalar i¢in uygundurlar, 5Smm’den biiyiik agikliklarda

arkaliksiz kullanilmamalidirlar.

Yangin durdurucu boyalar akma ya da sarkma yapmadiklari igin bas istii
uygulamalar i¢in uygundurlar.

4.2.3 Raf omrii, kullanim, dayanim, bakim 6zellikleri

Yangin durdurucu boyalar, ortalama olarak 5°C -30°C aras1 sicaklikta, kuru, nemden
ve dogrudan giines 1s1¢indan korunakli alanda bir yil kadar saklanabilirler. Ancak

donmalar1 mutlaka 6nlenmelidir. Yaslandirma testi performanslari yaklagik 30 yildir.
Kullanimlar sirasinda herhangi bir bakim gerektirmezler ancak rutin kontrollerden
gecirilmelidirler.

4.2.4 Avantajlar

Yangin durdurucu boyalar, genel anlamda yiiksek kapaticiliga sahiptirler.

Intiimesan (yiiksek sicaklikta hacmini arttiran) ve ablatif (yiiksek sicaklikta 1s1y1
emip komiir haline gelmek suretiyle altindaki malzemeyi yanmadan koruyan) tipleri

mevcuttur.

Su gecirmeyen ya da dig mekan kullanimina uygun tipleri vardir. 600Pa’a kadar hava

gecirimsiz tipleri bulunmaktadir.

Metal borular gibi ses yaliimli servislerin yalitim 6zelligini korumasi igin kullanilir.

62dB’e kadar ses yalitimi yapabilen tipleri vardir.

Yangin durdurucu boyalar, kablolarda gerilim azalmasina yol agmayacak tipte

olmalidirlar. Yalitkandirlar,0szellikle kablolar ve hareketli derzlerde kullanilacak

43



boyalarin ise kuruduktan sonra esnekligini korumasi beklenir.Kimilerinde %+25’e

kadar varan hareket kabiliyeti olur.

Uygulama alanindaki bir takim Kriterlerden etkilenmekle birlikte genelde derz
birlesimlerinde ve panel lizeri uygulamalarda 4 saate, servis girislerinde ise 2 saate
varan yangin dayanimi gosterirler.

4.2.5 Boyalarin degerlendirilmesi icin kullanilan standartlarin irdelenmesi

Yangin durdurucu boyalarin degerlendirilmesi icin iiretici firmalarin {riin bilgi

foylerinde sonuglarin1 sunduklari baslica test standartlar1 asagida belirtilmistir:

BS 476-20, BS 476-22, BS EN 1366-3, BS EN 1366-4, UL 1479 (ASTM E-814), UL
263 (ASTM E-119), UL 723( ASTM E-84), ASTM E90, UL 2079 (ASTM E-1966),
ASTM E-1399, EN 13501, EN 1026

Bu testlerle ilgili ayrintili bilgi i¢in Bkz.boliim 4.1.5

BS EN ISO 10140: Akustik-Yapr elemanlarmin ses yalitimininin laboratuvarda

dlciilmesi-Béliim 1 : Ozel mamiiller i¢in uygulama kurallar:

4.3 Yangin Durdurucu Kopiikler

Diinyanin farkli yerlerinde yangin durdurucu kopiik {iretimi-satis1 yapan birkag
firmanin yayinladig: bilgi foyleri ve giivenlik bilgi foylerinden elde edilen bilgiler
dogrultusunda kopiiklerin 6zellikleri asagida siralanmustir, [3, 4, 5, 7].

4.3.1 Genel ozellikler

Yangin durdurucu kopiikler, sizint1 agikliklari, kiigiik ya da orta boyutlu agikliklarda,
ozellikle daha gii¢ ulasilan, karmasik sekilli alanlarda tercih edilirler. (Sekil 4.14).
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Yangin durdurucu Kopuk

Sekil 4.14:Yangin durdurucu kopiik uygulamasi [45].

Silikon bazli ¢ift komponentli bir malzemedir. Bir tetikle i¢inde bulundugu tiipten
disar1 ¢ikarilan malzemenin iki komponenti birbirine Kkaristiginda malzemeler
koplirmeye baslar ve bu sekilde hacmini arttirir. Kopiik, oda sicakliginda sertlesmeye
baslar ve olduk¢a dayanikli bir yalitim malzemesi olusturur. Uriin, uygulandiktan bir
siire sonra nemle kiirlenir ve kiirlendikten sonra rahatlikla kesilebilir. Uriin nemle
kiirlendigi i¢in, uygulama yapilacak yiizeylerin bir miktar nemlendirilmesi, kiirlenme

stiresinin kisalmasina yardimci olur.

Uygulamanin yapilacagi alan, oncesinde iyice temizlenmeli, kirden, tozdan, kiigiik
partikiillerden armndirilmalidir. Uygulama yapilacak yiizeyler 1slak ya da buzlanmis
olmamalidir. Siirekli 1slak ya da suya daldirilmis yilizeylerde yangin durdurucu kopiik
kullanilmamalidir. Ayn1 zamanda uygulama sirasinda kartus sicakliginin 10°C’den
daha diisiik olmamas1 gereklidir. Uygulama sirasinda genlesen malzemeyi kontrol
altinda tutmak ve kiirlenene kadar akmasini 6nlemek amaciyla gegici ya da kalici

kaliplar kullanilabilir.

Yangin durdurucu kopiikler, iceriklerinden otiirli, yeterli koruyucu ekipman
kullanilmadan uygulandiginda etrafa yaydigi buhar nedeniyle goézlerde, ciltte ve
solunum sisteminde tahrise neden olabilir. Hatta solunmasi halinde, astim, alerji ya
da soluma giicliigii gibi saglik sorunlarina yol acabilir. Karsinojenik* etkisi ile ilgili

sinirhi kanit bulunmaktadir.

* Carcinogenic effect: kanser yapici etki
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4.3.2 Kullamim yerleri

Yangin durdurucu kopiikler aslen erisimin giic oldugu, servis gruplarinin
tamimsiz,amorf ve karmasik agikliklar biraktigi noktalarda kullanim igin idealdir.
(Sekil 4.15).

Yangin durdurucu képik

Sekil 4.15:Kablo aralar1 gibi zor ulasilacak karmasik sekilli agikliklarda yangin
durdurucu kopiik kullanilabilir [46].

Beton, tas, tugla, al¢1 panel gibi genel duvar malzemeleri lizerinde uygulanabilirler.
Alg1 panel tipi ici bosluklu ve tasiyicili duvarlarda yangin durdurcu kopiik
kullanabilmek i¢in 6ncelikle duvar kestinin tagyiinii ile doldurulmasi gerekmektedir.
Baz1 kopiikler metaller iizerinde kullanima uygun degildirler. Bazi tipleri ise
polikarbonat, yag iceren, akiskanlastirict ve solvent iceren malzemeler iizerinde
(6rnek: emprenye ahsap, yag bazli mastik) ya da Klorine polivinilklorid igeren
tirtinlerle (CPVC) kullanima uygun degildir. Bu nedenle yangin durdurucu kopiik
kullanilacag1 zaman secim yapilmadan 6nce mutlaka yilizeyler ve servis elemani

tizerinde bir test yapilmali ve boyle bir uyumsuzluk varsa miidahale edilmelidir.

Koptiklerin yatay ya da diisey uygulamasi yapilabilir, bu durumda uygun kopiik
secilerek doseme ya da duvar iizerinde bir agikligi yalitmak miimkiindiir ancak

kendisinden herhangi bir ylik tasima performansi beklenmemelidir.

Kopiikler, tekli ya da ¢oklu servis girisleri i¢in uygundur ayrica sonradan servis girisi
yapma olanagi verirler. Tekli kablolar, kablo demetleri, kablo tavalari, belli bir
genislikte lineer derzler, metal borular (yanict veya yanici olmayan izolasyonlu), ya
da plastik borularla kullanilabilirler. @50mm’ye kadar olan plastik borularda
intlimesan bir kopiigiin tek basina kullanilmasi yeterlidir ancak bundan daha genis bir
yanict boru séz konusu oldugunda 110mm’ye kadar yanici borularda yangin
durdurucu manson, sargi ya da kelepge destegi ile kullanilabilirler. Kabaca

400x400mm’ye kadar servis gecislerinde kullanilabilirler. Yangina dayanimli kapi-
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pencere dogramasi ile kompartiman duvarlar1 arasindaki boslugu doldurmak igin

kullanilan tipleri de mevcuttur.
Yalnizca bazilar1 dis mekan kullanimina uygundur.

Bazi durumlarda yangin durdurucu kopiigiin yangin dayanim ya da hava gegirimsilik
performansini  arttirmak i¢in {izerine yangin durdurucu boya uygulamasi

yapilmaktadir.

4.3.3 Raf 6mrii, kullanim, dayanim, bakim ézellikleri

Yanigin durdurucu kopiikler, kuru i¢ ortamda 5°-25°C arasi sicakliklarda, agilmamis
ambalajinda 12 ay kadar saklanabilirler. Asir1 1sidan uzak tutulmali, direk giin 15181

almamalidirlar. Yaslandirma testi performanslari yaklasik 30 yildir.

Uygulama sonrasi iiriin herhangi bir bakim gerektirmez, yalnizca zarar goren bir

boliim olursa bu boliimiin sokiiliip yeniden uygulama yapilmasi gerekir.

4.3.4 Avantajlar

Yangin durdurucu kopiigiin tercih edilmesinin asli sebebi zor erisilebilen alanlarda
ve karmasik sekilli bosluklarda rahatlikla kullanilabilmesidir. Mastik kullanabimek
icin biiyiik kalan; harg, panel, tugla ya da yastik kullanabilmek i¢in kiigiik kalan
acikliklar i¢in idealdir. Sekil 4.16).

Sekil 4.16:Yangin durdurucu kopiik kullanimi [4].

Kopiikler, uygulama bittikten sonra esnekligini korur ve ilave kablo gegisi gibi kiigiik
oynamalar yapilmak istendiginde buna rahatlikla olanak tanir. Bu 06zelligi tamir

edilebilme olanagi da saglar.
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Suya dayaniklilari, buhar direnci olanlar1 vardir. Bazi tipleri belli bir oranda hava
gecirmezligi performans: da gosterir. Cogu, akustik yaliim yapmaktadir hatta bu

yalitim diizeyleri bazi {irlinlerde 56 dB’e kadar ¢ikar.

Bazi yangin durdurucu kopiikler intiimesandir.

Cogu yangin durdurucu kopiik 2 saate kadar yangin dayanimi saglar ancak 4 saate
kadar yangin dayanimi saglayan tipleri de bulunmaktadir.

4.3.5 Kopiiklerin degerlendirilmesi i¢cin kullanilan standartlarin irdelenmesi

Yangin durdurucu kopiiklerin degerlendirilmesi igin iiretici firmalarin triin bilgi

foylerinde sonuglarini sunduklar: baslica test standartlar: asagida belirtilmistir:

BS 476-20, CAN/ULC-S115, ASTM E814(UL 1479), ASTM E84 (UL 723), ASTM
G21, ASTM E90, EN 1366-3, EN 1366-4, EN [ISO 20140-10, EN 13501, DIN
4102(EN ISO 11925-2)

Bu testlerle ilgili ayrintili bilgi i¢in Bkz.boliim 4.1.5 .
ASTM E 413: ses yalitim derecesine gore siniflandirma yontemi

EN ISO 140-3:Akustik: yapida ve yap1 elemanlarinda ses yalitiminin 6lgiilmesi-
bolim 3:Yap1 elemalarinda havada yayilan ses yalitim degerinin laboratuvarda

Olclilmesi.

4.4 Yangin Durdurucu Kelepce

Diinyanin farkli yerlerinde yangin durdurucu kelepge iiretimi-satis1 yapan birkag
firmanin yayinladig: bilgi foyleri ve giivenlik bilgi foylerinden elde edilen bilgiler

dogrultusunda kelepgelerin 6zellikleri asagida siralanmustir, [3, 4, 5, 6, 8].

4.4.1 Genel ozellikler

Yangin durdurucu kelepce, galvanize gelik kilif icerisine yerlestirilmis intlimesan

dolgu malzemesinden olusur. (Sekil 4.17). Baslica kullanim alani plastik borulardir.
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Yangm 'durdufucu kelép;e

Sekil 4.17:Yangin durdurucu kelepge [47]
Cesitli boylarda borular i¢in farkli caplarda iiretilirler. Yangin sirasinda erisilen
yiiksek sicakliklarda plastik borular eriyip duman ve yangin gecisine olanak
saglayacaklarindan, erimis borunun olusturdugu acikligi kapatmak amaciyla
kullanilir. Plastik borunun erimesine neden olan yiliksek sicakliklar ayni zamanda
distan metal kilifla sarilmis intiimesan malzemenin hacmini arttirmasini saglar. Disa
dogru genisleyemeyen intlimesan malzeme kilif icinde hacmini arttirdikga boruyu

sikistirir boylelikle zehirli ve yanci gazlarin bu delikten gegmesini 6nler.

Yangin durdurucu kelepgeler, insaat sonrast yangin yalitimi yapilmak istenen plastik
borularda, distan uygulanabilen bir yangin durdurucu tiiriidiir. Uriiniin montaj1, servis

gecisi yapilan kompartiman duvar ya da désemesinin yiizeyine vidalamayla yapilir.

Yangin durdurucunun kullanilacagi alanda boru ile duvar-déseme arasinda 25mm ya
da daha kiigiik bir agiklik kaliyorsa borunun etrafi mastikle, daha biiyiik bosluklar
kaliyorsa yangin durdurucu har¢la doldurulmalidir. Ardindan bu alana yangin
durdurucu kelpge takilarak yangina dayanikli hale getirirlir. Cok biiyiik bosluklarda

kelepge, yangin durdurucu panel ile birlikte kullanilmalidir.

Uriiniin uygulamas1 -5°C ile 50°C arasi sicakliklarda yapilmalidir. Uriin montajinda
boliicliniin yangin ¢ikma riski tasiyan tarafina yangin durdurcu kelepce koymak
esastir. Yanginda olusacak duman ve =zehirli gazlarin hareketi gozetilerek,
kelepcelerin dosemelerde genelde yalnizca alttan (Sekil 4.18), duvarlarda ise her iki

taraftan (Sekil 4.19) uygulanmasi gereklidir.
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dogemede alttan

uygulanmig yangin
durdurucu kelepge

Sekil 4.19:Duvar iizerinde yangin durdurucu kelepge uygulamasi [3].

Kelepgenin montaji yapilmadan once, servis deliginden gecen plastik borunun iyice
temizlenmesi gerekir. Yangin sirasinda intiimesan materyal genleserek, plastik
boruyu kapatir. Borularin iizerindeki kirler (6rn. har¢ kalintilar1) bu kapanma
isleminde gecikmeye yol agabilir. Ayn1 sekilde kelepgenin monte edilecegi duvar ya
da doseme yiizeyi, kelepgenin sikica sabitlenmesini saglayacak sekilde piirlizsiiz ve

kalintilardan arindirilmis olmalidir.

Yangin Durdurucu Kelepge, yalnizca sabitlendiginde, yangina karst koruma sunar.
Kelepgeyi sabitlemek i¢in yanginla test edilmis, 6zel diibeller kullanilmalidir. ASPF
Red Book kitabinda yangin durdurucu kelepcenin montajina ozellikle dikkat
cekilmis, herhangi bir yangmin, kelepcenin yangina dayanikli yapi elemanina

baglantisini riske sokmayacak nitelikte olmasi gerektigi belirtilmistir. Bu anlamda
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bakildiginda tiim baglanti elemanlart bu fonksiyon ig¢in yeterince uygun
olmayabileceginden, bu amagla 6zel olarak iiretilmis baglanti elemanlarinin tercih

edilmesi gerektigi vurgulanmistir [31, s. 18].

Bir diger onemli nokta da yangin durdurucu kelepgenin yangma dayanimh
duvar/doseme ile birlestigi noktadir. Burada yalnizca sabitleme ankrajlart yeterli
gelmeyebilir. Ara kesitte kalmis sizintt bosluklari i¢in Onlem olarak yangin
durdurcunun duvar ya da déseme ile birlestigi ara kesite yangin durdurucu mastik ya
da har¢ uygulanmasi gereklidir. (Sekil 4.20). Bu uygulama soguk duman gegisini

Onleyecek; intiimesan malzeme devreye girmeden dnce de tam yalitim saglayacaktir.

Yangin durdurucu -1 Blok Duvar
harg ya da mas_tik

Yangin durdurucu
"~ kelepge

—>_> -
| ‘\

Duva;m iki tarafina birden
yerlegtirilmis yangin
durdurucu kelepge

Sekil 4.20:Yangin durdurucu kelepge altinda yangin durdurucu harg ya da mastik
kullanim [48].

Icerigindeki maddenin tozu gozlerde, ciltte ve solunum sistemi iizerinde tahris edici
etkiye neden olabilir, koruyucu ekipman takilarak montaji yapilmalidir.
4.4.2 Kullamim yerleri

100 mm'den kalin duvarlar ile 150 mm'den kalin dosemelerde kullanilir. Duvar ya da
désemenin malzemesi beton, tas, algipanel olabilir. (Sekil 4.21, Sekil 4.22, Sekil
4.23).
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Sekil 4.21:Betonarme duvarda yangin durdurucu kelepge kullanimi: 1)Boru,
2)Yangin durdurucu kelepge, 3)Betonarme duvar —min 100mm 4)Ankraj, 5)Yangin
durdurucu kelepge, 6)Dairesel bosluk i¢cinde mastik ya da harg [49].

Sekil 4.22: Alcipanel duvarda yangin durdurucu kelepge kullanimi: 1)Boru,
2)Yangin durdurucu kelepce, 3)Alcipanel duvar —min 100mm 4)Ankraj, 5)Yangin
durdurucu kelepge, 6)Dairesel bosluk i¢inde mastik ya da harg [49].

Sekil 4.23: Dosemelerde yangin durdurucu kelepce kullanimi: 1)Boru, 2)Yangin
durdurucu kelepce, 3)Doseme —min 150mm 4)Ankraj, 5)Yangin durdurucu kelepge,
6)Dairesel bosluk iginde mastik ya da harg [49].

Saglik binalar1, tatil-dinlence binalari, okul, {niversite, ticaret, tasimacilik,

endistriyel binalar, kullanim igin tercih edilen bina tiplerinin basinda gelir.

32mm’den 250mm’e kadar her g¢apta boru igin kullanilabilen yangin durdurucu
kelepge vardir. Akustik yalitimli borular, atik su borulari, kullanma suyu borulari,
icme suyu borularinda kullanilabilir. PVC, HDPE, PP, U-PVC, PE, ABS, CPVC,
FRPP, PVDF, ccABS malzemelerinden iiretilmis borular ile kullanima uygun tipleri

vardir. Bazi kelepgeler, hem dik hem de 45° acil1 borularla kullanilabilir.
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4.4.3 Raf 6mrii, kullanim, dayamim, bakim 6zellikleri

Yangin durdurucu kelepgenin depolama ve nakliye sicaklik araligi yaklasik ortalama
-5°C ile 40 °C arasindadir. Uriin, i¢ ortamda, nemden korunan bir yerde, orjinal

ambalajinda 6miir boyu saklanabilir.

Uygulama sonrast iirlin herhangi bir bakim gerektirmez, rutin olarak kontrol
edilmelidir. Yaslandirma testi performansi yaklasik 30 yildir.

4.4.4 Avantajlan

Yangin durdurucu kelepgeler ozellikle plastik borular igin tretilmis triinlerdir.

Iclerinde, ¢ok yiiksek genlesme oranina sahip intiimesan madde bulunur.

Iclerinden gecen borularin termal nedenlerden otiirii genlesip biiziilmsine olanak

saglayan bir sisteme sahiptirler.
4 saate kadar varan yangin dayanim performansi gdsteren tipleri vardir.
39 dB’e kadar ses yalitimi1 da saglarlar.

Tadilata uygundurlar.

4.4.5 Kelepcelerin degerlendirilmesi icin kullanilan standartlarin irdelenmesi

Yangin durdurucu kelepgelerin degerlendirilmesi i¢in iiretici firmalarin {iriin bilgi

foylerinde sonuclarin1 sunduklari baglica test standartlar1 asagida belirtilmistir:

BS EN 1366-3, UL 1479(ASTM E 814), CAN/ULC-S115, ASTM G21, EN ISO
846, BS 476-20, BS 476-22 , EN ISO 20140-10, BS EN 13501-2, AS1530-4,
AS4072-1

Bu testlerle ilgili ayrintili bilgi i¢in Bkz.boliim 4.1.5 .
4.5 Yangin Durdurucu Sargilar

Diinyanin farkli yerlerinde yangin durdurucu sargi {iiretimi-satis1 yapan birkag
firmanin yayinladigi bilgi foyleri ve giivenlik bilgi foylerinden elde edilen bilgiler

dogrultusunda sargilarin 6zellikleri asagida siralanmustir, [3, 4, 5, 6, 7, 8].
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4.5.1 Genel ozellikler

Yangin durdurucu sargilar, duvar ya da dosemeden gegcen plastik borular ve

konduitlerin yangin sirasinda ulasilan yiiksek 1silarda erimesi sonucu olusan acikligi

kapatmak i¢in kullanilan intiimesan esasli mazlemedir. (Sekil 4.24).

A

Sekil 4.24:Boruda yangin durdurucu sargi kullanimi [4].
Sargilar, plastik kilif igerisinde intiimesan malzemeden olusurlar. Bazi tiplerinin
tizerleri aliiminyum folyo kaplidir. Borularin etrafini rahatlikla sarabilmeleri igin
elastik yapidadirlar ¢esitli boru ¢aplari icin ¢esitli boyutta sargilar mevcuttur.
Kompartiman smirlarin1 delen borunun etrafinda yeteri kadar bosluk olmasi
durumunda kullanilabilir. Bu nedenle daha ¢ok yeni binalarda uygun boyutta agiklik

birakilmis kompartiman duvarlarinin iginde kullanilir.

Yangin durdurucu sargi, duvar ya da doseme kesitinin igerisinde uygulanan bir

yangin durdurucu malzemedir. (Sekil 4.25).

Yangin durdv
sargi

! L=

,- - -~ yangin/du uruct Yangin durdurucu sarg1

=0

| Duvar kesiti -

cu harg - "

Sekil 4.25:Duvar ve dosemede yangin durdurucu sargi kullanimi [13].
Uygulamanin yapilmasi i¢in ortam sicakliginin yaklasik olarak -5°C ile 50°C

arasinda olmasi gereklidir.

Uygulamaya baslamadan 6nce, boru gegis noktalarinin temizlenmesi gerekmektedir.
Plastik borularin lizerindeki har¢ kalintilar1 gibi kirler, etrafindaki yangin durdurucu

sarginin yiiksek sicaklikta genleserek borunun erimesi sonucu olusan agikligi
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kapamasin1 geciktirir. Bu nedenle uygulamanin yapilacagi noktada, borularin

etrafinda herhangi bir kalint1 varsa mutlaka temizlenmelidir.

Sargimnin yerlestirilebilmesi i¢in borunun etrafinda yaklasik 10mm daha genis bir
delik agilmalidir. Sargi seridi borunun etrafina kaplandiktan sonra, agikligin igine
dogru yiizey ile hemyiiz oluncaya kadar itilmelidir. Désemelerden gegen borularda
bandajin, doseme alt yiizeyine uygulanmasi yeterlidir. 150mm kalinliga kadar
duvarlardan gegen borular1 yalitmak igin tek bir yangin durdurucu sargi kullanilabilir
ancak uygulama sonrasinda sargmin duvarin iki ylizeyinden de hafifce disar
tastigina , uglarinin agikta olduguna emin olmak gerekir. Duvar kalinliginin
150mm'yi gegtigi durumlarda ise iki yiizeye de hizalanacak sekilde iki sargi birden
kullanilmalidir. (Sekil 4.26).

Beton Duvar

Beton Doseme

Yangin — Duvar (Beton, ~ @ % 2/2’ PP, ABS
? Ve - Gaz beton, 5, | Y
Durdurucu Sargi | " Tui HDPE boru
. -. R = .
% B | & s | c E
/ \\ /%,". Illl o & | & ! é 8
L \M”"&‘j l 5 i & | v {
\ \ II
Vi = PVC, PP, ABS "
Durdurucu Harg % = I ;’ﬁ%’gE —_— - Durdumcﬁnlgz’::c
(kiigiik bogluklar >
icin yangin durdurucu
mastik) Yangin
Durdurucu Sarg!

Sekil 4.26:Yangin durdurucu sarginin duvar ve déseme kesitinde yerlesimi [3].

Sargi uygulamasi yapildiktan sonra servisin etrafinda kalan agiklik eger biiyiikse
yangin durdurucu har¢ kullanilarak tamamen yalitilmalidir. Servis gegislerinden
sonra kalan agiklik karmagik bir geometriye sahip degilse ya da aciklik ¢ok biiyiikse
yangin durdurucu panel de kullanilabilir. Har¢ ya da panel yerlesiminden sonra
kalmis olabilecek sizint1 agikliklarina karsi yangin durdurucu mastik kullanilmalidir.
Kullanilan bu mastik, ayn1 zamanda yangin durdurucunun heniiz genlesmeye

baslamadig: siire igerisinde agikliktan soguk duman sizintisin1 6nemeye de yarar.
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4.5.2 Kullamim yerleri

Yangin durdurucu sargilar, ¢ogunlukla yeni insa edilen binalarda, servis gegiginin

yapilacagi duvar ya da dosemede uygun agiklik birakilarak kullanilir.
Beton, al¢1 panel, tas malzemelerle kullanima uygundur.

Cesitli duvar kalinliklarina gore, 50-160mm’lik yanici plastik borularin ¢evresinde
yangin durdurucu sargi kullanilabilir. PVC, ABS, ccABS, PP, PE, ccPVC, RNC,
FRPP ve HDPE borularla kullanilabilecek yangin durdurucu sargilar oldugu gibi, dik

ve 45° agil1 borularla kullanima uygun tipleri de vardir.

Yangin durdurucu sarginin duvar ya da doseme Kesitinin igine itilemedigi durumlar
icin sargi ile birlikte kullanima uygun kisitlayici kiliflar mevcuttur. Cok biiytik ¢apl

plastik borular i¢in de sarginin etrafinda kisitlayici kilif kullanilmalidir.

Yiiksek korozyona sebebiyet verebilecek ortamlarda sargi yerine yangin durdurucu
kelepce tercih edilmelidir. CPVC borularla kullanima uygun olmayan sargi tipleri
oldugundan, uygun sargi secilirken borunun malzemesi ile uyumuna dikkat

edilmelidir.

4.5.3 Raf 6mrii, kullanim, dayamim, bakim 6zellikleri

5°-40°C arasi sicakliklarda nemden korunmus i¢ ortamda a¢ilmamis paketinde dmiir
boyu saklanabilir. Uygulama sonrasi iiriin herhangi bir bakim gerektirmez ancak
rutin olarak kontrol edilmelidir. Eger sarginin bir bolimii zarar goriirse sarginin
sokiillip yeniden uygulanmasi gerekir. Yaslandirma testinden elde edilen performansi

30 yildir.

4.5.4 Avantajlar

Yangin durdurucu sargilarin, 4 saate kadar yangin, duman ya da zehirli gaz gegisini

onleyen tipleri mevcuttur.
Yangin durdurucu kelepgeye gore daha ekonomik oldugu i¢in tercih sebebi olabilir.

Intimesan yapitya sahip yangmn durdurucu sargilarin, yiiksek sicakliklarda
hacimlerini cok biiyiik oranda arttirabilme 6zellikleri vardir. Bu 6zelligiyle yangin
sirasinda etrafin1 sardigi borunun erimesi sonucunda olusan boslugu genleserek

kapatir ve bu noktadan duman ya da alevin ilerlemesini onler.
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Bir servis gecisinden ¢ikartilip tekrar bir diger servis gecisinde kullanim olanagi
saglarlar. Cok dar bosluklarda kullanim i¢in uygundur. Elastik ve esnek yapisiyla

borularin ¢evresine ¢ok rahat uyum saglar.

Mastik ya da macunla birlikte kullanildiginda soguk duman geg¢isini de engeller.

4.5.5 Sargilarin degerlendirilmesi icin kullanilan standartlarin irdelenmesi

Yangin durdurucu sargilarin degerlendirilmesi i¢in iiretici firmalarin iiriin bilgi

foylerinde sonuglarin1 sunduklari baslica test standartlar1 asagida belirtilmistir:

EN1366-3, BS476-20, BS476-22, EN 1S020140-10, CAN/ULC-S115, UL
1479(ASTM E 814), ASTM G21, ASTM E 84 (UL 723), CAN4-S115M, EN 13501-
2, AS 1530-4, AS 4072-1

Bu testlerle ilgili ayrintili bilgi i¢in bkz.bolim 4.1.5 .

4.6 Yangin Durdurucu Bandajlar

Diinyanin farkli yerlerinde yangin durdurucu bandaj iiretimi-satisi yapan birkag
firmanin yayinladigi bilgi foyleri ve giivenlik bilgi foylerinden elde edilen bilgiler

dogrultusunda bandajlarin 6zellikleri asagida siralanmustir, [3, 4].

4.6.1 Genel ozellikler

Yangin durudurucu bandajlar, sargilarla bir ¢ok ortak Ozelliger sahiptir. Ancak
sargilar eriyebilen planstik borularin yalitimi i¢in kullanilirken bandajlar daha ince

yapida olup, yanict olmayan ve yalitimli metal borularda kullanima uygundur. (Sekil
4.27).

Yangin durudurcu

Sekil 4.27:Yangin durdurucu bandaj [3].

Yangin durdurucu bandajlar ayni sargilar gibi dosemelerde, bir kismi agikta kalacak
sekilde yalnizca alt taraftan uygulanabilirler ancak duvarlarda iki taraftan da birer

bandaj kullanilmasi gerekmektedir. (Sekil 4.28).
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Sekil 4.28:Yangin durdurucu bandajin duvar ya da déseme kesidindeki yerlesimi [3].
Uygulamanin yapilabilmesi i¢in uygun sicak araligi 5°C ile 50°C arasindadir.

Uygulamanin yapilacagl boru gegis noktasi oncelikle iyice temizlenmeli, borunun
tizeri kalintilardan arindirilmalidir. Bandajin  etrafinda kalan bosluk, yangin
durdurucu mastik ya da hargla kapatilmali, sistem tamamen yalittimli hale

getirilmelidir.
4.6.2 Kullamim yerleri

Beton, tugla, al¢1 panel duvralar ve désemelerde kullanilabilirler.

Bakir, celik, pik demir, paslanmaz ¢elik ve aliiminyum kompozit borularla
kullanilabildigi gibi sentetik, kaucuk, tas ylinli ya da camyiinii yalitimli borularda
kullanilabilirler. (Sekil 4.29).
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Yangin durdurucu

farkh servis
elemanlan

Sekil 4.29:Yangin Durdurucu bandaj kullanim 6rnekleri [3].
4.6.3 Raf 6mrii, kullanim, dayanim, bakim ézellikleri
Bandajlarin orjinal ambalajinda ortalama -5°C ve 30°C arasindaki sicakliklarda
nemden korunmus bir yerde saklanmasi gerekmektedir.
4.6.4 Avantajlari

Yangin durdurucu bandajin kullanimi i¢in minimum bosluk yeterli olmaktadir. Metal
borularin kullanimlari sirasinda gosterdikleri termal hareketleri kisitlamaz, metal

borularla uyumlu bir sekilde galisir.

Intiimesan yapidaki bu malzeme 4 saate kadar yangin dayanimi saglar.

Yangin durdurucu bandajlar, aynt zamanda iyi akustik yalittm performansi
gosterirler.

4.6.5 Bandajlarin degerlendirilmesi i¢in kullamlan standartlarin irdelenmesi

Yangin durdurucu bandajlarin degerlendirilmesi i¢in {retici firmalarin iiriin bilgi

foylerinde sonuglarini sunduklart baslica test standartlar1 agagida belirtilmistir:

BS EN 1366-3, BS 476, CAN/ULC-S115, UL 1479(ASTM E 814), ASTM E 84 (UL
723)

Bu testlerle ilgili ayrintili bilgi igin bkz.boliim 4.1.5 .
4.7 Yangin Durdurucu Mansonlar

Diinyanin farkli yerlerinde yangin durdurucu manson {iretimi-satis1 yapan birkag
firmanin yayinladig: bilgi foyleri ve giivenlik bilgi foylerinden elde edilen bilgiler

dogrultusunda mansonlarin 6zellikleri asagida siralanmistir, [3, 5].
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4.7.1 Genel ozellikler

Mansonlar, ¢elik kilif igerisine yerlestirilmis intiimesan malzemeden olusur. (Sekil

4.30). 55mm, 82mm, 110mm gibi ¢esitli biiyiikliiklerde ftretilirler. Siirekli kablo

degisimi gerektiren servis gegisleri i¢in idealdir.

Sekil 4.30: Yangin durdurucu manson [3].

Yangin  durudurucu  mansonlar, -5°C ile 50°C arasidaki sicakliklarda
uygulanabilirler. Uygulamanin yapilacagi agikhigin yiizeyleri iyi bir sekilde

temizlenmelidir.

Uygulamanin 6ncesinde duman ve gaz gegisini engellemek i¢in manson gevresindeki
kiigiik bosluklarin uygun mastik ile doldurulmasi gerekir. Eger mangsonun etrafinda
daha biiylik bosluk kaldiysa yangin durdurucu panel ile yalitim yapilmalidir. Aym

uygulama, mansonun takildig1 duvarin diger tarafinda da yapilmalidir.

4.7.2 Kullamm yerleri

Yangin durdurucu mansonlar alg1 panel, beton, tas malzemeden yapilmis duvar,

tavan ve dosemelerde kullanilir.

Mansonlarin asil kulanim amci, tekli kablolar ve kablo demetleri iceren gecislerin
yalitnmdir. Ote yandan plastik kanallar ve 110mm’e kadar U-PVC borularda
kullanim i¢in iretilmis manson tipleri bulunmaktadir. Kiiciik ve orta boyutlu

acikliklarin yalitimi i¢in uygundur.

4.7.3 Raf 6mrii, kullanim, dayamim, bakim 6zellikleri

Yangin durdurucu mansonlar, 5°-40°C aras1 sicakliklarda i¢ ortamda agilmamis
paketinde dmiir boyu saklanabilir.

4.7.4 Avantajlar

Yangin durdurucu mansonlar siklikla degisim gerektiren kablo gecisleri i¢in idealdir.

Ciinkii mansonlar rahatlikla acilabilir, i¢lerinde gerekli servis degisimi yapildiktan
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sonra tekrar kapatilir. Boylelikle, bakim ya da yenileme amaciyla, kablo ekleme ya
da ¢ikarma yapmak miimkiindiir. Bununla birlikte ¢ok yliksek miktarda kablonun
giivenli sekilde servis acikligindan gecisi i¢in uygundur. Yangin durdurucu
mansonlar %100 dolulukta bile belirlenen siireler i¢in yangin gecirmezlik saglarlar.

(Sekil 4.31),

Yangin T ’\f T Her 60 cm’de bir
durdurucu mastikler galvanize diisey
profiller
L = = |
E‘__‘E‘E“:‘: ;23§itli capta
e kablolar - %100
/‘/( doluluk oranina
3 kadar test
Yangin T~ Gaz beton, edilmistir
Durdurucu T beton, tugla
Manson 2” veya ve algipan
4” gap duvar

Kesit A-A

Sekil 4.31:Yangin durdurucu mansonun duvar igerisindeki konumu [3].

Kolaylikla servis aciklgina monte edilirler ve montajin yapilmasindan hemen sonra

islevli hale gelirler, kiirlenmesi ya da hazir olmasi i¢in beklemek gerekmez.

2 saate kadar yangin dayanimi saglarlar. Igerisindeki cam elyafi takviyeli kumas gaz

ve duman s1zdirmazlig1 saglar.

Yogusmadan ya da mantardan etkilenmeyecek sekilde iiretilirler.

4.7.5 Mansonlarin degerlendirilmesi icin kullanilan standartlarin irdelenmesi

Yangin durdurucu mansonlarin degerlendirilmesi icin iiretici firmalarin {riin bilgi

foylerinde sonuclarin1 sunduklari baglica test standartlar1 asagida belirtilmistir:

BS EN 1366-3, UL1479(ASTM E 814), CAN/ULC-S115, ASTMG21, BS476-20,
BS476-22

Bu testlerle ilgili ayrintili bilgi i¢in bkz.bolim 4.1.5 .

UL 2043: Is1 ve goriiniir duman salinimini inceleyen yangin testi.
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4.8 Yangin Durdurucu Macunlar

Diinyanin farkli yerlerinde yangin durdurucu macun {iretimi-satig1t yapan birkag
firmanin yayinladig: bilgi foyleri ve gilivenlik bilgi foylerinden elde edilen bilgiler

dogrultusunda macunlarin 6zellikleri asagida siralanmustir, [3, 4, 5, 6, 7].

4.8.1 Genel ozellikler

Duvar igerisine yerlestirilmis elektrik kutulari, yangin ve zehirli gazlarin gegisine
imkan veren agikliklar olustururlar. Yangin durdurucu macunlar, duvar i¢ kesitindeki
elektrik kutusunu icten ya da distan kaplayarak yangina karsi yalitmli hale getirir.
(Sekil 4.32). Ozellikle dikddrtgen ped halinde olan macunlar elektrik kutularmin
arkasinda rahatlikla uygulanabilir.

Yangin durduru¢u macun ped

Sekil 4.32:Elektrik kutusu {izerine yangin durdurucu macun uygulamasi [50].

Ote yandan hamur olarak iiretilmis macunlar, elektrik kablolarinin ve tavalarin

etrafin1 yalitmak i¢in kullanilabilirler. (Sekil 4.33).

Sekil 4.33:Kablo etrafina uygulanmis yangin durdurucu macun hamuru [4]
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Hamur seklindeki macunlarin kullanimi igin ayrica macun kiliflar1 da tiretilmistir.
Bu macun kiliflar1 6zellikle ¢ok kablo girisinin oldugu yerlerde ve gereginden daha

biiyiik agilmis agikliklarda kullanilabilirler. (Sekil 4.34).

Kablo |

Sekil 4.34:Kablo etrafina uygulanmis kilif igerisinde yangin durdurcu macun [4].

Yangin durdurucu macunlar, silikon ya da akrilik emiilsiyon igerisinde grafit ve

mineral dolgulu malzemedir. Tiksotropik yapidadirlar ve oldukg¢a yapiskan olurlar.

Macun uygulamasimin yapilabilecegi sicaklik araligi yaklasik olarak 0°C ile 40°C
arasindadir. Suya maruz kalan alanlarda macun kullanilmamalidir. Uygulamadan
Oonce macunun yapistirilacagi alanlarin tamami iyice temizlenmeli, kirden, tozdan,

kii¢iik partikiillerden arindirilmalidir.

Macun pedler, elektrik kutusunun arkasina yapistirilirlar ve kenarlari kivrilarak
herhangi bir bosluk birakmayacak sekilde kutunun tamamen kaplanmasi saglarlar.

Ardindan etraflarindaki fazlaliklar kesilir.

Gereginden fazla kalinlikta tiriin kullanimi dikey uygulamalarda sarkmaya neden
olabileceginden, agikligi kapatmak igin yeteri kadar iirtin kullanilmali, {izerine

fazladan macun yapistilmamalidir.

Uygulamalarin gerekli koruyucu ekipman takilarak yapilmasi, mazlemenin cilt ve
g0z ile temasindan kaginilmasi gerekmektedir. Uzun siireli maruz kalma ciltte minor
tahrise neden olabilir.

4.8.2 Kullamim yerleri

Alg1 panel duvar gibi hafif bolme duvari tiplerinin tiimiinde yangin durdurucu macun

kullanilabilir. (Sekil 4.35). Bunun diginda tas, beton,tugla malzemeden yapilmis
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yangin dayanimli duvar ve zeminlerde yalitim i¢in yangin durdurucu macun

kullanilabilir. Bir ¢ok insaat malzemesine ¢ok kuvvetli yapisabilir.

ICTEN UYGULAMA DISTAN UYGULAMA

Cift ya da tek kat Cift ya da tek kat

algipanel \ el algipanel \ — H~

Elektrik anahtar Elektrik anahtar
9 L.

icten uygulanmis = : Distan uygulanmis - <
macun ped £ = ) macun ped -

Metal ya da
plastik arka kutu

Metal ya da / ]

plastik arka kutu

Sekil 4.35:Yangin durdurucu macunun elektrik kutusunun i¢inden ya da disindan
kullanimu [3].

Hem dikey, hem yatay alanlarda kullanima uygundurlar. Tiksotropik yapisi ile bas

tistli uygulamalarinda kullanilabilirler.
125 mm ¢apa kadar agkliklarda yangin durdurcu macun kullanilir.

Ped halindeki macunlarin esas kullanim amaci elektrik kutularmin yalitimidir. Cesitli
boyutta plastik veya metal elektrik kutular1 icin uygundurlar. ki elektrik kutusunun
sirt sirta tek bir dikme igerisine yerlestirildigi alanlarda kullanima miisaittirler.
Bununla beraber hamur halindeki macunlar, al¢i panel ve beton yapi elemanlari
icindeki bos agikliklar, kablolar, kablo demetleri, kondiiitler, yalittmli borular, metal
borularda kullanilirlar. Data, gii¢, koaksiyel ya da telekomiinikasyon kablolari ile bos

acikliklarda macun, kilif igerisine yerlestirilerek kullanilabilirler.

4.8.3 Raf 6mrii, kullanim, dayamim, bakim 6zellikleri

Yangin durdurucu macunlar, orjinal ambalajinda, 5°C ve 30°C arasindaki
sicakliklarda nemden korunmus bir yerde 12 ay kadar saklanabilirler. Uygulanmis
yangin durdurucu macunlar herhangi bir bakim gerektirmezler ancak macunun bir
boliimil zarar gérmiisse o boliim sokiiliip ylizey iyice temizlenmeli ve yerine uygun

kalinlikta yeni macun yerlestirilmelidir.
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4.8.4 Avantajlari

Elle yogrulup sekillendirilebilir bir malzemedir. Karmasik sekilli acikliklarin

etrafinda kullanima uygundurlar, istenildigi gibi sekil verilebilir.
Metallere kars1 korosif etki yapmaz, sentetik kablo kaplamalariyla uyumludur.

Icergindeki intiimesan malzeme yangmla birlikte hacmini genisleterek igindeki

boslugun tamamen kapanmasini saglar.
Ortalama 2 saate kadar yangin dayanimi saglarlar.

Akustik yalittima katkida bulunurlar. Nemden, mantardan ya da parazitten
etkilenmez, ¢iliriimezler. Esnek kaldigi i¢in, duvardan ya da dosemeden gecen
servislerin termal ve mekanik hareketlerine izin verirler. Iletken degildirler. Hava

gecisine izin vermezler.

Kurumaz ve yaslanmazlar bdylelikle yeni servis girisi ilavesine ya da servisin
cikarilmasina olanak saglarlar.

4.8.5 Macunlarin degerlendirilmesi icin kullanilan standartlarin irdelenmesi

Yangin durdurucu macunlarin degerlendirilmesi i¢in iiretici firmalarin iirlin bilgi

foylerinde sonuglarini sunduklar1 baslica test standartlar1 asagida belirtilmistir:

BS EN 1366-3, BS EN 1363-1, BS EN 1364-1, UL 1479(ASTM E 814), CAN/ULC-
S115, ASTM G21, BS 476-20, BS 476-22 , BS EN 13501-2, EN ISO 846, ASTM
E 84 (UL 723), ASTM E119(UL 263), ASTM E 90, CAN/ULC-S101, EN 1026

Bu testlerle ilgili ayrintili bilgi i¢in bkz.bolim 4.1.5 .

BS EN ISO 140-3: Akustik: yapida ve yapi elemanlarinda ses yalitiminin 6l¢iilmesi-
bolim 3:Yap1 elemalarinda havada yayilan ses yalitim degerinin laboratuvarda

Olciilmesi
ASTM E 413: ses yalitim derecesine gore siniflandirma yontemi
4.9 Yangin Durdurucu Tikaglar

Diinyanin farkli yerlerinde yangin durdurucu tikag¢ iiretimi-satis1 yapan bir firmanin
yayinladigr bilgi foyleri ve giivenlik bilgi fOylerinden elde edilen bilgiler

dogrultusunda tikaglarin 6zellikleri asagida siralanmustir, [3].
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4.9.1 Genel ozellikler

Tikaglar, kiigiik agikliklar i¢in uygun yangin durduruculardir. Dairesel agikliklar igin
yuvarlak ya da koni bigiminde tretilirler. (Sekil 4.36). Metal cati désemelerinin
altinda kalan bosluklar1 yalitmak i¢in ise trapezoidal yangin durdurcu tikaglar da

tretilmigtir.

Yangin durdurucu tikag

Kablo

Sekil 4.36:Yangin durdurucu tikag [3].

Tikaglar, vermikiilit, tag yiinii, alg1 ya da ¢imento bazli malzemelerden {iretilebilirler.
Baz1 tikag tipleri, kendiliginden yangin dayanimhdirlar, diger tipleri ise intiimesan

malzemeler ile kaplanmislardir.

Yaklasik 5°C ile 40°C arasinda uygulama yapilabilir. Uygulamadan 6nce yiizeyler
moloz, kir, yag, nem, buz ve mumdan temizlenmelidir. Hava ve UV 1sinina maruz
dis mekanlar veya islak mekanlarda kullanima uygun degildirler. Kalsiyum,
potasyum ya da sodyum silikat gibi maddelerle yapilmis tikaglar ¢evredeki yiiksek

neme kars1 korunmalidir.

Uygulamadan sonra tikaglarin derzlerinde ve arayiizlerinde kalmis olabilecek sizinti
agikliklar1 i¢in mastik kullanilmalidir.

4.9.2 Kullamim yerleri

Tikaglar, beton, alg1 panel ile tas duvar ve désemelerin yangina karsi yalitiminda

kullanillabilirler.

Ortalama 50mm-100mm arasi1 dairesel gegislerde, kiiciik agikliklarda kablo, kablo

demetleri ve boru gegisleri i¢in kullanilirlar.
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4.9.3 Raf 6mrii, kullanim, dayamim, bakim 6zellikleri

Depolama ve nakliye sicaklik araligr -5°C ile 40°C arasindadir. Nem ve dogrudan
giines 1s1gindan korunan bir yerde orjinal ambalajinda saklanmalidirlar.

4.9.4 Avantajlan

Kalip gerektirmeden dosemelerde kullanilabilirler.

Intiimesandirlar ve akustik yalitim saglarlar.

Degistirme islemlerinin ve yeniden kablo girislerinin sik yapildigi agikliklar igin

uygundurlar.
2 saate kadar yangin yalitim1 saglarlar ve tizerleri boyanabilir.

Uygulamanin hemen sonrasinda kullanima hazir olurlar, kiirlenmeleri gerekmez

4.9.5 Tikaclarin degerlendirilmesi i¢in kullanilan standartlarin irdelenmesi

Yangin durdurucu tikaglarin degerlendirilmesi i¢in iiretici firmalarin iiriin bilgi

foylerinde sonuglarini sunduklari baslica test standartlar1 asagida belirtilmistir:

UL 1479(ASTM E 814), CAN/ULC-S115, ASTM G21, ASTM E 84 (UL 723),
ASTM E 90

Bu testlerle ilgili ayrintili bilgi i¢in bkz.b6lim 4.1.5

4.10 Yangin Durdurucu Tuglalar

Diinyanin farkli yerlerinde yangin durdurucu tugla liretimi-satisi yapan yapan bir
firmanin yayinladig: bilgi foyleri ve giivenlik bilgi foylerinden elde edilen bilgiler

dogrultusunda tuglalarin 6zellikleri asagida siralanmustir, [3].

4.10.1 Genel ozellikler

Dikdortgen sekilli politiretan kopilikten yapilmis tuglalar, orta ve biiyiik boyutlu

servis agikliklariin igine oriilerek yerlestirilirler. (Sekil 4.37).
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Sekil 4.37:Yangin durdurucu tugla uygulama 6rnegi [3].

Yaklasik 5° C ile 40 ° C arasindaki sicakliklara uygulama yapilabilir. Uygulamadan
once tuglalarin yerlestirilecegi acikligin temizlenmesi gerekmektedir. Yangin
durdurucu tuglalarin dis hava kosullarina ve UV isinlarina maruz birakilmamasi

gereklidir.

Tugla uygulamasi sonrasinda kalan kiigiik acikliklar, yangin durdurucu intiimesan

mastik ile kapatiimalidirlar. (Sekil 4.38).

™~

Algipan duvar )

Plastik veya
Dolgu  metal boru

L

Yangin durdurucu

Kablo Tavasi
(Yogun kablo demeti)

Beton veya
tugla duvar

Sekil 4.38:Yangin durcurucu tugla kullanimi [3].
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4.10.2 Kullanim yerleri

Yangin durdurucu tuglalar ahsap, beton, tas malzemelerden yapilmis duvar ya da

dosemelerde en fazla 180cm X 90cm agikliklara kadar kullanilabilirler.

Kablo, kablo tavalari ile plastik ve metal boru gegislerinde kullanilabilirler.

4.10.3 Raf 6mrii, kullanim, dayanim, bakim 6zellikleri

0°C ile 60°C arasi sicakliklarda depolanabilir ya da nakliye edilebilirler.

Nem ve dogrudan giines 1sigindan korunan bir yerde orjinal ambalajinda
saklanmalidirlar.

4.10.4 Avantajlari

Tuglalar, intiimesandir, yangin halinde siserek olusabilecek acikliklari tamamen

kaparlar.

Birbirlerine harcla yapistirilmadiklart icin sokiiliip tekrar yerlestirilebilirler. Bu
sekilde daha 6nce kullanilmis tuglalar baska bir agiklikta yeniden kullanilabilir ya da

bir agikliktaki tuglalarin bir kismi1 sokiilerek yeni bir servis girisi yapilabilir.

Uygulama tipine gore degisiklik gostermekle birlikte 4 saate kadar yangin dayanimi

saglayabilirler.
Akustik yalitim 6zellikleri vardir.

Uygulamadan hemen sonra kullanima hazir olurlar, kiirlenmeleri gerekmez.

4.10.5 Tuglalarin degerlendirilmesi i¢cin kullanilan standartlarin irdelenmesi

Yangin durdurucu tuglalarin degerlendirilmesi i¢in iretici firmalarin iiriin bilgi

foylerinde sonuclarin1 sunduklari baglica test standartlar1 asagida belirtilmistir:

UL 1479(ASTM E 814), CAN/ULC-S115, ASTM G21, ASTM E 84 (UL 723),
ASTM E 90

Bu testlerle ilgili ayrintili bilgi i¢in bkz.bolim 4.1.5 .
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4.11 Yangin Durdurucu Yastiklar

Diinyanin farkli yerlerinde yangin durdurucu yastik iiretimi-satist yapan birkag
firmanin yayinladig: bilgi foyleri ve gilivenlik bilgi foylerinden elde edilen bilgiler
dogrultusunda yastiklarin 6zellikleri asagida siralanmustir, [3, 4, 5, 7, 8]..

4.11.1 Genel ozellikler

Yangin durdurcu yastiklar inorganik malzeme karisimi ve intlimesan malzeme ile
doldurulmus yiiksek kalite cam yiinii kumastan cesitli boylarda tiretilmis paketlerdir.
(Sekil 4.39). Agiklik boyutuna gore bu yastiklardan uygun olan biiyiikliik segilir ve
kullanilir. Bu ¢esitleme sayesinde yangin durdurcu yastiklar hem biiyiik, hem de orta

boyutlu agikliklarda kullanilabilir.

Sekil 4.39:Yangin durdurucu yastik uygulama 6rnegi [47].

Yangin durdurcu yastiklar kolaylikla yerlestirilip kaldirilabilirler. Yerlesimi biter
bitmez kullanima hazir halde olurlar. Bu o6zellikleriyle gecici ya da kalici

uygulamalar i¢in son derece uygundurlar.

Uygulama yapmadan 6nce agikligin iyice temizlenmesi gerekmektedir. Uzerinde
herhangi bir toz, partikiil, korosif madde ya da yag kalintis1 olmamahdir. Istenen
yangin durduruculuk seviyesine ulasabilmek ig¢in, yastiklar minimum %33
sikistirtlarak, belli bir yonde yerlestirilmelidir. (Sekil 4.40). Agikliktan kablo tavasi

geciyorsa tavanin i¢i ve lstii, yangin durdurucu yastiklarla sikica doldurulmalidir.
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yangin “‘ o
durdurucu yastiklar = "
7 * 50 mm’ye kadar
/ PVGC borular

¢ g
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3
\ 500mm genislige

kadar olan kablo

A 5 tavalar
|
14
3
% v

Sekil 4.40:Yangin durdurucu yastik yerlesimi [3].

e QQ Q
AR ubss

80 mm’ye kadar
tek kablolar ve
150mm’ye kadar
kablo demetleri

AN
OIS

Yastiklarin i¢cindeki maddeden hassas ciltler etkilenebileceginden uygulamanin
dikkatlice yapilmas1 gerekmektedir. Ayn1 sekilde icerigin solunmasi ya da yutulmasi

da tahrise neden olabilir.

4.11.2 Kullanim yerleri

Yangin durdurucu yastiklar duvar ve dosemelerde kullanilabilir ancak ddseme
acikliklarimi kapatirken alt ylizeyde bir ¢elik hasirin sabitlenerek tagiyici gorevi
gormesi gerekmektedir. (Sekil 4.41). Duvarlarda ise normalde ek destege ihtiyag
duymadan yerlestirilebilirler ama eger duvardaki agikligin boyutu ¢ok biiyiikse ya da
birden ¢ok servis gegisi varsa, servis geciginin iki taraftan ¢elik hasir ile

desteklenmesi gerekebilir.

_d

Sekil 4.41:Yangin durdurucu yastik déseme iizerinde uygulandig1 zaman alttan ¢elik
hasirla desteklenmelidir [3].
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Yangin durdurucu yastiklar, duvarda en fazla 1200 x 1500mm ya da 3000x800mm

agiklikta, dosemede ise en fazla700mm x sinirsiz agikliklarda kullanilabilir.

En az, 100mm kalinliginda duvarlarda ve 150mm kalinliginda dosemelerde

kullanilabilir.
Yangin durdurucu yastiklar al¢1 panel, tas ya da beton bilesenlerde kullanilabilir.

Kablolar, kablo demetleri, kablo tavalari, kablo kanallar1 ve 50 mm PVC borularin
gectigi agikliklar ile bos acikliklar, yangin durdurucu yastik kullanimi igin
uygundurlar. Ancak kablo yogunlugunun aciklik boyutuna oran1 maksimum %60

olabilir.

Yangin durdurucu yastiklar, yangin durdurucu harg, panel ya da mastikle
desteklenebilir. Kalan sizinti agikliklarinin etrafinin mutlaka mastikle yalitilmasi

gerekmektedir.

Tam bir yalitim igin, kablo tavalari, ¢elik ve bakir borular gibi siinek servislerin

etrafinda yangin durdurucu sargi kullanilmasi gerekmektedir.

4.11.3 Raf 6mrii, kullanim, dayanim, bakim 6zellikleri

Yaklasik olarak 5°C ile 40 °C arasinda kuru ortamda saklanmalidir. Yerlestirilmis
yastiklar belli araliklarla kontrol edilmeli, zarar goérmiis yastiklar yenileriyle

degistirilmelidir.
4.11.4 Avantajlan

Yangin durdurucu yastiklar kolaylikla yerlestirilen ve yine kolaylikla sokiilebilen
malzemeler oldugundan bilgisayar ya da komiinikasyon merkezleri gibi servis

degisimlerinin siklikla gerceklestigi yerlerde kullanilirlar.

Ingaas1 sirasinda yangin riski igeren yerlerde gegici amagla yerlestirilebilirler. Ote
yandan uygulamanin tamamlanmasi i¢in ekstra bir islem gerektirmediginden kalict
yangin durdurucu olarak da kullanilabilirler ya da sokiiliip baska bir servis

boslugunda yeniden islevlendirilebilirler.

Yangin yalittmi disinda yangin durdurcu yastiklar 58dB’e kadar akustik yalitim
saglarlar. Iginde intiimesan mazleme bulundurdugundan yangin sirasinda siserek
acilan yeni bosluklar1 yangin gecirimsiz hale getirirler. Yaklasik 4 saate kadar yangin

dayanimi saglarlar.
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Yangin durdurcu yastiklar su, nem veya orta derece buzlardan etkilenmezler.

Icinde grafit bulundurmayan tipleri elektrigi iletmezler.

4.11.5 Yastiklarin degerlendirilmesi icin kullanilan standartlarin irdelenmesi

Yangin durdurucu yastiklarin degerlendirilmesi i¢in tretici firmalarin iiriin bilgi

foylerinde sonuglarini sunduklari baslica test standartlar1 asagida belirtilmistir:

BS EN 1366-3, UL 1479(ASTM E 814), CAN/ULC-S115, BS 476-20, BS 476-22,
BS EN 13501-2, ASTM E 84 (UL 723), EN 1026, EN ISO 20140-10, AS 1530-4,
AS 4072-1

Bu testlerle ilgili ayrintili bilgi i¢in bkz.bolim 4.1.5 .

4.12 Yangin Durdurucu Harg

Diinyanin farkli yerlerinde yangin durdurucu har¢ iiretimi-satis1 yapan birkag
firmanin yayinladig: bilgi foyleri ve gilivenlik bilgi foylerinden elde edilen bilgiler
dogrultusunda harglarin 6zellikleri asagida siralanmistir, [3, 4, 5, 6, 7, 8].

4.12.1 Genel ozellikler

Duvar ve zemin iizerindeki orta ve biliylik 6l¢ekli acikliklarda kalici bir yangin

durdurucu olarak harglar kullanilabilir. (Sekil 4.42).

Sekil 4.42: Yangin durdurucu harg uygulama 6rnegi [3].

Inorganik hafif dolgu malzemesi, kompozit donatilar ve kimyasal déniistiiriiciiler ile

al¢1 ya da ¢imento bazli tozun karisimindan olusan harglar, suyla karistirilarak hamur
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haline getirilirler ve servis gegislerinin etrafina ve arasina uygulanirlar. Zamanla

harglar kiirlenir ve rijit bir yangin durdurcu olustururlar.

Ortalama olarak 5°C ile 35°C arasi sicakliklarda uygulama yapilabilir. Uygulamadan
once agikligin ¢evresinin temizlenmesi ve nemlendirilmesi gereklidir. Kablolar ve
kablo kanallari, kuru, tozsuz ve yagsiz olmalidir. Iglerinden gecen servislerin
yerlesimi ve ¢evredeki yapi elemanlarina uzakliklari, {iriin bilgi foyiine uygun olacak

sekilde belirlemelidir.

Dosemeye har¢ dokiiliirken yalnmizca alttan kalicit ya da gegici kalip kullanilmasi
gerekmektedir, duvarda ise iki taratan kalip koyulmalidir ama kiigiik agikliklarda

kalipsiz, sadece malayla harg siiriilebilir.

Bu farkli uygulama tipleri icin har¢ tozu farkli miktarda suyla karistirilmalidir.
Dokerek uygulayabilmek icin daha ¢ok suyla karistirmak gerekir, boylelikle kendi
kendilerine seviyelenebilirler. Malayla siirmek i¢in ise daha az suyla karigtirmak

gerekir.

Yangin durdurcu harglarin tozlar cilt, g6z ve solunum yolu tahrisine neden oldugu
gibi alerjik cilt reaksiyonlarina, hatta kansere bile yol agabilir. Bu nedenle

uygulamanin mutlaka koruyucu ekipman takilarak yapilmasi gerekir.

4.12.2 Kullanim yerleri

Ozellikle beton, gazbeton ya da tugla déseme ya da duvarlarda kullanilmak igin
tiretilmiglerdir ancak hafif bolicii algt panel duvarda da kullanilabilirler. Bazi

durumlarda tasiyicr striiktiirle desteklenmeleri gerekebilir.

Duvarlarda har¢ uygulanabilecek en biiylik aciklik boyutu 1200 x 2000 mm |,
doésemede ise en fazla 2000 x 600 mm’dir. Duvarda uygulama yapabilmesi i¢in en az
150 mm; désemede uygulama yapilabilmesi i¢in en az 100 mm kalinlik gereklidir.
(Sekil 4.43, Sekil 4.44).
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Uyari Levhasi

Dégseme
Tasyuni kalip
Yangin durdurucu harg

Sekil 4.43:Dosemede yangin durdurucu harg uygulamasi [21].

Metal kablo tavasi

Intamesan yangin ~ —(max %60 doluluk orani)

durdurucu tugla

Tasylni yalitimhi

tal b
Struktiarel yangin SRR

durdurucu harg

Yalitimsiz Metal

/ boru
/d~v Kablo/ Kablo tavasi

Tagylini panel
(min kalinlik 50mm)

Sekil 4.44:Orta boyutlu agiklikta duvar lizerinde yangin durdurucu har¢ uygulamasi
[3].

Yangin durdurcu harglar tekil, ¢oklu ve karisik gecisler i¢in uygundur. Tekil

kablolar, kablo demetleri, kablo tavalari, havalandirma kanal sistemleri ve yanici

olmayan borular i¢in yangin durdurucu harglar kullanilabilirler. Yanici borular i¢in

gecis saglanacagi yerde yangin durdurucu sargi, kelepce ve bandaj ile birlikte

kullanilmahidirlar. Kalan kiigiik bosluklarin etrafi ise mastik ile tam olarak

kapatilmalidir.

Termal hareketler nedeniyle yapacaklart genlesme-biiziilme hareketleri sirasinda

zarar gormemeleri i¢in, kirillgan biitiin borularin etrafinda, yumusak conta
kullanilmalidar.
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4.12.3 Raf 6mrii, kullanim, dayanim, bakim 6zellikleri

Yangin durdurucu harglarin tozu, rutubetten ve sudan korunan yerde 5°C ile 35°C
arasindaki sicakliklarda yaklasik 12 ay boyunca saklanabilir. Asitlerle bir arada

saklanmamalidirlar .

Uygulama sonrasit herhangi bir bakim gerektirmezler ama rutin olarak kontrol

edilmelidirler. Yaslandirma testi performanslari yaklasik 30 yildir.

4.12.4 Avantajlari

Ozellikle coklu ve karmasik servis gecislerinin oldugu, diizensiz bosluklu
acikliklarda kullanim i¢in uygundurlar. Prefabrike iiretilen malzemelerin kesiminin
ya da sekil verme isleminin zor oldugu karmasik bosluklu servis gegislerinde

rahatlikla uygulanarak agikligin seklini kendiliginden alirlar.

Uygulama tipine bagh olarak degiskenlik gostermekle birlikte yaklasik 4 saate kadar

yangin dayanimi saglarlar.

Ayrica 59 dB'e kadar ses yalitimi saglarlar. Uzerleri boyanabilir, su ile

temizlenebilirler. Is1 yalitim1 ve hava akimi yalitimi saglayan tipleri mevcuttur.

Belli bir boyuta kadar olan agikliklarda belli kalinlikta uygulandiginda yiik tasiyici

ozellige sahiptirler.

Kalic1 bir yalitim tipi olmakla beraber tekrar servis gegisi agmak igin de uygundurlar.

4.12.5 Harclarin degerlendirilmesi icin kullanilan standartlarin irdelenmesi

Yangin durdurucu harglarin degerlendirilmesi i¢in iretici firmalarin {riin bilgi

foylerinde sonuclarin1 sunduklari baglica test standartlar1 asagida belirtilmistir:

BS EN 1366-3, UL 1479(ASTM E 814), CAN/ULC-S115, ASTM G21, BS 476-20,
BS 476-22 , BS EN 13501-2, ASTM E 84 (UL 723), ASTM E119(UL 263),
CAN/ULC-S101, AS 1530-4, AS 4072-1

Bu testlerle ilgili ayrintili bilgi i¢in bkz.bolim 4.1.5 .

BS EN ISO 140-3: Akustik: yapida ve yapi elemanlarinda ses yalitiminin 6l¢iilmesi-
bolim 3:Yap1 elemalarinda havada yayilan ses yalitim degerinin laboratuvardaa

Olciilmesi
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4.13 Yangin Durdurucu Paneller

Diinyanin farkli yerlerinde yangin durdurucu panel iiretimi-satisi yapan birkag
firmanin yayinladig: bilgi foyleri ve gilivenlik bilgi foylerinden elde edilen bilgiler
dogrultusunda panellerin 6zellikleri asagida siralanmustir, [3, 4, 5, 6, 7, 8].

4.13.1 Genel ozellikler

Yangin durdurcu paneller, orta ve biiyiik boyutlu agikliklarda kullanilirlar. Panellerin
cogu yiiksek yogunluklu tagyiinii levhalardan olusur. (Sekil 4.45). Buna ek olarak
rijit poliliretan malzemeden yapilmis paneller de vardir. Tasyiinii ya da poliiiretan
panellerin tizerleri metal folyo kaplamali ya da ablatif yangin durdurcu boya kapli
olabilirler. Bunlar haricinde kompozit metal panel tipleri (Sekil 4.46) ve
sikistirilabilir intlimesan panel ile grafit ve kopiik dolgusundan olusan sandvi¢ panel

tipleri de vardir.

Sekil 4.46:Yangin durdurucu metal panel uygulamasi [51].
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Yaklagik 5° C ile 40 ° C aras1 sicakliklarda yangin durdurucu panel uygulanabilir.
Uriin yerlesiminin yapilmasindan dnce agiklik yiizeylerinin temizlenmesi, kalint1, kir
ve yagdan arindirilmasi gerekir. Buradan gegecek servis elemanlarinin kuru, tozsuz
ve vyagsiz olmasi gerckmektedir. Tasyiinii ya da polilirctan panellerin,
uygulanacaklari servis agikligindan yaklasik %10 daha biiyiik (minimum Smm daha

biiyiik) kesilmesi gerekmektedir. Paneller,agikligin igerisine sikistirilarak yerlestirilir

Iki panelin birlesim yerlerinde iizerine bir kaplama seridi gegirilerek yangin
dayanimi desteklenmelidir Cok biiylik agikliklarda yangin panelinin kullanilmasi

durumunda Klips gibi ek mekanik destek gerekebilir

Yalitimin tam olabilmesi i¢in panelin kesilmis kenarlarina ve servis girislerinin

etrafina yangin durdurucu mastik ya da boya siiriilmelidir.

Uygulama sirasinda toz olusmasindan kacinilmasi ve kisisel koruyucu giyilmesi
gerekmektedir aksi takdirde panellerin kesimi sirasinda ¢ikan tozlar ciltte ve gozde

tahrise neden olabilir.

4.13.2 Kullanim yerleri

Yangin durdurucu paneller algipan, beton, tugla ve tas yapi elemanlariyla birlikte
kullanilabilir. Duvar ve dosemelerde kullanima uygundur ama bu yapi elemaninin

kalinliginin en az 100 mm olmasi gerekir. Sekil 4.47).

Coklu tesisat acikligi
2 saate kadar yangin dayanimi

O R
S
T a0 T

| ©

sl W s

1 () o O
L (O B AR o SR S PR PR

=

Tum panel kenarlarinda
yangin durdurucu mastik

uygulamasi 1: Alcipan (Kanall agiklik) / Masif duvar: Minimum

100mm kalinhk.
@/ 2:boyall Panel Sistemi (Tip B). Tim derzlerde
akustik mastik. :
3: Cesitli elektrik kablosu bulunan kablo kanali.
4: Cesitli tipte elektrik kablosu iceren kablo kanallari, panel
boyunca min. 145 mm uzunlugunda olacaktir.
5: kablo kanali iginde Yangin Durdurucu Tuglalar

6: Plastik ve metal borular (Plastik boru gevresinde
kelepge kullaniimalidir).

Sekil 4.47:Yangin durdurucu panel uygulamasi [3].
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Yangin durdurucu panellerin ¢ogu nemli ortamlarda, dis mekanda, UV isinlarina

maruz kalan ortamlarda kullanima uygun degildir.

Duvarda gegilebilecek en biiyiik desteksiz agiklik tek panel kullanildiginda yaklasik
2880mm x 1440mm; ¢ift panel kullanildiginda 2400mm x 1200mm dosemede ¢ift
panel kullanildiginda ise 3500mm x 1125mm civarindadir. Daha genis agikliklar igin

ek mekanik destek kullanilmasi1 gerekir.

Yangin durdurucu paneller, tekli ya da ¢oklu girisler i¢in uygundur. Desteksiz, genis,
yik tasimayan agikliklar1 kapatmak icin idealdir. Hareketli derzlerde, bos
acikliklarda, yanmaz ve yanici borularda, damperli HVAC gegcislerinde, tekil kablo,
kablo demeti,kablo kanali gegislerinde kullanilabilir.

Ancak bu servis elemanlarinin bazilari i¢in alinmasi gereken ekstra 6nlemler vardr.
(Sekil 4.48). Ornegin, panelin icinden gevsek ya da serbest birden fazla kablo gegisi
yapildiginda kablolarin her biri yangin durdurucu boya ile yalitildiktan sonra bir
araya toplanarak baglanmalidir. Kablo kanallarinda ise igteki kablolar
yerlestirilmeden once bir miktar yangin durdurucu mastik koyulmali, ardindan,
kablolar mastigin icine dogru gdmiilmeli ve sonrasinda kablo aralarinda kalan
bosluklar bol miktarda mastikle doldurulmalidir. En son olarak da higbir bosluk
kalmayacak sekilde kablo kanali ¢evresine de mastik uygulanarak yangin durdurucu
panel yerlestirilmelidir. Biiyiik bir kablo kanali igerisinden az miktarda kablo
ge¢mesi durumunda, yangin paneli yerlesiminden 6nce kanalin kapag: kaldirilmali

ve icerisindeki bosluk yangin durdurucu yastikla ya da tuglayla doldurulmalidir.

Plastik borularla birlikte kullanildiginda boru ¢evresinde yangin durdurucu kelepce

ya da sarg1 kullanilmalidir.
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Sekil 4.48:Yangin durdurucu panel iizerindenyapilan ¢esitli servis girisleri igin ek
onlemler [52].

Duvar baslarinda ise panel sistemi yalnizca duvara sabitlenir, tavana sabitleme islemi
yapilmaz. Bina hareketlerine olanak verecek sekilde panel ve iist doseme arasinda
10mm mesafe birakilir. (Sekil 4.49).

Trapezoidal yangin
durdurucu tagyuna

Ranel Yangmn durdurdu

boya

Sekil 4.49:Duvar bas1 yangin durdurucu panel uygulamasi 6rnegi [3].

Paneller, mastik kullanimina elverigli olmayan, (6rnegin 35 mm'den biiyiik, akustik
yalitim gerektiren, silirekli genlesme, basing ve titresim ¢evrimlerinde calisan)
derzlerde kullanilabilir. Cat1 ile duvar bitisindeki trapezoidal bosluklarin kalici
yalittimi i¢in de panel kullanilabilir. (Sekil 4.49). Yiikseltilmis doseme alti ve asma

tavan listlinde yangin gecisini dnlemek i¢in yangin durdurcu panel kullanilabilir.

4.13.3 Raf 6mrii, kullanim, dayanim, bakim o6zellikleri

Yangin durdurucu panellerin depolama ve nakliye sicaklik araligi 5°C ile 40°C
arasindadir. Uriinler, nem ve dogrudan giines 1s13indan korunan bir yerde orjinal
ambalajinda 6miir boyu saklanabilir. Yaslandirma testi performansi yaklasik olarak

30 yildir. Bakim gerektirmezlar ancak zarar gordiigiinde tamir edilmelidirler.
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4.13.4 Avantajlar:
Yangin durdurcu paneller orta ve biiylik boyutlu agikliklar i¢in idealdir.
4 saate kadar yangin dayanimi saglayan tipleri vardir. Duman sizdirmazlar.

65dB’e kadar aksutik yalitim saglayan tipleri oldugu gibi su sizdirmayan tipleri de

vardir. Isil ve hava akimi yalitimi da saglarlar.

Hafif, kullanima hazir paneller halinde satilirlar. Tekrar servis girisi yapma olanagi da

tanirlar.
Folyolu olan tipleri, yogusmaya kars1 buhar bariyeri gorevi goriir.
Kiiflenmez, mantar, parazit ya da bakteri barindirmazlar.

Hem icten hem distan yangma karsi dayaniklidirlar: mutfak ¢ikislari- yagh

havalandirma i¢in uygundirlar. Kapilariteyle su emmezler.
Uzerleri boyanabilir.

Kaplamasi ablatif olan tipleri ve yiiksek sicakliklarda hacmini genisleten intiimesan

dolgu malzemesi igerikli paneller de bulunmaktadir.

Bazi tiplerinin hareket kabiliyeti vardir.

4.13.5 Panellerin degerlendirilmesi icin kullanilan standartlarin irdelenmesi

Yangin durdurucu panellerin degerlendirilmesi ig¢in iiretici firmalarin {riin bilgi

foylerinde sonuclarin1 sunduklari baslica test standartlar1 asagida belirtilmistir:

BS EN 1366-3, 1479(ASTM E 814), CAN/ULC-S115, ASTM G21, BS 476-20, BS
476-22, BS EN 13501-2, ASTM E 84 (UL 723), DIN 1026, 1SO 9001, AS 1530-4,
AS 4072-1

Bu testlerle ilgili ayrintili bilgi i¢in bkz.bolim 4.1.5 .

BS EN ISO 140: Akustik: yapida ve yap1 elemanlarinda ses yalitiminin dl¢iilmesi

4.14 Yangin Durdurucu Menfez-Damperler

Diinyanin farkli yerlerinde yangin durdurucu damper iretimi-satist yapan bir
firmanin yayinladig: bilgi foyleri ve giivenlik bilgi foylerinden elde edilen bilgiler

dogrultusunda damperlerin 6zellikleri asagida siralanmustir, [5].
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4.14.1 Genel ozellikler

Yangin durdurucu menfez ve damperler, metal ¢ergeve igerisine yerlestirilmis grafit
bazli yiiksek basin¢li intlimesan malzeme ya da seramik lifli ag tabakasindan
olusurlar. Mekanik tiplerinden farkli olarak herhangi bir otomatize sisteme bagl
olmaksizin, yiiksek sicaklikta kendiliginden hacmini genisleterek duman ve zehirli
gaz gegcisini Onlerler. Dairesel tipleri de mevcuttur. Havalandirma igin birakilan bu
bosluklarda ag tabakasi, hasaratlarin geg¢mesini Onlemek icin 1zgara seklinde

oriilmiistiir. Istege bagli olarak dekoratif 1zgarali tipleri de kullanilabilir. (Sekil 4.50).

___

g i
‘—__ i

Sekil 4.50:Yangin durdurucu menfez-damper tipleri [53].
Normal kosullar altinda havanin bir taraftan digerine rahatgca gecisini saglayacak
sekilde alaninin %80 kadar1 bos agiklik olarak birakilmistir. Yangin durumunda ag
icerigindeki lif-grafit kompozisyonu hacmini genlestirir ve bir tarafindan digerine

yangin ile duman gegisini 6nler. (Sekil 4.51).
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Sekil 4.51:Yiiksek sicaklikla sismis damper 1zgara sistemi [17].
4.14.2 Kullanim yerleri

Yangin kapilarindaki havalandirma bosluklar1 ile komparttiman duvarlar ve
dosemesinde hava transferi ig¢in acilmis bosluklarda kullanilirlar. Ayni zamanda

havalandirma kanallari i¢inde intlimesan yangin damperi olarak da kullanilabilirler.
Uriiniin yerlestirildigi agiklikla iiriin arasinda kalan bosluklarm tam yalitimimni
saglamak i¢in, iiriin etrafina yangin durdurucu mastik ¢ekilmesi gerekmektedir.
4.14.3 Raf 6mrii, kullanim, dayanim, bakim o6zellikleri

Yaklasik 5°C ile 40°C arasi sicakliklarda i¢ ortamda agilmamis paketinde 6miir boyu
saklanabilir.

4.14.4 Avantajlan

Yangin dayanimli havalandirma boslugu olusturmak i¢in idealdir.

2 saate kadar yangin dayanimi saglar.

Neme ve parazite kars1 dayaniklidir.

4.14.5 Menfezlerin degerlendirilmesi icin kullanilan standartlarin irdelenmesi

Yangin durdurucu menfezlerin degerlendirilmesi i¢in iiretici firmalarin {iriin bilgi

foylerinde sonuclarin1 sunduklari baslica test standartlar1 asagida belirtilmistir:

BS 476-22 (Bu testle ilgili ayrintili bilgi i¢in bkz.bolim 4.1.5)
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4.15 Yangin Durdurucu Gizli Bosluk Bariyeri-Perdeler

Diinyanin farkli yerlerinde yangin durdurucu perde iiretimi-satisi1 yapan bir firmanin
yaymladigr bilgi foyleri ve giivenlik bilgi fOylerinden elde edilen bilgiler
dogrultusunda perdelerin 6zellikleri asagida siralanmustir, [5]..

4.15.1 Genel ozellikler

Her ne kadar servis girisi ya da derz kategorisine girmese de fark edilmeden yanginin
yayilmasinda biiyiik rol oynayan asma tavan tistii (Sekil 4.52), ¢at1 aras1 ¢ift duvar
arast ve ylikseltilmis doseme altlarindaki (Sekil 4.53) gizli agikliklarin yangina karsi
yalittmindan da bahsetmek gereklidir. Bu tip gizli bosluklarda yangin yalitimi
saglamak amaciyla yangin durdurucu gizli bosluk bariyerleri-perdeler kullanilirlar.
Bunlar, ¢elik gergeveli, bazen dis yiizeyi folyo kapli hafif cam yiinii ya da tasyiini

malzemelerdir.

Sekil 4.53:Yiikseltilmis déseme alt1 yangin bariyeri uygulamasi [55]
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4.15.2 Kullanim yerleri

Asma tavan iizeri, yiikseltilmis doseme alt1 ya da cati boslugu gibi gizli kalan
acikliklarda yangmin yayilmasmi Onleyen boélictiler olarak kullanilirlar. Biiyiik

bosluklari sinirlandirmaya ya da bélmelendirmeye yararlar.

Kendi c¢elik tasiyicist  sayesinde ekstra tasiyict  gereketirmeden kendi
yerlestirilebilirler. Sistem hafif oldugundan, asir1 yiikkleme yapilmadan kiigiik
striiktiirel ¢elik elemanlarla birlestirilebilir.

4.15.3 Avantajlari

Yanginin ve dumanin 30 ya da 90 dakika boyunca yayilmasini énlemeye yarayan

tipleri vardir.

Cok az toz ¢ikartirlar, bu nedenle toz istenmeyen yerlerde kullanima miisaittirler.

4.15.4 Perdelerin degerlendirilmesi icin kullanilan standartlarin irdelenmesi

Yangin durdurucu perdelerin degerlendirilmesi igin iretici firmalarin {irtin bilgi

foylerinde sonuglarini sunduklari baslica test standartlar1 asagida belirtilmistir:
BS 476-20, BS 476-22 (Bu testle ilgili ayrintili bilgi i¢in bkz.boliim 4.1.5)

BS 7346: Duman kontrol sistemleri i¢in bilesenler.

4.16 Yangin Durdurucu Ankastre Gegis Aparatlar:

Diinyanin farkli yerlerinde yangin durdurucu gecis aparati iiretimi-satis1 yapan bir
firmanin yayinladig: bilgi foyleri ve giivenlik bilgi foylerinden elde edilen bilgiler

dogrultusunda gegis aparatlarinin 6zellikleri asagida siralanmustir, [4].

4.16.1 Genel ozellikler

Gegis aparatlar, doseme betonu dokiilirken iginden servis gegecegi belirlenen
noktada rezervasyon boslugu birakmak amaciyla yerlestirilen trtinlerdir. (Sekil
4.54). Gegis aparatlari, g¢elik bir kabuk iginde intiimesan malzemeden olusurlar.
Ayarlanabilir yiiksekligi sayesinde ¢esitli ylikseklikteki ddsemelere adapte
edilebilirler.
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Sekil 4.54:Yangin durdurucu ankastre gegis aparati [4].

Désemenin betonu dokiilmeden once yangin durdurucu gegis aparatlart monte edilir.
Boylelikle i¢inden mekanik, elektrik ya da tesisat gegisinin saglanabilecegi bir
bosluk olusturulur. (Sekil 4.55). Bu aparatlar, dosemede bosluk yaratmak i¢in kalip
gorevi goriir ve borunun etrafinda ekstra kelepge, ya da bandaj kullanma gerekliligini
ortadan kaldirirlar. Aparatlar ile duvar ya da doseme arasinda bosluk kalirsa ek

yalittim malzemesiyle sizdirmaz hale getirilmelidirler.
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Doseme betonu dokilir.

Koruma sapkas: kinhr

Sekil 4.55: Ankastre gecis aparati yerlesimi [4].

Servis yerlesiminden sonra cithazin uclart kopiik tika¢ ve mastikle ya da macunla

tamamen kapatilmalidir. Yivli metal deckler i¢in metal deck uyarlayicisi vardir.

4.16.2 Kullanim yerleri

Yangin durdurucu gegis aparatlari, yangin dayanimli beton dosemeden gecen
servisler i¢in kullanilirlar. Bakir, demir, ¢elik, elastik gaz borular1 metalik borularla
kullanilabildigi gibi ccPVC, PVC, ENT, CPVC, FRPP, PVDF, ccABS, ABS benzeri
metalik olmayan servis gecisleri igin kullanilabilirler. Bos agikliklar, mekanik,

elektrik, tesisat servisi i¢in uygundurlar.

87



4.16.3 Raf 6mrii, kullanim, dayanim, bakim 6zellikleri

Firmalarca verilen {irlin bilgi foylerinde yangin durdurcu gecis aparatlarinin dmiir
boyu herhangi bir bakim gerektirmedigi belirtilmektedir.

4.16.4 Avantajlari

Yangin durdurucu gecis aparatlari, heniiz yapim asamasindayken servis gegisi igin
gerekli acgikligin birakilmasini saglarlar ve bu sekilde fazladan is giicii kaybi
onlenmis olurlar. Yan yana birden fazla cihaz yerlesim imkani ile ¢oklu girislere

olanak saglarlar.

Iceriklerindeki intiimesan malzeme, yanginla birlikte hacmini genisleterek 3 saate

kadar yangin ve duman gegisini onler.

Tekrar giris i¢in uygundurlar.

4.16.5 Gegis aparatlarinin  degerlendirilmesi icin kullanilan standartlarin
irdelenmesi

Yangin durdurucu gecis aparatlarinin degerlendirilmesi i¢in {iretici firmalarin iiriin

bilgi foylerinde sonuclarint sunduklari baslica test standartlar1 asagida belirtilmistir:
UL 1479(ASTM E 814), CAN/ULC-S115

Bu testlerle ilgili ayrintili bilgi i¢in bkz.bolim 4.1.5 .

4.17 Yangin Durdurucu Bantlar

Diinyanin farkli yerlerinde yangin durdurucu bant {retimi-satis1 yapan birkag
firmanin yayinladig: bilgi foyleri ve giivenlik bilgi foylerinden elde edilen bilgiler

dogrultusunda bantlarin 6zellikleri asagida siralanmistir, [5, 7].

4.17.1 Genel ozellikler

Cesitli amaglarla iretilmis degisik tipte yangin durdurucu bantlar mevcuttur.
Bunlardan bir kism1 yangin dayanimli kap1 ve pencerelerde yalitimi saglamak igin
kullanilirlar. (Sekil 4.56).
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Sekil 4.56:Intiimesan yangin durdurucu bant uygulamasi [4].

Yangin durdurucu bantlar, PVC kilif i¢inde yaklasik olarak 2mm kalinliginda yiiksek

basingli grafit ve lateks bazli intiimesan malzemeden olusurlar.

Cok hareketli derzler icin 6zel olarak iiretilen tipleri vardir.

4.17.2 Kullanim yerleri

Kapi kanadi ile ¢ercevesi arasinda kalan boslukta ya da ¢ift kapilarda yangin yalitimi
yapmak i¢in kullanilan yangin durdurucu bantlar oldugu gibi yangin durdurucu
mastikler ve sikistirilabilir durdurucularin kullanilamadigi hareketli lineer derz
araliklar1 ve agikliklar i¢in uygun tipleri de vardir. Bunlar, yatayda duvar basi-
doseme alt1 birlesimlerinde, bina bosluklarinda, genlesme derzlerinde, striiktiirel
sistemdeki kose birlesimlerde, dinamik hareket derzlerinde, bosluk bariyerlerinde,

déseme-giydirme cephe birlesimlerinde kullanilabilirler. Sekil 4.57).

Davar baginda yangin
durdurucu bant uygulamasi

Sekil 4.57:Derzlerde yangin durdurucu bant uygulamasi [56].
89



Uygulamanin yapilacagi bolgede oncelikle derzin iki yaninda en az 1,5m'lik alanin

temizlenmesi gerekmektedir.

Uzun siireli asir1 miktara maruz kaldiginda sagliga olumsuz etkileri olabilmektedir.
Bu nedenle kesim sirasinda ortaya ¢ikan tozlarin 10mg/m?, solunabilecek tozlarin ise
Smg//m3'i agsmamasina 6zen gosterilmelidir.

4.17.3 Raf 6mrii, kullanim, dayanim, bakim 6zellikleri

5°C ile 35°C aras1 sicakliklarda i¢ ortamda agilmamis paketinde Omiir boyu
saklanabilirler. Yangin durdurucu bantlar uygulamadan sonra herhangi bir bakim

gerektirmezler, yalnizca rutin kontroller yeterlidir.

4.17.4 Avantajlan

Cok biiyiik genlesme hareketlerinin oldugu yatay ya da dikey hareket derzleri i¢in

uygundur.

Kapir yalitimi i¢in kullanilanlarinda 30 dakika ve 60 dakika dayanimli yangin
durdurcu bantlar bulunmaktadir. Yap1 derzleri igin kullanilanlarinda ise 4 saate kadar

yangin dayanimi saglayanlar vardir.
Hacimlerini, yiiksek miktarda genisletme 6zellikleri vardr.

Derzler i¢in kullanilanlar1 her yone, biiyiik bina hareketlerini karsilayabilme
ozelligine sahiptir. Hem diisiik hem de yiiksek biiytikliikteki diizenli hareketlere

uyum saglarlar. Sikistirilabilirler ve esnektirler.

Nemden etkilenmezler. Akustik yalitim da saglarlar.

4.17.5 Bantlarin degerlendirilmesi icin kullamlan standartlarin irdelenmesi

Yangin durdurucu bantlarin degerlendirilmesi i¢in tiretici firmalarin {riin bilgi

foylerinde sonuglarini sunduklar1 baslica test standartlar1 asagida belirtilmistir:
BS EN 1366-3, BS EN 1366-4, BS 476-22, BS 476-23, BS 476-31, BS EN 13501-2
Bu testlerle ilgili ayrintili bilgi i¢in bkz.bolim 4.1.5 .

BS EN ISO 140-3: Akustik: yapida ve yapi elemanlarinda ses yalitiminin 6l¢iilmesi-
bolim 3:Yap1 elemalarinda havada yayilan ses yalitim degerinin laboratuvarda

Olclilmesi
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4.18 Yardimer Uriinler

Bazi yangin durdurucu friinler, tek baslarina uygulanamazlar. Boyle durumlarda

yardimeci iirlinlerden yararlanilir.

4.18.1 Dolgu Yiinleri

Dolgu yiinleri, bir yangin durdurucu iriiniin, normaldekinden daha biiyiik
acikliklarda kullanabilmesi i¢in yardimer arkalik olarak uygulanirlar. Diinyanin farkl
yerlerinde dolgu yiinii iiretimi-satis1 yapan bir firmanin yaynladigi bilgi foyleri ve
giivenlik bilgi fOoylerinden elde edilen bilgiler dogrultusunda dolgu yiinlerinin

ozellikleri asagida siralanmistir, [4].

4.18.1.1 Genel ozellikler

Belli bir miktardan daha genis araliklarda mastik uygulayabilmek igin altlik olarak
bir destek dolgusuna ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amagla tagyilinii kullanimina
alternatif olarak bu tip noktalar i¢in 6zel olarak iiretilen dolgu yiinleri kullanilabilir.
(Sekil 4.58).

Sekil 4.58:Dolgu yiinii uygulamasi [4].

Uygulamadan oOnce alt katmanin iyice temizlenmesi, kirden, tozdan, kiigiik
partikiillerden ve buzdan arindirilmasi gerekmektedir.
4.18.1.2 Kullamim yerleri

Tagylinli gibi malzemelerin alternatifi olarak bosluklar1 doldurmak i¢in destek altlik

olarak kullanilirlar. Alg1 panel ve beton yap1 elemanlariyla kullanilabilirler.

Metal borular, metal olmayan borular, yalitilmis borular, havalandirma kanallar1, giig

ve iletisim kablolarinin yalitminda kullanilabilirler.
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4.18.1.3 Raf 6mrii, kullanim, dayanim, bakim

Kuru i¢ ortamda, orjinal paketi i¢ginde dmiir boyu saklanabilirler. Uygulama sonrasi
herhangi bir bakim gerektirmezler.

4.18.1.4 Avantajlar

4 saate kadar yangin dayanimi saglarlar.

Elle pargalanip yerlestirilebilirler.

4.18.1.5 Dolgu yiiniiniin degerlendirilmesi icin kullanilan standartlarin
irdelenmesi

Yangin durduruculara arkalik olarak kullanilan dolgu yiiniiniin degerlendirilmesi i¢in
tiretici firmalarin tiriin bilgi foylerinde sonuglarin1 sunduklari baslica test standartlar

sunlardir:
UL 1479(ASTM E 814), CAN/ULC S 115, ASTM E 84 (UL 723)
Bu testlerle ilgili ayrintili bilgi i¢in Bkz.Boliim 4.1.5 .

ASTM E 136: malzemelerin750°C’lik dikey tiip firinindaki tepkileri i¢in standart test

metodu.

ASTM C 1338 yalitim malzemelerinin mantara dayaniklilik testi
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5. YANGIN DURDURUCULARIN SECIMINDE KULLANILABILECEK BiR
YONTEM ONERISI

Servis gegisleri ya da yapisal derzlerin, yangin dayanimli yap1 elemanlar1 ile ¢evrili
yangin kompartimanlarinda neden olduklar1 zaafiyeti gidermek i¢in yangin
durdurucu friinler kullanilmalidir. Bu durumda yangin kompartimanlarinin
islevlerini koruyabilmeleri i¢in kilit rol oynayan yangin durdurucularla ilgili dogru
secimin yapilmasi hayati 6neme sahiptir. Ancak ¢esitli nedenler dolayisiyla bu se¢im
¢ok karmasik, zor ve ayrmtili teknik bilgi-arastirma gerektiren bir siirece

dayanmaktadir.

Bu sebeple yangin durdurucu sec¢imini kolaylastiracak ve hatalara daha kapali hale
getirecek bir secim sistemi gelistirilmesi gerekliligi olusmustur. Bu dogrultuda,
yangin durdurucunun se¢imini etkileyecek tiim kriterlerle, adim adim ilerleyen, belli
bir sistematik altinda toparlanmis, hi¢ bir ayrintinin gozden kagmayacagi sekilde

diizenlenmis bir yangin durdurcu se¢im yontemi olusturulmustur.

Kompartiman yalitiminda kullanilacak yangin durdurucunun se¢imi i¢in Onerilen
yontem, birbirine paralel giden iki asamadan olusmaktadir. Bunlardan biri uygulama
yapilacak alanin o6zelliklerini belirlemek ve gerektirdigi performans kriterlerini
listelemek igin kullanilan tani asamasi, (bkz ¢izelge ek A), digeri ise bu alanda
kullanilacak yangin durdurucuda aranacak ozelliklerin tamaminin belirlendigi bir

degerlendirme asamasidir, (bkz. B6lim 5.2).

5.1 Asama |: Uygulama Alaniin Taninmasi

Yangin durdurucularin uygulanacagi alan, burada kullanilacak iriiniin se¢imiyle
ilgili ¢ok fazla gereksinim ortaya koymaktadir. Ancak burada kullanilacak firiin ile
ilgili dogru ve kolay sekilde secim yapabilmek icin bu gereksinimlerin belli bir
diizen icerisinde ele alinmasi gerekir. Olusturulan se¢im akis semast yardimiyla,
uygulamanin yapilacag alanla ilgili bilgi toplanarak, beklenilen 6zelliklerin tamami
belirlenmektedir. Bu asama “tani1 etab1” olarak da adlandirilabilir. Bu asamada

genelden Ozele dogru 7 adimda tiim ayrigtirici nitelikler belirlenir. Bu nitelikler,
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secilecek yangin durdurucudan beklenecek performans 6zelliklerinin netlestirilmesi

icin kullanilmaktadir. Asagida tani asamasinin 7 adimi sirastyla agiklanmaktadir.

5.1.1 Cevresel etmenler

Secim akis semasinin ilk adimi Sekil 5.1°de gosterildigi gibi, ¢evresel etmenlerin

belirlenmesidir.

(] H s . M
jw Elde edilebilirlik

Termin suresi

Kullanilabilecek

yonetmelik o tiim yangin
1 standart durdurucular
Mevzuat kanun
sertifikalandlrmaJ
y
BINA TURU 1

Sekil 5.1: Yangin durdurucu se¢iminde rol oynayan ¢evresel etmenler ve alt
basliklar1
Bunlar, uygulamanin yapilacag iilke ya da bolgeye ait 6zelliklerdir. Baslangic olarak
uygulamanin yapilacag: iilkeye temin edilebilecek tiim yangin durdurucu tip ve
markalar listelenerek bir iiriin havuzu olusturulur ve degerlendirme siireci baslatilir.
Bundan sonraki etaplarin tamaminda, o etabin gerekliliklerini karsilayamayan yangin

durdurucular elenerek sonug iiriine ulasilmaya calisilir.

[Ik adimda uygulamanin bitis siiresi 6nem tasimaktadir. Siparis sonrasinda segilen
Uriinlerin dretilip getirtilebilmesi i¢in gececek zaman dilimi, uygulama igin

ongoriilen bitis tarithini 6telemeyecek sekilde iirlinler se¢ilmelidir.

Ardindan bu bolgede gecerli mevzuatlar ele alinir. Tiim kanun ve yonetmeliklerde,
alinmas1 gereken pasif yangin Onlemleri ve dolayisiyla yangin durdurucularin
kullanimiyla ilgili kisitlamalar belirlenir. Ozellikle tiim iilkelerde gecerli olmayan bu
bolgeye has, ek bir madde ya da aranan ek bir kriter varsa bunun iizerinde durulmasi

gerekir.
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Eger soz konusu projede LEED, BREEAM ya da benzeri siirdiiriilebilir bina
sertifikalar1 alinmak isteniyorsa, bu sertifikasyon sitemlerinin gereklilikleri dikkate
alinir. Bu tip siirdiirtilebilir bina sertifikasyon sitemleri iiriinlerin kullaniminda biiyiik
kisitlamalar getirebilmektedir. Yangin durdurucular konu oldugunda, en sik rastlanan
Kriter, iriin tarafindan cevreye salinan ugucu organik madde miktar1 (Volatile
Organic Compounds- VOC) olmaktadir. Bu maddeler, insan sagligi ve gevreye
zararli oldugu i¢in ¢evreye salinimlari, sertifikasyon programlarinca iiriin tipine baglh
olarak degisen azami miktarlarla smirlandirilmistir. Ornek olarak LEED sertifikasi
alinmak istenen bir binada bu esigin lizerine ¢ikacak sekilde VOC salinimina sahip
bir yangin durdurucu mastik ya kullanilmamali ya da bagska malzemelerin verilen

esik degerin bir o kadar altinda kalmasi sart1 saglanmalidir [57].

5.1.2 Bina tiirii

Bir sonraki asama, bina tiirliniin belirlenmesidir. (Sekil 5.2).

R _
: _ — Yuksek Tehlike
BiNA TEHLIKE . Orta Tehlike
SINIFI —— Dusuk Tehlike
Egitim L Mevzuat
BINANIN L Saglik
FONKSIYON TiPi - Gosteri
> Vb.
MEKAN TURU ]

Sekil 5.2:Bina tiiriiniin yangin durdurcu se¢imine etkisi.

Aslinda mevzuatla da iligkili olan bu asamada binanin kullanim amacina gore tehlike
smnifi ortaya c¢ikar. Binanin yiliksek-orta-diisiik tehlike sinifinda olmasi, her
kompartimanda kagar dakikalik yangin dayanimi gerektiginin belirlenmesini saglar.
Bunun disinda bina fonksiyonu da kullanilacak yangin tiiriinii belirlemede etken
olabilir. Ornegin bir hastane binasinda yangin durdurucu mastik kullanilacaksa
tizerinde mikrorganizma ya da mantar barindirmadigina dair test sertifikalar1 bulunan

irtinler sec¢ilmelidir.
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5.1.3 Mekan tiirii

Fonksiyonel gereksinimler agisindan bina tiirii mekan tiiriiyle bir miktar kesisir.
Bazen binanin genelinde fonksiyon itibariyle herhangi bir ek gereksinim
bulunmazken, bina icerisindeki 6zel bir mekan bazi ek kriterler getirebilir. S6zgelimi
ofislerin bulundugu bir binada laboratuvar birimi farkli giivenlik ya da dayaniklilik
gereksinimleri getirebilir. Ote yandan bir kiiltiir merkezi igerisindeki gdsteri salonu
ile sergi ya da seminer salonlarinin gereksinimleri de birbirinden farkli olacaktir.
Mekanin kullanim simifina gore asir1 1siya dayanmim, akustik yalitim, kimyasallara
dayanim, su gec¢irmezlik gibi gerekli performans kriterleri, yangin durdurcu
seciminde etken olacak maddelerdir. (Sekil 5.3).

— —

Asiri sicaklik
%
var mi?

__ Asiri nem var mi? ’ Neme.dayan.|m
MEKANSAL * su gegirmezlik

.. > Ki ?
GEREKSINIMLER Kimyasal var mi? | |, akustik yalitim
_ Parazit/ bakteri |« yy dayanimi

vs. var mi? * Hava gegirimsizlik
N Akustik bir gibi performanslar

gereklilik var mi? bekleniyor mu?
. Glnes I8

aliyor mu?

YAPI ELEMANI TURU ]

Sekil 5.3: Mekan tiirliniin yangin durdurucu se¢imine etkisi.
5.1.4 Yapi eleman tiirii

Yap1 eleman1 dlgeginde yangin durdurucu se¢imini etkileyen kriterler 4 ana basliga

ayrilir. (Sekil 5.4).
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¥
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YAPI ELEMAMMN hangi yangin durdurucularin
KONSTRUKSIYONU

{
ACIKLIGIN OZELLIKLERI |

Sekil 5.4: Yap1 eleman tiirliniin yangin durdurucu sec¢imine etkisi.

Bu bagliklardan ilki, yangin durdurucunun uygulancagi, yangin bariyeri olarak
kullanilan yap1 elemaninin malzemesidir. Buradaki agikliga yerlestirilecek yangin
durdurucunun, yapi elemanmin yapilmis oldugu malzeme ile ters etkilesime
girmemesi, yangin durdurucunun malzemeye iyi sekilde yapigsmasi ya da agikliga iyi

sekilde oturmasi, 6zetle yangin bariyeriyle biitiinlesebilmesi gerekmektedir.

Ikinci olarak yap1 elemaninin yonii yangin durdurucunun segimini ya da hazirlanigini
degistirebilir. Bu anlamda duvarlarda ve dosemelerde ayni tip yangin durdurucu
kullamilsa bile farkli sekilde uygulanir. Ornegin yangin kelepcesi dikey ydnde
konumlandirilmis boliicii duvarlarda her iki taraftan da uygulanirken, yatay yonde
konumlandirilmis dosemelerde iiriiniin yalmizca doseme altindan uygulanmasi
yeterlidir. Yine benzer sekilde yangin durdurucu har¢ yatay uygulamalarda rahat
seviyelenmesi i¢in daha akiskan olacak sekilde hazirlanir ve genelde alttan
tastyicilarla desteklenirken, dikey uygulamalarda akmamasi amaciyla daha koyu
kivamli hazirlanir ve herhangi bir tasiyict konstriiksiyon gerektirmez. Bunlar disinda
kullanim yeri aslen yatay ve diisey iki yap1 elemanin birlesim derziyse burada bir cok

yangin durdurucu elenir ve yalnizca derzler i¢in kullanilan {iriin tipleri kalir.

Yap1 elemant dl¢eginde yangin durdurucu se¢imini etkileyen bir diger unsur da yap1
elemaninin kalinligidir. S6z gelimi duvarin et kalinlig: icerisinde kullanilacak bir

yangin durdurucu igin bir kalinlik sinirlamasi olabilir. Bir {iriiniin minimum
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siirindan daha ince duvarlarda distan uygulama gerekebilecegi gibi, maksimum
smirindan kalin duvarlarda ya da Sekil 5.5teki gibi ¢ift triin kullanimi gibi

zorunluluklar ortaya cikabilir.

Sekil 5.5:Farkli kalinliklarda yangin bariyerine yapilan farkli uygulama 6rnegi [58].

Yap1 elemaninin konstriiksiyonu biitiin yangin durdurucu iiriinlerin yerlesimi igin
uygun olmayabilir. Ornegin duvar kesitinin i¢inde kullanilan malzemeler, dolu
kiitleli duvarlarda kullanilabilirken i¢i bosluklu, tastyici konstriiksiyonlu duvarlarda
kullanilamayabilir. Bu baglamda al¢i panel duvar igerisinde yangin durdurucu
sargiin tek basma kullanimi miimkiin degildir; ¢linkii yangin durumunda hacmini
biiylitmeye baslayan sargi, etrafinda sarili oldugu borunun yiiksek sicaklikla erimesi
sonucu olusan i¢ bosluga dogru ilerlemek yerine duvar kesitinin igine dogru
genisleyecektir ve plastik borudan duman ge¢meye devam edecektir. Boyle bir
durumda ya sargi kullanimi tercih edilmemeli ya da sargilar1 distan sinirlandirmak
igin tretilmis 6zel kiliflar kullanilmalidir. Bu tip nedenlerle duvar ve dosemelerin i¢
yapilar1 tanimlanmali ve bu yapiya uygun olmayan yangin durdurucu iriinler

elenmelidir.

Son olarak yapi elemaninin yangin dayanim performans:t yangin durdurculardan
beklenecek yangin performansi konusunda belirleyici olacaktir. TYKY 25. madde
2.bendinde “Su, elektrik, 1sitma, havalandirma tesisatinin ve benzeri tesisatin yangin
duvarindan geg¢mesi halinde, tesisat ¢evresi, aciklik kalmayacak sekilde en az yangin
duvari yangin dayanim siiresi kadar, yangin ve duman gegisine karsi1 yalitilir.” seklinde
bir hiikkiim verilmistir. Yine aym1 sekilde 26. maddenin 5. Bendinde “su, elektrik,

1sitma ve havalandirma tesisati ile benzeri tesisatlarin dosemeden gegmesi halinde,
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tesisat cevresi, acgiklik kalmayacak sekilde en az doseme yangin dayanim siiresi

kadar, yangin ve duman gecisime karsi yalitilir” diye belirtir, [2, S. 16].

Amerika Birlesik Devletlerinin ulusal yangindan koruma birliginin (National fire
protection association-NFPA) yayinlamis oldugu NFPA 5000 bina yapimi ve
giivenlik yonetmeligi de biitiin bunlara paralel olarak iki hiikiimden bahsetmektedir.
Bunlardan birincisi belli bir yangin dayanimi istenen yangin bariyeri ya da duman
bariyerinin, bir servis gecisi ile delinmesi durumunda, sistemin yangin dayaniminin
korunmasi ya da istenenden daha diisiik ¢ikmayacak sekilde 2,5 Pa'lik bir pozitif
basing farki altinda yangin dayanim testinden ge¢mesidir [65, s. 480]. ikincisi ise iki
yangna dayanimli yap1 elemani arasinda ya da i¢inde yer alan derz agikliginin, bu
yapt elemani kadar yangin dayanimi olacak sekilde tasarlanmis ve test edilmis bir

derz sistemi tarafindan korunmasi gerekliligidir [65, s. 117].

Ingiltere ve Birlesik Krallikk’in tamaminda yangin ydnetmeligi olarak kullanilan
“Building Regulations 1991 Approved Document B”de de yangin durduruculardan
ayni performans beklenmekte ve yangin kompartimanlarini delen servis gegislerinin,
duvar ya da dosemenin yangina dayanim performansini yakaladigi test edilerek
kanitlanmis uygun bir sizdirmazlik sistemiyle korunmasi gerektigi belirtilmistir [66,
s. 38]

Diinya’nin farkli bolgelerinde gegerli olan biitiin bu yonetmeliklerin ortak olarak
aradigr sarta gore, belli bir yap1 elemam iizerindeki agikligi yangin ve duman
gecirimsiz  hale getirmek i¢in kullanilacak yangin durdurucunun, minimum,
icerisinde kullanildigr yapr elemaninin kendi yangin dayanim performansini

yakalamasi1 gerekmektedir.

5.1.5 Kullamilacak acikhigin 6zellikleri

Yangin durdurucu se¢iminde en ayirt edici iki asama, kullanilacak agiklik ve buradan
gecen servis tipi ile ilgili gereksinimlerdir. Yangin durdurucunun kullanilacagi
alandaki agikligin boyutu ve tipi bircok yangin durdurucunun elenmesinde etkilidir.

(Sekil 5.6).

99



Sizinti agikligl 1mm-50mm

Aciklik boyutu Kictk acgiklik 30mm-125mm i
Orta boyutlu aciklik 100mm-2000mm

Blyilk boyutlu agiklik 1000mm-5000mm

—

— Cok servis girisli mi?

—L — Kalan bosluk diizensiz mi?
Agiklik Tipi ]‘—> Zor ulasilabilir bir noktada mi?

— YUk tastyiciligr gerekiyor mu?

= Acikhk hareketli mi-sabit mi? |

|
SERVIS TiPi ]

Sekil 5.6:Kullanilacak ac¢ikligin 6zelliklerinin yangin durdurucu se¢imine etkisi.

Kullanilacak alandaki agikligin boyutu ilk belirleyici ozelliktir. Biiyiik agikliklarda
daha biiyiik kiitleli yangin durdurucular tercih edilirken, agikliklar kii¢iildiik¢e daha
kiiciik hacimli ve daha akiskan, bosluk birakmayacak iiriinler tercih edilmelidir. Ote
yandan biiyiik ac¢ikliklarin kapatilmasi i¢in kullanilan hacimli yangin durdurucularin
kenarlarinda ya da servis gegislerinin yapildigi kisimlarda hala daha kiiciik boyutlu
acikliklar kalacagindan, bu agikliklarin da boyutlarina uygun yangin durdurucularla
takviye edilmesi gerekir. Ornegin 1x2m’lik, iginden elektrik tavasi gecen bir
aciklikta, acikligin genelini kapatmak i¢in yangin durdurucu levha kullanilir. Ancak
elektrik tavasinin panelle birlestigi noktalarda, panelin kapatamadig: kii¢iik boyutlu
acikliklar kalacaktir; levhanin duvar ya da doseme ile kesistigi noktalarda ise daha da
kiiglik boyutlu sizint1 agikliklart kalr. Boyle bir durumda Sekil 5.7 ve Sekil 5.8’teki
uygulamalarda goriildiigii gibi tava etrafinda kalan kiiclik boyutlu agikliklar i¢in ek
panel pargalari, yangin durdurucu kopiik ya da yangin durdurucu mastik kullanilmali,
panel etrafindaki sizinti agikliklart i¢in ise yangin durdurucu mastik takviyesi
kullanilmalidir. 6zellikle tasyiinii panel kullaniliyorsa iizerine yangin durdurucu boya

uygulanarak tam sizdirmazlik saglanmalidir.
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Yangin durdurucu
boya

Sekil 5.8:Yangin durdurucu panel igerisinden gegen kablo tavasi uygulamasi [20].

Aciklik icindeki servis gegcislerinin etrafinda kalan boslugun sekli de yangin
durdurucu sec¢imi agisindan belirleyici bir 6zelliktir. Burada ¢oklu servis gegisi varsa
ya da diizensiz, amorf bir bosluk kaliyorsa kesilerek sekillendirilmesi gereken bir
iirlin yerine harg, kopiik ya da yastik gibi daha kolay sekil alan, bosluk dolduran, ¢ok
pislik yaratmadan uygulanabilecek tiriinler tercih edilecektir. (Sekil 5.9).

101



Sekil 5.9:Diizensiz sekilli zor ulasilabilen agikliklarda kolay uygulanan,
uygulandiktan sonra siserek tiim bosluklart kapayan yangin durdurucu kopiik tercih
edilebilir [60].

Benzer sekilde uygulama yapilacak alan zor ulasilabilir bir noktadaysa, vidayla

montajli, zahmetli iirlinler yerine kendiliginden sekil alan, kolayca yerlestirilen

tiriinler se¢ilmelidir.

Bazi har¢ ya da paneller belli boyuttaki agikliklarda kullanildiklarinda yiik
tastyabilme kabiliyetine de sahip olurlar. Eger ozellikle yiik tagimasi gereken bir
uygulama yapilacaksa bu tip panel ya da harg gesitleri arasindan se¢im yapilmalidir.
(Sekil 5.10) ancak bazen belli bir boyuttan daha biiyiik agikliklarda yiik tasiyicilik
ozelliginin devam edebilmesi i¢in destek Orgii teli ya da z klips gibi {irlinlerin
kullanilmas: gerekebilir. Boyle bir uygulama gerektiren durumlarin mutlaka not

edilmesi gerekir.

Sekil 5.10:Yiik tasiyabilen yangin durdurucu harg [61].

Acikligin  6zellikleriyle ilgili son belirleyici konu da agiligin hareketli olma
durumudur. Eger binanin termal hareketleri ya da riizgar —deprem gibi yanal yiiklerin
etkisi altinda biiyiik hareketlerin gergeklestigi bir derzde ya da servis gecisinde

hareket kabiliyetine yani yeterli elastikiyete sahip bir yangin durdurucu
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kullanilmazsa bu yiikler altinda yipranan yangin durdurucu, yangin halinde
biitiinliglinii koruyamayarak duman ya da alev gecisini Onleyemeyecektir. Bu
nedenle hareketli derzler ile sismik giiclerin etkili oldugu bolgelerdeki servis

gecislerinde rijit yangin durdurucular elenmelidir.

5.1.6 Servis tipi

Yangin durdurucu se¢iminde asli rolii a¢ikligin iginden gegen servis tipi oynar. (Sekil
5.11).

— —

f Malzemesi yanici mi?

Yiiksek sicaklikta eriyor mu? ici bosluklu mu?
f icinden elektrik gegisi var mi?
| Hareketli mi?

khk degisimiyl I -buzil
Stcakl eg;§|m|y egeniesme-blztime Ek 6nlem gerekiyorsa (kelepge
yaplyor mus?

| sargl, boya vs.) bu 6nlemlerin,
Yangin durdurucuyla reaksiyona giriyor mu? | — secilme ihtimali olan yangin

— Yangin durdurucuda ya da serviste durdurucuyla uyumlu olup

—  korozyon gozleniyor mu? olmadigi kontrol edilmelidir.

| Kahcimi? / gegici mi?

Gegici ise yangin durdurucu tekrar baska
yerde kullanilacak mi?

Bu agikliktan sonradan yeni bir servis
gecirilme olasihgivar mi?

{
EK KRITERLER 1

Sekil 5.11: Kullanilacak servis tipinin yangin durdurucu se¢imine etkisi.

Oncelikle servis tipinin yanict olup olmamasi énemli bir kriterlerdir. Eger acikliktan
yanict bir servis geciyorsa ekstra Onlemlerin alinmasi yerinde olacaktir. Mesela
elektrik kablolar1 tizerinden, yangin ¢ok hizli bir sekilde ilerleyebilir. Bu nedenle

kablolar iizerine yangin durdurucu intlimesan sprey-boya sikilmasi ¢cok énemlidir.

Ote yandan yangin sirasinda ulasilan yiiksek sicakliklara dayanabilme giicii olmayan
PVC boru gibi servisler, metal borulardan farkli olarak, yangin sirasinda erirler.
Boylelikle eriyen borularin gectigi agikliklarda yanginin rahatlikla yayilabilecegi
yeni agikliklar olusmus olur. O nedenle bu tip borularin etrafinda, herhangi bir sizint1
olmamasi i¢in yangin esnasinda sigerek plastik borudan agilan boslugu doldurma

ozelligine sahip intiimesan madde dolgulu yangin durdurucu kullanilmalidir. Bu tip
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durumlarda ¢ogunlukla yangin durdurucu kelepce ya da sargi kullanilmasi tercih
edilir. (Sekil 5.12).

Yangin durddrucu™
— ---»"7'kélep9e

Sekil 5.12:Yangin durdurucu kelepge [3].

Acikliktan gegen servisin kablolar ya da elektrik kutular1 gibi iclerinden elektrik
gecen ekipmalar olmasi durumunda kullanilan yangin durdurucu firiinlerin iletken

olmamasi tercih edilir.

Diger taraftan yangin durdurucularin iglerinden gecen servisler de hareketli
olabilir.Ornegin havalandirma kanallar1 belli bir titresimle ¢alisabilirler. Ya da metal
tesisat borulari, iglerinden sicak su gegcmesiyle genlesebilir. Bu tip durumlarda
genlesen metal boru ya da titreyen havalandirma kanli yangin durdurucu {izerinde bir
gerilim olusturur. Eger bahsedilen yangin durdurucu bu tip titresim ya da genlesme
hareketlerine uygun bir {iriin degilse bir siire sonra yipranip sizdirmazlik 6zelligini
kaybedebilir. Bu nedenle bu tip servis gegislerinde belli bir miktara kadar hareket

kabiliyetine sahip iirlin se¢ilmesi gerekmektedir.

Ayni yapr elemani mazlemesinde oldugu gibi, yangin durdurucularin servis
malzemesiyle de uyumlu c¢aligmasi gereklidir. Eger bu iki malzeme bir araya
geldiginde korozyon gibi bir kimyasal reaksiyon bagliyorsa, bu durum, yerlestirilmis
yangin durdrucu ve servisin bir siire sonra islevini siidiiremez hale gelmesine neden

olacaktir.

Yine kalict olarak yerlestirilmis bir servis tipi ile server odalar1 gibi siklikla
degisiklik gerektiren servis tipleri i¢in farkli yangin durdurucusu kullanilmalidir.
Sabit servis gecislerinde har¢ gibi durdurucular kullanilirken, sik servis degisimi
gerektiren alanlarda yangin durdurucu yastik, manson ya da tugla gibi tiriinler tercih

edilmelidir.
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Ayrica yangin durdurucu tuglalar ya da yastiklar hi¢ bozulmadan degisiklik yapmaya
olanak verdikleri gibi, bir yerden c¢ikarildiktan sonra baska bir agiklikta yeniden
kullanilabilirler. Bu nedenle eger gecici olarak yerlestirilmis bir yangin
durdurucunun sonradan yine kullanilmasi isteniyorsa buna uygun olmayan tipler

elenmelidir.

Eger yangin durdurucunun kullanildig1 acgikliktan, sonradan yeniden servis girisi
yapilacaksa ya da servislerin degistirilmesi gerckecekse mutlaka yangin durdurucu
tugla ya da yastik gibi rahatlikla degistirilebilen, sokiiliip tekrar yerlestirilebilen

uriunler kullanilmalidir.

Yukarida bahsedildigi gibi, acikliktan gecen servis tipine gore bazen yangin
durdurucu sargi, kelepce ya da boya gibi ek Onlemler alinmasi gerekmektedir.
Secenekler arasinda bu ek oOnlemle uyumlu olarak c¢alisamayak tipte yangin

durdurucular varsa elenmelidirler.

5.1.7 Ek kriterler

Biitiin bu elemelerin sonucunda secenekler arasinda hala birden fazla iiriin kalma
olasilig1 vardir. Boyle durumlarda Sekil 5.13te belirtilmis olan ek kriterler devreye

girer.

| . M
— Maliyet

= jlk Maliyet

= Az calisan tarafindan cabuk uygulanabilirlik
= Ek énlem gerekliligi

= Dayaniklilik

= Bakim gerekliligi-yenileme sikhg

— > Uygulama Suresi

= Uygulama suresi

= Kiir stiresi — SON URUN 1

— > Uygulama Riskleri

= Uygulama sirasinda saghga zarar
= Kullanim sirasinda saghga zararlan
= Atik olarak gevreye etkileri

—— QOzel Tercihler

= Karar vericilerin dzel firma /
malzeme/uygulama tipi tercihleri

J—

Sekil 5.13:Yangin durdurucu se¢imini sonlandiracak olan ek kriterler.

105



Glinlimiiz ingaatlarinda kuskusuz maliyet, bu ek kriterler arasinda en dnemli yere
sahip olandir. Maliyet kriteri hem tiriiniin satin alim1 sirasinda yapilan 6demeye, hem
de bu {iriiniin yerlestirilmesinde calisacak kalifiye ustanin sayisi ve yerlesim igin
harcadig1r zamana baghdir. Ayrica iiriin yerlesimi i¢in ek malzeme almak ya da tam
yaliim saglamak i¢in birka¢ tane iirlinle desteklemek fazladan maliyet yiikii
getireceginden boyle yangin durdurucular yerine miimkiin oldugunca tek basina
islevli yalitim {iriinleri tercih edilir. Uriiniin kullanim siiresince gerektirdigi bakim ve
degistirilmeden kullaniminin siirdiiriilebilecegi zaman dilimi de sec¢im i¢in 6nemli

olabilecek kriterlerdir. Bu kriter i¢in yaslandirma testi sonuglarina bakilmalidir.

Maliyeti, hemen sonrasinda iriiniin ¢abuk uygulanabilirligi ve kullanima hazir
olamasi i¢in gegen kiirlenme siiresi takip eder. Hizin son derece 6nemli oldugu
giiniimiiz ingaatlarinda bir an 6nce kullanima hazir hale gelen iirlinler tercih edilip

insaat stiresi kisaltilmaya ¢aligilacaktir.

Yangin durdurucularin uygulama ve kullanim sirasinda saglik problemlerine neden
olma gibi herhangi bir risk barindirip barindirmamasi da se¢im i¢in 6nemli rol oynar.
Uriiniin uygulamas1 sirasinda ne tip koruyucu ekipmanin kullamlmasi gerektigi,
kullanim sirasinda herhangi bir zararl gaz vs. Cikartip ¢ikartmadiginin bilgisi, tiretici
sirketlerin triinle ilgili sunduklar1 malzeme giivenlik bilgi foylerinde (Material

Safety Data Sheet-MSDS) yer alir.

Yangin durdurucularin se¢iminde etkili olan son 6nemli kriter karar vericinin sahsi
malzeme/firma se¢imi ya da {irliniin uygulamasinin nasil yapildigidir. Karar vericiler

ornek daha ¢ok giivendikleri bir markayi ya da {iriin tipini tercih edebilirler.

5.1.8 Kontroller

Secim akis semas: ilizerinden gidilerek tek bir iirlin se¢ildikten sonra son olarak

irliniin uygunlugunun kontol edilmesi gerekir.

Yangin durdurucunun uygulanmasi sonrasinda {iriiniin iizerinde, servis elemaninin
gectigi noktada yada iirliniin yap1 elemaniyla kesistigi noktalarda daha kiiciik bir
aciklik kaliyorsa ve bu aciklikta birden fazla {iriin kullanilma ihtimali varsa se¢im

semasinda baga doniiliir ve yeni agiklik i¢in yangin durdurucu segilir.
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Ote yandan segilen yangin durdurucu herhangi bir agiklik birakmiyorsa, geri besleme
ile son kontroller yapilir. Segilen iriiniin uygunlugundan, se¢im semasindaki tim

etaplarda belirtilen performans kriterlerinin karsilandigindan emin olunmalidir.

Secilen iirtinle ilgili son kontroller de yapildiktan sonra ehil bir ekip tarafindan
uygulama gerceklestirilir. Burada uygulamanin titizlikle, egitimli kisilerce yapilmast,
uygulama sonrasi ise sitemin biitiin halinde kontrolden ge¢mesi ¢ok Onemlidir.

Sistemin giivenilirliginden ancak uygulama sonrasi kontrollerle emin olunabilir.

5.2 Asama II: Yangin Durdurucular1 Degerlendirme Yonergesi

Uygulama alan1 tan1 asamasinda belirtildigi iizere (Bkz. bolim 5.1) yangin
durdurucu se¢im akis semasi iizerinden ilerleyebilmek icin Oncelikle cevresel
etmenler bashigi altinda ele alinan, insaatin bulundugu bdlgedeki mevzuatin
gerektirdigi ve bu bolge icin belirli siire zarfinda temin edilebilecek tiim yangin
durdurucularin belirlenerek bir iiriin havuzu olusturulmasi gerekmektedir. Sonrasinda
bu sema boyunca yangin durdurucular arasindan eleme yapilmak suretiyle

kullanilmasi gereken dogru yangin durdurucuya ulagilir.

Yangin durdurucu se¢imini karmagsik hale getiren, {iriin ¢esitligi, secimde fazlasiyla
kriterin etkin olmasi ve bir ¢ok defalar birka¢ {irliniin birlikte kullanilmasi
gerekliligidir. S6z gelimi aciklikta kullanilacak servis tipine karar verilmis olsa bile
ayni servis tipinde iki Uriiniin birbirinden ¢ok farkli Ozelliklere sahip olmasi
miimkiindiir. Ayn1 markanin aym1 yangin durdurucu tipinden iki farkli iiriinii bile

birbirinden baz1 6zellikleriyle farklilagmaktadir.

Bu nedenle iriinlerin ayirt edici Ozelliklerinin  tamaminin  degerlendirmeye
aliabilmesi i¢in bir 6rnek yangin durdurucu degerlendirme sablonu hazirlanmis ve
yangin durdurucularin birbirinden rahatga ayrigsmasimi saglayacak sorular belli

bagliklar altinda Sekil 5.14°de gosterildigi gibi gruplanmustir.

Sekil 5.14°te yer alan kriterlerin hangilerinin ele alinan uygulama alani i¢in gecerli
olacag uygulama alani1 tan1 asamasinda verilen yanitlarla belirlenir. Bu sablondaki
gibi herhangi bir yangin durdurucu i¢in gegerli olabilecek tiim performans kriterleri
arasindan bu uygulama i¢in 6nem tagimayanlar elenir ve bu uygulamaya has bir bir

performans kriter listesi elde edilir.
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YANGIN DURDURUCU DEGERLENDIRME TABLOSU
' ' v ¥

Yangina Dis etmenlere Malzemelerle Farkli yapi elemani
dayanim siiresi dayaniklihg etkilegim tiplerinde uygulanabilirlik
(Ttm sistemin cesidine = Yiksek sicakliga dayanikli mi? * Hangi duvar /déseme « Hangi konstriiksiyon tipine
gore degisiklik gosterir) - N.eme dayanikl mi? malzemelerine istenuen yangin sahip yap! elemanlariyla
30/60/90/120/180/240 - Klmv§sallara dlavamkll mi? dayanim siiresini saglayacak kullanialbiliryor?
dakika = Parazit-bakteri-mantara dayanikh kadar yapigabiliyor?
mi? = Farkli malzeme tipleriyle
= Akustik yalitim saghyor mu? reaksiyona giriyor mu-Korozyon
= UV isinlarina dayaniklh mi? gdzleniyor mu?
v ¥ ¥ ¥
Farkli y6nlerde Acikliklari kapatmak Uygulama ile ilgili Kullanim ile ilgili
uygulanabilirlik icin yapisal Szellikler ozellikler ozellikler
= Yatayda uygulanabiliyormu: ™ Yangin sirasinda olusabilecek = Uygulama sirasinda zararli gaz = Omrii ne kadar?
akiskan yapi acikliklar: genlesebilir yapih cikartiyor mu? = Kullanim sirasinda bakim
= Diiseyde uygulanabiliyor mi?(intimesan) = Kolay uygulanabiliyor mu? gerektiriyor mu?
mu: akmaz yap! = Gozenekler-ince lineer agikliklar: = Uygulamasi kag ¢alisan = Kullanim sirasinda zararli gaz
= Yatay- diisey birlesimlerde: akigkan yapilrmi? gerektiriyor? ¢cikariyor mu?
uygulanabiliyor mu: = Hareketli agikliklar: elastik yapii = Uygulamasi ve kullanima hazir = Yangin sirasinda zehirli gaz
sikistirilabilirya da elastik mi? hale gelmesi ne kadar siiriyor? cikartiyor mu? Yik tasiyici olacak
yapi = Biiyik agikliklar: kiitleli yapihmi? = Zor ulasilan alanlarda kolaylikla sekilde uygulanabiliyor mu?
= Diizensiz agikliklar: amorf sekilleri uygulanabiliyor mu? = Yaltkan mi?
kendiliginden alabiliyor mu? = Uygulandiktan sonra, tam = Yeniden midahaleye, servis
(akarak ya da siserek yerlesen sizdirmazhk saglamak icin baska degisimine olanak veriyor mu?
yapt) bir Griin daha kullanmak = Bir kere kullanildiktan sonra baska
gerekiyor mu? yerde tekrar kullanilabiliyor mu?

= Cevreye zararivar mi?
Strddrilebilir bir malzeme mi?

URUN PERFORMANS OZELLIKLERI

Sekil 5.14:Yangin durdurucu degerlendirme tablosu.

108



Sekil 5.14’teki tabloda ele alinan belirleyici kriterler su sekildedir:

5.2.1 Yangina dayanim siiresi

Aslen bu siire, uygulama yapilacak agikligin ve icinden gecen servis elemaninin
Ozellikleri ve uygulama big¢imiyle dogrudan iligkilidir. S6z konusu uygulamada bu
yangin durdurucunun kullanilmasi durumunda, tiim sistemden kag¢ dakikalik yangin

dayanimi elde edilecegi bulunmalidir.

5.2.2 D1s etmenlere dayaniklhihgi

Yangin durdurucunun kullanilacagi mekana goére maruz kalabilecegi yipratici
etmenler siralanmaktadir. Yangin durdurucunun kullanilacagi alanda bu etmenlerden

hangilerinin oldugu, iiriinden beklenecek dayaniklilik kriterlerini belirleyecektir.

5.2.3 Malzemelerle etkilesim

Bu baslik altinda yangin durdurucunun temas halinde oldugu malzeme tiirlerine kars1
tepkisi saptanmalidir. Yangin durdurucunun uygulanacagi alanda kullanilan
malzemelerle yangin durdurucunun uyumlu olup olmadigi, herhangi reaksiyona girip

girmedigi, birbirlerine iyi yapisip yapismadigi kontrol edilmelidir.

5.2.4 Farkh yapi elemam tiplerinde uygulanabilirlik

Kimi malzemeler, yapilar1 geregi bazi yap1 elemani tiplerinde kullanilamazlar.
Ornegin uygulama yapilacak duvarin dolu kiitleli veya bosluklu-tasiyicili olup
olmadigina bakilarak o yangin durdurucunun ele alinan duvar tipi i¢in kullanilip

kullanilamayacag arastirtlmalidir.

5.2.5 Farkh yonlerde uygulanabilirlik

Yap1 elemani {izerindeki acikligin yatay, dikey ya da bunlarin birlesim noktasi
olabilir. Buna gore yangin durdurucularin kullanilabilecegi agiklik yonleri
belirlenmelidir.

5.2.6 Acgikliklar1 kapatmak i¢in yapisal 6zellikler

Acikligin tipine gore, yangin durdurucunun bazi 6zelliklere sahip olmasi beklenir.

Aciklik boyutuna gore kiitleli ya da akigkan bir yapi aranabildigi gibi hareketli
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acikliklar i¢in elastik, yangin sirasinda biiyiliyebilecek agikliklar igin ise intiimesan

yapt Ozellikleri sorgulanir.

5.2.7 Uygulama ile ilgili 6zellikler

Se¢im akis semasinda belirlenen maliyet, ¢evre, saglik ve stire kriterleri ile ilgili

bilgiler bu baglik altinda ele alinmaktadir.

5.2.8 Kullanmim ile ilgili 6zellikler

Kullanim siiresince yangin durdurucudan beklenen performansin karsilanip

karsilanamayacagi ,bu baslik altindaki sorularla belirlenir.

Sekil 5.14°teki sorulara yanit aranirken bilgi kaynaklari se¢imi iizerinde hassasiyetle
durulmasi gerekmektedir. Bu sorulara yanit verirken satict firmalarin {irlin satmak
icin yaymlamis olduklar1 gayri-resmi bilgiler degil iiretici firmanin resmi olarak
yayinlamis oldugu, yaptirdigi -liglincii firma ya da laboratuvarlarca onayli- testler
dogrultusunda ortaya ¢ikan verilerle islenmis bilgi foyleri(data sheet) ve malzeme
giivenlik bilgi foyleri (material safety data sheet) dikkate alinmalidir [62, s. 10]. Bu
asamada eger yayinlanmigsa ti¢lincii kurumlarca onaylanmis test sonuclarini igeren
sertifikalar incelenmelidir. Bu sertifikalar yayinlanmamissa, liriin se¢imi yapildiktan
sonra firmadan bu iiriine ait sertifikalar istenerek gereken performans kriterlerinin
sagladigindan emin olunmalidir. Bununla birlikte yangin durdurucular mutlaka test
edilmis Ornegindeki gibi kullanilmali, yetkin bir yiiklenici tarafindan, {ireticinin

uygulama talimatlar1 dogrultusunda yerlestirilmelidir, [9, s. 10]

5.3 Yangin Durdurucu Secim Yéntemi Akis Semasi ve Bir Uygulama Ornegi

Boliim 5.1°de uygulama alanini tanimak i¢in sorgulanmasi gereken bilgiler, basliklar
altinda toplanmis ve agiklanmisti. Se¢cim yapmayr daha kolaylastirip striiktiirel bir
hale getirebilmek amaciyla da EK A’da gerekli goriilen bu bilgiler birbirini izleyen
sorular seklinde ilerleyecek bir yangin durdurucu se¢im semasina dondistiirillmistiir.
Bu semaya gore her etabin kendi sorular1 arasinda sirayla ilelenip alinan cevaplara
gore ya yangin durdurucular arasinda uyumsuz olanlar elenir ya da bir sonraki soruya
gecilir. Yangin durdurucular arasinda bu elemeyi yapabilmek i¢in onlarla ilgili

dikkate alinmasi gereken bilgiler ise bolim 5.2°de verilmistir.
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Bu sec¢im akis semasinin igeyisinin daha iyi kavranabilmessi igin asagida bir 6rnek
tizerinde, uygulamanin yapilacagi yangina dayanimli bir duvar igerisinden gegirilen

coklu servis elemani 6rnegi verilmistir. (Sekil 5.15).

i

Gazbeton Duvar
’ < Servis Gegis Agikhig1
\

=
Metal boru< = ' = /
Plastik bo /’

'
< : / Kablo Tavasi
( (/
— | '000.../ .

Sekil 5.15:Se¢im semas1 uygulamasinin 6rneklendirilecegi servis gegisi.

\

Uygulamada, istanbul’da bir otel binasinda, odalar ve koridoru aywran 20 cm
kalinliginda gazbeton duvar igindeki 1,00m x 0,60m’lik agikliktan gegen bir adet
kablo tavasi, iki adet plastik testisat borusu ve 4 adet de metal boru gecisini yangin

ve duman gecirmez hale getirecek yangin durdurucu iiriin bulunacaktir.

5.3.1 Cevresel etmenler

Oncelikle “gevresel etmenler” etabinin “kaynaklar’ bashginda ele alindigi gibi
santiyenin 1§ programinda zamanlama konusunda aksamaya neden olmadan yurt i¢i
ya da yurt disindan getirtilebilecek tirlinler ve bu irlinlerin bolim 5.2°ye gore

belirlenmis 6zellikleri listelenir. (Cizelge 5.1).
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Cizelge 5.1:Yangin durdurucu se¢im uygulamasinda kullanilabilecek yangin durdurucular.
A firmast A firmast B firmasi A firmast A firmast B firmast B firmasi B firmast
yangmn durdurucu boya  yangin durdurucu kelepge yangn durdurucu kelepge  yangin durdurucu harg  yangn durdurucu panel  yangmn durdurucu yastik  yangmn durdurucu tugla  yangmn durdurucu mastik
akustik performans X 39 dB'e kadar. 39 dB'e kadar. 59 dB'e kadar. 62 dB'e kadar 58 dB'e kadar. 52 dB'e kadar. 65 db'e kadar.
gazbetonla etkilegim yok yok yok yok yok yok yok yok
uygun ancak yatay
diisey duvar n n n uygulamaya gore daha n n n n
uygulamasina uygunlugu o Wy o kivamli hazirlanp malayla o Wy W Wy
siirillecek hade olmal.
uygulama yapilabilecek duvar: min. 200mm duvar: min. 100mm duvar: min. 150mm - duvar: min. 100mm
p X ) . . . ) . duvar: min. 100mm ) ) X X
yap1 eleman kalnlig; doseme: min. 150mm  doseme: min. 150mm  d6seme: min. 100mm doseme: min. 150mm
gazbeton i¢
konstriiksiyonuyla X uygun uygun uygun uygun uygun uygun X
kullanim olanag
Bukonstriksiyon igin 60 dakika 240 dakika 240 dakika 120 dakika 90 dakika 240 dakika 120 dakika 120 dakika
yangmna dayanim siiresi
0-35mm arast geniglikteki
dezlerde kullanilabilir.
. .
Duvar: maxi200 X 2000 *orta ve biyik boyuts DUV Tex1200% . aksimum duvar ya da
1500mm maksimum 1800 mmx  doseme agikligi 35mm,
kullanilabildigi agik ik mm bos agikliklar . . .
X X X . . - Dogemede 700mmx 900 mm aciklklara kadar maksimum hareket derzi
boyutu Ddseme: max 2000 x *Genis agikliklar igin .
600 mm idealdir sirsiz agiklklarda uygulama araligi 150mm
kullandabilir. *borularn etrafindaki
20mm'ye kadar bosluklart
yaltmada
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Cizelge 5.1(devam): Yangin durdurucu se¢im uygulamasinda kullanilabilecek yangin durdurucular.

A firmast A firmast B firmasi A firmasi A firmasi B firmast B firmasi B firmasi
yangmn durdurucu boya  yangmn durdurucu kelepge yangmn durdurucu kelepge  yangn durdurucu har¢  yangmn durdurucu panel  yangn durdurucu yastik  yangm durdurucu tugla  yangmn durdurucu mastik
intiimesan hayr evet evet hayr hayr evet evet evet
*0-35mm arast
genislikteki dezler
*bos agikliklar *maksimum duvar ya da
*damperli HVAC doseme agikhg 35mm,
kablo, kablo tavalari ve i} ' gecisleri *Kablolar, kablo makSImunj hareket derzi
*tasyiini panellerin fist yanici olmayan borular Genis capl kablolar, demetleri ve PVC borular arahg 150mm
. *32 mmile 160 mmarast  *32 ila 250 mm¢aplar1 ~ *Tekil, coklu ve karisik tekli kablolar, kablo - *Kablolar ve kablo *borularm etrafindaki
Kullamldiklar: servis katman boyasi olarak . ) . . *Diiseyde kablo tavalari )
tipleri *yanict kablolarm ¢aplara sahip yanic1  arasmdaki yanic1 borularm gegisler demetleri, kablo kanal, arasmda minimum 80 tavalari 20mm'ye kadar bosluklar
iizerinde borularm yahtiimasi yalitmm * Havalandirma kanal ~ hava kanallar1 ve borular mm mesafe olmalidir *Plastik ve metal borular. *Hareket derzleri, duvar
sistemi damperleri *Smirsiz uzunlukta 5 ’ baslar gibi lineer derzler.
*Metal borular metre genislige kadar olan *kablolar, ¢elik borular,
tesisatlar bakir borular, kablo
tavalari, yanic1 borular,
damperler, ya da ya
yangmn durdurucu paneller
* Tiim derzlerde, panelin
*Kelepgenin yap1 *Kelepgenin yap1 keS|lin]yer|§rlnd¢: kablo *Tugla uygulamasi
. .. elemaniyla birlesimi elemantyla birlesimi aralannda yangm *Gerekli gorildigit sonrasmnda servislerin
Yaltim saglamak i¢in durdurucu akustik mastik R
R yangmn durdurucu mastikle yangmn durdurucu mastikle takdirde yastiklar aras1  etrafinda ve yap1 elemam
beraberinde *Yangmn durdurucu sargi, kullandmalidir. o . .
Kullaniima: " X kapatilmis olmalidir. kapatilmis olmaldur. kel da bandai  *Plastik borularka birlikte kiigiik bosluklar yangn  ile arasinda kalan kiigiik X
rast gereken *Cok bilyik bosluklarda *Cok biiyiik bosluklarda o PeC Y3 ¢a bandd b durdurucu mastikle bosluklar yangn
{irtinler . . kullanildignda boru L
yangmn durdurucu panel ile yangn durdurucu panel ile ind kapatimaldir. durdurucu intiimesan
birtkte kullanimabdr.  birlikte kullanimahdir. gevresince yangin mastik ile kapatimakdur.
durdurucu kelepge ya da
sargl kullaniimaldr.
servis elemaninin
malzemeleriyle yok yok yok yok yok yok yok yok
etkilesim
*Metal borularile *Metal borularile
uygulanmamasi ok birlikte ve asindirici birlikte ve agindirici ok ok ok ok ok
gereken servisler v ylizeylerde ylzeylerde v v v Y v
kullanilmamalidir. kullanilmamalidir.
uyguIAarAnanln ka‘I|C| yaA Kahardir Kalardir P Kalicdir Kahcdir rahatlikla sokuILf[? tekrar rahatlikla SOku|L.J? tekrar Kalardir
da gecici yapilabilmesi kullanilabilir kullanilabilir
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Mevzuat boliimii kapsaminda TYKY ’ye bakildiginda, 50. Maddesinin 2. Bendinde
otellerde odalar1 ve koridor duvarini ayiran duvarlarin en az 60 dakika yangina
dayanikli olarak yapilmasi gerektigi hitkkmii yer almaktadir [2, S. 28]. Dolayisiyla bu
binadaki uygulamada en az 60 dakika yangina dayanimli bir duvar olmasi

gerekmektedir.

Bununla birlikte yine ayni yonetmeligin 25. maddesinin 2. Bendine gére de bu tip bir
yangin duvarmin igerisinden su, elektrik, 1sitma ya da havalandirma tesisat1 gegmesi
durumunda bu ge¢isin ¢evresinin en az duvarin yangin dayanim siiresi kadar duman
ve yangin gegirmeyecek sekilde yalitilmasi istenmektedir [2, s. 16]. Bu maddeden de
secilen yangin durdurucunun dayanim siiresinin duvarinkine esit ya da daha ytiksek

olmasi zorunlulugu ortaya ¢ikar..

5.3.2 Bina tiirii

Yonetmelige gore otel binalari, orta tehlike-1 smifinda konaklama amagli binalar
arasinda yer almaktadir [2, s. 9, 92]. Bu sinifin yangin duvari ya da durdurucusundan

gerektirdigi ek bir performans kriteri yoktur.

Ote yandan otel binalarinda zaman zaman isletmeci firmalarm kendi marka
kimliklerine ait ekstra konfor kosullart gereksinimi olabilmektedir. Bu tip
durumlarda otel binast @ibi binalarda isletmecinin uyulmasini istedigi bir

gereksinimler kitapgigi varsa mutlaka bu anlamda incelenmelidir.

5.3.3 Mekan tiirii

Mekan, bir otel odasi olarak kullanildigindan, burada uygulanacak bir yangin
durdurucudan beklenen ozellikler arasinda en énemlisi akustik yalittmdir. Ozellikle
koridor ile yatak odalarini ayiran bir duvar s6z konusu oldugundan, koridorda
olusabilecek hava ya da darbe kaynakl seslerin igerideki misafiri rahatsiz etmemesi
icin 1yi bir akustik performansa sahip iriin secilmelidir. Ayrica boru ve kanallarin
icinden gecen akiskanlarin servisler iizerinde titresime neden oldugu durumlarda bu
titresimlerin duvara iletilmemesi istenir. Tabloda siralanmis {irinlerden harg, panel,
yastik,tugla, mastik bu akustik performansi karsilamada yeterli olan iiriinlerdir.

Dolayisiyla boyalar bu asamada elenmis olurlar.
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5.3.4 Yap1 eleman tiirii

Yap1 eleman1 malzemesi gazbetondur. Bu malzemenin negatif etkilesime girdigi

herhangi bir malzeme yoktur.

Bu ornekte diisey bir duvar uygulamasi yapilmaktadir. Segenekler arasindaki biitiin
yangin durdurucular diiseyde uygulanabilmekte, yalnizca harcin diisey uygulama
icin, yatay uygulamaya gore daha az akigskan, malayla yerlestirilebilecek sekilde

hazirlanmas1 gereklidir..

Duvar1 6rmek icin kullanilan gazbeton 200mm kalinhigindadir ve tiim yangin

durdurucu segenekleri bu kalinlikta kullanima uygundurlar.

Ici dolu Kkiitleli gazbeton duvar kesitinde tablodaki biitiin yangin durdurucular

kullanilabilmektedir.

Gazbeton duvarin yangina dayanim siiresi 90 dakika olarak belirlenmistir. Basta
belirtilen yonetmelik esaslarina gore bu agikliga yerlestirilecek yangin durdurucu en
az 90 dakika yangina dayanimli olmalidir. Bu durumda kalan segenekler arasindan

yalnizca boya elenmektedir.

5.3.5 Kullamlacak acikhigin ozellikleri

Uygulamada 1,00m x 0,60m Olgiisinde orta boyutlu bir acgiklik yalitilmaya
calisiimaktadir. Bu agiklik i¢in yalnizca harg, panel, yasttk ve tugla
kullanilabilmektedir.

Icinden hem tesisat borularmin hem de kablo tavasinin gegtigi bir agiklik iizerinde
calisilmaktadir. Bu nedenle ¢ok servis girisli bir aciklik tipinden soz edilebilir. Bu tip
acikliklarda kelepgelerin  kullanimi  miimkiin degildir, kelepgelerin igerisinden

yalnizca birer plastik boru gegebilmektedir.

Kablo tavasi ve dairesel kesitli borulardan kalan bosluk diizensizdir. Bu tip
bosluklarda, elde kalan secenekler arasindan yapisal olarak har¢ ve yastiklarin
kullanim1 oldukga rahatken panel ve tuglalarin borularin sekillerine uygun sekilde
kaliplarinin alinip kesilmesi gerekmektedir. Bu pek kolay olmayan bir yontemdir ve
bu uygulamanin yapilmasi iiretimi yavaslatacaktir. Bu nedenle bu tip bir uygulama
ornegi i¢in tercih edilmeyeceklerdir. Bu durumda geriye yalnizca harg ve yastik

secenekleri kalir.
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Bu aciklik, uygulamanin yapilmasini etkileyecek sekilde ulasimi zor bir noktada
konumlanmamaktadir. Gerek oda iginden, gerek koridordan rahatlikla ulasilabilecek

bir noktadadir, bu nedenle bu kriter, se¢imi etkilemeyecektir.

Uygulama alani, tasiyict olmayan bir duvar iizerinde bulunmaktadir. Yangin

durdurucu iizerine herhangi bir yapisal yiik binmeyecektir.

5.3.6 Servis tipi

Bu uygulama alaninda kullanilan servis tiplerinden elektrik kablolar1 yangina
dayanimli secilmedigi takdirde ek bir yangin durdurucuyla yalitilmalar1 gerekecektir.
Biiyiikk acikliklar kapatildiktan sonra kablolarin biiyiik acikligi kapatan yangin
durdurucularla birlestigi noktadan itibaren bir miktar yangin durdurucu boya ile

spreylenmeleri gereklidir.

Yine benzer bir sekilde plastik borular yanginda erisilen yiiksek sicakliklarda erir.
Icerisinde bosluk bulunan boru eridikten sonra yanginin gecebilece@i yeni bir aciklik
ortaya cikacaktir. Bu tip durumlara karsi yangin durdurucu harg segilirse plastik
borularin etrafina yangin durdurucu kelepge ya da sargi kullanmak gerekir. Bu
vakanin segenekleri arasinda kalan kelepgelerden, biri kullanilabilir. Yangin
durdurucu yastiklar ise iglerinde intliimesan malzeme bulundugu igin ekstra bir
kelepce ya da sargi uygulamasina ihtiyag duymazlar, plastik borulardan agilan

boslugu yastiklarin i¢indeki intlimesan malzeme siserek kapatacaktir.

Acikliktan gegen servislerden metal borular, 1s1 ile termal genlesme hareketleri
yaparlar. Bu nedenle kullanilacak yangin durdurucunun bu hareketleri
karsilayabilecek yapiya sahip olmasi gerekir. Bu uygulama i¢in hem harg, hem de
yastiklar, bu tip termal hareketlerle uyumludur dolayisiyla her ikisi de yalitimsiz

metal borularla kullanilabilirler.

Ayrica buradaki seceneklerden kelepgeler disinda hig¢ biri herhangi bir malzemeyle
etkilesime ya da kimyasal reaksiyona girmemektedir. Dolayisiyla malzeme bazinda
tim servis elemanlariyla kullanilabilirler.Yalnizca kelepgeler metal botularla

kullanima uygun degildirler.

Burada yapilan uygulama kalic1 oldugundan, tekrar sokiilme ya da tekrar kullanilma

sart1 aranmasina gerek yoktur.
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Binanin kullanimi siiresince sik¢a servislerin degistirilmesini gerektirecek bir mekan
olmadigindan dolay1 yangin durdurucular arasinda servis degisim ya da eklemesine

izin vermesi kosulu aranmaz.

5.3.7 Ek kriterler

Eger, secim semasinin sonunda yangin durdurucular arasinda birden fazla {iriin
kaldiysa, karar verici, ek kriterleri géz 6niinde bulundururarak bu iiriinler arasindan
eleme yapar. Bu uygulama igin segenekler arasinda yalnizca yangin durdurucu harg
ve yastik kalmistir. Burada ek oOnlem gerekliligi anlaminda yastiklar kelepce
kullanimi gerektirmeyerek, daha kolay bir sekilde etrafta kir ya da toza neden
olmadan, daha kolay ve kisa siirede uygulancaktir. Bu nedenle yangin durdurucu
yastiklar bu alanda yangin yalitimini saglayabilmek i¢in, yangin durdurucu harcin
Oniine gegmektedir. Karar vericinin firmayla ilgili ya da maliyet agisindan 6zel bir

tercihi olmamasi durumunda, segilen {iriin yangin durdurucu yastik olacaktir.

5.3.8 Kontrol

Se¢im islemi bittikten sonra se¢im semasi tizerinden gidilirken uygulama ile ilgili
alinmis notlar gézden gegirilmelidir. Ozellikle tam yalitimin saglanmasi igin birlikte
kullanilmast gereken {iriinler boliimiine 6zen gosterilmelidir. Bu uygulama igin
elektrik tavasinin ve metal-plastik borularin etrafina tava igerisindeki kablolarin
aralarina ve yastiklarin duvarla kesistigi noktalara yangin durdurucu mastik
uygulanmalidir. Heniiz sicakligin ¢ok yiikselmedigi yanginin bas asamalarinda
gelisebilecek soguk duman gecisini Onlemek i¢in yangin durdurucu mastik
uygulamast ¢ok Onemlidir. Ciinkii yanginin bu asamasinda yeterli sicakliga
ulagilmamig oldugundan yastiklar sismeye baslamazlar. Bu sirada mastik sizinti
acikliklarindan dumanin ge¢mesini 6nler. Bununla birlikte yanici olma ihtimallerine
karsin tava igindeki kablolarin {izerine her iki taraftan belli bir kalinlikta yangin

durdurucu boya sikilmasi giivenlik seviyesini arttiracaktir.

Acikliga yangin durdurcu yastiklar yerlestirildikten sonra ek bosuk kalip kalmadigi
incelenmelidir. Eger daha kiiciik bir bolsuk kaliyorsa se¢cim semasinin basina

doniiliip bu islemler yeni kii¢iik agiklik i¢in tekrar uygulanmalidir
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Asagida, secim akis semasi yardimiyla segilen yangin durdurucularin 6rnek

uygulamada verilen duvar igerisindeki agikliga yerlestirilmis hali verilmektedir.
(Sekil 5.16).

Yangin .
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Mastik " Yangin Durdurucu Yastik
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Sekil 5.16: Secim akis semasi sonunda se¢ilen yangin durdurucularla yeniden
yangina dayanikli hale getirilmis duvar.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Asagida, yapilan arastirmalar ve incelemeler sonucunda elde edilen bazi ¢ikarimlar
listelenmekle birlikte, bu ¢alismadan yola ¢ikilarak ileride yapilabilecek g¢alismalar

ve bu calismanin devami i¢in asagida bazi 6neriler siralanmaktadir.

6.1 Yangin Durdurucularin Onemi

Caligmada, yangimin karakteristigi, yayillimi ve pasif yangin dayanimi iizerine
yapilan arastirmalarda, yanginin yayilmasimi onlemede yangin durdurucularin ¢ok
onemli bir gorev {istlendigi gorilmiistiir. Kiigiik bir delik ilk bakista yanginin
gelismesi i¢cin Onemsiz gibi goriinse de yangina dayanimli bir yapt elemaninin
tizerindeki bu tiirden bir aciklik yangin ¢ikis bolgesinden diger kompartimanlara
yayilim i¢in oldukca etkili olabilmektedir. Boyle bir agiklik hem yanginin ¢ikmis
oldugu kompartimana yanmanin devam etmesini saglayacak oksijenin girmesini,
hem de yanmanin oldugu kompartimandan g¢evre birimlere zehirli yanici gaz ve

duman ¢ikisini saglayarak insanlarin hayatini tehdit edecektir.

Yangin durdurucularin 6nemi tiim Diinya’da giderek daha da iyi anlagilmaya devam
etmektedir. Birgok yanginla miicadele derneginin yangin durduruculara ¢okg¢a agirlik
vermekte oldugu, internet siteleri ve kitaplar yardimiyla insanlar1 ve profesyonelleri
bu konuda bilgilendirmeye calistiklar1 goriilmektedir. Tiirkiye’de ise daha geriden
olsa da Avrupa ve Amerika’daki gelismelerin takip edilmekte oldugu

anlasilmaktadir.

6.2 Yangin Durdurucularin Cesitliligi ve ilerlemeler

Yangin durduruculara basvurulmasini gerektiren durumlarin c¢ok degiskenli bir
yapiya sahip olmasi, kullanilabilecek iiriinlerin de ¢ok ¢esitlenmesine yol agmuistir.
Calismada, yangin durdurcu {riinler, tanimlanmalari ve anlasilmalarin
kolaylagtirmak i¢in belli kategoriler altinda toplanmistir, bkz. bolim 4. Bu

triinlerden kimi daha siklikla kimi daha nadiren ya da daha 6zel durumlar icin
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kullanilmaktadir. Kimi yalnizca kisith bir agiklik boyutu ya da yoniinde kullanilirken
digerleri farkli fakli boyut ve kosullara uyarlanabilmektedir. Ayrica ayni baslik
altinda toplanan yangin durdurucu irlnler bile bilyik bir cesitlilik
gosterebilmektedirler. Bu c¢esitlilik yangin durdurucudan beklenebilecek ekstra
performanslar1 karsilayabilmek i¢in 6rnegin yiik tasima dayanimi, su gecirmezlik,
lizerinin boyanabilmesi ya da ses gecirmezlik saglayabilmek igin malzemenin
kimyasal 6zelliklerinin degisiklik gostermesi seklinde olabilmektedir. Diger taraftan
ise ayni islevi karsilamak i¢in, ayni kategoride siralanabilecek farkli tipte ¢oziimler
de diretilmis olabilecegi goriilmiistir. Ornegin bir servis gecisi icin genelde
uygulanan bir yangin durdurucunun ¢ok daha kolaylikla uygulanmasini ya da ¢ok
daha etkili olmasini saglayacak farkli goriinimde ya da igerikte bir alternatifi
bulunabilir. Nitekim, yapilan ¢alismalar sonucunda giin gectikce yeni ve daha efektif

yangin durdurma yontemlerinin devreye girdigi goriilmiistiir.

6.3 Yangin Durdurucularla flgili Testler

Konu, baglayicit hiikiimler agisindan incelendiginde, yangin durdurucu {iriinlerin
tamaminin  kendilerinden  beklenen  gorevleri  yerine  getirmeleri  i¢in
performanslarinin belli standartlar gercevesinde oOlgiilmesi gerektigi gorilmiistiir.
Giliniin kosullarinda yangin durdurucularin yangin dayanimlarint 6lgmek i¢in Avrupa
ve Amerika’da kullanilan standartlar 2’ye ayrilmaktadir. Ilki, yangin durdurucunun
binada kullanildig1 halinin biitiin olarak laboratuvar ortaminda test edilebildigi servis
gecisleri (penetrasyonlar) ve digeri, ancak binada kullanilanin bir boliimiiniin teste
tabi tutulabildigi derzler. Bu biiylik ayrim disinda yangin durdurucu tipleri i¢in ayri
ayr1 belirlenmis yangin dayanim testleri yoktur ancak yangin durdurucularin zaten
tek baslarina degil de sistem halinde test edildigi diistiniiliirse 6zel durumlar disinda
yangin durdurucu tiplerine goére degil, uygulanma tipine gore farkli test sitemleri

gerekebilecegi goriilmiistiir.

Bahsedilen bu derz-servis gegisi ayrimi Avustralya’da kullanilan yangin dayanim
testi standardinda tek bir baslik altinda toplanmistir. Bu standart, sistemin bakim ve

etiketlenmesini de igeren bilgilerle daha da kapsamli hale getirilmistir.

Yangin durdurucu iiriinlerin test edilmesi i¢cin hem Avrupa hem de Amerika’da
sistemin biitiinliiglinii ve yalitim 6zelliklerini korudugu siireye bakilmaktadir. Eger

sistem yiik tasiyiciysa bunlara ek olarak yiik tasima kapasitesini korudugu siire de ele
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alinmaktadir. Amerika ve Kanada standartlarinda bunlara ek olarak yangin
durdurucunun yangin sonrasi tazyikli su atisindan dolay1 zarar goriip goérmedigi de
kriterler arasindadir. Bunlarin diginda istege bagli olarak sistemin su gecirmezligi ve
hava gecirmezlik kapasitesi de Olgiilmektedir. Ayn1 zamanda eger hareketli bir derz
aciklig1 s6z konusuysa, sistem yangin dayanim testine tabi tutulmadan énce mutlaka
hareket ¢evrimine tabi tutularak binadaki kullanimi sirasinda yangin durdurucunun

performansinda diislis olmadigindan emin olunmaya calisilmaktadir.

6.4 Yangin Durdurucular i¢in Secim Sistemi Olusturulmasimin Nedenleri ve Bu

Sisteme iliskin Onemli Noktalar

Calismada, yangin durdurucularin uygulama alaninin ¢esitliliginin, ¢ok fazla
degisken olmasinin, ¢cok fazla yangin durdurcu iiriin olmasinin yangin durdurucularin
se¢imini zorlastirdigi goriilmiistiir. Bu sorun gergevesinde konuya ¢6ziim getirmek
amactyla boliim 5. te belli bir noktada uygulanabilecek yangin durdurucu iriiniin
secilebilmesi i¢in bir yontem Onerilmistir. Yontemin, konu alaninda ¢alisan degisik
kullanicilarca kolaylikla uygulanabilecegi ve onemli bir boslugu dolduracag:

diistiniilmektedir.

Onerilen yontemde dncelikle uygulama alaninda kullanilma ihtimali olan tiim yangin
durdurucular belirlenerek bir iiriin havuzu olusturulmustur. Es zamanli olarak
uygulama alaninin ¢evresinden bagslanarak giderek daralan bir olgekte binaya,
mekana, yap1 elemanina, yap1 eleman iizerindeki agikliga ve buradan gecen servis
elemanina ait yangin durdurucu secimini etkileyecek faktorler siralanmistir. Bu
faktorleri karsilayamayan yangin durdurucular elendikten sonra elde kalan yangin
durdurucu iirlinler birden fazlaysa bunlarin arasindan tercih yapilabilmesi ic¢in ek
kriterler belirlenmistir. Gelisen teknoloji ile ileriki yillarda bu kriterlerin {izerine
ekleme yapilmasi ya da se¢im sisteminin giincellenmesi gerekecegi aciktir. Ancak bu
kadar ¢ok girdinin etkileyecegi bir karar icin sistemli ve somut bir adimlar dizisi
izlenmelidir. Yangin durdurucu se¢imi hayati 6nem tasiyan bir karardir. Boyle kritik
bir secim yapilirken hi¢ bir detayin atlanmamis olmasi ve tiim kriterler somut
kanitlariyla (standartlara ait testlerin istenen siirelerde basarili olduguna dair onay

belgeleri ve sertifikalarla) ele alinarak degerlendirilmesi gerekmektedir.

Onerilen secim akis semas: takip edilirken bazi adimlarda uygulama sirasinda dikkat

edilmesi gereken noktalar ya da se¢im yapilirken gozden kacabilecek baz1 detaylar
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da tamimlanmistir. Ozellikle uygulamanimn yapilacag: sirada tanimlanan bu &nemli
uyarilar dikkate alinmalidir. Clinkii tasarim kararlari ve liriin se¢imleri ne kadar
dogru yapilmis olursa olsun, yangin esnasinda performansin belirleyicisi, dogru

uygulama ve bakimdir

6.5 Yangin Durdurucu Uygulamasi Sonrasi1 Kontroller

Yangin durdurucularin, ¢ogu zaman bir kez yerlestirildikten sonra, {izerleri
kaplanmakta ve gizli olarak kalmaktadirlar. Bir yangin durdurucuyu yerlestirildikten
sonra teftis etmek ¢ok zordur [12, s. 23]. Bu nedenle uygulamalar, her zaman
sertifikali, 6zel egitimli ustalarca yapilmali uygulamanin dogrulugu ve performansi,
yetkin miifettislerce E2174—14b ile E 2393-10a standartlarma gore kontrol
edilmelidir. “Passive fire protection federation” tarafindan yayinlanan “Building Fire
protection” yayminda Ingiltere ve birlesik krallik smirlarinda kullanilan ydnetmelikte
sertifikali yangin durdurucu liriinlerin, bu isle ilgili 6zel egitim almis akredite li¢iincii
sahislar tarafindan uygulanmasi gerektigi ve basta hedeflenen yangin dayanim
performansinin elde edildiginden emin olunmasi gerektigi belirtilmektedir [9, s. 1].
“Association for Specialist Fire Protection” derneginin yayinladigi “Red Book™ ta ise
yerlesimi yapilmis bir yangin durdurucu {iriiniin; dogru yerde kullanildigi,
tasarimdaki farkliliklara ragmen istenen yangin dayanim performansinin yakalandigi,
onerilen sistemlerin, son kullanimlarina uygun oldugu, uygulanacak sistemlerin,
kullanimlarina uygun test raporlari ve degerlendirmelerinin oldugu, bina kullanimi
sirasinda yonetici olarak gorev alacak sahislarin, yangin durduruculari muayene
etmek ve bakimlarint yapmak icin gerekli olan tiim dokiimantasyona sahip

oldugunun kontrol edilmesi gerektigi belirtilmistir [12, s. 25].

Bu bilgiler 15181nda, genelde, kullanim sirasinda yapilacak rutin kontrollerle eskiyen
ya da yipranan yangin durdurucular iizerinde gerekli tamir iglemleri geciktirilmeden
yapilmalidir. Eskiyen ya da yiprandig: i¢in gerekli performansi gosteremeyen bir
yangin durdurucu islevini yitirmis olacagindan bir yangin durumunda, yanginin daha

da beslenerek biiyiimesine neden olabilecektir.
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6.6 Sonuc¢

Sonug olarak yangin durdurucular, Binalarin yangindan korunumu ig¢in son derece
onemli yap1 malzemesi irlnleridir. Bu nedenle yangin durdurucu {iriinlerin
secimlerinden yerlesimlerine hatta kullanim siireglerinin sonuna kadar her

asamalarinin 6zenle takip edilmesi gerekmektedir.

6.7 Oneriler

Bu c¢alismada yangin durdurucu iriinler ig¢in bir se¢im semas1 verilmektedir. Bu
secim semast ileriki calismalarda gelistirilerek etaplar halinde ilerleyen, etkilesimli
bir bilgisayar programi haline getirilerek sektor calisanlarinin ¢ok daha kolay
ulasabilecegi ve kullanabilecegi bir formata sokulabilir. Bununla birlikte bu se¢im
semas1t Ornegi lizerinde bazi parametreler degistirilerek yapt sektoriindeki
kullanilacak diger malzemeler i¢in de birer secim semast olusturulabilir. Tim
etaplarin ayn1 6nem derecesine sahip olmadigi durumlar i¢in ise bir puanlama cetveli
de entegre ederek cesitli yap1 malzemeleri igerisinden en verimli ve uygun olanin

secilmesi saglanabilir.
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-
8 Yapi elemani kalinligiile ilgili sinirlama getirmis bir yangin
= durdurucu var mi?
>
a T
o i
) Bu kalinhk
2 Yapi elemaninin kalinhgi bu sinirlar icinde kaliyor mu? icin
T uygulamada
= HAYIR herhangi bir
— T
;_E Lu o degisiklige
ELEME . > | | gidilmesi
- N | | gerekiyorsa
YAPI ELEMANININ KONSTRUKSIYONU kaydedilmeli.
Yapi elemaninin i¢ konstriksiyonu ile uyusmayan bir
yangin durdurucu var mi?
|
i l
Herhangi bir ek uygulama ile Grtin bu yapi| | Bu ek uygulama o«
elemaninda kullanilabiliyor mu? kaydedilmeli E
HAYIR
\ w
o
ELEME
L YAPI ELEMANININ YANGIN PERFORMANSI
Yapi elemaninin yangin performansi nedir?
Yangin durdurucu Urin bu sistem icinde bu performansi
karsilayabiliyor mu?
HAYIR
! 5
ELEME =
I ACIKLIGIN BOYUTU ]
|
\: ) \/
SIZINTI KUCUK ORTA BUYUK
| | T | |
ELEME
ACIKLIK TiPi ]
gtﬁ Cok servis girigli mi?
—
D EVET o
= v
nDC ELEME Kalan bosluk diizensiz mi?
=
EVET
- =
& | Z
% ELEME —— > Zor ulasilabilir bir noktada mi?
<
S i EVET g
- Bu boyutta bir agiklikta yiik
ELEME Yuk tasiyicihgl gerekiyor mu?} tagtyabilmesi icin ek bir destek
o uygulamasi gerekiyorsa kaydedilmeli.
EVET >
i T
ELEME —— > Agclklik hareketli mi? (derzler igin)
EVET
v o
ELEME . — >
Hareketli acikhiklar igin T
elastik yalitim tipleri gerekli
SERVIS TiPi
Servis malzemesi yanici mi?
EVET | =
\! v E
EKONLEM ——>Uygulanmasi gereken ek 6nlem yangin durdurucuyla
kullanilabiliyor mu?
HAYIR | =
v ve
- . 5
ELEME Servis yuI_<sgk sicakhkta eriyor mu-
I¢i bosluklu mu?
EVET
\ o
>_
ELEME <
intiimesan tipte triin secilmelidir.
| Servis icinden elektrik gecisi var mi?
EVET
\l/ o'
m =
=< ELEME >
5' Yalitkan tipte Grin secilmelidir. -
O Servis hareketli mi?
= EVET
o
> \/ .
) ELEME %
o T
8 Hareket kabiliyeti olan Grlin secilmelidir.
- L———> Servis, genlesme-biiziisme yapiyor mu?
— EVET
O
> Vi
< ELEME o
> . . >
Isisal hareketlerde sevisi yipratmayacak ve <
kendi yipranmayacak trin tercih edilmelidir.
—> Servis, yangin durdurucuyla reaksiyona giriyor mu?
EVET o
>
J 3
ELEME Servis, kalict mi?
HAYIR
v .
ELEME >
Yangin durdurucu baska yerde
kullanilacak mi?
EVET
HAYIR
ELEME Sonradan yeni servis girisi yapilacak mi?
EVET ~
v =
<
ELEME T
(= jlk Maliyet g
= Az calisan tarafindan ¢abuk uygulanabilirlik
Maliyet - = Ek onlem gerekliligi i

= Dayanikhlik
L= Bakim gerekliligi-yenileme sikhgi

= Uygulama siiresi
= KUr suresi

|

Uygulama Siresi

= Uygulama sirasinda sagliga zarari
= Kullanim sirasinda sagliga zararlari
= Atik olarak gevreye etkileri

|

Uygulama Riskleri

I

= Karar vericilerin 6zel firma /
malzeme/uygulama tipi tercihleri

|

Ozel Tercihler

i

<—___YANGIN DURDURUCULAR

YANGIN DURDURUCU URUN KARARI 1

!

EVET

Kalan yeni agiklik igin segim
semasinda basa donilerek
gerekli ek Girtin segilmelidir.

Secilen Urlnle yalitim yapildiktan sonra hala daha kiglk bosluklar kaliyor mu?
o

>
<

T
Secim semasi Uzerinden gecilerek Grinle ilgili son kontroller yapithir, —>

UYGULAMA, EHiL BIR EKIP
TARAFINDAN YAPILMALIDIR.

Cizelge A.1:Yangin durudurucu iiriin se¢im akis semasi
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