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Yapay Sinir Aglar1 Metodu ile Tiirkiye Tavukculuk Sektorii Thracat
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Tavuk eti insan beslenmesi agisindan degerli bir gidadir. Ulkemizde et¢i tavuk
sektorii, son yillarda ilerleme kaydederek diinyada onemli bir yere gelmistir. Uretim,
tiketim ve ihracat rakamlarina bakildiginda tilkemizin diinyada belli bir yere sahip
oldugu ve giderek 6n siralara yerlestigi goriilmektedir. Oniimiizdeki yillarda da tavuk
iiriinlerindeki iiretim artislar1 devam edecektir. Ulkemiz agisindan tavuk eti sektorii
Onem arz etmektedir.

Calismada tavuk eti ihracat miktar1 yapay sinir aglar1 yontemi kullanilarak
tahmin edilmistir. Bu kapsamda yapay zeka tabanli ¢éziimler arastirilmistir. Calismada;
oncelikli olarak tavuk eti sektoriinde talebi etkileyen faktorler belirlenmistir. Gelistirilen
YSA modeli ile tahminin hata testleri yapilmis, elde edilen sonuglara gore, modelin
yaptigt tahminlerin gilivenilir ve tutarli oldugu tespit edilmistir. Sinir aglarinin
egitiminde, ileri beslemeli geri yayilimli ag mimarisi kullanilmistir. Yapilan hata testleri
sonuglari, modelin yaptig1 tahminin hata oraninin diisiik oldugu ve yapilan tahmin
performansinin yliksek oldugunu belirlenmistir. Bu sonuglara gore tavuk eti ihracat
tahmininde yapay sinir aglart metodunun gecerli ve giivenli sonuglar lirettigine karari
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Sinir Aglari, Thracat Tahmini, Sektor Analizi,

Uretim Planlama, Tavukculuk
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Demanding Turkey’s Poultry Sector Export Using by Artificial Neural
Networks Method
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Chicken meat is a valuable food for human nutrition. The poultry sector in our
country has made progress in recent years and has reached an important place in the
world. When the production, consumption and export figures are examined, it is seen
that our country has a certain place in the world and gradually settles in the front row.
Production increases in poultry products will continue in next years. Chicken meat
sector is important for our country.

In the study, export data of chicken meat was estimated by using artificial neural
networks method. In this context, artificial intelligence based solutions were
investigated. In the study, the factors affecting demand in the poultry sector were
determined. The data obtained were evaluated in the estimation model created by ANN
method. According to the results of the error tests with the ANN model, the predictions
made by the model were found to be reliable and consistent. In the training of the
network, forward feedback propagation network architecture is used. The results of the
study showed that the model has a low error rate, high performance and the use of
artificial neural networks for estimating the export demand for chicken meat yields
positive results.

Key Words: Artificial Neural Networks, Export Forecast, Sector Analysis,

Production Planning, Poultry
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ONSOZ

Bu calismada yapay sinir aglart metodu ile Tiirkiye’deki tavukguluk
sektoriiniin ihra¢ ettigi tavuk eti miktarinin tahmini yapilmistir. Tahminde kullanilan
yapay sinir aglari metodu, literatiirde siklikla kullanilan, oldukga etkin ve gercege yakin
tahminler iireten cagdas yontemlerden birisi olup giiniimiizde bir¢ok farkli alanda
uygulamalar1 yapilmaktadir. Calismanin ileride yapilacak arastirmalara referans teskil
ederek arastirmacilara kaynak saglamasini timit edilmektedir. Ayrica tasarlanan modelin
tavuk eti ihracat talebini etkileyen faktorlerin belirlenmesi acisindan iilkemiz
tavukeuluk sektoriine katkilar saglamas1 umulmaktadir.

Bu siirecte yeterince zaman ayiramadigim goéziimiin nuru evlatlarim Elif Naz
ile Muhammed Talha’ya ve desteklerini esirgemeyen degerli esim Nurten ESIDIR’e
tesekkiir ederim. Ayrica verdikleri bilgilerle beni aydinlatan tez danismanim Saymn Dog.
Dr. Mehmet KARAHAN’a, Sayin Prof. Dr. Kenan PEKER’e ve degerli mesai

arkadasim Saymm Muhammed CUBUK ’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

ELAZIG-2020 Kamil Abdullah ESIiDIiR
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GIRIS

Tiirkiye, tavuk eti sektoriinlin 6nemli bir iireticisi, tiiketicisi ve ihracatgisidir.
Etci tavuk sektorii ililkemizde son yillarda siirekli biliylimiis, ihracatim1 diizenli bir
sekilde artirmistir. Yillar itibari ile lilkemizde kisi basina diisen tavuk eti tiiketimi ve
tavuk eti ihracati artis egilimi gostermektedir.

1970’li yillarda tavuk eti iiretimi koylerde yiiksek maliyetler ile
yapilabilmekteydi. 1980’li yillarda entegre tesislerin kurulumuna baslanmis ve
sOzlesmeli iiretim yontemi benimsenmistir. 1990’11 yillarda ise modern iiretim tesisleri
ve iretim kapasitesi artmig, yliksek standartta kaliteli iretim {ilke c¢apinda
yayginlagmustir.

Kirmizi et iiretimini destekleyen ve tamamlayicist konumunda olan tavukguluk
sektorii, olusturdugu istihdam, modern entegre tesis yatirimlari, isleme ve pazarlama
mekanizmasi, ihracatta edindigi yiiksek pay, hijyenik ve saglikli iiriin tedariki ile
Tiirkiye i¢in vazgecilmez bir sektordiir. Tiketici agisindan besleyici, saglikli ve
ekonomik bir iirlin olan tavuk eti iilkemizin beslenme kiiltiiriinde Onemli bir yer
edinmektedir.

Calismanin ilk boliimiinde; konu ile ilgili temel kavram ve tanimlar ayrintilara
girilmeden Ozetlenmis ve c¢alismanin gerekcesi teorik olarak anlatilmistir. Uretim
yonetimi temel kavramlari, iiretim planlamasi ve kontrolii ve ihracata yonelik tiretim
konular1 incelenmistir. Ikinci boliimde; istatistiksel tahmin metotlarinin en yaygin
kullanilanlar1 kisaca anlatilmis ve yapay sinir aglari teorisi, kullanim alanlar1 ve hata
analizleri anlatilmigtir. Cok farkli yapida ve formlarda bulunan bilgileri hizli bir sekilde
tanimlama ve algilama yetenegine sahip olan Yapay Sinir Aglari Metodu (YSA),
ozellikle karmagsik ve belirsizliklerin yogun oldugu ortamlarda, klasik tekniklerle
¢cOziimii zor problemler i¢in daha etkin ¢oziimler sagladigindan 6nemli bir alternatiftir.
Uciincii boliimde; tavukguluk sektorii detayli olarak analiz edilmistir. Tiirkiye’deki ve
diinyadaki tavuk eti sektorii irdelenmis ve yorumlanmistir. Tavuk eti iiretimi ile ilgili
sorunlar tespit edilmis ve ¢oziim Onerileri sunulmustur. Dordiincii boliimde ise YSA
Metodu ile Tiirkiye Tavukguluk Sektdrii Ihracat Tahmini Uygulamasi yapilmustir.
Aragtirmanin  verileri, agirlikli olarak Tiirkiye Istatistik Kurumunun resmi web
sitesinden elde edilmigstir. Ayrica et¢i tavuk yillik yem talep miktar1 Tiirkiye Yem

Sanayicileri Birliginden elde edilmistir. 6 giris katmanli yapay sinir a1 modeli



kullanilmistir. Ulkemizin tavuk eti ihracat tahminini yapmak iizere tasarlanan yapay
sinir aglart modeli ayrintili olarak anlatilmis ve modelin egitimi, testi, tahmin siireci
hakkinda detayl1 bilgiler sunulmustur.

Calisma c¢iktisi ile tavuk eti tiiketim Ozelliklerinin belirlenmesinde ve
hizmetlerinin optimize edilmesinde, ilgili yatirim planlarinin yapilmasinda, yeni liretim
tesislerinin tasarlanmasinda, mevcut sistemlerin en uygun kapasitede calistirilmasinda,
isletme ve yatirnm maliyetlerinin hesaplanmasinda ve optimizasyonunda ve iiretim

politikalar1 hedeflenmektedir.



BIiRINCi BOLUM

1. TEMEL KAVRAMLAR VE TANIMLAR

1.1. Uretim Yoénetimi Temel Kavramlar

Uretimin temel amaci bir iiriin veya hizmet ortaya cikarmaktir. Bunu
gerceklestirebilmek icin iiretim faktorleri ismi verilen unsurlarin belirli kosullar ve
yontemler ile bir araya getirilmesi gerekmektedir. Modern iiretim ¢ok sayida elemandan
olusan bir birlesimdir. Uretim iilke ekonomileri i¢in ¢ok 6nemlidir ve canlilarda yasami
saglayan kan gibidir. Ekonominin saglikli sekilde yasamasi icin yeterli diizeyde iiretim,

onkosul kabul edilmektedir.

1.1.1. Uretim Kavram

Latince kokenli bir kelime olan “manufacture” Ingilizcede “imalat/iiretim”
kelimesinin kargiligidir. Uretim kavrami, insanhigim ilk ¢aglarindan itibaren 6nemsenen
bir konu olmus ve bir seyler olusturmak, bir seylerin fiziksel 6zelliklerini degistirmek
gibi anlamlar i¢ermistir (Palamutguoglu, 2014:7).

Uretim, {iriiniin kullanictya faydali olmasmi saglamak ya da gelistirmek igin
kimyasal ya da mekanik islemlerle bir form materyalinin adim adim doniisiimii olarak
tanimlanmaktadir. Edwood Buffa, {iretimi "mallarin ve hizmetlerin olusturuldugu bir
siire¢" olarak tanimlamaktadir (Mucuk, 2008: 24).

Isletmelerin temel faaliyetleri iiretimdir. Biitiin isletmeler en nihayetinde ya mal
ya da hizmet iiretirler. Uretim, ekonomistlerce fayda olusturmak seklinde ifade
edilmektedir. Miithendislerce tiretim; bir fiziksel varligin degerini arttiracak degisiklikler
yapmak ya da hammadde ve yari iiriinleri kullanilabilir bir iirline doniistiirmek olarak
tanimlanmaktadir. Uretim, tabiatta yaratilmis maddelerin insanligin ihtiyaglarini
karsilayacak iiriinler ve hizmetler haline getirilmesi islemidir. Uretim 6zet olarak ifade
edilecek olunursa; insanlarin ihtiyaglarimi karsilayacak mal ve hizmetlerin ortaya
¢ikarilmasi seklinde ifade edilebilir (Karahan, 2011: 45).

Uretim sonucunda meydana gelen mal veya hizmet sonugta ekonomik deger
icermelidir. Bir liriine deger katmak, degerini artirmak amaci ile icra edilen faaliyetler
de iiretimdir. Uretim yarar meydana getirir, mal ve hizmetlerin yararini artirir (Tanyas

ve Baskak, 2017: 17).



Teknoloji ve iiretim beraber, birlikte degerlendirilmektedir. Uretim, tabii
kaynaklarin insanligin ihtiyaclarina daha miinasip mal ve hizmetler sekline
dontistiiriilmesi olayidir. Bunun i¢in ham ya da yar1 mamuller fiziksel, mekanik ve
kimyasal islemlere tabi tutulur (Barutgugil, 1998: 21).

Uretim planlamasinda iiretim faktorleri yeterli miktarlarda olmal1 ve iiretim igin
yeterli zaman temin edilmelidir. Uretim faktorlerini hammadde, insan giicii, malzeme ve
sermaye seklinde diisiinebiliriz (Celik¢apa vd., 2015: 155).

Uretim sistemi, bir organizasyonun iiriinlerini iireten kisimdir. Belirli bir sistem
icerisinde akan kaynaklarin, yonetim tarafindan iletilen politikalara uygun olarak deger
katmak i¢in kontrollii bir sekilde birlestirilmesi ve doniistiiriilmesi faaliyetidir (Mucuk,

2008: 27). Asagida Sekil 1.1'de basite indirgenmis bir iiretim sistemi sematik olarak

gosterilmistir.
Sekil 1.1. Uretim Sisteminin Sematik Gdsterimi
Girdiler Déniisiim Siireci: Ciktilar
s insan e Uriin Tasarimi * Uriinler
« Makine > e Siireg Planlamasi o Hizmetler
* Sermaye ¢ (riin Kontrolii A
* Bilgi +  Balkim Onarim
« Malzeme
A
A
Devamli
N ¢ Envanter <
i *  Kalite
«  Maliyet
CEVRE GERIBILDIRIM BiLGisi

Kaynak: Kumar ve Suresh, 2006

Sekil 1.1°de sematik bigimde ifade edilen iiretim sisteminde; insan, makine ve
malzeme benzeri girdiler tasarim, bakim, onarim ve planlama benzeri doniisim
siirecinden gecerek ciktilarin elde edildigi gosterilmektedir. Sistemin devamlilig1 icin
dokiim, kalite ve maliyet unsurlarinda geribildirim bilgisi 6nem arz etmektedir.

Geribildirim kaliteli iirlin tiretimi i¢in gereklidir.



1.1.2. Uretim Yonetimi Kavrami

Giliniimiizde sanayi isletmelerinin temel problemleri arasinda pazar kosullarina
uygun mal {iretimi amaciyla mevcut kapasiteden maksimum bir sekilde yararlanarak
kar1 en fazla yapacak iiretim planlarinin hazirlanmas1 énemli bir yer tutmaktadir. Uretim
faaliyetleri; zaman, iiretim kapasitesi, hammadde, fiyat, kalite ve benzeri sinirlayici
sartlar altinda siirdiirilmektedir. Bundan dolay1 iiretimden Once, iiretimin nerede ve
nasil yapilacagi, hangi siirede iiretilecegi, siirecler, ne iiretilecegi, kalite, fiyat, siire ve
benzeri planlama ve hazirliklarin yapilmasi gerekmektedir. Onceden yetkili birimlerce
tiretim planlamasi yapilmalhidir. Boylece mevcut kaynaklar en etkin sekilde
kullanilacaktir.

Uretim yonetimi kapsam bakimindan genistir. Uretim yonetimi bir isletmecilik
fonksiyonudur. Uretim yonetiminin faaliyet hacmi yiikliidiir (Kobu, 2014: 6). Uretim
yonetimi kalite, zaman, miktar ve maliyet parametrelerini en uygun degere cekmeye
calisir. Kaynaklarin verimli kullanilmasi biitiin {iretim sistemlerindeki esas gayedir.
Kaynaklarin bu sekilde kullanim ile olusturulan faydanin en fazla olmasi istenir.

Uretim yonetimi ile kalite, maliyet ve miktar degerleri icin en uygun ¢oziimlerin
bulunmasi amaglanmaktadir. Uretim yonetimi ile iirlinlerin miktar, 6zellik, nasil, nerede
ve kiminle yapilacagi gibi sorulara en diisiik maliyet ile cevap bulunmaya galigilir
(Omerbas, 2006: 5). Uretim Yonetimi:

+ Tiiketici isteklerinin fiyat, miktar, zaman ve kalite yoniinden karsilanmas1

» Stok diizeyin miimkiin mertebe diisiik tutulmasi

 Isletmenin makine ve isgiicii kaynaklarindan maksimum derecede

yararlanilmasina ¢alisilir.

Yonetim, temel pazarlama stratejileri ve taktiklerini planlamak ve kisa, orta ve
uzun vadede gercek¢i ve arzulanan Onceden belirlenmis kar hedeflerini veya diger
hedefleri basarmak i¢in genel bir pazarlama plan1 belirler (Bolt, 1981: 67). Bu
pazarlama planlama roliinde yonetim, bir sirketin genel hedeflerini, ¢alisma planlarini
ve zamanlamalarini pazarlama firsatlartyla mevcut ve potansiyel pazarlarda veya pazar
boliimlerinde biitiinlestirmeyi miimkiin kilar.

Biitiin isletmelerde miisteri isteklerini karsilayabilecek iiriin ve hizmetlerin
tiretilmesi temel amag olarak kabul edilmektedir. Bu saglanamadigi takdirde isletmenin
stirekliligi s6z konusu degildir. Dogada oldugu gibi endiistriyel sistem iginde de

kaynaklar kittir ve bu kaynaklarin sinirsiz kullanimi miimkiin degildir. Dolayis1 ile



tiretim kaynaklarinin verimli kullanimi bir zorunluluktur. Diisiik maliyetle ve yiiksek
kalitede iiretim sadece kaynaklarin verimli kullanilmasi ile miimkiindiir.

Rekabet yogunlugu, miisteri istek ve beklentilerinin artmasi ve cesitlenmesi,
isletmelerin amaglar setini daha da genisletmistir. Uriin teslim siireleri miimkiin oldugu
kadar kisa, stok diizeyleri diisiik ve kalitenin saglanmas1 6nem arz etmektedir (Ureten,
2013: 7). Isletmelerin varhigim siirdiirmesi ve biiyiimesi icin cevre kosullarinda
meydana gelen degisiklikler karsisinda, firmalarin gerekenleri hizli bir bigimde

yapabilme kabiliyetinde olmas1 gerekmektedir.

1.2. Uretim Planlamasi ve Kontrolii
Talepleri karsilamak oOnemlidir ancak eldeki kaynaklarin etkin ve verimli
kullanilmas1 isletmeler agisindan hayati énem tasimaktadir. Uretim kontroliine dikkat
ederek ve etken kullanarak kaynaklar verimli kullanilabilir. Uretim planlamasi, girdi
olarak asagidaki verileri kullanmaktadir (Cetinkaya, 2000: 283).
1. Envanter ve isgiicii seviyeleri,
. Ara stoklarin diizeyi,
. Yonetim politikalari,

. Maliyet standartlar1 ve satis fiyatlari,

2

3

4

5. Malzeme temin edilmesi,
6. Uretim standartlari,

7. Uretim merkezinin kapasitesi

8. Siparis miktarlari.

Isletmeleri iiretim faaliyetlerini bazi smirlayict sartlar altinda siirdiirmek
zorundadirlar. Bu smurlayicr sartlar genellikle fiyat, kalite, zaman, iiretim kapasitesi,
hammadde ve benzeri konulardir. Onceden iiretim planlamasi yapilarak mevcut
kaynaklar daha etkin kullanilabilir (Y1lmaz, 2010: 23).

Uretim planlama ve kontroliiniin hedefleri sunlardir (Kumar ve Suresh, 2006:
109).

1. Mallarin / hizmetlerin {iretiminde en yiiksek verimliligi elde etmek igin

iretim faaliyetlerinin sistematik olarak planlanmasi.

2. Uretim tesislerini organize ederek, belirtilen iiretim hedeflerini miktar ve

kalite siiresi ve maliyetine gore gerceklestirmek,

3. Kaynaklarin uygun planlanmasi,



4. Diizenli, dengeli ve kesintisiz iiretim akisina ulagmak i¢in iiretimle ilgili
diger boliimlerle koordinasyon kurun,

5. Teslimat taahhiitlerini yerine getirmek,

6. Malzeme planlamasi ve kontrolii,

7. Talebin ve acele siparislerindeki degisimler nedeniyle ayarlamalar yapmak.

Uretim planlama ve kontrol ii¢ asamadan olusmaktadir:
A. Planlama Asamasi
B. Eylem Asamasi
C. Kontrol Asamasi

Asagida Sekil 1.2°de iiretimin planlama ve kontrol asamalar1 ifade edilmistir.

Sekil 1.2. Uretim Planlama ve Kontrol Asamalari

Uriin Gelistirme

. Uriin Tasarimi
Ongceden Planlama Tahmin

Biitlnlesik Planlama
Ana Zaman Gizelgesi
MRP

Flanlama Asamasi |—

Siireg Planlamas
Yonlendirme
Malzeme Planlamas
Aktif Planlama Arag Planlama
Yilkleme
Zamanlama

Sevkiyat

ilerleme Raporu Veri lgleme

Eylem Asamasi

Kontral Asamasi

Yeniden Planlama
Dizeltici Faaliyet Hizlandirlmasi

Kaynak: Kumar ve Suresh, 2006

Sekil 1.2°de goriildiigii gibi planlama, eylem ve kontrol asamalari ana
bagliklardir. Planlama asamasi; dnceden planlama ve aktif planlama olarak ikiye ayrilir.
Uriin gelistirme siireci, iiriinii tasarlama, biitiinlesik planlama ve MRP &nceden

planlamanm alt detaylaridir. Uretilen mallarin sevkiyatin1 eylem asamasi olarak



diisiiniilebilir. {lerleme raporlar1 ve diizeltici faaliyetler kontrol asamasinin parcalaridir.
Toplanan veriler islenerek anlamli veriler olusturulur ve bu veriler ilerleme raporunun

hazirlanmasina katki sunar.

1.2.1. Uretim Plan Kavram ve Onemi

Uretim planlamasi isletmenin biiyiime ve gelisme olanaklarina olumlu yénde
etki eder. Uretim planlamasi isletmeler icin kilavuz gibidir. Uretimin nasil, ne zaman,
ne sekilde yapilacagini gosterir. Bu nedenle isletmeye biiyiik yararlar saglar. Planlar,
beklenmedik olaylarda isletmeye olabilecek zararlari en asgari diizeye indirir. Uretim
planlamasi, yiiksek nitelikli ve deneyimli personel gerektirmektedir. Ayni1 zamanda
O6nemli zaman ve maliyet harcandigindan dolay1 iiretim planlamasi masrafli bir istir.
Nitelikli personel kullanilmadiginda, gergekci hedeflere ulasilamaz. Dolayis1 ile
basarisiz olunur (Yilmaz, 2010: 30).

Planlama icin en once gereken talep ve stoklarmn belirlenmesidir. Uretim
planlamasindaki asil amag, tiliketici isteklerini karsilamaktir. Bunun icin, {retim
siiresince yapilan faaliyetler minimum maliyet ile gerceklestirilmeli ve {iretim
zamaninda yapilmalhdir. Uretim planlamas1 ile kaynaklar rasyonel bir bicimde
kullanilir. Istenilen kalite iiriin elde edilebilmesi igin gerekli kararlar almir. Temel amag,
belirli bir iiriiniin iiretimini istenilen miktar ve kalitede gerceklestirmektir. Uretim
planlar1 baglayict degildir fakat tam tersine iiretim programlar1 baglayicidir.
Gerekmedikce ve zorda kalinmadikea iiretim programlar1 degistirilemez (Kobu, 2014:
14).

Uretim planlama ve kontrol, belirtilen hedeflere ulasmak igin ydnetimin
kullanabilecegi bir aractir. Bir iiretim sisteminin bilesenleri miktar, kalite, maliyet ve
zamandir. Uretim planlamasi verilen verilerin analiziyle, yani iiriine yonelik talep,
teslimat cizelgesi vb. ile baslar ve mevcut bilgilere dayanarak, makineler gibi firmalarin
kaynaklarini kullanarak malzeme ve insan ile en ekonomik bi¢cimde hedefe ulagsmak i¢in
calisir. Plan hazirlandiktan sonra, planda verilen ayrintilar dogrultusunda planin
uygulanmasi yapilir. Uretim kontrolii, yapilan plan ile gerceklesen iiretim faaliyeti
arasinda herhangi bir sapma olmasi durumunda devreye girer. Diizeltici 6nlemler, plana
gore kontrol teknikleri kullanilarak belirlenen hedeflere ulagilmasi i¢in yapilir (Kumar

ve Suresh, 2006).



Uretilen iiriinlerin cesitliligi ve sayisinn artmasi iiretim kararlar1 almayr da
zorlagtirmaktadir. Mevcut sartlar altinda iretici firmalarin ¢ogu iiretim kararlarini
sezgilerine dayanarak yapmaktadir. Bu durum firmalar i¢in daha diisiik karli, daha
yiiksek maliyetli iiriinlerin iiretilmesine oncelik verilmesi olarak sonuglanabilmektedir.
Nihayetinde firmalarin karlilik oranlari diismekte, piyasalardaki rekabet giicleri ise
zayiflamaktadir (Kavi, 2008: 5).

Uretim planlamasiyla tiiketici taleplerine uygun kalite, miktar, zaman ve yerde
iiretim esas almir. Uretim plan1 hazirlanirken asagida siralanan prensiplere dikkat
etmekte fayda vardir;

a) Uygun planlama doneminin se¢ilmesi,

b) Uygun iiriin gruplarinin se¢ilmesi,

c¢) Sinirlayict kosullarin hesaplara katilmasidir.

Bu prensiplere gore hazirlanan iiretim planlari iiretimin belirli zaman araliklarina
gore yapilmasini saglayarak is yiikii dagilimimi dengeleyecektir. Isletmede kullanilan
tiretim planlari, isletmenin her kademesinde gorev yapan personelin kullandigi 6nemli
bir kontrol araci durumundadir.

Uretim planlamasinda 6ncelikli olarak iiretimi yapilacak iiriiniin talebi dikkate
almip miisteri tercihleri géz oniinde bulundurulmalidir. Miisterilerin istedigi 6zellikler,
fiyat, kalite ile ilgili bilgiler toplanmali ve bu bilgiler 1s181nda hareket edilmelidir.
Tiiketici istekleri siirekli izlenmeli, bu isteklere uygun iiretim yapilmalidir. Gerekli
diizeltme islemleri zamaninda ve dikkatlice yapilmalidir.

Yalnizca planlama c¢ogu tesis icin yeterli degildir. Planlar kesinlestikten ve
tiretime birakildiktan sonra, miisterilerin taleplerinin maksimum verimlilik ve minimum
operasyonel ariza ile karsilanmasini saglamak i¢in dikkatli bir sekilde kontrol edilmeleri
gerekmektedir (Chapman, 2006: 10).

Sirketlerin rekabet etme giicii uzun dénem planlara baglidir. Alinan tiim kararlar
uzun donem plani destekler nitelikte olmalidir. Plan, uzun dénem hedefleri, rakip ve
piyasa analizini icermelidir. (Kagnicioglu, 2012: 32).

Planlama fonksiyonunun gorevlerini tanimlayacak olursak; miisteri siparislerinin
zamaninda karsilamak icin plan olusturmak, malzeme temin eden programlar yapmak,
gerektiginde plan ve programlari revize ederek yonetmek, ayni zamanda tiretim ve diger
isletme maliyetlerini de etkin olacak sekilde yonetmektir. Miisteri istekleri ve satiglar

dogrultusunda sistemli ve diizgilin planlar olusturulmalidir. Uzun donemli planlar temel
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alinarak kisa donemli programlar gozden gecirilmelidir. Tedarik sistemleri satin alma
ile uyumlu olmalidir (Emen, 2007: 12).

Uretim planlar1 iizerinde gerektigi zaman degisiklikler yapilmasi iiretimdeki
kaliteye olumlu etki yapacaktir. Uretim sistemlerin giiniimiizde &nemli gelismeler
gdstermistir. Buna paralel olarak iiretim planlarmin énemi de hizla artmustir. Uretim
planlamasi gelecekte yapilacak imalat faaliyetlerinin diizey ve smirlarini belirler.
Modern bir imalat isletmesinde asagida siralanan iiretim planlar1 yer alir (Sarucan vd.,
2004: 329).

a) Isletme ici faaliyetlerdeki koordinasyon.

b) Isletmeler arasindaki iliskiler.

c) Tiiketicilerin genisligi ve miisteri istekleri.

d) Tedarik zincirleri ve dagitim kanallari.

e) Hizmet, fiyat, rekabet ve kalite.

Uretim planlamasi yapildiktan sonra fiili iiretime gegilir. Fiili iiretim yapilirken
ve yapildiktan sonra {retim plan1 ile gerceklesen fiili iiretimin karsilastiriimasi
sonucunda iiretim, plandan farkli ise bunun nedenleri belirlenerek ¢oziimlenmesi
gerekir, iste iiretim kontroli bu amagla yapilan faaliyetler biitiiniidiir. Uretim
kontroliiniin islevleri; liretim faaliyetinin fiilen baslamasi, 6nceden belirlenen planlara
uygun olarak iiretimin gergeklesip gerceklesmediginin belirlenmesi, iiretim
faaliyetlerinin genel bir degerlendirilmesi yapilarak gelecek donemlerdeki {iiretim
planlarinda diizeltmelere gidilmesi, olarak siralanabilir. Bu islevler sonucunda hem
mevcut durumda karsilasilan problemlere ¢6ziim Onerileri getirilir hem de gelecekteki
iiretim planlamasinda nelere dikkat edilmesi gerektigi belirlenmis olur (Unsalan ve
Simseker, 2009: 164).

Planlama ve kontrol sisteminin tasarimi birkag¢ faktorden etkilenir. Bu faktorlerin
en kritik yani, beklenen c¢iktilarin hacmi ve ¢esitliligidir. Miisteri istekleri de planlama
asamalarina zaman zaman etki etmektedir. Miisteri, iirliniin veya hizmetin tasariminda
neredeyse tamamen sz sahibi demektir. Otomobil bayileri buna iyi bir Ornektir.
Miisterilerini bekletmemek adina kendi isteklerini siparis verirler. Bu sekilde iireticiye

"sifirdan" iiriin tasarlama imkan1 sunulmaktadir (Chapman, 2006: 12).
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1.2.2. Siparis Uretiminin Planlamasi

Uretim gereksinimlerinin "goriiniimii"ne ve satislarla "nasil eslestikleri" arasinda
gorlis birligine sahip oldugumuz halde, planin en etkin ve verimli bir sekilde nasil
yerine getirilecegi konusunda daha ¢ok 6zel planlar gelistirmeliyiz (Chapman, 2006:
45).

Uretim planlama ve kontrol asamalarinda, malzeme ihtiya¢ planlamasi énem arz
etmektedir. Malzeme ihtiya¢ planlamasi ile isletmede siparis ve kontrol imkani
saglanir. Malzeme ihtiyag¢ planlamasini etkili bir sekilde kullanmak; maliyetleri diisiiriir,
etkin i¢ kontrol sistemi olusturur ve taleplere zamaninda cevap vermeye yardimci olur

(Aydogan, 2009: 35).

1.2.3. Uretim Programlama

Siparige gore iiretim yapan isletmelerde iiretim programlamasinda baslica iki
temel problemin ¢Oziimiiniin saglanmasi1 gerekir. Bunlar; islerin is merkezleri ve
boliimlere dagitilmasi (is yiikleme) ve islerin siralamasinin yapilmasi (is siralamasi)
konularidir (Tekin, 2012: 317).

Bir iiretim sisteminin verimliligi bilingli sekilde hazirlanmig etkin programlarla
artar. Bu gercegin bilinmesine ragmen, isletmelerde programlama etkinliklerinin
yeterince ylriitlilememesi siklikla karsilagilmaktadir. Bunun nedeni programlamanin
tahmin edildigi kadar kolay olmamasidir. Uretim programlamay1 basitlestirecek bazi
onlemler su sekildedir:

e Uriin gesitleri azaltilabilir.

e Uriinleri olusturan parcalar ve cesitler azaltilir. Standart iiretim yapilir.

e Makineler tek tipe doniistiiriiliir. Makineler tek tip olursa programlamayapmak
daha kolay olur.

o Isciler teknik egitime tabi tutulur. Birka¢ cesit is gorebilen iscilerin
kapasitelerinden yararlanma orani artar.

e Satis ve pazarlama boliimleri ile igbirligi yapilarak bazi siparislerin ertelenmesi
veya degistirilmesi olanaklar1 arastirilir (Ozden vd., 2017:29-30).

Giiniimiizde sartlar ve kosullar ¢ok hizli bir bicimde degismektedir. Isletmelerin
degisen sartlara adapte olabilme yetenekleri, isletmelerin dmiirlerini belirlemektedir. Is
ciktist isletmeler icin 6nemli bir performans dlgiitiidiir. Is ¢iktisnin alt basliklar; ikt

stiresi, ¢ikt1 miktari, ¢ikt1 orani ve siiredir (Kabaday1, 2002: 61).
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Uretim sistemlerinde tezgih kapasiteleri, islerin tezgahlara atanmasi, islerin
bitim siireleri ve teslim zamanlar1 karmasik ve zordur. Bilgisayarlarin giindeme gelmesi
ile beraber yasanan bir¢ok problemin ¢oziimii kolaylasmistir. Bu problemlerin
¢Oziilmesinde gelistirilen donanim ve yazilimlar ¢ok etkilidir (Sarucan, 2004: 329).

Mevcut kapasitenin en iyi sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Kart maksimum
diizeye getirecek ve maliyeti asgari diizeye indirgeyecek iiretim planlar1 hazirlanmalidir.
Uretim plan1 sorunlarmin ¢oziimiinde kullanilan etkili yéntemlerden birisi de dogrusal
programlama teknigidir (Y1lmaz, 2010: 29).

Petrol rafinerisi, gida sanayi, yap1 isletmeleri, otomobil yan sanayi, metal sanayi,
orman endiistrisi, tekstil sanayi gibi degisik sektorlerde dogrusal programlama yontemi

kullanilmistir (Kavi, 2008: 8).

1.2.4. Uretim Kontrolii, Amaci ve Onemi

Uretim kontrolii uzun dénemli pazarlama bilgilerine dayali olarak ve isletmenin
amaglarin1 g6z Onilinde bulundurarak iiretim planlamasi ve iiretim sonuclarinin
karsilastirilmasmi saglamaktadir. Uretim kontroliiniin amaci, isletmenin faaliyetlerini
koordine etmeye yonelik ¢alismalart diizenlemektir (Tekin, 2012: 320-321).

Uretim kontrolii, planlanan iiretime uygunlugu denetler. Mevcut imkanlardan en
iyi sekilde yararlanmak ister. Aksakliklar1 telafiye g¢aligir. Uretim planlama daha
onceden, iiretim kontrol ise iiretim sirasinda veya iiretimin hemen oncesinde yapilan
faaliyetlerdir. Bu nedenle bu iki faaliyet bir biitiin icinde degerlendirilmelidir (Tanyas
ve Baskak, 2017: 49).

1.2.4.1. Uretim Kontroliin Amaclar

Planlanan ve gerceklesen iiretim sonuclar1 arasinda bir sapma olursa kontrol
siireci ile gereken diizeltmeler yapilir. Uretim kontrolii ile siparislere uygun miktar ve
kalitede iiretim yapilmas1 saglanir. Istenilen iiretim kapasitesi diizeyinde iiretim yapilip
yapilmadig1 kontrol edilir. Uretim sisteminin; diizenlenmesi ve gelisimi, iiretim kontrolii
ile yapilmaktadir. Uretim kontrolii sistemin gostergesi olarak algilanabilir. Uretim
kontrol sistemi hem mevcut hem de gelecekteki ihtiyaclar g6z Oniine alinarak
kurulmalidir.

Isletme yapisi da iiretimi direk etkilemektedir. Uriin miktar1 ve {iriin kalitesi

isletmenin yonetim ve organizasyon yapisindan etkilenir. Isletmenin béliimleri
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arasindaki bilgi akig1 iiretim islemlerinde énemli rol oynar. Uretim sisteminin etkin ve
verimli ¢alismasinin dl¢limii liretim kontrolii ile yapilir (Tekin, 2012: 322-323).

Uretim kontrolii yapilmasinin dncelikleri gayeleri sunlardir:

> Uretim kontrolii ile isletmenin tiiketici ihtiyaglarina uygun o6zellikte iiriinler
iiretmesi hedeflenir. Isletme kapasitesini yeterince kullanip istenilen diizeyde
iiretim yapmadigi zaman, ilerleyen donemlerde miisteri taleplerinde diisiisler
meydana gelir. Tiiketicilerin ihtiyaglar1 zamaninda karsilanamaz.

> Uretim kontrolii, iiretim sistemlerinin gelisiminin gdstergesi niteligindedir.
Uretim sisteminin etkin ve verimli calismasmnin 6lgiimii {iretim kontrolii ile
belirlenmektedir.

» Gelecek donemdeki planlama ve kontrol islemlerini gelistirmek iiretim kontrolii
ile saglanabilir. Uretim programlama bilgileri iiretimde etkin kullanilarak
isletmenin iiretim performansinin artirilabilir (Odeniyazov, 2006: 51-52).

Uretim kontroliin belirli amaglari vardir. Bunlar: Uriin ve hizmetlerin iiretiminde
yiiksek verimliligin basarilmasi i¢in iiretim aktorlerinin sistematik sekilde planlanmasi,
kaynaklarin optimum zamanlanmasi iiretim akisina miidahale edilmeden diizenli bir
denge kurularak tretim ile iliskili diger calisma departmanlariyla ilgili koordinasyon
kurmak (Kumar ve Suresh, 2006: 109). Uygun sekilde dagitim islemini yerine getirme,
materyallerin planlamasi ve kontrolii talep degisikliklerine karsi gerekli ayarlamalarin

yapilmasi gibi faaliyetler sayilabilir.

1.2.4.2. Uretim Kontrol Siireci

Isletmeler iiretim faaliyetlerini; zaman, iiretim kapasitesi, fiyat, kalite ve
hammadde gibi sinirlayici sartlar altinda siirdiiriirler. Bu nedenle iiretim faaliyetlerine
gecmeden Once, Uretim faaliyetlerinin nerede ve nasil yapilacagi, neler iiretecegi,
uretilecek olan mallara iliskin miktar ve tUretim siirelerinin belirtilmesi gerekir. Bu
amagla isletme yoneticileri onceden iiretim planlamasi yaparak, mevcut kaynaklari etkin
ve verimli bir sekilde kullanabilirler.

Uriiniin 6zellikleriyle, iiretim planlama fonksiyonlarmin etkinligi arasinda yakin
bir iliski bulunmaktadir. Isletmelerde pazarlama arastirmasiyla tiiketici taleplerine
uygun iriinlerin iiretimi ve testi icin belirli bir modele uygun o6rnekleme yapilarak

planlama ve kontrol sistemi kurulmalidir(Tekin, 2012: 318). Uriiniin 6zelliklerine gére
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iirlin tasarim isleminin yapilabilmesi ve buna uygun liretim amaciyla pazar sartlarini ve

piyasa ekonomisini dikkate alan bir {iretim planlamasi1 yapilmalidir.

1.2.4.3. Uretim Kontroliinii Etkileyen Faktorler

Uretim planlama ve kontrol sisteminin organizasyonu, isletmenin yapisiyla ilgili
olmaktadir. Uretim planlama ve kontrol sisteminin uygulama metotlar1 genel olarak
birbirine benzemekle birlikte, biitiin isletmelerde uygulanabilir bir iiretim planlama ve
kontrol sisteminin kurulmasi imkansizdir. Ciinkli isletme yOnetiminin amaglar1 ve
politikalar1 isletmeden isletmeye farklilik gdstermektedir. Isletme yoneticilerinin
hammadde, stok, kalite, makina se¢imi, planlama ve denetim konularindaki tercihleri
farklilik gostermektedir. Ayrica her isletmenin iiretim tiirli, i¢inde bulundugu sanayi
kolu ve biiytikliigii birbirinden farkli oldugu i¢in biitiin isletmelerde uygulanabilecek bir
tiretim planlama ve kontrol sisteminin gelistirilmesi miimkiin olmamaktadir.

Ancak bununla birlikte giinimiizde yiiksek teknoloji ve bilgisayar kullanilarak
gelistirilen bilgisayara dayali liretim, bilgisayara dayali tasarim ve yonetim bilgi iletisim
sistemlerinin iiretimde yaygin olarak kullanilmasiyla birlikte, isletmelerde kullanilan
tiretim planlama ve kontrol sistem ve modellerinin benzer Ozelliklerinin arttig1
goriilmektedir. Ayrica robot teknolojisinin basta otomotiv olmak iizere {iretimde
kullanilmasinin yayginlagsmasi sonucu ayni1 teknolojiyi kullanan igletmelerin ayni tiretim
planlama ve kontrol sistemini kullanmasi zorunluluk haline gelmistir.

Uretim planlama ve kontrol sisteminin organizasyonu, isletmenin yapisiyla ilgili
olmaktadir. Uretim planlama kontrol sisteminin uygulama metotlar1 genel olarak
birbirine benzemekle birlikte biitiin igletmelerde uygulanabilir bir iiretim planlama ve
kontrol sisteminin kurulmasi imkansizdir. Ciinkii isletme yOnetiminin amagclar1 ve
politikalar1 isletmeden isletmeye farklilik gostermektedir.

Uretim planlama ve kontrol siirecini etkileyen faktdrler baslica 3 grupta
toplanmaktadir. Bunlar;

1-Uriiniin 6zellikleri ve Isletmenin {iretim sekli,

2-Isletmenin igerisinde bulundugu sanayi kolu ve

3-Isletmenin biiyiikliigiidiir.
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1.3. ihracata Yonelik Uretim

Ihracat ve iiretim kavramlar1 birbirlerine bagli kavramlardir. Uretim yok ise
ihracat olamaz, ihracat yoksa iiretim kapasitesi diisiik olur. ihracat yapildikca iiretim
konularinda tecriibe kazanilir. ilaveten ihracat, iiretim kapasitesinin artirilmasina olanak
saglar. Thracat sayesinde yeni pazarlar bulunur, iiriinlerde farklilastirma gibi etkiler
ortaya cikar. Thracat ve ihracat odakli iiretim stratejisi beraber degerlendirilmelidir.

Giinlimiizde, ekonomik olarak biiyiimek biitiin iilkelerin hedefi haline gelmistir.
Ihracat bu hedefe ulasmada tamamlayic1 unsurlardandir. Hem siirdiiriilebilir bir biiyiime
potansiyeli olusturmak hem de sanayilesmenin gelistirilmesi i¢in yabanci piyasalara
uyum saglanmasi gerekmektedir. Bir iilkede ihracatin artmasi istihdam artig1 sagladigi
gibi issizlik sorununun da azalmasmna katki saglamaktadir. Ozetle ihracat iilkelere;
ekonomik biiylime, rekabet edebilirlik, Olcek ekonomisinden faydalanma, yeni is
olanaklari, iilkeye doviz girisi, teknoloji transferi, iiriinlerde cesitlilik ve verimlilik artigi
gibi dogrudan olumlu firsatlar sunmaktadir. Ayrica ihracat dis taleplerin mecbur kildig
yeni teknolojilerin kullanimi, rekabet edebilmeyi ve iiretim imkanlarinin ¢ogalmasini
kolaylastirmaktadir (Ayhan, 2018: 116-130).

Kiiresel piyasada rekabet lstlinliigiiniin siirdiiriilebilirligini saglayabilmek igin
uluslararasi pazarlarda talep edilen iirtinlerin iiretilmesi gerekmektedir. Bununla birlikte,
thracatta pazar cesitlendirmesine gidilerek rakiplerle miicadelede rekabet avantaji
yakalanabilir. Ayrica, rekabet gliciiniin arttirilmasi bakimindan islenmis tarim
driinlerinin  ihracatin1  tesvik edecek politikalarin  uygulanmasi1 gerekmektedir
(Bashimov, 2017: 67).

Uretim maliyetleri yiiksek ve pazarlama kanallar1 heniiz kurulamamis olan bir
ilkedeki tiretim, muhtemelen kalite ve ambalajlama agisindan uluslararasi standartlara
sahip olamayacaktir. Ihrag kapasitesinin genislemesiyle birlikte biiyiik pazarlara agilan
ilkelerin hem doviz gelirleri artar ve hem de yatirim mallarinin disalimi1 kolaylagir.
Sonu¢ olarak da, yeni sanayilerin kurulmasi i¢in gerekli olan ortam saglanirken;
ekonomiye de bir dinamizm kazandirilmis olur. Thracata dayali sanayilesme atiliminda
basarili olunabilmesi i¢in hiikiimetler; ihracatcilarin egitilmesi, ekonomide bir ihracat
bilincinin yaratilmasi, {riinlerin dis pazarlarda tanitilmasi, yabanci piyasalara
acilabilmeleri i¢in ihracatgilara destek saglanmasi vb. konularda yardimci olmaktadirlar

(Ziingiin ve Ilkay, 2010: 225).
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Hedef pazar analizlerinin yapilmasi ve hedef pazar iilkelerinin belirlenmesi
ihracat acisindan ¢ok onemlidir. Isletmeler hedef pazar analizi yaparken hangi iilkelerin
hedef alinacagi konusunda firmaya has 6zel duruma ve stratejilere odaklanmalidir.
Hedef pazar tespit calismalarina baslamadan 6nce potansiyel iilkeler arastirilmalidir.
Rakip isletmeler, hedef pazar belirlenirken dikkate alinmalidir. Kiiresel diinyanin
olusturdugu yogun rekabet ortami hedef pazardaki rekabeti de ciddi bi¢imde
arttirmaktadir. Internet ortami miisterilerin rakip iriinlere kolaylikla ulasabilmesini
saglamaktadir. Gelisen teknoloji, dis pazardaki rakiplerin zamanla artmasina ve

isletmelerin yogun rekabete girmesine sebep olmaktadir (Bagirici, 2019: 21).

1.3.1. ihracat Yapmanin isletmelere Faydalar1 ve ihracatin Onemi

Az gelismis tilkeler grubunda bulunan iilkeler, diinyada haberlesme sistemlerinin
genislemesi, televizyon, basili yayin ve elektronik ortam sayesinde bilgiye ulasabilme
alanlarinda yaganan patlama sayesinde, gelismis ekonomilere ciddi birer rakip haline
gelmiglerdir. Bu iilkeler ve firmalar1 acisindan diisiiniildiigiinde, diinya pazarlarinda
olusan olanaklar1 kendi yararlarina kullanmak i¢in bdylesine uygun bir donem hig
olmamustir.

Ihracatin isletmeler agisindan dogrudan faydalar1 asagidaki sekilde siralanabilir.

» Pazar payini genisletme firsat1 verir.

> Uretimi artirma imkan1 saglayarak kapasite kullanim oranini artirir.

> I¢ pazara olan bagimlilig1 azaltir.

> I¢ pazarda denenmis ve test edilmis iiriinlerin ihra¢ edilerek dis pazara
girilmesi, pazar arastirmasi maliyetini diigiiriir.

» Uluslararas1 pazarlarda yasanan yogun rekabet, ihracatgilari, irilinlerini
pazarin ihtiyaglarina gore uyarlamak i¢in tesvik eder, bdylece know-how
diizeyinde gelisme saglanir.

Di1s pazarlara agilan isletmeler, rakiplerinin dis pazarlarda pay almak i¢in neler
yaptiklarini1 ve pazarlama stratejilerini dgrenirler. Firma diinya pazarlarina agilarak, i¢
pazardaki dalgalanmalardan ve degisen tiiketici taleplerinin olusturdugu baskidan
kurtulur. Mal ve hizmet ihracati, yeni is olanaklar1 meydana getirir, issizligi azaltir.
Thracat yapilarak, kapasite kullanim oran1 ve iiretim vardiya sayis1 ve siiresi artirilabilir.
Boylelikle ortalama birim maliyetler azalir ve dlcek ekonomisine gecilir (Aksu, 2003:

130-134).
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Ihracat yapmak, uzmanlasmay1 ve etkinligi saglamaktadir. Thracat sayesinde
iilkedeki mevcut kaynaklar daha etkin degerlendirilir. Uretim, pazarlama ve dagitim
yetenekleri ihracat ile gelisme olanag bulur. Ihracat, teknolojik yeniliklerin ve
pazarlama yeniliklerinin gelisimini ve pazara aktarilmasim tesvik eder. Thracat, firmayi
ulusal boyuttan uluslararasi boyuta tasir ve “uluslararasi firma” imaji1 elde edilmesini
saglar.

fhracat, iilke ekonomisinin gelismesine ve kalkinmasma katkida bulunur.
Giiniimiizde bir¢ok iilke, mal ve hizmet ihracati ve yabanci sermaye girislerini
ozendirmekte ve boylelikle doviz gelirlerini artirmaktir. Mal ve hizmet ihracati iilkeler
icin doviz geliri saglamanin yoludur.

Ihracattaki en zor asamalardan biri de hedef pazarin belirlenmesidir. Giiniimiizde
thracatt diistinen isletmeler internet veri kaynaklarindan maksimum derecede
faydalanmak zorundadir. Pazar arastirmasinda giivenilir ve dogru kaynaklara ulagsmak
gerekmektedir. Dijital veri kaynaklarini kullanan firmalar zaman agisindan tasarruf
yaptiklar1 gibi pazar arastirmasini daha ucuza mal etmektedirler. Biitlin sirketlerin
ihtiya¢ duyduklar1 bilgi, sektor ve hedef pazar bakimindan farkli oldugundan, dogru
kaynaklar1 kullanmak gerekmektedir.

Internetin gelisimi ile is diinyasindaki cesitli yenilikler, beraberinde isletmelere
kolayliklar ve farkli imkénlar sunmustur. Giiniimiizde, isletmeler web siteleri ile yalniz
sirket tanitim1 degil ayn1 zamanda satis1 da destekleyici ¢alismalar yapmaktadir. Web
sitesi yurti¢i ve de yurtdisi miisteriler icin dnemli bir pazarlama kanalidir. Web sitesinin
tanitimi, Ol¢iilmesi, arama motorlarinda ilk siralarda yer almasi gibi konulara 6nem
verilmelidir. Giintimiizde, e-posta ile pazarlama ve satiy yapmak da Onemli bir
pazarlama aracidir. Sirketler etkili bir yonetim ile e-posta aracini sadece iletisim i¢in
degil ayn1 zamanda pazarlama araci olarak da kullanabilirler (Tasdemir, 2018: 141).

Sonucta; internet araciligr ile isletmeler zaman, cografi smirlar ve biiyiik
yatirnmlar olmakdan, istenilen zaman ve mekanda satis, tanitim gibi faaliyetlerini
yapabilmektedirler. Giincel teknolojiyi takip etmek ve internetin sunmus oldugu
imkanlardan yararlanmak bagsar1 oranim1 artiracaktir. Fakat interneti etkin
kullanabilecek, yabanci dil bilen, yetismis insan kaynaklar1 gereklidir. E-ihracat,
Tirkiye'nin 2023 ihracat hedeflerinin gergeklesmesinde de onemli rol oynayacaktir

(Kantarci vd., 2017: 10).



IKIiNCi BOLUM

2. TAHMIN YONTEMLERI

Artik giinlimiizde tahmin yapmak i¢in bir¢ok yeni ydntemler ve araclar
gelistirilmistir. Temel analiz, teknik analizi istatistiksel yontemler ve lineer regresyonlar
piyasalarin yoniinii belirlemekte ve yatirnm araglarinin gelecekteki degerini tahmin
etmekte kullanimda olan bazi yontemlerdendir. Artik kdy haline gelip kiiresellesen
diinya kii¢iilmiis, rekabet, iiretim ve tiiketim inanilmaz boyutlarda artmistir. Risklerin
minimize edilmesi gerekmektedir. Gelecek tahmini icin kesin ve tek bir yontemin
varlif1 s6z konusu olamaz. Genel olarak bir tahminin ayrintt ve dogruluk seviyesi
asagidakiler gibidir (Y1ldiz, 2006: 18).

» Tahmin edilmeye c¢aligilan degisken,

» Kullanilan yontem ve teknikler,

» Tahmini yapmaya calisan uygulayicinin 6zelligi ve tecriibesi,

» Zaman, emek ve kaynak,

» Calisma sonuglarina bagli hassasiyet.

Tahmin maliyeti kavramsaldan daha ayrintili tahmine dogru gidildikge artar.
Yani daha pahaliya mal edilmis, daha fazla kaynak harcanmis ve iizerinde daha fazla
calisilmig bir tahmin modeli daha basarilidir seklinde sdylenebilir.

Uriiniin dzellikleri, yapilacak tahmin tipi ve kapsayacag zaman siiresini etkiler.
Uriine olan talep sabit ise, tahminin zaman siiresi daha kisadir. Planlama, talebin daima
ayni seviyede kalacagini kabul eder (Yiicesoy, 2011: 26).

Tahmin yontemleri, yatirnm projelerinin degerlendirilmesi, mevcut pazarlama
stratejisinin analizi, Olglilmesi ve gelistirilmesi, yeni {riinlerin ve yeni pazarlarin
tanimlanmast ve gelistirilmesi, sirket yonetimi ve karar verme silireglerinde onemli
araglardir (Muhlemann vd., 1994: 311).

Siirekli degisen kosullara adapte olabilmek ve daha planli olabilmek i¢in tahmin
yapmak elzemdir. Ongérii modelleri ne kadar iyi bilinirse bilinsin ve 6ngorii konusunda
ne kadar deneyimli olunursa olunsun, tahmin sonuglari ile gerceklerin birebir ortiismesi
pratik hayatta ¢cok zordur.

Gelecekteki durumu sifir hata ile gosteren bir 6ngérii yontemi miimkiin degildir.

Ongoérii yonteminin de simirlar1 vardir. Ongdriide asil gaye, milkemmele, dogru olana en
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yakin ortam1 daha evvelden tahmin etmeye calismak ve hata diizeyini minimize
edebilmektir. Ongoriideki hatadan kaynaklanan maliyet, hatanin diizeltilme derecesi ve
diger firmalarin hata oranlar1 6nemlidir (Soysal, 2010: 128).

Teknolojik gelismeler bir¢ok yeniligi de beraberinde getirmistir. Yenilenen
teknolojiler sayesinde bazi islemler artik eskiye kiyasla daha kolay ve akillica
yapilabilmektedir. Bilgisayar ve bagl teknolojilerde ¢ok biiyiik ilerlemeler olmustur.
Bilgisayarlar iizerinde yapilan etkin caligmalar, zamanla bu alan1 farkli kollara
ayirmistir (Adiyaman, 2007: 30).

Tahmin Yontemleri temelde iki baslikta incelenebilir. Bunlardan birisi Nitel
(Kalitatif) Yontemler, digeri de Nicel (Kantitatif) Yontemlerdir. Arastirmaci bu iki
grupta bulunan yontemleri birlikte kullanmak zorunda kalabilir. Ornegin piyasaya
stiriilecek iirlin yeni bir {irlinse, o liriine ait sayisal veriler bulunmamaktadir. Bu sebeple
nitel yontemler tercih edilir. Daha sonra bu tahminlerle sayisal verilere ulasilir ve nicel
tahminlerde bulunulur.

Genel olarak nicel yaklasimlarin girdisi, ¢esitli zaman araliklarinda toplanmis
olan verilerdir. Bu yontemlerin temelini verilerin iyi bir sekilde analiz edilmesi
meydana getirmektedir. Nitel yaklasimlar ise, konu ile ilgili uzmanlarin bilgi ve
deneyimlerinden yararlanarak bu alandaki gelismelerin ne yonde olacagi, ne tiir
ihtiyaglar ortaya cikacagina benzer konularda yogunlagsmaktadir. Nitel arastirma insan
davraniglarini ve deneyimlerini tanimlamak i¢in kelimeleri veri olarak kullanmaktadir.
Nitel arastirma; gézlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi veri toplama yontemlerini
kullanmaktadir. Giindelik hayattaki pratik uygulamalarda, ileriye yonelik tahminler i¢in
nicel ve nitel yontemlerin beraberce, birlikte kullanildig1 da gbze ¢arpmaktadir. Nicel
yontemler ile elde edilen tahmin sonuglan tarafsiz ve tecriibeli uzmanlarin goriisleri

dogrultusunda degerlendirilmelidir (Cuhadar, 2006: 25).

2.1. Tahmin Kavram ve Tanmimlar

Giderek daha karmasik ve "uluslararasi" bir ¢evrede bireysel isletmeler daha
rekabetci hale gelmektedir. Rekabet¢i kosullar giinlimiizde daha hizli degismekte ve
stratejik kararlar gittikce kritik ve baglayict hale gelmektedir. Sirketler, kar, nakit akisi
vs. i¢in planlar yapmaktadir. Isletmelerin sermaye, isgiicii ve hammadde gibi kaynaklar
verimsiz kullanimi iiretim maliyetlerini artirmaktadir. Bu kaynaklar etkili bir sekilde

yonetemeyen sirketler stirdiiriilebilir rekabetcilik yeteneklerini  kaybetmektedir.
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Glinilimiizde artan rekabet kosullari isletmelerin ayakta kalmasimi zorlastirmaktadir.
Karsilagilan sorunlara iligkin isletmelerin etkin kararlar almasi zorunludur. Gelecege
iliskin kararlar isletmeler igin belirsizlik icermektedir. isletmeler gelecekleri icin gesitli
tahminler gelistirilerek bazi kararlar alinmak durumundadirlar. 1960’11 yillardan itibaren

tahminleme alaninda 6nemli gelismeler yasanmustir.

2.2. Tahmin Teorileri

Tahmin, gegmis deneyimlerin gelecege yonelik beklentileri projelendirmek icin
kullanilan bir tekniktir (Chapman, 2006: 17). Tahmin, satiglar, planlama siirecinin
baslangi¢ noktasini olusturmaktadir (Lancaster ve Massingham, 1988: 101).

Isletmeler enflasyon/deflasyon orani, para arzi, nakit akist gibi ekonomik
tahminleme, teknolojik gelisme orani gibi teknolojik tahminleme, satis miktar1 gibi
tahminlemeler yaparlar. Bu tahminlemelerini 6n gorii tiiriine gore kisa dénem (Ug aya
kadar), orta donem (3 ay- 3 yil) ve uzun donem (3 yil iizeri) ilizerinden yaparlar.
Tahminleme gelecege dair bircok belirsizlige karst yapildigr i¢in mutlak tahminleme
miimkiin olmayabilir. Daima hatalar mevcuttur ve bu hatalarin minimize edilmesi
amaglanmalidir. Bu sebeple kisa donemli tahminleme sonuglarinin uzun donemli
tahminlemeye gore daha dogru sonuglar vermesi beklenebilir. Tahminlemede, satis
tahmini, finansal basarisizlik tahmini, stok bulundurma tahmini, fiyat-maliyet, tedarik
tahmini, sektdr kapasitesi tahmini isletmelerde 6ne ¢ikan konulardir. Karar siirecinde
niteleyici ve niceleyici tahminleme teknikleri, iki temel teknik olarak kullanilmaktadir
(Babacan, 2015: 16).

Isletmeleri etkileyen faktdrler karmasiklastikca isletmeler kendi gelecekleri ile
ilgili bilgilere daha fazla ihtiyag duymaktadir. Planlama faaliyetleri ile igletmeler
degisime hazirlanmaktadirlar. Tahminleme, planlama siirecinin ayrilmaz bir pargasidir
(Ozdemir, 2006: 106).

Isletmeler pazar talebini karsilamak i¢in mal ve hizmet iiretirler ve iiretimlerini
pazarlarlar. Uygulamada her zaman en iyi sonucu ¢ikarmak dogal olarak her
tahmincinin isteyecegi bir durumdur. En kii¢iikk hata degerini veren bir yontemi
belirlemek miimkiin olmadigindan ¢ok farkli yontemler kullanilmaktadir (Benli, 2014).
Isletmeler gelecek projeksiyonda basarisizlik risklerini minimize edebilmek, isletmenin
stirekliligini saglayabilmek, yogun rekabet ortaminda rakiplerine karst pazarda

tutunabilmek i¢in gelecege dair planlamalar yapmali ve bu planlar iginde birtakim
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ongoriilerde bulunmalar1 gerekmektedir. Isletmeler igin kullanilan birgok geleneksel
tahmin yontemleri vardir. Fakat hizla gelisen teknoloji geleneksel yontemlerin yaninda
az ve kisith sayidaki veriler ile pratik ve hizli uygulanabilen tahmin yontemlerinin

gelisimine sebep olmustur (Apali ve Acun, 2018: 1239).

2.3. Nitel Tahmin Yontemleri

Adindan da anlagilacagi gibi niteliksel tahmin, iyi tanimlanmis bir analitik
yapiya sahip olmayan bilgilerden iiretilen tahminlerdir. Gegmis veriler yoksa (6rnegin,
bir {irlin yenidir ve satis gecmisi yoktur) 6zellikle kullanigh olabilirler. Daha 6zellikli
belirtmek gerekirse, nitel tahmin verilerinin baslica 6zelliklerinden bazilar1 sunlari
igerir:

v' Tahmin genellikle kisisel yargiya veya baz1 dis niteleyici verilere
dayanmaktadir.

v Tahminler 6znel olma egilimindedir ve katilimcilarin deneyiminden gelistirilen
olma egiliminde olduklar1 i¢in, ¢ogunlukla bu kisilerin potansiyel olarak iyimser
veya kotlimser konumlarina gére onyargili kalacaklardir.

v Bazi durumlarda, niteliksel tahminler ozellikle 6nemlidir, ¢linkii bunlar mevcut
tek yontem olabilir.

v" Bu yontemler genellikle tek tek iiriinler veya iiriin aileleri i¢in, nadiren tiim
pazarlar i¢in kullanilir.

Genelde alan calismalarinda elde edilen veriler nitel analizde kullanilir. Alan
caligmasi sirasinda arastirmact ¢alisma yaptigi ortamda zaman gegirdiginden dolayi ilk
elden gozlemler yapma olanag: elde eder. Nitel bulgular tek sunulabildigi gibi nicel
verilerle birlikte de sunulabilirler (Patton, 2014: 4-7).

Nitel arastirma yonteminde veriler Ozneldir ve elde edilen sonuglar
arastirmacinin algi ve yorum beceresine dayanmaktadir. Nicel aragtirma yonteminde ise
veriler sayilabilir, Olgiilebilir ve gozlenebilir 6zellikte olup, elde edilen sonuglar

olabildigince 6znellikten uzaktir.

2.3.1. Delphi Yontemi
Delphi yontemi nitel tahmin tekniklerine 6rnek gosterilebilir. Yontemin ¢ikis

noktas1 felsefede temel olarak sorulan “gelecegin ne kadar1 tahmin edilebilir?”
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sorusudur. Delphi Yontemi bir konu hakkinda uzman kisilerin bir araya gelerek o konu
ile ilgili tahminde bulundugu bir yontemdir.

Delphi Yontemi’nin amaci tartismali bir konuda uzmanlarin goriisiinii alarak
uzlagma (consensus) saglamaktir. Verilen kararlarin {izerinde baskin gruplarin etkisinin
fazla oldugu veya karara varilmada zorluk ¢ekilen bir konu iizerinde Delphi Yontemi
uygulanabilir. Yontem kullanilarak konu ile ilgili uzmanlarin goriislerinin yani sira
konu ile ilgili farkli bakis acilarina sahip bireylerin birbirini gérmeden bir araya gelmesi
hedeflenir. Delphi Yontemi’nin aragtirmalarda basarili bir sonu¢ vermesi sonucu bu
yontem bilgisayarli ortamda kullanilmak {izere yazilimlari yapilmaya baglanmistir.

(Yigit, 2016: 67-78)

2.3.2. Ekstrapolasyon

Bu yontem en siklikla kullanilan yontemdir. Temel olarak olayin Onceki
gelisimlerine dair bilgiye sahip olmak gerekir. Bu yontemde oncelikle tahmin edilecek
konu ile ilgili gegmis veriler elde edilir. Veriler degerlendirilir ve gegmis zamandaki
gelismelere bakilarak gelecek zamanlardaki durum 6ngoriilmeye calisilir. Minimum iki
adet artarda gerceklesmis gozlemin olmasi gerekmektedir. Ekstrapolasyon yontemini
uygulamak i¢in her zaman dogru egri ¢izimi se¢ilmelidir. Fakat gercek hayatta ¢cogu
tahmin logaritmik egrilerden meydana gelir. En fazla tercih edilen biiylime egrileri Pearl

(lojistik), Gompertz ve Fisher Pry egrileridir (Karakan, 2008: 30).

2.3.3. Pearl Egrisi

Pearl egrisinin temelinde olgunluk donemine gelen teknolojinin, limitlerine
ulagma isteginde oldugu kabulii yatar. Bu yontem, olgunlasmis teknolojileri incelerken
olurlu arastirma hedefleri belirlemede, ek gelistirme harcamalarinin gerekliligine karar
vermede kullanilir. Ayrica yeni teknik yaklasimin goriintirdeki teknik limitleri gecip
gecemeyeceginin kararimin verilmesinde de faydalidir. Daha c¢ok bir teknolojinin
digerinin yerine gecisini gozler Oniine sermek, mevcut teknolojideki biiyiimenin ne
zaman duracagimi anlayabilmek amaciyla kullanilir. Bu egriyi ¢izebilmek igin, yeterli
miktarda geg¢mis veriye sahip olunmali ve teknolojinin {iist limitinin bilinmesi

gerekmektedir (Karakan, 2008: 31).



23

2.3.4. Trend Analizi

Trend Analizi, cok uzun zamanli tahminler icin tercih edilmektedir. Tahmini
yapan kisi iirlinlin gelecekteki performansini tahmin edebilecek kapasitede olmalidir,
fakat iiriiniin ya da yeni teknolojinin nasil ¢alistigini bilmek zorunda degildir. Onemli
olan gecmis verilere bakarak en dogru trend grafigini ¢ikarabilmektir.

Yeni teknoloji baglangi¢ anindan itibaren diizgiin bir gidisat izliyorsa,
geleceginin de bu sekilde olacagi tahmin edilerek yapilir. Tahmini yapan kisi {liriiniin
gelecekteki performansini tahmin edebilecek kapasitede olmalidir.

Zaman serileri, degiskenlerin giin, hafta, ay, mevsim veya yil gibi bir zaman
birimine gore dagiliminmi gosteren serilerdir. Bu tiir degiskenler icin tarih verilmeden
hicbir anlam tasimazlar. Zaman serileri analizleri sayesinde degiskenin uzun doénem
egilimi (trend) belirlenir, sektorlerin veya ekonomilerin refah ve depresyon dénemleri
(Konjonktiir) ve degisken lizerindeki aylik/mevsimlik etkiler ortaya ¢ikartilir(Canci,

2015: 63).

2.4. Nicel Tahmin Yontemleri

Nicel yontemler; geecmis verileri kullanarak gelecekteki verilerin tahmininin
matematiksel olarak yapilmasidir. Gegmise yonelik yeterli bilgi bulunuyor ve elde
edilen bilgiler matematiksel olarak Olciilebiliyor ise kullanilir. Uygulamada bazi
yontemlerin diger yontemlere bakildiginda daha uygun sonuglara olanak sagladigi
goriilmese de, tahmin yontemleri hakkinda bir genelleme yapilarak en iy1 yontem sudur
demek dogru degildir (Yildirim, 2019, 14 ).

Nicel tahmin yontemleri, istatistiksel modelleri temel alan yontemlerdir. Genel
olarak ii¢ konu bagligi altinda ifade edilebilirler (Yal¢in, 2013: 12).

e Nedensel Yontemler

e Zaman Serileri Yontemi

e Simiilasyon Yontemi

Nicel tahmin yontemleri matematiksel modellere dayanmaktadirlar. Nicel
tahmin yontemleri YSA ile birlikte kullanilarak tahmin ¢aligmalar yiiriitiilebilir (Es vd.,
2013: 495).

Analizlerde girdi olarak soyut verileri degil, sayisal verileri kullanan yontemler
nicel tahmin yontemleri olarak adlandirilir. Bu yontemlerde, verilerin gecmisteki sayisal

degerleri kullanilarak elde edilen sablon yardimiyla uygun bir matematiksel model
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kurulur ve gelecege yonelik tahminlerde bulunmak i¢in bu modelin tahmin denklemleri
kullanilir. Glinlimiizde nicel yontemlerde kullanilan sayisal veriler; barkod okuyuculari,
cevrimi¢i islemler veya gozlem sonuglarindan elde edilen verilerin bilgisayar
yardimiyla saklandigi veri tabanlarindan alinmaktadir. Nicel tahmin ydntemleri;
nedensel yontemler ve zaman serileri olmak {izere iki ana gruba ayrilmaktadir. Veri
madenciligi yontemleri arasinda yer alan yapay sinir aglari, hem nedensel modellerin
hem de zaman serilerine dayanan modellerin  kurulmasinda  basariyla
kullanilabilmektedir (Ahi, 2015: 36).

Tahmin yontemleri karsilagtirilirken yontemi kullanmanin toplam maliyeti de
dikkate alinmalidir. Nitel yontemleri nicel yoOntemlerle karsilastirdigimizda
avantaj/dezavantaj ve kullanildig1 yerler asagidaki gibi kisaca aciklanabilir (Yildirim,
2019, 14):

e Nitel yontemlerde tahmini yapan kisilerin matematiksel bir 6zge¢mise sahip

olmasi gerekli degildir.

e Mevcut trendlerdeki degisime bagl olarak tahmin yapilir.

e Konusunda uzman kisilerin goriislerinin tam olarak dikkate alinir.

e (Cok az veya hi¢ gegmis veri olmadan tahmin yapilabilir.

e Zaman igerisinde dogruluk orani degiskenlik gosterebilmektedir. Ciinki

tahmin dogrulugunu nasil arttirabiliriz sorusuna cevap vermek zordur.
Oldukg¢a zaman alic1 ve nitel yontemlere gore pahaliya mal olmaktadir.

e Uzun donemli tahminlerde, firma diizeyinde tahminlerde ve yeni iiriinlerde

yaygin olarak kullanilmaktadir.

e Iki ydntemi birlikte kullanmak tecriibe gerektirmektedir. Bdyle bir durumda

oncelikle nitel yontemin temel fikrinin ve varsayimlarinin bilinmesi

gerekmektedir.

2.5. Istatistiksel Metotlarla Tahmin Yapmak

Isletmelerin iirettikleri mal ve hizmetler dogal olarak birbirlerinden ¢ok farklidur.
Dolayisi ile kullanilacak tahmin metotlarinin da birbirlerinden farkli olmas1 beklenir.
Ayrica tiiketici davraniglart da birbirlerinden ¢ok farklidir. Bu durum tek bir tahmin
metodunun kullanimin1 zora sokmaktadir. Bu durum pazardaki ihtiyaglara gore farklh

tahmin metotlarinin kullanimina ihtiya¢ dogurmaktadir.
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Istatistiksel yontemler, toplanan verilerin iliskisini kesfetmeyi amacglamaktadir.
Ornegin riizgar hiziyla ilgili gegmis bilgiler, istatistiksel bir model i¢in kullanilabilecek
verilerdir. Istatistiksel modeller, diger modellere kiyasla daha diisiik maliyetlidir ve
faydali modellerdir. Prensip olarak, istatistiksel yaklasim o&zellikle kisa zaman
araliklarinda giivenilirdir. Istatistiksel yontemler kolaylikla modellenebilir ve diger
yontemlerle karsilastirildiginda ekonomiktir. Istatistiksel yontemler, dniimiizdeki birkag
saat i¢inde olacak durumlar tahmin etmek i¢in daha saglikli sonuglar verir (Kirbas,
2018: 25).

“Kestirim”, “tahmin” ve “Ongorii” kavramlart birbirlerine yakin anlamlar
icermektedirler. Fakat bu ii¢ terim istatistik biliminde birbirlerinden farkli anlamlar
ifade ederler. Tahmin li¢ kisimdan olusur (Kazan ve Tavsamaz, 2014: 26). Bunlar;
kestirim, zaman boyutlu 6ngorii ve parametre tahminidir.

Ongorii, herhangi bir zamanda gelecekle ilgili kestirimde bulunulmasidir.
Ongorii zamanla ilgilidir. Gelecekte meydana gelebilecek olaylar1 veya kosullar: tahmin
etmeye yardimci olur. Kestirimde eldeki veriler kullanilarak bagimli degiskenin
gbozlemlenememis degerleri tahmin edilir. Parametre tahmini yapilirken de, 6rnek
istatistiklerden yararlanilir ve y1gin parametreleri tahminle elde edilir.

Tahminin esas gayesi, isletmelerin gelecekte karsilasabilecekleri durumlari
onceden ©ngorebilmektir. Isletme menfaatleri icin ¢esitli teknikler kullanilarak
oncesinden gereken Onlemleri alabilmek gerekir. Karar vermek zorunda olan biitiin
isletmeler, gelecekteki olaylari tahmin etmek ve iyi bir planlama icerisinde uygun
¢oziimler lretmek durumundadirlar. Cilinkii gelisebilmek veya en azindan mevcut
durumlarin1t muhafaza edebilmek i¢in buna ihtiyaglar1 vardir. Hedeflerine ulasabilmeleri
icin isletmelerin etkili tahminleme yapmalar1 gerekir. Giiniimiizde, bircok sektorde
rekabet sartlart agirlagsmistir. Tahmin ile ilgili ¢alismalar isletmelerin sektdrdeki
varliklarin1 devam ettirebilmeleri agisindan 6nem arz etmektedir.

Istatistiksel analiz yontemleri tek degiskenli ve ¢cok degiskenli analiz yontemleri
olarak ayrilirlar. Saglikli ve giivenilir sonuglar elde edebilmek i¢in analiz biitiin yonleri
ile ele almmalidir. Bu yiizden arastirmalarda miimkiin mertebe biitiin degiskenler
incelemeye alinmakta ve degiskenlerin ayr1 ayr1 etkileri incelenmektedir. Bu sebepledir
ki tek degiskenli analiz yontemlerinin kullanim1 azalmaktadir ve ¢ok degiskenli analiz
yontemleri one ¢ikmaktadir. Cok degiskenli istatistiksel metotlardan yaygin sekilde

kullanilanlara; ¢ok degiskenli varyans analizi ve regresyon analizi Ornek olarak
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verilebilir. Cok degiskenli analiz yontemleri psikoloji, sosyoloji, iktisat gibi alanlarda

sikca kullanilmaktadir (Toker, 2013: 12).

2.5.1. Regresyon Analizi Yontemi

Uygulamada genellikle ¢esitli degiskenler arasinda bir ilginin oldugu
goriilmektedir. Bu ilginin fonksiyonel olarak ifade edilmesi regresyon teorisinin
konusudur. Regresyonda bir veya daha cok bagimsiz degiskenle bir baglh degisken
aciklanmaya c¢alisilir. Iki veya daha fazla bagimsiz degiskenin bir bagimli degiskeni
belirlemesi durumunda ise ¢ok degiskenli regresyon modeli kurulabilir. Regresyon
modelinin anlamli olup olmadig1 varyans analizi ile test edilir. Regresyon analizi
iliskinin yonii ve derecesi hakkinda bir bilgi saglamaz (Basar ve Oktay, 1998: 100).

Regresyon teknigi, dlgiilebilen bir veya daha fazla degiskenin, iizerinde etkili
oldugu diisiiniilen bagka bir degiskenle arasindaki iliskinin modellenmesidir. Regresyon
tekniginde, etkileyen degiskenlere agiklayici degisken (bagimsiz degisken), etkilenen
degiskene de bagimli degisken denilir. Dogrusal olmayan modellerin ¢esitli yontemler
kullanilarak dogrusal modellere doniistiiriilmesi miimkiindiir. 2.1 ve 2.2 numaral
denklemler sirasi ile tek bagimsiz degiskenin oldugu dogrusal ve karesel regresyon

modellerini ifade etmektedir.

Y=by+ byX+ ¢ 2.1

Y

bo+ b X + b,X?+ ¢ (2.2)

¢ hata terimi, ortalamast sifir, varyansi > olan normal dagilima sahip rassal degiskendir.
X, bagimsiz degisken vektoriinii, Y bagimli degisken vektoriinii, bo sabit bir degeri, by

ve by ilgili degisken i¢in katsayilar1 ifade eder (Hamzagebi ve Kutay, 2004: 228).

2.5.2. Korelasyon Katsayis1 Yontemi

En basit iliskinin bagimli ve bagimsiz degisken ayirimi yapmadan X ve Y
degiskenleri arasindaki iligki oldugu bilinmektedir. Basit korelasyon olarak da bilinen
bu iligki -1 ile +1 arasinda deger almaktadir (Yavuz ve Karabulut, 2016: 461).

Iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin fonksiyonel olarak ifade

edilmesi bazi durumlarda yeterli olmamaktadir. Bu degiskenler arasindaki iliskinin
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derecesi de bilinmek istenebilir. Korelasyon katsayisi, regresyon modeli ile bulunan
tahmini Y degerlerinin, gercek degerlere uygunlugunu 6lgmede kullanilir. Korelasyon
katsayisinin -1 ¢ikmasi iki degisken arasinda ters yonlii tam bir iliskinin oldugunu
belirtir. Katsaymnin 1 olmasi ise dogru yonlii tam bir iligskiye isaret eder. Katsay1 -1’e
dogru yaklasirsa degiskenler arasi ters yonlii kuvvetli bir iligki mevcuttur. Aksi
durumda katsay1 1’e dogru yaklasirsa degiskenler arasi dogru yonlii kuvvetli bir iligki

vardir. Korelasyon katsayisi i¢in genel formiil,

Y-Y)2
r=+ /g((y _7))2 2.3)

seklindedir. Korelasyon katsayisinin isareti, regresyon dogru veya egrisine ait egim

katsayisinin isaretidir. Kok icerisindeki kesrin paydasi genel kareler toplamidir. Kesrin
pay1 ise sebebi bilinen degisim olarak adlandirilir. Yani genel kareler toplami icerisinde
regresyonla belirlenebilen kismi ifade eder. Buna gore; kok igerisindeki kisim, toplam
degisimin yiizde kaginin, regresyonla belirlenebilecegini gosterir. Bu nispete
determinasyon katsayis1 denilir. Bu nispetin ornegin %80 ¢ikmasi halinde toplam
degisimin %380’i regresyonla, yani bagimsiz degisken veya degiskenler tarafindan
belirlenmistir. %20’si ise dikkate alinmayan bagka degiskenlerce belirlenmistir.

Determinasyon katsayis1 r°

ile gosterilir. Yani korelasyon Kkatsayisinin karesi
determinasyon katsayisini meydana getirir (Basar ve Oktay, 1998: 100-110).
Korelasyon analizi iki degisken arasindaki dogrusal iliskinin derecesini
tanimlamak ic¢in kullanilan istatistiksel bir aractir. Korelasyon katsayisi iki degisken
arasindaki dogrusal iligkinin giiclinii de 6l¢gmektedir. Korelasyon iligki giiciinii gosterir,

neden-sonug iligkisini gostermez (Tiitek ve Giimiisoglu, 2011: 204).

2.5.3. Zaman Serileri Analizine Dayanan Tahmin Yontemleri

Tahmin, hem sektorel anlamda hem de akademik anlamda karar veren
yoneticiler i¢in onemli stratejik konulardandir. Bu nedenle literatiirde tahminle ilgili
farkli sektorlerde ve farkli yontemlerle yapilmis bir¢ok calisma mevcuttur. Karar verme
siireglerinde kullanilan bu teknikler genel olarak nitel (kalitatif) ve nicel (kantitatif)

olarak siniflandirilmaktadir (Karabigak vd., 2018: 49).
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Giivenilir ve dogru tahminde bulunabilmek isletmelerin verimliligin
arttirmaktadir. Zaman serisinde gézlem sonuglar1 belli bir zaman donemi i¢in diizenlenir
ve tahmin siiregleri yapilir. Zaman serisi, gézlem sonuclarinin zamana bagli olacak
sekilde elde edilip diizenlenmesi ile elde edilen say1 dizisine denir. Zaman serilerine
ornek olarak; yillara gore ihracat ve ithalat degerleri, bir isletmedeki aylik satislar, bir
isletmedeki giinliik veya haftalik kasaya giren nakitler, borsada meydana gelen fiyatlar
vb. verilebilir (Oziidogru ve Gorener, 2015: 37-53).

Zaman serilerinin bazilarinda goriilen post-sismik trend, serinin genel gidisine
ters bir durum sergilemekte oldugundan bu trendi ortaya koymak icin wavelet
analizinden yararlanilir. Zaman uzaymda ve — oo < t < oo araliginda tanimli x(t)
parametrik fonksiyonuna zaman serisi denir. Pratik ¢alismalarda zaman serileri, siirekli
degil kesikli bir yapiya sahip olduklarindan ayrik zaman serilerinden bahsedilir. Seri
elemanlari, se¢ilen bir 6rnekleme araliginda ardisik noktalarla verilir (Kogak ve Ayan,
2006:126).

Zamanin periyodik noktalarinda, bir cevap degiskeni gozlenmesi ile veri elde
edilmesi yontemine zaman serisi denir. Zaman serileri, belirli zaman araliklarinda bir

degiskenin ardisik degerlerinin belirlenmesiyle olusturulur (Karabigak vd., 2018:48-55).

2.5.3.1. Hareketli Ortalamalar Yontemi

Bu yontem, ge¢cmisteki verileri temel alarak bu verilerin ortalamasini bulup, bu
ortalamaya gore gelecek donem icin degiskenlerin nasil hareket edecegini tahmin
etmeye c¢alisir (Kazan ve Tavsamaz, 2014: 24).

Bu yontem ile ele gecen son verilerin ortalamalar1 alinarak tahminde
bulunulmaktadir. Yontemde, elde edilen her yeni veri modele dahil olmakta ve en eski
veri modelden atilmaktadir. Bu yontemde kullanicinin karar verecegi bir k sabiti
bulunmaktadir. k’nin belirlenme asamasinda tamamen sayisal bir yontem olarak
nitelendirilen zaman serisi yontemine bu sekilde yargisal yontemler de dahil olmus
olmaktadir. Bu yontemde kullanilan formiilii asagidaki gibidir (Soysal ve
Omiirgdniilsen, 2010: 128).

YAV gt Vg

Yo = - (2.4)

Y;+1 = Gelecek Donem icin Yapilan Ongorii Degeri
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Y: = t anindaki gergek degeri

k = Hareketli ortalamaya girecek veri sayisi

Hareketli ortalamalar, aritmetik ortalamalardan olugan bir seridir. Yontem, yakin
gecmise agirlik vererek yalnizca bir donem tahmini yapar. Yeni degerler olusurken eski
degerler kaybolmaktadir. Talebin zaman i¢inde gorece kararli bir yonde seyredecegi ve
gerceklesen son birkag (n) talep diizeyinin, gelecek donemin talebi icin daha ¢ok

anlamli olacagi varsayimi ile kullanilir (Karabigak vd., 2018: 51).

2.5.3.2 Agirhikh Ortalama Yontemi

Basit bir algoritmaya sahip ve programlama teknigi acisindan uygun olmasi
nedeniyle agirlikli ortalama yontemi yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Basit bir
yontem olmasinin yaninda bircok uygulamada etkin sonu¢ vermektedir (Sentlirk ve
Ince, 2015: 3-7).

Agirlikli  hareketli ortalama yonteminde donemlere farkli (esit olmayan)
agirliklar uygulanir. Agirlikli hareketli ortalama diger tahmin yontemlerine gore daha az
miktarlar 6nermektedir (Kiling ve Cakir, 2016: 30-35).

Yontemin kullanilabilmesi i¢in simetrik {iyelik fonksiyonunun bulunmasi
gereklidir. Islemler matematik olarak asagidaki gibi formiile edilmistir.

_ Xian(@z
0= 3w (2.5)

Formiildeki X isareti cebirsel anlamda toplamay: gosterir. Boylece ¢ikisi
olusturan bulanik kiimelerin iiyelik fonksiyonlarinin her biri sahip olduklar1 en biiyiik

tiyelik derecesi degeri ile ¢arpilarak agirlikli ortalamalari alinir (Mikail, 2007: 57).

2.5.3.3. Ussel Diizeltme Yontemi

Basit tistel diizlestirme yonteminde ileriki donemler, iistel olarak azalan bir
mantikla gecmis degerlerin ortalamalariyla hesaplanmaktadir. Hareketli ortalama
yonteminde oldugu gibi model, mevsimsellik ve trendi iceren veriyi ¢ok iyi ele
alamamaktadir. Bir sonraki donem degeri (t+1 donemi), iistel diizlestirme yontemi ile
tahmin edilmek istendiginde, bu donemin (t donemi) gercek degeriyle yine bu donemin
(t donemi) daha onceden Ongoriilen degeri farkli agirliklar verilerek toplanmaktadir.

Burada o degerinin belirlenmesinde kullanici en az hata veren degeri bulmaya
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calisacaktir. Modelin formiiliinii asagidaki sekilde yazilmaktadir (Soysal ve
Omiirgoniilsen, 2010: 128).
Verri=0o¥y +(1-0) y; (2.6)

Ve+1= Bir sonraki donem i¢in yapilan 6ngorii degeri

Y; = Bu donemin gergek degeri

V: = Bu donem i¢in yapilmis olan 6ngorii degeri

a = Diizlestirme katsayisi (smoothing constant), (0<o<1)

Ustel diizeltme yontemi, tiim verileri dikkate almakla birlikte, ge¢mise git gide
daha az agirlik vermektedir. Model asag1 ya da yukar1 dogru egilim gostermeyen seriler
icin uygundur ve [0-1] aralifinda olan (a) diizeltme sabiti ile kullanilir. Bu parametre,
deneme yanilma yOntemiyle secilebilir. Sifira yakin bir o degeri, ge¢mis ortalamaya
daha fazla agirlik verir ve rassal dalgalanmalarin etkisini daha az yansitir. Bir’e yakin o
degeri ise talepteki degisikliklere daha fazla tepki verilmesine neden olur (Karabigcak
vd., 2018: 49).

Ustel diizeltme yontemi halihazirda pratik olarak kullanilmakta olan tahmin
yontemlerindendir. Yontemin ¢ok¢a kullanilmasinin en 6nemli nedenleri; metodun agik,
anlasilir, seffaf olmasi ve bir¢ok farkli duruma kolayca adapte olabilip, uyum gosterme
yetenekleridir. Bu metottaki iic temel bileseni ise hata, egilim ve mevsimsellik
degiskenleridir. Metot yakin zamanda elde edilen veri ve gozlemleri, eski gozlemler ya

da verilere kiyasla daha fazla 6nemser (Yagimli ve Ergin, 2017: 118).

2.5.3.4. Box-Jenkins Yontemi

Box ve Jenkins yontemi 1970°1i yillarda zaman serisi analizlerine yeni bir bakis
acist getirmistir. Genel anlamda ii¢c ayr1 model seklinde simiflandirilmaktadir. Bu
modeller otorogregresif modeller (AR(p)), hareketli ortalama (MA(p)) ve bu iki siirecin
bilesiminden meydana gelen otoregresif hareketli ortalama (ARMA(p,q)) modeli olarak
kategorize edilmektedir. Bu modellere ilaveten duragan olmayan serilerde fark alma
isleminin gergeklesmesi sonucu I(d) ortaya c¢ikan otoregresif entegre edilmis hareketli
ortalama (ARIMA) modeli de bulunmaktadir (Sara¢ ve Haciimamoglu, 2018: 1085). Bu
yontem kisa donem tahminler i¢in daha basarili sonuclar vermektedir (Cagil, 2017:
128).

Bu yontemde, zaman serileri yalnizca kendi gegmis degerleri ve olasiliksal hata

terimi ile ac¢iklanmaktir. Zaman serilerinin modellenmesi ve Ongoriilmesi igin
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kullanilmakta olan bu yontemin 6n sart1 ise duraganliktir. Yontemde zaman serilerinin
duraganligi korelogram ile tespit edilmektedir. Serinin ne tiir bir siire¢ icerdigi ise
korelasyon fonksiyonlari ile analiz edilmistir. Serinin duragan olmamasi durumunda;
serinin gerektigi kadar farki alinarak duraganlik kosullart saglanip, uygun model tespit
edilmigtir. Tespit edilen uygun model ile Ongodriileme yapilmaktadir. Box-Jenkins
yonteminin amact orneklem verilerini tliretebilen bir istatistik modeli belirlemek ve
tahmin etmektir (Orug ve Eroglu, 2017: 31-42).

Yontem, uygulamalarda giiclii ve esnek yapisiyla bircok alanda yaygin olarak
kullanilmakla birlikte, yaklagiminin en cazip 6zelliklerinden biri oldukca zengin olasi
modeller icinden zaman serisi siirecine en uygun modelin bulunabilmesine imkén
saglamasidir (Kurt ve Senal, 2018: 235).

Box-Jenkins tahmin tekni8i; c¢oziime adim-adim gider, her adimda
denetlenebilir, istatistik testlerle sonuca ulasabilir, incelenen verilerin 6zelligine gore
verileri modelleyebilir. Bu ve benzeri iistiin 6zelliklerinden dolay1 da tercih edilmekte
olan bir tekniktir. Box- Jenkins modelleri kullanilarak yapilacak kisa donemli tahminler
diger tekniklerin kullanilarak yapilacak tahminlere kiyasla daha giivenilir olacaktir

(Cagil, 2017: 129).

2.5.3.4.1. Otoregresif Hareketli Ortalamalar (AR-MA) Yontemi

ARMA modelleri en genel duragan modelidir. Ayni1 zamanda gec¢mis
gbzlemlerin ve ge¢mis hata terimlerinin dogrusal bir fonksiyonu olarak ifade edilir.
ARMA(p,q) modelleri genelde asagidaki formiildeki gibi gosterilirler.

Y= 01 Y1+ D02 Yio+.. D, Y p+o+a +01ai-1—02a¢2—...—0garq 2.7)

Yukardaki denklemde, Yi.1,Y2,.....,Yip gecmis gozlem degerlerini, @1, @o,.....
@, gecmis gozlem degerleri icin katsayilari, & bir sabit degeri, aac1, aw2,...... ,ar-q hata
terimlerini ve 01, 02,..., 04 hata terimleri ile ilgili katsayilar1 temsil etmektedir (Demirel

vd., 2010: 604).

2.5.3.4.2. Otoregresif Biitiinlesik Hareketli Ortalamalar (ARIMA) Yo6ntemi
ARIMA yontemi, zaman serilerinin analizinde kullanilir ve gelecekteki
muhtemel degerleri tahmin eder. Bu yontem ilk olarak 1951 yilinda Peter Whittle
tarafindan tanimlanmigtir. 1971 yilinda George Box ve Gwilym Jenkins tarafindan

yayinlanan bir kitapla popiiler hale gelmistir. Yontemdeki serilerin herhangi bir
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zamandaki degeri, gecmis doneme ait degerler ve tahminde yapilan hata terimlerinden
olusan dogrusal bir esitlik ile belirtilir. Modelde kullanilan serinin ortalamasinin ‘0’
oldugu ve varyansinin seri boyunca sabit oldugu yani serinin duragan oldugu kabul
edilmektedir (Dogan, 2018: 392).
AXy = X¢ — Xp_1q (2.8)
A%xp = xp — Xp_q — (Xeoq — Xe—) (2.9)
ARIMA modelleri ilk olarak Box ve Jenkins tarafindan 1976’da ortaya
konmustur. AR(p) ve MA(q) siiregleri birlestirilerek olusturulan ARIMA(p,d,q) modeli
asagidaki sekilde formiile edilmektedir.
U = P1Up—q + PoUsz + o+ ppUsp + & + 0265+ -+ 0484 (2.10)
Modelde, pAR(p) modelinden gelen otokorelasyon katsayisini, 8 ise MA(q)
modelinin katsayisini ifade etmektedir (Ozkan ve Giingér, 2017: 380).

2.6. Yapay Sinir Aglar1 Yontemi

Yapay Sinir Aglar1 (YSA), bilinen ornekleri kullanarak daha onceden
karsilasilmamis durumlar i¢in genelleme yapabilme Ozelligine sahiptir. Hatali veya
kay1ip veriler i¢in de ¢éziimler iiretir. YSA, tanimlanmamis girdi veriler hakkinda karar
verirken genelleme yapabildikleri i¢in 1iyi birer desen tanima motoru (pattern
recognition engine) ve saglam smiflandiricidirlar. YSA, biyolojik sinir sisteminin
calisma prensiplerinden ilham alinarak ortaya ¢ikan ve insan beyninin caligma seklini
taklit eden bilgi islem teknolojisidir. Geleneksel tahmin metotlarina alternatif olarak
genis bir kullanim alanina sahiptir. Ozellikle dogrusal olmayan zaman serilerinde
oldukca basarili sonuglar vermistir(Altan,2008: 142).

YSA giiniimiizde miihendislik uygulamalarinda ve bircok alanda basar1 ile
kullanilmaktadir. YSA’lar zamani 1yi kullanip, verimli ¢alisabilme niteligine haizdirler.
YSA’nin c¢aligmas: geleneksel sistemlere kiyasla daha siiratlidir. YSA bilgi
yenilenmelerine ve ortamdaki degisikliklere ragmen yeniden egitilebilmektedirler.

Norobiyoloji konusuna ilgi duyulmast ve elde edilen bilgileri bilgisayar
bilimlerine uygulanmasi ile YSA’nin tarthi baslamistir. Norobiyolojist Warren
McCulloch ve istatistik¢i Walter Pitts, “Sinir Aktivitesindeki Diisiincelere Ait Bir
Mantiksal Hesap” adli bir makaleyi 1943 yilinda yaymlamas: ile makale ilk dijital
bilgisayarlara 151k tutmustur. Bahsi gecen bilim adamlari, kendi néroloji anlayislar

cercevesinde gelistirdikleri YSA modellerinde, noronlarin ¢alisma sekilleri hakkinda



33

bazi varsayimlar ileri siirmiislerdi (Engin, 2008: 34). 1949 yilina gelindiginde Donald
Hebb “Organization of Behavior” adli kitabinda “Hebbian 6grenme” adli 6grenme ile
ilgili temel teoriyi ele almistir.

Ilk defa 19501lilerde yapay zeki terimi literatiirlerde gegmistir. Yapay zeka
teknolojisi 6zellikle makine 6grenmesini saglayan bir teknoloji olarak anlasilmaktadir.
Miihendislik, tip, tarim benzeri bir¢ok alanda uygulama alan1 gelisme gostermektedir.
Teorik ve uygulama alanlarinda ciddi basarimlar elde edilmistir. Makinelerin de insan
zekasma benzer yollarla 6grenme ve hatirlama gibi isleri yapabilecegi anlasilmistir
(Akkaya, 2007: 196).

YSA matematiksel bir modeldir. Model, birbirleriyle baglantili ndronlarin
bulundugu katmanlardan olusmaktadir. YSA’nin istatistiksel modelleme ve kestirim
uygulamalarindaki amaci bir egitim veri kiimesine bagli olarak bu verileri {ireten
istatistiksel siireci modellemek ve yeni verilerle en iyi kestirimi yapabilmektir. Yapay
Sinir Hiicresi veya yapay ndronlar, temel islem elemanidir (Tiiziintiirk vd., 2016: 130).
YSA’nm en kii¢lik birimleri yapay sinir hiicresi ya da islem elemani olarak adlandirilir.
En basit yapay sinir hiicresi girdiler, agirliklar, birlestirme fonksiyonu, aktivasyon
fonksiyonu ve ¢ikis olmak lizere bes ana bilesenden olusur (Kaynar vd., 2011: 465).
Yapay sinir hiicreleri diigim, birim veya islemci elemam1 olarak da
isimlendirilmektedirler (Budak ve Erpolat, 2012: 24).

Yapay sinir aglar1 insan zekasina benzer sekilde ornekler ile egitilirler. Ne kadar
fazla ornek bulunup egitimde kullanilir ise problemlerin ¢6ziimii de o kadar dogru olur.
Egitim islemi yapilirken belli seviyedeki hata miktar1 kabul edilir. Ogrenme agirlik
matrisindeki degisim seklinde algilanmaktadir. Genelde denetimli O6grenme ve
denetimsiz Ogrenme seklinde kategorize edilirler (Firat ve Giingor, 2004: 3269).

Biyolojik bir sinir hiicresinin yapisi asagida Sekil 2.1°de gosterilmistir.
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Sekil 2.1. Biyolojik Sinir Hiicresi

I
Gekirdsk

Bagarmlar

Kaynak: Istanbullu, 2013: 50.

Sekil 2.1°de goriildiigii gibi temel bir biyolojik sinir hiicresi; baglantilar (sinaps),
akson ve dendritlerden meydana gelmektedir. Sinapslari, sinir hiicreleri arasindaki
baglantilar olarak diislinebiliriz. Gelistirilen YSA’lar biyolojik sinir aglarinin bilinen
baz1 6zelliklerini kullanmaya calisirlar (Istanbullu, 2013: 50-58).

Temel bir ag hiicresi dogal olarak biyolojik sinir hiicresine nispetle daha basit bir

yapidadir. Sekil 2.2°de temel bir YSA hiicresi modeli gosterilmistir.

Sekil 2.2. Temel Bir Yapay Sinir Hiicresi Modeli

Yapay hiicre modeli
Giris  Vektér girigli néron + P: Girig vektdrii
W: Agirhk matrisi
n: Net giris toplami,
a: Hicrenin gikisgi
f(.): Aktivasyon
fonksiyonu

k4
&
o«
L

R
n= > (W .p+b)
a=f(Wp +&) ,le 1,

a= f(m
Kaynak: Istanbullu, 2013: 53.

Sekil 2.2°de gosterilen temel noron modelinde b bir sabittir. Sekilde gosterilen
bu model, gercek bir sinir hiicresinin sadelestirilmis bir durumudur (Istanbullu, 2013:

53).
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Giintimiizde YSA’lar ile ilgili iilkemizde ve diinya ¢apinda cesitli ¢aligmalar,
aragtirmalar yapilmaya devam etmektedir. Yapay sinir aglarin1 egitmek uzun zaman
gerektirmektedir, dolayisi ile arastirma ve gelistirme calismalar1 6zellikle bu zaman
problemine odaklanmistir. Hedeflenen amag¢ daha verimli ve yeni 6§renme algoritmalari
kesfedebilmektir (Keskenler, 2017: 12).

YSA’lar asagida belirtilen 6zellikler veya tstiinliikler nedeni ile bir¢cok alanda
basari ile uygulanabilmektedir (Yavuz ve Deveci, 2012:170).

* Bilgiyi saklayabilmeleri.

» Ornekleri kullanarak 6grenebilirler.

* Uygun ¢oziimler iiretmek i¢in agin tekrardan egitilebilmesi.

» Matematiksel modellere ihtiya¢ duymazlar.

* Daha 6nceden goriilmemis 6rnekler lizerine bilgi iiretebilme yetenegi.

* Farkli 6grenme algoritmalar1 kullanabilmeleri.

« Sekiller arasinda iligkilendirme ve siniflandirma yapabilmeleri.

* Eksik bilgi ile ¢alisabilme yetenegi.

» Karsilasilan yeni durumlara kolayca adapte olunabilmesi.

2.6.1. Yapay Sinir Aglarinin Genel Ozellikleri

Matematiksel olarak bir YSA, birlestirilmis bir diferansiyel denklemler kiimesi
olarak modellenebilen dinamik bir sistemi temsil eder. Kontrol teorisinden bildigimiz
tizere, denklem parametrelerinin degerlerine bagli olan bu tiirden sistemlerin parametre
degerlerindeki kiigiik degisiklikler, sistemde degisik tepkilere sebep olur. Bunlar
duraganlik, kararsizlik ve kargasa (yikici istikrarsizlik) durumlaridir. YSA genelde
asagidaki sekillerde karakterize edilirler.

1. Toplu ve sinerjistik hesaplama; Program toplu ve sinerjik olarak yiiriitiiliir.
Operasyonlar dagitilmistir, merkezi degildir.

2. Saglamlik, dayaniklilik; Islem, dagmik hatalara kars1 duyarsizdir. Islem, kismi
girdilere ya da yanls girdilere kars1 duyarsizdir.

3. Ogrenme; Network baglantilari otomatik olarak yapar. Program ogrenme
sirasinda ag tarafindan olusturulur. Ag 6gretmenle ya da 6gretmen olmadan
uyum saglar; programci miidahalesine gerek yoktur.

4. Asenkron calisma; biyolojik sinir aglarmin operasyonlarini senkronize etmek

icin agik bir saati yoktur.
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Bir YSA tasarlanirken agagidaki parametrelere dikkat etmek gerekmektedir
(Kartalopoulos, 1996: 40-50).
1- Ag Topolojisi
2- Agdaki katmanlarin sayis1
3- Her katmandaki ndronlarin ve diigiimlerin sayis1
4- Benimsenecek 6grenme algoritmasi
5- Her katmandaki yinelemelerin sayisi
6- Her yinelemedeki hesaplamalarin sayisi
7- Her modeldeki geri cagirma hizi
8- Ag performansi
9- Ag esnekligi,
10- Ag kapasitesi, YSA nin adaptasyon kapasitesi,
11- Esik sartlari,
12- Sinaptik agirlik sinirlari.

Yapay sinir aglar1 problemlerin ¢6ziimii i¢in matematiksel modeller
kullanmazlar. Bunun yerine deney ve gozlem verilerini kullanarak benzetimde
bulunurlar. Bu yonii ile diger modelleme tekniklerinden farklidir. YSA’daki modelleme
teknigi, canlilardaki beyin ve sinir sistemlerinin c¢alismasin 6rnek alinarak
gelistirilmistir. Lineer olmayan bir matematiksel en uygun sekle sokma islemi
hedeflenir. Yontem kendisine tanitilan pek c¢ok degisken arasindaki iligki ve bilgileri
Ogrenip tecriibe edinir ve edindigi tecriibelere gore ortaya farkli yaklasimlar koyar
(Sakiz, 2017: 15).

YSA’da 6grenme islemi iki asamada gerceklesmektedir. ilk asamada rastgele
olacak sekilde agirlik degerleri ele alinir ve aga gosterilen 6rnek i¢in agin giktis1 tespit
edilir. Cevabin uygunluguna gore agirliklar geri besleme veya ileri besleme yontemiyle
yenilenir. Ikinci asamada ise, dogru ¢iktiy1 elde edebilecek en iyi agirlik degerini
bulmak i¢in aga degisik ornekler gosterilerek agirlik degerleri degistirilir (Yurt¢u ve
Ozocak, 2016: 598).

Yapay sinir aglart makine Ogrenmesini gerceklestirir, temel hedefi
bilgisayarlarin 6grenmesini saglamaktir. YSA’larin bazi1 6zellikleri asagidaki gibi ifade
edilebilir (Karahan, 2011: 53).

» Hataya kars1 toleranslidir.
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» Eksik bilgi ile calisabilmesi avantajidir. (Yeni orneklerde eksik bilgi bulunsa
bile ¢alisip benzer sonug verebilirler.)

» Kendi kendin organize olabilme ve 6grenebilme yetenekleri mevcuttur.

» Dagitik bellegi vardir.

» Sadece sayisal bilgiler ile ¢alisabilir.

» Algilamada kullanilabilir, sekilleri iligkilendirebilir ve siniflandirma yapabilir,
orlintii tanimlayabilir.

YSA paralel dagitilmis bir yapidadir. Cok sayida hiicrenin cesitli sekillerde
birbirleri ile baglanmasindan meydana gelmistir. Sahip olunan bilgi, agdaki biitiin
baglantilar iizerine dagilmistir. Bu sebepten dolayidir ki egitilmis bir YSA’daki bazi
baglantilarin kopmasi veya bazi hiicrelerin etkisizlesmesi, agin dogru bilgi liretmesini
pek fazla etkilememektedir (Engin, 2008: 22-44).

En basit bir yapidaki yapay sinir hiicresi agagida Sekil 2.3’de gosterilmistir.

Sekil 2.3. Yapay Sinir Hiicresi

Toplama
Fonkssy omu

sz e 3

; z “_:: ! Z \I & r
W, ' ot f ( ) —

Xy — - — | .." s

: : . e

' i e

: i
.--"'FF- * 1
W,
B
Aktivasvon

Ciirdiler Agirhklar Esik Fonksivonu

Kaynak: Kaynar ve Tastan, 2009:161.

Sekil 2.3°de goriildiigli gibi bir yapay sinir hiicresi; girdiler, agirliklar,
birlestirme fonksiyonu, aktivasyon fonksiyonu ve ¢ikis olmak iizere 5 ana bilesenden
olusur. Girdiler (X1, X2, X3, .... Xn), diger hiicrelerden ya da dis ortamlardan hiicreye
giren bilgilerdir. Bunlar agin 6grenmesi istenen Ornekler tarafindan belirlenir. Agirliklar
(W1, w2, W3 ... Wy), girdi kiimesi veya kendinden onceki bir tabakadaki baska bir iglem
elemaninin bu islem elemani {izerindeki etkisini ifade eden degerlerdir. Her bir girdi, o
girdiyi islem elemanina baglayan agirlik degeriyle carpilarak, toplam fonksiyonu
aracilifiyla birlestirilir (Kaynar ve Tastan, 2009: 169).
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Yapay Sinir Aglar1 (YSA) paralel ¢alisan basit elemanlardan olusmaktadir. Agin
elemanlar1 arasindaki agirliklarin ayarlanmasi ile aga belirli bir islem yaptirilabilir.
Agirliklarin ayarlanma islemine agin egitilmesi denilir. Boylelikle agin belirli bir girise
karsilik belirli bir ¢ikis vermesi saglanir. Bu islemler asagida Sekil 2.4’de gosterilmistir.
S6z konusu giris i¢in gerekli ¢ikis elde edilene kadar agirliklar yenilenir ve bu sekildeki
egitime de danigsmanli egitim denilir. Hedef c¢ikisin belirtilmedigi yontem ise

danismansiz egitimdir (Taspinar ve Isik, 2001: 10).

Asagida Sekil 2.4’te Yapay Sinir Aginin yapist gosterilmistir.

Sekil 2.4. Yapay Sinir Ag1 Yapisi

Ging
——| Yapay Sinir A2

Agirliklann
Ayarlanmasi

Kaynak: Tagpinar ve Isik, 2001:9.

Sekil 2.4’de goriildigli gibi YSA verilen agirlik degerlerini kontrol ederek
tekrardan yenilenmesi i¢in aga geri gondermektedir.

YSA, yapay sinir hiicrelerinin bir araya gelmesi ile olusmaktadir. Sekil 2.5’deki
YSA hiicre modelinde goriildiigii gibi, her yapay sinir hiicresi (YSH) agirliklandirilmig
girisleri toplar ve bu toplami bir aktivasyon fonksiyonundan gecirerek cikisa iletir
(Cavus vd., 2010: 87). Asagida Sekil 2.5’te Yapay Sinir Hiicresi modeli

gosterilmektedir.
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Sekil 2.5. Yapay Sinir Hiicresi Modeli

l{} J L — L Bljriml L 1
fonksiyonu |

Kaynak: Cavus, 2010.

Sekil 2.5’de gorildigi gibi bir YSA’na giren bilgiler agirliklandirilmakta,
toplama biriminde ise asagidaki denklemlerde gosterilen islemler gerceklestirilmekte ve
aktivasyon fonksiyonu araciligiyla elde edilen sonuglar ¢ikisa gonderilmektedir.

Vi = Xjeq Wi X+ by (2.11)
Y =¢ (V) (2.12)

YSA’nin ger¢eklemesini iki asamada inceleyebiliriz. Bunlar, 6grenme asamast
ve ag parametrelerinin egitim algoritmalarmi kullanarak uygun degere getirilmesidir.
Test ve dogrulama agamasi, ag egitimi ile bulunan parametrelerle agin test edilmesinden
olusur. Ogrenme asamasindaki islem ve hesaplamalar test etme asamasindaki islem ve
hesaplamalara gore ¢ok daha karmasiktir. Donanimdaki ag parametreleri 6grenme
sathasinda belirlenir. Ogrenme sonras1 bu parametreler, ag egitiminde gdsterilmeyen
veriler i¢in test edilir (Cavus vd., 2010:87).

Bir yapay sinir hiicresi, biyolojik sinirlere gore daha basit olmasina ragmen,
biyolojik sinirlerin temel islevlerini taklit ederler. Sekil 2.6’da bir yapay sinir (diigiim)

hiicresi yer almaktadir.
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Sekil 2.6. Yapay Bir Sinir (Diigiim) Hiicresi

Afiriklar Toplama islew Etkinlik ighevi Cikis
%) |w'j e
/  Toplama T':rlsfer\\
Wy - | — | [151]
xye |21 V=l we X+ 00 L piretkintik) | by
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X T | N
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Sekil 2.6’da goriildiigii gibi, girisler X; semboliiyle gosterilmistir. Bu girislerin
her biri w agirliklari ile ¢arpilir. Basitce, bu girisler esik degeri 60j ile toplanir ve sonucu
olusturmak i¢in etkinlik islevi (aktivasyon fonksiyonu, transfer fonksiyonu olarak da
isimlendirilir) ile islem yapilir ve y; ¢ikist alinir. Tiim yapay sinir aglari bu temel yap1

baz alinarak tiiretilmislerdir. Yapay sinir hiicreleri mithendislik biliminde proses yani

Kaynak: Yilmaz, 2012: 92.

stire¢ elemanlar1 olarak da adlandirilabilir (Y1lmaz, 2012: 92).

Yapay sinir hiicresi, biyolojik sinir hiicresi taklit edecek sekilde tasarlanmistir.
Girdi, islem ve ¢ikt1 karakteristikleri mevcuttur (Akkaya, 2007: 198). Sekil 2.7°de ii¢
tabakal1 bir yapay sinir agim1 gostermektedir. Burada i girdi tabakasi, j gizli tabaka ve k

cikti tabakasi, Ajj ve Aj ise hiicre tabakalar1 arasindaki baglanti agirliklaridir (Oner,

2010: 65).

Sekil 2.7°de ii¢ tabakal1 bir yapay sinir ag1 gosterilmektedir.
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Sekil 2.7. Ug Tabakali Bir Yapay Sinir Ag

Kaynak: Oner, 2010: 65.

Sekil 2.7°de goriildiigi gibi baslangigta rastgele atanan agirlik degerleri, egitme
siirecinde tahmin edilen ciktilarla gercek c¢ikt1 degerleri karsilastirilarak devamli
degistirilir ve hatalar1 minimum yapan baglanti agirlik degerleri ayarlanincaya kadar
hatalar geriye dogru yayilir.

YSA’lardaki en biiyiik problem karmasik ve zor problemleri ¢ozmek icin ¢ok
katmanli ve ¢ok noron igeren yapay sinir aglarma ihtiya¢ bulunmasidir (Yakut vd.,

2014: 154). Sekil 2.8’de tek katmanli algilayici yapist gosterilmektedir.

Sekil 2.8. Tek Katmanli Algilayict Yapist

\r% ramiel i e ;
z X i | - ! a i ' a)
- N Lo fla) : _ﬂ_...
| [
/ e == = = ; L - ;
,x""ﬂ Agritklandiriimisg Akt =
K toplam birimi birimi /
Girdiler Cikuilar

Kaynak: Yakut vd., 2014: 154.

Sekil 2.8’de goriildiigi gibi, tek katmanli yapay sinir aglarinda agirliklandirilmis
giris degerleri esik deger (0) ile toplanarak aktivasyon fonksiyonundan gecerek ciktiya
ulasir. Sekil 2.9’da Cok Katmanli YSA sematik olarak gosterilmistir. Cok katmanl

YSA’lar genellikle girdi katmani, ara katmanlar ve ¢ikt1 katmanlarindan olugsmaktadir.



42

Sekil 2.9. Cok Katmanli YSA’nin Sematik Gosterimi

Katman 1 Katman 2

Girig \ % Cikis

A

Kaynak: Kilig, 2016: 38-44.

Sekil 2.9’da gosterilen ¢cok katmanli yapay sinir aglari modeli bircok farkl
gesitte yapay sinir ag1 modelleri igerisinde yaygin ve fazlaca kullanilan bir modeldir.
Ayni zamanda zaman serilerinin tahmin edilmesi icin de idealdir (Ozgalic1, 2016: 224).

Asagida Sekil 2.10°da Cok Katmanli YSA modelinin baska bir 6rnegi sematik

olarak gosterilmektedir.

Sekil 2.10. Cok Katmanli Yapay Sinir Aglart Modeli

Girdiler Cok NSronlu Katman
I AR 1
4 <X 4
- f >
o @
g e
. @
o f “
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Kaynak: Hagan vd., 1996: 2-9.

Sekil 2.10’da goriildiigii gibi ¢ok katmanli yapay sinir aglar1 genellikle girdi
katmani, ara katman ve ¢ikti katmani olmak {izere ii¢ katmandan olusmaktadir. Bu
katmanlarda ndronlar yer alir ve bu noronlar birbirleri ile baglantilidir.

YSA’larin dogrusal olmama, cevredeki degisikliklere hemen adapta olabilme,

paralel isleme yetenegi, hatalara karsi tolerans ve bilginin tiim aga dagitilmas: benzeri
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yetenekleri ile birlikte en onemli becerisi 0grenme yetenegidir. YSA’lara giiclii bir
ogrenme yetenegi kazandirmak ve 6grendikleriyle gelecege yonelik yaptigi tahminlerin
dogrulugunu arttirmak i¢in bircok kritik noktanin iyi bir sekilde analiz edilmesi
gerekmektedir. YSA’nin kag gizli katmandan olusacagi, hangi katmanda ka¢ néronun
mevcut olacagi, aktivasyon fonksiyonunu belirleme, egitim algoritmasi se¢imi, 6grenme
oran1 ve momentum katsayisi gibi temel noktalarda dogru kararlar verilerek YSA’larin

tahmin giiciinii arttirmak miimkiindiir (Cakin ve Ozdemir, 2019: 280).

2.6.2. Yapay Sinir Aglarinda Ogrenme

Ogrenme yetenegi YSA’larin en énemli 6zelliklerindendir. YSA gibi yontemler,
ornekleri kullanarak 6grenmektedir. YSA’lar bir olay hakkinda gerceklesmis drnekleri
kullanip olaym girdi ve ciktilar1 arasindaki iliskileri 6grenir ve bu iligkilere gore
olusacak yeni Orneklerin ¢iktilarim1 belirler. Farkli 6rnekler kullanilarak olay degisik
acilardan 6grenilebilmektedir. Bilgisayarlara sadece ornekler gosterilir ve baska bir 6n
bilgi verilmez. Ogrenmeyi gerceklestirecek sistem aradaki iliskiyi kendi algoritmasini
kullanarak kesfeder. Danismanli ve danigsmansiz O0grenme seklinde iki farkli YSA
O0grenmesi bulunmaktadir. Danismanli 6grenme metodu en fazla kullanilan 6grenme
metodudur. Danismanli 6grenme metodunda, beklenen ¢ikt1 6rnek ¢ikti olarak verilir ve
bu ¢iktiyla YSA nin iirettigi cikt1 karsilastirilir. iki g1kt arasindaki fark hata seklinde ele
alinir. Verilen agirliklar YSA tarafindan hata minimuma indirgeninceye kadar dongiiler
halinde degistirilir. Danismanli 6grenmede egitilme islemleri YSA kullanilmadan 6nce
gerceklesmelidir. Yapay sinir agma giris ve ¢ikis bilgileri sunularak egitme islemi
gerceklesir. Sunulan bilgiler egitme kiimesi olarak adlandirilir. Her bir giris kiimesi i¢in
cikis kiimesi aga saglanir (Ataseven, 2013: 114).

Danigmali 6grenme, ileri beslemeli aglarda daha fazla kullanilir. Danigmali
O0grenmede calisma seti, verinin 6zellikleri ve gozlemlenebilir ¢iktilar hakkinda biitiin
bilgileri mevcuttur. Danigmansiz 6grenmede sadece girdi katmanindaki degerler
kullanilmaktadir (Tolon ve Tosunoglu, 2008: 251).

YSA’lar hata yaparak 6grenmektedirler. Ogrenme sirasinda temelde ii¢ adim
vardir. Bunlar:

e Ciktilarin hesaplanmasi,
e Ciktilarin hedef ¢iktilar ile karsilagtirilmasi ve hatanin hesaplanmasi,

e Agirliklarin degistirilerek siirecin tekrarlanmasidir.
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Ogrenme siirecinde agirlik degerlerinin degistirilmektedir. Amag tiim girdi
dizileri i¢in ¢ikt1 dizisini dogru iiretebilmektir. Norona gelen girdilerin katsayilari
diizenlenir. YSA agirliklar1 6grenme siirecinde en basta rastgele atanirlar. Cok sayida
O0grenme algoritmas1 giinlimiizde kullanilmaktadir. YSA’nin mimarisine, karsilasilan
sorunlarin niteligine goére Ogrenme algoritmalar1 farkliliklar gostermektedir. Yiizden
fazla algoritma cesidi vardir. En fazla kullanilan bazi 6grenme algoritmalarini asagidaki
sekilde siralayabiliriz (Sarag, 2012: 18);

e Hopfield

e Enerji Fonksiyon
e Kohonen

e Delta

e Geri Yayilma

YSA mimarisinin performansinda en 6nemli etken 6grenme siirecidir. Ogrenme
slireci; veri seti, 0grenme algoritmasi ve ag topolojisine bagl olarak degismektedir
(Erkaymaz ve Ozer, 2016: 189).

Hata diizeltmeli 6grenmede, agda siirekli olarak hata hesaplanmakta ve bunlara
gore sinaptik agirliklar giincellenmektedir. Buna gore adima gore hata asagidaki
esitlikle ifade edilir.

ekn) = dr(n)— yr(n) (2.13)

Burada dix(n)ve yk(n) sirasiyla istenen ¢ikti ile agin ¢iktisini temsil etmektedir.

Bu noktada sinaptik agirliklar agagidaki formiile gore giincellenir.
wij(n + 1) = wkj (n) + nex(n) xjmn) (2.14)

Burada xjn), sinaptik agirligin girdi tabakasinda karsilik geldigi yerdir. n ise O
ile 1 arasinda deger alan bir parametre olup 6grenme parametresi olarak ge¢cmektedir.
Ogrenme parametresinin biiyiik olmasi, katsayilarda biiyiik 6lgekli dalgalanmalara
sebep olmakla birlikte 6grenme hizinin nispi olarak yiiksek olmasini saglamaktadir.
Sayet 6grenme parametresi kiiciik alinirsa dalgalanma cok fazla olmamakla birlikte
o6grenme hizi1 diisiik kalacaktir.

Rekabete dayali 6grenmede birden fazla ¢iktt néronu bulunmakta ve bu
noronlarin her biri ateslenmek icin birbirleriyle yarismaktadir. Rumelhart and Zipser
(1985), makalelerinde bu tarz Ogrenme i¢in asagidaki ii¢ temel elemani ortaya
koymuslardir:

» Rassal dagitilmis sinaptik agirliklar disinda belli miktarda girdi néronlari
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» Her noronun giiciine konmus bir limit
» Tek bir ¢ikt1 ndronu aktive edecek bir mekanizma
Etkinlestirilen ¢ikti ndéronuna, 6zel olarak winner-takes-all ( kazanan hepsini
alir) noronu denir. Eger bir ¢ikt1 néronu etkinlestirilirse 1 degerini, aksi takdirde O
degerini alir. Rekabete dayali 6grenmede, sinaptik agirliklardaki degisim olan Awkj
asagidaki esitlikle ifade edilir.
Awkj = n xkj — wkj (2.15)
k. noron etkinlesirse 1, k. noron etkinlesmezse 0
Bu formiilden anlasilacagi gibi, agirliklar zaman igerisinde girdi degerlerine
kaymaktadir. Bu tarz sinaptik degisimlerin etkili oldugu alanlardan biri kiimeleme
analizidir ama rekabet¢i 0grenmenin basariya ulagmasi i¢in her girdi yapisinin farklh
farkli kiimelere girmesini sart kosmustur. Yazara gore bunun aksinin olmasi1 durumda,
birbirleriyle ilgisi olmayan girdi yapilarinin ayn1 kiimelere girmesi goriilebilir (Dé6nmez,

2014: 32-41).

2.6.3. Yapay Sinir Ag1 Modelleri
Cesitli ag modelleri mevcuttur. Siklikla kullanilan bazi ag model ornekleri

asagida ifade edilmistir.

2.6.3.1. Tek Katmanh Algilayicilar

Bu tiirden aglarda sadece girdi ve ¢ikti katmani vardir. Her agda bir veya daha
fazla girdi ve ¢ikti bulunur. Cikt1 Uniteleri (C) biitlin girdi iinitelerine (X)
baglanmaktadir ve her baglantinin bir agirhgr (W) vardir. Bu aglarda islem
elemanlarinin degerinin sifirdan farkli olmasini 6nleyen esik degeri vardir ve bu daima
1°dir.

Ciktt fonksiyonu dogrusaldir. Aga gosterilen oOrnekler iki smif arasinda
paylastirilarak iki sinifi ayiran dogru bulunmaya ¢alisilir. Bunun igin esik deger

fonksiyonu kullanilir. Sinif ayraci denilen dogru asagidaki gibi tanimlanir:

WiXi+W2. Xo+ 0 =0 (2.16)

Bu aglarda 6grenmeden kasit agin sinif ayract dogrusunun pozisyonunu her iki

grubu en 1iyi sekilde ayiracak sekilde belirlemektir. Bunun i¢in agirlik degerlerinin
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degistirilmesi gerekir. t zaman biriminde agirlik degerleri AW kadar degistirilir ve yeni

agirlik degert;

Wi(t+1) = Wi(t) + AWi(t) olur. (2.17)

Agirliklarin degistirilmesi dogrunun egimini degistirmek anlamina gelir. Bunun
yaninda esik degerinin de degistirilmesi gerekir. t zaman biriminde esik degeri A®

kadar degistirilir ve yeni esik degeri;

O (t+1) = D(t) + AD(t) (2.18)

2.6.3.2. Cok Katmanh Algilayic1 Modeli

Bir YSA’nin 6grenmesi istenen bir olaydaki girdi ve ¢iktilar arasinda dogrusal
olmayan bir iliski bulunuyor ise tek katmanli algilayicilar ile Ogrenme
gerceklestirilemez. Halbuki gercekte giinliik olaylarin pek cogu dogrusal olmayan
nitelik tagimaktadirlar ve dogrusal olmayan problemleri ¢6zebilmek i¢in yeni modeller
gelistirilmelidir. Dogrusal olmayan problemlere 6rnek olarak XOR problemi verilebilir.

Cok Katmanli Algilayici (CKA) modeli gii¢liidiir. Miihendislik problemlerinin
¢oguna coziim iiretebilecek kapasitede bir modeldir. Bu model, siniflandirma, tanima ve
genellemeyi yapmay1 gerektiren problemlerin ¢éziimiinde ozellikle kullanilmaktadir
(Adiyaman, 2007: 36).

fleri Besleme Sinir Aglari: Bu tiir sinir ag1 tiirlerinde bilgi sadece bir yonde,
yani girdi katmanindan c¢ikti  katmanina dogru akar. Agirliklar bir kez
kararlagtirildiginda, genellikle degismezler. Biri agirliga agikga karar verir veya
agirhiklara karar vermek icin Radyal Temel Fonksiyon gibi fonksiyonlar kullanir.
Buradaki diigiimler, iiretilen sonuclarin dogru olup olmadiginin farkinda olmadan
islerini yaparlar (yani, liretilen sonucglara gore yeniden ayarlanmazlar).

Tekrarlayan Sinir Aglar1 (Geri Yayilim): Bilgi, sonug¢ liretmek icin giris
katmanindan ¢ikis katmanina geger. Sonucta ortaya ¢ikan hata tekrar dnceki katmanlara
iletilir. Diiglimler, cevabin yanlis olmasina ne kadar katkida bulundugunu bilmektedir.

Agirliklar yeniden ayarlanir. Iki yonlii bilgi akist vardir.
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2.6.4. Yapay Sinir Aglarinin Avantajlari

Yapilan bircok c¢aligma sonucuna gore, tahmin olayinda YSA kullaniminin
geleneksel metotlara kiyasla daha iyi sonuglar verdigi tespit edilmistir. insan beyninin
fonksiyonlarindan esinlenerek tasarlanan YSA, deneme yolu ile Ogrenme ve
genellestirme yapabilme yeteneklerine sahiptir. YSA ile daha az veriyle
caligilabilmektedir. Problemin yapisina uygun kurulmus bir ag, iyi sonuglar iiretebilir ve
bu yiizden incelenen probleme goére uygun ag yapilarinin kurulmasi Onemlidir
(Hamzacebi ve Kutay, 2004: 229). Ayrica geleneksel bilgisayar yazilimlariyla
coziilemeyen bircok problemi coziilebilmeleri, eksik ve belirsiz bilgilerle islem
yapabilmeleri, paralel dagitilmis yapilari gibi birgok avantajlari da mevcuttur.

Yapay sinir aglarinin bazi avantajlar1 asagidaki gibi siralanabilir.

1. YSA’lar bir¢ok nérondan olusmaktadir ve bu néronlar ayni zaman diliminde
uyumlu calisarak ¢oziilmesi zor fonksiyonlar1 yerine getirir. Zamanla bu néronlardan
herhangi biri fonksiyonunu kaybetse bile sistem hala ¢aligmasina ara vermeden devam
edebilir.

2. Yap1 iizerindeki non-lineer alt birimler, non lineer sorunlarin ¢6ziimiine
olanak tanir.

3. Yapay sinir aglarinin temel fonksiyonu hali hazirda bilgisayarin 6grenmesini
saglamaktir. Olaylar1 6grenerek karsilasabilecek benzeri sorunlar karsisinda mantikl ve
gercekei kararlar verebilirler.

4. Bilgi isleme metotlar1 geleneksel programlamadan farklidir. Bu nedenle
geleneksel programlamadaki bircok olumsuzluk yoktur.

5. Veriler agin biitiinliinde saklanir. Bu sebeple hiicrelerden bir kismi gorevini
kaybetse bile anlaml1 bilgi yitirilmez.

6. Dagitik hafizaya sahiptirler. Hiicrelerin birbiri ile baglanti ve agirhik
durumlari, agin bilgisini gostermektedir. Bu sebepten otiirli tek bir baglantinin tekil
olarak anlami1 yoktur.

7. Ornekleri kullanirlar. YSA’nin kavrayabilmesi i¢in &rneklerin belirlenmesi,
bu orneklerin ise aga aktarilarak istenen ¢iktilara uygun olarak agin organize edilmesi
gerekmektedir.

8. Daha once karsilagilmamis 6rnekler hakkinda bilgiler verebilirler. YSA’lar
egitimleri esnasinda kendilerine gosterilen drneklerden genellemeler ortaya koyarlar ve

bu genellemeler ile yeni 6rneklerle ilgili olarak yeni bilgiler verebilirler.
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9. Ayni zamanda oOriintii (pattern) iliskilendirme ve smiflandirma yapabilirler.
YSA’lar kendilerine 6rnekler halinde gosterilen oriintiileri kendisiyle veya digerleriyle
baglantilayabilir. Ayrica kendisine gosterilen orneklerin kiimelenmesi ile bir sonraki
verinin hangi kiimeye ait olacagina karar verebilirler.

10. Oriintii tamamlama da yapabilirler.

11. Kendi kendilerine ogrenebilme ve organize olma (self organizing)
kabiliyetlerine sahiptir. YSA’lar ¢evrimici bir bigimde Ogrenebilirler ve kendilerini
egitebilirler.

12. Eksik veri ile c¢alisabilmektedirler. Geleneksel sistemlerin tam tersine
YSA’lar belli bir egitimden sonra veriler eksik bilgiye sahip olsa bile bilgi
olusturabilirler. Bu durum bir gii¢ kayb1 olusturmaz, gii¢c kaybi eksik bilginin degeriyle
baglantilidir. Burada bilgilerin degeri egitim esnasinda grenilir.

13. Hata payina sahiptirler. YSA’lar eksik veriler ile ¢aligabilirler (Tok, 2017:
19-21).

2.6.5. Yapay Sinir Aglarinin Dezavantajlari

Y SA’lar birgok avantajlara sahip olduklar1 gibi dogal olarak bazi dezavantajlara
da sahiptirler. Bazit YSA dezavantajlarin1 asagidaki gibi ifade edebiliriz (Karahan, 2011:
57).

» YSA’lar bilgisayar donanimlarina ve donanim 6zelliklerine bagimlidirlar.
Paralel islemciler {izerinde c¢alisan YSA’larin, gercek zamanlh bilgi
isleyebilmeleri i¢in paralel ¢alisabilen islemcilere ihtiyag¢ duyarlar.

» Bilgisayarlar genelde seri galisacak sekilde tasarlandiklarindan dolay1 ayni anda
sadece tek bir bilgiyi isleyebilme kapasitesindedirler. Seri bilgisayarlarda paralel
islemleri yapmak zaman kaybina sebep olmaktadir.

» YSA’lar1 hemen her tiir problemin ¢oziimiinde kullanilan bir model olarak
diistinemeyiz. Bazen problemleri hi¢cbir zaman ¢dzemez. C6zdiigli problemin
sonucunun gercek degerle uzaktan yakindan ilgisi olmayabilir. YSA’lar, kabul
edilebilir ¢coziimler iiretebilir fakat en 1yi ¢oziimii garanti edebilmeleri miimkiin
degildir.

» Baz tiir aglarda agin parametre degerlerinin belirlenmesinde bir kural yoktur.

Belirleme siibjektif olarak yapilmaktadir. Boylece iyi c¢oziimler bulmak
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zorlasmaktadir. Kullanicinin tecriibesi parametrelerin iyi belirlenmesine etki
eder. Her problem i¢in ayr1 faktorlerin dikkate alinmalidir.
> Ogrenilecek problemin YSA’ya gdsterimi 6nemli bir problemdir.

YSA’lar sadece niimerik bilgiler ile calisabilmektedir. Veriler YSA modeline

sunulmadan 6nce niimerik bi¢gime doniistliriilmelidir. Bunu yapabilmek ise ¢cok

iyi bir bilgi, tecrilbbe ve yetenek gerektirir. Bu sebepler birgok olayin YSA ile
coziillememesinin en 6nemli nedenlerindendir.

Biyolojik sinir aglar1 paralel ¢alisabilme yetenegine sahiptirler. Bu sebepten
otiri YSA’lar tarafindan taklit edilmek istenmektedirler. Yani paralel calisabilme
ozelligi, YSA’nin en 6nemli 6zelligi olarak gbze carpmaktadir. YSA’lar bu paralel
calisabilme Ozelligini etkin bir bicimde kullanabilmek ic¢in bilgisayarlarda paralel
calisabilen islemcilere ihtiya¢ duyarlar. Fakat piyasada bulunan bilgisayarlar genellikle
seri sekilde caligmaktadirlar. Ve dolayist ile aynm1 anda sadece tek bir bilgiyi
islemektedirler. Bu durum YSA’nin tam performans gosterememesine sebep
olmaktadir. Calisma siiresi uzamaktadir.

Genelde deneme yanilma yolu ile YSA’lar belirlenmektedir. Uygun yapida aglar
olusturulamaz ise performans problemleri ortaya ¢ikar. Uygun yapidaki aglar meydana
getirilse bile optimum ¢6ziim bazen bulunamayabilir. Geleneksel yontemler ile en iyi
¢Oziimlerin bulunabilmesi bir dezavantajdir.

YSA’lar sadece sayisal veriler ile calisabilirler. Sembolik ifadeler ile
calisabilmeleri s6z konusu degildir, sembolik ifadelerin sayisal sekle g¢evrilmeleri
gerekmektedir (Ogiicii, 2006). Sayilan dezavantajlara ragmen, yapay sinir aglar ile
degisik  sekillerde  ¢oOziimler iiretilmekte ve uygulamalarda basar1 ile
kullanilabilmektedir.

Probleme uygun ag yapisinin deneme yanilma yolu ile belirlenmesi, donanim
bagimli caligmalari, sadece sayisal veriler ile c¢alisabilmeleri, farkli sistemlere
uyarlanma zorlugu YSA’larin dezavantajlaridir (Yavuz ve Deveci, 2012: 167). Bazi
aglarda ise agm parametre degerlerinin Ogrenme katsayisi, katman sayisi

belirlenmesinde kural bulunmamasi baska bir elverissiz durum ve engeldir.
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2.6.6. Yapay Sinir Aglarinin Uygulama Alanlar

Y SA’lar giiniimiizde karsilasilan bircok probleme uygun ¢oziimler iiretmektedir.
YSA’nin eksik bilgilerle calisabilmesi ve normal olmayan verilere ¢6zliim iiretebilme
yetenegi ciddi bir avantajdir. Giinlimiizde YSA’lar bir¢ok alanda basar1 ile
uygulanabilmektedir.

Endiistriyel uygulamalar; YSA ile yapilan sayisiz endiistriyel uygulama vardir.
Bunlardan bazilart su sekilde siralanabilir. Imalatta, iiriin tasariminda, hatalarin
tespitinde, Otomobillerde yol rehber sistemlerinde, Elektronik yonga analizlerinde,
Uretim planlamada optimizasyon calismalarinda, Miisteri ve Pazar verilerinin tahmini
ve analizinde, Robotlarda gorme sistemleri ve hareket kontrollerinde kullanilmaktadir.

Finansal uygulamalar; YSA finans diinyasinda da etkin olarak kullanilmaktadir.
Makroekonomik tahminlerde ve kredi kartlarinda hilelerin tespitinde etkin bi¢imde
kullanilmaktadir.

Doviz kuru tahminler; Borsa endeksinin tahmin edilmesi, banka kredilerinin
tahmininde, askeri ve savunma uygulamalarinda kullanilmaktadir.

Saghk wuygulamalari; Orneklerden bazilarmm soyle siralayabiliriz; Solunum
hastaliklarinin tespiti, EEG ve ECG analizleri, tibbi resim isleme, bazi1 kanser tiirlerinin
tespiti ve izlenmesi, prostat ve sperma analizleri.

Diger alanlar 6rnek verecek olursak; Petrol ve gaz arama, Sekil sikistirma, Veri
Madenciligi, El yazis1 ve imza tanima sistemleri, Insaat projelerinde maliyet tahmini,
Sigorta poligelerinin degerlendirilmesinde YSA kullanilmaktadir. Baska ornekler
vermek gerekirse; hedef tanima sistemleri, sensor performans analizleri, goriintii
sinyallerinin islenmesi, ucaklarin ugus yoriinge optimizasyonu ve mayin dedektorleri
giiniimiiz uygulamalarinda kullanilmaktadir.

Cep telefonlarindan evde kullanilan elektrikli aletlere kadar hemen her yerde
artik YSA uygulamalar1 gérmek miimkiindiir (Oztemel, 2012:205). Yapay Sinir Aglari
genelde asagida belirtilen fonksiyonlari icra ederler.

» Probabilistik fonksiyon kestirimleri ve yaklastirmalari,
Siiflandirma islemleri,
Verilerin sikistirilmasi islemleri,
Dogrusal olmayan sistemlerin modellenmesi,

Desen eslestirme ve desen tanima,

vV V V V V

Zeki ve dogrusal olmayan kontroller,
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» Verilerin iligkilendirilmesi,

Gergcek hayattaki yaygin uygulama alanlarindan bazilar1 asagidaki gibi
siralanabilir:

« Kalite Kontrolii

* Petrol ve Gaz Arama

* Laboratuvar Arastirmalari

+ Islem Modelleme ve Y®6netimi

« Ekonomik Ongériiler

« iflas Tahmini

* Kredilerin Derecelendirmesi

* Konugma Tanimlamasi

Buna benzer uygulama alanlarina daha fazla c¢okca ornek verilebilir (Yavuz,
2012: 34).

Y SA uygulamalari giintimiizde bir¢ok degisik alanda basar1 ile uygulanmaktadir.
Birg¢ok firma YSA calismalarin1 6nemsemekte ve desteklemektedir. YSA i¢in donanim,
yazilim, simiilasyon, prototipler, dijital/analog devreler ve hizmetler iiretmektedir. Intel,
Motorola, Sharp, The Mathwords, Texas Insruments, Ricoh YSA i¢in ¢oziim gelistiren
yiizlerce firmadan sadece bir kagidir (Kartalopoulos, 1996: 45).



UCUNCU BOLUM

3. UYGULAMANIN YAPILDIGI TAVUKCULUK SEKTORU ANALIZIi

3.1. Tavuk Etinin Ozelligi

Tavuk eti insanlarin dengeli ve yeterli beslenmesinde 6nem arz eden bir gida
tirtiniidiir. Tavuk eti kanath eti gurubu igerisinde yer alir. Ekonomik 6neme sahip olan
tavuk etinin besin degeri yliksektir. Bu Ozellikleri ile tavuk eti insanlarin ucuz ve
besleyici gida ihtiyacinin karsilanmasinda onemli bir paya sahiptir. Sahip oldugu
degisken ve Olciilii enerji icerigi, iyi besinsel kaliteye sahip yiiksek sindirilebilir
proteinler, doymamis yaglar, yagda ¢oziinebilen ve B-kompleks vitaminlerin yani sira
mineraller kanatli etini degerli bir gida haline getirmektedir. Diisiik kollajen igerigi
kanatli etinin bir diger olumlu yoniidiir ¢iinkii kollajen etin sindirilebilmesi daha
kolaydir (Ikikat vd., 2016: 433). Yagda eriyen vitaminlerin yani1 sira, tavuk etinde
onemli miktarda niasin, piridoksin ve pantotenik asit gibi B grubu vitaminlerde
bulunmaktadir. Tavuk eti ayrica, antioksidatif ve antikorojenik 6zelliklere sahip baska
bir temel element olan selenyumun da kaynagidir (Donma ve Donma, 2017: 193).
Tavuk eti, sodyum ve kolesterol diizeyi diisiik olup dengeli bir amino asit profiline
sahiptir (Hocking, 2015: 8; Prabakaran, 2003: 25). Tavuk eti tiiketimi damar sertligi
riskini de azaltmaktadir (Sahin, 2016: 10).
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Asagida Tablo 3.1’de tavuk etinin 100 g. yenilebilir kisminda besleyici

degerleri detayli olarak gosterilmistir.

Tablo 3.1. Tavuk Etinin Besleyici Degeri

Tiim Tavuk | Gogiis Tiim Tavuk | Gogiis
Eti Eti Eti Eti
Su (g) 70.3 75.4 Vitaminler
Enerji (kcal) 167 112 Vitamin B1 (mg) 0.1 0.1
Protein (g) 20.0 21.8 Vitamin B (mg) 0.15 0.15
Yag (g) 9.7 2.8 Niasin (mg) 10.4 14
SFA (g) 2.6 0.76 Vitamin B¢ (mg) 0.3 0.42
MUFA (g) 4.4 1.3 Biotin (ug) 2.0 2.0
PUFA 1.8 0.52 Folik Asit (ng) 10 12
PUFA/SFA 0.69 0.69 Vitamin B> (mg) 04 0.4
Kolesterol (mg) 110 69 Vitamin C (mg) - -
Mineraller Vitamin A: Retinol Esdegeri (pg) 9 16
Kalsiyum (mg) 13 14 Vitamin D (ug) 0.2 0.2
Demir (mg) 1.1 1.0 Vitamin E (mg) 0.2 0.29
Iyot(ug) 0.4 0.4 Vitamin K (ug) - -
Magnezyum 22 23
(mg)
Cinko (mg) 1 0.7
Selenyum (pg) 6 7
Sodyum (mg) 64 81
Potasyum (mg) 248 320
Fosfor (mg) 147 173

Kaynak: BESD-BIR, 2020.

Tablo 3.1°de goriildiigii lizere tavuk eti sadece protein icermemekte, ayni
zamanda onemli vitamin ve mineralleri de icermektedir. Saglikli bir besin kaynagi olan

tavuk eti ozellikle biyolojik degerliligi yiiksek olan proteinler agisindan zengindir.
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3.2. Tavuk Etinin Besinsel Faydalar

Hayvansal protein kaynaklari bagta biiylime c¢agindaki cocuklar olmak iizere
biitiin insanlarin beslenmesinde dnem arz eden iiriinlerdir. Tavuk eti de siit, yumurta,
kirmizi et ve baliketi gibi protein iceren besinlerdendir(Oztiirk, 2016: 6). Tavuk eti
insanoglunun saglikli ve dengeli beslenmesinde tartisilmaz bir Sneme sahiptir
(Kahraman, 2015: 5).

Tavuk etlerinin protein igerikleri sigir etinden daha yiiksek, bunun yaninda yag
ve enerji igerikleri ¢ok diisiik oldugundan o6zellikle belli bir yasin iizerindeki insanlar
icin sagliga daha uygundur. Kaliteli protein denilince viicut tarafindan sentezlenemeyen
esansiyel amino asitleri igerisinde bol miktarda bulunduran ve bu amino asitlerden
organizmanin biiylik Ol¢lide yararlanabildigi protein anlasilir. Bu bakimdan hayvansal
protein kaynaklar1 igerisinde yumurta ve tavuk eti dnemli kaynaklardandir (Demirulus
ve Aydin, 1995: 105).

Hayvansal bir protein olan tavuk eti tiiketimi bedensel ve zihinsel gelisim
acisindan insan saglig1 lizerinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Tavuk eti diger etler ile
kiyaslandiginda fiyati daha ucuzdur, daha az yag icerir ve hazir gidalara daha fazla
elveriglidir (Yenilmez, 2005: 4). Diyet meniilerinde tavuk eti ¢ok¢a bulundurulur ve
tercih sebebidir. Giinlik 100 gram tavuk eti tiiketen birisi dengeli beslenme icin
gereksinimlerini onemli Sl¢iide karsilayabilir. Tavuk eti sodyum, potasyum, kalsiyum,
demir, fosfor, magnezyum, kiikiirt ve iyot acisindan zengin bir gidadir (Kirgizistan

Sektor Raporlari, 2013: 2).
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100 gram ¢ig tavuk etinde bulunan enerji ve besin degerleri Tablo 3.2°de

verilmisgtir.

Tablo 3.2. Cig Tavuk Etinin Icerdigi Enerji ve Besin Ogeleri Miktar1

Gogiis But Derili Et
Enerji (kkal) 116 126 230
Protein (g) 21,8 19,1 17,6
Yag (g) 3,2 5,5 17,7
Sodyum (mg) 72 89 70
Potasyum (mg) 330 300 260
Kalsiyum (mg) 10 11 10
Magnezyum (mg) 27 22 20
Demir (mg) 0,5 0,9 0,7
Bakir (mg) 0,14 0,25 0,16
Cinko (mg) 0,7 1,6 1,0
B6 vitamin (mg) 0,53 0,30 0,30
Folik asit (mcg) 8 12 7
Biotin (mcg) 2 3 2
Pantoneikasit (mg) 1,2 1,3 0,9
Tiamin (vB1 vit) 1,10 0,11 0,08
Riboflavin (B2 vit) 0,10 0,22 0,14

Kaynak: Arslan, 2014

Tablo 3.2°de goriildiigli gibi tavuk eti vitamin ve mineraller yoniinden oldukga
zengindir ve ayni zamanda besleyicidir. Derili tavuk eti kalori yoniinden derisiz tavuk
etine nispetle daha fazla enerji icerir. 100 g. derili tavuk eti 230 kilo kaloridir ve
neredeyse derisiz tavuk etinden 2 kat fazla enerji icermektedir.

Ulkemizde son yillarda kirmiz1 et arzinda problemler yasanmaktadir. Fiyatlar:
dengede tutabilmek icin zaman zaman kirmizi et ve canli hayvan ithalatina izin
verilmektedir. Bu durum {retici ¢iftgilerimizi ve kirsal kesimde yasayan
vatandaslarimiz1 olumsuz etkilemektedir. Tavuk eti bu problem karsisinda giizel bir
alternatif olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Hem daha ucuzdur hem de daha sagliklidir

(Topgu vd., 2015: 242).
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Tavuk eti protein, B grubu vitaminleri (6zellikle niasin), ¢inko, selenyum gibi
besin 0gelerinden zengin oldugu icin tercih edilebilecek bir besindir. Yiiksek kaliteli
protein igerdigi i¢in Ozellikle biliylime ¢agindaki cocuklar, gebeler, emzikliler, yash
bireyler basta olmak {izere tiim yas grubu bireylerin tiikketimi i¢in uygundur. Doymus
yag asidi ve kolesterol icerigi diisiik oldugu i¢in kalp-damar hastalarina kirmizi et
yerine tavuk eti Onerilebilir. Ayrica tokluk hissi verdigi i¢in zayiflama diyetlerinde
bireyin enerji ve protein gereksinimi ile fizyolojik durumu degerlendirilerek belirlenen

miktarlarda tiiketmesi Onerilmektedir (Alkan vd., 2017: 495).

3.3. Tavuk Etinin Ekonomik Degeri

Kanatli etlerinin tiiketimi biitiin diinya iilkelerinde son zamanlarda artmistir
(Keskin ve Demirbas, 2012). Tavuk eti sanayisi katma deger ve ileri islem siiregleri
cercevesinde yeni pazarlarin gelistirilmesine yonelik yeniliklere imkan tanimaktadirlar.
Etci tavuk lretim tesisleri diger lretim tesisleri ile karsilastirildiginda kurulum siireci
daha kisa zaman almaktadir. Tavuk tiretim g¢iftlikleri genis araziler gerektirmez, kurak
ve verimsiz topraklar iizerine insa edilebilir ve kisa siirede yiiksek verimler almir (Ozen,
1986: 9). Tavuk eti artan insan niifusu karsisinda ihtiyagc duyulan et talebinin
karsilanmasinda 6nemli bir katki saglayacaktir (Hocking, 2015: 9). Tavuk eti {iretimi
diinya ¢apinda yapilan en ekonomik ve hizli biiyliyen tarimsal faaliyetlerdendir. Tavuk
eti iiretimi endiistriyel tiretim seklini almistir. (Eid, 2009: 175). Asagida Sekil 3.1°de

tavuk eti tiretimi asamalar1 gosterilmistir.

Sekil 3.1. Tavuk Eti Uretimi

Kulugkahane
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Sekil 3.1°de ifade edildigi gibi entegre bir lretim yapist sdz konusudur.
Kulugkahanelerde iiretilen civcivler kiimeslerde biiyiitiilmekte ve kesimhanelerde
kesilip paketlenerek pazara sunulmaktadir. Yem fabrikalar1 ile de hayvanlarin
beslenmesi saglanmaktadir.

Etci tavuk 1rklar yillarca siiren bilimsel 1slah ¢aligmalart sonucunda gelistirilmis
et verimi yiiksek tavuklardir. Bu wrklarin verimleri yiiksektir ve genetik ozelliklerini
civcivlerine aktarirlar. Diinyada yaygin olarak genetigi iyilestirilmis et¢i tavuklarin
iiretimi yapilmaktadir (Oztiirk, 2016: 5-11). Tavukeuluk sektdriinde 1slah, yetistirme ve
besleme alaninda cok biiyiik bilimsel ve teknolojik ilerlemeler olmustur. Eskiye nazaran
tavuklardan ¢ok daha fazla verim alinmasi s6z konusudur (Kamanli ve Durmus, 2014:
40).

Ulkemizde tavuk eti iiretimi Avrupa Birligi standartlarina uygun sekillerde
yapilmaktadir ve tim siiregler Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan takip
edilip ve denetlenmektedir (Ceylan, 2015: 340). Uretim ciftliklerinde kullanilan
civcivler, genetikleri uzun c¢aligmalar sonucunda 1slah edilmis hibrit civcivlerdir.
Genetik 1slahtaki ilerleme ve yem sektoriindeki gelismeler sonucu civcivler 40-45
giinde 2-2,5 kilogramlik agirliga erisebilmektedirler.

Diinyada kanatl eti liretiminin (tavuk, hindi, devekusu, kaz, 6rdek, vs.) %87’si,
tilkemizde ise %97’si tavuk etinden karsilandigindan “Kanath Sektorii” ile “Tavukguluk
Sektorii” kavramlar i¢ ice gecmis durumdadir. Tavuk eti kiiresel et tiikketimin %35’ine
karsilik gelmektedir. Tavuk eti tiretiminin 10 y1l icerisinde %17 artmas1 beklenmektedir
(Neeteson vd., 2017: 20). 1970’11 yillarda aile isletmeciligi seklinde baslayan,
giiniimiizde ise 4,5 milyar dolarlik ciroya sahip olan et¢i tavukguluk sektoriiniin en
onemli sorunlar iiretim faktorlerinden kaynaklanmaktadir. Sektoriin diger bir sorunu
ise uretilen tavuk etlerinin uygun kosullarda saklanmasidir. Bunun i¢in soguk hava
depolart  kullanilmas1 gerekmektedir (Senkoyli, 2015: 50). Sektoriin  yem
hammaddelerinin (soya, misir vs.) ve damizlik materyalinin temininde disar1 bagimh
olmasi, liretim maliyetlerini artirmakta ve sektoriin diger iilkeler ile rekabet etme

giiclinli azaltmaktadir (Yeni, 2012: 108).
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Asagida Sekil 3.2°de tavuk eti iireten isletmelerin entegrasyon modeli sematik

olarak gosterilmistir.

Sekil 3.2. Entegrasyon Modeli

Entegrasyon modeli

Damizhk

.’
o 3 - -
kiimesleri Yem
fabnkasn -

Kulugka. l L' -

’ .-1 F‘\l‘

Broyler Kesimhane
kiumesleri -

e R

Bayi, restoran, market

Sekil 3.2°de ifade edildigi gibi artik c¢ogu Treticiler entegre sekilde
caligmaktadirlar. Entegrasyon modelini kullanmayan firmalarin pazarda rekabet etmesi
giiniimiiz kosullarinda olanaksizdir. Tavuk etinin disinda tavuk giibresi, kesimhane
artiklar1 ve kuluckahane artiklarinin da ekonomik degeri bulunmaktadir (Erensayin,

2000: 35).

3.4. Diinya’da ve Tiirkiye’de Tavuk Eti Uretimi

Ulkemizde tavuk eti iiretimi, 1980°li yillardan sonra yapilan ciddi yatirimlar
sonucunda Onemli bir sektor konumuna gelmistir. Tavuk eti tiretiminde iilkemiz
diinyanin sayili lilkelerinden birisi konumundadir. Tiirkiye’de tavuk eti sektorii yillar
itibari ile siirekli biiylimekte ve ihracatini artirmaktadir. Sektor iilkemize 6nemli dlgiide
istihdam olanag1 saglamakta ve Tirkiye tarimim1 desteklemektedir. Bu agilardan

tilkemiz ekonomisine 6nemli dlgiide katma deger saglayan bir sektordiir.
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ABD (17,5 milyon ton), Cin (13 milyon ton) ve Brezilya (12 milyon ton)
diinyanin en 6nemli kanatli eti ve iiriinleri iiretici iilkeleridir. Uretimde ilk 10 iilke %62

pay almaktadir.

Asagida Tablo 3.3’te kitalara gore kanatli eti {iretim miktarlar1 milyon ton olarak

verilmigtir.

Tablo 3.3. Diinya Kanatli Eti Uretimi

Kitalar 2000 2005 2010 2015 2016 2017
Afrika 3,0 3,6 4,6 5,2 5.8 5.9

Amerika 30,1 35,9 41,8 48,2 49,3 49,6
Asya 22,9 27,3 34,5 40,1 42,3 43,1
Avrupa 11,9 13,2 16,1 20 21,2 21,6
Okyanusya 0,8 1,0 1,1 1,4 1,5 1,4

Diinya 68,7 81 98,1 114,8 119,9 121,6

Kaynak: FAO (2019).

Tablo 3.3’de FAO, 2019 kayitlarina gore kitalarin kanath eti tiretim miktarlari,
2000, 2005, 2010, 2015, 2016 ve 2017 yillar1 i¢in verilmistir. 2016 ve 2017 yillar1 i¢in
yaklasik tahminler verilmistir.

ABD, Cin ve Brezilya, diinya tavuk eti iiretiminde ¢ok etkindir (BESD-BIR,
2020). Diinya kanatli eti ithalatinda Japonya ve Ingiltere nemli ithalatg1 iilkelerdendir.
Diinya ithalatinin yaklagik beste birini bu {ilkeler yapmaktadir. Almanya, Hong Kong
ve Suudi Arabistan’da O6nemli tavuk eti ithalatcist iilkelerdir. Asagida Tablo 3.4’de

ilkelere gore bazi lilkelerdeki pilic eti liretimi bin ton olarak verilmistir.
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Tablo 3.4. Secilmis Baz1 Ulkelerdeki Pili¢ Eti Uretimi

2015 2016 2017 2018 2019
ABD 18.208 18.510 18.938 19.361 19.546
Brezilya 13.547 13.523 13.612 13.355 13.635
Cin 13.561 12.448 11.600 11.700 12.650
Ab 10.890 11.560 11.912 12.200 12.475
Hindistan 4.115 4.427 4.640 4.855 5.100
Rusya 4.222 4.328 4.617 4.872 4.900
Meksika 3.175 3.275 3.400 3.485 3.600
Tayland 2.692 2.813 2.990 3.170 3.280
Tiirkiye 1.961 1.925 2.188 2.225 2.335
Arjantin 2.085 2.119 2.150 2.110 2.120
Kolombiya 1.481 1.538 1.627 1.679 1.750
Digerleri 15.415 15.786 15.948 16.488 16.991
DUNYA 91.352 92.252 93.622 95.500 98.382

Kaynak: USDA April 2019 Livestock and Poultry: World Markets and Trade

Tablo 3.4’de Diinyada en ¢ok tavuk eti {ireten iilkeler sirasina gore verilmistir.
USDA 2019 kayitlarina gore hazirlanan bu tablodaki siralamaya gore Tiirkiye 9.
siradadir. Diinyadaki tavuk eti {iretimi yaklastk 98 milyon ton kadardir. Ulkemizde
tretim, tavuk etinde 2 milyon 335 bin ton diizeyindedir. Diinya tavuk eti tiretiminin
yaklasik %2’si lilkemizde gerceklestirilir.

FAO kaynaklarina gore 2014 yili diinya et {iretimi 311,6 milyon ton olarak
gerceklesmistir. 2030 yili Ongoriilerine gore bu miktarin 376 milyon ton olmasi
beklenmektedir. Diinyada kiimes hayvanlari eti tiretimi 2030’da yilinda en fazla iiretilen
et ¢esidi olacaktir(Altindeger ve Hekimoglu, 2017: 10). Ekonomist Paul Aho’ya gore
tavuk eti iretimi artmaya devam edecektir. Diinyadaki tavuk eti tiiketimi sadece niifus
yogunlugu veya gelir ile ilgili degildir. Tiiketimi gida fiyatlar1 ile birlikte yem
maliyetleri de etkilemektedir

Tavuk etine olan talep gelir diizeylerinde artislara paralel olarak artmaya devam
edecektir. Tavuk eti fiyatlar1 kirmizi ete nispetle ucuzdur, etin igerdigi yag orani

diisiiktiir ve saglik agisindan kolesterol sorunu olusturmamaktadir(Canoler, 2006: 28).
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Ucuz, saglikli ve kaliteli olan tavuk eti tiiketim egiliminin uzun yillar devam etmesi
beklenmektedir.
Tablo 3.5’de 2000-2014 yillar1 arasinda pili¢ etinin kitalara gore {iiretim

miktarlar1 milyon ton olarak gdsterilmistir.

Tablo 3.5. Kitalara Gore Diinya Pili¢ Eti Uretimi

Kitalar | 2000 | 2005 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Afrika | 2,8 3,3 3,7 4 4,2 4,5 4,6 4,7 4,7 | 4.8

Amerika | 27,1 | 32,7 | 35 | 374 | 36,7 | 38,6 | 399 | 404 | 41,2 | 41,9

Asya | 18,6 | 224 | 25 26,2 | 28 | 29,1 | 29,8 | 30,3 | 30,7 | 31,2

Avrupa | 9,3 | 10,9 | 11,6 | 12,1 | 13,3 | 13,9 | 14,6 | 149 | 15,2 | 15,5

Okyanusya | 0,7 0,9 1 1 1 1,1 1,2 1,3 1,3 1,4

Diinya | 58,5 | 70,2 | 76,3 | 80,7 | 83,2 | 87,2 | 90,1 | 91,6 | 93,1 | 94,8

Kaynak: http://www.thepoultrysite.com/articles/2928/global-poultry-trends-2013-asia-produces-onethird-
of-worlds-broilers, ET: 2018

Tablo 3.5’de goriildiigii gibi 2000 yilinda Diinya genelinde toplam 58.5 milyon
ton olan pili¢ eti tiretim miktar1 2014 yilinda 94,8 milyon tona ¢ikmistir. Bu siirecin
tamaminda Amerika kitasinda {iretilen pili¢ eti miktart birinci sirada, Asya kitast ikinci
sirada yer almustir.

Asagida Tablo 3.6’de se¢ilmis iilkelerin 2018 yilindaki kisi basina tiikettikleri et

miktarlar kilogram olarak gosterilmistir.



http://www.thepoultrysite.com/articles/2928/global-poultry-trends-2013-asia-produces-onethird-of-worlds-broilers
http://www.thepoultrysite.com/articles/2928/global-poultry-trends-2013-asia-produces-onethird-of-worlds-broilers
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Tablo 3.6. Secilmis Baz1 Ulkelere Ait Kisi Basina Diisen Et Tiiketimleri

Sigir Domuz Kanath Eti Koyun Toplam
ABD 27,1 24 49,8 0,4 101,3
Arjantin 40,3 10,8 40,4 1,2 92,6
Brezilya 26,5 11,9 40,6 0,5 79,6
Kanada 16,8 16,8 35,2 0,9 69,6
Avrupa Birligi - 28 10,8 32,3 24,5 1,9 69,5
Rusya 10,6 21,1 31,6 1,4 64,7
Cin 4 30,6 12,2 3,1 49,8
Giiney Afrika 10,9 3,7 36,2 3,5 54,2
Meksika 9,1 12,8 27,6 0,5 49,9
Ukrayna 5,6 11,8 21 0,3 38,7
Tiirkiye 12,9 0 21,9 1,4 36,2
Japonya 7,1 15,5 17,2 0,1 39,9
Filipinler 3.2 15,6 12,8 0,5 32,1
Tayland 1,7 10,7 14,8 0 27,3
Misir 8.8 0 11,5 1,2 21,5
Endonezya 1,8 2.4 7,1 0,4 11,6
Hindistan 0,5 0,2 2,2 0,5 3,4

Kaynak: OECD-FAO Agricultural Outlook 2018-2027, Tiirkiye rakamlar1 BESD-BIR ve TUIK.

Tablo 3.6’da Diinya genelinde secilmis oOnde gelen iilkelerin kisi basina
tiikettikleri et miktarlar1 kilogram olarak 2018 yil1 i¢in verilmigtir. Tabloda goriildiigii
gibi ilgili donemde Avrupa birligi iilkelerinde domuz etinden sonra ikinci sirada en ¢ok
kanath eti tiikketilmektedir. Tiirkiye’de ise toplam et tiiketiminin yarisindan fazlasinin
kanatl eti oldugu goriilmektedir.

Tavuk eti tiiketiminin tarihi ilk ¢aglara dek uzamaktadir. Teknoloji kullanimu ile
tavuk eti iiretim sektorii son 50 yilda diinya iizerinde hizla gelismistir. Ulkemizde de
Ozellikle son yillarda hizla gelisen sektdr, insanimizin dengeli beslenmesine katk1
sunmast basta olmak tizere igsizligi ve kirsaldan kentlere gocii engellenmesi ile tilkemiz
ekonomisine ciddi manada katkilar sunmaktadir.

Tavuk, tiikettigi yemi kisa zamanda ete doniistlirebilen bir canlhdir.

Tavukcgulukta bir kg. canli agirliga 1,8 kg. yem ile ulasabilmek miimkiin iken, sigir eti
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iiretiminde ise 8 kg. yeme ihtiya¢ duyulmaktadir(Akbay vd., 2000). Ulkemizde
tavukculuk sektorii, diger hayvansal sektorlere kiyasla hizli ve siirekli bir sekilde
biiytimektedir. Sektore yapilan ciddi yatirimlar kadar sektoriin avantajlar1 da biiylimeyi
tetiklemektedir. Ulkemizde gegmis 20 yil gdz oniine alindiginda tavuk eti tiiketiminde
diizenli artig goriilmektedir. Fakat tiikketim miktarlari, Avrupa Birligi ve A.B.D.
tilketimlerine kiyasla ¢ok geridir.

Tavukguluk sektorii iilkemizde Onemli bir tarimsal yetistiricilik faaliyetidir.
1970’11 yillarda tavukculuk iiretimi koylerde yiiksek maliyetler ile gerceklesmekteydi.
1980’11 yillarda sektor sozlesmeli iiretime yonelmis ve entegre tesisler kurulmaya
baslanmigtir. 1990’11 yillara gelindiginde et¢i tavuk sektoriine yapilan yatirimlar
neticesinde iretim kapasitesi artmig, yiiksek standartlarda iiretim yayginlagmistir.
2000’li yillarda ise, iiretimde énemli bir artislar yasanmstir. Ulkemiz, giiniimiiz itibari
ile tavuk eti ve iirlinleri tiretiminde AB ve diinya standartlarini yakalamistir (Kanatli Et
Sektorii Raporlari, 2017: 3).

Asagida Sekil 3.3’de Tiirkiye’deki pili¢ eti tiretimi 1990-2018 yillar1 arasindaki

tiretim miktarlar1 ton olarak gosterilmistir.

Sekil 3.3. Tiirkiye’de Yillara Gore Pili¢ Eti Uretimi

2018 2.156(669
2017 2.136.733
2016 .879.019
2015 1.909.276
2014 1.894.668
2013 1.758.361
2012 1.723.917 m Tirkiye'de Yillara Gore Pilig Eti
2011 1.613.309 Uretimi (Ton)
2010 1.444.057
2005 936.697
2000 57
1995
1990
0 500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000 2.500.000

Kaynak: Kanatli Et Sektorii Raporlari, 2019.
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Sekil 3.3’de goriildiigii gibi Tiirkiye’deki pili¢ eti tiretimi 1990 yilinda 162.569

ton iken bliylik bir artig gostererek 2018 yilinda 2 milyon 150 bin tonu asmistir.

Ulkemizde kisi basina yillik tiiketim miktar1 2001 yilindan giiniimiize yaklasik 2 kat

artmistir. Kisi basma diisen yillik tiikketim miktar1 9,6 kg’dan 22 kg. seviyelerine

ulasmistir (Kanatlit Et Sektori, 2017: 5).

Asagida Tablo 3.7°de Tiirkiye’deki kanath eti {iretim miktart 1990-2016 dénemi

i¢in ton olarak gosterilmistir.

Tablo 3.7. Tiirkiye’de Yillara Gore Kanatli Eti Uretimi

Yil Tavuk Eti Hindi Eti Koy ve Yumurta Tavuklar Eti Toplam
1990 162.569 500 54.190 217.259
1995 313.154 2.646 51.739 367.539
2000 662.096 23.265 57.021 742.382
2001 592.567 38.991 41.813 673.371
2002 620.581 24.582 60.043 705.206
2003 768.012 34.078 51.255 853.345
2004 940.889 46.248 58.295 1.045.432
2005 978.400 53.530 52.850 1.084.780
2006 945.779 45.750 40.250 1.031.779
2007 1.024.000 33.000 55.000 1.112.000
2008 1.161.000 35.000 57.000 1.253.000
2009 1.182.000 28.000 60.000 1.270.000
2010 1.419.000 33.000 62.000 1.514.000
2011 1.645.000 31.100 72.000 1.748.100
2012 1.716.000 45.200 80.000 1.841.200
2013 1.790.000 43.800 87.000 1.920.800
2014 1.946.000 52.800 94.000 2.092.800
2015 1.974.000 55.500 81.400 2.110.900
2016 1.958.000 50.500 93.500 2.102.000

Kaynak: BESD-BIR, 2019

Tablo 3.7°de goriildiigii gibi Tirkiye’deki kanath eti {liretimi toplam miktar

icerisinde tavuk eti, hindi eti, kdy ve yumurtaci tavuk eti de wvardir. Yakin
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cografyamizda iilkemiz, Iran ve Rusya’dan sonra en biiyiik iireticidir ve fakat
tilkelerden daha fazla ihracatimiz mevcuttur. Son yillarda biitiin diinyada tavuk eti
tiretimi ve tiiketimi birlikte diizenli bir sekilde artmaktadir (Kanatli Et Sektori
Raporlari, 2017: 5).

Tiirkiye’nin sektorel hedefi ABD ve Brezilya’dan sonra iiciincii ihracatcr iilke
olabilmektir. Asagida Tablo 3.8 ’de Tiirkiye’de 2001-2019 yillarina ait iiretilen tavuk eti

miktar1 ton olarak gosterilmistir.

Tablo 3.8. Tiirkiye’de Yillara Gore Uretilen Tavuk Eti Miktar

Yil Tavuk eti Ton Yil Tavuk eti Ton
2001 614.745 2011 1.613.309
2002 696.187 2012 1.723.919
2003 872.419 2013 1.758.363
2004 876.774 2014 1.894.669
2005 936.697 2015 1.909.276
2006 917.659 2016 1.879.018
2007 1.068.454 2017 2.136.734
2008 1.087.682 2018 2.156.671
2009 1.293.315 2019 2.138.451
2010 1.444.059

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 3.8’de goriildiigli iizere Tiirkiye’de 2001-2019 yillar1 arasinda iiretilen
tavuk eti miktar1 biiyiik bir artis gostererek 614.745 tondan 2.138.451 tona ¢ikmistir.
Asagida Tablo 3.9 ’da Tirkiye’deki mevcut et tavugu sayilart 1990-2019 yillar

kapsaminda verilmistir.
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Tablo 3.9. Tiirkiye’de Yillara Gore Et Tavugu Sayisi

Yillar Mevcut Say1 Yillar Mevcut Say1
1991 88.379.548 2006 286.121.360
1992 100.305.100 2007 205.082.159
1993 120.080.935 2008 180.915.558
1994 125.842.269 2009 163.468.942
1995 71.689.773 2010 163.984.725
1996 99.073.900 2011 158.916.608
1997 104.870.702 2012 169.034.283
1998 167.275.380 2013 177.432.745
1999 167.862.730 2014 199.976.150
2000 193.459.280 2015 213.658.294
2001 161.899.442 2016 220.322.081
2002 188.637.066 2017 221.245.322
2003 217.133.076 2018 229.506.689
2004 238.101.895 2018 229.506.689
2005 257.221.440 2019 221.841.860

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 3.9°da goriildiigii gibi 1991-2019 yillarinda Tiirkiye’deki mevcut et
tavugu sayist 88.379.548 adetten 221.841.860 adede c¢ikarak bilyiikk bir artis
gostermistir. Bu durum tilkedeki beyaz et tiiketim bilincinin arttigina isaret etmektedir.
Et tavugu sayisindaki artisin devam etmesi beklenmektedir. Niifusun giderek artmasi,
satin alma giiciiniin zamanla yiikselmesi ve alternatif hayvansal protein kaynaklarinin
tavuk etine nispetle pahali olmasi tavuk etini cazip hale getirmektedir.

Tablo 3.10 ’de Tiirkiye’de yillara gore kesilen tavuk sayisi ve ton olarak et

miktarlar1 verilmistir. Buna gore tavuk adedinden ortalama kac¢ kg. et elde edildigi

bulunabilir.
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Tablo 3.10. Tiirkiye’de Yillara Gore Kesilen Tavuk Sayisi ve Uretilen Et Miktar

Yil Adet Et Miktar1 (Ton) Yil Adet Et Miktar: (Ton)
1995 215.280.442 282.038 2007 604.835.659 1.068.454
1996 258.865.370 420.609 2008 617.985.611 1.087.682
1997 310.256.550 471.415 2009 717.401.256 1.293.315
1998 308.427.350 486.710 2010 843.897.793 1.444.059
1999 376.283.750 596.880 2011 963.245.455 1.613.309
2000 413.962.500 643.457 2012 1.047.782.683 1.723.919
2001 370.909.696 614.745 2013 1.060.673.395 1.758.363
2002 416.002.290 696.187 2014 1.109.742.317 1.894.669
2003 512.750.071 872.419 2015 1.118.719.413 1.909.276
2004 512.238.553 876.774 2016 1.101.571.912 1.879.018
2005 538.900.235 936.697 2017 1.228.444.095 2.136.734
2006 495.566.353 917.659 2018 1.228.533.262 2.156.671
2007 604.835.659 1.068.454 2019 1.207.088.021 2.138.451

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 3.10°de goriildiigii gibi 1995 yilinda Tiirkiye’de iiretilen tavuk eti miktari
282 bin ton civarinda iken 2019 yilinda yaklagik 2 milyon 138 bin tona ¢ikmistir. Yine
1995 yilinda kesilen tavuk sayis1 215 milyon dolaylarinda iken bu say1 2019 yilinda 1
milyar 207 milyon civarinda olmustur. Tiirkiye’de et¢i tavukculuk sektoriintin hizli ve

basaril1 bir sekilde gelistigi tablodan agik bir sekilde goriilmektedir.
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Tablo 3.11°de Tiirkiye’de 2006-2018 yillar1 arasinda mevcut olan kanath

sektoriindeki isletme ve kiimes sayilar1 detayli olarak verilmistir.

Tablo 3.11. Ulkemizde Yillara Gére Kanatli Sektériindeki Isletme ve Kiimes Sayilar

Yillar Kuluckahane | Damizhik | Ticari Etlik | Ticari Yumurtaci | Toplam
2006 |Isletme Sayisi 82 238 8.899 1.304 10.523
Kiimes Sayisi - 1.445 11.020 3.284 15.749
2007 |isletme Sayisi 81 248 8.919 1.195 10.443
Kiimes Sayisi - 1.507 11.263 3.289 16.059
2008 |isletme Sayisi 81 247 8.948 1.075 10.351
Kiimes Sayisi - 1.548 11.543 3.059 16.150
2009 |Isletme Sayisi 90 274 8.827 1.078 10.269
Kiimes Sayist - 1.586 11.350 3.120 16.056
2010 |Isletme Sayisi 79 277 8.908 1.072 10.410
Kiimes Sayist - 1.657 11.623 3.162 16.442
2011 |Isletme Sayisi 79 276 9.164 1.042 10.561
Kiimes Sayis1 - 1.769 12.227 3.044 17.040
2012 |Isletme Sayisi 78 302 9.403 1.050 10.900
Kiimes Sayis1 - 1.949 12.852 3.243 18.044
2013 |Isletme Sayisi 80 322 9.444 994 10.840
Kiimes Sayist - 2.086 13.505 3.103 18.694
2014 |Isletme Sayisi 80 341 9.782 1.046 11.328
Kiimes Sayis1 2.237 14.360 3.141 19.738
2015 |isletme Sayisi 75 354 9.676 1.113 11.296
Kiimes Sayis1 - 2.390 14.415 3.229 20.034
2016 |isletme Sayisi 62 357 7.834 1.698 10.017
Kiimes Sayist - 2.351 12.534 3.616 18.501
2017 |Isletme Sayisi 72 374 7.717 2.053 10.280
Kiimes Sayis1 - 2.304 12.490 4.025 18.819
2018 |isletme Sayis1 75 367 7.655 2.715 10.879
Kiimes Sayist - 2.388 12.542 5.066 19.996

Kaynak: GKGM, Ocak 2020

Tablo 3.11°de goriildiigii gibi 2006 yilinda Tiirkiye’de mevcut ticari etlik tiretimi
yapan isletme sayis1 8.899 iken 2018 yilinda azalarak 7.655 olmustur. Buna karsin ayni
donemde kiimes sayis1 da 11.020 den 12.542°ye ¢ikmustir.
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Asagida Tablo 3.12°de 1990-2016 yillar1 arasinda Tiirkiye’de kisi basina

tiiketilen kanatl eti miktar1 (kg.) verilmistir.

Tablo 3.12. Tiirkiye’de Yillara Gore Kisi Basina Diisen Kanatli Eti Tiiketimi

Yillar Pili¢ Eti Hindi Eti Koy ve Yumurta Toplam
Taxmllar Bt
1990 2,87 0,01 0,78 3,66
1995 5,02 0,04 0,83 5,89
2000 9,74 0,34 0,84 10,92
2001 8,51 0,57 0,61 9,69
2002 8,95 0,35 0,88 10,17
2003 11,01 0,48 0,74 12,23
2004 13,40 0,66 0,84 14,90
2005 13,61 0,74 0,76 15,10
2006 13,21 0,65 0,57 14,43
2007 14,17 0,46 0,76 15,39
2008 15,65 0,47 0,72 16,83
2009 15,25 0,37 0,74 16,36
2010 17,82 0,43 0,71 18,96
2011 19,50 0,39 0,68 20,57
2012 19,28 0,55 0,63 20,46
2013 19,33 0,48 0,63 20,44
2014 20,75 0,57 0,66 21,98
2015 21,06 0,63 0,58 22,27
2016 21,94 0,56 0,74 23,24

Kaynak: BESD-BIR, 2019

Tablo 3.12’de gortildiigii gibi Tirkiye’de kisi basma tiiketilen yillik kanatl eti
miktar1 3,66 kg’dan 23,24 kg’a, pili¢ eti miktar1 2,87 kg’dan 21,94 kg’a ¢cikmistir. Bu
veriler Tiirkiye’deki beyaz et tiiketimi aligkanligimin yiiksek oranlarda gelisim

gosterdigi ve ayrica alim giiciiniin arttig1 seklinde yorumlanabilir.



70

Asagida Sekil 3.4’de 2015-2025 yillar1 arasi on yillik Tiirkiye’deki pili¢ eti

tiretim tahminleri (gelecek projeksiyonlari) grafigi verilmistir.

Sekil 3.4. Tiirkiye Pili¢c Eti Uretim Projeksiyonu

4.000

3.500 3331
3.042
3.000

2.500

2.000
2.073 == (Bin Ton)

1.500

1.000

500

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Kaynak: Besd-Bir, 2020.

Sekil 3.4°de goriildiigi gibi Tiirkiye’deki pilic eti liretiminin gelecek on yil
icinde onemli artiglar gostermesi beklenmekte olup 2025 yilinda iiretim miktarinin 3,48
milyon tona ulagsmasi hedeflenmektedir.

Diinya siralamasinda ililkemiz tavuk eti tiretiminde 8. siradadir. 2017 yilinda
tilkemizde yaklasik 2,2 milyon ton tavuk eti Uretilmistir. 54 bin ton hindi eti ve diger
kanatl etleri de rakamlara dahil edildiginde 2017°de iilkemizde toplamda yaklasik 2,4
milyon ton kanatl eti {iretimi yapilmustir. Uretim 2017 yilinda bir &nceki yila kiyasla

%13 artmistir. 2025 yilinda iiretim hedefi ise 3,47 milyon ton seklindedir.
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Asagida Tablo 3.14’°de Tiirkiye’de kisi basina diisen et tilketim miktar1 1990 ile

2018 yillar1 arasinda verilmistir.

Tablo 3.13. Tiirkiye Kisi Basina Diisen Et Tiiketimi

Yillar Kanath Eti Biiyiikbas Eti Kiiciikbas Eti Toplam Et
1990 3,7 5,7 2,7 12
1995 5,9 4.8 1,9 12,6
2000 10,9 5.3 2,0 18,2
2005 15,1 4,6 1,2 21,0
2010 19,0 9,1 2,2 30,2
2011 20,6 10,1 1,7 32,4
2012 20,5 10,9 1,5 32,9
2013 20,4 114 1,6 33,5
2014 22,0 11,4 1,6 35,0
2015 22,3 13,1 1,7 37,1
2016 23,2 13,3 1,4 38,0
2017 24.8 11,5 1,7 38,0
2018 21,9 12,9 1,4 36,2

Kaynak: BESD-BIR, 2020

Tablo 3.13’te ifade edildigi iizere, iilkemizde, 1990 yilinda kisi bas1 et tiiketimi
12 kg. iken, 2018°de 36,2 kg. olmustur. 1990°da 3,7 kg. olan kanatli eti tiiketimi ise
2018’de 21,9 kg. olmustur. Kanath eti iiretimi 1990’ yillarda ¢ok diistik seviyelerde
iken, bugiin iyi bir noktaya ulagmistir. Asagida Tablo 3.14’de kisi basina diisen et

tiiketimi Diinya ve Tiirkiye kiyaslamali olarak verilmistir.
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Tablo 3.14’de gorildigi gibi kisi basina diisen kanatli tiiketimi diinya

ortalamasinin izerindedir.

Tablo 3.14. Diinya ve Tirkiye Kiyaslamali Kisi Bas1 Et Tiiketimi

Yillar Et Tiiri Diinya Tiirkiye
2015 Biiyiikbas 9.3 13,1
Kanatlh 16,1 20,3
Domuz 16 0
Kiigiikbas 2 1,7
Toplam Et 434 35,1
2016 Biiyiikbas 9,3 13,3
Kanatlhi 15,9 20,4
Domuz 15,8 0
Kiigiikbag 2 1,4
Toplam Et 43,8 35,2
2017 Biiyiikbas 9.4 12,5
Kanath 15,9 22
Domuz 15,7 0
Kiigiikbas 2 1,7
Toplam Et 43,7 36,2
2018 Biiyiikbas 9,5 12,9
Kanath 15,9 21,9
Domuz 15,8 0
Kiigtikbas 2 1,4
Toplam Et 43,9 36,2

Kaynak: Food Outlook, TUIK, BESD-BIR, 2019

Tablo 3.14’de gorildiigli iizere iilkemizde domuz eti tiiketilmemektedir
(Miisliiman inancindan dolay1). Ulkemizdeki sorun domuz eti kaynakli et tiiketimindeki
acigmn nasil giderilecegidir. Ulkemiz igin bu sorunun ¢dziimii, yani et agiginin
kapatilmas1 sorunu ancak beyaz et ile saglanabilir goriinmektedir. 2018’dekisi basina

diisen et tikketimimiz 36,2 kg. olmustur.
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Toplam et tiiketimimiz diinya ortalamasinin altindadir. Bu iilkemizde yasayan
insanlarimizin saglikli ve dengeli beslenebilmesi 6niindeki 6nemli bir engeldir.
Asagida Sekil 3.5’te Diinya ve Tiirkiye kg. olarak kiyaslamali kisi basi et

tilketimi sematik olarak ifade edilmektedir.

Sekil 3.5. Diinya ve Tiirkiye Kiyaslamali Kisi Bas1 Et Tiiketimi

Kisi Basina Et Tuiketimi, kg

40,0
35,0 e

30,0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

w—Diinya e==—Tlrkiye

Kaynak: Besd-Bir, 2020.

Sekil 3.5 incelendiginde diinya kisi bast et tiketimi yatay seviyelerde
goziikiirken iilkemizde 6zellikle 2015 yilina kadar ciddi artislar s6z konusudur. Fakat
iilkemizde kisi basina diisen et tliketimi rakamlar1 diinyada kisi basina diisen et tiiketimi
ortalamasindan yaklasik 10 kg. kadar diisiik seviyelerdedir. Tavukg¢uluk sektorii bu
farkin kapatilmasinda 6nemli rol alabilme potansiyeline sahiptir.

Kanatl1 eti tikketimimizin %94,8°1 tavuk etidir. 1990°da iilkemizde 12,0 kg. olan
kisi basi et tiikketimimiz, 2017°de 38,0 kg.’a yiikselmistir. 2025 yilinda Tiirkiye’de
kanatl eti tiikketimi kisi bagina 32,9 kg. seklinde hedeflenmektedir.
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Asagida Sekil 3.6°da Tiirkiye’deki kisi basina diisen tavuk eti miktar1 2000 ile

2018 yillar1 arasinda verilmistir.

Sekil 3.6. Tiirkiye’de Kisi Basina Diisen Tavuk Eti Tiiketimi

25 -
18 48 19.87 21,44 21,13

20 A ’
15 -
9,34 mKg
10 -

Ke
O 1 1 T T T T T T T T 1
2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kaynak: Tiiik ve Besd-Bir, 2020.

Sekil 3.6’da goriildiigii gibi 2000 yilinda 9,34 kg olan kisi basi tavuk eti
tiketimimiz, 2018’de 21,13 kg. olarak gerceklesmistir. Bu veriler iilkemizdeki et
tiketim aligkanliklarinin diinyadaki gelismelere paralel olarak zamanla beyaz et

tiiketimine dogru degistigi seklinde yorumlanmustir.
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Asagida Sekil 3.7°de Tiirkiye’nin yillara gore niifusu ve gelecek yillarda tahmin

edilen niifus bilgileri gosterilmistir.

Sekil 3.7. Tiirkiye Niifus Projeksiyonu

2014 2016 ’2017 |2018

Tiirkiye 71,5| 72,6| 73,7‘ 74,7| 75,6| 76,7| 77,7| 78,7| 79,8| 80,8| 82,0|

milyon | 2008 ’ 2009 2011 ’ 2012

120,00 -
104,8
100,3

100,00 93,3

83,9 Il"lii
80,00 7 57 Turkiye'de de nifus i
surekli artiyor. |
, 56,5 [ |
60,00
“r o Tarkiye nifusu
40,00 27,8 4 1950 yilinda 21 milyon iken
2018 de 82 milyona ulasti
20,00 T s
: TUIK e gore,
|
|
|

0,00 2050 yilinda 104,8 milyon

olacak.
we o e =

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Kaynak: Tiiik ve Besd-Bir, 2020.

Sekil 3.7 analiz edildiginde Tiirkiye niifusunun siirekli olarak arttig1
gozlemlenmektedir. Kanatli et sektorii 1970°li yillardan itibaren gelisme gostermeye
baslamigtir. Ozellikle 1990’11 yillarda sektdre yapilan modern yatirmalarin sayist ve
kapasitesi artmis ve diinya standartlarinda iiretim saglanmistir. Sektdrde olumlu
gelismeler olmasina ragmen bir takim sorunlar da mevcuttur(Demircan vd., 2013: 98-
110). Uretim maliyetlerinin yiiksekligi, yem hammaddeleri ve damizlik materyal
konusundaki digsa bagimlilik, kanath eti tiiketiminin diisiikliigii ve ithracatin yetersizligi
gibi sorunlar kanatli et sektoriinlin karsilagtigi dnemli sorunlar teskil etmektedir. Bu
sorunlara ¢6ziim bulmak, sektoriin Tiirkiye ekonomisine katkisini daha da artiracaktir.

Tavukguluk tilke ekonomimizde 6énemli bir yer tutmaktadir. Tavuk eti yetersiz
beslenme problemlerinin 6nlenmesine 6nemli katkilar saglamaktadir. Tavukeuluk karli
bir hayvancilik faaliyeti olmakla beraber bazi riskler de icerir. Tavukculuk sektorii gida
ozelliginden dolayi, kolay iiremesi ve tiikettii yemi ete ¢evirme orant bakimindan tiim
diinyada artik bir sanayi kolu halini almistir (Y1ldiz, 2007: 217).

Kirsal alanlarin kalkinmasinda yetersiz kaynaklara ve gelire sahip kirsal halk i¢in

hayvancilik, onemli bir ¢6ziim yolu olarak goriilmektedir. Burada da kiimes
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hayvancilig1 6zel bir 6neme sahiptir. Gida giivencesi, yoksulluk, diisiik gelir diizeyi,
issizlik, aclik, bolgeler aras1 gelismislik farkliliklar1 gibi unsurlar kiimes hayvanciliini
kirsalda kalkinmanin 6nemli bir aract konumuna getirmektedir. Kiimes hayvanciligi
kirsal alandaki fakir ve yoksul kesimler i¢in bircok avantaj saglamaktadir. Bunlar
asagidaki gibi 6zetlenebilir (Giilgubuk, 2011: 299).

1. Kiimes hayvanciligi iiretim yapanlara dogrudan yiyecek temin eder.

Yoksullar, hayvansal {riinlerin bir kismin1 tliketir, kalanmi ise

pazarlayabilirler.

il. Kiimes hayvanlar1 hemen nakite gevrilebilen ve yoksullugu azaltan bir
faaliyet olabilir.

iii. Kirsal alanda yoksullarin yoksulu denilen en fakir kesimler degisik tiirlerden

hayvan besleyebilir. Ancak, daha az sermaye ve girdi gerektirdiginden

kiimes hayvancilig1 6nemli bir ugrasi alani olarak kabul edilebilir.

Et tavukculugu isletmeleri genelde Tiirkiye’nin batisinda yogunlasmistir. Fakat
ilkenin diger bolgelerinde de yeni ve dnemli iiretim merkezleri ortaya ¢ikmaktadir. Kisi
basimna diisen hayvansal protein miktar1 iilkelerin gelismisligine ve sosyal yasanti
diizeylerine bagl olarak degismektedir. Tavukguluk sektorii bircok yan sektorii de
olumlu yonde etkilemektedir. Yem sanayi, kiimes ekipmanlari, kulugkahane
ekipmanlari, ilag, as1 gibi yan sektorleri tetiklemektedir. Sektor istihdam olanaklar
saglamaktadir. Veteriner hekim, ziraat miihendisi, teknisyen gibi kalifiye mesleklerin
onii sektor sayesinde acilmaktadir (Erensayin, 2000: 40).

Tavuk eti sektorii geng bir sektordiir. 1980’11 yillardan itibaren atak yapmustir.
Cok hizl1 bir biiylime gostererek diinyada dnemli bir konuma ulagsmistir. Modern ve ileri
teknolojilerin tamamini  uygulamaktadir. Urettigimiz tavuk eti Kkalitesi diinya
standartlarinin lizerindedir. Kirmizi et iiretimindeki sikintilar nedeniyle, tavuk eti

tiiketimini artirmanin hedeflenmesi 6nemlidir (Koca, 2011: 14).

3.5. Elazig ilinde Tavuk Eti Uretimi

Elazi1g ilinde tavuk eti iiretim kapasitesi son yillarda verilen destek ve tesvikler
sayesinde ciddi manada artmigtir. Ozellikle Tarim ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme
Kurumu (TKDK) etci tavuk idiretim ciftliklerini karsiliksiz verdigi hibeler ile
desteklemistir.  Verilen hibe destek oranlart  %60’lara  varmistir. TKDK
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desteklemelerinden énce Elazig Ilinde yillik etci tavuk iiretim kapasitesi yaklasik olarak
2 milyon civarinda iken, TKDK destekleri sonrasinda sektore katilan modern c¢iftlikler
ile birlikte say1 4 milyonu agmuistir.

Asagida Tablo 3.15°de Elazig ilindeki mevcut et tavugu sayilar1 1991-2017

yillaria gore siralanmistir.

Tablo 3.15. Elaz1g ilinde Yillara Gére Et Tavugu Sayilart

Yil Mevcut Sayi Yil Mevcut say1
1991 313.500 2006 5.335.003
1992 412.950 2007 5.444.380
1993 564.620 2008 1.179.484
1994 632.150 2009 1.949.880
1995 5.379.052 2010 2.015.500
1996 4.032.400 2011 2.000.000
1997 4.247.000 2012 2.025.881
1998 6.548.000 2013 2.524.000
1999 6.569.000 2014 3.293.540
2000 6.939.000 2015 3.732.980
2001 7.597.170 2016 3.656.000
2002 5.789.004 2017 4.146.300
2003 3.301.554 2018 3.859.944
2004 3.642.057 2019 3.772.688
2005 7.544.649

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 3.15°de gortildiigii gibi, Elaz1g ilinde 2000’11 yillarin basinda 7.5 milyona
ulagsmis ve sonrasinda biiytik diisiisler yasayarak 2010’lu yillarda 2 milyonlar seviyesine
gerilemigtir. Gilinlimiizde ise rakamlar 4 milyon seviyesine dogru ilerlemektedir.
Ozellikle Elazig ilinde yeni yatinm yapan ve Tiirkiye’de bilinen bir marka olan
BANVIT firmas: et tavuk¢ulugunda Elazig ilinde biiyiik oranlarda iiretim artisina katki
saglamistir.

Elaz1ig Gida Tarim ve Hayvancihk Il Miidiirliigii tarafindan TiirkVet veri

tabanina kaydedilmis isletmelerin bilgileri incelenerek yapilan ¢alismada, Elaz1g ilinde




78

etlik pilic yetistiriciligi yapilan 240 adet kiimes oldugu tespit edilmistir. (Seker vd.,

2016). Oniimiizdeki yillarda Elazig ilindeki et¢i tavuk ciftliklerinin daha giivenli,

saglikli, karli ve basaril bir iiretime kavusacagi beklenmektedir (Koseman, 2017: 48).

Tablo 3.16’da Elazig Ilgelerinde yillara gore et tavuklari sayis1 gosterilmektedir.

Tablodan anlasildig: lizere Elazig merkezde ve ilgelerde etlik tavuk iiretiminde genelde

artig gortiilmektedir.

Tablo 3.16. Elaz13 Ilcelerinde Yillara Gore Et Tavuklari Sayist

Yil Iice Adi Mevcut say1 | Y1l Tice Ad1 Mevcut say1
2014 Merkez 3.200.000| 2018 Merkez 3.359.244
Keban 30.000 Alacakaya 30.000
Kovancilar 43.540 Baskil 1.900
Sivrice 20.000 Karakogan 130.000
2015 Merkez 3.300.000 Keban 120.000
Karakogan 103.000 Kovancilar 150.000
Keban 115.000 Maden 19.000
Kovancilar 156.000 Palu 19.800
Maden 19.980 Sivrice 30.000
Palu 19.000 {2019 Merkez 3.205.188
Sivrice 20.000 Alacakaya 30.000
2016 Merkez 3.200.000 Baskil 20.000
Karakogan 128.000 Karakogan 165.000
Keban 115.000 Keban 120.000
Kovancilar 136.000 Kovancilar 165.000
Maden 17.000 Maden 19.100
Palu 20.000 Palu 19.900
Sivrice 40.000 Sivrice 28.500
2017 Merkez 3.650.000
Alacakaya 30.000
Karakogan 135.000
Keban 115.000
Kovancilar 148.000
Maden 19.000
Palu 19.500
Sivrice 29.800

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 3.16 incelendiginde Elazig Ili ve ilgelerindeki etlik tavuklarm, Elazig

Merkez Ilgesinde yogun oldugu goriilmektedir. Banvit Firmasmimn kesimhanesinin

Elaz1g merkeze yakin Baskil yolundadir. Ayn1 zamanda firmanin yem isleme tesisleri
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ve depolar1 yine merkeze yakin Hankendi beldesindedir. Uretim maliyetlerini diisiirmek
adina ¢iftlikler de merkeze yakin konumlanmistir. Ciftlik sahiplerinin bircogu da Elaz1g
merkezde ikamet ettiklerinden ulasim ve yol agisindan giftlikler merkeze yakin yerlerde
konumlanmustir.

Elazi1g ili kanatli sektoriinde tecriibe sahibidir. 2015 yilinda Elazig'da 112 adet
etci tavuk ¢iftligi TKDK'dan destek almistir. Yatirimlari tamamlanan tavuk ciftliklerinin
toplam yatirim tutar1 yaklasik 130 milyon TL'dir. Bun tutarin 80 milyon TL'si TKDK
hibeleridir. Yapilan ciftliklerin ortalama kapasiteleri ise 25 bin civarindadir. Bu verim
icin ideal bir sayidir.

Banvit firmast giinliik ortalama olarak 180 bin civarinda kesim yapmaktadir.
Firmada yaklasik 850 kisi ¢aligmaktadir. Firma entegre tesislere sahip oldugundan
kesimhane, yem fabrikasi, damizlik iiretim ciftliklerine sahiptir. Firma cift vardiya
sistemi ile ¢aligmaktadir. Firmanin bu yatirnmi Elazig'h basta Irak olmak tizere Ortadogu
pazart i¢in bir cazibe merkezi haline getirebilir. TKDK'nin ciddi destekleri sektdre olan
girigimci ilgisini sadece Elazig ili diizeyinde degil iilke ¢capinda artirmastir.

Elaz1g’da ¢alismakta olan etci tavuk iiretici ¢iftlikleri sézlesmeli tarim modeli ile
caligmaktadirlar. Bu sebeple iiretici ¢iftliklerin pazarlama problemi yoktur. Teslim
alinan civcivler ve yem entegre iiretim yapan firmaya aittir. Uretici ciftlikler civcivleri
firmadan emanet alir ve yetistirip kesilmek iizere tedarikci firmaya teslim eder. Uretici
etci tavuk ciftlik sahipleri yani kiimes sahipleri tedarikci firmadan teslim aldiklar

civcivlere bakmakla miikelleftirler (Esidir, 2015: 14).

3.6. Diinya’da ve Tiirkiye’de Tavuk Eti Thracati

1970’11 yillarda iilkemizde aile isletmeciligi seklinde gerceklestirilen tavuk eti
tiretimi 1990’1 yillarda yapilan yatirimlarla gelismeye baslamistir. Giiniimiizde tavuk
eti iretiminin %95’lik kismi entegre firmalar tarafindan {retilmektedir. Diinya
Olceginde ise tavuk eti iretimi ve ihracatinda en biiylik paya sahip iki iilke ABD ve
Brezilya’dir. Diinya tavuk eti liretim ve ihracat rakamlarinin ontimiizdeki yillarda

diizenli bir bigimde artacagi ongoriilmektedir.
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3.6.1. Diinya’da Tavuk Eti Thracati

Diinya tavuk eti iretiminin 6nemli bir kismin1 ABD ve Brezilya karsilamaktadir.
Bu iilkelerde yem hammaddeleri ve yem katki maddeleri ucuz ve boldur. Iklim etci
tavuk iiretimi icin uygun ve idealdir. Rakip iireticilere kiyasla tretim maliyetleri
diisiiktiir. Ulkemizde girdi maliyetleri yiiksektir ve dogal olarak bu girdi maliyetleri
fiyatlara yansimaktadir.

Asagida Sekil 3.8’de diinya niifusunun yetersiz beslenmesi gosterilmektedir.

Buna gore 161 milyondan fazla cocuk dengeli ve yeterli beslenememektedir.
Sekil 3.8. Yetersiz Beslenme

Diinya ‘g b j
Nifusunun s

il % 1-2:9 | o

Her 9

Kisiden

biri - v

Kaynak: Besd-Bir, 2020.

Sekil 3.8’de goriildiigli lizere daha fazla ve siirdiiriilebilir gida {iretimine
thtiyactmiz vardir. Diinya niifusunun %12,9’u yetersiz beslenmektedir. Bu say1
neredeyse her 9 kisiden 1’1 demektir. 795 milyon insan yetersiz beslenmektedir. 161
milyon ¢ocuk dengesiz ve yetersiz beslenmeden etkilenmektedir. Yilda 11 milyon insan

aclik ve yetersiz beslenmeden dolay1 6lmektedir.
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Sekil 3.9°da diinya niifus projeksiyonu ifade edilmistir. 2050’de diinya niifusunun 9,77

milyar olacagi tahmin edilmektedir.

Sekil 3.9. Diinya Niifus Projeksiyonu

milyon ‘ 2008 1 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 | 2012 2013 2014 ‘ 2015 | 2016

Diinya I 6.581 ‘I 6.678 ‘I 6.775 ‘I 6.872 ll 6.969 ‘I 7.066 ‘I 7.163 ll 7.383 ‘I 7.467 ‘I 7.550 ‘I 7.633

2018'de 7,63 milyar olan Diinya niifusu, 3 t
2050’de 9,77 milyar 3 /
2100'de ise 11,18 milyar olacak :

12.000 En fazla artisin
Afrika kitasinda

10.000
8.000 / olmasi bekleniyor.

6.000

4.000
2.000 “1‘

2017 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Asya’da Cin’e bagl
olarak gerileme
56z konusu.

===DUNYA ===AFRIKA ===ASYA AVRUPA  ===AMERIKA ===OKYANUSYA

UN World Population Prospects: The 2018 Revision

Kaynak: BesdBir, 2020.

Sekil 3.9°da goriildiigli gibi giliniimiizde diinya niifusu 7,63 milyar1 agmistir. Bu
kadar yiiksek bir niifusun yeterli, dengeli ve saglikli beslenmesi temel stratejik bir
hedeftir. A¢liktan dolay1 6liimler s6z konusudur. Bu derecede yiiksek niifusun beslenme
ihtiyacin1 karsilayabilmek i¢in daha fazla bilim, teknoloji ve arastirmalara ihtiyag
duyulmaktadir.

Niifus artig1 dikkate alindiginda, 2050 yilinda giinlimiizde tiretilen gidadan % 60
oraninda daha fazla iiretim yapilmasi gerekliligi belirtilmektedir. Diinya’da {iiretilen
gidanin yaklasik 1/3’1 insanlar tiiketemeden atilmakta ya da kaybedilmektedir. Asagida

Tablo 3.17°de yillara gore diinya et liretimi milyon ton olarak verilmistir.
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Tablo 3.17. Yillara Gére Diinya Et Uretimi

Et Uretimi 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

2018
Biiytikbas Hayvan Eti 67,3 67,0 68,0 68,8 67,6 68,3 69,9 71,7
Kanath Eti 102,1 105,4 108,6 111,0 116,9 117,2 120,1 123,2
Domuz Eti 109,0 112,4 115,0 116,9 116,1 115,8 118,6 120,7
Kiigtikbas Hayvan Eti 13,5 13,7 13,9 13,9 14,4 14,4 14,6 14,9
Toplam Et Uretimi 291,9 298.,5 305,5 310,6 315 315,7 3232 330,5

Kaynak: Food Outlook, OECD-FAO Agricultural Outlook, BESD-BIR, 2019

Tablo 3.17°de goriildiigii gibi Diinya geneli et iiretiminde biiyiikbas hayvan etine

alternatif olarak kanatli eti tretim miktar1 siirekli artmakta, miktar olarak en

yakin

takipcisi domuz eti tiretim miktarini da 2015 yilindan itibaren gecerek iiretim miktari

olarak birinci sirada yer almaktadir.

Diinyada kanath eti iiretimi diger etlere nispetle daha fazla artmaktadir. Kanath

eti iiretimi 2015 yilinda en fazla iiretilen et olmustur. Ulkemiz de hayvansal iiretim

politikalarini belirlerken bu diinya gergegini dikkate almak zorundadir. Asagida

Sekil

3.10°da diinya kanatl eti ve tavuk eti iiretimini yapan ve bu konuda 6nde gelen kitalar

ve iilkeler sematik olarak karsilagtiriimistir.

Sekil 3.10. Diinya Kanatl Eti Uretimi

Diinya kanatl eti Giretiminin
%41,8'ini Amerika Kitasi
118.2 saglamaktadir. Asya Kitasi %34,5

MiLYON ile ikinci sirada, Avrupa kitasi ise
%18,2 ile ligiincii sirada yer
E%JN . almaktadir. }
A72 AMERIiKA ASYA
%41.8 %34.5
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4
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Diinya pilig eti Gretiminde

Tiirkiye pilic eti Giretiminde
Diinyada 8. siradadir.

é

%18.2
AVRUPA

Kaynak: BESD-BIR, 2020.

Amerika Birlesik Devletleri, Cin
ve Brezilya acik ara éndedir.
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Sekil 3.10°da goriildiigli gibi diinya kanatli eti iiretiminin %41,8’ini Amerika
Kitas1 saglamaktadir. Asya %34,5 ile ikinci sirada, Avrupa ise %18,2 ile {igiincii
siradadir. ABD, Cin ve Brezilya diinya tavuk eti iiretiminde en etkin iilkelerdir. Ulkemiz

tavuk eti iretiminde diinyada 8. sirada yer almaktadir (Besd-Bir, 2018: 3).

3.6.2. Tiirkiye’de Tavuk Eti Thracat

Ulkemizde tavuk eti iiretim sektdrii diizenli bir sekilde biiyiimektedir ve
thracatta yillara gore artis goriilmektedir. Sektor iilke tarimini desteklemekle birlikte
ayn1 zamanda issizlik problemine ¢6ziim sunmakta ve lilke ekonomisine katma deger
saglamaktadir. Miisliiman bir iilke olunmasi, diger Miisliiman iilkelere ihracat
konusunda avantaj saglamaktadir.
Asagida Tablo 3.18’de Tiirkiye’nin kanatli eti ihracati iilkelere gore ton olarak

verilmigtir.

Tablo 3.18. Ulkeler Bazinda Tiirkiye nin Kanatli Eti ihracat: (Ton)

ULKELER 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Irak 220.477 226.734 174.138 171.429 232.432 258.262
Tacikistan 18.004 20.833 18.934 16.476 18.051 2.439
Azerbaycan 7.644 5.430 3.225 3.934 2.221 5.113
Giircistan 9.686 11.343 5.773 5.965 8.136 10.708
Suriye 26.446 20.405 17.708 14.140 26.692 23.181
Kongo Dem. Cum 7.761 11.714 9.767 8.285 11.309 9.145
Libya 10.514 11.674 16.215 10.816 10.866 44.707
Kongo 7.260 9.261 5.833 9.821 19.011 13.573
Angola 6.090 7.987 8.198 5.630 6.993 10.846
BAE 2.095 5.316 11.246 11.672 16.173 16.732
Urdiin 1.671 2.657 1.032 2.314 3.552 1.451
Rusya 747 20.537 22.045 0 39 857
Kuveyt 838 2.105 2.241 1.414 1.887 2.064
fran 4.498 942 92 108 565 86
Bosna-Hersek 3.055 2.241 1.579 1.116 550 1.663
Suudi Arabistan 1.032 1.619 3.786 2.370 3.294 3.237
Katar 1.512 2.006 1.210 2.014 4.890 7.623
Diger Afrika Ulkeleri 12.918 9.616 7.143 5.988 5914 14.595
Diger Asya Ulkeleri 9.433 9.386 5.112 10.023 12.787 19.789
Digerleri 1.973 3.275 2.213 3.927 2.832 6.902
TOPLAM 353.654 385.079 317.489 287.441 388.194 452.973
Tavuk Ayagi 42.039 45.464 41.733 49.490 54.827 52.768
GENEL TOPLAM 395.694 430.544 359.223 336.931 443.021 505.741

Kaynak: Thracatg1 Birlikleri, 2019
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Tablo 3.18’de goriildiigii gibi, Tirkiye en ¢ok kanath et ihracatin1 Irak’a
yapmakta olup tabloda da goriildigli gibi bu ihracat 2010 yilinda 220 bin ton
seviyesinde iken, ihracatta artis saglanarak 2018 yilinda 258 bin ton seviyesine
cikmigtir. 2010 yilinda 354 bin ton olan kanath eti ihracati 2018 yilinda 453 bin ton
olmustur.

Asagida Tablo 3.19’de Tiirkiye’ nin kanatli et ihracati 2000-2018 yillarma gore

ton olarak gosterilmistir.

Tablo 3.19. Tiirkiye’de Yillara Gore Kanatli Eti Thracat: (Ton)

Yil Tavuk Hindi Diger Ayak Islenmis | Toplam
2000 1.806 0 0 8.683 0 10.489
2001 12.286 341 0 11.790 0 24417
2002 6.757 464 0 12.779 0 20.000
2003 8.381 823 0 15.818 0 25.022
2004 11.096 615 0 17.339 0 29.050
2005 28.627 1.983 0 15.710 0 46.320
2006 18.812 319 0 18.971 0 38.102
2007 24.824 767 0 26.165 0 51.756
2008 47.895 1.297 0 30.660 0 79.852
2009 81.632 953 3 32.511 0 115.099
2010 104.106 1.036 0 35.232 10.870 151.243
2011 195.937 2.081 344 36.633 12.866 247.861
2012 269.032 3.737 953 31.159 21.368 326.249
2013 322.429 6.741 529 42.039 23.955 395.694
2014 353.123 8.227 264 45.464 23.466 430.544
2015 294.128 5.522 428 41.733 17.411 359.223
2016 268.231 5.535 293 49.490 13.382 336.931
2017 348.927 7.234 1.636 54.827 30.397 443.021
2018 401.279 9.770 2.900 52.768 39.023 505.741

Kaynak: hracatg1 Birlikleri, 2019

Tablo 3.19’da goriildiigii gibi Tiirkiye’de 2000 yilindan beri kanath eti
thracatinda tavuk eti birinci siray1 almakta, bunu tavukayag: ihracati takip etmekte ve
hindi eti ithracat1 da son sirada bulunmaktadir.

Ulkemizin kanath eti ihracatimin ¢ok yiiksek boliimiinii tavuk eti ihracati
meydana getirmektedir. Tiirkiye nin tavuk eti ihracati analiz edildiginde, bazi yillarda
azalmalar olmasima ragmen; genelde ihracatin arttif1 tespit edilmektedir. Ulkemizdeki
kanatlh eti ithalat1 ise ihracat ile kiyaslandig1r zaman ithalatin oldukca diisiik seviyede

kaldig1 goriilmektedir. Misir, soya ve balik unu et¢i tavuk yemlerinin temel
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hammaddeleridir ve ¢ok yiiksek miktarlarda ithal edilmektedir. Sektor bu sebeple disa
bagimlidir. Ulkemizde yerelde iiretilen yem hammadde fiyatlar1 ve buna bagl olarak
fabrikalardan ¢ikan hazir yemler de pahalidir. Bu durum direkt olarak iiriin
maliyetlerine yansimakta ve {irlin fiyatlarim1 da dogal olarak yiikseltmektedir.
Ulkemizde modern tesislerin bulunmasi, standartlara uygun iiretimin yapilmasi ve
uluslararas1 pazarlara yakinlik iilkemize rekabet avantaji saglamaktadir. Fakat iiretim
maliyetlerinin yiiksek olmasi, yem hammaddelerinde ve ilag-as1 benzeri girdilerde olan
ithalat bagimlilig1 sektorii zorlamaktadir (Keskin ve Demirbag, 2012: 117-130).

Etci tavuk iiretim sektorli, hayvancilikta iilkemizin diinyada rekabet edebildigi
tek sektordiir. Hayvancilik ihracatinin %99°u et¢i tavuk iiretim sektorii tarafindan
yapilmaktadir. Fakat iilkemizde etci tavuk damizlik tiretimi pek fazla yapilmamaktadir.
Damizlik tavuk yumurtast ile civeiv temininde iilkemiz disa bagimlidir. Ulkemiz kanatl
eti {iretiminin %93’{inii ise pili¢ eti olusturmaktadir. BESD-BIR’in yaptig1 tahminlere
gore 2030 yilinda pili¢ eti tiretimi 3,95 milyon ton, kanatl eti iiretimi 4,26 milyon ton
ve hindi eti iiretimi ise 107,8 bin ton seklinde gergeklesecektir (Altindeger ve
Hekimoglu, 2017: 10).

Ulkemizde iiretilen tavuk etinin %80'i modern tesislerde iiretilmekte olup,
tiretim ciftlikleri ve tesisleri gelismis iilkelerdeki benzer tesis ve giftliklerden yaklasik
20 yil yenidir. 1990’11 yillardan sonra yapilan biiylik yatirimlar ile diinya standartlar
yakalanmistir (Caki, 2007: 155).

Ulkemizde etci tavuk sektorii, modern ve son teknolojiyi takip etmektedir. Ulke
ekonomisine ciddi katkilar sunmaktadir. Son yillarda tiiketici tercihlerine bagl olarak
organik et¢i tavuk dretimi de yapilmaktadir.  Giiniimiizde organik et¢i tavuk
yetistiriciligi giderek artan iiriin yelpazesi payini giin gectik¢e artirmaktadir (Yenilmez,
2014:1043).

Et tavukgulugunda damizlik materyal ihtiyacinin ¢cogu ithal edilmektedir. (Sarica
vd., 2014: 5). Bu alanda bakanlik bazi ¢aligmalar yapmaktadir. Bu konunun iizerinde
onemle durulmasi lilkemiz menfaatinedir (Kamanli, 2016: 4).

Avrupa Birligi’nde tarimsal niifusun az olmasinin sebeplerinden birisi de
isletmelerin 6lgek ekonomisi sayesinde verimli ¢alismalaridir. Ulkemiz de Avrupa ve
benzer iilkelerdeki 6rnek modelleri inceleyip kendisine bir yol haritasi cizebilir (Unal,

2014: 65).
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Tiirkiye, beyaz et sektoriinlin 6nemli bir ireticisi, tiiketicisi ve ihracatcisidir.
Onceki yillarda 600 milyon dolarin {izerinde ihracat geliri elde ettigimiz kanath eti
sektorli, komsu {ilkelerle iliskilerde yasanan olumlu gelismeler, saglik ve kalite
standartlarinin gelistirilmesi, mevcut ve potansiyel pazarlarin talepleri goz oOniinde
bulundurularak tiretim yapilmasi ve maliyetlerde neticesinde fiyat avantaji yakalanmasi
ile birlikte bu rakamin ¢ok iistiine ¢ikilabilecektir. Ozellikle AB pazarmin 6ne siirdiigii
teknik engellerin asilmasi ile bu pazara girilebilmesi sonucunda diinya 6l¢eginde birgok
iilkenin ithalatinda Tiirkiye’nin paymin artacagi diisiiniilmektedir (Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi, 2016: 4).

Sekil 3.11°de iilkemizin kanath eti ihracati yillara gére ton ve Amerikan Dolar1 olarak
gosterilmektedir. Veriler Dis Ticaret Miistesarligi ve Ihracati Birliklerinden elde

edilmistir.

Sekil 3.11. Yillara Gére Tiirkiye’nin Kanatli Eti Ihracati
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Kaynak: Tiirkiye DTM ve Ihracatg1 Birlikleri, 2020.

Sekil 3.11°de yillara gore iilkemizin kanatli eti ihracat rakamlar1 ifade
edilmektedir. Ton ve USD bazinda yillar itibari ile diizenli bir artis s6z konusudur.

Kanatl eti sektorii diinyada 75 iilkeye ihracat yapmaktadir ve bu sektore ait
ihracatta 5.sirada yer almaktadir. 2017 yilinda 443.021 ton ihracat ile bir 6nceki seneye

gore yiizde 31’lik bir artis meydana gelmistir. Ulkemize 572 milyon USD doviz
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kazandirilmigtir. En yiiksek ihracat yapilan iilke ise uzunca bir zaman Irak’tir. Mevcut
pazarlar1 biiyiitiirken yeni pazarlara da ihracat yapabilme hedefi giidiilmelidir.
Asagida Sekil 3.12°de diinyada sektorde onde gelen iilkelerin tavuk eti ihracat

miktarlar1 gosterilmektedir.

Sekil 3.12. Secilmis Bazi Ulkelerin Tavuk Eti Thracati
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Kaynak: Usda, 2017.

Sekil 3.12°de iilkelerin yaptiklar1 tavuk eti ihracat rakamlari goriilmektedir.
Ihracatta Brezilya, ABD ve AB’nin bas1 cektigi anlasiimaktadir.

Ulkemizin tavuk eti iiretimi ve ihracatinda istikrarli biiyiiyebilmesi icin ihracatta
yeni Pazar alternatifleri tespit edilmelidir. Girilmemis pazarlar i¢in ekstra gayret sarf
edilmelidir. Tiirkiye diinya kanath eti ticaretinde 5. siradadir. Bu sira {ilkemizin
potansiyeli goz Oniine alindiginda iyidir.

Sekil 3.13°te iilkelere gore Tiirkiye’ nin tavuk eti ihracati ifade edilmektedir.
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Sekil 3.13. Ulkelere Gore Tiirkiye’nin Tavuk Eti [hracati
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Kaynak: Tiirkiye DTM ve Ihracatg1 Birlikleri, 2020.

Sekil 3.13’de goriildiigli gibi Tiirkiye’nin degisik ilkelere yaptigi ihracat
genelde artis egilimi gostermektedir. Ihracat sektoriin saglikli gelisimi agisindan son
derece Onemlidir. Sektoriin kendi olanak ve becerileri ile 2025 yilinda tavuk eti
tiretimini 3,19 milyon tona ve hindi eti iiretimini 0,12 milyon tona ve toplamda ise
kanath eti iiretimini 3,47 milyon tona ulagmasi hedeflenmektedir. 2017 yilinda ihracat
yapilan iilke sayist 75°tir. En ¢ok ihracat yapilan iilke Irak’tir. Irak’in yapilan bu
ithracatta sinir komsumuz olmasi da onemli bir etkendir. Yeni pazarlar bulmak ve
mevcut pazarlari biiylitmek sektoriin oncelikli hedefidir.

Ihracatta yeni pazarlara ihtiyag duyulmaktadir. Yeni pazarlar aranirken mevcut
pazarlar gelistirilebilir. AB 20 yildir iilkemizin hedef pazaridir. Fakat AB’ye ihracat ile
ilgili yasal izinler tamamlanamamistir. AB siyasi nedenlerden dolayi tilkemiz tavuk eti

ihracatina izin vermemektedir.
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Asagida Sekil 3.14’de Tiirkiye’nin yillara gore kanatli eti ihracat tahminleri

verilmisgtir.
Sekil 3.14. Yillara Gore Tiirkiye Kanatli Eti Thracat Tahmini
Kanath Eti lhracat Tahmini
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Kaynak: BESD-BIR, 2020.

Sekil 3.14’de gortldugi gibi Tirkiye’deki kanatli eti dis ticaret hacmi 2015
yilinda 810 milyon USD iken, 2023 yilinda 2 milyar 180 milyon USD’ye ¢ikmasi
beklenmektedir. Ulkemizin 2025 yilinda kanatl eti ihracat hedefi 2,4 milyar USD ve
1,3 milyon tondur. Tiirkiye, kirmiz1 eti ithal etmekte ancak tavuk etini giin gectikce
bliyliyen bir ivme ile ihra¢ etmektedir. 2017 yilinda iiretim yiizde 13, ihracat ise ylizde
31 artig gostermistir.

Japon pazarinda énemli yol almabilecegi diisiiniilmektedir. Ingiltere’nin Avrupa
Birliginden ayrilma siirecinin tamamlanmas1 beklenmektedir. Suudi Arabistan en fazla
ithalat yapan iilkedir. Bu iilkenin 2017 yili tavuk eti ithalat1 800 bin ton civarindadir.

Suudi Arabistan’da rekabetci olamamanin sikintilar1 yaganmaktadir.

3.6.3. Elazig i¢cin Tavuk Etinin Ekonomik Degeri

Etci tavuk sektoriiniin Elazig’daki ve iilkemizdeki en ciddi problemi tavuk
yeminin agirlikli olarak ithal edilmesi ve ilde ve lilkede yeterince yetistirilmemesidir.
Sektoriindeki girdi maliyetlerinin yaklasitk %70’ini yem maliyetleri meydana

getirmektedir. Misir, soya, bitkisel yag, balik unu ve benzeri hammaddeler agirlikli
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olarak yurtdisindan ithal edilmektedir. Yemdeki ag¢ik ithalat yolu ile kapatilmaya
calisilmaktadir. Yeterli olmayan iiretim sebebi ile misirin %25-35’1 ile soyanin ise
%901 ithal edilmektedir. Elazig ili barajlar ile cevrilidir. ilin kuzeyinde Keban Baraju,
ilin batisinda ise Karakaya Baraji mevcuttur. Ekilmekte olan tarim arazilerinin ¢cogunda
susuz tarim yapilmaktadir. fldeki tarim arazileri igin barajlar vasitasi ile yeterli sulama
imkanlar1 saglandig1 takdirde soya, misir ve benzeri yem iiriinleri iiretiminin ilde
rahatlikla yapilabilecegi degerlendirilmektedir.

Elaz1g’daki iiretici ciftliklerin ¢ogu yenidir ve modern teknoloji kullanmaktadir.
Banvit firmasi da satin aldig1 entegre tesisleri bastan asagiya yenilemis ve en giincel
teknolojileri kullanarak {irlinlerini hijyenik ve temiz bir sekilde i¢i ve dig pazarlara
sunmaktadir.

Tavukguluk sektorii il ve iilke ekonomimizde 6nemli bir yer tutmaktadir. Ciinkii
tavuk drlinleri ¢agimizdaki yetersiz beslenme problemlerinin 6nlenmesine Snemli
katkilar saglamaktadir. Tavuk¢uluk karli ve zevkli bir hayvancilik kolu olmakla beraber
bazi riskleri de beraberinde barindirmaktadir. Tavukguluk sektorii gida 6zelliginden
dolay1, kolay tiremesi ve tiikettigi yemi ete ¢evirme orani bakimindan tiim diinyada artik
bir sanayi kolu halini almigtir (Yildiz, 2007: 213). Giiniimiizde tavukculuk sektorii
biiyiik bir endiistri ve sanayi koludur. Et tavuk¢ulugu isletmeleri genelde Tiirkiye’nin
batisinda yogunlagsmistir. Fakat iilkenin diger bolgelerinde de yeni ve Onemli iiretim
merkezleri ortaya ¢ikmaktadir. Fert bagina diisen hayvansal protein miktar iilkelerin
gelismigligine ve sosyal yasanti diizeyine gore degismektedir. Tavukculuk sektorii
hayvansal proteinin en kolay ve ucuz sekilde saglanmasina olanak tanir. Tavukc¢uluk
sektorli birgok yan sektorii de etkilemektedir. Yem sanayi, kiimes ekipmanlari,
kuluckahane ekipmanlari, ilag, as1 gibi yan sektorleri tetiklemektedir. Veteriner hekim,
ziraat mithendisi, teknisyen vs. istihdama olanak saglamaktadir. Sektordeki yan
uriinlerin de ekonomik degeri vardir. Tavuk giibresi, kesimhane artiklart ve
kuluckahane artiklarinin degerlendirildigi takdirde ekonomik degeri vardir (Erensayin,
2000:3).

Koylerde kiimes hayvanlarinin ve etlik tavuklarin beslenmesi, verimliliklerinin
artirtlmasi, yetersiz ve diisiik gelire sahip olan kdyliilerin ve ¢iftcilerin gelirlerini ve
beslenme kalitelerini artiracaktir. Gelismis iiretim yontemlerinin kullanilmasi, daha
sonradan ticari etlik tavuk iretimine girmeyi diisiinen ¢iftciler icin de Onemlidir

(Osterwijk vd., 2003: 8).
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3.7. Tavuk Eti Deger Zinciri ve Pazarlama Kanallari

Sektorde iiretilen tavuklarin biiyliik cogunlukla etinden yararlanilmakta ancak
bunun yani sira tavuk yetistiricileri gittikce artan bir miktarlarda iirtin gesitliligine
gitmektedir. Bu iirlin ¢esitlerinden bazilari, tavukayagi, MDM unu (Mecanical Debone
Meat), tavuk giibresi, yumurtadir. Son yillarda 6rnegin tavukayag: ihracatinda biiyiik
artiglar yasanmaktadir. Satilan tavukayaklarmin biiylik kism1 Cin’e gonderilmektedir.
Tavuklarin eskiye kiyasla hizli bilyiimesinde genetigin pay1 ¢cok énemlidir. Insan gidasi
olarak tiiketilmesi miimkiin olmayan mezbaha yan iiriinleri rendering tesislerinde MDM
ununa (mekanik kiyma) cevrilmektedir. MDM’nin Tiirkiye’de kullanimi yasaktir.
Dolayzist ile bu tirtin Cin ve Afrika gibi iilkelere gonderilmektedir (Ergiin, 2014: 5).

Cin Halk Cumhuriyeti iilkemizden tavukayagi ithal etmektedir. Tavukayagi
sadece Uzakdogu’da tiiketilmektedir. Daha Onceleri bu iiriin renderinge gitmekte veya
¢ope atilmaktaydi. Uzakdogu’ya ihracat ile tavugun tiikketilemeyen bu organlar iilke
ekonomisine deger kazandirmaktadir. Uretimdeki cesit fazlaligi, rakip iilkeler karsisinda
tilkemize ihracat bakimindan bazi avantajlar saglamaktadir. Diinya tavuk eti ithalatinin
biiyiik boliimiinii Rusya Federasyonu, Ortadogu ve Arap Ulkeleri yapmaktadir. Tiirkiye
bahsi gecen bu pazarlara rakiplerine nazaran daha yakindir. Hatta bazilari ile sinir
komsusudur. Onemli bir ulasim avantajina sahiptir. Irak gibi iilkelere iiriinlerini hizlica
sevk edip, taze olarak satma sansina sahiptir (Canoler, 2006: 29).

Tablo 3.20°de tavuk etinin liretim maliyet detaylar1 ve oranlar1 ifade edilmistir.

Hesaplamalar1 BesdBir yapmustir.

Tablo 3.20. Tavuk Eti Uretim Maliyetleri

Kalem Yiizde %
Civciv 14.0
Yem 68.0
Saglik + Dezenfeksiyon 2.7
Enerji 4.8

Is Giicii + Bakim, Onarim + Amortisman 4.5
Yakalama-Yiikleme-Altlik 2.5
Genel Idari Giderler 3.5
Maliyet 100.0

Kaynak: BESD-BIR, 2020
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Tablo 3.20°de tavuk eti iiretim maliyet kalemleri ve oranlari verilmistir.
Tablodaki bilgiler Besd-Bir’den alinmistir. Tablodan da goriildiigii lizere en yiiksek
kalem %68 ile yem maliyetidir. Bunu %14 ile civciv maliyeti izlemektedir. Daha sonra
%4,8 ile enerji maliyeti gelmektedir. Kiimeslere kis mevsiminde genellikle komiir
yakilmaktadir. Biitiin mevsimlerde elektrik enerjisi aydinlatma ve kiimes
havalandirilmas: amaci ile kullanilmaktadir. Is giicli, bakim, onarim ve amortisman
giderleri toplam maliyetin %4,5’una tekabiil etmektedir. Genel idari giderler % 3.5
olarak hesaplanmistir. Yine saglik ve dezenfeksiyon giderleri %2,7’dir. En diisiik kalem

ise tavuklarin yakalanip yiiklenmesi ve altlik gideridir. Bu oran da % 2,5 tur.

Sekil 3.15’te tavuk eti iiretim maliyetleri yiizde olarak gosterilmektedir.

Hesaplamalar BESD-BIR uzmanlar1 tarafindan, 2020 yili verilerine gore yapilmustir.

Sekil 3.15. Tavuk Eti Uretim Maliyetleri
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Kaynak: BESD-BIR, 2020.

Sekil 3.15’te goriildiigii lizere tavuk etinin en onemli girdi kalemleri yem ve
civciv maliyetleridir. Ulkemiz maalesef bu iki maliyet kaleminde de yurtdisina
bagimhidir. Bu maliyet kalemlerinin yurtigindeki olanaklarin degerlendirilerek

karsilanmaya c¢aligilmasi tavuk eti liretim maliyetlerini asagiya ¢ekecektir.
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3.8. Tavuk Eti Uretimi ile ilgili Sorunlar ve Coziim Onerileri

Tavukgulukta iiretimdeki verim artiglart ozellikle son 75 yillik donemde
saglanabilmistir. Uygulamali genetik, tavuk 1slah1 programlarinda etkin bir sekilde
kullanilmistir. Genetik, 1slah, yem sanayi, kesimhane ve ileri isleme, donanim sanayi,
kulugka, saglik koruma, ila¢ ve as1 endiistrisi, pazarlama, muhafaza ile yetistirme
sistemlerindeki gelismeler, hizli gelisen bir {iretim alanimni olusturmustur. Tavuk eti
tiretiminde kesimhane yatirimlarinin yiiksek maliyetli olmasi, entegrasyon sistemi ile
tiretimi zorunlu kilmaktadir. Bu durum {iriin standartlarini iyilestirici etki yapmaktadir.
Ancak hayvan refahi direktifleri, tiiketici talepleri, toplumsal baskilar, alternatif {iretim
sistemlerinin etkisi, kesimlerde inanglara uygunluk yoniindeki talepler tavuk eti
tilketimini etkiyebilmektedir(Tiirkoglu ve Sarica, 2009: 317). Verimlilikte biiyiik
ilerlemeler kaydedilmistir. Verimlilikteki bu ilerleme 1slah, yemleme, yetistirme
teknikleri ve hastalik kontroliinde saglanan gelismeler sayesinde olmustur. Yasama
giicii yiiksek hibritler gelistirilmistir (Sarica ve Yamak, 2015: 347).

Sektoriin en 6nemli girdisi yemdir. Karma yem sektorii, hammadde ihtiyacinin
yaklasik %45 ini ithal etmek zorundadir. TMO sektoriin en biiyiik destekg¢isidir. Yem
hammaddesi temininde sorun yasanmamasina 6zen gosterilmesi gerekmektedir. Yem
sektorlinlin biiyiimesine bagli olarak disa bagimliligimiz da siirekli artmaktadir. Giimriik
vergileri ile son zamanlarda yapilan diizenlemeler ise olumlu sektor tarafindan olumlu
karsilanmaktadir. Sektdr, 600 bin kisiye dogrudan veya dolayli olarak istihdam
saglamaktadir. Aileler de hesaba katildiginda sektoriin yaklasik olarak 2,4 milyon
kisinin gecinmesine katki sagladigi disiintilmektedir. 15.000’den fazla soézlesmeli
tiretici etci tavuk yetistirmektedir. Sektoriin toplamda yillik cirosunun yaklasik 5 milyar
Amerikan Dolar1 oldugu tahmin edilmektedir. Sektoriin biiylimesi ile desteklenen diger

yan sektorler ile birlikte ekosistem de biiytimektedir.
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Tablo 3.21°de iilkemizin yillara gore kanatli yemi iiretimi ton olarak ve degisimi

yiizde olarak ifade edilmektedir.

Tablo 3.21. Tiirkiye Yillara Gore Kanatli Yem Uretimi ve Degisimi

Yillar | Miktar (Ton) | Degisim (%) | Pay (%) | Yillar | Miktar (Ton) | Degisim (%) | Pay (%)
1959 | 2.120 60,0 1989 | 1.323.998 -5,5 30,9
1960 | 3.475 63,9 60,0 1990 | 1.416.110 7,0 35,6
1961 | 6.464 86,0 60,0 1991 | 1.495.903 5,6 39,5
1962 | 10.424 61,3 60,0 1992 | 1.619.056 82 374
1963 | 13.586 30,3 60,0 1993 | 1.743.685 7,7 37,9
1964 | 18.388 353 60,0 1994 | 1.696.937 -2,7 41,7
1965 | 34.230 86,2 60,0 1995 | 1.706.787 0,6 38,2
1966 | 47.820 39,7 60,0 1996 | 2.012.001 17,9 44,7
1967 | 72.270 51,1 60,0 1997 | 2.126.932 5,7 429
1968 | 112.808 56,1 60,1 1998 | 2.217.391 4,3 42,0
1969 | 131.260 16,4 60,6 1999 | 2.615.459 18,0 43,3
1970 | 129.100 -1,6 59,2 2000 | 3.012.483 15,2 45,2
1971 | 215.805 67,2 67,4 2001 | 2.456.645 -18,5 47,4
1972 | 269.970 25,1 64,3 2002 | 2.498.744 1,7 48,3
1973 | 298.029 10,4 63,3 2003 | 2.775.169 11,1 47,4
1974 | 311.336 4,5 60,9 2004 | 3.163.394 14,0 45,8
1975 | 350.128 12,5 554 2005 | 3.054.349 -3,4 44,7
1976 | 458.939 31,1 56,5 2006 | 2.872.860 -5,9 38,5
1977 | 645.665 40,7 48,7 2007 | 3.529.359 229 38,6
1978 | 672.391 4,1 49,8 2008 | 4.017.631 13,8 42,0
1979 | 621.599 -7,6 48,9 2009 | 4.127.349 2,7 43,8
1980 | 609.703 -1,9 42,1 2010 | 4.962.054 20,2 43,1
1981 | 624.735 2,5 40,9 2011 | 5.581.390 12,5 42,4
1982 | 739.361 18,3 38,7 2012 | 5.953.696 6,7 41,1
1983 | 834.976 12,9 37,6 2013 | 6.370.673 7,0 39.9
1984 | 964.660 15,5 41,9 2014 | 7.132.257 12,0 39,6
1985 | 1.167.526 21,0 38,4 2015 | 9.109.087 27,7 45,3
1986 | 1.238.480 6,1 43,2 2016 | 8.309.272 -8,8 40,7
1987 | 1.196.498 3.4 335 2017 | 8.882.908 6.9 39,6
1988 | 1.401.402 17,1 34,8 2018 | 9.766.923 10,0 40,5

Kaynak: Gida ve Kontrol Genel Miidiirligii, Tiirkiyem-Bir, 2020
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Tablo 3.21°de gorildiigi lizere 1960’11 yillarda toplam karma yem {iiretiminin
yaklasik %60’likk kismi kanatli yemlerine ait iken, bu oran gliniimiizde %40’lar
civarindadir. Tablodan anlasildig tizere 2018 yilinda kanatli yemi iiretimi 9 milyon 766
bin ton olmustur.

Kisi basmnma diisen hayvansal {riin  tiiketim miktarn  gelismislik
gostergelerindendir. 2025°te iilkemizin kirmizi et tiikketiminin 32,9 kg.’a ve kanatl eti
ile birlikte toplam 48,7 kg ’ye ylikseltilmesi hedeflenmektedir. Diinya kisi basi et
tiikketimi ortalamas1 43,9 kg.’dir. Onceligimiz bu rakami1 gegmektir.

Diinya niifusunda ve {lilkemizde niifus artis1 devam etmektedir. Artan niifusun
saglikli ve dengeli beslenebilmesi i¢in ucuz ve iyi bir hayvansal protein tavuk eti iyi bir
alternatif gida olacaktir.

FAO’nun yaptig1 tahminlere gore, 2025 yilinda iiretilen toplam et miktar1 357,5
milyon tona ulasacaktir. Uretilecek kanatli eti miktar1 ise 131,3 milyon tona ulasacak ve
%36,7 pay ile en fazla iiretilen et olacaktir.

Tavukeuluk sektdriintin en siki iliskide oldugu sektér yem sektoriidiir. Ciinkil
tiretim maliyetlerinin %65-70 kadarim1 yem gideri olusturmaktadir. Tiirkiye’de yem
fabrikalarinda tretilen yemlerin %45-50’si kanathi yemidir. Sektdrde kullanilan as1 ve
ilaglarin tamamina yakini yurtdisindan getirilmektedir. Yerli iiretim ise kalite ve miktar
olarak yetersizdir. Bu durum iiretim maliyetini yiikseltmektedir.

Tablo 3.22°de Tiirkiye’ nin son yillardaki karma yem {iiretimi bin ton olarak ifade

edilmistir.

Tablo 3.22. Tiirkiye Karma Yem Uretimi

Yem Cinsleri 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Etci Tavuk Yemleri 3.594 4.031 4.224 4.084 3.980 4.780 4.566
Yumurta Yemleri 821 954 1.059 1.602 2.481 3.417 2.958
Damuzlik Tavuk Yemi 437 486 526 539 503 725 604
Hindi Yemi 110 110 145 131 145 166 162
Diger Kanatli Yemleri 0 0 0 15 23 21 19
Biiyiik ve Kiigiikbag Yemleri | 6.302 7.279 8.079 9.127 10.442 | 10.427 | 11.502
Diger Yemler 237 302 456 464 429 569 591
GENEL TOPLAM 11.501 | 13.162 | 14.489 | 15.962 | 18.004 | 20.105 | 20.402
Hammadde Ithalati 5.573 4.663 6.486 7.770 9.321 8.713 9.150
Ithalatin Uretime Orani, % 48,5 354 44,8 48,7 51,8 43,3 44,8

Kaynak: Gida ve Kontrol Genel Midiirliigii, Tiirkiyem-Bir, 2019
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Tablo 3.22’de goriildiigii lizere iilkemiz karma yem hammaddesinde disariya
bagimli konumdadir. Ithalatin iiretime oran1 2016 yilinda % 45 civarindadir. Bitkisel
iiretim ile hayvansal {iretim arasinda koprii vazifesi goren karma yem sanayi onemli bir
tarimsal sanayi sektorii olmasinin yani sira hayvancilik sektoriiniin - beslenme
kaynagidir.

Sekil 3.16’da yillara gore Tiirkiye’nin karma yem {iretimi bin ton olarak

gosterilmektedir.

Sekil 3.16. Yillara Gore Tiirkiye nin Karma Yem Uretimi
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Kaynak: Tiirkiyem Bir, 2020.

Sekil 3.16’da goriildiigli lizere iilkemizdeki karma yem iiretiminin agirlikli
kismini biiylikbas ve kiiclikbas hayvan yemleri olusturmaktadir. Son yillarda diizenli
artis gostermistir. Karma yem sanayisi hayvansal iirlinlere olan ihtiyacin artmasindan
dolay1 gelisimini siirdiirmekte olan bir sektordiir. Karma yem sanayi, bitkisel iiretim ile

hayvansal iiretim arasinda koprii vazifesi gérmektedir.

3.8.1. Fiyat Belirleme Sorunu
Onceki yillarda 600 milyon $’1n iizerinde ihracat geliri elde ettigimiz kanatl eti
sektorii, komsu iilkelerle iliskilerde yasanan olumlu gelismeler, saghik ve kalite

standartlarinin gelistirilmesi, mevcut ve potansiyel pazarlarin talepleri goz oniinde



97

bulundurularak tiretim yapilmasi ve maliyetlerde neticesinde fiyat avantaji yakalanmasi
ile birlikte bu rakamin ¢ok {istiine ¢ikilabilecektir. Ozellikle AB pazarinin &ne siirdiigii
teknik engellerin asilmasi ile bu pazara girilebilmesi sonucunda diinya 6l¢eginde bircok
iilkenin ithalatinda Tiirkiye’ nin paymin artacagi diistiniilmektedir.

Ulkemizde et¢i tavuk iiretim sektorii sorunlara ragmen siirekli gelismek
gostermektedir. Yem hammaddesi temininde diga bagimli olunmasi ve doviz fiyatlarina
bagli olarak yiikselen yem fiyatlar1 maliyetleri olumsuz etkilemektedir. Yiikselen
maliyetler sebebi ile iireticiler olumsuz etkilenmektedir. Yem ithalatina engel olacak
yegane care ise yerli yem iiretimidir. Oncelik ise iilkemizde iiretimi sinirli olan soya
tiretimine verilmelidir.

Insanlarimizin saglikli hayvansal iiriinleri yeterince tiiketebilmeleri icin, bu
iiriinlerin uygun fiyatlardan yeterince arz edilebilmesi 6nem tasimaktadir. Bunun igin
hayvancilik maliyetlerinin %70’ini olusturan yem maliyetlerinin asagiya ¢ekilmesi ve
uygun fiyatlar lizerinden piyasaya siirdiiriilebilir tarzda arzi gerekmektedir(Tiirkoglu ve
Sarica, 2009: 318). Kullanilan enerji fiyatlarinin ¢ok yiiksek olmasi, tavuk eti fiyatlarini
olumsuz olarak etkilemektedir. Uluslararas1 rekabet, damizlik ve yemdeki disa

bagimlilik nedeniyle iiretim maliyetinin yiiksekligi fiyat belirlemede etkili olmaktadir.

3.8.2. Uretim Ilgili Sorunlar

Kanath hastaliklar1 ile miicadelede ihtiya¢ duyulan ilaclarda iilkemiz disa
bagimlidir. Ilag temininde sikintilar yasanmaktadir(Boyaci, 2014: 14). Tavuk giibresi
topraklarimizin verimlerini artirmada onemli rol oynayan bir kaynaktir. Giibre ile iliskili
ulusal politikalar gelistirilmelidir.

Basta hububatlar, yagli tohumlar ve bunlarin yan iirlinleri olmak iizere bitkisel
yem hammadde {retimimiz, hayvansal iiretim ihtiyacina yeterince cevap
verememektedir. Bu nedenle karma yem sektorii de ithalata bagimli bir sektor olarak
faaliyetlerine devam etmektedir. Sektoriimiiziin iirettigi karma yemlerin kalitesi, Fransa,
Hollanda, Almanya ve Ispanya gibi yem sektdrii gelismis iilkelerde iiretilen yemlerin
kalitesinden asagi kalmamasina ragmen yem fiyatlarmin yiiksek olmasi nedeniyle bu
iilkelere gore ihracat anlaminda dezavantajimiz bulunmaktadir. Ulkemizde iiretilen
muistr, arpa, bugday gibi hububatlar yem sanayicimize diinya fiyatlarinin ¢ok iizerinde

gelmektedir. Bu {irlinlerin iilkemizde ytliksek glimriik vergileriyle korunuyor olmasi da
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sektoriimiiziin bu yem hammaddelerini yurt disindan almasint engellemektedir
(Senkoylii, 2014: 10).

Tavuk giibresinin en uygun sekilde degerlendirilememesi Tirkiye kanath
sektoriiniin en 6nemli sorunlarindan birini olusturmaktadir. Uretim belirli bolgelerde
yogunlagmistir. Giibrenin bertaraf edilmesi ciddi sorunlar olusturmakla birlikte i¢inde
bazi avantajlar1 da barindirmaktadir. Usuliine uygun bir bigimde sahadan
uzaklastirilmayan kanatli giibresi, bir sonraki donem i¢in ya da komsu c¢iftlik i¢in ciddi
bir hastalik riski olustururken diger taraftan ¢evre agisindan da 6nemli olumsuzluklara
neden olmaktadir. Ozellikle mesk{in mahallere yakin yerlerde yapilan kanatli {iretimi
halk sagligin1 ve konforunu tehdit etmektedir. Gelisigiizel sahaya atilan kanatli giibresi
yeralt1 sularimiz1 da kirletmektedir. Bu soruna ¢are olabilir diisiincesi ile son yillarda
bazi biyogaz tesisleri kurulmustur. Ancak bu tesisler ya atil halde kalmis ya da
kapatilmistir (Sengor, 2014: 424).

Gecmiste tavuk giibresi sadece bitkilerin giibrelenmesi amaci ile kullanilmistir.
Giintimiizde enerji kaynagi olarak ta kullanilabilmektedir. Tavuk giibresinden metan
gaz1 veya biyogaz elde edilebilmektedir. Bu gaz tesislerde yakilarak elektrik enerjisi
elde etmek amaci ile kaynak olarak kullanilabilmektedir. Bu uygulama, ¢evre kirliligi
ve enerji yetersizligi problemlerine az da olsa bir ¢6ziim sunmaktadir. Metan gazi tabii
gaz gibi kullanmishdir. Enerji kaynaklar1 Oniimiizdeki yillarda daha fazla ©nem
kazanacaktir. Dolayis1 ile bu yontem gelecekte daha ¢ok yayginlasabilir (Erensayin,
2000: 453).

Cevresel ve finansal hedeflerin dogrudan ¢atisma i¢inde oldugu bir¢ok durum
vardir. Yogun kiimes hayvani iiretiminin ¢evresel sonuglar1 genellikle goz ardi edilir.
Biiyiikk oOlcekli operasyonlar ve otomasyon, kirsal alanlarda ve koylerde istihdam
olanaklarimi azaltir. Kiiciik ciftciler daha az rekabetcidir. Biiyiik tarim isletmeleri,
cogunlukla arz ve piyasalar1 kontrol ederek, fiyatlar1 yiikselterek, biiytliklik ve gii¢ te
artar. Ek olarak, yogun iiretim kirsal alanlardaki niifusun azalmasina yol agmakta ve
kentsel alanlardaki sorunlari artirmaktadir. Ulkelerin ¢ogunda gevre kirliligi kontrolii
cok azdir veya hi¢ yoktur. Oysa kanath atiklar1 toprak, hava ve su kirliligine neden
olabilmektedir (Prabakaran, 2003: 25).

Tavuk eti tretimi, Turetildikleri {lkelerin ekonomisine katki sunmakla
kalmayacak ayni zamanda iilkedeki insanlarin beslenmesine katkida bulunacaktir.

Tavuk eti iiretiminde misir ve soya yem hammaddesi olarak son derece 6nem arz
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etmektedir. Kanatli techizati, ekipmanlari, ilag, as1 ve kiimes ekipmanlarinin yerel
olarak iiretilmesi sektorii olumlu yonde etkileyecek ve fiyatlar1 diislirecektir.
Hiikiimetler tavukguluk sektoriinii desteklemek adina faizsiz veya diisiik faizli kredi
olanaklar1 sunmalidir. Ureticileri kazanglar1 garanti altina alinmalidir. Fakat sektorii
koruma politikalar1 sonsuza dek siiremez ve sektor ithal iiriinler ile rekabet edebilecek
seviyeye ulasmalidir (Daghir ve Farran, 2009: 169).

Yogun kiimes hayvanlar1 {iretimi biiylik miktarda as1 ve antibiyotik gerektirir.
Sistematik asir1 kullanimlarinin bir sonucu olarak ortaya cikabilecek antibiyotiklere
diren¢ nedeniyle insan ve hayvan sagligi i¢in gergek bir tehdit olusturmaktadir

(Prabakaran, 2003: 25).

3.8.3. Uretim Sorunlarina Coziim Onerileri

Ciftliklerdeki tavuklardan elde edilen atiklar tarimda yararli giibre olarak
kullanilabilir. Tavuk ciftliklerinde genelde gilibre belli bir siire c¢iftlik etrafinda
depolanmaktadir. Bu da c¢esitli hastaliklara davetiye ¢ikarmaktadir. Taze giibre
dogrudan tarlaya dokiilemez. Zira igerisinde iire ve lirik asit gibi tarima zarar verecek
maddeler bulunur. Ancak dinlendirildikten ve bazi islemlere tabi tutulduktan sonra
bitkisel tarimda kullanilabilir. Taze giibrenin direk topraga verilmesi temiz sular kirletir
ve ileride geri doOniilemez cevresel sorunlara yol agar. Bu yilizden siirdiiriilebilir
kalkinma kavrami isletmeler ve iilke agisindan 6nemlidir (Pratt vd., 2006: 103).

Broiler tiretiminde, kaliteli ve yeterli vitaminlerle takviye edilmis yem Onemli
bir konudur. Broiler yeminde genelde ana maddeler olarak soya ve misir kullanilir.
Eskiden tavuklar disarida besleniyor ve bulabildikleri ile besleniyorlardi. Ama artik
giinimiizde yem endiistrisi fen ve teknolojinin biitiin olanaklarimi kullanarak,
broilerlerden en fazla et verimini elde edecek formiilleri gelistirmektedir. Yem kalitesi
tiriin kalitesini direk olarak etkilemektedir. Etcil piliclere miimkiin olan en iyi yem
rasyonunu hazirlayip vermek gerekmektedir. Bu hem lezzeti hem de tavuklarin hizli
biiylimesini saglayacaktir (Ensminger vd., 1990: 1009).

Et¢i tavuklar temiz ve mikropsuz suya ihtiya¢c duymaktadirlar. lyi bir {iretim igin
tavuklara yeterli mineral ve vitamin takviyesi sarttir. Hayvan refah1 da dikkate
alimmalidir. Ne kadar profesyonel bakim ve hizmet yapilirsa o kadar iyi diizeyde verim
alimir. Uzman goriisleri dikkate alimmmali ve sektdrdeki yeni teknolojik ilerlemeler

dikkatle izlenmelidir. Kanatli hayvanlar baz1 yonlerden diger ¢iftlik hayvanlarindan
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tamamen farklidir. Kendisine has, 0zgli bir takim karakteristik ozellikleri vardir.
Yetistiricilerin iyi egitim almis olmalar1 gerekir. Et¢i tavuklar diger adiyla broilerler 5-7
hafta gibi kisa bir zaman zarfinda pazara sunulabilmektedirler. Bunun sebebi yillar
igcerisinde yapilar 1rk 1slahlaridir. Tabi sektor, besleme, bakim ve kiimes konusunda da
kendisini zamanla epeyce gelistirmistir (Austic, 1995: 495).

Tiirkiye’de tavuk yemi olarak agirlikla misir, soya fasiilyesi, ay¢icegi keki ve
balik unu kullanilmaktadir. Bahsedilen bu {iriinlerin ¢ogu ithal edildiginden maliyetler
artmaktadir. Aslinda soya fasulyesi ve muisir iiretimi dogru sulama ve yetistirme
politikalart kullanilarak iilkemizde rahatlikla artirilabilir. Bu konuda devlet destekleri
olursa sektor olumlu olarak etkilenecektir. Dolar kurundaki ani dalgalanmalar da doviz
kuruna dogrudan bagli yem fiyatlarim1 ve iireticiyi olumsuz etkilemektedir (Ak ve
Sozcii, 2015: 49).

Organik kiimes hayvani iriinlerine olan talep giin gectikge artmaktadir.
Insanlarin  gelirlerinin artmas1 ile beraber kaliteli ve dogal gidaya olan talepte
artmaktadir. Basarili organik tavuk eti liretimi nihayetinde iiretkenlige ve maliyetlere
baghdir. Uretim 6lgegi, kiimes / ¢evre kalitesi, yonetim, yem kalitesi ve maliyeti,
pazarlama basarisi gibi unsurlar etkilidir (Lampkin, 1997: 10).

Et Tavukg¢ulugu ve kiimes hayvanlari ile ilgili baz1 bilgiler kirsal kesimdeki veya
koy okullarindaki miifredata konulabilir. Boylelikle kirsalda iiretim yapmay1 diisiinen
ciftcilere geng yasta egitim verilerek, et tavukculugu iiretimi bilimsel temellere dayali
olarak daha etkin ve efektif yapilmis olur. Okullarda kiigiik 6lcekli kiimes hayvani
projeleri planlanip gergeklestirilebilir. Boylece sadece teorik egitim degil, pratik egitim
de verilmis olur. Pratik uygulamalar ile gencler, diisiik maliyetli ve dogal olarak
kullanilabilen malzemeler, yeterli beslenme, gelismis tavuk irklar1 ve alternatif
pazarlama stratejileri kullanarak sanitasyon, asilama, kiimes ingaat1 ile ilgili bilgi ve

becerileri 6grenir ve uygular (Sonaiya, ve Swan, 2004: 90).



DORDUNCU BOLUM

4. YSA METODU iLE TURKIYE TAVUKCULUK SEKTORU IHRACAT
TAHMINI UYGULAMASI

4.1. Literatiir Taramasi

Literatiirde yapay sinir aglar1 ile ilgili, birgok disiplin ve alanda yapilmis
binlerce tahmin c¢aligmas1 vardir. Yapilan literatiir taramalar1 sonucunda, bir¢ok konuda
ithracat tahmini ile ilgili calismalara rastlanmistir. Bu ¢alismada tavuk eti ihracat verileri
yapay sinir aglar1 yontemi kullanilarak tahmin edilmistir. Bu kapsamda yapay sinir
aglar1 tabanli ¢oziimler arastirilmistir.

Olgun (2009), yaptig1 uygulamada, ge¢mis aylarin verilerini kullanarak gelecek
aylarin Tiirkiye otomobil satis rakamlari tahmin etmeye ¢aligmigtir. Tahmin yontemi
olarak ise yapay sinir aglart yontemi kullanilmigtir. En uygun ag yapisinin 6grenme
katsayisinin 0.05 ve momentum degerinin 0,9 oldugu yap1 belirlenmistir. S6z konusu ag
yapisinda test verisinin g¢alistirilmasi ile elde edilen sonuglarin korelasyon katsayisi
0.9197 olarak hesaplanmustir.

Yazicioglu (2010), yaptigr c¢aligmada Tiirkiye’deki binek otomobil {iretimi
verileri kullanilmis ve yapay sinir aglari kullanilarak tahminleme yapilmistir. Mart
2001-Haziran 2009 arasinda aylik bazda veriler toplanmig, Mart 2001-Kasim 2007 aras1
veriler egitim amagli kullanilmistir. Aralik 2007-Haziran 2009 verileri ise test amaci ile
kullanilmistir. %2.21 sapma orani ile gergek degerlere olduk¢a yakin tahmin degerleri
elde edilmistir.

Aydin (2012), yaptig1 tez g¢alismasinda, deniz tasimaciligi sektoriinde yiik
tahmin ve kullanim kapasitesinin oraninin tahminine yonelik yapay sinir aglart modeli
olusturulmustur. Iki farkli YSA metodu ile tahmin yapilmis ve CKA modelinin iirettigi
tahminin hatasinin, Elman-Jordan modelinin irettigi tahminin hatasindan daha kiiciik
oldugu sonucuna varilmstir.

Es’in (2013), yaptig1 ¢alismada Tiirkiye net enerji ihtiyacin1 tahmin etmek igin
1970-2010 willar1 arasindaki GSYH, niifus, ithalat, ihracat, bina yiiz 6l¢liimii ve tagit
sayis1 degisken verileri kullanilarak YSA modeli kurulmustur. Kurulan YSA modelinin
basarisin1 ve tahmin performansini degerlendirebilmek i¢in regresyon ve zaman seri

modelleri gelistirilmis ve karsilastirmalar yapilmistir.  Yapilan analizler ve
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karsilagtirmalar neticesinde YSA’nin daha basarili tahminler gerceklestirdigi goriilmiis
ve 2011-2025 yillar aras1 Tiirkiye net enerji ihtiyaci tahmin edilmistir.

Balli (2014), yiiksek lisans tez ¢alismasinda istatistiksel talep tahmin
tekniklerinden yapay sinir ag1 modeli kullanarak, hizli tiikketim sektorii olan taze gida
sektoriinde, sarkiiteri grubu iriinlerine ait talep tahmini uygulamasi yapmustir.
Calismada tasarlanan yapay sinir ag1i modelinin, bes adet girdi ve bir adet ¢ikti
degiskeni vardir. Model, 1 girdi katmani-1 ¢ikt1 katmani ve 1 gizli katmanina sahip, ileri
beslemeli, geri yayilmali bir sinir agidir. Uygulama sonrasi yapilan hata testleri
sonucuna gore, modelin yaptig1 tahminlerin giivenilir ve tutarli oldugu goézlenmistir.

Cigekgil (2016), yaptig1 ¢alismada son 20 yilda biitiin diinyada tavuk eti tiretim
ve tiikketiminin siirekli bir artis egilimi gdstermekte oldugunu belirtmistir. Calismada
Tiirkiye’de tavuk eti sektoriiniin mevcut durumu ortaya konulmus, zaman serisi analizi
kullanilarak gelecege yonelik iiretim ve ihracat tahminleri yapilmistir. TUIK ve
FAO’dan alman veriler ¢alismada kullanilmistir. Ulkemizde tavuk eti sektoriiniin
siirekli biiyiiyen, ihracatini artiran, yogun istthdam saglayan ve tarimi destekleyen
yapistyla ililkemiz ekonomisine 6nemli 6l¢lide katma deger saglayan sektorlerden birisi
oldugu ifade edilmistir. Calismada, Tirkiye'nin 5 yillik (2016-2020) tavuk eti tiretimi
tahmin etmek i¢gin ARIMA modeli ve tavuk eti ihracatin1 tahmin etmek icin ise “Ciftli
Ustel Diizeltme Metodu” (Double Exponential Smoothing) modeli kullanilmistir.
Modelin uygulanmasinda ise Minitab 17 paket programi kullanilmistir. Elde edilen
tahmin degerlerine goére, Tirkiye tavuk eti tretimi ve ihracatinda artis olmasi
beklenmistir. Tiirkiye tavukeuluk sektorii yapisal sorunlarinin ¢oziilmesi ve gelecege
yonelik politikalar olusturulmas: acisindan saglikli bir veri tabani olusturulmasi
gerektigi ve sonrasinda ise uygun zaman serileri analizi modellerinin kullanilarak
gelecege yonelik tahminlemeler yapilmasina ihtiya¢ duyuldugu belirtilmistir.

Ozdag vd. (2017), yaptig1 ¢alismada Tiirkiye ile Almanya arasindaki mobilya dis
ticaretinin (ithalat ve ihracat) 2017-2023 yillar1 arasindaki tahminini yapay sinir aglarin
yontemi ile yapmustir. Bagimsiz degiskenler olarak iilkelerin niifusu, Gayri Safi Yurtigi
Hasilalar1 (GSYIH), reel déviz kuru endeksini kullanmustir. Sektdr ithalati-ihracat: ve
zaman ise bagimli degiskenleri ifade etmistir. Calismada, elde edilen 16 yillik veri seti
test ve egitim olarak iki boliime ayrilmis olup, 5000 iterasyon ile agin en iyi katsayilari

kazanmasi ve test verileri lizerinde en yakin tahminlemeyi yapmasi saglanmigtir.
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Bulunan sonuglar, yapay sinir aglarinin mobilya dis ticareti i¢in etkili bir tahmin
yontemi oldugunu gostermistir.

Kurt vd. (2017), yaptig1 ¢alismada Tirkiye kagit-karton sanayisinin ihracat
rakamlar1 yapay sinir aglart modeli kullanilarak tahmin edilmistir. Girdi degiskeni
olarak Tirkiye kagit-karton tiretimi, atik kagit, endiistriyel odun, tomruk {iretimi, niifus,
GSYIH, TUFE, UFE, doéviz kurlart ve ekonomik bliylime rakamlar1 kullanilmistir.
Calisma ¢iktisinda, kagit-karton ihracatinin 2025 yilinda 2011 yilina oranla %48,2’1ik
bir artis, 2015 yilina gore ise %3’likk bir azalis gosterecegini ongdrmektedir. Girdi
degiskeni olarak ihracata etki eden 10 adet bagimsiz degisken, ¢ikt1 degiskeni olarak ise
kagit-karton ihracat degerleri kullanilmistir. Daha sonra agin egitimi, test ve dogrulama
islemleri yapilmis ve tahmin islemi gerceklestirilmistir. Gelecege iliskin tahmin
calismalarinda yapay sinir aglarinin farkli alternatif tekniklerle birlestirilerek tahmin
performanslarinin karsilastirmali olarak incelenmesinin daha etkin sonuglar verecegi
ifade edilmistir.

Mustafa (2018), yaptigt calismada tavukculuk sektoriiniin  {ilkemiz
ekonomisindeki yeri ve Onemini belirtmis ve sektoriin 2017-2031 yillar1 arasindaki
tahminlemesini yapmistir. Tavuk eti talebinin her yil istikrarli bir sekilde artacagi
Oongoriilmiistiir. Yem hammaddesi, ihracat problemleri ve damizlik iiretimindeki
sikintilar gibi sorunlara ¢6ziim Onerileri getirilmesi gerektigi ifade edilmistir. Tavuk eti
tiretiminin kolay ve hizli olmasinin yaninda maliyetinin de diisiik olmasindan dolay:
hayvansal protein a¢iginin kapatilmasinda 6nemli rol oynadigi belirtilmistir. Yapilan
calismada bagimsiz degiskenler olarak; tavuk eti fiyati, koyun eti fiyati, harcanabilir
gelir ve niifus verileri kullanilmistir. Tavukcukluk sektoriinde damizlik temininde
tilkemizin net ithalat¢1 olmasinin degigmesi amaci ile projeler gelistirilmesi gerektigi
anlatilmistir.

Ekinci (2018), yaptig1 calismada, Diyarbakir iline bagh segilen bazi kdylerde
ureticilerle yapilan anketler araciligr ile Diyarbakir ili kdy tavukculugunun yapisi
incelenmistir. Ureticilere uygulanan anketler ile iireticilerin sosyo-ekonomik durumlar,
barmak yapilari, bakim bilgileri ve iiretici sorunlarinin ortaya konulmasi amaglanmistir.
Isletmelerin tamaminda kanatli yetistiriciligi yapildigi ve kanatli hayvan sayisinin
toplam hayvan sayisi igindeki oranmin %59,4 oldugu saptanmustir. isletmede bulunan

tavuk ve horoz irklarinin biiyiik bir kisminin (%84) yerel irk oldugu tespit edilmistir.
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Thulfigar (2019), yaptig1 ¢alismada, Irak, Musul ili'nde hane halklarinin tavuk
eti tikketim diizeylerini ve tiikketim davraniglarini incelemeyi amaglamistir. Calismanin
verilerini temin etmek amaciyla anket yapilacak hane halki sayis1 "Ana Kitle Oranlarina
Dayali Kiimelendirilmemis Tek Asamali Basit Tesadiifi Olasilik Ornekleme" yontemine
gbre belirlenmistir. Anketler 2018 yili Temmuz-Agustos aylarinda Musul li’nde 96
hane halki ile yiiz yiize yapilmistir. incelenen ailelerde aile bagina ortalama aylik tavuk
eti tiikketim miktar1 8,45 kg olup, kisi basina ise 1,78 kg olarak bulunmustur. Tavuk eti
tilketim diizeyinin farkli gelir gruplarinda degisiklik gosterdigi ve tiiketicilerin gelir
diizeyine bagli olarak tavuk eti tiiketim diizeylerinin de arttig1 belirlenmistir.

Zeybek (2019), yaptigi calisma ile Diyarbakir Merkez ilgelerinde (Baglar,
Kayapinar, Yenigehir ve Sur) yasayan tiiketicilerin tavuk etiyle ilgili algilarinin ve bu
algilar1 etkileyen faktorlerin belirlenmesini amag¢lamistir. Calismada, Diyarbakir iline
bagli 4 merkez ilceden (2018 yilinda) toplam 281 tiiketiciyle yapilan anket
calismalarindan elde edilen veriler kullanilmistir. Calisma sonuglarina gore;
tilkketicilerin yarisindan fazlasinin saglikli beslenmek i¢in tavuk etinin mutlaka
tilkketilmesi gerektigine inandig1i ve tavuk etini daha c¢ok ekonomik oldugu ig¢in
tikettikleri saptanmustir.

Alkap (2019), yaptig1 calismada, Kahramanmarag’ta ring ve open end iplik
iiretimi gergeklestiren iki adet iplik firmasina ait 2013-2018 donemi iplik satis rakamlari
kullanilarak ekonomik ve firma performans parametreleri girdileri ile gelecek donem
iplik satis miktarlari, YSA yontemiyle tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Dalgali doviz kuru
ve ekonomik sok anlarinda iplik talebinde meydana gelen degisimler modelde
incelenmis, bir iplik firmasmin iiretim planlama ve finansal yonetimi agisindan karar
destekleyici bir sistem tasarimi sunulmustur.

Yiiziik (2019 ), yaptig1 calismada Tiirkiye'nin 2010-2017 yillar1 arasinda aylik
olarak gerceklesen elektrik enerjisi verileri kullanilarak Coklu Regresyon Analizi ve
YSA modelleri ile elektrik enerjisi tiikketimi tahmin modeli olusturmustur. Olusturulan
model sonuglar1 2018 y1l1 gerceklesen elektrik enerjisi tiiketimleri ile karsilagtirilmistir.

Cihangir (2020), yaptig1t c¢aligmada, Tiirkiye’de et¢i tavuk sektOriiniin
giinlimiizdeki durumu ve gelisimini meydana ¢ikarmayi, sektoriin karsilastigi sorunlarin
belirlenmesini ve sorunlara ¢dziim Onerilerinin sunulmasimi amaclamistir. Uretim ve
pazarlama yapisi incelenmis, lilkemizde etlik tavuk iiretiminde entegre {iretim yapisinin

oldugu tespit edilmistir. Yetistiricilikte {ireticilerin neredeyse tamami sézlesmeli iiretim
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modeli (fason iiretim) ile faaliyet gostermektedirler. Etlik tavuk yetistiriciliginde yem
maliyetlerinin azalmasi sonucunda tavuk eti liretimi sirasinda olusan masraflarin da
diisecegi tespit edilmistir. Ulkelerin iiretim ve dis ticaret stratejileri ile politikalarinin
belirlenmesi agisindan gelecege yonelik ihracat tahminlerinin biiyiik 6nem tasidigi
belirtilmistir. Son yillarda tilkemizin tavuk eti iiretim, tiikketim ve ihracat rakamlarinin

diizenli bir bi¢imde artis gosterdigine deginilmistir.

4.2. Calismanin Amaci

Tavukguluk sektorii; olusturdugu istihdam, yatirnmlar, iiretim, isleme ve
pazarlama mekanizmas1 ve dis ticarette edindigi yiiksek pay ile Tirkiye icin
vazgecilmez bir sektordiir. Bu calisma ile Tiirkiye tavuk eti ihracat miktar1 tahmininin
Yapay Sinir Ag1 Modeli ile yapilabilirligi kontrol edilmis ve en iyi sonucu veren
algoritmanin belirlenmesi amag¢lanmaistir.

Tavuk eti ihracat talebinin dogru bir sekilde tahmin edilmesi ve isletmeler ve
tireticiler agisindan mevcut kaynaklarin optimizasyonunda, maliyetlerin azaltilmasinda
ve de gereksiz liretimin Oniine gecilmesi a¢isindan Onemlidir. Bu kapsamda dogru
tahmin yonteminin belirlenip secilmesi yapilacak olan calismalarin kalitesini
artiracaktir.

Ulkelerin ihracat stratejileri ve politikalarinin belirlenmesi acisindan gelecege
yonelik ihracat tahminleri 6nemlidir. Sektorle ilgili karar alicilara yon gostermesi ve
iretim planlamasi yapilabilmesi agisindan, gelecege yonelik ihracat tahmini yapilmasi
gereklidir. Bilimsel temele dayanan yontemlerle tavuk eti sektoriindeki gelismelerin
tahmin edilmesi, ilgili yonetici ve kurumlarin karar almalarini kolaylastiracaktir

Tiirkiye tavuk eti iiretiminde diinyada 8'inci, ticaretinde ise 5’inci sirada yer
almaktadir. Diinyada toplam et {iretiminin igerisinde kanatli etinin payr % 36,3
seviyelerindedir. Bu pazarda Tirkiye tiretim bakimindan % 2,3’lilkk paya sahiptir.
Tiirkiye’nin 81 iilkeye gerceklestirdigi ihracat 500 bin tonu asmis ve diinya ticaretinde
edindigi pay % 3,7’ye ulasmistir. Tavuk eti iiretim sektorli Tiirkiye’de tarima 6nemli
katkilar saglamaktadir. Yillik cirosu yaklagik 5 milyar Amerika Dolar1 olan sektor, 15
bin adet kayitli kiimes ile birlikte dolayli olarak 3 milyon kisinin gecimine katki
saglamaktadir. Tiirkiye 2018 yilinda 2,2 milyon ton tavuk eti iiretimi ve 453 bin ton

tavuk eti ihracati maksimum seviyesine ulagsmistir (Besd-Bir).
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Uriinlerin ihracatinin tahmin edilmesi o6zellikle makroekonomik amaglar
acisindan Onemlidir. Tirkiye'nin yillik yaptigi toplam ithalat, yillik yapilan toplam
ihracattan yiiksektir. Ulke her yil dis ticaret agig1 vermektedir. Dis ticaret acig1 da cari
acig1 olusturmaktadir. Calismada yapay sinir aglar1 yontemi kullanilarak tavuk eti
sektorii icin ihracat tahmininde bulunulmustur. Yapay sinir aglari metodu, sosyal
bilimler alaninda tahmin modellemesinde kullanilan yeni yontemlerdendir. Calismadan
elde edilen veriler sayesinde, tavuk eti iireticileri bir sezon Onceden {iiretim
planlamalarim1 saglikli bir sekilde yapabilecek ve yapacaklari yatirnmlar i¢in dnceden
tedbir alabileceklerdir. Bulunan sonuglar, yapay sinir aglarimin tavuk eti ihracati igin
etkili bir tahmin ydntemi oldugunu gdstermistir. Elde edilen sonuglarin tavukguluk
sektorii i¢in gelecek planlamalarina 6ngorii olusturmasi hedeflenmektedir.

Calismanin, isletmeler veya kurumlar i¢in gereginden fazla harcanacak emegin,
paranin ve zamanin Oniine gegcmek veya en azindan bu faktdrleri minimize etmek igin

onemli bir uygulama 6rnegi oldugu sdylenebilir.

4.3. Uygulanan Yontem ve Metod

Son yillarda ihracat tahmini icin bir¢cok yontem gelistirilmis ve degisik
algoritmalar kullanilmigtir. Uygulamada kullanilan YSA modeli, ilgili literatiirdeki gibi
bu tiir tahminlerde en ¢ok kullanilan ileri beslemeli geri yayilmali bir ag olarak
tasarlanmistir. Bu modelin tercih edilmesinin sebebi, dogrusal ve dogrusal olmayan
modellerde gosterdigi tahmin basarisindan otiirtidiir. Ayrica kullanim kolaylhi§i ve
yakinsama hizi da bu a§ modelinin se¢ilmesinde etkili olmustur.

Uygulamada aylik bazda tavuk eti ihracat miktarlari, énceden belirlenen 6
bagimsiz degisken ile tahmin edilmeye c¢alisilmistir. Tahmini yapacak yapay sinir agi
modeli tasarimi asamali olarak gerceklestirilmistir. Once egitim metodu ve gizli
katmanlar belirlenmistir. Tasarlanan modelde 2 adet gizli katman bulunmaktadir.
Birinci gizli katmanda 4 adet noron, ikinci gizli katmanda ise 3 adet ndron
bulunmaktadir. Modelin bir adet ¢ikt1 katmani vardir. Yapilan tahminin dogrulugu test
edilmistir.

Yapay sinir aglart ile ¢ok donemli tahminler yapilirken; tek donemli iteratif
metodu ve birden fazla donemin ayni1 anda tahmin edildigi direkt metot olmak {izere iki
farkli yaklagim kullanilabilmektedir. Yaptigimiz ¢alismada, yapay sinir aglari ile tahmin

yapilirken iteratif yaklagim kullanilmistir. Model SPSS 22 paket programi kullanilarak
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kurulmugtur. SPSS programi 1968 yilinda SPSS Inc firmasi tarafindan piyasaya
stiriilmiis ve 2009 yilinda IBM tarafindan satin alinarak IBM SPSS Statistics adini
almistir. SPSS giiclii bir istatistiksel yazilim platformudur. Sosyal bilimlerde,
istatistiksel analiz ve isletmelerin karar siireglerini etkileyecek tahminlerde bulunmak
amactyla gelistirilmistir. SPSS, arastirma bazinda toplanmis olan verilerin kolay bir
sekilde bilgisayar ortamina aktarilmasini saglayan, yaygin halde kullanilmakta olan bir
programdir. Programa veri giriglerini yapmak rakip programlara kiyasla kolaydir, ayrica
verilerin analizleri de rahatlikla gerceklestirilebilmektedir. Programin akademik
camiada bilinirligi oldukca yiiksektir.

Arastirmada veri seti olarak Tiirkiye Istatistik Kurumundan (TUIK), Tiirkiye
Yem Sanayicileri Birliginden (Tirkiyem-Bir) ve Tiirkiye Cumhuriyet Merkez
Bankasindan (TCMB) elde edilen veriler kullanilmistir. TUIK tarafindan anket
calismalari ile derlenen bilgilerde iilke genelinde iiretilen tavuk eti miktari, aylik yem
fiyatlari, kesilen tavuk sayis1 ve benzeri bilgiler aylik olarak bulunmaktadir. TCMB’den
ise dolar kuru aylik ortalama verileri elde edilmistir. Tiirkiye Yem Sanayicileri
Birliginden de (Tiirkiyem-Bir) aylik et¢i tavuk yemi fiyatlari alinmistir.

YSA modelinin tasarimi; egitim metodu ve gizli katmanlarin belirlenmesiyle
baslamistir. Modelin egitim ve test asamasinda da transfer fonksiyonlart belirlenmis,
modelin tahmin dogrulugu test edilmis ve Ogrenme orani ve ¢ikis durumlari
belirlenmistir.

Calismada; bagimli degisken olarak iilkemizde Aylik Olarak Ihra¢ Edilen Tavuk
Eti Miktar1 kilogram olarak belirlenmistir.

(Calismada bagimsiz degiskenler olarak ise;

Aylik Tavuk Eti Fiyati, Aylik Olarak Ihrag Edilen Tavuk Eti Degeri (USD),
Aylik Ortalama Déviz Kuru (USD), Aylik Et¢i Tavuk Yemi Fiyatlar1 (Ton/TL), Aylik
Elektrik Fiyatlar1 (KW/Saat), Aylara Gore Ortalama Mazot fiyatlar1 belirlenmistir.

Uygulama kisminda YSA modeli kullanilarak gelecek 12 aylik donem i¢in tavuk
eti ithracat miktarlar1 tahmini yapilmistir. Uygulamada kullanilan YSA modeli, ilgili
literatiirdeki gibi bu tiir tahminlerde en ¢ok kullanilan ileri beslemeli geri yayilmali bir
ag olarak tasarlanmistir. Bunun tercih edilmesinin sebebi, dogrusal ve dogrusal olmayan
modellerde gosterdigi tahmin basarisindan dolayidir. Bu ag yapis1 6zelikle tahmin
uygulamalari i¢in son derece uygundur. Ayrica kullanim kolaylig1 ve yakinsama hizi da

bu ag modelinin secilmesinde etkili olmustur. Bu aglar 6zellikle gesitli tipteki zaman
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serilerinin tahmininde biiylik basarilar saglamistir. Geri yayilim ile amag¢ agdaki
agirliklarin her birisini giincellemek ve boylece gercek ciktinin hedef ¢iktiya daha yakin

olmasini saglamaktir.

4.4. Tahmin Siirecinin Planlanmasi

Dogrusal olmayan zaman serilerini modellemek icin farkli tekniklere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu farkli ihtiyaglar1 karsilamak amaci ile Yapay Sinir Aglar1 yontemi
80’li yilardan sonra zaman serileri tahminlerinde kullanilan 6nemli yontemlerden
olmustur. YSA’lar, girdi ve ¢iktt degiskenleri arasindaki herhangi bir 6n bilgiye ve
varsayima ihtiya¢ duymadan gerekli modellemeyi yapabilmektedir. Bundan dolayi
calismada tahmin aracit olarak daha basarili sonuglar iiretebilen yapay sinir aglari
metodunun kullanimi tercih edilmistir.

Calismanin bu kisminda, tavuk eti ihracatini etkiledigi literatiir aragtirmasi ve
uzman goriisleri alinarak tespit edilen bagimsiz (agiklayict) degiskenlere ait veriler tablo
ve grafik olarak verilecektir. Sonra, ¢alismada kullanilan yapay sinir aglar1 modeli
tasarlanacak ve gelecek bir donem icin tavuk eti ihracat tahmini yapilacaktir. Daha
sonra, tasarlanan bu yapay sinir ag1 modelinin tahmin giicii test edilecek ve bu amagla
modelin gerekli hata analizleri yapilarak modelden elde edilen sonuglar

yorumlanacaktir.

4.4.1. Veri Setinin Hazirlanmasi

Aragtirmanin verileri, agirlikli olarak kisa adi TUIK olan Tiirkiye Istatistik
Kurumunun resmi web sitesinden (www.tiiik.gov.tr) elde edilmistir. TUIK anket
caligmalar ile derlenen bu bilgilerde iilke genelinde iiretilen tavuk eti miktari, kesilen
tavuk sayis1 ve benzeri bilgiler aylik olarak bulunmaktadir. Kiimes hayvanciligi tiretimi
istatistikleri, aylik ve yillik olarak yiiriitiilmektedir. Uretilen istatistiki bilgiler Avrupa
Birligi hayvansal {iretim mevzuatlarina uyumludur.

Calismaya baslamadan oOnce konu hakkinda sektor uzmanlarinin goriisleri
alinmis ve ilgili yetkililerle birebir yiiz ylize goriismeler yapilmistir. Sonugta tavuk eti
thracatini etkileyecek bir¢ok sayida faktor belirlenmesine ragmen bunlarla ilgili aylik
veriler elde edilebilecek faktorler secilmistir. Bu faktorler gercekten de ihracati
etkiledigi konusunda yapay sinir aglart modeli ile 6n bir ¢aligma yapilmis ve bu 6n

calisma sonrasinda belirlenen faktorlerin ihracati etkiledigi sonucuna ulasilmistir.
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Uygulamada kullanilmasina karar verilen, tavuk eti ihracatin1 etkiledigi
belirlenen bagimsiz degiskenler sunlardir. Aylik Tavuk Eti Fiyati, Aylik Thra¢ Edilen
Tavuk Eti Fiyati (USD), Aylik Ortalama Doviz Kuru (USD), Aylik Yem Fiyatlar
(Ton/TL), Aylik Elektrik Fiyatlar1 (KW/Saat), Aylara Gore Ortalama Mazot fiyatlaridir.
Tavuk eti ihracatini etkiledigi belirlenen ve yukarida siralanan faktorlere ait elde edilen
veriler MS Excel ortamina aktarilarak dnce tablolar ve sonra da grafikleri hazirlanarak

asagida sunulmustur.

4.4.1.1. Tiirkiye’de Yillara Gore Aylik Bazda Kesilen Tavuk Sayis1

Uretilen tavuk eti miktar1 ve kesilen tavuk sayisi bilgileri TUIK tarafindan aylik
olarak yaymlanmaktadir. Tablo 4.1’ten de goriilecegi lizere aylik bazda kesilen tavuk
sayist yillar itibari ile artig gostermektedir. 2010 yili Ocak ayinda altmis binler
seviyesinde olan kesim sayis1 2019 yili Aralik ayinda yiiz bini agmistir. Tiirkiye'de on
yillik bir biiylimeyi takiben, tavuk eti tiretimi; i¢ ve dis talebe bagli olarak 2016'da hafif
bir diisiis gostermistir. 2016 yilinda sektor 6zellikle Irak basta olmak iizere baglica
thracat pazarlarinda problemler yasamistir. Asagida Tablo 4.1°de Tiirkiye’de 2010-2019

yillart arasinda kesilen tavuk sayilari aylik olarak verilmistir.

Tablo 4.1. Tirkiye’de Yillara Gore Aylik Bazda Kesilen Tavuk Sayisi

Y1l/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2010 57.961 |55.412 66.203 | 70.799 | 75.507 |76.084 |79.524 |81.725 |71.700 |74.305 |60.284 |74.393

2011 76.721 | 68.346 78.114 | 78.031 | 87.599 |87.141 |90.874 |84.114 |85.508 |80.842 |64.030 |81.924

2012 80.301 |75.410 84.156 |86.902 |96.157 |93.834 |[101.375|92.692 |86.749 |79.183 |81.305 |89.719

2013 91.103 | 80.524 86.527 [90.869 |97.250 |93.375 |103.104 | 90.877 |92.451 |69.583 |77.990 |87.021

2014 87.429 | 79.683 91.652 |94.449 |98.265 |[97.665 |99.319 |100.852 |96.383 |78.012 |88.706 |97.330

2015 92.030 | 87.944 100.062 | 100.888 | 101.215 | 100.087 | 98.170 |93.202 |79.551 |85.168 |87.051 |93.350

2016 84.246 | 86.326 92.733 190.840 | 100.874 | 104.177 | 95.507 | 105.117 | 74.950 | 85.478 |86.505 |94.817

2017 94.086 | 89.421 104.134 | 98.165 | 110.629 | 104.941 | 114.703 | 110.940 | 87.922 | 105.949 | 101.948 | 105.607

2018 103.937 | 94.073 104.692 | 109.009 | 115.059 | 102.305 | 112.256 | 92.882 | 94.443 | 100.651 | 100.407 | 98.819

2019 97.024 |91.491 99.826 | 100.202 | 108.555 | 95.855 | 114.512 | 92.778 | 104.197 | 103.629 | 95.013 | 103.669

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 4.1°de goriildiigii gibi, 2017 yilindaki iiretim miktar1 rekor seviyeye
yiikselmistir. Bunun baslica nedenleri ise; bir onceki yil kus gribi kaynakli ihracat
sikintilar1 ortadan kalkmasi ve dolayist ile ihracat talebinin artmasidir. Ayrica yiiksek

seyreden kirmizi et fiyatlar1 tavuk eti talebini olumlu etkilemesi de bu artisin




110

sebeplerinden bir digeri olarak sayilabilir. Asagida Sekil 4.1°de Tiirkiye’de 2010-2018

yillar1 arasinda kesilen tavuk sayilarini gosteren grafik verilmistir.

Sekil 4.1. Tiirkiye’de Yillara Gore Aylik Bazda Kesilen Tavuk Sayisi
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Kaynak: TUIK, 2020.

Sekil 4.1°de goriildigi gibi, kesilen tavuk sayisinda yillar itibariyle genel olarak
artis oldugu goriilmektedir. Yine sekilden anlasilacag tizere ki aylarinda kesilen tavuk
sayilarinda yaz aylarina kiyasla azalma goriilmektedir. Yaz aylarinda piknikgiler tavuk

etini mangal seklinde tiikettiklerinden talepte artis goriilmektedir.

4.4.1.2. Tiirkiye’de Yillara Gore Ayhk Bazda Uretilen Tavuk Eti Miktar

Kus gribi vakalarinin goriildiigii yillarda tavuk eti iretimi etkilenmis ama
tiretimde ¢ok biiyiik bir gerileme olmamistir. Tablo 4.2°de goriildiigii tizere 2010 yili
Ocak aymda 98 bin ton civarinda olan iiretim 2019 yili Aralik ayinda 184 bin ton

civarina ulasmistir.



Tablo 4.2. Tiirkiye’de Yillara Gore Aylik Bazda Uretilen Tavuk Eti Miktar

Yil/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2010 | 98.131 |92.229 112.967 | 124.492 | 129.357 | 129.348 | 135.685 | 135.916 | 121.444 | 129.785 | 104.051 | 130.652
2011 | 131.197 | 114.699 131.226 | 130.219 | 147.599 | 145.092 | 149.612 | 135.953 | 143.298 | 137.768 | 107.553 | 139.093
2012 | 131.220 | 124.159 140.920 | 144.387 | 161.718 | 157.406 | 163.812 | 148.339 | 143.590 | 128.063 | 132.333 | 147.970
2013 | 147.906 | 127.898 140.996 | 148.470 | 161.503 | 155.345 | 169.158 | 151.140 | 157.504 | 117.284 | 133.956 | 147.201
2014 | 148.988 | 135.274 155.044 | 162.927 | 169.907 | 165.301 | 165.074 | 169.212 | 164.158 | 133.839 | 155.891 | 169.053
2015 | 158.585 | 150.305 170.104 | 171.794 | 169.751 | 170.335 | 167.883 | 155.390 | 135.376 | 148.402 | 152.074 | 159.277
2016 | 143.232 | 146.875 159.179 | 155210 | 173.187 | 176.971 | 160.209 | 175.651 | 127.595 | 148.756 | 148.817 | 163.337
2017 | 161.699 | 154.523 180.027 | 172.746 | 192.275 | 180.922 | 195.941 | 193.123 | 155.007 | 185.891 | 178.898 | 185.681
2018 | 181.481 | 166.590 185.843 | 191.567 | 200.001 | 178.571 | 196.614 | 161.989 | 165.953 | 181.952 | 174.483 | 171.625
2019 | 168.908 | 158.411 175.327 | 179.039 | 193.330 | 168.522 | 201.489 | 163.437 | 188.659 | 188.557 | 168.007 | 184.349

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 4.2°de goriildiigii gibi 2010 Ocak ayinda 98 bin ton civarinda olan tavuk

eti dretimi 2019 Ocak’ta 169 bin civarinda olmustur. 2015 yilinda goriilen {iretim

azalmalar1 kus gribi hastaligi kaynaklidir. 2019 Temmuz ayinda 201.489 tonluk

iiretimle rekor kirilmistir.

Asagida Sekil 4.2°de Tiirkiye’de 2010-2019 yillart arasinda iiretilen tavuk eti

miktarina ait grafik asagida sunulmustur.

Sekil 4.2. Tiirkiye’de Yillara Gore Aylik Uretilen Tavuk Eti Miktari
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Kaynak: TUIK, 2020.
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Uretilen tavuk eti miktarinin Tiirkiye’deki tiiketimi yillar itibari ile biiyiik oranda
artis gosterdigi Sekil 4.2°de goriilebilmektedir. Buna gore 2010°Iu yillarda 100 bin ton
civarinda olan aylik iiretim 2019°da aylik 185 bin tonlara yaklagsmistir. Artis orani

neredeyse iki mislidir.

4.4.1.3. Tiirkiye’de Aylik Tavuk Eti Fiyati

Yaz aylar1 ve Ramazan aylarinda artan talebe bagl olarak tavuk eti fiyatlar1 da
artmaktadir. Kis sezonlarinda diisen taleple beraber fiyatlar da nispeten diisiik
kalmaktadir. Kisin ayrica balik avi sezonunun baslamasi ile birlikte baligin bollagsmasi
gibi etkenler, kigin tavuk fiyatlarii diisiirmektedir. Kis aylarinda iireticiler genellikle
soguk hava depolarmi kullanarak fazla olan iiretimlerini stoklamaktadirlar. Ayrica
cesitli nedenlerden dolay: ihracat azalinca (Ozellikle Irak pazarina ihracat durunca), ic
pazarda tiretim fazlalig1 olusmakta ve fiyatlar diismektedir.

Tablo 4.3’de goriildiigii gibi yaz aylarinda artan tavuk talebine paralel olarak

fiyatlarda da ylikselis olmaktadir. Ciinkii her yil yaz aylarinda vatandaslarin tavuga

talebi yliksek olunca iireticiler talebi karsilamakta zorlanmaktadirlar.

Tablo 4.3. Tirkiye’de Yillara Gore Aylik Bazda Tavuk Eti Fiyatlart

Y1l/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2005 2,6900 |2,6200 |2,7000 |3,2100 |3,2400 |3,2800 |3,5000 |4,0200 |3,7500 |3,1700 |2,6500 |2,7600
2006 2,8300 |2,8400 |3,5700|4,0300 |3,3300 |3,0200 |3,2200 |3,2700 |3,4000 |3,5900 |3,5300 |3,3100
2007 3,2400 |3,5500 |3,7800|4,3200 |4,8300 |4,9189 |4,8957 [4,9225 |5,0651 |5,1315 |4,0714 |3,2996
2008 3,7718 |4,4961 |4,5359|4,4066 |4,7723 |4,2617 |4,2945 [4,5138 |4,8978 |4,6540 |4,1357 |4,0564
2009 4,4377 |4,8090 |5,1926|5,4316 |5,6081 |5,3338 |5,4206 |5,7319 |5,9560 |6,0945 |6,0063 |5,7188
2010 54386 |5,7695 |6,2179|6,3986 |5,9340 |5,3506 |5,6564 |6,1421 |6,4882 |5,8879 |5,2561 |4,9637
2011 5,2355 |5,4652 |5,7763|6,0280 |6,0035 |5,6408 |5,7301 |6,2514 |6,3601 |6,0778 |5,8668 |5,6523
2012 5,7146 |6,3345 |6,82456,6981 |6,4569 |6,3502 |6,5633 |6,9725 |7,2666 |7,0893 |6,7662 |6,4150
2013 6,3394 |6,9113 |7,3506 | 7,6088 |7,3100 |6,7206 |6,8283 |7,1158 |6,6796 |6,2064 |6,2113 |6,4668
2014 7,1261 |7,5304 |7,7342|7,6377 |7,2428 |7,1417 |7,4939 |7,5723 |7,3224 |6,9973 |6,7531 |6,6671
2015 6,9125 |7,1383 |7,1139|7,2290 |7,4184 |7,0794 |7,7792 |7,8090 |7,5049 |7,2024 |6,8467 |6,9118
2016 7,4427 | 7,4813 |7,6482|7,9664 |8,1818 |8,3201 |8,3684 |8,0892 |7,4595 |7,3186 |7,8201 |8,2229
2017 8,4335 8,348 8,6478 19,0859 |[9,3923 |9,9435 |10,0843]9,4887 |8,73 8,3015 |8,3798 | 8,2705
2018 8,263 8,4598 |8,5795 | 8,8825 |9,3107 | 10,1439 10,1419 | 10,1672 | 10,8702 | 11,325 | 11,0309 | 10,9777
2019 10,8378 | 10,9511 | 11,128 | 12,4853 | 14,4604 | 15,1264 | 14,0579 | 12,0621 | 10,8495 | 10,6085 | 10,8699 | 11,2866

Kaynak: TUIK, 2020
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Tablo 4.3’ten goriilecegi tizere yillar itibariyle 2005 yili Ocak ayinda 2,69 TL
olan tavuk eti fiyatt 2019 yili Aralik aymmda 11,29 TL’ye c¢ikmustir. Aylik olarak
incelendiginde 2019 Ocak ayinda 10,84 TL olan tavuk eti fiyat1 Aralik ayinda 11,29
TL’ye ytikselmistir.

Bu artis1 asagida Sekil 4.3’de de gorsel olarak da kolaylikla fark etmek

mimkundiir.

Sekil 4.3. Tiirkiye’de Yillara Gore Aylik Bazda Tavuk Eti Fiyatlar

8,5000
6,5000 /\/ 4
5,5000
4,5000
3,5000
2,5000
O@}. ‘q"‘)%\ &{& é“f w@\c’ Qx'bb@k\ @“@& @?‘}& @\© “t{-\@ @%\6\ v{}&

==2005 === 2006 ==e=2007 ==¢=2008 ==i=2009
=0==2010 ==f==2011] w2012 2013 =0==2014

Kaynak: TUIK, 2020.

Sekil 4.3’te goriildiigii gibi, tavuk eti fiyatlart 14 yilda 4 mislinden fazla
artmistir. Ozellikle son yillarda dolar kurundaki artis tavuk eti fiyatlarini tetiklemistir.
Ciinkii tavuk eti fiyatlar1 yem fiyatlarina dogrudan bagimlidir. Tavuk yeminin ana

hammaddeleri olan soya ve misir genellikle Amerikan Dolari ile ithal edilmektedir.
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4.4.1.4. Yillara Gore Aylik Thra¢ Edilen Tavuk Eti Miktar

Tablo 4.4’de goriildiigii gibi, aylik bazda ihrag edilen tavuk eti miktar1 yillar itibariyla genel olarak bir artis egilimindedir.
Tablo 4.4. Yillara Gére Aylik Bazda ihra¢ Edilen Tavuk Eti Miktar1

Y1/ Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2000 754.698 617.941 756.491 661.841 1.008.167 972.881 763.997 884.524 980.646 981.941 1.132.813 973.435
2001 1.106.119 1.113.016 1.178.534 1.103.760 2.383.611 1.366.947 1.859.073 1.761.059 1.757.631 3.158.068 2.223.268 2.065.403
2002 1.141.119 838.837 1.389.710 1.538.535 1.875.020 1.427.388 2.305.459 1.798.231 1.440.436 1.821.728 2.410.482 1.548.383
2003 2.581.934 1.464.030 1.940.413 1.588.780 2.214.422 1.704.716 2.105.131 2.397.276 2.151.591 2.127.479 2.264.858 1.824.063
2004 2.117.391 1.506.946 2.107.776 1.717.191 2.100.905 2.490.944 2.797.028 2.063.426 2.542.301 2.252.097 2.714.496 4.183.500
2005 2.657.399 3.151.384 4.336.032 5.731.870 4.166.446 4.421.512 4.934.563 5.395.585 5.281.571 1.924.853 1.488.996 846.602
2006 1.400.935 1.317.445 1.707.777 1.464.831 2.298.078 3.493.148 5.016.340 3.956.411 3.321.587 3.697.921 5.089.659 4.863.337
2007 3.247.426 3.374.133 3.940.228 3.942.896 4.248.871 4.030.986 4.519.585 4.830.383 4.103.857 3.801.609 5.684.198 5.110.739
2008 4.969.427 4.143.603 4.628.909 5.832.753 6.583.521 5.723.066 6.558.726 7.341.367 6.579.129 8.891.885 8.281.456 9.014.179
2009 8.999.372 8.635.861 9.234.845 7.814.892 7.386.503 10.044.460 10.732.899 11.806.995 10.111.086 10.214.791 8.486.390 10.703.480
2010 9.475.239 10.901.473 8.384.255 10.243.422 10.343.018 8.686.239 10.285.893 12.078.017 11.778.594 15.261.054 14.329.749 16.627.620
2011 17.164.843 15.646.217 14.434.908 17.198.923 20.209.964 21.599.763 20.340.087 20.137.667 22.346.919 21.645.540 19.160.532 24.089.783
2012 22.404.367 18.922.404 24.610.444 18.439.071 25.557.069 25.182.482 25.675.415 26.239.976 26.991.162 22.528.172 30.781.249 32.280.836
2013 31.451.928 26.608.867 26.558.600 27.213.815 29.672.285 27.318.029 37.027.239 30.164.314 31.965.827 30.334.680 30.858.198 28.393.241
2014 30.818.623 29.690.419 32.579.532 33.599.491 34.704.722 28.820.245 29.978.440 36.519.113 38.766.909 34.075.280 35.046.715 32.165.841
2015 28.215.049 33.622.543 34.026.069 37.287.733 20.276.011 15.156.136 34.835.416 24.987.826 25.669.012 30.951.297 29.253.927 19.724.785
2016 17.731.275 25.860.588 29.314.073 24.019.204 25.354.999 29.104.286 20.448.816 31.022.954 23.713.430 30.816.245 26.644.696 30.371.625
2017 25.857.849 28.982.768 31.685.759 30.411.903 30.759.038 31.513.433 35.966.294 36.564.036 37.805.562 35.848.535 38.224.505 40.111.782
2018 33.951.986 28.526.560 35.584.206 36.841.336 40.673.163 33.302.004 40.510.294 36.785.126 42.053.172 42.495.220 45.671.359 36.994.930
2019 35.545.431 31.392.846 33.781.978 33.510.481 42.255.087 29.102.026 39.660.394 32.285.063 42.495.552 43.719.295 47.862.490 28.067.385

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 4.4’te goriildiigi iizere 2000 y1l1 Ocak ayinda 754 bin kg. civarinda olan tavuk eti ihracati, 2019 yili Kasim ayinda biiyiik bir

artis gostererek 47 milyon kg’a ¢ikmistir. Asagida Sekil 4.4°de Tirkiye’nin 2000-2019 yillar1 arasinda ihrag ettigi tavuk eti miktari

kilogram cinsinden gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Yillara Gore Aylik Olarak Thra¢ Edilen Tavuk Eti Miktar1
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Kaynak: TUIK, 2020.

Sekil 4.4’te goriildigii tizere 2000 yil1 ile 2019 yillar1 arasinda agik bir yiikselis vardir. Bazi yillarda sektdrde yasanan problemler sebebiyle

grafikte yavaglama ve tersine egim s6z konusu olsa da grafigin genel olarak egilimi yukar1 yonliidiir.



ayinda 53 milyon Amerikan Dolarini agsmstir.

Tablo 4.5. Yillara Gére Aylik Ihra¢ Edilen Tavuk Eti Degeri
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4.4.1.5. Yillara Gore Ayhk ihra¢ Edilen Tavuk Eti Degeri
Tablo 4.5’ten goriildiigii tizere 2000 yili Ocak ayinda 460 bin Amerikan Dolar1 civarinda olan tavuk eti ihracati, 2019 yili Kasim

Yil/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2000 460.134 347.452 521.982 423.899 547.247 448.919 439.139 505.263 536.439 551.965 619.287 575.285
2001 488.535 680.456 639.668 648.505 1.879.128 859.271 1.173.527 1.091.194 1.308.366 2.332.771 1.438.658 1.427.591
2002 739.539 533.264 830.804 1.054.437 1.266.922 988.864 1.374.131 878.678 865.135 999.020 1.020.223 887.405
2003 1.111.681 871.451 1.201.698 807.838 1.245.892 946.105 1.366.423 1.571.824 1.543.399 1.513.321 1.861.045 1.469.444
2004 1.729.754 1.287.159 1.514.379 1.335.818 1.519.185 1.731.767 1.734.377 1.353.337 1.494.443 1.305.969 1.413.619 | 2.445.558
2005 1.502.318 1.979.234 2.692.650 4.552.825 2.974.900 3.196.635 3.996.959 3.595.264 4.402.319 1.984.222 786.241 351.999
2006 641.158 505.703 752.292 414.156 914.957 2.373.285 4.020.468 2.834.383 2.496.263 3.292.027 4.269.636 | 4.291.690
2007 2.900.250 2.207.392 2.700.232 2.690.690 3.137.373 3.378.611 4.144.132 4.148.261 3.785.136 3.586.599 5.173.851 4.688.626
2008 4.425.484 3.312.404 4.360.972 5.682.317 7.141.832 6.417.476 6.108.951 8.069.289 7.356.893 10.864.965 | 10.011.465 | 10.194.309
2009 10.312.602 | 10.111.698 | 11.794.357 | 9.909.994 10.654.016 | 12.820.851 | 14.434.015 | 14.956.082 | 11.779.697 | 14.297.800 | 12.863.609 | 15.676.843
2010 12.243.690 | 15.273.612 | 12.428.257 | 16.462.848 | 16.073.276 | 12.652.761 | 15.038.276 | 18.405.111 | 16.112.725 | 22.005.207 | 20.545.594 | 25.015.792
2011 26.129.078 | 23.339.534 | 22.228.486 | 26.639.814 | 32.201.495 | 33.575.950 | 33.303.194 | 34.619.557 | 37.236.631 | 37.810.075 | 33.061.999 | 39.984.824
2012 35.201.613 | 30.498.427 | 39.984.932 | 30.121.759 | 43.429.479 | 44.384.352 | 46.346.441 | 47.801.976 | 52.559.337 | 41.475.548 | 51.710.102 | 52.957.606
2013 55.325.270 | 44.832.959 | 42.322.846 | 48.750.046 | 53.626.729 | 48.746.742 | 64.071.367 | 49.346.237 | 50.104.543 | 47.046.256 | 46.309.749 | 44.576.053
2014 49.812.166 | 47.630.533 | 53.757.176 | 55.170.437 | 57.270.325 | 45.452.450 | 47.676.728 | 59.215.080 | 60.218.999 | 52.257.539 | 55.365.431 | 50.555.042
2015 41.559.583 | 48.991.491 | 46.961.826 | 51.322.306 | 23.729.377 | 12.777.746 | 46.643.560 | 34.284.740 | 31.385.582 | 38.174.726 | 32.354.740 | 20.769.376
2016 18.126.617 | 26.945.192 | 29.183.660 | 25.288.870 | 27.986.661 | 33.216.925 | 21.607.834 | 35.508.757 | 27.863.602 | 34.964.982 | 29.992.517 | 39.915.642
2017 30.756.078 | 35.439.160 | 38.959.071 | 37.631.223 | 39.761.032 | 40.403.145 | 48.064.743 | 48.873.624 | 49.583.383 | 47.009.616 | 48.636.681 | 48.632.913
2018 39.766.472 | 33.398.719 | 40.933.823 | 42.464.070 | 48.626.677 | 40.277.617 | 50.811.233 | 45.937.353 | 52.331.308 | 52.789.542 | 56.529.916 | 46.896.324
2019 42.180.971 | 36.672.960 | 41.064.464 | 45.219.676 | 60.143.528 | 41.041.693 | 52.442.257 | 41.446.113 | 49.718.604 | 49.685.653 | 53.680.435 | 31.040.180

Kaynak: TUIK, 2020




Asagida Sekil 4.5’te yillara gore aylik bazda ihrag edilen tavuk eti degeri Amerikan Dolar1 olarak ifade edilmistir.

Sekil 4.5. Yillara Gore Aylik Bazda Thrag¢ Edilen Tavuk Eti Degeri
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Kaynak: TUIK, 2020.

Sekil 4.5’ten goriildiigii lizere kus gribinin sektorii etkiledigi 2015 yilindan sonra ihracat tekrar yukar1 dogru ivmelenmistir. Tavuk

eti talebinin yaz aylarinda diger aylara nispetle yiiksek oldugunu da soyleyebiliriz.




4.4.1.6. Aylik Ortalama Doéviz Kuru

Tavuk eti talebini ve dolayisiyla da ihracatini etkileyen faktorlerden birisi olan
Amerikan dolarina ait kur bilgileri, Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasinin Web
sayfasindan alinmistir. Daha sonra, aliman bu veriler MS Excel ortamina aktarilarak
2000 yili Ocak ay1 ile 2019 yili Aralik aymna kadar olan kismi, aylik tablo haline
getirilmistir. Asagida Tablo 4.6’da, 2000 ile 2019 yillar1 arasindaki yirmi yillik
Amerikan Dolar1 doviz fiyatlar1 aylik olarak gosterilmistir. Kurlar hesaplanirken satis

fiyatlar1 baz alinmistir.

Tablo 4.6. Yillara Gore Aylik Ortalama USD Déviz Kuru

Y1l/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2000 0,547 10,565 [0,582 [0,597 |0,619 |0,618 |0,629 |0,647 |0,666 |0,679 |0,686 |0,681

2001 0,674 0,742 (0971 |1,213 | 1,135 |1,219 |1,324 |1,404 |1,473 |1,604 |1,525 |1,456

2002 1,372 | 1,353 | 1,360 |1,321 |1,393 |1,528 |1,657 |1,643 |1,651 |1,655 |1,612 |1,591

2003 1,664 |1,631 |1,663 |1,635 |1,498 |1426 |1,404 |1,404 |1,379 |1,428 |1,480 |1,436

2004 1,350 | 1,330 |1,322 |1,358 |1,509 |1,496 |1,455 |1,474 |1,506 |1,492 |1,452 |1,400

2005 1,357 | 1,316 |1,311 (1,360 |1,372 |1,361 |1,339 |1,343 |1341 |1,358 |1,360 |1,352

2006 1,334 1,327 |1,335 (1,337 |1421 |1,601 |1,558 |1,469 |[1,479 |1,483 |1,458 |1,433

2007 1,427 |1,397 |1,410 |1,362 |1,338 |1,322 |1,282 |1,315 (1,267 |1,202 |1,190 |1,179

2008 1,176 | 1,194 |1,238 |1,303 |1,253 |1,234 |1,216 |1,178 |1,236 |1,480 |1,596 |1,546

2009 1,597 | 1,660 |1,713 (1,612 |1,559 |1,547 |1,521 |1,486 |[1,492 |1,469 |1,487 |1,507

2010 1,473 | 1,513 |1,536 |[1,495 |1,542 |1,578 |1,544 |1,509 |1,496 |1,425 |1,436 |1,520

2011 1,561 | 1,590 |1,582 |1,523 1,572 |1,602 |1,655 |1,753 |1,795 |1,836 |1,812 |1,868

2012 1,848 | 1,760 |1,788 |1,788 |1,806 |1,825 |1,814 |1,794 |1,804 |1,803 |1,794 |1,788

2013 1,772 | 1,776 |1,810 (1,800 |1,826 |1,898 |1,934 |1,958 |[2,021 |1,994 |2,025 |2,062

2014 2,221 2,217 (2,222 |2,131 |2,095 |2,120 |2,122 |2,162 |[2,208 |2,262 |2,238 |2,292

2015 2,333 2,460 |[2,589 |[2,653 |2,651 |2,706 |2,699 (2,851 |3,008 |2,935 |2,876 |2,922

2016 3,012 2946 |2,897 |2,840 [2,932 |2,922 |2,963 |2,968 |[2,965 |3,073 |3,273 |3,495

2017 3,742 3,679 |3,673 |3,660 |[3,570 |3,525 |3,566 |3,519 |3,474 |3,669 |3,886 |3,855

2018 3,779 | 3,785 |3,888 |4,061 |[4,422 |4,637 |4,757 |5,741 |6,378 |5,870 |5,383 |5,316

2019 5,379 |5,272 |5452 |5,746 |6,060 |5,822 |5,682 |5,635 |[5,723 |5,795 |5,742 |5,848

Kaynak: TCMB, 2020

Yukarida Tablo 4.6°da goriildiigli gibi, uygulamanin yapildigi déneme ait dolar

kurlari, TCMB verileri kullanilarak her ayin ortalamasi alinarak hazirlanmistir.
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Aylik Amerikan Dolar1 kur bilgilerine ait, y1l i¢i dalgalanmalarin goriilebilecegi

grafik asagida Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Sekil 4.6. Yillara Gore Aylik Ortalama Doviz Kuru
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Kaynak: TCMB, 2020.

Sekil 4.6’da goriildigi gibi tilkemizde 2001 krizinin ardindan dalgali doviz kuru
rejimi uygulanmaya baslanmustir. Ozellikle 2018 ve 2019 yillarinda Amerikan
Dolarinda sert yiikselisler yasanmustir. Dovizin yiikselmesi tilkemizdeki biitiin sektorleri

olumsuz etkiledigi gibi tavuk eti sektorii de bu gelismeden olumsuz etkilenmistir.

4.4.1.7. Yem Talep Miktar1

Yurti¢i tavuk yemi talep miktarlar1 zaman igerisinde inis ve c¢ikiglar
gostermektedir. 2005 yilinda 2 milyon ton civarinda olan yillik et¢i tavuk yemi talebi
2018 yilinda 5 milyon tonu agmistir. Asagida Tablo 4.7°de et¢i tavuk yemi talep

miktarlar1 verilmistir.
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Tablo 4.7. Etci Tavuk Yemi Yillik Talep Miktari

Yillar Yem Miktar: Yillar Yem Miktar
2005 2.127.088 2013 4.083.687
2006 2.026.069 2014 3.979.945
2007 2.471.075 2015 4.779.916
2008 2.886.165 2016 4.566.237
2009 2.967.431 2017 4.753.989
2010 3.593.576 2018 5.306.118
2011 4.031.302 2019 5.363.209
2012 4.224.111

Kaynak: TURKIYEM-BIR, 2020

Tablo 4.7°de goriildiigii lizere 2005 yilinda 2 milyon 127 bin ton diizeylerinde
olan yillik et¢i tavuk yem talep miktar1 2019 yilinda 5 milyon 363 bin ton dolaylarinda
olmustur. Artig orani yiizde yiizden fazladir. Kanatli hayvancilik sektoriiniin en biiyiik
ve en Oonemli girdisi yem oldugundan sektordeki liretim artisina paralel olarak yem
tiretimi de artis gostermektedir. Tavuk yeminin ana girdisi misir ve soya fasulyesidir.

Asagida Sekil 4.7°de yillik yem talep miktar1 ton olarak grafik seklinde

gosterilmigtir.
Sekil 4.7. Yillik Yem Talep Miktar1
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Kaynak: TURKIYEM-BIR, 2020
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Sekil 4.7°de goriildiigli gibi, 2005-2019 yillar1 arasinda yillik tavuk yemi talep
miktar1 zaman zaman duraksamakla birlikte stirekli artmaktadir. Tavukguluk
sektoriindeki gelismelere paralel olarak etci tavuk yemi talebinde de artiglar olmasi

beklenmektedir.

4.4.1.8. Aylik Yem Fiyatlar

Aylik yem fiyatlar1 Tiirkiye Yem Sanayicileri Birligi’nin yayinladigi verilerden
(TURKIYEM-BIR) almmistir. Bu veriler, KDV hari¢ pesin satis fiyatlaridir. Tablo
4.8’de goriilen fiyatlarda, 2016 yilina kadar KDV orami %8, 2016 yilindan sonraki
donemde ise KDV oranlart %0 sifirdir. Ayrica %6-12 civarinda olan bayi karlar ise
fiyatlara dahil edilmemistir.
Asagida Tablo 4.8’de aylik bazda yillara gore et¢i tavuk yemi fiyatlari ton ve TL olarak

gosterilmigtir.

Tablo 4.8. Aylik Etci Tavuk Yemi Fiyatlar

Yil/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2005 315 322 | 330 332 338 335 354 | 360 | 365 380 | 390 | 395

2006 439 | 447 | 448 465 441 515 521 525 524 | 534 | 565 570

2007 605 586 | 590 595 635 625 610 | 620 | 630 | 660 | 670 | 695

2008 730 | 750 | 780 800 820 830 839 | 780 | 770 | 760 | 760 | 790

2009 810 | 830 | 830 800 800 | 790 800 | 800 | 790 | 840 | 870 870

2010 870 | 870 | 870 870 870 870 | 900 | 900 | 910 | 930 | 930 | 945

2011 980 | 995 | 1.000 | 1.000 | 1.010 | 1.030 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.030 | 1.030 | 1.020

2012 | 1.020 | 1.040 | 1.080 | 1.100 | 1.110 | 1.110 | 1.160 | 1.160 | 1.160 | 1.160 | 1.160 | 1.160

2013 | 1.160 | 1.160 | 1.120 | 1.120 | 1.180 | 1.180 | 1.180 | 1.160 | 1.160 | 1.160 | 1.160 | 1.200

2014 | 1.240 | 1.240 | 1.240 | 1.300 | 1.350 | 1.400 | 1.470 | 1.300 | 1.200 | 1.170 | 1.130 | 1.130

2015 | 1.175 | 1.210 | 1.210 | 1.230 | 1.270 | 1.250 | 1.250 | 1.250 | 1.250 | 1.170 | 1.100 | 1.100

2016 | 1.100 | 1.130 | 1.110 | 1.130 | 1.200 | 1.300 | 1.250 | 1.210 | 1.180 | 1.180 | 1.200 | 1.300

2017 | 1.380 | 1.380 | 1.420 | 1.420 | 1.420 | 1.400 | 1.400 | 1.350 | 1.300 | 1.320 | 1.380 | 1.440

2018 | 1.440 | 1.500 | 1.650 | 1.690 | 1.800 | 1.750 | 1.665 | 1.900 | 2.225 | 2.040 | 1.900 | 1.950

2019 |2.000 | 2.020 | 2.020 | 2.150 | 2.125 | 2.090 | 2.100 | 2.100 | 2.075 | 2.040 | 2.040 | 2.150

Kaynak: TURKIYEM-BIR, 2020

Tablo 4.8’den anlasildig1 iizere yem fiyatlarinda ¢ok biiylik artiglar
gbzlemlenmektedir. 2005 yil1 Ocak ayinda tonu 315 TL olan yem fiyat1 2019 yil1 Aralik
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ayinda 2.150 TL’ye yiikselmistir. Kanathi sektoriiniin en 6nemli ve pahali girdisi
yemdir. Yem sektorii, toplam hammadde ihtiyacinin %40'tan fazlasini diger iilkelerden
ithal etmektedir. Dolayisiyla, yem hammadde tedarikinde sektoriin karsilagtigi sorunlar,
liretim maliyetlerinin yiikselmesine neden olmaktadir. Bu durum tavuk eti ihracatinda,
Tiirkiye'nin rekabet edebilirligini azaltmaktadir.

2017 yilinda Tirk Lirasinin, ABD Dolar1 karsisinda her zamankinden daha
diisiik bir seviyeye inmesi, yem iiriinlerinin ithalatin1 zorlastirmistir. ithal yem girdileri
nispeten pahali ve yabanci para cinsinden 6denmekteyken; tavuk etinin biiylik bir
boliimii yurticinde TL cinsinden satilmaktadir. Bu durumun sonucu olarak; 2016 yilinda
7,86 TL/kg olan tavuk eti tiiketici fiyati, %13,6 artarak 2017 yilinda 9 TL/kg’a
ulagmustir.

Asagida Sekil 4.8°de et¢i tavuk yemi fiyatlari grafik olarak ifade edilmigtir.

Sekil 4.8. Aylik Et¢i Tavuk Yemi Fiyatlari
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Kaynak: TURKIYEM-BIR, 2020

Sekil 4.8’de net olarak goriildiigii gibi 2005 yilindan itibaren etci tavuk yemi
fiyatlar1 dlizenli bir bigimde artmistir. 2012-2017 yillar1 arasinda bir miktar
duraganlasma meydana gelse de 2018 yilindaki Amerikan Dolar1 artisa bagl olarak,

yem fiyatlart maksimum seviyeye ¢ikmistir.
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4.4.1.9. Aylik Bazda Elektrik Fiyatlar

Tavukculuk sektoriiniin 6nemli girdilerinden birisi de elektrik fiyatlaridir. Et¢i

tavuk yetistirme tesislerinin aydinlatilmasi, 1sitilmasi gibi islemlerde zorunlu olarak

ihtiya¢ duyulan elektrik enerjisi fiyatlar1 ayn1 zamanda tavuk eti fiyatlarii da direk

olarak etkileyen bir faktordiir. Yapilan bu c¢alismada da ayni dogrultuda yani elektrik

fiyatlarinin tavuk eti ihracatini etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Tablo 4.9’da goriildiigii
gibi 2005 yili Ocak ayinda elektrigin KW/Saati 0,1574 TL iken 2019 yil1 Aralik ayinda
0,7102 TL’ye yiikselmistir. Artis orani1 3,8 kattir.

Asagida Tablo 4.8’de elektrik fiyatlar1 yillara gore aylik olarak gosterilmistir.

Tablo 4.9. Yillara Gore Aylik Elektrik Fiyatlar

Y1/Ay 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12

2005 |0,1574 |0,1573 |0,1574 |0,1600 |0,1574 | 0,1574 | 0,1574 |0,1574 |0,1574 |0,1574 |0,1574 |0,1574
2006 |0,1600 |0,1574 |0,1574 |0,1574 |0,1574 |0,1574 |0,1574 |0,1574 |0,1574 |0,1574 |0,1574 |0,1574
2007 |0,1574 |0,1573 |0,1573 |0,1573 |0,1573 |0,1573 |0,1573 |0,1573 |0,1573 |0,1573 |0,1573 |0,1573
2008 |0,1876 |0,1874 |0,1874 |0,1874 |0,1874 |0,1874 |0,2247 |0,2221 |0,2221 |0,2424 |0,2424 |0,2424
2009 |0,2447 |0,2447 |0,2447 |0,2408 |0,2409 |0,2409 |0,2409 |0,2409 |0,2409 |0,2643 |0,2643 |0,2643
2010 |0,2672 |0,2672 |0,2672 |0,2672 |0,2672 |0,2672 |0,2672 [0,2672 |0,2672 |0,2672 |0,2672 |0,2672
2011 | 0,2665 |0,2665 |0,2665 |0,2648 |0,2648 |0,2648 |0,2647 |0,2647 |0,2647 |0,2958 |0,2958 |0,2958
2012 10,2976 |0,2976 |0,2976 |0,3252 |0,3252 |0,3252 |0,3252 |0,3252 |0,3252 |0,357 0,357 0,357

2013 | 0,357 0,357 0,357 0,3587 |0,3588 |[0,3587 |0,3585 |0,3585 |0,3585 |0,3585 |[0,3585 |0,3585
2014 | 0,3577 | 0,3577 |0,3577 |0,3588 |0,3588 |0,3588 |0,3589 |0,3589 |0,3589 |0,3913 |0,3913 |[0,3913
2015 10,3907 |0,3907 |0,3907 |0,3904 |0,3904 |0,3904 |0,3906 |0,3906 |0,3906 |0,3903 |0,3903 |0,3903
2016 | 04117 |04117 |04117 |0,4123 [0,4123 | 04123 | 04124 |0,4124 |04124 |04124 |04124 |04124
2017 |04118 |04118 |04118 | 04118 [04118 |04118 | 04118 [04118 |04118 |0412 0,412 0,412

2018 |0,4482 | 04482 |0,4482 |04612 |04612 |04612 |04612 |0,5027 |0,5479 [0,5972 |0,5972 |0,5972
2019 10,5375 |0,5375 |0,5375 |0,5375 |0,5375 |0,5375 |0,6181 |0,6181 |0,6181 |0,7102 |0,7102 |0,7102

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 4.9°da goriilen elektrik fiyatlarinin 6zellikle 2018 yilinda yapilan zamlarla

bir hayli arttig1 asagidaki Sekil 4.9°daki grafikte de agikla goriilebilmektedir. Elektrik

fiyatlarindaki artislarin, biitlin iiretim sektorlerini olumsuz yonde etkiledigi gibi tavuk

eti tretimini de olumsuz yonde etkiledigini unutmamak gerekmektedir. Asagida Sekil

4.9°da elektrik fiyatlar yillara gore aylik olarak gdsterilmistir.
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Sekil 4.9. Yillara Gore Aylik Elektrik Fiyat1 Degisimi
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Kaynak: TUIK, 2020

Sekil 4.9 incelendiginde elektrik fiyatlarinda bazi zamanlarda duraksamalar ve

inisler olsa da yillar itibari ile siirekli bir artis yasandig1 agik¢a goriilmektedir. Ozellikle

2018 ve 2019 yillarinda yasanan sert yiikselis dikkat ¢ekici bir durumdur.

4.3.1.10. Aylara Gore Ortalama Mazot Fiyatlar

Yapilan arastirmalar ve uzman goriiglerine gore tavukguluk sektoriiniin dnemli

girdilerinden birisinin de mazot fiyatlar1 oldugu belirlenmistir. Tavuk yetistirme

tesislerinin aydinlatilmasinda, isitilmasinda Ozellikle kirsal kesimlerde bulunan ve

elektik enerjisinin bulunmadiglr ve jeneratdr kullaniminin zorunlu oldugu tesislerde

mazotla calisan makinelerde tiiketilen mazotun fiyati, ayn1 zamanda tavuk eti fiyatlarini

da direk olarak etkilemektedir. Yapilan bu ¢alismada da ayni dogrultuda, yani mazot

fiyatlarinin tavuk eti ihracatini etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Asagida Tablo 4.10°da ortalama aylik mazot fiyatlar1 gosterilmistir.
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Tablo 4.10. Aylara Gore Ortalama Mazot Fiyatlar

Yil/Ay |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2005 1,7519 | 1,7798 | 1,8668 | 1,94 1,8776 | 1,9609 | 2,0046 | 2,0213 |2,0998 | 2,1048 | 2,0347 |2,023
2006 [2,05 2,0505 | 2,0655 |2,1344 | 2,2273 |2,3579 | 2,3986 | 2,3571 |2,2905 |2,2398 |2,2011 |2,2261
2007 [2,1312 | 2,1509 |2,2141 | 2,2636 |2,2599 | 2,25 2,2716 |2,2799 |2,3076 |2,3102 | 2,5535 |2,5211
2008 [2,5183 |2,5986 |2,7815 |2,9353 |3,0992 | 3,1683 | 3,1871 | 2,8777 |2,8277 | 2,7637 |2,7049 | 2,4373
2009 [2,3619 | 2,2906 |2,2964 |2,3662 | 2,3693 (2,462 |2,3822 |2,5396 |2,5483 | 2,6035 |2,69 2,6772
2010 [3,0192 | 3,005 |3,0838 |3,1058 |3,0792 |3,0738 | 3,0252 | 3,0712 | 3,0623 | 3,0738 | 3,1098 | 3,2453
2011 |3,3435 | 3,4278 | 3,6514 | 3,6069 | 3,547 |3,6199 |3,7009 |3,7625 |3,8009 | 3,8501 | 3,8332 | 3,8525
2012 |3,8927 | 3,8772 | 3,9937 | 3,9997 | 3,851 |3,7386 |3,7977 | 3,9352 | 4,0837 | 4,3541 | 4,2096 | 4,2022
2013 [ 4,2301 | 4,2972 | 4,2769 | 4,1582 | 4,1535 | 4,2527 | 4,3585 | 4,3923 | 4,5387 | 4,4592 | 4,4601 |4,5316
2014 | 4,6622 | 4,7408 | 4,6328 | 4,3449 | 4,3205 | 4,4393 | 4,4422 | 4,434 | 4,3892 | 4,2956 | 4,1735 | 3,8836
2015 |3,6575 | 3,8271 | 3,8024 | 3,8718 | 4,0658 | 4,0383 | 3,9316 | 3,8399 | 3,9458 | 3,8863 | 3,775 |3,5856
2016 |3,4332 |3,4428 | 3,571 |3,5917 | 3,7847 | 3,8735 | 3,8162 | 3,7658 | 4,0207 | 4,2343 | 4,216 |4,4716
2017 4,686 |4,6951 |4,5799 |4,6194 |4,5129 | 4,4123 | 4,4765 | 4,5957 | 4,6741 | 4,8202 | 5,0646 |5,1024
2018 [5,1803 | 5,1349 |5,223 |5,5347 | 5,6866 |5,7422 | 5,7428 | 6,0299 | 6,3542 | 6,4111 | 6,3893 | 5,98
2019 [5,9955 | 6,1642 | 6,4145 | 6,475 |6,5397 | 6,4404 | 6,5023 | 6,298 |6,5057 | 6,574 |6,6202 | 6,5974

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 4.10°da goriildiigii gibi 2005 yili Ocak ayinda mazotun litresi 1,75 TL

iken 2019 yili Aralik ayinda 6,60 TL’ye yiikselmistir. Mazot fiyatlarindaki artis

miktarmin 3,77 kat oldugu ifade edilebilir. Doviz kuruna bagli olarak artan veya azalan

petrol fiyatlar1 mazot gibi akaryakit fiyatlarinin da artisina neden olmaktadir. Buradaki

petrol fiyatlarinin artisinda, arz-talep faktoriiniin de 6nemli etkisi oldugu sdylenebilir.
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Asagida Sekil 4.10’da mazot fiyatlarindaki aylik degisim gorsel olarak bir

grafikte gosterilmistir.

Sekil 4.10. Aylara Gore Ortalama Mazot Fiyatlari
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Kaynak: TUIK, 2020

Sekil 4.10°daki grafikte goriildligi gibi mazot fiyatlar1 bazi donemlerde
duraksama gostermekle birlikte yillar itibari ile siirekli bir artig gostermektedir.
Tiirkiye’de mazot fiyatin; iiriin fiyat:, vergiler (OTV+KDV), toptanci-dagitic ve bayi

marjlarini iceren piyasa marj1 olusturmaktadir.

4.4.2. Yapay Sinir Aglar1 Modeli ile Tahmin Siirecinin Planlanmasi

Uygulamada kullanilan YSA modeli, ilgili literatiirdeki gibi bu tiir tahminlerde
en ¢ok kullanilan ileri beslemeli geri yayilmali bir ag olarak tasarlanmistir. Bunun tercih
edilmesinin sebebi, dogrusal ve dogrusal olmayan modellerde gosterdigi tahmin
basarisindan dolayidir. Ayrica kullanim kolaylig1 ve yakinsama hizi da bu ag modelinin
secilmesinde etkili olmustur. Yapay sinir aglar1 ile ¢cok donemli tahminler yapilirken;

tek donemli iteratif metodu ve birden fazla donemin ayni anda tahmin edildigi direkt
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metot olmak tiizere iki farkli yaklasim kullanilabilmektedir. Yaptigimiz calismada,
yapay sinir aglari ile tahmin yapilirken iteratif yaklagim kullanilmistir. Model SPSS 22
paket programi kullanilarak kurulmustur.

Tahminini yapacak sinir ag1 modelinin tasarimi asamali olarak gergeklestirilmis
ve bu islemlerle ilgili agiklamalar yapilmistir. YSA modelinin tasarimi; egitim metodu
ve gizli katmanlarin belirlenmesiyle baglamaktadir. Modelin egitim ve test agsamasinda
da transfer fonksiyonlar1 belirlenmekte, modelin tahmin dogrulugu test edilmekte ve
O0grenme orani, momentum ve ¢ikis durumlar1 belirlenmektedir. Bir agin performansi,
amaclanan sinyal ve hata kriteri ile Olciiliir. Agin ¢iktisi, amacglanan c¢ikti ile
karsilagtirilarak hata pay1 elde edilir. Geri Yayilma olarak adlandirilan bir algoritma

hata payin1 azaltacak sekilde agirliklart ayarlamak i¢in kullanilir.

4.4.2.1. Tahmin Modelin Tanimlanmasi

Bu calismada, tahmin tekniklerinden yapay sinir agi modeli kullanilarak,
Tiirkiye’deki tavuk eti ihracat miktar1 tahmini yapilmistir. Tasarlanan modelin; 6 girdi
katmani, 4 ve 3 elemanli iki gizli katmani ve bir de ¢ikt1 katmani vardir. Katman sayinin
belirlenmesi igin ¢esitli islemci eleman sayilari ile yapilan denemeler sonucunda
aciklayiciligr yiiksek olan bu sayida karar kilinmistir. Tasarlanan YSA modeli, ilgili
yazinda yaygin olarak kullanilan, ileri beslemeli geri yayilmali bir sinir agina sahiptir.
Model, SPSS 22, Neural Network Multilayer Perception paket programi kullanilarak
olusturulmus ve elde edilen sonuglar analiz edilmistir. Sekil 4.11°de tasarlanan bu

modelin giris, ¢ikis ve gizli katmanlar1 gosterilmistir.
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Sekil 4.11. Tasarlanan Yapay Sinir Ag1 Modelinin Mimarisi ve Katmanlari

Synaptic Weight = 0
= Synaptic WWeight = O

Tw Elhrachdk

Hidden layer activation function: Hyperbolic tangent

Cutput layer activation function: ldentity

Sekil 4.11°de mimarisi gosterilen YSA modelinin, tahmin iglemini yapmast igin
belirlenen tavuk ihracat miktarini etkileyen alti degiskene ait dénemsel veriler, Ocak
2005 tarihinden Aralik 2018 sonuna kadar 168 aylik (14 yil) olarak diizenlenmistir.
Modelin bagimli degiskeni, aylik tavuk eti ihracat miktaridir. Bagimsiz degiskenleri ise;
tavuk eti fiyati, tavuk eti thracatindan elde edilen aylik USD miktari, aylik USD doviz
kuru, aylik tavuk yemi fiyati, elektrik fiyati, mazot fiyatidir. Asagida Tablo 4.11°de

tasarlanan modelin giris-¢ikis katmanlarinin tanimlanmasi gosterilmistir.
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Tablo 4.11. Sinir Ag1 Girig-Cikis Katmanlarinin Tanimlamasi

1.Tavuk eti fiyat1
2.Tavuk eti ihraci ($)
3. Doviz Kuru ($)

Giris Katmani Bagimsiz Degigkenler
4.Yem fiyatt
5.Elektrik fiyati
6.Mazot fiyati
Giris Katmani Degisken Sayis1* 6
Degiskenlerin Yeniden Olg¢ekleme Metodu Dogrulanmis Normalizasyon
Gizli Katman Sayis1 2
1.Gizli katmandaki birim sayis1 1* 4
Gizli Katmanlar
2. Gizli katmandaki birim sayis1 2* 3
Aktivasyon Fonksiyonu Hiperbolik tanjant
Bagimli Degisken sayisi 1.Tavuk eti ihracat miktar1
Cikt1 katmani birim sayisi 1
Cikti Katmant Bagimli Degiskenlerin Yeniden Olgekleme Metodu  Standartlastirilmis
Aktivasyon Fonksiyonu Identitiy
Hata Fonksiyonu Kareler Toplami

a. Bias birimi hari¢

Tablo 4.11°de goriildiigii gibi YSA modeli ¢ok katmanli bir sinir agi olup,
aktivasyon fonksiyonu hiperbolik tanjant’tir. Giris katmanindaki degisken sayis1 6’dir.
Sinir aginin 2 gizli katmani olup birinci gizli katmandaki birim sayis1 4, ikinci gizli
katmandaki birim sayist da 3’tiir. Agin ¢ikt1 katmaninda ise bir adet bagimli degisken

olup, hata fonksiyonu kareler toplami olarak belirlenmistir.

4.4.2.2. Modelin Egitimi ve Testi

Tasarim, mimari ve programlama asamalar1 gibi teknik kisimlardan sonra,
sirastyla modelin egitimi ve testi asamalarina gecilmistir. Noral sistemlerin egitimi,
uzun zaman alan ve dikkat edilmesi gereken en kritik noktalardan biridir. Bu tiir
calismalarda, genellikle veri setinin yaklasik %70 egitim seti, %30 test seti icin
ayrilmaktadir (Benli, 2014: 10). Bu dogrultuda, ¢alismada ele alinan 6 seri ve 168 aylik
(14 y1l) veriden bilgisayar programi tarafindan rastgele secilen %71 (120) adedi egitim,

yine rastgele secilen %29 (48) adedi test seti olarak belirlenmistir.
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Test asamasi egitim agamasindan sonraki diger 6nemli asamadir. Bu asamada,
oncelikli olarak egitim asamasinda aga verilen degerlerin tamami tekrar aga
sunulmaktadir. Boylece sinaptik agirliklar matrisi ve girdi degerleri aga sunularak
programin en az hata payi ile tahmin yapmasi amaclanmaktadir. Test asamasinda,
algoritmanin ger¢ek sonuclara yaklasip yaklasmadigi denetlenir. Modelin egitim ve test

asamasina ait hata testi sonuglar1 agagida Tablo 4.12’de gosterilmistir.

Tablo 4.12. Yapay Sinir Aginin Egitim ve Test Asamalarina Ait Hata Testi Sonuglari

Egitim Hata Karelerinin Toplami (SSE) 2,610
Goreli Hata (RE) 0,039

Test Hata Karelerinin Toplami (SSE) 0,684
Goreli Hata (RE) 0,027

*Bagimli degisken: Tavuk eti ihracat miktar1

YSA modelinin egitimi sonucunda Tablo 4.12°de goriildigii gibi sinir aginin
hata kareleri toplam (SSE) degeri 2,610 ve test asamasindaki SSE degeri 0,684 dir. Hata
kareleri toplamindaki bu diisiis, modelin ge¢mis bilgilerle 6grenmeyi basardigini ve hata
yapma ihtimalini azaltmaya basladigin1 gostermektedir. Elde edilen sonuglari
yorumlarsak; yapay sinir ag1 hem 6grenme, hem de test asamasinda basarili olmustur.
Egitim ve test veri setlerinin sonuglarina gore, ag ezberleme yapmamistir ve ag egitimde

basarili olmustur diyebiliriz.

4.4.3. Tasarlanan YSA Modeli ile Tavuk Eti Thracat Miktarinin Tahmini

Uygulamanin bu kisminda, tasarlanan YSA modeline girisi yapilan 6 degiskenin
Ocak 2005 ile Aralik 2018 donemine ait (14 yil = 168 ay) gecmis verilerden
yararlanarak, gelecekte gerceklesmesi beklenen Ocak 2019 ile Aralik 2019 donemine ait
(12 aylik) tavuk eti ihracat miktarinin tahmin edilmesi asamasina gecilmistir. Bu
asamada YSA modeliyle 168 aylik tavuk eti ihracat miktarlari tahmini yapilmis ve daha
sonra ilgili 168 aylik donemde gerceklesen tavuk eti ihracat miktarlar1 belirlenmistir.
Asagida ilgili donemde gergeklesen ve tahmin edilen bu ihracat miktarlar

karsilastirmali olarak incelenmistir.
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4.4.3.1. Gercek ve Tahmini Tavuk Eti Thracat Miktarmin Karsilastirilmasi

Tasarlanan modele, gecmis 168 aylik donemle ilgili veri girisleri yapilarak,
modelin tahmin yapmasi saglanmistir. Asagida Tablo 4.13’de goriildigt gibi, SPSS 22
Neural Network Multilayer Perception programi, gelecek alti aylik donem ig¢in bu
tahminler {iretmistir. Asagida Tablo 4.13°de ilgili donemde ger¢eklesen ihracat
miktarlart da gosterilerek gerceklesenle tahminlenen miktarlarin karsilagtirmasi da
yapilmistir. Ayrica bu tablonun grafiksel gosterimi de Sekil 4.12°de hazirlanmis ve
boylelikle gorsel olarak gerceklesen ve tahmin edilen ihracat miktarlarinin

performansinin degerlendirilebilmesi saglanmistir.
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Tablo 4.13. Dénemsel Olarak Gergeklesen ve Tahminlenen Thracat Miktarlar:

Dénem . Gerg¢eklesen . Tahminlenen Dénem Gergeklesen Ihracat | Tahminlenen ihracat
Ihracat Miktar: Thracat Miktar Miktar: Miktar
2005-1 2.657.399 3.578.426 2012-1 22.404.367 20.384.178
2005-2 3.151.384 3.604.952 2012-2 18.922.404 19.729.767
2005-3 4.336.032 3.699.354 2012-3 24.610.444 24.568.087
2005-4 5.731.870 4.041.124 2012-4 18.439.071 21.604.553
2005-5 4.166.446 3.867.766 2012-5 25.557.069 26.155.490
2005-6 4.421.512 3.890.931 2012-6 25.182.482 26.205.654
2005-7 4.934.563 4.051.139 2012-7 25.675.415 27.673.819
2005-8 5.395.585 4.138.975 2012-8 26.239.976 28.928.191
2005-9 5.281.571 4.181.784 2012-9 26.991.162 30.985.368
2005-10 1.924.853 3.803.401 2012-10 22.528.172 28.268.699
2005-11 1.488.996 3.594.214 2012-11 30.781.249 30.994.163
2005-12 846.602 3.571.489 2012-12 32.280.836 30.882.772
2006-1 1.400.935 3.686.144 2013-1 31.451.928 31.516.391
2006-2 1.317.445 3.666.176 2013-2 26.608.867 29.101.706
2006-3 1.707.777 3.850.258 2013-3 26.558.600 28.585.548
2006-4 1.464.831 3.955.310 2013-4 27.213.815 30.993.200
2006-5 2.298.078 3.844.341 2013-5 29.672.285 32.378.669
2006-6 3.493.148 4.154.305 2013-6 27.318.029 30.177.232
2006-7 5.016.340 4.400.985 2013-7 37.027.239 34.554.604
2006-8 3.956.411 4.234.059 2013-8 30.164.314 30.872.345
2006-9 3.321.587 4.222.663 2013-9 31.965.827 30.596.204
2006-10 3.697.921 4.391.794 2013-10 30.334.680 28.880.892
2006-11 5.089.659 4.550.351 2013-11 30.858.198 28.629.156
2006-12 4.863.337 4.491.799 2013-12 28.393.241 28.769.627
2007-1 3.247.426 4.354.246 2014-1 30.818.623 31.594.508
2007-2 3.374.133 4.300.908 2014-2 29.690.419 31.558.969
2007-3 3.940.228 4.449.000 2014-3 32.579.532 33.397.137
2007-4 3.942.896 4.611.471 2014-4 33.599.491 33.817.211
2007-5 4.248.871 4.945.420 2014-5 34.704.722 34.135.241
2007-5 4.248.871 4.945.420 2014-5 34.704.722 34.135.241
2007-6 4.030.986 4.981.117 2014-6 28.820.245 31.218.980
2007-7 4.519.585 5.036.240 2014-7 29.978.440 32.701.385

Tablo 4.13’{in devamu arka sayfadadir.
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Tablo 4.13. (devami) Dénemsel Olarak Gergeklesen ve Tahminlenen Ihracat Miktarlari

Dénem . Gerg¢eklesen . Tahminlenen Dénem Gergeklesen Ihracat | Tahminlenen ihracat
Ihracat Miktar: Thracat Miktar Miktar: Miktar
2007-8 4.830.383 5.087.212 2014-8 36.519.113 34.745.453
2007-9 4.103.857 5.104.395 2014-9 38.766.909 34.170.561
2007-10 3.801.609 5.160.226 2014-10 34.075.280 32.208.829
2007-11 5.684.198 5.039.273 2014-11 35.046.715 32.425.041
2007-12 5.110.739 4.738.291 2014-12 32.165.841 30.635.609
2008-1 4.969.427 5.228.701 2015-1 28.215.049 28.177.323
2008-2 4.143.603 5.446.416 2015-2 33.622.543 31.167.465
2008-3 4.628.909 5.794.387 2015-3 34.026.069 30.433.863
2008-4 5.832.753 6.091.063 2015-4 37.287.733 31.984.420
2008-5 6.583.521 6.680.980 2015-5 20.276.011 23.566.241
2008-6 5.723.066 6.301.185 2015-6 15.156.136 18.635.324
2008-7 6.558.726 6.736.637 2015-7 34.835.416 31.544.092
2008-8 7.341.367 6.881.374 2015-8 24.987.826 27.544.145
2008-9 6.579.129 6.942.667 2015-9 25.669.012 26.107.609
2008-10 8.891.885 7.820.729 2015-10 30.951.297 27.351.814
2008-11 8.281.456 7.331.560 2015-11 29.253.927 24.127.289
2008-12 9.014.179 7.341.078 2015-12 19.724.785 19.741.186
2009-1 8.999.372 7.711.698 2016-1 17.731.275 20.054.756
2009-2 8.635.861 7.998.787 2016-2 25.860.588 23.680.728
2009-3 9.234.845 8.676.434 2016-3 29.314.073 24.753.259
2009-4 7.814.892 8.210.717 2016-4 24.019.204 24.039.737
2009-5 7.386.503 8.497.705 2016-5 25.354.999 26.083.283
2009-6 10.044.460 8.784.914 2016-6 29.104.286 28.918.070
2009-7 10.732.899 9.254.432 2016-7 20.448.816 24.456.373
2009-8 11.806.995 9.711.726 2016-8 31.022.954 28.573.484
2009-9 10.111.086 9.051.483 2016-9 23.713.430 24.970.052
2009-10 10.214.791 10.565.847 2016-10 30.816.245 27.424.357
2009-11 8.486.390 10.298.465 2016-11 26.644.696 26.518.958
2009-12 10.703.480 10.801.386 2016-12 30.371.625 31.067.757
2010-1 9.475.239 9.818.915 2017-1 25.857.849 29.162.412
2010-2 10.901.473 10.985.180 2017-2 28.982.768 30.503.085
2010-3 8.384.255 10.681.755 2017-3 31.685.759 32.017.098
2010-4 10.243.422 12.086.577 2017-4 30.411.903 32.237.545
2010-5 10.343.018 11.445.377 2017-5 30.759.038 33.118.423

Tablo 4.13’{in devamu arka sayfadadir.
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Tablo 4.13. (devami) Dénemsel Olarak Gergeklesen ve Tahminlenen Ihracat Miktarlari

Dénem . Gerg¢eklesen . Tahminlenen Dénem Gergeklesen Ihracat | Tahminlenen ihracat
Ihracat Miktar: Thracat Miktar Miktar: Miktar
2010-6 8.686.239 9.905.251 2017-6 31.513.433 33.748.437
2010-7 10.285.893 10.996.662 2017-7 35.966.294 35.580.361
2010-8 12.078.017 12.572.403 2017-8 36.564.036 35.071.674
2010-9 11.778.594 12.309.348 20179 37.805.562 34.304.451
2010-10 15.261.054 13.621.277 2017-10 35.848.535 33.317.874
2010-11 14.329.749 12.427.189 2017-11 38.224.505 34.116.245
2010-12 16.627.620 13.717.969 2017-12 40.111.782 34.316.073
2011-1 17.164.843 14.742.273 2018-1 33.951.986 33.113.338
2011-2 15.646.217 14.275.108 2018-2 28.526.560 31.982.114
2011-3 14.434.908 14.523.649 2018-3 35.584.206 34.666.555
2011-4 17.198.923 16.335.317 2018-4 36.841.336 35.740.432
2011-5 20.209.964 18.366.957 2018-5 40.673.163 37.328.744
2011-6 21.599.763 18.563.141 2018-6 33.302.004 36.397.805
2011-7 20.340.087 18.831.794 2018-7 40.510.294 37.700.994
2011-8 20.137.667 20.177.544 2018-8 36.785.126 37.814.813
2011-9 22.346.919 21.367.192 2018-9 42.053.172 39.600.454
2011-10 21.645.540 21.927.386 2018-10 42.472.220 40.153.529
2011-11 19.160.532 19.789.787 2018-11 45.671.359 40.342.095
2011-12 24.089.783 21.978.441 2018-12 36.994.930 39.577.222

Tablo 4.13’de goriilen ve modelin irettigi tahmin degerleri ile gergeklesen
degerlerin karsilastirildigi ve ayni zamanda modelin performansin1 da gorsel olarak

ifade eden grafik Sekil 4.12°de gosterilmistir.
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Sekil 4.12. Tiirkiye’deki Tavuk Eti Thracat Miktar1, (Gergeklesen ve Tahminlenen)
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Sekil 4.12°de goriildiigii gibi, tavuk eti ihracat miktar1 aylik olarak degismekte yaz
doneminde tavuk ihracat miktar1 genellikle artmakta, kis donemlerinde ise belirli bir
miktar azalma olmaktadir. Grafikten de anlasilacagi iizere tavuk ihracat miktar1 hicbir
donemde sifirlanmamakta, dalgalanmakla birlikte yilin tiim aylarinda talep gérmektedir.
Bu durum tavuk eti ihracatinin yilin tiim aylarina yayildig: ve siirdiiriilebilir bir hizmet
sunumu amacina uygun oldugu seklinde yorumlanabilir. Gerg¢eklesen ve tahmin edilen
thracat miktarlarin1 gosteren grafik genel olarak degerlendirilecek olursa; modelin

yaptig1 tahminlerin gercege ¢ok yakin oldugunu sdylemek miimkiindiir.

4.3.3.2. Bir Yillik Donemin Tahmini

Calismanin bu kisminda; yukarida tahmin performansinin oldukca yiiksek
oldugu belirlenen YSA modeli ile bir yillik donem i¢in ihracat tahmini yapilmasi
asamasina gelinmistir. Asagida Tablo 4.14’de belirlenen bu bir yillik donem igin

yapilan tahminler gosterilmis ve bu tabloya ait grafik de asagida sunulmustur.

Tablo 4.14. Gelecek 12 Aylik Doénem igin Uretilen Tahminler Modelinin Urettigi
Toplam Talep Miktarlari

Tarih Gerceklesen Thracat Miktar: Tahmini Thracat Miktar (Sz::l(a)
(Kg) (Kg)
(Kg)

2018-1 33.951.986 33.113.338 -838.648
2018-2 28.526.560 31.982.114 3.455.554
2018-3 35.584.206 34.666.555 -917.651
2018-4 36.841.336 35.740.432 -1.100.904
2018-5 40.673.163 37.328.744 -3.344.419
2018-6 33.302.004 36.397.805 3.095.801
2018-7 40.510.294 37.700.994 -2.809.300
2018-8 36.785.126 37.814.813 1.029.687
2018-9 42.053.172 39.600.454 -2.452.718
2018-10 42.472.220 40.153.529 -2.318.691
2018-11 45.671.359 40.342.095 -5.329.264

Tablo 4.14’{in devamu arka sayfadadir.
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Tablo 4.14. (devam) Gelecek 12 Aylik Dénem Igin Uretilen Tahminler Modelinin
Urettigi Toplam Talep Miktarlart

Tarih Gerceklesen ihracat Miktar1 Tahmini ihracat Miktar1 (SZZ:;)
(Kg.) (Kg.)
(Kg.)
2018-12 36.994.930 39.577.222 2.582.292
2019-1 35.545.431 38.532.309 2.986.878
2019-2 31.392.846 38.094.982 6.702.136
2019-3 33.781.978 38.687.154 4.905.176
2019-4 33.510.481 39.730.170 6.219.689
2019-5 42.255.087 41.026.812 -1.228.275
2019-6 29.102.026 40.205.466 11.103.440
2019-7 39.660.394 41.075.244 1.414.850
2019-8 32.285.063 39.878.200 7.593.137
2019-9 42.495.552 40.048.885 -2.446.667
2019-10 43.719.295 40.514.788 -3.204.507
2019-11 47.862.490 40.826.770 -7.035.720
2019-12 45.853.480 40.723.626 -5.129.854

Yukarida Tablo 4.14’°de sinir ag1 modeli tarafindan tahminlenen ve gergeklesen
toplam talep miktarlar1 ve aralarindaki fark gosterilmistir. Tabloda goriildiigii gibi bu
farklar, Mart 2018 tarihinde sapma -917.651 ve Aralik 2019°da sapma -5.129.854
olarak gerceklesmistir.

Asagida Sekil 4.13te, sinir ag1 tarafindan tahminlenen ve gerg¢eklesen tahminlerin

performans karsilagtirmasinin yapildig: grafik gosterilmistir.
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Sekil 4.13. Gelecek Dénem igin Tahmin edilen Tavuk Eti fhracat Miktari
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Yukarida Sekil 4.13’te yapay sinir ag1 tarafindan tahminlenen ve gerceklesen

talep miktarlarinin birbirine yakin degerler oldugu goriilmektedir.

4.3.4. Modelin Urettigi Tahminlerin Hata Testleri

Tahmin dogrulugunu 6l¢mek icin kullanilabilecek bir¢ok dl¢iit bulunmaktadir.
Bunlardan birisi olan basit hata terimi sapma e(t), tahmin edilen degerler x(t) ile
gerceklesen degerler f(t) arasindaki fark alinarak hesaplanir. Sonra, tahminin yiizde
hatast p(t), hesaplanir ve daha sonra; YSA tahmin sonug¢larinin tutarliligmi dlgmede
yaygin olarak kullanilan hata Ol¢iitlerinden; Ortalama Hata Kareleri (MSE) ve
Ortalama Mutlak Yiizde Hata (MAPE) hesaplamalar: yapilir.

MSE = ~X[e(t)]? @.1)

MAPE = ~XIp(t)| (4.2)

Yukarida formiilleri verilen ve yapay sinir ag1 tahmin sonuglarimin tutarliligini
O0lcmede yaygin olarak kullanilan hata 6l¢iitlerinden; Ortalama Hata Kareleri (MSE) ve
Ortalama Mutlak Yiizde Hata (MAPE) hesaplamalar1 Excel ortaminda yapilmis ve
sonuclar1 agagida Tablo 4.15°de gosterilmistir.
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Tablo 4.15. Tavuk fhracat Tahminlerinin Hata ve Giivenirlik Sonuglari

Korelasyon R? MSE MAPE n sayisi

YSA 0,982 0,964 | 1137002730675 0,168 180

Tablo 4.15°de goriildigi gibi, YSA modelinin iirettigi tavuk ihracat miktari
tahminleri 1ile gerceklesen ihracat miktar1 arasindaki korelasyon 0,982 olarak
hesaplanmistir. Bu sonuca gore, korelasyon degerine bakarak modelin agiklayiciliginin
cok yiiksek oldugu soylenebilir (Monks, 1996). Giris degiskenlerinin sonucu etkileme
oranlar1 (regresyon) ise 0,964 olarak hesaplanmistir. Ortalama Hata Kareleri (MSE)
degeri 1137002730675 ve Ortalama Mutlak Yiizde Hata (MAPE) degeri ise 0,168
olarak hesaplanmistir. Bu sonuclara gore, hesaplanan degerlerin oldukca iyi sonuclar
oldugu, yani modelin yaptig1 tahminlerin tutarli ve gilivenilir oldugunu sdylemek
miimkiindiir.

Yapilan tahminlerin  dogrulugunu o6l¢mede yaygin olarak kullanilan
yontemlerden birisi MAPE istatistigidir. MAPE istatistigi tahmin hatalarin1 yiizde
olarak ifade etmesi ve tek basina da bir anlam tasimasindan dolay1 uygulamalarda diger
yontemlere gore daha ¢ok kabul gormektedir (Akgiil, 2003: 138). Calismada, YSA
modelinin MAPE hata degeri 0,168 olarak hesaplanmistir. Ilgili yazinda, MAPE
degerleri % 10’un altinda olan tahmin modelleri “yiliksek dogruluk” derecesinde, %10
ille %20 arasinda olan modeller ise “dogru” tahmin modelleri olarak

siiflandirilmaktadir (S.F. Witt ve C.A. Witt, 2000: 22).




SONUC VE ONERILER

Yapilan c¢alismada tavuk eti ihracat miktarlarin1 tahmin etmek i¢in tahmin
modeli olarak yapay sinir aglar1 kullanilmistir. YSA ile geleneksel tahmin yontemleri
kiyaslandiginda, YSA ile tahmin; egitim, gegerlilik ve test asamalarindan gegtiginden
dolay1 diger yontemlerden daha fazla veriye ihtiya¢ duymaktadir. Daha fazla veri ise,
daha iyi tahmin sonuglar1 elde edilmesini saglamaktadir. Calismada yapay sinir aglar
detayl bir sekilde irdelenip analiz edilmistir.

Calismada, lilkemiz ekonomisi i¢in 6dnemli olan tavukculuk sektoriiniin {ilkemiz
ve diinya ekonomisindeki yeri anlatilmis; sektor iiretim, tiiketim ve ihracat verileri
acisindan incelenmis ve de sektdriin sorunlar1 ortaya cikarilarak ¢6ziim Onerileri
sunulmustur. Calisma ¢iktisi ile tavuk eti sektorii ihracat politikalarinin belirlenmesinde,
yeni yatirim planlarinin yapilmasinda, yeni iiretim tesislerinin tasarlanmasinda, mevcut
sistemlerin en uygun kapasitede calistirilmasinda, isletme ve yatirrm maliyetlerinin
hesaplanmasinda ve optimizasyonunda ve iiretim politikalar1 hedeflenmektedir.

Uygulama kisminda YSA modeli kullanilarak gelecek 12 aylik donem igin tavuk
eti ihracat miktarlar1 tahmini yapilmistir. Tasarlanan model kendi icinde
degerlendirilmis ve performans testleri yapilmistir. Modelin yaptig1 tahminler yapilan
tahminlerin dogrulugunu 6l¢mede yaygin olarak kullanilan yontemlerden birisi MAPE
istatistigine gore gilivenilir ve tutarlidir. Calismada YSA’nin tercih edilmesini sebebi
YSA’nin herhangi bir 6n kosula ihtiyag duymamasi ve elde edilen veriler arasindaki
iliskilerin daha basit sekilde incelenebilmesidir.

Uygulamada kullanilan YSA modeli, bu tiir tahminlerde en fazla kullanilan ileri
beslemeli geri yayilmali bir ag olarak tasarlanmistir. Bu modelin tercih edilmesinin
sebebi, dogrusal ve dogrusal olmayan modellerde gosterdigi tahmin basarisindan
otiiriidiir. Geri besleme sayesinde sinir ag1 karsilastigi her hatadan bir seyler 6grenerek,
bir sonraki adimda bu hatalar1 tanimakta ve kolayca ¢oziimler iiretebilmektedir. Ayrica
kullanim kolaylig1 ve yakinsama hiz1 da bu ag modelinin se¢ilmesinde etkili olmugtur.
Sinir agindaki gizli katman sayist ve islemci sayisiin belirlenmesi icin yapilan
denemeler sonucunda iki gizli katman kullaniminin uygun olduguna karar verilmistir.
Gizli katmanlardaki islemci sayisinin tespit edilmesi amaciyla bir¢ok deneme yapilmis
ve nihayetinde birinci gizli katmanda dort, ikinci gizli katmanda ii¢ islemci eleman olan

mimari uygun bulunmustur. Sinir aginin egitiminin tamamlanmasinin ardindan test
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asamasina gecilmistir. Bu asamada egitim, dogrulama ve test olmak iizere tiim veri
setlerinin performans degerleri belirlenmistir.

Uygulamada; tavuk ihracat miktarlarini etkileyen alti degisken girdi olarak
kullanilmistir. Bu girdilere ait ge¢mis 14 yillik yani 168 aylik doneme ait veriler
bulunmus, bu verilerin modele girisleri yapilarak, gelecek bir yillik donem igin
tahminler tiretilmistir. YSA modelinin iirettigi ihracat miktari tahminleri ile bu donemde
gerceklesen tavuk eti ihracat miktarlar1 arasindaki korelasyon (0,982) sonuglarina gore
modelin agiklayiciligl yiiksektir. Literatiirde tahmin hatalarin1 6lgmede yaygin olarak
kullanilan MAPE degeri 0,168 ¢ikmistir, yani modelin “yiiksek dogruluk” diizeyinde
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Caligmadan elde edilen veriler sayesinde, sektdrde
faaliyet gosteren yatirimcilar ve isletmeler bir sezon oncesinden gelecek planlamalarin
saglikli bir sekilde yapabilirler ve gelecekte yapacaklari yatirimlar icin Onceden
tedbirler gelistirebilirler.

Aragtirma, yapay sinir aglar1 yontemiyle tavukculuk sektoriinde, tavuk eti ihracat
tahmininin ger¢ege yakin bir sekilde tahmin edilebilecegi varsayimina dayanmaktadir.
Ayrica uluslararasi literatiirde, yapay sinir aglar1 ile bir¢ok c¢alisma bulunmasina
ragmen, ulusal diizeyde tavuk eti ihracatinda bu metotla yapilmis herhangi bir
calismaya rastlanmamasi, caligmaya ozglin bir deger katmaktadir. Bu baglamda,
calismanin iilkemiz literatiiriine katkida bulunacagi umulmaktadir. Ayrica tasarlanan
modelin tavukc¢uluk sektorii alaninda, tavuk eti ve yumurta talebini etkileyen faktorlerin
belirlenmesi agisindan da tlkemiz tavukculuk literatiirine 6nemsenecek katkilar
saglamasi timit edilmektedir.

Tiirkiye’de tavuk eti fiyat endeksini etkileyen en 6nemli faktorlerden birisi yem
maliyetidir. Maliyetlerin artmasi1 liretim kapasitelerini olumsuz etkilediginden dolay:
yem sanayinde yerli iiretimin desteklenmesi 6nem arz etmektedir.

Tavukculuk salgin hastaliklardan 6zellikle de kus gribinden kolaylikla etkilenen
bir sektordiir. Veriler incelendiginde 2005 yil1 igerisinde ortaya ¢ikan kus gribi ile tavuk
etine olan talep ani diisiisler gostermistir. Sektoriin bu sekildeki beklenmedik durumlara
kars1 direng gosterebilmesi i¢in siirekli denetlenmesi ve hastaliklarin kisa siirede kontrol
altina alinabilmesi i¢in ¢iftliklerin sensorler araciligiyla izlenerek verilerin bir merkezde
toplanmasi1 6nemlidir. Bu konudaki calismalarin isletmeler, Gida Tarim Hayvancilik

Bakanlig1 ve Universitelerin isbirligi ile daha etkin yiiriitiilebilecegi dngoriilmektedir.
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Tavuk eti sektorii, komsu iilkelerle iliskilerde yasanan olumlu gelismeler, saglik
ve kalite standartlarmin gelistirilmesi, mevcut ve potansiyel pazarlarin talepleri goz
Oniinde bulundurularak iiretim yapilmasi ve maliyetlerde fiyat avantaji yakalanmasi ile
birlikte ihracat rakamlarini artirabilecektir. Ozellikle AB pazarinin 6ne siirdiigii teknik
engellerin asilmas1 ile bu pazara girilebilmesi sonucunda diinya Olgeginde birgok
tilkenin ithalatinda Tirkiye’'nin paymnin artacagi disiiniilmektedir. Etci tavukguluk
isletmelerinin iirtinlerini AB {iyesi iilkelere satabilmeleri icin {retim, dagitim ve
pazarlama asamalarinda AB’nin hayvan sagligi, refah1 ve hijyeni konusundaki
kurallarina uymalar1 gerekmektedir.

Tiirkiye, tavuk eti sektoriiniin 6nemli bir ireticisi, tiiketicisi ve ihracat¢isidir.
Kirmizi et iiretimini destekleyen ve tamamlayicis1i konumunda olan sektor, olusturdugu
istthdam, modern entegre tesis yatirimlari, uzman iiretim, isleme ve pazarlama
mekanizmasi, dis ticarette edindigi yiiksek pay, saglikli iiriin arz1 ile Tiirkiye icin
vazgecilmez bir sektordiir. Tiiketici agisindan besleyici, saglikli ve ekonomik bir iirlin
olan tavuk eti tilkesel beslenme kiiltiirlinde 6nemli bir yer tutmaktadir.

Sektoriin mevcut yatirnmlar: ve yeni yapilacak yatirimlar devlet tarafindan daha
fazla tesvik edilebilir. Tavuk etinde kisi basina diisen tiiketimi artiracak politikalar
gelistirilebilir ve hayvansal protein ihtiyacit kirmizi etten tavuk etine yonlendirilebilir.
Boylece kirmizi et sektdriindeki fiyat baskisi da azaltilmis olur (Ulkemizde kirmizi et
cok pahalidir ve yoksul kesimi olumsuz etkilemektedir).

Ankara bulunan Tavukguluk Arastirma Enstitiisiiniin faaliyetleri artirilabilir. Bu
kurum damizlik etci tavuklar i¢in genetik-1slah caligmalarina daha fazla odaklanabilir.
Sektor yem, ilag ve as1 gibi kalemlerde disa bagimlidir. Disa bagimliliktan kurtaracak
politikalar ~ gelistirilmelidir. ~Sektdriin  bliylimesiyle beraber giibre sorunu da
biiyiimektedir ve giibrelerin degerlendirilmesi 1ile ilgili politika ve stratejiler
gelistirilmelidir. Yeni pazarlarin iirlin taleplerinin karsilanmasi i¢in iiriin ¢esitliligine
yonelik calismalar yapilmali ve tesvik-desteklemeler gerekmektedir. Ihracatta katma
degerin arttirilabilmesi adina biitiin tavuk eti satiglar ile birlikte par¢alanmis karkas ve
tiiketime hazir ileri derecede iglenmis iiriinlere de agirlik verilmesi yararli olacaktir.

Sektor ihracat pazarlar1 agisinda 6nemli oranda Ortadogu iilkelerine 6zellikle de
Irak’a bagimli bir yapidadir. Bu durum ihracat pazarlari agisindan risk barindirmaktadir.
D1s pazarda rekabet giiclinii arttirict onlemler alinmalidir. Devlet firmalara, e-ticaret

alaninda %380’e varan oranlarda destekler sunmaktadir. Ticaret Bakanligi, KOSGEB,
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Eximbank ve Tiirkiye Thracat¢ilar Meclisinin (TIM) gesitli tesvik, hibe ve yardimlar ile
ilgili detaylara kurumlarin internet sitelerinden ulasilabilir. Tavuk eti islenmis sekilde
ihrag edilerek daha yiiksek fiyatlardan satilabilir.

Uretimde yakit, elektrik vb. girdi kalemlerinde maliyetler yiiksektir. Bu
maliyetleri azaltmak adina sektdr igin KDV ve OTV indirimleri uygulanabilir. Sektor,
ayni zamanda yem sanayi, kafes, suluk ve yemlik gibi arag ve gere¢ yapimi, as1 ve ilag
sanayi ve gida sanayinin gelismesine de katki saglamaktadir. Sektor kirsal kalkinmaya
katki saglamaktadir. Ihracatta iilke yelpazesi genisletilmelidir. Siirekli ve gelecek
vadeden pazarlar fiyat, kalite ve diger kriterler agisindan izlenmeli ve
degerlendirilmelidir. Yem katki maddelerinin (enzimler, mineral-vitaminler, probiyotik
vb.) Tiirkiye de iiretimine yonelik arastirma ve iiretim tesvikleri verilmelidir. Orgiitler
etkin hale getirilmeli ve ekonomik/ teknik altyapilarinin iyilestirilmesi acisindan
mevzuatlar1 giincellenmelidir. Sektordeki yan {iriinlerin de ekonomik degeri vardir.
Tavuk giibresi, kesimhane artiklar1 ve kuluckahane artiklar1 degerlendirilmelidir.

Tiiketici acisindan besleyici, saglikli ve ekonomik bir iiriin olan tavuk eti lilkesel
beslenme kiiltiiriinde énemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle dar gelirli ve fakir ailelerin
dengeli ve yeterli beslenebilmesini saglayan kaliteli ve ucuz protein kaynagidir. Organik
tavuk eti tiretiminin farkli bir {irlin ¢esidi olarak pazarda talep edilecegi ve tiiketiminin
de gelecek yillarda artacagi tahmin edilmektedir. Tavuk eti iiretimi bilimsel esaslar ve
ekonomik gercekler géz Oniine alinarak siirdiiriilebilir olmali, insan ve ¢evre sagligi 6n
planda tutulmalidir.

Et¢i tavuk tlretme kiiltiirii yayginlastirilarak yeni yatirimlar 6zendirilebilir ve
boylece tavuk eti iiretim kapasitesi artirilabilir. Kirsal alanin ekonomik ve sosyal
yonden kalkindirilmas1 ve burada yasayanlara is olanaklarmin saglanmasi agisindan
sektoriin katkis1 biiytliktiir. Sektor kirsal bolgelerden sehirlere dogru insan ve sermaye
goctlinii onlemektedir. Sagliksiz sehirlesmelerin Oniine gegmeye katki sunmaktadir.

Teknolojinin tavukculuk sektoriine kolaylikla adapte edilmesi ile sektor
iilkemizde ve diinyada hizli bir gelisme gdstermistir. Ulkemizde yapilan yatirimlar son
donemlerde yapildig1 i¢in c¢iftlikler, kesimhaneler, yem tesisleri vs. rakip {ilkelere
kiyasla modern teknolojiler igermektedir.

Tirkiye’de tavuk eti iretiminin tamamina yakini (%95) entegre iiretim tesislerine
sahip, finansal ve teknoloji bakimindan giiclii firmalar tarafindan gergeklestirilmektedir

ve lretim, yetistirme kosullari, kesimhane, kesim vb. kriterlerde AB standartlarini
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yakalamis durumdadir. Tavuk etinin yaklasik %85°lik boliimii modern teknolojiye sahip
kesimhanelerde iiretilmektedir.

Uzman goriisleri dikkate alinmali ve sektordeki yeni teknolojik ilerlemeler
dikkatle izlenmelidir. Tavukculuk sektdriinde 1slah, yetistirme ve besleme alaninda ¢ok
biiyiik bilimsel ve teknolojik ilerlemeler olmustur. Ge¢mise kiyasla tavuklardan daha
fazla verim alinmaktadir. Thracattaki bliylimenin devam edebilmesi igin, sektorde
yasanan giincel teknolojiler ve bilimsel gelismeler takip edilmelidir. Uretilen yerli
teknolojik iiriinler desteklenmeli ve finanse edilmelidir. Eski yatirimlar ve eski
kiimeslerin ¢evre kosullari giiniimiiz teknolojisine uygun olarak diizenlenmeli ve
eksiklikler giderilmelidir. ileri isleme teknolojisi kullanilarak piyasaya siiriilen iiriinlerin
tanitim ve reklam ayag1 da aksatilmamalidir.

Hizla biiyliyen sektorde giibre konusu onemli bir sorun haline gelmistir.
Yumurtaci tavuk sayilart da goz oniine alindiginda yilda 5,5 milyon ton civarinda giibre
ortaya ¢ikmaktadir. Topragin besin madde ihtiyaclarinin giderilmesinde ve biyogaz
iiretiminde enerji kaynagi olarak degerlendirilebilecek tavuk giibresi, uygun kosullarda
islenmedigi siirece ¢evre kirliligi ve saglik agisindan riskler olusturmaktadir.

Gezen tavuk gibi tiretim faaliyetleri; ¢evre, toplum ve hayvan sagligi agisindan
ortaya c¢ikarabilecegi zararlar ve riskler dikkate alinarak, biyogiivenlik talimatina uygun
kosullarda mera ve otlaklarin yogun oldugu bolgelerde yapilacak sekilde tesvik
edilmelidir.

Tavuk eti iiretimi ihracat odakli yapilmalidir. Thracatin artirilmasinda &nemli rol
oynayan lojistik altyapisinin gelistirilmesine yonelik 6nlemler alinmalidir. E-ihracat
benzeri alternatif pazarlama stratejileri kullanilabilir. Miisliiman bir lilke olmamiz, diger
miisliiman iilkelere ihracat konusunda avantaj saglamaktadir. Et¢i tavuk {iretim sektorti,
hayvancilikta iilkemizin diinyada rekabet edebildigi tek sektordiir. Mevcut pazarlari
gelistirirken yeni pazarlara da ihracat yapabilme hedefi giidiilmelidir.

YSA ile olusturulan ihracat tahmini modellerinin etkili sonuglar vermesine karsin,
geleneksel metotlar ile bulunan deney sonuglart YSA’y1 desteklemede yardimer olarak
kullanilabilir. Calismanin bir sonraki asamasinda, 6zellikle model olusturulurken hibrid
yaklasimlar kullanilabilir. Calismanin, isletmeler agisindan harcanacak emegi ve zamani
minimize etmek i¢in 6nemli bir uygulama 6rnegi oldugu sdylenebilir.

Calismada agirlikli olarak son yillara ait TUIK verileri kullanilmistir. Calismada

kullanilan veriler 2010 yilindan itibaren TUIK tarafindan derlenmekte ve kamuya
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sunulmaktadir. Yapilacak benzer calismalar ve arasgtirmalar ile ¢alisma sonucu
karsilastirilarak farkliliklar tespit edilebilir. Arastirmanin yeni modellerle olusturan
farkl1 yapilar iizerine odaklanarak yapilmasinin faydali olacagi diisiiniilmektedir.

Tirkiye’de sosyal bilimler alaninda yapay sinir ag1 calismalarinin diinya
literatiiriindeki ¢alismalara nispetle yeterince fazla olmadigi aciktir. Benzer iiriin ihracat
tahmin caligmasi yiiriitecek ve YSA yontemini kullanmay1 diisiinecek arastirmaci ve
akademisyenler; c¢alismay1 inceleyerek hangi girdi degiskenlerinin kullanilabilecegi,
agin mimarisi, gizli katman sayisi, katmanlarindaki noéron sayist ve aktivasyon
fonksiyonlarinin nasil kullamlacagi konusunda fikir sahibi olabilirler. Thracat
tiriinlerinin tahmin edilmesi o6zellikle makroekonomik amaglar agisindan Snemlidir.
Ulkemizin yaptig1 ithalat ihracattan yiiksektir. Her yil dis ticaret agi1g1 verilmektedir. Dis
ticaret acig1 da cari acig1 olusturmaktadir. Yapay sinir aglar1 yontemleri daha farkl
sektorlerde kullanilarak, sektorler ve ihracati diisilinlilen {iriinler igin ihracat
tahminlerinde bulunulabilir.

Bundan sonraki c¢alismalarda YSA'larin sahip oldugu 0grenme algoritmasindan
isitfade edilerek daha biiyiik veriler ve girdi degiskenleri ile tavukguluk sektoriiniin
makroekonomik gostergelerden nasil etkilendigi belirlenebilir. Daha farkli verilerin
dahil edilecegi bir YSA calismasinda sektoriin gelecegi ile ilgili Ongoriiler elde
edilebilir, erken uyar1 sistemleri gibi karar destek sistemleri gelistirilebilir. Tavuk eti
thracat miktarlarinin tahminlerinin yani sira sonraki caligmalarda sektor bazinda elde
edilecek girdi verileri ve fiyat verileri yardimi ile makroekonomik gostergeler,
mevsimsel kosullar modellenerek tavuk eti ihracat fiyatlarinin bulunmasi gereken fiyat
aralig1 ve gelecekle ilgili ihracat fiyat tahminleri yapilabilir.

Ulkemizde bulunan arastirmacilar ve akademik c¢alismalarda bulunanlar YSA
metotlar1 iizerinde yogunlasip ve bir¢ok konuya ¢oziimler gelistirebilirler. Literatiire
katki saglanabilecegi gibi, daha yeni ve degisik modeller gelistirilebilir. Yapay sinir
aglarinda iyilestirmeler yapilarak konu hakkinda calisma yapanlara yeni ufuklar
acilabilir. Yapay sinir ag1 yontemlerinin 6niimiizdeki yillarda bir¢ok uygulama alaninda

basart ile kullanilmas1 6ngoriilmektedir.
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Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyomiihendislik Yiiksek Lisans Programi’na
baglayarak 2011 yilinda tamamladi. 2013 yilinda Bilgi ve Teknoloji Yonetiminde
Doktora Programi’na basladi.

2002-2010 yillar1 arasinda Tiirkiye Istatistik Kurumunda miihendis olarak
calisan ESIDIR 2010 yilindan itibaren Firat Kalkinma Ajansinda uzman olarak
calismaya devam etmektedir. Akademik ilgi alanlar1 arasinda yapay zeka, bilisim

sistemleri ve e-ihracat gibi konular vardir.



