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Yapay Zeka Destekli Egitimin Ortaokul 6.Smif Ogrencilerinin Dért Islem Becerilerine
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OZET

Bu tezin amaci, yapay zeka destekli egitimin ortaokul 6.smif 6grencilerinin dort islem
becerilerine etkilerini incelemektir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum galismast
deseni kullanilmistir. Calisma 2024-2025 egitim Ogretim yilinda Antalya ili Kepez ilgesinde
yer alan bir devlet okulunda 26 tane 6.smif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Ogrencilerden
toplanan gézlem formlarindan ve odak grup goriismesinden elde edilen bulgular yorumlanarak
analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, YZ destekli egitimin ortaokul 6.sin1f 6grencilerinin dort
islem becerilerini gelistirdigini gostermektedir. Uygulama 6ncesinde 6grencilerin geleneksel
¢c6zim stratejilerinin disina ¢ikmadigi ve bu stratejileri dogru bir sekilde uygulayamadiklari
goriilmiistiir. YZ destekli egitimde geleneksel ¢Ozum stratejilerinin disinda bir¢ok farkli
stratejiye yer verilmesi dersin verimini artirmis ve Ogrencilerin daha anlamli 6grenmeler
gerceklestirmelerini saglamistir. Ayrica egitimde YZ kullaniminin, 6grencilerin derse olan
motivasyonunu artirdigl, YZ’ye ve matematige olan bakis agilarini pozitif yonde degistirdigi
gozlemlenmistir. Bu sonuglar, egitimde yapay zeka uygulamalarinin temel matematik
becerilerinin gelistirilmesinde dnemli bir potansiyele sahip oldugunu ortaya koymakta; ancak
calismanin yalnizca 26 6grenci ile sinirli olmasi bulgularin genellenebilirligini kisitlamaktadir.
Gelecek aragtirmalarda daha genis drneklemlerle, farkli sosyoekonomik diizeylerde ve karma
desenli caligmalarin yiiriitiilmesi Onerilmekte; ayrica yapay zeka destekli egitimin problem
¢ozme, mantiksal akil yiiriitme ve analitik diisiinme gibi {ist diizey biligsel beceriler tizerindeki

etkilerinin incelenmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, egitim ve 6gretim, dort islem becerileri, ortaokul 6grencileri



Investigation of the Effects of Artificial Intelligence Supported Education on Four Operation
Skills of 6th Grade Secondary School Students

Aydin, Siimeyra
Primary Mathematics Education
Advisor: Dr. Lecturer Gozdegul ARIK KARAMIK
June 2025, 94 pgs.

ABSTRACT

The aim of this thesis is to examine the effects of Al-assisted education on the four
operations skills of 6th grade middle school students. A case study design, one of the qualitative
research methods, was used in the study. The study was conducted with 26 6th grade students
in a public school located in the Kepez district of Antalya province during the 2024-2025
academic year. Findings obtained from the observation forms collected from the students and
the focus group interview were interpreted and analyzed. The findings show that Al-assisted
education improved the four operations skills of 6th grade middle school students. Before the
application, it was observed that the students did not go beyond traditional solution strategies
and could not apply these strategies correctly. Including many different strategies besides
traditional solution strategies in Al-assisted education increased the efficiency of the course and
enabled students to achieve more meaningful learning. It has also been observed that the use of
Al in education increased students' motivation towards the course and positively changed their
perspectives towards Al and mathematics. These results demonstrate that Al applications in
education have significant potential for improving fundamental mathematical skills; however,
the study's limited sample size of only 26 students limits the generalizability of the findings.
Future research is recommended to include larger samples, across different socioeconomic
levels, and mixed-use designs. Furthermore, the effects of Al-supported education on higher-
order cognitive skills such as problem solving, logical reasoning, and analytical thinking should

be examined.

Keywords: Artificial intelligence (Al), education and training, four operation skills, secondary

school students
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Tez arastrmam boyunca beni anlayigla karsilayan sevgili esim Bilal AYDIN’a ve
biricik oglum Alp AYDIN’a tesekkiir ederim. Tez yazim asamasinda benden desteklerini
esirgemeyen, her ithtiyacim oldugu an yanimda olan canim annem Giilsiim SENOL’a ve canim
babam Yasar SENOL’a sonsuz tesekkiir ederim. Ayrica bu asamada beni anlayisla karsilayan,
her zaman yanimda olan kaymvalidem Selver AYDIN, kaympederim Bayram AYDIN’a, her

basim sikiginca yardima kosan biricik gériimcem Abide AYDIN’a da sonsuz tesekkiir ederim.

Son olarak, tez arastirmamin bu alandaki bilgi birikimine katk1 saglamasini ve ileride

yapilacak arastirmalara 151k tutmasini umuyorum.
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BOLUM I

GIRIS

1.1 Problem Durumu

Giintimiizde teknolojinin ilerlemesi, akilli telefon, tablet, bilgisayar, akilli saat gibi akilli
cthazlarin hayatimizda biiyiik yer edinmesini saglamis ve ¢ocuklarin kii¢iik yaslardan itibaren
bu teknolojileri tanimasma vesile olmustur. Akilli cihazlarmm ¢ocuklarin ilgi odagi haline
gelmesi, egitimde teknoloji kullanimina agirlik verilmesi gerektigini gostermektedir (Sirakaya
ve Seferoglu, 2016). Egitimde teknoloji, 6grencilere bireysel egitim firsat1 verirken, 6grencinin
kendi ihtiyac ve kabiliyetlerine uygun hareket etmelerini saglamaktadir (Clements ve ark,
1999).

Egitimde teknolojinin kullanimi ve yapilandirilmasi her gecen giin degismekte ve
gelismektedir. Teknolojinin gelismesi; egitim Ogretimde kullanilan materyallerin, 6grenme
ortaminin ve 6gretim seklinin degisime ugramasina sebep olmustur. Son zamanlarda egitimde
teknoloji alaninda YZ stirekli gelismekte ve dikkat ¢ekmektedir. YZ tabanli teknolojilerin,
bireysellestirilmis egitim firsat1 sunmasi, anlik geri bildirim saglamasi, zenginlestirilmis ve
guncel icerik imkani tanimasi, 6gretmenlere destek olmasi, egitimde firsat esitligi saglamasi
gibi ozellikleri egitim ve 6gretim i¢in olduk¢a dnemli bir yer tutmaktadir. Gelecekte YZ tabanli
uygulamalarin egitimin her kademesinde aktif bir sekilde kullanilacag: asikardir (Holmes ve
ark., 2019). Yapilan arastrmalar, YZ destekli egitimin 6grencilerin derse ilgisini artirdigini,

akademik basarilarmi yiikselttigini géstermektedir (Aydin, 2023).

YZ destekli egitimin matematikte nasil bir yol alacag ise biz egitimcilerin cevaplamas1
gereken bir soru olarak yani bagsimizda durmaktadir. Matematik, icerisinde bolca soyut kavram
barindirmasi nedeniyle anlasilmasi zor ve karmasik bir ders olarak diisiiniilebilir. Ogrencilerin
matematik dersini anlayamamasi, matematige karst Onyargi olusturmalarina sebebiyet
verebilmektedir. Bu durum Ogrencilerin derse olan motivasyonlarii da disiirebilmektedir.
Ogrenciler igin matematigin daha anlasilir olabilmesi ve derse olan ényargilarmin kirilabilmesi
icin YZ teknolojilerinden yararlanilabilir. YZ teknolojisi, Ogrencilerin matematikteki
eksikliklerini belirleyerek bireysellestirilmis ders plani olusturulmasina olanak tanir (Kaushik

ve ark., 2021). Ayrica YZ teknolojileri dgrenci merkezli egitim firsat1 sunarken, 6grencilerin

1



ders i¢i performanslarimi analiz ederek Ogretmene yol gosterici olmaktadir. Bu sayede
ogrencilerin performans degerlendirmeleri kolaylasir ve 6gretmenlerin 6grencilere dogru bir

sekilde rehberlik etmesi saglanir (Crompton ve ark., 2024).

Matematik Ogrencilerin akil yiiritme, iliskilendirme, problem ¢6zme, sistematik
diistinme gibi biligsel becerileri kapsayan bir 6grenme alanidir. Matematik 6gretimi; yapi taslari
olan dort islem becerilerinin {izerine zincirleme bir sekilde diger kazanimlarin eklenerek bir
bina inga edilmesi olarak diisiiniilebilir. Binanin temeli diizgiin atilamazsa bina ¢oker ve hayal
kirikligindan bagka boyuta gecemez. Matematigin yapr taslarinda sikintilarm ¢ikmasi,
ogrencinin matematige yonelik olumsuz tutum olusturmasma sebebiyet verebilir. Carpma
isleminin tam olarak anlasilabilmesi i¢in toplama isleminin, bélme isleminin tam olarak
anlasilabilmesi i¢in ise ¢ikarma isleminin dogru bir sekilde 6grenilmesi elzemdir. Ayrica dort
islemin kalic1 bir sekilde 6grenilmesi, ileri diizey kazanimlarin anlasilabilmesi igin kritik bir
Oneme sahip olabilmektedir. Dort iglem becerilerinin &gretiminde, YZ teknolojilerinin
kullannminin 6grenciler agisindan daha verimli olabilecegi diisiiniilebilir. YZ teknolojileri ile
ogrencilerin derse motivasyonlarinin artacagi, ogrencilerin eksikliklerinin daha kolay bir
sekilde giderilebilecegi, matematige yonelik olusan 6n yargilarmin kirilacagi diistiniilmektedir.
Bu gibi sebeplerden otiirli YZ destekli dort islem becerileri ¢alismalarinin, 6grencilerin
eksikliklerini gidermeye ve matematigin temelindeki altyapiy1 diizenlemeye yardimci olacagi
distiniilmektedir.

Alan yazin taramasi yapildiginda matematik egitimi ve YZ alaninda yapilan
aragtirmalarin heniiz oldukga yetersiz oldugu goriilmektedir. YZ ve dort islem becerilerine
yonelik hi¢bir ¢alismaya arastirmaci tarafindan rastlanilamamistir. Bu arastirmanin literatire
YZ ve matematik egitimi lizerine yapilacak arastirmalara katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
Bu arastirmada, YZ destekli egitimin ortaokul 6.smif 6grencilerinin dort islem becerilerine
etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

Arastirmanin problemi “YZ destekli egitimin ortaokul 6.smif 6grencilerinin dort islem
becerilerine etkileri nelerdir?”” sorusudur. Bu sorudan yola ¢ikarak olusturulan alt problemler
su sekildedir:

J YZ destekli egitimin ortaokul 6.smif 6grencilerinin toplama islemi becerilerine
yonelik etkileri nelerdir?

J YZ destekli egitimin ortaokul 6.smif 6grencilerinin ¢ikarma islemi becerilerine

yonelik etkileri nelerdir?



. YZ destekli egitimin ortaokul 6.smif 6grencilerinin ¢arpma islemi becerilerine
yonelik etkileri nelerdir?

. YZ destekli egitimin ortaokul 6.sinif 6grencilerinin bdlme iglemi becerilerine
yonelik etkileri nelerdir?

o 6.smif d6grencilerinin YZ destekli egitim sonrasinda YZ’ye yonelik diisiinceleri

nelerdir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanm amaci, YZ destekli egitimin ortaokul 6.sinif 6grencilerinin dort islem
becerileri olan toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemlerine etkilerini incelemektir. Ayrica
ogrencilerin YZ’ye yonelik uygulama 6ncesindeki ve sonrasindaki diistincelerini karsilastirip
degerlendirmeyi amaclamaktadir. Ogrenci merkezli YZ destekli egitimde bireyin, kisisel
O0grenme hizma uygun bir sekilde dikkat ve motivasyonu saglanarak matematik derslerine
girmesinin verimli olacag diisiiniilmiistiir. YZ teknolojisinin egitimde kullanmasinimn, ginlik
hayatta teknoloji bagimlis1 haline gelmis c¢ocuklarin derse ilgisinin artacagi, dersi daha

eglenceli ve verimli hale getirecegi diisiiniilmektedir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Son zamanlarda bilim ve teknolojide diinya genelinde YZ hakkindaki gelismeler 6n
plana ¢ikmaktadir. Akademik alanda da yeni bir ¢aligma alani haline gelmis olan YZ hakkinda
literatlirdeki ¢aligmalarin yetersiz oldugu goriilmektedir. Egitimde YZ’ye iligskin yapilan
arastirmalar incelendiginde, YZ’nin 6grenci basarisint artirdigi, 6gretmenin de is yiikiind
hafiflettigi goriilmektedir (Luckin, 2022). Ulkemizde ne kadar yapilandirmaci egitimden
bahsedilse de, okullarda dgrenci sayisi, miifredatin kalabaliklig1 gibi durumlardan Gtiirii birgok
egitimci dersinde geleneksel yontemlerden faydalanmaktadir. Siif mevcudunun kalabalik
olmasi, 6grencilerin bireysel ihtiyaglarinin géz ardi edilmesine neden olmaktadir (Uzun ve ark.,

2021). Egitimde YZ ise bu noktada 151k gibi parlamakta ve 6grencilere bireysellestirilmis egitim



firsat1 sunmaktadir. YZ destekli platformlarda, her 6grenci kendi bireysel ihtiyaglarina ve

ogrenme hizina uygun egitim firsat1 bulabilmektedir.

Matematik egitimi, 6grencilerin soyut diisiinme, problem ¢6zme ve mantiksal akil
yiiriitme becerilerini gelistirmede kilit bir role sahiptir. Dort islem, matematiksel diisiinmenin
ve problem ¢6zmenin temelini olusturan en temel becerilerdendir. Bu beceriler erken yaslarda
yeterince desteklenmediginde, 6grencilerin matematik dersine kargi olumsuz tutum gelistirmesi
kacmilmaz olmaktadir. Bu nedenle, dort islemin sadece bir arac degil; diisiinmeyi yapilandiran
bir beceri olarak goriilmesi, egitim politikalar1 ve 6gretim yontemleri agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Ancak bu alan birgok 6grenci i¢in zorlayici olabilmekte ve 6zellikle dort islem
becerileri yeterince kavranmadiginda ileriki konulara gegiste Ogrenme giigliikleri
yasanabilmektedir. YZ destekli sistemler bu noktada devreye girerek, 6grencinin hangi islemde
hata yaptigin1 analiz edebilmekte, anlik geribildirimlerle 6grenme siirecine dogrudan miidahale
edebilmektedir. Bu sekilde, bireysel eksiklikler belirlenip hedefe yonelik destek saglanmakta

ve dgrencinin 6zgiiveni artmaktadir.

YZ her gecen giin gelistirilmekte ve insanlig1 heyecanlandirmaktadir. YZ’ nin egitime
entegrasyonu okullardaki alt yap1 yetersizligi yiiziinden gecikebilmektedir. Bu sebeple YZ’nin
egitimde kullaniminin yayginlasmasinin zaman alacagi diisiiniilmektedir. Literatiire
bakildiginda YZ ve egitim alaninda yapilan arastirmalar son yillarda ivme kazanmis olsa da
heniiz yol gostermede yetersiz oldugu soylenebilir. Matematik egitimi ve YZ {izerine yapilan
arastirmalar kisitli sayida olmakla birlikte YZ destekli matematikte dort islem becerileri lizerine
literatiirde herhangi bir aragtirmaya rastlanilamamistir. Bu arastirmanin matematik egitimde

yapilacak olan arastirmalara bir 151k tutacagi ve katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Bu calisma, YZ teknolojilerinin sadece teorik diizeyde kalmayip simif ici uygulamalarda
nasil islevsel hale getirilebilecegine dair somut bir 6rnek sunmaktadir. Bu yoniiyle arastirma,
egitim teknolojileri alaninda calisan akademisyenlere ve uygulayicilara pratik bir model
saglayarak, farkli derslerde benzer uygulamalarin gelistirilmesine Onciiliik edebilecektir.
Ozellikle matematik gibi cok sayida ogrencinin zorlandigi alanlarda bu tiir yenilikgi
yaklagimlar, Ogrencilerin dersi daha ilgi ¢ekici ve anlasilir bulmalarma katki

saglayabilmektedir.



1.4. Arastirmanin Varsayimlarn

J Ogrencilerin gdzlem formlarma yaptiklar1 yorumlarm ve odak grup
goriismesindeki goriislerinin tarafsiz duygu ve diisiinceler oldugu varsayilmistir.
J Ogrencilerin uygulama Oncesinde ve YZ destekli uygulamada bilgilerini

eksiksiz bir sekilde aktardig1 varsayilmistir.

1.5. Arastirmanin Stmirhhiklarn

J Bu arastrmanm katilimcilary, 2024-2025 egitim-6gretim yilinda Antalya ili
Kepez ilgesinde bulunan bir ortaokulda 6.smiflarda egitim goren 26 6grenciyle sinirhdir.

. Aragtirma, okulun belirledigi giin ve saatlerde, kisith zaman igerisinde
yiiriitilmiistiir.

o Okuldaki bilgisayar laboratuvardaki internetteki alt yapi sorunlari nedeniyle

ogrenciler uygulamalara 2-3 kisilik gruplar halinde katilmak zorunda kalmaistir.



BOLUM lI

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Yapay Zeké ve Temel Kavramlar

2.1.1 Yapay Zekanin Tanmim

Alan Turing’in makinelerin diisiinebilecegi fikrini ortaya koymasi tizerine var olan YZ,
1956 yilinda yapilan Dartmouth Koleji’'nde yapilan ¢alistayda bilimsel bir ¢aligma alan1 olarak
kabul edilmistir. YZ kavramindan ilk olarak bu konferansta bahsedilmistir (Toosi ve ark., 2021).

YZ ile ilgili alan yazinda birgok tanim yer almaktadir. Bunlar; YZ, insan beyninin
ozelliklerinin programlanarak, problem ¢6zme mekanizmasi haline getirilmesidir (Sagiroglu ve
ark., 2003). YZ, kisiye dair bilissel zeka siireglerini taklit etmeyi ve akilli sistemleri olusmay1
hedefleyen bilimsel bir otoritedir (Gorz ve Nebel, 2005). Atalay ve Celik (2017) ise, “Insanimn
norolojik ve fizyolojik yapismin ve genel hadiselerin modellenerek makinelere entegre
edilmesidir.” seklinde tanimlanmaktadir. YZ’nin bir bagka tanimi ise; insan beyninin
basitlestirilerek makine yazilimma doniistiiriilmesi  (Sen, 2018; akt., Akdeniz, 2019)

seklindedir.

Genel olarak YZ insan beynine benzetilmis olup, insana ait diisiinme, algilama, ¢6ziim
yolu iiretme gibi biligsel 6zelliklerin makinelere, bilgisayarlara ve robotlara aktarilmasi olarak
tanimlanabilir. YZ gelecegin teknolojisi olmustur. YZ teknolojisinde, her gecen giin gelismeler

meydana gelmekte, insanlarin hayat kalitesini artirmaya yonelik ¢caligmalar yapilmaktadir.

2.1.2 Yapay Zekanin Turleri

Alan yazina bakildiginda YZ’nin islevsellik yoniinden Dar (Zayif) Yapay Zeka, Genel
YZ ve Super (Guglu) Yapay Zeka olarak 3 kategori altinda toplandigi gériilmiistiir (Burtgil,
2024; Demir Dilger, 2023; Irmak, 2023). Giiniimiizde kullandigimiz sesli asistanlar, Chat GPT
vb. sohbet botlari, yiiz tanima gibi YZ sistemleri baskin olarak DYZ’ye ornek olarak
gosterilebilir (Jalal, 2018). GYZ insan zekasmin yapabildigi herseyi yapabilen YZ olarak

tanimlanabilmektedir (Demir Dulger, 2023). SYZ ise insan zekasmin ¢ok ilerisine gecebilen,



olusumu bazi tehlikeleri doguracag: diisliniilen teorik bir YZ’yi temsil etmektedir (Burtgil,

2024).

2.1.2.1 Dar (Zayif) Yapay Zeka

Dar (Zayif) Yapay Zeka (DY Z) sinirh islevsellige ait YZ sistemlerini ifade eder. DYZ
sadece tasarlandig1 alanda kullanilabilir, farkli gorevleri yerine getiremez (Russell ve Norvig,
2016). Mesela yiiz tanima mekanizmalar1 sadece yiizleri tanimak i¢in iiretilmigken, Netflix gibi
platformlarin arama motorlar1 izleyici davraniglarina yonelik igerikler tavsiye eder (Kaplan ve
Haenlein, 2019). Satran¢ turnuvasinda diinya sampiyonunu yenen DYZ, elma ve armudu
birbirinden ayirt edemeyebilir. Cok zeki olmadigimi diisiindiigiimiiz DYZ sistemleri bir araya
geldiginde ¢ok gilizel isler basarabilmektedirler. Bu durumu akilli ev sistemlerinde
gorebilmekteyiz. Bir DYZ tasarimi alet evinizi siipiirebiliyorken, digeri size ¢ok giizel bir
icecek hazirlayabilmekte, bir digeri sizin ilgi alaniniza gore haberleri bir araya
getirebilmektedir. Bunun yam sira gidecegimiz yolu farkli segeneklerle Oniimiize seren
navigasyon uygulamalar1 da hayatimizi ciddi anlamda kolaylastirmaktadir (Birer, 2018). DYZ
uygulamalar1 insan gibi diisiinemez, planlayamaz yani insanin bilissel 6zelliklerini
kendiliginden yerine getiremez. Siri, Cortana, Google Ceviri, Google Asistan gibi dogal dil
isleme programlar1 insanlarla iletisime geg¢ip onlara uygun cevaplar verebildikleri halde,
yapabilecekleri islemlerin sinirli olmasi ve tam olarak insan zekasma sahip olamamalar1

nedeniyle DY Z olarak isimlendirilirler (Demir Dulger, 2023).

2.1.2.2 Genel Yapay Zeka

Insanin biligsel diizeyine erismis, insan gibi her tiirlii akil yiiriitme, diisiinme gibi
faaliyetleri gergeklestirebilen ve her alanda farkli islevleri yerine getirebilen YZ’ye Genel
Yapay Zekd (GYZ) denir (Potember, 2017). GYZ, makinelerin suur sahibi olabilmeleridir
(Pirim, 2006).

GYZ, ginumuzde insan zekasi ile es seviyeye ulasabilen YZ tlridir. DYZ’ye gore
insan zekasina erisip daha islevsel olmasindan 6tiirii GYZ’ye Giiglii YZ de denmistir (Bell,
2024). GYZ, kendi kendini egitebilmekte ve gorevlerini otonom olarak yapabilmektedirler.
Burada insansiz iiretilen araglar 6rnek olarak gosterilebilir. Ornegin Tesla’nm 2024’iin Ekim

aymda tanittig1 insansiz taksi olarak kullanilacak modeli ‘Cybercab Robotaxi’ tam otonom
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Ozellige sahip ilk arag olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Birer, 2024). Ancak bu araclar, belirli

gorevlerle siirli olduklari i¢in hdlen DYZ kategorisinde degerlendirilmektedir.

2.1.2.3 SUper Yapay Zeka

Siiper yapay zekd (SYZ), insan zekasmnin Ustiine ¢ikabilen YZ turidir. insanlarmn
yapmas1 imkansiz olan gorevleri yerine getirebilme kabiliyetine sahiptir. Akilli ajan olarak
adlandirilirlar. Insanin tiim bilissel dzelliklerine sahiptir. Giiniimiizde GYZ’ ya bile tam

anlamiyla ulagilamamistir. O nedenle SYZ’ya ne zaman ulasilacagi bilinmemektedir (Igbal,

2024).

SYZ bir giin iiretilirse, teknoloji milkemmel seviyede gelisecektir. Fakat SYZ, etik ve
giivenlik a¢isindan ciddi kaygilar dogurmaktadir (Goodfellow ve ark., 2016). SYZ’nin kontrol
edilemez hale gelmesi durumunda insanlik i¢in kagmnilmaz bir tehdit olusturacaktir. Bu sebeple
SYZ c¢aligmalarinda giivenlik tedbirlerinin ve etik ilkelerin ayrmtili bir sekilde uygulanmasi

elzemdir (Russell ve Norvig, 2016).

2.2 Yapay Zekann Tarihsel Gelisimi

Gundmiizde adindan ¢okga bahsedilen YZ kavrami, ge¢mis donemlerden bu yana bilim
adamlarmin siirekli tizerine ¢alistig1 bir konu olmustur. Al (Artifical Intelligence) olarak ifade
edilen YZ, antik ¢ag Yunan filozoflarindan Aristotales’e dayanmaktadir. Aristo, bir kitabinda,
kullandigimiz aletlerin ya bizim fikrimizle ya da kendi fikriyle ¢alisacagimi sdylemis ve YZ’ye
dikkat ¢ekmistir (Coppin, 2004).

1950 yilinda Alan Turing tarafindan ¢ikarilan Turing testinde bir makine ve bir insan ayni1
sorulara cevap verirken, baska bir kisi insanin ve bilgisayarin verdigi cevaplari algilamaya ¢alisir.
Bu test makinelerin de diislinebilecegi fikrini ortaya koydugu i¢in insanlar1 YZ arayisina
baslamasina vesile olmustur. Ciinkii bilgisayarlar o ddnemde bir oday1 kaplamaktaydi ve su anki
hesap makinelerinin yapabildikleriyle sinirli bir mekanizmaya sahip olmaktayd: (Turing, 1950,
akt. Dengiz, 2023).

YZ adindan ilk olarak John McCarthy tarafindan 1956 yilinda Dartmouth kolejinde diizenlenmis

olan 2 aylik bir ¢alistayda bahsedilmistir. Bu konferans YZ’ nin dogum yeri olmustur ve YZ’ nin

ilk yaz1 burada baslar (Toosi ve ark., 2021). 1958’de John McCarthy 30 y1l gegerli olacak olan
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YZ programlama dili LISP’i tanitmistir. LISP, ilk iist diizey YZ programlama dili olmustur.
Joseph Weizenbaum ise 1964-1966 yillar1 arasimda MIT’in YZ laboratuvarlarinda giiniimiizde
NPL dil isleme programlarinm ilki ELIZA’y1 tasarlamistir (Irmak, 2023).

1980°1i yillarda ABD, Avrupa ve Japonya arasinda olusan rekabet, YZ alaninda ilk biiyiik
ticari faaliyetleri iceren uzman sistemlerin ortaya ¢ikmasini saglamistir (Sheikh ve ark., 2023).
Boylelikle YZ’nin ikinci yazi baslamistir (Toosi ve ark., 2021). 1982 yilinda McDermott’in
gelistirdigi ilk basarili ticari uzman sistem olan R1, kullanildig1 firmanin ortalama 4 yilda 40
milyon dolar kazang elde etmesini sagladi (D. McDermott ve ark.,1985). 1988’de ABD’de bir¢ok
firma uzman sistemleri kullanir hale geldi. Japonya uzman sistemlere 1,3 milyar dolar yatirim
yaptl. 1982’de ABD; yazilim, donamm ve ¢ip tasarmmi i¢in Mikroelektronik ve Bilgisayar
Teknolojisi Sirketi’ni (MCC) kurarak YZ arastirmalarini harekete gecirdi. Yapilan tiim yatirimlar
ve gelismeler YZ’de ikinci yaza yol agti ve 1980’lerin basinda birka¢ milyon dolar olan YZ
endiistrisi, 80’lerin sonunda milyarlarca dolara ylkseldi (Toosi ve ark., 2021). 80’lerde gelisen
uzman sistemler, donanimsal altyapmnin yetersiz olmasi nedeniyle 90’larda ¢6kmiis ve bu durum

1990’larin ortalarina kadar stiren YZ nin ikinci kisina sebebiyet vermistir (Mitchell, 1997).

1997°de International Business Machines (IBM) tarafindan tasarlanan Deep Blue isimli
bilgisayarm, Diinya Satran¢ Sampiyonu Garry Kasparov’u alt1 maglk bir satrang turnuvasinda
yenmesi tarihe unutulmaz bir an olarak gegmistir (Campbell ve ark., 2002). Deep Blue haberi,

IBM’nin hisse degerlerini zamanin en yiiksek diizeyine ulagsmasini saglamistir (Higgins, 2017).

1998°de ilk YZ oyuncagi Furby, Tiger Electronics tarafindan tasarlanmis ve yaygim bir
sekilde kullanilmis; 1999°da ise ilk robot képek AIBO, 2000 yilinda AIBO’nun ardindan Kismet
admnda bir robot tretilmistir (Colak, 2022). 2000°’1i yillarin baslarinda YZ alanindaki gelismeler
hizlanmis ve YZ, diinyada ¢ogu gelismis iilkelerde bircok kullaniciya ulasmayr basarmustir.
2002’de iRobot, Roomba isimli ilk robot siipiirgeyi tanitmistir (Coskun ve Giilleroglu, 2021).
2005°te Honda min iirettigi ASIMO isimli robot, 0 zamanm en kabiliyetli insas1 robotu olmustur
(Dengiz, 2023). Bu yillarda Apple’in Siri, Google’in Google Assistant, Amazon’un Alexa,
Microsoft’un Cortana ve Samsung’un Bixby adindaki YZ tabanli piyasaya siiriilen bu kigisel
asistanlar 2010’da ¢ok basarili olmasalar da, son on yilda ¢ok iyi seviyelere gelmislerdir
(Audibert ve ark,, 2022). 2014’te ise siiriiclisiiz otomobiller giindeme gelmeye basladi. Yapilan
yatirimlar sonucu Google, siiriiciisiiz araglar tasarlamigtir (Colak, 2022). Google’in 2015’te
cikarmis oldugu Sophia, 2017 yilinin ekim ayinda bir {ilkenin (Suudi Arabistan) vatandashgma
giren ilk robot olmustur (Atun, 2024). Sophia, kasim aymnda inovasyon alaninda sampiyon olmus

ve ilk defa insan olmayan BM unvani alan kisi olarak tarihe adini yazdirmistir (Pagallo, 2018).
9



2016’da Google Deepmind tarafindan AlphaGo isimli bir bilgisayar programi gelistirilmistir. Bu
program, zamanin en iyi Go oyuncusu olan Lee Sedol’u 4-1 maglup etmistir (Leach, 2022). Bu
durum Deep Blue ile Kasparov arasindaki satrang turnuvasini hatira getirmistir. Google 2018
yilinda, arama motorunu iyilestiren BERT ismindeki dogal dil modelini tasarlamistir
(Irmak,2023). Open Al 2018 yilinda ilk defa GPT 1 (Generative Pre-trained Transformer) isimli
dil isleme modelini tanitmustir (Radford ve ark., 2018). 2022 yilinda ChatGPT modelini, 2023°te
de GPT 4 modelini ¢ikartmigtir (Hassani ve Silva, 2023). Sekil 2.1’de YZ zaman gizelgesi

verilmistir.

Sekil 2.1. Yapay Zeka Zaman Cizelgesi

Yapay Zeka Zaman Cizelgesi turkiye.ai

Yapay Zekanin Dogusu 1943 - 1956 Altin Cag 1956 — 1974 Yapay Zeka Kisi 1974 — 1980 GEU 9;191}01%;6995@1\{27

Turkiye Yapay Zeka Inisiyatifi. https://turkiye.ai/kaynaklar/

2.3 Egitimde Yapay Zeka

Cok eski zamanlardan beri insan beyninin nasil ¢alistigi, nasil diisiindiigii, bir benzerinin
olusturulup olusturulamayacagi ciddi bir arastirma konusu haline gelmis ve bilim insanlar1 insan
beyninin benzerini olusturmaya gayret etmislerdir. Yillar gegtikge YZ siirekli insan beynini taklit
etmeye ¢aligmis ve zaman gegtikce egitim iizerine de bir¢cok caligmalara yer verilmis ve yol kat
edilmistir (Verma, 2018).

Egitimde yapay zekd (EYZ), ogrencilerin ve Ogretmenlerin egitim Ogretim siirecine katki
saglamalar1 amaciyla YZ teknolojilerinden yararlanmalarini ve egitimde Kkisisellestirilmis

ogrenme, hizli ve otomatik degerlendirme, egitime destek materyalleri, 6grencilere destekleyici
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bireysel 6grenme ortamlar1 sunma, eksiklerini giderme ve daha fazlasini saglayarak egitim ve

ogretimi daha etkili, erisilebilir ve kapsamli hale getirmektedir (Holmes ve ark., 2019).

EYZ’yi ilk olarak 1920 yilinda Ohio Universitesi’nde gorev yapan Sidney L. Pressey’in
kullandig1 bilinmektedir. Pressey (1950), coktan se¢meli testlerin degerlendirme kolayligi ve
aninda geri doniit saglamasi nedeniyle faydali olacagmni belirtmistir. Bu durumu Thorndike’nin
etki kanununda bulunan ‘6grenmeyi degerlendirmek amaciyla yapilan testlerde anmnda
geribildirim yapilmas1 gerekmektedir’ ilkesine dayandirmustir (Thorndike, 1927). Pressey,
ogrencilerin test performanslarmi degerlendirebilmek i¢in bir makine diizeneginden bahsetmis ve
onu tasarlamaya calismistir. Tasarladig1 makine karmagik bir yaziciya benzemis olsa da, YZE’de
ilk uygulama o6rneklerine girmeyi basarmistir (Holmes ve ark., 2019). YZ destekli bir igerige
sahip olan SCHOLAR isimli program da ilkler arasinda gosterilebilmektedir (Carbonell, 1970).

Carbonell 1970 yilinda, ilk akilli ders sistemi olarak gecen, giiney Amerika cografyasi
iizerine 6gretici bir program olan Scholar’1 yaymlamistir. 1975 yilinda Patrick Suppes tarafindan
matematik egitimi alaninda bir adim atilmis olup igerigi dogal dil ile programlanmis excheck
adinda bir ses sistemi olusturulmustur (Ager, 1984). 1976’ da ise tip alaninda yeni bir egitim
sistemi olusturulmustur. Shorliffe tarafindan tasarlanmis olan Guidon, doktor kimligine biiriiniip
ogrencilere ¢esitli sorular sorarak, 6grencilerin egzersiz yapmalarina olanak tanimis ve bu sayede
kendilerini gelistirmelerini saglamistir (Shute ve Psotka, 1994). 1980°de geometri alaninda
‘Geometry Tutor’ adinda bir sistem gelistiren Anderson vd., bu sistemle 6grencilerin sorulara
verdikleri yanitlar1 ve davranislarin1 kaydedip, sorunun dogru ya da yanls olduguna dair geri
bildirim vererek onlar1 dogruyu bulmaya yonlendirmistir (Anderson vd., 1985). 1973 ve 1980
yillar1 arast YZ nin ilk kig1 olarak tanimlanmustir (Toosi ve ark., 2021). 1985 yilinda Anderson
vd. tarafindan olusturulan ‘Lisp Tutor’ adindaki sistem; 6grencilerin yanlislarina aninda geri
bildirim yaparak, dogru sonuca ulasmadan ilerlemelerine izin vermemektedir (Shute ve Psotka,
1994).

YZ uygulamalarmin 6nciileri arasinda yer alan ve bir matematik oyunu olan Buggy ve
Proust isimli program 6grencilerin yaptiklar1 hatalari bulup geri bildirim saglayarak eksiklerini
gidermek i¢in tasarlanmistir (Aydm, 2023). Yine bir matematik oyunu olarak tasarlanan West,
dort islem becerilerine yonelik geri bildirim saglamak iizerine olusturulmus ve bireysellestirilmis
egitim ydntemlerinden problem ¢ozme becerileri iizerine gelistirilmistir (Onder, 2014). Ders
iceriklerini oyunlastirarak 6grenmeyi daha zevkli bir sekilde sunan Classcraft, 6grencilerin
derslere katilimi sonucu onlara puanlar vererek ders i¢ci katilimi tesvik eder ve oyun ici

karakterlerini gelistirmelerine imkan taniyarak dersleri eglenceli hale getirmeyi amaglar. NLP
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yazilimi olan ChatBot ise 0grencilerle sesli ve yazili iletisimi sayesinde veri tabani lizerinden
anmda geri bildirim saglayarak insan benzeri iletisim amaciyla programlanmistir (Uzun ve ark.,

2021).

Her 6grencinin zekadiizeyi, 6grenme siiresi ve tercih ettigi 6grenme yontemi birbirinden
farkli olmasma ragmen, okullarda genellikle tek tip bir 6gretim yaklasiminin benimsenmesi,
egitim sisteminin dnemli sorunlarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir (Saribas ve Babadag, 2015).
EYZ ise her 6grenciye kisisellestirilmis egitim firsati sunar. YZ her 6grencinin 6grenme hizina,
tarzina ve ihtiyaglarma yonelik igerikler hazirlayarak bireysel egitim deneyimi olusturmaktadir.
Mesela bir dil 6grenme uygulamasi olan Duolingo, 6grencinin seviyesini 6lcer, eksik oldugu
yerlere yonelik gelistirilmis bir program ¢ikarir (Luckin ve ark., 2016). Bu tir uygulamalar,

Ogrenciyi motive etmek ve 6grenme siireclerini daha faydali hale getirmek icin gelistirilmistir.

YZ’nin egitime katkilarin bir digeri ise sinavlar1 degerlendirmek ve 6grenciye geri doniit
gibi siiregleri otomatiklestirmesidir. Bu degerlendirme sistemleri 6grencilere hizli ve ayrintili geri
doniitler saglarken, 6gretmenlerin is yiikinu hafifletmektedir (Popenici ve Kerr, 2017). Ayrica
engelli dgrenciler i¢in YZ egitimi daha ulasilir hale getirmistir. Isitme engelli bireylere yonelik
gercek zamanl altyazi sistemleri, gorme engelli bireylere yonelik metin okuma yazilimlari
ogrenme ortamimi daha kapsamli hale getirmistir (Wang ve ark., 2020). Fakat YZ’nin egitime
uyumu baz1 sikintilara sebep olmaktadir. Ogrencilere ait verilerin sisteme girilmesi gizlilik ve
giivenlik agisindan sorunlara yol agmaktadir. Bunun yani sira her 6grencinin teknoloji erigiminin
aynt olmamasi, sosyoekonomik esitsizlikleri artirabilir. Bu sebeple YZ’nin egitime
uyarlanabilmesi i¢in her 6grenci i¢in ulasilabilir olmasi ve toplumsal kurallara uygun, insan
haklarmi ¢ignemeyecek sekilde yapilanmasi biiylik 6nem tagmmaktadir (Williamson ve Eynon,

2020).

Sonug olarak YZ egitime entegre edildiginde, daha kapsamly, etkili ve verimli bir sistem
olusturma potansiyeline sahip olabilmektedir. Fakat bu durum gerceklestirilirken verilerin
gizliligine, erisimsel sorunlara ve etik kurallara dikkat edilmesi gerekmektedir. YZ 6grenme
sirecleri desteklerken, Ogretmen ve Ogrenciler arasinda koprii kuran bir materyal olarak
kullanilabilir. Gelecekte teknoloji ve insan giiciiniin birlikte caligmasi egitimde devrim
yaratacaktir. YZ 6gretmenlerin yerine gegmek yerine, 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina uyumu

sayesinde onlarm verimli ve etkili calismalarini saglayacak ve 6gretmene katki saglayacaktir.

EYZ sistemleri lizerine neredeyse 30 yildir farkli caligmalar yapilmaktadir. EYZ Uzerine

caligmalar yapan Uluslararasi Egitimde Yapay Zek& Dernegi (IAIED) 1997°de kurulduktan sonra
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bu alanda diizenli konferans verilmesinden sorumlu olup Egitimde Yapay Zeka Uluslararasi

Dergisi’nde (IJAIED) yaymlamaktadir.

2.3.1. YZ Destegi ile Ogrenci Seviyesinin Belirlenmesi

YZ programlar1 birgok farkli kaynaktan verileri toplayip sentezleyebilmektedir. Bu
kapsamli gozlem sayesinde 6 grencinin performansinda bir 6gretmenin goremeyecegi yonelimleri
de kolay bir sekilde ayurt edebilirler. YZ programlar1 6grenci performanslarini degerlendirerek

ogrencilerin basar1 diizeyi hakkinda bir kaniya varabilmektedir.

Er ve ark. (2023), YZ algoritmalariyla 6grencilerin LGS puaninin tahmin edilmesi lizerine
yaptiklar1 calismada yiliksek dogruluk oranlarma ulagsmiglardir. Bu ¢alisma 6grencilerin her yila
ait donem sonu ortalama puanlari, aile gelir diizeyi, kardes miktar1 ve devamsizlik sayilar1 gibi
faktorler géz 6niinde bulundurularak yapilmistir. Yine Kotsiantis ve ark. (2004), yaptiklari
caligmada tiniversite 6grencilerinin akademik basar1 diizeylerini tahmin etmek Uzere YZ’den
faydalanmiglardir. Calismada 6grencilerin yaginin, gecmis yillara ait akademik basarilarmin ve
ders galisma siirelerinin ¢ok etkili oldugu gdzlemlenmistir. Ogrenci basar1 oranmni tahmin etmede
YZ’nin ¢ok yakin sonuglar verdigi goriilmiistiir. Baska bir calismada ise, 6grenci performansini
tahminde hibrit sinir ag1 ydnteminden yararlamlmustr (Hurry ve Salem, 2020). Ogretmen
ogrencinin diisiik performans sergilememesi icin onu 6zel derse yonlendirebilir, 6grenciyi
calismaya tesvik edebilir, onun i¢in bireysellestirilmis bir plan olusturarak 6grencinin basarisiz

olma riskini en aza indirgeyebilir (Orji ve Vassileva, 2020).

YZ’nin egitimde kullanildig1 bazi uygulamalarda yliz tanima oOzelligi sayesinde
ogrencilerin derse katilim1 otomatik olarak saglanmaktadir. Bu durum 6gretmenin ders esnasinda
yoklama almayla vakit kayb1 yasamasini engellemekte, siireyi daha verimli kullanmasina katk1
saglamaktadir. YZ, yoklama almanin yaninda 6grencilerin derse aktif katilip katilmadigini da
gozlemlemektedir. Dersteki pasif ve aktif 6grencilerin belirlenmesi, 6gretmene pasif 6grencilerle
daha yakindan ilgilenebilme firsat1 sunmakta ve boylelikle egitimdeki verimliligi en yiiksek
kaliteye ulastrmayr hedeflemektedir. Ayrica her 6grenciye bireysellestirilmis egitim firsati
sunulmasi, 6grencinin aldig1 egitimin kalitesini de artirmaktadir (Trabelsi ve ark., 2023). Yine
benzer bir aragtirmada 6grencilerin derse katilimi sirasinda aktiflik, pasiflik disinda kalp atis hizi
ve goz hareketleri gibi bazi fizyolojik hareketleri de dikkate alinmig, bu gibi fizyolojik durumlarin
ders i¢i katilimda etkili oldugu goriilmiistiir. Bunun sonucunda derse odaklanamayan ilgisiz
ogrencilerle 6zel ilgilenilerek dersteki basar1 orani artirilmaya caligilmistir (Dideriksen ve
Williams, 2019).
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YZ o&grencilerin davraniglarint ve mimiklerini de gozlemleyerek onlarin psikolojik
durumlarmin da ders basarist lizerine olumsuz etkileri olabilecegini de ortaya koymaktadir.
Andrunyk ve Yaloveha (2020), yaptiklar1 ¢alismada YZ tarafindan psikolojik destege ihtiyag
duyan 0grencilerin tespit edilmesiyle destek almalarini saglamislar ve onlar i¢in daha verimli bir

egitim ortami olusturulmaya ¢alisilmislardir.

Sonug¢ olarak 6grencilerin YZ ile gozlemlenerek performanslarin tahmin edilmesi,
ogrencilerin aldig1 egitimin kalitesini artirabilmek ic¢in bir firsat olmus, 0gretmenlere egitim
Ogretim ortamini diizenleme segenegi sunabilmektedir. YZ, 6grencilerin derse aktif katilimin
yaninda onlar1 hem psikolojik agidan hem cevresel faktorler agisindan gozlemleyebilmekte ve
onlarin ihtiyaclarini daha dogru bir sekilde analiz edebilmektedir. Ayrica 6grencilere
bireysellestirilmis egitim firsat1 sunabilmektedir. YZ her alanda bizlere avantajlar sunarken,

egitim ogretimde de egitimin kalitesini artirmak i¢in bir avantaj haline gelmistir.

2.3.2. YZ’nin Bireysellestirilmis Egitim I¢in Onemi

Egitimde YZ uygulamalar1 6grencilere bire bir egitim imkani tamimaktadir. YZ’nin
kisilerin birbirinden farkl gereksinimlerine uygun olarak cevap vermesi ve icerik olarak zengin
bir 6gretim firsat1 sunmasi oldukga 6nemlidir (Hashim ve ark., 2022). YZ ile bireysellestirilmis
egitim derse aktif katilimi artirarak bireylerin 6§renme bigimine ve hizina uygun hareket eder ve

basar1 oranini artirir (Zohuri, 2023).

Ogrencilerin egitimlerinin her asamasmnm takip edilmesi, &gretmenlerin Sgretim
yontemlerini diizenlemesine imkan saglamaktadir. Bu durum bireysellestirilmis egitim anlayisini
giiclendirmekte, egitimi daha verimli bir hale getirmekte ve &grencilerin 6grenme isteginin
artmasin1 saglamaktadir (Chen, Chen ve Lin, 2020). Egitimde biiyiikk veri havuzuna sahip YZ
uygulamalarma Ogrencilerin daha istekli ve verimli bir katihm sagladiklar1 ve bu egitim
sisteminin 6grencilerin akademik basarilarini artirdig1 birgok arastirmada kanitlanmistir (Chen ve
ark., 2020). Ayrica YZ 6grencilere rehberlik hizmeti sunan, aninda doniit saglayan, ¢arpict ve
verimli bir egitim imkan1 taniyan ve her daim kisinin yaninda olan bir egitimci kiligina
biirtinmiistiir (Pratama ve ark., 2023). YZ’nin dev veri havuzlarina sahip olmasi, her 6grencinin
gereksinimlerine gore sekil alabilmesi ve egitim plani olusturabilmesi daha esnek ve verimli bir

egitim 0gretim ortami olugmasini saglamaktadir (Ashwini ve Padhy, 2023).

Y Z kisinin istidat ve gereksinimleri dogrultusunda egitimi planliyor olmasi egitime farkl
bir boyut katmakta ve egitimin kalitesini artirmaktadir (Riapina, 2024). Okullardaki geleneksel
egitim anlayisina meydan okuyan bu yaklasim basariy1 ciddi anlamda yiikseltmekte ve 6grencileri
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derse motive ederek ders i¢i katilimi artirmaktadir (Kerimbayev ve ark., 2023). YZ destekli
egitim bireysellestirilmis egitim yontemleri, kisiye 6zel icerik hazirlama, aninda geri doniit, akilli
egitim sistemleri gibi farkli bigcimlerde karsimiza ¢gikabilmektedir (Thimmanna, 2023).

Sonug olarak her Ogrencinin dersi anlama diizeyinin ve kabiliyetinin farkli olmasi,
geleneksel egitim anlayisinda tek tip 6grenme firsati sunulmasi, bir¢ok 6grencinin basarisini
gosterememesine ve kendini yetersiz gérmesine neden olabilmektedir. YZ destekli egitimde ise
her 6grencinin bireysel 6zellikleri, dersteki performansi ve 6grenme hizi1 g6z Oniine alinarak, ona
uygun bir plan olusturulmasi egitimin kalitesini ugcurmakta ve 6grencileri 6§renmeye tesvik
etmektedir. EYZ’ nin esnek bir yapiya sahip olmasi ve her 6grenciye bireysellestirilmis egitim
firsat1 sunmasi egitimi daha canli tutmakta, akademik basaris1 diisiik olan Ogrencilerin bile

basarabileceklerini gostererek bagar1 oranini yiikseltmektedir.

2.3.3. YZ’nin Performans Degerlendirmesi

Ogretmenler icin biiyiik bir is yiikii haline gelen performans degerlendirmesi, gliniimiizde
YZ’nin gelistirdigi alanlar arasma girmektedir. Ozellikle online derslerde YZ nin performans
degerlendirme ve geri doniit saglamas1 6gretmenin zaman kaybimni ortadan kaldiracak, bu siireci
en iyi hale getirerek verimli bir egitim ortami sunacaktir (Demszky ve ark., 2023). Siklikla
karsimiza ¢ikan NLP sistemlerinde gordiiglimiiz aninda doniit saglama ve performans
degerlendirme YZ’nin bu durumu nasil saglayabildigini ac¢iklamaktadir (Bulut ve
Wongvorachan, 2023). Geri doniit saglayan YZ sistemlerinin kullanilabilmesi i¢in gegerli ve
giivenilir olmasi, ahlaki kurallara uygunlugu 6nemli kurallar1 arasmdadir. Ayrica ¢ogunlugun
gereksinimleri &nemsenirken azinligin gereksinimlerinin  6nemsenmeme durumu, uzman
kisilerin kontrolii ve bilgilerin doneme uyarl olmasi1 dikkat edilmesi gereken kurallar arasindadir
(Williams, 2023). YZ’nin performans degerlendirmesi kiigiik riskler tasisa da, degerlendirmede
kesin ve nesnel bir puanlama saglayarak daha ger¢ekgi sonuglar elde edilmesini saglar. Bu durum
ozellikle ¢ok kalabalik egitim ortamlarinda egitimcilerin is yiikiinii 6nemli 6l¢iide kolaylastirir
(Gonzalez-Calatayud ve ark., 2021). Ozellikle yiiksekdgretim kurumlarida bu 6zellik blyiik
kolaylik saglayacaktir (Burke ve Crompton, 2023). Fakat herhangi bir sikint1 yasamamak ve
dogru sonuglar alabilmek i¢in kontrolii saglamak gerekmektedir.

YZ’nin geri bildirim ve degerlendirme i¢in egitim ortamlarma aktarilirken egitim
ortamlaridaki farkliliklar g6z oniinde tutulmalidir. Dogru sonuglar elde edebilmek i¢in, YZ nin
egitim ortaminin biitiin 6zellikleri g6z 6niinde tutularak optimize edilmesi 6nemlidir (Gligorea
ve ark., 2023).

15



Sonu¢ olarak, YZ’nin egitimde performans degerlendirmesi ve aninda geri doniit
saglamas1 Onemli ilerlemelere imkan tanimistir. Bdylelikle YZ sayesinde egitim Ogretim
kurumlar1 6grencilere aninda bireysellestirilmis geri doniit saglayabilecek ve 6grencilerin
degerlendirmelerini tam zamaninda bildirebilecektir. Bu durum 6grencilerin kendilerini vaktinde
toparlayabilmelerine ve daha verimli bir 6grenme ortami saglanmasma imkan taniyabilecegi

ongorulmektedir.

2.3.4. Zeki Ogretim Sistemleri

YZ ve bilgisayar teknolojilerinin birlikte kullanilmasiyla zeki 6gretim sistemleri ortaya
cikmistir (Almurshidi ve Naser, 2017). Zeki 6gretim sistemleri(Intelligent Tutoring Systems -
ITS), her 6grenciye neyi, nasil dgretecegini bilen bilgisayar yazilimlaridir(Nwana, 1993). Bu
sistemler 1970 yilinda olusturulmaya baslanmistir. ITS biitlin 6grencilerin bireysel 6grenme
tarzina, hizina ve gereksinimlerine uyumlu igerikler ve rehberlik hizmeti sunarak 6grenme
stirecini en 1yl hale getirir. Geleneksel egitim anlayisindan siyrilan ITS, bireysel 6grenci
kisiliklerine dayanarak etkin bir 6grenme ortami olusturur (VanLehn, 2006). ITS, 6gretmen ve

ogrenciler i¢in egitimi daha iyi seviyelere ¢ikartacak bir materyal olabilmektedir.

Zeki 6grenme sistemlerinin ana hedefi, 6grencilerin 6grenme siirecini en verimli hale getirmektir.
ITS, kisinin 6grenme gereksinimlerini 6lgen bir “6grenci modiilii” ile baglar. Bu modiil kisinin
bilgi diizeyini, 6grenme hizin1 ve ihtiyaglarmi fark etmek igin tasarlanmistir. Kisinin bilgileri
analiz edildikten sonra, “dgretim modiilii” ne aktarilir. Ogretim modiilii kisiye dzel bir dgretim
programi olusturur. Bu yapi, geleneksel egitim anlayisindaki bir egitmenin her 6grencisi ile
birebir ilgilenmesine benzemektedir (Nkambou ve ark., 2010).

ITS nin en ¢arpict niteliklerinden birisi, aninda geri bildirim vermesidir. Sistem kisinin
yaptig1 hatalara anlik doniit saglayarak yanlhsini diizeltmesine yardimei olabilmektedir. Mesela
bir kisi matematik problemi ¢ozerken yanlis yaparsa, ITS bu durumu analiz eder ve kisinin dogru
cevaba ulagabilmesi i¢in ona yol gosterir (VanLehn, 2006). Bu aninda doniitler sayesinde, kisi

daha kisa siirede 6grenerek daha verimli bir egitim almis olabilir ve motivasyonu artabilir.

ITS, 6grencilerin yaninda 6gretmene de ¢ok destek olabilmektedir. Ogrencilerinin eksikliklerini
ve 6grenme hizini raporlayarak, 6gretmene 6grencilerin durumu hakkinda bilgi verir, yol gosterir
ve Ogretmenin i yiikiinii hafifletir. Bu sayede 6gretmenler, 6grencilerinin kisisel ihtiyaglarina

uygun olarak derslerini hazirlayabilir (Holmes ve ark., 2019).

Bunlara ek olarak, ITS’nin hayata geg¢irilmesinde birtakim sikintilar meydana

gelmektedir. Bu sistemlerin gelistirilebilmesi i¢in teknolojinin hazir hale gelmesi ve yiiksek
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maliyetler gereklidir. Bilhassa internet sikintisi olan ve diisiik gelir seviyesine sahip bolgeler zeki
Ogretim sistemlerine erisimde zorluklar yasayabilir. ITS olusturulurken veri grubuna ait
ogrencilerin 6zellikleri goz Oniine alimacaktir. Bu durum da farkli bolgelerde yasayan, farkli
rklara, farkli cinsiyetlere sahip ITS’ ye ulasamamis 6grencilerin kigisel 6zelliklerinin géz ardi
edilmesine ve her 6grenciye yonelik dogru 6grenme sistemi olusturulamamasina sebep olacaktir
(Williamson ve Eynon, 2020). Bu gibi sebeplerden otiirii ITS nin gelistirilmesinde ve
uygulamaya gecirilmesinde toplumsal ve teknik Gzelliklerin ayrintili bir sekilde incelenmesi

gerekmektedir.

2.3.5. Dogal Dil isleme (NLP)

Dogal Dil Isleme (NLP) bilgisayarlarin insan dilini kavrayp, ¢dziimleyerek iiretmesine
yarayan bir YZ modelidir. Insan, makine etkilesiminden olusan NLP; matematik ve dil biliminin
bilgisayar ortaminda birlestirilmesiyle olusturulmustur (Jurafsky ve Martin, 2020). NLP’nin
amact1, makinelerin kompleks insan dilini algilayip onu dogal bir sekilde ifade edebilmesidir (Bird
ve ark., 2009). Ginlik yasamda NLP; egitim, pazarlama, saglik, miisteri hizmetleri gibi bircok
alanda yaygin bir sekilde kullanilabilmektedir.

Teknoloji yardimiyla dil egitimi, aninda degerlendirme ve geri bildirim, kisiye 6zgii igerik
saglama gibi ozellikleri ile egitimi daha faydali hale getiren NLP’nin egitim alanindaki 6nemi her
gecen giin artmaktadir. NLP, egitim alaninda 6grenci ve Ogretmenlere birgok kolayliklar
saglamaktadir. Bilhassa kisisellestirilmis 6grenme deneyimlerine destek olan bu alan, egitimi

daha etkin ve verimli hale doniistiirebilir.

NLP, dil egitiminde kisiye 0zgii planlar yapar, 6grencilere aninda doniit saglar ve hizl
ilerlemelerine yardime1 olur. Duolingo gibi uygulamalar; dilbilgisi, yazma ve kelime yanliglarmi
tespit eden etkin agiklamalar sunar ve kullanicilarmi seviyelerine uygun derslerle yonlendirir. Bu
tlr uygulamali 6zellikler, Kazu ve Kuvvetli (2025) ¢calismasinda dort temel dil becerisinde olumlu
gelismeler olarak gozlemlenmistir. Ayrica Duolingo’nun “Methods for Language Learning
Assessment at Scale” vaka calismasinda ve “Duolingo Method” whitepaper’inda benzer
yontemlerin basariyla kullanildig1 belirtilmektedir. NLP teknoloji tabanli modeller 6grencilerin
smavlarmi degerlendirerek aninda doniit saglayabilir. Ogrencilerin yanlislarmi diizeltmesine
yardimc1 olurken, 6gretmene de kolayliklar saglayabilir. Sanal asistanlar ve sohbet botlar1 ders
esnasinda kars1 karsiya kaldiklar1 problemleri ¢6zmek i¢in kullanilabilir. Bu modeller 6grencilere

anlik donitler saglayarak 6grenme siirecine fayda saglar. Mesela Chat GPT vb. sistemler,
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ogrenciye dil bilgisi kurallarini 6gretebilirken, bir matematik sorusunun ¢oziimiinii de ayrintil

bir sekilde asama asama gosterebilir.

2.3.5.1. Chat GPT

Chat GPT (Chat Generative Pre-trained Transformer), Open Al tarafindan 30 Kasim
2022°de ¢ikarilmus, realist bir sekilde kisiyle iletisime giren ve sorular1 yanitlarken kaldig1 yerden
devam edebilen, yaptig1 yanlislari kabul eden NLP’yi kullanan sohbete dayali bir YZ arabirimidir
(Open Al, 2022). 30 Ocak 2023’te halka agik hale gelmis, derin 6grenme yontemlerinden
yararlanan, biiylik bir dil modelidir (OpenAl, 2023). Makaleler, kitaplar, aragtirmalar, insanlar
araciligryla olusturulmus biiyiik veri havuzu iizerinden egitilen Chat GPT, kisilerle akici bir
sekilde iletisime gegebilmektedir ve birgok islev igin optimize edilmistir (Brown ve ark., 2020).
Bu ozelliklerinden 6tiirii egitim, saglik, miisteri hizmetleri, igerik {iretimi gibi farkli alanlarda
kullanilabilmektedir. Farkli dil fonksiyonlarinda ve kiyaslamalarmda yaratici performansi
sayesinde, diinyadaki dil modelleri arasinda ilk siralarda yerini almistir (Chen ve ark.,2021).
Gelismis sinir aglarindan olusmus olmasi, uzun girdileri isleyerek bireysellestirilmis cevaplar
iiretmesini saglar. Bu durum kullanicilar1 tatmin ederek memnun kalmalarni saglar. Chat GPT

giinliik hayatta ve profesyonel sektorlerde kisilere hizmet ederek islerini kolaylastirmaktadir.

2017 yilinda Vaswani vd. tarafindan Transformer mimarisi tizerine dnerilen, 2018 yilinda
Open Al tarafindan tasarlanmigs GPT (Generative Pretrained Model) lizerine gelistirilen Chat GPT
gelecege dair arastirmalarda bizlere umut 15181 oluyor (Vaswani ve ark., 2017). GPT, insan
tarafindan yazilan bir metindeki swradaki ciimleyi tahmin etmek ya da climle biitiinligiinii
bozmadan cumleyi tamamlayabilmek tizere tasarlanmistir. 2018’de GPT 1 sadece 117 milyon
parametreye sahipken, 2019°da GPT 2 1.5 milyar parametre iizerine kurulmustur. 2020 yilinda
175 milyar parametre ile diizenlenen GPT 3, 2020 yilinin en biiylik ve kapsamli dil isleme modeli
olmustur. 2023°te GPT 4 ve sonrasi tasarlanmis olup parametre sayisi agiklanmamistir (OpenAl,
2023).

Chat GPT’nin suanda GPT 3,5 ve GPT 4 ve GPT 4o versiyonlar1 aktif olarak
kullanilmaktadir. Chat GPT 4 ve Chat GPT 40 modelleri, Chat 3,5 modelinin {icretli versiyonu
olup, daha biiyiikk veri havuzunda gelistirildigi i¢in daha giivenilir performanslar
sergilemektedirler. Chat GPT 4, goruntli girdilerini de kabul etmektedir. Akademik ve

profesyonel yapida insan diizeylerine uygun giiclii performanslar gdsterse de yanlis bilgi de

verebilmektedir (Halaweh, 2023; OpenAl, 2023).
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Chat GPT modeli dev bir veri havuzunda egitildigi i¢in kullanicilarin sorularina uygun
cevaplar verebilir. Chat GPT, 0z-dikkat mekanizmalar1 ile olugturulmus biiyiik girdilere dogal
cevaplar verebilmek adina tasarlanmig, muhabbet anlamina gelen Chatboat isimli bir robot
thraddr (Thorp, 2023; Van Dis ve ark., 2023). Chat GPT metin 6zetleme, genisletme, olusturma;
hikaye, siir, deneme yazma, bilgisayar kodu olugturma gibi birgok kompleks islemleri hallederek
zamanin gozdesi haline gelmistir (Tapan ve Broutin, 2023w). Rudolph ve ark.,. (2023) ise Chat
GPT’ye 151k hiziyla ¢arpict metinler yazmasindan &tiirli simdiye kadar yapilmig en kapsamli

Chatboat oldugunu sdylemislerdir.

2.3.5.1.1. Chat GPT ve Egitim

Temel bir siire¢ olan egitim, 6grencilerin bilgi, beceri, anlayis ve degerleri kazanmasini
saglar. YZ teknolojileri sayesinde 6grenme yontemleri gelismekte, egitim kalitesi de artmaktadir.
Kisisellestirilmis egitim, problem ¢dzme ve materyal hazirlama gibi 6zellikleriyle Chat GPT,

egitime katki saglamaktadir (Radford ve ark., 2019).

Chat GPT, 6grencilerin bireysel 6grenme gereksinimlerine uygun icerikler hazirlayarak kisiye
ozel egitim imkani sunar. Ogrenciler bilgi yetersizligi hissettikleri konularda Chat GPT’den
yardim alarak eksikliklerini kapatabilirler. YZ teknolojisiyle olusturulan materyaller
kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri sayesinde 6grenme siirecine ivime kazandirir (Radford ve
ark., 2019). Bu kisisellestirme sayesinde 6grenci ve dgretmen, 6grencinin 6grenme hizina ve
seviyesine uygun olarak hareket eder (Brown ve ark., 2020). Mesela Chat GPT 6grenciye bir
matematik problemini asama asama ¢ozerek anlatabilir ve 6grencinin problemi pekistirmesini

saglar.

Chat GPT 6gretmene ders materyali, sinav hazirlama gibi konularda katki saglar. Mesela
bir 6gretmen “Bana 7.smif matematik dersinde su konularda 10 ¢oktan se¢cmeli test sorusu
hazirla” dese, Chat GPT hizlica uygun igerik olusturarak doniit saglar (Chen ve ark., 2020). YZ
tabanl araclar, 6gretmenlerin zaman tasarrufu saglamalarmi ve daha kaliteli ders materyalleri
olugturmalarini saglayabilmektedir. Bu durum 6gretmenlerin is yiikiini hafifleterek derslerin
daha verimli ve interaktif hale gelmesini saglar. Chat GPT 6grenciye sadece ders i¢inde degil, her
zaman yol gostererek dgrenme siirecine siireklilik kazandirabilmektedir. Ogrenciye verilen
rehberlik hizmetleri 6grenmenin kesintisiz olabilmesi i¢cin 6nemli bir goreve sahiptir (Gezer,
2024).

Dil isleme modeli olan Chat GPT dil egitiminde oldukca basarihdir. Ogrenciler okuma,

yazma, konusma gibi kabiliyetlerini Chat GPT’den yardim alarak kolay bir sekilde
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gelistirebilirler (Chen ve ark., 2020). Chat GPT birgok dilde istedigimiz konuda bize metinler
olusturabilir. NLP teknolojisine sahip araglar, kisilerin dil 6grenme siireglerinde kisisel

gelisimlerine katki saglar (Bender ve ark., 2021).

2.3.6. Yapay Zeka Destekli Matematik Egitimi

Insan zihninin temel yapi taslarindan biri olan matematik, analitik diisiinme, problem
¢ozme gibi becerilerin gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynar. Fakat matematik, bir¢ok kisi i¢in
ogrenilmesi ¢cok zor goriilen bir derstir. YZ bu zorluklar1 kolaylastirmak ve matematik 6gretimini
daha verimli hale getirmek i¢in bir materyal gorevi gérmektedir. YZ, matematik egitiminde bir
doniim noktasi olarak goriilmektedir. YZ, geleneksel 6grenme modellerinden uzaklasip prototip
ogrenmeler yerine, kisisellestirilmis 6grenmeler sunarak 6gretim yontemlerini gelistirmektedir

(Koedinger ve ark., 2013). Bu sayede matematik 6gretiminin de kalitesini yiikseltmektedir.

Etkilesimli 6grenme ortamlari, sanal ger¢eklik uygulamalar1 ve adaptif test sistemleri
matematik konularmni kolaylastirmakta ve interaktif hale getirmektedir. YZ tabanli materyaller,
kisilerin 6zgiir 6grenme kabiliyetlerini gelistirmekte, kisileri 6grenmeye tesvik etmektedir. YZ
materyallerinin kullanimi1 6gretim yontemlerinde yenilik¢i bir yaklagimla, kisilerin degisim ve
gelisim siireglerine katki saglamaktadir (Vaerenbergh ve Pérez-Suay, 2021). Fakat bu sistemlerin
etkili bir sekilde egitime gecirilebilmesi i¢in teknolojik altyapr ile ilgili sikintilarin giderilmesi,
destek sistemlerinin daha etkili hale getirilmesi ve Ogretmenlerin egitilmesi gerekliligi

ongorulmektedir.

2.3.6.1. Matematik Egitiminde Kullamlan YZ Destekli Materyaller

Matematik egitiminde matematiksel becerileri gelistirmek i¢in farkli materyaller
kullanilmaktadir. Bu materyaller sayesinde 6grencilerin akil yliriitme, analitik diisiinme, problem
cOzme ve soyutlama gibi becerileri gelisebilmektedir. Bu materyaller 6grencilerin, matematigi
daha derinlemesine 6grenmelerine, teorik ve pratik acidan matematiksel beceriler kazanmalarina
yardimct olur (Condor-Herrera ve Ramos-Galarza, 2020). Matematik egitiminde farkl alanlar1
gelistirmeye yonelik robotik, 6gretilebilir ajanlar, otonom ajanlar ve sistemler gibi farkli YZ
yaklagimlar1 kullanilabilmektedir. Bu teknolojiler 6grencilerin daha etkili egitim almalarini saglar
ve egitimin kalitesini artirir (Zhai ve ark., 2021). Matematik egitiminde kullanilan YZ

materyallerini, gorevleri su sekildedir;
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o LEGO Midstorms: Matematik ve STEM egitimlerinde ¢ok¢a kullanilan bu
robotik materyal, problem ¢6zme ve algoritmik diisiinme becerilerini gelistirir.

o ClassVR: Ogrencilerin 3 boyutlu matematiksel modelleri VR gozliigii yardimiyla
inceleyebildigi bir programdir.

e Ozobot: Matematiksel kavramlar1 6gretmek amaciyla, renk kodlart ve c¢izgilerden
yararlanan robotik bir materyaldir.

e Merge Cube: Ogrencilerin fiziksel bir kiip ile matematiksel sekiller olusturmasini
saglar.

e GeoGebra: Matematiksel sekil ve grafikleri, sanal diinyada yapilandirma ve kesif
imkani sunar.

e Maplesoft: Sembolik hesaplama ve etkilesimli ders anlatimlar ile 6ne ¢ikan sistem,
ders materyalleri olusturmaya ve modellemeye de yardimci olur.

e Mathigon: Etkilesimli materyaller ve gorsellestirilmis sunumlar1 sayesinde 6grencinin
matematiksel kavramlari ¢oziimlemesini kolaylastirir.

e Desmos: Interaktif gorsellestirme yetenekleriyle dikkat ¢eken Desmos, giiglii bir
grafik hesap makinesine sahiptir.

e Wolfram Alpha: Kompleks matematik problemlerini ¢6zme ve fonsiyonlar1 grafige

aktarma kabiliyeti ile 6ne ¢ikan giiglii bir sistemdir.

¢ PhET Interactive Simulations: Matematik ve bilime ydnelik interaktif simtlasyonlar
Verir.

e Carnegie Learning (MATHia): Ogrencilerin problemi ¢6zme asamalarini kontrol
eder ve aninda doniit saglar.

e Aleks: Ogrencilerin bilgi duzeylerini 6lgiip konu eksikliklerini belirler ve
kisisellestirilmis 6grenme planlar1 hazirlar.

eDreambox: Bu oyunlastirilmig sistem, Ogrenci seviyesini kontrol ederek
bireysellestirilmis 6grenme imkani tanur.

e Eduten: Ogrencilerin yeteneklerine bakarak kisiye 6zel zorluk seviyelerinde sorular
yonlendiren bir platformdur. Finlandiya’da bir iiniversite araciligtyla olusturulan bu platform K-
12 ve istii smiflara uygundur.

eNearpod: Degerlendirme materyalleri, sanal gerceklik tecriibeleri ve etkilesimli
slaytlar1 sayesinde 6grenci-dgretmen bagini gii¢lendirir.
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e Mathway: Algebra, kalkiiliis, trigonometri gibi farkli seviye matematik konularindaki

problemlere adim adim yol gosterir ve kisiye 6zel doniitler saglar.

e Photomath: Matematik problemlerini inceleyerek adim adim ¢oziim yolu gosterir.
Temel matematik, kalkiiliis ve trigonometri seviyelerine uygun problemleri ¢dzer ve 6gretmenin

Ogrenciye geri doniit saglamasinda yardimci olur.

¢ IBM Watson Tutor: Bu sanal 6grenme materyali, YZ teknolojisiyle kisinin 6grenme

stiline uygun bireysellestirilmis icerikler sunar.
e Socratic by Google: Fotograf araciligiyla matematik problemlerini agiklar.

e Cognii: Sanal 6grenme asistan1 olan Cognii, agik uglu sorular sorarak 6grencinin

elestirel diisiince yapisini giiclendirmesini saglar.

e Smartick: Ogrencilerin ilerlemesini gozlemleyerek, bireysellestirilmis 6grenme

imkani tanir (Nayiroglu ve Tutak, 2024; MEB, 2024).

2.4. Matematik Egitiminde Dort islem

Cok 6nemli bir yere sahip olan matematigin sevilmemesinin, ¢ok sikict bulunmasinin
nedenlerinden biri sembollerden ve simgelerden olusan soyut bir dil igermesi olabilir (Demirer,
2019). Bir¢ogumuza gére matematik bir 6n yargidir, korkudur, karmasikliktir, yakaristir. Temeli
dogru atilamamis matematik, insanlarin zihninde olumsuzluklarin yer aldigi bir diisiince haline
gelmistir. Oysaki matematik, giinliik hayatimizda kullandigimiz 6nemli araclardan birisidir.
Formiil ezberlemek ya da sadece problem ¢6zmek degildir (Boaler, 2016). Matematik bir
yasam bi¢imidir. Matematigi anlayabilmek, i¢sellestirmek, glinliilk hayatimizda aktif bir sekilde
kullanabilmek insanin hayati boyunca bir¢ok seyi daha ¢cabuk anlamlandirmasina ve karsilastigi

zorluklara ¢6ziim bulmasina fayda saglayabilecektir (National Research Council, 2001).

Matematik, egitim sisteminde olduk¢a dnemli bir yere sahip olmasina ragmen, birgok
Ogrenci tarafindan sevilmemekte ve sikici bulunabilmektedir. Bu durumun baslica
nedenlerinden biri, matematigin biiyiik 6lgiide semboller ve simgelerle ifade edilen soyut bir
dil icermesi olabilir (Demirer, 2019). Bircogumuza gore matematik bir 6n yargidir, korkudur,
karmagikliktir, yakarigtir. Temeli saglam atilamamig bir matematik egitimi, bireylerin zihninde
bu dersin olumsuz ¢agrisimlarla anilmasina sebebiyet verebilmektedir. Oysa matematik,

yalnizca formiil ezberlemek ya da belirli problemleri ¢ozmekten ibaret degildir; ayn1 zamanda

22



hayatin bircok alaninda karsilasilan durumlar1 anlamlandirmaya yardimer olan giiclii bir
diisiinme aracidir. Matematigi anlamak ve i¢sellestirmek, bireyin giindelik yasamda karsilastigi
sorunlara ¢0zlim tiretme becerisini gelistirirken; diisiinme, analiz etme ve karar verme
streclerine de katki saglayabilmektedir. Bu nedenle, matematigin giinliik yagsamdaki islevselligi

vurgulanarak, 6grencilerin bu alana karsi daha olumlu bir tutum gelistirmeleri desteklenmelidir.

Matematik dersinde korkudan yapamadigimiz, zihnimizi karigtiran dort islem
becerilerini yasantimizda belki farkina bile varmadan kolaylikla kullanmaktayiz. Ama
matematik dersinde soru olarak karsimiza ¢iktiginda, 6n yargilarimizi bir tiirlii kiramamaktayiz.
Islem becerisi matematigin olmazsa olmaz temel yap1 tasidir ve matematik icin 6n kosul olan
dort islem becerileri 68renilemezse, o Ogrenciden matematik iizerine akademik bir basari

beklenmesi zordur (MEB, 2018).

2.4.1. Dort Islem Ogretimi

Dort islem, sirasiyla toplama, ¢ikarma, carpma ve bélme islemlerinden olusmakta olup,
dgretim siirecinde bu siraya uygun bir sekilde ilerlenmesi gerekmektedir. Ogrencinin toplama
islemini tam olarak kavrayamadan ¢ikarma ve ¢arpma islemlerine gegmesi, 6grenme siirecinde
ciddi kopukluklara yol acabilmektedir; benzer sekilde, ¢ikarma ve carpma igslemleri tam olarak
ogrenilmeden bolme isleminin dogru bir sekilde anlasilmasi da miimkiin olmamaktadir.
Ornegin, ¢carpma islemi yapilirken toplama islemi bilgisine, bolme islemi yapilirken ise ¢cikarma
bilgisine ihtiya¢ duyulmaktadir; aksi halde islem sonucuna dogru bir sekilde ulasmak
giiclesmektedir. Bu durum, doért islemin birbirini tamamlayan bir biitiin oldugunu ve matematik

o0greniminde yapilandirmaci bir temele oturdugunu géstermektedir (Yiiksel, 2023).

Ogrencilerin okul oncesi dénemden ortaokul kademelerine kadar dgrenmeye ve
iliskilendirmeye devam ettikleri dort islem becerileri, hayatlari boyunca onlara fayda
saglayacaktir (Baki, 2023). Dort islem becerileri arasinda 6grencinin gii¢lii bir bag kurmasi, bu
becerileri dogru anlamlandirmasi1 ve iliskilendirmeyi tam anlamiyla gergeklestirebilmesi

gerekmektedir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000; Yiksel, 2023).
MEB (2018) miifredatinda ilkokul 1. Sinif itibariyle Sayilar ve Islemler 6grenme alanina

bagli olarak toplama ve ¢ikarma islemi kazanimlari, 2.smif itibariyle de ¢arpma ve bdlme islemi

kazanimlar1 yer almaktadir. Ortaokulda 5. ve 6.smifta dogal sayilarla islemler alt 6grenme

alanina bagl olarak verilmektedir.
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2.4.1.1. Toplama ve Cikarma Islemi

Toplama islemi, birden fazla grubun bir araya gelerek daha biiyiik bir grup
olusturmasidir ve bu islem, toplananlar ile toplam olmak Gzere iki temel bilesenden olusur;
toplananlar kii¢iik gruplari, toplam ise bu gruplarin birlesimiyle olusan biiyiik grubu ifade
etmektedir (Stein ve ark., 2005). Toplama isleminin tersi ise ¢ikarma islemidir. Yani biiyiik bir
gruptan minik gruplarin ¢ikarilmasi olarak ifade edilebilir. Cikarma isleminin elemanlar1
eksilen, ¢ikan ve farktir. Bu elemanlar ‘eksildi, ¢iktr’ seklinde vurgulanmali ve en son fark
anlatilmalidir. Toplama ve ¢ikarma isleminin temelleri ¢ocuga okul 6ncesi donemde azlik-
cokluk gibi kavramlar yardimiyla verilmelidir (Charlesworth ve Lind, 2015).

Ilkokulda dért islem becerilerini tam anlamiyla oturtamayan dgrenciler ortaokul 5.smifa
geldikleri zaman Dogal Sayilarla Islemler alt §grenme alaninda “En ¢ok bes basamakli dogal
sayilarla toplama ve ¢ikarma igslemi yapar” kazaniminda 6zellikle elde alma verme kisminda
sikintilar yasamakta ve dogru sonuca ulasamamaktadir (Altun, 2020). Toplama ve ¢ikarma
isleminde eksiklik yasayan 6grenciler dort islem gerektiren sorularin neredeyse higbirini
tamamlayamayacaktir (Baykul, 2019). Diger kazanimlarin dogru bir sekilde 6grenilebilmesi
icin On sart olan dort islem becerileri eksik olunca 6grenci matematikten korkmaya
baslayacaktir ve hayati boyunca bunun eksikligini hissedecektir. O ylizden ilkokulda bu
becerilerin her 6grenciye ¢ok iyi bir seklide kavratilmasi gerekmektedir.

NCTM (2000) tarafindan ortaya konan standartlarda da belirtildigi lizere, islemlerin
ardisik iliskisi 6grenme siirecinin temelini olusturur. Ozellikle carpma ve bdlme islemlerinin,
toplama ve ¢ikarmayla anlamli bir bag kurularak 6gretilmesi, 6grencinin islemler arasi iligkiyi

kavrayabilmesini ve bu becerileri biitiinciil bir yapida kullanabilmesini desteklemektedir.

2.4.1.2. Carpma ve Bolme Islemi

Carpma islemi, birden fazla ayn1 miktarda elemana sahip gruplarin bir araya gelmesiyle
olusan grubun eleman sayisini kisa yoldan hesaplamaktir (Baykul, 2014). Carpma isleminin 6n
sart1 toplama islemi ve ritmik saymay1 6grenmektir (Pesen, 2020). Bolme islemi ise, biiyiik bir
grubun eleman sayisini ritmik bir sekilde eksilterek, blyik grubun iginde kag tane eksiltilen
sayidan oldugunu kisa yoldan bulma islemidir (Altun, 2018). Bolme isleminin 6n sart1 geriye
ritmik saymay1, ¢carpma islemini ve ¢ikarma islemini iyi 6grenmektir.

Bolme isleminin olduk¢a kompleks bir islem olmasi, ¢arpma isleminin tersi olma

durumundan kaynaklanmaktadir. Ciinkii ¢arpma isleminde bir gruba esit miktardaki kiigiik
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gruplar eklenirken, bolme isleminde bunun aksine esit miktardaki kiiclik gruplar tekrarli olarak
¢ikartilir (Doruk ve Doruk, 2019). Ogrenci, carpma islemini 6grenebildigi zaman, bdlme

isleminin 6zelliklerini kavrayabilmektedir.

Toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlmenin birbirini tamamlayan bir yapida olmasi,
Ogrencilerin bagaramama sebeplerinden en Onemlisindir. Ciinkii toplamay1 kavrayamayan
cikarmayr ve carpmayi, c¢ikarmayr ve carpmayl kavrayamayan bolme islemini
kavrayamamakta, dort islem becerilerini kavrayamayan Ogrenciler problem ¢6zme
basamaklarma gegememektedir (Bryant ve ark., 2019). Bu durum silsile halinde devam
etmektedir. Haliyle zincirin herhangi bir noktasinda kopmalar meydana gelirse, 6grenci yeni
eklenecek kazanimlar1 asla oturtamayacak, matematik dersine karsi isteksizlik, korku ve
basaramama gibi duygular hissedecektir. Sonug olarak dort islem becerileri matematigin temeli
niteligindedir. Bir binanin temeli giizel ve dogru bir sekilde atilmazsa, bina kisa siire sonra
yikilacaktir. NCTM (2000) standartlarinda da belirtildigi gibi, ¢carpma ve bdlme islemleri,
ogrencilerin anlamli matematiksel iliskiler kurmalarini ve problem ¢ozme becerilerini
gelistirmelerini saglar. Ozellikle ¢ok adimli problemlerde ¢arpma ve bdlmenin kavranmasi,

matematiksel akil yiirlitmenin temel taslarindan biridir.

2.5. Egitimde Yapay Zeka ile ilgili Arastirmalar

Irmak (2023), arastirmasinda 6grencilerin uzaktan egitimde karsilastiklar1 sikintilarin
YZ ile tespit edilmesini ve 6grencilerin basarilarinin YZ ile belirlenmesini amaglamaktadir.
Uzaktan egitimde 6grencilerin sisteme girememe gibi altyapi ve internet kaynakli sorunlar
yasadig1 goriilmiis, YZ ile basarilar1 6l¢iiltip smiflandirilmigtir.

Karabiyik (2024), bir grup miithendislik fakiiltesi 6grencileri ve matematik 6gretmenleri
ile caligtig1 aragtirmasinda Chat GPT nin matematik egitimdeki fayda ve risklerini incelemistir.
Chat GPT’nin matematigin temel konularindaki karmagik sorularda basarili oldugu, lakin ileri
diizey konularda yetersiz oldugu vurgulanmistir. Buna ragmen Chat GPT’nin matematik
egitimine hazir igerik ve materyal sunma bakimindan ¢ok faydalar1 oldugu goriilmiistiir.

Gorgiit (2023) caligmasida, matematik egitiminde geleneksel 6gretim ile YZ odakli
ogretimi karsilastirmistir. YZ odakli egitimin 68renci merkezli oldugu ve dgrencilerin biligsel
becerilerini gelistirerek, mantiksal ve matematiksel O0grenmeyi kolaylastirdigi sonucuna
varmistir. Tapan ve Broutin (2023) ise Matematik 6gretmen adaylarinin Chat GPT ile baglangi¢

deneyimlerini arastirmig, Ogretmen adaylarinin Chat GPT’ ye sorduklar1 sorulari
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incelemislerdir. Ogretmen adaylarinin Chat GPT ile yaptiklar1 sohbetlerde, YZ ile duygusal bir
iliski kurmaya c¢alistiklar1 gozlemlenmistir. Ayrica Chat GPT nin 6gretimde kullanilabilecek

bir ara¢ oldugunu gézlemlemislerdir.

Demircioglu ve ark. (2024); YZ’nin matematik egitimine etkilerini arastirmak i¢in 30
yabanci, 4 tiirkge makaleyi inceleyerek analiz etmislerdir. En ¢ok kullanilan uygulama Chatbot
cikmis, matematik egitimi ve YZ’nin birlikte degil de ayr1 ayr1 ele alindig1 gézlemlenmis ve
matematik egitiminde psikomotor beceriler yerine bilissel becerilerin tlizerinde duruldugu
gbzlemlenmistir. Aydin (2023) tezinde 11.sinif dgrencilerinin matematik dersi trigonometri
konusunu YZ tabanli EBA ADES ile caligmalar1 sonucunda, EBA ADES’in akademik
basarilarina katkilarini arastirmaktadir. Ogrencilerin baslangictaki durumlar1 dlgiiliip, ayni
basar1 diizeyine sahip iki grubun birine geleneksel diiz anlatim yapilirken diger gruba EBA
ADES ile birlikte ders islenmistir. Uygulama sonrasi tekrar basar1 testi yapilip iki grubunda
basarilarinda artis gézlenmis fakat EBA ADES’le dersi isleyen grubun basarisinda daha fazla

artis gozlemlenmistir.

Demir Diilger (2023) ise, doktora tezinde devlete bagl liselerde c¢alismakta olan
ogretmenlerin EYZ’ye iligkin goriislerini arastirmay1 amaglamaktadir. Bu arastirma sonucunda
11-15 willik kadrolu okul miidiirii ve 6gretmenlerin YZ’nin tanimini daha iyi yaptiklar
sonucuna ulasilmaktadir. Buna benzer bir sonuca da Efeoglu (2019) ulasmaktadir.
Arastirmasinda, 6gretmenlerin mesleki kidemleri ile YZ’ye dair bilgi ve goriisleri arasinda
dogru orantil1 bir tutum oldugu sonucuna varmaktadir. Demir Diilger (2023) c¢alismasinda 0O-
10 yillik kideme sahip Ogretmen ve miidiirlerin YZ’nin egitimde kullanilmasinda fayda
saglayacagi gorisiine sahip olduklarini, 16 yil ve iizeri kideme sahip 6gretmen ve miidiirlerin
ise YZ nin egitime zarariolacagi goriisline varmaktadir. Ayrica arastirmanin sonucunda YZ’nin
egitimde kullanilmasi ile duygularin gérmezden gelindigi, hazircilik ve tembellige sebebiyet
verebilecegi 6gretmenlerin goriisleri arasinda yer almaktadir. Bunlara ek olarak egitimciye olan
ihtiyacin azalacagi lakin tamamen meslegin ortadan kalmasina risk olusturmayacagi

vurgulanmaktadir.

Seyrek ve ark., (2024) yirmi sekiz ilkokul 6gretmeni ile yaptiklar1 ¢aligmalarinda,
YZ’nin egitime katkilarini ve dgretmenlerin YZ’ye yonelik tutumlarini arastirmaktadir. Geng
Ogretmenler YZ’yi derslerinde igerik hazirlama, basar1 takibi ve veri analizi gibi cesitli
alanlarda etkili bir sekilde kullanmis ve egitimin gelecegi agisindan heyecanli olduklarini
belirtmektedir. Ogretmenler YZ nin faydalarinm yaninda riskleri oldugunu da sdylemektedir.

Bunlar yaraticiligir o6ldiirme, tembellik, veri ihlali, teknolojiye ulasmada esitsizlikler,
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Ogretmenin yerini alabilecegi kaygisi, giivenlik olarak goriilmektedir. Arslan ise, YZ’ nin ne
oldugunu, egitime ne gibi faydalar saglayacagini, egitimde nasil kullanilacagini ve egitimde YZ
uygulamalarini arastirmaktadir. YZ’nin bire bir ve kisisellestirilmis egitim firsat1 sunmasi,
aninda geri bildirim saglamasi, hizli ve pratik bir sekilde igerik iretebilmesi egitimin

potansiyelini artirmaktadir sonucuna ulagmustir.

Guzey ve ark., (2023) 2019-2021 yillar1 arasinda egitimde YZ ile ilgili yapilan 148
arastirmanin igerigini analiz etmektedir. Yapilan aragtirma sonucunda, makalelerin %58’ inin
2021 yilinda yaymlandig1 vurgulanmakta, YZ’ nin egitim kalitesini ylikseltmekte oldugu ve
kisisel 8grenmeye katki sagladig1 goriilmektedir. Oztemel (2020) ise, teknolojinin ilerlemesiyle
toplum (zerinde olusan etkileri gozlemlemektedir. Teknolojinin ilerlemesiyle YZ’nin
olusturdugu faydalari yaninda bir takim riskler de dogurdugunu ve bu risklerin minimuma
indirilebilmesi igin yeni stratejiler gelistirilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Uzun ve ark.,
(2021) 1se yaptiklar1 calismada, EYZ wuygulamalarini ve YZ’nin egitime katkilarini
gozlemlemektedir. YZ’nin zamanla egitimdeki roliiniin artacagini; egitimin gelecekte daha

dinamik, hizli ve verimli olacagini1 vurgulamaktadir.

Burtgil (2024) arastirmasinda, YZ’nin egitim-6gretime faydalarini ve dgretmenlerin
buna dair goriislerini incelemektedir. YZ’nin egitimde her yas grubunda da kabul gordigii
sonucuna ulagsmistir. Colak (2022), arastirmasinda ortaokul 6.smif 6grencilerine verilecek olan
YZ dersinin Ogrencilerin iist bilissel becerilerine etkisini belirlemeyi amaglamaktadir.
Uygulama sonucunda 6grencilerin st bilis becerilerine katki sagladig1 sonucuna varilmistir.
Akdeniz (2019) ise okul 6ncesi 6grencilerine yonelik YZ destekli bir akilli oyuncak tasarlayip,
Ogrencilerin biligsel becerilerine etkisini incelemeyi amaglamaktadir. Okul 6ncesi 6gretmenler
akillt oyuncaklar1 zengin igerigi, kisisellestirilmis egitim sunmasi, hazir materyal olmasi ve ilgi
cekici olmasi ve 6grencilerin derse aktif katilimini saglamasi yoniiyle egitime katki sagladigini

gormektedir.

Tapalova ve Zhiyenbayeva 2022 yilinda Abay Kazak Ulusal Pedagoji Universitesi ve
Kuban Devlet Teknoloji Universitesi’nde Pedagoji ve Psikoloji bdliimlerinde okuyan 112
bayan 72 erkek 2.sinif 6grencileri ile yaptiklar1 caligmada, uzaktan egitimde YZ’yi kullanarak,
YZ’nin 6grencilerin egitimine etkilerini gozlemlemek istemislerdir. 3 ay siiren ¢alismada YZ
tabanli egitimin 6grencilere kisisel 6grenme deneyimi sunmasi, anmda doniit saglamasi,
ogrencilerin seviyelerine uygun igerik sunmasi egitimin daha anlasilir ve verimli ge¢mesini
saglamig olup, bu calismanin benzeri caligmalarda kullanilabilecek giizel bir 6rnek

olusturmasini saglamistir.
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Alan yazinda yapilan arastirmalarm ¢ogunlugu YZ’nin ileride getirecegi faydalar
Uzerinde durmaktadir (Cheng ve ark., 2020). Yiiksek egitim kurumlarinda ozellikle tip
fakiiltelerinde, lisans ve yiiksek lisans 6gretim programlarinda YZ’ye miifredatta siklikla yer
vermeye baslamiglardir. Cheng ve ark., (2020) yaptiklar1 tip fakiiltesi 6grencileri ile yaptiklar
bir arastirmada YZ tabanh kalga kiriklarmi tespit edecek bir sistem gelistirildi. Ogrencilerin bir
kismi geleneksel 6grenme ile egitim goriirken diger kismi bu sistemle ¢alistirilmistir. YZ ile
calisan grupta 6grenme oraninda ciddi bir artig gdzlemlenmis olup, bu ¢alisma ile YZ nin tip

egitiminde faydali olacag1 ortaya ¢ikmustir.

Yurtsal ve Kaynar (2019) egitim iizerine yaptiklar1 arastirmalarinda, kurumda
uygulanan miifredatta olusan sikintilar1 giderebilmek adina YZ’den yararlanmiglardir. Farkli
algoritmalarla hazirlanan ders plani, ¢oziim i¢in gilizel bir secenek olmustur. Farkli saglik

problemleri {izerine yapilan bu algoritmanin kullanilabilirligi gézlemlenmistir.

YZ egitim alaninda bircok fayda saglarken, etik ac¢idan bazi sikintilara da neden
olmaktadir. Shabbir ve Anwer (2018), YZ’nin etik agidan olusturabilecegi sikintilar {izerine bir
arastirma yapmislar ve sikint1 dogurabilecek bes unsur belirlemislerdir. Bu unsurlar denklik,
veri gizliligi, veri yanlhilig, etik temsil, etik yetersizliktir. Verilerin ¢alinma endisesi ve kisilerin
giivenligi agisindan bu ahlaki degerlerin YZ’ye entegre edilmesi olduk¢a 6nemli ve tehlikelidir.
Bu sorun ¢ozildigi takdirde kurumlar YZ’yi goniil rahathigiyla egitim sistemlerinde

kullanabileceklerdir.

Unal ve Kiling (2020) yaptiklari arastirmada, farkli meslek gruplarindaki kisilerin
egitimde YZ hakkindaki diisiincelerini incelemislerdir. Arastrmada YZ’ nin egitimde faydalar1
oldugu gibi olumsuz yanlarinin olabilecegi iizerine de durulmustur. Miihendisler YZ’nin
egitimde biiyiik ilerlemeler saglayacagi ve egitimin kalitesini artiracagmi vurgularken,
hukukcular etik faktorler acisindan YZ’nin ¢ikarabilecegi sikintilari vurgulamislardir.
Akademisyenler ve Ogretmenler de egitim agisindan dogacak sorunlari daha ¢ok
vurgulamiglardir. Arastirma sonucunda YZ’nin egitime entegrasyonunda dikkat edilmesi
gereken sikintili durumlara ¢6ziim Onerilerinde bulunulmustur.

Lindler ve Romeike (2019) egitimcilerin YZ {izerine diisiincelerini arastirmak tizere bir
calisma yapmuglardir. Arastirmada egitimcilerin YZ’ye ciddi manada ilgi gosterdikleri ve YZ
ismini duyduklarinda heyecanlandiklarini aktarmiglardir. Egitimcilerin YZ’nin ge¢misine ve
gelisimine olduk¢a 6nem verdikleri, ayrica ders materyali konusunda YZ’ye ilgi gosterdikleri

vurgulanmustir.
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Akyel ve Tur (2024) c¢alismalarinda, egitimcilerin YZ’nin ne derece bilincinde
olduklarini ve bu bilincin 6gretim yontemleri lizerine dair etkilerini aragtirmiglardir. Calismada
egitimcilerin YZ sistemlerinin egitime adaptasyonu sirasinda olusan sorunlara deginilmistir.
Arastirma egitimcilerde YZ bilincinin az oldugu halde, bu sistemlere dair pozitif tavir
sergilediklerini gostermektedir. YZ sistemlerinin egitimde kullanilmasi sonucunda &gretim
yontemlerini gelistirecegi de vurgulanmistir. Demir ve Demircioglu (2024) de yine ayni konu
iizerine bir arastirma yapmislardir. Arastirmada, egitimcilerin YZ sistemlerini derslere nasil
uyguladiklarint gozlemlemislerdir. Arastrma sonucunda egitimcilerin YZ bilincinde
olmalarmm 6nemi vurgulanmig, yaratici 6gretim yontemleri olusturmada oldukg¢a faydali
oldugu goriilmiistiir. Bu konuda daha bilingli 6gretmenlerin YZ’yi kullanarak 6grenci basarisini

artirdiklar1 gézlemlenmistir.

Bolayir (2024) calismasinda, YZ sistemlerinin egitimde kullanilmasi sonucunda,
bireylerin 6grenme hizin1 etkileyip etkilemedigini incelemistir. Arastrma YZ ders
materyallerinin bireylerin basarisina katkisi olup olmadigmi ve egitimcilerin YZ’yi derse
entegre etmesi sonucunda karsilastiklar1 durumlar1 gézlemlemistir. YZ nin derste kullanilmas1

sonucunda, bireylerin derse olan ilgilerinin ve performanslarinin yiikseldigi gozlemlenmistir.

Bulut ve ark., (2024), YZ tabanli bireysellestirilmis egitim programlarinin isleyisini ve
ogrenime katkismi incelemigler. Calismada egitimcilerin bu uygulamalara olan bakis agis1 ve
bireylerin kisisel ihtiyaglarina nasil doniis yaptig1 incelenmistir. Bu uygulamalarin bireylerin
kisisel gereksinimlerine yonelik egitim verdigi goriilmiistiir. Egitimciler de bu uygulamalarin

bireylerin performansini ylikseltmede basarili oldugunu belirtmislerdir.

Kogyigit ve Dar1 (2024) egitmenlerin YZ hakkindaki goriislerini ve egitimde YZ’den
ne sekilde yararlanildigini arastirmiglardir. Egitimde YZ’nin kullanilmasinin egitmenlere bagli
oldugu goriilmiis, YZ’ye dair yiiksek bilince sahip egitmenlerin YZ’ye derslerinde daha aktif
yer verdikleri goriilmiistiir. Yalgm (2024) da arastirmasinda benzer bir sonuca ulasmistir.
Egitmenlerin YZ’ye olan ilgilerinin bu sistemlerden yararlanma iizerine paralel bir etkisi
oldugunu séylemistir. YZ’ye farkindalig1 daha yiiksek egitmen derslerinde YZ’ye daha ¢ok yer
verirken, YZ’ye olan ilgisi diisiik bir 6gretmenin dersinde YZ’yi kullanmadig1 gozlemlenmistir.
Bulus ve Elmas (2024) ¢alismalarinda, egitimde YZ platformlarmnin kullanilmasinin, egitime
faydalarint ve egitimcilerin is yogunlugunu ne Olglide hafiflettigini gozlemlemislerdir.
Egitimcilerin YZ platformlart ile hizli bir sekilde ve giizel igeriklere sahip ders plani

yapabildikleri ve 6grencilerin performanslarmin degerlendirmesinde de biiyiik bir kolaylik
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sagladig1 goriilmiistiir. YZ platformlarinin egitimcilerin is ylikiinii ciddi manada kolaylastirdig1
ve egitim 6gretimi daha verimli hale getirdigi gozlemlenmistir.

Kose ve ark., (2024). YZ platformlarinin 6grenci performanslarini degerlendirmesini ve
basartya etkisini arastirmiglardir. Egitmenlerin bu platformlar1 ne sekilde kullandiklar1
incelenmis, Ogretime kazandirdigi faydalar gozlemlenmistir. Calisma sonucunda YZ’nin
ogrenci performanslarmi degerlendirmede dogru sonuglar aldig1 gozlemlenmis, aninda geri
doniitleri sayesinde egitime katki ve pratiklik sagladigi goriilmiistiir.

Buytkada (2024). YZ sistemlerinin egitimde kullanilabilirligini ve bu sistemlerin
bireylerin giidilenmelerine etkisi olup olmadigini incelemistir. Arastirmaci, YZ sistemlerinin
ogrencilerin glidiilenmesine ve derse aktif katilimina etkisini ayrica egitmenlerin bu sistemleri
uygulama seklini incelemistir. YZ sistemlerinin bireylerin giidiilenmelerini ve ders i¢i aktif
katilhimlarini artirdigi kanitlanmistir. Ayrica egitmenler bu sistemlerin dgrenciler tarafindan
ilgiyle karsilandigini ve onlarin daha hizli 6grenmeler gerceklestirdiklerini bildirmislerdir.

Ozgiir (2024) de yine benzer bir arastirma yapmis, YZ sistemlerinin bireylerin egitimine
sagladig1 katkilari, onlarin performanslarini etkileyip etkilemedigini ve egitimcilerin YZ
sistemlerini kullanabilme potansiyellerini gézlemlemistir. Ozgiir (2024) YZ sistemlerinin,
bireylerin derse olan ilgisini ve performansini yiikselttigi, daha hizli 6grenmeler

gergeklestirdikleri ve dersleri daha yaratict hale ¢evirdigi sonucuna varmstir.

Ic6z ve I¢6z (2024) YZ sistemlerinin egitim dgretimde kullanimma iliskin bir arastirma
yapmis, egitimcilerin YZ sistemlerine olan ilgilerini arastirmislardir. Calisma sonucunda YZ
sistemlerinden egitimcilerin aktif olarak yararlandigi gézlemlenmis, YZ’nin egitime pozitif
yonde bir katki sagladigi, egitim ve Ogretimin kalitesini artirarak O6grenci moral ve
motivasyonuna destek oldugu ve 6grenci performanslarimi yiikselttigi belirlenmistir. Yine
Yesilyurt, Diindar ve Aydin (2024) ayni konu iizerinde ¢alismis, YZ sistemlerinin 6grenci
performansina olumlu katki sagladigini, 6grencinin derse olan katilimmi ve ilgisini artirdigimi
gbzlemlemislerdir.

Tosun (2024) YZ egitim platformlarinin egitime ve Ogrenci performansina etkisini,
egitimcilerin bu platformlar1 kullanirken karsilastiklar1 durumlar1 ve 6grenme hizina katkilarini
arastrmistir. Calisma sonucunda, YZ egitim platformlarmin bireylerin basarisini yiikselttigi ve
Ogretim programlarmni daha faydali hale getirdigi goriilmiistiir.

Deniz ve Baggeci (2025) YZ’nin tarihsel gelisimi, tiirleri, mevcut durumu ve egitimde

kullanim1 iizerine bir alan yazin incelemesi yapmiglardir. YZ’nin egitimde kullanilmasinin
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dogurdugu olumlu ve olumsuz sonuglart arastirmiglardir. Calismanin sonucunda egitimde
YZ’nin giiniimiizde ¢ok verimli kullanilmadigini, bunun olabilmesi i¢in uzun yillar gegecegini

vurgulamiglar ve YZ’nin olusturacagi etik problemlere vurgu yapmiglardir.

Solak ve ark., (2025) arastirmalarinda YZ’nin egitim 6gretimdeki yerini ve egitimde
kullanilirken karsilagilabilecek ahlaki problemleri ele almislardir. Calismalarinda YZ’nin
egitim-6gretime dahil olmasi egitimin Kkalitesini ve basar1 oranmi artirrken; emniyet,
saydamlik, gizlilik gibi bazi ahlaki problemleri ortaya ¢ikardigini vurgulamaktadirlar. Bu
sebeple YZ’nin egitime entegre edilmesi ahlaki kurallara uygun bir sekilde
gerceklestirilmelidir. Boylelikle bireyler arasi adalet saglanirken esitlige dikkat edilmesi
gerekmektedir. YZ program tasarlayicilari ile egitimcilerin beraber ¢alisarak, ahlaki degerlere
uygun bir yap1 tasarlanmasi gerekmektedir.

Ugur ve Usta (2025) arastirmalarinda Tirkiye’de son 25 yilda egitimde YZ (izerine
yazilan 85 tezi betimsel analiz yontemiyle incelemislerdir. Calismalarda 2023-2024 yilinda
ciddi bir artis yasandigni ve calismalarm bircogunun Bahgesehir Universitesi’nden yapildigini
tespit etmislerdir. Arastirmalarin ¢ogunlugunda YZ sistemlerinin 6grencinin performansini
artirdigini, 08renciye bireysellestirilmis 08renme firsati sundugu, 6gretmenlerin is yikiini
hafiflettigi gibi konular ele alinmistir. EYZ sistemleri kullanilirken 6zellikle etik kurallara
dikkat edilmesi gerektigini vurgulamiglardir.

Yakut ve ark., (2025) arastirmalarida, Marmara Universitesi’nde okumakta olan 254
ogrencinin YZ hakkindaki diisiincelerini incelemislerdir. Calismanin sonucunda EYZ’nin
olmazsa olmaz oldugu ancak ahlak, emniyet ve ruhsal tesirlerine ehemmiyet vererek dikkatli

davranilmas1 gerektigini vurgulamiglardir.
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BOLUM 11

YONTEM

Arastirmanm bu boliimiinde arastirma modeli, aragtirma deseni, veri toplama, veri

toplama teknikleri ve ¢alisma grubu ayrintili bir sekilde ele alinmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu calismada nitel arastirma desenlerinden durum c¢aligsmasi kullanilmistir. Durum
calismas1 bir durumun ya da olayin ayrintili bir sekilde incelenmesi olarak ifade edilir (Davey,
1991). Durum calismasi, durumun gerceklestigi yerde yapilan seyleri gosterecek sekilde ve
sistemli olarak toplanan verilerin biitiiniidiir. Bu desenin kullanildig1 ¢alismalarin sonuglari
durumun gidisatin1 ve diger ¢aligmalarda dikkat edilmesi gereken noktalar1 gosterir. Durum
caligmasi, olay1 derinlemesine ve ¢ok yoOnlii olarak incelenmeyi amaglayan caligmalar
butunaddr (Patton, 2015; Yin, 2009). Bu arastirmada ortaokul 6.smn1f 6grencilerinin YZ destekli
bir ara¢ olan Chat GPT’nin dort islem alistirmalarma etkileri incelenmek istenmistir.
Ogrencilerin uygulama siirecindeki 6grenme deneyimle detayli bir sekilde ele almmistir.
Aragtirmada 6g8rencilerin dort islem stratejileri, YZ’den ne sekilde yararlandiklari, YZ hakkinda

goriisleri ayrintili olarak incelenmistir.

3.2. Cahisma Grubu

Aragtirma 2024-2025 egitim 6gretim yilinda Antalya ili Kepez ilgesinde bulunan bir
devlet ortaokulunda 17 kiz, 9 erkek 6.smif 6grenci ile yapilmistir. Katilimcilar kolay 6rnekleme
yontemiyle goniilliiliik esasia dayali olarak secilmistir. Kolay 6rnekleme yontemi arastirmanin

daha kisa siirede gerceklestirilmesini saglayan bir yontemdir (Patton, 2015).
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3.4. Verilerin Toplama Araclan ve Siirec¢

Tablo 3.1. Tez Veri Toplama Siireci

On  Toplama Cikarma Carpma Bolme Karma Son
(1.Gun) (2.Gun) (3.Gtin) (4.Gun) (5.Giin)

Goriisme v
Formu

Uygulama v
Oncesi

Gozlem

Formu 1

Uygulama
Gozlem
Formu 2

Uygulama v
Sonrasi

Gozlem

Formu 3

(Benzer

Alistirmalar

Ders Sonu v
Gorilisme
Formu

Odak Grup v
Goriismesi

Tablo 3.1’de arastirmanin veri toplama siireci yer almaktadir. Bu arastirmada nitel veri
toplama tekniklerinden gozlem ve odak grup goriismesi kullanilmistir. Veriler, 6grencilerin
Chat GPT 3.5 yardimiyla yaptiklar1 soru-cevap etkilesimleri, 6grencilerin sinif i¢erisinde YZ
kullanimina dair tecriibelerini ve bunlara yonelik fikirlerini algilamak i¢in yapilan gdzlem ve
goriismelerle elde edilmistir. Uygulama 5 giin olarak planlanmis olup, her giin 2 ders saati
olacak sekilde diizenlenmistir. Uygulamalara baglamadan dnce, dgrencilerin YZ’ya yOnelik
bilgileri olup olmadigini 6grenmek adma goriigme formu dagitilmistir. Uygulama i¢in
Ogrencilere her beceri i¢in iki farkli yapilandirilmig gézlem formu hazirlanmistir. Bu formlarda
dort islemde toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme islemi lizerine alistirmalar yer almaktadir. Her
glin bir beceri lizerine odaklanilarak 6grencinin o beceriyi gelistirebilmesi ve yeni bilgiler
kesfetmesi saglanmaya calisilmistir. 1.giin toplama, 2.giin ¢ikarma, 3.giin carpma, 4.giin bdlme
ve son olarak 5.giin karma islem alistirmalarina yer verilerek 6grencinin dort islem iizerine

farkli stratejilerle ¢ozim yolu Uretebilmeleri istenmistir. ilk asamada &grencilere gozlem
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formunun ilki verilmis ve 6grencilerin 6n bilgileriyle islemleri formlarin {izerine ¢ézmeleri
istenmistir. Tkinci asamada, ayn1 gdzlem formlarmin yenisi tekrar dgrencilere dagitilmis, Chat
GPT 3.5’tan yardim alarak verilen dort islem alistirmalarmi farkli yollarla ¢6zmeleri ve forma
doldurmalar1 istenmistir. Ugiincii asamada benzer alistirmalarin yer aldigi farkli gozlem
formlar1 &grencilere dagitilmis ve Ogrencilerin Chat GPT’den o6grendikleri stratejilerle
alistrmalar1 bireysel olarak ¢6zmeleri istenmistir. Son asamada 6grencilerin deneyimlerini ve
Chat GPT 3.5 hakkindaki disiincelerini inceleyebilmek igin onlara bir goriisme formu

yonlendirilmistir. Bu goriigme formunda su sorular yer almaktadir:

e Derste ne 6grendin? Sana nasil faydasi oldugunu diisiiniiyorsun?

e Chat GPT’nin olusturdugu stratejilerle ilgili ne diisliniiyorsun?

Tim veriler toplandiktan sonra dgrenciler arasindan segilen gonilli 10 kisi ile 90
dakikalik odak grup goriismesi yapilmistir. Gorlismeler bir smif ortaminda gergeklestirilmis;
YZ destekli uygulamalarin sonrasinda 6grencilerin goriisleri alinmistir. Goriisme verileri
betimsel analiz yontemiyle ¢oziimlenmis ve verilerden elde edilen bulgular yorumlanmustir.

Tezin veri toplama stireci Tablo 1°de aktarilmustir.

3.5. Verilerin Analizi

Toplanan verileri gruplandirabilmek i¢in nitel veri analiz yontemlerinden icerik analizi
ve betimsel analiz kullanilmigtir. Betimsel analiz gozlem yoluyla yapilan c¢aligmalarda
kullanilir. Betimsel analiz yontemi, toplanmis verilerin degerlendirilip kisaltilmasini saglayan
bir nitel analiz metodudur (Ozen ve Hendekgi, 2016). Sinif ici toplanan gdzlem formlar1 soru
soru inceleyerek degerlendirilmis ve analiz etmistir. Kayda deger veriler bulgular olarak
saptanmistir. Her ders sonunda dgrencilerden goriisme formlar1 toplanmistir. Ayrica betimsel
analiz sonucunda 6 kisi segilerek odak grup goriismeleri yapilmistir. Odak grup goriismesinde
toplanan veriler ve goriisme formlarindaki veriler icerik analiz yontemi ile degerlendirilip
analiz edilmistir. Icerik analizi teknigi yazili verilerin sistemli bir sekilde analiz edilmesine
olanak saglar (Fraenkel ve Wallen, 2006). Igerik analiz tekniginde veri toplama araglariyla
edinilen verilerin ilk olarak pargalara ayrilmasini, sonrasinda biitiin pargalarin kodlanarak belli
basgliklar altinda toplanmasi Onerilmektedir (Bogdan ve Biklen, 2007). Bu fikir 1518inda

goriisme formlarindan elde edilen veriler parcalara ayrilmis ve belli bagliklar altinda toplanarak
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veriler analiz edilmistir. Ogrencilerin isimleri S1,52,S3,54... seklinde, arastirmaci ise T olarak

kodlanmustir.

3.6. Guvenirlik ve Gegerlik

Aragtirmada toplanan verilerin ¢oklugu derinlemesine analize imkan tanidigi igin
gecerlik ve glivenirlik agisindan 6nem arz etmektedir (Bogdan ve Biklen, 2007). Bu arastirmada
gozlem ve goriisme teknikleriyle toplanan veriler cesitlendirilmistir. Calismanin sonucunda
tim veriler betimsel analiz ve igerik analizi yontemleriyle kodlanmis ve sinif i¢i gorsellerle de
desteklenmistir. Ayni calismadan elde edilen kodlarin tutarliligi, glivenirligi etkilemektedir
(Marshall ve Rossman, 2011). Kodlar arasi1 giivenirlik seviyesi 0.80’in {izerinde olmalidir
(Miles ve Huberman, 1994). Bu ¢alismada elde edilen verilerin gegerlik ve giivenirligini
artirmak amaciyla arastirma siireci, ayni okulda gérev yapan farkli matematik 6gretmenleriyle
paylasilmig, uygulama siireci ve sonuglar bu 6gretmenler tarafindan goézlemlenmistir. Bu
calisma i¢in 7 uzmandan alinana giivenirlik 0.87 olarak bulunmustur. Elde edilen bulgularin
tutarlili@i, O6gretmenlerin goriisleriyle desteklenmis ve yorumlarm benzerlik gdstermesi,

calismanin gegerligini pekistirmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu bolimde, arastrmanin problemi olan YZ destekli egitimin ortaokul 6. Simf
ogrencilerinin dort islem becerilerine etkilerini incelemek i¢in toplanan verilerden elde edilen

bulgular yer almaktadir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu bolimde, arastirmanin birinci alt problemi olan YZ destekli egitimin ortaokul 6.sin1f
ogrencilerinin toplama islemi becerilerine etkilerine iliskin bulgular yer almaktadir. Veri

analizinde elde edilen bulgular Tablo 4.1’de aktarilmistir.

Tablo 4.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Toplama Islemi Alistirmalari

Isim Once YZ des. Isim Once YZ des. Isim Once YZ
des.

S1 1 GT D PAT E S2 1 GT D GT D S3 1 GT D GT D

SDS D YYT D PAT E PAT E

GT D YDS D YDS D

YYT D BAT D

2 GT D BAT E 2 GT E GT D 2 GT D GT D

SDS D YYT E BAT E BAT E

GT D SDS D SDS D

3 GT D GT D 3 GT D GT D 3 GT D

PAT E YYT D PAT E BAT E

SDS D SDS E SDS E

YYT D PAT E

4 GT D GT D 4 GT Y GT D 4 GT D

BAT E YYT Y BAT E BAT E

SDS D SDS E SDS D

YYT D CGS D

PAT E
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Tablo 4.1. (Devamu)

Toplama Islemi Alistirmalari

Isim Once YZ des. Isim Once YZ des. Isim Once YZ
des.
S4 1 GT GT Y S5 GT D BAT D S6 GT GT D
PAT Y YYT D GT D BAT D
BAT E ? Y YDS D YDS D
SDS Y PAT D
CGS D GT D GT D GT GT D
2 GT GT D ? Y PAT D CGS D
PAT E YYT Y YDS D
BAT D BAT E
CGS Y GT D GT D GT GT D
3 GT GT D YYT D PAT D CGS D
PAT E ? Y BAT Y SDS D
BAT D
CGS D Bos GT Y GT GT D
4 GT GT D PAT Y CGS D
PAT E BAT Y
BAT D
S7 1 YYT GT D S8 GT D GT Y S9 GT GT D
BAT YYT D YYT D YYT Y CGS D
BAT D KT D BAT Y BAT E
CGS D SDS D
2 PAT GT D GT D GT D GT GT D
YYT YYT D YYT D YYT D CGS Y
BAT D KT D BAT D BAT E
CGS D SDS D YDS D
3 SDS GT D GT D GT D GT GT D
CGS YYT D YYT D YYT D CGS D
CGS 2 BAT D KT D BAT D BAT E
CGY D SDS D YDS D
4 BAT GT D GT D GT D GT GT D
CGY YYT D YYT D YYT D CGS D
BAT D KT D BAT D BAT E
CGS D sDS D YDS D
PAT PAT D CGS E BAT D CGS CGS D
YYT YYT D SDS D
2 GT GT Y GT E BAT D GT GT D
PAT PAT Y CGS E SDS D CGS CGS D
YYT YYS E
3 GT SDS D GT D YYT D GT GT D
PAT CGS D CGS E BAT E CGS CGS E
CGS CGS2 Y GT D
GT Y
4 GT GT D GT Y GT E GT CGS D
PAT PAT D YYT D CGS GT Y
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Tablo 4.1. (Devamu)

Toplama Islemi Alistirmalari

Isim Once YZ des. Isim Once YZ des. Isim Once YZ
des.
YYT BAT D
YYT D
S13 GT GT Y S14 GT D SST Y S15 GT D GT D
CGS BAT Y PAT D BAT Y YYT D SST D
YDS Y GT Y PAT E PAT E
YYT D
GT GT D GT D SST D GT D GT D
CGS BAT D YYT D GT D YYT D YYT D
YDS D YDS Y PAT E PAT E
BAT Y
GT GT D YYT Y GT D GT D
CGS BAT D GT D SST D YYT D YYT D
YDS D YYT D CGS D PAT E PAT E
GT D
GT GT D BAT D GT Y GT D
CGS BAT D YYT D YYT Y YYT D
GT D SST E PAT Y PAT E
YYT D BAT. E
GT D
YYT D
S16 GT GT Y S17 GT D GT D S18 GT D SST E
YYT. BAT Y BAT E YYT D BAT Y
YYT Y YYT D YYT D
GT GT D GT Y GT Y GT E PAT D
YYT BAT E BAT E YYT E OTS D
YYT D YYT Y GT E
YYT E
GT GT D YYT Y GT Y GT D SST D
YYT BAT D GT Y BAT E YYT D PAT D
YDS D GT D
YYT D YYT D
GT YYT D YYT D GT D GT Y SST D
YYT BAT E GT D BAT E YYT Y BAT Y
YDS D GT D
GT Y YYT D
SST Y PAT E PAT E
BAT E YDS D SDS Y
PAT D BAT. D BAT E
GT GT D GT D GT D GT E GT D
BAT E BAT E PAT E
SDS D BAT E
GT GT Y GT D GT D GT D GT D
PAT E BAT Y PAT E
SDS E BAT D
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Tablo 4.1. (Devamu)

Toplama Islemi Alistirmalari

Isim Once YZ des. Isim Once YZ des. Isim Once YZ
des.
PAT E
GT Y GT Y GT Y GT D GT GT D
PAT Y BAT Y PAT E
YDY D
S22 GT D GT D S23 GT D PAT E S24 GT GT D
YYT D SDS D BAT Y YYT YYT D
BAT D GT D YDS Y
YYT D
GT D GT D GT E PAT E GT GT Y
YYT D BAT D YDS D YYT YYT Y
SDS D GT E YDS D
YYT D BAT E
GT D GT D GT D GT D GT GT D
YYT D YYT D BAT Y YYT YYT D
SDS D YDS D
CGS D
GT D GT D GT D GT Y GT GT D
YYT D YYT D BAT Y YYT YYT D
SDS D YDS D
CGS D
S25 GT D GT D S26 GT D YYT Y
YYT D BAT E KT D BAT Y
SDS E SDS D YDS D
GT D
GT D GT Y SDS D
YYT D BAT E GT D YYT D
SDS D KT Y BAT D
SDS D BT D
GT D GT D GT E
YYT D BAT E KT E
SDS D SDS E
GT D YYT D
GT D GT D KT D BAT D
YYT D BAT E SDS D BT D
SDS D YYT D GT D
KT D
SDS D
GT D YYT D
KT D BAT D
SDS D BT D
YYT D GT D
KT. D
SDS D
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Tablo 4.1°de yer alan, uygulama Oncesinde ve YZ destekli uygulama sonrasinda
sorularin ¢6ziimiinde 6grencilerin kullandig: stratejiler kisaltilmalarla gosterilmektedir. Bunlar;
Geleneksel Toplama (GT), Yan Yana Toplama (YYT), Pargalara Ayirarak Toplama (PAT),
Basamaklarina Ayirarak Toplama (BAT), Capraz Gruplama Stratejisi (CGS), Say1 Dogrusu
Stratejisi (SDS), Kademeli Toplama (KT), Sagdan Sola Toplama (SST), Yuvarlama-
Dengeleme Stratejisi (YDS), Bolerek Toplama (BT), Onluk Tamamlama Stratejisi (OTS)
seklindedir.

Tablo 4.1’e bakildiginda uygulama Oncesinde doldurulan formlara bakildiginda,
sorularin ¢oziimiinde 6grencilerin bircogunun sadece geleneksel toplama ve yan yana toplama
islemlerini kullandig1, birkagmin ise bu yontemlere ek olarak basamaklarina ayirarak toplama,
say1 dogrusu stratejisi, capraz gruplama stratejisi gibi farkli stratejiler de kullandigi tespit
edilmistir. Uygulama Oncesinde Ogrencilerin toplama islemi alistrmalarinda c¢ok
zorlanmadiklar1 gozlemlenmis fakat geleneksel stratejilerin disina da ¢ok ¢ikmadiklari
goriilmiistiir. YZ destekli uygulamada ise sorularin ¢oziimlerinde 6grencilerin birgogunun
geleneksel toplama ve yan yana toplama stratejisinin disinda pargalayarak toplama, sayi
dogrusu stratejisi, basamaklarma ayirarak toplama, yuvarlama ve dengeleme stratejisi, capraz
gruplandirma, sagdan sola toplama, kademeli toplama, bdlerek toplama gibi birden fazla farkli
stratejiler kullandiklar1 goriilmiistiir. Toplama islemine dair bulgular incelendiginde,
ogrencilerin uygulama dncesinde ve YZ destekli uygulamada sorulara dogru cevap verme orani

hesaplanarak tablo 4.2’de aktarilmistir.

Tablo 4.2. Ogrencilerin Toplama Islemi Verilerine Iliskin Dogru Cevap Verme Orani

Toplama Islemi Dogru Cevap Verme  Dogru Cevap Verme Dogru Cevap

Oram % Oranmt % Verme Orani %

(Oncesi) (YZ destekli) Degisim
l.soru %83 %53 %30 azalis
2.5oru %60 %66 %6 artis
3.Soru %82 %77 %5 azalig
4. Soru %64 %67 %3 artis

Tablo 4.2’ye bakildiginda uygulama 6ncesi 6grencilerin 1.soruya verdikleri yanitlarin
dogruluk oran1 %83 iken YZ destekli uygulamada bu oran %53’e diismiistiir. YZ’den destek
alan Ogrencilerin basarilarinda artis beklenirken, 1. soruda %30’luk ciddi bir diisiis

yasanmistir. Gozlem formundaki 1. soruda elde gerektirmeyen basit bir toplama islemi sorusu
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yer almaktadir. Coziimiin elde gerektirmemesi, 6grencilerin sonuca kolaylikla ulasabilmelerini
ve soruda zorluk yasamamalarini saglamistir. YZ destekli uygulamada dogru cevap verme
oraninda ciddi bir diislis yasanmasinin nedenleri arastirildiginda Chat GPT nin birinci sorunun
cevabini ¢ogunlukla yanlis verdigi gézlemlenmis, 6grencilerin bazilarinin da bu durumu fark
ettikleri ve cevaplar1 diizelttikleri goriilmiistiir. Uygulama esnasinda Chat GPT’nin 1.soruya
vermis oldugu ve 6grencilerin gézlem formuna aktardigi yanlis ¢oziimler Sekil 4.1, Sekil 4.2
ve Sekil 4.3’te gosterilmistir.

Sekil 4.1. Chat GPT'nin YZ Destekli Toplama Islemi Uygulamasinda 1.Soruya Yanlis
Coziimler Sunmast
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Sekil 4.2. S28’in YZ Destekli Toplama Islemi Uygulamasinda Ogrencinin 1. Soruya Verdigi
Basamaklarina Ayirarak Toplama Stratejisi

Sekil 4.3. S13'iin YZ Destekli Toplama Islemi Uygulamasinda 1. Soruya Verdigi Yuvarlama-
Dengeleme Stratejisi Cozimi

!
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Sekil 4.4. Chat GPT'nin Toplama Islemi Uygulamasinda 1.soruya dogru ¢oziimler vermesi

Sekil 4.4’e bakildiginda ise Chat GPT nin birinci soruya bazi durumlarda da dogru cevap
verdigi goriilmiistiir. Ama Ogrencilerin ¢oziimii incelendiginde Chat GPT’nin birinci soruya
genellikle yanlis cevap verdigi goriilmiistiir. Coziimii oldukca basit olan birinci soruya Chat

GPT’nin yanls cevaplar vermesi, beklenilenin aksine bir durum olmustur.

Uygulama 6ncesi 6grencilerin 2.sorudaki basari oran1 %60 iken, YZ destekli uygulamada
bu oran %66’ya yiikselmistir. 2.soruda basar1 oraninin artmasi, YZ desteginin dgrencilerin
coziimlerine katkilarini gostermis olsa da beklenen performans artisi gozlemlenememistir.
Bunun nedenleri arastirildiginda 6grencilerin dogru ¢dziimlere ulastiklar1 halde, ¢6ziimlerin
karmasik ve uzun gelmesi sebebiyle 6grencilerin sorularin ¢éztimiinii gozlem formuna eksik ya
da yanlis gecirmeleri gosterilebilmektedir. Uygulama 6ncesi 6grencilerin 3.sorudaki basari
orani %82 iken, YZ destekli uygulamada bu oran %77’ye diismiistiir. 3.soruda Chat GPT nin
sorulara dogru cevaplar verdigi gozlemlenirken, sorularin dogru cevaplanma oranmimn %35
azaldig1 goriilmiistiir. Bunun nedenleri arastirildiginda, 6grencilerin 3.soruda dogru sonuglara
ulastiklar1 halde, sorunun ¢oziimlerini gozlem formuna tam olarak ge¢irmedikleri, eksik ya da
yanlig gecirdikleri gozlemlenmistir. YZ destekli uygulamada biitiin 6grencilerin 4.sorunun
¢ozumunde kullandiklari strateji sayisinda artis gozlemlenmistir. Uygulama dncesi 6grencilerin
4.sorudaki basar1 oran1 %64 iken, uygulama sonrasinda bu oran %67 ye yilikselmistir. 4.soruda

Chat GPT’nin verdigi ¢oziimler arasinda %3 likk bir artisin Ogrencilerin basarisini ¢ok
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etkilemedigi goriilmiistiir. 2.,3. Ve 4.sorulara bakildiginda uygulama dncesinde elde gerektiren

sorularda 6grencilerin ¢ok fazla zorluk yasamadiklar: goriilmiistiir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu boliimde, aragtirmanin ikinci alt problemi olan YZ destekli egitimin ortaokul 6.smif

ogrencilerinin ¢ikarma iglemi becerilerine etkilerine iliskin bulgular yer almaktadir. Veri

analizinde elde edilen bulgular Tablo 4.3’te aktarilmustir.

Tablo 4.3. Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Cikarma Islemi Ahstirmalar

Isim Once YZ des. Isim Once YZ des. Isim Once YZ des.
S1 1 GC D GC D S2 GC GC D S3 GC D GC D
SDS D SDS Y YYC SSC D YDS Y SSC D
TT D SDS D SDS D
YYC D
2 GC D GC D GC GC D GC Y GC D
SDS D SDS D YYC SSC Y YDS Y SSC Y
TT Y SDS D SDS D
YYC Y
3 GC D GC D GC GC D GC Y GC D
SDS D SDS D YYC SDS D YYC Y
TT Y YYC E
4 GC D GC D GC GC Y GC D GC D
SDS D SDS Y YYC SSC Y SDS D
TT Y SDS Y SSC Y
YYC Y
sS4 1 GC D GC D S5 GC GC D S6 GC D GC D
YYC D BAC BAC E sDS Y
SSC D YDS Y GDTS D
2 GC D GC D GC GC D GC D GC D
YYC D BAC BAC E SDS D
SSC D YDS Y GDTS E
3 GC D GC D GC GC D GC Y GC D
YYC Y YYC Y BAC BAC E SDS D
SSC D YDS Y GDTS Y
GC GC D GC Y GC D
4 GC Y GC D BAC BAC E SDS Y
YYC Y YYC D YDS Y
SSC Y
YYC D YYC D BAC YYC D YYC D SDS D
PAC D PAC Y YYC BAC Y PAC D
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Tablo 4.3. (Devami)

Cikarma Islemi Alistirmalar

Isim Once YZ des. Isim Once YZ des. Isim Once YZ des.
OoDS E
KC D GC D GC D
GC GC D YYC D YYC D GC D GG
D
YYC YYC D BAC Y BAC Y PAC D SDS
D
PAC PAC Y
BAC E GC D GC D
SSC Y YYC D PAC D
GC GC D SDS D GC D GC D
YYC YYC D BAC Y YYC D SDS D
PAC PAC D GC D GC D
YDS D YYC D YYC D
GC GC D CGS D
YYC YYC D BAC Y GC D GC D
PAC PAC E YYC D SDS Y
FTOHS E
510 GC GC D si1 GC D GC D SI2 GC D GC D
YYC YYC D YYC D SDS D sDs Y
SSC D PAC D GDTS D
ASECS Y
CGS D GC D GC D GC Y GC D
GC GC D YYC D SDS D sDS D
YYC YYC D PAC D PAC E GDTS Y
BAC D
KC Y GC D GC D GC E GC D
SSC Y YYC D SDS Y SDS D
GC GC D PAC Y GDTS Y
YYC YYC Y
CGS D GC D GC D GC Y GC D
YDS D YYC D SDS Y SDS Y
KC Y
GC GC D
YYC YYC D
PAC D
KC D
ASECS Y
BAC D SSC D SSC D YYC D YYC D
GDTS D PAC D PAC D YDS D YDS E
BAC D
GC GC D GC D GC D GC D GC D
sDS D SSC D SSC D YYC D YYC D
BAC D PAC D PAC E YDS D YDS D
BAC E
GC GC D GDTS D GC D GC D
BAC D GC D GC D YYC D YYC D
SDS D SSC D GDTS E YDS D YDS D
BAC D
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Tablo 4.3. (Devamu)

Cikarma Islemi Alistirmalari

Isim Once YZ des. Isim Once YZ des. Isim Once YZ des.
4 GC D GC D SSC D 4 GC D GC D
BAC D PAC D YYC D YYC D
GC GC D YDS D YDS D
e SSC D
PAC Y
YDS D
S66 1 GC D GC D S17 GC GC D S8 1 GC D GC D
YYC D YYC D YYC sbDS D SSC D SSC D
BAC D BAC D PAC D PAC D
sDS D BAC D
PAC D GC GC D 2 GC D GC D
2 GC D GC D YYC SDS D SSC Y Ss¢ D
YYC D YYC D PAC Y PAC D
BAC Y BAC E
SDS D GDTS E
3 GC D GC D GC GC D 3 GC D GC D
YYC D YYC D YYC sDS Y SSC E SSC D
BAC D PAC Y PAC D
SDS D GDTS E
4 GC D GC D GC GC D 4 GC D GC D
YYC D YYC D YYC SDS D SSC Y SSC Y
PAC D
BAC D
SI9 1 GC Y GC D S20 GC GC D S21 1 GC D GC D
KC D YYC YYC D SSC D
SSC D YDS D
2 GC Y GC D GC GC D 2 GC GC D
Y
KC D YYC YYC D SSC D
SSC Y YDS D
3 GC Y GC D GC GC D 3 GC Y GC D
KC D YYG. YYC D SsC Y
SSC Y YDS D
4 GC Y GC D GC GC D 4 GC Y GC Y
KC Y YYC YYC D SsC Y
SSC Y YDS D
YYC D YYC D SSC D YYC D YYC D
BAC D SDS D YDS D
PAC E GC GC D 2 GC Y GC D
2 GC D GC D SSC Y YYC Y YYC D
YYC D YYC D SDS D YDS D
PAC E
DKS D GC GC D 3 GC D GC D
GDTS Y ssC Y YYC D YYC D
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Tablo 4.3. (Devamu)

Cikarma Islemi Alistirmalari

Isim Once YZ des. Isim Once YZ des. Isim Once YZ des.
YYC Y YYC D
BAC E 4 GC Y GC D 4 GC D GC D
ssC Y ssC Y YYC D YYC D
DKS E SDS Y YDS E
4 GC Y GC D
YYC Y YYC D
SSC E
DKS D
S5 1 GC D GC Y S26 1 GC D GC D
BAC Y BAC E KC D SSC D
KC Y KC2 D BAC D
YYC D YYC D
2 GC Y GC D KC Y
BAC Y BAC Y KC2 D
KC Y 2 GC D YYC D
YYC D DKS D
3 GC Y GC Y KC D GDTS D
BAC E BAC E KC2 D GC D
KC Y KC Y
KC2 D
4 GC Y GC D 3 GC D YYC D
BAC Y BAC E KC Y GDTS Y
KC Y KC2 Y KC Y
YYC D KGC2 Y
GC Y
4 GC D YYC D
YYC D GDTS Y
KC D GG D
KC2 D YYC D
KC D
KC2 D

Tablo 4.3’te yer alan, uygulama Oncesinde ve YZ destekli uygulama sonrasinda
sorularin ¢ozlimiinde dgrencilerin kullandig: stratejiler kisaltilmalarla gosterilmektedir. Bunlar;
Geleneksel Cikarma (GC), Yan Yana Cikarma (YYC), Parcalara Ayirarak Cikarma (PAC),
Basamaklarina Ayirarak Cikarma (BAC), Capraz Gruplama Stratejisi (CGS), Say1 Dogrusu
Stratejisi (SDS), Kademeli Cikarma (KC), Sagdan Sola Cikarma (SSC), Yuvarlama-
Dengeleme Stratejisi (YDS), Tersine Toplama (TT), Ortalama Deger Stratejisi (ODS), Geriye
Dogru Tamamlama Stratejisi (GDTS), Capraz Gruplama Stratejisi (CGS), Ayni Sayiy1 Ekleme
Cikarma Stratejisi (ASECS), Farklar1 Toplam Olarak Hesaplama Stratejisi (FTOHS), Denklem

Kurma Stratejisi (DKS) seklinde ifade edilmistir.
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Uygulama o6ncesinde doldurulan formlara bakildiginda, sorularin ¢odziimiinde
ogrencilerin bircogunun sadece geleneksel ¢ikarma ve yan yana ¢ikarma iglemlerini kullandigi,
birkagimnin ise bu yontemlere ek olarak basamaklarina ayirarak ¢ikarma, sagdan sola ¢ikarma,
kademeli ¢ikarma gibi farkli stratejiler de kullandigi tespit edilmistir. Uygulama éncesinde
ogrenciler geleneksel 6grenme modelinin disinda farkli stratejileri kullanmay1 ¢ok tercih
etmezken, YZ destekli uygulamada geleneksel ¢ikarma ve yan yana g¢ikarmanm diginda
dengeleme yuvarlama stratejisi, sagdan sola ¢ikarma, sayr dogrusu yoOntemi, ¢apraz
gruplandirma, kademeli ¢ikarma, basamaklarina ayirarak ¢ikarma, geriye dogru tamamlama,
pargalayarak ¢ikarma, ayni say1y1 ekleme-¢ikarma, kontrollii ¢ikarma, denklem kurma stratejisi
gibi stratejiler kullandiklar1 gozlemlenmistir. YZ destekli uygulamadaki strateji c¢esitliligi
ogrencilerin sorularin ¢oziimiine farkli cerceveden bakabileceklerini gostermis ve yeni
ogrenmeler gergeklestirmelerini saglamistir. Ogrencilerin sorulara dogru cevap verme oranlar1

Tablo 4.4¢te incelenecektir.

Tablo 4.4. Ikinci Alt Probleme Iliskin Ogrencilerin Uygulama Oncesi ve YZ Destekli
Uygulamada Sorulara Dogru Cevap Verme Orant

Cikarma Islemi Dogru Cevap Verme  Dogru Cevap Verme Dogru Cevap

Orani % Oran1 % (YZ Verme Orani

(Oncesi) destekli) Degisim
1.soru %91 %83 %8 azalig
2.Soru %51 %70 %19 artis
3.Soru %56 %63 %7 artis
4. Soru %57 %61 %4 artis

Tablo 4.4’e gore ¢ikarma islemine ait bulgulardan ¢ikarilan sonuglara gére uygulama
oncesinde Ogrencilerin 1.soruya %91 oraninda dogru cevap verdikleri gdzlemlenirken, YZ
destekli uygulamada bu oran %83’e diigmiistiir. 1.sorunun onluk bozmay1 gerektirmeyen bir
islem olmasi sebebiyle 6grencilerin tamamina yakimi uygulama Oncesinde soruyu dogru
cevaplamistir. YZ destekli uygulamada ise dogru cevap verme oraninda %8’lik bir azalmanin
goriilmesinin nedenleri arasinda G6grencilerin Chat GPT’nin verdigi ¢ozlimleri karmagsik

bulmasi ve forma gegirmek istememeleri olabilir.

Tablo 4.4’e gore Ogrencilerin uygulama Oncesinde 2.soruya %51, 3.soruya %56,

4.soruya %57 oraninda dogru cevap verdikleri goriilmektedir. 2,3 ve 4.sorularda dgrencilerin
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zorlandiklar1 goriilmiis ve ¢ikarma igleminin temel stratejisi olan onluk bozmada zorlandiklar1
tespit edilmistir. Ogrencilerin ¢ikarma islemini ilkokulda tam olarak égrenememeleri ¢ikarma
isleminin devami niteliginde olan bolme islemini de yapamamalarma neden olacaktir. Cikarma
islemi verileri incelendiginde YZ destekli uygulamada 6grencilerin 2.soruya %70, 3.soruya
%063, 4.soruya ise %61 oraninda dogru cevap verdikleri gézlemlenmistir. Dogru cevap verme
oraninda 2.soruda %19 artis, 3.soruda %7 artig, 4.soruda %4 artig gozlemlenmistir. YZ destekli
uygulamada Chat GPT nin tiim sorulara dogru cevap verdigi fakat 6grencilerin yanitlar1 gozlem
formuna tam olarak ge¢irmedikleri gozlemlenmistir. Sorularin dogruluk oraninda beklenildigi

diizeyde bir artis gozlemlenememistir.

Sekil 4.5. YZ Destekli Cikarma Islemi Uygulamasinda Ogrenciler ve Chat GPT

49



Sekil 4. 6. S18’in Cikarma Islemi Uygulamasinda 4.sorudaki Yuvarlama Dengeleme Stratejisi

C0zUimu

4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu béliimde, arastirmanin tigiincii alt problemi olan YZ destekli egitimin ortaokul 6.smif

ogrencilerinin ¢arpma islemi becerilerine etkilerine iligkin bulgular yer almaktadir. Veri

analizinde elde edilen bulgular Tablo 4.5’te aktarilmustir.

Tablo 4.5. Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Carpma Islemi Aligtrmalar

Isim Once YZ des. Isim Once YZ des. Isim Once YZ des.
s1 1 GC Y GC Y S2 1 GC GC D S3 GC GC Y
CBS D YYC D YYC Y
DO D DO Y
2 GC Y GC Y 2 GC GC D GC D
CBS D YYC YYC D DO D
KC D DO D
DO 2 D
3 GG D GC Y 3 GC GC Y GC GC D
YYC D CBS D YYC DO D DO D
CK D
4 GG D GC D 4 GC GC Y GC GC D
YYC D CBS D YYC YYC Y DO D
YC E DO E
DO 2 E
DO D BAC Y YYC D
DO 2 E DO Y DO E
DO 2 D
2 GC D GC D 2 GC GC Y GC GC D
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Tablo 4.5. (Devami)

Carpma Islemi Alistirmalari

Isim Once YZ des. Isim Once YZ des. Isim Once YZ des.
DO D BAC Y YYC D
DO 2 E DO Y DO D
DO 2 D
GC GC D GC Y GC D GC Y GC D
DO YYC D BAC Y DO D
DO D KYC D
GC GC D GC Y GC Y GC Y GC D
YYC D BAC Y DO D
DO D DO Y
S7 GC GC Y S8 GC D GC D S9 GC D GC D
YYC CBS Y YYC D DO E BAC D
PAC Y YDH D DO D
YYC Y YYC D
GC GC D GC D GC D GC D GC D
YYC CBS D YYC D YYC D DO D
PAC Y DO D DO 2 D
YYC Y DO2 D BAC E
GC GC D GC Y GC D GC D GC D
YYC CBS D YYC Y YYC D DO D
PAC Y DO D BAC E
YYC Y KYC D
GC GC D GC D GC D GC D GC D
YYC CBS D YYC D YYC D DO D
PAC Y DO D YDH D
YYC Y SSC D BAC E
S10 GC GC D si1 GC Y GC D S12 GC D GC D
PAC PAC Y iCS D YYC D YYC D
DO D YC D DO D
BAC D CBS D SSC E
GC GC D GC Y GC D GC D GC D
PAC PAC Y CBS D YYC D YYC D
DO D YC D DO D
DO(2) D
KC D GC D GC D GC Y GC D
GC GC D icCS D CBS D YYC Y YYC D
DO D CK D DO D
PAC Y
GC D GC D GC GC D
Y
GC GC D CBS D YYC D
PAC PAC Y YVKK D DO E
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Tablo 4.5. (Devami)

Carpma Islemi Alistirmalar1

Isim Once YZ des. Isim Once YZ des. Isim Once YZ des.
S13 1 GC D GC D Sl4 GC Y GC D S15 GC D GC D
DO Y CBS D YYC E YYC D
DO 2 Y YVKK D BAC E DO E
YYC Y BAC E
2 GC D GC D GC Y GC D GC D GC D
DO D CBS D YYC D YYC D
DO 2 D YVKK D BAC E DO E
KGC D YYC Y
3 GC Y GC D GC D GC D GC D GC D
DO D CBS D YYC D YYC D
CBS Y CK D BAC Y DO E
YWKK D YYC Y PAC E
4 GC D GG D GC Y GC D GC D GG D
DO D CBS D YYC D YYC D
D62 D YC D PAC E DO E
YYC Y PAC E
S16 1 GC D GC Y si7 GC D GC D si8 GC Y GC D
YYC D DO E BAC D YYC Y CBS D
YC Y DO D YC D
BHS D YYC Y
2 GC D GG D GC GC D GC Y GC D
D
YYC D DO D DO D YYC Y CBS D
DO 2 D DO 2 D YC D
BAC Y YYC Y
3 GC D GG Y GC GC Y GC D GG D
D
YYC D DO D BAC E YYC D CBS D
PAC D DO D CK D
PAC2 Y GC D GC Y YYC Y
YYC Y BAC E GC Y GC D
4 GG D GC D DO Y YYC Y CBS D
YYC D DO D YC D
DO2 D YYC Y
YYC D
BAC D YYC D YYC D SSC D
DO D DO D
DO 2 E
2 GC Y GC D YC D GC Y GC D
DO D GC D GC D DO D
DO2 D YYC D YYC D DO 2 D
DO D
3 GC Y GC D YC D GC D GC D
DO D GC D GC D YYC D
YYC D YYC D DO D
YC Y KYC Y
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Tablo 4.5. (Devami)

Carpma Islemi Alistirmalar1

Isim Once YZ des. Isim Once YZ des. Isim Once YZ des.

DO D 4 GC D GC D DO D

YDH D YYC D YYC D

YC E
S22 1 GC D GC D S23 1 GC D GC D S24 1 GC D GC D
YYC D YYC D CBS D YYC D YYC D
BAC E BAC D YC D BAC E
DO D PAC Y
2 GC D GC D 2 GC Y GC D
YYC D YYC D YYC Y YYC D
BAC E DO D 2 GC D GC D BAC Y
DO2 D CBS D PAC Y
3 GC Y GC D YC D 3 GC Y GC D
YYC Y YYC D ZC D YYC Y YYC D
BAC E DO D PAC Y
4 GC Y GC Y 3 GC D GC D 4 GC D GC D
YYC Y YYC Y CBS D YYC D YYC D
DO Y PAC E

4 GC D GC Y

CBS Y

YC Y

S5 1 GC D GC Y S26 1 GC D GC Y

BAC Y BAC Y YYC D DO E

DO E YDH D

YYC Y YYC D

2 GC D GC D 2 GC D GC D

BAC Y YYC D YYC D

DO D DO D

DO 2 D

3 GC Y GC D 3 GC Y GC D

BAC E YYC Y YYC D

DO E DO D

KYC D

4 GC Y GC D 4 GC Y GC Y

BAC E YYC Y YYC D

DO D DO D

Tablo 4.5’te yer alan, uygulama Oncesinde ve YZ destekli uygulama sonrasinda
sorularin ¢ozlimiinde 6grencilerin kullandig: stratejiler kisaltilmalarla gosterilmektedir. Bunlar;
Geleneksel Carpma (GC), Yan Yana Carpma (YYC), Dagilma Ozelligi (DO), Kisa Yoldan
Carpma (KYC), Basamaklarina Ayirarak Carpma (BAC), Parcalara Ayirarak Carpma (PAC),
Carpan1 Bolme Stratejisi (CBS), Carpmay1 Kolaylastirma (CK), Yuvarlayarak Carpma (YC),
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Yak. Deg. Hesaplama (YDH), Zihinden Carpma (ZC), Sagdan Sola Carpma (SSC), Bolerek
Hesaplama Stratejisi (BHS), Yarim ve Katlarin1 Kullanma (YVKK), ikili Carpma Stratejisi
(ICS) seklinde ifade edilmistir.

Tablo 4.5’e¢ bakildiginda, sorularin ¢oziimiinde Ogrencilerin birgogunun sadece
geleneksel ¢carpma ve yan yana ¢arpma islemlerini kullandigi, birka¢inimn ise bu stratejilere ek
olarak basamaklarma ayirarak ¢arpma, pargalara ayirarak ¢arpma, dagilma 6zelligi gibi farkl
stratejiler de kullandig1 tespit edilmistir. Uygulama Oncesinde 6grenciler geleneksel 6grenme
modelinin diginda farkl stratejileri kullanmay1 ¢ok tercih etmezken, YZ destekli uygulamada
parcalara ayirarak carpma, dagilma 6zelligi, basamaklara ayirarak carpma, kademeli carpma,
carpmada bdlme kullanma, yarim ve katlarini kullanarak ¢arpma, kisa yoldan ¢arpma, sagdan
sola ¢carpma, gibi stratejiler kullandiklar1 gézlemlenmistir. Sorularin ¢dziimiine Chat GPT nin
aninda doniit saglamasi ve strateji cesitliligi 6grencilerin dikkatini ¢ekerken, dgrenmelerine
katkilar saglamistir. Ogrencilerin sorulara dogru cevap verme oranlar1 tablo 4.6’da

incelenecektir.

Tablo 4.6. Uciincii Alt Probleme Iliskin Ogrencilerin Sorulara Dogru Cevap Verme Orant

Carpma islemi Dogru Cevap Verme Dogru Cevap Verme Dogru Cevap Verme
Orani % Orani% (YZ Destekli) Orani
(Oncesi) Degisim
1.soru %63 %63 Sabit
2.Soru %62 %80 %18 artis
3.Soru %45 %73 %28 artisg
4. Soru %51 %65 %14 artig

Tablo 4.6’ya gore dgrencilerin 1.soruya dogru cevap verme orani uygulama oncesi ve
YZ destekli uygulamada %63 hesaplanmis, herhangi bir artis ya da azalis gozlenememistir.
2.soruda bagar1 oran1 %62°den %80’e yiikselmis ve %18’lik bir artis gézlemlenmistir.3.soruda
basar1 oram1 %45’ten %73’e ylikselmis, basar1 oraninda %28’lik bir artis gézlemlenmistir.
4.soruda ise basar1 orani %51den %65’e yiikselmis ve basar1 oraninda %14lik bir artis
gozlemlenmistir. Carpma islemi alistirmalarina bakildiginda basari oraninda gézle gorilir bir

artig gozlemlenmistir. Bu durum YZ destekli egitimin 6 grencilerin basarilarina katki sagladigini
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g0sterebilir. Sekil 4.7 ve Sekil 4.8” de YZ destekli ¢garpma islemi uygulamasinda dgrencilerin
Chat GPT ile goriintiileri aktarilmstir.

Sekil 4. 7. YZ Destekli Carpma Islemi Uygulamasinda Ogrenciler

Sekil 4.8. YZ Destekli Carpma Islemi Uygulamasinda Ogrenciler
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4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu béliimde, arastirmanin tigiincii alt problemi olan YZ destekli egitimin ortaokul 6.sin1f
ogrencilerinin bolme islemi becerilerine etkilerine iliskin bulgular yer almaktadir. Veri

analizinde elde edilen bulgular Tablo 4.7’de aktarilmistir.

Tablo 4.7. Bélme Islemine Ait Bulgular

Bolme Islemi Aligtirmalar

Isim Once YZ des. Isim Once YZ des. Isim Once YZ des.
S1 1 GB D GB D S2 1 GB D GB D S3 1 GB D GB D
DO E YYB D YYB D YYB D TCS E KB D
SB D TCS D ACAB D
KB D SB D
2 GB D GB D
2 GB D GB D SB D
DO E YYB D 2 GB D GB D DO D
SB D YYB D YYB D
KB D TCS D 3 GB D GB D
YYB D
3 GB D GB D DO E
DO E YYB D
SB D 3 GB D GB D 4 GB Y GB D
KB D YYB D YYB D YYB Y
TCS D
4 GB D GB D
DO Y YYB D
KB D 4 GB D
KB 2 D YYB D
S4 1 GB D GB D S5 1 GB Y TCS D S6 1 GB E YYB D
KYB E YYB D YYB Y YYB D SB D
SB D OUES Y TCS D
2 GB D GB D 2 GB Y TCS D 2 GB D YYB D
YYB D YYB D YYB D TCS D SB D
ACAB E KB Y TCS D
3 - YYB D
3 GB Y GB D 3 GB D TCS D SB D
YYB D YYB Y YYB D TCS D
TCS D KB D
SB D 4 e YYB D
4 GB D GB D 4 GB D TCS D SB D
YYB D YYB Y YYB D
KB D
YYB D YYB D YYB D TGS D YYB Y YYB D
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Tablo 4.7. (Devam1)

Bolme Islemi Alistirmalar

Once YZ des. Isim Once YZ des. Isim Once YZ des.
PAB Y SB D UUES E YYB D SB D
KB D KB D
GB D GB D GB D GB D GB Y GB D
YYB D YYB D YYB D TCS D YYB Y YYB D
UUES E SB D YYB D SB D
KB D KB D
GB Y GB D GB D GB D GB Y GB D
YYB Y YYB D YYB D YYB D YYB Y YYB D
PAB Y SB D SB D SB D
KB D DO D
GB D GB D GB D GB D GB D GB D
YYB D YYB D YYB D YYB D YYB D YYB D
PAB Y SB D DO D SB D
KB D
KB 2 D
S10 GB Y GB Y Sl1 GB Y TCS D S12 GB E GB D
YYB Y YYB Y YYB Y YYB D YYB D
PAB Y PAB Y UUES E SB D
TCS D
GB D GB D GB Y TCS D GB D YYB D
YYB D YYB D YYB D YYB D TCS D TGCS D
PAB Y KB Y SB D
GB Y GB Y GB D TCS D GB - YYB D
YYB Y YYB Y YYB D YYB D SB D
PAB Y PAB Y KB D TCS D
SB D
GB Y GB Y GB D TCS D YYB D
YYB Y YYB Y YYB Y YYB D TCS D
PAB Y Y KB D
S13 GB D YYB D S14 GB D GB D S15 GB D GB D
DO D YYB D YYB D YYB D YYB D
SB D TCS D TGS D
DKS D KB D
YYB D YYB D CAB D GB D GB D
TCS D GB D GB D YYB D YYB D
SB D YYB D YYB D
TCS D TCS D
GB D YYB Y KB D GB D GB D
YYB Y YB Y GB D GB D YYB D YYB D
YYB D YYB D
TCS D TCS D
GB Y YYB D KB D GB D GB D
TCS D CAB Y YYB D YYB D
SB D GB D GB D
YYB D YYB D
TCS D TCS D
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Tablo 4.7. (Devam1)

Bolme Islemi Alistirmalar

Once YZ Isim Onc YZdes Isim Once YZdes
des. e . .
S16 GB D GB D S17 YYB D YYB D Si18 GB D GB D
YYB D YYB D SB D CAB D YYB D YYB D
SB KB D KYB D
TCS
GB D GB D YYB D YYB D GB Y GB D
YYB D YYB D DO D YYB Y YYB D
SB DO 2 D
TCS
GB D GB Y YYB D YYB D GB D GB D
YYB D YYB Y DO D YYB D YYB D
YS Y KB D BAB D
SB D
GB D GB D YYB D YYB D GB D GB D
YYB D YYB D DO D YYB D YYB D
SB D KB D /B Y
TCS D
S19 GB D GB D S20 GB D GB D S21 GB D GB D
TCS D YYB D YYB D SB D
KB Y KYB D ACAB E
GB D GB D GB D GB D GB D GB D
TCS D YYB D YYB D ACAB E
KB D
GB Y GB D GB D GB D GB D GB D
TCS D YYB D YYB D YYB D
SB D
GB D GB D GB D GB D GB D GB D
TCS D YYB D YYB D ACAB E
YYB D YYB D SB D KB D KYB D YYB D
PAB Y KB D KB 2 D SB D
KB 2 D KB 3 D
CAB D SB D GB D GB D
DO D YYB D
GB D GB D GB Y GB Y ACAS D
YYB D YYB D KB D KB D
PAB Y KB D KB 2 D GB Y GB D
DO D YYB D
TCS D SB D GB D TCS D
SB D
GB D GB D KB D GB D GB D
YYB D YYB D KB 2 D YYB D
PAB Y DO D KB D GB D
TCS D KB D
SB D KB 2 D
GB D GB D KB 3 D
YYB E YYB D
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Tablo 4.7. (Devamu)

Bolme Islemi Alistirmalar

Once YZ Isim Once YZ Isim Once YZ des.
des. des.
TCS D
S25 1 GB D GB D S26 1 GB Y GB D
BAB E SB D YYB Y YYB D
TCS D UUES E SB D
BAB Y TCS D
2 GB D YYB D 2 GB D GB D
BAB Y DO D YYB D YYB D
YS D UUES D SB D
BAB Y TCS D
3 GB Y GB Y 3 GB D GB D
BAB E SB D YYB D YYB D
BAB D
PAB Y
4 GB D GB D 4 GB D GB D
DO D YYB D YYB D
SB D SB D
TCS D

Tablo 4.7°de yer alan, uygulama 6ncesinde ve YZ destekli uygulama sonrasinda
sorularm ¢ozlimiinde 6grencilerin kullandig1 stratejiler kisaltilmalarla gosterilmektedir. Bunlar;
Geleneksel Bolme (GB), Yan Yana Bolme (YYB), Sadelestirerek Bolme (SB), Dagilma
Ozelligi (DO), Ters Carpan Stratejisi (TCS), Basamaklarina Ayirarak Bolme (BAB), Parcalara
Aymrarak Bélme (PAB), Yuvarlama Stratejisi (YS), Ust Uste Ekleme Stratejisi (UUES),
Kademeli Bolme (KB), Asal Car. Ayirarak Bolme (ACAB), Zihinden B6lme (ZB), Carpanlara
Ayirarak Bolme (CAB), Kisa Yoldan Bolme (KYB), Denklem Kurma Stratejisi (DKS) seklinde
ifade edilmistir.

Tablo 4.7’ye bakildiginda, sorularin ¢oziimiinde Ogrencilerin bir¢gogunun sadece
geleneksel bolme ve yan yana bolme islemlerini kullandigi, birkaginin ise bu stratejilere ek
olarak basamaklarina ayirarak bolme, dagilma 6zelligi gibi farkli stratejiler de kullandigi tespit
edilmistir. Uygulama Oncesinde Ogrenciler geleneksel 6grenme modelinin diginda farkl
yontemleri kullanmayi ¢ok tercih etmezken, YZ destekli uygulamada pargalara ayirarak bolme,
dagilma ozelligi, basamaklara ayirarak bolme, sadelestirerek bolme, kademeli bdlme, asal
carpanlara ayirarak bolme, yuvarlama stratejisi, zihinden bolme, kisa yoldan bolme gibi ¢esitli

stratejiler kullandiklar1 gdzlemlenmistir.
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Tablo 4.8. Dérdiincii Alt Probleme Iliskin Ogrencilerin Uygulama Oncesi ve YZ Destekli
Uygulamada Sorulara Dogru Cevap Verme Orant

Bolme Islemi Dogru Cevap Verme Dogru Cevap Verme Dogru Cevap Verme
Oram % Oram % Orant %
(Oncesi) (YZ destekli) Degisim
1.soru %61 %92 %31 artis
2.Soru %62 %92 %30 artis
3.Soru %61 %84 %23 art1s
4. Soru %73 %88 %15 artis

Ogrencilerin sorulara dogru cevap verme oranlari tablo 4.8’de verilmistir. B6lme islemi
alistrmalarinda YZ destekli uygulamada tiim sorulara dogru cevap verilme orani %80 ’lere ve
%90’lara yilikselmistir. Tablo 4.8’e gore Ogrencilerin 1.soruya dogru cevap verme orani
uygulama oncesinde %61 iken YZ destekli uygulamada %92’ye ylikselmis ve basar1 oraninda
%31’lik bir artis gozlemlenmistir. 2.soruda basar1 orant %62’den %92’ye yiikselmis ve
%30’luk bir artis gézlemlenmistir.3.soruda basar1 orant %61°den %84’°e ylikselmis, basari
oraninda %23’liik bir artis gdzlemlenmistir. 4.soruda ise basar1 oran1 %73 ’ten %88 e ylikselmis
ve basar1 oraninda %15°1ik bir artig gozlemlenmistir. Bolme islemi alistirmalarina bakildiginda
basar1 oraninda gozle goriiliir bir artis gézlemlenmistir. Bu durum YZ destekli egitimin
ogrencilerin basarilarina katki saglayabilecegini gostermektedir. Sekil 4.9 ve Sekil 4.10°da YZ

destekli bolme islemi uygulamasindan kesitler yer almaktadir.
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Sekil 4.9. YZ Destekli Bélme Islemi Uygulamasinda Ogrenciler

/Illll””, » -
— -~ "ty
g,

Sekil 4.10. YZ Destekli Bolme Islemi Uygulamasinda S17’in 4. Soruya Verdigi Kademeli
Bolme Islemi Coziimii

4.5. Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Oncelikle arastrmaya katilan o6grencilerin uygulama o6ncesinde YZ’ye yonelik
diisiinceleri arastirilmistir. Ogrencilerin uygulama oncesinde ve sonrasmda YZ’ye yonelik

diisiincelerinde nasil bir degisim meydana gelecegi gozlenmek istenmistir. Arastirmaya katilan
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ogrencilerin cinsiyetleri Tablo 1 de ve uygulama dncesinde YZ’ye yonelik diisiinceleri Tablo

4.9, Tablo 4.10, Tablo 4.11, Tablo 4.12, Tablo 4.13 ve Tablo 4.14’te aktarilmustir.

Tablo 4.9. Arastirmaya katilan dgrencilerin cinsiyetleri

Kiz S6, S7, S8, S9, S10, S11, S12, S13, S14, S15, S16, S17, S18, S20, S22, S24, S26

Erkek  S1,52,S3,54,S5, S19, S21, S23, S25

S: Student

Tablo 4.10. “YZ adinda bir sey daha énce duydun mu?” sorusuna égrencilerin verdigi
cevaplar

Soru Cevaplar Ogrenciler Frekans
YZ adinda bir sey Evet S1, S2, S3, S6, S7, S10, S12, S13, 15
daha once duydun mu? S14, S15, S17 S18, S19, S21, S26
Hayir S4, S5, S8, S9, S11 S16, S20, S22, 11
S23, S24,S25
Toplam 26

Tablo 4.10° a bakildiginda 6.smif 6grencilerinin % 58’inin (15 kisi) YZ’yi daha onceden
duydugu, % 42’sinin (11 kisi) ise duymadig1 saptanmistir.
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Tablo 4.11. “YZ nin ne oldugunu diigiintiyorsun? " sorusuna égrencilerin verdigi cevaplar

Soru Cevaplar Ogrenciler
Teknolojinin gelismis hali S7,S14 2
Robot S12, S19, S26 3
Bir robotun insanlar gibi S10, S20 2
diistinmesi
Robotlarmn insanlarin yerine S20, S22 2
gecmesi
Y7 nin ne Hain S1, S6 2
oldugunu diistliniiyorsun? Her seyi bilen bir sey S3 1
Bilgisayarin cevap vermesi S18 1
Hesap makinesi S21 1
Uygulama S13 1
Elektrikli Alet S15 1
Akl S17 1
Bilmiyorum S2, S4, S5, S8, S9, 12

S11, S16, S23, S24,
S25

Tablo 4.11°de 6.smif 6grencilerinin YZ’nin ne olduguna dair diisiinceleri incelenmis ve

alt bagliklar altinda toplanmistir. Ogrencilerin % 41°inin(12 kisi) YZ’ nin ne olduguna dair bir

diisiincelerinin olmadig1, %10 unun (3 kisi) YZ’yi ‘Robot’ olarak tanimladiklar1, %6°1ik(2 kisi)

dilimin 3 farkli kategori halinde ‘Bir robotun insanlar gibi diisiinmesi’ , ‘Robotlarin insanlarin

yerine gegmesi’ ve ‘Hain’ seklinde tanimladiklar1 goriilmiistiir. Bunun disinda %3 liik(1 kisi)

dilimlerin ise ‘Her seyi bilen bir sey’, ‘Bilgisayarin cevap vermesi’, ‘Hesap makinesi’,

‘Uygulama’, ‘Elektrikli alet’, ‘Akil’ seklinde farkli cevaplar verdikleri goriilmiistiir.
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Tablo 4.12. “Bir YZ uygulamast ya da hizmeti kullaniyor musun?” sorusuna ogrencilerin
verdigi cevaplar

Soru Cevaplar Osrenciler f
Evet S1, S6,S7, S19 4

Hayir S2, S3, S4, S5,S8, S9, S10, S11, 22

BirYZ
uygulamasi ya da hizmeti S12, S13, S14, S15, S16, S17,
kullantyor musun? S18, S20, S21, S22, S23, S24,
S25, S26
Toplam 26

Tablo 4.12°ye bakildiginda 6.sinif 6grencilerinin “Bir YZ uygulamasi ya da hizmeti
kullaniyor musun?” sorusuna verdigi yanitlar ‘Evet’ ve ‘Hayir’ basliklar1 altinda toplanmus.
Ogrencilerin %85 inin(22 kisi) ‘Evet’, %15’inin (4 kisi) ‘Hayir’ cevabi verdigi goriilmiistiir.

Tablo 4.13. “YZ gelecekte hayatimizi nasil etkileyecek? ” sorusuna égrencilerin verdigi
cevaplar

Soru Cevaplar Ogrenciler Frekans
Robotlar insanlarin S18, S20, S22 3
yerine gegecek
Hayatimizi kontrol S3 1
edecek
Bizleri onlar yonetecek S19 1
YZ gelecekte Her seyi elimizden S14 1
hayatimizi alacak
nasil etkileyecek? I?iinyayl ele gecirecek S12 1
Ulkemizi gelistirecek S7 1
Isimizi kolaylastiracak S15, S26 2
Kot etkileyecek S1, S6, S10 3
Cok buyik etkileyecek S18 1
Her yerde robotlar olacak S16 1
Bilmiyorum S2, S4, S5, S8, S9, S11, S13, 15
S15,5S16 S17, S19, S21, S23,
S24, S25

Tablo 4.13’te “YZ gelecekte hayatimizi nasil etkileyecek?” sorusu sorulmus,

ogrencilerin verdigi cevaplar kodlanmis ve dgrencilerin %50 sinin (15 kisi) ‘Bilmiyorum’

64



cevab1 verdikleri gdzlemlenmistir. Geriye kalanlarin ise par¢a par¢a ‘Robotlar insanlarin yerine
gececek’, ‘Kotii etkileyecek’, ‘Diinyay1 ele gecirecek’ gibi yanitlar verdigi goriilmiis, Tiim

yanitlar tabloda aktarilmistir.

Tablo 4.14.“YZ hakkinda daha fazla bilgi edinmek ister misin? ” sorusuna 6grencilerin
verdigi cevaplar

Soru Cevaplar Ogrenciler Frekans
YZ hakkinda Evet S2,54,57,S59, S10, S12, 14
daha fazla bilgi edinmek S13, S14,516,517,S18, S19,
ister misin? S24, 526
Hayir S1, S3, S6, S15, S20, S22 6
Bilmiyorum S5, S8, S11, S21, S23, S25 6
Toplam 26

Tablo 4.14°te 6grencilere “YZ hakkinda daha fazla bilgi edinmek ister misin?” sOrusu
sorulmusg ve Ogrencilerin %54’linlin(14 kist) ‘Evet’, %23 iiniin(6 kisi) ‘Hayir’, %23 iiniin(6

kisi) ‘Bilmiyorum’ seklinde cevap verdikleri gozlemlenmistir.
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Tablo 4.15. “YZ’yi hangi alanlarda kullanabilecegimizi diistintiyorsun? “sorusuna

ogrencilerin verdigi cevaplar

Soru Cevaplar Ogrenciler Frekans
Her alanda S15, S16 2
Internette S16 1
Telefonlarda S26 1
Teknolojik S7,S14 2
Aletlerde
Mutfak S18 1
Robot S18 1
YZ’nin hangi alanlarda Polis S18 1
kullanilabilecegini diistiniiyorsun? Sinavlarda S1,S3 2
Derslerde S3, S10 2
Odevlerde S3, S20, S22 3
Arastirmalarda S3, S20, S22 3
Projelerde S3 1
Bilmiyorum S2, S4, S5, S6, S8, 16

S9, S11, S12, S13,
S17, S19, S21, S23,
S24, S25, S26

Tablo 4.15’te 6grencilerin “YZ’yi hangi alanlarda kullanabilecegimizi diisiintiyorsun?”
sorusuna vermis oldugu cevaplar listelenmistir. Ogrencilerin %44 iiniin (16 kisi) ‘Bilmiyorum’
seklinde, geriye kalanlarm ise ‘Her alanda’, ‘Internette’, ‘Teknolojik Aletlerde’, ‘Odevlerde’

gibi cevaplar verdikleri gériilmiistiir.

4.5.1. Ortaokul 6. Stmf Ogrencilerinin Chat GPT’nin Verdigi Stratejilere ve
Uygulamaya Yaptig1 Yorumlar

Her uygulamanin sonunda Ogrencilerden derse yonelik ve Chat GPT’nin verdigi

stratejilere yonelik iki soru yonlendirilmistir. Ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplar belli
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basliklar altinda kodlanarak tablolara aktarilmistir. Toplama, Cikarma, Carpma ve Bdlme

Islemi Uygulamalarinda 6grencilerin yorumlar1 ayr1 ayr1 incelenerek tablolara aktarilmistir.

Tablo 4.16. 6.S1nif Ogrencilerinin Chat GPT 've Yonelik Yaptigi Yorumlar

Chat GPT’ ye Yonelik Toplama Cikarma Carpma Bolme  Karma Toplam
Yorumlar

lyi 18 15 12 8 13 66
Faydali 20 20 12 10 8 70
Faydali Degil 2 2
Yararh 4 3 1 2 10
Yardimci 6 3 4 2 2 17
Hizli 5 3 2 4 4 18
Hemen 2 3 1 1 2 9
Akalli/Zeki 3 1 4
Kisa Siirede Cevap Verme 1 1
Guzel 6 11 7 6 34
Yanlis cevap verme 2 3 1 6
Mantikl 1 2 2 5
Sagma cevap verme 1 4 2 2 3 12
Sevdim/Begendim 5 4 3 2 14
Ogretici 2 19 25 35 17 98
Muazzam/Muikemmel 2 4 1 3 10
Her Soruya Cevap 1 1 2 4
Verebilme

Dogru Cevap Verebilme 1 1 2 1 5
Bulus 1 1
Ucretsiz 1 1
Cok kullanish 1 1 2
Ayrintili 1 1
Tavsiye 2 2 4
Gelistirilmeli 1 1 2
Inanilmaz 1 1
Zorlanmak 1 5 4 3 13
Uzun Islemler 2 2
Eglenceli 1 1
Karmagik 2 2

Tablo 4.16’ya bakildiginda 6grencilerin Chat GPT’ye iyi, faydali, miikemmel, 6gretici,

yardimci, hizli, giizel gibi yorumlar yaptiklar1 goriilmistiir. Olumlu yorumlarin yaninda yanlig-
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sacma cevap veriyor, faydali degil, gelistirilmeli, karmasik gibi olumsuz yorumlarin da yer

aldig1 goriilmektedir. Ogrenciler Chat GPTyi genel olarak faydali ve dgretici bulmuslardir.

Tablo 4.17. 6.S1nif Ogrencilerinin Uygulama Sonrasi Matematige Yonelik Yaptigi Yorumlar

Matematige Yonelik Yorumlar Toplama Cikarma Carpma  Bolme  Karma Toplam

Farkli Stratejiler/ Yontemler 20 11 13 18 9 71
Beceri Giglendirme 1 1
Kolaylik 9 10 12 8 3) 44
Akildan/ Zihinden 2 2
Daha iyi anlamak 3 2 7
Pekistirme 1 1
Kisa Yol 4 2 6
Katki Saglamak 1 2 3
Gelistirme 1 3 4

Tablo 4.17°de de goriildiigti gibi 6grenciler derslerde farkli yontemler d6grendiklerini
sOylemiglerdir. Chat GPT’nin sorularin ¢6ziimiinde biiyilik kolaylik sagladigini, dersi daha 1yi
anladiklarini, dort islemi daha iyi pekistirdiklerini belirtmiglerdir.

YZ destekli uygulamalar sonrasinda 10 Ogrenciyle yapilan odak grup goriismesi
sonucunda veriler betimsel analiz yontemiyle analiz edilmis ve 6grencilerin ifadeleri dogrudan
almtilarla desteklenmistir. Yapilan goriismede 6grencilerin ¢ogu baslangicta YZ’ye yonelik
olumsuz algiya sahip olduklarin1 belirtmistir. Ozellikle 6grencilerin bir kism1 YZ’nin zararh
olabilecegini diisiindiigiinti, kisisel verileri ele gecireceginden ya da diinyay1 ele gecirme
potansiyeline sahip oldugu yoniindeki diisiincelerini belirtmislerdir. Bu durumu S19;

“... Sofya diye bir robot vardi. Diinyaya saldiracak diye duymugstum.
O viizden YZ den korkuyordum...”

seklinde agiklarken S6 ise;

“...YZ kisisel verilerimizi ele ge¢irecek diye duymustum. Mailsiz giris

yapamamamiz beni Korkuttu... ”
ctimleleri ile ifade etmistir.

Ogrencilerin gogu, ChatGPT tarafindan sunulan farkli stratejiler sayesinde dort islem
becerilerinde yeni 6grenmeler gerceklestirdiklerini ifade etmistir. Bu durumu S13 su sekilde

ifade etmistir.
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“...basamaklarina aywarak ve parcalara ayirarak iglemler ¢ok

akilda kaliciydr...”
S14 ise;

“...bolme iglemini iyi yapamiyordum. ChatGPT den yapinca daha iyi

’

ogrendim...’
ctimleleri ile belirtmistir.

Baz1 6grenciler ise ChatGPT tarafindan sunulan ¢6ziim yollarinin zaman zaman eksik

ya da yanlis olabildigine dikkat ¢cekerken S15;

“...bazilarim eksik ya da yanhs gosteriyordu ama dogru mu diye

kendim de kontrol ediyordum...”
seklinde ifade etmistir.

Odak grup goriismesinde 6grencilerden dgrendikleri stratejileri tahtada uygulamalari
istenmis, birgok Ogrencinin farkl stratejileri dogru bir bicimde kullandig1 gozlemlenmistir.
Geleneksel stratejilerin yani sira, ChatGPT'nin sundugu alternatif stratejilerin de 6grenciler

tarafindan benimsenerek kullanildig1 goriilmiistiir. Ornegin S10;

“...Yeni yeni stratejiler ogrendim. Artik islemleri kisa yoldan

yapabiliyorum...”
climlesi ile bu durumu ifade etmistir.

Ogrenciler, YZ destekli etkinliklerin ardindan matematiksel islemleri daha kolay

yapabildiklerini ve 6zglvenlerinin arttigini ifade etmislerdir. S7;
“...matematigimiz ¢ok gelisti...”
seklinde ifade ederken S13;
“... ben matematigi fazla yapamiyordum. Bana katkisi ¢ok oldu...”

ifadelerini kullanmustir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Arastirmada toplama islemine ait bulgular incelendiginde, 6grencilerin kullandiklar:
strateji gesitliliginde ve strateji sayisinda artis ve farklilasma meydana geldigi sonucuna
ulasgilmistir. Bagka bir ifade ile 6grenciler uygulama oncesinde bir ya da iki stratejiyle soruyu
cozlyorken, YZ destekli uygulamada ayni soruyu genellikle i¢ ya da dort stratejiyle
¢ozmiiglerdir. Sorularm ¢6ziimiinde YZ’nin birgok farkli stratejiye yer vermesi, dgrencilere
geleneksel stratejiler disinda farkl stratejilerle de sorular1 yapabileceklerini gostermis ve onlara
yeni dgrenmeler gerceklestirme firsatr sunmustur. Ogrencilerin farkli ¢oziim yollar1 oldugunu

kesfetmeleri sorulara farkli perspektiften bakmalarini saglamistir.

Ogrencilerin toplama islemi stratejilerinde ¢ok yetersiz olmadiklar1 goriilmiistiir. Ama
Tirkiye’deki egitim sisteminde geleneksel egitim anlayisinin disma c¢ok c¢ikilmadigi
diistiniilmektedir. Geleneksel stratejilerde 0grencilerin sorularm mantigini anlamadan sadece
sonu¢ odakli islemler yaptiklar1 diistiniilmektedir. YZ deste8i sayesinde 6grenciler mantik

olarak toplama islemi stratejilerini gelistirme firsat1 bulmustur.

Toplama islemi alistirmalarinda uygulamanin ilk sorusu olan eldesiz bir toplama
isleminin sonucunu Chat GPT nin hatali bulmas1 6grencilerin bu uygulamaya yonelik olumsuz
tutum sergilemelerine sebebiyet vermistir. Chat GPT gibi bu tiir uygulamalarin egitimde
kullanilabilmesi i¢in daha da gelistirilmesi ve eksikliklerin giderilmesi gerekmektedir. Aksi
takdirde 6grencilerin derslere elestirel boyutta yaklagsmalar1 ve bu surece 6gretmen destegiyle

kontrollii bir sekilde devam etmeleri saglanmalidir.

Ogrencilerin  kullandiklar1 strateji sayilar1 artarken basar1 oranlarinda istenilen
performans1 gosteremedikleri, YZ destekli uygulamada yanitlar1 dogru bir sekilde forma
aktaramadiklar1 goriilmiistiir. Bunun sebeplerinin Chat GPT nin nadiren de olsa yanlig cevaplar
verebilmesi, ara yiiziiniin ilgi ¢ekici olmamasi, verdigi cevaplar1 6grencilerin karmagik bulmasi

ya da dgrencilerin derse olan isteksizligi olabilecegi diistiniilebilmektedir.
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5.1.2. ikinci Alt Probleme Iliskin Sonuglar

YZ destekli egitimin ortaokul 6.smif 6grencilerinin ¢ikarma islemi becerilerine etkisini

yOnelik bulgular incelendiginde 6grencilerin basit ¢ikarma isleminde yiiksek basar1 gosterdigi,
onluk bozma gerektiren sorularda zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ikinci alt probleme iliskin
sonuglar da birinci alt probleme iliskin sonucglara benzerlik gostermektedir.
Ogrencilerin uygulama 6ncesinde geleneksel stratejileri kullanmay1 tercih ettigi, uygulama
sonrasinda ise birgok farkli strateji kullandiklar1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerin alistirmalarda
kullandiklar1 strateji sayilarinda ve strateji g¢esitliliginde artis meydana gelmistir. Cikarma
islemi alistirmalarinda Chat GPT nin yaptig1 herhangi bir hataya rastlanilamamustir.

Yontem ¢esitliligi 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine firsat
sunmustur. Onceden ezbere bildikleri geleneksel stratejilerin disina ¢ikmak istemeyen
ogrenciler, birgok alternatif stratejiyle cevaba ulagsmay1 6grenmislerdir. Her 6grenci kendi zihin
yapisina uygun Stratejiyi kullanmayi tercih ederken, bireysellestirilmis egitim firsati
bulmuslardir. Bu durum 6grencilerin islem becerilerini gelistirmis, 6grenmeye yonelik daha
olumlu bir bakis agis1 gelistirmelerini saglamistir.

Ogrencilerin  2-3 kisilik gruplar halinde etkinlikleri yapmalar1 iletisimlerini
kuvvetlendirmis ve isbirlikli 6grenmelerine katki saglamistir. Ayrica her 6grencilerin derste
aktif katilim saglamasi dersin verimini artrmis, Ogrencilerin dikkatini derse vermelerini
saglamistir.

YZ’nin her soruya aninda cevap vermesi 6grencilerin basarisizlik korkusu yasamalarini
engellemis, matematige karsi olumlu tutum sergilemelerini saglamistir. Teknoloji kullanimi

sayesinde 6grencilerin derse olan ilgisi artmistir.

5.1.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Sonuclar

YZ destekli egitimin ortaokul 6.simif 6grencilerinin ¢arpma islemi becerilerine etkisini
aragtirmak i¢in toplanan bulgulara bakildiginda basar1 oraninda goézle goriiliir bir artis
gozlemlenmistir. Bu durum YZ destekli egitimin 68rencilerin basarilara katki sagladigmi

gosterebilir.
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Bulgulara bakildiginda, oOgrencilerin uygulama oOncesinde ¢arpma islemi
alistirmalarinda sorular1 dogru cevaplama oranmin diisiik oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin
carpma iglemini sadece geleneksel stratejilerle ¢cozmeye calistigi, basamak kaydirmada hata
yaptig1 ve carpma islemini tam pekistiremedigi gorilmistiir. YZ destekli uygulamada ise
pargalayarak carpma, tekrarli toplama, dagilma 6zelligi gibi farkli stratejiler kullandiklari
gorilmiistiir.

Ogrencilerin, uygulama dncesinde tek tip dgrenmeler gerceklestirdikleri gdzlemlenmis,
geleneksel 6grenme anlayisinin disma ¢ikmadiklar: goriilmiistiir. YZ destekli uygulamada ise
Chat GPT’nin verdigi strateji cesitliligi, her 6grencinin kendi 6grenme tipine uygun stratejiyi
segmesini saglamistir. Ogrencilerin 6nceden gordiigii fakat dgrenemedigi stratejileri uygulama

sonrasinda daha iyi kavradiklar1 goriilmiistiir.

Carpma islemini yaparken zorluk yasayan oOgrencilerin, Chat GPT yardimiyla
korkularmi yendikleri, derse olan motivasyonlarmin yiikseldigi goériilmiistiir. Motivasyona
katki saglayan bir diger durum ise dersin teknoloji destegiyle islenmesidir. Teknoloji sayesinde
ders daha dikkat ¢ekici hale gelmistir. Ayrica YZ’ nin aninda yanit vermesi 6grencilerin dersten

kopmadan ve higbir vakit kayb1 yasamadan dersi islemelerini saglamistir.

5.1.4. Dordiincii Alt Probleme Iliskin Sonuclar

YZ destekli egitimin ortaokul 6.smif 6grencilerinin bélme islemi becerilerine iliskin
bulgular incelendiginde, 6grencilerin uygulama oOncesine kiyasla YZ destekli uygulamada
kullanmis olduklar1 strateji sayisinda ciddi bir artis gdzlemlenmistir. Ogrencilerin uygulama
oncesinde geleneksel stratejileri tercih ettigi gézlemlenirken, YZ destekli uygulamada kademeli
bolme, dagilma 6zelligi, sadelestirerek bolme gibi geleneksel stratejilerin disinda birgok farkli
strateji kullandiklar1 gdzlemlenmistir. Ogrenciler, strateji gesitliligi sayesinde kendilerine en
uygun stratejiyi secerek, daha kolay 6grenmeler gergeklestirme firsati bulmusglardir. Bu durum
ogrencilerin kavramsal ve iglemsel becerilerinin gelismesine katki saglamistir. Ayrica strateji
cesitliliginin 6grencilerin bolme islemine karsi olumsuz tutumlarini kirdigi, islemleri daha

anlasilir ve erisilebilir bulduklar1 sonucuna ulasilabilmektedir.

Bolme isleminde, uygulama dncesinde ve YZ destekli uygulamada 6grencilerin sorulara

dogru yanit verme oranlar1 incelendiginde her soruda artis gézlemlenmis ve YZ destekli
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uygulamada bagar1 oraninin %90lara kadar yiikseldigi goriilmiistiir. Buradan yola ¢ikarak YZ
destekli egitimin 6grencilerin basarilarina katki sagladigi sonucuna ulasilabilir. Bolme islemi
bulgularinda 6grencilerin basar1 oranlarindaki artis diger uygulamalara gore daha belirgindir.
Bolme islemi uygulamasinin son uygulama olmasi, 6grencilerin derse daha bilingli bir katilim
gerceklestirdiklerini gostermistir. Ogrencilerin dersin islenisine ve Chat GPT’nin verdigi
yOntemlere kars1 duyarliligi artmus, 6nceki tecriibelerinden 6tiirii dersi daha verimli gecirdikleri

gozlenmistir.

5.1.5. Besinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

6.smif ogrencilerinin uygulama sonrasinda YZ’ye yonelik diisiinceleri arastirilmak
istenmistir. Oncelikle uygulamalardan sonra ogrencilerden YZ’ye iliskin diisiincelerini
yazmalar1 istenmistir. Uygulamalarin tamam bittikten sonra 6grencilerle 90 dakikalik odak
grup goriismesi yapilmis ve Ogrencilerin konusmalar:t bulgulara aktarilmistir. Bulgulardan

yararlanilarak bazi ¢ikarimlarda bulunulmustur.

Ogrencilerin YZ’ye iliskin diisiincelerine ait bulgular incelendiginde, dgrencilerin YZ
destekli uygulamalara iliskin genel olarak pozitif bir bakis agisina sahip olduklar1 belirlenmistir.
Ogrenciler yorumlarinda Chat GPT’nin dgretici oldugunu vurgularken, olduk¢a faydali ve
hayati kolaylastiran bir ara¢ oldugunu belirtmislerdir. YZ uygulamasiin sorduklar1 her soruya
hizl1 ve ¢esitli yanitlar vermesi YZ’yi glinliik hayatta daha fazla kullanmaya tesvik etmistir.
YZ, 6grencilerin derse ve matematige olan ilgilerini artirmis, dersi daha eglenceli, anlamli ve
giizel bulmalarmni saglamistir. Buna karsin bazi 6grenciler YZ’nin sagma ve hatali yanitlar
verebildigini belirtmislerdir. Ogrenciler Chat GPT nin ¢ok ydnlii oldugunu belirtirken, akill1 ve

hizli oldugunu vurgulamislardir.

Odak grup goriismesi sonucunda, 6grencilerin YZ’ye yonelik diisiincelerinde biiyiik
olgiide degisimler meydana geldigi gézlemlenmistir. Uygulamadan dnce 6grencilerin bir kismi
YZ’den korktuklarini, YZ’nin insanlk i¢in bir tehdit olusturacagi diisiincesi iizerinde
durduklarmi belirtirken; uygulama siirecinde YZ’nin sundugu destek ve verdigi stratejileri
gordiikge zihinlerindeki bu alginm degistigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin zihinlerinde

YZ’ye iligkin faydali ve 6gretici bir arag oldugu fikri benimsenmistir.
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Odak grup goriismesinde 6grencilerin tizerinde durdugu bir diger konu da Chat GPT’nin
yanlig cevaplar verebilmesi olmustur. Bazi &grencilerin Chat GPT’ye karsi bir 6n yargi
olusturduklar1 goriilmektedir. Chat GPT’nin vermis oldugu strateji gesitliligi ve bilgi kapasitesi
onlar1 etkilemis olsa da, yanlis cevap verme ihtimali gegerlik ve gilivenirligini olumsuz
etkilemistir.

Odak grup goriismesinde dgrenciler, uygulama oncesinde 6zellikle carpma ve bdlmeyi
yaparken zorlandiklarini belirtmis, YZ destekli egitimin ¢carpma ve bolmeyi pekistirmede ¢ok
etkili oldugunu sdylemislerdir. Carpma ve bdlme isleminin bulgularina bakildiginda bu durum

acikca goriilebilmektedir.

5.2. Tartisma

Arastirmanim bulgulari, yapay zeka (YZ) destekli uygulamalarin ortaokul 6. smif
ogrencilerinin dort islem becerilerinde anlamli bir gelisme sagladigimi gdstermektedir.
Uygulama o6ncesinde 0grencilerin yalnizca geleneksel stratejileri tercih ettikleri, ancak YZ
destekli uygulama siirecinde bu kaliplarin disina ¢ikarak ¢esitli ve yenilik¢i stratejiler
kullandiklar1 gbzlemlenmistir. Bu durum, YZ ara¢larmin sundugu esnek ¢6ziim olanaklarinin

ogrencilerin diisiinme bi¢imlerini doniistiirdiigline isaret etmektedir.

Ozellikle ChatGPT gibi YZ uygulamalari, sorulara ¢ok yonlii ve hizli yanitlar {iretme
kapasitesi sayesinde ogrencilerin farkli ¢oziim yollar1 kesfetmelerini tesvik etmis, bu da
O0grenme siireglerini zenginlestirmistir. Bu bulgu, Bulut ve arkadaslarmin (2024) yaptigi
calismada ortaya koyduklar1 gibi, bireysellestirilmis egitime olanak saglayan YZ nin, bireylerin
akademik performansini artirici etki sundugu yoniindeki bulgularla paralellik gdstermektedir.
Arslan da benzer sekilde, YZ’nin bire bir ve kisisellestirilmis egitim sundugunu, aninda geri
bildirimlerle 6grenme siirecini destekledigini ifade etmektedir.

Arastirmada, 6grencilerin YZ destekli derse olan ilgilerinin artt1g1, dersin daha eglenceli
ve dikkat cekici bir hal aldig1 gozlemlenmistir. Bu durum, ChatGPT nin 6gretim ortamini
standart formatin digina tagimasi ve derse dinamizm katmasiyla agiklanabilir. Tapalova ve
Zhiyenbayeva’nin (2022) ¢alismalar1 da benzer bi¢cimde, YZ destekli egitimin dgrencilere
kisisel 6grenme deneyimi sundugunu, seviyelerine uygun icerik sagladigini ve bu sayede

egitimin daha verimli hale geldigini ortaya koymustur.
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Ancak YZ kullanimmm tiim &grencilerde ayni diizeyde olumlu etki yarattig
sOylenemez. Arastirma siirecinde bazi O6grencilerin sorular1 eksik veya hatali ¢ézdugi,
motivasyonlarinin diisiik oldugu durumlarla da karsilagilmistir. Bu durumun, ChatGPT’nin
zaman zaman karmasik ya da ilgisiz yanitlar vermesi, arayliziiniin yeterince etkilesimli
olmamast gibi smirliliklardan kaynaklandig1r disiiniilmektedir. Karabiylk’m (2024)
calismasinda da benzer bir bulguya ulasilmis; YZ araglarinin temel konularda etkili oldugu

ancak ileri dizey matematik sorularinda yetersiz kalabildigi ifade edilmistir.

YZ’nin egitim ortamlarina katkilar1 yalnizca akademik basariyla smirh degildir. I¢6z ve
[¢6z (2024), YZ’nin ogrencilerin moral ve motivasyonunu artirarak performanslarmni
gelistirdigini; Biiyiikada (2024) ise YZ sistemlerinin ders i¢i katilimi ve giidiilenmeyi artirdigini
belirtmistir. Ozgiir (2024), YZ’ nin dgrencilerin performansm yiikselttigini ve dersleri daha
yaratici hale getirdigini ifade ederken; Gorgiit (2023), YZ odakh egitimin 6grenci merkezli

oldugunu ve biligsel becerilere katki sagladigini ortaya koymustur.

Bireysellestirilmis 6grenmeye katki saglama yoniiyle elde edilen bulgular, Colak’in
(2022) YZ’nin {istbilis becerilere katki sagladigini belirttigi ¢alismasiyla da ortiismektedir.
Akdeniz (2019) ise okul oncesi diizeyde YZ destekli oyuncaklarin, 6grenci ilgisini artirarak

derse aktif katilim sagladigini vurgulamaktadir.

Arastirmada elde edilen bulgular, egitim ortamimda YZ’nin kalic1 olarak kullanilmas1
durumunda 6grencilerin matematik kaygilarinda da azalma olabilecegini diisiindiirmektedir.
Nitekim Aydin’m (2023) lise diizeyinde yiiriittiigli calismada, YZ tabanli stratejilerin
geleneksel stratejilere gore daha yiiksek basar1 sagladigi sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde,
Akyel ve Tur (2024), YZ sistemlerinin Ogretim stratejilerini gelistirdigini; Demir ve
Demircioglu (2024), YZ kullanan bilingli 6gretmenlerin 68renci basarisint artirdigini
belirtmistir.

Diger yandan, bazi arastirmalarda YZ nin etik, giivenlik ve gizlilik gibi konularda gesitli
riskler barindirdig1 da ifade edilmektedir. Shabbir ve Anwer (2018), YZ’nin etik temsil, veri
gizliligi ve esitlik gibi konularda sorunlara neden olabilecegini vurgulamugtir. Unal ve Kiling
(2020)’da YZ’nin egitime katkisinin yani sira olumsuz yonlerinin de gz ardi edilmemesi
gerektigini belirtmistir. Solak ve arkadaslar1 (2025), YZ’nin egitim kalitesini artirmakla birlikte
bazi ahlaki problemlerin de ortaya ¢ikmasina neden olabilecegini ifade etmistir. Ugur ve Usta
(2025)’da 6grenci basarisindaki artis1 vurgularken, etik kurallarin ihmal edilmemesi gerektigini

savunmustur. Yakut ve arkadaslar1 (2025) ise YZ’nin egitimde kac¢iilmaz bir yere sahip
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oldugunu, ancak etik, giivenlik ve psikolojik etkilerine O0zen gosterilmesi gerektigini
belirtmistir.

Bu baglamda degerlendirildiginde, arastirmada 6grencilerin baslangicta dile getirdikleri
kaygilar (6rnegin robotlarin diinyay1 ele gecirmesi veya 6zel bilgilerin ifsas1) alan yazindaki
etik kaygilarla benzerlik gostermektedir. Bu durum, 6zellikle YZ’nin erken yas gruplarina
entegrasyonunda etik egitimin de siirece dahil edilmesi gerektigini gostermektedir.

Sonu¢ olarak, bu arastrma YZ destekli egitimin dort islem Ogretimi baglaminda
ogrencilerin  strateji  kullanimlarin1  ¢esitlendirdigini, motivasyonlarin1 artrdigmi  ve
bireysellestirilmis 6grenme deneyimleri sundugunu ortaya koymustur. Alan yazindaki pek ¢ok
calismayla Ortiisen bu bulgular, YZ’nin smif i¢ci 6grenme siireglerinde etkili ve doniisiim

yaratici bir arag olarak degerlendirilmesini desteklemektedir.

5.3. Oneriler

. YZ ile matematik egitimi lizerine literatiirde ¢ok fazla ¢alisma yer almadigi i¢cin ve bu
alanda daha kapsamli arastirmalar yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

. Egitimde YZ kullanim1 i¢in 6grenciler tesvik edilmelidir. YZ’nin bireysellestirilmis
egitimi sayesinde, 6grencinin ihtiyacina ve 6grenme hizina uygun bir sekilde hareket etmesi
ogrencilerin basarisini artiracaktir.

. YZ uygulamalarmma ogrencilerin ticretsiz erisimi saglanmalidir. Aksi takdirde

sosyoekonomik geliri diisiik toplumlarda &grencilerin bu uygulamalara erisim firsati

olmayacaktir.
. Ogrencilerin dort iglem becerilerini gelistirmek icin daha farkli ¢alismalara yer
verilmelidir.
. Egitimde kullanilacak olan uygulamanm ara yiizii carpici ve egitim igerigi gelistirilmis

olmalidir. Chat GPT gibi ara yiizli sade uygulamalarin, bazi 6grencilerin ilgisini ¢ekmedigi
goriilmiistiir.

o Egitimde kullanilan YZ uygulamalar1 hatali ve yanlis cevaplar vermemelidir. Bu
uygulamalarin egitimde sorunsuz bir sekilde kullanilabilmesi i¢in; hatasiz ve dogru cevaplar
verebilecek sekilde gelistirilmesi gerekmektedir. YZ uygulamalarin yanlis cevaplar vermesi
ogrencilerin eksik ve hatali 6grenmeler gerceklestirmelerine ve kavram yanilgilarina sebebiyet

verebilmektedir.
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J Okullarda YZ ile egitimin saglanabilmesi igin gerekli ortam hazirlanmali ve
ogretmenler tesvik edilmelidir. Ogretmenlerin bu uygulamalar1 dogru bir sekilde
kullanabilmeleri ve 0Ogrencileri yoOnlendirebilmeleri icin gerekli egitimleri almalar1
saglanmalidir.

. YZ’nin giivenilir bir sekilde kullanilabilmesi igin etik ilkelerle ilgili prosediirler

gelistirilmelidir.
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