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OZET

YAPAY ZEKA VE PROGRAMLAMA: OGRETMENLERIN PROGRAMLAMA OZ
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Bu arastirmanin amaci, 6gretmenlerin programlama 6z yeterlilikleri ile egitimde yapay zeka
kullanimina yonelik goriisleri arasindaki iliskide yapay zeka farkindaliginin araci roliinii
ortaya koymaktir. Nicel aragtirma yontemlerinden iliskisel tarama modeline gore tasarlanan
calismanin Orneklemini, farkli branslarda goérev yapan 259 6gretmen olusturmaktadir.
Arastirma verileri; Programlama Oz Yeterliligi, Yapay Zeka Farkindalig1 ve Egitimde Yapay
Zeka Kullanimma Iliskin Goriis lgekleriyle toplanmustir. Verilerin analizinde Spearman
korelasyonu, PROCESS makro tabanli bootstrap aracilik analizi, yapisal esitlik modellemesi
(YEM), Kruskal-Wallis H ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) teknikleri kullanilmistir.
Yapisal esitlik modellemesi sonuclari, O6gretmenlerin programlama 06z yeterliliklerinin
egitimde yapay zeka kullanimina yonelik goriisleri lizerinde dogrudan bir etkisi olmadigini,
fakat yapay zeka farkindaliginin bu iki degisken arasinda tam aracit rol {stlendigini
gostermektedir (dolayli etki = .055, %95 GA [.012, .100]). Ayrica 6gretmenlerin gecmiste
programlama dersi verme deneyimlerinin programlama 6z yeterliliklerinde; mesleki
kidemlerinin ise hem yapay zeka farkindaliklarinda hem de egitimde yapay zeka kullanimina
yonelik goriislerinde istatistiksel ag¢idan anlamli farkliliklar yarattigi tespit edilmistir.
Calismadan elde edilen bulgular, yapay zekanin egitim sistemine dogru entegre edilmesi i¢in
ogretmenlerin teknik kodlama becerilerinden ziyade yapay zeka okuryazarligini ve
farkindaligin1 giiclendirecek kapsamli mesleki gelisim programlari ile hizmet i¢i egitimlerin
planlanmasi gerektigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Programlama 6z yeterliligi, yapay zeka farkindaligi, egitimde yapay
zeka, aracilik analizi, 6gretmen.



ABSTRACT

ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND PROGRAMMING: AN INVESTIGATION OF
TEACHERS' PROGRAMMING SELF-EFFICACY, ARTIFICIAL INTELLIGENCE
AWARENESS, AND VIEWS ON THE USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN
EDUCATION
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This study aims to examine the mediating role of artificial intelligence awareness in the
relationship between teachers' programming self-efficacy and their perspectives on using
artificial intelligence in education. Designed within the framework of the relational survey
model, a quantitative research method, the study sample consists of 259 teachers working in
various branches. Research data were collected using the Programming Self-Efficacy Scale,
the Artificial Intelligence Awareness Scale, and the Scale of Perspectives on the Use of
Artificial Intelligence in Education. Data analysis involved Spearman correlation, PROCESS
macro-based bootstrap mediation analysis, structural equation modeling (SEM), the Kruskal-
Wallis H test, and one-way analysis of variance (ANOVA). Results from the structural
equation modeling indicated that teachers' programming self-efficacy had no direct effect on
their perspectives toward Al use in education; instead, Al awareness played a full mediating
role between these two variables (indirect effect = .055, 95% CI [.012, .100]). Additionally,
prior programming teaching experience introduced statistically significant differences in
programming self-efficacy, while professional seniority significantly influenced both Al
awareness and views on educational Al integration. These findings demonstrate that effective
integration of artificial intelligence into educational systems requires comprehensive
professional development and in-service training focusing on enhancing teachers' Al literacy
and awareness rather than just technical coding skills.

Keywords: Programming self-efficacy, artificial intelligence awareness, artificial intelligence
in education, mediation analysis, teacher.
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1. GIRIS

Uretken yapay zeka (YZ) araclarinin 6zellikle ChatGPT nin 2022 yilinin sonunda kamuoyuna
acilmasinin ardindan hizla yayginlagsmasi, 6gretme ve Ogrenme slireglerinde kokli bir
dontistimii tetiklemistir. Bu araglar; igerik lretimi, kisisellestirilmis 6grenme, bigcimlendirici
geri bildirim ve yonetsel ig yiikiinlin azaltilmasi1 gibi alanlarda 6nemli olanaklar sunarken;
akademik diiriistliik, Onyargi, veri mahremiyeti ve asir1 bagimlilhik gibi kaygilar1 da
beraberinde getirmektedir (Selwyn, 2019). Egitim teknolojileri tarihinin tekrar tekrar
gosterdigi lizere, yenilik¢i bir teknolojinin siif diizeyinde anlamli bigimde benimsenip
benimsenmeyecegini belirleyen temel etken, ¢ogu zaman gdzden kagirilan bir aktér olan
ogretmenin kendisidir (Celik, 2023; Ng vd., 2023). Dolayisiyla egitimde YZ entegrasyonunun
basarisi, bliylik Olgiide Ogretmenlerin sahip oldugu dijital yeterliliklere, YZ’ye iliskin

farkindalik diizeylerine ve bu teknolojilere yonelik tutumlaria baghdir.

Bu noktada one ¢ikan degiskenlerden ilki programlama 6z yeterliligidir. Programlama
becerisi, YZ teknolojilerinin temelini olusturan bilgi islemsel diisiinme ve algoritmik mantigin
kazanilmasinda belirleyici bir rol oynamaktadir. Bandura’nin (1986, 1997) sosyal bilissel
kurami ¢ergevesinde 6z yeterlilik, bireyin belirli bir goérevi basariyla yerine getirebilecegine
iligkin inancini1 ifade eder ve bu inang; bireyin caba diizeyini, giigliikkler karsisindaki
kararliligin1 ve yeni durumlara uyum saglama kapasitesini dogrudan etkiler. Ogretmenlerin
programlamaya yonelik 6z yeterlilikleri yalnizca kodlama becerilerini degil, ayn1 zamanda
YZ sistemlerinin igleyis mantigin1 kavrama kapasitelerini de yansitmaktadir (Ekici ve Cinar,
2020). Nitekim giincel alanyazinda 6gretmenlerin YZ’ye yonelik 6z yeterlilikleri ile YZ
tutumlar1 ve bilgi yapilar1 arasinda anlamli ve pozitif iliskiler raporlanmaktadir (Erol vd.,
2025).

Ikinci degisken olan yapay zeka farkindaligi, bireylerin YZ teknolojilerinin ne oldugu, nasil
calistigt ve hangi alanlarda kullanilabilecegi konusundaki bilgi ve anlayis diizeyini ifade
etmektedir (Ferikoglu ve Akgiin, 2022). Bu kavram, giincel alanyazinda giderek “YZ
okuryazarlig1” catisi altinda ele alinmakta ve 6gretmen yetkinliklerinin ayrilmaz bir bileseni
olarak konumlandirilmaktadir; UNESCO (2024) tarafindan yaymimlanan Ogretmenler igin
Yapay Zeka Yetkinlik Cercevesi de bu egilimin kurumsal bir yansimasidir. Ogretmenlerin YZ
farkindaliginin yiiksek olmasi, bu teknolojileri pedagojik siireclere daha bilingli ve etkili

bicimde entegre etmelerine olanak tanimaktadir (Yim ve Su, 2024).



Ucgiincii degisken, dgretmenlerin egitimde yapay zeka kullanimina iliskin goriisleridir. Bu
goriisler, 6gretmenlerin YZ’nin saglayacagl yararlara iliskin algilarin1 oldugu kadar, bu
teknolojilere yonelik kaygi ve Onyargilarini da kapsamaktadir (Diilger ve Kokli, 2023).
Teknoloji Kabul Modeli (TAM) g¢ergevesinde algilanan yararlilik ve algilanan kullanim
kolayligi, bir teknolojinin benimsenmesinde temel belirleyiciler olarak kabul edilmekte
(Davis, 1989; Venkatesh ve Bala, 2008); bilgi ve farkindalik diizeyindeki artisin da bu algilari
olumlu yonde besledigi vurgulanmaktadir. Bununla birlikte, YZ’ye yonelik tutumlarin
yalnizca olumlu bir yoriingede ilerlemedigi; 6zellikle 6gretmenler ve Ogretmen adaylari

arasinda belirgin bir YZ kaygisinin siirdiigii de goriilmektedir (Aydug ve Altinpulluk, 2025).

Bu {i¢ degisken arasindaki iligkilerin biitiinciil bir model ¢ergevesinde incelenmesi, egitimde
YZ entegrasyonunun altinda yatan mekanizmalarin anlasilmast agisindan kritik Snem
tasimaktadir. Giincel aragtirmalar, 6gretmenlerin YZ’ye yonelik yeterlilik ve bilgi yapilarinin
tutum ve niyetleri iizerindeki etkisinin ¢ogu zaman dogrudan degil, bilissel ara degiskenler
araciligiyla dolayli bigimde gerceklestigine isaret etmektedir. Ornegin Erol vd. (2025)
ogretmenlerin YZ tutumlart ile YZ 6z yeterlilikleri arasindaki iliskide YZ temelli teknolojik
pedagojik alan bilgisinin (YZ-TPAB) araci rol istlendigini; Chiu (2025) ise TPAB ve 6z
yeterliligin 0gretmenlerin iiretken YZ’yi kullanma istekliligi tizerindeki etkisinin psikolojik
ihtiyag doyumu aracilifiyla isledigini ortaya koymustur. Bu bulgular, programlama 06z
yeterliliginin egitimde YZ goriisii iizerindeki etkisinin de dogrudan degil, YZ farkindalig1 gibi
biligsel bir ara degisken iizerinden gergeklesebilecegi savini giiglendirmektedir. Ne var Ki,
programlama 6z yeterliligi YZ farkindaligi egitimde YZ goriisii zincirini tek bir aracilik

modeli i¢inde sinayan ¢alismalar olduk¢a sinirlidir.

1.1 Cahsmanin Gerekcesi ve Onemi

Egitimde yapay zeka (YZ) entegrasyonuna iliskin alanyazin, 6gretmenlerin YZ’ye yonelik
bilgi, yeterlilik ve 6z yeterlilik diizeylerinin tutum ve davranigsal niyetleriyle iligkili oldugunu
tutarli bicimde gostermektedir (Galindo-Dominguez vd., 2024; Ng vd., 2023). Daha da
onemlisi, son yillarda yiiriitiilen aracilik temelli caligsmalar, bu iliskinin ¢ogu zaman dogrudan
degil, biligsel ve duyussal ara degiskenler iizerinden isledigini ortaya koymaktadir. Ornegin
Erol vd. (2025) 6gretmenlerin YZ tutumlart ile YZ 6z yeterlilikleri arasindaki bagmn YZ
temelli teknolojik pedagojik alan bilgisi (YZ-TPAB) araciligiyla; Chiu (2025) 6z yeterlilik ve
TPAB’nin tiretken YZ’yi kullanma istekliligi tizerindeki etkisinin psikolojik ihtiya¢ doyumu

araciligiyla; Kazmaci vd. (2025) ise Ogretmenlerin teorik ve uygulamali YZ bilgisinin



sirdiiriilebilir ' YZ entegrasyonu iizerindeki etkisinin inan¢ ve tutumlar araciligiyla
gerceklestigini gostermistir. Bu bulgular, egitimde YZ entegrasyonunda “bilgi/yeterlilik —
(ara degisken) — tutum/niyet” biciminde dolayli bir mekanizmanin giderek daha fazla kabul

gordiigline isaret etmektedir.

Bununla birlikte, bu biiyiiyen aracilik alanyazininda ii¢ 6nemli bosluk dikkat ¢cekmektedir.
Birincisi, 0nceki ¢alismalar bagimsiz degisken olarak agirlikli bicimde genel dijital yeterliligi,
YZ 6z yeterliligini ya da YZ-TPAB’yi kullanmakta (Erol vd., 2025; Galindo-Dominguez vd.,
2024); oysa YZ sistemlerinin mantiksal ve algoritmik temelini dogrudan kavramayla iliskili
olan programlama 6z yeterliligi, bu zincirin baslangi¢ noktasi olarak nadiren ele alinmaktadir.
Ikincisi, arac1 degisken olarak cogunlukla YZ-TPAB, ihtiya¢ doyumu veya genel inang-tutum
yapilart incelenmis; teorik bilgi, uygulama bilgisi, inang-tutum ve iligskilendirme boyutlarini
biitiinlesik bicimde kapsayan yapay zeka farkindaliginin (Ferikoglu ve Akgiin, 2022) araci
rolii smanmamustir. Ugiinciisii ve en onemlisi, mevcut ¢aligmalarin biiyiik béliimii bu
degiskenleri birbirinden bagimsiz ya da yalmizca ikili iliskiler diizeyinde ele almakta;
programlama 6z yeterliligi YZ farkindalig1 egitimde YZ goriisii zincirini tek bir aracilik
modeli i¢inde biitiinciil bicimde sinayan bir g¢alismaya rastlanmamaktadir. Bu durum,
alanyazinin “6gretmenler YZ’yi benimser mi?” sorusuna yogunlasip, bu benimsemenin

altinda yatan mekanizmanin nasil isledigi sorusunu gorece ihmal etmesiyle de ortiismektedir.

Bu arastirma, s6z konusu bosluklar1 doldurmay1 amaglamakta ve programlama 6z yeterliligi
ile egitimde YZ goriisii arasindaki iliskide YZ farkindaliginin araci roliinii aracilik analizi ve
yapisal esitlik modeli ile biitiinciil bigimde ortaya koymaktadir. Bir miidahalenin nereye
konumlandirilacagina karar verebilmek icin, degiskenler arasindaki iligkinin yalnizca varligin
degil isleyis bigimini de bilmek gerekir. Programlama 6z yeterliliginin egitimde YZ goriisiinii
dogrudan degil, yalnizca YZ farkindaligini artirarak dolayli yoldan etkilediginin gdsterilmesi,
mesleki gelisim programlarin salt teknik/kodlama becerisi kazandirmanin 6tesine gecerek
YZ okuryazarlig1 ve farkindaligini merkeze almasi gerektigine dogrudan kanit saglayacaktir
(Chiu, 2025; UNESCO, 2024). Bu yoniiyle arastirma, hem Ogretmen yetistirme
programlarinin hem de hizmet i¢i egitimlerin kanita dayali bi¢imde tasarlanmasina katki
sunmakta; ayrica demografik degiskenlere gore farkliliklarin belirlenmesiyle, o6zellikle
kidemli Ogretmenler gibi belirli gruplara yonelik farklilastirllmig destek stratejilerinin

gelistirilmesine olanak tanimaktadir.



1.2 Arastirmanin Amaci ve Arastirma Sorulari

Bu arastirmanin temel amaci, 6gretmenlerin programlama 6z yeterlilikleri ile egitimde yapay
zeka kullanimina iliskin goriisleri arasindaki iliskide yapay zeka farkindaliginin araci roliinii

incelemektir. Bu amag dogrultusunda asagidaki aragtirma sorularina yanit aranmistir:

1. Ogretmenlerin programlama 6z yeterlilikleri, yapay zeka farkindaliklar1 ve egitimde

yapay zeka kullanimina iliskin goriisleri hangi diizeydedir?

2. Ogretmenlerin programlama 6z yeterlilikleri, yapay zeka farkindaliklar1 ve egitimde

yapay zeka kullanimina iliskin goriigleri arasinda anlamli iliskiler var midir?

3. Ogretmenlerin programlama 6z yeterliliklerinin egitimde yapay zeka kullanimina
iligkin goriisleri iizerindeki etkisinde yapay zeka farkindaligi araci rol oynamakta

midir?
4. Ogretmenlerin programlama 6z yeterlilikleri, yapay zeka farkindaliklari ve egitimde
yapay zeka gorlsleri; cinsiyet, mesleki kidem, egitim diizeyi, okul tirii ve

programlama dersi verme durumuna gore anlamli farklilik gostermekte midir?



2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI CALISMALAR
2.1.Yapay Zeka

Bilgi teknolojileri ile yapay zeka alaninda yasanan ilerlemeler, sosyal, toplumsal ve ekonomik
yapilarda énemli degisim ve doniisiim siireglerini beraberinde getirmektedir. Ozellikle yapay
zekanin farkli sektorlerde hizla benimsenmesi, bu teknolojilerin yasamin her alaninda etkili
sekilde kullanilmasina olanak tanimaktadir. Yapay zeka uygulamalar1 sayesinde, daha dnce
yalnizca insanlar tarafindan gergeklestirilebilen bircok gorev; makineler, robotlar ve
bilgisayar sistemleri araciliiyla daha hizli, daha dogru ve zaman tasarrufu saglayacak
bicimde yerine getirilmektedir. Yapay zeka kavrami, 1940’11 yillarda "Makineler diistinebilir
mi?" sorusuyla giindeme gelmis olup, glinimiizde sanal asistanlardan bilgisayar oyunlarina,
cevrim i¢i aligveristen internet reklamciligina, sohbet ve destek botlarindan giivenlik
sistemlerine, dolandiricilik 6nleme mekanizmalarindan akilli sehir altyapilarina kadar pek ¢ok
alanda etkili bigcimde kullanilmaktadir. Ayrica yasli bireylerin bakim hizmetlerinden akilli ilag
uygulamalarina, mobil saglik ¢ozlimlerinden rutin islerde gorev alan insansi robotlara kadar
genis bir yelpazede yasam pratiklerine entegre edilmektedir. Yapay zekanin tek ve kapsayict
bir taniminin yapilamamasinin temel sebeplerinden biri, bu teknolojinin ¢ok ¢esitli alanlarda
uygulama potansiyeli barindirmasidir (Oztiirk, 2021). Bu ¢esitlilik, yapay zekayr hem teorik

hem de pratik baglamda c¢ok disiplinli bir ¢galigma konusu haline getirmektedir.

Yapay zekd, insan zihinsel yetilerini gerektiren islevlerin makineler tarafindan
gerceklestirilebilmesini  amaglayan sistemlerin tasarimi  ve gelistirilmesine  yonelik

caligmalarin biitiinlinii ifade etmektedir (Darrel, 2018).

Yapay zeka, temelde insan yasamini desteklemek, cesitli durumlarda bireylere yardimci
olmak ve 1§ siireglerini kolaylastirmak amaciyla gelistirilen bir teknoloji olarak

degerlendirilmektedir (Kaya, Aydin, Schepman, Rodway, Yetisensoy ve Demir Kaya, 2024).

Yapay zeka, genel cergevede; zihinsel siiregleri taklit edebilme, 6grenme, edinilen bilgileri
kullanma, karsilagilan yeni durumlara uyum saglama ve 6zgiin ¢6ziim yollar1 gelistirme
yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Ozkaya & Pala, 2020). Buna ek olarak zeka, bireyin
planlama yapabilme, problemleri ¢6zme, soyut diislinebilme, karmasik kavramlar
anlayabilme ve deneyimlerden hizli bicimde 6grenme gibi biligsel becerileri igeren ¢ok yonlii

bir yetkinlik alan1 olarak degerlendirilmektedir. Ayn1 zamanda zeka; eldeki tiim kaynaklari en



verimli bicimde kullanma kapasitesini de kapsayan bir kavram olarak tanimlanabilmektedir

(Ulgen & Yavuz, 2021).

Insan zekasina iliskin yapilan tanmimlardan hareketle, yapay zeka; bir makinenin algilama,
muhakeme etme ve 6grenme gibi biligsel siiregleri gergeklestirebilmesini miimkiin kilan ileri
diizey bir teknolojik alan olarak degerlendirilmektedir (Iyigiin, 2021). Bu baglamda yapay
zeka, insan benzeri diisiinme bigimlerini taklit edebilen, karar alma siireclerini yiriitebilen ve
insan davraniglarina yakin tepkiler verebilen zeki sistemlerin gelistirilmesine odaklanan bir
bilgisayar bilimi dali olarak 6ne g¢ikmaktadir (Say, 2018). Ayrica yapay zeka; bilgisayar
sistemlerine anlamlandirma, deneyimlerden yararlanma, problem ¢dzme ve genelleme yapma

gibi bilissel becerilerin kazandirilmasi siireci olarak da tanimlanabilmektedir (Kog, 2021).

Yapay zeka, temel olarak akilli problem ¢6zme davraniglarini incelemeyi ve bu dogrultuda
zeki bilgisayar sistemleri gelistirmeyi amaglayan bir calisma alani olarak tanimlanmaktadir.
Bu kavram, sistemlerin gorsel algi, konusma tanima, karar verme ve dil ¢evirisi gibi insan
zekas1 gerektiren gorevleri gerceklestirebilmesini saglayan ¢esitli bilgisayar tekniklerini
kapsamaktadir (Oztemel, 2003). ideal bir yapay zekd taniminda ise, makinelerin yalnizca
biligsel degil, aym1 zamanda duygusal ve sosyal zeka unsurlarini da icerecek sekilde, insan
davraniglarindan ayirt edilemeyecek diizeyde tepkiler verebilen sistemler haline gelmesi
hedeflenmektedir. Bu dogrultuda yiiriitiilen yapay zeka arastirmalari, 6grenme, akil yliriitme,
problem ¢ozme, algilama ve dil kullanimi gibi temel zeka bilesenlerine odaklanarak

ilerlemektedir (Ozkaya & Pala, 2020).

Yapay zeka teknolojileri sayesinde, dogada gozlemlenen akilli diisiince ve davranig
bicimlerinin yapay bi¢imde taklit edilerek bilgisayar sistemlerine aktarilmasi miimkiin hale
gelmektedir (Aydm, 2017; Cam, Celik, Giintepe & Durukan, 2021). Ozellikle yapay sinir
aglarmin, daha dnce karsilasilmamis problemlere iliskin mevcut verilerden 6grenerek ¢oziim
tiretebilme yetenegi, bu teknolojilerin bircok alanda 6n plana ¢ikmasina neden olmustur

(Atasoy, 2012; Cam, Celik, Giintepe & Durukan, 2021).

Yapay zeka, yasamin tiim alanlarinda etkisini giderek artiran, insana kiyasla daha hizli
diistinme kapasitesine sahip sistemlerin gelisimiyle birlikte, yapay zekad igeren ¢dzlimlerin

toplumsal yasama entegre edilmesi siireci olarak tanimlanabilmektedir (Ferikoglu, 2021).

Sonug olarak, yapay zekaya iliskin farkli tanimlar bir arada degerlendirildiginde; bu kavram,

insan zihinsel siireglerini taklit edebilen, tahminlerde bulunabilen, karar verme yetisine sahip



ve verilen komutlar1 yerine getirebilen algoritmalardan olusan bir sistem biitlinii olarak ifade

edilebilmektedir.
2.2. Yapay Zeka ile Ilgili Bazi Kavramlar

Yapay zeka, temelde farkli disiplinlerden beslenerek gelisimini siirdiiren ve bu yoniiyle
multidisipliner bir yapiya sahip olan bir olgudur. Sadece bilgisayar bilimi ve miihendislik
alanlartyla smirli kalmamakta; felsefe, mantik, dil bilimi, giizel sanatlar, fizik, elektronik,
biyoloji, fizyoloji ve psikoloji gibi ¢ok sayida bilim dalinin katkilariyla sekillenmektedir
(Nabiyev ve Ertimit, 2022). Bu disiplinlerden elde edilen kuramsal ve uygulamali bilgiler
dogrultusunda yapay zeka teknolojileri siirekli olarak gelismekte ve doniismektedir. Yapay
zekanin sahip oldugu karmasik isleyis yapisin1 derinlemesine anlayabilmek i¢in, konuyla
iligkili temel kavramlarin agiklanmasi gerekmektedir. Bu kavramlarin anlagilmasi, yalnizca
teknolojinin nasil ¢alistigin1 degil, ayn1 zamanda insanligin bu ileri diizey teknolojiden hangi

amaglarla ve ne sekilde yararlandigini kavramayi da miimkiin kilmaktadir.

2.2.1. Algoritma

Algoritma, yapay zeka alaninda temel bir kavram olarak 6ne ¢ikmakta olup; genellikle belirli
bir problemi ¢dzmek ya da belirli bir gorevi yerine getirmek amaciyla olusturulan, adim adim
isleyen komut ve islem dizilerini ifade etmektedir (Erding, 2020). Yapay zeka sistemlerinin
temel yap1 tasini olusturan algoritmalar, bilgisayar programlarinin nasil ¢alisacagini, hangi
islemleri hangi sirayla gergeklestirecegini belirlemektedir. Bu algoritmalar, 6zellikle veri
isleme, Oriintii tanima, veri analizi ve 6grenme gibi siireglerde aktif bi¢imde kullanilmaktadir.
Makine 6grenmesi, derin 6grenme ve yapay sinir aglari gibi yapay zeka alt alanlarinda, farkl
bicimlerde uygulanarak sistemlerin isleyisine yon vermektedir. Ayni1 zamanda, karmasik
problemleri ¢dzme siirecinde algoritmalarin kullanilmasi, bilgisayarlarin insan zekasina
benzer kararlar alabilmesine olanak tanimaktadir. Dolayisiyla algoritma, yapay zeka
sistemlerinin isleyisini belirleyen ve siireci dnceden tanimlanmis adimlarla yonlendiren bir

islem biitiinliigi olarak degerlendirilmektedir (Ferrer vd., 2021).

2.2.2. Veri Madenciligi

Veri madenciligi kavrami, yapay zeka ve veri bilimi disiplinlerinde sikca rastlanan 6nemli bir
terim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu kavram, genis ve karmasik veri kiimeleri igerisinden
orlintiilerin, iligkilerin ve anlamli bilgi parcalarinin ¢ikarilmasi amaciyla uygulanan analitik ve

istatistiksel tekniklerin biitiiniinii ifade etmektedir. Veri madenciligi siireci, biiyiik veri



setlerinin detayli incelenmesiyle veriler arasindaki gizli baglantilarin, egilimlerin ve yapisal
ozelliklerin ortaya ¢ikarilmasini hedeflemektedir. Bu siirecte, algoritmalar ve makine
ogrenmesi yontemleri kullanilarak, verilerden degerli ve uygulanabilir bilgiler elde
edilmektedir (Coruh, 2018). Veri madenciligi, is diinyasindan saglik sektoriine, egitimden
finans alanina kadar ¢ok ¢esitli sektorlerde karar alma mekanizmalarini destekleyen kritik bir
arag olarak islev gormektedir. Ozellikle giiniimiizde biiyiik veri ydnetiminin dnemi artarken,
veri madenciligi teknikleri; veri yiginlari icerisinden anlamli bilgilerin ¢ikarilmas: ve bu

bilgilerin etkin bicimde islenmesi gorevlerini iistlenmektedir (Baker, 2016).

2.2.3. Yapay Ogrenme

Yapay zeka alaninin temel kavramlarindan biri olan “yapay 6grenme”, literatiirde genellikle
makine 6grenmesi terimiyle de ifade edilmektedir. Yapay 6grenme, bilgisayarlarin ve yapay
zekd sistemlerinin deneyimlerden bilgi edinme, veri analizi yapma ve bu analizler
dogrultusunda bagimsiz kararlar alabilme yetenegini kapsamaktadir. Bu siirecte algoritmalar
aracilifiyla makineler, belirli veri kiimeleri iizerinde egitilmekte ve ilgili gorevleri yerine
getirebilecek sekilde yapilandirilmaktadir (Bastanlar, 2018). Egitim siirecinde makineler,
verileri analiz etmekte; verilerdeki oOriintiileri ve iliskileri kesfedip, bu bilgileri yeni
karsilagilan durumlarda etkin bicimde kullanabilmektedir (Alpaydin, 2013). Yapay 6grenme,
yapay zeka sistemlerinin insan benzeri 6grenme kapasitesini gelistirmesine imkan tanimakta
ve sistemlerin kendilerini siirekli olarak iyilestirmesine olanak saglamaktadir. Ayrica bu
kavram, veri madenciligi, dogal dil isleme ve gOriintii tanima gibi ¢esitli yapay zeka

uygulamalarinin temelini olusturmaktadir.

2.2.4. Dogal Dil isleme (DDI)

Dogal Dil Isleme (DDI), yapay zeka ile dil bilimlerinin kesisim noktasinda konumlanan temel
bir kavram olarak degerlendirilmektedir. Bu terim, bilgisayarlarin insan tarafindan kullanilan
dogal dili anlama, isleme ve bu dil araciligiyla insanlarla etkili bir iletisim kurma yetenegini
ifade etmektedir (Altun ve ark., 2020). Dogal dil isleme, metin ve konusma verilerini analiz
ederek anlam c¢ikarma, c¢ikarimlarda bulunma ve dilin yapisal Ozelliklerini kavrama
siireglerine dayanmaktadir. DDI uygulamalar, cesitli dil isleme teknikleri ve algoritmalar
araciligiyla metin 6zetleme, duygu analizi, soru-cevap sistemleri, ¢eviri hizmetleri ve sesli
asistanlar gibi ¢ok sayida alanda kullanilmaktadir. Bu siire¢, makinelerin dilin karmasikligini
ve gesitliligini kavramasini saglayarak, insanlarla dogal ve akici bir dil {izerinden etkilesimde

bulunabilmesine olanak tanimaktadir (Mayer, 2021).



2.2.5. Oriintii Tamma

Oriintii tanmima, makinelerin gdrsel, isitsel veya benzeri veri driintiilerini taniyabilme ve bu
oOriintlileri siniflandirabilme yetenegini ifade etmektedir. Bu siireg, bilgisayarlarin veya yapay
zeka sistemlerinin verilen veri igerisindeki diizenleri, yapilar1 ve 6zellikleri algilayip analiz

etmelerini icermektedir.

Oriintii tanima teknolojileri, goriintii ve ses isleme, biyometrik tanima sistemleri, el yazisi
tanima ve yiiz tanima gibi ¢esitli uygulama alanlarinda kullanilmaktadir (Nabiyev ve Eriimit,
2022). Bu alanda uygulanan algoritmalar ve teknikler, verileri isleyerek belirli Oriintii ve
yapilart tespit etmekte, bu bilgilerin siniflandirilmast ve yorumlanmasina imkan
saglamaktadir. Oriintii tanima, yapay zekanin algilama ve analiz kapasitelerini giiglendirerek,
makinelerin insan benzeri bicimde ¢evresel verileri anlamasina ve bu veriler 151g1nda kararlar

almasina olanak tanimaktadir (Giimiis ve Kasap, 2021).

2.2.6. Uzman Sistemler

Belirli bir uzmanlik alanina yo6nelik olarak insan uzmanlarinin karar verme becerilerini taklit
etmeyi hedefleyen bilgisayar sistemleri olarak tanimlanan uzman sistemler, bu alandaki
kurallar, veriler ve mantiksal ¢ikarimlardan olusan bilgi tabanlarini kullanmaktadir. insan
uzmanlarinin gergeklestirdigi karar verme ve problem ¢d6zme siireclerini benzer bi¢imde
yerine getiren bu sistemler, Ozellikle karmagik ve uzmanlik gerektiren sahalarda insan

uzmanlarin destekgisi olarak islev gérmektedir (Jones, 2008).

Ornegin, tip alaninda hastalik teshisi koyma, miihendislikte tasarim ve analiz gergeklestirme
ya da finans sektoriinde yatirim stratejileri gelistirme gibi farkli alanlarda etkin sekilde
kullanilmaktadirlar. Uzman sistemler, sahip olduklari bilgi tabani ve c¢ikarim motorlar
sayesinde karsilastiklar1 problemler {izerinde uzman seviyesinde analizler yapabilmekte ve
oneriler sunabilmektedir (Nabiyev & Eriimit, 2022). Bu sistemlerin gelisimi, yapay zekanin

belli alanlarda insan zekasini taklit etme ve destekleme kapasitesini ortaya koymaktadir.

2.3. Yapay Zeka Tarihcesi

Bir kavramin ortaya cikisin1 sekillendiren caligmalarin ve gelismelerin donemsel olarak
incelenmesi, s6z konusu kavramin daha iyi anlasilmasi ve derinlemesine analiz edilmesi
acisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Bu ¢ercevede, yapay zeka kavraminin daha kapsamli bir

bicimde kavranmasi ve yapay zekani iligkili oldugu alanlardaki etkilerinin dogru bi¢cimde



ortaya konulabilmesi amaciyla, yapay zekanin tarihsel gelisimini donemlere ayirarak ele alan

arastirmalar asagida sunulmustur.

Yapay zeka alanindaki ilk g¢aligmalar, Cezeri’nin (1136-1206) robot tasarimlarina kadar
uzanmakla birlikte, modern anlamda yapay zeka aragtirmalarinin 6nem kazanmaya baglamasi
Ikinci Diinya Savasi siireci ve sonrasma denk gelmektedir. Bu donemde Alan Mathison
Turing, savasin seyrini degistiren 6nemli bir bulusa imza atmis; “Bombe” ad1 verilen ve o
donemin sartlar1 icinde ileri diizey bir tam otomatik kod kirma makinesi gelistirmistir

(Coskun & Giileroglu, 2021).

Bir kavramin ortaya ¢ikisini sekillendiren calismalarin ve gelismelerin donemsel olarak
incelenmesi, s6z konusu kavramin daha iyi anlasilmasi ve derinlemesine analiz edilmesi
acisindan biiylik 6nem tagimaktadir. Bu ¢ercevede, yapay zeka kavraminin daha kapsamli bir
bicimde kavranmasi ve yapay zekanin iliskili oldugu alanlardaki etkilerinin dogru bi¢cimde
ortaya konulabilmesi amaciyla, yapay zekanin tarihsel gelisimini donemlere ayirarak ele alan

arastirmalar asagida sunulmustur.

Yapay zeka alanindaki ilk g¢aligmalar, Cezeri’nin (1136-1206) robot tasarimlarina kadar
uzanmakla birlikte, modern anlamda yapay zeka arastirmalarinin 6nem kazanmaya baglamasi
Ikinci Diinya Savasi siireci ve sonrasina denk gelmektedir. Bu donemde Alan Mathison
Turing, savasin seyrini degistiren 6nemli bir bulusa imza atmis; “Bombe” adi verilen ve o
donemin sartlar1 iginde ileri diizey bir tam otomatik kod kirma makinesi gelistirmistir

(Coskun & Giileroglu, 2021).

17. yilizyi1lda insan ve hayvan benzeri otomatlarin yarigmalari, donemin felsefi diisiincelerini
derinden etkilemis ve Ozellikle Descartes (1596-1650) gibi onemli filozoflarin ilgisini
cekmistir. Descartes, insani saat mekanizmasina benzer bir diizenege sahip makinelere
benzeterek bu alanda ©nemli bir perspektif sunmustur. Takip eden siirecte, Ingiliz
matematik¢i Charles Babbage (1792-1871) ise insana ait fiziksel 6zelliklerin yerine bilissel
fonksiyonlarin taklit edilmesine odaklanmis ve “Fark Motoru” olarak adlandirdigi ilk
hesaplama makinesini gelistirmistir. Babbage’in tasarladigi bu makine, temel matematiksel
islemleri gerceklestirebilmekte, ara islem sonuclarini hafizasinda depolayabilmekte ve hatta
satrang ile dama gibi oyunlar1 oynayabilme yetenegine sahip bulunmaktaydi. Insan zihninin
isleyisini taklit etmeye yonelik bu hesaplama cihazi, kendi dénemi agisindan yapay zeka

alaninda kayda deger ve onemli bir gelisme olarak kabul edilmektedir (Coskun & Giileroglu,
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2021). Ilk robot galigmalarindan biri olarak kabul edilen ve 1769 yilinda Osmanli sarayi igin
gelistirilen satran¢ oynayan adam “The Turk” adli otomat, Viyana ve Moskova fuarlarinda
sergilenmistir (Develi & Sarioglu, 2022). Bu baglamda, Osmanli doneminde gergeklesen bu

gelismelerin yapay zekanin tarih 6ncesi evresine denk diistiigii ifade edilebilir.

Karanlik Donem (1965-1970) olarak adlandirilan bu siiregte, yapay zeka alaninda ¢ok simirlt
ilerlemeler kaydedilmistir. Bilgisayar uzmanlari, yalnizca veri yiikleyerek diisiinen makineler
gelistirmeyi umut etmislerdir; ancak bu beklenti karsilanmamis ve bir duraklama doénemi
yasanmistir. Alan Turing, 1950 yilinda yayimladigr makalesinde “makineler diistinebilir mi?”
sorusunu giindeme getirerek yapay zekanin temelini atmis ve makinelerin diisiinme yetenegi
tizerine ilk tartismayi baslatmistir (Yazar, 2023). Bilgisayar biliminin gelisimi ile paralel
sekilde yapay zeka teknolojisi de ilerleme gostermistir. “Yapay Zeka” (artificial intelligence)
terimi ise ilk kez 1956 yilinda Dartmouth Koleji’nde John McCarthy tarafindan diizenlenen
yapay zeka calistayinda kullanilmistir. Ayni yil, Cliff Shaw, Allen Newell ve Herbert A.
Simon tarafindan gelistirilen “Logic Theorist” adli yazilim, yapay zeka teknolojisi agisindan
onemli bir doniim noktast sayillmaktadir. Bu program, otomatik akil yliriitme ydntemiyle
matematik ve mantik teoremlerini analiz etmek amaciyla tasarlanmis olup, ilk yapay zeka

programi olarak kabul edilmektedir (Yazar, 2023).

Yapay zeka terimi, 1956 yilinda Massachusetts Teknoloji Enstitiisii (MIT) profesorii John
McCarthy tarafindan kavramsallagtirilmistir. McCarthy, bu terimi ayni yil diizenlemis oldugu
bir konferans i¢in ortaya koymustur. Daha sonra bu etkinlik, yapay zeka arastirmacilar
tarafindan Dartmouth Konferansi olarak isimlendirilmis ve yapay zekanin bagimsiz bir
disiplin olarak tanimlanmasina onciiliik etmistir. Konferansta, yapay zekanin temel amaglari
belirlenmis olup; bunlar “insanlarin diisiince siireglerini anlamak ve modellemek™ ile “bu

davraniglari taklit eden makineler tasarlamak™ olarak ifade edilmistir (Yazar, 2023).

Ronesans Donemi (1970-1975) ise, yapay zeka alaninda hizli ve 6nemli gelismelerin
yasanmaya basladig1 bir donem olarak kabul edilmektedir. Bu siiregte yapay zeka uzmanlari,
Ozellikle hastalik teshisi gibi uygulamalara yonelik sistemler gelistirmislerdir. Boylelikle

giintimiizdeki yapay zeka teknolojilerinin temel taglar1 atilmigtir (Karaduman, 2019).

Ortaklik Donemi (1975-1980) siirecinde yapay zeka arastirmacilari, dil bilimi ve psikoloji

gibi farkl disiplinlerden yararlanmay1 benimsemeye baslamislardir (Karaduman, 2019).
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Girigimcilik Donemi (1980- giinlimiiz) ise yapay zeka calismalarinin laboratuvar sinirlariin
disina c¢ikarak, ger¢ek diinyadaki ihtiyaglara yonelik daha karmasik uygulamalar
gelistirilmesiyle karakterize edilmektedir. Bu donem, gilinlimiizde de devam etmekte olan bir

stirectir (Karaduman, 2019).

Insanoglunun tarih boyunca dogayr ve dogadaki isleyisi taklit ederek giinlilk yasamini
kolaylastirmaya, daha konforlu bir yasam alan1 yaratmaya ve ekonomik, sosyal yasam ile
iletisimi daha anlamli hale getirmeye calistig1 ifade edilmektedir. Bilisim teknolojilerindeki
gelismeler incelendiginde, hesaplamalarin baslangicinda kullanilan abakiis gibi basit
araclardan, ilk bilgisayarlarla gerceklestirilen karmasik matematiksel islemlere; giiniimiizde
ise insan benzeri diisiinme yetenegine sahip yapay zeka sistemlerine kadar 6nemli bir evrim

yasandigi goriilmektedir.

Yapay zeka alanindaki gelisim siirecinin daha iyi kavranabilmesi i¢in kronolojik bir 6zet
sunulmas1 yararli olmaktadir. Pirim (2006) tarafindan sunulan yapay zeka tarihinin kisa

kronolojisi su sekilde siralanmaktadir:

e 1943 yilinda mcculloch ve pitts, beynin boolean devre modeli iizerine

caligmalar gergeklestirmektedir.

e 1950 yilinda alan turing, “bilgi isleyen makineler ve zekd” adli ¢alismasiyla

yapay zekanin temelini atmakta ve bu alandaki tartismalar1 baslatmaktadir.

e 1956 yilinda dartmouth goériismesi diizenlenmis ve bu toplantida “yapay zeka”

terimi ilk kez ortaya konulmaktadir.

e 1952-1969 yillar1 arasinda ibm, satrang oynayabilen ilk programi gelistirmis

olup, yapay zeka alaninda ilk uluslararasi konferanslar diizenlenmektedir.

e 1960’1 yillarda ilk yapay zeka programlar1 ortaya ¢ikmakta; samuel’in kontrol
programi, newell ve simon’in mantik teoristi ile gelernter’in geometri motoru

bu donemde gelistirilmektedir.

e 1965 wyilinda robinson, mantiklt diislinme ic¢in eksiksiz bir algoritma

gelistirmektedir.
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1966-1973 yillarn arasinda yapay zekd, hesaplama karmagsikligr ile
karsilagmakta ve sinir aglar1 arastirmalart1 neredeyse durma noktasina

gelmektedir.

1969-1979 doneminde bilgiye dayali sistemlerin ilk gelisme adimlar

atilmaktadir.
1980 yilinda yapay zeka, endiistri haline gelmektedir.

1986 yilinda yapay sinir aglar1 yeniden popiilerlik kazanmakta ve aragtirmalar

hiz kazanmaktadir.
1987 yil1 itibariyla yapay zeka bilim dali olarak kabul gérmektedir.
1995 yilinda zeki ajanlar kavrami ortaya ¢ikmaktadir.

1997 yilinda ibm’in deep blue programi, satrangta diinya sampiyonu

kasparov’u yenmeyi basarmaktadir.

2011 yilinda watson adli yapay zeka bilgisayari, televizyon yarigmasinda

rakiplerini geride birakmaktadir.
2011 yilinda apple, siri sesli asistanini kullanima sunmaktadir.

2016 yilinda google deepmind, ¢in oyunu go’da diinya sampiyonunu maglup

etmektedir.

2016 yilinda microsoft’un tay isimli chatbotu, kullanicilar tarafindan yanlis

egitilmesi nedeniyle sadece 24 saat i¢inde kapatilmaktadir.

2017 yilinda asilomar konferansi, faydali yapay zekd konusunu ele almak

tizere diizenlenmektedir.

2017 yilinda transformer aglar1 olarak adlandirilan yeni bir sinir ag1 modeli

tanitilmaktadir.

2018 yilinda google, transformer tabanli dogal dil isleme modeli bert’i

yayimlamaktadir.
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e 2019 yilinda openai, 1,5 milyar parametreli gpt-2 modelini kullanicilarin

erisimine sunmaktadir.
e 2020 yilinda gpt-3 modeli, 175 milyar parametreyle glincellenmektedir.
e 2023 yilinda ise gpt-4 giincellemesi ve chatgpt plus hizmete sunulmaktadir.

S6z konusu 44 yillik tarihsel gelisim incelendiginde, yapay zeka teknolojisinin olduk¢a hizli
ilerleme kaydettigi, insan zekasi gerektiren oyunlarda istiinliik sagladigi, ayni zamanda
makale yazma, aninda ¢eviri gibi pek cok alanda basarili uygulamalarin hayatimiza girdigi

goriilmektedir.

Munandar ve irwansyah (2020), yapay zekanin tarihsel gelisim siirecine iliskin kronolojik bir
Oongorii sunmaktadir. Bu calismada, yapay zeka alaninda faaliyet gdsteren uzmanlar ve
arastirmacilarin, teknolojinin yillar i¢inde ¢esitli alanlarda 6nemli ilerlemeler kaydedecegini
tahmin ettikleri belirtilmektedir. Ozellikle, yapay zeka teknolojilerinin 2024 yilinda dil
cevirisi alaninda, 2026 yilinda lise seviyesindeki denemeleri tamamlama konusunda, 2031
yilinda perakende sektdriinde calisma alaninda, 2049 yilinda en ¢ok satan kitap yazma
kapasitesinde ve 2053 yillarinda ise cerrahlik gibi karmasik mesleki gorevleri insan

yeteneklerinin dtesinde yerine getirebilecegi ongdrilmektedir (Kavut, 2022).

2.4. Yapay Zeka Cesitleri

Yapay zeka c¢alismalari, kapsam ve yetenek diizeylerine gore dar yapay zeka, genel yapay

zeka ve siiper yapay zeka olmak tizere ii¢ temel kategori altinda siniflandirilmaktadir:

2.4.1. Dar Yapay Zeka

Dar yapay zeka, literatiirde ayn1 zamanda uygulamali yapay zeka ya da zayif yapay zeka
olarak da adlandirilmaktadir. Giiniimiizde var olan ve oOngoriilebilir gelecekte, 6zellikle
onlimiizdeki on yil boyunca kullanilmaya devam edecek yapay zeka sistemlerinin biiylik
cogunlugunun bu kategoride yer aldigi belirtilmektedir (Frank, Roehrig & Pring, 2019).
Artificial Narrow Intelligence (ANI) olarak da tanimlanan dar yapay zeka sistemleri, belirli
bir iirlin, hizmet ya da is siireci kapsaminda, yalnizca dar bir gorev alanina yonelik olarak

gelistirilmekte ve belirli amaglara hizmet etmektedir.

Bu sistemler; ara¢ kullanimi, tibbi goriintiilerin (6rnegin X-ray) analizi veya finansal

islemlerde dolandiricilik tespiti gibi dar kapsamli ve odakli gorevlerde etkin sekilde
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kullanilmaktadir. Makinelerin programlanarak belirli gorevlerde zeki davranislar sergilemesi
ise genel olarak zayif yapay zeka yaklasimi ¢er¢evesinde degerlendirilmektedir (Pirim, 2006).
Bu baglamda dar yapay zeka, islevselligi ve uzmanlasmis gorevlerdeki basarisiyla One

cikmakta; ancak insan benzeri genel zeka yeteneklerinden yoksun kalmaktadir.

2.4.2. Genel Yapay Zeka

Genel Yapay Zeka, bir diger adiyla giiglii yapay zeka (strong Al ya da Artificial General
Intelligence — AGI), insan diizeyinde bilissel yeteneklere sahip makineler gelistirme hedefini
ifade etmektedir. Bu tiir yapay zekd, yalmizca tek bir goérevi yerine getirmekle sinirli
kalmamakta; ¢ok ¢esitli biligsel gorevleri insana benzer bigimde yerine getirme kapasitesine

sahip olmay1 amaglamaktadir (Alanoglu ve Karabatak, 2020).

AGI kavrami, insanin entelektiiel tekilligine inanan bazi kesimlerde kaygi uyandirmakta ve
gelecekte makinelerin insan zekasina esdeger ya da iistiin olabilecegi yoniindeki tartismalari
giiclendirmektedir (Frank, Roehrig & Pring, 2019). Ornegin, bir kisinin politika hakkinda
tartigabilmesi, ardindan mizahi bir fikra anlatmasi1 ve sonrasinda sportif bir etkinlik olan golf
oynamasi gibi ¢cok yonlii biligsel ve fiziksel becerileri bir arada ger¢eklestirebilmesi, genel
yapay zekanin ulagsmay1 hedefledigi diizey olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda AGI,
insan zekdsmin ¢ok boyutlu yapisim1 taklit edebilen sistemlerin olusturulmasini

ongormektedir.

2.4.3. Siiper Yapay Zeka

Yapay genel zeka, her bireyir algilayabilen ve edindigi deneyimleri farkli baglamlara
aktarabilen yapay zeka sistemleri olarak da tanimlanmaktadir. Bu tiir sistemler, genellikle
insans1 robot teknolojilerinin bir bileseni olarak degerlendirilmektedir. Yapi itibariyla
biyolojik insan sinir sistemine benzer bir isleyise sahip olacak sekilde tasarlanan bu
sistemlerde, 6grenme siireci kendi kendine siirdiiriilebilmekte ve insan gibi algilama, konusma
ile muhakeme etme gibi biligsel becerilerin eksiksiz bigimde yerine getirilmesi

amaglanmaktadir (Ferikoglu, 2021).

Yapay genel zeka, yalnizca belirli gorevleri yerine getirmekle kalmayip, insan zekasiin ¢ok
yonlii islevlerini taklit edebilen ve bu yetkinlikleri farkli alanlarda uyarlayabilen sistemlerin

gelistirilmesini hedeflemektedir.
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Ray Kurzweil, 2017 yilinda verdigi bir roportajda, bilgisayarlarin 2029 yili itibariyla genel
yapay zeka diizeyine ulasabilecegini dngordiigiinii ifade etmistir. Ayrica 2045 yilinin, yapay
zeka alaninda 6nemli bir doniim noktasi olacagini belirtmistir. Benzer sekilde, Elon Musk da
The New York Times’a verdigi bir roportajda 2025 yilina dikkat ¢ekerek, yapay zekanin

insan zekasini gegme potansiyeline sahip oldugunu dile getirmistir.

Uzmanlar arasinda yapilan gesitli anket calismalarina gore ise, yapay zekanin genel yapay
zekd seviyesine 2040 ile 2050 yillar1 arasinda ulasabilecegi Ongoriillmektedir. Bununla
birlikte, {iclincii tiir olarak tamimlanan ve genel yapay zekanin Otesine gegerek onun
gerceklestiremeyecegi islevleri yerine getirebilecek yapay siiper zeka (ASI) konusunda heniiz

kesin bir zaman tahmini yapilamamaktadir.

Dar yapay zeka alaninda 6nemli gelismeler kaydedilmis olmakla birlikte, yapay zekanin insan
zekasini asabilmesi i¢in Oncelikle genel yapay zeka diizeyine erismesi gerekmektedir (Uzun,

Hatipoglu, Biitliner & Calp, 2021).
2.5. Yapay Zekanin Hayatimizdaki Yeri: Uygulama Alanlari

2.5.1. Egitim

Yapay zeka algoritmalarinin ve sistemlerinin egitim alaninda kullanimi, her gecen yil artan bir
ilgiyle karsilanmaktadir. Egitim teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak, arastirmacilar;
derin 6grenme, veri madenciligi gibi ileri diizey yapay zekd tekniklerinden yararlanarak,
karmasik 6grenme siireglerini yonetmekte ve dgretim stratejilerini bireysellestirmeye yonelik
caligmalar yiriitmektedir. Bilgi teknolojilerinin egitim sistemine siirekli olarak entegre
edilmesi, bu teknolojilerin O6gretim ortamlarim1 ve pedagojik siirecleri farkli agilardan

etkilemesini kacinilmaz hale getirmektedir.

Yapay zekd wuygulamalari egitim baglaminda ¢ temel yaklasim c¢ergevesinde
degerlendirilmektedir: mantik tabanli yaklagim, bilgi tabanli yaklagim ve veri tabanl
yaklasim. 1980’11 ve 2000’li yillar arasinda, yapay zekanin egitsel uygulamalar1 ¢ogunlukla
bilgi tabanli yaklagima dayandirilmistir (Sleeman & Brown, 1982). Bu dénemde yapilan
caligmalar, Ozellikle akilli 6gretim sistemleri kapsaminda sekillenmis; sistemler genellikle
Ogrenci modiilii, pedagojik modiil ve konu alan1t modiilii olmak iizere ii¢ ana bilesen etrafinda

yapilandirilmistir (Woolf, 2009).
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Egitimde yapay zekd yalnizca Ogretim siirecini degil, aynm1 zamanda kurumsal yonetim
boyutunu da desteklemektedir. Ornegin; siber giivenlik, tesis yonetimi, sinav siireglerinin
organizasyonu, personel planlamasi ve ders programlarinin olusturulmasi gibi yonetimsel
islevlerde yapay zekadan dogrudan yararlanilmaktadir. Bu durum, yapay zekanin egitim
kurumlarina sadece akademik degil, yonetsel katkilar da sundugunu géstermektedir (Holmes,

Bialik & Fadel, 2019).

2.5.2. Saghk

Saglik hizmetlerinin dijitallesmesiyle birlikte ortaya cikan yeni yapi, geleneksel olarak
fiziksel hastane ortamlarinda kullanilan karmagik saglik cihazlariyla donatilmis sistemlerden
onemli Olciide farklilik gostermektedir (Herselman ve dig., 2016). Bu dijital saglik
ekosisteminde hastalar; muayene, tedavi, evde bakim, randevu alma ve raporlama gibi

siireclerde, cevrim i¢i ortamlarda sunulan sanal saglik hizmetlerinden yararlanmaktadir

(Hudes, 2017).

Bu doniigiim, saglik hizmetlerinin yalnizca mekansal degil, ayn1 zamanda islevsel boyutunu

da degistirerek bireylerin saglik hizmetlerine erisim bi¢imini yeniden tanimlamaktadir.

2.5.3. Tarim

Tarim sektoriinde, ekim asamasindan hasada kadar uzanan siirecte pek cok yapisal ve ¢evresel
zorlukla karsilagilmaktadir. Bu zorluklar arasinda; zararli ve hastaliklarin kontrolii, yabanci ot
yOnetimi, sulama ve drenaj sistemlerindeki hatalar, verim tahmininde yasanan belirsizlikler ile
kullanilan tarimsal kimyasallarin etkin bigimde izlenmesi gibi unsurlar 6ne ¢ikmaktadir

(Bannerjee, Sarkar & Dash, 2018).

Gilinlimiizde hizli niifus artis1, dogal kaynaklarin giderek azalmasi, tarimsal alanlarin
daralmasi, pazar dinamiklerindeki degisim ve iklim kosullarindaki diizensizlik gibi etkenler,
tarimsal retim sistemlerini kokli bir doniisiime zorlamaktadir. Bu dogrultuda, yeni nesil
tarim sistemlerinin; daha verimli, tiretken, iklim degisikligine kars1 direngli ve ayn1 zamanda
gelecek kusaklara karst siirdiiriilebilirlik sorumlulugu tasiyan bir yapiya kavusmasi

gerekmektedir.

Yapay zeka, bu donilistime katki sunabilecek potansiyeliyle dikkat ¢ekmektedir. Tarimda
geleneksel iiretim modellerini ve mevcut sinirlar1 yeniden tanimlama giicline sahip olan yapay

zeka teknolojileri, sektdrde koklii bir degisimi miimkiin kilmaktadir. Ozellikle, daha az
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kaynak kullanimiyla daha fazla gida iiretimi yapilmasi: gerekliliginin 6n planda oldugu
giinlimiizde, yapay zekanin tarimda bir devrimin Onciisii olabilecegi 6ngdriilmektedir (Gtlizel

& Okatan, 2022).

2.5.4. Bankacilik ve Finans

Bankacilik ve finans sektorii, sahip oldugu yogun veri akisi ve biiyiik veri hacmi ile yapay
zeka teknolojilerinin uygulanabilirligi agisindan en dikkat ¢eken alanlardan biri olarak one

cikmaktadir (Keysan, 2019).

Finansal hizmetlerde yapay zeka kullanimiin yayginlagmasi, islem siire¢lerinin daha hizl
gerceklestirilmesini, stirekli erisilebilirlik saglanmasini  ve operasyonel maliyetlerin
azaltilmasmni mimkiin kilmaktadir. Ayrica, gelismis giivenlik sistemlerinin sunulmasi
sayesinde, miisteri deneyimi daha gilivenli ve verimli hale gelmektedir. Bu yoniiyle yapay
zeka, finans sektorlindeki hizmet kalitesini artirmakta ve miisterilere Onemli avantajlar

sunmaktadir (Giimiis, Medeoglu & Tutar, 2020).

2.5.5. Ulasim

Akilli ulagim sistemleri (AUS), seyahat konforunun artirilmasi, trafik gilivenliginin
saglanmasi, yolculuk siirelerinin kisaltilmasi ve g¢evresel etkilerin azaltilmasi gibi hedeflere
yonelik olarak gelistirilmekte olan sistemlerdir. Bu sistemler, mevcut kavsak ve yol
kapasitelerinin etkin kullanimiyla trafik akigini hizlandirmakta, gecikme siirelerini minimize
etmekte, mobiliteyi artirmakta ve enerji tasarrufu yaparak {ilke ekonomisine katkida
bulunmaktadir. AUS, kullanici, altyapi, merkez ve ara¢ arasinda ¢ok yonlii veri aligverisini
miimkiin kilan; analiz, izleme, kontrol ve Ol¢me siireclerini igeren entegre yapilar olarak
tasarlanmaktadir (Erdal, 2018). Giinlimiizde bu sistemlerde trafik gdzlem kameralar, trafik
Ol¢iim dedektorleri, meteorolojik sensorler, uydu baglantili gozlem ve harita sistemleri ile

loop dedektorleri gibi cesitli 6lgme ve algilama araglar1 kullanilmaktadir (Tufan, 2014).

2.5.6. Telekomiinikasyon

Telekomiinikasyon sektorii, yapay zeka teknolojileri ve biiyiik veri analizlerinin operasyonel
verimliligi artirma ve yliksek katma deger yaratma potansiyeline sahip onemli sektorlerden
biridir. Makine 6grenmesi tekniklerinin yogun sekilde kullanildigi bu alanda, kullanicilarin
demografik bilgileri, kullanim hacmi ve aligkanliklar1 gibi veriler analiz edilerek yeni
kampanya ve reklam stratejileri gelistirilmekte, potansiyel miisteri segmentleri belirlenmekte

ve miisteri kaybin1 onlemeye yonelik calismalar yiiriitiilmektedir (Keysan, 2019). Ayrica,
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bliyiik verilerin modellenmesi ve islenmesi sayesinde elde edilen sonuglar, yonetimsel ve
operasyonel karar alma siireglerini hizlandirmakta, firmalarin strateji ve hedeflerini daha etkin

bicimde belirlemelerine olanak saglamaktadir (Gokkaya, 2022).

2.5.7. E-Ticaret

Yasam standartlarindaki degisim, tliketicilerin ihtiyag ve beklentilerinin siirekli
farklilagmasina yol a¢makta ve bu durum e-ticaret uygulamalarimin gelisimini
hizlandirmaktadir. Ureticilerin, degisen tiiketici taleplerine yanit verebilmek amaciyla miisteri
odakli ¢Oziimler sunmalari, maliyetleri distirmeleri ve hizli bir sekilde yeni e-ticaret
trendlerini benimseyip takip etmeleri gerekmektedir (Demird6gmez, 2021).Giiniimiizde e-
ticarette One ¢ikan yenilikler ve uygulamalar arasinda abonelik sistemleri, ii¢ boyutlu
gorsellestirme teknikleri, drone kuryeciligi ve yeni lojistik yontemleri, artirllmis gerceklik
(AR) ve sanal gerceklik (VR) teknolojileri, uygulama programlar1 arayiizii (API)
geligtirmeleri, ¢ok kanalli (omnichannel) aligveris deneyimleri, yeni 6deme ydntemleri,
cevrimici arastirilip ¢evrimdist satin alma modeli (ROBO/ROPO), blockchain teknolojisi,
mobil ticaret (m-ticaret), veri gizliligi ve giivenligi, nesnelerin interneti (IoT) ile ticaretin
kisisellestirilmesi, QR kodlar1, dropshipping (stoksuz satig) yontemleri ve bilissel teknolojiler
yer almaktadir (Sanli, 2020).

2.5.8. Hukuk

Yapay zeka alanindaki ilerlemeler, hukuk alaninda da olumlu etkiler yaratmis ve hatta YZ
Hukuku adli yeni bir alt disiplinin olusmasina zemin hazirlamistir. Giiniimiizde, davalar
tizerinde analiz ve yorum yaparak sonuglar liretebilen yapay zeka sistemlerinin gelistirilmekte
oldugu bilinmektedir. Hukukun pek ¢ok alt dali olmas1 ve siirekli degisim gostermesi goz
Oniline alindiginda, yapay zekanin bu geligsmeleri takip ederek kendini giincel tutabilmesi
bliylik 6nem tasimaktadir. Bu sayede anlagsmazliklarin ve dava siireclerinin ¢ok daha hizl
¢Oziilmesi miimkiin hale gelmekte olup, hukuk alaninda beklenen olumlu gelismeler arasinda

yer almaktadir (Turan, Kemaloglu & Ugur, 2020).

2.5.9. Askeri

Giliniimilizde yapay zeka uygulamalari, askeri alanda genis bir yelpazede devam etmektedir.
Bu uygulama alanlar arasinda askeri arastirmalar, harekat planlamasi, istihbarat toplama ve
isleme, askeri iiretim siiregleri, istihbarat analizi ve durum tespiti yer almaktadir. Ayrica

bakim ve onarim, lojistik yoOnetimi, askeri egitim, aviyonik sistemler, elektronik harp
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faaliyetleri ile komuta-kontrol ve istihbarat karsi koyma siire¢leri de yapay zekanin
kullanildigr diger kritik alanlardir. Sensor kaynaklarinin etkin dagitimi, giizergdh planlamasi,
muharebe taktikleri gelistirme, haberlesme sistemleri, ag kontrolii ve enformasyon yonetimi
ile ulastirma, kuvvet dagilimi, kuvvet komuta ve kontrolii gibi operasyonel gorevler de yapay
zeka destekli yiirtitiilmektedir. Bunun yani sira, otonom veya yari-otonom askeri araglar da bu

teknolojinin énemli uygulama alanlar1 arasinda bulunmaktadir (Kocabas & Oztemel, 1998).
2.6. Yapay Zekamn Egitime ve Ogretime Katkisi

2.6.1. Egitimde Yapay Zeka Kullanimi

Toplumsal yapida meydana gelen teknolojik doniisiimler, egitim alaninda da es zamanl
karsilik  bulmakta ve her yeni teknolojik gelisme, egitim sistemlerini yeniden
sekillendirmektedir. Yapay zekanin gelisim siirecinde gézlemlenen degisim, egitimde de son
elli yil icerisinde onemli evrelere ayrilan bir doniisiim siirecini beraberinde getirmistir. Bu
baglamda Egitim 1.0, geleneksel dgretim anlayisinin hakim oldugu ve Ogretmenin bilgiyi
aktaran otorite konumunda bulundugu bir donem olarak tanimlanmaktadir. Egitim 2.0 siireci
ise 1990’1 yillarda etkisini gdstermeye baslamis; aktif 6grenme yontemlerinin benimsendigi,
ogretmenin rehber roliine evrildigi ve ¢evrim i¢i egitim uygulamalarinin sinif i¢i 6gretimi
desteklemeye basladig1 bir donemi ifade etmektedir. Egitim 3.0 evresinde 6grenme siiregleri
mekandan bagimsiz hale gelmekte, bireysel farkliliklar g6z Oniinde bulundurularak
kisisellestirilebilmekte ve bu siiregler genellikle internet araciliiyla yiiriitiilebilmektedir. Bu
donem, 6grenmenin yalnizca fiziksel siniflarla sinirli kalmadigi, her zaman ve her yerden
gerceklestirilebildigi bir yapiya sahiptir. Son olarak, Egitim 4.0 evresi, Endiistri 4.0
paradigmasi ile uyumlu bir bicimde gelismekte; yapay zeka, artirilmis gerceklik, nesnelerin
interneti, biiylik veri analitigi, bulut bilisim gibi ileri teknolojilerin egitim sistemine entegre
edilmesini icermektedir. Bu c¢agdas evrede Ogrenme, teknolojik araclarla daha da

derinlesmekte ve bireysellestirilmis, etkilesimli bir yapiya kavusmaktadir (Eren, 2021).

Egitim 5.0, siirdiiriilebilirlik, denge ve etik degerlere dayali bir yaklasimla sekillenen; yapay
zekd gibi ileri teknolojilerle desteklenen, Ogrenme odakli bir ekosistem olarak
tanimlanmaktadir. Bu yaklagim, bireylerin yalnizca biligsel gelisimlerini degil, ayn1 zamanda
duygusal, etik ve toplumsal yonlerini de dikkate alarak biitiinciil bir egitim anlayigini
benimsemektedir. Egitim 5.0, teknolojinin her yerde erisilebilir olmasiyla birlikte, 6grenme

stireglerinin kisiye 0zel, esnek ve deger temelli bigimde yapilandirilmasini hedeflemektedir
(Eren, 2021).
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Egitimde yapay zeka kullanimimna iligkin egilimler, farkli arastirmacilar tarafindan cesitli
kategoriler altinda ele alinmaktadir. Humble ve Mozelus’un aktardigi yaklagima gore bu
yonelimler; 6gretmen destekli yapay zeka, yapay zeka destekli 6gretmen ve 6gretmen uyumlu
yapay zeka olmak lizere {i¢ temel bashikta degerlendirilmektedir (Eren, 2021). Luckin ve
calisma arkadaglar1 (2016) ise egitimdeki yapay zeka uygulamalarini; kisisel 6gretmenler,
isbirlik¢i 6grenmeye yonelik akilli destek sistemleri ve akilli sanal gergeklik olmak iizere ii¢
ana grupta siniflandirmistir (Tekin, 2023). Diger yandan Baker ve Smith (2019), egitimde
yapay zeka araglarmi Ogrenciye, Ogretmene ve egitim sistemine yonelik araglar seklinde
gruplamistir (Tekin, 2023). Ouyang ve Jiao (2021) ise egitimde yapay zeka kullanimini ii¢
paradigma altinda incelemis ve bu paradigmalar karsilagtirmali olarak bir tablo araciligiyla
sunmustur (Tekin, 2023). Bu siniflandirmalar, yapay zekanin egitimdeki ¢ok boyutlu kullanim

potansiyelini ortaya koymaktadir.

Tablo 2.1

EYZ Uygulamalari I¢in U¢ Paradigma

Paradigma Teorik Temel Uygulama Alanlari Kullanilan YZ
Teknikleri

1. Paradigma: Davranisgilik Zeki 6gretim sistemlerinin ilk 6rnekleri Mliskisel istatistik

YZ temelli YZ

yonlendirmeli, teknikleri

Ogrenicilerin alict
oldugu model

2. Paradigma: Biligsel kuramlar ve Diyalog tabanli 6gretim sistemleri, Bayes agi,

YZ destekli, sosyal Kesfedici 6grenme ortamlari Dogal dil isleme,
Ogrenen ile is yapilandirmacilik Markov karar
birligi igerisinde stirecleri

olan model

3. Paradigma: Baglanticilik, Insan-bilgisayar isbirligi, Beyin-bilgisayar
YZile Karmagik uyarlanabilir  Kisisellestirilmis/uyarlanabilir 6grenme arayiizleri,
gliclendirilmis, sistemler ortamlari Makine 6grenmesi,
Ogrenicinin lider Derin 6grenme

oldugu model

Not. "Egitimde yapay zeka: Tirkiye kaynakli arastirmalarin egilimleri {lizerine bir igerik
analizi", Tekin, 2023, Necmettin Erbakan Universitesi Eregli Egitim Fakiiltesi Dergisi,
5(Ozel Say1), s. 394'ten alinmistir

Tablo 2.1 incelendiginde, Ouyang ve Jiaomun egitimde yapay zekd uygulamalarini;

ogrencinin pasif bir alici rolii Ustlendigi, 6grencinin igbirligi igerisinde aktif olarak yer aldig:

21



ve Ogrencinin 0grenme siirecinde lider konumda oldugu ii¢ temel paradigma c¢ergevesinde

siiflandirdigr gortilmektedir.

Yapay zeka tabanli sistemlerin gelisimi, yalnizca egitim kurumlariin yetistirmeyi amagladigi
birey profiline yon vermekle siirli kalmamakta; ayni zamanda egitim sisteminin genel
isleyisini ve yapisal 6zelliklerini de doniistiirmektedir. Giiniimiizde yapay zeka teknolojileri
araciligiyla biiylik veri kaynaklarinin analiz edilmesi, egitimin bireysellestirilmesine olanak
tanimakta; bu baglamda bireysel performans izleme, ders igeriklerinin hazirlanmasi ve uygun
Ogretim modellerinin belirlenmesi gibi siire¢ler daha etkili bir sekilde yiiriitiilmektedir. Bu
gelismelerin, 6gretim siireglerinin niteligini artirdigir ve 6grenme ¢iktilarimi olumlu yonde

etkiledigi goriilmektedir (Coskun & Giilleroglu, 2021).

Egitim alaninda yapay zeka uygulamalari, uyarlanabilir 6grenme, kisisellestirilmis 6grenme
stirecleri, bireysel Ogrenme stilleri ve akilli 0gretim sistemleri gibi c¢esitli yaklagimlar
araciliiyla, 6grenen bireylerin ihtiyaglarini zaman ve mekandan bagimsiz sekilde karsilamay1
hedeflemektedir. Bu uygulamalar, bireysel farkliliklar ve beklentiler dogrultusunda uyum
saglayarak, tiim Ogrencilerin egitim siireclerinden en iist diizeyde yararlanabilmesine olanak
tanimaktadir (Kolb ve Kolb, 2005; McArthur, Lewis ve Bishary, 2005; Pane, Steiner, Baird
ve Hamilton, 2015).

2.6.2. Egitimde Kullanilan Yapay Zeka Uygulamalar:

Arslan’a (2020) gore, egitimde yapay zeka uygulamalar1 genel olarak uzman sistemler, akilli
Ogretici sistemler ve diyalog tabanli dgretici sistemler olmak {izere ii¢ temel bashik altinda

smiflandirilmaktadir.

Egitimde Yapay
Zeka Uygulamalan

Akl Ogretici Diyalog Tabanl
Sistemler Ogretici Sistemler

Uzman Sistemler

Sekil 2.1 Egitimde yapay zeka uygulamalari. Arslan (2020, s. 82-86)'dan uyarlanmistir.

22



AltSchool, SNAPP ve Knewton tarafindan gelistirilen dijital kisisellestirilmis eg8itim araglari,
egitimde yapay zekd uygulamalarina Ornek olusturmaktadir. AltSchool uygulamasinda,
Ogrencilerin ders siiresince yliz ifadeleri ve sinif i¢i etkilesimleri kaydedilmekte, bu veriler
yapay zeka teknikleriyle analiz edilerek Ogrencilerin basar1 diizeyleri, ilgi alanlari, derse
katilim oranlar1 ve psikolojik durumlar1 belirlenmeye c¢alisilmaktadir. Analizler sonucunda,
ogrencilerin belirli derslerden 6nce ya da sonra gosterdigi degisimler tespit edilerek 6grenme

stirecleri hakkinda derinlemesine bilgiler elde edilmektedir.

SNAPP uygulamasinda ise Ogretmenler, Moodle platformu {iizerinden Ogrencilerin tiim
O0grenme etkinliklerini kavramsal haritalar aracilifiyla izleyebilmekte ve bu sayede
Ogrencilerin ilgi alanlarin1 daha kolay bir sekilde belirleyebilmektedir. Knewton firmasinin
gelistirdigi dijital egitim araglar1 ise ¢evrimigi platformlardaki kullanici davraniglarini analiz
etmekte ve bu analizler dogrultusunda kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri sunmaktadir

(Eren, 2021).

Ogrenme destekli yapay zeka, dgrencilere etkilesimli bir 6grenme deneyimi sunarken, ihtiyag
duyuldugunda Ogrenme siirecine rehberlik edecek bigimde Ogretmen destegini de
icermektedir. Bu yaklagimda, 6gretmenin 6grenciye sagladigi bireysel destek, yapay zeka
temelli sistemler aracilifiyla kisisellestirilmis 6grenme ortamlarina dontstiiriilmektedir.
Boylece, Ogrenciler kendi hizlarinda ve ihtiyaclarina uygun bicimde Ogrenme firsatina

erisebilmekte, 6gretim siireci daha esnek ve etkili bir hale gelmektedir (Eren, 2021).

Bu dogrultuda, yapay zeka teknolojilerinin egitim alaninda kullanimindaki en temel ve uzun
vadeli hedef, bire bir 6gretim saglayan insan 6gretmenlerin sundugu egitimin, yapay zeka
temelli makineler ya da uzman sistemler aracilifiyla sunulabilir hale getirilmesidir.
Boylelikle, bireysellestirilmis 6gretimin Slgeklenebilir bi¢imde sunulmasi amaglanmaktadir

(Eren, 2021).

Yapay zeka teknolojileri, giiniimiizde yalmizca saglik, giivenlik, yazilim ve iletisim gibi
alanlarda degil, ayni zamanda egitim teknolojisi sahasinda da yaygmn bicimde
kullanilmaktadir. NMC Horizon Raporu’nun 2018 tarihli yiiksekogretim siiriimiinde de
vurgulandig {izere, bu teknolojiler egitim alaninda giderek artan bir bigimde yer bulmaktadir
(Cam, Celik, Gilintepe & Durukan, 2021). Bu dogrultuda, Rusya ve Cin gibi bircok iilke,
yapay zeka teknolojilerini egitim siireclerine kademeli olarak entegre etmeye yonelik

caligmalara baglamis bulunmaktadir (Cam, Celik, Giintepe & Durukan, 2021). Bu gelismeler,
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yapay zekanin egitim sistemleri iizerindeki doniistiiriicii etkisinin giderek daha fazla onem

kazandigini ortaya koymaktadir.

Yapay zeka teknolojilerinin gelisimi, emek yogun ve diisilk maliyetli is giliciine olan ihtiyaci
azaltmakta; buna karsin bu sistemlerle etkili sekilde calisabilecek nitelikli insan kaynagina
duyulan gereksinimi artirmaktadir. Yapay zeka sistemlerinin toplumsal hayata entegrasyonu
yalnizca egitim sistemini degil, ayn1 zamanda is diinyasini, yonetsel yap1 ve is giiclinii de
dogrudan etkilemektedir. Giiniimiizde ihtiya¢ duyulan bircok mesleki yeterlilik, yakin
gelecekte gecerliligini yitirebilecek niteliktedir. Bu nedenle, iilkelerin kalkinma planlarini
olustururken ve egitim sistemlerini yeniden yapilandirirken yapay zeka teknolojilerinin

etkisini dikkate almasi kaginilmaz hale gelmektedir (Coskun & Giilleroglu, 2021).

Ulkemizde yapay zeka teknolojilerinin egitim alaninda kullanimi, Cumhurbaskanlig
blinyesinde faaliyet gosteren Dijital Dontlisiim Ofisi’nin  koordinasyonunda yiiriitiilen
projelerle desteklenmektedir. Milli Egitim Bakanligi, Yiiksekdgretim Kurulu (YOK) ve
tiniversiteler gibi egitim kurumlari, bu siirece dahil olarak ¢esitli projeler gelistirmektedir. S6z
konusu projeler; dijital smif uygulamalari, yasam boyu Ogrenme anlayiginin
yayginlagtirilmasi, nitelikli insan kaynagina erisim i¢in yetenek avciligi stratejileri ve yeni
nesil egitim modellerinin tasarlanmasi gibi basliklar1 icermektedir. Bu cer¢evede hayata
gecirilen ilk orneklerden biri olarak, Milli Egitim Bakanligi tarafindan uzaktan egitim
stirecinde Ogrenci ve velilerin taleplerine hizli sekilde yanit verebilmek amaciyla EBA Asistan

uygulamasi devreye alinmistir (Cam, Celik, Glintepe & Durukan, 2021).
Tablo 2.2

Son Yillarda Diinyada Yapay Zekanmin Egitimde Kullanimi

Ulke Yapay Zekanmn Egitimde Kullanim

Avustralya Universite diizeyinde insans1 robot kullanan ilk iilke olup, bu robotlar uzak
bolgelerdeki ¢ocuklarin egitimi i¢in kullanmaktadir.

Cin 2009 yilindan itibaren anaokulundan baslayarak 800’den fazla okulda egitici
robotlar kullanilmaktadir.

Fransa 2008 yilindan itibaren tiniversitelerde ve aragtirma laboratuvarlarinda insansi

robotlar kullanilmaktadir.
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Finlandiya 2016 yilindan bu yana matematik ve dil egitimi kapsaminda robotlardan
yararlanilmaktadir.

Almanya 2015 yilindan beri iiniversite 6grencilerine sanal asistan olarak robotlar
araciligiyla destek saglanmaktadir.

Hindistan 2018 yilindan itibaren kirsal ve uzak bolgelerdeki 6grencilere egitim vermek
amaciyla robot teknolojileri kullanilmaktadir.

Israil 2012 yilindan itibaren once bilim ve teknoloji derslerinde, daha sonra

anaokullarinda robotlar egitimde kullanilmaktadir.

Birlesik 2012 yilindan bu yana neredeyse tiim okullarda engelli bireylerin egitimi igin
Krallik robotik destek saglanmaktadir.
ABD 2011 yilinda diinyanin en biiyiik sanal okulu kurulmus, yapay zeka destekli

cevrim i¢i egitim sistemleri gelistirilmeye baslanmistir.

Not. "Yapay zeka egitiminde fiziksel programlamanin etkisi", Ozyanik, 2023, Yiiksek Lisans

Tezi, s. 13'ten uyarlanmistir.

Questa, Cognii ve Kitaptive gibi uygulamalar, yapay zeka tabanli sistemlerin ingasinda veri
saglamak amaciyla kullanilmakta; bu sayede Knewton, Century Tech, Voleybolu ve Querium
gibi yapay zeka destekli egitim platformlar1 gelistirilmektedir (Raza, 2020). Yapay zekanin
farkli egitim kademelerinde kullanimina iliskin ¢esitli aragtirmalar dikkat ¢ekmektedir. Yin ve
Moore (1987), yapay zeka sistemlerinin 6zel egitim alanindaki potansiyelini ele alirken;
Zawacki-Richter, Marin, Bond ve Gouvernour (2019), yiiksekdgretim diizeyinde yapay zeka
uygulamalarin1 incelemistir. Timms (2016), egitici robotlar ve akilli sinif uygulamalari
araciligiyla yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinin egitim sistemine entegrasyonunu
degerlendirmistir. Tiirkiye baglaminda ise Ugar ve Uludag (2018), akilli sinif uygulamalarinin
Tiirk egitim sistemindeki yeri iizerine ¢aligmalar yiriitiirken; Bahgeci ve Giirol (2010), yapay
zeka temelli zeki 6gretim sistemlerinin egitim siireglerine katkisini arastirmistir (Coskun &

Giilleroglu, 2021).

2.6.3. Yapay Zekanin Yararlari ve Stmirhilhiklar:

Teknolojik gelismeler, giinlik yasami kolaylastirma ve g¢esitli alanlarda fayda saglama
potansiyeline sahip olmakla birlikte, bazi sinirliliklar1 da beraberinde getirmektedir. Yapay
zeka, ¢ok sayida disiplinde uygulama alan1 bulmakta ve bu alanlara yonelik ¢6ziim Onerileri
sunmaktadir. Ozellikle bilisim teknolojilerinde sagladigi katkilar sayesinde, bilgiyi hizl,

giivenilir ve nitelikli bi¢cimde depolayarak veri saklama kapasitesini Onemli Olgiide
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artirmaktadir. Ayrica yapay zeka sistemlerinin insanlardan farkli olarak duygu durumlarindan
ve cevresel degiskenlerden etkilenmemesi, karar verme siirecinde duygusal karigiklik
yasamamasi, onu daha ¢oziim odakli bir yapiya kavusturmaktadir. Bununla birlikte, insan
beynine 6zgli karmasik sinir ag1 yapisina heniiz ulasamamis olmasi ve algoritma temelli
siireclerde manipiilasyona agik veri

sorunlarinin  ortaya ¢ikabilmesi, yapay zeka

uygulamalarinin temel sinirliliklari arasinda yer almaktadir.

Uslu (2023) tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada, yiiksek 6gretimde yapay zeka kullaniminin
sagladig1 avantajlar ve karsilagilan sinirliliklar kapsamli bir sekilde incelenmektedir. Bu
baglamda, yapay zekanin egitim alaninda sundugu faydalar; kisisellestirilmis 6grenme
stireclerinin  gelistirilmesi, verimlilik artisinin saglanmasi, yapay zeka destekli Ogrenci
yardimmin iyilestirilmesi, gelismis tahmin edici analizlerin kullanimi ve maliyetlerin
diisiiriilmesi gibi bagliklar altinda ele alinmaktadir. Ayrica, 68renci katiliminda gézlemlenen
artis, erisilebilirligin gelistirilmesi, egitimde esnekligin yiikseltilmesi, 6grenme ciktilarinin
iyilestirilmesi ve daha etkin karar alma mekanizmalarinin olusturulmasi gibi etkilerle yapay
zeka uygulamalarinin egitimde yenilik ve kalite artisina katki sagladigi belirtilmektedir. Buna
karsin, yapay zeka teknolojilerinin benimsenmesi ve uygulanmasinda etik kaygilar, mevcut
sistemlerle entegrasyon giigliikkleri, veri smirhiliklar1 ve insan kaynakli direncin 6nemli
engeller olusturdugu ifade edilmektedir. Teknik problemlerin yani sira, seffaflik eksikligi,
uzmanlik ve beceri yetersizlikleri, yasal diizenlemelerin yetersizligi ile veri gizliligi ve
giivenligi konularinin da kritik sorunlar arasinda yer aldigi vurgulanmaktadir. Bu
sinirlamalarin asilmasi1 amaciyla yapilacak iyilestirmeler ile yapay zekda uygulamalarinin

egitim alanindaki etkilerinin daha olumlu hale getirilmesi miimkiin olmaktadir (Uslu, 2023).

Tablo 2.3

Egitim Paydagslari Baglaminda Yapay Zekanin Yararlar: ve Sumirliliklar

Paydas Yararlar Simirhliklar

Ogrenciler - Kisisellestirilmis 6grenme- Daha -Veri gizliligi endiseleri- Teknolojiye
fazla esneklik- Gelistirilmis 6grenme  erisimde esitsizlik- Dijital bagimlilik
ciktilar riski

Ogretmenler - Ogrenci basarisini izleme kolayligi- - Teknolojiye adaptasyon zorluklari-
Icerik gelistirmede destek- Zaman Mesleki roliin doniisiimii- Egitimde
tasarrufu etik kaygilar

Yoneticiler - Karar alma siireglerinde veri temelli - Sistemlerle entegrasyon sorunlari-
destek- Kaynak planlamasinda Seffaflik eksikligi- Uzman personel
verimlilik eksikligi

Egitim - Veriye dayali politikalar- Egitimde - Yasal ve diizenleyici eksiklikler-

Sistemi esitlige katki- Kalite iyilestirmeleri Yiiksek maliyetli altyap ihtiyaci-
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Toplumsal direng

Not. Uslu (2023, s.231-235)’dan uyarlanmustir.

2.6.4. Yapay Zeka ve Ogretmen Boyutu

Yapay zeka sistemleri, biiyiik veri kiimelerini analiz ederek daha isabetli ve etkili karar alma
stireclerini destekleyen diizenleyici teknolojiler olarak one ¢ikmaktadir. Bu baglamda,
devletler yapay zekddan hem askeri hem de egitim gibi c¢esitli alanlarda yararlanmaktadir
(Aydm, 2019). Giiniimiiz modern toplumlarinda verinin iiretimi, islenmesi ve yeniden
tilketimi dijital platformlar iizerinden gergeklestirilmektedir. Son yillarda sabit hatl
telefonlarin yerini akilli telefonlar alirken, geleneksel bilgisayarlarin da dokunmatik ekranli ve
gelismis ozelliklere sahip diziistii cihazlarla yer degistirdigi gézlemlenmektedir. Bu teknolojik
dontisiim, egitim-6gretim siireglerine de yansimis ve Ogrencilerin kagit-kalem yerine dijital
cihazlar aracilifiyla islem yapmaya ve not tutmaya yonelmelerine neden olmustur (Keskin,

Bastug ve Atmaca, 2016).

Egitimde Yapay Zeka, 6grenme siireclerini kisisellestirmek ve dgretmenlerin idari yiiklerini
hafifletmek amaciyla yapay zeka algoritmalarinin egitim ortamlarina entegre edilmesini igerir
(Luckin vd., 2016). Yapay zeka, egitimde sadece teknik bir ara¢ degil; pedagojiyi, dlcme
degerlendirmeyi ve 6gretmen-6grenci etkilesimini doniistiiren stratejik bir unsur olarak kabul

edilmektedir.

Yapay zekanin smiflardaki basarisi, dogrudan oOgretmenin bu teknolojiyi pedagojik bir
stratejiyle birlestirme becerisine baglidir. Alan yazinda bu durum, Teknolojik Pedagojik Alan
Bilgisi modelinin yapay zekaya uyarlanmasi olarak tartisilmaktadir. Celik (2023),
O0gretmenlerin yapay zekay1 siiflarinda etkili bir sekilde kullanabilmeleri i¢in sadece teknik
bilgiye degil, ayn1 zamanda yapay zekanin pedagojik potansiyelini ve etik boyutlarini igeren

gelismis bir “Yapay Zeka Hazirbulunusluguna™ sahip olmalar1 gerektigini belirtmektedir.

2.6.4.1. Ogretmenlerin Programlara Oz Yeterlilikleri ve Yapay Zeka

Programlama 06z yeterlilii, bireyin bir bilgisayar programlama dilini kullanarak
problem ¢ézme ve kod yazma stirecindeki kendi yeteneklerine olan inancidir (Bandura, 1997).
Yapay zeka araglarinin temelinde algoritmik diisiinme ve veri isleme mantig1 yattigi igin,
ogretmenlerin programlama 6z yeterlilikleri ile yapay zeka algilar1 arasinda gii¢lii bir bag
vardir. Yilmaz ve Fidan (2023) tarafindan yapilan calismalarda, 6gretmenlerin veya 6gretmen

adaylariin algoritmik diisiinme becerileri ve kodlama 6z yeterlilikleri arttik¢a, yeni nesil
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teknolojileri (yapay zeka, robotik vb.) egitim siireglerine entegre etme konusundaki

kaygilarinin azaldig1 ve motivasyonlarmin arttig1 gézlenmistir.

2.6.4.2. Ogretmenlerin Yapay Zeka Farkindahg ve Kabul Diizeyleri

Ogretmenlerin bir teknolojiyi egitim ortamlarinda kullanmaya karar vermelerinde "algilanan
kullanighlik" ve "algilanan kullanim kolaylig1" kritik rol oynamaktadir (Davis, 1989). Cetin
(2024) tarafindan yapilan giincel bir aragtirmada, 6gretmenlerin yapay zeka araglarina yonelik
farkindalik seviyeleri ile bu araglari benimseme niyetleri arasinda pozitif bir iliski
bulunmustur. Ancak, yapay zekanin isleyis mekanizmalarina yonelik farkindalik eksikligi,
ogretmenlerde bu teknolojilere karst direng olusmasina ya da mesafeli yaklasilmasina neden

olabilmektedir.
2.7. Programlama Ogretimi ve Algoritma

Ersoy, Madran ve Giilbahar (2011) tarafindan ifade edildigi iizere programlama,
bilgisayarlarin yiiriitecegi talimat dizilerinin olusturulmasi siirecini kapsamaktadir. Bu
talimatlar, belirli bir hedef dogrultusunda programlama dilleri araciligiyla yazilmakta ve
bilgisayarin  igleyebilecegi  bigime  doniistiiriilmektedir.  Programlama;  bilgisayar
yazilimlarinin, oyunlarinin, web sitelerinin ya da mobil uygulamalarin 6zgiin islevlerini
gerceklestirebilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Giinlilk yasamda karsilagilan problemlerin
bilgisayarlar tarafindan ¢6ziilebilmesi i¢in, s6z konusu problemin bilgisayarin anlayabilecegi
dile ¢evrilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, belirli kurallar gercevesinde olusturulan komut
dizilerinin bilgisayara aktarilmasi ile ¢alistirilmasi sonucu ortaya ¢ikan yapiya algoritma, bu
siirecin biitiinline ise programlama adi verilmektedir. Baska bir ifadeyle, programlama; bir
problemin c¢o6ziimiine yonelik gerekli komutlarin bilgisayar diline donistiiriilmesi, bu
komutlarin derlenmesi ve calistirilmast siirecini icermektedir (Arabacioglu, Biilbiil ve Filiz,

2007; Kesici ve Kocabas, 2001).

Programlama siirecine baslamadan Once, yazilimi gelistirecek bireyin problem durumunu
ayrintili bicimde analiz etmesi ve ¢oziim siirecini sistematik olarak planlamasi gerekmektedir.
Programlar, bilgisayarlara bir islemin nasil ve hangi sira ile gergeklestirilecegini adim adim
aciklayan yazili talimatlardir (Cagiltay & Fal, 2014). Programlama becerisinin kazanilmasi,
temelinde algoritmik diisiinmenin 6grenilmesine baghidir. Algoritma kavraminin ilk kez El-
Harezmi tarafindan ortaya kondugu kabul edilmektedir. Algoritma; giinliik dilde kullanilan ve

islemlerin belirli bir sira igerisinde yapildigi yonergeler biitiinlinii ifade etmektedir.
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Programlamadan Once tasarlanan bu yapilar, herhangi bir programlama diline 6zgii olmayip,

dilden bagimsiz olarak sorunun ¢6ziim yolunu tanimlamaktadir (Arabacioglu vd., 2007).

Algoritmalar, yazilim gelistirme siirecinde programlarin temel yap1 taglarini olusturmaktadir
ve ¢esitli alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Etkili bir algoritma; zaman, bellek ve
diger sistem kaynaklar1 agisindan yiiksek verimlilik saglayan ¢oziim yollar1 sunmaktadir.
Gelistirilen algoritmalar, farkli programlama dillerinde uygulanabilir 6zellik gostermektedir.
Algoritma Ogretiminin 6nemli nedenlerinden biri de temel komutlarin somutlastirilmasini

miimkiin kilmasidir (Tepgeg, 2017).

Algoritmalar hem metinsel olarak hem de gorsel olarak ifade edilebilmektedir. Metinsel
aciklamalarda islemler, adim numaralar ile siralanarak yazilirken; gorsel temsilde ise akis
semalar1  kullanilmakta ve bu semalarda belirli semboller araciligiyla islemler
gosterilmektedir. Bu sayede algoritmanin isleyisi daha anlasilir ve takip edilebilir hale

gelmektedir.

Algoritmalarin gorsel temsilinde kullanilan sekiller, belirli komutlar1 ve islem adimlarimi
simgelemektedir. Ornegin; "Basla/Bitir", islemin baslangicini ve sonunu; "Karar yapilar",
kosullu ifadeleri; "Aritmetiksel islemler'", matematiksel hesaplamalari; "Girdi/Cikt1"

simgeleri ise kullanicidan veri alma ya da ¢ikt1 iiretme adimlarini ifade etmektedir.

Algoritma 6greniminin birey ve yazilim gelistirme siireci agisindan sagladigi bazi

avantajlar asagidaki sekilde siralanabilmektedir:

1. Programlamada daha sade ve anlasilir kodlarin yazilmasina katki
saglamaktadir.
2. Takim caligmalar1 sirasinda ortak bir ¢6ziim mantig1 gelistirerek iletisimi ve is

birligini gliclendirmektedir.
3. Mantiksal hatalarin en aza indirilmesine yardime1 olmaktadir.

4. Algoritma tasarimi siirecinde konuya iliskin bilgilerin gdzden gegirilmesini ve

pekistirilmesini saglamaktadir.

5. Hata ayiklama siirecinde sorunlarin tespiti ve ¢éziimiinde kolaylik sunmaktadir

(Aytekin, Sonmez Cakir, Yiicel ve Kuadzii, 2018; Tungut, 2021).
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Programlama, donanim ile yazilim arasindaki etkilesimi saglayan temel bir siire¢ olarak
tanimlanabilmektedir. Bu siirecin etkin bir sekilde yiiriitilmesi, bir donanimin hangi
kosullarda nasil davranacagini belirleyebilmek adina problem ¢dzme, mantiksal akil yiiriitme
ve karar verme gibi ¢esitli list diizey biligsel becerilerin kullanimini zorunlu kilmaktadir
(Monroy-Hernandez & Resnick, 2008; Shin, Park & Bae, 2013; Giirer, Cetin & Top, 2019;
Yiikseltiirk & Altiok, 2017). Ote yandan, programlamanin temel yap: taslar1 olarak kabul
edilen algoritmalar, kosullu ifadeler, dongiiler, fonksiyonlar ve diziler, 6grenciler tarafindan
genellikle soyut ve karmasik yapilar olarak algilanmakta ve bu nedenle 6grenme siireci zaman
zaman zorlayic1 olabilmektedir (Fesakis & Serafeim, 2009). Bu durum, programlama
egitiminin pedagojik a¢idan yapilandirilmasini ve Ogrenen diizeyine uygun stratejiler
gelistirilmesini gerekli kilmaktadir. Programlama 6gretimi ve algoritma egitimi, her 6grenci
acisindan farkli diizeylerde giicliikler icerebilmektedir. Programlama siireci, soyut
kavramlarin anlasilmasini ve mantiksal diisiinme becerilerinin etkin bir sekilde kullanilmasini
gerektirmektedir. Ancak, bazi1 6grenciler bu soyut yapilar1 anlamakta giigliik ¢ekebilmekte ve
bu durum O6grenme siirecini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu giigliikklerin baslica
nedenleri arasinda, Ogrencilerin programlamaya karsi gelistirdikleri olumsuz tutumlar
(Hongwarittorrn & Krairit, 2010; Baser, 2013), programlama dillerine 6zgii kavramlarin
karmagik ve soyut yapisi (Esteves & Mendes, 2004; Ozoran vd., 2012) ile programlama
sirasinda siklikla kullanilan yabanci dilin anlasilmasinda yasanan zorluklar (Arabacioglu,

Biilbiil & Filiz, 2007) yer almaktadir.

Bu baglamda, Gomes ve Mendes (2007) algoritma ve programlama 6gretiminde karsilasilan
temel zorluklar1 bes ana kategori altinda toplamistir. S6z konusu kategoriler, 6grencilerin
yasadig1 sorunlarin daha sistematik bicimde analiz edilmesine olanak saglamakta ve 6gretim
stireglerinin 1iyilestirilmesi acisindan 6nemli bir cergeve sunmaktadir. Bu kategoriler bir

sonraki tabloda 0zetlenmistir.
Tablo 2.4

Algoritma ve Programlama Ogretiminde Karsilasilan Temel Zorluklar

Kategori Aciklamalar
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Ogretme - Ogretim kisisellestirilmemektedir. - Ogretmen stratejileri tiim
Teknikleri ogrencilerin  0grenme tarzlarma hitap etmemektedir. -  Statik
materyallerle dinamik kavramlar aktarilmaya calisilmaktadir. -
Ogretmenler, problem ¢dzmeye odaklanmak yerine programlama

dillerinin sdzdizimsel yonlerine agirlik vermektedir.

Calisma - Ogrenciler etkili olmayan ogrenme stratejileri kullanmaktadir. -
Yontemleri Programlama becerilerinin  gelisimi i¢in yeterli diizeyde c¢aba
gosterilmemektedir.

Ogrencinin - Ogrenciler problem ¢dzme siireclerinde yetersizlik yasamaktadir. -
Yetenek ve Matematiksel ve mantiksal diistinme becerileri cogu zaman yetersizdir. -
Tutumlari Temel programlama bilgisi eksiklikleri gozlemlenmektedir.
Programlamanin - Yiiksek diizeyde soyutlama becerisi gerektirmektedir. - Kullanilan
Dogasi dillerin s6zdizimi olduk¢a karmasiktir.

Psikolojik Etkiler - Ogrencilerin motivasyonu diisiik olabilmektedir. - Programlama

egitimi, 6grencilerin yasamlarinda zorlu donemlere denk gelmekte ve bu

durum 6grenmeyi zorlagtirmaktadir.

Not. Gomes ve Mendes (2007)’ten uyarlanmustir.

Bu tablo, programlama 6gretimi siirecinde hem pedagojik hem de bilissel acidan karsilasilan
temel giigliikkleri sistematik bicimde ortaya koymakta ve egitim siirecinin iyilestirilmesi

acisindan dgretmenlere ve egitim tasarimcilarina 6nemli ipuglart sunmaktadir.

Programlama 6grenimi incelendiginde, sagladigi avantajlarin yani sira kendine 6zgii bazi
zorluklarm da bulundugu goriilmektedir (Ozmen ve Altun, 2014). Programlama dillerinin
Ogrenilmesi, yeni bir yabanci dil edinme siirecine benzetilmektedir. Kullanilan isaretler,
semboller ve s6z dizimleri kavranmasi zorlayict olabilmekte ve bu durum 6grenme siirecinin
yavaglamasina neden olmaktadir. Ayrica, programlama alaninda her giin yeni diller,
teknolojiler ve kiitiiphaneler gelistirilmektedir. Bu gelismeler, 6grencilerin siirekli olarak
giincellemeleri takip etmelerini ve yenilikleri 6grenmelerini zorunlu kilmaktadir. Buna ek
olarak, programlama 6grenme siireci zaman ag¢isindan da yogunluk arz etmekte olup, haftalar
hatta aylar siirebilmektedir. Bu nedenle, 6grencilerin sabirli ve kararlt bir tutum sergilemeleri

gerekmektedir.

31



Programlama 6gretimi ve algoritmalar, giiniimiiz teknolojik ¢aginda 6énemli bir alan olarak
one cikmaktadir. Programlama dillerinin kullanimiyla bir bilgisayarin isleyisi ve belirli
islevlerin nasil gerceklestirileceginin  Ogrenilmesi, dijital cagda bircok meslek igin
vazgecilmez bir beceri haline gelmektedir. Cocuklar ve gencgler i¢in algoritma ve
programlama alaninda gelistirilen ¢esitli kodlama programlari, bu becerilerin kazandirilmasi
amaciyla yayginlasmaktadir (Kert ve Ugras, 2009). Programlama egitimi, 6grencilere temel
kodlama yeteneklerinin yani sira algoritmik diisiinme, analitik diisiinme ve problem ¢dzme
becerileri de kazandirmaktadir (Pusmaz, 2023). Bu sayede Ogrencilerin teknolojiye dair
anlayislar1 derinlesmekte ve edinilen beceriler kisisel gelisimlerinde de kullanilabilir hale

gelmektedir (Sahin ve Arslan Namli, 2017).

Ote yandan programlama ogretiminde karsilasilan bazi giicliikler bulunmaktadir. Ogretim
yontemleri genellikle bireysellestirilmemekte; Ogretmenlerin stratejileri tiim 6grencilerin
O0grenme stillerine uyum saglamamaktadir. Ayrica, dinamik kavramlarin statik materyallerle
anlatilmas1 yaygin bir sorundur. Ogretmenlerin problem ¢dzmeyi tesvik etmek yerine daha
¢ok programlama dili ve sdzdizimsel detaylara odaklanmasi da 6grenme siirecini olumsuz
etkilemektedir. Ogrencilerin kullandigi calisma yontemleri genellikle yetersiz olup,
programlama yetkinligi kazanmak igin gerekli cabay1 gostermemektedirler. Ogrenciler ayrica
problemleri ¢6zme yontemlerini bilmemekte, matematiksel ve mantiksal bilgi eksikligi ile

belirli programlama uzmanligindan yoksun olmaktadirlar.

Programlamanin dogas1 geregi yliksek diizeyde soyutlama gerektirmesi ve karmagsik s6zdizimi
yapisi, 0grenme siirecini zorlastiran faktorler arasinda yer almaktadir. Ayrica 6grencilerin
motivasyon diizeyleri diisiik olmakta ve programlamayi, yasamlarinin zor bir déneminde

o0grenmek zorunda kalmalar1 da psikolojik acidan zorluk yaratmaktadir.

2.7.1. Tiirkiye’de Programlama Ogretimi

Bilisim teknolojilerindeki hizli gelismeler neticesinde programlama egitimi, 6grencilere temel
programlama becerilerini kazandirmanin yani sira bilgisayar bilimleri hakkinda genel bir
farkindalik olusturmayr hedeflemektedir. Deniz ve Eryilmaz (2019) tarafindan yapilan
calismada, Tiirkiye’de 2014 yilindan itibaren programlama egitiminde belirgin bir artigin

yasandig1 tespit edilmekte olup, bu artigin gliniimiizde de devam ettigi vurgulanmaktadir.

Uygulamali 6grenmeye Onem veren Ogrencilerin, Python, Java, C++ ve PHP gibi

programlama dillerinde yogun egitim aldig1 goriilmektedir (Sahin ve Namli, 2017).
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Ulkemizde programlama egitiminin K12 seviyesinde hem devlet okullar1 hem de &zel okullar
tarafindan verildigi bilinmektedir. Ayrica 6zel egitim kurumlari, 6grenci ihtiyaclarina yonelik
olarak programlama ve robotik kodlama gibi alanlarda kurslar diizenleyerek, 6grencilerin

ilgilendikleri alanlarda yonlendirilmesini saglamaktadirlar (Bakirci, 2019).

Atabas (2018) tarafindan belirtilenlere gore, teknolojideki hizli gelismeler neticesinde
programlama egitimi kademeli olarak daha alt egitim seviyelerine indirilmektedir. Bu siirecte,
programlama egitiminin tiniversite diizeyinden baslayarak lise, ortaokul, ilkokul ve hatta
anaokulu seviyelerine kadar yayildigi gozlemlenmektedir. Milli Egitim Bakanligi, sivil
toplum kuruluslar, 6zel sirketler ve {iniversiteler tarafindan ¢esitli projeler ve yarismalar
diizenlenerek 6grencilere teknoloji ve dijital yeniliklerin tesviki saglanmaktadir. Ayrica, Milli
Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii tarafindan 6grencilere
kodlama becerisi kazandirmak amaciyla “Mobil Kod” isimli bir uygulama gelistirilmistir. Bu
uygulama, bilisim teknolojileri ve yazilim derslerinin kazanimlar1 arasinda yer almakta olup,
blok tabanli kodlama yontemiyle hazirlanmis ve EBA platformu {izerinden hem 6gretmenlerin

hem de 6grencilerin erisimine a¢ilmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2019).

Yiiksekogretim diizeyinde ise, meslek yiiksekokullar1 kapsaminda programlama derslerinin
verildigi goriilmektedir. Ogrenciler, gorsel programlama, internet programciligi, nesne tabanli
programlama ve programlama temelleri gibi cesitli dersler almaktadirlar (Yiiksekogretim
Kurulu [YOK], 2010). Ayrica, Bilgisayar Miihendisligi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Ogretmenligi, Yazilm Miihendisligi ve Yapay Zekd Miihendisligi gibi boliimlerde de
programlama egitiminin saglandig1 bildirilmektedir (YOK, 2010).

2.7.2. Blok Tabanh Programlama Egitimi

Blok tabanli programlama, programlamay1 kolaylagtirmak amaciyla gorsel bir diizenleme
kullanarak uygulanan bir programlama yontemidir. Blok tabanli kodlama olarak da
adlandirilan bu yaklasimda, komutlar ve talimatlar gorsel programlama dili bi¢iminde, siiriikle
ve birak yontemiyle bloklar halinde temsil edilmektedir (“Blok Tabanli Kodlama,” 2020). Bu
yontemde kullanicilar, programlama stireglerini daha anlasilir ve erisilebilir kilmak ig¢in
bloklar1 siiriikleyip birakarak kodlama gerceklestirmektedir. Noone ve Mooney (2018)
tarafindan yapilan ¢aligmalarda, siiriikkle ve birak yonteminin kodlama egitiminde yaraticilig1
artirdigr belirtilmektedir. Blok tabanli programlama platformlari, kullanicilarin bloklar
siiriikleyip birakarak oyun, animasyon ve uygulama gibi ¢esitli etkinlikler olusturmasina

olanak saglamaktadir. Scratch, Alice, code.org, Kodu Game Lab, Blockly, Tynker ve App
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Inventor gibi araglar, blok tabanli kodlamaya 6rnek teskil etmektedir. Bu tiir platformlarin,
cocuklarin problem ¢dzme becerilerinin yani sira biligsel diisiinme yeteneklerinin gelisimine

katki sagladig1 ifade edilmektedir (Erdem, 2018).

Berksoy, Sozcii, Armagan ve Arslan (2016) tarafindan ifade edildigi iizere, blok tabanli
programlama geleneksel metin tabanli kodlama ydnteminin yerine bloklarin kullanilmasini
benimsemektedir. Her bir blok, belirli bir program ya da islemi temsil etmekte olup, bu
bloklarin bir araya getirilmesiyle programlar olusturulmaktadir. Ozellikle ¢ocuklar agisindan
programlamay1 daha erisilebilir, anlasilir ve kolay Ogrenilebilir bir hale getirmekte oldugu
belirtilmektedir. Bu kapsamda, blok tabanli programlamanin 6grenciler i¢in ¢esitli avantajlar
sundugu; hata diizeltme siireclerini basitlestirdigi, programlama mantigin1 kavramay1
kolaylastirdigi, hizli modelleme ve test yapma imkan1 tanidigi ifade edilmektedir. Blok tabanl
programlama egitiminin kiiresel Ol¢ekte miifredatlara entegre edilmesi, kodlama egitimi

alanindaki arastirmalarin 6nemini artirmakta oldugu ifade edilmektedir (Kim, Kim ve Lee,

2023).

2.7.3. Scratch

Scratch, MIT Universitesi Medya Laboratuvari ile Yasmin Kafai'nin UCLA Egitim ve Bilim
Enstitlisti is birligi sonucunda gelistirilmis bir kodlama platformu olarak tanimlanmaktadir.
Ozellikle ¢ocuklar ve gengler icin programlama oOgrenimini kolaylastirmak amaciyla
tasarlanan bu blok tabanli programlama dili, islevsel programlama imkani1 sunmakta ve gorsel
bir ortam saglamaktadir. Scratch, programlarin yapisini ve algoritmalarini uygulamaya olanak
tanimasinin yani1 sira, komutlarin kolayca programlanmasina yardimci olan bir arag
niteligindedir (Cardenas, Bertacchini, Tavernise, Gabriele, Valenti, Olmedo, Pantano ve
Bilotta, 2015; Maloney vd., 2010). Scratch, siiriikle-birak yontemiyle ¢alisan bir programlama
ortami olarak tanimlanmaktadir. Bu 0zellikleri sayesinde kullanicilarin dijital hikayeler,
oyunlar ve animasyonlar gelistirmelerine imkan saglamaktadir. Programda; hareket, goriintim,
ses, olaylar, kontrol, algilama, degiskenler ve bloklar olmak {izere sekiz farkli kod blogu
kategorisi yer almaktadir. Scratch ile programlama yapan kullanicilar, hata ayiklama,
degiskenler, karar yapilar1 ve mantiksal yapilar gibi temel programlama kavramlarini1 6grenme

firsatina erigsmektedirler (Salahli ve Yildirim, 2017).

Scratch, programlamaya yeni baslayanlar i¢in Onemli avantajlar sunmaktadir. Yapilan
aragtirmalar, Scratch’in kullanicilara heyecan verici ve kolay anlasilir bir programlama

deneyimi sagladigin1 gostermektedir. Ancak, bu platform kullanilirken bazi hatalarin

34



yapilabildigi de gozlemlenmistir (Cardenas vd., 2015). Kullanicilar, Scratch’in resmi web
sitesi olan “scratch.mit.edu” lizerinden hesap olusturarak kendi projelerini paylasabilmekte ve
diinya genelinde gelistirilen projeleri inceleyebilmektedirler. Smith (2009) tarafindan
gergeklestirilen bir ¢calismada ise Scratch programinin 6zellikle geng kullanici kitlesine hitap
ettigi vurgulanmis, ayrica Harvard, Berkeley ve California gibi prestijli iiniversitelerde
programlamaya giris derslerinde Scratch’in tercih edilen kodlama araci olarak kullanildig:

ifade edilmistir.

2.7.4. Programlama Egitimine Yénelik Oz Yeterlilik

Tsai ve arkadaglar1 (2019), programlama egitimiyle iliskilendirilen 6nemli etkenlerden birinin
oz-yeterlik oldugunu belirtmektedir. Oz-yeterlik, bireyin belirli bir alanda basarili
olabilecegine dair kendi i¢inde olusturdugu inan¢ ve yargilar olarak tanimlanmaktadir. Bu
inanglar, bireylerin karsilastiklar1 zorluklar ve olumsuz deneyimler karsisinda ne kadar
kararlilikla ¢aba gostermeye devam edeceklerini de etkileyebilmektedir (Bandura, 1982).
Kansu ve Sayar (2018) tarafindan yapilan bir arastirmada, 6z-yeterlik algisina sahip bireylerin
stres ve depresyon gibi psikolojik degiskenlerden daha az etkilendikleri, fiziksel agrilara kars1
daha direncli olduklar1 ve genel olarak kendilerini daha iyi ve saglikli hissettikleri ifade
edilmektedir. Ayrica, 6z-yeterlik yalnizca bireyin genel saglik durumunu degil, ayn1 zamanda
is ve okul performansini da olumlu yonde etkileyen bir faktor olarak degerlendirilmektedir.
Programlama egitimine yonelik oOz-yeterlik oOlgekleri incelendiginde, Ramalingam ve
Wiedenbeck (1998) tarafindan C++ programlama diline 06zgli bir 0z-yeterlik o6lgegi
gelistirildigt  goriilmektedir. Bu o0lgek, Askar ve Davenport (2009) tarafindan Java
programlama diline uyarlanmistir. Ayrica, Mazman ve Altun (2012) Ramalingam ve
Wiedenbeck’in (1998) gelistirmis oldugu 6lcegi Tiirk¢eye adapte etmislerdir. Korkmaz ve
Altun (2014) ise miihendislik 6grencilerinin C++ programlama diline iliskin 6z-yeterlik
diizeylerini 6lgmek amaciyla yine Ramalingam ve Wiedenbeck (1998) tarafindan hazirlanan

bu 6lgegi kullanmisglardir.

Govender ve Basak (2015), Askar ve Davenport (2009) tarafindan Java programlama diline
uyarlanan 6z-yeterlik 6lgegini daha iyi anlasilir kilmak amaciyla detayl bir sekilde incelemis
ve Java programina yonelik yapilar1 kodlama ile 6z motivasyon olmak lizere iki boyutta
yeniden diizenlemistir. Kukul ve arkadaslar1 (2017) ise ortaokul 6grencilerine yonelik mevcut
bir 6z-yeterlik 6l¢egi bulunmadigindan, bu yas grubunun programlama &6z-yeterlik diizeyini

Olcmek lizere 0zgiin bir dlgek gelistirmislerdir. Benzer sekilde, Altun ve Kasalak (2017)

35



literatiirde blok tabanli kodlama alaninda 6z-yeterlik 6lgegi eksikligi oldugunu tespit ederek,
bu boslugu doldurmak i¢in yeni bir 6l¢ek olusturmuslardir. Tsai ve calisma arkadaglari (2019)
da bilgisayar programlama 06z-yeterlik dlgegi gelistirmistir. Son olarak, Gokoglu (2022) ise
Tsai ve arkadaglarinin (2019) 6lgegi iizerine ¢alismalar yaparak, s6z konusu 6l¢egi Tiirkgeye

uyarlamis ve bilgisayar programlama 6z-yeterlik 6lgme aracini gelistirmistir.

2.7.5. Programlama Egitimine Yonelik Tutum

Allport (1967) tutumu, “psikolojik bir objeye karsi olumlu ya da olumsuz yonde degisen
yogunluk ve derecelendirme siralamas1” olarak tanimlamistir. Universite diizeyinde
programlama &nemli bir beceri olarak kabul edilmektedir (Ozyurt ve Ozyurt, 2015).
Ogrencilerin programlamaya yonelik tutumlarini degerlendirmek amaciyla gesitli tutum
Olgekleri gelistirilmistir. Ancak ilgili literatiir incelendiginde, programlama egitimine 6zgi
tutum Olceklerinin sayisinin siirli oldugu goriilmektedir. Bu alandaki 6nemli ¢aligmalardan
biri olan Cetin ve Ozden (2015) tarafindan gelistirilen dlgekte, 522 iiniversite grencisi
tizerinde yapilan uygulamalar sonucunda biligsel, duyugsal ve davranissal olmak iizere {i¢ alt
boyutun ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Cronbach alfa katsayilart 0,80 ile 0,90 arasinda
degisiklik gostermis olup, bu durum o6lgegin dgrencilerin programlamaya yonelik tutumlarini

6lcmede gecerli ve giivenilir bir ara¢ oldugunu ortaya koymaktadir.

2.8. Uretken Yapay Zeka

Uretken yapay zeka, metin, gorsel, ses ve video gibi ¢ok cesitli igeriklerin otomatik olarak
olusturulmasini miimkiin kilan, hizla gelisen bir teknoloji alanidir (Ooi vd., 2023). Bu
teknolojik doniisim, isleyisini liretken modellere dayandirmakta olup, s6z konusu modeller
araciligiyla cesitli alanlarda igerik iiretimi gerceklestirilmektedir (Briihl, 2024). Son yillarda
farkl endiistrilerde yenilik¢i uygulamalarin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlayan iiretken yapay
zeka, ¢6ziim odakli yaklasimlarin gelistirilmesine katki saglamis ve disiplinler aras1 etkilesimi

giiclendirmistir (Lv, 2023).

Uretken yapay zeka, egitim verilerine benzer nitelikte yeni veriler olusturabilen algoritmalara
dayanmaktadir. Bu teknolojinin temelinde yer alan tiretken g¢ekigsmeli aglar (GAN'ler) ve
transformator tabanli modeller, yaratici siireclerin otomatiklestirilmesine katki saglamakta;
ayn1 zamanda lretkenlik diizeyini artirarak ¢esitli endiistrilerde doniisiim yaratma potansiyeli
tasimaktadir. S6z konusu modellerin kullanimi saglik, tiretim ve eglence gibi farkli

sektorlerde yayginlagsmakta; daha once erisilemeyen ilerlemelerin Oniinii agmaktadir (Kar,
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Varsha ve Rajan, 2023). Insan kaynaklari alanina entegrasyonu ise, yalnizca onceden
belirlenmis ¢iktilarla sinirli kalmayan, baglama duyarli ve gereksinimlere gore sekillenebilen
daha esnek ve insan merkezli yaklasimlarin benimsenmesine olanak tanimaktadir. Buna ek
olarak, yiiksek kaliteli ve 6zgiin icerik iiretme kapasitesi sayesinde, yaratici endiistrilerde
koklii degisimlerin yasanmasina zemin hazirlamakta; sanat, miizik ve edebiyat gibi alanlarda

orijinal eserlerin ortaya ¢ikmasini miimkiin kilmaktadir (Banh ve Strobel, 2023).

Uretken yapay zekanm sundugu potansiyel, yalnizca yaratici siireclerle sinirli kalmayp, is
siirecleri ve misteri iligkileri gibi uygulama alanlarinda da dikkat c¢ekici katkilar
saglamaktadir. Bu teknoloji aracilifiyla isletmeler, kisisellestirilmis ¢oziimler gelistirerek
misteri deneyimlerini iyilestirme ve operasyonel verimliligi artirma imkani elde etmektedir.
Ayrica, gercekei simiilasyonlar ve tahmine dayali modeller olusturma kapasitesi, bilimsel
arastirma ve gelistirme siireclerinde 6nemli bir donilisiimii beraberinde getirmektedir. Bu
sayede aragtirmacilar, karmasik olgularin analizi ve yeni bilimsel bulgularin kesfi i¢in giicli
araglara erisebilmektedir (Kar vd., 2023). Uretken yapay zekanin siirekli gelisim gdstermesi,
cesitli disiplinlerde kayda deger ilerlemelere kap1 aralamakta ve bu teknolojiyi ¢agdas dijital

ekosistemde temel bir bilesen haline getirmektedir (Ramdurai ve Ramdurai, 2023).

Uretken yapay zeka, igerik iiretim bicimlerine gére dort temel kategori altinda
siniflandirilabilir: metin iiretimi, gorsel iiretimi, ses ve konusma tiretimi ile video tiretimi. Her
bir kategori, 6zglin icerik olusturma siireclerinde farkli teknik yaklagimlar ve modeller
kullanmakta olup, gesitli uygulama alanlarina sahiptir. ilerleyen béliimlerde bu kategorilere

ait liretken yapay zeka tiirleri ayrintili bicimde ele alinacaktir.

2.8.1. Metin Ureten Yapay Zeka

Bu boliimde, OpenAl tarafindan gelistirilen GPT (Generative Pre-trained Transformer) ile
birlikte Bard, Gemini ve Copilot gibi diger énemli biiyiik dil modellerine (BDM) ve bu

modellerin otomatik igerik iiretiminde sagladigi olanaklara odaklanilmaktadir.

Biiylik Dil Modelleri, insan dilini anlama ve {iretme kapasitesine sahip, yliksek sayida
parametreye sahip yapay zeka sistemleridir. Bu modeller, ¢cok cesitli metin tiirlerini i¢eren
biiylik 6lcekli veri kiimeleri lizerinde egitilerek, metin tamamlama, ceviri, 6zetleme ve akil
yiirlitme gibi ¢ok yonlii dil gorevlerini gergeklestirebilir hale gelir. “Biiyiik” ifadesi, bu

sistemlerin sahip oldugu milyarlarca parametreyi vurgular; ornegin GPT-3, 175 milyar
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parametreyle bu modellerin karmasik Oriintiileri yakalama giiciinii ortaya koymaktadir

(Naveed vd., 2023).

OpenAl tarafindan gelistirilen ChatGPT, GPT-3 ve GPT-4 siirlimleriyle bu alandaki
onciiliigiinii siirdiirmektedir. Haziran 2020°de sunulan GPT-3, insan benzeri metin iiretimi,
soru yanitlama, metin 6zetleme ve ceviri gibi gorevlerde yiiksek performans sergilemektedir
(Qiu et al., 2023; OpenAl, 2023; Tamkin vd., 2023). Mart 2023’te tanitilan GPT-4 ise daha
geligmis parametre yapisiyla dilin baglamsal yonlerini daha iyi analiz edebilmekte; ayrica ¢cok
modlu oOzellikleri sayesinde yalnizca metin degil, aym1 zamanda gorsel girdilerle de

calisabilmektedir.

Google tarafindan gelistirilen Bard ve Gemini ise BDM alanindaki diger dikkat g¢ekici
orneklerdir. Subat 2023’te tanitilan Bard, kullanicilarla dogal ve akici diyaloglar kurabilen,
konusma tabanli bir yapay zeka sistemidir (Aydin, 2023). Google’in ekosistemiyle entegre
sekilde calisarak metin ve gorsel gibi farkli veri tiirlerinden anlamli ¢iktilar sunmay1
amaglamaktadir. Aralik 2023’te sunulan Gemini ise ¢ok modlu yapisiyla metin, goriintii, ses
ve 3D veri gibi ¢oklu duyusal girdileri entegre edebilme yetenegiyle 6n plana ¢ikmakta ve
GPT-4V(ision) gibi sistemlerle dogrudan rekabet edebilecek diizeyde gelismislik
sergilemektedir (Imran & Almusharraf, 2024).

Microsoft tarafindan gelistirilen Copilot ise GPT tabanli modellerin kurumsal uygulamalara
entegrasyonunun somut orneklerinden biridir. Mart 2023’te tanitilan bu sistem, Microsoft 365
araglarma entegre bicimde c¢alisarak, kullanicilarin belge olusturma, 6zetleme, sunum
hazirlama ve veri analizi gibi gorevlerde desteklenmesini saglamaktadir (Kyto, 2024; Chen,
2024). Tekrarlayan islemleri otomatiklestirme ve stratejik diisiinmeyi tesvik etme amaciyla
gelistirilen Copilot, kullanici deneyimini dogrudan 1iyilestiren bir yardimeci arag islevi

gormektedir.

Tiim bu gelismeler, biiyiik dil modellerinin yalnizca dil iiretimiyle sinirli kalmadigini; ayni
zamanda {retkenligi artiran, karmasik siirecleri sadelestiren ve bir¢ok sektorde dijital

dontistimii hizlandiran giiclii yapay zeka ¢ozlimleri sundugunu ortaya koymaktadir.

2.8.2. Otomatik Icerik Ureten Yapay Zeka

Yapay zeka destekli otomatik igerik iiretim araclari, yazili igerik olusturma siireclerinde koklii
bir doniisiime yol agmis; metin iiretiminde insan miidahalesini asgari diizeye indirerek icerik

tiretim verimliligini 6nemli 6l¢ilide artirmistir. Bu sistemler, ileri diizey dogal dil isleme (NLP)
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ve makine 6grenimi algoritmalarimi kullanarak verilen girdileri analiz eder ve insan benzeri,
anlamli ve baglamsal olarak uygun metinler olusturur. Dijital pazarlama, sosyal medya
icerikleri, reklamcilik ve profesyonel yazarlik gibi bircok alanda etkin bigimde

kullanilmaktadir (Gao vd., 2023).

Bu araglarin temelinde yer alan dogal dil isleme teknolojisi, araglarin dili anlama, baglamsal
uygunluk saglama ve tutarli metinler {iretme yetisini miimkiin kilmaktadir. Kullanicilar; igerik
tonu, bicimi ve uzunlugu gibi cesitli degiskenleri belirleyerek o6zellestirilmis igerikler
olusturabilir. Ayrica, dnceden tanimlanmis sablon ve yapilarin sunulmasi, farkli metin tiirleri
icin bicimsel tutarlilik saglar. Gelismis SEO entegrasyonlari, anahtar kelime Onerileriyle
arama motoru siralamalarini iyilestirmeyi amaclarken, ¢ok dilli igerik iiretimi o6zelligi ise

kiiresel Olcekte icerik stratejilerinin hayata gegirilmesine katki sunar.

Giliniimiizde bu alanda o6ne ¢ikan baglica aracglardan biri Jasper’dir (eski adiyla Jarvis).
Ozellikle pazarlama igerikleri olusturmak iizere tasarlanan bu platform, kullanici dostu
araylzii ve gelismis Ozellestirme segenekleriyle dikkat c¢eker. Sablon cesitliligi ve SEO
entegrasyonlari sayesinde, blog yazilari, reklam metinleri ve sosyal medya igeriklerinin hizl

ve etkili bicimde iiretilmesini saglar (Talarico, 2024).

Copy.ai, benzer bi¢imde, pazarlama odakli metinler ve sosyal medya igerikleri olusturmak
amaciyla yaygin bi¢imde kullanilmaktadir. Kullanici arayiiziiniin sade yapist ve c¢esitli
Ozellestirme segenekleri, igerik tiretim siirecini kolaylastirmakta ve yiiksek etkilesim

potansiyeline sahip metinlerin olusturulmasina olanak tanimaktadir (Haase & Hanel, 2023).

Writesonic, reklam metinlerinden iiriin agiklamalarina ve blog igeriklerine kadar genis bir
yelpazede igerik tlretme kapasitesine sahiptir. Sunmus oldugu iicretsiz plan segenegi
sayesinde bireysel kullanicilar ve kiiclik 6l¢ekli isletmeler i¢in erisilebilir bir ¢oziim sunar. Bu
arag, istikrarli bir igerik akis1 saglamak isteyen kullanicilar i¢in etkili bir destek sunmaktadir
(Liu vd., 2023).

Bir diger 6nemli ara¢ olan ContentBot, ozellikle dijital pazarlama profesyonelleri igin
gelistirilmistir.  Blog yazilari, satis e-postalar1 ve cesitli pazarlama materyallerinin
olusturulmasina yonelik araglar sunar. Taslak gelistirme ve fikir liretme asamalarinda yapay

zeka destegi saglayarak igerik liretim siirecini hizlandirir (Milin, 2023).
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Sonug olarak, Jasper, Copy.ai, Writesonic ve ContentBot gibi yapay zeka tabanli igerik
olusturma araclari, dijital igerik iiretimini daha erisilebilir, verimli ve stratejik hale getirmistir.
Bu araglar, sunduklar1 islevsellik ve oOzellestirme olanaklar1 sayesinde hem bireysel
kullanicilar hem de profesyonel igerik fireticileri i¢in vazgegilmez birer ¢oziim haline
gelmistir. Gelisimlerini siirdiiren bu teknolojiler, dijital pazarlama ve igerik stratejilerine daha
derinlemesine entegre olarak, gelecegin icerik iiretiminde belirleyici bir rol iistlenmeye

adaydir.

2.8.3. Goriintii Ureten Yapay Zeka

Goriintii lireten yapay zeka, gelismis algoritmalar sayesinde insan miidahalesinin en aza
indirildigi stireglerle dijital sanat ve tasarim alaninda 6nemli bir donilisiim yaratmistir. Bu
alandaki kayda deger ilerlemelerden biri, gergekgi goriintiiler olusturmak {izere iki sinir aginin
bir iiretec ve bir ayirict birlikte calistign Uretken Rekabetci Aglar (GAN’lar) olmustur.
Jenerator tarafindan olusturulan goriintiiler, ayirici tarafindan gercek gortintiilerle
karsilagtirilarak degerlendirilmekte ve boylece goriintiilerin kalitesi ile gercekciligi artiran geri

bildirim mekanizmalar1 olusturulmaktadir (Yildirim, 2022).

Diger yandan, goriintiiden goriintiiye doniisiim yapan 6nemli modeller arasinda CycleGAN ve
Pix2Pix yer almakta; CycleGAN 6rnegin, bir manzara fotografini Van Gogh’un resim tarzina
dontistirmek gibi  sanatsal dontlisimler gerceklestirebilmektedir (Chen vd., 2020).
CycleGAN’in uygulama alani yalnizca sanatsal doniisiimlerle sinirli kalmayip, giindiiz
cekimlerini gece goriintiisiine ya da yaz manzaralarini kigsa doniistiirmek gibi farkli alanlar
arasinda goriintii uyarlamalarina da olanak saglamaktadir. Ayrica, atlar1 zebralara ya da
elmalar1 portakallara doniistiirme gibi nesne degistirme islemlerinde de basarili sonuclar
vermektedir. CycleGAN, ¢oziiniirliik artirma ve diisiik kaliteli goriintiilere detay ekleme gibi

goriintli iyilestirme amaclar1 dogrultusunda da kullanilabilmektedir (Yan vd., 2023).

T1p alaninda ise CycleGAN, MRI goriintiilerini BT taramalarina dontistiirerek ek gortintiileme
prosediirlerine ihtiyag duyulmaksizin daha kapsamli analizlerin yapilmasina olanak
saglamaktadir (Liu vd., 2021). Bunun yaninda, mevcut goriintiilerden yeni egitim verileri
tireterek veri artirnmi islevi gérmesi ve diger makine 6grenimi modellerinin performansini
desteklemesi de miimkiin olmaktadir. Ayrica, eski siyah-beyaz filmlerin renklendirilmesi ya
da video karelerinde tutarli stil degisikliklerinin uygulanmasi gibi video doniigiim

islemlerinde de CycleGAN kullanim1 yayginlagmaktadir (Huang, 2023).

40



Pix2Pix, goriintii tabanli yapay zeka modellerinden biri olarak, verilen gorsellere dayanarak
belirli niteliklere sahip c¢iktilar iiretmekte kullanilir. Genellikle sentezlenmis goriintiilerin
olusturulmasinda tercih edilse de, farkli uygulama alanlarinda da islev gostermektedir (Kim
vd., 2024). Ornegin, hava savunmas1 alaninda IHA’larin goriintiilerdeki diger nesnelerden
veya arka planlardan ayristirilarak tespit edilmesinde Pix2Pix uygulanmaktadir (Balachandran
ve Sarath, 2022). Semantik segmentasyon kapsaminda, Pix2Pix kat plani ¢izilmis bir odanin
lic boyutlu gorsellestirmesini sunabilmekte; ayrica haritalar veya semalart gergekci

gorintiilere dontistiirme imkani saglamaktadir (Kim vd., 2024).

Bunun yani sira, Pix2Pix artirilmis gerceklik uygulamalar1 ile birleserek yeni arastirma
sahalarinin olugmasina zemin hazirlamistir. Bir ¢alismada, aragtirmacilar giines radyasyonu
haritalariin olusturulmasi amaciyla Pix2Pix’i kullanmislardir. Model, sokak manzarlar1 ile bu
manzaralara karsilik gelen giines radyasyonu seviyelerini gosteren goriintii ¢iftleri lizerinde
egitilmistir. Bu sayede, model sokak goriintiilerinden yola ¢ikarak sehrin farkli bolgelerindeki
giines radyasyonu miktarini tahmin edebilmistir. Ardindan, bu tahminler artirllmig gerceklik
teknolojisiyle etkilesimli ve gorsel bigimde sunularak bilgilerin daha etkili sekilde kavranmasi

saglanmistir (Nakhaee ve Paydar, 2023).

Gorsel sanatlar ve resim alaninda ise liretken yapay zeka modelleri yeni tasarimlar ortaya
koymak amaciyla kullanilmaktadir. Ornegin DeepArt, derin sinir aglarmi kullanarak bir
tablonun stilini herhangi bir resmin igerigine uygulamaktadir. Bu teknik, stil transferi olarak
adlandirilir ve amaci, fotografin Van Gogh, Picasso ya da Monet gibi {inlii bir sanatg1
tarafindan yapilmis gibi goriinmesini saglamaktir (Yadav, 2024). Ote yandan DeepDream,
sanatcilar ve sanat meraklilar1 tarafindan siklikla soyut veya fantastik sahnelere benzeyen
karmasik ve gercekiistii goriintiiler yaratmak icin tercih edilmektedir. DeepDream, dijital
sanat Uretiminde yaygin sekilde kullanilmakta ve cesitli sanatsal projelerin ile gorsel

medyanin geligsimine katki saglamaktadir (Al-Khazraji, Abbas ve Jamil, 2023).

Yapay zeka destekli goriintii tiretimiyle yapay yiizler ve karakterler yaratmak da miimkiin
hale gelmistir. “This Person Does Not Exist” ve “Artbreeder” gibi platformlar, bu alandaki
onemli uygulamalardan sayilmaktadir. “This Person Does Not Exist”, NVIDIA tarafindan
gelistirilen ve GAN tabanli StyleGAN modelini kullanan bir sistemdir. Bu model, gercek
insan yiizlerinden olusan genis bir veri seti iizerinde egitilmekte ve ikna edici derecede
gercekei, ancak herhangi bir gergek kisiye ait olmayan benzersiz yiizler olusturmayi

basarmaktadir (Werling, 2023). Elde edilen yiizler Oylesine gerceke¢idir ki, gercek
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fotograflardan ayirt etmek neredeyse imkansiz olmakta; bazi kullanicilar tarafindan

“gercekten daha gercek” olarak nitelendirilmektedir (Miller vd., 2023).

Benzer sekilde, Artbreeder kullanicilarin farkli goriintiileri harmanlayarak ve 6zelliklerini
degistirerek 6zgilin yiizler, karakterler ve hatta manzaralar yaratmasina olanak tanimaktadir.
GAN tabanli tekniklerle desteklenen bu platform, kullanicilarin goriintiilerin  genetik
ozelliklerini degistirmesine imkan vererek cesitli ve yaratici sonuglar iiretmektedir. Ozellikle
video oyunlari, animasyon ve diger yaratici endiistrilerde karakter tasarimi i¢in etkin bigimde

kullanilmaktadir (Jaiskeldinen ve Asberg, 2024).

Ozetlemek gerekirse, GAN’lar ve CycleGAN, Pix2Pix gibi ileri teknoloji modellerle
desteklenen yapay zeka tabanli goriintii iiretimi, gorsel icerik olusturma alaninda devrim
yaratmaktadir. Bu gelismeler, sanatsal ¢alismalarin, 6zgiin tasarimlarin, gergekei yiizlerin ve
karakterlerin tiretilmesini miimkiin kilarak farkli disiplinlerden sanat¢ilarin, tasarimcilarin ve

yaraticilarin yaraticilik alanini genisletmektedir.

2.8.4. Ses ve Konusma Ureten Yapay Zeka

Yapay zeka destekli ses ve konusma iiretiminde dnemli ilerlemeler kaydedilmekte ve cesitli
alanlarda yeni firsatlar yaratilmaktadir. Yazili metni yiiksek dogruluk ve dogallikla
konusmaya dontistiiren Metinden Konugsmaya (TTS) sistemleri, bu ilerlemenin temel
ornekleri arasinda yer almaktadir. Onde gelen TTS uygulamalari arasinda, derin dgrenme
tekniklerini kullanarak son derece gercekei ve insan sesine yakin konusma tireten Google’in
WaveNet’i ile Amazon’un Polly’si bulunmakta; bu sistemler, sanal asistanlardan sesli
kitaplara kadar farkli alanlarda erisilebilirligi artirmakta ve kullanici deneyimini
tyilestirmektedir (Miniota vd., 2023).

Ses stili aktarimi ve ses klonlama teknolojileri ise yapay zekanin ses iiretimindeki yenilik¢i
uygulamalarindan sayilmaktadir. Bu yontemler, bir ses drnegindeki vokal 6zelliklerin bagka
bir sese aktarilmasina imkan vermektedir. Ornegin Adobe tarafindan gelistirilen VoCo,
orijinal konusmacinin sesini  taklit ederek kayith konugmaya yeni kelimeler
ekleyebilmektedir. Benzer bi¢imde Lyrebird, gercek insan seslerine oldukca benzeyen
sentetik sesler olusturarak kisisellestirilmis ve gercekei ses iiretimini miimkiin kilmaktadir

(Bontcheva vd., 2024).

Otomatik dublaj teknolojileri, terciime edilen konusmayi aktorlerin dudak hareketleriyle

senkronize ederek, dublajli iceriklerin daha dogal ve etkileyici olmasint saglamaktadir. Bu
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alanda DeepDub ve Papercup gibi yazilimlar, gelismis yapay zeka algoritmalar1 araciliiyla
orijinal ses performansinin zamanlama ve duygu Ozelliklerini yakalayarak dublaj kalitesini
artirmaktadir (Mone, 2022). Boylelikle, geleneksel dublaj tekniklerine kiyasla daha dogal ve

stiriikleyici sonuglar elde edilmektedir.

Miizik ve ses efekti iiretiminde yapay zeka araglari, ses igeriklerinin olusturulma ve
diizenlenme siireglerini doniistiirmektedir. Ornegin Amper Music, kullanicilarin miizik bilgisi
siirli olsa bile yapay zekay1 kullanarak miizik pargalar1 bestelemesine olanak tanimaktadir
(Verma, 2021). Benzer sekilde AIVA (Artificial Intelligence Virtual Artist), filmler, video
oyunlar1 ve reklamlar gibi farkli eglence igerikleri i¢in duygusal ve 0Ozglin miizikler
yaratabilmekte; bu sistem, Beethoven, Mozart ve Bach gibi bestecilerin yaklasik 30.000
eserinden Ogrenerek miizik kuramini anlamakta ve matematiksel bir miizik modeli

gelistirmektedir (Aliyev, 2023; Zuli¢, 2019).

Cesitli yapay zeka destekli ses efektleri iliretim platformlar1 ise igerik olusturucularin
multimedya projelerini gelistirmede Onemli katkilar saglamaktadir. Boomy, kullanicilara
ihtiyaclarma uygun ses efektleri ve miizik pargalari yaratma imkani sunarken, TikTok ile
entegre calisan Jukedeck gelismis yapay zeka tabanli ses ve miizik iiretme 6zellikleriyle 6ne
cikmaktadir (Sturm vd., 2024). Bu tiir araglar, yiiksek kaliteli ses efektlerinin yaratilmasini
kolaylastirmakta ve isitsel deneyimin yaratict ve verimli bigimde gelistirilmesine olanak

tanimaktadir.

2.8.5. Video Ureten Yapay Zeka

Video {retiminde yapay zeka, icerik olusturma ve diizenleme siireclerinde benzeri
goriilmemis kolaylik ve gelismislik saglayan dontstiiriici bir teknoloji olarak one
cikmaktadir. Bu gelismeler, eglence, egitim ve daha birgok alanda kayda deger etkiler

yaratmaktadir.

Yapay zeka tabanli video iiretimi, metin acgiklamalarindan video igerikleri
olusturabilmektedir. Ornegin, RunwayML’in metinden videoya modeli gibi araclar,
kullanicilarin metinsel betimlemeler girmesine olanak tanimakta ve bunlar tutarli video
kliplere doniistiirmektedir (Runway Research, 2023). Bu teknolojilerin temelini, metin-video
ciftlerinden olusan genis veri setleri lizerinde egitilmis diflizyon modelleri ve transformator
tabanli makine 6grenimi algoritmalar1 olusturmaktadir. Bu sayede, metin igeriginde anlatilan

gorsel Ogeler anlasilmakta ve yiiksek kalitede video igerik olarak yeniden iretilmektedir
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(Esser, Chiu, Atighehchian, Granskog ve Germanidis, 2023). Boylelikle, kapsamli film
cekimi ya da ileri diizey video diizenleme becerilerine ihtiya¢ duymadan hizli ve etkileyici

gorsel icerikler hazirlanabilmektedir.

Bunun yam sira yapay zeka destekli otomatik video diizenleme ve efekt uygulamalar da
yayginlasmaktadir. Adobe Premiere Pro Sensei (Adobe, 2023) ve Magisto (Magisto, 2023)
gibi yazilimlar, ham video materyallerini analiz ederek Onemli sahneleri tespit etmekte,
gecisler ve gorsel efektler uygulamakta ve uygun miiziklerle destekleyerek profesyonel
kalitede igerikler olusturmaktadir. Bu tiir araglar, video iiretiminde gereken siireyi kisaltmakta

ve uzmanlik gereksinimini azaltmaktadir (Fairley, 2023).

Hareket yakalama ve sanal karakter animasyonu alaninda da yapay zeka onemli ilerlemeler
saglamaktadir. Ornegin DeepMotion, gelismis yapay zeka algoritmalariyla insan
hareketlerinin ince detaylarii yakalayarak gergek¢i sanal karakter animasyonlari
olusturmakta; bu teknoloji 6zellikle oyun ve film sektorlerinde yiiksek kaliteli animasyon
ihtiyacint karsilamaktadir (DeepMotion, 2023). Benzer sekilde NVIDIA’nin Audio2Face
uygulamasi, ses girdilerini kullanarak yiiz animasyonlarint otomatiklestirip gelistirmekte ve
karakterlerin ifadelerini sesle senkronize bir bi¢cimde iiretebilmektedir. Bu yaklasim, manuel
animasyon slireclerine kiyasla zaman ve emek tasarrufu saglamaktadir (NVIDIA, 2023a;

NVIDIA, 2023b).

Uretken yapay zeka teknikleriyle simiilasyon videolar: da olusturulmaktadir. NVIDIA nin
Omniverse platformu, fizik tabanli simiilasyon teknolojileri ve yapay zekadan yararlanarak
son derece detayli ve gergeke¢i sanal ortamlar yaratilmasina olanak vermektedir. Platform,
gercek zamanli is birligini destekleyerek yaraticilarin, tasarimcilarin ve miihendislerin
projelerini ortak bir sanal alanda birlestirmesine imkan tanimakta ve bdylece iiretkenligi

artirmaktadir (NVIDIA, 2023¢; NVIDIA, 2023d; NVIDIA, 2024).
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3. YONTEM
3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirma, degiskenler arasindaki iliskileri ve aracilik etkilerini incelemeyi amacladigindan
iliskisel tarama modelinde tasarlanmustir. Iliskisel tarama modeli, iki veya daha fazla degisken
arasindaki iligkinin ve bu iligskinin derecesinin belirlenmesini amaclayan aragtirma desenidir
(Karasar, 2020). Arastirmada ayrica, degiskenler arasindaki nedensel iliskileri test etmek
amaciyla yapisal esitlik modeli ve aracilik analizi kullanilmistir. Degiskenler arasindaki
aracilik mekanizmast Baron ve Kenny (1986) ile Hayes (2022) tarafindan Onerilen

yaklagimlar ¢ergevesinde test edilmistir.
3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, Tiirkiye'deki devlet ve 6zel okullarda gérev yapan Ogretmenler
olusturmaktadir. Orneklem, uygun Ornekleme ydntemiyle belirlenen 259 &gretmenden
olusmaktadir. Veri toplama siireci iki dalga halinde gergeklestirilmistir.Iki veri toplama
dalgasindan elde edilen 6lgek puanmi ortalamalari karsilastirilmis ve aralarinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmadigindan (p > .24) veriler birlestirilerek analiz edilmistir.

Katilimcilara iliskin demografik bilgiler Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 3.1
Katilimcilarin Demografik Ozellikleri

Degisken Kategori n %
Cinsiyet Erkek 170 65.6
Kadin 87 33.6
Belirtmemis 2 0.8
Mesleki Kidem 1-5yil 16 6.2
6-10 y1l 68 26.3
11-15 yl 54 20.8
16-20 y1l 79 30.5
21 y1l ve tizeri 42 16.2
Egitim Diizeyi Lisans 174 67.2
Lisansiistii 85 32.8
Okul Tiirti Devlet 243 93.8
Ozel 16 6.2
Okul Diizeyi Ortaokul 133 51.4
Genel Lise 34 13.1

45



Meslek Lisesi 66 25.5

Diger 26 10.0
Programlama Dersi Veriyor 173 66.8
Vermiyor 60 23.2
Hig¢ vermedi 26 10.0

Not. N = 259. Cinsiyet i¢in gecerli n = 257.

3.3. Veri Toplama Araclari
Arastirmada veri toplamak amaciyla bir kisisel bilgi formu ve ii¢ Olgek kullanilmistir.

Olgeklerin kullanimu igin ilgili yazarlardan gerekli izinler alinmustir.

3.3.1.Programlama Oz Yeterliligi Olcegi. Ekici ve Cmar (2020) tarafindan gelistirilen
dlgek, dgretmenlerin programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilarmi dlgmektedir. Olgek 16
maddeden ve bes alt boyuttan (Kontrol, Mantiksal Diisiinme, Hata Ayiklama, Algoritma, Is
Birligi) olusmaktadir. Altili Likert tipi (1 = Hi¢ katilmiyorum, 6 = Tamamen katiliyorum)
derecelendirilen 6lgegin bu arastirmadaki Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 .961 olarak
hesaplanmustir.

3.3.2.Yapay Zeka Farkindahg Olcegi. Ferikoglu ve Akgiin (2022) tarafindan gelistirilen
dlgek, dgretmenlerin yapay zekaya iliskin farkindalik diizeylerini belirlemektedir. Olcek 51
maddeden ve dért alt boyuttan (Teorik Bilgi, Uygulama Bilgisi, Inang-Tutum, iliskilendirme)
olusmaktadir. Besli Likert tipi (1 = Kesinlikle katilmiyorum, 5 = Kesinlikle katiliyorum)
derecelendirilen 6l¢egin bu arastirmadaki Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 .949'dur.
3.3.3.Egitimde Yapay Zeka Kullammmna fliskin Gériis Olgegi. Diilger ve Kokl (2023)
tarafindan gelistirilen Olcek, Ogretmenlerin egitimde yapay zeka kullanimina yonelik
goriislerini dlgmektedir. Olgek 28 maddeden ve dort boyuttan (Tanim, Kapsam, Yararlar,
Onyargilar) olusmaktadir. Onyargilar boyutundaki maddeler ters kodlanmustir. Besli Likert

tipi derecelendirilen 6l¢egin bu arastirmadaki Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 .896'dir.

3.4. Veri Analizi

Veriler SPSS 26 ve AMOS 24 yazilimlan ile analiz edilmistir. Aracilik analizleri i¢in Hayes
(2022) tarafindan gelistirilen PROCESS makrosu (v4.3.1, Model 4) kullanilmistir. Analiz
oncesinde verilerin normal dagilima uygunlugu Shapiro-Wilk testi, ¢arpiklik ve basiklik
katsayilar1 ile incelenmistir. Normallik varsayiminin karsilanmadigr degiskenler icin
nonparametrik testler (Spearman korelasyonu, Mann-Whitney U, Kruskal-Wallis H),
karsilandigi durumlarda ise parametrik testler (Pearson korelasyonu, t-testi, tek yonlii

ANOVA) tercih edilmistir. Aracilik etkisinin anlamliligi, 5000 &rneklemli yan yilikleme
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(bootstrap) yontemi ile %95 giiven araligi hesaplanarak test edilmistir. Bootstrap giliven
araliginin sifir degerini icermemesi, aracilik etkisinin anlamli oldugunun gostergesi olarak

kabul edilmistir.

3.5. Varsayimlar

e Katilimecilarin dlgeklerdeki maddelere igten ve samimi yanitlar verdikleri varsayilmistir.

e Veri toplama araglarinin, 6lgmek istenen yapilar1 gegerli ve giivenilir bigimde ol¢tiigli
varsayilmistir.

e Orneklemin, arastirma evrenini temsil edecek nitelikte oldugu varsayilmstir.

e ki veri toplama dalgas1 arasinda anlamli fark bulunmadigindan, verilerin birlestirilerek

analiz edilmesinin uygun oldugu varsayilmistir.

3.5. Smirhliklar

e Arastirma, iligskisel tarama modelinde yiiriitiildiigiinden bulgular nedensellik agisindan
temkinli yorumlanmalidir.

e Veriler 6z bildirim yoluyla toplandigindan, sosyal istenirlik yanlilig1 s6z konusu olabilir.

e Arastirma 259 6gretmen ile sinirlidir ve bulgular bu 6rneklemin 6zellikleriyle sinirlidir.

e Veriler yalnizca nicel 6l¢gme araglariyla toplanmis olup nitel veriler icermemektedir.
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4 BULGULAR

Bu bdliimde, arastirma sorular1 sirasiyla ele alinarak elde edilen bulgular sunulmaktadir.
Oncelikle dlceklerin betimsel istatistikleri ve normallik analizleri, ardindan degiskenler arasi

iligkiler, aracilik modeli ve demografik degiskenlere gore farkliliklar incelenmistir.

4.1. Arastirma Sorusu 1: Degiskenlerin Diizeyleri

Ogretmenlerin programlama 6z yeterlilikleri, yapay zeka farkindaliklar1 ve egitimde yapay
zeka kullanimina iligkin goriis diizeylerini belirlemek amaciyla betimsel istatistikler
hesaplanmistir. Katilimcilarin demografik dagilimi Sekil 4.1 ve Sekil 4.2'de, 6l¢ek puanlarina

iliskin betimsel istatistikler ise Tablo 4.1'de sunulmustur.

(a) Cinsiyet (b) Mesleki Kidem
200 q 90 -
170 79
175 - (%66.1) 80 1
150 707 e
60 -
g 125 g 54
un n 50 -
< 100 4 < 42
o] o]
[ [ 30 i
50 A 20 - 16
25 A 10
0- T 0 -
Kadin Erkek 1-5 6-10 11-15 16-20 21+
Kidem (Y1l)
Sekil 4.1. Katilimcilarin cinsiyet ve kidem dagilimi
(a) Egitim Diizeyi (b) Okul Tira (c) Programlama Dersi Durumu
200 A 174 243 200 A 173
250 1 175 4 (%66.8)
200 - 150 4
125 4
85 150 100 4
(%32.8)
100 4 75 1
50 4 26
50 o
16 ] (%10.0)
(%6.2) 25
: 0- — 0-
Lisans Lisansistld Devlet Ozel Veriyor Vermiyor Hig Vermedi

Sekil 4.2. Katilmcilarm egitim diizeyi, okul tiirii ve programlama dersi dagilimi
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Tablo 4.1 . .
Olcek ve Alt Boyutlara Iliskin Betimsel Istatistikler

Olgek / Alt M SD Min Maks
Boyut
Programlama 5.09 0.95 1.06 6.00
Oz Yeterliligi

Kontrol 5.30 1.20

Mantiksal 5.47 0.87
Diistinme

Hata Ayiklama 4,94 1.14

Algoritma 4.54 1.22

Is Birligi 5.08 1.05
Yapay Zeka 3.93 0.43 2.94 5.00
Farkindahg

Teorik Bilgi 4.20 0.44

Uygulama 3.82 0.51
Bilgisi

Inang-Tutum 3.86 0.51

lliskilendirme 3.90 0.48
Egitimde YZ 3.79 0.49 2.00 5.00
Goriisii
(Toplam)

Tanim 4.32 0.70

Kapsam 4.36 0.67

Yararlar 4.15 0.66

Onyargilar 3.44 0.94

Not. N = 259. Programlama Oz Yeterliligi 6'l1, diger 6lgekler 5'li Likert tipindedir.

6 E
~ 54
[a)
v
H
= 4] 3.fo
5 1
23] | B
[
£
[}
£2)
o
1 E
0- T
Programlama Yapay Zeka Gorus
0z Yeterliligi Farkindalhg Toplam
(6'h) (5'1i) (5')

Sekil 4.3 Olgek puanlarinin ortalamalari. Kirmizi kesikli ¢izgi dlgek orta noktasini

gostermektedir. Hata cubuklari standart sapmay1 temsil eder.
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Tablo 4.1 ve Sekil 4.3 incelendiginde, 6gretmenlerin programlama 6z yeterliliklerinin yiiksek
diizeyde (M = 5.09, altili dlgekte), yapay zeka farkindaliklarinin (M = 3.93) ve egitimde
yapay zeka gorlislerinin (M = 3.79) ise besli Ol¢ekte orta-iist diizeyde oldugu goriilmektedir.
Programlama 6z yeterliligi alt boyutlarinda en yiiksek ortalama Mantiksal Diigiinme (M =
5.47), en diisiik ortalama Algoritma (M = 4.54) boyutundadir. Gériis dlgeginde Onyargilar
boyutunun (M = 3.44) diger boyutlardan daha diisiik olmas1 dikkat ¢ekicidir.

4.1.1.Normallik Analizleri
Parametrik test varsayimlarinin karsilanip karsilanmadigini belirlemek amaciyla Kolmogorov-
Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri ile garpiklik ve basiklik katsayilari incelenmistir. Sonuglar

Tablo 4.2'de sunulmustur.

Tablo 4.2
Degiskenlere Iliskin Normallik Testi Sonuclari

Degisken Carpikhk  Basikhik K-S p (K-S) S-W p (S-W)
Programlama -1.76 3.62 .168 <.001 .824 <.001
Oz

Yeterliligi

Yapay Zeka 0.37 0.00 .058 .033 .984 .005
Farkindalig

Egitimde YZ —0.13 —0.03 .044 .200 993 292
Gorust

Not. K-S = Kolmogorov-Smirnov (Lilliefors diizeltmeli), S-W = Shapiro-Wilk; her iki test
icin df = 259. Carpiklik ve basiklik degerleri +2 araliginda oldugunda dagilimin normale
yakin oldugu kabul edilmistir (Kline, 2016). Programlama Oz Yeterliligi belirgin ¢arpiklik
gosterdiginden (carpiklik = —1.76) bu degiskenle ilgili analizlerde nonparametrik testler tercih
edilmistir. Egitimde YZ Gortist her iki testte de normal dagilim gostermektedir (p > .05).

4.2. Arastirma Sorusu 2: Degiskenler Arasi iliskiler
Degiskenler arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla Spearman sira farklar1 korelasyon
analizi yapilmistir (programlama 6z yeterliligi degiskeni normal dagilim gostermediginden).

Sonuglar Tablo 4.3°te sunulmustur.
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Tablo 4.3

Degiskenler Arasi Spearman Korelasyon Katsayilari

Degisken 1 2 3 4 5

1.

Programlama

Oz Yeterliligi

2. Yapay 267

Zeka

Farkindalig1

3. Egitimde 123* 597**

YZ Gorusu

(Toplam)

4. Goriis — 157* .660** .896**

Yararlar

5. Gortis — .078 .009 —.436** —.060
Onyargilar

Not. N = 259, * p < .05, ** p < .0L.

Tablo 4.3 incelendiginde, programlama 6z yeterliligi ile yapay zeka farkindaligi arasinda
pozitif yonde zayif-orta diizeyde anlamli bir iligki bulunmustur (p = .267, p < .01). Yapay
zeka farkindaligi ile egitimde yapay zeka goriisii arasinda pozitif yonde orta-giiclii diizeyde
anlaml bir iliski (p = .597, p < .01) saptanmustir. Programlama 6z yeterliligi ile egitimde
yapay zeka goriisii arasindaki iligki ise zayif diizeydedir (p = .123, p < .05). Goriis 6lgeginin
Onyargilar boyutunun toplam goriis puamiyla negatif yonde iliskili (p = —.436, p < .01)

olmast, bu boyutun ters yapisini yansitmaktadir.

4.3. Arastirma Sorusu 3: Aracilik Modeli
Programlama 6z yeterliliginin egitimde yapay zeka goriisii iizerindeki etkisinde yapay zeka
farkindaliginin araci roliinii test etmek amaciyla PROCESS makrosu (Model 4) ile 5000

orneklemli bootstrap aracilik analizi yapilmistir. Analiz, toplam goriis puani ve iki alt boyut
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(Yararlar, Onyargilar) igin ayr1 ayr1 tekrarlanmistir. Bagimli degiskeni toplam goriis puani

olan aracilik modeline iligkin yol katsayilar1 Sekil 4'te gosterilmistir.

Yapay Zeka
Farkindalig:
(YZF)

b = .662%**

Programlama Egitimde YZ
Oz Yeterliligi = Kullan_l_ml_‘Gorus
(BPO) ¢ = —.005 (p = .863) (GORUS)

Dolayli Etki: ab = .055, %95 GA[.012, .100]

*p < .01, p< . 001

Sekil 4.4. Aracilik modeli ve standartlastirilmamis yol katsayilari. Kesikli ¢izgi anlamsiz

dogrudan etkiyi (c) gostermektedir. ** p < .01, *** p <.001.

Tablo 4.4

Bootstrap Aracilik Analizi Sonuglari

Model / Etki  Katsay1 (p) SH

%95 GA Alt %95 GA Ust Sonu¢

Model 1:
BPO — YZF
— Goriis
(Toplam)

ayolu .083 .028
(BPO —

YZF)

b yolu .662 .059
(YZF —
Gorts)

¢’ dogrudan —.005 .027

etki

.027 .138 Anlamli

546 178 Anlamli

—.058 .048 Anlamsiz
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ab dolayh .055 .022 .012 .100 Tam aracilik
etki

Model 2:
BPO — YZF

— Yararlar

ab dolayli 079 .031 .018 139 Tam aracilik
etki

Model 3:
BPO — YZF

N
Onyargilar

ab dolayl .001 .015 —-.031 .029 Aracilik yok
etki

Not. N = 259. GA = Giiven Aralig1. Bootstrap 6rneklem sayist = 5000. Giiven araliginin sifiri

icermemesi aracilik etkisinin anlamli oldugunu gosterir.

Tablo 4.4 ve Sekil 4.4 incelendiginde, programlama 6z yeterliliginin yapay zeka farkindalig
tizerindeki etkisi (a yolu = .083, p < .01) ve yapay zeka farkindaliginin egitimde yapay zeka
gorlsi tizerindeki etkisi (b yolu = .662, p < .001) anlamlidir. Buna karsin, programlama 6z
yeterliliginin goriis tizerindeki dogrudan etkisi (¢’ = —.005, p = .863) anlaml1 degildir. Dolayl
etki (ab = .055) i¢in hesaplanan %95 bootstrap giliven aralifi [.012, .100] sifir degerini
icermediginden, yapay zeka farkindaliginin tam araci rol iistlendigi belirlenmistir. Baska bir
deyisle, programlama 6z yeterliliginin egitimde yapay zeka goriisii tizerindeki etkisi tamamen

yapay zeka farkindalig1 araciligiyla ger¢eklesmektedir.

Yararlar alt boyutu i¢in kurulan modelde de tam aracilik etkisi gozlenmistir (ab = .079, %95
GA[.018, .139]). Ancak Onyargilar alt boyutu icin kurulan modelde dolayli etki anlamsiz
bulunmustur (ab = .001, %95 GA[—.031, .029]). Bu bulgu, yapay zeka farkindaliginin yapay
zekanin yararlarina iliskin goriisleri giliclendirdigini, ancak Onyargilar1 azaltmada araci rol

oynamadigini gostermektedir.

53



4.3.1.Yapisal Esitlik Modeli ile Dogrulama
Aracilik modelinden elde edilen bulgular1 dogrulamak amaciyla AMOS yazilimi ile yapisal
esitlik modeli kurulmustur. Modele iliskin standartlagtirilmamis ve standartlastirilmis yol

katsayilar1 Tablo 4.5'te sunulmustur.

Tablo 4.5
Yapisal Esitlik Modeli Yol Katsayilar

Yol B (Std.) B SH C.R. p

Prog. Oz 181 .083 .028 2.949 .003
Yeterliligi —

YZ

Farkindalig

YZ 597 662 .059 11.285 <.001
Farkindalig

— Egitimde

YZ Goriisii

Prog. Oz —.009 —.005 027 —0.174 .862
Yeterliligi —

Egitimde YZ

Gorust

Not. C.R. = Kiritik oran (Critical Ratio). Model doymus (saturated) olarak kurulmustur (df =
0). Yol katsayilar1 PROCESS aracilik analizi sonuglariyla tutarlidir.

Tablo 4.5 incelendiginde, yapisal esitlik modeli sonuglarin aracilik analizi bulgulariyla
tutarli oldugu goriilmektedir. Programlama 06z yeterliliginin yapay zeka farkindalig
tizerindeki etkisi (B =.181, p <.01) ve yapay zeka farkindaliginin egitimde yapay zeka goriisii
tizerindeki etkisi (B = .597, p < .001) anlamliyken, dogrudan etki (B = —.009, p = .862)

anlamsizdir. Bu sonuglar, tam aracilik modelini desteklemektedir.
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4.4. Arastirma Sorusu 4: Demografik Degiskenlere Gore Farkliliklar

Ogretmenlerin programlama 6z yeterlilikleri, yapay zeka farkindaliklar1 ve egitimde yapay
zeka gorislerinin demografik degiskenlere gore farklilasip farklilagsmadigi incelenmistir.

Anlamli farkliliklarin bulundugu analizler asagida sunulmustur. Cinsiyet, egitim diizeyi ve

okul tiirii degiskenlerine gore yapilan testlerde anlamli bir farklilik bulunmamistir (p > .05).

4.4.1.Programlama Dersi Verme Durumuna Gére Programlama Oz Yeterliligi
Programlama 06z yeterliligi normal dagilim gdstermediginden, programlama dersi verme

durumuna gore farklilig1 incelemek i¢in Kruskal-Wallis H testi kullanilmistir. Sonuglar Tablo

4.6'da sunulmustur.

Tablo 4.6

Programlama Dersi Durumuna Gore Kruskal-Wallis H Testi Sonuglari

Grup n Sira Ort. e sd p e
Veriyor 173 146.37 38.22 2 <.001 141
Vermiyor 60 116.43

Hig 26 52.40

vermedi

Not. &2 = epsilon kare etki biiyiikligii.

3.67

Programlama Oz Yeterliligi (M)
w

0.

Veriyor Vermiyor Hig Vermedi

Sekil 4.5. Programlama dersi durumuna gore 6z yeterlilik ortalamalar
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Tablo 4.6 ve Sekil 4.5.te goriildiigii gibi, programlama dersi verme durumu 6z yeterlilik
tizerinde anlamli bir farklilik olusturmaktadir (> = 38.22, p <.001, € = .141). Etki blytklugi
Cohen (1988) olgiitlerine gore biiyliktiir. Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek
icin Mann-Whitney U testi ile ikili karsilastirmalar yapilmis, sonuglar Tablo 4.7’de

sunulmustur.

Tablo 4.7

Programlama Dersi Durumuna Gére Mann-Whitney U Ikili Karsilastirmalar

Karsilastirma U Wilcoxon W Z p
Veriyor — 3944.00 5774.00 —2.774 .006
Vermiyor

Veriyor — Hig 663.50 1014.50 —5.801 <.001
vermedi

Vermiyor — Hig 348.00 699.00 —4.065 <.001
vermedi

Not. Tim ikili karsilagtirmalar anlamlidir. Dersi veren Ogretmenlerin 6z yeterlilikleri en

yiiksek, hi¢ vermeyenlerin en diisiik diizeydedir.

Tablo 4.7 incelendiginde, dersi veren dgretmenlerin 6z yeterliliklerinin dersi vermeyenlerden
(Z =-2.77, p = .006) ve hi¢ vermeyenlerden (Z = —5.80, p < .001); dersi vermeyenlerin ise
hi¢ vermeyenlerden (Z = —4.07, p < .001) anlamli diizeyde yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu

bulgu, dogrudan deneyimin 6z yeterlilik iizerindeki belirleyici etkisini ortaya koymaktadir.

4.4.2 Mesleki Kideme Gore Yapay Zeka Farkindahg: ve Goriis

Yapay zeka farkindaligi ve egitimde yapay zeka goriisii degiskenleri normallik varsayimini
karsiladigindan, mesleki kideme gore farkliliklar tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile
incelenmistir. Gruplara iliskin betimsel istatistikler Tablo 4.8°de, ANOVA sonuglar1 Tablo

4.9'da sunulmustur.

Tablo 4.8
Mesleki Kidem Gruplarina Gére Betimsel Istatistikler

Degisken Kidem n M SD %95 GA
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YZ 1-5yil 16 4.06 0.45 [3.82, 4.29]
Farkindahg
6-10 y1l 68 3.98 0.45 [3.87, 4.09]
11-15 y1l 54 3.97 0.42 [3.86, 4.09]
16-20 y1l 79 3.93 0.42 [3.83, 4.02]
21+ yil 42 3.73 0.38 [3.61, 3.85]
YZ Goriisii. 15 y1l 16 4.02 0.34 [3.83, 4.20]
6-10 y1l 68 3.90 0.47 [3.79, 4.02]
11-15 y1l 54 3.74 0.53 [3.59, 3.88]
16-20 y1l 79 3.78 0.46 [3.68, 3.89]
21+ yil 42 3.59 0.50 [3.44, 3.75]
Not. GA = Giiven Aralig1.
Tablo 4.9
Mesleki Kideme Gore ANOVA Sonuclart
Degisken Kaynak KT sd KO F p n?
YZ Gruplar 2.23 4 0.56 3.07 .017 .046
Farkindalig1 arasi
Gruplar 46.03 254 0.18
ici
YZ Gortigii ~ Gruplar 3.47 4 0.87 3.73 .006 .055
arasi
Gruplar 59.09 254 0.23
ici

Not. KT = Kareler Toplami, KO = Kareler Ortalamasi, n* = eta kare etki biiylikliigli. Levene

testi her iki degisken i¢in varyanslarin homojen oldugunu gostermistir (YZF: p = .876; Goriis:

p = .364).

Yapay Zeka Farkindaligi (M)

1-5

(a) Kidem x YZ Farkindahigi
F(4,254)=3.07, p=.017, h?=.046

6-10 11-15

Kidem (Y1l)

16-20

21+

Egitimde YZ Gorusi (M)
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w
©
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w
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o
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(b) Kidem x YZ Gorlsu
F(4,254)=3.73, p=.006, n?=.055

6-10 11-15

Kidem (Y1l}

16-20 21+



Sekil 4.6. Mesleki kideme gore yapay zeka farkindaligi ve goriis ortalamalar1. Koyu renkli
stitunlar "21 y1l ve lizeri" kidem grubunu vurgulamaktadir.

Tablo 4.9 ve Sekil 4.6. incelendiginde, mesleki kidemin hem yapay zeka farkindalig
(F(4, 254) =3.07, p = .017, n* = .046) hem de egitimde yapay zeka gortsii (F(4, 254) = 3.73,
p = .006, n? = .055) tizerinde anlamh farklilik olusturdugu goriilmektedir. Farkin kaynagini
belirlemek i¢in yapilan Tukey HSD testi sonuglar1 Tablo 4.10'da sunulmustur.

Tablo 4.10
Mesleki Kideme Gére Tukey HSD Ikili Karsilastirmalar: (Anlamli Farklar)

Degisken (D Kidem (J) Kidem Ort. Fark SE p
I-J)
YZ 21+ yil 6-10 yil —0.253 0.084 .023
Farkindahg
21+ y1l 11-15y1l —0.244 0.088 .044
YZ Goriisii 21+ y1l 1-5 yil —0.423 0.142 .026
21+ yil 6-10 yil —0.310 0.095 .010

Not. Yalnizca p < .05 diizeyinde anlamli ikili karsilastirmalar gosterilmistir. Tim anlamli

farklar "21 yil ve lizeri" grubunun aleyhinedir.

Tablo 4.10 incelendiginde, "21 yil ve iizeri" kideme sahip dgretmenlerin (YZF M = 3.73;
Goriis M = 3.59) yapay zeka farkindaliklarinin "6—10 y1l" (p =.023) ve "11-15 y1l" (p = .044)
gruplarindan; egitimde yapay zeka goriislerinin ise "1-5 yil" (p = .026) ve "6-10 y1l" (p
=.010) gruplarindan anlamli diizeyde daha diisiik oldugu goriilmektedir. Tiim anlamli farklar
en kidemli grubun aleyhine olup, mesleki kidem arttik¢a yapay zeka teknolojilerine yonelik

farkindalik ve olumlu goriisiin azalma egiliminde oldugunu gostermektedir.

Bu bulguyu desteklemek amaciyla yapilan korelasyon analizinde de mesleki kidem ile
egitimde yapay zeka goriisti (r = —.212, p < .01) ve yapay zeka farkindaligi (r = —.185, p
< .01) arasinda negatif yonde anlamli iligkiler bulunmustur. Bu sonug¢lar, ANOVA bulgularini

dogrular niteliktedir.
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5. TARTISMA

Bu aragtirmada, Ogretmenlerin programlama 6z yeterlilikleri ile egitimde yapay zeka
kullanimina iliskin goriisleri arasindaki iliskide yapay zeka farkindaliginin araci rolii
incelenmistir. Arastirma sorular1 g¢ercevesinde elde edilen bulgular, ilgili giincel alanyazin

1s181nda asagida tartisilmaktadir.

Birinci aragtirma sorusuna iligkin bulgular, 6gretmenlerin programlama 6z yeterliliklerinin
yiiksek (M = 5.09; altil1 6l¢ek), yapay zeka farkindaliklarinin (M = 3.93) ve egitimde yapay
zeka goriislerinin (M = 3.79) ise besli Olgekte orta-list diizeyde oldugunu gostermistir. Bu
orlintili, 0gretmenlerin teknolojik yeterliliklerinin ve YZ’ye yonelik genel tutumlarinin olumlu
bir seyir izledigine isaret etmekte ve hizmet igindeki 6gretmenlerin YZ’yi giderek daha fazla
benimsedigini ortaya koyan giincel ¢alismalarla (Galindo-Dominguez vd., 2024; Yim ve Su,
2024) tutarlilik gdstermektedir. Bununla birlikte, goriis 6lgeginin Onyargilar boyutunun (M =
3.44) diger boyutlardan belirgin bi¢imde diisiik olmasi, 6gretmenlerin YZ’ye iliskin bazi
cekincelerinin siirdiigline isaret etmektedir. Bu bulgu, hem YZ’nin egitimdeki roliine yonelik
kaygilar1 vurgulayan kuramsal tartigmalarla (Selwyn, 2019) hem de 6gretmenler arasinda
Olciilebilir bir YZ kaygisinin varligin1 gésteren ampirik ¢alismalarla (Aydug ve Altinpulluk,
2025) ortiismektedir.

Ikinci arastirma sorusu kapsaminda, yapay zeka farkindalig: ile egitimde yapay zeka goriisii
arasinda orta-gii¢lii diizeyde pozitif bir iliski (p = .597, p < .01) bulunmustur. Bu bulgu, bir
teknolojiye iliskin bilgi ve farkindalik diizeyi arttik¢a o teknolojiye yonelik tutumlarin olumlu
yonde degistigini 6ne siiren Teknoloji Kabul Modeli (Davis, 1989; Venkatesh ve Bala, 2008)
ile tutarlidir ve 6gretmenlerin YZ yeterlilikleri ile YZ tutumlar: arasinda giiglii pozitif iligkiler
raporlayan glincel arastirmalarla (Erol vd., 2025) ortiismektedir. Buna karsin, programlama 6z
yeterliligi ile egitimde YZ goriisii arasindaki iligkinin zayif diizeyde kalmasi (p = .123, p
<.05), bu iki degisken arasindaki baglantinin dogrudan degil baska bir degisken araciligiyla
kuruldugu olasiligin1 giindeme getirmis ve aracilik analizinin kuramsal gerekgesini
giiclendirmistir.

Arastirmanin en dikkat ¢ekici bulgusu {i¢iincii aragtirma sorusuna iliskindir: Programlama 6z
yeterliliginin egitimde yapay zeka goriisii iizerindeki etkisinde yapay zeka farkindaligi tam
araci rol Ustlenmektedir (dolayl etki = .055, %95 GA [.012, .100]; dogrudan etki anlamsiz).
Dogrudan etkinin anlamsiz, dolayli etkinin ise anlamli olmasi, programlama 6z yeterliliginin

egitimde YZ goriisiinii dogrudan degil, YZ farkindaligini artirarak dolayli yoldan etkiledigini
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gostermektedir. Bu sonug, Bandura’nin (1986, 1997) sosyal biligsel kurami gergevesinde
tutarli bigimde yorumlanabilir: Programlama konusunda kendini yeterli hisseden 6gretmenler,
YZ sistemlerinin isleyisini daha derinlemesine kavramakta; bu da YZ farkindaliklarini
yiikselterek egitimde YZ kullanimina yonelik daha olumlu goriisler gelistirmelerini
saglamaktadir. Bulgu, 6gretmenlerin YZ’ye yonelik yeterlilik ve bilgi yapilariin tutum ve
niyetleri iizerindeki etkisinin dogrudan degil bilissel ara degiskenler araciligiyla isledigini
gosteren giincel aracilik ¢alismalariyla da uyumludur. Nitekim Erol vd. (2025) YZ tutumlari
ile YZ 06z yeterliligi arasindaki iliskide YZ-TPAB’nin; Chiu (2025) ise 6z yeterlilik ve
TPAB’nin {iretken YZ’yi kullanma istekliligi tizerindeki etkisinde psikolojik ihtiyag
doyumunun aract rol oynadigimi ortaya koymustur. Bu c¢alisma, s6z konusu aracilik
Oriintiisiinii programlama 6z yeterliligi—-YZ farkindaligi—egitimde YZ goriisii zinciri igin

yineleyerek alanyazina katki sunmaktadir.

Aracilik etkisinin Yararlar boyutunda anlamli (ab = .079, %95 GA [.018, .139]), Onyargilar
boyutunda ise anlamsiz (ab = .001, %95 GA [—.031, .029]) olmas1 kuramsal agidan 6zellikle
onemlidir. YZ farkindaligimin artmasi, YZ’nin saglayabilecegi yararlara iligkin algiy1
giiclendirmekte; ancak koklii dnyargilar1 azaltmada yetersiz kalmaktadir. Bu ayrigsma, tutum
degisimi alanyazininda bilissel bilginin ikna siirecindeki sinirlarina dikkat ¢eken goriislerle
(Petty ve Cacioppo, 1986) uyumludur: Yararlara iligkin degerlendirmeler biiyiikk Sl¢iide
biligsel ve bilgiye dayali bir islemeyle sekillenirken, 6nyargilar daha ¢cok duygusal ve deger
temelli inanglarla beslenmektedir. Bu durum, Ogretmenler arasinda gozlemlenen YZ
kaygisinin yalnizca bilgilendirmeyle giderilemeyecegine isaret eden bulgularla da (Aydug ve
Altinpulluk, 2025) tutarlidir. Dolayisiyla Onyargilarin azaltilmasi, salt bilgi aktariminin

Otesinde, dogrudan deneyim ve uygulama temelli miidahaleleri gerektirmektedir.

Dordiincli arastirma sorusuna iligkin bulgular, programlama dersi verme durumunun 6z
yeterlilik iizerinde giiclii bir etkiye sahip oldugunu gdstermistir (}* = 38.22, p < .001, &2
= .141). Dersi aktif olarak veren 6gretmenlerin 6z yeterliliklerinin en yiiksek, hi¢ vermemis
olanlarin ise en diisiik diizeyde olmasi, Bandura’nin (1997) 6z yeterlilik kuramindaki “ustalik
deneyimleri” (mastery experiences) kavramiyla agiklanabilir. Bireyin bir alandaki dogrudan
ve basarili deneyimleri, o alana iligskin 6z yeterlilik inancinin en gii¢lii kaynagini olusturur. Bu
bulgu, 6gretmenlere programlama ve YZ konularinda uygulama firsatlari sunmanin, 6z

yeterliliklerini artirmada kritik oldugunu vurgulamaktadir.

Mesleki kidemin yapay zeka farkindaligi (F(4, 254) = 3.07, p = .017, n?> = .046) ve egitimde
yapay zeka goriist (F(4, 254) = 3.73, p = .006, n? = .055) {lizerindeki anlaml1 etkisi de 6nemli
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bir bulgudur. “21 yil ve tlizeri” kideme sahip 6gretmenlerin hem farkindalik (M = 3.73) hem
de goriis (M = 3.59) agisindan en diisiik diizeyde olmasi ve kidem ile her iki degisken
arasindaki negatif yonlii korelasyonlar (sirastyla r = —.185 ve r = —.212, p < .01), kusaklar
arast teknoloji benimseme farkliliklarma isaret etmektedir. Prensky’nin (2001) “dijital
yerliler” ve “dijital go¢menler” ayrimi bu Oriintliyli agiklamada kullanilabilir; zira daha
kidemli ogretmenler, mesleki yasamlarinin biliylk bolimini dijital teknolojilerin
yayginlagmasindan Once geg¢irmis olabilirler. Bununla birlikte bu bulgu temkinli
yorumlanmalidir: Alanyazinda deneyim ile teknoloji kullanimi arasindaki iliskiye dair
sonuglar tutarsiz olup, kidemin tek basia belirleyici olmadigi, asil etkenin uygun mesleki
gelisim desteginin varligi oldugu vurgulanmaktadir (Galindo-Dominguez vd., 2024). Nitekim
giincel arastirmalar, hedefli ve siirdiiriilebilir mesleki gelisim programlariyla bu farkin

kapatilabilecegini gostermektedir (Chiu, 2025; Venkatesh ve Bala, 2008).

6.SONUC VE ONERILER

Bu aragtirma, Ogretmenlerin programlama 06z yeterliliklerinin egitimde yapay zeka
kullanimina iliskin goriigleri iizerindeki etkisinde yapay zeka farkindaliginin tam araci rol
oynadigin1 ortaya koymustur. Bu temel bulgu, egitimde yapay zeka entegrasyonunu
giiclendirmek i¢in yapay zeka farkindaligini artirmaya yonelik miidahalelerin kritik 6nemde
oldugunu  gostermektedir. Arastirma bulgular1  dogrultusunda asagidaki  Oneriler

gelistirilmistir:

1. Ogretmenlere yonelik mesleki gelisim programlari, yalmzca programlama
becerilerini degil, ayn1 zamanda yapay zeka okuryazarligin1 da gelistirecek bigimde

tasarlanmalidir.

2. Programlama dersi verme deneyiminin 6z yeterliligi gii¢lendirdigi dikkate alinarak,
ogretmenlere uygulamali programlama ve yapay zeka deneyimi kazandiracak firsatlar

sunulmalidir.

3. Mesleki kidemi yiiksek 6gretmenlere yonelik, yapay zeka teknolojilerine uyumu

kolaylastiracak farklilagtirilmis destek programlari gelistirilmelidir.

4. Yapay zekaya iligkin Onyargilarin azaltilmasi i¢in bilgilendirmenin Gtesinde,

dogrudan deneyim ve uygulama temelli etkinlikler planlanmalidir.
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5. Ogretmen yetistirme programlarimin miifredatina yapay zeka okuryazarlig: ve bilgi

islemsel diistinme konular1 entegre edilmelidir.

Gelecek arastirmalarda, degiskenler arasindaki nedensel iligkilerin boylamsal desenlerle test
edilmesi, nicel bulgularin nitel verilerle desteklenmesi ve yapay zeka farkindaliginin yani sira
baska olas1 aracit degiskenlerin (dijital okuryazarlik, teknoloji kaygisi vb.) incelenmesi
Onerilmektedir. Ayrica, farkli brang ve kademelerdeki oOgretmenlerle yiiriitiilecek

karsilagtirmali ¢aligmalar, bulgularin genellenebilirligini artiracaktir.
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Ek A. Anket Formlan

Olcek 1- Bilgisayar Programlama Oz-Yeterlik Olcegi
1. Bir programin kodlarini programlama editoriinde (diizenleyicisinde) acabilir ve kaydedebilirim.
2. Bir programin kodlarin1 programlama editoriinde diizenleyebilir ve degistirebilirim. 3. Bir
programin kodlarini programlama editoriinde ¢alistirabilir ve test edebilirim.

Bir programin temel mantiksal yapisini anlayabilirim.

(X3

if...else...(eger...degilse...)” gibi kosullu bir ifadeyi anlayabilirim

4.
5.
6. Mantiksal sitnamalar iceren bir programin en nihai sonucunu (¢iktisini) tahmin edebilirim.
7. Girdi degerleri verilen bir programin sonucunu (¢iktisini) tahmin edebilirim.

8. Bir programu test ederken olusan bir hatanin kaynagini bulabilirim.

9. Bir programu test ederken olusan bir hatay diizeltebilirim.

10. Hata ayiklama (debugging) araciligiyla programlama hakkinda daha fazla sey 6grenebilirim.

11. Program prosediirlerini (fonksiyonlarini) bir 6rnekten faydalanmadan anlayabilirim.

12. Bir program olusturmak i¢in bagkalarinin yardimina ihtiya¢ duymam.

13. Bir problemi ¢6zmek i¢in programlamay1 kullanabilirim.

14. Programlama ¢aligmasinin farkl: kisilerce tamamlanabilen alt gérevlere ayrilabilecegini biliyorum.

15. Bir programi yazarken bagkalariyla ¢aligabilirim. 16. Programlama verimini artirmak i¢in ig

boliimiinden yararlanabilirim.

Olcek 2-Ogretmenlerin Yapay Zeka Farkindalik Diizeyi Olcegi

Boliim 1: Kisisel Bilgiler

1. Yasmiz: ...........cc..ooooe

2. Meslekte kaciner yihmiz: .........................

3. Egitim durumunuz: .........................

4. Bransimmiz: .........................

5. Gorev yaptigimz okul: () Devlet Okulu () Ozel Okul

Boliim 2: Olcek Maddeleri

Liitfen her climleye ne kadar katildiginiz1 asagidaki degerlendirme 6lgegini dikkate alarak belirtiniz.
(1) Kesinlikle katilmiyorum (2) Katilmiyorum (3) Kararsizim (4) Katiliyorum (5) Kesinlikle

katiliyorum

1. Makine 6grenimi sayesinde kendi kendine 6grenen akilli uygulamalar: gelistirmek oldukca
kolaylasmistir.
2. Derin sinir aglar1 yazilim diinyasinda beynin ve sinir sisteminin iglevini taklit etmek igin

gelistirilmistir.

83



© © N o g &

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Makinelere ve programlara, yiiksek miktarda veri kullanarak makine 6grenimi veya derin sinir
aglar1 yontemleriyle anlama ve problem ¢6zme yetenekleri verilir.

Yapay zeka teknolojileri, veriyi isleyerek bundan anlamlar ve oneriler ¢ikarir.

Makine 6grenimi bilgisayar destekli istatistikle alakalidir.

Diinyada yaygin olarak kullanilan yapay zekaya dayali kisisel asistan uygulamalarini taniyorum.
Veri, ylizyilimizin yeni hammaddesidir.

Makine 6grenimiyle yazilan bir programin algoritmasi zamanla degisir ve gelisir.

Bulut teknolojileri veri depolamada kullanilir.

. Makine 6grenimi, yeni verileri eskilerle karsilastirip aralarindaki benzerlik ve farkliliklart

(6riintiileri) bulabilen sistemlerdir.

Yapay zeka sistemler otonom 6grenme gerceklestirebilir.

Yapay zeka sistemleri 6grencilerin kisisel ihtiyaclarina gore 6zel olarak planlanmig interaktif
egitim deneyimleri sunmakta kullanilir.

Yapay zekada basarili olmak i¢in biiyiik veri setine ihtiyac¢ vardir.

Yapay zeka sistemlerinin gelistirilmesinde, yine yapay zeka sistemleri kullanilir.

Ozgiir irade insanlarda olup makinelerde olmayan bir seydir.

Yapay zekalr akilli irtinlerin kullanimi, veri toplamay1 da beraberinde getirir.

Yapay zeka sayesinde 0grencilerin kisisel ihtiyaclarini daha iyi 6grenebiliriz.

Yapay zeka teknolojileri sayesinde, en iyi kalitede egitimi tiim diinyadaki ¢ocuklara
kisisellestirilmis bir bicimde verebilmek miimkiindiir.

Yapay zeka sistemleri, egitimde hata yapma riskini azaltir.

Yapay zeka sistemleri 0grencilerin kisiliklerini, gii¢lii ve giigsiiz olduklari alanlar1 iyi saptar.
Veriye dayali karar verme yetenegi sayesinde robot 6gretmenler egitimde etkin rol alir.
Yapay zeka sistemleriyle, 6zel ders programlari olusturulabilecek ve ¢ocuklar basarili bireylere
dontstiiriilebilecektir.

Yapay zeka teknolojileri, 6grenmeyi ve kariyerler arasinda gecisliligi kolaylastiracaktir.
Yapay zeka inovasyonu tetikler.

Gelisen yapay zeka sistemleriyle birlikte, 6gretmenin rolii cocuklara sadece bilgi vermek
olmayacaktir.

Yapay zeka sayesinde kas giicline, matematiksel hesaplamalara ve veri analizine dayali isler
robotlara birakilacaktir.

Derslerde yapay zeka kullanimiyla, sinif i¢i problemler ¢oziiliir.

Endiistri 4.0 senaryolarinin hepsinin genelinde yapay zeka teknolojileri vardir.

Yapay zeka gelisimi sayesinde, sanal kisisel asistanlar yayginlasacak ve gilinlilk deneyimlerimizi
zenginlestirecektir.

Derslerde yapay zeka kullanmak verimliligi arttirir.

Derin 6grenmeyle, makine 6grenme arasindaki farki bilirim.
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32. Baz1 yapay zeka sistemleri, duygusal reaksiyon Olger.

33. Genel kiiltiir diizeyinde yapay zekanin ne oldugunu anlatirim.

34. Yapay zeka insan hayatini kurtarir.

35. Dogal dil isleme kiitiiphanelerine yapilan yatirim, yapay zekaya katkida bulunur.

36. Yapay zekanin varlig1, yeni duruma uyumlanabilme zorunlulugu ile miimkiindiir.

37. Egitimde yapay zeka ile ilgili gelismeleri takip ederim.

38. Dogal dil isleme yapay zekanin gelisimi i¢in temel bilesenlerdendir.

39. Yapay zeka sistemleri i¢in “algoritmik sorumluluk™ hukuki hale getirilmelidir.

40. Yapay zeka egitimi bireysellestirir.

41. Yapay zeka; dogal sistemlerin yapabildigi her biligsel etkinligi yapay sistemlerle daha yiiksek
basarim diizeylerinde nasil yaptirabilecegimizi inceleyen bilim dalidir.

42. Yapay zeka galigmalari “Makineler diigiinebilir mi?” sorusunu ele alarak baslamistir.

43. Yapay zeka tanimint bilirim.

44. Yapay zeka, kullanildig1 alanlarin bazilarinda gelmis ge¢mis en zeki insandan daha {istiin bir
performans sergilerken bazi alanlarda ise eriskin bir bireyin zekasina yetisememektedir.

45. Yapay 6grenme yonteminin en biiyiik ihtiyaci, veridir.

46. Yapay zeka insanlik tarihinin en biiyiikk miithendislik projesidir.

47. Yapay zeka sistemleri, savunma sanayisinde Soguk Savas sirasinda kullanilmistir.

48. Yapay zeka sebebiyle bir¢ok meslek yok olacaktir.

49. Dogal dilde iletisim kurabilen yapay zeka sistemlerinin gelistirilmesi, yapay zeka
aragtirmacilarinin en ¢ok ugrastigi alanlardan biridir.

50. Giiniimiizde siniflandirma igeren birgok karar, yapay 6grenme iiriinii algoritmalara
birakilmaktadir.

51. Insanin nasil davranacagini, nceden tahmin eden yapay zeka sistemleri vardir

Olgek 3- Egitimde Yapay Zeka Kullanimina iliskin Goriis Olcegi

Boliim 1:

Kisisel Bilgiler Liitfen asagidaki sorularda size en uygun olan secenegi isaretleyiniz veya bosluklari
doldurunuz.

1. Cinsiyetiniz: () Kadin () Erkek

2. Okul Tiirii: () Devlet Okulu () Ozel Okul

3. Okul Kademesi: () ilkokul () Ortaokul () Lise

4. Mezuniyet Durumunuz: () Onlisans () Lisans () Yiiksek Lisans () Doktora

5. Bransimz:...

6. Mesleki Kideminiz (Hizmet Siiresi): ...

85



Boliim 2:

Olcek Maddeleri Liitfen "Yapay Zeka;" ifadesiyle baslayan asagidaki her bir ciimleye ne derece
katildigimiz1 derecelendirme 6lcegini dikkate alarak belirtiniz.

(1) Kesinlikle katilmiyorum (2) Katilmiyorum (3) Kararsizim (4) Katiliyorum (5) Kesinlikle
katiliyorum

Yapay Zeka;

Yiiksek seviye teknolojidir.

Bir bilgisayar programidir.

Egitime yardimc1 bir sistemdir.

Bilgi yonetiminde kullanilabilecek bir aragtir.

Gorevleri yerine getirmek lizere tasarlanmis bilgisayar kontrollii robottur.
Egitimin bireysellesmesi icin gereklidir.

Ekonomiye katki saglar.

Uretkenligi arttirir.

Zaman kazandirir.

© © N o g b~ w D PE

Ogrenme siirecinin takibi i¢in gereklidir.

=
o

. Bireysel 6grenmeye katki saglar.

[
[

. Ogrencilerin 6grenme siirecini takip eder.

[N
N

. Daha etkili materyaller sunar.

=Y
w

. Ihtiyaglarina gore farkli yontemler sunar.

[EE
SN

. Ogretmenler igin tamamlayici bir kaynak olur.

=
o1

. Ogretmenlerin bilgiye erismesine kaynak olur.

-
D

. Ogretmenlerin materyal gelistirmesine yardimet olur.

[EXY
~

. Ogrenmenin kaliciligimni arttirir.

=
e}

. Egitim sisteminin amacina ulagmasina katki saglar.

-
O

. Ogrenmeyi daha eglenceli hale getirir.

N
o

. Ogrenmeyi kolaylastirir.

N
[

. Duygu yoksunu bir egitim ortamina yol acacaktir.

N
N

. Giivenligi tehdit eder.

N
w

. Bilgilerin gizliligini saglayamaz.

N
IS

. Bireyi pasiflestirir.

N
(62}

. Ogretmeni tembellestirir.

N
(3]

. Ogretmenlerin arastirmaci kisiliklerini koreltir.

N
~

. Etik bosluk olusturur.
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Arastrmacila Dr. Or. Uyesi Onder YILDIRIM (Danisman)

Karar Basvuru  dosyamza ait arastrmamz  efik  apdan  uvgun
! bulunmustur,

Agklama:

1. Etik Kol Onayr, uygulama ve’veya veri foplama igin arastirmacinmn ilgili kurum veya
hruluslardan izin alma soruminlugimu ortadan kaldirmaz.
2. Kurul iivelerine aif aragtirma Gnerileri gdvilgilliirken, ilgili yonerge geregince, dneri sahibi

itve gdriizmelere kanlmamiz ve oy kullanmamuigtir.

_ Prof. Dr. Giildem DONEL AKGUL
Insan Arasormalan Egitim Bilimleri
Erik Kurul Baskam
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Ek C. Olcek Kullanim izinleri

Olgek Kullanim izni Gelen sy

Eda DEMIR <edademirdulger@gmail.com> & 29 Ara 2023 Cum 17:08
Alici: busra.sener1, ben, ceyhunbekircan =

Sayin Hocam,

Yapay Zeka ile ilgili olarak Dr. Ogr. Uyesi Muharrem KOKLU ile gelistirdigimiz dlcegi akademik calismanizda, usuliine uygun olarak kullanabilirsiniz.
Basarilar dilerim.

Dr. Eda DEMIR DULGER

3 ek - Gmail terafindan tarandi

| 4 [ Faktorler (1) (1).d..

t.gtlsim durukan 31 Ara 2023 Paz 16:45
Alici: ben =

Merhaba Omer Efe bey,
Tabiki kullanabilirsiniz. Forma ait sorular metnin icerisinde yer almaktadir.
lyi calismalar dilerim

25 Ara 2023 Pzt 21:34 tarihinde Omer Efe GUN <omerefegn@gmail com> sunu yazdr

MURAT EKICI 29 Ara 2023 Cum 15:52
Alici: ben =

Merhaba, tabii ki kullanabilirsiniz_ lyi caligmalar dilerim

On Tue, Dec 26, 2023 at 1:38 PM Gmail <omerefegn@gmail com> wrote:
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