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OZET

Yapay zeka sistemlerinin hizli bir sekilde gelismesi ve toplumu
etkilemesi, yapay zekanin regile edilmesi gerekliligi ihtiyacim
dogurmustur. Yapay zekanin regililasyonun nasil ve ne sekilde
gerceklestirilecegi, Ogertide ¢esitli tartismalarin konusu olmustur. Bu
tezde yapay zekaya dair 6gretide yapilmis olan tanimlar ve yapay zekanin
tarithsel baglamda nasil gelistigi incelenmis, yapay zekanin regiile
edilmesi ile ilgili yapilan tartismalara deginilmistir. Daha sonra ise Yapay
Zeka Tiiziik Taslagi ve Yapay Zeka Sorumluluk Yonerge Onerisi gibi
yapay zekanin regiile edilmesi icin olusturulan Avrupa Birligi
regiilasyonlar1 incelenmis, bu regiilasyonlarin olumlu ve olumsuz yonleri
analiz edilmistir. Tiirk 6gretisindeki mevcut ¢aligmalar ve Tirk hukuk
sisteminde olusturulabilecek yapay zeka regiilasyonlarina dair oneriler
belirtilmistir. Sonrasinda ise algoritmik regiilasyon kavrami tanimlanmis
ve algoritmik regiilasyon ile yapay zekanin nasil regiile edilebilecegi,
yukarida belirtilen regiilasyonlardaki belirli hukuk normlarinin dijital
temsillerine dontistiiriiliip bir algoritma olarak yapay zeka sistemlerine
entegre edilebilecegi fikri lizerinden agiklanmistir. Daha sonra ise ilgili
regiilasyon ve regiilasyon metotlarinin, yapay zekanin bir alt alan1 olan
bilgisayarli gorli sistemlerine, biyometrik sistemler Ozelinde nasil
uygulanabilecegi belirtilmistir. Son olarak da sonu¢ kisminda algoritmik
regiilasyonlarin gelecegi ve nasil gelistirilebilecegi baglaminda ilgili
reglilasyonlarda gecen hukuk kurallarmin algoritmik temsillerine
dontstiiriiliip yapay zeka sistemlerine entegre edilmesine dair onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Regiilasyon, Algoritmik Regiilasyon,

Bilgisayarli Gorii, Biyometrik Sistemler



ABSTRACT

The speed of the development of artificial intelligence systems and
their impact on society has created the need for artificial intelligence to be
regulated. How and in what way artificial intelligence will be regulated
has been the topic of various discussions within the literature. In this
thesis, the definition and process of the development of artificial
intelligence is examined and the discussions regarding the regulation of
artificial intelligence are mentioned. Then, regulations that are developed
in order to regulate artificial intelligence, such as the Draft Artificial
Intelligence Act and the Artificial Intelligence Liability Directive
Proposal, were examined and the positive and negative aspects of these
regulations were analyzed. Current studies within the Turkish doctrine and
suggestions regarding to possible artificial intelligence regulations that
could be developed within the Turkish legal system were also given.
Afterwards, the concept of algorithmic regulation is defined and how
artificial intelligence can be regulated with algorithmic regulation is
explained through the idea that certain legal norms in the aforementioned
regulations can be transformed into their digital representations and
integrated into artificial intelligence systems as an algorithm. Then, it is
stated how the relevant regulation and regulation methods could be
applied to computer vision systems, which is a subfield of artificial
intelligence, within the context of biometric systems. Lastly in the
conclusion, suggestions are made regarding the future of algorithmic
regulations and its development within the context of how the legal norms
within the relevant regulations could be transformed to their algorithmic
counterparts and be integrated to artificial intelligence systems.

Keywords: Artificial Intelligence, Regulation, Algoritmic Regulation,

Computer Vision, Biometric Systems
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GIRIS

Yapay Zeka, giiniimiizde hem bilimi hem de toplum hayatini
derinden etkileyen ve cok sayida teknolojinin gelismesine zemin
hazirlayan bir olgu olarak ortaya ¢ikmistir. Yapay zeka, tip alaninda
verilerin ger¢ek zamanli analiz edilmesi, kisielre o6zel tavsiyelerde
bulunulmast ve tibbi siireclerin iyilestirilmesi!, robotik alaninda insanlarin
gerceklestirdigi eylemleri gergeklestirebilen makinelerin yapilmasi?, siber
giivenlik siireglerinde sistemlere yapilan saldirilardan verilerin toplanip

giivenligin arttirilmas1 icin saldirilarm  “dgrenilmesi”

gibi  ¢esitli
disiplinlere katkida bulunmustur.

Ancak ayn1 zamanda yapay zeka, belirli riskleri de beraberinde
getirmekte, olumlu olarak kullanildig1 gibi olumsuz ve zararl bir sekilde
de kullanilabilmektedir. Yapay zeka sistemlerinin etik degerlerin sinirlari
disinda dil, din ve etnik kimlikler baglaminda 6nyargili bir sekilde karar

vermeleri durumunda toplumun gesitli kesimleri zarar gorebilir.* Ayrica

yapay zeka, herhangi bir hukuki sebep olmadan kisisel verileri hukuka

! Trishan Panch vd., “Artificial intelligence: opportunities and risks for public health”,
The Lancet Digital Health 1/1 (2019), 13.

2 Sikender Mohsienuddin Mohammad, “Artificial intelligence in information
technology”, Available at SSRN 3625444, (2020), 10.

3 Meraj Farheen Ansari vd., “The Impact and Limitations of Artificial Intelligence in
Cybersecurity: A Literature Review”, IJARCCE 11 (03 Ekim 2022), 83.

4 David Danks - Alex John London, “Algorithmic Bias in Autonomous Systems.”,
2017, 17/4691. Ayrica 6zellikle toplumdaki belirli gruplar, yapay zekadan daha fazla
zarar gdrme ihtimaline sahiptir. Cocuklar da bu gruplar arasinda sayilabilir. Yapay zeka
cocuklar1 ve ¢cocuk haklarini etkilemektedir. Konu ile ilgili bkz. Leyla Berber - Ayca
Atabey, “Yapay Zeka Sistemlerinin Cocuk Haklaria Etkilerinin Degerlendirilme
Yontemi: Cocuk Haklar1 Etki Analizi”, Adalet Dergisi 66 (Mayis 2021), 55-85.



aykir1 bir sekilde toplayabilir®, kisilerin gizliligini ihlal edebilir® ve
demokratik siireglerin aksamasina veya engellenmesine sebep olabilir.’
Tim bu sebeplerden oOtiirii yapay zeka sistemlerinin regiile edilmesi
gerekmektedir. Yapay zeka sistemlerinin regiile edilmesi, yapay zekanin
toplumun iyiligi i¢in kullanilmas1 ve topluma zarar verecek faaliyetlerinin
engellenmesi amagclarinin gerceklestirilmesine katki sunacaktir.

Ogretide yapay zekanin nasil regiile edilmesi ile ilgili cesitli
tartismalar yapilmustir. Bir goriise gore yapay zekanin regiile edilmesi igin
ayr1 kanunlar olusturmak dogru olmayacak, bunun yerine yapay zekanin
geleneksel hukuk normlari veya bu normlara yapilacak eklerle regiile
edilmesi daha dogru olacaktir. Reed, yapay zekanin risklerinin tam olarak
belirlenemeyecegini, kanun koyucularin yeni teknolojileri regiile etmekte
basarisiz oldugunu ve yapay zekanin tim kullanimlarinin genel bir
regiilasyon ile kapsanamayacagmi belirtmistir.®2 Easterbrook ise gelisen
teknolojilere ©6zel hukuk alanlarinin gelistirilmesi yerine mevcut
normlarin bu alanlar 6zelinde uygulanmasi gerektigini savunmustur.®

Ogretide bir baska goriis ise yapay zeka icin spesifik
regiilasyonlarin olusturulmasi gerektigini savunmustur. Scherer, mevcut

hukuk normlarmin yapay zekanin risklerini regiile etmede yeterli

® Matthew Humerick, “Taking Al personally: how the EU must learn to balance the
interests of personal data privacy & artificial intelligence”, Santa Clara High Tech. LJ
34 (2017), 395. Kisisel veri kavraminin tanimi i¢in bkz. Bayram Dogan,
Karsilagtirmali Hukukta Anayasal Bir Hak Olarak Kisisel Verilerin Korunmasi Hakki
(Ankara: Adalet Yayinevi, 2022), 48.

® Blake Murdoch, “Privacy and artificial intelligence: challenges for protecting health
information in a new era”, BMC Medical Ethics 22/1 (15 Eyliil 2021), 2.

" Karl Manheim - Lyric Kaplan, “Artificial intelligence: Risks to privacy and
democracy”, Yale JL & Tech. 21 (2019), 134.

8 Chris Reed, “How Should We Regulate Artificial Intelligence?”, Philosophical
Transactions of the Royal Society A: Mathematical, Physical and Engineering Sciences
376/2128 (13 Eyliil 2018), 2.

® Frank H Easterbrook, “Cyberspace and the Law of the Horse”, University of Chicago
Legal Forum, (1996), 207.



olmadigini belirtmistir.° Giigliitiirk ise yapay zekanin bilgisayar programi
kavrami ile  smirlandirilamayacagmi,  kisisel  veri  kavramini
genigletecegini ve yapay zekanin eylemleri ile ilgili kurulacak olan
nedensellik baginin tespit edilmesinin mevcut sorumluluk hukuku
normlari bakimindan bir sorun teskil ettigini belirtmistir.!! Black ve
Murray ise yapay zekaya dogrudan uygulanabilecek hukuk normlarinin
tespiti halinde bile bu normlar1 uygulayacak olanlarin yeterli donanima
sahip olmadigini belirtmistir.?

Avrupa birligi, yapay zekanin regiile edilmesi adina Yapay Zeka
Tiiziik Taslag1 ve Yapay Zeka Sorumluluk Yénerge Onerisi olmak iizere
iki farkli regiilasyon gelistirmektedir. Ogretide Yapay Zeka Tiiziik
Taslagi’nin benimsedigi risk temelli yaklasim, Novelli tarafindan temel
haklar1 yapay zekaya kars1 korumakta eksik kaldig1 yoniinde elestirilmis®®
ve ALLAI kurumu ise temel modellerin Yapay Zeka Tiiziik Taslag
cercevesinde regiile edilmesi gerektigini savunmustur.'*

Yapay Zeka Sorumluluk Yonerge Onerisi ise her ne kadar yapay
zekanin eylemlerinden dogan sorumlulugun belirlenmesinde 6nemli bir
adim olsa da yiiksek riskli yapay zeka sistemleri ile ilgili sorumluluktan

dogabilecek sorunlarin yonerge onerisinde belirtilmemesi nedeniyle De

10 Matthew Scherer, “Regulating Artificial Intelligence Systems: Risks, Challenges,
Competencies, and Strategies”, SSRN Electronic Journal, (01 Ocak 2015), 365.

11 Osman Gazi Giigliitiirk - Yasin Murat Kadioglu, “Yapay Zeka ve Regiilasyon”,
Gelisen Teknolojiler ve Hukuk I1: Yapay Zeka, ed. Eylem Aksoy Retornaz - Osman
Gazi Giigliitiirk (Istanbul: On iki Levha Yayincilik, 2021), 91.

12 Julia Black - Andrew Murray, “Regulating Al and Machine Learning: Setting the
Regulatory Agenda” 10/3 (2019), 15.

13 Claudio Novelli vd., “How to Evaluate the Risks of Artificial Intelligence: A
Proportionality-Based, Risk Model for the Al Act”, SSRN Electronic Journal, (2023),
3.

14 Catelijne Muller, General Purpose Al, (ALLAI, 2023).



Bruyne tarafindan elestirilmistir.® Bratu ise kanunda kullanilan cesitli
terimlerin tanimlamalarinin yapilmamasimin hukuki anlamda belirsizlik
oldugunu belirtmistir.'®

Yapay zekanin regiile edilmesi baglaminda bir baska anlayis ise
yapay zekanin algoritmalar yoluyla regiile edilmesidir. Ogretide Szostek,
mevcut regiilasyon metotlarinin yapay zeka gibi hizla gelisen bir
teknolojiyi regiile etmede eksik kaldigini, yapay zekanin mevcut
regiilasyon metotlar1 yerine algoritmik regiilasyon metodu ile regiile
edilmesinin daha efektif olacagini belirtmistir.’

Bu calismada yapay zekanin nasil regiile edilebilecegi ve yapay
zekanin regiile edilmesinde hangi metotlarin kullanilabilecegi sorularina
cevap aranmaya calisilmistir. Calismada Avrupa Birligi ve Tiirkiye’de
yapilan hukuk ve yapay zeka ¢alismalar1 incelenmis, Yapay Zeka Tiiziik
Taslag1r ve Yapay Zeka Sorumluluk Yonerge Onerisi hukuki anlamda
analiz edilmis ve algoritmik regiilasyon kavrami ile algoritmik regiilasyon
yoluyla yapay zekanin regiilasyonu incelenmistir. Bilgisayarli gorii
baglaminda da yapay zekanin bir alt alan1 olan bilgisayarli goriiye bu
regiilasyonlarin ve regiilasyon metotlarinin nasil uygulanabilecegi sorusu
cevaplanilmaya calisilarak, yapay zeka uygulamalarinin regiile edilmesi
baglaminda 6zellestirilmis bir analiz gerceklestirilmeye calisilmistir.

Bu calisma ile Tiirk ogretisindeki yapay zeka regiilasyonlari

caligmalarina katki saglamak amaclanmistir. Bununla birlikte algoritmik

15 Jan De Bruyne vd., “The European Commission’s Approach to Extra-Contractual
Liability and Al — An Evaluation of the Al Liability Directive and the Revised Product
Liability Directive”, Computer Law & Security Review 51 (Kasim 2023), 4.

18 Joana Bratu, “A First Critical Analysis of the European Approach to Damage Caused
by Artificial Intelligence Enabled by Global Navigation Satellite Systems. A Bridge to
Nowhere or a Cloud with a Silver Lining?”, International Review of Law, Computers &
Technology 37/2 (2023), 154.

1 Dariusz Szostek, “Is the Traditional Method of Regulation (the Legislative Act)
Sufficient to Regulate Artificial Intelligence, or Should It Also Be Regulated by an
Algorithmic Code?”, Biatostockie Studia Prawnicze 3/26 (2021), 50.



regililasyon ile yapay zekanin nasil regiile edilebilecegi agiklanarak, bu
baglamda yapilacak olan c¢aligmalarin tetiklenmesi hedeflenmistir.
Calismanin ilk bdliimiinde yapay zeka kavrami tanimlanacak, yapay
zekaya yonelik yaklagimlar ve yapay zekanin gelisim siireci
acgiklanacaktir.

Caligmanin ikinci boliimiinde regiilasyon kavrami, tiirleri ile
birlikte agiklanacak, yapay zekanin regililasyonu konusu aciklanacak,
Yapay Zeka Tiiziik Taslag: ve Yapay Zeka Sorumluluk Yonerge Onerisi
incelenecek ve Tiirkiye’de yapay zekanin regiilasyonuna dair yapilmis
aragtirmalar incelenecektir. Daha sonra algoritmik regiilasyon kavrami
tanimlanacak, algoritmik regiilasyonun tiirleri belirtilecek ve algoritmik
regiilasyon ile yapay zekanin nasil regiile edilebilecegi a¢iklanacaktir.

Caligmanin iiciincii boliimiinde ise yapay zekanin bir alt bagligi,
uygulama alan1 olan bilgisayarli gorii kavrami tanimlanacak ve gelisim
siireci agiklanacaktir. Daha sonra ise Onceki boliimlerde bahsedilen
regiilasyon ve regiilasyon metotlarinin bilgisayarl gorii sistemlerine nasil

uygulanacagi agiklanacaktir.



BOLUM 1
YAPAY ZEKA KAVRAMININ TANIMI VE GELiSIiM
SURECI

Yapay zekanin regiile edilmesi ile ilgili agiklamalara gecilmeden
Once, yapay zeka kavrami tanimlanacak ve yapay zekanin gelisim siireci
aciklanacaktir. Yapay zekanin teknik olarak anlasilmasi, yapay zekanin
regiile edilmesi baglaminda olduk¢a onemlidir. Basta yapay zeka olmak
tizere teknolojilerin regiile edilmesi i¢in, regiile edilecek olgunun analiz
edilmesi ve anlagilmasi gerekmektedir. Bu sayede regiilasyonun ilgili
teknoloji ile ilgili tam olarak hangi konular1 kapsayacagi daha iyi tespit
edilebilir.

1.1 Yapay Zekanin Tanim

Yapay zekanin regiile edilmesinin incelenmesinden once regiile
edilecek olgunun, yapay zeka kavraminin kendisinin tanimlanmasi
gerekmektedir. Yapay zeka ile ilgili yapilan tanimlamalarda goriis birligi
bulunmamakla birlikte yapay zekanin unsurlari cergevesinde g¢esitli
tanimlamalar yapilmstir.

Makinelerin “diislinebilecegi”, bir “zekaya” sahip olabilecegi
diisiincesi ilk defa Alan Turing’in 1950 senesinde yazmis oldugu
“Hesaplama Mekanizmasi ve Zeka” adli makalesi ile ortaya atilmistir.!8
Turing bu makalesinde, eger bir makinenin bir insani, ikisinin arasindaki

fark anlagilamayacak seviyede taklit ederse, makinelerin belirli bir

18 A. M. Turing, “Computing Machinery and Intelligence”, Mind 11X/236 (01 Ekim
1950), 433-460.



“zekaya” sahip olabileceginin degerlendirilebilecegini one siirmiistiir.°
Bu durumun genel olarak test edilmesine “Turing Testi” adi
verilmektedir.? Turing, yapay zekay: bir makinenin ortalama bir insan
seviyesinde bilissel faaliyet géstermesi veya en azindan makinenin bilgsel
faaliyetlerinin insanin Dbiligsel faaliyetlerinden ayirt edilemeyecek
derecede olmasi iizerinden tanimlamistir.?*

Ayn1 sekilde Cahit Arf’ta, Erzurum’da Atatiirk Universitesi’nde
verdigi bir konferansta makinelerin calisma prensiplerini ve formel
mantig1 temel alarak, makinelerin tipki insanlar gibi mantik siiregleri
yoluyla belirli bir muhakeme gerceklestirebileceklerini &ne siirmiistiir.??
Her ne kadar Arf, belirli bir yapay zeka tanimi yapmamis olsa da,
makinelerin belirli muhakeme siirecleri sonucunda mantiksal olarak
aciklanabilir ¢iktilar tiretebilecegini belirterek, yapay zeka ¢alismalarina
temel teskil edecek konular1 agiklamistir denilebilir.3

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan
yapilan tanima gore yapay zeka, insanlarin belirledigi belirli amaglarin
gergeklestirilmesi i¢in tahminler yapabilen, tavsiyelerde bulunabilen veya
sanal veya gergek ortamlar1 etkileyebilecek tercihlerde bulunabilen
sistemlerdir. Bu tanimda, yapay zeka sistemlerinin bir ortami algilamasi,
algilanan nesnelerin analiz edilmek iizere soyutlanmasi ve analiz edilmesi
ve analiz sonucu bilgi veya eylem olarak ortaya ¢ikabilecek bir ¢ikt1 elde

edilmesi de belirtilmektedir. Ayrica yapay zeka sistemlerinin farklh

19 Turing, “Computing Machinery and Intelligence”, 436.

20 Robert Epstein vd. (ed.), Parsing the Turing Test: Philosophical and Methodological
Issues in The Quest for the Thinking Computer (Dordrecht: Springer Netherlands,
2009), 19.

2l Turing, “Computing Machinery and Intelligence”, 436.

22 Cahit Arf, “Makine Diisiinebilir mi ve Nasil Diisiinebilir”, Atatiirk Universitesi-
Universite Calismalarimi Muhite Yayma Ve Halk Egitimi Yayinlar: Konferanslar Serisi,
1959, 103.

23 Arf, “Makine Diisiinebilir mi ve Nasil Diisiinebilir”, 103.



diizeylerde otonomiye sahip olmasi gerektigi de yapilan tanimlamada
belirtilmistir.>* Bu tanim, Turing’in biligsel faaliyet iizerine kurulu tanimi
aksine yapay zekayi bir sistem olarak ele almaktadir.

Bir bagka tamima gore yapay zeka, “akilli” olarak kabul
edilebilecek makine ve bilgisayar programlarinin gelistirilmesi ile
ilgilenen bir disiplindir.?® Tlgili tanima goére yapay zeka bir disiplin olarak
ele alinmistir. Bu tanim, her ne kadar daha genel bir ¢ergeve ¢izse de,
Turing’in biligsel faaliyet tanimim “akilli” ifadesi ile kapsamaktadir
denilebilir.

Turing’in biligsel faaliyet tanim1 ve OECD’nin yapay zekay1 bir
sistem olarak ele aldig1 tanim ile paralel bir sekilde bir baska yapay zeka
tanimina gore yapay zeka, belirli sorunlara daha once belirlenmemis
¢oziimler iiretebilen otomatik sistemler olarak tanimlanabilir.?®

Tiim bu tanimlarin ortak 6zelligi, belirli bir makinenin mantik
iceren siiregler sonucunda insanlarin da Onemsedigi problemleri
cozebilme yetenigine sahip olmasinin aranmasidir. Yukaridaki tanimlara
gore yapay zekanin biligsel muhakeme yetenegine sahip olmasi, belirli
ciktilar liretmesi ve iretilen bu ¢iktilarin siireglerinin mantik kurallar
cercevesinde olmast gerekmektedir. Yapilan tanimlarin ¢esitliligi ve
farklilig1, yapay zekanin ¢ok boyutlu dogasi ile de ortiismektedir. Yapilan
tanimlar bu farklilig1 gostermesi, yapay zekanin ¢ok boyutlu dogasinin

anlasilmasi ¢ercevesinde onemlidir.

24 OECD, Artificial Intelligence in Society, 24.

2% John Mccarthy, “What Is Artificial Intelligence?”, (01 Ocak 2004), 2.

26 Yavuz Koroglu, “Yapay Zeka’nin Teorik Ve Pratik Simirlar1”, Bogazigi Universitesi
Yaywmevi, (2017), 27.



1.2 Yapay Zekaya Yonelik Yaklasimlar

Yapay zekaya dair yapilan tanimlamalardan sonra, yapay zekanin
cesitli aragtirmacilar tarafindan nasil anlasildigt ve yapay zekaya
akademik olarak nasil yaklasildigini anlamak, yukarida yapilan
tanimlamalar1 destekleyici nitelikte olacaktir. Yapay zekaya yonelik
yaklasimlar, yapay zekaya dair yapilan tanimlamalari da agiklayici
nitelike olup, bu tanmimlarin nasil olusturulduguna dair mantiksal bir

gergeve sunmaktadir.

1.2.1 Bilissel Modelleme Yaklasimi

Bilissel modelleme yaklasimi, yapay zekanin sadece insanlari
taklit edip edemeyecegi ile degil ama tipki insanlar gibi diisliniip
diisiinemeyecegini anlamaya calisip yapay zekayr bu temel {izerine
oturtan bir yaklasimdir.?” Biligsel bilimle de yakindan ilgili olan bu
yaklasimda, yapay zekanin iirettigi ¢iktilarin insanlarin tirettigi ¢iktilarla
benzerligi incelenmez. Bunun yerine yapay zekanin trettigi ¢iktilarin
iiretim siirecinde nasil bir siire¢ izledigi ve bu iiretim siirecinin yapisiyla
ilgilenilir.?® Yapilan bu tanimlamaya gore biligsel modelleme yaklagima,
hesaplamal: siireglerin insanlarin diislince sistemlerinde sahip olduklari

siireclere yakinlastirilmasi ile ilgilenmektedir.

2 Stuart J. Russell vd., Artificial Intelligence: A Modern Approach (Harlow: Pearson,
2022), 20.

2 Herbert A. Simon vd. (ed.), Complex Information Processing: The Impact of Herbert
A. Simon (Carnegie Symposium On Cognition, Hillsdale, N.J: L. Erlbaum Associates,
1989), 170.



1.2.2 Mantik Temelli Yaklasim

Mantik temelli yaklasimda yapay zeka, i¢cinde bulundugu ¢evre ile
ilgili verileri analiz edip yapilmas1 gereken gorevi matematiksel mantik
siireclerini  yiiriiterek  gergeklestirir.? Bu mantik siireclerinin
gerceklesmesi ig¢in Onceden belirlenmis olan mantik operatorlerine,
mantik operatdrlerinin uygulanacagi yeni disiplin ile ilgili bilgilerin
tamamen formel mantiga cevrilmesi ve ilgili operatorlere yiiklenmesi
gerekmektedir.®® Ancak bu durum, belirli yazarlara gére pek de miimkiin
goriilmemektedir. Russel ve arkadaslarina gore belki satrang veya
aritmetik gibi ortamlara dair kesin bilgi elde etmek miimkiin olsa da, bu
ortamlar ile karsilastirildiginda daha kompleks olan savas veya siyaset
gibi ortamlarda her tiirli faktoriin kesin olarak ele alinip daha sonra da
veriye doniistiiriiliip islenmesi pek miimkiin goézilkmemektedir. Bu
sebeple deterministik bir sistem olan mantik temelli yapay zekanin
deterministik olmayan durumlarda tokezlemesi olduk¢ca normal
karsilanmaktadir. Deterministik olmayan durumlarin islenmesi ig¢in
olasilik teorisi kullanilir.3! Deterministik olmayan durumlar olasilik ve
istatistiki araclarla modellendiginde ve yapay zeka bu metotlarla
desteklendiginde, daha kapsayici bir yapay zeka elde edilebilir. Ancak bu
durum, yapay zekanin karar alma metotlarinin agiklanmasi anlamina
gelmez. Sadece daha fazla ihtimalin ve belirsizligin kapsanmasit anlamina

gelir.

2 Mccarthy, “What Is Artificial Intelligence?”, 8.
%0 Russell vd., Artificial Intelligence, 21.
31 Russell vd., Artificial Intelligence, 21.
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1.2.3 Akilc1 Aktor Yaklasim

Bir Aktor(Agent), bilgisayar ortaminda modellenen ve iginde
bulundugu kosullar ve elde ettigi veriler ¢er¢evesinde en akilci eylemi
yapma 6zelligine sahip otonom bir varlik olarak tanimlanabilir.®? Akilei
aktor yaklagimi, "ajanlar" olarak adlandirilan varliklarin tasarimini ve
ingasini igerir. Akilli bir ajan, farkli durumlarda en iyi kararlar1 vermeyi
amaclar. Algilar1 ve mevcut bilgileri gz 6niine alindiginda, eylemlerinin
verimliligini en iist diizeye ¢ikarmasi beklenen eylemleri segerse rasyonel
olarak kabul edilir. Bu yaklasim, mevcut bilgilere dayanarak en iyi
sonuclar1 elde etmek i¢in akilli kararlar veren aktorler gelistirmeye
odaklanir.®

Akilcr aktdr yaklasiminin belirli avantajlari bulunmaktadir. Tk
olarak, akilc1 aktor yaklasimi, rasyonellik kavramini sadece belirli mantik
stiregleri ile gergeklestiren bir ¢ikarim siireci olarak ele almak yerine daha
genel bir sekilde ele alir. ikinci olarak da rasyonellik standardmin, yani
ilgili durum ve kosullar baglamindaki en mantikli hareketin matematiksel
olarak modellenebilmesini saglar ve bu nedenle bilimsel gelismeye daha
aciktir.>*

Bu iki sebepten 6tiirii yapay zekaya dair yaklagimlarda akilcr aktor
yaklasimi daha 6n planda olmustur. 1950°den sonra ortaya ¢ikan modeller
mantik operatdrleri lizerine ingaa edilmislerdir; ancak daha sonra bu
yaklagimlar yerini istatistik ve olasilig1 temel alan ve makine 6grenimine

dayanan yaklasimlara birakmistir.®® Bahsedilen bu siirece asagida

32 Antonio Vetro vd., “Al: From Rational Agents to Socially Responsible Agents”,
Digital Policy, Regulation and Governance 21 (20 Subat 2019), 2.

3 Vetro vd., “Al: From Rational Agents to Socially Responsible Agents”, 2.

3 Russell vd., Artificial Intelligence, 22.

35 Russell vd., Artificial Intelligence, 22.
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deginilecektir.

1.3 Yapay Zekanin Gelisim Siireci

Bu boéliimde yapay zekanin gelisim siireci agiklanacaktir. Yapay
zekanin tanimi ve yapay zekaya yonelik yaklagimlarla olusan teorik
cercevenin nasil olustugunu anlamak, olusan teorik cer¢evenin pratik

olarak gerceklesen tezahiiriiniin anlasilmasini saglayacaktir.

1.3.1 ilk Adimlar

Yukarida da bahsedildigi tlizere hesaplama islemlerinin dijital
ortama taginmasi ile tetiklenen yapay zekanin gelisim siireci Alan Turing
ile baglatilabilir. 1950 yilinda Alan M. Turing, yapay zekanin tespit
edilmesi ve ortaya c¢ikartilmasi problemine taklit oyunu admi verdigi
oyunla bir ¢6ziim Snermistir. Bu oyun yapay zeka i¢in pratik bir test
gorevi gormektedir. Oyun yukarida da aciklandigi iizere bir insanin ve
bilgisayarin ¢iktilari karsilastirildiginda bu ¢iktilarin birbirinden ne kadar
ayirt edilip edilemeyeceginin tespiti ile ilgilidir. Bilgisayardan elde edilen
ciktilar, insanin verdigi ¢iktidan ayirt edilemiyorsa, bilgisayarin ¢ikti
mekanizmasinin, “aklinin” biligsel seviyesinin insaninkine esit oldugu
kabul edilmektedir.*®

Haenlein ve Kaplan’a gore ise yapay zekanin gelisim siireci, 1942
yilinda yayimlanan Isaac Asimov’in “Kovalamaca” adli kisa hikayesi ile

baslamaktadir.3” Kovalamaca’nin hikayesi, Gregory Powell ile Mike

% Mariusz Flasinski, Introduction to Artificial Intelligence, 2016, 3.

3" Michael Haenlein - Andreas Kaplan, “A Brief History of Artificial Intelligence: On
the Past, Present, And Future of Artificial Intelligence”, California Management
Review 61 (17 Temmuz 2019), 2.

12



Donavan adli iki miihendis tarafindan gelistirilen ve akilli sayilabilecek
bir robot ile ilgilidir ve yayin ismiyle “Robotigin U¢ Temel Yasas1” olarak
da bilinen kurallari icermektedir.®® Isaac Asimov'un etkisi, dzellikle bu
kurallar wve ilgili kisa hikaye araciligiyla, daha sonra MIT yapay zeka
laboratuvarint kuracak olan Marvin Minsky de dahil olmak {izere ¢ok
sayida bilim insanma ilham kaynagi olmustur. Asimov'un etkisi robot
bilimi, yapay zeka ve bilgisayar bilimini kapsamaktadir.*

Aslinda hem Turing hem de Asimov, ¢aligmalarini ve eserlerini
ayni zaman dilimi igerisinde Uretmislerdir. Turing, gelecek calismalar
tetikleyecek ve onlara temel olusturacak teknik bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Asimov ise bilim insanlarimin hayal diinyalarini
tetikleyecek, birnevi ufuklarin1 acacak yaratict bir c¢alisma
gerceklestirmistir.  Asimov’un ve Turing’in ¢alismalari, birbirlerini
tamamlayan ve destekleyen galismalardir ve yapay zeka c¢alismalarinin
temeli olarak kabul edilebilirler.

"Yapay Zeka" terimi resmi olarak yaklasik alt1 y1l sonra 1956'da
Dartmouth Yapay Zeka Yaz Arastirma Projesi (DSRPAI) sirasinda ortaya
atilmistir. Bilgisayar biliminin 6nemli isimlerinden Marvin Minsky ve
John McCarthy, New Hampshire'daki Dartmouth College'da yaklasik
sekiz hafta siiren bu calistaya ev sahipligi yapmistir.*® Rockefeller Vakfi
tarafindan  finanse edilen DSRPAI, aralarinda bilgisayarlarin
gelistirilmesine Onciiliik eden Nathaniel Rochester ve matematik¢i Claude

Shannon’un da bulundugu, daha sonra yapay zekanin “kurucu babalar1”

38 Anna-Sophie Brauner, Runaround by Isaac Asimov and The Significance of The
Three Laws of Robotics in Today’s World (Berlin: Hochschule fiir Wirtschaft und
Recht Berlin, Lisans Tezi, 2016), 7.

% Haenlein - Kaplan, “A Brief History of Artificial Intelligence: On the Past, Present,
And Future of Artificial Intelligence”, 2.

40 James Moor, “The Dartmouth College Artificial Intelligence Conference: The Next
Fifty Years”, AI Magazine 27/4 (15 Aralik 2006), 87.
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olarak taninan etkili isimleri bir araya getirmistir. Projenin merkezinde,
ogrenme faaliyetinin veya herhangi bir bilissel faaliyetin, makinelerin
isleyebilecegi ve anlayabilecegi soyut ve kesin temsillerine
doniistiiriilmesi yer almistir.** DSRPAI'nin bir baska amaci ise insanin
biligsel faaliyetlerini simiile edebilen makineler gelistirmeye odaklanan
yeni bir arastirma alani olusturmak i¢in farkli alanlardan aragtirmacilari
bir araya getirmekti.*?

1956 senesi, Dartmouth College konferansinin bu sene igerisinde
yapilmasi sebebiyle genellikle yapay zekanin dogum yili olarak kabul
edilirken, Flasinski ise bu goriise karsi ¢ikarak yapay zekanin kokenlerinin
1955'e kadar izlenebilecegini iddia etmektedir. 1955 senesinde Allen
Newell, Herbert A. Simon ve J. Clifford Shaw, Carnegie Mellon
Universitesi'nde ilk yapay zeka sistemi olan “Logic Theorist”i
tasarlamistir. Yine ayni arastirmacilarin daha sonralar1 1959 senesinde ise
Genel Sorun Cozict’yl gelistirmesi, insan zihninin herhangi bir
probleme ¢6ziim tliretmesi sirasinda gerceklestirdigi eylemlerin ve zihnin
yapisinin simiile edilmesi i¢in bir ¢erceve ortaya koymustur. Bu ¢ergeve,
daha sonralar1 yapilacak olan gelismis zihin yapis1 aragtirmalari i¢in bir
temel olusturmaktadir.*3

Her ne kadar tim bu gelismeler 1960 seneleri de dahil bir
stireligine oldukca olumlu bir tablo ¢izmis olsa da daha sonralar1t ABD
Hiikumeti yapay zeka ¢alismalarina yonelik yapilan yatirimlar, ALPAC

raporu gibi ¢esitli olumsuz raporlar sebebiyle azaltmistir.** Aym sene

4 Samoili S vd., “Al Watch Defining Artificial Intelligence” KJ-NA-30117-EN-N
(online) (2020), 7.

42 Haenlein - Kaplan, “A Brief History Of Artificial Intelligence: On The Past, Present,
And Future Of Artificial Intelligence”, 3.

43 Flasifiski, Introduction to Artificial Intelligence, 4.

4 Pamela Mccorduck, “Machines Who Think: A Personal Inquiry into The History and
Prospects of Artificial Intelligence”, 1979, 281.
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icerisinde Ingiliz bir matematikci olan James Lighthill, Ingiltere’de Bilim
ve Arastirma Konseyi tarafindan desteklenen ve yapay zeka iizerine
calisan arastirmacilarin olusturdugu iyimser bakis agisina meydan okuyan
bir rapor yaymlamistir. Lighthill, makinelerin satrang gibi oyunlarda
yalnizca “deneyimli bir amatoriin” yetenek seviyesine ulasacagini ve
sagduyulu akil yiirlitme yetenegine asla ulagamayacagini One siirerek
siiphelerini dile getirmistir. Bu rapor baglaminda ingiliz hiikiimeti yapay
zeka arastirmalarima verdigi destegi geri ¢ekerek arastirmayi {i¢
tiniversiteyle sinirlamistir. ABD hiikiimeti de ayn1 seyi yaparak daha
sonralar1 “Yapay Zeka Kis1” olarak adlandirilacak bir siirecin baglamasina

neden olmustur.*®

1.3.2 Uzman Sistemler

1980'lerde yapay zeka metodolojisinde, sembolik yapay zekaya ve
"uzman sistemler" veya '"bilgiye dayali sistemler" olarak bilinen
sistemlere dogru bir evrilme meydana gelmistir.*® Uzman sistemlerde,
herhangi bir alanda belirli bir bilgi seviyesine sahip bir insan uzmanin
bilgisi bilgisayar ortamina aktarilir. Daha sonra aktarilan bu bilginin
icerisindeki nedensellik; sebep sonug iliskisinin sembolik mantik
kurallarmin dijitallestirilmesi yoluyla bir bilgisayar programi haline
getirilir. Son olarak da mantik kurallarinin dijitallesmis bir hali olan bu
bilgisayar programi, kendisine yiiklenen bilgiler ¢er¢evesinde kullanicinin

istek ve ihtiyaglarini yerine getirmeye calisir.*’

% Haenlein - Kaplan, “A Brief History of Artificial Intelligence: On the Past, Present,
And Future of Artificial Intelligence”, 4.

4 B Vd., “Historical Evolution of Artificial Intelligence”, 9.

47 Gautam Mitra vd. (ed.), Mathematical Models For Decision Support (Anne,
Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg, 1988), 487.
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Lisp ve Prolog gibi sembolik programlama dilleri yapay zekanin
bu evresinde ¢ok dnemli roller oynamistir.*® Sonraki on yilda, uzman
sistemler gelistiren ve misterilere ilgili bilgi hizmetleriyle birlikte
"cikarim motorlar1" olarak adlandirilan yazilim paketleri saglayan
sirketler ortaya ¢ikmigtir.*°

Belirli bir disiplinin dar bir ¢ercevede kodlanmis bilgi temsilleri
tizerinde ¢aligmak i¢in tasarlanmis uzman sistemler, kompleks girdiler ve
cok boyutlu problemlerle karsilastiginda zorlanirlar.>® Bilginin ve mantik
stireglerinin kesin oldugu durumlarda sorunsuz ve hizli bir sekilde
calisabilen uzman sistemler, gereken baglamsal bilginin genisledigi ve
“sagduyu” igeren durumlarda kesin yargilarda bulunamazlar. Ayrica
uzman sistemlerde bilgi dagarcigt smirhdir ve sisteme yiiklenen

uzmanlagmus bilgilerin disinda kalan disiplinlere uygulanamazlar.®

1.3.3 Yapay Sinir Aglar1 ve Derin Ogrenme

Gergek anlamda bir yapay zeka olusturmak igin istatistiksel
yaklagimlarin kullanilmasi ile ilgili tartismalar, 1943'te Walter McCulloch
ve Walter Pitts’in, "Sinir Aktivitesinde i¢kin Olan Fikirlerin Mantiksal
Hesab1" baslikli makalelerinde biyolojik ndronlarin dijital ortamda
soyutlama araciligiyla temsillerinin olusturuldugu bir hesaplamali modeli

sunmasi ile baslamistir.>?> Makale, beyindeki sinirsel aktivitenin ikili

® R. A. O’Keefe, “Prolog Compared With Lisp?”, SIGPLAN Not. 18/5 (Mayis 1983),
46.

49 B vd., “Historical Evolution of Artificial Intelligence”, 9.

%0 Kj Singh, “What Are the Limitations of The Expert Systems?”, 28 Aralik 2010.

51 Singh, “What Are the Limitations of The Expert Systems?”

52 Jif{ Pospichal - Vladimir Kvasni€ka, “70th Anniversary Of Publication: Warren
Mcculloch & Walter Pitts - A Logical Calculus of the Ideas Immanent in Nervous
Activity”, Emergent Trends In Robotics And Intelligent Systems, Ed. Peter Sin¢dk Vd.
(Cham: Springer International Publishing, 2015), 1-10.
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dogasini agiklamis ve bu olguyu bir 6nermesel mantik hesabi araciligiyla
matematiksel olarak ifade etmeyi amaglamistir.>®> McCulloch ve Pitts,
gelistirdikleri modeli kullanarak birlesme, ayrilma ve olumsuzlama gibi
mantiksal islemlerin nasil temsil edilebilecegini gdstermislerdir.>*

Yine 1940 ve sonraki seenelerde Kanadali psikolog Donald Hebb,
insan beyni néronlarinin 6grenme siirecini taklit eden bir teori olan
“Hebbian Learning”i olusturmustur.>® Bu 6neri, yapay sinir aglar ilgili
yapilan ¢alismalara katki sunmustur. Ancak 1969 senesinde Marvin
Minsky ve Seymour Papert'in o zaman igerisinde mevcut olan sistemlerin,
ilgili yapay sinir aglarinin taleplerini yonetmek amacina 6zgiilenmesi
gereken gerekli isleme giicinden yoksun oldugunu gdstermesiyle bu
arasgtirmalar durma noktasina gelmistir.>

1980’lere gelindiginde ise hesaplamali islemler igin gerekli
donanimlarin gelistirilmesi sebebiyle yeterli donanimin olmadig1 yoniinde
yapilan elestiriler ve sair elestiriler yeniden gozden gecirilmistir. Bu
donemde iki 6nemli gelisme, ilgili yapay zeka c¢aligmalarini yeniden
canlandirmistir: Hopfield aglar1 ve geri yayilim algoritmasi.>’ John
Hopfield, 1982'de ¢agrisimsal hafiza gorevi goren bir ag tanitmugtir.*
Hopfield aglari, 6ziinde, insan hafizasinin belirli yonlerini taklit ederek,
Ogrenilmis kaliplara dayali olarak bilgiyi depolamak ve almak i¢in bir

mekanizma saglamaktadir. Hopfield aginda, an1 olarak da belirtilen ilgili

53 John D. Kelleher, Deep Learning (Cambridge, Massachusetts: The MIT Press, 2019),
104.

% Kelleher, Deep Learning, 104.

% Yuko Munakata - Jason Pfaffly, “Hebbian Learning and Development”,
Developmental Science 7/2 (2004), 141.

% Haenlein - Kaplan, “A Brief History of Artificial Intelligence: On the Past, Present,
And Future of Artificial Intelligence”, 4.

5" Kelleher, Deep Learning, 124.

%8 John Hopfield, “Neural Networks and Physical Systems with Emergent Collective
Computational Abilities”, Proceedings of The National Academy of Sciences of The
United States of America 79 (01 Mayis 1982), 2554-2558.
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veriler ikili diziler halinde kodlanir ve agdaki noron sayisina bagli olarak
onemli sayida farkli kalip depolanabilir.>

1986'da Rumelhart, Hinton ve Williams'n da aralarinda
bulundugu Paralel Dagitilmis Isleme arastirma grubu, yapay sinir ag
aragtirmalarina iligkin oldukga popiiler olan, alan ile ilgili genel bir bakis
iceren bir kitap serisi yaymlamstir.® Ilgili serinin birinci cildinin
sekizinci boliimiinde gizli katmanlara sahip sinir aglarinin egitimi i¢in
hayati 6nem tagiyan kredi atama problemine bir ¢oziim olan geri yayilim
algoritmasimi tanitmislardir.®* Derin 6grenmede hayati 6nem tasiyan bu
algoritma, ilgili derin 6grenme ag1 beklendigi gibi ¢alisana kadar belirli
egitim verilerine dayali olarak rastgele atanan agirliklarin yinelemeli
olarak giincellenmesini icermektedir®. Bu siireg, daha da ayrmtili bir
sekilde aciklanmasi gerekilirse, ¢ikti iiretmek i¢in girdi sunan bir ileri
gecisi ve hesaplanan hatalara gore agirliklarin yeniden ayarlandigi bir geri
gecisi icermektedir.®® Geri yayilim énemli bir algoritma haline gelirken
derin aglarin egitimi, derin aglarin karmasikligi arttikca hatalarin
diizeltilmesine olanak saglayan hata sinyallerinin giderek azalmasina
sebep olan ve ilk katmanlardaki egitimi yavaslattigi veya engelledigi
tespit edilen “yok olan gradyan problemi” gibi zorluklarla kars1 karsiya
kalmugtir.54

1990 ve 2010 seneleri arasinda cesitli disiplinlerdeki ortak

matematiksel temellerin farkina varan arastirmacilar, daha karmasik

% Everton Gomede, “Understanding Hopfield Nets: An Overview of Recurrent Neural
Networks”, 31 Temmuz 2023.

80 Kelleher, Deep Learning, 125.

®1 David E. Rumelhart vd., “Learning Representations by Back-Propagating Errors”,
Nature 323/6088 (01 Ekim 1986), 533-536.

82 Kelleher, Deep Learning, 129.

8 Timothy P. Lillicrap vd., “Backpropagation and The Brain”, Nafure Reviews
Neuroscience 21/6 (Haziran 2020), 338.

84 Kelleher, Deep Learning, 129.
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araglart benimseyerek yapay zekayi siki bir bilimsel disiplin haline
getirmeye caligmistir. Bazi arastirmacilar ise bilisim ve bilgiye dayali
sistemler gibi alternatif terminolojileri benimseyerek, ¢alismalarini yapay
zeka kist sirasinda yasanan ve calismalarin fonlanmasii engelleyen
kosullardan uzak tutmay1 amaclamistir.%

2006 yilinda Fei-Fei Li, yapay zeka modellerini gelistirmek i¢in
veri miktarinin ¢ok 6énemli oldugunu 6ne siirerek o zamana kadar kabul
edilen varsayimlara kars1 ¢ikmistir.%® 2009'daki ImageNet projesi, biiyiik
Olcekli gorsel verilerin taninmasina iliskin yarigmalara onciilikk eden ve
derin O6grenmenin yiikselisine zemin hazirlayan bir doniim noktasi
olmustur.®” Yapay zeka ve makine dgreniminin bir alt alan1 olan derin
O0grenme, soyut veri temsillerini 6grenebilen ve eski yapay sinir aglar
calismalarindan da beslenen ¢ok katmanli sinir aglarini igermektedir.
Milyonlarca agirlik parametresine sahip sinir aglarini iceren ve verilerden
ilgili verilerin yapisin1 ve Ozelliklerini otomatik olarak dgrenebilen bu
yeni metot, yapay zekanin gelisim siirecini derinden etkilemistir.
Genellikle yapay zeka veya makine 6grenmesi terimleri ile de kullanilan
derin Ogrenme, goriintii tanimada ve bilgisayarli goriide cigir agici
yenilikler getirmis, klasik algoritmalar1 geride birakmis ve belirli gérevler
icin 6nceden egitilmis modellere ince-ayar islemini yapmak , verimliligi
ve model kalitesini artirmak i¢in bir teknik olarak transfer 6grenmeyi

tanitmgtir.®

% B Vd., “Historical Evolution of Artificial Intelligence”, 11.

8 Li Fei-Fei vd., “One-Shot Learning of Object Categories”, IEEE Transactions on
Pattern Analysis and Machine Intelligence 28/4 (Nisan 2006), 594-611.

67 Jia Deng vd., “ImageNet: A Large-Scale Hierarchical Image Database”, 2009 IEEE
Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (2009 IEEE Computer
Society Conference on Computer Vision and Pattern Recognition Workshops (CVPR
Workshops), Miami, FL: IEEE, 2009), 1.

% B vd., “Historical Evolution of Artificial Intelligence”, 12.
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1.3.4 Biiyiik Dil Modelleri

Biiyiik dil modeli, insan dillerini veya metinlerini kendi kendini
denetleyen 6grenme teknikleri yoluyla anlamak ve islemek i¢in ¢ok sayida
parametreye sahip sinir ag1 metodolojilerini kullanan bir tiir yapay zeka
algoritmasin1 ifade eder.®® Biiyiikk dil modeli uygulamalari, metin
olusturma, Ozet olusturma, metin girdilerinden goriintii olusturma,
kodlama, sohbet robotlar1’® ve konusmaya dayali yapay zeka gibi cesitli
gorevleri kapsar.’!

Biiyiik dil modelleri belirgin bir sekilde derin 6grenme
metodolojilerine dayanmaktadir. Bu modeller, belirli bir metindeki
kelimeler ve metnin farkli pargalar1 arasindaki sozel iliskileri
yakalayabilir ve kullanilan dilin anlamsal ve sézdizimsel yonlerinden
yararlanarak metin iiretebilmektedir.”?

Biiyiik dil modellerinde son zamanlarda ger¢eklesen gelismeler
ayn1 zamanda, onemli dl¢lide daha biiyilik bir veri kiimesi (kapsamli bir
web kiilliyatindan alinan metinler) kullanilarak egitime tabi tutulan
ChatGPT'nin" gelistirilmesini de kapsamaktadir. Bu model geviri, soru
yanitlama, makale yazma ve bilgisayar kodu liretme de dahil olmak iizere

cok cesitli dogal dil gérevlerinde iistiin bir performans sergilemistir.”*

8 Thimira Amaratunga, Understanding Large Language Models: Learning Their
Underlying Concepts and Technologies (Berkeley, CA: Apress, 2023), 68;
Geeksforgeeks, “What is a Large Language Model (LLM)” (Erisim 12 Aralik 2023).
70 Mahmut Furkan Balaban - Merve Aysegiil Kulular ibrahim, “ChatGPT Gibi Sohbet
Yazilimlarinin (Sohbet Botlari/ Chatbots) Neden Oldugu Hukuka Aykiriliklarin
Onlenmesi”, Ankara Sosyal Bilimler Universitesi Hukuk Fakiiltesi Dergisi 5/2 (Aralik
2023), 752.

! Geeksforgeeks, “What Is a Large Language Model (LLM)”.

2 Geeksforgeeks, “What Is a Large Language Model (LLM)”.

8 OpenAl Team, “ChatGPT: Optimizing language models for dialogue”, (2022).

74 Kevin Matthe Caramancion, “News Verifiers Showdown: A Comparative
Performance Evaluation of ChatGPT 3.5, ChatGPT 4.0, Bing Al, and Bard in News
Fact-Checking”, arXiv preprint arXiv:2306.17176, (2023), 1. ChatGPT'deki son
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Ustelik, daha kiiciik veri kiimeleri iizerinde ince ayarlamalar yaparak ve
daha once karsilagilmamis problemlerin ¢éziimii igin transfer 6grenimi
metodunu kullanarak, sinirli verilerle ilgili baglamdaki yapilmasi gereken,
kullanic1 tarafindan belirtilen gorevin gercgeklestirilmesi i¢in modelin
verimliligini artirarak bu modellerin iyilestirilmesine yonelik 6nemli
aragtirmalar yapilmustir.”

Biiytik dil modellerindeki kayda deger ilerlemelere ragmen,
bityiik dil modellerine 6zgii teknik problemler de mevcuttur. Ozellikle
biiyiik dil modellerinin ¢iktisinin nasil iiretildiginin agiklanmasi bir teknik
problem olarak ortaya ¢ikmaktadir. Modelin olduk¢a karmasik yapay sinir
aglar1 kullanmasi sebebiyle yukarida bahsedilen ilgili agiklamanin
gerceklestirilmesi su an icin bir problem olmaya devam etmektedir.’®

Biiyiik dil modellerinin etkileri sadece teknik bir alanda sinirli
kalmamaktadir. Ozellikle ChatGPTnin insan davramgmi, tipki Alan
Turing’in taklit oyununundaki gibi oldukga iyi bir derecede taklit etmesi,
belirli etik problemleri de beraberinde getirmektedir. Ozellikle modern
cagda artan yalmzlik problemleri ve iletisimin giderek sanallagmasi,

insanlar igerisinden sosyal anlamda oldukca yalniz ve izole olanlarin

geligsmeler, 6zellikle de matematik alanindaki gelismeleri dikkate deger kabul edilebilir.
ChatGPT ve GPT-4'lin matematiksel yetenekleri iizerine yapilan bir arastirma da, bu
modellerin gercek bilgileri sorgulama, matematiksel bir arama motoru veya bilgi tabant
arayliizli olarak hareket etme konusunda yeterlilik gosterdigini, ancak ileri seviye
matematiksel hesaplamalarda performanslarinin yiiksek lisans 6grencilerinin
seviyesinin 6nemli 6l¢iide altinda oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢alisma, GPT
modellerinin yapisal 6zellikleri haricinde ayr1 bir matematiksel mantik icermedikleri
sebebiyle sayisal hesaplamalarda hala yetersiz kaldigin1 géstermektedir. Yine de GPT
modelleri, metin temelli igerik iiretiminde yukarida da belirtildigi gibi belirli bir mesafe
katetmistir denilebilir. Ilgili ¢alisma igin bkz. Simon Frieder vd., “Mathematical
capabilities of chatgpt”, Advances in Neural Information Processing Systems 36 (2024),
10.

> Enkelejda Kasneci vd., “ChatGPT for Good? On Opportunities and Challenges of
Large Language Models for Education”, Learning and Individual Differences 103
(2023), 2.

"6 Kasneci vd., “Chatgpt for Good? On Opportunities and Challenges of Large
Language Models for Education”, 2.
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ChatGPT’nin ¢iktisin1 bir algoritmanin isledigi verilerden elde ettigi
mekanik bir sonu¢ olarak degil ama sanki gergek bir kisinin bir cevabi
olarak algilamalarina neden olabilmektedir. Bu durum, sosyal olarak
yalniz olmayan bireylerin bile biiyiik dil modellerini bir kisi gibi oldukga

ciddiye almalarina ve hatta intihar etmelerine neden olabilmektedir.’’

" Imane El Attilah, “Man Ends His Life After an Al Chatbot ‘Encouraged’ Him to
Sacrifice Himself to Stop Climate Change”,
https://www.euronews.com/next/2023/03/31/man-ends-his-life-after-an-ai-chatbot-
encouraged-him-to-sacrifice-himself-to-stop-climate-, (Erisim 12 Aralik 2023).
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BOLUM 2
YAPAY ZEKANIN REGULE EDIiLMESI

Yapay zekanin hizla gelismesi ve kamu diizenini etkilemesi, ¢esitli
kurum, kurulus ve iilkeleri yapay zekayi regiile etmeye ve yapay zekanin
hukuka uygunlugunu arastirmaya itmistir. Bu bolimde Oncelikle
regiilasyon kavrami tanimlanacak ve aciklanacaktir. Daha sonra
regiilasyon tiirleri ve algoritmik regiilasyon kavrami tanimlanacak ve
aciklanacaktir. Bu agiklamalardan sonra yapay zekanin regiile edilmesi
konusu, yapay zeka etigi baglaminda da ele alinacak, yapay zekanin
regiile edilmesinde kullanilabilecek yontemler ve metotlar da
aciklanacaktir. Bu boliim, yapay zekanin hukuki ve etik ¢ergevede regiile
edilmesini ve bu regiilasyon islemlerinin gelisen teknolojilerle nasil

verimlilestirilebilecegini agiklamay1 amaglamaktadir.

2.1 Regiilasyonun Tanim ve Tiirleri

2.1.1 Regiilasyonun Tanim

Yapay zekanin regiile edilmesi konusuna gecilmeden Once
regiilasyon kavraminin anlagilmasi gerekmektedir. Regiilasyon, genis
anlamda, devletin sosyal ve ekonomik amaglarin1 gergeklestirmek
amaciyla olusturup yiriirliige koydugu her tiirli diizenleme olarak
tanimlanabilir.”® Ancak regiilasyon kavramimi sadece diizenleme ile
sinirlamak, regililasyon kavraminin agiklanmasi i¢in yeterli olmayabilir.

Diizenleme kavrami, her ne kadar regiilasyonun norm koyma gorevini

7? Mustafa Avci, “Idarenin Kamu Hizmeti Faaliyetlerinde Daralma ve Doniisiim:
Ozellestirme ve Regiilasyon.”, Tiirkiye Adalet Akademisi Dergisi 5/16 (2014), 125.
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aciklasa da, ilgili regiilasyon otoritelerinin yonlendirme, denetleme ve

yaptinm uygulamalarin1 kapsamamaktadir.”

Regililasyon kavraminin
ortaya ¢iktigi Amerika Birlesik Devletleri’'nde regiilasyon, idare
tarafindan ozel kisilerin aktif oldugu belirli bir sektoriin, 6rnek olarak
elektrik piyasasinin, kapsamli ve ¢ok yonlii sekilde diizenlenip
denetlenmesi olarak tanimlanmistir.2® Amerika Birlesik Devletleri’ndeki
bu tanim, diizenleme kavramanin Otesine gegerek denetlemeyi de
icermektedir.

Hertog’a gore ise regiilasyon, hiikiimetin sosyo-ekonomik
hedeflere ulagmak i¢in hukuki araglari kullanmasi anlamina gelir. Bu
kullanim, bireylere veya kuruluslara belirli kurallarin uygulanmasi ve bu
kurallara uyulmamasi durumunda ise yaptirim uygulanmasini ifade eder.
Ekonomik c¢ercevede bir isletmenin belirli fiyat regiilasyonlarina
uymamasi sonucu ilgili isletmeye yaptirim uygulanmasi, bu duruma 6rnek
gosterilebilir.8!

Regiilasyonun bir bagka tanimi ise regiilasyonu hukuki bir
cerceveden tamimlamis, regiilasyonun zorlayici o6zelligini 6n plana
cikarmistir.82 Bu tamima gore regiilasyon, kural veya kisitlama yoluyla

kontrol etme eylemi veya siireci olarak kabul edilebilir.®® Regiilasyonun

" M Ayhan Tekinsoy, “Bagimsiz idari Otoriteler ve Regiilasyon Anlayis1 — Tartismalar,
Sorunlar”, Ankara Barosu Dergisi, (2007), 129. Idarenin diizenleyici islemleri i¢in bkz.
Biilent Kent, “Tiirk ve Alman Hukukunda Genel Diizenleyici Islemler”, Journal of
Istanbul University Law Faculty 69/1-2 (Aralik 2011), 485-503.

8 Derya Ormanoglu, “Regiilasyonun Anayasal Yeri ve Kisitlar1”, Hacettepe Hukuk
Fakiiltesi Dergisi 12/2 (Aralik 2022), 1623. Regiilasyon kavraminin Amerika Birlesik
Devletleri’ndeki gelisme siireci igin bkz. Cenk Sahin, Amerikan Federal Idare
Hukukunda “Regiilasyon” (Ve Tiirk Idare Hukukuna Yansimalari) (Istanbul: On iki
Levha Yayincilik, 2010), 185.

81 JA Den Hertog, “General theories of regulation” (Edward Elgar, 1999), 123.

8 Bryan A. Garner, Black’s Law Dictionary (St. Paul, Minn. : West Group., 1999),
1289.

8 Garner, Black’s Law Dictionary, 1289.
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hukuki anlamda zorlayict 6zelligini® &n plana ¢ikarmasi agisindan bu

tanim olduk¢a 6nemlidir.

2.1.2 Regiilasyonun Tiirleri

Regiilasyon c¢esitli alanlarda uygulanabilmektedir. Regiilasyonun
uygulandigi alanlarin birbirinden farkli olmasi, regiilasyonun olusturulma
ve uygulanma bi¢iminin de farklilasmasina yol agmistir. Belirli bir
sirketin islemlerine dair yapilacak olan regiilasyon ile satisa sunulan
herhangi bir esyanin kalitesinin belirlenip korundugu bir regiilasyon ayni
cercevede olmayacaktir. Bu baglamda uygulanis alani, amaci ve
uygulama siireglerine gore regiilasyon, “iktisadi regiilasyon”, “sosyal
reglilasyon” ve “idari regiilasyon” olabilecek sekilde {i¢ tiire

ayrilmaktadir.%®

2.1.2.1 iktisadi Regiilasyon

Devletin  ekonomik alandaki etkisini arttirmak ve g¢esitli
sektorlerde miidahelelelerde bulunmak i¢in yaptig: regiilasyonlar, iktisadi
regiilasyon olarak tanimlanabilir.2® Bu baglamda devlet, kamu giiciinii
kullanarak ekonomik anlamda aktivitelerde bulunan gercek ve tiizel
kisilere bir takim smirlandirmalar getirmektedir.®’

Iktisadi regiilasyon ile ilgili ortaya atilan bir teori, iktisadi

8 Kemal Gozler, Hukuka Giris (Bursa: Ekin, 2018), 399.

8 Sinan Sarisoy, “Diizenleyici Devlet ve Regiilasyon Uygulamalarinin Etkinligi
Uzerine Tartigmalar”, (2010), 284.

% Hiiseyin Ercan, “Regiilasyon Ekonomisi ve Diizenleyici ve Denetleyici Kurum
Olarak Kamu Ihale Kurumu Ornegi” 10/2 (2021), 141.

87 Ercan, “Regiilasyon Ekonomisi ve Diizenleyici ve Denetleyici Kurum Olarak Kamu
fhale Kurumu Ornegi”, 142.
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regiilasyonu kamu yarar1 kavrami iizerinden agiklar. Kamu yarar1 kavrami
bu baglamda, smrlt kaynaklarin hem bireysel hem de toplumsal
ihtiyaclara fayda saglayacak sekilde en uygun sekilde dagitilmasi olarak
tanimlanmaktadir 8

Ele gecirme teorisi olarak adlandirilabilecek bir bagka teoride ise
regiilasyonlarin ¢ogunlukla ¢ikar gruplari tarafindan kendi ¢ikarlar1 igin
kullanildig1 6ne siiriilmektedir.%® Bu teoriye gére cikar gruplari, kendi
lehlerine veya rakiplerinin aleyhlerine olabilecek regiilasyonlarin
olusturulmasi, idare tarafindan kabul edilmesi ve uygulanmasi igin
regiilasyonlarin olusturulma siire¢lerine miidahale etmekte, kendi
cikarlair i¢cin objektif, tarafsiz regiilasyonlarin olusturulmasimnin oniine

gecmeye ¢alismaktadirlar. %

2.1.2.2 Sosyal Regiilasyon

Sosyal regiilasyon, basta doga, halk saglig: ile giivenlik alanlar
olmak {izere cesitli sosyal konu ile ilgili birgok sektorii etkileyen
regiilasyonlar1 kapsamaktadir. Sosyal regiilasyonun temel amaci, kamu
giivenligini ve refahin1 engelleyebilecek veya zarar verecek davranislar
sinirlamak veya kamu refahini arttirabilecek eylemleri tesvik ederek
kamunun sosyolojik ¢ikarlarint piyasadaki aktorlerin  ekonomik
c¢ikarindan iistiin tutmaktir.%

Sosyal regiilasyon, ekonomik faaliyetlerin ekonomik sonug¢larinin

regiile edilmesinin Otesine gecerek, ekonomik faaliyetlerin, tiiketicileri,

8 Den Hertog, “General Theories of Regulation”, 225.

8 Sarisoy, “Diizenleyici Devlet ve Regiilasyon Uygulamalarinin Etkinligi Uzerine
Tartigmalar”, 284.

% Den Hertog, “General Theories of Regulation”, 237.

% Sarisoy, “Diizenleyici Devlet ve Regiilasyon Uygulamalarinin Etkinligi Uzerine
Tartigmalar”, 285.
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treticileri  ve toplumun g¢esitli kesimlerini etkileyen sosyolojik
sonuglarinin da devlet tarafindan kontrol altina alinmasini ve toplumun
sosyal refahinin da tipki ekonomik refah gibi korunup iyilestirilmesini

amaclamaktadir.%

2.1.2.3 Idari Regiilasyon

Idari regiilasyon, herhangi bir regiilasyon siirecinde yapilan her
tiirlii biirokratik ve idari islem olarak tanimlanabilmektedir.%® Bu siirecler,
hem fireticiler hem de tiiketiciler tarafindan iistlenilen izin alma, ilgili
formlar1 doldurma ile kayit tutma gibi eylemleri icermektedir. Idari
regiilasyon, devletin bu hizmetlerden nasil yararlanacagini belirleyen
kural ve ilkeleri ifade etmektedir.®* Bu duruma 6rnek olarak dogal afetlere
dayanikli olmasi i¢in olusturulan binalarin ingaa edilmesi siirecinde

uygulanan regiilasyonlar verilebilir.%®

2.2 Dijital Ortamda Regiilasyon

Regiilasyon kavramimin agiklamalarindan yapay zekanin
regiilasyonu konusuna gegmeden 6nce, dijital ortamda olusan olgularin ve
nesnelerin regiilasyonu ile ilgili tartismalara deginilecektir. Yapay
zekanin dijital ortamda var oldugu g6z oniine alindiginda, bu tartismalar
ve aciklamalar yapay zekanin regililasyonuna dair yapilacak olan

tartismalar ve aciklamalar i¢in bir arkaplan olusturacaktir denilebilir.

%2 Mustafa Can Tiire, Bir Regiilasyon Modeli Olarak “Kamusal Tastyicilik” (Istanbul:
Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2011), 9.

9 Ormanoglu, “Regiilasyonun Anayasal Yeri ve Kisitlar”, 1627.

% Mehmet Karakas, “Devletin Diizenleyici Rolii ve Tiirkiye’de Bagimsiz Idari
Otoriteler”, Maliye Dergisi 154/1 (2008), 106.

% Karakas, “Devletin Diizenleyici Rolii ve Tiirkiye’de Bagimsiz Idari Otoriteler”, 106.
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Dijital ortamin ve bu ortamdaki olgularin regiile edilmesine dair
pek ¢cok yaklagim bulunmaktadir. Bu yaklagimlardan bir tanesi, Frank H.
Easterbrook tarafindan 1996 yilinda “Cyberspace and the Law of the
Horse” adl1 makalede 6ne siiriilmiistiir. Bu yaklasima gore basta internet
olmak iizere siber alan i¢in yeni hukuki kurallar ve sistemler iiretmek
gerekli degildir. Bunun yerine, genel hukuk prensipleri ve mevcut hukuk
kurallar1, internet ortami gibi yeni teknolojik ortamlara uyarlanmali ve
adapte edilmelidir. Bu fikre gore 6rnek olarak internet hukuku gibi ayri
bir hukuk dali ortaya ¢ikarsa, bu hukuk dali, internet kavramu ile ilgili
hukuki problemleri temel hukuk ilkeleri ile bagdastirmayacak ve
tamamen yeni yollarla coziimlemeye c¢alisacaktir. Bu durum ise
uygulanacak olan hukukun hukuki niteligini zedeleyecektir.*

Lawrence Lessig ise kendi makalesinde Easterbrook’un bu fikrine
katilmayip, bu fikri elestirmistir.’” Lessig’e gore, her ne kadar
Easterbrook’un kurdugu mantik hukukun ¢esitli nis alanlar1 i¢in uygun
olsa da siber alan bu alanlardan bir tanesi degildir. Lessig’e gore, Siber
alandaki regiilasyonlar1 etkili ve adil bir sekilde uygulamak, insan
davraniglarint diizenleyen kurallarin sinirlamalarmi tespit edip analiz
etmek ve bu smirlamalarin hem fiziksel ortamda hem de siber ortamda
nasil anlagilacaginin arastirilmasi ve bu arastirmanin sonucuna gore de
¢Oziim iiretilmesidir. Insan davranislarinin diizenlenmesi, sadece hukuka
has bir dzellik degildir.®® Siber alanda da, herhangi bir hukuk kurali
olmaksizin, ilgili siber alani(internet sitesi) gelistiren ve yoneten bireyler,
siber alanla ilgili insan davranislarini engelleyebilecek veya ilgili siber

alant kullanan insanlara bu alani nasil kullanmalar1 gerektigine dair

% Easterbrook, “Cyberspace and The Law of the Horse”.

% Lawrence Lessig, “The Law of the Horse: What Cyberlaw Might Teach”, Harvard
Law Review 113/2 (Aralik 1999), 501.

9 Lessig, “The Law of the Horse”, 506.
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talimatlar verebileceklerdir.®

Black ve Murray ise yapay zeka gibi yeni gelisen teknolojiler
arastiritlirken ve regiile edilirken, internet regiilasyonlarinda yapilan
hatalarin tekrarlanmamasi konusunda uyarida bulunmaktadirlar. Black ve
Murray, internet ile ilgili yapilan diizenlemelerde, internetin yapisinin
kanun koyucular ve arastirmacilar tarafindan daha tam olarak
¢oziimlenmeden bireylerin haklarinin alelacele bir sekilde korunmaya
calisilmasinin, pazardaki aktorlerin internet ile ilgili daha derin yapisal
kurallar koymasma olanak sagladigim1 ve daha sonra da hukuk
sistemlerinin bu kurallarla ve pazar aktorleri ile tekrar miicadele etmek
zorunda kaldigini belirtmisir. Bu baglamda 6zellikle veri madenciligi ve
biiyiik veri kavramlarinin pazar aktorleri tarafindan bireylerin zararina ve
kendi yararlarina nasil kullanildiklari, bu durumun 6nemli bir 6rnegi
olarak gosterilebilir. Black ve Murray, yapay zekada da ayni problemlerin
meydana gelebilecegini ve bu problemlerin Onlenmesi gerektigini
belirtmislerdir.'®

Buiten ise, teknolojilerin yapilarmin incelenmesinde yapilacak
olan analizin standartlagtirilmasi gerektigi, her analizde ilgili standartlarin
yeniden kesfedilmesi, olusturulmasinin oniine gec¢ilmesi gerektigini ifade
etmistir.!®? Yapisal analizin bu sekilde standartlastirilmasi, regiilasyonun
konusu olan teknolojilerin daha efektif bir sekilde regiile edilmelerini
saglayacaktir.

Ancak belirtilmelidir ki temel hukuk kurallar1 ve normlari, her ne

kadar yeni bir ortamda uygulansalar da, 6zlerinden koparilmamali, sadece

9 Lessig, “The Law of the Horse”, 509.

100 Black - Murray, “Regulating Al and Machine Learning: Setting the Regulatory
Agenda”.

101 Miriam C Buiten, “Towards Intelligent Regulation of Artificial Intelligence”,
European Journal of Risk Regulation 10/1 (Mart 2019), 48.
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yeni bir baglama adapte edilmelidirler. Easterbrook’un da belirttigi tizere
insanlarin temel hak ve oOzgirliikkleri, dijital ortamda ilgili hak ve
Ozgiirliiklerin  temel Oziini  degistirecek seviyede bir degisime
ugrayamazlar. Belki korumanin saglanmasi i¢in kurallarin adapte
edilmesi gerekebilir ama bu durum temelden bir degisimi gerektirmez.1%?

Ancak bu durum, dijital alanlarin ve dijital teknolojilerin normal
teknolojilere kiyasla insan yasamini temelden degistirmedigi anlamina da
gelmez. Gergekten de internet, insan hayatinin hemen hemen her noktasini
radikal bir sekilde etkilemis ve degistirmistir.’® Bu sebeple bilisim
alaninda yapilacak diizenlemelerde, diizenleme yapilmadan once ilgili
teknolojinin her tiirlii yapisal 6zelliginin tespit edilip analiz edilmesi
gerekmektedir.

Bu durum yapay zeka i¢in de s6z konusudur. Basta makine
Ogrenimi algoritmalart olmak {izere g¢esitli algoritmalarin kara-kutu
ozelligi gibi tiim yapisal Ozellikleri belirlenmeli ve yapilacak olan
diizenlemeler bu yapisal o6zellikler dikkate alinarak yapilmalidir.2%
Yapisal 6zellikleri 6grenmenin 6nemi, 6zellikle derin 6grenme ve temel
modellerde ortaya ¢ikmaktadir. Bu yapisal ozellikler tam olarak
¢Oziimlenmeden, insan haklarinin ve hukukun istiinliigiiniin mevcut
oldugu bir siber alandan veya bilisim teknolojisinden bahsedilemez.

Bu yapisal analizin bir bagka avantaji da mevcuttur. Yapay zeka
yapisal olarak olusturulurken ve gelistirilirken, hukuk kurallarinin kendisi

de yapay zekanin bir parcasi olarak yapay zeka sistemlerinin icerisinde

102 Easterbrook, “Cyberspace and The Law of the Horse”.

103 John A. Bargh - Katelyn Y. A. Mckenna, “The Internet and Social Life.”, Annual
Review of Psychology 55 (2004), 590.
104 Buiten, “Towards Intelligent Regulation of Artificial Intelligence”, 49.
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yer alabilir.!®® Sonugta, yukarida Lessig’in de belirttigi iizere, belirli insan
davraniglarin1  kisitlayan tek disiplin, hukuk degildir. Yapay zeka
icerisinde de, belirli davraniglar1 kisitlayacak ve kullaniciyr belirli bir
sinirda tutacak sistemlerin varhifindan veya en azindan boyle bir
potansiyelin mevcudiyetinden s6z edilebilir.1%

Sonu¢ olarak denilebilir ki regililasyon kavrami, bilisim
teknolojileri alaninda yasanan gelismelerden otiirii gelismekte ve bilisim
teknolojilerine adapte olmaya ¢alismaktadir. Bu durumun yapay zeka

baglaminda nasil sonuglara yol actig1 ise asagida incelenecektir.

2.3 Teknolojilerin Regiile Edilmesi ve Yapay Zeka

Yapay zekanin regiile edilmesi ile ilgili tartismalara gecilmeden
once yapay zekanin regiile edilmesi kavramindan ne anlasildigi ve bu
kavramin  bu calisma baglamindaki kapsaminin  aciklanmasi
gerekmektedir.

Yapay zeka, herhangi bir regiilasyonun bulunmadigi, varsayimsal
bir ortamda degil, pek ¢ok regiilasyonun yapay zekayi gesitli yonlerden
etkiledigi karmasik bir ortamda bulunmaktadir. Yapay zekay1 6zel olarak
regiile eden bir regililasyonun mevcut olmamasi, yapay zekaya
uygulanacak herhangi bir hukuki kuralin bulunmadigi anlamina
gelmemektedir.!%” Yapay zeka’da kullanilan verilere kisisel verilerin

korunmasi ile ilgili hukuki diizenlemeler uygulanacaktir.'® Bununla

105 Onur Sari - Sener Celik, “Legal Evaluation of the Attacks Caused by Artificial
Intelligence-Based Lethal Weapon Systems Within the Context of Rome Statute”,
Computer Law & Security Review 42 (Eyliil 2021), 13.

106 _essig, “The Law of the Horse”, 509.

107 Eylem Aksoy Retornaz - Osman Gazi Giigliitiirk, Gelisen Teknolojiler ve Hukuk II:
Yapay Zeka (Istanbul: On iki Levha Yayincilik, 2021), 90.

198 Erdem Biiyiiksagis, “Yapay Zeka Kargisinda Kisisel Verilerin Korunmasi ve
Revizyon Thtiyac1”, Yeditepe Universitesi Hukuk Fakiiltesi Dergisi 18/2 (Ekim 2021),
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birlikte yapay zekanin medeni hukuk ¢ercevesinde hukuki statiisiiniin ele

9

alindigi c¢alismalar da mevcuttur.}®® Ceza hukuku agisindan da

O  Ticaret hukuku

calismalarm  mevcut  oldugu  soylenebilir.!
perspektifinden de yapay zekanin belirli hukuki kurumlara katki
saglanabilecegi dile getirilmistir.}!! Bu ¢alismalardan da anlasilabilecegi
tizere mevcut hukuk normlar1 yapay zekanin regiile edilmesi baglaminda
uygulanabilir ve zaten uygulanmaktadir. Ancak bu normlar, yukarida da
bahsedildigi lizere Easterbrook’un anlayisi ¢ercevesinde ilgili teknolojik
olguya 0Ozel olarak olusturulmus normlar degil, zaten mevcut olan
geleneksel hukuk normlarimin yeni bir teknolojik olguya 6zel olarak
uygulanmasindan ibarettir.1!2

Bu noktada, ilgili hukuki normlarin yapay zekaya uygulanmasinin,
yapay zekanin regiile edilmesinde yeterli olup olmadigi ve eger yeterli
degilse yapay zeka baglaminda spesifik bir regiilasyona ihtiya¢ olup
olmadig1 sorusu giindeme gelmektedir. 113

Ogretide Reed’e gore, yapay zekanmn ortaya cikarabilecegi
risklerin tam olarak bilinmedigi, bilinemeyen risklerin énceden tahmin
edilemeyecegi, bu sebeple yapay zekanin ortaya c¢ikartabilecegi riskler

tam olarak tespit edilene kadar herhangi bir regiilasyonun

531; Fatma Baskaya - Hacer Karacan, “Yapay Zeka Tabanli Sistemlerin Kisisel Veri
Mahremiyeti Uzerine Etkisi: Sohbet Robotlar1 Uzerine Inceleme”, Bilisim Teknolojileri
Dergisi 15/4 (31 Ekim 2022), 484.

109 Bagak Bak, “Medeni Hukuk Agisindan Yapay Zekanin Hukuki Statiisii ve Yapay
Zeka Kullanimindan Dogan Hukuki Sorumluluk”, Tiirkiye Adalet Akademisi Dergisi 35
(Temmuz 2018), 211-232.

110 Berrin Akbulut, “Yapay Zeka ve Ceza Hukuku Sorumlulugu”, Ankara Hact Bayram
Veli Universitesi Hukuk Fakiiltesi Dergisi 27/4 (31 Ekim 2023), 267-319.

11 Baris Goziibiiyiik, “Yapay Zeka Algoritmalarinin Anonim Ortakliklarin Kurumsal
Yonetimine Saglayabilecegi Olas1 Katkilar”, Hacettepe Hukuk Fakiiltesi Dergisi 11/2
(29 Aralik 2021), 1184-1212.

112 Basterbrook, “Cyberspace and the Law of the Horse”, 208.

113 Aksoy Retornaz - Giicliitiirk, Gelisen Teknolojiler Ve Hukuk II: Yapay Zeka, 91.
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yapilamayacagini savunmaktadir. !4

Ayrica Reed, kanun koyucularin cesitli teknolojileri regiile
ederken yasadig1 basarisizliklar ve ortaya cikan problemler™® kanun
koyucularin teknolojileri regiile etmede yetersiz oldugunu ve bu sebeple
yapay zeka i¢in yapilacak spesifik regiilasyonlarin da basarisiz olacagini
savunmaktadir,!®

Son olarak Reed, yapay zekanin ¢ok cesitli alanlarda farkl sekilde
uygulamalara sahip oldugunu, ve tiim bu farkli uygulamalar1 tek bir
regiilasyonda regiile etmenin imkansiz oldugunu savunmustur. '

Ancak bu goriis yerinde degildir. Yapay zekanin ortaya ¢ikardigi
riskler ve yapay zekanin faaliyetleri, mevcut hukuki normlarin regiile
ettigi risk ve faaliyetlerin Stesine gegmektedir.!*® Ornek olarak, yapay
zekanin, onceden hangi islemleri gerceklestirebilecegi belirli olan bir
bilgisayar programindan farkli olarak, i¢erdigi istatistiki yapisi itibariyle
ongoriilemez sonuglara yol acabilecegi bilinmektedir. Ayrica yapay zeka,
belirli ya da belirlenebilir bir kisiyle iligkilendirilemeyen verileri, igerdigi
kompleks algoritmalar sayesinde bir kisiyle iliskilendirme yetenegine
sahiptir. Bu durum, kisisel veri tanimin1 mevcut veri koruma hukuku
normlarmin  6ngdrdiigli tanimdan daha genis bir cerceveye
yerlestirebilir.1*9

Ayrica yapay zekanin kendisine i¢kin bir 6zelligi olan otonomi ve

yapay zeka slireglerinin tam olarak net bir sekilde ortaya

114 Chris Reed, “How Should We Regulate Artificial Intelligence?”, Philosophical
Transactions of the Royal Society A: Mathematical, Physical and Engineering Sciences
376/2128 (13 Eyliil 2018), 2.

115 Caleb S. Fuller, “The Perils of Privacy Regulation”, The Review of Austrian
Economics 30/2 (Haziran 2017), 193-214.

116 Reed, “How Should We Regulate Artificial Intelligence?”, 2.

117 Reed, “How Should We Regulate Artificial Intelligence?”, 2.

118 Matthew Scherer, “Regulating Artificial Intelligence Systems: Risks, Challenges,
Competencies, and Strategies”, SSRN Electronic Journal, (01 Ocak 2015), 356.

119 Aksoy Retornaz - Giicliitiirk, Gelisen Teknolojiler ve Hukuk II: Yapay Zeka, 91.
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konulamayacagini agiklayan kara kutu 6zelligi, yapay zekaya 6zel olarak
olusturulmamis  regiilasyonlarin  yapay zekaya  uygulanmasini
zorlastirmaktadir.?°

Tim bu agiklamalardan sonra yapay zekanin yapisi itibariyle
getirdigi problemler ve 6zellikler baglaminda yapay zekaya 6zel olarak
uygulanacak regiilasyonlarin gerekli oldugu goriilmektedir. Bu ¢alisma
kapsaminda yapay zekanin regiile edilmesi kavrami ve ilgili
regililasyonlar, yukarida belirtilen ve yapay zekaya da uygulanabilecek
genel hukuk normlar olarak anlasilmayacaktir. Yapay zekanin gelisim
siirecinden kullanicilar tarafindan kullanilmasi siirecine kadar siiregte
etkili olan kisi ve kurumlarin eylemlerini ve yapay zekanin kullanimindan
dogabilecek risk ve zararlar1 kontrol edip bu risk ve zararlarin 6nlenip

121

telafi edilmesini amaglayan spesifik regiilasyonlar-<", bu calisma

kapsaminda yapay zeka regiilasyonlarini ifade etmektedir.

2.4 Mevcut Yapay Zeka Regiilasyonlar:

Yukaridaki yapay zeka regiilasyon tanimi kapsaminda Avrupa
Birligi’ndeki yapay zeka regiilasyonlar1 incelenecektir. Bununla birlikte
Tiirkiye’de yiiriitiilmekte olan yapay zekanin regiilasyonu ile ilgili
caligmalar da incelenecektir. Tiirkiye, Avrupa Konseyi Uyesidir.!??
Avrupa Birligi baglaminda da aday iilke statiisiindedir.>®> Bu nedenle, bu

iki kurumun ve genel olarak Avrupa Birligi nezdinde yapilacak olan yapay

120 Alessio Azzutti vd., “Machine Learning, Market Manipulation, and Collusion on
Capital Markets: Why the" Black Box" Matters”, U. Pa. J. Int’l L. 43 (2021), 122.
21 Osman Gazi Giigliitiirk, Tiirk Hukukunda Makine Ogrenmesine Dayali Yapay
Zekdda Verinin Hukuka Uygun Sekilde Kullanilmas: (Istanbul: Galatasaray
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Doktora Tezi, 2021), 309.

122 Digisleri Bakanligi, “Avrupa Konseyi” (Erisim 15 Ocak 2024).

123 Buropean Parliament, “Briefing No 7 Turkey and Relations with the European
Union”, 10 Subat 2000.

34



zeka ile ilgili regililasyon faaliyetlerinin Tiirk hukuku cercevesinde
olusturulacak yapay zeka regiilasyonlarina dogrudan veya dolayl bir etki
yapacagini soylemek yerindedir.'?* Bu duruma bir 6rnek olarak, Kisisel
Verileri Koruma Kanunu’nun yapisinin Genel Veri Koruma Tiizigi ile
parallellik gdstermesi verilebilir.1%®

Bu caligma kapsaminda yapay zeka regililasyonu kavrami
cergevesinde Avrupa Komisyonu tarafindan hazirlanan Yapay Zeka
Tiiziik Taslagi1'?® (YZTT) ve Yapay Zeka Sorumluluk Yénerge Onerisi?’
(YZSYO) ele almacaktir. Daha sonra ise Tiirkiye’de yapay zekanin

regililasyonu ile ilgili raporlar incelenecektir.

2.4.1 Yapay Zeka Tiiziik Taslag

Yapay zekanin hizla gelismesi, cesitli iilkeleri ve {iilkeler-tistii
kuruluslar1 yapay zekayr regiile etmeye itmistir. Bu g¢ercevede daha
oncesinde baglayici olmayan hukuk ile tavsiye niteliginde raporlar ve
belgeler’?® yayimlayan Avrupa Birligi, kendi igerisindeki bir organi olan

Avrupa Komisyon’u araciligiyla yapay zekanin hukuki ve baglayici

124 Giigliitiirk, Tiirk Hukukunda Makine Ogrenmesine Dayali Yapay Zekdda Verinin
Hukuka Uygun Sekilde Kullanilmast, 309.

125 Adife Giil, “Avrupa Birligi ve Tiirkiye Kisisel Verilerin Korunmas: Kanunlarinin
Karsilastirmali Analizi: Temel Ilkeler, Yasal Dayanaklar ve ilgili Kisi Haklar1”, (29
Aralik 2023), 60.

126 AT Act, Giigliitiirk tarafindan “Yapay Zeka Tiiziik Taslag1” olarak ¢evrilmistir. Bu
ceviri yerindedir ve bu galismada bu ¢eviri kullanilacaktir. Bkz. Gugliitiirk, Tiirk
Hukukunda Makine Ogrenmesine Dayali Yapay Zekdda Verinin Hukuka Uygun Sekilde
Kullanilmasi, 310.

127 Artificial Intelligence Liability Directive, Aksu tarafindan “Yapay Zeka Sorumluluk
Yonergesi” olarak ¢evrilmistir. Bu ¢eviri yerindedir ve bu ¢aligmada bu ¢eviri
kullanilacaktir. Bkz. Mustafa Aksu, “Yapay Zeka Ve Hukuk”, (2023), 22.

128 2020 Senesinde yayimlanan Yapay Zekaya iliskin Resmi Rapor(White Paper

On Artificial Intelligence - A European Approach To Excellence And Trust) Bu
raporlara bir 6rnek olarak gosterilebilir. Tlgili rapor icin bkz.
https://commission.europa.eu/publications/white-paper-artificial-intelligence-european-
approach-excellence-and-trust_en
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olacak sekilde regiile edilmesini hedeflemistir. Bu baglamda Komisyon,
Nisan 2021'de yapay zekanin regiile edilmesi ¢ergevesinde baglayici bir
regiilasyon olusturulmasi i¢in yeni bir teklif agiklamustir.'®® Agiklanan
teklifte, yapay =zeka sistemlerinin belirli kullanimlarma ve bu
kullanimlarla ilgili dogabilecek risklere odaklanmustir.’3® Onerilen Yapay
Zeka Tiiziik Taslagi, Avrupa Birligi'nde kullanilan veya piyasaya arz
edilen tiim yapay zeka sistemlerine uygulanabilen, Avrupa Birligi’ne 6zgii
yatay bir yasama arac1 olacaktir.3!

Yapay Zeka Tiiziik Taslagi’nin genel amaci, Avrupa Birligi i¢inde
giivenilir yapay zeka sistemlerinin gelistirilmesi ve kullanilmasi igin
kosullar yaratarak Avrupa Birligi igerisinde tiim iiye devletlerin
katilabilecegi saglikli bir yapay zeka pazarinin olusturulmasini ve bunun
diizgiin islemesini saglamaktir.!32 Bu nedenle taslak mevzuat, yapay zeka
tiriin ve hizmetlerinin gelistirilmesi, Birlik pazarina sunulmasi ve yapay
zeka lriin ve hizmetlerinin kullanimi i¢in yasal bir gerceve ortaya
koymaktadir.*® Ek olarak, yapay zeka yasas1 teklifi bir dizi 6zel hedefe
ulasmayr da amaclamaktadir: ilk olarak Avrupa Birligi pazarina
yerlestirilen yapay zeka sistemlerinin giivenli olmasini ve mevcut Avrupa
Birligi yasalarina uymasini saglamak, ikinci olarak yapay zekada yatirim
ve inovasyonu kolaylastirmak igin hukuki belirliligi, hukuki giivenilirligi
saglamak, tgilincii olarak yapay zeka sistemlerinde temel haklarin

korunmasinin Saglanmasi igin ilgili gereklilikler ile ilgili yapay zeka

129 Martin Ebers, “Standardizing AI-The Case of the European Commission’s Proposal
for an Artificial Intelligence Act”, The Cambridge Handbook of Artificial Intelligence:
Global Perspectives on Law and Ethics, (2021), 2.

130 Mauritz Kop, “EU Artificial Intelligence Act: The European Approach to AI”
(Stanford-Vienna Transatlantic Technology Law Forum, Transatlantic Antitrust ...,
2021), 2.

181 Tambiama André Madiega, Artificial Intelligence Act (2021), 2.

182 Kop, “Bu Atrtificial Intelligence Act: The European Approach to AI”, 2.

133 Madiega, Artificial Intelligence Act, 2.
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yasasinin efektif bir sekilde uygulamak ve son olarak da hukuki, giivenli
ve glivenilir yapay zeka uygulamalari i¢in tek bir pazarin gelistirilmesini
kolaylastirmak ile Avrupa Birligi pazarinin par¢alanmasini 6nlemek.'3*

Yapay zeka, gelismekte olan bir teknoloji oldugundan otiirii ve
yapisi itibariyle genis bir ¢erceveyi cizdiginden, tanimlanmasi pek de
kolay olmayan bir kavramdir.™®® Yapay zeka, Yapay Zeka Tiiziik
Taslagi’nda sOyle tammmlanmustir: “Belirli teknikler ve yaklasimlarla (Ek
1'de listelenmigtir) gelistirilen ve belirli bir dizi insan tamimli hedef icin
icerik, tahminler, oneriler veya etkilesime girdikleri ortamlar: etkileyen
kararlar gibi ¢iktilar iiretebilen yazilim . **® Bu tanim, insanlar tarafindan
belirlenmis hedeflere ulasmak i¢in belirli ¢iktilar iiretmek baglaminda
olusturulmustur. Yukarida belirtilen tanimin aksine, Ozellikle sadece
insanlarin yapabilecegi veya insanlarin oldukga iyi oldugu yeteneklerin
yapay zeka baglaminda gelistirilmesi noktasina yer verilmemistir. Ayrica
tanimda, Ek I’de listelenen yaklasimlarin tek bir yapay zeka tanimi
cergevesinde degerlendirilmesi dogru degildir. Ek I’de mantik temelli
bilirkisi sistemleri ile istatistiki yaklasimlar ayni tanim igerisinde
toplanmustir.’®”  Ancak yukarida da aciklandigi gibi bu sistemler
birbirlerinden oldukga farklidir ve bunlarin hukuki agidan dogurduklari
riskler de birbirlerinden farklidir. Bu nedenle s6z konusu yaklagimlar
birbiriyle ortiismemektedir. Bu sebeple birbirinden farkli iki yapay zeka
sistemine ayn1 hukuki kurallarin uygulanmasi hem hukuki agidan hem de
mantiksal olarak uygun degildir.

Tiiziikk, yapay zeka sistemlerinin diizenlenmesinde yatay bir

134 Madiega, Artificial Intelligence Act, 2.

135 Hannah Ruschemeier, “Al As a Challenge For Legal Regulation — The Scope Of
Application Of The Artificial Intelligence Act Proposal”, Era Forum 23/3 (Subat
2023), 364; Buiten, “Towards Intelligent Regulation Of Artificial Intelligence”, 45.
136 Yapay Zeka Tiiziik Taslagi (YZTT), Avrupa Komisyonu (2021), Ek L.

137 y7ZTT, Ek L.
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regiilasyon bicimini esas almistir.23 Bunun bir sonucu olarak yapay zeka,
her sektore 6zel olarak degil ama yapay zekanin kullanimina dair genel
bir degerlendirme yoluyla regiile edilmistir.!®® flgili regiilasyon yapay
zekanin piyasadaki faaliyetlerine dahil olan piyasa aktorlerine
yoneliktir.24® Ayrica YZTT m. 2’ye gore ilgili piyasa aktoriiniin yapay
zekanin tedarik zincirinde hangi konumda oldugu fark etmeksizin yapay
zekanin etkisinin Avrupa Birligi icerisinde olup olmadigina gére YZTT
uygulanacaktir. Tiiziik genelinde yapay zeka sistemlerini piyasaya siiren
veya hizmete sunan piyasa aktorleri, “saglayici” olarak tanimlanmustir.
YZTT, Avrupa Birligi'ndeki sirketler, Avrupa Birligi i¢inde faaliyet
gosteren sirketler veya Avruga Birligi vatandaslarini etkileyen
faaliyetlerde bulunan sirketler i¢in gegerli olacaktir. YZTT nin kabul
edilmesi halinde Avrupa Birligi siirlarint agsan bir uygulama kapsamina

sahip olacag1 anlasilmaktadir.}4

2.4.1.1 Risk Temelli Yaklasim

Yapay zekanm kullanimi, yapay zekanin belirli 6zelliklerinin
yapay zekanin cesitli eylemlerinde tezahiir etmesi yoluyla (6r. opaklik,
karmagiklik, verilere bagimlilik, otonom davranis) bir dizi temel hak ve

ozgiirliikleri olumsuz etkileme potansiyeline sahiptir.}*? Meydana

138 Ebers, “Standardizing AI-The Case of The European Commission’s Proposal for an
Artificial Intelligence Act”, 13.

139 Ebers, “Standardizing Al- The Case of the European Commission’s Proposal for an
Artificial Intelligence Act”, 13.

140 Armagan Ebru Bozkurt Yiiksel, “Avrupa Komisyonu’nun Yapay Zeka Tiiziik
Teklifi’ne Genel Bir Bakis”, Tiirkiye Adalet Akademisi Dergisi 0/51 (Temmuz 2022),
22.

141 Bozkurt Yiiksel, “Avrupa Komisyonu’nun Yapay Zeka Tiiziik Teklifi’ne Genel Bir
Bakis”, 23.

142 Shahriar Eslamitabar vd., “Legal And Ethical Challenges Of Artificial Intelligence
Applications In Healthcare”, Health Technology Assessment In Action, (07 Ocak 2024),

38



gelebilecek bu riskleri ele almak igin, Yapay Zeya Tiiziik Taslagi, yapay
zekaya yapilacak olan hukuki miidahalenin yapay zekanin somut risk
diizeyine gore uyarlandig1 risk temelli bir yaklasim izlemektedir.'** Bu
amagla, YZTT, kabul edilemeyecek risk, yiiksek risk, sinirli risk ve diistik
veya minimum risk olusturan yapay zeka sistemleri arasinda dortli bir
ayrima gitmistir.'44

Kabul edilemez risk ayrimi, 6zellikle insan davranisini manipiile
eden yapay zeka sistemlerinin regiile edilmesini hedeflemektedir. YZTT,
bilingaltinin manipiile edilmesi i¢in tasarlanmis veya yas, fiziksel veya
zihinsel yetersizlikler nedeniyle ¢esitli gruplarin zayif noktalarindan
yararlanan ve insan davranisini zarara neden olabilecek sekilde onemli
Olcide bozmayr amaclayan yapay zeka sistemlerinin satigini ve

kullanimmm  yasaklamaktadir.14°

Bu yasaga, ekonomik olmayan
baglamlarda karar almay: etkileyebilecek sistemler de dahildir ancak bu
yasagin kapsaminin gergek hayatta yapay zeka uygulamalarinin oldukca
hizli gelisen dogasi gbéz Oniine alindiginda, oldukca dar oldugu ve
giincelligini yitirdigi konusunda elestiriler getirilmektedir.}*® YZTT aym
zamanda kamusal alanlarda gercek zamanli biyometrik tanima
sistemlerinin kullanimina da deginmektedir ve bu sistemlerin yalnizca
kayip ¢ocuklarin yerinin belirlenmesi veya kisilere kars1 olusabilecek ani

tehditlerin Onlenmesi gibi kati kosullar altinda kullanilmasina izin

verirken, acil olmayan durumlarda ise on izin alinmasi gerektigini

2; Kees Stuurman - Eric Lachaud, “Regulating Al. A Label to Complete the Proposed
Act on Artificial Intelligence”, Computer Law & Security Review 44 (Nisan 2022), 2.
143 Ebers, “Standardizing AI-The Case of The European Commission’s Proposal for an
Artificial Intelligence Act”, 2.

144 Madiega, Artificial Intelligence Act, 5; Aksu, “Yapay Zeka Ve Hukuk”, 21.

145 Michael Veale - Frederik J. Zuiderveen Borgesius, “Demystifying the Draft EU
Artificial Intelligence Act — Analysing the good, the bad, and the unclear elements of
the proposed approach”, Computer Law Review International 22 (2021), 98.

146 Bozkurt Yiiksel, “Avrupa Komisyonu’nun Yapay Zeka Tiiziik Teklifi’ne Genel Bir
Bakis”, 26.
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belirtmektedir. 4’

YZTT nin II. Baghgy, ¢esitli uygulamalar, tirinleri ve sektorleri
kapsayan, 'saglik, giivenlik ve temel haklar' agisindan 'yiiksek riskli'
olarak tanimlanan yapay zeka sistemlerini ele almaktadir. YZTT, yapay
zeka sistemlerini genel olarak kapsamli bir sekilde diizenlemektedir ancak
Baghk III, iki farkli alt kategoriye giren 'yliksek riskli yapay zeka
Sistemleri'ne 6zel olarak deginmektedir. ilk kategori, ya bir iiriin olarak
kabul edilecek ya da halihazirda belirli AB saglik ve giivenlik
uyumlastirma mevzuatina tabi olan iiriinler icinde giivenlik bilesenleri
olarak gorev yapan yapay zeka sistemlerini icerir. Ikinci kategori, bir ekte
belirtilen ve tanimlanmis sekiz alanda kullanilan 'bagimsiz' yapay zeka
sistemlerini kapsamaktadir: biyometrik tanimlama ve kategorizasyon,
kritik altyapinin yonetimi, egitimsel ve mesleki egitim, temel hizmetlere
ve sosyal yardimlara erisilebilirlik, kolluk kuvvetleri, sinir kontrolii ile
adalet ile demokrasinin yonetimi dahil olmak {izere istihdam ve is¢i
yonetimi.}*® YZTT, yiiksek riskli yapay zeka sistemlerinin yasaklanmasi
yerine bu sistemlerin hukuka uygun kullanimina dair belirli kurallar
getirilmesi yolunu benimsemistir.'4°

Oncelikle yiiksek riskli yapay zeka sistemlerinin saglayicilarinin,
sistemlerini piyasaya slirmeden veya hizmete sunmadan 6nce, sistemlerini
Komisyon tarafindan yonetilen AB ¢apinda bir veri tabanina kaydetmeleri
gerekecektir.?>® Mevcut iiriin giivenligi mevzuatina tabi olan tiim yapay

zeka triinleri ve hizmetleri, halihazirda gecerli olan mevcut {icilincii taraf

147 Veale - Borgesius, “Demystifying the Draft EU Artificial Intelligence Act”, 101.
148 Veale - Borgesius, “Demystifying the Draft EUArtificial Intelligence Act”, 102.
9 frem Sengiil, “A Short Review of the Draft of the Artificial Intelligence Act”,
Contemporary Perspectives On Law, ed. Samet Tatar - Aysun Bolaca (Istanbul: Filiz
Kitabevi, 2022), 173.

150 Madiega Tambiama André, Artificial Intelligence Act (European Parliamentary
Research Service, 28 Haziran 2023) (Policy Commons), 5; Bozkurt Yiiksel, “Avrupa
Komisyonu’nun Yapay Zeka Tiiziik Teklifi’ne Genel Bir Bakis”, 34.
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uyumluluk diizenlemelerine tabi olacaktir. Halihazirda AB mevzuatina
tabi olmayan yapay zeka sistemleri saglayicilari, yiiksek riskli yapay zeka
sistemlerine yoOnelik yeni gerekliliklere uyduklarini ve CE isaretini
kullanabildiklerini  gosteren kendi uygunluk degerlendirmelerini
yapmalar1 gerekmektedir. Biyometrik tanimlama islemleri i¢in kullanilan
yiikksek riskli yapay zeka sistemlerinin ise ilgili otoriteler tarafindan
'onaylanmis kurulus' olarak kabul edilen bir kurulus tarafindan uygunluk
degerlendirmesinin yapilmasi gerekmektedir. !

Yiksek riskli yapay =zeka sistemlerinin saglayicilart ve
tedarikgileri, YZTT uyarinca, Madde 17'de belirtildigi gibi bir kalite
yonetim sistemi kurmalar1 gerekmektedir. Bu sistem, yapay zeka
sisteminin yagam dongiisii boyunca diizenli olarak giincellenmesi gereken
belgelenmis bir risk yonetimi sisteminin olusturulmasimi igerir.1®? Risk
yonetimi sisteminin temel amaci, potansiyel riskleri tanimlamak ve
degerlendirmek ve etkili tasarim ve gelistirme stratejileri yoluyla bu
riskleri azaltmak veya ortadan kaldirmak icin prosediirler olusturmak,
belgelemek ve silirdiirmektir. Bu yaklasim, yiiksek riskli yapay zeka
sistemleriyle iligkili risklerin sistematik olarak yonetilmesini ve kontrol
edilmesini saglar.!>

YZTT dogrudan veri kullanim haklarin1 ele almasa da, makine
ogreniminde hangi verilerin kullanilabilecegi konusunda Onemli
sinirlamalar getirmektedir. YZTT, belirli bir diizeyde veri kalitesinin
saglanmasini ve istenmeyen ¢iktilarin énlenmesini amaglamaktadir.®*

Gigcliitiirk, YZTT m. 10’in amacini elestirmektedir. Giigliitiirk’e gore, bir

151 Madiega Tambiama André, Artificial Intelligence Act, 5.

152 Veale - Borgesius, “Demystifying the Draft Eu Artificial Intelligence Act”, 103.

18 Bozkurt Yiiksel, “Avrupa Komisyonu’nun Yapay Zeka Tiiziik Teklifi’ne Genel Bir
Bakis”, 32.

15 Giigliitiirk, Tiirk Hukukunda Makine Ogrenmesine Dayali Yapay Zekdda Verinin
Hukuka Uygun Sekilde Kullanilmasi, 314.
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veri kiimesinin tamlik, karakteristik unsurlarin dikkate alinmasi ve temsil
kabiliyetine shaip olunmasi gibi belirli  kriterleri  karsilayip
karsilamadigini belirlemek zordur. YZTT, Giicliitiirk’e gore bu sorunlarin
¢Oziimiine yoOnelik pratik bir c¢ergeve saglama konusunda yetersiz
kalmaktadir. Ornegin, genellikle makine 6grenimi uygulamalarida
tanimlanan, ise alimda cinsiyete dayali ayrimci sonuglar genellikle
yalnizca islemden sonra ve bireysel sikayetlerin ardindan fark edilir.
Cogunlukla 'kara kutu' olarak calisan gelismis makine Ogrenimi
modellerinin karmasikligi, bu tiir sorunlarin algoritmada net bir sekilde
tanimlanmasin1 daha da karmasik hale getirmektedir.'*®

Veri kalitesi ile ilgili diizenlemeler disinda arica yapay zeka
algoritmalarinin dogrulugu, giivenligi ve saglamliginin saglanmasti i¢in de
belirli diizenlemeler getirilmistir.*>®

Bu diizenlemelerin disinda YZTT m.11’e gore yapay zeka
sisteminin saglayicilart ilgili yapay zeka sisteminin denetlenmesi i¢in
gerekli teknik bilgileri icerecek belgeler olusturmalidir.®® YZTT m.12’ye
gore ise yapay zeka sistemlerinin igslemlerinin otomatik olarak diizenli bir
sekilde kaydedilmesini saglamalidir.*®® YZTT m. 13’e gore yiiksek riskli
yapay zeka sistemlerinin faaliyetlerinin yeterince seffaf olmasini
saglayacak, kullanicilarin sistem g¢iktilarin1 yorumlamasina ve uygun
sekilde kullanmasma olanak saglayacak sekilde tasarlanmasi ve

gelistirilmesi gerekmektedir.?®® Ayrica YZTT m. 14’te belirli yapay zeka

155 Giigliitiirk, Tiirk Hukukunda Makine Ogrenmesine Dayali Yapay Zekdda Verinin
Hukuka Uygun Sekilde Kullanilmasi, 315.

1%6 Veale - Borgesius, “Demystifying the Draft Eu Artificial Intelligence Act”, 103.

157 Bozkurt Yiiksel, “Avrupa Komisyonu’nun Yapay Zeka Tiiziik Teklifi’ne Genel Bir
Bakis”, 32.

1%8 Veale - Borgesius, “Demystifying the Draft EU Artificial Intelligence Act —
Analysing the good, the bad, and the unclear elements of the proposed approach”, 103.
19 Bozkurt Yiiksel, “Avrupa Komisyonu’nun Yapay Zeka Tiiziik Teklifi’ne Genel Bir
Bakis”, 33.

42



sistemlerinde seffafligin eksikliginin iistesinden gelmek icin, arayiizleri
gercek kisiler tarafindan kullanilabilecek araglarin da kullanimini da
iceren ve gergek kisiler tarafindan gerceklestirilen bir gozetim
ongoriilmektedir.*®® Son olarak YZTT m. 15’¢ gore, yiiksek riskli yapay
zeka sistemleri, kullanim amaglar1 dikkate alinarak dogruluk, dayaniklilik
ve siber gilivenlik sartlarin1 saglayacak sekilde gelistirilmeli ve
tasarlanmalidir. 1%

AB disindaki saglayicilar, diger diizenlemelerin yani sira,
uygunluk degerlendirmesini saglamak, piyasaya arz sonrasi izleme
sistemi kurmak ve gerektiginde diizeltici 6nlem almak i¢in AB'de yetkili
bir temsilciye ihtiya¢c duyacaktir. Su anda gelistirilmekte olan yeni
uyumlastirilmis AB standartlarina uygun yapay zeka sistemleri, YZTT
gerekliliklerine uygunluk karinesinden yararlanacaktir.1®2

Son olarak da sohbet robotlari, duygu tamima sistemleri,
biyometrik siniflandirma sistemleri ve multimedya igerigi olusturan veya
degistirenler gibi 'sinirli risk' olarak siniflandirilan yapay zeka sistemleri,
belirli seffaflik yiikiimliiliiklerine tabidir.2®® Minimum risk olusturdugu
diistiniilen yapay zeka sistemler ise AB'de herhangi bir kati yasal
yiikiimliiliik olmaksizin gelistirilip kullanilabilir.*®* Buna ragmen YZTT,
yapay zeka ile ilgili belirli uygulama kurallarinin olusturulmasimi tesvik
ederek, yiiksek riskli olmayan bu yapay zeka sistemlerinin saglayicilarini,

yiiksek riskli yapay zeka sistemleri i¢in belirlenen standartlara goniillii

160 Ebers, “Standardizing AI-The Case of the European Commission’s Proposal for an
Artificial Intelligence Act”, 16.

181 Bozkurt Yiiksel, “Avrupa Komisyonu’nun Yapay Zeka Tiiziik Teklifi’ne Genel Bir
Bakis”, 33.

182 Madiega Tambiama André, Artificial Intelligence Act, 5.

183 Bozkurt Yiiksel, “Avrupa Komisyonu’nun Yapay Zeka Tiiziik Teklifi’ne Genel Bir
Bakis”, 37.

184 Ebers, “Standardizing Ai-The Case of the European Commission’s Proposal for an
Artificial Intelligence Act”, 14.
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olarak uymaya tesvik etmektedir'®®

Risk temelli ayrim, olduk¢a basit oldugu ve cesitli yapay zeka
algoritmalarinin kullanimlarinin bdylesine basit bir ayrim tarafindan
siniflandirilamayacagi ve bu sebeple de YZTT nin temel haklar1 yapay
zekanim kullanimina kars1 korumayacagi yoniinden elestirilmistir.®

Novelli tarafindan yapilan bir bagka elestiri ise, yukaridaki
elestiriye paralellik gosterecek sekilde yapay zeka sistemlerinin yapisal
ozelliklerinin dikkate alinmadig ile ilgilidir.'®” Belirli konularin risk
seviyelerine atanmasi, o konularda kullanilan algoritmalarin da her
senaryoda ayni derecede risk tasidigi sonucunu dogurmamaktadir.®®
Ornegin yapay zekada hukuki karar verme uygulamalarmin yiiksek
derecede risk tasidign belirtilmistir.'®® Ancak karar verme asamasinda
kullanilacak olan dogal dil islemeye bagl algoritmalar ile karar verme
asamasinda, ilgili hukuki bilgiden bagimsiz, herhangi bir hukuki
yargilamada veya hukuki kararda bulunmaksizin ilgili durumla alakali
daha iyi bir anlayisa sahip olmak i¢in kullanilan algoritmalar, ayni riski
tasimayacaktir.

Bu durum, yapay zekanin baglamsal olarak her uygulamada
farkli sonuglar yol agmasinin, YZTT tarafindan degerlendirilmemesi
sonucunu dogurmustur.}’® Bu durum ise aym risk kategorisinde

degerlendirilemeyecek farkli yapay zeka uygulamalarimin ayni kategoride

165 Madiega Tambiama André, Artificial Intelligence Act, 6.

166 Nathalie A. Smuha Vd., “How the EU Can Achieve Legally Trustworthy Al: A
Response to the European Commission’s Proposal for an Artificial Intelligence Act”,
Ssrn Electronic Journal, (2021), 13.

187 Claudio Novelli Vd., “How to Evaluate the Risks of Artificial Intelligence: A
Proportionality-Based, Risk Model for the Al Act”, SSRN Electronic Journal, (2023),
3.

188 Novelli Vd., “How to Evaluate the Risks of Artificial Intelligence”, 3.

19 YZTT, Ek I11-6.

170 Sangchul Park, “Bridging the Global Divide in Al Regulation: A Proposal for
Contextual, Coherent, And Commensurable Framework”, (2023), 19.
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degerlendirilmesine ve gereginden fazla regiile edilmesine yol agmuistir.
Her ne kadar YZTT’ de bu durum g6z ardi edilms ise de, temel modellere
gelindiginde risk temelli yaklagim, yerini spesifik ve baglamsal
reglilasyona birakmistir. YZTT’de temel modeller, risk kategorileri

disinda ayr1 bir sekilde diizenlenmistir.!"

2.4.1.2 Temel Modeller ve Yapay Zeka Tiiziik Taslag:

Temel modeller, kapsamli ve olduk¢a fazla sayida veri setleri
tizerinde egitim alan, genellikle biiyiik 6lgekte kendi kendini denetleme
sistemini (self-supervising!’?) kullanan ve gesitli alt gorevler igin ince
ayar yoluyla ayarlanabilen herhangi bir modeli olusturmaktadir.'”®

Teknolojik agidan bakildiginda, temel modeller yeni bir gelisme
olarak kabul edilemez. Temel modeller teknik olarak yukarida da
aciklanmis olan ve derin 6grenme seviyesine gelmis yapay sinir aglarina
ve kendi kendini denetleyen Ogrenmeye(self-supervised learning)
dayanmaktadir.!”* Temel modeller, aslinda teknigin bilinen durumuna
yeni sayilabilecek bir katki saglamamaktadir. Yapay sinir aglar1 ve kendi
kendini denetleyen 6grenme, temel modellerden 6nce de kullanilmastir.
Temel modelleri farkli ve oldukca efektif kilan nokta ise, veri setlerinin
hacminin devasa boyutlarda olmasidir. Temel modellerin egitiminde

milyarlarca veri noktas1 kullanilmistir.}"

111 park, “Bridging the Global Divide in Al Regulation: A Proposal for Contextual,
Coherent, and Commensurable Framework”, 19.

172 Self-supervising i¢in bkz. Geeksforgeeks, “Self-Supervised Learning (SSL)” (Erisim
20 Aralik 2023).

173 Rishi Bommasani vd., “On the Opportunities and Risks of Foundation Models”,
Arxiv, Arxiv.Org, 3.

174 Bommasani vd., “On the Opportunities and Risks of Foundation Models”, 3.

175 Rafael Brown vd., “Mending Lacunas in The EU’s GDPR and Proposed Artificial
Intelligence Regulation” 9 (15 Ekim 2022), 9.
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Yapay zekanin gelisim siireci, bir belirme(emergence) ve
homojenlestirme siireci olarak ele alinabilir. Makine 6greniminde
belirme, bir olgunun dolayli yoldan herhangi bir direktif veya dogrudan
bir eylem olmadan ortaya ¢ikmasi ve makine 6grenimi algoritmasinin
kendisine verilen direktifi nasil yaptig ile ilgilidir. Makine 6greniminde
O0grenme igleminin tam anlamiyla nasil gerceklestigi bilinmemektedir.
Stiregteki bilinmeyen bu olgu, herhangi bir kullanicinin veya yazilim
gelistiricinin dogrudan bir talimati ile degil ama algoritmanin kendisinin
belirme yoluyla ortaya ¢ikarttig1 bir olgudur.!’®

Derin 6grenmede ise belirme, geleneksel algoritmalarda verinin
ilgili algoritmaya yiiklenirken belirtilen &zelliklerinin, derin 6grenme
algoritmasi tarafindan kendi kendine kesfedilmesidir. Goriintii isleme ve
bilgisayarli gorii baglaminda bu durum sdyle aciklanabilir: derin 6grenme
oncesinde yazilim gelistiriciler ve veri bilimciler, ilgili algoritmanin,
nesnelerin imgelerindeki kenar, kose, renk gibi 6zelliklerini anlamasi i¢in,
algoritmaya programlama dili yardimiyla agikca bu Ozellikleri
belirtmislerdir.}’” Derin 6grenmede ise yiiklenen resimler ile goriintiilerde
veya bilgisayarli gorii yardimiyla islenen gercek zamanli goriinti
verilerinde, derin Ogrenme algoritmasi, 1ilgili gorlintii verilerinin
ozelliklerini; sahip oldugu ickin mimari sayesinde kendisi ayirt eder. Bu
islemin tam olarak nasil yapildig, tipki makine 6grenmesindeki belirme
ozelligi gibi -ki derin 6grenme makine GZrenmesinin iizerine insaa
edilmistir- kesin bir sekilde bilinememektedir. Yani derin 6grenme
algoritmalari, algoritmalara bir komut verilmeden verilerin 6zelliklerini

makine 6grenmesinin aksine kendi kendine kesfedebilir.!’® Bunun da

176 Bommasani vd., “On the Opportunities and Risks of Foundation Models”, 3.

17 Bommasani vd., “On the Opportunities and Risks of Foundation Models”, 4.

178 Hong Liang vd., “Text Feature Extraction Based on Deep Learning: A Review”,
Eurasip Journal on Wireless Communications and Networking 2017/1 (Aralik 2017), 2.
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tizerine bu islemin nasil yapildigi da insan kullanici veya gelistirici
tarafindan bilinememektedir.!"®

Yapay zeka algoritmalarina verilen komutlarin teknik bir
cercevede azalmasi, belki yazilim gelistiricilerin ve veri bilimcilerin igini
kolaylagtirabilir. Ancak bu durum ayni zamanda yapay zekanin
aciklanamazligir problemini de biiylitmektedir. Temel modellerde ise,
ilgili model algoritmasinin fonksiyonlar1 bile artik belirme kapsamina
girmektedir. Temel modellerde 6nceden belirlenemeyen islevler ortaya
cikmaktadir.®®® Yapay zekanm kullanilma islevinin bile kendi kendine
gelismesi, yapay zeka algoritmalarinin ne kadar gelistigini ve bir o kadar
da isleyisinin muglaklastigini géstermektedir.

Temel modellere hangi kurallarin uygulanacagi, Yapay Zeka
Tiiziik Taslag1 ¢alismalarinda oldukca tartisilan bir konu olmustur.'®!
Yapay zekanin sorumlulugu ve yapay zeka sistemlerinin sorumluca bir
sekilde gelistirilmesi iizerine ¢aligmalar yapan ALLAI kurumu, yakin
zamanda genel yapay zeka sistemlerinin yapay zeka yasasinda 6zellikle
ayr1 bir sekilde regiile edilmemesine kars1 uyarida bulunan ve bu durumun
teknolojik  gelismeyi engelleyebilecegini  6ne sliren bir rapor

yayinlamigtir. 182

Bu rapora gore, ilgili temel modellerin hukuka
uygunlugunun sorumlulugunun belirlenmesinde sorumlulugu
gelistiriciler yerine yalnizca kullanicilara yiiklemek, 6zellikle kiigiik ve
orta biiytkliikteki sirketler i¢cin ¢ok bliyiik bir ylik olabilir. Bu durum,

potansiyel olarak son teknolojiye sahip yapay zeka sistemlerine erisimi

179 paul J. Blazek, “Why We Will Never Open Deep Learning’s Black Box”, 02 Mart
2022.

180 Bommasani vd., “On the Opportunities and Risks of Foundation Models”, 6.

181 Benedikt Kohn - Lennart Van Neerven, “Will Disagreement Over Foundation
Models Put the EU AI Act at Risk?”, 29 Kasim 2023.

182 Muller, General Purpose Al, 1.
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smirlayabilir ve Avrupa'y1 dezavantajli bir duruma sokabilir. 83

Temel model gelistiricileri, her ne kadar teknik konularda temel
modelleri kullanan ve modeller tizerinde uygulama gelistiren alt
kullanicilara hukuka uygunluk konusunda yardimci olacaklarini
belirtseler de, eger taslak Yapay Zeka Yasasi’nda temel modeller ayri1 bir
sekilde diizenlenmez ise, temel modellerin sorumlulugu alt kullaniciya ait
olacaktir.*® Bu durum, modelin kendisini gelistirmeyen ve sadece ilgili
model {lizerine baska bir ekleme yapan veya uygulama gelistiren,
aralarinda kiigiik ve orta biiyiikliikteki isletmeler olabilecek alt isletmeler
icin hakkaniyetli bir durum olmayacaktir. Ayrica bu durum, yapay zeka
piyasasindaki rekabetin saglikli olmasini engelleyecek ve ilgili ekonomik
rekabet ortami iizerinde oldukga etkin olan ve temel modelleri gelistiren
biiyiik sirketlerin sorumluluktan kaginmasina sebep olacaktir. Bu sebeple
ALLAI, taslak Yapay Zeka Yasasi’nda temel modellerin ayr bir sekilde
diizenlenmesi gerektigini savunmaktadir.®

ALLAT’nin gériisii oldukga yerindedir. Oncelikle teknik bir agidan
bakildiginda, yukaridaki agiklamalar da dikkate alinarak, goriilecektir ki
temel modeller, su ana kadar yaygilasmis olan makine O6grenimi
modellerinden oldukg¢a farkl1 bir sekilde ¢alismaktadir.'®® Denetimli ve
denetimsiz 6grenme gibi makine Ogrenimi algoritmalari, bir veri
bilimcinin kendi kendine olusturabilecegi veya calistig1 sirkete entegre
edebilecegi algoritmalardir. Bu algoritmalar iizerinde ¢ok sayida kisi
caligabilir. Makul bir efor sarf edilerek bu modeller olusturulabilir ve

cesitli sistemlere entegre edilebilir. Yapay zeka olarak kabul edilebilecek

183 Muller, General Purpose Al, 14.

184 Future Of Life Institute, General Purpose Al and the AI Act (May1s 2022), 6.
185 Muller, General Purpose Al, 14.

18 IBM Technology, “Unraveling the Differences: ML vs. Deep Learning vs.
Foundation Models” (Erisim 15 Ocak 2024).
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bu makine O6grenimi algoritmalarindan dogacak sorumluluk, &gretide
kusursuz sorumluluk ilkesine benzetilmistir'®’.

Diger taraftan, temel modellerde durum farklilagsmaktadir.
Oncelikle temel modeller, yukarida bahsedilen makine ogrenimi
modelleri ile karsilagtirildiklarinda olduk¢a zahmetli bir sekilde, ¢cok fazla
veri seti gerektiren ve uzun bir zaman igerisinde olusturulabilen
modellerdir. Ayrica bu modeller her ne kadar tek baslarina belirli isleri iyi
derecede gerceklestirebiliyor olsalar da asil degerlerini, bu modellerin
lizerine yapilacak uygulamalarla gostereceklerdir.’® Bu uygulamalarin
neler olabilecegi ve nasil yapilabilecekleri halihazirda GPT-3 adli biiyiik
dil modeli 6rnegi baglaminda OpenAl websitesinde duyurulmustur.'®® Bu
acidan bakildiginda temel modeller aslinda tizerinde uygulama gelistirilen
isletim sistemlerine benzetilebilir. Temel modellerin geleneksel makine
O0grenimi algoritmalarindan farkli oldugu ag¢ik olduguna gore, bu
modellerin, yapay zekay1 diizenleyen bir kanunda, geleneksel makine
O0grenimi algoritmalarindan ayr1 bir sekilde diizenlenmesi oldukca

yerindedir ve gereklidir.

2.4.2 Yapay Zeka Sorumluluk Yénerge Onerisi

Yapay Zeka Sorumluluk Yonerge Onerisi, yapay zekanmn
eylemlerinden dolayr dogan sorumlulugun Avrupa Birligi tarafindan
regiile edilmesine yonelik bir yonergedir. Bu yonerge, Avrupa Birligi’nde

yapay zekadan dogan zararlardan otiirii yapay zekaya olan gilivenin

187 Bak, “Medeni Hukuk Agisindan Yapay Zekanmn Hukuki Statiisii ve Yapay Zeka
Kullanimindan Dogan Hukuki Sorunlar”, 224.

188 IBM Technology, “Unraveling the Differences: ML vs. Deep Learning vs.
Foundation Models”.

189 OpenAl, “Introducing GPTs” (Erisim 14 Aralik 2023).
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azalmasinin telafi edilmesi®® ve Robotikler Hakkinda Medeni Kurallari
Tavsiye Raporu’nda yapay zekanin otonom davraniglarinin mevcut
sorumluluk hukuku tarafindan yeterince efektif bir sekilde regiile

191

edilememesinin~* ve yapay zekadan dogan zararlarda hasarin kaynaginin

yapay zeka olarak belirlenmesinin belirli durumlarda olduk¢a zor

olmasinin tespiti'%?

sonucunda mevcut sorumluluk hukukunun yapay zeka
karsisinda yetersiz gelmesi nedeniyle olusturulmaya baslanmustir.
Komisyon, AB’deki yapay zeka regiilasyonlar1 arasindaki
stirekliligi saglamak i¢in “Yiksek riskli yapay zeka”, “yapay zeka
sistemi”, “saglayic1” gibi kavramlarin tanimlanmasinda YZSYO,
YZTT’ye dogrudan atifta bulunup YZTT deki tanimlar1 kullanmistir.*%
YZSYO’de, yapay zekanin kendisine ickin bir 6zelligi olarak yiiksek bir
tehlike teskil etmedigi tespit edilmis ve bu sebeple yapay zekay: lireten
ireticiler ve isleten isleticiler baglaminda kusursuz sorumluluk rejimi
ongoriilmemistir.’® Komisyon, su anda miizakere asamasinda olan
YZTT nin giivenlik ve temel haklara yonelik riskleri azaltmayi
amagladigini ancak temel hak ve 6zgiirliiklere 6nceden 6ngoriilemeyen
dolayli riskler olusturan yapay zeka sistemlerinin piyasaya siiriilmesini
yasaklamadigmi belirtmistir.}®® Bu nedenle, yapay zeka sistemlerinin
kullanilmas1 sonucunda, yapay zekanin kara kutu ozelligi gibi
ozelliklerinden otlirli YZTT’de Ongoriilemeyen zararlarin meydana

gelmesi miimkiindiir.'®® YZTT, tazminat talepleri agisindan sorumlulukla

190 Madiega Tambiama André, Artificial Intelligence Liability Directive (European
Parliamentary Research Service, 10 Subat 2023) (Policy Commons), 2.

191 Sinan Sami Akkurt, “Yapay Zekanin Otonom Davranislarindan Kaynaklanan
Hukuki Sorumluluk”, Uyusmazliik Mahkemesi Dergisi, (25 Haziran 2019), 52.

192 Marta Ziosi vd., “The EU Al Liability Directive (AILD): Bridging Information
Gaps™ 14/3 (2023), 3.

193 Madiega Tambiama André, Artificial Intelligence Liability Directive, 6.

194 Aksu, “Teknik ve Hukuki Altyap1 ve Cergeve”, 22.

19 Madiega Tambiama André, Artificial Intelligence Liability Directive, 4.

1% Madiega Tambiama André, Artificial Intelligence Liability Directive, 4.
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ilgili ve zararin tazmini ile ilgili herhangi bir hiikiim icermemektedir. Bu
durum ise, YZTT’de dahil olmak iizere mevcut sorumluluk hukuku
normlarmin yapay zekadan dogan zararlarin tazmininde zararin tam
olarak karsilanmasinda eksik kalmasina neden olmaktadir.'®’

Bu durum karsisinda YZSYO, yapay zeka sistemlerinin neden
oldugu her tiirlii hasarin tazmin edilmesi amaciyla hataya dayali bir
sorumluluk rejimi belirlemektedir.!®® Bu sorumluluk rejimine gore, ilgili
regiilasyonlar cercevesinde sorumluluklarini yerine getiren iiretici ve
isletelenlerin, yapay zeka ile ilgili olas1 sorumluluk riskinden tamamen
kurtulmasi veya bu riskin azaltilmas: giindeme gelebilecektir.'®

YZSYO, sorumlulugun belirlenmesinde nedensellik bagina biiyiik
onem vermis ve her ne kadar zarar goérenin iddiasimi ispat etmekle
yiikkiimlii oldugunu belirtmisse de, yapay zeka sistemlerinde bdylesine bir
kanitlama isleminin zorluguna dikkat ¢ekmis ve somut olayda yapay
zekanin teknik ozelliklerini de dikkate alarak, kanitlama zorunlulugunu
nedensellik bagi ile dengelemeye caligmistir.??® Ogretide Aksu, bu
durumun ispat yiikiiniin tersine c¢evrildigi anlamma geldigini
belirtmistir.? Madiega ise ispat yiikiiniin tersine cevrilmedigini, ispat
yiikiinlin hala zarar gorenin tizerinde oldugunu, sadece nedensellik bagi
yaklagimu ile ispat yiikiiniin yumusadigini savunmustur.?°? Madiega’nin
goriisii isabetlidir. Ogretide Lodie vd.’nin de belirttigi iizere nedensellik

bag1 yaklasimi, yapay zekanin kara kutu 6zelliginden dogan ispat yiikiinii

197 Christiane Wendehorst, “Al liability in Europe: anticipating the EU Al Liability
Directive”, Ada Lovelace Institute, (2022), 6.

198 Madiega Tambiama André, Artificial Intelligence Liability Directive, 4.

199 Aksu, “Teknik ve Hukuki Altyap1 ve Cergeve”, 23.

20 Madiega Tambiama André, Artificial Intelligence Liability Directive, 6.

201 Aksu, “Teknik ve Hukuki Altyap1 ve Cergeve”, 23.

202 Madiega Tambiama André, Artificial Intelligence Liability Directive, 6.
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zorlastiric1 yapisinin hafifletilmesi amaciyla getirilmistir.?%

YZSYO m.4’te yapay zeka sistemlerinden dogan zarar ile yapay
zeka sistemlerini isleten arasinda nedensellik baginin kurulmasi igin
belirli sartlarin kiimiilatif olarak mevcudiyeti gereklidir. ilgili maddeye
gore ilk sart, zarar gorenin ilgili yapay zeka sisteminden dogan zararin
yapay zeka sisteminin herhangi bir yerel veya AB regiilasyonuna uygun
isletilmediginden dolayr meydana geldiginin kanitlanmasidir.?%*

YZTT uyarinca, yiiksek riskli bir yapay zeka sisteminin isleteni
YZTT’de belirtilen kurallara uymazsa ve bu durum zarara yol agarsa bu
zarardan dolayr sorumlu tutulabilir. Ozellikle yiiksek riskli yapay zeka
sistemleri i¢in mahkemeler, aksi kanitlanmadik¢a genellikle bu kurallara
uymamanin zarara yol actigini varsayacaktir. Yiiksek riskli olmayan
yapay zeka sistemleri i¢in bu varsayim yalnizca yapay zekanin hatasi ile
hasar arasindaki baglantinin yarali taraf i¢in son derece zor oldugunun
kanitlanmas1 durumunda gecerlidir. Ancak zarar vermekle suclanan
tarafin, zarar goren tarafin bu baglantiy1 kendi basina kurabilecek yeterli
kanita ve uzmanliga sahip oldugunu gostermesi durumunda bu varsayima
kars1 ¢ikilabilir. 2% Yani eger iddia sahibi, yapay zekayi isleten ile ortaya
cikan zarar arasindaki iliskiyi dogrudan ispatlayabiliyorsa, yukarida
bahsedilen varsayim uygulanamayacak, iddia sahibinin iddiasini
dogrudan kanitlamasi istenecektir.

Ikinci sartta miidafiinin ihmali veya hatasi sonucunda yapay
zekanin ciktisinin veya iretmesi gereken ciktinin iretilememesinden

dogan zararin dogdugunu makul derecede muhtemel oldugu kabul

203 Alexandre Lodie vd., “Towards a New Regime of Civil Liability for Al Systems”,
Ekim 2022, 5.

204 Madiega Tambiama André, Artificial Intelligence Liability Directive, 6.

205 Madiega Tambiama André, Artificial Intelligence Liability Directive, 6.
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edildiginde varsaylir.2%
Uciincii sartta ise yapay zekanin ¢iktis1 veya iiretmesi gereken
ciktinin iiretilememesinin zarara sebep oldugunun kanitlanmasi gerekir.2%’
Miidafii ise nedensellik bagi varsayimini, ortaya ¢ikan zararin
somut olayda yapay zekanin {irettigi ¢ikt1 veya iliretmesi gereken ¢iktinin

iiretilememesinden kaynaklanmadigini ispatlayarak ¢iiriitebilir.?%

2.4.2.1 Delillerin Sunulmasi

Yiksek riske sahip yapay zeka sistemlerinin dizayn edilmesi,
olusturulmasi, piyasaya siirlilmesi ile isletilmesinde c¢ok fazla farkli
gercek kisinin yer almasi, meydana gelen zarardan dolay1 sorumlulugun
kime yiiklenmesi gerektigi konusunda zorluklara sebep olmaktadir.?%®
YZSYO’niin 3. Maddesi, yapay zeka sistemlerinden zarar géren kisilerin
mahkemede taleplerini desteklemelerine yardimer olan bir hukuki siireg
olusturmaktadir.?’® Bu siire¢, zarar goren Kkisilerin, saglayicilar,
kullanicilar veya ilgili diger kisiler gibi yiiksek riskli yapay zeka
sisteminden sorumlu veya bu sistemle ilintili kisilerden olayla ilgili bilgi
talep etmesine olanak tamimaktadir.?!! Ancak YZSYO cercevesince
mahkeme tarafindan sunulmasi istenilecek delillerin somut olay ile

dogrudan ilgili, gerekli ve her iki tarafin ¢ikar1 g6z oniine alinacak sekilde

orantili olmasi gerekmektedir.?!2 Ayrica, zarar gérenlerin sadece delillerin

206 _odie vd., “Towards a New Regime of Civil Liability for AI Systems”, 6.

207 Lodie vd., “Towards a New Regime of Civil Liability for AI Systems”, 6.

208 Madiega Tambiama André, Artificial Intelligence Liability Directive, 7.

209 Madiega Tambiama André, Artificial Intelligence Liability Directive, 7.

210 Maria Lilla Montagnani vd., “The EU Regulatory Approach(Es) to Al Liability, and
Its Application to the Financial Services Market”, (2023), 22.

211 Montagnani vd., “The EU Regulatory Approach(Es) to Al Liability, and Its
Application to the Financial Services Market”, 22.

212 Madiega Tambiama André, Artificial Intelligence Liability Directive, 7.
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aciklanmasin1 degil, ayn1 zamanda korunmasmi da isteme haklar1 da
bulunmaktadir.?*®

Ogretide De Bruyne vd. Tarafindan YZSYO’de belitli
kavramlarim tanimlanmasinda Yapay Zeka Yasasinin dogrudan
iliskilendirilmesi ve alintilanmasi, tutarlilifin korunmasma yonelik
olumlu bir hareket olarak nitelendirilmistir. De Bruyne vd., bu duruma
spesifik bir ornek olarak, delillerin sunulmasinin yalnizca yiiksek riskli
yapay zeka sistemleriyle sinirlandirilmasinin, YZTT ile uyumlu oldugunu
belirtmistir. De Bruyne vd. ayrica, YZTT nin, bireylerin yapay zeka
tarafindan yoOnlendirilen karar alma stirecleri ile ilgili olarak ulusal
makamlara sikayette bulunmalarina izin vermedigini ve bireylerin
tazminat talep etmeleri igin bir yol sunmadigin1 belirtmis ve YZSYO niin
ozellikle bu durum i¢in gerekli hukuki prosediirlerii getirerek bu soruna
bir ¢dziim getirdigini belirtmigtir.?*

Ancak De Bruyne vd., YZSYO’niin, 6nceki regiilasyonlarda ve
belgelerde kapsamli bir sekilde ele alinan bir konu olan, yiiksek riskli
sistemlerin  isletenlerinin  sorumluluklarii  ve rollerini  acikca
detaylandirmamasini elestirmistir.?!® Bu elestiri yerindedir. Yiiksek riskli
yapay zeka sistemleriniin sorumluluk rejiminin detayli bir sekilde
aciklanmasi, sorumlulugun belirlenmesi agisindan oldukca gereklidir.
YZSYO’niin olusturulma siirecinde bu konu dikkate almmalidur.

Bratu ise, YZSYO’niin delillerin sunulmasi siirecinin nasil

gerceklestireceginin agiklanmamasini elestirmistir. Teknik bilgiye sahip

213 Montagnani vd., “The EU Regulatory Approach(Es) to Al Liability, and Its
Application to the Financial Services Market”, 22.

214 De Bruyne vd., “The European Commission’s Approach to Extra-Contractual
Liability and Al — An Evaluation of the Al Liability Directive and the Revised Product
Liability Directive”, 4.

215 De Bruyne vd., “The European Commission’s Approach to Extra-Contractual
Liability and AI — An Evaluation of the Al Liability Directive and the Revised Product
Liability Directive”, 4.
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olmayan ancak yapay zeka sistemlerinin saglayicis1 konumunda olan
gercek kisiler icin delil sunma siireclerinin  kanun metninde
belirtilmesinin, ilgili saglayicilar igin delillerin sunulmasi siireci
baglaminda kolaylastirict bir etkiye sahip oldugunu belirtmistir. Bratu
ayrica, yukarida belirtilen, yapay zekanin fiillerinden dogan sorumlulukta
nedensellik baginin gerceklesmesi igin gereken sartlarda kullanilan dilin
yeterince agik olmadigimi belirtmistir. Ayrica delillerin sunulmasinda
belirtilen orantililik ilkesinin YZSYO’niin metninde agiklanmadigi, bu
kavramin muglak kaldigini ifade etmistir.?!® Bratu’nun bu agiklamalari
yerindedir. Yine de, her ne kadar bu kavramlar muglak kalsa da, kanun
metninde tam olarak agiklanmayan bu kavramlar, ileride gelisecek olan
yapay zeka sorumluluk hukukuna dair mahkemelerin olusturacaklari
ictihatlar ile sekillenecektir.

Hem YZTT hem de YZSYO, yapay zekanm regiile edilmesi
baglaminda olduk¢a olumlu c¢alismalardir. Her ne kadar yukarida
belirtilen elestiriler ¢ergevesinde bu regiilasyonlarin eksikliklikleri
bulunsa da, yapay zekanin regiile edilmesinin oldukc¢a teknik oldugu ve
multidisipliner bakis ac¢ilarinin gerekliligi unutulmamalidir. Avrupa
Birligi’nin bu siirecte gerceklestirdigi c¢alismalarin genel anlamda
cercevesine bakildiginda Avrupa Birligi’nin yapay zeka regiilasyon
faaliyetlerini sekillendirmek istedigi ve yapay zekanin gelistirilmesinde

onemli bir yere sahip olma arzusuna sahip oldugu goriilebilir.?!

216 Bratu, “A First Critical Analysis of the European Approach to Damage Caused by
Artificial Intelligence Enabled by Global Navigation Satellite Systems. A Bridge to
Nowhere or a Cloud with a Silver Lining?”, 154.

217 Aksu, “Teknik ve Hukuki Altyap1 ve Cergeve”, 23.
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2.4.3 Yapay Zeka, Insan Haklari, Demokrasi ve Hukukun

Ustiinliigii Uzerine Taslak Cerceve Sozlesmesi

Yapay zeka sistemleri, riskli veya karmasik gorevlerin
gerceklestirilmesinde dnemli bir rol oynayarak saglik, ulasim, egitim ve
daha pek c¢ok alanda insan yagamini ve idari faaliyetleri 6nemli Ol¢iide
iyilestirme potansiyeline sahiptir. Ancak ayni zamanda insanlardan
kaynaklanan onyargilar1 ve hukuki baglamda yapilabilecek hatalari
cogaltma ve artirma kapasiteleri nedeniyle insan haklari, demokrasi ve
hukukun iistiinliigii acisindan da riskler olusturmaktadirlar.?!8

Yapay zeka sistemlerinin gelistirilmesi ve kullaniminda hesap
verebilirlik kriteri 6nemli bir yere sahiptir ve bu sistemlerin yalnizca
teknik yonlerinin degil, ayn1 zamanda potansiyel zararlar ve faydalar da
dahil olmak iizere toplumsal etkilerinin de incelenmesini gerekmektedir.
Avrupa Insan Haklari Sozlesmesi’nde (AIHS), belirtilen mahremiyet,
ifade 6zgiirliigii, esitlik ve sosyo-ekonomik haklar, yapay zeka tarafindan
olumsuz anlamda etkilenme riskine sahiptir.Mevcut haklarin korunmasini
ve agikliga kavusturulmasmi saglamak icin yapay zeka sistemlerinin
olusturulmas1 ve kullanilmasinda hukukun tstiinliigiiniin gozetilmesinin
yani sira yapay zekanin daha once karsilasilmamis sorunlar ortaya
¢ikardig1 géz oniine alindiginda, bu sorunlarin ¢6ziimii ve insan haklarinin
korunmasi i¢in yapay zeka sistemlerine gore uyarlanmis yeni haklarin
olusturulmasi da gerekmektedir.?®

AIHS her ne kadar Sozlesme metninde bu tiir yiikiimliiliikler

acik¢a detaylandirilmamais olsa da, devletler icin pozitif ylikiimliiliiklerin

218 David Leslie vd., “Artificial intelligence, human rights, democracy, and the rule of
law: a primer”, SSRN Electronic Journal, (01 Ocak 2021), 14.

219 David Leslie vd., “Artificial intelligence, human rights, democracy, and the rule of
law: a primer”, 14.
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tiiretilmesini  kolaylastirmaktadir. Avrupa Insan Haklari Mahkemesi
(AIHM), devletlere insan hayatini koruma gérevi yiiklemek i¢in dzellikle
2. maddede belirtilen yasam hakkini kullanarak, bi¢imsel ve maddi
yorumlarin  bir kombinasyonunu kullanmaktadir. Bu yaklasim,
devletlerin, haklarin salt taninmasinin 6tesinde, bireyleri ligiincii taraflarin
ihlallerinden korumak ig¢in proaktif onlemler almasi ve temel insan
haklarinin kapsamli bir sekilde korunmasini amaglayan haklardan tiireyen
yeni haklarin olusturulmasi gerektigi anlamina gelmektedir.??°

Yapay zeka baglaminda bu durum oldukca gereklidir. Yapay
zekanin cgesitli insan haklarina dogrudan veya dolayli olarak miidahale
edebilme potansiyeli gz Oniine alindiginda, devletlerin yapay zekanin
insan haklarima miidahale edebilecegi durumlarda vatandaslarini
korumasinin AIHS kapsaminda devletin pozitif bir yiikiimliiliigii
oldugundan bahsedilebilir.

Bu pozitif yiikiimliiliigiin yerine getirilmesi ve AIHS baglaminda
insan haklariin korunmasi i¢in Avrupa Konseyi Yapay Zeka Komitesi
(CAI) tarafindan gelistirilmekte olan Yapay Zeka, Insan Haklari,
Demokrasi ve Hukukun Ustiinliigiine Iliskin Taslak Cerceve Sozlesmesi
(TCS), yapay zeka sistemlerinin tasarlanmasinin ve gelistirilmesinin
hukuka ve insan haklarina dayali bir sekilde gerceklestirilmesini giivence
altina alan hukuki bir ¢erceve olusturmayr amaglamaktadir. Bu girisim,
Avrupa Konseyi'nin, yapay zekanin yargi sistemlerinde kullanimina
iliskin Avrupa Etik Sart1 ve Yapay Zeka ve Veri Koruma Kilavuzu dahil
olmak iizere dnceki ¢abalarinda vurgulanan, genel olarak ve yapay zeka

0zelinde teknolojilerin gelistirilmesinde ve kullaniminda hukuka ve insan

220 Metin Yiiksel, “Avrupa insan Haklar1 Sézlesmesinin Yasamin ve Saghgin
Korunmas ile flgili Olarak Taraf Devletlere Yiikledigi Pozitif Yiikiimliiliikler”,
Uluslararas: Iligkiler Dergisi 7/27 (Eylil 2010), 116.
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haklarma dikkat edilmesi gerektigi yaklasimim desteklemektedir.??!

Hentiz hukuki anlamda baglayict olmayan TCS, onaylandiktan
sonra uluslararas1 bir sozlesme haline gelecektir. Kisilere veya ozel
kuruluglara dogrudan ylkiimlilik getirmeyen TCS, sozlesmeyi
onaylayan devletlerin s6zlesmedeki ilkeleri ve normlart kendi i¢ hukuk
sistemlerine entegre etmelerini gerektirmektedir. TCS, yapay zeka
teknolojilerinin faaliyet siirecleri ve dongiileri boyunca insan haklarina,
demokratik degerlere ve yasal ilkelere saygi duymasini ve bunlar
desteklemesini saglamaya odaklanmaktadir. TCS'nin 6nemli bir yonii,
OECD'nin alman girdilerden ¢iktt c¢ikaran ve iireten ¢ok cesitli
uygulamalari ve islevleri icerecek yaklasimini benimseyen genis yapay
zeka sistemleri tanimmidir. Bu tanim, yapay zeka teknolojilerinin
uluslararas1 ¢ercevede tutarli bir tanima sahip olmasi saikiyle kabul
edilmistir.??

Sozlesme, yapay zeka ile ilgili insan haklarini, demokrasiyi ve
hukukun tstiinliigiinii etkileyebilecek faaliyetleri kapsarken, arastirma ve
gelistirme, ulusal giivenlik ve savunma faaliyetleri i¢cin hukuki istisnalar
onermektedir ve bu istisnalarin TCS'nin temel hedeflerine zarar vermesini
onleyecek onlemler de sunmaktadir. TCS kapsamindaki yiikiimliiliikler
iki amaca hizmet etmekdir. Bu amaglar, yapay zeka faaliyetlerinin insan
haklari ile uyumlu olmasini saglamak ve demokratik siiregleri korumak
olarak belirtilebilir.2?3

TCS'de ana hatlariyla belirtilen uygulama mekanizmalari

221 Osman Gazi Giigliitiirk, “Understanding the Council of Europe’s Draft Framework
Convention on Al, Human Rights, Democracy, and Rule of Law” (Holistic Al, 17 Ocak
2024).

222 Osman Gazi Giigliitiirk, “Understanding the Council of Europe’s Draft Framework
Convention on Al, Human Rights, Democracy, and Rule of Law”.

223 Osman Gazi Giigliitiirk, “Understanding the Council of Europe’s Draft Framework
Convention on Al, Human Rights, Democracy, and Rule of Law”.
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arasinda, diizenli istisareler i¢cin m.24’te belirtilen bir Taraflar Konferansi,
sozlesmenin hedeflerini gergeklestirmek icin ise m.25’te belirtilen
uluslararasi igbirligi ve her iilkede yer baglamda uyumlulugu saglamak
i¢in yerel denetim mekanizmalarinin olusturulmasi yer almaktadir. Genel
olarak TCS, yapay zeka igin insan haklarina, demokrasiye ve hukukun
stlinliigline saygi duyan ve bunlari destekleyen kiiresel bir hukuki
standart olusturma denemesidir. Gelistirilmesi ve nihai olarak
onaylanmasi ile TCS, yapay zeka teknolojilerinin diinya ¢apinda nasil
regiile edildigini etkileyecek ve ATHS de belirtilen temel haklar1 korurken
yapay zeka sistemlerindeki inovatif gelismelerin de dniine gegmeyecek

bir denge kurmay1 hedefleyecektir.??*

2.4.4 Tiirkiye’de Yapay Zekanin Regiile Edilmesi Amaciyla

Yapilan Cahismalar

Tiirkiye’de yukarida belirtilen tanim baglaminda herhangi bir
yapay zeka regiilasyonu bulunmamaktadir. Ancak 6gretide Tiirk Borglar
Kanunu'na, robotlara 6zgli sorumluluk durumlarina iligkin hiikiimler
eklenmesi ve Tiirk Ceza Kanunu’nun 177. Maddesinin diizenlenmesi ile
ilgili 6neriler gelistirilmektedir.??®

Istanbul, Ankara ve Izmir barolarmin ortak gabalariyla hazirlanan
2019 tarihli “Yapay Zeka Caginda Hukuk” adli rapor, yapay zekanin
regiile edilmesi ile ilgili belirli dnerileri igermektedir.??® Raporun ilgili

kisminda Cetin, yapay zekanin siirlarinin tam olarak belirli olmadigi,

224 Osman Gazi Giigliitiirk, “Understanding the Council of Europe’s Draft Framework
Convention on Al, Human Rights, Democracy, and Rule of Law”.

225 Yilmaz vd., “Yapay Zeka ile Ilgili Giincel Diizenlemeler: Avrupa Birligi ve
Amerika Birlesik Devletlerinde Alinan Aksiyonlar Isiginda Bir Degerlendirme”, 465.
226 Ayyiice Kizrak vd., Yapay Zeka Caginda Hukuk, thk. Selin Cetin (Istanbul: Istanbul,
Ankara ve Izmir Barolar1, 2019).
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yapay zekanin potansiyel etkisinin tam olarak netlesmedigi bir donemde
yapay zekanin baglayici hukuk kurallar1 yerine baglayiciligi olmayan
yumusak hukuk kurallar1 ile regilile edilmeye calisilmasini
savunmustur.227

Daha sonralar1 2021 senesinde olusturulan ve 2021'den 2025'e
kadar gecerli olacak Ulusal Yapay Zeka Stratejisi, Tiirkiye’nin yapay zeka
arastirma ve gelistirme c¢alismalarina genel bir cergeve c¢izmeyi
amaclamistir. 2021/18 sayili Cumhurbagkanligi Genelgesi ile hayata
gecirilen ilgili strateji, Tirkiye Cumhuriyeti Cumhurbagkanligi Dijital
Doniistim Ofisi ile Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'nin ortak ¢alismasiyla
hayata gegirilmektedir. flgili strateji, On Birinci Kalkinma Plani,
Cumhurbagkanligi Yillik Programlart ve "Dijital Tiirkiye" ile "Milli
Teknoloji Girisimi"nin olusturmaya calistig1 vizyon ve cerceve ile de
uyumludur. Ulusal Yapay Zeka Stratejisi'nin yayinlanmasiyla Tiirkiye,
diinyada meydana gelen degisikliklere adapte olabilecek bir yapay zeka
ekosistemi gelistirme yoniinde 6nemli bir adim atmistir. Bu strateji ile
Tirkiye, yapay zeka iizerine caligmalar yapan ve ulusal diizeyde yapay
zeka caligmalarini devlet politikalari ile de destekleyen bir iilke konumuna
gelmistir.?%8

Ayrica, Kisisel Verileri Koruma Kurumu tarafindan yapay zeka
sistemlerinin kisisel verileri isleme faaliyetleri ile ilgili tavsiye niteliginde
olan “Yapay Zeka Alaninda Kisisel Verilerin Korunmasina Dair

Tavsiyeler” adli rapor yaymlanmistir.??® Tlgili raporda yapay zeka

227 Kazrak vd., Yapay Zeka Caginda Hukuk, 106.

228 T{irkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanhg: Dijital Déniisiim Ofisi, Ulusal Yapay Zeka
Stratejisi 2021 - 2025 (Agustos 2021).

229 Kigisel Verileri Koruma Kurumu, Yapay Zeka Alaninda Kisisel Verilerin
Korunmasima Dair Tavsiyeler (Ankara: Kisisel Verileri Koruma Kurumu, 2021).
Kisisel veri kavrami ve kisisel verilerin korunmast hakki i¢in bkz. Bayram Dogan,
“Kisisel Verilerin Korunmas1 Hukuku Baglaminda Basin Hiirriyetinin Sinirlandirilmasi
ve Haklarin Catismas1 Durumu”, Bilisim Hukuku Dergisi 5/2 (Aralik 2023), 156.
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alaninda faaliyet gosteren gelistiriciler, iireticiler, hizmet saglayicilart ve
karar vericiler i¢in 6698 Sayili Kisisel Verilerin Korunmasi1 Kanunu
kapsaminda yapay zeka sistemleri ile kisisel verileri islerken nelere dikkat
edilmesi gerektigi belirtilmistir.”° Raporda, yapay zeka uygulamalarmin
geligtirilmesi ve uygulanmasi sirasinda bireylerin temel hak ve
Ozgirliikklerine sayg1 gosterilmesi ve herhangi bir ihlal yasanmamasinin
saglanmasinin gerekli oldugu belirtilmistir.?%! Kisisel veri islemeye dayali
yapay zeka ve veri toplama faaliyetlerinin, hepsi bir veri giivenligi
cergevesi dahilinde olmak {izere, hukuka uygunluk, diiriistliik, orantililik,
hesap verebilirlik?32, seffaflik, kisisel verilerin dogrulugu ile giincelligi ve
kisisel verilerin kullanimina yonelik siirli ve 6zel bir amacin bulunmast
ilkelerine bagli kalmas1 gerektigi ifade edilmistir. Tipki YZTT gibi ilgili
rapor da, kisisel verilerin yapay zeka baglaminda islenmesi gergevesince
risk odakl1 bir yaklasim sergileyerek risklerin 6nlenmesi ve azaltilmasini

tavsiye etmistir.?3

Ayrica yapay zeka, kisisel verilerin islenmesi konusunda &zellikle biiyiik dil
modellerinin isledigi kisisel veriler baglaminda yeni sakincalara yol agnmustir. Ozellikle
Kisisel Verileri Koruma Kanunu’nda algoritmik islemler sonucunda bireyler hakkinda
verilen kararlarin olumsuz sonuglarina dair herhangi bir 6zel hiikiim bulunmamasi,
Kisisel Verileri Koruma Kanunu’nu yapay zekanin kisisel veriler baglaminda ortaya
c¢ikarabilecegi olumsuz etkiler baglaminda yetersiz kilmaktadir. Bununla birlikte
bireylerin, algoritmik analizler sonucunda otomatik olarak siniflandirilmayi reddetme,
bu sistemlere maruz kalmama haklarinin da olmasi gerekmektedir. Kisisel veriler
baglaminda algoritmik sistemlere karsi bireylerin haklar1 ve bu baglamda KVKK’da
yapilabilecek degisiklikler i¢in bkz. Biiyiiksagis, “Yapay Zeka Karsisinda Kisisel
Verilerin Korunmasi ve Revizyon Thtiyac1”.

230 Kisisel Verileri Koruma Kurumu, Yapay Zeka Alaninda Kisisel Verilerin
Korunmasina Dair Tavsiyeler, 8.

231 Kisisel Verileri Koruma Kurumu, Yapay Zeka Alaninda Kisisel Verilerin
Korunmasina Dair Tavsiyeler, 11.

232 Hesap verilebilirlik, ayn1 zamanda kisisel verilerin korunmasinda da 6nemli bir ilke
olarak kabul edilmektedir. Hesap verilebilirligin kisisel veriler baglaminda nasil
incelendigi i¢in bkz. Mehmet Bedii Kaya, “Kisisel Verilerin Korunmasinda Yeni
Paradigma: Hesap Verebilirlik Tlkesi”, Istanbul Hukuk Mecmuas: 78/4 (Subat 2021),
1859-1897.

23 Kigisel Verileri Koruma Kurumu, Yapay Zeka Alaninda Kisisel Verilerin
Korunmaswina Dair Tavsiyeler, 11.
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Son olarak Tiirkiye yapay Zeka Inisiyatifi’nin yayimlamis oldugu
6. Y1l Calistay Raporu’nda yapay zekanin regiile edilmesi konusu ele
alinmistir. Raporda yapay zekanin ulusal cercevede regiile edilmesi,
yapay zeka ile ilgili mevzuatin olusturulmasi ve mevzuat olusturma
stireclerinde cesitli paydaslarin fikirlerinin dikkate alinmasi gerektigi
belirtilmistir. Ayrica olusturulacak mevzuatin basta Avrupa Birligi
mevzuati olmak tlizere uluslararast mevzuatla uyumlu olmasi gerektiginde
dikkat ¢ekilmistir. Bu cer¢evede Tiirkiye’de de risk temelli yaklasimin
benimsenilmesi gerektigi savunulmustur.?%*

Ayrica ilgili raporda yapay zeka uygulamalarinin denetlenmesi
baglaminda tipki kisisel verileri koruma kurumu gibi bir kurum
kurulabilecegi 6nerilmistir.*® Bu 6neri oldukea yerindedir. Olusturulacak
bu kurum, tipki kisisel verileri koruma kurumu gibi Tirkiye’de yapay
zeka hukukunun sekillenmesine ve yapay zeka alaninda igtihadin
gelismesine katkida bulunacaktir.

Tiirkiye’de ileride olusturulacak yapay zeka regiilasyonlarinda
belirli konulara dikkat edilmelidir. Oncelikle tipk1 YZTT gibi risk temelli
bir yaklasim benimsenebilir ancak YZTT ye getirilen elestiriler dikkate
alimmalidir. Tiirkiye’deki yapay zeka sektoriiniin hala gelismekte oldugu

g6z oniine alindiginda?®

yapilacak yapay zeka regiilasyonlarinin gelisen
yapay zeka sektoriliniin gelisim siirecine zarar vermemesi gerekmektedir.
Temel modeller de, tipki YZTT de oldugu gibi ayr bir sekilde regiile
edilmelidir. Ulusal ¢ercevede yapay zeka mevzuati hazirlanirken 6gretide

YZTT baglaminda yapilan hukuki tartigmalar, yapay zeka baglaminda

2% Tiirkiye Yapay Zeka Inisiyatifi, TRAI 6. Yil Calistay Raporu, Calistay Raporu

(Tiirkiye Yapay Zeka Inisiyatifi, 06 Mayis 2023) (Tiirkiye Yapay Zeka Inisiyatifi), 6.
2% Tiirkiye Yapay Zeka Inisiyatifi, TRAI 6. Yil Calistay Raporu, 6.

236 Sevgi Ceren Gokkoyun, “Tiirkiye’deki yapay zeka ekosistemi biiyiimeye devam
ediyor”, Anadolu Ajanst (29 Ocak 2022).
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inovasyonun arttirtlmasmin gerekliligi ve yapay zeka ekosisteminin

ihtiyaglar1 goz ontine alinmalidir.

2.5 Yapay Zekanin Algoritmik Regiilasyon Metodu ile Regiile

Edilmesi

Bu boliimde, ozellikle dijital ortamda bulunan kurallarin
uygulanmasi baglaminda yenilik¢i bir regiilasyon metodu olan algoritmik
regiilasyon ele alinacak, daha sonrasinda algoritmik regiilasyon metodu
ile yapay zekanin nasil regiile edilebilecegi agiklanacaktir. Tiim bu

aciklamalara algoritma kavraminin tanimlanmasi ile baslanacaktir.

2.5.1 Algoritma Kavrami

Avrupa Parlementosu’nun “Algoritmik karar vermeyi anlamak:
Firsatlar ve Zorluklar” adli raporunda algoritma kavrami: “Algoritma, bir
problemi veya bir problem tiiriinii ¢ozmek icin kullanilan kesin bir
prosediirdiir. Genellikle bazi girdi verilerini alan ve bu girdilere gére
belirli ¢iktilart olusturan bir dizi talimat veya kuraldan olusur. Ornek
olarak, bir siralama algoritmast bir sayi listesi alabilir ve yinelemeli
olarak ilerleyelerek once listenin en biiyiik 6gesini, ardindan listenin geri
kalanmmin en biiyiik ogesini ¢ikarabilir ve liste bosalana kadar bu sekilde
devam edebilir. Algoritmalar, web hizmetleri veya otonom arabalar gibi
daha karmasik sistemler gelistirmek icin birlestirilebilir. Bir algoritma,
bir programci tarafindan elle kodlanabilir veya makine ogreniminde

oldugu gibi verilerden otomatik olarak olusturulabilir.” olarak
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tanimlanmugtir. 2’

Ogretide Reichman ve Sartor, algoritma kavrammi belirli bir
gorevin yiiriitiilme siirecini veya bir problemin ¢6ziim siirecini agik ve net
bir sekilde belirten talimat dizileri olarak tanimlamistir.’®® Bu tanimdan
da anlagillacag iizere algoritmalar sadece dijital ortamda degil fiziki
ortamda da olusturulup kullanilabilirler.

Yeung’un tanimina gore ise algoritmalar, en temel diizeyde, tercih
edilen bir sonucu elde etmek ig¢in girdi verilerini degistirerek bir sorunu
¢ozmeye yonelik olusturulmus talimatlar dizisidir.?*® Algoritmalar her
zaman yazilim igerisinde ¢alismasa da bilgisayarlarin ¢ekirdek mimarisi
dogas1 geregi algoritmik islemeye yoneliktir. Verileri depolamak ve
almak, veriler lizerinde sistematik olarak matematiksel islemler yiiriitmek
ve sonug olarak yeni tiiretilmis bilgiler saglamak iizere tasarlanmistir.?4

Algoritmalar, dijital ortamda tipki metne dayali regiilasyonlar gibi
insan hareketlerini regiile edebilir ve bu hareketleri etkileyebilir.?*! Ayrica
bilgisayar kodu ile olusturulan algoritmalar, hukuk kurallarinin tam ve net
olarak dijital ortamda uygulanmasim1 da saglayabilir.?*? Tiim bu
islevlerinden 6tiirii algoritmalar, dijital ortamda regiilasyon faaliyetlerinin

gerceklestirilmesi i¢in dnemli bir rol oynayabilir, regiilasyon faaliyetini

237 EPRS DG, Understanding Algorithmic Decision-Making: Opportunities and
Challenges (European Parliamentary Research Service, 05 Mart 2019) (Policy
Commons), 3.

238 Amnon Reichman - Giovanni Sartor, “Algorithms and Regulation”, Constitutional
Challenges in the Algorithmic Society, ed. Giovanni De Gregorio vd. (Cambridge:
Cambridge University Press, 2021), 8.

239 Karen Yeung, “Algorithmic Regulation: A Critical Interrogation”, Regulation &
Governance 12/4 (Aralik 2018), 508.

240 Yeung, “Algorithmic Regulation”, 508.

241 Lessig, “The Law of the Horse”, 509.

242 Thibault Schrepel, “Law+ Technology”, The Journal of Law and Technology at
Texas 2023 (2023), 10.
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gerceklestiren bir arag olabilirler.?#®

2.5.2 Algoritmik Regiilasyon

Algoritmik  regiilasyon kavraminin  Onciilii  sayilabilecek
“Algokrasi” kavramiyla A. Aneesh, algoritmalarin biirokratik siireclerde
kullanilabilecegini belirterek algoritmik regiilasyon ¢alismalarinin
temelini atmistir.?**

Ogretide acik veri kavrami cercevesinde algoritmik regiilasyon
kavram, ilk defa O’Reilly tarafindan ileri siiriilmiistiir.?*® Ancak
O’Reilly’nin aciklmalari, regiilasyon kavramimi kapsamli bir sekilde
dijital ortamda ele almak yerine agik veri kavrami ve idarenin acik veri
siirecleri gergevesinde ele almnmistir.?#®

Ogretide Yeung ve Lodge ile Hildebrandt ise algoritmik
regiilasyon kavramini genel olarak tamimlamiglardir. Yeung ve Lodge,
algoritmik regiilasyonu, herhangi bir riski ydnetmek veya davranisi
degistirmek amaciyla otonom bir sekilde, elde ettigi verilere dayanarak
kendi kendini siirekli giincelleyen karar verme algoritmalar1 olarak
tanimlamigtir.24’

Hildebrandt ise algoritmik regiilasyonun, hesaplamali algoritmalar

kullanarak normlarin olusturulmasini, goézlemlenmesini ve davranis

243 Omer Faruk Erol, Algoritmik regiilasyon: Yapay zekd ve idarenin regiilasyon
faaliyeti (Istanbul: On iki Levha Yayincilik, 2023), 29.

244 Karen Yeung - Martin Lodge (ed.), Algorithmic Regulation (New York, NY: Oxford
University Press, 2019), 4.

285 Brol, Algoritmik regiilasyon: Yapay zeka ve idarenin regiilasyon faaliyeti, 32.

246 Brett Goldstein - Lauren Dyson (ed.), Beyond Transparency: Open Data and the
Future of Civic Innovation (San Francisco: Code for America Press, 2013), 299.

247 Yeung - Lodge, Algorithmic Regulation, 5.
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etkilemesini icerdigini belirtmisgtir.24®

Erol ise algoritmik regiilasyonu, idarenin regiile edilmek istenen
alan ile ilgili toplanan verileri analiz edip, otomatik karar alma veya 6neri
sistemleri ile diizenleme, denetleme ve yaptirnm fonksiyonlarini
gerceklestirmesi yoluyla ilgili alan1 regiile etmesi olarak tanimlamistir.24°

Erol’un taniminda algoritmik regiilasyonu gergeklestiren siijenin
idare ile kisitlanmasi dogru degildir. Regiilasyonlar, sadece kamu
otoriteleri tarafindan degil, 6zel tesebbilis ve kisiler tarafindan da
olusturulup uygulanabilirler.?®® Bu sebeple ilgili algoritmalar1 olusturup
uygulayabilecek 06zel tesebbiisler de, algoritmik regiilasyon yolu ile
regiilasyon faaliyetinde bulunabilirler.

Algoritmik regiilasyon ile ilgili genel aciklamalardan sonra
algoritmik regiilasyonun tiirleri agiklanacaktir. Algoritmik regiilasyon,

kod odakl1 algoritmik regiilasyon ve veri odakli algoritmik regiilasyon

olarak iki alt bagliga ayrilabilir.

2.5.2.1 Kod Odakh Algoritmik Regiilasyon

Kod odakli algoritmik regiilasyon, igerisinde temel mantik
disiplinini iceren, sart-kosul siireglerinin olusturdugu kompleks
semalardan olusur.®®! Kod odakli algoritmik regiilasyondaki kurallar,
istatistik ve olasilikla ilgili herhangi bir formiil icermediklerinden 6tiirti

ve mantik temelli olduklarindan deterministiktirler. Ancak bu

248 Mireille Hildebrandt, “Algorithmic Regulation and the Rule of Law”, Philosophical
Transactions of the Royal Society A: Mathematical, Physical and Engineering Sciences
376/2128 (13 Eyliil 2018), 2.

289 Brol, Algoritmik regiilasyon: Yapay zekd ve idarenin regiilasyon faaliyeti, 34.

250 Yakup Cukuryurt - Meral Uzundz, “Rekabet ve Regiilasyon Uzerine”, Journal of
Research in Economics 4/2 (Ekim 2020), 97.

251 Hildebrandt, “Algorithmic Regulation and the Rule of Law”, 2.
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determinizm, kesin bir seffaflik anlamina gelmemektedir. her ne kadar
mantik kurallar1 oldukga acik bir sekilde belirtilmis olsa da, metin temelli
hukuk  kurallarimin  kod odakli  regiilasyonlara  doniistiiriilme
islemlerindeki siirecler, her zaman bu regiilasyonlar tarafindan regiile
edilen siijeler tarafindan acik ve anlasilir olmayabilir.?®> Bu sebeple
Hildebrandt, kod odakli algoritmik regiilasyonlarin uygulandiklari siijeler
bakimindan hukuki sonuglarinin a¢ik ve anlasilabilir olmasi gerektigini ve
olusacak hukuki sonuglara karsi itiraz yolunun da acik olmasi gerektigini
belirtmistir.?3

Ogretide kod odakl1 algoritmik regiilasyon ¢alismalarinda hukuk
kurallarinin kelimesi kelimesine bilgisayar koduna c¢evrilemeyecegi,
hukuki metinlerdeki anlamlarin ve baglamlarin derinliginin, dijital
ortamda kaybolacagi ve bu sebeple koda ¢evrilmis hukuk kurallarinin
eksik kalacag1 belirtilmistir.?>*

Erol ise glinlimiizde yapay zekanin gelismesiyle bu baglamda
siire¢ odakl1 degil sonu¢ odakli bir anlayisa sahip olmanin gerektigini ve
kod odakli algoritmik regiilasyonun, Ozellikle dijital temsiline
¢evrildiginde ayn1 hukuki sonucu ortaya ¢ikartabilecek hukuki kurallarda
kullanilmas1 gerektigini belirtmistir.?>®

Erol’un acgiklamalar1 yerindedir. Her hukuk kurali, deterministik
ve tamamen yoruma kapali olarak kabul edilemez. Bu sebeple kod olarak
yazilabilecek hukuk kurallarinin tamamen agik olmasi ve bu isleme uygun
olmast gerekmektedir. Yoruma acik hukuk kurallari, deterministik
sistemler olan mantik temelli bilgisayar kodlarina ¢evrilemezler.

Yapay zekanmn tanimi ve gelisim siireci ile ilgili yapilan

252 Hildebrandt, “Algorithmic Regulation and the Rule of Law”, 2.
28 Hildebrandt, “Algorithmic Regulation and the Rule of Law”, 3.
24 Brol, Algoritmik regiilasyon: Yapay zekd ve idarenin regiilasyon faaliyeti, 47.
25 Brol, Algoritmik regiilasyon: Yapay zekd ve idarenin regiilasyon faaliyeti, 47.
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aciklamalar baglaminda giiniimiizde yapay zeka sistemlerinin veri igleme
ve veri analizi lizerine kurulu oldugu sdylenebilir. Mantik temelli yapay
zeka sistemlerindeki veri kisitt problemi, kod odakli algoritmik
regiilasyonda da giindeme gelecektir. Bu problem ve mevcut kosullara
uyumun saglanmasi ve sistem tarafindan ¢ok boyutlu verilerin analiz
edilmesi problemi ise, veriyi isleyip analiz eden, veri odakli bir yaklagimin

gerekliligini dogurmaktadir.

2.5.2.2 Veri Odakh Algoritmik Regiilasyon

Yukarida anlatilan makine 6grenmesi prensiplerine benzer olarak
veri odakli algoritmik regiilasyonda ilgili kurallar, bilirkisi sistemlerinde
oldugu gibi ilgili uzmanlarin manuel bir sekilde kurallar dijital ortamdaki
temsillerine doniistiirmesi yerine kendisine yiiklenilen veriler ile
olusturulur.?®® Ilgili kurallarin olusmasinda ve sistemin egitilmesinden
sonra degerlendirecegi somut olaylarda, sisteme Onceden yliiklenilen
veriler esas alimmaktadir. Bu wveriler, hukuki metinlerin sayisal
temsillerine doniistiiriildiigii dogal dil isleme metodu®’ ile elde
edilmektedir. Veri odakli algoritmik regiilasyon uygulamalarinin
temelinde mantik yerine istatistik bulundugu i¢in bu sistemlerin
deterministik oldugu, kesinlik iceren sistemler olduklarindan s6z
edilemez. Sistemin performansi, hizi ve dogrulugu, tamamen sistemin
gelistiricileri tarafindan belirlenen teknik detaylardan olusmaktadir.?>® Bu
sistemler, kod odakli algoritmik regiilasyon sistemlerine gore,

deterministik olmadiklar1 ve kurallarin dogrudan dijital temsillerine

2% Hildebrandt, “Algorithmic Regulation and the Rule of Law”, 3.

27 Emre Mumcuoglu vd., “Natural language processing in law: Prediction of outcomes
in the higher courts of Turkey” 58 (2021), 1.

28 Hildebrandt, “Algorithmic Regulation and the Rule of Law”, 3.
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cevrilme stirecini icermedikleri i¢in daha az seffaftirlar.

Yukarida bahsedilen veri odakli regiilasyon uygulamasi, ayni
zamanda hukuk analitigi kapsamina da girmektedir. Hukuk analitigi,
hukuki metinlerin birer veri olarak ele alinip, bu verilerin islenmesi
sonucunda belirli bir makine 6grenimi algoritmasinin egitilmesi ve bu
egitimden sonra sonraki hukuki metinler iizerinde basta karar tahmini
olarak ¢esitli islemler yapabilmesini ifade etmektedir.?>®

Ancak Hildebrandt’in da ifade ettigi gibi algoritmik regiilasyonlar
ile hukuk analitigi ¢aligmalairnin en biiytik farki, algoritmik regililasyonun
hukuk siijelerini dogrudan etkileyebilecek fiillerde bulunabilme
potansiyelidir.?®° Bununla birlikte veri odakli algoritmik regiilasyonun bu
cesidi ve hukuk analitigi ¢alismalart arasinda teknik acgidan bir uyusma
vardir denilebilir.

Veri odakli algoritmik regiilasyonun bir baska c¢esidi ise, 6gretide
adaptif regiilasyon(adaptive regulation) olarak da adlandirilan?®!, ilgili
regiilatif kuralin dijital temsiline doniistiiriildiikten sonra, bu kuralin
uygulamasi sonucu elde edilen verilere gore regiilasyonun kendi kendini
giincelledigi, degistirdigi ve yeni kosullara adapte oldugu bir siireci
icermektedir.?%? Kaza bilgileri, mevsimsel kosullar ve trafigin durumu
gibi ¢esitli degiskenlerin veri olarak ele alinip bunun sonucunda dijital bir

sekilde yollarda hiz sinirlarinin belirlenmesi bu tiir regiilasyonlara 6rnek

29 Kevin D. Ashley, Artificial Intelligence and Legal Analytics - New Tools for Law
Practice in the Digital Age (Cambridge University Press, 2017), 108; Ali Semih
Camkerten, “Hukuk Analitigi”, Necmettin Erbakan Universitesi Hukuk Fakiiltesi
Dergisi 6/1 (Haziran 2023), 236. Ayrica belirtilmelidir ki hukuk analitigi adli hizmetler
de kullanilabilir ve bu hizmetler kisisel verileri igerebilir. Adli hizmetlerde kisisel
verilerin korunmasi i¢in bkz. Hakim Beran Celebi, “Adli Hizmetlerde Kisisel Verilerin
Korunmas1”, Giincel Gelismeler Isiginda Kisisel Verilerin Korunmas: Hukuku, ed.
Bayram Dogan (Ankara: Adalet Yaynevi, 2022), 275.

260 Hildebrandt, “Algorithmic Regulation and the Rule of Law”, 2.

261 Schrepel, “Law+ Technology”, 18.

262 Brol, Algoritmik regiilasyon: Yapay zekd ve idarenin regiilasyon faaliyeti, 50.
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olarak gosterilebilir.?%®

Her ne kadar yeni metotlar olsalar da o6zellikle yapay zekada
yasanan gelismeler 1s181nda hem kod odakli algoritmik regiilasyon hem de
veri odakli algoritmik regiilasyon hizli bir sekilde gelismektedir. Ayrica
genel olarka algoritmik regiilasyon, algoritmalarin ve dolayisiyla yapay
zekanin regiile edilmesinde de kullanilabilir. Bu konuya bir sonraki

boliimde deginilecektir.

2.5.3 Yapay Zekanin Algoritmik Regiilasyon ile Regiile
Edilmesi

Yapay zekanin oldukca hizli bir sekilde gelismesi ve cesitli
teknolojileri ve alanlar1 etkilemesi, beraberinde sosyal, etik ve hukuki
kaygilar1 beraberinde getirmistir. Her ne kadar geleneksel metotlarla
yapilan regiilasyonlar, yapay zekanin etkilerini kontrol altina almaya
calismissa da, yapay zekanin dijital anlamdaki hiz1 ve etkisine yetismekte
zorluk ¢ekmektedirler.?%* Bu sebeple yapay zekanin regiile edilmesinde
daha hizli, esnek ve efektif metotlara ihtiya¢c duyulmaktadir.

Algoritmik regiilasyon metodu, bu ihtiyaca cevap verebilecek bir
metot olabilir. Ogretide yapay zekanin algoritmalarla regiile edilmesi fikri
ilk defa Szostek tarafindan ortaya atilmistir. Szostek, yukarida bahsedilen
ihtiyag karsisinda algoritmalar yoluyla yapay zekanin hareketlerinin
regiile edilebilecegini, yapay zekanin zaten ig¢inde bulundugu ¢evreden
veri toplayip kendi hareketlerini giincelleyebildigini ve bu sebeple

algoritmalar yoluyla regiile edilip mevcut ortam ve kosullara gore dijital

283 Brol, Algoritmik regiilasyon: Yapay zekd ve idarenin regiilasyon faaliyeti, 51.

264 Szostek, “Is the Traditional Method of Regulation (the Legislative Act) Sufficient to
Regulate Artificial Intelligence, or Should It Also Be Regulated by an Algorithmic
Code?”, 45.
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temsillerine ¢evrilmis hukuki kurallarini uygulayabilmesinin 6niinde bir
engel olmadigini belirtmistir.?%®

Szostek’in bu agiklmalar1 yerinde olmakla birlikte, Erol’un
yukarida belirtilen agiklamalar1 1s18inda denilmelidir ki, ilgili hukuk
kurallarimin tamamen algoritmik temsillerine doniistiiriilmesi ve bu
algoritma ile yapay zekanin regiile edilmesi her kosulda hem uygun
olmayabilir hem de buna gerek olmayabilir. Bu sebeple kanun metninde
amaclanan hukuki sonuclar1 dogurabilecek algoritmalarinda, algoritmik
regiilasyon kapsaminda kullanilabilecegi sdylenebilir.2%

Ayrica yapay zekaya uygulanacak algoritmik regiilasyonlarin,
yapay zeka sistemlerine entegre bir sekilde, yapay zeka sistemlerinin
icerisinde yer alacagini belirtmek gerekir. Algoritmik regiilasyonlar, ilgili
metin temelli regiilasyonun dijital temsilleri olarak temelinde bir
algoritma olan yapay zekaya tipki Szostek’inde goriisiiyle paralel bir
sekilde rahatca entegre edilebilir. Bu entegrasyon islemi ile yapay zekanin
hata yapmasinin Oniine yapay zeka siireclerinin en basindan itibaren
gecilecek ve metinsel regiilasyonlarin amagladigi hedefler algoritmik
regiilasyon ile yapay zeka sistemlerinin tasariminda mevcut olacaktir. Bu
baglamda yapay zekayr regiile edebilecek algoritmalar asagida

aciklanacaktir.

2.5.3.1 Diferansiyel Gizlilik

Yapay zeka sistemleri, ilgili makine Ogrenmesi modellerini

egitmek, tahminlerde bulunmak ve kendisine tanimlanan gorevleri

285 Szostek, “Is the Traditional Method of Regulation (the Legislative Act) Sufficient to
Regulate Artificial Intelligence, or Should It Also Be Regulated by an Algorithmic
Code?”, 50.

266 Brol, Algoritmik regiilasyon: Yapay zekd ve idarenin regiilasyon faaliyeti, 47.
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gerceklestirmek i¢in genellikle biiyilkk miktarda veriye ihtiyag
duymaktadir. Bu verilerin kisisel bilgileri de i¢erdigi durumlarda, kisisel
verilerin korunmasi ve Kkisisel verilerin ait oldugu kisilerin gizliliginin
saglanmas1 gerekmektedir. Dwork tarafindan kavramsallagtirildig
sekliyle diferansiyel gizlilik, gelismis veri analizi teknikleri karsisinda
bile bir veri kiimesindeki bireylerin gizliligini koruyabilen, yapay zekanin
gergeklestirdigi veri analizini kisisel veri ve gizlilik baglaminda regiile
edebilen bir algoritmadir.2%’

Diferansiyel gizliligin temelinde verilere veya verileri analiz eden
algoritmaya rastgelelik ekleme fikri yer almaktadir. Rastgelelik ekleme
cergevesinde en yaygin kullanilan mekanizma Laplace giiriiltiisiiniin
eklenmesidir. Laplace giiriiltiisii ile, veri kiimesindeki tek bir bireyin
verilerini  degistirerek sorgu c¢iktisinin ne kadar degisebilecegi
olgiilebilir.2%8

Diferansiyel gizlilikte tizerinde durulmasi gereken onemli bir
kavram ise epsilon kavramidir. Epsilon, ilgili diferansiyel gizlilik
algoritmasinda gizlilik miktarin1 belirler.?®® Epsilonun miktar1 arttikca
veri analizinin kesinligi artacak ancak gizlilik azalacaktir. Epsilonun
miktar1 azaldikca da gizlilik artacak ancak ilgili veri analizindeki analizin
istatistiksel kalitesi azalacaktir.?™

Diferansiyel gizlilik, yapay zekanin regiile edilmesinde

267 Cynthia Dwork, “Differential privacy” (International colloquium on automata,
languages, and programming, Springer, 2006), 8.

268 Yayuz Canbay - Seref Sagiroglu, “Derin Ogrenmede Diferansiyel Mahremiyet”,
Uluslararas: Bilgi Gtivenligi Miihendisligi Dergisi 6/1 (Haziran 2020), 7; Cynthia
Dwork vd., “Calibrating noise to sensitivity in private data analysis” (Theory of
Cryptography: Third Theory of Cryptography Conference, TCC 2006, New York, NY,
USA, March 4-7, 2006. Proceedings 3, Springer, 2006), 265.

289 Tianqing Zhu vd., Differential Privacy and Applications (Springer Publishing
Company, Incorporated, 2017), 9.

210 Tongzhou Wang vd., “Dataset distillation”, arXiv preprint arXiv:1811.10959,
(2018), 9.
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kullanilabilir. Diferansiyel gizlilik yoluyla yapay zekanin isledigi
verilerin gizliliginin daha siirecin baginda saglanmasi miimkiindiir.
Halihazirda  diferansiyel gizlilik, derin 68renme  metotlarina
uygulanmaktadir.?’* Ancak belirtilmelidir ki tipki yukarida da agiklandig
gibi, epsilon degerinin ayarlanmasi sonucunda ya verilerden elde edilen
sonucun kalitesi ya da gizlilik orami diisiik tutulacaktir. Bu durum, her
somut olayda epsilon degerinin ilgili somut olaymn o6zelliklerine gore
ayarlanmasini gerektirmektedir.?’2

Makine 6grenmesi algoritmalarinda diferansiyel gizliligin, Genel
Veri Koruma Tiiziigii gibi veri koruma regiilasyonlar1 baglaminda ilgili
algoritmalarin eylemlerini regiile etmesi miimkiindiir.?’® Ancak &gretide
diferansiyel gizliligin mevcut oldugu kisisel verilerde kisilerin
belirlenebilirligini tamamen engelleyemedigi, sadece belirlenebilirligin
dogru ve kesin olarak yapilmasinin Oniine ge¢ildigi gibi elestiriler de
mevcuttur.?’*

YZTT baglaminda diferansiyel gizliligin nasil kullanilabilecegi ile
ilgili agiklmalara gecilmeden 6nce diizenleme deney alani kavrami (ing.
regulatory sandbox, “DDA”) kavrami agiklanmalidir:

Gelismis makine Ogrenimi modellerinin  ¢iktt  liretmede
kullandiklar1 mekanizmalarin tam olarak tanimlanamamasi nedeniyle bu
mekanizmalarla iiretilen ¢iktilarin tam ve kesin olarak belirlenememesi,
ilgili makine 6grenimi modellerinin regiile edilmesini zorlagtirmaktadir.

Regiilasyonlarin ilgili makine 6grenimi modelleri ile nasil etkilesime

211 Zhu vd., Differential Privacy and Applications, 67.

212 Bargav Jayaraman - David Evans, “Evaluating differentially private machine
learning in practice”, 2019, 1909.

213 Rachel Cummings - Deven Desai, “The Role Of Differential Privacy In GDPR
Compliance”, 2018, 2.

24 Julian Holzel, “Differential Privacy and the GDPR”, Eur. Data Prot. L. Rev. 5
(2019), 195.
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gireceginin onceden goriilmesi ve denenmesi, olabilecek sonuclarla ilgili
bilgi verebilecektir. Bu tiir zorluklarin iistesinden gelmek DDA’larin
olusturulmasi, bahsedilen bu probleme bir ¢dziim getirebilmektedir.?”

YZTT m. 54, farkli amagclarla toplanan kisisel verilerin, yapay
zeka sistemlerinin gelistirilmesine yonelik DDA igerisinde belirli kosullar
altinda islenebilecegini belirtmektedir. Bu madde, kisisel verilerin DDA
kapsaminda iglenmesine izin vererek, kisisel verilerin yalnizca toplanma
amaclarina uygun olarak islenmesini zorunlu kilan amac¢ sinirlamasi
ilkesinin ihlali durumunu olusturacak eylemlere DDA ile sinirli olacak
sekilde izin vermektedir.?’®

Diferansiyel gizlilik, bu baglamda 6nemli bir role sahiptir. YZTT
m. 54-c , DDA’daki eylemler sirasinda veri sahiplerinin temel haklarina
yonelik yiiksek riskleri tespit etmek i¢cin uygun izleme mekanizmalari ve
bu riskleri derhal azaltmak i¢in uygun mekanizmalarin olusturulmasini
gerektirmektedir.  Diferansiyel  gizlilik, yukaridaki acgiklamalar
baglaminda epsilon kavrami ¢ercevesinde gizlilik kaybinin kontrol
edilebilmesini ve gézlemlenebilmesini saglamaktadir. Epsilon degerinin
ayarlanabilmesi yoluyla YZTT m. 54-c baglaminda DDA’daki eylemler

sirasinda dogabilecek riskler regiile edilebilir.

215 Giigliitiirk, Tiirk Hukukunda Makine Ogrenmesine Dayali Yapay Zekdda Verinin
Hukuka Uygun Sekilde Kullanilmasi, 315. Diizenleme deney alanlar ile ilgili detayli
bilgi igin bkz. Merve Aysegiil Kulular Ibrahim, Robo Danismanlarin Hukuken
Degerlendirilmesi (Ankara: Adalet Yayinevi, 2023), 67. YZTT baglaminda diizenleme
deney alanlarinin nasil kullanildigina iliskin bkz. Tambiama Madiega - Anne Louise
Van De Pol, “Atrtificial intelligence act and regulatory sandboxes”, EPRS European
Parliamentary Research Service. June 2022 (2022).

278 Giigliitiirk, Tiirk Hukukunda Makine Ogrenmesine Dayali Yapay Zekdda Verinin
Hukuka Uygun Sekilde Kullanilmasi, 315.
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2.5.3.2 Kayit Tutma Algoritmalar:

YZTT m. 12°de yiiksek riskli yapay zeka sistemleri i¢in “kayit
tutma” gerekliligi getirilmistir. Buna gore, yiiksek riske sahip olabilecek
yapay zeka sistemlerinin, ilgili yapay zeka sistemi ¢alisir durumdayken
otomatik olarak herhangi bir durumu kaydedebilecek yeteneklere sahip
olarak tasarlanip gelistirilmesi gerckmektedir.?’’

Algoritmik regiilasyon ve YZTT m. 12 ¢er¢evesinde gelistirilecek
algoritma, iki adimlidir. Oncelikle bir yapay zeka sisteminde herhangi bir
kayit tutma algoritmasimin olup olmadiginin tespit edilmesi gereklidir.
Daha sonra ise eger boyle bir algoritma yok ise bunun ilgili yapay zeka
saglayicisina bildirilmesi, var ise ilgili kayit tutma algoritmasinin basta
YZTT m. 12/4’teki gereklilikler olmak iizere ilgili tim gerekliliklere sahip
olup olmadiginin belirlenmesi gereklidir. Boylelikle YZTT m.12’de
belirtilen kayit tutma gerekliligine gore ilgili yapay zeka sistemi

algoritmik bir sekilde regiile edilmis olacaktir.

2.5.3.3 Aciklanabilir Yapay Zeka Algoritmalar:

Yapay zeka sistemlerinde seffaflik ve kullanicilara ilgili
sistemlerle ilgili gerekli bilgilerin saglanmasi, YZTT m. 13’te yiiksek
riskli yapay zeka sistemlerine getirilen bir gerekliliktir. Yiksek riskli
yapay zeka sistemlerinin operasyonlar1 ve siireclerinde yeterli seffafligi
saglayacak sekilde tasarlanmasi ve gelistirilmesi gerektigi belirtilmistir.

Bu sayede kullanicilarin sistem ¢iktilarin1 dogru yorumlayabilmeleri ve

217 Bozkurt Yiiksel, “Avrupa Komisyonu’nun Yapay Zeka Tiiziik Teklifine Genel Bir
Bakis”, 32.
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amacina uygun kullanabilmeleri amaglanmaktadir.?’® Yiiksek riskli yapay
zeka sistemleri disinda yukarida da belirtildigi iizere diisiik riskli yapay
zeka sistemlerinde de belirli sistemler i¢in seffaflik yiikiimliiliikkleri s6z
konusudur. Bu sistemler gergcek kisilerle iletisime ge¢cmesi igin
tasarlanmis sistemler, duygu tanima ve biyometrik simiflandirma
sistemleri ve sentetik icerik sistemleridir. Bu sistemlerin kullanildiginin
kullaniciya bildirilmesi gerekmektedir.?”

YZTT’deki seffaflik  sartlari, aciklanabilir yapay zeka
algoritmalar1 yoluyla saglanabilir. Agciklanabilir yapay zeka, insanlar
tarafindan yorumlanabilen ve anlasilabilen modeller ve algoritmalar
olusturmay1 amaglayan algoritmalar1 ifade eder.?®® Agiklanabilir yapay
zeka algoritmalarinin temel amaci, yapay zeka sistemlerinin seffafligini
saglayarak kullanicilarin bu sistemler tarafindan {iretilen kararlari ve
c¢iktilar1 anlamasini ve bunlara giivenmesini saglamaktir.82 YZTT, her ne
kadar yapay zeka sistemlerinin ilgili yapay zeka regiilasyonlar1 ile uyumlu
olarak olusturulmasi icin 6zel teknik metotlar 6nermemisse de, yukarida
da bahsedildigi gibi seffaflik gibi kavramlar1 genel hatlariyla belirtmis ve
diizenlemistir. Agiklanabilir yapay zeka algoritmalarinin YZTT ye gore
yapay zeka sistemlerinde kullanilmasi zorunlu degildir.?®? Yine de bu

algoritmalar, ilgili yapay zeka sistemlerinin YZTT nin icerdigi normlar

28 Bozkurt Yiiksel, “Avrupa Komisyonu’nun Yapay Zeka Tiiziik Teklifine Genel Bir
Bakis”, 33.

219 Bozkurt Yiiksel, “Avrupa Komisyonu’nun Yapay Zeka Tiiziik Teklifine Genel Bir
Bakis”, 39.

280 Rudra Tiwari, “Explainable AT (XAI) and its Applications in Building Trust and
Understanding in Al Decision Making”, International Journal of Scientific Research in
Engineering and Management 07 (27 Ocak 2023), 2.

281 Tiwari, “Explainable Al (XAI) and its Applications in Building Trust and
Understanding in Al Decision Making”, 2.

282 Cecilia Panigutti vd., “The role of explainable Al in the context of the Al Act”,
Proceedings of the 2023 ACM Conference on Fairness, Accountability, and
Transparency, FAccT 23 (New York, NY, USA: Association for Computing
Machinery, 2023), 1144.
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gergevesinde regiile edilmesine yardimci olacaktir. Bu algoritmalar, yapay
zekay1 regiile edebilecek algoritmalar olarak algoritmik regiilasyon
kapsaminda degerlendirilebilirler.

Ancak teknik ¢oziimlerle hukuk normlar ve regiialsyonlar her
zaman ortiismeyebilir. Ogretide Gyevnar vd., YZTT ve agiklanabilir
yapay zeka algoritmalarinin tam olarak ortiismedigini ve iki olgu arasinda
bir g¢esit “seffaflik boslugu” oldugunu tespit etmislerdir.?®® Teknik
anlamda seffafligin yapay zeka sisteminin kendisi ile ilgili oldugunu
ancak hukuki anlamda seffafligin sadece sistemle degil ama sistemin
kullanicilarla olan etkilesimini de igerdigini belirtmisler ve ortaya ¢ikan
bu boslugun doldurulmas: gerektigini savunmuslardir.?*

Gyevnar vd., gore bu boslugun kapatilmasi icin sefaflik
kavraminin daha kesin ve net bir taniminin yapilmasi, agiklanabilir yapay
zeka algoritmalarinin hukuki statiistiniin belirlenmesi ve algoritmik
seffafligin sertifikalandirilma siireclerinin agiklanmasi gerekmektedir.
Ayrica verisetlerinin toplanma amacinin ve kullaniminin seffafliginin
zorun olmasinin tipkt YZTT de belirtildigi gibi agiklanabilir yapay zeka
sistemlerinde de olmas: gerekmektedir.?®

Sonug olarak denilebilir ki agiklanabilir yapay zeka algoritmalari,
YZTT’de ¢esitli maddelerde bulunan seffaflik sartinin  yerine
getirilmesinde bir ara¢ olabilir ancak aciklanabilir yapay zeka
algoritmalart  ile  YZTT  arasindaki  uyugsmayan  noktalarin

degerlendirilmesi ve algoritmalarin ilgili regiilasyonu kapsayacak sekilde,

283 Balint Gyevnar vd., “Bridging the transparency gap: What can explainable Al learn
from the Al Act?” (26th European Conference on Artificial Intelligence, IOS Press,
2023), 964.

284 Gyevnar vd., “Bridging the transparency gap: What can explainable Al learn from
the Al Act?”, 965.

28 Gyevnar vd., “Bridging the transparency gap: What can explainable Al learn from
the Al Act?”, 965.
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regiilasyonun sefafflik ile ilgili amaclarin1 tamamen yerine getirecek
sonuclar1 doguracak bir bigcimde kullanilmas1 gerekmektedir.

Hem algoritmik regiilasyonun hem de mevcut yapay zeka
regiilasyonlarinin  pratikte nasil uygulanacagi gelisecek ictihat ve
uygulamalarla daha net anlasilacaktir. Bu uygulamalarin spesifik yapay
zeka alanlarinda nasil uygulanacagi ve tezahiir edecegini anlamak da,
yapay zeka kavraminin pratikte ne olduguna dair somut bir fikir verecek
ve yapay zeka regiilasyonlarinin yapay zeka ile olan etkilesimini
somutlagtiracaktir. Bir sonraki boliimde yapay zekanin alt basgliklarindan
olan bilgisayarli gorii sistemleri, mevcut yapay zeka regiilasyonlar1 ve

algoritmik regiilasyon ¢ercevesinde degerlendirilecektir.
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BOLUM 3
BILGISAYARLI GORUNUN REGULE EDILMESI

Bilgisayarli goriiyii etkileyen hukuk normlarmi etkili bir sekilde
analiz etmek icin Oncelikle bilgisayarli gorii sistemlerinin teknik
temellerini  kavramak  gereklidir.  Bilgisayarli  gorliniin  temel
algoritmalarini, igleme tekniklerini ve pratik uygulamalarini anlamak,
Ozellikle veri koruma hukuku ve etik hususlarla ilgili olarak kapsaml1 bir
hukuki analizin temelini olusturmaktadir. Bu temel bilgi, bu teknolojilerin
yerlesik hukuk normlart ve toplumsal etik normlarla nasil uyumlu
oldugunu veya potansiyel olarak onlarla nasil catigsabilecegini

degerlendirme baglaminda bir baslangi¢ noktasi teskil edecektir.

3.1 Bilgisayarh Gorii’niin Tanim

Bilgisayarli  gori  (Computer  Vision),  bilgisayarlarin
cevrelerindeki ortamdan alinan gorsel bilgileri insanlara benzer sekilde
yorumlayip anlamalarim saglayan bir yapay zeka dalidir.?®® Bilgisayarh
gorl, tek bir gorlintiiden veya bir goriintii dizisinden ilgili algoritma i¢in
anlamli ve yararli olabilecek gorsel verilerin otomatik olarak
¢ikarilmasini, analiz edilmesini ve anlasilmasini igermektedir. Bu alan,
ortalama bir insanin gorsel algi yeteneklerinin Gtesine yapay zeka
sistemleri ile gegebilmek i¢in i¢in goriintii isleme, Oriintii tanima, makine
87

ogrenimi ve bilissel bilimden ¢esitli metotlar birlikte kullanir.?

Bilgisayarli gorii alanindaki son gelismeler, nesne algilama,

286 Yasunari Matsuzaka - Ryu Yashiro, “Al-Based Computer Vision Techniques and
Expert Systems”, 47 4/1 (2023), 289.

287 Matsuzaka - Yashiro, “Al-Based Computer Vision Techniques and Expert
Systems”, 289.
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tanima ve smiflandirma metotlarinda 6nemli ilerlemelere yol agarak bu
metotlar1 glivenlik, yaban hayatinin korunmasi, siiriiciisiiz arabalar ve
tibbi teshis dahil olmak tizere ¢esitli alanlardaki zorluklarin ¢oziilmesinde

kullanish hale getirmistir.?®

3.2 Bilgisayarh Gorii’niin Gelisim Siireci

Bilgisayarli goriinlin gelisim siireci, matematik, bilgisayar bilimi
ve mithendislik gibi ¢esitli alanlarla i¢ ice gegen yapay zeka teknolojisinin
gelisim siireci ile paralellik gostermektedir. 20. yilizyilin ortalarinda
baslayan bu siire¢, hesaplama giiciindeki ilerlemeleri ve gorsel verilerin

makineler tarafindan nasil islendigini ve yorumlandigini icermektedir.

3.2.1 Baslangi¢ Yillari

Yapay zekanin bir alt alan1 olarak kabul edilebilen bilgisayarl
gorliniin ilk adimini attig1 seneler, 1950’11 ve 1960’11 seneler olarak kabul
edileiblir. Bu donem, bilgisayarlarin gorsel bilgileri insan goriisiine
benzer sekilde islemesini ve analiz etmesini saglamaya yonelik Oncii
calismalara tanik olmustur. Bu calismalar arasinda Larry Roberts'in
MIT'deki ¢aligmasi 6nemli bir adim olarak yerini almistir.

Larry Roberts, 1965 yilinda MIT'deki doktora tezinde, dijital
ortamda gosterilen iki boyutlu goriintiilerin ii¢c boyutlu nesnelerin ¢esitli

ozelliklerinin dijital ortamda temsillerinin olusturulmas1 amaciyla

288 Haitao Liu vd., “Object detection and recognition system based on computer vision
analysis”, Journal of Physics: Conference Series 1976/1 (01 Temmuz 2021), 012024;
Pouya Jafarzadeh vd., Jianguo Wei vd., “Review of infrared object detection algorithms
for low-light background”, Third International Conference on Image Processing and
Intelligent Control (IPIC 2023), ed. Zhihan Lv - Badrul Hisham bin Ahmad (SPIE,
2023), 127820U.
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zmanma gore olduka inovatif ¢aligmalar yiiriitmiistiir.?®® O donemdeki
hesaplama teknolojilerindeki sinirlamalar ve dijital goriintiileme
teknolojisinin gelismemis durumu goéz oniline alindiginda, Roberts’in
caligmalar1 zamanina gore teknik bir agidan bakildiginda hi¢ de kolay
degildir. Bununla birlikte, Roberts''n caligmalar1 bilgisayarli goriide
gelecekteki gelismelerin temelini olusturmustur.%°

Roberts'in ¢alismalari, {i¢ boyutlu bir ortamda nesnelerin
sekillerini ve konumlarin1 anlamak ic¢in fotograflardaki kenarlar1 ve
konturlar1 analiz etmeyi icermektedir. Roberts goriintiilerdeki kenarlart ve
koseleri tanimlayip takip eden ve 2 boyutlu gosterimlerden geometrik
sekillerin ¢ikarilmasini saglayan algoritmalar gelistirmistir. Bu gelisme,
oncelikle goriintii kalitesinin artirilmast  veya temel desenlerin
cikarilmasiyla ilgilenen “Onceki goriintii isleme” tekniklerinden temel bir
ayrimi ortaya koymaktadir.?%

Roberts'in ¢aligmasinin sonuglar1 genis kapsamlidir. Roberts,
karmagik gorsel verileri hesaplamali yontemler kullanarak yorumlamanin
miimkiin oldugunu gostermis ve bilgisayarli gorii sistemlerinin
gelistirilmesine zemin hazirlamistir. Calismalari, bilgisayarlarin fiziksel
diinyayla etkilesimde bulunmak ve onu yorumlamak i¢in kullanilmasina
yonelik yeni bir olasiliklar alaninin kapilarini etkili bir sekilde agmustir.2%?

Roberts'in ¢aligmasi genellikle bilgisayarli goriide artik "6zellik
cikarimi" denilen yontemin kullanilmasimnin ilk 6rneklerinden biri olarak
kabul edilmektedir. Bu yaklasim, daha karmasik goriintii isleme ve

bilgisayarl1 gorii tekniklerinin gelistirilmesine zemin hazirlamigtir.?%3

289 Linda G. Shapiro, “Computer Vision: The Last 50 Years”, International Journal of
Parallel, Emergent and Distributed Systems 35/2 (03 Mart 2020), 1.

2% Thomas S. Huang, “Computer Vision: Evolution and Promise”, 1996, 1.

291 Huang, “Computer Vision: Evolution and Promise”, 1.

292 Huang, “Computer Vision: Evolution and Promise”, 1.

2% The University of British Columbia, “Introduction To Computer Vision”, (Ts.).
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Dahasi, Roberts'in arastirmasi, makinelerin insan algisini1 nasil
taklit edebileceginin anlasilmasina da katkida bulunmustur. 2 boyutlu
gorlintiileri 3 boyutlu modellere doniistirme konusundaki kesfi,
glinimiizde artirllmis gerceklik, 3 boyutlu baski ve gelismis robot
bilimine olanak saglayan teknolojilerin gelistirilmesinin  Onciisii
olmustur.?%

Ozetle, Larry Roberts'm 1960'larda MIT'deki ilk galismalar
bilgisayarli goriiniin dogusunda ¢cok 6nemli bir rol oynamistir. 2 boyutlu
cizimlerden 3 boyutlu bir geometriyi c¢ikarmaya yonelik inovatif
yaklagimi, yalnizca bilgisayarli gorii alami icin temel olusturmakla
kalmamis, aym1 zamanda sonraki arastirmacilara da ilham kaynagi
olmustur. Roberts’in ¢aligmalari, glinlimiizde bilgisayarli gori
teknolojilerinin  gelisimini etkilemeye devam eden temel ilkeleri

olusturmustur.

3.2.2 1970’1ler ve Hesaplama Giiciiniin Artmasi

Bu doénemde bilgisayarli gorii alaninda, dncelikle bilgisayarlarin
erisilebilirliginin artmasi ve dijital goriintii isleme tekniklerinin ortaya
c¢ikmast nedeniyle arastirma faaliyetlerinde Onemli bir ivme
yakalanmustir.

Ozellikle kenar tespiti kritik bir arastirma alani haline gelmistir.
Kenar tespiti ¢calismalarinda amag, parlaklik veya renkteki siireksizlikleri
tespit ederek bir goriintli i¢indeki nesnelerin sinirlarini tanimlayabilen
algoritmalar gelistirmektir.?%® Bu siirec, goriintiilerin parcalara ayrilmast

ve farkli nesnelerin ve sekillerin tanimlanmasi i¢in c¢ok Onemlidir.

2% Huang, “Computer Vision: Evolution and Promise”, 2.
2% Bogustaw Cyganek - J. Paul Siebert, An Introduction To 3d Computer Vision
Techniques and Algorithms (Wiley, 2009), 115.
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Arastirmacilar, bir¢ok ¢cagdas bilgisayarli gorii uygulamasinin merkezinde
yer alan kenar algilama algoritmalarmin kalitesini ve verimliligini
artirmak icin ¢alismalar yapmuslardir.2%

Oriintii tanima algoritmalar1 da bu siire zarfinda dnemli ilerlemeler
kaydetmistir. Arastirmacilar, goriintiilerdeki gesitli desen ve sekilleri
tantyabilen ve siniflandirabilen algoritmalar olusturmaya

yogunlasmislardir.?%’

Bu arastirmalar sadece geometrik desenleri
tanimlamay1 degil ayn1 zamanda dokular1 ve diger karmasik gorsel
ozellikleri tanimaya yonelik teknikler gelistirmeyi de icermistir. Bu
alandaki calismalar, yiiz tanima, el yazisi analizi ve diger biyometrik
tanimlama  tiirlerindeki  daha  sonraki  gelismelerin  temelini
olusturmustur.?%

1970'ler ayn1 zamanda bugiin hala kullanimda olan c¢esitli
algoritmalarin gelistirilmesine ve iyilestirilmesine de tanik olmustur. Bu
donemde goriintii iyilestirme, giiriiltii azaltma ve Ozellik cikarma
teknikleri gelistirilmis ve standartlastirilmistir. Arastirmacilar, bilgisayarl
gorl algoritmalarinin performansini artirmak ve daha giivenilir ve saglam

sistemlerin olusturulmasimin oniinii agmak i¢in goriintii verilerinin bir 6n

islenme siirecinden gegmesinin énemini anlamaya baslamigtir.?%

3.2.3 Ozellik Cikarim ve Optik Karakter Tanima

Bu doénem, makine 6grenimindeki onemli gelismelerin ve daha

giiclii bilgi islem kaynaklarinin ortaya ¢ikmasinin da olumlu katkilarda

2% Huang, “Computer Vision: Evolution and Promise”, 1.

27 Edward A. Patrick, “1970 Workshop on Pattern Recognition”, IEEE Transactions
on Systems, Man, and Cybernetics SMC-1/4 (1971), 397-404.

2% Jie Liu vd., “Pattern Recognition: An Overview”, (2006), 1.

29 Yiannis Aloimonos - Azriel Rosenfeld, “Computer Vision”, Science 253/5025
(1991), 1251.
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bulundugu, bilgisayarli gorii alaninda kayda deger ilerlemelerin
gecreklestirildigi bir donem olarak kabul edilebilir. Bu donemdeki ¢ogu
gelisme, 1980 ile 1990 yillar1 arasinda gerceklestirmistir.

Ozellik ¢ikarimi bu dénemde arastirmalarin odak noktas: haline
gelmistir. Ozellik ¢ikariminda amag, bir goriintiiden gdze carpan
Ozellikleri otomatik olarak tanimlayip c¢ikarmak icin yOntemler
gelistirmektir.3® Bu ozellikler daha sonra daha ileri analiz veya
siniflandirma igin kullanilabilecektir. Bu gelisme, bilgisayarli gori
sistemlerinin dogrulugunu ve gilivenilirligini artirmak i¢in 6nemli bir
gelisme olarak kabul edilebilir. Bir goriintiiniin kenarlar, koseler,
konturlar ve dokular gibi cesitli yonlerini tespit etmek ve tanimlamak i¢in
gelismis algoritmalar olusturulmustur.3** Bu 6zellikler, farkl1 goriintii ve
izleti karelerindeki nesneleri karsilagtirmanin, tanimanin ve izlemenin
temelini olusturmustur.

Nesne takibi bir bagka oOnemli ilerleme alani olarak ortaya
cikmigtir. Arastirmacilar, bir dizi goriintii veya izleti karesi icindeki
nesnelerin  hareketini  takip edebilen algoritmalar gelistirmeye
caligmiglardir. Bu metotlar ve algoritmalar oOzellikle gozetleme
uygulamalari, spor analizi ve hareket yakalama teknolojileri baglaminda
kullamlmaktadir.3®? Nesne takibi, yalmzca her karedeki nesnelerin
algilanmasini degil, ayn1 zamanda nesnelerin kimliginin zaman i¢inde ve
degisen kosullar altinda korunmasini da igermistir. Bu donemde
gelistirilen teknikler, artik ¢cok sayida uygulamanin ayrilmaz bir parcasi

olan gercek zamanl izleme sistemlerinde meydana gelen daha sonraki

300 James E. Dobson, The Birth of Computer Vision (Minnesota: U of Minnesota Press,
2023), 145.

301 Dobson, The Birth of Computer Vision, 147.

302 7. Soleimanitaleb vd., “Object Tracking Methods: A Review”, 2019 9th
International Conference on Computer and Knowledge Engineering (ICCKE), 2019,
283.
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gelismelerin temelini olusturmustur.3%

Bir bagka algoritma olan Optik Karakter Tanima (OKT) da, bu
donemde onemli gelismeler kaydetmistir. Bilgisayar ortamina aktarilmig
ve bilgisayarda olusturulmus belgeleri islenebilir ve analiz edilebilir
verilere dontistiiren OKT teknolojisi, bu donemde daha keskin, dogru ve
verimli hale gelmistir3®* OKT'deki ilerlemeler, 6riintii tanima
algoritmalart ve makine Ogrenimi modellerindeki gelismelerden
kaynaklanmistir. Bu gelismeler, OKT sistemlerinin genis bir yazi tipi ve
stil yelpazesini isleyebilmesinin yani sira metin sunumundaki bozulmalar
ve farkliliklarla basa ¢ikabilmesini saglamigtir. OKT teknolojisi, tarihi
belgelerin dijitallestirilmesi, veri giris siireclerinin otomatiklestirilmesi ve
gorme engelli bireylere yardim edilmesi gibi ¢esitli alanlarda
kullanilmigtir. 3%

Bu gelismelere ek olarak bu donemde bilgisayarli goriiniin robotik
ve tibbi goriintiileme gibi diger disiplinlerle olan iligkisi de gelismistir.
Robotikte bilgisayarli gorii, navigasyon, nesne manipiilasyonu ve ¢evre
etkilesimi ic¢in kullanilarak daha otonom ve akilli sistemlerin
olusturulmasina olanak saglamistir.3%® Tibbi gériintiilemede, goriintii
kalitesini artirmak, teshise yardimci olmak ve cerrahi prosediirlere
yardime1 olmak icin bilgisayarli gorii teknikleri kullanilmistir. %7

Bu dénemde yasanan gelismeler, bilgisayarli gorii teknolojisinin
kapsamini ve islevlerini énemli dlgiide genisletmistir. Ozellik ¢ikarma,

nesne izleme ve OKT'de kaydedilen ilerlemenin yani sira bilgisayarl

308 7. Soleimanitaleb vd., “Object Tracking Methods: A Review”, 2019 9th
International Conference on Computer and Knowledge Engineering (ICCKE), 2019,
283.

304 7. Soleimanitaleb vd., “Object Tracking Methods: A Review”, 282.

3% Encord, “The Complete Guide to Object Tracking” (Erigim 23 Aralik 2023).

3% Encord, “The Complete Guide to Object Tracking”.

307 Z. Soleimanitaleb vd., “Object Tracking Methods: A Review”, 282.
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goriinlin ¢esitli alanlarla entegre olmasi, daha karmasik ve ¢ok yonlii
uygulamalarin temelini atmistir. Bu gelismeler sadece mevcut sistemlerin
performansini arttirmakla kalmamis, ayn1 zamanda bilgisayarli goriiniin

cesitli alanlara uygulanmasi i¢in yeni imkanlar da olusturmustur.

3.2.4 Evrisimli Sinir Aglar

Evrisimli  sinir aglar1 donemi, Yann LeCun ve diger
aragtirmacilarin  Onciiliglinii yaptigi Evrigsimli Sinir Aglarinin (ESA)
ortaya c¢ikist ve yaygin olarak benimsenmesiyle bilgisayarli gori
alanindaki en 6nemli atilimlardan birinin baglamasi ile baglamigtir.3%®
ESA’larin kamunun kullanimina sunulmasi, Ozellikle goriintii
smiflandirma ve tanima gibi bilgisayarli goriiniin ¢esitli islevlerinin nasil
kullanilacag: ve yiiriitiilecegi konusunda radikal kabul edilebilecek yeni
anlayis ve yontemleri tetiklemistir.3%°

ESA’lar gorsel bilginin islenmesinde derin 6grenme metodunu
kullanarak bir paradigma degisikligine sebep olmustur. Biiyiik 6l¢iide
manuel olarak tasarlanmis 6zelliklere ve yiizeysel 6grenme modellerine
dayanan geleneksel algoritmalarin aksine ESA’lar, ilgili yapay zeka
algoritmalarinda otomatik 6zellik ¢ikarimina ve ham goriintli verilerinin
islenmeden Ggrenilmesine yol ag¢mistir. Bu durum, sistemlerin
gorintiilerdeki karmasik kaliplar1 daha etkili ve daha dogru bir sekilde
310

O0grenmesini sagladigindan kritik bir ilerleme olarak kabul edilmistir.

ESA’larin mimarisi, gorsel bilgiyi katmanli, hiyerarsik bir sekilde

308 YNSS Chimakurthi, “Application of Convolution Neural Network for Digital Image
Processing”, Engineering International 8/2 (2020), 149.

309 Marc Moreno Lopez - Jugal Kalita, “Deep Learning applied to NLP”, arXiv preprint
arXiv:1703.03091, (2017), 1.

310 Keiron O’Shea - Ryan Nash, “An Introduction to Convolutional Neural Networks”,
Arxiv, Arxiv.Org, 2.

86



isleyen insan gorsel korteksinden esinlenmistir. Bu yapi, her biri bir
goriintlinlin farkli yonlerini algilamak ve yorumlamak i¢in tasarlanmis
birden fazla katmandan olusmaktadir. ilk katmanlar genellikle kenarlar ve
dokular gibi temel 6zellikleri tanimlarken, daha derin katmanlar daha
karmagik desenleri ve nesneleri tanimaktadir. Bu hiyerarsik isleme, insan
beyninin gorsel bilgiyi isleme bigimini taklit ederek daha dogal ve verimli
goriintii anlayisina sebep olmaktadir.3!!

ESA’larin  biiylik veri kiimelerinden Ogrenme yetenegi ve
goriintiilerdeki farkliliklara kars1 algilama yeteneklerinin tutarliligi, nesne
algilama ve yliz tanima gibi faaliyetlerde oldukca 6nemli gelismelere yol
acmistir. Bu aglarin, cesitli aydinlatma kosullarina, yonlere ve arka
planlara uyum saglayarak karmasik gorsel verileri islemede oldukca etkili
oldugu kamitlanmigtir.3!?

ESA’larin ImageNet Biiyiik Olgekli Gérsel Tanima Yarismasi gibi
goriintli siniflandirma yarismalarindaki basarisi, geleneksel yontemlere
gore iistiinliiklerini ortaya koymustur.®® ESA’larin etkisi akademik
arastirmalarin 6tesine gegerek endiistri uygulamalarinda da yeniligi tesvik
etmistir. Saglik hizmetlerinde ESA’lar ilgili tibbi goriintiilerin daha dogru
analizlerinin gergeklestirilmesini sgalayarak cesitli hastaliklarin erken

tespitine ve teshisine yardimci olmustur.3'* ESA’lar ayni zamanda

otomotiv endiistrisinde gelismis siiriicii destek sistemlerinin ve otonom

311 Dulari Bhatt Vd., “CNN Variants for Computer Vision: History, Architecture,
Application, Challenges and Future Scope”, Electronics 10/20 (11 Ekim 2021), 4.

312 Saad Albawi Vd., “Understanding of a Convolutional Neural Network”, 2017
International Conference On Engineering And Technology (Icet) (2017 International
Conference On Engineering And Technology (Icet), Antalya: Ieee, 2017), 1-6.

313 Biilent Siyah, “ImageNET Winning CNN Architectures (ILSVRC)”, 2019.

314D, R. Sarvamangala - Raghavendra V. Kulkarni, “Convolutional Neural Networks
in Medical Image Understanding: A Survey”, Evolutionary Intelligence 15/1 (Mart
2022), 1-22.
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araglarin gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynamugtir.31

ESA’larin bilgisayarli gorii alanimma dahil olmasi ile birlikte
bilgisayarli gorii alan1 oldukca hizli bir degisim siirecine gitmistir. Cok
cesitli gorsel verilerden veri 6zelliklerinin kolayca 6grenilmesi ve bu
veirlerin iglenmesi, yalnizca mevcut uygulamalarin performansini
artirmakla kalmamis, ayn1 zamanda cesitli alanlarda gorsel bilgilerden
yararlanma konusunda yeni olanaklarin olusturulmasina da katki

saglamistir.

3.2.5 Bilgisayarh Gorii Alaninda Yasanan Giincel Gelismeler

Bilgisayarli gorii alanina olan ilginin giderek artmas1 ve bu alanda
yasanan ilerlemeler, biiyiik veriye, artan hesaplama giiciine ve makine
ogrenimi tekniklerindeki gelismelere, 6zellikle de derin 6grenmedeki
gelismelerin hizlanmasina baglanabilir. Bu donem, gercek zamanh yiiz
tanima, nesne algilama ve anlamsal goriintli boliimlemenin ortaya ¢ikisina

ve gelisimine tanik olmustur. ImageNet gibi biiyiik dl¢ekli goriintii veri

6 317

kiimelerinin gelistirilmesi®!® ve ardindan gelen yarismalar®!’, ilerlemeyi
biiyiik 6l¢iide hizlandirmis ve daha saglam ve verimli bilgisayarli gorii
modellerinin gelistirilmesine olanak tanimistir.

Son on yilda bilgisayarli gorii, giinliik hayata daha da ¢ok dahil
olmustur. Giivenlik ve kisisel cihazlar i¢in yiiz tanimadan otonom araglara
ve dronlara kadar bilgisayarli gorii uygulamalarinin sayist giderek

artmaktadir.318

315 Tlvico Sonata vd., Autonomous Car Using CNN Deep Learning Algorithm
Autonomous Car Using CNN Deep Learning Algorithm, Journal of Physics:
Conference Series, 2021.

316 Deng vd., “ImageNet: A Large-Scale Hierarchical Image Database™, 1.
817 Siyah, “ImageNET Winning CNN Architectures (ILSVRC)”.

318 Shapiro, “Computer Vision: The Last 50 Years”, 8.
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Saglik hizmetlerinde bilgisayarli gorii, tibbi goriintiilerin daha
efektif olarak analiz edilmesini saglayarak teshis yontemlerinde
gelismelere sebep olmaktadir. Envanter yonetimi, miisteri davranisi
analizinde kullanilmakta ve hatta tarim alaninda da mahsul sagliginin
izlenmesine ve hasadin otomatiklestirilmesine yardime1 olmaktadir.3*°

Bununla birlikte bilgisayarli gorii alanindaki gelismeler, yapay
zeka baglaminda ilgili algoritmalarin giderek insan hayatina daha gok
dahil olmasi ile birlikte belirli bash etik ve ahlaki sorunlar1 da beraberinde
getirmistir.  Bilgisayarli goriiniin  gbzetleme islemlerinde kdtiiye
kullanilmas: ihtimali ve 6rnek olarak yiiz tanima sistemlerinde irka ve
etnisiteye dayali yapilabilecek olan ayrimcilik faaliyetleri, bilgisayarli
gorii sistemlerinin kullanimu ile ilgili ortaya ¢ikabilecek hukuki ve ahlaki

problemlere 6rnek olarak verilebilir.

3.3 Bilgisayarh Goriiniin Regiile Edilmesi

Yapay zekanin regiile edilmesi baslig1 altinda yapay zekayi regiile
etmeyi hedefleyen mevcut regiilasyonlar ve algoritmik regiilasyon
kavraminin yapay zekayir nasil regiile edebilecegi incelenmistir. Bu
boliimde yukarida bahsedilen regiilasyonlarin ve regiilasyon metotlarinin
yapay zekanmn bir alam1 olarak kabul edilebilecek bilgisayarli gorii
sistemlerine nasil uygulanacagi, bilgisayarli gorii sistemlerinin nasil
regiile edilebilecegi incelenecektir.

Bilgisayarli gorii sistemlerinin nasil regiile edilebilecegi
incelenirken, bilgisayarli gorii sistemleri tekil bir olgu olarak ele

alinmayacak, bunun yerine bilgisayarli gorii sistemlerinin kullanildig:

319 Diego Inacio Patricio - Rafael Rieder, “Computer Vision and Artificial Intelligence
in Precision Agriculture for Grain Crops: A Systematic Review”, Computers and
Electronics in Agriculture 153 (2018), 69-81.
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sistemler iizerinden, somut Ornekler {iizerinden, bir degerlendirme
yapilacaktir. Bilgisayarli gorii sistemlerinin kullanim alani oldukga
genistir ve bu tez kapsaminda bilgisayarli gorii sistemlerinin tiim
kullanimlarinin nasil regiile edilebilecegi degerlendirilmeyecektir. Bunun
yerine Ogretide Ozellikle iizerinde durulan bir kavram olan biyometrik

sistemler incelenecektir.

3.3.1 Biyometrik Sistemler

Biyometrik sistemler, ozellikle gilivenlik ve kimlik dogrulama
baglaminda oldukga kullanilan ve kolluk kuvvetlerinin gérevlerini yerine
getirmede onlara oldukca faydali sistemlerdir. Ancak ayni zamanda basta
kisisel verilerin korunmasi ve gizlilik olmak iizere ¢esitli hukuki normlar
baglaminda problemlere neden olma potansiyeline sahiptirler.3?

Biyometrik sistemler, ¢esitli davalarin konusu olmuslardir.®?!

320 Mohamed Abombhara vd., “How to Do It Right: A Framework for Biometrics
Supported Border Control”, E-Democracy — Safeguarding Democracy and Human
Rights in the Digital Age, ed. Sokratis Katsikas - Vasilios Zorkadis (Cham: Springer
International Publishing, 2020), 95.

321 Bu davalara 6rnek olarak Avrupa Birligi Adalet Divani’nda goriilen, 30 Ocak 2024
karar tarihli, C-118/22 numarali NG v Direktor na Glavna direktsia ,, Natsionalna
politsia“ pri MVR - Sofia davas1 6rnek gosterilebilir. NG v Direktor na Glavna
direktsia ,,Natsionalna politsia“ pri MVR - Sofia davasi, suglularin biyometrik ve
genetik verilerinin saklanmasi ve iglenmesi ile ilgilidir. Avrupa Birligi Adalet
Divani'ndan (ABAD), 6zellikle veri minimizasyonu, verilerin saklanmasinin
siirlanmasi, veri iglemenin zorunlulugunun tespiti ve Avrupa Birligi Temel Haklar
Bildirgesi 15181nda silme veya islemenin kisitlanmasi hakki konularinda, 2016/680
sayil1 Direktifin ¢esitli hitkiimlerini yorumlamasi istenmistir.

Dava, NG'nin su¢lu bulunmasindan sonra cezasinin infazinin ardindan verilerinin polis
kayitlarindan silinmesini talep etmesi ancak bu talebin reddedilmesinden kaynaklanan
bir uyusmazliktan dogmustur. Talebin reddedilmesinin ve ilgili kisisel verilerin
saklanmasinin AB hukukuna, 6zellikle de sugcun 6nlenmesi ve ilgili amaglar i¢in kigisel
verilerin islenmesini diizenleyen (AB) 2016/680 sayili Direktif’e uygun olmadigi NG
tarafindan One siiriilmiistiir.

ABAD, biyometrik ve genetik veriler de dahil olmak {izere kisisel veri isleme
faaliyetinin veri minimizasyonu ve iglemenin gerekligligi ilkelerine uyulmasi
gerektigini, yani verilerin islendikleri amaglar i¢in gerekli olandan daha uzun siire
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saklanmamasi gerektigini vurgulamistir. Verilerin, 6zellikle de biyometrik ve genetik
bilgiler gibi hassas verilerin saklanmasinin, bireylerin temel hak ve 6zgiirliiklerine
yonelik 6nemli riskler icerdigi ve bu risklerin hafifletilmesi i¢in yukarida belirtilen
ilkelere siki sikiya bagli kalinmasi gerektigi belirtilmistir.

Mahkeme, bir kisiye ait cezanin infazindan sonra bile bu tiir verilerin saklanmasinin,
sug teskil eden faaliyetlerin dnlenmesi veya sorusturulmasi agisindan potansiyel olarak
hakl1 gosterilebilecegini belirtmistir. Ancak bu durum, cezasi infaz olunmus tiim
mahkumlar i¢in gecerli olamaz. ilgili verilerin saklanmasinin somut olaymn
gerekliliklerine uygun, dengeli ve orantili bir gsekilde olmasi ve periyodik olarak ilgili
verilerin saklanmasinin hala gerekli olup olmadiginin tespit edilmesinin gerekliligi
mahkeme tarafindan ifade edilmistir.

Sonug olarak ABAD, hassas biyometrik ve genetik veriler de dahil olmak {izere,
suglardan hitkiim giymis kisilerin kisisel verilerinin, bu tiir bir saklamanin gerekliligi
periyodik olarak incelenmeksizin ve kisilere islemenin silinmesini veya kisitlanmasini
talep etme hakki verilmeden siiresiz olarak saklanmasinin hukuka aykirt oldugunu
tespit etmistir. [lgili dava icin bkz. Court of Justice of the European Union CJEU, C-
118/22 (30 Ocak 2024).

Avrupa Insan Haklar1 Mahkemesi’nde gériilen Glukhin v Rusya davasinda Avrupa
Insan Haklar1 Mahkemesi, modern gozetim teknolojileri baglaminda mahremiyet ve
ifade 6zgiirliigii konularini ele almistir. Nikolay Sergeyevich Glukhin, Moskova
metrosunda tek basina bir protesto diizenlemistir. Ger¢ek boyutlu bir karton figiir ve bir
pankart kullanarak, hapsedilmesi medyanin ve kamuoyunun dikkatini ¢eken bir
protestocu olan Konstantin Kotov'un davasina dikkat ¢gekmeyi hedeflemistir.
Protestonun herhangi bir zarara veya suga yol agmamasina ragmen Glukhin, g6z altina
alinmstir. [lgili kamu gorevlileri yiiz tanima teknolojisini yalnizca Glukhin'in kimligini
belirlemek igin degil, ayn1 zamanda Glukhin’i takip etmek ve daha sonra onu gozaltina
almak i¢in de kullanmistir. Bu gozetleme eylemi ve ardindan gelen hukuki islemler,
Glukhin'in gosterisini yetkililere 6nceden bildirmemesi nedeniyle mahkum edilmesiyle
sonuglanmig ve Glukhin para cezasina carptirilmistir. Daha sonra Moskova Sehir
Mahkemesi tarafindan onaylanan mahkumiyet karari, devletin habersiz halk gosterileri
ve kamu diizeninin izlenmesi ve yonetilmesinde teknolojinin yaygin sekilde
kullanilmasi konusundaki tutumunu gostermistir.

Mahkumiyetinin hukuki ve etik nedenlerine ve devletin gézetleme tekniklerine karst
cikan Glukhin, davasini Avrupa Insan Haklar1 Mahkemesi'ne tasimustir. Bagvuran
Glukhin’in sikayetleri, Avrupa Insan Haklar1 S6zlesmesi kapsamindaki haklarmin ihlal
edildigi iddiasini1 igermistir. Bagvuruda 6zellikle 6zel hayata saygi hakki ve ifade
Ozgiirliigii hakkimin ihlali 6ne ¢ikarilmustir.

Opybirligiyle alinan kararda Mahkeme, yiiz tanima teknolojisinin kullanimi ve bunun
bireysel haklar lizerindeki etkileri konusunda ilgili somut olay1 analiz ederek Glukhin'in
iddialarini kabul etmistir. Mahkeme, Glukhin'in 6zel hayatina ve ifade 6zgiirliigiine
orantisiz miidahale edildigini tespit etmis, devlet kurumlari tarafindan kullanilan
biyometrik sistemler ve gézetleme teknolojileri karsisinda temel hak ve 6zgiirliiklerin
korunmasinin gerekliligini belirtmistir. Tlgili dava igin bkz. European Court of Human
Rights ECHR, No. 11519/20 (04 Temmuz 2023)._
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3.3.1.1 Biyometrik Sistemlerin Tanimlanmasi

Giivenlik ve tanimlama alaninda, biyometrik sistemler, bireylerin
Ozgiin bireysel Ozelliklerini analiz etmek ig¢in bilgisayarli goriiniin
islevlerinden yararlanan ve toplumsal anlamda 6nemli bir teknoloji olarak
ortaya ¢ikmistir. Yiiz Ozelliklerinin, parmak izlerinin ve goézdeki iris
sekillerinin tanimlanmasini kapsayan bilgisayarl gorii tabanli biyometrik
sistemler, etkili ve giivenilir bir kimlik dogrulama sistemi olusturarak
insanlarin kimliklerinin fizyolojik 6zellikleri {izerinden belirlenmesini
amaclamaktadir.3?2

Biyometrik sistem temel olarak bir Oriintli tanima sistemi olarak
islev goriir. Bir kisiden kisi ile ilgili biyometrik verileri toplayarak, bu
verilerden bir dizi Ozellik ¢ikararak ve ardindan bu Ozellikleri
veritabaninda depolanan sablonlarla eslestirerek kisilerin profillerini
olusturur. Biyometrik sistem, nasil kullanildigina bagli olarak dogrulama
tanmimlama veya kategorizasyon amacina yonelik calisabilir.3%3

Ayn1 zamanda YZTT’de de biyometrik sistemlere dair cesitli
tanimlamalar yapilmustir:

YZTT m.3’e gore ‘biyometrik veri' kavrami, bireyin fiziksel,
fizyolojik veya davranigsal oOzelliklerini analiz eden ozel teknik
siireclerden elde edilen kisisel bilgileri ifade eder. Bu veriler, bir kisinin
kimligini benzersiz sekilde tanimlamak veya dogrulamak i¢in kullanilir
ve yiiz goriintiileri veya parmak izi ayrmtilar1 gibi 6zellikleri icerebilir.3%

YZTT m.3’e gore 'biyometrik siniflandirma sistemi' ise , bireyleri

322 Shefali Arora - M. P. S Bhatia, “A Computer Vision System for Iris Recognition
Based on Deep Learning”, 2018 IEEE 8th International Advance Computing
Conference (IACC), 2018, 157.

323 A K. Jain vd., “An Introduction to Biometric Recognition”, IEEE Transactions on
Circuits and Systems for Video Technology 14/1 (Ocak 2004), 4.

324 Yapay Zeka Tiiziik Taslag1 (YZTT), Avrupa Komisyonu (2021), md.3.
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biyometrik verilerine gore belirli gruplara ayirmak i¢in tasarlanmis bir
yapay zeka sistemi olarak tanimlanmigtir.3%

YZTT m.3’e gore 'Uzaktan biyometrik tanimlama sistemi'
bireyleri uzaktan tanimak igin tasarlanmis bir yapay zeka sistemi olarak
tanimlanmistir. Bu sistemler, bir kisinin biyometrik verilerini bir referans
veritabaniyla karsilastirarak calisir ve yapay zeka sistemi kullanicisinin,
kisinin yakinlarda olup olmadigin1 ve kimliginin belirlenebilir olup
olmayacagini 6nceden bilmesine gerek kalmadan kimlik tespitine olanak
tanir.32

Son olarak YZTT m.3’e gore 'ger¢ek zamanli uzaktan biyometrik
tanimlama sistemi', biyometrik verileri minimum diizeyde veya fark
edilebilir gecikme olmaksizin neredeyse aninda yakalayan, karsilastiran
ve tanimlayan bir tiir uzaktan biyometrik tanimlama sistemi olarak

tanimlanmigtir.3%’

3.3.1.2 Biyoemetrik Sistemlerin YZTT Baglaminda

Siniflandirilmasi

YZTT, kolluk kuvvetleri tarafindan kamuya agik alanlarda 'gercek
zamanll' veya ‘uzaktan’ kullanilan biyometrik sistemlerin bazi
uygulamalarini yasaklamaktadir. Yasaklanan sistemlere 6rnek olarak yiiz
tanima teknolojisiyle entegre edilmis kapsamli bir CCTV ag
verilebilir.32®

Ancak bu hiikmiin belirli istisnalar1 bulunmaktadir. Buna gore

X5 YZTT, m. 3.

36 YZTT, m. 3.

21YZTT, m. 3.

328 Veale - Borgesius, “Demystifying the Draft EU Artificial Intelligence Act —
Analysing the good, the bad, and the unclear elements of the proposed approach”, 101.
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YZTT, belirli koruyucu 6nlemlerin mevcut olmast kosuluyla yukarida
yasaklanan biyometrik sistemlerin uygulamalarina agagida sinirli sayida
sayilacak istisnalar kapsaminda izin vermektedir:>%°

Kayip ¢ocuklar gibi sug riski altindaki belirli bireylere yonelik
odakl1 bir arama yapilmasi halinde;

insanlarin yagsamlarina veya fiziksel giivenligine yonelik belirgin,
onemli ve acil bir tehlikenin Onlenmesi veya bir terdr tehdidinin
engellenmesi halinde;

hakkinda Avrupa genelinde tutuklama emri ¢ikarilan, en az ii¢ yil
hapis cezasi gerektiren ciddi suglardan siiphelenilen veya suglu olan
kisilerin belirlenmesi, takip edilmesi veya kovusturulmasi halinde
biyometrik sistemler kullanilabilir.3%

Gergek zamanl sistemlerin aksine gegmise yonelik kolluk
kuvvetleri tarafindan uygulanacak biyometrik tanima ve kategorizasyon
sistemleri ise yasaklanmamig, bunun yerine yiiksek riske sahip yapay zeka
olarak siniflandirilmistir alinmistir. Ayrica yiiksek riske sahip yapay zeka
sistemleri i¢in 6ngoriilen gerekliliklere ek olarak biyometrik sistemlerin
bes yil veya daha kisa bir siire aralaginda iiglincii bir taraf tarafindan
uygunluk degerlendirmesine tabi olacaktir.33!

Yukarida sayillan kullanimlarin  disinda  kalan biyometrik
kategorizasyon sistemleri ise diisiik riskli yapay zeka kategorisinde ele

aliacak ve bu kategoride mevcut olan seffaflik gereklilikleri bu sistemler

i¢in de mevcut olacaktir.33?

329 Veale - Borgesius, “Demystifying the Draft EU Artificial Intelligence Act —
Analysing the good, the bad, and the unclear elements of the proposed approach”, 101.
330 Veale - Borgesius, “Demystifying the Draft EU Artificial Intelligence Act —
Analysing the good, the bad, and the unclear elements of the proposed approach”, 101.
331 Bozkurt Yiiksel, “Avrupa Komisyonu’nun Yapay Zeka Tiiziik Teklifine Genel Bir
Bakis”, 33.

332 Kop, “EU Artificial Intelligence Act: The European Approach to AI”, 5.
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3.3.1.3 Biyometrik Sistemlere YZTT Baglaminda Getirilen

Yiikiimliiliikler

YZTT m.5 kapsaminda yasaklanmis biyometrik sistemlere
getirilen istisnalar, yiiksek riskli yapay zeka olarak siniflandirilacak ve
degerlendirilecektir.®*® YZTT de yiiksek riskli yapay zeka sistemlerine
getirilen yiiktimliliikler yukarida belirtilmistir. Bu yiikiimliiliiklere ek
olarak YZTT, biyometrik sistemlere de belirli ek yiikiimliilikler
getirmistir.

Yukarida da acgiklandigr tizere yiiksek riskli yapay zeka
sistemlerine dahil olan biyometrik sistemlerde ilgili saglayicilarin 6z-
degerlendirme yapmasi1 yeterli goriilmemis, biyometrik sistemlerin
Avrupa Birligi iilkeleri tarafindan belirlenmis {igiincii taraf bir kurum
tarafindan degerlendirilmesi gerekliligi getirilmistir.33*

YZTT m.12’de yapay zeka sistemlerinin faaliyetlerinin otomatik
olarak diizenli bir sekilde kaydedilmesi ongériilmiistiir. Bu kayit islemi,
biyometrik sistemler baglaminda ek gereklilikler icermektedir.
Biyometrik sistemler i¢in kullanim siirelerinin, kullanilan referans
veritabaninin ve eslesmeyle sonuglanan giris verilerinin  giinliige
kaydedilmesi gerekir.3%® Biyometrik sistemlerin saglayicilarinm, ilgili
biyometrik sistem kurulmadan 6nce biyometrik eslesmeyi dogrulayan 'iki
kisinin' kimliklerini belgeleyecek bir sistem kurmalar1 ve kullanicilar
ancak bu iki kisinin ilgili sistemi dogruladigini tespit ettikten sonra ilgili

sistemi kullanmalar1 gerektigi yoniinde uyarmalar gerekmektedir.

333 Inger Marie Sunde, “Al-Based Law Enforcement Online: The Impact of the
European Artificial Intelligence Act (AIA)”, Bergen Journal of Criminal Law &
Criminal Justice 10/2 (30 Aralik 2022), 34.

334 Madiega Tambiama André, Artificial Intelligence Act, 5.

335 Veale - Borgesius, “Demystifying the Draft EU Artificial Intelligence Act —
Analysing the good, the bad, and the unclear elements of the proposed approach”, 103.
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Biyometrik sistemlerin saglayicilari, ilgili kayitlar1 yalnizca makul bir
siire boyunca ve kayitlar kendi kontrolleri altinda oldugu siirece
tutmalidir. Bu sartlarin gerceklesmedigi durumlarda kullanicilar ilgili
kayitlarin tutulmasindan sorumlu olacaktir. Bu iki kisinin onayini i¢eren
dogrulama, ayrica YZTT m.14’teki gercek kisinin ilgili yapay zeka
sistemini denetlemesi ile de ilgilidir denilebilir.3%®

Son olarak ise distik riskli yapay zeka sistemleri kapsaminda
kalan biyometrik smiflandirma ile kategorizasyon ve duygu analizi
sistemlerini igletenler, sisteme maruz kalan kisileri sistemin isleyisi
hakkinda bilgilendirmelidir. Ancak bu zorunluluk, su¢ unsurlarinin
tespiti, sugcun Onlenmesi ve sugun sorusturulmasi amaciyla kullanilan
biyometrik siniflandirma ile biyometrik kategorizasyon sistemlerinin

kullanimina hukuki olarak izin verilmesi durumunda gecerli degildir.®*’

3.3.1.4 Biyometrik Sistemlerin Algoritmik Regiilasyonu

Diferansiyel gizlilik, yukaridaki agiklamalar 1s18inda makine
O0grenmesi ve dolayisiyla cogu yapay zeka sistemine uygulanabilen bir
metottur. Bununla birlikte diferansiyel gizlilik, bilgisayarli gori
sistemlerine de uygulanabilir.3%® Ayrica dgretide diferansiyel gizliligin

biyometrik sistemlere de uygulanabilecegi belirtilmistir.33®

3% Veale - Borgesius, “Demystifying the Draft EU Artificial Intelligence Act —
Analysing the good, the bad, and the unclear elements of the proposed approach”, 103.
337 Bozkurt Yiiksel, “Avrupa Komisyonu’nun Yapay Zeka Tiiziik Teklifine Genel Bir
Bakis”, 37.

338 Yuqing Zhu vd., “Private-kNN: Practical Differential Privacy for Computer Vision”,
2020, 11854; Aditya Golatkar vd., “Mixed Differential Privacy in Computer Vision”,
2022, 8376.

339 Blaz Meden vd., “Privacy—enhancing face biometrics: A comprehensive survey”,
IEEE Transactions on Information Forensics and Security 16 (2021), 4147; Mahawaga
Arachchige Pathum Chamikara vd., “Privacy preserving face recognition utilizing
differential privacy”, Computers & Security 97 (2020), 1; Efe Bozkir vd., “Differential
privacy for eye tracking with temporal correlations”, Plos one 16/8 (2021), 1.
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Diferansiyel  gizlilik, biyometrik sistemlerin  algoritmik
reglilasyonunda kullanilabilir. Diferansiyel gizlilik ile biyometrik
sistemlerin DDA ’larda gelistirilmesi sirasinda YZTT m. 54-c baglaminda
biyometrik sistemlerin DDA’daki eylemleri sirasinda dogabilecek riskler
regiile edilebilir.

Kay1t tutma algoritmalarinin ilgili yapay zeka sisteminde mevcut
olup olmadigmi, mevcut ise de YZTT m.12’deki gereklilikleri yerine
getiirp getirmedigini tespit edecek algoritmalarin gelistirilebilecegi
yukarida algoritmik regiilasyon baglaminda agiklanmistir. Yine yukarida
aciklanan, biyometrik sistemlere kayit tutma algoritmalar1 baglaminda
getirilen ek kosullar da, bu baglamda algoritmik regiilasyon igin
olusturulacak algoritmalara dahil edilmelidir. Bdylece bu baglamda
yapilacak olan algoritmik regiilasyon faaliyetleri, biyometrik sistemlerle
ilgili hukuki normlar1 da kapsayacaktir.

Aciklanabilir yapay zeka algoritmalari, bilgisayarlh gori
sistemlerinde de uygulanabilmektedir.>* Aciklanabilir yapay zeka
algoritmalarinin yapay zekanin algoritmik regiilasyonu kapsaminda nasil
kullanilabilecegi yukarida agiklanmistir. YZTT de biyometrik sistemlere
bu baglamda ayr1 bir yiikiimliiliik getirilmediginden yukarida aciklandigi
sekliyle aciklanabilir yapay zeka algoritmalari biyometrik sistemlerin

algoritmik regiilasyonunda da uygulanabilecektir.

30 Vidhya Kamakshi - Narayanan C. Krishnan, “Explainable Image Classification: The
Journey So Far and the Road Ahead”, A7 4/3 (2023), 620; Ravidu Suien Rammuni
Silva - Jordan J Bird, “FM-G-CAM: A Holistic Approach for Explainable Al in
Computer Vision”, 1.
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Yapay zekanin regiile edilmesi, teknik ve hukuki bir ¢ok konuyu
ve sorunu igerisinde barindiran ¢ok boyutlu bir olgudur. Bir teknoloji
olarak yapay zekanin uzman sistemlerden makine Ggrenimi
algoritmalarina ve derin 6grenme algoritmalarina evrilmesi ve toplumun
her alaninda oldukga fazla bir sekilde kullanilmaya baslamas1 beraberinde
belirli riskleri de getirmistir. Bu risklerin kontrol altina alinmasi ihtiyaci,
yapay zekanin regiile edilmesi gerekliligini dogurmustur. Teknolojilerin
regiile edilmesi ile ilgili 6gretide yapilan tartismalarla da baglantili olarak,
yapay zekanin mevcut geleneksel hukuk normlar tarafindan regiile
edilmesinin yeterli olmayacagi ve yapay zekaya 6zel hukuk normlarinin
gelistirilmesi ve bu baglamda mevzuatin zenginlestirilmesi gerektigi ifade
edilmistir.

Avrupa Birligi’nde, bu baglamda Yapay Zeka Tiiziik Taslag1 ve
Yapay Zeka Sorumluluk Yonerge Onerisi olmak iizere iki farkl
regiilasyon Tlzerinde c¢alismalar yapilmaktadir. Yapay Zeka Tiziik
Taslagi, yapay zekayr igerdigi risk seviyelerine gore farkli siniflara
ayirmis ve yapay zekayi igerdigi riskler iizerinden regiile etmeyi tercih
etmistir. Risk temelli siniflandirma, yapay zekanin kompleks yapisini
tamamen kapsamakta eksik kalmakta ve bu sebepten 6tiirii temel haklar
koruma kapsaminda sakincalar icermektedir. Ayrica Yapay Zeka Tiiziik
Taslagi1 kapsaminda yapilan yapay zeka tanimi, birbirinden farkli yapisal
Ozelliklere sahip sistemleri ayni tanimlama altinda kapsamaya
caligmaktadir. Yine de, bu eksikliklerine ragmen Yapay Zeka Tiiziik
Taslagi’nin yapay zekanin regiile edilmesi ihtiyacini gidermede olumlu
bir adim oldugu sonucuna varilabilir.

Yapay Zeka Sorumluluk Yonerge Onerisi ise yapay zekanin
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sorumlulugunu kusurlu sorumluluk ilkesi {izerinden tanimlamisg, kusurlu
sorumlulukta nedensellik baginin belirlenmesinde, yapay zekanin
opakligt ve kara kutu oOzelligi gibi nedensellik baginin tespitini
zorlastiraracak ve mevcut sorumluluk hukuku normlar1 tarafindan regiile
edilemeyecek yapisal ozelliklerinin etkilerini hafifletmeyi amaglamistir.
Bununla birlikte Yapay Zeka Sorumluluk Y&nerge Onerisi’nde yiiksek
riskli yapay zeka sistemleri ile ilgili sorumlulugun ayr1 bir sekilde
diizenlenmemesi ve belirli tanimlarin yapilmamasi ve bu tanimlarin
muglaklagsmas1 yoniinde sakincalar da mevcuttur. Yine de, tipki Yapay
Zeka Tiiziik Taslag gibi, Yapay Zeka Sorumluluk Yénerge Onerisi’nin,
mevcut sorumluluk hukuku normlarinin yapay zekanin sorumlulugu
konusunda eksik kalmasi sebebiyle ortaya cikan ihtiyact gidermeyi
hedeflemesi ve bunu belirli bir derecede gerceklestirdigi soylenebilir.
Tiirkiye de yapay yapay zekanin regiile edilmesi amacina yonelik
olarak spesifik bir regiilasyon olusturmalidir. Bu yapilacak olan
regiilasyonda, Tiirkiye’deki ekonomik ve hukuki kosullar dikkate
alinmali, Tirkiye’nin kendine 6zgii ihtiyaglar1 ¢ergevesinde 6zgiin bir
regiilasyon olusturulmahidir. YZTT’deki risk temelli yaklasim,
Tirkiye’de de uygulanabilir ancak risk temelli yaklagima getirilen
elestiriler dikkate alinmali, ¢esitli yapay zeka algoritmalarinin ayni risk
kategorisinde olsa dahi farkli derecede riskler olusturacagi géz oniinde
bulundurulmalidir. Ayrica temel modellerin regiile edilmesinde
Tirkiye’deki gelismekte olan yapay zeka ekosistemi géz Oniine alinmali,
temel modellerden dogabilecek sorumluluk baglaminda temel modellerin
gelistiricilerinin temel modeller kullanarak uygulama yapabilecek kiiciik
ve orta Olgekli isletmelere gore Oncelikli olarak sorumlu tutulmalari
gerekmektedir. Ayrica yapay zekanin olusturulmasi ve gelistirilmesi

baglaminda ilgili aktdrlere kolaylik saglanmasi bakimindan Avrupa
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Birligi’ndeki diizenleyici deney alam1i kavrami Tirkiye’de de
uygulanabilir. Bu uygulama Tiirkiye’deki yapay zeka gelistiricilerinin
kendi faaliyetlerinin hukuka uygunlugunu daha kolay bir sekilde
saglayabilmesine yardimci olabilir. Yapay zekanin eylemlerinden dolay1
dogabilecek sorumlulugun belirlenmesinde ise YZSYO tarafindan
getirilen sorumluluk rejimi yerindedir. Tiirkiye’de YZSYO’de éngoriilen
bir sorumluluk rejimi benimsenebilir.

Geleneksel regiilasyon metotlar1 disinda yeni bir regiilasyon
metodu olarak ortaya ¢ikan algoritmik regiilasyon metodu ile de, yapay
zeka regiile edilebilir. Ozellikle yukarida belirtilen regiilasyonlarin
hedefledigi hukuki etkinin, yapay zeka sistemlerine entegre edilebilecek
algoritmalar sayesinde saglanmasi, hukuk normlarinin dijital temsilleri
yoluyla yapay zeka sistemlerini dogrudan dogruya regiile etmesine olanak
taniyacaktir. Yapay zekanmn algoritmik regiilasyonu, oOzellikle de
biyometrik sistemler gibi toplumu dogrudan etkileyebilecek sistemlerin
efektif ve gercek zamanl bir sekilde regiile edilmesini saglayacaktir.

Algoritmik regiilasyon yoluyla yapay zekanin regiile edilmesi ¢ok
farkli sekillde gerceklesebilir. ilgili regiilasyonlarm dijital temsillerine
dontstiiriiliip yapay zeka sistemlerine entegre edilmesi disinda, ilgili
yapay zeka sistemlerini analiz edip, mevcut hukuk normlari ¢ergevesinde
ilgili sistemler i¢in  nasil algoritmik regiilasyonlar olusturulmasi
gerektigini belirten yapay zeka sistemleri gelistirilebilir. Bunun disinda
hukuk normlarin1 veri olarak analiz edip tiim hukuk normlar1 ¢cer¢evesinde
ilgili yapay zeka sistemini regiile eden genel hukuki yapay zeka modelleri
gelistirilebilir. Bu alanda yapilacak calismalar, gittikge dijitallesen
diinyada yapay zekanin ortaya cikardigi riskleri en aza indirip, yapay
zekanin hukuk normlar1 cercevesinde regiile edilmesini efektif ve

yenilik¢i bir sekilde yapilmasini saglayacaktir.
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