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1. GIRIS

Medeniyet tarihinin ¢esitli devrelerinde insanoglu ahsabi kullanarak fevkalade
basarilt eserler meydana getirmistir. Bu eserler insanlarin fiziksel, sosyal,
ekonomik, estetik, dini ihtiya¢ ve ilgilerini yansitmistir. Ilkel ve yabani
insanlar bile, agacmn c¢ok c¢esitli islerde kullanabilecegini kisa zamanda
deneyerek ogrenmisler, hatta alet, edevat, silah, heykel, totem ve tasit

araclarinm yapiminda sasirtici sonuglara ulagsmislardir (Hammond et al., 1968).

Buglin i¢cin memlieketimizde ahsap, yapiya mobilya disinda, konstriiksiyon,
kaplama sistemleri, kalip veya iskele elemani olarak ii¢ sekilde girmektedir. Bu
ic konuda kendine 6zgli dzellikler ve kalite sartlart arzetmektedir Guintimiiz
yagsama kosullar1 ve sehirlerin gelisimi hi¢ bir zaman kopamayacak olan insan
tabiat iliskisini kismen zedelemektedir. Bugiin sehirde yasayan insan artik
tabiatin i¢inde degildir. Kendine bu imkani saglamak ic¢in sehirden uzaklasma-
st ve ikinei bir yasama diizeni kurmast gerekmektedir. Ayrica kirsal dizenden
sehirsel diizene gegiste birdenbire dogan bir tablat kopuklugu da, kéyliyt
tedirgin etmekte ve bir mitddet icin schir yasantisina uzak brrakmaktadir (Frig,

1972).

{ste ahsap malzemesi, diger malzemelerden farkli olarak, bu orta noktada
kendine en uygun ortami bulmus ve hissen vazgegemedigimiz kullanilma
devamliligim kazanmistic. Ahsaba karst duyulan bu tutkunun en agik delili

olarak vapr malzemelert ile taklit editmesini gdstercbiliviz (Hric, 1972),

Diger yandan ahsabmn. bilhassa glniimtizde arzu cdilen her tiriit mimari
fonksiyona cevap verebilecek bir sekilde gelistirilen teknik imkanlar ile kends
biinyesinin  Ozellikleri yamsira insanlarin yasama konforuna cevap verebilen

cok  vonlll bir malzeme halini abmas:, kullans  alanlanne  ziyvadesiyie

genistetmistir (Lrig. 1972).



Daha oncede belirtildigi gibi Tiirkiye’nin fakir orman durumu ahsap
malzemesinden en fazla istifadeyi gerektirmektedir. Bu da ancak standart ve

kontrolli tretim sonucu gerceklesebilir (Erig, 1972).

Ulkemizde ahsap imalatta heniiz agikliga kavusturulamayan konstriiksiyon
hesaplamalart sebebiyle ile iiretimde mukavemet yéniinden sorunlara neden
olmaktadir. Hangi birlestirme konstriiksiyonunun hangi kose birlestirmesindc
uygulanacagi mukavemect sonuglarimin  bilinmemesinden dolayr  kesinlik
kazanamamistir. Oysa yapistirma kurallart ve yapim sekilleri standartlara

uygun olarak yapilirsa higbir sorun yasanmayacaktir.

Dograma sanayinde oOzellikle kapt ve pencere iiretiminde farkli kose
birlestirmeler kullanimaktadir. Bunlar kavelal, zivanali olarak soylenebilir.

Zivanal birlestirmeler agik ve hampayli zivanali seklinde yapilmaktadir.

Bu arastirmanin amacit kapi, pencere dogramalarmda kése birlestirme sekli
olarak kullanilan hampayh birlestirmelerin (diiz, gizli ve pahli) uygun olanim

belirlemektir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Ahsap kullammmi belirli boyutlarda agaclarin  kesilmesi sonucu kereste

tiretilmesiyle miimkindiir. Tirkiye'nin yiizdlguimi 77.600.839 hektardir.

Tiirkiye ormanlarinin alant ise 20.703.122 hektar olup itlke alammn %

26.66’°sin1 olusturmaktadir. Tiirkiye ormanlarinin % 50.9°u verimli, geriye

kalan % 49.1°i ise bozuk ve verimsizdir. Agag serveti yoniinden igneli agag

serveti 766.141.142 m’, yaprakh aga¢ serveti 289.134.347 m™’tiir. Orman

varligl ve agac servetiyle ilgili bilgiler Cizelge 2.1, Cizelge 2.2., Cizelge 2.3.

ve Cizelge 2.4’ de verilmistir.

Cizelge 2.1. Tirkiye orman envanteri 31.12.1998 tarihi itibariyle son durum

ORMANLIK ALANLAR
Niteligi Tbreli Yaprakh | Ib+Yap | KORU TOP. | BALTALIK | ORMANLIK | ACIKLIK GENEL
Ha. Ha. Ha. Ha. Ha. ALANHa. | ALAN Ha. | ALAN Ha
Normal | 5955120 | 1414876 632859 8002855 2545132 10547987
Boruk 3937335 11784611 720525 5836321 4318814 10155135
Toplam | 98924551 2593337 | 1353384 13839176 6863946 20703122 5689717 | 77600838

Cizelge 2.2. Agag serveti

TOPLAM

AGAC SERVETI
Niteligi Ibreti (M?) Yaprakh (M%) KORU TOP. (M?) BALTALIK (Ster)
Normal 720990975 272663862 993654837
Bozuk 45150167 16470485 61620652
766141142 289134347

1055275489

-~

Cizelpe 2.3, Yillik carl artim

3 LD

148320399

ek

YILLIK CARI ARTIM
Niteligi ibreli (M%) Yaprakh (M%) KORU TOP. (M) BALTALIK (Ster)
Normal 18998826 5534653 25533479
| Bozuk 954895 370897 1325792
TOPLAM 19933721 6903550 26869271 TA443698




Cizelge 2.4. Yillik ortalama uretimi

YILLIK ORTALAMA URETIMI
Niteligi KORU TOP. (M) BALTALIK (Ster)
Sceme 417884
Tensil 8541699
Bakun 2960480
Temiz. 119655
TOPLAM 12039718 8837705

Birgok tlke, ormanlarinin tiretim disindaki fonksiyonlarini iyi degerlendirerek,
buyiik bir kismini muhafaza ormant ve milli park olarak ayirmaktadirlar.
Ornegin bu oran Ispanya’da % 44, A.B.D’de % 35, Avrupa’da % 23’tiir. Bu
yonii ile bizdeki % 2.8’lik oramin olduk¢a diisiik oldugu ilk bakista
goriilmektedir. Bu oran Tirkiye’de ormanlarm ekolojik, cevresel ve sosyo-
kiiltiirel yararlarinin, ekonomik yararlar kadar anla

heniiz uygulamaya aktarilamamis oldugunu gostermektedir (Anonim, 1998).

insaat mithendisliginde kullanilan ahsap malzeme kerestedir. Kereste “tomruk”
tretiminden clde edilir. Genellikle tlkemizde tiketilen tomruk hacminin,
vaklagik % 75°1 kereste tiketimi denilebilir. 1952-1982 yillart arasinda, onar
senelik periyodlar i¢inde, iilkemizdeki endiistriyel odun ve tomruk yillik

tiretimleri, Gretim artis oranlari Cizelge 2.5 de verilmistir.



Cizelge 2.5. 1952-1982 yillar1 arasindaki endiistriyel odun ve tomruk artig orani

Endiistriyel Odun Tomruk
Yillar Uretim Artis Uretim Katki Artis
(x10°m*) (%) (x10°m®) (%) (%)
1952 1,05 0,89 85
162 36
1962 2,75 2,10 76
97 o4
1972 5,41 4,50 83
8 Il
1982 5,82 5,00 86

Cizelge 2.5’in incelenmesinden de goriilecegi gibi, tilkemizde odun tretimi,
son 10 yil i¢inde, sadece % 11 artmistir. Daha ileriye gidilirse, 1977 yilindan
bu yana, hicbir artis saglanamadigi da vurgulanabilir. Esasen, bu sonug gayet
normaldir. Zira, bu kerestenin elde edildigi kaynak orman varlig:, iilkemizde
hizla tikenmelktedir. Cesithi nedenlerle azalan orman alanlarina kargin tiketim
hizla artmaktadir. Konuya insaat mithendisligi agisindan, yani kereste firetim-
tiuketimi yoniiyle yaklagilirsa, sonug daha da kotiidir. Kerestenin elde edildigi
tomruk, normal koru ormanlarindan dretilir, bu orman alanmin toplam orman
alanma orani % 21, ilke alanina orant ise sadece % 6 dolaymndadir. Oysa,
teknik yonden bityiik bir gelisme i¢inde olan, sanayilesme de biiyiik bir atilim
yapan dolaysiyla, her alanda yatirmmlara yonelip 6nemli insaat islerinin
vaygmlastiZt bu yillarda, dzellikle endiistriyel odun tiiketiminin hizla artma
cgilimi gostermcest gayet normaldir. Bir tarafta arian tiketim ve Uretim
gereksinmesi, diger tarafta iilkenin, toplam alanmin ancak % 6’smi kaplayan
ve bilingsiz kullanilan, bilgisizlik sonucu kayba ugrayan bir kaynak ile kars:
karsiya bulunulmaktadir. Uretim-tilketim arasinda olusan dengesizligin, yakin

bir gelecekte ¢ok bitylik boyutlara varmast beklenmektedir (Anonim, 1988).
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Ahsap imalatta kullanilan kose birlesmeleriyle ilgili yapilmis c¢alismalar

asagida siralanmistir :

Sandalyelerde kullanilan ahsap birlestirmelerde, sandalyenin 6n kayitlarinda
kesmeli egilme mukavemetine karsi kavelali birlestirmenin; yan kayitlarinda
ise ¢ekme mukavemetine karsi zivanal birlestirmenin daha basarili oldugu
belirlenmistir (Kireli, 1987).

Kutu mobilya tiretiminde en ¢ok kullanilan kose birlestirmelerden; kavelals,
yabanci ¢itali ve lambali kinisli birlestirmelerin mukavemet 6zellikleri tizerine
bir arastirma yapiumis ve en iyl sonucu kavelalr birlestirmenin  verdigi

belirlenmistir (Ozgifci, 1995).

Yonga levhada; 2-3-4 ve 5 kavelali kose birlestirmeler yapilmis ve sadece
kavelaya vapistirict tatbik edip numunelere basma ve c¢ekme testleri
uygulanmis, sonucta iki kavela arast mesafenin en az (3 inch) 7,5 cm olmasi
halinde en yiiksek dirence ulasilacagi tespit édilmistir (Zhang ve Eckelman,
1993).

Kutu mobilyalarda kavelali koge birlestirmelerin sertligi tGzerine yapilan bir
calisrmada ¢am ve hus kavela kullambmis, numunelert “L ve 17 seklinde 2-4 ve
& kavelayla birlestirerek sadece kavelaya  vapistinier  tatbik  edilmis,
numunclere burulma testi uygulanmistir. Sonucta kavela sayist arttikga

uygulanan yiikiin de arttigs tespit edilmistir (Cai and Wang, 1993).

16 ve 19 mm kahinhigindaki yonga levhalardan; diiz kavelall, 90° plastik ¢itals
gbnye burun, gonye burun ve yabanct ¢itali gbnye burun testlert yapilmis
testler sonucunda yabanct ¢itali gonye burun birlestirmenin cn iyl sonucu

verdigi belirlenmistir (Knglessan, 1973).

Masit ahsap malzeme fizerinde PVA, UF ve FF vapisuncilan kullanarak

kamali boy birlestirmeler itle kurt disli boy birlestirmeleri degisik acriarda



yapilmis, numuneler sicakligi degisen su icerisinde farkli saatlerde bekletilerek
makaslama, egilme ve ¢ekme testleri uygulanmistir. Sonugta PVA

yapistiricisinin sicak suda basarisiz oldugu tespit edilmistir (Ors, 1987).

[gne yaprakli odun, yapraklar: yaklagik olarak igne bigiminde olan, yapisinda
trahe bulunmayan agaglardan elde edilen odundur (bunlara ayni zamanda

yumusak odun da denir) (TS, 52).

Yaprakli odun, yapraklari yassi bi¢iminde olan, yapisinda trahe bulunan
agaclardan elde edilen odundur (bunlara ayni zamanda sert odun da denilir)

(TS, 52).

Cizelge 2.6. Odun cinslerinin adlar ve sembolleri (TS, 52)

igne Yaprakh Yuvarlak Odun

Tiirkee Ady Sembolii Bilimsel Adi Sembolii
Cam CM Pinus L. PINY
Goknar GK. | Abies Mill, ABIX

Yaprakh Yuvarlak Odunlar

Kestane KS Castanea Mill. CASX.

2.1. Kerestelerin Genel Ozellikleri

211, Cam (Pinus L)

Kuzeydogu Anadolu’da saf saricam ormanlart vardir. Diger agaclarla karisik
olarak bitin Anadolu’nun kuzey kesiminde yetisir. Giineye en ¢ok indig)
nokta Kayseri-Pinarbagt dolaylarmdadir. Diinya’da ¢ok genis bir vayilis alam
vardir. Bitiin Avrupa ve Asya’nm kuzeyinde sangam agaclar vardir. Daglarda

en cok orman hududuna kadar ¢ikar.
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Sekil 2.1. Sarigam

Yalanct odunu genis, sarimsi veya kirmizimsi beyaz renktedir. Gobek odunu

daha koyu renkte olup kirmizimst kahverengidir. Yillik halkalart belirgindir.

Parlak, bol regineli, oldukg¢a hatif ve yumusak bir agactir. Kolay islenir, kolay
yartlir ve gatlar, gevrektir, fazla budakhidir. Mavi renklenme ¢ok goriiniirse de
bu hal sarigamin direncini hi¢ azaltmaz, boyandigr takdirde hi¢bir mahzur

yoktur, yapismasi orta derecededir (Donelly et all., 1968).

Fn fazia vapr kerestesi olarak kullanilir. Marangozlukta, dogramacilikta,

mobilyacilikta, ambalaj malzemesi, kutu ve sepet yapiminda kullanilir.

2.1.2. Goknar ( Abies Mill )

Tirkive Karadeniz Bolgesi'nde ve Gliney ve Bati Anadolu’da yetigir,
Amerika’min thman ve degisik ikliml bolgelerinde, Kuzey Asya’da ve
, J

Avrupa’da yetisir.



Sekil 2.2. Goknar

Goknar; diizgiin, belirsiz kokulu, olduk¢a yogun odunludur. Yalanci odunu
¢cok dar ve genellikle istiridye beyazi rengindedir. Gébek odunu turuncusu
kizil renktedir. Koknar, yumusak agaglarin en sertlerinden biridir. Yogunluk,

darbe mukavemeti, egilme mukavemeti bati gaminki ile ayni seviyededir.

Goknar regineli bir agactir, gerek el aletleriyle gerekse makine ile kolay islenir,
recinesi alete mani olmaz, kesmesini zorlastirmaz. Kurutuldugu zaman
dizgiinligii bozulmaz fakat kiymiklanmaya mitemayidir. Goknar cabuk
bozulur onemli ozellik degisikhigr olur, yapismas: genellikle iyidir. Boya

tutmasi tyidir.

Goknar, kaplama levhast yapiminda onde gelir. Kutu, kafes ambalaji, sandik,
bidon, fi¢1, kapi, kasa, pencere pervazi ve sabit sekiller, cati iskeleti, ic

dekorasyon, kereste v.b imalinde kullanilir (Donelly et all., 1968).

2.1.3. Kestane (Castenea Mill)

Vatam Orta Asya ve Kuzey Afrika’dir. Kuzey Amerika, Orta Avrupa ve Bat
Asya’da yetismektedir. Tiirkiye de Marmara ¢evresi, Trakya ve Karadeniz kivi

ormanlarnmnda gdritliir.
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Sekil 2.3. Kestane

Kestane meseye benzer, yalanct odunu ¢ap kesitte dar olup kirli sari 'Ve beyaz
renktedir, gobek odunu acik veya koyu kahverengidir. Aga¢ kesildikten sonra
gobek odununun rengi koyulasir. Cap kesitte dzisinlari, mesedeki gibi gozle
goriilmez. Ilkbahar halkasinda biiyikk iletken dokular yanyana siralanarak
gozenekli bir halka seklinde goziikiirler. Sonbahar halkasi igerisinde kiigiik
iletken dokular aleve benzer sekillerde siralanmislardir. Damar kesitte biiyiik
iletken  dokulardan dolay1 uzun ¢izikler goriiliir. Ozkesitte 6zigmn aynalar

mesedeki gibi degildir ve goziikkmez. Yillik halkalar ¢ok belirgindir.

Kestane agaci oldukga ince dokulu, orta sertlik ve agirhiktadir. Kolay yarilir,

esnektir, ¢ok ¢eker. Cila ve boya tutmasi orta derecededir.

Yapi kerestesi ve dograma isleriyle, travers, telefon diregi, iskele babasi ve
kaziZ v.b cok kullamshdir. Arastirmada kullanilan kerestenin ¢esith dzelliklen

Cizelge 2.7 de vertlmistir (Donelly et all., 1968).



Cizelge 2.7. Arastirmada kullanilan agag ¢esitlerinin 6zellikleri

Tutma Kuvveti

Adi Rengi Gozenekli | Agirhg | Sertligi | islenebilmesi | Civi ve vida | Tutkal

Goknar | Sarimsi kirmizimst | Belirsiz Orta Orta- Iyi Normal Iyi
beyaz Sert

Saricam | agik kirmizimsi| Belirsiz iyi Orta Iyi Normal Normal
kahverengi

Kestane | Koyu kahverengi Belirsiz lyi Orta- Orta lyi lyi Normal
agik kahverengiye Sert

2.2. Kisse Birlesimi Sekilleri ile lgili Tanimlar (TS.4499)

2.2.1. Erkek zaivanalar

Erkek zivana, kendisi tle birlestirilecek disi zivana boyutlar ile uyumiu halde

elemanin ucuna agtlan ¢ikimtilardir.

2.2.2. Diiz hampayh zivana

Diiz hampavh ztvana, zivanada bir kertik aciimak suretiyle mevdana getirilen

cikantidir (Sekil 2.4,

%

~
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2.2.3. Gizli hampayh zivana

Gizli hampayli zivana, hampaya disaridan goriilmeyecek sekilde pan

verilmesiyle meydana getirilen bir hampayl ¢ikintidir (Sekil 3.5).

Sekil 2.5. Gizli hampayl zivana
2.2.4. Pahli hampayli zivana

Pahly  hampaylr  zivana, diz hampayin  zivana ile pahli bir seklide

birtestirthmesiyle meydana getirilen bir hampayl cikintidir (Sekil 2.6
§ y ¥ 24 payi ¢ 3

L

Sekil 2.6. Pahlt hampayl zivana



2.3. Tutkal ve Tutkalh Birlesimler

Tutkalin ahgap yapilarda kullanilmaya baslanmasi ig¢inde bulundugumuz
yiizyitlin baslarina rastlar. O tarihlerde bu tiir yap: tarzinin onciileri tarafindan
yaptlmis ve rutubetten iyl korunmus yapilarin pek ¢ogu giiniimiize kadar

dayanmislardir (Duman ve Okten, 1988).

1905 yihindan sonra tutkalli yapi elemanlari ve bunlarla olusturulan tasiyici
sistemlerin kullanilmasi kisa zamanda bazi Avrupa iilkelerinde ve Amerika’da
yayilmaya basladi. Fakat o donemde bu ise elverisli sadece kazein (bir siit
tiriinti olan kazeinden hazirlanir, iiretiminde kiregten yararlanilir) tutkallarinin
var olusu, bunlarin ise nitelikleri bakimindan her tirli kosul altinda
kullantlabilecek durumda bulunmamalar1 nedeniyle bu yeni sistem fazla

gelismedi (Duman ve Okten, 1988).

Bu konuda asil biiyiik gelisme 1930-1940 yillan arasinda 6zellikle ucak ve
gemi yapuni i¢in askert amaglarla hizla gelistivilen sentetik tutkallarin ortaya

¢ikmasindan sonra olmustur (Duman ve Okten, 1988).
2.3.1. Yapisma olay

Kuvvetli bir yapisma igin; ahsap ylizeyinin keskin kesicilerle diizgiin bir
sckilde 1slenmesi, yapistinieinin biitiin yizeye esit miktarda siriilmesi ve
birbirine kapatilan shsap elemaniarin izerine dizgin dagiiimli bir kuvvet
uygulanmasi gerckir. Oneelert iyi bir yapisma olmasi i¢in ahsap viizeylerin
disli rende ile ¢izilmes: gerektigi veya iri tanecikli zimpara ile zimparalanmasi
gerektigine inanihirdi. Ancak, Orman Uriinleri Laboratuarlarinda (Forest
Products lLaboratory) yaptlan arastwrmalarda diiz ve pliriizsiiz yiizeylerin
yapismasinin ¢izilmis  yizeylerin yapismasindan  daha iyl netice  verdigi

primistir (Selbo, 1975).
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Yapistirict yiizeye stiriiliip diger kuru ylizey ile birbirlerine kapatildiktan sonra;
- Yapistirict katmanin stirtildiigii ahsap ytizeyinden diger kuru yiizeye transferi
- Yapistiricinin yapisacak her iki ahsap yiizeyin i¢ine niifus etmesi,

- Yapstiricinin her iki ylizeyi de 1slatmast,

- Yapstiricinin yiizeyler ile kuvvetli mekanik ve spesifik baglar kurmasi

seklinde ger¢eklesir (Altinok, 1995).
2.3.2. Polivinilasetat (PVA) yapistiricisi

Plastik tutkal, beyaz tutkal, soguk tutkal, dispersiyon tutkal, formika tutkal
‘gibi degisik isimlerle tanmir. Bilimsel adi polivinilasetat tutkaldir. Fiziksel
olaylar sonunda kurur. Tutkal kururken kimyasal degisime ugramaz.
Sertlesmest, i¢indeki eritici sivilarin buharlagmasina baghdir. Bu 6zelligi
yliziinden, gliiten tutkalinda oldugu gibi nemli ortamda biinyesine nem g¢eker.
Aldigi su ile yumusar. Baglayict giicii zayifur. Ahsap gecmelerde vapisma
bolgesi kapali oldugu ve dis kismu boya ile kaplandigr icin rahatlikla

kullantimaktadir (Santvar, 1978).

Polivinilasetat yapistiricinin degisen sicaklik ortamina gore sertlesme stircieri

Cizelge 2.87de verilmistir.

Cizelge 2.8, Yiizeye suriilen tutkal miktar ve sicaklik ortamina gore degisen

sertlesme stiresi (Anonim, 1980).

TUTKAL SICAKLIK (°C)

MIKTARI g/m*|  20° 40° 60° 70°
200 g. 60" 20" 6 2"
150 o 40 5 0" 1,5
100 0. 20/ 2 I 30"
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Birlestirilecek yiizeylerden yalmiz bir tanesine yapistiricr siiriilmesi ve ahsap
tiirii ile birlesme yiizeyinin durumuna gore 150-200 gr/m” yapistirici
kullanilmasi iyi bir birlestirme i¢in yeterli olmaktadir. Ancak yapistiricinin
yapisma niteligini kazanmasi igin beklenilen siire, bilesimi ile birlestirme
ortaminda sicakliga gore degismekle birlikte, ortalama 5-15 dakikadir. PVA
yapistiricisi, paslanmaz gelik, cam, seramik ya da plastik maddelerden yapilmis

kaplar icerisinde depolanmalidir (Ors, 1987).

Cizelge 2.9. PVA yapistiricisiin fiziksel dzellikleri (TS, 3891)

OZELLiKLER DEGER
pH 3-7
Viskosite P (poise) (en az) 5
Buharlasma kalintist % (m/m) (en az)* 40

Kiil miktart % (m/m) (en ¢ok) 3
Yapisma dayanumi kg/em?) (mpa)?2 100 (9,80)

a) kuru durumda, en az

b) islak durumda, en az

1) I Poise = 1 g/lcm x S 40 (3,92)
2) 1 kgf/em” = 9.81x10™ MPa

* Buharlasma kalintisi; yapistirici madde icerisindeki sivi maddelerin
buhariasmasi ile geride kalan ¢okelti (kati madde) miktaridir.



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu ¢alismada saricam, kestane ve goknar keresteleri ve PVA tutkali materyal
olarak kullanilmistir. Cam ve goknar igne yaprakli, kestanede yaprakli odunlar
sinifinin b Gyesidir. Bu calismada ¢am ¢esitierinden sarigam kullamimisiir.
Numuneler (250x60x42 mm) boyutlarindadir. Her malzeme ¢esidinden 60 sar
adet kose birlesimit hazirlanmistir. Bu altmts numunenin yarisi (30) ¢ekme

mukavemetinde diger yarist da (30) basma mukavemetinde kullanilmistir.

(1zelge 3.1. Hazirlanan numunelerinin 6zellikleri, miktart ve olgiileri

Hampayh Kose | Kullanilan Kereste Cesitleri Numune Boyutlars Yapistiric

Birlestirme Cam | Kestane | Goknar (mm) Tiiri

Sekilleri Al <Al <l €| Boy | Gen. | Yiik.

DUz 10 16 Ek) 1o 10 ) 104 250 1 60 42 PVA
GizL PO 10 1 10 ) 10 ] 10 ] 10 | 250 | 60 42 PVA
PAHLI 101 10 | 10 | 10| 10| 10 | 250 | 60 42 PVA

Toplam Adet 30 030130 30 30| 30 - - -

3.1.1. Deney numunelerinin hazirlanmasinda kullamlan arac ve gerecler

Aragtirmanin esasini teskil eden deneyler Gazi Universitesi Teknik Egitim
Fakiiltest Yapr Egitimi Bolimi malzeme laboratuvarinda yapilmistie. Kose
birlestirmelerine  uygulanan basma ve g¢ekme dencylerinde; 3000 kp.
Gletindeks SEIDER egilme test cihazr kullandimustir, Test cihazinin azami
yikit 1000 kp’a ayarlanarak basma ve g¢ckme testleri gergeklestirilmistir

Yikieme sirasinda yitk artisinm belieli bir hizda olmasy test cihazinm mekanik
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kolu sayesinde ayarlanmistir. Deneyler kereste c¢esidine gore 50-180 sn.

arasinda bir siirede gerceklestirilmistir.

Sekil 3.1. Seidner egilme test cihal

Cam, kestane ve goknar Kkerestelerinin (250x60x42 mm) ebatlarina
getirilmesinde serit testere ile keresteler 6nce kaba boyutlarina indirilmis, daha

sonra planya ve kalinlik makinasi yardumiyla hassas olgiileri saglanmistir.

Erkek zivanalarin olusturulmasinda daire testere (dik ve egimli) ve freze

makinasi kullanilmistir.

Disi zivanalarin agilmasinda zincirli freze ve delik makinasi kullanidmistir.
Numunelerin hem erkek zivana hem de disi zivana yapisma yiizeylerine PVA
tutkali siiriilmils, tokmak yardimiyla numunelerin birbirlerine dik ve tam
oturmalari  saglanmistir. Numunelerin = alistirilmast  sirasinda  saglamlik
bakimindan ege ve torpti kullanilmamistir. Numunelerin birbirine yapistiril-

mast ve zimparalanmasi esnasinda iskence kullanilmuistir (Zorlu, 1977).
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Sekil 3.2. Erkek ve disi zivana resimleri

3.1.2. Deney numunelerinin hazirlanmasi

Zivanali birlegtirme, bir elemanin ucunda yapilan zivananin diger elemanda
acilan delige yerlestirilmesi suretiyle meydana getirilen birlestirmedir.
Birlestirme yapilacak numuneler rutubeti % 12’ye ininceye kadar 20F2 °C’de
laboratuvar sicakliinda bekletildi. Zivana yapilacak elemanin uglarina
zivanalar acildiktan sonra ayni giin birlestirme 1slemi yapilmistir. Birlestirmede
sadece (PVA) tutkali kullantlmis ¢ivi kullanilmamuistir. Birlestirmelerin erkek
ztvana ile disi ztvana boslugu arasinda en az agiklik kalacak sckilde birbirine
oturtulmasi saglanmig, yapistirict dolayist ile meydana gelen taskinlikiar

perdah edilmistir. Kose birlestirmelerin agilarinin tam 90° olmast saglanmuistir.
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3.2. Metod

3.2.1. Rutubet miktan tayini

Rutubet tayininde TS.2470°de belirtilen sekilde 20 mm. boyunda ve en kesit
boyutlar1 20 mm olan kiip biciminde hazirlanan numuneler kullanimuistir.
Hazirlanan numuneler kose birlesimlerinde kullanilan pargalarin uclarindan
temin edilmistir. Numunelerin hava kurusu durumundaki agirhiklar 0,001 gr
duyarhiktaki terazide tartilmig, daha sonra numuneler degismez agirhiga
gelinceye kadar etiivde 103F2 °C’de kurutulmustur. Daha sonra numunelerin
kuru agirhiklart  bulunmustur.  Deneyin  yapiminda ve  sonuclarin

degerlendirilmesinde TS.2471’¢ basvurulmustur.

3.2.2. Deneylerin yapilisi

Deneylerin yapilmasinda 3 tonluk seidner test cthazinin alt ve {ist bdlmelerine
ahsap malzemeden ilave aparatiar hazirlanmistic. Bu  aparatlar  deney

numunelerini her yonde sabit tutacak sekilde ayarlanmustiv (Sekil 3.3 ve 3.4).

3.2.3. Deney sonuclarimin istatistiksel degeriendirilmesi

1TS’lerine uygun boyut ve standartlarda hazulanan  numuneler  ¢esith
istatistiksel metodlar kullanilarak test edilmistir. Uygulanan istatilsel test
metodlan, arastirmamizda kg farkl degisken (kereste ¢esitlert ve hirlesim
sekillerr) oldugundan dolayi birden fazla fakttre gére varyans analizi, deneme
konulannmin  birbiriyle karsilastirilmasinda  dik  dogrusal  bagmtilar  testi,

bagmtilarin 6nemliligini test etmek 1¢in de shefte testi uygulanmstir,



1

Sekil 3.4. Cekme testi sirasinda kose aparati kullanimi



4. DENEYSEL BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Cekme deneyi sonuglari
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(ekme deneylerinde “kp” cinsinden okunan degerler kullanilmistir. Cekme

deneyi sirasinda seidner test cithazimin belirli bir hizda kose birlesmeye

birlesim noktasinin Ust kismindan yiik yliklemesi ile (Sekil 3.1) birlesmenin

yer yiizeyi ile temas halinde olan kisimlarinda olusan siirtiinmeyi engellemek

ve sadece kose birlesmenin yiike karst verdigi mukavemeti 6l¢mek i¢in bilya

tekerlekli 2 adet araba yapimistic. Bu arabalarmm her biri ¢ekme yapilan

kollarin altina gelecek sckilde yan yana yerlestirilmistir. Test cihazinin teste

birlesmeye yik vermesi ile birlikte arabalar yavas yavas zit yonlerde

birbirlerinden ayrilmislardir. Béylelikle siirtiinme tarafindan karsilanan yiik

miktart 0’a indirilmistir.

Cizelge 4.1, Cekme mukavemeti test sonuglart ve ortalamalart (kp)

(1) Nelu Birlesim (2) Nolu Birlesim (3) Nolu Birlesim
Dtz Hampayh Birlesim | Gizli Hampayh Birlesim | Pahli Hampayh Birlesim
Cam | Kestane | Goknar| Cam | Kestane | Gokear| Cam | Kestane | Goknar
] 550 442 369 810 640 380 680 527 350
2 1 511 445 432 640 550 472 643 690 435
31 500 495 257 750 680 350 700 545 320
4 1 520 470 335 700 605 450 670 590 450
51 685 500 340 780 640 450 650 500 380
6 | 590 570 310 845 736 445 513 520 350
70595 ] 530 | 370 | 675 | 590 | 410 | 654 | 593 | 390
g | 650 590 368 680 700 393 660 640 370
9 1 620 615 400 730 560 470 570 565 420
0] 679 593 347 740 705 430 710 580 335
Y | 5900 1 5250 3550 | 7350 6400 4250 | 6450 1 5750 3800
vy, | 590 ] 525 355 | 735 | 640 425 | 045 | 575 380
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4.2. Basma deneyi sonuglari

Basma deneyinde “kp” cinsinden okunan degerler kullaniimigtir.

Cizelge 4.2. Basma mukavemeti test sonuglari ve ortalamalari (kp)

(1) Nolu Birlesim (2) Nolu Birlesim (3) Nolu Birlesim

Diiz Hampayh Birlesim | Gizii Hampayh Birlesim | Pahli flampayh Birlesim

Cam | Kestane | Goknar | Cam | Kestane { Goknar| Cam | Kestane | Goknar

I} 365 230 190 320 270 140 270 235 215

21 205 225 180 250 250 160 315 190 170

31 250 230 230 250 255 155 310 265 190

41 265 215 210 270 240 210 270 245 150

51 250 225 225 245 235 180 200 245 135

6 | 290 250 210 220 235 165 290 220 190

7 | 230 190 220 290 260 170 260 280 170

& 1 350 220 205 1 275 250 180 300 260 150

9 | 235 225 195 220 255 140 230 230 200

10 270 240 195 260 230 200 305 230 180

Y| 2710 1 2250 2050 | 2600} 2500 1700 | 2750 | 2400 1750

y. | 271 225 205 260 250 170 275 240 175

4.3. Ahsap Malzemenin Birden Fazla Faktore Gore Varvans Analizi

{est yontemi igin;
a) Ahsap malzemeler :
H, : Ug farkl ahsap malzemenin ¢ekme degerieri arasinda fark yoktur

11y 0 Ug farkls absap malzemenin ¢ekme degerleri arasinda fark vardir.




b) Birlesim Sekilleri :
H, : Ug farkl birlesim seklinin ¢ekme degerleri arasinda fark yoktur

H, : Ug farkl birlesim seklinin ¢ekme degerleri arasinda fark vardir.
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Cizelge 4.3. Ug farkli ahsap malzemenin ii¢ farkli kose birlesim sekline gore

cekme degerleri i¢in drneklem diizeni

Birlesim "

No / Cam J; | Kestane J, | Goknar J;| > X, n; ’X“i
o Matseme| G | Gn | Gen | (T)
- Cesidi kp kp kp

I NOLU 1, 590 525 355 1470 3 513
2NOLU 14 735 640 425 1800 3 585
3NOLU 645 575 380 1600 3 525
> X (1) 1970 1740 1160 2T o5=
4870
; 3 3 3 >.n=9
Xi 657 580 387 X =541
ZTLZJ




Cizelge 4.4. Cekme degerlert kodlanmis veri tablosu

24

Birlesim
No nj 5
Malzeme Ji Jz J3 (1) I Z Xij
Cesidi i=1
i 49 -16 -186 -153 3 37253
i 194 99 116 177 3 60893
i 104 34 -161 23 3 37893
T, 347 117 463 | XT2a=1
nj >
Z}Xij 50853 | 11213 73973 136039
]:
k 1

]
> Y X} =136039

=l =

Varyans ¢oziim tablosunu olusturmak icin Cizelge 4.2 yardimiyla

) o k n (E ) - )2
D KTy = 20 2 Xf‘ —- J]i]iﬁ

=li=n
Burada ——"— iladesi dizeltme teripudir.

KT Genery = 136039

) KTy vy =

KT meneney = 116156 (Ahgap Cesitleri lgin)

| 0T (T20)?
HD KTy penime) = 2 —b — =i
I (BENEME) o N

Kl y= 18422 (Birlesim Sekillert fgin)



IV) KT ara) = KT Genery - KT (oeneme
= 136039 - 116156
KT qiaray= 19883 (Ahsap Cesitlert I¢in)

KT giaray = KT Genery - KT (pEnemE 1y
= 136039 - 18422
= 117617 (Birlesim Sekilleri I¢in)

SERBESTLIK DERECELERI

Genelde Sd=N-1=9-1 =28
Denemelerde Sd = K-1=3-1=2
Hatada Sd=N-K=9-3=6

Cizelge 4.5. Varyans ¢oziim tablosu (Ahsap ¢esitleri i¢in)
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Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami | Kareler Ortalamas:
KAYNAK (SE))'V (KT) (KO}
Deneme (1)) 2 116156 58078
Hata (2. X)) 6 19883 3314
GENEL g 136039

Ahsap ¢esitleri i¢in,

ook 5R()78
S E\;'U-> C= 221752 bulumr,
>;,, X (ko) 3314

ke :
FLHESAPR)

a = 0,05 anlamhlik diizeymde olmak tzere

Fo o 05y = 5,14 (F tablosundan)

E‘\(ngg/\p} > F( FARLO)Y = 1752 > iWE/%' E’{Q }hp(ﬁ(f/i Red edilir.
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p(F)
KABUL
BOLIGESI
7 .
0 1 5,14 17,52

Sekil 4.1. Varyans analizi F testi grafigi (Ahsap gestitiert igin}

(izelge 4.6. Varyans ¢oziim tablosu (birlesim sekilleri i¢in)

Serbestlik Derccesi | Kareler Toplami | Kareler Ortalamas:
KAYNAK (SD) (KT) (KO)
Deneme (T;) 2 18422 9211
Hata (3. X ) 6 117617 19603
GENEL 8 136039

Birlesim sekilleri 1¢in,

_ Doy 9211
> Xy 19603 7

{‘U IESAP)

o = 0,05 anlamhilik diizeyinde olmak tizere

196 0,05y = 3,14 (I tablosundan)

E:(Hf{f‘«}/\.{’) < F(\'I‘/\Hl,()) — 0,46 < 5,14 EII i[ip()t@]i Red @dlhl’

4.4. Ahsap Malzemeler icin Dik Dogrusal Bagintihk Test:

Deneme kanunlanmn birbirt ile karsilastirilmast

testh uygulanmistir.

icin dik dogrusal bagmtihik



Denemelerde serbestlik derecesi = 2

Ortalama sapma degerleri

;=3 (T}, Tp, T3)
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Denemelerde serbestlik derecesi 2 oldugundan 2 dik dogrusal bagmnti

kurulabilir.

Cizelge 4.7. T ler i¢in dik katsaytlar tablosu

No T] TQ Tg,
C, 1 0 -1
C, 1 1 -2

C, = 1.(347) + 0 (117) + (-1).(-463)

C, =347 + 0 + 463
C, =810

Cy = 1.(347) + 1.(117) + (-2).(-463)

Cy, =347+ 117 + 463
C, = 1390

Buradan, dogrusal bagit kareler toplamu KT,

Cin=5d =2 (3konu-1)

n; = 3 ise,
© N2
K'Ektl - <(1>_ =109350
n..Sd

]L

2 7
Ky, - (€2 (1390)
Il_i.,Sd 30
SKT =109350+322017
D> KT =4531367 bulunur.

322017

C] - T] 0 - T3
C, =T, T, -2T;

(Cm)®
k

n.y C?
=

im
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Her dogrusal bagintinin serbestlik derecesi 1 oldugundan kareler toplami hata

serbestlik derecesi 9 hata ortalamasi ile test edildiginde,

_ Kl¢, /8d - 109350/1
KO(HATA) 3314

F]ﬁg :32,9

_ KTe, /8d _322017/1
KO(HATA) 3314

FIA‘) = 97,17

Bu karsilagtirma, Fio ile «=0,05 anlamhlik duzeyinde 5,12 degeriyle
kiyaslarsak H; ve H, hipotezleri red edilir.

32,9>5,12 97,17>5,12 dir.

Buna gore 1. ve 3. ¢ekme dayamimlari ortalamast ile 1 ve 2 ile 3. Cekme
dayamimlar arasinda fark vardir. Ozellikle 1. ve 2. ile 3. ¢ekme dayanimlar:

arasindaki fark onemlidir. Asagidaki Sekil 4.2°de F testi grafigi goriilmektedir.

43
T
KABUL| BOLGESI ™
J ;\;/f%
4
0 1 512 32,00 97.17

Sekil 4.2, Dik dogrusal bagmtilik I testi graligi (Ahsap gesitiert igui)
Deneme ile ilgilenilen tiim dogrusal bagintilarin sayisal degerlert, tablodan,

o 0,05 K1=3-1=2

N-K=9-3=6 = EJ(‘I'/\B‘;,()) = 5 14 bulunur.
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A =4(K-1).F=320
Bulacagimiz C,, dogrusal bagintisi, sayisal olarak asagida bulunacak
AScm’den daha biiyiikse, “bagmtr 6nemli” dir ya da Cm>AScm ise ,dogrusal

bagintmin sifir oldugu hipotezi red olunur.

Cr=T-T SC, = \/Hata karalerort.3. ;.n;.C3
Cy =347 - (117) SC, =+/3314.[3.0)% + 3.(-1)?]
Cy =230 SC, = 141

ASC=3.20 . 141 =451.2
C, = 230< ASC, = 451.2 oldugundan bu dogrusal baginti dnemsizdir.
C, =T -Ti
Cy =(347)—(-463)
C, =810

C, =810>ASC, =451,2 (baginti onemli)

C, =T, - T

C, =117 - (~463)
C, =580

Cy, =580> ASC, =4512 (bagmii 6nemli)

Genel ortalamalarin birarada birbirleriyle olan bagmtilarm inceledikten sonra

thimiintdn (1. harig) 1. ile olan baginist ele alinacakin.

Co=21-T -1,

Coy = 2(347)— (117) — (-463) SC,, = \/33 14.13(2) +3.(-1)? +3.(=1)?

C,p =694 1174463 N /\/B?} A5 ?}E



A.SC,, =3,20-244
A.SC,, =780.,8

C,, =1040> ASC,, =780,8 (baginti 6nemlidir)
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4.6. Birlesim Sekilleri icin Birden Fazla Faktore Gore Varyans Analizi

Test yontemi igin;

a) Ahsap malzemeler

H, : Ug farkli ahsap malzemenin basma degerleri arasinda fark yoktur

H, : Ug farkli ahsap malzemenin basma degerleri arasinda fark vardir.

b) Birlesim Sekilleri

H, : Ug farkls birlesim seklinin basma degerleri arasinda fark yoktur

H, : Ug farkls birlesim seklinin basma degerleri arasinda fark vardir.

Cizelge 4.8. Ug farkli ahsap malzemenin ii¢ farkh kose birlesim sekline gore

basma degerleri i¢in 6rneklem diizen

Birlesim /_,,/ .
Ny //// Cam j, | Kestane j, | Goknar j5 | 2.X; n; ii

/// Malzeme | o S bem S bem (T))
e Cesidi
rl NOLU 1 271 225 205 701 3 234
2NOLU 260 250 170 680 3 227
3NOLU 1 275 240 175 690 3 230
ZXJ('IE) 806 715 550 Ty23=

2071

1 3 3 3 2n=9
W}{j 269 238 183 % =730)
QR EERIPEY
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(Cizelge 4.9. Basma degerleri kodlanmis veri tablosu

Birlesim
No nj 5
Malzeme it iz is (T) n; §1Xij
Cesidi =
Iy 41 -5 -25 11 3 2331
i 30 20 60 710 3 4900
is 45 10 =55 0 3 5150
T, 116 25 -140 Ty 2371
n; 3 3 3 >.n=9
nj
S W2
23><u 4606 525 7250 12381
=
ko
Y 3 XZ=12381
==

Varyans ¢ozim tablosunu olusturmak icin Cizelge 4.7 yardimyla

k n T 7
D KT, = 2 2 X5 - (hos)”
=li=n : - N

KT (GENEL) — 123 80}89 = 12381

k TZ (rr . )2
1) KT iy = 3 — — 22
i=1 nj N

Kl‘“ (DENEME)Y — 11227 (/\h@dp chﬁﬁm ic;m)

o N2 (T
7’”) K I TIH{DENEME) = Z T "'“"’"\}QA“W

i=1 1

KT =221 (Birlesim Sckilleri I¢in)

= 12381 - 11227

¥

KT giaray = 1154 (Ahsap Cesitlen Igin)




KT iata) = KT Genery - KT (ENEME 1)
= 12381 - 221
= 12160 (Birlesim Sekilleri I¢in)

SERBESTLIK DERECELERI
Genelde Sd=N-1=9
Denemelerde Sd = K-1 =2
Hatada Sd=N-K=6

(Cizelge 4.10. Varyans ¢ozlim tablosu (Ahsap ¢esitleri i¢in)

Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi
KAYNAK (SD) (KT) (KO)
Deneme (1)) 2 11227 5614
Hata (Y X, ) 6 1154 577
Genel 8 12381

Ahsap cesitieri icin,

Ti ¢ 1 4
Fopsapy = — (ko) _ 3614 9,72 bulunur.
in (ko) 377

o = (0,05 anlamlilik dizeyinde olmak Gzere

}772‘(7 (0.05) 5}4 {E“ tabk)su1]dan)

L\(Hfl.‘*}/ﬂ)) > E(‘(’I‘/\EN,()) — 972 > 5,} 4 I{{) II)DOK‘?] Red edilir.
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p )
KABUL
BOLGESI
-
/ B
Y.
0 1 514 972

Sekil 4.3. Varyans analizi F testi grafigi (Birlesum sekiller1 1¢in)

Cizelge 4.11. Varyans ¢oztiim tablosu (birlesim sekilleri igin)

Serbestlik Derecesi | Kareler Toplam: | Kareler Ortalamasi
KAYNAK (SD) (KT) (KO)
Deneme (T,) 2 221 11
Hata (2. X;) 6 12160 2027
Genel 8 12381

Birlesim sekillert i¢in,

T («
(koy 111 005

S Xi oy 2027

l‘(}i);SAP} =

o = 0,05 anlamhilik diizeyinde olmak {izere

Fz_() (0.05) = 5,14 (1 tablosundan)

1( HESAP) < F‘( FABLO) e U’KOS < S)E‘i i E} s{}p()te/r Red edilir,

4.7. Birlesim Sekilleri icin Dik Dogrusal Bagmtilik Testi

Denemelerde Sd =2

Ortalamalardan sapma degerleri ni=3 (1. 15, 13)



Denemelerde serbestlik derecesi

2 oldugundan 2 dikdogrusal
kurulabilir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.12. T’ ler i¢in dik katsayilar tablosu

No T T, T, C,=T, 0 -Ts
Gy ! 0 -1 C, =T, T,-2T;
C, 1 1 -2

Cy = 1.(116) + 0 (-1).(-140)

C, = 116+140
(11 =256

Cy = 1.(116) + 1.(25) + (-2).(-140)
Cy = 1164254280
C, =421

Buradan, dogrusal baginti kareler toplam K1, = ———
C.

<m T

Sd =2 (Bkonu-—1}

(0 L/"\\r",’(\f/i o
K"rz‘(‘i;‘("‘f LV 0923
n.Sd 2
Y 21y2
K, = () :—.WU = 29540
© n;.Sd

KT = 10923+ 29540

> T = 40463 bulunur,

34

baginti
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KT¢, /8d ~ 10923/1
KO(HATA) 577

FI,‘) -

=189

~ KTe, /Sd - 29540/1
Fl g — = =5 l,l
7 K.O(HATA) 577

Iy ile 0=0,05 anlamhilik diizeyinde 5,12 degeriyle kiyaslarsak H, ve H,
hipotezleri red edilir.

189>512 , 51,1 >512

Buna gore 1. ve 3. ¢ekme dayanumlari ortalamasi ile 1 ve 2 ile 3. ¢ekme
dayammlari arasinda fark vardir. Ozellikle 1. ve 2. ile 3. ¢ekme dayanimlar

arasindaki fark 6nemlidir. Asagidaki Sekil 5.4°de F testi grafigi goriilmektedir.

p (&)

4

|

1

|

|

|

! N

{

KABUL| BOLGESI \?/\\

t o

| g

] . 4 b oo
0 i 520 189 s

sekil 4.4, Dik dogrusal bagmtilik F testi grafigi (Birlesim sck.icin)

4.8. Birlesim Sekilleri icin Sheffe Testi

Deneme ile tigilenilen tiim dogrusal bagintilarn sayisal degerteri, tablodan

K

o= 0.05 K-~1=2

N-K=6 = Franie = 5,14 bulunar.



36

A= J(K-1).F = /2.(514) = 3,20

C, =T -T, SCy = +/577.03(1) + 3(-1)2]
C, =116-(25) SC, =588
C, =91 A.SC,=3.20 . 58,8 = 188,16

C, =91 < ASC, = 188,16 oldugundan bu dogrusal bagint1 6nemsizdir.
C=T-1

C,=(116—-(-140)

C,; =256> ASC, = 188,16 (bagint1 6nemli)

C2 = TZ - T3
C, =25-(-140)
Cy, =165 <ASC, = 188,16 (bagmnti dnemsiz)

Genel ortalamalarin birarada birbirlerivle olan bagintilarim inceledikten sonra

timiiniin (1. harig) 1. ile olan bagintisint ele alacagiz.

C,=20-T,-T,

C, =2(116)—(25)—(~140)
¢, =232-25+140

¢, =347

R -~ Py ey b ¥ -~ N7
SC, = 57703 +3.(-1)2 +3.(-1)2

= /57718
SC,, — 101.9
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A.SC,, =1019-3,20
A.SC,, =326,08
ASC,, =326,08<C,, =347 (bagmtt 6nemlidir)

[statistik ~analizler sonucunda deney numunelerinin basma ve ¢ekme
mukavemetlerinin  birbirinden farkli oldugu ve F testine gore deney
sonuglarin % 95 kabul bolgesine girdigi goriilmektedir. Yapisma vyiizey
alanlarinda ve uygulanan birlestirme sekillerinde farklilik oldugundan deney

sonuclari yapisma yiizey alanlarina gore degerlendirilerek grafikleri ¢izilmistir.

Cizelge 4.13. Cekme ve basma mukavemeti ortalama degerleri

CEKME MUKAVEMETI ORTALAMA DEGERLERI (kp)

Diiz Hampayh Birlesim Gizli Hampayh Birlesim Pahli Hampayh Birlesim

Malzeme | Cam Kestane | Géknar | Cam Kestane | Goknar | Cam Kestane | Goknar
Y 590 525 355 735 640 425 645 575 380
A 5600 5600 5600 5200 5200 5200 5200 5200 5200
BASMA MUKAVEMETI ORTALAMA DEGERLERI
Y 271 225 203 260 250 170 275 240 175
A 5600 5600 5600 5200 5200 5200 5200 5200 5200

Deney Numunelerinin Alanlarn :

Diiz Hampayh Birlesim  © 2[(24 +4)| = 56 cm? = 5600 min*

Gizlt Hampayli Birlestim @ 2| (24 +(272) =52 em? = 5200 mm?

Pahh Hampayli Birlesim 2} (24 J{);—) =52 ¢m? = 5200 mm?

™~ ¥ : L] 75
(ckme ve basma testi sonucu her numunede yapisma yiizey alaninda mm™ ye

gelen kuvvetler bulunmustur.



F

Y.

J

A

F = mm”’ye gelen kuvvet

A = toplam yapisma ylizey alani

Y; = gekme testinde elde edilen ortalama degerler

4.9. Cekme Mukavemeti Grafikleri
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Birlesim Sekilleri Cam Kestane Goknar

Diiz Hampayli Birlesim | 329 _¢ 105 kp/mm? 925 _ 0093 kp/mm? | 222~ 0,063 kp/mm?
5600 5600 5600

Gizli Hampayh Blrl€$1m —7—%2:0,]41 kp/mm? w:(),llﬁ kp/mm? 425 0,081 kp/mm?
5200 5200 5200

Pahhi Hampayli Birlesim | 545 _g g 1pmm2 | 25 —0110 kp/mm? | 250 20,073 kp/mm?
5200 200 5200

700

600

500

400

300

Mukavemet (kp)

200

100

il
/ £
e /
. K//
: —— DHP
// ~-- GHP
/ il
0o 1060 2000 2000 ADGO 5000

Alan {mm?)

Sckil 4.5. Cam kerestesinin birlesim sckillert ile yapisma yiizey alanlarinin

karsilastirtimast (Cekme testi i¢in)



Mukavemet (kp)

Sckil 4.6. Kestane kerestesinin birlesim sekilleri ile yapisma yiizey
alanlarinin karsilastirilmasi

[

K

e

@y

Mukavem

Sekil 4.7, Goknar kerestesinin birlesim sekilleri ile yapisma yizey

700
600 /I
A
500 //‘
A//>
400
/4/
300
/0/
200
100 <
0
100 1000 2000 3000 4000 5000
Alan (mm?)

700
600
500
400 ol
Pl -\
360 < s
,f"’/
o %/
106 %/
; M F
100 1000 2000 3000 4060 5060

Alan (mm°)

alanlarimin karsilastirilmast

wenper DHP
i GHP
A PHP

iy DHP
— g GHEP
I W— 1

(Cckme mukavemetleri yontnden birlesim sckilleri ve yapisma yiizey alanlar

karstlastusldiginda diiz bampayh kose birlestirmenin teorik o

yurey

degerlendirmelerde oldugu gibr gizli hampayh birlesim vermistir.

alam

cn o fazla

olmasima

ragmen

yi

arak Yapisind

istatistilosed



4.10. Basma Mukavemeti Grafikleri
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Birlesim Sekilleri

Cam

Kestane

Goknar

Diiz Hampayh Birlesim

271

=L 20,048 kp/mm?
00

225 0,040 kp/mm?
600

205 6,036 kp/mm?
5600

Gizli Hampayli Birlesim

Eg*() 05 kp/ mm?

5200

3-5%—0 048 kp/ mm?

520

l7i)*() 032 kp/mm?

Pahli Hampayli Birlesim

z]—5—~~0 052 kp/mm?

5200

240
5200

=0,046 kp/mm?

175

=12 =0,033 kp/mm?
5200

280

260
240

P

220
200

>

180
160

==

p-

140
120

100
80

Mukavemet {(kp)

—&——DHP

60
40

~f- GHP

—t— PHP

20 ~
o

100 1000

2000 3000

4000 5000

Alan (mm’)

Sekil 4.8. Cam kerestesinin birlesim sekillert ile yapisma yilzey
alanlannin karsilastirilimasi (Basma testi)

240

220

200

P

%
H

180
160

140

120

e
""" a0

skavemet {kp}

60

e DHP

40

—g— GHP

20 5

—&— PHP

100 1000

Sekil 4.9, Kestane kerestesinin bi
alanlarimin kar

2000 3000

4000 5600

Alan {mmz)‘;

silastinimasi

rlesim sekill

vt e vapisma yiizey
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200
180

160

- e

100 /
80 //

—e—DHP

// —8— GHP

40 b PHP
20 -
0

100 1000 2000 3000 4000 5000

Mukavemet (kp)

Alan (mm?)

Sekil 4.10. Goknar kerestesinin birlesim sekilleri ile yapistirma yiizey

alanlarinin karsilastirilmasi

Basma mukavemetleri yontinden birlesim sekilleri ve yapisma yiizey alanlar
karsilastinldiginda birlesim  sekilleri arasinda 6nemli bir farkin olmadig

istatistiksel degerlendirmelerde oldugu gibi goriilmemistir.
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5. SONUC VE ONERILER

(Calismada elde edilen sonuclar incelendiginde planlama ve iiretim asamasinin

onemli oldugu anlasilmaktadir.

Ahsap imalat piyasasinda yapilan incelemelerde kose birlestirme sekillerinden
en ¢ok diuz hampayli kose birlestirmelerin yapim kolayligi ve pratikligi
yoniinden tercih edildigi goriiimiig, fakat bu calismada yapiian laboratuvar
deneyleri ve istatistiksel aragtirmalar sonucunda, iiretimde kap: ve pencere
dogramalari kose birlestirmesinde sik¢a kullanilan hampaylt birlestirmelerden
’gizli hampayli birlestirme, ahsap malzeme olarak sarigamin en tyi sonucu
verdigi bulunmustur. Birlestirme sekillerinde ¢ekme mukavemeti ortalama
degerleri igerisinde diiz hampayl birlesim cam’da en 1yi degeri 735 kp,
kestane’de 640 kp, goknar’da ise 425 kp basma mukavemeti ortalamalar:
icerisinde en iyi degeri ¢am’da 275 kp, kestane’de 250 kp, goknar’da ise 205

Kp vermistir.

Ahsap yapt memleketimizde konstritksiyon kaplama sistemlert, kalip ve iskele
elemanmi olarak bilinmektedir. Bu ii¢ konuda da kendi has o&zellikler
arzetmesine ragmen standartlarimizda yeterli seviyede bir aymrm yaptimadig
tesbit  edilmistir.  TSE  vapilan  incelemeler  sonucunda  sadece  kosc

birlestirmeler {izerine hazirlanmis bir standart bulunamamistir.

Bundan sonra bu konudaki ¢alismalarda,

- Farkl tutkah birlestirmeler (tutkal uyumu),
- Geeme sekillerinde farkliik,

- Teknolojik aletlerle gegmelerde 6zellikler,

konularinda arastirmalarin yapiimasinim uygun olacag: distintimektedir,
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