DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YAPILARDA PATLATMA iLE YIKIM
ISLERINDE IS GUVENLIGI CALISMALARI

Ali Cihan DEMIR

Ekim, 2019
iZMIR



YAPILARDA PATLATMA ILE YIKIM
ISLERINDE IS GUVENLIGI CALISMALARI

Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi

Is Saghg ve Giivenligi Anabilim Dah

Ali Cihan DEMIR

Ekim, 2019
iZMIR



YUKSEK LISANS TEZi SINAV SONUC FORMU

ALI CIHAN DEMIR, tarafindan DOC. DR. M. KEMAL OZFIRAT yénetiminde
hazirlanan “YAPILARDA PATLATMA iLE YIKIM ISLERINDE i$
GUVENLIGI CALISMALARI” bashkl tez tarafimizdan okunmus, kapsami ve

niteligi a¢isindan bir Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

AA

Dog. Dr. M. Kemal OZFIRAT

Ydénetici

Jiri Uyesi Jiiri Uyesi

Mudiir

Fen Bilimleri Enstitiisii



TESEKKUR
Tezimi hazirlarken diizenli ve planli bir program i¢inde hareket etmeme yardimci
olan ve her tiirlii konuda bilgisini esirgemeyen degerli hocam Dog¢. Dr. M. Kemal
OZFIRAT a ve tecriibesi ile siirekli yol gdsterici olan ablam Dr. Ogr. Uyesi Ozlem

DEMIR e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica egitim hayatim boyunca manevi desteklerini eksik etmeyen annem, babam

ve ablalarima tesekkiir ederim.

Ali Cihan DEMIR



YAPILARDA PATLATMA iLE YIKIM iSLERINDE iS GUVENLIGi
CALISMALARI

0z

Gelisen teknoloji ile birlikte sehirlerde ve ilgelerde omriinli tamamlamis, sehir
imar planin1 bozan yapilarin kontrollii yikilarak yeni imar planlarina yonelik
yapilarin inga edilmesi gerekli hale gelmistir. Ozellikle biiyiiksehirlerde go¢ aliminin
yogunlugundan kaynakli uzun yillardir basta konut yapilar1 olmak tizere birgok yap1
insa edilmistir. Bu yapilarda eski teknolojinin kullanilmastyla ve yillarin gegmesiyle
hem kullanilan betonun dayanimi Onemli Olgiide diisiik ¢ikmaktadir hem de
pargalanip kopan beton pargalarinin korudugu donatilarin acia cikarak paslanip,
eski islevini yitirmesi bu konuyu onemli hale getirmektedir. 15.12.2012 tarihli,
28498 sayili Resmi Gazetede yayimlanan 6306 sayili “Afet Riski Altindaki Alanlarin
Déniistiiriilmesi Hakkinda Kanun” hiikkmii geregince bu tiir yerlesim alanlarindaki
yapilarin kontrollii olarak yikilmasi ve kentsel doniisiime sokulmasi zorunlu hale

gelmistir.

Tez caligmasinda patlatma ile yikim ¢alismalarinda olasi tehlike kaynaklari
belirlenmis, Hata Tiirli Etki Analizi (Failure Mode Effect Analysis) yapilmis ve
yiiksek risk gruplarmin kabul edilebilir risk seviyesine diisiiriilmesi i¢in alinmasi
gerekli Onlemler verilmistir. Bu c¢alismalar yapilirken literatiirde ve sanayide
yapilmis yikim ¢alismalarinin bazilar1 6rnek olarak kullanilmistir. Analiz sonuglarina
gore kritik iki hata tiirli 6n plana ¢ikmistir. Bunlardan birincisi H2 olarak kodlanan
uygun bir patlatma tasarim modelinin olusturulmamasi; digeri ise H19 kodlu Kisisel
Koruyucu Donanimlarin (KKD) kullanilmamasidir. Calismada sonug¢ olarak tiim
hatalar, 6nlemler ile kabul edilebilir risk seviyesine diisiiriilmiistiir; ancak H2 ve H19
hatalar1 6nlemlerin alinmasina ragmen HTEA’ndeki kritik 100 degerinin iizerinde

kaldig1 i¢in siklikla kontrol altinda tutulmas1 gereken hatalar olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapi1 yikimi, risk analiz yontemi, HTEA, patlatma ile yikim,

onlem



WORK SAFETY STUDIES IN STRUCTURE DEMOLITION
OPERATIONS BY BLASTING

ABSTRACT

With the developing technology, it has become necessary to construct structures
for new reconstruction plans by demolishing the structures that has been completed
in useful life and spoil the urban reconstruction plan in cities and districts. Especially
in metropolitan cities, many buildings have been built, mainly residential buildings,
for a long time due to the intensity of migration. With the use of old technology in
these buildings and the years passed, both the strength of the concrete used is
significantly lower and the reinforcement of the pieces of concrete that break up and
breaks out, rusting and losing its old function makes this matter important. In the
28498 numbered Official Gazette dated 15.12.2012, in accordance with 6306
numbered “Law on the Transformation of Disaster Risk Areas” it has become
compulsory to demolish the buildings in such settlements in a controlled manner and

to transform them into urban transformation.

In the thesis, possible sources of danger were determined in blasting and
demolition studies, Failure Mode Effect Analysis was performed and necessary
measures were taken to reduce high risk groups to acceptable risk level. Some of the
demolition studies in the literature and industry have been used as examples.
According to the results of the analysis, two critical types of hazards have come to
the fore. The first one is the lack of a suitable blast design model coded H2; the other
one is the use of Personal Protective Equipment (PPE) coded H19. As a result, all
hazards in the study were reduced to acceptable risk levels by measures; however,
H2 and H19 hazards are identified as hazards that should be kept under control as

they remain above the critical 100 value in HTEA despite the precautions taken.

Keywords: Building demolish, risk analysis methods, FMEA, demolition by

blasting, measure
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BOLUM BiR
GIRIS

Gelisen teknoloji ve artan niifusla birlikte kentsel donilisim zorunlu hale
gelmektedir. Istanbul, izmir, Ankara ve diger bircok eski yerlesimin bulundugu
sehirlerde yapilarin yikilmasi ve yerlerine daha giiclli, yenilik igeren yapilarin
olusturulmas1 gereklidir. Ozellikle biiyiiksehirlerde gd¢ alimmin artmasiyla basta
konut yapilari olmak {izere uzun yillardir bircok yap1 insa edilmistir. Bu yapilarda
eski teknolojinin kullanilmasiyla ve yillarin gegmesiyle hem kullanilan betonun
dayanimi onemli Olglide diisik ¢ikmaktadir hem de pargalanip kopan beton
parcalarinin korudugu donatilarin agiga ¢ikarak paslanip, eski islevini yitirmesi bu
konuyu onemli hale getirmektedir. 15.12.2012 tarihli, 28498 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan 6306 sayili “Afet Riski Altindaki Alanlarin Dontistliriilmesi Hakkinda
Kanun” hitkmii geregince bu tiir yerlesim alanlarindaki yapilarin kontrollii olarak

yikilmasi ve kentsel doniisiime sokulmasi zorunlu hale gelmistir.

Kentsel dontisiimle kacak yapilagmanin Oniine gec¢ilmesi, depreme dayanikli
olmayan, ekonomik Omriinii doldurmus yapilarin kontrollii bir sekilde yikilip
yeniden insa edilerek olasi dogal afetler sonucu olusacak zararlarin en aza indirilmesi
amaglanmaktadir (Resmi Gazete, 2012). Kentsel doniisiim riskli binalarin yikilip
yeniden insa edilmesi yaninda, yerlesim yerlerinin egitim ve kiiltir merkezleri, park

ve eglence alanlar1 gibi ¢agdas ihtiyaclarin karsilanmasini da igcermektedir.

Tiirkiye’deki ilk betonarme yap: olarak Istanbul Beyoglu’nda Saint Antuan
kilisesi insa edilmistir. Ilk ¢ok katli yap1 olarak ise 1918 yilinda inga edilen Istanbul
Laleli’deki Crawne Plaza Otel binasidir. Bu betonarme siirecinin baslangicindan
sonra Tirkiye’de yiiksek yapili binalar yapimina baslanilmistir. Teknolojinin
gelismesiyle de 20. yy’lin son ¢eyreginde betonarme yapilarda hiz kazanilmistir
(Topgu, 2014). Gilinlimiize kadar bu yapilarin bircogu kullanim Omriinii
doldurmustur. Tarihi bir degere sahip olmayan yapinin restore edilmesi yerine yikilip
yerine yenisinin insa edilmesiyle giivenilir yasam alanlar1 saglanir. Yikilmasi

planlanan yapilarin tiiriine gére ekonomi, yap1 karakteristigi ve ¢evresel faktorler goz



oniine almarak en uygun yikim modeli secilir. Omriinii doldurmus yiiksek
betonarme, c¢elik veya betonarme-gelik birlesimli yapilar igin basarili diizenek

kurularak yapilan patlatma ile yikimlar en uygun yikim yontemlerinden bir tanesidir.

Ulkemizde 30.06.2012 yilinda 28339 sayili Resmi Gazetede yayimlanan 6331
numarali “Is Saglhig1 ve Giivenligi kanunu” ile birlikte ¢alisma ortamlarmdaki mevcut
durumlar iyilestirilerek ¢alisanlarin saglik ve giivenliklerinin korunmasindaki verilen
onem artmustir. Is kollarina gére risk analizleri yapilarak tehlikeler belirlenip ve bu
tehlikeler sonucunda olusacak risklere gore alinan Onlemlerle maddi ve manevi
hasarlarin minimuma diistiriilmesi amaclanir. Bu kanun kapsaminda igyerleri ¢ok
tehlikeli, tehlikeli ve az tehlikeli olmak {izere ii¢ tehlike simifinda incelenir (Resmi
Gazete, 2012). Cok tehlikeli sinifinda yer alan yapilardaki yikim isleri ve 6zelliklede
patlatma ile yikim isinde giivenlik 6nemlerinin tam ve eksiksiz alinmasi i¢in ciddi
caligmalar gerekmektedir (Resmi Gazete, 2012). Az katli yapilarda yikim araglari
kullanarak bina yikimi1 yapan ara¢ operatdrii agisindan kat sayisinin az olusu alinacak
onlemleri basitlestirmektedir. Ancak ¢ok katli yapilarda bu tam tersidir ve az katli bir
yapiya nazaran yikim esnasinda yapmin hareketini kestirmek zorlasir. Operatoriin
yiiksek katli bir yapiya yakin bir sekilde yikim yapmasi halinde planlanmayan bir
sekilde operatoriin yapr altinda kalmasi olasidir. Bu yiizden ¢ok katli yapilarda
yikilacak yapidan uzakta calisilarak yikim isleminin yapilmasi uygun goriiliir.
Patlatma yontemi kullanilarak yikim yapilacak alandan belli bir mesafe uzaklikta
durularak yiiksek yapilar daha giivenli bir sekilde yikilir. Ulkemizde is yiikiinii
azaltmak i¢in madencilikte patlatma islemleri yaygin olarak kullanilsa da, yap1 yikim
islerinin patlatma ile yapilmasi uygulamada pek goriilmemektedir. Patlatma ile yap:
yikim teknolojinin ililkemizde gelistirilmesi ile hem ekonomik ac¢idan hem de yikim

stiresinin kisalmasi agisindan gelisimler saglanir.

Tez calismasinda, ozellikle Tirkiye’de eski yerlesim bolgelerinde yapilmasi
diisiiniilen calismalarda patlatma ile yikim g¢alismalar1 ortaminda olasi tehlike
kaynaklar1 belirlenmis, risk analizleri yapilmis ve yiiksek risk gruplarinin kabul
edilebilir risk seviyesine diisiiriilmesi i¢in alinmasi gerekli 6nlemler verilmistir. Bu

caligmalar yapilirken literatiirde ve sanayide yapilmis yikim c¢aligmalarinin



bazilarindan 6rnek olmasi i¢in yararlanilmistir. Youtube internet adresi {lizerinden
seyredilen 40’1n iizerinde videodan 32 adet olani segilip incelenmistir. Videolarin
bircogu birden fazla yikim Ornegi igermektedir. Dolayisiyla 32 adetten ¢ok fazla
yikim ornek olaymin bir arada diisliniilmesi sayesinde HTEA tablolarindaki veriler
belirlenmistir. Tezin igeriginde kullanilmasi planlanan videolardan ekran goriintiisii
alimarak 147 resim elde edilmistir ve Photoshop programi ile goriintii kalitesi
tyilestirilmistir. Video igerisindeki bir yikimin farkli saniyelerinde ekran goriintiisti
alarak elde edilen resimlerle yikimin genel isleyisinin rahatlikla algilanmasi
amaclanmigtir. Bir yikimin birkag anlik resmi bir araya getirilerek yapinin yikilirken
performanst ve olast tehlikeler gosterilmistir. Ayrica diinya genelinde ve ozellikle
Tiirkiye’deki yapilarin yikimi ve patlatma isleri ¢alismalarinin yazili ve uygulamali
kaynaklar1 incelenmistir. Boylece, bundan sonra yapilacak olan yap1 patlatmalarinda

olasi tehlike kaynaklarinin kontroliine yonelik dnleme ¢aligsmalar1 gelistirilmistir.



BOLUM iKi
LITERATUR ARASTIRMASI

Tirkiye’de patlatma ile yikim uygulamalari Amerika ve bazi gelismis Avrupa
tilkelerindeki bu yikim yodntemi uygulamalar1 kadar gelismemistir (Dogan, Uzal,
Pehlivanoglu ve Iycil, 2009). Bu tez calismasi kapsaminda patlatma ile yikim
caligmalar ile ilgili arastirmalar yapilmistir. Bu arastirmalar dogrultusunda yikim
isleri ve Ozellikle patlatma ile yikim islerinde farkl: tlirlerde tehlikeler olusabilecegi
gozlemlenmistir. Arastirilan ve bu ¢aligmanin literatiiriinde yer alan tezler, makaleler
ve uygulamalar bu tez c¢aligmasinin literatiir konu bagligi altinda her biri ayr1 bir
paragraf olusturacak sekilde kronolojik olarak siralanmistir. Bu literatiirdeki
calismalar incelendiginde yikim uygulamalarinda is sagligi ve giivenligi konular
detayli diizeyde olmadign gozlemlenmistir. Ulkemizde yapilarin  kullanim
Omiirlerinin dolmasiyla ve bu yapilarin kullanilmasina devam edilmesi tehlike teskil
ettigi icin kentsel donilisiim c¢aligsmalar1 devreye girmistir ve yikim islerinde artiglar
olmustur. Ulkemizdeki patlatma uygulamalar1 genellikle madencilikteki delme
patlatma islerinde kullanilmasinin yani sira ingaat sektoriindeki yikim islerine
uygulanmas1 saglanarak maddi ve siire kazanglar1 elde edilir. Dolayisiyla yapilarda
patlatmali yikim islerinin yayginlasmasiyla bu alandaki is sagligi ve giivenligi

caligmalarina 6nem verilerek sorunsuz yikimlar gergeklestirilecektir.

Kentlerin biiylimesiyle eski yapilarin iyilestirilmeleri veya yikilmalarma ihtiyag
duyulmaktadir. Ekonomik oldugu i¢in endiistri ve ticaret binalar1 sehir merkezinin
disina dogru insa edilmektedir. Ancak sehir i¢inde niifus artisina bagli olarak
yapilarin insan barindirma potansiyellerini arttirma yoniinde talepler olusmaktadir.
Bu taleplerin yerine getirilmesi igin eski yapilar yikilip yerine yenileri insa
edilmelidir. Yapilar yikilirken cevreye zarar vermemeleri yoniinde dikkat edilir.
Birgok basarili yikim yonteminden biri olan ¢ok kiigiik sarjlarla kontrollii patlatma
yontemi; gelistirilebilecek ve basarili sonuglar elde edilebilecek yontemlerden bir

tanesidir (Lauritzen ve Petersen, 1991).



Simsir ve Kose (1996) calismalarinda, bazi uygulamali 6rnekleri vermelerinin
yani sira bir yapinin patlatma ile yikimi sirasinda onemli noktalardan biri olan
kinematik kosullardan, patlayicilarin yerlestirilecegi delik tasarimi modelinden, sarj
hesabindan ve yikilma sonucunda olusacak yer titresimlerinden bahsetmislerdir.
Patlatma ile yikim diger yikim modellerine kiyasla daha giivenilir, ekonomik ve

zaman ag¢isindan da daha kisa siireli bir yikim uygulamasidir.

Calisma ortamindaki is gilivenligi acisindan yapilan g¢alismalarin uygulanip
gelistirilmesinden bu yana, bir¢ok teori ile kazalara neden olabilecek tehlikeler
aciklanmaya calisilmistir. Kaza sebeplerinin aragtirilmasi, giivenlik ve saglik
uzmanlariin uzun yillardir ¢6ziim bulmaya ¢alistiklar1 bir alandir. Kaza sebeplerinin
belirlenebiliyor olmasi bir bakima alinabilecek 6nlemlerin temelidir. Is kazalarina
neden olan faktorleri en uygun sekilde belirleyebilmek amaciyla, ge¢misten
giniimiize kadar olan is kazalarinin arastirilmasi, incelenmesi ve yorumlanmasi

gerekmektedir (Dizdar, 2001).

Alver (2002) yaptigi tez calismasinda, yapilarmm patlayicilarla yikilmasini
incelemestir ve tezinde bir 6rnek olaya yer vermistir. Deprem veya baska nedenlere
bagli olarak yapilar zarar gormektedir; bu nedenle yikilmalarma ihtiyag
duyulmaktadir. Bu c¢alismada, patlayicilarin  sarj miktarlar, Ozellikleri ve
konumlandirilacaklar1 yerleri; patlatma esnasinda patlayicilar ile yap1 elemanlarinin
etkilesimleri; patlayicilarin tiirleri ve yapisina gore kullanilacak patlayici mitarlar;
atesleme sistemlerinin ozellikleri; patlatma uygulamalart i¢in hesaplamalar; farklh

tiirden yapilarin patlayicilarla yikilmalari ele alinmistir.

Diinya genelinde, beklenmedik bir durumda veya bilingli bir sekilde yapilarin
yikimlar1  gerceklestirilmektedir.  Bu  yikimlar  bilingli  bir  sekilde
gerceklestirildiklerinde, yapidan ¢ikan malzemelerin  geri  doniislim  igin
ayrilmalariyla yikimdan ekonomik olarak kazang elde edilir. Diger taraftan geri
doniisiim i¢in malzemeler, yapidan sokiiliip ayrilmadan yikim gerceklesirse, biitiin
hepsi ¢ope doniisiir ve yikim alaninin temizlenme islemleri zorlasir. Bu ylizden

yikim Oncesinde, esnasinda ve sonrasinda planli bir sekilde hareket ederek,



yenilebilir malzemelerin sokiilmeleri, nakliyeleri ve depolanmalari saglanmalidir.

Depolanan malzemeler islenerek kullanilabilir hale getirilir (Elias-Ozkan, 2002).

25406 sayili Resmi Gazete’de (2004) yonetmelik geregince toprak kazisi sonucu
cikan yigmti, santiye ve yikint1 atiklarinin bulundugu alanlarda tehlike kaynaklari
olugmaktadir. Bu tehlikelere karsi ilk asama olarak kaynakta kaldirilmasi, azaltilmasi
gerekmektedir. Bu islemleri takiben tasima islemleri gergeklesir ve nakliyesinin
yapilacagi alanlarda bu malzemeler degerlendirilip, geri kazanimlar yapilip
yapilmayacagi konusunda incelemeler yapilir. Hafriyat topragi, insaat ve yikinti
atiklarinin kontrolii yonetmeligi kapsaminda, bu olaylar dizininde uyulmasi gereken

teknik ve idari kurallar yer almaktadir (Resmi Gazete, 2004).

Omriinii tamamlamis betonarme yapilarin yikimlarini planlayarak giivenlikli bir
sekilde yikilmalar1 saglanir. Ulkemizde yikim ile ilgili calismalarda eksiklikler
bulunmaktadir. Baz1 {ilkelerde yikima verilen deger arttigi i¢cin bu konuyla ilgili
calismalarin1 gelistirmekteler. Bu iilkelerdeki yikim sonrasinda geri doniistimii
saglanabilecek malzemeler ve bu malzemelerin tekrar kullanilabilir hale getirilmesi
ile ilgili yikim 6rnekleri ve kontrollii yikim tekniklerindeki gelismeleri incelenerek
olusturulan bir yikim modeli ile lilkemizdeki yapr yikimlarindaki eksikliklere kars:

ongoriiler gelistirilmistir (Abanuz, 2005).

2005 yilinda yaymmlanan ‘Is saghg ve giivenligi, ydnetim sistemleri ve risk
degerlendirme metodolojileri’ kitabinda; biitin diinya genelinde uygulanan ve
Tiirkiye’de yeni gelismekte olan risk degerlendirme ve yontemleri kavramlarini,
yapilan c¢aligmalarin arastirilip incelenmesi dogrultusunda yer verilmistir. Ayrica bu
kitap ile ¢alisma ortamlarindaki risk yonetimi ile alakali her tiirlii uygulamalar
konusunda igveren, teknik personeller ve saglik personelleri i¢in bir rehber olmasi
amaclanmaktadir (Ozkilig, 2005).

Maden ve tas ocaklarinin en biiyiik sikintilarindan bir tanesi, kullanilan patlatma
yontemlerinin ¢evreye verdigi olumsuz etkilerin sorunlar yasatmasidir. Ortaya ¢ikan

en bliylik olumsuzluklar yer sarsintilari, hava soku ve tag savrulmalaridir. Bazi



Ol¢iimler sayesinde hava soku ve yer sarsintilar1 hakkinda bilgilere sahip

olabilmektedir ve giivenli mesafeler ongériilmektedir (Hiidaverdi ve Kuzu, 2005).

Koca (2006) ¢alismasinda, kullanim 6émriinii tamamlamis veya baska nedenlerden
dolayr hasar gormiis yapilarin patlayici kullanilarak yikimina deginmistir. Patlayici
ile yapilarin yikilmasit i¢in kullanilan malzemeler ve hesap yontemlerinin
anlatilmasinin yani sira patlayici ile yapr yikim teknikleriyle el ve makine ile yapi
yikim teknikleri karsilastirilmistir. Patlayicilarin  ve atesleme elemanlarinin
ozellikleri incelenmis ve nerelerde kullanildig1 anlatilmigtir. Daha sonra patlayicilarla
yapt yikiminda kullanilan delici makineler ve delik delme islemlerine kisaca
deginilmis; ayrica patlayiciyla yikim sirasinda ¢evrede olusacak hasari 6nlemek icin
alimmas1 gereken i3 giivenligi calismalarindaki koruyucu malzemelerden

bahsedilmistir.

Hamza (2008), yaptig1 tez calismasinda Istanbul ilinde bulunan Cebeci Tas
Ocaklari’ndaki patlatma ¢alismalarinda ortaya ¢ikan bazi riskler lizerinde durmustur.
Bu riskler titresim, giiriiltii, toz, gaz emisyonu ve tas firlamasi1 gibi tehlikelerden
kaynakli olusmaktadir. Risklerin iyilestirilmesi agisindan c¢aligmalar yapilmistir ve
¢Ozlimler retilmistir. Amag, insan sagligin1 korumak ve cevreye zararlar1 en aza

indirerek Avrupa standartlarina ulagmaktir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde ve Avrupa’da bulunan bazi iilkelerde yapilarin
yikimi i¢in patlayicilarin kullanilmasina karsin Tiirkiye’de bu konudaki ¢alismalarin
yetersizliginden kaynakli yikim modellemelerinde patlayicilarin  kullanilmasi
cogunlukla tercih edilmemektedir. Ancak bilgi birikiminin artmasiyla ve tecriibeler
kazanilmasiyla patlatma ile yikim c¢alismalar1 tilkemizde gelistirilecektir. Yikim
modelleri kendi aralarinda kiyaslandigi zaman patlatma modeli digerlerine gore kisa
siirede olmaktadir ve daha az iscilik gerektirdigi i¢cin ekonomik olmaktadir. Patlatma
ile yikim islerinde, patlayicilar ile ilgili tecriibeli ve teorik bilgileri olan kisilerle,
koordinasyonu diizgiin bir sekilde saglayacak olan insaat miihendislerinden olusan
1yl bir ekip kurulmalidir. Buna 6rnek olarak Diyarbakir’da, gesitli yapilar arasinda

yer alan ve 8’inci Ana Jet Us Komutanligi’nin arazisinde bulunan bir su kulesinin



giivenlik Onlemleri alinarak, kontrollii bir sekilde basarili sonuglar elde edilerek

patlatilmistir (Dogan, Uzal, Pehlivanoglu ve Iycil, 2009).

27601 sayili Resmi Gazete’de (2010) yayimlanan yonetmelikte ¢evresel
giiriiltiiniin irdelenip, kontrol altina alinmasina deginilmistir. Giiriiltii insan iizerinde
huzursuzluk yaratip bedensel ve ruhsal olarak bozukluklara neden olabilmektedir.
Cevrede olusan giiriiltiiniin seviyelerine gore etki alanlar1 belirlenip bu dogrultuda
cevre sakinlerinin bilgilendirilmesi konusunda yapilacak calismalar ve hazirlanacak
raporlar bu yonetmelik kapsamindadir. Insan saghigini olumsuz etkileyecek diizeyde
olan giiriiltiileri, azaltici veya Onleyici ¢alismalarin belirlenip, bu dogrultuda

uygulama modeli olusturulmalidir.

Tiirkiye’de is kazalarinin en ¢ok yasandigi is kollarindan biri olan ingaat
sektorlinde, agir isler yiirlitiildigli i¢in hem isverenin hemde calisanlardan sorumlu
olan teknik pesonelin, daha oOnceden yasanmis kazalarin nedenlerini arastirip
literatiirdeki bu kazalara yonelik is giivenligini saglayacak Onlemlere 6zen
gostermelidirler. Miingen (2011) yaptig1 bir arastirmada, insaat sektoriindeki en ¢ok

yasanan kaza tiirlerini sayisal verilere dayandirarak ele almstir.

Bina yikimlarinda ve 6zellikle patlayict kullanilarak yikilan binalarda giivenlik
onlemleri ele alinmasi gereken bir konudur. Saatg1 (2012) yaptig1 ¢aligmada patlatma
ile yikim 6ncesinde ve yikimin gergeklestigi esnada alinmasi gereken dnlemleri ve

calismalar1 maddeler halinde ele almistir.

28339 sayili Resmi Gazete’de (2012) yayimlanan 6331 numarali Is Sagligi ve
Giivenligi Kanunu’nda, ¢alisma ortamlarinda emniyet ve saglik agisindan
gerekliliklerin yerine getirilmesi ve eksikliklerin giderilmesi amaci ile hem iscilerin

hem de igverenlerin uymasi1 ve uygulamasi gereken kurallar yer almaktadir.

28509 sayili Resmi Gazete’de (2012) yayimlanan tebligde, asil igin tiiriine gore
tehlike siniflart yer almaktadir. Bu tebligde belirtilen tehlike siniflarina goére bir

isyerinde is saglig1 ve gilivenligi agisindan 6nlemler alinmali ve uygulanmalidir.



Seber (2012), kazalarin olugsma durumlart ve c¢esitleri, kaza nedenleri, risk
degerlendirmeleri ve segimleri ve ISG alaninda gelistirilmis risk analiz yontemleri ile
ilgili bir ¢alisma yapmustir. Risk degerlendirmesi yapilirken uyulmasi gereken

asamalardan, olasi tehlike kaynaklarindan bahsetmistir.

Is kazalari; siniflandirma yapildiginda insanlardan, makinelerden ve beklenmedik
olaylardan kaynakli olustugu gozlemlenir. Diger bir deyisle beseri, teknik ve
beklenmedik olaylar olarak da adlandirilabilir. Sanayi devriminden sonra lretimde
makinelesme yonilinden artislar olmustur. Bununla beraber is kazalarinda ciddi
artislar olmustur ve risk dereceleri artmustir. s kazalarinin olusmasinda temel neden
olarak insanlar gosterilmektedir. Calisanlarin sosyal ¢evreleri, ekonomik 6zgiirliikleri
ve psikolojik durumlar1 gibi faktorlerin etkisi altinda olumsuz davraniglan ile kaza

olusma riski artar (Camkurt, 2013).

Resmi Gazete’nin (2013) 28539 sayili yayimindaki yonetmelikte; tehlikeli bir
malzeme olan asbestin, saglik ve giivenligin saglanmasi amaci ile kullanildig:
alanlarda yapilmasi gereken g¢alismalardan bahsedilmistir. Asbestin insan sagligina
zararinin oldugu bilinmektedir. Bu yiizden asbestin uygulandigi alanlardaki
calisanlar; olusacak risklere karsi korunmali ve maruziyetleri azaltilmalidir. Bu
yonetmelik kapsaminda asbestin uygulandigi islerde ve igyerlerindeki Onlemler

hakkinda bilgiler yer almaktadir.

28786 sayili Resmi Gazete’de (2013) yayimlanan yonetmelikte yapi islerinde is
saghgl ve giivenliginin uygulanma sartlarindan bahsedilmektedir. Is sagh@ ve
giivenligi kanununda yer alan yikim islerini de igeren yapi islerindeki biitiin

caligmalar i¢in bu yonetmelik sartlar1 uygulanir.

28721 sayili Resmi Gazete’de (2013) yayimlanan Calisanlarm Giiriiltii ile ilgili
Risklerden Korunmalarmma Dair Yonetmelik’te is ortamindaki c¢alisanlarin
karsilastiklar1 giiriiltiiden kaynaklanabilecek isitme kayiplari ile alakali risklerden

dolay1 alinmas1 gereken yeterli diizeydeki dnlemlerden bahsedilmektedir.



28743 sayili Resmi Gazete’de (2013) yayimlanan ‘Calisanlarin Titresimle Ilgili
Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik’te calisanlarin fiziksel olarak maruz
kaldiklar1 titresimlerden kaynakli olusan risklere karsi alinabilecek Onlemlerden

bahsedilmektedir.

Patlatma ile yap1 yikimi; uygulandigi bazi yabanci iilkelerde de goriildigi gibi
siire kazanci, disiik maliyet ve daha giivenlikli avantajlar saglayabilecek bir
yontemdir. Patlatma ile yikim yontemi diger yontemlerle genis bir literatiir
arastirmasi sonucu karsilastirilmast yapilip avantaj ve dezavantajlari iizerinde
durulmustur. Edirne Kapikule Glimriikk Lojmanlari’nin hem patlatilarak yikilmasi
hem de makine ile yikilmasi sonucu elde edilebilecek sonuglarin degerlendirilip
kiyaslanmalar1 yapilmistir. Yapilardan karot alinip deneyler sonucunda yapinin
statigi hakkinda bilgiler elde edilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda yapilarin
konumlarinin elverisli olmasiyla patlatma ile yikima karar verilmistir. Ayrica
Ulkemizde yikimlarin patlatma ile yapilma yontemi ¢ok gelismemis bir ydntem
oldugu icin Kapikule Glimriilk Lojmanlari’’nin yikimi i¢in alimmasi gereken izinler

konusunda zorluklar yasanmustir (Ozyurt, 2013).

Topgu (2014) calismasinda, 1756’dan 2014’e¢ kadar gecen siiregte betonarme
yapilardaki degisim ve gelismeler hakkinda tarihsel bilgiler vermektedir.
Cimentonun olusumu ve sonrasinda beton ve betonarmeye gecisi Orneklerle
aktarmistir. Betonarme yapilarin insa edilmesiyle kat sayisindaki ylikselislere

ornekler de verilmektedir.

Ergor (2014) sunumunda, ¢alisma ortamlarinda islerin saglikla olan iligkileri
iizerinde durmustur. Isin tiiriine gore olusabilecek meslek hastaliklar1 ve korunma

yollar1 hakkinda bilgiler vermistir.

Madencilik sektoriinde isin zorlugundan kaynakli bilinen veya beklenmedik anda
meydana gelebilecek kazalar yasanabilmektedir. Maden ocaklarinda bulunan
tehlikeler kazaya doniistiigii anda 6liimle veya mal kayiplariyla sonuglanabilecek

ciddi durumlar ortaya c¢ikabilmektedir. Risklerin etkilerini azaltabilmek amaciyla
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olasilik, siddet ve fark edilebilirlik faktorlerini iceren HTEA (Hata Tiirii ve Etkileri
Analizi) yontemiyle tehlikelerin ROS degerleri bulunup énlemler almabilir. Alinan

onlemler ile ROS degerleri diisiiriilmesi amaglanir (Eyiiboglu ve Ozfirat, 2015).

Patlatma ile yikim ¢aligmalarinda 6nemli noktalardan bir tanesi patlayici tiiriiniin
en uygun sekilde secilmesidir. Yanlis bir patlayici ile olumsuz sonuglar elde
edilmektedir. Ayrica sirasi ile patlatmalarda ilk patlatilmalarin ardindan olusan sok
dalgalari; bazen heniiz patlamamis olan patlayicilart tetikler ve etkilesim yolu ile
istenmeyen sekilde patlama gergeklesir. Diger taraftan bazi durumlarda ise patlayici
ateslemeye kars1 tepkisi azalir ve duyarsizlasir. Bu iki olumsuz durum ciddi kazalara
sebebiyet verebilmektedir. Bu ylizden nedenlerinin arastirilmasi gerekmektedir

(Derya, Kili¢ ve Alabas, 2015).

Genellikle madencilik ve insaat sektorlerinde kullanilan patlatma uygulamalari
icin maliyet onemli bir noktadadir. Uygun maliyette patlatmalar gerceklestirilmesi
oncelik olmalidir; ancak bunu yaparken is saglig1 ve giivenligi ¢caligmalar1 da eksiksiz
karsilanmalidir. Bir isi ekonomik yiiriitmek icin o isin her alaninda en ucuzuna
kagcmak anlamina gelmemelidir. Patlayicilar gibi tehlikeli maddelerle ¢aligmalarda
giivenlik onlemleri alma, en ideal planlamalar yapma, uzman ekip ile ¢alisma vb.
gibi segenekleri uygulayarakta uygun maliyetlerde isler yiiriitiilebilir (Alpaydin,
2015).

Tirkiye’de kentsel doniisim kapsaminda kullanim Omiirleri dolmus yapilar
yikilmaktadir. Ankara ilinde bulunan Giinesevler Sitesi’nin dort yapist avantaji
olunabilecegi diisiincesi ile patlatilarak yikilmasi planlanmistir. 2013 yilinda yikilan
bu yapilarin karakteristik 6zellirkleri géz Oniine alinarak tasarimi olusturulmus ve
simiilasyonu yaratilmistir. Yikim gerceklestikten sonra o©ngdriilen durumlarla
karsilastirilmis ve yikim beklenilen gibi olumlu bir sekilde sonuglanmistir

(Karadogan ve diger., 2015).

Yilmaz (2015), Kapikule saglik ocagi’nin patlatma ile kontrollii yikilmasi

calismasini tez konusu olarak ele almistir. Calismada, yapinin patlayici kullanilarak
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ve makine ile yikimi yapilirken patlayici betonarme malzemenin mekanik 6zellikleri,
plant ve konumunun dikkate alinmasi gerektigini vurgulamistir. Tez ¢alismasinda
patlatma ile yikim tekniklerine uygun olarak en uygun yikim tasarimai i¢in ¢alismalar

yapilmustir.

Patlatma uygulamalar1 esnasinda ve sonucunda yeralti madenciliginde dikkat
edilmesi gereken bazi hususlar vardir. Bunlardan bir tanesi uzun siire maruz
kalinmasiyla pnomokonyoz adi verilen hastaliga neden olabilecek 0,5-5 mikron
araligindaki tozlardir. Bu tozlara karst alinabilecek Oncelikli 6nlem olarak
havalandirma sisteminin ideal bir sekilde kurulmasidir. Sivas-Divrigi’ndeki yeraltt
manyetit ocaginda, pndmokonyoza neden olabilecek tozlara karsi sulu sikilama
kartuslar1 kullanilarak, kartuslarin tozlari bastirma diizeyleri Olclilmiistiir. Sulu
stkilama kartuglar1 kullanilarak yapilan patlatmalar ile kartussuz patlatmalar, tozlar

lizerindeki etkilerine gore karsilastirilmistir (Ozdogan, Depci ve Yiicel, 2015).

Ulkemizde dmriinii doldurmus ve yapisal dzelliklerini yitirmis olan yapilardan
kaynakli, kentsel doniisiim catis1 altinda bu yapilarin yikimlar1 ele alinmistir. Ideal
bir patlatma yontemi diisiiniildiigiinde yurtdisinda basari ile uygulanan patlatma ile
yikim, dikkate alinmasi gereken bir yontemdir. Istanbul’un Kartal ilgesinde yer alan
Tiim Emek Is Sitesi, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Kentsel Déniisim ve
Altyap1 Hizmetleri Genel Miidiirliigiince kentsel doniisiim uygulamalari sonucunda
2013 yilinda emniyetli bir sekilde yikilmistir. Bu patlatma ile yikim islemi 4 tane
bina {izerinde uygulanmistir. Patlatma islemine baslamadan Once yapilarin
bulunduklar1 konumlar ve yapilarin statigi ile malzeme 6zellikleri disiiniilerek ve
patlama esnasinda c¢evresindeki yapilarin etkilenme ihtimalleri de géz oniine alinarak
uygun bir tasarim modeli olusturulmustur. Simiile edilen yapilarin belirlenen model
ile basar1 ile yikilacag1 goriilmiistiir. Patlatma uygulamasindan sonra da beklenilen
gibi sonugclar elde edilmistir. Basarili bir model olusturulmasindan sonra bagarili bir

sekilde yikim gerceklesmistir (Ozer ve diger., 2015).

Kazan (2015), yaptig1 tez calismasinda maden islerinde yiiriitillen patlatma

caligmalar1 esnasinda yasanan giiriiltii ve yer sarsintilari tehlikelerinin analiz edilmesi
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ve sonuglarinin degerlendirilmesi i¢in bilgisayar programi gelistirmeyi amaglamistir.

Yer sarsintisi ile ilgili verilerin ¢oziimlenmesi i¢in regresyon yontemi uygulanmistir.

Ulkemizde calisma hayatindaki is saghgn ve giivenligi konusundaki &zveri,
gelismis tlilkelerdeki bu konu ile ilgili yapilan ¢alismalar kadar ileri diizeyde degildir.
Ozellikle 6liimle sonuglanan is kazalarmin yogunlukla bulundugu ingaat sektdriinde
Tiirkiye’deki istatistiksel degerler diger gelismis iilkelere nazaran oldukca fazladr. Is
sagligt ve giivenligi konusunda yiiriirliikte olan yasalarin uygulanmasiyla bu is
kazarlarin olusma olasiliklar1 disiiriilebilir. Ancak birgok is kolunda sigortasiz is¢i
calistirlmasiyla is¢i sagligma ve giivenligine verilen deger diismektedir. Ozen,
2016°da yaptig1 tez arastirmasinda, is sagligi ve giivenliginin temel kavramlari
tizerinde durmustur ve ililkemizdeki mevzuatin yapi isleri sektoriindeki durumunu
diinya genelindeki veriler dogrultusunda incelemistir. Bir insaat santiyesinde
calisanlarla irtibata gecerek calisma kosullarindaki is sagligi ve giivenligi ¢alismalari
ile ilgili veriler elde etmistir ve yapi islerindeki uygulanabilirligini incelemistir

(Ozen, 2016).

Patlatma islemi madencilik islerinde genisce yer almaktadir. Ag¢ik maden
ocaklarinda patlatma uygulamasi kaya firlamasi, toz, titresim, hava soku, giiriiltii ve
yer sarsintist gibi bazi tehlikelere neden olmaktadir. Bu tehlikeler karsisinda gevre
sakinlerinde tedirginlik olugmaktadir. Adana ilinde bulunan Karaisali ilgesindeki
Karapmar bolgesinde tas ocaginda patlatma uygulamasi gergeklestirilmistir. Bu
calismada, ¢evresel etkiler sonucu olusacak tehlikelerin yasalara uygun sekilde sinir

degerleri i¢inde kalip kalmadig1 incelenmistir (Kilig ve Kahraman, 2016).

Yesilyurt (2016) uzmanlik tezi ¢alismasinda, bir yalittm malzemesi olan asbestin
binalardan sokiilmesi sirasinda olusabilecek risklere karsi alinabilecek is sagligi ve
giivenligi ¢aligmalarindan bahsetmistir. Bu calismalari, bes farkli bolgedeki asbest
sOkiim uygulamalarini degerlendirme sonucunda elde etmistir. Asbest uzun yillardir
kullanilmasmma ragmen Oliimciil sonuglara sebebiyet verdiginden kaynakl
giiniimiizde kullanilmas1 yasaklanmistir. Yiksek risk faktorii olusturan asbest

soklimt, is kolu olarak yalitim malzemesi ve ¢at1 malzemesi olmak iizere iki boliime
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ayrilmigtir. S6kiim igini yapan calisanlarin gérev tanimlamalar1 ve riskler i giivenligi

analizi yontemiyle olusturulmustur ve 6neriler verilmistir.

Ulkemizde, ¢ok sayida can ve mal kaybmin yasandig1 1999 depreminden sonra
ingaat sektoriinde bulunan yoOnetmeliklerin yetersizlikleri anlasildi ve bu
yonetmelikler iyilestirilerek daha dayanikli yapilar yapilmasi amaglandi. Deprem
sonras1 giincellenen yonetmelilerle daha kaliteli ve dayanimi yiiksek yapilar
yapilmaya baslandi. Ozellikle niifus artigmin yiiksek oldugu sehirlerde konut
ihtiyacinin artmasiyla ¢ok katli yliksek betonarme yapilar yapilmaya baslandi. Bu
yapilarin bos arazilerde insa edilmesinin yani sira kentsel doniigiim kapsaminda,
ekonomik émriinii doldurmus yapilarin yikilmastyla yeni konutlar i¢in yerler agilmis
olundu. Ulkemiz yikim is kolunda diger gelismis iilkeler kadar basarili degildir.
Planlama, yontem gelistirme, maliyet hesaplama ve giivenlik Onlemleri alma
konularmi yikim sektoriinde uygulama asamasinda sorunlar yasanilmaktadir. Yikim
tekniklerini irdeleyip, ytkimin amag ve 6nemi iizerinde durularak ilbank A.S. Konya
Bolge Miidiirliigii lojman binasinin yikimi i¢in gerekli belgelerin hazirlanisi, yikim
tekniginin se¢ilmesindeki 6nemli noktalar ve alinacak giivenlik Onlemleri 6rnek

olacak sekilde sunulmustur (Tezcan, 2017).

Ihtiyaglarin artmasi dogrultusunda dogal taslarin islenmesi bu oranda artmustir.
Dogal taglar1 kullanilabilir hale getirmek i¢in yapilan kirma, kesme ve yiizey isleme
islemlerinden dolay fiziksel, kimyasal, ergonomik ve mekanik nedenler ile kazalar
olusabilmektedir. Kazalar1 belirleyip riskleri ve Onlemlerini 6ngdrebilmek icin
yapilan L-matris ve olay agaci risk analiz yontemlerinin birlikte kullanilmasi ile is
saglig1 ve giivenligi (ISG) alaninda iyilestirmeler yapilmas: amaclanmistir (Ozfirat,

Ozkan, Kahraman, Sengiin, ve Yetkin, 2017).

Maden ocaklarinda, patlatma islemleri ¢ok wuygulanan ydntemlerdendir.
Dolayisiyla patlatmanin cevreye verebilecegi rahatsizlik ve hasar durumlart goz
Oniine alinmasi1 gerekir. Patlatma ile olusabilecek olumsuz durumlarin
ongoriilebilmesi i¢in bazi Ol¢lim cihazlar1 ve yontemleri kullanilmaktadir. Bu

Olciimler sayesinde olusabilecek olumsuzluklara karst dnlemler gelistirilebilmektedir
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ve olusabilecek hukuk miicadeleleri igin kanit niteligi tasiyabilmektedir (Bilim ve
Kekeg, 2017).

Artan niifusun beraberinde getirtigi kalabalik sonucunda, eski kullanim 6mriinti
doldurmus yapilar yikilarak yerlerine kullanima yo6nelik yeni yapilar yapilmaktadir.
Tiirkiye’de kentsel doniisiim kapsaminda bir¢ok yapi yikilmaktadir. Yikim olayinin
gelistirilmesi ile hizli ve gilivenli bir is kapsami yaratma saglanir. Patlatma ile yikim
calismalarinin, is saghiglr ve giivenligi agisindan gelistirilmesi amagli Hata Tiirli ve
Etkileri Analizi (HTEA) yontemi kullanilmistir. Bu yontem ile daha giivenli patlatma
isleri yapilmas1 amacglanmaktadir. Elde edilen bulgular sonucunda patlatma islerinde
tasarimin yanlis olusturulmas1 ve uygulanmasi ile kisisel koruyucu donanimlarin
(KKD) olmas1 gereken sekilde kullanilmamasi 6ncelikli riskler olarak bulunmustur

(Demir ve Ozfirat, 2019).

Hisem (b.t.), hazirladigi sunumda kentsel doniisim ve buna bagl olarak
yikimdan bahsetmistir. Ulkemiz deprem bdlgesinde bulunmaktadir ve bu zamana
kadar oliimlii sonuglarinda oldugu bircok deprem yasanmistir. Can ve mal
kayiplarinin en biiyiik nedenleri yapilarin beklenmedik bir sekilde yikilmalaridir. Bu
nedenle kentsel doniisiim kapsaminda, kullanilmas1 durumunda tehlikeli olabilecek
yapilarin yikilmalar1 planlanmalidir. Bir yapinin yikilmasi i¢in, dogru bir yikim

yontemi secilip, hesaplamalar dogrultusunda en uygun proje olusturulmalidir.

Kiyak (b.t.) yaptigr egitim sununmunda, katilimcilara risk yonetimi ve
degerlendirmesi ile ilgili kullanabilecekleri énemli bilgiler vemektedir. Egitimin
sonunda dinleyicilerin, risk degerlendirmesi uygulamalari, yontemleri, gereklilikleri
belirleyebilme ve calisma ortamindaki riskleri belirleyip analizini yapabilecekleri

konumda olmalarini saglamaktir.

Bu tez kapsaminda, ele alinan literatiir calismasinda 6n plana ¢ikan konu
bagliklari; madenlerde patlatma ile yikim, yapilarda patlatma ile yikim, yikim
uygulamasi ve tiirleri, is saghgi ve giivenligi calismalari, risk yonetimi ve analizi

yontemleri, yapilarda geri doniisiim ve Tirkiye’deki konu ile alakali kanun,
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yonetmelik ve tebligler seklinde 6zetlenebilmektedir. Bu konular incelendiginde,
yapilarda patlatma uygulamalarinda herhangi bir risk analiz yOnteminin
uygulanmadig goriilmektedir. Ayrica yikim uygulamalarinda 6ngoriilen tehlikeler ve
hatalar detaylandirilmamistir. Bu tezin amaci, yapilarin patlatma ile yikim
caligmalarinda HTEA risk analiz yonteminin uygulanmasi ile hata ve tehlikelerin
belirlenip 6nlemlerin alinmasidir. Tiirkiye’de patlatma ile yikim uygulamalarinda
dikkat edilmesi gereken ve Resmi Gazete’de yayimlanmis kanun, yonetmelik ve

tebligler asagidaki gibi siralanabilmektedir.

e 25406 sayili Resmi Gazete’de (2004) yayimlanan ‘Hafriyat Toprag, insaat ve
Yigint1 Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi®

e 27601 sayili Resmi Gazete’de (2010) yaymmlanan ‘Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’

e 28498 sayili Resmi Gazete’de (2012) yayimlanan 6306 numarali ‘Afet Riski
Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun’

e 28339 sayili Resmi Gazete’de (2012) yayimlanan 6331 numarali ‘Is Saghig ve
Giivenligi Kanunu’

e 28509 sayili Resmi Gazete’de (2012) yayimlanan ‘Is Sagligi ve Giivenligine
Mliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi’

e 28539 sayili Resmi Gazete’de (2013) yayimlanan ‘Asbestle Calismalarda
Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Ydnetmelik’

e 28786 sayili Resmi Gazete’de (2013) yayimlanan ‘Yap: Islerinde Is Saghgi ve
Giivenligi Yonetmeligi’

e 28721 sayili Resmi Gazete’de (2013) yayimlanan ‘Calisanlarin Giriilti ile
Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yénetmelik’

e 28743 sayili Resmi Gazete’de (2013) yayimlanan ‘Calisanlarin Titresimle lgili
Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik’

e 28695 sayilh Resmi Gazete’de (2013) yayimlanan ‘Kisisel Koruyucu

Donanimlarin Isyerlerinde Kullanilmas1 Hakkinda Y &netmelik’
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BOLUM UC
YAPILARDA YIKIM CALISMALARI

3.1 Yikim

Kullanilmakta olan bir yapi, amaclar dogrultusunda yetersiz kalmasi ve yapinin
ekonomik Omriiniin dolmasiyla, yeni amaglara yonelik hizmet saglayacak yeni
yapilar i¢in yikimi gergeklestirilmektedir. Bir yapiin islevselligini yitirmesi sadece
Ongoriilen ortalama ekonomik Omriiniin dolmasiyla olusmaz. Bazen beklenmedik
durumlarda yasanan sel, firtina, heyelan, deprem gibi dogal afetler ve yangin,
patlama, terdr saldirilar1 gibi insan faktoriiniin yol agacagi felaketler sonucu
kullanilmast durumunda tehlike olusturacak yapimin yikilmasi en uygun secenektir
(Tezcan, 2017). Yikim olayi, dogayr daha fazla tahrip etmememiz i¢in bir ihtiyactir.
Bu yiizden kullanilamayacak durumda olan yapilari yikip yerine yenilerini insa
etmekteyiz. Artan niifus bizi aym yiiz Ol¢iimiinde daha yiiksek katli yapilara
yonlendiriyor. Eski yapiyr yikip yenisini inga etmek icin dikkat etmemiz gereken
bazi1 kurallar ve kontrollii bir sekilde ilerlememizi gerektiren proje uygulama
asamalart vardir. Sekil 3.1°de bir yitkim uygulamasinin olmasi gereken agamalarini

gormekteyiz.

YIKIMDAN ONCE
PLANLAMANIN YAPILMASI

HEDEFLERIN BELIRLENMESI

YIKIM PROJESININ
ASAMALARININ
OLUSTURULMASI

KAYNAKLARIN
BELIRLENMESI VE MALIYET
HESABININ YAPILMASI

Lr

PROJE SURESININ
HESAPLANMASI
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<:| YIKIM PROJESININ
UYGULANABILIRLIGI >

HAYIR

| EVET

L+

l YIKIM YONTEMININ ’

BELIRLENMESI

VE PROJESININ

SEGILEN YONTEMIN PLAN
OLUSTURULMSI

E>‘ YIKIMIN UYGULANMASI ’

Sekil 3.1 Bir yikim uygulamasi asamalar1 (Abanuz, 2005)
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Sekil 3.1°de belirtildigi gibi bir yikim gergeklestirilmeden once belli bir asama
siirecinden ge¢melidir. Bu siire¢ icerisinde dikkat edilmesi gereken bazi Onemli
noktalar bulunmaktadir. Hedefler dogrultusunda en uygun yikim modeli olusturulur
ve uygulanabilir diizeyde ise yikim gerceklestirilir. Yikim siirenin kisalig1 ¢evreye
verilecek rahatsizlik siiresinin de kisa olmasi anlamina gelmektedir. Siirenin
kisaligma bagl olarak iscilerin calisma siiresi azalacaktir. Isciligin azalmasiyla
maliyet azalacaktir. Kisa siire ve az maliyet gbz Oniine alinarak yapimin bulundugu
konum ve c¢evre diizenine gore uygun bir yikim yontemi segilir. Yikilacak olan
yapida geri doniistime katki saglayacak olan her malzeme 6zenle ayrilip muhafaza
edilmelidir. Bu geri doniisiim i¢in ayrilan malzemelerle farkli alanlardaki ihtiyaglar
karsilanmaktadir. Biitiin bu yikim projelendirilmesi ve uygulanmasi asamalarinda is

giivenligi calismalar1 g6z ardi edilmemelidir.

En kisa siire

En az hasar En az maliyet

YIKIM PROJESINDE
HEDEFLER

En az kaynak En fazla geri
kullanimi kazanim

Sekil 3.2 Bir yikim projesinin hedefleri (Abanuz, 2005)

Yikimi yapilacak olan yapinin bulundugu konum, yikim modeli olusturulurken
detayli incelenmesi gereken bir noktadir. Cevrede bulunabilecek benzin istasyonu,
akarsu, baraj, yerlesim bolgesi olup olmayisi ve ¢gevre niifus yogunlugu gibi durumlar
yikim yontemi se¢iminde etkin rol oynar. Yikim yapilan yapida is giivenligi
caligmalar1 yapilacag gibi ¢evre sakinlerinin ve yapilarin giivenliklerini saglama ve
hasar alma risklerini minimum diizeyde tutmak i¢in ¢alismalar yapilmalidir. Hem

yikilacak yapida hem de komsu yapilarda alinabilecek Onlemler belirlenip yikim
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projesinde detayli bir sekilde belirtilmelidir. Yikim projesinde detayli olarak
verilmesi gereken konu basliklarini; binanin tasiyici sistemi ve yapi elemanlarinin
Ozellikleri, yapinin yikilma nedeni, yapmin varsa hasar durumu, secilen yikim
yontemi ve neden bu yontemin secildigine dair hesaplamalar, yap1 yikimi ig¢in
almacak gilivenlik Onlemleri, giivenlik i¢in ¢evrede yapilacak c¢alismalar, yikim
projesinin bastan sona dogru detayli adimlari, yikim sonrasinda olusacak enkazin
ortamdan uzaklastirilma yontemi ve detaylari, yikim alaninda yapilacak temizleme
islemleri ve ortamin bir sonraki projeye uygun hale getirilmesi olarak siralayabiliriz

(Hiisem, b.t.).

Yapi1 yikim projesi hazirlanirken ve uygulamalar esnasinda 6zellikle yapi ile ilgili
bazi Onemli noktalar iizerinde durulmalidir. Yikim yontemi secilirken yapinin
tagiyict sitem yapisi, hasar almis elemanlar1, malzeme 6zellikleri gibi se¢enekler goz
Oniline alinir. Diger taftan yikim yontemi segildikten sonra yikilma isleminden once
yapt bulundurdugu tehlikeli malzemeler (kimyasal malzemeler, asbest, patlayici ve
yanict maddeler vb.) ve geri doniisiimii saglanacak malzemeler agisindan incelenir ve
giivenlik onlemleri alinacak sekilde yapidan uzaklastirilir. Yapida incelenmesi ve

dikkate alinmasi gereken genel hatlari ile konu bagliklar1 Sekil 3.3°te verilmistir.

1. Tehlikeli maddeler

2. Geri doniigimii saglanacak malzemeler

3. Yapinn tasiyici sistemi

4. Yapinin statik yapisi ve elemanlarin
YAPININ malzeme 6zellikleri

iINCELENMESI

5. Yapinin hasar almis bdliimleri

6. Elektrik, su, dogalgaz, telefon vb. hatlarin
konumlari

7. Risk olusturabilecek diger belirlenen
alanlar

8. Yikim esnasinda yikimi etkileyecek diger
detaylar

Sekil 3.3 Yikim uygulamasinda yapida dikkat edilecek konular (Abanuz, 2005)
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Segici yikim olarak da adlandirilan yikimlarda, geri donilisimii saglanarak
tekrardan bagka alanlarda kullanilabilecek malzemelerin yapilardan ayrilip, yapinin
kontrollii bir sekilde yikilmasi saglanir (Resmi Gazete, 2004). Geri doniisiim
sayesinde hem yigintilarin biriktirilme alanlarinda azalma olur hem de baska
alanlardaki calismalar i¢in bu malzemelerle kaynak saglanmis olunur. Yikim
islerinde yapida bulunan geri doniisiimii saglanacak malzemelerin ve yikimdan sonra
olusacak molozlarin ve donatilarin listeleri ¢ikartilip asamalarina gore nakliyesi ve
depolanma yerlerinin detayli bilgileri verilir. Ayrica yonetmelikte geri kazanilmasi
gereken atiklarin sirasi ile kaynakta azaltilmasi, toplanip nakliye edilecekleri yere
gitmeden Once gegici olarak biriktirilmesi ve nakliyesi gerceklestiginde geri
kazanilmasi ve degerlendirilmesi konulari ile ilgili kurallar belirtilmektedir (Resmi
Gazete, 2004). Tablo 3.1°de yapilarda bulunan bazi malzemelerin geri doniisiimleri
icin kullanilabilecek tiirleri ve baska alanlar i¢in kaynak olusturduklari uygulama
alanlart gosterilmistir. Bir yerin yikimi bagka bir yerin kaynagi olmasi sayesinde
dogadan kaynak arayisinda ihtiyacglar azalir. Bdylece dogaya minimum diizeyde

hasar verilir.
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Tablo 3.1 Bir yapida geri doniisiim igin kullanilabilecek malzemeler, kullanim tiirleri ve uygulama

alanlar1 (Abanuz, 2005)

Malzeme Geri Doniisiimlii Kullanim Tiirii | Geri Doniisiimlii Uygulama Alanlar
Beton Geri doniistimlii agregalar Yol insaat1
Ince agregalar Doldurma
Yerinde dokme beton Arazi dolumu
Beton bloklar Temeller i¢in althik
Dekoratif beton bloklar Drenaj
Tugla Geri d6niisiimlii agregalar Doldurma
Ikinci el tugla Arazi dolumu
Iskan
Moloz Geri doniistimlii agregalar Yol ingaati
Ince agregalar Doldurma
Arazi dolumu
Ahsap Ahsap kirisler Iskan
Ahsap iskelet Gtibreleme
Agr keresteler-dikmeler Enerji
Ahsap kapilar Diger kullanimlar
Kaplamalar
Asfalt Geri dontistimlii asfalt Yol kaplamasi
Park alan kaplamasi
Tenis kortlar1
Otomobil yolu vb.
Metal Geri dontistimlii metal Yapi bilegenleri
Takviye gelik Makineler
Tastyict ¢elik Aletler
Dokiim demir Arabalar
Bakir Diger kullanimlar
Aliiminyum pencereler
Cam Geri doniistimlii cam Cam yapt iirinleri
Cam donatili beton
Plastik Geri donistimlii plastik Plastik yapi tiriinleri
Beton agrega Kompozitler
Beton polimer Polimer beton
Diger plastik tiriinleri
Kagit ve Karton | Geri doniisiimlii kagit ve karton Kagit, karton ve diger kullanimlar

3.2 Yikim Teknikleri

Omriinii doldurmus veya hasar gérmiis yapilarm yikimlari ile daha giivenlikli
yapilarin yapilmasina alanlar acilir. Yikilmasi planlanan bir yap1 her zaman i¢in sabit
bir yikim yontemi ile yikilmasi mantikli olmaz. Yapimin bazi yapisal 6zellikleri,
bulundugu konum ve ¢evresel faktdrlerin etkisi ile dogru yikim yonteminin seg¢ilmesi

sayesinde planlanan yikimin dogru bir sekilde gerceklesmesi saglanir. Yikim
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yontemi secilirken ekonomik olmasi ve uygun giivenlik dnlemlerinin alinabiliyor
olmasi sartlar1 aranir. Eger bunlarin yaninda zaman kisitlamasi var ise kisa siire
icinde yikim saglanacak bir yontemin se¢ilmesi 6ncelik haline gelir. En uygun yikim

yontemi se¢ilirken dikkat edilmesi gereken genel faktorler Sekil 3.4°te verilmistir.

- h
Malzeme
Kalitesi
Yapi

elemanlarinin
boyutu ve
konumu

YIKIM YONTEMI SECIMINI
ETKILEYEN
\ FAKTORLER

Ozel Riskler

Geri doniisiim
secenekleri

Yapi
elemanlari
geometrisi

Ulasim ve
depolama
secenekleri

- \

Sekil 3.4 Yapilarin yikim yonteminin segiminde etkili olan faktorler (Koca, 2006)

Yikim yontemi se¢iminde Sekil 3.4°te belirtildigi gibi bircok faktorii birlikte
inceleyip degerlendirerek sonuca karar verilmelidir. Kosullar ve istekler
dogrultusunda bu faktorler icerisinde Oncelik verilmesi gereken durumlara gore en
uygun yontem belirlenir. Biitliin yontemler i¢in yikim maliyeti diisiik olmasi istenir.
Ancak yapimin bulundugu c¢evresel kosullar (yakin ¢evredeki yapilarin
etkilenebilecekleri mesafelerde bulunmalart gibi durumlar), yapinin tastyici sistemi,
malzeme oOzellikleri, yapinin boyutlari, geri doniisiim malzemeleri ve molozlarin
depolanacagi veya nakliyesi saglanacagi yerlere olan mesafeleri, yikim esnasinda ve
sonrasindaki asamalarda c¢evre sakinlerinin uzun siire rahatsizlik duymalarina engel
olmak amaciyla yikimin kisa bir siirede gerceklestirilmesi saglama gibi faktorler
maliyeti arttirabilecek durumlardir. Biitiin bu faktorleri bir arada diisiinlip en uygun
yikim yontemini se¢mek i¢in tecriibeli ve isin ehli kisilerle projelendirmeler

yapilmalidir.
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Yikim yontemleri ¢esitli gruplara ayrilmaktadir. Bu gruplar icerisinde amaca en
uygun yontemin secilmesi esas alinir. Uzman kisiler esliginde dogru yontemin segilip
gerekli Onlemlerin alimmasiyla basarili sonuglar elde edilir. Kullanilan ara¢ ve
malzemelere gore yikim yontemlerini genelleyecek olursak el ile yikim, makine ile
yikim ve patlayicilar ile yikim konu bagliklart altinda inceleyebiliriz (Tezcan, 2017).
Bu konu bagliklart da kendi iglerinde cesitlere ayrilmaktadirlar. Bir yikim
uygulamasinda bu yontemler tek baglarina uygulanarak yikim islemi
tamamlanabildigi gibi ihtiya¢ duyuldugu zaman birkag yontem bir arada yiiriitiilerek
yikim islemi bitirilir. Tablo 3.2°de {i¢ baslikta genelleme yaptigimiz yontemlerin

kendi i¢lerinde ayrildigi teknikler belirtilmistir.

Tablo 3.2 Yikim teknikleri (Tezcan, 2017)

Yikim Teknikleri

Uzaktan kumandali ve robotik cihazlarla yikim

Kiigiik makineler kullanilarak yikma

Keserek ve delerek yikma

Yiiksege erisebilen makineler ile yikim

Kule ve diger yiiksege erisebilen makineler ile yikim
Mekanik yikim (Giille, halat gekme vb.)

Hidrolik eklentiler ile yikim (Itici kol, kesme, kiskag, yikic
direk vs.)

Makine ile
yikim

Nooak~whE

Yiiksek basingli su jeti ile yikim

Infilak (Genlesen gaz, hidrolik, genlesen katk1)
Cesitli el araclar1 kullanilarak yikim

Sicak kesme (Silindir, alevli kesici, termal boru)

El ile yikim

Pl

Patlayic1 ile Jel, granil, ip, s1v1, plastik patlayicilar ve dinamitler ile yikim

yikim

Bir bagka calismada yikim yontemlerinin ana basliklarini alti yontem olarak
sunmustur. Bu yontemler belirtilmeyen yontemlere gore uygulamada daha yogun bir
sekilde kullanilmaktadir. Bu yoOntemler asagida belirtilen maddeler halinde

incelenmektedir (Lauritzen ve Petersen, 1991).

1. Mekanik aletler kullanilarak yikma uygulamasi (Kirma ve ezme islemleri
uygulanir)
2. Celik bir kiire ile yapiya vurularak yikma uygulamasi

3. Ayirma islemine yarayan mekanik aletler kullanilarak yitkma uygulamasi
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4. Patlayict maddeler kullanarak yikma uygulamast
5. Parcalamaya yarayan kimyasal malzemeler kullanilarak yikma uygulamasi
6. Kesme islemi ile yapinin elemanlarini ayirarak yikma uygulamasi (Elmas

testereler kullanilir)

Bahsedilen biitiin yikma uygulamalari birbirlerinden farkli 6zelliklere sahiptirler.
Istekler ve kosullar dogrultusunda yikma islemi uygulanacak bir yap1 i¢in dogru olan
yontemi se¢mek anca yontemlerin Kkendilerine 06zgiin  ozelliklerini  bilip
degerlendirilmeleriyle kKkarar verilir. Karar verme asamasi, yetkili kisilerin
tecriibelerine dayanarak ve gecmiste yapilan yikim ¢alismalart incelenerek, gerekli
hesaplar dogrultusunda en uygun sonuca ulasilir. Daha 6nce belirtildigi gibi maliyet,
stire ve tehlikelerden kaynakli olusacak riskler bir yikilma modeli olusturulurken
dikkat edilmesi gereken onemli noktalardir. Tablo 3. 3’te dort farkli yikim yontemi
tiiriiniin yikim stiresi, yikim maliyeti, yasanabilecek olumsuz etkiler ve olusabilecek

riskler yoniinden karsilastirilmalart gosterilmistir.

Tablo 3.3 Yikim tekniklerinin kiyaslanmasi (Koca, 2006)

Yikim Yéntemi Y‘k‘S“i‘irI;‘i’jeSi Maliyet OEItukTZlI:lIZ
Celik kiire Uzun Yiiksek Fazla
Celik topag Cok uzun Orta Cok az

Kirici Kisa Cok yiiksek Az
Patlayici Cok kisa Disiik Fazla

Tablo 3.3’e gore karsilastirilan yontemler arasinda amaca uygun olan ydntemin
secimi i¢in On bilgi vermektedir. Celik kiire ile yikimda risk diisiik olmasina ragmen
diger segenekler acisindan pek avantajli bir yontem olmadigr goriilmektedir. Celik
topa¢ ile yikim, maliyet ve olumsuz etkiler secenekleri yoniinden c¢elik kiire
yontemine gore avantajli durmasina ragmen uzun siirebilen ve riskleri olan bir
yontemdir. Ekonomik kaygilarin olmadig1 ve diger seceneklerin 6n planda tutuldugu
yikim uygulamalarinda kiricilar kullanilarak yikim islemi yapilmasi uygundur.
Kiricilar ile riskleri az olan ve kisa siirede bitecek yikimlar gergeklestirilir. Tablodaki
dordiincii yontem olarak verilen patlayicilar ile yikim islemi uzman kisiler tarafindan

detayl1 bir sekilde projelerin olusturulup, yiiriitiilmesi gereken bir yontemdir. Iyi bir
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ekip ve gerekli giivenlik 6nlemlerinin alinmasiyla hizli ve diisiik maliyette yikimlar

gerceklestirilir.

Bu tez c¢alismasinda patlayicilar ile yikim isleri incelenmektedir. Bir yapinin
patlayicilar ile yikilmasi, ekonomik ve kisa siireli olmasina ragmen yaralanmali veya
olimli kazalara sebebiyet verebilecek tehlikeler igermektedir. Tiirkiye’de kentsel
donlisiim  kapsaminda Omriinii  yitirmis olan bir¢ok yapr yikilmaktadir.
Kullanilamayacak diizeye gelen yapilarin ¢oklugu ve hizla artan niifusla birlikte
yikim islerinde hiz kazanmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Ulkemizde patlayicilar ile
yikim ¢aligmalar1 yeni gelisen bir sektordiir. Bu yiizden riskleri ¢ok olan bu yikim
yontemi alaninda profesyonel yapilanmalar gelistirip, iist diizey giivenlik 6nlemleri
ile yikim islerinde hizli ve verimli sonuglar elde edilir. Koca (2006) yaptig1 tez
caligmasinda patlayicilarla yikim yonteminin diger yikim yontemlerine gore olumlu

yanlarini agagidaki gibi siralamistir.

Yikilacak yapilarda kat sayist arttikga diger yontemlere gore maliyet oldukga

diismektedir

e Siire acisindan kazang saglamaktadir

e Sirenin kisa silirmesi sayesinde, ¢evre sakinleri, giirtiltiilii bir i olan yikim
islerine daha az maruz kalmaktadirlar

e Trafik yogunlugunun oldugu bolgelerde diger yontemlere gore daha
giivenliklidir

e Yikilacak yapimin ¢evresinde bulunan binalarin, yaya yollarinin, ara¢ yollarinin
veya bagka tiir yapilarin bulunmasindan dolayr olusan sikisik alanda yikim
makineleri ile c¢aligmak zorlagtigi icin patlayicilar kullanilmas1 kolaylik
saglamaktadir

e Insanlar, yapidan uzakta olacak sekilde yikimi gerceklestirecekleri i¢in yapinin
dengesiz yikilisindan etkilenmeyecekler ve daha giivenlikli olacaktir

e Toz ve giirililtiiye diger yontemlere gore daha kisa siire maruz kalinacaktir

e Yikim sonrasinda kiicik boyutta molozlar olusacagi icin ortamdan

uzaklastirilmasi kolaylasir
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Patlayicilarla yikim iglerinin avantajlar1 oldugu gibi bazi dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Patlayic1 gibi tehlikeli bir maddenin yikim alanina nakliyesi,
depolanmasi ve patlatilmasi ile ilgili izin belgelerinin alinmasi zordur ve uzun
siirebilir. Ayrica bu taginacak patlayicilarin tiirlerinin, miktariin ve yapi ig¢inde
yerlestirilecekleri bolgelerin belirlenmesinde kesinlikle uzman kisiler ¢aligmalidir.
Yikimm 6n asamasinda hesaplamalar ve ongoriiler elde edebilmek icin yapinin
tagiyici sistemi bilgilerine sahip olmak gerekir ve malzeme oOzelliklerini elde
edebilmek amaciyla 6lgiim ve deneyler yapilmalidir. Bu 6n siireg, yikimin genel

sliresini ve maliyetini arttirmaktadir (Koca, 2006).

3.2.1 Makine ileYikim

Bir yapiin yikilmasinda gesitli yontemler kullanilmaktadir. Bunlardan en yaygin
olan1; makineler kullamlarak yikimlarm gerceklestirilmesidir. Ulkemizde delme,
kazma, kirma gibi 6zelliklere sahip olan ekskavator gibi makineler ile yikimlar 6n
plandadir. Makineler ile yikim; uzun siirebilen ve giivenlik dnlemlerinin alinmasi zor
olan bir yontemdir. Yapmin bdliimlerinin pargalar halinde yikilmasi esnasinda
yapida beklenmedik hareketler (devrilme, parcalanma, ongoriilemeyen hareketler
vb.) gerceklesebilmektedir. Bu hareketler sonucunda yapiya yakin temasta calisan
makine operatorii ve diger calisanlar icin, yaralanmali veya oOliimciil sonuglara
sebebiyet veren kazalar riski fazladir. Yapinin yiiksekligi arttik¢a risklerde dogru

orantili olarak artmaktadir.

Kullanilan makine tiirtine gore cesitli sekillerde yikimlar gergeklestirilmektedir.
Makinenin ozelligine gore yapi kesilerek, delinerek, halatla cekilerek veya gelik
giille gibi cisimlerle vurularak yikilmaktadir. Makine ile yikim, tiirlerine gore

asagidaki gibi gruplanabilir (Tezcan, 2017);
1. Uzaktan kumanda ile yonetilebilen robotik makinelerle yikim

2. Boyut olarak kiiciik ve katlara ving yardimi ile tasinabilen makinelerle yikim

3. Kesme ve delme iglemleri uygulanarak yikim
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. Makinenin yikimi1 gerceklestirecegi ucunun, yiiksek seviyelere erisimini
saglayacak uzantisi sayesinde yikim

. Kule ve diger yiiksege erisebilen makineler ile yikim

. Mekanik yikim (Giille, halat gekme vb.)

. Hidrolik eklentiler ile yikim (itici kol, kesme, kiskag, yikic1 direk vs.)

Sekil 3.6 Kiigiik is makineleri ile yikim (Meconstructionnews, 2015)
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Sekil 3.7 a. Kesme islemi uygulanarak yikim (Kroekerinc, b.t.); b. Delme islemi uygulanarak yikim
(Likstudio, b.t.)

Sekil 3.8 Yiiksek noktalara erigebilen is makineleri ile yikim (Rosenlund, b.t.)
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Sekil 3.9 Kuleler yardimi ile yikim (Lasher, 2013)

Sekil 3.11 a. Kesme ve tutma islemlerine yarayan ig makineleri (Hitachicm, b.t.); b. Dev is makinesi
ile yikim (Robore, b.t.)
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3.2.2 El ile yikim

Yikim yontemlerinden biri olan elle yikim isleri, daha c¢ok insan giiciinden
yararlanilarak yiiriitiilen islerdir. Insan giiciiniin, el aletleri ve makineleri ile
birlesimiyle yikimlar gergeklestirilir. Burada is¢ilik 6n plandadir. Calisanlarin, yikim
alan1 i¢inde iglerini yiirtittiiklerinden dolay1 is glivenligi agisindan dnlemlerini alarak
calismalidirlar. Yikim islerinde yikilan yapida ani beklenmedik durumlar
olusabilmektedir. Bu yiizden elle yikim isinde calisanlarin, is asamalarinin her

adiminda dikkatli olmalidirlar.

Bir yapida, geri doniisiim i¢in kullanilabilecek pencereler, kapilar, camlar, gdmme
dolaplar, mutfak dolaplari, catilar1 olusturan malzemeler, balkon ve merdiven
korkuluklari, yangin merdivenleri vb. gibi malzemeler; aletler ve makineler yardimi
ile elle sokiilebilmektedir. Geri donilisiim malzemelerinin elle sokiilmesi ¢alismalari
yikim isleminin bir pargasidir. Yapinin geri kalan kisimlarinin yikimi i¢in elle yikima
devam edilebilir ya da diger yontemler olan yikim makineleri veya patlayicilar

kullanilarak yikim gerceklestirilebilir.

Ulkemizde genellikle iki katl yapilar veya daha kiiciik boyutlu yapilarin yikim
islerinde elle yikim tercih edilir. Daha ytiksek katli yapilarin i¢in yikim makineleri ile
yap1 yiiksekligi azaltilir ve geri kalan kisim i¢in elle yikima devam edilir. Elle yikim
icin genellikle kazma, balyoz, havali matkap veya diger tiir el yikim makineleri
kullanilir. Yikim islemi glivenlik dnlemlerinin alinmasiyla yapinin en iist katindan

yikima baslanarak alt katlara dogru inilir (Elias-Ozkan, 2002).

Sekil 3.12 Is giivenligi 6nlemleri alinmadan elle yikim uygulamasi (Reporter, 2016)
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3.2.3 Patlayici ile ytkim

Diger bir yikim modeli de patlayicilar kullanilarak bir yapinin patlatilarak
yikilmasidir. Bu yOntemin baslangic1 olarak, 2. Diinya Savasi’nin etkileri ile
Avrupa’da birgok kentin harap olmasiyla, savastan etkilenen yapilarin yikilmasi igin
denenen bir yontem oldugu soOylenebilir. Avrupa’da islevselligi olan bu yontem
sonraki donemlerde Amerika’da kullanilmaya baslanmistir. Bu yikim teknigindeki
gelismelerle biiyilk boyutlara sahip olan her tiirli yapinin yikiminda kolaylik
saglamaktadir ve ¢esitli yapilarda bu teknikle yikimlar gerceklestirilmistir.
Gilinlimiizde, patlatmali yikimlarin, sagladigi avantajlar1 ve bir o kadar da riskleri
oldugu bilinmektedir. Bu yiizden yapi, geoteknik ve patlatma alaninda uzman bir
mithendis kadrosu ve ©On asamada patlatma deneylerini yapabilecek ve
degerlendirebilecek yetkili bir sirketin kontrolii altinda yikimlar gergeklestirilmelidir
(Koca, 2006). Bilingsizce yapilan patlatma isleri sonucunda agir yaralanmali ve
Olumli kazalar yasanma riskleri fazladir. Miihendis kadrosunun uzman olmasinin
yanm sira g¢alisan isgilerinde tecriibeli kisiler secilmesi ve bu calisanlara gerekli
egitimlerin verilmesi sarttir. Cevre kosullar1 yikima elverisli olmasa bile tecriibe,
egitim ve giivenlik Onlemlerin alinmasiyla yiiksek katli veya biiylik boyutlarda

yapilarin basarili ve verimli yikimlar1 gergeklestirilir.

Patlayicilarla yikim yontemi diger geleneksel yontemlere kiyasla maliyeti diisiik
ve yikilma stiresi daha kisa oldugu i¢in tercih edilmektedir. Diyarbakir kentinde 8.
Ana Jet Us Komutanhig1 igerisinde baz1 yapilar yakininda konumlanmis olan bir su
kulesi yikimi i¢in On arastirma yapilmistir. Geleneksel yikim teknikleri ile
patlayicilarla yikim teknigi kiyaslanmasi sonucu patlatmali yikim maliyetinin % 80

daha az oldugu goriilmiistiir (Dogan ve diger., 2009).

Patlatilacak olan yapinin yikim projesine baglamadan Once bir On c¢alisma
yapilmalidir. Yapinin tasiyict sistemi ve malzeme 06zelliklerinin 6n incelemesi
yapilmasinin yaninda yapimin ¢evre diizeni ve konumu incelenmelidir. Cevrede
bulunan baska yapilarin konumlari, yikilacak olan yapinin patlatilmasindan sonraki

yapacagl hareket acisindan Onemlidir. Bu yiizden yapmin yikilmasi aninda
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devrilecegi yon veya yapacagi hareketi, hesaplamalar ve uygun bir proje ile ¢cevreye
zarar vermeyecek sekilde olusturulmalidir. Yapinin yikilirken yapacagi hareketi

belirlerken proje olusturulmadan once dikkat edilmesi gerekenleri asagidaki gibi

siralayabiliriz (Alver, 2002).

e Yikilacak yapinin ¢evre konumlanmasi incelenmelidir. Cevrede yapilar varsa
mesafeleri hesaplanip yapimin yikilacagi esnada hareketi ¢evre yapilara gore
tayin edilmelidir.

e Yakin g¢evredeki yapilar hakkinda bilgilere ulasilmalidir. Boylece patlama
sirasinda etkilenme diizeyleri hakkinda 6ngoriilere sahip olunur.

e Yapmin c¢evresinde bulunan yollarin durumlar incelenmelidir. Trafik
yogunluguna gére molozlarin taginacagi giizergahlar belirlenmelidir.

e Altyapt hatlari ve g¢evrede bulunuyorsa metro ve tiinel yapilanmalari
incelenmelidir.

e Gerekli yerlerden izinler alinarak ongoriilen etkili mesafelerde yaya ve arag

yollari kapatilmali ve ihtiya¢ halinde yeni giizergahlar belirlenmelidir.

Cevre ile alakali bu belirtilen incelemeler ve arastirmalar yapildiktan sonra
yapinin 6zelliklerini de diisiinerek yikim davranigina karar verilir. Yapinin istenilen
gibi hareket etmesi, basarili bir yikimin ilk kuralidir. Yikilacak olan yapr rijit hareket
edecegi kabul edilir ve bir yap1 patlatilarak yikilirken yapacagi hareketin dizayni
asagida belirtilen li¢ yontemden biri segilerek yapilir (Koca, 2006).

1) Yap1 yikilirken bulundugu alan disina ¢ikmasi istenmiyorsa oldugu yere
y1gilmasi i¢in dizayn edilir.
2) Cevrede bos araziler bulunuyorsa bir tarafa devrilecek sekilde dizayn1 yapilir.
a) Yapinin yiiksekligi devrilme yoniine dogru uzanacagi mesafede bir sorun
yaratmiyorsa sadece belirlenen yone devrilmesi saglanir.
b) Devrilecek yapinin yiiksekliginde kisalmalar olmasi gerekli ise yap1
devrilirken belli miktarlarda kendi i¢ine ¢okmesi saglanir.

3) Yap1 birden fazla kez patlatilarak yikimi gergeklestirilir.
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3.2.3.1 Yapilarin Kendi I¢lerine Yigilmalarini Saglanmas:

Yakin ¢evrede yapilanmalarin olmasindan dolay1 yapinin yikilirken kendi ¢evresi
disina tagsmamasi istenir. Bu yiizden ¢evresel kosullardan dolay1 bu patlatma yéntemi
zorunlu olarak secilen bir yontemdir. Ciddi bir ¢galismanin ardindan patlatilan yapinin
kendi i¢ine c¢okecek sekilde patlayicilarin yerlestirme dizayni yapilir. Bu yontem
diger patlatma dizayni tiirlerine gére daha zordur ve hata payr minimum diizeyde
tutulmalidir. Ciinkii tasarimda yapilacak en ufak hata ¢evrede bulunan insanlar ve
yapilar i¢in olumsuz sonuglar dogurur. Tasarim hatasiz olmalidir. Patlatmadan
kaynakli yapida alinacak giivenlik Onlemlerinin yani sira c¢evre giivenligini
saglamakta bir o kadar 6nemlidir. Cevreye zarar vermemesi amactyla ekstra giivenlik

onlemleri diistintilmeli ve uygulanmalidir.

Sekil 3.13 Yapilarin patlatma sonucu ige ¢okelmelerini saglayacak patlayici yerlestirilme diizeni ve

atesleme siras1 (Koca, 2006)

Amag yapimin kendi i¢ine ¢okmesini saglamaktir. Koca (2006), kontrollii patlatma
esnasinda binanin ice dogru ¢okmesini saglayacak sekilde patlayici konulan kolon ve
kirislerin atesleme sirasini 6rnek bir ¢izim olarak Sekil 3.13’te gostermistir. En alt
kolon ve kiriglerin oncelikli olarak patlatilmasiyla baglanir ve yukar1 dogru atesleme
siras1 uygulanir. Burada amaglanan durum, orta grupta bulunan kolon ve kirislerin
zayiflatilip, tastyict 6zelliklerini yitirmeleri saglamaktir. Zayiflayan kolon ve kirisler,
tizerlerine binen yiikleri daha fazla tasityamayacaklari i¢in bina igine dogru gogmeye
baslayacaktir. Hatasiz bir yikim i¢in; tasarimdan baslayip yikim sonuna kadar olan

biitiin siirecteki ¢aligmalar, uzman bir ekip tarafindan yiiriitiilmelidir.
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3.2.3.2 Yapilarin segilen yone dogru devrilmesini saglama

Yikilmasi planlanan yapinin g¢evresinde yeterli alanin olmasiyla, yapi secilen
yone dogru devrilmesi saglanarak yikilir. Burada oOnemli olan nokta; yap1
yiiksekliginin yere diiserken olusturacagi uzantis1 ve yere carpmasi sonucu olasi
parca firlamasiin etkili olabilecek alaninin iyi belirlenebilmesidir. Bu yontemin
uygulandig1 yapilarda giivenli bolge daha genis alanda olusturulur; ancak ice dogru
cokertme yonteminin kullanildigir yikim islerine kiyasla daha gilivenlikli patlatmali
yikim tiirii oldugu soylenebilir. Ciinkii yakin ¢evrede baska yapilar ve kisilerin
olmayist veya azligindan dolay1 bu yontem secilmektedir; bu yiizden yikim alaninin

disinda ciddi giivenlik 6nlemlerinin alinmasina ihtiyag duyulmamaktadir.

Bu yontem uygulanirken 6ncelikli olarak yapinin agirlik merkezi hesaplanmalidir.
Ciinkii yapmin yikilmasmi saglayacak etken faktor; agirlik merkezinin diisey
uzantisinin patlatmalar ile yer degistirmesini saglamaktir. Yapinin devrilecegi yonde
bulunan tastyici elemanlar1 patlatilir ve sonrasinda yapi bir miktar yan yatmaktadir.
Yan yatan yapiin agirlik merkezinin zemine olan uzantisinin, yapinin disina dogru
citkmast amaclanir. Eger agirlik merkezinin diisey bileseni yapi alaninin disina
cikmaz ise yapr devrilmez ve yan yatmus sekilde durur (Ozyurt, 2013). Basarili bir
devrilme anca patlayicilarin dogru yerlere yerlestirilmesi ve ateslenmeleri sonucunda

agirlik merkezinin yap1 alaninin disina ¢ikmasinin saglanmasiyla olur.

Sekil 3.14 Yapilarin patlatma sonucu segilen yone dogru yatmasii saglayacak patlayici yersestirilme

diizeni ve atesleme siras1 (Koca, 2006)
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Bir yapi, devrilme modeline gore yikilmasi planlaniyorsa, tasiyict sitemdeki
patlatilacak kisimlarinin iyi belirlenip; en uygun kama sekli olusturulmalidir. Kama
sekilleri; patlatma sonrasinda planh bir sekilde olusturulan bosluklardir. Yapinin
tasiyicit ve malzeme Ozelliklerine gore en uygun kama sekli secilir. Bir yapida, bir
adet kama modeli olusturulabilecegi gibi; yapinin yerdeki uzantisim kisa tutmak
amactyla birden fazla kama modeli ayn1 yapida kullanilabilmektedir (Ozyurt, 2013).
Yigma yapilar ve betonarme yapilarda devrilme yontemi uygulandiginda, bu iki tiir
yapt birbirinden farkli davraniglar gostermektedir. Yigma yapilarin patlatilmalar
sonrasinda yercekiminin de etkisiyle parcalanarak yere diismektedir; ancak
betonarme yapilar daha rijit bir 6zellige sahip olduklari i¢in yere ¢carpma anina kadar
bir biitiin olarak yere diiserler ve yere ¢arpmanin siddetiyle pargalanirlar (Simsir ve

Kose, 1996).

Yatim Yénil

Yatim Yonii

«

Yatum Yoni

Sekil 3.15 a. Yapinin yana yatirilmasi igin drnek kama modelleri (Ozyurt, 2013); b. Yap1 yana

yatirilirken yerdeki uzantisinin kisalmasim saglayacak drnek kama modeli (Ozyurt, 2013)

Yapinin patlatilma sonucu bagarilt bir sekilde yana yatirilmasini saglamak igin,
uygulanacak kama modeli dogru hesaplarla en uygun sekilde olusturulmalidir. Kama

geometrisi olusturulurken asagidaki kabuller dikkate alinir (Simsir ve Kose, 1996);

e Dis duvar yiizeylerinin yere dik oldugu diistiniiliir.
o Agirlik merkezi bilinir ve kama kiitlesi ihmal edilir.

¢ Yapi1 donme hareketini kama ekseni etrafinda yapmaktadir.
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e Yap1 disme yoniinde donerken,

ayrilmaktadir.

yapinin kama {stli  kismi

tamamen

e Yapmin atalet momenti dikkate alindiginda engel olusmadan yikildig

varsayilir ve yap1 sonsuz yavas bir sekilde doner.

e Kama boslugu, patlayicilarin ateslenmesinden sonra ¢ikacak moloz ve

donatilarla dolmamaktadir; yani kama bosluk hacmi sabit olarak diisiiniiliir.

—

~

—

”

Sekil 3.16 Kama modellerinin dort farkl: tiirli (Simsir ve Kose, 1996)
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BOLUM DORT
RiSK ANALIZi VE YONETIMI

4.1 Is Saghg ve Giivenligi Genel Kavramlar

Bir is yerinde isin yiriitilmesi Oncesinde, esnasinda veya sonrasinda
yasanabilecek herhangi bir kaza ile isler aksayabilir; ayrica yaralanmali veya 6liimli
sonuclara sebebiyet verebilir. Olumsuz sonuglanabilecek biitiin tehlikeleri 6ngérmek
ve olusacak riskleri her zaman igin sifira ¢ekmek miimkiin degildir; ancak
tecriibelere dayanarak ve arastirmalar sonucunda birgok tehlikenin olusturacagi
risklerin siddeti, onlemler ile azaltilir. Alinacak oOnlem i¢in tehlikenin dogru bir
sekilde tespit edilmesi gerekir. Tehlikenin kaynaginin belirlenmesi ve sonrasinda
alinacak onlem tiirli; hem ekonomik yoOniine hem de risklerin siddetini azaltici
diizeyine gore en uygun sekilde segilir. Onlemler, teknolojik olarak da yapilabilir
diizeyde olmalidir. Is saglig1 ve giivenligi caligmalarinin amaci, ¢alisanlarin ve isyeri

cevresindeki diger insanlarin hasar alma risklerine kars1 6nlemler gelistirmektir.

Is kazasi; bir is icin yiiriitiilen ¢alismalar sirasinda is yerinde veya isin amaci
dogrultusunda gidilen yerlerde, 6liim veya yaralanma gibi sonuglara sebep olan
olaylardir. Yaralanmalarin hafif veya agir olmas1 onemli degildir; bir kazanin is
kazas1 sayilabilmesi i¢in dikkat edilen kisim, kiside ruhsal bozukluga veya bedende

engele sebep olmasidir (Resmi Gazete, 2012).

Tehlike; calisma ortaminda bulunan herhangi bir sebepten veya disaridan
beklenmedik bir sekilde gelebilecek ve olumsuz sonuglara neden olabilecek
potansiyeldir. Burada; calisanlar ve calisma ortami i¢in tehdit olabilecek durumlar

s6z konusudur (Resmi Gazete, 2012).
Risk; tehlikelerin zarar verme potansiyellerinden kaynakli olumsuz sonuglarin

olusma ihtimalleridir. Bu ihtimallerle kayiplar, hafif veya agir yaralanmalar ve diger

tiir olumsuzluklar meydana gelmektedir (Resmi Gazete, 2012).
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Risk degerlendirmesi; bir isyerindeki tehlikelerin belirlenmesi, incelemeler
sonucu tehlikelerin  olusturacagi risklere degerler verilmesi, bu risklerin
olusmasindaki etkili faktorlerin listelenmesi ve alinabilecek Onlemlerin

kararlastirilmasi1 kapsaminda yapilan ¢alismalardir (Resmi Gazete, 2012).

Onleme; calisma ortamindaki olusabilecek riskler ile ilgi yapilan is saghig1 ve
giivenligi amacli tedbirsel calismalarin biitiiniidiir. Onlem almadaki amag, risklerin

olumsuz etkilerini tamamen ortadan kaldirmak veya azaltmaktir (Resmi Gazete,

2012).

Tehlike smifi; igyerlerindeki c¢alismalarin tiirli, kullanilan malzemeler, is
ekipmanlari, iiretim yeri ise Uretim sekilleri ve kullandiklar1 metotlar, ¢alisma
kosullar1 ve sartlart agisindan biitiin segenekler bir arada diisiiniilerek isyerlerinin

konuldugu tehlike gruplaridir (Resmi Gazete, 2012).

Meslek hastahgi; bir ¢alisanin yaptigi meslegin ¢atis1 altinda maruz kaldig
durumlar sonucu sahip oldugu hastaliktir (Resmi Gazete, 2012).

Bir is yerinde olumsuz sonuglara neden olabilecek potansiyeller tehlikeleri
olusturur. Tehlikeler de ¢esitli ihtimaller dogrultusunda riskleri dogurur. Risklerin
siddetine gore can ve mal kayiplari, yaralanmalar ve maddi hasarlar da bir o kadar
yiiksek olur. Riskleri onceden belirleyebilmek ve Onlemlerini almak; olumsuz
thtimallerin etkilerini azaltma yoniinde fayda saglar. Riskleri ve etkilerini en uygun
sekilde belirleyebilmek i¢in g¢esitli risk analiz yontemleri gelistirilmistir. Bu

yontemler, is kollarina gore cesitlilik gostermektedir.

38



e N\ e
- Herhangi bir -Olimveya agir
onlem alinmadi ve yaralanma
kaza olustu - Maddi hasar
. J \
: % ) e
Tehlikef - Tehlikeler
belirlendive < - - Onlemler sayesinde
olusturabilecegi {)RllSll‘ anal_l_mlsomi,cu -Kaza olim gerceklesmedi
léii:lﬁféilréndiﬁldi ale”ghenen S phists Veyal Sadecie haf:if
g yaralanmalar oldu
- Risk analizi yapildt
\. J \

Sekil 4.1 Tehlike, kaza, 6nlem ve sonug iligkisi

Tehlikeler, anlik olarak yasanabilecek kazalar dogurabilecegi gibi calisanlarin
belirli siirelerde maruz kalmalariyla meslek hastaliklarina sebep olmaktadir. Anlik
yasanan kazalar, dogal yollarla gerceklesen veya insan faktoriinden kaynaklanan
durumlarda olusur. Ani olarak gergeklestikleri igin alinabilecek Onlemler kaza
yasanmadan 6nce ongdriilebiliyor olmalidir. Aksi takdirde siddetini bilemeyecegimiz
kazalar, 6liim veya agir yaralanmalara sebep olmaktadir. insan faktrii kazaya direk
veya dolayli olarak etkilemektedir. Direk etkiledigi durumlar; is kolu iizerinde
egitimsizlik veya bilgisizlik, yorgunluk, stres, dalginlik, isi bitirme agisindan aceleci
davranma, talimatlara uymama vb. gibi durumlarda yanlis davranig ve hareketler
sonucu kaza gerceklesir. Insanlarin dolayli olarak bir kaza yasanmasindaki rolleri ise;
ortam kosullari1 (¢alisma ortami, iklim kosullari, c¢evre kosullari...) dikkate
almamalari, yasanabilecek dogal afetler konusunda ekstra ¢alismalarin yapilmamasi,
kullanilan makinelerin bakimlarinin yapilmamasi, is giivenligi Onlemlerinin
alinmamast vb. gibi durumlarda insanlarin yapilmasi gerekenleri yapmadiklarindan
kaynakli olaylar neden-sonug iliskisi icerisinde ger¢eklesir ve kaza olusur. Bir
isyerinde bulunan tehlikeler (giiriiltii, titresim, kimyasal malzemeler, basing, ortam
sicakligi...) etkisi altinda uzun siire maruz kalan ¢alisanlarda, tehlikenin tiirline gore
uygun Onlemler alinmadigindan ¢esitli meslek hastaliklar1t  olusur. Meslek
hastaliklarina karsi is ortaminda fiziksel, kimyasal, biyolojik, ergonomik ve

psikososyal kosullar dikkate alinarak 6dnleme ¢alismalar1 yapilmalidir.
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Tablo 4.1 Risk etmenleri (Ergor, 2014)

Meslek Hastaligi Etmenleri Etmenlerin Tiirleri
Giiriiltii ve hava soku

Titresim

Basing

Termal konfor

Aydmlatma

Toz

Radyasyon

Fiziksel Etmenler

e  Agir metaller

o Gazlar
Kimyasal Etmenler *  Kimyasal tozlar
e Duman

e Kati veya sivi kimyasallar

e Bakteriler
e Virisler
Biyolojik Etmenler e Mantarlar
e Parazitler
e Biyolojik

o Kimyasal etkiler

Psikolojik Etmenler o
e Fiziksel kosullar

Bedensiz is kiyafetleri

KKD’larn kisiye uygun olmamasi

Alet ve malzemelerin konforlu olmamasi
Yineleyici hareketler

Ergonomik Etmenler

Camkurt (2013)’de yaptig1 calismada, is kazalari nedenlerini 3 farkli gruba
ayirarak  bahsetmistir. Isyerindeki ~kazalar, insan faktdriinden, kullanilan
makinelerden veya beklenmedik durumlarin sonuglarindan kaynakli olusabilir.
Burada, kullanilan makinelerden dogan kazalar bir bakima insan faktoriiniin dolayh
bir etkisinden kaynakli oldugu sdylenebilir; ¢iinkii se¢ilen makineler ve makinelerin
periyodik bakimlari insanlar tarafindan secilip, kontrol altinda tutulmaktadir.
Beklenmedik durumlar ise olusturulan calisma ortaminin disinda, c¢evresel

faktorlerden kaynakli bir kaza olusabilmektedir.
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- Dogru Olmayan davraniglar...
- Kazalarin % 50° si galiganlardan kaynaklidir.

\. J
( )

insan Faktorii
- Makineler ve mekanik nedenler...

Teknik ’ - Uygun cihazlarla g¢alisilmamasi1 ve periyodik

[ Is Kazasi Nedenler bakimlarin yapilmamasi.

- Kazalarm %48’ i teknik nedenlere baglidir.

.
-

.

- Doga olaylari, afetler...
- Olusmasin 6nceden estirmek zordur.
- Kazalarin %2’ si beklenmedik sekilde olusur.

.

Beklenmedik
Olaylar

Sekil 4.2 s kazalarina neden olan faktorler (Seber, 2012)

Tablo 4.2°de insaat sektoriinde yasanabilecek kaza tiirleri 6rnekleri ve tiiriine gore
yasanma olasiliklar1 yiizdelik oranlari belirtilmistir (Miingen, 2011). Bu tablo
dogrultusunda yapilan istatistiksel veriler sayesinde insaat sektoriinde olusan kazalari
olugma sikligina ve 6nem sirasina gore degerlendirilip, risk analizi yapilabilir. Risk
analiz calismasi, dnlemleri alma konusunda siralama i¢in bir rehber niteligindedir.
Insanlarin insaatlarda yasadiklar1 en biiyiik kaza % 37,4 oran ile diisme tehlikesidir
ve bu kazalar sonucunda O6lim orani yiiksektir. Bu demek oluyor ki diisme
tehlikesinin risklerine karst Onlem alinmasi Oncelik haline gelmelidir. Risk
degerlendirmesi, biitiin dngoriilen tehlikelere kars1 yapilmalidir. Onlemler ile biitiin
risklerin etkilerini sifira ¢ekilmesi miimkiin degildir; ancak etkileri biiyiik 6l¢iide

azaltmaktadir.
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Tablo 4.2 ingaat sektdriindeki baslica kaza tiirleri ve bu kaza tiirlerine ait yaralanma ve dliim verileri

(Miingen, 2011)

No. Ana Gruplar Oliim Yaralanma Toplam
Kaza Turii Sayi % Sayi % Sayi %
1 Yiksekten Disme 1028 | 42,9 934 32,9 1962 37,4
2 Malzeme Diigsmesi 251 10,5 278 9,8 529 10,1
3 Malzeme Firlamasi 10 0,4 211 7,4 221 4,2
4 Kazi Alaninda Gogme 138 5,8 53 1,9 191 3,6
5 Yapida Gokme 167 7,0 73 2,6 240 4,6
6 Elektrik Carpmasi 293 12,2 80 2,8 373 7,1
7 Patlatma Calismalarinda Kaza 50 0,2 82 2,9 132 2,5
8 is Makinesi Kazalari 206 8,6 97 3,4 303 5,8
9 Uzuv Kaptirma 1 0,0 604 21,3 605 11,5
10 Uzuv Sikismasi 1 0,0 200 7,0 201 3,8
11 El Aleti ile Ele Vurma 0 0,0 42 1,5 42 0,8
12 Kesici Alet Yaralanmalari 0 0,0 75 2,6 75 1,4
13 Santiye ici Trafik Kazalari 168 7,0 38 1,3 206 3,9
14 Diger Kaza turleri 85 3,5 74 2,6 159 3,0
Toplam 2398 | 100,0 | 2841 | 100,0 | 5239 | 100,0

Bu tez calismasinda, yikim yontemlerinin bir tiirii olan patlayicilar ile yikim
calismalarinda olusabilecek tehlikeler ve riskler iizerinde durulmustur. Tehlikeli bir
madde olan patlayicilar biiyiik riskler tasimaktadir. Yikim olaymi hizlandirmasi ve
ekonomik olmasi patlatma islemini g¢ekici kilmaktadir; ancak bir o kadar da kaza
olusturabilecek riskler barmmdirmaktadir. Yapilan risk degerlendirme c¢aligmasi ile

tehlikelerin olumsuz sonuglarini olabildigince soniimlemek amaclanmaktadir.

4.2 Kaza Teorileri

Calisma ortaminda kazalar neden-sonug iligkisi igerisinde olugmaktadir. Kazanin
olusma nedeninin 6nceden belirleniyor olabilmesi ile olumsuz sonug¢ yasamay1 bir o
kadar azaltir. Is kazalar1 genellikle ¢alisanlarin psikolojik rahatsizliklari, teknik
arizalar ve aksakliklar, sosyal ¢evre etkileri gibi nedenlerden kaynakli meydana

gelmektedir.
Bir kazanin olugmasinda etkili faktorleri algilamak ve ¢oziimleyebilmek amaciyla

baz1 teoriler gelistirilmistir. Bu teoriler sayesinde is giivenligine 6nemli olgiide

katkilar saglanmistir. Baglica gelistirilen teorileri sdyle siralayabiliriz; domino
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teorisi, insan faktorii, kaza-olay teorisi, epidemiyoloji teorisi, sistem teorisi ve
kombinasyon teorisidir (Dizdar, 2001).

Domino

Teorisi

Kaza- Olay
Teorisi

Insan Faktorii
Teorisi

Is Kazas
Teorileri

Epidemiyoloji
Teorisi

Kombinasyon
Teorisi

Sistem
Teorisi

Sekil 4.3 Is kazas: teorileri (Dizdar, 2001)

4.2.1 Domino Teorisi

Bu teori, domino taslarinin dikey olarak ardi ardina dizilmesiyle ve en bastaki
tasin yikilmasindan dolay1 digerlerini de sirasit ile bir zincir halinde yikacagi
mantigindan yola ¢ikarak gelistirilmis bir modeldir. Bu modeli ilk olarak 1930’lu
yillarda Heinrich kullanmistir. Uzun yillar is giivenligi acisindan O6nemli bir
pozisyonda kullanilan bir teori olmustur; ancak insanlarin neden hata yaptiklarini
veya makinelerin tehlike olusturmalarindaki temel nedenleri tam anlamiyla
aciklayamamaktadir (Ozkilig, 2005). Domino teorisinde, bes farkli tas varmis gibi
diistiniiliir. Her bir tas bir kaza zinciri faktoriinii olusturmaktadir. I¢lerinden bir faktor
olugmadig: stire i¢inde takip eden diger faktorlerde olugsmaz. Bunun sonucunda kaza
meydana gelmez. Amag faktorlerden en az birini ortadan kaldirarak kazaya engel

olmaktir. Bu bes faktor asagidaki gibidir (Dizdar, 2001).

1. Kalitsal 6zellikler ve soysal ¢evre bozuklugu

2. Insan hatas (Dikkatsiz davranislar)
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3. Calisma ortaminda kosullara uygun bir sekilde davranmama
4. Onceki ii¢ faktorden sonra kaza gerceklesir

5. Kaza sonucunda yaralanmalar meydana gelir

4.2.2 Insan Faktorii Teorisi

Insanoglu yaradilis1 geregi hata yapma potansiyeli olan bir varliktir. Insan faktorii
teorisinde, olusan biitiin kazalarin kaynaginda veya kazanin olusumu esnasindaki
asamalarin herhangi bir yerinde insan hatasi oldugu diisiincesini barindirir. Bir insan,
hata yapmasina sebebiyet verebilecek bir¢gok duruma girmektedir. Calisilan iste
acemi olunmasi veya gerekli egitimlerin alinmamasi, psikolojik durumun
degismesinden kaynakli tepkilerin ve reflekslerin degismesi, bazi duygularin yogun
yaganmasindan dolay1 ige odaklanamama, ise gereken Ozveriyi gostermeme vb. gibi

durumlar insanlarin hata yapmasina yol agar (Ozkilig, 2005).

[nsanin hata yapmasina neden olan ii¢ faktor;
1. Asin yiiklenme (Kapasitenin tizerinde is yiikii)
2. Durumlara kars1 verilen yanlis tepkiler

3. Kosullar altinda, olmasi gerekenin diginda hareket etmek

Insan faktorii teorisi, kendi icinde {i¢ farkli teori ile agiklanmaktadir.
1. Kazaya yatkinlik teorisi
2. Calisanin is ehli oldugu alanlarda is talebi teorisi

3. Psikososyal teoriler
4.2.3 Kaza-Olay Teorisi
Insan faktorii teorisi igerinde yer alana konulara ek olarak ergonomik kosullar,

karar vermedeki hatalar ve sistemsel hatalar da bu teorinin kapsami igerisine
girmektedir (Ozkilig, 2005).
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4.2.4 Epidemiyoloji Teorisi

Bu teoride; kazalarin olugsma sebeplerinin, ¢alisma modellemeleri ve g¢evresel
faktorler ile aciklanabilecegini destekler. Ayrica hastaliklarin olugsmasinin, ¢evresel

faktdrlere dayali oldugunu savunur (Ozkilig, 2005).

4.2.5 Sistem Teorisi

Kaza olugmasinda sistematik bir diizen gereklidir. Bu sistem insan, makine ve
bulunduklar1 ¢evre olmak iizere ii¢ faktdrii igerir (Ozkilig, 2005). Bu ii¢ temel
faktordeki aksakliklar veya yanligliklar, kazanin olusmasinda yeterli oldugu

savunulur. Alinacak 6nlemler, bu faktorleri kaynak olarak secip belirlenir.

4.2.6 Kombinasyon Teorisi

Kazalar olustuklarinda sebebin sadece bir faktore, teoriye veya duruma dayali
oldugunu savunmak tamamen yanlistir. Kazanin olusmasi i¢in iki veya daha fazla
durumun neden sonug iliskisi igerisinde bir biitiin olarak diisiiniilmelidir. Bahsedilen

teorilerin birkaginin nedenlerine bagli kazalarin olusmast miimkiindiir.

4.3 Risk Yonetimi

Tehlikelerin meydana getirecegi risklerin etkileri bazen agir olmaktadir. Olumsuz
sonuglardan uzak durabilmek i¢in riskleri belirleyebilmek ve kontrol altinda
tutabilmek amaclanmaktadir. Riskleri yonetebilme diisiincesi ilk defa 1950’1i yillarin
baslarinda ortaya c¢ikmistir. Bu donemlerde sigortacilikta kullanilan risk yonetimi,
giinlimiize geldik¢e miihendislik uygulamalarinda, askeri ve havacilik alanlarinda vb.
gibi bir¢ok alanda kullanilmasiyla daha genis bir alana yayilmistir. Giinlimiizde risk
yonetimini, risklerin olusturacagi olumsuz etkilerin ana kaynaginin yani potansiyel
sorunlarin olay gerceklesmeden dnce belirleniyor olabilmesine veya etkilerinin kabul

edilebilir bir diizeye diisliriilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Bu yoniyle risk
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yonetimi proaktif bir yaklasimdir; baska bir degisle olumsuz bir olay ger¢eklesmeden
once miidahale edilebilecek ¢alismalar yapmaktir (Ozkilig, 2005).

_. i Kontrol Mekanizmasi h

*Stratejik plan
*Organizasyon
*Risk vonetimi icerigi

¥

Yapivi tespit et

¥

[ +Tehlikeleri belirle ve riskleri
tanmmla
*Ne vapilabilir veya nasil
vapilabilir sorularmna cevap ara

Y vy ¥ Yy V¥
TLETiSIM *Riskleri analiz et 1ZLE

S e
DANISMA N 5

belirle ve sralamasmi yap GECIR
¥ .

*Riskleri degerlendir

Kriterlerine gore tekrar kivasla
—t ve riskleri sapta

< Kabullen H Evet
*Riskleri ele al

*Ele alma seceneklerini
—P EH gdzden gegir
*Metodu belirle

*Plani uygula

Kriterleri
geligtir

Sekil 4.4 Risk yonetim sistemi (Ozkilig, 2005)

Proaktif oOnlemler ile olusabilecek olumsuz olaylar karsisindan hazirlikli
pozisyonda kalmak amaclanir. Risklerin boyutlar1 bazen ongoriillemez ve etkileri
beklenmedik sonuglar dogurur. Bu durumda reaktif dnlemler; yani olay sonrasinda
alinacak Onlemler ile gilivenlikli bir ortam olusturulur. Risk ydnetimi ve

degerlendirmesi kapsaminda, proaktif 6nlemlerin gelistirilmesi iizerinde durulur.
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Sekil 4.5 Olay-Onlem iligkisi

Risk yonetimi ¢alismalarma ilk uygulanmaya basladig yillardan bu yana birgok
yenilik eklenmistir ve kullanim alanlar1 da genislemistir. Bir isin yliriitiilmesi
esnasinda tehlikeleri belirlemek, belirlenen tehlikelerin potansiyel etkilerinin neler
olabilecegini 0ngdérmek, olusan risklerin olasiliklarini tahmin edebilmek, risklere
kars1 alinabilecek Onlemlerin ve alinan Onlemler ile risklerin kontrol altinda
tutulmasinin yeterli olup olmayacagini incelemek amaciyla degerlendirmeler yapilir.
Is saghg ve giivenligi kapsaminda risk degerlendirmesinin yapilmasi, yeni
sayilabilecek onemli yaklasimlardan bir tanesidir. Risk yonetiminin ilk gelistirildigi
yillarda tehlikeler diistiniilerek hareket edilirken, bu diisiince zamanla risklerin 6n
plana ¢ikmasina yonlendi. Onlemlerin sadece kisiye yonelik alinmasinin yeterli
olamayacagimin diisiincesi geliserek toplu koruma dnlemleri lizerinde yogunlagsmaya

baslandi.
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Risk yonetim siireci dort ana temel tizerine kuruludur. Bu temel yapi1 taglarina,
duruma gore eklentiler yapilabilmektedir. Is saglig1 ve giivenligi iyilestirmeleri igin
planlamalarin yapilmasi, yapilan planlarin uygulanmasi, kontrol ve degerlendirmeler
i¢in risk analizinin yapilmasi ve analizler dogrultusunda uygun 6nlemlerin alinmasi
olmak iizere dort temeli olusturan durumlardir. Is sagligi ve giivenligini iyilestirme
acisindan en uygun olan duruma gelene kadar bu dort temel faktor
tekrarlanabilmektedir. Bir dongii haline doniisen bu duruma ‘PUKO’ déngiisii
denmektedir. Ik olarak 1939 yilinda Walter Shewhart tarafindan uygulamalarda
kullanilmistir (Ozkilig, 2005).

P ) K 0
(Planla) [> (Uygula) [> (Kontrol et) [> (Onlem al)

Sekil 4.6 PUKO agilimi ve siralamasi

UYGULA KONTROL

Planlamanin ET
uygulanmasi Risk analizlerinin
yapilmasi

PLANLA ONLEM AL

Analizlere gore
onlem al

ISG lyilestirme i¢in
gerekli planlama

Sekil 4.7 PUKO Déngiisii asamalar1 (Ozkilig, 2005)
4.4 Risk Analizi
Yapilan iglerden kaynakli veya beklenmedik bir sekilde disaridan gelebilecek
tehlikelere ve bu tehlikelerin olusturabilecegi risklere karsi uygun Onlemlerin

belirlenip, alinabilmesi ve degerlendirilmesi konusunda risk analiz yontemleri

kullanilmaktadir. Her is kolu i¢in farkl bir risk analiz yonteminin kullanilmast uygun
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olur. Uzman bir ISG ekibiyle ve isyeri ortamindaki tecriibelerin birikmesiyle
kullanilabilecek en uygun yoéntem secilir ve uygulanir. Isyerine ve isin yiiriitiilme
sekline gore yontemin dogru secilip uygulanmasina dikkat edilmelidir; ¢iinkii elde

edilecek sonuclar degiskenlik gosterebilir.

Risk analizi yapilirken bazi asamalar gerceklesmektedir. Bu asamalar bire bir
takip edildiginde, olumsuz risk unsurlarina karst uygun giivenlik Onlemleri
gelistirilir. Amag, igyeri ortaminda; L-Matris Analizi yontemine gore uyarlanan ve
ornek bir siireci ifade eden Sekil 4.8’de gosterildigi gibi; risklere karsi tetikte

olmaktir.

——
Standartlar

( ) s . \
Calisma ., LI Giivenli
ortami |::> Bilgilerin toplanmasi ve kontroller <:| calisma

g Ita
~ O ortami

( I AA\

Problemin tamimlanmasi

.

[ Tehlikelerin analizi J

.

Risk analizi

.

Onlemler

. J

.

. Hayir Risk diizeyleri kabul Evet Risk
is edilebilir mi? gozlemek
TT—| [ Ongérulemeyen ve kalan riskler ] [ ﬂ

icin planlama yapma

Sekil 4.8 Genel olarak risk analiz siirecine 6rnek olabilecek, L-Matris analizi igin yapilan adimlar
(Ozfirat ve diger., 2017)
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Risk analiz yontemleri iki gruba ayrilmaktadir (Kiyak, b.t.).

Kantitatif (Quantitative) yontemler; sayisal verilerden yararlanilarak risklere
degerler verilmesi ile analizin yapildigi yontemlerdir (Kiyak, b.t.). Sayisal verilere
dayanarak riskler; mantiksal bir diizene ve siraya sokulur. Oncelikli riskler
belirlendikten sonra teknolojik yonden uygulanabilirligi ve ekonomik ydnden ideal

olan en uygun Onlemler igyerine uygulanir.

Baslica kantitatif risk analiz yontemleri (Ozkilig, 2005);
e FTA (Fault Tree Analysis) (Hata Agac1 Analizi)
e ETA (Event Tree Analysis) (Olay Agaci Analizi)

e Cause-Consequence Analysis (Neden-Sonug Analizi)

Kalitatif (Qualitative) yontemler; sayisal verilerin kullanilmasi yerine risklerin
onemini ve degerini ifade edecek kiyaslamali sozciiklerin kullanilmasi ile analiz
sonuglarinin elde edildigi yontemlerdir. Bu yontemlerde risklerin olasiliklari yerine,
risklerin etki diizeyi belirtilir (Kiyak, b.t.). Genel olarak risk diizeyini tanimlayici,
cok yiiksek, yiiksek, diisiik, ¢ok diisiik, ¢ok biiyiik, biiyiik vb. gibi ifadeler kullanilir.

Baslica kalitatif risk analiz yontemleri (Ozkilig, 2005);
e What if? (Olursa ne olur?)
e PHA (Preliminary Hazard Analysis) (On Tehlike Analizi)
e JSA (Job Safety Analysis) (Is Giivenlik Analizi)
e Check List
e Hazop (Hazard and Operability Studies) (Tehlike ve Isletebilme Analizi)
e FMEA (Failure Mode and Effects Analysis) (Hata tiirii ve Etkileri Analizi)
e Safety Audit (Giivenlik Denetimi)
e FTA (Fault Tree Analysis) (Hata Agac1 Analizi)
e ETA (Event Tree Analysis) (Olay Agaci Analizi)
e Risk Assessment Decision Matrix (Risk Degerlendirme Karar Matrisi)
o L Tipi Matris
o X Tipi Matris
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e Cause-Consequence Analysis (Neden-Sonug Analizi)

Bu tez calismasinda, yapilarin patlatma ile yikilmalart caligmalarindaki
alinabilecek giivenlik 6nlemlerinin Hata Tiirli ve Etkileri Analizi (HTEA) yontemiyle
sonuglarma ulagilmistir. Patlatma ile yikilacak yapilarda olasi tehlikeler belirlendi;
HTEA yontemine gore risk analizi yapildi. Bu ¢alismada risk analiz yontemlerinden
biri olan HTEA kullanildigindan dolayr farklt bir konu bashg altinda da

incelenmistir.

4.4.1 HTEA (Hata Tiirii ve Etkileri Analizi)

HTEA; bir isin isleyisinden kaynakli olusabilecek her tiirli potansiyel hatayi
bulma ve bu hatalardan dogabilecek risklerin etkilerini degerlendirerek alinabilecek
Onlemleri, oncelik siralarina gore siralamayi amaglayan bir analiz yontemidir. Bu
yontem 20. ylizyilin ikinci yarisinin baslarinda, havacilik sektoriinde kullanilmaya
baglayan bir yontemdir. Daha sonrasinda uzay teknolojisi, kimya ve otomobil
sanayisinde de kullanimlar1 artmistir. Bu siire¢ i¢inde bir¢ok alana yayilmasi ile
standartlar gelistirilmis ve 6rnek olabilecek yayinlar sayesinde anlagilmasi kolay ve
herkesge rahat kullanilabilecek popiiler bir risk analiz yontemi haline gelmistir.
HTEA yontemi birgok sektorde; tasarim, isletme stireci, hizmet ve sistem HTEA’s1
gibi c¢esitlere ayrilmaktadir. Bu ¢esitlendirme, iiretim ve hizmet sektdriinde her bir

asama i¢in gelistirilmistir (Ozkilig, 2005).

Tasarim HTEA’s1; bir isin tasarim asamasinda yasanabilecek hatalar1 ve
ilerleyen siireglerdeki etkilerini minimuma diisiirmek amaciyla gelistirilen bir HTEA
cesididir. Tasarimin olusturulmasindan Once olast olumsuzluklart 6ngdrme
amagclanir. Bir igin asamalarini domino taglarina benzetecek olursak, tasarim agsamasi
ilk domino tas1 oldugu diisliniilebilir. Tasarim siirecindeki bir hata taslarin

yikilmasina benzer sekilde sonraki adimlar1 da olumsuz etkileyecektir.
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Isletme siireci HTEAs1; isletmenin ihtiyaca yonelik iiretim yaptig1 durumlarda,
olumsuz riskleri diizeltme {iizerine kuruludur. Amag, ekonomik sartlara uygun

kaliteyi arttirici iyilestirme ¢aligsmalar1 yapmaktir.

Hizmet HTEA’s1; miisteri ile olan baglanti asamalarinda yasanabilecek
olumsuzluklara karsi 6nlem almayr amaglar. Miisteriye en ideal hizmeti verebilmek

i¢in bu risk analiz ¢alismasi yapilir.

Sistem HTEA’s1; sistemdeki dengesizlikleri, bozukluklari, hatalari bulup
iyilestirilmesi adina c¢alismalarin yapilmasidir. Diizglin bir sistemin olusturulmasi,

isin yiiriitiilmesinde sorunlar1 azaltir.

HTEA risk analiz yontemi uygulamalari bazi asamalardan olusmaktadir. Bu
asamalar1 takiben risklere karst alinan Onlemler siraya dizilebilmektedir. HTEA,
oncelikli olarak tehlikelerin belirlenmesi; yapilan hatalarin etkileri ve sebepleri;
olasilik, siddet ve fark edilebilirlik gibi se¢eneklerin kombinasyonlarindan dogan
ROS (risk oncelik sayis1) degerlerinin saptanmasi; ROS degerleri sonuglarina gére
hatalarin bir siraya dizilmesi ve oOncelikli Onlemlerin belirlenmesi; Onlemlerin
isyerinde uygulanmasindan sonra ROS degerlerinin  tekrardan incelenip,

hesaplanmasi gibi asamalari igerir (Eyiiboglu ve Ozfirat, 2015).

— S F
. - 8323 {(Fark edilebilirlik)}

Sekil 4.9 ROS (risk dncelik sayisi) fonksiyonun elde edilis denklemi

Bu analiz yonteminde, risklerin 6nlem alinma oOnceliklerine goére siralamaya
yardimc1 olan parametrelerin ¢arpilmalariyla elde edilen ROS degerlerine
ulasilmaktadir. Her bir tehlike ve hata i¢in bulunan ROS degeri, isyerindeki giivenlik
onlemleri agisindan zorunluluk ve ihtiyag siras1 yaratmaktadir. Sekil 4.10°da ROS
degerlerine ulasma asamalar1 ve sonrasinda kritik ROS degerlerini ideal degerlere

diistirmek amaciyla yapilmasi: gereken asamalar gosterilmistir.
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[ Tehlikelerin ve hatalarin belirlenmesi ]

N

[ Hatalarin nedenleri ve etkilerinin belirlenmesi ]

U

ROS degerini olugturan olasilik, siddet ve saptanabilirlik degerlerini belirlenmesi ]

U

ROS degerlerinin elde edilmesi ]

U

Onlem sonras1 olasilik, siddet ve saptanabilirlik degerlerinin verilmesi

N

Yeni ROS degerlerinin belirlenmesi

N

Kritik durumdaki risklere kargi ekstra dnlemlerin aragtirilmasi

Sekil 4.10 HTEA uygulama asamalari

ROS degerlerinin garpanlari arasinda yer alan olasilik, siddet ve fark edilebilirlik
dereceleri siras1 ile Tablo 4.3, 4.4 ve 4.5’de gosterilmistir. Bu referans tablolar
sayesinde her hata i¢in ii¢ carpana en uygun degerler verilir ve ROS degerleri elde
edilir. Elde edilen ROS degerleri Tablo 4.6’da belirtildigi smir degerler
dogrultusunda 6nlem alma durumlar incelenir. Kritik diizeydeki ROS degerleri
(100°den biiyiik degerler) i¢cin alinan onlemler iyilestirilmeli veya yeni Onlem

secenekleri tiretilmelidir.
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Tablo 4.3 HTEA analiz yénteminde kullanilacak referans olasiliklar ve dereceleri (Ozkilig, 2005)

Hatanin olusma olasiligi Olasihik Derece
Cok yiiksek: Kaginilmaz hata 1/2 "den fazla 10
1/3 9
. ) 1/8 8
Yiksek: Tekrar tekrar hata 120 7
) 1/80 6
Orta: Ara sira olan hata 17400 5
et s 1/2000 4
Diisiik: Nispeten az olan hata 1/15000 3
. 1/150000 2
Pek az: Olasi olmayan hata 1/150000°den diisik 1

Tablo 4.4 HTEA analiz yonteminde kullanilacak referans siddet etkisi smiflandiriimas1 (Ozkilig,

2005)
Etki Siddetin etkisi Derece
Uyarisiz Gelen | Felakete yol acabilecek etkiye sahip ve uyarisiz gelen potansiyel 10
Yiiksek Tehlike | hata
Uyarisiz Gelen | Yiiksek hasara ve toplu 6liimlere yol agabilecek etkiye sahip ve 9
Tehlike uyarisiz gelen potansiyel hata
Sistemin tamamen hasar gérmesini saglayan yikici etkiye sahip

Cok Yiiksek agir yaralanmalara, 3. derece yanik, akut 6liim vb. etkiye sahip 8
hata tiirii

Yiiksek Ekipmanin tamamen hasar gérmesine neden olan ve dliime, 7
zehirlenme, 3. derece yanik, akut 6liim vb. etkiye sahip hata tiirii
Sistemin performansini etkileyen, uzuv ve organ kaybi, agir

Orta 6
yaralanma, kanser vb. yol acan hata

- Kirik, kalici kiigiik is gérmezlik, 2. derece yanik, beyin sarsintisi

Diisiik - . 5

vb. etkiye sahip olan hata
- Incinme, kiiciik kesik ve s1yriklar, ezilmeler vb. hafif

Cok Diisiik yaralanmalar ile kisa siireli rahatsizliklara neden olan hata 4

Kiiciik Sistemin ¢aligmasini yavaslatan hata 3

Cok Kiiciik Sistemin ¢alismasinda kargasaya yol agan hata 2

Yok Etki yok 1
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Tablo 4.5 HTEA analiz yonteminde kullanilacak referans fark edilebilirlik dereceleri (Ozkilig, 2005)

Fark

edilebilirlik Fark edilebilirlik olasihig Derece
Fark edilmez Potan51y<.el. ‘lvl.atar‘l‘ln “nedefl.lnm ve takip eden hatanin 10
saptanabilirligi miimkiin degil
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Cok az O 9
saptanabilirligi cok uzak
Az Potansiyel hatanin nedeninin saptanabilirligi uzak 8
- Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Cok Disiik saptanabilirligi cok diisiik !
- Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Diisiik e ies ge o 6
saptanabilirligi diigiik
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Orta N 5
saptanabilirligi orta
Yiiksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 4
Ortalama saptanabilirligi yiiksek ortalama
Yiiksek Potans1ye.:l. .Ivlfclta.l.lll’l nedeninin ve takip eden hatanin 3
saptanabilirligi yiiksek
Cok Yiiksek Potan51yjc1. .IV1.atan1n ) nedeninin ve takip eden hatanin 2
saptanabilirligi ¢ok yiiksek
Hemen hemen | Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 1

kesin

saptanabilirligi hemen hemen kesin

Tablo 4.6 HTEA analiz yonteminde kullanilacak referans ROS sinir degerleri (Ozkilig, 2005)

ROS Degeri Onlem
ROS<40 Onlem almaya gerek yok
40<ROS<100 Onlem alinabilir
ROS>100 Onlem alinmas: gereklidir

Tablo 4.6’da ROS smir degerleri verilmistir. Bu smir degerleri sayesinde kritik

riskler ongoriilebilmektedir. 100 degeri lizerinde kalan risklere kars1 kesinlikle 6nlem

alinmasi gerekir. Onlem alinmasi ile bu kritik degerler 40’in altinda diismesi

saglanir. 40 degerinin altina diigme ihtimali, alinacak onlem i¢in teknolojik veya

ekonomik acidan zor ise ROS degeri 40 ile 100 arasinda indirilmelidir ve bu

tehlikeler surekli kontrol altinda olmalidir.
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BOLUM BES
YAPILARIN PATLAYICI iLE YIKIMLARINDA OLUSABILECEK
RISKLERIN HTEA YONTEMIiYLE DEGERLENDIRILMESI

5.1 Yapilarin Patlatilma ile Yikimlarindaki Olas1 Tehlike ve Riskler

Yikim yontemlerinden biri olan patlatma ile yikim tekniginin avantajlari oldugu
kadar dezavantajlarida vardir. Uygun Onlemlerin alinmamasindan dogabilecek
kazalar ve sonucunda ciddi hasarlar olusabilecek bir is koludur. Ote yandan giivenli
bir i sahasi olusturuldukduktan sonra, yikim isi hizli ve ekonomik olabilmektedir.
Bu yiizden kullanilip gelistirilmeye ihtiya¢ duyulan bir yontemdir. Bu tez konusu
olarak ele aliman kisim; patlatma ile yikim c¢alismalarindaki olasi tehlikeleri
belirlemek ve HTEA yéntemi kullanilarak bulunan ROS degerlerine gore hatalara ve

tehlikelere kars1 alinmasi gereken 6nlem sirasini elde etmektir.

Boliim Dort’te risk yonetimi ve analizi konusuna ayrintili yer verilmistir. Bir risk
analiz yontemi olan HTEA konu baslig1 altinda; olasilik, siddet, fark edilebilirlik ve
ROS smir degerleri tablolar1 yer almaktadir. Bu tablolar referans alinarak, yapilarin
patlatilmalar islerindeki risklerin analizi yapilmistir. Elde edilen ROS degerleri,

atilacak adimlar konusunda rehber niteliginde olacaktir.

Tablo 5.1°de belirtildigi gibi yapilar patlatilarak yikildiginda 23 farkli tehlike ve
hata kaynag1 olusabilmektedir. Ayrica tabloda bu hatalar sonucunda olasi riskler de
kisa bir sekilde verilmistir. Her bir risk icin meydana gelme olasiligi, ¢evreye etki
diizeyleri (siddet) ve hatanin kaynagmin saptanabilirlikleri (fark edilebilirlik);
referans tablolarindaki 1 ila 10 arasindaki degerler dogrultusunda en uygun olam

secilerek ve bu ii¢ farkli degerin ¢arpimiyla ROS degerleri elde edilmistir.
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Tablo 5.1 Patlatma ile yikim igin HTEA yontemi ile mevcut durum risk degerlendirme (Demir ve

Ozfirat, 2019)

Mevcut durum

Hata no Hatanin cinsi Risk ol s F ROS

Toz olusumu ve toz Asirt toz ol

H1 olusumunu azaltict 311 10z olusuu ve 10| 7 | 4 280
.. . meslek hastaligi
Onlemlerin alinmamasi
Uygun bir patlatma Binanin kontrolsiiz

H2 tasartm modelinin yikilmasi, tek seferde 6 | 9 |8 432
olusturulmamasi yikilmanin olmamast

H3 Pat!aylcl tl'iljl'inl'in dogru | Statik elektrik, kontrolsiiz 6 9 | 3 162
secilmemesi patlama

Ha PaElaylcl I.niktarml.n Tek seferde yikimin 6 9 | 7 378
dogru secilmemesi olmamasi
Yikim 6ncesinde

H5 elel( trik, su ve Yangin ve patlama olmasi 3 8 7 168
dogalgazin
kapatilmamasi
Patlama esnasinda ve
sonrasindaki ig 4

H6 | makineleri ile Meslek hastahigi, otamda | g | 5 | 4 | 169

iletisim eksikligi

caligmalarda ¢ikan
giiriiltii
Patlatma ile ve is

H7 makinelerinden olusan | Meslek hastaligi 8 | 4|5 160
titresimin olusmasi
Yikimdan 6nce
patlayici ve yanict

H8 olabilecek maddelerin | Yangin 6 | 8 |3 144
(Tip... vb.)
uzaklagtirilmamasi
Patlama esnasinda Firlayan pargalarin

H9 yapinin yikilmastyla cevreye ve insanlara zarar 7 7 | 8 392
parca firlamasi vermesi
Yikimdan sonra olusan
molozlarin taginmasi Ergonomik riskler, agir

H10 | swrasinda agir pargalarm diismesi ve 8 6 | 8 384
pargalardan dolayi devrilmesi
olusabilecek tehlikeler
Is makinelerinin
lambalarinin bozuk ve .

H11 . ; . Ani ¢arpmalar 8 8 | 3 192
siren sisteminin
olmamasi
Calisanlarin her birinin
bulundugu is boliimiine

H12 | gore igin ehli olmamas1 | Tehlikeli davranig 7 7 | 4 196
ve gerekli egitimlerin
verilmemis olmasi
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Tablo 5.1 devami

Mevcut durum

Hata no Hatanin cinsi Risk S| F ROS
Kimyasal malzemelerin
tiretildigi veya
1z | kullamldigryapilarda Kimyasal zarar 6| 7| 294
yikimindan 6nce bu
malzemelerin yapilardan
uzaklagtirilmamasi
Yalitim maddesi olarak
H14 kuuamlan..ASbeStm Kanserojen etki 6 | 6 288
yikimdan 6nce ortamdan
uzaklastirilmamasi
Hem c¢alisanlarin hem de
cevredeki yasayan Insanlarin tehlikeli
insanlarin bolgelerdeki risk
H15 bilgilendirilmesi amagl olusturabilecek F4 168
uyar1 tabelalarinin davranislari
kullanilmamasi
Yikim yapilacak alanin
H16 baril‘(‘atlarl.a (%gvﬁlmemesi Cevre salFinleri'nin yikim 71 3 126
ve giivenli bolgenin alanina girmesi
belirtilmemesi
Gece yapilan yikimlarda A .
H17 | yeterli aydinlatmanin E orils ggiesig 5| 4 80
1sitlanmasi
olmamasi
Calisanlar arasinda . C
H18 | haberlesme cihazlarinin He}bersm yapllgn 1sler.1n 6 | 4 144
diger tarafi etkilemesi
bulunmamasi
Kisisel koruyucu Meslek hastaliklari,
H19 | donamimlarin yaralanmalar, 6liimciil 715 280
kullanilmamasi sonuglar
Kullanilacak olan el
aletleri ve ig .
H20 | makinelerinin Beklenmedik aniza ve 6 |5 240
olaylar
bakimlarinin yapilmamis
olmasi
Patlatma ve yikim isi igin
gerekli belge ve Cevre diizenlemelerinde
H21 | dokiimanlarin olusturulup | ve standartlarda 4 |5 100
gerekli yerlerden izin eksiklikler
almmamasi
Cevre sakinlerine
patlatma ve yikim i¢in Cevredekilerin 6nlemsiz
H22 | giin ve saatinin olmasi, psiko-sosyal 4 | 7 168
bilgilerinin verilmemesi, | etki
anonslarin yapilmamasi
Caliganlarin saglik Sla ghk a<;1511n dan uygun
H23 | kontrollerinin olmayan ¢ansan 6| 7 294
iizerindeki olumsuz
yapilmamasi etkiler
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5.2 Yapilarin Patlatilma ile Yikimlarindaki Ahnabilecek Onlemler

Yapilarin patlatilmas1 konusunda yapilan risk analizi c¢alismasinin 2. Adimi
olarak, belirlenen risklere karsi alinabilecek Onlemler kisaca Tablo 5.2’de
gosterilmistir. Onlemler sonrasinda ROS degeri carpanlart konusunda iyilesmeler
olacagindan olasilik, siddet ve fark edilebilirlik parametrelerine her bir risk i¢in en
uygun degerler verildi ve yeni ROS degerleri hesaplandi. Tablo incelendiginde
mevcut durumdaki ROS degerleri (ilk hesaplanan ROS) ile 6nlem sonrasi hesaplanan
ROS degerleri (ikinci olarak hesaplanan ROS) arasinda ciddi farklar olusmaktadir.

Ikinci olarak hesaplanan degerlerde gozle goriiliir diisiisler yasanmistir.

HTEA risk analiz yontemi dikkate alindiginda, ¢alisma ortamindaki is glivenligi
caligmalar1 sonuncundaki alinan Onlemler ile risklerin olumsuz etkileri Onemli
diizeyde iyilesmektedir. Risklerin olusma olasiliklarini sifir diizeyine ¢ekmek her
zaman i¢in miimkiin degildir. Ancak, tablodaki ROS degerlerinden ¢ikan sonuglar da
yorumlanacak olursa, kazalardan minimum hasar veya Kkiicilk yaralanmalarla
kurtulabilme durumlar1 yaratilabilmektedir. ROS degerleri, risklerin &ncelik
siralarina gore ongorii vermektedir. Bu ongoriiler sayesinde, kaza olusmadan 6nce
oncelikli riskler i¢in Onlemlerin alinmis olacagindan agir hasarli sonuglara engel

olunabilmektedir.
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Tablo 5.2 Patlatma ile yikim i¢in HTEA yontemi ile 6nlemler sonrasinda risk degerlendirme (Demir

ve Ozfirat, 2019)

Hata Mevcut Onlem sonrasindaki
o Hatamn cinsi ROS Onlem durum
degeri O| S |F|ROS
Toz olusumu ve Su kartuslarinin ve su
toz olusumunu tanklarinin kullanilmasi ve
H1 | azaltici 6nlemlerin 280 insanlarin giivenlik 10 3 |3 90
alinmamasi ¢emberinin disinda
tutulmast
Uygun bir Tasarimin yetkili
H2 patlatma tasarim 432 miihendislerce yapilmasi ve 41615 120
modelinin tasarim projesinin kontrol
olusturulmamasi asamalarindan ge¢cmesi
Uzman ekip kontrolii,
Patlayici tiiriiniin ateslerpe sistemi
H3 vayiet ¢ .| 162 | uygunlugu, exproof 4|5 (3] 60
dogru secilmemesi .
ozellikte patlayici
Tasarim projesinde elde
Patlayici edilen miktar uygulanmali
H4 | miktarinin dogru 378 ve yapi lizerindeki 5|5 4] 100
secilmemesi yerlestirilen patlayicilarin
kontrolii yapilmali
Yikim Sncesinde YaPlya gelen elektrlk, su ve
elektrik su ve dogalgaz ana merkezmdep
H5 L g 168 kapatilmali veya yapiyaait | 3 | 3 | 3| 27
dogalgazin . N
abonelikler ilgili kurumdan
kapatilmamasi . . .
iptal edilmeli
KKD kullanilmali, is
Patlama esnasinda . . .
.. makinelerinin bakimi
ve sonrasindaki is apilmal1 ve patlayicilarin
H6 | makineleri ile 160 | Yaprmalvepatay 7|4 |3| 84
yerlestirildigi kolonlar
calismalarda ¢ikan -
S yalitim malzemesi ile
giirtilti
sartlmalidir
ﬁ}?}gﬁg& ;ilﬁ(;’;nls KKD kullanilmali,
H7 oo 160 patlayicilarin yerlestirildigi | 7 | 3 | 4| 84
olusan titresimin
kolonlar sarilmali
olugmasi
Yikimdan 6nce
patlayict ve yanici Yikimdan 6nce yap1 kontrol
olabilecek edilip patlayict ve yanici
Hg maddelerin 144 olabilecek malzemeler 51512 50
(Tip... vb.) uzaklastirilmali
uzaklastirilmamasi
Yapinin elemanlar ve
Patlama esnasinda yikilacak yapinin etrafi
Hg | yapmmn 392 koruyucu malzemelerle s | 4 5| 100
yikilmasiyla parca ¢evrilmeli ve insanlar
firlamas1 giivenlik cemberinin
disinda tutulmali
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Tablo 5.2 devami

Mevcut Onlem sonrasindaki
Hata | Hatann cinsi ROS Onlem durum
no degeri O| S |F|ROS
Yikimdan sonra
olusan molozlarin Is makinelerini G ehliyetli
tasinmasi ve tecriibeli siirticiiler
H10 | sirasinda agir 384 kullanmali, KKD 6 | 4 |4] 96
parcalardan dolay1 kullanilmali, ¢aliganlar
olusabilecek irtibat halinde olmal1
tehlikeler
Is makinelerinin Is makinelerinin periyodik
lambalarinin bakimlar1 yapilmali ve eger
H11 | bozuk ve siren 192 ATl yapiimall ve eg 6 | 4 |2]| 48
. . yoksa ikaz siren sistemi
sisteminin
takilmali
olmamasi
Calisanlarin her
birinin bulundugu Calisanlar kendi is
is boliimiine gore boliimiine gére uzman
H12 | isin ehli olmamasi 196 kisiler se¢ilmeli ve 6 | 6 |2]| 72
ve gerekli calisanlara periyodik olarak
egitimlerin egitimler verilmeli
verilmemis olmasi
Kimyasal
malzemelerin
iiretildigi veya KKD kullanilmali, yikim
kullanildig1 oncesinde yapinin her tarafi
H13 | yapilarda 294 kontrol edilerek yap1 6 |5 (3] 9
yikimindan 6nce kimyasal malzemelerden
bu malzemelerin arindirilmal
yapilardan
uzaklastirilmamast
Yalitim maddesi .
Yikimdan 6nce uygun
olarak kullanilan Kisisel koruvuc
H14 | Asbestin yikimdan | 288 3 yueu 715 12| 70
. donanimlar giyilerek yap1
once ortamdan
asbestten arindirilmali
uzaklastirilmamasi
Hem caliganlarin
hem de (;'evredekl Tehlike bolgesinde uygun
yasayan insanlarin tabelalar kullanilmal1 v
H15 | bilgilendirilmesi 168 | ¢ © 515 [2| 50
insanlarin bu tabelalara
amaglt uyari masi saglanmali
tabelalarmin vy &
kullanilmamasi
Yikimdan dolay1
Yikim yapilacak olusabilecek tehlikelerin
alanin barikatlarla etki alanlar1 belirlenerek bu
H16 | ¢evrilmemesi ve 126 alanlara gore en ideal 5|15 12| 50
giivenli bolgenin sekilde seritler ¢ekilmeli ve
belirtilmemesi insanlarin bu alanlar disinda
kalmas1 saglanmali
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Tablo 5.2 devami

Mevcut Onlem sonrasindaki
Hata | Hatann cinsi ROS Onlem durum
no degeri O| S | F|ROS
Gece vapilan GoOriis mesafesini
1k1m¥arlzla eterli kisitlamayacak sekilde
H17 | Y y 80 uygun yerlere ve yeterli 4 | 3 3] 36
aydinlatmanin .
diizeyde aydinlatmalar
olmamasi
kullanilmali
Gahsanlar Calisanlar arasinda irtibat
arasinda kopmamali ve telsiz gibi
H18 | haberlesme 144 p & 514 (3] 60
. haberlesme araglar1 yardimi
cihazlarmin e o
ile bildirimlerde bulunmali
bulunmamasi
Isin tiiriine en uygun kisisel
Kisisel koruyucu koruyucu donanim segilip,
H19 | donanimlarin 280 mutlaka kullanilmali ve 7|5 ]3| 105
kullanilmamasi yetkili kisilerce kontrolleri
yapilmali
Kullamlqcak .olan Kullanilan aletlerin ve
el aletleri ve is . . "
maraite il maklnelerm.yasllannz} gore
H20 240 bakim siiresi belirlenip, 7|4 |3 84
bakimlarinin F X
periyodik kontrolleri ve
yapilmamis
bakimlar1 yapilmali
olmast
iP?tilait?ae\r’Zk}ﬁklm Standartlara uygun olarak
3116108 belgeler hazirlanip, izinler
belge ve linmal resel
H21 | dokiimanlarin 100 a ali ve gevrese 4 | 3 |13] 36
onlemler alinmali (Yollarin
olusturulup <
. trafige kapatilmasi veya
gerekli yerlerden . R
i diizenlenmesi gibi)
izin alinmamasi
Cevre sakinlerine
patlatma ve yikim Patlatma etki alanina gore
icin giin ve cevre yapilar bosaltilabilir
H22 sgat!nln_ _ 168 veya herhangl.b!r panik 61315 9
bilgilerinin yasanmamasli igin ¢evre
verilmemesi, sakinleri bu konuda
anonslarin bilgilendirilmeli
yapilmamasi
aliganlar ise alinmadan
Caliganlar ise al d
once saglik kontrollerinden
gecmeli ve igin agirligina
Caliganlarin saglik gore belirlenen siirelerde
H23 | kontrollerinin 294 | periyodik olarak saglik 5| 4|4 80
yapilmamast kontrolleri yapilmali ve isin
tiiriine gore sagligl uygun
olmayan ¢alisanlarin
birimleri degistirilmeli
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5.3 Bulgularin Degerlendirilmesi ve Hatalara Yonelik Calismalar

Yapilan arastirmalar ve ¢alismalar sonucu patlatma ile yap1 yikimlari esnasinda 23
farkli tehlike Tablo 5.1°de belirtilmistir. Her bir tehlike i¢in olusabilecek risk
durumlar: ve bu riskler icin olast ROS degerlerine ulasiimistir. Degerlendirmeler
sonucu patlatma ile yikim islerinde ciddi seviyelerde ROS degerleri elde edilmistir.
ROS degerinin 100’iin iizerinde olmasi durumunda Onlemlerin alinmasi
gerektiginden her bir tehlike i¢in alinabilecek 6nlemler Tablo 5.2°de verilmistir.
Tablo 5.1°de 23 tehlikeden 21 tanesi 100 degerinin iizerinde ve Onlem alinmasi
gereken tehlikelerdir. Geriye kalan iki tanesi ise 6nlem alinabilir diizeydedir. Tablo
5.2°deki belirtilen énlemlerin alinmas1 sonucunda kritik ROS degerleri iyilestirilerek
diisiiriilmiis ve ilk basta 100 degerinin iizerinde olan 19 adet tehlike 100 ve alt1
degerlere cekilebilmistir. Onlemlerin alinmasi sonucu ii¢ tehlike durumu baska
onlemin alinmasina gerek kalmayacak diizeye diismiistiir. Ancak hata kodlart H2 ve
H19 olan tehlikelere karsi onlemlerin alinmasina ragmen dikkat edilmesi gereken
kritik diizeyin tizerinde kalmislardir (>100). Tablo 5.3’de, tehlikelere karsi alinan
onlemler oOncesinde ve sonrasindaki risk Oncelik siralarina gore dagilimlan

verilmistir.

Tablo 5.3 Onlemlerin alinmasindan ncesinde ve sonrasinda, belirlenen kritik ROS seviyelerine gore

tehlike tlirlerinin dagilimi

ROS <40 40< ROS <100 100< ROS
Hata 0 2 21
sayisl
H1, H2, H3, H4, H5,
Mevcut durum Hata H6, H7, H8, H9, H10,
o - H17, H21 H11, H12, H13, H14,
H15, H16, H18, H19,
H20, H22, H23
Hata 3 18 2
sayisl
Onlem H1, H3, H4, H6, H7,
sonrasindaki Hata H8, H9, H10, H11,
durum no H5, H17, H21 H12, H13, H14, H15, H2, H19
H16, H18, H20, H22,
H23

63



H1 numarah hata tiirii (Toz olusumuna engel olunamama); yapilarin
patlatilmalar1 esnasinda betonarme tasiyicilarin parcalanip ufalanmalari sonucunda
olusan tozun miktar1 ve etkileri ile alakalidir. Patlatma ile yikim ¢aligmalarinda toz,
sadece patlatma esnasinda olugsmaz. Ayni zamanda patlatilmis yapinin yigintisi
tizerinde calisan is makinelerinin kirma ve pargalama islemleri esnasinda da toz
olusur. Patlatma sirasinda ¢ok yogun bir sekilde toz ¢ikisi gergeklesmektedir. Bu
yogun toz miktarina tamamen engel olunamamaktadir. Ancak bu miktar1 minimum

diizeyde tutmak i¢in bazi 6nlemler alinabilmektedir.

Sekil 5.1 Patlatma ile yikim islerinde olusan toz bulutu (Yikim-Hd, 2016)

Tozun miktarin1 minimum diizeyde tutabilmek icin Oncelikli olarak kaynakta
¢oziimler iretilmektedir. Yer alti madenciliginde patlatma islerinde; sulu sikilama
kartuslarinin  kullanilmasi, kartuslarin  kullanilmadigi patlatma durumlar ile
kiyaslandiginda toz miktarinda % 18,4 ile % 26,6 arasinda bir azalma oldugu
sonucuna varilmistir. Boylelikle ortamda bulunan c¢alisanlarin  toza karsi
maruziyetlerinin azalmasiyla pndmokonyoz hastaligina yakalanma riskleri azaldigi
goriilmiistiir (Ozdogan, Depci ve Yiicel, 2015). Yapilarin patlatilarak yikilmasi

islerinde, patlayic1 deliklerine yerlestirilecek olan sulu sikilama kartuslart ile
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patlatmanin hemen ardindan olusacak toz bulutunun belli bir oranda bastirilmasi
saglanabilir. Kartuslarin yan1 sira patlatmadan Once biitiin yap1 1slatilarak havada
olusacak ve dagilacak toz yogunlugu azaltilabilir. Patlatma islemi gerceklesmesinden
sonra olusacak molozlarin {izerinde, gerektigi durumlarda is makinelerinin kirma,
delme ve tasima ¢aligmalar1 yapilacagindan tekrardan toza maruz kalinacaktir. Bu
calismalar esnasinda da molozlarin islatilma islemi yapilmali ve ¢alisanlarin toza

kars1 maske giymeleri ve gerekli diger tiim KKD’lar1 kullanmalar1 saglanmalidir.

Sekil 5.2 Patlatma esnasinda deliklere yerlestirilen sulu sikilama kartusu (Ozdogan ve diger., 2015)

Yapmin boyutu biiyiidiikge patlatmanin etkisiyle olusacak toz miktar1 da
artacaktir. Ayrica yapilan olglimler sonucu yiiksek yogunluklu toz bulutlarinin gok
kiigiik pargaciklara sahip oldugu ve bu parcaciklarinda akcigerleri olumsuz
etkiledikleri gozlemlenmistir. Bu yiizden biiyiik yapilarda, toza karst alinacak
onlemler acisindan detay ve incelik gerekmektedir. Tozu bastirmak i¢in kullanilan
sulu sikilama kartuglart ve yapiin fiskiyelerle sulanmasinin disinda yapinin
belirlenen yerlerine 1 m?*’liikk su tanklar1 yerlestirilir. Patlatmanin hemen ardindan
olusacak toz bulutu ile beraber bu su tanklar1 da patlatilir. Patlayan tanklardaki su toz
bulutunu nemlendirir ve nemlenen toz bulutunun belirli bir alan digina ¢ikmasi
engellenir. Bu kullanilacak yontemler toz bulutunu tamamen engelleyemeyeceginden
cevre yapilarin etkilenmemesi i¢in patlatma Oncesinde yakin ¢evredeki yapilarin

havalandirma ve pencereleri ortiilerle kapatilir (Koca, 2006).
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Sekil 5.3 Patlatma ger¢eklesmeden Once yapinin uygun bir ortii ile sarilmasi ve patlatma sonrasinda

olusan molozlarin sulanmasi (6) (M.T.-insaat-tanitim, 2014)

Toz olusumuna, kullanilan yontemlerin sadece azaltict etkileri olacagindan belli
bir alan igersinde tozun olumsuz etkileri olacaktir. Tahminler dogrultusunda tozun
etkili olabilecegi bir alan belirlenip, bu alan ¢ergevesinde yapinin ¢gevresinde sinirlari
fark edilir bir sekilde glivenlik ¢emberi olusturulmalidir. Bu alan igerisine KKD’l1
profesyonel calisanlarin disinda kimsenin girmesine izin verilmemelidir. Gorevliler

ve uyarici tabelalarla insanlar ve diger canlilar bu alan disinda tutulmalidir.

Olasilik, siddet ve fark edilebilirligin ¢arpilmalari ile olusan tozun ROS degeri
Tablo 5.1°de verilmistir. Mevcut ROS degerinin ‘280> olma durumu Tablo 5.2’deki
alinan 6nlemlerle ‘90° degerine kadar diigebilmektedir. Bir tehlike unsuru olan toz,
Onlemlerin alinmasindan sonraki degeri ‘100’ sinir degerine yakin olmasindan dolay1
aliman onlemlerin titizlikle yerine getirilmesi gerekmektedir. Kullanilan toz azaltici
yontemler, tozu tamamen ortadan kaldirmamaktadir. Gelistirilecek olan yeni dnleme
yontemleri ile tozun insan akcigerlerine zararli etkileri ve c¢evre sakinlerinde

yaratacagi tedirginlikleri minimum diizeyde tutmak amag¢lanmaktadir.
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H2 numaral hata tiirii (Patlatma tasarimi ve uygulamasindaki eksiklik ve
yanhshklar); patlatma ile yap1 yikimlarinda dikkat edilecek en 6nemli noktalardan
biri olan tasarim modeli olusturulurken yapilan hatalardir. Bir patlatmali yikim
tasarlanirken yapilan kiiclik bir hata, O6liimciil sonuglar dogurabilmektedir.
Yaralanmal1 veya 6liimlii sonuglara engel olabilmek i¢in sadece uygun bir tasarimin
olusturulmasi yeterli degildir. Tasarim olusturulduktan sonra santiye alanindaki
uygulamalarin her bir asamasinda projeye bagli kalinmasi, yasanabilecek

olumsuzluklarin etkilerini azaltir.

[ Tastyici elemanlar tespit edilmeli ve ortaya ¢ikarilmal ]

2

[ Yapinin plani ¢ikarilmali ]

2 <7

" Malzeme 6zelliklerini elde etmek

igin testlere tabi tutulmah

‘ Elde edilen teknik veriler incelenerek mevcut yapi I

yiikler tespit edilmeli

Tasiyici elemanlara etkiven statik ’

ozellikleri belirlenmeli

L

I: Cevresel kosullar incelenmeli ]

L

[ Tasarim olusturulmal ]

E ISG ¢alismalar1 yapilmali j

Sekil 5.4 Yap1 yikim tasarimi olusturulurken izlenmesi gereken adimlar

Patlatmali yikim ¢alismalarinda iki farkli sekilde tasarim modelinden biri
olusturularak yikildigindan Bo6liim Dort’te bahsedilmisti. Bunlardan birisi yapi kendi
icine ¢okertilerek yikilmasi digeri ise segilen bir yone dogru yikilmasini saglamaktir.
Her yikim i¢in ayni tiir yikim modeli olusturulmamaktadir ve bu yontemlerden en

uygununa karar verebilmek icin ¢evre kosullar1 O6nemli bir etkendir. Yapinin
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konumlandigi bolgede bulunan konutlar, telefon ve elektrik direkleri, Yyol
giizergahlari, yaya yollar1 ve diger olabilecek segenekler tasarim olustururken
dikkate alinmalidir. Aksi takdirde yap1 beklenmedik ve kontrolsiiz bir sekilde kazaya

sebebiyet verebilmektedir.

Patlatma modeli olusturulurken, tasiyici sistemin alt katlara denk gelen
kisimlarinin patlatilmasiyla biitiin yapinin agirlig1 altinda olusan eksenel ve moment
yiikleri deformasyona neden olur ve tasiyict Ozelliklerin kaybolmasiyla yapi
yikilmaya baslar.  Yap1 i¢in patlatma igslemi uygulanirken hesaplar dogrultusunda
sarj miktar1 hesaplanmali ve atesleme sirasi iyi belirlenmelidir. Bu iki unsurda
olusacak en ufak eksiklik ve hata yikimin beklenilenin disinda hareket etmesine
neden olacaktir. Bu durum, maliyeti arttirabilir ve daha 6nemlisi tehlikeli sonuglar

olusturabilmektedir (Yilmaz, 2015).

Patlatma dizayni yapilirken 6nemli noktalardan bir tanesi patlayicilarin dogru
yerlere konumlandirilmasi ve patlatma sirasinin iyi belirlenmesidir. Genellikle biitiin
patlayicilar bir anda patlatilmamaktadir. Patlatma sirasi tayin edilirken bir yandan da
iki patlatma arasindaki siire belirlenir. Patlayicilar arasindaki siranin ve siirenin fakl
olmasindaki amag; yapmin Ongoriilen sekilde hareket etmesini saglamaktir. Aksi

takdirde yap1 beklenmedik sekilde yikilir ve ciddi sorunlar yasanabilir (Koca, 2006).

Dogan ve diger. (2009), Diyarbakir’da bulunan 8. Ana Jet Us Komutanhg
arazisindeki bir su kulesinin patlatma ile yikilmasi c¢alismasini ele almislardir.
Kulenin yikilma seklini olustururken g¢evresel faktorlerdeki etken durumlar, patlatma
tasarimina Ornek niteliginde bu tez calismasinda sunulmustur. 6 adet ayak ve 3
dosemeden olusan su kulesi 24,55 m yiiksekligindedir. Sekil 5.5°te goriilecegi gibi
konumlanmis olan kule, yiiksekliginin yerdeki olusturacagi uzantist da dikkate
alinarak giivenli tarafta kalmak i¢in secilen yonde devrilmesi planlanmistir. Yikilma
yoniindeki 17 m uzaklikta bulunan ara¢ park alani yikimdan etkilenebilecegi
ongoriilebilmektedir. Diger yonlerde bulunan yapilanmalarin hasar alma ve
sonrasinda kullanimlarinda sorun yasanabileceginden kaynakli, yikimin ara¢ park

alanina dogru olmasina karar verilmistir.
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Sekil 5.5 Su kulesinin bulundugu bolgenin vaziyet plani (Dogan ve diger., 2009)

Sekil 5.6 Betonarme su kulesinin yiikseklik 6l¢iileri (Dogan ve diger., 2009)

HTEA analiz yontemine goére patlatma tasarimindaki eksiklik ve yanligliklarla
iligili elde edilen ROS degeri ciddi degerlere ulasmistir. Bu durum sonucunda,
tasarimdaki hatalar ciddi kazalara neden olabilecegi anlami ¢ikmaktadir. Tablo
5.1’de H2 numarali hata tiirii icin mevcut ROS degeri 432 kadar yiiksek bir deger

cikmistir. Patlatma ile yikimin her asamasinda olabilecegi gibi 6zellikle tasarim
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kisminda, alaninda uzman kisilerin bir araya gelerek ¢alismalar1 yiirtitmelidirler ve
her asamada kontrol ve denetimler yapmalidirlar. Yikim siirecinde bu sekilde
calisildiginda Tablo 5.2°de belirtildigi gibi yeni olasilik, siddet ve fark edilebilirlik
degerleri ortaya ¢ikacaktir. Bu dnlem sonrast ROS degeri 120’ye diisecektir. Tablo
4.6’da verilen HTEA ROS smir degerlerine gore 120 degeri kritik deger {izerinde
kalmaktadir; bu ylizden yikimin tasarim kisminda ciddi ve kontrollii ¢aligmalar
yiriitiilmelidir. Uygun bir tasarim yaratildiktan sonra uygulama kismi i¢inde tasarim

projesine uygunlugu, uzman kisilerce kontrol altinda olmalidir.

H3 numarah hata tiirii (Patlayic1 tiirii secimindeki yanhshklar); yapi
yikiminda olusturulan tasarima uygun bir yikimin gerceklestirilebilmesi i¢in dogru
patlayici tiirlerinin segilip kullanilmamasindan kaynakli hata tiiriidiir. Yapinin
malzeme Ozelliklerine gore etkili olabilecek ve statik ozelliklere gore de patlatma
sirast ile gecikmelere uygun bir patlayict se¢imi yapilmalidir. Dogru segilmemis bir
patlayici, yapmin tasiyict  elemanlarinda  yeterli deformasyona neden
olamayacagindan tamamen yikilmanin gerg¢eklesememesine veya patlayicilar

planlanan sekilde hareket etmeyeceginden secilen yone yikilamamasina neden

olabilecektir. Cesitli tiirlerde patlayicilar bulunmaktadir (Sekil 5.7).

Patlayicilar

| | | |
Yiiksek . . .
S Atesli Piroteknik Patlayici
[ Barut ] gassaswetll ] Patlayicilar Malzemeler Karigimlar ]
atlayicilar
| |I | |
Nitrogliserin Amonyum Kuru Sulu
Esasli T.N.T Nitrat Esaslt Patlayabilir Patlayabilir
Patlayicilar Patlayicilar Karigimlar Karigimlar

Sekil 5.7 Patlayic1 tiirleri (Ozyurt, 2013)

Piyasada ¢esitli amaglarla kullanilan pek ¢ok patlayici tiirii vardir. Amaca uygun
patlayiciy1 secebilmek i¢in, uzman kisiler tarafindan patlayicilarin biitiin 6zellikleri
bilinmelidir. Yanlis se¢cim sonucunda elde edilecek verim diisebilmektedir ve
kazalara neden olabilmektedir. Dogru patlayict segiminde dikkat edilmesi gereken

bazi 6zellikler bulunmaktadir. Bunlar; patlama hizi ve patlayicinin giicii, yogunlugu,
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kritik ¢api, oksijen dengesi, hassasiyeti, suya ve dona kars1 dayanikliligi, patlamasi
sonucundaki olusturdugu dumani, bozulmadan saklanabilme siiresi gibi 6zelliklerdir
(Koca, 2006).

Patlayici tiirii olarak beton veya betonarme yapilar i¢in hizli patlama &zelligine
sahip ve ekonomik olan yiiksek hassasiyetli dinamitler ve ¢elik yapilar i¢in ise
dinamitlere nazaran daha hizli bir sekilde patlama O6zelligine sahip lineer sekilli
plastik patlayicilar (RDX ile PETN iceren plastik patlayicilar) kullanilmaktadir.
Genelleme yapilirsa yliksek hassasiyetli dinamitler, T.N.T. (Trinitrotoluene) ve RDX
(Research Department Explosive) ile PETN (Pentaerythritol Tetranitrate) igeren
plastik patlayicilar yap1 yikimlarinda uygun patlayicilardir. Bu patlayicilar arasinda
secim yapilirken infilak hizi; kirma ve par¢alama kuvvetini temsil ettigi i¢in dikkate

alinan 6nemli faktorlerdendir (Koca, 2006).

Tablo 5.4 Patlatma ile yikimlarda kullanilan dinamitlerin yogunluklar1 ve patlama hizlar1 (Koca, 2006;
Ozyurt, 2013)

Ticari Adi Yogunlugu (gr/cm3) Patlama hizi (m/sn)
Jelatinit dinamit 1,50 7527
Nobel Prime 1,50 6500
Dynamex AM 1,40 6000
3 nolu Kiri Dynamite 1,30 6000
Elbar-1 1,00 5070
SLB Dynamite 1,30 5500
Dynamex M 1,40 5000
Gurit 1,00 4000

Tablo 5.5 Patlatma ile yikimlarda kullanilan plastik patlayicilar ve dzellikleri (Koca, 2006; Ozyurt,
2013)

Ticari Birlesim Yogunluk Patlama Hiz1
Adi (g/cm3) (m/sn)
PBXN- |, . I

107 %86 RDX, %15 plastik emici malzeme 1,74 8252
Cyclotol | %75 RDX, %25 TNT 1,64 8120

A-3 % 91 RDX, % 9 Balmumu 1,70 8100

CH4 %90 RDX, %10 Polyisobutylene 1,72 8040

B % 60 RDX, %40 TNT 1,65 7800

c-3 %77 RDX, %23 plastik malzeme 1,34 7625

B-4 %60 RDX, %39,5 TNT, % 0,5 kalsiyum silikat | - -
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Patlayicilarla yikimlarda uygun patlatma teknikleri (Saatg1, 2012);
o Elektriksiz (Nonel) kapsiillerle

o FElektriksiz (Nonel) gecikmeli kapsiillerle

e Elektronik kapsiillerle

e Emiilsiyon tipi patlayicilarla patlatma

Patlayicilarla yikimlarda uygun olmayan patlatma teknikleri (Saat¢i, 2012);
o Elektrikli kapsiillerle
e Infilakli fitillerle patlatma

Patlatma ile yikimda se¢ilen atesleme sisteminin uygun olmasi ve uygulamadaki
dogru adimlar riskleri azaltmaktadir. Yasanan kazalarin biiyiik bir kismi atesleme
sistemlerinin bilingsizce secilip uygulanmasindan kaynaklanmaktadir (Alpaydin,
2015). Patlatma malzemesi olan elektrikli kapsiiller, ekonomik olmasina ragmen
statik  elektrige duyarli olduklarindan tehlike olusturmaktadir ve  gok
giiriiltiilii/simsekli havalarda bile kullanilmalar1 sakincali olabilmektedir. Ayrica
elektrikli kapsiillerin lagimlarla kapatilmasindan sonra diizeltme islemlerine ihtiyag
duyulmasi halinde zahmetli ve zor islerdir. Elektrikli kapsiillerin yerine maliyeti daha
yiiksek olmasina ragmen daha giivenli olan elektriksiz (Nonel) kapsiiller tercih

edilmelidir (Koca, 2006).

Sekil 5.8 Patlatma ile yikimlardaki kapsiil 6rnekleri (Koca, 2006)

Bir yapinin yikim olayinda cevre vaziyet plani, tasarim igin izlenecek yol
niteligindedir. Cevresel yapt konumlarinin durumuna gore yikilacak yapi ya igine

cokertilecek ya da segilen yone dogru yikilmasi saglanacaktir. Bu amagclar
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dogrultusunda yapimin yikilirken yapacagi hareketler icin patlayicilarin yerlestirildigi
tastyici elemanlarin belli bir siraya ve patlatilma siiresine gore yikilmalari istenir. Bu
sira ve slireyi ayarlayabilmek amaciyla gecikmeli kapsiiller kullanilmaktadir.

Gecikmeli kapsiiller sayesinde tasiyici elemanlar belirli zaman araliklariyla sirasiyla

patlatilabilirler.
Gecikmeli Kapsiiller
|
| |
Olumlu yanlar Olumsuz yanlar

(- Yapi Yllflmlnda secilen yontemler ig:in\ /- Patlayan patlayicinin, daha henﬁz\

esneklik saglamaktadir. patlamamis olan patlayicilart

- Cevreye daha az zarar verilebilmektedir. tetiklemesinden  veya  etkilemesinden

- Kontrollii yikim saglanmaktadir. kaynakli sirast  gelmeyen patlayiclarin

beklenmedik sekilde patlamalarina veya

- S ile 1 1 lar1, O .
rast parva anat yapl ecmanar patlama ozlelliklerini Yyitirmelerine neden

etkiyen yiikler sayesinde kendi kendine

deforme olma zamani kazanabilmektedir. olabilmektedir. o

- Bitin patlayicilarn - bir  anda i tht Of) ruller <\i/e knlar Elbl yaptllar%rr:

ateslenmesine ragmen farkli zaman i, i pe erct
\dilimlerinde patlatmalarini saglamaktadir. Y, \Ed"mememed'r' J

Sekil 5.9 Gecikmeli kapsiillerin olumlu ve olumsuz yanlar1 (Ozyurt, 2013)

Secilen patlayicilarin deliklere yerlestirilmesinden sonra onemli bir islem daha
kalmaktadir. Patlayici, delikler igerisinde serbest bulunmamalidir. Gaz basinci ve
itme etkisini yerlestirildigi tasiyici sisteme iletmesi i¢in delik igerisinde sikilanmig
sekilde olmalidir; ayrica sikilama sayesinde hava soku ve parca firlamasia karst
azaltict etkidedir. Kum, balgik, toprak, har¢, kagit veya siva gibi malzemeler
kullanilarak beton icerisinde agilan bosluklarda sikilama islemi uygulanabilmektedir.
Delik agilma imkan1 olmayan sistemlerde patlayicilar yiizeysel olarak yerlestirilirler.
Bu durumlarda sikilama iglemi; dayanikli kumaslar, kum torbalar1 veya bandlar ile

gerceklestirilmektedir (Ozyurt, 2013).
Patlatmali yikim uygulamalarinda yasanabilecek baska bir sorun ise patlayicilarin

bozulmasi durumudur. Bozulan patlayici; enerjisi diisiik olabileceginden pargalama

sorunu, patlama siiresinde yasanabilecek bir problemden kaynakli kontrolsiiz patlama
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sorunu, patladiktan sonra zehirli gaz yayma sorunu, dengesiz ve kontrolsiiz
patlamalar sonucunda beklenmedik yer sarsintilari yasanmasi sorunu gibi
problemlere sebep olabilmektedir (Derya ve diger., 2015). Bu sorunlar is giivenligi
acisindan dikkat edilmesi gereken noktalardir. Segilen patlayicinin bozulmamasi i¢in
her patlayicinin kendine has ozelliklerinin ve saklama kosullarinin bilinmesi ve

uzman bir ekip tarafindan kontrol altinda olmas1 gerekmektedir.

Patlayicilar patlatildiktan sonra barindirdiklari enerji serbest kalacagindan amaca
yonelik olumlu veya olumsuz sonuglar elde edilmektedir. Yapi1 elemaninin hasar
gormesini saglayacak enerjilerden bir tanesi sok digeri ise gazdir. Ancak 1s1, 151k, ses
ve sismik enerjisi gibi olumsuzluk yaratan enerjilerde serbest kalabilmektedir ve bu

enerji tiirlerinin yikima katkis1 olmamaktadir (Alpaydin, 2015).

HTEA analiz yonteminde H3 hata numarasina gore tanimlanan patlayict tiirii
secimindeki yapilan hatalar sonucunda ROS degeri 162 cikmaktadir (Tablo 5.1).
Kritik 100 degerinin {iizerinde ¢ikan bu hata sonucunda kontrolsiiz patlamalar
oOlusabilmektedir. Bu da ciddi kazalara neden olabilecegi anlamina gelmektedir.
Patlayict konusunda uzman olan kisilerce patlayici tiiriiniin belirlenmesi, statik
elektrige kars1 duyarl olmayan elektriksiz (Nonel) kapsiillerin kullanilmasi, exproof
ozellikte patlayicilar kullanilmast vb. gibi &nlemlerle ROS degeri 60’a kadar
diisebilmektedir (Tablo 5.2).

H4 numarah hata tiirii (Secilen patlatmayici tiiriiniin miktarinda yapilan
yanhshklar); yapinin patlatma tasarimi yapilirken 6n inceleme ile yapinin statik ve
malzeme Ozelliklerine gore ongoriilen patlayict miktarlarinda yapilan yanlhislik ve
hatalardir. Tasiyict sistemin fakli boliimlerinde farkli miktarlarda patlayici
kullanilmast gerekebilir; bu ylizden belirlenen tasiyici elemanlara dogru miktar
patlayicilarin yerlestirilmesi kontrollii bir sekilde yapilmalidir. Aksi takdirde az
miktar patlayict yerlestirilen dayanimi yiiksek elemanlarda beklenilen hasar
olusamamaktadir. Bu durumda yapi, kontrollii bir sekilde yikilamamaktadir veya

tamamen yikilmadan kismi olarak ayakta durabilmektedir.
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Beton ve betonarme yapilarda patlatma islemi yapilirken patlayict miktarini
belirlemeden 6nce yapinin elemanlarinin beton dayanimini dlgmek igin karotlar
alinip laboratuarlarda testler yapilmali; donati oranlar1 belirlenmeli; kolon, kiris ve
duvar gibi boliimlerin  boyutlandirilmalart  yapilmalidir (Simsir, 1996). Bu
incelemeler sonucunda her bir yap1 elemant i¢in patlayici miktarlari belirlenir. Dogru
hesaplamalar ile en ideal patlayict miktarlar1 segilir; bdylelikle  yikimi
gergeklestirebilecegi minimum diizeydeki miktarlar sayesinde maliyette minimum
diizeyde tutulur. Ayrica yapinin tamamen bosaltilmis olmasi (kapt ve pencere gibi

malzemelerden de arindirmak) patlayici miktarinda azalmay saglayacaktir (Yilmaz,
2015).

Yikimlarda patlayict miktarinin iyi hesaplanamamasi veya hesaplanan miktarlarin
yerlestirilmesi gereken bdlgelere hatali yerlestirilmeleri sonucunda yapi, yikilirken
kontrolstiz hareket ederek yikilabilir veya tamamen yikilamayabilir. Bu tiir hatalarin
olugma olasiliklari, siddetleri ve hata olugsmadan once saptanabilirlilikleri ile ilgili
ongoriilen degerler dogrultusunda 378 ROS degerine ulasilmistir (Tablo 5.1). Kritik
100 ROS degerinin ¢ok iistiinde olan bu degerin giivenli seviyelere indirilebilmesi
icin tasarim olusturulurken ve patlayict uygulanma miktarlari hesaplanirken uzman
ekip tarafindan kontrollii bir sekilde yiiriitilmelidir. Bu ¢alismalarin ardindan H4
numarali hata tiiriine ait ROS degeri 100 degerine kadar diisebilmektedir (Tablo 5.2).
ROS degerinin bu kadar diisiiriilebilmesine ragmen kritik siir degerine yakin bir

degerdedir; bu ylizden Oncelikli hata tiirlerinden bir tanesidir.

HS numaral hata tiirii (Yapimnn elektrik, su ve dogalgazinin kapatilmamasi);
yapt yikilmadan once aktif olarak kullanilan elektrik, su ve dogalgazin ana
kaynaklarindan kapatilmamas:t ile ilgili hata durumudur. Bu faktorlerin
kapatilmamast durumunda, yikim aninda elektrik ve dogalgazdan dolay
beklenmedik patlamalar veya yanginlar ¢ikabilmektedir. Ayrica yikimdan sonra fark
edilmesi zor elektrik kagaklar1 ve su borularindan ise su akintilar1 olusabilmektedir.
Elektrik, su ve dogalgaz aboneliklerinin bagli olduklari kurumlardan iptal edilmesi

en ideal ¢6ziim olabilmektedir.
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Yikim g¢aligmalarina baslamadan 6nce yapida bulunan ve g¢evre civardaki gaz, su
ve elektrik gibi hatlar kesilir ve olusturulan giivenlik bolgesinde Onlemler alinir
(Resmi Gazete, 2013). Ankara ilinde bulunan doért yapiyr barindiran Giinesevler
Sitesi’nde patlatma ile yikim gergeklestirilmeden oOnce olusturulan giivenlik
bolgesinin istten goriiniimii 6rnek olacak sekilde Sekil 5.10°de gdsterilmistir. Bu
bolge icerisinde yer alan elektrik ve dogalgaz baglantilar1 kesilmis ve yapilar
sigortalatilmistir. Renkli ¢izgilerle belirtilen sinirlar su anlamlara gelmektedir; mavi
¢izgi yapinin belirlenen devrilme alanini, sar1 ¢izgi ongoriilen enkaz alanini, yesil
¢izgi tampon bdlgeyi, kirmizi ¢izgi ise giivenlik bolgesini yani girilmesi yasak olan

bolgeyi temsil etmektedir (Karadogan ve diger., 2015).

Flan Alarn:

s Tasastanan Devnilme Alar
Tabhumin Edlen Enkaz Alan
Tampon Bolge

Sekil 5.10 Giinesevler Sitesi patlatma ile yikiminda olusturulan giivenlik bolgesi iist goriinimii

(Karadogan ve diger., 2015)

H5 numarali hata tiirii belirlenen olasilik, siddet ve fark edilebilirlik degerleri
sonucunda 168 ROS degerine ulasilmistir (Tablo 5.1). Tablo 5.2°de belirtilen
elektrik, su ve dogalgaz aboneliklerinin ilgili kurumlarda iptalinin yapilmasi ile ideal
bir sekilde 6nlem alinmis olunur. Boylelikle ROS degeri 27 gibi diisiik bir degere
kadar indirilir.

H6 numarah hata tiirii (Giiriiltii); santiye alaninda gerek patlatma gerekse agir

1 makineleri ile birlikte yapilan ¢alismalardan kaynakli yiiksek derecede giiriiltiilerin
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meydana gelmesi sonucunda olusan tehlike durumudur. Patlatma ile yikimlardan
kaynakli anlik yiliksek tonlardaki giriilti durumu c¢evre sakinlerinde veya
calisanlarda ani panik yaratabilir ve kullanilan el aletleri ile agir is makinelerin uzun
siireli kullanimlar1 sonucunda zamanla isitme kayb1 gibi meslek hastaliklari

olugmaya baslayabilmektedir.

27601 sayili Resmi Gazete’de (2010) yayimlanan ‘Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi YoOnetmeligi’ iceriginde, giiriiltiiniin insan sagligini
ruhen ve bedenen bozmasina kars1 alinmasi gereken dnlemler iizerinde durulmustur.
Bu yonetmelik kapsaminda asagida siralanan maddeler iizerinde c¢aligmalar

yapilmaktadir.

e QGiiriiltiinlin insan sagligr iizerindeki etkilerini azaltma yoniinde Onleme
calismalari

e Degerlendirme raporlar1 ile cevresel giriiltiiniin etki diizeyleri, giiriiltii
haritalar1 ve akustik raporlar1 hazirlanmasi

e (evresel giiriiltiiniin insan saglig1 tizerindeki olumsuz etkileri ve giiriiltiiniin
kalitesinin muhafaza edilmesi durumunda yapilmasi gereken dnleme ve giiriiltii

diizeyini azaltma yoniindeki uygulama caligsmalar1

Bir ¢alisma ortaminda, ortaya ¢ikan giiriiltii siddetine maruz kalma sonucunda
baz1 rahatsizliklar ve meslek hastaliklart meydana gelebilmektedir. Bu olumsuz
durumlarin yasanmamasi i¢in bazi sinin degerleri belirlenmistir. Yonetmelikte yer

alan bu siir degerleri Tablo 5.6’daki gibidir.

Tablo 5.6 Giiriiltii sinir degerleri (Resmi Gazete, 2013)

Maruziyet diizeyleri Giinliik giiriiltii degeri Giiriiltii basinci tepe
(Lex, ssaar) (AB(A)) degeri (Prepe) (P2)

En diigiik maruziyet eylem degeri 80 112

En yiiksek maruziyet eylem degeri 85 140

Maruziyet sinir degeri 87 200

Tablo 5.6’ya gore verilen degerler, bir is giiniinii yani 8 saatlik bir ¢aligma
stiresini iceren zaman dilimini temsil etmektedir. Eger bir isyerinde bir glinde 8 saat

calisilmiyorsa ya da bu siire kadar giiriiltiiye maruz kalinmiyorsa bu degerler bir
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hafta zaman dilimi distinilerek kullanilir. Haftalik sinir degeri, A-agirhikli glinliik
giiriiltii maruziyet sinir degerlerinin haftalik (sekiz saatten olugan bes is giinii) zaman
agirlikli ortalamasidir ve 87 dB (desibel) sinir degerini gegmemelidir. Tabloda
gosterilen (Lex ssaat), bir is gliniinde (sekiz saat) elde edilen A-agirlikli biitiin giiriiltii
maruziyet sinir degerlerinin (en yliksek ses basinct ve anlik darbeli giiriiltii dahil)
ortalamasidir. Pyepe ise C-frekans agirlikli anlik giiriiltii basincinin olmasi gereken en
yiiksek degerini belirtmektedir. Maruziyet smir degerleri belirlenirken kullanilan
kisisel koruyucu donanimlarin (KKD) olumsuz etkilere karsi koruyuculuklar1 da
dikkate alinirken; maruziyet eylem degerlerinde kulak koruyucularinin giiriiltiiyti

azaltic1 etkileri uygulamaya konmaz (Resmi Gazete, 2013).

Santiyelerde olusan darbe giiriiltiilerinin sinir degeri 100 dBC’dir. Bu deger
LCmax olarak gosterilir ve iizerinde bir degerde darbe giiriiltiisiiniin olugsmamasi
istenir. Cevrenin etkisinde kaldig1 giiriiltii icin olmasi gereken sinir degerleri ise
Tablo 5.7’de verilmistir. Bu degerler giindiiz ¢galismalarindaki sinir degerleridir; eger
aksam ve gece calismalar1 yapilacaksa, gilindiiz ¢aligmamak kosulu ile aksam
caligmalari igin 5 dBA, gece ¢alismalari i¢cinde 10 dBA’lik degerler kadar Tablo 5.7
degerlerinden ¢ikartilarak elde edilen simirlar gercevesinde ve gerekli izinlerle

hareket edilmelidir (Resmi Gazete, 2010).

Tablo 5.7 Santiye alaninin gevreyi etkiledigi giiriiltii sinir degerleri (Resmi Gazete, 2010)

Faaliyet tiirii (yapim, yikim ve onarim) | L5, (ABA)
Bina 70
Yol 75
Diger kaynaklar 70

Hava soku, patlatmali yikimlarda meydana gelen basingli dalgalardir. Hava
sokunun yiiksek giiriiltii yaratmasi ve ¢evrede bulunan yapilarda sarsint1 ve hasarlara
neden olmast gibi olumsuz etkileri vardir. Genellikle 20 Hz gibi duyma smirinin
altinda bir frekansa sahiptir. Duyulabilir veya duyulamayan hava soku, yerin
titresimine neden olur; bu durum havada olusan titresimden daha etkili oldugundan,
patlatmanin sikayetlere neden olan kismidir. Sok dalgalari, psikolojik rahatsizliga
neden olur ve insanlarda tehlike altinda oluklarini hissettirir. Hava soku diizeyinin

etkenleri; patlayici tiirli ve miktari, bu patlayicilarin sikilama durumu, patlatilma
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geometrisi, atesleme sistemi olarak gecikmeli kapsiil kullanilmasi, fiziksel-mekanik

durumlar, patlatilma yonii, hava kosullar1 gibidir (Bilim ve Kekeg, 2017).

Tablo 5.8 Hava sokunun diizeylere gore yaratacagi olumsuzluklar (Hiidaverdi ve Kuzu, 2005)

Ses siddeti (dB) Ses basinci (Psi) Olusabilecek olumsuzluklar

180 3,0 Yapilarda hasar

170 0,95 Camlarin biiyiik bir kismi kirilir

160 0,30

150 0,095 Bazi camlar kirilir

140 0,030 Ani olusan ses maksimum diizeyi

128 0,0070 Giivenli seviye

120 0,0030 15 dk’lik siirekli seste rahatsizlik verme
110 0,00095

100 0,00030

90 0,000095 8 saatlik suirekli seste rahatsizlik verme
80 0,000030

Giiriiltiiden kaynakli olusabilecek risklerin degerlendirilmesi i¢in dikkat edilmesi

gereken bazi onemli noktalar vardir. Bunlar (Resmi Gazete, 2013);

Maruziyetin ¢esidi, seviyesi ve etkiledigi siire

Maruziyet eylem degeri ve maruziyet sinir degeri

Girtiltiiniin biitiin ¢alisanlarin saglik ve giivenliklerine karsi olumsuz etkileri
Isin yiiriitiilmesi esnasinda ototoksik maddeler (kulaga zararli etkileri olan
kimyasallar) ve titresimin ayr1 ayr1 giiriiltii ile olan etkilesimlerinin, ¢alisanlar
tizerindeki olumsuz etkileri

Uyarici sinyaller ve buna benzer diger seslerin giiriiltii ile olan etkilesimlerinin,
calisanlar tizerindeki dolayl etkileri

Giriiltiiye kars1 kullanilan is ekipmanlarinin, tireticisi tarafindan elde edilen
bilgileri

Giirtiltiiye kars1 azaltici etkisi olan bagka alternatif is ekipmanlarinin bulunup
bulunulmadigi

Saglik gézetimi raporlari

Kulak koruyucularinin yeterli diizeyde koruyucu olmasi ve herkese yetecek

sayida bulunup bulunulmamasidir.
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Glriiltiiniin  verdigi olumsuz etkiler c¢alisanlarda ve g¢evrede bazi saglik ve
giivenlik sorununa neden olabilir. Bu yiizden 6nlemeye yonelik bazi ¢alismalar ile
olumsuz etkilerin diizeyleri minimuma diisiirtiliir. Yapilacak olan risk analizi ve
degerlendirilmesinden sonra yapilmasi gereken 6nleme c¢aligmalarinda izlenecek yol
ortaya c¢ikar. Giiriiltiiye karst alinmasi gereken dnlemler agagidaki gibi siralanabilir

(Resmi Gazete, 2013):

o llk yapilmas:1 gereken nokta giiriiltiiniin kaynag: arastirilir ve ¢oziim kaynakta
aranir

o Kaynakta giirtiltii diizeyi azaltilamiyorsa baska ¢alisma yontemleri segilebilir

o Is koluna gore en az giiriiltii yayan is ekipmani kullanilir

o (Calisma ortamu giiriiltiiye kars1 en ideal sekilde tasarlanir ve diizenlenir

e (Calisanlara ¢alistigi is kolu, kullandigi is makineleri, aletleri ve is
ekipmalarinin kullanim sekilleri hakkinda egitimler verilmeli

o Perdeleme, kapatma, giriilti emici Ortiler ve benzer diger yontemler
kullanilarak hava yoluyla olusan giiriiltiiye kars1 azaltic1 etki yaratilabilir

e Yalitim, soniimleme ve benzer diger yontemlerle yapinin elemanlari ile yayilan
giirtiltiiye kars1 azaltic1 etki yaratilabilir

o Qiirtiltiiye sebep olabilecek malzemeler ve sistemlerin periyodik bakimlari
yapilabilir

e Calisanlarin giiriiltiiye maruz kalacaklarn siire ve diizeyler sinirlandirilabilir ve
dinlenebilme aralar diizenlenebilir

o Qiiriiltilye maruz kalma durumunda eylem plani hazirlanir ve uygulanir

o QGiriltliiniin etkili oldugu boélgeler isaretlenir ve bu boélgelere giris ¢ikislar
kontrol altinda tutulur

e Hijyenik ve ergonomik olacak sekilde, isin tiiriine uygun giriltiyi
soniimleyici kulakliklar kullanilir (Kisisel koruyucu donanim kullanimi

(KKD))

Bu belirtilen 6nlemler genel olarak giiriiltiiye kars1 alinmasi gereken dnlemlerdir.
Bu tez kapsaminda patlatma ile yikimlardaki is saglig1 ve gilivenligi caligmalari

dikkate alindigindan yukaridaki onlemlerin Oncelikli olanlar1 sdyle siralanabilir;
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patlatmanin olusacagi ana kaynakta giirliltiiyli azaltict ¢oziimler aranir, galisanlara
bilgiler aktarilir ve egitimler verilir, patlatma sonrasinda kullanilacak agir is
makineleri ve el aletlerinin bakim ve onarimlari yapilir, havada yayilacak giirtiltiiyii

azaltic1 engeller konur ve KKD’lar kullanilir.

Sekil 5.11 Giiriiltii siddetlerine gore kullanilmasi gereken kulak koruyuculari (KKD-Platformu, b.t.)

Bu onlemlerde, kaynakta ¢oziim olarak hava sokunu azaltmak amaci ile
patlayicilarin yerlestirildigi yap: elemanlarina tel koruma ve iizerine mikro deliklere
sahip dayanimi yiiksek geotekstil malzemeler sarilir. Ayrica hava sokunun etkili
olabilecegi yikim calismalarinda, kapali havalarin hava sokunu yayict etkisi
oldugundan acik havalarda patlatmalarin gerceklestirilmesi tercih edilmelidir (Koca,
2006). Patlayicilarin yerlestirildigi yap1 elemanlarina cam yiiniiniin sarilmasi ile

giiriiltiide ciddi diizeylerde azalma olabilmektedir (Ozyurt, 2013).

Sekil 5.12 Giiriiltilyii azaltmak amaciyla elemanlara cam yiiniiniin sarilmas1 (Ozyurt, 2013)

Giiriiltintin ¢evre sakinleri lizerindeki etkilerine ornek teskil edebilecek bir
calisma olarak; Cebeci bolgesinde bulunan tas ocaklarinda 18 giin boyunca yapilan
patlatmalar sonucunda ¢evre halkina yapilan anketler sunulabilir. Anketler, patlatma

alanina 250 ile 1500 metre mesafede bulunan insanlar iizerinde yapilmistir. Her giin
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patlatmalar gergeklestirilmistir ve patlamadan 10 dk sonrasinda insanlara sorular
yoneltilmistir. En yiiksek patlatma degerleri géz Oniine alinmis ve ¢evre sakinlerinin

verdigi tepkiler kiyaslanmistir (Tablo 5.9) (Hamza, 2008).

Tablo 5.9 Tas ocaginda yapilan patlatma ¢aligmalarinda olgiilen giiriiltii diizeylerine gore ¢evre

halkina yapilan anket sonuglarinin kiyaslanmasi1 (Hamza, 2008)

Hava sokunun seviyesi | Rahatsiz olma diizeyi dGi;erel;litl(l dB)
Cok az duyulur Rahatsizlik yok 90-100

Az duyulur Az rahatsizlik 100-110
Orta Rahatsiz edici 110-120
Cok Cok rahatsiz edici 120-128
Cok fazla Kulak agrimasi 128-140
Cok riskli Agr1 duyma ve panik; ve camlarin kirilma ihtimali > 140

HTEA risk analiz yontemine gore olusturulan Tablo 5.1°de patlatma ile
yikimlarda olusabilecek tehlikelerden bir tanesi giiriiltii olarak belirlenmistir. Gerek
patlatma esnasinda, gerekse yikim sonrasinda kullanilacak is makinelerinin ve el
aletlerinin kullanimlar1 sirasinda olusabilecek giliriiltii lizerinde durulmustur. Bu
tehlikenin ongériilen ROS degeri 160 olarak belirlenmistir; ayrica isitme kaybi,
psikolojik ve biyolojik etkiler gibi meslek hastaliklarina neden olabilecegine ve
ortamda iletisim konusunda engellere sebep olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu boliimde
de detaylar1 ile verilen 6nlemlerin alinmasi sonucunda ROS degeri 84’e¢ kadar

diisebilmektedir (Tablo 5.2).

H7 numaral hata tiirii (Titresim); patlatmalardan kaynakli olusan ani sarsintilar
ve 13 makineleri ile el aletlerinin yaydigi titretme olaymin olusturdugu tehlike
durumudur. Patlatmanin yaydidi titresimin, insanlarda hissedilme derecesine gore
korku ve panige; cevre yapilarda hasarlara yol acabilmektedir. Yikim sonrasinda
olusan enkazin nakliyesi asamasinda da kullanilan agir is makineleri ve el aletleri,
titresime maruziyet verdiklerinden calisanlarda belli bir siire sonrasinda bazi viicut
ve psikolojik rahatsizliklarinin  yasanacagi meslek hastaliklarina  sebep

olabilmektedir.

28743 sayili Resmi Gazete’de (2013) yayimlanan ‘Calisanlarin Titresimle Ilgili

Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik’ kapsaminda igyerlerindeki ¢alisanlarin
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fiziksel bir etken olan titresime maruz kalmalar1 dahilinde alinmas1 gereken 6nlemler
ve caligmalar tizerinde durulmustur. Titresim, insan tizerindeki etkileme sekline gore

biitiin viicut ve el-kol titresimi olmak iizere iki tiire ayrilmaktadir.

Biitiin viicut titresimi, titresimin biitin viicuda yayildigi ve genellikle bel-
omurga bolgelerinde rahatsizliklara yol agan titresim tiiriidiir. YOnetmelik

kapsaminda (Resmi Gazete, 2013);

- Maruziyet sinir degeri (Giinliik 8 saatlik ¢alisma): 1,15 m/s?
- Maruziyet eylem degeri (Giinliik 8 saatlik ¢alisma): 0,5 m/s?

El-kol titresimi, titresimin gogunlukla el-kol bdlgesine hissedildigi ve genellikle
damar, kemik, eklem, sinir ve kas bolgelerinde rahatsizliklara yol agan titresim

tiriidiir. Yonetmelik kapsaminda (Resmi Gazete, 2013);

- Maruziyet sinir degeri (Gilinliik 8 saatlik ¢aligma): 5 m/s?

- Maruziyet eylem degeri (Giinliik 8 saatlik ¢alisma): 2,5 m/s?

Burada ifade edilen maruziyet sinir degeri ile maruziyet eylem degeri arasindaki
fark su sekilde ifade edilebilmektedir; isyerinde calisanlarin maruz kaldiklari titresim
degeri, maruziyet eylem degerine ulastifi zaman titresimi azaltici Onlemlerin
alinmas1 gerektigi ve bu titresim degerinin maruziyet siir degerini kesinlikle
gecmemesi gerektigidir. Olusan titresimi azaltict Onlemler ve diger yapilmasi

gerekenler asagidaki gibi siralanabilir (Resmi Gazete, 2013).

e Oncelikli olarak titresimin kaynag: arastirilmali ve ¢oziimler kaynakta alman
onlemlerle giderilmeye calisiimali

e Kaynak titresimin etkisi yeteri kadar azaltilamiyorsa farkli ¢aligma yontemleri
secilebilir

e Kullanilan is ekipmanlari olarak, hem titresimi minimum seviyede olusturani

hem de calisana uygun ergonomik kosullar1 saglayani secilmeli
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e Titresime oturarak maruz kalma durumunda titresimi azaltici oturma Yyerleri
ayarlanmali veya el-kol bdlgelerinin titresime maruz kalmalar1 durumunda
KKD’lar kullanilarak titresimin insan viicuduna ulagsmasini soniimleyici is
ekipmanlari secilmeli

e Kullanilan sistemlerin, ara¢ ve gereclerin periyodik olarak bakimlar1 ve
onarimlar1 yapilmali

e (Calisilan ortam, titresime minimum seviyede maruz kalinacak sekilde
tasarlanip diizenlenmeli

e (alisanlara calisma ortamiyla, yaptiklari isle ve kullandiklari1 ekipmanlarla ilgi
gerekli bilgi ve egitimler verilmeli

e Titresime maruz kalinan zaman dilimi ve titresim seviyeleri iyi ayarlanmali;
ayrica c¢aligsanlarin yeterli dinlenme araliklar1 olmali

e (Calisma ortaminin termal durumu 6nemlidir; bu yilizden titresimden etkilenen

calisanlara soguk ve nemi engelleyici giysiler tedarik edilmeli

Tablo 5.10 Patlatmalar sonucu, ¢evrede zemin titresimlerine izin verilen maksimum degerler (Resmi

Gazete, 2010)

Titresim frekansi | izin verilen maksimum titresim hiz:
(H2) (Tepe degeri-mm/s)

1 5

4-10 19

30-100 50

Patlatmalar sonucu olusan titresimlerin olusturduklari enerji, yer ylizeyinde sismik
dalga gibi davranir ve soniimlenir. Bu sismik dalgalar ¢evre civardaki bulunan
yapilara ulastiklarinda, yapilarda hasar olusturabilmektedir. Yapilarin kat sayisi ve
rijitlik durumlarina gore buraya kadar ulasan dalgalarin periyotlarina kars1 verdikleri
tepkiler degisebilmektedir ve hasarlar olusabilmektedir. Farkli konumlara
yerlestirilen titresim Olcer cihazlar1 sayesinde patlatma sirasinda meydana
gelebilecek etkiler yorumlanabilmektedir. Olusan yer sarsintilarini azaltabilmek
amactyla; atesleme sistemlerinin gecikmeli olan tiirleri se¢ilebilir, yapinin bir yone
secilerek yikilmasi planlaniyorsa yikilma yoniinde yere ¢arpmasiyla ortaya cikacak
titresimi engellemek amaciyla toprak yigintisi ve {lizerine lastik, siinger vb.
soniimleyici malzemeler kullanilabilir ve devrilme yoniiniin tersine uzatilan halatlar

sayesinde yere ¢arpma hizi diigiiriilebilir (Y1lmaz, 2015).
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Yapilar patlatilarak yikildiklarinda, patlatmanin etkisinde olusan titresim diisiik
bir diizeydedir. Titresimin biiylik bir kismi, tasiyict elemanlarin tastyiciliklarini
yitirmelerinin ardindan yapinin yikilmasi ile yere siddetli bir sekilde ¢arpmasindan
kaynaklanmaktadir. Yer sarsintilarin1 azaltmak igin gecikmeli atesleme sistemlerinin
kullanilmalar1 disinda c¢evre yapilar ile olan mesafede bulunan zeminin 6zellikleri
aragtirilir ve titresimin hareketini etkileyerek siirpriz olaylar yaratacak bulgular tespit
edilir. Patlatma sirasinda etkili mesafeler tayin edilir ve tasarim bu durumlar géz

oniinde tutularak olusturulur (Ozyurt, 2013).

Patlamalar esnasinda patlamanin verdigi etkilerden dolay: insanlarda psikolojik
olarak olumsuz etkilere sebep olabilmektedir. Steffens 1970 yilinda yarattigi bir
formiil ile K parametresi belirledi ve K parametresine gore insanlarin hissetme
diizeylerini aragtirdi. K parametresine ulasilan formiilde; f frekans: (Hz), A genligi

(m), v yayilma hizin1 (mm/s), a ivmeyi (mm/s®)’yi temsil etmektedir (Koca, 2006).

0,125 +a 08+v+f 0,005 A4 xp?

K= *

1 1 1
(100 + £2)z (1004 FHz (100 + F9)2

Tablo 5.11 K parametresine gore insanlarin titresimi hissetme diizeyleri (Koca, 2006)

K Degeri Hissedilme diizeyi

<0,1 Hissedilemez

0,1 Az ¢ok hissedilebilir

0,25 Ancak hissedilebilir

0,63 Hissedilebilir

1,6 Kolaylikla hissedilebilir

4 Kolaylikla tespit edilebilir
10 Siddetle tespit edilebilir

Patlatmalardan kaynakli yer sarsintilari ve hava soku degerlerine ulagsmak
amaciyla Sekil 5.13’deki gibi cihazlar kullanilabilmektedir. Bu cihazlar boyuna,
enine ve diisey olmak iizere 3 algilayicisi, mikrofonu, bilgisayara kayit ve kontrol
islemleri i¢in baglant1 sistemleri, yazicist gibi elemanlardan olusur. Dijital gostergesi
sayesinde elde edilen degerlere aninda ulasabilme O6zelligine sahiptirler. Kayitlar
alinirken genlik, frekans, hava soku ve pargacik hizi bilesenleri gibi bilgiler elde

edilir (Kazan, 2015).
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Sekil 5.13 Titresim 6l¢iim cihazi (Instantel Micromate Model) (Kazan, 2015)

Giirtilti kisminda 6rnek bir ¢calisma olarak bahsedilen Cebeci bolgesinde bulunan
tas ocaklarinda, 18 giin boyunca yapilan patlatmalar sonucunda, ¢evre halkina
yapilan anketler dogrultusunda titresimin insanlar tizerindeki etkileri Tablo 5.12°de
gosterilmistir. Her giin patlatmalar gerceklestirilmistir ve patlamadan sonra ortalama
10 kisiye titresimlerle alakali sorular yoneltilmistir. Ortaya c¢ikan sonuglar
standartlarla kiyaslanmistir. Tablodaki bazi Olglimler literatiir dikkate alinarak

verilmistir (Hamza, 2008).

Tablo 5.12 Tas ocaginda yapilan patlatma calismalarinda elde edilen PPV degerlerine gore gevre

halkina yapilan anket sonuglarimin kiyaslanmas1 (Hamza, 2008)

Titresimin hissedilme durumu Rahatsizlik seviyesi Maksimum parcacik hizi
(Degerlendirme yargisi ) (insan Tepkisi ) (PPV) (mm/sn)
Hissedilmedi Tepki yok 0,0-0,5
Cok az hissedildi Tepki yok 05-0,8
Az hissedildi Dikkat gekici, biraz 08-15

endiseli
Orta drc. Hissedildi Rahatsiz edici 15-9
Cok hissedildi ok rahatsiz edict, 925

uzursuz

Oldukga fazla Sinir bozucu, gergin 25-50
Tehlikeli Yapisal risk, korkulu >50*

HTEA analiz yonteminde, tehlike durumlarindan titresimin 6ngoriilen ROS degeri
160 olarak belirlenmistir (Tablo 5.1). Titresimin insan {izerinde psikolojik ve fiziksel
olarak bazi rahatsizliklara neden olabilmektedir. Uzun siireli titresime maruz
kalinmalar sonucunda meslek hastaliklar1 olugmaktadir. Tablo 5.2°de ve titresim
boliimiindeki bahsedilen 6nleme yontemleri sayesinde ROS degeri 84’e kadar

diisebilmektedir. Calisma ortamlarinda titresime karsi onlemlere ¢ok dikkat
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edilmemektedir ve 6nemsiz goriilebilmektedir. Bu yiizden viicuttaki bazi tiir agrilarin

sebebi titresim oldugu diisiintilebilir.

H8 numaral hata tiirii (Beklenmedik patlama ve yangina sebep olabilecek
malzemelerin uzaklastirilmamasi); yapi1 patlatilarak yikildigi zaman, yapidan
heniiz uzaklastirilmamis olan bazi yanici ve patlayict maddelerin olusturtugu hata ve
tehlikelerdir. Bu tir malzemeler bazen ciddi risklere neden olabilecek
potansiyellerdedir. ~ Gecikmeli atesleme sistemleri kullanilarak  patlatilma
durumlarinda, sirasi ile patlatmalar gerceklesmektedir ve uzaklastirilmayan yanici ve
patlayicit malzemelerin beklenmedik bir sekilde tetiklenmeleri sonucunda, tasarimi
yapilan patlatma sirasini etkileyebilmektedir. Ayrica bu tiir maddeler yangin gibi

tehlikelere neden olabilmektedir.

Sekil 5.14 Patlatmali yikim sirasinda olusan yangin ve zehirli duman (Sokaktaki-Mimar, 2018)

Kontrollii patlatma dizaym1 genellikle yapmin bos oldugu diisliniilerek
olusturulmaktadir. Yanici ve patlayict maddelerin etkilenip tehlikeli duruma
dontistiiklerinde, siddetlerine gore patlatma tasarimini olumsuz etkileyebilmektedir.
Bu olumsuzluklarla tasarimdaki siranin etkilenmesi tehlikesinin disinda meydana
gelen yangin; beraberinde hayvanlar, bitkiler, ¢alisanlar ve ¢evre sakinleri igin zehirli

olabilecek dumanin ¢evreye yayilimina neden olur.
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Sekil 5.15 Patlatma esnasinda olusan yangin ve zehirli duman (Sokaktaki-Mimar, 2018)

HTEA analiz yonteminde bu tiir tehlike olusturabilecek malzemelerin 6ngoriilen
olasilik, siddet ve fark edilebilirlik degerlerine gére ROS degeri 144 olarak
bulunmustur (Tablo 5.1). Patlatma olay1 gergeklestirilmeden dnce yapinin her kosesi
iyice aranip, bos oldugu emin olunulduktan sonra patlatma gerceklestirilmelidir.
Gerekirse birden fazla kisi yapinin i¢indeki kontrolleri yapmalidir. Bu tiir 6nlemlerin
alinmasindan sonra ROS degeri 50 kadar uygun bir degere diisebilmektedir (Tablo
5.2).

H9 numaralh hata tiirii (Parca firlamasi); yapmimn patlatilarak yikilmasi
saglanirken ve 6zellikle bir yone dogru devrilmesi planlanarak yikilmasi esnasinda
yapi, yere carptigi an olusan enerjiden veya patlatmanin olusturdugu enerjiden
kaynakli parcalanan yapi1 elemanlarinin etkilendikleri enerjiden kaynakli bir yone
dogru hizla ilerlemesi ile olusan tehlike durumudur. Bu tehlike durumunda 6nlemler
acisindan Onemli nokta, savrulan pargalarin fiziksel etkilerinin azaltmaktadir.
Yapinin devrildigi yone soniimleyici malzemeler dokiilebilir ve yerlestirilebilir;
ayrica yapimnin patlayici yerlestirilen elemanlar1 ve yapinin ¢evresi bazi koruyucu

malzemeler ile sarilip ¢evrilebilmektedir.
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Sekil 5.16 Yere ¢arpmadan sonra olusan itme kuvveti etkisinde parcalarin savrulmasi (Lockwood,
2016)

Yap1 pargalarinin yikilma esnasinda firlamalarima neden olan diger bir faktor,
yerlestirildikleri bolgede yeterince sikistirilmamis olmalaridir. Sikistirilmamis olan
patlayici, reaksiyona bagladigi anda yerlestirildigi alanin bosluk kisimlarina basinglh
gazlar yaymaya baglar. Kiigiik hacimli bosluklarda yiiksek basingli gazlarin
birikmesiyle, tasiyict yap1 elemanindan kii¢iik bolgelerine itme kuvveti uygulanir ve
bu pargalar yiiksek bir hizla yap1 elemanindan ayrilirlar. itme etkisiyle ¢ok uzak
mesafelere kadar ulasabilecek bu pargalar, ¢cevreye zararlar verebilmektedir (Yilmaz,

2015).

Amerika’da kullanilan bir federal yonetmelige gore, patlatma sonucunda havada
ilerleyen veya yerde yuvarlanan parcalar ile ilgili mesafe kurallar1 yer almaktadir.
Beklenilen ve istenilen parca hareket mesafesi, patlama yeri ile en yakinda bulunan
yapilar arsindaki mesafenin yarisindan daha uzak olmamalidir. Buna ek olarak
patlatma ile savrulan parcalarin, 6nceden dngoriilen ve belirlenen giivenli bolgenin

disina ¢ikmamast istenir (Yilmaz, 2015).

89



Sekil 5.17 Patlatma ile yikimi seyreden toplulugun arasindan tas parcasmin hizla gegmesi

(Lockwood, 2016)

Patlama ile hizla firlayan pargalarin olugsmamasi i¢in bazi Onlemler

alinabilmektedir. Baslica dnlemler agsagidaki gibi siralanabilmektedir;

Patlayici yerlestirilen yap1 elemanlar1 branda, tel 6rgii veya konveyor bandi ile
sarilabilmektedir. Bu ortii malzemeleri firlamalardan kaynakli genis bir alanda
olusturulan giivenli bdlgenin kisalmasim saglayabilmektedir (Ozyurt, 2013).
Yap1 elemanlari, agir 6rgiilii yilin ipinden yapilan esnek ve dayanikli hasirlarla
sarilabilir; ayrica geotekstil (fibertex) gibi malzemelerle bu hasirlarin {izerine
sarilmasi ile toz ve giirtiltii gibi tehlikeler konusunda da dnlemlerin alinmasina
yardimet olur (Koca, 2006).

Yapimin devrilecegi yone dogru soniimleyici malzemelerin yerlestirilmesi ile
yap1 ile zemin arasinda carpigsmadan kaynakli olusacak itmeyi saglayacak
enerji azaltilabilir.

Yapinin gevresinde firlayan parcalari tutmasi amaciyla engelleyici duvarlar
cevrilebilir.

Calisanlarin ve c¢evre sakinlerinin giivenlik sinirlar1 olusturulan bélgenin

disinda durmalar1 saglanmalidir.
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Sekil 5.18 Patlayici yerlestirilen kolonlarin koruyucu malzemelerle sarilmasi (Koca, 2006)

Yapilar patlatilarak yikildiklarinda hem patlatmanin enerjisi hemde fiziksel
carpigsmalarin etkisiyle pargalar firlayabilmektedir. Bu durumu HTEA analiz
yonteminde degerlendirildigi zaman Ongoriilen olasilik, siddet ve fark edilebilirlik
degerlerine gore ROS degeri 392 ¢ikmaktadir (Tablo 5.1). Yiiksek bir ROS degerine
sahip olan bu tehlike tirii g¢evreye ciddi zararlar verebilmektedir. Bahsedilen
onlemlerin alinmasiyla ROS degeri 100 gibi bir deger olabilmektedir (Tablo 5.2).
Ancak bu ROS degeri makul dereceye kadar diismedigi icin, alternatif ¢oziimler

diistiniilmesi gereken ve dikkat edilmesi gereken bir tehlike tiiriidiir.

H10 numaralh hata tirii (Molozlarin tasinmasi esnasinda olusacak
tehlikeler); patlatma sonrasinda yapinin yikilmasi ile bir moloz y1gini olusmaktadir
ve bu molozlarin belirlenen bélgelere nakliyesi yapilmak {izere alanin temizlenmesi
ve molozlarin tasinmasi esnasinda meydana gelen tehlikelerdir. Moloz yigini
igerisinde kesici, delici ve agir malzemeler bulunmaktadir; bu malzemelerin kaldirip
araclara yiiklenmesi, hem insanin fiziksel giicii hem de is makineleri kullanilarak
gerceklestirilmektedir. Bu islemler dogrultusunda; ergonomik riskler, delinme,
kesilme, baz1 agir parcalarin diismesi veya devrilmesi gibi ciddi diizeyde tehlikeler
olusabilmektedir. Baz1 durumlarda patlatma tasariminda yapilan yanlis uygulamalar
sonucunda yapi, tamamen yikilamayabilir; bu durumda diger yikim tekniklerine
ihtiya¢ duyulur. Bu teknikler uygulanirken, patlatma ile olusan molozlarin arasinda
caligmalarin  yapilacagindan  fiziksel ve  ergonomik tehlike  durumlan

olusabilmektedir.
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Yikim gerleglestikten sonra alanin tekrardan kullanilabilir diizeye doniistiirtilmesi
icin molozlarin nakliyesi ve temizleme islemleri yapilmalidir. Bu islemlerin

uygulanmasi esnasinda alinmasi gereken bazi 6nlemler agsagidaki gibidir.

e Sivri ve keskin olan parcalar, molozlar ve atiklar belli araliklarla c¢alisilan
bolgeden uzaklastirilir. Nakliyesi hizli bir sekilde gerceklestirilemeyen biiyiik
boyutlardaki sivri ve keskin pargalar tasimnana kadar, olumsuz risklere yok
acmasina engel olacak malzemelerle sarilir (Resmi Gazete, 2013).

e Agir is makinelerini kullananlarin G ehliyeti olmasina dikkat edilmelidir
(Saatc1, 2012).

e Agir is makinelerini kullanan operatorlerin hareket alaninda, gdrmekte
zorlandiklar1 durumlarda, egitimli bir calisan, isaretlerle yardimci olmalidir
(Resmi Gazete, 2013).

e Molozlarin tasinmasi sirasinda agir is makinelerinin manevra yapacagi ve park
edecegi hareket alanlar1 belirlenir. Araglar ile yayalarin kullandiklar1 yollar
birbirlerinden giivenli olacak mesafelerde ayrilarak olusturulur. Kullanilacak
ara¢c ve calisan sayisina gore calisma alaninda yollar en uygun sekilde
boyutlandirilir (Resmi Gazete, 2013).

e Molozlarin tasinmasi esnasinda agir is makinelerin ve tehlike olusturabilecek
diger el aletlerinin kullanilmasi ile olusabilecek riskleri azaltmak amaciyla,
calisanlarin yaptiklar1 isler iizerinden, birbirleri ile siirekli irtibat halinde
olmalidirlar. Calisanin, yapilan islerden haberdar olmasi, ¢alisilan alanda daha
giivenle davranmasini saglayacaktir.

e Ergonomik ve fiziksel risk etmenlerine karsit kisiye 6zel uygun KKD’ler

kullanilmalidir.

Patlatmadan sonra yikilan yapinin olusturdugu enkazin tagimasi ve yiliklenmesi
sirasinda olusabilecek risklerin, HTEA analiz yontemine gdre ROS degeri 384 olarak
bulunmustur (Tablo 5.1). Gerekli énlemlerin alinmasi ile bu ROS degeri 96 gibi bir
degere diisebilmektedir (Tablo 5.2). Kritik 100 degerine ¢ok yakin olan bu deger,
alman Onlemlerin disinda; dikkatli olunmasi ve alternatif 6nlemlerin diistiniilmesi

gerektigi anlamina gelmektedir.
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H11 numarah hata tiirii (Agir is makinelerinin ¢evreyi uyarici1 parcalarimin
calismamasi); agir is makinelerinin ¢evreyi uyarici sesli siren sistemleri gibi
parcalarinin bozuk olmasi veya hi¢ olmamasi sonucu, calismalarini yiriittiikleri
alanlarda olumsuz risklere neden olan hata tiiriidiir. Genellikle, araclarin geriye
dogru gitmeleri esnada, goriis mesafesi ¢ok kisitli oldugundan operatoriin giivensiz
hareketleri olusmaktadir. Bu esnada sahada calisanlar, fark edemedikleri ve uyarici
seslere sahip olmayan arag tarafindan garpmaya veya ezilmeye maruz kalabilirler.

Bu tiir kazalar, agir veya hafif yaralama ile hatta 6liimle sonuglanabilmektedir.

Agir i3 makineleri oparatorleri, manevralar sirasinda yardimci bir calisan
tarafindan isaretlerle yonlendirilmesine ragmen tedbirler arttirllmalidir ve araglar
sesli ve 1sikli uyart sistemleri ile donatilmalidir. Ayrica yikim sonrasindaki
molozlarin taginip yiiklenmesini saglayacak araglarin, ikaz sistemleri galisabiliyor
olmalidir (Resmi Gazete, 2013). Bu tiir araclarin periyodik bakimlari yapilmali; her
ise baslamadan once sesli ve 1s1kli uyar sistemlerinin ¢alisip ¢alismadigi kontrol

edilmelidir.

H11 numarali hata tirii olan araglarin 1s1kli ve seli uyarict sitemlerinin
eksikliginden kaynakli olusan riskler, HTEA analiz yontemine gore 192 ROS
degerine sahip olmaktadir (Tablo 5.1). Araglarin bakimlarinin yapilmasi ve
kontrollerle ROS degeri 48 gibi kabul edilebilir bir degere diisebilmektedir (Tablo
5.2).

H12 numarah hata tiirii (Cahsanlarin egitimsiz olmasi); bir isin yiriitiilmesi
sirasinda fakli is kollar1 olusabilmektedir ve her bir is kolunda c¢alisanlarin is ile
alakali bilgi ve egitimlerinin eksikliginden kaynakli hatalardir. Bilingsizce yapilan
bir is, yarardan ¢ok zaman zaman zarar da saglamaktadir. Onemli olan isin sadece
bitmis olmas1 degildir; isin dogru ve giivenli bir sekilde bitmis olmasidir.
Calisanalara ise baslamalarindan once ve sonrasinda periyodik olarak egitimler

verilmelidir.
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6331 numarali Is Saghg ve Giivenligi Kanunu’nda (2012) calisanlarin
isyerlerinde bilgilendirilmesi veya egitim almasi gereken konular ve durumlar

asagidaki gibi verilmistir.

e Isyerinde olumsuzluklarla karsilasilabilecek riskler ve bunlara karsi alinmasi
gereken Onlemler; c¢alisanin yasal haklar1 ve igveren ile igyerine olan
sorumluluklari; beklenmedik olaylar (dogal afetler, yanginlar vb.) karsisindan
yapilmas1 gerekenler ve temel ilkyardim egitimleri hakkinda bilgiler
verilmelidir.

e Ise baslamadan 6nce, isyeri degisikliginde, isin tiirii degistiginde, kullanilan is
arag ve gereclerinin degisikliginde ve yeni teknolojik uygulamalarin
eklendiginde verilmesi gereken egitimler; ayrica herhangi bir sebepten dolay1 6
aydan uzun bir siire ¢aligmayanlara bilgilerini yenileyici egitimler verilmelidir.

e (alisan temsilcileri, isin yiiriitiilmesi ile ilgili daha detayli egitimlere tabi
tutulmalidirlar.

e Isin zorluguna gore calisanlarmn, isi yiiriitebileceklerini gosteren yeterlilik
belgelerine sahip olmalidirlar.

e Is kazasi ve meslek hastaliklar1 ile alakali neden olabilecek tehlikeler ve

alinmasi gereken onlemler anlatilmalidir.

Yikim ¢alismalarinda agir is makineleri kullanilmaktadir ve bu araclar1 kullanmak
beceri ve dikkat gerektirmektedir. Bu yiizden bu araglart kullananlarin G ehliyeti
egitimlerinden gecmis ve belgelerini almis olmahdirlar (Saatgi, 2012). Ayrica
patlatmali yikim caligmalarinda patlayicilart tagimak, depolamak, yerlestirmek,
patlatma diizenini olusturmak gibi asamalarinda c¢ok tehlikeli durumlar
olusacagindan sadece isin ehli olan ve aldiklari egitimler sonucunda yeterlilik

belgelerine sahip kisilerce bu tiir isler yiiriitilmelidir (Resmi Gazete, 2013).

Tehlikeli bir is kolu olan patlatmali yikim islerinde egitimli ¢alisanlarla isin
yuriitiilmesi 6nemli bir noktadir. Aksi takdirde tehlikeli davranislar ortaya
cikmaktadir. H12 numarali hata kodlu tehlike durumunun HTEA analiz yontemine

gore elde edilen ROS degeri 196 ¢ikmustir (Tablo 5.1). Her bir is koluna uygun ve
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uzman kisilerle islerin yiiriitiilmesi ile bu tehlike durumu iyilestirilmektedir. Ayrica
caliganlara periyodik egitimlerin verilmesi ile hesaplanan ROS degeri 72’¢

diismektedir (Tablo 5.2).

H13 numarah hata tiirii (Kimyasal malzemelerin uzaklastirilmamasi); bazi
yapilarin igerisinde yapilan islerle alakali ve yapilarin insa edilmesi sirasinda bazen
kimyasal malzemeler kullanilmaktadir; patlatma gerceklestirilmeden once bu tiir
malzemelerin ortamdan uzaklastirllmamasindan kaynakli olusan tehlike durumudur.
Bazi kimyasal malzemeler, insan tenine degmesi ile veya yanma gibi durumlar
sonucunda ortaya c¢ikan dumaniyla zarar verici olabilmektedir. Yikim sonrasinda
ortaya ¢ikan molozlarin arasindan bu kimyasal malzemeleri ayirt edip ortamdan
uzaklastirilmasi kolay olmamaktadir; bu yiizden yap1 yikilmadan 6nce bu islemler

yapilmalidir.

25406 sayili Resmi Gazete’de (2004) yayimlanan Hafriyat Topragi, Insaat ve
Yikintt Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi’nde tehlike olusturabilecek atiklarin bir
araya getirilip nakliyesi ile alakali madde yer almaktadir. Asbest, boya, florasan,
Civa, asit ve benzer tehlike olusturabilecek diger malzemeler yapi ortamindan
uzaklastirilirken uzman kisilerce ve uygun KKD’ler kullanilarak yapilmalidir. Bir
yapida tehlikeli olabilecek malzemeler ve bulunabilecekleri olasi yerler Tablo

5.13’de gosterilmistir.

Tablo 5.13 Yapilarda bulunabilecek olas1 kimyasal ve zararli malzemeler (Abanuz, 2005)

Tehlikeli malzemeler Bulunabilecekleri yerler
Catilarda
Yer dosemelerinde
Asbest Akustik tavanlarda

Cephe boyalar1 ve dig sivalarda
Kazan dairelerinde ve borularda
Florasan lambalarda
Aydinlatma diigmelerinde

Civa Termostatlarda
Tastyict duvar sartellerinde
Kursun Bataryalarda

Boyal1 yiizeylerde

Transformatorlerde
Yiiksek yogunluklu desarj lambalarinda

Boya, yag, zehirli ve temizlik malzemeleri veya
Digerleri yapilan kimyasal ¢aligsmalar sonucunda kalinti
kimyasallarda

PCB (Poly-chlorinated Biphenyl)
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HTEA analiz yontemine gore kimyasal malzemelerin kullanildig1 laboratuvarlarda
veya yapilarda insa sirasinda kullanilan zararli malzemelerin olusturduklar1 ROS
degeri 294 olarak belirlenmistir (Tablo 5.1). Bu tiir zararli malzemeler, ¢esitli
hastaliklara ve meslek hastaliklarina neden olabilmektedir. Uzman bir ekiple bu
malzemelerin kontrollii bir sekilde uzaklastirilmasi ve yapinin her tarafinin tekrardan
gozden gecirilip tamamen arindigindan emin olunmasindan sonra yikimin
gergeklestirilmelidir. Bu islemler sirasinda kimyasal malzemenin 6zelligine gore en
uygun is elbiseleri ve KKD’ler kullanilmalidir. Bu galismalar sonucunda ROS degeri
90’a kadar diisebilmektedir (Tablo 5.2). Onlemlerin alinmasindan sonra bile ROS’iin
kritik 100 degerine yakin bir degerde olmasinin sebebi, yapi igerisinde ¢esitli ve
yogun bir sekilde zararli maddeler bulunabilmektedir ve tamamen arindirma isi kolay

olmamaktadir.

H14 numarah hata tiirii (Asbestin ortamdan uzaklastirllmamasi); kullanish
ve bir¢ok ¢esit kullanim alanina sahip; ancak insan saglig icin tehlikeli bir malzeme
olan asbestin, yikilacak yapidan prfesyonelce uzaklastirilmamasindan kaynakli
olusan tehlike tiiridiir. Yikimlarda asbest ¢ok o©Onemsenmemektedir. Dikkate
alinmadiginda ¢esitli meslek hastaliklarina sebep olabilmektedir. Asbestin sokiimii,

tasinmasi, depolanmasi, muhafaza edilmesi uzman kisiler tarafindan yapilmalidir.

Asbest (piyasadaki adi amyant), yiiksek basing, sicaklik ve kimyasal etkilerin
altinda kalan silikatlarin ¢ok wuzun yillar sonrasinda doniistiigli minarellere
denmektedir. 19. yiizyilin ikinci yarisinda asbest; 1s1 ve elektrik yalittiminda
kullanigli, asinmalara, paslanmaya, kimyasal maddelerin etkilerine kars1 dayanimi
yiiksek bir madde olarak kullanilmaya baglanmistir. Ancak, bundan yakalagik 100 y1l
sonra yani 20. ylizyilin ikinci yarisindan sonrasinda asbestin kansorejen yani oldugu
fark edilmistir ve insan sagligimi tehdit ettiginden kullanim alanlarinda azalmaya
gidilmigtir. Kullanildig1 siire¢ igerisinde ugak, gemi, insaat, otomotiv, tekstil,
kimyasal ve medikal alanlarda genis¢e yer almistir (Yesilyurt, 2016). Bu tezinde
konusu olan yapilarin patlatmali yikimlarinda asbestin uzaklastirilmasi i¢in bakilmasi

gereken olasi yerler Sekil 5.19°da gésterilmistir.
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Sekil 5.19 Yikimlardan 6nce binada, asbest i¢in kontrol edilmesi gereken yerler (Yesilyurt, 2016)

Sekil 5.19°da gosterilen numaralar; tavanlar, duvarlar, kirisler ve kolonlar
izerinde pliskiirtme asbest (1); asbest ¢cimentolu su tanki (2); yalitim (3); kazan ve
boru kaplamalar1 (4); tavan kaplamasi (5); klozet (6); duvarlar (7); yangin kapis1 (8);
contalar (9); marleyler (10); kazanin etrafindaki paneller (11); yangin battaniyesi
(12); dekorasyon kaplamalar (13); ¢ati malzemesi (14); ¢imento paneller (15);
¢imento oluk ve borular1 (16); iist esik (17); ¢imento baca (18); digerleri (19) temsil
etmektedir (Yesilyurt, 2016).

Asbestin yapilardan sokiilmeden Once, sokiim gerceklestirilirken ve sonrasinda

yapilmasi gereken uygulamalar asagidaki gibi siralanmistir (Yesilyurt, 2016).

e Asbestin sokiilmesinden once yapilacak uygulamalar;
- Profesyoneller tarafindan asbestin bulunabilecegi yerlerin incelenmesi
- Olmasimin diisiiniildiigii yerlerden numunelerin alinmasi
- Uyarici levhalarin yerlestirilmesi
- Karantina ortaminin kurulmasi
- Negatif basing {initesinin kurulmast

- Uygun KKD’lerin kullanima hazir hale getirilmesi
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e Asbestin sokiim asamasinda;

Arastirmalar sonucunda asbestin belirlendigi yerlerden
gerceklestirilmesi

Dinlenme aralarinin verilmesi

e Asbest sokiimiinden sonrasindaki agamalar;

Ortaya ¢ikan atiklarin paketlenmesi

Paketlerin tasinmasi

Sokiim gergeklestirilen bolgelerin temizlenmesi
Dekontaminasyon iinitesinin kullanimi

Olusturulan karantina bolgesinin sokiilmesi

Sekil 5.20 Asbest sokiimii (Yesilyurt, 2016)

sOktiimlerin

28539 sayilit Resmi Gazete’de (2013) yayimlanan Asbestle Calismalarda Saglik

ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y®onetmelik’te asbest kullanimlarinda, skiim veya

tamir islerinde vb. gibi ¢alismalarda uygulanmasi gereken kurallar ve 6nlemlerden

bahsedilmistir. Ayrica asbest ile ilgili yasal kurallar ve ¢alismalarin yiiriitiilmesi igin

elde bulunmasi gereken belgeler ve icerigi bu yonetmelik icerisinde yer almaktadir.

Ortam igerisinde serbest halde bulunan asbestin yasal 8 saatlik zaman agirlikh

ortalamasi maksimum (ZAOD-TWA) 0,1 lificm?; yani her bir santimetrekiibiin

icerisinde maksimum 0,1 asbest lifinin olmasma izin verilir. Bu yo6netmelik

dogrultusunda alinmasi gereken 6nlemler asagidaki gibi verilmistir.

e Asbestin bulundugu bélgelere uyarici levhalar yerlestirilmeli

e Gorevli uzman kisilerin disinda igeri girisler yasaklanmali

98



e Asbestli isler i¢in uzman kisilerce isler ylriitiilmeli ve gerekli durumlarda
ortamda yasanabilecek diger riskler i¢in egitimler verilmeli

e Sigara i¢ilmemeli

¢ Yeme ve igme yerleri asbestten etkilenmeyen yerlerde ayarlanmali

e Asbestli bolgelerde c¢alisanlar kesinlikle 6zel giysiler giymeli ve uygun
solunum maskeleri takmali

e Kullanilan KKD’lar kesinlikle direk olarak ortam disina ¢ikartilmamali ve
malzemeler i¢ ortamda temizlenip kutular halinde disar1 ¢ikartilmali

e Koruyucu gisiler ile kisisel giysiler birbirlerinden ayr1 tutulmali

e Uygun el-yiiz yikama yerleri ve dus alma kabinleri olugturulmali

e KKD’lar 6zel bolgelerde tutulmali ve her yapilan islemlerden sonra temizlik,
bakim ve tamir isleri yapilmali

e Yapilan asbest ile caligmalarda kayitlar tutulmali ve saklanmali; ayrica asbeste

maruz kalinmas1 durumunda belgeler 40 y1l kadar bir siire saklanmali

Bu onlemlerin disinda, asbestin sokiimii gergeklestirilirken havada toz halinde
ucusabilmektedir. Bu da solunum yoluyla akcigerlere gecgebilecegi anlamina
gelmektedir. Asbestin havada serbest halde dolasmasina engel olmak i¢in basingsiz
bir sekilde asbest liflerini baglayict malzemeler (siva sabitleyici vb.) pliskiirtiiliir ve

bulunduklar yiizeylere yapismalari saglanir (Yesilyurt, 2016).

Asbest sokiimii sirasinda kullanilan baz1t KKD’ler sunlardir (Yesilyurt, 2016);

e Koruyucu kiyafetler (tek kullanimliktirlar, viicudu tamamen kaplarlar ve anti
statik 6zellige sahiptirler)

e Solunum koruyucu maske (ylizli tamamen koruyucu ve uygun filtre 6zelligine
sahip olmali, kullanilmadan once testlere tabi tutulmali ve kisinin yiiz hatlarina
uygun ve ergonomik olmali, koruma faktorii minimum 20 (6nerilen > 50)
olmali)

e Koruyucu is ayakkabisi (bagciksiz ve tokasiz olmali, kolay yikanabilir olmali

e Koruyucu is eldiveni (tek kullanimlik olmali, her isten sonra miihiirlii atik

torbalar1 ile disar1 ¢ikartilmali ve asbestli ortama girerken yenileri giyilmeli)
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Sekil 5.21 Asbestten koruyucu giysi, maske ve eldiven (Yesilyurt, 2016)

Belirlenen 6nlemlerin alinmamasindan kaynakli asbestoz, mezotelyoma, akciger
kanseri ve mide-bagirsak kanseri gibi meslek hastaliklari ortaya ¢ikabilmektedir
(Resmi Gazete, 2013).

HTEA risk analiz  yonteminde  asbestin, kimyasal malzemelerin
uzaklagtirnlmamast (H13) hata tiirliniin disinda ele alinmasinin sebebi, insaat
sektorlinde asbestin sik¢a kullanilmis olmasidir. Kullanim alani genistir ve ozel
uzmanlik gerektiren bir bdliimdir. Asbestin uzaklagtirllmamas: ve islerin
yiiriitiilmesindeki yapilan hatalar ile alakali hata tiiriiniin (H14) ROS degeri 288
olarak belirlenmisgtir (Tablo 5.1). Bahsedilen 6nlemler ve uygun KKD’lerin kullaninmi
ile ROS degeri 70’e diismektedir (Tablo 5.2).

H15 numarah hata tiirii (Uyarici tabelalarmm eksikligi); yikim alaninda
tehlikeli isler yiritiilmektedir; bununla beraber bu tehlikeleri agiklayici ve belirtici
tabelalarin olmamasindan kaynakli olumsuz durumlarin yasanmasina neden olan hata
tiirtidiir. Her santiyede oldugu gibi patlatmali yikimlarda da uyarici tabelalarla
calisanlar ve cevre sakinleri yapilan isler hakkinda dikkatli olmalar1 saglanir. Aksi
takdirde yasak olan bolgelere uzman olmayan Kkisilerin girmesiyle tehlikeli

davraniglar dogmaktadir.
Yapilan patlatmali c¢alismalarda c¢evreye giiriiltii vb. tarzinda rahatsizliklar

verilecegi icin gerekli kurumlardan alinan izinlerle ¢alismalarin baslangici, bitisi ve

periyotlarini gdsteren bir tabela herkesce goriilebilecek bir yere konmalidir (Resmi
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Gazete, 2010). Ayrica gorevli olmayan kisilerin santiye alanina girigleri engellenir,
tehlikeli bolgelere de gorevli olan olmayan fark etmeksizin sadece uzman kisilerin

giriglerine izin verilir ve uyar1 tabelalari ile acikga belirtilir ( Resmi Gazete, 2013).

MASKE TULUM
o TAKINIZ | GiYINIZ

@0

Sekil 5.22 Asbest sokiimiiniin ger¢eklestirildigi bir bolgede bulunan uyarici tabelalar (Yesilyurt, 2016)

HTEA analizinde, uyar1 tabelalarinin kullanilmamasindan kaynaklanan risklerin
ROS degeri 168 olarak belirlenmistir (Tablo 5.1). Tabelalarin olmamasi demek
insanlarin santiye alaninda bilingsizce dolagmalarina neden olmaktadir. Bu durumda
risk olusturabilecek davraniglara yol agmaktadir. Tablo 5.2°de belirtildigi gibi
ozellikle tehlikeli bolgelerde, insanlarin uymas: gereken kurallarin yer aldigi
tabelalar yerlestirilmelidir. Bu sayede ROS degeri 50 gibi makul bir degere
diismektedir.

H16 numarah hata tiirii (Giivenli bolgenin olusturulmamasi); patlatma ile
yikim uygulamasinda siddetli giiriiltli, toz, tas firlamalar1 ve bunlara benzer diger
tehlikelerin yaratacagi etki alanin belirlenip sinirlarimin  ¢izilmemesinden ve
dolayisiyla gorevli olmayan kisilerin bilingsizce yikim alanina yakin olmalariyla
yasanan risklerin olustugu hata tiiriidiir. Patlatmadan Once yapilan hazirliklar
(patlayicilarin taginip yerlestirilmesi gibi uygulamalar) ve sonrasinda yapi yikilirken
cesitli tehlikeler olusmaktadir (Tablo 5.1). Herhangi bir sorun yasanmamasi igin

giivenlik siirlar1 olusturulmalidir.
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Sekil 5.23 Patlatma ile yikimi seyreden merakli kalabalik (Y1ikim-Hd, 2016)

Giivenlik smirlart olusturulurken bir yandanda yikim alani minimum 2 metre
olacak sekilde koruyucu barikatlarla cevrilmelidir (Saat¢i, 2012). Plan alani,
dizaynda hesaplanan devrilme alani, 6ngoriilen enkaz alani ve tampon bolge olmak
iizere dort smir bdlgesi olusturulabilir. Sekil 5.24’teki resimde Tiim Emek Is Sitesi
icin ¢izilen kirmizi ¢izgi plan alanini, mavi ¢izgi devrilme ile Ongoriilen enkaz
alanini, sar1 ¢izgi tampon bdolgeyi ve yesil ¢izgi ise girilmesi yasak bolgeyi temsil
etmektedir (Ozer ve diger., 2015). H5 numarali hata tiiriiniin anlatildigi kisimda,

Giinesevler Sitesi i¢in ¢izilen benzer ¢izgiler Sekil 5.10°da verilmistir.
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Sekil 5.24 Patlayicilarla yikilmadan énce Tiim Emek Is Sitesi icin cizilen dort smir ¢izgisi (Ozer ve

diger., 2015)

Barikatlarin yerlestirilmemesi ve giivenli (yasak) bolgenin olusturulmamasindan
kaynaklanacak risklerin HTEA analiz yontemi dogrultusunda ROS degeri 126 olarak
belirlenmistir (Tablo 5.1). Uzman bir ekiple hesaplar ve 6ngoriiler dogrultusunda
olusturulacak giivenli bolge sonucunda ROS degeri 50 gibi kabul edilebilir bir
seviyeye diismektedir (Tablo 5.2).

H17 numarah hata tirii (Aydinlatmamn yetersizligi); gece yapilmasi
planlanan patlatmali yikim islerinde yeterli aydinlatmanin olmamasindan
kaynaklanacak tehlike durumlaridir. Goriis kisitligindan dogabilecek cesitli kazalarin
meydana gelmesi olasidir. Ayrica c¢alisanlar i¢in zor ¢alisma kosullart olusur. Yikim
gerceklestikten sonra molozlarin tasinmasi sirasinda agir is makinelerinin yaptig

manevralarda goriis; acik ve net olmalidir.

Yap: islerinde dogal aydinlatma yontemleri tercih edilmelidir. Ancak gece
yapilmas1 gereken islerde darbelere karsi dayanikli tasmabilir suni aydinlaticilar
kullanilmali ve aydinlaticinin sagtigi 1518 rengi de santiye ortamindaki uyarici

sinyaller, levhalar ve rehber niteligindeki isaretlerin renklerini belirginlestirici tiirden
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secilmelidir. Aydinlatmanin 6nemli oldugu yerlerde bozulmalara karsi her zaman

icin yedek aydinlaticilar olmalidir (Resmi Gazete, 2013).

HTEA risk analizinde H17 kodlu hata tiiriiniin ROS degeri 80 olarak
belirlenmistir (Tablo 5.1). Kritik 100 degerinin altinda olmasina ragmen gece
caligmalarda uygun ve yeterli aydinlaticilarin belirlenen yerlere yerlestirilmesi ve

diizenli kontrollerinin yapilmasi gibi iyilestirmeler ile ROS degeri 36’ya diismektedir
(Tablo 5.2).

H18 numaralh hata tiirii (Cahsanlar arasindaki irtibat kopuklugu); santiye
ortaminda bir ekiple calisildig1 ve bazen tehlikeli isler yiiriitiildiigii icin ¢alisanlarin
arasindaki iletisim kopuklugundan dogabilecek hata tiiriidiir. Agir ve zor olan islerde
calisanlar veya birbirleri arasinda mesafe bulunan calisanlar, telsiz gibi kullanigh
araglarla iletisim halinde olmalidirlar. Tehlike olusturabilecek her bir adimda
kesinlikle ekip c¢alisanlarina bilgiler verilmelidir. Bu sekilde bir baskasinin

tehlikelere kars1 farkinda olmasi saglanir.

HTEA yonteminde, irtibat kopuklugundan kaynaklanabilecek risklerin ROS
degeri 144 olarak belirlenmistir (Tablo 5.1). Bazi1 haberlesme cihazlari sayesinde ve
siirekli iletisim halinde olunmas1 durumunda ROS degeri 60’a diismektedir (Tablo
5.2).

H19 numarah hata tiirii (Kisisel koruyucu donanimlarin kullamlmamasi);
biitiin igyerlerinde oldugu gibi patlatmali yikimin gergeklestirildigi ¢aligmalarda da
Onlemlerin  bireysel olarak alinmasi gereken kisminda, kisisel koruyucu
donanimlarinin (KKD) kullanilmamasi veya yanlis KKD’nin secilmesinden dogan
hata tiiriidiir. Her bir KKD kisiye 6zel boyutlarda ve ergonomik sekilde olmalidir.
Ayrica diizenli bakimlart yapilarak olast bozulan, yirtilan veya islevini yitiren
kisimlarimin tamir edilmesi; eger tamirle diizeltilemiyorsa yenileri ile degistirilmesi

gerekir.
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28695 sayili Resmi Gazete’de (2013) yayimlanan Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Isyerlerinde Kullanilmasi1 Hakkinda Yonetmelik’te koruyucu donanimlar; Kisiyi bir
veya daha fazla riskin olumsuz etkilerinden koruyan giyilen, takilan veya tutulan; bir
biitlin halinde kullanilan; koruma 6zelligi olmayan ve donanima yardimci, ayrilabilir
veya ayrilmaz olan; donanimlarin degistirilebilir kisimlar1 olarak dort farkli sekilde
tanimlanan alet, arag-gerec ve cihazlardir. Isyerinde, risklere karsi dncelikli olarak
kaynakta ¢6ziim aranmaktadir ve 6nlemler kaynakta yapilan iyilestirmelerle alinir.
Kaynakta yapilan ¢aligmalar, toplu korumaya yonelik olmaktadir ve sonraki dnleme
asamalarinda ise KKD secimi yapilarak bireysel onlemler alinir. Bu yonetmelik

kapsaminda KKD’ler ile ilgili genel hususlar;

e Ekstra risk olugturmayan ve koruyuculuk 6zelligi olan KKD’ler segilir.

¢ Ortam kosullarina uygun olmalidir.

¢ Kisiye 6zel boyutlarda, ergonomik ve sagliga uygun olmalidir.

e Ayarlanabilen kisimlar sayesinde kisiye uygun hale getirilir.

¢ CE belgesi ve kullanim talimatlar1 olmalidir.

e Birden fazla risk durumunda, birden fazla KKD kullanilacaksa KKD’lerin
koruyuculugunun digindaki risklerden etkilenmeyecek olmasi gerekir.

e KKD’nin koruyuculuk performansi; kullanim siiresi, tehlikeden etkilenme
seviyesi ve maruz kalma araliklari gibi nedenlere bagli olarak degisir.

e Bir KKD’yi birden fazla kisi kullaniyor ise sagligi bozmamas: igin gerekli
temizlik ve bakimi yapilir.

e Kullanim klavuzu; anlagilir ve herkesin ulasabilecegi bir yerde olmalidir.

e Periyodik bakimlar1 ve temizlikleri yapilmalidir.

e (alisanlara, KKD’lerin kullanimlari ile alakali bilgiler ve uygulamali egitimleri
verilmelidir.

e KKD’ler herkesin ulasabilecegi bir yerde ve herkese yetecek miktarda

olmalidir.

Yikim tekniklerinde genel olarak kullanilmasi gereken KKD’ler; baret, kulak
koruyucular, titresimi soniimleyici eldivenler, ¢elik burunlu ayakkabilar, fark edilir

yelekler, toza karst koruyucu maskeler, géz koruyucu gozliikler, bazi durumlarda
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biitiin halde olan bas1 tamamen kaplayan maskeler, emniyet kemerleri, termal 1s1y1
dengeleyici kiyafetler, genellikle kimyasallara ve asbeste karst korunmak igin

kullanilan biitiin viicudu kaplayan giysiler olarak siralanabilir.

HTEA risk analiz yonteminde, uygun KKD’lerin sec¢ilmemesi veya
kullanilmamasindan kaynaklanacak risklerin ROS degeri 280 olarak belirlenmistir
(Tablo 5.1). Dogru KKD’nin segilememesi meslek hastaliklarina, rahatsiz kosullarin
olugsmasina, agir yaralanmali veya Oliimciil sonuglarin yasanmasina sebep
olabilmektedir. Uygun KKD secimi ile ROS degeri 105°e kadar diismektedir (Tablo
5.2). Onlemlere ragmen kritik ROS degerinin iizerinde kalmasinin sebebi bazen
kullanilan KKD’nin se¢imi uzman kisilerin gozetiminde yapilmadigi i¢in yanlis

secim yapilabilmektedir ve KKD’nin kullanilmasi unutulmaktadir.

H20 numarah hata tiirii (El aletleri ve is makinelerinin periyodik
bakimlarinin yapilmamasi); uzun yillar kullanilan ara¢ ve geregler belli bir siire
sonra guriltiili, titresimli veya baska fiziksel zararlar verebilecek diizeye
gelebilmelerine karsin bakimlarinin yapilmamasindan kaynakli olusan tehlikeler
durumudur. Bakimi yapilmayan makineler ergonomik olarak rahatsiz edici bir
konumda c¢alismaya basladiklarinda c¢esitli  meslek hastaliklarina neden
olabilmektedirler. Bakimi yapilirken giiriiltii ve titresim sebepleri arastirilarak en
giivenli konumda ¢alisabilecek diizeye getirilmelidir. Bu tiir rahatsiz edici tehlikeler
agir i makinelerinde daha olumsuz sonuglara yol acabilmektedirler. Mesela bakimi
yapilmamis agir bir is makinesinin hareket halindeyken beklenmedik bir anda
freninin patlamasi, ¢evre ciddi zararlar verebilmektedir. 28786 sayili Resmi
Gazete’de (2013) Yapr Islerinde Is Saglig1 ve Giivenligi Ydnetmeligi’nde makine,

ara¢ ve ekipmanlarin bakimlari ile ilgili hiikiimler yer almaktadir.

HTEA analiz yonteminde el aletleri ve is makinelerinin bakimlarinin yapilmamis
olmasindan kaynakli olusan riskler dogrultusunda ROS degeri 240 olarak
belirlenmistir (Tablo 5.1). Onleme yontemi olarak, her bir kullanilan alet ve
makinenin kullanim Omiirleri belirlenip, bakim periyotlart ¢ikartilmalidir. Diizenli

kontrollerle malzemelerin performanslar1 diizeltilir. Bu tiir uygulamalarla ROS
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degeri 84’c¢ kadar diismektedir (Tablo 5.2). Her ne kadar bakimlar yapilsada
makinelerin ilk hallerine dénemeyecekleri i¢in ROS degeri ¢ok kiigiik diizeylere

diismemektedir.

H21 numaralh hata tiirii (Belgelerdeki eksiklikler ve izinlerin alinmamasi);
patlatma ile yikim ¢aligmalarinin tehlikeli ve ¢evreye zarar verici etkileri oldugundan
gerekli kurumlardan izinlerin alinmamasinin ve eksik belgelerle yiiriitiilen islerde
kurumun habersizliginden olusacak hata tlirtidiir. Gerekli izinler sayesinde
kurumunlarin haberi olmas1 dogrultusunda yaya ve arag trafigi ¢alisma siiresi i¢inde
kapatilir, ¢evre sakinleri patlatma caligmalari olacagindan haberdar edilir, yikim
sonrasindaki molozlarin tasinmasi ve depolanmasi konusunda uygulanmasi gereken

kurallara uyulur.

Biiyiiksehir veya il-ilge belediyesinden alinan patlatmali yikim ¢aligmasi
konusundaki baslangic, bitis ve ¢aligsma siireleri ile ilgili izinler, herkesge goriiniir bir
sekilde caligma alanina tabelas1 yerlestirilir (Resmi Gazete, 2010). 25406 sayili
Resmi Gazete’de (2004) yayimlanan Hafriyat Toprag:, insaat ve Yikinti Atiklarmmn
Kontrolii Yonetmeligi’nde yikim gergeklestikten sonra olusan yigintilarin nakliyesi
ve depolanmasi ile ilgili alinmasi gereken izinler ve uyulmas: gereken kurallar yer

almaktadir.

HTEA analiz yonteminde H21 numarali hata tiirii olan gerekli izinlerin
almmamas1 ve belgelerin olusturulmamas: ile alakali riskler dogrultusunda ROS
degeri 100 ¢ikmustir (Tablo 5.1). Resmi yiiriitiilen islerin eksiksiz tamamlanmasi ile
bu ROS degeri 36 gibi kabul edilebilir bir degere diismektedir (Tablo 5.2).

H22 numarah hata tiirii (Cevre sakinlerinin bilgilendirilmemesi); patlatma
islemleri insanlar {izerinde korku, panik veya fiziksel hasarlara neden olabilmektir ve
bu yiiden insanlarin bilgilendirilmemesi ve haberdar edilmemesinden dogacak hata
tiirtidiir. Patlatmali yikim ¢alismalarina baslamadan once cevre sakinleri, patlatma

tarihi ve sonrasinda yapilacak agir is makineleri ile ilgili caligmalarin siiresi hakkinda
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bilgilendirilmelidirler. Bu sekilde yiiriitillen g¢alismalar ile insanlar; ani yiliksek

giiriiltiilere ve diger ¢aligmalara kars1 hazirlikli olurlar.

Cevre sakinlerinin patlatmalar sonrasinda verdikleri tepkileri; hakli, psikolojik,
bilgisizlikten ve iyi niyetli olmayan sikayetler olarak dort boliime ayrilabilir.
Patlatmalarin etkisinde ¢evre sakinlerinin yasadig fiziksel etkiler, binalarda hasarlar
durumunda hakli olarak sikayetlerde bulunabilirler. Bazen bu ¢alismalar esnasinda
ortaya cikan giiriiltii, hava soku, titresim gibi etmenler psikolojik olarak olumsuz
sonuglar dogurabilir. Ancak bazi durumlarda kotii niyetli diisiincede olan insanlar
kendi lehine kazang saglamak amaciyla sikayetlerde bulunabilirler. Cevrede yasayan
bir grup insanda da bilgi eksikliginden kaynakli patlatmanin verdigi fiziksel etkileri
abarttiklar1 durumlarda olusabilmektedir. Bu tiir sikayetlerde risk seviyesi yiiksek
olmamasina ragmen verilen tepkiler, bilgisizlikten dolay1 normalden fazla olmaktadir

(Kilig ve Kahraman, 2016).

Yapilan patlatmal yikimlardan cevrede yasayan insanlarin
bilgilendirilmemelerinden dolay1 olusabilecek risklerin, HTEA analiz ydntemine
gore ROS degeri 168 olarak belirlenmistir (Tablo 5.1). Cevre civarda yasayan halkin,
yikim konusu ile ilgili ¢calismalardan birka¢ giin dncesinden haberdar olmalar1 ve
yikim giinli yaya olarak veya aragla yakin civardan gececek insanlarin
bilgilendirilmeleri galismalari ile ROS degeri 90 gibi bir degere diismektedir (Tablo
5.2). lyilestirme calismalarma ragmen kritik 100 degerine yakin bir degerde
olunmasinin sebebi, herkese ulasilip bilgi verilmesi kolay bir islem olmamaktadir.
Patlatma konusunda insanlar haberdar edilmelerine ragmen bazen insanlarda panik

gibi durumu olusabilmektedir.

H23 numaralh hata tiirii (Cahsanlarin periyodik kontrollerinin
yapilmamasi); patlatmali yikimlarda ¢esitli tehlikelerin olusturabilecegi meslek
hastaliklarina kars1 zamaninda miidahalelerin yapilmasi i¢in uygulanmasi gereken
periyodik saglik muayenelerinin yapilmamasindan kaynaklanan hata tiiriidiir. Ise
baslangicta, calisanin is kolunu degistirdiginde, tehlikelere uzun silire maruz

kalindiginda, periyodik olarak saglik muayeneleri yapilmali ve kayitlar tutulmalidir.
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6331 kanun numaral Is Saghigi ve Giivenligi Kanunu’nda (2012) calisanlarin

saglik kontrolleri ile ilgili asagidaki hiikiimler yer almaktadir.

e Is baslangicinda, degisikliginde, saglik problerimden sonra uzun bir aradan
sonra tekrar ise geri doniiste, isin tehlike simifina gore yonetmeliklerde
belirlenen araliklarla saglik kontrolleri yapilmalidir.

e Tehlikeli ve ¢ok tehlikeli sinifindaki is kollarinda c¢alisanlarin isin tiiriine uygun
ve saglikli olduklarin1 gosteren saglik raporu ile baglayabilirler.

e Ozel hayat gizliliginden kaynakli saghk kontrollerinden sonra calisanin

sonugclar1 gizli tutulur.

Calisanlarin saglik kontrollerinden ge¢meden ise baslamasi veya diizenli olarak
isin tiirlinden oOtlirii olas1 saglik problemlerinin yasanacagi meslek hastaliklarina karsi
muayenelerin yapilmamasindan kaynakli HTEA analiz yonteminde ROS degeri 294
olarak belirlenmistir (Tablo 5.1). Yo6netmeliklerdeki saglik kontrolleri ile alakali
maddeler dogrultusunda yapilan muayeneler ile c¢alisanlarin sagliklari korunur.

Onlemlerin alinmasindan sonra ROS degeri 80 olmaktadir (Tablo 5.2).
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BOLUM ALTI
SONUCLAR

Yikim yontemlerinden biri olan patlatma ile yikim tekniginin olumlu yanlari
oldugu kadar olumsuzluklar1 da vardir. Uygun Onlemlerin alinmamasindan
dogabilecek kazalar ve sonucunda ciddi hasarlar olusabilecek bir is koludur. Ote
yandan gilivenli bir is sahasi olusturulduktan sonra, yikim isi hizli ve ekonomik
olabilmektedir. Bu yiizden kullanilip gelistirilmeye ihtiya¢ duyulan bir yontemdir.
Tez konusunun amaci; patlatma ile yikim ¢aligmalarindaki olasi tehlikeleri
belirlemek ve HTEA yontemi kullanarak, bulunan ROS degerlerine gore hatalara ve

tehlikelere kars1 alinmasi gereken dnlem sirasini belirlemektir.

Bolim Dort’te risk yonetimi ve analizi konusuna ayrintili yer verilmistir. Bir risk
analiz yontemi olan HTEA konu baslig1 altinda; olasilik, siddet, fark edilebilirlik ve
ROS sinir degerleri tablolar1 dogrultusunda patlatmali yikimlarda olusacak olas
tehlikelerin ve hatalarin ROS degerleri belitlenmistir (Béliim Bes). Elde edilen ROS
degerleri, alinacak dnlemler konusunda ve bundan sonra yapilacak yap: yikimlarinda

rehber niteliginde olacaktir.

HTEA risk analiz yontemi dikkate alindiginda, ¢alisma ortamindaki is glivenligi
caligmalar1 sonuncundaki alinan Onlemler ile risklerin olumsuz etkileri Onemli
diizeyde iyilesmektedir. Risklerin olugma olasiliklarini sifir diizeyine ¢ekmek her
zaman i¢in miimkiin degildir. Ancak, tablodaki ROS degerlerinden ¢ikan sonuglar da
yorumlanacak olursa, kazalardan minimum hasar veya Kkiicilk yaralanmalarla
kurtulabilme durumlar1 yaratilabilmektedir. ROS degerleri, risklerin &ncelik
siralarina gore ongorii vermektedir. Bu ongdriiler sayesinde, kaza olusmadan once
oncelikli riskler i¢cin Onlemlerin alinmis olacagindan agir hasarli sonuglara engel
olunabilmektedir. Bu da yeni is giivenligi kanunu olan 6331 sayili Is Saghigi ve

Giivenligi Kanunu’ndaki proaktif yaklagima uygundur.

Yapilan arastirmalar ve ¢aligsmalar sonucu patlatma ile yap1 yikimlari esnasinda 23

farkli tehlike kaynagi belirlenmistir. Bu tehlikeler; Toz olusumu ve toz olusumunu
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azaltict Onlemlerin alinmamasi (H1), uygun bir patlatma tasarim modelinin
olusturulmamas1 (H2), Patlayici tiirlinlin dogru segilmemesi (H3), Patlayici
miktarinin dogru segilmemesi (H4), Yikim Oncesinde elektrik, su ve dogalgazin
kapatilmamas1 (H5), Patlama esnasinda ve sonrasindaki is makineleri ile
calismalarda ¢ikan giiriiltii (H6), Patlatma ile ve is makinelerinden olusan titresim
(H7), Yikimdan Once patlayici ve yanici olabilecek maddelerin (Tip... vb.)
uzaklastirilmamasi (H8), Parga firlamasi (H9), Yikimdan sonra olusan molozlarin
tasinmas1 sirasinda agir parcalardan dolayr olusabilecek tehlikeler (H10), Is
makinelerinin lambalariin bozuk ve siren sisteminin olmamasi (H11), Calisanlarin
her birinin bulundugu is boliimiine gore isin ehli olmamasi ve gerekli egitimlerin
verilmemis olmasi (H12), Kimyasal malzemelerin iiretildigi veya kullanildigi
yapilarda yikimindan 6nce bu malzemelerin yapilardan uzaklastirilmamasi (H13),
Yalittm maddesi olarak kullanilan Asbestin yikimdan 06nce ortamdan
uzaklastirilmamasi (H14), Hem calisanlarin hem de ¢evredeki yasayan insanlarin
bilgilendirilmesi amagh uyari tabelalariin kullanilmamasi (H15), Yikim yapilacak
alanin barikatlarla ¢evrilmemesi ve giivenli bolgenin belirtilmemesi (H16), Gece
yapilan yikimlarda yeterli aydinlatmanin olmamasit (H17), Calisanlar arasinda
haberlesme cihazlarinin  bulunmamasi (H18), Kisisel koruyucu donanimlarin
kullanilmamasi (H19), Kullanilacak olan el aletleri ve is makinelerinin bakimlarinin
yaptlmamis olmasi (H20), Patlatma ve yikim isi i¢in gerekli belge ve dokiimanlarin
olusturulup gerekli yerlerden izin alinmamasi (H21), Cevre sakinlerine patlatma ve
yikim igin giin ve saatinin bilgilerinin verilmemesi, anonslarin yapilmamasi (H22),
Calisanlarin  saglik kontrollerinin yapilmamas: (H23) olarak verilmis ve risk

analizleri yapilmstir.

Her bir tehlike icin olusabilecek risk durumlar1 ve bu riskler igin olast ROS
degerleri belirlenmistir. Degerlendirmeler sonucu patlatma ile yikim islerinde >100
puan iizerindeki seviyelerde ROS degerleri elde edilmistir ve her bir hata icin
alinabilecek Onlemler verilmistir. Analizde verilen 23 tehlikeden 21 tanesi 100
degerinin {lizerinde ve 6nlem alinmasi gereken tehlikelerdir. Geriye kalan iki tanesi
ise 6nlem alinabilir diizeydedir. Onlemlerin alinmasi sonucunda kritik ROS degerleri

tyilestirilerek diistiriilmiis ve ilk basta 100 degerinin iizerinde olan 19 adet tehlike
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100 ve alt1 degerlere ¢ekilebilmistir. Onlemlerin alinmas1 sonucu ii¢ tehlike durumu
Onlemlerin kontrol edilmesiyle kabul edilebilir risk diizeyinin altinda bulunmustur.
Ancak hata kodlar1 H2 ve H19 olan tehlikelere karsi 6nlemlerin alinmasina ragmen
dikkat edilmesi gereken kritik diizeyin iizerinde kalmislardir (>100). Tehlikelere
karsi alinan Onlemler Oncesinde ve sonrasindaki risk Oncelik siralarina gore

dagilimlari verilmistir.

Calismanin sonucu olarak; patlatma ile yapilan yap1 yikimlarinda proaktif
yaklasim ile hareket etme, onlem alma, planl ve bilimsel ¢alisma, 6331 sayili Is
Sagligi ve Giivenligi Kanunu ile kanuna bagli yonetmelikleri dikkate alma,
miihendislik standartlar1 ile problem ¢ézme seklinde calisilmalidir. Boylece yapi
yikimlar1 gibi ¢ok tehlikeli islerin is kazasi olmadan ve gevreye zarar vermeden

gercgeklestirilmesi miimkiin olacaktir.

Bu caligsma alanindaki patlatma ile yikim islerinde bulunan hata ve tehlike tiirleri,
sonrasindaki alinmasit gereken Onlemler, bundan sonra yapilacak diger yikim
teknikleri i¢inde uyarlanarak kullanilabilir. Dolayisiyla; diger yikim alanlarinda
farkli risk analiz yontemleri kullanilarak calismalar yapilabilir. Hata tiirlerinden olan
tasarim faktoriiniin, kullanilan kisisel koruyucu donanimlarin ve ortami kontrol altina

almada kullanilan faktdrlerin ¢aligmalar1 da yapilabilir.

112



KAYNAKLAR

Abanuz, F. (2005). Eskimis betonarme yapilarda ytkumin planlanmasi. Yiksek

Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, Istanbul.

Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun (2012). T.C. Resmi
Gazete, 6306.

Alpaydm, E. (2015). Patlatma ekonomisi. U. Ozer, A. Karadogan, T. Hiidaverdi, U.
Kalayci, M. C. Ozyurt (Ed.), 8. Delme-Patlatma Sempozyumu Bildiriler Kitab:
i¢inde (267-275). Istanbul: TMMOB Maden Miihendisler Odas1 Istanbul Subesi.

Alver, Y. (2002). Yapilarin Patlayict Kullanilarak Yikilmasi. Yiksek Lisans Tezi,

Ege Universitesi, Izmir.

Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y6netmelik (2013).
T.C. Resmi Gazete, 28539.

Bilim, N. ve Kekeg, B. (2017). Patlatma kaynakli ¢evresel etkiler ve dnlenmesi i¢in
alinmasi gereken tedbirler. Uluslararasi Madencilik ve Cevre Sempozyumu, 27,

413-424.

Camkurt, M. Z. (2013). Calisanlarin kisisel Ozelliklerinin is kazalarinin meydana
gelmesi iizerindeki etkisi. TUHIS Is Hukuku ve Iktisat Dergisi, 24(6), 70-101.

Calisanlarin Giiriiltii ile Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Y&énetmelik (2013).
T.C. Resmi Gazete, 28721.

Calisanlarin Titresimle Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik (2013).
T.C. Resmi Gazete, 28743.

113



Cevresel Giriiltliiniin Degerlendirilmesi ve YoOnetimi Yonetmeligi (2010). T.C.

Resmi Gazete, 27601.

Demir, A. C. ve Ozfirat, M. K. (2019). Binalarin patlayic1 ile yikimlarinda
olusabilecek risklerin Hata Tiirii Etki Analiz yontemiyle degerlendirilmesi. VI.
uluslararast fen, miihendislik ve mimarlhk bilimlerinde akademik c¢alismalar
sempozyumu sunumlar ozet kitabr (1. Baski) i¢inde (96-96). Elazig: AsO0S

Yayinevi.

Derya, M., Kilig, U. ve Alabas, V. (2015). Patlayicimin duyarsizlasma ve etkilesim
yolu ile bozulmasi. U. Ozer, A. Karadogan, T. Hiidaverdi, U. Kalayci, M. C.
Ozyurt (Ed.), 8. Delme-Patlatma Sempozyumu Bildiriler Kitabi icinde (217-228).
Istanbul: TMMOB Maden Miihendisler Odas1 Istanbul Subesi.

Dizdar, E. N. (2001). Kaza sebeplendirme yaklasimlart. 77B. Mesleki Saghk ve
Giivenlik Dergisi, 2(7), 26-31.

Dogan, E. ve Uzal, B. (2009). Patlayic1 kullanilarak betonarme bir su kulesi yikima.
Tiirkiye Miihendislik Haberleri, 457, 35-44.

Elias-Ozkan, S. T. (2002). An overview of demolition, recovery, reuse and recycling

practices in Turkey. Proceedings of the CIB Task Group, 39, 128-138.

Ergor, O. A. (2014). ISG 5003 is ve saghk iliskisinde temel kavramlar. 27 Mays
2019, https://www.pdfdrive.com/risk-etmenleri-d61054556.html.

Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi (2004). T.C.
Resmi Gazete, 25406.

Hamza, A. E. (2008). Patlatmali kaya kazilarindan kaynaklanan titresim ve

giiriiltiiniin insanlar tizerindeki etkilerinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi,

Istanbul Universitesi, Istanbul.

114


https://www.pdfdrive.com/risk-etmenleri-d61054556.html

Hitachicm, (b.t). Double-front work machine. 20 Temmuz 2019,
https://www.hitachicm.com/global/ourbusiness/products/double-front-work-

machine/.

Hiidaverdi, T. ve Kuzu, C. (2005). Ankara Madencilik Faaliyetlerinde Patlatma
Kaynakli Cevresel Etkilerin Olciilmesi ve Analizi. Madencilik ve Cevre
Sempozyumu, 135-140.

Hisem, M. (b.t.). Kentsel doniisiim ve yikim yontemleri. 20 Mayis 2019.
https://aves.ktu.edu.tr/ImageOfByte.aspx?Resim=8&SSNO=4&USER=3789.

Is Sagh@ ve Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Siniflart Tebligi (2012). T.C. Resmi
Gazete, 285009.

[s Saglig1 ve Giivenligi Kanunu (2012). T.C. Resmi Gazete, 28339.

Karadogan, A., Ozer, U., Ozyurt, M. C., Kalayci, U., Tutar, U., Demir, B., ve diger.
(2015). Giinesevler Sitesi binalarinin patlayict kullamlarak yikimi. U. Ozer, A.
Karadogan, T. Hiidaverdi, U. Kalayci, M. C. Ozyurt (Ed.), 8. Delme-Patlatma
Sempozyumu Bildiriler Kitabt iginde (425-436). Istanbul: TMMOB Maden
Miihendisler Odas1 Istanbul Subesi.

Kazan, E. (2015). Patlatma kaynakli sarsinti ve giiriiltii analizi i¢in bir bilgsayar

programi gelistirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Dumlupinar Universitesi, Kiitahya.
Kilig, A. M. ve Kahraman, E. (2016). Patlatmadan kaynakli cevresel etkilerin
incelenmesi ve uygulamaya iliskin bir 6rnek. Uluslararas: Kirmatag Sempozyumu,

8, 103-112.

Kiyak, 1. (b.t). Risk yonetimi ve degerlendirmesi. 12 Agustos 2019,

http://www.ilkmak.com.

115


https://www.hitachicm.com/global/ourbusiness/products/double-front-work-machine/
https://www.hitachicm.com/global/ourbusiness/products/double-front-work-machine/
https://aves.ktu.edu.tr/ImageOfByte.aspx?Resim=8&SSNO=4&USER=3789
http://www.ilkmak.com/

Kisisel Koruyucu Donanmmlarin Isyerlerinde Kullanilmasi Hakkinda Yonetmelik

(2013). T.C. Resmi Gazete, 28695.

KKD-Platformu, (b.t.). Kulak koruyucu secimi ile ilgili bilgilendirme. 05 Eylil 2019,
https://kkdplatformu.com/blog/kulak-koruyucu-secimi-ile-ilgili-bilgilendirme/.

Koca, O. (2006). Patlayict maddelerle kontrollii yapt yikimi. Yiksek Lisans Tezi,
Istanbul Teknik Universitesi, Istanbul.

Kroekerinc, (b.t.). Kroeker saw cutting division. 18 Temmuz 2019,

http://www.kroekerinc.com/sawcutting_division.html.

Lauritzen, E. K. ve Peterson, M. (1991). Partial demolition by mini-
blasting. Concrete International, 13 (6), 43- 46.

Lasher, L. (2013). Florida blasts away old power plant to make way for new. 19
Temmuz 2019,
https://news.nationalgeographic.com/news/energy/2013/07/130716-florida-power-
plant-demolition/.

Likstudio, (b.t.). Premium stock photo of MA sondaj matkap ile eski sahipsiz
binalarin yikilmast. 18 Temmuz 2019,
https://tr.freeimages.com/premium/demolition-of-old-derelict-buildings-with-
jackhammer-drilling-ma-1634627.

Lockwood, W. (2016). Dev binalarin yikuim hatalari. 12 Mayis 2019,
https://www.youtube.com/watch?v=0FUZmxpIrHk.

Meconstructionnews, (2015). Construction machinery: Why small is beautiful. 18

Temmuz 2019, http://meconstructionnews.com/9708/construction-machinery-

why-small-is-beautiful.

116


https://kkdplatformu.com/blog/kulak-koruyucu-secimi-ile-ilgili-bilgilendirme/
http://www.kroekerinc.com/sawcutting_division.html
https://news.nationalgeographic.com/news/energy/2013/07/130716-florida-power-plant-demolition/
https://news.nationalgeographic.com/news/energy/2013/07/130716-florida-power-plant-demolition/
https://tr.freeimages.com/premium/demolition-of-old-derelict-buildings-with-jackhammer-drilling-ma-1634627
https://tr.freeimages.com/premium/demolition-of-old-derelict-buildings-with-jackhammer-drilling-ma-1634627
https://www.youtube.com/watch?v=0FUZmxpIrHk
http://meconstructionnews.com/9708/construction-machinery-why-small-is-beautiful
http://meconstructionnews.com/9708/construction-machinery-why-small-is-beautiful

Miingen, U. (2011). Insaat sektdriimiizdeki baslica is kazasi tipleri. Tiirkiye
Miihendislik Haberleri, 469(5), 32-39.

M.T.-insaat-tanitim, (2014). M.T. insaat kontrollii patlatma ile ytkim 2. 02 Eyliil
2019, https://www.youtube.com/watch?v=ZYnrVLjYAtw.

Ozdogan, M. G., Depci T. ve Yiicel A. (2015). Plastik sulu sikilama kartuslarinin
yeraltt patlatmalarinda toz bastirma etkisinin arastirilmasi. U. Ozer, A.
Karadogan, T. Hiidaverdi, U. Kalayci, M. C. Ozyurt (Ed.), 8. Delme- Patlatma
Sempozyumu Bildiriler Kitabt i¢inde (453-459). Istanbul: TMMOB Maden
Miihendisler Odas1 Istanbul Subesi.

Ozen, 1. (2016). Insaat sektériinde is saghgi ve giivenligi uygulamalar iizerine bir

alan arastirmasi. Yiksek Lisans Tezi, Uskiidar Universitesi, Istanbul.

Ozer, U., Karadogan, A., Ozyurt, M. C., Kalayci, U., Tutar, U., Demir, B. ve diger
(2015). Tiim Emek Is Sitesi binalarmn patlayicilar kullanilarak yikimi. U. Ozer,
A. Karadogan, T. Hiidaverdi, U. Kalayci, M. C. Ozyurt (Ed.), 8. Delme-Patlatma
Sempozyumu Bildiriler Kitab: iginde (245-258). Istanbul: TMMOB Maden
Miihendisler Odas1 Istanbul Subesi.

Ozfirat, M. K., Ozkan, E., Kahraman, B., Sengiin, B., & Yetkin, M. E. (2017).
Integration of risk matrix and event tree analysis: a natural stone plant

case. Sadhana, 42(10), 1741-1749.

Ozkilig, O. (2005). Is saghg: ve giivenligi, yonetim sistemleri ve risk degerlendirme
metodolojileri (3. Baski). Ankara: TISK Yayinlari.

Ozyurt, M. C. (2013). Patlayict madde kullanilarak yapilarin kontrollii yikilmas: ve

verimliliginin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Universitesi, Istanbul.

117


https://www.youtube.com/watch?v=ZYnrVLjYAtw

Ramservices, (b.t.). Controlled Demolition. 03 Mart 2019,

http://www.ramservices.co.uk/diamond-division/controlled-demolition/.

Reporter, M. (2016). Terrifying moment daredevil construction worker in bare feet
balances precariously on narrow ledge as he destroys the wall he is standing on.
20 Temmuz 2019, https://www.dailymail.co.uk/news/article-3484927/Daredevil-

construction-worker-destroys-wall-standing-on.html.

Robore, (b.t.). The UK'’s leading diamond drilling and controlled demolition
contractor. 20 Temmuz 2019, https://www.robore.com/traditional-demolition-in-

london-and-the-uk.html.

Rolfe, A. (2013). UK creates watchdog to oversee payments system. 19 Temmuz
2019, https://www.paymentscardsandmobile.com/uk-creates-watchdog-oversee-

payments-system/.

Rosenlund, (b.t.). Ultra high reach demolition. 18 Temmuz 2019,
https://www.rosenlund.com.au/ultra-high-reach-demolition/.

Saatgr, M. (2012). Patlayici ile bina yikiminda is giivenligi. 15 Mart 20109,
https://mehmetsaatci.wordpress.com/2012/11/25/patlayici-ile-bina-yikiminda-is-

guvenligi/.

Seber, V. (2012). isci saghg ve giivenliginde risk analizleri nasil yapilir?. Elektrik
Miihendisligi Dergisi, 445, 30-34.

Sokaktaki-Mimar, (2018). Dinamitle yapilan bina yikimlari. 27 Mayis 2019,
https://www.youtube.com/watch?v=tPyMmoZhSEY .

Simsir, F. ve Kose, H. (1996). Yap1 yikimlarinda patlatma uygulamasi. Dergipark,
Volume XXXV (3), 39-56.

118


http://www.ramservices.co.uk/diamond-division/controlled-demolition/
https://www.dailymail.co.uk/news/article-3484927/Daredevil-construction-worker-destroys-wall-standing-on.html
https://www.dailymail.co.uk/news/article-3484927/Daredevil-construction-worker-destroys-wall-standing-on.html
https://www.robore.com/traditional-demolition-in-london-and-the-uk.html
https://www.robore.com/traditional-demolition-in-london-and-the-uk.html
https://www.paymentscardsandmobile.com/uk-creates-watchdog-oversee-payments-system/
https://www.paymentscardsandmobile.com/uk-creates-watchdog-oversee-payments-system/
https://www.rosenlund.com.au/ultra-high-reach-demolition/
https://mehmetsaatci.wordpress.com/2012/11/25/patlayici-ile-bina-yikiminda-is-guvenligi/
https://mehmetsaatci.wordpress.com/2012/11/25/patlayici-ile-bina-yikiminda-is-guvenligi/
https://www.youtube.com/watch?v=tPyMmoZhSEY

Tezcan, D. (2017). Betonarme bina yikim teknikleri segiminde etkili olan
parametrelerin incelenmesi: Konya Bolge Miidiirliigii lojman binasi ornegi.

Uzmanlik Tezi, Iller Bankas1 Anonim Sirketi, Konya.

Topgu, A. (2014). Betonarme 1756-2014. 14 Mart 2019,
http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu/index_dosyalar/Tarih/BeTarihi.pdf.

Yapi Islerinde Is Saghigi ve Giivenligi Yonetmeligi (2013). T.C. Resmi Gazete,
28786.

Yesilyurt, D. (2016). Binalarda yapilacak asbest sokiim ¢aligmalarinin iy saghgi ve
giivenligi yoniinden degerlendirilmesi. Uzmanlik Tezi, T. C. Calisma ve Sosyal

Giivenlik Bakanlig1 Is Saglig1 ve Giivenligi Miidiirliigii, Ankara.

Yikim-Hd, (2016). Dinamitle yiktirilan 20 bina ve 1 koprii. 25 Mayis 2019,
https://www.youtube.com/watch?v=AMWTQLEA tg.

Yilmaz, Y. (2015). Kapikule Saghk Ocagi’'nin patlatma ile kontrollii yikilmasi.
Yiiksek Lisans Tezi, Okan Universitesi, Istanbul.

119


http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu/index_dosyalar/Tarih/BeTarihi.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=AMWTQLEA_tg



