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Afet bolgelerinde yapilacak yapilar hakkinda yonetmelik, Eylil 1997
tarithinde 23098 sayili resmi gazetede yayinlanmis ve 1 Ocak 1998 tarihinden itibaren
yiirtirliige girmistir. Yonetmelikte yapilan yapi1 diizensizlikleri g6z oOniine alinarak
yapilarin deprem hesabinin {i¢ boyutlu olarak yapilmasi istenmektedir.

Yap1 diizensizlikleri planda diizensizlik ve diisey dogrultuda diizensizlik
olarak 2 ana gruba ayrilmistir. (A1) burulma diizensizligi, (A2) doseme siireksizligi,
(A3) planda ¢ikintilarin bulunmasi, (A4) tastyici eleman eksenlerinin deprem yoniine
paralel olmasindan dogan diizensizlik, (B1) zayif kat diizensizligi, (B2) yumusak kat
diizensizligi ve (B3) tastyici sistemin diisey elemanlarinin diizensizligi durumlaridir.

Bu calismada Tiirk Deprem Yonetmeligi (TDY98) irdelenmekte A2 (Déseme
Stireksizligi) diizensizligt durumu ve bu durumun diizeltilmesi icin perde
yerlesiminin etkisi incelenmektedir. Tiirk Deprem Y 6netmeliginde (TDY98) 6nerilen
esdeger deprem yiikii yontemine baglh kalarak rijit diyafram modeli veya kabuk
modeli kullanilmistir. Tiim Orneklerin analizi i¢in SAP2000 paket programi
kullanilmastir.

Anahtar Kelimeler: Tiirk deprem yonetmeligi, Deprem analizi, Esdeger deprem
yiikli yontemi, A2 diizensizlik durumu
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Turkish Earthquake Code (TDY98) was published in September 1997 in the
official gazette and it was come into force dating from 1 January 1998. In the
regulation, considering structural irregularities, earthquake analysis of structural is
required to calculate three-dimensional.

Structural irregularities are assembled in two main groups. Irregularities in
the plan include are torsional irregularity (A1), the irregularity related to floor in
which there are big holes or abrupt reductions in the stiffness (A2), the irregularity
related to large projections in the plan (A3) and the irregularity caused by structural
element axes being nonparallel with the earthquake directions (A4), vertical
irregularities are weak storey (B1), soft storey (B2), and the irregularities caused by
the discontinuity of vertical structural elements (B3).

In this study the Turkish Earthquake Code has been studied, and the effect of
A2 irregularity case and effect of shear walls are examined. The equivalent
earthquake load method offered by Turkish Earthquake Code is used with the rigid
diaphragm model and the shell model to solve the structure by SAP2000 computer
software.

Key Words: Turkish Earthquake Code, Earthquake analysis, Equivalent earthquake
load method, A2 irregularity case
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TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimim destegini esirgemeyen aileme, nisanlim Zeynep
Sallabas’a ve arkadaslarima tesekkiir ederim.

Ayrica bu tezin hazirlanmasi sirasinda ¢aligmalarima biiyilik sabir ve ilgi ile
yardimci olan, degerli bilgi ve yardimlarini hi¢bir zaman esirgemeyen danigmanim

sayin Dog. Dr. Hiiseyin R. YERLI’ye en icten tesekkiirlerimi sunarim.
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1.GIRiS

Insanoglu tarafindan insa edilen biitiin yapilar en biiyiik smavlarini doga
karsisinda vermektedirler. Ozellikle iilkemizde meydana gelen depremler sonucunda
olusan hasarlar ve gorillen can kayiplart bu smavlardaki basarimizi ortaya
koymaktadir. Yapilarin tasarlanmasi asamasindan ingasinin tamamlanip kullanima
acilmasina kadar olan siirecte yetki ve sorumluluk kullanan kisilerin ortak bir bilingle
hareket etmesi basta depremler olmak {izere yasanan biitiin dogal afetler karsisindaki
simavlarimizda basarili olmamizi saglayacaktir.

Ulkemizde yapilarin depreme karsi dayamikli tasarimi saglamak igin “Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik” 13 Mayis 1996 giin 22635
miikerrer sayilt Resmi Gazetede yaymnlanmistir. Bu yonetmelik; yayin tarthinde
yiirtirliige girmemis ilgili kisi, kurulus ve meslek odalari biinyesinde tartigmaya
acilarak gereken degisikliklerin yapilabilmesine imkan tanimig ve 1 Ocak 1998 giinii
yiirtirliige girmistir.

Tiirk Deprem Yonetmeligi (TDY98), eski yonetmelige gore olumlu degisikler
icermektedir. Bunlarin icinde analize yoOnelik olanlardan bazilari, planda ve
diiseydeki diizensizlik durumlarinin géz oniine alinmasi, yapida olusabilecek goreli
kat otelemeleri ve ikinci mertebe etkilerine bir smirlama getirilmesi olarak
siralanabilir. Bunlarin yaninda eski deprem yonetmeliginde tek analiz yontemi olarak
verilen “Esdeger Deprem Yiki” yontemine ilave olarak “Mod Birlestirme
(Spektrum analizi)” ile “Zaman Tanim Alaninda Hesap” yontemlerine de yer
verilmekte ve bu yontemlerin hepsinde ii¢ boyutlu analiz yapilmasi zorunlulugu
getirilmistir.

Bu calismada Oncelikle “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik” icerisinde Onerilen analiz yontemleri kullanilarak yapilarin deprem
analizi yapilmistir. Tiirk deprem yonetmeligine gore yapilarin analizinin 3 boyutlu
yapilmasi zorunlulugundan dolayi, yap1 sistemlerini el ile ¢6zmek neredeyse
imkansiz veya olduk¢a zaman alic1 hale gelmistir. Yapilarin 3 boyutlu analizinin

yapilmasi i¢in bu ¢caligmada SAP2000 programindan yararlanilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Yeni deprem yonetmeliginin yiiriirliige girmesiyle birlikte yonetmeligin daha
1y1 anlagilmasi, amacina yonelik uygulanmasina yardimci olmak ve yeni kavramlari
aciklamak, yol gostermek icin ¢esitli ¢aligmalar yapilmstir.

Ozdemir (1999), bu calismada Yeni Deprem Yonetmeligi (TDY 98)
incelenmekte ve getirdigi yeni kavramlar irdelenmektedir. Ayrica Esdeger Deprem
Yiikii ve Mod Birlestirme Yontemi ile bulunan sonuclar karsilastirilmaktadir. Bu
calismada perdelerin uzaysal kabuk veya elemanter genis kolon olarak modellenmesi
sonuglarida karsilagtirllmaktadir. Kisa kolon durumlarinin getirdigi olumsuzluklar
0zel bir ornek lizerinde gosterilmektedir. Tiim uygulamalar genel amagli ANSYS
programu ile ¢oziilmektedir.

Aydmalev (2000), bu c¢alismada Yeni Deprem Yonetmeligi (TDY 98)
incelenmekte yeni kavramlar irdelenmektedir. Degisik yontemler ile bulunan
sonuglar karsilastirilmaktadir. Bu ¢alismada perdelerin Kabuk veya Elemanter genis
kolon olarak modellenmesi sonuglarida karsilastirilmaktadir. Tiim uygulamalar genel
amagli SAP90 programu ile ¢oziilmektedir.

Duman (2000), bu ¢alismada ingaat miihendisligi proje biirolarinda kullanilan
STA4-CAD bilgisayar programinin yeni deprem yonetmeligi analiz hesaplari
bakimindan irdelenmesi yapilmaktadir. Once cesitli bina tastyici sistemleri ANSYS
programi ile ¢oziilmiis ve SAP90 programi sonuglari ile kontrol edilmistir. Kesin
oldugu garanti edilen bu sonuglar ile STA4-CAD programi sonuglarr ile
karsilastirilarak irdeleme yapilmistir. Boylece deprem yonetmeliginin analiz
hesaplarinda belirtilen hususlarin STA4-CAD programi tarafindan ne 6l¢iide yerine
getirildigi arastirilmaktadir.

Diindar ve Ark (1998) Yeni Deprem YOnetmeligine gore bine analiz ve
tasarimi, isimli ¢aligmalarinda rijit diyafram, mod birlestirme yontemi ile hesap gibi
kavramlar ele alinmistir.

Aydmmoglu (1997), Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelikte yer alan hesap kurallarin1 ve hesapta izlenecek adimlari c¢izelge

yardimiyla anlatilmistir.
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Gilli (2004), Bu c¢aligmada Tiirk Deprem Yonetmeligi irdelenmekte ve
Perdeli yapilar ile A2 (Ddseme Siireksizligi) diizensizligi durumu ve bu durumun
diizeltilmesi i¢in perde yerlesiminin etkisi incelenmektedir.

Yulu (2003), Tiirk Deprem Yonetmeliginin irdelendigi bu ¢alismada, planda
diizensizlik durumlarindan A2 (Déseme Siireksizligi) diizensizligi ile A3 (Planda
cikintilar bulunmasi) diizensizligi durumlarinin etkileri incelenmektedir.

Korli (2003), Depremlerin yapida olusturduklar1 hasarlar, hasar derecesinin
tespiti ve giiclendirme yontemleri ile genel bilgiler verildikten sonra betonarme

yapilarin giiclendirilmesi ile ilgili ¢dztimler sunulmugtur.
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3. TURK DEPREM YONETMELIGI

Tiirk deprem yonetmeliginde (TDY98), bina ve bina tiirii yapilarin depreme
dayanikli projelendirilmesi ve yapim esaslart i¢gin minimum kosullar
tanimlanmaktadir.

TDY98 bina tiirii yapilar icin gegerlidir. Ornegin, kopriiler bu yonetmelik
kullanilarak projelendirilemez. Yonetmelik hiikiimleri, betonarme binalar (yerinde
dokiilmiis ve on gerilmeli veya 6n gerilmesiz prefabrik), celik binalar ve bina tiirii
yapilar ile ahsap, y1gma, kargir ve kerpi¢ binalar i¢in gegerlidir.

“Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik” adiyla 1998
yilinda yiiriirliige giren yonetmelik, 1975°deki eski yonetmelige gbre yeni yapim
teknolojisine uygun, 6nemli yenikler getirmektedir. Bu boéliimde Tiirk Deprem
Yonetmeliginin 6ngoérdiigii hesap esaslart ve yapim kurallarina iliskin kavram ve

esaslar kisaca agiklanmaktadir.

3.1. Yapi Diizensizlikleri

Diizensiz  binalar, depreme maruz kaldiklarinda  davranislarinda
olumsuzluklar gosterirler. Bu olumsuzluklar agir hasara ve hatta gé¢cmelere yol
acabilir. Yapidaki diizensizlikler planda ve diisey dogrultuda olmak iizere iki ayr

grupta incelenmektedir.

3.1.1. Planda Diizensizlik Durumlari

3.1.1.1. Burulma Diizensizligi (A1)

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi bir katta
en biiyiik goreli kat 6telemesinin o katta ayn1 dogrultudaki ortalama goreli 6telemeye
oranin1 ifade eden katsayiya Burulma Diizensizligi Katsayisi, mp;, denmektedir.

Nbi nin herhangi bir katta 1.2°den biiyiik olmasi halinde burulma diizensizligi olugur

(Sekil 3.1).



3. TURK DEPREM YONETMELIGi Mustafa Yoldas OZDEMIR

Nbi = (ADmax/(A)or>1.2 (3.1)
(A)max = (di)max = (di-1)max

(A)min = (di)min - (di-1)min

(Aort = (A)maxH(Aimin)/2

Burada;

di= Binanin 1’inci katinda deprem ytiklerine gore hesaplanan yer degistirme,
(Ai)max = Binanin 1’inci katindaki maksimum goreli kat 6telemesi,
(Ai)min = Binanin 1’inci katindaki minimum goreli kat 6telemesi,

(Ai)ort = Binanin 1’inci katindaki ortalama goreli kat 6telemesidir.

(Ai)min t

i'inci kat
dosemesi

Deprem \
dogrultusu e
i-1’inci kat

doésemesi

Sekil 3.1. Goreli kat 6telemeleri
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Kat deplasmanlar1 (d;) ve buna bagli olan goreli kat telemeleri (A;), deprem

yiiklerinin +%35 eksantrik olarak yapiya etkitilmesi ile belirlenmelidir (Sekil 3.2).

Bx

N
Vv

S S — |8 R D

x deprem > I h1rex I exﬁ}{‘
—é’ =, 'HH'
dogrultusu vooTv \I\LL, | "I,IL’
| A | | |
|
8,=0.058, ©,=0.05B, II ﬁggﬂfun;u

©® Gergek kitle merkezi

O Kaydiriimig katle merkezi

Sekil 3.2. Kaydirilmis kiitle merkezi
Herhangi bir 1’inci katta burulma diizensizligi bulunmasi durumunda,
1.2<M,;<2 1se eksantrisite degerleri, her iki dogrultu i¢in D; biiylitme katsayis1 ile
carpilarak biiyiitiilmeli ve analiz yeniden yapilmalidir. D; biiylitme katsayisi:
Di=(1si/1.2) (3.2)
Nbi>2 ise dinamik analiz yapilmasi zorunludur.
3.1.1.2. Doseme Siireksizlikleri (A2)

Herhangi bir 1’inci kattaki dosemede;

L. Merdiven ve asansér bosluklari dahil olmak iizere, bosluk alanlari

toplaminin (Ay) briit kat alaninin (A) 1/3’linden fazla olmasi (Sekil 3.3).
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[u] a a a a [u] o o a a [m] [m] [n]
[m] a a a [m] [u] [u] [m] o [u]
o Ap h o o Ap1 = = o
Apo

o oo T o u] u] o
o o o o o o

[u] [m} o o o [m} [m} o
o o o o o o

A 1 Ap=Ap1+Ap
b s 1

Sekil 3.3. A2 tiirii diizensizlik durumu-I

II. Yatay kuvvetlerin diisey tasiyict sistem elemanlarma giivenle

aktarabilmesini giiclestiren yerel doseme bosluklarinin bulunmasi (Sekil 3.4).

o O i] O O O

D rﬁ D D

o al o O
ul

o O o O O O

Sekil 3.4. A2 tiirii diizensizlik durumu-II
III.  Doésemenin diizlem igi rijitlik ve dayaniminda ani azalmalarin olmasi

durumlaridir (Sekil 3.5).

Kesit A-A

Sekil 3.5. A2 tiirti diizensizlik durumu II ve III
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3.1.1.3. Planda Cikintilar Bulunmasi (A3)

Yap1 kat planlarindaki girinti veya ¢ikintilarin birbirine dik iki dogrultudaki
boyutlarinin her ikisinin de (ay, ay), yapimn o katinin aym1 dogrultulardaki toplam

plan boyutlarinin (L, Ly) %20’sinden daha biiyiik olmas1 durumudur (Sekil 3.6).

Yy

L, & > 0.2 L, ve ayni zamanda a, >0.2 L,

ay
Sa— e —

< rl

Sekil 3.6. A3 tiirii diizensizlik durumu

3.1.1.4. Tasiyic1 Eleman Eksenlerinin Paralel Olmamasi (A4)

Yatay yiikleri tagiyan elemanlarin, yapiya depremin etkidiginin kabul edildigi

asal eksenlerine paralel olmamasi durumudur (Sekil 3.7).
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x deprem
dogrultusu a b
b~ Wa
N
| o |
y deprem
dogdrultusu

Sekil 3.7. A4 tiirii diizensizlik

Yapida A4 tiirii diizensizligin bulunmasi durumunda, diizensizlik bulunan

elemanlarin asal eksen dogrultularindaki i¢ kuvvetler:

a =+ By £ 03By (3.3a)
0.3Byy * By (3.3b)

olarak diizeltilir. Ayn1 islemler, (b) ekseni i¢in de yapilarak en elverissiz kesit tesiri
olan biiyiik degere gore tasarim yapilmalidir. Yukaridaki formiillerde,

Ba: Tastyict sistem elemaninin (a) asal ekseni dogrultusunda tasarima esas i¢
kuvvet biiyiikliigiini,

B.: Tasiyict sistem elemaninin  (a) asal ekseni dogrultusunda, x
dogrultusundaki depremden olusan i¢ kuvvet bilyiikliigiinii,

B,y Tasiyic sistem elemanmin (a) asal ekseni dogrultusunda, x’e dik y

dogrultusundaki depremden olusan i¢ kuvvet bliylikliiglinti gostermektedir.
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3.1.2. Diisey Dogrultuda Diizensizlik Durumlar:

3.1.2.1. Komsu Katlar Aras1 Dayanim Diizensizligi (B1)

Sekil 3.8. B1 tiirii diizensizlik

Nei = (er)i /(er)iﬂ <0.80 (34&)

Betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi birinde,
herhangi bir kattaki etkili kesme alani’nin (kolon+perde+0.15xkargir duvar alani) bir
st kattaki etkili kesme alanina orani olan 1. Dayanim Diizensizligi katsayisinin
0.80’den kii¢iik olmasi durumudur (Sekil 3.8).

Herhangi bir kattaki etkili kesme alaninin ifadesi:

YA =2Ay T 2AF 015 XAy (3.4b)

olarak hesaplanacaktir. Bu bagintilarda,

Y Ay: Depreme dik dogrultudaki kolon ¢ikintilarinin alanlart harig¢, herhangi
bir kattaki kolon en kesiti etkin govde alanlar1 toplamin,

2 A, Binada herhangi bir katta, hesap yapilan deprem dogrultusuna paralel

dogrultuda perde olarak calisan tasiyici sistem elemanlarinin en kesit alanlarinin

toplamuint,

10



3. TURK DEPREM YONETMELIGi Mustafa Yoldas OZDEMIR

2 Ax: Binada herhangi bir katta, kapt ve pencere bosluklari ¢ikartildiktan
sonra, hesap yapilan deprem dogrultusuna paralel kargir dolgu duvar alanlarinin

toplamini gostermektedir.

3.1.2.2. Komsu Katlar Arasi Rijitlik Diizensizligi (B2)

%S5’lik yatay kuvvet dismerkezligi altinda olusan, herhangi bir 1’inci kattaki
ortalama goreli kat 6telemesinin bir {ist kattaki ortalama goreli kat 6telemesine orani

olan ny; Rijitlik Diizensizligi Katsayisi’nin 1.5’dan fazla olmas1 durumudur.

Nki = (Aort/ (Ai+1)ore > 1.5 (3.5)

3.1.2.3. Tasiyic1 Sistem Diisey Elemanlarinin Siireksizligi (B3)

Diisey tasiyici elemanlar olan kolon veya perdelerin bazi katlarda kaldirilarak
kirislerin veya guseli kolonlarin {istline veya ucuna oturtulmasi, yada iist kattaki
perdelerin asagida kolonlara veya kirislere oturtulmast durumudur.

Tiirk Deprem Yonetmeligi B3 tiirli diizensizligin olusturacagi olumsuzluklara
meydan vermemek i¢in asagidaki kosullar1 onermektedir.

a) Kolonlar hi¢bir durumda, binanin herhangi bir katinda konsol kirislerin
veya alttaki kolonlarda olusturulan guselerin iistiine veya ucuna oturtulmamalidir

(Sekil 3.9.a).

Sekil 3.9.a. Kolonlarin konsol ve guselere oturmasi durumu

11
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b) Kolon, iki ucundan mesnetli bir kirise oturmussa, bu Kkirigin biitiin
kesitlerinde ve ayrica géz Oniine alinan deprem dogrultusunda bu kirigin baglandigi
diger kiris ve kolonlarin biitiin kesitlerinde, diisey yiikler ve depremin ortak

etkisinden olusan tiim i¢ kuvvet degerleri %50 oraninda arttirilmahidir (Sekil 3.9.b).

/. /

Sekil 3.9.b. Kolonun iki ucundan mesnetli kirise oturmasi durumu

¢) Ust kattaki perdenin her iki ucunun alttaki kolonlara oturtulmasi
durumunda, bu kolonlarda diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden olusan tiim
kesit etkileri %50 arttirilmalidir. Ayrica sarilma bolgelerinde, yonetmelikte belirtilen

minimum kosullara uyulmalidir (Sekil 3.9.c).

TN
U

Sekil 3.9.c. Perdenin kolonlara oturmasi durumu

12
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d) Binanin herhangi bir katinda, perdelerin kendi diizlemleri i¢inde kiriglerin

iistiine aciklik ortasinda oturtulmamalidir (Sekil 3.9.d).

Sekil 3.9.d. Perdenin kiriglere oturmasi durumu

3.2. Goreli Kat Otelemelerin Kontrolii

Tastyic1 sistem elemanlarindan herhangi bir kolon veya perde i¢in, komsu iki

kat arasindaki yer degistirme farki, goreli kat Gtelemesini (4A;) ifade etmektedir.

Ai=di - dig (3.6)

Burada d; ve di;, binanin i’inci ve (i-1)’inci katlarinda herhangi bir kolon
veya perdenin uglarinda hesaplanan yer degistirmelerdir.

Go6z Oniine alan her bir deprem dogrultusu i¢in, binanin herhangi bir 1’inci
katindaki kolon veya perdelerde hesaplanan goreli kat 6telemelerin, kat i¢cindeki en

bliylik degeri (Aj)max, asagida verilen iki kosuldan kiiciik olan1 saglamalidir.

(Ai)max/hi<0.0035 (3.7a)
(Aj)max/hi<0.02/R (3.7b)

Verilen kosulun, binanin herhangi bir katinda saglanamamasi durumunda,

......

13
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3.3. ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii (6;)

Ikinci mertebe gosterge degeri, 0;,

(A on DLW,

0=— 7 <0.12 3.8
Vh (3.8)

i

......

arttirtlarak deprem hesabi tekrarlanmalidir.
Burada (Ai)oy, 1’inci kattaki kolon ve perdelerde hesaplanan goreli kat
Otelemelerinin kat icindeki degeri olarak A; = d; —d;.; denklemine gore bulunacaktir.

0; < 0.12 kosulunun herhangi bir katta saglanamamasi1 durumunda, tasiyici

......

3.4. Rijit Diyafram Modeli

Rijit diyafram kabuliinde yap1 désemelerinin kendi diizlemleri iginde sonsuz
rijit olduklar1 kabul edilmistir. Yani déseme {izerindeki bir noktanin yatay
deplasmanlar1 ve diisey ekseni etrafindaki donmesi master noktasi deplasmanlari
cinsinden hesaplanabilmektedir. Bu model bilinmeyen deplasman sayisini bilyiik
Olciide azaltmaktadir.

Burulmaya calisan bir yapida bir katta bulunan biitiin diigiim noktalarinin
deplasmanlar1 birbirine esit olmaz. Dolayisiyla ayr1 ayr1 hesaplanmas: gerekir. Bu da
bilinmeyen sayisin arttirir. Ancak rijit diyafram modeli ile biitiin deplasmanlar1 ayri
ayr1 bulmaya gerek yoktur. Herhangi bir yapisal ¢éziimleme programi kullanilarak
olusturulan yapinin s6z konusu yiikler altinda master noktasi deplasmanlar1 ve
donmeleri bulunarak diger diiglimlerin deplasmanlar1 bu referansa gore tayin edilir.

Kolon, kiris ve rijit diyafram dosemelerinden olusan yapilarda her katta,
3x(kattaki diigiim sayis1)+3 adet bilinmeyen deplasman bulunmaktadir. Bu durumda

N kath bir yapida, bilinmeyen sayisi=Nx(3xkattaki diiglim sayis1+3) olacaktir.

14
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Sekil 3.10°da gortilecegi gibi dosemeye ait herhangi bir j noktasindaki

deplasmanlar, master noktas1 deplasmanlar cinsinden,

0, = 06 (3.9)
Djx = Dax - 66X (yj - yo) (3.10)
Djy = DGy + GGX(XJ' - Xg) 3.1 1)

bagintilar ile hesaplanabilir. Diiglim noktalarina ait diger deplasmanlar (3xkattaki
diiglim sayis1), digiimlerin iki yatay eksen etrafindaki donme ve diisey eksen
dogrultusundaki oteleme deplasmanlaridir. Bu deplasmanlar master deplasmanlarina
bagli degildir.

Ayrica, kirisler rijit diyafram icinde kaldigindan, bu elemanlarda eksenel

deformasyon meydana gelmemektedir.

Y A Yo /}\
|
|
Dy
dix O‘G gv' Dy
:)Gy -
+ //// dJy
‘/BT’DCX gl J N
06 _=28e——"Tr I BN
G X
¢]
Yo Yj
>
X X
e Xi |
N 1

Sekil 3.10. Rijit diyafram modeli
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Rijit diyafram kabuliiniin hesaplarda getirdigi kolayliklar asagidaki gibi
siralanabilir;

1) Déseme diyaframlar1 dis yiikler altinda rijit cisim hareketi yapacagindan,
kat kiitleleri, doseme diyagraminin kiitle merkezinde tanimlanabilmektedir.

2) Bilinmeyen sayis1 biiyiik 6l¢iide azalacagindan ¢oziim kolaylasmaktadir.

3) Dosemelerin varligmin hesaba katilmasi saglanmaktadir. Aksi taktirde
dosemelerin ii¢ boyutlu kabuk elemam: kullanilarak sonlu elemanlar yontemiyle

sisteme dahil edilmesi gerekmektedir.

3.5. Dosemeleri Rijit Diyafram Olarak Calismayan Yapilar

Kat dosemelerinin kendi diizlemleri iginde deprem kuvvetlerini diisey tasiyici
sistem elemanlarina giivenle aktaramadigi durumlarda rijit diyafram modelinin
kullanilmast sakincali olup yanlis sonuclar vermektedir. Bu durumda ddsemenin
diizlem i¢i davranisinin géz oniline alinmas1 gerekmektedir.

Izlenecek yol, dosemenin yeterli sayida ii¢ boyutlu kabuk elemanlara
boliinerek olusturulacak sonlu elemanlar modelinin statik veya dinamik analizinin
yapilmasi seklinde 6zetlenebilir. Modelde kat kiitlelerinin doseme diiglim noktalarina
uygun bir tarzda dagitilmas: gerekmektedir. Dolayisiyla boyle bir analizin gerekli
olup olmadiginin ¢ok iyi bir sekilde belirlenmesi 6nem kazanmaktadir.

Ozellikle plandaki yap: diizensizliklerinin ¢ok olumsuz olmasi durumunda

rijit diyafram modeli ile yapilan analiz hatali sonuclar verebilir.
3.6. Analiz Yontemleri
Deprem etkisi altinda bulunan bina veya bina tiirli yapilarin, tasiyici

sisteminde boyutlandirmaya esas olacak kesit tesirlerinin bulunmasinda ¢ farklh

¢Ozlim yontemi vardir.
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3.6.1. Esdeger Deprem Yiikii Yontemi (Statik Analiz)

Elastik davranist yansitan Egsdeger Deprem Yikii Yontemi kuvvetler
dengesinin saglanmasi sartiyla kullanilir. Tas1yict sistem kolon, kiris ve perdelerden
olusmus yapilara etkiyen deprem yiikleri, yapinin kat hizalar1 seviyesinde etkiyen
yatay yiikler olarak kabul edilir. Bu yatay yiiklerin, binanin birbirine dik olan iki asal
dogrultuda ayr1 ayr etkidigini diisiiniilerek, tasiyict sistemi olusturan elemanlarda

kesit tesirleri bulunmaktadir.

3.6.2. Mod Birlestirme Yontemi

Bu elastik ¢oziimleme yontemi, sistemin davraniginin, her bir serbest titresim
modunun deprem hareketine olan etkisinin ayr1 ayr1 elde edilmesinden sonra
birlestirilmesiyle bulunabilecegi kabuliine dayanir.

Binalarda kiitlenin katlarda toplandigi kabul edilerek her kat i¢in iki 6teleme
bir donme hareketi esas alinir. Donme hareketi nedeniyle katlarda kiitle merkezi ile
rijitlik merkezinin iist iiste diigmesinin etkisi de hesaba katilmis olur.

Matematiksel olarak saglam bir temele dayanmasina ragmen, kesin giiveni
zedeleyen bazi hususlara da sahiptir. Yontemin hesap teknigi tamamen elastik
davranisa dayanir. Ekonomik boyutlandirma genel olarak tasiyici sistemin silinek
davraniginin saglanmasi ile ilgilidir. Stinek davranig esas alindigi oranda mod

birlestirme tekniginin uygulanabilirligi azalir.

3.6.3. Zaman Tamim Alaninda Hesap Yontemi

Cesitli arastirmalarda kullanilan bu yontemde yapinin elastik olmayan etkileri
de olabildigince diisliniilerek genel davranisin incelenmesi amaglamaktadir. Gergek
deprem kayitlar1 veya onu temsil edebilecek kayitlar kullanilarak, yapinin dinamik
analizi yapilmaktadir. Cok duyarli hesaplar1 gerektiren ve ¢dziimii zaman alan bu
yontemi, Tirk Deprem Yonetmeligi ¢ok onemli yapilarin tasariminda kullanmay1

onermektedir.
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3.7. Hesap Yonteminin Se¢imi

Asagida verilen akis semasina gore deprem bolgesi ve yapi yliksekligine bagl

olarak analizde kullanilacak hesap yontemi belirlemektedir.

1.ve 2.
DEPREM BOLGESI

Hn<25 m 25<H\<60 m Hx>60 m

B2 KONTROLU YOK B2 KONTROLU VAR DINAMIK

A1 KONTROLU VAR

T]kiS1.5 nki>1-5

<2 No>2 DINAMIK

A1 KONTROLU VAR

STATIK

DINAMIK

Nbi<2 Nbi>2

STATIK DINAMIK

Sekil 3.11.a. 1. ve 2. derece deprem bolgelerinde hesap
yonteminin se¢imi i¢in akis semasi

18



3. TURK DEPREM YONETMELIGi Mustafa Yoldas OZDEMIR

3.ve 4.
DEPREM BOLGESI

Hy <75 m Hy>75 m

STATIK DINAMIK

Sekil 3.11.b. 3.ve 4. derece deprem bolgelerinde hesap
yonteminin se¢imi i¢in akis semasi

3.8. Elastik Deprem Yiiklerinin Tanimlanmasi

3.8.1. Spektral ivme Katsayis1 A(T)

Deprem yiiklerinin belirlenmesi i¢in esas alinacak olan ve tanim olarak %5
soniim orani icin elastik Tasarim Ivme Spektrumu’nun yergekimi ivmesi g’ye
boliinmesine karsi gelen Spektral Ivme Katsayisi, A(T), Denklem (3.12) ile

verilmistir.

A(T)=A,IS(T) (3.12)
A, : Etkin Yer Ivmesi Katsayis1
I : Bina Onem Katsayis1
S(T) : Spektrum Katsayis1
3.8.2. Etkin Yer Ivmesi Katsayis1 (A,)

Denklem (3.12)’de yer alan Etkin Yer Ivmesi Katsayisi, A,, Maksimum
deprem ivmesinin yergekimi ivmesi olan g’ye orani olarak verilir. Bu katsay1 deprem

tehlikesinin bolgedeki durumunu gostermekte olup deprem bolgesine bagli olarak

Cizelge 3.1°de tanimlanmistir.
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Cizelge 3.1. Etkin Yer ivmesi Katsayis1 (A,)

Deprem Bolgesi A,
1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

3.8.3. Bina Onem Katsayisi (I)

Denklem (3.12)’de yer alan Bina Onem Katsayisi, I, Cizelge 3.2°de

tanimlanmistir. Bina 6nem katsayisinin neden kullanildigr aciktir. Dikkat edilirse,

I=1.0-1.5 arasinda degismektedir. Deprem sonrasinda kullanimi gerektiren binalar ve

tehlikeli madde igeren binalar, konutlara gore 1.5 kat daha biiylik deprem kuvvetine

gore hesaplanmaktadir.

Cizelge 3.2. Bina Onem Katsaysi (I)

(Konutlar, igyerleri, oteller, bina tiirii endiistri yapilari, vb.)

Binanin Kullanim Amaci veya Tiirii KBal tlgz;l)sl:inll)
1. Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar ve tehlikeli
madde iceren binalar
a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar
(Hastaneler,dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri,
PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulasim istasyonlar1 ve 15
terminalleri, enerji {iretim ve dagitim tesisleri; vilayet, )
kaymakamlik ve belediye yonetim binalari, ilk yardim ve afet
planlama istasyonlart)
b) Toksik, patlayici, parlayici, vb 6zellikleri olan maddelerin
bulundugu veya depolandigi binalar
2. insanlarin_uzun siireli ve vogun olarak bulundugu ve
degerli esyanin saklandigi binalar
a) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, 14
askeri kislalar, cezaevleri, vb.
b) Miizeler
3. Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar
Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlari, vb. 1.2
4. Diger binalar
Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar 1.0
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3.8.4. Spektrum Katsayis1 S(T)

Denklem (3.12)’de yer alan spektrum katsayisi, S(T), yerel zemin kosullarina
ve binanin dogal periyodu T;’ye bagl olarak asagidaki denklem ile hesaplanir (Sekil
3.12).

S(Ty)=1+1.5T/Tx (0<Ti<TA) (3.13a)
S(T;)=2.5 (TA<Ti<Tg) (3.13b)
S(T;)=2.5(Tg/T;)"* (T;>Ts) (3.13¢)

Yukaridaki denklemde goriilen To ve Tp ifadeleri Spektrum Karakteristik
Periyotlaridir. Bu periyotlar deprem yonetmeliginde tanimlanan yerel zemin
ozellikleri ile yapinin titresim Ozellikleri arasindaki etkilesimi igermektedir. Deprem
yapt altinda yer hareketlerine yol agmaktadir. Yapiyr tasarlamak i¢in bu yer
hareketlerinin sayisal olarak tanimlanmasi gerekmektedir. Bu sayisal tanimlama

Cizelge 3.3’de verilmistir.

S(T) A

25

S(T)=2.5(Tg/T)**
1.0

N

Ta Ts

Sekil 3.12. Tasarim ivme spektrum grafigi
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Cizelge 3.3. Spektrum karakteristik periyotlart (Ta, Tg)

Zemin Grubu

Tanimlama

Ayrismamis saglam kayalar; cok siki cakil ve kum; sert kil ve

A

siltli kil

Ayrigsmis ve catlakli kayalar ; siki ¢akil ve kum; ¢ok kati kil ve
. siltli kil

Yumusak, siireksiz diizlemli ¢ok ayrismis kayalar ; orta siki ¢akil
¢ ve kum; kat1 kil ve siltli kil
D Yeralti su seviyesi yiliksek olan yumusak aliivyon tabakalari;

gevsek kum; yumusak kil ve siltli kil

Ta Ts
Zemin Sinifi Tanimlama ) i
(saniye) | (saniye)

A grubu zeminler ; en ist tabaka kalinlig1 15

Z1 ‘ 0.10 0.30
m’den az B grubu zeminler
En ist tabaka kalinlig1 15 ‘den fazla B grubu

Z2 zeminler ; en lst tabaka kalinlig1 15 m’den az| 0.15 0.40
C grubu zeminler
En iist tabaka kalinlig1 15m~50m arasindaki C

Z3 grubu zeminler; en st tabaka kalinhigi| 0.15 0.60
10m‘den az D grubu zeminler
En ist tabaka kalinligi 50m’den fazla C grubu

74 zeminler; en st tabaka kalinlig1 10m’den fazla| 0.20 0.90

D grubu zeminler
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3.8.5. Elastik Deprem Yiiklerinin Azaltilmasi

Yap1 agirligimin spektral ivme katsayisi ile ¢arpimindan elde edilen toplam
deprem yiikii WA(T;), yapinin elastik davranmasiyla olusmaktadir. Gergekte ise yap1
elasto-plastik davranig géstermektedir. Bunun yaninda elasto-plastik davranis altinda,
yap1 elastik davranisa gore daha biiyiik tagima kapasitesine sahiptir. Bu nedenle yeni
deprem yonetmeligi, R, katsayis1 ile deprem yiikiinli azaltarak (WA(T;)/R,) dogrusal
elastik davranigt goéz Oniline almaya calismistir. Siineklik icin gerekli kosullar
saglanmissa, elasto-plastik kapasite, elastik olaninin 4~8 katina ¢ikabilir ve yutulan
enerji, yapinin daha biiyiik deprem ivmelerine kars1 koymasini saglayabilir.

Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi, Ry(T), cesitli tasiyic1 sistemler igin
asagidaki Cizelge 3.4.’de tanimlanan Tasiyici Sistem Davranis Katsayisi, R’ye ve

dogal titresim periyodu, T ye bagli olarak Denklem (3.14) ile belirlenecektir.

Ru(T)=15+([R=15)T/Ta (0<T<Ty) (3.14a)
R.(T)=R (T >Ta) (3.14b)
Ra(T‘l)
R 7;
Ta T,

Sekil 3.13. Deprem yiikii azaltma katsayisi
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Cizelge 3.4. Tastyici sistem davranis katsayisi (R)

Siineklik | Siineklik
BINA TASIYICI SISTEMI Diizeyi | Diizeyi
Normal Yiiksek

(1) Yerinde Dokme Betonarme Binalar :
(1.1) Deprem yiiklerinin tamaminin ¢ergevelerle tasindig

binalar........ooeiniiii 4 8
(1.2) Deprem yiiklerinin tamaminin bag kirisli (bosluklu)
perdelerle tagindigi binalar.................c.c 4 7
(1.3) Deprem yiiklerinin tamaminin bosluksuz perdelerle
tagindigi binalar.............ooii 4 6
(1.4) Deprem ytiklerinin, ¢erceveler ile bosluksuz ve/veya
bag kirisli perdeler tarafindan birlikte tagindigi binalar...... 4 7

(2) Prefabrike Betonarme Binalar :

(2.1) Deprem yiiklerinin tamaminin, baglantilar1 tersinir
momentleri aktarabilen ¢ercevelerle tasindigi binalar.......... 3 6
(2.2) Deprem yiiklerinin tamaminin, kolonlar1 temelde
ankastre, iistte mafsalli tek katli g¢ercevelerle tasindig

binalar..........oo - 5
(2.3) Deprem yiiklerinin tamaminin prefabrike bosluksuz
perdeler ile tagindigi binalar...................oo - 4

(2.4) Deprem yiiklerinin, baglantilar1 tersinir momentleri
aktarabilen prefabrike c¢erceveler ile yerinde dokme
bosluksuz ve/veya bag kirisli perdeler tarafindan birlikte
tagindigi binalar.............oooiiiiii 3 5

(3) Celik Binalar :

(3.1) Deprem yiiklerinin tamaminin, c¢ergevelerle tagindig
binalar. ... ..o 5 8
(3.2) Deprem yiiklerinin tamaminin, kolonlar1 temelde
ankastre, iistte mafsalli tek katli g¢ercevelerle tasindig
binalar........ooeiniiii 4 6
(3.3) Deprem yiiklerinin tamaminin ¢aprazli perdeler veya
yerinde dokme betonarme perdeler tarafindan tagindigi
binalar

(a) Caprazlarin merkezi olmast durumu........................ 3 -
(b) Caprazlarin digsmerkez olmast durumu..................... -
(¢) Betonarme perde durumu..........................ccooiiiin. 4
(3.4) Deprem yiiklerinin, g¢erceveler ile birlikte caprazh
celik perdeler veya yerinde dokme betonarme perdeler
tarafindan birlikte tasindig: binalar

(a) Caprazlarin merkezi olmast durumu................................. 4 -
(b) Capraziarin dismerkez olmasi...............ccceeeveeecveenennnnn .. -
(¢) Betonarme perde durumu...................cccccueveeecvanuaaann... 4

[ |

=]

N
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Cizelge 3.4.°de goriildiigii gibi binalar; Siineklik Diizeyi Yiiksek ve Siineklik
Diizeyi Normal sekilde ikiye ayrilmistir. Siineklik diizeyi yiiksek olan yapilarda
elastik Gtesi davranis 6nemlidir. Bu tiir yapilarda deprem yiikii azaltma katsayisinin
bliylik oldugu goriilmektedir.

Betornarme tastyici sistem, kuvvetli tasarim depremi altinda dogrusal elastik
kalamaz. Siddeti artan deprem yiikii altinda, betorname tasiyic1 elemanlarda once
beton catlar, daha sonra donat1 akar. Elastik sistem dogrusal elastik olmaktan ayrilir

ve yer yer elasto-plastik olarak davranmaya baslar.
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4. ESDEGER DEPREM YUKU YONTEMI

Deprem hesab1 yapilacak binalarda Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin

uygulanabilmesi i¢in Cizelge 4.1°de verilen kosullar saglanmalidir.

Cizelge 4.1. Esdeger deprem yiikii yonteminin uygulanabilecegi binalar

De.:.pren.l Bina Tiirii Toplam Yiikseklik
Bolgesi Siniri
Al tiiri burulma diizensizligi olmayan, varsa her
1,2 . g . Hy<25m
bir katta np; < 2.0 kosulunu saglayan binalar
Al tiiri burulma diizensizligi olmayan, varsa her
1,2 bir katta np; < 2.0 kosulunu saglayan ve ayrica Hy < 60 m
B2 tiirii diizensizligi olmayan binalar
3,4 Tiim binalar Hy<75m

Hx=Temel iist seviyesinden itibaren Olciilen toplam bina yiiksekligi

4.1. Toplam Esdeger Deprem Yiikiiniin Belirlenmesi

GOz Oniline alinan deprem dogrultusunda, binanin tiimiine etkiyen Toplam

Esdeger Deprem Yiikii (taban kesme kuvveti), Vi, Denklem (4.1) ile belirlenecektir.

V=W AT )RA(T)) 2 0.1 AgTW (4.1)

Burada, W toplam yap1 agirli1 olup asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

N

W=73>wj (4.2)
i=1

Wi=gitn qj (4.3)

26



4. ESDEGER DEPREM YUKU YONTEMI Mustafa Yoldas OZDEMIR

Cizelge 4.2. Hareketli yiik katilim katsayis1 (n)

Binanin Kullanim Amaci n
Depo, antrepo, vb. 0.80
Okul, 6grenci yurdu, spor tesisi, sinema, tiyatro, konser salonu, garaj,
lokanta, magaza, vb. 060
Konut, igyeri, otel, hastane, vb. 0.30

4.2. Esdeger Deprem Yiikii Yonteminin Adimlari

Admm 1: Doésemeler rijit diyafram olarak kabul edilmis ise master noktasi

kiitle merkezinde segilir.

Adim 2: Katlara etkiyen fiktif yiikler hesaplanir (Fg):

Fﬁ = N# (44)

Zl(ijj)

]

Sekil 4.1. Fiktif yiikler ve yer degistirmeler
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Adim 3: Bulunan fiktif ytikler (Fg), se¢ilen deprem dogrultusunda, yapinin
kat kiitle merkezlerine yerlestirilerek statik analiz yapilir ve kuvvet dogrultusundaki
deplasmanlar (dg) bulunur.

Adim 4: Binanin birinci dogal titresim periyodu (T;) hesaplanir.

Yonetmelikte, T;’in hesabi i¢in iki yol dnerilmektedir.

a) Ampirik yontemle T;’in hesabi:

Birinci ve ikinci deprem bdlgelerinde temel istiinden Olgiilen toplam bina
yiiksekliginin Hy<25 m olmasi durumunda, ayni zamanda tigiincii ve dordiincii
deprem bolgelerinde, Esdeger Deprem Yiikii YoOntemi’nin uygulandigr tiim

binalarda, Birinci Dogal Titresim Periyodu,
T]ET]A:Ct HN3/4 (45)

bagintisi ile hesap edilebilir. Bu bagintida goriilen C; degeri, bina tasiyici sistemine
bagli olarak TDY98’de asagidaki sekilde belirtilmistir.

i. Deprem yiiklerinin tamaminin betonarme perdelerle tagsindig: binalarda;

C=0.075/A,<0.05 (4.5.a)
formiilii ile hesaplanacaktir. Bu ifade de goriilen A degeri,

A=ZA[0.2+(1,/Hn) ] (4.5.b)

ile verilmektedir. Burada;
Ay : Binanin temel tistiindeki ilk katinda j’inci perdenin briit en kesit alani (m?),
I : Binanin temel istiindeki ilk katinda j’inci perdenin deprem dogrultusunda
calisan uzunlugudur.

Ayrica, Iyj/Hx <0.9 kosulu saglanmalidir.

ii. Tasiyic1 sistemi sadece betonarme cercevelerden veya dismerkez caprazli
celik perdelerden olusan binalarda C=0.07, tasiyic1 sistemi sadece celik

cergevelerden olusan binalarda C=0.08, diger tiim binalarda C=0.05 alinacaktir.
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b) Rayleigh Orani ileT,’in hesab:

1
N 2
Z(midé)
T,=2n| & — (4.6)

N

2 (Fydg)

i=1

Bu denklemde,

m;: Binanin 1’inci katinin kiitlesi (mi=wi/g),

ds: Binanin 1’inci katinda Fg fiktif yliklerine gore hesaplanan yer
degistirmeyi,

N: Binanin temel iistiinden itibaren toplam kat sayis1 gostermektedir.

Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin uygulandigi tlim binalarin birinci dogal
titresim periyodu Rayleigh orani ile hesaplanabilir. Bunun yaninda birinci ve ikinci
derece deprem bolgelerinde, temel iistiinden Olciilen toplam bina yiiksekliginin
Hx>25 m, olmast durumunda, T,’in Rayleigh orani ile hesaplanmasi zorunludur.

Yonetmelik, ampirik yontemle hesaplanan periyodun T;s>1.0sn olmasi
durumunda, Rayleigh orani ile elde edilen periyodun en biiylik degeri T nin 1.30
katindan daha fazla olmamasini isteyerek, Rayleigh orani icin smirlandirma
getirmektedir.

Rayleigh orani ile bulunan birinci dogal titresim periyodu T, in kontrolil i¢in
Modal Analiz yapilarak, buradan bulunan T; degeri ile karsilastirma yapilmasinda
yarar vardir.

Adim 5: Toplam Esdeger Deprem Yiikii (taban kesme kuvveti) hesaplanir:

VEW A(T/RA(T) 2 0.1 Ag T W (4.7)
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Adim 6: Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri asagidaki baginti ile

hesaplanacaktir.

Fi = (V-AFN) ——— = (V-AFy) Fj (4.8)

Hn

Sekil 4.2. Kat hizalarina etkiyen esdeger deprem yiikleri

Burada AFy yapinin en {iist katina ek olarak uygulanacak yatay yiiktiir (Sekil
4.2) ve T, e bagli olarak hesaplanir.

AFx=0.07 T; V0.2 V, (4.9)

Boylece adim 5’te hesaplanan toplam esdeger deprem yiikii, bina katlarina

yatay kuvvetlerinin toplami olarak,
N
V=AFN+ Z E, (4.10)

i=1

denklemi ile ifade edilebilir.
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Temel istliinde Olgiilen toplam bina yiiksekliginin Hn<25m olmasi
durumunda AFy = 0 alinacaktir.

Adim 7: Esdeger deprem yiikleri (F;), yapiya her iki deprem dogrultusunda
%5 eksantrisite ile uygulanarak statik analiz yapilir ve kat deplasmanlari ile ig
kuvvetler bulunur.

Adim 8: Al burulma diizensizligi ve B2 yumusak kat kontrolleri yapilir.

Yapilan kontrollerde, burulma diizensizligi katsayis1 n,>2 ise dinamik analiz
yapilmas: zorunludur. 1.2<n,<2 ise eksantrisite degerleri her iki dogrultu i¢in
Denklem (3.2)’de verilen D; katsayisi ile ¢arpilarak biiyiitiilmeli ve analiz 7’inci
adimdan itibaren tekrarlanmalidir.

1. ve 2. Derece deprem bolgelerinde ny>1.5 ise dinamik analiz yapilmasi
zorunludur.

Adim 9: Goreli kat 6telemeleri ve ikinci mertebe etkilerinin kontrolii yapilir.
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5. A2-DOSEMEDE SUREKSIZLiK DUZENSIZLiGi

Bu bolimde A2 tiiri doseme siireksizligi durumuna uygun Ornekler ele
alinmustir. Ornekler rijit diyafram modeli ve kabuk modeli kullanilarak modellenmis.
esdeger deprem yiikii yontemi ile ¢Oziim yapilmistir. Ayrica diizensizligin
giderilmesi i¢in yapilarin farkli yerlerine perdeler yerlestirilmis ve yapilarin perdeli
durumlari incelenmistir. Biitiin ¢oziimler SAP2000 yap: analiz ve tasarim programi

ile yapilmistir. Asagidaki 6zellikler bu boliimdeki tiim 6rnekler i¢in gecerlidir.

Yapi Elemanlar1 Boyutlar:

Tiim Kolonlar : 450 mm x 450 mm

Tim Kirisler : 250 mm x 500 mm

Kat Yiiksekligi :35m

Doseme :20 cm

Perde Kalinlig :20 cm

Bina Bilgileri :

Kat sayis1: 5

Bodrum kat sayisi: —

Bina 6nem katsayisi: I=1

Tastyicr sistem tiirli: Yerinde dokme betonarme ¢erceveli sistem.
Possion Orani :0.15

Elastisite Modiilii : 2850000 ton/m”

Deprem Bilgileri :

Deprem bolgesi: 1'inci bolge

Etkin Yer Ivmesi Katsayisi: A,=0.4

Yerel Zemin Sinifi: Z3

Spektrum Karakteristik Periyotlari: To=0.15sn . Tg=0.60sn
Hareketli yiik katilim katsayisi: n = 0.3

Tasiyici sistem davranis katsayisi: R = 8

32



Mustafa Yoldas OZDEMIR

-

N
T : —
o

. R
REZNZ NN

TG AN A GATAN
T\ A AN
N L“.\

5. A2-DOSEMEDE SUREKSIZLIK DUZENSIZLIGI

5.1. Ornek 5.1:

Burada ele alinan bina,. dncelikle rijit diyafram modeli ile ¢6ziilecektir.

Sekil 5.1. Ornek 5.1e ait bina goriiniisii
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Sekil 5.2. Ornek 5.1 ’in kat kalip plani
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Briit kat alan1 A=30x22=660m” ve kattaki bosluk alan1 A,=16x14=224m> dir.

A
Bosluk orani Tb = 0.339’diir. Yonetmelikte verilen sinir degeri Tb = 0.333

oldugundan. A2 tiirii dosemede diizensizlik durumu mevcuttur.

Cizelge 5.1. Ornek 5.1°¢ ait katlara etkiyen fiktif yiikler

Kat No Wi H; w;xH; Fs
5 461.75 17.5 8080.625 0.3135
4 505.52 14.0 7077.280 0.2745
3 505.52 10.5 5307.960 0.2059
2 505.52 7.0 3538.640 0.1375
1 505.52 3.5 1769.320 0.0686
Y 2483.83 25773.825 1.0000
5.1.1. X Yoniinde Yiikleme
Cizelge 5.2. Ornek 5.1’¢ ait T, ’in hesab1
Kat 5
m; (Wi/g) Fs ds m;xdy Fxdg
No
5 47.06 0.3135 9.046x107° 3.8520%107’ 2.4070%107
4 51.53 0.2745 7.909%107 3.2234x107’ 1.8436%107°
3 51.53 0.2059 6.113x10°° 1.9257x107 1.0710x107
2 51.53 0.1375 3.802x107° 7.4489%10°® 4.4827x10°
1 51.53 0.0686 1.395%107 1.0028%10® 8.4300x107’
) 9.8459x107 6.8846%107
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-7
Timan | 2349 X0 1 551017 6n
6.8846 x 10

Ayrica Hy<25m oldugundan. T Ampirik Yontemle de hesaplanabilir:
T) = Tia = CxHy"*=0.07 x (9.8)**=0.4 sn < 1.0 sn

Ta=0.15sn. Tg =0.60sn. T; = 0.751017 sn degerleri kullanilarak
T>Ts = S(T))=2.5% (Tg/T;)"® =2.089014

Ti>Ta = Ry(T;)=R=8 olmaktadir.

Spektral ivme Katsayisi:
A(Ti) = Ao I S(Ty)
A(T) =0.4x1%2.089014= 0.8356056

Toplam Esdeger Deprem Yiikii:
Vi=WA(T))/Ru(T1) 2 0.1 A, I W

V= 2483.83%0.8356056/8 = 259.437779 ton
V> 0.1%0.4%x2483.83 = 99.3532 oldugu goriiliir.

Cizelge 5.3. Ornek 5.1’¢ ait esdeger kat deprem yiikleri (F;)

Kat No F; (ton)
5 81.339087
4 71.239477
3 53.429607
2 35.619736
1 17.809869

Hn<25 m oldugundan AFx=0 ’dir. Bulunan bu deprem yiikleri yapiya +%35

eksantrisite ile x deprem dogrultusunda uygulanarak asagidaki kontroller yapilmustir.
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Cizelge 5.4. Ornek 5.1°e ait A1-Burulma Diizensizligi kontrolii (X y&nii)

Kat
No (di)max (di)min (A max (A)min (Aort Nbi
S 0.02654 0.02355 0.00333 | 0.00297 | 0.00315 1.0571
4 0.02321 0.02058 0.00527 | 0.00468 | 0.00498 1.0593
3 0.01794 0.01590 0.00677 | 0.00602 | 0.00640 1.0586
2 0.01117 0.00988 0.00707 | 0.00626 | 0.00667 1.0608
1 0.00410 0.00362 0.00410 | 0.00362 | 0.00386 1.0622
Nui<1.20
Biitiin  katlarda m,<1.2 oldugundan binada burulma diizensizligi

bulunmamaktadir.

Cizelge 5.5. Ornek 5.1’¢ ait goreli kat dtelemeleri kontrolii (X yonii)

Kat

No (di)max (AD)max h; (A))max/hi
5 0.02654 0.00333 3.5 0.000951
4 0.02321 0.00527 3.5 0.001506
3 0.01794 0.00677 3.5 0.001934
2 0.01117 0.00707 3.5 0.002020
1 0.00410 0.00410 3.5 0.001171

(A)mar/hi<0.0035 (A mar/hi<0.02/R=0.0025
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Mustafa Yoldas OZDEMIR

Cizelge 5.6. Ornek 5.1’¢ ait ikinci mertebe etkilerinin kontrolii -0; (X yonii)

N
I;?)t Wi Z_: Wi (Adort Vi h; 0;
j=i
5 461.75 | 461.75 0.00315 81.3391 3.5 0.005109
4 505.52 | 967.27 | 0.00498 152.5786 3.5 0.009011
3 505.52 | 1472.79 | 0.00640 206.0082 3.5 0.013063
2 505.52 | 1978.31 | 0.00667 241.6279 3.5 0.015591
1 505.52 | 2483.83 | 0.00386 259.4378 3.5 0.010559
0i<0.12

Hem goreli kat oOtelemesi hem de ikinci

yonetmeligin 6ngordiigii sinirlar agilmamaktadir.

5.1.2. Y Yoniinde Yiikleme

mertebe etkileri bakimindan

Cizelge 5.7. Ornek 5.1°¢ ait T, ’in hesab1

Kat 5
m; (Wl/ g) Fg dg m;¥Xdg Frxdg
No
5 47.06 0.3135 7.680x107° 2.7760x107’ 2.4078%107°
4 51.53 0.2745 6.714x107 2.3229x107’ 1.8436%107°
3 51.53 0.2059 5.201x10° 1.3939x107 1.0711x107
2 51.53 0.1375 3.265%107 5.4933x10® 4.4827x10°
1 51.53 0.0686 1.228%107 7.7708%107 8.4300x107’
> 7.1201x107 5.8551%107
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X -7
T,=2xn 71201—105 =0.692526 sn
5.8551 x10°

Ayrica Hy<25m oldugundan. T Ampirik Yontemle de hesaplanabilir:
T) = Tia = CxHy"*=0.07 x (9.8)**=0.4 sn < 1.0 sn

Ta=0.15sn. Tg = 0.60sn. T = 0.692526 sn degerleri kullanilarak
T>Tg = S(T))=2.5% (Tg/T;)"* =2.229011

Ti>Ta = Ry(T;)=R=8 olmaktadir.

Spektral ivme Katsayisi:
A(Ti) = A, I8(Tj)
A(T)) =0.4x1%2.229011= 0.891604

Toplam Esdeger Deprem Yiikii:
Vi=WA(T))/Ru(T1) 2 0.1 A, I W

Vi =2483.83%0.891604/8 = 276.824326 ton
V> 0.1%0.4%x2483.83 = 99.3532 oldugu goriiliir.

Cizelge 5.8. Ornek 5.1’¢ ait esdeger kat deprem yiikleri (F;)

Kat No F; (ton)
5 86.790128
4 76.013679
3 57.010260
2 38.006840
1 19.003420

Hn<25 m oldugundan AFx=0 ’dir. Bulunan bu deprem yiikleri yapiya +%35

eksantrisite ile y deprem dogrultusunda uygulanarak asagidaki kontroller yapilmistir.
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Cizelge 5.9. Ornek 5.1°e ait A1-Burulma Diizensizligi kontrolii (Y y&nii)

Kat
N 0 (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort nbi
5 0.02404 | 0.01848 0.00301 0.00234 0.00268 1.1252

4 0.02103 | 0.01614 0.00473 0.00364 0.00419 1.1302

3 0.01630 | 0.01250 | 0.00606 | 0.00466 | 0.00536 1.1306

2 0.01024 | 0.00784 | 0.00639 | 0.00489 | 0.00564 1.1330

1 0.00385 | 0.00295 0.00385 0.00295 0.00340 1.1324

Nbi<1.20

Biitin  katlarda mpi<1.2 oldugundan binada burulma diizensizligi

bulunmamaktadir.

Cizelge 5.10. Ornek 5.1’¢ ait goreli kat dtelemeleri kontrolii (Y yonii)

Kat

No (di)max (Ai)max h; (Ai)max/h;
5 0.02404 0.00301 3.5 0.00086
4 0.02103 0.00473 3.5 0.00135
3 0.01630 0.00606 3.5 0.00173
2 0.01024 0.00639 3.5 0.00183
1 0.00385 0.00385 3.5 0.00110

(ADmax/hi<0.0035 (A)max/hi<0.02/R=0.0025
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Cizelge 5.11. Ornek 5.1 e ait ikinci mertebe etkilerinin kontrolii -0; (Y yonii)

Kat N
Wi Z W_] (Ai)ort Vi h; ei

No j=i
5 461.75 461.75 0.00268 86.7901 3.5 0.004066
4 505.52 967.27 0.00419 162.8038 35 0.007104
3 505.52 1472.79 0.00536 219.8141 35 0.010261
2 505.52 1978.31 0.00564 257.8209 35 0.012365
1 505.52 2483.83 0.00340 276.8243 35 0.008716

0;<0.12

Hem goreli kat otelemesi hem de ikinci mertebe etkileri bakimindan

yonetmeligin ongordiigii sinirlar agilmamaktadir.
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5.2. Ornek 5.2:

Bir 6nceki 6rnek, burada kabuk modeli kullanilarak tekrar ele alinmaktadir
Sekil 5.3. Ornek 5.2’ye ait bina goriiniisii
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Sekil 5.4. Ornek 5.2’nin kat kalip plan
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5.2.1. X Yoniinde Yiikleme

Cizelge 5.12. Ornek 5.2’ye ait T, in hesabi

Kat 5

No m; (Wi/g) Fg ds m;xdg; Frixdg
5 47.06 0.3135 5.195%x10” 1.2700x107 | 1.6287x107
4 51.53 0.2745 4.616x107 1.0980x107 | 1.2675x107
3 51.53 0.2059 3.638%107 6.8202x10" | 7.4922x10°
2 51.53 0.1375 2.339x107 2.8192x10% | 3.2114x10°
1 51.53 0.0686 9.199x10°° 4.3606x10° | 6.3149x10”
> 3.3758x107 | 4.0298x107

3.3758x107
T\=2n, || = | =0.574793 sn
4.0298 x10

Ayrica Hy<25m oldugundan. T; Ampirik Yo6ntemle de hesaplanabilir:
Ty = Tia = CxHy"*=0.07 % (9.8)**=0.4 sn < 1.0 sn

Ta=0.15sn. Tg = 0.60sn. T = 0.574793 sn degerleri kullanilarak
Ta<T1<Tg= S(T))=2.5

T>Ta = R,(T;)=R=8 olmaktadir.

Spektral Ivme Katsayis:
A(Ti) = A, IS(Tj)
A(T)) = 0.4x1x2.5=1.00

Toplam Esdeger Deprem Yiikii:

V=W A(T))/Ry(T1) 2 0.1 A, I W
V,=2483.83%1.00/8 =310.47875 ton
Vi>0.1x0.4x2483.83 = 99.3532 oldugu goriiliir.
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Cizelge 5.13. Ornek 5.2 ye ait esdeger kat deprem yiikleri (F;)

Kat No

F; (ton)

97.341483

85.254907

63.941180

N W B~ W

42.627453

21.313727

Hx<25 m oldugundan AFN=0 ’dir. Bulunan bu deprem yiikleri yapiya +%5

eksantrisite ile x deprem dogrultusunda uygulanarak asagidaki kontroller yapilmustir.

Cizelge 5.14. Ornek 6.2 ye ait A1-Burulma Diizensizligi kontrolii (X yonii)

Kat
(di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort T]bi
No
5 0.02018 0.01512 0.00227 0.00171 0.00199 1.1407
4 0.01791 0.01341 0.00380 0.00287 0.00334 1.1394
3 0.01411 0.01054 0.00501 0.00378 0.00440 1.1399
2 0.00910 0.00676 0.00554 0.00410 0.00482 1.1494
1 0.00356 0.00266 0.00356 0.00266 0.00311 1.1447
Nwi<1.20
Biitin  katlarda mpi<1.2  oldugundan binada burulma diizensizligi
bulunmamaktadir.
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Cizelge 5.15. Ornek 5.2’ye ait goreli kat Stelemeleri kontrolii (X yonii)

Kat

No (di)max (A max h; (AD)max/h;
5 0.02018 0.00227 3.5 0.00065
4 0.01791 0.00380 3.5 0.00109
3 0.01411 0.00501 3.5 0.00143
2 0.00910 0.00554 3.5 0.00158
1 0.00356 0.00356 3.5 0.00102

(A)max/hi<0.0035 (A)max/hi<0.02/R=0.0025

Cizelge 5.16. Ornek 5.2’ye ait ikinci mertebe etkilerinin kontrolii -6; (X yonii)

I;it Wi JZZ:W j (Aort Vi h; 0i
5 461.75 461.75 0.00199 97.3415 3.5 0.002697
4 505.52 967.27 0.00334 182.5964 3.5 0.005048
3 150552 1472.79 0.00440 246.5376 3.5 0.007502
2 | 505.52 1978.31 0.00482 289.1650 3.5 0.009422
1 505.52 2483.83 0.00311 310.4788 3.5 0.007109
0;<0.12

Hem goreli kat oOtelemesi hem de ikinci mertebe etkileri bakimindan

yonetmeligin 6ngordiigii sinirlar agilmamaktadir.
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5.2.2. Y Yoniinde Yiikleme

Cizelge 5.17. Ornek 5.2’ye ait T, in hesabi

Kat 5
m; (Wi/g) Fs ds m;xdg Frxdg
No
5 47.06 0.3135 4.608x107 9.9995x107 1.4447x107
4 51.53 0.2745 4.062x107 8.5025x107° 1.1154%107°
3 51.53 0.2059 3.186x107° 5.2307x10° | 6.5614x10°
2 51.53 0.1375 2.057x107 2.1804x10° | 2.8242x10°
1 51.53 0.0686 8.292x10° 3.5431x107 | 5.6923x10”
> 2.6363x107 | 3.5556x107

2.6363x107
T\ =2n,|| —————— | = 0.539726 sn
3.5556 x10

Ayrica Hy<25m oldugundan. T; Ampirik Yontemle de hesaplanabilir:
T) = Tia = CxHy"*=0.07 x (9.8)**=0.4 sn < 1.0 sn

Ta=0.15sn. Tg = 0.60sn. T = 0.539726 sn degerleri kullanilarak
Ta<T1<Tg= S(T))=2.5

T>Ta = R,(T;)=R=8 olmaktadir.
Spektral ivme Katsayzist:

A(Ti) = A, IS(Tj)

A(T)) = 0.4x1x2.5=1.00

Toplam Esdeger Deprem Yiikii:

V=W A(T))/Ry(T1) 2 0.1 A, I W
V,=2483.83%1.00/8 =310.47875 ton
Vi>0.1x0.4x2483.83 = 99.3532 oldugu goriiliir.
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Cizelge 5.18. Ornek 5.2’ye ait esdeger kat deprem yiikleri (F;)

Kat No

F; (ton)

97.341483

85.254907

63.941180

N W B~ W

42.627453

21.313727

Hx<25 m oldugundan AFN=0 ’dir. Bulunan bu deprem yiikleri yapiya +%5

eksantrisite ile y deprem dogrultusunda uygulanarak asagidaki kontroller yapilmistir.

Cizelge 5.19. Ornek 5.2’ye ait A1-Burulma Diizensizligi kontrolii (Y y&nii)

Kat
(di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort T]bi
No
5 0.01779 0.01263 0.00212 0.00152 0.00182 1.1648
4 0.01567 0.01111 0.00341 0.00242 0.00292 1.1698
3 0.01226 0.00869 0.00438 0.00311 0.00375 1.1696
2 0.00788 0.00558 0.00473 0.00336 0.00405 1.1693
1 0.00315 0.00222 0.00315 0.00222 0.00269 1.1732
nbi<1 .20
Biitin  katlarda mpi<1.2 oldugundan binada burulma diizensizligi
bulunmamaktadir.
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Cizelge 5.20. Ornek 5.2’ye ait goreli kat Stelemeleri kontrolii (Y yonii)

Kat No (di)max (A max h; (AD)max/h;

5 0.01779 0.00212 3.5 0.00061

4 0.01567 0.00341 3.5 0.00097

3 0.01226 0.00438 3.5 0.00125

2 0.00788 0.00473 3.5 0.00135

1 0.00315 0.00315 3.5 0.00090
(A)max/hi<0.0035 (AD)max/hi<0.02/R=0.0025

Cizelge 5.21. Ornek 5.2’ye ait ikinci mertebe etkilerinin kontrolii -0; (Y yonii)

Kat N
No | T JZ::IW j (Adort Vi h; 0;
S 1 461.75 461.75 0.00182 97.3415 3.5 0.00247
4 1505.52 967.27 0.00292 182.5964 3.5 0.00441
3150552 1472.79 0.00375 246.5376 3.5 0.00639
2 150552 | 197831 0.00405 289.1650 3.5 0.00791
1 505.52 | 2483.83 0.00269 310.4788 3.5 0.00614
0i<0.12

Hem goreli kat oOtelemesi hem de ikinci mertebe etkileri bakimindan

yonetmeligin ongordiigii sinirlar agilmamaktadir.
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5.3. Ornek 5.3:

Burada ele alinan bina, 6ncelikle rijit diyafram modeli ile ¢oziilecektir
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Sekil 5.5. Ornek 5.3’ye ait bina goriiniisii
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Briit kat alani A=30x22=660m” ve kattaki bosluk alan1 Ay=16x8=128m>"dir.

A A
Bosluk orani Tb = 0.194°diir. Yonetmelikte verilen siir degeri Tb = 0.333

oldugundan, A2 tiirii dosemede diizensizlik durumu mevcut degildir.

5.3.1. X Yoniinde Yiikleme

Cizelge 5.22. Ornek 5.3.’e ait T;’in hesab1

Kat )

No m; (Wi/g) Fg ds m;¥dg; Frxdg
5 47.06 0.3135 5.745%107 1.5532x107 | 1.8011x107
4 51.53 0.2745 5.085x107 1.3324x107 | 1.3958x10~
3 51.53 0.2059 4.010x107 8.2861x10" | 8.2566x10°
2 51.53 0.1375 2.622x107 3.5426x10° | 3.6053x10°
1 51.53 0.0686 1.094x107 6.1673x107 | 7.5048x10”
> 4.1302x107 | 4.4581x107

4.1302 %1077
T,=2n = =0.604461 sn
4.4581%10

Ayrica Hy<25m oldugundan. T; Ampirik Yontemle de hesaplanabilir:
Ty = Tia = CxHy"*=0.07 x (9.8)**=0.4 sn < 1.0 sn

Ta=0.15sn. Tg = 0.60sn. T = 0.604461 sn degerleri kullanilarak
T>Tg = S(T))=2.5% (T /T )"* =2.48522887

T>Ta = Ry(T;)=R=8 olmaktadir.

Spektral ivme Katsayzst :

A(Ti) = Ao I S(Tj)

A(T) = 0.4%x1%2.26=0.99409155
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Toplam Egdeger Deprem Yiikii :
Vi=WA(T))/Ry(T1) 2 0.1 A, ITW
V= 2483.83%0.90/8 = 308.644301 ton
Vi>0.1x0.4x2483.83 = 99.3532 oldugu goriiliir.

Cizelge 5.23. Ornek 5.3.’¢ ait esdeger kat deprem yiikleri (F;)

Kat No

F; (ton)

96.7663455

84.7511822

63.5633866

N W B~ W

42.3755911

21.1877955

Hn<25 m oldugundan AFN=0 ’dir. Bulunan bu deprem ytikleri yapiya +%>5

eksantrisite ile x deprem dogrultusunda uygulanarak asagidaki kontroller yapilmistir.

Cizelge 5.24. Ornek 5.3’¢ ait Al1-Burulma Diizensizligi kontrolii (X ydnii)

Kat
No (di)max (di)min (A)max (AD)min (Adort Mbi
5 0.02665 0.02327 0.00331 0.00289 | 0.003100 | 1.0677
4 0.02334 0.02038 0.00526 0.00460 | 0.004930 | 1.0669
3 0.01808 0.01578 0.00679 0.00594 | 0.006365 | 1.0667
2 0.01129 0.00984 0.00711 0.00621 | 0.006660 | 1.0675
1 0.00418 0.00363 0.00418 0.00363 | 0.003905 | 1.0704
Nwi<1.20
Biitlin  katlarda my<1.2 oldugundan binada burulma diizensizligi
bulunmamaktadir.
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Cizelge 5.25. Ornek 5.3’e ait goreli kat Stelemeleri kontrolii (X yonii)

Kat

No (di)max (A)max h; (A)max/hi
5 0.02665 0.00331 3.5 0.00095
4 0.02334 0.00526 3.5 0.00150
3 0.01808 0.00679 3.5 0.00194
2 0.01129 0.00711 3.5 0.00203
1 0.00418 0.00418 3.5 0.00119

(A)mar/hi<0.0035 (A mar/hi<0.02/R=0.0025

Cizelge 5.26. Ornek 5.3’e ait ikinci mertebe etkilerinin kontrolii -6; (X yonii)

Kat N
Wi D w, (Adort Vi h; 0
No j=i
5 461.75 461.75 0.00310 96.76635 3.5 0.004226
4 505.52 967.27 0.004930 181.5175 3.5 0.007506

3 505.52 1472.79 0.006365 245.0809 3.5 0.010929

2 505.52 1978.31 0.006660 287.4565 3.5 0.013096

1 505.52 2483.83 0.003905 308.6443 3.5 0.008979

0;<0.12

Hem goreli kat oOtelemesi hem de ikinci mertebe etkileri bakimindan

yonetmeligin 6ngordiigii sinirlar agilmamaktadir.
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5.2.2. Y Yoniinde Yiikleme

Cizelge 5.27. Ornek 5.3.%¢ ait T;’in hesabi

Kat )

No m; (Wi/g) Fg ds m;¥dg; Frxdg
5 47.06 0.3135 5.745%x107 1.5532x107 | 1.8011x107
4 51.53 0.2745 5.085%x10” 1.3324x107 | 1.3958x107
3 51.53 0.2059 4.010x107 8.2861x10" | 8.2566x10°
2 51.53 0.1375 2.622x107 3.5426x10° | 3.6053x10°
1 51.53 0.0686 1.094x10” 6.1673x107 | 7.5048x107
> 4.1302x107 | 4.4581x107

4.1302 %107
T=2n,|| ————=
4.4581x10

Ayrica Hy<25m oldugundan. T, Ampirik Yontemle de hesaplanabilir:
T) = Tia = CxHy"*=0.07 x (9.8)**=0.4 sn < 1.0 sn
Ta=0.15sn. Tg = 0.60sn. T = 0.604461 sn degerleri kullanilarak
T>Tg = S(T))=2.5% (T /T )"* =2.48522887

T1>Ta

Spektral Ivme Katsayisi :

A(Ti) = Ao I S(T5)
A(T)) =0.4x1x%2.26=0.99409155

} =0.604461 sn

= Ry(T;)=R=8 olmaktadir.

Toplam Egdeger Deprem Yiikii :
V=W A(T))/Ry(T1) 2 0.1 A, I W
V= 2483.83%0.90/8 = 308.644301 ton
Vi>0.1x0.4x2483.83 = 99.3532 oldugu goriiliir.
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Cizelge 5.28. Ornek 5.3. ¢ ait esdeger kat deprem yiikleri (F;)

Kat No

F; (ton)

96.7663455

84.7511822

63.5633866

N W K| WD

42.3755911

21.1877955

Hn<25 m oldugundan AFN=0 ’dir. Bulunan bu deprem yiikleri yapiya +%5

eksantrisite ile y deprem dogrultusunda uygulanarak asagidaki kontroller yapilmaistir.

Cizelge 5.29. Ornek 5.3’¢ ait Al1-Burulma Diizensizligi kontrolii (Y ynii)

Kat
(di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort MNbi
No
5 0.02533 0.01906 0.00314 0.00238 0.00276 1.1376
4 0.02219 0.01668 0.00497 0.00374 0.00435 1.1412
3 0.01722 0.01294 0.00639 0.00481 0.00560 1.1410
2 0.01083 0.00813 0.00675 0.00507 0.00591 1.1421
1 0.00408 0.00306 0.00408 0.00306 0.00357 1.1428
Nbi<1.20
Biitiin  katlarda m,<1.2 oldugundan binada burulma diizensizligi
bulunmamaktadir.
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Cizelge 5.30. Ornek 5.3’e ait goreli kat Stelemeleri kontrolii (Y ydnii)

KatNo |  (di)max (A)max h; (A)max/hi

5 0.02533 0.00314 3.5 0.00090

4 0.02219 0.00497 3.5 0.00142

3 0.01722 0.00639 3.5 0.00183

2 0.01083 0.00675 3.5 0.00193

1 0.00408 0.00408 3.5 0.00117
(A)mar/hi<0.0035 (A)mar/hi<0.02/R=0.0025

Cizelge 5.31. Ornek 5.3 e ait ikinci mertebe etkilerinin kontrolii -0; (Y yonii)

Kat N
Wi Z W j (Aiort Vi h; 0;
NO ..
j=i

5 | 461.75 461.75 0.002760 96.76635 3.5 0.003763

4 | 505.52 967.27 0.004355 181.5175 3.5 0.006631

3 | 505.52 | 1472.79 0.005600 245.0809 3.5 0.009615

2 | 505.52 | 197831 0.005910 287.4565 3.5 0.011621

1 505.52 | 2483.83 0.003570 308.6443 3.5 0.008208

0i<0.12

Hem goreli kat otelemesi hem de ikinci mertebe etkileri bakimindan

yonetmeligin 6ngordiigii sinirlar agilmamaktadir.
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5.4. Ornek 5.4:

Bir onceki 6rnek burada kabuk modeli kullanilarak tekrar ele alinacaktir.

Sekil 5.7. Ornek 5.4’¢ ait bina goriiniisii
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5.4.1. X Yoniinde Yiikleme

Cizelge 5.32. Ornek 5.4’¢ ait T,’in hesab1

Kat )
m; (Wi/g) Fs dg m;xdg Frixdg
No
5 47.06 0.3135 4.772x107 1.0720x107” 1.4961x107°
4 51.53 0.2745 4.264x107 9.3692x10 1.1709%107
3 51.53 0.2059 3.352x107 5.7900x10° | 6.9032x10°
2 51.53 0.1375 2.161x107 2.4176x10° | 2.9738x10°
1 51.53 0.0686 8.615x10° 3.8245x107 | 5.9140x10”
> 2.8678x107 | 3.7138x10”

2.8678x107
T\=2n,|| =———— | =0.551852 sn
3.7138x10

Ayrica Hy<25m oldugundan. T; Ampirik Yontemle de hesaplanabilir:
T) = Tia = CoxHy=0.07 x (9.8)**=0.4 s < 1.0 sn

Tao=0.15sn Tg = 0.60sn T; = 0.551852 sn degerleri kullanilarak
Ta<T|<Tg = S(T))=2.5

T>Ta = Ry(T;)=R=8 olmaktadir.

Spektral ivme Katsayisi:
A(Ti) = A, IS(Tj)
A(T) =0.4x1x2.50=1.00

Toplam Esdeger Deprem Yiikii:

V=W A(T1)/Ry(T1) 2 0.1 A, I W

V= 2483.83%1.00/8 = 310.47875 ton
Vi>0.1x0.4x2483.83 = 99.3532 oldugu goriiliir.
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Cizelge 5.33. Ornek 5.4’¢ ait esdeger kat deprem yiikleri (F;)

Kat No F; (ton)
5 97.341483
4 85.254907
3 63.941180
2 42.627453
1 21.313727

Hn<25 m oldugundan AFN=0 ’dir. Bulunan bu deprem ytikleri yapiya +%35

eksantrisite ile x deprem dogrultusunda uygulanarak asagidaki kontroller yapilmistir.

Cizelge 5.34. Ornek 5.4’¢ ait A1 Burulma Diizensizligi kontrolii (X yonii)

Kat

(di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort Mbi
No

5 0.01655 0.01382 0.00184 0.00153 0.00169 | 1.0920

4 0.01471 0.01229 0.00311 0.00258 0.00285 | 1.0931

3 0.01160 0.00971 0.00410 0.00344 0.00377 | 1.0875

2 0.00750 0.00627 0.00451 0.00378 0.00415 | 1.0881

1 0.00299 0.00249 0.00299 0.00249 0.00274 | 1.0912

T]bi<1 .20

Biitin  katlarda mpi<1.2 oldugundan binada burulma diizensizligi

bulunmamaktadir.
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Cizelge 5.35. Ornek 5.4°e ait goreli kat Stelemeleri kontrolii (X yonii)

Kat

No (di)max (A max h; (AD)max/h;
5 0.01655 0.00184 3.5 0.000526
4 0.01471 0.00311 3.5 0.000889
3 0.01160 0.00410 3.5 0.001171
2 0.00750 0.00451 3.5 0.001289
1 0.00299 0.00299 3.5 0.000854

(A)max/hi<0.0035 (ADmax/hi<0.02/R=0.0025

Cizelge 5.36. Ornek 5.4’ ait ikinci mertebe etkilerinin kontrolii -6; (X yonii)

I;it Wi JZZ:W j (Aort Vi h; 0i
5 461.75 461.75 0.00169 97.341483 3.5 0.002284
4 | 505.52 967.27 0.00285 182.596390 | 3.5 0.004306
3 505.52 1472.79 0.00377 246.537570 | 3.5 0.006435
2 | 505.52 1978.31 0.00415 289.165023 | 3.5 0.008102
1 505.52 2483.83 0.00274 310.478750 | 3.5 0.006263
0;<0.12

Hem goreli kat oOtelemesi hem de ikinci mertebe etkileri bakimindan

yonetmeligin 6ngordiigii sinirlar agilmamaktadir.
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5.4.2. Y Yoniinde Yiikleme

Cizelge 5.37. Ornek 5.4’¢ ait T,’in hesab1

Kat )

No m; (Wi/g) Fg ds m;¥dg; Frxdg
5 47.06 0.3135 4.231x107 8.4260x10° | 1.3265x107
4 51.53 0.2745 3.747%x107 7.2350x10° | 1.0289x107
3 51.53 0.2059 2.952x107 4.4906x10° | 6.0795%x10°
2 51.53 0.1375 1.916x107 1.8917x10° | 2.6306x10°
1 51.53 0.0686 7.785%10° 3.1231x107 | 5.3442x107
> 2.2356x107 | 3.2798x10”

2.2356x107
T\=2n,|| =—————— |=0.518473 sn
3.2798 x10

Ayrica Hy<25m oldugundan. T; Ampirik Yontemle de hesaplanabilir:
T) = Tia = CoxHy=0.07 x (9.8)**=0.4 s < 1.0 sn

Tao=0.15sn Tg = 0.60sn T; = 0.518473 sn degerleri kullanilarak
Ta<T|<Tg = S(T))=2.5

T>Ta = Ry(T;)=R=8 olmaktadir.

Spektral ivme Katsayisi:
A(Ti) = A, IS(Tj)
A(T) =0.4x1x2.50=1.00

Toplam Esdeger Deprem Yiikii:

V=W A(T1)/Ry(T1) 2 0.1 A, I W

V= 2483.83%1.00/8 = 310.47875 ton
Vi>0.1x0.4x2483.83 = 99.3532 oldugu goriiliir.
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Cizelge 5.38. Ornek 5.4’¢ ait esdeger kat deprem yiikleri (F;)

Kat No

F; (ton)

97.341483

85.254907

63.941180

N W K| WD

42.627453

21.313727

Hn<25 m oldugundan AFN=0 ’dir. Bulunan bu deprem ytikleri yapiya +%35

eksantrisite ile y deprem dogrultusunda uygulanarak asagidaki kontroller yapilmaistir.

Cizelge 5.39. Ornek 5.4’¢ ait Al1-Burulma Diizensizligi kontrolii (Y ynii)

Kat
(di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort MNbi
No
5 0.01585 0.01128 0.00182 0.0013 0.00156 1.1667
4 0.01403 0.00998 0.00299 0.00212 | 0.00256 1.1703
3 0.01104 0.00786 0.00387 0.00276 | 0.00332 1.1674
2 0.00717 0.00510 0.00425 0.00303 | 0.00364 1.1676
1 0.00292 0.00207 0.00292 0.00207 | 0.00250 1.1703
Nbi<1.20
Biitiin  katlarda m,<1.2 oldugundan binada burulma diizensizligi
bulunmamaktadir.
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Cizelge 5.40. Ornek 5.4°e ait goreli kat Stelemeleri kontrolii (Y yonii)

KatNo |  (di)max (A)max h; (A)max/hi

5 0.01585 0.00182 3.5 0.000520

4 0.01403 0.00299 3.5 0.000854

3 0.01104 0.00387 3.5 0.001106

2 0.00717 0.00425 3.5 0.001214

1 0.00292 0.00292 3.5 0.000834
(A)mar/hi<0.0035 (A)mar/hi<0.02/R=0.0025

Cizelge 5.41. Ornek 5.4’¢ ait ikinci mertebe etkilerinin kontrolii -0; (Y yonii)

Kat N
wi | 2ZWi | (A Vi by 0
No =i
5 461.75 461.75 0.00156 97.34148 3.5 0.002114

4 1505.52 967.27 0.00256 182.59639 3.5 0.003867

3 150552 | 1472.79 0.00332 246.53757 3.5 0.005658

2 150552 | 197831 0.00364 289.16502 3.5 0.007115

1150552 | 2483.83 0.00250 310.47875 3.5 0.005703

0i<0.12

Hem goreli kat otelemesi hem de ikinci mertebe etkileri bakimindan

yonetmeligin 6ngordiigii sinirlar agilmamaktadir.
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5.5. Ornek 5.5

Burada ele alinan bina, 6ncelikle rijit diyafram modeli ile ¢oziilecektir.

Sekil 5.9. Ornek 5.5’¢ ait bina goriiniisii
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Sekil 5.10. Ornek 5.5’in kat kalip plani
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Briit kat alan1 A=30x22=660m” ve kattaki bosluk alan1 A,=10x14=140m> dir.

A A
Bosluk orani Tb = 0.212’dir. Yonetmelikte verilen simir degeri Tb = 0,333

oldugundan A2 tiirii dosemede diizensizlik durumu mevcut degildir.

5.5.1. X Yoniinde Yiikleme

Cizelge 5.42. Ornek 5.5.’¢ ait T;’in hesab1

Kat )

No m;(wi/g) Fg ds m;¥dg; Frxdg
5 47.06 0.3135 8.478%x107 3.3830x107 | 2.6580x107
4 51.53 0.2745 7.410x107 2.8295x107 | 2.0347x107
3 51.53 0.2059 5.725%107 1.6890x107 | 1.1170x107
2 51.53 0.1375 3.558%10” 6.5235x10° | 4.8850x10°
1 51.53 0.0686 1.304x107 8.7624x10” | 8.9517x107
> 8.6416x107 | 6.4498x107

8.6416x107
T\=2n,|| —————— | =0.726915 sn
6.4498 x10

Ayrica Hy<25m oldugundan. T; Ampirik Yontemle de hesaplanabilir:
Ty = Tia = CoxHy=0.07 x (9.8)**=0.4 sn < 1.0 sn

Ta=0.15sn. Tg = 0.60sn. T; = 0.726915 sn degerleri kullanilarak
T>Tg = S(T))=2.5%(Tg /T )" =2.1442442

Ti>Ta = Ru(T;)=R=8 olmaktadir.

Spektral ivme Katsayist :

A(Ti) = Ao I S(Tj)

A(T) = 0.4x1x2.1442442=0.8576977

Toplam Esdeger Deprem Yikii :

Vi=WA(T))/Ry(T1) 2 0.1 A, IW
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V, = 2483.83%0.8576977/8 = 266.2968988 ton
V, > 0.1x0.4%2483.83 = 99.3532 oldugu goriliir.

Cizelge 5.43. Ornek 5.5.’¢ ait esdeger kat deprem yiikleri (F;)

Kat No F; (ton)
5 83.489563
4 73.122934
3 54.842201
2 36.561467
1 18.280734

Hn<25 m oldugundan AFN=0 ’dir. Bulunan bu deprem ytikleri yapiya +%>5

eksantrisite ile x deprem dogrultusunda uygulanarak asagidaki kontroller yapilmistir.

Cizelge 5.44. Ornek 5.5’¢ ait Al1-Burulma Diizensizligi kontrolii (X ydnii)

Kat

(di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort Mbi
No

S 0.02433 0.02081 0.00306 0.00262 0.00284 | 1.0775
4 0.02127 0.01819 0.00483 0.00415 0.00449 | 1.0757
3
2

0.01644 0.01404 0.00621 0.00532 0.00577 | 1.0772
0.01023 0.00872 0.00648 0.00553 0.00601 1.0791

1 0.00375 0.00319 0.00375 0.00319 0.00347 1.0807
T]bi<1.20

Biitin  katlarda mpi<1.2 oldugundan binada burulma diizensizligi

bulunmamaktadir.
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Cizelge 5.45. Ornek 5.5’e ait goreli kat dtelemeleri kontrolii (X yonii)

Kat

No (di)max (A max h; (AD)max/h;
5 0.02433 0.00306 3.5 0.000874
4 0.02127 0.00483 3.5 0.001380
3 0.01644 0.00621 3.5 0.001774
2 0.01023 0.00648 3.5 0.001851
1 0.00375 0.00375 3.5 0.001071

(A)max/hi<0.0035 (ADmax/hi<0.02/R=0.0025

Cizelge 5.46. Ornek 5.5’e ait ikinci mertebe etkilerinin kontrolii -6; (X yonii)

I;it Wi gw i (Aort Vi h; 0i
5 461.75 461.75 0.00284 83.489563 3.5 0.004488
4 505.52 967.27 0.00449 156.612497 | 3.5 0.007923
3 505.52 1472.79 0.00577 211.454698 3.5 0.011472
2 505.52 1978.31 0.00601 248.016165 | 3.5 0.013685
1 505.52 2483.83 0.00347 266.296899 | 3.5 0.009247
0;<0.12

Hem goreli kat otelemesi hem de ikinci mertebe etkileri bakimindan

yonetmeligin 6ngordiigii sinirlar agilmamaktadir.
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Mustafa Yoldas OZDEMIR

5.5.2. Y Yoniinde Yiikleme

Cizelge 5.47. Ornek 5.5.%¢ ait T;’in hesabi

Kat )

No m;(wi/g) Fg ds m;¥dg; Frxdg
5 47.06 0.3135 7.210x107 2.4470x107 | 2.2605%x107
4 51.53 0.2745 6.315x10” 2.0550x107 | 1.7340x107
3 51.53 0.2059 4.898x107 1.2363x107 | 1.0087x107
2 51.53 0.1375 3.076x10” 4.8758x10° | 4.2232x10°
1 51.53 0.0686 1.156x10” 6.8863x107 | 7.9357x107
> 6.2460x107 | 5.5049x107

6.2460 %107
T=2n,|| ————=
5.5049 %10

Ayrica Hy<25m oldugundan. T, Ampirik Yontemle de hesaplanabilir:
Ty = Tia = CxHy"*=0.07 % (9.8)**=0.4 sn < 1.0 sn
Ta=0.15sn. Tg =0.60sn. T; = 0.671532 sn degerleri kullanilarak

T,>Ts
T1>Ta

Spektral Ivme Katsayisi :

A(Ti) = Ao I S(T))
A(T;) =0.4%x1x%2.1442442=0.9138343

} =0.671532 sn

Toplam Esdeger Deprem Yiikii :
V=W A(T1)/Ry(T1) 2 0.1 A, I W

Vi =2483.83%0.8576977/8 = 283.7261247 ton

= S(T))=2.5% (Tg /T, ) ** =2.2845857
= Ry(T;)=R=8 olmaktadir.

Vi>0.1x0.4x2483.83 = 99.3532 oldugu goriiliir.
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Mustafa Yoldas OZDEMIR

Cizelge 5.48. Ornek 5.5.’¢ ait esdeger kat deprem yiikleri (F;)

Kat No

F; (ton)

88.953984

77.908856

58.431642

N W K| WD

38.954428

19.477214

Hn<25 m oldugundan AFN=0 ’dir. Bulunan bu deprem ytikleri yapiya +%35

eksantrisite ile y deprem dogrultusunda uygulanarak asagidaki kontroller yapilmaistir.

Cizelge 5.49. Ornek 5.5’¢ ait Al1-Burulma Diizensizligi kontrolii (Y ynii)

Kat

No (di)max (dD)min (ADmax (AD)min (Aiort Mbi
5 0.02482 0.01554 0.00305 0.00196 0.00251 1.2176
4 0.02177 0.01358 0.00486 0.00307 0.00397 | 1.2257
3 0.01691 0.01051 0.00628 0.00392 0.00510 | 1.2314
2 0.01063 0.00659 0.00663 0.00412 0.00538 | 1.2335
1 0.00400 0.00247 0.00400 0.00247 0.00324 | 1.2365

Nei<1.20
Biitin  katlarda mpi<1.2 oldugundan binada burulma diizensizligi
bulunmaktadir.
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Cizelge 5.50. Ornek 5.5’e ait goreli kat dtelemeleri kontrolii (Y ydnii)

Kat

No (di)max (Ai)max h; (A max/h;
5 0.02482 0.00305 3.5 0.000871
4 0.02177 0.00486 3.5 0.001389
3 0.01691 0.00628 3.5 0.001794
2 0.01063 0.00663 3.5 0.001894
1 0.00400 0.00400 3.5 0.001143

(A})max/hi<0.0035 (A)max/hi<0.02/R=0.0025

Cizelge 5.51. Ornek 5.5’ ait ikinci mertebe etkilerinin kontrolii -6; (Y yonii)

I;it Wi gw i (Aort Vi h; 0i
5 461.75 461.75 0.00251 88.953984 3.5 0.003715
4 505.52 967.27 0.00397 166.862840 | 3.5 0.006567
3 505.52 1472.79 0.00510 225.294483 3.5 0.009526
2 505.52 1978.31 0.00538 264.248911 3.5 0.011497
1 505.52 2483.83 0.00324 283.726125 | 3.5 0.008091
0;<0.12

Hem goreli kat otelemesi hem de ikinci mertebe etkileri bakimindan

yonetmeligin 6ngordiigii sinirlar agilmamaktadir.
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5.6. Ornek 5.6
Bir onceki 6rnek, burada kabuk modeli kullanilarak tekrar ele alinmaktadir.

Sekil 5.11. Ornek 5.6’ya ait bina goriiniisii
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Sekil 5.12. Ornek 5.6’nin kat kalip plan
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Mustafa Yoldas OZDEMIR

5.6.1. X Yoniinde Yiikleme

Cizelge 5.52. Ornek 5.6.’ya ait T, in hesab1

Kat )

No m;(Wwi/g) Fg ds m;¥dg; Frxdg
5 47.06 0.3135 5.049%x10” 1.2000x107 | 1.5830x107
4 51.53 0.2745 4.486x10” 1.0371x107 | 1.2318x107
3 51.53 0.2059 3.534x10” 6.4358x10° | 7.2781x10°
2 51.53 0.1375 2.287x107 2.6953x10° | 3.1400x10°
1 51.53 0.0686 9.205x10°° 4.3663x10” | 6.3190x107
> 3.1937x107 | 3.9198x107

3.1937x107
Ti=2m, || o5 | = 0.566860 sn

3.9198 %107

Ayrica Hy<25m oldugundan. T, Ampirik Yontemle de hesaplanabilir:
T) = Tia = CxHy"*=0.07 x (9.8)**=0.4 sn < 1.0 sn

Ta=0.15sn. Tg = 0.60sn. T = 0.566860 sn degerleri kullanilarak

= S(T))=2.5

= Ry(T;)=R=8 olmaktadir.

Ta<T<Tg
T>Ta
Spektral Ivme Katsayisi :

A(Ti) = Ao I S(Tj)

A(T)) =0.4x1x2.5=1.00

Toplam Esdeger Deprem Yiikii :
Vi=WA(T))/Ry(T1)20.1 A, ITW

Vi =2483.83%1.00/8 =310.47875 ton

V> 0.1x0.4x2483.83 = 99.3532 oldugu goriiliir.
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Cizelge 5.53. Ornek 5.6.’ya ait esdeger kat deprem yiikleri (F;)

Kat No

F; (ton)

97.341483

85.254907

63.941180

N W K| WD

42.627453

21.313727

Hn<25 m oldugundan AFN=0 ’dir. Bulunan bu deprem ytikleri yapiya +%35

eksantrisite ile x deprem dogrultusunda uygulanarak asagidaki kontroller yapilmistir.

Cizelge 5.54. Ornek 5.6’ya ait A1-Burulma Diizensizligi kontrolii (X yonii)

Kat
No (di)max (di)min (A)max (Ad)min (Aiort Mbi
5 0.01671 0.013950 0.001870 0.00152 0.00170 | 1.1032
4 0.01484 0.012430 0.003140 0.00263 0.00289 | 1.0884
3 0.01170 0.009800 0.004130 0.00346 0.00380 | 1.0883
2 0.00757 0.006340 0.004540 0.00381 0.00418 | 1.0874
1 0.00303 0.002530 0.003030 0.00253 0.00278 | 1.0899
Nei<1.20
Biitin  katlarda mpi<1.2 oldugundan binada burulma diizensizligi
bulunmamaktadir.
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Cizelge 5.55. Ornek 5.6’ya ait goreli kat Stelemeleri kontrolii (X yonii)

Kat

No (di)max (A max h; (AD)max/h;
5 0.01671 0.00187 3.5 0.000534
4 0.01484 0.00314 3.5 0.000897
3 0.01170 0.00413 3.5 0.001180
2 0.00757 0.00454 3.5 0.001297
1 0.00303 0.00303 3.5 0.000866

(A)max/hi<0.0035 (ADmax/hi<0.02/R=0.0025

Cizelge 5.56. Ornek 5.6’ ait ikinci mertebe etkilerinin kontrolii -6; (X yonii)

I;it Wi gw i (Aort Vi h; 0i
5 461.75 461.75 0.00170 97.34148 3.5 0.002297
4 505.52 967.27 0.00289 182.59639 3.5 0.004366
3 505.52 1472.79 0.00380 246.53757 3.5 0.006477
2 505.52 1978.31 0.00418 289.16502 3.5 0.008161
1 505.52 2483.83 0.00278 310.47875 3.5 0.006354
0;<0.12

Hem goreli kat otelemesi hem de ikinci mertebe etkileri bakimindan

yonetmeligin 6ngordiigii sinirlar agilmamaktadir.
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5.6.2. Y Yoniinde Yiikleme

Cizelge 5.57. Ornek 5.6.’ya ait T;’in hesab1

Kat )

No m;(Wwi/g) Fg ds m;¥dg; Frxdg
5 47.06 0.3135 4.438x107 9.2710x10° | 1.3914x107
4 51.53 0.2745 3.922x10” 7.9266x10° | 1.0769x107
3 51.53 0.2059 3.063%x10” 4.8980x10° | 6.3492x10°
2 51.53 0.1375 2.004x107 2.0695x10° | 2.7514x10°
1 51.53 0.0686 8.241x10° 3.4997x10” | 5.6573x107
> 2.4515%107 | 3.4350x107

2.4515x107
Ti=2n, || = o | =0.530530 sn
3.4350x10

Ayrica Hy<25m oldugundan. T, Ampirik Yontemle de hesaplanabilir:
T) = Tia = CxHy"*=0.07 x (9.8)**=0.4 sn < 1.0 sn

Ta=0.15sn. Tg = 0.60sn. T = 0.530530 sn degerleri kullanilarak

= S(T))=2.5

= Ry(T;)=R=8 olmaktadir.

Ta <Ti<Tg
T>Ta
Spektral Ivme Katsayisi :

A(Ti) = Ao I S(Tj)

A(T) =0.4x1%2.50=1.00

Toplam Esdeger Deprem Yiikii :
Vi=WA(T))/Ry(T1)20.1 A, ITW

Vi =2483.83%1.00/8 =310.47875 ton

V> 0.1x0.4x2483.83 = 99.3532 oldugu goriiliir.
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Cizelge 5.58. Ornek 5.6.’ya ait esdeger kat deprem yiikleri (F;)

Kat No

F; (ton)

97.341483

85.254907

63.941180

N W K| WD

42.627453

21.313727

Hn<25 m oldugundan AFN=0 ’dir. Bulunan bu deprem ytikleri yapiya +%35

eksantrisite ile y deprem dogrultusunda uygulanarak asagidaki kontroller yapilmaistir.

Cizelge 5.59. Ornek 5.6’ya ait A1-Burulma Diizensizligi kontrolii (Y ynii)

Kat
No (di)max (di)min (A)max (Ai)min (Adort Mbi
5 0.01633 0.010220 0.001840 0.00122 0.00153 | 1.2026
4 0.01449 0.009000 0.003050 0.00195 0.00250 | 1.2200
3 0.01144 0.007050 0.003990 0.00249 0.00324 | 1.2315
2 0.00745 0.004560 0.004400 0.00272 0.00356 | 1.2360
1 0.00305 0.001840 0.003050 0.00184 0.00245 | 1.2474
Nei<1.20
Biitin  katlarda mpi<1.2 oldugundan binada burulma diizensizligi
bulunmaktadir.
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Cizelge 5.60. Ornek 5.6’ya ait goreli kat Stelemeleri kontrolii (Y yonii)

Kat

No (di)max (A max h; (AD)max/h;
5 0.01633 0.00184 3.5 0.000526
4 0.01449 0.00305 3.5 0.000871
3 0.01144 0.00399 3.5 0.001140
2 0.00745 0.00440 3.5 0.001257
1 0.00305 0.00305 3.5 0.000871

(A)max/hi<0.0035 (ADmax/hi<0.02/R=0.0025

Cizelge 5.61. Ornek 5.6’ya ait ikinci mertebe etkilerinin kontrolii -6; (Y yonii)

I;it Wi gw i (Aort Vi h; 0i
5 461.75 461.75 0.00153 97.34148 3.5 0.002074
4 505.52 967.27 0.00250 182.59639 3.5 0.003784
3 505.52 1472.79 0.00324 246.53757 3.5 0.00553
2 505.52 1978.31 0.00356 289.16502 3.5 0.006959
1 505.52 2483.83 0.00245 310.47875 3.5 0.005589
0;<0.12

Hem goreli kat otelemesi hem de ikinci mertebe etkileri bakimindan

yonetmeligin 6ngordiigii sinirlar agilmamaktadir.
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Bu boliimde A2 Dosemede Siireksizlik Diizensizligini incelemek icin 6 adet
ornek ele alinmustir. Ornek 5.5 ve 5.6°da A2 Désemede Siireksizlik Diizensizligi
bulunmamasima ragmen Al Burulma Diizensizligi olustugu goriilmistir. Al
Burulma Diizensizliginin giderilebilmesi i¢in bu iki 6rnekte kullanilan model {izerine
farkl1 bolgelere perde veya perdeler yerlestirilmistir. Onceki drneklerdeki gibi her iki

deprem yonii dogrultusunda +%>5 eksantrisite ile yliklemeler yapilmustir.
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Ornek 5.7
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Sekil 5.13. Ornek 5.7 nin kat kalip plan
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Sekil 5.14. Ornek 5.8in kat kalip plan
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Sekil 5.15. Ornek 5.9’nin kat kalip plani
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Sekil 5.16. Ornek 5.10’in kat kalip plani
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Sekil 5.17. Ornek 5.11nin kat kalip plani
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Ornek 5.12
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Sekil 5.18. Ornek 5.12’in kat kalip plani
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Sekil 5.19. Ornek 5.13’nin kat kalip plani
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Sekil 5.20. Ornek 5.14’in kat kalip plan
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Ornek 5.15
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Sekil 5.21. Ornek 5.15’nin kat kalip plan
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Ornek 5.16
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Sekil 5.22. Ornek 5.16’in kat kalip plan
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Cizelge 5.62 Ornek 5.1 ve Ornek 5.2’ye ait analiz sonuglar

Ornelc| Rat (d)max | (di)min (Ai)ort M bi (A)max/ by 0;
No No

S | 0.02487 | 0.02207 | 0.002950 | 1.05763 | 0.000891 | 0.00478

g -qé 4 1 0.02175 | 0.01929 | 0.004660 | 1.05794 | 0.001409 | 0.00844
é é 3 1001682 | 0.0149 | 0.005995 | 1.05922 | 0.001814 | 0.01225
é o 2 | 0.01047 | 0.00926 | 0.006245 | 1.06005 | 0.001891 | 0.01461
E I 0.00385 | 0.00339 | 0.003620 | 1.06354 | 0.001100 | 0.00990
E S 1 0.02404 | 0.01848 | 0.002675 | 1.12523 | 0.000860 | 0.00407
5 3 4 10.02103 | 0.01614 | 0.004185 | 1.13023 | 0.001351 | 0.00710
% g 3 10.01630 | 0.01250 | 0.005360 | 1.13060 | 0.001731 | 0.01026
o) ; 2 | 0.01024 | 0.00784 | 0.005640 | 1.13298 | 0.001826 | 0.01237
I 1 0.00385 | 0.00295 | 0.003400 | 1.13235 | 0.001100 | 0.00872

S 10.02018 | 0.01512 | 0.001990 | 1.14070 | 0.000649 | 0.00270

-§ 4 | 0.01791 | 0.01341 | 0.003335 | 1.13943 | 0.001086 | 0.00505

- g 3 10.01411 | 0.01054 | 0.004395 | 1.13993 | 0.001431 | 0.00750
B : 2 1 0.00910 | 0.00676 | 0.004820 | 1.14938 | 0.001583 | 0.00942
g, 1 0.00356 | 0.00266 | 0.003110 | 1.14469 | 0.001017 | 0.00711
5 S 10.01779 | 0.01263 | 0.00182 | 1.16484 | 0.000606 | 0.00247
g 3 4 | 0.01567 | 0.01111 | 0.00292 | 1.16981 | 0.000974 | 0.00441
QO g 3 10.01226 | 0.00869 | 0.00375 | 1.16956 | 0.001251 | 0.00639
; 2 | 0.00788 | 0.00558 | 0.00405 | 1.16934 | 0.001351 | 0.00791

I 1 0.00315 | 0.00222 | 0.00269 | 1.17318 | 0.000900 | 0.00614
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Cizelge 5.63 Ornek 5.3 ve Ornek 5.4’ ait analiz sonuglari

Ornelc| Rat (d)max | (di)min (Ai)ort M bi (A)max/ by 0;
No No

S 10.01382 | 0.01208 | 0.00089 | 1.06215 | 0.000269 | 0.00136

g -qé 4 | 0.01288 | 0.01125 | 0.00182 | 1.06593 | 0.000554 | 0.00312
é é 3 10.01094 | 0.00955 | 0.00311 | 1.06602 | 0.000946 | 0.00601
é o 2 | 0.00763 | 0.00665 | 0.00419 | 1.06810 | 0.001277 | 0.00927
E I 10.00316 | 0.00275 | 0.00296 | 1.06937 | 0.000903 | 0.00766
E S 10.02277 | 0.01710 | 0.00247 | 1.13765 | 0.000803 | 0.00360
5 2 4 10.01996 | 0.01497 | 0.00391 | 1.14322 | 0.001277 | 0.00637
% g 3 10.01549 | 0.01162 | 0.00504 | 1.14201 | 0.001643 | 0.00925
o) ; 2 | 0.00974 | 0.00730 | 0.00531 | 1.14313 | 0.001734 | 0.01117
LI 1 0.00367 | 0.00275 | 0.00321 | 1.14330 | 0.001049 | 0.00789

S 10.01655 | 0.01382 | 0.00169 | 1.09199 | 0.000526 | 0.00228

-§ 4 | 0.01471 | 0.01229 | 0.00285 | 1.09315 | 0.000889 | 0.00431

- g 3 1001160 | 0.00971 | 0.00377 | 1.08753 | 0.001171 | 0.00643
B : 2 | 0.00750 | 0.00627 | 0.00415 | 1.08806 | 0.001289 | 0.00810
g 1 0.00299 | 0.00249 | 0.00274 | 1.09124 | 0.000854 | 0.00626
5 S 10.01585 | 0.01128 | 0.00156 | 1.16667 | 0.000520 | 0.00211
g 3 4 | 0.01403 | 0.00998 | 0.00256 | 1.17025 | 0.000854 | 0.00387
QO g 3 10.01104 | 0.00786 | 0.00332 | 1.16742 | 0.001106 | 0.00566
; 2 | 0.00717 | 0.00510 | 0.00364 | 1.16758 | 0.001214 | 0.00712

1 0.00292 | 0.00207 | 0.00250 | 1.17034 | 0.000834 | 0.00570
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Cizelge 5.64 Ornek 5.5 ve Ornek 5.6’e ait analiz sonuglari

Ornek | Kat

(di)max (di)min (Ai)ort n bi Ai)max/ hi e i
No

Zz
o

0.02433 | 0.02081 | 0.00284 | 1.07746 | 0.000874 | 0.00449

0.02127 | 0.01819 | 0.00449 | 1.07572 | 0.001380 | 0.00792

0.01644 | 0.01404 | 0.00577 | 1.07719 | 0.001774 | 0.01147

X Yoniinde

0.01023 | 0.00872 | 0.00601 | 1.07910 | 0.001851 | 0.01275
0.00375 | 0.00319 | 0.00347 | 1.08069 | 0.001071 | 0.00865
0.02482 | 0.01554 | 0.00251 | 1.21756 | 0.000871 | 0.00372
0.02177 | 0.01358 | 0.00397 | 1.22573 | 0.001389 | 0.00657

0.01691 | 0.01051 | 0.00510 | 1.23137 | 0.001794 | 0.00953

ORNEK 5.5(RIJIT DIYAFRAM)
N (9] £ )] ot N W £ 9]

Y yoniinde

0.01063 | 0.00659 | 0.00538 | 1.23349 | 0.001894 | 0.01150

[y

0.00400 | 0.00247 | 0.00324 | 1.23648 | 0.001143 | 0.00809

0.01671 | 0.01395 | 0.00170 | 1.10324 | 0.000534 | 0.00230
0.01484 | 0.01243 | 0.00289 | 1.08839 | 0.000897 | 0.00437

0.01170 | 0.00980 | 0.00380 | 1.08827 | 0.001180 | 0.00648

X Yoniinde

0.00757 | 0.00634 | 0.00418 | 1.08743 | 0.001297 | 0.00816
0.00303 | 0.00253 | 0.00278 | 1.08993 | 0.000866 | 0.00635
0.01633 | 0.01022 | 0.00153 | 1.20261 | 0.000526 | 0.00207
0.01449 | 0.00900 | 0.00250 | 1.22000 | 0.000871 | 0.00378

N W] A WD

ORNEK 5.6 (KABUK)

0.01144 | 0.00705 | 0.00324 | 1.23148 | 0.001140 | 0.00553

N W Al WO

Y yoniinde

0.00745 | 0.00456 | 0.00356 | 1.23596 | 0.001257 | 0.00696

)

0.00305 | 0.00184 | 0.00245 | 1.24744 | 0.000871 | 0.00559
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Cizelge 5.65 Ornek 5.7 ve Ornek 5.8’e ait analiz sonuclari

Ornelc| Rat (d)max | (di)min (Ai)ort Mbi | A)max/ by 0;
No No

S 1 0.02548 | 0.02333 | 0.00314 | 1.0558 | 0.000946 | 0.00497

g -qé 4 1 0.02217 | 0.02037 | 0.00488 | 1.0471 |0.001460 | 0.00868
é E 3 10.01706 | 0.01572 | 0.00625 | 1.0424 | 0.001860 | 0.01252
E o 2 | 0.01055 | 0.00974 | 0.00646 | 1.0411 |0.001920 | 0.01481
E I 1 0.00383 | 0.00355 | 0.00369 | 1.0379 | 0.001094 | 0.00990
E S 1 0.02804 | 0.00489 | 0.00226 | 1.4735 | 0.000951 | 0.00306
5 2 4 | 0.02471 | 0.00370 | 0.00332 | 1.6355 | 0.001551 | 0.00503
; 5 3 10.01928 | 0.00249 | 0.00412 | 1.7233 |0.002029 | 0.00703
% ; 2 | 0.01218 | 0.00135 | 0.00424 | 1.7875 |0.002163 | 0.00828
1 | 0.00461 | 0.00045 | 0.00253 | 1.8222 | 0.001317 | 0.00578

S 10.01638 | 0.01458 | 0.00171 1.0702 | 0.000523 | 0.00232

-Q'é 4 | 0.01455 | 0.01299 | 0.00290 | 1.0604 | 0.000877 | 0.00438

” E 3 1001148 | 0.01027 | 0.00383 | 1.0574 | 0.001157 | 0.00654
g ; 2 1 0.00743 | 0.00666 | 0.00422 | 1.0545 | 0.001271 | 0.00825
g 1 0.00298 | 0.00267 | 0.00283 | 1.0549 | 0.000851 | 0.00646
E S 10.01721 | 0.00387 | 0.00138 | 1.3673 | 0.000537 | 0.00186
E 3 4 | 0.01533 | 0.00300 | 0.00207 | 1.5400 | 0.000909 | 0.00313
’g g 3 10.01215 | 0.00205 | 0.00256 | 1.6445 | 0.001203 | 0.00437
S 2 1 0.00794 | 0.00114 | 0.00271 | 1.7278 | 0.001340 | 0.00531

11 0.00325 | 0.00040 | 0.00183 | 1.7802 | 0.000929 | 0.00417
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Cizelge 5.66 Ornek 5.9 ve Ornek 5.10’a ait analiz sonuglar

Ornek | Kat
No No (d)max | (di)min (Ai)ort Mbi | A)max/ by 0;

S 10.02322 | 0.02144 | 0.00277 | 1.05054 | 0.000831 | 0.00435

g § 4 1 0.02031 | 0.01881 | 0.00441 | 1.04082 | 0.001311 | 0.00774
é :; 3 10.01572 | 0.01458 | 0.00570 | 1.03860 | 0.001691 | 0.01128
E o 2 | 0.00980 | 0.00910 | 0.00597 | 1.03604 | 0.001766 | 0.01352
E 1 1 0.00362 | 0.00335 | 0.00349 | 1.03874 | 0.001034 | 0.00923
E S 1 0.02870 | 0.00494 | 0.00231 | 1.48052 | 0.000977 | 0.00313
5 3 4 | 0.02528 | 0.00374 | 0.00341 | 1.63877 | 0.001594 | 0.00515
E g 3 10.01970 | 0.00251 | 0.00422 | 1.72716 | 0.002080 | 0.00719
% ; 2 | 0.01242 | 0.00136 | 0.00432 | 1.79001 | 0.002211 | 0.00845
11 0.00468 | 0.00045 | 0.00257 | 1.82385 | 0.001337 | 0.00587

S 1001618 | 0.01476 | 0.00171 | 1.05848 | 0.000517 | 0.00232

§ 4 | 0.01437 | 0.01315 | 0.00289 | 1.05190 | 0.000869 | 0.00437

) g 3 10.01133 | 0.01041 | 0.00384 | 1.04563 | 0.001146 | 0.00655
QDQ : 2 1 0.00732 | 0.00675 | 0.00421 | 1.04276 | 0.001254 | 0.00823
% 1 10.00293 | 0.00272 | 0.00283 | 1.03717 | 0.000837 | 0.00646
; S 10.01721 | 0.00396 | 0.00139 | 1.35740 | 0.000537 | 0.00188
; § 4 | 0.01533 | 0.00307 | 0.00207 | 1.53623 | 0.000909 | 0.00313
:g g 3 10.01215 | 0.00211 | 0.00257 | 1.64133 | 0.001203 | 0.00438
; 2 1 0.00794 | 0.00119 | 0.00273 | 1.71874 | 0.001340 | 0.00533

1 10.00325 | 0.00042 | 0.00184 | 1.76991 | 0.000929 | 0.00420
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Cizelge 5.67 Ornek 5.11 ve Ornek 5.12’ye ait analiz sonuglari

Ornek | Kat
No No (d)max | (di)min (Ai)ort Mbi | A)max/ by 0;

S 10.01272 | 0.01214 | 0.00076 | 1.07895 | 0.000234 | 0.00120

g § 4 10.01190 | 0.01144 | 0.00208 | 1.03133 | 0.000611 | 0.00366
é Z | 3 1000976 | 0.00943 | 0.00336 | 1.02083 | 0.000980 | 0.00667
E : 2 | 0.00633 | 0.00614 | 0.00387 | 1.01550 | 0.001123 | 0.00880
; 11 0.00240 | 0.00233 | 0.00237 | 1.01480 | 0.000686 | 0.00629
% S 0,00854 | 0,00569 | 0,00169 | 1,2012 | 0,000580 | 0,00229
5 2 4 | 0,00651 | 0,00434 | 0,00176 | 1,2023 | 0,000603 | 0,00266
E g 3 10,00440 | 0,00294 | 0,00166 | 1,1988 | 0,000569 | 0,00283
:E ; 2 0,00241 | 0,00161 | 0,00133 | 1,1992 | 0,000457 | 0,00261
1 0,00081 | 0,00054 | 0,00068 | 1,1986 | 0,000232 | 0,00155

S 1001624 | 0.01496 | 0.00171 | 1.07331 | 0.000523 | 0.00231

§ 4 | 0.01441 | 0.01338 | 0.00291 | 1.05155 | 0.000874 | 0.00440

) g 3 10.01135 | 0.01062 | 0.00386 | 1.03761 | 0.001143 | 0.00658
QDQ : 2 1 0.00735 | 0.00691 | 0.00426 | 1.03052 | 0.001254 | 0.00833
% 1 10.00296 | 0.00278 | 0.00287 | 1.03136 | 0.000846 | 0.00656
; S 1 0.00684 | 0.00453 | 0.00128 | 1.23137 | 0.000449 | 0.00173
; § 4 | 0.00527 | 0.00355 | 0.00141 | 1.16726 | 0.000469 | 0.00213
:g g 3 10.00363 | 0.00238 | 0.00132 | 1.20152 | 0.000451 | 0.00224
; 2 1 0.00205 | 0.00133 | 0.00109 | 1.21159 | 0.000378 | 0.00213

1 10.00073 | 0.00047 | 0.00060 | 1.21563 | 0.000208 | 0.00137
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Cizelge 5.68 Ornek 5.13 ve Ornek 5.14’ye ait analiz sonuglar

Ornek | Kat
No No (d)max | (di)min (Ai)ort Mbi | A)max/ by 0;

S 10.02268 | 0.02199 | 0.00275 | 1.02909 | 0.000809 | 0.00434

g § 4 1 0.01985 | 0.01932 | 0.00440 | 1.01934 | 0.001280 | 0.00774
é Z | 3 ]0.01537 | 0.01501 | 0.00569 | 1.01406 | 0.001649 | 0.01130
E : 2 | 0.00960 | 0.00940 | 0.00599 | 1.01086 | 0.001729 | 0.01362
; 11 0.00355 | 0.00348 | 0.00352 | 1.00996 | 0.001014 | 0.00935
% S 1 0.00854 | 0.00569 | 0.00169 | 1.20118 | 0.000580 | 0.00229
a 2 4 1 0.00651 | 0.00434 | 0.00176 | 1.20228 | 0.000603 | 0.00266
E g 3 1 0.00440 | 0.00294 | 0.00166 | 1.19880 | 0.000569 | 0.00283
:E ; 2 | 0.00241 | 0.00161 | 0.00133 | 1.19923 | 0.000457 | 0.00261
I | 0.00081 | 0.00054 | 0.00068 | 1.19855 | 0.000232 | 0.00155

S 10.01605 | 0.01519 | 0.00171 | 1.04399 | 0.000509 | 0.00231

§ 4 | 0.01427 | 0.01356 | 0.00292 | 1.03425 | 0.000863 | 0.00442

) g 3 10.01125 | 0.01074 | 0.00386 | 1.02591 | 0.001131 | 0.00659
QDQ : 2 1 0.00729 | 0.00698 | 0.00426 | 1.01998 | 0.001240 | 0.00832
% 1 1 0.00295 | 0.00281 | 0.00288 | 1.02431 | 0.000843 | 0.00658
; S 1 0.00483 | 0.00299 | 0.00081 | 1.09317 | 0.000251 | 0.00109
; § 4 | 0.00395 | 0.00226 | 0.00094 | 1.20856 | 0.000323 | 0.00142
:g g 3 10.00282 | 0.00152 | 0.00091 | 1.24863 | 0.000326 | 0.00156
; 2 1 0.00168 | 0.00083 | 0.00078 | 1.30104 | 0.000290 | 0.00153

1 10.00066 | 0.00029 | 0.00048 | 1.39481 | 0.000190 | 0.00109
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Cizelge 5.69 Ornek 5.15 ve Ornek 5.16’ya ait analiz sonuglar

Ornek | Kat
No No (d)max | (di)min (Ai)ort Mbi | A)max/ by 0;

S 10.02290 | 0.02239 | 0.0027 | 1.02377 | 0.000800 | 0.00435

g § 4 10.02010 | 0.01972 | 0.0044 | 1.01354 | 0.001283 | 0.00787
é £ 1 3 001561 | 0.01535 | 0.0058 | 1.01127 | 0.001666 | 0.01155
E : 2 | 0.00978 | 0.00965 | 0.0061 | 1.00657 | 0.001751 | 0.01397
; 1 10.00365 | 0.00360 | 0.0036 | 1.00690 | 0.001043 | 0.00972
% S 10.00522 | 0.00354 | 0.0011 | 1.18894 | 0.000369 | 0.00173
a 3 4 1 0.00393 | 0.00266 | 0.0011 | 1.19635 | 0.000374 | 0.00194
E g 3 10.00262 | 0.00178 | 0.0010 | 1.19059 | 0.000346 | 0.00204
:E ; 2 | 0.00141 | 0.00096 | 0.0008 | 1.19092 | 0.000270 | 0.00182
1 1 0.00047 | 0.00032 | 0.0004 | 1.19170 | 0.000133 | 0.00105

S 1001664 | 0.01595 | 0.0017 | 1.03152 | 0.000514 | 0.00237

§ 4 | 0.01484 | 0.01426 | 0.0030 | 1.02479 | 0.000886 | 0.00458

) g 3 10.01174 | 0.01131 | 0.0040 | 1.01990 | 0.001171 | 0.00686
QDQ : 2 | 0.00764 | 0.00737 | 0.0045 | 1.01684 | 0.001294 | 0.00871
% 1 10.00311 | 0.00299 | 0.0031 | 1.01967 | 0.000889 | 0.00697
; S 1 0.00453 | 0.00299 | 0.0008 | 1.05806 | 0.000234 | 0.00105
; § 4 | 0.00371 | 0.00226 | 0.0009 | 1.17778 | 0.000303 | 0.00136
:g g 3 10.00265 | 0.00152 | 0.0009 | 1.21868 | 0.000306 | 0.00150
; 2 1 0.00158 | 0.00083 | 0.0008 | 1.27804 | 0.000276 | 0.00148

1 10.00061 | 0.00029 | 0.0005 | 1.36108 | 0.000175 | 0.00103
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6. BULGULAR VE TARTISMALAR

A2-Doseme siireksizliginin incelendigi 5. boliimde kat planlarinda degisik
miktarlarda bosluk bulunan 8 adet 6rnek ele alinmistir. Ele alinan 6rnekler, hem rijit
diyafram hem de kabuk modeli kullanilarak ¢6ziilmiistiir. Her iki deprem yoniinde de
sadece +%5 eksantrisite ile yliklemeler yapilarak deprem analizi gergeklestirilmistir.
Analiz yontemi olarak esdeger deprem yiikii yontemi kullanilmistir. Ele alinan
ornekler i¢in bosluklarin oran1 ve yerleri degistirilmistir. Orneklerdeki bosluk miktar
arttikca kabuk modeli ile yapilan ¢oziimlerden elde edilen sonuglarin daha giivenilir
oldugu goriilmiistiir.

Yapida A2 diizensizliginin bulundugu durumlarda, eger var ise simetri ekseni
yoniinde yapilan deprem analizi sonucunda, yapinin Al burulma diizensizligi, goreli
kat otelenmeleri ve ikinci mertebe etkilerinin kontrolii bakimindan giivenli sonuglar
verdigi goriilmiistiir.

Yapidaki bosluk orani, yonetmeligin ongdrdiigii sinir degerini asmadig (A2
dosemede stireksizlik diizensizliginin bulunmadigl) ve yapidaki boslugun ortada
olmadig1 (yani bir kenara daha yakin oldugu) durumlarda, yapida Al burulma
diizensizliginin olustugu gozlenmistir. Kat planinda farkli bolgelere perde veya
perdeler yerlestirilerek modellerin deprem analizi yeniden yapilarak diizensizligin
giderilmesine calisilmistir. Perdeleri simetrik, deprem yoniine paralel ve kiitle
merkezinden uzaga yerlestirilmis olan Orneklerin, perdesiz veya simetrik olarak

perde yerlestirilmemis 6rneklere gére daha giivenli sonuglar verdigi gézlenmistir.
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7. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez calismasinda, A2-Déseme Siireksizligi bulunan binalar ele alinmistir.
Analizi yapilan 6rneklerde bosluklarin oranmi1 ve yerleri degistirilmistir. Hesaplarda
analiz yontemi olarak esdeger deprem yiikii yontemi se¢ilmistir. Incelenen drneklerin
modellenmesi i¢in kabuk modeli ve rijit diyafram modeli ayr1 ayr1 kullanilmistir.
Yiiklemeler her iki deprem dogrultusunda sadece +%5 eksantirisite ile yapilmistir.
Kat planinda farkli bolgelere perde veya perdeler yerlestirilerek modellerin deprem

analizi yapilmistir Elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde goriilmektedir.

I. Yapidaki bosluk oram arttikca kabuk modelinin, rijit diyafram modeline
gore farkli sonuglar verdigi gozlenmistir. Bosluk miktar1 arttikca doseme rijit bir
cisim gibi c¢alisamayacagi ic¢in, kabuk modeli ile elde edilen sonuglarin daha

giivenilir oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

I1. Yapida, yonetmeligin belirttigi A2 diizensizliginin bulunmadigi ve déseme
boslugunun ortada olmadig1 (yani bir kenara daha yakin oldugu) durumlarda yapinin

A1 burulma diizensizligi bakimimdan emniyetsiz oldugu gozlenmistir.

III. Yapida, boslugun kenarda kaldigi ve A2 diizensizliginin olmadigi
durumlarda, perdeleri simetrik yerlestirilmis binalarin, perdesiz veya simetrik olarak

perde yerlestirilmemis binalara kiyasla daha giivenilir sonuglar verdigi gézlenmistir.

IV. Deprem dogrultusunda simetrik olarak perde yerlestirilerek analizi
yapilan Orneklerden elde edilen sonuglarin, perdesiz veya simetrik olarak perde
yerlestirilmemis Orneklerden elde edilen sonuglara gore daha giivenli oldugu

gozlenmistir.

V. A2 Déseme Siireksizliginin oldugu durumlarda, eger var ise simetri ekseni

dogrultusunda yapilan deprem analizi sonucunda, yapinin Al-burulma diizensizligi,
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goreli kat 6telenmelerinin kontrolii ve ikinci mertebe etkileri bakimindan emniyetli

kaldig1 gézlenmistir.

Yukarida siralanan nedenlerle, A2 diizensizligi bulunan yapilar kabuk modeli
uygulanarak c¢oziilmelidir. Ancak, boslugun kenarda kaldigi (ortada, simetrik
olmadigl) ve A2 diizensizliginin olmadigi durumlarda, yapiya simetrik, deprem
yoniine paralel ve kiitle merkezinden miimkiin oldugunca uzaga perdeler

yerlestirerek yapidaki diizensizliklerin giderilmesi 6nerilmektedir.
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