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Ogretim uygulamalarimin bagarili olabilmesi igin, birgok kapsamli aragtirma
sonucuna dayal olarak insanlarin nasil 6grendigini agiklamak lizere olugturulmus
cesitli genellemeleri ve ilkeleri igeren bir 6grenme model ya da sistemine ihtiyag
duyulmaktadir. Ogrenme kuramlan, 6grenmenin hangi kosullar altinda olugacagn,
nasil meydana geldigini agiklamaya ve onun evrensel yasalarini bulmaya yoneliktir.
Ogrenme kuramlar1 farkli felsefi goriiy ve sayiltilardan hareket edilerek
gelistirilmektedir. Bu nedenle birbirinden farkli birgok odgrenme kurami

gelistirilmigtir.

Ogrenme-6gretme siireglerinde kullamlan cesitli materyaller, etkili 6grenmeyi,
diisiinmeyi, iletisimi ve bilginin kalicthgim saglayacaktir. Bu ¢alismada, Yapisalci
Oprenme Teorisi temelinde Joseph M. Scandura tarafindan gelistirilen
stratejilerden(YOT) bahsedilmis ve ilkogretim dordiincii simf matematik dersi,
ardigik sayilar konusunun Ogretimine yardimei olmak iizere bir ek uygulama

modeli geligtirilmeye galigiimigtir.

Anahtar Kelimeler: Ogretme-Ogrenme Kurami, Yapisalci Ogrenme Teorileri,
Matematik Ogretimi, Ardigik Sayilar, Ornek Model
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ABSTRACT

THE USE OF LEARNING STRATEGIES DEVELOPED ON THE BASIS OF
STRUCTURAL LEARNING THEORY BY JOSEPH M. SCANDURA IN
TEACHING MATHEMEATICS:

A SAMPLE IMPLEMENTATION MODEL

Yadigar POLAT

Master Thesis, Department of Computer and Instructional Technologies
Education
Supervisor: Assistant of Professor M. Oguz KUTLU
June 2005, 73 pages

In order to achieve success in teaching applications, a model or system
containing generalizations and principles put forward to account for human learning
referring to several comprehensive studies is needed. Learning theories are aimed to
explain under which circumstances learning occurs and universal laws of learning.
Learning theories are developed under the light of various philosophical notions and

assumptions.

The various materials made use of in the teaching-learning processes provide
efficient learning, thinking, communication and permanency of the knowledge. In the
current study, we investigated strategies developed on the basis of Structural Learning
Theory (SLT) by Joseph M. Scandura and sought to develop a sample material which

will aid teaching successive numbers to fourth grade students in primary school.

Key Words: Teaching-Learning Theories, Structural Learning Theory, Teaching

Mathematics, Successive Numbers, Sample Model
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ONSOZ

Matematik, besikten mezara kadar biitiin yagantimizda, spordan, giizel
sanatlardan tutun, bilimin her alaninda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle de nitelikli

insanlarn yetistirilmesinde, matematik Ggretiminin 6nemi tartigilmaz.

Genellikle sayilar ve sekillerle  yiiklii karmagik islemler toplulugu olarak
goriilen matematigin anlasilmasi ve anlatilmasi bir ¢ok kimse ig¢in sorun olmustur.
Yifilmali bir bilim dah olan matematik, ilk§gretimde saglam temellere oturtulmazsa
ileriki yillarda  matematik Ogrenimi alaninda basari beklenemez. Ogrencilerin
matematik derslerindeki bagarilari, pek ¢ok etmenin yaminda, matematik 6gretiminde

izlenen yontemle de ilgilidir.

Bu ¢alismada Yapisalc Ogrenme Teorisi temelinde gelistirilen Joseph M.
Scandura’min stratejilerine dikkat cekilerek ilkégretim dordiincii smif matematik

dersinde ardigik sayilar konusunda materyal gelistirilmeye ¢alisilmistir,
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paylasan Yrd.Dog¢.Dr.Mehmet TEKDAL, Prof.Dr.Turan AKBAS, Yrd.Dog¢.Dr.Ahmet
DOGANAY’a, isimlerini sayamadigim biitiin hocalarima ve simif arkadaslarima ayrica
Ars.Gor.Nurcan KOSE, Ars.Gér.Bilal GENC, Esra OZKILINC ve degerli arkadasim
Ogretim Gérevlisi Necla EKICI’ye tesekkiir ederim.
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BOLUM 1

GIRIS
1.1. Giris

Bu arastirmayla, Yapisale: Ogrenme Teorisi temelinde Joseph M. Scandura
tarafindan gelistirilen stratejilerin(YOT) Temel Matematik Ogretiminde Kullanimu bir

ornek uygulama modeli gelistirilerek anlatilmaya ¢aligilmgtir.

Giris boliimiinde Ogrenme ve Ogretme Kuramlarindan kisaca bahsedilmis,
Yapisalcr Ogrenme ile ilgili kavramlar iizerinde durulmustur. Ayrica problem, arastirma

amaci, 6nemi, sayiltilar, simirhiliklar, tanimlar ve kisaltmalar yer almistir.
1.2. Ogrenme ve Ogretme Kuramlari

Insan1 toplumsal bir varlik yapan ve onu diger canlilardan aywran en 6nemli
ozelliklerinden Dbirisi 6grenme yetenegine sahip olmasidur. Insanoglunun
davramglarimin ~ biiyilk  ¢ogunlugu  6grenilmis davramslardir. Dolayisiyla bu
davranislarin nasil olustufunu, ni¢in boyle davrandigimizi aydinlatabilmek igin,
ogrenmenin tanimlanmasina ve Ogrenme ilkelerinin aragtirilmasina  gerek

duyulmaktadir (Senemoglu,2001).

Ogrenmenin bugiine kadar pek ¢ok tammi yapilmakla beraber, psikologlarin ¢ogu
ogrenmeyi bireyin ¢evresiyle etkilesim kurmasi sonucu olustufunu ve bireyin
davranislarinda degisiklik meydana getirdigi goriigiinde birlesmektedirler. (Fidan, 1992,
10)

Bireyin davraniglarindan pek ¢ogu &grenme {irliniidiir. Bunlardan sadece ¢ok az
bir béliimii 6grenme iriinii degildir. Bireyin, siddetli i1k kargisinda irkilme gibi
davranislan (refleksleri) 6grenmedigi, bunlar1 dogustan getirdigi kabul edilir. Bireyin,
ilag vb. maddelerin etkisi altinda iken yada nasilsa sadece bir veya birkag kez gosterdigi

davranislarda 6grenme iiriinii kabul edilmez(Ozgelik, 1992,1).

VR OO v o T R o 111011



Ogrenme tanimlar incelendipinde, dgrenmenin ortak Ozelliklerinin gunlar oldugu
gorilmektedit, (1) Davramgta gdzlenebilir bir depigme olmasy, (2) Davrangtaki
depigmenin nispeten stivekli olmasi, (3) Davreanmgtaki depigmenin ynganti kazanma
sonucunda olmasi, (4) Daveamgtaki depismenin yorgunluk, hastalik, ilag alma vb.
ctkenlerle gegici bir bigimde meydana gelmemesi, (5) Davramgtaki degrigmenin sadece

bitytime sonucunda olugmamasi(Senemoglu, 2001, 95).

Opretme en genig anlamiyla 8ggrenmeyi saglama etkinlikleridir. Ogretme bilingli
ve amagh bir etkinliktir, (')grctmc ctkinlikleri kigide davramg degigikligi meydana
getirmek amactyla bir kigi ya da bir grup tarafindan diizenlenebilecegi gibi bilgisayar,
televizyon, film, kitap gibi gesitli materyallerle yer alan gdrsel yazili sembollerle de

saglanabilir.

Toplumsal yasanti iginde bireye Ogrenme etkinligi sunan birgok kigi ve arag
vardir. Aile iginde ana ve babalar, akran gruplarinda arkadaglar, kitle iletigim araglari
bireyin siirekli 8grenmesini saglayan etkinliklerde bulunur, Birey bu kigi yada araglarin
gonderdigi mesajlarla etkilesimde bulunarak yeni davranmiglar da kazanir yada var olan

davramsglarim gelistirir(Fidan, 1992,11).

Oprenme kuramlari, 8grenme psikologlarinin, gerek hayvanlar gerekse insanlar
tizerinde yaptiklart gdzlem ve deneylere dayali bilimsel g¢aligmalar sonucu ortaya
ctkmustir. Bu kuramlar, dgrenmenin hangi kogullar altinda ve nasil olugtuguyla ilgili
betimleyici ve agiklayicr bilgiler sunarlar, Yine bu kuramlar, 6grenmenin evrensel
yasalarim da ortaya koymaya gahgirlar. Bu nedenle, 8grenme kuramlarinin betimleyici

nitelik tagidig ileri stiriilmektedir.

Opretme kuramlar ise, Sfrenme kuramlarina gdre oldukga yenidir. Ogretme,
gelisim ve &grenmeyle ilgili oldugundan, Ofretme kuramlar geligim ve &grenme
kuramlarina dayali olarak geligtirilmigtir. Bu kuramlar, 6fretmenlerin hangi kosullar
altinda nasil davranacaklari ve davramglarimin dgrencileri nasil etkileyecegine iligkin
bilgi verirler. Bu 8zellikleri nedeniyle, 8gretme kuramlarinin kuralci (normatif) oldugu
stylenir(Yasar, 2001, 61).
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Ogrenme kuramlart insanim dprenmesini ve dgrenme durumlarini ¢esitli yonlerden
inceleyebilir ve drenme ile ilgili degisik goriisler veya esaslar ortaya koyabilir. Fakat
basari ile dgretilebilmek igin dgretmen ne yapmalidir? Birden fazla 6grenme kuraminin
var olmasi, birbirinden tamamen farkli 8gretme iglemlerinin uygulanmasini gerektirir
mi? Belli bir §grenme durumunda uygun &gretme yontem ve siiregleri segmede hangi
Olgtitleri dikkate almak gerekir? Bu ve benzeri sorularin yamtlanmasinda 6grenme
}curam!an yaninda belirli 6gretme kuramlarinin gelistirilmesini de gerektirir.

\

!‘\ Belirli bir 6grenme durumunda nasil 6gretme gerektigi konusunda karar verirken:
1) Ogrenme ile ilgili gergekler, 2) Egitim degerleri, 3) Egitim ilkeleri, 4) Ogretmen ve
dgrenci degiskenleri ve 5) Pratik gergekler (olanaklar) gibi etmenlerin dikkate alinmasi
gerekir. Goriiliiyor ki etken bir 6gretme siireci igin dgrenme kuramlar1 gerekli olmakla

beraber yeterli degildir.

Diger taraftan bir 6gretme siirecinde; dikkat kazanma ve devam ettirme, 6nceden
dgrenilmis bilgileri hatirlama, 6grenmeyi y6neltme, 6grenciye basarisi i¢in geribildirim
saglama, hatirlama ve transfer olanaklar1 hazirlama ve sonuglarin degerlendirilmesi gibi

islevlerin yerine getirilmesi gerekir.

Gergekten 6grenme kuramlari genel olarak, bir organizmanin 6grenme yollari ile
ilgilenir. Bu kuramlar dgrenme siirecini anlamak, agiklamak ve kontrol etmek igin
gerekli olmakla beraber etken bir 6gretme igin yeterli degildir. Diger taraftan, 6gretme
kuramlar1 bir organizmanin grenmesine etki etme yollari ile ilgilenir. Ogrenme siireci
ile ilgili bilgiler O6gretmen tarafindan uygulamaya konmaktadir. Bu bilgilerin
uygulamaya konma bigimi ise 6gretme kuramlarinin konusunu olugturur. Diger bir
deyisle, dgretme kuramlar1 6grenme ile ilgili bilgilerin etken bigimde uygulanmaya
konmasi, 6gretmen davramslarinin 6grencilerin 6grenmesini etkileme bigimini agiklama
ve kontrol etme ile ilgilenmektedir. Ogrencinin &grenme yasantilari, &grenilecek
bilginin yapi ve organizasyonu ile dgrenilecek materyalin sunu diizeni ve bu konuda
uygun o&gretmen davramglarimin belirlenmesi bir 6gretme kuraminin kapsamini
olusturur. Ideal bir Ogretme kurami, Ogretmenin hangi kosullar altinda nasil
davranacagini, neden belirli bigimde davranmasi gerektigini, davramslarinin 6grenci
tizerindeki etkisinin ne oldugunu belirtmelidir. Béylece, 6gretme kurami “egitsel bir

ortamda (simf) belirli degiskenlerin 6grencinin 6grenmesine nasil etki edecegini bir



dereceye kadar tahmin ve kontrol etmeye olanak veren, tekrarlanabilen arastirmalara
dayali olarak gelistirilmis bir seri kavramlar ve genellemeler biitiiniidiir” big¢iminde

ifade edilir(Alkan, 1997, 63-64).
1.2.1. Davrams¢1 Kuramlar

Davranig¢1 yaklagim en eski ogrenme-6gretme anlayislarindan birisidir.1920’1i
yillarda J.B.Watson tarafindan ileri siiriilen bu anlays, insan zihninde olup bitenlerle
hi¢ ilgilenmeden, bireyin gozlenilebilen davranislarimiin incelenmesine odaklanir.
Davraniggilia gore 6grenme, bir organizmanin davranigindaki degismedir. Istenilen
davraniglart olusturmamin yolu disaridan gerekli uyaricilarin verilmesine baglidir.
Davraniggilar bunu kisaca Etki — Tepki  (Uyarnici — Davranig) formiiliiyle

aciklamaktadir.

Davramig¢ilifin  6gretim uygulamalan iizerindeki etkisi uzun zamandan beri
stirmektedir. 1950°1i yillarin baginda laboratuar deneylerinden &gretimsel arastirmalara
dogru goriilen yonelme ve bunun sonucunda &zellikle Skinner’in 6grenme alanindaki
aragtirmalar1 sonucunda, davraniggr 6gretim anlayisi egitimde hizla kabul gdrmiistiir.
Giinlimiizde bile birgok uygulamada davranigc: ilkelerin etkileri gériilmektedir.
Ornegin; bilgisayar destekli 6gretimde de davramiggi 6fretim anlayisindaki gibi
gereksinim saptama, Ogretim etkinliklerini gelistirme(igeri§i sunma), performans
degerlendirme ve geribildirim (doniit) verilmesi dongiisti izlenir(Alkan, Deryakulu,

Simsek, 1995,54 ).

Bu anlayisin kabul edilmeye baglandigi 1950’11 yillarin basindan itibaren
yayginlagan egitim anlayis1 ile bireyler, aktarlan bilgiyi alan ve bu bilgilerin
dogrultusunda standartlari 6nceden belirlenmis davramslan (hedefler) gosteren
dgrenciler olarak alinmigstir. Egitimde goriilen bu standartlagtirma egilimi aslinda sanayi
devriminin bir sonucu olan iiretimde standartlar belirleme ve bu standartlara uygun mal
tretme egilimi ile es glidiimliidiir. Bu nedenle egitim kurumlan gergek hayat: yansitan
ve bireyi gergek hayatla kaynastiran sosyo dinamik ortamlar islevselligini iistlenmek
yerine belirlenmis standartlar 1s1finda iiretim yapan fabrikalar halini almislardir. Bu

anlayis gergevesinde goz ardi edilen en dnemli gergek ise insamin duragan bir madde



olmadifn ardina karigik ve sosyo dinamik bir canli oldugu gergegidir(Yanpar, Yildirim,
1999, 9).

Davramg¢1 kuramcilara gére davrams degismesine neden olan ii¢ temel 6grenme
siireci vardir. Bunlar klasik kosullanma, edimsel kosullanma ve gbzlem yoluyla

Sgrenmedir.

Klasik kosullanma yoluyla 6grenme, ilk kez Rus bilim adami1 I. Pavlov tarafindan

ortaya atilmistir.

Gagne klasik kosullanmay: isaret ©ogrenme olarak tanimlamaktadir. Ciinkil
kosulsuz uyaricidan 6nce verilen kosullu uyarici, kosulsuz uyaricinin geleceginin bir
habercisidir. Pavlov’un deneyinde kopek zil sesini duydugunda yiyecegin gelecegini
bildigi igin salya salgilamaktadir. Diger bir deyisle, zil etin geleceginin habercisidir.
Giinlik hayatimizda bizi davramisa yonelten kapi zili, saat zili, trafik isaretleri
karsisinda gosterdigimiz davramgslar birer igaret ogrenmedir(Erden, Akman, 1995, 123-
125).

Klasik kosullanma yoluyla dgrenmeyi saglamak igin, yapilan bir davraniga neden
olan uyaricinin bilinmesi gerekir. Oysa insan davranislarina neden olan uyaricilar her
zaman tahmin etmek miimkiin degildir. Insanlar ¢evrelerinde bulunan gesitli nesnelerle
etkilesim kurarak farkli davramslarda bulunurlar. Bu nedenle Pavlov gibi, insan ve
hayvan davranislarini inceleyen Skinner, davranisa neden olan uyaricidan ¢ok, isteyerek

ortaya ¢ikan davramslarla ilgilenmistir.

Skinner’e gore tepkisel ve edimsel olmak iizere iki gesit davranig vardir. Tepkisel
davramisa neden olan uyarict her zaman bilinirken, edimsel davranisa neden olan uyarici
¢ok belirgin degildir. Kosulsuz uyarnicinin neden oldugu kosulsuz tepkiler birinci tiir
davramisa girer. Bunlar refleks tiirii davramslardir. Tepkisel davramglar klasik
kosullanma ile 6grenilir. Giinliik hayatimizda gosterdigimiz davramglann biiyik bir
kismi ise edimseldir. Edimsel davraniglar, davramigin sonucu ile kontrol
edilebilir(Erden, Akman, 1995, 127-128).



Edimsel kosullama kurami, davramisg1 yaklasim iginde yer alan ve uygulama
ortamlarinda en sik kullanilan kuramlardan biridir. Edimsel kogullama kuramina gore
ogrenme, cevresel degisikliklere bagli olarak gergeklesir. Davranigi, davranig dncesinde
yer alan ve davramigi izleyen gevresel olaylar bigimlendirir. Edimsel kosullama igsel
durumlarla degil gdzlenebilir, belli bir yolla dlgiilebilir ve tekrarlanabilir davranislarla
ilgilidir(Tekin,2002,135).

Goézlem yoluyla &grenme kurammin onciileri N.E.Mille, J.Dollard ve A.
Bandura’dir.  Bu psikologlardan Miller ve Dollard’a gore, gocuklar gevrelerindeki
kisilerin ~davramislarii  ve bu davramislanin  sonucunu gozlerler. Gozledikleri
davraniglardan pekistirilenleri taklit ederken, sonucu olumlu olmayan davraniglari taklit
etmezler. Bu nedenle bir modeli taklit etme bir tiir edimsel kosullanmadir. Bu
agiklamaya gore bir davramigin &grenilmesi igin, bireyin bu davramgin sonucunu
yasayarak Ogrenmesi gerekmez. Ornegin kopek tarafindan isirilan ya da salincaktan
diisen bir ¢ocugu gozleyen biri, képek ve salincaktan korkabilir. Giinliik yasantimizda

gozleyerek 6grendigimiz pek ¢ok davranig vardir.

Sosyal 6grenmenin 6nde gelen isimlerinden biri olan A. Bandura’ya gére, gézlem
yoluyla 6grenme, pekistirilen bir davranigin taklit edilmesi kadar basit bir olgu degildir.
Gozlemin bireyi bilgilendirme islevi de vardir. Bandura, insanlarin g¢evrelerindeki
kisilerin davramglarimi gozlediklerini, bu gozlemlerden bazi sonuglar ¢ikararak
kendileri igin yararli olan durumlarda davramgi gosterdiklerini 6ne siirmiistiir(Erden,

Akman, 1995, 137).

Insanoglu yasam siirecinde, gevresindeki bireyleri gozleyerek ve model alarak pek
¢ok davramigi 6grenmistir. Bu tiir §grenmeye de sosyal grenme adim vermistir. Sosyal
6grenme yaklagimina gére birey, deger verdigi, Snemli gordiigii kisilerin davramglar:
model alarak gdsterirler. Siif ortaminda uygulanacak rol oynama, drama ve egitsel
oyunlar &grencilerin model alarak Ogrenmelerine katkida bulunabilecek ogretim
teknikleridir. (Demirel ve digerleri, 1997, 22)

A. Bandura, sosyal 6grenmeleri agiklayan kuraminda insan davraniglari sadece

pekistirme yoluyla bigimlendirme ile degil, biligsel, davramigsal ve gevresel faktorlerin



kargilikli etkilesimiyle agiklanabilir, Davranislarimizin biiyiik bir kismi, davraniggilara

gore, zincirleme yoluyla pekistirilerck dgrenilir.

Ancak giindelik hayatta her asama i¢in uzun uzun ugragmaz, ilgili davranigi
gosteren birini model alarak davramgi 6greniriz. Buna gézlem 6grenmesi yada taklit de

denir.

Bandura, gdzlem 8grenmesinde dért nemli 6ge oldugunu ortaya koymustur.

1. Dikkat: Ogrenmelerin gergeklesmesi igin kisinin modele ve davranisa dikkat

etmesi gerekir.

2. Hatirlama: Modelin davranigini tekrar etmesi i¢gin o davramisi hatirlamayabilir.

Hatirlayamadig1 davranisi ise tekrar edemez.
3. Uygulama: Bu asamada kisi pratik uygulama yapar.

4. Giidilleme Veya Pekistirme: kisi yaptifi davramisin  karsilign  olarak

pekistirilmeli ve tesvik edilmelidir. Yoksa tekrar etme ihtimali azalir (Bacanli, 1998,

128).
1.2.1.1. Davrams¢i Kuramlarm Ogretim Ilkeleri

Klasik kogullanma, insanlarin karmasik bilgileri 6grenmesini agiklayamamaktadir.
Ancak insanlarin, belli bir nesneye ya da olaya kars1 gosterdigi baz dﬁyussal tepkilerin
klasik kosullanma ile 6grenildigi samlmaktadir. Bazi bos inanglar da bu bigimde
ogrenilebilir. Klasik kosullanma ile agiklanan diger bir &grenme de fobik
tepkilerdir(Erden, Akman, 1995, 126).

Klasik kogsullanma ilkelerinin, sinifta 6gretme — dgrenme ortaminda kullanilma
alam smirhidir. Daha ¢ok duyussal ve duygusal 6zelliklerin kazandinnlmasinda énemli
rol oynamaktadir. Okullarda ilgi, olumlu tutum, olumlu benlik kavrami akademik
0zgliven ve diger olumlu duygularin gelismesindeki 6grenilmesinde klasik kosullanma

etkilidir.



Kimi gocuklarin okul hayatina istekli kimilerinde korku ile bagladigina sahit
olmugsuzdur. Cocuklara bu duygulara sahip olmalarinin nedeni de okul ile gevrelerinde,

kendilerine mutluluk veren yada korku yaratan uyaricilarla kargilagmalaridir.

Ornegin, gocuk okula ilk gittigi giin, kendine gilleryiizlii, yumusak davranan,
kendisiyle oynayan bir dgretmen ile kargilagtiysa, o dgretmenin yarattifi olumlu etki
¢ocugun ders ¢aligmasina, kitap okumasina, okulu sevmesine, diger dgretmenlere olan
bakis agisina kadar yansiyacaktir. Netice olarak okulu seven, okumay: seven bir birey
kazamlmis olacaktir. Aym omegi olumsuz durumlarda disiiniirsek de, okuldan,

okumaktan, 6gretmenlerden nefret eden, korkan bireylerle karsilaginz.

Klasik kosullanma ilkeleri egitimden ¢ok beyin yikama durumlarinda davransg

degistirmek ve reklamecilikta iiriin satiglarin1 artirmak igin etkili olarak kullanilmaktadur.

Reklamcilarin  diriinii  pazarlamada kullandifi bu ilkeleri anne baba ve
ogretmenlerin gocuklarda istendik davranig olugturmada planli bir sekilde kullanmalar
gereklidir(Senemoglu, 2001,110-112).

Guthrie, egitime hedefleri belirleyerek baglanilmasi goriisiindedir. Boylece
hedeflere ulasmak igin hangi uyaricilari vermek, 6gretme — 6grenme ortamini nasil

diizenlemek gerektigine karar verebilir.

Ayrica hedef davranigin yapilmasin saglayacak uyaricilarin 6grencinin dikkatini
cekici nitelikte olmasi gerekir. Ciinkii dikkat gekici uyariciya beklenen tepki gosterilir.

Boylece uyaric1 — tepki bag1 olugarak istenen 6grenme gergeklesir.

Guthrie, 6gretimin diizenlenmesinde, 0grencinin &grenmeye ihtiyag duymasini
saglamak gerektigi goriistindedir. Ornegin6grenci, dgrenilecek konuya, derse karst
ihtiyag duyurulursa bu ihtiyacini giderinceye kadar 8grenme gabas: iginde olacaktir.
Guthrie’ye gére dgrenme bir tek denemede olugsmaktadir. Ancak gerek davraniglarin
gerekse de becerilerin dgrenilebilmesi igin bir ¢ok alistirma yapilmalidir. Ornegin “Ali

okula gel” fisini ¢ocuga, once havada, sirada, gozii kapali gekilde yazdirilir. Sonra
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tahtada yazdirilir, defterine fige bakarak ve bakmayarak olmak iizere tekrar tekrar

yazdinlir.

Guthrie'ye gére Sgrenci yaptigii seyi grenir. Yani 6gretme — 6grenme ortaminda,
yaparak yasayarak Ogrenme &nemlidir. Ayrica Guthrie okulun gergek yasamin
temsilcisi olmasi gerektigine inanr. Ogrenci okul disinda ne yapiyorsa okul iginde onu

yapmalidir(Senemoglu, 2001,132-1 33).

Thorndike’da 6gretime hedef davramslari belirleyerek baglanmasi gerektigine
inanir. Hedef davramiglan belirlerken 6grencilerin  6zellikleri, hazir bulunugluk

diizeyleri dikkate alinmalidir.

Thorndike’a gore, 6grenme birden bire degil kiigiik adimlar halinde olugmaktadir.

Yani 6grenme adim adim ve kolaydan zora dogru saglanmalhidir. .

Thorndike’in 6grenme kuraminda dogru davraniglar hemen pekistirilmeli, yanhs
davranmslar da tekrar edilmeden diizeltilmelidir. Thorndike’in sisteminde ceza yoktur.
Davranislarin yerlestirilmesinde cezanin yerine pekistirmenin kullanilmas: gerektigini

disiiniir.

Ayrica dgretme — 6grenme ortaminda §gretmenin degil, 6grencinin etkin olmasi

gerektigi gorilisiindedir(Senemoglu, 2001, 149-150).

Edimsel kosullamamin getirdigi ilkeler gilinlimiizde halen gecerligini
korumaktadir. Edimsel kosullanma ozellikle g¢ocuk egitiminde, sinifta disiplinin
saglanmasinda, psiko-motor ve duyussal davramslarin kazandirilmasinda énemli rol

oynamaktadir(Erden, Akman, 1995, 126).

Skinner’a gore egitime baslamadan once hedeflerin belirlenmesi ve hedeflerin

davramssal tanimlamalarimin da yapilmasini 6n gérmektedir.

Skinner’a gore smnif ortaminda sik¢a kullanilan ikincil pekistiregler énemlidir.
Omegin “aferin, tegekkiir ederim, ¢ok dogru” gibi pekistiregler 6grencinin 6grenme

istegini siirdiiriir ve dogru davranigin yapilma sikligim arttirir.
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Skinner’da cezadan kagimlmasi gerektigini vurgular. Ogrencinin uygun davranist
pekistirilmeli, uygun olmayanlar1 ise gormezlikten gelinmelidir. Skinner,’e gore
okuldaki  disiplin  problemi okuldaki egitimin iyi planlanmmna51ndan
kaynaklanmaktadir. Omegin Sgrencinin kendi hiziyla 6grenmesine imkan verilmemesi,
ogrenilecek konunun &grencinin anlayabileceginden daha bilyiik pargalar halinde
verilmesi, davranigi kontrol etmek igin siki bir disiplin uygulanmasi gibi nedenler,

davranis problemleri ortaya gikarmaktadir(Senemoglu, 2001, 175-178).

Gozleyerek 6grenme kurami, klasik davranis¢1 kurama alternatif olmasi amaciyla
gelistirilmis bir 6grenme kuramuidir denilebilir. Gozleyerek dgrenme kuramina gore,
bireyler her zaman 6grenecekleri bilgi, beceri ya da davranis izerinde dogrudan ¢aligma
ya da deneyim elde etme olmaksizin, diger bireylere bu davramlar dgretilirken ya da
diger bireyler bu davramslar sergilerken gozleyerek de ogrenebilirler. Bu siirece
gozleyerek Sgrenme denir. Gozleyerek 6grenme kuramina sosyal 6grenme kuramu,

sosyal bilisgsel kuram da denildigi goriilmektedir.

Gozleyerek ogrenme kuramimin onciileri Thorndike, Watson, Bandura ve
Zimmerman olarak bilinmektedir. Bu onciiler arasinda en popiiler olani ise Albert

Bandura’dir.

Gozleyerek 6grenme kuramina gore ogrenmenin gergeklesmesi igin, bireyin bir
etkinligi bizzat yerine getirmesi gerekli degildir. Bir davramgin gergeklestirilirken
gbzlenmesi, Ogrenmenin gergeklesmesi igin yeterli bir durumdur. Dolayisiyla,

gbzleyerek dgrenmenin olabilmesi igin ortamda bir model olmalidir(Tekin, 2002, 145).

Birey bircok davrams: gevresindeki kisileri gozleyerek ve onlan taklit ederek
ogrenir. Ogretmen en gok model alian kisilerden biridir. Bu nedenle &gretmenin simfta
ve siif disinda &grencilere ¢ok iyi bir model olusturmas: gerekir. Ogrencilerde istendik
davranslar olusturmak igin, dogru davranan &grenciler pekistirilerek, bu 6grencilerin
diger dgrenciler tarafindan model alinmas: saglanmalidir(Erden, Akman, 1995, 139-
140).

Bandura bireyin her seyi dogrudan 6grenmesine gerek olmadigim, bagkalarinin
deneyimlerini gozleyerek de pek ¢ok seyi 6frenebilecegini savunmaktadir. 6zelliklc
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okul dncesi ve ilkokul gaglarindaki gocuklarin géziinde saygin bir yere sahip olan ana
baba ve &gretmenler kendileri iyi bir model olarak gocuklara pek gok davraniglari

kazandirabilirler,

Gozlem yoluyla §grenmenin dért temel silreci vardir. Bunlardan birincisi “dikkat
etme”dir. Herhangi bir bireyin dikkatini gektigi takdirde &grenme meydana gelebilir. O
halde anne baba ve &gretmenler gocuklarin model almalarini istedikleri davranislar

dikkat ¢ekici hale getirmelidir.

Gozlem yoluyla 6renmenin ikinci basamag), “zihinde tutma”dir. Bandura zihinde
tutma siirecinin bireyin &zellikler sembollestirme kapasitesinden etkilendigini ileri
sirmektedir. Sembollestirme kapasitesi iginde de &zellikle sézel sembollere agirlik
vermektedir. Bu durumda ogretmeler model alnacak etkinlikleri diizenlerken
ogrencilerin sozel yeteneklerini, dili anlama ve kullanma becerilerini dikkate almak
durumundadirlar. Ayrica dgrencilere bellek destekleme ve kodlama yollarin1 6greterek

onlarin, modelin davramglarini hatirda tutmalarini kolaylastirmalidirlar.,

Ugiincii agamast “davranis iiretme” stirecidir. Bu agamada birey, model alinan
davranmigin, sembolik temsilcisini modelin davramgina benzer hale getirir. Burada
ogretmenin dikkat etmesi gereken nokta, 6grencinin biligsel oldugu kadar fiziksel

ozelliklerinin de model alinan davranisi yapmaya uygun olmasidir,

Dérdiincii basamag “glidiilenme”dir. Bu agsama O6Zrenilenlerin performansa
déniistiirilmesini saglar. Ogretmen yada ana babalarin dikkat etmesi gereken nokta,
¢ocuklarin modelin davraniglarimin - sonuglarimi  gézlemeleridir. Cocuklar bu
gozlemlerine gore modeli pekistirilen davraniglarini yapar. Cezalandirilan davraniglarini
yapmaktan gekinir. Bu durumda 6gretmen ¢ocugun 6grendigi davranisi performansa
doniistiirmesi i¢in modelin pekistirilen ve cezalandirilan davraniglarina dikkat
edecekleri gibi ¢gocugun kendinin uygun davramslarina da digsal pekistireg verebilirler.
Ayrica Ogrenilenleri performansa doniistiirmenin en iyi yolu, Sgrenciyi davrams:

yapmaya istek ve ihtiya¢ duyar hale getirmeye ¢alismaktir.

Bandura’ya gbre davram§ {istiinde etkili olan temel kavramlardan ikisi 6z

yeterlilik ve 6z diizenlemedir.
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Oz Yeterlilik: Bireyin farkli durumlarla bag etme, belli bir etkinligi organize edip
basarili olmasina iliskin yargist inancidir. Bireyin 6z yeterlilik algisi, gergek
yeterlilifinden diigiik ise birey kapasitesini yeterli bir sekilde kullanamayacak,
tembellife yonelecektir. Oz yeterlilik algisi gergek yeterliginden gok yiiksekse de
bagaramayacagi isler iistlenecektir. Bu da bireyde hayal kirikligina yol agacaktir. Bu

durumda Sgretmen 6z yeterlilik algisimi gelistirmek igin su Snlemleri alabilir.

1. Ogrenciye verilen 6devler ¢ok uzun ve genis degil onun bagarabilecegi uzunluk

ve genislikte olmalidir.
2. Odevlerin degerlendirme lgiitleri dnceden belirlenip birey bilgilendirilmelidir.
3. Odevin her agamasinda sik stk déniit verilmelidir.

4. Ogrencinin kétii yaptiklarindan ¢ok iyi yaptiklari sdylenerek amaca ulagmasi

tesvik edilmelidir.
5. Ogrenci kendini gergekgi bir sekilde planlamaya yonlendirilmelidir.

6. Ogrencinin performans géstermesi igin tesvik edici, harekete gegirici ek puanlar

verilmelidir. Basariy: tadan 6grencinin 6z yeterlilik algis yiikseltilmis olur.

Davranis iizerinde etkili olan diger bir kavram da “6z diizenleme” idi. Oz
diizenleme yeterliligini kazanabilmek igin ¢ocugun kendi performans standartlarin
gelistirmesi gerekir. Ogretmenler gocugun kendine 6zgii performans standartlarim
gelistirmesine yardim etmelidir. Ancak gocugun kazanmasi beklenen igsel performansin
standartlarimin ne ulagamayacagi kadar yiiksek ne de giiciiniin altinda olmalidir. Bu
amagla ¢ocuklarn statiisii erigilmez goriiniip gocugun goziinii korkutan modelleri degil,
gocugu ¢aba harcamaya tegvik adan dogrulan ve yanhslari ayirmasimi saglayan akran
gruplan ve diger modelleri, gozlemeleri, onlarla ¢alismalar saglanmahdir. Bu tiir
etkinliklerle gocugun kendi igsel standartlarimin olusturulmasina yardim edilebilir.
(Senemoglu, 2001, 238-242)
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Gagne'ye gore O0grenme insanin iginde (beyninde) gergeklesir. Bu nedenle
6grenme siirecinde ne olup bittigini anlamak etkili bir dgretim diizeni kurmak igin

gereklidir.

Gagne’ye goére bir kelimenin ogretimi, bir problem ¢ozme konusundan farkh
yontemlerle gergeklestirilir. Ogretme siirecinde hangi tiir 6grenme {irlinlerinin
kazandirilacaginin 6nceden bilinmesi dgretim isinin planlanmasini kolaylastirir.

Gagne’nin getirdigi 6gretme yaklagimi farkli kuramlarin bir arada uygulanmasi
firsatini vermektedir. Cesitli 6grenme tirtinlerinin varligi bu iiriinleri elde etmek igin

uygun 6grenme kuram ve ilkelerini bir arada kullanma firsatim1 yaratmaktadir.

Gagne’nin &grenme konusunda ileri siirdiigli en onemli fikir, &grenmenin,
ogretmenin yaptiklarindan ¢ok &grencinin kendi yaptigiyla olustugudur. Bu nedenle
dgrenmede 6g8rencinin aktif katilimi ve katkisim gerektirir(Fidan, 1992, 76-77)

1.2.2. Bilissel Kuramlar

1912-13 yillarinda davramsger yaklagimi benimseyen psikolog ve egitimciler
dgrenmeyi, uyarici ile davranig arasinda bag kurma isi olarak ele alirken, Almanya’da
bir grup bilim adami da 6grenmede rol oynayan dogrudan gozlenemeyen bilissel
stireglerle ilgilenmeye baglamistir. Bu kii¢lik grup kendilerine “Gestalt psikologlari”
adin1 vermigtir. Gestalt psikologlariyla baglayan 6grenmedeki biligsel siireglere yénelik
¢alismalar, daha sonra Piaget, Bruner, Ausubel gibi psikolog ve egitimcilerin katkilari
ile giderek geligmis ve biligsel kuramlar adi altinda toplanmigtir(Erden, Akman, 195,
142).

Bilig, insan zihninin diinyay1 ve gevresindeki olaylari anlamaya yonelik yaptig
iglemlerin tiimiidiir. Digtan alinan uyarimlarin  algillanmasi, &nceki bilgilerle
karsilastirilmasi, yeni bilgilerin olugturulmasi, elde edilen bilgilerin bellege
depolanmasi, hatirlanmas1 ile zihinsel {iriinlerin kalite ve mantik y&niinden
degerlendirilmesi, bilis kapsamina giren zihinsel siireglerle ilgili faaliyetlerdir(Fidan,
1986, 65).
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1975°den itibaren egitim ve dgrenme olgusunu agiklamada yeni bir anlayisin
yayginlastigi gériilmektedir. Bilissel 6grenme kuramcilari davraniggilarin aksine,
dgrencilerin sunulan bilgileri alan duragan bireyler olmadigi, ancak bilgiyi alan, bunu
kodlayan, hafizaya kaydeden ve gerektiginde hafizadan geri gagirip kullanan bireyler
oldugunu savunmuslardir(Yanpar Sahin, Yildirim, 1999, 9).

Bilgiyi isleme kuramina gére égrenme, bireyin sahip oldugu bazi yapilar ve bu
yapilarla ilintili siire¢ler sonucunda gerceklesir. Modele gore 6grenmeyi etkileyen temel
yapilar: duyusal kayit, kisa ve uzun siireli belleklerdir. Ogrenmeyi etkileyen belli bagl
siregler ise tamima, algi ve dikkat, bilgiyi kodlama ve depolama, hatirlama ve

orgiitlemedir(Erden, Akman, 1995, 146).

Bilgiyi isleme siirecinin ilk asamasi duyusal kayittir. Cevreden gelen uyaricilar
saniyenin dortte biri kadarlik bir zamanda duyu organlan tarafindan algilanir ve
algilanan bilgiler en kisa siirede kullamlir. Bu bilgiler birey tarafindan 6nemli

gortiliirse, hemen kisa siireli bellege aktarilir, aksi halde hemen unutulur.

Kisa siireli bellekte, yeni bilgiler eski bilgilerle yer degistirir ve eski bilgiler
stirekli olarak kaybolur. Uzun siireli bellek, bellek sisteminin kisa siireli bellekten sonra
gelen yapisal Ggesini olusturur. Burasi daha 6nce 6grenilmis bilgilerin depolandig:
yerdir. Bilgiler, uzun siireli bellekte giinler, haftalar, aylar, hatta yillarca
saklanabilir(Yasar, 2001, 64).

Bilis, giinliik konugmalarda kullanilan “bilme” kelimesi ile ilgilidir. Bilis diinyay:

ve insanin ¢evresindeki olaylar1 anlamaya yonelik yaptig1 islerin tiimiidiir.

Ogrenmenin zihinsel bir i¢ stireg oldugunda birlesen bilis kuramecilan
agiklamalarinda farkli yaklasimlar ileri siirmektedirler. Bunlari temelde li¢ gruba
ayirmak miimkiindiir.

1. Ogrenmenin bir kesfetme isi oldugunu savunan “Bulus” kuramecilan

2. Ogrenmede bellek siirecine agirlik getiren “bilgi-islem” stireci kuramecilari
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3. Ogrenilecekleri dgrenen hazir bir sekilde sunmakla 8grenmenin anlamh olarak

savunabilecegini savunan “anlaml dprenme” kurametlandir (Fidan, 1992, 66).

Biligsel kuramcilar biligin farkl: boyutlar1 ile ilgili ilkeler geligtirmiglerdir.
Bunlardan en 6nemlileri sunlardir: 1. Alg 2. Gidii 3. Bireysel Farkhliklar 4. Duyugsal
Ozellikler 5. Ogrenmeye Katilma,

1. Algi: Duyu organlarindan gelen uyarimlari anlamli hale getirilmesi silrecine
algi denir.

2. Gudii: Organizmay: harekete gegiren durumdur. Ogrencilerin &grenme isine
gldiilenmeleri igin 6grenme siirecinin onlarin ihtiyaglarim kargilamasi, grenilecek

materyalin kendisi i¢in anlamli olmas: gerekir.

3. Bireysel Farkliliklar: Bireyler arasindaki farkliliklar ifade etmektedirler.
Ogrencilerin her birinin bilissel yetenekleri, efitim diizeyleri, Onbilgileri farklidir.
Ogretim  materyalleri hazirlanirken  bu bireysel farklihiklar g6z Oniinde

bulundurulmalidir.

4. Duyussal Ozellikler: 6grenme bireyin biligsel 6zelliklerinin yani sira duyugsal
ozelliklerinden de etkilenir. Bu nedenle 6gretim materyalinin 6grencide korku ve kayg

uyandirmamasi gerekir.

5. Ogrenmeye Katilma: Ogrenme bireyin kendi iginde gergeklestigi i¢in bireyin
ofrenme ortamina aktif yada pasif katilmasi gerekir. Ogrenci kendisine sunulan

materyal ile etkilesime girmeli. Ancak bu sekilde 6grenilen bilgiler kalici olabilir.

Bu nedenle 6gretim materyallerinde sorulara yer verilmeli, &grencide bir eylemde

bulunmasi istenmelidir(Demirel, Erden, Akkoyunlu, Kaptan, 1997, 21).
1.2.2.1. Biligsel Kuramlarin Ogretim ilkeleri
Biligsel kuramcilar 6grenme-6gretme siirecinde yeni gelen bilgilerin algilanmast,

onceki bilgilerle kargilagtinlmasi, yeni bilgilerin olusturulmasi; elde edilen bilgilerin

bellege kodlanmasi ve hatirlanmas: siiregleriyle ilgilenmektedir. Biligsel kuramcilara
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gore &grenme bireyin var olan semalarimin gelismesi ya da yeni semalarin olugmas ile
miimkiin olur. Bu da anlaml Ogrenmeyi gerektirir. Anlamli 6grenme siirecinde birey,
yeni gelen bilgiler ile snbilgilerini karsilastirarak sahip oldugu semalar: genisletir ya da
yeni semalar olusturur. Bu nedenle anlaml Sgrenmeyi savunan egitimciler, ogretimin
dizenlenmesinde bireydeki temel semalarin olugmasina yardim eden kavram ve
ilkelerin - &gretimine, bilgilerin orgiitlenerek bireyin onbilgilerine uygun olarak

sunulmasina 6nem verirler.

Biligsel 6grenme kuramlarina dayali olarak gelistirilen pek ¢ok &gretim modeli
bulunmaktadir. Bunlardan en ¢ok bilinenleri Bruner’in bulus yoluyla Ogretim,

Ausubel’in sunus yoluyla 6gretim modelleridir.

Bruner’e gore biligsel gelisimin temel amaci, bireye diinyanin ve gergegin bir
modelini saglamaktir. Bu model, bireyin ¢evresindeki nesneler, kisiler, sozciikler ve
fikirlerle etkilesim kurarak gegirdigi yasantilar sonucu bilgilerin bellege depolanmastyla
olusur(Woolfolk, 1981). Modeller bireyin yasaminda karsilastig1 problemleri ¢ézmesine

yardimci olur.

Sunug yoluyla 6gretim, D. Ausubel tarafindan, bulug yoluyla 6gretime alternatif
olarak gelistirilen bir 6gretim modelidir. Sunus yoluyla &gretim de bulus yoluyla
Ogretim gibi biligsel kurumlara dayali olarak gelistirilmistir. Her iki yaklasimda da
ezberleyerek 6grenme yerine, anlamli 6renmeye 6nem vermektedir. Ancak Ausubel’e
gore birey bilgileri kesfetmekten ¢ok, hazir olarak alir. Diger bir deyisle kavramlar,
ilkeler, olgular, fikirler bireye sunulur; o da alir. Bu nedenle gelistirdigi model, sunus
yoluyla 6gretim olarak adlandirilmaktadir(Erden, Akman, 1995, 170-174).

Gestalt kuramina gore birey biitliinii pargalara aynstirarak degil, anlaml,
orgiitlenmis biitiinler halinde algilar. Bunun igindir ki 6gretmen donem baginda
dgrencilerine Once biitlin olarak dersin gergevesini, organize edilmis anlamli bir
biitiinliik i¢inde vermesi, gozden gegirmesi, daha sonra ayrintiya inmesi gerekmektedir.
Boylece 6grencinin dersin gorevini ve iiniteler arasindaki iligkileri bir biitiin olarak

anlamlandirmasina yardim etmis olur.
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Gestalt’¢r kuramina gore davramigin belirleyicisi dgrencinin inanglar, degerleri,
tutumlan, ihtiyaglaridir. Bu nedenle Spretmenler egitim durumlanim &grencilerin
ihtiyaglarina cevap verecek, degerleriyle ters diismeyecek, tutumlarni olumlu hale
getirecek sekilde diizenlemeleri gerekmektedir. Aksi takdirde ogrencinin psikolojik

gergegini hige sayan bir egitim durumu kisiye hi¢bir sey kazandirmaz.

Gestalt psikolojisinin egitime yaptigi en Onemli katkilardan biri i¢ gorisel
problem ¢dzme ve fiiretici diisiinme uygulamalanidir. I¢ goriisel problem ¢dzme

davranisinin kazandirilabilmesi i¢in problem ve ¢6ziimii igin gerekli 6geler dgrenciye

verilmelidir,

Ogrencinin problemi anlamasi, 6geleri arasindaki iligkileri kesfetmesi ve olasi
¢oziim yollarini organize etmesi i¢cin gerekli ortamlar saglanmalidir. Bu amagla
ogrencinin merak: harekete gecirilir, bu da belirsizlik yaratmakla miimkiindiir. Ogrenci
problemi ¢bzmek igin elindeki bilgiyi yeniden organize eder, biligsel olarak
denencelerini kurar, test eder ve ¢6ziim yollarim buldugunda biligsel dengeye ulasir.

Bdoylece igsel pekistireci de elde eder.

Ogrencinin {iretici diisiinmesini saglamak i¢in ise problemin dogasim ve
¢bziimiinde kullamlan ilkenin dayandifi temelleri anlamasina rehberlik etmelidir.
Oprenci sadece mantikli diginmeye degil ¢ok yonlii ve yaratict diistinmeye
yonlendirilmelidir. Gestalt kurami igin 6grenilenlerin degisik durumlarda kullanilmas:
yani transfer edilmesi &nemlidir. Ogretmen o&grencileri aligilmamis problemlerle
karsilastiracak 6devler vermeli, uygulamalar yaptirmalidir.

Gestalt kurammna goére Ofretmen dersin basinda &nceki 6Zrenmelerin
hatirlanmasini  saglayarak yeni kazandinlacak kazantilarin anlamhi  bir sekilde

olusumuna yardim etmelidir(Senemoglu, 2001, 264-266).

1.3. Yapisale1 Ogrenme

Yapisalcihk, “yirminci ylizyin ortalarma dogru olusan ve lkinci Diinya
Savasi’ndan sonra ozellikle Fransiz kuramcilari ve Uygulamacilaninin ortaya koydugu

¢aligmalar sonucu etkinlik kazanan diistince akiminin adidir.” Yap1 (structure) kavrami
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baglaminda gelisen bu goriisiin ana mantif1 gergevesinde yapi'yt olugturan dgelerin tek
baslarina bir degeri olmayip; ancak genel bir dizge igerisinde tuttuklar yer bakimindan
bir deger kazamirlar, Bu agidan yap1, bagintilardan olusan bir denge durumu anlamina

da gelmektedir(Yiiksel, 1982).

Piaget'ye gore yap1 higbir zaman dizgenin disinda kalan sonuglar vermeyen ve
digsal Ogeler Kullanmayan kendi doniisiim yasalarinin etkilesimiyle korunur, ya da
zenginlesir. Kisacas1 somut bir kavram olan yap! ii¢ anahtar diisiinceyi kapsar. Bunlar;

biitlinliik, doniistim ve Ozkurallamadir(Piaget, 1982, 11).

Yapi, 6grencilerin yapilandinlmis 6grenme etkinlikleri ile ilgili, tizerinde ¢alisma
ve bir devi tamamlama igin kurallar olusturmadir. Tanimlanmig zaman i¢inde, 6zel bir
yolla tamamlanmas: gereken seyleri igine alir. Yaratici gocuklar kati prensipler altinda
zorlanirlarken digerleri ise bu kurallar olmadan &grenmeyi korkutucu ve etkisiz
bulmaktadirlar. Boylece kendi ¢alismalarini organize etmeleri igin depisik firsatlar
sunuldugunda bunu iyi kullanan yaratici ¢ocuklari saptamak gerekir. Aym sekilde
yaratici ¢ocuklari saptamak ne kadar &nemliyse iyi tamimlanmis yonergeler ve
prosediirler onlara verilmeden rahat bir sekilde 6grenemeyen gocuklar1 saptamak da o
kadar 6nemlidir(Dunn, Dunn ve Price, 1979, s.46-47, Akt.Kaf Hasirci, 2005).

Egitimde koklu degisiklikler ve gelismeler konusunda egitim siireci ile ilgili iki
ayn yonde gelisme s6z konusudur. Bunlardan biri yapisal digeri de yapisal olmayan
goriistiir. Yapisal goriis 6nceden planlanmig, ayrintili olarak digiiniilmiis belirli bir
Ogrenme Ogretme diizenini 6ngdriir. Bu goriis egitim etkinliklerini belirli bir kaliba
sokmasi, sirlanmis gevresi ve Ogrenmeyi distan kontrolii ile daha ¢ok Ogretme
kavramu ile siurhdir ve dgretmene doniik sisteme benzer. Yapisal olmayan gbriis ise
esneklik, serbesti, i¢ten kontrol, degisebilen g¢evre, kendi kendini'yﬁrﬂendinne gibi
noktalarla karakterize edilebilecek daha kapsaml bir yaklasim ve anlayis: temsil eder.

Skinner, Pressey,Ofiesh ve Lloyd Home yapisal, AS. Neill, Jerome Bruner, Paul
Goodman, R.F. Machenrie yapisal olmayan gorilsii savunan onciilerdir. Egitim
slireglerinde tam serbesti ve birbirlerine yakinlasma yéniinde mi yoksa tamamen ayn
yonde mi gelisecegi heniiz bir kesinlik gdstermemektedir. Bu ikili gelismenin bashca
nitelikleri ve ayncaliklan Tablo 1.3’de goriillmektedir(Alkan, 1997,97)



Tablo 1.3. Egitim Siireglerinde iki Yonlii Gelisme(Alkan, 1997, 98).

Yapisal Olmayan

Egitim: Degisen ve degisebilen
¢evrede kaliplasmamis hedeflerle igten

biiylime, kesfetme ve gelismedir.

Yapisal
Egitim: Onceden belirlenmis ve
distan olgiilebilen davramiglarin - az
istendik durumdan daha fazla istendik

yonde degismesidir.

Birinci Adim: hedefe

yonelik olup olmamasi gerektigi konusunu

Egitimin

aragtirmaktadir. Burada &grenci yetiskinler

Birinci Adim: Somut amaglarin
belirlenmesidir. Davranig1 yetiskinlerce

saptanmig amaglar ve kontrolli gevre

yardimiyla kendi amaglanimi  kendisi | temin etmeye galismaktir.
belirleyecektir.

Geleneksel smav ve Ogrencinin kararlastirilan
degerlendirmeden uzaklasma s6z | performans diizeyine ulasip
konusudur. ulasmadigini 6lgme (miimkiin oldugu

kadar objektif)

Onii agiklik, cesitlilik ve problem

tanilama ve ¢6zme

hedeflilik,

problem ¢6zme

Kesin tanimlama

Ogrenci bir seri materyaller arasindan
se¢im yapar. (Ogrenme hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmadigimizdan)

Diizen ve geregler 6grenci igin
onceden segilir (Insan Ggrenimi ve
kontrol durumlari hakkinda yeterli
bilgiye sahibiz.)

Ogrenciler ¢evreyi kullamr ve Ogrenciler belirlenmis bir gevre
degistirir. icinde galigir.
Daha fazla kendi kendini (isgrenme durumlarim ve

y6nlendirme ve daha fazla serbesti.

davramisi daha ¢ok distan kontrol
etmek.

Egitim

Ogretim
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Bruner’e gére dgrencilere gelisim ozelliklerine uygun olarak bilgi sunulursa, her
yasta, her tiirli bilgiyi dgrenebilirler. Bu nedenle, 6grenmenin saglanmasi igin yeni
bilgilerin eylemselden, sembolige dogru diizenlenmesi gerekir. Ancak, 6grenci iyi
gelismis ~ bir  sembolik  sisteme sahipse ilk iki asamayr  atlamak

miimkiindiir(Bruner, 1991 ).

Bruner’in 6gretim kuraminda ©nemle iizerinde durdugu 6zelliklerden biri
Ogrenilecek konunun yapisidir. Bruner’e gore her konu alaninin (disiplinin) bir temel
yapisi vardir. Ogretimin amaci dgrencilere konunun temel yapisini kavratmaktir. Belli
bir alanla ilgili temel fikirler, kavramlar, ilkeler, yontemler, kavram ve ilkeler
arasindaki iligkiler konunun yapisim olusturur. Bruner’e gore konunun temel yapist

basit bir sekil, sema, ilkeler kiimesi, ya da formiil ile ifade edilebilir.

Bruner’e gore, 6grenciler konunun temel yapisim (kavramlar, ilkeleri) tiimevarim
yoluyla kesfederler. Bu amagla Sgretmen grencilere ok fazla 6rnek sunmalidir.
Ogrenci bu 6zel 6rneklerdeki benzerlik ve farkliliklar gozleyerek, inceleyerek genel

yapiy1 kesfeder. Bu yaklasima 6rnek-kural yéntemi de denir.

Timevanim yaklasimi sezgisel diigiinmeyi gerektirir. Bruner’e gore sezgisel
diigtinme giinlitk yagsantimizda gok kullandigimiz bir diigiince bigimi olmakla birlikte,
okul ~Ogretmenlerinde yeterince Onemsenmemektedir. Gergekten de giinlik
yasantimizda bir durumun dogru oldugunu sezeriz, ancak dogrulugunu kamtlayamayiz.
Oysa sezgisel diiglinme matematikgiler, fizik¢iler, biyologlar ve diger bilim adamlar
i¢in ¢ok Onemlidir. Sezgisel diigiince 6grencilerin kargilastifi yeni bir durumla ilgili
denenceler kurmalarini ve bu denenceleri siamalarimi saglar. Diger bir deyisle bireyin

problem ¢6zme becerisini geligtirir(Erden, Akman, 1995, 171-172).

Yapisalcilik, formel yap:i zamansal boyutu yadsiyan, nesnel verilerin Stesine
ulagmaya ¢alisan ve bunu soyutlama diizeyinde yeni bir yap: olusturarak saglayan bir
anlayigi icermektedir. Bu gergevede yapisalcihgin temel yonelimleri su gekilde
Ozetlenebilir: Ele alinan nesnelerin kendi bagina, kendi 6geleri arasindaki bagintilardan
olusan bir dizge olarak ele alinmasi, dizge i¢inde her zaman islevi géz oniinde
bulundurma ve her olguyu bagh bulundugu dizgeye dayandirma zorunlulugunun

sonucu olarak, nesnenin artsiiremsellik i¢inde degil, egsiiremsellik iginde ele alinmasi,
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ve bunun sonucu olarak, kéken, gelisim, etkilegim, vb. gibi artsiiremsel sorunlara ancak
nesnenin elden geldigince eksiksiz bir cSziimlenmesi yapildiktan sonra ve bunlarin da
eysiremsel olgular gibi dizgesel olarak ele alinmalarimi saglayacak yontemler

gelistirildigi sl¢iide verilmesi(Yiicel, 1982, 10-11).
1.3.1. Yapisalar Ogrenme Teorisinin Temelleri

1879'da Wilhelm Wundt'un psikoloji laboratuarii kurmas: ile deneysel
psikolojinin temelleri atilmigtir. Wundt, ilk calismalarinda duyum ve imgeleri aragtirdi.
O ve izleyenler karmasik zihinsel yasantilarin yapisim incelemeye galismigtir. Bu
nedenle bu ekole yapisalcilik denir. Ornek aldiklari bilim dali kimyadir. Kimyada, nasil
birlesik maddelerin yalin elementlerden olustugu ¢oziimleme ile anlasihyorsa karmasik
biling olaylarinin yapisal agidan ¢éziimlenmesi ile de psisik olaylarin daha iyi anlasilip
aciklanabilecegini ileri siirmiislerdir. Onlara gére psikolojinin amaci, bilincin karmagik
yapisim ¢6ziimlemek, zihnin en yalin 6gelerini arastirmak ve bunlar arasindaki iligkileri
bulup yasalar halinde formiile etmektir. Artikk duyumlar, algilar, amlar laboratuarda
incelenmeye baglanmistir. Yapisalcilarin arastirmalarinda kullandiklar yontem ig

gozlem ve deneydir. Temsilcileri Wundt ve Titcher'dir (http://www.psikofarma.net).

Yapisalcilik, kiiltiirel antropolojide, Fransiz antropolog Claude Levi-Strauss'un
gelistirdigi diistince akimidir. Terim, daha genis anlamda, 20. yiizyilda ortaya ¢ikan ve
olay, kurum ya da diisiincelerin tarihsel gelisiminden ¢ok, belli bir zaman dilimi
igindeki yapisini ve bu yapiy1 olusturan gelerin karsihkh iligkilerini ele alan gesitli
kuramsal yaklagimlar belirtir.

Levi-Strauss kiiltlirii bir sistem olarak ele alir ve 6geleri arasindaki yapisal
iligkileri g6z Oniinde tutarak ¢oziimler. Ona gore, kiiltiir sistemlerindeki evrensel
kaliplar insan zihninin degismeyen yapisimn Uriintidlir. Akrabalik iliskileri, sanat, din,
mitler, torenler ve yemek pisirme gelenekleri iizerine kapsamli ¢éziimlemelerinde de bu
tir yapilar saptamasina kargin, Levi-Strauss i¢in yap: terimi 6ncelikle zihinsel yap:

anlamini tagir.

Levi-Strauss'un kuraminin genel ¢ergevesi, kurucu ilkelerini Isvigreli dilbilimci

Ferdinand de Saussure'iin ortaya attig1 yapisal dilbilime dayanir. Levi-Strauss, yapisal
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dilbilimi geligtiren Prag Okulu'nun kurucularindan N.S. Trubetskoy'un dilstincelerinden
yola gikarak bilingdis1 altyapi kavranu tizerinde durmus ve terimleri kendi baglarina
birer birim olarak ele almaktansa, aralarindaki iliskileri vurgulayan bir yaklagim
gelistirmigtir. Gene Prag Okulu'nun kurucularindan Roman Jakobson'un konugma
seslerindeki ayinici zellikleri kargithklar halinde gruplandiran gahgmalarini temel
alarak, insan zihninin nesneleri ikili karsithklar olarak algilamas:i nedeniyle ortaya
bilingdist bir iistyap ¢ikti gorilsiinii benimsemistir. Levi-Strauss'un sisteminde, insan
zihni pek ¢ok dogal malzemeyi barindiran bir depoya benzer. Zihin bu depodan segtigi
ikili &gelerle farkli yapilar olugturur; ikili karsithklar da tek tek dgelere aynilarak yeni
karsitliklara temel saglar. Levi-Strauss'a gére toplumsal yagsamn biitiin bigimleri,
zihinsel etkinlikleri diizenleyen genel yasalarin isleyisini temsil eder. Yine bu kurama
gore bitiin kiltiirlerin temelinde yapisal benzerlikler vardir ve killtiir birimleri
arasindaki iligkilerin g6ziimlenmesi insan diigtincesinin evrensel ilkelerine 151k tutabilir.
Bu kurama y&nelik elestiriler daha ¢ok, kuramin smmanamayacagl ya da

kanitlanamayacag ve tarihsel siiregleri gézard ettigi gibi noktalar tizerinde toplanur.

Yapisalcilik daha gok antropoloji ve dilbilim alanlarinda etkili olmakla birlikte,
psikoloji, psikanaliz, edebiyat elestirisi, tarih felsefesi ve gdstergebilim vb. gok gesitli
alanlarda da uygulandi. Ozellikle Roland Barthes'n yapitlarinda, "yazar" kavramini
elestiri giindemine almasiyla geleneksel edebiyat elestirisinden ayrilan bir metin
¢ozlimleme anlayis1 ortaya gikmugtir. Yapisalcilik bunun diginda A. J.Greimas gibi
gostergebilimcilerin, yapisal dilbilimin ilkelerini psikanalize uygulayan Jacques
Lacan'in; hiimanizm ve Tarihselcilige yonelttigi elestirilerle Marksizm iginde yapisalci
bir ¢izgiyi temsil eden Louis Althusser'in ve dahd ¢ok Yapisalcilik sonrasi Fransiz
diigiincesi i¢inde degerlendirilen Michel Foucault ve Jacques Derrida gibi dilsiiniirlerin
de cikis noktasini olusturmustur(Yapisalcilik-Ana Britanicca,
Kaynak:http://www.felsefeekibi.com/site/ default.asp?PG=496).

Yapisalcilar  zihnin  kimyasmi;  yapr  ve  siireglerini, Orgiitlenme  ve
kompozisyonlarini olusturan en kiiglik birimlerine kadar analiz ederek anlamaya
¢alismislardir. Bu amagla da “igebakig” ySntemini kullanmglardir. Igebakis ydntemi,
biitiinliigii olan yasantilar1 incelemede kullanildifinda, bireyin algisal alaninin, anlamh
ve organize edilmis olaylardan olustugu goriilmiistiir (Hergenhahn, 1988; Hill, 1990.
Akt. Senemoglu, 2001).
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Yapisaleilk deyince akla belki dilbilim ve kiltiirel antropoloji gibi bilim dallar
geliyor ama, yapisalciligin en saf sekliyle hiikiim siirdtigii bilim dali matematiktir.
OKlidyen olmayan geometrilerin getirdigi aydinlanmadan sonra matematik tam bir
bagkalasim  gegirerek  yapilarin  ve bunlanm  modellerinin  incelenmesine
ddntsmustir(Kogak,2001). Matematikgilere gére yapisaleilik, esbigimeilikle(Yapi
benzerligi, beyindeki uyaran alanin bilingle beliren goriintiilerle noktasi noktasina
benzerlik gdsterdigi savunan goriis) birligi saplayarak, bolmecilige kars ¢ikar(Okyayuz
Yener,1999).

Yapisaler Ogrenme Teorisinin temelinde yatan olay davramgsal zincirleme
stirecinin biligsel merkezli bir yapiyla degistirilmesidir. Bu bir nevi Ogrenmeyi
kavramsallagtirmaktir. Bu kavramsallagtirmanin ilk kurali 6grenme kuraminin 6nceden

belirlenmis siki kurallar koyan bir kuram olmasidir.

Scandura’min Yapisaler Ogrenme Teorisini uygularken yapilmasi gereken en
temel sey &grencilere sunulacak olan konuda bir 6ntest olusturmaktir. Bu test, dersin

amaci ile ilgili olan problemlerin bir ilk rneginden (prototip) olusmalidir.

Yapisaler Ogrenme Teorisi agagida verilecek olan sorulari cevaplamayi amagclar

ve bununla ilgili temel sayiltilardan tiiremektedir:

1. Bir seyi bilmek ne demektir ve bu yeterlik davramgsal bir iliskiyle nasil
gosterilebilir? Ik basta gozlenebilir davranig tam olarak nedir? Alan ne kadar karmagik
olursa olsun o alandaki gérevlerin bagarili bir gekilde gergeklestirilmesi igin gereken
yeterlik Yapisaler Ogrenme Teorisinde smurh bir takim yiiksek seviyeli ve diistik
seviyeli kurallar ile gésterilmektedir. Bu kurallara daha bildik iiretim kurallarindan ayirt

etmek i¢in Yapisalc1 Ogrenme Kurallan diyoruz.

2. Ogrenciler bilgiyi nasil 6grenir ve edinir? Neden bazi insanlar bir problemi
¢ozmek igin gereken biitiin bilgilere sahip olduklarinda problemleri ¢ozebiliyor da
bazilan ¢6zemiyor? Ve neden bazi insanlar bir problemi hemen ¢ézerken digerleri
ugrasmak zorunda kaliyor? Yapisalci Ogrenme Teorisinde insanlarin problem ¢bzme ve

yeni (Yapisaler Ogrenme Teorisi) kurallan olugturarak bilgi edindikleri varsayiliyor. Bu
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yeni Kurallar yiiksek seviyeli kurallarin ditgiik seviyeli kurallara uygulanmastyla elde

ediliyor.

3. Kisiler bir insamin ne bilip ne bilmedigine nasil karar veriyor? Ogretim
alanindaki bilim adamlarinin izleyebildigi tek faktér davramistir. Ogretim alanindaki
bilim adamlarinin insanin igine bakma giicii veya araci yoktur. Resmi olsa da beyin
taramalarini izlemek bir kisinin bir isi yaparken bize muhtemelen nasil davranacagl
hakkinda fikir vermez. Karmagik insan davramgimi agiklamak yiiksek diizeyli teori
gerektirir. Yapisalei Ogrenme Teorisinin de yeterlik kurallar1 kisisel davranislari
Slgmede standart olarak kullaniliyor. Kigisel bilgi o yeterlik kurallarina bagl olarak

karar verilen davranislarla tanimlanabilir.
4. Ogrenci dis ortamla iliskiye girdiginde bilgi nasil degisiyor? Ilk baslarda
deneyimsiz olan &grenciler zamanla nasil deneyim kazaniyor? Uzun dénemli gelisim

degismelerinin i¢erdigi temel siirecler nelerdir(Scandura, 2001).

Yapisaler Ogrenme Teorisinin temelinde bu dort soruyu cevaplamak yatar. Bu

dort soruya paralel olarak Yapisalct Ogrenme Teorisi ne igerir? S Lo FO

a)Igerigi gostermek igin resmi bir yol ve bu sunumu olusturmak igin resmi bir

metot, }» No*
b) Biligsel bir teori,
c) Insan bilgisini davrani§ agisindan tanimlayan bir metot,
d) Dis etkenlerin (6gretmen) 6grenmeyi etkileyebilecegi bir &gretim teorisi,

Yapisale: Ogrenme Teorisinin temelini olustururken bir takim teorik yapilar
bilmekte yarar vardir(Scandura,1983).

1.Go6zlenebilir Yapilar

2.Hiyerarsik Sunum
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3.Problem Alam
4.Islemler
5.Problemin kendisi

1.Gozlenebilir Yapilar: Bilgisayarda gdzlenebilir yapilar1 bulmak ¢ok kolaydir
fakat insan davramslan ile ilgili olunca bu pek miimkiin degildir. Etkili girdi-giktilar
(Input-Output) &grenci kitlesinin neyi girdi-gikti olarak algiladigina baghidir. Yapisalci
Ogrenme Teorisinde her sey gozlenebilir girdi-gikti olarak algilanabilir. Mesela
kavram, siireg, oda, numara, sdylenmis bir ciimle, Yapisaler Ogrenme Teorisinin
kendisi, hatta fikir bile girdi-giktidir. Temel gereksinim olan girdi-giktinin kiigiik bir

element olmasidir.

2.Hiyerarsik Sunum: Ayni element kiigiik bir tiim olarak veya olustugu
pargaciklarin kategorisi, islemi olarak gosterilebilir. Ornegin yatak odasi, yatak ve

dolap ve hali unsurlari ile tanimlanmustir.

3.Problem Alan:: Yapisalct Ogrenme Teorisinde problem alanlari girdi-gikti
ikilisi olarak tanimlanmigstir, bunlarda digardan goézleyen birinin ilgisini ¢ekebilecek
belirli girdileri olmayan g¢iktilar1 igerir. Problem alanlan iyi veya kétii tanimlanmis
olabilir. Iyi tanmimlanmug girdi-gikt1 alanlar1 davranigsal objektiflere tekabiil eder. Her

¢ikt1 i¢in bir girdi vardir. Mesela:

Kolon ¢ikartma problemleri =~ -=-=-===-- farkliliklar
Fifllern = = sssecomees ortag (V + ing)

4.Islemler: Yapisale: Ogrenme Teorisinde islemler stireglerdir. Bunlara Yapisalci

Ogrenme Teorisinin Kurallari da denilir,

5.Problem: Problem, verilen bir girdi yapisindan olugur ki bu yapida degiskenlere
degerler verilmigtir. Ornegin; hali kirlidir vb. ve amag degerler verilmesi gereken bir

veri yapisindan oluguyor.
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1.3.2. Neden Yapisalc Ogrenme Teorisi Gelistirildi ve Neyi Basarmak I¢in

Tasarlandi?

Binlerce yillik egitim tarihi boyunca Ggrenme hep dgretmenin siki kontroliinde
yapilmaya galigilmistir. Ogretmen-6grenci-bilgi tiggeninde, 6gretmen daima bilgiyi
aktaran roliinde islev gdrmiis, 6grenci de daima bilgiyi alan durumunda olmustur.
Ogrencinin bilgiyi inga etmede birincil durumda olmasi gercegi aslinda uzun siiredir
benimsenmis olsa da, 6gretmenin bu insa siirecine yardim eden rolii hep ikinci plana
itilmistir. Ogretmen ve miifredat planlayici igin grenci merkezli ders hazirlamak ve
etkinlik gergeklestirmek geleneksel yontemden daha zahmetlidir. Ogrenci merkezli
veya yapisalci Sgrenmede Ogretmenin belli bagh gorevlerini asagidaki gibi

siralayabiliriz:

i.Ogretmen, bilginin insa edilmesinde ogrenciye gerekli malzemeyi ve ortami

hazirlar.

ii.Ogretmen, insa edilecek bilgi 6riintiisiine temel olacak bilginin anlaml ve

somut olarak algilanmasina yardimei olur.

iii.Ogretmen, 6grencinin 6nceki bilgilerini ve hazir bulunma diizeyini denetler ve

ilgili ayarlarin yapilmasi i¢in yardimei olur,

iv.Ogretmen, 6grenme ortaminda Ofrenciye uygulama, deneme ve kesfetme

firsatlar1 yaratir.

Ogrenciyi, 6grenmenin merkezine alan bir yaklasimin koklerine egitim tarihinde
zaman zaman rastlasak da, yirminci yiizyilda bu tiir bir yaklasim daha fazla kabul
gormiistiir. Vygotsky, Piaget ve Bruner’in (1961) ¢alismalan &zellikle sézii edilmesi
gereken ¢alismalardir(Scandura, 1978, 38).

1.3.3. Yapisaler Ogrenme Teorisinin Modeli ve Asamalar

Scandura’nin Yapisalc: Ofrenme Teorisini uygularken daha 8nce de bahsedildigi
gibi ilk pratik adim &grencilere verilecek olan konuda bir dntest olusturmaktir. Test
dersin amaci ile ilgili olan problemlerin bir prototipinden olusmali ve bu problemler

bilgili bir insanin onlar nasil ¢6zecegini gostermelidir. Ogrencinin en kiigiik sifreleme
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ve sifreyi geri ¢bzme yetenekleri, her problemin alani, ve her problemi gozmek igin
gerekli olan adimlar g6z 6niinde bulundurulmalidir. Bunun arkasinda yatan mantik
sudur: Ontest, biligsel merkezli yapidaki hangi unsurun varoldugunu ve hangisinin
eksik olduunu gdrmemize olanak veriyor. Testin elementleri dikkatlice gdzden
gegirilmezse, dgrencinin objektif bilgiyi 6grenmesi igin neye ihtiyag duydugunu tahmin
etmek olanaksizlagir. Eger test gegerli ise, dpretim sadece Ggrencinin eksik oldugu
yerleri tamamlamaktan ibaret olur. O yiizden yapisal teori ne dgrenilmesi gerektigi,
kisinin biligsel gereklilikleri ve buna ek olarak dgretmen ile 6grenci arasindaki iliski

stireci ile ilgilidir.

Neyin 6grenilmesi gerektigini nasil karakterize ederiz? Yapisalcilik, igerigi
dgrencinin 6grenmesi gereken gorev veya problem durumlar olarak tammmliyor. Bu
ybnden igerige problem alani denilmektedir. Problemlerin bir problem alaninda
¢oziilmesini saglayan siireglere yeterlik kurallari denilmektedir. Bu kurallar problem
alanlarinin bir yeterlik hesabini olugturuyor ki bunlarda 6grencinin igerigi anlamasi igin

gelistirmesi gereken seylerdir.

Biligsel merkezli teori olarak yapisalcilik yeterlik problemine yonelmeli veya
6grencinin 6gretim hedeflerine varip varmadigini nasil ortaya g¢ikaracagini bulmalidir.
Biligsel kategoriye diisen kurallar, kuramin kendi giiglii biligsel oryantasyonundan
dolay1, yapisalciliktaki yeterlige bagh olarak se¢imin 6lgiitleridir. Yapisal teoriye gore
sinirli bir takim kurallar, verilen bir problem alanindaki yeterligi gosterebilir. Bu
kurallarin her biri kiigiik parcaciklara boliinebilir. Bunlar kuraldaki miimkiin olabilecek
en basit adimlardir ve 6grenci tarafindan ya miikkemmel bir sekilde 6grenilebilir veya

hi¢ grenilemez. Bu pargaciklar belirli 6grenci kitlelerine gore degisebilir.

Bir kural ile ¢aligmak Ogretim yollarim deistirmeden geger. Kurallar kiigiik
pargaciklardan olustuklarindan bu pargaciklar yolun nasil ¢alisacagini etkiler. Buna ek

olarak sinirli sayida kiigiik pargaciklar oldugundan bir kuralda simirh sayida yol vardir.

Yiiksek seviyeli kurallar, “iiretici potansiyele” veya bu kurallar yeni durumlara
uygulamayi izin veren iligkileri gdsterir. Bu yiiksek seviyeli kurallar (ve diigiik seviyeli
kurallar) kisisel 6grencideki bilgiyi gdsterme yolunu ve grenci bilginin nerde var olup

olmadigini géstermeyi saglyor.
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Yiksek seviyeli kurallar aym zamanda karmagik problem alanlarindaki yeterlik
belirlemesini de sagliyor. Bu amag igin kullanilan analiz sistemine Yapisal Analiz
deniliyor. Yapisal Analiz problem alanindan ve problemleri gézmek igin gereken

kurallardan olusuyor. Alan ne kadar basit olursa problemler ve altinda yatan kurallar:

belirlemek o kadar basit olur.
Analiz genel bir model izler:
1. Ornek bir problem seg

2. Her gorev i¢in bir ¢&ziim kurali belirle

3. Baslangi¢ ¢6ziim kurallarina paralellik gosteren yiiksek seviyeli kurallar belirle

ve diisiik seviyeli kurallar tizerinde islem yap
4. Yiiksek seviyeli kurallar sayesinde yetersiz kalan diigiik seviyeli kurallar1 kaldir

5. Ortaya c¢ikan kural setini problem alanindan yeni problemler {izerinde dene ve

gerekirse diizelt
6. Kural setini alan icindeki bildik ve yeni problemlere uyacak sekilde ayarla.

Problem alani iyice analiz edilmedigi siirece, yapisal siire¢ etkili bir gekilde
¢alismaz. Problem alaninda uygun analiz yapildifinda teorinin geri kalan kism

kendiliginden gelir.
Yapusal teoride uygulanabilecek diger agamalar ise sunlardur:

1.Miimkiin oldugunca yiiksek seviyeli kurallar &gretin ki bunlar diisiik seviyeli
kurallan gikartabilsin.

2 Baslangigta kural setinin en basit ¢dziim yolunu gretin, daha sonra karmagiga

gecin.
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3.Kurallar 5grencilerin sahip oldugu asgari yeteneklerden olugmali.

Yapisal Teori en iyi slire¢ §gretimine uygundur. Ayrinti kuraminin ziddidir,
timden gelim mantigina dayanur. Ogretim pargalara en kiigiik noktaya yani par¢aciklara

boltntiyor(http:/ comp.uark.edu/%7Ebrooks/structural.html).

1.3.4. Yapisaler Ogrenme Teorisine Dayali Prototipik (Temel Ornekli) Ogretim
Stratejisi

Yapisalc: Ogrenme Teorisinin ogretim stratejileri olasilikla en kolay &rneklerle
anlagilir. Bu boliimde gikartma problemleri basit bir prototip olarak varsayilmaktadir.
Ogretmeyi dizayn ederken yapisal 6grenme ilkelerini kullanmak igin gerekli ilk adim

sunlar1 belirlemektir.
1.Egitim hedeflerini- §grenci 6gretimden sonra ne yapabilecek

2.Prototipik biligsel siire¢ — dgrenci egitim hedefleriyle ilgili isleri (aktiviteleri)
nasil yapacak. “Egitim hedefleri derken ‘davramigsal hedefleri’ kastedilmiyor, en
azindan geleneksel anlamdaki olduk¢a sinirli olanlari kastedilmiyor(Scandura,1971).”
Boylece 6rnegin egitim hedefleri bazen gok belirli seyleri “kedi gérdiigiin zaman kedi
demek gibi” bazen de ¢ok genis anlamda “verilen herhangi bir takim davramssal olguyu
agiklamak igin isletmeye hazir bir kuram kurabilme gibi” anlamlarda kullanilabilir.
Dogal olarak hi¢ kimseden ikinci sikki milkemmel bir sekilde yapmasi
beklenmemelidir. Gerekli olan bir 6grencinin yapabilecekleri ile yapamayacaklan

arasindaki farki gorebilmektir.

Prototipik bilissel geligimler (6gretmene gdre) 6grencinin istenileni yapabilmesi

i¢in hakim olmasi gerekenlerdir.

Yapisalet Ogrenme Teorisinde, 6grenilmesi gereken bir veya birkag kuraldir.
Kurallar, her tiirlii insan bilgisini temsil etmek i¢in kullamlan teorik yapilardir. Her
kural bir alandan olusur veya kuralin uygulandifi bir takim kodlanmig bilgi, bir takim

kodlanmamus ¢1kt: ve smirh bir prosediir tipi, ki bunlar alandaki elementlere uygulanir.
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Omegin fiillere “ed” takisi getirme kuralini varsayalim. Bu durumda alanimiz
“ed” takisi getirebilecek biitiin fiillerdir. Kuralin sahasi meydana gelen fiillerden
olusuyor (6rnek: ed takisi alan ve diizgiin telaffuz edilen fiiller).

Kuralin prosediirii su sekilde aciklanabilir:

1.Fiilin son harfi ¢ ise dnce k ekle sonra”ed” ekle.

2.Eger son ii¢ harf {insiiz-tinlii-tinsiiz formundaysa son finsiizi ¢ift yapin ve —ed

ekleyin.

3.Eger fiil —e ile bitiyorsa e’yi yazma ve —ed ekle.

4.Eger son harf —y ise ve 6niinde {insiiz varsa —y yi —i ye gevirin ve —ed ekleyin.

5.Diger durumlarda sadece —ed ekleyin.

Yapisalc: Ogrenme Teorisi, Yapisal Analiz adli bir genel analiz metodu sagliyor
ki bununla dgrenilecek kurallar uygunca hazirlanmig egitim hedeflerinden ¢ikartilabilir.
Halen bir¢ok detaym incelenmesi gerekmesine ragmen, metod iliski sistemli olarak ve

basarili bir sekilde bir gok alanda uygulanmistir.

Yapisal analizde ilk adim varolan egitim hedefi ile ilgili problemlerden bir

temsilci rnek segmeyi icermektedir. Temsilci problem su sekilde tanimlanabilir:

Bilgili bir kiginin problemi nasil ¢ozecegini temsil eden Ornektir. Basit gikartma

islemlerinde 9-5= , 879-325= gibi, problemler igerebilir:

ikinci adim segilen problemleri ¢6zmek igin kurallar belirlemektir. Bunlari

belirlemek birkag yan agamay1 gerektirir.

1.Sani hedef kitledeki 6grencilerin minimal sifre ile yazma ve sifreyi ¢6zme
yeteneklerini goz oniinde tutarak yapilmahdir. 2.simiflarda mesala dgretmen/analizci

biitlin &grencilerin (-) isaretini, (1,2,3...) rakamlari, gizgileri ve rakamlari istenilen
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yerde yazabileceklerini gdz niinde bulundurmali. Verdigimiz 6rnek bu varsayimlara
dayahidir(Bastaki 6mek) Sonug olarak eger bunlar herhangi bir hedef kitleye

uygulanirsa analizin geri kalan kisnu yetersiz olur.

2.Analizci her temsilci prototip problemin konusuna karar vermelidir. Bu konu

prototiple ilgili kuralin alanini etkili bir sekilde tanimlar.

Ornegin 432 yi 124’den gikarma problemi bitiin kolon gikarma problemlerine
prototip olarak gésterilebilir. Bu durumda secilen her temsilci problem bu alanin
prototipidir. Sonug olarak bu durumda sadece bir alamin oldugunu farzetmek mantiklidir

ki bu da kolon ¢ikarma problemidir.

3.Daha sonra analizci bir temsilci problemi ¢ozmek igin gereken adimlar (islem
ve karar) belirlemeli. Bu islem ve kararlar hedef kitledeki biitiin &grencilerin
yeteneklerini kapsayacak sekilde basit olmali. Bu islemler atomik (kiigiik) olmali. Su
anlamda hedef kitledeki her 6grenci igin islemi bir kere dogru kullanma yetenegi

diizgiin bir basariy: gostermeli veya tersi olursa bagarisizlig1 gdstermeli.

Sekil 1.3.4° deki akis semasi odiing almaya dayali bir kuralin y6ntemsel bir
kismin1 gdsteriyor. Bu kuralda kesinlikle her iglemin rakam, sira ve kolonlarla hareket
ettigi varsayiliyor. Buna ek olarak bu kuralin zarart minimal biligsel yetenekleri
ilgilendiren ek sanilar olusturuyor. YOT’e gore bu ¢ikartma kuralindaki sanilar

karsilanirsa(yerine getirilirse) yeterli ve etkili 6grenim stratejileri gelistirilebilir.

Bu tiir kurallarin asil siireci ile ilgili ¢ok sey sOylenebilir fakat bu bizi asil
konumuzun disina gikartir. Vurgulanmasi gereken sudur: Ogrenimi olusturmak
amaciyla YOT’ni kullanmak halihazirda bulunan konunun kurala dayali analizi ile
baglar. Biitiin igerik analiz edilmeli. Tabii ki bazi gesitler bizim ¢ikartma Srnegimiz
gibi, digerlerinden daha kolay analiz edilir. Igerik gesitlerine gdre siniflandirma
onerilecek olursa gerekli olan analizin doga ve mertebesinden ¢ikartiimali. Bu béliimiin
teorik kisminda mesela daha kangik igerifin analizinde ne gerektigini kisaca tarif
edersek —ki bunlar gesitli kurallar ve aralarinda kargilikli iliskiler olan yiiksek seviyeli

kurallar icerir.
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Analiz tamamlandiginda etkili bir dgrenim stratejisi kurmak tamamen teoriden
gikar. Ozellikle analiz tamamlandiginda (1) egitim hedefini tamamladiginda dgrencinin
ne yapp ne yapmayacafim (2) bunu yapabilmek igin Ogrencinin ne dgrenmesi

gerektigini, kisi bilir.

Bu bilgiler dogrultusunda etkili bir dgrenim stratejisi kurmak igin kiginin yapmas
gereken her 6grencinin ne bildigini saptamak, ozellikle onun dgrenmesini istedigimiz
kisimlardaki bildigi yerleri saptamaktir. Aslinda kural boyunca her yol ile ilgili tek bir

sinif problem vardir.
Ornegin Sekil 1.3.4°de anlatilan gikartma kuralindaki yol syle anlatilabilir:
1.En sagdaki kolona git.

2.Eger tstteki rakam alttaki rakamdan biiyiik veya esitse tist rakami alt rakamdan

cikar.

3.Soldaki bir sonraki kolona gir. 2.adimi tekrarla.. Bu hepsini ¢dzmek igin
uygundur. Ust sayinin alt sayidan biiyiik veya esit oldugu kolon gikarma problemleri
hari¢. Daha ©6nce agiklanan (assumption(farz, zan)) saniya bakarak bu tiirle ilgili
problemlerde basar1 yada basarisizlik 6grencinin bu yolu yapip yapmayacag: ile ilgili
bilgi veriyor. 879’dan 325’1 ¢ikarma isleminde islem 1 ile gosterilen yolla ¢6ziilmiis.

Birinci agama en sag kolona git. 2.asama alttaki sayiy: istteki sayidan gikart.
3.adim soldaki bir sonraki kolona git tekrar 2. adima git.

Kiigiik basit problemlerle test ederek Ofrencinin tam olarak hangi ¢ikartma
kuralin1 bilip bilmedigini ortaya gikartabilir. Bu tiir testler dgrencinin girig diizeyini
(seviyesini) belirler. Bu anlamda birden fazla kural oldugunda daha testle ilgili ok sey

sOylenebilir.

O zaman Ogretme igerifini vermek Ofrencinin ne bildiginden ortaya ¢ikiyor
(6grencinin seviyesine gore igerik hazirlanyor). Yapilmas: gereken tek sey istenilen

kuralin hangi pargasinin eksik oldufunu belirlemek ve onu 6grenciye sunmaktir. Kuram
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bu bilginin yorumlayier veya kesfedici bir sekilde sunumuyla ilgili tarafsizdir. Boylece
drnegin uygun sunum metoduna karar vermek dpretmenin aklinda olan ikincil hedeflere
baghdir. §imdilik gikartma islemiyle ilgili oldupu stirece Snemli olan bunu kuralina
gdre yapabilmektir. Omek olarak farz edelimki &grencinin bilgisi Sekil 1.3.4’deki
grafik ile sunulmustur. Sadece iginden 6.islemi gikartacagiz. Bu durumda dgretmenin
yapmast gereken (emin olmasi gereken) tek sey Ogrencinin uygun yerlerde bir
kolondaki {iist saymin sifir olup olmadigim test etmek, sifin dokuza nasil
gevirebilecegini ve bir sonraki kolona nasil gegebilecegi (iglem 5) eger 6grenci daha az
biliyorsa tabiki daha basit prototip (6rnek)lerle baslanip ve bildiklerini ortaya ¢ikartir

veya gitgide artan detaylar eklenir. Ta ki 8grenci kurali 6grenene kadar.

Yapisalci 6grenme teorisinde teshis ve 6gretim prensipleri yapisi analizle baslarki
burada kurallar en kiigik parcalara boliiniiyor. (Bunlar hedef kitledeki biitiin
6grencilerin her adimi mitkemmel bir sekilde yapacak seviyeye indiriyorlar) Bu tiir
analizlerin sonucunda kisilerin 6gretilecek kurallardan (6gretilmesi gereken) hangisini
bilmesi gerektigini belirleyebilir. Bu kuraldaki basar1 biitiin kiigiik pargaciklardaki
basariy1 gosterir. Bunun tam terside bir yoldaki basansizlik en azindan bir 6gesinin

anlasilmadiini gosterir.

Ogrenilen ile dgrenilmeyen yollar1 karsilagtirarak 6grencilerin istenilen diizeye
gelebilmesi igin hangi kiigiik 6genin Ofretilmesi gerektigini bulmak miimkiindiir.
Ayrintilara girme gerekli 6geleri bir diizen iginde sunmaktan olusur. Bu da daha &nce
basarisiz olunan yollarin bagariya doniismesiyle sonuglanir. Ogretim stratejisi ile temel
(basic underlying) teorisi arasindaki yakin iligkinin bir takim bagka 6nemli avantajlan
var. Bunlardan birisi bazen farkli kavramlar gibi goriinenlerin birlesmesi daha siralama
(taksonomik) ve (pragmatik) yararcilik teorilerde sik sik makro ve mikro &gretim
stratejileri arasinda bir ayrim yapiliyor. Adindan da anlagilacagi gibi makro stratejiler
6gretimin global yoniinii yansitiyor. Ornegin ¢ikartmadaki tiim kurali 8gretmek i¢in
kiigiik pargalarin dgelerin nasil birlestirilecegi gibi. Mikro stratejiler o zaman 8gretimi
daha detayli ve elementli (biitiin gerekli pargalar, eleman, &ge, unsur) yénlerini
yansitir. Mikro stratejiye 6rnek olarak, drnekleri nasil siralayacagimiz gibi uygulamalar

verilebilir.
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Kuramsal agidan baktigimizda bu (makro ve mikro arasinda) aynm objektif
degildir ve sadece tercih edilen analiz derecesine baghdir. Burada dikkat edilmesi
gereken nokta kisisel kilgiik kurallarin kendilerinin basit olmasidir. Onlar da daha kiigiik
dgelere boliinebilir. Ornegin stteki sayinin (eksilen) 9°dan  kilgiik esit gergeklerini
kullanarak alttaki say: tistteki sayidan gikartilir. Bu kigisel gergekleri igeren biitiin
ogrenci kitlesini daha detayli bir sekilde sunulmasidir. Bu durumda islem 2’yi
Ogretmenin 6gretim stratejisi diger kurallarda kullanilanlarla aym olabilir. Yani bilinen

yolla baglamak ve ayrintiya girmek gerekir.

Makro ve mikro stratejilerin arasindaki ayrimin yaptigs, kisiye kiigiik ogelerde gok
dikkatli analiz yapmama segenegi verilmektedir. Onun yerine pragmatik ve deneysel
olarak degerlendirilen “bas parmak kurallarin1” kuralin sahasinda degisebilen drnekleri
gretme olarak kullanmak miimkiindiir. Cikartma islemi agisindan (6rnegin) bir tarafta
temel gercekler, diger tarafta ise kanigik 6diing almama, 8diing alma ve sifirdan 6diing
almay1 igeren problemler var. Kural 6grenimiyle ilgili problemlerinin ilk ¢aligmalarim
yaparak bu tiir basparmak kurallarim desteklemekten mutluluk duyuyorum. Fakat onlar
sadece bagparmak kuralidir. Daha dikkatli ve bdylece yeterli bir uygulama daha
onceden onerilen tiirde bir analiz gerektirir. Bu durumda farkli zorluk derecesindeki
¢ikartma problemlerini sunmak yerine dgretim, teshisde eksik olan o 6geleri sunmak ve
dogal hiyerarsik diizenle tutarli bir gsekilde sunmadan olusurdu. Bu bdliimii bitirirken
YOT’ nin daha 6nce verilen yonleriyle vurgulanmas: gereken basit bir 6rmegi teskil
ediyor. Prensip teorisi bu anlamda somut rnek oluyor. Teorinin kendisi 6gretim

prensipleri icin ¢ok daha genel bir temel sagliyor ki bu da herhangi bir konuyla

kullanilabilir.
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1.4. Problem

Cagdag toplumlarda bilimsel ve teknolojik gelismeler nedeniyle goriilmekte olan
hizli degisimler toplumlarin kendi dogal ve sosyal gelisimleri tizerinde etkili olmalarini
saglamaktadir. Bu geligsimlerin yam sira ortaya gikan yeni degisimler birtakim
problemleri de beraberinde getirmektedir. Bir toplumun sosyal, killtiirel ve ekonomik
gelisimini saglamak ve bunlarin olusumu esnasinda karsilasilan problemleri ¢ozmek
i¢in olusturulan egitim kurumu bir yandan bu problemlerle ugragirken diger yandan bu
tiir sorunlarin etkisi altinda kalmaktadir. Hizl niifus artigi ile beraber goriilen egitime
olan sosyal talebin artigi, bilgi patlamasi ve egitimle sosyo-ekonomik iliskiler degerinin
on plana ¢ikmasi gibi faktorler, egitimde yeni teknolojilerin kullanilmasini ve daha
¢abuk, daha iyi 6grenme ve 6gretmeyi saglamak igin yeni egitsel teknik ve yontemlerin

geligtirilmesini zorunlu kilmaktadir (Alkan, 1987, 5-6).

Baykul’un da belirttigi gibi (1997), gerek bilim ve teknolojideki gerekse egitim
bilimlerindeki gelismeler ilkokuldan yiiksek 6gretime kadar biitiin okul diizeylerindeki

matematik dgretim programlarim etkilemistir.

Ilkégretimin temel amaci bireyleri hayata ve iist 6grenime hazirlamaktir. Her
ikisinin gergeklesmesi icin de etkili akil yiiriitme, elestirici diistinme ve problem ¢6zme
onemli zihinsel becerilerdir. Bu becerilerin gelistirilmesinde [lkégretim programlarinda
yer alan derslerin her birinin rolii vardir, fakat bunlar arasinda matematigin yeri
hepsinden fazladir. Bu nedenle matematik Ogretiminin bu zihinsel becerilerin
gelistirilmesini saglayacak etkililikte gerceklestirilmesi dnemlidir. Ilk&gretimde etkili
bir matematik 6gretiminin gergeklestirilmesi igin difer bir neden de, ilkdgretim
yillarimin ¢ocuklarin bir yonden temel becerileri kazandiklari, dier yandan zihinsel

gelisimlerin en hizli oldugu doneme rastlamasidir.

Bugiinden daha iyi gelecek saglamak igin her diizeydeki egitim ve Ogretim
kurumlarinda ogrencileri diiglinmeye, yaratmaya ve yarattiim diger kavramlarla
karigmayacak sekilde formiillestirmeye yonelten yontemler gelistirmeye ¢aligilmalidir.
Uygulamal: bilimlerden, sosyal bilimlerde dahil tiim bilimlerde matematik anlatilir

konuma getirilmesinin nedeni budur.
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Matematik her ne kadar insanin psikolojisinden, onun heyecanlarindan,
korkularindan, duygulanimlarindan, kendisine duydugu gtivenden ya da giivensizlikten
bagimsiz gibi goriinirse de (8yle ya, tiggen, biz onu seviyoruz ya da ona kiziyoruz diye
dzelliklerini degistirecek degil elbette!), belli bir psikolojik hazirlikla kavranabiliyor.
Matematik egitiminde bu hazirhgin égrenciye kazandirilmas: gerekiyor. Psikolojik
ortam, matematikginin iginde geligebilecegi belli sosyolojik, ekonomik, kiiltiirel 6geleri
de igeriyor. Toplumun soyut nesnelerle dolu matematigi yasamaya deger bulmasi,
genglere bu yasamay: olanakl kilacak destegi vermesi kaginilmaz goriiniiyor. Yoksa,
matematik yalmzca gok yetenekli birkag kisinin tadabildigi bir diinya olarak kalir.
Toplumun kiiltiirli, matematik diinyasinin gelismesine katkida bulunmali, matematikle
donanmali. Matematik; kendi basina diisiinebilen, kendi kafasina giivenen, olanaklar
olglisiinde yaratici olmaktan zevk duyan, bu yaraticilhiklar1 desteklenen, tesvik goren

genglerin diinyasina girebilmelidir(inam, 1993).

Giiniimiizde Ogretim bilimcileri 6gretimde kaliteyi saglamak igin sadece bir takim
metod degiskenlerinin digerinden daha iyi sonuglari olup olmadigini arastirmakla
yetinmiyorlar. Onlar; “Biz sadece tek strateji pargasi ve egitimin ayrilmis (tek tek)
ilkeleriyle ilgilenmiyoruz. Ogretim tasarimcilarinin ve 6gretmenlerin bilmesi gereken
sudur: Hangi strateji pargalarinin verilen bir ortamda digerlerinden daha iyi sonuglarn
var. Biz O6gretimin tamamlanmis model ve teorileriyle ilgileniyoruz” seklinde

gelismelerin yoniinii ifade ediyorlar.

Diger taraftan Ogretim modeli olarak verilmek istenen; strateji parcalarindan
(boliimlerinden) olusmus bir takimdir. Ornegin, igerik fikirlerinin siralama bigimi,
ozetlerin veya 6rneklerin kullanimi, aligtirmalarin kullammu veya &grencileri motive
etmek i¢in farkli stratejilerin kullanimi gibi. Bilindigi gibi bir mimarin hazirladig
taslak, binanin farkli agilarinin nasil olacagini gosterir. Aym sekilde bir 6gretim metodu
da o metodun bir gok farkl1 6zelliginin (agisin1) nasil olacagim, istenilen (beklenen)
sonucu alabilmek igin gostermelidir. Ciinkii bir 6gretim modeli sadece bir takim strateji

pargalarindan olusmuyor; ancak biitiin y6nleri detayli bir sekilde anlatildiginda bu tam

bir metod olabilir.
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Ogretim modelleri nceden belirlenmis olabilir. Yani aym metod degiskenlerini
ogrencinin ne yaptigina bakmaksizin Snceden hazirlar veya adapte edilebilir veya

dgrencinin davranig ve cevaplarina g8re farkli metod degiskenleri hazirlanabilir.

Bir 0fretim tasanimi kurami genelde sistematik bir gekilde biitiinlegtirilmig bir
takim ilkeler olarak disiiniilebilir ve bunlar gretim kavramini agiklama veya tahmin
etme araci olarak gorillebilir. Kosullar ve ¢iktilar nasil ilkenin integral bir pargasi
oluyorsa ayni zamanda teorinin de integral pargalandir. Kisaca ilke igin tek bir metod

degiskeni ne ise teori de model igin odur (Reigeluth, 1983).

Deryakulu'na gére de (2000) “Bir grenme kuramu, birgok kapsamli aragtirma
sonucuna dayali olarak insanlann nasil grendigini agiklamak iizere olusturulmus gesitli

genellemeleri ve ilkeleri igeren bir model ya da sistem olarak tanimlanabilir™.

Ulkemizde o6zellikle hizmet oncesi egitimde matematigin yapisina uygun bir
ogretim metodolojisi kazandirilmamaktadir. Baska bir anlatimla matematikgilerin
matematik Ogretimindeki yeniliklere agik olmadiklari, egitim bilimcileri ile
matematikgilerin genelde bir araya gelemedikleri goriilmektedir. Baykul (2003) bu
baglamda Matematik gretimiyle ilgilenenlerin matematigin yapisini, matematikgilerin
ise egitim bilimlerini ve daha &zelde matematik ogretimini bilmediklerini
vurgulamaktadir. Aragtirmanin problemi de bu konudaki yetersizliklerin giderilmesini

temel almaktadir.

1.5. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin temel amaci, Yapisaler Ogrenme Teorisi temelinde Scandura
tarafindan geligtirilen stratejilerin  Temel Matematik konularinin  dgretiminde

uygulanmasini 8rmek bir model iizerinde géstermektir.
Bu temel amag dogrultusunda su sorulara yamt almaya ¢ahsilacaktir.

1.Yapisalcr Ogrenme Teorisi temelinde Scandura tarafindan gelistirilen stratejiler,

genel olarak temel matematik gretiminde yer alan konulara uygulanabilir mi?
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2. Temel Matematik konularimin dgretiminde Scandura tarafindan gelistirilen

stratejiler yardumyla yapilan bir ek uygulama nasil olabilir?
1.6. Arasgtirmamn Onemi

Matematik tiim bilimlerin temelidir. Bu gergege karsin matematik ve dgretimi

genis toplumlar tarafindan her zaman yetersiz &grenilmis ve Sgretilmistir.

Matematikgilerin, “Bilen &gretir.”, “Su kadar yildir biz bunu O6gretiyoruz,
dolayisiyla matematigin dgretimini biz biliriz.” diigiincesinden vazgegip Ogrenme
teorilerine ve matematigin 6zel dgretim ydntemlerine egilmeleri, matematik dgretimine

Onemli katkilar getirecektir (Baykul,2003).

Yapisaler Ogrenme Teorisi temelinde gelistirilen stratejiler ile matematik
Ogretiminin tlimden gelim yontemiyle yapilarina dikkat gekilerek konulann anlagilir
olmasi ve bu ger¢evede Yapisalct Ogrenme Teorisi temelinde gelistirilen Scandura’nin
stratejilerine dikkat g¢ekilerek Ulkemizdeki matematik &gretimine katki saglayacag

imit edilmektedir.
1.7. Sayiltilar

Omek uygulamadaki Temel matematik konusu ig¢in olusturulan kurallann
dgrencilerin anlayabilecedi diizeyde yeterlilige sahip olduklar varsayilmigtir.

1.8. Sinirhhiklar

1. Arastirma Ilkogretim Temel Matematik alaninda Yapisaler Ogrenme Teorisi

temelinde gelistirilen Scandura’nin stratejisi ile gelistirilen 4. simif matematik dersinin

bir tinitesiyle sinirhidir.

2. Aragtirma YOT temelinde gelistirilen bir 6rnek ¢aligma ile sinirhdur.
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1.9, Tanimlar

Yapisaler Ogrenme Teorisi: Timden gelim bir teoridir. Ilk basta genel anlamda

iliskileri inceler daha sonra detaya girer.

Yiiksek seviyeli kurallar: Kurallar igeren yapilar iizerinde islem yapan

kurallardir.

Diisiik seviyeli kurallar: Kendileri kural iermeyen yapilar iizerinde islem yapan

kurallardir.

Yapisal Analiz: Verilen bir problem ve hedef kitle ile ilgili yeterlik kurallarni

sunma ve belirlemede bir nevi sistematik metod dur.
1.10. Kisaltmalar

YOT: Yapisale: Ogrenme Teorisi
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BOLUM I

KONU iLE iLGILI YAPILAN ARASTIRMALAR

2.1. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Yapisaleilik, gergekligin yapisim kavramada dili drnck alir, dil Srnegi insan
davraniglarinin tiim alamna, zellikle de toplumsal olaylara, belli bir ydnteme uyularak,

uygulanmir(TDK sdz1igi).

Yapisalcilik bir dilin, bir toplumsal yagayis tarzinin, bir ¢agin goreli olarak sabit
kalmig yapisini rasyonel olarak kavrama ydnteminden hareket eden bir akimdir. Bu
akim, kaynagimi dilbilim ve etnolojide bulur. Bu akima gore, Tarihsel bilimlerin
yontemi; Dilbilim’in es zamanhligindan hareket ederek dillerin yapisini aragtiran
yontemini esas almalidir. Buna gore, her tarihsel donem, ¢ap ya da halk, kendi

eszamanli yasami iginde yapisal 6zellikleriyle kavranilmalidir.

Gikis noktasim dilbilimden alan yapisalcilik, bu etki ile, insanbilimlerinin ydntemi
olmustur. Anlasilmasina hizmet edecek bir kavrayls ve ¢dziimleme modeli olan
Saussure dilbilimi olmasaydi, yapisalcilik da varolmayacakti. Ferdinand de Sassure’iin

dilbilimi, biitiin yapisalcilar igin bir referans noktasi oldu.

Yapisalcilik akimina biiyiik katkilar saglayan Isvigreli dilbilimei Ferdinand de
Saussure(1857-1913)’e goére Dil dedigimiz soyut bir yapr ve s6z dedifimiz somut
ifadelerin bulundugu dil, s6zii belirler ama yalmizca o somut ifadelerde varolabilir. Dili
tarihsel gelisimi iginde degil mevcut haliyle diigiinerek dilbilimde, sbzciik yada ses
imgesi ile kavrama yada fikir arasindaki iligki zorunsuzdur. Gostergelere anlamlarini
yalmzca sistem verir. Dil Ogesindeki degisimin biitiiniinde degigim yaratug: ve
6gelerden her birinin degerinin, digerlerinin tiimiiniin degerinin fonksiyonu oldugu bir
isaretleme sistemidir. Dil her toplumsal kurum gibi fenomenlerin siirekliliginin ve
“diizenleyici ilkelerin” siireksizliginin Stesinde ulagmaya kalkigilan bilingsiz diizeyde

isleyen zihin islevlerini varsaydiginin anlagilmasina baghdir.
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Fransiz Antropolog Claude Levi-Strauss(1900- ), Yapisal Antropoloji alaninda
yaptig1 ¢alismalarinda, Toplumsal biitiinii orgiitleyen yapiy1 kosul yonlendirir. Bu is
tutarhilikla y6netilen bir sistemdir ve yalitilmig bir sistemde gézlemlenemeyecek olan
bir tutarhlik, goriiniigte farkli sistemlerde ortak &zellikleri bulunan déniigtimlerin
incelenmesiyle “ben ile teki arasinda bir gesit arac1” olan bu bilingsiz yapi, verili
toplumsal bigimleri belirtirken, dolagim ve iletisime olanak saglar. Bu anlamsa bir es

zamanli inceleme, tarihsel ve artzamanl tasarimlardan daha degerlidir.

Bir yapiti, bir olguyu, bir degeri toplumsal ya da tarihsel ozelliklerinden
koparmadan anlamayi savunan toplumsal elestiri goriigiine kars: ortaya gikan, yapiti
belli bir yapi igine yerlestirerek biitiiniinde kavramaya dayali aragtirma yaklagimi ya da
kuramini benimseyen yapisalcilar ve gostergebilimciler, seylerin yiizeydeki anlaminin
(s6z’n) altinda yatan gizli anlamlandirma sistemlerini (dil’i) bulmaya g¢alistyorlardi.
Baylece biitiin felsefe sorunlari, insanin iginde yasadig: diinyalar1 yapilandiran gosterge

sistemlerinin ¢6zlimlenmesi sorunu haline geldi.

1960’11 y1llarda Fransa’da doruga ulasan yapisalcilik; hiimanizm ve varolusguluga
karsiydi. Yapisalcilara gore insan dil yoluyla anlam iiretmiyor. Tam tersine insam dil
yaratiyordu. Ruhbilimsel, toplumbilimsel ve siyasal goriingliler ylizeyde goriinen
degerleriyle degil, ¢ogunluk gozden uzak, goriinmeyen yapilarda belirlenmis olduklar

bilinerek anlagilmalidirlar.

Fransiz bilim adami F. Foucault (1926-1984), degisik ¢aglarin, degisik
zamanlarin, degisik olay dizilerinin algilanmasina olanak saglayan “tarih
¢6ziimlemesinin temel 63elerinden biri haline gelmis olan™ tarihsel siireksizlik {izerinde

durur.

Gergekten de “siirekliligi olan tarih, bilincin kurdugu baglantilardan olusur” ve bu
biling disindaki malzemelerin bilingli gelisiminin “kurumlarin ve nesnelerin suskunlugu
icinde unutulmus” egilimlerin agiga ¢ikis1 tarihin stireksizligi kavramina varan yeni bir

yaklasim olusturur.
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Louis Althusser (1918-1990), Marx"in metinlerini yeniden okuyarak tarihselcilige

kars1 ¢ikar. Tarihin 6znesinin olmadigini, insanlarin tarihi yapmadiklarini gosterir.

Fransiz Psikanaliz Jaques Lacan(1900-1981) Ben’in olusturucu islevi olarak ayna
asamast yapimn bir {iriinii olan 6zne, Lacan’in gosterdigi gibi kendi iginde de boyledir.
Gergekten de Lacan’in formiiline gore bilingdisi, “bir dil gibi yapilanmis™ tir. Bu onun
dznenin bilingdis1 sdyleminin siirekliligini saglamak igin kendisini boliimlemesinde
eksiklik olarak gorillen birey 6tesi somut bir soylem oldugunu gosterir

(hatp://www.felsefeekibi.com/forum/topic.asp).

Yapisaler Ogrenme Teorisi ile ilgili daha 6nce yapilan arastirmalarin gogu aklin
idrak yetenegi ve 6gretme lizerine olan teorik ve deneysel arastirmalardan olusuyordu.
Bir takim galismalar sonucunda problem ¢6zme 6gretiminde 6n $grenmenin ne kadar
onemli oldugu ortaya ¢ikmistir. 1960°lann ortasinda ii¢ paralel y0ne
aynlmistir(Scandura,2001).

1.“Psiko-matematigin” hedefi matematikle psikolojiyi birlestirmenin yollarin
aramak oldu. O zamanda deneysel psikologlar igerige dogru kaymaya baglamislardi
(deneysel aragtirmalardaki “zor” gibi karmasik degiskenlere olan ilgilerini sinirlayarak).
Matematikgiler evrensel olarak psikolojinin kendi konular ile ilgili ¢ok az sdz sahibi
oldugu fikrinde birlesmislerdi.

2.Deneysel ve matematiksel psikoloji aragtirmalan 6gretme bilimindeki temel
g6zlenebilir seyin davranis oldugu gergegini pekistirdi. Davranis¢1 bilim adamlarinin
“iceriye bakma” yetkileri yoktur. Miimkiin olsaydi bile, 6gretme bilim adamlarinin rutin
bir sekilde ilgilendikleri karisik 6grenme ile ilgili bilgileri ortaya gikartmak ¢ok zor
olurdu. O zaman hiikiim siiren goriis Uyarici-Tepki arasindaki baglanti olmasina
ragmen, Yapisalct Ogrenme Teorisi aragtirmalar analizin temel tinitesinin kural oldugu
goriisiinii benimsediler (Gagne, 1964). Basit sekiller (mesela kavramlar ve Uyarici-
Tepki baglantis1) 6zel vakalar olarak gosteriliyordu. Kural 6grenme ile ilgili deneyler
basit davraniglan agiklamadaki kurallarin yararlarindan problem ¢dzme davramislan
aciklarken ki yiiksek seviyeli kurallann ve bir alandan diger alana olan “uzak
transfer’lerin 6nemine kadar uzamyordu. Tek denemeli 6grenme ve tek denemeli

transfer {izerinde yapilan aragtirmalarda davrams potansiyelini degerlendirmede
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veterl: bulunmustu. Bu amag igin bir test veterli oluyordu.

3.Bu sonuclar 1970 te vapilan 2. Uluslar arest Yapssalc: Oggrenme konferansinda
fikirferi dizgln bir Yapisaler Ogrenme Teorisinde toplama girisimine motive oldu
Gargellafin (Ampirisizm) & asamas: ( yeterlik. belleksi idrak. ve bellek sirl idrak)
wmmland:. Bu ¢alismanin ardindan Yapisal Ogrenme Teorisine yonelik aragtima ve
baska yavinlar ortaya ¢iku. Bunlar daha detayli bir formilasyon ve destekleyici

srsshrmalard:.
2.2. Yurt Icinde Yapilan Arastirmalar

(Yucel. 1982): Yapisalcihik adh kitabinda. yvapisalcihigin temel yonelimlerinden
sonucu olarak., doga Otesel degil. Gzdekgi bir vaklamm biciminde tamimlanmas:
gerekudini vurgulamistir.

(Bayramogiu. 1982): Toplumsal Bilimlerde Yap: Kavrami Yapisal Yaklasimlar ve
Yapisaicihk Bashkhi Yoksek Lisans Tezinde; yapt kavrami, yapisal yaklagimlar,
Yezpisaleihk., yvapisalcih@in elestirisi ve tarihsel boyut taragmasi baghklan alunda
konuyu analitk ve tarihsel acidan incelemistir. Aynca yapisalcihifa yonelilen
elestirilerden s5z etmistir.

(Isik. 1994); Dilbilimsel Model Claude Levi-Strauss ve Yapisalcihk Bashkh
Yiksek Lisans tezinde Levi-Strauss’a gore yapisalc: yaklasim: “degismez olanin va da
viizeysel farklihiklar arasindaki degismez 6gelerin arastinlmas1™ olarak tamimlamistir.

Levi-Strauss, Bilimin sadece iki islem yolunun oldugundan bahsetmis; “Bir
dizeydeki ¢ok karmagik goringilerin Oteki diizeydeki daha basit gdriingilere
indirgenmesi mimkiin oldugunda indirgemecidir. Daha alt dizeydeki goriingiilere
indirgenmis olan, ¢ok karmasik goringilerle karsilaghgimizda ise, onlara ancak
aralarindaki bagintilarla bakarak, yani ne tirden dzglin bir sistem olusturduklanm
anlamaya calisarak yaklagabiliriz.” seklinde ikinci islem yolunun yapisaler yaklasim
olduguna dikkat gekmigtir.
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(Istk, 1994) tezinde Piaget’in mantiksal ve matematiksel yapilardan baslayip
fiziksel, biyolojik yapilara degin uzanan bir diizlemde yapi kavramini ve yapisalciligs
ele aldigim belirterek Piaget'in belirttigi yapisalcihiin  biitiin  tirleri arasinda,
matematikte, dilbilimde, psikolojide, yapi kavraminin olumlu yanina ortak iki temel
vzelligi olarak yapilarin kendi kendine yeterli oldugu ve onlar kavramak igin digsal
ogelerin higbir gesidine gonderme yapmamiz gerekmedigi, ikinci olarak yapilarin
genelde, tim farklhiliklarina kargin, belli ortak ve hatta zorunlu ozellikler tagidigini

gdstermistir.

Piaget’e gore yapi kavrami, biitiinliik, doniisiim ve ¢zkurallama diisiincesinden
olugmustur. Ona gore yap1 biitiinliik igerir. Kiime igine girdigi karisimlardan bagimsiz
olarak, &gelerin olusturduklar bilesenlerdir. Ayrica her yapt “bir déniigiim dizgesi™dir,
duragan degildir. Ozkurallama ilkesiyle isaret edilen nokta “Bir yapimn dogasinda
bulunan déniisiimler higbir zaman dizgenin Stesine uzanmaz, her zaman o dizgeye ait

6geleri meydana getirir ve o dizgenin yasalarini korur.” seklinde ifade edilmistir.
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BOLUM 111

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu galisma, Yapisalcr Ogrenme Teorisi temelinde Scandura tarafindan gelistirilen
stratejilerin (YOT) Temel Matematik Opretiminde Kullaniminin bir érek uygulama

modelinin olugturulmasim kapsamaktadur.

Aragtirma bir tiir genel tarama modelinde gergeklestirilmistir. Ciinkii tarama
modelleri gegmiste ya da halen var olan bir durumu varoldugu sekliyle betimlemeyi
amaglayan aragtirma yaklasgimlaridir. Tarama modellerinde amaglarin ifade edilmesi

genellikle soru ciimleleriyle olur. Bunlardan biri “Nedir” sorusudur(Karasar,2000).

Arastirma &zelde bir tiir Ornekolay Tarama Modeli (Case Study) olarak kabul
edilebilir. Karasar’a gore(2000) “Ornekolay Tarama Modeli”, evrendeki belirli bir
iinitenin derinligine ve genisligine, kendisini ve gevresi ile olan iliskilerini belirleyerek

o tinite hakkinda yargiya varilmasidir.

3.2. Orneklem

Arastirma [lkogretim 4. Simf Temel Matematik dersinde “Ardigtk Sayilar

Unitesini” 6rneklem olarak almugtir.
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BOLUM IV

OGRETIM MATERYALI HAZIRLAMA iLKELERI VE ORNEK
MATERYAL

4.1. Ogretim Materyali Hazirlama flkeleri

Ogretme-6grenme  siireglerinde Sgretim  materyalinden uygun bigimde
yararlamldiginda, grenme kolaylagmakta, algilar giiglenmekte, 6grenme aktiflesmekte,
ogrenmeye karsi ilgi artmakta, izlenimlerin kahciign artmakta ve Ogrenme
zenginlesmektedir. Ancak, bu gibi sonuglann alinmasinda, siiregte kullamlacak gretim
materyallerinin hazirlanmasinda ya da segilmesinde egitim, iletisim ve 6grenmeyle ilgili
arastirmalann ortaya koydugu ilke ve dlgiitlerden yararlanma geregi 6n kosul olarak
belirlemektedir(Alkan, C., Elgin, S.G., Ergin A., Teker N., Aslan Z. Editor: Ayhan
Hakan, 1987, 67-76).

Bu ilke ve odlgiitler;

1. Anlamhlik Ilkesi: Cagrisimsal anlam, kavramsal anlam ve basamak dizilerine
iligkin (hiyerarsik) anlam, {i¢ temel anlam ¢esididir. Cagrisimsal anlam bir malzeme
calisirken nelerin hatira geldigini isaret ederken, kavramsal ve basamak dizilerine
iligkin anlamlar dikkati Ogrenilen malzemelerin birbirleri arasindaki iliskilere ve

orgiitlenmelere ¢ekmektedir.

Egitimde gergek nesneler disinda kullamlan &gretim materyalleri bir nesneyi,
olay1 ya da iliskiyi temsil eden isaretler birlesimidir. Bu isaretler benzer ve sembolik
olmak iizere iki gruptur. Benzer isaretler resim, kiire, harita, sema vb. igerirken,
sembolik isaretler sozciik ve say1 gibi elemanlar icermektedir. Ne olduklaryla degil
neyi temsil ettikleriyle 6nem kazanan bu isaretler bilgilerin alinmasinda ve iletilmesinde

anlamlari olan birer kod olarak kullaniimaktadir.
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2. Bilinenden Baglama flkesi: Gocuklarda ilk gelisen kavramlar, yakin gevresinde
bes duyu organlariyla erigebildikleri somut cisimlerin veya olgularn somut
kavramlandir. Cocuk yast ilerledikge daha onceden gegirmis oldugu yasantilann algi
izlerine ve onlar yardimiyla olugturmus oldugu somut kavramlara dayali olarak yeni

seyler dgrenir ve daha soyut kavramlar gelistirmeye baglar.

En iyi 6gretim somuttan soyuta, basitten karmasiga ve bilinenden bilinmeyene
dogru gidenidir. Ogretim materyallerinin hazirlanmasinda onceden bilinen ya da
ogretilenlerden yararlanmak, 6grenciye bildikleriyle yeni o&grendikleri arasindaki

benzerlikleri ve farkliliklari anlama kolayhg saglayacaktir.

3. Cok Ornek Ilkesi: Bir kavramin genisligini gostermek i¢in ¢ok sayida ornekler
sunmak gerekir. Ozellikle yazili ogretim materyalleri i¢in gegerli olan bu ilkeye gore bir
tek ya da gok az sayidaki 6mek Ggrencinin yeni verilen bir kavrami &grenmesinde
yeterli olmayabilir. Bu nedenle gozlenmesini istedigimiz 6zelliklerin degismedigi,

digerlerinin ise en ¢ok degisiklik gosterdigi 6rnek gruplarini segerek sunmak gerekir.

4. Hedef-Davranus Ilkesi: Kullanilacak aracin 6grenciyi dersin &zel hedeflerine
ulagtirabilecek nitelikte olmasi, 6zel hedeflerin daha nceden analizini; diger bir deyisle

hedef davranislara doniistiiriilmesini gerektirmektedir.

5. Oprenciye Uygunluk ilkesi: Opretilen igerik, ogrencilerin yasantilarini,

algilarim1 ve degerlerini yansitiyorsa 6grenme daha kolay olmaktadir.

Kullanilacak ara¢ 6grencilerin 6zelliklerine (yas, zeka ve geg¢mis yasantilarinin
diizeyine) uygun olmalidir. Bu ilkeye gore, §gretim materyali diizenlemeden 6nce bu

materyalin kullanilacagi grubun ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.

Bunlara ek olarak; Gorelik Ilkesi, Segicilik Ilkesi, Tamamlama Ilkesi, Fonun
Anlamhhg Ilkesi, Kapalihk Ilkesi, Birlestiricilik Ilkesi, Degismezlik ilkesi, Derinlik
Ilkesi, Yenilik Ilkesi, Basitlik Ilkesini hazirlanacak materyalin igerigi ve sunulacak

ogrencinin 6zelliklerine gore dikkat edilmesi gereken ilkeler olarak siralanabilir.
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lyi bir dgretmen ogretecepi konuyu iyi bilir; grencilerin gerek zihinsel, gerek
bedensel ~ ozelliklerini, kendisine verilen egitim programlarinin  hedefleriyle
karsilastirarak onlarin o konudaki egitim ihtiyaglarini saptar; bu egitim ihtiyaglarini
giderecek hedef davranislarin neler olmas: gerektigini kararlastirir ve en sonunda da bu
hedef-davramislani  &grencilerine  kazandiracak egitim durumlarimi  saptar  ve
uygular(Cilenti, 1988,151).

Ogretmen, 6grencilere kazandiracak davraniglann tiir ve diizeyine dayali olarak,
diizanlatim, tartima, &rnek olay, gosteri, problem ¢ézme, bireysel égretim ve rol
oynama gibi yontemler arasindan secim yapabilir. Belirli davraniglarin 6grencilere
kazandirilmasinda birgok yéntem ayn ayr kullamlabilecegi gibi, birkag yontem birlikte
de kullanilabilir. Ayrica, bu yéntemlerin her birinde farkli tekniklerden yararlanilabilir.
Ornegin, psikomotor becerilerin Sgrencilere kazandinlmasinda gosterip yaptirma
yontemi etkili olmakla birlikte, bu becerilerin ogrenilebilmesi i¢in biligsel ve duyussal
bazi davramslarin da 6grenilmis olmasi gerekebilir. Bilissel ve duyugsal davramslarin
ogretilmesi amaciyla da anlatim, programli ogretim, ormek olay, tartigma, vs.

yontemlerden yararlanilabilir.

Ogretim yOntemleri, esas itibariyle ogrencilere kazandirilacak davranislarin
ozelliklerine gore segilmekle birlikte, yontem segimini etkileyen diger birgok faktdr
vardir: Ogrenci grubunun biiyiikligii, zaman, 6gretim ortami, arag-gere¢ durumu,
ogretmenin yeterliligi ve tutumu gibi. Ornegin, biligsel davramslarin Sgretiminde,
dgrencilerin grenme siirecine aktif olarak katilimini saglamak ve bu siiregte yaptiklari
biitiin tepkilere aninda ve diizeltici geri bildirim saglamak 6nemlidir. Ancak, kalabalik
siniflarda, ozellikle de dersin islenmesinde zaman agisindan bir sinirlama varsa,
ogrencilerin aktif katilimini saglayacak tartisma ve soru-cevap gibi ydntemlerin etkili
olarak kullanilmasi miimkiin olmayabilir. Ciinkii, ders i¢in ayrlan zaman yeterli
olmayacag gibi derste bir kisim &grencilerin aktif olmasina, digerlerinin ise dersten

uzaklasmasina yol agilabilir(Yalin, 2001, 59-60).

Egitim programlarinda dikkate alinmasi gereken 6grenmeye temel olacak pek ¢ok
onemli ilke vardir. Ayrnica Matematik kavramlarinin kazandirilmasinda kullanilan

yontem ve tekniklerin uygulanmasinda da bazi ilkelerin dikkate alinmasi

gerekmektedir.
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Bunlardan bazilan agagida kisaca agiklanmigtir.

Kesfederek 8grenme ilkesi: Bilgileri, dgretmen merkezli bir egitim anlayis:
ierisinde gocuga yetiskinin dgretmesi ile 6grenme, gocugun kendi kendine kesifler
vaparak. deneyerek, yanilarak &grenmesinden daha kisa siirede gergeklesiyor gibi
goriinse de ashinda en etkili ve kalici olan &grenme gocugun kesfederek, bilgiye
kendisinin ulagarak 6grenmesidir.

Aktif 6grenme ilkesi: Cocuk, bir kavrami 6grenirken sadece seyirci kalmamali,
kendisi de aktif olmalidir. Cocuk sadece gorerek degil, yaparak 6grenmelidir.

Hareket yoluyla 63renme ilkesi: Cocuklar hareket etmekten gok hoslamrlar.
Bedenlerini kullandiklani zaman; &grenmeleri, dis diinyay: kesifleri gok daha kolay
olmaktadir.

Sosyal etkilesim ilkesi: Ogrenme icin sosyal etkilesim gerekir. Etkinlikler
sirasinda sadece Ogretmenle degil diger yetiskinlerle ve arkadaslanyla da iletisime
girmesi saglanmalidir. Etkinliklerde biiyilk grup ¢aligmalanna oldugu kadar, kigiik
grup caligmalarina da yer verilmelidir. Kiigik grup ¢alismalan sosyal etkilesimi
artirmayi kolaylastirabilir.

Isbirligi yoluyla 6grenme ilkesi: Cocuklanin sosyal etkilesimleri yam sira;
birlikte, isbirligine giderek (6rmegin bir projede birlikte ¢aligarak) Ogrenmeleni
saglanabilir. Farkli 6zelliklerdeki ¢ocuklar birbirlerine yardim ederek, birbirlerinin
eksiklerini tamamlayarak G&grenirken; problem ¢8zme, yaratici diisiinme gibi
becerilerini de gelistirebilirler.

Yasama Yakinhk Ilkesi: Etkinlikleriniz gergek hayatla iliskili olmalidir.
Matematigin gergek diinyaya uygulanabilir oldufunu 6gretiniz. Problemleri giinliik
hayata uygulanabilir hale getirdiginiz ve ¢ocuklan bu hayatin igerisine dahil ettiginiz
zaman hem daha kolay Ogrenecekler hem de matematiin Gnemini daha iyi
kavrayacaklardir.
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Cocuga uygunluk ve bireysellestirme ilkesi: Her geyden &nce gocugun
gelisimsel diizeyinin ve 6zel yeteneklerinin gok iyi bilinmesi gerekir. Ayni yasta, hatta
aym zeka diizeyinde olsalar da iki ¢ocuk arasinda ¢ok bilyiik farklihiklarin olacagi
gretmen tarafindan bilinmeli ve etkinliklerde bu husus mutlaka gz Oniinde

bulundurulmahdir(Giiven,2003,279-281).

Ogretimde bir aracin kullanimi her seyden &nce bir yontemin, bir aracin ve bir
materyalin sistematik bir sekilde se¢ilmesini gerekli kilar. Bu segim siirecinin {ig

asamasi! bulunmaktadir.
1.Gergeklestirilmesi planlanan Sgrenme etkinligine uygun bir yontemin segilmesi,
2.Y6ntemin uygulanmasina elverisli bir arag bigiminin (format) segilmesi,
3.Segilen arag bigimine uyumlu materyallerin segilmesi, degistirilmesi ve tasarimi.

Yéntem Se¢imi: Hig bir yéntemin diger yéntem veya yontemlerden daha iyi
oldugunu veya bir yontemin biitiin &grenme ihtiyaglarim esit bir gekilde
kargilayabilecegini sdylemek miimkiin degildir. Bir dersin gesitli asamalarinda farkli

amaglara hizmet etmesi amaciyla degisik yontemlere bagvurulur.

Omek olarak bir 6gretmen, dersin basinda dikkati cekmek veya ilgiyi artirmak
igin bir “benzesim” etkinligi, daha sonra yeni bilgileri sunmak igin bir “gosteri”
etkinligi ve daha sonra da kazandirmay: diigiindiigii yeni beceriler igin “alistirma ve

uygulama” etkinlikleri diizenleyebilir.

Ara¢ Bi¢iminin Se¢imi: Ara¢ bigimi, bir mesajin fiziksel bir yapi iginde
goriintiilenmesi/sunulmasidir. Arag bigimlerine 6rnek olarak “déner levhalarda resim ve
metinler, ses ve miizikler, hareketli goriintiiler ve grafikler” verilebilir. Bu arag
bigimlerinin her birinin 6gretim mesajim kaydetme ve sunma agisindan giiglii yanlarn ve
siirliliklart bulunmaktadir. Segilebilecek birgok aracin varligi, dgrenenler arasindaki
gesitlilik ve ulagilmas: planlanan birgok 6gretim hedefinin varlhig: diisiiniildiigiinde arag
bigimi se¢iminin gii¢ bir i oldugu daha iyi anlagilir. Bu islemi kolaylastirmak yani

uygun arag bigimini segmek igin bir kontrol listesi olusturulabilecei gibi bir sema da
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gelistirilebilir. Bu segim islemini yaparken agirhfin &gretim ortamina mi, Ogretim
hedeflerine mi &grenenlerin (yani hedef kitlenin &zelliklerine mi verilecegine araci

kullananin (6gretmenin) kendisinin karar vermesi gerekir.

Materyali Edinme: Bir materyali edinme genellikle iig asamanin goz oniinde

bulundurulmasini zorunlu kilar,
1. Halihazirda kullanima agik materyalin segilmesi,
2. Var olan materyalin degistirilerek kullanima hazir hale getirilmesi,
3. Yeni materyallerin tasarlanmasi.

Eger materyaller hazirsa gretim hedeflerine ulasmak kolay olacaktir. Bu segenek
sayesinde zaman ve para kaybi da 6nlenmis olur. Eger var olan materyaller hedeflere
ulasma konusunda ihtiyaci1 karsilamiyorsa veya hedef kitleye uygun degilse materyali
degistirerek kullanmak bir segenek olabilir. Eger bu da yapilamiyorsa son segenek yeni

bir materyalin tasarlanmasidir(Seferoglu, 2004, 23).

Yapisaler 6grenme teorisine dayali 6gretim stratejileri davramigsal zincirleme
stirecini  biligsel merkezli bir yapiya doniistiiriir. Bu bir gesit Ogrenmeyi
kavramsallagtirmaktir. Bu kavramsallagtirmanin ilk kurali &gretmeyi kurallar

yardimiyla gergeklestirmesidir.

Kavram 6grenme sadece objeleri basit olarak simiflama ya da bir grup objenin
adin1 ve tanmimin1 séyleme ile simirl degildir. Kavram 6grenme, yiiksek diizeyde biligsel
sirecler ve ¢esitli  orneklerin  kargilagtirilarak  genellemeye  gidilmesini
gerektirir(Fleming, 1987). Bireyin genelleme yapabilmesi i¢in, obje ve olaylarin ortak
elemanlarini soyutlayarak algilayabilmesi ve bunlarin benzer ve benzer olmayan

yonlerini ayirt edebilmesi gerekmektedir(Child, 1981).

Kavramlar genellikle somut ve soyut olmak tizere iki gruba ayrilir. Omegin duyu
organlari ile dogrudan algilanabilen kavramlara somut kavramlar denir. Meyve, masa,

sandalye gibi kavramlar bu gruba girer. Soyut kavramlar ise duyu organlan ile
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dogrudan algilanamaz. Ozgiirlik, egitim, demokrasi gibi kavramlar soyut kavramlara
ormek gosterilebilir. Somut kavramlar genellikle soyut kavramlardan daha kolay

sgrenilir(Fleming, 1987, 253).

Kavramlan simiflandirmanin diger bir yolu kural yapisina gore siniflamadir. Bu
simflamaya gore kavramlar sabit kuralli, degisken kuralli ve kural yapisi bir iliskiye
bagh olmak iizere iige ayrihir. Omegin iiggen, prizma, madde, vb. kavramlar sabit
kurallidir. Degisken kuralli kavramlar daha esnektir; degisik kurallan ve ozellikleri
vardir. Omegin “penalt’” buna &mek gdsterilebilir. Futbol oyununda belli bir
pozisyonun penalti olarak nitelendirilmesi i¢in ¢esitli kosullar vardir. Hatta bazi
durumlarda bu kosullar tartisma konusu olabilir. “Zaman”, “mesafe”, ve “hala” gibi
kavramlar ise, kurali bir iligkiye bagh olan kavramlardir. Ornegin hala, baba ile

kizkardesi arasindaki iliskiyi belirtir(Erden, Akman,1995, 202-204).
Kavram 6gretiminde iki temel yaklasim vardir.

1. Sunus yoluyla ya da kuraldan 6rnege dogru 6gretim: D.Ausubel tarafindan
gelistirilen bu yaklasimla kavram &gretilirken, §gretmen ilk dnce kavramin tanimini
veya Ozelliklerini verir. Bdylece dgrencilerin belleginde kavramla ilgili ilk yapiy:
olusturur. Bu yapi, kavramla ilgili yeni gelecek bilgilerin birey tarafindan anlamli hale
getirilmesine yardimci olur. Sonra kavramin omeklerini ve &rnek olmayanlarini
gosterir. Bunlar sayesinde ilk kurulan yap: zenginlesir. Daha sonra 6grencilerden érnek

gostermeleri istenir.

Bu yaklasim, ozellikle ogrencilerin kavram hakkinda Onbilgileri olmadig

durumlarda §grenmeyi kolaylastirir.

2.Sorgulama (bulus yoluyla) ya da érnekten kurala dogru 6gretim: Bruner
tarafindan gelistirilen bu yaklagimda, Ogrencilere 6nce kavramin ornekleri verilir.
Ogrenciler 6rneklerin ortak dzelliklerinin ne olduguna dair denenceler kurar ve bunlari
test ederler. Daha sonra kavramin 6rmek olmayan 6mnekleri verilerek, 6rneklerle drnek
olmayanlarin farkli yonleri bulunmaya galigilir. Ornek olmayanlar, 6rneklerin ortak

yénlerinin agiga ¢ikmasim ve kavramin 8grencinin zihninde netlesmesini saglar.
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Bazi karmagik kavramlarin Sgretiminde her iki yaklagimi birlikte kullanmak da
miimkiindir. ki yaklagim ogrenme materyallerinin sunulma sirasina gore gok farkh
goriinmekle birlikte, birgok ortak 6zelligi de bulunmaktadir. Her iki yaklasim da biligsel
6grenme kuramlarina dayanmakta ve kavramla ilgili sema olugturmanin 6nemi iizerinde
durmaktadir. Ayrica her iki yaklasimda da grenciye bol ek sunularak objelerin

benzer ve farkli yonlerinin bulunmasi istenmektedir.

Bu ortak &zelliklerine kargin, sunus yoluyla 6gretim zaman agisindan ekonomik
oldugu igin, Sgretmenler tarafindan tercih edilmektedir. Ancak ilkokullarda somut
kavramlann  &gretiminde, bulus yoluyla ogretimin daha yararh  oldugu
s6ylenebilir(Erden, Akman,1995, 208-209).

Kavramlarda oldugu gibi ilkeler de degisik bigimlerde siniflandirilmaktadir.
Kagon ve Lang(1978) ilkeleri statik ve dinamik olarak ikiye ayirmaktadir. Statik iligki
gosteren ve doniistiiriilemeyen kurallar birinci gruba girer. Omegin tas serttir. Bu ilke
tas kavramu ile sert kavramu arasindaki iligkiyi gosterir. Bu iliski baska bir bigime
doniistiiriilemez.

Eylem igeren ve doniistiiriilebilen kurallar dinamiktir. Déniistiiriilebilir kurallar
davranigsal ya da zihinsel islem gerektirir. Omegin duvar rmek igin taslarin arasina
¢imento konarak iist iiste dizilmesi gerekir. Bu ilkede, tas, cimento ve siraya dizme
arasinda bir iliski bulunmaktadir. Bu ilkenin uygulanmas: davramigsal islem gerektirir.
Toplama isleminde sayilarin yeri degisince sonu¢ degismez ilkesinde ise, zihinsel
olarak donistiirme vardir. Dinamik olan bu ilkede, say1 kavrami ile toplama kavrami
arasindaki iligki s6z konusudur(Erden, Akman,1995, 211-212).

Ilke ogretimi de biiyiik 6lgiide kavram ogretimine benzer. ilke Sgretiminde de
kavram 6gretiminde oldugu gibi iki temel yaklagim vardr.

1. Sunus yoluyla ya da ilkeden drnege dogru 6gretim: Bu yaklasimda &gretmen
ilk 6nce ilkenin ne oldugunu sOyler ve Omnek verir, sonra &grencilerden &rnek

gostermelerini ister.
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Bu yaklasgim zaman agisindan daha ekonomiktir. Soyut kavramlar arasindaki
iligkilerin Sgretilmesi daha kolaydir. Ozellikle soyut digiinme doneminde olan

sgrenciler igin bu yaklagim tercih edilebilir.

2.Sorgulama (bulus yoluyla) ya da ornekten kurala dofru ogretim: Bu
yaklagimda ise 6gretmen, 6grencilere 6nce ilkenin 6rneklerini ya da ilkenin kullanildigi
bir problem durumu verir. Ogrencilere, ilkenin gdzlenmesi gereken kisimlari verilerek,
sonucu tahmin etmeleri istenir. Ogrenciler arastirma yaparak, denenceler kurar ve bu
denenceleri test ederek ilkeyi bulmaya galisirlar. Bu arada &gretmen bgrencilere yol

gostererek hata yapmamalarim ve dogru sonuca ulagmalarim  saglar(Erden,
Akman,1995, 213).

Kurallar olduk¢a yapilandinlmis ve agamali olduklarindan, diyagramlar, akig
semalari ve algoritma tiiri materyallerin kullanimi kural kullanma becerilerinin

ogretiminde yararhdir(Yalin, 2001, 101).

Yapisaler Ogrenme Teorisine dayali Scandura tarafindan gelistirilen stratejilerde
problem ¢dziimiinde kullanilan kurallar, akig semalari yardimiyla daha anlagilir hale
gelmistir.

4.2. Ornek Materyal ve Uygulamasi

Bu arastrmada kullamlan &mek materyal Scandura’min yapisalct 6grenme

stratejileri dikkate alinarak hazirlanmig olup, ilk6gretim 4. smif diizeyinde ardigik

sayilarin ogretilmesine ve ardigtk sayilarla ilgili problemlerin ¢6ziimiine yardimei

olacag diisiiniilmektedir,
Giinliik Ders Plam

Simif: [lkdgretim IV, Simf
Ders: Matematik

Konu: Ardisik Sayilar
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Ogrenilmis Temel Konular: Dogal Sayilar, Tek Dogal Sayilar, Cift Dogal Sayilar ve
Dort Islem.

Amag

1.Ardigik sayilar1 kavrayabilme

2.Ardigik sayilarla ilgili problemleri g¢ozmek igin gelistirilen yiiksek seviyeli

kurallar1 uygulayabilme,
Davramiglar
1. Ardigik sayilar, ardigik tek ve ¢ift sayilari Srneklerle agiklama.

2. Verilen problemin ardigik sayilar ile ilgili olup olmadigim sebebi ile sdyleme

veya yazma.

3. Problemdeki iki ardigik sayi arasindaki farkin nasil hesaplanacagim séyleme

veya yazma.

4.Sorudaki ardigik sayilarin kag tane oldugunu sdyleme veya yazma. Sembol
kullanarak gosterme.

5.Verilen soruda ardigik sayilar birer birer biiyiiyor ise bu sayilar arasindaki
farklarin toplaminin n(n-1)/2 formiiliiyle hesaplanabilecegini gosterme. Formiildeki n
ifadesinin ardigik sayilarinin toplamina ve (n-1) ifadesinin toplam ardisik saymn bir
eksigine esit oldugunu yazma veya sdyleme. Iki ifadenin ¢arpiminin yarisinin farklarin

toplamina esit oldugunu sdyleme veya yazma.

6. Eger verilen soruda ardistk sayilar arasindaki fark birden farkli ise, fark
toplaminin n(n-1)/2 ifadesinin, iki say: arasindaki fark ile ¢arpilarak bulunabilecegini

gosterme.



7. Fark toplamimn verilen sayilardan ¢ikanldiginda sayilann cgitlenmig olacagim
ve ardigtk sayimn toplamma  bolindugtnde 1. sayimin yani en kiglk sayimin

bulunacagini sdyleme veya yazma.

8. Diger sayilan bulabilmek i¢in iki sayr arasindaki farky bir Onccki sayiya

ckleyerek ardigik sayr dizisini olugturma.
Derse Hazirhik Ahstirmas

Derse hazirthk asamasinin birinci adiminda bgrencilere hedef ve yapilacak
islemler hakkinda bilgi verilmelidir. Bu asamada ayrica 6nceden dgrenilmig kavram ve
ilkelerin tekran yapilarak hatirlatilmasi, varsa 6grenme cksikliklerinin tamamlanmasi
gerekir.  Yeni &grenilecek kavram ve kurallar tahtaya yazilmalidir. Kurallar olusturan
kavramlar arasindaki iligkiler gosterilmelidir. Kurallarin uygulandifgi ve uygulanmadif

durumlara 6rnekler verilmelidir.

Ogrencilerin g6sterilen &mneklere dayali olarak kavramlar arasindaki iliskiler
hakkinda hipotezler iretmesi ve bunlan yazmalan istenmelidir. Ogretmenin benzer
kurallan bulmalan igin &grencilere sorularla rehberlik etmesi, dogru yamtlarin

pekistirilmesi, yanliglarin diizeltilmesi gerekir.

Ogretimin bu asamasinda, her 6grencinin kavram ve kurallar tam olarak ifade
etmesi saglanir, kurallarin &grenilip 6grenilmediginin kontrolii yapilir ve kurallan
uygulayabilecegi degisik problem durumlan verilir(Erden, Akman,1995, 214).

Scandura’mn Ogrenme Teorisi gergevesinde ilk énce dogal sayilar, tek dogal
sayilar, ¢ift dogal sayilar, dort islem ve ardigik sayilan igeren sorulardan olusan bir 6n
test uygulanir. Bu test dersin amaci ile ilgili olan ardigik sayilann temel dmeklerinden

olusmalidir. Bundan sonraki adimlar gu sekilde gergeklestirilmistir;

Dogal sayilara 6rmek vererek, &grencilerin, birer birer, ikiser ikiser, liger Gger,
dorder dorder,... saymalan istenmigtir. Bu uygulama esnasinda art arda gelen iki say:
arasindaki farkin (gikarma iglemi) aymi olmasi gerektigine dikkat gekilmistir. Aym

zamanda kendisinden sonra gelecek sayiyr bulabilmek ig¢in farkin her seferinde bir
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anceki sayiya eklenmesi (toplama isleminin) gerektigi vurgulanmistir. Ardisik sayilar
arasindaki farkin bir olabilece§i gibi birden bityiik herhangi bir dogal sayr da
olabilecegi ifade edilmistir,

Derse Gegis
Oncelikle ardigik say1, ardigik tek say1 ve ardigik ¢ift say1 tammlanmig ve bunlara

orek verilmigtir(Sarag. Cankaya, Ertag, 2003). Tammlar ve Smekler tahtaya su sekilde

vazilmstir.
Tamm 1: Art arda gelen sayilara, ardigik sayilar denir.

Omek 1: 1ile 2.3 ile 4, 89 ile 90 » 299 ile 300 , 6654 ile 6655 , 78901 ile 78902

vb. sayilar ardisik sayilardir.
Tanim 2: Art arda gelen tek dogal sayilara, ardisik tek dogal sayilar denir.

Omek 2: 1ile 3,3 ile 5, 89 ile 91 , 299 ile 301 , 6653 1le 6655 , 78901 ile 78903

vb. sayilar ardigik tek sayilardir.
Tamm 3: Art arda gelen ¢ift dogal sayilara, ardigik ¢ift dogal sayilar denir.

Ornek 3: 2 ile 4, 4 ile 6 , 88 ile 90 , 298 ile 300 , 6654 ile 6656 , 78900 ile 78902
vb. sayilar ardisik ¢ift sayilardir.

Ogretmen, bu boliimde 6grencilerden ardigik sayilar, ardigik tek dogal sayilar ve
ardigik ¢ift dogal sayilara Ornekler vermesini istemistir. Ayrica verecegi dmegin,
nedenleriyle birlikte hangi tamma uygun oldugunu séylemelerini belirtmis, biitiin
6grencilerin kavram ve tamimlan 6grendikleri anlagilincaya kadar 6rnekleri arttirmustir.

Yintem

Ogretmen, ardigik sayilarla ilgili temel kavram ve tamimlann, &grencilerin

verdikleri Orneklerle &grendiklerini anladiktan sonra, ardigik sayilarla ilgili
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problemlerin  g6ziimiinde  Scandura tarafindan  geligtirilen  8fretim stratejilerinden
yararlanmigtir. Scandura’nin Gfretim stratejilerinde Yapisales Ogrenme Teorisi olarak
adlandirlan bir takim yiiksek ve dilgiik seviyeli kurallar ortaya konulur. Bu kurallar
baglangigta dfretmen tarafindan gelistirilir ve ®grencinin bu kurallan problemlerin
cdziimiinde kullanmasi beklenir. Yapisaler Ogrenme Teorisinde ikinci agamada Ogrenci

kendi kurallarini olusturarak problemi ¢8zerler ve bilgi edinirler.

Yapisaler Ogrenme Teorisinde islemler devamhilik gosterir. Bunlara Yapisalci
Ogrenme Teorisinin kurallan denilir. Asagida hiyerargik bir sunumla hazirlanmig
ardigik sayilarin Sgretimine iligkin islemler, disik ve yitksek seviyeli kurallar

olusturularak agiklanmaya ¢aligilmistir,

1. Omek bir problem segilir. Omegin ardigik iki dogal saymmn toplami 5 tir. Bu

sayilarin her biri kagtir?

2. Problem igin ¢oziim yollari bulunur. Problemin ¢dziimiinde baglangigta diisiik
seviveli kurallar ortaya konulur. Ornegimizde sayilar arasindaki fark iki saymnin
toplamindan gikarilir 5-1 = 4, Bulunan say1 ikiye boliiniir, bdlim kiigiik sayidir 4/2=2.
Kiigiik sayiya 1 eklenerek biiyiik say1 bulunur. 2+1=3 .

3. Baslangi¢ ¢6ziim kurallarina paralellik gosteren yiiksek seviyeli kurallar
belirlenir ve diisiik seviyeli kurallar tizerinde islem yapihir. Ardigik sayilann sayisi,
drnegimizde 2’dir yani n=2. Iki say1 arasindaki farkin toplami n(n-1)/2 formiiliinden
2(2-1)/2=1 olarak hesaplamr. Sayilar arasindaki fark 1 oldugu igin ¢ikan sonucun 1 ile
carpilmasi toplam fark sonucunu degistirmeyecektir. Toplam sayidan fark toplami
¢ikartildiginda diger sayr kiigik sayiya esitlenmig olur. Bulunan say1 ikiye
boliindiigiinde kiigiik say1 elde edilir. Kiigiik sayiya farki ekledifimizde bilyik say:

bulunmus olur.

4. Yiiksek seviyeli kurallar sayesinde yetersiz kalan distik seviyeli kurallar

kaldinlir.

5. Ortaya gikan kurallan yeni problemler iizerinde deneyerek gerekli diizeltmeler

yapilir.
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0l
persin Uygulamasy (Pratigi)

Ornck Problem 1@ Avdigik iki dopal sayimn toplanm 127 dir, Ba savilardan her

birt kagtir?

Coziim: Kural 1 072 n(n-1)/2 formilliinden, (2.1)/21 elde edilir,
Kural 2 Toplam sayidan, toplam fark ¢ikartihr, 127-1+ 126

Kural 3 Egitlenmig toplam sayi n'e bdliinir, ¢ikan sonug kilglik sayidir,
Kural 4 Kilgtik sayiya 1 eklenir bitytlk sayr bulunur, 634164
Cevap: Kilglik say1 63, bilyilk say1 64

Ornck Problem 2: Ardigik @ig dogal saymm toplan 603 tiir, Bu sayilardan her

biri kagur?

Coziim: Kural 1 n=3 n(n-1)/2 formillilnden, 3.(3-1)/2=3 e¢lde edilir.
Kural 2 Toplam sayidan, toplam fark ¢ikartihir, 603-3= 600
Kural 3 Esitlenmis toplam say1 n'e bdliiniir, ¢ikan sonug kilgik sayichr,
600/3=200
Kural 4 Kiigitk sayiya 1 cklenir ortadaki sayr bulunur ve 1 eklenerck
biiyiik say1 bulunur. 200+1=201, 201+1=202

Cevap: 200, 201, 202

Ornek Problem 3: Ardisik iki tek dogal sayimin toplami 32 dir. Bu sayilardan her

biri kagtir?

Coziim: Kural 1 n=2 n(n-1)/2 formilltinden, 2.(2-1)/2=1 elde edilir.
Kural 2 Art arda gelen sayr arasindaki fark 1 den farkli ise, fark elde
edilen sonug ile garpilir. 1x2=2. Bu say1 toplam farki verir.
Kural 3 Toplam sayidan, toplam fark ¢ikartilir, 32-2= 30
Kural 4 Esitlenmis toplam say1 n'e boltintr, ¢ikan sonug kiiglk sayidir.

30/2=15
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Kural 5 Kigtik sayiya iki say1 arasindaki fark eklenir bilyiik say1 bulunur.

15+2=17

Cevap: 15,17

Ornek Problem 4: Ardigik u¢ tek dogal sayinin toplami 609 diir. Bu sayilardan
her biri kagtir?

Céziim: Kural 1 n=3 n(n-1)2 formiiliinden, 3.(3-1)/2=3 elde edilir.
Kural 2 Art arda gelen say: arasindaki fark 1 den farkl ise, fark elde
edilen sonug ile garpilir. 3x2=6, Bu say1 toplam farki verir.

Kural 3 Toplam sayidan, toplam fark ¢ikartilir. 609-6= 603

Kural 4 Esitlenmis toplam say1 n’e béliiniir, ¢ikan sonug kiigiik sayidir.
603/3=201

Kural 5 Kigtik sayiya iki sayr arasindaki fark eklenir ortadaki say1
bulunur, ortadaki sayimn iizerine tekrar fark eklenerek biiyiik say1 bulunur. 201+2=203,
203+2=205

Cevap: 201, 203,205

Ornek Problem 5: Ardisik iki cift dogal sayinin toplamu 34 tiir. Bu sayilardan her

biri kagtir?

Coziim: Kural 1 n=2 n(n-1)/2 formiiliinden, 2.(2-1)/2=1 elde edilir.

Kural 2 Art arda gelen sayr arasindaki fark 1 den farkli ise, fark elde
edilen sonug ile ¢arpilir. 1x2=2. Bu say1 toplam farki verir.

Kural 3 Toplam sayidan, toplam fark ¢ikartilir. 34-2= 32

Kural 4 Esitlenmis toplam say1 n’e béliiniir, ¢tkan sonug kiigiik sayidir.
32/2=16

Kural 5 Kiigiik sayya iki say arasindaki fark eklenir biiyiik say:1 bulunur.
16+2=18

Cevap: 16, 18
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Ornck Problem 6: Ardigik iig ¢ifi dogal saymin toplami 606 diir. Bu sayilardan

her biri kagtir?

Coziim: Kural 1 n=3 n(n-1)/2 formitliinden, 3.(3-1)/2=3 elde edilir.

Kural 2 Art arda gelen say1 arasindaki fark 1 den farkli ise, fark clde
edilen sonug ile garpihr. 3x2=6. Bu say: toplam farki verir.

Kural 3 Toplam sayidan, toplam fark ¢ikartilir. 606-6= 600

Kural 4 Esitlenmis toplam say1 n’e boliiniir, ¢ikan sonug kiigiik sayidir.
600/3=200

Kural 5 Kiigiik sayiya iki sayi arasindaki fark eklenir ortadaki sayi
bulunur, bulunan say: {izerine tekrar fark eklenerek biiyiik say1 bulunur. 200+2=202,
202+2=204

Cevap: 200, 202,204

Ornek Problem 7: Aralarinda altigar fark bulunan besg dogal sayinin toplami 310

dur. Bu sayilardan en kiigiik olanin yarnsi kagtir?

Céziim: Kural 1 n=5 n(n-1)/2 formiiliinden, 5.(5-1)/2=10 elde edilir.
Kural 2 Art arda gelen say1 arasindaki fark 1 den farkl ise, fark elde
edilen sonug ile garpilir. 10x6=60. Bu say1 toplam fark: verir.
Kural 3 Toplam sayidan, toplam fark gikartilir. 310-60= 250
Kural 4 Esitlenmis toplam say1 n’e béliiniir, ¢ikan sonug kiigiik sayidir.

250/5=50
Kural 5 Kiigiik say1 ikiye boliinerek yaris1 bulunur 50/2=25.

Cevap: 25

Ornek Problem 8: Annem her giin bir 6nceki giinkiinden 100 m fazla
yiirimektedir. 5 giinde toplam 10000 metre yiirlidiiiine gére ilk giin kag metre

yliriimiigtiir?

Céziim: Kural 1 n=5 n(n-1)/2 formiiliinden, 5.(5-1)/2=10 elde edilir.
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Kural 2 Art arda gelen sayr arasindaki fark 1 den farkli ise, fark clde
edilen sonug ile ¢arpilir. 10x100=1000. Bu say1 toplam fark verir.
Kural 3 Toplam sayidan, toplam fark ¢ikartilir. 10000-1000= 9000
Kural 4 Esitlenmis toplam sayt n’e bolinilr, ¢ikan sonug ilk giln
yiriidiigti metredir. 9000/5=1800
Cevap: 1800

Problemler

I. Ardigik dort dogal sayinin toplami 100 diir. Bu sayilardan kiigiikten bilyiige

dogru lglinciisii kagtir?

2. Ardigik bes dogal sayimin toplam 170 tir. Bu sayilardan ortanca (iigiincii say1)

olani kagtir?

3. Biri diferinden 20 cm daha uzun olan ii¢ kardesin boylarinin uzunluklari

toplami 480 cm dir. En kisa olanin boyu kag santimetredir?

4. 280 metre uzunlugundaki bir ip, biri digerinden 8 m uzun olacak sekilde 5

pargaya ayriliyor. Pargalardan en uzun olanin boyu kag santimetredir.

5. Ug kardes 180 cevizi aralarinda paylagiyorlar. Biri digerinden 2 ceviz fazla

aldifina gore en az ceviz alanin kag cevizi vardir?

Ozet
1. Ardisik sayilarda n ifadesi neyi belirtmektedir?
2. n(n-1)/2 formiiliiyle ne hesaplantyor?

3. Art arda gelen sayr arasindaki fark 1 den biiyilk ise toplam fark nasil

bulunuyor?
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BOLUM YV

SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuglar

I. Matematik Ogretiminde kullamlan dgretim ydntem ve tekniklerinin amaci
dprencilerde kavram olusumunu saglamaya yardimer olmaktir. Yapisaler Ogrenme
Teorisi temelinde Joseph M.Scandura tarafindan geligtirilen stratejilerin dgrencilerin

zihninde kavram olusumuna katk; saglayacag dilsiiniilmektedir.

2. Matematigin temeli olan say1 kavranu cksiksiz olarak ogretilebilirse, difer
matematiksel bilgi ve kavramlarn insas1 daha kolay olacakur. Bu ¢alismada ardigik
sayilarin Sgretimine iliskin gelistirilen materyalde, problem ¢6zitmleri dilsiik seviyeli
kurallardan baglayarak yiiksek seviyeli kurallar yardimiyla adim adim gdsterilmeye

cahsiimigtir.

3. Yapisalcilik, belirli ve kesin amaglara yonelik, belirli bir ¢evrede uygulanan,
kural ve formiillerin kullamldig, stregten ¢ok sonucun dnemli oldugu, zamann kisith

tutuldugu test sinavlarina ySnelik bir egitim sisteminde etkili olacaktir.
5.2. Oneriler

1. Giintimiiz egitim sisteminde konularin &gretilmesi asamasinda Yapisal olmayan
6grenme kuramlarindan yararlamlirken, sinav sistemleri Yapisal Oprenme Teorisine
gore diizenlenmektedir. Bu geliskiden dolayr &grenciler LGS ve OSS sinavlarina
hazirlanabilmek i¢in ilkégretim yillarindan itibaren yapisal 6grenme kuramina gére
ogretim verilen dershanelere ve ozel derslere ihtiyag duymaktadirlar. Sinav sistemleri
degimedigine gbre en azindan dershanelere ve 6zel derslerden yararlanamayan
Ggrencilere yonelik olarak, okullarda diger 6grenme yontemlerinin yanisira yapisal

ogrenme siireglerinin de uygulanmasinin yararh olacag diisiiniilmektedir.
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2. Bireysel farkliliklar dikkate alindiginda, her dgrencinin yaraticilik dzelliklerinin
olamayacagi, bazi 6grencilerin iyi tanimlanmg yonergeler, prosediirler ve kurallara
intiyag duyacaklari diigiiniilebilir. Scandura’nin stratejileri boyle durumlarda etkili bir

¢oziim onerisi olabilir.

3. Matematik Sgretiminde uygun &gretim ydntem ve tekniklerin kullanimi, bu
dersin daha kolay anlasilabilir olmasim ve bilgini kalicihgim saglayacakuir. Genellikle
bir 6gretim yonteminin tercih edilmesi, farkli diigiinme ve yaraticith@ kisitlayacagindan
¢oziim yollart simirlt olacaktir. Bu nedenle dgretmenlerin klasik dgretme yontemlerine
ilave olarak farkli 6gretme ydntemlerini kullanarak farkh yaklasimlarda bulunmasi
gereklidir. Bu yontemlerden birisi olarak Yapisaler Ogrenme Teorisine dayal olarak

Joseph M.Scandura tarafindan gelistirilen 6gretim stratejileri onerilebilir.

4.Yapisaler Ofrenme Teorisinin sadece matematik dersi icin degil, Ozellikle
basanisizhigin yogun oldugu fizik, yabanci dil gibi derslerde kullanim bigimlerinin

arastirilmasi gerekmektedir.

5. Sadece ilkégretim degil daha iist 6gretim kademeleri iginde bu teori temelinde

ogrenme etkinlikleri diizenlenebilir,
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