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ONSOZ

Bireylerde var olan yaraticilik becerisinin olumlu bir sekilde kullanilmasi ve
gelistirilmesini hedefleyen egitim programlarinin dayandigi temel nokta; yaraticiligin
kendiliginden o&grenilen bir ozellik olmadigi ancak uygun egitim uygulamalariyla
gelistirilmesinin miimkiin oldugudur. Bu bilingle bu aragtirmada Fen ve Teknoloji dersi
kapsaminda yaratic1 diisinmeye dayali 6gretim uygulamalarinin 6grenciler {izerindeki
etkisinin incelemesi hedeflenmistir.
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yiiriitmekten gok keyif duydugum TOKI ilkégretim Okulu altinci sinif dgrencilerine ayr
ayn tesekkiir ediyorum. En zor zamanlarda yardimini bir an esirgemeyen ¢ok kiymetli
arkadaslarrm Onur ER’e, Ozlem AKTAS YOKUs’a, Tugba TOPER’e ve Oylum
CAVDAR’a ¢ok tesekkiirler.

Son olarak bu siirecte beni yalniz birakmayan, destegini her an hissettigim Ufuk
AKCANCA’ya; diislinceleriyle tavsiyelerde bulunan ve yardimlarimi esirgemeyen
agabeyim Togay KURTULUS ve kiz kardesim Aydan KURTULUS a, sevgileriyle bana

gii¢ veren, bugiinlere getiren sevgili anne ve babama ¢ok tesekkiir ediyorum.

Nur KURTULUS
Trabzon 2012
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OZET

Yaratic1 Diisiinmeye Dayali Ogretim Uygulamalarimin Bilimsel Yaraticihk Bilimsel
Siire¢ Becerileri ve Akademik Basariya Etkisi

Yaraticilik her bireyde var olan bir yetidir. Bireylerde var olan yaraticilifin
gelistirilmesi  ve bilimsel diislinebilmeleri ancak onlarin hedef-davranislarima ve
hazirbulunugluk diizeylerine uygun Ogretme stratejisi, etkinlik, yontem ve tekniklerin
kullanildig1 6gretim ortamlari ile miimkiin olacaktir. Bilimsel diistinerek Fen 6grenilebilmesi
icin bilimsel siire¢ becerilerinin de kazandirilmast gerekir. Bu arastirmanin amaci, Fen ve
Teknoloji dersi kapsaminda yaratici diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin
bilimsel yaraticilik, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilara etkisini incelemektir.
Yan deneysel desenlerden eslestirilmis desenin kullanildigi arastirma, Kars ili merkezinde
O0grenim goren 48 altinci siif Ogrencisi ile yiriitilmistiir. Fen ve Teknoloji 6gretim
programinda yer alan ‘Viicudumuzda Sistemler’ iinitesi, deney grubuyla yaratici diisiinmeye
dayali 6gretim uygulamalar ile kontrol grubuyla ise Fen ve Teknoloji 6gretim programina
dayali 6gretim uygulamalari ile islenmistir. Arastirma Oncesinde ve sonrasinda her iki gruba
da Bilimsel Yaraticilik Testi, Bilimsel Siire¢ Beceri Testi ve ‘Viicudumuzda Sistemler’
tnitest icin gelistirilmis Akademik Basar1 Testi uygulanmistir. Ayrica deney grubu
Ogrencileriyle yapilan goriismelerden ve derslerin gozlemlenmesinden nitel veriler elde
edilmigtir. Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik,
bilimsel siire¢ beceri ve akademik basari test puanlarinin deney grubu lehine anlamli bir
sekilde farklilagtigi belirlenmistir. Dolayisiyla yaratict diistinmeye dayali o6gretim
uygulamalan ile 6grencilerdeki mevcut yaraticilik, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik
basar1 diizeylerini ¢ok daha iist seviyelere taginacagi sdylenebilecegi sonucuna ulagilmustir.
Ayrica Ogrenciler bu uygulamalar sayesinde diistinme gliglerinin ve yaraticiliklariin
gelistigini, olaylara ¢cok yonlii bakabildiklerini ileri siirmiiglerdir. Gézlem verileri bu bulguyu
destekler niteliktedir. Birbirleriyle olan iliskileri diisiintildiigiinde 6grencilerin yaraticiliklari,
akademik basarilar1 ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek i¢in Fen egitiminde bilimsel

yaraticiliga yonelik uygulamalarin arttirilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen ve Teknoloji Ogretimi, Bilimsel Yaraticilik, Bilimsel Siireg
Becerileri, Akademik Basar1
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ABSTRACT

The Effect of Instructional Applications Based on Creative Thinking on Scientific
Creativity, Scientific Process Skills and Academic Achievement

Creativity is a kind of ability that exists among all human beings but its development
can be achieved with appropriate instructional environment. The situations which teaching
strategy, activity, method and techniques that are appropriate for their aimed-behaviors and
preparation levels are used, develops the students creativity and contributes to their being
scientific thinking individuals. To learn physics by scientific thinking, scientific process
skills must be gained. Purpose of this study is to investigate the effects of instructional
applications in Science and Technology course based on creative thinking on students’
scientific creativity, scientific process skills, and academic achievement. This study is an
experimental study and conducted with 48 students in Kars Province. During
implementation of “Body Systems” unit, experimental group was taught with instructional
applications based on creative thinking, and control group was taught with practices in the
current curriculum. Before and after the study, Scientific Creativity, Scientific Process
Skills test and Academic Achievement test about “Body Systems” were applied to both
groups. Also, qualitative data obtained from interviews conducted with students and
observation of courses. After implementation of the study, it was found that there was a
meaningful difference between students in experimental and control groups according to
scientific creativity, scientific process skills, and academic achievement. This difference
was determined in the behalf of experimental group which was taught by instructional
applications based on creative thinking. Therefore, it was found that instructional
applications based on creative thinking has improved students’ level of scientific creativity
and has increased the students’ scientific process skills and academic achievement. Also,
students claimed that their thinking powers and creativities were developed by these
applications and they can look at events from different viewpoints. This finding is stood by
observation’s data. When the relationship between the practices based on students’
creativity, academic achievement and scientific process skills is considered, scientific

creativity in science and technology education should be increased.

Key Words: Science and Technology Teaching, Scientific Creativity, Scientific Process
Skills, Academic Achievement
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Insanligin gelecegi yaratic bireylere ve onlarin yaraticih@ma 6zgii egitime bagldr.
Bu baglamda egitimin asil amaci, bireylerin yaraticiligin temellerinin atildig1r okuldncesi
egitimden baglayarak yiiksekogretime degin asama asama hazirlanmasiyla 6ngdriilen
niteliklerde yetismelerini saglamak olmalidir. Diger yandan egitimde artik yaraticiligin
onemi degil, yaraticiligin nasil gelistirilebilecegi tartisilmaktadir. Ciinkii yaraticilik
konusunda yapilan aragtirmalara bakildiginda, yaratici diisiinmenin dogustan gelen
yetenekler oldugu kabul edilmekle birlikte, 6grenilebilir yetenekler de oldugu, uygun
programlar gelistirilip, uygun ortamlar olusturuldugu siirece, bu yeteneklere sahip
bireylerin yaraticilik yeteneklerini gelistirebildikleri sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Karakus,
2001).

Yaraticilik, tiim duyussal ve diisiinsel etkinliklerde i¢inde her tiirlii ¢alismanin ve
ugrasin yer aldig bir siireg; alisilmisin, bilinenin disinda, farkli ¢6ziim yollarindan giderek
stirecin sonunda 6zgiin bir {irlin ortaya koyma becerisi olarak ele alabilir (Emir, 2001;
Yenilmez ve Yolcu, 2007). Bu siireci en iyi sekilde yonetmek ve yeni, 6zgiin {irlinler
ortaya koyabilmek icin yaraticiligi destekleyen uygun egitim ortamlarinin hazirlanmasi
gerekir. Bunun i¢in ise Oncelikle yapilmasi gereken yaratici bireyi tanimaktir. Yaratici
bireyin kisilik 6zellikleri ve diislince yapisi, verilecek egitimi sekillendirmede biiylik 6nem
tasimaktadir (Kogoglu ve Koymen, 2003). Yaraticit birey, yaraticiligi giinliik yasamin
dogal bir pargasi olarak temellendirmis, bilime karsi ilgili ve merakli, karsisina ¢ikan
problemlere ¢esitli ve Ozgiin ¢oziim yollarn iiretebilen bireylerdir (Kadayifci, 2008).
Yaratic bireylerin 6zelliklerinin 6nemi yani sira iizerinde durulan konulardan biri de bu
ozelliklerin bireylere kazandirilmasinda anahtar bir role sahip olan &gretmenlerdir.
Ogretmenlerin, 6grencilerin fikirlerine verdikleri deger ve onlara karsi sergiledikleri
tutumlarin okul ortaminda yaraticilik olgusunu etkiledigi diisiiniilmektedir (Lim ve Smith,
2008). Ayrica, 6gretmenlerin yaratici diisiinen bireyler yetistirebilmeleri i¢in kendilerinin
de yaratici kisilik 6zelliklerine sahip olmalar1 gerekir. Ancak bu sekilde 6grenciyi merkeze
alan, elestirel ve ozgilir diisiinmeyi destekleyen, Ogrencilerin kendilerini rahatca ifade

edebildikleri smif ortamlar1 olusturabilirler (Summak ve Aydin, 2011). Yaratici



Ogretmenlerin hazirladigir 6greneni 6zgiir kilan bu siif ortamlari, ¢ocuklarin 6grenmeye
karst olumlu tutumlar gelistirmelerine ve yaratict diisiinme diizeylerini gelismelerine
yardimer olur. Ayrica 6grenmeyi eglence haline getiren etkili gilidiileyiciler niteligini de
tasir (Davashgil, 1994; Summak ve Aydin, 2011).

Yaratict diislinme yaklagimima dayali egitim tarzlar1 olusturulmas: hedeflenen bu
derslerde 6grencilerin hedef davraniglarina ve hazirbulunusluk diizeylerine uygun 6gretme
stratejisi, etkinlik, yontem ve teknikler kullanilmalidir. Bu amagla bulus ve arastirma
yoluyla 6gretme stratejisi ile siir, hikdye, an1 yazma, resim yapma, bilimsel diisler kurma
ve gelistirme, egitsel oyunlar, yaratict drama, analoji, nitelik siralama, beyin firtinasi ve
problem ¢ézme gibi yontem ve tekniklere yer verilmelidir (Demirel, 2004; Yiicel, 2006;
Akcam, 2007). Court (1998)’a goére yaratict diistinme tekniklerinin ortak 6zelligi,
bireylerin zihnini hazirlamak ve degerlendirme yapana kadar yeni {iretilen fikirlerin
sayisini olabildigince arttirmaktir.

Orijinal fikirler tretmek ve yeni birlesimlere ulasmak i¢in kullanilan yontem ve
tekniklerin rahatlikla kullanilabilecegi derslerin basinda Fen ve Teknoloji dersleri gelir. Bu
yontem ve tekniklerin kullanilmast 6grencilerin yeni bilimsel kavram ve teknolojilerle
tanismalar1 ve bilimsel diisiinebilen bireyler olmalarina katkida bulunur (Tatar, 2006).
Bilimsel diislinebilen bireyler bilgiyi ezberlemek yerine karsilastiklar1 herhangi bir
durumda yeni fikirler, projeler, iiriinler ortaya cikarabileceklerdir. Hi¢ kuskusuz bu da
bireylerdeki yaraticit diisiinceyi ortaya cikaracaktir (Aksoy, 2005). Summak ve Aydin
(2011) Fen egitiminin bireylerin yaraticiligini gelistirmede ve bireylere farkli bakis agilar
kazandirmada etkili oldugunu vurgulamislardir. Ayrica, Fen egitiminin verildigi derslerde
yaraticiligr desteklenen Ogrenci bilimin merakla basladigini; diisiincenin ve hayal
diinyasinin bilimin gelismesine katkida bulunacagimi 6grenirken, bireysel g¢abalariyla
toplumsal gelisime katki saglayabilecegini de fark edecektir (Karatas Oztiirk, 2007; Aksoy,
2005).

Fen derslerinde bilimsel diisiintilerek fen 0Ogrenilebilmesi i¢in bilimsel siire¢
becerilerinin de kazandirilmas: gerekir. Ciinkii 6grencilerin bu derslerde; genellemeler,
teoriler ve kanunlar gibi kavramsal boyutunu O&grenmelerinden ¢ok feni nasil
uygulayacaklarin1 6grenmeleri 6nemlidir (Tatar, 2006). Bilimsel siire¢ becerileri bilimi
O0grenme ve bilimsel calismalari anlama i¢in bir arag olmasinin yani sira, egitimin de
onemli bir amacidir (Anagiin ve Yasar, 2009). Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini

kazanabilmeleri i¢in mutlaka 6n bilgiye sahip olmalar1 gerekir. Bunun yaninda dgrencilerin



basit fen etkinlikleri ile desteklenmeleri ve siklikla pratik yapma firsatinin verilmesi
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine olumlu katki saglayacaktir (Saat, 2004). Bilimsel
siire¢ becerileriyle iist diizey bilissel becerilerin 6grencilere kazandirilmasi ise ancak
egitim sisteminin her basamaginda yapilacak yeniliklerle miimkiin olacaktir (Onal
Caliskan ve Kaptan, 2009).

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretimi bilimsel bilginin yapilandirilmasina yardimci
olur ¢linkli 6grencilerin bilimsel bilgiyi anlayabilmeleri i¢in bu becerileri 6grenmeleri
gerekir (Harlen, 1999; Tatar, 2006). Ogrenme yasam boyu devam ettigi icin ve bireylerin
farkl sartlarda karsilastigi olaylar1 6§renmesi, yorumlamasi ve yargilamasi gerektiginden
bilimsel siire¢ becerileri anlamli 6grenme i¢in ¢ok dnemlidir (Bilgin, 2006). Bilimsel siire¢
becerileri sayesinde 6grenciler gézlem ve deneyimlerinden anlamli bilgiler olusturabilecek,
deneyimlere dayanan kavramlarin zihinde gelistirilmesini saglayabileceklerdir. Bu sayede
etkili ve kalict 6grenmeler gercekleserek Ogrencinin akademik basari diizeyleri de
artacaktir. Harlen’e (1999) gore, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basar1 bilimsel

okuryazarlik i¢in gerekli oldugundan bu beceriler hi¢gbir zaman ihmal edilmemelidir.

1.2. Problem Durumu

Yaraticilik kavrami tek bir alana 6zgii degildir. Bilimde, sanatta, giinlilk yasamda da
yaraticiliktan soz edilebilir. Bu ylizden genel yaraticiliktan bilimsel yaraticiligi ayirmak
gerekir (Lin vd., 2003). Bilimsel yaraticilik, bilimin hedeflerini gerceklestirmede yeni ve
0zglin basamaklara erisme olarak goriilebilir (Aktamig, 2007). Mansfield ve Buse (1981),
arastirmacilar tarafindan yillardir calisilmasina ragmen bilimsel yaraticilia yonelik
caligmalarin az olduguna deginmislerdir (Mansfield ve Buse, 1981: aktaran, Liang, 2002).
Bunun yani sira son yillarda, bilimsel yaraticilifin Fen egitiminde 6nemli oldugu fark
edilmis ve buna yonelik ¢alisilmaya baslanmissa da, istenilen diizeye ulasamadig1 yapilan
arastirmalar ile belirlenmistir (Summak ve Aydin, 2011). Bu alanda yapilan arastirmalar
incelendiginde ise, fen dersleri i¢in gelistirilen yaratici diistinme temelli 6gretim, bilimsel
ve teknolojik okuryazarlik Ogretimi ve biligsel hizlandirma programi gibi farkh
Ogretimlerin (Lin vd., 2003; Cheng, 2004; Aksoy, 2005; Koray, 2005; Laius ve
Rannikmae, 2005; Karatas Oztiirk, 2007; Kadayif¢i, 2008), Fen, Teknoloji ve toplum
O0grenme yaklagimi ve proje tabanli 6grenme yaklagimi gibi uygulanan farkli yaklasimlarin

(Korkmaz; 2002; Ngaewkoodrau ve Suwwannoi, 2009) ve yaratict drama, 6 sapkal



diisiinme teknigi, oyunlar ve beyin firtinas1 gibi farkli tekniklerin (Mirzaie vd., 2009;
Candar, 2009) bilimsel yaraticilig1 gelistirmede etkili oldugu anlagilmistir.

Tirkiye’deki 2004 Fen ve Teknoloji dersi Ogretim programi gelismis iilkelerin
egitim-6gretim programlart 6rnek alinarak yeniden yapilandirilmistir. Amaglara ulasmada
yapilandirmact 6grenme kuramini benimseyen bu program; Ogrenciyi merkeze alarak
onlarin aktif katilimiyla bilgiyi kendi yasantilariyla yapilandirabilecegi, 0grenmeyi
Ogrenebilecegi ortamlar sunulmasini 6ngormektedir (Kiigiikozer vd., 2008). Programa
yaraticilig1 gelistirme agisindan bakildiginda, pek cok diisiinme becerisinin gelistirilmesini
hedefleyen cesitli Ogretim etkinliklerinin yaninda alternatif Slgme ve degerlendirme
tekniklerinin de kullanildigi goriilmektedir. Programin Ogretmenler tarafindan dogru
uygulandig: takdirde, iist diizey diistinme becerilerinin gelismesini saglayacak nitelikte bir
program oldugu diisiiniilmektedir (MEB, 2006). Ancak yapilan arastirmalarda programin
birtakim eksiklikleri oldugu diisiiniilmektedir.

Kiigiikozer vd. (2008), 6. smif Fen ve Teknoloji 6grenci ders kitabi, dgretmen
kilavuz kitab1 ve Ogrenci ¢aligma kitabinin yapilandirmaci yaklasim acisindan tek tek
incelendiginde, igerik agisindan birtakim eksikliklerinin oldugunu, 6grencinin bilgiyi
kendisinin yapilandirmasinda ve diisiinme becerilerinin gelisiminde yeterince basarili
olunamadigint belirlemislerdir. Ayn1 yil yapilan baska bir aragtirmada, yapilandirmaci
O0grenme yaklasiminin yapt ve uygulamadan kaynaklanan bazi sorunlar1 oldugu sonucuna
varilmistir (Yildirirm ve Dénmez, 2008). Yilmaz (2009) ise yaptig1 arastirmasinda, Fen ve
Teknoloji 6.smif ders kitabinda yer alan bazi hikayeleri ogrencilerin basit ve gereksiz
buldugunu ve sikildiklarin1 ortaya ¢ikarmistir. Calisma kitabinda yer alan etkinliklerin ise
ogrencilerin eglenerek 6grenmeye yonelik beklentilerini tam olarak karsilamadigini1 ve her
tinitede tekrar ettigini belirlemistir. Ayrica Ogrencilere eglenceli ve zevkli gelen
etkinliklere, ders ve g¢alisma kitaplarinda az yer verildigine deginmistir. Arastirmalara
bakildiginda, Fen ve Teknoloji Ogretim programimin uygulanmasmin 6grencilerin
yaraticiliklarini destekleyecek yonde yiiriitiilmedigi anlagilmaktadir.

Fen programinin yetistirmek istedigi bireylerde bulunmasini 6ngordiigi st diizey
diistinme becerilerinden bilimsel yaraticilik, diger becerilerle baglantis1 diisiiniildiiglinde
programda Onemli bir yere sahiptir. Bilimsel yaraticilik diizeyi gelismis olan bireyler
arastirma siireci ve agik uglu bilimsel kesifte beyinlerini siirekli yorarak aktif bir sekilde
diistinlip, bilgilerini ve siiregleri bir alandan digerine koprii kurarak kullanabilirler

(Aktamis ve Ergin, 2006). Ogretim ortaminda onlarin bilimsel problemleri ¢dzerlerken



aragtirma yapmalari, problemleri tespit etmeleri, hipotezler iiretmeleri ve verilen problemin
¢Oziimii i¢in yollar tasarlamalart ayn1 zamanda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine de
olanak saglar (Kadayif¢i, 2008). Yaraticiligin bilimsel siire¢ becerileri ile olan yakin
iliskisini, yaraticilik ile alan yazinda bulunan tanimlardan da anlamak miimkiindiir.
Yaraticiligin en genel anlamda, problemin veya bilgideki bosluklarin hissedilmesi, diislince
veya hipotezlerin olusturulmasi, hipotezlerin sinanmasi, gelistirilmesi ve verilerin
iletilmesi seklinde agiklandigr goriilmektedir (Riza, 1999). Bu tanima gore; bilimsel
anlamda yaratict bir bireyin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmasi1 gerektigi
goriilmektedir. Yani problemlere ¢oziim iiretebilme, hipotez olusturabilme, deney
tasarlayabilme ve teknolojik olarak ¢oziimler ve fikirler liretebilme bilimsel yaraticiligin da
bir seklidir (Adelson, 2003; Liang, 2002). Bu nedenle bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel
yaraticilik birlikte diisiiniildiigiinde, 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarint gelistirmeye
yonelik yapilan ¢aligmalar ayn1 zamanda bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin gelismesine
de katki saglayacaktir. Yapilan arastirmalar incelendiginde de, bilimsel yaraticiligin
bilimsel siire¢ becerileriyle iliskili oldugu (Liang, 2002; Karahan, 2006; Aktamis, 2007;
Sanders vd., 2009), 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarini gelistirebilmek icin bilimsel siire¢
becerilerini kullanmalar1 gerektigi (Ango, 2002) ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminin
ontindeki en biiytlik engelin bilimsel yaraticilig1 gelistirecek uygulamalarin cesitliliginin az
olmast (Mohamed, 2006) vurgulandig1 goriilmiistiir. Ayrica bilimsel yaraticilik diizeyini
arttirmaya dayali gelistirilen farkli etkinliklerin (Can ve Sahin Pekmez, 2010) ve deney
teknikleri gibi farkli tekniklerin (Aydogdu, 2009) bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede
etkili oldugu anlasilmistir.

Ogrencilerin Fen ve Teknoloji derslerinde bilimsel yaraticilik ve bilimsel siireg
becerilerini gelistirmelerinin yani1 sira fen ile ilgili igerik bilgilerini de edinmeleri
gereklidir. Burada icerik bilgisinden ‘akademik basar1’ kastedilmektedir. Akademik basar1
genellikle, 6grencinin psikomotor ve duyussal gelisiminin disinda kalan, biitiin program
alanlarindaki davranis degismelerini ifade eder (Erdogdu, 2006). Yapilan arastirmalardan,
yaratici diisiinme ile akademik bagar1 arasinda olumlu bir etkilesim oldugu goriilmektedir
(Hirsh ve Peterson, 2008; Palaniappan, 2008; Naderi vd., 2009; Gok ve Erdogan, 2011).
Ayrica yaratici diistinmeye dayali programlarin (Reese ve Parnes, 1970; Friedman, 1999),
gelistirilen farkli etkinliklerin (Koray vd., 2007) ve beyin firtinasi, yaratict drama gibi
farkli tekniklerin (Kaptan ve Kusake1, 2001; Yilmaz Cihan, 2006) 6grencilerin akademik

basarilarin1 gelistirmede etkili oldugu anlagilmistir.



Alan yazinda ilkdgretim ve ortadgretim diizeyinde yaratict diisinmeye dayali
egitimlerin ayni anda bilimsel yaraticilik ve akademik basariya olan etkisinin incelendigi
arastirmalar yer almaktadir (Aksoy, 2005; Siizen, 2007; Ak¢am, 2007; Kadayif¢i, 2008;
Ngaewkoodrau ve Suwwannoi, 2009; Candar, 2009). Diger yandan yaratic1 diistinmeye
dayali egitimlerin bilimsel siire¢ becerisi ve akademik basariya olan etkisinin ayni anda
incelendigi arastirmalar da mevcuttur (Tatar, 2006; Basdas, 2007; Kula, 2009; Buntod vd.,
2010). Fakat yaratic1 diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalarinin 6grencilerdeki bilimsel
yaraticilik, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basari diizeylerine etkisini belirlemeye
yonelik yapilmis, ii¢ yetiyi de ayni anda inceleyen tek bir arastirmaya rastlanmistir (Yiicel,
2006). Bu arastirmanin da 10. smiflarla yiiriitildigi goriilmiis, buna yonelik ilkdgretim
diizeyinde gerceklestirilmis yurt disinda veya iilkemizde herhangi bir arastirmaya
rastlanmamistir. Halbuki birbiriyle bu denli etkilesim icinde olan bahsi gecen becerilerin
kiigiik yasta belirlenmesi ve gelistirilmesi olduk¢a dnemlidir. Bu nedenle Fen ve Teknoloji
derslerinde yaratici diistinmeye dayali Ogretim uygulamalarinin 6.siif Ogrencilerinin
bilimsel yaraticilik, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarina etkisinin ne oldugu
arastirilmasi gereken bir problem olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bu arastirmanin problemi “Ilkogretim 6. siif Fen ve Teknoloji dersinde yaratic
diistinmeye dayal1 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel yaraticilik, bilimsel siire¢

becerileri ve akademik basarilarina etkisi nedir?” seklinde belirlenmistir.

1.2.1. Alt Problemler

1. llkdgretim 6. sinif Fen ve Teknoloji dersleri yaratict diisiinmeye dayali gretim
uygulamalariyla yiiriitilen deney grubu o6grencileri ile Fen ve Teknoloji 6gretim
programina dayali 6gretim uygulamalariyla yiiriitiilen kontrol grubu 6grencilerinin;

a. Deneysel islem sonras1 bilimsel yaraticilik diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik

var midir?

b. Deneysel islem sonrasi bilimsel siire¢ beceri diizeyleri arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

c. Deneysel islem sonrasi akademik basari diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik

var midir?



2. IIkdgretim 6. sif Fen ve Teknoloji dersleri yaratic1 diisinmeye dayali 6gretim
uygulamalariyla yiriitilen deney grubu Ogrencilerinin bu uygulamalara yonelik

diisiinceleri ve siireg boyunca gozlenen davranislari nelerdir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda yaratict diisiinmeye
dayali 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel yaraticilik, bilimsel siire¢ becerileri

ve akademik basarilarina etkisini incelemektir.

1.4. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Bir toplumun gelismesi ve gelecegi, o toplumdaki 6grencilerin yaraticihigini dikkate
alma ve gelistirebilme cabalar1 ile yakindan ilgilidir. Bu anlamda bireyleri topluma
hazirlayan  egitim  kurumlarinin, bireylerin  yaraticiliklarinin  gelistirilmesi ~ ve
degerlendirilmesi agisindan 6nem tasidign diisiiniilmektedir (Sahin, 2003). Ogrencilerin
yaraticiliklarinin gelistirilmesinden kasit onlardaki yaraticilik bilincini uyarmaktir. Ciinkii
yaratici diislinme sadece bir teknik degil bir biling halidir. Bu hal, insanin siirekli olarak
yaratma potansiyeline sahip oldugunun bilincine varmasi ve bunu her alanda kullanmasidir
(Ozden, 2005).

Yaratic1 niteliklere yonelik belli bir potansiyele sahip olan Ogrencilerin, bu
potansiyellerini gelistirmesi ve kullanabilmesi i¢in en uygun donem ilkogretim yillaridir
(Ersoy ve Baser, 2009). Ogrencileri hayata hazirlayici, onlara dogal ve toplumsal gevre
hakkinda bilgi verici bir egitim asamasi olan ilkdgretim ¢aginda bilgilerin nasil sunulmasi
gerektigi, bu yiizden lizerinde durulmasi gereken bir konu halini almistir. Bilgilerin verilis
tarz1 (yontem ve teknikler) ve egitim siirecine dahil edilecek Ogretim uygulamalar
ogrencilerin ozellikle biligsel gelisim diizeylerine uygun olmalidir. Meador (2003) da
bireylerdeki yaraticiligin maksimum diizeye ¢ikarilabilmesi i¢in egitim silirecinin bu amaca
yonelik ve 6grenci diizeyine uygun olarak diizenlenmesi gerekliligine dikkat cekmistir.
Ogrenci diizeyine uygun olarak tasarlanan yaratici diisiinmeye dayali dgretimin fen
derslerinde yer almasi ise biiyiik 6nem tasir. Tiim 6grencileri aktif bir bicimde bu derslerde

yer alan etkinliklere dahil etmek ve yaraticiliklarini cesaretlendirmek, 6grencilerde farkli



fikirlere dikkat etme, fikirler i¢in kaynak olusturma, fikirleri yoklama ve fikirleri kullanma
gibi aligkanliklar kazandiracaktir. Bu sayede 6grenciler hayal gii¢lerini kullanip, yeni ve
Ozgiin seyler yaratabilecek, yaraticilik diizeylerini de gelistirebileceklerdir (Cetingdz,
2002).

Yaratict diisiinmeye dayali uygulamalar ayn1 zamanda 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini kullanmalarini1 saglayacak sekilde diizenlenmelidir. Bu 6grenme ortamlarinin
yer aldig1 68renme yasantilariyla yetisen 6grenciler hem 6grenmis olduklar1 bilgilerin ise
yararligin1 fark edecekler hem de bilgi kaynaklarina ulasmayir ve var olan bilgilerini
kullanarak yeni bilgiler iiretmeyi 6greneceklerdir (Aydogdu ve Ergin, 2007). Bu sayede
ogrencilerin bilimsel farkindalik diizeyleri artacak ve kendilerini daha iyi taniyan bireyler
olacaklardir.

Bir insanin kendi i¢ diizenini tanimasi bir takim Onemli sorunlarinda Oniine
gecebilecegini gdstermektedir. Ornegin, destek ve hareket sisteminin yapisin1 ve islevini
kavrayan bir 0grenci, sagligina dikkat ederek giinlilk yasamdaki verimini arttiracaktir.
Solunum sisteminin yapisini ve islevini kavrayan bir 6grenci, hava kirliliginin kendisine ve
cevresine zararlarini fark ederek soludugu havanin temiz olmasina 6zen gosterecektir
(Yanik, 2008). Anlasildig1 tlizere sistemler konusunun yeni ve 6zgiin sekilde aktarilarak
ogrencinin ilgisini ¢cekecek sekilde islenmesi biiyiik 6nem tasir. Fen ve Teknoloji 6gretim
programi, kilavuz kitabi, ders ve calisma kitaplar incelendiginde ‘Viicudumuzda
Sistemler’ iinitesinde dikkat ¢ekme ile ilgili durumlara ¢ok az yer verildigi, linitede yer
alan konularin higbirinde 6grencileri derse karsi giidiilemeye yonelik soruya, etkinlige ve
durumlara yer verilmedigi gorilmistiir. Ayrica iinitede yer alan biitiin konularda
kavramlara iligkin tanimlarin dogrudan 6grenciye verilmesi, 6grencinin bilgiyi kendisinin
yapilandirmasi olanagmi ve diisiinme becerilerinin gelisimini olumsuz yonde etkiledigi
diisiiniilmektedir (Kiigiikdzer vd., 2008). Ogrencilerdeki bu becerilerin gelisiminin énemi
gbz Oniine alindiginda, yaratict diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalarinin bu {initede
uygulaniyor olmasi ayr1 bir éneme sahiptir. Ayrica alan yazin incelendiginde, yaratici
distinmeye dayali wuygulamalarin biliyik ¢ogunlugunun ortadgretimde yapildig:
goriilmiistiir. Halbuki 6zellikle Fen ve Teknoloji dersindeki temel bilgi ve becerilerin, ilk
olarak kazanildig1 ilkogretim yillari, 6grencilerin ileriki 6grenme yasantilarinda anahtar bir
role sahiptir (Ak¢am, 2007; Basdas, 2007; Kula, 2009; Karatas ve Ozcan, 2010).

Tiim bu sebeplerden dolayi, ilkégretim 6. smif Fen ve Teknoloji Ogretim

programinda yer alan ‘Viicudumuzda Sistemler’ iinitesinde yaratici diisiinmeye dayali



Ogretim uygulamalarinin G6grencilerin bilimsel yaraticilik, bilimsel siire¢ becerisi ve
akademik bagarisina etkisinin incelenecegi bir aragtirmanin yapilmasinin yararli olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica, bu arastirmanin genel olarak yaratici diisiinmeye dayali 6gretim

uygulamalarinin egitim sistemine yaptig1 katkiy:1 ortaya koyabilecegi sOylenebilir.

1.5. Arastirmamin Simirhhiklar:

1. Arastirmanin ¢alisma grubu ilkogretim 6. sinif 6grencileri ile sinirhdir.

2. Arastirma 48 6grenci ile sinirhdir.

3. Arastirma kapsamindaki deneysel uygulamalar 2010-2011 6gretim yili bahar
doneminde 22 ders saati ile sinirhidir.

4. Arastirma ilkogretim 6. simif Fen ve Teknoloji dersi ‘Viicudumuzda Sistemler’

initesinde yaratici diislinmeye dayali 6gretim uygulamalari ile sinirlidir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastirmaya katilan 6grenciler uygulanan veri toplama araglarina ictenlikle ve
baskalarindan etkilenmeden cevap vermislerdir.

2. Kontrol altina alinamayan degiskenler (zaman, zeka, dgrencilerin sosyoekonomik
durumlar ve derse isteksiz ve yorgun girmeleri gibi) deney ve kontrol grubunu
ayn1 derecede etkilemistir.

3. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin etkilesimleri en alt diizeydedir.

4. Ogreticiler kontrol ve deney grubundaki ogrencilere tarafli davranmamis ve

Ogretim uygulamalarinin gereklerini yerine getirmislerdir.

1.7. Arastirma ile lgili Genel Bilgiler

Bu kisimda; aragtirma ile ilgili baz1 genel bilgiler baslig: altinda; yaraticilik, yaratici
diisinme ve Fen egitimi, yaratict Ogrenci ve oOgretmen oOzellikleri, yaratict Ogretim
teknikleri, bilimsel yaraticilik, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basari ile aralarindaki

iligkiler gibi konular tartisilmigtir. Konu ile ilgili yapilan arastirmalar bashigi altinda ise;
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yaraticiligin, bilimsel siire¢ becerilerinin ve akademik bagarmin gelistirilmesi iizerine

tilkemizde ve yurt disinda yapilan aragtirmalar irdelenmistir.

1.7.1. Yaraticihk Kavram

Yaraticilik ¢ok eski donemlerden beri kullanilmaktadir. Bati dillerindeki karsiligi
“Kreativitaet; Creativity” olan yaraticilik Latince “Creare” sdzctiglinden gelmektedir. Bu
kelime dogurmak, yaratmak ve meydana getirmek gibi anlamlara sahiptir (San, 2008).
Egitim alaninda ise yaraticik bir¢ok agidan ele alinmistir.

Wilson’a (1997) gore yaraticilik, kisi ve onun yasantisindaki materyaller, olaylar,
insanlar ve siireclerin herkesten farkli ve tek olmasi 6zelliklerinden kaynaklanarak ortaya
c¢ikarilan, yepyeni degisik bir diisiince tirlinlidiir. San (1979) yaraticiligi, tiim duygusal ve
zihinsel etkinliklerde, her tiirlii calisma ve ugrasin icinde var olan, insan yasaminin ve
insan gelisiminin tiim ydnlerinin temelini meydana getiren bir yeti olarak aciklamigtir.
Ustiindag’a (2005) gore yaraticilik tiim bilissel, duyussal ve devinissel etkinliklerde yeni
bir sdylemi, davranisi ve tutumu ortaya koymay1 géze almaktir. Ken Robinson (2001) ise
yaraticiligt orijinallikle sonuglanan hayali bir siire¢ olarak betimlemistir. Genel olarak
yapilan tanimlara bakildiginda ise yaraticiligin bir kabiliyet, bir tutum, bir iiriin veya bir
siire¢ oldugundan bahsedilmektedir. Bu arastirmada ise yaraticilik, tasarlanmis 6grenme
ortamlarinda, belirli bir slire¢ sonunda ortaya ¢ikan veya onceden var olup gelisen bir

diisiince {iriinii olarak kabul edilmistir.

1.7.2. Yaratic1 Diisiinme ve Fen Egitimi

Yaratic1 diisiinme, sezgi yoluyla kavramak, kurgulamak, soru sormak, analiz ve
sentez yapmak, problem ¢dzmek, elestirmek, orijinal ¢ézlim ve bilgi iiretmek gibi diistinme
stireglerini kapsayan bir diisiinme bi¢imidir (Ak¢cam, 2007). Diger bir ifadeyle, yaratici
diisiinme, yaratict bir sekilde yeni bir {irliniin ortaya ¢ikarilmasi i¢in gegirilen evrelerin
tamamidir. Wallas (1926), yaraticilik 06zelliginin kullanilarak yeni bir seyin ortaya
cikarilmas siirecinin 4 temel evreden olustugunu belirtmistir. S6z konusu evreler hazirlik
evresi, kulugka evresi, aydinlanma evresi ve dogrulama evresi olarak siralanabilmektedir

(Wallas, 1926: aktaran, Ozden, 2005).
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Hazirlik evresi bir soruna bilingli, sistematik ve mantiksal yaklagmayi igerir. Sorun,
ihtiyag ya da gergeklestirilmek istenen seyler saptanir ve tanimlanir. Coziim ya da
gereklilikler i¢in bilgi toplanir ve bunlar ¢6ziimiin gegerliligi, islerligi bakimindan 6l¢iitlere
vurulur. Kulugka evresi hazirlik donemini takip eder. Bu donemde biling kontroli
bulunmadigindan yeni sentezler ve orijinal bazi goriisler ortaya ¢ikar. Sorundan ¢ikarak
geriye gidilir, sorun zihin irdelemesine, incelemesine birakilir. Aydinlanma evresinde
fikirler yaraticiliga bir temel olusturmak {iizere zihinden dogarlar. Bu fikirler sonug¢ ya da
lrlinlin parcalar1 olabilecegi gibi sonucun kendi de olabilirler. Bu asama g¢ogunlukla
anliktir, miithis bir i¢gdciiler zenginligi i¢inde gelisir, birka¢ dakika ya da birka¢ saat
stirebilir. Fikirler, sdzel olmaksizin formiile edilmis ve siklikla bir "hah!" {inlemiyle
belirlenmigtir. Arsimet'in hikdyesi bu duruma en gilizel 6rneklerden biridir. Dogrulama
evresi bilingli ve akilcr bir donemdir. Daha 6nce bulunan ¢6ziimlerin aksakliklart giderilip,
dogruluklar1 tekrar gozden gecirilir. Bu silirecin sonucunda yaratict iriinler ortaya
konulabilir (San, 1993; Ozden, 2005; Kandemir, 2006; Demirci, 2007). S6z konusu dort
asamay1 basarili bir sekilde kullanan bireyler, her an yeni bir {iriin ya da yontem ortaya
cikarabilmektedirler. Bu da kendilerinin ve toplumlarinin basarili bir hayat siirmelerini
saglamaktadir.

Yaratic1 diistinmenin gelisimi bireyler i¢cin son derece onemlidir. Bireyler iginde
bulunduklar1 bir sorundan kurtulmalari i¢in yeni bir c¢ikis yolu iiretmeye ihtiyag
duyduklarinda, ¢ikis yolunu ancak yaratici bir sekilde diisiinerek bulabilirler. Yaratici bir
sekilde diisiinmek icin ise, biitiin bireylerde var olan bu diislinme bi¢iminin geligsiminin
egitimle desteklenmesi gerekmektedir (Kandemir, 2006). Cagdas egitim felsefelerinin
toplumlar tarafindan kabul edilmesinin bir sonucu olarak egitimin amaglarinda da
degisiklikler goriilmistiir. Egitimin birbiriyle yakindan alakali iki amaci; bireyleri daha
yaratici hale getirerek topluma katkida bulunma kapasitelerini arttirmak ve her 6grenciye
potansiyelini en iist diizeyde gelistirmelerine yardimci olmak seklinde bi¢cimlenmistir
(Ozden, 2005).

Bireyde yaratici diisiinmenin olusabilmesi i¢in farkli fikirlerin, farkli ¢6ziim
yollarinin bulunmasi gerekir. Farkli durumlarda karsilagilan problemleri ¢dzebilme
becerilerinin kazandirildig1 derslerin basinda Fen ve Teknoloji dersleri gelir (Akcam,
2007). Bu derslerde temel amag, 6grencinin ¢evresindeki problemleri tanimlamasi, gozlem
yapmasi, hipotez kurmasi, deney yapmasi, sonu¢ ¢ikarmasi, analiz etmesi, genelleme

yapmast ve elde ettigi bilgileri uygulamada kullanmasidir. Bu nedenle fen, bir iiriin
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olmasinin yaninda; yasamin her agamasini etkileyen yaraticilik bilesenlerini iceren bir
stiregtir (Aktamis ve Ergin, 2006). Diger bir ifadeyle, bu dersler bireylerin hayatlari
boyunca karsilasacaklart durumlar1 dogru bir sekilde yorumlamalarini saglar. Bu bilgiler
151¢inda Fen egitiminin giinliik hayatta yaratici diistinme becerilerinin kullanilmasi ve
gelistirilmesi i¢in egitim hayatindaki en 6nemli ders oldugu diisiiniilebilir.

Moravcesik’e (1981) gore, yaratict diisiinme tarzi en az bilimsel bilgi kadar,
cocuklarin yasadig1 evreni anlamalari i¢cin dnemlidir (Moravcesik, 1981). Yaratici diisiinme
tarzin1 benimsemis bireyler, aldiklar1 Fen egitimini islevsel hale getirebilirler ve boylece
bilimsel bilgiler, kitaplarda bilgi olusturmak yerine, degerli bir {irlinlin ortaya ¢ikmasinda
temel olusturur (Koray, 2005). Ayrica, Fen ve Teknoloji derslerinde yaratici diistinmenin
desteklenmesi 6grencilerin kavramlar1 6grenmelerinde de olumlu rol oynayacaktir (Chiu,
1999; Gentner vd., 1997).

Bu arastirmada yaratict diistinmenin gelistirilebilir bir diislinme bigimi oldugu
tizerinde durulmustur. Burada dikkat edilmesi gereken husus yaratici diisiinmenin ayni
zamanda karmasik bir diislinme bi¢imi de olmasidir. Bu nedenle birden cok teknige
dayandirilan yaratict diislinmeye dayali Ogretim uygulamalart 6grencide farkh

diisiinebilmeye yonelik tasarlanmigtir.

1.7.3. Yaratic1 Ogrenci Ozellikleri

Kime ya da kimlere yaratict birey denilecegi konusunda alan yazinda pek cok
goriisle karsilasilmaktadir (Ustiindag, 2005). Genel olarak bakildiginda ise problemlere
kars1 farkli ¢oziim Onerileri getirebilen, diislincede ve eylemde bagimsiz, ¢alismaya
hevesli, sabirli ve zihinsel meraka sahip bireylere yaratici birey denildigi goriilmektedir
(Kandemir, 2006; Oztiirk, 2008). Bilinenin, alisilmis ve kaliplasmis olanin tam karsit1 olan
bir davranis bigcimi sergileyebilen dgrenciler ise, yaratict 6grenci olarak adlandirilmaktadir
(Demirci, 2007).

Yaratic1 6grenci Ozellikleri asagidaki gibi siralanmistir:

a. Yaratic1 0grenciler meraklidir, soru sorarlar ve meydan okurlar. Kurallara uymak

zorunda hissetmezler.

b. Baglantilar kurup, iliskileri gorebilirler. Yaratict 6grenciler yanal diisiiniir ve

nesneler arasinda iliski kurabilirler.
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c. Hayal kurabilir, olasiliklar1 gorebilir, alternatifleri resmedebilirler. Olaylara veya
nesnelere farkli bakis acilariyla yaklagirlar.

d. Fikirleri ve segenekleri agiklayabilirler. Yaratict o6grenciler fikirlerle oynar,
alternatif ve yeni yontemleri dener, zihinlerini agik tutar, yaratici sonuglarda
basarili olmak i¢in fikirlerinde degisiklik yaparlar.

e. Fikirler lizerinde elestirel diisiiniirler. Siiregleri yeniden gdzden gecirir, yapici
elestiriler yapar ve geri doniit verirler (Morris, 2006).

San’a (2008) gore yaratic1 6grenciler; merakli, dis diinyaya agik, her tiirlii iletisime
hazir, bagimsiz, ait oldugu gruba bagli ve bagimli olmadan diislinen, yeni diisiincelere
kars1 hosgoriilli, yapict elestirilerde bulunan ve sorunlari bulup ¢oziimleri i¢in ugrasan
bireylerdir.

Yukarda yapilan agiklamalara bakildiginda, yaratict Ogrencilerin  6zgiirliigiine
diiskiin, elestirel diisiince giicline sahip ve yeniliklere acik olma gibi 6zellikler tagidiklari
goriilmektedir. Bu tarz Ogrenciler ancak yaratict ogretmenler tarafindan yetistirilirler

(Ustiindag, 2005).

1.7.4. Yaratica Ogretmen Ozellikleri

Ogretmenler, tavir, davranis ve benimsedikleri hayat felsefeleriyle grencilerin
yaraticiliklarin1 gelistirmekte ya da engellemektedirler. Baskici bir tutum sergileyen bir
ogretmen karsisinda Ogrencilerin  kendilerini yeniliklere kapattiklar1 ve yaraticilik
konusunda isteksiz hale geldikleri bilinmektedir. Yenilik¢i bir hayat felsefesine sahip
yaratict Ogretmenlerin ise tutumu oldukca farklidir. Onlar 6grencilerini degerli gortir,
giivenip 0zgiir birakir ve sorumluluk yiikler, 6grencilerini cesaretlendirip kendilerine olan
giivenlerini arttirir (Demirci, 2007; Oztiirk, 2008).

Ozden (2005) vyaraticth@m gelistirilmesi i¢in onemli olan baz1 Ogretmen
davraniglarini sdyle belirtmistir.

a. Ogrencilere kendi yaratic1 ¢abalarma deger vermeyi ve bundan memnun olmay1

Ogretmek.

b. Sira dis1 sorulara sayg1 duyarak, farkli diisiinmeyi ve degisik baglantilar kurmayi

tesvik etmek.

c. Ogrencileri dinleyerek onlarin fikirlerine deger verdiklerini ve saygi duyduklarmi

gostermek.
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d. Ogrencilerin one siirdiikleri fikirleri gelistirmelerine firsat vererek onlar1 hem test
etmelerine hem de bagkalariyla paylagmalarina yardimci olmak.

e. Ogrencilerin kendi kendilerine dgrenmelerine firsat vermek.

f. Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar1 yaratic1 siirecin bir pargast olarak kabul
edebilmek. Bu hedeflere ulasabilmek icin bireylerin ihtiyaglart ve gelisimsel
Ozellikleri dikkate almak, sinif icerisinde uygulanacak Ogretim ydntem ve
teknikleri bunlara uygun olarak diizenlemek.

Genel olarak bakildiginda yaratici bir 6gretmenin farkli fikirlere 6nem vermesi,
yeniliklere agik olmasi, 6grencilerine sorumluluk yiikleyerek onlara cesaret vermesi ve
akici, esnek ve orijinal bir diisiinme giiciine sahip olmasi gerektigi anlasilmaktadir. Ancak
bu sekilde cocuklar1 yaraticiliga yoneltecek bir O0gretme-6grenme ortami diizenleyip

yaraticiligin gelisimine rehberlik edebilirler (Yenilmez ve Yolcu, 2007).

1.7.5. Yaratia1 Diisiinmeye Dayali Ogrenme Ortamlari

Ogrencilerin gelisim &zelliklerini merkeze alan, onlarin etkinligine, arastiriciligina
problem ¢dzmesine dnem veren, kararlarini 6n plana ¢ikaran 6grenme ortamlari, gocugun
yaraticiligimin gelismesini destekler (Yenilmez ve Yolcu, 2007). Ayrica Fleith’e (2000)
gore yaratic diisiinmeyi destekleyen bu 6grenme ortamlarinin 68renciye ¢esitli segenekler
sunmast, farkl fikirleri kabul etmesi, 6grencinin kendine giivenini arttirmasi, 6grencilerin
giiclii yanlar1 ve ilgileri lizerinde odaklanmas1 gerekir.

Her tiirlii 6gretim ve 0grenme faaliyeti zihinsel becerilerin gelismesine az veya gok
katkida bulunur. Burada 6nemli olan, her 6grencinin akademik yasamlarinda yaratici
diisiinebilmeleri ve yaraticiliklarini maksimum diizeye c¢ikarabilmeleri i¢in yaratici
diistinme siireglerine 6nem veren bir 6gretim planlanmasinin yapilmasidir. Ayrica teorik
bilgilerin yerine, kavramlarin 6n plana c¢ikarildigi ve genellemelere ulasmanin tesvik
edildigi bir 6grenme ortami hazirlanmalidir (Ayas vd., 2008, Meador, 2003).

Amacin1 problem ¢dzen ve hayatta ayaklari {izerinde duran bireyler yetistirmek
olarak belirlemis Fen ve Teknoloji derslerinde, yaratici diisiinmeyi destekleyen 6grenme
ortamlarinin olusturulmasi ancak 6grencinin merkezde oldugu farkli yontem ve tekniklerin
derslerde kullanilmasiyla miimkiin olacaktir. Bu sayede Ogrencilerin yaratici diisiinme

becerileri gelisirken, aktif 6grenme de fen ortamlarina taginmig olacaktir.
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1.7.6. Fen Egitiminde Kullanilabilecek Baz1 Yaratict Ogretim Teknikleri

Yaratic1 bir fikir elde etmek ya da bir sorunu ¢ézmek icin kullanilan yaratici
diisiinme tekniklerinin kaynagi, yaratici bulus ve diisiince sahibi olarak tarihe gecen bazi
insanlardir. Yaratici bireyler tarafindan farkinda olmadan, bilingsizce kullanilan bu
teknikler biling 1s18ma cikarilmakta, bilinen ve ogretilebilir etkinlikler olarak egitim
programlarinda yer almaktadir (Ozden, 2005).

Bu arastirmada Ogrencilerin yaraticiliklarina olumlu etki edecegi diisiiniilen raksak
diistinme tekniklerinden beyin firtinasi, analojik diisiinme tekniklerinden analojiler, yanal
diistinme tekniklerinden alt1 sapkali diisiinme teknigi, analitik tekniklerden nitelik
siralamasi, etkilesimli tekniklerden yaratict drama ve oyunlar, yaratici sorulardan kontrol
listesi ve bulmacalar, zihinde canlandirma tekniklerinden hayal etme ve ¢izim yapma-
tamamlama ve yaratici yonii olan diger tekniklerden 6rnek olay inceleme ve hikdye yazma
gibi baz1 6gretim teknikleri kullanilmigtir.

‘Beyin Firtinas1’ teknigi 1raksak diisiinme tekniklerindendir. Bu teknikte ortaya bir
sorun atilir ve dgrencilerin ¢dziim bulmalari istenir. S6z konusu siire¢ icerisinde, 6grenciler
Ozgir bir sekilde konusurlar ve sdyledikleri fikirler herhangi bir sekilde elestirilmez. Biitiin
fikirler yazilir. Bu siire¢ igerisinde fikirler degerlendirilmeyecegi icin Ogrenciler
Ozgiirdiirler. Bu sebeple daha rahat konusurlar ve daha verimli bir sekilde ¢oziimler
tiretirler. Beyin firtinas1 seanslarinin bagariya ulagmasi i¢in dort yol gdsterici prensip
belirlenip kullanilmalidir. Bunlar; degerlendirmenin sona birakilmasi, dogal olunmasi, ¢cok
sayida diisiince tiretilmesi ve fikirlerin ¢caprazlanmasidir (Kandemir, 2006). Teori ve ezber
bilgilerden uzak giinliik hayattan Orneklerle islenmesi gereken Fen ve Teknoloji
derslerinde beyin firtinas1 teknigi kullanimi, bu dersler icin olduk¢a Onemlidir. Bu
derslerde hipotezlerin siklikla kurulmasinin gerekmesi nedeniyle herhangi bir problemin
¢oziimii ile 1lgili olarak 6grencilerin farkli hipotezleri sunmalarinda beyin firtinasi teknigi
stirede ¢ok sayida 6zgiin fikir liretebilmeleri adina siklikla kullanilmustir.

Analojik diisiinme tekniklerinden ‘Analojiler’, yaratici diisinme ve bir seyleri
kesfetme durumlar1 icin ¢ok Onemlidir. Yaratici diisiinmeyi destekleyen egitim
programlarinda siklikla kullanilan, egitimde 6grenmeyi kolaylastiran ve anlamli hale
getiren yontemlerden biri olan analoji, bilinenler ile bilinmeyenler arasinda bag

olusturmaktir. Analojiler zor kavramlar1 kolaylastirmak ve daha az bilindik sistemler,
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kavramlar ve nesneleri kapsayan soyut kavramlar1 daha bilindik olanlariyla somutlastirmak
icin kullanilirlar (Ekici vd., 2007). Ayrica, analojiler bilimsel kavramlarin 6grenilmesini ve
akilda uzun siire tutulmalarimi kolaylastinir (Kadayif¢i, 2008). Fen egitiminde ise
analojilerin kullanilmalarinin 6grencilere bilimsel diisiinebilme ve bilimsel yaraticilik
yeteneklerini gelistirme firsati verecegi ve onlarin egitim ortamina aktif katilimina
yardimec1r olacag diisliniilmektedir. Ayrica, Fen ve Teknoloji derslerinde karmasik
problemlerin ¢Oziimlerini basitlestirmek ig¢inde bu teknikten faydalanilabilir. Bu
arastirmada analoji teknigi, yaratici diisiinmeye dayali uygulamalarinin yer aldigir 6grenme
ortamlarinda agiklamalar yapma ve tartisma ortami olusturmak igin bir ara¢ olarak
distiniilmistiir.

Fen egitiminde kullanilabilecek olan bir diger teknik de yanal diislinme
tekniklerinden biri olan ‘Alt1 Sapkali Diisiinme Teknigi’dir. Insanlarin farkli yénleri
gormesi, ¢ok yonlii diisiinmesi, analiz etmesi ve bunlarin sonucunda kararlar vermesi alti
sapkali disltinme ile kazandirilabilir. Bu teknikte farkli renkler baska bir durumda
sOyleyemeyeceklerimizi sdylememizi ve diislinemeyeceklerimizi diisiinmemizi saglar
(Demirel, 2003). Alt1 sapkali diisiinme tekniginde bir konu ileri atilir ve dgrenciler sirayla
farkli renklerdeki sapkalara gore hareket ederler. Her bir sapkanin farkli bir igleve sahip
oldugu bu teknikte beyaz sapka net bilgileri, kirmiz1 sapka tutkulari ve duygulari, siyah
sapka olumsuzluklar1 ve riskleri, sar1 sapka olumlu yonleri ve avantajlari, yesil sapka
alternatifleri ve mavi sapka seri kanli bir sekilde son karar1 vermeyi ifade eder (Erginer,
2000). Fen ve Teknoloji derslerinde alti1 sapkali diistinme teknigini kullanarak 6grenciler
elde ettikleri bilgilerin ve hipotezlerin dogrulugunu test edebilirler. Bu arastirmada ise alti
sapkalt diistinme teknigi, Ogrencilerin olaylar1 farkli agiklardan gorebilmeleri ve
kavrayabilmeleri i¢in tercih edilmistir.

Analitik bir teknik olan ‘Nitelik Siralama Teknigi’ de bahsedilmesi gereken
tekniklerden biridir. Nitelik siralamada Ogrenci bir problemin veya objenin temel
ozelliklerini bir siitunda siralar ve objenin her bir 6zelligini gelistirmeye yonelik bazi
degisiklikler eklemeyi ya da bir objeden digerine nitelik transferi dnermenin yollarim
disiiniir (Ak¢am, 2007). Nitelik siralamasi, Fen ve Teknoloji derslerinde ozellikle
deneylerden ve problem ¢0zme siireclerinden ©Once hazirlhik asamasi olarak
kullanilabilmektedir. Bu arastirmada, nitelik siralamasi giinliik hayatta kullanilan araglarin
daha kapsamli ve kullanisli olmasi yoniinde 6grencilerin yaratict fikirler ortaya atmalari

icin uygulanmustir.
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Etkilesimli tekniklerden ‘Yaratict Drama’ yaraticiligl, taklit ve canlandirma
becerilerini ve empatiyi gelistirmektedir. Bilinen en eski yontemlerden biri olan ve siklikla
kullanilan bu teknik 6grencilerin diisiinme becerilerinin gelisimini, olaylara bakis agisini
ve hayal giiciinii gelistirir (Demirel, 2003). Fen ve Teknoloji derslerinde soyut kavramlari
somutlastirmada ve duyu organlariyla algilama ya da kavramlar arasinda iliskileri
orneklemede gibi 6zel konularda da degisik igerik yardimiyla yaratici drama etkinlikleri
yer alabilir (Ustiindag, 2005). Ayrica, bu derslerde yaratict drama, 6grencilerin problem
¢ozme becerilerini gelistirilmesinde de kullanilabilir. Yaratici drama o6grencilerin
edindikleri bilgileri yeni durumlara uyarlama becerilerini kazanabilmeleri igin
uygulanmigtir.

Etkilesimli bir diger teknik olan ‘Oyun’ ¢ocuga ulasilacak en etkili ve en kisa yoldur.
Oyunlar &grencilerin en sevdikleri tekniklerin basinda gelmektedir. Ogretimde, oyun
sozcligl bir siif-i¢i etkinligidir. Egitsel oyunlar 6grenilen bilgilerin pekistirilmesini ve
daha rahat bir ortamda tekrar edilmesini saglar. Egitsel oyun destekli dgretimde amag,
cocugun, 6zellikle soyut kavramlari, somutlastirilarak, eglendirerek kazanmasini saglamak
olmalidir (Siizen, 2007). Gelismenin ve 6grenmenin dogal ve ¢ok 6nemli bir parcasi olan
oyunlarla ¢ocuklar ¢evreleriyle daha iyi iletisim saglarlar. Degerlendirmenin alternatif bir
formu olarak kullanilabilecek oyunlar hem 6grencilerin ilgilerinin derse odaklanmasini,
hem de kesfetme yeteneklerinin gelismesini saglar (Erginer, 2000). Fen ve Teknoloji
derslerinde oyunlar problem ¢6zme, karar verme gibi becerilerin Ogretilmesinde de
kullanilabilir. Ayrica Fen 6gretiminde yer verilen oyunlar grencilerin yaraticiliklarinin
gelisimini destekler (Wintage, 2011). Bu arastirmada oyunlar, 6grencilerin kavramlar arasi
iligkileri gérmeleri adina kullanilmastir.

Gilintimiizde, Fen ve Teknoloji derslerinde &grencilerin yaraticiliklarmi geligimini
etkileyen tekniklerden biri de yaratici sorular bashg: altinda yer alan kontrol listesi
teknigidir. Bu teknik odaklanan konu hakkinda yaratici kisi ya da takimlara, yaratici
diisiince arama isini kolaylastirmak i¢in daha oOnceden hazirlanmis sorular sorulmasi
yontemidir. Burada amag¢ soru ile konuyu iliskilendirerek yeni diislince yaratilmasinm
giidiilemektir (Giilel, 2006). Bu durum 6grencilerin yaraticilik yeteneklerini gelistirerek
akademik basarilarina katki saglayacaktir. Ayrica gelistirilmesi ve uygulanmasi kolay
oldugu i¢in biitiin simif diizeylerinde rahatlikla kullanilabilir. Kontrol listelerinin Fen ve
Teknoloji derslerinde Ogrencilerde var olan dogru ya da yanhis bilgilerin tespitini

yapabilecek, ayni zamanda herhangi bir problem durumunun ¢dziimiinde goriilebilecek
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olas1 hatalar1 en aza indirebilecek bir teknik oldugu diisiiniilebilir. Bu arastirmada kontrol
listesi tekniginin kullanim amaci, konu oncesinde 6grencilerde var olan yanlis bilgilerin
tespitinin saglanmasidir.

Giin gectikce daha popiiler bir hale gelen Ogrenme tekniklerinden biri de
bulmacalarin kullanimidir. Ogretimde ¢esitli bulmaca tipleri kullanilir ve ipuglar verilir.
Sonrasinda Ogrencilerin  bulmacayr tamamlamalar1 istenir. Harrison’a (1992) gore
bulmacalar, bilimsel kelimelerin kazanilmasina ve hatirda tutulmasina yardim eder
(Harrison, 1992: aktaran, Siizen, 2007). Egitimde bulmacalarin kullanilmas1 6grencilerin
O0grenmelerini olumlu yonde etkilerken, onlar1 diisinme ve arastirmaya yonlendirir
(Hayran, 2010). Bu arastirmada ise bulmacalara, dgrencilerin siralama, siniflama gibi
bilimsel siire¢ becerilerine katkis1 g6z dniinde bulundurularak yer verilmistir.

Temel olarak zihinde canlandirma tekniklerinin ‘Hayal Etme’ ve ‘Cizim Yapma’
oldugu soylenebilir. Hayal, vyaraticithgin ¢ok Onemli Ogelerinden biridir. lyi
kompozisyonlar yazmak, hikayeler, romanlar kurgulamak, diigiinceler tiretmek, tasarlamak
ve kesfetmek, bulmak genis hayaller gerektirir. Cocuklarin hayal giicleri genistir. Eger,
hayal kurmalarina izin verilmezse bu giicleri zayiflar. Aksine hayal giicleri gelistirilmelidir
(Kandemir, 2006). Riza (1999) 6gretmenlerin, 6grencilerini sik sik hayal etmeye tesvik
etmeleri gerektigini vurgular. Etkinliklerinden sonra ¢ocuklarin bu siirecte yasadiklari
yasantilarla ilgili olarak resim yapmalari, hem 6grendiklerini kavramsallagtirmalar1 hem de
yasadiklarin1 farkli bir bigimde ifade etmeleri bakimindan anlamlidir. Bu nedenle birgok
etkinlik, bireysel ya da grup olarak yapilan bir resim c¢aligmasiyla sona erdirilir. Boylece
yaratict ve disavurumcu yonleri ortak bir ¢abada biitiinlesmis olur. Cocuklar, bireysel ya da
grup calismasini tamamladiktan sonra, yaptiklari resimde anlatmak istedikleri diisiince ve
bilgileri paylagirlar. Resim yapmanin diger bir boyutu olan resim analizinde ise,
ogrencilere bir fotograf, karikatiir, harita ya da diyagram gosterilip, gozlemleri ve
yorumlari sorulur. Mc.Cornell vd. (2003) bu tip aktivitelerin, 6grencilerin aniden dikkatini
cekmede yararli olacagini diisiinmektedirler. Ayrica resim analizini derse baglamanin en
iyi yollarindan biri olarak gormektedirler. Bu aragtirmada oldukga sik yer verilen hayal
etme, resim yapma ve analiz etme c¢aligmalarinin Ogrencilerin diislinebilme ve
diisiincelerini en dogru sekilde disa vurma becerilerinin gelisimine olumlu etki edecegi
distintiilmiistiir.

‘Ornek Olay Incelemesi’ yaraticilikla dogrudan iliskili olan ve Fen ve Teknoloji

derslerinde  kolaylikla  kullanilabilecek olan teknikler —arasindadir. Ornek olay
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incelemesinde 6gretmen gergek hayatta karsilasilan ya da karsilagilmasi olasi olan bir olay1
siif ortamina tasir. Daha sonra, 6gretmen 6grenci ¢oziime ulasincaya kadar nitelikli
sorularla yonlendirilmesini saglar. Ornek olay incelemesi ile Fen ve Teknoloji derslerinde
Ogrencilerin elestirel diisiinme, problem c¢O6zme ve karar verme beceri diizeyleri
arttirilabilir. Ayrica bu teknik sayesinde 6grencilerin ¢evrelerinde siiregelen olaylara karsi
duyarliliklar1 da gelistirilebilir (Ustiindag, 2005). Bu arastirmada kullanilan 6rnek olay
incelemesi 6grencilerin derse olan ilgilerini arttirmak ve dikkatlerini ¢ekmek iizere tercih
edilmistir.

Bir diger teknik yaratici bir sekilde ‘Yaz1 Yazma’ teknigidir. Yazma soylenildigi
kadar basit bir eylem degildir. Yaratic1 yazma ¢alismasi, 6grencilerin kendi sahip olduklari
bilgilerle daha Once yazilmayan seyleri yazmalaridir (Demirel, 2003). Yaratict yazma
calismalar1 ile 0grenci ¢evresine bir biitiin olarak bakabilir, ¢cevre ile olan etkilesimiyle
birlikte kendinden bir seyler katarak 6zgiin {iriinler olusturabilir, farkli stratejiler yoluyla
problem ¢dzme ve elestirel diisiinebilme becerilerini kazanabilir (Candar, 2009; Kapka ve
Oberman, 2001). Ayrica, 6grenciler bu ¢aligmalarla hayal giiclerini kullanarak sozel olarak

ifade edemedikleri bilgi ve diisiinceleri yazili olarak ifade edebilirler. Bu arastirmada yazi

-----

.....

kaygisindan uzak sekilde fikirlerini ortaya koyabilecekleri ortam saglamalaridir. Ogretim
ortaminda Onemli olan Ggrencilerin hayal giiclerini ortaya koyarak ¢ok fazla sayida,
problemi c¢esitli acilardan ele alan ve 6zgiin Ozellikte fikirler iiretmeleridir (Atasoy vd.,

2007).

1.7.7. Bilimsel Yaraticihik

Alan yazinda fen ile ilgili yaraticilik ‘bilimsel yaraticilik’ olarak ifade edilmektedir
ve diger yaraticiliktan farklhidir (Isler ve Bilgin, 2002; Aktamis ve Ergin, 2006). Bilimsel
yaraticilik kavrami bilimin amaglar1 géz 6niine alindiginda bilimsel bir siirecin ilk adimi
olarak diisiiniilebilir. Bagka bir ifadeyle, bilimsel yaraticilik bir seyin bilimsel olarak
yaratilmasi i¢in elde edilmesi gereken dncelikli 6zelliktir. Liang’in (2002) aktardigina gore

bilimsel yaraticilik:



20

a. Bilim alaninda hali hazirda var olan teori ve bilinenlere yeni bir seyler
ekleyebilmek,
b. Sorunlarin temeline inerek mevcut teorileri yeniden degerlendirmek ve yeni
teoriler ortaya koymak,
c. Daha once fark edilmeyenleri fark etmek ya da daha Onceleri yapilmamis
olanlar1 yapmak olarak nitelendirilebilir (Liang, 2002).
Alan yazin incelendiginde bilimsel yaraticiliga 6zgii “Bilimsel Yapr Yaraticilik
Modeli’nin siklikla kullanildigr goriilmektedir. Hu ve Adey’in (2002) onerdigi fen
bilimlerinde yaraticilik modeli yaratici siireg, yaratici {iriin ve yaratici karakter olarak ii¢

boyutta incelenebilir. Sekil 1 ‘Bilimsel Yap1 Yaraticilik Modeli’ni gostermektedir.

Teknik triin Uriin

Bilimsel Olgu
Bilimsel Problem

Alacilik

Esneklic | Karakter

Ozatinki

iginme

Siirec

Sekil 1. Hu ve Adey (2002; ss. 16) tarafindan sematize edilen
‘Bilimsel Yap1 Yaraticilik Modeli’

‘Bilimsel Yap1 Yaraticilik Modeli’ yaratici slire¢ asamasi hayal etme ve diisiinme
Ogelerinden olusmaktadir. Hu ve Adey’e (2002) gore, insanlarin ne algiladiklar1 ve
algiladiklarini nasil yapilandirdiklar1 6nemlidir. Hayal etme ve diisiinme esnasinda dnemli
olan nelerin goriildiigii degil nelerin diisiiniildiigii ve ortaya cikarildigidir. Bilimsel
yaraticilik karakterinde iic 6nemli 6zellik dikkati cekmektedir. Bunlar akicilik, esneklik ve
Ozguinliiktiir. Akicilik, esneklik ve dzgiinliik yaratici bir insanda bulunmas: gereken temel
ozelliklerdir. Akicilik, diislinlilen ve ortaya ¢ikarilan 6zgiin fikir ve iiriinlerin miktar ile
ilgilidir. Bir konu hakkinda bireyin cok sayida fikir iiretebilme yetenegi olarak da
tanimlanabilir. Esneklik, bireyin bir {riine korii koriine bagli olmamasi, ¢ok yonli

diistiniip, diisiincelerini degistirebilmesidir. Diger bir ifadeyle bir konu ya da olay ile ilgili
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farkli bakis acilarina sahip olabilme ve gerektiginde bu bakis acilarini degistirebilme
yetenegidir. Ozgiinliik ise adindan da anlasilacag: iizere belirli bir kisi ya da gruba ait
olmayla ilgilidir. Bir konu ya da olay ile ilgili ¢cok degisik ve 6zgiil tepkiler yaratabilme
olarak da tanimlanabilir. Diger bir deyisle bir bireyin bir konuda yeni ve 6zgiin diislinceler
ortaya koymasi, buluslar yapmasi, bir iirlin meydana getirmesi ve degeri bicilmeyen
yapitlar ortaya getirmesidir. Modelin {igiincii ayagi olan yaratici iiriin, teknik iiriin, bilimsel

bilgi, bilimsel olgu ve bilimsel problem kavramlarini icermektedir (Hu ve Adey, 2002).

1.7.8. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel yontemi kullanarak bilgiye ulagsma ve bilgi iiretme becerileri olarak
adlandirilan bilimsel siire¢ becerileri hayat boyu siiren bir 6grenme siirecidir (Hazir ve
Tilirkmen, 2008; Uzel, 2008). Bireylerin ve toplumlarin daha iyi bir gelecege
hazirlanmalar1 ve hayatlar1 boyunca karsilarina ¢ikacak sorunlari sistemli ve kolay bir
sekilde ¢ozebilmeleri i¢in bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi son derece onemlidir.
Bu sebeple, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalar1 amaglanmaktadir. Fakat
¢ocuklara bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmas: demek onlara fazladan beceriler
kazandirmak degil, onlarda hali hazirda var olan yetenekleri gelistirmek demektir. Bu
beceriler gelistirilmedikge oOgrencilerin gelisen diinyaya uyum saglamada da sikinti
yasayacaklar1 aciktir (Basdas, 2007).

Bilimsel siire¢ becerileri, ayn1 zamanda bilimsel arastirma yapabilmenin temelini de
olusturur. Bu beceriler, her bireyin bilimin dogasini kavrayarak yasam Kkalitesini ve
standardini arttirabilmek i¢in giinliik hayatin her asamasinda kullanabilecegi yetenekleri
igerir. “Bilim” semsiyesi altinda bulunan bilimsel siire¢ becerileri Fen egitiminin
cekirdegini olusturmaktadir. Fen egitimi, Ogrencilerin kendi diinyalarini anlamasi ve
O0grenmesi i¢in bilimsel siire¢ becerilerinin edindirilmesini icerir (MEB, 2006; Duran ve
Ozdemir, 2008). Ayn1 zamanda ogrencilere problem ¢dzme, elestirel diisiinme, karar
verme, cevaplar bulma ve meraklarin1 giderme olanagi verir. Bilimsel silireg becerileri
ogrencilerin sadece fen hakkinda birtakim bilgileri 6grenmelerini saglamaz, ayni1 zamanda
bu becerilerin 6grenilmesi onlarin mantikli diigiinmelerine ve makul sorular sorup cevaplar

aramalarina yardime1 olur (Koray vd., 2006).
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Ferreira (2004), Fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerinin islevi i¢in aragtirmacilar
arasinda ii¢ temel tartigma noktasinin ortaya ciktigini belirtmektedir. Bu tartigmalar,
bilimsel siire¢ becerilerinin:

a. Bilginin degisim hizina ayak uyduracak sekilde bilimsel bilgiyi daha 1yi anlamak

icin ¢ocuklara bir ara¢ oldugu.

b. Bilimsel okuryazarligin gelisimi i¢in gerekliligi.

c. Bilimsel bir egitimin biitiinleyici bliimii oldugu yoniindedir.

Ik tartisma, g¢ocuklarin bilimsel bilgiyi anlamalar1 i¢in en iyi yolun bu bilginin
tiretimindeki siireglerle mesgul olmalar1 gerektigini vurgulamaktadir. Bilimsel siireg
becerileri, bunu basarmak icin bir aragtir ve fen 6grenmek tam olarak bilimsel bilgiyi
kazanmakla ilgilidir (Covill ve Pattie, 2002). Ikinci tartigma, direk olarak bilimsel
okuryazarligin tanimi ile ilgilidir. Bilimsel okuryazarlik bireyin bilim ve teknoloji
anlayisini gerektiren durumlarda sorumluluk gosteren kararlar vermesi ve bilissel harekete
gecebilmek igin gerekli bilgi ve beceriye sahip olmasi olarak tanimlanir. Bilimsel ilkelerin
ve gerceklerin anlasilmasima dayanan bilimsel okuryazarligi arttirmak, bilginin
aktarirmindan daha gereklidir (Laugksch, 2000). Bilimsel siire¢ becerileri i¢in tiglincii
tartisma ise, boyle becerilerin “anlamli 6grenme” i¢in merkezi role sahip bilimsel bir
egitimin biitlinleyici boliimii olmasidir. Harlen (1999), dogru sekilde uygulanmayan siireg
becerilerini kullanarak bilimsel bir arastirma yapmanin, 6grencilerin diinyayr anlamalarina
yardimc1 olamayacagini belirtmektedir.

Alan yazin incelendiginde farkli aragtirmacilarca farkli bilimsel siire¢ becerileri
setlerinden bahsedildigi goriilmektedir. Bu arastirmada ise bilimsel siire¢ becerileri Fen ve
Teknoloji 6gretim programina gore (2006) siniflandirilmistir. ‘Planlama ve baglama’
bashigr altinda gozlem, karsilastirma-siniflama, tahmin yapma, ¢ikarim yapma, kestirme,
degiskenleri belirleme; ‘uygulama’ baglig1 altinda hipotez kurma, deney tasarlama, deney
malzemelerini tanima, degiskenleri kontrol etme, Olgme, bilgi ve veri toplama, verileri
kaydetme; ‘analiz ve sonu¢ ¢ikarma’ bashigi altinda veri yorumlama, model olusturma ve

sunma becerileri yer almaktadir.

1.7.9. Akademik Basan

Akademik basar1 farkli anlamlara sahiptir. Akademik basar1 okuldaki notlar, standart

basari testlerinin puani, 6dev ve performans notlarinin biitiinii (Eccles, 2002), belirli bir
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program sonucunda &grencinin program hedeflerine iliskin gosterdigi yeterlilik diizeyi
(Demirel, 2003), kisinin cevresiyle etkilesimlerinin iirlinii olarak gelistirdigi hedeflerle
tutarli davranig biitiinii olarak ifade edilebilir (Yesilyaprak, 2002). Tanimlara bakildiginda
akademik bagarinin, bilissel beceri ve yeterlilik diizeyini 6lgmeye yarayan derslerde
gosterilen performansin betimlenmesi ve derslerde uygulanan testlerin dogru cevap
yiizdesi seklinde tanimlandig1 goriilmektedir.

Akademik basari, 6grencinin konuya iliskin bilgi ve becerilerini kapsayan bir
yapidir. Ogrencilerin akademik basar1 seviyeleri belirlenirken, onlarin bilgiyi aynen
hatirlamasi, okudugunu anlama ve problem ¢6zme gibi zihinsel etkinlikleri Slgiiliir. Bir
Ogrencinin akademik basarisini Slgmek igin, Ogrencilerin derste veya ders diginda
ogrendigi bilgilerin ne kadarini, 6lgme islemi esnasinda yansitabildigine bakilir. Egitimde
kisa siirede unutulacak veya sadece ezber bilgilerin yerine, gercek yasamla uyumlu, giinliik
hayatinda kullanabilecegi ve uzun siire kalici olan bilgilerin tercih edilmesi gerekmektedir
(Yaman, 2003).

Gelecegin yetiskinleri olacak cocuklarin, bilgileri etkili bir sekilde 6grenip kendi
kendilerine yeterli ve basarili olabilmeleri i¢in ¢ok sayida 6gretim yontem ve tekniklerinin
kullanilmast gerekir. Tek bir 6gretim yOnteminin tiim Ogrenciler icin etkili oldugunu
diisiinmek dogru degildir. Ogrencilerin akademik basarilar1 belirlenirken yaratict diisiinme
gibi iist diizey diistinme becerileri basta olmak iizere, 6grendikleri bilgileri glinliik hayata
uygulayabilme becerilerini kullanabilme yeterliliklerine bakilmalidir (Carin ve Bass, 2001:
aktaran, Tatar, 2006). Cocuklar, 6grenimlerinin farkinda olma, yani; onlara verilen bilgiyi
sorgulama ve o bilgiyi nerede kullanabileceklerini tahmin etme konusunda yetistirilmelidir.
Bu da, onlara, yaraticilik bilincinin verilmesi ile saglanir (Todd ve Shinzoto, 1999).
Yaraticilik bilinci ile 6grencilerin kavramsal anlamalarin1 daha iyi ortaya koyduklar1 ve bu

sayede daha bagarili olduklar1 bilinmektedir (Atasoy vd., 2007).

1.7.10. Bilimsel Siire¢ Becerileri, Bilimsel Yaraticilik ve Akademik Basari

Bilimsel stire¢ becerileri bilimsel anlayisin gelismesini gerektirir. Bilimsel anlayisin
gelismesi i¢in de yaratici diisiinmeye ihtiya¢ duyulmaktadir. Daha da 6nemlisi, bilimsel
islerle ugrasan insanlar, bu siire¢ igerisinde kullandiklar1 bilimsel yaraticilik 6zelliklerini
hayatin diger alanlarinda da kullanabilmektedirler (Meador, 2003). Ogrencilerin bu

becerilerini gelistirmelerinin yan1 sira fen ile ilgili igerik bilgilerini yani akademik
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basarilarint da gelistirmeleri gereklidir. Fen derslerinde bilimsel yaraticilik, bilimsel siireg
becerileri ve igerigin birlikte ele alinmasi bireylerin bilimsel farkindaliklarini artirir
(Hinman, 1998: aktaran, Tatar, 2006).

Liang (2002), bir¢ok arastirmaci tarafindan bilimsel yaraticiligin, bilimsel siire¢
becerilerinde bahsedilen asamalardan olusan bilim adamlarinin ¢alisma stirecleriyle iliskili
bulundugunu vurgulamistir. Ayni sekilde Meador (2003) bilimsel siire¢ becerilerinin
diinyaya yeni bir iirlin ya da bilgi sunmanin en gii¢lii yolu oldugunu ifade etmektedir. Yani
yeni bir gey iiretmek i¢in bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmasi gerekmektedir ve yeni
olan her seyde yaraticilik bulunmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri, sadece yaraticilikla ile
degil, ayn1 zamanda bilim igerikleri ile ilgili bilimin her alaniyla iliski icinde olabilir
(Harlen, 1999). Bir problemin ¢ézlimiinti, igerik bilgisine ya da bilimsel siire¢ becerilerine
sahip olmadan diisiinmek olanaksizdir. Ciinkii bilimsel siire¢ becerileri ve icerik bilgisi
birbirlerinin tamamlayicilaridir. Belki ¢ogu 6grenci bir bilim adami olamayacak ama
herkes oncelikle bir bireydir ve bu bireylerden gozlem yapabilmeleri, sorular sorabilmeleri
ve verileri analiz edebilmeleri ayrica diinyanin ¢ogu yoniinii anlayabilen kisiler olarak
yetismeleri istenmektedir. Bilimsel siire¢ becerileri kazanmak, sadece bilimle ugrasanlara
0zgl degildir. Clinkii bilimsel siire¢ becerilerini kullanmayan bireylerin, tiim yasamlar1
boyunca basarili olmalar1 zordur (Rillero, 1998). Ulkemizde son yillara kadar 6grencilerin
sadece akademik basarilar1 ile ilgilenilmis, bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile iligkisi
Ol¢iilmemistir. Unutulmamalidir ki akademik basarilarin yiiksek oldugu her durumda
bilimsel siire¢ becerileri diizeyi yliksek olmayabilir. Bilimsel siire¢ becerileri, biligsel
alandaki 6grenmelerin kalict ve yasamda kullanilir olmasini saglar. Bu nedenle akademik
basari yaninda muhakkak bilimsel siire¢ becerilerinin 6l¢iilmesi gerekir (Aydogdu ve
Ergin, 2009).

Akademik basartyla baglantili diger bir kavram olan yaraticilikla ilgili olarak alan
yazin incelendiginde bir¢ok arastirma, bilimsel yaraticilik ile akademik basar1 arasinda
olumlu bir etkilesim oldugunu gdstermektedir (Aksoy, 2005; Gilingor, 2006; Kadayifei,
2008; Hirsh ve Peterson, 2008; Candar, 2009). Hatta bugiine kadar gergeklestirilen
aragtirmalardan hig biri bilimsel yaraticilik ve akademik basar1 arasinda bir bag olmadigimni
gostermemektedir (Naderi vd., 2009). Ancak burada dikkat edilmesi gereken nokta
akademik basarmin yaraticilik i¢in kesin 6l¢iit olmadigidir. Buna gore; ¢ok basarili bir
Ogrenci 0zgiin, yeni diislinceler ortaya atamadigi gibi; yiiksek derecede yaraticilia sahip

bir 6grenci okulda siradan bir 6grenci olarak goriilebilir (San, 2008).
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Aciklamalardan anlagilacag: tlizere Fen egitiminde yaraticilifi destekleyen 6gretim
uygulamalar1 6grencilerin sadece bilimsel yaraticiligina degil, bilimsel siire¢ becerilerine
ve akademik basarilarina da etki edecektir. Tablo 1’de bilimsel siire¢ ve bilimsel yaraticilik

basamaklar1 arasindaki kesisim ve akademik basari ile olan iliskileri gosterilmektedir.

Tablo 1. Bilimsel siire¢ ve bilimsel yaraticilik basamaklar1 arasindaki kesisim ve akademik

basari ile olan iliskileri

Bilimsel Siire¢ Bilimsel Akademik Basari ile Iliskileri
Basamaklari Yaraticilik Basamaklari
Gozlem Hassas ve dikkatli olmak Kavramlarin geligsmesi
Degisik acilardan esnek bir bakis|Kavramlarin Dbirbirleriyle olan iliskisinin
Karsilagtirma-
acistyla, farkli ve ortak noktalar|anlagilmasi
Siniflama . .
gorebilmek
Olgme Yaratici diisiince igin genelde gerekmez Bilimsel Slgme  araclarmin  tanmmast v
kullanilmast
. Degisik olasiliklart degerlendirme ve en Onceden kazanilan bilgi ve dene'yl'mlerden
Tahmin . yola ¢ikarak, muhtemel sonuglar igin farkli
mantiklisint bulabilme . e
fikirler yiiriitme
Problemi Etrafinda gelisen olaylar1 merak edip,|Var olan bilgilerin hatirlanmasi, geri
belirleme problemi belirleme cagrilmast
Yogun bir calismadan sonra istenilen |Onceki bilgiler ile dgrenilen bilgi arasinda
. sonucu bulmaya calismak yerine degisik | kavramsal bagin sekillenmesi, genellemelere
Hipotez N . <
olasiliklar1 da degerlendirerek dogruyu | varilmast
bulmaya ¢aligsma
Degiskenleri Etrafinda gelisen durumlart etkileyen | Neden-sonug iligkisi kurabilme yetenegi
belirleme faktorleri belirleme kazanilmasi
Degiskenleri Durumlar1 etkileyen kosullart dikkatli Objelerin birden f?ZIa (.)Z.ell.l gt gorme ve iki
. . - . olay  arasindaki  iliskiyi =~ yorumlama
kontrol etme bir sekilde yonetebilme .
yeteneginin kazanilmasi
Deneyi Problem ¢oziimiine yonelik yeni|Karsilagilan problemlere yonelik farkli
Tasarlama durumlar tasarlama ¢Ozlim stratejileri belirleme
Verileri Sunma | Problemlere karsi hassas olma E({lnllen bilgilerin  aktariminda  kolaylik
saglamasi
Bilimsel, teknolojik ve sosyal olarak|Olgu ve olaylar hakkinda yapilandirilmis
Degerlendirme |yeni diisiinceler {iretip aciklayict ve |bilgi olugmasi
anlasilir bir sekilde ifade edebilme

Tablo 1 incelediginde bilimsel yaraticilikla bilimsel siire¢ becerilerinin hem teoride

hem de pratikte ortak amaglar dahilinde benzer becerilerden olustugu, ikisinin de akademik
basartya etki ettikleri ve yasamda karsilagilan bir sorunu giderme ihtiyacindan ortaya

ciktift  goriilmektedir. Iki kavramm sonraki asamalarmi ise bu sorunun nasil
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giderilebilecegi iizerine hipotezler kurulmasi ve hipotezlerin test edilmesi i¢in deneyler
yapilmast olusturmaktadir. Bunlar1 yaparken gozlem, karsilastirma, simiflama ve tahmin
gibi becerileri kullanmak esas alinmistir. Bu becerilerin kullanilmasi 6grencilerde var olan
kavramlarin gelismesinde ve diger kavramlarla olan iligkilerinin anlasilmasinda kolaylik
saglayacaktir. Deneylerin sonucunda da onlar uygulamaya koyularak sorunun giderilip
giderilmedigine bakilir. Diger bir deyisle bilimsel siire¢ becerilerinin kullanildig: bir siire¢
igcerisindeki agsamalar ile bilimsel yaraticilik yeteneginin kullanildig1 bir durum igerisindeki
asamalar temelde birbirlerine olduk¢a benzemekte ve akademik basariyla da iliskili oldugu
anlagilmaktadir (Meador, 2003; Aktamis ve Ergin, 2007).

Bireyi merkeze alan modern egitim anlayisinda, kiigiik yaslardan itibaren bireylerin
kendi 6grenmelerinin gergeklestirip basarilarinin arttirilmasi, bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilmeleri ve farkli bakis acilarimi gelistirebilmelerinde yaraticiligin hayati bir
oneme sahip oldugu bilinmelidir. Ancak bu sekilde yaraticilik ya da yaratici diigtinme bir
kavram olmaktan ¢ikip, egitimin her kademesinde bulunan Onemli bir unsur halini

alabilecektir (Koray, 2005).

1.8. Konuyla Ilgili Yapilan Arastirmalar

Yaraticilikla ilgili son yillarda yapilan yerli ve yabanci aragtirmalara bakildiginda,
arastirmalarin  yaratict  diislinmeye dayali uygulamalar yapilarak 6grencilerdeki
yaraticiligin, bilimsel siire¢ becerilerinin ve akademik basarilarina etkisini incelemek

amaglariyla yapildiklar1 gortilmektedir.

1.8.1. Yaratict Diisiinmeye Dayali Uygulamalarin Bilimsel Yaraticihga /
Yaraticihga Etkisi Uzerine Yapilmis Arastirmalar

Yaratic1 diisiinmeye dayali 6grenme modeli, teknik veya yaklagimlarinin Fen
egitiminde Ogrencilerdeki bilimsel yaraticilik diizeyini inceleyen arastirmalarin konuyla

dogrudan baglantili oldugu diisiiniiliip Tablo 2’de bu arastirmalara yer verilmistir.
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Tablo 2. Fen alaninda bilimsel yaraticilik ile ilgili yapilmis arastirmalar

3 2 5 g ~ g =
. g _ E - S |22 S ks
=) = - <} A - — =
= 2 >~ = S M S Q
g 3 7 |z |2E|zE S
< S R
Okullarda ~ V  haritasi
Chiang ve . o tgkpigi, ogrencilerin
Tang 1999 | V haritasi teknigi 5 144 v’ |bilimsel diistinme
becerilerini gelistirmek
icin kullanilabilir.
Fen Ya:rfltICI diislinmeye dayali
Koray Yaratici bilgisi egitim programlari
2005 | diistinmeye dayali 551 4 77 v' |egitimin her kademesinde
Ogretim s% 1’;1 f. Ogretim programlarina
dahil edilebilir.
Yaraticl Fen ve Tekgolqji
Karatag diistinmeye dayali programifiin 6gr§nc1le.r n
Otiirk 2007 dgrenme 7 80 v’ |yaraticih@na etkisi iizerine
n degisik tipte aragtirmalar
o yaklasimi labili
7 yapilabilir.
E Bilissel Arastirmalarda,  bilimsel
% Lin vd. 2003 hizlandirma 7-11 Yas | 1087 v yarat}Clhgln nelere P agh
a oldugu konusuna agirlik
programi (CASE) verebilir.
Bilimsel ve Ogretmen ve &grencilerin
Laius ve 2005 teknolojik 9 447 v |yaraticiliklar1  arasindaki
Rannikmae okuryazarlik etkilesim incelenebilir.
Ogretimi (STL)
Fen egitiminde -
Korkmaz 2002 proje tabanl 7 67 v
O0grenme
yaklagimi
Fen aktivitelerine yonelik
Mirzaie vd. Beyin firtinasi Okul 30 o |bir uyum veya diizen
2009 ogretim metodu oncesi olarak yaraticiligi
diisiinmek verimli olabilir.

Tablo 2 incelendiginde bilimsel yaraticiligin, 2002 yilindan itibaren ¢alisiimaya
baslanan, alanda yeni yeni 6nem kazanmis bir kavram oldugu izlenimi uyanmistir. Tabloda
yer alan aragtirmalarin tiimiinde deneysel desenin tercih edildigi goriilmektedir. Bu
arastirmalarin haricinde bilimsel yaraticiliga yonelik hazirlanmis tek bir betimsel
arastirmaya rastlanmistir. Cheng (2004) o6grenme aktiviteleri ile tasarlanmis O6gretim
modelinin bilimsel yaraticiliga etkisini aragtirmigtir. 10 Fizik 6gretmeni ve 120 lise ikinci
smif Ogrencisi ile yliriitiilen arastirmanin sonucunda Ogretim modelinin 6grencilerin

bilimsel yaraticiliklarini gelistirmede etkili oldugu ortaya c¢ikmistir. Ayrica, 6grenciler
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etkinlikleri kullanigli bulduklarini, 6gretmenler ise Onerilen aktiviteleri gelistirme,
uygulama ve degerlendirmedeki yetenekleri konularinda kaygi tasidiklarini belirtmislerdir.

Calisma grubu belirlenirken arastirmalar incelenmis ve arastirmalarda okul oncesi
egitiminden iiniversite son sinifa kadar genis bir 6rneklem araligi oldugu tespit edilmistir.
Bu yiizden arastirmalardan bir genellemeye ulagilamamistir. Yaraticiligin kiigiik yastan
itibaren kazandirilmasi gereken bir yeti oldugu diisiintildiiglinde, arastirmalarda 6rneklem
gruplarinin  degiskenlik gostermesi beklenen bir durum olarak karsilanabilir. Ayrica,
arastirmalarda 6. smiflarla calisilmadigi da goriilmiistiir. Lin vd. (2003) bilimsel
yaraticiligl belirlemeye calisirken ‘Bilimsel Yaraticilik Testi’ kullanmig, bunun disindaki
aragtirmalar ise ‘Torrance Yaratict Diigiinme Testi’ kullanmistir. Bilimsel yaraticiligi,
genel yaraticiligl belirlemeye yonelik bir testle 6l¢gmek yerine, bu arastirmada da ‘Bilimsel
Yaraticilik Testi” kullanilmigtir. Aragtirmalarin tamaminda deney grubu lehine anlamli bir
farkin bulunmasi; bilimsel yaraticiligin gelistirilebilir bir yeti oldugunun ispati niteligi
tasir. Ayrica Fen alaninda gelistirilen yaratici diigsiinme temelli 6gretim, bilimsel ve
teknolojik okuryazarlik 6gretimi ve biligsel hizlandirma programi gibi farkli 6gretimlerin
(Lin vd., 2003; Koray, 2005; Laius ve Rannikmae, 2005; Karatas Oztiirk, 2007), proje
tabanli 6grenme yaklasimi gibi uygulanan farkli yaklasimlarin (Korkmaz, 2002) ve beyin
firtinas1, V haritas1 gibi farkli tekniklerin (Chiang ve Tang, 1999; Mirzaie vd., 2009)
bilimsel yaraticiligr gelistirmede etkili oldugu anlasiimistir. Bu benzer bulgular, uygun
Ogretim ortamlar1 hazirlandiginda bilimsel yaraticiligin kazandirilabilir veya gelistirilebilir
bir yeti oldugunu ortaya koymustur. Son olarak arastirmalarin onerileri de dikkate alinarak
arastirmanin amaci yeniden gézden gecirilmistir.

Yaratic1 diistinmeye dayali 6grenme modeli, teknik veya yaklasimlarinin farkh
alanlarda Ogrencilerdeki yaraticilik diizeyini inceleyen arastirmalara da Tablo 3’te yer

verilmistir.
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Tablo 3. Farkli alanlarda yaraticilik ile ilgili yapilmis arastirmalar

5 2 2| 3 2
< =] 2 o 4 = X —
S Y o s o
s E | oz < T & sz | iz :
= 2. > A A /2 S e < g
: g Zl g2 | &S S
< o 5 5
Yaratict Egitimin hedefleri 6grencilerin
. diistinmeye v yaratict diistinmelerini
Emir 2001 dayali > 4 gelistirecek  sekilde yeniden
Ogretim diizenlenmelidir.
Portfolyo Yaratict  diislincenin  gelisim
Tezcive | 9002 | degerlendir | o |dogasma uygun bir egitim
Dikici me anlayis1 ile 6grenme ortamlari
yaklasimi tasarlanmalidir.
o Yaratici 10 Derslerde  yaratict  diisiinme
Glingdr | 2006 | diigiinme 75 v tekniklerine dayali 6gretimin
d teknikleri uygulamasi Onerilmektedir.
g Ogrencilere hayal  giiclerini
=2 Yaratict elistirmeye yonelik caligmalar
Z | Karat - gely ey calls
m %zca:nve 2010 | diigiinme 6 41 v yaptirilmasi 6nerilmektedir.
A etkinlikleri
- Diisiinme becerileri egitiminin
Diistinme
P Okul | 101 her egitim diizeyinde
becerileri | .
Tok 2008 egitimi anem v yayginlastirilmasi
programi Ogr. 4 saglanmalidir.
Analoji Benzer bir arastirma da
temelli Ogrencilerin irettigi analojilerle
v
Saygil | 2008 | s retim 9 |30 tekrarlanabilir.
yontemi

Tablo 3 incelendiginde yaraticilik kavraminin farkli alanlarda arastirilmasinin
20001i yillardan sonra basladig1 goriilmektedir. [lkdgretim 5. siniftan {iniversite son smifa
kadar genis bir Orneklem aralifinin goze carptigi arastirmalarda yaraticiligin
belirlenmesinde Giingdér (2006) disinda, tiim arastirmalarda ‘Torrance Diisiinme Testi’
kullanilmistir. Giingor ise, Aksoy’un (2004) Whetton ve Cameron’n (2002) ‘how creative
are you?’ adli dlgeginden uyarladign ‘Yaraticilik Olgegi’nden yararlanmistir. Deneysel
desenin benimsendigi arastirmalarin tamamina yakininda deney grubu lehine anlamli
farklilik bulunmasi yaraticiligin gelistirilebilir oldugunun ispati niteligindedir. Ayrica
farkli alanlarda gelistirilen farkli 6gretim programlarimin (Emir, 2001; Tok, 2008),
uygulanan probleme dayal1 6grenme yaklasimi ve portfolyo degerlendirme yaklasimi gibi
farkli yaklagimlarin (Tezci ve Dikici, 2002; Yaman ve Yalc¢in, 2005), etkinliklerin (Karatas
ve Ozcan, 2010) ve analoji temelli teknikler, beyin firtinasi, yaratici problem ¢ézme,

yaratict drama, 6rnek olay inceleme gibi farkli tekniklerin (Glingor, 2006; Kandemir;
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2006; Saygili, 2008) oOgrencilerdeki yaraticilik diizeylerini gelistirmede etkili oldugu
anlagilmistir. Bu benzer bulgular, uygun &gretim ortamlar1 hazirlandiginda yaraticiligin
kazandirilabilir veya gelistirilebilir bir yeti oldugunu ortaya koymustur. Son olarak
arastirmalarin ~ Onerilerine  bakildiginda yaratict1 diisiinmeyi destekleyen Ogretim

ortamlarinin olusturulmasi yoniinde oldugu goriilmektedir.

1.8.2. Yaratic1 Diisiinmeye Dayah Uygulamalarin Bilimsel Siire¢c Becerilerine
Etkisi Uzerine Yapilmis Arastirmalar

Farkli arastirmalar incelendiginde, yaraticilik ve bilimsel siire¢ becerileri arasinda
olumlu etkilesim oldugu goriilmektedir (Liang, 2002; Ango, 2002; Mohamed, 2006;
Karahan, 2006; Aktamis, 2007; Kula, 2009; Sanders vd., 2009). Ancak bu baslik altinda
yaratict diislinmeye dayali 6grenme modeli, teknik veya yaklasimlarin &grencilerdeki

bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelendigi arastirmalara yer verilmistir.

Tablo 4. Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yapilmis aragtirmalar

5} = % 2 n -
] g = é = 2 % ;o % S %
= =} 5] < S M 15}
= 7 ” | 2 % |25 |5E|8
= = R 2ol 2 . QO
< S ¥ 15T S
Yaratici ve Ogrencilere yaratici
elestirel diisinme | Simf distinme  yeteneklerini
Koray vd. | 2007 temelli Fen 0gr. 2 94 v |kullanacaklart1  ortamlar
laboratuari sunulmalidir.
uygulamalari
Ogrencilerin  BSB’lerini
Proje tabanli Sif arttirmaya - katki
Birinci 2008 dgrenme oar. 3 31 ~ |saglayacak Gtkll’lllklerll;l,
caligmalarin, yer aldig1
kitap, dergi, internet
sayfalari hazirlanabilir.
Ogrencilerin, derin
o 209 | Fatmes ||y || [ e
teknikleri diizenlenecek uygun
etkinliklerle saglanabilir.
Bilimin dogasina yonelik
. . etkinliklerin nasil
Can ve Bllm‘)m.doga.m hazirlanacagina dair
Sahin 2010 etkinlikleri 7 60 v kil gilerin _ ve  Srnek
Pekmez etkinliklerin  bulundugu
kitaplar hazirlanmalidir.
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Tablo 4 incelendiginde yaratici diisiinmeyi destekleyen Ogretimlerle bilimsel siireg
becerilerini gelistirmeye yonelik yapilmis arastirmalarin son yillarda hiz kazandig
goriilmektedir. Tabloda yer alan arastirmalarin tiimiinde deneysel desen benimsenmis,
arastirmalarin  6rneklem se¢iminde ise yine 6. simf Ogrencilerine rastlanmamistir.
Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerini belirlemek icin Birinci (2008) ve Koray vd.
(2007), Enger ve Yager’in (1998) gelistirdigi testi kullanmig, Tiirkceye cevirisini
arastirmacilarin kendileri yapmislardir. Can ve Sahin Pekmez (2010), Okey vd.’nin (1982)
gelistirdikleri, Tiirk¢eye cevirisini Geban vd.’nin (1990) yaptig1 bilimsel siire¢ beceri
testini kullanmiglardir. Aydogdu’nun (2009) ise, arastirmasinda kendisinin iki ayr1 iinite
icin gelistirdigi bilimsel siire¢ beceri Olgegini tercih ettigi gorilmiistiir. Arastirmalarin
bulgulart incelendiginde yaratici diisiinmeye dayali gelistirilen farkli etkinlik ve
uygulamalarin (Koray vd., 2007; Can ve Sahin Pekmez, 2010), proje tabanli yaklagimlar
gibi farkli yaklagimlarin (Birinci, 2008) ve deney teknikleri gibi farkli tekniklerin
(Aydogdu, 2009) bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugu anlagilmistir. Bu
benzer bulgular, uygun Ogretim ortamlar1 hazirlandiginda bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilabilir veya gelistirilebilir beceriler oldugunu ortaya koymustur. Son olarak
yaratict diisiinmeyi destekleyen etkinliklerin arttirilmasi ve bunlara uygun Ogretim

ortamlarinin hazirlanmasi 6nerileri, bu aragtirmada dikkate alinan 6nerilerdendir.

1.8.3. Yaratic1 Diisiinmeye Dayalh Uygulamalarin Akademik Basariya Etkisi
Uzerine Yapilmis Arastirmalar

Yaraticilik ve akademik basari arasinda olumlu bir etkilesim oldugu yapilan farklh
arastirmalarda vurgulanmaktadir (Aksoy, 2005; Tatar, 2006; Erdogdu, 2006; Basdas, 2007,
Hirsh ve Peterson, 2008; Palaniappan, 2008; Naderi vd., 2009; Gok ve Erdogan, 2011).
Ancak bu baslik altinda yaratici diisinmeye dayali 6grenme modeli, teknik veya
yaklasimlarin 6grencilerin akademik basar1 diizeylerine etkisinin incelendigi arastirmalara

yer verilmistir.
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Tablo 5. Akademik basari ile ilgili yapilmis arastirmalar

g = 5| 2.5
s = 2] o o= —
= é = Q qé & f >? f § %)
= 2 > 2 = N 5w 8w 5
s s A > | a5 | a8 =
S =] v, 5L | B O
< o o) o)
Reese ve 197 Yaraticilik 12 33 B.Y
— v
0 Parnes 0 egitimi 6
> Drama yonteminin
% Yilmaz 200 | Yaratict drama 7 45 v derslerde kullanilmasi
E—l Cihan 6 yontemi ogretmenlere biiylik
kolaylik saglayacaktir.
- A.B.D.de
53] P o 33 BY
n 199 yiriitiilen Ogretmen 14 X
E Friedman 9 yaraticilik Ogrenci 1 v
E programi Aile ]7
/M (LARC)
B.Y.:Bilgi Yok

Tablo 5 incelendiginde yaratici diisiinmeye dayali yapilan 6gretimlerin 6grencilerin
sadece akademik basar1 diizeylerine olan etkisinin incelendigi arastirmalarin sayisinin az
oldugu goriilmistiir. Ciinkli akademik basar1 Ol¢iiliirken mutlaka baska becerilerle olan
iliskisine bakilmalidir. Deneysel desenin agirlikli olarak benimsendigi aragtirmalarda 6.
siif 6grencilerinin drneklem grubu olarak tercih edilmedigi goriilmiistiir. Arastirmalarin
bulgular1 incelendiginde yaratici diisiinmeye dayali programlarin (Reese ve Parnes, 1970;
Friedman, 1999), beyin firtinasi, yaratict drama gibi farkli tekniklerin (Kaptan ve Kusake,
2001; Yilmaz Cihan, 2006) 6grencilerin akademik basarilarimi gelistirmede etkili oldugu
anlasilmistir. Bu bulgular yaratici diistinmeye dayali 6gretimlerin 6grencilerin basarilarin

arttirabildigini gostermektedir.

1.8.4. Yaratic1 Diisiinmeye Dayali Uygulamalarin Bilimsel Yaraticihga, Bilimsel
Siire¢ Becerilerine ve Akademik Basariya Etkisi Uzerine Yapilmis
Arastirmalar

Yukarida oOzetlendigi sekilde alan yazinda bilimsel yaraticilik, bilimsel siire¢
becerileri ve akademik basariy1 ayr1 ayri ele alan aragtirmalar mevcuttur. Bunlardan farkli

olarak bu yetileri ayn1 anda ele alan aragtirmalar Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Bilimsel yaraticilik, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basari ile ilgili yapilmis

ogretim yontemi

i¢in bir arastirma yapilabilir.

arastirmalar
o o Q
z| E |z > < 7 |<228|2
M 2 > Az Al = |=%l=2%8
I =1 1723 o Q<.
& 5 g | EE|E=©
< o 5 5
Yaratici diisiinme Tim diger derslerde bu yaklagim
Aksoy 2005 | temelli bilimsel 7| 49 v’ |izlenirse; Ogrenciler daha kapsamli
yontem yaraticilik egitiminden gegebilirler.
Yaraticr diisiinme Ogretmenler zaman zaman,
Candar | 2009 dusu 7 | 48 v | kendilerinin hazirladig1 yeni
teknikleri .. . s
aktivitelerle derse girmelidir.
Aktif 6grenme Ogretmenlerin, aktif  0grenme
Siizen 2007 tekmklerl.yle 64 v tejknlklerlr}.l uy.gulayablln'lelerl i¢in
desteklenmis Fen | 5 hizmet Oncesi ve hizmet igi
ﬁ egitimi programlar diizenlenmelidir.
: Yaratici Yaratici her davranigin ya da triiniin
etkinliklerle degerlendirilmesi i¢in sergiler agilip
‘/ >
Akgam | 2007 desteklenen Fen 6172 okul gazetesinde begenilen firiinler
Ogretimi yayinlanabilir.
Yaratici diigiinmeye Ogretim modeli daha uzun bir
Kadayifgr | 2008 dayal1 6gretim 9 | 64 v’ |ogretim  siireciyle  uygulanarak
modeli etkinligi incelenebilir.
Kaptan ve Fen Bilgisi dersinde T;I;illlé? daklﬁkirE:lrreYIerilirrletme}lljgiﬁi
P 2001 | beyinfirtmast | 7 | 72 | BY | AB [7% CUREIeTID
Kusake1 oo saglanmasi  Ogretmenlerin  gorevi
teknigi
olmalidir.
Basit ve ucuz Bu  tiir etklnllklerln‘ _ program
. kapsaminda  degerlendirilip,  yer
malzemelerle etkin v . . e .
Basdas 2007 ~ . 6 63 verilmesi, Fen egitimini uluslar arasi
ve eglenceli Fen )
.. . standartlara uygun hale getirmede
aktiviteleri N o -
6nemli bir adim olabilir.
Ogrencilerin  bilimsel ~siirec  ve
Arastirmaya dayali v diisiinme becerilerini gelistirmelerini
Tatar 2006 o6grenme yaklagimi 7| 104 saglayacak haftalik Fen ve Teknoloji
ders saatleri artirilabilir.
- — -
2 | Buntod vd. | 2010 | kullanildigi SE | 9 | 75 °8 Y gretme
/M Saretim modeli Ogrenme cevrelerinde
& kullanmalidirlar.
Bu tarz &grenmeler uygulanirken
Kula 2009 Ara$t1rrzlflya dayali 6 | 60 |BSB| AR |Z¥man Yel‘lmh kullanilmali, dersler
Fen 6grenme ¢ok iyl planlanmali ve derse
hazirlikli gelinmelidir.
Bilimsel siireg becerilerini
Yansiticl elistirmeye yonelik olarak farkli
Keskinkilig | 2010 | diisiinmeye dayal: | 7 | 54 vo|Ees ye yonelik —oar:
.7 diiglinme becerilerini igine alan
etkinlikler -
uygulamalar yapilabilir.
m
;E Yaratici diiglinme BY Ogretmenlerin yaraticilik
ch Yiicel 2006 | saglanarak yapilan | 10 | 60 | BSB AB konusundaki fikirlerini belirlemek
o
m
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Tablo 6 incelendiginde bilimsel yaraticiligin, bilimsel siire¢ becerilerinin ve
akademik basarinin bir arada kullanilmaya baslanmasi agirlikli olarak 2005 yili ve
sonrasidir. Tabloda yer alan aragtirmalarin tamami deneysel deseni tercih etmistir. Bu
arastirmalar haricinde, Ngaewkoodrau ve Suwwannoi (2009) 12. sinif 6grencisi 18 geng ile
yiiriittiikleri arastirmalarint durum arastirmasi olarak tasarlamistir. Fen, teknoloji ve toplum
ogrenme (FTT) yaklagiminin 6grencilerdeki bilimsel yaratici diisiinme ve biyoloji 6grenme
basarilarina etkisinin belirlenmesini amagladiklar1 arastirmalarinda, verileri ti¢ farkli yolla
toplanmislardir. Bunlar; 18 saatlik FTT 6grenme yaklasimiyla tasarlanan model planini
iceren deneysel uygulamalar, ¢aligma yapraklari, alistirmalar ve 6grenci goriisme formlari,
‘Bilimsel Yaraticilik Testi’ ve ‘Bilimsel Ogrenme Basar1 Testi’dir. Arastirmadan elde
edilen sonuca gore, FTT yaklasimmin o6grencilerin akademik basarilarini ve bilimsel
yaraticiliklarin arttirdig belirlenmistir.

Arastirmalarda 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarini belirlemek i¢in kullanilan 6lgme
araclarina bakildiginda Yiicel’in (2006) kendi gelistirdigi ‘Gazlar Yaraticilik Testi’ni;
Akcam (2007)’1n Iraksak Hissetme Alistirmasini; Kaptan ve Kusake¢r (2001), Siizen
(2007), Candar (2009) ve Aksoy’un (2005) ‘Torrance Yaratict Diisiinme Testi’ni;
Kadayifci (2008) ve Ngaewkoodrau ve Suwwannoi (2009) ise bu arastirmada da kullanilan
‘Bilimsel Yaraticilik Testi’'ni tercih ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin bilimsel siireg
beceri diizeylerini belirleyebilmek icin Tatar (2006) ve Buntod vd. (2010) kendi
gelistirdikleri testi kullanirken; Basdas (2007), Tobin ve Capie’nin (1981) gelistirip,
Tiirkgeye ¢evirisinin Arslan’in (1995) yaptig1 bilimsel siire¢ beceri testini kullanmiglardir.
Kula (2009) ve Yiicel (2006), Okey vd.’nin (1982) gelistirip Tiirk¢eye g¢evirisini Geban
vd.’nin yaptig1 bilimsel siire¢ beceri testini; Keskinkili¢ ise Aydinli’nin (2007) gelistirdigi
bilimsel siire¢ beceri testini kullanmiglardir.

Arastirmalarda dikkat ¢eken bir hususta 6rneklem grubu olarak ilk ve orta dgretimin
secilmis olmasidir. Ak¢am (2007) 6. sinif 6grencileriyle yaratict etkinliklerle iizerine
calismis fakat bilimsel siire¢ becerileriyle iligkisine bakmamistir. Benzer sekilde Basdas
(2007) ve Kula (2009) 6. sinif 6grencileriyle calismis fakat bu iki ¢alismada da yaratici
diistinmenin 6n planda olmadigr dikkat ¢ekmektedir. Ayrica bilimsel yaraticilik, bilimsel
siire¢c becerileri ve akademik basar1 diizeylerinin {i¢linli ayn1 anda ele alan tek bir
arastirmaya rastlanmistir. Yiicel (2006) kimya derslerinde yaraticit diisiinme saglanarak
yapilan Ogretim yoOnteminin Ogrencilerde bilimsel yaraticilifin gelismesine, &grenci

basarisina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi iizerine ¢alismistir. Amag
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bakimindan incelendiginde bu arastirmanin ana hatlartyla ortiismekte fakat uygulanan ders
ve Orneklem se¢imi boyutunda bu arastirmadan ayrilmaktadir. Bahsi gegen arastirma
kimya derslerinde ve 10. sinif 6grencileriyle gergeklestirilmistir. Bu anlamda alan yazinda
6. smif Fen ve Teknoloji derslerinde yaratic1 diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalarinin
ogrencilerdeki bilimsel yaraticilik, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basariya etkisinin
aynt anda incelendigi bir arastirmaya rastlanmamistir. Arastirmalarin bulgularina
bakildiginda yaratici destekleyen herhangi bir uygulama sonrasi deney ve kontrol grubunda
yer alan 6grencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerinde anlamli bir farklilik olusturamayan
tek bir aragtirmaya rastlanmistir. Kaptan ve Kusake¢r (2001) bunun nedenini yapilan
uygulamalarin 3 saatle smirli  olmasiyla aciklamaktadirlar.  Ayrica  yaptiklar
uygulamalardan sonra deney ve kontrol grubu ogrencilerinin bilimsel siire¢ beceri
diizeyleri arasinda farklilik bulmayan iki arastirma dikkat ¢cekmektedir. Arastirmacilar bu
duruma yonelik bir yorum getirmemislerdir. Bu arastirmalardan Kula (2009)
uygulamalarini1 toplam 20 ders saati siiren arastirmasini 5 hafta boyunca sirdiirmistiir.
Yiicel (2006) ise aragtirmasini iki haftalik bir siire ile sinirh tutmustur.

Genel olarak arastirmalarda, yaraticilik kavramimin okul Oncesi egitiminden
tiniversite egitimine kadar genis bir 6rneklem grubuyla calisiliyor olmast dikkat ¢eken bir
unsurdur. Yinede belli okul seviyelerinde yogunlasmis arastirmalara rastlanildigindan,
daha az tercih edilen sinif seviyeleri belirlenip, uygulanacak calisma grubu bu sekilde
tespit edilmeye calisilmistir.  Arastirmalarin  biiyilk ¢ogunlugunda yaraticiligin
Ol¢iilmesinde ‘Torrance Diisiinme Testi’nden yararlanilmistir. Bu testin genel yaraticiligi
O0lcmede etkili oldugu bilindiginden bu arasgtirmada bilimsel yaraticiligi 6lgmek adina
‘Bilimsel Yaraticilik Testi” kullanilmistir. Arastirmalarin uygulama siiresine bakildiginda 1
hafta ile 14 hafta arasinda degistigi goriilmektedir. Ama genel olarak bakildiginda
uygulamalarin 8 ile 20 ders saati arasinda sinirlandirildig: goriilmiistiir. Bu arastirmada ele
aliacak tiinitenin belirlenmesinde, iinite i¢cin Onerilen ders saatinin 22 saat olmas1 da goz
oniinde bulundurulmustur. Arastirmalarin biiylik ¢cogunlugunda uygulamalar sonrasinda
Ogrencilerin bilimsel yaraticilik, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basar1 diizeylerinin
gelistigi goriilmektedir.

Egitimde yaraticiligin 6nemi degil, yaraticiligin nasil gelistirilebileceginin tartisildigi
giinlimiizde, yaraticiligl destekleyen uygun 6gretim ortamlarinin hazirlanmasi gerekliligi
kacinilmazdir. Yaratici diisiinmeye dayali cesitli yontem ve tekniklerin yer aldigi bu

ortamlar, 6grencilerin karsilarina c¢ikan problemlere cesitli ve 0zgiin ¢oziim yollar
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tiretebilen bireyler olmalarina yardimer olacaktir. Bilimsel diislinebilmeyi 6grenen bireyler,
bilimsel bir problemle karsilastiklarinda arastirma yapmalari, problemleri tespit etmeleri,
hipotezler iiretmeleri ve verilen problemin ¢oziimii i¢in yollar tasarlamalar1 ayn1 zamanda
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine de olanak saglayacaktir. Ogrencilerdeki bilimsel
yaraticilik diizeyinin ve bilimsel silire¢ becerilerinin gelisimi i¢in en uygun dénem ise
ilkogretim yillaridir. Bu yillardaki Fen egitimi etkinliklerinin ogrencilerin kesfederek
O0grenmesine, yeni ve 0zgiin seyler yaratmasina, hayal giiclinii kullanmasina firsat verecek
sekilde planlanmasi, 6grenci basarisinin  kendiliginden bu siireci takip etmesini
saglayacaktir. Bu bilgiler 1s18inda bu arastirmanin amaci, Fen ve Teknoloji dersine yonelik
yaratict diistinmeye dayali 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel yaraticilik,
bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarisina etkisini incelemektir. Arastirmanin amaci
kapsaminda, yaraticilik, yaratici diisiinme ve Fen egitimi, yaratict 68renci ve Ogretmen
ozellikleri, yaratici diistinmeye dayali 6gretim ortamlar1 ve teknikleri, bilimsel yaraticilik,
bilimsel silire¢ becerileri ve akademik basar1 ile aralarindaki iliskiler gibi konular
tartisilmistir. Konu ile ilgili yapilan arastirmalar bashig: altinda ise arastirmanin konusuna
yonelik iilkemizde ve yurt disinda yapilan arastirmalar irdelenmis, bu alana ilginin son

yillarda artmis oldugu gézlenmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu boéliimde aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu ve 6zellikleri, veri toplama araglari,

verilerin toplanmasi ve analizinden bahsedilmistir. Arastirmanin sematik goriiniimii Sekil

2’de gosterilmistir.

Alan Yazinin Taranmasi

/ LN

Bilimsel Yaraticilik-Yaraticilik

- Bilimsel Siire¢ Becerisi Uzerine Akademik Basari Uzerine Yapilmis
Uzerine Yapilmis Arastirmalar

Yapilmis Arastirmalar Aragtirmalar

v

Yontem (Yar1 Deneysel Yaklagim)

v

Veri Toplama Araglari
BYT- 140 ilkogretim 6.Smif Ogrencisi
BSBT-532 ilkégretim 6.Simf Ogrencisi
ABT-296 ilkogretim 7.Smif Ogrencisi

Deney Grubu Kontrol Grubu
24 Tlkdgretim 6.Smf Ogrencisi 24 flkdgretim 6.Smif Ogrencisi

On Test (BYT-BSBT-ABT)

o Fen ve Teknoloji Ogretim
Yaratict Diisiinmeye Dayali Programina Davali Oretim
Ogretim Uygulamalar > «— & yau Ug
l \ Uygulamalari

Son Test (BYT-BSBT-ABT)

al |

Verilerin Analizi

'

Bulgular

Gozlem Goriisme

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Sekil 2. Arastirmanin sematik gériintimii



38

Arastirmanin sematik goriinlimiinden de goriildiigii iizere ilk olarak aragtirmanin
problem durumu kapsaminda ilgili arastirmalar incelenmistir. Incelenen arastirmalar
15181nda, aragtirmanin yontemi tespit edilmistir. Bir sonraki basamakta arastirmanin hangi
calisma grubuyla ylriitiilecegine karar verilip, veri toplama araglar1 gelistirilmis ve pilot
calismalar1 yapilmistir. Aragtirmanin uygulama boyutunda 6gretim uygulamalar1 deney ve
kontrol grubuyla 22 ders saati boyunca yiiriitiilmiistiir. Uygulama oncesi ve sonrasinda 6n
test ve son testlerle veriler toplanmis ve analizleri yapilmistir. Veri analizlerinden elde
edilen bulgular yorumlanmis ve sonuglar elde edilmistir. Son olarak aragtirmanin

sonuclarina gore bazi dnerilerde bulunulmustur.

2.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada, yar1 deneysel desenlerden eslestirilmis desen kullanilmistir
(Biiytikoztiirk vd., 2010). Genel olarak, bir arastirmanin amaci, arastirdigi konuyu ‘neden’
sorusu ve sebep-sonug iligkisi ile irdelemekse, bu amagcla kullanabilecek en uygun
arastirma deseni deneysel desendir (Cepni, 2007). Deneysel desenin bir cesidi yari
deneyseldir ve tam deneysel yontemden hemen sonra gelir. Yar1 deneysel desenin farkli bir
uygulamasi olan eslestirilmis desende bir veya daha fazla deney ve kontrol grubu segilir.
Gruplarin olusturulmasinda rastgele dagilim kullanilmaz ve rastgele atama yoluyla grup
olusturulmasi i¢in ¢aba harcanmaz. Bunun yerine hazir gruplardan ikisi belli degiskenler
lizerinden eslestirilmeye calisilir. Bu desende her iki gruba da deney Oncesi ve sonrasi
testler uygulanir ve gerekli karsilagtirmalar yapilir (Cepni, 2007; Biiytikoztiirk vd., 2010).
Daha o6nceden okul yonetimi tarafindan olusturulmus simiflar, rastgele yolla deney ve
kontrol grubu olarak belirlendiginden, bu arastirmada yar1 deneysel desen benimsenmistir.

Arastirma deseni asagida Tablo 7°de belirtilmistir.

Tablo 7. Arastirma deseni

Gruplar Ontest Deneysel Islem Sontest
ABT Yaratic1 diislinmeye dayali 6gretim uygulamalari ile desteklenmis ABT

D BSBT land Kl BSBT
BYT yapilandirmaci yaklagim BYT
ABT Fen ve Teknoloji 6gretim programina dayali 6gretim uygulamalari ABT

K BSBT ) . BSBT
BYT ile desteklenmis yapilandirmaci yaklasim BYT

ABT: Akademik Basar1 Testi, BSBT: Bilimsel Siire¢ Beceri Testi, BYT: Bilimsel Yaraticilik Testi
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D (Deney Grubu): Yaratici diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalar ile desteklenmis
yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanan ders planlariyla 6grenim géren 6grenciler

K (Kontrol Grubu): Fen ve Teknoloji 6gretim programina dayali 6gretim
uygulamalan ile desteklenmis yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanan ders planlariyla
Ogrenim goren dgrenciler

Deney grubuyla yiiriitilen Fen ve Teknoloji dersleri yaratict diisiinmeye dayali
O0gretim uygulamalari ile kontrol grubuyla yiiriitiilen dersler ise Fen ve Teknoloji 6gretim
programina dayali 6gretim uygulamalariyla yiiriitilmiistiir. Nicel olarak 6n test-son test
puanlart kullanilarak gruplar arasinda ve i¢inde karsilagtirmalar yapilmistir. Ayrica,
uygulanan deneysel islem boyunca, deney grubu o&grencileri gozlenmistir. Arastirma

stirecinin sonunda ise deney grubundan secilen 6grencilerle gorlismeler yapilmistir.

2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Kars ili merkez TOKI Ilkdgretim okulunda 6grenim
goren altinct sinif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma grubuna ait 6zellikler Tablo 8’de

gosterilmistir.

Tablo 8. Arastirmaya katilan 6grencilerin 6zellikleri

Cinsiyet
Grup Mevcut
Kiz Erkek
Deney 24 13 11
Kontrol 24 12 12
Toplam 48 25 23

Arastirma, 25’1 kiz, 23’1 erkek olmak iizere toplam 48 Ogrenci ile yiiriitilmiistiir.
Deney grubu 13’1 kiz, 11’1 erkek olmak tizere toplam 24 kisiden; kontrol grubu ise 12’si
kiz, 12’si erkek olmak lizere toplam 24 kisiden olugmaktadir. Deney ve kontrol grubu
Ogrencileri arasinda BY, BSB, AB 0n test puanlar1 lizerinde yapilan analizler sonucu bu
Ozellikler acisindan bir fark olmadigi anlagilmistir.

Arastirmanin amaci kapsaminda yapilan goriismeler, bilimsel yaraticilik 6n ve son

testlerden alt diizeyde sonug alan iki, orta diizeyde sonug alan dort ve iist diizeyde sonug
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alan iki O0grenci alinarak sekiz 6grenci ile gerceklestirilmis, katilimcilarin cinsiyetlerinin

yer aldig1 tablo 9, bu siralamaya gore olusturulmustur.

Tablo 9. Gorlismede yer alan katilimcilar

Ogrenciler Cinsiyet
D1 K
D5
D6
D9
D13
D15
D17
D24

=|A oo m|m| =

Arastirmanin nitel boyutunda, betimsel analiz ve gorlisme sonuglarinin yazilmasinda
kullanilmak iizere D1, D5, D6... seklinde kodlamalar kullanilmistir. Bu kodlar bilimsel
yaraticilik testine ait 6grenci cevaplarinin yazilmasinda da kullanilmistir. Arastirmanin
nitel boyutunda 4 kiz ve 4 erkek olmak iizere deney grubundan 8 Ogrenci ile

gorligiilmiistiir.

2.3. Verilerin Toplanmasi

Bu baglik altinda arastirma stirecine iliskin bilgilere yer verilecektir.

2.3.1. Unite Hakkinda Genel Bilgiler

Yaraticiligin kisa bir slirede gelismesi beklenemeyeceginden aragtirmada tinitelerin
isleyis siiresi dikkate alinarak 6. simif Fen ve Teknoloji Programinin S5.iinitesi olan
‘Viicudumuzda Sistemler’ {iinitesi tercih edilmistir. Ayrica ikinci donemin ilk tiinitesi
olmasi ve dgrencilerin hazirbulunusluklarinin yiiksek olabilecegi diisiincesi de bu kararda
belirleyici olmustur. Uzman goriisii de bu iinitenin arastirmaya dayali 6grenme

yaklasimina uygun olarak islenebilecegi yontindedir.
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Ogrenme alan1 “Canlilar ve Hayat” olan bu iinitede; 6grencilerin, destek ve hareket,
dolasim, solunum sistemi ve bu sistemlere ait organlar1 tanimalari, sistemlerin sagligini
korumak i¢in yapilmasit gerekenleri ve bu sistemlerle ilgili saglik sorunlarmin
diizeltilmesinde teknolojik gelismelerin 6nemini fark etmeleri amaglanmastir.

Unitede yer alan konu basliklar1 sunlardir:

a. Destek ve Hareket Sistemi

b. Dolasim Sistemi

¢. Solunum Sistemi (MEB, 2006).

Bu aragtirmada dolagim sisteminde bulunan mikroplarla savas kismi ayr1 bir konu
baslig1 olarak diistiniilmiistiir. ‘Viicudumuzda Sistemler’ {initesindeki konulara ait kazanim
tablosu Ek 5’te yer almaktadir. ‘Viicudumuzda Sistemler’ tinitesindeki kazanimlar, “Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri (FTTC)”, “Tutum ve Degerler (TD)” ve “Bilimsel Siire¢
Becerileri (BSB)” dgrenme alanlarindaki kazanimlarla birebir iliskilendirilmistir. Unitede
FTTC kazanimlari, 6grencilere Fen ve Teknoloji uygulamalarinin veya bilimsel ve
teknolojik gelisimlerin birey, toplum ve cevre iizerine olumlu ve olumsuz etkiler
yapabilecegini, olumsuz etkilerin yine Fen ve Teknolojideki gelismelerle giderilebilecegini
kavratmaya yonelik odaklanmigtir. Ayrica bu kazanimlar, bilimin ve teknolojinin
gelismesinde en Onemli giiciin bireysel, toplumsal ve ¢evresel ihtiyaclar oldugunu
vurgularken, bu alanlardaki gelismelerin insanlari nasil etkilediginin agiklanmasinda
ornekler verebilme becerilerinin edindirilmesini hedefler. TD kazanimlar1 6grencilerin
hareketlere, olaylara ve nesnelere deger verme, bunun ig¢in tutarli bir deger sistemi
olusturma ve bu sistemlerin uzun kontrolleri sonucu hayat stili gelistirme becerilerine
yardim etmeye yOneliktir. BSB kazanimlari ise deney ve gozlemlerden elde edilen verileri
derleyip grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterebilme becerilerini
kazandirmay1 amaglamaktadir (MEB, 2006). Arastirmanin amaci diisliniildiigiinde, bu
kazanimlar arasinda bilimsel silire¢ beceri kazanmimlar1 arastirma i¢in ayri bir Oneme
sahiptir. Bilimsel siire¢ beceri kazanimlar1 deney ve kontrol grubu etkinliklerinde ayr1 ayri

belirtilmis, kazanim tablosuna ise Ek 6’da yer verilmistir.

2.3.2. Arastirma Siirecine Iliskin Bilgiler

Deney ve kontrol grubunda dersler Fen ve Teknoloji Ogretmeni tarafindan

yirlitiilmiistiir. Stirecin hazirlik agamasinda dersin 6gretmeniyle uygulamalarin bir ay
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oncesinden calismalara baslanmistir. Ik olarak arastirmanin amaci ve icerigi anlatilmus,
yaraticilik konusunda bilgilendirilmistir. Yaratic1 diisiinmeye dayali 6gretim etkinlikleri
tanitilmustir. Ogretim planlari {izerinde gériisleri alinmus, gerekli diizenlemeler yapilmistir.
Yaratic1 bir 6gretmenden beklenen davramis Ozellikleri tanitilmig, yaratict diisiinme
tekniklerinden bahsedilmistir.

Deney grubu Ogrencilerinin, uygulama baslamadan once 2 ders saati ayrilarak
yaraticiligin 6nemini anlamalar1 saglanmaya ¢alisilmistir. 2 ders saati boyunca;

a. Oncelikle yaraticiligin ne olabilecegi sorusu sorulmus ve dgrencilerin dikkati

cekilmeye galigilmistir.

b. Yaraticilik neden 6nemlidir? Sorusu yoneltilerek tartigsma ortami saglanmistir.

c. lleride hangi meslekleri sececeklerini anlatan kisa bir yazi yazmalar1 istenmistir
ve istenilen meslekler tahtaya yazilmistir.

d. Tahtaya yazilan meslekler tek tek ele alinarak bu mesleklerdeki yaraticiligin yeri
hakkinda tartisilmistir.

e. Yaraticiligin sadece orijinal {iriin ortaya koymak olmadigi, hayatlarinda
karsilasabilecekleri herhangi bir problem karsisinda da yaraticilik yeteneklerini
kullanarak ¢6ziimler bulabilecekleri meslekler {izerinden verilen Orneklerle
aciklanmugtir.

f.  Ogrencilere, *defter atasin1 baska nerelerde kullanabiliriz?” Beyin firtinasi sorusu
yoneltilerek 2 dakika siire verilmis ve kagitlara yazmalar1 istenmigtir. Siire
doldugunda yazdiklar1 fikir sayilar1 saydirilmis ve yazilan fikirleri tahtaya
yazilmistir. BoOylece oOgrenciler, 2 dakika i¢inde c¢ok sayida fikir ortaya
atabilecegi ve hatta orijinal fikirlerin bile ortaya ¢ikabilecegi sonucuna
ulagtirilmistir.

Siirecin uygulama asamas1 haftada 4 saat olmak {izere toplam 22 saat siirmiistiir. On
test ve son testlerin uygulandig1 ve yaraticilik bilgilendirmesi yapilan ders saatleri bu
siirenin haricinde tutulmustur. ‘Viicudumuzda Sistemler’ {initesi, kontrol grubundaki
ogrencilerle Fen ve Teknoloji Ogretim programia dayali 6gretim uygulamalariyla
yiriitiilmiistiir. Deney grubundaki 6grencilere ise, yaratict diislinmeye dayali dgretim
uygulamalarindan olusan 6gretim plan1 uygulanmaistir.

Deney ve kontrol grubunun 6gretim uygulamalar1 Tablo 10°da gosterilmistir.



Tablo 10. Deney ve kontrol grubu dgrencilerine uygulanan 6gretim uygulamalari

Konu/Kavramlar Stire Kontrol Grubu Etkinlikleri Deney Grubu Etkinlikleri
- . e s iir sunumu, kutucuk doldurma, beyin firtinasi, ‘iskelet olmasaydi’
Destek ve Hareket 1. Saat |Ornek olay, ‘kemigin yapis1” (BSB-1,2,3,5,18) (SB SB-8), *kemiin yapis’ (BSB—1,§,3, 5.18) y
Sistemi % 2.Saat |Konunun sekil ve soru cevap yontemiyle kavranmast Video, Tartisma s01.u1ar1,. ‘1slfe1?t modeli yapma’ (BSB—10,12,13,1§,17),
Kemik s Destek ve hareket sistemi sagligi(BSB-1,15,18,19), Calisma yapragi
Kikirdak —|3.Saat | ‘Eklemler’(BSB—4,10,17), ‘Kaslarimiz’(BSB—1,11,17) Ornek olay, Video, Hikaye ile konunun anlatim1
El;lsem 4.Saat | Tartisma sorular1, Coktan segmeli sorular ngr; pBgi?th?:(:z’sll\lllifezllirllial?ﬂ;g;si;g;g;;fasslapkal1 diisiinme teknigi (BSB—7,
1.Saat |Arastirma Calismasi (BSB-1,5,15,19), Kavram haritasi Coziimleme tablosu, Dallanmis agag¢, Kavram haritasi
8 2.Saat | Ornek olay, ‘kalbin incelenmesi’(BSB-1,2,3,15) Ornek olay, beyin firtinasi, ‘kalbin incelenmesi’(BSB-1,2,3,15)
. . = - X pp_ p— oy
E(a)llgslm Sistemi E 3.Saat | “Bilyiik tur-kiiciik tur’ (BSB-5) zgg%o_’;i?g)n firtinasi, analoji ile konu anlatimi, 6 sapkali diigiinme teknigi
Kan 4.Saat | ‘Kime kan verilip, kimden kan alinir’(BSB-15,18) Analoji, video, drama ¢aligmastyla kii¢iik-biiyiik kan dolagimi (BSB—-19)
Damar - 1.Saat | ‘Kan bagis1 yapmaliyiz’ etkinligi (drama) ‘Kan gruplarmin tespiti’(BSB-10,15,18)
Lenf § “% 2.Saat | ‘Kalp sagligimiz’(Gozlem) (BSB-1, 5, 14, 15,18,19) Video, tartisma sorular1, Drama calismasi (BSB—17)
Kan Bagis o i:gzzt Dallanmis Agag, 6 sapkali diisinme teknigi, eslestirme i\;ﬁg:}? é(t')lilse 131:)5(’136 él;i’I ’155”1 ?)g: lgzilfr?;jzn;;i?glsﬁ};gc(:aslm sistemn
Mikroplarla Savas 1.Saat |Ornek olay, Arastirma(BSB-8,14,15,19), Hikdye yazma |Karikatiir Doldurma, Kontrol Listesi, analoji ile konu anlatim1 , Analoji
Mikroorganizma & |2.Saat (BSB-7) (BSB—4,6), Hikaye yazma (BSB-8)
Virds ”% 3.Saat
Antikor < | Poster hazirlama (BSB—14,15,19) Yaratict drama ¢aligmalar1 (BSB—-14,16,19)
Bagisiklik 4.Saat
Solunum Sistemi 1 Saat Ornek olay, ‘Nasil soluk alip veriyorum’(BSB-1,10,11, 16, | Hikdye yazma (BSB—7), ‘Soluk alip verme mekanizmas1 yapin’ (BSB—
Alveol & 17) 1, 10, 11,16,17)"
Diyafram 4_3 2.Saat |Sema ile konu anlatimi Bulus Yoluyla Ogrenme
Brong w3 | 3.Saat | Arastirma ¢alismasi (BSB-14,19) ‘Akcigerlere sigaranin etkisi’(BSB-3,9,10,11,16,17)
Brongguk 4.Saat |Tartigma sorulart, Dallanmig agag Arastirma ¢aligsmasi1 (BSB-5,14,15), Dallanmis agag
S
Genel E ;'gzzt Kavram haritasi, Coktan se¢gmeli sorular Egitsel oyun (tabu) (BSB—18), Bulmaca
<2

BSB kazanimlar1 Ek 6’da yer almaktadir.
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Tablo 10 incelendiginde deney ve kontrol grubu O6grencileriyle yiiriitiilen farkli
teknik ve etkinliklerin karsilagtirmali olarak yer aldig1 goriilmektedir. Ayrica bu teknik ve
etkinliklerin hangi bilimsel siire¢ beceri kazanimina yonelik oldugu tablodan
anlagilmaktadir.

Deney ve kontrol grubu ogrencileriyle yiiriitilen uygulamalarda 6. sinif Fen ve
Teknoloji kitabindan alman ‘kemigin yapisi’ ve ‘kalbin incelenmesi’ etkinliklerinin ortak
olarak yer aldigi goriilmektedir. Toplam 6 hafta siiren deneysel islem siirecinde yer alan
yaratict diisinmeye dayali 6gretim uygulamalarinin birgogu arastirmaci tarafindan
gelistirilirken bir kismi da bagka kaynaklardan alinmis ve uyarlanip kullanilmistir.
Akcigerlere sigaranin etkisi etkinligi Fen 6gretimi laboratuar II kitabindan (Kesmez, 2011),
kan grubu tespiti ve soluk alip verme mekanizmas1 etkinlikleri ise internet araciligiyla
(URL~1, 2011) elde edilmistir.

Deney grubuyla yiiriitiilen derslerde yaratict diislinmeye dayali 6grenme ortaminin
olusturulabilmesi icin oOgrencilerin Fen kavramlarim1 yapilandirmalarint  saglayip
basarilarina etki eden, onlarin bilimsel yaraticiliklarini destekleyen ve bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimine katkida bulunan O6gretim uygulamalarindan yararlanilmistir.
Yaratict  diislinmeye dayali Ogretim uygulamalarinda yapilandirmacit  yaklagim
benimsenmis, plant Ek 1’de verilmistir. Uygulamalar i¢in alinan izinler ise Ek 9’da yer
almaktadir.

Ayrica bu derslerde yapilandirmact 6grenme yaklagiminin temel ilkelerine dayanan
5E 6gretim modeli temel alinip; yaratici problem ¢éziimii, yaratict imgelem ve dgrencilerin
analojiler iiretmeleri de dikkate alinarak uygulama basamaklari Giidiilleme, Kesfetme,
Agiklama, Yaratici Uyarlama ve Yaratict Degerlendirme olmak tizere belirlenmistir.

Glidiileme asamasinda konuyla ilgili sorular sorulmus, ilging benzetmeler
kullanilmis, giinliik hayattan 6rnekler verilip 6grencilerde merak duygusu uyandirmaya ve
dikkatleri c¢ekilmeye calisilmistir. Ogrencileri diisiinmeye sevk etmek, onlarin konuyla
ilgili 6n bilgilerini agiga ¢ikarmak ve yeni kavramlari 6grenmeye ihtiyag duymalarim
hissettirmek amaciyla 6rnek olay, siir okuma, karikatiir veya kutucuk doldurma, hikaye
yazma gibi etkinliklere yer verilmistir. Ayrica bu asamada 6grencilerin 6n bilgilerindeki
celigkili durumlar, diizensizlikler ve aksakliklar incelenmistir.

Kesfetme asamasinda 6grencilerin ancak yeni kavram ile acgiklayabilecekleri veya
¢ozebilecekleri bir olgu veya bir problem durumu ortaya konulmustur. Ogrenciler olgudaki

asil problemi bulmak, olguyu a¢iklamak i¢in 6n bilgilerini kullanarak c¢esitli tahminler,



45

hipotezler, fikirler iretmigler, deney yapmaya ¢aligmislardir. Sonrasinda olgu
gozlemlenmis veya problemin ¢oziimi ic¢in tlim Oneriler belirlenmistir. Kesfetme
asamasinda beyin firtinas1 (kavramlar1 kesfetme amaci ile) ve deney etkinlikleri yer
almaktadir. Ayrica grup calismalari, 6grencilerin birlikte takim halinde c¢aligmalar1 ve
birlikte bilgiyi olusturmalar1 yoniinden dnem tasidigindan etkinliklerde 6grenciler gruplar
halinde ¢alismiglardir.

Aciklama asamasinda toplanan veriler yardimiyla Ogrencilerin yeni kavramlara
ulagmalar1 saglanmaya calisilmistir. Bu sebeple ogrencilerden deneyle ilgili tahmin
ettikleri tiim sonuglar1 yazmalar1 istenmistir. Bu agamada bulus yoluyla 6grenmeye, video
izletilmesine, analojik hikayelerle kavram buldurmaya, drama yontemiyle konu anlatimina,
tartisma sorularina ve kontrol listesine yer verilmistir.

Yaratic1 uyarlama agamasinda 6grencilerin yeni kavram i¢indeki alt kavramlar ve dis
baglantili kavramlart iliskilendirmeleri ig¢in g¢esitli yaratict etkinlik ve tekniklerden
faydalanilmistir. Bunlar; yaratict model yapimi, gozlem etkinlikleri, analojiler, nitelik
siralamasi, alt1 sapka diistinme teknigi, bulmaca, oyun, deney etkinlikleri ve dramadir.
Ayrica, Ogrencilere iinitede gecen tiim kavramlara yonelik giinliik yasamdan ornekler
verilmig ve Ogrencilerden grup arkadaslartyla tartisarak giinlilk hayattaki bagka
uygulamalar hakkinda diisiindiiklerini yazmalar1 istenmistir.

Yaratic1 degerlendirme asamasinda yapilan her etkinlik ve deney sonrasi sorularla
ogrencilerin deneyde ne tiir hatalar yaptiklar1 ve bunlarin sebepleri sorgulanmistir. Deney
foylerinin son kisminda yer alan “neler 6grendim” bdliimiinde ise Ogrencilerin deneyle
ilgili neler 6grenip 6grenmediklerinin bir degerlendirilmesi yapilmaya calisilmistir. Ayrica
bu asamada, dallanmis aga¢, kavram haritasi, bulmaca, oyun, anlam ¢6ziimleme tablosu,
arastirma ve gozlem caligmalarina yer verilmistir.

Kontrol grubuyla yiiriitilen dersler ise Fen ve Teknoloji ders kitabina gore
yiriitilmistir. Bu uygulamalara ek olarak o6gretim programinda yer alan alternatif
etkinliklere yer verilerek, ¢alisma kitabindan da faydalanilmistir. Kontrol grubunda yer
alan 6grencilerle yliriitiilen deney veya etkinliklere baglamadan once §gretmen tarafindan
konu ile ilgili énemli noktalar ve dikkat edilmesi gerekenler dzetlenmistir. Ogretmen,
ogretim siiresince dgrencilerin anlamadiklari yerlerde onlara yardimci olmustur. Ogrenciler
deney sonrasindaki derse, Onceki derste yapilan deneyin raporunu hazirlamis ve ders

kitabinda deneyle ilgili olarak yer alan sorular1 cevaplandirmis olarak derse gelmislerdir.
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2.4. Veri Toplama Araclan

Aragtirma kapsaminda Ogrencilerden veri toplamak i¢in kullanilan 6lgme araglari
sunlardir:

a. Ogrencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerini belirlemek igin Bilimsel Yaraticilik
Testi,

b. Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin tespiti i¢in Bilimsel Siire¢ Beceri
Testi,

c. Ogrencilerin ‘Viicudumuzda Sistemler’ iinitesine yonelik basari diizeylerini
Ol¢me i¢in Akademik Basar1 Testi,

d. Ogrencilerin diisiincelerini derinlemesine irdelemek icin, nitel arastirma
yontemlerinden yapilandirilmamis goriisme teknigi (miilakat),

e. Ayrica 0grencilerin pratikte sergilemis olduklar1 becerilerin tespiti i¢in gézlem
teknigi kullanilmistir.

Asagida veri toplama araglarimin gelistirilmesi ve uygulanmasi ile ilgili bilgiler

verilmistir.

2.4.1. Bilimsel Yaraticiik (BY) Testi

‘Bilimsel Yaraticilik Testi’nin orijinali Hu ve Adey (2002) tarafindan gelistirilmis,
Tiirkceye c¢evirisi Aktamis (2007) tarafindan yapilmistir. Arastirmact bizim kiiltlirimiize
uygun olmayan maddeleri degistirerek 6 maddeden olusan bir test hazirlamigtir. Testin
pilot calismasi, ilkogretim okulu 7. simifta Ogrenim gormekte olan 79 Ogrenci ile
gerceklestirilmis, goriiniis gegerliligi icin ise 15 bilim uzmani ve Fen bilgisi 6gretmenine
inceletilmistir. Ayrica testin giivenirligini belirlemek i¢in test maddelerine 6grencilerin
verdigi cevaplar iki bilim uzmani tarafindan ayr1 ayr1 degerlendirilmis ve Pearson
korelasyon katsayis1 0.94 olarak hesaplanmistir.

Bu arastirmada ise gerekli izinler dogrultusunda (Ek 9) Aktamis’in (2007) c¢ikardigi
bir soru orijinal testten tekrar teste eklenmistir. 7 soruluk test rastgele secilen bes
ilkdgretim okulunda 6. sinifta okuyan 140 6grenciye uygulanmistir. Uygulama sonrasi test
sorularinin faktér yiik degerleri hesaplanmis ve bu degerlerin 0,545 ile 0,774 arasinda
oldugu goriilmiistiir. Faktor yiik degerinin, 0,45 ya da daha yiliksek olmasi iyi bir 6l¢i
olarak kabul edilir (Biiylikoztiirk, 2007). Testin gilivenirligi ise 0,65 olarak bulunmustur.
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Soru sayisinin az oldugu testlerde kabul edilen deger 0,60 ve iistii olarak belirlenmistir
(Tan ve Erdogan, 2004; Sipahi vd., 2006). Ayrica testteki sorularin puanlanmasinda,
Ogrencilerin ortak fikirleri olusturulurken {i¢ uzman egitimciden yardim alinmistir.

Acik uglu yedi sorudan olusan test, Bilimsel Yaraticilik Yap1 Modeli’nin (Sekil 1)
ana boyutlar1 olan siirecin, karakterin ve irlinliniin tiim alt boyutlarin1 6l¢mektedir.
Testteki sorular; aligilmadik kullanimlar (soru 1), problemi bulma (soru 2), iirlin gelistirme
(soru 3), bilimsel hayal kurma (soru 4), Fen deneyi (soru5), problem ¢6zme (soru 6) ve
iriin tasarlama (soru 7) becerilerine yoOnelik tasarlanmistir (Aktamig, 2007). Bilimsel
Yaraticilik Testi (BYT) Ek 2°de yer almaktadir.

Ogrencilerin bilimsel yaraticilik testindeki sorulara verdikleri cevaplar puanlanirken
oncelikle, 6grencilerin tiim fikirleri ortaya konmustur. Ayni fikir olup ifade sekilleri farkl

olan fikirler ortak olarak birlestirilmis ve bu cevaplar dikkate alinmistir. Sorular asagidaki

sekilde puanlanmustir.

Tablo 11. Bilimsel yaraticilik testi sorular1 puanlama sistemi

SORULAR PUANLANMASI

Uretilen her cevap icin 1 puan (akicilik puani)

SORU 1, 2.3, 4 Onerilen her bir degisik uygulama igin +1 puan (esneklik puani)

%5’den daha az kiside rastlanan her bir cevap i¢in 2 puan, %5-%10 arasi igin 1 puan
(orijinallik puant)

Verilen her bir metot i¢in en fazla 9 puan (arag-geregler i¢in 3, ilkeler igin 3, islem sirasi
icin 3 puan).

SORU 5
Bir cevap iki mitkemmel metodu Oneriyorsa toplam 18 puan. Ek olarak tiim cevaplarin
%S5’inden az olan metotlara 4 puan, %5-%10 arasina 2 puan

SORU 6 %S5’den daha az kiside rastlanan her bir cevap i¢in 3 puan, %5-%10 arasi i¢in 2 puan,
%10’dan fazla i¢in 1 puan (akicilik ve 6zgiinliigiin birlesimi).

SORU 7 Makinenin verilen her bir ayr fonksiyonu igin 3’er puan. Ilave olarak kapsaml bir genel

izlenime dayali olarak 1 ila 5 arasinda bir 6zgiinliik puani

Tablo 11 incelendiginde sorularin akicilik, esneklik ve Ozgilinlik i¢in
degerlendirildigi anlasilmaktadir. Ayrica tablodan bu testten alinabilecek maksimum bir
puan olmadigi, dgrencilerin yaraticiliklarina bagl bir puan sistemi oldugu goriilmektedir.

Tablo 12’de bilimsel yaraticilik testinin puanlanmasi soru 4 i¢in 6rnek olarak verilmistir.



48

Tablo 12. Soru 4’1lin puanlanmasi

Cevaplar n % Puan
Biiyiimenin durmasi 2,083 2
Uykusuzluk-agirt uyku hali 11 2291 0
Besin-vitamin Eksikligi 1 2,083 2
Insan ve Hayati Yorgunluk 4 8,333 1
Zamani ayarlama sikintist 7 14,58 0
Tembellik 8 16,66 0
Cilt sorunlar1 3 6,250 1
Enerji Ihtiyaci 7 14,58 0
Atmosferin yok olmast 1 2,083 2
Kiiresel 1sinma 1 2,083 2
Uzayl istilasi 1 2,083 2
Gezegen ve Doga Soguk hava 1 2,083 2
Suya ihtiyag 2 4,167 2
Isiktan yararlanma 4 8,333 1
Isinma Sorunu 1 2,083 2
Yasamin Sonu 4 8,333 1
Yesil rengin unutulmasi 1 2,083 2
Fotosentezin Durmasi 2 4,167 2
Vahsi hayvanlarin istilasi 2 4,167 2
Meyve cesidinin azalmast 2 4,167 2
Canlilar Tiirlerin azalmasi-yok olmast 6 12,50 0
Biiyiimenin durmasi 4 8,333 1
Mutasyon 2 4,167 2
Stiirekli kig uykusu 2 4,167 2
Ay 2 4,167 2
Yitirilen Kavramlar Yildizlar 3 5,250 !
Zaman kavrami 3 6,250 1
Gece-giindiiz kavramlari 2 4,167 2
Yasamda diizensizlik 1 2,083 2
Trafik kazalar1 3 6,250 1
Hastaliklar 1 2,083 2
Sosyal Yasam Niifus azalmasi 1 2,083 2
Sahte giines yapma ¢alismalar1 1 2,083 2
Icatlarm Durmasi 2 4,167 2
Lamba iiretiminde artig 2 4,167 2
Faturalarda kabariklik 2 4,167 2
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Tablo 12 incelendiginde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 4. soru i¢in verdikleri
cevaplarin verilme sikligima gore yiizdelikleri hesaplanmig, %5’den daha az kiside
rastlanan her bir cevap i¢in 2 puan, %5-%10 aras1 i¢in 1 puan verilmistir. Bunun haricinde
tiretilen her bir cevap i¢in 1 puan, Onerilen her bir degisik uygulama i¢in 1 puan daha

verilmigtir.

2.4.2. Bilimsel Siirec Becerileri (BSB) Testi

Bu arastirmada kullanilan ‘Bilimsel Siire¢ Beceri Testi’ Kurtulus ve Yigit (2010)
tarafindan gelistirilmistir. Testin gelistirme siirecinin ilk adimi olan yapiyr belirleme
asamasinda, bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili alan yazinda ulasilabilen yayin, tez ve

makaleler incelenmistir. Test dort farkli testten yararlanilarak olusturulmustur.

Tablo 13. Bilimsel siire¢ beceri testi olusturulurken yararlanilan kaynaklar ve giivenirlik

katsayilar
Gelistiren(ler) Yayin Yili Testin Ad1 Ceviren(ler) Giivenirlik Katsayisi
. . Test of Integrated Process
Tobin ve Capie 1982 Skills (TIPS) Arslan, 1995 0,73
Smith ve Welliver 1986 Science Process Assessments | Bagdag, 2006 0,81
Enger ve Yager 1998 Test of Intggﬁtsed Process Koray vd., 2007 0,77
Aydinh 2007 Bilimsel Sureg:.Becerllerl ) 0.72
Testi

Tablo 13’te goriilen kaynaklardan sorular segilirken testin uygulanacagi 6. sinif
seviyesine uygunluguna dikkat edilmis, uzman gorisleri alinmistir. Ayrica, Olglilmek
istenen bilimsel stire¢ becerileri 6. sinif Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programi dikkate
alinarak belirlenmistir. Bunlar; planlama ve baslama (gdézlem, siniflama, ¢ikarim yapma,
tahmin, liretme), uygulama (hipotez kurma, deney tasarlama, degiskenleri kontrol etme,
Olcme, verileri kaydetme) ve analiz ve sonug ¢ikarma (veri yorumlama, model olusturma)
seklinde ii¢ baslik altinda toplanmaktadir.

38 sorudan olusan testin pilot caligmasi 6. sinifa devam eden 216 Ogrenciyle

gerceklestirilmistir. Testteki sorularin ayirt edicilik ve madde giicliigiine bakilmis, bu
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analiz sonrasinda 12 madde testten c¢ikarilmistir. Kapsam gecerligini saglamak icin soru
sayist dengelenerek son uygulama i¢in 24 soruluk bir test hazirlanmistir. Yeniden
diizenlenen bu test 316 6grenciye uygulanmistir. Bu testin uygulamalar1 sonucunda madde
analizi kapsaminda ayirt edicilik ve madde giicliigii ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Madde ayirt
edicilik giicii 0,20-0,29 diizeltilmesi gereken soru anlamina gediginden 6 ve 10. sorularda
ifade degisikligi yoluna gidilmistir. Kalan sorularin giicliik dereceleri 0.44 ile 0.84
arasindadir. Testin ortalama giicliigli ise 0.60’dir. Ortalama zorluk degeri ise bu tir
testlerde beklenen ideal zorluk aralifindadir (Atilgan, 2006). Sorularin ayirt edicilik
ozelligi ise 0.25 ile 0.73 arasindadir. Ortalama ayirt edicilik ise 0.50 olarak bulunmustur.
Bu diizeyde ayirt edicilik testlerde basarili bir diizey olarak bulunur (Crocker ve Algina,
1986: aktaran, Biiylikoztiirk vd., 2010). Sorularin madde analiz sonuglar1 Ek 7°’de yer
almaktadir.

Boylece 24 ¢oktan segmeli sorudan olusan ‘Bilimsel Siire¢ Beceri Testi’ (BSBT) elde
edilmistir. Elde edilen testin giivenirlik katsayis1 (KR-20) 0,78 olarak bulunmustur. Tablo
10°da yararlanilan testlerin giivenirlik katsayilarina bakildiginda degerlerin birbirlerine ¢ok
yakin oldugu goriilmektedir.

Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT) Ek 3’te verilmistir. BSBT de yer alan sorularin

becerilere ve alindigi kaynaga gore dagilimi Tablo 14’te yer almaktadir.

Tablo 14. BSBT de yer alan sorularin becerilere ve alindig1 kaynaga gore dagilimi

Bilimsel Siire¢ Becerileri Maddeler Alman Kaynak
. 2 Enger ve Yager (1998);
Gozlem 7 Smith v Welliver (1986)
Karsilagtirma-Siniflama 3,5 Enger ve Yager (1998)
Planlama ve Baslama Tahmin Yapma 6 Tobin ve Capie (1982);
9 Smith ve Welliver (1986)
Cikarim Yapma 14, 18 Smith ve Welliver (1986)
Uretme- Planlama 11,13 Tobin ve Capie (1982)
Olgme 1,20 Enger ve Yager (1998)
. 16 Smith ve Welliver (1986);
Hipotez Kurma 23 Aydimnli (2007) R
Uygulama Deneyi Tasarlama 15,19 Aydml (2007)
Degiskenleri Kontrol Etme 4,12 Enger ve Yager (1998)
Verileri kaydetme 10, 24 Smith ve Welliver (1986)
Veri Yorumlama 17,21 Aydmli (2007)
Analiz Ve Sonug Cikarma Model olusturma 8 Smith ve Welliver (1986);
22 Aydinl1 (2007)
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Tablo 14 incelendiginde ‘Bilimsel Siire¢ Beceri Testi’nde her beceriye ait ikiser
sorunun yer aldig1 ve bu sorularin dort farkli kaynaktan alindig1 goriilmiistiir. Ayrica testte
ayn1 beceriye yonelik sorularin ard arda gelmemesine dikkat edilmistir.

‘Bilimsel Siire¢ Beceri Testi’ deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak
uygulanmustir. Ogrencilere testi cevaplamalar1 icin 30 dakika verilmistir. Yanlislar
dogruyu gotiirmeyecek sekilde degerlendirme yapilmistir. Bilimsel Siire¢ Beceri Testi’nin
degerlendirilmesi, bos ve yanlis cevaplara 0, dogru cevaba 1 puan verilerek 24 puan

tizerinden yapilmistir.

2.4.3. Akademik Basari Testi

Bilimsel basar testi ilkdgretim Fen ve Teknoloji dersi 6. sinif 6gretim programinin
‘Viicudumuzda Sistemler’ linitesindeki kazanimlar dogrultusunda, farkl: test kitaplarindan
arastirmalar yapilarak, her bir kazanim i¢in en az 2 soru olacak sekilde toplam 50 soru
hazirlanmigtir. Testin gegerliligini, hazirlanan belirtke tablosu 1s18inda, alaninda uzman 2
Fen bilgisi 6gretmeni ve tez danismani incelemis, Onerileri dogrultusunda diizeltmeler
yapilarak test son haline getirilmistir. Gerekli izinler (Ek 9) alindiktan sonra, bilimsel
basar1 testindeki 50 sorunun giivenirliklerini 6lgmek amaciyla test arastirma Oncesinde
toplam 296 7. sinif 6grencisine yeterli zaman verilerek pilot uygulamasi yapilmistir. 20 kisi
degerlendirme dis1 tutulmustur.

Madde analizi kapsaminda sorularin ayirt edicilik ve madde giicligli ayr1 ayn
hesaplanmistir. Ayricilik indisi (rjx) 0,20 ‘nin altinda kalan sorular testten ¢ikarilmistir.
Madde ayirt edicilik giicii 0,20-0,29 diizeltilmesi gereken soru anlamina gediginden 1 ve
12. sorularda ifade degisikligi yoluna gidilmistir. Kalan sorularin giicliik dereceleri 0.34 ile
0.89 arasindadir. Testin ortalama gii¢liigii ise 0,55’dir. Ortalama zorluk degeri ise bu tiir
testlerde beklenen ideal zorluk araligindadir (Atilgan, 2006). Sorularin ayirt edicilik
ozelligi ise 0.26 ile 0.52 arasindadir. Ortalama ayirt edicilik ise 0,38 olarak bulunmustur.
Bu diizeyde ayirt edicilik testlerde iyi bir diizey olarak bulunur (Crocker ve Algina, 1986:
aktaran, Biiyiikoztiirk vd., 2010). Sorularin madde analiz sonuclar1 Ek 8’de yer almaktadir.

Boylece 25 ¢oktan se¢meli sorudan olusan ‘Akademik Basar1 Testi’ (ABT) elde
edilmistir. Elde edilen testin gilivenirlik katsayist (KR-20) 0,716 olarak bulunmustur.
Akademik Basar1 Testi Ek 4’de verilmistir. ABT’de yer alan sorularin ‘Viicudumuzda

Sistemler’ linitesindeki konu basliklarina gore dagilimlar: Tablo 15°te verilmistir.
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Tablo 15. ABT’de yer alan sorularin ‘Viicudumuzda Sistemler’ {initesindeki konu
basliklarina gore dagilimi

KONULAR AKADEMIK BASARI TESTINDEKI SORU NUMARASI
Destek ve Hareket Sistemi 1,2,3,4,5,6
Dolasim Sistemi 7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 17
Mikroplarla Savas 16, 18, 19, 20, 21
Solunum Sistemi 22,23, 24,25

Tablo 15 incelendiginde destek ve hareket sistemi konusuna yonelik 6 soru, dolagim
sistemine yonelik 10, mikroplarla savas konusuna yonelik 5 ve solunum sistemine ait 4
soru bulunmaktadir. Ayrica konu biitlinliigli acisindan ayni konuya yonelik sorularin ard
arda gelmesine 6zen gosterilmistir.

‘Akademik Basar1 Testi’ deney ve kontrol gruplarmma on test ve son test olarak
uygulanmustir. Ogrencilere testi cevaplamalar1 icin 40 dakika verilmistir. Yanlislar
dogruyu goétiirmeyecek sekilde degerlendirme yapilmistir. Akademik Basari Testi’nin
degerlendirilmesi, bos ve yanlis cevaplara 0, dogru cevaba 1 puan verilerek 25 tizerinden

yapilmustir.

2.4.4. Miilakat

Miilakat ya da diger adiyla goriisme sozlii iletisimle yapilan bir veri toplama
teknigidir (Karasar, 2009). Miilakat yapmanin amaci; bireylerin bir konu hakkinda neyi ve
neden diisiindiiklerini anlamak, konu ile ilgili beyinlerinde var olan diistinceleri, duygulari
ve inanglar1 ortaya ¢ikarmaktir (Cepni, 2007). Ozellikle “ni¢in” sorusuna cevap aranan
durumlarda miilakat teknigi kullanilmaktadir. Miilakat sorular1 6nceden hazirlandig1 ve
miilakat sirasinda sorularin siralarinin degistirilmesi, agiklanmasi ve tartisilmasi yoluna
gidildigi i¢in arastirmada yar1 yapilandirilmis miilakat teknigi kullanilmistir (Altunigik vd.,
2005).

Yar1 yapilandirilmis goriisme tekniginde, arastirmaci onceden sormayi planladigi
sorulart iceren goriisme formunu hazirlar. Buna karsin arastirmaci goriismenin akisina
bagl olarak degisik yan ya da alt sorularla goriismenin akisini etkileyebilir ve kisinin
yanitlarin1 agmasini, ayrintilandirmasii saglayabilir. Eger kisi belli sorularin yanitlarini

baska sorular i¢cinde yanitlamigsa arastirmaci bu sorular1 sormayabilir. Yar1 yapilandirilmig
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goriisme teknigi sahip oldugu belirli diizeydeki standartligi ve aym1 zamanda esnekligi
nedeni ile egitim bilim arastirmalarinda daha uygun bir teknik goriiniimii vermektedir
(Ttrniikli, 2000).

Patton’a (2002) gore goriismenin amaci, bir bireyin i¢ dlinyasina girmek ve onun
derinligini anlamaktir. Gorlisme yoluyla, deneyimler, diisiinceler, tutumlar, niyetler,
yorumlar, zihinsel algilar ve tepkiler gibi etkenleri anlasilmaya calisilir (Patton, 2002:
aktaran, Yildirrm ve Simsek, 2004). Goriismedeki sorularin bir diger amacinin ise,
deneysel arastirmalardaki olas1 yetersizlikleri gidermek ve degerlendirmede daha saglikli
betimleyici verilere ulagsmak oldugu diisiiniilebilir.

Arastirmada, gorigmeler Fen ve Teknoloji dersinin yaratict diisiinmeye dayali
Ogretim uygulamalarindan faydalanarak islenmesine yonelik Ogrencilerin diisiince ve
yorumlarini belirlemek iizere yapilmistir. Sorulan sorular acik uglu olarak hazirlanmis, her

goriisme Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore yonlenmistir.

2.4.5. Gozlem

Gozlem, arastirmada ihtiya¢ duyulan verilerin insan, toplum ya da doga gibi belli
hedeflere odaklanilarak ¢iplak goézle ya da bir ara¢ kullanilarak izlenmesi suretiyle
toplanmasi siirecini tanimlar. Herhangi bir arastirmada insan davranislar1 ve hareketleri,
gbzlemin esaslarini olusturur (Biiyiikoztiirk vd., 2010). Diger bir ifadeyle gozlem, sayisal
veri iiretmekten ¢ok, arastirmaya konu olan olay, olgu ve duruma iligkin derinlemesine ve
ayrintili agiklamalar ve tanimlamalar yapmaya yonelmektedir (Yildirim ve Simsek, 2005).
Gozlem tekniginin en 6nemli iki 6zelligi, veriye ilk elden ulasma olanagi saglamasi ve
dogal belirtilerin gozlenmesiyle, daha yansiz veri toplama olanaginin bulunmasidir
(Karasar, 2009; Yildirim ve Simsek, 2005).

Gozlem siiresince ¢aligma grubunun gostermis oldugu davraniglar, sahip oldugu
tutumlar, pratikte sergilemis oldugu beceriler tespit edilip kayit altina alinabilir. G6zlem
katilimli ve katilimsiz olmak {iizere iki grupta incelenmektedir. Bunlardan katilimsiz
gozlem, aragtirmacinin sadece gozlemci oldugu, kimligi, arastirmanin konusu ve siiresinin
acikea belli oldugu bir gozlem ¢esididir. Gézlenecek ortamlarda dgrenciler dogal hallerine
birakilir ve arastirmact goézlemlerinde herhangi bir standartlasmis gozlem formu
kullanmadan bu 6grencileri gozleyebilir (Cepni, 2007). Yaratici diistinmeye dayal1 6gretim

uygulamalariyla yiiriitiilen derslerde deney grubu ogrencileri izlenmistir. Ogrencilerin
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bilimsel yaraticilik ve bilimsel siire¢ becerilerini kazanma durumlarma yonelik gozlem
notlar1 alinmigtir. Alinan notlar 6grenci diyaloglarina dayandirilmistir. Bunun yaninda

birkag¢ ders videoya alinmis, buna ait veriler de kullanilmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Bu béliimde yukarida siralanan 6lgiim araglarinin uygulanarak elde edilen verilerin,
anlamli bulgulara doniistiirtilmesi amaciyla nasil analiz edildigi agiklanmustir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin BYT deki sorulara verdikleri cevaplar soru
bazinda, BSBT’nde yer alan sorular beceri bazinda, ABT’nde yer alan sorular konu
bazinda incelenmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin BY, BSB ve AB 6n/son
testlerinden elde edilen puanlar i¢in, birbirinden bagimsiz iki grubun veya 6rneklemin bir
bagimli degiskene ortalamalarinin karsilastirilarak aralarinda 6nemli bir farkliligin olup
olmadigini belirlemede kullanilan istatistiksel bir teknik olan bagimsiz t-testi yapilmistir
(Biiyiikoztiirk, 2007).

Arastirmaya katilan 6grencilerin BY, BSB ve AB On/son-testlerinden elde edilen
puanlar ic¢in, tamimlayici istatistikler hesaplanmis tek faktorlii kovaryans analizi
(ANCOVA) yapilmistir. Kovaryans analizinin amaci, bir arastirmada etkisi test edilen bir
faktoriin ya da faktorlerin disinda, bagimli degisken ile iligskisi bulunan bir degiskenin ya
da degiskenlerin istatistiksel olarak kontrol edilmesini saglamaktir (Biiylikoztiirk, 2007).

[statistiksel analiz sonuglar1 yorumlanirken, anlamlilik diizeyi 0,05 alimmustir. Her bir
bagimli degisken iizerine bagimsiz degiskenlerin etkisini test etmek i¢in, etki boyutunu
gosteren eta kare (n°) degerleri hesaplanmustir. Etki biiyikligi istatistiksel sonuglarin
kullanilmas1 ve yorumlanmasi iizerine kurulmus ve yliriitiilen arastirmalarda icerigin pratik
anlamliligiin degerlendirilmesi i¢in en etkili yoldur (McMillan ve Schumacher, 2006). En
kisa ve agiklayict sekli ile ise etki biiyiikliigi, teorik sonuglarin pratikte neyi ne kadar ifade
ettigidir. Bu arastirmada gruplar arasi1 karsilastirmalara yonelik iliskinin giiclinii
degerlendirmede kullanilan katsayilardan biri olan eta-kare (%) kullanilmistir
(Biiyiikoztiirk, 2007). Eta-kare (n°) i¢in deger araliklar1 0.10 ve alt: kiigiik, 0.24 orta ve
0.31 ve iistii yiiksek seklindedir (Cohen, 1988; Leech vd., 2005; ss. 133).

Arastirmadan elde edilen nicel verileri destekleyici nitelikte kullanilmak {izere,
deney grubu Ogrencileri ile yapilan goriismelerden elde edilen veriler, nitel arastirma

analizlerinden "Betimsel Analiz" yontemi ile degerlendirilmistir. Betimsel analizde amag
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elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis bir bigimde okuyucuya sunmaktir. Elde
edilen veriler once sistematik ve acik bir bicimde betimlenir, daha sonra yapilan bu
betimlemeler agiklanir ve yorumlanir, neden-sonug iligkileri irdelenir ve bir takim
sonuglara ulasilir. Bireylerin goriislerini okuyucuya yansitmak i¢in dogrudan alintilara sik
sik yer verilir (Yildirim ve Simsek, 2008; ss. 224). Bu arastirmada da elde edilen veriler
aragtirmacinin yorumu katilmadan bir paragraf halinde sunulmus ve katilimeilarin
ifadelerinden dogrudan alintilara yer verilerek siire¢ acgik bir sekilde yansitilmaya
calisilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler analiz edilirken, goriismeye katilan sekiz
Ogrencinin ses kaydedicisine kaydedilen konugmalart dinlenerek tek tek yazili metne
dontstiirilmiistiir. Yaziya dokiilen goriisme kayitlart uzun bir siireg igerisinde defalarca
okunarak elde edilen verilerin basitlestirilmesi, indirgenmesi ve daha anlamli hale
gelebilmesi i¢in ¢alisilmistir.

Gozlem tekniginde veriler yorumlanmadan, oldugu gibi kaydedilir. Bu durum ¢ok
onemlidir. Yorum, biitiin veriler toplandiktan sonra yapilir. Verilerin, yorumlanarak
kaydedilmesi, yansizlig1 ve birdrnekligi bozabilir, gdzlemcinin bakis acisinda, sapmalara,
degismelere neden olabilir (Karasar, 2009). Deney grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik
diizeylerinin gelisimine yonelik gozlem notlarindan elde edilen veriler, Ogrenci
diyaloglarindan ornekler verilerek analiz edilmistir. Bilimsel siire¢ becerilerini kazanma
durumlarina yonelik gozlem notlarindan elde edilen veriler ise becerilere gore
siiflandirilmis, siire¢ sonunda yorumlanmistir. Gozlem verilerinin sunumunda 6grenciler,
isimlerinin bas harfleriyle olusturulan yeni isimlerle kodlanmistir.

Viicudumuzda sistemler iinitesi i¢in tasarlanmis olan yaratici diisiinmeye dayali
O0gretim uygulamalarinin ilkégretim 6. simif Ogrencilerinin bilimsel yaraticilik, bilimsel
stire¢ becerileri ve akademik basariya etkisi etkisinin belirlenmesinin amacglandigr bu
arastirmada yar1 deneysel desenlerden eslestirilmis desen kullanilmistir. 48 6grenci ile
yiiriitiilen arastirmada deney grubu 6grencileri i¢in yaratici diistinmeye dayali 6gretim
uygulamalari, kontrol grubu 6grencileri i¢in Fen ve Teknoloji 6gretim programina dayali
Ogretim uygulamalar1 benimsenmistir. Nicel veri toplama araci olarak bilimsel yaraticilik
testi, bilimsel siire¢ testi ve akademik basari testi kullanilmistir. Her ii¢ testin gegerlik ve
giivenirlik ¢aligsmalar1 yapilmis, gerekli diizenlemelerden sonra uygunlugu tespit edilmistir.
Verilerin analizinde BYT soru, BSBT beceri ve ABT ise konu bazinda ayr1 ayn
incelenmis, bunlara iligkin deney ve kontrol grubu 6n ve son test puanlarinin analizi i¢in

bagimsiz t-testi yapilmistir. Ayrica deney ve kontrol grubu 6grencilerinin BY, BSB ve AB
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son test puan ortalamalarinda fark olup olmadigini belirlemek icin ise tek faktorlii
kovaryans analizi (ANCOVA) vyapilmistir. Arastirmadan elde edilen nicel verileri
destekleyici nitelikte kullanilmak iizere, goézlem ve gorlismelere yer verilmistir.
Gozlemden elde edilen veriler, 6grencilerin diyaloglarina dayandirilirken, goriisme verileri
ise betimsel analiz yontemi ile degerlendirilmistir. Ayrica, gézlem ve goriisme analiz

sonuclarinin sunumunda dogrudan 6grencilerin kendi ifadelerine de yer verilmistir.



3. BULGULAR

Bu boliimde, ‘viicudumuzda sistemler’ iinitesindeki konularin 6gretiminde yaratici
diisiinmeye dayal1 6gretim uygulamalari ile Fen ve Teknoloji 6gretim programina dayali
Ogretim uygulamalariyla yapilan 6gretimin 6grencilerin bilimsel yaraticilik diizeyleri,
bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarina etkisinin arastirilmasindan elde edilen

bulgular sunulmustur.

3.1. Yaratic1 Diisiinmeye Dayali Ogretim Uygulamalarinin Ogrencilerin Bilimsel
Yaraticihklarma (BY) Etkileri

Yaratict diisinmeye dayali Ogretim uygulamalarinin = grencilerin  bilimsel
yaraticiliklarina etkilerinin belirlenmesinde ilk olarak bilimsel yaraticilik testi sorular1 ayri
ayr1 incelenmistir.

1. Soru: Bos bir teneke konserve kutusunun laboratuarda ne gibi amaglarla
kullanilabilecegini siralayiniz.

Fen ve Teknoloji derslerini yaratict diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalariyla
isleyen deney grubu ve Fen ve Teknoloji oOgretim programina dayali Ogretim
uygulamalariyla isleyen kontrol grubu Ogrencilerinin bilimsel yaraticilik testi birinci
sorusundan aldiklar1 puanlarin deney ve kontrol grubu arasinda farklilagip

farklilasmadigina iliskin bagimsiz t-testi analizi sonuglar1 Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik testinin birinci sorusu
i¢in On ve son test puanlarina iliskin bagimsiz t-testi analizi tablosu

Algilmadik Kullanimlar Gruplar N X S sd t P
. Deney 24 7,04 2,76
4 1 1
On test Kontrol | 24 | 579 | 370 | ‘0| 123 | 0190

Deney 24 9,50 3,14

Son test Kontrol 24 6,25 2,66

46 3,87 0,001

Tablo 16 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik

testi birinci sorusuna yonelik on test puanlarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir
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(Xdeney=7,04; Xionro=3,79). Deney ve kontrol gruplarinda yer alan dgrencilerin bilimsel
yaraticilik On test puanlari arasinda da anlamli diizeyde bir farklilik olmadigi
goriilmektedir (tue=1,33, p>0,05). Deneysel c¢alisma sonrasinda ise, deney grubu ve
kontrol gruplarindaki Ogrencilerin birinci soruya yonelik bilimsel yaraticilik son test
puanlar1 arasinda anlaml diizeyde farklilik bulunmustur (t46=3,87, p<0,05). Ortalamalara
bakildiginda bu farkliligin deney grubu lehine oldugu anlasiimaktadir (Xgeney=9,50;
Xkontro1=0,25).

‘Alisilmadik kullanimlar’ becerisine yonelik tasarlanmis birinci sorudaki 6grenci

cevaplarindan bazilar1 Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. ‘Alisilmadik kullanimlar’ becerisine yonelik tasarlanmis birinci soru i¢in 6grenci

cevaplari
Grup | Ogrenci On Test Cevaplari Kategori Son Test Cevaplari Kategori
Bir ¢ighk normal halde mi Bir elektrik devresi kurarim.
K7 yoksa kutunun ig¢inde mi daha 3 II(( ablonun'iklkucuna. bulteknekeyl 3
¢ok ses ¢ikarir diye bakardim oyarim. lletken mi yalitkan m
‘ olduguna bakarim.
K12 | Atik pil kutusu yapardim 2 .Iglne kuf;l.lk hayvanlar - konup 2
K incelenebilir.
Konserve kutusunu .
K14 |laboratuardaki ¢izimler igin 1 llj(fﬂ;?)rilliriz maddeler arastna 1
kullanabilirim. Y '
K21 gD;rl;l;ﬂe;Ellarak damlalik gdrevi 4 Bazi sivilar onunla taginabilir. 2
. Iki ucuna mercek takarak
D6 Eﬁlamrml;)eherglas olarak 2 inceleme makinesi olarak 4
) kullanirim.
Icine kiigiik laboratuar - o C o
D15 |malzemeleri koyup saklamak 2 I¢inde blt ki yetlstlr}p. .lelenme 3
icin kullaniriz. olayint gézlemleyebiliriz.
Teneke kutunun basina balon
D Iki teneke kutunun altim takip, balonun igine kabartma
. . . tozu koyariz. Teneke kutunun
D17 |delerim, delikten ip geciririm 1 .. 3
telefon yapabilirim icine su koyarsak balonun
' icindeki toz suya gider ve balon
siser.
Bir viicut olarak kullanir ve
D24 iistiine organlar1 ¢izerim ve 1 Dinamometre igin bir agirlik 4
sistemleri ~ onun  iizerinde olabilir.
gosteririm.

(1) Genel kullanim amaglari, (2) kap cesitleri, (3) deneyler ve (4) cihaz / aletler
K:kontrol grubu, D: deney grubu
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Deney ve kontrol grubunun 6n test cevaplarina bakildiginda genel olarak konserve
kutusunu kategori 2 olarak isimlendirilen kap ¢esitleri olarak diisiinmiislerdir. Kontrol
grubu Ogrencilerinin genelinde son test cevap kategorisi on test cevap kategorisinden
farklilik  gostermemistir.  Yani  kontrol grubu Ogrencileri  konserve kutusunu
simiflandirmalar1 6n ve son testte benzerlik gostermektedir. Deney grubu 6grencilerinin
cevaplarina bakildiginda ise 6n ve son testte farkli kategorilerde cevap verdikleri goze
carpmistir.

2. Soru: Bir zaman makinesi icat etseydiniz hangi zamana gidip, hangi bilimsel
sorular1 arastirmak isterdiniz?

Fen ve Teknoloji derslerini yaratici diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalariyla
isleyen deney grubu ve Fen ve Teknoloji Ogretim programina dayali Ogretim
uygulamalariyla isleyen kontrol grubu ogrencilerinin bilimsel yaraticilik testi ikinci
sorusundan aldiklar1 puanlarin deney ve kontrol grubu arasinda farklilagip

farklilasmadigina iligskin bagimsiz t-testi analizi sonuglar1 Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik testinin ikinci sorusu
icin On ve son test puanlarina iliskin bagimsiz t-testi analizi tablosu

Problemi
Bulma Gruplar N X S sd t P
.. Deney 24 5,92 2,47
On test Kontrol 24 5,04 233 46 1,26 0.213
Deney 24 6,33 3,25
Son test Kontrol 4 5.63 243 46 0,86 0,397

Tablo 18 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik
testi ikinci sorusuna yonelik on test puanlarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir
(Xdeney=3,92; Xioniro=3,04). Deney ve kontrol gruplarmda yer alan 6grencilerin bilimsel
yaraticilik On test puanlart arasinda da anlamli diizeyde bir farkliik olmadig:
goriilmektedir (tue)=1,26, p>0,05). Deneysel ¢alisma sonrasinda, deney grubu ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin ikinci soruya yonelik bilimsel yaraticilik son test puanlar
arasinda anlaml diizeyde farklilik olmadigi tespit edilmistir (tu6=0,86, p>0,05).
Ortalamalara bakildiginda son test puanlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir

(Xdeney:6’33 5 xkomrol:5 ’63)
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‘Problemi Bulma’ becerisine yonelik tasarlanmis ikinci soruda 6grenci cevaplarindan

bazilar1 Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19. ‘Problemi Bulma’ becerisine yonelik tasarlanmis ikinci soru i¢in &grenci

cevaplari
Grup | Ogrenci On Test Cevaplari Kategori Son Test Cevaplar1 Kategori
Eski c¢aga gidip dinozorlarin 6lii Diinyay1 bir tepsiye
kalmtilarinin =~ nerde  oldugunu benzettikleri zamana gidip,

K1 - . S 3 N . e 2
Ogrenip, tekrar geri  doniip diinyanin kiireye benzedigini
fosillerinin yerini gdsterirdim. kanitlamaya caligirdim.

. - . Misir’a  piramitlerin - yanina

K16 Clldnl Segdllhni?n iy;E ;gﬂf’ll zamana 5 giderdim. Piramitlerin nasil 5

E1¢Ip, yaptiis ) yapildigini arastirirdim.
K ., o Albert  Finstein’in  atom
Edison’un ne gibi arastirmalar 9
. . bombasini nasil buldugunu
K19 |yaptigini, hangi zorluklari 2 D .. 2
o sorar, kendi goziimle gdrmek
¢ektigini aragtirirdim. . .
isterdim.
Magaralarda yasayan insanlarin Eski Jamana aidip
zamanina gidip orada . o

K24 - . 1 bilinmeyen bilim adamlar1 1
magaralardaki yasami arastirir, .

. N L kimler, onlar1 arastirirdim.
¢izilen tiim sekilleri anlardim.

Gelecege gidip orada icat
Gezegenlerin olusumunu izlemek edilen herhangi bir seyi

D4 . 5 4 o . 2

isterdim. gelistirerek insanlara sunmak
isterdim.

Dinozorlarin ~ oldugu  zamana

gidip, onlarin yasantilartyla ilgili Newton’un neden o elmay1

D12 |bilgi edinmek isterdim. Ayrica 3 vb. seyi yemedigini 2
onlari dondurup diinyaya aragtirirdim.,

D getirirdim.
Ik uzaya gidildiginde orda olmak Uzaylilarm ~ diinyayr istila

Dl6 |. . 4 edecegi  zamana  gitmek 4
isterdim. . :

isterdim.
Tas devrine gitmek isterdim. O Ben Galileo’nun zamanina
insanlar nasil yasiyor, nerede gidip, diinyanin dondiigiini

D19 ; R 1 9 2
uyuyor, ne Yyiyorlar goérmek nasil anladigmi arastirmak
isterdim. isterdim.

1) Yasam, (2) kesif / icatlar, (3) bitki ve hayvan tiirleri, (4) uzay ve (5) tarihi yerler

K:kontrol grubu, D: deney grubu

Tablo 19 incelendiginde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n ve son testlerde
verdikleri cevaplarin kategorisi degismis fakat cevaplar biitiiniiyle incelendiginde birbirine

cok yakin oldugu goriilmektedir.
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Soru 3: Bir okul cantasini daha kullanisli, ilging ve gilizel yapmak i¢in ne gibi
onerileriniz olabilir? Onerdiginiz degisiklikleri nedenleriyle anlatimiz. Yaptiginiz
degisikliklerin uygun oldugunu nasil ispat edersiniz.

Fen ve Teknoloji derslerini yaraticit diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalariyla
isleyen deney grubu ve Fen ve Teknoloji Ogretim programina dayali Ogretim
uygulamalariyla igleyen kontrol grubu ogrencilerinin bilimsel yaraticilik testi {igiincii
sorusundan aldiklar1 puanlarin deney ve kontrol grubu arasinda farklilasip

farklilasmadigina iliskin bagimsiz t-testi analizi sonuglar1 Tablo 20’de verilmistir.

Tablo 20. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik testinin {igiincii sorusu
icin On ve son test puanlarina iligkin bagimsiz t-testi analizi tablosu

Uriin
Gelistirme Gruplar N X S sd t P
. Deney 24 8,29 4,23
On test Kontrol 24 6.00 324 46 2,11 0,040
Deney 24 9,13 3,23
Son test 46 2,95 0,005
ontes Kontrol 24 6,33 3,33 ?

Tablo 20 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin igiincii
sorusuna yonelik bilimsel yaraticilik 6n test puanlari1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik
oldugu goriilmektedir (tue=2,11, p<0,05). Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel
yaraticilik testi {iglincli soruya yonelik 6n test puanlarina bakildiginda farkliligin deney
grubu lehine oldugu goriilmektedir (Xgeney=8,29; Xionwo=6,00). Deneysel ¢alisma
sonrasinda da, deney grubu ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin iigiincii soru i¢in bilimsel
yaraticilik son test puanlari arasinda anlamli diizeyde farklilik bulunmustur (tu6=2,95,
p<0,05). Ortalamalara bakildiginda bu farkliligin da deney grubu Ilehine oldugu
anlagilmaktadir (Xdeney=9,13; Xiontro=6,33).

‘Uriin  gelistirme’ becerisine y&nelik tasarlanmig iigiincii soruda 6grenci

cevaplarindan bazilar1 Tablo 21°de verilmistir.
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Tablo 21. ‘Uriin gelistirme’ becerisine yonelik tasarlanmis iigiincii soru igin Ogrenci

cevaplari
Grup | Ogrenci On Test Cevaplari Kategori Son Test Cevaplart Kategori
Cantamin sisme Ozelliginin 4 Cantanin iginde sinav 4

K4 olmasini isterdim. Biiylimesini tarihlerini  hatirlatan  alarm
istedigimizde sissin. sistemi kurulu olsun.

K11 Cantama uzaktan kumanda 4 Giines enerjisiyle calisan bir 4
takarim, uzaktan kullanirim. canta.

K Canta Oyle olsun ki sadece 2 .\ . 3

K20 | sahibinin  parmak iziyle Deprem tespiti yapan bir alet

koyardim igine.
acilsin.
R"e nkli 'r(?nl‘dl 1$}klar1n yam'p ! Kollarina daha rahat pamuk >
sonmesini isterdim. Her giin . .

K22 . PR gibi seyler koyup inanlarin
rengini ve seklini degistiren
N omuzlarini rahatlatirdim.
bir diigmesi olacak.

antanin altina roket takarak 4 Islkl ! "yapardlm qagjt ayl, geee 2
Dl stiriiciiler ogrencileri
ugmasini saglardim . g
gorebilsin diye
Ses kayit cihazi koyardim 3 Demirden b1r. Okk‘l ganta.ls¥ 2
. . . yapardim. Bir kopek bizi
clinkii ~ Ogretmenin  bana <
T, . isirmaya kalktiginda cantayla

D3 verdigi odevleri unutuyorum. L7
Ogretmenin sesini kaydedip kendimi korurdum. — Ama
diilemeki i ’ taktigimda da kus kadar hafif

b ¢ olacak
Sirtimiza taktigimizda  kendi 5 Cantada 6zel bir sistem olsun. 2
L Anne ve babamiz eve ge¢
kendisini tagir. Ne kadar -

D5 ) . kaldigimizda nerede
kitapta olsa agirhigini < - o
hissetmeyiz oldugumuzu gorsiin, yerimizi

' belirleyebilsinler
Ders programini bir kere 4 Cantamin  {istiinde  diinya 4

D24 yilikledikten sonra her sabah haritast olmasini isterdim.
otomatik olarak programda Hangi bolmeye dokunursam o
istenen kitaplari hazirlamasi. iilkeye gitmek isterdim.

(1) estetik, (2) giivenlik, (3) teknoloji, (4) islevsellik ve (5) konfor / rahatlik
K:kontrol grubu, D: deney grubu

Tablo 21 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin cevaplarinin agirlikli olarak tek
kategoride sinirli kaldigr dikkat ¢ekmektedir. Deney grubu Ogrencilerinin ise kontrol
grubundan farkli olarak daha farkli kategorilerde cevap verdigi goriilmiistiir.

Soru 4: a) Hi¢ gece/glindiiz olmasaydi hep giindiiz/gece olsaydi, diinyada neler
olurdu?

b) Diinya giinesin etrafinda donmeseydi neler olurdu?

Fen ve Teknoloji derslerini yaratict diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalariyla
isleyen deney grubu ve Fen ve Teknoloji

Ogretim programina dayali Ogretim

uygulamalariyla isleyen kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik testi dordiincii
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soru a sikkindan aldiklar1 puanlarin deney ve kontrol grubu arasinda farklilagip

farklilagsmadigina iliskin bagimsiz t-testi analizi sonuglar1 Tablo 22’de verilmistir.

Tablo 22. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik testinin dordiincii
sorusu a sikki icin 6n ve son test puanlarina iligkin bagimsiz t-testi analizi

tablosu
Bilimsel Hayal Kurma Gruplar N X S sd T P
On test I?:;‘;yﬂ ij 2:‘;8 z;fi 46 133 0,190
Son test I?:;izl Zj Zgg i:ég 46 0,43 0,671

Tablo 22 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik
testi dordiincii sorusunun a sikkina yonelik On test puanlarinin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir (Xdeney=4,46; Xionwo=3,79). Deney ve kontrol gruplarinda yer alan
Ogrencilerin bilimsel yaraticilik 6n test puanlar1 arasinda da anlamli diizeyde bir farklilik
olmadig1 goriilmektedir (tue=1,33, p>0,05). Deneysel ¢alisma sonrasinda, deney grubu ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin dordiincii soru a sikkina yonelik bilimsel yaraticilik son
test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik olmadigi tespit edilmistir (twu6=0,43,
p>0,05). Ortalamalara bakildiginda son test puanlarmmin birbirine ¢ok yakin oldugu
goriilmektedir (Xdeney=6,75; Xkontroi=0,29).

Fen ve Teknoloji derslerini yaratic1 diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalariyla
isleyen deney grubu ve Fen ve Teknoloji Ogretim programina dayali Ogretim
uygulamalariyla isleyen kontrol grubu ogrencilerinin bilimsel yaraticilik testi dordiincii
soru b sikkindan aldiklar1 puanlarin deney ve kontrol grubu arasinda farklilasip

farklilagsmadigina iliskin bagimsiz t-testi analizi sonuglar1 Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik testinin dérdiincii
sorusu b sikki i¢in 6n ve son test puanlarna iliskin bagimsiz t-testi analizi

tablosu
Bilimsel Hayal Kurma Gruplar N X S sd T P
On test I?:;iyﬂ ;i i;? ;? 8 46 2,30 0,026
Son test I?(f’;izl ij Z:gg ;i’i 46 3,50 0,001
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Tablo 23 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin dordiincii
soru b sikkina yonelik bilimsel yaraticilik 6n test puanlari arasinda anlamli diizeyde bir
farklilik oldugu goriilmektedir (tu6)=2,30, p<0,05). Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
bilimsel yaraticilik testi dordiincii soru b sikkina yonelik 6n test puanlarina bakildiginda
farkliligin kontrol grubu lehine oldugu goriilmektedir (Xdeney=2,50; Xionwoi=3,71). Deneysel
calisma sonrasinda da, deney grubu ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin dérdiincii soru b
sikk1 icin bilimsel yaraticilik son test puanlart arasinda anlamli diizeyde farklilik
bulunmustur (tu6)=3,50, p<0,05). Ortalamalara bakildiginda ise bu farkliligin deney grubu
lehine oldugu anlagilmaktadir (Xgeney=7,46; Xkontro=4,00).

‘Bilimsel hayal kurma’ becerisine yonelik tasarlanmig dordiincli soru Ogrenci

cevaplarindan bazilar1 Tablo 24’te verilmistir.

Tablo 24. ‘Bilimsel hayal kurma’ becerisine yonelik tasarlanmis dordiincii soru igin
Ogrenci cevaplari

Grup | Ogrenci On Test Cevaplari Kategori Son Test Cevaplart Kategori
K5 Islerimizin Zamanint 1 Insanlar tembellesirdi. 1
ayarlayamazdik.
Diinya hep gece olsaydi, bitkiler Hep aynmi mevsim olacagi igin
K7 hi¢ giines 15181 alamazd1 ve solup 3 meyve c¢esidimiz iki veya g 3
yapraklari dokiiliirdii. olurdu.
K Hep giindiiz olsa yildiz Hep giindiz —olsaydi, ~gece
K8 L . 4 gokyliziinli seyredemez yildiz ve 4
kaymasint hi¢ géremezdik. N ;
ay1 goremezdik.
Hep gece olsaydi sokak lambast Hep kis olsa dogal gaz faturalari,
olmayan yerlerde, arabalarda
K18 5 hep yaz olsa su faturalar1 kabarik 5
farlarim1  yakmazsa ¢ok kaza
olurdu.
olurdu.
D2 Hem yaz olsa diinyada hi¢ agik 1 Hep ki olsa ayilar kis 3
tenli insan kalmazdi. uykusundan kalkamazlardi.
Hep gece o!saydl. b1tk¥ler dl.s.arl Hep gece olsaydi, 151k olmadigi
karbondioksit verirlerdi. Oksijen .. DA :
D7 . .. 3 icin lamba Treticileri zengin 5
miktar1 azalirdi. Tiim canlilarin
. L olurdu.
yasamasi tehlikeye girerdi.
D Hep gece olsa, bitkiler
Giines enerjisiyle ¢alisan egyalar fotosentez yapamazdi. Renkleri
D12 2 . o .. - . 2
calismazdi. yesil olamayacagi igin dogadaki
yesil renk unutulurdu.
Bitki ve hayvanlar mutasyona Hep kls.. olsa bilim z.ld.a mlap
D13 - 3 sahte giines yapmak igin bir 5
ugrardi. .
araya gelirdi.

(1) Insan ve hayat, (2) gezegen ve doga, (3) canlilar, (4) yitirilen kavramlar ve (5) sosyal yasam
K:kontrol grubu, D: deney grubu



65

Tablo 24 incelendiginde kontrol grubu 6grenci cevaplarinin birbirine yakin oldugu ve
O6n ve son test cevaplarinin aymi kategoride siniflandigi goriilmektedir. Deney grubu
Ogrencilerinin cevaplarina bakildiginda ise hayal giiglerini daha fazla kullandiklar1 dikkat
¢ekmektedir.

Soru 5: iki cesit tuvalet kAgidi var. Hangisinin daha iyi oldugunu nasil test
edebilirsiniz? Akliniza gelen tiim yontemleri siralar misiniz (kullanilan arag gereg, ilkeler
ve islem sirasi ile birlikte yaziniz).

Fen ve Teknoloji derslerini yaratici diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalariyla
isleyen deney grubu ve Fen ve Teknoloji Ogretim programina dayali Ogretim
uygulamalariyla isleyen kontrol grubu ogrencilerinin bilimsel yaraticilik testi besinci
sorusundan aldiklar1 puanlarin deney ve kontrol grubu arasinda farklilagip

farklilagsmadigina iliskin bagimsiz t-testi analizi sonuglar1 Tablo 25’te verilmistir.

Tablo 25. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik testinin besinci sorusu
icin On ve son test puanlarina iligkin bagimsiz t-testi analizi tablosu

Fen Deneyi Gruplar N X S sd t P
. Deney 24 12,2 4,90
On test Kontrol 24 9.25 7.05 46 1,69 0,100
Deney 24 15,0 5,58
4 2
Son test Kontrol 24 | 10,1 481 6 3,30 0,00

Tablo 25 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik
testi besinci sorusuna yonelik on test puanlarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir
(Xdeney=12,2; Xionro=9,25). Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin bilimsel
yaraticilik On test puanlart arasinda da anlamli diizeyde bir farklihik olmadig:
goriilmektedir (tu6=1,69, p>0,05). Deneysel ¢alisma sonrasinda ise, deney grubu ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin besinci soruya yonelik bilimsel yaraticilik son test
puanlar1 arasinda anlaml diizeyde farklilik bulunmustur (tu6=3,30, p<0,05). Ortalamalara
bakildiginda bu farklihigmn deney grubu lehine oldugu anlasilmaktadir (Xgeney=15,0;
Xkontro=10,1).

‘Fen deneyi’ becerisi i¢in tasarlanmis besinci soru cevaplarinin bazilar1 Tablo 26’da

verilmistir.
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Tablo 26. ‘Fen deneyi’ becerisine yonelik tasarlanmis besinci soru i¢in 6grenci cevaplari

Grup | Ogrenci On Test Cevaplari Kategori Son Test Cevaplar1 Kategori
Tuvalet kagidinin arkasindan
K2 Kac kathi oldugunu bakarim, 6 igne goriiniiyorsa o kotiidiir. 6
kalin olan kalitelidir. Ciinkii demek ki ¢ok incedir.
Ben kalin olanini tercih ederdim.
Iisini _de 1slar}n.11$ bir yere Iki tane sehpaya siit dokerim.
koyarim. Hangisi daha c¢ok . . . s
K3 . 12 Hangisi daha iyi sekilde o siitii 3
1slanip ¢abuk yirtiliyorsa o iyi . .
<or e daha iyi emerse onu segerim.
K degildir.
Dolabin bir tarafini biriyle diger
K9 Hangisi dokiilen bir seyi iyi 7 tarafini da diger tuvalet kagidiyla 7
temizliyorsa o daha kalitelidir. silerim. Hangisi erken kirlenirse
o daha kalitesizdir.
K12 Koparip ikiye bolerdim. Erken 1 Bir ates yakar ve hangisi daha 3
kopan iyi degildir. ¢ok ates ¢ikarirsa o daha iyidir.
Iki tuvalet kagidin1 bir miktar su
Tuvalet kagitlarinin kag kath ile slatirdim. Elimle sikip, eski
D6 olduguna bakardim. Cok katl 6 haline geri getirirdim. Hangisi 2
olan1 alirdim. daha kolay yirtilirsa o koti
olanidir.
iki kap alip suyla doldururum.
ki tuvalet kAgidim1 hangisi Tuvalet kaglﬂaflm. Uzerine
daha fazla su emiyor diye koyarim, onlarin iizerine de buz
D13 |. . . 3 koyarim, hangisinde buz daha 14
incelerim. Fazla su emeni satin .S L .
erken suyun i¢ine diisiiyorsa yani
alirim. nv .o
tuvalet kagidi deliniyorsa o
D kotidiir.
Bir insan iki farkli tuvalet
iki kova su alirdim. Suyun kagidinin arkasindan parmagiyla
iizerlerine tuvalet kagidini bir rakam gosterir. Karsidaki
D14 |koyardim. Pargalanmadan 2 insan kag¢ gosterdigini anlamaya 6
durdugu siireye bakardim. calisir.  Arkasindaki  rakamu
Uzun siire kalan dayanaklidir. goremedigi  tuvalet  kagidini
tercih etmelidir.
iki tuvalet kagidim elime alip Iki tuvalet kagidin da iizerine
iki elimle ¢ekerim. Digerine de sekiller yaparim. Hangi sekil
D22 . . 11 e 2
ayni seyi yaparim. Hangisi hemen bozulursa o  koéti
daha zor yirtiliyorsa o iyidir. markadir.

(1) Emdigi suyu tutma siiresi, (2) su emerken par¢alanma siiresi, (3) su emme miktart, (4) su emme
stiresi/hiz1, (5) su i¢inde dagilmalari, (6) kalinlik/1s1k gegirgenligi, (7) kir temizleyici, (8) yanma siiresi, (9)
stirtlinmeyle parcalanma miktari, (10) sivri ugla delinmesi, (11) yirtilma (baslama) kuvveti, (12) yirtilma
(baglama) stiresi, (13) yirtilmadan tasidigr agirlik miktari, (14) yirtilmadan agirhik tasima siiresi ve (15)
yumusaklik

K:kontrol grubu, D: deney grubu
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Tablo 26 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin cevap kategorilerinin 6n ve son
testte genel olarak birbirine ¢ok benzer cevaplar oldugu goriilmektedir. Deney grubu
Ogrencilerinin 6n ve son test cevaplaria bakildiginda ise kategorilerin farklilastig1 dikkat
¢ekmektedir.

Soru 6: Liitfen miimkiin olabilecek farkli yollarla bir kareyi esit dort parcaya
boliiniiz.

Fen ve Teknoloji derslerini yaratici diistinmeye dayali 6gretim uygulamalariyla
isleyen deney grubu ve Fen ve Teknoloji 6gretim programina dayali Ogretim
uygulamalariyla isleyen kontrol grubu ogrencilerinin bilimsel yaraticilik testi altinci
sorusundan aldiklar1 puanlarin deney ve kontrol grubu arasinda farklilagip

farklilasmadigina iliskin bagimsiz t-testi analizi sonuglar1 Tablo 27’de verilmistir.

Tablo 27. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik testinin altinci sorusu
icin On ve son test puanlarina iliskin bagimsiz t-testi analizi tablosu

Problem Cozme Gruplar N X S sd t p
.. Deney 24 4,50 1,47
On test Kontrol 2 | 508 | 2,04 46 L4 0.262
Deney 24 10,6 3,88
4
Son test Kontrol 2 | 979 | 551 6 0.58 0,570

Tablo 27 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik
testi altinci sorusuna yonelik On test puanlarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir
(Xdeney=4,50; Xioniro=3,08). Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin bilimsel
yaraticilik On test puanlari arasinda da anlamhi diizeyde bir farklilik olmadig
gorillmektedir (tue=1,14, p>0,05). Deneysel ¢alisma sonrasinda, deney grubu ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin altinct soruya yonelik bilimsel yaraticilik son test puanlari
arasinda anlaml diizeyde farkliik olmadigi tespit edilmistir (tu6=0,58, p>0,05).
Ortalamalara bakildiginda son test puanlarin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir
(Xdeney=10,6; Xkontro1=9,79).

‘Problem ¢6zme’ becerisine yOnelik tasarlanmig altinci soru 6n testte deney ve
kontrol grubunun verdigi cevaplarda 16 farkli sekille karsilasilmis, Sekil 3’te

gosterilmistir.
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Sekil 3. BYT 6. soruya cevap olarak deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte
irettikleri bir kareyi dort parcaya bolme metotlari

Kontrol grubu 6grencileri BYT 6. soruya cevap olarak son testte Sekil 3’te yer alan
karelerden farkl bir ¢izim yapamazken, deney grubu 6grencilerinin son testte lirettikleri bir

kareyi dort pargaya bolme metotlar: sekil 4’te verilmistir.

17 18 19 20

25 26 27

Sekil 4. BYT 6. soruya cevap olarak deney grubu dgrencilerinin son testte tirettikleri
bir kareyi dort pargaya bélme metotlari
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Sekil 4 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin son testte tirettikleri kare ¢esidinin
arttig1 goriilmiistiir.

Soru 7: Liitfen bir elma toplama makinesi tasarlaymiz. Resmini ¢izip makinenize
isim veriniz ve her bir pargasinin iglevini ve adin1 yaziniz.

Fen ve Teknoloji derslerini yaratici diisiinmeye dayali ¢gretim uygulamalariyla
isleyen deney grubu ve Fen ve Teknoloji &gretim programina dayali Ogretim
uygulamalariyla isleyen kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik testinin yedinci
sorusundan aldiklar1 puanlarin deney ve kontrol grubu arasinda farklilasip

farklilagsmadigina iliskin bagimsiz t-testi analizi sonuglar1 Tablo 28’de verilmistir.

Tablo 28. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin bilimsel yaraticilik testinin yedinci sorusu
icin On ve son test puanlarina iligkin bagimsiz t-testi analizi tablosu

Uriin Tasarlama Gruplar N X S sd t p
. Deney 24 9,50 3,08
Ontest 46 0,38 0,703
Hes Kontrol 24 | 9,17 2,93
Deney 24 13,0 424
Son test 46 3,21 0,002
onfes Kontrol 24 | 929 3,85

Tablo 28 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik
testi yedinci sorusuna yonelik On test puanlarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir
(Xdeney=9,50; Xionro=9,17). Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin bilimsel
yaraticilik On test puanlart arasinda da anlamli diizeyde bir farklihk olmadig:
goriilmektedir (tu6=0,38, p>0,05). Deneysel ¢alisma sonrasinda ise, deney grubu ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin yedinci soruya yonelik bilimsel yaraticilik son test
puanlar arasinda anlamli diizeyde farklilik bulunmustur (t46=3,21, p<0,05). Ortalamalara
bakildiginda bu farklihigin deney grubu lehine oldugu anlasilmaktadir (Xgeney=13,0;
Xkontro=9,29).

Arastirmada, 6grencilerin yedinci sorunun cevabina yonelik ¢izimleri orijinal haliyle
verilmistir fakat Ogrencilerin belirttikleri islevler yazinin okunakli olabilmesi igin
bilgisayar yardimiyla yeniden yazilmistir.

‘Uriin tasarlama becerisine’ ydnelik tasarlanmis yedinci soruya kontrol grubu

Ogrencilerinin verdigi cevaplardan bazilar1 asagidadir.
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Sekil 5. BYT 7. soruya cevap olarak kontrol grubu 6grencilerinin 6n ve son testte
tasarladiklar1 elma toplama makineleri

Sekil 5 incelendiginde kontrol grubu Ogrencilerinin 6n ve son test cevaplarinin
sekilsel olarak benzer 6zellikler tasidiklart goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin 6n ve son
testte tasarladiklari elma toplama makinelerinde benzer sayida ozellik belirttikleri
gorilmiistir.

‘Uriin tasarlama becerisine’ yonelik tasarlanmis yedinci soruya deney grubu

Ogrencilerinin verdigi cevaplardan bazilar1 asagidadir.
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Sekil 6. BYT 7. soruya cevap olarak deney grubu 6grencilerinin 6n ve
son testte tasarladiklar1 elma toplama makineleri
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Sekil 6 incelendiginde deney grubu o&grencilerinin tasarladiklar1 elma toplama
makinelerinin son testte daha kapsamli hale geldigi, on teste kiyasla sayica fazla 6zellik
tagidiklar1 goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarimin bilimsel yaraticilik 6n ve son test puanlarmin
kiyaslamasi1 yukarida verilmistir. Yukarida verilen bilgilerin 6zet niteliginde olan deney ve
kontrol gruplarinin bilimsel yaraticilik 6n/son test sorularina ait ortalama puanlar1 Tablo

29’da yer almaktadir.

Tablo 29. Deney ve kontrol grubunun BY 6n/son test sorularina ait ortalama puanlari

Ortalama
Sorular
fest) Grup| N Alisilmadik | Problemi Uriin Bli{l:;lzle ! Fen | Problem Uriin | Toplam
Kullanimlar | Bulma | Gelistirme Kurma Deneyi | Cozme | Tasarlama
On| K (24 5,79 5,04 6,00 5,7913,71| 9,25 5,08 9,17 49,88
test | D (24 7,04 5,93 8,29 4,46 12,50 12,21 4,50 9,50 54,42
Son| K |24 6,25 5,63 6,33 6,29 | 4,00 | 10,08 9,79 9,29 57,67
Test| D (24 9,50 6,33 9,13 6,75 7,46 | 15,04 | 10,58 13,04 77,83

K: Kontrol, D: Deney

Tablo 29 incelendiginde deneysel islem Oncesi deney grubunun bilimsel yaraticilik
On test puan ortalamasinin (X=54,42), kontrol grubundan (X=49,88) daha fazla oldugu
goriilmektedir. Deneysel islem sonrasinda da benzer sekilde, derslerin yaratici diigiinmeye
dayali 6gretim uygulamalariyla islendigi deney grubundaki 6grencilerin bilimsel yaraticilik
son test puan ortalamasinin (X=77,83), Fen ve Teknoloji 6gretim programina dayali
Ogretim uygulamalariyla islendigi kontrol grubundan (X=57,67) vyiiksek oldugu
belirlenmistir.

Fen ve Teknoloji derslerini yaratict diisiinmeye dayali dgretim uygulamalariyla
isleyen deney grubu ile Fen ve Teknoloji Ogretim programina dayali Ogretim
uygulamalariyla isleyen kontrol grubu dgrencilerinin bilimsel yaraticilik 6n test puanlarina

gore diizeltilmis bilimsel yaraticilik son test ortalama puanlari tablo 30°da verilmistir.
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Tablo 30. Bilimsel yaraticilik testi puanlarinin gruplara gore betimsel istatistikleri

Grup N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 24 77,83 76,38
Kontrol 24 57,67 59,12

Bilimsel yaraticilik son test diizeltilmis ortalama puanlart deney grubu igin 76,38;
kontrol grubu icin 59,12 olarak hesaplanmistir. Diizeltilmis bilimsel yaraticilik son test
ortalama puanlarina gore deney ve kontrol grubu arasinda bir fark oldugu ifade edilebilir.
Gozlenen bu farkin anlamli olup olmadigina iliskin yapilan tek faktorlii kovaryans analiz

(ANCOVA) sonuglar1 Tablo 31°de verilmistir.

Tablo 31. BY 0n test puanlarina gore diizeltilmis BY son test puanlariin gruplara gore

ANCOVA sonuglar1
Varyansin Kaynagi | Karelerinin Toplam: | SD | Karelerinin Ortalamasi F P Eta kare
BYTontest 2776,346 1 2776,346 14,171 | 0,001 | 0,239
Grup 3444,602 1 3444,602 17,582 | 0,001 | 0,281
Hata 8816,320 45 195,918
Toplam 16473,0 47

R?=0,465

Tablo 31 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin 6n test bilimsel yaraticilik
puanlar1 kontrol altina alindiginda, uygulama sonrasinda gruplarin bilimsel yaraticilik son
testten aldiklar1 puan ortalamalarimin birbirlerinden anlamli derecede farkli oldugu
goriilmektedir (F45=17,582, p<0,05). Yaratic1 diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalari

ogrencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerini yiliksek derecede etkilemektedir (1n2=0,281).

3.2. Yaratic1 Diisiinmeye Dayali Ogretim Uygulamalarinin Ogrencilerin Bilimsel
Siirec¢ Becerilerine (BSB) Etkileri

Yaratict diislinmeye dayali 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel siire¢
becerileri diizeylerine etkilerinin belirlenebilmesi i¢in ilk olarak bilimsel siire¢ beceri testi

sorularinin becerilere gore dagildigi {i¢ ayr1 baslik ayr1 ayr1 incelenmistir.
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Fen ve Teknoloji derslerini yaratict diistinmeye dayali 6gretim uygulamalariyla
isleyen deney grubu ve Fen ve Teknoloji Ogretim programina dayali Ogretim
uygulamalariyla isleyen kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri testi planlama
ve baglama baglig1 altinda yer alan becerilerden aldiklar1 puanlarin deney ve kontrol grubu
arasinda farklilagip farklilagsmadigina iliskin bagimsiz t-testi analizi sonuglart Tablo 32°de

verilmigtir.

Tablo 32. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri testinin planlama ve
baslama baghiginda yer alan beceriler i¢in 6n ve son test puanlarina iliskin
bagimsiz t-testi analizi tablosu

Test Gruplar N X S sd t P
N Deney 24 7,00 2,04
On test 46 0,23 0,818
Kontrol 24 7,13 1,68
Deney 24 8,33 1,38
Son test 46 2,28 0,027
Kontrol 24 7,17 2,10

Tablo 32 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri
testi planlama ve baglama baslig1 altinda yer alan becerilerden aldiklar1 6n test puanlarinin
birbirine yakin oldugu gorilmektedir (Xdeney=7,00; Xionwro=7,13). Deney ve kontrol
gruplarinda yer alan G6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlar arasinda da
anlamli diizeyde bir farklilik olmadig1 goriilmektedir (t46=0,23, p>0,05). Deneysel ¢alisma
sonrasinda ise, deney grubu ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin planlama ve baslama
bashig1 altinda yer alan beceriler icin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlar1 arasinda
anlaml diizeyde farklilik bulunmustur (tue=2,28, p<0,05). Ortalamalara bakildiginda bu
farkliligin deney grubu lehine oldugu anlasilmaktadir (Xgeney=8,33; Xkontro=7,17).

Fen ve Teknoloji derslerini yaratici diislinmeye dayali 6gretim uygulamalariyla
isleyen deney grubu ve Fen ve Teknoloji Ogretim programina dayali Ogretim
uygulamalariyla isleyen kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri testi uygulama
basliginda altinda yer alan becerilerden aldiklar1 puanlarin deney ve kontrol grubu arasinda
farklilagip farklilasmadigina iliskin bagimsiz t-testi analizi sonuglart Tablo 33’de

verilmistir.
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Tablo 33. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri testinin uygulama
basliginda yer alan beceriler i¢in 6n ve son test puanlarina iligkin bagimsiz t-testi
analizi tablosu

Test Gruplar N X S sd t p
. Deney 24 7,08 2,04
On test 46 0,29 0,775
Kontrol 24 6,92 1,98
Deney 24 8,29 1,71
Son test 46 1,15 0,255
Kontrol 24 7,67 2,04

Tablo 33 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri
testi uygulama baslig1 altinda yer alan becerilerden aldiklar1 6n test puanlarinin birbirine
yakin oldugu goriilmektedir (Xgeney=7,08; Xkonro=0,92). Deney ve kontrol gruplarinda yer
alan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlari arasinda da anlamh diizeyde bir
farklilik olmadigi gortilmektedir (tu6=0,29, p>0,05). Deneysel calisma sonrasinda, deney
grubu ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin uygulama bagligi altinda yer alan beceriler igin
bilimsel siire¢ becerileri son test puanlari arasinda anlaml diizeyde farklilik olmadig: tespit
edilmistir (tue=1,15, p>0,05). Ortalamalara bakildiginda son test puanlarinin birbirine ¢ok
yakin oldugu goriilmektedir (Xgeney=8,29; Xkontroi=7,67).

Fen ve Teknoloji derslerini yaratict diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalariyla
isleyen deney grubu ve Fen ve Teknoloji 6gretim programina dayali Ogretim
uygulamalariyla isleyen kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri testi analiz ve
sonug¢ ¢ikarma bagligr altinda yer alan becerilerden aldiklar1 puanlarin deney ve kontrol
grubu arasinda farklilagip farklilasmadigina iliskin bagimsiz t-testi analizi sonuglar1 Tablo

34’°te verilmistir.

Tablo 34. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri testinin analiz ve
sonug ¢ikarma basliginda yer alan beceriler i¢in 6n ve son test puanlarina iliskin
bagimsiz t-testi analizi tablosu

Test Gruplar N X S sd t p
. Deney 24 2,79 0,78
On test 46 0,68 0,510
Kontrol 24 2,63 0,92
Deney 24 3,13 0,90
Son test 46 2,16 0,036
Kontrol 24 2,46 1,21
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Tablo 34 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri
testi analiz ve sonu¢ c¢ikarma basligi altinda yer alan becerilerden aldiklari 6n test
puanlarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir (Xgeney=2,79; Xkonroi=2,63). Deney ve
kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlar1 arasinda
da anlamli diizeyde bir farklilik olmadigi goriilmektedir (tus=0,68, p>0,05). Deneysel
calisma sonrasinda ise, deney grubu ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin analiz ve sonug
cikarma baslig1 altinda yer alan beceriler igin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlar
arasinda anlamli diizeyde farklilik bulunmustur (tus=2,16, p<0,05). Ortalamalara
bakildiginda bu farkliigin deney grubu lehine oldugu anlasilmaktadir (Xgeney=3,13;
Xkontrol=2,40).

Deney ve kontrol gruplariin ii¢ baslik icin bilimsel siire¢ becerileri 6n ve son test
puanlarinin kiyaslamasi yukarida verilmistir. Yukarida verilen bilgilerin 6zeti niteliginde
olan deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ beceri 6n/son test sorularina ait ortalama

puanlar1 Tablo 35’te yer almaktadir.

Tablo35. Deney ve kontrol grubunun BSB 6n/son test sorularina ait ortalama puanlari

Ortalama
Uygulama Grup | N Sorular
- Toplam
Planlama ve baglama | Uygulama | Analiz ve Sonu¢ Cikarma

On test Kontrol | 24 7,13 6,92 2,63 16,67
Deney | 24 7,00 7,08 2,79 16,88

Kontrol | 24 7,17 7,67 2,46 17,29

SonTest | pepey | 24 8,33 8,29 3,13 19,75

Tablo 35 incelendiginde deneysel islem oncesi deney grubunun bilimsel siire¢
becerileri On test puan ortalamasinin (X=16,88), kontrol grubundan (X=16,67) daha fazla
oldugu goriilmektedir. Deneysel islem sonrasinda da benzer sekilde, derslerin yaratici
diistinmeye dayali o6gretim uygulamalariyla islendigi deney grubundaki 6grencilerin
bilimsel siire¢ beceri son test puan ortalamasinin (X=19,75), derslerin Fen ve Teknoloji
Ogretim programina dayali 6gretim uygulamalariyla islendigi kontrol grubundan (x=17,29)
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Fen ve Teknoloji derslerini yaratict diisiinmeye dayali dgretim uygulamalariyla

isleyen deney grubu ile Fen ve Teknoloji Ogretim programina dayali Ogretim
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uygulamalariyla isleyen kontrol grubu &grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test
puanlarina gore diizeltilmis bilimsel siire¢ becerileri son test ortalama puanlar1 Tablo 36’da

verilmistir.

Tablo 36. Bilimsel siire¢ beceri testi puanlariin gruplara gore betimsel istatistikleri

Grup N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 24 19,75 19,68
Kontrol 24 17,29 17,37

Bilimsel siire¢ becerileri son test diizeltilmis ortalama puanlari deney grubu icin
19,68; kontrol grubu i¢in 17,37 olarak hesaplanmistir. Diizeltilmis bilimsel siire¢ beceri
son test ortalama puanlarina gore deney ve kontrol grubu arasinda bir fark oldugu ifade
edilebilir. Gozlenen bu farkin anlamli olup olmadigina iliskin yapilan tek faktorli

kovaryans analiz (ANCOVA) sonuglar1 Tablo 37°de verilmistir.

Tablo 37. BSB 0n test puanlaria gore diizeltilmig BSB son test puanlarinin gruplara gore
ANCOVA sonuglar1

Varyansin Kaynagi | Karelerinin Toplam: | SD | Karelerinin Ortalamasi F P Eta kare
BSBTontest 361,509 1 361,509 63,066 | 0,001 0,584
Grup 64,049 1 64,049 11,174 | 0,002 | 0,199
Hata 257,949 45 5,732
Toplam 691,979 47
R’=0,627

Tablo 37 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin 6n test bilimsel siire¢ beceri

puanlar1 kontrol altina alindiginda, uygulama sonrasinda gruplarin bilimsel siire¢ becerileri
son testten aldiklari puan ortalamalarinin birbirlerinden anlamli derecede farkli oldugu
goriilmektedir (F45=11,174, p<0,05). Yaratic1 diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalari

Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerini orta derecede etkilemektedir (12=0,199).
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3.3. Yaratia Diisinmeye Dayali Ogretim Uygulamalarimin Ogrencilerin
Akademik Basarilarina (AB) Etkileri

Yaratict diiginmeye dayali 0gretim uygulamalarinin 6grencilerin akademik basari
diizeylerine etkilerinin belirlenmesinde ilk olarak akademik basari testi sorular1 konulara
gore ayr1 ayr1 incelenmistir.

Fen ve Teknoloji derslerini yaratict diisinmeye dayali dgretim uygulamalariyla
isleyen deney grubu ve Fen ve Teknoloji ogretim programina dayali 6gretim
uygulamalariyla isleyen kontrol grubu Ogrencilerinin akademik basar1 testi destek ve
hareket sistemi konusu ic¢inde yer alan sorulardan aldiklari puanlarin deney ve kontrol
grubu arasinda farklilasip farklilasmadigina iliskin bagimsiz t-testi analizi sonuglar1 Tablo

38’°de verilmistir.

Tablo 38. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari testi destek ve hareket
sistemi konusu i¢inde yer alan sorular i¢in 6n ve son test puanlarina iliskin
bagimsiz t-testi analizi tablosu

Test Gruplar N X S sd t p
. Deney 24 4,46 1,32
On test 46 1,99 0,052
Kontrol 24 3,67 1,44
Deney 24 4,79 1,02
Son test 46 2,64 0,011
Kontrol 24 3,88 1,36

Tablo 38 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari testi
destek ve hareket sistemi konusu i¢inde yer alan sorular i¢in 6n test puanlariin birbirine
yakin oldugu goriilmektedir (Xdeney=4,46; Xionroi=3,67). Deney ve kontrol gruplarinda yer
alan 6grencilerin akademik basar1 6n test puanlari arasinda da anlaml diizeyde bir farklilik
olmadig1 goriilmektedir, tue=1,99, p>0,05. Deneysel ¢aligma sonrasinda ise, deney grubu
ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin destek ve hareket sistemi konusu i¢inde yer alan
sorular i¢in son test puanlar1 arasinda anlamh diizeyde farklilik bulunmustur, tue=2,64,
p<0,05. Ortalamalara bakildiginda bu farkliligin deney grubu lehine oldugu
anlasilmaktadir (Xdeney=4,79; Xiontroi=3,88).

Fen ve Teknoloji derslerini yaratici diislinmeye dayali 6gretim uygulamalariyla
isleyen deney grubu ve Fen ve Teknoloji oOgretim programina dayali Ogretim

uygulamalariyla isleyen kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari testi dolagim sistemi
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konusu i¢inde yer alan sorulardan aldiklar1 puanlarin deney ve kontrol grubu arasinda
farklilagip farklilasmadigina iliskin bagimsiz t-testi analizi sonuglart Tablo 39’da

verilmistir.

Tablo 39. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 testi dolagim sistemi
konusunda yer alan sorular i¢in 6n ve son test puanlarina iligkin bagimsiz t-testi
analizi tablosu

Test Gruplar N X S sd t p
N Deney 24 3,17 1,52
On test Kontrol 24 2.96 1.63 46 0,46 0,649
Deney 24 5,58 1,74
Son test
ontes Kontrol 24 4,92 1,64 46 L37 0.179

Tablo 39 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari testi
dolasim sistemi konusu icinde yer alan sorular i¢in On test puanlarinin birbirine yakin
oldugu goriilmektedir (Xdeney=3,17; Xkonroi=2,96). Deney ve kontrol gruplarinda yer alan
Ogrencilerin akademik basart On test puanlar1 arasinda da anlamli diizeyde bir farklilik
olmadig1 goriilmektedir, t46=0,46, p>0,05. Deneysel ¢aligma sonrasinda, deney grubu ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin dolasim sistemi konusu icinde yer alan sorular i¢in
akademik basar1 son test puanlari arasinda anlamli diizeyde farklilik olmadigi tespit
edilmistir, tus=1,37, p>0,05. Ortalamalara bakildiginda son test puanlarinin birbirine ¢ok
yakin oldugu gortilmektedir (Xgeney=5,58; Xkontroi=4,92).

Fen ve Teknoloji derslerini yaratict diisiinmeye dayali 0gretim uygulamalariyla
isleyen deney grubu ve Fen ve Teknoloji Ogretim programina dayali Ogretim
uygulamalariyla isleyen kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 testi mikroplarla
savas konusu icinde yer alan sorulardan aldiklar1 puanlarin deney ve kontrol grubu
arasinda farklilasip farklilasmadigina iliskin bagimsiz t-testi analizi sonuglar1 Tablo 40°da

verilmistir.
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Tablo 40. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari testi mikroplarla savas
konusunda yer alan sorular i¢in 6n ve son test puanlarina iligkin bagimsiz t-testi

analizi tablosu

Test Gruplar N X S sd t p
.. Deney 24 2,71 1,08
On test Kontrol 24 283 1.09 46 0,40 0,692
Deney 24 3,63 0,97
Son test Kontrol 24 275 1.6 46 2,70 0,010

Tablo 40 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari testi
mikroplarla savas konusu i¢inde yer alan sorular i¢in 6n test puanlarinin birbirine yakin
oldugu goriilmektedir (Xgeney=2,71; Xkonroi=2,83). Deney ve kontrol gruplarinda yer alan
Ogrencilerin akademik basar1 6n test puanlari arasinda da anlamli diizeyde bir farklilik
olmadig1 goriilmektedir, tu6=0,40, p>0,05. Deneysel ¢aligma sonrasinda ise, deney grubu
ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik basar1 testi mikroplarla savas konusu
icinde yer alan sorular i¢cin son test puanlari arasinda anlamli diizeyde farklilik
bulunmustur, tue=2,70, p<0,05. Ortalamalara bakildiginda bu farkliligin deney grubu
lehine oldugu anlasilmaktadir (Xgeney=3,63; Xkontrol=2,75).

Fen ve Teknoloji derslerini yaratict diistinmeye dayali 6gretim uygulamalariyla
isleyen deney grubu ve Fen ve Teknoloji 6gretim programina dayali Ogretim
uygulamalariyla isleyen kontrol grubu oOgrencilerinin akademik basar1 testi solunum
sistemi konusu i¢inde yer alan sorulardan aldiklari puanlarin deney ve kontrol grubu
arasinda farklilagip farklilasmadigina iliskin bagimsiz t-testi analizi sonuclar1 Tablo 41°de

verilmistir.

Tablo 41. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 testi solunum sistemi
konusunda yer alan sorular i¢in 6n ve son test puanlarina iliskin bagimsiz t-testi
analizi tablosu

Test Gruplar N X S sd t p
N Deney 24 1,08 0,97
4 1,34 1
On test Kontrol 24 0,75 0,74 6 )3 0,188
Deney 24 3,04 0,81
Son test Kontrol 24 1.46 0.93 46 6,30 0,001
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Tablo 41 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar testi
solunum sistemi konusu icinde yer alan sorular i¢in 6n test puanlarinin birbirine yakin
oldugu goriilmektedir (Xgeney=1,08; Xionroi=0,75). Deney ve kontrol gruplarinda yer alan
Ogrencilerin akademik basar1 On test puanlar1 arasinda da anlamli diizeyde bir farklilik
olmadig1 goriilmektedir, tue=1,34, p>0,05. Deneysel ¢aligma sonrasinda ise, deney grubu
ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik basar1 testi solunum sistemi konusu i¢inde
yer alan sorular igin son test puanlari arasinda anlamli diizeyde farklilik bulunmustur,
t46)=6,30, p<0,05. Ortalamalara bakildiginda bu farkliligin deney grubu lehine oldugu
anlasilmaktadir (Xgeney=3,04; Xkoniroi=1,46).

Deney ve kontrol gruplarinin akademik basar1 6n ve son test puanlarinin kiyaslamasi
yukarida verilmistir. Yukarida verilen bilgilerin 6zet niteliginde olan deney ve kontrol
gruplarinin akademik basar1 6n/son test sorularina ait ortalama puanlari Tablo 42’de yer

almaktadir.

Tablo 42. Deney ve kontrol grubunun AB 6n/son test sorularina ait ortalama puanlari

Ortalama
Uygulama Grup | N Konular Toplam
Destek Hareket Dolagim Mikroplarla Solunum
Sistemi Sistemi Savas Sistemi
N Kontrol | 24 3,67 2,96 2,83 0,75 10,21
On test
Deney | 24 4,46 3,17 2,71 1,08 11,42
Kontrol | 24 3,88 4,92 2,75 1,46 13,00
Son Test
Deney | 24 4,79 5,58 3,63 3,04 17,04

Tablo 42 incelendiginde deneysel islem Oncesi deney grubunun akademik basari 6n
test puan ortalamasinin (X=11,42), kontrol grubundan (X=10,21) daha fazla oldugu
goriilmektedir. Deneysel islem sonrasinda da benzer sekilde, derslerin yaratici diigiinmeye
dayali 6gretim uygulamalariyla islendigi deney grubundaki dgrencilerin akademik basari
son test puan ortalamasinin (X=17,04), Fen ve Teknoloji 6gretim programina dayali
Ogretim uygulamalariyla islendigi kontrol grubundan (X=13,00) vyiiksek oldugu
belirlenmistir.

Fen ve Teknoloji derslerini yaratict diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalariyla

isleyen deney grubu ile Fen ve Teknoloji 6gretim programina dayali Ogretim
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uygulamalariyla isleyen kontrol grubu 6grencilerinin akademik bagar1 6n test puanlarina

gore diizeltilmis akademik basar1 son test ortalama puanlari tablo 43’te verilmistir.

Tablo 43. Akademik basari testi puanlarinin gruplara gore betimsel istatistikleri

Grup N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 24 17,04 16,62
Kontrol 24 13,00 13,42

Akademik basar1 son test diizeltilmis ortalama puanlar1 deney grubu i¢in 16,62;
kontrol grubu icin 13,42 olarak hesaplanmistir. Diizeltilmis akademik basar1 son test
ortalama puanlarina gore deney ve kontrol grubu arasinda bir fark oldugu ifade edilebilir.
Gozlenen bu farkin anlamli olup olmadigina iliskin yapilan tek faktorlii kovaryans analiz

(ANCOVA) sonuglar1 Tablo 44’te verilmistir.

Tablo 44. AB 0n test puanlarina gore diizeltilmis AB son test puanlarin gruplara gore

ANCOVA sonuglart
Varyansin Kaynagi | Karelerinin Toplami | SD | Karelerinin Ortalamasi F p Eta kare
ABTontest 175,499 1 175,499 26,197 | 0,001 0,368
Grup 116,807 1 116,807 17,436 | 0,001 | 0,279
Hata 301,460 45 6,699
Toplam 672,979 47

R?=0,552

Tablo 44 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarmmin 6n test akademik basari
puanlar1 kontrol altina alindiginda, uygulama sonrasinda gruplarin akademik basar1 son
testten aldiklar1 puan ortalamalarimin birbirlerinden anlamli derecede farkli oldugu
goriilmektedir (F(j45=17,436, p<0,05). Yaratic1 diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalari

Ogrencilerin akademik basar1 diizeylerini yiiksek derecede etkilemektedir (n2=0,279).
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3.4. Goriisme Sorularindan Elde Edilen Bulgular

Yaratic1 diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalarina yonelik 6grencilerin goriislerini
almak i¢in bireysel gorismeler 25.04.2011 tarihinde yapilmistir. Bu goriismeler
incelendiginde elde edilen bulgular asagida belirtilmistir:

Ogrencilere yoneltilen birinci soru asagidaki gibidir:

Unite boyunca bol bol yaratic1 etkinlik yapmanin sana kazandirdiklar1 nelerdir?

Bu uygulamalar sayesinde 6grenciler genel olarak derse olan ilgilerinin ve calisma
isteklerinin arttigini ileri stirmiislerdir. Ayrica derslerin eglenceli gegtigini, konular1 daha
iyi anladiklarim1 ve Ogrendikleri bilgilerin hatirlarinda daha uzun siire kaldigini
belirtmislerdir.

Ogrenci cevaplarindan bazilar;

“Bu etkinlikler sayesinde dersi daha iyi dinledim. Eglenerek isledigimiz ic¢in daha iyi
ogrendim. Normalde ders dinlerken dikkatim dagiliyordu. Etkinlikler sayesinde dikkatim
dagilmadi. Artik 6grendiklerimi de ¢ok kolay hatirliyorum. Kavramlari siirekli bir seylere
benzetiyorum. Daha iyi kavramis oluyorum.” (D13)

“Viicudumuzda sistemler {iinitesinde hem deney yapip hem test ¢ozdiigiimiiz i¢in diger
iinitelere gore daha eglenceli ve bilgilendirici oldu. Bu yaptigimiz etkinlikler ders
calismayanlarin daha ¢ok dinlemesine yaradi. Derslerde hi¢ sikilmadik.” (D9)

“Boyle etkinlikler sayesinde konuyu daha iyi anliyoruz. Hem de konuyu daha iyi pekistirdik.
Hep etkinlik kagitlar1 dagittiniz, bulmacalar ¢6zdiik, drama yaptik, daha eglenceli giizel seyler
yaptik. Hem bu bizim i¢in unutulmayacak bir an1 olacak.” (D24)

“Yapilan etkinlikler sayesinde derse ¢ok fazla ¢aligmaya basladim. Keske tiim okullarda artik
fen dersleri boyle islense, onlar da bizim eglendigimiz kadar eglenebilse isterdim.” (D6)

Ogrencilere yoneltilen ikinci soru asagidaki gibidir:

Viicudumuzdaki sistemler tnitesini birbirinden farkli teknikler (beyin firtinasi,
yaratici drama, analoji, hikdye yazma, alt1 sapkali diistinme teknigi, karikatiir tamamlama,
yaraticit oyunlar, 6rnek olay, bulmacalar vb.) ile isledin. Bu tekniklerden en ¢ok sevdigin
hangisi ve neden?

Ogrencilerden 3 tanesi 6 sapkali diisiinme teknigini ilk olarak tercih ederken, 2 tanesi
yaratici drama, 1 tanesi hikdye yazma, 1 tanesi analoji, 1 tanesi beyin firtinasi teknigini
sOylemistir. Bu teknikler sayesinde olaylar1 tiim yonleriyle gorebilmeyi, farkl
diisiinebilmeyi, 6zgiin fikirler ortaya atabilmeyi 6grendiklerini belirtmislerdir.

Ogrenci cevaplarindan bazilari;
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“Alt1 sapka etkinliginde sapkalar1 takip disiincelerimizi sdylemek ¢ok giizeldi. Farkli renkte
sapka takanlar iyi ve kotli diislincelerini sdyledi ve olayr tiim yonleriyle gordiik. Farkli
diistinebilmeyi 6grendik.” (D13)

“Beyin firtinast. Ciinkii 2 dakika siire var ve bir siirii fikir ortaya atabilmek gerekiyor. Ayrica
fikirlerimizin de diger arkadaslarimizdan daha farkli, 6zgiin seyler olmasi gerekiyor. Beyin
firtinas1 yaparken bilim adami gibi hissediyorum. Mesela Edison yaratict fikirlerle ampulii
buldu. Belki de bizde biiyiiyiince bilim adami ya da icat eden biri olabiliriz.” (D17)

“Analojilerin beni gelistirdigine inaniyorum. Grup arkadaslarimizla kikirdagi, kasi, eklemi
degisik seylere benzettik. Analojilerde son zamanlara dogru benzetmeleri daha kolay yapar
oldum. Bunlarla bilgilerimiz kalic1 oluyor.” (D24)

“Oynadigimiz dramanin sonunu biz getirdik. Hepimizin bir fikri vardi, hepsinden biraz alip bir
son yazdik. Hem yazip hem oynamak cok giizeldi. Fene kars1 olan ilgim artt1.” (D6)

“Ben hikaye yazarak farkli fikirler iretti§ime inantyorum. Hem yazarken konuyu da
anliyorum, sinavda hemen hatirliyorum” (D15)

Ogrencilere yoneltilen {igiincii soru asagidaki gibidir:

Bu derslerin yaraticiligina etkisi oldugunu diistintiyor musun?

Ogrenciler bu dersler sayesinde olaylara c¢ok yonlii bakabildiklerini, dikkat
becerilerinin, diisiince gii¢lerinin ve yaraticiliklarinin eskiye gore ¢ok daha fazla gelistigini
ileri stirmislerdir.

Ogrenci cevaplarindan bazilari;

“Evet, diislincelerimiz daha ¢ok artti. Mesela annem evde bir sey sdyledigi zaman onun
farkli boyutlarini da distiniiyorum. Eger boyle bir sey olursa bunlarda olacak diye. Annem
bdyle bir sey dedigi zaman bunlarin bu boyutlart da var bunu yapmayalim diyorum.” (D17)

“Etkinlikler diisiincelerimi gelistirdi, daha iyi diisiinebildim. Yaraticithgmu arttirdi. ilk
yaptigimiz yaraticilik testinde fazla kare bulamadim ama gittim evde g¢alistim ve ikinci
yaptigimizda daha cok kare cizdim. ilk basta farkli diisiinebilmeyi dgrenmemistim, sora
ogrendim, daha iyi yaptim. Her seye daha farkli gézle bakmaya basladim, konu hakkinda
nasil yaratici lirlinler ortaya atabilirim diye siirekli diigiiniiyorum artik.” (D1)

“Yaraticiligimizin -~ olmadigim1  diislinliyorduk, ama sonra etkinlik yapa yapa
yaraticiligimizin gelistigini fark ettik. Mesela bir okul ¢antasini daha sade diisiiniirken daha
yaratici, kullanigh bi¢imde diisiinmeye basladik.” (DS5)

“Yaraticiligimin eskiye gore daha fazla gelistigini hissedebiliyorum. Herhangi bir seyi
gordiigimde hemen onu farkli 6zelliklerle hayal ediyorum ya da neye benzetmem
gerektigini diiglinliyorum. Artik her seyi daha dikkatli izliyorum, géremediklerimi gérmeye
calistyorum.” (D24)

“Evet, diisiince giliciimiiz gelisti. Mesela test ¢ozdiigiimiizde bazi ilging seyler yazacaktik. O
sira ben higbir sey yazamiyordum. Sora yazmaya basladim. Daha ¢abuk ¢dziim yollar
bulabiliyorum artik. Tek yonlii degil ¢cok yonlii diisiiniiyorum.” (D6)

“Yaraticth@mi arttirdi bence. Bu etkinlikler diger derslerimi de etkiledi. Onceden
teknolojik tasarim dersinde ¢ok olagan seyleri yapiyorduk. Simdi olmayanlar1 da yapiyoruz.
Kendi aklimizdan yapabiliyoruz, cizebiliyoruz bazi seyleri (...) Her seye ¢ok yonlii
bakiyorum. Bu yoldan olmazsa baska bir yoldan deniyorum.” (D15)
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Ogrencilere yoneltilen dérdiincii soru asagidaki gibidir:

Bu uygulamalar sirasinda grup halinde ¢aligma yapmanin size sagladigi faydalarin
neler oldugunu diisiliniiyorsunuz?

Ogrenciler, grup calismalarinin  dayamisma ve paylasma gibi duygularimi
gelistirdigini, degisik ve birden ¢ok fikir {iretebilmelerine yardimci oldugunu,
arkadaglariyla olan diyaloglarini olumlu yonde etkiledigini ve kendilerine olan giivenlerini
artirdigint ileri stirmiislerdir. Ayrica Ogrenciler, grup ¢alismalariyla diisiincelerini
cekinmeden sdyleyebilecekleri bir sinif atmosferi olustugunu dile getirmislerdir.

Ogrenci cevaplarindan bazilart;

“Grup ic¢inde kendimizi gelistirebilecegimiz, diisiincelerimizi, fikirlerimizi rahatca ortaya
koyabilecegimiz bir ortam olustu, kendime giivenim artt1.” (D13)

“Gegen senelerde hi¢ grupla c¢alismadik ve grupla g¢alismanin nasil bir sey oldugunu
bilmiyorduk. Ama simdi ¢alistigimiz ig¢in 6gretmenler proje falan verdiginde daha kolay
yapabiliyoruz. Biiyiiyiince paylagsmay1 dgretir.” (D17)

“Bir konu hakkinda fikir {iretemedigimde arkadaglarim {iiretiyordu ve benimle paylastyorlardi.
Birlik oldu, dayanigmay1 6grendik. Kemik deneyinde koladaki kemigin erimesini hep beraber
tartigmustik, degisik fikirler iiretebildik.” (D1)

“Birlikte daha fazla diisiinmeyi 6grendik. Onceden tek basimiza calistyorduk. Sizden sonra
grup caligmalariyla daha iyi olduk.” (D5)

“Grup c¢aligmasi yapmadan oOnce arkadaslarimla ¢ok fazla anlagamazken ortak kararlar
aldigimiz i¢in artik daha iyi anlastigimizi diigliniiyorum, onlarla daha iyi kaynastik.” (D24)

Ogrencilere yoneltilen besinci soru asagidaki gibidir:

Sana, biiytlik bir sorumluluk gerektiren 6nemli bir gérev verildi. Fakat sen bu gorevi
gergeklestirirken bir problemle karsilastin, ¢6zmek i¢in nasil bir yol izlerdin?

Ogrenciler verdikleri cevaplarda ilk olarak problemin tam olarak anlagilmasina
yonelik caligmalar yapacaklari, ¢6zlim ic¢in gerekli bilgileri toplayacaklari, bunun icin de
kitaplardan veya bagka insanlarin yardimindan faydalanacaklarin1 = belirtmislerdir.
Devaminda bir veya birden ¢ok ¢odziim yolu tretip, bunlardan en iyi olani segeceklerini
sOylemislerdir.

Ogrenci cevaplarindan bazilari;

“Once sorunun problemin tam olarak ne oldugunu anlamaya ¢alisirdim ve konuyu cesitli
kitaplardan arastirirdim. Bu bilgilerle ¢6ziim yollar1 bulurdum. Hepsini dener ve en uygun
olan1 segerdim.” (D13)
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“Bu problemi arkadaslarimla paylasirim. Onlarin bana yardim etmesini isterim. Onlarin
dedigini de dikkate alip kendi diisiincemi uygulamaya ¢alisirim.” (D1)

“Once ortaya atabilecegim en orijinal ¢dziimii ya da ¢dziimleri diisiiniirdiim fakat bunun igin
basamak basamak ilerlerdim, sadece kendi fikrimi degil arkadaglarimin fikirlerini de alirdim.”
(D9)

“O konuda bilgisi olan birine danigirim. Yani bilgi edinirim. Sonra bunu uygulamaya baslarim.
Ve ¢6ziim yoluna giderim.” (D5)

“Problemi ¢6zmek i¢in ilk dnce problemi ¢ok iyi anlar, plan yapar ve bir¢ok ¢dziim yolu ortaya
atarim. Ondan sonrada en isime yarayacak ve en kolay ¢éziim yolunu seger ve uygularim.”
(D6)

3.5. Gozlem Verilerinden Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin bu kisminda, yaratici diisinmeye dayali Ogretim uygulamalariyla
islenen derslerde, deney grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik ve bilimsel siire¢ beceri

diizeylerinin gdzlemlenmesinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

3.5.1. Ogrencilerin Yaraticihk Diizeylerinin Gozlenmesi

Arastirma siiresince Fen ve Teknoloji dersleri deney grubu &grencileriyle,
yapilandirmaci yaklagimin yaratici diisiinmeye dayali 0gretim uygulamalariyla yeniden
diizenlenmesiyle islenmistir. Bu uygulamalar siiresince ilk olarak 6n bilgiler sadece dersin
basinda degil biitiin ders boyunca her yeni kavramin dgretiminde ve Ogrencilerin konu
hakkinda tartismalarinda kullanilmistir. On bilgilerin gerekliligine dayanan bir teknik olan
ornek olay incelemeleri ile ogrencilerin kavrama, degerlendirme ve yorumlama
becerilerinin gelistigi gdzlenmistir. Dersler siiresince O6grenciler, 6zgiin ve sorgulayici
olmalar1 ve diisiinceleri ¢ekinmeden aktarabilmeleri icin tesvik edilmistir. Ogrenciler bu
siiregte bilgiyi yapilandirmalar1 disinda bir de edindikleri bilgileri birgok etkinlikte
kullanarak yaratici iirlinler olusturmaya ¢alismislardir.

Yaratic1 diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalar1 siiresince deney grubunda,
Ogrencilerden siirekli olarak “nedir?, neden?, nasil?, ne kadar?, bunun hakkinda ne
biliniyor, ne sdylenebilir?, daha bagka neler olabilir?, sen ne diisiiniiyorsun?” gibi sorularin
cevaplarinin arastirilmasi ve dgrenilen her bilginin sorgulanmasi istenmistir. Direkt dogru

bilgiyi vermek yerine, 6grencileri diisiinmeye sevk edip, yaratici diisiincelerinin gelismesi
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saglanmistir. Aragtirma siirecinin basinda Ogrencilerin kendilerini ifade etmede zorluk
yasadiklar1 ve diisiinmeye yonelik sorulara cevap vermede giicliik ¢ektikleri goriilmiistiir.

Ornegin beyin firtinas1 etkinliklerinde 6grencilere 2 dakika siire verilmis ve bu siire
sonunda olabildigince c¢ok fikir iiretmeleri beklenmistir. Ogrenciler ilk beyin firtinas
etkinliginde fikirlerini paylasmaktan ¢ekinmislerdir. Ogrencilerin ortaya attiklart
diisiincelerin birbirine benzer olmasi ve siradan olmasi dikkat ¢ekmistir. Diger beyin
firtinast etkinliklerinde ise ilk etkinlikle kiyasla 6grenci katilimi ¢ok daha fazla olmustur.
Ustelik kendilerini daha rahat ifade edebilmis, kisa siirede ¢ok sayida ozgiin fikir
tiretebilmislerdir. Bu durum 6grenci cevaplarina bakilarak da anlasilmaktadir.

Ogrencilerin ‘Kanin bir asag1 bir yukari, iistelik durmaksizin nasil hareket ettigini hic

diisiindiiniiz mii?” sorusuna verdikleri cevaplardan bazilari;

“Bir motorla ¢aligtyor olabiliriz. Motorun yakiti bitince yorgun diisiiyoruz. Yemek
yedigimizde tekrar ¢caligmaya bagliyor.”

“Icimizde kanin asag1 yukar1 hareketini saglayan giiclii, uzun &miirlii bir pompa var.”

“Viicudumuzun iginde biiyiik bir kan deposu oldugunu diisiinelim. Kan borular1 biiyiik
depodan aldig1 kani viicuda tasiyor olabilir.”

Ogrencilerin cevaplarina bakildiginda, bu cevaplarin analojilere dayandirilmis olmasi
dikkat gekmektedir. Analojiler, yaratici diislinmeye dayali gretim uygulamalar siiresince,
ogrencileri derse karsi motive ederek, derse olan ilgilerini arttirmistir. Ogrencilerin, bu
teknik sayesinde kolay ve anlamli 6grenmeler gergeklestirdikleri ve diisiince yetilerini
gelistirme imkani bulduklar1 gézlenmistir.

Uygulama siirecinin baginda, dgrencilerden bazilar1 bu uygulamalara karsi isteksiz
davranmislardir. Bu Ogrenciler Ogretmene, yilsonunda onlar1 bekleyen sinava
hazirlanmalar i¢in siirekli test ¢cozmek istediklerini dile getirmislerdir. Bu durum yapilan
birka¢ etkinlikten sonra degigmistir. O Ogrencilerden birinin 6gretmeniyle olan
diyalogunda; “bu etkinliklerle 6grendiklerimi hi¢ unutmuyorum” demistir. Bagka bir giin
ise diger bir Ogrenci “dershanede sinav olduk Ogretmenim, bizim yaptigimiz kavram
haritasinin bir benzeri ¢ikti, hemen yaptim” diyerek duygularini ifade etmistir. Aym
zamanda Ogrenciler, derslerde ¢ok eglendiklerini her firsatta dile getirmislerdir.

Ogrenciler, hedeflere farkli yollardan varmay: denemeleri konusunda tesvik edilmis,
cesaretlendirilmistir. Ogrencilerin, alti sapkali diisiinme teknigiyle bir konuyu farkli

acilardan ele alabildikleri gézlenmistir. Ayrica tiim siire¢ boyunca, 6grencilerin her tiirlii
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duygu ve disiincelerini ¢cekinmeden dile getirebilecekleri bir simif ortami olusturulmaya
calisilmigtir.  Derslerde giinliik hayattan problemlerin  olmasi, 6grencilerin  bu
uygulamalardan zevk almasini saglamistir. Derslere katilmayan ogrencilerin derslere
yonelik ilgilerinin arttigi, hatta bir¢ok yaratici fikir ortaya attiklar1 gézlenmistir. Bahsi
gecen Ogrencilerden birinin ifadesinde “Onceden yaraticiligim yok sanirdim, meger ben
baya yaratictymisim” ciimlesine yer verdigi gozlemlenmistir.

Yaratic1 diisiinmeye dayali Ogretim uygulamalarinda oyunlarin  yer almasi,
Ogrencilerin bilissel yeteneklerini kullanarak hizli karar verme becerilerini olumlu
etkiledigi diisiiniilmektedir. Ornegin tabu oynarken gecen bir diyalog dgrencilerin hizli
karar verebildiklerinin bir 6rnegi kabul edilebilir. Oyunun bu kisminda kan, dolasim,
hastalik, pihtilasma ve damarlar yasak kelimeleri kullanilmadan ‘hemofili’ hastaligi
anlatilmaya calisilacaktir. Ogrenciler yasak kelimeleri tahmin ettikce, anlatan kisi de artik

o kelimeleri soyleyebilir.

Dogus  : Viicudumuzda akan sivi?
Beril : Kan

Dogus : Kanin sey olmasi.

Emre : Piht1

Ufuk : Pihtilagsma

Dogus  : Ona ne deniyordu?

Tarik : Pihtilagmig kan
Dogus  : Yok, yok onun ad1 var.
Asli : Hemofili.

Tiim uygulama siirecine genel olarak bakildiginda ise, Ogrencilerin diisiinme

yetilerinin gili¢lendigi ve yaraticilik bilincinin uyarildigi anlagilmaktadir.

3.5.2. Ogrencilerin Bilimsel Siire¢c Beceri Diizeylerinin Gézlenmesi

Bilimsel siire¢ beceri diizeyleri gozlemlenirken ders esnasinda gecen bazi diyaloglara
yer verilmistir.

Gozlem: Gozlem, nesnelerin 6zelliklerine, hareketlerindeki ya da yapilarindaki
degisime dikkat edilmesidir. Gozlem dikkat, irade, beceri, sabir ve aliskanlik isteyen bir
beceridir. Ilkogretim 6grencilerinde bu becerinin gelisimi zaman alabilir. Bu nedenle
aragtirma siirecinde Ogrencilere sik sik goézlem yapma firsati sunularak bu konuda

aligkanlik kazanmalar1 saglanmaya calisilmistir. Bu sayede Ogrencilerin siire¢ igerisinde
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daha dikkatli gozlem yaptiklart ve goézlemlerin sonuglarini  yorumlayabildikleri
gozlemlenmistir. Kemigin yapist ve kisimlarinin gézlemlenmesi etkinliginde ikiser kisilik
gruplara ayrilan Ogrencilerin  bliyliteg yardimiyla kemigin igyapisini incelemeleri
beklenmistir. Devaminda kemikleri yedi giin siiresince sirke, su ve kolada bekletmeleri, bu
stire sonunda kemiklerde gozlenen degisiklikleri not etmeleri istenmistir. Etkinlik sonunda
Ogretmen Ogrencilerden gozlem sonuglarini istemis ve O0grencilere s6z hakki vermistir

(11.03.2011).

Ogretmen: Gozlemledigi degisikliklerden kim bahsetmek ister?

Tarik: Kola ve sirkede bekletilen kemik parcalart kolayca kirildi, suda bekletilen kemikte
degisiklik olmadi hocam.

Ogretmen: Peki bunun nedeni ne olabilir? Neler diisiiniiyorsunuz?

Tarik: Kola ve sirke kemigin sert olmasint saglayan maddeye zarar veriyor galiba.

Ogretmen: Dogru, kemikle temas eden sirke ve kola kemigin yapisindaki kalsiyumu
uzaklagtirir. Bu yiizden bu iki sivida bekletilen kemik yumusar ve biikiilebilir hale gelir
¢ocuklar.

Beril: Kemiklerimizin ¢ok sert olmasini istersek ne yapmaliyiz 6gretmenim?

Ogretmen: Kemiklerimizin saglamligi igin yeterli miktarda kalsiyum almaya 6zen
gostermeliyiz. Diizenli olarak siit ve siit {iriinleri tiiketmeliyiz. Siit haricinde ayrica, yesil
yaprakli sebzeler, portakal, havug, lahana, kusburnu, balik gibi yiyecekler de kalsiyum igerir.
Peki, cocuklar bu etkinlikte neler 6grendigimizi kim dzetleyecek?

Dogus: Sert bir kemigi nasil kolayca ikiye bolebilecegimizi dgrendik.

Selcan: Kemiklerimizin saglam olmasi i¢in kalsiyumun sart oldugunu 6grendik.

Asli: Dogru beslenmenin ¢ok dnemli oldugunu 6grendik.

Ogrencilerde gozlem yeteneginin gelismesi icin uygulanan baska bir etkinlik ise
destek ve hareket sagligi sistemi 6devidir. Bu 6devde Ogrencilerin ailelerinin destek ve
hareket sistemi sagliklarini olumlu veya olumsuz yonde etkileyecek davraniglar

gozlemlemeleri ve not etmeleri istenmistir (16.03.2011).

Ogretmen: Aile fertlerimizin destek ve hareket sagliklarini olumlu veya olumsuz ydnde
etkileyecek davranislar1 gdzlemleyecektik. Evet, kim baglamak ister?

Ozlem: Ogretmenim, babam cok agir yiikler tastyor. Tasirken de ¢ok zorlaniyor. Sonra da uzun
stire belinin nasil agridigint anlatiyor. Agabeyim birka¢ ay once futbol oynarken ayagindan
sakatlandi, ama baya kotii oldu. Ameliyattan son anda kurtuldu. Buna ragmen gecen giin
yinede top oynamaya ¢ikt1 6gretmenim.

Ogretmen: Anladim, baska kim gézlemlerinden bahsetmek ister?

Yasin: Ablam siirekli bilgisayar basinda, saatlerce onla ugrasiyor. Sonra boynu ve sirtini
ovmami istiyor.

Ogretmen: Olumlu davranislardan bahsetmek isteyen?

Gizem: Annem ve babam spor yapiyorlar. Beslenmelerine ¢ok dikkat ediyorlar, hatta ben
okulda hazir, kuru seyler yedigimde ceza aliyorum ne yazik ki.

Beril: Annem her gece siitii zorla igiriyor 6gretmenim.

Ogretmen: Genel olarak bu anlattiklarinizi kim dzetlemek ister.

Emre: Spor yapmak ve kemiklerimizi giliglendirecek yiyecekler tiiketmemiz destek ve hareket
sistemimizi olumlu ydnde etkiler, ama yorucu isler yapmak, viicudumuzu hor kullanmak
olumsuz etkiler.
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Ogrencilerin nesne ve olaylart gozlemlerken ne gordiiklerini sorgulamay:
ogrendikleri belirlenmistir.

Karsilastirma-Siniflama: Ilkogretim diizeyindeki Ogrencilerin en fazla tanidik
olduklar1 bilimsel siire¢ becerisinin karsilastirma ve buna bagli olarak da siiflama oldugu
sOylenebilir. Karsilagtirma ve simiflama becerisi nesnelerin belli 6zelliklere gore
kiyaslanarak, ortakliklar ve farkliliklar olarak ayrilmasini ifade eder. Arastirma siiresince
hemen hemen tiim derslerde 68retmen tarafindan 6grencilere bu becerileri kullanmalari
icin firsat verildigi sOylenebilir. Kan gruplar1 ile ilgili arastirma da oOgrencilerden

ailelerinde kimlerin hangi kan grubunda olduklarini aragtirmalar istenmistir (28.03.2011).

Nese: Bizim ailede herkes A kan grubundan. Genel verici ya da genel alic1 kimse yok. Ama
birbirimizden kan alip verebiliyoruz.

Serhat: Benim kan grubum 0. Anne ve babam A kan grubundan ama. Birde ablam var iki tane
onlarin da kan grubu A. Ben onlara kan verebiliyorum ama ailemdeki kimseden kan
alamiyorum. Bir tek dedem varmus, oda 0 kan grubundanmis. Ama o da vefat etti. Onlar kendi
aralarinda kan alip verebiliyorlar. Bir kere ablama annem kan vermis.

Ogretmen: Tiim aile fertlerini 0 kan grubunda olan var m1?

Meral: Bizde herkes 0 Ogretmenim. Ama iki ¢esidi varmis galiba, biz zor bulunan kan
grubundan degilmisiz.

Ogretmen: Evet gocuklar, goriiyorum ki kan gruplarini rahatlikla siniflayabiliyoruz artik.

Ogrencilerin siniflama ve karsilastirma yaparken, olay veya kavramlarin benzer
ozellikleri lizerine odaklanabildikleri ve aralarindaki iligkilere gore diizenleyebildikleri
gozlenmistir.

Tahmin Etme: Bir silirecin devam etmesi veya degisikliklerin olmasindan sonra
ogrencilerin ellerindeki verilere ya da gecmisteki deneyimlerine dayali olarak neler
olabilecegine iliskin goriislerini ifade eder. Arastirma siiresince Ogrencilerin tahmin
becerilerini  sergilemeleri ve gelistirmeleri saglanmaya calisilmistir.  ‘Iskeletimiz
olmasaydr’ etkinliginde Ogrencilere tahminde bulunma firsati sunulmustur. Ayrica
uygulama siirecinde, Ogretmen, O&grencilerinin olasiliklar {izerinde diisiinmelerini
istediginden “Eger olursa, ne olur?” sorulariyla onlarin kestirme becerilerinin de ortaya

¢ikarilmasina yardimet oldugu sdylenebilir (11.03.2011).

Ogretmen: Evet ¢ocuklar, siiremiz doldu. Kim baslamak ister?

Irem: Iskeletimiz olmasaydi, viicudumuz et y1gin1 veya ici bos bir ¢uval gibi yere serilirdi. Bir
yerden bir yere siirlinerek giderdik.

Ahmet: Nefes alip verdigimizde organlarimiz diiserdi.

Sinem: Viicudumuzda eklemlerde olmayacag i¢in biikiildiigimiizde kaslarimiz yirtilirdi.
Serhat: Insan viicudunun farkli bir sekli olurdu.

Giines: Konusamazdik, hareket edemezdik, elimizi bile kipirdatamazdik. Her insan bir engelli
olurdu.
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Ozlem: Bence bir kag saniye iginde oliirdiik. Ciinkii organlarimz kendi agirhigimiz altinda
ezilirdi.

Ogrenci cevaplarindan da anlasilacag: iizere yaratici diisiinmeye dayali dgretim
uygulamalarinin 6grencilerin tahmin etme becerilerinin gelistigi gézlenmistir.

Cikarim Yapma: Cikarim yapma, Ogrencilerin deney veya etkinlik sonuglari
hakkinda yaptiklar1 agiklamalar olarak ifade edilebilir. Diger bir ifadeyle deneyde olan
seye neyin sebep oldugunun tahmin edilmesidir. Ogrenciler siirecin baslangicinda kendi
diisiincelerini ifade etme konusunda sikint1 yasamislardir. Siirecin ilerlemesi ile bu konuda
yavas yavas gelisimlerini ortaya koymuslar ve deney veya etkinlik sonuglarina iliskin
cikarimlarini sozlii ve yazili olarak belirtmislerdir. ‘Destek ve hareket sistemi’ etkinliginde
Ogrencilere bir olay verilmis, onlarinda bu olay karsisinda alt1 farkli renkte sapka takarak

¢esitli ¢ikarimlarda bulunmalari istenmistir (16.03.2011).

Beyaz sapkay1 takanlar;

Sinem: Tolga bir yandan mutsuz olabilir, ailesi bir trafik kazasinda 61dii. Yalniz kaldigini
distinecektir. Ama diger yandan sevinmesi gereken durum, kendi hala hayatta ve belki de
ailesinin anisini hep o yasatacak.

Kirmizi sapkay1 takanlar;

Emre: Eger Tolga’nin babast o kadar hizli gitmeseydi, Tolga’nin bacaklar1 kesilmek zorunda
kalmazdi.

Onder: Kopek onlerine ¢ikmasaydi, Tolga tiim ailesini kaybetmeyecekti.

Beril: Kazay1 duyan ailenin yakinlari da ¢ok iiziilecek.

Giines: Tir sofori hapishaneye girecek ve bunun yiiziinden ailesi iiziilecek.

Siyah sapkay1 takanlar;

Tarik: Tolga tiim sevdiklerini kaybetti, keske o da 6lseydi.
Tugba: Artik tekerlekli sandalyeye mahk{im olarak yasayacak.
Hale: Tolga’nin hayati asla eskisi gibi olmayacak.

Yesil sapkay takanlar;

Nese: Bugiin tekerli sandalyeye muhta¢ ama teknoloji her gecen giin ileri gidiyor. Belki de
yeniden ytiriiyebilecek.

Yasin: Tolga’nin bu yasadig1 olay onun ilerde ¢ok iyi isler yapmasi i¢in bir yol agabilir.

Ozlem: Tolga’y1 yeni bir aile evlat edinebilir.

Sar1 sapkay1 takanlar;

Asli: Tolga hala hayatta, kopek de 6lmedi.

Selen: Tir soforiiniin sagligina bir sey olmadi.

Halil: Cenaze islemleriyle ilgilenen insanlar para kazandi, eve ekmek gotiirdii.
Ahmet: Olayin yasandig1 bolgede trafik kazalarina dikkat ¢ekilmis oldu.
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Mavi sapkay: takanlar;

Meral: Tolga ailesini kaybetti ve artik tekerlekli sandalyeyle yasamak zorunda ama kimse tir
soforiiniin olayda kusurlu olup olmadigini arastirmaya deginmedi.

frem: Tolga’nin bundan sonra yapmasi gereken hayatina simsiki sarilip yoluna devam
etmesidir.

Ogrencilerin siireg igerisinde olaylarin nedenleri hakkinda ¢ikarimda bulunabildikleri
ayni zamanda duygu ve diisiincelerini rahat¢a ifade edebildikleri gdzlenmistir.

Deney Malzemelerini, ara¢ ve Geregleri Tamima ve Kullanma: Ilkdgretim
ogrencilerinin deney malzemelerini belirleme ve kullanma becerileri ile ilgili olarak Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programinda beklenen kazanim; yapacagi arastirmalar ile ilgili
olarak Ogretmenin gozetiminde farkli malzemeler arasindan gerekli olanlar1 segip
kullanmas1 bi¢iminde ifade edilmistir. Kan gruplarmmin tespiti deneyinde Ogrenciler
mikroskop, lam, lamel, lanset (igne), alkol, cam kalemi gibi malzemeleri tanimislar, nasil
kullanilacag1 yoniinde fikir edinmislerdir (25.03.2011). Bu deneyden sonra neler
Ogrendiniz sorusuna bir 6grenci su sekilde cevap vermistir;

“Bu deneyde kanin nasil alindigin1 gordiik. Lanset diye bir malzeme tanidik. Kan
grubumuzu belirleyen serumlar1 gordiik. Mikroskobu tanidik, inceleme firsati edindik”
sOzleriyle deney malzemelerini tanima ve kullanma becerilerini edindiklerini belirtmistir.

Olgme: “Viicudumuzda Sistemler’ iinitesindeki konular itibariyle, tasarlanan
etkinliklerde 6grencilerdeki 6lgme becerisini gelistirme, basit 6lgme araglarini tanima ve
kullanmayla siirli kalmis, sadece bu konudaki yeterlikleri arttirllmaya calisilmistir.
"Iskelet modeli’ etkinliginde boyutu kiigiik bir model yapmalari istendiginden, ¢ok kiiciik
uzunluklarda pipetler kesmeleri istenmistir. Etkinligin baslarinda daha 6zensiz
davranmislar, ama istenen uzunlukta kesmediklerinde iskelet modellerinin ayakta
duramadigini gérmiislerdir. Bunun iizerine ¢ok daha dikkatli davranip kiiciik boyutlarda
pipetleri 6zenli bir sekilde 6lgerek kesebilmislerdir (14.03.2011).

Bilgi ve Veri Toplama: Arastirma silirecinde Ogrenciler farkli kaynaklardan
aragtirma yaparak kendilerinden beklenen gorevleri yerine getirmislerdir. Ogrenciler
kendilerine verilen aragtirma Odevlerini sunu bi¢iminde arkadaglar1 ile paylasmislardir.
Aragtirilmasi istenen hastaliklara yonelik istenen sorulari, grup iiyelerinin her birine birer
soru gelecek sekilde paylasmislardir. Ogrenciler etkinlik bitiminde bilgi ve veri toplama
becerilerinde gelisim oldugunu ifade etmislerdir (11.04.2011). Bir 6grenci kendisinde

gozledigi gelisimi asagidaki ifadeleri ile ortaya koymustur:
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“Boyle ne arastiracagimi bilmek hosuma gitti. Bu sekilde sorular1 vermeseydiniz,
ben hastaliklarla ilgili bir yazi bulup okurdum O6gretmenim ama sorular beni konuyu
derinlemesine incelemeye mecbur etti. Daha yorucu oldu ama memnunum”.

Yapilan drama sonrasinda bir 6grenci (04.04.2011):

Sinem: Ogretmenim ben drama yapmay1 ¢ok sevdim. Kendimizi farkli sekilde ifade ettik. Cok
eglendik.

Ogretmen: Eglenirken bir seyler de 6grendiyseniz iste biz o zaman amacimiza ulastik demektir.
Sinem: Ogrendik tabi 6gretmenim. Oynayacagimiz metinlerin sonunu bizim yazmamiz igin
konuyu ¢ok iyi bilmemiz gerekiyordu. Ancak o zaman yaraticit bir son yazabilirdik. Bize
verilen hastalikla ilgili her seyi okuduk. Bu lazim olmaz demedik. Iyi de yapmusiz, ¢iinkii
begendiniz 6gretmenim.

Ogrencilerin siire¢ icerisinde kitaplardan ve internetten sik¢a faydalandiklari
gozlenmigstir. Ayrica c¢esitli dergilerden bulduklari ilging bilgileri de derste diger
arkadaslariyla paylagmislardir.

Model Olusturma: Model olusturma siireci bir deney veya gdzlem sonucu elde
edilmis verileri bircok duyu organina hitap edecek sekilde gdstermeyi igerir. Arastirma
stiresince tasarlanan etkinlikler sayesinde Ogrencilerden model olusturma becerilerinin
gelisimi izlenmistir. Ogrencilerin iskelet modeli (11.03.2011) ve soluk alip verme
mekanizmas: yapmalar1 (06.04.2011) istenmistir. ilk etkinlik sirasinda her grupta birkag
ogrenci 6ne ¢ikmus, digerleri siirece sonradan dahil olabilmislerdir. Ogretmen her gruba
‘bu etkinligi yapmaniz size ne kazandird1?’ sorusunu ydneltmistir. Ogrenci cevaplarindan
bazilari;

“Iskelet modelini kendimiz yaptik. Kitapta sadece siz anlatip gegseydiniz gorsel
olmadig1 i¢in az anlardik. Gorsellerle kendimiz yaparak deneyerek daha iyi anlamamizi
sagladi.”

“Akciger modeli sayesinde oksijenin cigerlerimize nasil bir etki yaptigmi cok iyi
anladim.”

“Soluk alip verme olayini bir model haline getirebilmemiz bizim igin cok énemli. Tlk
basta biraz ¢ekindim ya yapamazsam diye, ama sonra yamaya calistim ve gruba katki
saglamis oldum. Bir seyler ortaya ¢ikardigimiz i¢in kendimize olan giivenimiz arttyor.”

Ogrencilerin model olusturma becerilerinin gelistigi, bu becerilere yonelik yapilan
etkinlikleri sonuglandirabilmelerinden anlasilmaktadir.

Verileri Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma: Ogrenciler kaydedip isledikleri veriler

hakkinda yaptiklar1 yorumlar ile bilgi kazanimlarini ortaya koymuslardir. Bilimsel siire¢
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becerilerinin gelisiminin son asamasi oldugu sdylenebilir. Ogrenciler ‘akcigerlere sigaranin
etkisi’ adli deney sonucunda elde ettikleri verileri yorumlayabildikleri ve bir sonuca

varabildikleri belirlenmistir (11.04.2011).

Ogretmen: ‘Akcigerlere sigaranin etkisi’ deneyini neden yaptik gocuklar?

Halil: Sigara igen bir insanin akcigerlerinin nasil zarar gordiigiinii gorebilmek i¢in yaptik bu
deneyi dgretmenim.

Ogretmen: Deneyde kullandigimiz malzemeler, arag ve geregler viicudumuzda ki hangi organi
simgeliyor sence?

Halil: ince cam boru soluk borusu, pamuk akciger, balon diyafram gérevini gordii.

Ogretmen: Peki deneyi nasil gerceklestirdik?

Halil: Pet sisenin altin1 kesip balonu ge¢irdik. Cam boruya pamugu bagladik, pamuk bagli ucu
pet sisenin icine soktuk. Diger ucu da hava almayacak sekilde lastik tipayla sisenin agzina
taktik. Agz1 agik cam boruya da sigaray: taktik. Sigara bitene kadar balonu ileri geri hareket
ettirdik.

Ogretmen: Sigara yanmaya devam ederken herhangi bir degisiklik oldu mu simf ortaminda
¢ocuklar?

Tarik: Gozlerimiz yand1 dumandan.

Meral: Burnumuz kasindi, oksiirdiik.

Giines: Cok kotii bir koku olustu smifta 6gretmenim.

Ogretmen: Peki ¢ocuklar, sigara bitince pamugu ¢ikardiniz, pamuktaki degisiklikler nelerdi?
Nese: Pamukta siyah lekeler vardi ve sararmist1 gretmenim.

Ogretmen: Bunun neden oldugunu kim agiklamak ister?

Utku: Diyafram kasilip gevsedik¢e akcigerlere oksijen giriyor fakat karbondioksit ¢ikmast
gerekirken sigara yiiziinden tekrar karbondioksit giriyor. Bu da akcigerlerimize zarar veriyor.
Ogretmen: Giizel bir agiklama. Biz bu deneyden ne anladik peki?

Utku: Tek bir sigaranin bile pamugu nasil sararttigini gérdiik. Demek ki giinde bir paket sigara
icen bir insanin akcigerleri ¢ok kotii durumdadir.

frem: Deneyden anladigim sey sigara saghgimiza gercekten zarar verir. Sadece bize zarar
vermekle kalmaz etrafimizdakilerin sagligini1 da olumsuz etkiler.

Arastirma bulgularina genel olarak bakildiginda deneysel caligma sonrasi, deney ve
kontrol gruplarmin bilimsel yaraticilik, bilimsel siire¢ becerileri, akademik basari son
testten aldiklar1 puan ortalamalarinin birbirlerinden anlamli derecede farkli oldugu, yaratici
diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel yaraticilik, bilimsel siire¢
becerileri ve akademik basar1 diizeylerini yiiksek derecede etkiledigi anlagilmistir.

Ogrenciler yapilan goriismelerde, uygulamalar sayesinde genel olarak derse olan
ilgilerinin, ¢aligma isteklerinin ve dikkat becerilerinin arttigini, diisiince gii¢lerinin ve
yaraticiliklarinin da gelistigini ileri stirmiislerdir. Ayrica Ogrenciler, derslerin eglenceli
gectigini, konular1 daha iyi anladiklarimi ve 6grendikleri bilgilerin hatirlarinda daha uzun
siire kaldigin1 belirtmislerdir. Bunlarin yaninda arastirma siiresince, 6grencilerin yaratici
diistinme gii¢lerinin arttig1 ve bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin de olumlu etkilendigi

gozlemlenmistir.



4. TARTISMA

Bu boliimde deneysel islem sonrasi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel
yaraticilik, bilimsel silire¢ becerileri ve akademik basar1 diizeylerini belirlemek amaciyla
uygulanan testlerden elde edilen bulgular alan yazindaki aragtirmalar da dikkate alinarak
yorumlanmistir. Ayrica 6grencilerle yapilan goriismeler ve yaraticit diisiinmeye dayali
O0gretim uygulamalariyla yiirlitiilen derslerin gézlemlenmesinden elde edilen bulgularin

yorumlarina da yer verilmistir.

4.1. Bilimsel Yaraticilik Testi *ne Yonelik Bulgularin Tartisilmasi

Bilimsel yaraticilik son test verilerine gore deney grubu ile kontrol grubu arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmus (Tablo 31), bu farkliligin deney grubu
lehine oldugu anlagilmistir (Tablo 30). Arastirmanin bulgularini destekleyebilecek nitelikte
olan arastirmalar su sekilde O6zetlenebilir:

Aksoy (2005), Yiicel (2006), Karatas Oztiirk (2007), Kadayif¢i (2008), Candar
(2009) yaratic1 diisiinmeye dayali Fen 6gretiminin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarindaki
performanslar1 {izerinde etkili oldugu sonucuna ulagmislardir. Benzer sekilde Chiang ve
Tang (1999), Cheng (2004), Siizen (2007) ve Mirzaie vd. (2009) Fen egitiminde aktif
ogrenme tekniklerinin 6grenci bilimsel yaraticilik diizeyleri iizerinde anlamli bir etkisi
oldugunu ortaya cikarmislardir. Bunlara ek olarak Fen egitiminde bilissel hizlandirma
programinin (Lin vd., 2003), bilimsel ve teknolojik okur-yazarlik 6gretiminin (Laius ve
Rannikmae, 2005), Fen, teknoloji ve toplum O6grenme yaklasiminin (Ngaewkoodrau ve
Suwwannoi, 2009) ve proje tabanli 6grenmenin (Korkmaz, 2002) 6grencilerin bilimsel
yaraticiligini arttirdig1 yapilan arastirmalardan ortaya ¢ikmaigtir.

Aragtirmadan elde edilen bulgulardan farkli olarak bazi arastirmalarda deneysel islem
sonrast bilimsel yaraticilik diizeylerinde anlamli bir farklilik bulunmadigi goriilmektedir.
Kaptan ve Kusak¢t (2001) Fen Bilgisi dersinde beyin firtinasi tekniginin uygulandigi
deney grubu ile soru cevap yonteminin uygulandigi kontrol grubunun yaraticilik
diizeylerinin belirlenmesi lizerine yiiriittiigli arastirmasini {i¢ saatlik bir uygulama ile

gerceklestirmis, uygulama sonrasinda gruplarin yaraticilik puanlarindaki farkin anlamh



96

c¢ikmadigima ulasmistir. Benzer sekilde Sahin Pekmez vd. (2010) Fen laboratuar
uygulamalar1 dersindeki etkinlikleri igeren dort saatlik bir uygulama sonrasi, 0gretmen
adaylarinin  yaraticilik puanlarinin  anlamli  bir sekilde farklilasmadigi sonucuna
ulagsmiglardir. Uygulamalar sonrast gruplar arast anlamli farkin bulunamamasi,
aragtirmacilar tarafindan uygulamalarin siiresinin kisitli olmasina baglanmis, yaraticiligin
geligmesi icin uzun zaman gerektigine deginmislerdir.

Yapilan arastirmalardan da goriildiigii lizere; belli zaman dilimine yayilmis yaratici
diistinmeye dayali teknik, 6gretim veya programin kullanildigi her 6grenme ortaminda
Ogrencilerin yaraticilik diizeylerinde gelismeler gézlenmistir. Arastirmalardan ¢ikarilan bu
genel sonucun, Fen ve Teknoloji derslerinde yaratici diisinmeye dayali Ogretim
uygulamalarinin  6grencilerin  bilimsel yaraticilik diizeylerindeki artisla  ortiistiigii
goriilmektedir.

Arastirma siiresince deney grubu Ogrencileriyle dersler; 6gretmenin yol gosterici;
ogrencilerin ise aktif, kendi 6grenmelerinden sorumlu oldugu, yaparak ve yasarak 6grenme
slirecinin esas alindig1 yaratici diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalari ile yiiriitiilmiistiir.
Bu uygulamalar siiresince 6grenciler siirekli yeni durumlarla kars1 karsiya birakilmistir.
Yeni durumlar ise Ogrencilerin arastirict ve sorgulayict bir tutum igine girmelerini
saglamis, merak ve kesfetme duygularimi harekete gecirmistir. Merakin yaraticili§in
anahtar1 oldugu diisiiniiliirse, Ogrencilerin yaraticiliklarinin uyarilmis oldugu kabul
edilebilir. Bunun yaninda yaraticilik gelistirilmesi zaman alan bir yetidir. Bu zaman dilimi
icinde, 6grenciler yaraticiliklarini gelistirecek etkinliklere zaman harcamalidirlar. Yaklagik
iki aylik bir siirecten olusan yaratici diisiinmeye dayali 6gretimle 6grenciler, gerek siif ici
uygulamalarla gerekse verilen arastirma Odevleriyle smif dist ortamlarda siirekli
diistinmeye ve hayal giiclerini kullanmaya yoneltilmiglerdir. Bu durum onlarin yaraticilik
diizeylerinin daha kolay gelismesine neden olmus olabilir. Genel olarak bakildiginda ise
deney grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik puanlarmin yiliksek olmasi, istenildiginde
planh bir sekilde yapilan 6gretimin 6grencilerin yaraticiliklarini gelistirebilecegi seklinde
yorumlanabilir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken nokta yapilandirmaci yaklagimin
benimsendigi kontrol gruplarindaki grencilerin bilimsel yaraticilik seviyelerinde artigin
diisiik seviyelerde kalmasidir. Bu durum yapilandirmaci yaklagimin yaraticilig
destekledigini ama yaratici teknikler acisindan ¢ok da yeterli olmadigini diisiindiirebilir.

Deneysel caligma sonrasinda, deney ve kontrol grubu O6grencilerinin alisilmadik

kullanimlar, fen deneyi tasarlama, {iriin gelistirme ve {irlin tasarlama becerilerine yonelik
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bilimsel yaraticilik son test puanlari arasinda anlamli diizeyde farklilik bulunmasi, yaratici
diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalariin, 6grencilerdeki bu becerileri gelistirmis olmasi
ile agiklanabilir. Yaraticilifin temelinde 6grencilerin siirekli yeni ve 6zgiin iirlinler ortaya
koyabilmeleri yatar. Bu nedenle Ogrencilerin tasarlama ve gelistirme becerilerinin
gelismesi beklenen bir durumdur. Ogrencilerdeki alisiimadik kullanimlar becerisinin
gelisimi ise, yaratict diisinmenin farkli olaylara farkli bakis agis1 kazandirmasiyla
agiklanabilir.

Bilimsel yaraticilik testinde, hayal kurma becerisine yonelik sorulan soru dogrudan
ve dolayl1 yoldan sorulan iki siktan olugsmaktadir. Deney ve kontrol gruplar1 arasinda fark
dolayli yoldan sorulan soruda ¢ikmistir. Bu durum, sorunun deney grubu o6grencileri
tarafindan daha net anlasilmasi ile aciklanabilir. Arastirma siireci boyunca karmasik ve
dolayli olarak sorulmus sorularla karsilasan deney grubu ogrencileri, daha 6zgiin
diisiinmiis, dolayisiyla daha yaratict cevaplar verebilmislerdir. Bunun yaninda kullanilan
tekniklerin c¢esitliligi 6grencilerin daha ayrintili diisiinmesini saglamig olabilir. Ayrica
yaratict1 diisinmeye dayali Ogretim uygulamalarinin olmazsa olmazi hayal kurma
becerisidir ve diger zihinsel becerilerin baginda gelir.

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin problemi bulma ve problemi ¢6zme
becerilerine yonelik bilimsel yaraticilik son test puanlari arasinda anlamli diizeyde farklilik
olmadig1 tespit edilmistir. Bu durum her iki grupta yliriitiilen 6gretim uygulamalarinin bu
becerilerin gelisimini benzer sekilde etkilemis olduklarini disiindiirmiistiir. Problemi
bulma ve problemi ¢dzme becerileri bilimsel yaraticilik ve bilimsel siire¢ becerilerinin
ortak basamaklaridir. Yaratict diisiinmeye dayali 6grenme yaklagiminin da, bilimsel siireg
becerilerine dayandirilan yapilandirmaci yaklasgimin da bu becerileri gelistirmesi yine

beklenen bir bulgudur.

4.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’ne Ait Bulgularin Tartisiimasi

Bilimsel siire¢ becerisi son test verilerine gére deney grubu ile kontrol grubu arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmus (Tablo 37), bu farkliligin deney grubu
lehine oldugu anlagilmistir (Tablo 36). Arastirmanin bu bulgusuyla ilgili olan aragtirmalar
su sekilde 6zetlenebilir:

Liang (2002), Ango (2002), Mohamed (2006), Aktamis (2007) bilimsel yaraticiligin

bilimsel siire¢ becerileri ile aralarinda olumlu etkilesim oldugu sonucuna ulasmislardir.
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Bunlardan farkli olarak Basdas (2007) basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktiviteleri
yonteminin, Koray vd. (2007) yaratict ve elestirel diisiinme temelli fen laboratuari
uygulamalarinin, ayni sekilde Sahin Pekmez vd. (2010) fen laboratuari uygulamalari
dersindeki etkinliklerin, Uzel (2008) bilimsel etkinliklerin, Can ve Sahin Pekmez (2010)
ise bilimin dogas1 etkinliklerinin &grencilerdeki bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme
diizeylerini arttirdig1 saptanmistir. Tatar (2006) ve Kula (2009) arastirmaya dayali 6grenme
yaklasimimin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri olumlu yonde etkiledigi belirlerken;
Buntod vd. (2010) bilissel tekniklerin kullanildigi SE 6gretim modelinin bilimsel siireg
becerilerini etkili bir sekilde gelistirecegi sonucuna ulasmiglardir. Arastirmadan elde edilen
bulgudan farkli olarak Yiicel (2006) yaratict diisiinme saglanarak yapilan &gretim
yonteminin deney ve kontrol grubu 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri puanlart arasinda
anlamli bir fark yaratmadigi sonucuna ulagmistir. Aragtirmaci bunun nedenini 6grencilerin
bilme ve anlama diizeyinde sorulmus sorulara karsi aligkanlar1 olup, acik u¢lu sorulara
daha yabanc1 olmalar1 seklinde agiklamistir.

Alan yazin incelendiginde yaratici diisiinmeye dayali 6gretimin 6grencilerdeki
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmedigi sonucuna ulasan tek bir aragtirmaya rastlanmistir.
Diger aragtirmalara bakildiginda bilimsel yaraticilikla bilimsel siire¢ becerileri arasinda
olumlu bir etkilesim oldugu vurgulanmaktadir. Ayrica cesitli yontem, teknik ve
uygulamalarla bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilebilir bir kavram oldugu da yine dikkati
ceken diger bir durumdur. Arastirmalardan ¢ikarilan bu genel sonug ile bu arastirmadan
elde edilen Fen ve teknoloji derslerinde yaratict diisiinmeye dayali 0Ogretim
uygulamalarinin ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerindeki artigla Ortlismekte
oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin etkinlikleri yaparken bu siireci bizzat yasamalar1 ve bilimsel siireg
becerileri ile bilimsel bilgiye kendilerinin ulasmis olmalari, 6grencilerdeki bu becerilerin
gelisimini olumlu yonde etkilemis olabilir. Ogrenciler bu siiregte yer alan deneylerin
gerektirdigi bilimsel siire¢ becerilerini aktif bir sekilde denemisler ve sonugcta elde ettikleri
verileri analiz edebilmislerdir. Deneylerden elde edilen sonuglar1 ve verileri
simiflandirmalar1 da G6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki sagladigi
diisiiniilebilir. Bununla birlikte bu bulgu, yaratici siirecleri gerektiren uygulamalarin,
bilimsel siire¢ becerilerini daha 1yi harekete ge¢irdiginin bir gostergesi olabilir.

Bilimsel siire¢ beceri testi beceriler boyutunda da analiz edilmistir. Bilimsel siire¢

becerileri ‘planlama ve baslama’, ‘uygulama’, ‘analiz ve sonug ¢ikarma’ bagliklar1 altinda
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simiflandirilmigtir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ‘planlama ve uygulama’
baslig1 atinda yer alan beceriler icin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlari arasinda
anlaml diizeyde farklilik bulunmus, bu farkliligin deney grubu lehine oldugu anlagilmistir
(Tablo 32). ‘Planlama ve baslama’ baslig1 altinda yer alan beceriler gézlem, karsilastirma-
smiflama, tahmin ve ¢ikarim yapmadir. Oztiirk (2008) ilkdgretim yedinci smif
Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerini kazanma diizeylerini
belirlemeyi amag¢ edindigi arastirmasinda 6grencilerin gézlem ve siniflama becerilerini
olumlu yonde kazanirken, tahmin yapma becerisini orta diizeyde kazandiklarini
belirlemistir. Ayrica Tan ve Temiz (2003) yaptiklart arastirmada, 6grencilerin bilimsel
stire¢ beceri testi ortalama puanlarindan, en yiiksek puan alan becerinin siniflama becerisi
oldugunu belirtmislerdir. Ozyilmaz Akamca (2008) farkli tekniklerle desteklenmis Fen ve
Teknoloji egitiminin dgrenme {irlinlerine etkisini inceledigi arastirmasinda, bilimsel siire¢
becerilerinin alt boyutlarini incelemis 6grencilerin gézlem, ¢ikarim, tahmin beceri puanlari
arasinda anlamli fark bulunmadigini, karsilastirma-siiflama becerileri puanlarinda anlamli
farklilik oldugunu gozlemlemistir.

‘Planlama ve baglama’ becerilerindeki bu farklilik, yaratici diisiinmeye dayali
Ogretim uygulamalariyla 6grencilerin deneyler dncesinde tahmin yiirlitme, tahminlerinin
dogrulugunu belirlemek i¢in gézlem yapma, gozlem sonuclarin1 yorumlama, siniflama ve
karsilastirma yapmalari ile izah edilebilir. Bununla birlikte bu becerilerin gelismesi igin iist
diizey diistinmenin gerekli oldugu, bu becerilerin istenilen diizeyde gelisebilmesi igin
yapilandirmaci yaklasimin tek basma yeterli olmadigi ve yaratict diislinmeye dayali
uygulamalar ile desteklenmis yapilandirmaci yaklasima ihtiya¢ oldugu da diisiiniilebilir.
Ayrica yaratici diisinmeye dayali 0gretim uygulamalarinda ‘planlama ve baglama’
becerilerine yonelik etkinliklerin sayica fazla olmasi deney grubu 6grencilerinin puanlarini
arttirmada etkili oldugu sdylenebilir.

Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin ‘uygulama’ basligi altinda yer alan
beceriler icin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlart arasinda anlaml diizeyde farklilik
olmadigi, puanlarin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir (Tablo 33). ‘Uygulama’ bagligi
altinda yer alan beceriler 6l¢me, hipotez kurma, bilgi ve veri toplama, deney tasarlama,
degiskenleri kontrol etme ve verileri kaydetmedir. Bozdogan vd. (2006) isbirlikli 6grenme
yonteminin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik etkisi iizerine
yiriittiikleri arastirmalarinda 6l¢gme, hipotez kurma ve verileri kaydetme becerilerinde

yiiksek diizeyde olumlu bir gelismenin oldugu tespit edilmistir. Kanli (2007) 7E modeli
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merkezli laboratuar yaklagimi 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etkisini
inceledigi aragtirmasinda hipotez kurma ve degiskenleri belirleme becerilerinin daha ¢ok
gelistigini belirlemistir. Oztiirk (2008) arastirmasinda dgrencilerin dlgme becerisini olumlu
yonde kazandiklari, hipotez kurma ve degiskenleri belirleme becerilerini orta diizeyde,
degiskenleri kontrol etme becerisini diisiik diizeyde kazandiklar1 belirlemistir. Ozyilmaz
Akamca (2008) bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarint inceledigi arastirmasinda
Ogrencilerin 6lgme, bilgi ve veri toplama, verileri kaydetme, degiskenleri belirleme ve
deney tasarlama beceri puanlar1 arasinda anlamli farklilik olmadigini belirlemistir.

Bilimsel yaraticilikla bilimsel siire¢ becerileri ortak amaclar dahilinde 6l¢me, hipotez
kurma, deneyi tasarlama, degiskenleri kontrol etme ve verileri kaydedilmesi gibi
becerilerden olusurlar. Bilimsel siire¢ becerileri 6grenme alanindan olusan yapilandirmaci
yaklagimla, yaratict diisiinmeye dayali Ogretim uygulamalariyla desteklenmis
yapilandirmaci yaklagimin uygulandigi deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda bu
beceriler bakimindan fark olmamasi ve istenilen diizeyde gelistiriyor olmasi beklenen bir
sonuctur. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin ‘uygulama’ becerileri puanlarinin
birbirine ¢ok yakin olmasi, arastirma silirecinde kontrol grubuyla yiiriitillen 6gretim
uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyindeki hedeflere ulagmalari
yoniinde anlamli bir katki sagladigi seklinde degerlendirilebilir. Bu durum farkl sekillerde
de yorumlanabilir. Ogrenciler girecekleri SBS sinavindan dolayr daha ¢ok bilgiye dayali
sorular ¢ozdiikleri i¢in, bu durum onlarin bilimsel siire¢ becerilerini kisitlandirmis olabilir.
‘Planlama ve uygulama’ becerileri daha ¢ok ilk kademede, ‘uygulama’ becerileri de daha
cok ikinci kademede kullanilmaktadir. 6. simflar ilk kademeden ikinci kademeye gegis
doneminde olduklari i¢in 6zellikle bu becerileri heniiz kullanmay1 6grenmemis olabilirler.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ‘analiz ve sonug ¢ikarma’ baglig1 altinda
yer alan beceriler icin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlari arasinda anlamli bir
diizeyde farklilik bulunmus, bu farkliligin deney grubu lehine oldugu anlasilmistir (Tablo
34). ‘Analiz ve sonug¢ ¢ikarma’ baglig1 altinda yer alan beceriler veri yorumlama ve model
olusturmadir. Oztiirk (2008) ilkdgretim yedinci sinif dgrencilerinin Fen ve Teknoloji
dersinde bilimsel silire¢ becerilerini kazanma diizeylerini belirlemeyi amag¢ edindigi
arastirmasinda Ogrencilerin model olusturma becerisini olumlu yonde kazandiklarini
belirlemislerdir. Ozyilmaz Akamca (2008) ise arastirmasinda bilimsel siire¢ becerilerinin
alt boyutlarin1 incelemis, 6grencilerin veri yorumlama beceri puanlart arasinda anlaml fark

bulunmadigini, model olusturma puanlarinda anlamli farklilik oldugunu gézlemlemistir.
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Ogrencilerin ‘analiz ve sonug ¢ikarma’ becerileri puanlarindaki farklilign nedeni
sOyle diistintilebilir. Okullarimizda her ne kadar yapilandirmaci yaklagim benimsense de
verilen egitimin sonrasinda karsilasilan siavda basarili olmak bilginin yapilandirilmasi
degil ezberlenmesi ile miimkiin olmaktadir. Bunun farkinda olan O&grenciler ise
diistinmekten uzak, bilgiyi ezberleme yoluna gitmektedirler. Bu yiizden Ogrencilerin
yorumlama, sonug ¢ikarma gibi becerileri ne yazik ki istenilen diizeyde gelisememektedir.
Ogrencilere diisiinmeyi 6gretmek noktasinda ise yaratici diisinmeye dayali &gretim
uygulamalariyla desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin onemi ortaya c¢ikmaktadir. Bu
uygulamalar 6grenciyi diisiinmeye tesvik ettigi gibi edinilen bilgilerin nereden geldigini
sorgulama becerisi de kazandiracaktir. Sorgulayabilen &grencilerin  yorumlama
becerilerinin gelismesi de kagmilmaz olacaktir. Ayrica uygulamalarda gorsellige biiyiik
onem verilmistir. Konular video izletilerek, modeller iizerinden anlatilmaya caligilmas,
yapilan etkinliklerde 6grencilerin model olusturmalarina imkan verilmistir. Ogrencilerde

model olusturma becerisinin gelisimini olumlu yonde etkiledigi diisiiniilebilir.

4.3. Akademik Basar1 Testi’ne Ait Bulgularin Tartisiimasi

Akademik basar1 son test verilerine gore deney grubu ile kontrol grubu arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmus (Tablo 44), akademik basari son-test
ortalama puanlarina bakilarak, bu farkliligin deney grubunun lehine oldugu anlagilmistir
(Tablo 43). Arastirmanin bu bulgusunu destekleyebilecek nitelikte olan arastirmalar su
sekilde 6zetlenebilir:

Fen egitiminde Aksoy (2005), Yiicel (2006), Demirci (2007), Akcam (2007) ve
Candar (2009) yaratict diistinme temelli 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilarina
olumlu etkileri oldugu sonucuna ulagsmislardir. Yapilmis diger arastirmalarda 6grencilerin
akademik bagarilarini arttirmak i¢in Oguz (2002) yaratici problem ¢dzme yonteminden,
Kadayif¢1 (2008) yaratic1 diistinmeye dayali 6gretim modelinden, Basdas (2007) fen
aktivitelerinden, Siizen (2007) aktif 6grenme tekniklerinden ve Buntod vd. (2010) biligsel
tekniklerden faydalanmigslardir. Tatar (2006) ve Kula (2009) ise arastirmaya dayali fen
o0grenme yaklasiminin, 0grenciler arasinda basari testi puanlar1 bakimmdan anlamli bir
farkliliga neden oldugunu ortaya ¢ikarmislardir.

Yapilan arastirmalardan da goriildiigii {izere; yaratict diistinmeye dayali egitimin

kullanildig1 her 6grenme ortaminda 6grencilerin akademik basar1 diizeylerinde gelismeler
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gbzlenmistir. Arastirmalardan ¢ikarilan bu ortak sonucun, Fen ve Teknoloji derslerinde
yaratict diislinmeye dayali Ogretim uygulamalarimin 6grencilerin akademik bagari
diizeylerindeki artisla ortiistiigii goriilmektedir.

Yaratic1 diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalarinin, akademik basariya anlamli
derecede etkisi, uygulama boyunca kullanilan, &grenciler tarafindan ilgiyle karsilanan
etkinliklerin sagladigi eglendirici ve Ogretici ortamdan kaynaklandigi seklinde
yorumlanabilir. Bu ortamlar sayesinde 6grencilerin derse olan katilimlarinin arttigi, derse
katildiklarinda ise dersten daha c¢ok zevk aldiklar1 sdylenebilir. Bu durum onlarin
anlamalarin1  kolaylastirip, basarilarini  arttirmis  olabilir. Bunun yaninda yaratici
diisinmeye dayali 6gretim uygulamalarinin benimsendigi deney grubundaki 6grencilerin
hayal giiclerini kullanarak analoji iiretmeleri ve kavramlar1 giinlik hayattan bildikleri
kavramlarla iligkilendirerek Ogrenmeleri onlarin konuyu iyi kavramalarmi saglamis
olabilir. Bu sayede ogrenciler 6ziimsedikleri bilgileri kolay hatirlayarak testte yer alan
sorular1 daha iyi yanitlamis olabilirler.

Akademik basar testi konu bazinda incelendiginde, deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin destek ve hareket sistemi (Tablo 38), mikroplarla savas (Tablo 40) ve solunum
sistemi (Tablo 41) konusu iginde yer alan sorular i¢in son test puanlari arasinda anlamli
diizeyde farklilik bulunmus, bu farkliligin deney grubu lehine oldugu anlasilmistir. Bu
durum Ogrencilerin  edindikleri bilgilerin, yaratict diislinmeye dayali Ogretim
uygulamalariyla yapilanip akillarinda uzun siire kalmis olmasiyla agiklanabilir. Bununla
birlikte bu konulara yonelik hazirlanan etkinliklerin anlagilmasmin kolay olmasi bu
duruma sebep olmus olabilir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin dolasim sistemi konusu i¢inde yer alan
sorular i¢in akademik bagar1 son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik olmadigi
tespit edilmis, ortalama puanlarinin ise birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir (Tablo 39).
Bu durumun nedeni, uygulanan iki yaklagimin da Ogrencilerin dolasim sistemi
konusundaki akademik basaris1 lizerindeki etkisinin ayni oldugu seklinde aciklanabilir.
Yaratict diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalar1 siiresince yapilan degerlendirmelerin
ogrencilerin notlarm1 etkilemeyecek olmasindan Onemsenmemesi yapilan o6gretimin
sonuglarini etkilemis de olabilir. Bunun yaninda belli konularda yaratici diisiinmeye dayali
Ogretim uygulamalar1 basariyla uygulanamamis, tam anlasilamamis ya da 6grencilerin

dikkatini yeterince ¢ekememis olabilir.
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Genel olarak bakildiginda ise yaratict diislinmeye dayali 6gretim uygulamalarinin
Ogrencilerin basarilarini arttirmada etkin bir rol oynadigi sdylenebilir. Ancak bulgulara
gore deney ve kontrol gruplarinin basarilari arasinda deney grubu lehine fark c¢ikmasi
kontrol grubuna uygulanan yapilandirmaci 6gretimin basarisizligi demek degildir. Kontrol
grubunu kendi i¢inde degerlendirildiginde basarisinda anlamli bir artis goézlenmesi bu

durumu kanitlar niteliktedir.

4.4. Goriisme ve Gozlem Bulgularinin Tartisilmasi

Yaratici diistinmeye dayali 6gretim uygulamalari ile 6grencilerin yaraticiliklarindaki
gelisim yapilan goriismelerden ve derslerde yapilan gozlemlerden belirlenmistir.
Ogrenciler yapilan goriismelerde, bu uygulamalar sayesinde olaylari tim yonleriyle
gorebilmeyi, farkli diislinebilmeyi, 06zgiin fikirler ortaya atabilmeyi ogrendiklerini
belirtmislerdir. Ayrica Ogrenciler dikkat becerilerinin, diisiince giiclerinin ve
yaraticiliklarinin eskiye gore ¢ok daha fazla gelistigini ileri siirmiislerdir. Yapilan
gbzlemlerden Ogrencilerin biligsel yeteneklerini kullanarak hizli karar verme becerilerinin
gelistigi, bu sayede kisa siirede ¢ok sayida 6zgiin fikir iiretebildikleri belirlenmistir. Bunun
yaninda olaylara farkli acidan ele alabildikleri ve diisiime yetilerinin olumlu yonde
etkilendigi gézlemlenmistir. Yaratic1 diislinmeye dayali 6gretim uygulamalariyla derslerde
ogrencilerinin kendilerini 6zgiir ifade edecekleri bir ortam olusturulmaya calisiimistir. Bu
ortam sayesinde 0grenciler kendilerini derslerde daha rahat ifade edebilmis, bu da onlarin
yaraticiliklarinin 6niindeki engelleri ortadan kaldirmis olabilir.

Yaratic1 diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalar1 ile Ogrencilerin bilimsel siireg
beceri diizeylerindeki gelisim derslerde yapilan gdzlemlerden belirlenmistir. Ogrencilerin
‘planlama ve uygulama’ bashigi altinda yer alan becerileri siire¢ i¢inde kazandiklari
belirlenmistir. Ogrencilerin nesne ve olaylar1 gdzlemlerken ne gordiiklerini sorgulamay:
ogrendiklerini ve gozlemlerin sonuglarin1 yorumlayabildikleri; siniflama ve karsilagtirma
yaparken, olay veya kavramlarin benzer oOzellikleri tizerine odaklanabildikleri ve
aralarindaki iliskilere gore diizenleyebildikleri gozlemlenmistir. Bunlarin yaninda, olaylar
hakkinda ileriye donilk tahmin ve olaylarin nedenleri hakkinda ¢ikarimda
bulunabilmislerdir. Yaratici diisiinmeye dayali Ogretim uygulamalar1 siiresince, bu
becerileri iceren etkinliklere cok sik yer verilmesi bu becerilerin gelisimini olumlu yonde

etkiledigi diisiiniilebilir.
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Ogrencilerin, ‘uygulama’ baslig1 altinda yer alan becerilerden bir kaginmn gelisimi
gozlenebilmistir. Viicudumuzda Sistemler’ {iinitesindeki konular itibariyle, tasarlanan
etkinliklerde Ogrencilerdeki 6lgme becerisini gelistirme, basit deney malzemelerini ve
O0lcme araclarini tanima ve kullanmayla smirli kalmis, sadece bu konudaki yeterlikleri
arttirllmaya c¢alisilmistir. Bunun yaninda ogrencilerin siire¢ igerisinde kitaplardan ve
internetten sikc¢a faydalandiklar1 goézlenmistir. Ayrica ¢esitli dergilerden bulduklart ilging
bilgileri de derste diger arkadaslariyla paylagsmislardir. ‘Uygulama’ baslig1 altinda yer alan
becerilerden hipotez kurma, degiskenleri kontrol etme ve degistirme, verileri kaydetme
becerilerine yonelik gozlem verileri elde edilememistir. ‘Viicudumuzda sistemler’
tinitesine bakildiginda bahsi gegen becerilerin gelisimi i¢in igerigin ¢cok uygun olmadigi
goriilmektedir. Bu nedenle yaratici diisiinmeye dayali uygulamalarinda bu becerilerin
gelisimi amaclanmamastir.

Ogrencilerin, ‘analiz ve sonug ¢ikarma’ baslig1 altinda yer alan becerilerinin gelistigi
gdzlenmistir. Ogrencilerin model olusturma becerilerinin gelistigi, bu becerilere yonelik
yapilan etkinlikleri sonuglandirabilmelerinden anlasilmaktadir. Bunun yaninda 6grenciler
kaydedip isledikleri veriler hakkinda yaptiklar1 yorumlar ile bilgi kazanimlarini ortaya
koymuslardir. Kendilerini 6zgiirce ifade edebilecekleri O6grenme ortamlar1 sayesinde
kendilerine olan gilivenleri artan oOgrencilerin bu becerilerinin gelisimi beklenen bir
durumdur.

Bilimsel siire¢ becerileri problemler iizerine diisiinmede ve sonuglar1 formiile etmede
bilim adamlarinin da kullandiklar1 diisiinme becerileridir (MEB, 2006). Bu fikirden
hareketle Ogrencilere bir problem durumuyla karsilasilmasi durumunda nasil
davranacaklar1 sorulmustur. Ogrencilerle yapilan goriismelerden dgrencilerin bir problem
durumuyla karsilagilmast durumunda nasil davranmalar1 gerektigini kavradiklari
anlagilmaktadir. ilk olarak problemin tam olarak anlasilmasina yonelik c¢aligmalar
yapacaklari, ¢oziim i¢in gerekli bilgileri toplayacaklari, bunun i¢in de kitaplardan veya
baska insanlarin yardimindan faydalanacaklarini belirtmislerdir. Devaminda bir veya
birden ¢ok ¢6ziim yolu {iretip, bunlardan en iyi olan1 segeceklerini sdylemislerdir.

Yaratict diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalar1 ile dgrencilerin akademik basari
diizeylerindeki gelisim yapilan goriismelerden ve derslerde yapilan gozlemlerden
belirlenmistir. Bu uygulamalar sayesinde 6grenciler, genel olarak derse olan ilgilerinin ve
caligma isteklerinin arttigimi ileri siirmiglerdir. Ayrica derslerin eglenceli gectigini,

konular1 daha iyi anladiklarim1 ve O6grendikleri bilgilerin hatirlarinda daha uzun siire
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kaldigin1 belirtmislerdir. Yapilan gézlemlerden 6grenci goriislerini destekleyecek bulgular
elde edilmistir. Bu uygulamalar sayesinde Ogrencilerin derse karsi motive olduklari,
ilgilerinin ve derse olan katilimlarinin zaman icinde arttifi gozlenmistir. Bu durum,
derslerde giinliikk hayattan problemlerin yer almasiyla agiklanabilir. Giinliik hayatla
derslerin i¢ i¢e olmasi onlarin ilgilerini siire¢ i¢inde canli tutmus olabilir. Bunun yaninda
derslerde kullanilan tekniklerin se¢imi, 6grencilerin derse olan ilgilerini yiiksek tutuyor
olabilir. Ayrica, 6grencilerin kolay, anlamli ve kalici 68renmeler gerceklestirdikleri ayni
zamanda kavrama, degerlendirme ve yorumlama becerilerini gelistirdikleri gézlenmistir.
Yaratict diistinmeye dayali 6gretim uygulamalar1 6grencileri diisiinmeye tesvik edecek
teknik ve etkinliklerden olusmaktadir. Diisiinmeyi Ogrenen bireylerin kavrama,
degerlendirme ve yorumlama becerilerinin gelismesi de beklenen bir sonuctur. Ayrica
etkinliklerde sikca gorsellere yer verilmesi onlarin edindikleri bilgilerin zihinlerinde daha
uzun siire kalmasini saglamis olabilir.

Tiim bunlara ek olarak, yaratici diislinmeye dayali 0gretim uygulamalarinda yer
verilen grup caligmalarinin, 6grencilerin dayanisma ve paylasma gibi duygularini
gelistirdigi, arkadaslariyla olan diyaloglarini olumlu yonde etkilerken kendilerine olan
giivenlerini  de arttirdigi  belirlenmistir. Bu uygulamalar siiresince, Ggrencilerin
diisiincelerini ¢ekinmeden sdyleyebilecekleri bir sinif atmosferi olusturulmasi, onlarin
kendilerine giivenmelerini saglamis olabilir. Kendilerine giivenen 6grenciler ise kendisine
ve cevresine farkli yaklagmaya basladigindan, arkadaslariyla daha yakin iligkiler igine
girmis olabilir.

Genel olarak bakildiginda yaratici diisinmeye dayali 6gretim uygulamalarinin
Ogrencilerin diisinme diizeylerine, bilimsel siire¢ becerilerine ve akademik basarilarina
katki sagladigi anlagilmistir. Bu duruma uygulamalarin anlasilabilirligi, uygulanabilirligi,
seviyeye uygunlugu etki etmis olabilir. Bunun yaninda bu uygulamalarin belli noktalarda
sinirl kaldig sdylenebilir. Ogrencilerdeki bilimsel yaraticihigi gelistirmeyi amag edinmis
bu arasgtirmada yaratici diisiinmeye dayali Ogretim uygulamalarinin yaraticiligin alt
boyutlarina gore hazirlanmamis olmasi bu yetideki gelisimi sinirlt seviyede tutmus olabilir.
Uygulamalarin, 6. smif 0Ogrenci seviyesinde ne tlir bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilebileceginin dikkate alinmadan hazirlanmasi, bu becerilerin gelisimi bakimindan
arastirmay1 olumsuz etkilemis oldugu diisiiniilebilir. Son olarak ise uygulamalarda yer alan
tiim etkinliklerin, konu ile ilgili i¢erik bilgisini edindirmesine dikkat edilmemis olmas1 bazi

konularda istenilen basarinin elde edilememesine neden olmustur.



5. SONUCLAR

Aragtirmanin bu boéliimiinde, bulgulara dayali olarak tartigma bdliimiinde de

irdelenen konular kapsaminda asagidaki sonuglara ulasilmistir.

1.

Yaratic1 diistinmeye dayali 6gretim uygulamalarimin  6grencilerin, bilimsel
yaraticilik testinde yer alan alisilmadik kullanimlar ve bilimsel hayal kurma
becerilerini gelistirdigi tespit edilmistir. Buna ek olarak yapilan goériismelerden
ve gozlemlerden, Ogrencilerin bu uygulamalar sayesinde hayal gii¢lerinin
gelistigi, farkli diisiinebilmeyi ve kisa siirede ¢ok sayida ozgiin fikir ortaya
atabilmeyi 6grendikleri sonucu elde edilmistir. Arastirma stiresince 6grencilerin
zihinsel anlamda kisitlanmadigi bir ortam olusturulmaya calisilmasi, onlarin
hayal kurma beceri diizeylerini gelistirmeye yardimci olmustur. Hayal kurma
beceri diizeyleri yiiksek Ogrenciler ise olaylara farkli yonlerden bakabilmisler

boylelikle 6zgiin fikirler liretebilmislerdir.

. Yaratic1 diisinmeye dayali 6gretim uygulamalarinin  6grencilerin, bilimsel

yaraticilik diizeylerini gelistirmesinin yaninda tasarlama ve gelistirme beceri
diizeylerini de olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Bu durumun, yaraticilik
bilincinin uyarilmasina yonelik planli sekilde yapilan 6gretimle, dgrencilerin
sirekli diisinmeye ve hayal kurmaya tesvik edilmesiyle alakali oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica siire¢ boyunca Ogrencilerden hayal veya gergekte bir
sey gelistirmeleri veya tasarlamalar1 istenmis, bu durum da Ogrencilerin

tasarlama ve gelistirme becerileri diizeylerine katkida bulunmustur.

. Yaratict diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalarmin o6grencilerin, bilimsel

yaraticilik testinde yer alan problemi bulma ve problemi ¢ozme beceri
diizeylerini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Buna ek olarak goriismelerden
cikan sonucta; Ogrencilerin bir problem durumuyla karsilastiklarinda nasil
davranmalar1 gerektigini kavradiklar1 tespit edilmistir. Bu becerilerin gelisimi,
giinlik hayatla iliskilendirilen 6gretim uygulamalarinin  problemlere ve

cozlimlerine yonelik etkinlikler icermesinden kaynaklanmaktadir.
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. Yaratic1 diistinmeye dayali 6gretim uygulamalarinin, 6grencilerin ‘planlama ve
baslama’ ve °‘analiz ve sonu¢ c¢ikarma’ basligi altinda yer alan becerileri
gelistirdigi tespit edilmistir. Ayrica yapilan gozlemlerden, bu becerilerin siireg
igerisinde kazanildigi goriilmistiir. Deney grubuyla yiiritilen derslerde
kullanilan yontem, teknik ve etkinliklerin daha ¢ok bu becerileri gelistirecek
yonde hazirlanmis olmasi, 6grencilere, edindikleri bilgilerin nereden geldiginin
sorgulanmas1 gerektigi bilincinin verilmeye calisilmasi ve onlarin yaraticiliklarini
kullanarak yeni iiriinler ortaya koyabilmeleri i¢in tesvik edilmesi bu becerilerdeki
gelisimi agiklamaktadir

. Yaratict diiginmeye dayali 6gretim uygulamalarinin, 6grencilerin ‘uygulama’
baslig1 altinda yer alan becerileri olumlu yonde etkiledigi fakat bu etkinin
istenilen diizeyde olmadigi belirlenmistir. Arastirmada gerek Ogretim
uygulamalari hazirlanirken gerekse uygulama siiresince, 6grencilerin bahsi gecen
becerileri aktif sekilde kullanarak bilgiye ulagsmalart hedeflenmistir. Fakat
ilkdgretimin ilk kademesi olan 6. siniflarda bu becerileri gelistirmenin zorlugu
dikkate alinmamis olmasi, bu duruma neden olmustur.

. Yaratict diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalart ile 06grencilerin mevcut
akademik basar1 diizeylerinin {ist seviyelere tasindigi belirlenmistir. Buna ek
olarak goriismelerden ve gozlemlerden; bu uygulamalar sayesinde Ogrencilerin
konular1 daha iyi anladiklar1 ve edindikleri bilgilerin daha uzun siire hatirlarinda
kaldig1 tespit edilmistir. Ortaya c¢ikan bu sonu¢ Ogrencilerin yaratict
diisiinmelerini destekleyen, eglenmelerini saglayan 6grenme ortamlarinin kalici
ogrenmeler sagladigini ve bunun da basariy: etkiledigini gostermektedir. Ayrica
bu durumun, uygulamalar siiresince siirekli olarak gorsel 6gelere yer verilmesinin
bilginin  hafizada kalmasint  kolaylastirmis  olmasiyla ilgili  oldugu
distiniilmektedir.

. Yaratici diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalari ile 6grencilerin dolasim sistemi
konularinda istenilen diizeyde basar1 elde edemedikleri tespit edilmistir. Bu
duruma, konuya yonelik hazirlanan etkinlik veya kullanilan tekniklerin
ogrencilerin  dikkatini ¢ekmede yetersiz kalmasmmin neden oldugu
diistiniilmektedir.

. Yaratic1 diisinmeye dayali 6gretim uygulamalarmin ogrencilerin Fen ve

Teknoloji derslerinde eglenmelerini sagladigi, derse yonelik ilgilerini arttirdig ve
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derse motive etmede etkili oldugu belirlenmistir. Derslerin giinliik hayatla paralel
islenmesi, Ogrencilerin derse olan ilgilerinin siirekli yliksek kalmasini
saglamaktadir.

. Yaratict diistinmeye dayali 68retim uygulamalariyla, 6grencilerdeki dayanigma
ve paylasma gibi duygularin gelistigi, arkadaslariyla olan olumlu diyaloglar
sayesinde kendilerine olan giivenlerinin de arttig1 tespit edilmistir. Bu durum,
grup caligmalariyla desteklenmis, Ogrenci etkilesimlerine uygun Ogrenme
ortamlarinin Ogrencilerin zihinsel ve fiziksel gelisimlerini olumlu yonde

etkilemesiyle aciklanabilir.



6. ONERILER

Onerilerin bir kism1 aragtirmanm bulgularindan ¢ikan sonuglara, bir kismi da

arastirmacinin siire¢ icerisindeki izlenimlerine dayali olarak diger arastirmacilara 6neriler

seklinde verilmistir.

Arastirmanin bulgularindan ¢ikan sonuglara dayali olarak yapilan 6neriler;

I.

Yaraticilik bilincinin uyarilmasma yonelik planli sekilde yapilan o&gretimle,
Ogrencilerin  siirekli  dlisinmeye ve hayal kurmaya tesvik edilmesi,
yaraticiliklarm olumlu ydnde etkilemistir. Ogretim uygulamalar1 siiresince
Ogrencileri siirekli olarak diisiinmeye ve hayal kurmaya sevk edecek, soru sorma

alistirmalar1 yapilabilir.

. Yaratict diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalarinin olaylara degisik yonlerden

bakabilmeye yonelik teknikler icermesi, 6grencilerin farkli diistinebilmeyi ve kisa
sirede ¢ok sayida Ozgiin fikir ortaya atabilmeyi o6grenmelerini saglamistir.
Yaraticiligi destekleyen Ogretim ortamlarinda alti sapkali diisiinme teknigi,
yaratict drama, beyin firtinasi, bulmaca ve oyun gibi tekniklere daha sik yer
verilmelidir.

Ogrencilerin, bilimsel siireg becerilerini aktif sekilde kullanarak bilgiye
ulagmalarinin, bu becerilerin gelisim diizeyini zaman icinde iist seviyelere
tasidigr gozlenmistir. Bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesi i¢in 6grenciler bu
becerileri kullanacaklari etkinliklerle siirekli olarak karsi karsiya birakilmalidir.
Ogrencilerdeki dayanisma ve paylagsma gibi duygularin gelismesi ve kendilerine
olan giivenlerinin artmasi grup c¢alismalariyla desteklenmis, Ogrenci
etkilesimlerine uygun G6grenme ortamlarinin Ogrencilerin zihinsel ve fiziksel
gelisimlerini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Fen ve Teknoloji derslerinin
tiimii grup calismalariyla yiiriitiilmelidir.

Yaratic1 diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalari ile 6grenciler kalic1 6grenmeler
saglamis, mevcut akademik basar1 diizeylerini {ist seviyelere tasiyabilmislerdir.
Egitim ortamlarinda kalic1 6grenmeler saglayabilmek icin etkinliklerde yer alan

gorsel Ogelerin sayist arttirilabilir.
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Aragtirmacinin izlenimleri ve diger arastirmalar i¢in Oneriler;

6.

10.

11.

Yaratict diistinmeye dayali 6gretim uygulamalariyla Ogrencilerin  bilimsel
yaraticilik  diizeylerinin  gelistirilmesine  calisilmis  fakat uygulamalar
hazirlanirken  bilimsel yaraticiligin  alt boyutlar1  dikkate alinmamustir.
Ogrencilerdeki yaratici diisiinmeyi gelistirmeyi amag edinmis arastirmacilarin,
yaraticiligin alt boyutlarini bu siirece dahil etmeleri 6nerilmektedir.

Bilimsel siire¢ becerilerinden 0lgme, hipotez kurma, deney tasarlama,
degiskenleri kontrol etme ve verileri kaydetme becerilerini gelistirmenin zor
olmasinin dikkate alinmamis olmasi, bu becerilerin olumlu yonde etkilenmesine
fakat bu etkinin istenilen diizeyde olmamasina neden olmustur. Uygulamalar,
hangi yas seviyesinde hangi bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilabilecegi
dikkate alinarak hazirlanmalidir.

Bu arastirmada 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerini 6lgmek i¢in ¢oktan
secmeli sorulardan olusan ‘Bilimsel Siire¢ Beceri Testi’ kullanilmistir. Gelecek
arastirmalarda Ogrencilerin bahsi gecen beceri diizeylerini belirlemek i¢in
kullanilan testlerin, yalnizca ¢oktan se¢cmeli sorulardan degil, ayn1 zamanda agik
uclu sorulardan da olusmasi onerilmektedir.

Bu arastirmada yaratict diislinmeye dayali 6gretim uygulamalarinin bilimsel
yaraticilik, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basariya olan etkisi
arastirilmistir. Bunun yaninda baska arastirmalarda bu uygulamalarin farkl
degiskenlerle olan iligkisine bakilip degerlendirilmesi dnerilmektedir.

Yaraticilik, gelistirilmesi zaman alan bir yetidir. Tek iinite kapsaminda 6 hafta
sirdiiriilen arastirmada Ogrenciler yaraticiliklarinin  giinden giine gelistigi
gozlemlenmistir. Daha uzun bir zaman dilimine yayilan bu tiir bir uygulamanin
ogrencinin yaraticilik diizeyine etki boyutu daha fazla olacag: diisiiniildiiglinde,
yaraticilik {izerine yapilan arastirmalarin daha uzun siireyi kapsayacak sekilde
yiiriitiilmesi sonuglarinin degerlendirilmesi onerilmektedir.

Yar1 deneysel desenin benimsendigi arastirmalarda genellenebilirlik s6z konusu
degildir. Sonuclarin genellenebilirligi acisindan daha biiylik ¢alisma gruplar ile

arastirmanin tekrarlanmasi onerilmektedir.
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Ek 1.

Yaratic1 Diisiinmeye Dayali Ogretim Uygulamalari

KONU 1: Destek ve Hareket Sistemi

1-GUDULEME
Siir- (Dikkat Cekme) — g

DESTEK VE HAREKET
Iskeletimizin gdrevi bizi ayakta tutmak
Bu kemikler iskeleti olusturur.
Bizim hareketimizi saglamak
, Kemigin disinda periost vardir
I¢ organlarimizi dis etkilerden korumak
) Daha sonra kikirdak gelir
Organlarimiza da tutunma yeri saglamak
Kikirdaktan sonra siingerimsi kemik vardir
Kemikler ti¢ gesittir o o .
Stingerimsi kemigin i¢indeyse kirmizi ilik bulunur.
Uzun, kisa ve yass1 kemikler
Eklemler olusur kemiklerin birlesmesiyle
En uzun kemik uyluk, ..
Ug ¢esit eklem vardir iskeletimizde
En kii¢lik kemik iizengi kemigidir
Oynar, oynamaz, yar1 oynar diye ayrilir ii¢’ e
Uzun kemikler kol ve bacaklarda bulunur
Eklemler kolaylik saglar hareket etmemize

Kisa kemikler ise parmaklarda.

Yass1 kemikler kafatasinda bulunur,

Etkinlik 1. Kutucuk Doldurma
Haydi, kutucuklar1 dolduralim!

T

o,
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2-KESFETME

Iskeletimiz nasil oluyor da ayakta duruyor? (2 dakika, beyin firtinast)

Iskeletimizin gérevi nedir? (2 dakika, beyin firtinast)

Etkinlik 2. iskeletimiz olmasaydi1? -BSB 8

[ Vicudumuzda kemiklerden '
olugan iskeletimiz olmasaydi
ne olurdu arkadaslar? Sizi
bilmem ama ben ac kalirdim
herhalde. &

Etkinlik 3. Kemigin Yapis1 -BSB-1, 2, 3, 5, 18

KEMIGI INCELEYELIM

Arastirma Sorusu

7
E X4

Kemigin i¢inde neler olabilir?

Arac-Gerecler

X3

*

X3

*

X3

*

X3

*

X3

*

Bir su bardag: sirke

Bir su bardag1 su

Bir su bardagi kola

Ug adet pisirilmemis, etlerinden yarilmus, tavuk bacak kemigi
Iki adet kapakli cam kavanoz

Biiyliteg

Eldiven

Diseksiyon kiiveti

Cekig

Getirdigimiz tavuk bacagi kemigini diseksiyon kiivetinin igine koyalim ve bu kemigi biikkmeye
calisalim.

Ayni kemigi biiyiitegle gdzlemleyelim.

Gozlemledigimiz bu kemigi cekig ile kirarak i¢

kismini1 biiyiitegle inceleyelim.

Kirllmamig olan kemiklerin birini sirke dolu
kavanozun, digerini su dolu kavanozun iginde

yedi giin siireyle bekletelim.

Bu siirenin sonunda kavanozlardan ¢ikardigimiz

kemikleri yikadiktan sonra bilkkmeye ¢aligalim.

Bu iki kemigi kirip i¢ kisimlarini biiyiitecle A
inceleyelim. U7



126

Ek 1’in devami

Ne Ogrendim?

o

¢

3-ACIKIAMA

e Bulus yolu ile 6gretim
e Iskelet Sistemi (5 dakika, Video)

e Tartisma Sorulari

4- YARATICI UYARLAMA
Etkinlik 4. iskelet Modeli Yapma- BSB 10, 12, 13, 16, 17

COP ADAM

Amag: Iskelet ve kisimlarini model iizerinde tanima
Malzemeler:

+ 4.5cm omuz igin

%+ 4cm 2 kolun st tarafi, 2 tane de bacaklarin iistii igin

+ 3cm kalga kemigi

4+ 2.5cm 2 tane bacak i¢in

# lcm 13 tane omurga kemigi i¢in
Deneyin Yapihisi:

7

genislikte delikler acin.
« Kalca kemigi i¢in kestigimiz kamigin ortasindan tel gegebilecek genislikte bir delik agin.

« Govde tellerini 12 tane omurga kemigi i¢in kestigimiz pargalara gegirin.
% Iskeleti yukaridan yan bas kismindan tutan parcalar yerlerine yerlestirin.
« Govde tellerini kalga kemigi i¢in kestigimiz ve deldigimiz kamistan gegirin.

KD

< Omuz i¢in kestigimiz kamisi ortasindan bir igneyle yukaridan asagiya kadar iginden tel gegebilecek

< Bacaklari olugturmak i¢in tellerden birini kamigin sag tarafindan, digerini de sol tarafindan disar1 ¢ikarin.

Bacaklar i¢in kesmis oldugunuz kamislari telden gegirin ve geri kalan teli (5cm) ayaklart olusturmak

icin halka yapin.

bacaklarin sag tarafina dogru egin.

« Teli bileklerde kivirin. Arta kalan tellerin uglarmi bacak kamiglarinin igine geri sokun. Ayaklari

% Iskeletin ayakta durmasi igin ayaklarindan kartona yapistirm. Dért tane teli iistteki kaburga kemikleri

arasina baglaym. Gogiis kafesini olusturmak igin tellerin sonunu iskeletin 6n tarafina dogru kavis gizerek

biikiin.

Boylece iskeletiniz tamamlanmig olacaktir.

% Iskeletin kafas1 i¢in birakilmis ve halka haline getirilmis telin icini pamukla doldurun. Etrafini bantlayin.
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Etkinlik 5. Destek ve Hareket Sistemi Saghg Etkinligi —BSB 1, 15, 18,19

Ailemizi Gozlemleyelim ;,

»  Ailenizde bulunan bireyler destek ve hareket sisteminin saghgim olumlu yonde etkileyecek hangi
davramslarda bulunuyorlar? Gozlemlerinizi anlatiniz.

»  Ailenizde bulunan bireyler destek ve hareket sisteminin saghigim olumsuz yonde etkileyecek hangi
davramislarda bulunuyorlar? Gozlemlerinizi anlatiniz.

Etkinlik 6. Destek Ve Hareket Sistemi Calisma Yaprag:

Destek ve Hareket Sistemi

Sekilde verilen sistemin saghgim olumsuz yinde etkileyven
etmenler nelerdir?

Sekilde giriilen sistemde giriilebilecek rahatsizhklarn
isimlerini yazimz.

Kaslarimuz

1. GUDULEME VE KESFETME

Ornek olay calismasi
Ayse evinden okula yiiriiyerek giderdi. Bazen, mahallesinden tanidig1 arkadaglari olurdu yaninda. Onlarla
sohbet ederken yolun nasil bittigini anlamazdi. Ama bazen de ¢antasi dyle agir olurdu ki sanki yol bitmek
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bilmezdi. Cantasinin agir olmasina ragmen Ayse, ¢antayl hep tek omuz askisini takarak tagirdi. Zamanla
Ayse’nin belinde, sirtinda, omzunda agrilar basladi. Bu agrilar1 ¢ok dnemsememisti. Ayse’nin agrilarina,
anne ve babasi da hi¢ fark etmemisti zaten. Ama giin gectik¢e agrilar1 artiyordu. Bu durumdan ailesine
bahsetmeye karar verdi. Ailesi Ayse’yi hemen doktora gotiirdii. Doktor Ayse’de dolasim bozuklugu ve
omzunda egilme oldugunu sdyledi. Bunun Ayse’nin de gérmesini istedi. Ayse’yi aynanin Oniine dogru
gotlirdii. Ayse sag omzunun sol omzuna gore daha asagida oldugunu goriiyordu. Ayse aynada kendi
goriintiisiine bakarken, kendine ve ailesine ne kadar kizdigim diistinddi. ..

a- Sizce Ayse’nin hatasi ne olabilir?

b- Ayse’nin anne ve babasinin hatasi ne olabilir?

c- Ayse’nin sagligindaki problemin neden ortaya c¢iktigini diisiiniiyorsunuz? (tek el veya omuzla taginan
cantalar omurgada durus bozukluklarina; dar ve sert olan omuz askilar1 kasin belirli noktalara agirligin
binmesi sonucu dolagim bozuklugu ve agriya neden oldugunun kavratilmasi.)

d- Kemik ve kaslarimiz neden bu kadar 6nemlidir?

2. ACIKLAMA

e Kas Sistemi (5 dakika, Video)
e Hikaye ile konu anlatim

3. YARATICI UYARLAMA

Etkinlik 7. (10 dakika, grup calismast) -BSB 4, 6

" Haydi Cocuklar

Iskeletimizi olusturan kisimlar1 giinliik hayattan benzetmek

Iskal i &
gtnlik hayattan benzetmak
dik nelere dit

e e o : isteseydik nelere benzetirdik nedenleriyle yazalim.

- &8
% I
B
i
s S

ISKELET VE Gorevleri Benzetilen Kavram Benzeyen Yonii Benzemeyen Yonii
KISIMLARI

Iskelet
Kemik
Kikirdak
Kas
Eklem

e Tekerlekli sandalyeye ne gibi degisiklikler yapilirsa daha islevsel olur? (10 dakika, Nitelik

Stralamast)
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Etkinlik 8. Destek ve Hareket Sisteminin Onemi (6 sapkali diisiinme teknigi) -BSB 7, 18

Bir Piknik Doniisii
Tolga hafta sonu ailesiyle piknige gitmisti. Hava
cok giizeldi. Tim aile ¢ok eglenceli vakit gegirmisler,

oyunlar oynamis, yemekler yemislerdi. Giinesin ve
doganin tadint ¢ikarmiglardi. Eve doniis icin yola
ciktiklarinda hava kararmaya baglamisti. Bu yilizden

Tolga’nin babast Mehmet Bey biran 6nce eve varmak
istiyordu ve arabayi ¢ok hizli kullanmaya baglamisti. Ne
olduysa yoldan gegen kopegi son anda fark etmesiyle oldu.
Kiiciik kopegi ezmek istemeyen Mehmet Bey’in
direksiyonu aniden kirmastyla, karsidan gelen tirin altina
girmeleri de bir oldu. Metrelerce siiriikklendiler. Tolga ve
ailesi  sikigtiklart  arabada uzun siire  kurtulmay:
beklemislerdi. Tolga’nin ailesinden kimse kurtulamamusti.
Tolga’y1 ise sikistiklar1 arabadan zor ¢ikarmiglardi. 3 giin
yogun bakimda kalan Tolga’nin iki ayagi da kesilmek
zorunda kalmmmis, Tolga tekerlekli sandalyeye muhtag
kalmust.

VEDN Y

Siz Tolga’nin yerinde olsaydiniz neler diisiirdiiniiz?
6 farkl renkteki sapkalarimizi takarak diisiinelim!!!

Etkinlik 9. Bulmaca

Soldan —Saga

1. Hareketi kisitli olan eklem ¢esididir.

2. Iskelet, kaslar ve eklemlerden olusan sistemdir.
3. Gelisimi i¢in kalsiyum, fosfor mineralleri ve D
vitamini gereklidir.

4. Eklemleri yar1 oynamaz eklem gesidine drnek

olan viicut bolgesidir.

5. Yapiminda kemiklerin gérevli oldugu hiicrelerdir.

6. Kemiklerin hareketini kolaylagtiran, ¢ok yonlii
hareket saglayan yapilardir.

7. Kemiklerin asinmasini 6nleyen yapidir.

Yukaridan —Asagiya

8.Kemigin ug boliimlerinde bulunarak boyuna
biiylimesini saglar.

9.Tam hareketli eklem gesididir.

10.Eklemleri oynamaz eklem gesidine drnek olan
viicut bolgesidir.

11.Kemigin enine biiylimesini ve onarimini saglar.
12.Viicuda destek veren ve onu dik tutan yapidir.
13.Kemiklerin birbirine ¢ok siki baglant1 yaptig1
eklem cesididir.

14 Eklemleri oynar eklem ¢esidine 6rnek olan viicut

bolgesidir.
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4. YARATICI DEGERLENDIRME

Etkinlik 10. Kaslarimz

Asagidaki anlam ¢oziimleme tablosunda diiz kas, ¢izgili kas ve kalp kasina ait
cesitli ozellikler verilmistir. Bu 6zelliklerden hangisinin hangi kasa ait oldugunu
diistintiyorsaniz ilgili kutucuga giilen yiiz ifadesi (¢ koyunuz.

Ozellik Hizh | Yavas | Cabuk Geg istemli | istemsiz
calisir | cahsir | yorulur | yorulur cahisir cahisir
Kas
Diiz Kas
Cizgili Kas
Kalp Kasi

Etkinlik 11. Dallannmms Agac¢

1. Gk
Kemiklerin D
birbirine baglandigs g
yere Kikirdak demis.
T
o= -2 Cikis
T
3. Cikas
(=)
=] e
i
HKemige sertlilc 4. Cikag
kanzandiran, kemigin
yapsimidaki kan
Aamariacidir.
~ 5. Sk
Kemik zari, kemnigin (=
boyca bayumesinde
ctlcilickinr. =
T
Kafatas:, kilrek ve D 8. Cikis
kaburga kemikleri
yass: kemiklerdendir.
e
I 7. Sikas
Bas iskeletinde o
AT v = oynar tek
7 e |/‘} \ | kemils, alt cene -
v kemigidinr. “ v
s f 7 —8. Cikis
ot i
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Etkinlik 12. Kavram Haritasi

DESTEK VEHAREKET
SIS TEN

Thizi birlikta
harakati

zaglar

SR
|

cizgﬂikas| e — |
Dz kas Kalpken | Sen ik |

kaz Yan oynar | Kemik zan |

KONU 2: Dolagim Sistemi

1-GUDULEME
Ornek Olay Cahismasi

3 ¢ocugun en biiyiigii olan Nagihan ve ailesi ufak bir kdyde yastyorlardi. Bundan 2,5 yil evvel
ilkokula baglarken beden egitimi dersine katilmak igin istenen saglik raporuyla Nagihan dogustan kalp
hastas1 oldugunu 6grenmisti. Kalbinde ritim bozuklugu vardi. Bunun iizerine bir siire tedavi gormiistii.
Tedavi sonrasinda artik iyilestigini diisinen kiigiik kiz yeniden okuluna donmiis, eski neseli giinlerine
kavusmustu. Arkadaslariyla doyasiya kosup egleniyordu. Ama giinler gittikge iyi olmasi gerekirken
sikdyetleri artmisti. Cok c¢abuk yoruldugundan, basinin dondiigiinden bahsediyordu. Son giinlerde ise
bayilmaya baglamisti. Ailesi ¢ok gegmeden doktora gotiirdii kiiglik Nagihan’i. Bu sefer durum ciddi
olmaliydi ¢iinkii ¢ok uzun siiredir hastanede yatiyordu, Ama zaman gegtikce kiiciik kiz arkadaslariyla
okulunu daha ¢ok 6zliiyor ve tiziiliiyordu. Derslerinden geri kaliyor olmasi ise yeyip bitiriyordu onu. Yapilan
incelemeler iizerine kalp hizinda yavaslama teshisi konuldu ve Nagihan’a kalp pili takilmasina karar verildi.
Bir ameliyatla artik Nagihan da diger yasitlar1 gibi kosabilecekti. En giizeli de yeniden okula gidebilmek
olacakti...
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- Nagihan’ n yorgunluk halinin, bas donmesinin ve bayginligmin neden gerceklesmis olduguna
inantyorsunuz?

- Kalp sagligimiz neden bu kadar 6nemlidir?

- Diisiinelim, sistemler birbiri ile uyumlu ¢alismasaydi, dolagim sisteminde kisa siireli bozukluk
olsaydi ne olurdu? (2dk, beyin firtinast)

2-KESFETME
Etkinlik 1. Kalbin incelenmesi —-BSB 1, 2, 15

Kalbin incelenmesi

Deneyin amaci: Viicudumuzda kanin pompalanmasini saglayan kalbin yapisini anlayabilmek.
Arac-Gerecler: Koyun kalbi, makas, plastik, eldiven, pens, diseksiyon kiiveti, cam ¢ubuk, biiyiitec
Yontem:

K2

« Kasaptan aldiginiz koyun kalbini diseksiyon kiivetinin i¢ine koyunuz.

K2

« Elinizle dokunarak kalbin yapisinin sert mi, yumusak mi1 oldugunu hissetmeye ¢aliginiz.

« Kalbin dis yapisin1 inceleyiniz. Pens yardimiyla kalbi saran zar1 dikkatlice ayiriniz.

Kalbin iizerinde uzanan ve dagilmis sekilde bulunan damarlari fark etmeye ¢aliginiz.

Kalbi 6gretmeninizin yardimiyla kesiniz. Odaciklari inceleyiniz.

Kalbin i¢yapisini inceleyiniz. Odaciklarin ¢evresindeki kas tabakasinin kalinligina dikkat ediniz.
Ana damarlarin hangi odaciklara agildigin fark ediniz.

Laboratuarinizda bulunan cam ¢ubugu ana damarlara sokarak cam ¢ubugun nereye kadar ulastigini
gozlemleyiniz.

« Verilerinizi degerlendiriniz, vardigimiz sonuglari not ediniz ve arkadaslarinizla tartisiniz.

7
0.0

3

*

K/
.0

*

X3

*

X3

*

Neler Ogrendim?

3-ACIKLAMA
e Kalbin yapisi ve ¢aligmasi (5 dakika, video)

e Viicudunuzdaki litrelerce kanin bir asag1 bir yukari, Gstelik durmaksizin nasil hareket ettigini hig
distindiiniiz mii? (2 dakika, beyin firtinasr)

e Analojilerle Konunun Anlatilmasi

Ornegin; Kalbimiz dakikada 70 kere atar ve tiim hayatimiz boyunca toplam 300 milyon litre kan pompalar.
Bu miktardaki kan 10 bin adet petrol tankerini doldurabilir. Simdi kendimizi bir dakikada 70 defa bir
kovadan bardakla su bosalttigimiz1 diisiinelim. Sonunda kol ve el kaslarimizin 1sindigimi hissedecek ve
mutlaka dinlenmemiz gerekecek. Ancak kalp bu isi hi¢ dinlenmeden, iistelik tiim hayatimiz boyunca yapar.

4-YARATICI UYARILAMA

Etkinlik 2. 6 sapkah diisiinme Teknigi -BSB 7, 18

"Ahmet Bey ile Ali Bey yillardir ayn1 yerde yasayan ve ¢ok iyi anlasan iki arkadastir. Ahmet Bey isini cok
seven bir ¢igekei, Ali Bey ise bir an dnce emekli olmayi isteyen bir banka memurudur. Ahmet Bey diizenli
yiiriiylisiinii yapan, beslenmesine dikkat eden, sigara ve alkol kullanmayan bir kisidir. Ali Bey ise Ahmet
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Beyin tam tersi yasam tarzi benimsemistir. Ali Beyin zamanla saglik sorunlari baglamistir. Doktora
gittiginde kalp damarlarindan bazilarinin tikali oldugunu ve bu nedenle by-pass olmasi gerektigini
Ogrenerek acilen ameliyat olur. Doktor, Ali Bey'e yasam tarzin1 degistirmesi ile ilgili tavsiyelerde
bulunur.”

1. GUDULEME VE KESFETME
e Analoji (dikkat cekme)

2- ACIKIAMA

e Dolasim Sitemi (4 dakika, Video)
e Kiiciik biiyiik kan dolagimi drama ¢aligmasiyla konu anlatimi1 -BSB 19

Akciger, kalp, bobrek ve karacigerin resimleri renkli kartonlarla hazirlanir. Her organi bir dgrenci,
ancak kalbin sag ve sol tarafini iki 6grenci temsil eder. Her 6grencinin elinde bir piset ve bos bir kap bulunur.
Pisetler ve kaplar birbirlerine kablolarla baglanir. Bu etkinlikte pisetler kanin hareketini saglamak i¢in, kaplar
kani1 toplamak i¢in kullanilir. Kablolar ise kan damarlarini ifade eder.

Kalbin sol tarafini temsil eden 6grenci pisetindeki kirmizi renk kani (temiz kan) karni hizasinda
tutarak (sol karincik) viicut hiicrelerine gonderir. Kirmizi renkte olan kani alan bdbrek ve karaciger bu kan
kullanir. Ve diger ellerindeki mavi kani (kirli kan) pisetleri yardimiyla kalbin sag kulakg¢igina gonderirler.
Kalbin sag tarafini temsil eden 6grenci de kabini kulagt hizasinda tutarak (sag kulakgik) kirli kani alir. Biiytik
kan dolagimi bu sekilde tamamlanmis olur.

Kalbin sag tarafindaki 6grenci kirli kan1 kulag: hizasindaki kaptan, karni hizasindaki (sag karincik)
pisete doldurur ve elindeki kirli kanin temizlenmesi igin akcigere gonderir. Akciger, dans ederek temizler bu
gelen kani ve kalbin sol tarafin1 temsil eden arkadasin kulagi hizasindaki (sol kulakgik) pisete gonderir.
Kiigiik kan dolasimi da bu sekilde tamamlanmis olur.

Ty

1-GUDULEME VE KESFETME
Etkinlik 3. Kan Gruplarimin Tespiti (Dikkat Cekme) —-BSB 10, 15, 18

Etkinligin Amaci
Dort farkli kan grubunu (A-B-AB-O) belirlemek

Arac-Gerecler
Mikroskop, lam, lamel, lanset (igne), alkol, cam kalemi, anti A ve anti B serumlart

Yontem
1- Parmak alkol ile silinerek lanset ile delinir.

2- Ilk kan silinir daha sonra ¢ikan iki damla kan lam iizerine ayr1 ayr1 damlatilir.

3- Birinci damla kana Anti-A serumu, ikinci damla kana Anti-B serumu damlatilarak test serumlari ile kanin
karismasini saglamak amaciyla lam ii¢ dakika kadar yatay vaziyette sallanir.
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4- Alyuvarlarin ¢okelme olup olmadigina bakilir.

5- Anti-A test serumunda ¢okelme varsa kan A grubu, Anti-B test serumunda ¢okelme varsa kan B grubu.
Her iki test serumunda ¢okelme varsa kan AB grubu. Her iki test serumunda ¢dkelme yoksa kan O grubudur.

Ne Ogrendim?

2- ACIKLAMA
e Kan Gruplari (5 dakika, Video)

e Tartisma Sorulari

3-YARATICI UYARLAMA

e  Kan gruplar ile ilgili oyun tasarlama —BSB 17
A, B, AB VE 0 kan gruplarin1 temsil etmeleri i¢in renkli
kartonlar hazirlanir. Ogrenciler sectikleri kan grubunun
karakterine biirlinir. Dogaglama yaparak o kan grubunu
anlatirlar.

4-YARATICI DEGERLENDIRME

Etkinlik 4. Arastirma —BSB 5, 6, 14, 15, 18, 19
ARASTIRALIM ¢

Anne ve babamizin kan gruplarini 6grenelim, yazalim.

Kardeslerimizin kan gruplarini 6grenelim, yazalim.

Kendi kan grubumuzu yazalim.

= # + #

2. ve 3. dereceden aile biiyiiklerimizin kan gruplarini da
ogrenelim, yazalim.

Ailemizde genel verici kan grubu kimin?

Ailemizde genel alic1 kan grubu kimin?

Ailenizde kimler kimlere kan verebiliyor?

Kan grubu Rh™ olan bireyler kimler?

Kan grubu 0 Rh™ olanlar kimler?

Siz ailenizde kimlere kan verebiliyor ve kimlerden kan alabiliyorsunuz?

- & & & + + ¥

Kan bagigini aragtiralim.
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Etkinlik 5. Kavram Haritas:

Diamarlar Solkarmeik Atar damar
Em Sol knlakglk | | Toplar damar
Ean hilerelar Saf karmel: Kilcal damar
Alyrvarler Sak lulskpik | | Atar demar
Alyuvarlar Tamiz
Ean puluklan Kirli | | Kilcal damar
Kiigitk kan dolagim Atar demar
Biiviik kan dolagim: Toplar damar
Sag Lermelke Kilcal demar o z
Sak kulalgal Sol karmeds 1 E |:| Bitar |:| Bitar
Sol kulakgl g g i
—) e [ e
=]
| | | | Kan plasmasn T T

L] [ DoLASIM sisTEMI

Dolasim
Cegitleri

[ 1]
|:| Kan bubms | | Kan bubmse
— S

Etkinlik 6. Dolasim Sistemi Saghg Etkinligi -BSB 1, 5, 15

Asagidaki kalp ve damar sagligi ile ilgili tabloyu bir hafta boyunca gézlem yaparak doldurunuz. Stire

sonunda tablodaki sonuglari aile bireyleri ve sinifla paylasiniz.

Kalp ve Damar Saghg ile ilgili

Aile Bireyi Yapilan Yanhs Davramslar

Kalp ve Damar Saghg ile ilgili
Yapilmasi Gerekenler

Etkinlik 7. Dallanms Agac¢

2. Kalbin sol
tarafinda kirli kan
bulunur

1. Kilcal damariar
dokularda madde
alisverisini saglarlar.

3. Akciger
atardamar: disinda
atardamariar kirli
kan tasir.

4. Vacudumuzun 1. Cikis
mikroplara karg:
ter, gbzyas gibi (=4
dogal engelleri o
vardir. -
¥
T~2. Cikis
5.Diyafram ve 3. Cikis
kaburga kaslar =
solunu
yardimeidir. e
¥
4. Cikis
Cikis
6. Asi kisa streli 2
bagisikhik saglar.. _____
Y
~6. Cikis
. 7. Cikis
7 Solunan hava D
ile kan arasindaki
gaz degisimi
alveollerde v
gerceklesir. 8. Cikis
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Etkinlik 8. Bulmaca

Sorular1 cevaplayarak, bulmacada ki yerlerine yazalim.

4t

1) Kana kirmizi rengi veren
hiereler
2) Kani +im vicuda pompalayan
1 | E yapi.

it - 3) Vieudun mikreplara karsi

direnme yetenedi.
o [T 4) Vieuda az miktarda zayif-
r— latilmis mikrep verilmesiyle

«—

saglanan bagisiklik gesidi_
2 | 5) Oksijence temiz kani doku-
lara gétiren damarlar.
6) Kileal damarlara oksijen ve-
| rilmesini saglayan yapilar.

s —[L OO0

KONU 3: Mikroplarla Savas

1. GUDULEME

Etkinlik 1. Karikatiir Doldurma

Asagidaki karikatiirleri hayal giiciiniizii kullanarak dolduralim!

3- KESFETME VE ACIKLAMA

Tartigma Sorular1 (Bagisiklik Sistemi, Kontrol Listesi)

Sorular

Evet

Hayir

Zararli mikroorganizmalara kars1 viicudumuzu koruyan sisteme bagisiklik sistemi denir.

Ciplak gozle goriilemeyen, tek hiicreli mikroskobik canlilara mikroorganizma denir.

Hastaliga yol acan zararh mikroorganizmalar ilige ayrilir.

Kabakulak hastaligini bir kere gecirdikten sonra bu hastaliga bir daha yakalanilmaz.

U1 (B =

As1 hastalandigimizda mikroplarla miicadele etmemize yardimeci olan ve bagisikligi
destekleyen bir sividir.

o

Antibiyotikler yalnizca viriislere karsi etkilidir.

Kizamik, ¢ocuk felci, grip, uguk, hepatit B, Aids, kuduz, kus gribi, tiitlin mozaik hastaligina
viriisler sebep olur.

Peynir, yogurt, ekmek, sirke vb. yapiminda yararl viriisler kullanilir.

Analojilerle konu anlatim
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Etkinlik 2. (10 dakika, grup calismas1) -BSB 4, 6
Mikroplarla savagsmamizda yardimct viicudumuzun boliimlerini giinliik hayattan benzetmek isteseydik nelere

benzetirdik nedenleriyle yazin.

GOREVLERI ANALOG BENZETTIiGIN BENZETEMEDIGIN

MiKROPLAR
VUCUDUMUZ
AGIZ

BURUN
KULAK YOLU
KAN

ASI

SERUM

Etkinlik 3. Hikdye Yazma —BSB 8
Asagida Kaan ve Ebru arasinda gecen konusmaya dayanarak bilingli ila¢ kullanimi hakkinda kiigiik bir
hikaye yaziniz.

Karmim agnyinca hep ilag

; —
Gok yanlis bir davranis. llag X

kullanmadan énce mutlaka
- doktora bagvurmalisin.

Bir Hikdye Ornegi;

Kaan ve ailesi gittikleri tatilde ¢ok iyi zaman gegiriyorlarmig. Daha once hi¢ yata
binmeyen Kaan yat turuna ¢ikacagi i¢in olduk¢a heyecanliymis. Baglangicta iyi baglayan
yat turu kabusa donlismils. Deniz o glin o kadar dalgaliymis ki yat batarcasina
sallantyormus. Kaan’in midesi ¢ok bulanmis. Artik dayanamayacagini anladiginda annesine
sOylemis. Yat turundan mahrum kalmak istemeyen kadin, orda ki diger arkadaslarindan bir
ila¢ bulabilecegini diisiinmiis. Ve bulmusta... ‘Bilmedigin ilaci ¢gocuga i¢irme’ uyarilarini
dinlemeden Kaan’a ilaci i¢irmis. Eglencesine geri donmiis. Kaan iyi olmak bir kenara daha
fenalagsmis. Artik kiyiya ¢ikmak zorunlu hale gelince yat en yakin limana yanasmis. Ve
oradaki bir hastaneye gidilmis. Kaan’in midesi yikanmis. Doktor biraz daha ge¢ kalinsaydi
hastay1 kaybedebileceklerini sdylemis. Bilingsiz ila¢ kullaniminin nelere mal olabilecegini
Ogrenen anne ise dersini almus.
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4. YARATICI UYARLAMA VE YARATICI DEGERLENDIRME

Etkinlik 4. Yaratict Drama Cahsmasi (Viriis ve bakterilerin sebep oldugu hastaliklar, grup ¢alismasi)-
BSB 14, 16, 19

1. Grubun Drama Metni:

Mehmet Bey’in Dramm

-Hemsire: Siradaki! (seslenir)

Siradaki hasta sandalyeye oturur.

-1. Hasta: Merhaba

-Hemsire: Merhaba, litfen kolunuzu a¢in. (Hemsire iki kolun da damarlarini kontrol edip, birini
pamukla siler. Kan almaya baglar).

1. Hasta: Yasimiz gegiyor ama bu igne korkusu bir tiirlii gegmiyor. Bu yilizden ¢ok sik doktora gitmem
ama bu giinlerde ¢ok kilo kaybettim. Bakalim artik, insallah bir sey ¢ikmaz...

-Hemsire: Umarim bir seyiniz yoktur. Pamugu sikica tutun, gegmis olsun.

-Siradaki! (seslenir)

1. Hasta: Saolun.

-Hemsire: Oturun liitfen, kolunuzu agin.

Mehmet Bey: Tabi. (Giysisinin kolunu siyirip, kolunu hemsireye dogru uzatir)

(Hemsire diger hasta da kullandig1 siringanin ignesini degistirmeyi unutmustur, Mehmet Bey de farkina
varmaz)

-Hemsire: Gegmis olsun. Neyiniz var?

-Mehmet Bey: Belli bir yasin {istiinde doktor kontrolleri 6 ayda bir yapilmaliymis. Bunun i¢in geldim.
Ama bir rahatsizligim yok ¢ok siikiir.

-Hemsire: lyi yapmigsiniz, ne olur ne olmaz tabi. Hastaliklar igin erken teshis énemli. Pamugu tutun
litfen, tekrar gegmis olsun.

-Mehmet Bey: Tesekkiirler, yi giinler...

-Dis ses

Mehmet Bey’in tahlil sonuglar: temiz ¢ikmisti. Aradan bir yili askin bir siire gectigi halde kontrole
gitmeyi aksatmigti. Ama o giinlerde sik sik agzinda yaralar cikiyordu. Cok ta zayiflamisti. Yediklerine
dikkat ettigini diigiinen Mehmet Bey bu ani kilo kaybini da onemsememisti. Ama koca bir kis hastaliktan
bir tiirlii basini kaldiramad, siirekli soguk alginlhig1 geciriyordu. Artik bu duruma bir son vermek icin
doktora gitmeye karar verdi. Egi Selma Hanimla doktora giderler

Tam kapidan girerken...

-Selma Hanmim: Hayatim, liitfen endiselenme. Bir sey ¢ikmayacak goreceksin.

-Mehmet Bey: Bilmiyorum Selma, hig rahat degilim.

-Selma Hamim Ve Mehmet Bey: Iyi giinler Doktor Hanim

-Doktor Hamim: lyi giinler, Litfen buyurun. (oturacaklar: yeri isaret eder) Sizi dinliyorum.

-Mehmet Bey: Doktor Hanim, aslinda bir degil birkag sikayetim var. Oncelikle son birkag aydir ¢cok
zayifladim. Agzimda siirekli yaralar ¢ikiyor. Hastalandigimda ¢ok zor iyilesiyorum. Mesela bu kis1 hep hasta
gecirdim. Bagigiklik sistemim ¢ok zayifladi.

Sikayetlerini dinleyen doktor,

-Doktor Hamim: Tahlilleri yapalim, simdiden bir sey demem yanlis olur.
Tahlil sonuglar1 ¢ikan Mehmet Bey ve esi tekrar doktorun yanina giderler.

-Doktor Hanmim: Bende simdi sizin tahlil sonuglariniza bakiyordum.

-Mehmet Bey: Oylemi?

-Selma Hanmim: Biraz endiseliyiz aslinda Doktor Hanim?

-Doktor Hamim: Sizi tabii ki anltyorum hanimefendi, biz doktorlarin isi bu anlamda ¢ok zor. (Mehmet
Bey’e déner) Ama bunu soylerken esinizin de yaninda olmasi zannediyorum daha dogru olacak.

(Mehmet Bey ve Selma Hanim bakisirlar ve doktora dénerler)

-Doktor Hamim: Kaninizda HIV viriistine rastlandi.

-Selma Hamim: Ne demek yani o? Liitfen daha acik sdyleyin, kotii bir durum mu?

Evet Arkadaglar! Hikayeyi okudunuz, ama bu hikdyenin heniiz sonu yazilmamis. Grubunuzla ilgili
hikayede bahsi gecen hastaligi arastirin. Gerekli bilgileri edindikten sonra hikdyenin sonunu siz yazin.
Yazdiginiz hikayeyi canlandirin!
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2. Grubun Drama Metni:
KiRLi GOL

O giin Temmuz’un en sicak giiniiydii. Cem ve arkadaslar: Salihlerin evinin bahcesinde oturuyorlardir.
-Cem: Saatlerdir burada bos bos oturuyoruz.

-Mehmet: Evet, ne yapsak acaba?

-Cem: Benim bir fikrim var aslinda. Hani bizim orada bir fabrika var ya onun yaninda bir kii¢iik gol var.
Orada ylizmeye ne dersiniz?

-Salih: Evet bende gordiim.

-Mehmet: Ama benim annem izin vermez cem.

-Cem: Bir yolunu buluruz (Mehmetlerin evine giderler).

-Mehmet: (eve dogru seslenir) Anne, evde misin?

-Anne: Buradayim Mehmet, ne oldu?

-Mehmet: Anne, biz arkadaslarla arka mahalledeki fabrikanin yanindaki kiigiik gle girmek istiyoruz.
-Anne: Hayirr Mehmet gidemezsin bu c¢ok tehlikeli hasta olabilirsin. (bunun iizerine annesinden izin
alamayacagnt anlayan Mehmet gitmekten vazgecer ve arkadaslarina gelemeyecegini soyler)

-Cem: Peki Mehmet. O zaman biz gidelim arkadaslarla. (géle giderler)

-Cem: G0l bekledigimden de temizmis. Hadi.

-Salih: Hadi girelim. (¢ocuklar gole girerler. Biraz yiizdiikten sonra goliin higte temiz olmadigini anlarlar
ama artik ¢ok gectir ciinkii saatlerdir yiiziiyorlardir).

-Salih: Cem hadi ¢ikalim. Su bana pis gibi geldi.

-Cem: Bence su gayet giizel (arkadaslarimin ¢ikmasina ragmen o biraz daha yiizmeye devam eder).
Aksama dogru arkadaslar evlerine dagilirlar. Ertesi giintin sabaht Cem’in telefonu ¢alar.

-Cem: Efendim

-Salih: Giinaydin Cem. Sana 6nemli bir sey s0ylemem gerekiyor.

-Cem: Ne oldu Salih?

-Salih: Sizin oradaki fabrikay1 bu sabah polisler kapatmislar.

-Cem: Neden?

-Salih: Fabrikanin tiim pisligini gole atiyorlarmis. Gegen giin bir test yapmuislar ve kirlilik oran1 ¢ok yiiksek
cikmis.

-Cem: Ee ne olmus yani?

-Salih: Nasil ne olmus Cem? Ya golden hastalik kapmigsak?

-Cem: Bir sey olmaz, sakin ol. Hadi ben kapatiyorum, goriistiriiz.

(telefonu kapatir. Ancak cem de ¢ok telaslanmistir. Yatagindan kalkmak icin dogruldugunda karninda
siddetli bir agr1 hisseder. Hemen tuvalete gider. Saatlerce siiren bir agri ve ishalin ardindan bu kez de
ategi ¢ikar ve kusmaya baslar. Bu durumu goren annesi...)

-Anne: Cem, neyin var? Saatlerdir tuvaletten ¢gikamadin, simdide kusuyorsun.

(Cem bunun iizerine artik saklayamayacagini anlar ve annesine olanlar: anlatir. Hemen Cem’i hastaneye
kaldirirlar, giinlerce siiren yogun bir tedavi siirecinden sonra Cem kendine gelir).

-Cem: Nerdeyim ben (diyerek uyanir)

-Doktor: Korkma Cem. Hastanedesin. Girdigin gélden dolayi kolera hastaligina yakalanmigsin.

-Cem: Nasil olur? Ama sadece ben girmemistim arkadaslarimda vardi. Onlar nasil iyiler mi?

-Doktor: Onlar senden daha sanslilard: ¢linkii arkadaglarinin dedigine goére onlar ¢iktiktan sonra sen birkag
saat daha ylizmiigsiin bu yiizden onlar1 daha az etkiledi bu hastalik. Tabi onlarda giinlerdir hastanede
yatiyorlar bugiin taburcu oldular.

(o strada Cem’in anne ve babast odaya girer)

-Doktor: Istersen anne ve baban buradayken sana kolera hastaligi hakkinda bilgi veriyim.

-Cem: Cok sevinirim doktor bey (der ve doktor bu hastaligi anlatmaya baslar).

-Doktor: ...

Evet Arkadaslar! Hikayeyi okudunuz, ama bu hikdyenin heniiz sonu yazilmamis. Grubunuzla ilgili
hikayede bahsi gecen hastaligi arastirin. Gerekli bilgileri edindikten sonra hikdyenin sonunu siz yazin.

Yazdiginiz hikayeyi canlandirin!
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3. Grubun Drama Metni:
KARNE HEDIYESI

-Burcu: (heyecanla) Bugiin karnemi aliyorum (diye bagirarak merdivenleri iner, cok mutludur. Hemen
annesinin yanagina kocaman bir dpiiciik kondurur. Annesi giiliimseyerek...)
-Anne: Kizim, bu simdiye kadar 6.karnen ve sen tipki ilk karneni almig gibi heyecanlisin.
-Burcu: Annecigim, bu sene ¢ok ¢alistim ve ¢ok giizel bir karnem gelecegine eminim. Bu yiizden babamin
bana s6z verdigi karne hediyesini ¢ok merak ediyorum ve sanirim bu hediyenin ne oldugunu bilmedigim i¢in
bu kadar heyecanliyim.
-Burcu: Babam nerede? Kahvalti etmeyecek mi?
-Anne: Baban ¢ikti canim. Erkenden ise gitmesi gerekiyormus.
(Bu swrada disaridan bir korna sesi gelir)
-Anne: Hadi Burcu ¢abuk ol. Servisin gelmis.
-Burcu: Tamam annecigim gittim bile. Aksam goriisiiriiz (der bagirarak)
(Burcu okula gittigi gibi sinifina hizli adimlarla yiiriimeye baslar, birka¢ saat sonra toren baglar. Burcu
ilk swralarda karnesini alir. Gergektende karnesi ¢ok iyidir. Burcu, sevingle karnesini anne ve babasina
gostermeye eve gider).
-Anne: Aferin akilli kizima. Bu sene ¢ok ¢aligtigini biliyordum zaten.
-Burcu: Tesekkiir ederim annecigim. Babam nerede gelmedi mi hala?
-Baba: Buradayim kizim (der ve igcerdeki odadan cikar elinde ise biiyiik bir paket vardir).
-Burcu: Babacigim nedir o elindeki?
-Baba: Sana s6z verdigim gibi, karne hediyen canim.
(Burcu heyecanla paketi acmaya bagslar. Icinde ne oldugunu ¢ok merak eder ciinkii bu paket tahmin
ettiginden de biiyiiktiir. Paketi acar ve biiyiik bir sagskinlkla...)
-Burcu: Babacigim ama ¢ok istedigim képek yavrusu (ve kosarak babasina ve annesine sariir.)

(Artik giinleri adini Benek koydugu(ciinkii her tarafi beneklerle kaplhidiwr.)kopekle gecirir. Bir giin yine
Benekle oynarken, Benek huysuzlasir ve Burcu’yu ayagindan isiriv. Burcu bunu onemsemez ve annesine
hi¢ bir sey soylemez. Giinler geger ve isiran bacaginda renk degisimi olur, bas agrilari olur, yorgun ve
siirekli baskalarina karsi tepkilidir. Bir giin annesi su icerken burcu sudan korkmaya baslar.)

-Anne: Burcu neyin var? lyi misin kizim? (ancak Burcu hig¢ iyi degildir. Annesi hemen ambulanst arar ve
Burcu’yu hastaneye gétiiriir).

-Hemsire: Tamam hanimefendi kiziniz iyi olacak telaglanmayin. Bu aralar Burcu’yu kopek 1sird1 mi1?

-Anne: Bir kdpegi var ama bildigim kadariyla 1sirmadi.

-Hemsire: Peki bu kopegin asilarint yaptirmis miydiniz?

-Anne: Ast mu yaptirmak gerekiyor? Bilmiyordum (sessizce sdyler). Babasi da isinin yogunlugundan
unutmus olmali.

-Hemsire: Tahmin ettigim gibi. Kiziniz1 kopegi 1sirmis ve haftalar 6nce ve kuduz olmus.

Uzun bir tedavi siiresinden sonra Burcu kendine gelmeye baslar ve burcu’nun doktoru hala boyle aileler
oldugunu duyunca ¢ok iiziiliir ve kuduz konusunda aileye bilgi vermek igin odasina ¢agirir.

-Doktor: Hos geldiniz. Buyurun oturun ¢ekinmeyin liitfen (ve Kuduz hastaligini aileye anlatmaya baglar)
-Doktor:...

Evet Arkadaslar! Hikayeyi okudunuz, ama bu hikdyenin heniiz sonu yazilmamis. Grubunuzla ilgili
hikayede bahsi gecen hastaligi arastirin. Gerekli bilgileri edindikten sonra hikayenin sonunu siz yazin.
Yazdiginiz hikayeyi canlandirmn!

KOLAY GELSIN!

4. Grubun Drama Metni:
Mag¢ Sevdasi

O giin hava diger giinlere gore daha soguktu. Adlari Murat ve Yagmur olan iki kardes okuldan ¢ikmis eve
gidiyorlardi.
-Yagmur: Hava ¢ok sogukmus.
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-Murat: Evet soguk ger¢cekten. Hemen servis gelse de eve gitsek.

(Iki kardes konusurken sumif arkadaglart Hakan Murat’a seslenir ve yanina gider).

-Hakan: Murat, biz arkadaslarla bugiin ma¢ oynamaya gitmeyi diisiiniiyoruz sende gelmek ister misin?
-Murat: Tabi gelirim Hakan, ne zaman gidiyorsunuz?

-Hakan: 1 saat sonra toplanacagiz. Sende evden direkt sahaya gelirsin.

-Murat: Tamam gelirim Hakan. Orada goriisiiriiz.

(Ve Murat gider)

-Yagmur: Niye gelirim dedin ki annem bu sogukta macga gitmene izin vermez.

-Murat: Ben bir yolunu bulurum (Giilerek)

(Muratla yagmur eve gelirler, yemeklerini yerlerken murat annesiyle konusmaya baslar).

-Murat: Anne, bugiin arkadaglar ders ¢alismaya hakanlarin evinde toplanacak. Bende gidebilir miyim?
-Anne: Ders calisacaksaniz tabi ki gidebilirsin, ge¢c olmadan eve gelmen sartiyla tabi.

(Murat annesinden izni almigtir. Hizli bir sekilde yemegini yer ve evden ¢ikar. Sahaya gider ve saatlerce
arkadaslariyla mag oynarlar. Aksama dogru eve doner).

-Anne: Oglum bu saate kadar neredeydin ¢ok ge¢ kaldin.

-Murat: Ders uzadi anne ama ¢ok calistik iyi ki gitmisim (der ve odasina gider).

-Yagmur: Murat bu saate kadar disarida miydin? Kesin hasta olacaksin.

-Murat: Kendimi ¢ok iyi hissediyorum hasta olmam ben.

(Iki kardes yarin sabah erken kalkacaklari icin hemen yatarlar. Sabah ilk 6nce Yagmur kalkar ve Murat’t
uyandirmaya calisir ama Murat her giin erken kalkmasina ragmen bu sabah kalkmamistir. Bunun
devamindaki bir hafta boyunca Murat siirekli oksiirmiis ancak Murat’in annesi ve babast bu durumu
ciddiye almamugslardwr. Murat’ta kizmalarindan korktugu icin hicbir sey soyleyememistir. Yine bir sabah
Yagmur Murat’r kaldirmaya ¢alisiyordur).

-Murat: Tamam Yagmur kalkiyorum (Kalkiyorum der ama kendini hi¢ iyi hissetmemektedir. Basi
agrimakta ve nefes alirken sanki sirtina ¢ivi battyormus gibi hissetmektedir ama yine kimseye bir sey belli
etmez.)

-Yagmur: Murat yiiziin ¢ok kizarmis ve bir hafta boyunca siirekli 6ksiiriiyorsun, hasta m1 oldun yoksa?
-Murat: Hayir Yagmur hasta olmadim. Sadece biraz terledim o kadar.

(Murat’in bu kadar kotii oldugunu annesi ¢ok meggul oldugu icin yine fark etmez. Ve kardesler okula
giderler. Derse girerler. Ancak ders sirasinda Murat gittikce kitiilesmeye bagslar. Ogretmeni Murat’in hi¢
iyi olmadigin fark eder. Hemen Murat’in yanina gider).

-Ogretmen: Murat iyi misin?

-Murat: Iyi degilim 6gretmenim. Kendimi ¢ok yorgun hissediyorum

(Ogretmen hemen Murat’t igretmenler odasina gotiiriir. Yagmur’da peslerine gider ve ogretmenine diin
olanlar anlatir. Ogretmen hemen murat’in ailesine haber verir. O sirada

Yagmur’un anlattiklarina ve belirtilerine bakarak Murat’a agri kesici ve ates diigiiriicii ila¢c vermeye karar
verir. Murat ilaglari ictikten sonra kendine gelmeye baglar. )

Daha sonra Murat’in anne ve babast gelir ve Murat’t hastaneye gétiiriir. Hastane kapisinda onlar
hemgire karsilar ve hemen Murat’1 acile gotiiriirler. Doktor muayene etmeye baslar.

Anne: Doktor Bey cocugumun neyi var?

Doktor: Sogukta kaldigindan ve giinlerdir iyi bakilmadigi i¢in soguk alginligi zatiirreye doniismiis. (ve
zatiirre hakkinda bilgi vermeye baslar.)

Evet Arkadaslar! Hikayeyi okudunuz, ama bu hikdyenin heniiz sonu yazilmamis. Grubunuzla ilgili
hikdyede bahsi gegen hastalifi arastirin. Gerekli bilgileri edindikten sonra hikdyenin sonunu siz yazin.

Yazdiginiz hikayeyi canlandirmn!

KOLAY GELSIN!
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KONU 4: Solunum Sistemi
1. GUDULEME

e  ‘Oksijenin seriiveni’ baslikli analojilerle hikdye yazma (Dikkat gekme) -BSB 7
Bir hikaye 6rnegi;

Bir giin havanin cani sikilmis. Bu hava heyecan yasamay1 epeyce severmis. Goziine bir insan kestirmis,
acaba bu insanin i¢ine girsem nasil olur diye diisiinmiis. Arkadaglar1 anlatiyormus ama kendi hig tecriibe
etmemis. Goziine kestirdigi adamin yaninda dolagsmaya baslamis ve burnundan girmis igeri. Burunun killar
ve yesil salyalar olan bir yer oldugunu gormiis, hi¢ sevmenmis. Tki yol varmus, birinden gitmeye karar vermis.
O yol yutaga gidiyormus. Burast ¢ok darmig rahat edememis. Devam etmis, girtlaga varmis. Girtlakta donme
dolaptaymig gibi basi donmiig. Soluk borusuna nasil geldigini anlamamis bile. Ondan sonra onu ikiye
ayirmiglar cani ¢ok acimis. Bir de bakmus kendi gibilerin yanina gelmis, sanki balonun i¢indeymis. Orda
kendini rahat hissetmis ve biraz genislemis. Heyecan arayan hava aradigini bulamayinca ayni yolu geri
donmiig. Ve bir daha insan viicuduna girmeyecegine yemin etmis. Fakat yanindan gegen kiiciik kizi fark
etmemis. Kii¢iik kiz nefes almis ve macera yeniden baglamas...

2. KESFETME VE ACIKLAMA
Etkinlik 1. Soluk Alip Verme Mekanizmasi Yapim -BSB 1, 10, 11, 16, 17

P
e s o
2 paket lostigi &D Makas 1 biiyiik parga oyun hamury

3 pipet
=

/// L Temiz 1 litrelik pet sise
ke
Akciger Modeli
) %

Vintem

1. Pet siseyi sekildeki gibi yarisindan kesin

2.3 pipeti bir miktar oyun hamury ve bort kullanarak hava kagirmayacak sekilde birlestirin

3. Balonlert pipet uglaring hava sizdirmayocak sekilde yerlestirin.

4. Pet sisenin kesik tarafim belonla kapatin. Balon bu modelde elostik zar gérevindedir.

B. Pet sisenin ucunu oyun hamuru kullanarak pipet ucu disarida kalacek sekilde kapetilir.

6. Elastik zar asadiya ve yukariye dojru hareket ettiriniz. Diger iki balondeki degisimleri giizleyiniz.

Me
M@ oo
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3.

Bulus yoluyla 6grenme

YARATICI UYARILAMA

Etkinlik 2. Akcigerlere Sigaranin Etkisi -BSB 3, 9, 10, 11, 16, 17

Sigara
Akcigerlerimize
zarar verir mi?

Deneyin Amaci: Sigaranin akcigerlere yaptigi etkiyi
gostermek

Arac-Gerecler: Pet sise, ince cam boru (20 cm), ince
ip, pamuk, sigara, lastik tipa (tek delikli), balon, izole
bant ve kibrit

Deneyin yapihisi:
% Pet sisenin altim kesip balonu gegirelim.

« Cam boruyu tipanin deliginden gegirelim.

« Pamuktan 5-6cm c¢apinda, lecm kalinliginda bir par¢a hazirlayalim.
Pamugu cam borunun ucu iizerine koyup, kenarlarini cam borunun {iizerine toplayip, iple cam
boruya baglayalim.

Cam borunun pamuk bagli ucunu pet sisenin icine sokup, lastik tipayr sisenin agzina hava
kagirmayacak sekilde takalim.

Cam borunun dista kalan ucuna sigaranin filtreli ucunu kars1 karsiya getirip, hava kagirmayacak
sekilde yandan bantlayalim.

Sigaray1 yakalim. Sisenin altindaki balonu ileri geri dogru hareket ettirelim.

Sigaray1 ve sisenin i¢ini takip edelim.

‘0

>

Yamtlanmasi Gereken Sorular
1. Sisenin i¢ine duman doldu mu? Cevreye kotii bir koku yayildi m1?

KD
0‘0

Sisenin agzindaki tipay1 ¢ikartalim. Cam borunun ucundaki pamugu agip, i¢ini inceleyelim.

2. Pamugun iginde sar1 bir madde toplanmis mi1? Bu maddeye ne ad verilir? Bu madde insan sagligi i¢in
zararlt midir?

3. Sisenin i¢i sarardi mi1? Neden?
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4- YARATICI DEGERLENDIRME
Etkinlik 3. Dallanms Agac¢

sOcIa bir

Etkinlik 4. Hastahiklar -BSB 5, 14, 15

ARASTIRALIM ¢

Asagida verilen solunum sistemi hastaliklarii  ¢esitli
kaynaklardan arastirip, bos birakilan yerleri dolduralim.

Belirtileri
nelerdir?

Neden dolayt
ortaya ¢ikar?

En ¢ok hangi yas
grubunda
gozlenir?

Hava kirliligi
etkiler mi?

Tedavi
yontemleri
nelerdir?

e Tabu-Egitsel Oyun (Viicudumuzda Sistemler Unitesinde tiim konular, genel tekrar) —-BSB 18
Bazi tabu kartlar1 agagida verilmistir.
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Kan

Protein
Genel Verici
Comert

Kalp

EKLEM HEMOGLOBIN
Yari oynar Kan

Oynamaz Alyuvar

Oynar Kirmizi

Baglamak Oksijen

Kemik Karbondioksit

Etkinlik 4. Genel Bulmaca

HEMOFiLE
Kan

Dolagim
Hastalik
Pihtilagma

Damarlar

Kemigin bosluklu balima.
istegimizle galigan kas cesidi.
Viicut savunmasi ile gdrevli kan hiicresi.

Temiz kani kalpten gikaran damar.

5} Kuglk dolagimda kanin ugradig organ.

Madde aligveriginin yapildigi damarlar.
Tum kan gruplarindan kan alan grup.

t kars! aktif dlayan madde.

Akgigerleri olugturan kesecikler.

ZATURRE
Yiiksek Ates
Oksiiriik
Hastalik
Solunum
Bakteri
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BIiLIMSEL YARATICILIK TESTi SORULARI VE PUANLAMASI

Adi Soyadu: Sinifi:
Okulu: Cinsiyet:

BILIMSEL YARATICILIK TESTi
Sevgili Ogrenciler

Bu test sizin bir bilim adami olabilme durumunuzu belirlemek amaciyla uygulanmaktadir.

Sorularin tek bir dogru cevabi yoktur. Sizden istenilen her bir soruya cevap tretirken hayal etmeniz
ve diislinmeniz; miimkiin oldugunca ¢ok, soruyu cesitli yonlerden ele alan ve daha 6nce kimsenin aklina
gelmemis 6zgiin cevaplar iiretmenizdir. Bilimsel yaraticilik puaninizin hesaplanmasinda sorulara verdiginiz
cevaplarin sayisi, ¢esitliligi ve 6zglinliigii dikkate alinacaktir.

Testteki sorular sirasiyla ¢oziilecektir ve her sorunun cevaplama suresi 6’sar dakikadir. Yani bir
soruyu cevaplamaya basladiktan 5 dakika sonra diger soruya gecilecektir. Toplam sure 35 dakikadir.

Icten cevaplarniz icin tesekkiirler.

Basarilar...
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SORULAR
Soru 1:
Bos bir teneke konserve kutusunu, laboratuarda ne gibi amaglarla kullanabilecegini sirala.

Soru 2:
Bir zaman makinesi icat etseydin hangi zamana gidip, hangi bilimsel sorular1 arastirmak isterdin?

Soru 3:
Bir okul cantasini daha kullamsh, ilging ve giizel yapmak icin ne gibi onerilerin olabilir? Onerdigin
degisiklikleri nedenleriyle anlat. Yaptigin degisikliklerin uygun oldugunu nasil ispat edersin.

Soru 4:
a) Hig gece/giindiiz olmasayd1 hep giindiiz/gece olsaydi, diinyada neler olurdu?

b) Diinya giinesin etrafinda donmeseydi neler olurdu?

Soru 5:
Iki cesit tuvalet kagid1 var. Hangisinin daha iyi oldugunu nasil test edebilirsin? Aklina gelen tiim yontemleri
stralar misin (kullanilan arag gereg, ilkeler ve iglem sirasi ile birlikte yaz)

Soru 6:
Liitfen miimkiin olabilecek farkli yollarla bir kareyi esit dort pargaya bol.

Soru7:
Liitfen bir elma toplama makinesi tasarla. Resmini ¢izip makinene isim ver ve her bir parcasinin iglevini ve
admi yaz.
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BILIMSEL YARATICILIK TESTi SORULARI VE PUANLANMASI

Soru 1. Degisik (ahsilmadik) Kullanimlar

Bos bir teneke konserve kutusunu, laboratuarda ne gibi amaglarla kullanabilecegini sirala.

Puanlama: Her bir cevap i¢in 1 puan (akicilik)
Her bir degisik uygulama i¢in +1 puan (esneklik)
%35’den daha az kiside rastlanan her bir cevap i¢in +2 puan, %5-%10 arasi i¢in +1
puan (orijinallik).

Soru 2. Problemi Bulma

Bir zaman makinesi icat etseydin hangi zamana gidip, hangi bilimsel sorular1 arastirmak isterdin?

Puanlama: Soru 1’deki gibi

Ek 2’nin devami

Soru 3. Uriin Gelistirme
Bir okul cantasini daha kullamsl, ilging ve giizel yapmak icin ne gibi onerilerin olabilir? Onerdigin
degisiklikleri nedenleriyle anlat. Yaptigin degisikliklerin uygun oldugunu nasil ispat edersin.
Puanlama: Soru 1’deki gibi
Soru 4. Bilimsel Hayal Kurma
a) Hig gece/glindiiz olmasayd1 hep giindiiz/gece olsaydi, diinyada neler olurdu?
b) Diinya giinesin etrafinda donmeseydi neler olurdu?
Puanlama: Soru 1’deki gibi
Soru 5. Fen Deneyi
iki gesit tuvalet kagidi var. Hangisinin daha iyi oldugunu nasil test edebilirsin? Aklina gelen tiim yontemleri
stralar misin (kullanilan arag gereg, ilkeler ve islem sirasi ile birlikte yaz)
Puanlama: Verilen her bir metot i¢in en fazla 9 puan- arag gerecler i¢in 3, ilkeler i¢in 3, islem
siras1 i¢in 3 puan
Bir cevap iki milkemmel metodu dneriyorsa toplam 18 puan
Ek olarak tiim cevaplarin %5’inden az olan metotlara 4 puan, %5-%10 arasina
2puan.
Burada 6zgiinliige ¢cok puan verilir ¢iinkii 6grencilerin 1 ya da 2 metottan fazlasini
diistinmeleri giictiir.
Soru 6. Problem C6zme
Liitfen miimkiin olabilecek farkli yollarla bir kareyi esit dort pargaya bol.
Puanlama: %S5’den daha az kiside rastlanan her bir cevap igin 3 puan
%5-%10 arast i¢in 2 puan
%10’dan fazla i¢in 1 puan (akicilik ve orijinalligin birlesimi)
Soru 7. Uriin Tasarlama
Liitfen bir elma toplama makinesi tasarla. Resmini ¢izip makinene isim ver ve her bir pargasinin islevini ve
adin1 yaz.
Puanlama: Makinenin verilen her bir ayr1 fonksiyonu igin 3’er puan. Ilave olarak kapsamli bir
genel izlenime dayali olarak 1 ila 5 arasinda bir 6zgiinliik puani.
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Sevgili Ogrenciler,
Bu test, karmasik gibi goriinen problemleri ¢dzebilme yeteneklerinizi ortaya gikarabilmesi agisindan
tasarlanmigtir. Anket sonuglari hicbir sekilde okul notlariniza yansimayacak ve size bir sorumluluk
yiiklenmeyecektir. Sorulari cevaplarken icten olmanizi ve tiim sorulari cevaplamanizi rica ederim.

Arastirmaya katkinizdan dolay1 tesekkiir ederim.

5. “Bir kapta bulunan suyun sicakhf ne kadar

1. Asajidaki  resimde sekil  gruplanndan tazlaysa, icinde bulunan sekerin gozinme iz
hangisindeki maddeler en Kiigiik sayidan en da o kadar fazla olacaktr,” Bu bilgive gire
bilyiik sayiva dogru siralanmaktadir? her birinde esit miktarda seker bulunan

a5 o agafndaki kavanozlan, sekerin én yavagtan en

gg g @ i 0 @o @%‘a @ hizh erimesine dogru siraya koyunuz,

2 == 2 T A B C n

St Soes = o

Felonli
Lo}

2, Asagidakilerden hangisi gdrme duyusuyla
gﬁsz[ﬁﬁcl‘lir? Srakid ac acC N HC
a)  Havadaki sicakhik degigimini gézlemleme
b) Bitkilerin boyundaki degisimi

ghzlemleme a) A.B,C.D
c) ‘r'cn.ilkilm}rasal maddelerin  kokusundaki b) B,A,C,D
defmsimi gizlemleme ¢) C.B,D,A
d) Mofordan  ¢ikan  sesin degisimini d) D.C.B. A

gizlemleme
6. Bir aggr aym biiyiikliik ve agrhiktaki iki parga

3. Asagidaki gekilleri smiflandirmak igin en iyi biskiivi hamuru ile biri oglan cocugu seklinde,
ozellik hangisidir? digeri futbol topu seklinde olmak fzere iki
g = o biskiivi yvapiyor. Yamlan biskiiviler ile ilgili
I:I ! - | N olarak asamdakilerden hangisi dogrudur?
N A a) Odlan gocugu ve futbol topu seklindeki
('\) { < 'IIE L IL_‘\W { "'\.I hiskiivilerin ikisi de ayrm agirhiktadir.
— \_J I (R e by Oflan ¢ocugu seklindeki biskitvi futbol

topu seklindekinden daha agirdar.
¢) Futbol topu sekhndeki biskiiviyi oglan

a) Kare olanlar veya kare olmayanlar _ cocugu seklindekinden daha agrdur.
b) Dart tane diiz kenarh olan veya hi¢ diz d) Futbol topu ve oflan cocufu scklindeki
kenarli olmayanlar _ biskiiviler hakkinda bir sey soylemek
c) Efri kidsesi olanlar wveya diiz  kigesi miimkiin degildir.
olanlar
d) Kiose sayisi tek sayr olanlar veya kose 7. Yandaki sckillerden
say1si ¢ift say1 olanlar hangileri sadece tek
bir doZru O\ I / \
4. Bir grup Gfrenci, sitmanm  fasulye kullamlarak esit iki
tohumlarinin gimlenmesine etkisini arc:
belirlemek igin deney yapiyorlar. Asafdaki gﬁﬁﬁ%ilir? L 2 3 4.
faktdrlerden  hangisi bu  deneyde en az a) 1,2.3
dnemlidir? by 1.2.4
a) Toprakiaki nem miktari c) 2.3.4
b) Tohumlarin isitiddif sicakhk derecesi dy 1,3, 4

¢} Tohumlarm isitilma siiresinin uzunlugu
d) Her tohumun biiyiimesi igin kullanilan
saksilarn biiviikligi
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8. Leyla kablolar, bir pil ve bir lamba kullanarak
bir deney wapar. Lambanin wanmasi igin
elektnk enerjisimin kesintisiz yol boyunca
hareket ederek giic kaynagma geri dénmesi
gerektigini Ggrenir. Leyla vaptin  deneyin
resmini  yvapmasina vardimcr olmas: igin
asafmdaki sembolleri kullanmistir,

Agik Kapali

Kabla

Anahrar lé Anohton Ty
Lamba C@ Fil :

Asadidaki  resimlerden  hangisinde  lamba

yanacaktir?

¢) 3
dy 4

9. Eger bir alig-veris  merkezi  asafidaki
hayvanlarin yasadifn ormanlik alana yakin bir
yere kurulmus olsaydi buradaki hayvanlara ne
olabilirdi?

Alig-verig Alam

a) Hayvanlar evsiz kalabilirdi.

b) Hayvanlar yiyecek kaynaklarim
kaybedebilirdi.

¢} Hayvanlar  yasadhiklan  bilgeyi  terk
edebilirdi.

d) A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur.

10. Bu siitun grafigi bir ilkégretim okulundaki 1.
simiftan 6, simfa kadar olan her bir simfiaki
dgrencilerin sayisim gistermektedir.

Birerni
St

Hangi siniflarda kirktan (40) fazla dgrenci vardir?

a) 1. ve 3 simiflar
b} 3. ved. simiflar
c) l.ve 2. smiflar
d)y 2. ve s siiflar

—®

I
-

11.

oo g

Yukandaki sekilleri kolayhkla wve hizli olarak
birbirine déniistiirebilmek  icin asagida verilen
malzemelerden hangisi en uygun malzemedir?

a) Kagt

b} Tahta

¢} Hamur

d) Kumas

12. Mert. birbirivle aym dzelliklere sahip iki
kiseye sekerli su koyar. Her ikisinin de
kapagni agik birakir, Kaselerden bir tanesini
karanhik bir yere kovarken digerini ik alan
bir yere koyar. Mert'in kurdugu diizenekler
arasindaki fark asagidakilerden hangisidir?

a) Isiga maruz kalma

by Kiselerin sekhi

¢} Havaya maruz kalma

d) Her birinin igindeki seker miktan
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13. ki kosucu asagida  gasterilen  yollann
etrafinda A ve B noktalarinda ayni anda
kogmaya baslayarak 4 dakikada X ve Y
noktalannda birlikte duruyorlar,

16.

Vi Verilenlere ghre  iki
kogucunun aldiklar wol

X ile ilgili olarak asagida
verilenlerden hangisi
AR dogrudur?

Elif bir parca ip ve bir metal halkadan yapilmig bu

B e el et sarkaglarla  cahst, Asagidaki  tabloda  verilen

bilgileri elde etti.
vol almustir.
b) B noktasindan baslayan vansgi daha fazla
}'U‘] %I]TH stir. Sarkag Tpin wrunlugu (em) ]Jakl.lca::.;:llml
¢} lki kosucu da ayni hiza sahiptir, [5I1lanm;= Dalkal
d) B noktasmdan baslavan yansciun iz £ ue i
daha yitksektir, c i 2

14. Her bir bardakta sallama ¢ay iki (2) dakika

15, Onur,  gines

boyunca bekletilivor. 2 numarali bardaktaki

Asamdaki ctimlelerden hangisi dogruya en

¢ay, | numarali bardaktaki caya glre neden yakindir?
kovudur? a) Eger ip uzun ise. dakikada sallanma sayisi
e e artar.
b} Eger ip vzun ise, dakikada sallanma sayisi
azalir,

¢} Eger ip uzun ise, dakikada sallanma sayisi
azalabilir veya artabilir.
d)  Eger ip uzun ise, dakikada sallanma sayisi

aym kalr,
a) 1. bardakta daha ¢ok su vardir,
by 1. bardak, 2. bardaktan daha gemigtir, 17. Yapilan arastirmalarda, vitaminlerin  bazi
¢) 2. bardaktaki su sicakhig 1. bardaktaki su cevresel  faktorlerden  etkilenme  bigimleri
sicakh@ndan daha yiiksektir, ,, asa@daki tabloda gosterilmistir.

d) Sallama caylarin suda tutulma  siireleri
farklidir,

1;gm bitkinin bilyiimest

lizerindeki etkisini g@stermek istivor. Bunun

igin benzer ki bitki albyor. Bu &grenci

Vitain | & Vitmzi | B Vitamini | D) Vitaming | C Vitamimg

Fektecer

lik 4 . B

asafidaki deneylerden hangisini yaparsa giines Sm:adk . 1
iifmmn  bitkinin  bilyiimesi {izerinde etkili Olsien t .
oldugunu gozler? | Meal Iyuelan - . - ¥
a) Ika bitkivi fi¢ giin boyunca karanlik ortamda
burakp. biiyimelerine bakmak. Bu tabloya bakarak asagidaki yorumlardan

b) Bir bitkivi ii¢ giin bovunca sicak ortamda,
diger  Tbitkiyi soguk ortamda ‘tarakap
biiviimelerine bakmals.

c) Bir bitlayi ii¢ giin boyunca giines 1515mda,
difer bitkivi karanlik ortamda burakip
bilyiimelerine bakmal.

d) Bitlalerden birimi ii¢ giin boyunca sulamak,
difer bitlayr  sulamayip  bilyiimelerine
bakmalk.

hangisi yapmlabilir?
ay Farh witaminler aym gevresel fakitrden

etkilenmez.

b) Vitaminler: en ¢ok etkileyen gevresel fakior

metal ivonlandir.

¢y A vitamini gevresel fakidrlerin yalmzca

birinden etkilenir.

d) B vitamini sadece sicakhktan etkilenir.
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18.

AKVARYUM 1 AKVARYUM 1

Halie ylzdspor - - Bir figrenc
pkvaryuit geredng Bir mide
tabinti atryor, Table
rarbordokst kabaroklarmn
argmasna neder oheyor.

Hir i o Ll piveee Surema
pebvor ve retes aimakas jodenagor

AKVARYUM 2

Babk yilrirgor - - Kanksie su

AKVARYUM 2

Bahk pliciyer - - e dasclaa
soarak kiokse su

Agaidaki climlelerden hangisi mide tabletlerinin
balik lizerindeki etkisini en ivi agiklamaktadir?

a) Karbondioksit suva katildigmda, bahklar
daha uzun siire yasayamayabilir.
Karbondioksit suya katildigmda, baliklar
aktif (hareketli) olurlar.

Karbondioksit suva katildigmda, baliklar
davramiglarinda  herhangi  bir  degisiklik
glistermez.

d) A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur,

b)

c)

19. Ashi bir bardak suyun, deniz seviyesinden
1870 m yiiksek olan Kars da erken kaynarken,
deniz seviyesinde olan [zmir de daha geg
kaynadifini yaptii bir deneyle gézlemlivor.

Aslibu deneyle neyi test etmek istemistir?

a)
b

Her s farkli zamanlarda kaynar.

Deniz seviyesinden yilkseklere ciktikea su
daha geg kaynar,

Farkli illerin ikbimi suyun kaynamasim
etkiler

Deniz sevivesinden vilkseklere ¢iktikga,
su daha erken kaynar.

c)

d)

20. Normalde insan vicudunun sicakhif 37 °C’
dir. Hasta insanlarn viicutlariun sicakhifin 36

°C ile 42 °C arasinda degisir. Asafdaki
termometrelerden hangisi insan  viicudunun

sicakhigm dlgmek igin en ividir?
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21. Bir bitki tiriiniin 1sikh bir ortamda sicaklik
degigimine  bagh olan  gelisme  durumban
asagdaki tabloda gisterilmistir.

(i Skl Al BBt
e (e iz (rligni 12
EIk (e fe Gtk e
0% (e vk (e oma e
Bu tabloya gore asagdaki  yorumlardan

hangisi dogrudur?

a} Bitkilerin gelismesi i¢in en uygun sicaklik
30°C dir.
b) Sicaklifin sdrekli arttinlmas: iki tiril de
olumlu etkiler,
c¢) Bitkiller en az 350 *C’ de gelisme
gosteririler.
d) A bitkisi B bitkisine gtire daha qok gelisir.
22. Yesil  bitkiler  karbondioksit  ve  suyu
kullanarak, fotosentezle besin ve oksijen
iiretirler.  Diger canlilar ise bu  oksijeni

solunumda  kullanlar, Selunum sonucunda
karbondioksit agifa ¢ikarrlar. Bovlece vesil
bitkiler fotosentez  yaparken  siirekli
karbondioksit titkettikleri halde karbondioksit
bitmez.

Asaiida bu elayla ilgili bir model
cizilmistir, Modelde 1 ve 2 numaral yerlere ne

yvazilmalidir?

FOTOSENTEZ

sl B

a) 1-Karbondioksit  2- Oksijen

b 1- Oksijen 2- Karbondioksit
c) 1- Besin 2- Oksijen

d) 1- Karbondioksit  2- Besin
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24. Resimde Cemal ile erkek kardesleri Birol ve
23, Aysegiil. parfim almak igin bir dikkéina Kemal goriilmektedir.
girmistir. {lk girdiginde parfim kokularim
alabilirken, hir siire sonra kokulari alamaz
duruma  gelmistir.  Bu  olayla  ilgih
kurulabilecek en uygun ciimle aga@dakilerden
hangisidir?
a) Ahskin oldugumuz tat ve kokulan duyu

sinirlerimiz daha net algilar, i f,l
by Bir maddeye karyt duyarsizlasan duyu Sl
sinirleri baska maddeyi algilayabilir. Kamal
¢} Bir kokunun_l_le_l olarak algilanmasinda Asagdaki cimlelerden hangisi resmi en iyi
hafizamiz etkilidir. ) sekilde agiklamaktadir?
dy Koku alicilan aym maddeye karsi bir siire a) Birol, Cemal'in saginda durmaktadir.
sonra duyarsizlagir. b) Kemal, Cemal’in saginda durmaktadir,
¢} Birol wve Kemal, Cemal’in solunda

durmaktadir.
d} Birol wve Cemal, Kemal'in solunda
durmaktadir.

Cevap Anahtan

. C FF B 13 A 19 »
2 B § D 14 C 20 B
38 c [958 D ISE C [FhN A
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5§ B 11 c 17 p|23 b
6 A 12 A I8 A 24 A



Ek 4.

154

BILIMSEL BASARI TESTi SORULARI

AD/SOYAD:

iskelet sistemimizin en dnemli parca-
larindan biri olan kemiklerimizle ilgili a-
sagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Secrt bir yapiya sahiptir ve dayaniklidir.

B) Kaslarla birlikte viicut hareketinde gérev alir.

C) Viicudumuzdaki fazla besinleri depo eder.
D) Organik ve inorganik maddelerden olusur,

Asagidakilerden hangisi kikirdak dokunun gé-
revierinden biri degildir?

A) Kemigin asinmasint dnler.
B) Hareketin kolaylagmasimi saglar.
C) Kan yapimina yardimei olur.

D) Kemigin boyca uzamasini saglar.

Eklemlerimizie iigili agagidaki verilen bilgilerden
hangisi yanlistir?

A) Vicudumuzun baz minerallerinin  (kalsiyum,
fosfor...) biriktirildigi yerlerdir.
B) Eklem sivisi sayesinde, oynar eklemlerin bir-
birine sirtiinerek agnmast engellenir.
C) Oynar, oynamaz ve yar oynar eklem olmak
{izere (g gesit eklem vardir.
D) Kemiklerin birbirteriyle baglantih olmasin saglar-
lar.

Asagida verilen eklem yerleri ve hareket
yetenegiileilgiliverilen eslestirmelerden
hangisi yanhigtir?

Eklem yeri _Hareket yeteneqi

A) Bel Yari oynar
B) Bilek Oynar

C) Kafatasi Oynamaz

D) Dizkapagi  Oynamaz

I. Viicut bélimlerinin hareketi genellikle
birbirine zit galisan kaslarla saglanir.

11. Kaslarda birikerek yorgunluga neden
olan maddeler dinlenme sirasinda
giderilir.

Il. Kaslar ne kadar gok galigirsa besin ve
oksijen ihtiyaci da o kadar artar.

Yukarida kaslaria ilgili verilenlerden han-

gileri dogrudur?

A) 1vell
C) nvelll

B) 1vell
D) I, ltve

Asagidakilerden hangisi destek ve hareket sis-
teminin saghgint olumlu yénde etkiler?

A) Agir yukleri dizleri blikmeden kaldirmaya calig-
mak

B) Cantamizi siirekli tek omuzda tagimak
C) Dik oturmak

D) Ani hareketlerde bulunmak

Asagidakilerden hangisi dolasim sisteminin bir

gorevi dedildir?

A) Hicrelerde olusan zehirli atiklar bobreklere tagi-
mak

B) ince bagirsakta emilen besin ve suyu hiicrelere
tagimak

C) Oksijeni alip karbondioksiti digari vermek

D) Hormonlan hedef organlara tagimak

Yandaki deney tlplnde
insan kanini olugturan
bolamler belirtiimigtir.

Buna gére %551k bo- %55 8
lim olan kisimda agagi-
dakilerden hangisi bu-

%45 Kan
lunmaz? hiicreleri
A) Su B) Antikor
C) Alyuvar D) Glikoz

Kalple ilgili asagida verilenlerden hangi-
si yanhstir?

Kalbin sag tarafinda kirli kan bulunur.
Kulakgiklardaki kas tabakasi karincik-
lardakilere gére daha kalindir.

Kalbe kan getiren damarlara toplarda-
mar denir.

Kalp dakikada ortalama 70-80 kez ka-
silip gevser.

D)

insan kalbi 4 kisimdan olusur.
1 Sag kulakgik
2 Sol kulakgik
3 Sag karincik
4 Sol kanncik
Bu kisimlardan hangilerinde kirti kan bu-
lunur?

A) 1ve2
C) 2ve4

B) 1ve3d
D) 3ve4d
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11.

12

13.

14.

15.

Asagidaki eslestirmelerden hangisi yan-
hstir?

A) Alyuvar — Oksijen ve karbon dioksit ta-
SIr.

B) Kan pulcuklari — Kanin pihtilagmasini
sadlar.

C) Akyuvar — Viicut savunmasinda gérev-
lidir.

D) Akyuvar
redir

» Kanda en fazla bulunan hiic-

Lenf sistemi ile ilgili olarak,

1. lenf damarlarmdan olusma,
II. akyuvar liretme,

II1. fazla doku sivisini toplama,
1V. len( diigiimlerinden olusma
bilgilerinden hangileri dogrudur?

A1 ve 111
C)1, IT ve III

B) IvelV
D) I II, LI velV

insan kalbine ait yandaki
semada biyilk kan dolagi-
minin basladigi ve bltti'ﬁ'l
yerler numaralandiriimis
kisimlardan hangileridir?

Baglama Bitis
A) | 1l
B) ] ]
C) 1l v
D) v |

Asagidaki gemada "E,V.I,M"harfleri ile gdsterilen
kan gruplanindan hangisi, sifir (0) grubunu ifade
eder?

=M

Ve—ru«>F

o) i D)™

B)V

A) E

{nsanin dolqgvn:r;‘ sistemin-
de madde aligveriginin ya-
pildigi YaPL. i dir.

Ogretmenin itadesinde bog birakilan yere aga-
gidakilarden hangisi gelmelidir?

A) Aort atardaman
C) Toplardamarlar

B) Kilcaldamarlar
D) Lenf dagtmleri
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16.

17.

18.

19.

1. Hemofili 2. Kansizk

3. AIDS 4, Lésemi
Yukandakilerden hangileri dolagim sisteminde
gbzlenen hastaliklardandw?

A)lve2 B)2ve3

€)2,3ved N)1,2,3ved

Kan bagisiyla ilgili,
I.  Bagss ile kandaki yag orani diser.
Il.  Kemik iliginin yaglanmasini énler, kan
yapimini canli tutar.
lll. Kas agnisi, stres, kasinti, tansiyon ve
yorguniuga iyi gelir.
verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalmz Il B) lvell
C) llvelll D) I ltvelll

Mikroplar viicudumuza girerek hastaliklara neden
olur.

Mikroplardan korunmak isteyen Murat agagidaki-
lerden hangilerini yapmalidir?

1. Sebze ve meyveleri iyice yikadiktan sonra yeme
2. Diizenli ve dengeli beslenme

3. Ellerini sabun ve su ile.ylkama

A) Yalniz 2 B)1ve2
C)2ve3 D)1.2ve3
Antikor | Mikrop | Saghk | Tendon
1 2 3 4
Aort Serum Kardiyolog Hastaﬁk
5 6 l 7 8

Yukandaki semada verilenlerden hangileri ba-
Sistkbikla ligili terimleri icerir?

A1-2-3-6-8
C1-2-5-6-8

B)2-4-6-7
D\3-4-6

Yanhs Davraniglar Dogru Davraniglar

a. Receteye gore ilag
kullanmak

b. Bag adnsinda agr
kesicl kullanmak

c. llaglar, énerilen sa-
atlerine gdre dizenli
kullanmak

1. Doktora danismak

2. Bagkasina verilen
ilaglardan uygun
olanlan kullanmak

3. Sik ve duzensiz
ilag kullanmak

Yukarida ilac kullanimi ile ilgili verilen tabloda hata
yapilmigtr.

Sizce bu tablonun dogru olabilmesi igin, agagida
verilenlerden hangisindeki gibl bir yer degigik-
liginin yapiimasi gerekir?

Aj1-a Bj1-b Cy2-¢ D)3-a
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Asl ve serum ile ilgili asagidakilerden
hangileri dogrudur?

As! hastalanmadan dnce yapilr.
Serum hastalik sirasinda verilir.
Serum aktif bagigikiik saglar.

4. Agt kimyasal maddelerden elde edilir.

A) 1ve2 B) 1ved
C) 2ve3 D) 3ve4d

Agsadedaki bogaltm maddelerinden hanglleri
akciger tarafindan vicuttan uzaklagtinir?

.0 =a

|. Karbon dioksit
Il. Su buhan
. Ure
A) Yankz | B) Yaniz
C)lvell D)ive il
(] 8w (2] Aveol ][a] Brongoux |

(s o o)

Insanda solunum sisteminin izledigl yol sira-
siyla agadpdakilerden hangisidir?

AEENEE » EREEE
CEHEENE > BEEEEE

Agaddakd dizenek akciiederimizin nasil cakghn
Czatiemakiadir. Dizeneidoki X, Y ve Z birer balondur,

Buna gére, Z balonu ok ydnande agads gekilir-
se XveY balonlan nasil dedigir?

X bakony Y balonu
A)  Siger Siger
B)  Siser BUGor
C)  Bozddr Siger
D) BOz0Wr Bizdlar
1. gekdl i 2. geidl

Yukandaki olaylaria ilgili olarak asagidakilerden
hangisi séylenemez?

A) 1. gekilde soluk veriimigtir,

B) 2. gekilde kaburga kasian gevgemistir.
C) 1. gekilde akciger hacmi artmegtir,

D) 2. gekiide akciger hacmi azalimigtir,
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Tablo 1. ‘Viicudumuzda Sistemler’ linitesi konularina ait kazanim tablosu

DESETEK VE HAREKET SISTEMI

DOLASIM SISTEMI

MIKROPLARLA SAVAS

SOLUNUM SISTEMI

Kemigin kisimlarin1 ve gorevlerini
belirtir.

Iskelette kikirdagin dnemini agiklar.

Eklemleri oynar, yar1t oynar,
oynamaz  olarak  siniflandirarak
ornekler verir.

Kaslar1 ¢izgili, diiz ve kalp kasi|4

olarak smiflandirarak ornekler verir.

Zit calisan kaslarin  hareketteki
Onemini belirtir.

Destek ve hareket sistemi sagligini

etkileyecek olumlu olumsuz
davranislar1 sorgular.
Destek ve  hareket sistemine

teknolojik  gelismelerin  katkisina
ornekler verir.

Dolagim sistemini olugturan yap1 ve
organlar;; model, levha ve/veya
sema lizerinde gosterir.

Kalbin yapis1 ve gorevini agiklar.

Kan damarlarinin gesitlerini  ve
gorevlerini belirtir.

Kanin yapisi ve gorevlerini agiklar.

Biiyiik ve kiigiikk kan dolasimini
sema lizerinde gostererek aciklar.

Insanlarda farkli  kan
oldugunu belirtir.

gruplart

Kan bagisinin insan viicudu ve
toplum acisindan Onemini fark
ederek yakin ¢evresini kan bagisinda
bulunmaya yonlendirir.

Lenfin dolagim sisteminin 6gesi
oldugunu belirtir ve 6nemini agiklar.

Kalp ve damar sagligimi korumak

amaciyla Oneriler sunarak, bu
konuda dikkatli davranir.

Teknolojik  gelismelerin  dolagim
sistemi  ile ilgili  hastaliklarin
tedavisinde kullanimma &rnekler
Verir.

N

»

&

Viicudun zararli mikroorganizmalara

(mikrop) karst dogal engelleri
oldugunu fark eder.
Bagisikligin viicudu zararlt
mikroorganizmalara kars1
korudugunu belirtir.
Virlis ve  bakterilerin  genel

ozelliklerini belirterek neden oldugu
hastaliklara giinliik hayattan 6rnekler
Verir.

Asi, serum ve ilaglarin  Gnemini
belirterek bunlari teknolojik
gelismelerle iligkilendirir.

Bilingsiz ilag¢ kullaniminin etkilerinin
farkina vararak dogru ila¢ kullanimi
konusunda olumlu tutum sergiler.

Solunum sistemini olusturan yap1
ve organlari; model, levha ve/veya
sema iizerinde gostererek
gorevlerini agiklar.

Akcigerlerin yapisin1  aciklayarak,
alveol — kilcal damar arasindaki gaz
aligverigini sema ile gosterir.

Soluk alip verme mekanizmasin
gosteren bir model tasarlar.
Teknolojik gelismelerin  solunum
sistemi sagligina olumlu-olumsuz
etkilerini tartigir.

Solunum  sisteminin  sagligini
korumak igin pratik oneriler sunar.

157




Ek 6.

158

Tablo 2. ‘Viicudumuzda Sistemler’ Unitesinde yer alan Bilimsel Siire¢ Beceri kazanimlari

BECERILER

BECERIYE YONELIK KAZANIM

GOZLEM

1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlariyla
veya gozlem arag gereclerini kullanarak gozlemler.

2. Bir cismin sekil, renk, biiytikliik ve yiizey 6zellikleri gibi
duyusal 6zelliklerini belirler.

3. Gozlem icin uygun ve gerekli arag, gereci se¢ip bunlari
beceriyle kullanir.

KARSILASTIRMA-SINIFLAMA

4. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve
farkliliklar saptar.

5. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore
karsilagtirmalar yapar.

6. Benzerlik veya farkliliklara gore grup ve alt-gruplara
ayirma seklinde siniflamalar yapar.

CIKARIM YAPMA 7. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak
aciklamalar yapar.

TAHMIN 8. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege
yonelik olasi sonuglar hakkinda fikir 6ne siirer.

HIPOTEZ KURMA 9. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli

degisken iizerindeki etkisini denenebilir bir dnerme seklinde
ifade eder.

DENEY MALZEMELERINI, ARAC VE
GERECLERINI TANIMA VE KULLANMA

10. Basit aragtirmalarda gerekli malzeme, arag ve gerecleri
secerek emniyetli ve etkin bir sekilde kullanir.

DENEY DUZENEGI KURMA 11.

OLCME 12. Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman 6lger gibi 6lgme
araglarini tanir.
13. Biiyiikliikleri, uygun dlgme araglari kullanarak belirler.

BILGI VE VERI TOPLAMA 14. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi toplar.

VERILERI KAYDETME 15. Gdzlem ve dlgiim sonucunda elde edilen arastirmanin
amacina uygun verileri yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim
gibi ¢esitli yontemlerle kaydeder.

MODEL OLUSTURMA 16. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip

isleyerek farkli formlarda gosterir.

YORUMLAMA VE SONUC CIKARMA

17. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
18. Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulasir.

SUNMA

19. Gozlem ve aragtirmalari ve elde ettikleri sonuglar s6zIi,
yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde
sunar ve paylagir.
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Tablo 3. Bilimsel siire¢ beceri testi madde analizi sonuclari

Madde L Madde Ayirt
Madde Giiclik | g4;ci1ik Endeksi Yorum

No Endeksi (p) (1i%)

1 0,72 0,51 Tipik iyi bir madde (0.60<p<0.90; r>0.20)

2 0,72 0,49 Tipik iyi bir madde (0.60<p<0.90; r>0.20)

3 0,48 0,46 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
4 0,62 0,40 Tipik iyi bir madde (0.60<p<0.90; r>0.20)

5 0,72 0,38 Tipik iyi bir madde (0.60<p<0.90; r>0.20)

6 0,51 0.25%* Diizeltilmesi gereken madde (0.60>p; 0.20<r<0,29)
7 0,70 0,46 Tipik iyi bir madde (0.60<p<0.90; r>0.20)

8 0,59 0,59 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
9 0,71 0,35 Tipik iyi bir madde (0.60<p<0.90; r>0.20)

Diizeltilmesi gereken madde (0.60<p<0.90;
*

10 0.84 0.28 0.20<r<0,29)

11 0,56 0,46 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
12 0,61 0,67 Tipik iyi bir madde (0.60<p<0.90; r>0.20)

13 0,44 0,35 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
14 0,65 0,58 Tipik iyi bir madde (0.60<p<0.90; r>0.20)

15 0,66 0,64 Tipik iyi bir madde (0.60<p<0.90; r>0.20)

16 0,54 0,62 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
17 0,52 0,49 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
18 0,60 0,64 Tipik iyi bir madde (0.60<p<0.90; r>0.20)

19 0,49 0,59 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
20 0,44 0,41 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
21 0,57 0,73 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
22 0,47 0,49 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
23 0,62 0,54 Tipik iyi bir madde (0.60<p<0.90; r>0.20)

24 0,54 0,58 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
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Tablo 4. Akademik Basar1 Testi madde analizi sonuclari

M;c(l)de Mggg:kcs}lug;lk E(ll\l/[caii(li(eE?lzz:rIZm Yorum
(1jx)
1 0,89 0,26%* Diizeltilmesi gereken madde (0.60<p<0.90
0.20<r<0,29)

2 0,70 0,33 Tipik iyi bir madde (0.60<p<0.90; r>0.20)

3 0,73 0,44 Tipik iyi bir madde (0.60<p<0.90; r>0.20)

4 0,65 0,35 Tipik iyi bir madde (0.60<p<0.90; r>0.20)

5 0,59 0,51 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
6 0,79 0,33 Tipik iyi bir madde (0.60<p<0.90; r>0.20)

7 0,57 0,47 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
8 0,33 0,31 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
9 0,55 0,33 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
10 0,62 0,31 Tipik iyi bir madde (0.60<p<0.90; r>0.20)

11 0,51 0,41 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
12 0,35 0,20%* Diizeltilmesi gereken madde (0.60>p; 0.20<r<0,29)
13 0,37 0,39 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
14 0,50 0,52 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
15 0,48 0,37 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
16 0,37 0,28 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
17 0,37 0,35 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
18 0,81 0,35 Tipik iyi bir madde (0.60<p<0.90; r>0.20)

19 0,59 0,52 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
20 0,58 0,49 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
21 0,69 0,48 Tipik iyi bir madde (0.60<p<0.90; r>0.20)

22 0,47 0,44 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
23 0,63 0,52 Tipik iyi bir madde (0.60<p<0.90; r>0.20)

24 0,34 0,31 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
25 0,34 0,31 Zor fakat ayirt edici bir madde (0.60>p; r>0.20)
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EK 9. izinler

A
KARS VALILIGI
Milli Egitim Midurlagii

Sayr :B.08.4.M.E.M.4.36.00.05.150.99/ S;Jf _1 8 ? s :"IT 20.”
P atat

Konu : Tez Calismasi

VALILIK MAKAMINA
KARS

Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii  [lkdgretim Anabilim Dali Arastirma
Gérevlisi Nur KURTULUS’un tez ¢alismasinda kullanmak iizere “Viicudumuzda Sistemler”
isimli tiniteyle ilgili olarak “Yaratici Diisiinmeye Dayali Ogretim Modelini” konulu ¢alismasinin
Merkez Bagbakanlik Toplu Konutlar Idaresi ilkégretim Okulunun 6. Sinif Ogrencilerine
uygulama yapmasi Kafkas Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekanhiginin 14.03.2011 tarih ve 212
saylll yazilarinda belirtilmektedir.

Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii ilkogretim Anabilim Dali Arastirma Gorevlisi
Nur KURTULUS’un “Viicudumuzda Sistemler” isimli initeyle ilgili olarak “Yaratici
Diisinmeye Dayali Ogretim Modelini” Merkez Basbakanlik Toplu Konut idaresi ilkdgretim
Okulunun 6. Simif Ogrencilerine yapacagi gériisme belgeleri, Milli Egitim Bakanligina Bagh
Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve Arastirma Destegine Yonelik {zin ve Uygulama
Yonergesinin 10.maddesine gére olusturulan Arastirma Degerlendirme Komisyonu tarafindan
degerlendirilmis olup, ad1 gegen arastirmacinin Miidiirliigiimiiz tarafindan miihiirlenen Bilimsel
Test, Basbakanlik Toplu Konut idaresi ilkégretim Okulunun 6. Simif Ggrencilerine dersleri
aksatmayacak sekilde uygulanmasini, arastirma sonucunun CD’ye kayitli olarak kurumumuza
verilmesi Mudiirliigiimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca uygun goriildiigii takdirde Olur’lariniza arz ederim.

Milli Egitim Miidir V.

Vali Yardimcisi

R { 1SMA ITIES y : EGITIMDE REFORM
# 2 ™ | ADRES : 1l Milli Egitim Madurlaga 36200- KARS DAN :
¥ & » e, g Baha aydin
Tel :0474212 8226 Faks:0474 2128229 444 0 632| B2 1010 o f'v,_v.] !

\ j E-POSTA- karsmem:@imeb.gov.tr DS TEK
int. Adresi: http://karsmem.gov.tr.
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Ek 9’un devami

TC .
KARS VALILIGI
Milli Egitim Miidiirligi

Sayr :B.08.4.M.E.M.4.36.00.05.150.99/ //(, ﬁ?

Konu : Tez Calismasi ?2 SUBAT ﬁﬂﬁ

VALILIK MAKAMINA
KARS

Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Ilkogretim Anabilim Dali Arastirma
Gorevlisi Nur KURTULUS un tez galismasinda kullanmak iizere “Viicudumuzda Sistemler”
isimli tiniteyle ilgili olarak Merkez ilkdgretim Okullarinda 7. Simif Ogrencilerini kapsayan
“Bilimsel Basar1 Test Calismas1” konulu uygulama yapmasi Kafkas Universitesi Personel
Dairesi Baskanliginin 16.02.2011 tarih ve 539 sayili yazilarinda belirtilmektedir.

Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii ilkogretim Anabilim Dali Arastirma Gorevlisi
Nur KURTULUS un “Bilimsel Basar1 Test Calismas1” Merkez [lkogretim Okullarinda 7. Sinif
Ogrencilerine yapacagi goriisme belgeleri, Milli Egitim Bakanligina Bagli Okul ve Kurumlarda
Yapilacak Arastirma ve Arastrma Destegine Yonelik izin ve Uygulama Yénergesinin
10.maddesine gore olusturulan Arastirma Degerlendirme Komisyonu tarafindan degerlendirilmis
olup, adi gegen arastirmacinin Miidiirliigiimiiz tarafindan mihiirlenen Bilimsel Test, Merkez
[lkdgretim Okullarindaki 7. Smif 6grencilerine dersleri aksatmayacak sekilde uygulanmasini,
aragtirma sonucunun CD’ye kayith olarak kurumumuza verilmesi Miidiirliigiimiizce uygun
goriilmektedir.

Makamlarimizca uygun gériildiigii takdirde Olur’lariniza arz ederim.

Mi:hi Egitim Mudiiri

4 % ADRES : [l Milli Egitim Mudurliga 36200- KARS

ol o | el 10474 212 82 26 Faks:0474 212 8229

k j E-POSTA- karsmem@meb.gov.tr H A T T |
p Int. Adresi: http://karsmem.gov.tr.
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Ek 9’un devami

T.C. ‘
KARS VALILIG 13 Jrab ue

Milli Egitim Midiirligii

Sayt : B.08.4.M.E.M.4.36.00.03.500/ ng}ﬁ

Konu : Arastirma {zni

VALILIK MAKAMINA
KARS

Kafkas Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekanhig Tlkogretim Bolim Baskanligi Ogretim Elemani
Arg. Gor. Nur KURTULUS un “ Bilimsel Yaraticihk Testi’nin Gelistirilmesi” konulu aragtirmani
ilimiz Merkez ilk&gretim Okullari 6. sinif ogrencilerine uygulanmasi, Kafkas Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dekanlig llkogretim Bolim Baskanh@inm 07.12.2010 tarih ve 2010-105 sayih yazilarmda
belirtilmektedir.

Kafkas Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekanligi [1kogretim Bolim Bagkanhg Ogretim Elemani
Ars. Gor. Nur KURTULUS un  yukarda belirtilen arastirma anket ¢aligmasini {limiz Merkez {lkogretim
Okullart 6. siif §grencilerine uygulanmasini, anket galigmasinin anket ve belgeleri, Milli Egitim
Bakanligina Bagli Okul ve Kurumlarda Yaprlacak Arastirma ve Arastirma Destegine Yonelik izin ve
Uygulama Yénergesinin 10.maddesine gore olugturulan Aragtirma Degerlendirme Komisyonu tarafindan
degerlendirilmis olup, adi gegen arastirmacimn Miidiirliigiimiiz tarafindan miihiirlenen ekli anketi, Ilimiz
dahilindeki Tlkogretim 6. simif 6grencilerine uygulamasi ve aragtirma sonucunun CD’ye kayitli ofarak
kurumumuza verilmesi Miidiirliigiimiizce uygun gorulmektedir.

B : Makamlarmizca uygun goriildiigii takdirde Olur’larmiza arz ederim.

g

v Recep“&K(TAS )
Milli Egitim Mudirt

Muhammed Liitfi KOTAN
Vali Yardimeist
Vali Vekili

xl)"‘%(’?""*«i.,
;r i T ‘ ADRES : il Milli Egitim Midurligi 36200- KARS DANISMA
g % Tel 104742128226 Faks:0474 2128229 444 0 632

, ﬁ | E-POSTA- kars HAT T




OZGECMIS

Kurtulus; 13.02.1987 yilinda Rize’nin Pazar ilgesinde dogdu. ilk ve orta 6gretimini
Pazar 75.y1l IMKB Anadolu lisesinde tamamladi. 2004 yilinda Uludag Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programmi kazandi. Bu programdan 2008 yilinda
mezun oldu. 2008 bahar doneminde KTU Fen Bilgisi egitiminde yiiksek lisans programina
basladi. 2009 yilindan itibaren Kafkas Universitesi Ilkogretim Anabilim Dalinda arastirma

gorevlisi olarak ¢alismaktadir. Kurtulus bekar olup, yabanci dili Ingilizcedir.

Email: nurkurtuls @ gmail.com



