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OZET

YAVAS GECISLI ANIMASYON TEKNIGININ 7. SINIF
OGRENCILERININ ISIGIN MADDE ILE ETKILESIMI
KONUSUNDAKI BASARILARINA VE FEN OGRENMEYE YONELIK
MOTIVASYONLARINA ETKISI

Yalinalp, Zeynep
Yiiksek Lisans, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Cezmi Unal
Haziran 2023, xiii + 118 sayfa

Bu arastirmanin temel amaci, 7.smif Ogrencilerine fen bilimleri dersi
kapsaminda sunulmakta olan Isigin Madde ile Etkilesimi Unitesinin yavas gecisli
animasyon teknigi ile 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilarina, fen 6grenmeye
yonelik motivasyonlarina nasil etki edeceginin ortaya konulmasi ve bu teknik
hakkindaki 6grenci goriislerinin agiga ¢ikarilmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma
nitel destekli nicel karma arastirma yontemi gz 6niine alinarak yapilmistir. Calismanin
nicel kism1 6n-test son-test kontrol gruplu desenine gore olusturulmus olup, nitel kismi
ise olgu bilim yontemine gore olusturulmustur. Calismada yer alan katilimcilar uygun
orneklem yontemine gore seg¢ilmis olup orneklem; 2021-2022 egitim-6gretim yilinin
ikinci yarisinda Milli Egitim Bakanligi’nin biinyesinde bulunan iki farkli ortaokulda
O0grenim goren 7.smif Ogrencileridir. 30 deney grubu Ogrencisi ve 30 kontrol grubu
Ogrencisi olmak {izere toplamda 60 6grenci ile calisilmistir. Veri toplama araci olarak
arastirmanin nicel kisminda Isigin Madde ile Etkilesimi Akademik Basar1 Testi ve Fen
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi kullamlirken nitel kisminda deney grubu
Ogrencileri ile yapilan yavas gecisli animasyon teknigine iliskin goriismeler
olusturmaktadir. Nicel verilerin analizinde akademik basar1 ve fen 6grenmeye yonelik
motivasyon degiskenleri agisindan deney ve kontrol grubu arasinda 6n-test ve son-test
sonuglari acisindan anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek i¢in sirasiyla karma
ANOVA ve karma MANOVA uygulamistir. Nitel verilerinin analizinde ise igerik
analizi yapilmistir. Arastirma bulgularina bakildiginda ise yedinci sinif 6grencilerinin
Isigin Madde ile Etkilesimi konusundaki akademik basarilar1 agisindan yavas gecisli
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animasyon teknigi uygulanan deney grubu ile diiz anlatim teknigi uygulanan kontrol
grubu 6grencileri arasinda; uygulama grubu degiskeni agisindan anlamli bir farkliligin
olmadigi, uygulama zamani degiskeni agisindan akademik basarilarinin zamanla arttig
ve uygulama grup ve zaman etkilesimi degiskeni agisindan deney grubu lehine anlamli
farkliligin oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica etki biiytikligi kismi eta-kare (72)
degerine gore deney ve kontrol grubu 6grencileri akademik basari puanlari arasinda
biiyiik diizeyin iizerinde farklilasmanin var oldugu gdzlemlenmistir. Fen Ogrenmeye
Yénelik Motivasyon Olgeginin karma MANOVA analizi bulgularina gore ise uygulama
grubu degiskeni acgisindan anlamli farklilik gosterdigi ve etki biiylikliigliniin biiyiik
diizeyde oldugu sonucuna ulasilmis ve bu farkliligin ise 6lgegin sadece ilk boyutu olan
arastirma yapmaya yonelik motivasyon boyutunda anlamli oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin zaman
degiskeni ve uygulama grubu zaman etkilesimi degiskeni agisindan anlamli farklilik
gostermedigi sonucuna ulasilmistir. Yapilmis olan yavas gegisli animasyon teknigine
iliskin miilakat sonuglarina goére ise genel anlamda ogrencilerin ¢ogunlugunun bu
teknigi sevdikleri ancak ¢ok zaman ve emek istemesi, sinav sistemine yonelik calisma
yapmak istemeleri gibi farkli nedenlerle bazi 6grencilerin bu teknik yerine soru ¢ézim
teknigini kullanmak istediklerini ifade ettikleri goriilmektedir. Uygulamanin grupla
yapilmasi1 hususunda dgrenciler ikiye boliinerek yaris1 grupla yapilmasi taraftar: oldugu,
yarisinin ise bireysel yapilmasi taraftar1 oldugu sonucuna ulagilmistir. Bir diger sonug
olarak da 6grencilerin animasyon hazirlama basamaklarindan biri olan taslak hazirlama
asamasinda bazi farkli adi hatalara sahip olduklar1 hazirladiklari taslaklardan ve
ifadelerinden goriiliirken, yavas gecisli animasyon tekniginin model hazirlama,
animasyon olusturma basamaklarindan ve ifadelerinden bu mevcut hatalarin ortadan

kalktig1 sonuclarina ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Yavas Gegisli Animasyon, Akademik Basari, Fen
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon, Isigin Madde ile Etkilesimi



ABSTRACT

THE EFFECT OF SLOW PASS ANIMATION TECHNIQUE ON 7TH GRADE
STUDENTS' SUCCESS IN THE INTERACTION OF LIGHT WITH MATTER AND
ON THEIR MOTIVATIONS FOR SCIENCE LEARNING

Yalinalp, Zeynep
Master’s Thesis, Division of Science Education
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Cezmi Unal
June 2023, xiii + 118 pages

The main purpose of this research is to reveal how the teaching of the Interaction
of Light with Matter Unit, which is presented to 7th grade students within the scope of
science course, with the slow transition animation technique will affect the academic
success of the students and their motivation for learning science, and to reveal the
students' views on this technique. For this purpose, the research was conducted by
considering the qualitative supported quantitative mixed research method. The
quantitative part of the study was created according to the pre-test post-test control
group design, and the qualitative part was created according to the phenomenology
method. The participants in the study were selected according to the appropriate
sampling method, and the sample; They are 7th grade students studying in two different
secondary schools under the Ministry of National Education in the second half of the
2021-2022 academic year. 30 deney grubu 6grencisi ve 30 kontrol grubu 6grencisi
olmak tizere toplamda 60 Ogrenci ile caligilmistir. In the quantitative part of the
research, the Interaction of Light with Matter Academic Achievement Test and the
Motivation Scale for Learning Science were used as data collection tools, while in the
qualitative part, interviews with the experimental group students about the slow
transition animation technique were used. In the analysis of quantitative data, mixed
ANOVA and mixed MANOVA were applied, respectively, to test whether there was a
significant difference between the experimental and control groups in terms of academic
achievement and motivation for learning science variables in terms of pre-test and post-
test results. In the analysis of qualitative data, content analysis was performed. When
the research findings are examined, in terms of the academic success of the seventh

grade students on the Interaction of Light with Matter; It was concluded that there was
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no significant difference in terms of the practice group variable, their academic
achievement increased over time in terms of the practice time variable, and there was a
significant difference in favor of the experimental group in terms of the practice group
and time interaction variable. In addition, according to the effect size partial eta-square
(n2) value, it was observed that there was a significant difference between the academic
achievement scores of the experimental and control group students. According to the
mixed MANOVA analysis findings of the Motivation Scale for Learning Science, it was
concluded that there was a significant difference in terms of the application group
variable and the effect size was at a large level, and this difference was found to be
significant only in the first dimension of the scale, the motivation for doing research.
In addition, it was concluded that the motivation of the students towards learning
science did not differ significantly in terms of the time variable and the time interaction
variable of the application group. According to the results of the interviews about the
slow transition animation technique, it is seen that in general, the majority of the
students like this technique, but it requires a lot of time and effort, and some students
express that they want to use the question solution technique instead of this technique
for different reasons such as wanting to study for the exam system. It was concluded
that the students were divided into two regarding the implementation of the application
with a group, half of them were in favor of doing it with a group, and half of them were
in favor of doing it individually. As another result, it was seen from the drafts and
expressions that the students had some different common mistakes in the draft
preparation stage, which is one of the animation preparation steps, while it was
concluded that these existing errors were eliminated from the model preparation,

animation creation steps and expressions of the slow transition animation technique.

Keywords: Science Education, Slow Motion Animation (Slowmation), Academic

Success, Motivation for Learning Science, Interaction of Light with Matter
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BIiRINCi BOLUM

GIRIS

Bu boliimde aragtirmanin problem cilimlesi ve alt problemler agiklanmus,
aragtirmanin amaci ve onemi belirtilmis olup varsayimlardan bahsedilmistir. Ayrica

arastirmayla ilgili tanimlara da yer verilmistir.
Problem

Teknoloji ve bilim her gegen giin gelismekte, yenilenmekte ve var olan bilgilerin
tizerine yeni bilgiler eklenip eksik ve hatali yerler diizeltilmeye ¢alisiimaktadir. Stirekli
bir degisim dongiisii i¢erisinde olan teknoloji ve bilim beraberinde yeni 6gretim teknik
ve yontemlerinin de gelistirilip kullanilmasi zorunlulugunu beraberinde getirmektedir.
Meydana gelen bu degisimler ve elde edilmis olan yeni bilgiler, ayn1 zamanda fen
bilimlerinde 6grencilere, fen ve miihendislik uygulamalari tizerine gerekli olan temel
bilgilerin kazandirilmast ihtiyacin1 gerektirmektedir. Aym1 zamanda giiniimiiz
diinyasinin bilim ve teknoloji hakim oldugu diisiiniildiigiinde bu 6gretim teknik ve
yontem degisikliklerin mecburi oldugu goriilebilmektedir. Ancak Uzuner ve Cakir
(2019)’mm da belitmis oldugu gibi egitim ve Ogretim programlart giincellenmesine
ragmen bu degisim ve giincellemeler derslerde kullanilan yontem ve tekniklere

indirgenememektedir.

Mevcut 6gretim programlarinin amaclarina bakildiginda; 6grencilerin sozel ve
sayisal akil yiirlitme becerilerinin temel dilizeyde kazandirilmasi ve &grencilerin
bedensel, zihinsel ve duyussal bakimdan saglikli bir sekilde gelismelerinin saglanmasi
g6z oniline alindiginda geleneksel yontem ve tekniklerin, 6gretici hakimiyetinde Ki bir
egitimin yetersiz kalacagi goriilebilmektedir. Ayrica egitim etkinliklerinde de
goriilmektedir ki ¢ogunlukla 6grenciler belirli soru kaliplarin1 ezberlemekte ve bu soru
kalibinin disinda kalan sorularla ilgili yorum yapamayarak cevaplayamadiklari
sonucuna ulagilabilmektedir (Tecimel Altinel, 2018). Camoglu (2014)’nun da bahsetmis
oldugu gibi not tutturarak, diiz anlatim yoluyla yapilan 6gretim faaliyeti gibi 6gretmen
merkezli 6gretim, Ogrencinin bilgiyi gilinliik yasamiyla iliskilendirememesine yol
acmaktadir. Bu nedenle 6gretimin 6grenci hakimiyetinde oldugu, 6grencinin yaparak

yasayarak bilgileri elde ettigi bir 6gretim siirecinin bu hususta daha etkili 6grenmeler



gerceklestirebilecegi sdylenebilmektedir. Dolayisiyla 6grenciye bilgilerin daha iyi
anlatilabilecegi ve kaliciligin1 saglayabilecegi, Ogrenciyi pasif birakmayip aktif

katilimini saglayan yontem ve tekniklere gereksinim duyulmaktadir (Bilginer, 2022).

Aynmi zamanda fen konularinin soyut ve anlasilmasi zor kavramlari igermesi
nedeniyle daha etkili ve kalict 6grenmelerin gergeklestirilebilmesi i¢cin de dgrencilerin
yaparak yasayarak, uygulama agirlikli bir egitim-6gretim siireci mecburiyetini de
beraberinde getirdigi soOylenilebilmektedir. Ancak iilkemizde verilmekte olan fen
egitimindeki mevcut sorunlarin basinda fendeki soyut kavramlarin 6grenci tarafindan
somutlastirilamayip bilginin dogru sekilde ogrenilememesi gelmektedir (Tecimel
Altinel, 2018). Bunun yaninda giiniimiizdeki okullardaki mevcut olan imkanlara
bakildiginda bircogunun uygulama yapmak i¢in yeterli olmadigi goriilmekte ayni
zamanda var olan egitim sisteminin mevcut konular yetistirme kaygisini beraberinde
getirmesi  nedeniyle  Ogretmenlerin  uygulama i¢in zaman ayiramadiklar
sOylenilebilmektedir (Kurt, 2002). Yaparak ve yasayarak 6grenmenin akademik basariy1
artirdigt  ve kalicihigi sagladigit gbéz Oniine alindiginda, uygulamalara zaman
ayrilamamas1 biiyiikk bir eksiklik olacagr diistiniilmektedir. Benzer sekilde fen
derslerinde uygulama yapilmamasi, derse olumsuz yonde ilgisi olan bu sebeple de
akademik basarilarmin  diisik oldugu Ogrencilerin  olusmasma yol agtig1
sOylenilebilmektedir (Bozdogan ve Yalgin, 2005). Ayrica fen derslerinde konunun
direkt olarak Ogrencilere aktariliyor olmasinin, 6grenciyi pasif hale getirerek verilen
bilgilerin ezberlenmesine, kalici 6grenmenin meydana gelememesine ve dolayisiyla
Ogrenciler i¢in olumsuz bir siire¢ olarak diisiiniilmesine yol agabilmektedir (Akcay,

2012).

Fenin bir baska amaci da insanin ¢evre ile arasindaki iliskinin ve doganin
kesfedilip anlasilmasi siirecinde bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak ve bilimsel
aragtirma yaklasimindan yararlanarak karsilasilan sorunlara ¢o6ziim tretmesidir.
Boylelikle Ogrencilere kavramlar1 ezberletmeden, fene ydnelik motivasyonlarin
arttirarak Ogrenmeyi Ogrenme lizerine egitim vererek diisiinme becerilerini gelistirip

arastirici ve sorgulayici kisiler yetistirmektir (Lind, 2005).

Giliniimlizde mevcut olan yasam kosullar1 géz Oniine alindiginda teknoloji ve
teknolojik aletler vazgegilemez hale gelmislerdir. Her alanda yer alan bu teknoloji ve

onun getirisi olan teknolojik aletler diger alana entegre edilerek hayati kolaylastirmakta
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oldugu gibi egitimde de dogru sekilde kullanilmasi bir ¢ok olumlu sonuca yol acan bir
siireci olusturmaktadir. Ozellikle fen derslerinde soyut ve bilimsel kavramlara siklikla
rastlanmasi nedeniyle hem anlatilmasinin hem de anlasilmasinin zorlasmis olmasi bu
teknolojilerden ve farkli teknolojiler tizerine gelistirilen 6gretim yontem ve tekniklerinin
kullanilmast 6nem arz etmektedir. Ayn1 zamanda teknolojiyi egitim ortamina tasiyarak
O0grenme ve Ogretme siirecinin etkili olarak kullanilmasini saglayacak olan 0gretmen
adaylarma son yirmi senedir tiniversitelerde sosyal medyanin yaninda veri tabani ve
Power-Point gibi programlar 6gretilmekte oldugu bilinmektedir (Atalay, Anagilin ve
Geng Kumtepe, 2016).

Egitime farkli sekillerde entegre edilen teknoloji farkli 6gretme ve Ogrenme
yaklagimlarinin olusmasina neden olmustur (Atalay, Anagiin ve Geng Kumtepe, 2016).
Bu nedenle O6grenmenin daha etkili olabilmesi iizerine birgok bilimsel c¢aligma
yiriitiilmekte 6grencilere ve 6gretmenlere nasil daha yararli olunabilecegi ve akademik

basariy1 artirmak i¢in neler yapilabilecegi hakkinda goriisler ve sonuglar sunulmaktadir.

Yine bu ger¢evede Hoban (2007) tarafindan gelistirilmis olan yavas ge¢isli
animasyon, ogrencide ‘‘bilme ihtiyaci’’ olusturarak, fen konu ve kavramlarinin
anlasilabilmesi i¢in kullanilmakta ve animasyonun basitlestirilmis hali olmakla beraber
yavas gecisli animasyon siirecinin tekrarlamali olmasi, 6grenciyi planlama, analiz,
olusturma ve yeniden olusturma seklinde gerceklesen dort asama boyunca, dgrenciyi
bilim igerigi hakkinda derinlemesine, biitlinciil ve ayrmtili olarak diisiinmeye
yonlendirmektedir. Fen egitiminde 2005’ten bu yana kullanilmakta olan yavas geg¢isli
animasyon, fotograflarla animasyon hazirlama siirecini yavaglatarak fotograflarin yavas
gecisli animasyon haline doniistiirlirken konuyu anlamlandirma amacina dayanmaktadir

(Hoban, 2005; akt. Bilginer, 2022).

Yavas gecisli animasyon tekniginin Ogrencilerin akademik basarilar1 ve
motivasyonlar1 iizerinde ne derece etkili oldugunu arastirip ortaya koyabilmek
amacindan yola ¢ikilarak bu calismanin yapilmasi planlanmis olup bu teknigin yeni bir
teknik olmasi ve bu teknik iizerine yapilmis olan caligmalarin yetersiz olmasinin
yaninda yabanci dilde arastirmalarin ¢ogunlukta olmasi nedeniyle bu hususta eksiklikler
diisiintilerek ¢alismanin gergeklestirilmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda arastirmanin

problem cilimlesi su sekilde olusturulmustur:



Yavas gecisli animasyon tekniginin yedinci sinif 6grencilerinin Isigin Madde ile
Etkilesimi konusundaki basarilarina ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisi

nedir?
Alt Problemler

1. Yedinci smif dgrencilerinin Isigin Madde ile Etkilesimi konusundaki basarilart
acisindan yavas gegisli animasyon teknigi uygulanan deney grubu ile diiz anlatim
teknigi uygulanan kontrol grubu arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Yedinci sif 6grencilerinin Isigin Madde ile Etkilesimi konusundaki basarilari
zamanla (On-test ve son-test) degismekte midir?

3. Yedinci smif 6grencilerinin Isigin Madde ile Etkilesimi konusundaki basarilari
acisindan uygulama grubu (yavas gegisli animasyon teknigi uygulanan deney
grubu ile diiz anlatim teknigi uygulanan kontrol grubu) ve uygulama zamani (6n-
test ile son-test) degiskenleri arasinda anlamli bir etkilesim var midir?

4. Yedinci siif 6grencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari agisindan yavas
gecisli animasyon teknigi uygulanan deney grubu ile diiz anlatim teknigi
uygulanan kontrol grubu arasinda anlaml bir fark var midir?

5. Yedinci smif 6grencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlar1 zamanla (6n-
test ve son-test) degismekte midir?

6. Yedinci smf Ogrencilerinin fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlarr acisindan
uygulama grubu (yavas gecisli animasyon teknigi uygulanan deney grubu ile diiz
anlatim teknigi uygulanan kontrol grubu) ve uygulama zamani (6n-test ile son-test)
degiskenleri arasinda anlamli bir etkilesim var midir?

7. Yavas gecisli animasyon teknigi ile gergeklestirilen 6gretim siireci sonrasindaki

deney grubu 6grencilerinin bu teknik ile ilgili goriisleri nasildir?
Amag

Bu ¢alismanin amact yedinci sinif fen bilimleri dersi kapsaminda verilen Isigin
Madde ile Etkilesimi Unitesinin dgretiminde yavas gegisli animasyon teknigi
uygulanilarak islendiginde, uygulanmis olan bu teknigin Ogrencilerin akademik
basarilarmma olan etkisini ve fen dersine yonelik motivasyonlarina olan etkisini

belirlemektir.



Onem

Alan yazin incelendiginde yavas gegisli animasyon teknigi iilkemizde son
yillarda taninmaya ve calisilmaya baslansa da ¢ok da fazla ¢calismanin olmadigi, yapilan
caligmalarin ise daha ¢ok lisans 6grencileriyle yapildig1r goriilmektedir. Fen alaninda
ortaokul diizeyindeki 6grencilerle yapilan yavas gecisli animasyon teknigine iliskin
calismalarda ise hangi konular iizerinde c¢alisilmis oldugu su sekilde

siralanabilmektedir:

e Hiicre boliinmeleri,

Mevsimler,

Kurbaga ve tirtilin yasam dongiileri,

e Hava olaylar,

e Yasamimizdaki elektrik,

e Canlilar ve enerji iligkileri ve maddelerin siniflandirilmast,

e Bitki ve hayvanlarda iireme, biiyiime ve gelisme

gibi konularin iizerinde kullanildigi goriilmektedir (Dasdemir ve Doymus, 2012;
Camoglu, 2014; Uzuner, 2018; Tecimer Altinel, 2018; Keskin, 2019; Uzuner ve Cakar,
2019; Pak, 2020).

Ayrica Yilmaz ve Denis Celiker (2022)’in c¢alismalarindan da gortildiigi gibi
lisansiistii ¢aligsmalarda bilgisayar destekli 6gretim en fazla kullanilan teknolojik arag
olurken en az ise yavas gecisli animasyonun kullanilmis oldugu goriilmektedir. Bu da

yapilan ¢alismanin dnemini artirmaktadir.

Yavas gecisli animasyon tekniginin soyut konu ve kavramlarin zihinde
modellenerek konunun daha iyi anlasilmasini sagladigt (Uzun, 2015); konularin
anlatilmasinda ve anlasilmasinda daha etkili oldugu sdylenebilmektedir (Uzun ve
Karaman, 2015). Bilindigi tizere fen konularimin biiyiik ¢ogunlugu soyut konulardan
olusmasi sebebiyle bu teknigin; fen konularimin c¢ogunlugu fzerinde ¢alisilip,
sonuglarinin ortaya konulmasi hem ogretmenlerin daha verimli ve kalict &gretme
islevini yerine getirebilmesine olanak saglayacagi hem de &gretmen adaylarma yol

gosterilmesine olanak saglayacagi diistiniilmektedir.



Literatiirde yavas gecisli animasyon teknigi ile yapilmis olan calismalarin
sonuclarindan, yavas gecisli animasyonun kavramlarin anlasilmasini saglayarak
o0grenmeye katki sagladigi, ogrencilerin akademik basarilarina pozitif yonde artirmis
oldugu sonucu elde edilmektedir (Hoban, 2007; Hoban, McDonald, Ferry ve Hoban,
2009; Brown, 2011; Kidman, Keast ve Cooper, 2012; Dasdemir ve Doymus, 2012;
Hager, 2013; Camoglu, 2014; Atalay, 2015; Uzuner, 2018; Tecimer Altinel, 2018;
Uzuner ve Cakir, 2019).Ayn1 zamanda Yyavas gegisli animasyon tekniginin; 6grencilerin
O0grenme stil, akademik basar1 ve yaraticiliklarina etki eden bir faktor olarak kabul
edilen motivasyona etkisinin nasil olacagina iliskin verilerin ortaya konmasi, 6grenme-
Ogretme siirecinin daha saglikli yiiriitiilebilmesi i¢in 6nem arz etmektedir (Kuyper, van

der Werf & Lubbers, 2000; Wolters, 1999; akt. Dede ve Yaman, 2008, s. 21).

Ogretim programlarinin amaglar1 arasinda bilimsel siireg becerilerini ve diger
yasam Dbecerilerini kazanmis, bedensel, zihinsel ve duygusal alanlarda saglikli
gelisimlerini tamamlamis bireyler yetistirme bulunmaktadir (MEB, 2018, s. 6). Ogretim
programlarinda hem grupla hem de yaparak yasayarak ogretimin gergeklestirilmesinde
bu teknige yer verilmesi, program amaglarin1 gergeklestirmede destekler nitelikte bir
kaynak olacag: diistiniilmektedir. Ayrica yavas gecisli animasyon teknigi kullanilarak
yapilan 6gretim faaliyetleri sonucunda bu teknigin yaparak yasayarak gerceklestirilmesi
ogrencilerin kendi 6grenmelerini ve akran 6gretimini saglayarak, akademik basarilarina

olumlu yonde etki edebilmektedir.

Yine literatiir tarandiginda yavas gegisli animasyon tekniginin Isigin Madde ile
Etkilesimi konusu tiizerindeki etkisinin nasil oldugu lizerine c¢alismanin yapilmamig
olmasi. Buna ilaveten Isik ve Optik konularinda 6grencilerin var olan kavram
yanilgilarinin, kavramsal anlama diizeylerinin diisiik olmasina yol ag¢mis olmasi
(Cansiingii Koray ve Bal, 2002; Demirci ve Ahgi, 2016; Kaplan, 2017; Aydoslu ve
Durkaya, 2021) nedeninin bu teknigin uygulama sonuglarinin sonraki ¢aligmalara katki
saglayacag iimit edilmektedir. Ayrica Optik konusunun 6gretiminde; kavram arasi
iligkilerin net olarak anlatilmasi gerekliligi yeni ve farkli 6gretim yaklagim, teknik ve
materyallere ihtiya¢ duyulmasina yol agmis olmasi (Sen, 2003) bu ¢alismanin dnemini
arttirmaktadir. EK olarak yavas gecisli animasyon tekniginin farkli konu veya dersler
icin etkisinin nasil olacagini ortaya koymak isteyen arastirmacilara da yol gosterici

olacagi umut edilmektedir.



Sayiltilar / Varsayimlar:

1. Arastirmaya katilim gosterenlerin; akademik basar1 testini ve motivasyon
Olceklerini samimiyetle cevapladiklar1 varsayilmistir.

2. Kontrol edilemeyecek olan degiskenlerin katilimcilar tizerindeki tesirlerinin
arasinda bir farklilik olmadig1 varsayilmistir.

3. Deney ile kontrol gruplarindaki 6grenciler arasinda bir etkilesimin olmadigi
varsayilmistir.

4. Deney grubu katilimcilan ile gergeklestirilmis olan miilakatlarda katilimcilarin

gercek diislincelerini yansittiklar: varsayilmistir.

Siirhliklar

1. Bu aragtirma 2021 - 2022 egitim-6gretim yilinin ikinci déneminde Tokat il
merkezinde bulunan Milli Egitim Bakanligina bagl iki farkli ortaokulda
Ogrenim goren ve uygun Orneklem yontemine gore segilmis iki farkli smifta
bulunan 60 yedinci sinif 6grencisi ile sinirlidir.

2. Bu arastirma ortaokul yedinci simf fen bilimleri dersi Isigin Madde ile
Etkilesimi Unitesi kapsaminda bulunan konularla kisitlanmustir.

3. Bu arastirmada g¢alismanin nicel kismi yavas gecisli animasyon tekniginin
ortaokul yedinci sinif fen bilimleri dersi kapsaminda yer alan Isigin Madde ile
Etkilesimi Unitesi konularmn, dgrencilerin akademik basarilarma etkisi ile ve
fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina olan etkisi ile sinirhidir.

4. Yapilan arastirmada calismanin nitel kismini1 ise yapilmis olan yavas gecisli

animasyon teknigine ait olan miilakat siirecinden edilmis verilerle kisitlidir.
Tammlar

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayarlarin, 6grenme ile dgretme siirecini kapsayan
etkinliklerde uygulanmas1 ‘‘Bilgisayar Destekli Ogretim’> (BDO) seklinde tarif
edilmistir (Demircioglu ve Geban, 1996).

Animasyon: Senler’e (2005) gore ‘‘Animasyon’’ bir baska sdyleyisle ‘‘Canlandirma
Sinemas1’’; resim veya nesnelerin hareketli ve canli olduklar1 yanilsamasini

uyandiracak bigimde diizenlenmesi islemini olusturmaktadir.



Yavas Gegisli Animasyon Teknigi: Yavas gecisli animasyon teknigi, animasyon
olusturmanin kolaylastirilmis halidir. Soyle ki Slowmation dijital animasyon tekniginin

karmasikligin1 yok eden yeni bir yaklasimdir (Uzun, 2015, s. 11).

Akademik Basari: Deney ve kontrol grubunu olusturan yedinci sinif 6grencilerinin fen
bilimleri dersi Isigin Madde ile Etkilesimi Unitesi konularma iliskin yapilan testlerdeki

notlarini ifade etmektedir.

Motivasyon: Motivasyon insani faaliyete gegiren, davranisa enerji ile yon vermekte

olan bir gii¢ olarak tanimlanabilir (Y1ildirim ve Karatas, 2018, s. 242).

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon: Fen ogrenmeye yonelik motivasyon fen

ogrenmeye olan istek olarak tanimlanabilir (Karagoz Bolat, 2007).



IKINCi BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliim yavas gecisli animasyon, fen 6grenmeye yonelik motivasyon ve ilgili

calismalar olarak {i¢ baslik altinda toparlanarak sunulmustur.
Yavas Gecisli Animasyon

Anlatilan konunun daha kalici ve etkili Ogretilmesi amaciyla kullanilan
araglardan biri olan animasyon; soyut halde olan konularin ve kavramlarin birkag
fotografi art arda getirerek ve hizlandirilarak gosterilmesiyle somut hale getirilmis olan,
konu veya kavramlarin ger¢eklesme bi¢imini gorsel halde ortaya konularak
ogretilmesinde kullanilan ve diger adiyla canlandirma olan bir kavramdir (Uzun, 2015,
s. 9). Tirk Dil Kurumu’na gore ise Fransizcadan dilimize gegen animasyon kavrami
“Tek tek resimleri veya hareketsiz cisimleri gosterim sirasinda hareket duygusu

verebilecek bir bigimde diizenleme ve filme aktarma isi.”’ seklinde tanimlanmaktadir.

Yavas gegisli animasyon kavramina bakildiginda ise slow (yavas) ve animation
(animasyon) kavramlarindan tiiremis yeni bir kavram oldugu goriilmektedir (Hoban,
2005; akt. Pak, 2020, s. 16). Ayrica bu kavram Slow Animation (Yavas Canlandirma)
ifadesi kisaltilarak Slowmation seklinde de kullanilmaktadir (Hoban ve Nielsen, 2010;
akt. Uzuner, 2018). Animasyon olusturmayi karmasik bir siire¢ olmaktan ¢ikarip,
Ogrencilerin de animasyon olusturabilmelerine imkan taniyan bu Yyavas gegisli
animasyon tekniginin kurucusu ise Avusturalyali Prof. Garry Hoban’dir ( Hoban, 2005;
akt. E. Ekici, F. Ekici, 2011, s. 2).

Ogretim faaliyetlerini &grencinin aktif katilmiyla gergeklestirmek amaciyla
animasyon ¢aligsmalar1 yapilirken Oncelikli olarak kil animasyon yodnteminden
yararlanilsa da bu kil animasyon teknigiyle animasyon yapiminin daha zor olmasi
nedeniyle dgrencilerin animasyon uygulamasinda zorlanmasi yavas gegisli animasyon

tekniginin iyilestirilmesine sebebiyet vermistir (Hoban, 2005; akt. Uzuner, 2018, s. 25).

Kagit veya oyun hamuru gibi baska malzemeler kullanilarak modellerinin
yapilmasinin ardindan animasyon olusturulabilmesi i¢in hazirlanmis olan modellerin art

arda gelecek sekilde diizenli sirali hareketlerini gosteren fotograflarin meydana getirilip,
9



bu fotograflarin video programina konulmasi ile yavas gegisli animasyon teknigi ilk
olarak uygulanmigtir (Kervin, 2007; akt. Pak, 2020, s. 17). Yavas ge¢igli animasyon
tekniginin kullanilmasinin altinda yatan asil amag bilimsel kavramlarin acik, anlasilir
bir sekilde ve yavas yavas verilerek anlasilirliginin artirilabilmesini saglamaktir. Kil ve
diger bilgisayar animasyonlarindan farkli olarak saniyede gosterilmis olan fotografin

sayisinin azligi en 6nemli farkidir (Hoban, 2007; akt. Cakir, Uzuner, 2019, s. 326).

Hoban and Nielsen (2010)’a gére Slowmation asagidaki 6zellikleri gosterir (akt.
Tecimer Altinel, 2018, s. 19-20).

Amac: Ogrenciler i¢in Slowmation teknigi uygulayarak soyut kavramlari
Ogretmeyi amaglar. Bu nedenle sekiller, modeller, fotograflar, semalar, sorular, miizik

ve teknolojik gelismeler uygulanir.

Zamanlama: Slowmation saniyede 2 kare fotograf c¢ekilerek el hareketleriyle
yavas yavas oynatilarak olusturulur. Bu nedenle ad1 “Yavas Gegisli Animasyon” veya

“Slowmation” dir.

Malzeme: Oyun hamuru, renkli karton, renkli kagit vb. malzemeler kullanilarak

2D ve 3D modeller yapilir.

Oryantasyon: Yapilmis olan modeller kii¢iik el hareketleriyle saniyede 2 kare

hareketsiz fotograf olacak sekilde dijital fotograf makinesiyle fotograf ¢ekilir.

Teknoloji: Dijital fotograf makinesiyle c¢ekilmis olan fotograflar, bilgisayara
aktarilarak film olusturma yazilimlarinda (Windows Movie Maker, Quick Time)

birlestirilerek animasyon haline getirilir.
Yavas Gecisli Animasyon Tasarim Siireci

Yavas gecisli animasyon tasarim siireci 5 adimda incelenebilir (Hoban, 2005;
Hoban ve Nielsen, 2010; akt. Uzuner, 2018, s. 27):

Plan/ Arastirma/ Ogretme: Bu basamakta katilimcilar konuya iliskin kavrama yonelik

arastirma yapabilir veya kavramsal bilgi 6greticiden hazir olarak alinabilir.
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Hikayelestirme (Resimli Taslak): Katilmcilar konuya iligkin kavramlarin
hareketlerinin planlamasini yapar. Gerekli olan kisimlara miizik, hikaye ile isaretlerin

nasil olacagini kararlastirirlar.

Model Yapimi: Olusturulmus olan taslak ¢izime gére oyun hamurlari, renkli kagitlar ya
da istenilen malzemelerle yapilacak modellerin 2 veya 3 boyutlu sekilde ortaya

konulmasini gergeklestirirler.

Fotograflama: Dijital fotograf makinesi tripoda yerlestirilmesi ile her asamada

fotograflama islemi gergeklestirilir.

Animasyon: Fotograflarin bilgisayara gonderimi gerceklestirilir. Mevcut olan
animasyon programlarindan biriyle hazirlanan animasyona miizik, yorum, ses gibi

eklemeler gerceklestirilebilir. Bitirilmis olan animasyonlar sinifa izlettirilir.
Yavas Gegisli Animasyon Ustiinliik ve Stmrhihklar:

Yavas ge¢isli animasyona iligkin literatiir incelendiginde tstiinliik ve sinirliliklar

su sekilde listelenebilmektedir:
Yavas Gecisli Animasyon Ustiinliikleri

e Diger animasyon tiirlerine gére hazirlanis1 daha kolaydir.

e Ogrencinin 6grenme siirecine aktif katilimini saglar.

e Okul oOncesinden iiniversiteye kadar uzanan egitim kademelerinden hepsinde
kullanilabilmektedir.

e Konuyla ilgili bilgiyi arttirmakla birlikte neredeyse her konuya uyarlanabilir.

e Ogrencileri fen dersine kars1 giidiileyip motive eder.

e Ogrencilerin sosyal etkilesimini artirir.

e Gorsellestirilmis  bir slire¢  olmasmin  yaninda &grencilerin  eglenerek
ogrenmelerine katkida bulunur.

e Ogrencilerin becerilerinin gelismesini saglar.

e Ogrencilerin 6grenme siireglerini daha acik bir sekilde gosterir.

(Hoban, 2007; Hoban, Ferry, Konza & Vialle, 2007; Macdonald ve Hoban, 2009; E.
Ekici ve F. Ekici, 2011; Uzuner, 2018; Tecimer Altinel, 2018)
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Yavas Gecisli Animasyon Smmirhliklar:

e Hazirlanma siireci uzun siirebildigi i¢in fazla zamana ihtiyag¢ vardir.

e Hazirlama asamasinda ve sonrasinda dijital fotograf makinasi, bilgisayar ve
telefon gibi teknolojik araclara ihtiyag duyulmas: sebebiyle teknolojik
yetersizliklere sebep olabilir.

e Ogrencilerin bilgi eksikligi veya yanlis bilgileri nedeniyle yanlis anlamalara ve
ogrenmelere sebep olabilir.

e Ogrencinin aktif olmamas1 ve yaratic1 diisiinememesi nedeniyle basarisizliklara

yol agabilir.

(Hoban, 2007; Hoban, Ferry, Konza & Vialle, 2007; Macdonald ve Hoban, 2009; E.
Ekici ve F. Ekici, 2011; Uzuner, 2018; Tecimer Altinel, 2018)

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon

Motivasyon ‘‘movere’’ kelimesinden tiiretilmis olan ve hareket etmek anlamina
gelen Latince bir kavram olmakla beraber (Ud, Tufail, Shereen ve Nawaz, 2012; akt.
Ada, Akan, Ayik, Yildinm ve Yal¢m, 2013) dilimizde ‘‘Motivasyon’ veya
““Gudiilenme’” olarak ge¢mis olan bu kavram Tiirk Dil Kurumunda isteklendirme,
giidiileme olarak tanmimlanmaktadir (TDK, 2021). Alan yazina bakildiginda bu
kavramiyla ilgili pek ¢cok tanimin yer almakta oldugu goriilmektedir. Watters ve Ginns’e
(2000) gore karmasik bir psikolojik yap1 olan motivasyon kisilerin farkli faaliyetlerinde
ortaya koymus olduklar istek ve davraniglarini ifade etmektedir. Yilmaz ve Huyugiizel
Cavas’a (2007) gore ise motivasyon duyussal olmakla beraber insani davranigsa
yonlendirip, davramigin kararliligini belirleyip devamliligini saglayan bir kavramdir.
Baysal’a (2016) ve Aslan ve Dogan’a (2020) gére de motivasyon kisinin bir davranigina

sebep olan, enerji verip o davranisa yonlendiren, o davranigi yapma istegi olusturan bir

glctiir.

Dede ve Yaman’in (2008) aktardigina goére motivasyon dgrenciler igin 6grenme
stil, akademik basar1 ve yaraticiliklarini etkileyen 6nemli bir kavramdir (Kuyper, van
der Werf & Lubbers, 2000; Wolters, 1999; akt. Dede ve Yaman, 2008; Yilmaz ve
Cavas, 2007). Ayn1 zamanda motivasyonun egitimde amaca ulasmanin hizini belirledigi
de sdylenilebilmektedir (Akbaba, 2006). Ogrencilerin motivasyon diizeylerinin

ogrenmeleri iizerinde 6nemli etkisinin oldugu yapilmis olan ¢alismalarda da goriilmiis
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olup yiiksek motivasyona sahip olan 6grencilerin diger diisiik motivasyona sahip olan
ogrencilere gore sinif icerisinde daha aktif ve 6grenmede kararli oldugu goriilmektedir
(Stipek 1988; Wolters ve Rosenthal, 2000; akt. Yenice, Saydam ve Telli 2012). Bu
ifadelerden yola ¢ikarak motivasyonsuzlugun ne olduguna bakmak gerekmektedir.
Motivasyonsuzluk bir davranisi ortaya koymak i¢in hem igsel hem de digsal bir istegin
mevcut olmamast durumudur (Ryan ve Deci, 2000b; akt. Aslan ve Dogan, 2020). Bu
istenmeyen motivasyonsuzluk halinden kurtulabilmek i¢in igsel veya dissal
motivasyonun saglanmasi gerekmektedir. Bu ise motivasyonun temelini olusturan ve
birbirleriyle etkilesimde bulunan biyoloji, ¢evre, bilis ve duygu temel faktorlerinin
motivasyon siireciyle birlesmesiyle gerceklesebilmektedir (Bayrakgeken, Samanci,
Canpolat ve Doymus, 2021). Bireysel farkliliklar nedeniyle herkesin motive olmas1 ayni
olmayabilecegi gibi genellikle motivasyon siireci psikolojik ya da fizyolojik bir
ihtiyacin hissedilmesiyle baglar ve bu ihtiyacin giderilmesi ihtiyact duyulur. Kisi
ihtiyac1 gidermek i¢in harekete gecer son olarak davranigla beraber doyuma ulasilarak
motivasyon siireci sonlandirilir (Vatansever Bayraktar, 2015, s. 1085; Turabik ve
Baskan, 2015; akt. Bayrakgeken ve digerleri, 2021, s. 484).

Alan yazin incelendiginde motivasyon, i¢sel motivasyon ve digsal motivasyon
olmak iizere iki boyutta incelenmektedir. I¢sel motivasyon digsal bir etkinin olmadig
halde kiginin ihtiyacindan kaynaklanan ve kisinin bir faaliyeti zevk aldigi, doyum
sagladigi icin yapmasi seklinde tanimlanabilmektedir (Gomleksiz ve Serhatlioglu, 2013;
Bayraktar, 2015; Aslan ve Dogan, 2020). Digsal motivasyon ise kisinin bir seyi elde
etmek veya istenmeyen durumdan kaginmak igin yapti1 davranislari icermektedir. Igsel
motivasyonda birey kendi ihtiya¢ ve isteklerine gore davranis sergilerken, digsal
motivasyonda birey davranis1 bir cezadan kagmak icin veya ovgii, yiiksek not gibi ¢ikari
icin davranisi sergiler. (Akbaba, 2006; Gomleksiz ve Serhatlioglu, 2013; Cekim ve
Aydi, 2018)

Yiiksek diizeyde motivasyona sahip olan dgrenciler, diisiik diizeyde motivasyona
sahip olan Ogrencilere nazaran sif igerisindeki etkinliklerde ve gorevlendirmelerde
daha azimli olma &zelligine sahiptirler (Wolters ve Rosenthal, 2000; akt. Yilmaz ve
Huyugiizel Cavasg, 2007). Ayrica 6grencilerin fen derslerinde basariy1 elde edebilmeleri
fen 6grenmeye yonelik i¢sel ve digsal motivasyonlarini st diizeye ¢ikartmalar ile

dogru orantihdir (Yakar, 2017). Ogrenciler fen konularinda kendilerinin yeterli
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olduklarini diistindiiklerinde kavramsal degisimleri olusturarak bilgileri 6grenmek i¢in

caba sarf ederler (Y1lmaz ve Huyugiizel Cavas, 2007).

Fen Ogrenme istegi seklinde de tanmimlanabilen fen Ogrenmeye yonelik
motivasyon (Karagoz Bolat, 2007), ogretim programlari, Ogrenme stratejileri ile
Ogretme stratejileri, miifredat ve O0grenci ile dgretici bireysel 6zelliklerinin etkisinde
kalan karmasik bir olay olarak tanimlanabilir (Lee ve Brophy, 1996; akt. Uzun ve Keles,
2012; Yilmaz ve Huyugiizel Cavas, 2007).

Alkan ve Bayri (2017)’ye gore fen basarisinin artmasi i¢in fen 6grenmeye
yonelik motivasyonun diizeyinin de artmast gerekmekte ve Ogrencilerin motive
olmalari, fen kazanim ve kavramlarinin 6gretilmesi ve 6grenci basarisinin artirilarak fen
okuryazar birey yetistirilmesinde 6nemli yere sahiptir (Asut, 2013). Dolayisiyla fen
dersinde 6grenci basarisimi artirarak, bilimsel silire¢ becerilerinin gelistirilmesi ve
kavram oOgretiminin etkili olabilmesi, Ogrencilerin motive olmalar1 gerekliligini
beraberinde getirmektedir (Uzun ve Keles, 2012). Boylece 6grenci fenle ilgili yeni bir
kavram Ogrenirken, Ogrenci Onbilgi, inan¢ ve ilgileri dogrultusunda kavrami

anlamlandirmaya calisir (Y1lmaz ve Huyugiizel Cavas, 2007).

Fen 0Ogretimindeki motivasyonun Onemi {izerine yapilmis caligmalarda
motivasyonu etkileyen faktorleri; 6grencilerin gorev, algi ve konulara iliskin ilgileri,
almis olduklar1 not ve basari, basarisizliklari, fen derslerindeki genel yonelim ile
amaglart olarak ifade edilmistir (Tuan, Chin ve Shieh, 2005; akt. Yenice, Saydam ve
Telli, 2012).

flgili Arastirmalar

Bu kisim da Isigin Madde ile Etkilesimi ile ilgili, Yavas Gegisli Animasyon ile
Ilgili ve Fen Ogrenmeye Y&nelik Motivasyon ile Ilgili yapilan galismalardan ii¢ baslik
halinde bahsedilmistir.

Isigin Madde ile Etkilesimi ile ilgili Yapilan Aragtirmalar

Cansiingii Koray ve Bal (2002) Isik Unitesiyle ilgili yapmis olduklari
caligmalarinda 5. ve 6. smf Ogrencileri ile Is1§in Mahiyeti ve Isigin Hizi konularn
tizerinde ¢alisarak bu konulardaki kavram yanilgilarini tespit etmeye ¢alismistirlar. Bu

actk uglu sorulardan olusan Kavram Testini kullandiklar1 ¢alismalar1 sonucunda
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ogrencilerin 1518in temel kavramlarina iliskin kavram yanilgisina sahip olduklar

sonucuna ulagmislardir.

Sen (2003), derslerinde Optik konularint hi¢ gérmemis olan {igiincii sinif, Optik
konularm1 kisa bir siire once islemis olan besinci smif ve Optik konularindaki
O6grenmenin kaliciligii gérmek bakimindan g¢alismaya dahil etmis oldugu yedinci
smifta 6grenim gormekte olan toplam 304 6grenci ile ylirlitmiis oldugu calismasinda
Ogrencilerin Optigin temelini olusturan konulardan olan, Isik, Gérme ile Aynalar
konular1 hakkindaki sahip olduklar1 6grenme zorluklarini ve kavram yanilgilarini agiga
cikartmayr amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda agik uclu, dogru-yanlis ve g¢oktan
secmeli sorular kullanilarak verilerin ortaya konuldugu g¢alismada Ogrencilerin; Isik,
Gorme ve Aynalar konusundaki belirli kavramlart nasil anladiklarini incelemistir.
Gergeklestirmis oldugu bu calismanin sonucunda Optik konusunun 6gretiminde yeni
Ogretme yaklasim ve materyallerine ihtiyacin oldugunu, kavramlar ve kavramlar

arasindaki iliskilerin daha net bir sekilde anlatilmasi gerektigini ifade etmistir.

Ayvact ve Yildiz’in (2013), calismalarinda Genel Fizik Laboratuvar III dersini
alan 98 fen bilgisi 6gretmen aday1 ile calismis olup Isigin Kirilmasi konusunun
Ogretilmesine iliskin olarak tasarlamis olduklar1 SE Modelini temel alan basili bir
laboratuvar materyalini kullanmiglardir. Yapilandirmacit 6grenme kuramina dayal
olarak gelistirdikleri bu materyal ile ylirtittiikleri 6gretim asamasinin fen 6gretmen
adaylarinda bulunan akademik basarilarinda olan etkilerini ve fizik laboratuvarina
iliskin  tutumlarma etkileri arastirilmiglardir. Bu arastirmalarinin  neticesinde
yapilandirmaci 6grenme kuramina gore gelistirmis olduklar1 6gretim materyalleri ile
yiirlitmiis olduklar1 6gretim asamasi 6gretmen adaylarinin akademik basarilari ile fizik
laboratuvarina  olan  tutumlarint  olumlu  anlamda  geleneksel laboratuvar

uygulamalarindan daha fazla katkisinin oldugunu ortaya koymusturlar.

Karamustafaoglu ve Kaya’nin (2013), ogrencilerin derse aktif katilimini
saglamak ve Yansima ve Aynalar konusunun eglenceli bir sekilde somutlastirilarak
anlamli  6grenilmesini saglamak amaciyla tasarlamis olduklar1 egitsel oyun
etkinliklerinde ortaokul altinci sinif dgrencileri ile Isik ve Ses Unitesinde bulunan
Yansima ve Aynalar konusu lizerinde ¢alismiglardir. ‘“Yansimali Kosu’” adindaki bu
egitsel oyunda Oncelikle oyunun oynandigi okul bahgesinde sinirlar belirlenmis

sonrasinda ise Ogretmen tarafindan oyuncular 8’er kisilik 2 gruba ayrilmig daha
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sonrasinda da ‘‘Diiz Yiizeyde Kosmaca’’, ‘‘Cukur Yiizeyde Kosmaca’ ve ‘‘Tiimsek
Yiizeyde Kosmaca’’ seklinde devam eden bu egitsel oyunun sonucunda tiim 6grenciler
aktif olarak derse katilmiglardir. Ayrica derste Ogrencilere sunulan konuyu daha iyi
anlamalarim1  ve anladiklar1 bilgileri derinlestirmelerini  sagladiklarin1  ortaya

koymuslardir.

Taslidere ve Bedur (2015) calismalarinda Mercekte Kirllma ve Yansima
konularinda Diiz Anlattim Yontemini kullanarak yapilan 6gretimin sonucunun nasil
olacagin1 gérmek icin 2013-2014 6gretim yillar1 arasinda 80 fen bilgisi 6gretmen aday1
ile tek grup on-test ve son-test deneysel arastirma deseni ile ¢alismiglardir. Calismanin
sonucunda basar1 ortalamalar1 arasinda yilizde yiizliikk artig goriilmesine karsin son-test
ortalamalar1 diisiik olarak bulunmustur. On-test ve son-test ortalamalar arasinda anlamli
farklilik olmasmma ragmen 6zel 1sinlarin  hareketini  karistirdiklart  sonucuna

ulagsmiglardir.

Demirci ve Ahgi (2016) tiniversite 6grencilerinin Isik ve Optik konularyla ilgili
kavramsal anlama diizeylerini ortaya koyma amaci ile gergeklestirmis olduklari
calismalarinda Goriintii Olusumu, Yansima, Kirilma, Ince ve Kalin Kenarli Mercekler,
Polarizasyon, Tek Yarikta Kirinim ve Cift Yarikta Girisim konularini kapsayan optik
kavram testi kullanarak caligmalarini yiiriitmiislerdir. Thornton ve Sokoloff (1997)’un
gelistirmis oldugu 50 tanesi ¢coktan se¢meli, bir tanesi ise goriintii ¢izimi ile ilgili olan
acik uclu sorudan olusan kavram testini Tiirkiye'nin dort farkli bolgesinde bulunmakta
olan {iniversitelerin egitim ve fen edebiyat fakiiltelerinde optik dersini almis, 6grenim
gormekte olan toplam 252 Ogrenciye uygulamislardir. Betimsel tarama modelini
kullanarak gergeklestirmis olduklari1 bu caligmalarinin  sonucunda iiniversite
ogrencilerinin Isik ve Optik konularinda problemleri oldugunu ve &grencilerin
kavramsal anlama diizeylerinin diisiik oldugunu ortaya koymuslardir. Ayrica bu
kavramsal anlama diizeyinin diisiik olmasinin nedeninin 6grencilerin sahip olduklari

kavram yanilgilarinin bir sonucu oldugunu diisiinmektedirler.

Bakirct ve Cepni (2016), 76 altinc1 smif 6grencisi ile yari deneysel ¢alisma
yaparak ortak bilgi yapilandirma modelinin 6grenci elestirel diisiinme becerisi,
kavramsal anlama diizeyleri ve akademik basarilari tizerine etkisini ortaya koymaya
calismis olduklar1 bu calismalarinda Istk ve Ses Uniteleri iizerinde calismislardir.

Calisma sonucunda ise ortak bilgi yapilandirma modelinin elestirel diisiinme becerileri
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tizerine etkili oldugu ve akademik basarilar1 {izerinde deney grubu lehine anlaml

oldugu sonuglarina ulagmistirlar.

Senel Coruhlu, Er Nas ve Keles (2016), beyin temelli 68renim yaklasimina gore
web destekli gelistirilen 0gretim materyalinin, altinc1 simif 6grencilerinin Isik ve Ses
Unitelerindeki akademik bagarilarini nasil etkiledigini tespit etmek icin yapmis
olduklart ¢alismalarinda 58 &grenci ile calismistirlar. Calismalari  sonucunda
ogrencilerin Isik ve Ses Unitelerindeki basarilarinin artmasini mevcut ders kitabina
nazaran hazirlamis olduklar1 web destekli 6gretim materyali olumlu yonde etkilemis

oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Pmarkaya (2017), 2015-2016 egitim O6gretim yilinda yedinci sinifta 6grenim
gormekte olan 40 dgrenci ile yapmis oldugu calismasinda Aynalarda Yansima ve Isigin
Sogurulmas1 Unitesinin dgretiminde animasyon destekli kavram Karikatiirlerinin,
akademik basari, fene yonelik tutum ve kavram yanilgilarinin giderilmesindeki etkisini
tespit etmeyi amacglamiglardir. Bu amag¢ dogrultusundaki 4 haftalik calismalar
sonucunda animasyon destekli kavram karikatiirlerinin, 6grenci akademik basarilari,
fene yonelik tutum ve kavram yanilgilari {izerinde olumlu etkileri oldugunu tespit

etmistirler.

Kaplan (2017), Isik ve Ses konularindaki mevcut kavram yanilgilarin1 kavram
testi, kavram Kkarikatiirii ile yar1 yapilandirilmis miilakat yaparak ortaya koymak
amaciyla 245 6grenciye Kavram Testi, 86 0grenciye Kavram Karikatiirii ve 6 6grenciye
goriisme olacak sekilde 6. sinif 6grencileri ile calisarak mevcut olan kavram yanilgilar
tespit edilmistir. Calisma sonucunda elde edilen kavram yanilgilari; sesin en hizli gaz
ortaminda yayildigi, karanlik bir yerde beyaz kedinin goriilebilecegi, 15181n boslukta
yayilmadig1 ve sesin boslukta yayildig: seklindedir.

Mor ve Akbaba’nin (2018), bilgisayar destekli 6gretim yoOnteminin ortaokul
ogrencilerinin Isik Unitesindeki akademik basarilarina ve bilgilerin kaliciigma etkisini
aciga cikartma amaci dogrultusunda hayata gecirdikleri ¢alismalarinda 16 kontrol ve 16
deney grubu olmak {izere toplam 32 7.simif 6grencisine fen akademik basari testi ve
bilgi kalicilik testi uygulamiglardir. Ayrica bir diger amaglar1 olan bilgisayar destekli
Ogretim yontemi ile Ogrenim gormiis olan Ogrencilerin Ogretim stireciyle ilgili

gorlslerinin belirlemek amaciyla da olusturmus olduklar1 deney grubunda bulunan 12
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Ogrenci ile goriismeler yapmislardir. Yirtttiikleri ¢alismanin sonucunda ise fen ve
teknoloji dersi Istk Unitesinde deney grubunun kontrol grubuna gére daha basarili
oldugunu ortaya koymuslar ve bilgi kalicilig1 agisindan daha etkili oldugu sonucuna
ulasirlarken  yapilan  goriismeler sonucunda da  “‘Ogrenmeyi kolaylastird:’,

““Eglenceliydi’’ gibi goriisleri ortaya koymuslardir.

Durukan ve Pali¢g Sadoglu’nun (2020), fen bilgisi 6gretmen adaylarmin Aynada
Goriintli konusuyla ilgili kavramsal anlamalariyla, zihinsel modellerini agiga ¢ikarmak
amaci dogrultusunda 29 fen bilgisi 6gretmen aday1 ile ¢alismis olup bu ¢alismalarini {i¢
acik uglu sorudan olusan bir form hazirlayarak gerceklestirmislerdir. Bu hazirlamig
olduklar1 form, goriintii kavraminin tanimlanmasina, goriintii olusumunun agiklamasina
ve farkli ayna tiirlerinde O6rnek goriintii ¢izimi gergeklestirmesine iliskin sorulari
icermekte olup igerik analizi ile analizlerini gerceklestirmislerdir. Yapmis olduklari bu
analizlerinin sonucunda ise 6gretmen adaylarinin goriintii ve 6zelliklerine iligkin bilgi
eksikliklerinin oldugunu, farkli ayna tiirlerinde 6rnek goriintiiniin ¢izimini ortaya
koymakta zorlandiklarini ayrica goriintii ¢izimini dogru yapamamalarinin sonucunda

ortaya ¢ikan goriintiiniin 6zelliklerini soyleyemediklerini agiga ¢ikarmislardir.

Cakici, Soyleyici ve Dinger’in (2020), 6n-test ile son-test kontrol gruplu yart
deneysel modele gore olan, 40 deney grubu ve 42 kontrol grubu olmak iizere toplam 82
yedinci simif 6grencisi ile gerceklestirmis olduklar1 ¢alismalarinda; Isik Unitesi iizerinde
probleme dayali 6grenme yonteminin ilkdgretim 7. simifta bulunmakta olan dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutumlar1 ve akademik basarilarina tesirini ortaya
koymay1 amaglamiglardir. Bu amag¢ dogrultusunda 5 hafta uygulamis olduklari
caligmalarinda deney grubu ogrencilerine Isik Unitesi probleme dayali &grenme
yontemi uygulanilarak gergeklestirirken kontrol grubu dgrencilerinde ise 7. siif Fen
Bilimleri dersi kitab1 uygulayarak ger¢eklestirmislerdir. Bunun sonucunda ise probleme
dayali O6grenme Yyonteminin Ogrencilerde bulunan bilimsel siire¢ becerilerine ve

akademik basarilarina pozitif yonde etkilerinin var oldugunu belirtmislerdir.

Akkaya (2020), Plickers uygulamasinin, 7.sif dgrencilerin Isigin Sogrulmasi
ve Aynalar konular1 iizerine akademik basar1 ve tutumlarina etkisini ortaya ¢ikarmak
amaciyla yapmis oldugu calismasinda 34 Ogrenci ile ¢alismistir. Calisma sonucunda
Plickers uygulamasmin 6grenci akademik basarisinda olumlu etkisi olurken, tutum

puanlar1 arasinda olumlu etkisinin olmadig1 sonucuna ulagmistir.
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Serter Bal (2021), fen dersi kapsamindaki dgretim program, dgrenci ve dgretici
hedeflerini ve arasindaki uyumu tespit etmek amaciyla i¢ ige gegmis tek durum deseni
kullanarak yedinci siifta 6grenim goren 6 6grenci ve ders 6gretmeni ile ¢alismistir. Saf
Madde ve Karisimlar ile Isigin Madde ile Etkilesimi Uniteleri ile gozlem ve goriisme
yapilarak calismis ve ¢alisma sonucunda 6gretmenlerin biligsel hedeflere 6grencilerden
daha fazla 6nem verirken O0grencilerin duyussal hedeflere daha fazla 6nem verdigini

tespit etmistir.

Demirel ve Ozcan (2021), 7.sinf 6grencilerinin Isigin Madde ile Etkilesimi
konusundaki basarilarint argiimantasyon destekli tasarim temelli fen ve miihendislik
uygulamalarinin nasil etkileyeceginin tespiti icin yaptiklar1 c¢alismalarinda deney
grubunda bu uygulama yapilirken kontrol grubunda 5E modeline gore uygulama
yapmustirlar. Sonu¢ olarak ise arglimantasyon destekli tasarim temelli miihendislik

uygulamalarinin 6grenci basarisina pozitif yonde etkisi oldugu sonucuna ulagmistirlar.

Aydoslu ve Durkaya (2021), 2016-2017 6gretim yilinda 124 ortaokul 6grenci ile
calisarak Isik ve Yansima kavramlarma iligkin bilissel yap1 ve kavram yanilgilarini
tespit etmek i¢in 1ki Asamali Kavram Testi, Cizim Teknigi, Kelime Iliskilendirme Testi
ve Kavram Karikatiiri kullanmiglardir. Calisma sonucunda Isik ve Yansima
kavramlarma iliskin kavram yanilgilarinin mevcut oldugu ve biligsel diizeyin orta

diizeyde oldugu sonucuna ulasmislardir.

Kagira Tiirkeri (2022), teknoloji entegrasyonunun Isigin Madde ile Etkilesimi
Unitesinin akademik basari, fene ve teknolojiye yonelik tutum ve fene yonelik
motivasyon tlizerine etkisini ortaya koymak amaciyla yapmis oldugu calismasinda 30
yedinci smif 6grencisi ile ¢alismistir. 9 haftalik ¢alisma sonucunda Isigin Madde ile
Etkilesimi Unitesinin teknoloji entegrasyonu ile dgretiminin &grencilerin akademik
basar1, fen 6grenmeye yonelik tutum ve motivasyon ve teknolojiye yonelik tutumlari

izerine artirict etki gosterdigi sonucuna ulasmistir.
Yavas Gegisli Animasyon ile ilgili Yapilan Arastirmalar

Hoban (2007), yavas ge¢isli animasyon tekniginin etkilerini incelemek amaciyla
24 ilkokul 6gretmen adayi ile ¢alistig1 ¢calismanin neticesinde anlatimda zorluk yasanan
kavramlarin 6gretilmesinde yasanilan zorluklarin yavas gecisli animasyon teknigi ile
daha iyi kavrandigimi ortaya koymustur. Calismasinda ise Ogretmen adaylarina
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workshop programinin olusturulmasi ile baglanmis ardindan konuya iliskin kavramlar
grupga veya bireysel olarak hikayelestirilip fotograf ¢ekiminin ardindan da QickTime

programi yardimi ile yavas gecisli animasyonlar olusturularak tamamlanmas.

Macdonald ve Hoban’in (2009) bilimsel kavramlarin 6gretimiyle ilgili yapmis
olduklar1 ¢aligmalarinda 14 {iniversite 4.smif Ogrencisiyle calismis olup bilgisayar
kullaniminin motivasyona etkisini inceledikleri ¢alismalar1 sonucunda yavas gegisli
animasyon tekniginin igerik bilgisi ile ilgili puanlarinda anlamh bir artisa yol agtigini

ortaya koymuslardir.

Hoban, McDonald, Ferry ve Hoban (2009), o6gretmen adaylarin1 yavas gegisli
animasyon kullanmalarini saglamak ve derse yonelik cesaretlendirmek amaciyla yapmis
olduklar1 ¢alismalarinda 29 simif 6gretmeni aday: ile ¢alismislardir. Ogretmen adaylari
tarafindan gerceklestirilen yavas gecisli animasyon uygulamasi sonucunda goriismeler
yapilmis, kavram haritasi ve yavas gecisli animasyonlar toplanmistir. Calisma
sonucunda Ogretmen adaylarinin yapmis oldugu yavas gecisli animasyonlarin fen
kavramlariyla ilgili bilgilerini artirdigin1 tespit ederken uygulamanin yapildig:
Ogrencilerde uygulamanin ilgi cekici oldugu ve tekrar yapmak istediklerini tespit

etmistirler.

Kidman ve Hoban (2009), c¢alismalarin1 biyoteknoloji kavramlarinin
ogretilmesinde yavas ge¢isli ve kil animasyonlarinin etkisini incelemek amaciyla
gerceklestirmis olup 4 6gretmen aday1 ve 4 ortaokul 6grencisi ile kromozom haritalama
ve DNA replikasyonu {izerinde caligmalarimi yiirtitmiistiirler. Katilimcilarin kendi
olusturmus olduklar1 sorulara vermis olduklar1 cevaplar ve gorsel zenginlik ile

somutlastirmadan bahsedilmektedir.

Brown (2011), calismasinda fen 6grenme ve Ogretme siirecine, yavas gegisli
animasyon tekniginin etkisini aragtirmak amaciyla kirsal bir bolgedeki farli yaslara
sahip Ogrencilerin bulundugu bir okulda ¢calismistir. Yavas ge¢isli animasyonun 6grenci
fen okuryazarlik ve anlayislarini nasil etkiledigi sorgulanirken, 6grenci goriisme, yavas
gecisli animasyon lriinleri ve 6grenci etkilesimlerine dair video kayitlar1 kullanilmigtir.
Arastirmanin sonucunda ise Ogrencilerin fene dair cesaretlerinin siirekli olmasini

saglarken, farkli 6grenme imkanlar1 sagladigi sonucuna ulagmistir.
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Ekici ve Ekici (2011), arastirmacilar yavas gecisli animasyonlar hakkinda var
olan bilgiyi ortaya koymak amaciyla bu ¢alismay1 gergeklestirmislerdir. Fen egitiminde
yavas Qegcisli animasyonlarinin 6grenme 6gretme yaklasimi seklinde uygulanmasinin
zaman ile maliyet gerektirmesi gibi dezavantajlarinin bulunmasma ragmen fen
konularinda yavas gecisli animasyon teknigini kullanmanin avantajlarinin 6nemli
Ol¢iide fazla oldugunu ifade etmislerdir. Bu avantajlarin bazilarini; biligsel ve sosyal
gelisimi saglar, fen 6grenmeye motive eder ve aktif katilimi saglar seklinde ifade

etmislerdir.

Kidman, Keast ve Cooper (2012), ortaokul 6gretmenleri ile yapmis olduklar
calismalarinda, yavas gegisli animasyonun fen kavram ve konularimin ylizeysel ve
derinlemesine Ogrenilmesindeki etkisi ile 6gretmen egitimindeki etkisini belirlemek
amaciyla calismalarini gerceklestirmistirler.  iki yariyill boyunca gerceklestirdikleri
calismalarinda ilk once {i¢ saat siiren bir calistay yapilmis ardinda olusturulan 4 ila 5
kisilik gruplar bir konu segerek o konu ile ilgili yavas gegisli animasyon hazirlamis ve
sinifa sunularak uygulamaya iliskin tartismalar gerceklesmistir. Diger yartyil yapilmis
olan animasyonlarla ilkokul 6grencilerine egitim verilerek sonuglar1 6gretmen adaylari
ile tartistlmis olup arastirma sonucunda fen Ogretiminde yavas gegisli animasyon
tekniginin  uygulanmasinin  6grenme  slirecinin  izlenilebilmesi, kavramlarin
derinlemesine dgretilebilmesi ve d6grencilerin siirece katiliminin saglanmasina yardimci

olacagi sonucuna ulasmistirlar.

Devadason, Toh ve Abbas (2012), calismalarinda yavas gegisli animasyonun
Ay Evreleri konusunun oOgretilmesindeki etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla 171
Ogretmen adayi ile calismistirlar. Ay Evreleri konusuna iliskin 6z yonelimli online
ogrenme etkinligine katilan katilimcilar web ortaminda yavas gecisli animasyon
uygulamasiyla ilgili arastirma yapmistirlar. Yavas gecisli animasyon olusturma siirecini
arastiran deney grubu Ogretmen adaylar ile kagit iizerine ¢izim yapan kontrol grubu
aday Ogretmenlerinin ¢alisma sonucunda kavramsal anlayislarinin gelistigi fakat bu

gelisimin deney grubunda daha belirgin oldugu sonucuna ulagmistirlar.

Dasdemir ve Doymus (2012) 17 deney grubu ve 20 kontrol grubu 6grencisinin
olusturdugu 8. smif fen ve teknoloji dersinde animasyonun akademik basari,
basarilarinin kaliciligi, bilimsel siire¢ becerileri gelisimine katkisini ortaya koymak ve

Ogrenci goriislerini ortaya c¢ikarmak amaciyla gergeklestirmislerdir. Calisilmis olan
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Hiicrenin Béliinmesi Unitesinde deney grubunda animasyon destekli 6grenci merkezli
ogretim kullanilirken, kontrol grubundaki 6grencilere ise 6grenci merkezli Ggretim
kullanilmistir. Calismanin sonucunda animasyon kullaniminin akademik basari,
bilgilerin kaliciligt ve bilimsel siire¢ becerilerine olumlu etkisi oldugunu ortaya

koymuslardir.

Hager (2013), ¢alismasinda model, animasyon ve rol yapma gibi gorsel yardimci
etkinlikleri kullanarak niikleotit ve DNA olusturma, DNA replikasyon, translasyon ve
traskripsiyonunun 6gretimi iizerine etkisini ortaya koymak amaciyla yapmis oldugu
calismasinda lise O6grencileri ile calismistir. Calisma sonucunda duragan resimlere
nazaran Ogrencilerin olusturduklar1 animasyonlarin etkisinin 6grenmede daha etkili
olarak rol yapma ile birlikte kullanildiginda o6grencilerin eglendigi ve gorsel

yardimcilarin DNA’y1 6gretmek i¢in etkili yontem oldugu sonuglarina ulagmistir.

Pearce, Birbeck ve May (2013), eczacilik bdliimiinde okumakta olan 103
dordiincii sinif 6grencisi ile gergeklestirmis olduklart ¢calismalarinda toplumdaki genel
saglik okur-yazarlig1 seviyesinin artirilmasi amaciyla yavas gegisli animasyon teknigini
kullanmistirlar. Calismalar1 esnasinda 6grencilerin, mevecut hedef kitledekilerin saglik
okur-yazarliginin anketle arastirilmasi, ardindan literatiir incelenerek etkili ve saglikli
mesajin verilebilmesi amaciyla yavas gecisli animasyon olusturarak hedef kitleden geri
doniit alinmas1 seklinde olan ders i¢i ve dis1 toplam 180 saatlik bir zaman diliminde
calismalarini istemistirler. Calisma sonucunda ise kiz Ogrencilerin erkek Ogrencilere
gore daha basarili oldugu ve yiizde doksaninin olusturmus olduklar1 animasyonda soyut
diistinmeyi, iligkisel akil yliriitmeyi ve derin 68renmeyi gergeklestirmis olduklari
sonucuna ulagmistirlar. Ayni1 zamanda Ogrencilerde mevcut kavram yanilgilarinin

oldugunu da tespit etmistirler.

Camoglu (2014) 6grencilerin akademik basari, motivasyon ve 6z yeterliliklerine
yavas gegcisli animasyon tekniginin etkisini ortaya koyabilme amaciyla, on iki haftalik
siire¢ boyunca 2012-2013 egitim Ogretin yilmin ikinci yarisinda 5. Simifta 6grenim
gormekte olan 25 kontrol ve 24 deney grubu 6grencisi ile yapmis oldugu arastirmasinda
Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda bulunmakta olan Yasamimizdaki Elektrik, Diinya,
Giines ve Ay ve Canlilar Diinyasim Gezelim, Taniyalim Uniteleri {izerine ¢aligmustir.
Kontrol grubunda MEB’in  kullandigi ders kitabina binaen ders islenmesi

gerceklestirilirken, deney grubunda ise yavas gecisli animasyon teknigi kullanilmistir.
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Karma aragtirma yontemini kullanmis oldugu bu calismasi sonucunda akademik basari,
akademik 6z yeterlilik ile motivasyon puanlari i¢in artma goriilmiis olup nitel verilerin

analizlerinin nicel analizleri destekledigi goriilmektedir.

Uzun ve Karaman (2015), ¢alismalarmi Slow Motion Animasyon tekniginin
Fotoelektrik Olay konusunun dgretiminde 6grenci gorlisleri lizerine etkisini arastirmak
amactyla 2014-2015 egitim &gretim  yilinda Kahramanmaras ~Siitcii imam
Universitesinde 3. smif fen bilgisi 6gretmenligi béliimiinde dgrenim goérmekte olan
ogretmen adaylarindan géniillii 5 6gretmen adayi ile gerceklestirmistirler. Ornek olay
caligmasini kullanmis olduklart bu ¢aligmalarinin sonucunda 6grencilere gore; bu yeni
ogrenme ve dgretme yaklagiminin 6zellikle anlanmasi kolay olmayan soyut konularin

aktarilmasinda etkisinin olacag1 goriistinii ortaya koymusturlar.

Atalay (2015), fen dersi kapsaminda yavas gecisli animasyon tekniginin
21.ytizy1l 6grenme ve yenileme becerisini kazandirmadaki etkisini ortaya koymak
amactyla 2014-2015 yillar1 arasinda 44 dordiincii sinif 6grenci ile ¢alismistir. 17 hafta
siiren caligma sonucunda yavas gecisli animasyon uygulanmasinin, yapilandirmaci
yaklasgim uygulamasina nazaran 21. ylizyil 06grenme ve yenileme becerileri
kapsamindaki yaraticilik ve yenileme, problem ¢dzme ve elestirel diisiinme, iletisim ve
isbirligi becerilerinde daha fazla gelisimin meydana gelesini saglamis oldugu sonucuna
ulagsmigtir. Ayn1 zamanda isbirligini saglayarak iletisimi artirdigi, 6grenmeye katki
sagladigi ve dersi eglenceli hale getirerek sevdirdigini 6grenci ifadelerinden elde
edilebilirken, kendini ifade edebilme, 6z giiven kazanma ve 6grenmeye katki saglama

sonuglarini da 6gretmen ifadelerinden elde etmistir.

Atalay, Anagiin ve Gen¢ Kumtepe (2016), calismalarinda olciit 6rnekleme
yontemi ile sectikleri Tiirkiye’de Orta Anadolu’da bulunan bir yiiksekdgretim
kurumunun simif 6gretmenligi boliimiiniin tiglincli stnifinda 6grenimine devam etmekte
olan 16’s1 erkek 84’ii kadin olmak iizere toplamda 100 6gretmen adayi ile yiiriittiikleri
caligmalarinda i¢ ice gecmis tekli durum desenini kullanmistirlar. Arastirma verilerini
acik uclu sorulardan olusan anket formu ve ogrenci flriinleri ile topladiklari bu
caligmalarini smif 6gretmeni adaylarmin yavas gecisli animasyon yapma asamasinda
21. yiizy1l becerilerini ortaya koyma durumlarini belirleme ile belirli olgiitlere gore
animasyon uygulama yeterliklerini aciga cikarma amaciyla gerceklestirmistirler.

Betimsel analiz teknigi ile gerceklestirmis olduklar1 bu arastirmanin sonucunda
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O0gretmen adaylarmmin planlama asamasinda ‘‘Yaraticililk ve Yenilenme™ ile
““Girisimcilik ve Oz-ydnetim’” becerileri disinda 21. yiizyila iliskin diger tiim becerileri

kullandiklarini ifade etmistirler.

Uzuner (2018) 2015-2016 egitim-6gretim yilinda 23 deney 22 kontrol grubu
ogrencileri olmak {izere 7.smif Ogrencilerinin yavas gecisli animasyon tekniginin
Ogrencilerin akademik basarilarina, bilimsel diisiinme becerilerine ve hedef yonelimleri
lizerine etkisini incelemistir. Elektrik Enerjisi Unitesi iizerinde c¢alhisilirken kontrol
grubunda 6grenme halkas1 modeline dayal1 deney grubunda ise yavas gecisli animasyon
teknigi kullanilmistir. Gergeklestirilmis olan c¢alismanin sonucunda yavas gegisli
animasyon tekniginin akademik basariyr artirirken, hedef yonelimleri ve bilimsel
diisinme becerileri iizerine anlamli bir fark olusturmadigi sonucuna ulagmis
bulunmaktadir. Goriisme formu sonucunda elde etmis oldugu verilere gore deney
grubunu igeren Ogrencilerin yavas gecisli animasyon teknigiyle islemis olduklari
derslerin 6grenmeyi kolaylastirict 6zellik gosterdigini ve eglenceli oldugunu ancak

teknigin zaman aldigini1 s6ylemis olduklarini ortaya koymustur.

Tecimer Altinel (2018) Mayoz ve Mitoz Bolinme konusunda yavas gecisli
animasyon teknigi uygulanilmasimnin &grencilerin  akademik basar1 ve bilgilerin
kaliciligina etkisini inceledikleri bu calismada 4 hafta siirecinde 71 sekizinci sinif
ogrencisi ile ¢aligmiglardir. Deney grubunda bulunan Ogrencilere yavas gegisli
animasyon teknigini kullanirlarken, kontrol grubunda 2013 fen bilimleri dersi 6gretim
programinda bulunmakta olan etkinlikleri kullanmiglardir. Calisma sonucunda ise yavas
gecisli animasyon tekniginin akademik basar1 ile 6grendikleri bilgilerin kaliciligini

arttirmada daha fazla katkisinin bulundugunu ortaya koymuslardir.

Uzuner ve Cakir (2019)’1n ¢alismalarinda yavas gecisli animasyon tekniginin
fen bilimleri dersinde akademik basari, bilimsel diisiinme becerileri ve hedef
yonelimlerine etkisini aragtirmigs olup 23 deney grubu ve 22 kontrol grubu
Ogrencisinden olusmak tizere 7. simf Ogrencileri ile ¢alismislardir. Kontrol grubunda
miifredat dogrultusunda derslerin islendigi ve deney grubunda yavas gecisli animasyon
tekniginin kullanilmis oldugu bu g¢alisma da uygulamay1 haftada 4 ders saati olarak
toplamda 6 hafta siiresinde gerceklestirmislerdir. Yapilmis olan bu ¢alismanin
sonucunda akademik basarimin anlamh farklilik gosterdigi ortaya konulurken, bilimsel

diistinme becerileri ve hedef yonelimlerinde anlamli bir farklilik olmadigini ortaya
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koymuslardir. Yavas gecisli animasyon teknigine iliskin goriislere ayrintili bakildiginda
yavas gecisli animasyon tekniginin eglenceli oldugu oOne siiriilirken zaman aldigini

belirtiklerini ortaya koymuslardir.

Keskin (2019) 2015-2016 egitim dgretim yilinda Bitki ve Hayvanlarda Ureme,
Biiyiime, Gelisme Unitesi islenirken yavas gecisli animasyon olustururken kullanmis
olduklart 21.ylizy1l becerileriyle yavas gecisli animasyon tesirlerinin 6grencilerin
teknoloji ile fene yonelik tutumlarina tesirini agiga c¢ikarmak amaciyla 6. sinifta
bulunmakta olan 40 kiz 6grenci ile 12 hafta slirecinde ¢alismay1 gerceklestirmistir.
Arastirmanin sonucunda yavas gecisli animasyon tekniginin 6grencilerdeki teknoloji ve

fene yonelik tutumlarinin artmasina katki sagladigini agiga ¢ikarmistir.

Pak (2020) yavas gecisli animasyon tekniginin fene yonelik ilgi ve
motivasyonlari lizerine etkisinin incelenmis oldugu bu calismada 2018-2019 egitim —
Ogretim yiliin ilk yartyilinda 25 deney ve 24 kontrol grubunu olusturmakta olan 7. sinif
ogrencileri ile ¢alisilmis olup, deney grubu icin yavas gecisli animasyon teknigi
kullanilirken kontrol grubunda ise dersi MEB’in kullandig1 ders kitaplarini kullanarak
islenmistir. Caligmanin sonucunda 6grencilerin fene yonelik ilgi ve motivasyonlarinda
anlamli bir farklilik olmadigini ortaya koymustur.

Cite, Giirbiizer ve Alkis Kiigiikaydin (2022) yavas gecisli animasyon tekniginin
3.smif 6grencilerinin fen tutumlarina ve st biligsel farkindalik diizeylerine olan etkisini
ortaya c¢ikarmak amaciyla iki deney ve bir kontrol grubu ile ¢aligmislardir.
Calismalarinda kontrol grubu 6grencilerinde fen bilimleri dersi miifredatina uygun olan
ders kitaplar1 takip edilirken, deney gruplarindan birinde yavas gecisli animasyon
teknigini kullanarak diger deney grubunda ise dijital kavram haritas1 kullanarak
calismislardir. Calismalarinin sonucuna gore dijital kavram haritasinin yavas gegisli
animasyondan daha etkili oldugunu ortaya koymuslardir.

Bilginer (2022), 2021-2022 egitim Ogretim yillart arasinda tiglincii simifta
okumakta olan 34 fen bilgisi 6gretmen adayi ile yapmis oldugu c¢alismasinda, Dolasim
Sistemi konusu {izerine yavas ge¢isli animasyon teknigi kullanilarak zihinsel model
olusturulmasinin  gorsel materyale gore etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla
gerceklestirmistir.  Durum g¢alismasi yapmis oldugu calismasinin sonucunda zihinsel
model gelisimini gdrsel materyale gore yavas gecisli animasyon daha fazla olumlu

etkiledigi sonucunu ulagmistir. Ayrica yaparak ve yasayarak Ogrenme ortami
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olusturarak eglenerek Ogretim gerceklestigi ve ogrenmeyi kolaylastirdigi goriislerini

elde etmistir.
Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon ile ilgili Yapilan Arastirmalar

Karagdz Bolat (2007), 2005-2006 egitim-0gretim yillar1 arasinda ilkogretim 6.
ve 7. smifta 6grenim goéren oOgrencilerle yapmis oldugu c¢alismasinda fen dersi
motivasyon diizeyleriyle basarilarinin, gérsel 6grenme stilleri arasinda anlamli bir iligki
barindirirken, dokunma ve dinlemeye dayali 6grenme stilleri arasinda anlamli bir iligki
barindirmadigin1 ortaya koymustur. Ayrica calismasinda motivasyon diizeylerinin
Ogrenci cinsiyet ve aile birey sayisina gore farklilasma gozlenmezken, sinif ve yas
seviyelerine ve anne-baba Ogrenim durumlarina goére farklilasma gozlenmis olup
Ogrencilerin motivasyonlar1 ile basarilar1 arasinda anlamli iliski oldugunu ortaya

koymustur.

Benzer baska bir calismada Azizoglu ve Cetin (2009) ise yine 6 ve 7. smif
ogrencileri ile 0grenme stillerinin fene yonelik motivasyon ve tutumlar1 arasindaki
iliskiyi ortaya c¢ikarmak iizerine ¢alismislar ve cinsiyetin tutumu anlaml etkilerken,
motivasyonu anlamli etkilemedigini, motivasyon ve tutumlar1 arasinda anlamli farkin
goriilemedigi sonucuna ulasirken farkli 6grenme stilleri ile motivasyon arasinda anlamli

farkin gorildiigiinii ortaya ¢ikarmiglardir.

Candar (2009) sosyo-ekonomik durumlari ve akademik basarilari ayni olan 48
katihmc1 ile yaptigi caligmasinda Yyaratici diigiinme teknikleriyle yapilan fen
Ogretiminin, 6grenci akademik basari, fene karsi tutum, motivasyon ve yaraticiliklar
lizerinde etkisinin olup olmadigimi arastirdigt bu c¢alismada; deney grubuna
yapilandirmaci yaklagimin yaninda yaratict diisiinme tekniklerini, kontrol grubunda ise
yapilandirmaci yaklasimin yaninda 6gretmen kilavuz kitabimi kullanmis sonug olarak
yaratict diisiinme tekniklerinin fen dgretiminde Ggrenci tutum, motivasyon, yaraticilik

ve akademik basarilarini olumlu etkiledigi sonucuna ulagmustir.

Uzun ve Keles (2010), ¢alismalarin1 Dede ve Yaman’m (2008) Fen Ogrenmeye
Yénelik Motivasyon Olgegini kullanarak gergeklestirmislerdir. 531 kisiden olusan 6, 7
ve 8. smif Ogrencilerinin; Ogrenci smf diizeyi ve anne-baba egitim durumlari
motivasyon puanlarina etki etmezken ve Olgegin arastirma yapmaya ve performansa
yonelik motivasyon boyutlar1 cinsiyetle anlamli farklilik gdéstermezken; Slgegin diger
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boyutlarinda kiz 6grencilerin lehine anlamli farklilik gostermekte oldugu sonucuna
ulagmiglardir. 2012 yilinda ayni 6l¢egi kullanarak ve yine 651 6grenciden olusan 6, 7 ve
8. sinif 6grencileri ile calisilarak yapmis olduklar1 diger ¢alismalarinda ise 6lgegin biitiin
alt boyutlarinin yiiksek diizeyde motivasyona sahip oldugunu ve boyutlarin birbiriyle
pozitif iligki i¢inde oldugunu ortaya koymuslardir.

Mutlu (2012) bilimsel siire¢ becerileri odakli fen egitiminin 7. sinifta 6grenim
gbren 43 Ogrencinin tutum, motivasyon ve akademik basarilarin1 nasil etkileyecegini
aciga c¢ikarma amaciyla yapmis oldugu calismasinda karma arastirma yoOntemini
kullanarak deneysel bir ¢alisma yapmistir. Calismanin sonucunda bilimsel siireg
becerileri odakli fen egitiminin motivasyon, tutum ve basarilarina olumlu yonde etki

ettigini ortaya koymustur.

Dogru ve Unlii (2012) isbirlikli 6grenme ydntemlerinden biri olan Jigsaw IV
tekniginin 7. smif Ogrencilerinin motivasyonlarina, fen kaygilarina ve akademik
basarilarina etkisi ortaya koymak icin 64 6grenci ile dn-test son-test kontrol gruplu yari
deneysel ¢alisma yapmis olup bu calisma sonucunda geleneksel yontemin sadece
ogrencilerin akademik basarisini artirirken; Jigsaw IV tekniginin akademik basariy:
artirmanin yaninda dgrencilerin kaygisin1 da azalttifini ve motivasyonlarinin iki grup
arasinda anlaml farkliliga sahip oldugunu ortaya koymuslardir. Akytlirek (2012) ise
beyin temelli 6grenme yaklagiminin 8. sinif 6grencilerinin fen dersindeki motivasyon,
tutum, basar1 ve bilgilerin kaliciliina etkisini ortaya koymak i¢in 57 dgrenciyle Hiicre
Boliinmesi ve Kalittm Unitesi {izerine yaptig1 ¢calismasinda deney grubuna beyin temelli
O0grenme Yaklagimina gore, kontrol grubuna ise fen miifredatina gore 6gretim yapmis ve
sonucunda beyin temelli 6grenme yaklagiminin basgari, tutum, motivasyon ve bilgilerin
kaliciligini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmistir. Ormancit ve Ozcan (2014) da
drama yonteminin Ogrencilerin fen dersindeki motivasyon ve tutumlarina etkisini
aciklamak amaciyla 36 6grenciyle yar1 deneysel desenle ¢alisma yapmislar ve sonug
olarak drama yonteminin mevcut fen Ogretim programindan daha etkili olarak
motivasyon ve tutumlarini artirma {izerine daha ¢ok etkili oldugu sonucuna

ulagmiglardir.

Kilig ve Moralar (2015) probleme dayali o6grenme Yyaklasiminin fen
ogretimindeki motivasyon ve akademik basarisina etkisini ortaya koyabilmek i¢in 36

altinct simf dgrencisi ile Madde ve Isi Unitesi iizerine yapmis olduklari calismalari
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sonucunda akademik basari ve motivasyonu artirmada geleneksel yonteme gore
probleme dayali 6grenme yaklagiminin daha ¢ok etkili oldugunu ortaya koymuslardir. 6.
sinif 6grencileri ile yapilan bir diger calisma ise 49 6grenciyle Kahyaoglu ve Elgigek
(2016)’in yapmis olduklar1 ¢alismadir. Bu calismada fen 6gretimi egitsel bilgisayar
oyunlartyla desteklenerek fen 0grenmeye yonelik motivasyon ile problem ¢ézmeye
yonelik yansitic1 diisiinme becerilerinin etkisini agiga ¢ikarmaya calismislar ve sonug
olarak egitsel bilgisayar oyunlar1 yansitici diislinme becerisini ve motivasyonu artirdigi
sonucuna ulasmislardir. Baska bir c¢alismada ise Cigrik ve Ozkan (2016) fen
etkinliklerinin bilim merkezlerinde yapilmasi ile okul laboratuarinda yapilmasi arasinda
ogrenci akademik basar1 ve motivasyonlar1 iizerine farkliligin olup olmayacagini
gérmek amaciyla 7. siifta 6grenim goren 126 6grenciyle Isigin Madde ile Etkilesimi ve
Renkler konulariyla bir ¢calisma yiirlitmiis ve sonug olarak dgrencilerin akademik basari
ve motivasyonlart arasinda anlamli bir iliskinin olmasiyla beraber fen etkinliklerinin
bilim merkezlerinde yapilmasinin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigi sonucuna
ulagmiglardir. Bilim merkezleri ile ilgili yapilan ¢aligmalardan bir digerinde ise Zeren
Ozer ve Giingér (2019) 74 iigiincii simf 6grencisi ile dn-test son-test kontrol gruplu
modele gore ¢alisarak 6grencilerin fen akademik basar1 ve motivasyonlari iizerine bilim
merkezlerinin etkisini ortaya koymak istemislerdir. Sonug olarak iki grup arasinda
akademik basar1 agisindan anlaml farklilik goriilemezken motivasyon iizerine olumlu

etkisinin oldugu sonucuna ulagmislardir.

Akgilindiiz ve Akinoglu (2017) 74 yedinci smif 6grencisiyle Viicudumuzdaki
Sistemler Unitesi iizerine yaptiklar1 ¢alismalarinda fen egitimindeki harmanlanmis
O6grenmenin ve sosyal medya destekli 6grenmenin dgrencilerin motivasyon ve akademik
basarilarin1 nasil etkiledigini arastirmis ve harmanlanmis Ogrenmenin, yiliz yiize

O0grenmeye gore artirdigi sonucuna ulagsmislardir.

Aydogdu (2017) 84 altinct simif dgrencisi ile Elektrigin Iletimi Unitesinde
argiimantasyon tabanli 6gretim Yyonteminin 6grencilerin tutum, ilgi, fene yonelik
motivasyon ve akademik basarilarini nasil etkileyecegini ortaya koymak amaciyla
gerceklestirmis oldugu calismasinda kontrol grubunda programa uygun yontem
kullanarak ders islerken deney grubunda ek olarak hazirlamis oldugu etkinliklere dayali
arglimantasyon Yyontemini kullanmistir. Sonu¢ olarak ise deney grubunu olusturan
ogrencilerin fene yonelik tutum, motivasyon, ilgi ve akademik basarilarinin daha ¢ok

arttigin1 ortaya koymustur. Yakar (2017) ise Sokratik sorgulama tekniginin sosyo-
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bilimsel konular iizerinde kullanildiginda 5.sinif 6grencilerinin fene yonelik motivasyon
ve sosyo-bilimsel konulara yonelik tutumlar: lizerine nasil etki ettigini agiga ¢ikarmak
amaciyla 50 6grenci ile yapmis oldugu ¢alismasinda mevcut olan yontem ve tekniklere
dayali Ogretime nazaran Sokratik sorgulama tekniginin daha yiiksek diizeyde
motivasyona sebep oldugunu ortaya koymustur. Sirakaya ve Alsancak Sirakaya (2018)
da 87 yedinci simif oOgrencisi ile c¢alisarak fen dersinde artirilmis gergeklik
kullanilmasimin 6grenci tutum ve motivasyonlarini nasil etkileyecegini ortaya koymak
icin On-test ve son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanarak calismislardir.
Sonug olarak ise artirilmig gerceklik kullanilmasi fen 6grenmeye yonelik tutum ve

motivasyonlarina olumlu etki ederek artirdigi sonucunu elde etmislerdir.

Biiytiikbastirmaci (2019) STEM uygulamalarinin 7. sinif fen dersindeki Kuvvet
ve Enerji konusunda 6grenci motivasyon, tutum ve basarilarina etkisini ortaya koymak
icin 82 Ogrenciyle yar1 deneysel arastirma desenine gore calismistir. Calismanin
sonucunda basari testi puanlarinin deney grubu lehine anlamli farklilik olustururken
tutum ve motivasyon Olgeklerinde anlamli farklilik goézlemlenememistir. STEM
uygulamalar ile ilgili yapilan bir diger ¢alismada ise Eker (2020) 2018-2019 egitim-
ogretim yillart arasinda toplam 104 besinci Sinif 6grencisi ile ve 6n-test son-test kontrol
gruplu seckisiz desene gore gerceklestirdigi calismada Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme
ve Madde ve Degisim Uniteleri {izerindeki STEM uygulamalarinin $grenci motivasyon
ve girisimciliklerine, etkisini arastirmak amaciyla gergeklestirmistir. Dersleri kontrol
grubumda 5E 6gretim yontemiyle deney grubunda ise SE 6gretim yontemine ek olarak
STEM etkinlikleri ile islemistir. Sonu¢ olarak STEM etkinlikleri ile desteklenen SE
Ogretim yonteminin girisimciligi anlaml etkilemezken motivasyonlarina anlamli olarak

artirdig1 sonucuna ulagmistir.

Giirbiiz (2019) 5. siuf Ogrencilerinin fen dersi Isigin Yayilmasi Unitesi
kapsamimda verilen konular i¢in gelistirilmis egitsel oyun etkinliklerinin 6grenci
motivasyon, tutum ve akademik basarilarini nasil etkiledigini ortaya koymak i¢in 2017-
2018 egitim-0gretim yilinda 71 ogrenci ile haftalik 4’er saatten toplam 5 hafta
calismasint siirdiirmiistiir. Dersler kontrol grubunda normal miifredattaki ders kitabina
bagli islerken deney grubunda ise kazanimlar dogrultusunda egitsel oyunlarla
zenginlestirilmis etkinliklerle islenmistir. Sonug¢ olarak ise 6grenci motivasyon, tutum
ve akademik basarilar1 lizerinde egitsel oyun etkinliklerinin olumlu etkisi oldugu

sonucuna ulagsmistir. Egitse oyun temelli etkinliklerle ilgili yapilan c¢alismalardan bir
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digerinde ise Yazicioglu ve Cavus Giingoren (2019) on-test ve son-test kontrol gruplu
yar1 deneysel deseni kullanarak Isik ve Ses Unitesindeki 6. simif dgrencileri cinsiyet,
akademik basar1 ve fene yonelik tutum ve motivasyon iizerine oyun temelli etkinliklerin
etkisini ortaya koymaya c¢alismislardir. Sonu¢ olarak ise oyun temelli etkinliklerin
basar1 ve motivasyona cinsiyet lizerinden etkisi olmazken tutumlarin kiz 6grenci lehine
olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulasmislardir. Derse yonelik tutum, fene yonelik
motivasyon ve akademik basarilarinda ise benzer sekilde deney grubu lehine sonug elde

ettikleri goriilmektedir.

Sahin (2019) kavram karikatiirleri ile fen dersleri islendiginde 7. simif
Ogrencilerinin fene yonelik tutum ve motivasyonlari ile kavramsal basarilarina nasil
etkisinin olacagim gérmek icin Madde ve Ozellikleri konusunu 50 8grenciye 3 haftada
islemistir. Deney grubunda kavram karikatiirlerini kullanirken kontrol grubunda
gelenekse yontemi kullanmistir. Sonu¢ olarak ise tiim degiskenler i¢in anlamli

farkliligin goriilmedigi sonucuna ulagmstir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM

Buradaki kisimda arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, arastirmada kullanilmis

olan veri toplama araglari ile verilerin analizine iligskin bilgiler sunulmaktadir.
Arastirma Modeli

Yapilan arastirma; aragtirmanin sorularina cevap bulabilmek amaciyla nitel
destekli nicel arastirma desenlerini icerisinde barindiran karma arastirma yontemi goz

Oniine alinarak yapilmstir.

Sozbilir’in, Creswell’in (2019) cevirisini yaptig1 ¢alismasinda karma arastirma
yontemini, arastirmacinin, aragtirma problemlerini anlamak amaciyla hem nicel verileri
hem de nitel verileri topladigi, iki veri setini birbiriyle biitiinlestirdigi, sonrasinda ise bu
iki veri setini biitiinlestirmenin faydalarini kullanarak sonuglar ¢ikardigi, saglik, sosyal
ve davranig bilimleri alaninda kullanilan bir arastirma yaklagimi oldugu seklinde
tanimlamiglardir (S. 2). Yildirim ve Simsek (2018)’e gore ise karma arastirma yaklasimi
her olay ve olgunun hem nicel hem de nitel boyutu oldugunu, gergegi biitiinciil ve
zengin bir ¢ercevede anlamak istiyorsak hem nicel hem de nitel boyutunun incelenmesi

gerektigini ifade etmistirler (. 323).

Calismanin nicel kismi On-test ve son-test kontrol gruplu desenine gore
olusturulmus olup, nitel kismi ise olgu bilim yontemine gore olusturulmustur. Yildirim
ve Simgek’e gore (2018), olgu bilim veya fenomenoloji deseni farkinda oldugumuz

fakat derinlemesine, ayrintili anlayisa sahip olmadigimiz olgulara odaklanmaktir.

Calismalarda degisik gruplar arasinda ki 6gretim materyallerinin veya 0gretim
yontemlerinin etkisinin nasil oldugu incelenirken yari deneysel yontemlere yer
verilmesi uygundur (Uzun, 2015). Bu nedenle ¢alismanin nicel boliimii, yapilan 6n-test
son-test kontrol gruplu yari deneysel deseninde deney ve kontrol grubu olarak iki
gruptan olusmaktadir. Calismanin nicel verilerden olusan kismini, Yyavas gecisli
animasyon tekniginin uygulanmasiyla ¢alisma grubunda akademik basari
durumlarindaki degisimi ve motivasyon durumlarinda meydana gelen degisimi

kapsarken, nitel boliimiinii ise deney grubunda uygulanmis olan teknige iliskin 6grenci
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goriisleri kapsamaktadir. Bunlara ek olarak ¢alisma agirlikli olarak nicel bir ¢aligma olsa

da bu nicel verileri desteklemek amactyla nitel verilerin de kullanilmasi saglanmistir.

Ayrica arastirmanin bagimsiz degiskenini yavas Qgegisli animasyon teknigiyle
o0grenme olustururken, bagimli degiskenini de akademik basar1 ile motivasyon

olusturmaktadir.
Calismanin arastirma deseni Tablo 1°de 6zetlenmektedir.

Tablo 1. Calismanin Arastirma Deseni

GRUP ON-TEST UYGULAMA SON-TEST GORUSME
Kontrol Akademik Diiz Anlatim Akademik
Grubu Basar Testi Teknigi ile Basar Testi X
(N =230) Motivasyon Yapilan Ogretim Motivasyon
Olgegi Olgegi
Deney Akademik Yavas Gegisli Akademik Yavas Gegisli
Grubu Basar1 Testi Animasyon Basar1 Testi Al"r;il?:l?gsgfen
(N =30) Motivasyon Teknigi ile Motivasyon Iliskin Goriisme
Olgegi Yapilan Ogretim Olgegi (N'=15)

Tablo 1’de oOzetlenen arastirma kapsaminda kontrol ve deney gruplarinda
uygulama &ncesinde birer ders saati IMEABT ve FOYMO on-test olarak, uygulama
sonrasinda ise son-test olarak uygulanmistir. On-testlerin uygulanmasmin ardindan
kontrol grubunda dersler diiz anlatim teknigi kullanilarak, deney grubunda da dersler
yavas ge¢isli animasyon teknigi kullanilarak dort haftada islenmistir. Son-testlerin
ardindan deney grubu arasindan 15 Ogrenci ile bir hafta icerisinde yavas gecisli
animasyon teknigine iliskin goriismeler gergeklestirilmistir. Detayli aciklamalar

uygulamalar kisminda sunulmaktadir.
Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini 2021-2022 yillart arasinda Tokat ilinde 7. smifta egitim
gormekte olan dgrenciler olusturmaktadir. Orneklemini ise 2021-2022 yillar1 arasinda
Tokat ilinde bulunmakta olan iki farkli ortaokulda Ogrenim goren 7. simf
ogrencilerinden olusmaktadir. Bu okullardan 7. sinif diizeyinde egitim almakta olan

siifin birisi deney grubunu olustururken diger okulda bulunan sinif ise kontrol grubunu
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olusturmustur. Se¢ilmis farkli okullarda 6grenim gormekte olan 6grencilerden bir
okuldaki 30 7. sif 6grencisi deney grubunu olustururken, diger okuldaki 7. smifta
O0grenim gérmekte olan 30 6grenci de kontrol grubunu olusturmaktadir. Calisilan tiim
Ogrenciler 13 yasindadir. Cinsiyet dagilimi deney grubunda 30 kiz Ogrenciden
olusurken, kontrol grubunda ise 17 kiz 6grenci ve 13 erkek 6grenciden olusmaktadir.
Kontrol grubuna mevcut 6gretim yontemi olan diiz anlatim teknigi uygulanirken, deney

grubuna ise yavas gegisli animasyon teknigi uygulanmustir.

Ayrica Orneklem uygun Ornekleme yoOntemine gore secilmistir. Uygun
ornekleme yoOntemi; aragtirmacinin ulagsmasi ve izin alinmasi gibi faktorler nedeniyle
sorun yasamayacagl, kolayca ulasabilecegi Orneklem ile ¢alismasit seklinde

tanimlanabilir (Biiyiikoztiirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2019).
Veri Toplama Araglar

Arastirmanin nicel boyutunda 6grencilerin akademik basarisint degerlendirmek
amaciyla akademik basari testi ve derse karst motivasyonlarindaki degisimleri ortaya
koyabilmek amaciyla motivasyon 6l¢egi uygulanilmistir. Calismanin nitel boyutu ise
ogrencilerin yapilan uygulamaya iligskin goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in deney
grubuyla yapilan Yyavas gecisli animasyon teknigine iliskin goriismeler ile

gerceklestirilmis olup veri toplama araclari ti¢ baslik altinda verilmistir.
Isigin Madde ile Etkilesimi Akademik Basar: Testi (IMEABT)

7.smif dgrencilerinim Isigin Madde ile Etkilesimi Unitesinin yavas gecisli
animasyon teknigiyle 6grenilmesi sonrasinda 6grencilerin akademik basarilari arasinda
var olan yonteme binaen anlamli bir farkin mevcut olup olmadigin1 ortaya koymak
amactyla Yildirim (2020) tarafindan gelistirilen Isigin Madde ile Etkilesimi Akademik
Basar1 Testi (IMEABT) uygulanmistir. IMEABT yedinci smif {initeleri arasinda
bulunan Isigin Madde ile Etkilesimi Unitesinin konularin1 kapsayan 20 ¢oktan segmeli
sorudan olugmaktadir. Bu 20 maddeden olusan testin Bloom’un Taksonomisine gore 20
maddesinin; 13’iiniin kavrama, 4’iiniin analiz, 1’inin sentez ve 2’sinin de uygulama

diizeyinde oldugu Yildirim (2020) tarafindan ifade edilmistir.

Calismanin nitel kismini1 olusturan IMEABT ’nin hazirlik asamasinda Yildirim

(2020) Isigin Madde ile Etkilesimi kapsaminda yer alan 12 kazanimdan olusan 3 konu
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basligini; biligsel alan diizeylerine gore inceleyerek belirtke tablosu hazirlanmis boylece

kapsam gegerliligini saglanmaya calismistir.

IMEABT nin giivenirlik incelemesinde ise Yildirim (2020) Kuder Richardson
formiillerinden KR-20 ve Cronbach o yontemlerini birlikte kullanarak KR-20 giivenirlik
katsayisini .77 bulurken, Cronbach a giivenirlik katsayisini ise .76 olarak bulmustur. Bu

tez ¢aligmasi kapsaminda ise Cronbach a giivenirlik katsayisi .72 olarak bulunmustur.

Coktan se¢meli 20 sorudan olusmakta olan IMEABT 06n-test ve son-test olarak
uygulanmis olup puanlandirma her bir dogru soru i¢in 5 puan, bos birakilan ve yanlis
yapilan sorular i¢in ise 0 puan olarak yapilmistir. Ayrica yanlig verilen cevabin dogru
cevabi gotiirmedigi degerlendirme sistemi uygulanmis olup dgrencilerin cevaplart 100
puan {izerinden degerlendirilmistir. IMEABT’nin 0On-test ve son-test olarak
uygulanmasinin ardindan alinmis olan sonuglar EXCEL programina girilmis olup
ardindan IBM SPSS Statistics Programi kullanilarak veriler analiz edilmis ve
degerlendirilmistir. Boylece ogrencilerin akademik bagarilart arasinda anlamli
farklili@inin var olup olmadigi ortaya koyulmaya calisgilmistir. IMEABT Ek-1°de

verilmistir.
Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Ol¢egi (FOYMO)

Arastirmada motivasyon Olcegi olarak Dede ve Yaman (2008) tarafindan
gelistirilen Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi (FOYMO) uygulanilmistir. Bu
olusturmus olduklart FOYMO 23 maddeden olusan ve arastirma yapmaya yonelik
motivasyon, performansa yonelik motivasyon, iletisime yonelik motivasyon, is-birlikli
caligmaya yonelik motivasyon ile katilima yonelik motivasyon olmak iizere 5 faktérden
(boyuttan) olugsmaktadir. Ayrica arastirma yapmaya yonelik motivasyon faktorii 6
ifadeden, performansa yonelik motivasyon faktorii 5 ifadeden, iletisime yoOnelik
motivasyon faktorii 5 ifadeden, is-birlikli ¢aligmaya yonelik motivasyon faktorii 4
ifadeden ve katilima yonelik motivasyon faktorii 3 ifadeden olusmaktadir. Ayrica
Olcegin Faktor-1 kismi genel anlamda 6grenmenin degeri ve i¢gsel motivasyonu; Faktor-
2 kismi digsal motivasyonu; Faktor-3 kismi 6grencilerin sinif i¢inde rehberlige agik
olmasini; Faktor-4 kismi 6grencilerin bireysel ve grupla ¢aligmayla ilgili beklentilerini
olustururken Faktor-5 kismi ise dgrencilerin fen derslerinde aktif olma ve takdir edilme

giidiilerini ortaya koymaya c¢alismaktadir (Dede ve Yaman, 2008).
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Bu gelistirdikleri likert tipindeki o6lgekte yer almakta olan maddelerin cevap
seceneklerini, “5=Kesinlikle Katiliyorum”, “4=Katiliyorum”, ‘“3=Kararsizim”,

“2=Katilmiyorum” ve “1=Kesinlikle Katilmiyorum” seklinde diizenlenmislerdir.

Calismanm nicel kisminin olusmasinda katkida bulunmakta olan FOYMO
giivenirlik ¢alismalarinda ise Dede ve Yaman (2008); o6lgegin giivenirligini Cronbach
Alpha Kkatsayis1 ve test-tekrar-test yontemlerini birlikte kullanarak tim Ol¢egin

Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisini 0,80 olarak bulmustur.

FOYMO’ ni olusturan alt boyutlarinin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayilarimi
da sirastyla su sekilde bulmuglardir. Arastirma yapmaya yonelik motivasyon boyutunu
0,75; performansa yonelik motivasyon boyutunu 0,68, iletisime yonelik motivasyon
boyutunu 0,56, is-birlikli ¢alismaya yonelik motivasyon 0,55 ve katilima yonelik
motivasyon boyutunu 0,59 olarak bulmuslardir. U¢ haftanin ardindan test- tekrar- test
yontemini kullanarak Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisini 0,82 olarak bulmusturlar
(Dede ve Yaman, 2008). Bu tez c¢alismasinda ise Cronbach Alpha i¢ tutarlilik
katsayilari: aragtirma yapmaya yonelik motivasyon boyutunu 0,70; performansa yonelik
motivasyon boyutunu 0,47, iletisime yonelik motivasyon boyutunu 0,48, is-birlikli
calismaya yonelik motivasyon 0,58 ve katilima yonelik motivasyon boyutunu 0,57

olarak bulunmustur. Bu motivasyon 6lgegi Ek-2’de verilmistir.
Yavas Gecisli Animasyon Teknigine Mliskin Goriisme

Gorlisme, arastirmada cevabi aranilan sorular cergevesinde ilgili kisilerden
verilerin toplamasi seklinde tanmimlanabilir. Goriisme belirli bir arastirma sorusu
hakkinda veya belirli arastirma konusu hakkinda derinlemesine bilgi sunar.

(Biiyiikoztiirk ve ark., 2019)

Bu caligmada goriisme, deney grubu Ogrencilerine Yyavas gecisli animasyon
tekniginin kullanilmasi siirecinde yapilan uygulamalarin, karsilasilan sorunlarin ve
verilebilecek onerilerin ortaya ¢ikarilmasina yonelik verilerin elde edilmesi amaciyla

yapilmistir. Bu dogrultuda yar1 yapilandirilmis miilakat yonteminin kullanilmistir.

Gorligmeler yapilmadan 6ncesinde sorulacak olan sorular planlanarak goriisme
formu olusturulmustur. Bu form Ek-3’de verilmistir. Ayrica bu goriismeler 5-10 dk

siirmiis olup goniillii olan deney grubu 6grencileri arasindan rastgele se¢ilmis olan 15
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Ogrenci ile yapilmis olup goriismeler goriisiilen 6grenciden izin alinarak kaydedilmis

daha sonrasinda dokiiman haline getirilip ayrintili olarak incelenmistir.
Uygulama Siireci

Calismanin bu kisminda arastirmada kullanilan yavas gecisli animasyon
teknigiyle yapilan 6gretim ve diiz anlatim teknigi ile yapilan 6gretimin Isigin Madde ile

Etkilesimi Unitesi iizerine islenis siireci ele alinmistir.

Calisma 6ncesinde, deney grubu 6grencilerine yavas gegisli animasyon teknigine
dair bilmeleri gereken bilgiler verilmis olup bu teknige iliskin daha 6nceki yapilmis olan

calismalardan 6rnekler gosterilmistir.

Ozet olarak deney grubu igin oncelikli olarak Isigin Madde ile Etkilesimi
Akademik Basar1 Testi ve Fen Ogrenmeye Yonelik Motivayon Olgegi on-test olarak
uygulanmistir. Ardindan Isigin Madde ile Etkilesimi Unitesinin ilk boliim bashigi olan
“Is1gin Sogurulmas1’ boliimii konulart 6grencilere anlatilmistir. Devaminda ise yavas
gecisli animasyon teknigi anlatilarak uygulamasi yapilmistir. Ardindan Isigin Madde ile
Etkilesimi Unitesinin ikinci boliim bashigi olan ‘‘Aynalar’” bdliimii konular anlatilip
yavas gegisli animasyon teknigi bu konular i¢in de yapilmistir. Daha sonrasinda Isigin
Madde ile Etkilesimi Unitesinin son boliimii olan “‘Isigin Kirilmasi ve Mercekler”’
konular1 anlatilarak son kez yavas gecisli animasyon teknigi bu konular i¢in de
uygulanmistir. Bu islemlerin tamamlanmasinin ardindan Yyavas gegisli animasyon
teknigine dair gerekli goriismeler yapilmis olup, IMEABT ve FOYMO son-test olarak

uygulanmis ve bu asama sonlandirilmistir.

Kontrol grubunda ise ilk olarak ise ayni sekilde IMEABT ve FOYMO &n-test
olarak uygulanarak baglanmistir. Ardindan tinitedeki konular mevcut olan yonteme gore
Fen Bilimleri Programina uygun bir sekilde islenmis olup, kaynak olarak 2021 Fen
Bilimleri Kitab1 kullanilmis ve ek olarak konuya iliskin farkli kisa deneylere yer

verilmistir. Bunlarin ardindan da IMEABT ve FOYMO son-test olarak uygulanmustir.

Ayrica kontrol grubunda mevcut olan Ogretim teknigi yani diiz anlatim

kullanilmistir. Bu siirece dair detayl bilgiler asagida verilmistir.
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Kontrol Grubu Uygulama Siireci

Kontrol grubunda dersler Fen Bilimleri Programina uygun bir sekilde islenmis
olup, kaynak olarak 2021 Fen Bilimleri Kitab1 kullanilmistir.

Kontrol grubundaki uygulamaya ilk olarak Yildirim (2020) tarafindan hazirlanan
akademik basari testi 1 ders saatinde on-test olarak uygulanmistir. Bu akademik
basar1 testinin ve uygulamanin ulagmak istedigi kazamimlar Milli Egitim
Bakanlig1 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer almakta olan F.7.5.2.1,
F.7.5.2.2,F.7.5.3.1, F.7.5.3.2, F.7.5.3.3 kazanimlaridir (MEB, 2018, s. 43-44).
Yine 1 ders saati de Dede ve Yaman(2008)’1n hazirlamis oldugu fen 6grenmeye
yonelik motivasyon dlgeginin uygulanmasi yapilmistir.

Kontrol grubunda uygulama akademik basar1 testinden sonra her hafta 4’er
saatten olusmak ftizere toplamda 4 hafta, 2021 Fen Bilimleri Kitabindaki
etkinliklerle gergeklestirilmistir.

Konu anlatim siireci sona erdikten sonra tekrar 1 ders saati akademik basar testi
ve 1 ders saati de fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6l¢eginin son-test olarak
uygulanmastir.

Kontrol grubunda caligma siireci, 4 ders saati akademik basar1 testi ve
motivasyon Ol¢eginin uygulanmasi olmak tizere 4’er saatten 16 saatlik 4 hafta
uygulama siireci olmak tizere toplamda 21 ders saati siirmiistiir.

Ornek bir ders plan1 Ek-4’ e konulmustur.

Deney Grubu Uygulama Siireci

Deney grubunda dersler Fen Bilimleri Programina uygun bir sekilde islenmis
olup, kaynak olarak 2021 Fen Bilimleri Kitabi’nin kullanilmasi ve yavas gegisli
animasyon teknigi kullanilmasi ile gergeklestirilmistir.

Deney grubundaki uygulamaya ilk olarak Yildirim (2020) tarafindan hazirlanan
akademik basar1 testinin 1 ders saatinde ve Dede ve Yaman(2008) olusturmus
oldugu motivasyon 6lceginin de 1 ders saatinde uygulanarak baslanmistir.
Deney grubunda uygulamanin arastirmaci tarafindan haftada 4’ er ders saatinden
4 hafta toplamda 16 saatte uygulanmasi gerceklestirilmistir.

Yavas gecisli animasyonlarmm Ogrenciler tarafindan dersin derinlestirme

asamasinda yapilmis ve bu siirecten once dgrencilere arastirmac tarafindan bu
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teknikle ilgili gerekli agiklamalar yapilmis olup ornekler verilmis, siireg
icerisinde de gerekli rehberlik yapilmstir.

Konu anlatim siireci sona erdikten sonra tekrar 1 ders saati akademik basar testi
ve 1 ders saati de motivasyon 6l¢eginin uygulanmasi yapilmistir.

Uygulama siireci sonlandirildiktan sonra deney grubu igerisinden segilen 15
gontlli katilimcilarla 1 hafta icerisinde gerekli gorlismeler yapilmistir.

Deney grubunda ¢alisma siireci, 4 ders saati akademik basari testi ve motivasyon
Olceginin uygulanmasi olmak iizere 4’er saatten 16 saatlik 4 hafta uygulama
siireci ve 1 hafta goriisme siireci olmak {izere yaklasik 6 hafta siirmiistiir.

Bu bilgilere ek olarak Isigin Madde ile Etkilesimi Unitesi ii¢ boliim bashgindan
olugsmakta olup bu bagliklar su sekildedir; 1- Isigin Sogurulmasi, 2- Aynalar ve
3- Isigin Kirilmasi ve Mercekler. Bu her baslik bitiminin ardindan yavas gecisli
animasyon teknigi kullanilmistir.

Ornek ders plan1 Ek-5"de verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinda yapilan islemlerin 6zeti Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubuna Yapilan islemlerin Ozeti

Kontrol Grubu

Deney Grubu

Uygulama oncesinde akademik basar1 testi ve motivasyon Ol¢egi 1’er ders saatinde

uygulanmaistir.

Konu anlatim kisminda konular Fen Bilimleri Programina uygun bir sekilde islenmis

olup, kaynak olarak 2021 Fen Bilimleri Kitab1 kullanilmistir.

Ogrencilere yavas gecisli animasyon teknigi
anlatilmig, bu teknige iliskin yapilmisg
calismalardan  Ornekler  gosterilmis  ve
yapilacak olan g¢alisma ve silire¢ hakkinda
bilgilendirmeler yapilmistir.

Ogrencilerden  5’er  kisilik 6  grup
olusturularak, yapacaklarini planlamalari,
taslak hazirlamalari ve model olusturup
fotograf c¢ekimi yapmalar1 saglanmistir.
Animasyonlar olusturularak sinifa

izletilmistir.

Son-test olarak akademik basari testi ile motivasyon Olgegi 1’er ders saatinde

uygulanmistir.

Gontlli olan 6grenciler arasindan rastgele
secilen 15 Ogrenciyle yavas gegisli
animasyon teknigine iliskin goriismeler

gerceklestirilmistir.

7.smif Isigin Madde ile Etkilesimi Unitesine ait kazanimlar 4’er saatten 16 saatlik 4

haftada iglenmistir.

Calismanin iki farkli okulda gergeklesiyor olmasi ve o6gretmen farkliliklar

sebebiyle gecerlilik tehditleri

mevcuttur. Bu gecerlilik tehditlerini  minimuma

indirebilmek i¢in bazi ¢alismalar yapilmis olup bu ¢alismalar asagida verilmistir.

Calismada i1¢ gecerliligi artirmak amaciyla IMEABT o6lctim araci iki farkhi

Ogretmene danigilarak sorularin 6gretim programima uygunlugu ve alan bilgisinin
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dogrulugu teyit edilmistir. Ayrica IMEABT’nin ve FOYMO’nin oldugu kagitlar
Ogrencilere dagitilmadan 6gretmenlere gosterilerek sorularin okunurlugu ve ¢oziilmesi
icin verilen siirenin uygunlugu teyit edilmistir. Yine hatirlama tehdidini ortadan
kaldirmak amaciyla on-test ve son-test arasinda 4 haftalik bir siire konulmustur, 6n-
testler ve son-testler ayn1 hafta icerisinde deney ve kontrol grubu birbirleriyle etkilesim
icerisine girmeden uygulanarak ve deney ve kontrol gruplarini olusturan dgrencilerin
yaslarinin ayn1 olmasina dikkat edilerek gecerlilik artirllmaya calisilmistir. Ayni
zamanda deney ve kontrol grubu o6grencilerinin farkli okullarda olmasi 6grencilerin
birbiriyle etkilesimi ihtimalini minimuma indirerek i¢ gecerliligi arttiracagi

distiniilmektedir.

Her iki grup i¢inde farkli zamanlarda yanlarinda bulunulup siirekli etkilesim
halinde olunmaya c¢alisilarak Ogretmen farkliligindan kaynaklanabilecek sorunlar

minimuma indirilmeye ¢alisilmistir.

Ic gecerlilik tehditlerinin dnlenmesi amaciyla yine katilimcilarla yapilan
goriismeler esnasinda her bir soru ile ilgili katilimcilarin cevaplar tekrar edilerek
katilimcilardan teyit etmeleri istenmis, varsa yanlis anlasilan kisimlar aninda
diizeltilmistir. Yapilan goriismeler 6ncesinde katilimcilara agiklamalarda bulunulmus ve

katilimcilar ile arastirmaci arasinda dogal bir sohbet ortam1 olusturulmaya calisilmistir.

Yine i¢ gecerliligi arttirmak amaciyla goriisme Oncesinde yapilan uygulamalar
esnasinda Ogrenciler gézlemlenmis olup yapmis olduklar1 ¢aligmalarla ilgili hazirlamig
olduklart modeller, animasyonlar ve taslak dokiimanlar1 toparlanip incelenerek veri
cesitlemesi yapilmustir. ilaveten goriismeler sonucunda elde edilmis olan verilerden

dogrudan alintilama yaparak i¢ gecerlilik artirilmaya calisilmistir.

Giivenirliligi artirmak icin ise veri kaybini en aza indirmek ig¢in biitiin
goriismelerin  goriismecilerden izin alinarak kayit altina alinmistir. Buna ek olarak

aktarilabilir olmasi i¢in secilen 6rneklem grubunun 6zelliklerinin agikca belirtilmistir.

Yavas gecisli animasyon olusturma siirecinin asamalar1 Sekil 1°de verilmistir.
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Yeniden
/_ Olusturma

Animasyon
Fotograf ( yon)
Cekimi
Model
Olusturma
Taslak
Hazirlama

Planlama
Asamasi

Sekil 1. Yavas Gegisli Animasyon Olusturma Siireci
Yavas Gecisli Animasyon Teknigine Dair Uygulama Asamalar.

Uygulama asamasi yukarida Sekil 1’de verilen siirece gore gerceklesmistir.
Uygulama siirecine baslamadan ilk yapilacak olan ¢aligma 6ncesinde 6grencilere yavas
gecisli animasyon teknigi anlatilarak bu teknige iliskin 6rnekler gosterilmistir. Ardindan
6’sar kisiden olusan 5 grup, 6grenciler tarafindan olusturulmus olup bu gruplardaki is
boliimii O6grencilerin kendilerine birakilirken c¢alismalar1 gozlemlenmis ve rehberlik
edilmistir. Bunlara ek olarak Isigin Madde ile Etkilesimi Unitesinde bulunmakta olan iic
boliim i¢inde yapilan animasyonlar i¢in gruplarda herhangi bir degisiklik s6z konusu
degildir. Ayrica bu teknigin anlatimi yapilmadan once konuya iligkin 6grencilerin
bilmeleri gereken bilgiler verilmis olup Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan onaylanmis
7.smnif Fen Bilimleri Ders Kitabi’ndaki etkinlikler ve deneyler yapilmistir. Bunlara ek
olarak konuyla iligkili birka¢ kisa deneye de yer verilerek konunun anlasiimasi

saglanmaya caligilmistir.
Yavas gecisli animasyon tekniginin agamalari:

1. Planlama asamasi: Bu asamada calismaya ve konuya iligkin gerekli anlatimlar
yapilmig, Ogrenciler grup icerisinde kendi aralarinda konuya iliskin

tartismalarini yapmig ve nasil bir yol izleyeceklerini planlamiglardir.
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2. Taslak hazirlama: Taslak hazirlama asamasina gelindiginde Ogrencilerin
konuya iliskin planlamis olduklar1 ve yapacak olduklari animasyonu bir taslak
halinde kagida ¢izerek olusturmalari istenmis olup gruplarin kendi aralarinda
konuya iliskin yapacaklart modele dair kendi taslaklarini olusturmalar
saglanmistir. Ogrencilerin yapmus olduklar1 taslaklara iliskin bazi farkl

orneklere Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4°te yer verilmistir.

Is1gin Kirilmasina Kalin Kenarli Mercekte

Mercekte GOriintii
Dair Taslak Calisma Is1gin Kirtllmasina Dair

Taslak Calismasi

Olusumuna Dair Taslak

Calismasi

Sekil 2. Olusturulan Ornek Taslaklar -1

Is1gin Kirilmasina Isigin Kirllmasina Cukur Aynaya Dair
Dair Taslak Calisma Dair Taslak Calisma Taslak Calisma

Sekil 3. Olusturulan Ornek Taslaklar -2
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Tiimsek Aynada
GoOriinti Olusumuna

Dair Taslak Calisma

Goriintii Olusumuna Dair Taslak

Calisma

Tiimsek Aynada
Goriintii Olusumuna

Dair Taslak Calisma

Sekil 4. Olusturulan Ornek Taslaklar -3

3. Model olusturma: Model olusturma asamasinda dgrenciler Isigin Madde ile
Etkilesimi Unitesinin farkli boliim baslklar1 altinlarindaki konular arasindan
secerek olusturmus olduklar taslaklardan yola ¢ikarak onlara verilen oyun
hamurlari, renkli kagit ve kalemleri kullanarak 2 boyutlu veya 3 boyutlu
modeller olusturmalar istenip soyut olan kavramlarin somutlastirilmasi saglanir.
Bu asamada o6grenciler modellerini olustururken Kitaplardan, internetten ve

ogretmenden yardim alabilirler.
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Sekil 5. Ogrencilerin Model Olusturma Calismas -1

Bu asamada 6gretmen her bir grubu tek tek gezerek yapmis olduklari ¢aligmalari
takip etmis gerekli yerlerde gerekli olan agiklamalar1 yaparak doniit vermis, bu siiregte
dgrencilere rehberlik etmistir. Ogretmen, 6grencilerin modellerini hazir hale getirmeleri
icin gerekli olan siireyi taniyarak zaman siirini kaldirmis ve modellerini olusturmalari
icin model smirm kaldirarak da ogrencilerin kendi hayal giiclerine dayanarak

modellerini hazirlamalarini saglayip fotograflama asamasina gecmelerini istemistir.

Sekil 6. Ogrencilerin Model Olusturma Caligmast - 2

4. Fotograf c¢ekimi: Fotograf c¢ekimi asamasinda fotograflar farkli fotograf
makinalar1 ve tripod kullanilarak veya telefonla da gekilebilir. Onemli olan
husus burada fotograflarin her adiminin kacirilmadan tek tek fotograflanmasidir.
Bu dogrultuda 6grenciler burada fotograflama islemini gergeklestirirken yapmis
olduklar1 modelleri kiigiik el hareketleri ile hareketlendirmis ve boylece konunun
akisin1 gergeklestirmislerdir. Bu islemleri yaparken hareketlendirmeleri kendi
diisiincelerine gore yaparak animasyonlariin nasil ilerleyis gosterecegine karar
vermislerdir. Bu agamada da yine dgretmen, 6grencilere rehberlik ederek eksik
veya hatali yerlerde 6grencileri yonlendirmistir.

Bu asamanin ardindan animasyon agamasina geg¢ilmistir.
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5. Animasyon: Animasyonun yapimi kisminda ise Ogrencilerin tek tek g¢ekmis
oldugu fotograflar bilgisayara aktarilmistir. Bilgisayara aktarilan bu fotograflar,
fotograftan film olusturma (Windows Movie Maker, SAM Animation,Quick
Time Pro, Istopmotion)programlarindan biri olan Wondershare Filmora 11
programina fotograflar yiiklenerek animasyon haline getirilmistir. Son olarak da

animasyonlar sinifa sunulmustur.

Ogrencilerin yapmis olduklar1 modellere iliskin 6rneklerden 3’ii asagida Sekil 7-
Sekil 8 ve Sekli 9’da verilmistir. Caligmada 6grencilerin yapmis oldugu modellerin

bazilar1 da Ek- 6, EK-7, Ek-8 ve EK,-9°da verilmistir.

Model-1. Kalin Kenarli Mercekte Isigin Kirllma Olay1
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Sekil 7. Kalin Kenarli Mercekte Isigin Kirilma Olay1

Sekil 7.’de &grenciler kalin kenarli mercege gelen 15181 ve gelen isinin bir

kirilmaya ugradigin1 modellemislerdir.

Bu modelde 6grenciler kalin kenarli mercegin nasil bir yapiya sahip oldugunu
modelleyip kalin kenarli mercege gelen 1518 nasil bir yol izledigini modelleyerek
gostermislerdir. Sekil 7°de gosterilmis oldugu gibi kalin kenarli mercek kenar kisimlari
orta bolgesine gore kalin olan bir yapiya sahip olup asal eksenine paralel gelen 1sinlar

birbirlerinden uzaklasacak sekilde kirilarak yollarina devam ederler.

Model — 2. Ince Kenarli Mercegin Isig1 Toplama Ozelligi




Sekil 8. Ince Kenarli Mercegin Isig1 Toplama Ozelligi

Bu modelle 6grenciler ince kenarli mercegin 15181 toplama ozelliginin bir
sonucunu modelleyerek gostermislerdir. Ince kenarli mercekler adindan da
anlasilabilecegi gibi kenarlar1 orta kismina gore ince, orta kismi ise kenarlarma gore
daha kalin yapiya sahip olan merceklerdir. Bu ince kenarli mercekler, asal eksenine
paralel gelen 1sinlar1 kirarak odak noktasi adi verilen noktada toplama ozelligine
sahiptir. Bu 6zellikleri sayesinde bazi istenmeyen sonuglar dogurabilmektedirler. iste bu
ozelligi gosterebilen i¢i su dolu plastik siseler ve cam atiklar1 ormanlik alanlara
birakildiginda, ince kenarli mercek 6zelligi gostererek iizerine gelen 15181 kirarak bir
noktada toplarlar. Bu 1s1k toplanan noktada zamanla cismin isinarak etrafinda bulunan
kuru otlar1 tutusturarak alev almasini saglar ve orman yanginlarinin olusmasina yol
acmis olur. Sekil 8 de gosterildigi gibi dgrenciler bu durumu modellemis olup orman
yanginlarina sebep olan bu duruma dikkat ¢ekmis ve gerekli onlemlerin alinmasi

lizerinde durmuslardir.

Model - 3. Isigin Kirilmasi Olayi
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Sekil 9. Is1gin Kirilmasi Olay1

Bu modelde ise 6grenciler 1518in kirilma olayin1 modellemislerdir. Isik farkli
ortamlarda farkli hizlara gore hareket etmekte olup ortamin yogunluguna goére hizini
degistirmektedir. Buna bagli olarak ortamin yogunlugu arttikca 15181n hizi azalmakta,
ortam yogunlugu azaldik¢a da 1518in hiz1 artmaktadir. Bu nedenle 151k havadan daha
yogun bir ortama gectiginde daha yavas yol almaktadir. Cayin igerisindeki kasigin kirik
goriilmekte olmasinin nedeni kagiktan yansiyan i1sinlarin yon degistiriyor olmasidir. Bu
modelde de goriildiigii gibi 151k 151nlart saydam bir ortamdan baska saydam olan ortama

gecerken dogrultusunu ve hizin1 degistirmesi 11g1n kirilmasi olarak ifade edilmektedir.
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Ogrenciler giinlik hayatta siklikla karsilasmakta oldugumuz bu olay
modelleyerek 15181 kirtlmasi olaymin olusumunu ve sonucunu tekrar goéz Oniine

getirmislerdir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmada ilk 2 ders saati Isigin Madde ile Etkilesimi Akademik Basari
Testinin ve Fen Ogrenmeye Y&nelik Motivasyon Olgeginin dn-test olarak uygulanmasi
gerceklestirilmistir. Ardindan 7.smif Isigin Madde ile Etkilesimi Unitesinin kazanimlari

ele alinmustir.

F.75.2.1 ve F.7.5.2.2 kazammlarma iliskin bilgiler Fen Bilimleri Ogretim
Programima uygun bir sekilde &zel isinlarla goriintii ¢izimine ve matematiksel
bagintilara girilmeden 6grenciye verilmistir. Ayrica programda bahsedildigi gibi gukur
aynalarda cisimlerin, goriintii 6zelliklerinin (biiylik / kiiglik, ters / diiz) cisimlerin
aynaya olan uzakliklarina gore degisebilecegi Ozellikle ifade edilmistir. Bu islemler
yapilirken ise kaynak olarak 2021 Fen Bilimleri Kitab1 kullanilmis olup 4 ders saatinde

konu anlatimi1 ve etkinlikler yapilmistir.

Sonraki 2 ders saatinde 6grencilere yavas gecisli animasyon teknigi ve asamalari
anlatilip alan yazinda bulunan 6nceki yapilmis olan ¢alismalardan 6rnekler gosterilerek
teknigin anlasilmasi saglanmis ve 6’sar kisiden olusan 5 grup, 6grenciler tarafindan
olusturulmustur. Ardindan yavas gegisli animasyon tekniginin animasyon olusturma
kismina kadar olan asamalar1 Ogrenciler tarafindan arastirmacit rehberliginde

gergeklestirilmistir.

Sonraki 4 ders saatinde 7.siif Isigin Madde ile Etkilesimi Unitesinin F.7.5.3.1
ve F.7.5.3.2 numarali kazanimlar1 islenmistir. Bu kazanimlar islenirken Fen Bilimleri
Ogretim Programinda belirtilmis olan tam yansima ve prizmalarda kirilma konularina

girilmeyip Snell (Kirilma) Yasasi’na deginilmemistir.

Ardindan 2 ders saatinde anlatilan kisimla ilgili konular1 igeren modelleri ortaya

koymak i¢in yavas gecisli animasyon teknigi uygulanmistir.

Daha sonraki 4 ders saatinde ise F.7.5.3.3 ve F.7.5.3.4 numarali kazanimlari

islenmistir. Bu kazanimlar Fen Bilimleri Ogretim Programinda belirtilmis olan 6zel
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1sinlarla goriintii ¢izimine ve matematiksel bagintilara girilmeden islenmistir. Sonraki 2

ders saati de tekrar yavas gegisli animasyon teknigi uygulanmustir.

Is1zin Madde ile Etkilesimi Unitesinin sahip oldugu bu kazanimlar 4’er saatten
16 saatlik 4 haftada islenmistir.

Uygulamanin tamamlanmasmin ardindan 2 ders saati IMEABT’nin ve

FOYMO’nin son-test olarak uygulanmasi gerceklestirilmistir.

Bir hafta igerisinde goniillii 6grenciler arasindan rastgele segilen 15 6grenci ile
miisait olduklar1 zamanlarda 5-10 dk’lik yavas gegisli animasyon teknigine dair
goriismeler yapilmistir. Goriismeler yapilirken goriismecinin izni alinarak goériisme
kayit altina alinip daha sonrasinda dokiiman haline getirilmis ve daha saglikli ve detayl

incelemeler yapilmustir.

Yukarida anlatilmis olan ¢alisma deney grubu ile gerceklestirilmis olan siireci
anlatirken kontrol grubunda, yavas gecisli animasyon tekniginin kullanilmasi ve

goriigmelerin yapilmasi haricinde siire¢ ayni islemistir.
Veri Analizi

Aragtirmanin genel amaci dogrultusunda ¢aligmanin alt problemlerine cevap
bulabilmek i¢in yapilan analizler nicel ve nitel verilerin analizi seklinde iki baslik

altinda toplanmugtir.
Nicel Verilerin Analizi

Arastirmanin ilk alt1 sorusunu cevaplamak i¢in nicel analiz kapsaminda SPSS
programi kullanilarak betimsel istatistikler, 15181in madde ile etkilesimi konusundaki
basarilart i¢in karma varyans analizi (ANOVA) ve fen O&grenmeye yonelik

motivasyonlari i¢in karma ¢ok yonlii varyans analizinden (MANOVA) yararlanilmistir.

[lk olarak veriler arastirmaci tarafindan SPSS programina girilmis, verilerin hata
kontrolii i¢in bagimli degiskenlere ait frekans dagilimlarina bakilmigtir. SPSS
programina girilen verilerde kayip degerlerin kontrolii yapilarak kayip degerlerin Little's
MCAR test sonucuna (p > .05) gore %5’in altinda oldugu goriilmiis ve her grup i¢in

kendi grubunun aritmetik ortalamasiyla degistirilmistir. Her bir faktor puani, o
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faktordeki maddelerin aritmetik ortalamasi alinarak hesaplanmistir (Tabachnick ve
Fidell, 2007).

Daha sonra betimsel istatistik kapsaminda g¢alismanin bagimli degiskenlerine
(151811 madde ile etkilesimi konusundaki basar1 ve fen 6grenmeye yonelik motivasyon)
ait On-test ve son-test puanlarmin olasi puan araligi, orta nokta degeri, aritmetik

ortalama ve standart sapmalar1 deney ve kontrol grubu i¢in ayri ayri rapor edilmistir.

Arastirmanin yavas gegcisli animasyon tekniginin Isigin Madde ile Etkilesimi
konusundaki basariya etkisini test eden ilk ii¢ alt problemini cevaplamak i¢in karma
ANOVA vyapilmistir. Bu analizde 1518in madde ile etkilesimi konusundaki basari
bagimli degiskeni, uygulama grubu (deney/kontrol) gruplar arasi faktorii ve uygulama
zamani (On-test/son-test) ise grup i¢i faktorii olusturmaktadir. Karma Anova’da gruplar
aras1 faktoriin etkisini 6l¢en ilk aragtirma sorusu, grup ici faktoriin etkisini 6l¢en ikinci
arastirma sorusu ve bu iki faktoriin etkilesimini 6l¢en ligiincii arastirma sorusu ayni anda
cevaplanmaktadir. Karma Anova’ya ait bulgular rapor edilmeden 6nce bu analize ait
normallik ve varyanslarin esitligi sayiltilarin nasil test edildigi Bulgular kisminda
aciklanmustir. Etki biiyiikliigii icin eta-kare (%) degeri .01<52< .06 ise kiigiik, .06 <
n2<.14 ise orta ve .14 < 52 ise biyik etki gosterir seklinde yorumlanmistir
(Cohen,1988).

Son olarak yavas gecisli animasyon tekniginin fen Ogrenmeye yonelik
motivasyona etkisini test eden dort, bes ve altinct alt problemi cevaplamak i¢in karma
MANOVA yapilmistir. Bu analizde FOYMO’nin alt boyutlar1 (arastirma yapmaya
yonelik motivasyon, performansa yonelik motivasyon, iletisime yonelik motivasyon,
isbirlikli calismaya yonelik motivasyon ve katilima yonelik motivasyon) bagiml
degiskenleri, uygulama grubu (deney/kontrol) gruplar aras1 faktorii ve uygulama zamani
(On-test/son-test) ise grup igi faktorii olusturmaktadir. Karma Manova’da gruplar arasi
faktoriin etkisini 6lgen dordiincii arastirma sorusu, grup ic¢i faktoriin etkisini 6lgen
besinci arastirma sorusu ve bu iki faktoriin etkilesimini 6lgen altinci arastirma sorusu
ayni anda cevaplanmaktadir. Karma Manova’ya ait bulgular rapor edilmeden 6nce bu
analize ait normallik, varyanslarin esitligi ve varyans-kovaryans matrislerinin esitligi
sayiltilarinin nasil test edildigi Bulgular kisminda agiklanmistir. Etki biyiikliigi i¢in eta-
kare (%) degeri .01<;2< .06 ise kiigiik, .06 < #2<.14 ise orta ve .14 < #2 ise biiyiik etki

gosterir seklinde yorumlanmistir (Cohen,1988).
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Nitel Verilerin Analizi

Calismanin nitel boyutunu olusturan yari yapilandirilmis goériismeler deney
grubu O6grencilerine teknigin uygulanmasinin ardindan yapilarak kayit altina alinmis
ardindan bu kayitlar dokiiman haline getirilerek veri kayb1 en aza indirilmeye c¢aligilmais.
Icerik analizi ile gerceklestirilen analizde Ogrencilerin yavas gecisli animasyon

teknigine iliskin diisiinceleri ortaya konulmustur.
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR

Bu boliimde arastirmanin bagimli degiskenlerine ait betimsel istatistiklere yer verilmis ardindan arastirmanin alt problemlerinden yola
cikilarak elde edilen diger bulgular ii¢ baslik altinda rapor edilmistir. Ogrencilerin Isigin Madde ile Etkilesimi konusuna ait akademik basari
diizeylerini ve fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeylerini gorebilmek amaciyla her bir degisken icin deney ve kontrol grubu icin ayr1 ayri

hesaplanan betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3. Arastirmanin Bagimli Degiskenlerine Ait Betimsel Istatistikler

Kontrol Grubu Deney Grubu

On-test Son-test On-test Son-test

Degisken Olast Puan Orta X SS X SS X SS X SS
Arahig Nokta

IMEKB* 0-100 50.0 44.83 9.14 58.67 12.10 43.66 11.73 68.00 13.68
Aragtirma Yapmaya Yonelik 1-5 3.0 4.03 .69 4.17 1.84 3.33 .82 3.55 .67
Motivasyon
Performansa Yo6nelik Motivasyon 1-5 3.0 4.10 47 3.81 .84 3.56 .88 3.60 .84
Iletisime Yonelik Motivasyon 1-5 3.0 3.85 .62 3.71 .83 3.54 .86 3.55 .64
Isbirlikli Calismaya Yonelik 1-5 3.0 3.68 .70 3.75 73 3.78 .66 4.05 45
Motivasyon
Katilima Yo6nelik Motivasyon 1-5 3.0 4.16 71 3.93 .78 4.21 .85 4.43 3.35

* IMEKB: Isigin Madde ile Etkilesimi Konusundaki Basari
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Tablo 3. incelendiginde Isigin Madde ile Etkilesimi konusu tizerine 6grencilerin
akademik basarilar1 puanlar1 kontrol grubunda én-test i¢in X = 44.83 (SS = 9.14), son-
test igin X = 58.67 ( SS = 12.10) olarak hesaplanirken deney grubunda &n-test i¢in X =
43.66 (SS = 11.73) ve son-test icin X = 68.00 ( SS = 13.68) olarak hesaplanmustir. Her
iki grup i¢inde On-test akademik basar1 puanlarinin ortalamalarinin orta nokta degerinin
altinda oldugu goriiliirken son-test akademik basar1 puanlarinin ortalamalari orta nokta

degerinin iizerinde oldugu bulunmustur.

Yine Tablo 3 incelendiginde FOYMO’nin betimsel istatistik sonuclarina gére bu
Olgegin ilk faktort olan arastirma yapmaya yéonelik motivasyon boyutunun kontrol grubunda 6n-
test ortalamas1 X = 4.03 (SS = .69), son-test ortalamas1 X = 4.17 (SS = 1.84) olarak bulunurken
deney grubu i¢in dn-test ortalamas1 X = 3.33 (SS = .82) ve son-test ortalamas1 X = 3.55 (SS =
.67) olarak hesaplanmis ve her iki grupta da ¢ok az bir miktar artis oldugu goriilmiistiir.
Olgeginin ikinci faktorii olan performansa yénelik motivasyon boyutunun; kontrol grubunda 6n-
test puanlarinin ortalamasi X = 4.10 (SS = .47), son-test puanlarinin ortalamas1 X = 3.81 (SS =
.84) olarak bulunurken deney grubu i¢in 6n-test puanlarinin ortalamas1 X = 3.56 (SS = .88) ve
son-test puanlarinin ortalamas1 X = 3.60 (SS = .84) olarak hesaplanmus ve bu boyutta kontrol
grubundaki ortalamanin bir miktar diisiis gosterdigi, deney grubundaki ortalamanin ise hemen
hemen aym kaldig1 gériilmiistiir. Uciincii faktorii olan iletisime yonelik motivasyon boyutunun;
kontrol grubunda on-test puanlarmin ortalamas1 X = 3.85 (SS = .62), son-test puanlarinin
ortalamast X = 3.71 (SS = .83) olarak bulunurken deney grubu icin 6n-test puanlarinin
ortalamas1 X = 3.54 (SS = .86) ve son-test puanlarimin ortalamas1 X = 3.55 (SS = .64) olarak
hesaplanmig, benzer sekilde kontrol grubunda ¢ok az bir diistis deney grubunda ise hemen
hemen degismedigi goriilmiistiir. Olgeginin dordiincii ifadesi olan isbirlikli ¢alismaya yénelik
motivasyon boyutunun puanlarinin ortalamalari kontrol grubu i¢in 6n-test puanlarinin ortalamasi
X =3.68 (SS = .70), son-test puanlarinin ortalamas1 X = 3.75 (SS = .73) olarak bulunurken deney
grubu icin 6n-test puanlarmin ortalamasi1 X = 3.78 (SS = .66) ve son-test puan ortalamasi X =
4.05 (SS = .45) olarak hesaplanmis ve kontrol grubunda ¢ok az, deney grubunda ise bir miktar
artisgin oldugu goriilmiistiir. Son olarak FOYMO’nin besinci faktdrii olan Katiima yénelik
motivasyon boyutunun ortalamalari ise kontrol grubu igin dn-test puanlarinin ortalamasi X =
4.16 (SS = .71), son-test puanlarinin ortalamas1 X = 3.93 (SS = .78) olarak bulunurken deney
grubu i¢in dn-test puanlarinin ortalamas1 X = 4.21 (SS = .85) ve son-test puanlarinin ortalamasi
X = 4.43 (SS = 3.55) olarak hesaplanmis ve kontrol grubunda bir miktar diisiis olurken deney
grubunda bir miktar yiikselis oldugu gériilmiistiir. Ayrica FOYMO nin tiim boyutlardaki on-test

Ve son-test ortalamalarinin orta nokta degerinin iizerinde deger aldiklar1 gériilmektedir.
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Isigin Madde ile Etkilesimi Konusundaki Akademik Basariya Ait Bulgular

Arastirmanin ilk ti¢ alt problemini cevaplamak i¢in yapilan karma ANOVA’ya
ait bulgular yorumlanmadan once bu analize ait normallik ve varyanslarin esitligi
sayiltilar1 kontrol edilmistir. Ik olarak normallik sayiltismi test etmek i¢in IMEAB
testinden elde edilen On-test ve son test puanlart igin basiklik ve ¢arpiklik degerlerine
bakilmistir. Deney grubu On-test carpiklik degeri .258 ve basiklik degeri .429; son-test
carpiklik degeri .538 ve basiklik degeri -.172 olarak bulunmustur. Kontrol grubu igin
ise On-test carpiklik degeri .306 ve basiklik degeri -.533; son-test carpiklik degeri .053
ve basiklik degeri -.161 olarak bulunmustur. Buna gore +1.000 ile -1.000 arasindaki
degerler normalligi saglamistir. Daha sonra varyanslarin esitligi sayiltisi i¢in Levene
testi yapilmis ve On-test ig¢in (p>.05) ve son-test igin (p>.05) sayiltinin karsilandigi

bulumustur.

Yavas ge¢isli animasyon tekniginin Isigin Madde ile Etkilesimi konusundaki
basartya etkisini test eden ilk ii¢ alt problemini cevaplamak i¢in yapilan karma

ANOVA’ya ait bulgular Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Karma-Anova Analizine Ait Bulgular

Kaynak F Sd Hatann sd p* Kismi
772

Gruplar Aras1 Faktor 2.196 1 58 144 .036

(Uygulama Grubu)

Grup I¢i Faktor 219.609 1 58 .000* 791

(Uygulama Zamani)

Etkilesim 16.621 1 58 .000* 223

(Grup* Zaman)

* p<.05

Arastirmanin birinci alt problemi olan “Yedinci simif 6grencilerinin Isigin
Madde ile Etkilesimi konusundaki basarilar1 agisindan yavas gecisli animasyon teknigi
uygulanan deney grubu ile diiz anlatim teknigi uygulanan kontrol grubu arasinda
anlamli bir fark var midir?” sorusunu yanitlamak i¢in karma ANOVA’nin uygulama
grubu faktoriine ait bulgular degerlendirilmistir. Tablo 4 incelendiginde uygulama
grubu faktorii acisindan iki grup arasinda anlamli bir farklilagmanmn olmadig

goriilmektedir (F(1,58)=2.196, p>.05, #?= .036). Buna gore yedinci sinif 6grencilerinin
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Isigin Madde ile Etkilesimi konusundaki akademik basarilar1 acisindan yavas gegisli
animasyon teknigi uygulanan deney grubu ile diiz anlatim teknigi uygulanan kontrol
grubu arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 ve grubuna bakmaksizin iki grubun da
akademik basar1 a¢isindan benzer Ozellikler gostermis oldugu bulunmustur. Etki
biiyiikliigii i¢cin .036 olarak bulunan kismi eta-kare (#2) degeri uygulama grubu

faktoriiniin etkisinin diislik diizeyde oldugunu gostermektedir.

Arastirmanin ikinci alt problemi olan “Yedinci sinif 6grencilerinin Isigin Madde
ile Etkilesimi konusundaki basarilar1 zamanla (6n-test ve son-test) degismekte midir?”
sorusunu yanitlamak i¢in karma ANOVA’nin uygulama zaman: faktoriine ait bulgular
yorumlanmugtir. Tablo 4’iin ortaya koydugu tizere uygulama zamani faktorii agisindan
anlamli bir farklilasma gozlenmistir (F(1,58)=219.609, p<.05, #?= .791). Buna gore
yedinci sinif Ogrencilerinin Isigin Madde ile Etkilesimi konusundaki akademik
bagarilar1 zamanla (6n-test (X = 44.25; SS = 10.45) ve son-test (X = 63.33; SS = 13.64))
arttigl bulunmustur. Etki biiytikligii icin kismi eta-kare (72) degerinin .791 olarak
bulundugu goriilmektedir. Dolayisiyla bu bulgudan yola ¢ikilarak, 6grencilerin 6n-test

ve son-test sonuglarindaki degisimin biiyiik diizeyde oldugu sdylenebilir.

Son olarak arastirmanin ti¢lincii alt problemi olan “Yedinci smif 6grencilerinin
Is1igin Madde ile Etkilesimi konusundaki basarilar1 agisindan uygulama grubu (yavas
gecisli animasyon teknigi uygulanan deney grubu ile diiz anlatim teknigi uygulanan
kontrol grubu) ve uygulama zamani (6n-test ile son-test) degiskenleri arasinda anlamli
bir etkilesim var midir?” sorusunu yanitlamak i¢in karma ANOVA’nin uygulama grubu
ve faktorlerinin etkilesimine (Grup* Zaman) ait bulgular yorumlanmistir. Tablo 4’te
goriildiigli lizere iki faktoriin etkilesimi istatistiksel olarak anlamli bir farka isaret
etmektedir (F(1,58)=16.621, p<.05, #?=.036). Buna gore yedinci smmf dgrencilerinin
Isigin Madde ile Etkilesimi konusundaki akademik basarilar1 Sekil 10°da gosterildigi
gibi uygulama grubu (yavas gecisli animasyon teknigi uygulanan deney grubu ile diiz
anlatim teknigi uygulanan kontrol grubu) ve uygulama zamani (6n-test ile son-test)
arasindaki etkilesim ile agiklanabilir. Ayrica etki biiylkligi icin kismi eta-kare (2)
degerine bakildiginda etki biiylikliigiiniin .223 olarak bulundugu goriilmektedir. Yani
kontrol grubu ile deney grubu oOgrencilerinin akademik basarilar1 arasinda biiyiik
diizeyde farklilasma gorilmektedir. Baska bir degisle yavas gecisli animasyon

tekniginin akademik basariy1 biiyiik diizeyde etkiledigi sdylenilebilir.
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Estimated Marginal Means of Basari

70,00 gruplar

— deney grubu
kontrol grubu

65,00

60,00

55,00

50,004

Estimated Marginal Means

45,007

40,007

Zaman

Sekil 10.: Akademik Bagar1 Ortalamalarinin Zamanla Degisimi

Sekil 10’daki grafik incelendiginde her iki grupta da zamanla yukariya dogru
bariz bir ¢ikisin oldugu yani &grencilerin akademik basarilar1 agisindan bir artigin
oldugu goriilmektedir. Ancak bu artis yavas gegisli animasyon tekniginin uygulandigi
deney grubu Ogrencilerinde, diiz anlatim teknigi wuygulanan kontrol gurubu
ogrencilerinden daha fazladir. Sekil 10°da goriildiigii tizere deney grubu dgrencilerinin
On-test puanlarinin aritmetik ortalamasi kontrol grubuna gore bir miktar diisiik ¢ikarken,
uygulama sonunda son-test puanlarinin aritmetik ortalamalarina bakildiginda deney
grubunun belirgin sekilde daha yiiksek bulunmustur. Bu durum Tablo 3’teki deney (6n-
test icin X = 43.66; SS = 11.73, son-test i¢in X = 68.00; SS = 13.68) ve kontrol (on-test
icin X = 44.83; SS = 9.14, son-test icin X = 58.67; SS = 12.10) grubu igin verilen
aritmetik ortalamalara bakildiginda da goriilmektedir. Elde edilen bu bulgulara gore
deney grubunda bulunan 6grenciler lehine meydana gelen bu farklilikta, uygulanan
yavas gecisli animasyon teknigiyle 6gretimin 6grencilerin Isigin Madde ile Etkilesimi

konusundaki akademik basarilarina etkisi agik¢a goriilmektedir.
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Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyona Ait Bulgular

Deney grubu ve kontrol grubu Ogrencilerinin fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonlarina iligkin alt problemlere yanit bulabilmek amaciyla yapilan karma
MANOVA’ya ait bulgular yorumlanmadan 6nce bu analize ait normallik, varyanslarin
esitligi ve varyans kovaryans matrislerinin esitligi sayiltilar1 kontrol edilmistir. flk
olarak normallik sayiltisi igin FOYMO’nden elde edilen 6n-test ve son-test puanlari igin
carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) katsayilarina bakilmis ve bu degerler Tablo

5’te ayrintil1 bir sekilde verilmistir.
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Tablo 5. Arastirmanin Bagimli Degiskenlerine Ait Carpiklik ve Basiklik Degerleri

Kontrol Grubu Deney Grubu
On-test Son-test On-test Son-test

Degisken Carpiklik Basiklik Carpiklik Basiklik Carpiklik  Basiklik Carpiklik Basiklik
Aragtirma Yapmaya Y Onelik 4.0341 -.350 4.1725 18.856 -.729 1.235 275 252
Motivasyon

Performansa Yonelik 4.1025 421 3.8152 -1.060 -.644 1.038 -930 410
Motivasyon

Iletisime Yonelik Motivasyon 3.8533 -1.014 3.7191 177 -459 -.656 .057 .639
Isbirlikli Caligmaya Y&nelik 3.6882 .070 3.7531 -725 -.604 269 -356 -.549
Motivasyon

Katilima Yo6nelik Motivasyon 4.1660 -.673 3.9350 -.296 -1.145 467 4.941 26.050

Tablo 5’e bakildiginda ¢arpiklik ve basikliklarin ¢ogunlugunun -1 ile +1 degerleri arasinda deger aldig1 goriilmektedir. Deney ve kontrol

grubundaki 6grenci sayilari ayni oldugu i¢in normallik sayiltisint saglanmadigi durumlar analiz agisindan sorun olusturmamaktadir.

Daha sonra varyanslarin esitligi sayiltisini test etmek igin igin Levene Testi yapilmis ve ilgili bulgular Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6. Varyanslarin Esitligi Sayiltist i¢in Levene Test Sonuglari

Boyutlar Olgiim F sdl sd2 P
Zamani
Arastirma Yapmaya On-test 171 1 58 .680
Yonelik Motivasyon Son-test 1.741 1 58 129
Performansa Yonelik On-test 6.095 1 58 017
Motivasyon Son-test 320 1 58 574
[letisime Yonelik On-test 2.313 1 58 134
Motivasyon Son-test 2.105 1 58 152
Isbirlikli Calismaya On-test .030 1 58 .863
Yonelik Motivasyon Son-test 7.053 1 58 .010
Katilima Y6nelik On-test .895 1 58 .348
Motivasyon Son-test 1.729 1 58  .194
*p<.05

Tablo 6 incelendiginde varyanslarin esitligi sayiltisinin dlglimlerin ¢ogu igin

saglandig1 goriilmektedir. Diger taraftan deney ve kontrol grubundaki 6grenci sayilar

esit oldugu i¢cin bu sayiltinin saglanmadigi durumlar analiz agisindan sorun

olusturmamaktadir.

Son olarak, Box's M Testi sonucuna (Box’s M=175.042; F=2.595; p< .05) goére

varyans-kovaryans matrislerinin esitligi sayiltis1 saglanamadig: i¢cin ¢ok degiskenli F-

testi i¢in Pillai’s Trace degeri dikkate alinmistir.

Yavas gecisli animasyon tekniZinin, Ogrencilerin fen Ogrenmeye yonelik

motivasyona etkisini test eden alt problemleri cevaplamak icin yapilan karma
MANOVA'ya ait bulgular Tablo 7°de sunulmustur.
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Tablo 7. Karma-Manova Analizine Ait Bulgular

Kaynak Pillai F Sd  Hatanin p*  Kismi
Trace sd ">
Gruplar Arast Faktor 229 3.209 5) 54 .013* 229
(Uygulama Grubu)
Grup I¢i Faktor .089 1.055 5 54 .396 .089
(Uygulama Zamani)
Etkilesim .049 .526 5 94 .7156 .046
(Grup* Zaman)
*p<.05

Aragtirmanin dordiincii alt problemi olan ‘“Yedinci simif 6grencilerinin fen
o0grenmeye yonelik motivasyonlarina yavas gegisli animasyon teknigi uygulanan deney
grubu ile diiz anlatim teknigi uygulanan kontrol grubu arasinda anlamli bir fark var
mi1?’’ sorusunu yanitlayabilmek i¢in karma MANOVA’nin uygulama grubu fakzériine
ait bulgular degerlendirilmistir. Tablo 7 incelendiginde wuygulama grubu faktorii
acisindan iki grup arasinda anlamli farklilasmanin oldugu goriilmektedir (Pillai Trace
=229, F (1.58) =3.209, p<.05, #%= .229). Buna gore yedinci smif dgrencilerinin fen
o0grenmeye yonelik motivasyonlarinin, yavas gecisli animasyon teknigi uygulanan
deney grubu ile diiz anlatim teknigi uygulanan kontrol grubu arasinda anlamli bir
farkliligin goriilmekte oldugu bulunmustur. Etki biyiikligi i¢in kismi eta-kare (72)
degerinin .229 olarak bulundugu goriilmektedir. Dolayisiyla bu bulgudan yola ¢ikilarak,
deney ve kontrol gruplarinin fen 6grenmeye yonelik motivasyon puanlar1 arasindaki

farkliligin biiyiik diizeyde oldugu sdylenebilir.

Cok degiskenli F Testi sonuglarma goére uygulama grubu faktérii igin ortaya
cikan bu farkin hangi alt boyuttan kaynaklandigin1 bulmak i¢in Tek Degiskenli Test
yapilmis ve sonuglart Tablo 8’de verilmistir. (¢ = .05/5 = .010). Tip-I hata oranini
diistirmek i¢in Bonferroni diizeltmesi yapilmistir (Pallant, 2010).
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Tablo 8. Gruplar Aras1 Faktor (Uygulama) icin Tek Degiskenli Test Sonuglar

Boyutlar F Sd  Hatanmin p* Kismi
sd n?

Aragtirma Yapmaya Y onelik 8.432 1 58 .005* 127

Motivasyon

Performansa Yo6nelik Motivasyon 5.281 1 58 .025 .083

Iletisime Yonelik Motivasyon 2.706 1 58 105 .045

Isbirlikli Calismaya Yonelik 2.410 1 58 126 .040

Motivasyon

Katilima Yo6nelik Motivasyon .688 1 58 410 012

*p<.010

Uygulama grubu faktoriindeki farkliligin hangi alt boyutlarda oldugunu anlamak
icin Tablo 8’e bakildiginda yalniz ilk boyut olan arastirma yapmaya yénelik motivasyon
boyutu i¢in (F(2.595) =8.432, p<.010, #2=.127) gruplar arasinda anlamli farkin oldugu
goriilmistiir. Kismi eta-kare degerine bakildiginda etki biiytikligiintin (12=.127) biiyiik

diizeye yakin oldugu sdylenebilmektedir.
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Sekil 11.: FOYMO’nin Arastirma Yapmaya Y6nelik Motivasyon Boyutu

Ortalamalarinin Zamanla Degisimi

Sekil 11°deki grafik incelendiginde yavas gecisli animasyon teknigi uygulanan
deney grubu ile diiz anlatim teknigi uygulanan kontrol grubu oOgrencilerinin,
FOYMO’nin arastirma yapmaya yonelik motivasyon boyutu agisindan her iki grupta da
bir yiikselisin oldugu goriilmektedir. Ancak bu artis yavas gegisli animasyon tekniginin
uygulandig1 deney grubu 6grencilerinde, diiz anlatim teknigi uygulanan kontrol gurubu
Ogrencilerinden daha fazladir. Tablo 3’teki arastirma yapmaya yonelik motivasyon
boyutunda kontrol (6n-test i¢in X = 4.03, son-test i¢cin X = 4.16) ve deney (én-test igin X
= 3.33, son-test i¢in X = 3.55) grubu i¢in aritmetik ortalamalara bakildiginda baslangicta
deney grubu ortalamasi daha kiiciikken son-test sonucu ortalamasinda kontrol grubuna
gore deney grubunun puan ortalamasinin anlamh diizeyde daha fazla arttig:
goriilmektedir. Elde edilen bu bulgulara gére deney grubu ve kontrol grubu
Ogrencilerinin arastirma yapmaya yonelik motivasyonlarinin zamanla benzer sekilde
arttigigoriilmektedir. Deney grubu 6grencileri arastirmanin dncesinde de sonrasinda da
kontrol grubuna kiyasla arastirma yapmaya yonelik motivasyon degiskeni agisindan

daha yiiksek ortalamaya sahiptir.

Aragtirmanin besinci alt problemi olan ““Yedinci simif o6grencilerinin fen
O0grenmeye yonelik motivasyonlart zamanla (6n test ve son test) degismekte midir?’’
sorusunu yanitlamak i¢in karma MANOV A’ nin uygulama zaman: faktoriine ait bulgular
yorumlanmugtir. Tablo 7’ye bakildiginda uygulama zaman: faktérii agisindan anlamli bir
farklilasmanin olmadig goriilmektedir (Pillai Trace =0.89, F (1.58)=1.055, p>.05, 5=
.089). Etki biiyiikliigi eta-kare (12) degeri .089 olarak hesaplanmig ve orta diizeyde etki

etmekte oldugu goriilmektedir.

Son olarak aragtirmanin altinci alt problemi olan ‘“Yedinci sinif 6grencilerinin
fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlar1 agisindan uygulama grubu (yavas gecisli
animasyon teknigi uygulanan deney grubu ile diiz anlatim teknigi uygulanan kontrol
grubu) ve uygulama zamani (On-test ile son-test) degiskenleri arasinda anlamli bir
etkilesim var m1?°” sorusunu yanitlamak i¢in karma MANOVA nin uygulama grubu ve
uygulama zamami faktorlerinin  etkilesimine (Grup* Zaman) ait bulgular
yorumlanmistir. Bunun i¢in Tablo 7’ye bakildiginda iki faktoriin etkilesiminin

istatistiksel olarak anlaml bir farklilik gostermedigi goriilmektedir (Pillai Trace =.089,
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F (1.58)=.526, p>.05, 7°=.046). Dolayisiyla yavas gegisli animasyon tekniginin
Ogrencilerin motivasyonlari lizerindeki etkisinin siirli kaldig1 goriilmektedir. Bir bagka
ifade ile uygulama grubu ile uygulama zamani degiskenlerinin etkisinin birbirinden
bagimsiz oldugu goriilmektedir. Etki biyiikligi eta-kare (72) degeri .046 olarak
bulunmus ve kiiciik diizeyde etkiye sahip oldugu goriilmektedir.

Yavas Gegisli Animasyon Teknigine Iliskin Goriismelere Ait Bulgular

Yavas gecisli animasyon tekniginin ardindan yapilmis olan miilakat sonucunda
elde edilmis olan verilerin olusturdugu dokiimanlar incelendiginde, 6ncelikli olarak
ogrencilerin grupla c¢alisma konusundaki isteklerine gore ikiye ayrildiklar
goriilmektedir. Ayni sekilde yavas gecisli animasyon tekniginin kullanilmasi konusunda
da dgrenciler ikiye ayrilarak bir kismi bu teknigi kullanmayi isterken diger kisim ise
soru ¢Oziimii teknigini kullanma taraftar1 olduklarimi ifade ettikleri goriilmektedir. Bu

veriler daha detayli halde Tablo 9’ da verilmektedir.

Tablo 9. Deney Grubu Ogrencilerinin Miilakat Sonuglarina Gore Ogrenci Goriislerinin

Dagilimmin Analizi:

Yavas Geg¢isli Animasyon Teknigi Soru Coziimii Teknigi
10 Ogrenci 5 Ogrenci
Grupla Calisma Bireysel Caligma
7 Ogrenci 7 Ogrenci

Tablo 9. incelendiginde 15 deney grubu 6grencisi ile yapilmis olan goriismeler
sonucunda yavas gecisli animasyon teknigini kullanmak isteyen dgrencilerin 10 6grenci
ile cogunlukta oldugu goriilmektedir. 5 6grencinin ise yavas gegisli animasyon teknigi
yerine soru ¢0ziim teknigini tercih ettigi goriilmektedir. Burada soru ¢6ziimii teknigi
veya baska bir teknik kiyaslama yapilmak amaciyla veya baska bir amagla arastirmaci
tarafindan ortaya konulmamis olup tamamiyla 6grencilerin kendilerinin ortaya koymus

oldugu ve yapmis olduklar karsilastirma sonucunda elde edilmistir.

Bu sonug incelendiginde genel olarak yavas gecisli animasyon teknigini sevmis
olduklarin1 ifade etmelerine ragmen soru ¢oOziimii teknigini kullanmak isteyen
ogrencilerin yavas gegisli animasyon teknigini kullanma istememe sebepleri asagidaki
gibi siralanabilecegi goriilmektedir;
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e (Cok zaman almis olmasi,

e Kullanilmis olan malzemeler (renkli kagit ve kalemler, oyun hamurlari)
nedeniyle bu teknigi ¢ocuksu bulmus olmalari,

e Bir sene sonrasinda lise giris sinavina girecek olmalar1 nedeniyle bu dogrultuda
calismak istemeleri,

e Farkli derslerine giren bir¢cok dgretmenlerinin onlar1 bu yonde yonlendirmeleri

Gibi nedenlerle soru ¢oziimii yapilmasinin daha iyi olacagini belirtmis olduklar

goriilmektedir.

Soru ¢6ziim teknigini kullanmayi isteme sebeplerinden biri olmasiyla beraber
yavas gecisli animasyon tekniginde oyun hamuru kullaniliyor olmasinin; 6grencilerin el
becerilerini gelistirmelerine katkida bulunmus oldugunu ve kalic1 6grenmelerinde etkili
oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir. Ancak kendilerinin oyun hamuru oynayacak
yaslar1 gectigini diiglinliyor olduklart ve bu nedenle de daha kiigiikk yaslardaki
Ogrencilere daha alt siniflarda 5 ve 6. siniflar ve daha alt siniflarda uygulanmasinin daha
iyi olabilecegini ifade etmis olduklari goriilmektedir. Ayrica ¢ok zaman aldigini ve
zahmetli olmasina ragmen grupca calismanin giizel oldugu da ifadeleri arasinda yer

almaktadir.

Yine Tablo 9. incelendiginde farkli bir sonu¢ olarak goriismeye katilan
ogrencilerin grupla veya bireysel olarak c¢alisma konusunda 7 &grencinin grupla, 7
Ogrencinin bireysel ve 1 6grencinin bu hususta kararsiz kalmasi ile goriis ayriligina
sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu sonucun sebebi incelendiginde ise ogrencilerin
goriiglerine binaen grup igerisinde yasamis olduklar1 kii¢iik sorunlarin olmasi ve katilim

gosteren dgrencilerin bireysel ¢alismaya daha yatkin olmalar1 gdsterilebilmektedir.

Asagida bu bulgulara iligskin baz1 6grenci goriislerine dair ifadelerinden alintilara

yer verilmistir:

“Soru ¢oziimiinii her zaman yapabiliriz. Ama hani boéyle sinif ortaminda
arkadaslarinla beraber gidip de elinle yapabilecegin bir uygulamayr pek sik
bulamazsin. O yiizden aramizdaki iliskiyi de gii¢lendirdigi icin bence soru ¢ozmek kendi

icerisinde diisiinmek yerine baska insanlarla boyle beyin firtinasi yaparak kendi
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diigiince alamint da genisletmek gibi bir imkan da sundugu i¢cin bence soru ¢ézmekten

daha etkiliydi.”’

“Bence birazcik daha diigiik yaslarda yapilsa daha verimli bir sey alabiliriz diye
diistintiyorum ciinkii hani ergenlik ¢agindayiz ve pek ciddiye almayanlar oldu gordiim.
O yiizden biraz daha hani boyle 5 veya 4. sinif ¢cevresindeki kisilere uygulansaydi daha

verimli bir uygulama olurdu.
(Ogrenci 1)
““...Zaman kaybi. Yani mesela soru ¢oziilebilir...”’

‘“...soruyu c¢oziince daha anlayabiliyorsun. Diger hocalarimiz éyle anlattigi icin

’

oyle anlamamiz daha kolaylasiyor.’

(Ogrenci 2)

““...Bence iyi olmazdi. Bence bu uygulama daha iyi pekistirme anlama katt1.”’

(Ogrenci 3)

“...Cltinkii ben boyle degil de hani biraz daha okuyarak yazarak, test ¢ozerek
ogrenmeyi seven bir kisiyim. Ama katki olarak derseniz de el becerilerine katkisi oluyor
tabi yaparken falan yine arkadaslarla iletisime geciyoruz o yonden de bir katkisi

oluyor.”’

(Ogrenci 4)

““...Bir de mesela sey ¢ok zahmetli iste her seferinde ayri ayri ¢ekiyorsun falan

onlari birlestirmesi onlarda var yani.”’
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““...Baya bir ders saatlerimiz gegti hani onun yerine iste ben test ¢ozmesi falan

’

taraftarym iste...’

“...Daha onceki siniflar olabilir ¢iinkii hani onlar daha ¢ok boyle etkinlikleri
sevebilir kiiciik olduklar: i¢in. Bence 5. sinif ve onun altindakilere uygulansa daha iyi

olur diye diisiiniiyorum. Yani 8. suiflara falan pek de uygulanmasi taraftart degilim.”’

(Ogrenci 5)

““...Yani eglenceli oluyor hani ya da mesela fen dersini sevmeyenler i¢in hani
bazenleri cam sikilyyor insanin o konuyu da igslemek istemiyor fakat hani eglenceli bir

’

seyler olunca akla daha yatkin bir sekilde olabiliyor.’

“Bence olumlu katkis1 oldugunu diistiniiyorum. Ciinkii u yani dedigim gibi

bazenleri fende zorluk, zorlu dersler etkinlik yaparak u akilda daha iyi kalvyyor.”’

““Ya ee yani mesela benimde pek ezberim iyi degildir ama mesela gérdiigiim seyi

1t daha aklima yatiyor. O yiizden yani isterim.”’

“Bence 1 uygun ya da bizden daha kiigiiklere de uygun olabilir. Ama yine de
uygun.”’

“Ya soyle olabilirdi bu uygulamay: yaptiktan sonra test ¢oziilebilirdi. Yani

IR

ikisinin de olmasi bence daha iyi.

(Ogrenci 6)

“...In bence bu iyi bir ¢alisma olabilirdi. Ama grup halinde ¢alistigimiz icin
bazi kisiler buna katilimini az gosteriyor ve bu yiizden yavas ilerliyor bu siire¢. Bu
yiizden de dersi etkiliyor. Mesela herkes bu isi ger¢ekten ciddiye alarak yapsaydi ve tam
katilim gosterseydi bir derste bitirseydik diger kalan derste de ders islerdik. Diger
seylerden yapardik. Test falan ¢ozerdik. Bu sekilde olurduk ama bazi kisiler sorumsuzca

’

davraniyor ve yapmiyor.’

67



“In alt kademedekilere daha iyi olur. Ozellikle de 5’lere. Ciinkii onlarin
konulart biraz daha az daha kolay onlar yapilirken daha zevk alirlar hem de daha iyi
olur. 6’larda da olabilir bu. Onlarin da konular1 bir tik zorlagryor ama asirt derecede
zor degil. 8. simifta yapilmamast daha iyi olur. Ciinkii zaten test ¢oziilmesi falan

’

gerekiyor. Sinava hazirlanildigi igin.’

“...dersi aksatir yani soyle olabilir test ¢ozeriz bunun yerine. Bunun iyi

olabilecegini diisiintiyorum ama her derste degil.”’

“Test ¢ozmeyi istememin sebebi 11 soru ¢ozmemizin gerektigi. Yani hocalar soru

’

¢oziin diyor.’

(Ogrenci 7)

““...Mesela test ¢ozebilirdik onun yerine.’’

“...Zaten LGS de de karsimiza da soru ¢ikacak.’’
“Yani test olmasini istemenin sebebi sinava yonelik bir ¢alisma yapmak
istedigin igin mi? "’

“Evet.”’

““...Evet eglenceliydi. O yiizden 5 ler 6 lar falan da zevk alabilirler.”’

’

“Gayet verimli ge¢ti yani.’

(Ogrenci 8)

“Aslinda animasyon yapmak hem bir grup calismasi olarak eglenceliydi ve
akilda kalmasint gergekten de saglyyor yani. Bu bizim igin de iyi bir sey. Sosyallesmeyi

falan da sagliyor. Yani giizeldi animasyon yapmamiz. Biz yaparken de eglendik.’’

“...Yani olumlu oldugunu diigiiniiyorum. Daha giizel oldugunu akilda kalict

oldugunu.”’
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“Ashinda soru ¢oziimii de faydali soru ¢ozmekte faydali fakat bunun daha iyi

oldugunu diistiniiyorum ben. Soru ¢ézmek de verimli aslinda ama.’’

““...Inu bu hem béyle eglence yoniinden daha ¢ok eglendigimiz icin sorularin pek
aklimizda kalacagini diisiinmiiyorum. Sahsen bende bu bende daha etkili oldu o

yiizden...”’

“Ashinda daha alt kademelere wuygulanirsa onlarda eglenebilecegini
diistintiyorum. Hem onlar biraz daha yas¢a kiiciik oldugu i¢in daha zevkli gelir onlara.
Ama genel bir yas smmirindan sonra mesela 10. Simif iistiine ¢ok sey gelecegini
diistinmiiyorum onlar biraz daha biiyiik oldugu i¢in béyle islerle pek sey yapmazlar diye

’

diistintiyorum ilgilenmezler.’

(Ogrenci 9)

“ Aslinda yaparken eglenceliydi. Ama sey u animasyonlar icin bence 2 ders
suresi fazlaydi. 1 ders falan olsa bence daha iyi olabilirdi. Bir de bunun bizim
vasimizdakilere biraz daha sikict geldigini diistiniiyorum. 5-4-3-2 olur asagidaki
cocuklara daha eglenceli olabilirdi ama 7’ lerde daha anlatamadim sey oluyor. Sikici

)

geliyor.’
“Evet. Hep test tizerinden yaptigimiz igin boyle yapinca daha garip geldi.”’

“Olumlu katkilar: olarak yaptigim animasyonlar u daha mesela bir seyi kendim
cizerek yaptigim i¢in onun aklima yerlesmesi daha kolay oldu. Aymi zamanda grupla
calisma yaptigimiz icin daha arkadaslarimla samimiyet kurabildim. Ama olumsuz
olarak da sadece onunla daha yetmiyor bence. Onun disinda bide daha test ¢6zmeye de

’

ozen gostermeliyiz.’
““‘Bence tist kademelerde degil de alt kademelerde uygulanmasi daha iyi olur.”’

“Bence sey daha fazla test ¢ozmeye odaklandigimiz icin u boyle etkinlikler

bence fazla zaman aliyor.”’

(Ogrenci 10)
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“Yavas Gegisli Animasyon teknigi ile birlik beraberlik duygusu gelisiyor hem de
ders isliyoruz. Yani hem birbirimizle alakali seyleri yapabiliyoruz. Yant u hem el

becerimiz de gelisiyor. Derslere de katkist oluyor.’’

“8.smmif da degil de daha alt siniflarda olabilir hem elleri de gelisir. Hem de
biiyiikler yaparken sikilabilir daha iist siniflar veya yapmak istemeyebilirler o yiizden
kiigtiklerde kullaniimast daha mantikli. Daha iist siniflarda bu uyulama yerine test
¢ozmek daha mantikli olur sonugta bir sinava girecekler konu 6gretiminden sonra soru

cozmek daha mantikli.”’

(Ogrenci 11)

“...Iu agik¢asi ben sevdim ama 1 ne biliyim u konuyu tam u kavrayamadim
oluyor bazen 11 ama yine de grup igerisinde ¢alismak ve u o grubun bir parcast olmak
beni mutlu hissettiriyor. Ciinkii daha once hi¢ grup ¢alismasi yapmamistim. Ya sevdim

ben acikcasi...”’

“Iu olumlu oldu ¢ogunlukla agik¢ast yani hem el becerilerimi gelistirdim hem

de grupla ¢calisma teknigi ilerledi.”’

“Ya uygunda biraz u arkadaslar sey diyordu ne bileyim birazcik ¢ocuksu
geliyordu ama ben begendim acik¢ast ¢ocuk ruhlu oldugum icin ama 5 ve 6’lara

oneriyorum. Yani giizel olabilir.”’

““ Soru ¢oziimii.. Yok bence hayir. Yani ben daha ¢ok eglendim acik¢asi. Yavag

’

gecisli animasyon seyinde.’
““...0ldu. Yani en azindan kavrayamadigim yerlerin bazilarini kavradim...”’

(Ogrenci 12)

““...u soru ¢ozme bence ya benim kararim olmazd: gibi ben pek u iste ben teste
daha iyi anlamazdim boyle daha iyi anladim ama kigiye gore degisir yani.”’
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“Yani bence uygun. It tabi oyun hamuru ¢ocuksu gelebilir ama yani bence

uygundu.”’

“Bence tist kademelerde biraz ¢ocuksu gelebilirdi. Altlarda bence olurdu yani.

Bizde oldugu gibi. Iyi olurdu.”’

“Iu olumsuz katkist olmadi. It olumlu katkist da u sekiller daha iyi kafamda
durdu yani u daha iyi kaydetti kafama oyle diyeyim. Onun haricinde bence olumsuz

olmadi.”’

>

““...11 zihne daha sey durabildigi i¢cin. I daha kalici oldugu icin.’

(Ogrenci 13)

“Bence ¢ok giizeldi ¢ok eglenceliydi. Zaten takimlar halinde yaptik ¢ok da
giizeldi. It sonuglart da zaten siz bize gosterdiniz. Herkes kendi yaptiklarini,
diigiincelerini falan gordii. Eglenceliydi giizeldi sinif ortaminda arkadaglarimizia yaptik

’

oyle.’

“Olumsuz katkist olmadi. Olumlu iste takimca bir seyler yapmay: bize daha ¢ok

alistirmak igin giizel oldu mesela.’”’

“Bence uygun. Yani daha alt siniflara da yapilabilir. Ust siniflara da yapilabilir

bence yas simirt yok.”’

(Ogrenci 14)

“Ben ee o etkinligi yaparken ¢ok eglendim. Iu arkadaglarla beraber ¢ok
eglenceli bir etkinlik oldu ve gercekten ogretici oldu. Mesela ben u gokkusaginin
renklerini sirasiyla bilmiyordum. Arkadasim biliyordu gruptaki arkadasim ve onun
sayesinde ben de ogrendim. It ya da o aynanin yansima seyini mesela normale uzaklasip

’

vaklagma seyini ben o etkinlikte 6grendim. Bence gayet faydali bir etkinlikti.

“In olumlu katkilar: oldu. Ya konuyu daha iyi anlamama yardimci oldu. Zaten

’

daha onceden de dedim. Ve o konuyu isledikten sonra o bir pekistirme gibi oldu.’
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)

““...bu sekilde daha eglenceli oldu ve iyi oldu benim i¢in.’

“Soyle u etkinlik ¢ok zevkli ve dogreticiydi. Ama ¢ok oyaliyordu bence. Ve

derslerde fazla zaman gidiyordu... "’

“Alt kademede yine faydali olur ama iist kademede u yani soyle tepkiler
gelebilir: ‘biz ¢ocuk muyuz?’ yani * biz biiyiidiik’ falan gibi tepkiler gelebilir. Ust

’

kademe degil de alt kademede uygulanabilir bence.’

(Ogrenci 15)

Ayrica 6grenciler yavas gegisli animasyon tekniginin hangi derslerde kullanmak
isteyecekleri soruldugunda; Tiirkge, sosyal bilgiler, fen, cografya ve matematik
derslerinde kullanilabilecegini sodylerken ¢ogunlukla matematik ve fen dersinde

kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Fen dersinde ise hangi konular iizerinde bu teknigi kullanmak isteyebilecekleri

konusunda ise;

e Mayoz — Mitoz Boliinme
e Bitkilerde Ureme

e Elektrik Devreleri

e Aynalar — Isigin kirtlmasi
e Giines Sistemi

e Ureme, Biiyiime ve Gelisme
Konularinda bu teknigin kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Asagida bu bulgularla iligkili baz1 G6grenci goriislerine dair ifadelerinden

alintilara yer verilmistir:

““‘Bence sosyal bilgiler dersinde kullanilabilir. It bu daglar, kirsal alanlar: falan

yvapmak i¢in giizel olabilir.”’

’

“Iu sey mesela gezegenler onlarda giizel olabilir. Hiicreler.’
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(Ogrenci 1)

“In Tiirk¢ede o fiilleri falan belki daha faydali olabilir.”’

“Fen icin tireme, biiyiime, gelisme. Giines sistemleri falan olabilir. Daha baska

bilmiyorum.””’

(Ogrenci 2)

“Bence en iyi fen dersinde olur ama bagka diisiiniirsek 11 sosyal bilimler
olabilir. It boyle konular u cografya konulart falan oluyor ya belki oralarda

kullanilabilir. Matematikte de olabilir asiinda. Islemler uygun olabilir.”’

“Iu hiicre ve boliinmelerde olabilir mayoz mitoz. Iu baska sey de olabilir
galaksiler diinya, giines, ay, yildiz orda olabilir. Baska iste kuvvet ve harekette olabilir

yine bence her konuda olur yani.””’

(Ogrenci 3)

“Bence her tirlii derste kullanilabilir. Ama sey olamaz bence sézel boliim

olamaz yani matematik ve fen ¢cogunlukla daha giizel olur diye diisiintiyorum.”’

“Biraz ayrintilt yapilirsa yani sey biraz ayrintili olacak benim dedigim sey su
organlar sistemler falan oluyor ya o konuda giizel olabilir. Ya da giines sistemi ve

gezegenler onlar diye diistindiim.’’

(Ogrenci 4)

“Iu bence mesela fen dersinde kullanilmasi bence giizel. Ciinkii 151k konusunda
yapabilecegimiz bir siirii sey olabiliyor. Iste u o yiizden o konularda yapilabiliyor.

Derste kullanilmasi giizel.”’
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“Mesela w ilk iinite olan giines ve ay yani giines sistemi o tinitede

kullanilabilir.”’

(Ogrenci 5)

“Matematikte kullanilabilir aslinda.’””’

1

““...Glines sisteminde kullanilabilir belki. Hiicre boliinmelerinde kullanilabilir.’

(Ogrenci 6)

“Iu bence matematikte kullanilabilir. Matematikte boyle sayilar konusunda ve
cokgenler falan geometrik cisimler konusunda iste iicgen kare falan bunlar: yine oyun
hamurlariyla ya da boya kalemleriyle falan ¢izip u béyle matematikte konular oluyor
iste cisimlerin farkli yonden goriiniimleri diye sanki boyle ii¢c boyutlu gibi ¢iziledebilir.

Ya matematikte kullanilabilir.”’

“Iu biz 1sikta kullanmigtik. 2. Unitede kullanilabilirdi hiicre ve béliinmeler, 1
onun disinda kuvvet ve enerjide kullanilabilir. Giines sisteminde kullanilabilir hani
boyle giines ay falan o bu ikisinde kullanilabilir bence. Elektrik devreleri var o devreleri
yine yapabiliriz oyun hamurlariyla falan. Ya bence konularin hepsinde kullanilabilir

yani. Uyuyor yani.””’

(Ogrenci 7)

“Bence bu daha ¢ok sayisal dersler igin kullanilmali. Sozel derslerde pek

faydasimin olacagimi diistinmiiyorum. Matematik dersinde boyle animasyonlu seyler

’

vaparak o da faydali olabilir bence.’

“‘Fen konusunda mitoz-mayoz da hiicre béliinmelerinde 2.iinitede kullanilabilir.
I 1. Unitede kullanilabilir.””’

(Ogrenci 8)
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“Ashnda bu u fen dersi disinda diger iinitelerde de kullanilabilir tabi. Konular
tizerinde hani matematik dersinde sayilar falan gésterirken ne bilim agilart gosterirken

bu da olabilir.”’

“Iu sizin 6grettiginiz gibi o u wsinlar falan konusunda gayet yararliydi. Onun
disinda giines sisteminde de olabilir diye diisiiniiyorum. Diger iiniteler pek sey

gelmiyor. ™’

(Ogrenci 9)

“u1 matematikte kullanilabilir. Ciinkii matematik de fen gibi yani mesela ilk o
tarz seyler yapildiginda daha rahat anlasilabiliv bazi seyler ve matematikte gorsel

istiyor ¢tinkii.”’

“In baska sey mitoz-mayoz boliinme konularda kullanirsak daha iyi olur. Ciinkii

’

bu gorsele dayali bir konu biraz. I 6yle.’

(Ogrenci 10)

“Bu teknik 1 bence matematikte de olabilir zorlananlar icin. Ciinkii matematik
zaten zor bir ders genel olarak. Ya evet matematikte kullanilabilir Tiirkcede de olabilir.

O sekilde.””

“‘Mitoz—mayozun evreleri konusunda ezberleyemeyenler icin ezberi kotii olanlar

icin bence daha iyi olur.’’

(¢ Og“renci 11)

“‘Bence 11 miizik dersinde kullanilabilir. Onun disinda pek aklima gelmiyor su

an.”’
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“‘Baska mesela 11 mitoz-mayoz gibi konularda kullanabiliriz. Veya bitkilerde
tireme konularinda ¢ok ise yarayacagint diistiniiyorum. Elektrik devrelerinde de is
gorebilir bence. Onu disinda zaten fenin ¢cogu konusu bu tarz seyler iizerine oldugu igin

bence her konuda kullanilabilir.”’

(Ogrenci 12)

“Iu bana gore zorlandigim matematik konularinda falan olabilir.”’

( Ogrenci 13)

““Yani bence sadece fen dersi i¢in daha uygun.”’

“Aynalar konusu olabilir, 15181n kirtlmas: olabilir.”’
(Ogrenci 14)

Diger bir bulguya bakildiginda 6grencilerin konuya iligkin yapmis olduklar
cizimlerinde ve ifadelerinde hatal1 ¢izim ve ifadelerinin oldugu goriilmektedir. Bu ifade
ve cizimlerin kavram yanilgist olup olmadiginin anlasilabilmesi ic¢in Ggrencilere
cizimleri ile ilgili sorular sorulmustur. Ogrenci cevaplarmdan yola ¢ikilarak dgrencilerin
konuya iliskin kavram yanilgisina sahip olmadiklar1 ancak adi hatalara sahip olduklari

gorilmiistiir. Bu bulguya iliskin detayl agiklamalar asagida sunulmustur.

Ugiincii béliimde yer verilmis olan taslak &rneklerine bakildiginda égrencilerin
taslak hazirlama agamasinda bazi hatalara sahip olduklar1 goriilmektedir. Ancak yavas
gecisli animasyon tekniginin diger basamaklarinda veya animasyon sonrasinda mevcut

olan bu hatalar1 gidermis olduklar1 gériilmektedir. Ornegin:
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Sekil 3.

Yukarida Sekil 3’te verilmis olan taslaklardan biri yer almaktadir. Bu taslaga
gore taslagi hazirlayan Ogrenciler kalin kenarli mercekte 1518in kirilmasini anlatmak
istemektedirler. Kalin kenarli mercekte asal eksene paralel olacak sekilde gelen 1sinlar
uzantis1 odak noktasindan gegecek sekilde kirilarak dagilirlar. Ogrencilerin hazirlamis
olduklar1 bu taslakta ise kirilan 1sinlarin uzantis1 odak noktasindan gegmemekle birlikte
odak noktasindan gegen uzantilar gelen i1sinlarin ucuna ¢izilerek hatali bir ¢izimin
yapilmis oldugu goriilmektedir. Bu hatali ¢izimin, yanlis bilgiden veya bir hatadan
kaynakli m1 yoksa kavram yanilgist mi oldugunun anlasilabilmesi i¢in Ogrenciler
modelleme asamasina gegmeden Once taslaklar incelenirken hatali ¢izime iliskin sorular
sorulmus ve 6grencilerin bu hatada 1srar etmedikleri, hatali ¢izim yapmig olduklarini
kabul ettikleri gozlemlenmistir. Daha sonrasinda yapilan ¢aligmalar neticesinde bu
taslaga binaen hazirlanmig olan animasyonda ve 6grencilerin ifadelerinde bu hatalarinin

ortadan kalktig1 gortilmistiir.

Sekil 3

Yine Sekil 3’te verilmis olan taslaklardan digeri yukaridaki yer almaktadir. Bu

taslakta ise Ogrenciler, mercekte gorlintii olusumu anlatmak istediklerini ifade
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etmislerdir. Ancak hazirlamis olduklari bu taslakta mercegin ince kenarlimi yoksa kalin
kenarl1 bir mercek mi oldugu anlasilmamakla birlikte yapmis olduklar1 ¢izime gore

olusan goriintii ile gercegi arasinda farkliliklar oldugu goriilmektedir.

Ince kenarli mercekte bir cismin goriintiisii; cismin boyundan biiyiik ve diiz;
cismin boyundan kiiciik ve ters; cismin boyuna esit boyda ve ters; cismin boyundan
biiylik ve ters olabilir. Kalin kenarli mercekte ise goriintii daima diiz ve cismin
boyundan kiigiiktiir. Bu taslak incelendiginde ise goriintii ters, kiigiik ve eksik ¢izilmis
oldugu goriilmektedir. Yani bu taslakta 6grencilerin goriintiiniin ters olusu nedeniyle
ince kenarli mercegi ¢izdikleri sdylenebilir. Ancak her iki mercekte de olusan goriintiide
farkliliklar olmaz sadece boyutlar1 ve ters veya diiz olmalar1 degisebilir. Bu taslakta ise
goriintliide eksiklikler mevcuttur. Bu nedenle modelleme asamasina gecilmeden once
taslaklar incelenirken taslaga binaen sorulan sorulara verilen cevaplardan yola ¢ikarak
Ogrencilerin kavram yanilgisina sahip olmadig1 ancak dikkatsizlikten kaynakli ¢izimde
hata yaptiklart gorilmiistiir. Ayrica hazirlamis olduklart model ve animasyonlara

bakildiginda bu hatanin olmadig1 gézlemlenmistir.
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BESINCIi BOLUM
TARTISMA

Calismanin bu boliimde ortaokul yedinci smifta 6grenim gormekte olan
Ogrencilerinin ikinci dénem fen bilimleri dersinde yavas gecisli animasyon tekniginin
Is1gi Madde ile Etkilesimi Unitesi kapsaminda bulunmakta olan konulardaki akademik
basarilarina ait bulgular, fen 6grenmeye yonelik motivasyon olgegine ait elde edilmis
olan bulgular ve bu teknige dair yapilan goriisme verilerinden yola ¢ikilarak bulunmus

olan bulgular ve sonuglar tartisilmaktadir.
Bu kisim ii¢ baslik altinda verilmistir.
Isigin Madde fle Etkilesimi Akademik Basarisina fliskin Tartisma

Yapilmis olan calismada IMEABT sonuclarina bakildiginda; yavas gecisli
animasyon teknigi uygulanan deney grubu ile diiz anlatim teknigi uygulanan kontrol
grubu arasinda baslangigta anlamli bir farkin olmadig1 dolayisiyla her iki grubunda
baslangigta benzer 6n bilgiye sahip oldugu goriilmiis ve uygulama grubu faktoriiniin

diisiik diizeyde etki gosterdigi saptanmastir.

Isigin Madde ile Etkilesimi konusundaki akademik basarinin yavas gegisli
animasyon teknigi uygulanan deney ile diiz anlatim teknigi uygulanan kontrol grubu
olmak iizere her iki grup i¢inde zamanla degisip degismedigi sorgulandiginda on-test ve
son-test sonuglarmin anlamli farklilik gosterdigi goriilmekte olup bu farkliligin biiyiik

diizeyde oldugu saptanmustir.

Yavas gecisli animasyon teknigi uygulanan deney grubu ile diiz anlatim teknigi
uygulanan kontrol gruplarinin, uygulanilan teknikle iliskili olarak akademik
basarilarinin degisiminin nasil oldugu sorgulandiginda basar1 ortalamalaria gore deney
grubunun akademik basarisinin kontrol grubuna nazaran daha fazla artis gosterdigi ve

bu farliligin biiylik diizeyde oldugu saptanmustir.

Sonugta yavas gegisli animasyon tekniginin kullanim1 6ncesinde konuya iliskin
ogrenci On bilgilerinin benzer 6zellik gostermelerine ragmen kullanimi sonrasinda diiz
anlatim tekniginden daha fazla 6grencilerin 6grenmelerine katkida bulunarak akademik

basarilarini olumlu yonde etkileyerek deney grubunun lehine sonucun elde edilmesini

79



saglamis oldugu saptanmistir. Elde edilmis olan bu bulgularin 6nceki yapilmis olan
calismalarla da uyusmakta oldugu goriilmektedir. Ornegin Tecimer Altinel (2018)’in
Hiicre Boliinmeleri konusunda gergeklestirmis oldugu ¢alismasi sonucunda fen dersinin
2013 yili 6gretim programindaki etkinliklere nazaran yavas gecisli animasyon
tekniginin akademik basariyr daha c¢ok artirdii ayrica bilgilerin kaliciligini artirdig
sonuclarini elde ettigi ¢alismasi benzer nitelik tasimaktadir. Yine ayni sekilde Camoglu
(2014)’nun 2012-2013 fen miifredatina nazaran yavas gegisli animasyon ile yapilan
Ogretimin akademik basariyr olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasmis oldugu

calismasi bu sonugla benzerlik gostermektedir.

Benzer sekilde Uzuner (2018)’in yapmis oldugu calismasinda da fen ders kitabi
etkinliklerine nazaran ayni sekilde yavas gegcisli animasyon tekniginin akademik
basartyt daha ¢ok artirdigt sonucuna ulasilmistir. Uzuner ve Cakir (2019)’1n
calismalarinda da benzer sekilde mevcut miifredatla islenen derse nazaran yavas gegisli
animasyon teknigi ile islenen dersin akademik basariyr daha ¢ok artirdigi sonucuna
ulagilmis oldugu goriilmektedir. Ayrica Mor ve Akbaba’nin (2018), bilgisayar destekli
ogretimin Isik Unitesi iizerindeki basariy1 artirarak edinilen bilgilerin olumlu yonde

etkiledigi sonucuna ulagmis olduklar1 goriillmektedir.

Ayni zamanda Ekici ve Ekici (2011)’nin yavas gecisli animasyon tekniginin
biligsel ve sosyal gelisimi saglayarak dgrencilerin aktif katilimini sagladigini, buna ek
olarak Kidman, Keast ve Cooper (2012)’in 6grenme siirecinin izlenilebilmesini
saglayarak Ogrencinin Ogrenme siirecinde aktif katiliminin yaninda kavramlarin
derinlemesine Ogretilmesini sagladigini ifade ettikleri goriilmektedir. Kavramlarin
derinlemesine oOgretilmesini sagladigint Pearce, Birbeck ve May (2013) yapmis
olduklar1 ¢alismada desteklemekte ve iliskisel akil yiirlitmeyi sagladig1 sonucunu ortaya
koymaktadir. Benzer sekilde Bilginer (2022)’in de yaparak ve yasayarak Ogrenme

ortami olusturarak ve 6grenmeyi kolaylastirdig1 sonucuna ulastigi gériilmektedir.

Diger yandan ise Taghidere ve Bedur (2015) Mercekte Kirilma ve Yansima
konularinda diiz anlatim yonteminin kullanmasinin 6grenme iizerinde anlamli farklilik
olusturdugu ancak 6zel 1sinlarin hareketini karistirdiklart sonucuna ulagsmis olduklari
gorilmektedir. Ayni zamanda Demirci ve Ah¢1 (2016) {iniversite 6grencilerinin Isik ve
Optik konularindaki kavramsal anlamalarimin diisiik diizeyde oldugundan ve konuya

iliskin farkli problemlerin oldugundan bahsetmektedir. Durukan ve Pali¢ Sadoglu’nun
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(2020) caligmalar1 sonucunda fen Ogretmen adaylarinin goriintiiyli ve goriintii
olusumunu agiklayamayip ¢izimini yapamadiklar1 goriilmektedir. Cansiingli Koray ve
Bal (2002), 5 ve 6. smuf Ogrencilerinin Isik konusuyla ilgili kavram kargasasi
yasayarak zihinlerinde yanlis kavramlar olusturduklarini ifade ederken, Aydoslu ve
Durkaya (2021) Isik ve Yansima kavramlarina dair kavram yanilgilarinin oldugunu
ifade ettikleri goriilmektedir. Benzer sekilde Kaplan (2017)’nin da Isik ve Ses
konularinda 6grencilerin  kavram yanilgilarina sahip olduklarin1 ifade ettigi
gorilmektedir. Sen (2003) ise optikle ilgili kavram ve kavramlar aras1 iligkilerin net
olarak aktarilmasi gerekliligini sdylemekte ve bu nedenle yeni 6grenme yaklasim ve

materyallerin gerekliligini vurgulamaktadir.

Yapilan c¢alismada yavas gecisli animasyon teknigi uygulanilirken taslak
hazirlama asamasinda Ogrencilerde var olan hatalarin ortaya ¢ikarilmis oldugu ve
ilerleyen asamalarinda bu hatalarin giderilmis oldugu tespit edilmistir. Hoban (2007)’1n
anlatiminda zorluk yasanan kavramlarin daha iyi 6grenilmesini sagladigi, Brown (2011)
fen 6grenmeye cesaretlendirerek farkli 6grenme imkanlar1 sagladig ifadeleri ile Uzun
ve Karaman (2015)’1n yavas gegcisli animasyon tekniginin 6zellikle soyut kavramlar ve
konular tizerinde anlagilmasinin daha etkili olacag: ifadelerinin bu sonucu destekler
nitelik gostermekte oldugu soylenebilmektedir. Benzer sekilde Hoban, McDonald,
Ferry ve Hoban (2009)’1n ¢aligmalarinda yavas gecisli animasyon tekniginin §gretmen
adaylarmin fen kavramlarina dair bilgilerini artirdigimi ifade etmis olduklar

gorilmektedir.

Ayrica literatiirde, yapilan ¢alismadan farkli ve ek ¢ikarim olarak Dasdemir ve
Doymus (2012)’un ve Tecimer Altinel (2018)’in yapmis olduklar1 ¢aligmalarda
akademik basariyla beraber bilgilerin kaliciligini da olumlu yonde etkileyip artirdigi
sonuglarina ulagmislardir. Bu sonuglar da yavas gecisli animasyon tekniginin avantajlari

arasinda sayilabilmektedir.
Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi Tartisma

FOYMO’ne ait bulgular incelendiginde yedinci simif ogrencilerinin fen
ogrenmeye yonelik motivasyonlarina yavas gegisli animasyon teknigi uygulanan deney

grubu ve diiz anlatim teknigi uygulanan kontrol grubu arasinda anlamli farklilik
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barmdirdig1 ve bu farkliligin biiyiik diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ancak farkliligin
6lcegin yalnizca ilk boyutu i¢in gegerli oldugu goriilmektedir.

Anlamli farklihigin gorildigi, Faktér 1- Arastrma Yapmaya Yonelik
Motivasyon olarak adlandirilan bu boyutu kapsayan ifadeler incelendiginde genel olarak
icsel motivasyon ve Ogrenmenin degerini icermekte oldugu goriilmektedir (Dede ve
Yaman, 2008). Dolayisiyla i¢sel motivasyon iizerinde deney grubu lehine anlamli bir
farkliligin mevcut oldugu ve bu farkliligin biiylik diizeyde etkiye sahip oldugu
sOylenebilir. Aynmi 6lgekle ¢alisan Uzun ve Keles 2010 yilindaki ¢alismasinda cinsiyet
degiskenine gore calisma sonucunda arastirma yapmaya yonelik ve performansa
yvonelik motivasyon boyutlarin anlamli olarak farklilagtigini, 2012 yilindaki
calismalarinda ise biitiin alt boyutlarinin yiiksek diizeyde motivasyona sahip oldugu

sonucuna ulagmustir.

Her iki gurubun da fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin zamanla degisime
ugramadigl goriilmektedir. Ayrica yavas gecisli animasyon teknigi uygulanan deney
grubu ile diiz anlatim teknigi uygulanan kontrol grubu 6grencilerinin uygulanan teknikle
iligkili olarak fen O6grenmeye yonelik motivasyonlarinda zamanla bir degisime yol

acmadigi goriilmektedir.

Yani yavas gecisli animasyon tekniginin ilk boyut haricinde motivasyon
tizerinde herhangi bir etki gostermedigi sOylenebilir. Bu sonuca benzer sonucu Pak
(2020), yavas gecisli animasyon tekniginin, MEB fen ders kitabina nazaran 6grencilerin
fene yonelik ilgileri ve motivasyonlarinda anlaml bir farklilik olusturmadig sonucunu

elde etmistir.

Bu sonuca zit olarak Camoglu (2014), on iki haftalik siire¢ boyunca yapmis
oldugu c¢alismasinda yavas gegcisli animasyon tekniginin, MEB fen ders kitabina gore
islenen derse nazaran 6grencilerin motivasyon puanlarimi artirdigr sonucuna ulagmistir.
Benzer sekilde E. Ekici ve F. Ekici (2011) de yavas gegisli animasyon tekniginin fen
O6grenmeye motive ettigi ve aktif katilimi sagladigi sonucuna ve Macdonald ve Hoban
(2009) yavas gecisli animasyon tekniginin motivasyona olumlu yonde etki ettigi
sonucuna ulasmislardir. Boyle farkli bir sonuca ulagilmasinin sebebi duyussal diizeyde
meydana gelebilecek farkliliklarin kisa siirede ortaya koyulamamasi ve arastirmacinin

taninmamasi1 nedeniyle ¢ekinmis olunabilecegi diisiiniilmekte ve Ogrencilerin grupla
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calisgmaya aligkin olmamalarmin  bdyle bir sonuca yol a¢cmis olabilecegi

distiniilmektedir.

Ayrica yapilmis olan benzer calismalarda yine farkli olarak yavas gecisli
animasyon tekniginin; Keskin (2019), 6grencilerin teknoloji ve fene yonelik tutumu
arttirdigin1 ve Camoglu (2014) akademik 6z yeterliligi artirict yonde etki ettigini ortaya
koymuslardir.

Yavas Gegisli Animasyon Teknigine iliskin Goriismenin Tartismasi

Yapilmis olan goriisme sonucunda 6grencilerin uygulamay1 grupla calisma ve
bireysel calisma isteklerine bagli olarak ikiye boliindiikleri sonucuna ulagilmistir. Bu
ikiye boliinmenin sebepleri olarak 6grencilerin daha ¢ok bireysel calismaya yatkin
olmalar1 sebebiyle ve grup icinde ¢ikan kiiclik catisma ve anlasamama sorunlari
gosterilebilir. Ayrica FOYMO’nin 6grencilerin grupla ve bireysel ¢alisma beklentilerini
ifade eden isbirlikli ¢alismaya yénelik motivasyon boyutu incelendiginde anlamli bir
farkliligin goézlemlenememesi bu bulgular1 destekler nitelik gostermektedir. Ancak
grupla calismanin faydalarindan biri olan akran 6gretiminin hatalarin ve eksikliklerin
giderilmesinde olumlu etki ettigi sonucuna ulasildigint goz Oniine alirsak grupla
calismanin daha avantajli oldugunu diger kiiciik anlagsmazliklarin g6z ardi edilebilecek

diizeyde oldugu séylenilebilir.

Ayrica 15 6grenciden 5’inin bu yavas gecisli animasyon tekniginin kullanilmasi
yerine soru ¢oziimil yapmak istedikleri goriilmektedir. Bu ayrismanin sebepleri olarak
da oncelikli olarak sinav sistemine yonelik calisma istekleri ve diger 6gretmenlerin bu
sekilde yonlendirmeleri gelmekle beraber uygulamanin zaman almasi, emek istemesi ve
kullanilan malzemeler nedeniyle cocuksu bulunmasi sebebiyle bdyle bir sonuca
ulagilmis oldugu ifade edilebilir. Calisilan 6grencilerin 6gretmen merkezli bir 6gretime
aliskin olmalar1 ve grupla calisarak 6grenmeye yatkin olmamalari bu sonuclart destekler
niteliktedir. {laveten teknigin eglenceli bulunmasina ragmen zaman almis olmasi goriisii
elde edilmistir. Benzer sekilde Uzuner (2018) ve Uzuner ve Cakir (2019) yedinci sinif
ogrencileri ile gerceklestirmis oldugu goriisme sonucunda yavas gegisli animasyon
teknigiyle islemis olduklar1 derslerin 6grenmeyi kolaylastirdigi ve eglenceli oldugunu

ancak teknigin zaman aldig1 goriisiinii elde etmistir.
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Ayn1 zamanda Hoban, McDonald, Ferry ve Hoban (2009), yavas gecisli
animasyon tekniginin O6grenciler tarafindan ilgi c¢ekici oldugu ve tekrar yapmak
istediklerini tespit etmistirler. Uzun ve Karaman (2015), fen bilgisi 6gretmen adaylari
ile yapmis oldugu calisma sonucunda yavas gegisli animasyon tekniginin 6zellikle zor

anlasilan soyut konularin 6gretilmesinde etkisinin olacagi goriisiinii ortaya koymustur.

Ilgili literatiire bakildiginda yavas gecisli animasyon tekniginin avantajlari
arasinda goriilen okul Oncesinden iiniversiteye kadar uzanan egitim kademelerinden
hepsinde kullanilabilmekte olmasi1 (Hoban, 2007; Hoban, Ferry, Konza & Vialle, 2007;
Macdonald ve Hoban, 2009; E. Ekici ve F. Ekici, 2011; Uzuner, 2018; Tecimer Altinel,
2018) sonucuna zit olarak yapilmis olan calismada; Ogrenciler oyun hamuru
kullanilmast nedeniyle bu teknigi cocuksu bulmus daha alt kademelere uygulanmasinin

daha 1iyi olabilecegi diisiincesini savunduklar1 goriilmiistiir.
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ALTINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER
Sonuclar

Yapilmis olan bu ¢alisma yavas gecisli animasyon tekniginin 6grencilerin Isigin
Madde ile Etkilesimi konusundaki akademik basarilarina, fen &grenmeye yonelik
motivasyonlarina etkisinin nasil oldugu ve bu teknik ile ilgili 6grenci goriislerinin nasil

oldugu incelenmistir. Arastirma bulgularina dayali sonuglar asagida 6zetlenmektedir.

Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin Isigin Madde ile Etkilesimi konusundaki
akademik basarilarinin baglangigta her iki grup icin homojen oldugu goriilmektedir.
Ayni zamanda diiz anlatim teknigi kullanilan kontrol grubu ile yavas gecisli animasyon
tekniginin kullanildig1 deney grubundaki uygulama sonunda her iki grubunda akademik
basarisinin artig gosterirken deney grubundaki artisin daha fazla oldugu yani deney

grubu lehine anlamli farkliligin oldugu goriilmektedir.

Calisilan yedinci siif ogrencilerinin fen ogrenmeye yonelik motivasyonlar
konusunda baslangicta 6l¢egin ilk boyutu i¢in farkli motivasyona sahip olduklar1 ancak
stire¢ igerisinde motivasyon degisikliklerine ugramadiklar1 ve silire¢ sonrasinda yavas

gecisli animasyon tekniginin motivasyon iizerine etkisinin olmadig1 goriilmektedir.

Yavas gecisli animasyon teknigine dair 6grenci goriisleri ise eglenceli olmasina
ragmen c¢ok zaman aldigi seklindedir. Ayrica bazi dgrencilerin ¢esitli sebeplerle bu
teknigi kullanmak istemediklerini ifade ettikleri goriilmektedir. Bu sebepler Bulgular

boliimiinde ayrintili olarak verilmektedir.

Sonug olarak yapilan arastirma sonucunda yavas gecisli animasyon tekniginin,
ogretilen konuya iliskin kavramlarin daha rahat anlasilmasini saglayarak kavram
karmagasint minimuma indirdigi bdylece kavramin zihinde daha rahat yapilandirma
imkan1 sagladig1 sdylenilebilmektedir. Ozellikle de bilimsel, soyut ve karmasik konu ve
kavramlarin daha 1yi anlasilip zihinde yapilandirilmasini saglamaktadir. Ayn1 zamanda
ogrenciye aktif katilim imkani taniyarak, yaparak yasayarak Ogrenmelerine ve

O0grenmenin derinlestirilmesine imkan tanimaktadir.
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Yavas gecisli animasyon teknigi Ogrenciye animasyon hazirlarken kendi
hatalarin1 gozlemleyebilme ve bu hatalar1 diizeltme imkani tanimaktadir. Boylece
elestirel ve yaratic1 diisiinmelerini saglamakta ve eglenerek 6grenmelerine imkan
tanimaktadir. Ayni zamanda Ogrencilerin animasyon i¢in gerekli olan modelleri
hazirlarken ince motor becerilerini kullanmalar1 el becerilerinin gelismesine katki
saglamakta, grupla caligma yapmalari ise hem akran 6gretimine ortam hazirlamakta
hem de Ogrencilerin isgbirligine dayali calismalarin1 saglamaktadir. Bununla beraber
biligsel becerilerinin yaninda sosyal becerilerini de kullanma ve gelistirme imkani

tanimaktadir.
Oneriler

Yapilmis olan bu ¢alismadan elde edilen bulgular ve tespit edilen sonuglar gore

verilebilecek oneriler asagida belirtilmektedir:

e Yavas gecisli animasyon teknigi linite kapsaminda degil de konu kapsamina
indirgenerek daha kisa siirede uygulanabilir. Boylece fazla zaman harcanmasi
engellenmis ve diger ders i¢i aktivitelere zaman ayirilmis olmasi nedeniyle
ogrencilerin daha istekli olmasi saglanabilir.

e Yavas ge¢isli animasyon teknigi farkli yas gruplarinda incelenebilir.

e Isizin Madde ile Etkilesimi Unitesinde bulunmakta olan konularin dgretiminde
yavas gecisli animasyon teknigi ile diger yontem ve tekniklerle 6rnegin soru
¢oziimii teknigi ile Karsilastirilabilir. Boylelikle hangi teknigin 6grenme tizerinde
daha etkili oldugu ortaya konularak 6gretmenlerin isi kolaylastirilabilir.

e Yavas gecisli animasyon teknigi fen dersi kapsaminda verilmekte olan diger
{inite ve konularda kullanilabilir. Ogrencilerle yapilmis olan gériismelerden elde
edilen bulgulara gore Ogrencilerin bu yavas gecisli animasyon tekniginin
kullanilabilecegini ifade etmis olduklar1 konular su sekilde listelenmistir:

o Mayoz — Mitoz Boliinme
o Bitkilerde Ureme

o Elektrik Devreleri

o Aynalar — Isigin kirilmasi
o Giines Sistemi

o Ureme, Biiyiime ve Gelisme
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Yavas gecisli animasyon teknigi farkl1 dersler icinde kullanilabilir. Ogrencilerle
yapilmis olan goriismelerden elde edilen bulgulara gore 6grenciler yavas gecisli
animasyon tekniginin hangi derslerinde kullanilabilecegini 6zelliklede
matematik ve fen dersi olmak {izere su sekilde ifade etmislerdir:

o Matematik

o Fen Bilgisi

o Tirkce

o Sosyal Bilgiler

o Cografya

Grupla calisma ve bireysel ¢aligma konusunda farkli teknikler kullanilarak hangi
calismanin etkisinin daha yararli oldugu arastirilabilir ve dgrencilerin grupla ve
bireysel calisma Tlizerine tercihleri ve tercih nedenleri daha ayrintili olarak
incelenebilir.

Ogrencilerin  smav sistemlerine yonelik olarak ¢alisma istekleri ve
yonelimlerinin kalici 6grenmeleri {izerinde ne gibi etkilerinin oldugu
arastirilabilir.

Ogretmenlerin, 0Ogrencilere sadece smav sistemlerine yonelik egitimler
vermelerinin Ogrenciler {iizerindeki psikolojik etkilerinin nasil oldugu ve
ilerleyen siiregte ne gibi sonuclara yol actig1 arastirilabilir.

Yavas gecisli animasyon tekniginin etkisinin cinsiyet faktoriine gore herhangi

bir degisim gosterip gostermedigi arastirilabilir.
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EKLER
EK-1: Isigin Madde ile Etkilesimi Akademik Basar1 (IMEAB) Testi
















EK-2: Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi (FOYMO)
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EK-3: Yavas Gegisli Animasyon Teknigi Goriisme Formu

Arastirma Sorusu:
7. Smuf Ogrencilerinin Isigin Madde ile Etkilesimi Unitesinin Yavas
Gegisli Animasyon Teknigi Ile Yapilan Ogretiminin Ogrencinin Akademik
Basari, Motivasyon ve Akilda Kaliciliga Etkisi Nasildir?

Okul Tarih ve saat(baslangi¢-bitis) Goriismeci

GIRIS

Merhaba, benim adim Zeynep YALINALP ve Tokat Gaziosmanpasa
Universitesinde Yiiksek Lisans yapiyorum. Yavas Gegisli Animasyon Teknigi ile yapilan

ogretiminin Ogrencinin akademik basari, motivasyon ve akilda kaliciliga etkisinin nasil
oldugu hakkinda bir arastirma yapiyorum ve sizinle okulunuzda uygulamis oldugumuz
Yavas Gegisli Animasyon Teknigi ile ilgili olarak konusmak istiyorum. Bu goériismede
amacim Yavas Gecisli Animasyon Teknigi ile 6gretim yapilan Ogrencilerin bu teknik

hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikartmaktir. Bu ¢alismada ortaya konulacak olan sonuglarin,
daha sonraki bu teknik kullanilarak yapilacak ¢alismalarin niteligini arttirmasinda katkida

bulunacagimi timit ediyorum. Bu nedenle sizin katildiginiz Yavas Gegisli Animasyon

Teknigi ile yapilan 6gretimle ilgili diislincelerinizi ve beklentilerinizi 6grenmek istiyorum.

» Bana goriisme siirecinde soOyleyeceklerinizin  tiimii  gizlidir. Bu bilgiler

arastirmacilarin disinda herhangi bir kimsenin gormesi miimkiin degildir. Ayrica,
arastirma sonuglarini yazarken, goriistiiglim bireylerin isimlerini kesinlikle rapora
yansitmayacagim.

» Baglamadan 6nce, bu soylediklerim ile ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya da
sormak istediginiz bir soru var mi?

» Gorlismeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var mi?
> Bu goriismenin yaklasik 15-20 dk siirecegini tahmin ediyorum. Izin verirseniz
sorulara baglamak istiyorum.

GORUSME SORULARI

Yavas Gegisli Animasyon teknigi ile dersi islerken neler hissettiniz ve
diistindiintiz?

Yavas Gegisli Animasyon teknigi ile dersi islerken zorluklarla karsilagtiniz m1?
Nelerdir?

Yavas Geg¢isli Animasyon tekniginin size olumlu veya olumsuz katkisi oldu mu?
Nelerdir?

Sizce bu teknik diger hangi tiir konular veya dersler i¢in uygulanabilir? Neden?
Yavas Gegisli Animasyon teknigine iligkin varsa Onerileriniz nelerdir?
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EK-4: Kontrol Grubu 1. Ders Plam

Amag Diiz, ¢ukur ve tiimsek aynalarda goriintii olusumunun ogretilmesi
amagclanmaktadir.

Kazanimlar F.7.5.2.2. Diiz, cukur ve tiimsek aynalarda olusan gorintiileri
karsilastirir.

Siire 4 ders saati

Arag-Gereg e 7.Smif MEB Fen Bilimleri Ders kitab1

e Diiz Ayna

e Tiimsek Ayna
e (Cukur Ayna

e Kasik

e Bilgisayar

e Projeksiyon

Ogretim Siireci

Ogretmen derse girer, dgrencileri selamlar ve diin yasadigi bir
olayr onlarla paylasmak istedigini sdyler. Devaminda diin bir
aligveris merkezine gittigini otoparka girmeden once bir gorevlinin
elinde bir aletle aracinin altina baktigin1 daha sonra igeri girdiginde
bir giyim magazasina girdigini ve orada gordigi bir kiyafeti
denedigini ve aynaya baktiginda kiyafeti kendine ¢ok yakistirdigini
ve alarak oradan c¢iktigini sdyler. Aligveris merkezinden ¢ikmadan
once kozmetik malzemelerin oldugu magazanin Oniinden gegerken
orada bulunan bir aynadan kendisini ¢ok biiyiik gorerek korktugunu
sOyler. Ardindan Ogrencilere yasadigi bu olayda hangi aynalari
gormiis olabilecegini sorar.

Ogretmen elindeki aynayr ve kasigin i¢ ve dis yiizeyini
gosterir. Daha sonra aynada olusan goriintiiyii, kasigin i¢ ylizeyinde
olusan gorlintiiyii ve kasigin dis yiizeyinde olusan goriintiileri
inceleyerek bu aynalardan hangisinin diiz ayna, hangisinin ¢ukur
ayna ve hangisinin tiimsek ayna oldugunu tahmin edebilir misiniz?
Sorusunu 6grencilere yoneltir. Ardindan bir etkinlik yaparak farkli
aynalarda olusan goriintiileri incelemeye ne dersiniz? der.

Fen bilimleri ders kitabinda 169. Sayfada bulunan etkinlik
ogretmen rehberliginde 6grenciler tarafindan yapilir.

Eba tizerinden konuyla ilgili video izletilir.

Degerlendirme

Yapilan ders sonunda Ogrencileri degerlendirmek icin Fen
ders kitabinin 172. Sayfasindaki Degerlendirme etkinligi yapilir.
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Ek-5: Deney Grubu 1. 5E Ders Plam

Amag

Diiz, cukur ve tiimsek aynalarda goriintii olusumunun ogretilmesi
amagclanmaktadir.

Kazanimlar

F.7.5.2.2. Diiz, ¢ukur ve timsek aynalarda olusan goriintileri
karsilastirir.

Stre

4 ders saati

Arac-Gereg

e 7.Smif MEB Fen Bilimleri Ders kitab1
e Diiz Ayna

e Tiimsek Ayna

Cukur Ayna

Kasik

Oyun Hamuru

Renkli Kagit ve Kalemler

Kamera

Giris

Ogretmen derse girer, 6grencileri selamlar ve diin yasadig1 bir
olay1 onlarla paylagmak istedigini sdyler. Devaminda diin bir alisveris
merkezine gittigini otoparka girmeden once bir gérevlinin elinde bir
aletle aracinin altina baktigin1 daha sonra igeri girdiginde bir giyim
magazasina girdigini ve orada gordiigii bir kiyafeti denedigini ve
aynaya baktiginda kiyafeti kendine ¢ok yakistirdigini ve alarak oradan
ciktigin1 soyler. Alisveris merkezinden ¢ikmadan Once kozmetik
malzemelerin oldugu magazanin 6niinden gegerken orada bulunan bir
aynadan kendisini ¢ok biiyiik gorerek korktugunu sdyler. Ardindan
Ogrencilere yasadigr bu olayda hangi aynalar1 goérmiis olabilecegini
sorar.

Kesfetme

Ogretmen elindeki aynay1 ve kasigin i¢ ve dis yiizeyini gosterir.
Daha sonra aynada olusan goriintiiyli, kasigin i¢ yiizeyinde olusan
gorlintiiyli ve kasigin dis ylizeyinde olusan goriintiileri inceleyerek bu
aynalardan hangisinin diiz ayna, hangisinin ¢ukur ayna ve hangisinin
tiimsek ayna oldugunu tahmin edebilir misiniz? Sorusunu 6grencilere
yoneltir. Ardindan bir etkinlik yaparak farkli aynalarda olusan
gorintiileri incelemeye ne dersiniz? der.

Aciklama

Fen bilimleri ders kitabinda 169. Sayfada bulunan etkinlik
ogretmen rehberliginde 6grenciler tarafindan yapilir.

Derinlestirme

Bu bolimde once ogrencilere Yavas Gegisli Animasyon
Teknigi anlatilir. Ogrenciler konuyla ilgili kendi animasyonlarimi
yapmalar1 i¢in gruplara ayrilir ve 10 dk siire verilerek kendi
animasyonlarint nasil yapabileceklerini kararlagtirmalar1 istenir.
Sonrasinda 25 dk siire ve gerekli malzemeler verilerek &gretmen
rehberliginde 6grencilerin animasyonlarini yapmalari beklenir.

Degerlendirme

Yapilan ders sonunda 6grencileri degerlendirmek i¢in Fen ders
kitabinin 172. Sayfasindaki Degerlendirme etkinligi yapilir.
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EK-6: Ogrenci Modellemelerine iliskin Fotograflar-1
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EK-7: Ogrenci Modellemelerine iliskin Fotograflar-2
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EK-8: Ogrenci Modellemelerine iligkin Fotograflar-3
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EK-9: Ogrenci Modellemelerine iliskin Fotograflar-4
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EK-12: Veli Onay Formu

Asagida kimlik bilgileri yazili bulunan velisi bulundugum okulunuz 6grencisi ----------
--------------------- ‘nin  -------- tarihleri arasinda yapilacak olan arastirma c¢aligmasina
katilmasina izin veriyorum.

Geregini arz ederim.

Tarih

Ogrencinin; B

Ad Soyadi: Velinin Ad
Soyad:

Sinifi- Subesi:

OKul No: imzas1
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Ek-13: Ozgecmis

OZGECMIS
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