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Bu ¢aligma, yaz aylarinda farkli koken ve diizeylerde yag katidan rasyonlarin
etlik piliclerde canli agirlik, canli agirlik artigi, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve
karkas bilesimi ile bazi kan parametreleri tizerine etkilerini incelemek amaciyla
yapimugtir. Bu arada, yem tiiketimi ve performans iizerine olasi etkilerine 151k tutmak
tizere, kiimes igi sicakligt ve bagil nem degerleri de haftalik olarak 6lgiilmiistiir.

Yag kokenlerine gore hayvanlarin genel performansi degerlendirildiginde; yem
tiketimi diginda, canl agirhik, canlt agirhk artist ve yemden yararlanma agisindan
rasyon gruplar arasinda 6nemli farklilik bulunmugtur (P<0.01). Yag diizeylerine gore
degerlendirmede ise farkhiik 6nemli ¢ikmamstir (P>0.05). Ote yandan etteki kuru
madde, ham kul, ham protein ve ham yag degerleri incelendiginde; yag kokeni,
diizeyleri ve cinsiyetin etkisi gériilmemigtir (P>0.05). Kan kolesterol, trigliserit, HDL
ve LDL degerleri agisindan yapilan istatistiksel degerlendirmede ise farkli sonuglarla

kargilagilmigtir.

ANAHTAR SOZCUKLER : Etlik pilig, Bitkisel yag, Sigir i¢ yag1, Performans, Kan

parametreleri
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THE EFFECTS OF MIXED FAT IN BROILER RATIONS ON
THE PERFORMANCE AND SOME BLOOD PARAMETERS IN
SUMMER SEASONS

ABSTRACT

This research has been carried out to determine the effects of rations with
different fat origins and levels on live weight, live weight gain, feed consumption, feed
conversion ratio, carcass composition and some blood parameters of broilers in
summer seasons. Besides, indoor temperature and relative humudity values of poultry
house have also been measured weekly in order to determine their possible effects on

feed consumption and broiler performance.

When overall performance of the broilers regarding fat origins within first six
weeks is assessed, it is found that there is a significant difference between ration
groups for live weight, live weight gain and feed conversion ratio values (P<0.01).
When assessed regarding fat levels, there is no significant difference (P>0.05). When
dry matter, crude ash, crude protein and crude fat values in carcass is considered, fat
origins and levels, and sex have no effect on them (P>0.05). In the statistical analysis

for cholesterol, triglyceride, HDL and LDL in blood, various results are found.

KEY WORDS: Broiler, Vegetable oil, Tallow, Performance, Blood parameters
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1. GIRIS

Toplumlarin sosyo-ekonomik kalkinmast saglikli insan giicii, saghkh insan
giciinin elde edilmesi dengeli beslenme, dengeli beslenme ise belirli diizeyde
hayvansal protein alinmasi ile saglanabilir. Konuya bu agidan yaklagildiginda, kaliteli
ve oldukga ekonomik bir hayvansal protein kaynad: olan etlik pili¢ tiretimi énemli bir

potansiyel olarak gériilmektedir.

Diger hayvancilik dallarinda oldugu gibi etlik pili¢ yetistiriciliginde de énemli
sorunlar bulunmaktadir. Ticari amagh etlik pili¢ iiretimi yapan yetistiricilerin iiretim
agamasinda kargilagti3i bu sorunlardan birisi sicaklik stresidir. Ulkemizde de yasanan
bu sorun ¢oziilmeden rantabl bir yetistiricilikten soz edilemez (Dogan, 1993). Stres,
hayvanlarin normal yagam ve verimlerini olumsuz yénde etkileyen tiim kosullar olarak

tanumlanmustir (Sar1, 1977; Dogan, 1993; Siegel, 1995).

Sicaklik stresinin kanatlilar Gzerindeki etkisi daha belirgin olmaktadir. Bu
durum, endistriyel tavukguluk sisteminde birim alan bagina daha ¢ok hayvanin
tutulmasindan, belki bundan da Onemlisi bu hayvanlarin anatomik ve fizyolojik
yapttariin farkhilik gostermesinden kaynaklanmaktadir (Ozkan ve Bulgurlu, 1988;
Ozkan ve Altan, 1992).

Normal yasam kosullarinda, diger sicak kanli hayvanlar gibi, kanathlar viicut
sicakliklart sabit (homoiotermik) hayvanlardir (Ozkan, 1986; Kutlu, 1996). Cevre
swakhgmm surekli degismesine kargin, sicak kanli hayvanlar viicut sicakliklarini sabit
tutmak zorundadirlar. Kanatlilar igin 16-25 °C arasindaki ¢evre sicakhig1 konfor kusagi
(comfort zone) olarak kabul edilmektedir. Bu simirlar igerisinde viicut sicakliklarini
korumada fazla enerjiye ihtiyag duymayan bu hayvanlarmn, ¢evre sicakligi 16 °C’nin
altina inmesi durumunda, ¢evreye sagtiklan 1s1 ve yasama payr enerji gereksinimleri
artmaktadir (NRC, 1984, Geraert et al., 1996a). Cevre sicakhigimin 25 ©C'nin, ozellikle
30 °C'nin {izerine ¢itkmasi durumunda ise kanatlilar viicutlarinda olusan isiy1 gevreye
sagmada zorlanmakta, bu da agir bir stres etkisi yapmaktadir. Sicaklik stresine kargi

alinacak onlemler 1s1 kaynaklanna goére degismektedir. En 6nemli ist kaynag: tavugun
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bizzat kendisi olup metabolizma sonucu govdesinde olugan isinin devamli olarak
uzaklagtinlmast gerekmektedir. Solunum sistemi govde isisiin  diizenlenmesinde
Onemli rol oynamaktadir. Ter bezleri olmayan kanathlarda, kiimes sicakhiginin 27
°C’yi agmasi, solunum sayisimin artmasina, solunumu diizenleyen gogiis kaslarinin
fazla ¢aligmastyla olusan 1smn, buna bagl olarak da gévdenin toplam 1s1 iiretiminin
artmasina yol agmaktadir. Kiimes sicakligimn 30 °C’yi asmasi durumunda ise
kanatlinin serinleme sistemi yetersiz kalmaktadir. Kisaca, kiimes i¢i sicakliinin konfor
kusaginin tizerlerine ¢tkmasi, kanatlilarda yem tiiketiminin diigmesi, buna bagl olarak
enerji aliminin azalmasi, dolayisiyla verimin diigmesi anlamina gelmektedir (Ozkan,

1986; Ozkan ve Altan, 1992; Woolford, 1994).

Sicaklik stresinin performans {izerine olumsuz etkisini giderebilmek amaciyla
pahali, fakat giivenilir 6nlem olarak ¢evre denetimli kiimes kullaniimasi énerilmektedir
(Dogan, 1993). Bunun diginda kiimes g¢evresinin agaclandiriimasi, g¢atinin slatilmasi,
dig perde sistemlerinin uzun tutularak kiimes i¢inin golge olmasmnin saglanmasi, hava
giriglerine 1slak paneller konularak kiimes i¢i sicakhigimn disarilmesi gibi yollar da
bulunmaktadir. Ancak, butiin bunlar ya onemli bir masraf gerektirmekte ya da
uygulamada baz1 giiglikler yaratmaktadir. Bu tir glig, pahali veya yetersiz 6nlemlere
kargilik, beslenmeye iligkin daha ucuz ve pratik diizenlemeler de onerilmektedir

(Kanat, 1993; Yetim, 1996, Coon, 1998).

Kanatl rasyonlarina katilan yaglar; (a) rasyon enerji agigini kapatmasi yaninda,
(b) canlt agirlik artigt, (¢) yemden yararlanma, (d) yagda eriyen vitaminlerin (A, D, E
ve K) emilmesi ve (¢) karma yemin fiziksel nitelifi tizerinde de olumlu etkiler
gostermektedir (NRC, 1984; Senkoylii, 1990; Kirkpnar et al., 1996). Yaglarin ekstra
kalorik etkilerinin yiksek olusu, diger bir deyisle ozel dinamik etkilerinin digik
olmasi, ¢evrilebilir enerjinin (CE) daha etkin bigimde kullanmasint ve verime
donustirilmesini saglamaktadir (Ozkan, 1986, Senkoyli, 1990). Siralanan bu
avantajlar, yem tiiketimini 6nemli olgiide diisiiren sicak barinma kosullarinda beslenen

hayvanlarda daha belirginlesmektedir. Ozet olarak, yaz mevsiminin sicak kosullarinda



kanath yemlerine yag katkist yemden yararlanmay: iyilegtirmekte ve performans:

artrmaktadir (NRC, 1984; Mallard and Douaire, 1988).

Aydin yéresi, yaz mevsiminde kanatlilar i¢in ekstrem sayilabilecek sicak
iklimiyle, etlik pili¢ yemlerine yag katkisinin etkilerini incelemeye uygun bir nitelik
tagtmaktadir. Bu proje, yaz mevsiminde kanathlar igin ekstrem sayilabilecek sicak bir
iklime sahip olan Aydin yoresindeki etlik pili¢ rasyonlarina farkh koken ve diizeylerde
yag katilmasinin canli agirhk artisi, yemden yararlanma ve karkas bilegimi ile bazt kan

parametreleri {izerine etkilerini incelemek amaciyla yirutilmagtir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Kanathlarda Enerji Ihtiyacinm Karsilanmas:

Eski Yunanca’da en (iginde) ve ergon (i) sozciiklerinin birlegmesiyle olugan
enerji deyimi gesitli bigimlerde, yaygin olarak da is yapabilme giicii bigiminde
tammlanmaktadir (Ozkan, 1986; Dogan, 1993). Kanatlilarin enerji gereksinimleri
farkhh gekillerde ortaya konulmus olmasina ragmen genelde CE {zerinden
belirlenmektedir. Ciinkii, ¢evrilebilir enerji, tiikketilen yemle alinan toplam enerjiden
(briit enerji) giibre, idrar ve gaz gseklinde atilan enerji kayiplarmin gikarilmas ile
bulunur. Tavuklarda gaz seklinde enerji kaybi oOnemsenmeyecek kadar diigiik
olmasindan dolayr memeli hayvanlara gore daha gergekgidir. CE’de eneri birimi
olarak da genellikle kaloro (k) kullanilmaktadir. Kalori ise, deniz seviyesindeki 1 gram
suyun sicakhigini 16.5 °C’den 17.5 °C’ye yiikseltmek igin gerekli 1s1 miktandir.
Beslenme fizyolojisi agisindan son yillarda enerji birimi olarak kalori yerine joule (j)
kullanildigs da goriilmektedir. Bir birim joule, 0.239 kaloriye ey degerdir (Ozen,
1989).

Ilke olarak, serbest bigimde (ad libitum) beslenen kiimes hayvanlari, enerji
ihtiyaclarim kargilayincaya degin yem tiiketirler. Canh agirhk, verim diizeyi ve ¢evre
sicakligr gibi faktorler etkiiese de, bu hayvanlarda yem tiiketimini belirleyen ana etken
rasyon enerji diizeyidir (Ozen, 1989; Marks, 1990, Leeson and Summers, 1991;
Dogan, 1993; Leeson and Zubair, 1997). Etlik pili¢ (broyler) rasyonlarinin enerji
diizeyi ise, yumurta tavuklarina gore daha da yiiksektir. Diger ¢iftlik hayvanlan gibi
kanatlilar da enerji ihtiyaglarini temel organik besin maddelerinden (karbonhidratlar,
yaglar ve proteinler) kargilarlar. Bunlar igerisinde karbonhidratlar ilk, yaglar ise ikinci
sirada yer alirlar. Diger bir yaklagimla, enerji kaynaklart arasinda en buyiik pay
karbonhidratlara diiger. Bu hayvanlar fizyolojik nitelikleri geregi karbonhidratlardan
nigasta gibi kolay ¢oziinebilir karbonhidratlart etkin bigimde enerji kaynag: olarak
kullanabilirler. Dolayisiyla, tane yemlerin kanatlilar igin onemli bir enerji kaynag

oldugu gorilir (Ensminger et al., 1990; Leeson and Summers, 1991; Dogan, 1993).



2.2. Kanath Rasyonlarinda Enerji Kaynag Olarak Yaglar

Etlik piliglerde, diger kanatlilara gore yitksek olan enerji ihtiyacinin tahi
tanelert gibi yaygin enerji kaynaklari ile kargilanmasi giictir. Bu nedenle, enerji
dizeyleri yiiksek olan yaglardan yararlanilmaktadir. Bu amagla kullanilan yaglar
baglica ii¢ kaynaktan saglamirlar: (a) Hayvansal yaglar, (b) bitkisel yaglar ve (c)
bunlarin karigimlandir. Enerji kaynag1 olarak kullamilan bu tir yaglann degeri, icerdigi
su diizeyi, safhk ve sabunlagma dereceleri ile yag asidi bilesimi gibi etkenlere gore
degisir. Coklu doymamis (polyunsaturated) yag asitlerinden linoletk ve aragidonik
asitler, 6zgtin iglevlerinden dolay: enerji kaynagi olarak degil, daha ¢ok esansiyel yag

asitleri olarak kabul edilmektedir (Ensminger et al., 1990).

Yaglarin ekstra kalorik etkileri, CE’lerinin daha iyi kullanilmast veya verime
daha etkin donigtiriilmesi bi¢iminde tamimlanabilir. Diger bir deyisle, yemlik yaglar,
rasyona katilan diger ham maddelerin yararlanabilirligini arttwrarak yemdeki briit
enerjinin CE’ye dontgme derecesini artirir. Yaglardaki CE diizeyinin net enerjiye
doniigmesi sirasinda ekstra 1s1 kayiplarinin, protein ve karbonhidratlara gore daha az
olmasi nedeniyle, hayvana sagladigi net enerji diizeyi daha yiiksektir (Fuller, 1985;
Ozkan, 1986; Tirker, 1992). Bu nedenlerle, yaglar, karbonhidratlardan 2-2.5 kat daha
fazla enerji iretme potansiyeli tasir ve yaglardan saglanan enerji, aym miktardaki

protein ve karbonhidratlardan daha fazladir (Lewis and Hill, 1983; Ozkan, 1986).

Kanath rasyonlarinda enerji kaynagi olarak yag kullanilmasina iligkin ¢aligmalar

kronolojik olarak agagida ozetlenmistir.

Farkh protein duzeyli izokalorik etlik pili¢ rasyonlarina farklh dizeylerde (%
0.5~ 31.0) musir yagy katilarak rasyon enerjisinin %1-57 arast yagdan karsilanmistir.
Aragtirma sonunda, rasyondaki toplam CE'nin % 20-38’inin katilan yagdan
kargilanmasi durumunda optimum performansin elde edildigi, fakat canli agirlik artisi
ve protein birikiminin en yiiksek yag diizeyli rasyonda gorildigu belirlenmigtir (Rand

et al., 1957).



Ek-1’de de goriilecegi gibi, kanatli rasyonlarinda yemlik yag katkisinin
verimliliginde, kullanilan yemlik yag miktar1 ve kanath yaginin, enerji degerlerinin
hesaplanmasinda ise doymamig/doymug yag asitleri orani ve serbest yag asitleri
miktarinin 6nemli oldugu farkl aragtirmacilar tarafindan belirlenmistir (Young, 1961,

NRC, 1984; Wiseman, 1986; DLG, 1988; Leeson and Summers, 1991; Wiseman et
| al., 1991; NRA, 1993; Ward, 1995; Yalg¢in ve Cift¢i, 1996).

Kanathlar igin hazirlanan karma yem formiilasyonunda, kati ve sivi yaglarin
entansif iretim yapan igletmelerde 6zel amagh olarak iiretilen yiiksek besin yogunluklu
rasyonlarda  kullanilmasinin  yem sanayi  sektorii  tarafindan  benimsendigi

bildirilmektedir (NRC, 1984; Wiseman, 1986).

Birden fazla yemlik yag cesidi es oranda rasyona girdiginde, yag karigiminin
enerji degeri iki yagin enerji degerleri toplammin ortalamasindan daha yiiksek
olmaktadir. Bu durum, sinerjik etki olarak degerlendirilmektedir (Fuller, 1985;

Senkoylii, 1990).

Yiiksek enerji potansiyeli tastyan kati ve stvi yag eklenen rasyonlarn enerji
degerleri; yaglarin kimyasal yapisi, kullanma oranmi ve kendi aralarindaki olas
etkilesim, kanath yagt gibi etkenlere bagli olarak degigmektedir. Bu agidan, rasyon
enerji degeri yagin doymusluk derecesi ve serbest yag asidi diizeyine biyik olgiide
bagldir (Ek-1). Stabil olmayan kat1 ve siv1 yaglar ile doymamuglik derecesi arasinda
iigki bulunmustur. Depolama kosullarinin iyt olmamasindan dolay1 sicakhk ve
oksidasyonun olumsuz etkileri, kat1 ve sivi yaglarin yapisindaki doymamus yag asitleri
molekiillerine zarar vermekte ve yagin besleyici degerini azaltmaktadir (Wiseman,

1986; Yalgin ve Cifigi, 1996).

Insan ve hayvan dokularinda; on formlan palmitoleik, oleik, linoleik ve
linolenik olan dort 6nemli yag asiti grubunun bulundugu, bunlardan da linoleik ve
linolenik yag asitlerinin insan ve tiim hayvanlar i¢in esansiyel besin elementleri oldugu

bildirilmekte, yaglarla bu ihtiyaglar karsilanmaktadir (Boda, 1990; Sardesai, 1992).



Etlik pili¢ rasyonlarina % 5, 10 ve 20 tavuk yag: katkisinin gastroitestinal gegis
zamanmin yagdan yararlanma ve gelisme Uzerine etkilerinin incelendigi bir
aragtirmada; ortalama gegis siresinin yag katkist ile etkilendigi, gastrointestinal
sistemden ge¢is zamam ile yag arasinda dogrusal iliski oldugu belirlenmigtir. Yag
katkis1 tiketen gruplarda 6. hafta enerji titketimi ve canli agirlik artigt daha fazla
¢cikmug, total lipit sindirimi yag katkisi ile artmug, ancak ek yagin sindirilebilirligi

degismemistir (Golian and Maurice, 1992).

Cok o6zel bazi karma yemlerde kullanilsa da, rendering islemleri sonucu elde
edilen hayvansal yaglara gore daha pahali olan balik yaglan yem sektoriinde pek
kullanilmamaktadir. Rasyonun enerji diizeyi artirilmak istendiginde, karbonhidrat ve
proteinlere oranla iki kat kadar fazla enerji veren vyaglarin Ustin oldugu

savunulmaktadir (Koru, 1996).

Kaynaklan farkli olan kat1 ve sivi yaglarin karigimlan rasyonlara yaygin olarak
katilmaktadir. Bunlardan sigir i¢ yagi ile bitkisel stvi yaglarin karigimi en sik kullanilan
kombinasyondur. Bu iki yagin kangimi oranlanmin kanath yagma gore degistigi,
baglatma yeminde (starter) i¢ yag/sivi yag oram 70/30 iken, bitirme yeminde (finisher)

bu oramin 80/20 oldugu vurgulanmaktadir (Senkoyli, 1997).
2.3. Sicaklik Stresinin Kanath Performansma Etkisi

Atmosferin  sicak/soguk, nemli/kuru, dingin/rizgarl, agik/bulutlu olup
olmamasi hava durumu olarak tammlanmaktadir (Anonim, 1981). Ekstrem hava/iklim
kosullari, kanatl performansinda onemli kayiplara yol agar. Bu nedenle, barinma
ortamu olumsuz iklim kogullarna kargi olanaklar ¢ergevesinde korunur. Bir kanatli,
cevresinden gelen sicak/soguk ile organizmasinda tretilen 151 arasinda bulunur.
Dolayisiyla havanin sicak ve soguk olmasi onlar igin biiyiik 6nem tagir. Daha agik bir
deyigle, barinma ortammn iklim kogullar1 (sicaklik, bagil nem vb) optimumdan
uzaklagtik¢a, hayvanda olusan ekstra fiziksel tepkilere bagh olarak enerji ihtiyaci1 da
artar. S6z gelimi, Ust kritik sicaklik tizerindeki iklim kosullaninda, hayvan sicakhk

stresi ile kargt kargiya kalir; bu arada agzint agar ve hizli solur. Béyle bir duruma karst



hayvanin ilk tepkisi yem tiketimini, dolaystyla i¢ 1s1 artigini diigtirmektir. Havadaki
bagil nemin artmasi ise sicaklik stresinin olumsuz etkisini daha da arttinr. Sicak
ortamda yemlerdeki besin maddelerinin organizmada yikimlanmasi sonucu olugan isty1
(1s1 artigt) hayvanin ¢evreye yaymasi, diger bir anlatimla sicakhk stresinden kurtulmast

kolay degildir (Ensminger et al., 1990).

Diger hayvanlarda oldugu gibi, etlik piliglerde de ¢evre sicaklifi yem
tilketimini yakindan etkiler. Ilke olarak, ¢evre sicakhig ile yem tiiketimi arasinda ters
bir bagintr vardir. Nitekim, bu dogrultuda elde edilen bilgiler, g¢evre sicakhign arttikga
yem tiketiminin distiiging, ¢evre sicakhii digtiikge yem tiiketiminin yiikseldigini

ortaya koymuslardir (Ozkan, 1986; Dogan, 1993).

Cevre sicakhginin yem tiiketimi diginda da kanatlilara etkileri vardir. Nitekim,
¢evre sicakligmin artigmma bagh olarak kanathinin govde sicakligi da artmaya baglar.
Ancak, bu artis birkag dereceyi gegmeyecek bigimde olur ve hayvan bu arada
serinletme sistemlerini devreye sokar. Cevre sicakligi 27 °C'yi gegmeye basladiginda,
govde sicaklis yaninda, solunum sayis1 ve kloaka sicakhgi da artar. Cevre sicakligs ile
birlikte havadaki bagil nem oraninin %75' gegmesi ise, tavuklar igin yagamsal tehlike
anlamina gelir. Nitekim, kloakal sicakhin 45°C'yi ge¢mesi durumunda oliimler baglar
(Andersson, 1984).

Yiiksek ¢evre sicakligina karsi, evaporasyon yoluyla vicut sicakligim
ayarlamak amaciyla, solunum sayisini artiran kanatlida kan kimyast da olumsuz yonde
etkilenir. Nitekim, bu yonde yapilan bir aragtirmada artan solunum sayisina bagh
olarak kan karbondioksit yogunlugunun oOnemli derecede dustigu, kan pH’sinin
yiikselmesine bagh olarak da solunum alkolosisi'nin gelistigi bildirilmektedir

(Boulahsen et al., 1992).

Sicaklik stresine bagh olarak etlik piliglerde, canli agirhk ve yem tiiketiminin
diigmesi, Olim orammin artmasi gibi olumsuzluklara karst genetiksel bir takim
cahgmalar yuritildigi de literatiirde goze ¢arpmaktadir. Bu tip ¢aligmalarda, sicaklik

stresine daha dayanikli ve daha iyi performansa sahip genotiplerin elde edildigi



belirtitmektedir (Cahaner et al., 1992; Geraert et al., 1992; Washburn et al., 1992).

Enerji diizeyleri sabit (14.16 MJ ME/ kg), fakat protein dizeyleri farkli (%
21.9, 20.5 ve 19.1) rasyonlar, sicak ve ihman kosullar altinda tutulan Hybro
civcivlerine yedirilip onlarin performansina bakilmigtir. Deneme sonunda; 7. haftaya
degin yemden yararlanmanin degigmedigi, 1.9-2.0 kg canh agirlik dikkate alindiginda
ise sicak kosullarda tutulan hayvanin gelisme periyodunun uzadif, vicut
kompozisyonun degistii savunulmaktadir. Fakat, % 19.1-21.9'luk protein
diizeylerinin biiyiime oramim az miktarda arttirdifi ve viicut kompozisyonunu olumlu
yonde etkiledigi, yitksek proteinli yem tiiketen grupta fazla miktarda yag depolamanin
son hafta icerisinde gergeklestigi (7-9 ‘haftalik) bildirilmektedir (Decuypere et al,

1992).

Termonotral bolgenin uzerindeki ¢evre sicakliklan hayvanlar iizerinde
sicaklik/ist stresi adi verilen ve organizmada tam olarak anlagilmayan bir dizi kangik
fizyolojik degisimlere neden olmaktadir. Hayvan, c¢evre sicakliginin artmast
durumunda viicut sicakh@ini ayarlamada gigliik ¢ekmekte ve bunu saglamak igin
organizmasi igerisinde fiziksel ve metabolik onlemler almaktadir. Konuya iliskin
olarak yapilan aragtirmalarda, hayvanin dncelikle tily ve gévde uzantilar aracihigiyla 1st
kaybini artirdidi, yiizey kan damarlarini genisleterek gevreye daha fazla 1s1 yaymaya
calistigt ve evaporasyon yoluyla viicuttan 1s1 kaybim artirmak igin solunum sayisim
artirdigy, yiksek sicaklikta aynica, kanatlan vicuttan uzaklagtirarak yart oturur
davranigsal aktiviteler de sergiledigi bildirilmektedir (Ozkan ve Altan, 1992; Kutlu,
1996).

Sicakliin stres etkisini azaltmak igin; bagta 1s1 kontrollii kiimes olmak {izere,
rasyona vitamin, mineral ve yag katilmast yogun yemleme, belirli araliklarla sicak
kosullara birakma, buzlu su kullanma, kiimes ortammnin su veya havayla sogutulmasi
gibi birgok yontemler geligtirilmektedir. Yumurta tavuklan ile yiiriitiilen denemelerde,
farkl diizeylerde (% 3, 6, 14, 16 ve 18) protein igeren rasyonlara % 3 yag katkist ile
en yiiksek yumurta verimine ulagildidy, yemden yararlanmanin yag igermeyen gruba

gore daha iyi giktig1, yag katkistyla kabuk kalinhiginin arttigs, sicakliktan dolayt olugan
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verim kaybinin azaldigr bildirilmektedir (Kanat, 1993; Coon, 1998).

Geraert et al. (1996a), Austic (1985)'e dayanarak, kanatlilarda ter bezlerinin
olmamast ve gévdenin tiylerle kapli olmasi nedeniyle 1s1 kaybinin sinirli oldugunu, st
stresinin en belirgin etkisinin, metabolik 1s1 tiretimini azaltmak amaciyla yem tiiketimini
dugirdiigina bildirmektedir. Bu azalmanin, 20 °C’nin tizerindeki gevre sicakliginda

her 10 °C igin yaklagik % 17 kadar oldugu belirtilmektedir.
2.4. Sicaklik Stresine Kars: Kanatli Rasyonlarina Yag Katkisi

Kanatl hayvanlar g¢evre sicakhiginin yiiksek oldugu donemlerde fizyolojik
yapilart geregi diger ciftlik hayvanlarindan daha ¢ok etkilenmektedirler. Yiksek
stcaklik, kanatlilarin govdelerinde fizyolojik yénde olumsuzluklara sebeb olmakta,
beklenen verimin diigmestyle kendini gostermektedir. Yiiksek sicakligin hayvanlar
uzerinde birakmig oldugu bu olumsuz etkiyi belirlemek amaciyla yurutilen
¢aligmalarda buna sicaklik stresi adi verilmistir. Bu olumsuz etkinin giderilmesinde

beslemeye yonelik bir takim diizenlemeler yapilmgtir.

Etlik pili¢ rasyonlarina yag katilmasi enerji diizeyini artirmasi diginda, bir yaran
da sicak ¢evre kosullarinda diigiik 1s1 artig1 ile hayvanlan sicakhik stresine kargt bir
Slgiide korumaktir. Rasyonlara yag katkisinin yararlari bu kadarla simirli kalmayip
asagidaki pratik iglevieri de goriur: (a) Rasyonun lezzetini artirir, (b) A, D, E ve K
vitaminlerinin emilmesini kolaylastirir, (c) esansiyel yag asitlerini saglar, (d) aglig:
bastirir, (e) rasyonun tozmasini kontrol eder ve (f) yem fabrikalarinda ekipmanlan
yaglayarak otomasyon kolayligt saglar (Ensminger et al., 1990). Bu konuya yoénelik

yapilan ¢aligmalar agagida tarih sirasina gore zetlenmustir.

Konuya iligkin olarak yaz mevsiminde etlik piliglerle yiiriitillen bir ¢aligmada,
rasyona artan diizeylerde soya asit yad: katkisinin govde 1s1 artigim diisiirdiigi ve sicak
stresinden kaynaklanan istah azalmasim duzelttigi bildirilmektedir (Lipstein and
Bornstein, 1975).

Sicak iklimlerde etlik pili¢ rasyonlarindaki yag dizeyinin artmastyla enerji
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almnin yiikseldigi, yemin dzel dinamik etkisinin azaldig), boylece etlik piliglerin 1s1
stresine  karst kendilerini daha kolay korudugu ve performansin iyilestigi

belirtilmektedir (Fuller and Rendom, 1977).

Etlik civeivlerde sicaklik stresinin etkilerini azaltmak amactyla rasyondan
kaynaklanan 1s1 artisim diisiirmeye yonelik olarak yiiriitillen bir ¢alismada da, rasyon
enerjisinin 6nemli bir kismi karbonhidrat yerine yagdan kargilanmaya ¢aligiimigtir.
Denemenin sonunda, karbonhidrat enetjisi yerine yag enetjisi (CE) tiiketiminin artti31,
yag enerjisi titketen civcivlerin yiiksek diizeyli karbonhidrat enetjisi titketen gruplara
gore daha fazla canl agirlik kazandiklari, bu artigin iki farkl sicaklik (31.1 % 2 ve 20.0
* 2 °C) kosulunda da ayni etkiyi gosterdigi ileri siriilmektedir. Rasyon besin maddesi
yogunlugunun esit olmasi durumunda, yag enerjisinin karbonhidrat enerjisine gore
canh agirhk artigt ve CE tuketimi agisindan daha etkili oldugu bildirilmektedir (Dale
and Fuller, 1979; Charles, 1992).

Normal ve yiiksek gevre sicakhiginda (21-29 °C) karbonhidrat enerjisi yerine %
4, 7 ve 10 oranlarinda hayvansal yag katilan rasyonlarin (izokalorik ve izonitrojenik)
kullamldig1 bir ¢ahgmada; her iki gevre sicakliginda da rasyondaki hayvansal yag
arttikga, abdominal yag ve canlt agirlik artiginin yiikseldigi ve yemden yararlanmanin

tyilestigi tespit edilmigtir (Deaton et al., 1981).

Sicak yaz aylarinda goriilen ticari etlik piliglerdeki verim diigiikliigiinii 6nlemek
amactyla yurttilen bir caligmada, iki farklt sicaklikta (21.1 ve 35 °C arasi), iki farkh
enerji diizeyi (%0 4 ve % 8 hayvansal yag ilavesi, izonitrojenik) uygulanmustir.
Arastirmada dugtik sicakligin ve % 8 yag katilan rasyonun uygulandigt gruplarda canli
agirlik artigt ve yemden yararlanmanin tyilestigi gozlenmigtir (Deaton et al., 1984).
Yine, benzer bir yaklagimla yaz aylarinda kanath rasyonlarina yag katkisinin {izerine
egilen bir aragtirmada, performans ve yemden yararlanmay iyilegtirdigi saptanmigtir

(Mallard and Douarie, 1988).

Kanathlarda 30-32 °C’nin uzerindeki sicakligin stres etkisi yaptigi ve yem

tuketiminin azalmasimna bagh olarak performansi olumsuz yonde etkiledidi, sicaklik ve
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bagil nemin egzamanl olarak daha yiiksek olmast durumunda ise sicaklik stresi
etkisinin daha da arttig1 belirlenmis ve ekonomik oldugu siirece rasyondaki yagin

artirilmasi 6nerilmi$tir (Devegowda, 1992).

Nir (1992); Njaku and Nwazotta (1989)'a dayanarak, yiksek ¢evre
sicakliginda rasyona yag katmanin, diigiik spesifik dinamik etkisinden dolay1 yararh
etkisi olabildigini, bu arada yaglarin oksidasyonunun 6nlenmesi igin 6zen gosterilmest
gerektigini, doymus yaglarin kullaniminin, doymamug yaglardan daha uygun

gorildiugunu bildirmektedir.

Yumurta tavuklarinda sicaklik stresini azaltmak amaciyla yapilan bir ¢aligmada,
izonitrojenik (% 16 HP) ve izokalorik (2800 kcal’kg CE) olarak diizenlenen iki
rasyona % 6 ve % 10 diizeylerinde bitkisel yag (palmiye yagi) eklenmis, iigiincii
rasyona ise yag katkist yapilmamigtir. Deneme sonunda (20 hafta), gruplar arasinda
toplam yem tiiketimi agisindan farklilik gézlenmedigi, ancak hayvanlarin yag katkili

rasyonlari tercih ettikleri bildirilmektedir (Ramlah and Sarinah, 1992).

Etlik pili¢ rasyonlarina kokeni farkh yaglar (% 4.1 hayvansal yag, % 3.8 kolza
yagi) katilmig ve aragtirma sonunda yag ¢esidinin 6nemli bir etkisi gozlenmemis, 22 ile
32 °C arasinda her bir derecelik artiga kargin yem tiiketiminin % 3.6 kadar azaldig,
yem tilketimindeki azalmaya bagh olarak biylimenin daha belirgin azaldigi, bunlara
bagl olarak da yemden yararlanmanin kétilestigi saptanmistir (Baziz et al., 1996).
Yapilan benzer bir ¢aligmada da etlik piliglerde ani 1s1 baskisini incelemeye yonelik bir
aragtirmada, 1sinin aniden 32 °C'ye yiikselmesinin yem tiiketimi (% 14 kadar) ve canh
agirlik tizerine olumsuz etki yaptigi tespit edilmigtir. Farkh iki yemden yararlanma, 32

°C’de 2.85, 22 °C’de ise 2.06 bigiminde belirlenmigtir (Geraert et al., 1996a).

Yag katkisiyla rasyon enerji diizeyindeki yiikselmenin, sicaklik stresi altindaki
etlik piliglerin viicut geligimlerini artirdigi, buna paralel olarak, aym etkinin normal
veya disiik g¢evre sicakligi altinda yetistirilen etlik piliglerde de ortaya ¢iktig
bildirilmektedir (Kutlu, 1996).
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2.4.1. Yag katkisi ve performans

Etlik pili¢ rasyonlarina yag katkisinin performans iizerine olasi etkilerini
inceleyen caligmalardan literatirde rastlananlar asagida tarih sirasina gore

Ozetlenmigtir,

Etlik piligler tizerine yapilan bir ¢ahigmada, toz, pelet ve graniil formundaki
ethk pili¢ rasyonlarma % 5 ve 10 dizeyinde i¢ yagi eklenmesinin yem tiiketimini
diisiirdiigi, enerjiden yararlanma ve canh agirlig artirdig), yemden yararlanmay: da

duzelttigi saptanmugtir (Sell and Thompson, 1965).

Kokenleri farkll olan hayvansal yaglarin (tavuk, sigir ve domuz) etlik pilic
rasyonlarina tek tek ve kolza yag: ile birlikte eklendigi bir aragtirmada; sigir veya
domuz i¢ yaglarinin kanigik olarak eklenmesinin, tek olarak kullanimina gére, viicut
agirhgim 28 giinlikk iken onemli dizeyde (P<0.05), 48 giinliik iken ise onemsiz
dizeyde azalthi1 gozlenmistir. Kanatl, sigir ve domuz i¢ yaglann kangim halinde
eklenmesinin yemden yararlanmay: iyilestirdigi (P<0.05), karkas suyu ve yaglari
arasinda -0.86’lik korelasyonun oldugu saptanmig, bu arada karkas yagmin basit ve
hizli olarak belirlenmesinde karkas suyunun bir kriter olarak kullanilabilecegi

onertlmigtir (Hulan et al., 1984).

Etlik piliglerde farkli kokendeki yaglann (musir, tavuk, sigir i¢ yagi ve ticari
bitkisel-hayvansal yag karigimi) biiyilme ve biyiime etkinligi parametrelerine
yansimasini belirlemeye yonelik yapilan bir arasgtirmada; etlik piligler musir yagin,
tavuk, sigir i¢ yagr ve bitkisel-hayvansal yag karigimindan daha diizenli enerji
tiketimine yol agtig1, musir yagini titketen etlik piliglerin yemden yararlanma degerinin
diger yaglarinkine gore daha iyi oldugu saptanmugtir (P<0.05). Ayrica, msir yags ile
beslemede viicutta giinliik 1s1 Giretiminin daha diisiik oldugu bildirilmigtir. Yapilan yag
asitleri analizinde ise, rasyonda kullanilan yagin doymamis yag asitleri diizey ve g¢esidi
karkas lipitlerinin olusumunda daha fazla kullanildigi aynca yag katkisinin gévdede

yag depolanmasinda etkili oldugu dogrulanmigtir (Brue and Latshaw, 1985).
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Etlik piliglerde farkh oran (% 4, 8, 12) ve kokende yag (sigir don yag, bitkisel
yag) katilan rasyonlarin etkilerini incelemeye yonelik olarak 8 hafta siirdiiriilen bir
caligmanin sonunda, canh agirlik ve yemden yararlanmanin yag eklenmesiyle iyilestigi,
ancak bu iyilesmenin yag kaynagma degil, diizeyine bagli oldugu, karkastaki yaJ
birikiminin ise bu iki etkenden ¢ok, yasa bagli oldugu tespit edilmigtir (Sell et al,
1986).

Yag katilmayan ve musir agirhkli kontrol grubu ile % 2.5 ve 5 diizeylerindeki
aycigek, balikk ve hayvansal yag eklenen deneme grubu rasyonlarinin etlik piliglerde
denenmesi amaciyla yiritiilen gahgmada; aygigek yaginin her iki diizeyinde de gerek
besi performansi, gerekse abdominal yag birikimi tizerine olumlu etkisi saptanmugtir.
Rasyona % 2.5 oraninda katilan balik yagimin canli agirlig yiikselttigi, abdominal ve
doku yag1 miktarini artirdigi, % 5 bahk yaginin ise besi 6zelliklerini gerilettigi, ette de
balik kokusunun hissedildigi tespit edilmigtir (Tuncer et al., 1987).

Misir-soya agirlikhi % 0, 5, 10 ve 15 bitkisel yag katkii ve % 18, 21 ve 24
proteinli rasyonlar, 8 -22. haftalar arasinda erkek hindilere verilmis ve deneme
sonunda; % 5, 10 ve 15 yag katkisinin canlt agirlik artiging, sirastyla, % 3.3, 7.5 ve 6.0
artirdii, yem titketimini % 1.3 azalttify, yiikksek proteinli rasyona % 1 yag katkisimn
ise yem tiiketimini % 2.1 artirdig1 belirlenmigtir (Blair and Potter, 1988).

Erkek hindilerin rasyonlarina enerji kaynag: olarak % 3-6 oraminda bitkisel ve
hayvansal yag katlmasinin besi 6zelligi ve karkas tizerine etkileri aragtinnlmig, 96
ginliik besi sonunda hindi rasyonlanna enerji kaynagi olarak katilan yagin
kaynagindan ¢ok diizeyinin, besi giiciinii onemli oranda etkiledigi ve rasyon yag
diizeylerindeki artigin abdominal yag: artirdigi, agirhk kazanci ve yemden

yararlanmayt 1yilegtirdigi sonucuna varilmigtir (Ak et al., 1991).

Farkli yag kaynaklarinin etlik piliglerin karkas verimi ve ozellikleri tizerine
etkilerini belirlemek igin yiiriitillen denemede, rasyonlara soya, kolza, aygigek, pamuk
ve hayvansal yaglar % 5 ve % 6 diizeylerinde eklenmis ve 37 giin siiren deneme

sonunda; yaglarin kokeni canli agirlik artigt tzerine belirli etki yapmamig, buna



kargilik, yem tiketimi, koken farkhiligindan etkilenmistir (P<0.05). Yem tiketimi
agisindan en iyi sonug hayvansal yag, en kotii sonug soya yags; yemden yararlanma
agisindan ise en iyi sonug aygigek yagi, en kotii sonug da hayvansal yag katkili rasyon

gruplarindan elde edilmigtir (Blanch and Grashorn, 1995).

Rasyona katilan yag ve seliloz katkilarinin etkilerini belirlemek amaciyla
hindilerde yuriitilen galismada, yiksek yag dizeyinin seliloz katkisi ile birlikte,
biiytime 6zelliklerini iyilestirdigi (P<0.05), digkidaki yag dizeyini disirdigi (P<0.05)
bildirilmektedir (Zubair et al., 1996).

Anag bildircin rasyonlarina farkl diizeylerde (% 2 ve 4) bitkisel ve hayvansal
yag katilmasinin, yem tiiketimi ve yemden yararlanma tizerine etkilerinin belirlenmesi
amactyla 16 hafta stirdiirilen denemenin sonunda, incelenen 6zelliklerin hig birisinde

onemli bir farklihigin ¢ikmadigr belirtilmektedir (Alarslan et al., 1997).

Sicaklik stresinin etkisini belirlemek amaciyla yumurta tavuklari Gzerinde
yuriitilen bir denemede; protein diizeyleri ve kiimes igi sicakligi (21.1 ve 29.4 °C'de)
sabit, enerji diizeyleri ise 2656 ve 2841 kcal/kg olan, rasyona % 2 ve 4 oranlarinda
hayvansal yag katilmigtir. Arastirmada yumurtacilarin digilk sicaklikta yag katkisina
tepkisi degisken ¢ikmus, yitksek sicakhkta ise yiiksek enerjili rasyonu tiiketen
hayvanlarda yumurta verimi artmis, fakat birim yumurta agirhg goz éniine ahndiginda
en etkin enerji degerlendirmenin, digiik enerjili ve % 4 yag katkihi rasyonla beslenen
hayvanlarda gozlenmigtir. Sicaklik stresi yumurta agirliginda belirgin  bigimde

azalmaya neden olmugtur (Johnson, 1999).
2.4.2. Yag katkisi ve karkas bilesimi

Etlik civciv ve pili¢ rasyonlarma farkli koken ve diizeylerde yag katkisinin
karkas bilegimi {izerine olasi etkilerine egilen aragtirmalarmn dokiimii kronolojik olarak

agagida verilmistir.

Etlik piliglerde iki farkli protein diizeyindeki (% 16 ve 24) rasyonlara degisik

yag katkisimn verim ve karkas ozelliklerine etkilerinin incelendigi bir aragtirmada, yag
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kaynag: olarak sigir i¢ yagi, pamuk, aygigek ve balik yaglart kullanilmigtit. Deneme
sonunda, yiksek proteinli rasyonlara yag katkisinin canli agirlik ve yemden
yararlanma tizerine olumlu yonde etki gosterdigi belirlenmistir. Yine, rasyondaki yag
katkisi veya protein dizeyinin yikseltilmesinin karkas randimanini arttirdids,
karkastaki su ile yag orani arasinda ters baginti oldugu, yag katkili ve diisiik proteinli

rasyonun karkas su oranini diigiirdigii saptanmigtir (Marion and Woodroof, 1966).

Hizli gelisme yetenegi tastyan genotiplerin yiksek enerji ihtiyaglarinin
karsilanmasinda yaga gereksinim duyuldugu, kalori/protein orani ve yemleme
yontemlerinin yaninda, rasyona yag katkisinin da karkastaki yag birikimini etkiledigi,
bu tip uygulamada karkastaki yaglanmanin artmamasi i¢in rasyonun kalori/protein

oraninin sabit tutulmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Bartov and Bornstein, 1976).

Etlik piliclerde farkli yag kaynaklarinin gelisme ve karkas bilesimi {izerine
etkileri aragtirilan ve 8 hafta siiren bir ¢alismada; net enerji (NE) yerine CE temeline
dayanan izokalorik rasyonlarla daha agir hayvanlann elde edildigi, rasyonlara % 0, 3,
6 ve 9 diizeylerde yag katkilarinin karkas bilesimi ve abdominal yag diizeyi iizerine
etki etmedigi bildirilmektedir. Ayrica izokalorik olarak NE'ye gére beslenen piliglerin
karkastaki yag ve protein diizeylerinin CE esasina gore beslenenlerden daha az oldugu

bildirilmektedir (Grifiths et al., 1977).

Rasyon niteligi ile karkastaki yag oram arasindaki iligkiyi ele alan ¢alismalarda;
yiksek kalon, dugiik protein ya da yiiksek diizeyde yag igeren rasyonlarin karkas yag
oram {zerine arttirict yonde etki yaptigi, yas ilerledikge karkastaki yag oranmnin da
artt1f1, erkek etlik hindi ve piliglerin karkaslarinda digilere oranla daha az yag, buna
kargihk daha gok su bulundugu saptanmustir (McLeod, 1982; Zlender et al., 1995;
Kolsarici et al, 1997).

Yiiksek ve diigitk abdominal yaga goére belirlenen hatlar tizerinde, % 0 ve 9
yag katkili izokalorik ve izonitrojenik rasyonlarla yuritilen ¢aligmada, biri denemenin
21. giininde, diger, piligler 1 kg canli agirlikta olmak tizere, her uygulamadan 4 pili¢

kesilerek, karkastaki yag, kiil ve protein diizeylerine bakilmistir. Incelenen kosullarda
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karkas proteini ve yagmin, her iki kesim siiresindeki uygulamadan etkilendigi, karkas
kultniin sadece 1 kg canh agirlikta iken etkilenmedidi, yagsiz hattaki pili
karkaslarinin ise daha yitksek protein (P<0.05) ve daha az yag i¢erdikleri saptanmigtir
(Laurin et al., 1985).

Etlik piliglerde rasyon enerji ve protein diizeyleri ile karkas su, protein ve yag
diizeyleri arasindaki iligkiye egilen bir arasttrmada; karkas yagimn kastan ¢ok deride
toplandifi ve bu yagin rasyondaki enetji ve protein diizeyleri ile stki stkiya bagntil

oldugu ortaya konmugtur (Altan et al., 1992).

Etlik civeivlerde farkl diizeylerde (% 0, 3 ve 7) domuz yagi katilan rasyonlarla
ylriitilen bir denemenin 0.-5. ve 6.-11. giinlerinde performans tzerine etkiler
incelenmigtir. En diigik ve yﬁksék karkas yagi, sirasiyla, % 3 ve % 7 yag katkili, en
diigilk ve yiksek karaciger yag: ise sirastyla, % 7 ve % 0 yag katkili rasyonu
tilketenlerde ¢ikmugtir (P<0.05). Degisik yag diizeyli rasyon tiiketen piliglerde karkas
proteinleri arasinda istatistiksel fark gikmamugtir. Digki yag diizeyi ise yalmiz 6. ve 7.
giinde farkli gikmugtir (P<0.05). 1k 8 giinde yagdan yararlanmanmn disiik oldugu, 8.
glinden sonra diski yag diizeyinin azaldigi, 7. giinden sonra % 7 yagl rasyonu tiiketen
civeivlerin enerji fazlasimt govde yagt bigiminde depoladigi tespit edilmistir (Latour et

al., 1994).

Etin besin madde igerigine yonelik yapilan bir ¢aligmada, tavuk etindeki yag
asiti kompozisyonu ile besleme arasinda baginti oldugu, rasyonlarda hayvansal yag
yerine balik yagi kullanildiginda etteki kolesterol diizeyinde dusik 6lgtide olumlu

degisikler oldugu belirlenmigtir (Grashorn, 1995).

Misir/soya agirlikl etlik pilig¢ rasyonlarina % 3 ve 5 duzeylerinde soya, kolza ve
iki farkh hayvansal yag katilmig ve hayvanlara 6 hafta stiresince verilmigtir. Denemenin
sonunda farkl yag kaynaklarninin, karkas kompozisyonunu ve yag dokunun erime

noktasmu etkiledigi belirlenmigtir (Hrdinka et al., 1996).
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2.4.3. Yag katkisi ve kan parametreleri

Rasyon yagmin kokeni ve diizeyi ile bazi kan parametreleri (plazma trigliserit, -
kolesterol ve protein diizeyleri vb) arasinda iliski oldugu gesitli aragtirmalarla ortaya
konmugtur. Konuya iligkin ¢aligmalar asagida tarih sirasmna gore ozet olarak

verilmigtir.

Tavuk plazmasindaki ¢ok diisiik yogunluklu lipoprotein (very low density
lipoprotein, VLDL) ve orta yogunluklu lipoprotein (intermediate density lipoprotein,
IDL) metabolizmalannin, kullanifan rasyon ve hayvamin yasi ile degistigini ve bu
degigikligin  lipit bilesimi ve plazma yogunluklarindaki  farkliliklardan

kaynaklanabilecegi 6ne siiriilmektedir (Yu et al., 1976).

Etlik piliglerde sismanhgin, otoimmiin troiditis nedeniyle olustugu ve
trigliserit, kolesterol ve fosfolipitlerin asint derecede yiikselen plazma diizeylerinin bu
olaya eslik ettigi bildirlmektedir. Diigiik yag diizeyli rasyonla beslenmede yagl hattin
etlik piliglerinde plazma trigliserit dizeyinin yagsiz hattinkilere gore daha yiksek
oldugu, ancak yag diizeyi yiiksek rasyonla beslenen piliglerde hatlar arasinda plazma
trigliserit diuizeyi farkhilidinin az oldugu belirlenmigtir. Plazma VLDL, LDL ve HDL
yogunluklarimn yagh pili¢ hatlarinda aghktan sonra daha da yiikseldigini, ancak
achiktan sonraki 2 saatlik yemlemeyle bu yiikselmenin gorilmedidi bildirilmektedir
(Hermier et al., 1984, Leclercq, 1984; Ruckebusch et al., 1991).

Yeni sentezlenen lipitler, VLDL bigiminde karacigerden salgilanmaktadir.
Plazma VLDL yogunluklani yemlemeden sonra tokluk durumunda artmakta, asir
yemlemeden sonra ise daha da yiikselmektedir. Plazma (VLDL+LDL) trigliserit
yogunluklarinin govde yagi ile iligkili oldugu da bildirilmektedir. Ayrica, genetik
olarak yagsiz ve yagl piliglerin aghk ve tokluk plazma trigliserit yogunluklari arasinda
onemli farkliliklarin bulundugu gozlemlenmigtir. Plazma trigliserit (VILDL'min ana
pargast) duzeyindeki yiikselmenin, asinn hepatik lipojenesise neden olan besleme
faktorleri ya da genetik ile iligkili oldugu one siirilmektedir (Leclercq, 1984;

Oztiirkcan et al., 1996). Yag doku biyiimesinin kontroliinde plazma trigliseritlerinin
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yer degistirdigi, bu olayin biyiikk olgiide onemli bir kismimn lipoprotein lipaz
aktivitesine (LPL) bagli oldugu belirlenmis, bu enzimin VLDL trigliseritlerini yag
hiicrelerinde bulunan yag asitlerine hidrolizledigi bildirilmistir (Oztiirkcan et al.,
1996).

Erkek (18-20 haftalik) ve digi (16 haftalik) hindilerde plazma VLDL degerleri
Olgiilmiis ve elde edilen degerlerin 7 haftalik etlik piliglerinkine benzer oldugu
saptanmugtir. Karkas analizleri i¢in dahi plazma VLDL yogunluklar en digik ve en
yiikek olanlardan belli sayida hindi segilip degerlendirilmigtir. Her grupta en diigiik
VLDL vyogunluklu hindilerin, en yiiksek VLDL yogunluklarinkinden daha az
abdominal ve total yag icerdikleri ortaya konmus, plazma VLDL yogunlugunun
hindilerde yaghhgin dolayll yoldan belirlenme yontemi olarak kullanilabilecegi
agtklanmugtir (Griffin and Whitehead, 1985).

Kandaki lipit diizeyinin azalp artmasinda bazi hormon ve enzimlerin etkisi
vardir. Yag sindirtlmesi ve emilmesinde olusan bir aksaklik (ince bagirsaktan emilim
yetersizligi sendromu) digkidaki yag miktarinin artmasina neden olmaktadir. Safra
kesesi bozukluklan da (pankreatik lipaz yetersizlikleri) diskidaki yag miktarin
artirmaktadir. Ayrnica Onemli karaciger hastaliklarinda safra asitlerinin sentez
aksamakta ve yag sindirimi bozulmaktadir (Vural et al., 1986; Ruckebusch et al,
1991; Strombeck and Guilford, 1991; Anonim, 1994).

Lipitlerin kan plazmasinda taginma formu olan lipoproteinler, ozellikle
karacigerde iretilirler. Yaglarin lenf dolagim iginde taginmasinda gorev alan
sitomikronlar bagirsak mukozasinda bulunmaktadirlar. Lipoproteinlerden VLDL,
LDL, IDL'nin baghca gorevleri; enerji kaynag, hiicre yapt maddesi ve metabolik
belirleyici olarak kullanilmak (izere karacigerden dokulara yagin tagmmasini
saglamaktir. Ayrica yaglarin taginmasi, depolanmast ve lipit fraksiyonlarindan
dokularin yararlanmasi agisindan lipoproteinler arasinda olast bir dinamik iligkiden s6z
edilmektedir. Beslenme sonrasi VLDL yogunlugu, diger lipoproteinlerden daha
yiksek diizeyde bulunmaktadir (Bartley, 1989; Brown, 1989; Telefoncu, 1992;
Lehninger et al., 1993; Onat, 1994; Bloch, 1996).
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Kanath kaninda bulunan baglica lipoproteinler VLDL, LDL, HDL bulunurken,
insan kaninda bulunmaktadir. Fakat bunlarin yapisinda bulunan apolipoproteinier
farklilik gostermektedir. S6z gelimi, insan kaninda HDL'nin apolipoproteini Apo A-1
ve Apo A-II iken, VLDL ve LDL apolipoproteini Apo B-100'diir. Insanlarin tersine,
kanath HDL'si yalnizca Apo A-I icermektedir (Brown, 1989; Lehninger et al., 1993).

Kanatlilarda kan kolesterol diizeylerinin 1rk, cinsiyet, besleme, genetik, stres,
bagirsaklarda bulunan Eimeria tiirii protozoonlar, bakteriyel ve viral hastaliklar, hatta
bazi antibiyotiklerden etkilendigi bildirilmektedir (Bachorik et al., 1991; Ruckebusch
et al., 1991; Pascalon, 1998).

Insanlarda lipitler, o6zellikle kolesterol, trigliserit ve lipoproteinler,
arterosklorotik kalp hastaliklarina (atherosclerotic cardiovascular disease) bagh
olimlerin ana nedeni oldugu igin, bunlarin dizenli araliklarla siirekli 6lgtimleri yapihr.
Cuanku, arterosklorosisin nedenini agiklayan yag hipotezinin en énemlisi ve tizerinde
durulaninin, insan arterosklerotik tabakalarm, plazma lipoproteinlerinden olusan
lipitler oldugu bildirilmekte, LDL’deki % 12.5'luk bir azalmamn, kalp krizleri ve
hastaliklarimi  dusordiigi, HDL’deki % 11'hik bir artigin ise kalp krizlerini ve
hastaliklarini % 34 oraninda azalttigi bildirilmektedir. Sonug¢ olarak, kandaki LDL
dizeyinin azalip HDL diizeyinin artmast 6nemli oranda kalp hastaliklar1 riskini
azalttigi, insan beslenmesinde kolesterol diizeyi dusik diyetlerin tiiketilmesiyle kalp
hastaliklarina yonelik risklerin dusiiriilebilecegi ifade edilmektedir (Bachorik et al.,

1991; Guyton and Hall, 1996).

Farkli diizeylerde (% 0, 3 ve 7) domuz yag katilan rasyonlarla beslenen etlik
civcivier lizerinde yapilan bir g¢aligmanin 0.-5. ve 6.-11. giinler arasinda kan
ornekierine bakilmigtir. Caligmanin 6.-11. gunlerinde en diisiik ve yuksek serum glikoz
yogunluklari,sirastyla, % 3 ve % 7; en diigik ve yiksek serum trigliserit yogunluklari,
sirastyla, % 7 ve % 3; en dusiik ve yiiksek serum fosfat diizeyleri ise, sirasiyla, % 3 ve
% 7 oranlannda yag katkili rasyon gruplannda ¢ikmig, ancak farkliliklar istatistiksel

olarak énemli diizeyde bulunmamigtir (Latour et al., 1994).
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Kolorimetrik yontemle kan ve abdominal yag kolesterol yogunluklarint
belirlemeye yonelik yapilan bir ¢aligmada, etlik pili¢ rasyonlanna gesitli (soya, kolza
tohumu, aygicegi, pamuk tohumu ve hayvansal) yaglar katilmigtir. Abdominal yag
kolesterolii en yiiksek aygicek, en diigiik hayvansal yagl rasyonu tiiketen gruplarda
elde edilmis, ancak farklilik istatistiksel agidan énemli bulunmamistir. Kan kolesterol
diizeyi ise soya yagli rasyonu tiikketen grupta en yiiksek, pamuk tohumu yagl rasyonu

titketen grupta ise en diigiik (P<0.05) ¢ikmugtir (Blanch et al., 1995).

Ug farkh genotipteki digi etlik bildircinlarda, rasyon yagmnin doynmus yag asiti
diizeyi ve dugik kolesterol diizeyinin plazma kolesterol fraksiyonlarina etkisini
belirlemeye yonelik yapilan bir aragtirmada; % 10 glikoz monohidrat (sereloz), % 4
misir, % 4 hindistan cevizi yagt ve % 0.1 ticari kolesterol igeren 4 farkhi rasyon
tikettirilmistir. Plazma kolesterol fraksiyonlarim degisik yag katkih rasyonlar
etkilememistir. Fakat hibritler (line) arasinda fark goriilmis, digik tepkili Aibriflerin
(LL) daha disik deger gosterdigi bildirilmig, rasyondaki kolesterol ise, disi
bildircinlara iligkin esterlesmis kolesteroliin/esterlesmemis kolesterole oranin énemli
derecede etkiledigi ortaya konulmustur (Siegel et al., 1995b).

Plazma kolesterol diizeyi, geri bildirim diizenlemesiyle (feed-back) belirli
dizeyde tutulmaktadir. Diyetle fazla miktarda kolesterol ve doymus yag asitleri
alinmasi durumunda, organizmada kolesterol sentezinin simrlayict basamagt olan 3-
hidroksi 3-metil glutaril KoA rediktaz enzimi azaltilarak saglanmaktadir. Boylece de
viicuttaki  kolesterol ve kolesterol fraksiyonlart en fazla % =15 diizeyinde

degismektedir (Guyton and Hall, 1996).



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme yeri

Deneme, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii'niin
tiretim kiimesinde yuritilmistir. Kimese getirilen civcivler, her ana grupta 30 adet

civerv bulunacak gekilde rastgele dagitilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Dencme desenine goére hayvanlarin gruplara dagilum, %

Ana Gruplar Bilkisel yag Hayvansal yag %50 Bitkisel yag+%50 Hayvansal yag

1 3

2 6

3 9

4 3

5 6

6 9

7 3

8 6

9 9

3.1.2. Hayvan materyali

Aragtirmada hayvan materyali olarak, 15 Temmuz 1997 tarihinde 6zel bir
tavukguluk igletmesinden satin alinan 270 adet ginlik Ross 308 disi ve erkek etlik

civeiv kullanilmigtir. Deneme, 42 glin devam etmigtir.
3.1.3. Yem materyali

Caligmada; degisik diizeylerde (% 3, 6 ve 9) bitkisel, hayvansal ve % 50
bitkisel + % 50 hayvansal yag iceren 9 farkl baglatma (starter) ve bitirme (finisher)
rasyonlar kullandmigtir (Cizelge 1).
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Bitkisel yag olarak ticari bir girketin Giretmis oldugu aygicek yagi, hayvansal
yag olarak Aydm Mezbahas'ndan alinan sigir i¢c ya@ kullamimistir. I¢ yagm
hazirlanmasinda soyle bir yol izlenmigtir: igerisinde hacminin % 20'si kadar su bulunan
uygun bir kazana sigir i¢ yaglant konmus ve kaynatilarak eritme islemi yapilmugtir.
Eritilen yag kazandan kigik bir kap yardimiyla alimp biyiik yag tenekelerine
siiziilmigtir. Agz1 sikica kapatilan yag tenekeleri gines almayacak serin bir yerde
kullanilacagi gine “degin saklanmistir.” Oksitlenmeyi Onlemek amaciyla™ yagiara
depolanmadan 6nce 25 ppm diizeyinde antioksidan olarak Rendex eklenmistir. Karigik

yag ise % 50 bitkisel yag + % 50 hayvansal yag karistirilarak elde edilmigtir.

Aragtirmada kullanilan rasyonlar, en digitk maliyetli rasyon hazirlama
programi ile bilgisayarda olugturulmugtur. Kullanilan ham maddeler ve yem katki
maddeleri 1zmir'deki ticari firmalardan satin alimmustir. Biitiin rasyon gruplarinda aym
icerige sahip yem katki maddeleri kullanilmigtir. Deneme 1. - 21. giinler arasi
baslangic dénemi, 22. - 42. giinler arasi ise bitis donemi olarak ele alimip, bu
donemlere gore rasyonlarin besin madde igerikleri diizenlenmigtir. Rasyonlar ADU
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimiine ait yem unitesinde hazirlannugtir. Deneme
gruplarna iligkin yemlerin karigmas: sirasinda bitkisel yag yavas yavas katilmig ve 15
dakika kangtinlmigtir. I¢ yag yeme katilmadan once sivilagincaya degin isiilmig
karigan yeme yavag yavag eklenmiy ve 20 dakika daha kangtinlmigtir,
Bitkisel +hayvansal yag karigimi iceren deneme yemlerinin hazirlanmasi sirasinda ise
once hayvansal yag sitilmig, daha sonra tizerine bitkisel yag katilmis ve bir siire daha
sivilagincaya degin sitdmistir. Bu iglemden sonra yagi kanstiricida karigmakta olan
yeme yavag yavas katildiktan sonra 20 dakika daha kanstinlmustir. Elde edilen yemler

deneme siiresince giineg almayan serin bir yerde saklanmugtir.

Baslatma yemi % 22 ham protein (HP) ve 3100 kcal/kg CL, bitirme yemi
9620 ham protein ve 3200 kcal’kg CE igerecek gekilde hazirlannmstir ( NRC, 1984).

Arastirmada kullanilan bagslatma ve bitirme rasyonlarimi olusturan ham
maddelerin kangimdaki paylan sirasiyla Cizelge 2 ve 3'te, ham besin madde bilesimleri

ise, yine sirasiyla, Cizelge 4 ve Cizelge 5'te verilmigtir.
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3.2. Metot

3.2.1. Deneme diizeni ve yiiriitiilmesi

‘Ozel bir tavukquluk igletmesinden alinan ginlik Ross 308 erkek ve dist etlik
civcivlere kanat numarasi takilarak, dijital hassas teraziyle ilk giin canli agirliklan tespit
edilmigtir. Daha sonra egey ayrimi yapilmaksizin rastgele 27 yer bolmesinin herbirine
10’ar adet civciv yerlestirilmistir. Deneme 9 ana gruba 3 farkh yag x 3 farkh diizey ve
her birine 3 tekerriirii olacak bigimde 3x3 Faktoriyel Deneme Diizenine gore

(Duzgiines et al., 1987) dugtnilmiis ve toplam 27 grup olusturulmustur.

Aragtirmadaki hayvanlara 11k 3 hafta baglatma yemi, son 3 hafta bitirme yemi
verilmigtir (Cizelge 6). Bu deneme 42 gin siirmiis ve 25 Agustos 1997 tarihinde

hayvanlar kesilmigtir.

Cizelge 6. Deneme gruplarimin yemleme diizeni ve baslatma-bitirme rasyonlarin yag kaynaklan ve
diizeyi

Grup No Yag kaynag ve diizeyi, %

1. Grup % 3 Bitkisel yag (aycicek yagi)

2. Grup % 6 Bitkisel yag (aycigek yagt)

3. Grup %9 Bitkisel yag (aycicek yagi)

4. Grup %3 Hayvansal yag (sif1r ic yagn)

5. Grup % 6 Hayvansal yag (sig1r ic yagy)

6. Grup % 9 Hayvansal yag (sig1r i¢ yagt)

7. Grup %3 Aygicek yagr + sigir i¢ yags karisimi (% 50+% 50)

8. Grup %6 Aygicek yag + sigir i¢ yagi kanginu (% 50+% 50)

9. Grup %9 Aygicek yagi + sigir ig yag1 kangunu (% 50+% 50)

3.2.2. Yemlerin kimyasal analizleri

Aragtirmada kullanilan tiim rasyonlann kimyasal analizleri Ege Universitesi
Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimi Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dah
Laboratuvarlaninda yapilmigtir. Ham seliiloz Lepper, diger ham besin maddeleri ise

Weende Analiz Yontemi'ne gore belirlenmigtir (Naumann and Bassler, 1993).
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Cevrilebilir enerji (CE) degeri de Tiirk Standartlart Enstitiisii (TSE, 1991) tarafindan

onerilen agagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmuigtir.

CE, (kcal’kg)= [38 (% Ham Protein x 1.00+ % Ham Yag x 2.25 + % Nisasta x
1.10+ % Seker x1.05) +53]

3.2.3. Canh agirlik ve canl agirhik artisinin belirlenmesi

Kanat numarasi takildiktan sonra, tartilarak canhi agirliklan belirlenen etlik
civcivler yer bolmesine yerlestirilmis ve haftalik tartimlarla bireysel canl agirliklari
belirlenmigtir. Canlt aguhk artigi ise, sonraki haftadan Onceki hafta bireysel canli

agirhgin ¢ikariimasi ile bulunmustur.
3.2.4. Yem tiiketimi ve yemden yararlanmanin belirlenmesi

Canli agirhk tartimlarimin yapildigi ginlerde her bdlme igin yem tuketimi
saptanmigtir. Grup yem titketiminin, 6len hayvan sayisi gozoniine alinarak, tiiketen
hayvan sayisina boliinmesi ile bireysel yem tiiketimi hesaplanmigtir. Yemden
yararlanma ise, bireysel yem tiiketiminin bireysel canh agirhk artigina boliinmesi ile

elde edilmigtir.
3.2.5. Kiimes i¢i sicakhi1 ve bagil neminin belirlenmesi

Denemenin bagindan sonuna kadar, kiimes igi sicakligi ve bagil nemi
termohigrograf (sicakhk-nem olger) ile olgiilmiigtir. Elde edilen veriler Akiiziim et al.
(1994) tarafindan bildirilen ve giiniin 7, 14 ve 21 saatlerindeki dlgiimler kullanilarak

asagidaki egitlikler yardimiyla, barinak igi sicaklik ve bagil nem degerleri bulunmustur.

Stcaklik (°C) =7h+ 14h + (2x21h) Bagil Nem, % = -Zh + 14h + 21h

4 3

Ginlik elde edilen ortalama sicaklik ve bagil nem degerlerinden haftalik

ortalamalan elde edilmigtir.
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3.2.6. Orneklerin alimmasi ve analizlenmesi

Denemenin sonunda (42. gin) her gruptan rastgele 6 erkek, 6 disi segilerek
kesim yerine getirilmigtir. Kesimden 12 saat once hayvanlarin oniinden yemleri
alimmistir. Bu arada, yakalama ve kesim sirasinda hayvam strese sokacak olaylardan
elverdigince sakinmaya galigttmigtir. Kan ornekleri, kesilen piliglerden kan tiiplerine
cam huni yardimtyla alimip, Adnan Menderes Universitesi Tip Fakiiltesi Biyokimya
Laboratuvari'na gottrilmigtir. Laboratuvarda kan tapleri hemen santrifiije
yerlestirilerek 2000 dev/dk'da 10 dk santrifiij edilmig, ardindan serumlan, pipetle
kiigiik analiz tiplerine alimmugtir. Analizi sirasinda, kolesterol, trigliserit, HDL ve LDL
dizeylerini saptamak igin Instrumentation Laboratorynin [L Test ticari kitleri
kullandmugtir.  Analiz, ILab 900 Clinical ~Chemistry System' cihazinda
spektrofotometrik olarak olgulmigtiir. Serumda elde edilen kolesterol, trigliserit, HDL

ve LDL degerleri mg/dL olarak ifade edilmistir.

Kesilen hayvanlar, tily yolma makinasinda tiiyleri yolunduktan sonra, soguk
suda 30-40 dk bekletilmigtir. Soguyan karkaslari, but ve gogiis olarak pargaladiktan
sbnra, ayn ayn but ve gogiisdeki et 6zenle fazla kemige yaklagsmadan soyulup, derisi
ile birlikte et kiyma makinasinda kiyilmistir. Kiyma haline getirilen ornekler ayn ayn
naylon torba igerisine doldurulmus ve analiz giiniine kadar derin dondurucuya

konarak -20 °C'de tutulmugtur.

But ve goguste kuru madde, ham protein, ham kil degerleri Weende
Analizimin 1131nda % olarak saptanmigtir. Ham yag ise, kuru maddeden ham proteinin

cikariimastyla % olarak bulunmugtur (Cahaner et al., 1993).

3.2.7. Verilerin degerlendirilmesi

Yapilan bu arasturmada saptanan, canh agirlik, canh agirlik artisy, yemden
yararlanma degerleri bakimindan erkek disi ayirt edilmeksizin, but ve gogiste; kuru

madde, ham kiil, ham protein, ham yag; kanda kolesterol, trigliserit, HDL, LDL

'L TestT™ Cholesterol, IL Test [M Tryglycerides kitleri ve 1LabT™ 900 Clinical Chemistry System
cihazi, Instrumentation Laboratry Company iiriinleridir.
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degerleri erkek ve disi etlik piliglerde, ayrt ayr ve grup dizeyinde SAS istatistik paket

progranu kullanilarak varyans analiz teknigi ile degerlendirilmistir (SAS, 1985).

Incelenen ozelliklerde asagidaki dogrusal modeller yardimiyla analiz
yapimigtir. Ortalamalar arasindaki farkhiliklar LSD testi (The Least Significant

Difference: En Kﬁéﬁk Onemli Farklilik) ile incelenmistir

Canh agirlik, canli agirlik artisi ve yemden yararlanmada, Y,-j = ,u+a,~+bj+ (ab),'j+ ejj.,

et ve kan analizlerinde ise Yijg = prrajtbitept(ab) ij teijjk istatistiksel modeller

kullanilmugtir.
Burada,

Yji i1 orijinden, j. ya§ dizeyinden herhangi bir bireyin incelenen 6zelligi

Yijk @1 orijinden, j. yag diizeyinden, k. cinsiyetten herhangi bir bireyin incelenen
ozelligi

Y7, : Populasyon ortalamasi

a; : 1. yag orijininin etkisi

bj ' J. yag diizeyinin etkisi
¢ k. cinsiyetin etkisi
(ab) jj : yag orijini ile ya diizeyi etkilesimi

ejj  : hata degiskenleri

ejjk  : hata degigkenleri

anlamina gelmektedir.
3.2.8. Ekonomik analizi

Aragtirma sonuglariin ekonomik yonden degerlendirmesinin yapilabilmesi

igin, brut kar (brit marj) metodundan yararlanilmstir.

Brit kar, isletme analizlerinde faaliyetlerin  basanisimi  6lgmekte

kullamlmaktadir (Inan, 1992).
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Gayri Safi Uretim Degeri (GSUD) = Uriin miktan x iiriin fiyats

Briit kar = GSUD - Degigken masraflar

Denemede yem ham maddeleri masrafi digindaki degisken masraflar (bakim,
iggilik, agi, kesim v.b.) sabit kabul edilmig, briit kar ise; iiriin satiy degerinden yem
masraflart ¢ikanlarak hesaplanmistir. Bu ¢alismada, farkli kaynak ve diizeyde yag

katkistmin briit karlan kargilagtinlmugtir,



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu ¢alisma, en sicak yaz aylarinda etlik pili¢ rasyonlarina yag katkisinin besi
performansi ve bazi kan parametreleri tizerine etkilerini belirlemek amactyla planlamp

yuritilmigtir.
4.1. Canh Agirhk

Farkh koken ve diizeylerde yag katilan rasyonlarla beslenen etlik civciv ve
piliglerin deneme baglangig, 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. haftalardaki ortalama canh agirlik
degerleri Cizelge 7, varyans analizi sonuglart Ek-12’de, bunlara iligkin gekiller ise Ek-

20, 21, 22 ve 23’te verilmistir.

Cizelge 7°den de izlenecegi uizere, gerek yag kokeni, gerekse yag diizeyi
agisindan, etlik piliglerin deneme baglangi¢ aguliklari, rasyon gruplari arasinda
istatistiksel agidan farksiz ¢ikmugtir. Buna karsilik, rasyonlara katillan yaglarin canli
agirlik degerlerine etkileri deneme boyunca (1.-6. haftalar) farklh bulunmustur
(P<0.01). En yiiksek canl agirlik degerleri deneme suresince bitkisel yag katkil
gruplardan elde edilmis ve 1. hafta 141.8 + 12.37, 2. hafta 344.7 + 6.41, 3.hafta 618 4
+9.19, 4. hafta 1018.9 + 14.87, 5. hafta 1320.8 + 20.15 ve 6.hafta 1783.0 £+ 29.09 g
bigiminde belirlenmistir. Benzer yaklagimla yiriitilen arastirmalara goéz atildiginda
farkli sonuglarla kargilagiimaktadir. Nitekim, bunlardan 6nemli bir kismut (Hulan et al,,
1984; Brue and Latshaw, 1985, Tuncer et al., 1987; Blanch and Grashorn, 1995,
Leeson and Atteh, 1995) arastirma verilerimiz ile uyum igerisinde olup burada ortak
goriis kanathlarin ihtiyag duydugu yag asitlerini daha uygun sekilde igeren bitkisel
kokenli yaglari dier yaglardan daha iyi degerlendirdigi bigimindedir (Young, 1961,
NRC, 1984; Wiseman, 1986; Ward, 1995;Yalgmn ve Cifici, 1996). Ote yandan, yapilan
bir' aragtrmada, hayvansal yaga gore, bitkisel ve hayvansal yag karistmnmn, sinerjik
etkisinden dolayi, hayvan verimi iizerine daha olumlu katkilarda bulundugu

bildirilmektedir (Hulan et al., 1984). Yine yapilan bir takim ¢aligmalarda da, giinliik
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151 Uretiminin yitksek olmasi nedeniyle, gercek cevrilebilir enerjisi diigiik olan
hayvansal yagin verime yansimasinin daha az oldugu ileri siirilmektedir (Brue and
Latshaw, 1985; Vincze et al., 1992). Yine ayni kaynaklar, linoleik ve linolenik asit
yerine palmitik ve stearik asitge zengin olan hayvansal yag katkili rasyonla beslenen 2-
3 haftalik etlik piliglerde, daha ¢ok yem tiiketildigi, fakat aym oranda canh agirhk
saglanamadifi, buna bagh olarak da yemden yararlanmamn kotiilestigini iddia

etmektedir,

Ilk 2 hafta igerisinde farklh yag diizeyleri arasinda canh aguhk bakimindan
istatistiksel fark g¢ikmamugtir (Cizelge 7). Elde edilen bu sonuglar, ilk iki hafta
igerisinde etlik civcivlerin tiikettikleri yaglan yeterince sindiremedikleri, dolayisiyla
rasyon gruplart arasinda oOnemli farkliigin gozlenmedigi bigimindeki literatiir
bildirigleri (Vincze et al., 1992; Latour et al., 1994) ile paralellik gostermektedir.
Denemenin 3. haftasina bakildiginda, yalniz bitkisel yag diizeyleri arasinda istatistiksel
fark goze carpmakta, en yiiksek canli agirlik 647.9 + 16.29 g ile % 6 yag katkili
grupta, en digik canh aguhk ise 597.1% 15.73 g ile % 3 yag katkili rasyon grubunda
gorilmektedir (P<0.05). Denemenin 4. haftasinda; bitkisel yag ve kangik yag katkili
rasyonlarin kendi diizeyleri arasinda canli agirhik degerleri arasindaki fark istatistiksel
agidan farkh dizeylerde ¢ikmigtir, Bitkisel yaglt rasyon grubunda (P< 0.01); en yiiksek
deger 1076.9 £ 26.19 g ile % 6 yag katkili grupta, en diigiik deger 976.0 + 25.74 g ile
% 9 yag katkili grupta, karigik yag rasyon grubunda ise (P< 0.05); en yiiksek deger
932.3 +25.30 % 3 yag katk: diizeyinde, en dusiik deger 857.7 £25.74 g ile % 9 yag
katk: diizeyli grupta belirlenmigtir. Denemenin 5. haftasinda, canli agirlik bakimindan
hayvansal yag diizeyleri arasinda istatistiksel fark gozlenmistir(P< 0.05). Bu donemde
en yiiksek canh agirhik 1257.6 £ 32.92 g ile % 6 yag katkih, en dusiik canh agirlik da
1155.6 £ 35.46 g ile % 3 yag katkii gruplardan elde edilmigtir. Denemenin son
haftasinda ise yalniz bitkisel yag diizeyleri arasinda canli agirlik agisindan onemli
farklilik (P<0.05) goze ¢arpmakta, en yiksek deger 1873.6 = 50.71 g ile % 6 yag
katkili, en dusik canh agirhk da 1698.6 + 47.77 g ile % 9 yag katkih gruplardan

alinmugtir. Benzer yaklasimla yuratilen aragtirma sonuglarina gore, deneme boyunca
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elde edilen sonuglar, yiiksek gevre sicakliklarinda yag diizeyleri arttikga canli agirligin
da arttifim belirten bazi aragtirma sonuglan ile uyum igerisindedir (Deaton et al.,

1981; Brue and Latshaw, 1985; Celebi ve Aksoy, 1998).

4.2, Canli Agwrlik Artisi

Etlik civeiv ve pilig rasyonlarna farkli kokenlerde ve diizeylerde yag katkisinin
1., 2., 3,4, 5. ve 6. haftalardaki ortalama canh agirlik artiglart iizerine yansimasi
Cizelge 8, varyans analizi sonuglant Ek-13"de, sekiller ise Ek-24, 25, 26 ve 27’ de

verilmigtir.

Cizelge 8’den de izlenecegi iizere, yaglarin kokeni agsindan, haftalik ortalama
canlt agirlik artiglart gruplar arasinda nemli farkliliklar gostermistir. Bu farkhiliklar, 2.
ve 3. haftalarda 6nemli (P<0.05), diger haftalarda ise yiiksek diizeyde 6nemli (P<0.01)
olmustur. Haftalara gore istatistiksel bakimdan farklilik goriilen gruplarin canli agirlik
artiglarna iligkin en yiiksek ortalama degerler 1. haftada 98.5 + 2.29 g (P<0.01), 2.
haftada 203.0 £ 4.91 g (P<0.05), 3. haftada 273.5 + 5.11 g (P<0.05), 4. haftada 400.3
+ 7.88 g bitkisel yag katkil rasyonu tiketen gruplarda (P<0.01) g¢ikarken, 5. haftada
366.8 + 9.78 g kangik yag katkili rasyonu tiiketen gruplarda (P<0.01), 6. haftada ise
464.9 + 14.01 g ile bitkisel yag katkili rasyonu tiiketen gruplarda belirlenmigtir. Elde
edilen bu bulgular, benzer yaklagimla yiiriitilen ¢aligmalarla genelde paralellik
gostermektedir (Baziz et al., 1996, Geraert et al., 1996a). Nitekim, etlik piliglerde
degisik yag kaynaklan ile ani 1si1 baskisinin etkilerini 6nlemeye yonelik yapilan bu
caligmalarda, yitksek sicaklikta bitkisel yag tiketen piliglerde canlt agirlik artiglarinin,
hayvansalvve kangik yag tiketen gruplara gore daha yitksek ¢iktigr bildirilmektedir.
Bununla birlikte, farklt yag kaynaklarnin canli agirhk artigim 6nemli derecede

etkilemedigini ileri siiren bildiriglere de rastlanmaktadir (Liarn and Yang, 1992).

Yaglarin rasyondaki diizeylerine gére degerlendirme yapildiginda; denemenin

1. ve 2. haftalarinda canh agirhk artigina iligkin de@erler arasinda istatistiksel
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farklilik bulunmamigtir. Bu durum, ortalama sicakligin 34 °C oldugu ilk haftada
rasyona yiiksek diizeyde katilan ve rasyonla alinan yagmn onemli bir kismimin digkr ile
atilmasi sonucu, yitksek yag diizeylerinin organizmaya pozitif bir enerji bilangosu
kazandirmamast ve canli agulik artigt goriilmemesi, diger bir deyisle yiksek yag
katkisindan hayvanlarin. etkin bir bigimde yararlanamamasi ile agiklanabilir. Nitekim,
bu bulgulan destekleyen ¢aliymaya da literatiirde rastlanmaktadir (Latour et al., 1994).
Denemenin 3. haftasinda, canli agirlik artigi agisindan hayvansal yag katilan gruplar
arasinda istatistiksel fark goriilmiis, bu gruplardan en yiiksek deger 271.1 £ 8.74 g ile
% 6 yag katkili, en disiik deZer ise 243.0 = 8.74 g ile % 3 yag katkili rasyon
gruplarinda saptanmugtir (P<0.05). Denemenin 4. haftasinda, haftalik canh agirlik artigt
ortalamalarn agisindan gruplar arasinda istatistiksel fark gorilmemigtir. Denemenin 5.
ve 6. haftasi incelendiginde ise yalniz hayvansal yag verilen gruplar arasinda farkliik
oldugu goéze carpmaktadir. Beginci haftada en yuksek canli agirhik artigt 351.7 + 18.07
g ile % 9 yag katkil, en disiik canh agirlik artigt 250.8 £ 17.71 g ile % 3 yag katkili
(P<0.01); 6. haftada ise en yitksek canli agirlik artist 435.4 = 24.36 g ile % 3 yag
katkily, en diigiik canh agirhik artigt ise 333.6 + 25.96 g ile % 9 yag katkili rasyon
gruplannda saptanmigtir (P<0.01). En yitksek canh agirhk artis1 ile yag dazeyleri
arasindaki iligki bakimindan yapilan haftalik degerlendirmede, en iyi sonuglarm % 6
yag katkili rasyon gruplarindan elde edildigi sonucuna varilmstir. Elde edilen bu
sonuglarin da benzer yaklagimla yapilan g¢aligma sonuglanyla uyum iginde oldugu

goriilmektedir (Dale and Fuller, 1979, Brue and Latshaw, 1985).
4.3. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararianma

Etlik civciv ve piliglerin 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. haftalardaki yem tiiketim
degerleri Cizelge 9, varyans analizi sonuglan Ek-14’de, sekil ise Ek-28’de, yemden
yararlanma degerleri Cizelge 10, varyans analizi sonuglan Ek-15de, sekiller ise Ek-
29, 30, 31 ve 32’de verilmistir.



118op qwisuQ :AQ §0°0>d'x 10°0>d s TIPHWOUQ JOTYIEY DEPUISere Keeure[elio US[LISISOS Sfiey IPHE) BpUMDS WAY: .,
ao ao aQ ao ao ao AP
S0901F6'156 e 8L'0SF¥'908 2 EL'STFTO0L 8 TIFI°00F 0T TIF8€8T 90 LF6°EST 6 gek
: SO90IF1 €601 +8L'0LFI0£8 e EL'STFO V99 L8ETCIFLULIY 0T CTIF0'¥9T 0 LFP eV 9 ey
£ $0°901FEZ£01 2 8L'0SFL 808 e EL'STFLLSY «8ETIFR LY 0T TIFH99C 90 LF1°661 £
ao ao ao ao ao el Apie
2 S0'90T+1°¥£01 » 8L'0SFY 788 e SLSTFO'LYL :BETIFLISH 0T CIF910E q90'LF¥ 091 6 Fek
+$0°901F1°0T6 «8L°0SF0'818 e EL'STFO P69 I NARE NN 47 0T TIFE06C q90°[F6°691 9 TesueaieH
2 SO°901+TSE01 e 8LOSFY LLL e EL'STFE'BRY 8ETIFISEY 0T TIFICIE +90°LF6°01T £
ao ag ao ao ao ao IPHE]
¢ $0'901F9°956 + 8L'0SFO66L s EL'STFG'ESO 8ETIFITEY 0T TIF89LT 90’ LFY6¥1 6 gek
SO 90IF81ST1 «8L°0SFT'8IL e EL'STFIE69 =8 TIFE9SH 0T TIFO0LT 90 LFLOST 9 [esopyg
s SO'90TF6'€EL6 2 BLOSFOELL s EL'STFLLO9 2 8ETIFO THY 0T TIFEL6T 90 LFTLST 3
% 1101hezng 8B A
ao ao ao ok * ok APE]
amm.ﬁwﬂh.mNoﬁ amm.mNHH.mﬁw umw.jﬂm.vho amﬂ.hﬂﬁ.ofw nvo.hﬂv.:.m pwo.vHH.Nwﬁ Fed ey
, ECT9+57966 L CE 6TF99E8 , S8 VIF860L LSULFEEVY ,YOLFETO0E L BOVFE081 Fek [esueaker]
L ECTIFY'LTO0T ,CE6TFI08L LS8 VIFTTLY LSULFSEYY . Y0’ LF¥9°18C . 80VFC TS Fek psopig
1RJUSY0Y g8 %
*srx *sFx *s¥yx *sFx *sTx *sFx
EYeH ‘9 EYeH ¢ el 'y ElJeH '€ ByeH T BgeH 1

m1d/3 ‘nopiagap Tumam) wok 2103 vIETEYEY SOUISAMS OWISUS(T 6 93071




=40~

Cizelge 9°da da gorildugi gibi, yag kokenlerinin haftalik yem tiiketim
degerleri uzerine etkileri deneme boyunca farkliliklar géstermistir. Nitekim, bu
farkliliklar 1. ve 3. haftalarda yiiksek diizeyde énemli (P<0.01), 2. haftada onemli
(P<0.05), 4., 5. ve 6. haftalarda ise onemsiz gikmugtir. En yiiksek yem titketim
degerleri, 6. hafta diginda, hayvansal yag katkih rasyon grubundan elde edilmistir. En
disiik yem tiketim degerleri ise deneme siiresince dalgalanma gostermis ve ilk ig
hafta igerisinde kangik, son ¢ haftada ise bitkisel yag katkili rasyon gruplarinda
ctkmugtir. Nitekim, en yiksek yem tiketim degerlerinin hayvansal yag katkil
gruplarda; 1. hafta 180.3 + 4.08 g (P<0.01), 2. haftada 301.3 + 7.04 (P<0.05) ve 3.
hafta 443.9 + 7.15 g (P<0.01) gikarken, en diisiik yem tiiketim degerleri ise karisik
yag katkih gruplarda; 1. hafta 152.1 +4.08 g, 2. hafta 271.4+ 7.04 g ve 3. hafta 410.1
+ 7.15 g oldugu saptanmistir. Hayvansal yagin bitkisel ve kangik yaglardan daha ¢ok
titketilmesinin, hayvansal yaglarin bilesiminde bulunan yag asitlerinin kompozisyonu
tle iligkili olabilecegini 6ne siiren galigmalarla uyum igerisindedir (Brue and Latshaw,
1985; Blanch and Grashorn, 1995). Yine benzer yaklagimli bir bagka arastirmada da
etlik piliglerin sigir don yagini etkin bir sekilde kullanamamasina bagl olarak, bu tiir
rasyon gruplaninda yem tiiketiminin yitksek oldugu bildirilmektedir (Hulan et al,
1984).

Yaglarin katkr diizeyleri goz ontne alindiginda (Cizelge 9), 1. hafia bir yana
birakilirsa, deneme boyunca yem tiketim degerlerinin gruplar arasinda farkh
¢ikmadif1 goriilmektedir. Birinci haftada en yiiksek yem tiketim degeri 210.9 + 7.06
g ile % 3 hayvansal yag katkili, en diisitk yem tiketim degeri ise 160.4 + 7.06 g ile %
9 hayvansal yag katkili gruplarda ¢ikmigtir (P<0.01). Elde edilen bu sonug, benzer

yaklagimli bir aragtirmanin verileri ile paralellik igerisindedir (Vincze et al., 1992).

Cizelge 10°da da izlenebilecegi gibi, rasyonlara kokeni farkli yag katilmasmin
yemden yararlanma lzerine yansimasi, genellikle, farklibk gostermistir (P<0.01).
Yemden yararlanmaya iligkin degerlendirmede, en yiiksek degerlerin 1. haftada 2.00 +
0.053, 2. haftada 1.60 £ 0.039 ile hayvansal yag katkilt gruplarda, en dusiik degerlerin
1se 1. haftada 1.60 £ 0.053, 2. haftada 1.40 & 0.039 ile bitkisel yag katkili gruplardan
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elde edildigi gorilmektedir. Diger haftalarda da en yiiksek yemden yararlanma degeri
4. haftada 2.07 + 0.043 ile kangik yag katkili gruplarda, 5. hafiada 2.78 + 0.106 ile
hayvansal yag katkili gruplarda, 6. haftada ise 2.70 + 0.094 ile kangik yag katkih
gruplarda belirlenirken, en dusik yemden yararlanma degerleri ise 4. haftada 1.71 *
0.043 ile bitkisel yag katkili gruplarda, 5. haftada 2.26 + 0.106 ile kangik yag katkil
gruplarda ve 6. haftada ise 2.22 + 0.094 ile bitkisel yag katkili gruplarda ortaya
¢tkmustir. Elde edilen bu sonuglar, benzer yaklagimla yiritiilen bir aragtirma ile uyum
icerisindedir (Hulan et al., 1984). Nitekim, bu ¢alismada, sigir i¢ yaginin gergek
cevrilebilir enerjisinden hayvanin tam yararlanamadigi, bitkisel kaynakli yaglardan
daha etkin bi¢imde yararlandig1, yemden yararlanmanin da gevrilebilir enerjiden etkin
yararlanmaya bagl olarak en iyi bitkisel yagda gozlendigi bildirilmektedir. Konuya
yonelik bazi aragtrma sonuglarina gore, kanathlarin gereksinim duydugu yag
asitlerinin tiiketilen yemde gereksinim diizeyinde bulunmasi durumunda daha yiiksek
canh agirlik artigt saglanmakta ve yemden yararlanma iyilesmekte, diger yaglara gore
bitkisel yaglarda yag asitlei kompozisyonu daha uygun olmaktadir (Brue and
Latshaw, 1985; Blanch and Grashorn, 1995).

Yag dizeyleri agisindan yemden yararlanma degerleri (Cizelge 10) rasyon
gruplan arasinda farkh sonuglar vermigtir. Nitekim, gesitli yaglarin farkli diizeylerinin
yemden yararlanma iizerine etkileri, 1., 3. ve 5. haftalarda istatistiksel agidan 6nemsiz,
2., 4. ve 6. haftalarda ise 6nemli ¢tkmigtir. Bu bulgu, benzer yaklagimh aragtirma
verileri ile paralellik igerisindedir (Deaton et al, 1981; Alarslan et al., 1997).
Denemenin 2. hafiasinda bitkisel (P<0.05) ve kangtk (P<0.01) yag katkili gruplar
arasinda, 4. haftasinda hayvansal ve kanigik (P<0.01) yag katkih gruplar arasinda, 6.
haftasinda ise hayvansal ve kangik (P<0.05) yag katkili gruplar arasinda istatistiksel
farklilk ¢ikmustir. Bu gruplarn en yiiksek ve en disiuk degerleri verilecek olursa,
denemenin 2. haftasinda en yiiksek deger 1.53 £ 0.068 ile bitkisel yagin % 3 katkih
grubunda, kangik yagin ise 1.59 + 0.068 ile % 9 yag katkih gruplarinda, en dusiuk
deger, 1.28 + 0.068 ile bitkisel yagin % 6 katkili grubunda, kangik yagin 1.30 £ 0.068
ile % 3 yag katkih gruplarinda ¢ikarken, 4. haftada en yiiksek deger, 2.25 £ 0.075 ile
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hayvansal yagin % 9 yag katkili grubunda, kangik yagmn ise 2.40 + 0.075 ile % 9 yag
katkili grubunda; en disiik deger 1.91 + 0.075 ile hayvansal yagin % 6 yag katkil
grubunda, kanigtk yagin ise 1.86 * 0.075 ile % 3 yag katkili gruplarinda cikarken
(P<0.01), 6. haftada ise en yiiksek deger 2.83 + 0.163 ile hayvansal yagin % 9 yag
katkili gruplarinda, kanigik yagin 2.87 + 0.163 ile % 6 yag diizeyli gruplarinda; en
disiik deger, 2.38 £ 0.163 ile hayvansal yagin % 6 yag katkili gruplarinda, karistk
yagm ise 2.59 + 0.163 1le % 3 yag katkih gruplarinda ¢ikmigtir (P<0.05).

4.4. Denemenin Performans Yoniinden Genel Degerlendirmesi

Farkli koken ve diizeylerde yag katilan rasyonlarla beslenen etlik piliglerde;
canli agirhk, canh agirhk artigi, yem tiikketimi ve yemden yararlanma degerleri deneme
boyunca haftalik olarak olgiilmis ve degerlendirmesi yapilmistir. Denemenin genel
degerlendirmesine iligkin istatistiksel analiz sonuglan Cizelge 11, varyans analizi

sonuglart Ek-16da, bunlara iliskin sekiller ise Ek-33, 34, 35 ve 36’da verilmistir.

Cizelge 11°de de goruldugi gibi, farkl yag kokenine gore gruplandirilmig
hayvanlarin deneme sonu canhi agirlik, canlt agirlik artigi ve yemden yararlanma
degerleri rasyon gruplan arasinda istatistiksel agidan énemli (P<0.01), yem tiiketimi
ise onemsiz ¢itkmmgtir (P>0.05). Canli agulik ile ilgili degerlendirme goz oniine
alindiginda; en yiiksek canh agirlik 1765.5 + 30.14 g ile bitkisel yag katkili rasyonlar
tiikketen gruplarda, en digiik canli agirlik ise 1597.0 £ 30.14 g ile hayvansal yag katkil
rasyonlan tiiketen gruplarda goriilmektedir (P<0.01). Canli agirhk artisina iliskin
degerlendirmede; en yiiksek deger 1722.4 + 30.06 g ile bitkisel yag katkili rasyonlar
tiketen gruplarda, en diisik deger ise 1553.8 + 30.06 g ile hayvansal yag katkili
rasyonlart tiiketen gruplarda ¢ikmaktadir (P<0.01). Yem tiiketim degerleri, rasyon
gruplan arasinda istatistiksel agidan onemli farkliik gostermemigtir. Sayisal olarak en
dugiik yem tiketimi 3348.6 1 63.80 g ile kangik yag katkih rasyonlan tiiketen
gruplarda, en yiiksek yem tiketimi ise 3468.4 + 63.80 g ile hayvansal yag katkih
rasyonlari tiketen gruplarda ¢ikmugtir (P>0.05). Yemden yararlanma degerlerine

iliskin istatistiksel degerlendirmede ise rasyon gruplan arasindaki fark onemlbi



bulunmugtur (P<0.01). En iyi yemden yararlanma degeri, 1.98 + 0.043 ile bitkisel yag

katkili rasyonlan tiketen gruplarda, en kot yemden yararlanma degerleri ise 2.24 +

0.043 ile hayvansal yag katkili rasyonlan tiiketen gruplarda ¢ikmugtir. Canli agirlik,

canht agirlik artigi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma degerleri agisindan elde edilen

bu sonuglar, benzer yaklagimla ytiriitiilen aragtirma sonuglan ile genel olarak paralellik

gostermektedir. Nitekim, s6z konusu 6zelliklere iligkin yapilan aragtirmalarda 6zellikle

kanatlilarin linoleik ve linolenik asit bakimindan zengin bitkisel yaglar yerine palmitik

ve stearik asitge zengin hayvansal yaglar iceren rasyonla beslenmesi durumunda yem

tiiketimi artmakta canli agirhk ve canli agirlik artigi ise aym oranda artmamaktadir.

Cizelge 11. Denemenin genel degerlendirmesi

Canlt agirlik Canh agirhk Yem tiketimi Yemden
artig1 yararlanma
X+8, X+8, X+S, Xt§s,
Yag Kokenleri

Bitkisel yag 1765.5430.14° | 1722.4230.06° | 3357.3363.80" | 1.9820.043"

Hayvansal yag 1597.0£30.14° | 1553.8+30.06" | 3468.4:63.80" | 2.2440.043"

Kangik yag 1640.5430.14 | 1597.7430.06 | 3348.6163.80" | 2.10£0.043"
Farklilik ok o OD ok

Yag Duzeyleri, %

3 1771.6452.20° | 1728.3252.07° | 3311.14110.50° |  1.9240.074°

Bitkisel 6 1827.7452.20° | 1770.2452.07° | 3490.74110.50° | 2.08+0.074°

vag 9 1697.3452.20° | 1668.6452.07° | 3270.0£110.50° |  1.96%0.074°
Farklihk OD OD * oD

3 1592.0£52.20° | 1548.6£52.07° | 3459.0£110.50° | 2.2520.074°

Hayvansal 6 1628.3£52.20° | 1585.3£52.07° | 3367.8£110.50° | 2.1240.074°

yag 9 1570.6£52.20° | 1527.4452.07° | 3578.6+110.50° | 2.3540.074°
Farklilik oD oD OD 0)p]

3 1677.1£52.20° | 1634.7452.07° | 3337.0£110.50° | 2.0340.074°

Kangik 6 1654.9£52.20° | 1612.4452.07° | 3412.3£110.50° |  2.1240.074°

yag 9 1589.6£52.20° | 1545.9452.07° | 3296.3£110.50* | 2.14%0.074°
Farklilik oD oD OD oD

a5<: Aynt siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir. **: P<0.01 *:P<0.05 OD: Onemli degil

Dolayisiyla yemden yararlanma degerleri ise bitkisel kaynaklt yag igeren rasyonla

beslenenlerde hayvansal kaynakli yag igerenlerden daha iyi oldugu bildirilmektedir
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(Brue and Latshaw, 198S; Liarn and Yang, 1992; Blanch and Grashorn, 1995;
Leeson and Atteh, 1995).

Cizelge 11°de de izlenecedi izere, farkhi yag diizeylerine gore yapilan
degerlendirmede; canli agirlik, canh agilk artist ve yemden yararlanma degerleri
genel olarak % 6 yag katkili rasyon gruplarinda % 3 ve 9 yag katkili rasyonu tiketen
gruplara gore sayisal olarak daha iyi ¢ikmig ise de, gruplar arasindaki farkhlik
istatistiksel agidan 6nemli bulunmamustir (P>0.05). Elde edilen bu sonuglar, benzer
yaklagumla yiriitiilen aragtirma sonuglan ile genelde benzerlik gostermektedir (Kensett
et al., 1980; Blanch and Grashorn, 1995; Leeson and Atteh, 1995). Bu bulgular, yag
diizeyi % 6-8’in uizerine gikmastyla birlikte bagirsak lumenindeki misellesmeye bagls
olarak esansiyel yag asitlerinden yararlanmanin azalmast sonucunda gevrilebilir
enerjiden etkin bigimde yararlanillamamasi, buna bagh olarak da canh agirlik, canlt
agurlik artist ve yemden yararlanma deZerlerinin yiiksek diizeyde yag katkili rasyon
gruplaninda kot ¢ikmasi ile agtklanabilir. Yem tilketimine iliskin degerlendirmede ise
yalmz bitkisel yag diizeyleri arasinda istatistiksel fark ¢tkmaktadir (P<0.05). En yiiksek
yem tiiketim degert 3490.7 + 110.50 g ile % 6 bitkisel yag katkili rasyonu tiiketen
gruplarda, en diigiikk yem titketim degeri ise 3270.0 + 110.50 g ile % 9 bitkisel yag
katkilh rasyonu tiiketen gruplarda bulunmustur. Bu sonug, etlik piliglerde yem
titketiminin enerji ihtiyaglarina gore ayarlanmast, buna baglantili olarak da yiiksek
diizeyde yag katkili rasyonlan tiiketenlerde yem tiiketiminin daha diigiik olmast ile
aciklanabilir. Nitekim, elde edilen bu bulgulant destekleyen arastirmaya da literatiirde

rastlanmaktadir (Brue and Latshaw, 1985).

4.5. Kiimes I¢i Sicakhi ve Bagil Nemi

Deneme boyunca belirlenen kiimes igi sicaklik ve bagil nem degerleri Cizelge
12 ve sekil ise Ek-37"de sunulmustur. Kiimes i¢i haftalik ortalama sicaklik degerleri, 1.
hafta 34, 2. hafta 35, 3. hafta 34, 4. hafta 35, 5. hafta 32 ve 6. hafta 31 °C olarak,
haftalik ortalama bagil nem oranlar ise, 1. hafta % 41, 2. hafta % 47, 3. hafta % 58, 4.
hafta % 51, 5. hafta % 56 ve 6. hafta % 60 olarak belirlenmigtir. Deneme boyunca en

alt ve en (st sicaklik degerleri 31-35 °C, bagil nem degerleri ise % 41-60 arasinda
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degigmistir. Bu denemede belirlenen kiimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerleri (Jones
and Barnett, 1973; Dale and Fuller, 1979; Deaton et al., 1984; Devegowda, 1992;
Baziz et al, 1996; Geraert et-al., 1996a, b, Johnson, 1999) benzer yaklasimla
yirtitilen bazi aragtirmalarda sicaklik/isi stresini olugturan degerler olarak kabul

edilmektedir

Cizelge 12. Haftahk ortalama kiimes igi sicaklik ve bagil nem degerleri

4.6. Karkas Analizi

Deneme sonunda (42. gun) farkh yag kéken ve diizeylerine gore beslenen
gruplardan esit sayida erkek-disi pilicin segilip, kesilmesi ile elde edilen karkastan but
ve gogiis ayrlarak her birinde, kuru madde, ham kil, ham protein ve ham yag

analizleri yapilmustir.
4.6.1. Kuru madde

Denemenin sonunda kesilen etlik piliglerin but ve gogiis etinde yapilan kuru
madde analiz sonuglan Cizelge 13, varyans analizi sonuglar1 Ek-7"de, sekiller ise Ek-

38 ve 39°da verilmistir.

Cizelge 13’te de gorulecegi gibi, farkl yag koken ve diizeyleri ile cinsiyet goz
oniine alinarak kuru madde degerlerinin istatistiksel analizleri yapilmus, elde edilen
sonuglar rasyon gruplan arasinda farklilik istatistiksel agidan onemli ¢ikmamustir,
Benzer yaklasimla yapilan her hangi bir aragtirmaya rastlanmadid igin, bir

kargilagtirma yapilamamigtir.
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But Gogiis
X8, Xts,
Yag Kokenleri
Bitkisel yag 30.47+0.445" 28.79+0.429°
Hayvansal yag 29.39+0.445 " 29.1540.429"
Karngik yag 29.6810.445 29.33:0.429°
Farklihik OD oD
Yapg Dizeyleri, %
3 29.89+0.770° 28.5140.743°
Bitkisel 6 30.5340.770° 28.9540.743°
yag 9 30.99+0.770° 28.91+0.743°
Farkliik OD (0)>]
3 29.3610.770" 28.0240.743°
Hayvansal 6 29.5510.770° 29.98+0.743°
yag 9 29.2620.770° 29.9440.743°
Farkliltk OD OD
3 30.2140.770* 29.7040.743°
Karngik 6 29.594+0.770° 29.3240.743°
yag 9 29.2740.770° 28.9740.743°
Farklilik oD OD
Cinsiyet
Erkek 29.5040.363 29.20+0.350°
Disi 30.2040.036° 28.98+0.350°
Farklilik (0))) OD

*b<; Ay sittunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasmdaki farklar Snemsizdir (P>0.05).  OD: Onemli degil

4.6.2. Ham Kkiil

Deneme sonunda kesilen etlik piliglerin but ve gogiis eti ham kiil degerleri

Cizege 14, varyans analizi sonuglant Ek-7"de, sekiller ise Ek-40 ve 41°de verilmistir.

Cizelge 14’de de izlenebilecegi iizere, ham kiil bakimindan farkh yag kokenine
gore analizleri yapilmig olan gruplarda gozlenen istatistiksel farkliliklar butta énemli
cikmazken, gogiste onemli ¢ikmugtir (P<0.05). En yiiksek ham kiil degeri % 1.08 +
0.016 ile bitkisel yag tiiketen, en dusiik deger ise % 1.02 + 0.016 ile hayvansal yag
katkili gruplarda saptanmugtir. Gogiis etinde gozlenen bu istatistiksel farkliigin, yag
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laboratuvarda analiz

kusurundan kaynaklandig: digtiniilmektedir.

Gizelge 14. Kesilen hayvanlarn but ve ggiis eti ham kiil degerleri, %

asamasinda 6rnekleme

But Gogiis
X+S; Xt§,;
Yapg Kékenleri
Bitkisel yag 08530012 1.0840.016°
Hayvansal yag 0.85+0.012" 1.0240.016"
Karigik yag 0.8340.012" 1.060.016"
Farklilik oD *
Yag Dizeyleri, %
3 0.87+0.0208° 1.10+£0.027°
Bitkisel 6 0.83+0.0208° 1.11+0.027°
yag 9 0.86+0.0208° 1.0440.027°
Farkhilik oD oD
3 0.860.0208* 1.06::0.027°
Hayvansal 6 0.85+0.0208° 0.99+0.027°
yag 9 0.85+0.0208° 1.02+£0.027°
Farklilik OD OD
3 0.8340.0208° 1.08+0.027*
Karnigik 6 0.83+0.0208° 1.0540.027°
yag 9 0.79+0.0208 > 1.0740.027°
Farkhhk OD oD
Cinsiyet
Erkek 0.85+0.010° 1.06+0.013°
Disi 0.834+0.010° 1.054£0.013°
Farklilik oD OD

*b<: Aym siitunda farkls harfle gosterilen ortalamalar arasmdaki farklar onemlidir.

#P<0.05 OD: Onemli degil

Farkh yag dizeylerinin (Cizelge 14), but ve gogis etindeki ham kil

diizeylerine yansimasi istatistiksel agtdan 6nemli g¢ikmamustir. Cinsiyetin de but ve

gogis eti ham kiil degerleri Gizerine etkisi istatistiksel olarak ¢nemli goriilmemigtir. Bu

sonuglara iligkin aragtirma verilerine de rastlamilmadift i¢in bir kargilagtirma

yapilamamigtir,
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4.6.3. Ham protein

Etlik piliglerin but ve gogis etinde yapilan ham protein analiz sonuglar

Cizelge 15, varyans analiz sonuglart Ek-8’de, sekiller ise Ek-42 ve 43°de verilmistir.

Gizelge 15. Kesilen hayvanlarin but ve gogiis eti ham protein degerleri, %

But Goglis
X+§, X+Ss,
Yag Kokenleri
Bitkisel yag 16.82+0.214 20.29+0.279
Hayvansal yag 17.1540.214 20.33+0.279
Kangik yag 17.10+0.214 20.64+0.279
Farkhilik OD OD
Yag Dizeyleri, %
3 16.5610.371° 20.44+0.483°
Bitkisel 6 16.53+0.371° 20.56+0.483 "
yag 9 16.7910.371° 19.8840.483"°
Farkhilik oD OD
3 17.19+0.371° 20.01+0.483°
Hayvansal 6 16.95+0.371° 20.5630.483°
yag 9 17.6010.371° 20.4140.483°
Farklilik OD OD
3 17.86+0.371° 20.90+0.483°
Kangik 6 17.21+0.371° 20.6740.483°
yag 9 16.52+0.371° 20.35+0.483°
Farklilik OD oD
Cinsiyet
Erkek 17.1410.175° 20.36+0.228°
Disi 16.91+0.175° 20.4840.228"
Farklilik OD OD

=be: Ayni siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemsizdir(P>0.05).  OD: Onemli dejil

Cizelge 15 incelendiginde de goriilecegi gibi, yag koken ve diizeyleri ile
cinsiyetin but ve gogiis etindeki ham protein dizeyleri Gizerine etkileri istatistiksel
agidan onemli ¢ikmamgtir. Yine, benzer yaklagimli aragtirmalara rastlanamadigy igin

bu sonuglara iligkin verilerle kargilagtirma yapilamamugtir.
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4.6.4 Ham yag

Kesilen hayvanlarin but ve gogisinde yapilan ham yag analizi sonuglan

Cizelge 16, varyans analizi sonuglart Ek-8’de, sekiller ise Ek-44 ve 45°de verilmigtir.

izelge 16. Kesilen hayvanlarin but ve gdgiis eti bam yag degerleri, %

But Gogiis
X+s, X+8s,
Yag Kokenleri
Bitkisel yag 13.9040.501 " 8.4820.571"
Hayvansal yag 12.2240.501 " 8.82:0.571"
Kangik yag 12.44::0.501 ® 8.670.571"
Farklihk * ' oD
Yag Dizeyleri, %
3 13.5040.868° 8.08+0.989°
Bitkisel 6 14.70+0.868° 8.3940.989°
vag 9 13.50+0.868° 8.98+0.989°
Farklihk OD OD
3 12.4040.868° 8.0210.989°
Hayvansal 6 12.60+0.868° 9.42+0.989°
yag 9 11.6740.868° 9.0340.989°
Farklilik OD oD
3 12.9640.868° 9.3140.989°
Karngik 6 12.3840,868 ° 8.65+0.989°
yag 9 12.99+0.868 * 8.0410.989°
Farklilik oD OD
Cinsiyet
Erkek 12.47+0.409° 8.84+0.466°
Disi 13.2440.409° 8.4740.466"°
Farkhlik oD OD
abe; Aymu siitunda farklt harfle gosterilen ortalamalar arasmdaki farklar énemlidir. #:P<0.05  OD: Onemli degil

Cizelge 16°dan da izlenebilecegi gibi, yag kokenine gore ham yag degerleri
arasindaki farkliik go6giste istatistiksel olarak Onemsiz, but degerleri arasindaki
farklilik ise istatistiksel agidan 6nemli (P<0.05) ¢tkmustir. En yiiksek ham yag degeri %
13.901 + 0.501 ile bitkisel yag katkili, en digik deger ise % 12.219 £ 0.501 ile
hayvansal yag katkih gruplarda elde edilmigtir. Incelenen bu dzellige iligkin konunun

Oziine yonelik aragtirmalara rastlanilmamgtir.
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Cizelge 16°da yag diizeyleri ve cinsiyet goz 6niine alindiginda, but ve gogiiste
ham yag degerleri istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmamgtir. Benzer yaklagimhi ¢alisma
verileri (Laurin et al., 1985; Sell et al., 1986; Nir et al., 1988) ile uyum igerisinde olan
bu sonuglarin, yiiksek yagli rasyonlarda diigiik yagh rasyonlara gore enerjinin bityiik
boliimiintin yaglardan geldigi dolayistyla bu tip rasyonlarda karbonhidratlardan gok
yaglardan gelen enetjinin abdominal yag doku agirhigmi 6nemli oranda azalttigy,

karkas yagina da etkisinin az oldugu bigiminde agiklanabilmektedir.
4.7. Kan Analizi

Denemenin sonunda (42. gin) yaglarin kéken ve diizeyine gore gruplardan
esit sayida erkek-disi pili¢ segilmigti. Kan parametrelerinin incelenmesine yonelik
caliymalarda, kandaki trigliserit yogunlugu tok ya da a¢ olma durumu ile stres
faktorlerine gore gok buyiik degisim gosterdigi igin (Griffin et al., 1982; Leclercq
1983; Bachorik et al., 1991; Demir, 1993), yakalama ve kesim sirasinda hayvanlarin
fazla strese sokulmamasina 6zen gosterilmis ve kesimden 4 saat once hayvanlarin

ontinden yemler alinmigtir,

Serum kolesterol, trigliserit, HDL ve LDL diizeylerine iligkin istatistiksel
degerleri Cizelge 17, varyans analizi sonuglart Ek-9’da, sekiller ise Ek-46, 47, 48 ve

49°da verilmigtir.

Rasyonlara katilan yaglarin kokeni (Cizelge 17) serum kolesterol diizeylerini
onemli derecede etkilemigtir (P<0.05). Bu arada, en yiiksek kolesterol degeri ise 105.1
+ 3.79 mg/dL ile kangik yag katkili rasyonu tiiketen, en diisitk kolesterol degeri ise
89.2 + 3.79 mg/dL ile bitkisel yag katkili rasyonu tiikketen gruplarda ¢ikmugtir. Bitkisel
yag katkilt rasyonlan titketen hayvanlarin kolesterol diizeylerinin diger yag gesitleriyle
beslenenlerden dugiik ¢ikmasi, beklentilere uygun olup bu konuyla ilgili daha 6nce
yapilan aragtirma verileriyle benzerlik gostermektedir (Bachonk et al., 1991; Hood,
1991).
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Kolesterol Trigliserit HDL LDL
Xzs, X+ S, X+S, Xts,
Yag Kokenleri
Bitkisel yag 8924379 39.041.87" 61.042.71" 23242.39"
Hayvansal yag 984:+3.79" 4214187 6124271 30.242.39"
Kangik yag 105.143.79" 41.1+1.87" 74.6:2.71" 22.142.39"
Farkhlhik * OD o *
Yag Diizeyleri, %
3 106.046.56° 52.443.23° 63.4+4.69%° 39.7+4.14°
Bitkisel 6 91.546.56 ™ 37.6+3.23° 67.7+4.69° 19.644.14°
yag 9 70.246.56 ™ 27.143.23° 52.544.69° 10.3+4.14°
Farkhhk ek ok % sk
3 107.346.56° 46.343.23° 69.4+4.69° 28.5+4.14°
Hayvansal 6 97.246.56 ™ 36.9+3.23° 56.3+4.69° 33.7+4.143"
yag 9 90.846.56° 42.943.23° 57.8+4.69° 28.314.14°
Farklilik ok * OD OD
3 122.346.56° 46.4£3.23° 86.4+4.69" 26.3+4.14°
Karigik 6 106.346.56 " 41.643.23° 75.644.69° 22.3+4.14°
yag 9 86.746.56"° 34.943.23° 61.844.69° 17.844.14°
Farklilik ¥ * % OD
Cinsiyet
Erkek 97.243.09° 37.5+1.52° 67.6+2.21° 22.241.95°
Disi 98.943.09° 43.9+1.52° 63.742.21° 27.241.95°
Farklilik OD ok OD OD

2b<; Aym siitunda farkls harfle gosterilen ortalamalar arasndaki farklar snemlidir. **: P<0.01 *:P<0.05 OD: Onemli degil

Aym g¢izelgede, yag koékenine gore serum trigliserit de@erlerinin gruplar

arasinda istatistiksel olarak onemsiz, HDL, LDL degerlerinin ise gruplar arasinda
onemli (P<0.01; P<0.05) ¢iktiga goriilmektedir. En yiiksek HDL degeri 74.6 + 2.71
mg/dL ile kanigik yag katkili rasyonu, en diigiik HDL degeri ise 61.0 = 2.71 mg/dL ile

bitkisel yag katkili rasyonu tiiketen gruplarda (P<0.01); en yiksek LDL degeri 30.2 +

2.39 mg/dL ile hayvansal yag katkili rasyonu, en diigiik LDL degeri ise 22.1 £ 2.39 ile

kangik yag katkih rasyonu tiikketen gruplarda bulunmustur (P<0.05). Literaturde

trigliserit degerlerine iligkin arastirma verilerine rastlamilmadig: igin bir kargilagtirma

yapilamamstir,. HDL ve LDL’ye iligkin yapilan galigmalarda; hayvansal yag ile
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beslemede kan HDL diizeyinin digiik, LDL diizeyinin ise viksek ¢iktigs
bildirilmektedir. Yapilan agiklamalarda hayvansal yagin stearik asitce zengin oldugu,
fazla miktardaki stearik asitin ise kan LDL ve VLDL dizeyini yikseltigi
belirtilmektedir (Evans et al,, 1977, Bachorik et al., 1991; Nagata et al., 1997).
Konuya yakin bagka ¢aligmalar incelendiginde, saglikh bir organizmada LDL
diizeyinin diigiikk, HDL diizeyinin yiiksek ¢iktigs, tiiketilen diyetin LDL ve HDL diizeyi
tzerine etkili oldugu ilen siiriilmektedir (Leclerq, 1984; Bachorik et al,, 1991).
Bununla birlikte, yag kokeninin plazma kolesterol fraksiyonlarim etkilemedigine iligkin

calismalara da literatiirde rastlanmaktadir (Siegel et al., 1995).

Serum kolesterolii degerleri agisindan, her ¢ yag diizeyleri kendi arasinda
karsilagtirdifinda istatistiksel farkliik goze garpmaktadir. Bitkisel yag katkili rasyonu
titketen gruplardan en yiksek deger 106.0 + 6.56 ile % 3 yag katkili, en diisiik deger
70.2 £ 6.56 ile % 9 yag katkili; hayvansal yag katkili rasyonu tilketen gruplardan en
yitksek deger 107.3 +6.56 ile % 3 yag katkili, en disik deger 90.8 + 6.56 ile % 9 yag
katkili; kangik yag katkih rasyonu tiiketen gruplarda ise en yiiksek deger 122.3 + 6.56
ile % 3 yag katkili, en diigiik deger 86.7 + 6.56 ile % 9 yag katkili rasyon gruplarinda
bulunmustur (P<0.01). Bu sonuglar da benzer yaklagimli arastirma verileri ile

paralellik igerisindedirler (Sloan et al., 1994).

Serum trigliseriti yogunlugu (Cizelge 17) her {i¢ yag dizeyleri arasinda
istatistiksel agidan onemli bulunmustur. Bitkisel yag katkili rasyonu tiiketen gruplardan
en yiiksek deger 52.4 + 3.23 ile % 3 yag katkili, en diigik deger 27.1 +3.23 ile % 9
yag katkili (P<0.01); hayvansal yag katkili rasyonu tiikketen gruplardan en yiiksek
deger 46.3 £ 3.23 ile % 3 yag katkili, en diigik deger 36.9 + 3.23 ile % 6 yag katkili
(P<0.05); karisik yag katkili rasyonu tiiketen gruplardan en yiiksek deger 46.4 + 3.23
ile % 3 yag katkili, en diisitk deger 34.9 +3.23 ile % 9 yag katkili rasyon gruplarinda
¢tkmistir (P<0.05). Dusiik diizeyde yag katkili rasyon grubunda trigliserit diizeyinin
yitksek, yiksek diizeyde yag katkili rasyon grubunda trigliserit diizeyinin diigiik
¢tkmasi, konuya iligkin aragtirma sonuglanyla uyusmaktadir (Latour et al, 1994
Verma et al., 1995). Cahsmamizda HDL diizeyinin genelde, disiik diizeyli yag katkili
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rasyonlari tiketen grupta yiksek ¢ikmas, bu gruptaki hayvanlarin bitirme
rasyonlarinda balik ununun yiiksek olmasindan kaynaklanabilir (Pike, 1975; Grashorn,
1995). Bu konuya yonelik bagka ¢aligmalara rastlanilmamustir. LDL diizeyinin diguk
diizeyde yag katkili rasyonlarla beslenen hayvanlarda yiiksek ¢ikmasinin, rasyondaki
yag katkisinin azalmasina ragmen, musir orannin yikselmest, buna karsiik soya
fasiilyesi kiispesinin azalmasi sonucu ile ilgili olabilecegini diigiindiirmektedir. Nitekim,
bu agtklamay: destekler yaklagimii bir arastirma da bulunmaktadir (Zhou et al., 1990).
Kaldi ki, giunliik tiketilen yag diizeyinin artmasi, fazla yagin sindirim organlar
tarafindan yeterince sindirilememesine ve sindirilemeyen kisim digkiyla atilmasina yol
agmaktadir. Bu nedenle, sindirim organlarindan emilen yag belirli bir diizeyde
kalmaktadir. Kandaki kolesterol fraksiyonlarini incelemeye yonelik diger bir ¢aligmada
da, fazla yagh diyetle beslenmede hayvanlarda yag sentezini diizenleyen geri bildirim
mekanizmasinin (feed-back) devreye girdigi, buna bagli olarak da karacigerdeki
kolesterol fraksiyonlan tretiminin en aza indirildigi bildirilmektedir (Bartley, 1989,
Phaneuf and Dunlop, 1991, Strombeck and Guilford, 1991; Lehninger et al., 1993,
Guyton and Hall, 1996).

Cinsiyet goz oniine alinarak kan kriterleri degerlendirildiginde (Cizelge 17),
kan trigliserit diizeylerinin cinsiyet gruplan arasinda farkll ¢iktigy (P<0.01), diger
parametreler agisindan ise bu farklilifm 6énemli olmadigt gorilmektedir. Bununla
birlikte, cinsiyete iliskin genel bir degerlendirme yapildiginda; kolesterol, trigliserit,
LDL degerlerinin disilerde erkeklerden daha yiiksek, HDL degerleri ise daha disiik
ciktigt goze carpmaktadir. Elde edilen bu sonuglara benzer yaklagimhi galigmalara

rastlanilmadigi igin bir kargilagtirma yapilamamugtir.

4.8. Yag Katkismin Ekonomik A¢idan Degerlendirmesi

Etlik pili¢ rasyonlarina farkli kaynak ve diizeylerde yag katkisimmn etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitilen bu ¢alisma sonucunun daha giivenilir ve Onerilebilir

olmas1 agisindan ekonomik analizinin yapilmast uygun bulunmustur.



Etlik pilig yetistiricilifinde en yiiksek gétin', hayvanlarin besin madde
gereksinimlerini en ekonomik gekilde kargilamak, iiriin miktar1 ve kalitesini artirmak
kosuluyla saglanir. Bu bakimdan, tiretim degeri ve deneme rasyonlarinin maliyetinin
saptanmasi pratik agidan son derece Onemlidir. Ekonomik analizlerde de ¢zellikle
isletmelerde, faaliyetlerin basansim olgmede kullanilan briit k&r (briit marj) yontemi
bu amaca hizmet etmektedir. Aragtirma sirasinda biitiin hayvan gruplarmna ayni
islemler uygulandifindan, yem maliyetleri diginda kalan degigken masraflarin sabit
oldugu kabul edilmig, gayri safi tiretim degerinden yem maliyetinin gikarilmasi sonucu

elde edilen bu deger, briit kar (brit marj) bigiminde tanimlanmigtir (Cizelge 18).

Cizelge 18’den de goriilecegi lizere, ¢aligmamin ekonomik analizi yapildiginda da, en
yiiksek brut kar 430 928 TL ile % 3 bitkisel yag katkili, en diigiik briit kar ise 338 335
TL ile % 9 kangik yag katkili rasyonu titkketen gruptan elde edilmigtir. Yag kokenine
gore yapilan ekonomik degerlendirmede, bitkisel yag katkili rasyonu tiiketen
gruplardan en yitksek briit kar elde edilmistir. Yag kaynaklarinin % 6 diizeylerine
gore ekonomik bir degerlendirme yapildiginda, en yiiksek briit kar bitkisel yagh
grupta ¢tkmig, ayrica hayvansal yag katkili rasyonu tiiketen gruplar birbiriyle
kiyaslandiginda ise en yiiksek briit kar % 6 yag katkili diizeyi titkketen gruplardan elde
edilmistir.

Burada yapilan ekonomik analizde, girdi ve {iriin fiyatlar1 aym oranda artmak
kosuluyla briit kar degismeyecektir. Fakat faaliyetlerden bazilarmin fiyatlari sabit
kalirken digerlerinin fiyatlan artarsa, kisacast, Griin fiyati ile yem maliyeti oranlan

degisirse, ekonomik rasyonun yeniden saptanmasi gerekecektir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Yaz aylarinda ethk pili¢ rasyonlarina farkh koken ve diizeylerde yag
katilmasinin besi performans: ve bazi kan parametreleri iizerine etkileri incelenmigtir.
[zokalorik ve izonitrojenik olmasi igin 6zen gosterilen rasyonlarin hazirlanmasinda
paket programdan yararlamlmigtir. Rasyonlarnin  kurulusunda bazi yem ham
maddelerinin kullamim diizeyleri ve iligkin degisiklikler agagida 6zetlenmistir. Baglatma
ve bitirme rasyonlarina katilan yag miktan arttikga; (a) misir ve balik unu diizeylerinin
azaldig1, soya fasiilyesi kiispesi diizeyinin ise arttig1, (b) % 6 ve 9 yag katkili rasyonlara
razmol katildi@1 i¢in bu da rasyonlarda ham seliiloz diizeyini yiikseltdigi, (c) kalsiyum
ve fosfor gereksinimlerini giivence altma almak igin de kullanlan mermer tozu, DCP
(dikalstyum fosfat) duzeylerinin arttifi gorilmistiir. Aragtirmada  agagidaki  sonuglar

elde edilmigtir:

) Deneme boyunca; kiimes igi sicakligt 31-35 °C, bagil nem ise % 41-60

arasinda degigmistir.

2) Etlik piliglerde rasyonlanin haftalik performanslar {izerine etkileri nemli
citkmamgtir. Ayni kriterler hayvanlarin  0-6 haftalik genel degerlendirmesine
uygulandiginda, yag kokeni agisindan, bitkisel yag katkili rasyonlarn tiiketen gruplarin
en fazla canli agirhk ve canli agirhik artigt gosterdigi, hayvansal yag katkii rasyonlart
titketen gruplarin ise en digiik canh agirhk ve canh agirlik artigt sagladigi gorislmigtir.
En elverigh yemden yararlanma degerleri bitkisel yag katkili rasyonlan tiiketen
gruplarda, en kotii degerler ise hayvansal yag katkili rasyonlan tuketen gruplarda
ctkmigtir (Ek-6), Yag duzeyleni agisindan yapilan degerlendirmede ise canlt agirlik,
canh agirhk artigi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma degerleri bakimmdan gruplar

arasinda istatistiksel farkliik bulunmamstir (Ek-6).

3) Karkas ozellikleri ile ilgili degerlendirmelerde, yag kokeni ve dizeylert
disinda, cinsiyetin ele alinan parametreler tzerine etkileri de degerlendirilmis ve

agagidaki sonuglara varlmgtir.
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Gerek katki olarak kullanian yaglarin kokeni ve diizeyleri, gerekse pilig
cinsiyetinin but ve gogiis etindeki kuru madde iizerine etkileri istatistiksel agidan
énemli c¢ikmanustr (EK-7) But gogis eti ham kil degerlen cruplar arasinda
istatistiksel agidan onemli farkhik gostermemustir. But ve gogiis eti ham kiil degerler
lizerine cinsiyetin etkisi de istatistiksel bakimdan énemli bulunmamigtir (Ek-8). Gerek
katk: olarak kullanilan yaglarin kokeni ve diizeyleri, gerekse pilig cinsiyetinin but ve
go8us etindeki ham protein iizerine istatistiksel agidan onemli bir etki yapmamigtir
(Ek-9). Yag kokenine gore beslenen gruplarda but ham yag degerlerine bakildiginda
farkbihk istatistiksel bakimdan onemli gikmistir. Yag diizeyleri ve cinsiyetin but ham
vag degerlenne eikisi 1se 1stanstiksel olarak onemb gikmamisur. Gerek vag kokem ve
duzeyleri, gerekse cinsiyetin gogiis eti ham yag degerlerine etkisi istatistiksel bakimdan

onemli bulunmamigtir (Ek-10).

4. Katkr olarak kullamlan yaglarin kokeni ve diizeyleri ile cinsiyetin kan
kolesterol, trigliserit, HDL ve LDL degerleri iizerine etkileri de sdyle ¢ikmustir: (a)
Farkli kokende yag katkilt rasyonlarla beslenen gruplarnin kan kolesterol degerleri
istatistiksel bakimdan farklihk géstermigtir. En yiiksek kolesterol degeri % 50 bitkisel
+ % 50 hayVansal yag katkili rasyonu tiiketen gruplarda, en diisiik kolesterol degeri
ise bitkisel yag katkili rasyonla beslenen gruplarda bulunmugtur. Farkli yag diizeyleri
ile beslenen gruplarin kolesterol degerleri de istatistiksel bakimdan farkhihk gostermis
ve en yiiksek kolesterol degeri % 3 yag katkili, en diigitk kolesterol degeri ise % 9 yag
katkil rasyonlarla beslenen gruplarda ¢iknustir. Cinsiyetin kolesterol degeri iizerine
etkisi ise onemli gtkmamigtir (Ek-11). (b) Farklh kokende yag katilan rasyonlarm kan
trigliserit degerlerine etkisi istatistiksel bakimdan farkliik géstermemis, buna karsilik
yag diizeyleri arasindaki istatistiksel farklidik onemli ¢ikmustir. En yiksek deger % 3
yag katkil, en disik defer ise % 9 yag katkili rasyonla beslenen gruplarda
bulunmugtur. Cinsiyetin, trigliserit degerleri iizerine etkisi ise istatistiksel bakimdan
onemli ¢tkmis; en yitksek deger disilerden, en diisik deger de erkeklerden elde
edilmigtir (Ek-11). (¢) Farkh kokende yag katilan rasyonlarin, kan HDL degerleri
tizerine etkisi gruplar arasinda istatistiksel bakimdan farkli ¢ikmug, en yiiksek deger %
50 bitkisel + % 50 hayvansal yag karigimli, en diigiik deger ise hayvansal yag karigimh
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rasyonla beslenen gruplardan elde edilmistir. Yag diizeyleri arasindaki HDL degerleri
istatistiksel bakimdan onemli ¢ikmis, en yiiksek deger % 3 yag katkil, en diigiik deger
de % 9 yag katkili rasyonla beslenen gruplarda ¢ikmugtir. Cinsiyetin HDL degerlerine
etkisi ise istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmamugtir (Ek-11). (d) Farkh kokende yag
katilan rasyonlarla beslenen gruplarin kan LDL degerleri arasindaki fark istatistiksel
bakimdan onemli ¢ikmug, en yiiksek deger hayvansal yagl, en diisiik deger ise % 50
bitkisel + % 50 hayvansal yag kangimli rasyonla beslenen gruplarda bulunmustur.
Farkli diuzeyde yag katilan rasyonlarla beslenen gruplarin kan LDL degerleri
arasindaki fark istatistiksel bakimdan 6nemli ¢tkmug, en yiiksek deger % 3 yag katkili,
en diisiik deger % 9 yag katkil rasyonla beslenen gruplardan elde edilmistir. Cinsiyetin

ise, LDL degerlerine etkisi istatistiksel olarak énemli ¢tkmamstir (Ek-11).

Sicaklik stresinin etkilerini azaltmak amaciyla kullanilan farkh yag kéken ve
diizeylerinin arastirildigi bu galiymadan gikan sonuglara dayanarak yapabilecegimiz
oneriler sunlardir: Yem yapimi sirasinda; gerek goriinim, gerekse karigtirma ve
koruma yoniinden karsilagilan giigliikkler, uygulamada da sorunlara yol agabilecegi
dusiincesiyle % 9 yerine, % 6 diizeyinde yag katkisinin yerinde olacagi kanisina
varilmigtir. Kan parametrelerine iligkin degerlerde ise artan yag dizeylerinde
Kolesterol, trigliserit, LDL, HDL degerleri diigmusgtiir. Fakat bu diigmenin hangi artan

yag diizeyine kadar devam edecegi bir aragtirma konusudur.

Cahigmanin performansa iligkin ekonomik analizi yapildiginda da, en yiiksek
brut karin % 3 bitkisel yag katkili, en dugiik brit kann ise % 9 kangik yag katkil
rasyon grubundan elde edildigi ortaya c¢ikmaktadir. Yine ekonomik agidan
yaklagildiginda % 6 yag katki diizeyinde en yiiksek brit kann bitkisel yag katkih,
hayvansal yag katkisi titkketen gruplardan da kendi igerisinde en yiiksek briit karin % 6
hayvansal yag katkili gruptan alindig: gorilmektedir.
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OZET

Bu ¢aligma, sicak yaz aylarinda etlik pili¢ yemlerine kéken ve diizeyleri farkls
yag katkistnin haftalik canli agirlik, canh agirhk artigy, yem toketimi, yemden
yararlanma ve karkas bilegimi ile baz1 kan parametreleri Gizerine etkilerini incelemek

amactyla yapilmigtir.

Aragtirmada, hayvan materyali olarak 270 adet giinlik Ross 308 disi ve erkek
etlik civeivler kullanilmugtir. Civeivlere kanat numarasi takilarak dijital hassas teraziyle
ilk giin canh agirhiklan tespit edilmiy, daha sonra esey ayrimi yapmaksizin rastgele 27
yer bolmesinin her birine 10 adet civeiv bulunacak bigimde yerlestirilmigtir. Deneme, 9
ana gruba 3 farkh yag x 3 farkh diizey ve her birinin 3 tekerririi olacak bigimde
planlanmig ve toplam 27 grup olusturulmustur. Giinlik olarak satin aliman civcivler 42
giin siireyle beslenmiglerdir. Yem materyali olarak, degisik koken (bitkisel, hayvansal
ve % 50 bitkisel + % 50 hayvansal yag karigmmi) ve diizeyli (% 3, 6 ve 9) yag igeren 9
farkhi baglatma ve bitirme rasyonlann kullamlmstir. Baglatma rasyonu % 22 ham
protein ve 3100 kcal/kg Cevrilebilir Enerji, bitirme rasyonu ise % 20 ham protein ve
3200 kcal/kg Cevrilebilir Enerji igerecek bigimde hazirlanmustir. Aragtirmada, bitkisel
yag olarak aygigek yagi, hayvansal yag olarak sifir i¢ yagi, kangik yag olarak da

bunlann es oranh kangimi kullansimigtir.

Deneme siiresince haftalik olarak canh agirlik, canli agirlik artig, yem tiketimi
ve yemden yararlanma, kiimes igi sicaklig1 ve bagil nem degerleri saptanmigtir. Altinct
haftanin sonunda her gruptan rastgele 6 erkek, 6 disi olmak tizere toplam 12 etlik pilig
secilip kesilmigtir. Kesim yapilirken hayvandan kan ornekleri alinmis, kesilen
hayvanlar but ve gogiis olarak pargalandiktan sonra et kemikten aynlmig ve kiyma
makinasindan gegirilmigtir. But ve gogiiste kuru madde, ham kiil, ham protein ve ham
yag degerleri, kan orneklerinde ise kolesterol, trigliserit, HDL ve LDL degerleri

belirlenmugtir.
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Bu aragtirmadan asagidaki sonuglar elde edilmigtir;

1) Hayvanlarin 0-6 haftahk performanslann  yag kokenine gore
degerlendirildiginde; canli agirlik, canli agirlik artist ve yemden yararlanma degerleri
arasinda farklilik istatistiksel olarak ¢nemli ¢ikmig (P<0.01), yem tiiketimine iligkin
degerler arasindaki farklilik ise rakamsal diizeyde kalmigtir. Hayvanlarin 0-6 haftalik
performanslann yag duzeyleri dikkate alinarak degerlendirildiginde ise duzeyler
arasinda canli agirhk, canl agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararfanma degerleri

arasinda fark gikmamugtir (P>0.05).

2) Karkas ozellikleri ile ilgili degerlendirmelerde; yag kokeni ve diizeyleri

diginda cinsiyetin de ele alinan parametreler tizerine etkileri incelenmistir.

a) Gerek katki olarak kullanilan yaglarin kokeni ve diizeyleri, gerekse piliglerin
cinsiyetinin but ve gogis etindeki kuru madde {izerine etkisi istatistiksel agidan onemli
¢tkmamugtir (P>0.05).

b) Yag kokeni ve diizeylerine gore yapilan degerlendirmede; butun ham kiil
degerleri istatistiksel agidan énemli ¢ikmamistir(P>0.05). G6giis etinde ise yag kokeni
istatistiksel bakimdan énemli ¢tknms, fakat bunun yagin etkisinden kaynaklanmadigt
goriigiine varlmigtir. Yag diizeylerine gore degerlendirme yapildifinda, but ve gogiis
eti ham kiil deZerleri istatistiksel agidan 6nemli ¢ikmamustir. Cinsiyetin de but ve
g0gis eti ham kiil degerleri tizerine etkisi istatistiksel bakimdan onemli bulunmanugtir

(P>0.05).

¢) Gerek katki olarak kullanilan yaglarin kékeni ve dizeyleri gerekse piliglerin
cinsiyetinin but ve gogiis etindeki ham protein tizerine istatistiksel agidan 6nemli bir

etki yapmamugtir (P>0.05).

d) Yag kokenine gore beslenen gruplarda butun ham yag degerlerine
bakildiginda istatistiksel bakimdan o6nemli ¢ikmis, fakat bunun yagdan
kaynaklanmadigi gériigiine varlmigtr. Butun ham yag degerlerine yag diizeyleri ve

cinsiyetin ise etkisi istatistiksel olarak onemli ¢ikmamustir. Gogiis eti ham yag
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degerlerine gerek yag kokeni ve diizeyleri, gerekse cinsiyetin etkisi istatistiksel

bakimdan énemli bulunmamugtir (P>0.05).

3) Katki olarak kullandan yaglarnin koékeni ve diizeyleri ile cinsiyetin kan

kolesterol, trigliserit, HDL ve LDL degerleri tizerine etkileri agagida verilmigtir:

a) Farkli yag koken (P<0.05) ve diizeyleriyle beslenen gruplarin kolesterol
degeri istatistiksel bakimdan farkli g¢ikarken (P<0.01), cinsiyet ise kolesterol
degerlerini etkilememigtir (P>0.05).

b) Farkli yag kokenleriyle beslenen gruplann trigliserit degerleri arasinda
istatistiksel farklilk ¢ikmazken (P>0.05), farkli yag diizeyleri ve cinsiyetin trigliserit
degerleri tizerine etkisi istatistiksel bakimdan farkli ¢ikmigtir (P<0.01).

¢) Farkh yag koken ve dizeyleri ile beslenen gruplarda HDL degerler
istatistiksel bakimdan onemli gikarken (P<0.01), cinsiyetin HDL {izerine 6nemli etkisi

gorulmemigtir (P>0.05).

d) Farkli yag koken (P<0.05) ve diizeyleriyle beslenen gruplar arasinda
istatistiksel fark goriiliirken (P<0.01), cinsiyetin LDL degerlerine istatistiksel

bakimdan énemli etkisi gorilmemistir (P>0.05).

me szl TUITi KURULY
pis TMANTASYON MERKEZE
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SUMMARY

This research has been carried out to determine the effects of broiler feed
containing fat with different levels and origins on live weight, live weight gain, feed
consumption, feed conversion ratio and carcass composition, and some blood

parameters of broiler in summer seasons.

In the research, animal material was composed of 270 number chicks, male
and females, of Ross 308 line. In the first day of the research, every chick have been
numbered on their wings and their live weights have been determined using a digital
balance, then they were placed randomly into 27 group in such a way that each group
contained 10 chick without sexual discrimination in poultry house. In this research,
broilers were seperated into nine main groups. The groups were composed of three
different fat origins and three different fat levels. Each group have three replication,
and totally twenty seven groups were formed. Daily bought chicks were fed for 42
days. As a ration, 9 different starter and finisher rations which have different origins
(vegetable oil, animal fat, and 50% vegetable+ 50% animal fat mixture) and levels
(3,6 and 9%) were used. Starter ration contained 22% crude protein and 3100 kcal/kg
metabolizable energy, and finisher ration contained 20% crude protein and 3200
kcal/kg metabolizable energy. In this research, sunflower oil was used as a vegetable
oil, tallow was used as an animal fat, and a mix of 50% vegetable oil and 50% animal

fat was used as a mixed fat.

During the research period, live weight, live weight gain, feed consumption
and feed conversion ratio, indoor temperature and relative humudity values were
determined weekly. At the end of sixth week, 12 broilers (6 male and 6 female) were
selected randomly and slaughtered. During slaughtering, some blood samples were
taken from animals, then slaughtered animals were parted into thigh and breast, and
then meats were removed from bones, and finally meats were cutted up finely. The
parameters determined in thigh and breast are dry matter, crude ash, crude protein,
crude fat and those determined in blood samples are cholesterol, triglyceride, HDL
and LDL.



64

The followings can be deduced from this research:

1) In performance assessement regarding fat origin within first 6 weeks,
differences between live weight, live weight gain and feed conversion ratio values are
statistically significant (P<0.01), but difference between feed compsumption values
remain in mathematical level. Moreover, in performance assessement regarding fat
levels within first six weeks, there is no difference between fat levels for live weight,

live weight gain, feed consumption and feed conversion ratio values (P>0.05).

2) In the assessement of carcass characteristics, beside of fat origins and levels,

the effect of sex on those parameters have also been examined.

a) Neither origins and levels of fats used as an additive nor sex of chickens

have a statistically significant effect on dry matter in thigh and breast meat (P>0.05).

b) When assesssed regarding fat origins and levels, crude ash valves of thigh
are found insignificant in statistical sense (P>0.05). On the other hand, in breast meat
fat origin have a statistically significant, but it was concluded that it wasn’t caused by
fat. Moreover, when assessed regarding fat levels, crude ash values of thigh and breast
meat are found statistically insignificant. Also, the effect of sex on crude ash values of

thigh and breast meat are found insignificant in statistical sense (P>0.05).

c) Neither origins and levels of fats used as an additive nor sex of chickens
have a statistically significant effect on crude protein in thigh and breast meat
(P>0.05).

d) Crude fat values of thigh in groups fed as to fat origin are found statistically
significant, but it was concluded that it didn’t happen due to fat. The effect of fat
levels and sex on crude fat values of thigh are statistically insignificant. Neither fat
levels and origins nor sex have a statistically significant effect on crude fat values of

breast meat (P>0.05).

3) Effects of origins and levels of fats used as an additive and of sex on blood

cholesterol, triglyceride, HDL and LDL values are given below:
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a) Cholesterol values of groups fed with different fat levels (P<0.01) and
origins are found different in statistical sense (P<0.05;), on the other hand sex didn’t

affect cholesterol values.

b) Triglyceride values of groups fed with different fat origins were statistically
indifferent (P>0.05), but, the effect of different fat levels and sex on triglyceride values

were found statistically significant (P<0.01).

¢) HDL values of groups fed with different fat levels and origins were found

statistically significant (P<0.01), but sex had no effect on HDL (P>0.05).

d) LDL values of groups fed with different fat levels (P<0.01) and origins
were found different in statistical sense (P<0.05;), but sex had no statistical effect on

LDL values (P>0.05).
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XIV-

Ek- 6. Yag orjini ve diizeyine gore deneme hayvanlarnni genel degerlendirmesine iligkin en kiigik
kareler ortalamalar (X ) ve standart hatalart (S )

Analiz Gruplar | CA | CAA | yT YY
YAG ORJINI
Bitkisel yag 1765.5430.14° 1722.4+30.06° 3421.0463.80° 1.98+0.043"°
Hayvansal yag 1597.0430.14° 1553.8+30.06 ° 3468.4163.80° 2.2440.043°
Kansik vag 1640.5£30.14° 1597.7+30.06° 3339.7+63. 80° 2.10+0.043"°
Farklilik ok o OD ok
YAG DUZEYI
% 3 1680.22+30.14° 1637.2430.06 " 3367.7463.80° 2.06:0.043 °
% 6 1703.62430.14° 1661.0+30.06° 3486.3+63.80° 2.1040.043°
%9 1619.2430.14° 1575.6+30.06° 3375.1463.80° 2.1540.043°
Farkliik OD OD OD OD

CA: Canli Afirhk CAA: Canh Apirlik Artigt YY: Yemden Yararlanma YT: Yem Tiketimi “™*Aym situnda
farkl: harfle gosterilen ortalamalar arasmdaki farklar Snemlidir. **: P<0.01 * P<0.05 OD: Onemli Degil

Ek-7. Yag orjini ve diizeyine gére karkas kuru madde degerlerine iliskin (%) en kigiikk kareler
ortalamalari (X) ve standart hatalar (S )

Yem Gruplar | But I Gogiis
YAG ORJINI
Bitkisel yag 30.47040.445" 28.793+0.429°
Hayvansal yag 29.39140.445° 29.146+0.429°
Kangik yag 29 684+0.445° 29.327+0.429°
Farklilik OD OD
YAG DUZEYI
%3 30.05420.445° 28.91530.429°
% 6 29.888+0.445° 29.41440.429°
% 9 29.607+0.445° 28.936+0.429°
Farklilik OD OD

5% Aynt siitunda aynt harfle gosterilen ortalamalar arasmdaki farklar énemsizdir(P>0.05).  OD: Onemli Degil

Ek-8. Yag orjini ve diizeyine gore karkas ham kil degerlerine iliskin (%) en kiigiik kareler
ortalamalan (X) ve standart hatalari (S )

Yem Gruplar L But ] Gogiis
YAG ORJINI
Bitkisel yag 0.848+0.012° 1.083+0.016°
Hayvansal yag 0.845+0.012° 1.02240.016°
Karigik yag 0.82840.012° 1.06440.016 %
Farklibk OD *
YAG DUZEYI
%3 0.85340.012° 1.07840.016°
%6 0.830£0.012° 1.05040.016°
%9 0.838+0.012° 1.04240.016°
Farklrlik oD oD

a5 Aym siitunda farkl: harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir. *: P<0.05 OD: Onemli Degil
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Ek- 9. Yag orjini ve diizeyine gore karkas ham protcin degerlerine iliskin (%) en kiigiik karcler
ortalamalan (X ) ve standart hatalari (S )

Yem Gruplar [ But I Gogiis
YAG ORJINI

Bitkisel yag 16.824+0.214° 20.29340.279°

Hayvansal yag 17.14610.214° 20.32940.279°

Kangik yag 17.09610.214° 20.640+0.279°

Farkhlik OD OD
YAG DUZEYI

%3 17.20310.214° 20.4504+0.279°

%6 16.663+0.214° 20.596:0.279°

% 17.201+0.214° 20.21640.279°

Farklihk OD OD

a5 Aym stitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir(P>0.05).  OD: Onemli Degil

Ek- 10. Yag orjini ve diizeyine gbre karkas ham yag degerlerine iligkin (%) en kicik kareler

ortalamalar (X ) ve standart hatalari (S )

Yem Gruplar | But I Gégiis
YAG ORJINI
Bitkisel yag 13.90140.501 " 8.48340.571"
Hayvansal yag 12.21940.501° 8.82340.571°
Kansik yag 12.44340.501" 8.666+0.571°
Farklihk * OD
YAG DUZEYI
%3 12.95240.501° 8.47140.571°
%6 13.225+0.501° 8.81940.571°
%9 12.38610.501 ° 8.68240.571°
Farkliik OD oD

abe: Aym sttunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasmdaki farklar énemlidir. *: P<0.05 OD: Onemli Degil

Ek-11. Yag otjini vc diizcyine gorc hayvanlardan alman kan &mncklerinin kolesterol, trigliscrit,
HDL; LDL degerlerine iligkin (mg/dL) en kiiciik kareler ortalamalan (X) ve standart hatalar (S )

Yem Gruplant | Kolesterol | Trigliserit | HDL | LDL
YAG ORJINI

Bitkisel yag 89.2+3.79" 39.0+1.87" 61.2+2.71° 23.242.39"
Hayvansal yag 98.4+3.79 ™ 42.1+1.87° 61.0+2.71° 30.242.39°
Kansik yag 105.143.79° 41.0+1.87° 74.6+2.71° 22.1+2.39°
Farklilik * OD ok *

YAG DUZEYI
%3 111.9+3.79° 48.4+1.87° 73.142.71° 31.542.39°
% 6 98.3+3.79° 38.7+1.87" 66.5£2.71° 25.242.39%
%9 83.943.79° 35.0:+1.87° 57.4+2.71° 18.842.39°
Fal’kllllk *% Aok sk sheskt

5% Aymt situnda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasmdaki farklar énemlidir. **: P<0.01 *: P<0.05

Omemli Degil

OD:
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Ek-23. Karisik yag katkisi tilketen gruplarn haftalik ortalama canh agirhiklar:
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Ek-25. Bitkisel yag katkis: tiikketen gruplarin haftalik ortalama canli aguelik artiglart
Ek-26. Hayvansal yag katkas1 titketen gruplann haftalik ortalama canli agirlik artislan
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Ek-27. Kangik yag katkisi tikete
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Ek-31. Hayvansal yag katkas: tiikketen gruplann haftalik ortalama yemden yararlanma degerleri

Ek-30. Bitkisel yag katkis1 tiiketen gruplarin haftalik ortalama yemden yararianma degerleri

Ek-32. Hayvansal yag katkisi tikkcten gruplarin haftalik ortalama yemden yararlanma degerleri
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Ek-33. Deneme sonunda ortalama canl: agirhk degerleri, g/hayvan
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Ek-34. Deneme sonunda ortalama canh agihik artiglare.g/hayvan
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Ek-36. Deneme sonunda ortalama yemden yararlanma degerleri
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Ek-37. Denemie siiresinee haftalik ortalama sicaklik ( 0C) ve bagil nem (%) degerleri
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Ek-45. Kesilen hayvanlarin karkas analizi gogiis ham yag degerleri
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Fk-46. Kesilen hayvanlardan alinan kan 6eneklerinin kolesterol degerleri
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Ek-47. Kesilen hayvanlardan alinan kan 6rneklerinin trigliserit degerleri
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Ek-48. Kesilen hayvanlardan alinan kan 6rneklerinin HDL degerleri
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Ek-49. Kesilen hayvanlardan alinan kan 6meklerinin LDL degerleri
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