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Cukurova da ekmeklik bugdayda gerceklesmis olan verimdeki ilerlemeler ve
buna esas olusturan morfolojik ve fizyolojik 6zellikler cok iyi arastirilmamistir. 1976
yilindan sonra tescil edilen 16 cesitle iki azot dozunda Cukurova kosullarinda
2002/03 ve 2003/04 bugday yetistirme mevsiminde bu 6zellikler incelenmistir.

Azot dozunun 80 kg ha™ dan 160 kg ha™ a ¢ikarilmas: dane verimini sadece
2. yilda 418 g m?den 553 g m?ye artirmistir. Ortalama verim 464 g m? ile
(Cumhuriyet 75) 596 g m (Sagittario) arasinda degisim gostermistir. Ilk generasyon
olan Cumhuriyet 75'e gore 2. generasyonda (Cukurova 86) yillik % 0.74'1Uk bir
disUs gerceklesmistir. Daha sonra 2000 yilinda gelistirilen Balattila ¢esidine kadar
artis (% 0.79 yil™) sbz konusu olmustur. Pandas gesidi haric son yillarda gelistirilen
cesitlerde 2002 yilina kadar verim ilerlemesinin stabil oldugu gorilmuistir. Ortalama
ilerleme hizi % 0.64 yil™ (3.22 g m?yil™) olmustur. Verim artislar hasat indeksinin
artisityla sonuglanmis ve bitki boyu, ©zellikle basak basina daha fazla dane
olusumuylailigkili bulunmustur.

Incelenen agronomik ve fizyolojik 6zelliklerin tamaminda 6nemli cesit
farkliliklart bulunmustur. Bu 6zellikler Uzerine azotun etkisi ve uygulanan azota
cesitlerin tepkisi kararli olmamistir. Fizyolojik ozelliklerin yillara gore degisim
egilimleri de cogunlukla kararli olmamustir. Azot hasat indeksi, yaprak alan: indeksi,
klorofil,, klorofil, ve klorofila.y, icerigi tescil tarihi ile artarken, bayrak yaprak alan
azalmustir.

Anahtar Kelimeler: Yazlik ekmeklik bugday, Verim ilerlemesi, Azot aim ve
kullanumi, Yaprak alam indeksi, Bayrak yaprak fizyolojik
Ozellikleri
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GRAIN YIELD PROGRESS AND ASSOCIATED PHYSIOLOGICAL AND
AGRONOMICAL TRAITSIN SPRING WHEAT (Triticum aestivumL.) IN
CUKUROVA DURING THE LAST QUARTER OF THE 20" CENTURY
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Yield-progress in Cukurova and associated traits is not investigated very well
for the last quarter of the 20™ century. A chronological set of 16 cultivars realized
after 1976 in Turkey was evaluated using two nitrogen doses in Cukurova/Turkey,
during 2002/03 and 2003/04 wheat growing seasons.

Doubling of nitrogen from 80 kg ha™ to 160 kg ha™ increased the grain yield
from 418 gm™ to 544 gm only in the second year. Average yield ranged from 464 g
m? (Cukurova 86) to 596 g m* (Balattilaand Y tiregir 89). With the realization of the
second generation, Cukurova 86, the grain yield decreased about 0.74 % per year
compared to that of Cumhuriyet 75. The rate increased up to 0.79 % per year until
2000 (Balattila). Except for Pandas, yield progress stabilized in later years until
2002. The average rate was 0.64 % or 3.22 g m? per year. Yield increases have
resulted in an increase in harvest index associated with reduced height and the
development of more grains especially per ear.

Significant cultivar differences were found in all the investigated agronomical
and physiological traits. The effect of nitrogen on these traits, and the response of
cultivar to nitrogen were not consistent. The trend of most of the physiological traits
was also not consistent. Only, flag leaf area decreased, while nitrogen harvest index,
leaf area index, chlorophill,, chlorophill, and chlorophilla:, content increased with
the year of release.

Keywords. Spring bread wheat, Grain yield progress, Nitrogen uptake and use, L eaf
area index, Flag leaf physiological traits
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Ekmeklik Bugday Cesidinde Kardeslenme Donemi Kuru
Madde Uretimi (g m), Duncan Testi ve Olusan Gruplar...
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Cigeklenme Doneminde Alt
Sap Agrrligina Ait Varyans Analiz Cizelgesi..................
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Cigeklenme Doneminde Alt
Sap Agirhigi (g m@), Duncan Testi ve Olusan Gruplar.......
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Cigeklenme Doneminde Ust
Sap Agrrligina Ait Varyans Analiz Cizelgesi..................
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Cigeklenme Doneminde Ust
Sap Agirhigi (g m@), Duncan Testi ve Olusan Gruplar.......
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde
Bayrak Yaprak Agirligina Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde
Bayrak Yaprak Agirhigi (g m?), Duncan Testi ve Olusan
GrUPIAr ... .. e
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Cigeklenme Doneminde Alt
Yaprak Agirligina Ait Varyans Analiz Cizelgesi.............
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Cigeklenme Doneminde Alt
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Cizelge.4.23.

Cizelge.4.24.

Cizelge.4.25.

Cizelge.4.26.

Cizelge.4.27.

Cizelge.4.28.

Cizelge.4.29.

Cizelge.4.30.

Yaprak Agirhgi (g m?), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve
Cumhuriyet 75'e Gore Alt Yaprak Agirhiginin Yillik
Ortalama (b;: Mutlak, by: Yizde) ve Cesit Bazindaki
Degisimi (Y lizde) Ile Alt Yaprak Agirhginin Yillara Baglh
Regresyon Katsayisi (R?) ve Alt Yaprak Agirhigi ile Verim
Arasindaki Tliski (1)........oovvieeiiiiiiii e
Iki Farkli Azot Dozunda 2003/04 Yilinda incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde
Normal ve Don Zararh Alt Yaprak Agirlig (g m?),
Duncan Testi ve Olusan Gruplar.............cooooii i,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde
Basak Agirligina Ait Varyans Analiz Cizelgesi...............
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde
Basak Agirhigi (g m?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar....
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde
Geriye Kalan Bitki Kisimlarimin Agirligina Ait Varyans
ANAIZ CIZEIgES ... .
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde
Geriye Kalan Bitki Kisimlarimin Agirligi (g m), Duncan
Testi ve Olusan Gruplar...........ovevieviiiii e,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde
Biyomasa Ait Varyans Analiz Cizelgesi...................e.
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde
Biyomas (g m*?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar...........
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
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Cizelge.4.31.

Cizelge.4.32.

Cizelge.4.33.

Cizelge.4.34.

Cizelge.4.35.

Cizelge.4.36.

Cizelge.4.37.

Cizelge.4.38.

Cizelge.4.39.

Cizelge.4.40.

Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Doneminde Alt Sap
Agirhigina Ait Varyans Analiz Cizelgesi...........c.oooni.

Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Doneminde Alt Sap
Agirhigi (g m?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar............

Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Déneminde Ust Sap
Agirhigina Ait Varyans Analiz Cizelgesi..................

Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Déneminde Ust Sap
Agirhig1 (g m?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar.......

Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Déneminde Bayrak
Yaprak Agirligina Ait Varyans Analiz Cizelgesi.............

Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Déneminde Bayrak
Y aprak Agirhigi (g m?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar...

Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk DoOneminde Alt
Yaprak Agirligina Ait Varyans Analiz Cizelgesi.............

Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk DoOneminde Alt
Y aprak Agirhigi (g m?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar...

Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Doéneminde Basak
Agirhigina Ait Varyans Analiz Cizelgesi...........c.oooii.

Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Doéneminde Basak
Agirhigi (g m?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar............

Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Ddneminde Dane
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Cizelge.4.41.

Cizelge.d4.42.

Cizelge.4.43.

Cizelge.4.44.

Cizelge.4.45.

Cizelge.4.46.

Cizelge.4.47.

Cizelge.4.48.

Verimine (Kuru Madde) Ait Varyans Analiz Cizelgesi......
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk D6neminde Kuru
Madde Dane Verimi (g m?), Duncan Testi ve Olusan
GrUPIAr ... ..
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Déneminde Eksen
ve Kavuz Agrrligina Ait Varyans Analiz Cizelgesi...........
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Déneminde Eksen
Agirhigi (g m?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar............
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Ddneminde Kavuz
Agirligi (g m?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar............
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Ddneminde Geriye
Kalan Bitki Kisimlarinin Agirligina Ait Varyans Analiz
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Ddneminde Geriye
Kalan Bitki Kisimlarinin Agirhigi (g m@), Duncan Testi ve
Olusan Gruplar..........couve e e e
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Biyolojik Verime Ait
Varyans Analiz Cizelgesi.......coovv v,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Biyolojik Verim (g m?),
Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore
Biyolojik Verimdeki Yillik Ortalama (bi: Mutlak, by:
Y lizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Y tizde) Ile Biyolojik
Verimin Yillara Bagh Regresyon Katsayisi (R?) ve
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Cizelge.4.49.

Cizelge.4.50.

Cizelge.4.51.

Cizelge.4.52.

Cizelge.4.53.

Cizelge.4.54.

Cizelge.4.55.

Cizelge.4.56.

Cizelge4.57.

Biyolojik Verim ile Verim Arasindaki iliski (r)...............
Iki Farkli Azot Dozunda 2003/04 Y etistirme Mevsiminde
Incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Biyolojik Verim
(g m?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar......................

Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Hasat indeksine Ait Varyans
ANAIZ CIZEIgESI ... .

Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Hasat Indeksi (%), Duncan
Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Hasat
Indeksindeki Yillik Ortalama (by: Mutlak, by: Yiizde) ve
Cesit Bazindaki Degisim (Yuzde) Ile Hasat Indeksinin
Yillara Bagl1 Regresyon Katsayisi (R?) ve Hasat indeksi ile
Verim Arasindaki Tliski (r)..........ccooviiiiiiieininnn,

Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Alt Sap ve Ust Sap Azot
Icerigine Ait Varyans Analiz Cizelgesi........................

Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Alt Sap Azot icerigi (g kg™),
Duncan Testi ve Olusan Gruplar.............cooeevie i,

Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Ust Sap Azot icerigi (g kg™),
Duncan Testi ve Olusan Gruplar.............cooooiiiein e,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak Y aprak ve Alt Y aprak
Azot Icerigine Ait Varyans Analiz Cizelgesi.........ccc.......
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak Yaprak Azot igerigi
(g kg™), Duncan Testi ve Olusan Gruplar......................
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Alt Y aprak Azot icerigi (g kg
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Cizelge.4.58.

Cizelge.4.59.

Cizelge.4.60.

Cizelge.4.61.

Cizelge.4.62.

Cizelge.4.63.

Cizelge.4.64.

Cizelge.4.65

Cizelge.4.66.

Cizelge.4.67.

1), Duncan Testi ve Olusan Gruplar................ccccccuuvnn..
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Dane ve Eksen Azot Icerigine
Ait Varyans Analiz Cizelgesi.........ccvveiiiiiiiine e,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Dane Azot igerigi (g kg™),
Duncan Testi ve Olusan Gruplar.............cooooii i,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Eksen Azot icerigi (g kg™),
Duncan Testi ve Olusan Gruplar.............ccooeviiiii i,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Kavuz ve Steril Sap Y apragi
Azot Icerigine Ait Varyans Analiz Cizelgesi..................
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Kavuz Azot icerigi (g kg™),
Duncan Testi ve Olusan Gruplar.............cooooii i,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Steril Sap Yaprag: Azot
icerigi (g kg™), Duncan Testi ve Olusan Gruplar.............
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik  Bugday Cesidinde  Steril Sap ve
Taumlanamayan Bitki Kisimlari Azot Icerigine Ait
VaryansAnaliz Cizelgesi.......co.ovv i
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Steril Sap Azot Icerigi (g kg
1), Duncan Testi ve Olusan Gruplar................ccc.ccuuve....
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Tammlanamayan Bitki
Kisimlar1 Azot igerigi (g kg™), Duncan Testi ve Olusan
GrUPIAr. .. ..
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
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Cizelge.4.68.

Cizelge.4.69.

Cizelge.4.70.

Cizelge4.71.

Cizelged.72.

Cizelge4.73.

Cizelge4.74.

Cizelge4.75.

Cizelge.4.76.

Ekmeklik Bugday Cesidinde Alt Sap ve Ust Sap Azot
Miktarina Ait Varyans Analiz Cizelgesi.............cc.oevnee,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Alt Sap Azot Miktar1 (g N m’
?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar.............ccooeveeuuvnnn,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Ust Azot Miktar: (g N m?),
Duncan Testi ve Olusan Gruplar............coooooiiein e,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak Y aprak ve Alt Y aprak
Azot Miktarina Ait Varyans Analiz Cizelgesi.................
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak Yaprak Azot Miktar
(g N m?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar....................
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Alt Y aprak Azot Miktari (g N
m2), Duncan Testi ve Olusan Gruplar..........................
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Dane ve Eksen Azot
Miktarina Ait Varyans Analiz Cizelgesi.............cc.oevnee,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Dane Azot Miktar: (g N m?),
Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore
Dane Azot Miktarimin Yillik Ortalama (b;: Mutlak, by:
Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisimi (YUlzde) Ile Dane
Azot Miktarinin Yillara Bagli Regresyon Katsayisi (R?) ve
Dane Azot Miktar: Ile Verim Arasindaki Iliski (r)............
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Eksen Azot Miktar: (g N m?),
Duncan Testi ve Olusan Gruplar.............ooooieiein e,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
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Cizelge4.77.

Cizelge.4.78.

Cizelge.4.79.

Cizelge.4.80.

Cizelge.4.81.

Cizelge.4.82.

Cizelge.4.83.

Cizelge.4.84.

Cizelge.4.85.

Ekmeklik Bugday Cesidinde Kavuz ve Geriye Kalan Bitki
Kisimlart Azot Miktarina Ait Varyans Analiz Cizelgesi.....
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Kavuz Azot Miktar1 (g N mv
%), Duncan Testi ve Olusan Gruplar.............ccoocvveuevnnn,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Geriye Kalan Bitki Kisimlar:
Azot Miktar1 (gNm?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar.....
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Toplam Azot Miktarina Ait
VaryansAnaliz Cizelgesi.......o.vv i
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Toplam Azot Miktar1 (g N m
?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar.............ccoccvveuuvnnn,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Azot Hasat Indeksine Ait
VaryansAnaliz Cizelgesi.......cc.ov i
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Azot Hasat indeksi (%),
Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore
Azot Hasat indeksindeki Yillik Ortalama (by: Mutlak, by:
Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Yizde) ile Azot
Hasat indeksinin Yillara Baglh Regresyon Katsayisi (R?) ve
Azot Hasat Indeksi Ile Verim Arasindaki Iliski (r)............
N, Azot Dozunda ki Y1l Sire Ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Vejetatif Donemde Y aprak Alamna Ait
VaryansAnaliz Cizelgesi.......cc.vv i
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Vejetatif Donemde Y aprak
Alani (cm? yaprak™), Duncan Testi ve Olusan Gruplar......
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
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Cizelge.4.86.

Cizelge.4.87.

Cizelge.4.88.

Cizelge.4.89.

Cizelge.4.90.

Cizelge.4.91.

Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak Yaprak (Geng ve
Yash Yaprak) Alamna Ait Varyans Analiz Cizelgesi.........
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Geng) Yaprak Alam
(cm?), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e
Bayrak (Geng) Yaprak Alanminda Yillik Ortalama (by:
Mutlak, bp: Yizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Y lizde)
[le Bayrak (Geng) Yaprak Alammin Yillara Bagh
Regresyon Katsayisi (R?) ve Bayrak (Geng) Yaprak Alan
Ile Verim Arasindaki Tliski (r)..........ccoovevviiiieiiininn,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Y asli) Yaprak Alam
(cm? yaprak™), Duncan Testi ve Olusan Gruplar..............
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Kardeslenme Donemi Y esil
Alan Indeksine Ait Varyans Analiz Cizelgesi..................
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Kardeslenme Doneminde
Yesil Alan Indeksi, Duncan Testi, Olusan Gruplar ve
Cumhuriyet 75'e Gore Yesil Alan Indeksinde Yillik
Ortalama (b;: Mutlak, by: Yizde) ve Cesit Bazindaki
Degisim (Y Uzde) Ile Yesil Alan indeksinin Yillara Bagl
Regresyon Katsayisi (R%) ve Yesil Alan indeksi ile Verim
Arasindaki Tliski (1)........oevvieeiiiiiii e
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde
Bayrak Yaprak Alan indeksi ve Alt Yaprak Alan Indeksine
Ait Varyans Analiz Cizelgesi.........covveiiiiiiiiine e,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde
Bayrak Yaprak Alan Indeksi, Duncan Testi, Olusan

XIX

146

148

149

150

152

153



Cizelge.4.92.

Cizelge.4.93.

Cizelge.4.94.

Cizelge.4.95.

Cizelge.4.96.

Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Bayrak Yaprak Alan
Indeksinde Yillik Ortalama (b;: Mutlak, by: Yizde) ve
Cesit Bazindaki Degisim (Y lizde) Ile Bayrak Yaprak Alan
indeksinin Yillara Bagh Regresyon Katsayisi (R?) ve
Bayrak Yaprak Alan indeksi Ile Verim Arasindaki iliski
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Cigeklenme Doneminde Alt
Yaprak Alan Indeksi, Duncan Testi, Olusan Gruplar ve
Cumhuriyet 75'e Gore Alt Yaprak Alan Indeksinin Yillik
Ortalama (b;: Mutlak, by: Yizde) ve Cesit Bazindaki
Degisimi (Yuzde) ile Alt Yaprak Alan indeksinin Yillara
Bagli Regresyon Katsayisi (R%) ve Alt Yaprak Alan
Indeksi ile Verim Arasindaki iliski (r).............cccoevuveeen
Iki Farkli Azot Dozunda 2002/03 Yilinda incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Cigeklenme Doneminde Steril
Sapin  Yaprak Alan indeksine Ait Varyans Analiz
CIZEIGESI .o e,
Iki Farkli Azot Dozunda 2002/03 Yilinda incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Cigeklenme Doneminde Steril
Sapin Yaprak Alan indeksi, Duncan Testi ve Olusan
GrUPIAr ... ..
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Cigeklenme Toplam Y aprak
Alan Indeksine Ait Varyans Analiz Cizelgesi.................
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Cigeklenme Ddnemindeki
Toplam Yaprak Alan indeksi, Duncan Testi, Olusan
Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Toplam Yaprak Alan
Indeksindeki Yillik Ortalama (by: Mutlak, by: Yiizde) ve
Cesit Bazindaki Degisim (Y Uizde) ile Toplam Y aprak Alan
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Cizelge.4.97.

Cizelge.4.98.

Cizelge.4.99.

Cizelge.4.100.

Cizelge.4.101.

Cizelge.4.102.

indeksinin Yillara Bagli Regresyon Katsayisi (R?) ve
Toplam Yaprak Alan indeksi ile Verim Arasindaki iliski
N, Azot Dozunda 2002/03 Yilinda Iki Farkli Azot
Dozunda 2003/04 Y1linda incelenen 16 Ekmeklik Bugday
Cesidinde 6. Yaprak Net Fotosentez Hizina Ait Varyans
ANAIZ CIZEIgESI ...
N, Azot Dozunda 2002/03 Yilinda Iki Farkli Azot
Dozunda 2003/04 Y1linda incelenen 16 Ekmeklik Bugday
Cesidinde 6. Y aprak Net Fotosentez Hizi (umol CO, m-2s-
1), Duncan Testi ve Olusan Gruplar.........cccccceveeevveceenvenee
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Geng) Yaprak Net
Fotosentez Hizina Ait Varyans Analiz Cizelgesi..............
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Geng) Yaprak Net
Fotosentez Hizi (umol CO, m? s%), Duncan Testi, Olusan
Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Fotosentez Hizindaki
Y1llik Ortalama (by: Mutlak, by: Y Uizde) ve Cesit Bazindaki
Degisim (Y Uizde) ile Net Fotosentez Hizimin Yillara Bagh
Regresyon Katsayisi (R?) ve Fotosentez Hizi ile Verim
Arasindaki Tliski (1)........ovvvieeiiiiiiii e
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Yasl)) Yaprak Net
Fotosentez Hizina Ait Varyans Analiz Cizelgesi..............
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Yasl)) Yaprak Net
Fotosentez Hizi (umol CO, m?s™), Duncan Testi, Olusan
Gruplar ve Cumhuriyet 75'e GoOre Net Fotosentez
Hizindaki Yillik Ortalama (by: Mutlak, by: Ylizde) ve Cesit
Bazindaki Degisim (YUlzde) Ile Net Fotosentez Hizimin

XXI

160

161

162

163

164

165



Cizelge.4.103.

Cizelge.4.104.

Cizelge.4.105.

Cizelge.4.106.

Cizelge.4.107.

Cizelge.4.108.

Yillara Bagli Regresyon Katsayisi (R?) ve Net Fotosentez
Hiz1 Ile Verim Arasindaki Tliski (r)..........cocoooeveiiiinni
N, Azot Dozunda 2002/03 Yihinda Iki Farkli Azot
Dozunda 2003/04 Y1linda incelenen 16 Ekmeklik Bugday
Cesidinde 6. Yaprakta Stoma iletkenligine Ait Varyans
ANAIZ CIZEIGESI ...t
N, Azot Dozunda 2002/03 Yihinda Iki Farkli Azot
Dozunda 2003/04 Y1linda incelenen 16 Ekmeklik Bugday
Cesidinde 6. Yaprakta Stoma iletkenligi (mol m2s?),
Duncan Testi ve Olusan Gruplar.............ooooiiiein e,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Genc) Y aprak Stoma
Iletkenligine Ait Varyans Analiz Cizelgesi....................
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Geng) Yapragin
Stoma iletkenligi (mol H,O m? s%), Duncan Testi, Olusan
Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Stoma Iletkenligindeki
Y1llik Ortalama (by: Mutlak, by: Ylizde) ve Cesit Bazindaki
Degisim (Ylzde) ile Stoma iletkenliginin Yillara Bagh
Regresyon Katsayisi (R?) ve Stoma iletkenligi ile Verim
Arasindaki Tliski (1)........ovvviieiiiiiii e
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Yasli) Yaprak Stoma
Iletkenligine Ait Varyans Analiz Cizelgesi.....................
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Yasli) Yaprak Stoma
fletkenligi (mol H,O m? s%), Duncan Testi, Olusan
Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Stoma iletkenliginde
Y1llik Ortalama (by: Mutlak, by: Y Uizde) ve Cesit Bazindaki
Degisim (Yuzde) ile Stoma iletkenliginin Yillara Bagh
Regresyon Katsayisi (R?) ve Stoma iletkenligi ile Verim

XXI11

167

168

169

170

171

172



Cizelge.4.100.

Cizelge.4.110.

Cizelge4.111.

Cizelge4.112.

Cizelge.4.113.

Cizelge4.114.

Cizelge.4.115.

Arasindaki Tliski (1)........ovvviieii i
N, Azot Dozunda ki Y1l Sire Ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Vejetatif Donemde Yaprak Klorofil
Icerigine Ait Varyans Analiz Cizelgesi ve Olusan Gruplar..
N, Azot Dozunda ki Y1l Sire Ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Vejetatif Donemde Yaprak Klorofil
ierigi (mg m), Duncan Testi ve Olusan Gruplar............
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak Yaprak (Geng)
Klorofil, ve Klorofily'ye Ait Varyans Analiz Cizelgesi.......
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Geng) Yapragin
Klorofil, Miktar: (mg m?), Duncan Testi, Olusan Gruplar
ve Cumhuriyet 75'e Gore Klorofil, Miktarinda Yillik
Ortalama (b;: Mutlak, by: Yuzde) ve Cesit Bazindaki
Degisim (Yuzde) Ile Klorofil, Miktarinin Yillara Bagh
Regresyon Katsayisi (R?) ve Klorofil, Miktar: ile Verim
Arasindaki Tliski (1)........oovvieeiiiiiii e
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Geng) Klorofilp
Miktar1 (mg m?), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve
Cumhuriyet 75'e Gore Klorofil, Miktarinda Yillik
Ortalama (b;: Mutlak, by: Yuzde) ve Cesit Bazindaki
Degisim (Yuzde) Ile Klorofil, Miktariin Yillara Baglh
Regresyon Katsayisi (R?) ve Klorofil, Miktar: ile Verim
Arasindaki Tliski (1)........ovvviieiiiiiii e
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Geng) Yaprak
Klorofil.p'yeAit Varyans Analiz Cizelgesi...................
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Geng Bayrak Yapragin

XXI111

175

176

178

179

181

182

183



Cizelge.4.116.

Cizelge4.117.

Cizelge.4.118.

Cizelge.4.1109.

Cizelge.4.120.

Klorofila, Miktar: (mg m?), Duncan Testi, Olusan Gruplar
ve Cumhuriyet 75'e Gore Klorofilap, Miktarinda Yillik
Ortalama (b;: Mutlak, by: Yuzde) ve Cesit Bazindaki
Degisim (YUlzde) ile Geng Bayrak Yapragin Klorofilap
Miktarinin Yillara Baglh Regresyon Katsayisi (R?) ve Geng
Bayrak Y apragin Klorofil., Miktar: ile Verim Arasindaki
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak Yaprak (Yasl)
Klorofil, ve Klorofily ye Ait Varyans Analiz Cizelgesi......
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Yasl) Yaprak
Klorofil, Miktar: (mg m?), Duncan Testi, Olusan Gruplar
ve Cumhuriyet 75'e Gore Klorofil, Miktarinda Yillik
Ortalama (b;: Mutlak, by: Yuzde) ve Cesit Bazindaki
Degisim (Yuzde) Ile Klorofil, Miktarinin Yillara Bagh
Regresyon Katsayisi (R?) ve Klorofil, Miktar: ile Verim
Arasindaki Tliski (1)........oovvieeiiiiiii e
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Yasl) Yaprak
Klorofil, Miktari (mg m?), Duncan Testi ve Olusan
Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Klorofil, Miktarinda
Y1llik Ortalama (by: Mutlak, by: Y Uizde) ve Cesit Bazindaki
Degisim (Yuzde) Ile Klorofil, Miktariin Yillara Baglh
Regresyon Katsayisi (R?) ve Klorofil, Miktar: ile Verim
Arasindaki Tliski (1)........ovvviieiiiiiii e
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak Yaprak (Yasl)
Klorofil.p'ye Ait Varyans Analiz Cizelgesi...................
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Yasl) Yaprak

XXIV

185

186

188

189

190



Cizelge.4.121.

Cizelge.4.122.

Cizelge.4.123.

Cizelge.4.124.

Cizelge.4.125.

Cizelge.4.126.

Klorofila, Miktar: (mg m?), Duncan Testi, Olusan Gruplar
ve Cumhuriyet 75'e Gore Klorofilap, Miktarinda Yillik
Ortalama (b;: Mutlak, by: Yuzde) ve Cesit Bazindaki
Degisim (Y uzde) ile Klorofila, Miktarimn Yillara Bagh
Regresyon Katsayisi (R?) ve Klorofila, Miktar: Ile Verim
Arasindaki Tliski (1)........ovvviieiiiiiii e
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Verime Ait Varyans Analiz
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Dane Verimi (g m?), Duncan
Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Verimdeki
Y1llik Ortalama (by: Mutlak, by: Y Uizde) ve Cesit Bazindaki
Degisim (Yizde) ile Verimin Yillara Bagh Regresyon
KEESAYISI (R?)... .. e e e e
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Dane Agirligina Ait Varyans
ANAIZ CIZEIgESI......cvi i
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Dane Agirligi (mg dane™),
Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gére
Dane Agrrliginda Yillik Ortalama (bi: Mutlak, by: Y lizde)
ve Cesit Bazindaki Degisim (Y Uizde) ile Dane Agirligimn
Yillara Baglh Regresyon Katsayisi (R?) ve Dane Agirhig
Ile Verim Arasindaki Tliski (r).........cccovevviiiiiiiiiiinn,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Metrekarede Dane Sayisina
Ait Varyans Analiz Cizelgesi.........coevovviiiiiiiein e,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Metrekarede Dane Sayisi (X
1000) (dane m?), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve

XXV

191

192

194

195

196

197



Cizelge.4.127.

Cizelge.4.128.

Cizelge.4.129.

Cizelge.4.130.

Cizelge.4.131.

Cizelge.4.132.

Cizelge.4.133.

Cumhuriyet 75'e Gore Dane Sayisinda Yillik Ortalama (b;:
Mutlak, by: Yizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Y Uzde)
ile Dane Sayisinin Yillara Baglh Regresyon Katsayisi (R?)
ve Dane Sayisi ile Verim Arasindaki iliski (r).................
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Metrekarede Basak Sayisina
Ait Varyans Analiz Cizelgesi.........covveiiviniine e,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Metrekarede Basak Sayisi
(basak m), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet
75'e Gore Bagak Sayisinda Yillik Ortalama (b;: Mutlak, by:
Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Yuzde) Ile Basak
Sayisinin Yillara Bagli Regresyon Katsayisi (R?) ve Basak
Sayisi ile Verim Arasindaki Tliski (1)..........ooovvvviinennn,
Iki Farkli Azot Dozunda 2003/04 Yilinda incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Basak Sayisi (basak m-?),
Duncan Testi ve Olusan Gruplar.............oooeviiiein e,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Basakta Dane Sayisina Ait
VaryansAnaliz Cizelgesi.......co.vv i
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Basak Dane Sayisi (dane
basak™), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e
Gore Basak Dane Sayisinda Yillik Ortalama (bi: Mutlak,
bp: Ylzde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Yiizde) Ile
Basakta Dane Sayisinin Yillara Bagli Regresyon Katsayisi
(R?) ve Basakta Dane Sayisi ile Verim Arasindaki iliski (r)
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Fertil ve Steril Basakgik
Sayisina Ait Varyans Analiz Cizelgesi..........o.oo e,
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16

XXVI

198

199

201

202

203

204

205



Cizelge.4.134.

Cizelge.4.135.

Cizelge.4.136.

Ekmeklik Bugday Cesidinde Fertil Basakgik Sayisi (adet
basak™), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e
Gore Fertil Basakcik Sayisinda Yillik Ortalama (by:
Mutlak, by: Yizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Y Uzde)
Ile Fertil Basakcik Sayisinin Yillara Bagli Regresyon
Katsayisi (R?) ve Fertil Basakcik Sayisi ile Verim
Arasindaki Tliski (1)........oevviieii i
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Steril Basakgik Sayisi (adet
basak™), Duncan Testi ve Olusan Gruplar.....................
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Basak Dane Verimine Ait
VaryansAnaliz Cizelgesi.......co.vv i
Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16
Ekmeklik Bugday Cesidinde Basak Dane Verimi (g dane
basak™), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e
Gore Basak Dane Veriminde Yillik Ortalama (b;: Mutlak,
bp: Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Y Uizde) ile Basak
Dane Veriminin Yillara Bagli Regresyon Katsayisi (R?) ve
Basak Dane Verimi ile Verim Arasindaki iliski (r)...........

XXVII

207

208

209



SEKILLER DiziNi

Sekil.3.1.

Sekil.3.2.

Sekil.3.3.

Sekil 4.1.

Sekil.4.2.

Tarla Denemelerinin Y rttaldigi 2002/03 ve 2003/04 Bugday
Y etistirme Mevsimindeki Yagis Miktart.............covveevennnnnn.
Tarla Denemelerinin Y rttaldigt 2002/03 ve 2003/04 Bugday
Y etistirme Mevsimindeki Gunluk Ortalama Sicakliklar............
Tarla Denemelerinin Y rttaldigi 2002/03 ve 2003/04 Bugday
Y etistirme Mevsimindeki Termal SUre................covvviivininnn,
Tarla Denemelerinin Y Orttaldigi 2002/03 ve 2003/04 Bugday
Y etistirme Mevsimindeki Fenolojik Gelisme Seyri .................
Iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire Ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Dane Verimi Ile YillaraBagl Degisim.........

XXVIII

SAYFA

37

38

38

50

193



TEZ iCINDE GECEN KISALTMALAR

ZGS Zadoks Gelisim Skalasi

YAI Yesil Alan Indeksi

BYAI Bayrak Yaprak Alan indeksi
AYA Alt Yaprak Alan indeksi
TYAI Toplam Y aprak Alan Indeksi
HI Hasat Indeksi

NHI Azot Hasat indeksi

D Duncan

DK Duzeltme Katsayisi

XXIX



1. GIRIS Ayse KUSCU

1. GIRIS

Dunya ve ulkemiz nufusunun beslenmesinde tahillar ¢cok 6nemli bir yere
sahiptir. Tahillar igerisinde bugday dinyada 215 milyon hektar ekim alam ve 628
milyon ton Uretimle ilk sirada yer almaktadir (FAO, 2005). Dunya nifusu her gegen
gun artmaktadir. Bugday Uretim hizinin zaman iginde nifus artis hizinin gerisinde
kalacag1 dusunilmektedir. Bugday talebindeki artis diinya ortalamasi olarak yaklasik
% 1.3 olup, 6nimtizdeki yizyilin ilk geyreginde bu artisin gelismekte olan tlkelerde
yaklasik % 2 kadar olacagi beklenmektedir (Rosengrant ve ark., 1995). Gelecekte
aclik durumunun yasanmamasi igin Uretimin nifus artis izimin gerisinde (en
azindan) kalmayacak sekilde arttiriimas: gerekmektedir. Uretimin arttirilmasi, ekim
alam artis1 Uzerinden birim alan veriminin arttirilmasiyla ya da her ikisinde birden
artis saglayarak mimkindir. Fakat, OUretim yapilan alanlar son sinirina ulagmis
durumdadir. Gelismekte olan Ulkelerdeki bugday ekim alanlarinin ancak % 0.14
kadar artacag1 beklenmektedir (Rosengrant ve ark., 1995). O halde, ekim alanlarinin
arttirilmasi yoluyla Gretimin artirilamayacag: distinilecek olursa, verimin artirilmasi
icin tek cikis yolu birim alan verimi artisidir. GUnimiize kadar gerceklesmis olan
verim artislart yetistirme tekniklerinin iyilestiriimesiyle ve islahcilar tarafindan
sirekli yiksek verimli yeni cesitlerin 1slah edilerek Uretime kazandirilmasiyla
mUmktin olmustur.

Gulnuimtize kadar, dinya genelinde yurUtilen bugday 1slah programlari, yeni
seleksiyon tekniklerine ihtiyag gostermeden verim potansiyelinde 6nemli genetik
ilerlemeler saglamistir (Rajaram ve Ginkel, 1996).

Verim potansiyelindeki genetik ilerlemenin payint belirlemek amaciyla farkl:
lokasyonlarda yuritilen calismalarda, 1960’11 yillarin ortalarindan bu yana genetik
ilerlemenin; Hindistan (Kulshrestha ve Jain, 1982) ve Meksikada (Waddington ve
ark., 1986, 1987; Sayre ve ark., 1997) oldugu gibi yillik % 1’in altinda, ancak kararli
bir sekilde gerceklestigi goriilmektedir. Benzer sonuclar Italya (Canevara ve ark.,
1994) ve Arjantin (Calderini ve ark., 1995) gibi ulkelerin yiksek verimlere
ulasilabilen sulu kosullarinda da tespit edilmistir.
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Slafer ve ark. (1994), tarafindan yapilan derleme calismasinda, verim
potansiyelindeki genetik artisin dane sayisindaki artis ile dnemli bir iliski gosterdigi,
ancak dane sayisi arttikca dane agirliginin azaldig: belirtilmistir. Buna ragmen bazi
arastirmalarda, sulu kosullarda yetistirilen bugdaylarin verim potansiyelindeki artista,
dane agirligindaki artigin da katki sagladigi gordlmuistir (Calderini ve ark., 1995;
Brancourt-Hulmel ve ark., 2003).

Ingiltere’ de 1948'ten gunimiize kadar bugday (Triticum aestivum L.)
veriminin yilda 110 kg ha’ artis gosterdigi, kisa boylu cesitlerin 1slahi ile daha
yuksek verimler elde edildigi saptanmustir. Modern cesitlerin verimi fazla N
kullamim, fungisit ve herbisitlerin etkin bir sekilde uygulanmasina bagli olmustur.
Uzun doénemde, islahcilar tarafindan biyomas ve biylime hizimin arttirilmasi
sayesinde genetik ilerleme basarilmistir (Austin, 1999).

Son 20 yilda gelistirilen gesitlerin cogu D1b (ilk modern yari bodur gesitlerde
bulunan Rht bodurluk geni) bodurluk geni tasimaktadir. Bodurluk genlerine bagli
olarak yatmaya dayanikliligin saglanmasi Uzerine, uygulanan azot miktar: artmustir.
Azotun, dane verimine etki eden bitki kisimlarina daha fazla miktarda
gonderilmesinin saglanmast ile, verim potansiyelinde giderek bir artis olmustur.
Buna ilaveten, azot miktarindaki artis, bugdayda fazla rubisco ve klorofil iceren
gesitlerin secimini mimkan kilmis, bu da ilave verim artisi saglayabilmenin yolunu
acmistir (Evans ve Fischer, 1999). Bu kapsamda bitkiye uygulanan yiksek dozlarda
azotun dane lehine daha etkin kullanilmasinm saglayacak 1slah ¢alismalarina daha da
agirhik verilmesi gerekmektedir. Bunun icin seleksiyona tabi tutulan cesit
adaylarinda; ciceklenme oncesi Uretilen ve bitki solunumunda kullamimayan kuru
maddeyi sap, basak ve yaprak gibi vejetatif organlarinda depolayabilme ve 6zellikle
hizl1 dane dolum déneminde bu depo Urlnlerini daneye tasiyabilme ve dolayisi ile
biyotik ve abiyotik gerilimin neden oldugu olumsuzluklar: telafi edebilme 6zellikleri
aranmalidir.

Son vyillara kadar gergeklestirilen bugday 1slah calismalarinda 1slah kriteri
olarak genellikle verim esas alinmistir. Ancak verimle ¢evre kosullar1 arasinda ortaya
cikan interaksiyonlar nedeniyle, verimi esas alan bu calismalarda basar1 etkinligi
Ozellikle abiyotik gerilimin hikim sirdigl kosullarda cok yiksek olmamstir
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(Rebetzke ve ark., 2002). Dinya genelinde alisilagelmis bugday islahi ile verim
potansiyelinde dnemli artislar saglanmis olmasina ragmen, bir ¢ok 1slah¢i ve fizyolog
gelecekteki basarilarin disiplinler arasi ishirligi ile gerceklesecegi, verimle iligkili
ozelliklerin  (Ozellikle fizyolojik) kullammiyla 1slahta etkinligin daha da
arttirilabilecegi kamisindadir (Jackson ve ark., 1996).

Bugdayda Fizyoloji (Richards ve ark., 1996; Fischer ve ark., 1998; Reynolds
ve ark., 1998; Reynolds ve ark., 2000) ve biyoteknoloji (Tanksley ve Nelson, 1996)
ileilgili yeni seleksiyon tekniklerinin, geleneksel 1slah programlarini tamamlayici bir
Ozellige sahip oldugunu gosteren cok sayida arastirma sonucu bulunmaktadir.
Shimshi ve Ephrat (1975), sulu kosullarda kisa boylu yazlik bugdayda dane verimi,
fotosentez hizi (A) ve stoma iletkenligi (gs) arasinda pozitif iliskiler oldugunu
gbstermistir. Verim x gs iliskilerini destekleyen yeni kanitlar, **C diskriminasyonu
calismalarindan da elde edilmistir (Condon ve ark., 1987; 1990).

Dunyanin farkli bolgelerinde son yillarda ydrittlen calismalar, bugdayda
verimi arttrmada net fotosentez hizi, stoma iletkenligi, bitki orttisinde serinleme,
klorofil floresansi, klorofil igerigi, membran termostabilitesi gibi fizyolojik
Ozelliklerin  esas alinabilecegini ortaya cikarmustir. Ancak bu kriterlerin
kullanilmadan dnce ilgili gevre igin ayrica test edilmesi gerekmektedir (Reynolds ve
ark., 2001).

Islahcilar tarafindan, bitki turlerinin genetik yonden ilerlemesinin periyodik
olarak degerlendirilmesi, hem insanlara bitki 1slahinin 6neminin gosterilmesi, hem de
ayirt edici niteliklerin ve gevre kosullarinin gerekli kilabilecegi azami ilerlemenin
belirlenmesi  bakimindan yararlidir (Cox ve ark., 1988). Verimdeki ilerlemenin
kaynaklandigi Ozelliklerin ortaya cikarilmasi, gelecekteki 1slah programlarinda
kullanilabilecek kriterlerin ortaya gikarilmasinda kullamlan en 6nemli yollardan
biridir (Reynolds ve ark., 2001).

Ulkemizde islahcilar, yiksek verimli yeni gesitler gelistirerek Uretime
kazandirmakta ve 1slah konusunda yogun calismalar yapmaktadirlar. Ancak verim
artisgindaki ilerlemenin nedenlerinin arastiriimas: ve yillara gore ne kadar ilerleme
saglanchiginin belirlenmesi konusunda Ulkemizde yapilan calismalar yok denecek
kadar azdir. Bu bakimdan bu sekildeki ¢calismalara gerek duyulmaktadir. Bu nedenle;
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1976 ile 2002 yillar1 arasinda tescil edilmis olan 15 yazlik ekmeklik bugday ¢esidi ile
Turkiye ICARDA Ofisi tarafindan 6nerilen bir gesit (Cham 8) ele alinarak, 1976 ve
2000'li yillarda uygulanan iki azot dozunda iki yil sireyle yapilan tarla
denemelerinde, Cukurova kosullarinda verim ilerlemesi ve bu ilerlemenin

kaynaklandigi morfolojik ve fizyolojik 6zellikler belirlenmeye calisilmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Ausgtin ve ark. (1980), tarafindan 1977-78 yetistirme sezonunda Ingiltere
Cambridge'de, bu yizyilin ilk yillarindan itibaren ¢esit 1slahina bagli olarak, kislik
bugdayin verim potansiyelindeki artis1 degerlendirmek amaciyla denemeler
yuritilmistir. Denemelere yiiksek azot giibresi 104 kg N ha* (Camp deneme alani)
ve dusiik azot giibresi 38 kg N ha™ (Paternoster deneme alan) uygulanmustir. 1908
yilinda Little Jones c¢esidinin tescili ile baslayan kronolojik seriden 8 ¢esit, Fransiz
islahcilar tarafindan gelistirilen Benoist 1slah hatti ve Bitki Islahi Engtitlisiinin son
yillarda gelistirdigi hatlarin dahil edilmesiyle 12 genotip degerlendirmeye alinmustur.
Paternoster deneme alaninda 12 cesit ve hattin ortalama verimi 3.96 t ha', Camp
deneme alaninda ise 6.40 t ha' olarak bulunmustur. Her iki deneme alaninda en
yuksek verim Hobbit ¢esidi ve 989/10 1slah hattindan elde edilmis, Benoist 10483 de
verim artis1 yiksek azot gubrelemesine bagli olmustur. Yeni cesitlerin eski
cesitlerden daha kisa boylu ve yiksek verimli oldugu belirlenmistir. Yeni gesitlerin
metrekaredeki sap agirliginin eski gesitlerden daha duisik, fakat yaprak alam indeksi
ve metrekaredeki yaprak agirliklarimin benzer oldugu tespit edilmistir. Her bir
denemede cesitlerin toplam kuru madde Uretimi benzer bulunmus, ¢esit 1slahina bagli
olarak dane verimindeki artis, yiksek hasat indeksi ile iliskili bulunmustur.
Arastirma sonucunda, biyomas degismeden bitki boyunu azaltmaya yonelik egilimin
devam etmesi ve 1slahcilar tarafindan hasat indeksinin mevcut % 50 civarinda olan
tavan degerinin % 60'a cikarilmasiyla, verimde % 25 genetik kazan¢ elde
edilebilecegi belirtilmistir.

Sayed ve Gadallah (1983), tarafindan 1978-79 ve 1979-80 bugday yetistirme
sezonunda Suudi Arabistan, Riyad'da 11 adet bugday (Triticum aestivum L.) ¢esidi,
dane verimi ve dane dolum 6zellikleri yoninden incelenmistir. Dane verimi dane
dolum hiziyla iliskili olmus fakat dane dolum siresiyle iligkili olmamstir. Dane
dolum hizinin dane iriliginden daha ¢ok dane sayisiylailiskili oldugu belirtilmistir.

Cox ve ark. (1988), tarafindan Kansas'ta 1986-87 yillar1 arasinda, U¢ farkl
lokasyonda kurulan denemelerde 1874-1987 yillar1 arasinda gelistirilen 35 adet sert
kirmiz1 kiglik bugday ¢esidi (Triticum aestivum, L. em. Thell), genetik ilerlemedeki
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basarinin belirlenmesi amaciyla degerlendirmeye alinmistir. Cesitlerin ortalamasi
olarak, dane veriminde 16.2 kg hayil™, hektolitre agirhginda 0.4 kg m® yil™* artis

I-l,

saptanmig, bin dane agirhiginda ise 0.04 g yil™"lik artis oldugu belirlenmistir.
Basaklanma giin sayisi ve bitki boyu sirasiyla, -0.1 giin yil™* ve -0.5 cm yil™ oranminda
azalmis, biyomas veriminde dnemli bir degisim gorilmedigi tespit edilmistir.

Nelson (1988), tarafindan yapilan derlemede yaprak fotosentezi ve verim
arasindaki iligki Uzerine yapilan calisgmalar degerlendirilmistir. Verim ve yaprak
fotosentezi arasinda zayif pozitif iliski olmasi birgok arastiriciy:, bazi tirlerin
verimindeki genetik fakliliklarin kuru madde Uretiminden cok, biylk o6lclde
dagilimi tarafindan kaynaklandigi sonucuna ulastirmistir. Hasat indeksi gibi, bitki
veriminin de daha fazla artmasi yaprak ve kanopi fotosentezinin artmasina bagli
olmustur. Cevre sartlarina bagli olarak fotosentezin artig1 bitki verimini de sik sik
arttrmistir. Bununla birlikte, birgok tarla bitkisinde eski ve modern cesitlerin
kiyaslanmasi ve yapilan filogenetik analizler bu gesitlerde evrimsel ya da islah
yoluyla yaprak fotosentezinde bir ilerlemenin olmachgim gostermistir. Ozel
seleksiyon programlar1 yaprak fotosentezini % 8-15 oraninda arttirmustir ancak,
verimde artis gerceklesmemistir. Bitki modelleri yaprak fotosentezi artisinin % 25-40
arasinda olabilecegini gostermistir. Ozellikle dane dolum déneminde yapraklardan
elde edilen fotosentetik Urunlerin artis1 yaslanmay: geciktirmistir. Cs bitkilerinde
fotorespirasyonun azaltiimasi ya da devre disi birakilmasiyla bu bitkilerin
yapraklarinda fotosentetik Uretimin 6nemli oranda arttirilabilecegi ama boyle bir
durumun olabilirligi ya da uzun sire surdurdlmesinin ¢cok da net olmadig:
belirtilmistir.

Koshkin ve Tararina (1989), tarafindan Moskova da yapilan calismada, eski
ve yeni yazlik bugday cesitlerinin kaynak-kapasite degisimine karsi tepkilerini
belirlemek icin, ciceklenmede basagin bir tarafindaki basakciklar tamamen
cikarilmistir. Arastiricilar bagagin kalan yarisinda, potansiyel basak verimi ve
potansiyel protein icerigini belirlemeye calismislardir. Modern cesitlerin potansiyel
ve gergek verimlerinin her ikisindeki ilerleme, onlarin sap agirligi fazla ve yaprak
alam siresi daha uzun olanmina bagli olarak degerlendirilmistir. Y aprak alan siiresinin,

gercek dane verimine oraninin 6zellikle uygun olmayan dane dolum sartlar1 altinda
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arttigi, bunun yaninda, potansiyel basak veriminin gercek verime nispetle cok daha
fazla arttigi belirtilmistir. Bitki basina toplam protein verimindeki artis, yeni
cesitlerde meydana gelmistir. Dane-Azot temeli Uzerinde gercek solunuma bagli
karbon kaybimin (stiregelen solunumda toplamda azalma), cesitler arasinda diizenli
bir fark olmamakla birlikte, eski ¢esitlerde daha az oldugu tahmin edilmistir.

Perry ve D’Antuono (1989), tarafindan 1860-1982 yillar1 arasinda
gelistirilen 38 Avustralya bugday c¢esidi (Triticum aestivum L. Em Thell.) Dogu
Avustralya'da 4 yil siireyle yirmi tarla denemesinde yetistirilmistir. 1884 yilinda
1022 kg ha' olan verimin, 1982 yilinda 1588 kg ha™a ulastigi gorilmistiir.
Verimdeki artis hiz1 yilda 5.8 kg ha' (yilda % 0.57) olarak gergeklesmistir. Bu
bolgede genetik ilerlemenin, metrekaredeki dane sayisi ve hasat indeksindeki artisin
birlikte etkisiyle gerceklestigi sonucuna varilmstir.

Siddique ve ark. (1989 a), tarafindan Bati Avustraya mn dogusunda,
Merredin'de 1860-1980 donemini temsil eden 10 bugday cesidi yiUksek dane
verimine neden olan morfolojik ve fizyolojik karakterlerin belirlenmesi amaciyla
karsilastirilmistir.  Yeni gesitlerin ¢ift halka, terminal basakcik, ciceklenme ve
olgunluk dénemine eski cesitlerden daha 6nce ulastiklar, fakat yeni cesitlerde cift
halka ve terminal basak¢ik arasindaki sirenin daha uzun oldugu, eski gesit olan
Purple Straw’dan modern ¢esit olan Kulin'e dogru, ana saptaki yaprak sayisinin
azalchgir gorulmistdr. Yeni cesitler eski cesitlerden daha kisa filokron intervaline
(yaprak olusum araligi) sahip olmus, eski gesitlerin kardes sayisi, yesil alan indeksi
ve topragi kaplama ylUzdesi yeni cesitlerden daha fazla olmustur. Buna ragmen
fotosentetik aktif radyasyonun kuru maddeye donusimi yeni cesitlerde biraz daha
yiksek olmustur. Kuru madde Uretimi cesitler arasinda benzer goértilmekle beraber,
yeni cesitlerde daha yuksek kuru madde Uretimine dogru bir egilim oldugu
belirlenmistir. Ciceklenme sonrasi yesil alan siiresi yeni cesitlerde daha yiksek
olmus, dane verimi yesil alan siiresinin uzamasiyla artmistir. Dane verimi ve hasat
indeksi, eski gesitlerden yeni cesitlere dogru artis gostermis, en son gelistirilen gesit
olan Kulin, en yiksek verim ve hasat indeksine sahip olmus, bu degerlerin en eski
¢esit olan Purple Straw’dan sirasiyla % 63 ve % 48 daha fazla oldugu belirlenmistir.
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Yeni cesitlerde dane verimindeki artiglar, basak¢ik ve basaktaki dane sayist artisiyla
iliskili olmus, ortalama dane agirlig1 modern gesitlerde biraz azalma gostermistir.

Slafer ve Andrade (1989), Arjantin’de 1912 ve 1980 yillar1 arasinda tescil
edilen 6 cesitte bugdayin verimi Uzerine bitki islahimn etkisini arastirmuglardir.
Calismada biyolojik verim, dane verimi, hasat indeksi ve dane verimi unsurlari tespit
edilmistir. Olgunlukta biyolojik verim tescil yiliyla higbir egilim gostermemistir.
Y Uzyilin ilk bélimunde tescil edilen gesitler arasindaki dane verimi ve hasat indeksi
farklar: istatistiksel olarak dnemli olmamus, fakat daha sonra tescil edilen cesitlerde
her iki karakterde 6nemli artis gorulmustir. Dane verimi ve hasat indeksi arasinda ve
bu karakterlerle metrekarede dane sayisi arasinda onemli ve olumlu iliskiler
belirlenmistir. Metrekaredeki dane sayisi ve basakta dane sayisi bitki 1slahindan en
fazla etkilenen verim unsurlari olmustur. Eski cgesitlere nazaran yeni cesitlerde
metrekaredeki dane sayisinin yiksek olusu basakta dane sayisi artisiyla iliskili
olmustur. Bu durum ciceklenme déneminden 6nce basaga daha fazla fotosentetik
asimilat gonderme ile yorumlanmustur.

Peltonensainio (1990), tarafindan Hankkija Bitki Islahi Engtitlisiinde 1slah
edilmis ve 1921-1988 yillar1 arasinda tescil edilmis Finlandiya mn on ¢ yulaf ¢esidi
1988/89 yillarinda tarla kosullarinda morfolojik karakterlerdeki degisim yoninden
test edilmistir. Yulafin karakterleri ve tescil edilen gesitler arasindaki iliski dogrusal
regrasyon analizi ve Spearman’in korelasyon analizine tabi tutulmustur. Denemenin
her iki yilinda gesitlerde bayrak yaprak agirligi ve alan ile dane dolum hizi arasinda
olumlu ve 6nemli dogrusal bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Yeni cesitlerin
yaprak alamnin daha genis, daha kisa boylu oldugu ve asimilatlar1 daha hizl1 basaga
tagidiklar1 saptanmistir. Yeni gesitlerin uygun olan ve olmayan kosullarda daha fazla
Uretime sahip olduklar1 ve daha kisa boylu olmalarina ragmen daha fazla fitomas
urettikleri belirlenmistir. Her iki yilda da basak agirliklari eski gesitlerden daha
yuksek bulunmustur. Bayrak yapragin uzunlugu, alam ve kuru agirhigi cesitlerin
tescil yili ile dogrusal iliski gostermistir. Yeni gesitlerde daha kisa dane dolum
siresine dogru bir egilim gozlenmistir.

Slafer ve ark. (1990), tarafindan Arjantin’de 1986 ve 1987 yillarinda kurulan
tarla denemelerinde 1912 ve 1980 yillar1 arasinda tescil edilen alti adet bugday
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(Triticum aestivum L.) cesidinde dane verimindeki genetik ilerleme ile cigeklenme
oncesi fizyolojik ozelliklerin iligkisi arastirilmistir. Cigeklenmede biyolojik verimile
tescil yil1 arasinda 6nemli iligki bulunmamistir. Cigeklenmede basak kuru agirligiyla
gesitlerin  tescil yillarr arasinda onemli  ve olumlu iligkiler bulunmustur.
Ciceklenmede basak kuru agirligi ve basak kuru agirliginin biyomasa oranmnin
metrekarede dane sayisi ve hasat indeksi ile iliskili oldugu belirlenmistir. Dane
verimi degisimlerini en iyi bu karakterler agiklamistir. Arastirmada bitki 1slahinda
cigeklenme Oncesi basaga kuru madde birikimi ve gigeklenmede basak kuru madde
agirhgindaki degisimlere paralel olarak dane verimi ve hasat indeksi degisimlerinin
elde edildigi belirtilmistir.

Damisch ve Wiberg (1991), tarafindan Almanya Bernburg Enstitiisinin
deneme alaninda 1987-1989 yillar1 arasinda 7 ekmeklik kishk bugday cgesidinde
dane verimi ve verim stabilitesi ile baglantili olarak blyime hizi ve biyomas verimi
arastirilmistir. Apollo ¢esidinde elde edilmis sonuglar, dane dolum siirecinde yiksek
gelisme hizimin strdirtlebilmesi ve giceklenmeye kadar biyomastaki potansiyel artis
vasitasiyla eszamanli verim stabilitesi eldesi ile dane veriminde artisin mumkdn
olacagim gostermistir. Ciceklenmede daha dusik biyomas potansiyeli ile ya da ona
denk bir durumda gigeklenme sonrasi yalmizca artan biyime hizi tarafindan daha
yuksek dane verimine ulasilacagi, fakat verim stabilitesinin bu durumda daha disik
olacag1 saptanmustir.

Peltonensainio ve Karjalainen (1991), Finlandiya'da yazlik tahillarda
genetik iyilesmenin verim artis1 Uzerine etkisini belirlemek amaciyla 1920-1988
yillart arasinda 1slah edilen cesitlerle galisma yapmuslardir. Arastiricilar genetik
iyilesmenin etkisini tespit ederken, genis alanlarda yetistirilen cesitlerle, uzun yillar
boyunca yetistirilen gesitleri karsilastirmiglardir. Calismada yulaf ve yazlik bugdayda
srasiyla % 35 ve % 30 arasinda verim artis1 elde edilirken, arpada agik bir artis
gozlenmemistir. Ortalama yillik genetik verim artis1 yulafta % 0.49-0.56, yazlik
bugdayda ise % 0.38-0.45 arasinda gerceklesmistir. Bu sonuclar Finlandiya’ da yulaf
ve yazlik bugday verimlerinin artiginda bitki 1slahinin basarili oldugunu, buna

karsilik arpa 1slahinin daha az basaril1 oldugunu gostermistir.
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Slafer ve Andrade (1991), farkli zamanlarda uygulanan i1slah yontemleri ile
cesitlerin ozelliklerinin tammlanmasi ve bu ayirt edici 6zellikler sayesinde, bitki
islahi yoluyla bugdayin dane veriminde elde edilen degisimlerin bilinmesinin
gelecekteki seleksiyon kriterlerinin belirlenmesinde faydali bir arag olabilecegini
vurguladiktan sonra, farkli Ulkelerde yapilan 1slah calismalarinin bugdayin dane
verim potansiyeli ve 6énemli fizyolojik 6zellikleri Gzerindeki etkisini irdelemislerdir.
Genellikle, 1slah calismalart sonucunda, hasat indeksinde 6nemli artislarin meydana
geldigi, fakat toplam biyomasta 6nemli degisiklikler olmadigi goérilmistir. Dane
veriminde Hindistan'dan Meksika'ya kadar sirastyla 0.58 g m? yil™dan, 5.84 g m*
yil*a kadar genetik 1slah programlar: arasindaki énemli farkliliklari yansitan genetik
artislar  meydana gelmistir. Bununla birlikte, karsilastirmalar nispi degerlerle
yapildiginda artis sirastyla % 0.16 yil™ ile % 0.90 yil™* arasinda degisim gostermistir.
Bircok bélgede nispi genetik kazancin % 0.45 yil™ civarinda oldugu gorilmiistiir.
Calismada hasat indeksi icin, nispi genetik kazancta benzer sonuglar elde edilmistir.
Gecmiste dane veriminde elde edilen toplam kazancin yarisi, dane verim
potansiyelindeki genetik kazanca bagli olarak gerceklesmistir. Dane verimindei
degisimlerin, dane agirhigindaki degisimlerden ziyade, metrekaredeki dane
sayisindaki degisimlerle daha ¢ok baglantili oldugu, yeni cgesitlerde kaynak-kapasite
oram ¢ok dengeliyken, eski cesitlerde dane dolum periyodu esnasinda kaynak-
kapasite oranimin ¢ok yuksek oldugu bildirilmistir. Eger dane dolum periyodu
esnasinda, kaynak glcinde es zamanli iyilesme basarilamazsa, dane agirligi
azalmasinin, metrekaredeki dane sayisindaki artisla telafi edildigi bildirilmistir.

Feil (1992), tarafindan ele alinan derlemede son yiizyilda dane verimlerinin
carpici bir sekilde artis gosterdigi, bu ilerlemenin gesit ve yetistirme tekniklerinin
etkilesimi sonucu ortaya c¢iktigi belirtilmistir. Eski gesitlerin yatmaya karsi1 daha az
dayanikl1 olduklari, yatmamn verim unsurlarimn degisimini etkiledigi, ciceklenme
sonrasi meydana gelen yatmanin dane agirligini dane sayisindan daha fazla azalttigi
bildirilmistir. Karsilastirilabilir iklim ve cevre kosullarinda islahtaki ilerlemenin
farklhiliklar gosterdigi 6rnegin, Ingiltere’de kislik bugdayin dane verimi artisimn
Iskandinavya ve Almanya'dan daha fazla oldugu belirtilmistir. Birkag calisma
disinda modern cesitlerin metrekarede daha fazla dane sayisi olusturduklari, basakta
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dane sayisinin daha fazla oldugu ve bu durumun muhtemelen basakciktaki dane
sayisi artigindan kaynaklandig: bildirilmistir.

Ydrar ve Turgut (1992), tarafindan 1991 ve 1992 yillarinda Bursa
kosullarinda verim potansiyelini belirlemek amaciyla 9 ekmeklik bugday gesidinin
dane verimleri yamnda; bitki boyu, basak boyu, basaktaki basakcik sayisi, basaktaki
dane agirhigi, metrekaredeki basak sayisi ve bin dane agirligi gibi verim unsurlart
incelenmistir. Bitki boyunun 81.2-107.5 cm, basak boyunun 7.48-9.68 cm, basaktaki
basakcik sayisinin 16.9-21.2 adet, basaktaki dane sayisinin 31.8-49.9 adet, basaktaki
dane agirliginin 1.23-1.89 g, metrekaredeki basak sayisimin 427.5-552.6 adet, 1000
dane agirliginin 30.8-38.7 g ve dane veriminin 486.5-577.4 kg da’ arasinda degistigi
tespit edilmistir.

Berzonsky ve Lafever (1993), tarafindan 1871 ile 1987 yillar1 arasinda
gelistirilmis cesitlerle birlikte kishik yumusak kirmizi bugdaylarin yer aldig: tarla
denemeleri Amerika nin Ohio Eyaletindeki Wooster’de 4 yil sire ile yarGtulmastur.
Denemeler kishik yumusak ekmeklik Ohio bugdaylarinda (SRWW) verimde bir
ilerlemenin olup olmadigini belirlemek amaciyla yuritilmtsttr. Dort yillik deneme
yil1 degerlerinin tamaminda tescil yillariyla gesitlerin ortalama dane verimlerinin
dogrusal regresyonu 6nemli olmustur. Dane verimindeki ilerleme 15.5 kg ha® yil™*
olarak saptanmustir. Hektolitre agirlig1 ile tescil yillart arasinda 6nemli bir iligki
belirlenmezken, basaklanma zamani, bitki boyu ve yatmaya dayaniklilik ile tescil
yillar1 arasinda 6nemli dogrusal iliski oldugu tespit edilmistir. Basaklanma
zamanindaki degisim -0.05 giin yil*, bitki boyunda -0.4 cm yil™, yatmanin azalmasi
ise, % - 0.7 yil* diizeyinde olmustur. ilerleme daha yiiksek dane verimi ireten
Ohio’nun SRWW cesitlerinde yapilan 1slah ¢alismalari sonucunda gergeklesmistir.
Daha erken basaklanan, daha kisa boylu ve yatmaya daha dayanikl: olan bu SRWW
cesitleri 1910-1991 yillar1 arasindaki seksen yil siiresince ortalama 2259 kg ha™ 11k
verim dizeyine erismislerdir.

Bulman ve ark. (1993), tarafindan Bat1 Kanada da yazlik arpada 1910-1988
yillar1 arasindaki ilerlemenin belirlenmesi amaciyla, 3 yil tarla denemesi kurulmustur.
1935-1988 yillar arasinda 1slah edilen arpa cesitlerinin verimi yaklasik 0.03 t ha™
yil'! artis gostermistir. Verimdeki artislar toplam kuru madde Uretimi ve hasat
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indeksindeki artislar ile bitki boyunda azalma ve yatmaya dayaniklilikla iligkili
olmustur. Ana sap veya kardeslerdeki verim 06gelerinde degisiklik meydana
gelmedigi goralmuistir. Dane protein konsantrasyonu ¢zellikle yeni cesitlerde
ilerleyen zamanla azalmistir. Dane protein konsantrasyonundaki azalma danenin
protein igerigindeki mutlak azalma ile degil, yapisal olmayan karbonhidratlarinin
miktarimin artisi ile iliskilendirilmistir. Toplam bitki ve dane azot birikimi zamanla
pozitif egilim gostermistir. N hasat indeksi, basaklanma sonrasi azot alimi, azotun
yeniden tasinmasi ve tasinma etkinliginde egilim gozlenmemistir. BOylece higbir
cesitte daha fazla azot ve dane azotu biriktirilmedigi, daneye ayrilan azotun payinin
degismedigi bildirilmistir.

Peltonen (1993), tarafindan bugdayda, dane azot konsantrasyonu ve dane
verimi arasindaki negatif iliskiyi degistirmek icin bircok teknik denendigi
belirtildikten sonra cesitlere ait Ozelliklerin ve yillik varyasyonun daha iyi
anlasilmast icin, basak gelisimi fizyolojisinin ve gelisen apeksin azotlu guibre ihtiyact
ile ilgili detayli bilgilere gereksinim duyuldugu agiklanmstir. Arastirici tarafindan
yazlik iki bugday (Triticum aestivum L.) ¢esidinde sera kosullarinda, basak¢ik ve
cigek gelisimi ile protein sentezi Uzerine azotun etkilerini belirlemek amaciyla, dane
verimi ve protein konsantrasyonu oOzellikleri arasindaki farki gostermek icin bir
calisma yapilmustir. Calisma bulgularina gore, bugdayin gelisimi giceklenme 6ncesi
ve sonrasi olmak Uzere iki asamaya bolunmistir. Denemede, bugdayin normal
gelisimi icin yeterli ve asir1 olmak Uzere iki azotlu guibre uygulanmistir. Cigeklenme
gelisimi, dane verimi, azot alinimi, dane azot konsantrasyonu ve unun protein kalitesi
belirlenmistir. Ciceklenme 6ncesi dénemde, azotlu gibre uygulanmasi durumunda,
fertil cicek sayisimin basakcik sayisindan daha fazla etkilendigi  gortlmuUstdr.
Ciceklenme oncesi donemde azotlu glbre uygulamasi dane verimini arttirmustir.
Ciceklenme sonrasi azot uygulamasi dane azot konsantrasyonunda artis saglamustur.
Kardeslenme déneminde yapilan azotlu gibrelemenin protein kalitesi tizerine 6nemli
bir katki sagladig: bildirilmistir.

Slafer ve Andrade (1993), tarafindan Arjantin’de, 1920 (Klein Favorito),
1940 (Eureka FCS) ve 1980 (Buck Pucara) yillarinda tescil edilen ¢ ekmeklik
bugday cesidinin, dane verimi ve metrekaredeki dane sayisi ile ilgili kuru madde
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birikimi ve dagiliminin belirlenmesi igin, 2 tarla denemesi kurulmustur. Arastirmada
modern cesitlerin dane verimi, orta donem ve eski ¢esitlerin dane veriminden daha
yilksek cikmustir (iki yilin ortalamas: olarak sirasiyla; 755, 585 ve 460 g m?). Bu
verimler, metrekaredeki dane sayisiyla yakin iligkili olmus (iki yilin ortalamasi
olarak sirastyla; 30150, 22115 ve 16665 adet m™), metrekaredeki dane sayisindaki bu
farkliliklar ise, basak dane sayisindaki farkliliklarla c¢ok iliskili olmustur.
Ciceklenmede gesitler benzer miktarlarda biyomas biriktirmigler, bunlarin basaklara
dagilimi tescil yili ilerledikge artis gostermistir. Buck Pucara ¢esidinin fertil cigcek
sayisi diger cesitlerden daha fazla olmus fakat ayirt edici bir 6zellik olarak
gordlmemistir. Eureka FCS ve Klein Favorito gesitleri arasinda metrekarede dane
sayisindaki farkliliklar dane doldurma oramyla iliskili olmustur. Fertil cicek sayisi,
ciceklenme doneminden ziyade, basaklanma donemindeki basak kuru agirlig: ile
ilgili olmus, bu da cok sayida fertil cigcek sayisimin olusmasini etkileyen cicek
tadaklarinin 6lum déneminin énemini vurgulamistir. Cesitler arasinda gigceklenmenin
sonlanmasinda gorulen farkliliklar, ciceklenmeden onceki kisa sireli (takriben 25
gun) basak gelisimiyle iliskilidir. Buck Pucaramn basaklar1 diger cesitlerin
cigceklenmesinden yaklasik 15 gin kadar 6nce ve daha hizli gelismistir. Bunun
yaninda Eureka FCS nin bagaklar1, basaklanma ile ciceklenme donemi arasinda,
sadece bagak gelisim doneminin son asamasinda Klein Favorito ¢esidinden daha hizli
gelismistir. Bu farkhiliklar, basak/sap kuru madde oraminda ¢ok daha belirgin
olmustur. Eski cesitlere gore yeni cesitlerde bagak biyomasinin artisinin en biiytk
nedeninin, sap agirhgi az iken, fotoasimilatlari elde etmek igin rekabet
kabiliyetlerindeki farkliliklara bagli olarak basak gelisiminin daha erken baslamasi
oldugu belirtilmistir.

Peltonensainio ve Peltonen (1994), tarafindan Finlandiyada 1930'lu
yillardan bu yana, yazlik bugday cesitlerinde, morfolojik 6zelliklerdeki 1slah
calisgmalarinin dane verimi artisindaki etkisi ve 1slahla birlikte ekmek kalitesinde
ulasilan son nokta degerlendirilmistir. Arastiricilar Finlandiya sartlarinda 1992 ve
1998 yillar1 arasinda, Helsinki Universitesi’nin Viikki Deneme Ciftliginde, 1930’ lu
yillardan 1990’1 yillara kadar gelistirilen 10 bugday cesidiyle tarla denemeleri
yurttmUslerdir. Calismada olgunlasma, bitki yapisi, N birikimi ve 22 adet ayirt edici
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ozellikle birlikte, protein konsantrasyonu ve protein kalitesinin de dahil oldugu 9
kalite 6zelligi degerlendirilmistir. Dane veriminde saglanan % 20’lik artisin, bitki
boyundaki % 7'lik azalmaya, yatmaya dayanikliliktaki % 80’lik iyilesmeye ve hasat
indeksindeki % 15'lik artisa bagli oldugu bildirilmistir. Yeni ¢esitlerin basak agirligi
% 30 oraminda artmustir. Basaktaki dane sayisi ve basakgik agirhgimn artisi
sonucunda, yeni gesitlerden yiksek basak verimi elde edilmistir. Bu ¢alismada yeni
cesitlerin vejetatif kuru maddesinde azalma meydana gelmemistir. Dane verimi ve
azot birikimi ayni anda artmustir. Azot hasat indeksi ile gesit tescil yili arasinda
olumlu korelasyon oldugu bulunmustur. Artan azot dozlarina bagli olarak, ekmegin
pisme kalitesinde meydana gelen ve istatistiksel olarak dnemli olan iyilesmeye
ragmen, pisme kalitesi ve tescil yili arasinda herhangi bir egilim olmadig:
gordlmustar. Bu calismada nispi hasat indeks distk olmus, daha yiksek hasat
indeksine sahip cesitlerin secimiyle daha yiksek verim artislari elde edilecegi
belirtilmistir.

Watanabe ve ark. (1994), tarafindan Avustralya'da son yuzyili temsil
edecek sekilde secilen bugday cesitleri serada yetistirilmislerdir. Arastirmada 1860-
1981 vyillar1 arasinda gelistirilen 12 c¢esit kullamlmustir.  Yapraklarin  Klorofil,
¢cOzulebilir protein, azot icerigi ve fotosistem |1 gibi Ozellikleri yaninda bayrak
yapragin fotosentetik o6zellikleri belirlenmistir. Elektron tasinma hizi klorofil
florasansindan ya da yiksek CO:2 kismi basincindaki gaz degisimi dlgimlerinden
hesaplanmistir. Tescil yili ilerledikge birim alan basina daha yiuksek N, klorofil
icerigi ve daha yilksek COz asimilasyon hizina dogru bir egilim oldugu tespit
edilmistir. Modern ¢esitlerde CO, asimilasyonunda agik bir sekilde artis gorulmus,
bu artis modern cesitlerin daha fazla klorofil ve yaprak azotu icerigiyle iliskili
olmustur. Fotosentez hizi ve yaprak azotundaki artis muhtemelen en cok Rht
bodurluk genlerine bagli olmustur. Buna karsilik arastiricilar, birim klorofil basina
elektron tasima orani, klorofil ab oram ve birim klorofil basina fotosistem 11
iceriginde bir azalma oldugunu ileri sirmuslerdir. ClnkU cesitler arasindaki klorofil
azot orammnin benzer olmasi ve yeni ¢esitlerdeki birim klorofil basina elektron tasima
oramindaki dusis, birim azot basina elektron tasinma oramindaki dislls sonucunu
ortaya cikarmaktadir. Modern cesitlerdeki klorofil Unitesi basina elektron tasima
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hizinin dismesi, nitrojen Unitesi basina elektron tasima hizindaki dismeye bagli
olmustur. Hicreler arasindaki kismi CO, basincinda veya birim yaprak alamndaki
yaprak agirliginda herhangi bir degisiklik gorulmemistir. Sonuclar; yaprak klorofil
alb oram yiksek yonde yapilacak seleksiyonun, yiksek fotosentetik kapasite icin
yararli olabilecegini gostermistir.

Amsal ve ark. (1995), tarafindan 1949 yilindan bu yana Etiyopya daki
ekmeklik bugdayin verimindeki ilerlemeyi belirlemek amaciyla, 1989 yilinda Holetta
Arastirma Merkezinde, 1989 ve 1990 yilinda Kulumsa Arastirma Merkezinde 13
bugday cesidiyle denemeler yaritilmis, Uzerinde calisilan tim  bitki
parametrelerinde cesitler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Holetta' da 1949
yilindan bu yana gelistirilen, ekmeklik bugday cesitlerinde dane verim potansiyelinin
ortalama 77 kg ha'yil™ (% 2.21) arttig1 gérilmiistir. Kulumsa' da ise artis, 50 kg hal
il (% 1.77) olarak bulunmustur. Ekmeklik bugdayin dane verim potansiyelindeki
bu artis, hasat indeksi artis1 ile iligkili bulunmus ve her iki lokasyonda metrekaredeki
basak ve metrekaredeki dane sayisi ile verim arasinda 6nemli ve olumlu iligkiler
oldugu belirlenmistir.

M ccaig ve Clarke (1995), tarafindan yapilan calismada Kanada Dogu Amber
Durum Bugdaylarinda (CWAD) 1947-92 yillar1 arasindaki periyotta gédlistirilen
cesitlerle, daha sonra gelistirilen cesitlerdeki verim degisiklikleri karsilastirilmstir.
Gelistirilen Kanada gesitlerinde verimler yilda % 0.81 veya yaklasik 22.6 kg ha'yil
! artis gostermistir. Verim artislarina dane agirhgimin etkisi olmazken, dane
sayisindaki artisin etkisinin oldugu gorulmustar. Bitki boyu ve hektolitre agirhginda
yillar icinde azalma meydana gelmis, 29 yillik periyot slresince verim artisiyla
iliskileri dGnemli olmamstir. Seleksiyonda daha kisa boylu ¢esitlere dogru egilimin,
yatmanin azalmasi gibi agronomik avantajlari beraberinde getirdigi bildirilmistir.

Mccaig ve Depauw (1995), tarafindan Kanada bat1 kirrizi yazlik (KBKY)
bugday simiflarinin eski verileri ile, son zamanlarda tescil edilen yiksek verimli
erkenci cesitlerin  dane verimlerindeki degisimler karsilastirnlmistir.  Kanada
cesitlerinin maksimum verim potansiyelleri 90 yillik periyot boyunca yaklasik olarak
6-9 kg'halyil! olarak artmistir. Genel olarak, genetik verim artislar;, basak
blyUkligindeki artistan ziyade, dane sayisindaki artisa bagli olarak meydana
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gelmistir. Bu durum, genis alanlarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda, dane dolum
déneminde, maddenin sinrlandigi gorUsuni  ortaya cikarmistir.  Bitki  boyu,
olgunlasma zamam ve hektolitre agirhigimin 1947-1992 yillar1 arasinda istatistiki
olarak 6nemli bir degisim gostermedigi saptanmustr.

Bodega ve Andrade (1996), tarafindan 1987 yetistirme sezonunda
Arjantinde INTA Balcarce Deneme Istasyonunda yiritilen bu calismada sekiz
bugday genotipi dérdi Gai/Rht genine, ikisi hibrit (ebeveyni Gai/Rht ile) ve iki
geleneksel cesit gai/rht genine sahip cesitler kullamlmistir. Gai/Rht genli genotipler
geleneksel genotiplerden daha yiksek verim degerleri ve metrekarede daha fazla
dane sayisi olusturmuslardir. Ekmeklik bugday cesitlerinin geleneksel metotlar veya
melezleme ile eski cesitlerden daha yiksek dane verimi gostermesiyle genetik
ilerlemenin saglandig: bildirilmistir. Dane verimindeki artis yar: bodur genotiplerin
kullanimu ile iligkili olmus, bu durum biyolojik verim degismedigi icin, hasat
indeksindeki artisla aciklanmistir. Bu calismada iki amag hedeflenmistir. ilk olarak
geleneksel ve yar1 bodur varyetelerin ve hibrit bugdaylarin ve onlarin ebeveynlerinin
hasat indeksi, dane verimi ve biyomas Uretimi karsilastirilmus, ikinci olarak benzer
materyallerde ciceklerin  ve basakgiklarin  yasam gici ve morfogenetigi
karsilastirilmistir. Verimdeki ilerleme hasat indeksindeki ilerleme ileiliskili olmustur.
Hibritler daima ebeveynlerinden daha yiksek dane ve verim degerleri gostermistir.

Slafer ve Kernich (1996), tarafindan Bat1 Avusturalya, Giiney Avusturalya,
Viktorya, Yeni Guney Vadileri ve Quin adalarinda t¢ kishik tahil icin ve ulusal
duzeyde de musir, geltik, yulaf, arpa ve bugday igin son yuzyillik zaman dilimi ve
verim arasindaki iliskilerin regresyon analizleri yapilmistir. Fonksiyon egrileri
verimdeki farkliliklart ve verim tzerine agronomik ilerlemenin etkisini agiklamustur.
Artislar gergek verimlere oranlandiginda (nispi artislar) stabilitenin diger bir 6lctimt
elde edilmistir. Verim degerleri oldukga farkli olmus, ama varyasyon katsayilari ile
verim ortalamalar1 arasinda bir iligki tespit edilememistir. Beklendigi gibi, bu bes
bitkinin verimi bu yizyilin bagindaki degerlerinden daha yuksek bulunmustur. Her
bitki icin artiglar ve nispi artislar yillara karsilik gelen degerler seklinde grafikte
aciklanmistir. Zaman igerisinde bugday bitkilerinde mutlak verim artiglart yuzyil
boyunca ne yilkselme, nede disme gostermistir. Ama nispi artislar artan bir verim
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stabilitesi seklinde bir egilim sergilemistir. Arpa ve yulafta da bugdayinkine benzer
bir egilim oldugu tespit edilmistir. Misirdaki verim artis1 zaman igerisinde yiukselme
gostermis ama nispi artislar degismeden kalmustir. En yiksek artislar celtik
veriminde meydana gelmis ama zaman icinde bu egilim devam etmemistir. Bir verim
ortalamasi olarak Olgllmus verim stabilitesi bu yuzyil boyunca agik bir sekilde
ilerlemistir. Bir eyalet diizeyinde belirlenen kislik tahillarda verim egilimleri ulusal
diizeyde yapilmis gozlem sonuclarim teyit etmistir. Modern tekniklerle yetistirilmis
yeni gesitlerin verimlerinin daha yuksek oldugu en azindan bu yizyilin baslarinda
yetistirilmis olanlardan daha stabil oldugu sonucuna varilmistir.

Whan ve ark. (1996), yeni genetik materyallerin dane blylime slresini
belirlemek icin Avustralya' da 13 introdiksiyon materyali ve 3 adet yerel standart
bugday cesidinde dane biytime stiresi ve hizini; 9 bélgede, 3 yil siireyle 6lgcmuUslerdir.
Dane biyume siresi, ciceklenme ve fizyolojik olgunlasma donemi arasindaki toplam
gunluk ortalama sicaklik degerlerinden dane blyime hizi ise, ortalama dane agirligi
ve siresinden hesaplanmistir. Saplarin  yesil renginin  kaybolmas: fizyolojik
olgunlasmanin bir gosterges olarak kullamlImustir. Genotipler standart ¢esitlerin dane
blyime karakterlerindeki ilerlemesine gore tammlanmistir. Kansu No.32, SA 42,
NIAB75-509 ve Maya 74 en hizl1 dane biyime hizina sahip olmus, dane biyime
periyodu kisa olan yerlerde en iyi standart ¢esit olan Aroona ¢esidinin biyime hizi
64 iken denemeden elde edilen sonuglar sirasiyla 75, 84, 79 ve 70 mg dane™ °Cgiin
olmustur. Kansu No. 32 danelerini oldukga hizli bir sekilde gelistirmis ve diger
genotiplerden dane bllyime siirecinin kisa olmast 6zelligi ile ayirt edilmis ve cevre
kosullarindan etkilenmemistir. SA 42, NIAB 75-509 ve CEP 8058 genotiplerinin de
dane biyumesi oldukga hizli olmus, sicak dane dolum kosullarinda standart
cesitlerden daha kisa bir zamanda dane blylmesi gorulmustir. Bu dort genotipte,
metrekaredeki dane sayisi, dane blylme hizina bagli olarak daha az olmustur. Yu
Mai 7, Maya 74 ve V763-251 genotiplerinde dane bilyime hizinda daha kiguk
artislar meydana gelmis fakat dane sayisindaki azalma daha az miktarda olmustur.
Bat1 Avrupa kosullarinda dane verimi ve agirhgimn ilerlemesi igin, bir seleksiyon

kriteri olarak dane blylime hizi, blyume slresinden ¢cok daha 6nemli olmustur.
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Gelisim hizi ile metrekaredeki dane sayisi arasinda negatif bir iliski oldugu
saptanmustir.

Avgin ve ark. (1997 a), tarafindan kishk ekmeklik bugday cesit
verimlerindeki genetik gelismeyi ve buna katkida bulunan verim unsurlarim
arastirmak amaciyla 1933-91 yillar: arasinda gelistirilmis 13 ekmeklik bugday cesidi
ve 1 ilerlemis hat, 5 yil sireyle Orta Anadolu kosullarinda denenmistir. Ortalama
verimlere gore en distk ve en yiksek verimli gesitlerin sirasiyla Sivas-111/33 ve
Gerek-79 oldugu bulunmustur. Cesitlerin ortalama verimi ile denemede kullamlan en
eski ¢esit olan Sivas-111/33 ¢esidinin tescil tarihinden itibaren gegen siire arasindaki
iliski Y=212.98+1.61X, (r=0.758**) denklemiyle ifade edilmistir. Denkleme gore
genetik gelisme (yillik verim artis1) 1.61 kg da’ olmustur. Sonuglarin analizinde
Once verim ile verim unsurlart arasindaki korelasyon katsayilari hesaplanmis, daha
sonra korelasyon katsayilari path analizine tabi tutularak dogrudan ve dolayl etkilere
ayrilmistir. Sonuclara gére, verim (izerinde en etkili unsurun dane basak™ oldugu
gbrulmistir. Dane basak™ sayisinin verim izerine olan dogrudan etkisi olumlu ve
yilksek (1.0936) olmus, ancak basaktaki dane sayisinin basak m? den gelen dolayl:
etkisinden (-0.559) dolay1 bu etki azalmis ve verim ile dane basak™ arasindaki
toplam korelasyon 0.5366'da kalmustir. Basaktaki dane sayisi Uzerine, hasat
indeksinin dogrudan etkisi (0.7966) olumlu ve yuksek olmus, biyolojik verimin
dogrudan etkisi ise orta olmus (0.247), bugday verimini artirmak igin biyolojik
verimi disirmeden bagaktaki dane sayisi ve hasat indeksinin artirilmasi, bunun
saglanmasi igin de bitki boyunun kisaltilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Avgin ve ark. (1997 b), tarafindan makarnalik bugday ¢esit verimlerindeki
genetik gelismeyi ve buna katkida bulunan verim unsurlarim arastirmak amaciyla
1944-1991 yillar1 arasinda gelistirilmis 5 makarnalik bugday cesidi ve 1 ilerlemis hat
4 yil sureyle Orta Anadolu sartlarinda denenmistir. Ortalama verimlere gore en
dilsik ve en yiiksek verimli genotipler sirasiyla Akbasak-073/44 (303 kg da’) ve
Cesit-1252 (373 kg da™) olmustur. Verim ile denemede kullanilan en eski gesit olan
Akbasak c¢esidinin tescil tarihinden itibaren gecen yil arasindaki iliski
Y=301.167+1.0347X, (r=0.8056**) denklemiyle ifade edilmektedir. Denkleme gore
genetik gelisme (yillik verim artis)) 1.03 kg da™dir. Sonuclarin analizinde énce
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verim ile verim unsurlar1 arasindaki korelasyon katsayilar: 6l¢ilmustir. Daha sonra
korelasyon katsayilari path analizine tabi tutularak dogrudan ve dolayli etkilere
ayrilmistir. Sonuclara gére, verim Uzerinde en fazla etkili unsur dane sayisi/basak
olmustur. Dane/basak sayisinin verim Uizerine olan dogrudan etkisi olumlu ve yiksek
olmustur (1.2874). Ancak basaktaki dane sayisinin basak/m? den gelen ileri gelen
dolayl: etkisinden (-0.6295) dolay1 bu etki azalmakta ve toplam korelasyon
0.6427' de kalmaktadir. Basaktaki dane sayisi Uzerine biyolojik verimin dogrudan
etkisi (0.8649) olumlu ve yiksek olmustur. Hasat indeksinin dogrudan etkisi ise
disUktar (0.0184). Bugday verimini arttrmak icin hasat indeksini dustirmeden
biyolojik verim ve basaktaki dane sayisinin arttirilmasi gerektigi sonucuna varilmstir.

Ortiz-Monasterio ve ark. (1997), tarafindan CIMMYT’in uzun ve yari
bodur bugday cesitleri, Meksika Sonora Yakui Valley'de, disik ve yiuksek N
uygulamasinda yetistirilerek dane verimindeki genetik ilerleme, N kullanim etkinligi
ve N alim etkinligi ol¢ulmustir. 1950-85 yillar1 arasinda gelistirilen 2'si uzun, 8
tanesi bodur 10 bugday cesidi 0, 75, 150, 300 kg N ha’ uygulamasinda ve 3 yil
siireyle yetistirilmistir. 0, 75, 150 ve 300 kg N ha’ uygulamasinda dane verimi ve
azot kullamm etkinliginin genetik kazanci sirasiyla yillik % 1.1, 1.0, 1.2, 1.9 ve 32,
43, 59 ve 89 kg*ha'yil™ olarak bulunmustur. Azot hasat indeksindeki ilerleme, azot
alim etkinligi ve azot kullamm etkinligindeki artisla sonuclanmstir. Bu iki 6zellik
uygulanan azot miktarindan etkilenmistir. Bu sonuglar modern yar1 bodur gesitlerin
eki gesitlerden daha fazla azot istegi oldugu inamisinin aksine, modern cesitlerin
uygulanan azota kars1 daha fazla tepki verdigini ortaya koymustur.

Sayre ve ark. (1997), tarafindan yapilan calismada Kuzeybat1 Meksika' da
1962-88 vyillar1 arasinda gelistirilen kisa boylu cesitlerin  karsilastiriimasiyla
germplasmdaki potansiyel ilerlemenin hizi 6lciimistir. Bu bitkiler Meksika
Sonora da bulunan CIANO deneme istasyonunda, alti kiglik blylme sezonunun her
birinde (198990 yilindan 1994-95' e kadar) hastalik ve koruyucu tedbirlerle beraber,
en uygun kultdr ve sulama islemleri altinda yetistirilmistir. Dane verimi yoninden
cesit ve gesit x yil interaksiyonunun etkisinin énemli oldugu gorulmds, dane verimi
verilerinin elde edildigi yillar arasinda, daha az 6nemli interaksiyon gorilmastur. 6
yillik siire boyunca ortalama verim, en erkenci Pitic 62'de 6630 kg ha™ olarak, en
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gecci Bacanora 88’ de 8475 kg ha™* olarak bulunmus, verimlerin dogrusal olarak artis
gosterdigi belirlenmistir. Gelistirilen gesitlerin ilerleme miktar: 67 kg ha'yil™* veya
% 0.88 y1l™* olarak bulunmustur. Dane verimi artisinin, metrekaredeki dane sayisi ve
hasat indeksi ile iliskili oldugu, toplam biyomas, basak agirligi, cigeklenme gin
sayisi, metrekaredeki basak sayisi, basaktaki dane sayisiyla iliskili olmadig:
belirlenmistir. Boylece kisa germplasm donemi icinde verimdeki dogrusal ilerleme
en az 1980 yilina kadar devam etmistir. Uzerinde calisilan verim unsurlarimn
tahillarda verim ilerlemesi galismalarimin gogunda goruldugl gibi, dane verimi ve
hasat indeksi, dane verimi ve metrekaredeki dane sayisi arasindaki gugla iliskiler
vasitasiyla belirlenenler harig, gelecekteki ilerleme tahmini igin agik ipucu
gostermedigi saptanmustir.

Bindraban ve ark. (1998), bugdayda verim ve verim potansiyelinin artiginda
belirleyici 6zellik olan, birim aana disen basak sayisindaki degisimlerin
bilinmesinin ¢ok 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, Meksika'da CIANO
deneme istasyonunda yazlik bugday cesitlerinde, U¢ yil boyunca, tarla denemesi
kurmuglardir. Genis alanlarda bitki ve cevre sartlarina, degisik oranlarda ve
zamanlarda uygulanan azot dozlar ile farkli lokasyonlarda, farkli ekim tarihlerinin
etkilerini incelemiglerdir. Cikistan (ZGS 10), olgunluga kadar (ZGS 90) bitki
gelisimi U¢ safhaya bolinmistur. Burada orta donem yani |l. asama, karinlanma
baslangict (ZGS 40) ve cigeklenme sonu (ZGS 70) donemi olmak Uzere ikiye
ayrilmustir. ikinci donemde meydana gelen foto termal katsay: (RTQ), birim alandaki
basak sayisinin degisimin izahinda yetersiz kalmistir. Cigeklenmedeki biyomas %
72'lik bir degisimle izah edilirken, oOzellikle bazi yerlerde ¢esit 6zelligine bagli
olarak agiklanamamustir. 11. asamadaki biyomas olusumu, bir lokasyon haricinde,
tim sartlarda % 80 oraninda izah edilmistir. Ayrica cesitler arasindaki farklar da
tammlanmustir. Bu lokasyonda, cesitler arasinda farkl: egilimler gorulmekle birlikte,
birim alandaki basak sayis, basak kuru madde agirligi ile baglantili olarak,
cigeklenmeden bir hafta 6nceki dane olusturmayan basak agirlig: ile izah edilmistir.

Calderini ve Slafer (1998), yuzyilin basindan sonuna kadar verim stabilitesi
ve verimdeki egilimleri 21 tlkede (Cezayir, Arjantin, Avusturya, Kanada, Sili, Misir,
Fransa, Almanya, Hindistan, italya, Japonya, Meksika, Yeni Zelenda, Glney Afrika,
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Ispanya, Isveg, Tunus, Ingiltere, Uruguay, ABD ve Rusya) verilere gore
degerlendirmiglerdir. YUzyil boyunca verimdeki ilerlemenin egilimini bulmak icin
regresyonlar (dogrusal, ikili dogrusal ya da Ucli dogrusal optimasyon egrileri)
kullanilmuistir. Bu regresyonlarda mutlak ve nispi artiglar verim stabilizesindeki
egilimlerde mutlak ve nispi iliskileri degerlendirmek icin kullamlmustir. Ulkelerin
hasat edilmis alanlarindaki degisiklik kadar verim ve verim kazanclarinda da 6nemli
derece fark olmustur. Ama hepsinde kayda deger verim artislari gortilmeden 6nce, bu
yuzyilin baslangicindaki 3-5 on yil boyunca verim artisinin ¢ok distk dizeyde
oldugu belirtilmistir. ABD, Kanada, Avustralya ve Arjantin gibi bugday ihracati
yonunden yeni Ulkelerde verim egilimleri daha uzun zamandan beri bugday Uretimi
ve ticareti yapan Avrupa Ulkelerinden 20 yil kadar daha erken ortaya ¢ikmustir.
Ayrica, bircok Ulkede verim artislari son on yilda dengelenmistir. Mevcut yizyil
boyunca verim artigindaki egilimin analiz edilmis oldugu yirmi bir Ulkeden on
dordunde verim stabilitesinde bir dusis oldugu gorulmustir. Ama verimdeki artislar
verimdeki mutlak artis ile kiyaslandiginda goreceli olarak kicik boyutta (<0,3 mg
ha') olmustur. Bu yiizden verimdeki goreceli artislar gdstermistir ki; verim stabilitesi,
verimin bir ortalamasi olarak, artmis ya da en azindan analiz edilmis tlkelerin blyik
cogunlugunda degismemistir. Dahast genellikle bugday Oretim sistemleri, bu
yuzyilin baginda nispi verim stabilitesi artisiyla oldukcga basarili olmustur.

Fischer ve ark. (1998), 1989-1994 yillar1 arasinda Kuzeybat1 Meksika da
INIFAB deneme istasyonunda, yar1 bodur yazlik ekmeklik bugdaylardan 8 cesitle
(1962-1988 yillar1 arasinda gelistirilen) uygun kdltirel uygulamalar ve sulama ile
denemeler yuritmuslerdir. Stoma iletkenligi ve fotosentez hizi 6lciimleri, Subat ve
Mart ayinda ciceklenme 6ncesi ve sonrast dénemde benzer zamanlarda yapil mstir.
Calismada stoma iletkenligi, maksimum fotosentez hizi ve yaprak sicakliginin 3
yillik ortalama degerleri ile 6 yillik verim ortalamalar1 arasinda ¢ok yakin olumlu
iliskiler bulunmustur. Arastiricilar en yiksek iliskinin (r=0.94) stoma iletkenligi
degerleriyle verim arasinda saptandigini, 1962-88 doneminde verimde % 27,
fotosentez hizinda % 23, stoma iletkenliginde % 63 artis saglandigim, yaprak
sicakhiginda 0.6 °C azalma oldugunu vurgulamislardir. Karbon-13 izotop ayrimi
verimdeki ilerleme ile olumlu bir iliski (r=0.71, P<0.05) gostermis, fakat bayrak
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yaprak alani, spesifik yaprak agirligi, N yizdes ve cigeklenmede bitki gelisim hizi
ile diger yaprak Ozellikleri ile aralarinda iliski gorulmemistir. Stoma iletkenligi ve
yaprak sicakligimn, verim bakimindan dolayli seleksiyon kriteri  olarak
kullamlabilecegi belirtilmistir. Verimdeki ilerleme, metrekaredeki dane sayisi
artisiyla agik bir iliski gostermemistir. Bitki taci sicaklik distsi ve stoma
iletkenliginin verim igin potansiyel dolayl: seleksiyon kriteri olarak arastirilabilecegi
belirtilmistir.

Gutierrez-Rodriguez ve ark. (2000), tarafindan 1994-1996 yillarinda
Meksika'da CIMMYT Tlaltizapan arastirma istasyonunda yuritilen denemelerde,
net fotosentez hizi ve dane verimi bakimindan zithk gosteren Seri-M82 ve Siete
CerrosT66 isimli cesitlerin melezlenmesinden elde edilen F, bitkilerinde net
fotosentez hizi, stoma iletkenligi, hicreler arast CO, icerigi ve klorofil icerigi
Olcilmustdr. Ortalama net fotosentez hizinin dane dolumu siiresince 19.1 ile 24.4
pumolm?s™ arasinda degisim gosterdigi belirtilmistir. Arastiricilar, F; hatlaryla iki
ayr1 gevrede yapilan denemede hektara ortalama 3.5 ton dane verimi alindigin: ve bu
hatlara ait net fotosentez hizimin 16.3 ile 24.6 pmolm’s® arasinda degisim
gogerdigini belirlemislerdir. Ayrica, kendilenmis hatlarin verimleri ile net fotosentez
hiz1 ve hiicrelerarasi karbondioksit konsantrasyonu arasinda olumlu iliski bulundugu
belirlenmistir.

Le Gouis ve ark. (2000), iki seviyede azot girdisi ile azot kullanimindaki
farkliliklart degerlendirmek tizere Kuzey Fransa’ min derin kuvvetli topraklarinda, 20
kislik bugday (Triticum aestivum L.) genotipine 2 farkli diizeyde azot (azotsuz ve
170 kg N ha' amonyum nitrat) uygulamislardir. Her iki yilda sonuclar tutarl: olmus,
genotip X yil veya genotip x yil x azot interaksiyonlart dnemli bulunmamustir.
Toplam N kullamm etkinligi ve dane N igerigi Ozelligi hari¢ genotip x azot
interaksiyonu diger ¢zelliklerde onemli olmustur. Dane verimi yoninden farkli
degerler elde edilen 3 ¢eside bagli olarak, genotip x azot interaksiyonu olusmustur.
Bu cesitlerden 1940’ larin ¢esidi olan Cappelle azotsuz ve yiksek azotta benzer
Uretime sahip olmus, Arche ¢esidi her iki azot seviyesinde de yiksek verim vermistir
ve Recital ¢esidi sifir azotta dusk, yiksek azotta ¢cok yiksek verime sahip olmustur.
Dane verimindeki varyasyonlarinin ¢ogu, (azotsuzda % 48, yuksek azotta % 80 ve
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interaksiyonda % 67) basakta dane sayisiyla agiklanmistir. N kullamm etkinliginin
varyasyonu % 30 olarak hesaplanmis, azot aim etkinliginde ise, % 64 varyasyon
hesaplanmistir. N kullanim etkinligi yiUksek azotta distk azottan daha Gnemli
olmustur. Her iki N seviyesindeki toplam bitki N varyasyonu, dane azotuyla
aciklanmustir. N kullanim etkinliginin interaksiyonu, N alimindaki interaksiyonla (%
63) aciklanmustir.

Novoselovic ve ark. (2000), tarafindan yapilan calismada Hirvatistan’da
1994 ve 1995 yetistirme yillarinda, 1954-85 arasinda gelistirilen 7 kislik bugday
gesidi (Triticum aestivum L. em Thell), degerlendirmeye alinmistir. 1954-85 yillart
arasinda dane verimindeki genetik ilerleme 54.35 kg *ha'y1l™ veya yillik % 0. 875 ve
nispi genetik ilerleme 30.65 kgtha'yil™ veya yillik % 0.44 olarak belirlenmistir.
Tescil yilina gore cesit ortalamalarinin dogrusal regresyonu 41.99 kg™*hayil™, yillik
% 0.6, Uretim yil1 ile ortalama dane verimi arasindaki dogrusal regresyon yillik 89.1
kg ha' olarak bulunmustur. Bu sonuclara gére, Hirvatistan’da bugday 1slahinin,
1954'ten 1985 yilina kadar olan periyotta dane verimindeki toplam artisa % 47.1
oraninda katki sagladig: belirlenmistir.

Reynolds ve ark. (2000), tarafindan Meksika da (Tlaltizapan’da CIMMY T
arastirma istasyonunda) distk nispi nemli, 1liman ve sulu kosullarda, yetistirilen 16
bugday (Triticum aestivum L.) ¢esidiyle yapilan calismada, net fotosentez hizi (An),
stoma iletkenligi (gs), klorofil igerigi ve karanlikta solunum hizi 6lgtimleri yapilmstir.
Olgumler, bitki gelisiminin 3 farkli asamasinda (karinlanma, ciceklenme ve dane
dolumu doénemleri) ve gunin farkli zamanlarinda, tamamen guinesli ortamda, bayrak
yapraklar Gzerinde yapilmistir. Ortalama gunlik sicakligin, 21 ve 25 °C oldugu iki
farkli ekim zamaninda, Aralikk 1991 ve Mart 1992 tarihlerinde iki deneme
kurulmustur. Aym parseller tzerinde fizyolojik 6lgimler, agronomik performans ile
karsilastirilmustir. Y aprak sicakliginda 4 °C’ye kadar varan farkliliklararagmen, (An)
saat 10 ile 14 arasinda oldukga stabil olmustur. (An)'de bitki gelisiminin son
devrelerinde kayda deger bir azalma gtzlenmis, cesitler arasinda agik farklar
olusmustur. Her iki ekim tarihinde de, Ug farkli gelisim déneminde yapilan (An) ve
(gs) Olcimleri ile gesitlerin verim ve biyomas: arasinda 6nemli iliskiler bulunmustur.
Dane dolum déneminde fotosentez hizinin klorofil kaybiyla ¢ok siki bir iligki iginde
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oldugu gorulmustdr. Ilhman kosullarda bugdayin verim potansiyelini yapraklarin
yaslanmaya baslamasindaki varyasyon kadar, bitkinin gelisme devreleri boyunca net
fotosentez hizindaki degisimlerin de etkiledigi belirtilmistir.

Sankaran ve ark. (2000), Kuzey Hindistan' da 1965 yilindan bu yana verim
potansiyelindeki ilerlemenin miktarini belirlemeye calismislardir. Ug yillik tarla
denemesinin sonuclar1 olarak, zamanminda ekilen bitkilerde yillik % 1.0-1.3'lUk
Oonemli bir artis gortlmis, gec ekilenlerde ilerleme oran, yillik % (-0.16)-% 0.57
arasinda degismistir. Bu durum 0Ozellikle 1lik kosullarda dane dolumu esnasinda
cesitler arasindaki fakliliklarin énemsiz oldugunu gostermistir. Gelisme ve blyime
icin uygun sicakliklarda yeni gesitlerin eski gesitlerden daha verimli oldugu One
surdlmistdr. Dane dolum dénemi 29 giinden az olan mevsimlerde, gesitlerin verim
kabiliyetinde daima negatif bir egilim gorilmustir. Dane dolum slresi 29 gunu
gectiginde, % +0.67’ lik pozitif bir degisim oldugu tespit edilmistir.

Willegas ve ark. (2000), tarafindan makarnalik bugday (Triticum durum
Desf.) ¢ssitli morfolojik 6©zellikleri ve verim arasindaki iliskinin belirlenmesi
amaciyla, Akdeniz kosullarinda yetistirilmistir. 1995-96 yilinda Kuzey Ispanya’ da,
22 adet 2 set genotip kullamlarak yapilan calismada, yart nemli cevre kosullar: icin
gelistirilen (TA-genotipleri) seti, 22 denemeye alinmis, gevre kosullarinin ve
genotipin ortalama verimi 4925 kg ha’ olarak elde edilirken, daha kuru cevre
kosullar1 icin gelistirilen diger set (CA-genotipleri), 15 denemeye alinmis ortalama
3501 kg ha' verim elde edilmistir. Kuzey ispanya da yagmur kosullarinda (LR) ve
sulanan kosullarda (LI) olmak Uzere farkli iki su rejiminde yurttilen denemede, her
set icin morfolojik 6zellikler degerlendirilmistir. Gelisim 6zellikleri olan bitki boyu,
fenoloji (ekimden olgunluga) ve bitki toplulugu sicakligi, bayrak yapraginin klorofil
icerigi gibi fotosentetik performans o©zellikleri belirlenmistir. Morfo-fizyolojik
Ozelliklerin de, dane verimi kadar degisen oranlarda farklilik gosterdigi saptanmustir.
Her iki genotip setinde ortalama dane verimi, sulanan denemede (LI), LR’ deki
denemeden hemen hemen iki kat fazla olmus, dane karbon izotop dagilimi ve bitki
toplulugu sicakliginin daha dusik oldugu gorulmustir. Bayrak yapragin klorofil
icerigi sulanan denemede daha yiksek olmustur. CA genotip seti icin, LR ve LI
denemelerinin her ikisinde, basaklanma giin sayist ve bitki boyu, dane verimi ile
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negatif korelasyon gostermis, daha iyi gevre kosullarinda kiltire alinan TA genotip
setinde korelasyon gorilmedigi belirlenmistir.

Donmez ve ark. (2001), kislhik bugdaylarin dane verimindeki gelismelerle
ilgili olarak, bitkilerin ayirt edici niteliklerini tammlamak amaciyla, 1943-1995
yillar1 arasinda gelistirilen 12 ¢esit ve 1 hat kullanarak, 1996-97 ve 1998-99
yillarinda, Kansas eyaletinde Manhattan ve Hutchinson'da Turkey (1873'te
getirilmistir) cesidi ile karsilastirmiglardir. Dane verimi Turkey icin 2718 kg ha™ dan,
deneme hattinda 4987 kg ha™a kadar degismis, genetik ilerleme eski gesitler icin
yillik % 0.16 ve yeni ¢esitler icin yillik % 0.63 olarak belirlenmistir. En ylksek
korelasyon (r=0.97**) birim alandaki dane say1si ile dane verimi arasinda saptanmus,
genetik ilerlemeye en fazla dane sayisi etki etmistir. Birim alandaki basak sayisi ve
biyomasin katkistyla bazi genotipler daha yiksek dane verimleri vermislerdir.
Arastirmada dane verimi ile; erken basaklanma (r=-0.66**), bitki boyunun azalmasi
(-0.62**), yatmanmin azalmast (-0.67**) ve pas hastaligimn azalmasi (-0.62**)
arasinda korelasyonlar bulunmustur.

Ehdaie ve ark. (2001), dokuz ekmeklik, bes makarnalik ve bir tritikale ¢esidi
iki farkl1 azot dozunda (105 ve 170 kg N ha) ve lic farkl: ekim zamaninda (erken 26
Ekim, optimum 6 Kasim ve geg 5 Subat 1993) Riverside’ de Kaliforniya Universitesi
Tarla Bitkileri istasyonunda protein (NUEB) ve dane (NUEY) verimleri icin azot
kullaum etkinligindeki (NUE) genetik varyasyonu test etmislerdir. Geg ve erken
ekimlerde ortalama dane verimi ve hasat indeksi azalmistir. NUEY ve NUEB
ortalamalar1 optimum ekimde ve erken ekimde ge¢ ekime gdre daha yiksek
gerceklesmistir. Fazla azot uygulamasi, sap biyomasim % 29, dane verimini % 16 ve
protein oranmint % 5 artirmig, hasat indeksinde % 10, NUEY " de % 28, NUEP de % 26,
N aim etkinliginde % 18, N kullanim etkinliginde % 12 ve N dagilim etkinliginde %
8 azalmaya neden olmustur. Ayrica genotipler farkli karakterler icin farkli N dozlari
ve farkli ekim zamanlarinda farkli tepkiler gostermistir. Modern ekmeklik ve
makarnalik cesitlerde genotipik farklilik NUEY ve NUEP icin daha kiguk
gerceklesmistir. N alim etkinligi hem NUEY ve hem de NUEP i¢in en dnemli unsur
olmustur. NUEY ve NUEP icin korelasyon katsayisi r =0.83 ve 0.98 arasinda
degismistir.
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Ehdaie ve Waines (2001), tarafindan ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda
protein ve dane veriminin kuru madde dagilim etkinligi (hasat indeksi, HI) ve azot
hasat indeksi (NHI) tarafindan belirlendigi bildirilmistir. iki farkl: dozdaki (105 ve
170 kg N ha') azot uygulamasina kars: olusan tepkiler dokuz ekmeklik, bes
makarnalik ve birde tritikale ¢esidi ile U¢ farkli ekim zamaminda test edilmistir.
Genotip x azot girdisi interaksiyonu, erken yapilan ekimde (16 Ekim 1993) birkag
karakter bakimindan ciceklenme zamaninda sap biyomasi ve dane verimi, normal
ekim zamaninda (6 Kasim 1993) sap biyomas: ve geg yapilan ekim zamaninda (5
Subat 1993) ise dane verimi icin 6nemli olmustur. Optimum ekim tarihine gore erken
ekimde topraktan daha fazla N kaldirilmis olmasinaragmen HI ve NHI erken ekimde
daha dustk gerceklesmistir (erkende % 38.5-% 66.3; optimum ekimde % 45.5-%
71.2). Ortalama olarak cigeklenmeden olgunlasmaya kadar azot tasinmasi erken
ekimde (16 kg ha™) optimum ekime gore (6 kg ha') daha fazla olmustur. HI ve NHI
ortalamasi optimum ve ge¢ ekimde benzer olmusken, dane verimi optimum ekim
zamaninda (4.9 t ha') gec ekim zamanina gére (4.0 t ha') daha yiiksek olmustur.
Yiksek N uygulamasi bitin ekim zamanlarinda HI ve NHI ortalama degerlerini
azaltmistir. HI ve NHI arasinda yiksek pozitif iligki tespit edilmistir (r = 0.89). Dane
verimi ile N konsantrasyonu arasinda -0.59 ile 0.66 arasinda degisen olumsuz énemli
iliski tespit edilmistir. Cigeklenmede sap biyomas: ve dane verimi arasinda oldukca
yuksek iliski tespit edilmistir (r =0.74), bu da bircok cesitte dane dolum déneminde
ciceklenme oncesi biriktirilmis karbonhidratlarin 6nemini ortaya koymustur. Bitkiler
tarafindan ciceklenme sonrasi azot birikimi nispeten distik olmustur. Dane azotunun
blylUk bir ¢ogunlugu ciceklenme Oncesi depolanmis azotun tasinmast neticesinde
olusmus, 6nemli miktarda azot saplarda kalmstir. BlyUk genetik varyasyona ragmen,
sadece birkag ¢esidin dane verimi, dane azot konsantrasyonu, HI ve NHI degerleri
genel ortalamadan daha yiksek olmustur. Bugday genetik calismalarinda azotu
ciceklenme Oncesi ve sonrast kolayca biriktirilebilen ve ciceklenme sonrasinda da
mumkin olan en az kayipla daneye tasinabilen ¢esitlere (gen kaynaklaring) ihtiyag
oldugu belirtilmistir. Dahast N alim ve dagilimindaki ilerlemenin bugdaya disik

dozda N uygulamasinda gerceklestirilebilir olmasinin oldugu belirtilmistir.
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Sivapalan ve ark. (2001), tarafindan Avustrdya'da 29 islah hatti ve
CIMMY T/ICARDA 1slah programlarinda gelistirilen 18 genotip WANA (Bat1 Asya
Kuzey Afrika) bolgesinde, 1995-96 ve 1996-97 yillarinda 2 yil siireyle, 5 lokasyonda
adaptasyon ve verim performanslarinin belirlenmesi amaciyla yetistirilmistir. 47
genotipin tiim cevre kosullarindaki ortalama verimi 0.879 t ha’dan 4.062 t ha*'a
kadar degisiklik gostermis, ortalama dane verimi 2.061 t ha* olarak bulunmustur.
CIMMYT/ICARDA 1slah programlarindan gelistirilen genotiplerin gogu, WANA
bolgesine adaptasyon gosterirken, Avustralya Akdeniz kosullarinda gelistirilen
genotipler, WANA bdlgesine adaptasyon gostermekte basarisiz olmustur. Bununla
beraber cogu Avustralya genotipinin sicaklik sresine karsi 0zel adaptasyon
gogerdigi belirlenmistir. Avustralya genotipleri arasindaki hastaliga dayaniklilik ve
sicakliga tolerans 6zelliginin WANA bolgesindeki bugday 1slahinda kullanilabilecegi
belirlenmistir.

Toklu ve ark. (2001), 1980-2000 vyillar1 arasindaki 21 yillik siregte
Cukurova kosullarinda yetistirilen ekmeklik bugday genotiplerinde dane verimi
bakimindan degisimi belirlemek amaciyla c¢alisma yapmuglardir. Arastirma
kapsaminda 1980-2000 yillar1 arasindaki 21 yillik sire 4 doneme ayrilmis, her
dénemde yer alan genotipler dane verimi bakimindan incelenmistir. 1. Dénemde 4
ekmeklik bugday genotipi 7 yil sireyle (1980-1986), II. Donemde 5 ekmeklik
bugday genotipi 5 yil stireyle (1987-1991), 111. Donemde 3 ekmeklik bugday genotipi
5 yil slreyle (1992-1996) ve 1V. Dénemde 6 ekmeklik bugday genotipi de 4 yil
sireyle (1997-2000) C.U. Ziraat Fakilltess Tarla Bitkileri Bolumii Arastirma
Alaninda kontrol ¢esidi ya da ileri hat olarak denemelerde yer almis ve bunlara
iliskin veriler degerlendirilmistir. Elde edilen verilere gore, toplam 18 genotip
icerisinde en yiksek dane verimi 1V. Donemde yer alan ve C. U. Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolumii tarafindan 2000 yilinda tescil ettirilen Balattila ¢esidinde (856
kg da™) saptanmmus, en diisik 1980-1986 yillar: arasinda (1. Dénem) denemelerde yer
alan Orso cesidinde (384 kg da®) saptanmustir. Ayrica, belirtilen 4 dénem kendi
arasinda gruplandirilmis ve en yikksek verim ortalamasi 1V. Dénemde (794 kg dat)
saptanmus, bunu sirastylalll. 11. ve . Dénemler (622 kg da*, 629 kg da*, 453 kg da™)
izlemistir. 21 yillik dénemde ortalama verim artis hizi 21.4 kg da’ yil™* ve nispi
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verim artisi ise % 3.37 yil™ olarak bulunmustur. Sonug olarak, Cukurova Bélgesinde
1980'li yillarda yetistirilen ekmeklik bugday genotiplerine gore izleyen donemlerde
yetistirilen cesitlerde dane verimi bakimindan onemli artislar saglandigi ortaya
konmustur.

Asseng ve ark. (2002), tarafindan dane sayisi, erken giceklenme ve artan
dane dolum hiz ve siiresi gibi fizyolojik karakterlerin belirli gevre kosullarinda
bugdayin verim potansiyelini artirdigi bildirilmistir. Bu ¢evre kosullar1 altinda artan
verim potansiyeli iginde bu fizyolojik karakterlerin oynadig: rolu tespit icin bir bitki
simulasyon modeli (APSIM-NWHEAT) kullamlmustir. Sadece sicaklik, 1s1k siddeti,
su ve N bakimindan sinirlandirilmis 6zel gevre kosullari igin bugdayin verim
potansiyeli hesaplanmistir. Modelde Avustralya, Cin ve Hollanda'da dusiuk ve
yuksek verim potansiyeline sahip cevreler icin bitki dretimi, toprak suyu ve N
dinamigi tahmin edilmistir. Farkli dzellikler igin uygulanan model yiksek verimli
cevre kosullarinda potansiyel verim Uzerine az miktarda etki etmis, cigeklenmenin
baslangicinda dane sayisinda % 20, dane dolum hizinda % 20 artis gostermistir. Bu
cevrelerde bitki maksimum dane spesifik blyUkliglne zorlandiginda, bu durumda
dane dolum siiresinde % 20’'lik uzama meydana gelmis, bu durumda da bitkiler
kaynak sinirlamast ile karsi karsiya kalmislardir. Erken ciceklenme toprak su tutma
kapasitesinin disuk oldugu yerlerde verim potansiyelini azaltmstir. DUsUk verim
potansiyeline sahip bir cevrede, potansiyel verim Uzerine farkli 6zelliklerin etkisi,
degisken olmus, benzer donemlerde potansiyel verimdeki azalma, dane dolum
hizinin artigi, toprak tipi ve mevsimsel yagisin degiskenligine bagli olmustur. Distk
verimlilik duzeyine sahip cevrede verim Uzerine farkli Ozelliklerin  etkisi,
ciceklenmede biyomas birikimi ve dane dolum siiresince suyun kullanimina bagli
olmustur. Bitun Ozellikler birlikte simule edildikleri zaman potansiyel verimdeki
goreceli artis dusik ve yiksek verimlilik potansiyeline sahip her iki gevrede de
benzer buyuklikte etkide bulunmustur. Sonuglar, potansiyel verimde % 9 dan %
22'ye cikan bir artisin fizyolojik Ozellikler icin seleksiyondan beklenebilecegini,
fakat bunun icin gevrenin dnemli oldugunu gostermistir.

Khalil ve ark. (2002), tarafindan Marshall Oklahoma yakinlarindaki Bugday
Cayrrlart Arastirma Merkezinde 1996/99 yillart arasinda 3 yil siireyle denemeler
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yurttilmustir. Denemelerde kislik kirmizi sert bugdaylarin bir tarih dilimindeki
genetik ilerlemesini tahmin etmek ve onlarin agronomideki performanslarini
saptamak amaciyla, 12 bugday cesidi yaprak fungusit uygulamalar: (fungusitsiz ve
fungusit uygulanan) altinda yetistirilmistir. ki amaca (dane Uretimi ve ot Uretimi)
yonelik olan deneme Kasimdan Subat ortalarina kadar otlatilmistir. Sadece dane
amagl1 Uretim yapilan sistemde (i¢ yillik periyotta elde edilen 18.8 kg ha'yil™ genetik
ilerleme Turkey cesidinin ortalama veriminin % 1.3'Une, diger cesitlerin ortalama
veriminin % 0.7'sine esdeger bulunmustur. Otlatma uygulanan sistemde genetik
ilerleme 11.3 kg ha'yil™ olarak gerceklesmis, bu da Turkey cesidinin verim
ortalamasimin % 0.9'una, diger cesitlerin ortalamasinin % 0.6’ sina esdeger olmustur.
Otlatma uygulamasi verim artisinin tahmini Uzerine hastaliktan korunmaya yonelik
yapilan uygulamadan daha agik bir etkiye sahip olmustur. Her iki sistemde de
hektolitre agirliklart Onemli olmamus, cesitler arasinda yetistirme sisteminden
etkilenen farkliliklar gorUlmustir. Sayet gelecekteki programlar her iki konuyu
maksimize edecekse islah programlarinda her iki cevredeki dane verimi igin
seleksiyon kriterleri Gzerinde durulmasinin iyi olacag: bildirilmistir.

Smale ve ark. (2002), hizla degisen diinyada uygun besin Uretimi icin farkli
genetik yap ve gesitlilige sahip bitki kaynaklarinin arastirilmasinin zorunlu oldugunu
bildirmiglerdir. Birkag on yil dncesinden beri bu konu bilim dinyasinin ilgisini
cekmis, modern cesitler dunyadaki genetik calismalar icinde cesitliligin azalma
sebebi olarak incelenmistir. Bu makale gelisen dinyada Rht-1 ve Rht-2 genlerini
tasiyan ilk modern yar1 bodur c¢esitlerin bazilarinin ortaya ciktigi yil olan 1965 den
bu yana yazlik ekmeklik bugdayin (Triticum aestivum L.) genetik Uniformitesinin
arttig1 hipotezini arastirmistir. Makalede molekiler calismalar ve cesitlerin yaslari,
alanlar1 ve genotipleri yer almistir. Bugin gelisen dinya icinde yazlik ekmeklik
bugday cesitlerinin yaklasik % 77'sinin CIMMY T kokenli oldugu ancak bu durumun
onlarin genetik yonden tek diize olduklar1 anlamina gelmedigi belirtilmistir. Artan
genetik benzerlik hipotezi, cesitliligin birkag ol¢lsinden biri olarak 30 yildan fazla
sire igerisinde cesitlerin atalarinin  rehberliginde onlarin  genetik  farkliliginin

belirlenmesi vasitasiyla test edilmistir. Veriler zaman icinde gelisen dinyada
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yetistirilmekte olan yar1 bodur bugday cesitlerindeki genetik cesitliligin istikrarl
olmadigini zaman igerisinde azaldigini gostermistir.

Wang ve ark. (2002), Bat1 Kanada da, 4 yeni kirmizi yazlik bugday ¢esidi ile,
2 esKi ¢esit (Neepawa ve Marquis) verim unsurlari ve kuru madde Uretimi yontnden
karsilastirilmak amaciyla, 3 yil siireyle denemeye alinmistir. Y eni gesitlerin ortalama
verimi Marquis'ten % 34.3, Neepawa dan ise % 5.9 daha fazla bulunmustur. Cesitler
grup olarak karsilastirildiklarinda yeni cgesitlerin dane agirligi, basakta dane sayisi,
basak dane verimi ve dane doldurma hizi eski gesitlerin herbirinden istatistiksel
olarak ylksek bulunmustur. Cesitler ayr1 ayr1 olarak karsilastirildigi zaman 4 yeni
¢esidin tamaminda, basakta dane verimi ve dane doldurma hizi, Neepawa ve
Marquis'ten istatistiksel olarak daha ylksek olmustur. Bu faktorlerin tamamen yeni
cesitlerin verim artislariyla ilgili olabilecegi diustnulmustir. Basak dane sayist ve
dane agirligimin artigina dogru egilimin yeni gesitlerde her bir kardesin kapasite
miktarim arttirdigi 6ne surtlmustar. Bitkideki basak sayist ve dane doldurma
periyodunun uzunluguyla verim artisinin ilgisi agcik olmamustir. Yeni gesitlerin hasat
indeksinin Marquis'ten istatistiksel olarak daha yiksek, Neepawa dan istatistiksel
olarak farksiz bulunmus olmasi, yeni cesitlerin bitki boyunun Neepawa ile benzer
olusuna baglanmustir.

Abeledo ve ark. (2003 a), Arjantin’de 1slah ile verim performansinin artip
artmadhigint belirlemek igin 1944, 1960, 1982 ve 1998 yillarinda gelistirilen 2 siral1 4
biralik arpa cesidini dort azot giibre uygulamas: altinda (20, 50, 110 ve 160 kg N ha™)
denemeye almiglardir. Bitln cgesitlerde toprakta N artist ile verim artmustir. Fakat
yeni gesitler eski gesitlerden daha guclu tepkiler vermistir. Yeni gesitlerde ortalama
verimdeki her bir 10 kg ha™ ik artis, dane veriminde 12 (+/-0.6) kg ha’ lik artis
saglamistir.  Genetik kazammdaki mutlak degerler azotun elverisliligi ile
iliskilendirilmis ve sirasiyla N-20, N-50, N-110 ve N-160 uygulamalar: icin sirastyla
1.59, 1.58, 4.52 ve 4.29 g m?yil™ olarak gergeklesmistir. Dane verimi metrekaredeki
basak ve basaktaki dane sayisina bagli olan metrekaredeki dane sayisiyla iliskili
olmustur. Dane verimindeki degisiklikler olgunluktaki toplam biyomas: agiklamustir.

Abeledo ve ark. (2003 b), tarafindan Arjantin’'de 1944’ den 1998 yilina
kadar gelistirilen iki sirali biralik arpa cesitlerinde temel fizyolojik Ozellikleri
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belirlemek, verimdeki genetik kazancin miktarim 6lgmek amaciyla, biyotik ve
abiyotik stres faktorleri olmayan ve yatmanin mekanik olarak engellendigi bir tarla
denemesi kurulmustur. 1970 yilina kadar potansiyel verim yaklasik olarak 41 kg ha
yil™ artis gdstermis ve 5.25 mg ha™’a ulagmstir. Toplam verim (izerinde 1slahin
etkisi Ucte bir oraninda olmus, basaklanma ve olgunlasma zamam sistematik olarak
1slah ile degistirilememistir. Olgunlukta toplam ve vejetatif biyomas 45 ve 19 kg ha
Yyl olarak artarken, hasat indeksi ve sap uzunlugu degismemistir. Basaklanmadaki
biyomas farkliliklar: 151k tutma yeteneklerindeki artislailiskili olmustur.

Ashraf ve Bashir (2003), Faisalabad, Pakistan’da dane verimi farkli iki
yazlik bugday ¢esidinin yetisme donemindeki farkli asamalarinda, fotosentez hizi ve
bitki gelisimi arasindaki baglantiy:1 belirlemek icin bir sera denemesi kurmuslardir.
Vejetatif gelisme doneminde, Barani-83 cesidinde, yas ve kuru sap agirligi, bitki
basina yaprak alam ve nispi blyime hizi degerleri, Inglab-91 g¢esidinden daha
yuksek cikmigtir. Buna karsilik Inglab-91 ¢esidinde, bitki basina dane verimi,
bagaktaki dane sayist ve dane agirligi degerleri, Barani-83 cesidinden yuksek
cikmustir. Vejetatif gelisme doneminde, iki ¢esit arasinda CO2 asimilasyon hizi ve
stoma iletkenligi degerleri farklilik gostermis ve Inglab-91 ¢esidinde, Barani-83
gesidine gore daha yuksek degerler elde edilmistir. Reproduktif donemde bayrak
yapragin net CO2 asimilasyon hizi, her iki ¢esitte de benzer bulunmustur. Bunun
yanmnda, Ustten ikinci yapraktaki degiskenlik cesitler arasinda istatistiksel olarak
farklihik gostermis, Inglab-91 cesidinde, Barani-83'e gore yiksek degerler
bulunmustur. Her iki gesit dane Uretiminde farkli fizyolojik stratgjiler kullanmustir.
Inglab-91 ¢esidinin vejetatif gelisim donemindeki yuksek fotosentez kapasitesi,
yiksek dane veriminde 6nemli bir rol oynarken, Barani-83 cesidinin aksine, Inqglab-
91 c¢esidinden daha yuksek olan dollenme sonrasi asimilasyon hizinin, dane
veriminde 6nemli bir rol oynadigi gérilmastar.

Brancourt-Hulmel ve ark. (2003), Fransa'da, 2 fungusit ve 2 azotlu gtibre
seviyesinde kislik bugday cesitlerinde agronomik uygulamalarin ilerlemesini
degerlendirmislerdir. Bu amagla, 1946 ile 1992 yillar1 arasinda introdiksiyon yapilan
14 cesit, 2 yil sireyle (1994 ve 1995) 5 farkli lokasyonda yetistirilmistir. 1946
yilindan sonra, kislik bugday verimlerinin artmasinda seleksiyon dnemli bir katki
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saglamistir. Verim artisina seleksiyonun katkist agronomik uygulamalara baglt
olarak % 33 ile % 50 arasinda bir degisim gostermistir. Bitki boyunun azalmasi en
etkili faktor olmus, kisa boylu yeni gesitlerin (yatmaya daha az duyarli olmuslardir)
hasat indeksleri ve verimleri daha yuksek ve kararli olmustur. Yeni ¢esitlerde toprak
Ustt biyomasda dane Uretiminin pay: yuksek olmus, dane agirligi degismeksizin,
birim alandaki dane sayisi artis gostermistir. Yeni cesitlerin eskilerden daha fazla
daneyi dane agirliginda distis olmadan doldurdugu gorulmustir. Modern cesitlerin
azotu eski ¢esitlere gore daha etkili bir sekilde kullandigi belirtilmistir.

Abeledo ve ark. (2004), tarafindan genetik ilerlemelerin arpada yaprak ve
kardeslenme Uzerine etkilerini degerlendirmek icin Buenos Airesde iki tarla
denemesi yapilmistir. Arjantin’de 1944-1998 yillar1 arasinda gelistirilen genotipleri
temsil eden 4 adet biralik arpa cesidi (Malteria Heda, Malteria 150, Quilmes Alfa,
Ouilmes Ayelen) kullamlmistir. Bu tarla denemelerinin birinde ekimle birlikte, 110
kg ha'azot kullalmus, diger denemede ise 20, 50, 110 ve 160 kg ha' azot
kullanilmustir. Yaprak sayilar: ile ilgili olarak uygulamalar arasinda bir farklilik
gorilmemis olup, bir saptaki yaprak sayisi 9.5 ile 11.2 arasinda degisim gostermistir.
Eski ve yeni ¢esitler arasinda filokron farkliliklari sadece ilk yapraklarda ve distk
azot uygulamalarinda (20 ve 50 kg N ha®) gorulmistir. Cesitler ayni zamanda
kardeslenmeye baslamiglardir. Azot uygulamalarina bagli olarak cesitlerin bitki
basina maksimum kardes sayilar1 3 (N2o) ile 7 (N1eo) arasinda degismistir. Y Uksek
azot uygulamasinda kardeslenme siresi en uzun olmustur.

Royo ve ark (2004), tarafindan gelecekte bugdayin potansiyel veriminde bir
artis saglamak icin, erken gelisim asamasinda fotosentetik alanda bir ilerlemeye
gereksinim olacag: bildirilmistir. Bu c¢alisma, makarnalik bugdayin (Triticum
turgidum L. cv durum) yaprak ve yesil alan oOrneklerinde cevre ve genotipik
faktorlerin etkilerini incelemek amaciyla, Kuzey Ispanya nin Lleida bolgesinde sulu
ve kuru kosullarda iki yil sireyle 25 genotiple yuritalmUstar. Yaprak alan indeksi
(LAI) ve yesil alan indeksi (GAIl) cikistan hasat amina kadar sekiz dénemde
belirlenmis ve elde edilen veriler asimetrik bir egri haline getirilmistir. Genotip,
lokasyon ve yillar arasindaki kayda deger farkliliklar: belirlemek igin ¢ok yonlu
varyans analizleri kullanilmistir. Yaprak alam ve yesil alan indekslerinde, ekimden
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hasada kadar alinan Orneklerde genotipik farkliliklar istatistiksel olarak Gnemsiz
bulunmustur. Susuz kosullar, sulanan alanlar ile karsilastirildiginda, elde edilen
egrilerde yaprak alam indeksinde % 27, yesil alan indeksinde ise % 35 oraminda bir
azalma oldugu gozlenmistir. Cigeklenme yaklasik % 2 oluncaya kadar (3-4 gun)
kuraklik bitki gelisimin yavaslamasina neden olmustur. Bunun zitti olarak, ekimden
itibaren maksimum degere ulasincaya kadar gegen sirenin uzunlugu, kuraklik
nedeniyle LAI ve GAI degerlerini % 10 civarinda azaltmistir. LAl ve GAI degerleri
cevre kosullarindan (su) genotipe gore daha fazla etkilenmiglerdir.

Vandeleur ve Gill (2004), yabanci otlarla rekabet kabiliyeti Gzerine bitki
islahinin  etkisinin  belirlenmesi igin, yetistiricilerinin  kullammmna  sunulan 14
ekmeklik bugday c¢esidini (Triticum aestivumL.) Glney Avustralya Roseworthy' de 3
yil streyle denemiglerdir. 1999 ve 2000 yillarinda bir yillik delicenin (Lolium
rigidum Gaud.) 2001 yilinda yabani yulafin (Avena sativa cv. Marloo) yabanci ot
olarak kullamildigi tarla calismalarinda cesitlerin  otlarla rekabet glcu
karsilastirilmistir. Kahverengi (Puccinia recondita) pasin sorun olmadigi 1. ve 3.
yillarda (1999 ve 2001) 1slah calismalarinin verimdeki ilerleme ile uyumlu bir iliski
gosterdikleri gorulmiistir. 1999 yilinda bugdayin veriminde 14.4 kg ha', 2001
yihinda 16.6 kg ha' artis gérilmistir. Agir kahverengi pas enfeksiyonu yiiziinden
verim artisi 2000 yilinda 4.7 kg ha' civarinda tespit edilmistir. 1999 ve 2000
yetistirme sezonlarinda bir yillik delicenin yabani ot olarak kullamldigi ¢alismada,
zaman igerisinde cesitlerde bir verim azalmasina sistematik bir egilim olmamistir
(1999'da r =0.47; 2000'de r = 0.08, p>0.05). Bununla birlikte, 2001 yilinda, yabani
yulafin yabanci ot olarak kullamildig: calismada, ¢esidin gelistirilme yil1 ile, bitki
verim kaybr arasinda pozitif dogrusal 6nemli bir iliski saptanmustir (r = 0.81, p<0.01).
Modern cesitler yabanci otlarla rekabet edebilme konusunda geride kalmislardir.
Nabawa gibi eski cesitlerin yabanci otlara kars1 daha az verim kayiplariyla daha
toleransli olduklar1 gorulmistir. Rekabet konusunda en onemli katki bitki boyu
tarafindan yapilmis ve eski cesitlerin rekabet edebilmesinde bu 6zellik en 6nemli
etken olmustur. Rekabet icin diger 6nemli morfolojik karakterler ise daha buyik
yaprak boyu ve eni, gblgeleme giici ve bayrak yaprak uzunlugu gibi karakterler
olmustur. Modern cesitlerin diger verim unsurlarindan fedakarlik etmeden rekabet
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guclerinin gelistirilmesi icin, hasat indeksini etkilemeyecek sekilde goblgeleme
orammn ve erken donemdeki bitki canliligimn artiriimas: seklindeki 1slah
caligmalarinin yararl olabilecegi belirtilmistir.

Tambuss ve ark. (2005), Bat1 Akdeniz’de genis bir ekim alanina sahip ve
cigeklenme tarihleri ve hayat evreleri birbirine benzer olan iki yazlik iki sirali arpa
(Graphic ve Kym) cesidini Ispanyada 1999-2001 yillari arasinda denemeye
amuglardir. Kurakhigin verimi sinirlayici en 6nemli faktor oldugu Akdeniz iklim
kusaginda, arpanin oldukca genis kuru alanlarda ekildigi bildirilmistir. Akdeniz iklim
kusagina arpa ¢esitlerinin adaptasyonu icin kayda deger fizyolojik karakterlerin
bilinmesinin  gelecekteki 1slah stratgjileri  icin  gerekli  olabilecegi, verim
potansiyelinde kuraklhiga karst toleransin agik bir tartisma konusu oldugu
belirtilmistir. 41 tarla denemesinin bir setinde dane verimi degerlendirilmis ve 0.9-
9.1 mg ha* arasinda degismistir. Verim bilesenleri ve danelerin **C izotop icerigi ise,
diger iki denemede test edilmistir. Butlin kosullarda Graphic, Kym c¢esidine gore
daha fazla verimli olmustur. Bu daha yiuksek verimin temel olarak, birim alandaki
basak sayisi tarafindan gergeklestirildigi, bunun da kardeslenme siiresince daha
yiksek gelisme potansiyeli tarafindan saglanmus olabilecegi belirtilmistir. Dahasi
Graphic danelerinde daha fazla miktarda **C tespit edilmis, hatta bitki hayat
donglsiinin sonunda artirilmis su durumunu gostermistir. Erken gelismede farklar:
tespit etmek icin, bu cesitler optimum kosullarda yetistirilmis ve kardeslenme
sonunda fotosentetik aktiviteleri ve biyomaslar1 belirlenmistir. Graphic kardeslenme
déneminde, Kym'den bitki basina yaprak alaminda ve kardes sayisinda oldugu gibi
toplam toprak Ut ve kok biyomasi bakimindan da daha fazla Oretim
gerceklestirmistir ve hatta bitki basina daha fazla kardes olusturma egilimi
gostermistir ama Graphic’ in sap/kok biyomas oram daha dusik olmustur. Birim
yaprak alani basina N miktar1 bitki ve kardeslerde birim yaprak alan ile olumsuz,
sap/kok biyomas oram ile olumlu iliski gostermistir. Birim yaprak alam basina
fotosentez hizi Graphic’te daha dustik olmus, N miktar: ile pozitif iliskide oldugu
tespit edilmistir. Diger taraftan fotosentezin stomatal sinirlandiriimast (stoma
iletkenligi) ve su kullamm etkinlikleri her iki gesitte benzer olmustur. Ribulose 1,5-
bifosfat rejenerasyon kapasitesi Graphic’te daha diistk fotosentez hizinin olusmasina
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katkida bulunmustur. Dahasi, elektron tasinmasinda fotosistem I[1'nin quantum
verimi Graphic’'te Kym'ye gore daha dusik olmustur ki, Kym cesidi yaprak
strikturdndeki  bir mekanizma nedeniyle Graphic’e gore daha yuksek yaprak
fotosentetik kapasitesine sahip olmustur. Yine de yaprak alamndaki farkliligin
sonucu olarak Graphic'teki toplam fotosentez daha yuksek olmustur. Sonuglar
Akdeniz iklim kosullarinda genis ekim alamna sahip Graphic’ te verimin daha
yuksek olmasinin birim yaprak alam basina fotosentetik kapasitesinin Kym ¢esidine
gore daha dusik olmasina ragmen, kardeslenme doéneminde daha fazla toplam
fotosenteze ve artan bitki gelisimine sahip olmasimin  neden  oldugunu
dustnddrmustdr. Graphic’ in kok sisteminin Kym' ye gore daha gelismis olmast
onun bitki gelisiminin ilerleyen donemlerinde suyu daha etkili kullanmasina neden
olmus olabilecegi, bitki yasam periyodu icinde arpada birim yaprak alam basina N
miktarimin bitki fotosentetik aktivitesi ve gelisimi agisindan iyi bir belirti oldugu
belirtilmistir.

Barutcular ve ark. (2006), Turkiye'de CIMMY T tarafindan gelistirilen 11
adet tarihsel cesidi 2 sulama uygulamasi altinda Sanlwurfa kosullarinda denemeye
almiglardir. Ortalama verimler yerel gesit olan Karakilgik-33'de 386 g m™ den Ege-
88'de 614 g m?ye kadar degisim gostermistir. Ciceklenme dénemine yakin
sulamanin kesilmesiyle, biitin cesitlerde ortalama dane veriminde % 6.2-25.7
arasinda  azalma  gordlmoustdr.  CIMMYT  gssitlerinin - 1975 yilindaki
introdiksiyonundan bu yana Karakilgik-33 ile karsilastirildiginda, CIMMYT
cesitlerinin dane verimlerinin yilda % 0.60 civarinda artis gosterdigi belirlenmistir.
Bu oran 1988'e kadar yilda % 1.08 artis gostermistir. 1990’11 yillardan sonra
gelistirilen cesitlerde dane verimindeki ilerlemenin fazla olmadigi gortlmustdr.
Yillik ortalama ilerleme hizi yilda % 0.76 olmustur. CIMMYT cesitlerinin
introduksiyonundan sonraki verim degisiklikleri quadratik fonksiyonda daha iyi
gordlmustar. CIMMYT tarafindan gelistirilen cesitlerdeki verim artislari Karakilgik-
33 ile karsilastirildiginda daha fazla dane agirligi, dane sayisi ve bitki boyunun
azalmasiyla iligkili olan hasat indeksindeki artisla sonuclanmistir. Dane kalite
Ozellikleri ilk generasyonda azalmig, yeniden artisina dair agik bir egilim

gordlmemistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Calisma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiilltesi Tarla Bitkileri Arastirma
taban arazisi ile laboratuarlarinda gergeklestirilmistir. Tarla denemeleri 2002/03 ve
2003/04 bugday yetistirme mevsiminde yUritilmastar.

Arastirmada 1976'dan 2002 yilina kadar 1'i Suriye de tescil edilmis olan
ICARDA kokenli (Cham 8), digerleri Ulkemizde de tescil edilmis olan ve Cizelge
3.1.’de goriilecesi gibi 11'i Ulkemize ait, 2'si italya (Pandas ve Sagittario), 2'si israil
kokenli (Galil ve Dariel) olmak Uzere 16 ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.),
cesidi kullanilmistir. Cesitlerin secilmesinde tescil yillar1 baz alinmustir.

Cizelge.3.1. Denemelerde Kullamlan Ekmeklik Bugday Cesitleri (Milli Cesit Listesi,

2005)
Cesit Adi Kisaltma** | Tescil Tarihi | Cesit Sahibi Kurulus
Cumhuriyet 75 | ‘Cumh 75’ 1976 Ege Tar. Arast. Enst. MUd.
Cukurova 86 ‘Cukr 86’ 1986 Cukurova Tar. Arast. Enst. Miid.
Genc 88 ‘Geng 88’ 1988 Cukurova Unv. Ziraat Fakiiltesi
Seri 82 ‘Seri 82 1991 Cukurova Tar. Arast. Enst. Mud.
Dogankent 1 ‘Dog 1’ 1992 Cukurova Tar. Arast. Enst. Mud.
Seyhan 95 ‘Seyhan 95° 1995 Cukurova Tar. Arast. Enst. Miid.
Lirasa 92 ‘Lirasa 92 1996 Sapeksa A.S.
Geng 99 ‘Geng 99’ 1999 Cukurova Unv. Ziraat Fakiiltesi
Adana 99 ‘Adana 99’ 1999 Cukurova Tar. Arast. Enst. Mud.
Balattila ‘Balattilal 2000 Cukurova Unv. Ziraat Fakiiltesi
Cham 8* ‘Cham 8 2000 ICARDA /CIMMYT, Suriye
Pandas ‘Pandas’ 2001 Cukurova Tar. Arast. Enst. Mid.
Sagittario ‘Sagittario’ 2001 Tasaco Tar. San. ve Tic. Ltd. Sti.
Galil ‘Galil’ 2002 Toros Gubre ve Kimya End. A.S.
Y Uregir 89 “Yur 89 2002 Cukurova Tar. Arast. Enst. Mid.
Dariel ‘Dariel’ 2002 Toros Gubre ve Kimya End. A.S.
*: ICARDA/CIMMYT
**-Uzun isimli baz1 ¢esitlerin adlar1 *...." icinde tarafimizdan kisaltilarak cizelgede

verilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT Ayse KUSCU

3.1.1 iklim Ozellikleri

Cizelge.3.2. Tarla Denemelerinin Y Urituldigh 2002/03 ve 2003/04 Bugday
Yetistirme Mevsiminde Ekimden itibaren Aylik Yagis, Sulama ve

Sicaklik Degerleri
Y agis (mm) Sulama (mm) Yagl(sr;fnu)l ama Sn(():;li?lllilr?’?:)
2002/03 | 2003/04 | 2002/03 | 2003/04 | 2002/03 | 2003/04 | 2002/03 | 2003/04

Kasm | = ----- 0| --—-- 620|  ---- 620 |  ---—-- 14.3
Aralk 77.9 e s 77.9 0 8.7 11.0
Ocak 84.5 3050 @ -----| - 84.5 305.0 111 10.6
Subat 107.5 70| -] - 107.5 77.0 8.2 10.9
Mart 92.3 30| - 69.0 92.3 72.0 115 15.0
Nisan 61.1 340  ----- 122.0 61.1 156.0 17.1 175
M ayis 14.8 28.0 600  ----- 74.8 28.0 24.5 21.2
Toplam 438.1 447.0 60.0 253.0| 4981 700.0
Gen.Ort. 135 14.4

Cizelge.3.2°de goruldigli gibi denemelerin yoratuldiga yillara ait yags,
sulama ve ortalama sicaklik degerleri verilmistir. 2002/03 yil1 denemesinde Mayis
ayinda 2 kez olmak Uzere toplam 60 mm sulama yapilmistir. 2003/04 yil
denemesinde Kasim ayinda 2 kez toplam 62 mm, Mart ayinda 2 kez toplam 69 mm
ve Nisan ayinda 2 kez toplam 122 mm olmak Uzere yagmurlama sulama sistemiyle

denemeler sulanmustir.

e 2002-2003 ====2003-2004 ‘

800

700
2. yil gigeklenme tar. (03.04.2004) ‘J———’
600 \
500 =
1.yil ekim tar. (02.12.2002) ,—‘
400 / s
/2.y|| ekim tar. (18.11.2003) _,-,_J ﬂ

300 / \

// ”__’/—J' 1. yil cigeklenme tar. (17.04.2003)
200 //
100 f / ]

ot

0O 10 20 30 40 50 60 70O 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180

Toplam Yagdis ve Sulama(mm)

Ekimden Sonra Gunler

Sekil.3.1. Tarla Denemelerinin Y dritaldigt 2002/03 ve 2003/04 Bugday Y etistirme
Mevsimindeki Y agis Miktar
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——2002-2003 —— 2003-2004 ‘

30
1. yil gciceklenme tar.(17.04.2003) M /\/\

: I\A.\ .A/ /\,
1y Y
o | VM g e \W’ 1”

TV |

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Ekimden Sonra Gunler

Sicakik (°C)

Sekil.3.2. Tarla denemelerinin Y rtttldigi 2002/03 ve 2003/04 Bugday Y etistirme
Mevsimindeki Gunlik Ortalama Sicakliklar

| ==—2002-2003  ===2003-2004 |

2500

2250 g
2. yil cigceklenme tar. (03.04.2004) /

2000

1750

1500 //
1250 — \\
1000 // \
750 N\
g 1. vil ciceklenme tar. (17.04.2003)
500 //
250 /,
O A t t t

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Ekimden Sonra Gunler

Sekil.3.3. Tarla Denemelerinin Y Uritildig 2002/03 ve 2003/04 Bugday Y etistirme
Mevsimindeki Termal Sure

Termal Stre (°C Gun)

Vejetasyon siresi boyunca Termal Siure (GDD) = Y Tn baglantistyla
hesaplanmigtir. Tn=(Tmax+Tmin)/2-Tb formult yarcdimiyla tespit edilmistir. [Tn:
Gunluk ortalama sicaklik, Tmax: Giin iginde kaydedilen en yiksek sicaklik, Tmin:
Gun icinde kaydedilen en dustk sicaklik, Th: Blyumenin basladigi en alt sicaklik
degerleridir. Bu calismada Th= 0 alinmustir (Bauer ve ark., 1985)].
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3. MATERYAL VE METOT Ayse KUSCU

Denemenin ilk yilinda toplam termal stire ekimden fizyolojik olgunluga kadar
2079 °C gin, denemenin ikinci yilinda 2281 °C giin olmustur. Denemenin ikinci
yilinda termal sirenin yiksek olmast ekimin erken tarihte yapilmasindan

kaynaklanmustir.

3.1.2. Toprak Ozellikleri

2002/03 yetistirme sezonunda hasat sonrasi, 2003/04 ekim Oncesi ve hasat
sonrasi deneme alamimin farkli derinliklerinden alinan toprak orneklerinde fiziksel ve

kimyasal analizlere ait degerler asagida verilmistir.

Cizelge.3.3. 2002/03 Bugday Y etistirme Mevsiminde Hasat Sonrast Deneme Alant
Toprak Degerleri*

N Derinlik Saturas- D Kire¢ Toplam Fosforl (i/lr ggg'g -,I;\Ozﬁ))ltiT
0, 0, 0, 3
Dozu (cm) yon (%) (%) Tuz (%) (kgda-) (%) (Mg g)
N 0-30 48 814 2280 0.087 6.24 1.37 0.00162
N 30-60 44 804 3162 0.108 3.24 1.02 0.00125
N 60-90 43 8.01 3180 0.096 3.64 0.97 0.00099
N> 0-30 48 811 2731 0.096 9.96 1.37 0.00189
N> 30-60 40 801 2737 0.092 4,73 1.16 0.00120
N> 60-90 36 794 2514  0.086 4,73 1.16 0.00095

Cizelge.3.4. 2003/04 Bugday Y etistirme Mevsiminde Ekim Oncesi Deneme Alanm
Toprak Degerleri*

Derinlik Satur asyon H Kireg Toplam Fosfor (ﬁgzglg Toplam Azot**
(cm) (%) P (%)  Tuz(%) (kgda?) (%) (mgg™)
0-30 40 8.06 28.84 0.097 3.10 1.16 0.00108
30-60 40 782 3550 0.097 1.01 1.16 0.00074
60-90 40 794 3550 0.092 2.57 1.16 0.00091

Cizelge.3.5. 2003/04 Bugday Y etistirme Mevsiminde Hasat Sonrast Deneme Alant
Toprak Degerleri*

N Derinlik Saturas- Kire¢ Toplam Fosfor Organik Toplirp
Dozu (cm) yon (%) PH (%) Tuz (%) (kgdal) Madde Azot*”

(%) (mgg-)
N1 0-30 48 829 26.93 0.081 6.53 111 0.00068
N1 30-60 44 8.09 2957 0.104 2.33 0.99 0.00152
N1 60-90 44 825 3220 0.116 154 1.00 0.00104
N, 0-30 44 815 3142 0.162 3.10 1.37 0.0009%6
N, 30-60 46 8.18 64.05 0.130 5.49 0.86 0.00059
N, 60-90 44 8.27 30.70 0.105 2.33 0.87 0.00123

*Analizler Kahramanmaras Il Ozel idare Toprak Tahlil Laboratuarinda yapil mistir.
**Toplam Azot igerigi Analizi C.U. Zir. Fak. Toprak Bolimii Laboratuarinda yapil mistir.
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3.2. Metot

3.2.1. Tarla Denemelerinin Kurulmas

C.U. Ziraat Fakilltes Tarla Bitkileri Arastirma Alamnda yuritilen bu
calisgmada, tohum yatagi1 hazirlig1 esnasinda, hektara 80 kg P,Os gelecek sekilde %
46’ |1k triple super fosfat uygulanmistir. Denemelerde 2 farkli dozda ((N1) 80, (N2)
160 kg ha™) azot gilbresi (% 33'lilkk amonyum nitrat formunda) kullamlmstir. Azot
gubresinin 1/4’'1uk kismi, ekimle beraber topraga karistirilmis, diger kisimlar ise,
kardeslenme (2/4) ve sapa kalkma (1/4) doneminde olmak Uzere 3 defada
uygulanmistir. Denemeler tesadif bloklarinda bolinmis parseller dizenlemesine
gore, azot dozlar1 ana, ¢esitler alt parselleri olusturacak sekilde 4 tekrarlamali olarak
kurulmustur.

Ekim, 8 m uzunlugundaki parsellere, 15 cm aralikla 8 sirali Hege-80 parsel
mibzeri ile metrekareye 450 adet canli tohum gelecek sekilde ilk yil 02.12.2002
tarihinde ikinci yil, 18.11.2003 tarihinde yapilmistir. Fizyolojik olgunluk tarihi ilk yil
10.05.2003, denemenin ikinci yilinda 06.05.2004 olarak gerceklesmistir. Olgunlasma
tamamlandiktan sonra parsellerin hasadh, ilk deneme yilinda 15.06.2003 tarihinde,
ikinci y1l 11.06.2004 tarihinde Hege-125 C tipi parsel bigerdoveri ile yapilmustur.

3.2.2. Tarla Denemelerinin Y uratalmes
Cikistan sonra bitkinin fenolojik gelisimi surekli takip edilmis ve gerekli
gorilduginde sulama yapilmistir. Denemenin her iki yilinda da kardeslenme
doneminde tim parsellere genis yaprakli yabanci otlar icin Topik Lintur ilaci
uygulanmustir.

3.2.3. incelenen Ozellikler

Arastirmada, asagida yer alan incelemeler genel olarak Bell ve Fischer (1994)
tarafindan tammlanan yontemlere gore yurutilmistir. Denemenin ikinci yilinda 27
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Subat 2004 ve 20 Mart 2004 tarihlerinde iki kez meydana gelen don zararindan
dolay: dig goriintstine gore zarar gbéren ve gbrmeyen bitkilerin ayrimina gidilmistir.
Zarar goren bitkiler ‘don zararli' gormeyen bitkiler ‘normal’ basligi atinda
degerlendirilmis ve don zararli bitkiler normal bitkilere gore ihmal edilebilecek
duzeyde oldugundan dolay: her ikisinin de toplam degerleri alinarak ayri1 ayri
istatistiksel analizleri yapilmistir.

3.2.3.1. Fenolojik Gelisme

Cikistan itibaren ermeye kadar belirli araliklarla sirekli olarak gdzlemler
yapilmis, parselin genel durumu Zadoks (Zadoks ve ark., 1974) gelisim skalasina
gore degerlendirilerek, bitkilerin % 50’ sinin i¢cinde bulundugu gelisme donemi parsel
icin gecerli deger sayilmustir. Ilgili gelisme doneminin ulasildigi gin de dahil
edilerek, her donem icin ekim tarihinden itibaren gegen termal siire hesaplanmustir.

3.2.3.2. Bitki Sayis

Her parselden parsel ortasinda yer alan i¢ siralardan 1’er m uzunlugunda 2
sira belirlenmis ve bu alanda sayim yapil mistur.
Cikista Bitki Sayis (adet m™) : Cikis tamamlandiktan sonra belirlenen alandaki
bitkilerin sayilmasiyla elde edilmistir.
Maksmum Sap Sayia (adet m™@) : Kardeslenmenin son buldugu giinlerde, sapa
kalkma donemi baslangicinda, ¢ikista bitki sayisi igin belirlenen alandaki saplarin
sayilmastyla elde edilmistir.

3.2.3.3. Boy ve Uzunluk
3.2.3.3.(1). Kardeslenme Doneminde Bitki Boyu

Kardeslenme doneminde kuru madde Uretimini belirlemek amaciyla alinan
bitki materyalinde, secilen 10 ana sapta bitki boyu cm cinsinden 6l¢ilmistir.
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3.2.3.3.(2). Olgunluk Déneminde Boy ve Uzunluk

Olgunluk doneminde bitki sayisi icin belirlenmis olan alanda yer alan 10 adet
basakl1 sapta asagida belirtilmis olan dlcimler yapilmistir.
Bitki Boyu (cm) : Sapin topraga baglanmis oldugu noktadan tepe basakgigin ucuna
kadar olan mesafe dlgllerek belirlenmistir.
Basak Uzunlugu (cm) : Basagin sapa baglandigi bogumdan tepe basakcigin ug
noktasina kadar olan mesafe olgllerek belirlenmistir.
Alt Sap Uzunlugu (cm) : Sapin topraga baglanmis oldugu noktadan en tst boguma
kadar olan mesafe dlgulerek belirlenmistir.
Ust Sap Uzunlugu (cm) : En Ust bogumun alt kismiyla basagin sapa baglandig:
bogum arasi mesafe dlcllerek belirlenmistir.

3.2.3.3.(3). Dane Dolumu Doneminde Yatma Durumlari

Dane dolumu doneminde 2 kez tim parsellerde Bell ve Fischer (1994),

tarafindan tammlanan yénteme gore yatma durumlar: belirlenmistir.
3.2.3.4. Kuru Madde Uretimi ve Dagilimi
3.2.3.4.(1). Kardeslenme Doneminde K uru M adde Uretimi
Kardeslenme doéneminde parselin iclerinde yer alan 25 cm’lik 2 siradan

toprak ylizeyinden kesilerek alinan bitki materyali 70 °C'de 48 saat kurutularak
metrekarede gram olarak belirlenmistir.
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3.2.3.4.(2). Cigeklenme Doéneminde K uru Madde Uretimi

Ciceklenmede parsellerin orta kismindaki 4 siramin 50 cm'’'lik bélimiinden
toplam olarak 0.30 m? (4x0.50mx0.15m)’ lik bir alandan toprak yiizeyinden kesilerek
alinan bitki materyali 70°C'de 48 saat kurutulup fertil bitkilerde asagida belirtilmis
olan bitki kissmlarinda tespit edilmistir.

Alt Sap Agirhg (g m?): Bitkinin topraga baglandig: yer ile en (st bogum arasina
kadar olan bitki kissmlarinin agirlig1 belirlenmistir.

Ust Sap Agirhgr (g m™): Bitkinin tist bogumuyla basagin sapa baglandig: bogum
arasindaki bitki kisimlarinin agirlig: belirlenmistir.

Bayrak Yaprak Agirhg (g m?): Kinindan kesilerek alinan bayrak yapraklarin
agirhigi belirlenmistir.

Alt Yapraklarin Agirhigi (g m™): Kinindan kesilerek alinan alt yapraklarin agirhig:
belirlenmistir.

Basak Agirhgn (g m?): Sapa baglandigi kissmdan basaklar kesilip alinarak
agirliklart saptanmustir.

Geriye Kalan Bitki Kiamlar1 (g m?): Fertil bitkiler yukarida belirtilen bitki
kisimlarina ayrildiktan sonra geriye kalan steril saplar, steril saplarin yapraklar: ve
tanimlanamayan bitki kisimlarinin agirliklarimin toplanmasiyla elde edilmistir.
Biyomas (g m™): Ciceklenme déneminde birim alandan alinan tiim bitki kisimlarinin
agirlik degerlerinin toplanarak birim alan cinsinden hesaplanmasi ile belirlenmistir.

3.2.3.4.(3). Olgunluk Déneminde Kuru Madde Uretimi

Bitki sayimi yapilan 0.30 m? alandaki tim bitkiler kesilerek ciceklenme
déneminde kuru madde Uretiminde tammlandigi sekilde farkli bitki kisimlarina
(dane, basak, eksen, kavuz, saplar, yapraklar, geriye kalan bitki kisimlari) ayrilmus,
70 °C' de 48 saat kurutularak agirlik belirlenmistir.

Biyolojik Verim (g m™): Birim alandan alinan tiim bitki kisimlarinin agirlik

degerlerinin toplanarak birim alan cinsinden hesaplanmasi ile tespit edilmistir.
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Hasat indeks (%): Birim alandan elde edilen dane veriminin yine o alandan elde
edilen toplam toprak Ustt bitki kuru agirligina (biyolojik verim) oranlanmasi ile
hesaplanmustir.
3.2.3.5. Olgunlukta Azot Alimi ve Dagilimi
3.2.3.5.(1). Azot icerigi (g kg™
Birim alandan alinarak kisimlarina ayrilan bitkilerde gerekli kurutma ve
Ogltme islemleri yapildiktan sonra dane, eksen, kavuz, saplar, yapraklar, steril sap,

steril saplarin yapraklar: ve tanmmlanamayan bitki kisimlarinda olmak tzere Mikro
Kjeldahl metodu ile tespit edilmistir.

3.2.35.(2). Azot Miktari (g N m?)

Azot Miktari=AgirlikxAzot Icerigi/100 formiliine gore dane, eksen, kavuz,
saplar, yapraklar, geriye kalan bitki kisimlarinda (steril saptsteril sap
yapragi+tammlanamayan bitki kisimlari) ve toplam azot miktar: belirlenmistir.

3.2.3.5.(3). Azot Hasat indeksi (%)

Danedeki azotun toplam azot miktarindaki payr (%)=Dane Azot
Miktari/Toplam Azot Miktarix100 formuline gore hesaplanmustir.

3.2.3.6. Yaprak Alam Ozellikleri

3.2.3.6.(1). Yaprak Alani (cm? yaprak™)

Vejetatif donemde gelismesini tamamlamis en geng yaprakta ve bayrak
yaprakta (genc ve yasli) 2 donemde olmak Uzere, toplam 3 farkli donemde klorofil
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Olcimunun yapilchigr yaprakta alan dlger (Li 3100, Li-COR Inc, Lincoln-Nebreska,
USA) ile cm? cinsinden yaprak basina belirlenmistir.

3.2.3.6.(2). Yaprak Alan indeksi

K ardeslenme Donemi Yesil Alan indeksi: Kardeslenme doéneminde 0.075 m?
alandan toprak yuzeyinden kesilerek alinan bitki materyalinde tim bitki kisimlarinin
yesil alant alan 6lger (Li 3100, Li-COR Inc, Lincoln-Nebreska, USA) ile olguldukten
sonra alan degeri, bitkinin kapladig: toprak aamina (0.075 m’=2x0.25mx0.15m)
oranlanarak elde edilmistir.

Ciceklenme Dénemi Yaprak Alan indeksi: Cigeklenmede 0.30 m?lik bir alandan
toprak ylzeyinden kesilerek alinan bitki materyalinde yesil olan yapraklarin (bayrak
yapraklar, alt yapraklar, steril saplarin yapraklari) tek ylzeyinin alam alan olcer (Li
3100, Li-COR Inc, Lincoln-Nebreska, USA) ile dlguldukten sonra yaprak alan
degeri bitkinin kapladig: toprak alanina (0.30 m?=4x0.50mx0.15m) oranlanarak elde
edilmistir.

3.2.3.7. Fotosentetik Ozellikler
3.2.3.7.(1). Net Fotosentez Hiz1 (umol CO, m?s?)

Portatif gaz analizatori ile (LCA-3 Analytical Development Corp.,
Hoddeston, UK) vejetatif donemde gelismesini tamamlamis olan 6. yaprakta ve
bayrak yaprakta (gen¢ ve yasli) 2 donemde olmak Uzere, toplam 3 farkli dénemde
Olgllmustir. Her parselden rastgele secilen bitkinin yapraginin orta kisminda yapilan
Olgtimler, tam guinesli havada yapilmistir.

Net Fotosentez hizi 6lgimleri esnasinda iklim parametleri deneme yillari
itibariyle Cizelge 3.6’ da verilmistir.
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Cizelge.3.6. Fotosentez ve Stoma iletkenligi Olgimii Yapilan Gunlerdeki Olgiim
Sirasinda Hava Oransal Nemi, Sicakligi, CO, Miktar1 Ile Olglim
Kivetine Ulasan Fotosentetik Aktif Radyasyon (FAR) Degerleri

6.yaprak BY (geng) yaprak BY (yash) yaprak
2002/03 2003/04 2002/03 2003/04 | 2002/03 | 2003/04
Oransal Nem (%) 27.3 35.0 30.8 28.3 33.7 36.6
Sicakhik (°C) 222 26.5 253 31.6 35.9 329
CO; (ppm) 352 381 376 374 374 379
FAR (umolm-2s-1) 967 1008 1023 993 1010 1019

Olciim esnasinda yaprak yiizeyine gelen aktif fotosentetik radyasyon 1000
pmolm-2s-1 olacak sekilde 151k yogunlugu ayarlanmistir. Diger iklim parametleri de
havanin oransal nemi, sicaklik ve CO, degerleri mevcut iklim kosullarinda cihaz
tarafindan kaydedilmistir.

3.2.3.7.(2). Stoma iletkenligi (mol H,O m?s?)

Stoma iletkenligi 6lguimu, net fotosentez 6lgimi yapilan yapraklarda ve es
zamanli olarak portatif gaz analizatoril ile belirlenmistir. Cizelge 3.6.’da iklim
parametleri belirtilmistir.

3.2.3.7.(3). Klorofil Icerigi

Klorofily, Klorofil, ve Klorofilany Miktar: (mg m?): Vejetatif donemde her
parselde gelisimini tamamlamis 10 adet genc yaprakta ve bayrak yapraktan (geng ve
yasl) alinan drnekler (6rnegin 10 adet 0.8 cm capindaki disk) saf aseton igerisinde
ezilerek ¢ozdurlUp ardindan filtre kagich kullanilarak stizilmastar. Sizantt belirli
(20 ml) hacme tamamlanarak, spektrofotometre (Shimadzu UV-1208, Shimadzu Co.,
Kyoto, Japan) ile 663, 645, 638 ve 480 nm’de absorbans degerleri (A) olculmustir.
Bu degerler, kullamlarak Arnon (1949)a gore®® klorofil (KI) pigmentleri
konsantrasyonu pg mi™ olarak asagidaki esitlikler kullanilarak hesaplanmustir.
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(KIAR = [(12.7 x A663) — (2.69 x A645)]

KI,AR) = [(22.9 x A645) — (4.68 x A663)]

Klasp™® = [(20.21 x A645) + (8.02 x A663)]

Klap®P = KIAR 1 KI,AR

Daha sonra bu degerler, Porra (2002)'min Onerisi dikkate alinarak asagidaki gibi
duizeltilmistir.

KI{P = Kl 2 x Kl ap? / (Kl ™ + 1)

KIp® = Kl asp® / (Kl ap? + 1)

Burada gerekli olan Klap, ve Klyp degerleri asagidaki esitliklere gore hesaplanmustir.
Klasp® = 0.895(Kl arp?)

Klan® = (0.593 + 0.459(K| 4% ) + 0.229 (K| 2 AP ) 2

Duzeltilmis konsantrasyon degerleri ele alinarak dnce birim yaprak agirligi basina

klorofil pigment miktarlar1 (mg g™*)asagidaki gibi hesaplanmustir.

Kla{(mg g™*) = K1 x (V/W)

Klp(mg g% = KI® x (VW)

Klass(Mg g%) = Klaen® x (V/W)

V: Slzintd hacmi, ml (10 ml)

W: Toplam disk agirligi, mg (10 diskin toplam taze agirligi)

Sonra da onceki esitliklerde pg olan KI{” ve K1,.® degerleri mg'a donisttirtilerek,
asagida yaprak alani basina klorofil pigment miktarlar: (mg m?) hesaplanmustir.
Kla(mg m?) = Kl x (V/toplam disk alani, m?)

Klp(mg m?) = KIp®™ x (V/toplam disk alan m?)

Klasn(mg m?) = Klasp™ x (V/toplam disk alani m?)

3.2.3.8. Dane Verimi ve Ogdleri

Dane Verimi (g m?): Hasattan sonra tim parselden elde edilen dane triini
tartilarak, birim alan cinsinden hesaplanarak belirlenmistir.

Dane Agirhg (mg dane?): Olgunlukta her parselden alinan 50 g'lik dane
orneklerinde daneler sayildiktan sonra dane agirligi/dane sayist formiliine gore bir
danenin agirlig1 hesaplanmustur.
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M etrekarede Dane Sayis (dane m?): Olgunlukta 0.30 m?den alinan basaklarin
kuru agirligi belirlendikten sonra harmanlanmasiyla elde edilen dane Grininden
alinan 50 g’ ik drneklerde dane sayisi belirlenmis, daha sonra 50 g’ daki dane sayisina
gore 0.30 m”den elde edilen dane miktarindaki dane sayisi hesaplanarak, dane
say1s1/0.30 formiiliine gére metrekaredeki dane sayi1si hesaplanmustir.

Metrekarede Basak Sayis (basak m™): Olgunlukta yukarida belirtilen sekilde
alinan bitki drneginde basaklarin timi sayilarak birim alan basina hesaplanmustir.
Basakta Dane Sayia (dane basak™): Metrekaredeki dane sayisi/metrekaredeki
basak sayisi formulline gore hesaplanmustir.

Basakta Basakcik Sayia (adet basak™): Olgunlukta secilen 10 adet basakta fertil
ve steril basakgiklarin sayilmasi ile elde edilmistir.

Basak Dane Verimi (g dane basak™): Birim alandan alinan basak érneklerine ait
danelerin agirligimin basak sayisina boltinmesi ile hesaplanmustir.

3.2.4. Verilerin istatistiksel Analizi

Incelenen karakterlere ait verilerin varyans analizleri bolunmis parseller
deneme desenine uygun olarak MSTATC paket programinda her yil kendi iginde
degerlendirilmistir. Ortalamalarin karsilastiriimasinda Duncan coklu karsilastirma
testi kullanilmisgtir. Regresyon ve korelasyon analizleri SPSS paket programi
kullanlarak yapilmistir. Yillik degisim ve yizde degisimler Donmez ve ark.
(2001)’ na gore hesaplanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Yillara gore azotlar farkl etki gosterdiginden ve bazi 6zelliklerde azot x gesit
interaksiyonu ortaya ciktigindan, ayrica fizyolojik 0Ozelliklerin gogunda 6lgiim
zaman iki yil icin farkli oldugundan dolay: yillarin istatistiksel analizi ayri ayri
yapilmistir.

Denemelerde incelenen tim ozellikler igin varyans analizi yaminda egilim
belirlemesi yapmak Uzere yillara bagli regresyon analizleri de yapilmistir. Bu
Ozellikler arasinda sadece zamana (yillara) baglh olarak dikkat c¢ekici degisim
gogeren oOzellikler ile iki O6nemli gaz degisim Ozelligi Uzerinde durulmustur.
Regresyon analizlerinde dnce tim gesitler ele alinmus, ikinci asamada Milli Cesit
Listesinde yer almayan Cham 8 ¢ikarilarak yeniden analizleri yapilmistir. Cham 8’in
cikarilmasiyla egilimlerde ¢ok buyuk bir degisiklik olmadigi icin, burada tim
cesitlerin birlikte regresyonunun yapildigi degerlere yer verilmistir.

4.1. Fenolojik Gelisme

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yuritulen iki yillik deneme sonucunda, termal siire ve zadoks gelisim
skalasi (ZGS) Zadoks ve ark. (1974), Sekil 4.1."de verilmistir.
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Sekil 4.1. Tarla Denemelerinin Y trittldigi 2002/03 ve 2003/04 Bugday Y etistirme
Mevsimindeki Fenolojik Gelisme Seyri

Sekilde goruldugl gibi denemenin ikinci yilinda ekim erken yapilmis ve
termal siire daha uzun gerceklesmistir. Sekilde gosterilen Zadoks Gelisim Skalasinda
10:Cikis, 20:Kardeslenme, 30:Sapa Kakma, 40:Karinlanma, 50:Basaklanma,
60:Ciceklenme, 70:Sit Olum, 80:Hamur Olum, 90:Olgunluk Donemlerini ifade
etmektedir.
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4.2. Bitki Sayis

Cikista bitki sayist denemenin her iki yilinda da ¢esitlerin tamam 2 yaprakli
dénemde iken (Z.G.S.; 12) sayilmistir. Maksimum sap sayisi denemenin ilk yilinda
cesitlerin tamami sapa kalkmanin ileri safhasinda (Z.G.S.; 33) iken, ikinci yilda ise,
gesitlerin cogunlugu sapa kalkmanin ortalarinda (Z.G.S.; 32) iken say1lmstir.

4.2.1. Cikista Bitki Sayis

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek ylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yurdtilen iki yillik deneme sonucunda, cikista bitki sayisina ait
degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.1’ de gosterilmistir.

Cizelge.4.1. iki Farkli Azot Dozunda ki Y1l Stre ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday
Cesidinde Cikista Bitki Sayisi ve Maksimum Sap Sayisina Ait Varyans

Analiz Cizelgesi

Varyasyon _ Kareler Ortalamas _
K aynaklari S.D. Cikista Bitki Sayisi Maksimum Sap Sayisi

2002/03 2003/04 2002/03 2003/04
Blok 3 2069 2628 30183 58200
N Dozu 1 7518 4765 198371 * 416214 *
Hata 3 3860 721 5828 38110
Cesit 15 3842 ** 7616 ** 104150 ** 50225 **
NXCesit 15 1444 1450 9054 4023
Hata 90 1037 1286 5456 6853
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugl gibi her iki deneme yilinda da sadece ¢esitler arasindaki
fark 6nemli bulunmustur.

Cikista bitki sayisina ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma testi
sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.2’ de verilmistir.

Iki yila ait degerler incelendiginde cikista bitki sayisi genel ortalamaya gore
ik yilda 377, ikinci yilda 365 adet m? olmustur.
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Cizelge.4.2. iki Farkli Azot Dozunda ki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday
Cesidinde Cikista Bitki Sayisi (adet m?), Duncan Testi ve Olusan

Gruplar
Cikista Bitki Sayisi (adet m™)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 361 382 372 CD 328 361 344 B
Cukr 86 387 379 383 ABCD 321 351 336 B
Geng 88 372 396 384 ABCD 361 351 356 B
Seri 82 304 352 328 E 411 457 434 A
Dog 1 397 440 418 A 410 443 427 A
Seyhan 95 389 396 392 ABC 359 347 353 B
Lirasa 92 360 334 347 DE 325 358 341 B
Geng 99 354 396 375 BCD 335 339 337 B
Adana 99 353 422 387 ABC 370 360 365 B
Cham 8 373 386 380 BCD 404 419 411 A
Balattila 387 371 379 BCD 351 346 348 B
Pandas 366 348 357 CDE 375 329 352 B
Sagittario 359 375 367 CD 324 377 351 B
Gdlil 370 374 372 CD 362 358 360 B
Yir 89 387 381 384 ABCD 341 379 360 B
Darid 394 426 410 AB 370 370 370 B
Ortalama 369 385 377 359 371 365
D.K. (%) 85 9.8
D. (cesit) 32.0 35.6
D. (int.) od od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

Denemenin ilk yilinda incelenen gesitler arasinda ¢ikista en distk bitki sayisi
degeri 328 adet m? ile Seri 82 cesidinde, en yiiksek bitki sayisi ise; 418 adet m?ile
Dogankent 1 cesidinde elde edilmistir. Dariel cesidi 410 adet m? ile en yiksek
degerin hemen ardinda ikinci grupta yer almistir. Geriye kalan cesitler 6 grup
olusturmustur. Denemenin ikinci yilinda gesit ortalamalarina gére 2 grup olustugu
gordlmustar. Cikista distk bitki sayisi degeri ikinci grubu olusturan Cumhuriyet 75,
Cukurova 86, Geng 88, Seyhan 95, Lirasa 92, Geng 99, Adana 99, Balattila, Pandas,
Sagittario, Galil, Y iregir 89 ve Dariel (ortalama 352 adet m™), yilksek bitki sayisi
ise, birinci grupta yer alan Seri 82, Dogankent 1 ve Cham 8 (ortalama 424 adet m™)
gesitlerinde saptanmustir.
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4.2.2. Maksmum Sap Sayis

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yuratulen iki yillik deneme sonucunda, maksimum sap sayisina ait
degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.1’ de gosterilmistir.

Cizelgede goruldugl gibi her iki deneme yilinda da azot dozlar: ve gesitler
arasindaki fark onemli bulunmustur. Azot dozu x g¢esit interaksiyonu Onemsiz
bulunmustur.

Maksimum sap sayisina ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma testi
sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.3’ de verilmistir.

Cizelge.4.3. iki Farkli Azot Dozunda ki Y1l Stre ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday
Cesidinde Maksimum Sap Sayisi (adet m@), Duncan Testi ve Olusan

Gruplar
Maksimum Sap Sayisi (adet m™)

Cessitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 705 808 757 DE 610 757 684 BCD
Cukr 86 784 863 824 CD 604 741 672 BCDE
Genc 88 756 881 818 CD 479 619 549 G
Seri 82 746 824 785 CD 694 752 723 ABC
Dog 1 970 1225 1098 A 728 836 782 A
Seyhan 95 779 862 821 CD 558 731 644 CDEF
Lirasa 92 833 861 847 C 613 713 663 BCDE
Geng 99 721 786 754 DE 459 620 539 G
Adana 99 799 842 820 CD 547 716 632 CDEFG
Cham 8 717 805 761 DE 616 670 643 CDEF
Balattila 1047 1061 104 A 678 810 744 AB
Pandas 888 967 928 B 730 840 785 A
Sagittario 821 912 866 BC 664 763 714 ABC
Gdlil 654 722 688 E 543 566 554 FG
Yir 89 683 816 749 DE 545 613 579 EFG
Dariel 736 663 699 E 529 676 603 DEFG
Ortalama 790Z 869Y 829 600Z 714Y 657
D.K. (%) 8.9 12.6
D. (cesit) 73.4 82.2
D. (int.) od od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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Cizelgeden her iki yila ait degerlere genel olarak bakildiginda her iki yilda da
yuksek azot dozu distik azot dozuna gore yuksek sap sayilarinin olusmasina (1. yilda
790'a karsin 869, 2. yilda 600'e karsin 714) neden olmustur. Cesit ortalamalarina
g6re maksimum sap sayisi degeri en diisiik Galil ve Dariel (ortalama 694 adet m?),
en yiiksek ise, Dogankent 1 ve Balattila (ortalama 1076 adet m™) cesitlerinde tespit
edilmistir. Denemenin ikinci yilinda ise, maksimum sap sayisinda en dusik deger
Geng 88 ve Geng 99 (ortalama 544 adet m™) cesitlerinde, en yilksek sap sayisi degeri
ise; Dogankent 1 ve Pandas gesitlerinde (ort. 784 adet m®) belirlenmistir.
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4.3. Boy ve Uzunluk

4.3.1. Kardeslenme Doneminde Bitki Boyu

Bu donemde yurUtdlen incelemeler denemenin ilk yilinda gesitlerin tamamu
kardeslenme sonu-sapa kalkma baslangicinda (Z.G.S.; 30), ikinci yilda buyik bir
cogunlugu kardeslenme doneminde (Z.G.S.; 22) iken yapilmstir.

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda ydrttilen iki yillik deneme sonucunda, kardeslenme donemi bitki
boyuna ait degerlerin varyans analiz sonuclar1 ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.4'de
gosterilmistir.

Cizelge.4.4. iki Farkli Azot Dozunda ki Y1l Stre ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday
Cesidinde Kardeslenme Doneminde Bitki Boyuna Ait Varyans Analiz

Cizelgesi

Varyasyon K ardeslenme Doneminde Bitki Boyu
K aynaklari S.D. Kareler Ortalamast

2002/03 2003/04
Blok 3 11.2 6.8
N Dozu 1 52.3 11.6
Hata 3 32.7 2.0
Cesit 15 114 * 9.1 *
NXCesit 15 3.8 3.0
Hata 90 6.2 17
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede gordldigu gibi denemenin her iki yilinda da sadece gesitler
arasindaki fark istatistiki yonden 6nemli bulunmustur. Azot dozu ve azot dozu X ¢esit
interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Kardeslenme doneminde bitki boyuna iliskin ortalama degerler ve Duncan

karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar Cizelge.4.5 de verilmistir.
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Cizelge.4.5. iki Farkli Azot Dozunda ki Y1l Stre ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday
Cesidinde Kardeslenme Doneminde Bitki Boyu (cm), Duncan Testi ve

Olusan Gruplar
K ardeslenme Déneminde Bitki Boyu (cm)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 36.0 35.0 355 AB 16.4 174 16.9 ABCD
Cukr 86 359 36.4 36.1 AB 17.5 18.5 18.0 AB
Genc 88 329 34.6 338 B 16.1 17.2 16.6 BCDE
Seri 82 32.3 35.7 340 B 16.8 18.2 17.5 ABC
Dog 1 333 331 332 B 15.2 16.5 15.9 DE
Seyhan 95 33.8 35.2 345 B 15.9 14.6 153 E
Lirasa 92 331 34.9 340 B 18.0 174 17.7 AB
Geng 99 36.7 38.1 374 A 17.0 19.0 18.0 AB
Adana 99 35.8 35.9 359 AB 16.8 17.8 17.3 ABCD
Cham 8 32.8 34.1 335 B 151 15.7 154 E
Balattila 34.7 36.9 35.8 AB 16.2 18.3 17.3 ABCD
Pandas 32.2 35.6 339B 18.0 18.6 183 A
Sagittario 34.7 36.3 355 AB 19.4 16.7 18.1 AB
Gdlil 34.6 35.3 349 AB 15.9 16.4 16.1 CDE
Yir 89 34.8 339 344 B 175 18.1 17.8 AB
Dariel 31.8 35.0 334 B 14.6 15.8 152 E
Ortalama 34.1 35.4 34.7 16.6 17.2 16.9
D.K. (%) 7.2 7.8
D. (cesit) 2.47 1.31
D. (int.) od od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

Birinci yilda bitki boyu genel ortalamaya gére 34.7 cm, ikinci yildaise, 16.9
cm olmustur. Bitki boyundaki ilk yil ve ikinci yil degerleri arasindaki goérulen bu
farklilik yukarida deginildigi Uzere olgimlerin farkli zadoks gelisme donemlerinde
yapilmasindan kaynaklanmustir. ilk yilda gesit ortalama degerleri 3 grup olusturmus,
en disik deger Geng 88, Seri 82, Dogankent 1, Seyhan 95, Lirasa 92, Cham 8,
Pandas, Yuregir 89 ve Dariel (ortalama 33.9 cm) cesitlerinde belirlenmis, bunlar:
ikinci grubu olusturan cesitler (ortalama 35.6 cm) izlemis, en yuksek deger ise; 37.4
cm ile birinci grupta yer alan Geng 99 cesidinde belirlenmistir. Denemenin ikinci
yilinda ¢esit ortalama degerlerine goére, en dusik bitki boyu degerine Seyhan 95,
Cham 8 ve Dariel (ortalama 15.3 cm) cesitleri, en yiksek bitki boyu degerine ise,
18.3 cm ile Pandas ¢esidi sahip olmustur. Diger cesitler farkli gruplar olusturmuslar,
Cukurova 86, Lirasa 92, Gen¢ 99 ve Sagittario (ortalama 17.9 cm) cesitleri ikinci

grupta Pandas ¢esidinden sonra yer almiglardir.
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4.3.2. Olgunluk Doneminde Boy ve Uzunluk

4.3.2.1. Bitki Boyu

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yurattlen iki yillik deneme sonucunda, olgunluk déneminde bitki
boyuna ait degerlerin varyans analiz sonuclar1 ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.6'da
gosterilmistir.

Cizelge.4.6. iki Farkli Azot Dozunda ki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday
Cesidinde Olgunluk Déneminde Bitki Boyu ve Basak Uzunluguna Ait
Varyans Analiz Cizelgesi

Kareler Ortalamast

\égﬁzgﬁ S.D. Bitki Boyu Basak Uzunlugu
2002/03 2003/04 2002/03 2003/04
Blok 3 121 470 0.34 1.64
N Dozu 1 13 1627 ** 10.52 3.38
Hata 3 42 31 1.33 0.46
Cesit 15 179 ** 134 ** 155 * 2.60 **
NXCesit 15 29 34 * 0.92 0.25
Hata 90 28 17 0.72 0.30
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede gorildugi gibi, denemenin ilk yilinda sadece cesitler arasindaki
fark 6Gnemli bulunmus, azot dozlar1 arasindaki fark ve azot dozu x ¢esit interaksiyonu
onemsiz bulunmustur. Ikinci yilda azot dozu, gesit ve azot dozu X gesit interaksiyonu
Onemli bulunmustur.

Bitki boyuna ait ortalama degerler, Duncan karsilastirma testi sonucu olusan
gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Azot uygulamasinin etkili olmadigi ilk yilda cesit ortalama degerlerinin 5
farkl1 grup olusturdugu gortlmusttr. 11k yilda en disiik bitki boyu degeri Sagittario
ve Galil (ortalama 88.7 cm) cesitlerinde, en yuksek bitki boyu degeri ise, Cumhuriyet
75 ve Cukurova 86 (ortalama 105 cm) cesitlerinde saptanmistir. Diger cesitlerden
Genc 99 ve Adana 99 (ortalama 100.3 cm) cesitleri ikinci grupta yer almustir.
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Cizelge4.7. ki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire Ile Incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Déneminde Bitki Boyu (cm), Duncan
Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Bitki Boyunda Yillik Ortalama (b,: Mutlak, b,: Yizde) ve Cesit Bazindaki Degisim

(Yiizde) ile Bitki Boyunun Yillara Bagl: Regresyon Katsayisi (R%) ve Bitki Boyu ile Verim Arasindaki liski (r)
2003 2004 1976'dan Sonra Bitki
Cegitler Tescil Gend Boyund_a (;es_it_
Yih N, N Ortalama N, N Ortalama | Ortalama Bazm(t(zl)/al:(l Pl?élslm

0Y1

Cumh 75 1976 107.5 102.5 105.0 A 82.2 bcdefgh 86.8 ab 845 A 94.8 0.00

Cukr 86 1986 107.8 102.0 1049 A 75.3 hijkimnop 915 a 834 AB 94.2 -0.06

Geng 88 1988 95.8 97.8 96.8 BC 75.0 1jkImnop 81.2 bcdefghij 78.1 CDEF 87.5 -0.64

Seri 82 1991 94.0 97.3 95.6 BC 78.1 defghijklmn 83.3 bcdef 80.7 ABCDE 88.2 -0.46

Dog 1 1992 91.8 94.8 93.3 CD 75.2 jklmnop 85.3 bc 80.3 ABCDE 86.8 -0.53

Seyhan 95 | 1995 89.5 96.3 92.9 CD 66.4 q 80.7 bcdefghijk | 73.5 FG 83.2 -0.64

Lirasa 92 1996 99.0 97.5 98.3 BC 73.7 klmnop 82.0 bcdefgh: 77.9 CDEF 88.1 -0.35

Genc99 | 1999 | 1018 | 980 99.9 AB 72.7 mnopq 79.7 cdefghijkim | 76.2 EF 88.1 -0.31

Adana 99 1999 103.3 98.0 100.6 AB 75.8 ghijkimnop 82.2 bcdefgh 79.0 BCDE 89.8 -0.23

Cham 8 2000 91.5 95.5 93.5 CD 70.2 opq 73.4 Imnop 718 G 82.7 -0.53

Balattila 2000 94.3 98.0 96.1 BC 76.7 efghjkimno | 84.4 bcde 80.6 ABCDE 88.4 -0.28

Pandas 2001 97.0 96.0 96.5 BC 77.6 efghijkimn 84.8 bcd 81.2 ABCD 88.9 -0.25

Sagittario 2001 87.5 90.0 88.8 D 69.5 pq 69.9 opqg 69.7 G 79.2 -0.66

Galil 2002 87.8 89.5 88.6 D 74.9 jkimnop 78.2 defghijklmn | 76.5 DEF 82.6 -0.49

Yur 89 2002 96.3 99.8 98.0 BC 80.3 bcdefghijkl 83.9 bcde 82.1 ABC 90.1 -0.19

Darid 2002 97.5 99.3 98.4 BC 72.0 nopq 82.4 bcdefg 77.2 DEF 87.8 -0.28

Ortalama 96.4 97.0 96.7 747 Z 818 Y 78.3 94.8

D.K. (%) 5.4 53

D. (cesit) 5.21 411

D. (int. 6d 5.81

b, (cm yil™) -0.46* -0.26* -0.36* -0.22 -0.36* -0.29* -0.32*

b, (% yil?) -0.43* |-025* |-0.34* -0.26 -0.41* -0.34% -0.34%

R2 0.29* 0.29* 0.31* 0.16 0.27* 0.27* 0.34*

r -0.41°% 1-0.16 -0.34 0.12 -0.49* -0.30 -0.58*

*0d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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Bunu izleyen gruplar sirasiyla ortalama 97.1 cm ve 93.2 cm deger gostermislerdir.
Denemenin ikinci yilinda azot dozlar1 arasindaki fark énemli bulunmus ve dustk
azotta 74.7 cm, yuksek azotta ise, 81.8 cm bitki boyu degeri dlglilmustir. Azot
dozunun olumlu etkisi sadece alt1 ¢esitte (Cukurova 86, Dogankent 1, Seyhan 95,
Lirasa 92, Pandas ve Dariel) 6nemli dizeye ulasmistir. Cesit ortalamalarina gore 11
farkli grup olusmus, en distk bitki boyu degeri Cham 8 ve Sagittario (ortalama 70.8
cm) cesitlerinden elde edilmis, en yiksek bitki boyu degeri ise, 84.5 cm ile
Cumhuriyet 75 ¢esidinde 6lcUlmstir.

Bitki boyunda ikinci yil N1 uygulamas: harig, tim kosullarda gorilen azalma
onemli olmustur. Denemelerin ortalamas: olarak bitki boyunda yillara gére meydana
gelen bu azalma % -0.34 yil* (-0.32 cm yi1l™) olarak gerceklesmis, R?=0.34, p<0.05
seviyesinde 6nemli olmus, verimle aralarinda 6nemli negatif iliski (r=-0.58, p<0.05)

saptanmustir.
4.3.2.2. Basak Uzunlugu

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yurutilen iki yillik deneme sonucunda, olgunluk déneminde basak
uzunluguna ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.6’ da
gogerilmistir. Cizelgede goruldugl gibi, denemenin her iki yilinda da cesitler
arasindaki fark 6nemli bulunmus, azot dozlar1 arasindaki fark ve azot dozu x gesit
interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Basak uzunluguna ait ortalama degerler, Duncan karsilastirma testi sonucu
olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge 4.8’ de verilmistir.

Azot dozlar1 arasinda 6nemli bir fark olusmamis olan denemelerin ilk yilinda
bagak uzunlugu yoninden c¢esit ortalamalarina bakildiginda en disuk deger
Dogankent 1 ve Sagittario (ortalama 9.5 cm) c¢esitlerinde, en yiksek deger ise, 11.1
cm ile Cumhuriyet 75 c¢esidinde olcllmustir. Geng 88 cesidi 11.0 cm ile ikinci
grupta yer almis, Cumhuriyet cesidi ile benzer deger gostermistir. Diger cesit
ortalamalari ise, 5 farkli grup olusturmustur.
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Cizelge.4.8. 1ki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Siire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Doneminde Basak
Uzunlugu (cm), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Basak Uzunlugunda Yillik Ortalama (by:
Mutlak, by: Y iizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Y iizde) ile Basak Uzunlugunun Y1llara Bagli Regresyon Katsayisi (R?)

ve Basak Uzunlugu ile Verim Arasindaki iliski (r)

_ Tescil 2003 2004 Genel 197§‘dan Sonr_a Basak _
Cesitler Yih N, N> Ortalama N; N> Ortalama | Ortalama Uzunlugggr?gli?n(;&laﬁﬂ?ndakl
Cumh 75 1976 11.3 10.9 111 A 8.7 9.4 90 A 10.1 0.00
Cukr 86 1986 9.9 10.9 10.4 ABCD 7.9 7.9 7.9 CDE 9.2 -0.92
Geng 88 1988 10.9 11.1 11.0 AB 8.1 9.0 8.5 AB 9.8 -0.25
Seri 82 1991 9.4 10.8 10.1 BCD 7.6 7.9 7.7 DEF 8.9 -0.76
Dog 1 1992 9.2 9.9 95 D 6.7 7.7 7.2 FG 8.4 -1.05
Seyhan95 | 1995 9.4 10.4 9.9 CD 7.2 8.1 7.6 DEF 8.8 -0.68
Lirasa92 | 1996 10.4 10.1 10.3 ABCD 8.2 8.3 8.3 BCD 9.3 -0.41
Geng 99 1999 9.9 10.5 10.2 ABCD 8.1 8.0 8.0 BCD 9.1 -0.41
Adana99 | 1999 10.4 10.4 10.4 ABCD 7.9 8.2 8.0 BCD 9.2 -0.37
Cham 8 2000 9.8 11.0 10.4 ABCD 7.8 7.8 7.8 DEF 9.1 -0.40
Balattila 2000 9.6 10.6 10.1 BCD 7.7 7.8 7.8 DEF 8.9 -0.48
Pandas 2001 9.8 10.4 10.1 BCD 8.1 8.2 8.2 BCD 9.1 -0.38
Sagittario | 2001 9.0 10.1 95 D 7.0 7.0 70 G 8.3 -0.71
Galil 2002 10.2 9.9 10.0 BCD 8.3 8.8 85 ABC 9.3 -0.30
Y ir 89 2002 10.8 10.4 10.6 ABC 8.8 8.9 89 A 9.7 -0.13
Darie 2002 9.1 10.7 9.9 CD 7.2 7.4 7.3 EFG 8.6 -0.56
Ortalama 9.9 10.5 10.2 7.8 8.1 8.0 9.1
D.K. (%) 8.3 6.8
D. (cssit) 0.84 0.54
D. (int.) od od
by, (cmy1l™) -0.04 % 1.0.02°7 |-0.03* -0.01 -0.04°%  1-0.02 -0.03%%

b, (% yil ™) -0.37%% 1.0.23%%7 [-0.30* -0.16 -0.40°% 1.0.28 -0.29 ©%)
R2 0.19%% 1 0.21°9 | 0.29* 0.03 0.20°% | 0.09 0.20°%)
r -0.08 0.07 0.02 -0.27 -0.40"  1-0.40"% -0.22

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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Denemenin ikinci yilinda, en dusuk basak uzunlugu degeri 7.0 cm ile
Sagittario ¢esidinde en yuksek deger ise, Cumhuriyet 75 ve Y Uregir 89 (ortalama 9.0
cm) cesitlerinden elde edilmistir. Diger cesit ortalamalar1 bu iki deger arasinda 7
grup olusturmuslardr.

Basak uzunlugunda her iki yilin ortalamasi olarak nispi % -0.29 yil™*, mutlak
deger olarak -0.03 cm yil™ azalma meydana gelmis (R’=0.20, p<0.09), verimle

iliskisi 6nemsiz olmustur.

4.3.2.3. Alt Sap Uzunlugu

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek ylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yurdtulen iki yillik deneme sonucunda, olgunluk doneminde alt sap
uzunluguna ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.9'da
gosterilmistir.

Cizelge.4.9. Iki Farkl Azot Dozundaiki Y1l Sire Ile Incelenen 16 Ekmeklik Bugday
Cesidinde Olgunluk Doneminde Alt Sap Uzunlugu ve Ust Sap
Uzunluguna Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Kareler Ortalamast

\égﬁzgﬁ S.D. Alt Sap Uzunlugu Ust Sap Uzunlugu
2002/03 2003/04 2002/03 2003/04
Blok 3 47.6 162.0 36.6 73.7
N Dozu 1 17.5 680.3 ** 20.2 152.3 **
Hata 3 27.2 15.7 13.7 3.6
Cesit 15 87.7 ** 30.4 ** 30.9 ** 90.2 **
NXCesit 15 22.0 25.0 ** 20.2 ** 3.1
Hata 90 20.4 9.8 8.8 4.0
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goraldigi gibi, denemenin ilk yilinda sadece ¢esitler arasindaki
fark onemli bulunmustur. ikinci yilda azot dozu, cesit ve azot dozu X cesit
interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Alt sap uzunluguna ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma testi
sonucu olusan gruplar Cizelge 4.10"da verilmistir.
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Cizelge.4.10. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Olgunluk Doneminde Alt Sap Uzunlugu (cm),
Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Alt Sap Uzunlugu (cm)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh75 511 514 51.3 BCD 29.0 fgh 30.4 defgh 29.7 CD
Cukr 86 504 543 569 A 26,5 h 405 a 335 AB
Geng 88 445 49.6 47.0 CDEF 26.9 h 29.8 efgh 284 D
Seri 82 49.1 493 49.2 BCDE 33.1 bcdefg  35.7 bc 344 A
Dogl 447 473 460 DEF 28.0 gh 33.1 bedefg  30.6 BCD
Seyhan 95 48.0 47.7 47.8 BCDEF 271 h 35.4 bcd 31.3 ABCD
Lirasa92 51.3 49.2 50.3 BCD 26.6 h 34.4 bcde  30.5 BCD
Geng 99 54.7 495 52.1 BC 271 h 31.7 bedefgh 29.4 CD
Adana99 534 507 52.1 ABC 27.4 h 31.8 bedefgh 29.6 CD
Cham 8 49.0 474 48.2 BCDEF 29.8 efgh 31.3 bcdefgh 30.6 BCD
Balattila 48.1 485  48.3 BCDEF 30.1 efgh 358 b 33.0 ABC
Pandas 51.2 484  49.8 BCD 30.5 cdefgh  34.0 bedef 32.2 ABC
Sagittario  46.1 414 43.7 F 28.0 gh 275 h 27.8 D
Galil 43.0 456 44.3 EF 27.3 h 29.2 efgh 282 D
Yir 89 46.8 51.8 49.3 BCDE 27.9 gh 30.8 bcdefgh 29.4 CD
Darid 541 50.9 525 AB 28.3 gh 359 b 32.1 ABC
Ortalama 49.7 489 493 283 Z 330Y 30.6
D.K. (%) 9.2 10.2
D. (casit) 4.49 3.10
D. (int.) &d 439

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

Ik yilda gesit ortalama degerlerine gore, en diisuk alt sap uzunlugu 43.7 cm
ile Sagittario ¢esidinde, en yuksek alt sap uzunlugu degeri ise, 56.9 cm ile Cukurova
86 cesidinde olcllmustir. Azot uygulamasinin 6nemli oldugu ikinci yilda, N, azot
dozu uygulamas: alt sap uzunlugunda % 16.6 oraninda bir artis saglamustir. N’ deki
artis Cukurova 86, Seyhan 95, Lirasa 92, Balattila ve Dariel cesitlerinin gostermis
olduklar1 olumlu tepkiden kaynaklanmustir. Cesit ortalamalarina gore en diisik deger
Genc 88, Sagittario ve Galil cesitlerinde (ortalama 28.1 cm), en yuksek deger ise,
34.4 cm ile Seri 82 ¢esidinde belirlenmistir.

4.3.2.4. Ust Sap Uzunlugu

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
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dozu altinda yudrUtdlen iki yillik deneme sonucunda, olgunluk déneminde Ust sap
uzunluguna ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.9'da
gosterilmistir.

Cizelgede goruldigi gibi, denemenin ilk yilinda gesit ve azot dozu x ¢esit
interaksiyonu oOnemli bulunmus, azot dozlari arasinda fark bulunmamustir.
Denemenin ikinci yilinda azot dozlar: ve gesitler arasindaki fark dnemli bulunmus,
azot dozu x gesit interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur.

Ust sap uzunluguna ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma testi

sonucu olusan gruplar Cizelge 4.11' de verilmistir.

Cizelge.4.11. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Olgunluk Doéneminde Ust Sap Uzunlugu (cm),
Duncan Testi ve Olusan Gruplar
Ust Sap Uzunlugu (cm)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh75 451 a 40.2 b 427 A 44.6 47.1 458 A
Cukr 86 38.4 bed 36.8 bcdefg  37.6 BCD 410 431  42.0 BCD
Genc88 404 b 37.2 bcdefg  38.8 B 40.1 42.4 41.2 CDE
Sei82 355 becdefg  37.2 bedef 36.4 BCD 374 39.7 38.6 G
Dog 1 37.9 bcd 37.6 bcde 37.8 BCD 40.5 445 425 BC
Seyhan 95 32.2 g 38.2 bed 35.2 CD 321 371 346 H
Lirasa92 37.3 bcdef 38.2 bcd 37.7 BCD 38.9 39.3 39.1 EFG
Geng99 37.2 bedefg  38.0 bed 376 BCD 375 400 387 FG
Adana99 39.4 bc 36.9 bcdefg 38.2 BC 40.5 42.3 41.4 CD
Cham8 32.8 €fg 37.1 bcdefg  34.9 CD 32.7 34.2 334 H
Balattila 36.6 bcdefg  39.0 bed 37.8 BCD 39.0 40.8 39.9 DEFG
Pandas 36.1 bcdefg  37.3 bedef 36.7 BCD 39.0 427 40.8 CDEF
Sagittario 32.4 fg 38.6 bed 355 BCD 345 354 349 H
Galil 34.6 cdefg 34.0 defg 343D 394 40.3 39.8 DEFG
Yir 89 38.7 bcd 37.5 bedef 38.1 BC 43.6 44.2 439 AB
Darid 34.4 cdefg 37.8 bcde 36.1 BCD 36.6 39.1 378 G
Ortalama 36.8 37.6 37.2 38.67 408Y 39.7
D.K. (%) 8.0 51
D. (cssit) 2.95 2.00
D. (int.) 4.18 6d

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
Denemenin ilk yilinda azot dozuna tepki 6énemli olmamis, Cumhuriyet 75

¢esidinde azalma, Seyhan 95 ve Sagittario g¢esitlerinde ise artis meydana gelmistir.
Denemenin ilk yilinda ¢esit ortalamalarina gore en dusik Ust sap uzunlugu degeri
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34.3 cmile Galil ¢gesidinde, en yuksek ise, 42.7 cm ile Cumhuriyet 75 ¢esidinde elde
edilmistir. Denemenin ikinci yilinda distik azotta tst sap uzunlugu 38.6 cm, yiksek
azotta 40.8 cm olarak ol¢ulmustir. Cesit ortalamalarina bakildiginda, en disuk Gst
sap uzunlugu Seyhan 95, Cham 8 ve Sagittario (ortalama 34.3 cm) cesitlerinde
belirlenmis, en yiksek Ust sap uzunlugu degeri 45.8 cm ile Cumhuriyet 75 gesidinde
belirlenmistir.

4.3.3. Dane Dolumu Déneminde Yatma Durumlari
Denemenin ikinci yilinda dane dolumu ddneminde c¢esitlerin yatma

durumlarimt tespit etmek amaciyla iki kez gdzlem alinmistir. Cizelge 4.12'de
izlenecegi gibi bazi gesitlerde yatmamn dinamik bir seyir izledigi goralmustir.



Cizelge.4.12. iki Farkli Azot Dozunda incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde 2003/04 Y etistirme Mevsiminde Dane Dolumu
Doneminde Y atma Durumlar:

Tescil Yih Ceﬂt Gozlem Tarihi Nl Nl Nl Nl N2 N2 N2 N2
1976 Cumh7s  |16:04.04 Y ok 85° Y ok Y ok 85° 80° *xx TY 300 80°
20.04.04 Y ok Y ok U3u75° [Yok Y ok Y ok *xx TY 300 85°
1986 Cukr 86 16.04.04 Y ok 80° Y ok Y ok Yarist 40° Yarist 40° *xx TY 200 Yarist 30°
20.04.04 Yok Yok Yok Yok Yok Yok * KBK 20-10-85° *KBK 85 ve 30°
16.04.04 Yok Yok Yok Yok Yok 85° Y arisna yakin 40° Yok
1988 Geng 88 —— 5
20.04.04 Y ok Y ok Y ok Y ok Y4 (145 Y ok * KBK 10 ve 85 Y ok
1991 Seri 2 16.04.04 Yok 85° Yok **K 80° [Yok ** K 70° 80° *KBK 40°
20.04.04 Yok Yok Yok Yok *KBK 25° Yok 85’ Y arisina yakin 80°
1992 Do 1 16.04.04 Yok 80° 80° Yok Yok **K 70° *x* TY 10 ve 30° Yarist 50°
i 20.04.04 Yok *KBK 10° Yok Yok Yok 1/3 1 45° Yansmay%kml 20° |vu85%u70°
16.04.04 Y ok Y ok Y ok Y ok Y ok Y ok **x TY 40 Y ok
1995 Seyh 95 20.04.04 Y ok Y ok Y ok Y ok Y ok Y ok /311 40° Y ok
1996 Lirasagy |16:04.04 Y ok Y ok Y ok ] Y ok *xK 8000 Y ok 80° ] Yarist 3o°0
20.04.04 Yok Yok U3u45° [Yok KBK 55 Yok *KBK 60 *KBK 60
1999 Geng 99 16.04.04 80 Yok Yok Yok **K 80° **K 60° Yok Yok
20.04.04 Yok Yok Yok Yok Yok 15 70° Yok Yok
1999 Adanago  |16:04.04 Yok Yok Yok Yok Yok Yok *KBK 60° Y aris: 80°
20.04.04 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
2000 Cham 8 16.04.04 Yok Yok **K 40° [Yok Yok Yok *xx TY 400 Y aris: 60°
20.04.04 Y ok Y ok U31u45° [Yok Y ok *KBK 25° *KBK 35 ve 85° *KBK 85 ve 30°
2000 Balatill 16.04.04 Yok 80° **K 40° Yok *xx Ty gO° **K 60 geris 80°  [*** TY 30 ve 50° KBK 30°
atifla 50 .04.04 Yok Y ok Y ok *KBK 20° |Y ok Y ok *KBK 35 ve 85° *KBK 35 ve 80°
2001 Pandas 16.04.04 Yok Yok Yok Yok 80 _ . **K 60 (;gerisi 80° |Yansi 70° ] Yarisi 70° ]
20.04.04 Yok Yok Yok Yok 1/5'i55°1/5'i 75° |KBK 55 *KBK 70-80-20 *KBK 70-80-20
2001 Sagittario 16.04.04 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
9 20.04.04 Yok Yok Yok Yok Y4 (1 45° *KBK 25° Yok Yok
2002 Galil 16.04.04 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
20.04.04 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
2002 Yiir 89 16.04.04 Yok Yok Yok Yok Yok Yok KBK 80° Yok
20.04.04 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
2002 Darid 16.04.04 **K 80° [**K 85° |Yok Yok **K 80° Yok Y arisi 40° *KBK 30°
20.04.04 Y ok Y ok Y ok Y ok 85° Y ok 1/6 30° *KBK 60°

* KBK (Kiguk bir kisim) **K (Kismen) *** TY (Tamamina yakini)
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4.4. Kuru Madde Uretimi ve Bitki Organlarina Gére Dagilimi

Denemenin ikinci yilinda meydana gelen don zarar1 esit diizeyde olmamus, bu
da analiz sonucunda varyasyonun yiksek cikmasina neden olmustur. Bizim
acimizdan 6nemli olan kuru madde dretimi oldugu icin ciceklenme ve olgunluk
déneminde agirlikl1 olarak normal ve don zararli bitkilerin toplam: olan kuru madde

Uretimine deginilmistir.

4.4.1. Kardeslenme Déneminde Kuru M adde Uretimi

Bu donemde yurUtdlen incelemeler denemenin ilk yilinda gesitlerin tamamu
kardeslenme sonu-sapa kalkma baslangicinda (Z.G.S.; 30), ikinci yilda buyik bir
cogunlugu kardeslenme doneminde (Z.G.S.; 22) iken yapilmstir.

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda ydratalen iki yillik deneme sonucunda, kardeslenme déneminde kuru
madde Uretimine ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge

4.13 de gosterilmistir.

Cizelge.4.13. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sure ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Kardeslenme Déneminde Kuru Madde Uretimine
Ait Varyans Analiz Cizelgesi

K ar deslenme Dénemi K uru M adde Uretimi

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamast

Kaynaklan 2002/03 2003/04
Blok 3 1932 241

N Dozu 1 142974 * 213.0
Hata 3 705.4 352.0
Ceit 15 909.4 * 472 *
NX Cesit 15 574.4 70.8 **
Hata ) 494.1 21.2
Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Kardeslenme doneminde kuru madde Uretimi bakimindan birinci yilda sadece
azot dozlar1 ve gesitler arasinda istatistiksel anlamda fark meydana gelmisken, ikinci
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yilda azot dozlar1 arasinda bir fark olusmamis, buna karsilik cesitler arasindaki fark

ve azot dozu x ¢esit interaksiyonu 6nemli diizeyde gerceklesmistir.

Kardeslenme doneminde kuru madde Uretimine ait ortalama degerler ve

Duncan karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.14’ de verilmistir.

Cizelge.4.14. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Kardeslenme Dénemi Kuru Madde Uretimi (g m’
?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

K ar deslenme Dénemi K uru M adde Uretimi (g m™?)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 1227 1475 1351 AB 257 gh 39.8 ab 32.8 ABCD
Cukr 86 106.6 1254 116.0B 34.0 bcdef 34.8 bedef 34.4 ABC
Geng 88 1174 1374 127.4 AB 30.7 cdefgh 32.9 bcdefg 31.8 BCD
Seri 82 129.2 1209 125.1 AB 311 cdefgh 31.9 bcdefgh 31.5 BCD
Dog 1 107.2 1337 1205 B 32.1 bcdefgh 42.9 a 375 A
Seyhan 95 101.0 1432 1221 B 28.3 efgh 38.6 abc 33.5 ABCD
Lirasa 92 1155 1456 130.5 AB 32.6 bcdefg 29.8 defgh 31.2 BCD
Geng 99 1147 1326 1236 B 28.7 efgh 34.3 bcdef 315 BCD
Adana 99 1076 1173 1125 B 31.1 cdefgh  34.1 bcdef 32.6 ABCD
Cham 8 127.0 1414 1342 AB 281 fgh 33.5 bcdefg 30.8 BCD
Balattila 121.3 155.7 1385 AB 35.2 bcdef 36.2 abcde 35.7 AB
Pandas 1406 1359 138.2 AB 335 bcdefg 36.2 abcde 34.8 AB
Sagittario 1247 176.4 150.6 A 37.5 abcd 30.9 cdefgh 34.2 ABC
Galil 1111 1343 1227 B 29.8 defgh 28.1 fgh 28.9 CD
Yir 89 140.0 1376 1388 AB 326 bcdefg 24.6 h 28.6 D
Darid 926 1326 1126 B 28.5 efgh 32.0 bcdefgh  30.2 BCD
Ortalama 117.5Z 138.6Y 128.0 31.2 33.8 325
D.K. (%) 17.4 14.2
D. (cesit) 22.08 457
D. (int.) &d 6.46

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

Cizelgede goruldigu gibi denemenin ilk yilinda yuksek azotun etkisi olumlu
olmus, kardeslenme déneminde kuru madde Uretiminde % 18.0 dizeyinde artis
saglamistir. Cesit ortalama degerlerine gore 3 farkli grup olusmus, en distk kuru
madde Uretimi degeri 3. grubu olusturan Cukurova 86, Dogankent 1, Seyhan 95,
Geng 99, Adana 99, Galil ve Dariel (ortalama 118.6 g m™) cesitlerinde elde edilmis,
en yiksek kuru madde Uretimi degeri ise, 150.6 g m™? ile birinci grubu olusturan
Sagittario cesidinden elde edilmistir. Diger cesitler ise, ortalama 133.5 g m? ile
Uclnct grupta yer almistir. Denemenin ikinci yilinda gesitler azot uygulamasina
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farkli tepki gostermisler, sadece YUregir 89 cesidinde istatistiksel anlamda dusus
meydana gelmistir. Cesit ortalama degerleri ele alindiginda en distik Y dregir 89, en
yilksek Dogankent 1 olmak lizere 28.6-37.5 g m? arasinda degisim gostermistir.

4.4.2. Cigeklenme Doneminde Kuru Madde Uretimi ve Bitki Organlarina
Gore Dagilim

4.4.2.1. Alt Sap Agirhg

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda ydritdlen iki yillik deneme sonucunda, giceklenme doneminde alt sap
agirhigina ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.15'de

gosterilmistir.

Cizelge.4.15. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Cigeklenme Doneminde Alt Sap Agirligina Ait
Varyans Analiz Cizelgesi

Alt Sap Agirhig

Varyasyon sD 2003/04
Kaynaklari e 2002/03 Don

Normal Toplam

Zararh

Blok 3 6720 239504 208095 8549
N Dozu 1 5 169952 12682 275477 *
Hata 3 5691 32937 5753 14836
Cesit 15 5285 ** 24907 ** 9212 16416 **
NXCesit 15 1322 4262 3745 5211
Hata 90 1057 7751 7045 5882
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Alt sap agirlig1 bakimindan birinci yilda sadece ¢esitler arasinda istatistiksel
fark olusmusken, ikinci yilda azot dozlar1 ve cesitler arasindaki fark 6énemli olmus,
azot dozu x gesit interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur.

Ciceklenme doneminde alt sap agirligina ait ortalama degerler ve Duncan

karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.16' da verilmistir.
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Cizelge.4.16. iki Farkli Azot Dozunda ki Y1l Siire ile Iincelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde Alt Sap
Agirhigi (g m?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Alt Sap Agirhg (g m?)

Cesitler 2002/03 2003/04
Normal Don Zararh Toplam

N, N, Ort. N, N, Ort. N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 262 250 256 CDE 120 145 132 D 150 225 187 269 370 319 DEF
Cukr 86 263 267 265 BCDE 161 321 241 ABC 104 104 104 265 425 345 ABCDEF
Genc 88 228 255 242 E 171 204 187 CD 58 146 102 229 350 289 F
Seri 82 288 289 288 ABCD 143 223 183 CD 170 149 160 313 371 342 ABCDEF
Dog 1 203 202 202 F 208 364 331 A 120 74 97 418 438 428 A
Seyhan95 276 261 268 BCDE 160 320 240 ABC 71 54 63 232 374 303 EF
Lirasa92 287 269 278 BCDE 161 276 219 BCD 84 93 88 245 369 307 DEF
Geng 99 310 321 315 A 199 308 253 ABC 56 87 71 255 394 324 CDEF
Adana 99 290 263 277 BCDE 163 272 217 BCD 128 111 120 290 383 337 BCDEF
Cham 8 271 258 265 BCDE 191 271 231 ABCD 58 103 81 249 375 312 DEF
Balattila 287 272 279 ABCDE 317 344 331 A 78 80 79 395 424 410 ABC
Pandas 264 259 262 BCDE 203 230 217 BCD 143 135 139 346 365 356 ABCDEF
Sagittario 288 234 261 BCDE 275 330 303 AB 93 145 119 368 475 422 AB
Galil 230 279 255 DE 232 274 253 ABC 92 187 139 324 462 393 ABCDE
Y Ur 89 284 305 295 ABC 296 315 306 AB 99 80 89 395 395 395 ABCD
Darid 278 317 297 AB 163 220 192 CD 100 151 125 263 371 317 DEF
Ortalama 269 269 269 203 276 240 100 120 110 304Z 396Y 350
D.K. (%) 121 36.7 76.2 21.9
D. (gesit) 32.3 87.5 od 76.2
D. (int.) od od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil



4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Denemenin ilk yilinda cesit ortalama degerlerine gore, en disik alt sap
agirlig1 degeri 202 g m? ile Dogankent 1 cesidinde, en yilksek deger ise 315 g mZile
Geng 99 cesidinde elde edilmistir. ikinci yilda azot dozununun iki katina
cikarilmasiyla alt sap agirliginda da bariz bir yikselme gorulmistir (disik azotta
304 g m? ye karsin yilksek azotta 396 g m™). Cesit ortalama degerleri ise, (Geng 88)
289 g m?ve 428 g m? (Dogankent 1) arasinda degismistir.

4.4.2.2. Ust Sap Agirhg

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yardtdlen iki yillik deneme sonucunda, ciceklenme déneminde Ust sap
agirhigina ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.17'de

gosterilmistir.

Cizelge.4.17. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Cigeklenme Doneminde Ust Sap Agirligina Ait
Varyans Analiz Cizelgesi

Ust Sap Agirhgi (g m?)

varyasyon g, 2003/04

Kaynaklan 2002/03 Nor mal Don Zararh Toplam
Blok 3 4878 39691 28517 2392

N Dozu 1 180 20913 5450 47706 **
Hata 3 838 3697 597 1382
Cesit 15 1054 ** 3608 ** 2011 * 2997 **
NXCssit 15 402 1049 529 762
Hata 90 353 1251 1063 746
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldigu gibi, azot dozlar: arasindaki fark, sadece ikinci deneme
yilinda 6nemli olmus, cesitler arasindaki fark ise, her iki yilda da 6nemli olmus, azot
dozu x gesit interaksiyonu ise her iki yilda da 6nemsiz olmustur.

Ciceklenme doneminde Ust sap agirligina ait ortalama degerler ve Duncan
karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.18' de verilmistir.
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Cizelge.4.18. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Siire Ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde Ust Sap
Agirhigi (g m?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Ust Sap Agirhgi (g m?)

Cesitler 2002/03 2003/04
Normal Don Zararh Toplam

N, N, Ort. N, N, Ort. N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 119 119 119 A 69 7 73 D 724 933 828 A 141 170 156 ABCDE
Cukr 86 80 83 81 C 59 103 81 CD 396 408 402 BC 99 143 121 F
Genc 88 91 124 107 AB 117 90 103 ABCD 131 66.0 395 BC 130 156 143 BCDEF
Seri 82 124 105 115 A 90 101 95 BCD 428 604 51.6 ABC 133 161 147 ABCDEF
Dog 1 96 87 91 BC 129 154 142 A 306 246 276C 160 179 169 AB
Seyhan95 104 103 104 AB 70 135 102 ABCD 3.7 190 253C 102 154 128 DEF
Lirasa 92 120 120 120 A 65 117 91 CD 378 394 386 BC 103 156 129 CDEF
Geng 99 115 129 122 A 76 126 101 ABCD 202 359 280C 96 162 129 CDEF
Adana 99 114 105 109 AB 98 111 105 ABCD 296 453 374 BC 127 157 142 BCDEF
Cham 8 103 100 101 ABC 85 100 93 BCD 251 431 341 BC 110 143 127 DEF
Balattila 111 113 112 AB 134 149 142 A 354 341 347 BC 169 184 176 A
Pandas 116 109 113 AB 95 109 102 ABCD 584 771 678 AB 154 186 170 AB
Sagittario 20 o7} 92 BC 105 139 122 ABC 329 443 386 BC 138 183 161 ABC
Galil 99 132 116 A 67 120 94 BCD 471 817 644 ABC 114 202 158 ABCD
Y Ur 89 116 105 110 AB 125 141 133 AB 422 414 418 BC 167 182 175 A
Darid 96 103 99 ABC 66 87 76 D 386 59.8 49.2 ABC 104 147 125 EF
Ortalama 106 108 107 91 116 103 37.3 504 439 128z 167Y 147
D.K. (%) 17.6 34.2 74.4 18.6
D. (gesit) 18.7 35.1 32.4 27.1
D. (int.) od od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil



4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Cizelgede goruldugl gibi denemenin ilk yilinda st sap agirliginda en distk
deger 81 g m? ile Cukurova 86 gesidinde, en yiiksek deger ise Cumhuriyet 75, Seri
82, Lirasa 92, Genc 99 ve Galil (ortalama 118 g m®) cesitlerinde belirlenmistir.
Ikinci deneme yilinda yilksek azotun olumlu etkisi alt sap agirliginda oldugu gibi
acik bir sekilde ortaya ¢ikmis, yiksek azotta % 30.5 artis meydana gelmistir. Cesit
ortalama degerlerine gore, en dusik Ust sap agirligi degeri, ilk yilda oldugu gibi yine
Cukurova 86 cesidinde, en yiksek deger ise, Balattila ve Y Uregir 89 (ortalama 176 g
m?) cesitlerinde elde edilmistir.

4.4.2.3. Bayrak Yaprak Agirhg

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yaritdlen iki yillik deneme sonucunda, cgigceklenme doneminde bayrak
yaprak agirligina ait degerlerin varyans analiz sonuglar: ve 6nem seviyeleri Cizelge
4.19' da gosterilmistir.

Cizelge.4.19. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Cigeklenme Doneminde Bayrak Yaprak Agirligina
Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Bayrak Yaprak Agir g

vayayon - gp, 2003/04

Kaynaklan 2002/03 Nor mal Don Zararh Toplam
Blok 3 1734 4195 3495 852

N Dozu 1 2685 4043 * 497 7372 **
Hata 3 331 329 59 136
Cesit 15 172 * 358 ** 232 ** 336 **
NXCesit 15 153 108 65 96
Hata 90 90 157 100 95
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgeden izlendigi gibi, birinci yil sadece gesitler arasinda istatistiksel fark
olusmusken, ikinci yilda azot dozu ve ¢esitler arasinda istatistiksel fark meydana
gelmistir. Azot dozu x gesit interaksiyonu 6nemli olmamustur.
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Cizelge.4.20. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Cigeklenme Doneminde Bayrak
Y aprak Agirhgi (g m®), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Bayrak Yaprak Agirhgi (g m?)

Cesitler 2002/03 2003/04
Normal Don Zararh Toplam

N, N, Ort. N, N, Ort. N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 551 50.8 53.0 ABCD 188 20.2 195 C 208 353 281 A 39.6 55,5 47.6 ABCDE
Cukr 86 451 537 494 CD 174 40.9 29.2 BC 102 155 128 BCD 27.7 56.4 42.0 BCDEF
Genc 88 406 64.2 524 ABCD 255 251 25.3 BC 101 197 149 BCD 35.6 448 40.2 CDEF
Seri 82 492 622 557 ABCD 244 352 29.8 ABC 193 189 19.1 ABC 43.7 541 489 ABCD
Dog 1 494 553 523 ABCD 294 487 39.0 AB 145 92 119 BCD 43.8 579 509 ABC
Seyhan95 418 522 470D 198 411 30.4 ABC 6.8 45 56 D 26.5 456 36.1F
Lirasa92 557 613 585 ABC 216 403 30.9 ABC 11.6 129 122 BCD 33.2 53.1 43.2 BCDEF
Geng 99 420 604 512 BCD 229 390 30.9 ABC 6.6 9.3 7.9 CD 29.5 48.2 389 DEF
Adana99 590 56.6 57.8 ABCD 26.7 332 30.0 ABC 142 134 138 BCD 409 46.6 43.8 BCDEF
Cham8 450 59.3 522 ABCD 240 303 27.1 BC 77 121 9.9 BCD 317 423 370 EF
Balattila 465 57.3 519 ABCD 398 484 4.1 A 122 109 115 BCD 52.0 593 556 A
Pandas 490 51.2 501 BCD 277 333 30.5 ABC 200 227 214 AB 47.7 56.0 519 AB
Sagittario 415 534 475 CD 285 46.3 374 AB 96 171 134 BCD 38.1 63.4 50.7 ABC
Galil 514 748 631A 319 385 35.2 AB 95 241 16.8 BCD 41.3 62.6 520 AB
Y Ur 89 639 587 613 AB 412 469 440 A 99 129 114 BCD 51.1 598 554 A
Darid 495 59.9 547 ABCD 193 313 25.3 BC 114 191 153 BCD 30.7 50.5 40.6 BCDEF
Ortalama 490 582 536 2627 374Y 318 122 161 141 383Z 535Y 459
D.K. (%) 17.7 39.4 71.0 21.2
D. (gesit) 94 124 10.0 9.7
D. (int.) od od od od

*(d;*;p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil



Ciceklenme doneminde bayrak yaprak agirligina ait ortalama degerler ve
Duncan karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.20’ de verilmistir.

Azotun olumlu etki gostermedigi ilk deneme yilinda en diisik bayrak yaprak
agirlig1 degeri 47.0 g m?ile Seyhan 95 cesidinde, en yiiksek deger ise, 63.1 g m?ile
Galil ¢esidinde elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda yiiksek azot uygulamasinda
yaprak agirligr degeri % 39.7 oraminda artis gostermistir. Cesit ortalama degerleri
incelendiginde, en diistik deger 36.1 g m? ile yine ilk yilda oldugu gibi Seyhan 95
cesidinde, en yiiksek deger ise, Balattila ve Yiregir 89 (ortalama 55.5 g m?)
cesitlerinde elde edilmistir.

4.4.2.4. Alt Yaprak Agirhig

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yurdtulen iki yillik deneme sonucunda, gigceklenme doneminde alt
yaprak agirligina ait degerlerin varyans analiz sonuglar: ve 6nem seviyeleri Cizelge
4.21' de gosterilmistir.

Cizelge.4.21. 1ki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde Alt Y aprak Agirligina Ait
Varyans Analiz Cizelgesi

Alt Yaprak Agirhg

varyayon - g 2003/04

Kaynaklan 2002/03 Nor mal Don Zararh Toplam
Blok 3 4924 8831 11050 1239

N Dozu 1 419 8210 839 14314 **
Hata 3 99 830 325 328
Cesit 15 713 ** 1243 ** 368 949 **
NXCesit 15 127 440 199 423
Hata 90 178 374 264 322
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede gordldigu gibi, alt yaprak agirlik degerleri bakimindan cesit
farkliliklart her iki yilda da istatistiksel olarak Gnemli olmusken, azot dozu arasindaki
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

fark sadece ikinci yilda 6nemli ¢ikmus, interaksiyon ise her iki yilda da 6nemli
olmamustir.

Ciceklenme doneminde alt yaprak agirligina ait ortalama degerler, Duncan
karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri
Cizelge 4.22°de verilmistir. Denemenin ikinci yilina ait don zararli ve normal
bitkilerin alt yaprak agirligina ait ortalama degerler, Duncan karsilastirma testi
sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.23' de verilmistir.

Cizelgede goruldigt gibi denemenin ilk yilinda azot etki etmemis, cesit
ortalamalarina gore en dusik alt yaprak agirligi 49.1 g m? ile Cumhuriyet 75
cesidinde, en yilksek 90.4 g m ile Sagittario gesidinde elde edilmistir. Denemenin
ikinci yilinda azotun artirilmast alt yaprak agirliginda % 33.0 dizeyinde artis
saglamistir. Cesit ortalama degerleri incelendiginde yine ilk yilda en disiuk deger
gosteren cesit olan Cumhuriyet 75 ve Geng 99 (ortalama 56.6 g m?) cesitlerinden, en
yiksek deger ise yine ilk yilda oldugu gibi, 94.9 g m* ile Sagittario ¢esidinden elde
edilmistir.

Ciceklenme doneminde her kosulda alt yaprak agirlhiginda artis egilimi
goriilmis, bu egilim iki yilin ortalama degerlerine gére % 1.61 yil™ (0.83 g m?yil™Y)
olarak (R°=0.47, p<0.01) gerceklesmis, verimle aralarinda &nemli pozitif korelasyon
(r=0.58, p<0.01) meydana gelmistir.
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Cizelge.4.22. iki Farkli Azot Dozundaiki Y1l Siire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Cigeklenme Doneminde Alt Y aprak
Agirhigi (g m?), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Alt Yaprak Agirhginin Yillik Ortalama (by:
Mutlak, by: Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisimi (Y tizde) ile Alt Yaprak Agirhginin Yillara Bagli Regresyon Katsayisi
(R?) ve Alt Yaprak Agirhg: ile Verim Arasindaki iliski (r)

_ Tescil 2003 2004 Genel ) 197_6‘dan Sonra (;igek[enrrle
Cesitler Yih N; N> Ortalama N1 N2 Ortalama Ortalama Dé;e,;ng;ienﬁmgpegmg@%?ﬁ”ga
Cumh 75 1976 48.2 50.1 [49.1 D 455 63.4 54.4 C 51.8 0.00
Cukr 86 1986 62.0 749 |685C 57.7 87.4 72.6 BC 70.5 3.62
Geng 88 1988 65.2 80.7 |73.0 BC 61.8 73.5 67.7 BC 70.3 2.98
Seri 82 1991 72.9 775 |75.2 ABC 70.6 66.0 68.3 BC 71.7 257
Dog 1 1992 68.4 70.6 | 69.5 BC 74.8 99.5 87.2 AB 78.3 3.20
Seyhan95 | 1995 78.9 743 |76.6 ABC 51.5 93.5 72.5 BC 745 231
Lirasa 92 1996 70.9 734 |721 BC 51.1 87.2 69.2 BC 70.6 1.82
Geng 99 1999 77.3 91.9 |84.6 AB 473 70.4 58.8 C 71.7 1.67
Adana 99 1999 84.4 83.6 |84.0 ABC 78.7 83.9 81.3 AB 82.6 2.59
Cham 8 2000 78.2 66.0 |72.1 BC 58.5 78.0 68.2 BC 70.2 1.48
Balattila 2000 78.0 811 |795 ABC 87.0 88.0 87.5 AB 83.5 2.55
Pandas 2001 68.7 676 [68.1 C 67.5 92.6 80.1 AB 74.1 1.72
Sagittario 2001 83.6 97.1 |904 A 76.7 1130 | 949 A 92.6 3.15
Galil 2002 72.9 70.7 |71.8 BC 58.1 1033 | 80.7 AB 76.2 1.82
Y ir 89 2002 85.3 81.9 |83.6 ABC 77.9 86.8 82.3 AB 83.0 2.32
Dariel 2002 65.0 76.1 |70.6 BC 59.1 75.6 67.4 BC 69.0 1.28
Ortalama 72.5 76.1 | 743 640Z | 851Y ]| 746 74.4
D.K. (%) 18.0 24.1
D. (gesit) 13.0 17.8
D. (int.) od od
by (gm” yil™) 1.01*** [ 0.77* 0.89** 0.68°™ 10.87°% [0.78* 0.83**

b, (% yil ™) 2.11%** [ 154 1.82** 14901 11.38°% |1 42 1.61**
R2 0.60*** | 0.28* 0.48** 0.16%% 10.22°% |o.27+ 0.47**
r 0.64** 10.04 0.36%") 0.80*** |0.47°% |0.78*** 0.58*

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Cizelge.4.23. iki Farkli Azot Dozunda 2003/04 Yilinda incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde Normal ve Don Zararl
Alt Yaprak Agirhigi (g m?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Alt Yaprak Agirhgi (g m?)

Ceyitler 2003/04
Nor mal Don Zararh

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 23.6 22.3 230 E 22.0 41.0 315
Cukr 86 34.2 64.2 49.2 ABCD 23.6 23.3 23.4
Geng 88 43.3 41.0 42.1 DE 18.6 32.6 25.6
Seri 82 42.1 45.2 43.6 CDE 28.6 20.9 24.7
Dog 1 49.4 81.8 65.6 ABC 25.4 17.7 21.5
Seyhan 95  36.6 78.1 57.3 ABCD 14.9 15.4 15.2
Lirasa 92 30.8 70.3 50.6 ABCD 20.3 17.0 18.6
Gencg 99 35.1 55.0 45.1 BCD 12.2 15.4 13.8
Adana 99 48.6 59.1 53.8 ABCD 30.1 24.9 27.5
Cham 8 434 54.8 49.1 ABCD 15.1 23.1 19.1
Balattila 65.6 67.9 66.8 AB 21.4 20.0 20.7
Pandas 40.4 40.8 40.6 DE 27.1 51.9 39.5
Sagittario 57.7 83.7 70.7 A 19.1 29.3 24.2
Galil 36.3 62.4 49.3 ABCD 21.9 40.9 31.4
Yir 89 62.5 67.7 65.1 ABC 15.3 19.1 17.2
Darid 325 441 38.3 DE 26.6 315 29.0
Ortalama 42.6 58.6 50.6 21.4 26.5 23.9
D.K. (%) 38.2 67.9
D. (cssit) 19.2 od
D. (int.) od od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

4.4.2.5. Basak Agirhig

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda ydrdtulen iki yillik deneme sonucunda, gigeklenme doneminde basak
agirhigina ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.24'de
gosterilmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Cizelge.4.24. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Ciceklenme DoOneminde Basak Agirhigina Ait
Varyans Analiz Cizelgesi

Basak Agir g

varyayon - gp, 2003/04

Kaynaklan 2002/03 Nor mal Don Zararh Toplam
Blok 3 10591 118026 36378 37222
N Dozu 1 32 53399 4366 88289 *
Hata 3 1448 11402 1263 7806
Cssit 15 1503 ** 6642 ** 2373 3493 *
NXCesit 15 585 1407 710 1318
Hata 90 530 2702 1937 1925
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugli gibi, basak agirlik degerleri  bakimindan gesit
farkliliklart her iki yilda da istatistiksel olarak 6nemli olmusken, azot dozlar:
arasindaki fark sadece ikinci yilda 6nemli ¢cikmus, interaksiyon ise her iki yilda da
onemli olmamustir.

Ciceklenme doneminde basak agirligina ait ortalama degerler ve Duncan
karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.25' de verilmistir.

Azotun etki gbstermedigi denemenin ilk yilinda cesit ortalama degerleri
incelendiginde en duisiik basak agirlig1 degeri 100 g m?ile Dogankent 1 gesidinde, en
yiksek basak agirhig: degeri ise ile 148 g m? Balattila cesidinden elde edilmistir.
Denemenin ikinci yilinda yiksek azot, basak agirligint dnemli oranda (% 33.5)
yukseltmistir. Cesit ortalama degerlerine gore en dusik deger 149 g m? ile Dariel
cesidinde, en yiiksek deger ise, ilk yilda oldugu gibi 238 g m?ile Balattila cesidinde
elde edilmistir.
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Cizelge.4.25. iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde Basak
Agirhigi (g m?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Basak Agirhg (g m?)

: 2

Cesitler 2002/03 Nor mal Don Za(l:’)gff?él Toplam

N, N, Ort. N, N, Ort. [\ N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 129 99 114 BCD 62 76 69 D 79.8 1107 952 141 186 164 BC
Cukr 86 117 126 122 ABCD 81 170 126 BCD 53.6  50.2 51.9 135 220 177 BC
Geng 88 118 149 134 ABC 87 117 102 BCD 376 827 60.2 125 200 162 BC
Seri 82 149 133 141 AB 1112 129 120 BCD 73.0 842 78.6 184 213 198 ABC
Dog 1 99 101 100 D 142 170 156 AB 48.9 32.7 40.8 191 202 197 ABC
Seyhan 95 138 130 134 ABC 93 185 139 BC 378 230 30.4 131 208 169 BC
Lirasa 92 134 140 137 AB 82 169 126 BCD 494 494 49.4 132 219 175 BC
Geng 99 130 152 141 AB 99 156 128 BCD 315 48.0 39.8 130 204 167 BC
Adana 99 149 127 138 AB 102 136 119 BCD 57.7 487 53.2 160 185 172 BC
Cham 8 141 135 138 AB 109 146 127 BCD 35.7 59.4 47.5 145 205 175 BC
Balattila 147 148 148 A 187 209 198 A 39.3 396 39.5 227 249 238 A
Pandas 120 114 117 BCD 107 116 111 BCD 727 80.4 76.5 179 196 188 BC
Sagittario 109 107 108 CD 116 153 135 BC 31.6 514 41.5 148 204 176 BC
Galil 135 147 141 AB 128 156 142 BC 415 804 61.0 169 236 203 AB
Yur 89 134 108 121 ABCD 129 163 146 ABC 39.2 436 41.4 168 207 187 BC
Darid 116 131 124 ABCD 71 109 90 CD 425 742 58.3 114 183 149 C
Ortalama 129 128 129 107 147 127 48.2 59.9 54.1 15572 207Y 181
D.K. (%) 17.9 40.9 81.4 24.2
D. (cssit) 22.9 51.6 43.6
D. (int.) od od ad od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil



4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

4.4.2.6. Geriye Kalan Bitki Kisimlarimin Agir g

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek ylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yurdttlen iki yillik deneme sonucunda, ciceklenme doneminde geriye
kalan bitki kisimlar1 agirligina ait degerlerin varyans analiz sonucglari ve 6nem
seviyeleri Cizelge 4.26' da gosterilmistir.

Cizelge.4.26. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde Geriye Kalan Bitki
Kisimlarinin Agirligina Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Geriye Kalan Bitki Kissmlarimin Agir g Kareler

\égﬁzgﬁ S.D. Ortalamas

2002/03 2003/04
Blok 3 5206 6845
N Dozu 1 6592 24233 *
Hata 3 3518 1979
Cesit 15 1173 ** 4242 **
NXCssit 15 435 983
Hata 90 477 783
Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugl gibi, gesit farkliliklart her iki yilda da istatistiksel olarak
onemli olmusken, azot dozlar1 arasindaki fark sadece ikinci yilda dnemli gikmus,
interaksiyon ise her iki yilda da 6nemli olmamustir.

Ciceklenme doneminde geriye kalan bitki kisimlarinin agirligina ait ortalama
degerler ve Duncan karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.27'de
verilmistir.

Steril sap ve steril sapin yapraklar: ile tammlanamayan bitki kisimlari, geriye
kalan bitki kisimlar: baslig1 altinda degerlendirilmistir. Azotun etki etmemis oldugu
denemenin ilk yilinda cesit ortalama degerlerine gore en diisiik deger 62.7 g m?ile
Galil cesidinde, en yikksek deger ise Pandas ve Balattila (ortalama 100.7 g m?)
cesitlerinde belirlenmistir. Ikinci deneme yilinda yuksek azot geriye kalan bitki
kisimlarinda artisa neden olmus, dusiik azotta 95.4 g m? madde Uretilmis, yiksek

azotta bu deger 122.9 g m? olmustur. Cesit ortalama degerleri incelendiginde ise, en
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Ayse KUSCU

dilsiik Dariel en yiksek Yregir 89 olmak lizere 69.8 g m?>149.2 g m? arasinda

degismistir.

Cizelge.4.27. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik

Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde Geriye Kalan Bitki
Kisimlarinin Agirhigi (g m@), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Geriye Kalan Bitki Kismlarimn Agirigi (g m™)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 98.2 915 949 AB 86.7 142.3 1145 BCDEF
Cukr 86 86.9 915 89.2 ABCD 97.7 125.1 111.4 CDEFG
Geng 88 64.6 110.2 87.4 ABCDE 81.2 813 81.3 GH
Seri 82 64.3 88.5 76.4 ABCDE 109.8 131.0 120.4 ABCD
Dog 1 82.7 96.6 89.6 ABCD 99.8 101.2 100.5 CDEFGH
Seyhan 95 61.7 74.4 68.0 CDE 78.9 87.0 82.9 FGH
Lirasa 92 77.9 89.7 83.8 ABCDE 112.9 135.9 124.4 ABC
Geng 99 68.1 80.1 74.1 BCDE 99.7 192.3 146.0 AB
Adana 99 85.8 87.7 86.7 ABCDE 101.2 132.8 117.0 BCDE
Cham8 77.3 65.6 715 BCDE 718 101.7 86.7 EFGH
Balattila 76.9 102.8 89.8 ABCD 119.2 127.2 123.2 ABC
Pandas 90.2 110.0 1001 A 113.6 1394 126.5 ABC
Sagittario 84.1 1184 1013 A 87.9 119.9 103.9 CDEFG
Galil 49.6 75.8 62.7 E 72.0 105.3 88.7 DEFGH
Yur 89 87.6 96.8 92.2 ABC 137.6 160.9 149.2 A
Darid 62.8 68.8 65.8 DE 56.4 83.3 69.8 H
Ortalama 76.2 90.5 83.3 9547 1229Y 109.1
D.K. (%) 26.2 25.6
D. (cesit) 217 27.8
D. (int.) od od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

4.4.2.7. Biyomas

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen

ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot

dozu altinda yuritdlen iki yillik deneme sonucunda, giceklenme doneminde biyomas

agirhigina ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.28 de

gosterilmistir.
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Cizelge.4.28. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Ciceklenme DOneminde Biyomasa Ait Varyans

Analiz Cizelgesi
varyasyjon - g O o
Kaynaklan 2002/03 Nor mal Don Zararh Toplam
Blok 3 133893 1435111 949218 175002
N Dozu 1 25262 1204876 92305 1963939 *
Hata 3 39734 157151 22527 68725
Cesit 15 15598* 129010 ** 45973 82596 **
NXCesit 15 8688 24429 15217 25713
Hata 90 7962 40654 30827 27733
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugl gibi, biyomas bakimindan ¢esit farkliliklar: her iki yilda
da igtatistiksel olarak 6énemli olmusken, azot dozlari1 arasindaki fark sadece ikinci
yilda 6nemli ¢ikmus, interaksiyon ise her iki yilda da 6nemli olmamustir.

Ciceklenme doneminde biyomasa ait ortalama degerler ve Duncan
karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.29 da verilmistir.

Ciceklenme doneminde denemenin ilk yilinda azotun etkisi ortaya gcikmamis,
cesit ortalama degerlerine gore, en disik biyomas Uretimi Dogankent 1 cesidinde
605 g m? ile gergeklesmis, en yiksek biyomas lireten cesit ise, 787 g m? ile Geng
99 olmustur. Diger cesitler en yiksek ve en disik degerin disinda 3 istatistiksel grup
olusturmuglar, Seri 82, Lirasa 92, Adana 99, Balattila, Pandas, Galil, Y Uregir 89 ve
Dariel cesitleri (ortalama 740 g m™) ikinci grupta yer almslardir. Cumhuriyet 75,
Geng 88, Seyhan 95, Cham 8 ve Sagittario (ortalama 695 g m?) cesitleri ticlincii
grupta yer almislardir. Cukurova 86 cesidi 675 g m? biyomas Uretimiyle bu grubu
izlemistir. Denemenin ikinci yilinda yiksek azotta Uretilen biyomasda onemli bir
yikselme gorulmustir. Dilsik azotta 784 g m? olan biyomas degeri yiiksek azot
1032 g m?ye kadar (% 31.6 oraminda) artmustir. Cesit ortalama degerleri ele
alindiginda en disilk biyomas olusturan cesit 769 g m ile Dariel olmus, Balattila
cesidi ise, 1090 g m? ile en yiiksek biyomas tireten gesit olmustur. Diger cesitler 5
farkli grup olusturmuslar, Dogankent 1, Sagittario ve Y Uregir 89 (ortalama 1028 g m’
%) cesitleri en yiiksek degeri gosteren cesitten sonra 2. sirada biyomas uretimine sahip

olmusglardr.
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Cizelge.4.29. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Cigeklenme Déneminde Biyomas (g
m®), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Biyomas (g m®)

. 2

Cesitler 2002/03 Nor mal Don gg:r)’gélll Toplam

N, N, Ort. N, N, Ort. N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 711 661 686 ABC 379 482 431 E 345 505 425 724 987 855 BCD
Cukr 86 653 696 675 BC 450 823 637 BCDE 231 234 232 681 1057 869 BCD
Genc 88 607 784 695 ABC 524 558 541 CDE 138 347 242 662 905 784 CD
Seri 82 746 755 751 AB 520 663 592 CDE 334 333 333 854 996 925 ABCD
Dog 1 598 612 605 C 748 920 834 AB 239 158 199 987 1078 1033 AB
Seyhan95 700 695 697 ABC 458 846 652 BCDE 162 116 139 621 961 791 CD
Lirasa92 745 753 749 AB 474 809 641 BCDE 203 211 207 676 1020 848 BCD
Genc 99 742 833 787 A 532 877 704 ABCD 126 195 161 658 1072 865 BCD
Adana99 783 723 753 AB 539 744 642 BCDE 259 244 252 798 988 893 BCD
Cham 8 715 683 699 ABC 525 704 614 BCDE 141 241 191 666 944 805 CD
Balattila 746 774 760 AB 862 946 904 A 186 185 185 1049 1131 1090 A
Pandas 708 711 710 AB 587 668 628 BCDE 321 367 344 908 1035 972 ABC
Sagittario 696 704 700 ABC 670 872 771 ABC 186 287 237 856 1159 1007 AB
Galil 638 780 709 AB 567 757 662 BCDE 212 414 313 778 1171 975 ABC
Yir 89 771 755 763 AB 791 895 843 AB 206 197 201 997 1091 1044 AB
Darid 667 756 711 AB 408 575 492 DE 219 335 277 627 910 769 D
Ortalama 702 730 716 565 759 662 219 273 246 7847 1032Y 908
D.K. (%) 125 30.5 713 18.3
D. (cesit) 88.6 200.3 165.4
D. (int.) od od ad od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil



4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

4.4.3. Olgunluk Déneminde Kuru Madde Uretimi ve Bitki Organlarina Goére
Dagilimi

4.4.3.1. Alt Sap Agirhg

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yurdtulen iki yillik deneme sonucunda, olgunluk doneminde alt sap
agirhigina ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.30'da

gosterilmistir.

Cizelge.4.30. Iki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Olgunluk Doneminde Alt Sap Agirhigina Ait
Varyans Analiz Cizelgesi

Alt Sap Agirhig

Varyasyon sD 2003/04
Kaynaklari e 2002/03 Don
Normal Toplam

Zararh
Blok 3 4337 16830 675 15914
N Dozu 1 9882 56846 * 89 61421 *
Hata 3 3322 5308 231 5381
Cesit 15 3114 ** 5917 ** 78 5511 **
NXCesit 15 1036 2333 58 2441
Hata 90 826 1805 63 1766
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldigu gibi, alt sap agirlik degerleri bakimindan cesit
farkliliklart her iki yilda da istatistiksel olarak Gnemli olmusken, azot dozu arasindaki
fark sadece ikinci yilda 6nemli ¢ikmus, interaksiyon ise her iki yilda da 6nemli
olmamustir.

Olgunluk doneminde alt sap agirligina ait ortadama degerler ve Duncan
karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.31' de verilmistir.



Cizelge.4.31. iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Déneminde Alt Sap
Agirhigi (g m?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Alt Sap Agirhgi (g m?)

. 2

Cesitler 2002/03 Nor mal Don %Ojr/gfh Toplam

N, N, Ort. N, N, Ort. N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 223 220 222 BC 236 248 242 ABC 52 93 7.2 241 257 249 ABC
Cukr 86 288 251 270 A 178 245 212 ABCDE 55 109 8.2 184 256 220 ABCDE
Genc 88 206 219 212 BC 158 185 171 E 11.0 156 133 169 200 185 E
Seri 82 206 201 203 C 206 274 240 ABC 186 9.0 138 224 283 254 ABC
Dog 1 212 195 203 C 224 295 260 A 80 41 6.1 232 299 266 A
Seyhan95 198 198 198 C 169 235 202 BCDE 74 55 6.4 176 241 208 CDE
Lirasa 92 250 192 221 BC 152 215 183 DE 69 144 106 159 229 194 E
Genc 99 238 254 246 AB 149 233 191 CDE 105 174 139 160 251 205 CDE
Adana99 262 215 239 B 167 251 209 BCDE 42 94 6.8 171 260 216 BCDE
Cham 8 219 228 224 BC 204 199 202 BCDE 116 82 9.9 216 207 212 CDE
Balattila 255 221 238 B 243 277 260 A 34 58 4.6 246 283 264 AB
Pandas 220 215 217 BC 220 246 233 ABCD 79 188 133 228 264 246 ABCD
Sagittario 202 192 197 C 255 232 244 AB 94 87 9.0 264 241 253 ABC
Gdlil 223 182 203 C 213 258 236 ABC 121 6.9 9.5 225 265 245 ABCD
Yir 89 246 209 228 BC 195 188 192 CDE 6.1 76 6.9 202 196 199 DE
Darid 240 214 227 BC 187 251 219 ABCDE 114 144 129 198 265 232 ABCDE
Ortalama 230 213 222 197z 239Y 218 87 104 95 2062 250Y 228
D.K. (%) 13.0 19.5 83.3 184
D. (cesit) 28.6 422 41.7
D. (int.) od ad od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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Denemenin ilk yilinda azot etki etmemis, cesit ortalama degerleri
incelendiginde olgunlukta en distk alt sap agirligi degerinin Seri 82, Dogankent 1,
Seyhan 95, Sagittario ve Galil (ortalama 200.8 g m™) gesitlerinde, en yiiksek degerin
ise 270 g m*?ile Cukurova 86 cesidinde belirlendigi gorilmiistir. ikinci yilda yiiksek
azot olumlu etkide bulunmus alt sapta madde tiretimini 206 g m? dan 250 g m®ye
yukseltmistir. Cesit ortalama degerlerine gore en dustk alt sap agirligi Geng 88 ve
Lirasa 92 (ortalama 190 g m?) cesitlerinde, en yiiksek ise, 266 g m?ile Dogankent 1
¢esidinde belirlenmistir.

4.4.3.2. Ust Sap Agirhg

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yaratulen iki yillik deneme sonucunda, olgunluk doneminde Ust sap
agirhigina ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.32'de
gosterilmistir.

Cizelge.4.32. iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Olgunluk Doneminde Ust Sap Agirligina Ait
Varyans Analiz Cizelgesi

Ust Sap Agirhig

Varyasyon sD 2003/04
Kaynaklari e 2002/03 Don
Normal Toplam

Zararh
Blok 3 1244 6535 372.7 7024
N Dozu 1 176 15656 * 7.2 16335 *
Hata 3 790 1075 20.2 874
Cesit 15 685 * 1788 ** 31.8 1833 **
NXCesit 15 390 607 141 694
Hata 90 329 544 26.2 536
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldigu gibi, alt sap agirlik degerleri bakimindan cesit
farkliliklart her iki yilda da istatistiksel olarak Gnemli olmusken, azot dozu arasindaki
fark sadece ikinci yilda 6nemli ¢ikmus, interaksiyon ise her iki yilda da 6nemli

olmamustir.
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Cizelge.4.33. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Siire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Déneminde Ust Sap
Agirhigi (g m?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Ust Sap Agirhgi (g m?)

. 2

Cesitler 2002/03 Nor mal Don Zgrojr/ 34 Toplam

N, N, Ort. N, N, Ort. N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 133 134 133 AB 129 126 128 BCDEF 49 42 4.6 134 130 132 BCDE
Cukr 86 128 120 124 BC 99 111 105 DEF 41 57 4.9 103 117 110 DEF
Genc 88 132 143 137 AB 97 129 113 BCDEF 56 85 7.0 103 137 120 BCDEF
Seri 82 119 124 121 BC 144 131 138 AB 84 44 6.4 153 135 144 AB
Dog 1 140 129 135 AB 134 178 156 A 32 65 4.8 137 185 161 A
Seyhan95 114 123 119 BC 87 114 101 F 3.7 44 4.0 90 119 105 F
Lirasa 92 140 109 124 BC 87 119 103 EF 35 6.2 4.9 90 125 108 EF
Genc 99 126 147 136 AB 87 129 108 CDEF 71 81 7.6 9 137 115 CDEF
Adana 99 146 123 134 AB 104 134 119 BCDEF 19 75 4.7 106 141 124 BCDEF
Cham 8 125 133 129 AB 109 149 129 BCDE 6.8 43 55 115 154 135 BCDE
Balattila 124 131 128 ABC 121 136 128 BCDE 38 27 3.2 124 139 132 BCDEF
Pandas 122 128 125 BC 125 144 134 ABC 117 111 114 136 155 146 AB
Sagittario 112 102 107 C 136 130 133 ABC 45 44 4.5 140 135 138 ABC
Gdlil 131 134 132 AB 113 141 127 BCDEF 6.3 20 4.2 119 143 131 BCDEF
Yir 89 152 144 148 A 115 150 133 ABCD 32 38 35 118 154 136 ABCD
Darid 135 119 127 BC 105 126 116 BCDEF 52 75 6.4 110 133 122 BCDEF
Ortalama 130 128 129 1127 134Y 123 52 57 55 1177 140Y 129
D.K. (%) 14.1 19.0 934 18.0
D. (cssit) 18.0 23.2 od 23.0
D. (int.) od od od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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Olgunluk doéneminde Ust sap agirligina ait ortalama degerler ve Duncan
karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.33' de verilmistir.

Azotun etkisinin olusmadigi ilk denemede cesit ortalama degerleri ele
alindiginda en duistik (st sap agirlig: degeri 107 g m? ile Sagittario cesidinde, en
yilksek ise, 148 g m? ile Yiregir 89 cesidinde elde edilmistir. ikinci yilda yiiksek
azot % 19.7 diizeyinde Ust sap agirligini artirmustir. Cesit ortalama degerleri blyik
farklilik géstermis, en dusik Seyhan 95, alt sap agirliginda da yine en yiksek degerin
elde edildigi Dogankent 1 cesidi olmak (zere, 105 g m*161 g m? arasinda
degismistir.

4.4.3.3. Bayrak Yaprak Agirhg

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yulzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yurttulen iki yillik deneme sonucunda, olgunluk doneminde bayrak
yaprak agirligina ait degerlerin varyans analiz sonuglar: ve 6nem seviyeleri Cizelge
4.34' de gosterilmistir.

Cizelge.4.34. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Olgunluk Déneminde Bayrak Yaprak Agirligina
Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Bayrak Yaprak Agir g

Varyasyon sD 2003/04
Kaynaklari e 2002/03 Don

Normal Toplam

Zararh

Blok 3 644 350 8.0 325
N Dozu 1 46 1389 * 6.7 1205 *
Hata 3 211 65 7.0 37
Cesit 15 138 ** 148 ** 3.9 128 **
NXCssit 15 72 25 35 39
Hata 90 58 36 4.3 32
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldigt gibi, bayrak yaprak agirlik degerleri bakimindan gesit
farkliliklart her iki yilda da istatistiksel olarak 6nemli olmusken, azot dozlar:
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arasindaki fark sadece ikinci yilda 6nemli ¢ikmus, interaksiyon ise, her iki yilda da
onemli olmamustir.

Olgunluk doéneminde bayrak yaprak agirligina ait ortalama degerler ve
Duncan karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.35' de verilmistir.

Azotun etkisinin 6nemsiz oldugu ilk deneme yilinda en disik bayrak yaprak
agirligr degeri 35.8 g m? ile Seri 82, en yilksek ise, 51.1 g m? ile Yiregir 89
cesidinde elde edilmistir.

ikinci deneme yilinda duisiik azotta 28.2 g m? ye karsilik yikksek azotta 34.3
g m? bayrak yaprak agirlig1 elde edilmistir. Cesit ortalama degerlerine gore en diistik
deger 23.5 g m? ile Geng 99 cesidinde, en yikksek deger ise hem alt sap hem de st
sapta en yiiksek madde Uretmis olan Dogankent 1 cesidinde 38.2 g m? olarak elde
edilmistir.
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Cizelge.4.35. iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Doneminde Bayrak
Y aprak Agirhgi (g m®), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Bayrak Yaprak Agirhig (g m?)

. 2

Cesitler 2002/03 Nor mal Don ggf’g?élll Toplam

N, N, Ort. N, N, Ort. N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh75 49.0 46.0 475 ABC 31.7 375 34.6 AB 080 099 0.89 325 385 355 AB
Cukr 86 435 442 43.8 ABCDE 19.1 231 211 E 579 123 351 25.0 244 24.7 DE
Geng 88 384 46.4 424 ABCDE 23.0 329 27.9 BCD 143 206 174 244 35.0 29.7 BCDE
Seri 82 30.7 410 358 E 30.3 34.8 32.6 ABC 212 099 156 325 35.8 34.1 ABC
Dog 1 48.7 423 455 ABCD 315 42.9 37.2 A 094 107 100 325 43.9 382 A
Seyhan95 37.2 394 38.3 DE 22.0 314 26.7 CDE 083 100 0091 22.8 324 27.6 CDE
Lirasa92 46.7 39.3 43.0 ABCDE 24.7 329 28.8 BCD 077 164 121 255 34.5 30.0 BCD
Genc 99 356 429 39.3 CDE 16.9 27.3 22.1 DE 139 151 145 18.3 28.8 235 E
Adana99 416 34.8 382 DE 229 315 27.2 CDE 052 111 081 234 32.6 28.0 CDE
Cham 8 432 481 456 ABCD 26.6 304 28.5 BCD 183 147 165 284 31.9 30.2 BCD
Balattila  37.7 43.8 40.8 BCDE 30.0 35.4 32.7 ABC 053 061 057 30.5 36.0 33.3 ABC
Pandas 376 456 41.6 BCDE 311 34.0 325 ABC 167 089 128 32.8 34.9 33.8 ABC
Sagittario  39.5 429 41.2 BCDE 33.7 32.7 33.2 ABC 313 128 220 36.8 34.0 35.4 AB
Gdlil 478 489 483 AB 29.1 34.0 315 ABC 175 044 110 30.9 344 32.6 ABC
Yir 89 541 481 511A 26.6 322 29.4 BC 0.75 107 091 274 33.3 30.3 BCD
Darid 476 444 46.0 ABCD 25.6 37.5 315 ABC 150 107 129 27.0 38.5 32.8 ABC
Ortalama 424 436 430 266Z 331Y 298 161 115 138 2827 343Y 312
D.K. (%) 17.7 20.1 149.5 18.0
D. (cesit) 7.54 5.94 od 5.58
D. (int.) od od ad od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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4.4.3.4. Alt Yaprak Agirhig

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek ylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yuritulen iki yillik deneme sonucunda, olgunluk doneminde alt yaprak
agirhigina ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.36'da

gosterilmistir.

Cizelge.4.36. Iki Farkli Azot Dozunda ki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Olgunluk Déneminde Alt Yaprak Agirligina Ait
Varyans Analiz Cizelgesi

Alt Yaprak Agirhg

varyayon - gp, 2003/04

Kaynaklan 2002/03 Nor mal Don Zararh Toplam
Blok 3 2156 1267 20.9 1368

N Dozu 1 2060 2607 14 2725
Hata 3 296 507 133 559
Cssit 15 408 ** 765 ** 55 716 **
NXCesit 15 216 141 35 136
Hata 90 161 130 3.3 122
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede gordldigu gibi, alt yaprak agirlik degerleri bakimindan cesit
farkliliklart her iki yilda da istatistiksel olarak 6nemli olmusken, azot dozu ve
interaksiyonlar her iki yilda da dnemsiz olmustur.

Olgunluk doneminde alt yaprak agirligina ait ortalama degerler ve Duncan
karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.37'de verilmistir.

Azotun etkili olmadigi denemelerde ilk yilda cesit ortalama degerleri
incelendiginde, en diisiik deger 60.8 g m? ile Pandas cesidinde, en yiiksek deger,
86.6 g m? ile Yiregir 89 cesidinde elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda en
dilsiik deger 46.9 g m? ile Geng 99 cesidinde, en yiiksek deger ise, 85.1 g m?ile
Dogankent 1 cesidinde elde edilmistir.
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Cizelge.4.37. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Déneminde Alt Y aprak
Agirligi (g m?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Alt Yaprak Agirhgi (g m?)

: 2

Cesitler 2002/03 Nor mal D(?r?3;2r4ar h Toplam
N, N, Ort. N, N, Ort. N, N, Ort. N, N, Ort.

Cumh75 699 67.1 685 CDE 591 532 56.2 CDE 165 1.97 181 60.8 55.2 58.0 DEFG
Cukr 86 91.8 718 81.8 ABC 56.7 615 59.1 CDE 172 246 2.09 584 639 61.2 CDEF
Genc 88 781 847 814 ABC 480 59.6 538 DEF 241 291 2.66 505 625 56.5 EFG
Seri 82 67.8 635 657 DE 623 748 68.6 BC 475 220 348 671 770 721 BC
Dog 1 98.3 69.2 838 AB 754 911 833 A 154 205 1.80 770 932 851 A
Seyhan95 70.8 79.0 74.9 ABCDE 509 69.0 60.0 BCDE 137 241 1.89 524 714 61.9 CDEF
Lirasa92 77.2 623 69.7 BCDE 427 524 476 EF 201 3.08 2.55 447 555 50.1 FG
Geng 99 76.2 711 73.6 ABCDE 357 487 422 F 493 4.48 4.70 406 532 469G
Adana99 86.8 659 76.3 ABCD 572 681 62.7 BCD 098 2.78 1.88 582 709 64.6 BCDE
Cham 8 779 835 80.7 ABC 529 728 62.8 BCD 330 1.96 2.63 56.2 747 65.5 BCDE
Balattila 77.7 73.0 75.3 ABCDE 615 714 66.5 BCD 137 134 1.36 629 728 67.8 BCDE
Pandas 635 582 608 E 533 629 58.1 CDE 065 281 1.73 54.0 657 59.8 CDEF
Sagittario  76.2 71.9 74.0 ABCDE 76.7 691 729 AB 249 185 217 792 710 751 AB
Galil 745 648 69.7 BCDE 585 767 67.6 BC 337 136 2.36 61.9 781 70.0 BCD
Yir 89 924 809 86.6 A 572 533 552 CDE 172 223 1.98 589 555 57.2 DEFG
Darid 89.7 735 81.6 ABC 593 670 63.1 BCD 232 3.99 3.16 61.6 710 66.3 BCDE
Ortalama 793 71.3 753 56.7 657 612 229 249 2.39 500 682 63.6
D.K. (%) 16.8 18.6 76.2 174
D. (ssit) 12.59 11.31 od 10.98
D. (int.) od 5d

*¢d; *; p<0.05 seviyesinde 6nemli degil



4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

4.4.3.5. Basak Agirhig

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yuritilen iki yillik deneme sonucunda, olgunluk déneminde basak
agirhigina ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.38'de
gosterilmistir.

Cizelge.4.38. 1ki Farkli Azot Dozunda ki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Olgunluk Doéneminde Basak Agirhigina Ait
Varyans Analiz Cizelgesi

Basak Agir g

varyasyon - gp, 2003/04

Kaynaklan 2002/03 Nor mal Don Zararh Toplam
Blok 3 10699 70721 118.675 73617

N Dozu 1 3438 223872 * 0.003 223931 *
Hata 3 4630 18415 66.993 19313
Cssit 15 17497 ** 28528 ** 138.684 * 27127 **
NXCesit 15 8515 8443 50.106 8443
Hata 90 4905 7909 72.995 7856
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugli gibi, basak agirlik degerleri  bakimindan gesit
farkliliklart her iki yilda da istatistiksel olarak 6nemli olmusken, azot dozu sadece
ikinci yilda, azot dozu x ¢esit interaksiyonu ise her iki yilda da 6nemsiz olmustur.

Olgunluk doéneminde basak agirligina ait ortalama degerler ve Duncan
karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.39' da verilmistir.

Azotun etkisiz kaldig1 ilk deneme yilinda, ¢esit ortalama degerlerine gore en
dilsiik basak agirhg: degeri Cumhuriyet 75 ve Pandas (ortalama 528 g m?), en
yiksek deger ise, Cham 8 ve Galil (ortalama 681 g m™) cesitlerinde elde edilmistir.
Ikinci deneme yilinda yiiksek azot basak agirlig: tizerinde olumlu etkiye sahip olmus,
basak agirligir ylksek azotta % 15.6 oramnda artis gostermistir. Cesit ortalama
degerleri ele alindiginda en distk basak agirligi degeri Cukurova 86, Geng 88,
Lirasa 92 ve Geng 99 (ortalama 519 g m?), en yiiksek deger ise, Dogankent 1 ve
Balattila (ortalama 663 g m™) cesitlerinde tespit edilmistir.
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Cizelge.4.39. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Doéneminde Basak
Agirhigi (g m?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Basak Agirhg (g m?)

: 2

Cesitler 2002/03 Nor mal Donoggg?h Toplam

Ny N, Ort. Ny N, Ort. Ny N, Ort. Ny N, Ort.
Cumh 75 483 562 522 D 513 534 523 C 111 101 106 B 524 544 534 CD
Cukr 86 559 539 549 BCD 495 535 515C 135 135 1358B 508 548 528 D
Geng 88 535 610 573 BCD 443 544 493 C 144 105 124 B 457 554 506 D
Seri 82 565 515 540 CD 589 678 634 AB 151 102 126 B 604 688 646 AB
Dog 1 611 562 587 BCD 581 737 659 A 7.3 89 818B 588 746 667 A
Seyhan95 571 606 588 BCD 498 624 561 ABC 165 133 149 AB 515 637 576 ABCD
Lirasa 92 618 539 579 BCD 434 584 509 C 16.3 147 155 AB 450 598 524 D
Geng 99 610 590 600 BCD 399 612 506 C 106 145 126 B 410 627 518 D
Adana 99 667 583 625 AB 471 599 535 BC 75 125 100 B 478 612 545 BCD
Cham 8 639 732 686 A 609 649 629 AB 186 11.8 152 AB 627 661 644 AB
Balattila 665 573 619 ABC 650 652 651 A 4.6 89 688B 655 661 658 A
Pandas 544 524 534 D 545 635 590 ABC 129 138 133 B 558 649 604 ABCD
Sagittario 517 598 558 BCD 647 608 627 AB 4.9 95 728B 652 617 634 ABC
Gdlil 668 683 676 A 573 691 632 AB 131 89 1108B 586 700 643 AB
Yir 89 609 526 568 BCD 506 548 527 C 114 51 838B 517 553 535 CD
Darid 590 542 566 BCD 497 558 528 C 179 29.6 238 A 515 588 552 BCD
Ortalama 591 580 586 5287 612Y 570 111 101 10.6 540Z 624Y 582
D.K. (%) 12.0 15.6 69.8 15.2
D. (cesit) 69.6 88.3 8.5 88.1
D. (int.) od od ad ad

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil



4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

4.4.3.6. Dane Verimi (Kuru Dane Verimi )

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek ylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarinin arastirilcigr 16 gesitle iki azot dozu
altinda yurdtdlen iki yillik deneme sonucunda, olgunluk doneminde dane verimine
(kuru dane verimi) ait degerlerin varyans analiz sonuclari ve 6nem seviyeleri Cizelge
4.40' da gosterilmistir.

Cizelge.4.40. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Olgunluk Doneminde Dane Verimine (Kuru
Madde) Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Kareler Ortalamast

\égﬁzgﬁ S.D. Dane Verimi (Kuru Madde)

2002/03 2003/04
Blok 3 3828 25840
N Dozu 1 9870 126674 *
Hata 3 1069 8259
Cesit 15 11112 ** 18845 **
NXCesit 15 4352 5795
Hata 90 3228 4803
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede gorildugt gibi denemenin ilk yilinda sadece cesitler arasindaki
fark Onemli bulunmus, denemenin ikinci yilinda ise, azot dozlar1 ve cesitler
arasindaki fark 6nemli bulunmustur. interaksiyon énemsiz bulunmustur.

Kuru agirlik esas alinarak hesaplanan dane verimine ait ortalama degerler ve
Duncan karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.41' de verilmistir.

Denemenin ilk yilinda azot dozu ortalamalar1 benzer olmustur. Cesit ortalama
degerleri ele alindiginda en diisiik kuru dane verimi 360 g m? ile Cukurova 86, en
yiksek verim ise 481 g m? ile Galil cesidinden elde edilmistir. Diger cesitlerden
Cumhuriyet 75 ¢esidi en dustk degeri gosteren cesitten hemen Onceki grupta yer
almis, 365 g m dane verimi elde edilmistir. Cham 8 ve Balattila (ortalama 473 g m’
?) cesitleri en yiiksek degerden sonraki ikinci grupta yer almislardir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Cizelge.4.41. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Olgunluk Déneminde Kuru Madde Dane Verimi (g
m’?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Dane Verimi (Kuru Madde g m?)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 343 387 365 DE 403 383 393 BCDE
Cukr 86 391 330 360 E 348 375 362 E
Geng 88 382 439 411 BCDE 317 388 352 E
Seri 82 407 350 379 CDE 436 501 468 AB
Dog 1 423 373 398 CDE 421 536 479 A
Seyhan 95 411 415 413 BCDE 361 454 407 ABCDE
Lirasa 92 416 384 400 CDE 309 425 367 E
Geng 99 440 418 429 ABCD 272 448 360 E
Adana 99 4380 408 444 ABC 353 452 403 ABCDE
Cham 8 462 489 475 AB 444 471 458 ABC
Balattila 489 452 470 AB 473 487 480 A
Pandas 406 365 386 CDE 421 476 448 ABCD
Sagittario 374 418 396 CDE 489 461 475 A
Galil 460 501 481 A 407 511 459 ABC
Yur 89 463 378 420 ABCDE 353 391 372 DE
Darid 424 383 404 CDE 354 409 381 CDE
Ortalama 423 406 414 3857 48Y 417
D.K. (%) 137 16.6
D. (casit) 56.4 68.8
D. (int.) &d od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

Denemenin ikinci yilinda yiksek azotta diisik azota gore % 16.4°lUk bir artis
(385 g m? ye karsilik 448 g m*?) meydana gelmistir. Cesit ortalama degerlerine gore,
en dustk kuru dane verimi Cukurova 86, Geng 88, Lirasa 92 ve Geng 99 ¢esitlerinde
(ortalama 360 g m?), en yiksek deger Dogankent 1, Balattila ve Sagittario
cesitlerinde (ortalama 478 g m™) elde edilmistir. Diger cesitler 7 farkl: istatiksel grup
olusturmus, Seri 82 cesidi 468 g m? dane verimi ile ikinci grupta yer almstr.

4.4.3.7. Eksen Agirhig
Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen

ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarinin arastirildigr 16 gesitle iki azot dozu
altinda yaratulen iki yillik deneme sonucunda, olgunluk doneminde eksen agirligina
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

ait degerlerin varyans analiz sonuclari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.42'de
gosterilmistir.

Cizelge.4.42. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Olgunluk Doéneminde Eksen ve Kavuz Agirligina
Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Kareler Ortalamast

Varyasyon )

Eksen Agir g Kavuz Agir g

Kaynaklan 2002/03 2003/04 2002/03 2003/04
Blok 3 38.1 83.9 1947.9 3296

N Dozu 1 15.1 3045 * 12.9 9729 *
Hata 3 30.8 28.5 573.7 725
Ceyit 15 67.0 ** 554 ** 900.7 1420 **
NX Cesit 15 12.7 16.8 * 955.7 541
Hata 90 8.8 9.4 561.8 401
Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldigi gibi denemenin ilk yilinda sadece gesitler arasindaki
fark dnemli olmus, ikinci yilda ise, azot dozlar1 ve ¢esitler arasindaki fark ve azot
dozu x gesit interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Eksen agirlhigina ait ortalama degerler ve Duncan Kkarsilastirma testi
sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.43' de verilmistir.

Denemenin ilk yilinda azot eksen agirligi Uzerine etkide bulunmamis, gesit
ortalama degerlerine gore en diisiik deger 15.7 g m? ile Sagittario cesidinde, en
yilksek deger ise, Cham 8 ve Galil (ortalama 26.1 g m™) cesitlerinde elde edilmistir.
Denemenin ikinci yilinda yiksek azot olumlu etkide bulunmus, eksen agirlig1 18.9 g
m?ye karsilik 22.1 g m? ile artis gostermistir. Cesit ortalama degerlerine gore en
diistik deger 16.0 g m?ile Dariel cesidinde, en yiiksek eksen agirlig: ise, ilk yilda da
en yiksek eksen agirligi olusturan cesitlerden biri olan Galil cesidinde 26.2 g m*
olarak belirlenmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Cizelge.4.43. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Olgunluk Déneminde Eksen Agirhigi (g m?),
Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Eksen Agirhig (g m?)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 21.8 19.7 20.7 BCD 21.5 cdefg 20.8 cdefg 21.2 BCD
Cukr86 215 207 211 BC 17.3 fghj 180 efghj 17.7 DEF
Geng 88 22.9 245 237 AB 17.9 efghyj 23.5 abcd 20.7 BCD
Seri 82 19.1 185 188 CDE 20.7 cdefg 22.4 bedefg 21.6 BC
Dog 1 206 179 193 CD 184 defghj 27.4ab 229 B
Seyhan 95 21.0 228 219 BC 18.9 cdefght 22.2 cdefg 20.5 BCD
Lirasa 92 23.9 19.3 216 BC 18.4 defghij  23.8 abc 21.1 BCD
Geng 99 18.0 19.0 185 CDE 134 j 20.1 cdefgh 16.8 EF
Adana99 261 212 237 AB 17.9 efghj 223 cdefg  20.1 BCDE
Cham 8 234 283 259 A 22.7 bcde 24.0 abc 234 AB
Balattila 20.7 204 20.5 BCD 22.4 bcdef 228 bcde 226 B
Pandas 16.9 18.2 175 DE 19.1 cdefght  22.0 cdefg 20.5 BCD
Sagittario 159 155 157 E 19.4 cdefghi  17.6 efghyj 18.5 CDEF
Galil 274 250 262 A 24.0 abc 283 a 26.2 A
Yir 89 20.7 182 194 CD 15.5 hyj 21.1 cdefg 18.3 CDEF
Darid 195 191 193 CD 14.9 4 171 ghj 160 F
Ortalama 21.2 205 209 189 Z 221Y 20.5
D.K. (%) 142 14.9
D. (cesit) 29 304
D. (int.) &d 430

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

4.4.3.8. Kavuz Agirhg

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarinin arastirildigr 16 gesitle iki azot dozu
altinda yurutilen iki yillik deneme sonucunda, olgunluk déneminde kavuz agirligina
ait degerlerin varyans analiz sonuclar1 ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.42'de
gosterilmistir.

Cizelgede goruldugi gibi denemenin ilk yilinda azot dozu, ¢esit ve azot dozu
X ¢esit interaksiyonu 6nemli olmamis, ikinci yilda ise, azot dozlar1 ve cesitler
arasindaki fark dnemli bulunmustur.

Kavuz agirhgina ait ortalama degerler ve Duncan Kkarsilastirma testi
sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.44' de verilmistir.
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Cizelge.4.44. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Olgunluk Déneminde Kavuz Agirhg (g m?),
Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Kavuz Agirliga (g m™)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 119 155 137 116 130 123 EFG
Cukr 86 147 164 156 129 120 124 DEFG
Geng 88 130 166 148 108 145 127 CDEFG
Seri 82 139 126 132 132 154 144 ABCDE
Dog 1 168 148 158 141 174 158 A
Seyhan 95 139 145 142 119 147 133 BCDEFG
Lirasa 92 159 136 147 106 135 121 EFG
Geng 99 152 153 152 93 144 119 FG
Adana 99 161 154 157 119 139 129 BCDEFG
Cham 8 154 169 161 142 154 148 ABC
Balattila 156 136 146 155 142 149 ABC
Pandas 121 140 131 132 150 141 ABCDEF
Sagittario 127 144 136 138 147 142 ABCDE
Galil 163 127 145 142 151 147 ABCD
Yir 89 126 130 128 105 123 114 G
Darid 146 123 134 150 152 151 AB
Ortalama 144 145 144 1277 144Y 135
D.K. (%) 16.4 1438
D. (casit) od 199
D. (int.) &d od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

Azot uygulamasinin etkisiz kaldig1 ve cesitler arasinda fark gorulmedigi ilk
deneme yilinda genel ortalamaya gore kavuz agirhig: 144 g m olarak elde edilmistir.
Denemenin ikinci yilinda uygulanan azot dozu kavuz agirligint olumlu yonde
etkilemis, yuksek azotta kavuz agirliginda % 13.4 oraminda artis elde edilmistir. Cesit
ortalama degerleri incelendiginde (Y iregir 89) 114 g m?-158 g m? (Dogankent 1)
arasinda degistigi gorulmustur.

4.4.3.9. Geriye Kalan Bitki Kismlarimin Agir g
Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarinin arastirildigr 16 gesitle iki azot dozu

altinda yuratilen iki yillik deneme sonucunda, geriye kalan bitki kisimlarina ait
degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.45 de gosterilmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Cizelge.4.45. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Olgunluk Doéneminde Geriye Kalan Bitki
Kisimlarinin Agirligina Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Geriye Kalan Bitki Kisamlar1 Agirhg Kareler Ortalamasi

Varyasyon sSD

Kaynaklart — 2003/04

2002/03 Normal Don Zararh Toplam
Blok 3 1524 2491 3718 8696
N Dozu 1 16070 * 9378 ** 617 14796 *
Hata 3 791 80 330 610
Cessit 15 1523 ** 3218 ** 1123 ** 6236 **
NXCssit 15 432 943 * 475 1955
Hata 90 473 436 493 1204
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldig gibi denemenin her iki yilinda da azot dozlar1 ve gesitler
arasindaki fark onemli bulunmustur. Azot dozu x ¢esit interaksiyonu iki yilda da
Onemsiz olmustur.

Geriye kalan bitki kisimlarina ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma
testi sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.46’ da verilmistir.

Denemenin ilk yilinda yiksek azot geriye kalan bitki kisimlarinin agirliginda
artisa neden olmustur. Bu deger diisilk azot uygulamasinda 47.8 g m? ye karsilik,
yilksek azotta 70.2 g m? olmustur. Cesit ortalamalar: ele alindiginda en diisik deger
Adana 99, en yiiksek deger Pandas ¢esidinde olmak (izere 36.8 g m>-92.1 g m? gibi
oldukca genis sinirlar arasinda yer almustir. Ikinci yilda yine uygulanan azot dozu
geriye kalan bitki kisimlarin artirmus, diisik azotta 70.2 g m olan deger yiiksek
azotta 91.7 g m? ye yiikselmistir. Cesit ortalama degerlerine gore en diisik geriye
kalan bitki kisimlari agirhgi Cham 8, Galil ve Dariel (ortdama 51.2 g m?)
cesitlerinde tespit edilmis, en yiiksek deger ise, 146.2 g m?ile Lirasa 92 ¢esidinde
tespit edilmistir.
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Cizelge.4.46. iki Farkli Azot Dozundaiki Y1l Siire ile Incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Olgunluk Doneminde Geriye Kalan
Bitki Kisimlarinin Agirlig1 (g m™®), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Geriye Kalan Bitki Kisimlarinin Agir g (g m®)

: 2

Cesitler 2002/03 Nor mal OOSQ?Zararh Toplam

N, N, Ort. N, N, Ort. N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh75 59.6 842 719 AB 88.0 cde 75.8 def 81.9 AB 185 237 211 B 106.4 99.5 102.9 BCD
Cukr86 55.0 80.3 67.6 BC 39.0 ghi 42.6 fgh  40.8 CDE 19.2 283 2378 58.1 70.9 64.5 DEF
Geng88 426 511 469 BCDE 45.1 fgh 64.8 defght 54.9 CDE 18 248 133 B 469 895 68.2 DEF
Seri 82 504 78.6 64.5 BCD 53.6 efgh 76.5 def 65.1 BC 16.6 155 161 B 70.2 92.0 811 CDEF
Dog 1 534 828 68.1 BC 41.2 fgh 67.0 defgh 54.1 CDE 8.2 200 141 B 494 87.1 68.2 DEF
Seyhan 95 358 46.5 41.2 DE 52.8 efgh 53.3 efgt  53.0 CDE 174 71 123 B 70.2 604 65.3 DEF
Lirasa92 449 70.7 57.8 BCDE 712 defg 1116 abc 914 A 62.1 475 548 A 1334 159.0 146.2 A
Geng99 464 694 579 BCDE 64.3 defght 1215 ab 929 A 10.9 55 82B 75.3 127.0 101.1 BCDE
Adana99 305 431 368 E 44.9 fghi 58.2 defght 51.5 CDE 74 135 105B 523 71.8 620 EF
Cham8 37.7 530 454 CDE 47.3 fght 59.9 defght 53.6 CDE 3.7 16 26 B 51.0 615 562 F
Balattila 47.7 65.3 56.5 BCDE 63.5 defght  59.0 defght 61.2 BCD 104 11.3 109 B 739 703 721 CDEF
Pandas 60.4 1238 92.1 A 70.6 defgh 939 bcd 822 AB 254 275 265 B 96.0 121.4 108.7 BC
Sagittario 62.0 71.3 66.6 BCD 58.7 defghi  62.0 defght 60.4 BCD  16.5 198 181 8B 75.2 81.8 785 CDEF
Galil 271 67.2 472 BCDE 3451 30.51 325 E 17.9 70 124 B 523 375 449 F
Yir 89 453 694 57.3 BCDE 64.0 defght 128.3 a 96.2 A 14 521 26.7 B 65.5 1804 1229 AB
Darid 65.8 66.7 66.2 BCD 34.7 i 42.2 fghv 38,5 DE 12.7 152 1408B 474 574 524 F
Ortalama 47.8Z270.2Y 59.0 54.6 Z 7Y 63.1 15.6 200 178 7027Z291.7Y 810
D.K. (%) 36.9 331 124.5 42.9
D. (gssit) 21.61 20.74 221 34.5
D. (int) od 29.33 ad od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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4.4.3.10. Biyolojik Verim (Toplam Toprakustt Kuru Agirhk)

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yiuzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yuritulen iki yillik deneme sonucunda biyolojik verime ait degerlerin

varyans analiz sonuclar1 ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.47 de gosterilmistir.

Cizelge.4.47. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Biyolojik Verime Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Varyasyon < Biyolojik Verim

.D. 2003/04
Kaynaklan 2002/03 Nor mal Don Zararh Toplam
Blok 3 75496 314570 471 337003
N Dozu 1 6910 1044247 * 1265 1118185 *
Hata 3 18230 61430 1229 67069
Cesit 15 20621 82687 ** 1802 * 74178 **
NXCesit 15 20739 29592 784 30022
Hata 90 14114 24606 941 24304
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede gorildigt gibi denemenin ilk yilinda azot dozlari, ¢esitler
arasindaki fark ve azot dozu x cesit interaksiyonu énemli olmamustir. ikinci yildaise
azot dozlar1 ve cesitler arasindaki fark 6nemli bulunmus, azot dozu x cesit
interaksiyonu 6nemli bulunmamustur.

Biyolojik verime ait ortalama degerler, Duncan karsilastirma testi sonucunda
olusan gruplar ve regresyon korelasyon analizleri Cizelge 4.48'de verilmistir.
Denemenin ikinci yilina ait don zararli ve normal bitkilerin biyolojik verimine ait
ortalama degerler, Duncan Karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar Cizelge
4.49 da verilmistir.

Cizelgede 4.48 de goruldugl gibi azot dozu ve gesit etkisinin 6nemsiz oldugu
ilk yilda ortalama biyolojik verim 1113 g m? olarak saptanmustir. Don zararinin sbz
konusu oldugu ikinci yilda azot dozunun artirilmast zarar gormis bitki kisimlarinin
toplam agirliginda bir etki gostermezken; zarar gormemis bitkilerin toplam agirligim
olumlu yonde etkilemis ve sonugta don zararli ve zarar gérmemis (normal) bitkilerin
toplam agirligini % 18.3'lik bir artisla 1021 g m? den 1208 g m? ye yiikseltmistir.
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Cizelge.4.48. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Siire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Biyolojik Verim (g m?), Duncan Testi,
Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Biyolojik Verimdeki Yillik Ortalama (b;: Mutlak, b,: Ylzde) ve Cesit Bazindaki
Degisim (Y lizde) ile Biyolojik Verimin Yillara Bagli Regresyon Katsayisi (R%) ve Biyolojik Verim ile Verim Arasindaki

Tliski (r)
Ceyitler Tescil 2003 2004 Genel 1976'dan Sonra Biyolojik Verimde
Yil N, N Ortalama N, N Ortalama | Ortalama| Cesit Bazindaki Degisim (% Yil™)
Cumh75 | 1976 | 1017 1113 1065 1098 1124 1111 1088 0.00
Cukr86 | 1986 | 1165 | 1107 1136 937 1080 1008 1072 -0.15
Geng88 | 1988 | 1032 1154 1093 851 1078 965 1029 -0.45
Seri 82 1991 | 1039 1023 1031 1151 1311 1231 1131 0.26
Dog 1 1992 | 1163 | 1080 1122 1116 1454 1285 1203 0.66
Seyhan 95| 1995 | 1026 | 1092 1059 926 1161 1043 1051 -0.18
Lirasa92 | 1996 | 1177 1012 1094 903 1202 1052 1073 -0.07
Geng99 | 1999 | 1132 1173 1153 798 1223 1010 1082 -0.03
Adana99 | 1999 | 1234 | 1065 1150 889 1189 1039 1094 0.02
Cham8 | 2000 | 1142 1278 1210 1094 1190 1142 1176 0.33
Balattila | 2000 | 1208 | 1106 1157 1193 1261 1227 1192 0.40
Pandas 2001 | 1047 1094 1070 1105 1291 1198 1134 0.17
Sagittario | 2001 | 1009 1079 1044 1248 1179 1213 1129 0.15
Galil 2002 | 1171 1180 1175 1076 1258 1167 1171 0.29
Y 89 2002 | 1200 | 1077 1139 989 1172 1080 1109 0.07
Darid 2002 | 1167 1059 1113 960 1153 1057 1085 -0.01
Ortalama 1121 1106 1113 1021Z | 1208Y 1114 1114
D.K. (%) 10.7 14.0
D. (gssit) od 154.9
D. (int.) od 6d
b, (gm~?yil ™) 443 10,67 2.55 1.18 3.32 2.55 2.40
b, (% yil ™) 0.44°% 10,06 0.24 0.11 0.30 0.20 0.22
R? 0.17° [0.01 0.14 0.00 0.07 0.03 0.12
r 0.29 028 |0.28 0.80** [0.31 0.68** 0.43°%)

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Burada cesitlerin dondan etkilenme durumunun irdelenmesi amaglanmadigindan
cesit ortalamalar: zarar gormus ve gbérmemis bitkilerin toplam agirlig1 esas alinarak
irdelenmistir. Cesitlere gére 965 g m? (Geng 88) ile 1285 g m? (Dogankent 1)
arasinda degismis olan biyolojik verim degerleri bu iki deger arasinda 7 farkli grup
olusturmustur. Seri 82 ve Balattila cesitleri (ortalama 1229 g m?) en yiiksek
biyolojik verim treten Dogankent 1 ¢esidini izleyen ikinci grupta yer almislardir.
Biyolojik verimde sadece ilk yilin disik azot uygulamasinda artma egilimi
(R?=0.17, p<0.10). gbzlenmis, yilda % 0.44 (4.43 g m* y1l™") artis meydana gelmistir.
Genel ortaamaya gore verimle aralarinda pozitif korelasyon (r=0.43, p<0.09)

gordlmistar.

Cizelge.4.49. iki Farkli Azot Dozunda 2003/04 Yilinda incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Biyolojik Verim (g m?), Duncan Testi ve Olusan

Gruplar
Biyolojik Verim (g m?)
. 2003/04

Cesitler Normal Don Zararh

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 1056 1074 1065 BCDE 42 50 46 BC
Cukr 86 887 1018 952 DE 50 62 56 BC
Genc 88 814 1014 914 E 37 64 50 BC
Seri 82 1085 1268 1177 ABC 66 42 54 BC
Dog 1 1087 1411 1249 A 29 43 36 BC
Seyhan 95 879 1127 1003 CDE 47 34 40 BC
Lirasa 92 811 1114 963 DE 92 88 0 A
Geng 99 752 1172 962 DE 45 51 48 BC
Adana 99 867 1142 1004 CDE 23 47 35 BC
Cham 8 1048 1161 1104 ABCD 46 29 38 BC
Balattila 1169 1230 1199 AB 24 31 27 C
Pandas 1045 1216 1130 ABCD 60 75 68 AB
Sagittario 1207 1134 1170 ABC 41 46 43 BC
Gdlil 1021 1231 1126 ABCD 55 27 41 BC
Yir 89 964 1100 1032 BCDE 25 72 48 BC
Darid 909 1081 995 CDE 51 72 61 ABC
Ortalama 9757 1156 Y 1065 46 52 49
D.K. (%) 14.7 62.8
D. (cssit) 155.8 305
D. (int.) od od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

4.4.3.11. Hasat indeksi

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek ylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarinin arastirilchigr 16 gesitle iki azot dozu
altinda yaritdlen iki yillik deneme sonucunda, hasat indeksine ait degerlerin varyans
analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.50' de gosterilmistir.

Cizelge.4.50. Iki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Hasat Indeksine Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Varyasyon Hasat indeksi
Kaynaklar S.D. Kareler Ortalamas

2002/03 2003/04
Blok 3 60.3 33.6
N Dozu 1 38.7 17.5
Hata 3 49 2.1
Cesit 15 45,1 ** 19.3 **
NXCssit 15 13.9 3.0
Hata 90 9.4 5.0
Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede gordldigu gibi denemenin her iki yilinda da sadece gesitler
arasindaki fark dnemli bulunmustur.

Hasat indeksine ait ortalama degerler, Duncan karsilastirma testi sonucunda
olusan gruplar ve regresyon korelasyon analizleri Cizelge 4.51 de verilmistir.

Cizelgeden goruldiigii gibi gesit ortalama degerlerine gore, ilk yilda gesitler 9
farkli istatistiksel grup olusturmuslar, en dusik hasat indeksi degeri % 31.5 ile
Cukurova 86 cesidinde, en yiUksek deger ise, % 40.9 ile Galil cesidinde
belirlenmistir. Denemenin ikinci yilinda cesit ortalama degerleri ele alindiginda 8
farkl: istatiksel grup olusturduklar: gordlmus, en disik hasat indeksi degeri % 36.1
ile Yuregir 89 cesidinde, en yiksek deger ise % 41.6 ile Cham 8 c¢esidinde
belirlenmistir.

Hasat indeksinde her iki yilin ortalamasi olarak yillik % 0.41 (0.14 yil™) artis
(R°=0.36, p<0.05) olmus, verimle arasinda 6nemli pozitif korelasyon (r=0.70,
p<0.01) gorulmistdr.
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Cizelge.4.51. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Siire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Hasat indeksi (%), Duncan Testi, Olusan
Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Hasat indeksindeki Yillik Ortalama (b;: Mutlak, b,: Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisim
(Yiizde) ile Hasat indeksinin Yillara Bagli Regresyon Katsayisi (R?) ve Hasat indeksi ile Verim Arasindaki iliski (1)

_ Tescil 2003 2004 Genel _ 1976'dan Sonra Hasat
Cesitler Yih N1 N2 Ortalama N1 N2 Ortalama | Ortalama Indek;'%?;g%g Eﬁndak'
Cumh75 | 1976 | 335 346 | 340 EF 38.1 358 |36.9 DE 35.5 0.00
Cukr 86 1986 | 335 296 | 315 F 39.3 37.2 | 38.2 BCDE 34.9 -0.17
Geng 88 1988 | 37.0 38.2 | 376 ABCD| 39.0 38.0 | 385 BCDE 38.1 0.61
Seri 82 1991 | 39.2 345 | 36.8 CDE 39.9 30,5 |[39.7 ABC 38.3 0.53
Dog 1 1992 | 36.4 349 | 356 DE 38.7 38.1 |38.4 BCDE 37.0 0.26
Seyhan95 | 1995 | 39.9 380 | 39.0 ABCD| 409 404 | 40.7 AB 39.8 0.64
Lirasa92 | 1996 | 35.5 378 | 36.6 CDE 38.2 38.0 |38.1 BCDE 37.4 0.27
Geng 99 1999 | 391 356 | 37.3 BCDE| 364 38.2 |37.3 CDE 37.3 0.23
Adana99 | 1999 | 39.0 38.6 | 388 ABCD| 41.0 304 |40.2 AB 39.5 0.49
Cham 8 2000 | 405 382 | 39.3 ABC 42,6 405 |416 A 40.4 0.58
Balattila | 2000 | 40.4 41.0 | 407 AB 40.6 308 |40.2 AB 40.4 0.58
Pandas 2001 | 387 334 | 36.0 CDE 40.2 30.1 |[39.7 ABC 37.8 0.27
Sagittario | 2001 | 37.3 388 | 380 ABCD| 405 409 |40.7 AB 39.3 0.44
Galil 2002 | 39.4 425 | 409 A 39.9 415 |40.7 AB 40.8 0.58
Yiir 89 2002 | 389 351 | 37.0 CDE 36.9 353 |[361E 36.5 0.12
Darid 2002 | 36.4 36.3 | 36.3 CDE 39.6 38.1 |38.8 BCD 37.6 0.23
Ortalama 37.8 36.7 | 37.2 39.5 38.7 |391 38.2
D.K. (%) 8.3 5.7
D. (cesit) 3.05 2.23
D. (int.) od od
b, (HI y1l™) 0.21 0.20°% [0.20** 0.05 0.120%  0.08°" 0.14*

b, (% yil ™) 0.63** |0.57°% [0.60** 0.13 0.320%  [0.23°9 0.41*
R2 0.47**  0.220% [0.40** 0.06 0.24°% 10,169 0.36*
r 0.65* 0.76** |0.78** 0.34 0.30 0.33 0.70**

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

4.5. Olgunlukta Azot Alimi ve Dagilimi
4.5.1. Organlara Gore Azot igerigi
4.5.1.1. Alt Sap Azot igerigi
Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yudritdlen iki yillik deneme sonucunda, alt sap azot icerigine ait

degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.52' de gosterilmistir.

Cizelge.4.52. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Alt Sap ve Ust Sap Azot igerigine Ait Varyans

Analiz Cizelgesi

Varyasyon —— Kareler Ortalamqsu ———
K aynaklari S.D. Alt Sap Azot Icerigi Ust Sap Azot Igerigi

2002/03 2003/04 2002/03 2003/04
Blok 3 0.64 0.24 0.66 211
N Dozu 1 72.45 ** 0.10 35.21 ** 1.78
Hata 3 0.34 0.33 0.06 0.40
Cssit 15 0.99 ** 0.31 ** 1.44 ** 0.84 **
NXCesit 15 1.79 ** 0.21 1.69 ** 0.44 *
Hata 90 0.17 0.13 0.20 0.24
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugu gibi ilk yilda azot dozu, gesit ve azot dozu x gesit
interaksiyonu istatistiki yonden énemli olmus, denemenin ikinci yilinda ise, sadece
cesitler arasindaki fark Gnemli olmustur.

Alt sap azot icerigine ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma testi
sonucu olusan gruplar Cizelge 4.53 de verilmistir.

Azot dozunun 6nemli oldugu ilk deneme yilinda 5.17 g kg™ disik azota
karsin, yiiksek azotta 6.67 g kg™ alt sap azot icerigi belirlenmistir. Cesitlerin tamam
yiksek azota kars1t olumlu tepki gostermistir. Fakat Cukurova 86, Seyhan 95, Geng
99, Adana 99 ve Y Uregir 89 cesitlerinde artis istatistiksel yonden énemli olmamstir

ve bu da interaksiyonun olusumuna neden olmustur.
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Cizelge.4.53. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Alt Sap Azot icerigi (g kg™), Duncan Testi ve

Olusan Gruplar
Alt Sap Azot icerigi (g kg™)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh75 4.94 Im 7.33 ab 6.14 B 3.48 3.26 3.37 ABCD
Cukr 86  5.34 hijkl 5.68 fghijk 551 E 3.81 331 356 AB
Geng88  5.20 hijkim 6.92 bcd  6.06 BCD 3.53 349 351 AB
Seri 82 5.16 1jkim 724 abc 620 B 3.31 384 358 AB
Dog 1 4.64 mn 7.59 a 6.12 BC 3.24 342 333 BCD
Seyhan 95 6.62 cde 6.85 bcd 6.74 A 2.90 326 3.08 CD
Lirasa92 4.84 Im 6.88 bcd 5.86 BCDE 3.14 3.74 344 ABC
Geng99  5.72 fghijjk  6.28 def 6.00 BCD 3.32 390 361 AB
Adana99 5.46 ghijkl  5.86 fgh  5.66 CDE 3.25 341 333 BCD
Cham 8 5.14 1jkim 7.14 abc 6.14 B 3.62 343 3.52 AB
Balattila  5.08 jkim 578 fg 543 E 3.09 287 298D
Pandas 413 n 7.12 abc 5.62 DE 3.90 3.65 3.77 A
Sagittario  5.03 kim 727 abc 6.15B 3.33 3.38 335 ABCD
Gdlil 5.12 1jkim 6.13 efg 5.63 DE 3.52 356 354 AB
Yir 89 5.76 fghij 6.36 def 6.06 BCD 3.51 347 349 ABC
Darie 4.53 mn 6.36 def 545 E 3.40 3.27 3.33 BCD
Ortalama 5.17 Z 6.67 Y 5.92 3.40 345 342
D.K. (%) 7.1 10.4
D. (cssit) 0.414 0.354
D. (int.) 0.586 od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

Cesit ortalama degerlerine gore, en disik alt sap azot icerigi Cukurova 86, Balattila
ve Dariel ¢esitlerinde ortalama 5.46 g kg™, en yiiksek ise; 6.74 g kg™ ile Seyhan 95
cesidinde gerceklesmistir. Ikinci yil cesit ortalama degerlerine gore, ilk yilda en
dilsik deger gosteren cesitlerden biri olan Balattila cesidi 2.98 g kg™ ile en dusiik
degeri gostermis, en yiksek deger ise, 3.77 g kg™ ile Pandas cesidinden elde
edilmistir.

4.5.1.2. Ust Sap Azot igerigi
Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yilzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot

dozu atinda yurdttlen iki yillik deneme sonucunda, Ust sap azot icerigine ait
degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.52' de gosterilmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Cizelgede goruldigu gibi ilk deneme yilinda azot dozu, gesit ve azot dozu x
cesit interaksiyonu istatistiksel yonden dnemli olmus, ikinci yilda ise, gesit ve azot
dozu x c¢esit interaksiyonu 6nemli olmus, azot dozlari arasindaki fark ©nemli

olmamustir.

Ust sap azot igerigine ait degerler ve Duncan Karsilastirma testi sonugclar:

Cizelge 4.54' de verilmistir.

Cizelge.4.54. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Ust Sap Azot icerigi (g kg™), Duncan Testi ve

Olusan Gruplar
Ust Sap Azot icerigi (gkg™)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 7.47 cdefgh 7.87 bcde 7.67 A 5.33 becdefg 4.91 fg 5.12CD
Cukr86 543 p 820 b 6.82 DE 5.33 bcdefg 5.89 abcd  5.61ABC
Geng88 6.36 jkimn  7.36 defgh 6.86 DE 5.30 bcdefg 5.48 abcdefg 5.39 ABCD
Seri82  7.06 fghyj 8.10 bc 7.58 AB 464 ¢ 5.48 abcdefg 5.06 CD
Dogl 648 ijkimn 7.07 fghj 6.77 DE 522 cdefg  4.88 fg 5.05CD
Seyh95  6.00 mnop 6.19 kimn 6.10 F 4.85 fg 4.84 fg 4.84D
Lirasa92 6.28 kimn  6.44 jkimn 6.36 EF 558 abcdef 6.19 a 5.89A
Geng99 6.37 jKimn  7.24 efgh 6.80 DE 5.83 abcde 5.36 abcdefg 5.60ABC
Adana99 6.14 mno 7.36 defgh 6.75 DE 522 cdefg 4.99 efg 5.10CD
Cham8 691 ghjk  7.11 fghj 7.01 CD 5.05 defg  4.74 fg 4.89D
Balattila 6.16 Imno  7.29 defgh 6.73 DE 5.01 €fg 5.47 abcdefg 5.24BCD
Pandas  5.46 op 8.02 bcd 6.74 DE 5.38 abcdefg 6.09 ab 5.74AB
Sagittario 6.90 ghijkl  7.31 defgh 7.10 BCD  4.91 fg 5.53 abcdef 5.22BCD
Galil 6.75 hijkim 7.76 bcdef 7.25 ABCD 5.11 defg 5.32 bcdefg 5.22BCD
Yir 89 7.20 efglt  7.52 bcdefg 7.36 ABC ~ 5.50 abcdef 6.01 abc 5.75AB
Darie 5.95 nop 8.87 a 741 ABC  5.16 defg 6.01 abc 5.58ABC
Ortalama  6.43 Z 748 Y 6.96 5.21 5.45 5.33
D.K. (%) 6.5 9.2
D. (cesit) 0.448 0.487
D. (int.) 0.633 0.688

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

flk yilda dusiik azot uygulamas: 6.43 g kg™ iken, 6nemli bir artis gostererek

7.48 g kg™ degerine ulasmustir. Cesitlerin tamarm yilksek azota karsi olumlu tepki
vermis olmalarina ragmen, 16 cesidin 9 tanesinde (Cukurova 86, Geng 88, Seri 82,
Geng 99, Adana 99, Balattila, Pandas, Galil ve Dariel) istatistiksel yonden yiiksek
deger gorulmistir. Cesit ortalamalarina gore en disik deger Seyhan 95 cgesidinde
6.10 g kg™ olarak elde edilmis, en yiksek deger 7.67 g kg™ ile Cumhuriyet 75
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cesidinden elde edilmistir. ikinci deneme yilinda yiksek azot uygulamas: sadece
Dariel ¢cesidinde istatistiksel yonden artisa neden olmustur. Cesit ortalamalarina gore,
Ust sap azot icerigi en dustk degerini yine ilk yildakiyle benzer olarak Seyhan 95
cesidinde ve bunun yanisira Cham 8 cesidinde (ortalama 4.87 g kg™) gostermistir. En
yiksek deger 5.89 g kg™ ile Lirasa 92 cesidinden elde edilmistir.

4.5.1.3. Bayrak Yaprak Azot icerigi

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek ylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda ydratdlen iki yillik deneme sonucunda, bayrak yaprak azot igerigine ait
degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.55' de gosterilmistir.

Cizelge.4.55. 1ki Farkli Azot Dozunda ki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Bayrak Yaprak ve Alt Yaprak Azot Icerigine Ait
Varyans Analiz Cizelgesi

Kareler Ortalamast

Varyasyon SD.

Bayrak Yaprak Azot Icerigi Alt Yaprak Azot icerigi

Kaynaklar 2002/03 2003/04 2002/03 2003/04
Blok 3 1.0 187 217 2.24
N Dozu 1 113.06 ** 3.77 175.78 * 1.18
Hata 3 1.72 0.40 9.39 0.97

it 15 8.2 ** 1.81 ** 15.71 ** 5.19 **
G
NXCesit 15 419 ** 0.88 ** 3.08 * 412 **
Hata ) 0.65 0.38 1.65 0.49
Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldigu gibi ilk deneme yilinda azot dozu, gesit ve azot dozu x
gesit interaksiyonu istatistiksel yonden dnemli olmus, ikinci yilda ise, gesit ve azot
dozu x c¢esit interaksiyonu onemli olmustur. Azot dozlar1 arasindaki fark onemli
olmamustir.

Bayrak yaprak azot igerigine ait degerler ve Duncan Kkarsilastirma testi
sonuclar1 Cizelge 4.56' da verilmistir.
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Cizelge.4.56. Iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak Y aprak Azot Icerigi (g kg
'), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Bayrak Yaprak Azot icerigi (gkg')

Cesitler 2002/03

N, N, Ort.
Cumh 75 10.78 fghyjkl 1341 b 12.10 BC
Cukr 86 11.02 fghijk 12.08 cdef 11.55 BCDE
Genc 88 10.32 1jkimn 12.96 bcd 11.64 BCD
Seri 82 11.43 efghyj 1338 b 1240 B
Dog 1 7.08 p 12.45 bcde 9.77 H
Seyhan 95  10.34 jjkimn 9.75 kimno 10.04 GH
Lirasa 92 10.07 jklmno 11.40 efghj 10.73 EFG
Geng 99 12.03 cdefg 14.95 a 1349 A
Adana 99 9.60 Imno 11.78 defgh 10.69 EFG
Cham 8 9.17 no 11.29 efghyj 10.23 GH
Balattila 10.86 fghijkl 11.73 defgh 11.30 CDEF
Pandas 9.56 Imno 13.11 bc 11.33 CDEF
Sagittario 9.41 mno 11.51 efgh 10.46 FGH
Galil 10.33 1jkimn 10.70 ghijklm 10.52 FGH
Yur 89 10.81 fghyjkl 10.82 fghujkl 10.82 DEFG
Darid 8.98 o 10.53 hijklm 9.76 H
Ortalama 1011 Z 1199 Y 11.05
D.K. (%) 7.3
D. (gssit) 0.798
D. (int.) 1.129

2003/04

N, N, Oort.
8.78 abcdef 9.04 abcde 8.91 A
7.89 fghij 7.50 | 7.69 DE
8.66 abcdefght 8.34 bedefghij 8.50 ABC
8.38 bedefghij 9.36 abc 8.87 AB
8.12 defghj 7.91 fghij 8.01 CDE
7.66 hij 8.70 abcdefgh 8.18 BCD
7.49 8.60 abcdefght 8.04 CDE
8.49 bedefghij 8.47 bedefghij 8.48 ABC
7.83 fghij 8.22 defghj 8.02 CDE
7.42 | 7.48 | 7.45 E
8.25 defghyj 8.76 abcdefg 8.50 ABC
8.12 defghyj 9.63 a 8.88 AB
7.59 j 8.05 efghij 7.82 CDE
7.69 ghy 8.41 bedefghij 8.05 CDE
8.63 abcdefght 9.12 abcd 8.88 AB
9.40 ab 8.31 cdefghj 8.85 AB
8.15 8.49 8.32

7.4
0.614

0.868

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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Birinci deneme yilinda bayrak yaprak azot icerigi yoninden dusik azot
dozunda azot icerigi 10.11 g kg™ olmus, yiiksek doz % 18.6 artis saglamistir. Bu il
denemede yer alan tim cesitlerde yiksek azot dozuna karsi olumlu bir egilim
gozlenmis, fakat 10 cesitte (Cumhuriyet 75, Geng 88, Seri 82, Dogankent 1, Geng 99,
Adana 99, Cham 8, Pandas, Sagittario ve Dariel) bu durum istatistiksel yonden
onemli olmustur. Cesit ortalama degerlerine gore, en dusik deger Dogankent 1 ve
Dariel gesitlerinde ortalama 9.77 g kg™ olarak elde edilmis, en yiksek deger ise,
Geng 99 cesidinde 13.49 g kg™ olarak elde edilmistir. ikinci yilda azot dozu
uygulamas: istatistiksel yonden etki gostermemis buna ragmen, sadece Lirasa 92 ve
Pandas cesitlerindeki artis, Dariel cesidindeki azalma istatistiksel olarak onemli
olmustur. Cesit ortalamalarina goére, en disik deger Cham 8 en yUksek deger ise,
Cumhuriyet 75 cesidinden elde edilmis, cesit ortalamalar: 7.45-8.91 g kg™ arasinda
seyretmistir.

4.5.1.4. Alt Yaprak Azot icerigi

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yuritilen iki yillik deneme sonucunda, alt yaprak azot igerigine ait
degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.55' de gosterilmistir.

Cizelgede goruldugi gibi denemenin ilk yilinda azot dozu, gesit ve azot dozu
X gesit interaksiyonu istatistiksel yonden 6nemli olmus, denemenin ikinci yilinda
azot dozu 6nemli olmamus, ¢esit ve azot dozu X ¢esit interaksiyonu énemli olmustur.

Alt yaprak azot igerigine ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma testi
sonucu olusan gruplar Cizelge 4.57 de verilmistir.

ilk deneme yilinda azot dozu 6nemli olmus ve diisiik azot 11.12 g kg™ alt sap
azot icerigi degeri gostermis, yilksek azotta ise bu deger 13.46 g kg™ olmustur. Ayni
yil ¢esitler azot dozuna kars1 olumlu tepki vermis olmalarinaragmen Cumhuriyet 75,
Dogankent 1, Seyhan 95, Adana 99, Cham 8, Balattila ve Pandas cesitlerinin

gbstermis olduklar: olumlu tepki énemli olmustur.
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Cizelge.4.57. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Alt Yaprak Azot icerigi (g kg™,
Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Alt Yaprak Azot icerigi (gkg')

Csitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 11.52 fghyj 14.83 ab 13.17 ABC 8.57 cde 8.60 cde 8.58 BC
Cukr 86 10.35 1k 12.42 defgh 11.38 DEF 8.77 cd 8.20 defg 8.48 BCD
Geng 88 12.25 defgh 14.30 abed 13.28 ABC 8.62 cde 7.18 ghijk 7.90 CDEF
Seri 82 12.11 efghyj 13.88 abcde 13.00 ABC 8.49 cdef 9.88 b 9.19 AB
Dog 1 12.87 bedefg 15.16 a 14.01 A 7.62 defghij 7.53 efghujk 757 EF
Seyhan95  10.35 ijk 12.62 defgh 11.48 DEF 6.37 k 7.16 ghijk 6.77 G
Lirasa 92 11.60 fghyj 12.72 cdefgh 1216 CDE 6.56 1jk 9.48 bc 8.02 CDE
Geng 99 12.73 cdefgh 14.74 abc 13.73 AB 9.38 bc 8.62 cde 9.00 AB
Adana 99 6.99 | 10.85 ghijk 8.92 G 7.60 defghij 7.81 defgh 7.70 DEF
Cham 8 9.26 k 12.12 efghij 10.69 F 7.36 fghijk 7.60 defghij 7.48 EFG
Balattila 11.36 fghyj 14.96 &b 13.16 ABC 7.53 efghujk 8.20 defg 7.86 CDEF
Pandas 10.06 jk 1550 a 12.78 ABCD 8.44 cdef 10.99 a 9.71 A
Sagjttario 12.20 defghyj 12.44 defgh 12.31 BCDE 7.83 defgh 6.91 hijk 7.37 EFG
Galil 10.25 1k 11.91 efghij 11.07 EF 7.75 defgh 6.48 jk 7.11 FG
Yiir 89 13.40 abcdef 14.89 ab 14.14 A 9.96 b 7.66 defghij 8.81 B
Darid 10.64 hijk 12.11 efghij 11.37 DEF 7.07 ghijk 8.68 cde 7.88 CDEF
Ortalama 1112 Z 13.46 Y 12.29 7.99 8.19 8.09
D.K. (%) 105 8.7
D. (cssit) 1.277 0.698
D. (int.) 0.986

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil



4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Cesit ortalama degerleri incelendiginde en distuk bayrak yaprak azot icerigi
8.92 g kg™ ile Adana 99 en yiiksek ise, Dogankent 1 ve Y iregir 89 (ortalama 14.08 g
kg?) cesitlerinde olusmustur. ikinci deneme yilinda azot uygulamasi ortalamalar:
farkli olmamasina ragmen, Geng 88, Seri 82, Lirasa 92, Pandas, Galil, Y Uregir 89 ve
Dariel cesitlerinde yuksek azota karsi tepki istatistiksel anlamda 6nemli olmustur.
Cesit ortalama degerleri ise; en disik Seyhan 95 ve en yiksek Pandas ¢esidi olmak
Uizere 6.77-9.71 g kg™ arasinda degismistir.

4.5.1.5. Dane Azot icerigi

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek ylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda ydratalen iki yillik deneme sonucunda, dane azot icerigine ait degerlerin

varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.58' de gosterilmistir.

Cizelge.4.58. 1ki Farkli Azot Dozunda ki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Dane ve Eksen Azot igerigine Ait Varyans Analiz
Cizelgesi

Kareler Ortalamast

varyasyon g

Dane Azot Icerigi Eksen Azot fcerigi
Kaynaklar 2002/03 2003/04 2002/03 2003/04
Blok 3 6.43 1.43 0.64 2.5
N Dozu 1 119.00 ** 1275 ** 30.56 ** 5.86 *
Hata 3 0.23 0.28 0.11 0.19
Cit 15 4.14 ** 5.40 ** 453 ** 2.38 **
NX Ceyit 15 208 * 1.48 * 2.6 ** 0.76 **
Hata 90 1.21 0.70 0.25 0.33

Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugu gibi denemenin her iki yilinda da azot dozu, cesit ve
azot dozu x ¢esit interaksiyonu istatistiksel yonden énemli olmustur.

Dane azot icerigine ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma testi
sonucu olusan gruplar Cizelge 4.59 da verilmistir.
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Cizelge.4.59. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Siire Ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Dane Azot icerigi (g kg™), Duncan

Testi ve Olusan Gruplar

Dane Azot icerigi (g kg?)

Csitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh75  23.76 hijk 26.78 ab 25.27 ABCD 18.70 fghijkim 19.13 defghijkim  18.92 BCDE
Cukr 86 2522 bcdefght  27.74 a 26.48 A 20.51 abcd 19.24 defghujkl 19.87 B
Geng88  22.86 Kl 25.66 bcdefgh 24.26 CDE 19.88 bedef 19.58 cdefght 19.73 BC
Seri 82 24.03 ghijk 26.67 abc 25.35 ABCD 18.41 ghijkim 19.23 defghujkl 18.82 CDE
Dog 1 23.21 jk 24.88 cdefghij 24.04 DE 18.28 hyjkim 18.67 fghijkim 18.47 DEF
Seyhan 95  24.37 efghujk 24.89 cdefghij 24.63 BCDE 17.77 m 17.82 Im 17.79 F
Lirasa92  24.48 defghjk  26.26 abcd 25.37 ABC 20.07 bedef 2149 a 20.78 A
Geng99  21.46 | 25.97 abcdef 2371 E 19.34 cdefghjk  20.04 bcdef 19.69 BC
Adana99  24.00 ghijk 24.69 defghijk 24.34 BCDE 19.35 cdefghjk ~ 19.78 cdefg 19.56 BC
Cham8  22.90 kl 25.22 bedefgh 24,06 BCDE 19.48 cdefghj 19.72 cdefgh 19.60 BC
Balattila  24.09 fghijk 25.18 bedefgh 24.64 BBCDE 17.94 Kim 19.58 cdefght 18.76 CDE
Pandas  24.33 efghijk 26.08 abcde 25.21 BCD 18.40 ghijkim 20.72 abc 19.56 BC
Sagittario  25.36 bedefghi  25.88 bedefg 25.62 AB 18.37 ghijkim 19.54 cdefght 18.95 BCDE
Galil 23.89 hijk 24.83 cdefghij 24.36 BCDE 18.81 efghijkim  19.98 bcdef 19.39 BCD
Yiir 89 23.48 ik 25.28 cdefghij 24.38 BCDE 20.19 abcde 21.24 ab 20.72 A
Darid 23.87 hijk 26.15 abcde 25.01 BCD 18.25 jjkim 18.09 jkim 18.17 EF
Ortalama  23.83 Z 25.76 Y 24.79 18.98 Z 19.61 Y 19.30
D.K. (%) 4.4 43
D. (cssit) 1.094 0.832
D. (int.) 1.547 1.177

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil



4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Denemede ilk yil degerlerine bakildiginda diisiik azotun 23.83 g kg™ dane
azot icerigi degeri olusturdugu, yiksek azotta % 8.10 artis saglandigi gorulmistar.
Cesitlerin tamam yiksek azota olumlu tepkiler vermis, bu tepkiler Cumhuriyet 75,
Cukurova 86, Geng 88, Seri 82, Geng 99, Cham 8 ve Dariel cesitlerinde istatistiksel
anlamda 6nemli olmustur. Cesit ortalama degerleri ele alindiginda 10 istatiksel grup
olusmus, (Geng 99) 23.71-26.48 g kg™ (Cukuruva 86) arasinda degisim gosterdigi
gorilmiistir. Dogankent 1 cesidi 24.04 g kg™’ ile en diisik degerden ©nceki,
Sagittario cesidi ise, 25.62 g kg™ ile en yilksek degerden sonraki grupta yer alarak,
bu iki ceside en yakin degeri gostermislerdir. Ikinci yilda da azotun tepkisi benzer
olmustur. Disiik azotta 18.98 g kg™ dane azot icerigi degeri edilmis, yiksek azotta
bu deger 19.61 g kg™ a yikselmistir. Yine ikinci yilda da cesitlerin yiksek azota
tepkileri olumlu yonde seyretmis, bu tepki sadece Lirasa 92, Balattila ve Pandas
cesitlerinde igtatistiksel yonden ©nemli olmustur. Cesit ortalama degerleri
incelendiginde 9 istatiksel grup olusmus, en disiik deger 17.79 g kg™ ile Seyhan 95
¢esidinde elde edilmis, en yiksek deger ise, Lirasa 92 ve Y Uregir 89 (ortalama 20.75
g kg™?) cesitlerinde elde edilmistir.

4.5.1.6. Eksen Azot icerigi

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yorttilen iki yillik deneme sonucunda, eksen azot icgerigine ait
degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.58' de gosterilmistir.

Cizelgede goruldigl gibi denemenin her iki yilinda da azot dozu, cesit ve
azot dozu x ¢esit interaksiyonu istatistiksel yonden énemli olmustur.

Eksen azot igerigine ait ortalama degerler ve Duncan Karsilastirma testi
sonucu olusan gruplar Cizelge 4.60"da verilmistir.

Denemenin ilk yilinda disiik azot uygulamasinda 8.88 g kg™, yiiksek azot
uygulamasinda 9.86 g kg™ eksen azot icerigi degeri elde edilmistir. Cesitlerin azot
uygulamasina tepkileri Cukurova 86, Seri 82, Adana 99, Pandas ve Dariel disinda
kalan diger cesitlerde istatistiksel anlamda 6nemli olmustur.
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Cizelge.4.60. Iki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Eksen Azot icerigi (g kg™'), Duncan Testi ve

Olusan Gruplar
Eksen Azot icerigi (g kg™)
Cesitler 2002/03 2003/04
N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh75  7.50 m 9.96 cdef 873 G 8.00 cdef 7.81 cdefg 7.91 BCDE
Cukr 86  10.60 abc  9.83 cdefg 10.22 B 7.58 efgh 8.57 abcd 8.08 ABC

Geng88 888 hj 1092a  9.90 BCD 7.08 fgh 8.23 bcde 7.66 CDEF
Seri 82 911 gt 864 jk 888 FG  7.12fgh 7.39 efgh 7.25 EF
Dog 1 952 efgh 1079 ab  10.15 BC  7.67 defgh9.24 a  8.45 AB
Seyh95  7.71Im  9.84 cdefg 878 G 6.98 gh 7.10 fgh 7.04 F
Lirasa92 8.88 hj  9.78 cdefg 9.33 EF  7.28 efgh 7.94 cdefg 7.61 CDEF
Geng99 890 hij  9.91 cdefg 9.40 DEF  7.52 efgh 8.18 bcde 7.85 BCDE
Adana99 9.98 cdef  9.16 fgm 957 DE  7.38 efgh 683 h 711 F

Cham8  7.26 m 8.44 1jki  7.85 H 706 fgh 698 gh 7.02 F
Balattila  8.84 hj  10.40 abcd 9.62 CDE  8.16 bcde 7.96 cdefg8.06 ABC
Pandas 1095 a 108l ab 10.88 A 8.78 abc 8.58 abcd 8.68 A
Sagittario  8.29 jkI  10.00 cdef  9.15 EFG  7.93 cdefg 7.91 cdefg 7.92 BCD
Galil 7821m 966 defgh 874 G 8.13 bcde 9.07 ab  8.60 A
Yiir 89 797 kKim 950 efgh 874 G 6.99 gh  7.66 defgh7.32 DEF
Darie 9.84 cdefg 10.05 bcde 9.94 BCD 677 h  7.83 cdefg 7.30 DEF
Ortalama _ 8.88 Z 986 Y  9.37 7537 796Y 71.74

D.K. (%) 5.3 7.4

D. (cssit) 0.498 0.571

D. (int.) 0.704 0.807

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

Cesit ortalama degerlerinde ise, eksen azot icerigi (Cham 8) 7.85-10.88 g kg™
(Pandas) arasinda degismistir. Denemenin ikinci yilinda yiksek azot dozuna tepki ilk
yildaki gibi olumlu olmustur. Y Uksek azotta eksen azot iceriginde artis gorulmuistir
(diisiik azotta 7.53'e karsin yiiksek azotta 7.96 g kg™). Cesitlerin yiksek azota
olumlu yonde olan tepkileri Cukurova 86, Gen¢ 88, Dogankent 1 ve Dariel
cesitlerinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Cesit ortalama degerleri ele
alindiginda eksen azot icerigi yoninden en distk deger Seyhan 95, Adana 99 ve
Cham 8 (ortalama 7.06 g kg™) cesitlerinde, en yiiksek deger ise, Pandas ve Galil
(ortalama 8.64 g kg™) cesitlerinde tespit edilmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

4.5.1.7. Kavuz Azot Igerigi

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek ylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yuritdlen iki yillik deneme sonucunda, kavuz azot icerigine ait

degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.61' de gosterilmistir.

Cizelge.4.61. 1ki Farkli Azot Dozunda ki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Kavuz ve Steril Sap Yapragi Azot icerigine Ait
Varyans Analiz Cizelgesi

Kareler Ortalamas
Steril Sap Yaprag Azot

Varyasyon o Kavuz Azot icerigi

Kaynaklari Icerigi
2002/03 2003/04 2002/03 2003/04
Blok 3 0.20 0.70 3.05 0.87
N Dozu 1 62.59 ** 0.50 369.10 ** 154
Hata 3 0.04 0.51 0.87 0.48
Cesit 15 3.45 ** 1.03 ** 14.79 ** 2.76 **
NXCesit 15 1.66 ** 2.10 ** 10.81 ** 1.79 **
Hata 90 0.09 0.43 1.50 0.47
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugi gibi denemenin ilk yilinda azot dozu, gesit ve azot dozu
X ¢esit interaksiyonu istatistiksel olarak dnemli olmus, ikinci yilda ise; gesit ve azot
dozu x c¢esit interaksiyonu 6nemli olmus, azot dozlari arasindaki fark ©nemli
olmamustir.

Kavuz azot icerigine ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma testi
sonucu olusan gruplar Cizelge 4.62 de verilmistir.

Cizelgeden gorildiigii gibi denemenin ilk yilinda dilsik dozda 6.76 g kg™’ a
karsilik yiiksek dozda 8.15 g kg™ kavuz azot icerigi olusmustur. Adana 99 ve Cham 8
cesitleri disindaki diger cesitlerin tamaminda yiksek azota karsi olumlu tepki
istatistiksel olarak 6nemli olmustur. Cesit ortalama degerlerine gore, en dusik kavuz
azot icerigi Cumhuriyet 75 ve Adana 99 (ortalama 6.56 g kg™) cesitlerinde elde
edilmis, en yiksek deger ise Cukurova 86 ve Dariel (ortalama 8.42 g kg™
cesitlerinden elde edilmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI

Ayse KUSCU

Cizelge.4.62. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Kavuz Azot icerigi (g kg'), Duncan Testi ve

Olusan Gruplar
Kavuz Azot icerigi (g kg™)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh75 6.05n 6.96 jk 651 H 6.21 cdefg 6.64 bcdefg 6.42 BCD
Cukr 86 8.13 «f 888 abc 851 A 6.16 cdefg 6.72 bcdefg 6.44 BCD
Genc 88 643 mn 930 a 786 C 6.84 bcd  5.68 efg 6.26 BCD
Seri 82 6.46 Imn 8.03 efg 7.24 DEF  6.26 cdefg 6.13 cdefg  6.19 BCD
Dog 1 6.92 1jklI 897 abc 7.94 BC 6.04 cdefg 7.01 abc 6.52 BCD
Seyh 95 6.18 n 7.70 fgh  6.94 FG 5.83 defg 6.82 bcde 6.33 BCD
Lirasa92 7.86 g 860cd 823 AB 6.42 cdefg 6.51 cdefg  6.46 BCD
Geng 99 7.36 hi 862 cd 7.99 BC 6.16 cdefg 6.41 cdefg  6.28 BCD
Adana99 6.74 jkim 6.48 Imn 6.61 H 561 g 6.10 cdefg  5.85 CD
Cham 8 7.71 fgh 787 eg 7.79C 7.93 a 5.62 fg 6.78 AB
Balattila 6.41 mn 8.17 def 7.29 DE 579 defg  7.61 ab 6.70 AB
Pandas 6.23 n 874 bc 749D 791 a 6.76 bcdef  7.33 A
Sagittario  5.25 o 826 de 6.76 GH 6.80 bcde 6.38 cdefg 6.59 BC
Gdlil 6.51 kimn 7.80 efgh 7.15 EF 5.69 efg 5.86 defg 577 D
Yir 89 6.28 mn  7.02 i 6.65 GH 5.72 defg  7.03 abc 6.37 BCD
Darie 757 gh 910a 833 A 6.43 cdefg 6.50 cdefg  6.46 BCD
Ortalama  6.76 Z 815 Y 7.45 6.36 6.49 6.42
D.K. (%) 4.0 10.2
D. (cssit) 0.296 0.652
D. (int.) 0.419 0.922

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

Ikinci yilda, azot dozlar: arasinda fark olusmamasina ragmen, yiksek azotta Geng
88, Cham 8 ve Pandas cesitlerinde istatistiksel anlamda diists, Balattila ve Y Uregir
89 cesitlerinde ise artis ortaya ¢cikmustir. Cesit ortalama degerleri incelendiginde, en
dilsik deger 5.77 g kg™ ile Galil cesidinde, en yiiksek deger ise, 7.33 g kg™ ile
Pandas ¢esidinden elde edilmistir.

4.5.1.8. Steril Sap Yaprag Azot gerigi

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yilzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yurdtulen iki yillik deneme sonucunda, steril sap yaprag: azot igerigine
ait degerlerin varyans analiz sonuclari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.61'de
gosterilmistir.

119



4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Cizelgede goruldugi gibi denemenin ilk yilinda azot dozu, gesit ve azot dozu
X ¢esit interaksiyonu istatistiksel olarak dnemli olmus, ikinci yilda ise; gesit ve azot
dozu x c¢esit interaksiyonu 6nemli olmus, azot dozlari arasindaki fark ©nemli
olmamustir.

Steril sap yaprag: azot igerigine ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma
testi sonucu olusan gruplar Cizelge 4.63 de verilmistir.

Cizelgeden goraldigu gibi denemenin ilk yilinda, duslik azot uygulamasi
12.74 g kg™ deger olusturmus, yiiksek azotta % 26.69 yikselme meydana gelmistir.
Dogankent 1, YUregir 89 ve Dariel disinda kalan cesitlerde artis 6nemli olmustur.
Cesit ortalama degerlerine gore, steril sap yaprag: azot icerigi en disik Geng 88 ve
en yiksek Y regir 89 olmak lizere 11.61-16.95 g kg™ arasinda degisim gostermistir.
Ikinci deneme yilinda azot uygulamalar: arasindaki fark énemli olmams, ancak
Cukurova 86 ve Pandas ¢esitlerinde artis, Dogankent 1 cesidinde istatistiksel olarak
onemli azalma olmustur. Cesit ortalama degerleri incelendiginde en distik deger 6.55
g kg™ ile Seyhan 95 gesidinde goriilmis, Seri 82 ve Pandas (ortalama 8.56 g kg™)
cesitleri en yuksek degeri gostermistir.
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Cizelge.4.63. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire Ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Steril Sap Y aprag1 Azot icgerigi (g

kg™), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Steril Sap Yaprag Azot icerigi (gkg™)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Oort.
Cumh 75 13.11 kimn 17.34 abc 15.23 BCD 7.20 fghijk 6.78 1k 6.99 FG
Cukr 86 9.81 pqg 17.17 abed 13.49 EF 6.59 jk 9.07 ab 7.83 ABCDE
Geng 88 8.21 q 15.01 efghijk 1161 G 7.37 efghyj 6.95 ghijk 7.16 EFG
Seri 82 12.04 mno 14.31 ghijkl 13.18 F 8.14 bedef 8.97 abc 8.56 A
Dog 1 16.55 abcdef 15.47 cdefgh 16.01 AB 8.18 bcdef 6.93 ghijk 7.56 CDEF
Seyhan95  13.18 jkimn 15.49 cdefgh 14.34 CDEF 6.88 hijk 6.21 k 6.55 G
Lirassa92  12.60 Imno 15.18 defghj 13.89 DEF 8.22 bcdef 8.71 abcd 8.47 AB
Geng 99 14.11 hijkl 16.54 abcdef 15.33 BC 8.21 bedef 7.91 bedefght  8.06 ABC
Adana99  11.68 mnop 14.60 fghijk 13.14 F 8.48 abcde 7.99 bedefgh  8.23 ABC
Cham 8 13.60 1jkim 17.64 ab 15.62 BC 6.74 1jk 7.69 defghj 7.21 DEFG
Balattila 11.37 nop 14.94 fghijk 13.16 F 7.69 defghyj 7.82 cdefghi 7.75 ABCDEF
Pandas 10.76 op 17.69 a 14.22 CDEF 7.75 defghyj 9.36 a 8.55 A
Sagittario  12.49 Imno 16.27 abcdefg 14.38 CDEF 8.06 bcdefg 7.74 defghij 7.90 ABCDE
Galil 12.40 Imno 17.06 abcde 14.73 BCDE 7.51 efghyj 8.39 abcde 7.95 ABCD
Yir 89 16.38 abcdef 17.51 abc 16.95 A 8.37 abcdef 8.20 bedef 8.29 ABC
Dariel 15.60 bedefght  16.00 abedefgh 15.80 AB 7.60 defghyj 7.77 defgh 7.69 BCDEF
Ortalama 1274 Z 16.14 Y 14.44 7.69 7.01 7.80
D.K. (%) 85 8.8
D. (cssit) 1.218 0.681
D. (int.) 1.722 0.963

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil



4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

4.5.1.9. Steril Sap Azot icerigi

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek ylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yuritdlen iki yillik deneme sonucunda, steril sap azot igerigine ait

degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.64' de gosterilmistir.

Cizelge.4.64. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Steril Sap ve Tammlanamayan Bitki Kisimlari
Azot Icerigine Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Kareler Ortalamast

Varyasyon . <L Tamimlanamayan Bitki
Kaynaklari Sb. Steril Sap Azot Igerigi Kisimlar1 Azot icerigi

2002/03 2003/04 2002/03 2003/04
Blok 3 2.66 1.90 0.70 28.52
N Dozu 1 3231 * 526 * 295.88 ** 3241
Hata 3 143 0.41 4.67 575
Cesit 15 17.17 ** 3.24 ** 14,93 ** 4.00
NXCesit 15 9.06 ** 1.04 ** 7.09 ** 1.88
Hata 90 3.09 0.45 1.69 4.39
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugt gibi her iki deneme yilinda da azot dozu, gesit ve azot
dozu x gesit interaksiyonu 6nemli olmustur.

Steril sap azot icerigine ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma testi
sonucu olusan gruplar Cizelge 4.65 de verilmistir.

Cizelgede gorildugl gibi denemenin ilk yilinda yiksek azot dustk azottan %
8.97 daha yuksek deger olusturmustur. Sadece Balattila, Galil ve Ydiregir 89
cesitlerinde yuksek azot dozuna karsi olumlu tepki istatistiksel anlamda 6nemli
olmustur. Cesit ortalama degerleri incelendiginde steril sap azot igerigi en distk
Dariel, en yiiksek Cukurova 86 olmak Uzere, 8.56-14.16 g kg™ degerleri arasinda
degismistir. Denemenin ikinci yilinda yine yiksek azotta, % 7.28 artis olmustur.
Sadece Dogankent 1, Lirasa 92 ve Pandas cesitlerindeki tepki istatistiksel anlamda
onemli olmustur. Cesit ortalama degerlerine gore, (Cham 8) 5.12-(Pandas)7.51 g kg™

arasinda degismistir.
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Cizelge.4.65. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Steril Sap Azot Igerigi (g kg™),

Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Steril Sap Azot icerigi (gkg™)

Cesitler 2002/03

N, N, Oort.
Cumh 75 13.22 abcdef 13.06 abcdef 13.14 AB
Cukr 86 13.26 abcdef 15.06 ab 14.16 A
Geng 88 11.60 cdefght 10.74 fghj 11.17 BC
Seri 82 12.64 abcdefg 1159 cdefghi  12.12 BC
Dog 1 10.89 fgh 12.16 bedefghi 11.52 BC
Seyhan 95 12.25 bedefgh ~ 14.00 abede 13.12 AB
Lirasa 92 9.16 ij 11.08 efghi 10.12 CD
Geng 99 11.68 cdefght 13.10 abcdef 12.39 AB
Adana 99 11.73 cdefght 10.61 fghj 11.17 BC
Cham 8 11.22 defghi 9.23 hij 10.23 CD
Balattila 9.88 ghy 14.20 abcd 12.04 BC
Pandas 9.96 ghy 1051 fghj 10.23 CD
Sagjttario 14.07 abcde 12.09 bedefght  13.08 AB
Galil 10.93 fgh 1532 a 13.13 AB
Yiir 89 9.88 ghy 14.25 abc 12.06 BC
Dariel 7.84 | 9.28 hyj 8.56 D
Ortalama 11.26 Z 1227 Y 11.76
D.K. (%) 15.0
D. (cssit) 1.747
D. (int.) 2.471

2003/04

N, N, Ort.
5.60 defght 6.43 bcde 6.01 CD
5.48 defght 5.82 cdefghi 5.65 DE
5.61 defght 5.49 defghi 5.55 DE
5.99 cdefgh 5.43 defghi 5.71 DE
4.82 1 6.32 bodef 557 DE
5.00 hi 5.45 defghi 5.23 DE
6.19 cdefg 7.34 b 6.76 B
5.35 efghi 5.51 defghi 5.43 DE
5.69 defght 5.75 defghi 5.72 DE
5.21 fghi 5.03 hi 512 E
5.20 fghi 5.84 cdefghi 552 DE
6.53 bcd 8.50 a 751 A
5.71 defgh 6.21 cdefg 5.96 D
5.25 fghi 5.96 cdefghi 5.60 DE
5.58 defght 5.10 ghi 5.34 DE
6.90 bc 6.42 bcde 6.66 BC
5.63 Z 6.04 Y 5.83

115
0.665

0.940

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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4.5.1.10. Tammlanamayan Bitki Kismlari Azot Icerigi

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yurttilen iki yillik deneme sonucunda, tanimlanamayan bitki kisimlar1
azot icerigine ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 ve dnem seviyeleri Cizelge
4.64' de gosterilmistir.

Cizelgede gorildugi gibi denemenin ilk yilinda azot dozu, gesit ve azot dozu
X gesit interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli olmus, ikinci yilda ise azot dozu,
cesit ve azot dozu X ¢esit interaksiyonu énemli olmamustir.

Tanimlanamayan bitki kisimlar1 azot igerigine ait ortalama degerler ve
Duncan karsilastirma testi sonucu olusan gruplar Cizelge 4.66’ da verilmistir.

Cizelge.4.66. Iki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Tamumlanamayan Bitki Kisimlari Azot icerigi (g
kg™"), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Tamimlanamayan Bitki Kisimlari
Azot icerigi (g kg

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh75 1051 Imn 1658 abc _ 13.54 CDEF 11.80 1171 1L75
Cukr 86 13.06 efghijk 17.09 ab 15.07 AB 960 1190 1075
Genc88 12.94 fghijk 1578 bed  14.36 ABCDE 880 1056 968

Seri 82 12.41 hijkl 14.82 cdefg  13.61 BCDEF 10.89 1224  11.56
Dogl 11.50 jkim 15.94 bcd 13.72 BCDEF 10.45 10.86  10.65

Seyh95 14.14 defghi 1577 bed  14.96 ABC 909 1076  9.93
Lirasa92 13.53 efghj  14.92 cdef ~ 14.23 ABCDE 941 967 954
Genc99 12.72 ghijk  16.39 bc 14.56 ABCD 1052 10.80  10.66
Adana99 11.66 jkim 1353 efghj 12.60 F 983 1071 1027
Cham8 12.68 ghijkl  14.16 defghi 13.42 DEF 914 1094  10.04
Balattila 11.62 jkim  14.42 cdefgh 13.02 EF 1135 1161 1148
Pandas  12.07 jjk 18,50 a 15.28 A 970 1090  10.30
Sagittario 11.62 jkim  15.20 bcde  13.41 DEF 851 1052 951
Galil  11.19 kim 9.87 mn 1053 G 11.77 1055 11.16
Yir89 1150 jkim  14.97 bcdef  13.23 DEF 957 1178  10.68
Darid 877 n 12.64 ghijkl  10.70 G 1028  11.30  10.79
Ortalama 12.00 Z 15.04 Y 13.52 1004 11.05 1055
D.K. (%) 9.6 19.9

D. (cesit) 1.291 6d

D. (int.) 1.826 6d

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Cizelgede gorildiugt gibi denemenin ilk yilinda yiksek azotta % 25.3
oraninda artis olmustur. Azota tepki Seyhan 95, Lirasa 92, Adana 99, Cham 8 ve
Galil disinda kalan diger cesitlerde 6nemli bulunmustur. Cesit ortalama degerlerine
gore, Galil ve Dariel (ortalama 10.62 g kg™) cesitleri en dusik, 15.28 g kg™ ile
Pandas cesidi en yiksek azot icerigi degeri gbstermistir. Denemenin ikinci yilinda
tammlanamayan bitki kisimlar: azot icerigi azot ve gesitlere gore fark gostermemis,
genel ortalamaya gore 10.55 g kg™ deger elde edilmistir.

4.5.2. Organlara Gore Azot Miktari
4.5.2.1. Alt Sap Azot Miktar

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda ydrttilen iki yillik deneme sonucunda, alt sap azot miktarina ait
degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.67’ de gosterilmistir.

Cizelge.4.67. Iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire Ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Alt Sap ve Ust Sap Azot Miktarina Ait Varyans

Analiz Cizelgesi

Varyasyon Kareler Ortalamasi _
Kaynaklar SD. Alt Sap Azot Miktari Ust Sap Miktari

2002/03 2003/04 2002/03 2003/04
Blok 3 0.089 0.256 0.066 0.357
N Dozu 1 1.562 * 0.792 0.431 0.717 *
Hata 3 0.133 0.097 0.049 0.022
Cesit 15 0.079 * 0.067 ** 0.070 ** 0.046 **
NXCesit 15 0.140 ** 0.051 * 0.039 * 0.013
Hata 90 0.039 0.026 0.020 0.018
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugi gibi denemenin ilk yilinda azot dozu, gesit ve azot dozu
X cesit interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli olmus, ikinci yilda ise; cesitler
arasindaki fark ve azot dozu x cesit interaksiyonu 6nemli olmus, azot dozlari
arasindaki fark dnemli olmamustir.
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Cizelge.4.68. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Alt Sap Azot Miktari (g N m),

Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Alt Sap Azot Miktari (g N m?)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Oort.
Cumh 75 1.11 ghijkim 1.61 ab 1.36 ABCD 0.81 abcde 0.81 abcde 0.81 ABC
Cukr 86 1.54 abed 1.43 abcdefgh 1.48 A 0.67 cdefgh 0.82 abcde 0.74 ABCD
Geng 88 1.07 1jkim 1.52 abcd 1.29 ABCD 0.55 efgh 0.64 defgh 0.59 D
Seri 82 1.04 jkim 1.45 abcdef 1.25 BCD 0.69 cdefgh 1.05 a 0.87 A
Dog 1 0.98 Im 1.48 abcde 1.23 CD 0.72 cdefgh 1.01 ab 0.86 A
Seyhan95  1.31 abcdefghijk 1.35 abcdefghjk ~ 1.33 ABCD 0.49 gh 0.77 bcdef 0.63 CD
Lirasa 92 1.21 defghijkim 1.33 abcdefghjk ~ 1.27 ABCD 0.48 h 0.81 abcde 0.64 CD
Geng 99 1.36 abcdefghij 1.60 abc 1.48 AB 0.50 fgh 0.92 abc 0.71 ABCD
Adana 99 1.43 abcdefg 1.27 cdefghujkl 1.35 ABCD 0.5 efgh 0.85 abcd 0.70 ABCD
Cham 8 1.13 fghijkim 1.63 a 1.38 ABC 0.74 bcdefgh 0.67 cdefgh 0.71 ABCD
Balattila 1.29 abcdefghujkl 1.27 bedefghijkl  1.28 ABCD 0.75 bcdefgh 0.81 abcde 0.78 ABCD
Pandas 0.91 m 1.52 abcd 1.21 CD 0.86 abcd 0.90 abcd 0.88 A
Sagjttario 1.02 kIm 1.40 abcdefght 1.21 CD 0.85 abcd 0.79 abcde 0.82 ABC
Galil 1.14 efghijkim 1.11 ghijkim 1.13 D 0.76 bcdefg 0.92 abc 0.84 AB
Yir 89 1.45 abcdef 1.33 abcdefghjk ~ 1.39 ABC 0.69 cdefgh 0.66 cdefgh 0.67 BCD
Dariel 1.09 hijkim 1.35 abcdefghjk ~ 1.22 CD 0.64 cdefgh 0.83 abcd 0.73 ABCD
Ortalama 119 Z 1.41Y 1.30 0.67 0.83 0.75
D.K. (%) 15.1 215
D. (cssit) 0.196 0.160
D. (int.) 0.277 0.227

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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Alt sap azot miktarina ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma testi
sonucu olusan gruplar Cizelge 4.68 de verilmistir.

Denemenin ilk yilinda alt sap azot miktar1 yuksek azotta % 18.5 oraminda
artis gostermistir. Bu artis sadece Cumhuriyet 75, Geng 88, Seri 82, Dogankent 1,
Cham 8, Pandas ve Sagittario cesitlerinde ©6nemli olmustur. Cesit ortalama
degerlerine bakildiginda en distk Galil, en yiuksek deger Cukurova 86 cgesidinde
olmak lizere 1.13-1.48 g N m? arasinda degisim gostermistir. ikinci yilda azot
ortalamalar1 arasinda fark gordlmemis buna ragmen, Seri 82, Dogankent 1, Seyhan
95, Lirasa 92, Geng 99 ve Adana 99 cesitlerinde yuksek azota karst olumlu tepki
izlenmistir. Cesit ortalama degerlerine gore, alt sap azot miktarinda en distk deger
0.59 gNm? ile, Genc 88 cesidinden, en yilksek deger ise, Seri 82, Dogankent 1 ve
Pandas (ortalama 0.87 gNm™) cesitlerinden elde edilmistir.

4.5.2.2. Ust Sap Azot Miktar:

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yuratilen iki yillik deneme sonucunda, Ust sap azot miktarina ait
degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.67’ de gosterilmistir.

Cizelgede goruldigi gibi denemenin ilk yilinda gesit ve azot dozu x gesit
interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli olmus, ikinci yilda ise; cesitler ve azot
dozlar1 arasindaki fark dnemli olmustur.

Ust sap azot miktarina ait ortalama degerler ve Duncan Karsilastirma testi
sonucu olusan gruplar Cizelge 4.69 da verilmistir.

Ilk deneme yilinda azot uygulamalar: arasinda olusan fark 6nemli olmamus,
fakat cesitler yiksek azota karst olumlu egilim géstermis, Cukurova 86, Geng 99,
Pandas ve Dariel ¢esitlerinde bu egilim istatistiksel anlamda 6nemli olmustur. Cesit
ortalama degerleri ele alindiginda Ust sap azot miktar: yontnden en distk deger 0.72
gNm? ile Seyhan 95 cesidinde olusmus, en yiksek deger ise, 1.09 gNm?? ile Y Uregir
89 c¢esidinde olusmustur.
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4.ARASTIRMA BULGULARI

Ayse KUSCU

Cizelge.4.69. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Ust Azot Miktar: (g N m?), Duncan Testi ve

Olusan Gruplar
Ust Sap Azot Miktari (g N m*)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh75 0.99 abcde 1.06 ab 1.02 AB 068 0.62 0.65 ABC
Cukr86 0.69 f 0.98 abcde  0.83 CDEF 053 0.67 0.60 CD
Genc 88 0.84 bcedef 1.05 ab 0.95 ABCD 0.52 0.71 0.61 BCD
Seri 82  0.84 bcdef 1.00 abcd 0.92 BCDE 066 072 0.69 ABC
Dog 1 0.91 abcdef  0.91 abcdef  0.91 BCDE 0.70 0.87 079 A
Seyh95 0.69 f 0.76 def 0.72 F 0.42 056 049D
Lirasa92 0.88 abcdef  0.70 f 0.79 DEF 0.49 0.74 0.62 BCD
Genc99 0.80 cdef 1.06 ab 0.93 BCDE 051 070 0.60 CD
Adana99 0.90 abcdef 091 abcdef  0.90 BCDE 055 0.67 0.61CD
Cham8 0.87 abcdef 0.94 abcde  0.90 BCDE 056 071 0.64 ABCD
Balattila 0.77 def 0.95 abcde 0.86 BCDEF 061 0.75 0.68 ABC
Pandas 0.67 f 1.03 abc 0.85 CDEF 0.67 0.88 0.77 AB
Sagittario 0.78 def 0.75 ef 0.76 EF 0.67 0.73 0.70 ABC
Gdlil 0.88 abcdef  1.04 abc 0.96 ABC 058 0.75 0.66 ABC
Yir 89 110 a 1.08 ab 1.09 A 0.64 091 0.77 AB
Dariel 0.80 cdef 1.05 ab 0.93 BCDE 055 0.76 0.65 ABC
Ortalama 0.84 0.95 0.90 0.58Z 0.73Y 0.66
D.K. (%) 15.6 20.1
D. (cesit) 0.141 0.133
D. (int.) 0.199

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

Denemenin ikinci yilinda diisiik azotta 0.58 gNm™ {ist sap azot miktar: olusmasina
karsin, yilksek azotta 6nemli derecede artis gostererek 0.73 gNm™ olusmustur. Cesit
ortalama degerlerine gore, en duisiik deger 0.49 gNm™ ile Seyhan 95 en yiiksek deger
ise, 0.79 gNmile Dogankent 1 ¢esidinde elde edilmistir.

4.5.2.3. Bayrak Yaprak Azot Miktari
Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot

dozu altinda yurtilen iki yillik deneme sonucunda, bayrak yaprak azot miktarina ait

degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.70' de gosterilmistir.
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Cizelge.4.70. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Bayrak Yaprak ve Alt Yaprak Azot Miktarina Ait
Varyans Analiz Cizelgesi

Kareler Ortalamast

Varyasyon Bayrak Yaprak Azot .

K aynaklari S.D. y Mil?tpan Alt Yaprak Azot Miktari
2002/03 2003/04 2002/03 2003/04

Blok 3 0.081 0.030 0.346 0.067

N Dozu 1 0.294 * 0.139 * 0.184 0.199

Hata 3 0.020 0.007 0.155 0.022

Cssit 15 0.021 ** 0.014 ** 0.165 ** 0.047 *

NXCesit 15 0.017 * 0.001 0.050 0.029 **

Hata 90 0.009 0.003 0.033 0.012

Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugi gibi denemenin ilk yilinda azot dozu, gesit ve azot dozu
X gesit interaksiyonu istatistiksel olarak onemli bulunmus, ikinci yilda ise; azot
dozlar1 ve gesitler arasindaki fark 6nemli bulunmustur.

Bayrak yaprak azot miktarina ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma
testi sonucu olusan gruplar Cizelge 4.71' de verilmistir.

Denemenin ilk yilinda yiksek azot uygulamasi, disik azota gore % 20.9
daha fazla bayrak yaprak azot miktar1 olusmasina neden olmustur. Sadece Geng 88,
Seri 82, Dogankent 1, Geng 99 ve Pandas cesitlerinde yiksek azota karsi olusan
olumlu tepki 6nemli olmustur. Cesit ortalama degerlerine gore bayrak yaprak azot
miktarinda en dilsik deger 0.39 gNm?ile Seyhan 95, en yilksek deger ise, 0.58 gNm’
Zjle Cumhuriyet 75 cesidinde elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda yiksek azot
uygulamas: distk azottan % 27.3 daha yiksek bulunmustur. Cesit ortalama
degerlerine gore, en diisiik deger 0.17 gNm? ile Cukurova 86 cesidinde, en yiiksek
deger ilk yilla benzer olarak 0.31 gNm2ile Cumhuriyet 75 cesidinde tespit edilmistir.
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Cizelge.4.71. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Bayrak Yaprak Azot Miktar1 (g N m?), Duncan
Testi ve Olusan Gruplar

Bayrak Yaprak Azot Miktari (g N m?)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 0.53 abcdef 0.62 ab 0.58 A 0.28 034 031 A
Cukr 86 0.48 abcdefgh 0.53 abcdef 0.51 ABCD 0.16 018 0.17 F
Genc 88 0.40 efgh 0.60 abc 0.50 ABCDE 0.20 0.27 0.24 BCDE
Sei82 0.35h 0.55 abcde 0.45 BCDE 0.26 0.33 0.29 AB
Dog 1 0.34 h 0.53 abcdef  0.43 CDE 0.26 0.34 0.30 AB
Seyh 95 0.39 efgh 0.39 efgh 0.39 E 017 028 0.22 CDEF
Lirasa92 0.47 bcdefgh  0.45 cdefgh 0.46 BCDE 0.19 0.29 0.24 BCDE
Genc 99 0.43 defgh 0.64 a 0.53 ABC 014 023 019 EF
Adana99 0.40 efgh 0.41 efgh 0.40 DE 0.18 0.26 0.22 CDEF
Cham8 0.40 efgh 0.54 abcde 0.47 ABCDE 0.20 0.23 0.21 DEF
Balattila 0.41 efgh 0.52 abcdefg 0.46 BCDE 0.24 0.31 0.28 ABC
Pandas 0.36 gh 0.59 abc 0.48 ABCDE 0.26 0.33 0.29 AB
Sagittario 0.37 fgh 0.49 abcdefgh 0.43 CDE 0.26 0.27 0.26 ABCD
Galil 0.50 abcdefgh 0.52 abcdefg 0.51 ABCD 0.23 0.28 0.25 ABCD
Yur89  0.58 abcd 0.52 abcdefg 0.55 AB 0.23 0.30 0.26 ABCD
Darid 0.43 defgh 0.48 abcdefgh 0.45 BCDE 0.24 0.31 0.28 ABC
Ortalama 0.43 Z 052Y 0.47 0227 0.28Y 0.25
D.K. (%) 19.8 22.9
D. (cssit) 0.094 0.054
D. (int.) 6d 0.133 6d

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

4.5.2.4. Alt Yaprak Azot Miktari

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yurutdlen iki yillik deneme sonucunda, alt yaprak azot miktarina ait
degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.70' de gosterilmistir.

Cizelgede goruldugt gibi denemenin ilk yilinda sadece cesitler arasindaki
fark O6nemli bulunmus, denemenin ikinci yilinda c¢esit ve azot dozu x cesit
interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Azot dozlar: arasindaki fark énemli olmamustir.

Alt yaprak azot miktarina ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma testi

sonucu olusan gruplar Cizelge 4.72 de verilmistir.
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Cizelge.4.72. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Alt Yaprak Azot Miktar1 (g N m?), Duncan Testi
ve Olusan Gruplar

Alt Yaprak Azot Miktari (g N m™)

Cessitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.

Cumh75  0.81 1.00 0.90 CDE 0.51 bcde  0.45 cdef 0.48 BCDE
Cukr 86 0.96 090 0.93 CDE 0.50 cde 0.50 cde 0.50 BCDE
Gen¢ 88 0.95 121 1.08 ABC 0.41 def 0.42 cdef 0.42 CDE

Seri 82 082 089 0.85 DEF 054 bcd 073 a 0.63 A
Dog 1 127 105 116 AB 058 abcd  0.69 ab 0.63 A
Seyh95 073 100 0.87 DEF 0.32 f 049 cde  0.41 DE
Lirssa92 090 080 0.85 DEF 0.28 f 050 cde  0.39 E
Geng99 097 104 101 BCD 0.34 f 0.42 cdef 038 E
Adana99 061 071 066 F 0.44 cdef 053 bcd  0.48 BCDE
Cham8 072 102 0.87 DEF 040 def 056 abcd  0.48 BCDE
Balatila 088  1.09 0.99 BCD 0.46 cdef 058 abcd  0.52 ABCD
Pandas 064 090 077 EF 0.45 cdef  0.69 ab 0.57 AB
Sagittario  0.93  0.89  0.91 CDE 061 abc 048 cde  0.54 ABC
Galil 077 077 077 EF 0.46 cdef 050 cde  0.48 BCDE
Yiir 89 124 121 122 A 058 abcd  0.41 def 0.49 BCDE
Dariel 096 0.89 0.92 CDE 0.42 cdef 059 abcd  0.50 BCDE
Ortalama__ 088 0.96  0.92 0.45 0.53 0.49

D.K. (%) 19.8 22.3

D. (cssit) 0.180 0.109

D. (int.) 6d 0.154

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

Denemenin ilk yilinda azotun etkiss ©6nemli olmams; c¢esit ortalama
degerlerine gore, alt yaprak azot miktar1 en disik Adana 99 ve en yuksek Y tregir 89
cesitlerinde 0.66-1.22 gNm™ arasinda degismistir. Denemenin ikinci yilinda yiiksek
azot daha yUksek deger gostermesine ragmen, bu istatistiksel anlamda onemli
olmamistir. Sadece Seri 82, Lirasa 92 ve Pandas ¢esitlerindeki artis dnemli olmustur.
Cesit ortalama degerleri incelendiginde en diisUk alt yaprak azot miktar: Lirasa 92 ve
Geng 99 cesitlerinde (ortalama 0.39 gNm®), en yilksek ise; Seri 82 ve Dogankent 1
cesitlerinde (ortalama 0.63 gNm™) elde edilmistir.

45.2.5. Dane Azot Miktari

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
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dozu altinda ydritalen iki yillik deneme sonucunda, dane azot miktarina ait

degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.73 de gosterilmistir.

Cizelge.4.73. 1ki Farkli Azot Dozunda ki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Dane ve Eksen Azot Miktarina Ait Varyans Analiz

Cizelgesi
Varyasyon _ Kareler Ortalamas _
K aynaklari S.D. Dane Azot Miktar: Eksen Azot Miktar:

2002/03 2003/04 2002/03 2003/04

Blok 3 6.806 10.97 0.002 0.011
N Dozu 1 0.003 72.62 * 0.006 0.035 *
Hata 3 1.411 2.58 0.003 0.002
Cessit 15 5217 * .76 ** 0.005 ** 0.006 **
NXCssit 15 4.13 2.44 0.003 ** 0.002 **
Hata 20 2.652 2.07 0.001 0.001
Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede gorildugt gibi denemenin ilk yilinda sadece cesitler arasindaki
fark 6nemli olmus, ikinci yilda ise, azot dozlar1 ve c¢esitler arasindaki fark onemli
olmustur. Azot dozu x ¢esit interaksiyonu her iki yilda da 6nemli olmamustir.

Dane azot miktarina ait ortalama degerler, Duncan karsilastirma testi sonucu
olusan gruplar regresyon, korelasyon analizleri Cizelge 4.74’ de verilmistir.

Ilk deneme yilinda azot etkisiz kalms, gesit ortalama degerlerine gore, 5 grup
olusmus, en distk dane azot miktar1 degeri Cumhuriyet 75, Cukurova 86, Geng 88,
Seri 82, Dogankent 1 ve Pandas gesitlerinde (ortalama 9.43 gNm®) belirlenmistir. En
yiksek dane azot miktar: degeri ise, 11.71 gNm* ile Galil cesidinde belirlenmistir.
Denemenin ikinci yilinda dane azot miktar: dilsiik azotta 7.28 gNm™?, yiksek azotta
8.79 gNm? olarak tespit edilmistir. Cesit ortalama degerlerinde ise, en diisik dane
azot miktar1 degeri birinci yilda da en dusUk degeri gbsteren cesitlerden olan
Cukurova 86 ve Geng 88 cesitlerine ilave olarak Geng 99 ve Dariel cesitlerinde
(ortalama 7.04 gNm®) elde edilmistir. En yiiksek dane azot miktar: degeri ise, yine
birinci yilda en yiksek degeri gosteren Galil gesidinin yam sira Cham 8, Balattila ve
Sagittario cesitlerinde (ortalama 8.99 gNm™) olarak elde edilmistir.
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Cizelge.4.74. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Siire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Dane Azot Miktar1 (g N m?),
Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Dane Azot Miktarimin Yillik Ortalama (by: Mutlak, by: Y lizde)
ve Cesit Bazindaki Degisimi (Y lizde) ile Dane Azot Miktarinin Yillara Bagli Regresyon Katsayisi (R?) ve Dane Azot

Miktar1 Ile Verim Arasindaki iliski (r)

_ Tescil 2003 2004 Genel 19_)76‘dan Sonrg Dane Azot_
Cesitler Yih N N, Ortalama N N, Ortalama | Ortalama M Ikta[;le%?;n??g/';?lﬁ;ndakl
Cumh 75 1976 | 8.18 10.35 927 C 753 7.32 7.42 ABC 8.35 0.00
Cukr 86 1986 | 9.81 9.14 947 C 7.13 7.19 716 C 8.32 -0.04
Geng 88 1988 | 873 10.32 952 C 6.33 7.60 6.96 C 8.24 -0.10
Seri 82 1991 | 9.78 9.34 956 C 8.03 9.65 8.84 AB 9.20 0.68
Dog 1 1992 | 9.82 9.24 953 C 7.68 9.98 8.83 AB 9.18 0.63
Seyhan95 | 1995 | 10.06 10.29 10.18 ABC 6.40 8.06 7.23 BC 8.71 0.23
Lirasa 92 1996 | 10.69 9.33 10.01 ABC 6.21 9.18 7.70 ABC 8.86 0.31
Geng 99 1999 | 8.8 10.83 9.90 ABC 5.24 9.00 712 C 8.51 0.09
Adana 99 1999 | 11.51 8.95 10.23 ABC 6.84 9.00 7.92 ABC 9.08 0.38
Cham8 2000 | 10.59 12.35 11.47 AB 8.67 9.32 8.99 A 10.23 0.94
Balattila 2000 | 11.80 11.36 11.58 AB 8.49 9.53 901 A 10.30 0.97
Pandas 2001 | 9.87 8.59 923 C 7.76 0.88 8.82 AB 9.03 0.33
Sagittario 2001 | 9.47 10.08 9.78 BC 8.99 9.05 9.02 A 9.40 0.51
Galil 2002 | 10.98 12.44 11.71 A 7.67 10.2 893 A 10.32 0.91
Yir 89 2002 | 10.86 9.22 10.04 ABC 7.14 8.31 7.73 ABC 8.89 0.25
Dariel 2002 | 10.14 9.28 9.71 BC 6.45 7.37 691 C 8.31 -0.02
Ortalama 10.08 10.07 10.07 7287 879Y | 8.04 9.06
D.K. (%) 16.2 17.9
D. (gesit) 1.618 1.428
D. (int.) od od
by (N m?yil™) 0.09** [0.02 0.06* 0.01 0.07* 0.04°%) 0.05*

b, (% yil ™) 1.06** [0.22 0.59* 0.17 0.95* 0.55°%") 0.58*
R2 0.42** 10.02 0.25* 0.08 0.26* 0.13%%) 0.25*
r 0.52* [0.61* 0.65** 0.83***  [0.370™ [0.73** 0.65**

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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Dane azot miktarinda yillik % 0.58 artis (0.05 g N m? yil™) goriilmiis
(R?=0.25, p<0.05), verimle aralarinda cok 6nemli pozitif (r=0.65, p<0.01) korelasyon

olusmustur.

4.5.2.6. Eksen Azot Miktari

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek ylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu dtinda yoratilen iki yillik deneme sonucunda, eksen azot miktarina ait
degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.73 de gosterilmistir.

Cizelgede goruldigi gibi denemenin ilk yilinda gesit ve azot dozu x gesit
interaksiyonu 6nemli bulunmus, denemenin ikinci yilinda ise, azot dozu, c¢esit ve
azot dozu x ¢esit interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Eksen azot miktarina ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma testi
sonucu olusan gruplar Cizelge 4.75 de verilmistir.

Denemenin ilk yilinda azot uygulamast 6nemli bir artis saglamamis fakat,
Genc 88, Seyhan 95, Adana 99 ve Cham 8 cesitlerinde yiiksek azota karsi olumlu
tepki gorulmistir. Cesit ortalama degerleri incelendiginde, en distk eksen azot
miktar: degeri 0.15 gNm? ile Sagittario, en yilksek deger 0.24 gNm? ile Genc 88
cesidinde bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda disik azotta 0.14 gNm? eksen
azot miktar: elde edilmis, yiksek azotta bu miktar 0.18 gNm?ye yiikselmistir.
Y Uksek azota kars1 meydana gelen bu tepki Geng 88, Dogankent 1, Geng 99 ve Galil
cesitlerinde 6nemli olmustur. Cesit ortalama degerlerinde ise, en disik eksen azot
miktar: degeri 0.12 gNm@ ile Dariel, en yiksek deger 0.23 gNm™ ile Galil gesidinden
elde edilmistir.
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Cizelge.4.75. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Eksen Azot Miktar: (g N m™),
Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Eksen Azot Miktary (g N m™)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Oort. N, N, Oort.
Cumh 75 0.17 ghi 0.20 cdefgh 0.18 EF 0.18 bcd 0.16 bcd 0.17 BCD
Cukr 86 0.23 abcde 0.21 cdefgh 0.22 ABCD 0.13 defg 0.16 bcdef 0.14 DE
Geng 88 0.21 cdefgh 0.27 a 0.24 A 0.13 defg 0.20 b 0.16 CD
Seri 82 0.17 fgh 0.16 ghi 0.17 FG 0.15 bcdefg 0.17 bcd 0.16 CD
Dog 1 0.20 cdefgh 0.19 cdefgh 0.20 BCDEF 0.15 bcdefg 0.26 a 0.20 AB
Seyhan 95 0.16 ghi 0.23 abcdef 0.19 BCDEF 0.13 cdefg 0.16 bcde 0.15 CDE
Lirasa 92 0.21 bcdefgh 0.19 defgh 0.20 BCDEF 0.14 cdefg 0.19 bc 0.16 CD
Geng 99 0.16 ghi 0.19 defgh 0.17 EFG 0.10 fg 0.17 bcd 0.13 DE
Adana 99 0.26 ab 0.20 cdefgh 0.23 ABC 0.13 defg 0.15 bcdefg 0.14 DE
Cham 8 0.17 fgh 0.24 abed 0.21 ABCDE 0.16 bcde 0.17 bcd 0.16 CD
Balattila 0.18 efgh 0.22 bedefg 0.20 BCDEF 0.18 bcd 0.18 bcd 0.18 BC
Pandas 0.19 defgh 0.20 cdefgh 0.19 DEF 0.17 bed 0.19 b 0.18 BC
Sagjttario 0.13 1 0.16 hi 0.15 G 0.15 bcdefg 0.14 cdefg 0.15 CDE
Galil 0.22 bcdefg 0.25 abc 0.23 AB 0.20 b 0.26 a 0.23 A
Yir 89 0.17 ghi 0.17 fgh 0.17 EFG 0.11 g 0.16 bcde 0.13 DE
Dariel 0.19 defgh 0.19 cdefgh 0.19 CDEF 0.10 g 0.14 cdefg 0.12 E
Ortalama 0.19 0.20 0.19 0.14 Z 0.18 Y 0.16
D.K. (%) 163 18.6
D. (cssit) 0.031 0.031
D. (int.) 0.044 0.044

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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45.2.7. Kavuz Azot Miktari

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek vylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yuritdlen iki yillik deneme sonucunda, kavuz azot miktarina ait

degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.76' da gosterilmistir.

Cizelge.4.76. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Kavuz ve Geriye Kalan Bitki Kisimlar1t Azot
Miktarina Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Kareler Ortalamast
Geriye Kalan Bitki Kisimlari

Varyasyon ¢ Kavuz Azot Miktari

Kaynaklari " Azot Miktari
2002/03 2003/04 2002/03 2003/04
Blok 3 0.19 0.25 0.31 0.30
N Dozu 1 0.49 * 0.50 * 6.23 * 1.07 **
Hata 3 0.03 0.03 0.23 0.02
Cssit 15 0.16 ** 0.10 ** 0.34 ** 0.21 **
NXCesit 15 0.16 ** 0.06 0.13 0.05
Hata 90 0.05 0.03 0.09 0.04
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugi gibi denemenin ilk yilinda azot dozu, gesit ve azot dozu
X gesit interaksiyonu istatistiksel olarak onemli olmus, ikinci yilda ise; cesitler ve
azot dozlar1 arasindaki fark 6nemli olmustur. Azot dozu x gesit interaksiyonu onemli
olmamustir.

Kavuz azot miktarina ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma testi
sonucu olusan gruplar Cizelge 4.77 de verilmistir.

Denemenin ilk yilinda yiksek azot dozu ortalamas: diisik azota gore % 13.0
daha fazla kavuz azot miktar1 olusmasina neden olmustur. Bu durum Geng 88 ve
Sagittario cesitlerinde yiksek azota karsi olusan olumlu tepkiden kaynaklanmustir.
Cesit ortalama degerleri ele alindiginda kavuz azot miktar: en dustk 0.81 gNm?ile
Cumhuriyet 75 cesidinde, en yiksek ise; Cukurova 86, Geng 88, Dogankent 1 ve
Cham 8 (ortalama 1.26 gNm®) gesitlerinde tespit edilmistir.
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Cizelge.4.77. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Kavuz Azot Miktart (g N m?), Duncan Testi ve

Olusan Gruplar
Kavuz Azot Miktari (g N m™)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 0.73 gh 0.90 defgh 081 C 0.72 0.86 0.79 DEF
Cukr 86 1.20 bcde 132 b 126 A 0.80 0.81 0.81 CDEF
Genc 88 0.83 efgh 1.70 a 127 A 0.74 082 0.78 EF
Seri82 090 defgh  0.99 bcdefgh  0.95 BC 0.84 0.95 0.89 ABCDEF
Dog 1 1.17 bcde 1.31 bc 124 A 0.8 124 105 A
Seyh 95 0.86 defgh  1.07 bcdefg 0.96 BC 0.69 1.01 0.85 ABCDEF
Lirasa92 1.23 bcd 1.09 bcdefg 1.16 AB 0.68 0.87 0.78 EF
Geng99 1.11 bedef 1.14 bede 1.13 AB 058 093 075 F
Adana99 1.09 bcdefg 0.98 bcdefgh  1.03 ABC 067 085 076 F
Cham8 1.19 bcde 132 b 125 A 113 0.87 1.00 ABC
Balattila 1.00 bcdefgh 1.11 bcdef 1.06 ABC 090 1.08 0.99 ABCD
Pandas 0.75 fgh 1.10 bcdefg 0.92 BC 105 1.02 103 AB
Sagittario 0.67 h 1.22 bcd 0.95 BC 094 0.93 094 ABCDEF
Gdlil 1.17 bede 0.95 bcdefgh  1.06 ABC 0.81 0.88 0.84 BCDEF
Yir89  1.03 bcdefgh 0.89 defgh 0.96 BC 060 0.87 073 F
Darid 1.11 bcdefg 0.93 cdefgh 1.02 ABC 098 0.99 098 ABCDE
Ortalama 1.00 Z 113Y 1.06 0.81Z 0.94Y 0.87
D.K. (%) 20.7 20.3
D. (gssit) 0.220 0.175
D. (int.) 0.311 od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

Denemenin ikinci yilinda da yiksek azotta artis meydana gelmis, bu artis %
16.1 dizeyinde gerceklesmistir. Fakat bu artis gesitlere yansimamstir. Cesit ortalama
degerlerine gore, en dusik deger Geng 99, Adana 99 ve Y Uregir 89 (ortalama 0.75
gNm®) cesitlerinde elde edilmistir. En yiiksek deger ise, 1. 05 gNm?ile Dogankent 1
cesidinde tespit edilmistir.

4.5.2.8. Geriye Kalan Bitki Kiaimlar1 Azot Miktari

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yurutilen iki yillik deneme sonucunda, geriye kalan bitki kissmlar1 azot
miktarina ait degerlerin varyans analiz sonuclari: ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.76' da
gosterilmistir.

137



4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Cizelgede goruldugi gibi her iki deneme yilinda da azot dozlari ve cesitler
arasindaki fark 6nemli olmustur. Azot dozu x gesit interaksiyonu 6nemli olmamustur.

Geriye kalan bitki kisimlar1 azot miktarina ait ortalama degerler ve Duncan
karsilastirma testi sonucu olusan gruplar Cizelge 4.78' de verilmistir.

Cizelge.4.78. 1ki Farkli Azot Dozunda ki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Geriye Kalan Bitki Kisimlar1 Azot Miktar1 (gNm’
?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Geriye Kalan Bitki Kisimlar1 Azot Miktary (g N m*)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 0.74 1.28 1.01 AB 0.67 0.68 0.68 ABC
Cukr 86 0.67 1.33 1.00 AB 0.31 0.42 0.36 DE
Geng 88 0.49 0.72 0.60 DEF 0.33 0.52 0.43 DE
Seri 82 0.63 1.05 0.84 BCDE 0.43 0.66 0.54 BCD
Dog 1 0.66 1.22 0.94 ABCD 0.33 0.64 0.49 CDE
Seyh 95 0.47 0.70 0.58 EF 0.36 0.41 0.39 DE
Lirasa 92 0.53 0.93 0.73 BCDEF 0.56 0.96 0.76 AB
Geng 99 0.61 1.08 0.84 BCDE 0.49 0.90 0.69 ABC
Adana 99 0.36 0.54 045 F 0.38 0.50 0.44 DE
Cham 8 0.48 0.68 0.58 EF 0.35 0.47 0.41 DE
Balattila 0.51 0.94 0.73 BCDEF 0.53 0.49 0.51 CDE
Pandas 0.66 1.84 125 A 0.64 0.96 0.80 A
Sagittario 0.87 1.03 0.95 ABC 0.48 0.64 0.56 BCD
Gdlil 0.32 0.94 0.63 CDEF 0.30 0.26 0.28 E
Yir 89 0.55 1.09 0.82 BCDE 0.50 1.00 0.75 AB
Darid 0.62 0.85 0.73 BCDEF 0.33 0.42 0.37 DE
Ortalama 0.57Z 1.0y 0.79 044 27 0.62Y 0.53
D.K. (%) 36.9 393
D. (cesit) 0.290 0.206
D. (int) &d od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

Denemenin ilk yilinda geriye kalan bitki kisimlarinin azot miktar1 disuk
azotta 0.57 gNm? lik bir degere sahip olmus, yiiksek azotta bu deger 1.01 gNm?ye
yukselmistir. Cesit ortalama degerleri incelendiginde miktarlarin en diisik Adana 99
cesidinde, en yilksek Pandas cesidinde olmak (zere, 0.45-1.25 gNm? degerleri
arasinda degistigi gorulmustir. Denemenin ikinci yilinda yine ilk yilda oldugu gibi
azot uygulamasina tepki diisiik azotta 0.44 gNm® ye karsin, yiksek azotta 0.62 gNm’

2 deger ile olumlu yonde olmustur. Cesit ortalama degerlerine gore, geriye kalan bitki
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kisimlarinda en diistik deger 0.28 gNm? ile Galil, en yiksek deger ise, ilk yilda
oldugu gibi Pandas cesidinde 0.80 gNm™ olarak elde edilmistir.

4.5.2.9. Toplam Azot Miktari

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek vylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yurdttlen iki yillik deneme sonucunda, toplam azot miktarina ait
degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.79' da gosterilmistir.

Cizelge.4.79. 1ki Farkli Azot Dozunda ki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Toplam Azot Miktarina Ait Varyans Analiz

Cizelgesi
Varyasyon sp Toplam Azot Miktar:1 Kareer Ortalamasi
Kaynaklar 200203 2003/04
Blok 3 11.2 335
N Dozu 1 37.2 168.9 *
Hata 3 6.2 5.6
Cesit 15 4.7 10.5 **
NX Cesit 15 7.3 4.8
Hata 90 4.8 3.6
Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldigi gibi denemenin ilk yilinda ele alinan 6zelliklerden
higbiri dnemli olmamus, ikinci yilda ise, azot dozlar1 ve gesitler arasindaki fark
Onemli olmustur. Azot dozu x gesit interaksiyonu 6nemli olmamustir.

Toplam azot miktarina ait ortalama degerler ve Duncan Kkarsilastirma testi
sonucu olusan gruplar Cizelge 4.80"de verilmistir.

Denemenin ilk yilinda azot dozlar1 arasindaki fark 6nemli olmamus, genel
ortalamaya gore bitkiler metrekareye topraktan 15.72 g azot kaldirmistir. Denemenin
ikinci yilinda yiiksek azotta diisiik azota gére % 21.7 (10.60'a karsin 12.90 gNm?)
yukselme belirlenmistir.
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Cizelge.4.80. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Toplam Azot Miktari (g N m?), Duncan Testi ve

Olusan Gruplar
Toplam Azot Miktar: (g N m?)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh75 13.23 17.01 15.12 11.37 11.24 11.31 ABC
Cukr 86 15.58 15.82 15.70 10.22 10.73 10.47 BC
Geng88 1351 17.38 15.44 9.20 11.18 10.19 C
Seri 82 14.52 1541 14.96 11.59 14.25 1292 A
Dog 1 15.34 15.92 15.63 11.27 15.02 1315 A
Seyh 95 14.65 15.78 15.22 8.98 11.73 10.35 BC
Lirasa92 16.13 14.80 15.46 9.02 13.53 11.28 ABC
Geng 99 14.43 17.56 15.99 7.89 13.26 10.57 BC
Adana99 16.55 13.96 15.25 9.71 12.81 11.26 ABC
Cham 8 15.53 18.72 17.12 12.19 12.99 12.59 AB
Balattila 16.85 17.46 17.15 12.17 13.72 1294 A
Pandas 14.04 15.76 14.90 11.85 14.83 13.34 A
Sagittario  14.23 16.02 15.13 12.94 13.01 1297 A
Gdlil 15.97 18.01 16.99 10.98 14.04 12.51 AB
Yir 89 16.98 1551 16.24 10.48 12.60 11.54 ABC
Darid 15.33 15.00 15.17 9.70 11.38 10.54 BC
Ortalama  15.18 16.26 15.72 1060Z 12.90Y 11.75
D.K. (%) 13.9 16.2
D. (gssit) od 1.893
D. (int.) od od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

Cesit ortalama degerlerine gore, 5 farkli grup olusmus, en dusik miktarda 10.19
gNm? ile Geng 88 ¢esidi, en yiksek ise; Seri 82, Dogankent 1, Balattila, Pandas ve
Sagittario (ortalama 13.06 gNm?®) cesitleri topraktan azot kaldirmustir. Diger
cesitlerden Cham 8 ve Galil (ortalama 12.55 gNm?) cesitleri ikinci grupta,
Cumhuriyet 75, Lirasa 92, Adana 99 ve Y iregir 89 (ortalama 11.35 gNm™®) cesitleri
Uglinct grupta yer almis ve Cukurova 86, Seyhan 95, Geng 99 ve Dariel (ortalama
10.48 gNm®) cesitleri en dilsik degerin olustugu 5. gruptan once yer almislardir.

4.5.3. Azot Hasat indeks

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
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dozu atinda yuratulen iki yillik deneme sonucunda, azot hasat indeksine ait

degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.81' de gosterilmistir.

Cizelge.4.81. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Azot Hasat Indeksine Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Azot Hasat indeksi

\égﬁzgﬁ S.D. Kareler Ortalamas
2002/03 2003/04
Blok 3 105.5 435
N Dozu 1 690.1 * 16.1
Hata 3 26.2 39
Cesit 15 55.8 ** 27.6 **
NXCssit 15 26.3 ** 45
Hata 20 75 6.2
Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugi gibi denemenin ilk yilinda azot dozu, gesit ve azot dozu
X ¢esit interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli oldugu gorulmds, ikinci yilda ise;
sadece gesitler arasindaki farkin énemli oldugu gordlmustir.

Azot hasat indeksine ait ortalama degerler, Duncan karsilastirma testi sonucu
olusan gruplar ve regresyon korelasyon analizleri Cizelge 4.82 de verilmistir.

Denemenin ilk yilinda diisik azot uygulamasinda azot hasat indeksi % 66.3,
yuksek azotta bu deger % 61.7 olmustur. Cesitlerde genel olarak izlenen dusUs
egilimi Seri 82, Cukurova 86, Geng 88, Dogankent 1, Adana 99, Balattila, Y Uregir 89
ve Pandas disindaki gesitlerde 6nemsiz dizeyde kalmistir. Cesit ortalama degerleri
incelendiginde azot hasat indeksinin en disik deger Cukurova 86, en yiksek deger
Galil ¢esidinde olmak Uzere % 60.4-68.9 degerleri arasinda degistigi gorulmastar.
Diger cesitler bu iki deger arasinda 6 grup olusturmustur. Azotun etkisiz kaldigi
denemenin ikinci yilinda gesit ortalama degerlerine gore; en distk deger Cumhuriyet
75 ve Dariel cesitlerinde ortalama % 65.7, en yiksek azot hasat indeksi degeri ise,
Cham 8 cesidinde % 71.6 olarak belirlenmistir. Bu degerler arasinda yer alan diger
cesitlerin 6 istatistiksel grup olusturdugu saptanmustir.

Azot hasat indeksi % 0.12 yil™* (0.07 yil™) artis gostermis, R*=0.17, p<0.06
seviyesinde dnemli olmus, verimle aralarinda gok 6nemli pozitif korelasyon (r=0.64,
p<0.01) bulunmustur.
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Cizelge.4.82. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Siire Ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Azot Hasat indeksi (%), Duncan
Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Azot Hasat indeksindeki Yillik Ortalama (by: Mutlak, by: Yiizde) ve
Cesit Bazindaki Degisim (Yiizde) ile Azot Hasat indeksinin Yillara Bagli Regresyon Katsayisi (R?) ve Azot Hasat

Indeksi ile Verim Arasindaki iliski (r)

_ Tescil 2003 2004 Genel _1976‘d§n Sonrquot Hagat_
Cesitler Yih N N, Ortalama N N, Ortalama | Ortalama Indekgeng?gﬁeg/(t)sﬁl_zll)ndakl
Cumh75 | 1976 | 61.4 1jkim 60.8 1jkim 61.1 EF 66.1 652 |65.6 E 63.4 0.00
Cukr 86 1986 | 63.0 fghujkl 57.8 mn 60.4 F 69.9 67.2 |68.5 BCDE 64.5 0.17
Geng 88 1988 | 64.6 defghij 50.1 Im 61.8 DEF | 686 675 |68.0 CDE 64.9 0.20
Seri 82 1991 | 67.2 abcdef 60.6 jkim 639 CDE | 69.1 67.6 |68.4 BCDE 66.2 0.29
Dog 1 1992 | 64.0 efghijk | 58.4 Im 61.2 EF 68.1 66.6 |67.4 CDE 64.3 0.09
Seyhan 95 | 1995 | 68.3 abcde 65.2 cdefghij 66.7 ABC | 711 69.0 [70.1 ABC 68.4 0.42
Lirasa92 | 1996 | 66.2 abcdefgh | 62.2 hijkim 64.2 CDE | 69.0 67.7 |68.3 BCDE 66.3 0.23
Geng 99 1999 | 62.3 hijkim 61.7 hijkim 62.0 DEF | 665 679 |67.2 CDE 64.6 0.09
Adana99 | 1999 | 69.5 abc 64.0 efghijk 66.8 ABC | 70.4 69.9 [70.1 ABC 68.5 0.35
Cham 8 2000 | 68.2 abcde 65.4 bedefght | 66.8 ABC | 715 717 |716 A 69.2 0.38
Balattila | 2000 | 69.8 ab 65.0 cdefghij 67.4 AB 69.8 69.4 |69.6 ABCD 68.5 0.34
Pandas 2001 | 70.2 a 54.2 n 62.2 DEF | 65.6 665 |66.0 E 64.1 0.05
Sagittario | 2001 | 67.0 abcdefg | 62.5 ghujkl 64.8 BCD | 69.4 69.7 |69.6 ABCD 67.2 0.24
Galil 2002 | 68.8 abcd 69.0 abcd 689 A 69.8 725 |71.1 AB 70.0 0.40
Y iir 89 2002 | 64.6 defghij 50.4 kim 62.0 DEF | 68.0 65.4 |66.7 DE 64.4 0.06
Darid 2002 | 66.1 abcdefgh | 61.6 hijkim 639 CDE | 66.8 646 |657 E 64.8 0.09
Ortalama 66.3 Y 617 Z 64.0 68.7 68.0 |68.4 66.2
D.K. (%) 4.3 3.64
D. (gesit) 3.61 247
D. (int.) 3.86 od
by (NHI yil ™) 0.24** 0.15 0.20* 0.00 0.13°%97 [0.06 0.07°%®
b, (% yil ™) 0.40** 0.25 0.32* 0.32 0.06°%7 10.18 0.120%)

R? 0.40** 0.10 0.30* 0.03 0.21°%7 10.13 0.17°%
r 0.39%% 0.83** 0.73** 0.19 0.38 @ 0.41°™ 0.64**

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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4.6. Yaprak Alam Ozellikleri

Y aprak alani incelemeleri hem tek yaprak, hem de birim alandaki yaprak esas
alinarak yuratilmustar. Alinan  bitki  orneklerinin  timinde kindan kesilerek

uzaklastirilan ayalarda 6l¢im yapil mustir.

4.6.1. Farklh Donemlerde Yaprak Alam

Y aprak alan, vejetatif donemde (ilk yil 6. yaprak, ikinci yil 5. yaprak), geng
bayrak yaprak, ve yasl bayrak yaprakta olmak Uzere 3 farkli dénemde 6l¢llmistar.

4.6.1.1. Ve etatif Donemde Yaprak Alam

Bu donemde, denemenin her iki yilinda da iklim kosullarimin 6rnek almaya
elverigsiz olmasi nedeniyle sadece N, parsellerinde 6lgim yapil mistir.

Denemenin ilk yilinda vejetatif donemdeki yaprak alam olgimu bitkilerin
cogunlugu 7 yaprakli donemde (Z.G.S.;17) iken, gelismesini tamamlamis son yaprak
olan 6. yaprakta, denemenin ikinci yilinda ise, tamam 5 yaprakli donemde (Z.G.S,;
15) iken, gelismesini tamamlamis son yaprak olan 5. yaprakta yapilmistir.

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yuratulen iki yillik deneme sonucunda, vejetatif donemde yaprak
alanina ait degerlerin varyans analiz sonuclar1 ve énem seviyeleri Cizelge 4.83' de
gosterilmistir.
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Cizelge.4.83. N, Azot Dozunda iki Yil Sire Ile Incelenen 16 Ekmeklik Bugday
Cesidinde Veetatif Donemde Yaprak Alamina Ait Varyans Analiz

Cizelgesi
Ve etatif Donemde Yaprak Alam Kareler Ortalamasi

Varyasyon Varyasyon
Kaynaklan  S.D. 2002/03 Kaynaklan O 2003/04
Blok 3 90.1 Blok 2 321
Cesit 15 18.5 ** Cesit 15 5.95 **
Hata 45 7.0 Hata 30 1.48
Genel 63 Genel 47

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldig gibi denemenin her iki yilinda da gesitler arasindaki fark
Oonemli bulunmustur.
Vejetatif donemde yaprak alamna ait ortalama degerler ve Duncan

karsilastirma testi sonucu olusan gruplar Cizelge 4.84' de verilmistir.

Cizelge.4.84. N, Azot Dozunda iki Yil Sire Ile Incelenen 16 Ekmeklik Bugday
Cesidinde Vejetatif Donemde Yaprak Alani (cm? yaprak™), Duncan
Testi ve Olusan Gruplar

Vejetatif Dénemde Yaprak Alam (cm?yaprak™)

Cesitler 2002/03 (6. yaprak) 2003/04 (5. yaprak)
N, N,
Cumh 75 23.5 ABCD 9.3 BCDEF
Cukr 86 25.8 AB 11.0 ABC
Genc 88 23.2 ABCD 10.9 ABCD
Seri 82 21.0 CD 9.1 BCDEF
Dog 1 20.6 CD 9.1 BCDEF
Seyhan 95 193 D 72 F
Lirasa 92 23.3 ABCD 10.0 BCDE
Geng 99 26.3 A 8.7 DEF
Adana 99 24.3 ABC 11.1 ABC
Cham 8 20.0 CD 8.3 EF
Balattila 19.7 D 8.8 CDEF
Pandas 20.3 CD 112 AB
Sagjttario 222 ABCD 9.2 BCDEF
Galil 24.2 ABC 8.3 EF
Yir 89 21.9 BCD 126 A
Darid 22.4 ABCD 9.0 BCDEF
Ortalama 22.4 9.6
D.K. (%) 118 126
D. (cesit) 3.71 197
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Denemenin ilk yilinda yiksek azot uygulamasinda en diisik deger Seyhan 95
ve Balattila (ortalama 19.5 cm?yaprak™) cesitlerinde bulunmus, en yilksek deger 26.3
cm? yaprak™ ile Geng 99 gesidinde elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda ise; en
diisiik deger 7.2 cm? yaprak™ ile Seyhan 95 cesidinde belirlenmis, en yiiksek deger
ise 12.6 cm’ yaprak™ ile Y iiregir 89 gesidinde belirlenmistir.

4.6.1.2. Bayrak (Geng) Yaprak Alam

Bu donemdeki yaprak alam ol¢timi ilk yilda, bitkilerin buyuk bir cogunlugu
bayrak yapragimi tam olusturdugu donemde (Z.G.S.; 39), ikinci yil ise, bitkilerin
cogunlugu karinlanma déneminin sonunda (Z.G.S.; 49) iken yapil mistur.

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yuritulen iki yillik deneme sonucunda, bayrak (genc) yaprak alanina ait
degerlerin analiz sonuglar1 ve dnem seviyeleri Cizelge 4.85' de gosterilmistir.

Cizelge.4.85. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Bayrak Yaprak (Geng ve Yaslit Yaprak) Alamna
Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Bayrak Yaprak Alam Kareler Ortalamasi

\égﬁzgﬁ S.D. Bayrak (Geng) Yaprak Bayrak (Yash) Yaprak
2002/03 2003/04 2002/03 2003/04
Blok 3 39.6 123.8 2134 248.2
N Dozu 1 768.3 ** 1146.0 ** 148.1 827.7 *
Hata 3 19.1 20.0 225 78.7
Cssit 15 69.1 ** 113.8 ** 132.3 ** 118.7 **
NXCesit 15 4.2 26.1 * 30.2 19.6
Hata 90 9.6 11.8 175 16.8
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugl gibi denemenin ilk yilinda cesitler ve azot dozlari
arasindaki fark 6nemli bulunmus, denemenin ikinci yilinda ise, azot dozu, ¢esit ve

azot dozu x ¢esit interaksiyonu 6nemli bulunmustur.
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Cizelge.4.86. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Siire Ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Geng) Y aprak Alani (cm?
yaprak™), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Bayrak (Genc) Yaprak Alaninda Yillik Ortalama (by:
Mutlak, by: Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Y lizde) Ile Bayrak (Geng) Y aprak Alamnin Yillara Bagli Regresyon

Katsayisi (R?) ve Bayrak (Geng) Y aprak Alani ile Verim Arasindaki iliski (r)

_ Tescil 2003 2004 Genel 1976'dan Sonra Bayrak ((_Seng)
Cesitler Yih N N, Ortalama N N, Ortalama |Ortalama Ba;ﬂ;li(l 'E“)Iégls?%a&%'ltrl)
Cumh 75 1976 | 428 | 497 | 463 AB 383 bc 395 b 389 A 42.6 0.00
Cukr 86 1986 | 437 | 484 | 46.0 AB 29.0 ghijkl | 36.0 bcdef | 325 CDE 39.3 -0.78
Geng 88 1988 | 398 | 451 | 425 CD 26.3 ijkim | 31.2 efghj | 28.7 EFG 35.6 -1.37
Seri 82 1991 | 39.9 | 428 | 414 CDE [295 ghjkl | 358 bcdef | 326 CDE 37.0 -0.87
Dog 1 1992 | 355 | 396 | 375 F 27.8 hijkl 36.5 bcde 32.1 CDE 34.9 -1.13
Seyhan95 | 1995 | 36.8 | 405 | 38.6 EF 238 Im 29.7 ghijk 268 G 32.7 -1.22
Lirasa92 | 1996 | 387 | 437 | 412 CDE |[310 efghj | 356 bcdef | 333 BCD 37.3 -0.63
Geng 99 1999 | 380 | 408 | 394 DEF [21.9 m 309 efghj | 264 G 32.9 -0.99
Adana99 | 1999 | 376 | 440 | 40.8 CDEF | 27.0 hijkim | 317 defghi | 29.4 EFG 35.1 -0.77
Cham 8 2000 | 372 | 418 | 395 DEF [239 Im 28.8 ghijkl | 263 G 32.9 -0.94
Balattila 2000 | 357 | 398 | 377 F 25.0 kim 31.4 defghj| 282 FG 33.0 -0.94
Pandas 2001 | 388 | 444 | 416 CDE |329 cdefgh| 37.1 bcd 350 BC 38.3 -0.40
Sagittario | 2001 | 39.3 | 455 | 424 CD 32.1 defghi | 30.2 fghijk | 31.1 CDEF| 36.8 -0.54
Galil 2002 | 412 | 444 | 428 CD 25.8 jkim 340 bcdefg| 29.9 DEFG| 364 -0.56
Y ir 89 2002 | 446 | 497 | 471 A 296 ghijkl | 444 a 37.0 AB 421 -0.05
Dariel 2002 | 398 | 476 | 437 BC 31.3 defghij| 38.1 bc 347 BC 30.2 -0.30
Ortalama 3037 | 442Y | 418 284 Z 344 Y 31.4 36.6
D.K. (%) 7.4 10.9
D. (gesit) 3.09 341
D. (int.) od 4.83
by (cm?” yil™) -011 [-013 [-0.12 -0.24°1 -0.10 -0.17 -0.15
b, (% yil ™) -0.26 [-027 [-0.27 -0.62°°" -0.26 -0.43 -0.34
R2 0.10 | 0.09 0.09 0.17%% 0.03 0.11 0.12
r -020 [-0.10 [-0.15 0.05 -0.03 -0.11 -0.27

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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Bayrak (geng) yaprak alamina ait ortalama degerler, Duncan karsilastirma
testi sonucu olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge 4.86'da
verilmistir.

Ilk deneme yilinda gesitlerin timiinde etkili olan yiiksek azot bayrak yaprakta
% 12.5 oraninda artis saglamustir. Cesit ortalama degerleri incelendiginde en distk
yaprak alam degeri Dogankent 1 ve Balattila (ortalama 37.6 cm? yaprak™)
cesitlerinde, en yiksek deger ise; 47.1 cmfyaprak™ ile Yiregir 89 cesidinde elde
edilmistir. Denemenin ikinci yilinda ise, yiksek azotun saglacigr % 21.1'lik arts,
sadece Dogankent 1, Geng 99, Galil ve YUregir 89 cesitlerinde 6nemli olmustur.
Cesit ortalama degerlerine gore, en dusik deger Seyhan 95, Geng 99 ve Cham 8
(ortalama 26.5 cm’ yaprak™) cesitlerinde, en yiksek deger ise, 38.9 cm?’ yaprak™ ile
Cumhuriyet 75 ¢esidinde tespit edilmistir.

Bayrak (geng) yaprakta sadece ikinci yilda N; azot dozunda meydana gelen
azalma 6nemli olmus, yillik % -0.62, (-0.24 cm? yil™) olarak gergeklesmis, verimle

aralarindaki korelasyon énemsiz olmustur.
4.6.1.3. Bayrak (Yash) Yaprak Alan

Bu donemdeki yaprak alam 6lciimi ilk yilda bitkilerin blydk bir cogunlugu
orta sar1 olum (fizyolojik olgunluk) doneminde (Z.G.S.; 86) iken, ikinci yilda ise,
bitkilerin tamamina yakint sar1 olum (Z.G.S.; 85) doneminde iken yapilmistir.

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yaratulen iki yillik deneme sonucunda, yaslanma doneminde bayrak
yaprak alamina ait degerlerin varyans analiz sonuclari ve 6nem seviyeleri Cizelge
4.85' de gosterilmistir.

Cizelgede goruldugt gibi denemenin ilk yilinda sadece cesitler arasindaki
fark O6nemli olmustur. Denemenin ikinci yilinda ise; azot dozlar1i ve cesitler
arasindaki fark dnemli olmus, azot dozu x ¢esit interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Y aslanma déneminde bayrak yaprak alanina ait ortalama degerler ve Duncan

karsilastirma testi sonucu olusan gruplar Cizelge 4.87' de verilmistir.
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Cizelge.4.87. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Bayrak (Yaslh) Yaprak Alam (cm? yaprak™),
Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Bayrak (Yash) Yaprak Alam (cm®yaprak™)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 30.9 24.5 27.7 BCD 26.2 36.1 311 A
Cukr 86 254 27.3 26.3 CDEF 22.2 28.2 25.2 BCDEF
Geng 88 25.2 225 23.9 DEFGH 184 23.2 20.8 EF
Seri 82 25.3 23.8 24.5 DEFGH 24.1 26.8 25.4 BCDE
Dog 1 28.3 224 25.4 DEFG 23.7 30.5 27.1 ABCD
Seyh 95 23.9 211 22.5 EFGH 19.7 24.1 219 EF
Lirasa 92 23.0 26.3 24.6 DEFGH 254 23.3 24.3 CDEF
Geng 99 19.6 235 215 FGH 194 23.1 21.3 EF
Adana 99 29.1 25.2 27.1 BCDE 21.2 24.8 23.0 DEF
Cham 8 21.3 19.0 20.2 H 19.1 21.9 205 F
Balattila 21.0 20.3 20.6 GH 184 24.5 21.4 EF
Pandas 27.3 24.3 25.8 CDEF 26.1 30.8 28.5 ABC
Sagittario 28.7 335 311 B 28.1 32.6 303 A
Galil 32.9 27.5 30.2 BC 254 28.7 27.1 ABCD
Yir 89 39.0 32.7 358 A 26.6 36.3 314 A
Darid 29.1 21.7 25.4 DEFG 24.4 34.6 295 AB
Ortalama 26.9 24.7 25.8 230Z 281Y 255
D.K. (%) 16.2 16.1
D. (cesit) 416 4.08
D. (int.) &d od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

Bu donemde ilk yil azot dozlar1 arasindaki fark 6nemsiz dizeye inmistir.
Cesit ortalama degerleri ele alindiginda en diistk bayrak yaprak alan degeri Cham 8
cesidinde 20.2 cmPyaprak™, en yiksek deger ise; Yiregir 89 cesidinde 35.8 cm?
yaprak™ olarak elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda azotun olumlu etkisi bu
dénemde de belirlenmis, dilsilk azotta bayrak yaprak alan degeri 23.0 cmPyaprak™
iken, yilksek azotta bu deger 28.1 cmPyaprak™ olarak belirlenmistir. Cesit ortalama
degerlerine gore ise; en dusitk deger 20.5 cm? yaprak™ ile Cham 8 cesidinde
belirlenmis, en yiksek deger ise; Cumhuriyet, Sagittario ve Y Uregir 89 (ortalama
30.9 cm? yaprak™) cesitlerinde belirlenmistir.
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4.6.2. Yaprak Alam Indeks

Yaprak alam indeksi Olgtimleri kardeslenme ve cigeklenme dénemi olmak
Uzere iki donemde yapil mistir.

4.6.2.1. Kardeslenme Dénemi Yesil Alan indeksi

Bu donemde alan indeksi dlgimi denemenin ilk yilinda gesitlerin tamam
kardeslenme sonu-sapa kalkma baslangicinda (Z.G.S.; 30), ikinci yilda buyik bir
cogunlugu kardeslenme doneminde (Z.G.S.; 22) iken tim bitki kisimlarinda
yapilmustir.

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yilzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yuratdlen iki yillik deneme sonucunda, kardeslenme donemi yesil alan
indeksine ait degerlerin varyans analiz sonuclar: ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.88' de
gosterilmistir.

Cizelge.4.88. 1ki Farkli Azot Dozunda ki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Kardeslenme Donemi Yesil Alan indeksine Ait
Varyans Analiz Cizelgesi

Kareler Ortalamas
K ardeslenme Donemi Y esil Alan Indeksi

Varyasyon SD.

Kaynaklar 2002/03 2003/04
Blok 3 0.006 0.156
N Dozu 1 3.841 0.058
Hata 3 0.468 0.866
Cait 15 0.740 ** 0.113 **
NXCesit 15 0.225 0.050
Hata ) 0.206 0.033

Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugl gibi her iki deneme yilinda da sadece ¢esitler arasindaki

fark 6Gnemli olmustur.
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Cizelge.4.89. ki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Siire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Kardeslenme Déneminde Y esil
Alan Indeksi, Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Yesil Alan indeksinde Yillik Ortalama (by:
Mutlak, b,: Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Y Uizde) ile Yesil Alan Indeksinin Yillara Bagli Regresyon Katsayisi
(R?) ve Yesil Alan indeksi ile Verim Arasindaki iliski (r)

" Tescil 2003 2004 Genel "1976‘_dan Son_ra Karqle;lenme
Gesitler Yih N 3 Ortalama N 3 Ortalama | Ortalama %gﬁrg;gﬁga?|ll[¢e|§2|??;:\?ﬁ)e
Cumh 75 1976 2.87 2.94 2.90 AB 0.70 1.08 | 0.89 BCD 1.90 0.00
Cukr 86 1986 2.42 2.57 250 BCDE | 0.87 1.05 | 0.96 ABC 1.73 -0.90
Geng 88 1988 2.22 2.65 2.44 BCDE | 081 083 | 0.82 BCDE| 163 -1.19
Seri 82 1991 2.46 2.29 2.38 CDE 0.89 086 | 0.87 BCDE| 1.63 -0.96
Dog 1 1992 2.06 2.69 2.38 CDE 0.83 1.08 | 0.96 ABC 1.67 -0.77
Seyhan95 | 1995 2.14 2.45 2.30 DE 0.66 0.76 | 0.71 DE 1.50 -1.10
Lirasa 92 1996 2.19 2.9 2.54 BCD 0.83 074 | 0.79 BCDE| 167 -0.61
Geng 99 1999 2.04 2.14 2.09 DE 0.82 084 | 083 BCDE| 1.46 -1.00
Adana 99 1999 2.19 2.08 2.14 DE 0.85 087 | 0.86 BCDE| 150 -0.92
Cham$8 2000 2.19 2.47 2.33 CDE 0.62 079 | 0.70 DE 152 -0.83
Balattila 2000 2.24 2.83 2.54 BCD 0.89 1.01 | 0.95 ABC 1.74 -0.34
Pandas 2001 3.06 3.20 313 A 1.25 100 | 112 A 2.13 0.48
Sagittario 2001 2.29 3.43 2.86 ABC 0.98 079 | 0.88 BCDE| 1.87 -0.05
Galil 2002 2.03 2.46 2.24 DE 0.69 065 | 067 E 1.46 -0.89
Y ir 89 2002 2.23 2.45 2.34 CDE 1.00 095 | 097 AB 1.66 -0.49
Dariel 2002 1.69 2.30 200 E 0.72 0.8 0.76 CDE 1.38 -1.05
Ortalama 2.27 2.62 2.44 0.84 088 | 0.86 1.65
D.K. (%) 18.6 21.2
D. (cesit) 0.451 0.180
D. (int.) od od
by (YAl yil ™) -0.02°% 1.0.01 -0.01 0.00 -0.01°% 1 0.00 -0.01
b, (% yil ™) -0.67°% [-0.18 -0.42 0.70 -0.81°% [-0.21 -0.37
R? 0.19°% [ 0.01 0.09 0.05 0.24°% 1 0.01 0.07
r -0.49* -0.40%% 1-0.50* 0.45°% [.0.35°" | 0.15 -0.38°)

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Kardeslenme donemi yesil alan indeksine ait ortalama degerler, Duncan
karsilastirma testi sonucu olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge
4.89 da verilmistir.

Iki yilda da azot uygulamas: yaprak alanina etki etmemistir. Denemenin ilk
yilinda ¢esit ortalamalar1 ele alindiginda en disik deger Dariel (2.00) cesidinde en
ylksek deger ise; Pandas (3.13) ¢esidinde elde edilmistir. Ikinci yilda en dustk deger
Galil (0.67) gesidinde en yuksek deger ise, denemenin ilk yilla paralel olarak Pandas
(1.12) gesidinde elde edilmistir.

Kardeslenme doneminde tim kosullarda yesil alan indeksinin azalmasina
yonelik egilim gozlenmis, bu egilim ilk yilin N1 azot dozunda ve ikinci yilin N, azot
dozunda énemli olmustur. ilk yilin N; azot dozunda yillik % -0.67, (-0.02 yil™) olan
azalma R?=0.19, p<0.09 seviyesinde nemli olmus, verimle aralarinda 6nemli negatif
korelasyon (r=-0.49, p<0.05) gortlmustir. Ikinci yilda N, azot dozunda yillik % -
0.81 (-0.01 yiI™) olan azalma R?=0.24, p<0.06 seviyesinde dnemli olmus, verimle
aralarinda negatif korelasyon (r=-0.35, P<0.19) belirlenmistir.

4.6.2.2. Cigeklenme Dénemi Alan indeks

Ciceklenme doneminde ikinci yilda don zarari meydana gelmistir, bu
nedenden dolay: alan 6lcimii yapilirken dondan zarar goren bitki kisimlar: kesilerek
uzaklastirilms, geriye kalan yesil alanlarda lgiim yapilmustir. ikinci yilda birim
alandan alinan orneklerde bu sekilde zararli kissmlarin ayrimina gidilmesi parsellerin
zarar gbrme durumuna gore alinan 6rnek miktarinda farkliliga yol agrmis, bu da

varyasyon olusmasina neden olmustur.

4.6.2.2.(1). Bayrak Yaprak Alan indeks

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot

dozu altinda yurtilen iki yillik deneme sonucunda, bayrak yaprak alan indeksine ait
degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.90'da gosterilmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Cizelge.4.90. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Ciceklenme Doéneminde Bayrak Yaprak Alan
Indeksi ve Alt Yaprak Alan Indeksine Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Kareler Ortalamast

Varyasyon Bayrak Yaprak Alan . .
Kaynaklan ST y indaeﬁ’(si Alt Yaprak Alan indeksi
2002/03 2003/04 2002/03 2003/04
Blok 3 0.050 2.210 0.318 7.520
N Dozu 1 3.030 ** 1.465 1.611 ** 1.027
Hata 3 0.017 0.508 0.035 0.543
Cesit 15 0.172 ** 0.265 ** 0.440 ** 0.822 **
NXCesit 15 0.108 ** 0.220 * 0.156 ** 0.354
Hata 90 0.010 0.103 0.062 0.260
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldiglt gibi denemenin ilk yilinda azot, cesit ve azot dozu x
¢esit interaksiyonu dnemli bulunmus, denemenin ikinci yilinda ise, ¢esit ve azot dozu
X gesit interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Bayrak yaprak alan indeksine ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma
tesi sonucu olusan gruplar regresyon, korelasyon analizleri Cizelge 4.91'de
verilmistir.

Denemenin ilk yilinda gigeklenme déneminde bayrak yaprak alan indeksi
distk azot uygulamasina gore yuksek azotta % 25.2'lik bir artis saglamstir. 11
cesitte (Cukurova 86, Geng 88, Seri 82, Dogankent 1, Lirasa 92, Geng 99, Adana 99,
Balattila, Sagittario Galil ve Dariel) bu artis istatistiksel anlamda 6nemli olmustur.
Cesit ortalama degerleri incelendiginde en distk deger 1.17 ile Seyhan 95 cesidinde
elde edilmis, en yiksek deger ise, 1.64 ile Lirasa 92 cesidinde elde edilmistir.
Denemenin ikinci yilinda azotun etkisi 6nemsiz olmus, buna ragmen sadece Geng 99
¢esidinde yUksek azot dozunda istatistiksel anlamda 6nemli artis gortlmustir. Cesit
ortalama degerlerine gore en dusik deger Cumhuriyet 75 (0.48) cesidinden, en
yuksek deger ise, Balattila (1.06) cesidinden elde edilmistir.

Ciceklenmede bayrak yaprak alan indeksinde sadece ikinci yilin ortalama
degerlerinde % 2.36 yil™* (0.01 yilI™) artis meydana gelmis, (R°=0.20, p<0.07)
seviyesinde 6nemli olmus ve verimle aralarinda 6nemli pozitif korelasyon (r=0.61,
p<0.05) meydana gelmistir.
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Cizelge.4.91. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Ciceklenme Déneminde Bayrak Y aprak
Alan Indeksi, Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Bayrak Y aprak Alan Indeksindeki Yillik Ortalama (by:
Mutlak, b,: Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Yiizde) ile Bayrak Yaprak Alan Indeksinin Yillara Bagli Regresyon
Katsayisi (R?) ve Bayrak Y aprak Alan indeksi ile Verim Arasindaki Iliski (r)

2003 2004 1976'dan Sonra Cigeklenme
itl Tescil Gend Doneminde Bayrak Yaprak Alan
Cesitler Yih N; N, Ortalama N; N, Ortalama | Ortalama indeksinde Cesit Bazindaki
Degisim (% Yil™)
Cumh 75 1976 [ 153 cde | 150 def | 152 BC | 0.46 & 0.49 ef 0.48 D 1.00 0.00
Cukr 86 1986 | 1.09 j 145 def | 1.27 EFG | 040 f 0.92 bedef | 0.66 BCD 0.97 -0.30
Geng 88 1988 [0.92 k [157 bed |[1.24 FG | 0.75 bedef [050 e 0.62 CD 0.94 -0.50
Seri 82 1991 [1.05 jk [179 a 142 CD [ 098 bcde |0.88 bedef | 0.93 ABC 1.18 1.21
Dog 1 1992 [150 def |[1.69 abc | 1.59 AB | 0.65 bcdef [1.19 ab 0.92 ABC 1.26 1.65
Seyhan95 | 1995 [ 1.12 j 121 hj |[117 G 0.49 of 0.88 bcdef | 0.68 ABCD 0.93 -0.37
Lirasa 92 1996 | 1.47 def [ 1.80 a 164 A 054 def |0.86 bcdef | 0.70 ABCD 1.17 0.87
Geng 99 1999 [092 k [152 cde |[1.22 FG [ 049 & 1.60 a 1.04 AB 1.13 0.60
Adana 99 1999 [ 1.17 4 145 def | 1.31 EF | 0.79 bedef [0.75 bedef | 0.77 ABCD 1.04 0.20
Cham 8 2000 | 1.13 4 129 g |121 FG | 052 def [057 cdef | 0.55 CD 0.88 -0.49
Balattila 2000 | 1.19 4 156 bcd |1.38 DE | 0.99 bede [1.13 ab 1.06 A 1.22 0.93
Pandas 2001 [1.37 efg | 147 df | 1.42 CD | 0.72 bcdef | 0.83 bedef | 0.77 ABCD 1.10 0.41
Sagittario 2001 [ 1.13 4 145 def | 1.29 EF | 0.67 bedef [ 1.07 bed 0.87 ABC 1.08 0.34
Galil 2002 [1.35 fgh [ 154 cde |1.44 CD | 0.87 bcdef | 0.73 bedef | 0.80 ABCD 1.12 0.49
Y iir 89 2002 [157 cd [157 bed [157 AB | 0.94 bcdef | 1.11 abc 1.02 AB 1.30 1.17
Dariel 2002 | 1.15 4 172 ab |[143CD | 050 ef 0.66 bcdef | 0.58 CD 1.01 0.05
Ortalama 1237 |154Y 1.38 0.67 0.89 0.78 1.08
D.K. (%) 7.4 41.3
D. (cssit) 0.099 0.319
D. (int.) 0.141 0.451
b, (BYAI yil™) -0.00 -0.00 -0.00 0.01 0.01 0.01° 0.00
b, (% yil ™) -0.11 -0.08 -0.09 2.02 2.66 23607 0.49
R2 0.00 0.00 0.01 0.12 0.11 0.200%) 0.08
r 0.00 -0.22 -0.13 0.59* 0.32 0.61* 0.30

*0d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

4.6.2.2.(2). Alt Yaprak Alan indeks

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yurutdlen iki yillik deneme sonucunda, alt yaprak alan indeksine ait
degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.90' da gosterilmistir.

Cizelgede goruldugu gibi denemenin ilk yilinda azot, ¢esit ve azot dozu x
gesit interaksiyonu dnemli bulunmus, denemenin ikinci yilinda ise, sadece cesitler
arasindaki fark dnemli bulunmustur.

Alt yaprak alan indeksine ait ortalama degerler, Duncan karsilastirma testi
sonucu olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge 4.92'de
verilmistir.

Denemenin ilk yilinda alt sap alan indeksi disik azotta 2.26'ya karsilik
yuksek azotta 2.48 olmustur. Bu artis Cukurova 86, Geng 88, Geng 99, Sagittario,
Yuregir 89 ve Dariel cesitlerindeki artistan kaynaklanmistir. Cesit ortalama
degerlerine gore, en disik deger 1.67 ile Cumhuriyet 75 cesidinde, en yiksek deger
ise, Geng 99 ve Sagittario cesitlerinde ortalama 2.64'1Uk bi degerle elde edilmistir.
Azot etkisinin gortlmedigi ikinci yilda alt sap alan indeksi degerleri en disik
Cumhuriyet 75 ve Balattila cesitlerinde olmus, 0.51-1.60 arasinda degisim
gostermistir.

Ciceklenme doneminde alt yaprak alan indeksinde ikinci yil N2 uygulamasi
haric ilerlemeler saptanmmus, her iki yilin ortalamasi olarak % 1.99 yil™ (0.02 yil™h)
artis gorilmis (R°=0.43, p<0.01), verimle aralarindaki korelasyon 6nemli

olmamustir.
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Cizelge.4.92. iki Farkli Azot Dozundaiki Y1l Siire fle incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Cigeklenme Doneminde Alt Y aprak
Alan Indeksi, Duncan Tedti, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Alt Y aprak Alan Indeksinin Yillik Ortalama (by:
Mutlak, b,: Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisimi (Yiizde) Ile Alt Yaprak Alan indeksinin Yillara Baglh Regresyon
Katsayisi (R?) ve Alt Yaprak Alan indeksi ile Verim Arasindaki iliski (r)

2003 2004 1976'dan Sonra Cigeklenme
Cegitler Tescil Gend anemi_nde Alt \_(aprak Ala_n
Yih N; N, Ortalama N; N, Ortalama | Ortalama Indeksinde Cesit Bazindaki
Degisim (% Yil™)
Cumh75 | 1976 | 1.80 hi 154 1 167 E 0.52 051 | 051D 1.09 0.00
Cukr 86 1986 | 1.93 gh 2.46 cde 219 D 0.69 135 | 1.02 ABCD 161 4.71
Geng 88 1988 | 1.98 fgh 2.45 cde 2.22 CD 1.27 0.68 | 0.97 BCD 1.60 3.83
Seri 82 1991 | 2.23 efg 2.64 abcde 243 ABCD | 0.85 099 | 092 BCD 1.68 357
Dog 1 1992 | 2.41 cde 2.36 cdef 238 ABCD | 1.09 1.80 | 145 AB 192 4.71
Seyhan 95 | 1995 | 2.45 cde 2.49 bcde 2.47 ABCD | 0.68 162 | 1.15 ABC 181 3.46
Lirasa92 | 1996 | 2.24 efg 2.41 cde 2.32 BCD 0.67 1.02 |0.85 CD 159 2.25
Geng 99 1999 | 2.37 cdef | 2.89 ab 263 A 0.49 113 | 0.81 CD 172 2.50
Adana99 | 1999 | 2.48 bcde | 2.55 abcde 2.51 ABC 1.39 117 | 1.28 ABC 1.90 3.20
Cham 8 2000 | 2.41 cde 2.41 cde 241 ABCD | 0.79 075 | 077 CD 159 1.90
Balattila 2000 | 2.51 bede | 2.71 abed 2.61 AB 1.60 159 [1.60 A 2.10 3.85
Pandas 2001 | 2.50 bcde | 2.32 cdefg 241 ABCD | 0.91 091 | 091 BCD 1.66 2.08
Sagittario | 2001 | 2.35 cdef | 293 a 264 A 1.25 167 | 146 AB 2.05 351
Galil 2002 | 2.21 efg 2.29 defg 2.25 CD 1.54 113 | 1.34 ABC 1.79 2.46
Y ir 89 2002 | 2.27 defg | 2.73 abc 2.50 ABC 1.44 152 | 148 AB 1.99 3.16
Darid 2002 | 1.96 fgh 2.52 bede 2.24 CD 0.65 0.86 | 0.75 CD 1.50 1.43
Ortalama 226 Z 248 Y 2.37 0.99 117 | 1.08 172
D.K. (%) 10.5 47.3
D. (gssit) 0.247 0.507
D. (int.) 0.350 od
b, (AYAI yil™") 0.02** 0.03** 0.02** 0.02°% 10.02 0.020% 0.02**
b, (% yil ™) 1.11** 1.83** 1.45** 4,06°7 351 3.800% 1.99**
R? 0.43** 0.44** 0.58** 0.17%% To0.11 0.209% 0.43**
r 0.36°1 0.04 0.24 0.58* 0.54* 0.72** 0.60

*0d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

4.6.2.2.(3). Steril Sapin Yaprak Alan indeks

Steril sapin yaprak alan indeksi sadece ilk deneme yilinda belirlenmistir,
denemenin ikinci yilinda meydana gelen don zararindan dolay: ayrica steril saplarin
yapraklarinin ayrimina gidilmemistir.

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek ylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yoratilen iki yillik deneme sonucunda, steril sapin yaprak alan
indeksine ait degerlerin varyans analiz sonuclar: ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.93 de

gosterilmistir.

Cizelge.4.93. iki Farkli Azot Dozunda 2002/03 Yilinda incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde Steril Sapin Yaprak Alan
Indeksine Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Varyasyon o Steril Sapin Y aprak Alan indeksi
Kaynaklari e 2002/03

Blok 3 0.093

N Dozu 1 0.868 **

Hata 3 0.014

Cesit 15 0.061 **

NXCesit 15 0.032 **

Hata Q0 0.013

Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugi gibi azot dozu, ¢esit ve azot dozu X ¢esit interaksiyonu
onemli olmustur.

Steril sapin yaprak alan indeksine ait ortalama degerler ve Duncan
karsilastirma testi sonucu olusan gruplar Cizelge 4.94' de verilmistir.

Denemede dusik azotta steril sapin yaprak alan indeksi 0.26, yuksek azotta %
65.4' Uk bir artisla bu deger 0.43 olarak bulunmustur. Artislar sadece Seri 82, Adana
99, Balattila ve Sagittario gesitlerinde istatistiksel olarak 6nemli olmustur. Cesit
ortalama degerleri incelendiginde en disik deger Galil ¢esidinde (ortalama 0.25), en
yuksek deger ise, Balattila gesidinde 0.53 tespit edilmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI

Ayse KUSCU

Cizelge.94. iki Farkli Azot Dozunda 2002/03 Yilinda Incelenen 16 Ekmeklik

Bugday Cesidinde Ciceklenme Doneminde Steril Sapin Yaprak Alan
Indeksi, Duncan Tegti ve Olusan Gruplar

Steril Sapin Y aprak Alan indeksi

Cesitler 2002/03

N1 N, Ort.
Cumh 75 0.33 CDEF 0.47 BCD 0.40 BCD
Cukr 86 0.23 F 0.31 CDEF 0.27 DE
Genc 88 022 F 0.32 CDEF 0.27 DE
Seri 82 0.21 F 0.46 BCDE 0.33 CDE
Dog 1 0.44 BCDE 0.57 AB 0.51 AB
Seyh 95 0.20 F 0.34 CDEF 0.27 DE
Lirasa 92 0.31 DEF 0.34 CDEF 0.32 DE
Gencg 99 0.27 DEF 0.34 CDEF 0.30 DE
Adana 99 022 F 0.50 BC 0.36 CDE
Cham 8 0.27 EF 0.35 CDEF 0.31 DE
Balattila 0.37 CDEF 0.68 A 0.53 A
Pandas 0.21 F 0.37 CDEF 0.29 DE
Sagittario 0.19 F 0.72 A 0.46 ABC
Galil 0.22 F 0.28 DEF 0.25 E
Yir 89 0.31 CDEF 0.43 BCDE 0.37 CDE
Darid 0.19 F 0.33 CDEF 0.26 DE
Ortalama 0.26 Z 043 Y 0.34
D.K. (%) 33.8
D. (cssit) 0.113

D. (int.)

0.160

4.6.2.2.(4). Toplam Yaprak Alan indeks

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen

ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot

dozu altinda yuritilen iki yillik deneme sonucunda, toplam yaprak alan indeksine ait

degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.95 de gosterilmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Cizelge.4.95. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Cigceklenme Toplam Yaprak Alan Indeksine Ait
Varyans Analiz Cizelgesi

Varyasyon sD Toplam Y aprak Alan Indeksi
Kaynaklari e 2002/03 2003/04
Blok 3 0.907 17.842

N Dozu 1 15.545 ** 4.944
Hata 3 0.049 2.083
Cesit 15 0.651 ** 1.709 **
NXCesit 15 0.515 ** 1.029
Hata 90 0.119 0.587
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugu gibi denemenin ilk yilinda azot, gesit ve azot dozu x
¢esit interaksiyonu onemli bulunmus, denemenin ikinci yilinda ise, sadece cesitler
arasindaki fark dnemli bulunmustur.

Toplam yaprak alan indeksine ait ortalama degerler, Duncan Kkarsilastirma
testi sonucu olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge 4.96'da
verilmistir.

Denemelerde azot dozuna kars: istatistiksel yonden olumlu tepki sadece ilk
yilda gozlenmistir. Y Uksek azotta disik azota gore % 18.4'lUk artis, Cukurova 86,
Geng 88, Seri 82, Geng 99, Adana 99, Balattila, Sagittario ve Dariel ¢esitlerindeki
artistan kaynaklanmistir. Cesit ortalama degerleri incelendiginde, en disik deger
Cumhuriyet 75, Cukurova 86 ve Geng 88 cesitlerinde (ortamala 3.68), en yuksek
deger ise, Dogankent 1, Balattila, Sagittario ve Yuregir 89 cesitlerinde (ortalama
4.45) elde edilmistir. Ikinci deneme yilinda toplam alan indeksi degeri en dusuk
Cumhuriyet, en yiksek Balattila ¢esitlerinde olmak Uizere 0.99-2.66 arasinda degisim
gostermistir.

Ciceklenme donemindeki toplam yaprak alan indeksinde iki yilin ortalamasi
olarak yilda % 1.16 (0.03 y1l™Y) ilerleme (R?=0.30, p<0.05) meydana gelmis, verimle
aralarinda pozitif korelasyon (r=0.57, p<0.05) meydana gelmistir.

158



Cizelge.4.96. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Siire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Cigeklenme Dénemindeki Toplam
Y aprak Alan indeksi, Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Toplam Y aprak Alan indeksindeki Y1llik
Ortalama (by: Mutlak, by: Y Uizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Y tizde) Ile Toplam Y aprak Alan Indeksinin Yillara Baglh
Regresyon Katsayisi (R?) ve Toplam Y aprak Alam indeksi ile Verim Arasindaki iliski (r)

_ Tescil 2003 2004 Genel 1976'dan Sonra Ciceklenme [_)('jneminqle
Gesitler Yil N N, Ortalama | N; N, Ortalama |Ortalama TOplaga;ﬁgﬁééggmd&inqgcwt
Cumh75 | 1976 | 3.65 ijkimno|3.51 kimno | 358 C 0.98 | 1.00 [0.99 E 2.29 0.00
Cukr 86 1986 | 3.24 no 4.23 defghi | 3.74 C 1.09 | 2.27 | 1.68 BCDE 2.71 1.85
Geng88 | 1988 | 3.12 o 434 cdefgh | 3.73 C 201 | 1.18 | 1.60 CDE 2.66 1.38
Seri 82 1991 | 3.49 Imno | 4.89 abc 419 AB | 1.83 | 1.87 | 1.85 ABCDE 3.02 2.14
Dog 1 1992 | 4.35 cdefgh |4.61 abcdef | 4.48 A 1.74 | 3.00 | 2.37 ABC 3.43 3.12
Seyhan 95 | 1995 | 3.77 hijkimn | 4.05 fghijkl | 3.91 BC | 1.17 | 2.49 | 1.83 ABCDE 2.87 1.35
Lirasa92 | 1996 | 4.02 ghijkl | 4.55 abcdefg | 428 AB | 1.21 | 1.88 | 1.55 CDE 2.92 1.38
Geng99 | 1999 | 3,57 jkimno |4.75 abcd 416 AB | 0.98 | 2.72 | 1.85 ABCDE 3.01 1.37
Adana99 | 1999 | 3.86 hijkim |4.50 bcdefg | 4.18 AB | 2.18 | 1.92 [ 2.05 ABCD 3.12 1.58
Cham 8 2000 | 3.80 hijkimn | 4.04 fghijkl | 3.92 BC | 1.32 | 1.32 [ 1.32 DE 2.62 0.61
Balattila | 2000 | 4.07 fghijk |4.95 ab 451 A 259 | 272|266 A 358 2.37
Pandas 2001 | 4.09 fghijk |4.16 efgh 412 AB | 1.63 | 1.74 | 1.68 BCDE 2.91 1.09
Sagittario | 2001 | 3.66 1jkimno [ 5.10 a 438 A 1.92 | 2.74 | 2.33 ABC 3.36 1.87
Galil 2002 | 3.78 hijkimn [ 4.11 fghij 395 BC | 241 | 1.86 | 2.14 ABCD 3.04 1.27
Y ir 89 2002 | 415 efghi | 4.73 abcde | 4.44 A 238 | 263 | 251 AB 3.47 2.00
Dariel 2002 | 330 mno | 4.57 abcdefg | 3.93 BC | 1.15 | 1.52 | 1.34 DE 2.64 0.59
Ortalama 375 Z 444 Y 4.09 1.66 | 2.05 | 1.86 2.98
D.K. (%) 8.4 41.3
D. (gesit) 0.343 0.761
D. (int.) 0.485 6d
by (TYAl yil ™) 0.02 0.03* 0.02* 0.03 ]0.03 [0.03°% 0.03*

b, (% yil ™) 0.45 0.80* 0.62* 311 |3.10 [3.10°% 1.16*
R2 0.12 0.25 0.33* 0.16 [0.13 [0.24°% 0.30*
r 0.22 -0.07 0.13 0.61* |0.49* | 0.74** 0.57*

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

4.7. Fotosentetik Ozellikler

4.7.1. Net Fotosentez Hiz

4.7.1.1. Ve etatif Donemde Net Fotosentez Hizi

Ilk deneme yilinda iklim kosullarinin elverissizligi nedeniyle net fotosentez
hiz1 sadece yUksek azot dozunun uygulandig: parsellerde 6l¢tlmisttr. Bu donemdeki
Olclim denemenin ilk yilinda gelismesini tamamlamis son yaprak olan 6. yaprakta
(cssitlerin gogunlugu Z.G.S.; 17), ikinci yil ise yine gelismesini tamamlamis son
yaprak olan 6. yaprakta (gesitlerin tamami Z.G.S.; 16) yapilmstir.

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yurdtulen iki yillik deneme sonucunda, 6. yaprakta net fotosentez hizina
ait degerlerin varyans analiz sonuclar1 ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.97'de
gosterilmistir.

Cizelge.4.97. N, Azot Dozunda 2002/03 Yihinda iki Farkli Azot Dozunda 2003/04
Yilinda incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde 6. Yaprak Net
Fotosentez Hizina Ait Varyans Analiz Cizelgesi

6. Yaprak Net Fotosentez Hiza Kareler Ortalamasi

Varyasyon Varyasyon

K aynaklari S.D. 2002/03 K aynaklari S.D. 2003/04

Blok 3 54 Blok 3 8.0

Cssit 15 6.5 * N Dozu 1 15

Hata 45 2.7 Hata 3 11
Cssit 15 4.1 **
NXCesit 15 59 **
Hata 90 1.7

Genel 63 Genel

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldigin gibi  denemenin ilk yilinda sadece cesitler
degerlendirilebilmis ve cesitler arasindaki fark 6nemli bulunmustur. ikinci yilda gesit
ve azot dozu x cesit interaksiyonu Onemli olmus, azot dozlari arasindaki fark

Onemsiz bulunmustur.
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6. yaprakta net fotosentez hizina ait ortalama degerler ve Duncan

karsilastirma testi sonucu olusan gruplar Cizelge 4.98' de verilmistir.

Cizelge.4.98. N, Azot Dozunda 2002/03 Yihinda iki Farkli Azot Dozunda 2003/04
Yilinda Incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde 6. Yaprak Net
Fotosentez Hiz1 (umol CO, m?s™), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

6. Yaprak Net Fotosentez Hiz1 (umol CO, m'zs'l)

Cesitler 2002/03 2003/04

N> N, N, Ort.
Cumh 75 16.3 AB 22.2 abcde 204 e 21.3 CD
Cukr 86 16.2 AB 21.3 abcde 22.0 abcde 21.7 BCD
Geng 88 16.0 AB 233 a 233 ab 233 A
Seri 82 16.8 AB 20.8 cde 22.3 abcde 21.6 CD
Dog 1 145 B 21.2 abcde 21.9 abcde 21.6 CD
Seyhan 95 17.3 AB 22.2 abcde 21.6 abcde 21.9 ABCD
Lirasa 92 179 A 203 e 21.2 abcde 20.7 D
Gencg 99 16.1 AB 21.0 bcde 22.7 abcd 21.9 ABCD
Adana 99 16.1 AB 184 f 22.7 abcd 205 D
Cham 8 17.8 A 23.0 abc 20.7 cde 21.8 ABCD
Balattila 17.8 A 22.9 abc 20.5 de 21.7 BCD
Pandas 14.7 B 22.8 abc 21.3 abcde 22.1 ABCD
Sagittario 148 B 20.7 cde 22.3 abcde 215 CD
Galil 176 A 22.9 abc 234 a 23.1 AB
Yir 89 145 B 21.6 abcde 21.6 abcde 21.6 CD
Darid 18.0 A 22.1 abcde 22.5 abcde 22.3 ABC
Ortalama 16.4 21.7 21.9 21.8
D.K. (%) 10.1 5.99
D. (cssit) 231 1.30

D. (int.)

1.83

Cizelgede goraldugl gibi denemenin ilk yilinda gesit ortalamalar: 3 farkl
grup olusturmustur. Cesit ortalamalarinda en dusik deger Dogankent 1, Pandas,
Sagittario ve Yuregir 89 (ortalama 14.6 umol CO, ms™) cesitlerinde, en yiiksek
deger Lirasa 92, Cham 8, Balattila, Galil ve Dariel (ortalama 17.8 pmol CO, m?s?)
cesitlerinde elde edilmis, diger cesitler ise, 16.4 umol CO, m?s* deger ile diger
grupta yer almustir. Ikinci yilda, azot dozlarinin etkisi 6Gnemsiz olmus buna ragmen,
sadece Adana 99 cesidindeki yikselme istatistiksel olarak onemli olmustur. Cesit
ortalama degerlerine gore, en distk Lirasa 92 ve Adana 99 (ortalama 20.6 pmol CO;
m?s™) cesitlerinde, en yiiksek deger ise 23.3 ile pmol CO, m?s™ Geng 88 cesidinde
elde edilmistir.
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4.7.1.2. Bayrak (Geng) Yaprak Net Fotosentez Hizi

Bu donemdeki 6lcim ilk yilda bitkilerin blyuk bir ¢ogunlugu bayrak
yapragim tam olusturdugu donemde (Z.G.S.; 39), ikinci yil ise basagin tamamina
yakininin gorildugi donemde (Z.G.S.; 58) iken yapil mistir.

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu dtinda yuratilen iki yillik deneme sonucunda, genc donemde bayrak yaprak
net fotosentez hizina ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri
Cizelge 4.99' da gosterilmistir.

Cizelge.4.99. 1ki Farkli Azot Dozunda Iki Yil Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Bayrak (Geng) Yaprak Net Fotosentez Hizina Ait
Varyans Analiz Cizelgesi

Varyasyon sD Bayrak (Geng) Yaprak Net Fotosentez Hiza Kareler Ortalamasi

Kaynaklar 2002/03 2003/04
Blok 3 4.13 3351

N Dozu 1 0.09 0.29
Hata 3 2.06 4.18
Cesit 15 9.72 ** 0.88 **
NX Cesit 15 3.10 2.03
Hata 90 2.45 2.10
Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede gordldigu gibi denemenin her iki yilinda da sadece gesitler
arasindaki fark dnemli bulunmustur.

Genc donemde bayrak yaprak net fotosentez hizina ait ortalama degerler ve
Duncan karsilastirma testi sonucu olusan gruplar, regresyon ve korelasyon analizleri
Cizelge 4.100 de verilmistir.

Denemenin her iki yilinda da azot etkisiz kalmustir. TIk yilinda gesit ortalama
degerleri ele alindiginda bayrak yaprakta en distk net fotosentez hizimin Cumhuriyet
75, Geng 99, Pandas ve Y Uiregir 89 (ortalama 16.7 pmol CO, ms™) cesitlerinde, en
yiksek ise, Adana 99 ve Galil (ortalama 20.0 pmol CO, m?s™), cesitlerinde elde
edildigi goralmustr.
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Cizelge.4.100. iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Geng) Yaprak Net
Fotosentez Hiz1 (umol CO, m? s*), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Net Fotosentez Hizindaki
Yillik Ortalama (by: Mutlak, by: Y lizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Y tizde) Ile Net Fotosentez Hizinin Yillara Baglh
Regresyon Katsayisi (R?) ve Net Fotosentez Hizi Ile Verim Arasindaki liski (r)

_ _ 2003 2004 Genel 1976'dan Sonra Bayrak (Geng)
Gesitler Tesdl Yilt N; N2 Ortalama N; N2 Ortalama | Ortalama g;ﬁ?g;:;%;?%g;%?&??ﬁ%
Cumh 75 1976 16.6 169 | 167 C 155 17.3 |16.4 DEF 16.6 0.00
Cukr 86 1986 17.7 180 | 17.8 BC 16.6 183 |[17.5 BCD 17.7 0.65
Geng 88 1988 16.7 175 | 17.1 BC 185 188 |186 AB 17.9 0.65
Seri 82 1991 17.4 171 | 17.2 BC 16.1 170 |16.5 CDEF 16.9 0.13
Dog 1 1992 17.8 199 | 188 AB 16.8 165 |16.6 CDEF 17.8 0.44
Seyhan 95 1995 18.3 193 | 188 AB 18.6 188 [18.7 AB 18.8 0.69
Lirasa 92 1996 17.8 171 | 17.4 BC 18.1 16.4 |17.2 BCDE 17.4 0.23
Geng 99 1999 16.5 170 | 168 C 19.6 190 [193 A 18.0 0.38
Adana 99 1999 20.4 193 | 198 A 17.7 171 [17.4 BCD 18.6 0.54
Cham 8 2000 20.1 17.7 | 189 AB 175 188 [18.1 ABC 185 0.49
Balattila 2000 17.4 183 | 179 BC 18.3 170 [17.7 BCD 17.8 0.30
Pandas 2001 16.9 170 | 169 C 15.7 16.7 |16.2 DEF 16.6 0.00
Sagittario 2001 17.3 186 | 17.9 BC 15.8 149 [154 F 16.7 0.02
Galil 2002 20.1 201 | 201 A 17.9 17.6 |17.8 ABCD 18.9 0.55
Y ir 89 2002 17.7 153 | 165 C 16.7 169 |16.8 CDEF 16.7 0.02
Darie 2002 18.2 171 | 17.7 BC 15.6 156 |156 EF 16.6 0.01
Ortalama 17.9 179 | 179 17.2 173 [17.2 17.6
D.K. (%) 8.8 8.4
D. (cssit) 157 1.44
D. (int.) od od
by(umol CO, m? s yil™) [0.07 0.02 0.04 0.03 -0.04 -0.00 0.02
b, (% yil ™) 0.42 0.09 0.25 0.22 -0.24 -0.03 0.11
R2 0.17 0.01 0.08 0.04 0.07 0.00 0.03
r 0.42° [0.11 0.33 -0.32 -0.37%" [.0.35 0.17

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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Denemenin ikinci yilinda cesit ortalama degerlerine gore, en dusik deger
15.4 umol CO, m?s™ ile Sagittario, en yiiksek deger ise, 19.3 pmol CO, m?s? ile
Genc 99 cesidinde belirlenmistir. Diger cesitlerde ise, net fotosentez hizi bu iki deger
arasinda degismistir.

Bayrak (gencg) yaprak net fotosentez hizinda kosullarin hichbirinde énemli bir

degisim gorilmemistir.
4.7.1.3. Bayrak (Yash) Yaprak Net Fotosentez Hizi

Bu donemdeki 6l¢iim birinci y1l bitkilerin biyUk bir gogunlugu orta sar1 olum
(fizyolojik olgunluk) doneminde iken (Z.G.S.; 86) ikinci yil ise, ge¢ sart olum
déneminde (Z.G.S.; 88) iken yapilmistir.

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yurttilen iki yillik deneme sonucunda, bayrak (yasli) yaprak net
fotosentez hizina ait degerlerin varyans analiz sonuclari ve 6nem seviyeleri Cizelge
4.101' de gogterilmistir.

Cizelge.4.101. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Bayrak (Yasli) Yaprak Net Fotosentez Hizina Ait
Varyans Analiz Cizelgesi

Varyasyon sD Bayrak (Yash) Yaprak Net Fotosentez Hizs Kareler Ortalamasi
Kaynaklari "

2002/03 2003/04
Blok 3 38.13 22.98
N Dozu 1 4.58 0.05
Hata 3 7.37 1.89
Cesit 15 11.39 6.78 **
NXCesit 15 7.86 7.92 **
Hata 20 8.95 2.76

Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede gorildugi gibi denemenin ilk yilinda azot dozu, gesit ve azot dozu
X ¢esit interaksiyonu onemli bulunmamistir, denemenin ikinci yilinda ise, ¢esit ve

azot dozu x ¢esit interaksiyonu 6nemli bulunmustur.
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Cizelge.4.102. iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Yasl) Yaprak Net
Fotosentez Hiz1 (umol CO, m?s™), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Net Fotosentez Hizindaki
Yillik Ortalama (by: Mutlak, by: Y lizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Y tizde) Ile Net Fotosentez Hizinin Yillara Baglh
Regresyon Katsayisi (R?) ve Net Fotosentez Hizi Ile Verim Arasindaki iliski (r)

2003 2004 1976'dan Sonr a Bayr ak
. . Gend (Yash) Yaprak Net
Cesitler Tescil Yih N, N, | Ortaama N, N, Ortalama |Ortalama| Fotosentez Hizinda Cesit
Bazindaki Degisim (% Y1l ™)
Cumh 75 1976 6.08 6.55 6.31 4.30 defgh 3.60 gh 4.00 D 5.13 0.00
Cukr 86 1986 10.28 6.05 8.16 6.40 abcdefg | 5.50 abcdefgh[6.00 ABC 7.06 3.75
Geng 88 1988 4.50 6.70 5.60 330 h 7.30 ab 530 ABCD| 5.45 0.52
Seri 82 1991 6.78 6.20 6.49 7.40 ab 5.90 abcdefgh [6.70 A 6.57 1.87
Dog 1 1992 8.80 10.03 9.41 750 a 5.30 abcdefgh [6.40 AB 7.91 3.38
Seyhan 95 1995 4.63 4.68 4.65 5.80 abcdefgh | 6.50 abcdef [ 6.20 AB 5.40 0.28
Lirasa 92 1996 4.40 5.50 4.95 4.40 cdefgh 3.90 efgh 4.20 CD 455 -0.57
Geng 99 1999 6.58 6.58 6.58 4.60 bedefgh [ 3.10 h 3.80 D 5.22 0.07
Adana 99 1999 6.28 8.83 7.55 5.20 abcdefgh | 7.20 abc 6.20 AB 6.88 1.48
Cham 8 2000 7.75 3.78 5.76 4.60 bedefgh | 4.70 abcdefgh |4.70 BCD 5.21 0.06
Balattila 2000 6.43 6.28 6.35 6.60 abcde 6.70 abcde [6.60 A 6.50 1.11
Pandas 2001 8.40 5.70 7.05 6.70 abcde 4.70 abcdefgh [5.70 ABCD| 6.38 0.97
Sagittario 2001 7.85 7.23 7.54 5.20 abcdefgh | 5.90 abcdefgh[5.60 ABCD|  6.55 1.10
Galil 2002 6.78 7.98 7.38 3.70 fgh 6.30 abcdefg [5.00 ABCD| 6.19 0.79
Y iir 89 2002 7.48 6.65 7.06 7.40 ab 4.40 cdefgh [5.90 ABC 6.48 1.01
Dariel 2002 7.83 6.05 6.94 4.20 defgh 6.90 abcd 550 ABCD| 6.25 0.83
Ortalama 6.93 6.55 6.74 5.50 5.50 5.50 6.11
D.K. (%) 44.4 30.3
D. (cssit) od 1.65
D. (int.) od 2.33
b, (umol CO, m?s™yil™) [0.02 -0.01 0.01 0.01 0.03 0.02 0.01
b, (% yil ™) 0.34 -0.12 0.10 0.22 0.84 0.50 0.25
R2 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03 0.01
r -0.38°7  1.0.19 -0.4209 10,53 0.30 0.48°% 0.05

*0d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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Bayrak (yasli) yaprak net fotosentez hizina ait ortalama degerler, Duncan
karsilastirma testi sonucu olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge
4.102' de verilmistir.

Denemenin ilk yilinda bayrak (yasli) yaprak net fotosentez hizi azot ve
cesitlere gore fark gostermemis, genel ortalamaya gore net fotosentez hizi 6.74 pmol
CO, m?s™ olarak 6lciilmistiir. Denemenin ikinci yilinda azot dozlar1 arasinda fark
olmamasina ragmen, Geng 88 ve Y Uregir 89 cesitleri azota istatiksel anlamda 6nemli
bir tepki gostermistir. Bayrak (yasli) yaprak net fotosentez hizinda en dusik deger
Cumhuriyet 75 ve Geng 99 (ortalama 3.9 umol CO, m?s™), en yiksek deger ise, Seri
82 ve Balattila (ortalama 6.7 pmol CO, m?s™) cesitlerinde belirlenmistir.

Bayrak (yasl) yaprak net fotosentez hizinda kosullarin hichbirinde énemli bir

degisim gorilmemistir.

4.7.2. Stoma Iletkenligi

Bu donemde yapilan dlcimler net fotosentez hizinin 6lglldigi yaprakta ve

net fotosentez hiziyla ayni dénemde yapil mustir.

4.7.2.1. Ve etatif Dénemde Stoma Iletkenligi

Ilk deneme yilinda iklim kosullarimin elverissizligi nedeniyle bu donemde
stoma iletkenligi sadece ylksek azot dozunun uygulandigi parsellerde 6l¢cilmuUstdr.
Bu donemdeki 6lcim, ilk yil 6. yaprakta bitkilerin cogunlugu (Z.G.S.; 17) iken,
ikinci y1l ise yine 6. yaprakta bitkilerin tamami (Z.G.S.; 16) iken yapil mistur.

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yuritdlen iki yillik deneme sonucunda, 6. yaprakta stoma iletkenligine
ait degerlerin varyans analiz sonuclari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.103'de

gosterilmistir.
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Cizelge.4.103. N, Azot Dozunda 2002/03 Y1linda iki Farkli Azot Dozunda 2003/04
Y1linda Incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde 6. Y aprakta Stoma
Iletkenligine Ait Varyans Analiz Cizelgesi

6. Yaprakta Stoma Iletkenligi Kareler Ortalamasi

Varyasyon Varyasyon

Kaynaklar1 S.D. 2002/03 Kaynaklari SD. 2003/04

Blok 3 0.003 Blok 3 0.002

Cssit 15 0.005 ** N Dozu 1 0.200

Hata 45 0.001 Hata 3 0.003
Cesit 15 0.002
NxCesit 15 0.004 *
Hata 90 0.002

Genel 63 Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldigl gibi denemenin ilk yilinda cesitler arasindaki fark
onemli bulunmus, denemenin ikinci yilinda ise, sadece azot dozu X cesit
interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

6. Y aprakta soma iletkenligine ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma
testi sonucu olusan gruplar Cizelge 4.104' de verilmistir.

Denemenin ilk yilinda cesit ortalamalarina gore, en disik stoma iletkenligi
degeri Geng 88, Dogankent 1, Pandas, Sagittario ve Y uregir 89 (ortalama 0.22 mol
H.O m?s?) cesitlerinde, en yiksek deger ise, 0.34 mol H,O m?s’olarak Seri 82
¢esidinde Olcilmuistir. Denemenin ikinci yilinda azot dozlari 6nemli  etki
gbstermemis olmasina ragmen, Seri 82, Lirasa 92, Geng 99, Adana 99, Cham 8 ve
Sagittario cesitlerinde olumlu bir etki gosteren yiksek azotun bu etkisi azot
ortalamalarina yansimamustir. Bu olumlu tepkiye ragmen, cesit ortalamalar1 arasinda
onemli bir fark bulunmamus, 6. yaprak stomailetkenligi ortalama 0.36 mol H,O m?s
! olarak belirlenmistir.
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Cizelge.4.104. N, Azot Dozunda 2002/03 Y1linda iki Farkli Azot Dozunda 2003/04
Yilinda Incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde 6. Y aprakta Stoma
fletkenligi(mol H,O m?s™?), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

6. Y apr akta Stoma fletkenligi (mol H,0O m?s?)

Cesitler 2002/03 2003/04

N2 N N, Ort.
Cumh 75 0.27 BCD 0.32 ghijk 0.39 abcdefgh 0.36
Cukr 86 0.27 BCD 0.34 efghijk 0.38 abcdefghi  0.36
Geng 88 0.23 D 0.36 cdefghj 0.42 abcd 0.39
Seri 82 0.34 A 0.31 ijkl 0.44 a 0.37
Dog 1 0.22 D 0.35 defghijk 0.40 abcdefg 0.37
Seyhan 95 0.31 AB 0.36 bcdefghij ~ 0.39 abcdefgh  0.37
Lirasa 92 0.27 BCD 0.29 jki 0.40 abcdef 0.35
Geng 99 0.25 CD 0.28 ki 0.39 abcdefgh 0.33
Adana 99 0.25 CD 0.24 | 0.44 ab 0.34
Cham 8 0.31 AB 0.35 defghijk 0.43 abc 0.39
Balattila 0.29 ABC 0.35 defghijk 0.40 abcdefg 0.37
Pandas 0.22 D 0.34 efghijk 0.37 abcdefght  0.36
Sagjttario 022 D 0.29 jkI 0.38 abcdefghi  0.33
Galil 0.29 ABC 0.33 fghijk 0.40 abcdef 0.37
Yir 89 0.23 D 0.32 hijk 0.38 abcdefghi 035
Darid 0.31 AB 0.34 efghijk 0.41 abcde 0.37
Ortalama 0.27 0.32 0.40 0.36
D.K. (%) 136 11.63
D. (cssit) 0.044 od
D. (int.) 0.063

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

4.7.2.2. Bayrak (Geng) Yaprak Stoma Iletkenligi

Bu donemdeki 6lcim ilk yilda bitkilerin blyuk bir ¢ogunlugu bayrak
yapragim tam olusturdugu donemde (Z.G.S.; 39), ikinci yil ise basagin tamamina
yakininin gorildugi donemde (Z.G.S.; 58) iken yapilmistir.

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yuritdlen iki yillik deneme sonucunda, bayrak (geng) yaprak stoma
iletkenligine ait degerlerin varyans analiz sonuclart ve 6nem seviyeleri Cizelge
4.105'de gogterilmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Cizelge.4.105. iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Bayrak (Geng) Yaprak Stoma Iletkenligine Ait
Varyans Analiz Cizelgesi

Bayrak (Genc) Yaprak Stoma fletkenligi Kareler Ortalamasi

Varyasyon
Kaynaklari SD.

2002/03 2003/04
Blok 3 0.011 0.032
N Dozu 1 0.009 0.060
Hata 3 0.001 0.016
Cssit 15 0.005 * 0.006 *
NXCesit 15 0.003 0.003
Hata 90 0.002 0.003
Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede gorildiugt gibi denemenin her iki yilinda da sadece cesitler
arasindaki fark dnemli olmustur.

Bayrak (geng) yaprak stoma iletkenligine ait ortalama degerler, Duncan
karsilastirma testi sonucu olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge
4.106 da verilmistir.

Azot dozu iki yilda da gen¢ bayrak yapraginda stoma iletkenligini
etkilememistir. Denemenin ilk yilinda bayrak yaprak stoma iletkenligi en diisik 0.28
mol H,O m?s? ile Cukurova 86 cesidinde, en yiksek Seyhan 95 ve Cham 8
(ortalama 0.35 mol H,O m?s™) cesitlerinde elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda
ise, en dusuk Dariel, en yiksek Balattila olmak tizere bayrak yaprak stoma iletkenligi
0.30-0.38 mol H,O m?s* arasinda degismistir.

Bayrak (genc) yaprak stoma iletkenliginde kosullarin higbirinde énemli bir
degisim gorilmemistir.
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Cizelge.4.106. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Siire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Geng) Y apragin Stoma
fletkenligi (mol H,O m? s*), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gére Stoma iletkenliginde Yillik
Ortalama (b;: Mutlak, by: Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Yuzde) ile Stoma iletkenliginin Yillara Bagl
Regresyon Katsayisi (R?) ve Stoma iletkenligi ile Verim Arasindaki liski (r)

. . 2003 2004 Genel 1976'dan Sonra Bayr_al_< (Geng) _
Gesitler Tescil Yih N; N2 Ortalama N1 N2 Ortalama | Ortalama Yapéglzlr%(;ma[)lleegtil;ernnll(%})n\?lel%eslt
Cumh 75 1976 0.29 0.32 |0.31 ABCD 0.30 0.34 |0.32BCD 0.31 0.00
Cukr 86 1986 0.29 027 |0.28 D 0.31 0.38 |0.35 ABCD 0.31 -0.04
Geng 88 1988 0.27 0.33 |0.30 ABCD 0.30 0.39 |0.34 ABCD 0.32 0.26
Seri 82 1991 0.33 0.34 |0.33 AB 0.29 0.33 |0.31CD 0.32 0.22
Dog 1 1992 0.26 0.32 |0.29 BCD 0.30 0.36 |0.33 ABCD 0.31 -0.07
Seyhan 95 1995 0.31 038 |0.35 A 0.34 041 |0.38 ABC 0.36 0.82
Lirasa 92 1996 0.29 0.28 |0.29 BCD 0.34 0.32 |0.33 ABCD 0.31 -0.06
Geng 99 1999 0.25 0.33 |0.29 BCD 0.35 0.39 |0.37 ABC 0.33 0.23
Adana 99 1999 0.36 031 |0.34 AB 0.32 0.32 |0.32BCD 0.33 0.21
Cham 8 2000 0.36 034 |035 A 0.36 0.40 |0.38 AB 0.37 0.71
Balattila 2000 0.34 0.32 |0.33 ABC 0.37 040 |0.38A 0.36 0.60
Pandas 2001 0.31 0.30 |0.31 ABCD 0.28 0.37 |0.32 ABCD 0.31 0.04
Sagittario 2001 0.28 0.36 |0.32 ABCD 0.33 0.31 |0.32BCD 0.32 0.09
Galil 2002 0.33 035 |0.34 AB 0.29 0.38 | 0.33 ABCD 0.33 0.28
Yur 89 2002 0.29 0.27 |0.28 CD 0.29 0.34 |0.32BCD 0.30 -0.17
Darie 2002 0.32 0.30 |0.31 ABCD 0.29 031 |030D 0.31 -0.08
Ortalama 0.30 032 |0.31 0.32 036 |0.34 0.32
D.K. (%) 16.0 16.2
D. (gesit) 0.044 0.054
D. (int.) od od
by (mol H,O m“s™ yil™) |0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
b, (% yil ™) 0.50 0.09 0.29 0.31 -0.10 0.08 0.19
R2 0.11 0.01 0.07 0.05 0.01 0.01 0.04
r 0.46°°" 1 0.45°% | 0.60* 0.07 -011  |-0.08 0.44°%)

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

4.7.2.3. Bayrak (Yash) Yaprak Stoma lletkenligi

Bayrak (yaslt) yaprak stoma iletkenligi 6lcimu birinci yil bitkilerin blydk bir
cogunlugu orta sar1 olum (fizyolojik olgunluk) déneminde iken (Z.G.S.; 86) ikinci yil
ise, geg sart olum déneminde (Z.G.S.; 88) yapil mistir.

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda ydrdtulen iki yillik deneme sonucunda, bayrak (yasli) yaprak stoma
iletkenligine ait degerlerin varyans analiz sonuclart ve 6nem seviyeleri Cizelge
4.107' de gogterilmistir.

Cizelge.4.107. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Bayrak (Yasli) Yaprak Stoma Iletkenligine Ait
Varyans Analiz Cizelgesi

Varyasyon ¢ Bayrak (Yash) Yaprak Stomailetkenligi Kareler Ortalamasi

Kaynaklar 2002/03 2003/04
Blok 3 0.057 0.013

N Dozu 1 0.000 0.002
Hata 3 0.007 0.002
Cit 15 0.004 0.006 **
NXCesit 15 0.009 0.002
Hata 90 0.011 0.001
Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede gorildugi gibi denemenin ilk yilinda azot dozu, gesit ve azot dozu
X ¢esit interaksiyonu 6nemli olmamis, denemenin ikinci yilinda ise, sadece cesitler
arasindaki fark dnemli olmustur.

Bayrak (yasli) yaprak stoma iletkenligine ait ortalama degerler, Duncan
karsilastirma testi sonucu olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge
4.108 de verilmistir.
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Cizelge.4.108. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Yasl) Yaprak Stoma
fletkenligi (mol H,O m? s*), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gére Stoma iletkenliginde Yillik
Ortalama (b;: Mutlak, by: Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Yuzde) ile Stoma iletkenliginin Yillara Bagl
Regresyon Katsayisi (R?) ve Stoma iletkenligi ile Verim Arasindaki iliski (r)

N - 2003 2004 Genel 1976'dan Sonra Bayrak (Yasl)
Gesitler Tescl Yih Ni N2 Ortalama N; N2 Ortalama Ortalama Q;ﬁlpé;a;r%(;ma[)lleg;egh(aryﬂgl)
Cumh 75 1976 0.24 0.25 0.24 0.15 0.13 |0.14 DEFGH 0.19 0.00
Cukr 86 1986 0.26 0.14 0.20 0.16 0.17 |0.16 BCDE 0.18 -0.63
Geng 88 1988 0.21 0.25 0.23 0.12 0.12 [0.12 FGH 0.18 -0.72
Seri 82 1991 0.22 0.16 0.19 0.16 0.14 |0.15 CDEFG 0.17 -0.75
Dog 1 1992 0.21 0.29 0.25 0.15 0.14 |0.15 CDEFG 0.20 0.25
Seyhan 95 1995 0.19 0.20 0.19 0.16 023 [0.20 A 0.20 0.07
Lirasa 92 1996 0.21 0.20 0.20 0.12 0.12 [0.12 FGH 0.16 -0.81
Geng 99 1999 0.17 0.25 0.21 0.10 011 [011H 0.16 -0.77
Adana 99 1999 0.15 0.27 0.21 0.14 020 [0.17 ABCD 0.19 0.04
Cham 8 2000 0.28 0.17 0.22 0.17 020 [0.19 AB 0.21 0.29
Balattila 2000 0.27 0.20 0.24 0.18 0.18 |0.18 ABC 0.21 0.37
Pandas 2001 0.19 0.18 0.18 0.13 011 [0.12 GH 0.15 -0.87
Sagittario 2001 0.25 0.21 0.23 0.14 0.14 [0.14 DEFGH 0.19 -0.15
Galil 2002 0.22 0.26 0.24 0.14 0.17 |0.16 BCDEF 0.20 0.12
Y ir 89 2002 0.26 0.23 0.25 0.18 0.14 |0.16 BCDE 0.20 0.25
Darie 2002 0.19 0.18 0.18 0.12 0.16 |0.14 EFGH 0.16 -0.63
Ortalama 0.22 0.21 0.22 0.15 0.15 [0.15 0.18
D.K. (%) 476 25.6
D. (cesit) od 0.031
D. (int.) od od
by (mol HLOm*“s* yil™) [-0.00 [-0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
b, (% yil ™) -0.22 0.00 -0.14 -0.09 0.60 0.23 -0.01
R2 0.15 0.00 0.01 0.00 0.03 0.02 0.00
r -0.03 0.19 0.21 0.49°%10.09 0.24 0.54*

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Azot uygulamasinin ve gesitlerin etkisiz kaldig: ilk deneme yilinda ortalama
bayrak yaprak stoma iletkenligi 0.22 mol H,O m?s? &lciilmiistiir. Denemenin ikinci
yilinda ¢esit ortalamalarina gore, en distk deger Geng 99 ¢esidinde 0.11 mol H,O m’
st en yiksek deger ise, Seyhan 95 cesidinde 0.20 mol H,O m?s' olarak
Olculmustdr.

Bayrak (yasl) yaprak stoma iletkenliginde 6nemli bir degisim gordlmemistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

4.9. Klorofil Igerigi
Klorofil igerigi yaprak alam 6lgimu yapilan yapraklarda belirlenmistir.
4.9.1. Ve etatif Donemde K lor ofil Tgerigi

Vejetatif donemde klorofil icerigi iklim kosullarimn elverissiz olmasi
nedeniyle her iki deneme yilinda da sadece N, uygulamasinda belirlenmistir.
Denemenin ilk yilinda vejetatif donemdeki klorofil dl¢ciimt bitkilerin cogunlugu 7
yaprakli donemde (Z.G.S.;17) iken, gelismesini tamamlamis son yaprak olan 6.
yaprakta, denemenin ikinci yilindaise, tamam 5 yaprakli donemde (Z.G.S.; 15) iken,
gelismesini tamamlamis son yaprak olan 5. yaprakta yapilmistir.

4.9.1.1. Vgetatif Donemde K lorofil,

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarim arastirmak tizere yuksek azot dozunda
karsilastirilan 16 ekmeklik bugday cesidinde iki yillik deneme sonucunda, vejetatif
dénem klorofil, igerigine ait analiz sonuglart ve dnem seviyeleri Cizelge 4.109'da
goserilmistir. Cizelgede goruldigl gibi her iki deneme yilinda da cesitler arasindaki
fark 6Gnemsiz olmustur.

Vejetatif donem klorofil, igerigine ait ortalama degerler ve Duncan
karsilastirma testi sonucu olusan gruplar Cizelge 4.110’ da verilmistir.

Denemenin iki yilinda da klorofil, igerigi gesitlere gore degismemis, ilk yil

klorofil, ortalama 228.1 mg m, ikinci yil ise, 314.6 mg m™ olarak 6l¢iilmiistir.
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Cizelge.4.109. N, Azot Dozunda iki Y1l Sire ile Incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Vejetatif Dénemde Yaprak Klorofil
Icerigine Ait Varyans Analiz Cizelgesi ve Olusan Gruplar

Veetatif Donem K lor ofil Icerigi Kareler Ortalamasi

2002/03 2003/04

Varyasyon

Kaynaklari Sb. e Yapr_ak 6. Yapr_ak 6. Yaprak SD. S Yapr_ak 5 Yapr_ak 5. Yaprak
Klorofil, Klor ofily, K lor ofil (mgm'z) Klorofil, Klor ofily, K lor ofil (mgm'z)
(mgm?) (mgm?) il (mgm?) (mgm?) il

Blok 3 184 146 406 2 5196 5810 19028

Cesit 15 819 177 1356 * 15 600 400 1711

Hata 45 A77 102 588 30 644 363 1508

Gend 63 47

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde 6nemli




Cizelge.4.110. N, Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Vejetatif Donemde Yaprak Klorofil
ierigi (mg m®), Duncan Testi ve Olusan Gruplar

Vg etatif Dénem K lorofil icerigi (mg m®)

Cesitler }Erln(gr?]flzl)a l?rln(gr?]ﬂzl)b K lor ofil 4, (Mgm™)
2002/03 2003/04 2002/03 2003/04 2002/03 2003/04
(6. Yaprak) (5. Yaprak) (6. Yaprak) (5. Yaprak) (6. Yaprak) (5. Yaprak)

Cumh 75 214.3 293.9 56.3 81.0 234.9 BCD 327.7
Cukr 86 221.3 289.6 48.0 78.1 226.5 CD 319.6
Genc 88 226.0 329.5 50.3 91.6 233.9 BCD 368.5
Seri 82 203.9 313.1 49.6 67.9 2174 D 3214
Dog 1 215.9 317.2 51.3 98.4 228.8 CD 369.8
Seyhan 95 224.3 325.8 53.1 93.0 237.6 BCD 367.2
Lirasa 92 215.6 312.5 57.0 99.7 236.9 BCD 367.3
Geng 99 251.6 322.9 62.7 93.9 270.4 AB 365.7
Adana 99 221.3 303.2 49.1 83.6 228.4 CD 3394
Cham 8 219.7 316.9 55.1 79.9 237.0 BCD 343.1
Balattila 225.7 299.4 50.5 90.1 234.0 BCD 345.5
Pandas 238.0 309.5 70.6 84.8 272.6 AB 345.3
Sagittario 2515 340.1 68.0 109.0 278.6 A 402.1
Galil 230.5 303.5 55.4 92.9 245.4 ABCD 349.1
Yur 89 249.4 328.3 59.3 113.7 264.6 ABC 396.5
Darid 240.2 327.4 54.1 90.5 249.7 ABCD 363.3
Ortalama 228.1 314.6 55.6 90.5 243.5 355.7
D.K. (%) 9.6 8.1 18.2 21.1 10.0 10.9
D. (gssit) od od 34.05

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil



4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

4.9.1.2. Vg etatif Donemde K lorofily

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda ydratdlen iki yillik deneme sonucunda, vejetatif donem klorofily
icerigine ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.109'da
gogerilmistir. Cizelgede goruldigti gibi denemenin iki yilinda da cesitler arasindaki
fark 6Gnemli olmamustir.

Vejetatif donem klorofil, igerigine ait ortalama degerler ve Duncan
karsilastirma testi sonucu olusan gruplar Cizelge 4.110' da verilmistir.

Denemenin ilk yilinda 6. yaprakta ortalama klorofil, degeri 55.6 mg m?,
ikinci yildaise, 5. yapraktaki klorofil, degeri 90.5 mg m™ olarak olctilmiistir.

4.9.1.3. Vg etatif Donemde K lor ofila+p

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yilzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yuritdlen iki yillik deneme sonucunda, vejetatif doénem Kklorofila:p
icerigine ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.109'da
gogerilmistir. Cizelgede goruldigu gibi ilk deneme yilinda gesitler arasindaki fark
onemli olmus, ikinci yilda ise 6nemsiz olmustur.

Vejetatif donem Kklorofil.p icerigine ait ortalama degerler ve Duncan
karsilastirmatesti sonucu olusan gruplar Cizelge 4.110"da verilmistir.

Ilk deneme yilinda cesit ortalama degerlerine gore, 6. yaprakta en dustk
klorofila, degeri Seri 82 cesidinde 217.4 mg m™, en yiksek Sagittario ¢esidinde
278.6 mg m? olarak 6lcilmiistiir. Denemenin ikinci yilinda gesitler arasindaki fark

onemsiz cikmus, 5. yaprakta ortalama klorofil .., degeri 355.7 mg m™ dlctlmuistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

4.9.2. Bayrak (Geng) Yaprak Klorofil icerigi

Bu donemdeki klorofil dlgimu ilk yilda, bitkilerin biydk bir cogunlugu
bayrak yapragim tam olusturdugu donemde (Z.G.S.; 39), ikinci yil ise, bitkilerin
cogunlugu karinlanma déneminin sonunda (Z.G.S.; 49) iken yapil mistur.

4.9.2.1. Bayrak (Geng) Yaprak Klorofil,

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek ylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yardtulen iki yillik deneme sonucunda, bayrak yaprak (geng) klorofil,
icerigine ait degerlerin varyans analiz sonuclar1 ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.111'de
gosterilmistir.

Cizelge.4.111. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Bayrak Yaprak (Geng) Klorofil, ve Klorofily'ye
Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Bayrak Yaprak (Geng) Klorofil icerigi Kareler Ortalamasi

Varyasyon SD.

K aynaklari Klorofil , Klorofily

2002/03 2003/04 2002/03 2003/04
Blok 3 3592 12108 1071 360
N Dozu 1 17946 81749 * 5 1679
Hata 3 2946 2654 157 1312
Cesit 15 4651 ** 3031 920 ** 729 *
NXCesit 15 1450 2396 387 603
Hata 20 1725 2547 295 371
Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugl gibi ilk deneme yilinda sadece gesitler arasindaki fark
onemli olmus, ikinci yilda ise, sadece azot dozlar1 arasindaki fark 6nemli olmustur.

Bayrak yaprak (geng) klorofil, icerigine ait ortalama degerler, Duncan
karsilastirma testi sonucu olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge
4.112' de verilmistir.
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Cizelge.4.112. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Geng) Y apragin Klorofil,
Miktar1 (mg m), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Klorofil, Miktarinda Y1llik Ortalama (by:
Mutlak, by: Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisimi (Y lizde) ile Klorofil, Miktarinin Yillara Baglh Regresyon Katsayisi
(R?) ve Klorofil, Miktar1 ile Verim Arasindaki iliski (r)

" Tescil 2003 2004 Genel 1976'dan Sonra_Bayr_ak (Geng)
Gesitler Yih N 3 Ortalama N N Ortalama | Ortalama Q;ﬁ%g;ﬂg&?g%ﬂ:ﬁ?gzyﬁl)
Cumh 75 1976 | 342.1 | 3839 | 363.0 CDE 277.0 346.8 311.9 3375 0.00
Cukr 86 1986 | 3738 | 3784 | 376.1 BCDE 284.3 336.9 310.6 3434 0.17
Geng 88 1988 | 379.8 | 385.3 | 382.5 BCDE 299.3 327.1 313.2 347.9 0.26
Seri 82 1991 | 3721 | 3915 | 381.8 BCDE 271.8 345.1 3085 345.1 0.15
Dog 1 1992 | 3462 | 377.4 | 361.8 DE 291.6 335.2 313.4 337.6 0.00
Seyhan95 | 1995 | 3429 | 3753 | 359.1 E 269.2 336.1 302.6 330.9 -0.10
Lirasa 92 1996 | 367.0 | 388.8 | 377.9 BCDE 288.2 286.7 287.5 332.7 -0.07
Geng 99 1999 | 421.3 | 396.4 | 408.8 ABCD 303.3 385.1 344.2 3765 0.50
Adana99 | 1999 | 3886 | 4095 | 399.0 ABCDE | 337.2 332.9 335.0 367.1 0.38
Cham$8 2000 | 360.1 | 463.8 | 412.0 ABC 289.5 333.8 3117 361.8 0.30
Balattila 2000 | 364.0 | 375.2 | 369.6 CDE 309.7 360.6 335.1 352.4 0.18
Pandas 2001 | 3407 | 3630 | 3519 E 308.8 289.5 299.2 3255 -0.14
Sagittario | 2001 | 3746 | 408.2 | 391.4 ABCDE | 2645 3423 303.4 347.4 0.12
Galil 2002 | 4101 | 4344 | 4222 AB 282.1 365.5 323.8 373.0 0.41
Y ir 89 2002 | 3738 | 4058 | 389.8 ABCDE | 318.6 377.3 348.0 368.9 0.36
Dariel 2002 | 436.8 | 4359 | 4364 A 305.2 408.1 356.7 396.5 0.67
Ortalama 3746 | 3983 | 3865 29387 | 3443Y| 3190 352.8
D.K. (%) 10.8 15.8
D. (gesit) 41.3 od
D. (int.) od od
b; (mg m?) 1.56° [1.50°%) | 1 58* 0.99°™ T0.91 0.95%17 112709
b, (% yil ™) 0.46"°™ 10.41°% [ 0.43* 0.36°™ [0.26 0.31%17  10.380%®
R? 0.17° 10.19°% [ 0.23* 0.14°™  10.05 0.13%17 102300
r 0.33 052 |0.48°% 0.03 0.32 0.11 0.45°%)

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Azotun etkisiz kaldig1 ilk yilda cesit ortalama degerleri ele alindiginda bayrak
yaprak (genc) klorofil, degeri en diisik Seyhan 95 ve Pandas (ortalama 355.5 mg m’
%) cesitlerinde, en yiksek deger ise, 436.4 mg m? ile Dariel cesidinde tespit
edilmistir. ikinci yil degerleri incelendiginde yiksek azot bayrak yaprak klorofil,
iceriginde % 17.2'lik bir artis saglamistir. Cesitler arasinda fark olusmamis ortalama
klorofil, 319.0 mg m?olarak &lgulmiistir.

Bayrak (geng) yaprak klorofil, igeriginde ikinci yil N2> uygulamast harig, tim
kosullarda ilerlemeler belirlenmistir. Bayrak (geng) yaprak klorofil, denemelerin
ortalamasi olarak yillik % 0.38 (1.27 mg m?yil™) artis gostermis (R*=0.23, p<0.06),
verimle aralarinda pozitif korelasyon (r=0.45, p<0.08) meydana gelmistir.

4.9.2.2. Bayrak (Geng) Yaprak Klorofilp

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yudritidlen iki yillik deneme sonucunda, bayrak yaprak (genc)
klorofil,' ye ait degerlerin varyans analiz sonuclart ve 6nem seviyeleri Cizelge
4.111' de gosterilmistir. Cizelgede goruldigi gibi her iki deneme yilinda da gesitler
arasindaki fark 6nemli olmustur.

Bayrak yaprak (geng) klorofil, igerigine ait ortalama degerler, Duncan
karsilastirma testi sonucu olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge
4.113 de verilmistir.

Cizelgeden goruldugi gibi azotun etkisiz kaldig: birinci yilda gesit ortalama
degerlerine gore, bayrak yaprak klorofil, en dusik Geng 88, Seyhan 95 ve Pandas
(ortalama 89.9 mg m™®) cesitlerinde, en yiiksek deger ise, Dariel cesidinde 123.0 mg
m? olarak belirlenmistir. Denemenin ikinci yilinda cesit ortalamalarina gore, diistik
klorofil, degeri 86.3 mg m? ile Cumhuriyet 75 cesidinde en yiksek deger ise,
Cukurova 86, Cham 8, Pandas, Galil ve Dariel (ortalama 113.7 mg m™) cesitlerinde,

belirlenmistir.

180



Cizelge.4.113. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Geng) Klorofil, Miktar:
(mg m?), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Klorofil, Miktarinda Yillik Ortalama (b;: Mutlak,
by: Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Y iizde) ile Klorofil, Miktarimin Yillara Bagli Regresyon Katsayisi (R?) ve
Klorofil, Miktar: ile Verim Arasindaki Iliski (r)

_ Tescil 2003 2004 Genel 1976'dan Sonra_Bayr_ak (Geng)
Gesitler Yih N 3 Ortalama N 3 Ortalama | Ortalama Q;ﬁ%g;ﬁi?g%ﬂ:ﬁ?gzyﬁl)
Cumh 75 1976 | 994 99.4 99.4 BCDE 83.0 89.7 86.3 C 929 0.00
Cukr 86 1986 | 120.5 109.1 114.8 ABC 118.0 109.5 113.7 A 114.3 2.30
Geng 88 1988 | 825 98.5 905 E 98.2 79.5 88.8 BC 89.7 -0.29
Seri 82 1991 | 844 106.6 955 CDE 87.1 101.2 94.2 ABC 94.8 0.14
Dog 1 1992 95.5 87.1 91.3 DE 111.7 100.1 105.9 ABC 98.6 0.39
Seyhan95 | 1995 | 89.8 89.2 895 E 95.0 113.2 | 104.1 ABC 96.8 0.22
Lirasa 92 1996 | 113.6 103.6 108.6 ABCDE | 105.9 108.4 | 107.1 ABC 107.9 0.81
Geng 99 1999 | 1235 98.5 111.0 ABCD 107.3 113.7 1105 AB 110.8 0.84
Adana 99 1999 | 98.3 96.5 97.4 BCDE 98.5 93.4 96.0 ABC 96.7 0.18
Cham 8 2000 | 87.0 102.9 94.9 CDE 103.7 1214 | 1125 A 103.8 0.49
Balattila 2000 | 96.5 95.7 96.1 CDE 97.4 1222 | 109.8 AB 103.0 0.45
Pandas 2001 | 92.7 86.6 89.7 E 1175 109.8 | 1136 A 101.7 0.38
Sagittario 2001 | 107.4 126.4 1169 AB 103.7 875 95.6 ABC 106.3 0.58
Galil 2002 | 100.8 118.8 109.8 ABCDE 97.5 1280 | 1128 A 111.3 0.76
Yir 89 2002 | 105.5 100.6 103.0 BCDE 94.1 125.7 | 109.9 AB 106.5 0.56
Darie 2002 | 130.8 115.3 1230 A 100.3 131.6 | 1159 A 1195 1.10
Ortalama 101.7 102.2 102.0 101.2 108.4 | 104.8 103.4
D.K. (%) 16.8 18.4
D. (gesit) 17.06 19.1
D. (int.) od 0d
b; (mg m?) 0.35 0.28 0.32 0.35 1.23* 0.79* 0.55*

b, (% yil ™) 0.35 0.28 0.32 0.42 1.38* 0.92* 0.60*
R2 0.03 0.03 0.05 0.07 0.34* 0.37* 0.24*
r 0.00 0.18 0.01 0.11 0.35 0.18 0.04

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Bayrak (genc) yaprak klorofil, icerigi genel ortalamaya gore % 0.60 yil™
(0.55 mg m? yil™) artis gostermis (R?=0.24, p<0.05), verimle aralarindaki korelasyon

Onemsiz olmustur.
4.9.2.3. Bayrak Yaprak (Geng) Klorofilap

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek ylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yurutilen iki yillik deneme sonucunda, bayrak yaprak (geng) klorofilap
icerigine ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.114'da
gosterilmistir.

Cizelge.4.114. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Bayrak (Geng) Yaprak Klorofila:,'ye Ait Varyans

Analiz Cizelgesi
Bayrak (Geng) Yaprak Toplam Klor ofil .., Kareler
XZ?:;SIZ?I S.D. Ortalamas
2002/03 2003/04
Blok 3 9859 14476
N Dozu 1 4781 81179 **
Hata 3 3401 2116
Cesit 15 6522 ** 4035
NXCesit 15 2056 3330
Hata 90 1966 3641
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugl gibi ilk deneme yilinda sadece gesitler arasindaki fark
onemli olmustur. ikinci deneme yilinda ise, sadece azot dozlari arasindaki fark
Oonemli olmustur.

Bayrak (geng) yaprak klorofilayp icerigine ait ortalama degerler, Duncan
karsilastirma testi sonucu olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge
4.115 de verilmistir.
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Cizelge.4.115. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Siire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Geng Bayrak Y apragin Klorofil
Miktar1 (mg m@), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Klorofila, Miktarinda Yillik Ortalama (by:
Mutlak, by: Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Y lizde) Ile Geng Bayrak Yapragin Klorofila, Miktarinin Yillara
Bagli Regresyon Katsayisi (R?) ve Geng Bayrak Y apragin Klorofila., Miktar: ile Verim Arasindaki iliski (r)

N Tescil 2003 2004 Genel 1976 dan Sonra Bayr ak (Genc)
Gesitler Yih N 3 Ortalama N 3 Ortalama | Ortalama an}?rggnﬁgo;ﬁﬂg%mﬁt&?ﬂ%
Cumh75 | 1976 | 389.9 | 419.6 | 404.7 CDEF 319.8 379.0 349.4 377.1 0.00
Cukr 86 1986 | 4417 | 4285 | 435.1 BCDEF 350.1 399.7 3749 405.0 0.74
Geng 88 1988 | 4139 | 417.7 | 415.8 BCDEF 3487 349.6 349.1 3825 0.12
Seri 82 1991 | 3880 | 4357 | 411.8 BCDEF 320.2 417.0 368.6 390.2 0.23
Dog 1 1992 | 387.2 | 3952 | 3912 EF 368.0 385.4 376.7 384.0 0.11
Seyhan95 | 1995 | 3755 | 3980 | 386.7 F 345.1 403.0 374.1 380.4 0.05
Lirasa92 | 1996 | 446.6 | 429.4 | 438.0 BCDEF 358.0 382.1 370.1 404.0 0.36
Geng 99 1999 | 480.8 | 427.4 | 454.1 ABC 3715 441.2 406.3 430.2 0.61
Adana99 | 1999 | 4469 | 4329 | 439.9 BCDE 379.2 399.5 389.3 414.6 0.43
Cham 8 2000 | 4015 | 4357 | 4185 BCDEF 356.4 4134 384.9 401.8 0.27
Balattila | 2000 | 401.9 | 407.7 | 404.8 CDEF 3845 434.9 409.7 407.3 0.33
Pandas 2001 | 3781 | 410.6 | 394.3 DEF 389.2 348.9 369.1 3817 0.05
Sagittario | 2001 | 408.7 | 483.8 | 446.3 ABCD 3377 3726 355.1 400.7 0.25
Galil 2002 | 4392 | 4831 | 461.1 AB 343.0 4455 394.3 427.7 0.52
Y ir 89 2002 | 421.0 | 4341 | 4275 BCDEF 366.0 452.7 409.3 4185 0.42
Dariel 2002 | 5036 | 4805 | 4920 A 364.6 483.2 423.9 458.0 0.83
Ortalama 4203 | 4325 | 426.4 35647 | 406.7Y 3815 404.0
D.K. (%) 10.4 15.8
D. (gesit) 44.04 od
D. (int.) od od
by, (mg m™) 153 1.520%) 115308 1.63* 2.28°%  [1.96** 1.74*

b, (% yil ) 0.39 0.36"@ [0.380 0.51* 0.60°® [ 0.56%* 0.46*
R2 0.09 0.16°™ {0.15°" 0.34* 0.20°%  0.41** 0.34*
r 0.18 0.25 0.23 0.16 0.40°% 1023 0.33

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Denemenin ilk yilinda azot uygulamas: etkisiz kalmustir. Cesit ortalama
degerleri ele alindiginda Klorofila:p, icerigi en disik Seyhan 95, en yiksek Dariel
cesitlerinde olmak lizere, 386.7-492.0 mg m? arasinda degisim gostermistir. Ikinci
yilda ylksek azot uygulamasimn klorofila,'yi % 14.1 oraninda artirdigi gérilmas,
ortalama deger ise, 381.5 mg m™ olarak belirlenmistir.

Bayrak (gencg) yaprak klorofila., icerigi tim kosullarda artis gbstermis, genel
ortalamaya gore yillik % 0.46 (1.74 mg m?y1l™) artis belirlenmis (R?=0.34, p<0.05),
verimle aralarindaki korelasyon 6nemli olmamustir.

4.9.3. Bayrak (Yash) Yaprak Klorofil icerigi

Bu donemdeki klorofil lcimu ilk yilda bitkilerin blydk bir cogunlugu orta
sar1 olum (fizyolojik olgunluk) déneminde (Z.G.S.; 86) iken, ikinci yilda ise,

bitkilerin tamamina yakint sar1 olum (Z.G.S.; 85) doneminde iken yapilmistir.
4.9.3.1. Bayrak (Yash) Yaprak Klorofil,

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yurdtulen iki yillik deneme sonucunda, bayrak yaprak (yasli) klorofil,
icerigine ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.116'da
gosterilmistir.

Cizelgede goruldigi gibi birinci deneme yilinda sadece cesitler arasindaki
fark 6nemli olmus, ikinci yilda ise, azot, ¢esit ve azot dozu x c¢esit interaksiyonu

onemli olmamustir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Cizelge.4.116. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Bayrak Yaprak (Yasl)) Klorofil, ve Klorofily'ye
Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Bayrak Yaprak (Yash) Klorofil Icerigi Kareler Ortalamas:

Varyasyon SD.

Klorofil , Klorofily

Kaynaklan 2002/03 2003/04 2002/03 2003/04
Blok 3 17612 12578 3002 1040
N Dozu 1 581 13183 20 141
Hata 3 6521 20392 2421 672
Casit 15 7660 ** 6913 1245 ** 372
NX Cesit 15 2237 3882 733 383
Hata 90 1266 5601 454 344
Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Bayrak yaprak (yasli) klorofil, icerigine ait ortalama degerler, Duncan
karsilastirma testi sonucu olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge
4.117 de verilmistir.

Denemenin birinci  yilinda azotun etkiss ©6nemli olmamistir. Cesit
ortalamalarina gore, klorofil, icerigi en disik Cham 8, en yiksek Y Uregir 89 olmak
lizere, 90.5-198.1 mg m? arasinda degismistir. Denemenin ikinci yilinda azot ve
cesitler arasinda fark olusmarmis, genel ortalamaya gore klorofil, 220.8 mg m™? olarak
OlculmuUstdr.

Bayrak (yasl) yaprak klorofil, tim kosullardadegisim gostermemistir.
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Cizelge.4.117. iki Farkli Azot Dozunda ki Y1l Siire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Yasl) Y aprak Klorofil,
Miktar1 (mg m), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Klorofil, Miktarinda Y1llik Ortalama (by:
Mutlak, by: Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Y Uizde) ile Klorofil, Miktarinin Yillara Bagli Regresyon Katsayisi
(R?) ve Klorofil, Miktar: ile Verim Arasindaki iliski (r)

_ Tescil 2003 2004 Genel 1976'dan Sonra_Bayr_ak (Yash)
Gesitler Yih N 3 Ortalama N 3 Ortalama Ortalama Q;ﬁ%g;ﬁi?ggg@:ﬁ?&wﬁll)
Cumh75 | 1976 124.6 108.1 |116.4 EFG 175.4 2433 209.4 162.9 0.00
Cukr 86 1986 185.6 1701 |177.8 AB 160.8 182.4 171.6 174.7 0.73
Geng 88 1988 157.6 163.0 |160.3 ABCD 207.4 265.8 236.6 198.5 1.82
Seri 82 1991 142.3 1395 |140.9 BCDEF| 220.4 239.9 230.2 185.5 0.93
Dog 1 1992 209.0 152.0 |180.5 AB 260.2 2745 267.3 2239 2.34
Seyhan 95 | 1995 84.8 1216 |103.2 FG 181.2 186.4 183.8 1435 -0.63
Lirasa92 | 1996 113.0 1204 |116.7 EFG 209.7 194.0 201.8 159.3 -0.11
Geng 99 1999 102.3 151.0 |126.7 CDEFG| 255.0 242.2 248.6 187.6 0.66
Adana99 | 1999 118.4 1246 |121.5 DEFG 162.1 264.6 213.3 167.4 0.12
Cham 8 2000 106.6 74.4 905 G 171.4 176.4 173.9 132.2 -0.78
Balattila 2000 107.2 109.8 |1085 FG 250.1 286.7 272.9 190.7 0.71
Pandas 2001 195.9 137.6 | 166.7 ABC 262.8 187.3 225.1 195.9 0.81
Sagittario | 2001 136.8 126.7 |131.8 CDEF 246.6 215.8 231.2 181.5 0.46
Galil 2002 128.7 175.2 | 152.0 BCDE 195.6 277.4 236.5 194.2 0.74
Y ir 89 2002 222.4 1737 [1981 A 206.1 231.1 218.6 208.3 1.07
Darie 2002 143.2 162.5 |152.8 BCDE 197.4 228.2 212.8 182.8 0.47
Ortalama 142.4 138.1 |140.3 210.7 231.0 220.8 180.6
D.K. (%) 25.4 34.2
D. (cssit) 35.3 od
D. (int.) od od
by, (mg m™) -0.30 0.23 -0.03 158 -0.13 0.72 0.35
b, (% yil ™) -0.23 0.21 -0.03 0.90 -0.05 0.35 0.21
R2 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.03 0.01
r -0.46"%%7 1-0.23 -0.47%% 0.46°°7 [ 0.22 0.44°%) 0.01

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

4.9.3.2. Bayrak Yaprak Klorofily

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu atinda yuratulen iki yillik deneme sonucunda, bayrak yaprak (yasli) klorofily
icerigine ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.116'da
gogerilmistir. Cizelgede goruldiugi gibi birinci deneme yilinda cesitler arasindaki
fark 6nemli olmus, denemenin ikinci yilindaise etki etmemistir.

Bayrak yaprak (yasl) klorofil, igerigine ait ortalama degerler, Duncan
karsilastirma testi sonucu olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge
4.118 de verilmistir.

Cizelgede goruldugu gibi iki yilda da azot denemelerde etkisiz olmus, ilk yil
klorofil, en dustik 51.9 mg m? ile, Seyhan 95 cesidinde, en yiksek 93.2 mg m?ile
Cukurova 86 cesidinde 6lgulmustir. Ikinci yilda azot dozu ortalamalar: ve gesitler
arasinda fark gorilmemis, ortalama deger 77.5 mg m? 6lciilmiistir.

Bayrak (yasl) yaprak klorofil, tim kosullardadegisim gostermemistir.
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Cizelge.4.118. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sure Ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Yasli) Yaprak Klorofily
Miktar1 (mg m™), Duncan Testi ve Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Klorofil, Miktarinda Yillik Ortalama (by:
Mutlak, b,: Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Y lizde) ile Klorofil, Miktarinin Yillara Bagl: Regresyon Katsayisi
(R?) ve Klorofil, Miktar: ile Verim Arasindaki liski (r)

. Tescil 2003 2004 o " 1976'dan Son_ra Bgyrak (Yash) _
Cesitler Yih N, N> Ortalama N; N> Ortalama Genel Ortalama Yapég;ﬁi?gg;l;ﬁ?gzyﬁ.%wt
Cumh75 | 1976 | 59.7 50.7 |55.2 DE 789 | 653 72.1 63.7 0.00
Cukr 86 1986 | 986 878 [932 A 62.6 | 80.2 71.4 82.3 2.93
Geng 88 1988 | 722 833 |77.7 ABCD | 796 | 911 85.4 81.6 2.34
Seri 82 1991 | 90.4 642 |77.3 ABCD | 751 | 717 73.4 75.4 1.23
Dog 1 1992 | 80.6 815 |81.0 ABC 742 | 839 79.1 80.1 1.61
Seyhan95 | 1995 | 39.0 648 |519 E 775 | 739 75.7 63.8 0.01
Lirasa92 | 1996 | 60.2 70.7 |65.5 BCDE 756 | 793 775 71.5 0.61
Geng 99 1999 | 507 79.4 |65.0 BCDE |101.2 | 86.1 93.6 79.4 1.07
Adana99 | 1999 | 69.8 76.8 |73.3 ABCDE | 69.0 | 652 67.1 70.2 0.45
Cham 8 2000 | 63.1 46.2 |54.6 DE 905 | 711 80.8 67.7 0.27
Balattila | 2000 | 55.8 61.8 |58.8 CDE 71.0 | 898 80.4 69.6 0.39
Pandas 2001 | 95.1 759 |855 AB 924 | 66.0 79.2 82.4 1.18
Sagittario | 2001 | 69.6 64.8 |67.2 BCDE 723 | 707 715 69.4 0.36
Galil 2002 | 67.8 93.4 |80.6 ABC 681 | 754 71.8 76.2 0.76
Y iir 89 2002 | 1035 69.6 |86.5 AB 725 | 781 75.3 80.9 1.04
Darid 2002 | 636 817 |72.6 ABCDE| 969 | 76.3 86.6 79.6 0.97
Ortalama 71.2 720 |71.6 786 | 765 775 74.6
D.K. (%) 29.8 23.9
D. (gesit) 21.2 od
D. (int.) od od
by, (mg m™) 0.09 0.29 0.10 035 [0.02 0.18 0.14
b, (% yil ™) 0.15 0.57 0.18 045 [0.03 0.26 0.22
R2 0.00 0.03 0.00 0.06 |0.00 0.04 0.03
r -0.43%9 1.0.29 -0.51 -029 [0.35°%® [.0.12 -0.31

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

4.9.3.3. Bayrak Yaprak Klorofilap

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek ylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarini arastirmak Uzere 16 ¢esitle iki azot
dozu altinda yurutilen iki yillik deneme sonucunda, bayrak yaprak (yasli) klorofilap
icerigine ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.119'da
gogerilmistir. Cizelgede goruldigi denemenin ilk yilinda gesit ve azot dozu x cesit
arasindaki fark 6énemli olmus, denemenin ikinci yilinda ise, ¢esit, azot dozu ve azot
dozu x gesit interaksiyonu 6nemsiz olmustur.

Cizelge.4.119. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Siire ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Bayrak Yaprak (Yasl) Klorofila.p'ye Ait Varyans

Analiz Cizelgesi
Bayrak Yaprak (Yash) Toplam Klorofil.., Kareler
\égﬁzgﬁ S.D. Ortalamasi
2002/03 2003/04

Blok 3 33977 51706
N Dozu 1 126 2440
Hata 3 12410 24855
Cssit 15 12628 ** 5890
NXCesit 15 5605 ** 3260
Hata 90 2457 4974
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Bayrak yaprak (yasli) klorofilayp igerigine ait ortalama degerler, Duncan
karsilastirma testi sonucu olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge
4.120 de verilmistir.

Denemenin birinci yilinda azot dozu 6nemli olmams, buna ragmen Pandas
cesidinde istatistiksel olarak yiksek azotta azalma, Galil cesidinde ise, artis
gorilmistar. Cesit ortalama degerlerine gore, en distk klorofil., degeri Cham 8
cesidinde 134.6 mg m?, en yilksek Yiiregir 89 cesidinde 261.0 mg m? olarak
olculmistir. ikinci yilda azot etki etmemis, ortalama deger 257.3 mg m?
OlctlmuUstdr.

Bayrak (yasl) yaprak klorofila.p, tiim kosullardadegisim gostermemistir.

189



Cizelge.4.120. iki Farkl: Azot Dozunda iki Y1l Sire Ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Bayrak (Yasli) Yaprak Klorofila:p,
Miktar1 (mg m@), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Klorofila, Miktarinda Yillik Ortalama (by:
Mutlak, by: Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Y tizde) ile Klorofil., Miktarimn Yillara Bagli Regresyon K atsayist
(R?) ve Klorofilap, Miktar: ile Verim Arasindaki iliski (r)

_ Tescil 2003 2004 Genel 1976'dan Sonra_l Bayrgk (Yash)
Gesitler Yih N 3 Ortalama N N, |Ortalama|Ortalama Qgﬁ?;:nﬁgﬁﬂ[l;‘%g# t(f,‘/rol:;ﬂi)
Cumh75 | 1976 [170.6 efgh | 145.9fgh 158.2 FGH 2349 | 3385 | 286.7 2225 0.00
Cukr86 | 1986 |258.0abcd |238.9abcde |248.4 AB 2038 | 2250 | 2144 2314 0.40
Geng88 | 1988 |211.4 bedefg | 228.5 abedef | 220.0 ABCDE | 259.8 | 265.4 | 262.6 2413 0.70
Seri 82 1991 |215.9 bedefg | 186.2 cdefgh | 201.1 BCDEFG | 233.1 | 2144 | 2238 212.4 -0.30
Dog 1 1992 |264.7 abc 217.2 bedefg | 240.9 AB 2578 | 3085 | 283.1 262.1 1.11
Seyhan 95 | 1995 [114.6 h 173.3defgh | 143.9 GH 2373 | 2546 | 246.0 195.0 -0.65
Lirasa92 | 1996 [160.0 efgh |[177.2defgh | 168.6 EFGH 2588 | 2483 | 2535 211.1 -0.26
Geng99 | 1999 |141.6 gh 213.1bcdefg |177.4DEFGH | 3255 | 2976 | 3115 2445 0.43
Adana99 | 1999 [174.4 defgh [186.6 cdefgh |180.5 CDEFGH| 212.0 | 257.7 | 234.9 207.7 -0.29
Cham8 | 2000 [158.0efgh [111.2h 1346 H 2450 | 2259 | 2354 185.0 -0.70
Balattila | 2000 |151.4 fgh 158.3 efgh 154.9 FGH 3026 | 2722 | 2874 221.1 -0.03
Pandas 2001 |281.1 ab 188.9 cdefgh | 235.0 ABC 2754 | 2278 | 251.6 243.3 0.37
Sagittario | 2001 |190.8 cdefgh |177.9defgh | 184.3 CDEFGH | 2384 | 2223 | 2304 207.4 -0.27
Galil 2002 |181.8 cdefgh |283.5ab 232.6 ABCD 2188 | 2775 | 2482 240.4 0.31
Y ir 89 2002 [300.5 a 221.5 abcdefg | 261.0 A 2514 | 2771 | 2643 262.6 0.69
Dariel 2002 |191.1 cdefgh |226.0 abcdefg | 208.5 ABCDEF | 292.2 | 2737 | 2829 245.8 0.40
Ortalama 197.9 195.9 196.9 2529 | 2616 | 257.3 227.1
D.K. (%) 25.2 27.4
D. (gesit) 49.2 od
D. (int.) od 69.6 od
b; (mg m?) -0.20 0.70 0.25 150 [-155 [-0.02 0.11
b, (% yil ™) -0.12 0.48 0.16 0.64 046 |-0.01 0.05
R? 0.00 0.02 0.00 0.11 011 | 0.00 0.00
r -0.46"7" -0.14 -0.45%) -0.06 [-0.23 [-0.16 -0.18

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

4.8. Dane Verimi ve Ogeleri

4.8.1. DaneVerimi

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek ylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarinin arastirilcigr 16 gesitle iki azot dozu
altinda yurttdlen iki yillik deneme sonucunda, dane verimine ait degerlerin varyans
analiz sonuglar1 ve dnem seviyeleri Cizelge 4.121' de gosterilmistir.

Cizelge.4.121. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Dane Verimine Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Kareler Ortalamast

Varyasyon SD.

Kaynaklari Dane Verimi

2002/03 2003/04
Blok 3 21724 50592
N Dozu 1 14234 587393 **
Hata 3 1409 9729
Cesit 15 23598 ** 13949 **
NXCesit 15 1938 3833
Hata 20 1572 4130
Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugu gibi denemenin ilk yilinda cesitler arasindaki fark
onemli bulunmus, denemenin ikinci yilinda ise, azot dozlar1 ve ¢esitler arasindaki
fark 6nemli bulunmustur.

Dane verimine ait ortalama degerler, Duncan karsilastirma testi sonucunda
olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge 4.122' de verilmistir.
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Cizelge.4.122. ki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Siire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Dane Verimi (g m?), Duncan
Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Dane Verimindeki Yillik Ortalama gbl: Mutlak, by: YUzde) ve Cesit
Bazindaki Degisim (Y tizde) ile Dane Veriminin Yillara Bagli Regresyon Katsayisi (R?)

_ Tescil 2003 2004 Genel 1_97_6‘dan So_nra Dane _
Cesitler Yih N1 N2 Ortalama N1 N2 Ortalama | Ortalama Ve”rgleng?seir%?’z E(?Iz.'l;‘dak'
Cumh 75 1976 586 600 | 593 DE 372 448 | 410 E 502 0.00
Cukr 86 1986 490 482 | 486 G 388 498 | 443 DE 464 -0.74
Geng 88 1988 559 607 | 583 E 365 551 | 458 CDE 521 0.32
Seri 82 1991 614 500 | 602 BCDE 456 575 | 516 ABCD 559 0.76
Dog 1 1992 554 506 | 530 F 467 581 | 524 ABC 527 0.31
Seyhan 95 1995 658 659 | 658 A 349 546 | 447 DE 553 0.54
Lirasa 92 1996 592 571 | 581 E 382 549 | 465 BCDE 523 0.22
Geng 99 1999 624 576 | 600 CDE 369 527 | 448 DE 524 0.19
Adana 99 1999 663 625 | 644 AB 424 513 | 469 BCDE 556 0.47
Cham8 2000 638 642 | 640 ABC 455 563 | 509 ABCD 574 0.61
Balattila 2000 669 641 | 655 A 480 506 | 538 AB 596 0.79
Pandas 2001 534 482 | 508 FG 443 509 | 476 BCDE 492 -0.07
Sagittario 2001 629 568 | 598 CDE 502 616 | 559 A 579 0.61
Galil 2002 649 667 | 658 A 421 582 | 501 ABCD 579 0.60
Y 89 2002 681 627 | 654 A 449 627 | 538 AB 596 0.72
Darid 2002 653 614 | 634 ABCD | 370 576 | 473 BCDE 553 0.40
Ortalama 612 501 | 602 4187 | 553Y | 486 544
D.K. (%) 6.6 13.2
D. (cesit) 30.4 68.3
D. (int.) od od
b, (g M yil ™) 4.22* 2,05 3.14010 2.53%% [4.00%* |[331* 3.22*

b, (% yil ™) 072 ]0.34 0.53°1 0.68° [0.91** |0.81* 0.64*
R2 032 [0.07 0.18°% 0.15% [0.42** |0.34* 0.39*

0d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Cizelgeden goruldiglt gibi denemenin ilk yilinda azot dozu dane verimini
etkilememis, metrekare basina ortalama 602 g dane elde edilmistir. Cesit ortalamalari
ele alindiginda Cukurova 86 cesidinin 486 g m? ile en verimsiz; Seyhan 95,
Balattila, Galil ve Y Uregir 89 cesitlerinin ise ortalama 656 g mile en verimli gesitler
oldugu gorulmustir. Diger cesitler bu iki grup arasinda dokuz grup olusturmustur.
Ikinci yilda azot dozunun iki katina cikarilmasiyla dane verimi % 32.3'lUk bir artis
gostererek 418 g m™® den 553 g m? ye yiikselmistir. Bu yilda gesit ortalamalar1 410 g
m? (Cumhuriyet 75) ile 559 g m? (Sagittario) arasinda degismis; en dusik ve
yuksek degeri gosteren iki ¢esit disindaki gesitler ise alti grup olusturmustur.

Her kosulda 6nemli olmasa bile kosullarin timinde verimde ilerlemeler
saptanmustir. Genel ortalama tizerinden yapilan hesaplamada yillik yizde artis, 0.64
(3.22 g m?yil™), olarak elde edilmis ve verimdeki ilerlemenin énemli oldugu
(R?=0.39, p<0.05) gorulmistir.

800
y03N1 =4.2207x- 7810.9
700 R?=0.3215
» **
__ 600 o A -
£ 500 n 2
= _— ] = R*=0.0674
E 400 —
= y04N1 = 2.5315x- 4633.8
@ 300 R?=0.1515
@©
2 200
100 y04N2 :24.0879x- 7604.3
R*=0.4193
O T T T T T T 1
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar
¢ O03N1 = 03N2 04N1 04N2
—— Dogrusal (03N1) ——Dogrusal (03N2) ——Dogrusal (04N1) —— Dogrusal (04N2)

Sekil.4.2. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde
Dane Verimi ile Yillara Bagh Degisim
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

4.8.2Verim Ogeleri

4.8.2.1. Dane Agirhg

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek ylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarinin arastirilcigr 16 gesitle iki azot dozu
altinda yurtulen iki yillik deneme sonucunda, dane agirligina ait degerlerin varyans
analiz sonuglari ve dnem seviyeleri Cizelge 4.123 de gosterilmistir.

Cizelge.4.123. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Dane Agirligina Ait Varyans Analiz Cizelgesi

Var on Kareler Ortalamas
yasy SD. Dane Agirhg

Kaynaklar 2002/03 2003/04
Blok 3 0.84 16.36

N Dozu 1 172.52 6.39
Hata 3 21.56 26.01
Cit 15 50.80 ** 54.03 **
NX Ceyit 15 6.67 432
Hata ) 4.03 4.43
Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede gordldigu gibi denemenin her iki yilinda da sadece gesitler
arasindaki fark dnemli bulunmustur.

Dane agirligina ait ortalama degerler, Duncan karsilastirma testi sonucunda
olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge 4.124' de verilmistir.

Azot uygulamasinin énemsiz oldugu denemelerde ortalama dane agirlig ilk
yilda 29.8 mg dane’, ikinci yilda ise 34.2 mg dane® olarak belirlenmistir.
Denemenin ilk yilinda ortalama 26.9 mg dane™ ile alt1 gesit (Cukurova 86, Geng 88,
Dogankent 1, Seyhan 95, Cham 8 ve Dariel) en ufak daneli grubu olusturmus; en iri
daneli cesit ise 33.0 mg dane® ile Cumhuriyet 75 cesidi olmustur. ikinci yilda en
kiiglk dane agirlig1 29.9 mg dane™ ile Cham 8 cesidinde en yilksek deger ise, 39.5
mg dane™ ile yine Cumhuriyet 75 gesidinde tespit edilmistir. Diger cesitler bu iki
deger arasinda degismistir.
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Cizelge.4.124. iki Farkl1 Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Dane Agirligi (mg dane™), Duncan
Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Dane Agirliginda Yillik Ortalama (bi: Mutlak, by: Yzde) ve Cesit
Bazindaki Degisim (Y iizde) ile Dane Agirhiginin Yillara Bagh Regresyon Katsayisi (R?) ve Dane Agirhigi Ile Verim
Arasindaki iligki (r)

Cegitler Tesil Yih 2003 2004 Genel 197_6‘dan Sonra_l Dan_e_AglrIlglndla
N1 N2 Ortalama N; N, Ortalama | Ortalama | Cesit Bazindaki Degisim (% yil™)

Cumh 75 1976 335 325 [ 330 A 39.8 30.2 39.5 36.3 A 0.00

Cukr 86 1986 27.3 252 | 262 E 32.9 32.1 325 29.4 DEF -1.90

Geng 88 1988 28.9 249 | 269 E 32.3 33.2 32.8 29.8 DE -1.48

Seri 82 1991 32.8 31.7 | 323 ABC 35.4 35.8 35.6 339 C -0.43

Dog 1 1992 28.8 266 | 277 E 33.0 31.9 32.4 30.1 DEF -1.07

Seyhan 95 1995 27.7 261 | 269 E 30.2 30.6 30.4 28.6 FG -1.11

Lirasa 92 1996 31.9 286 | 302 CD 32.1 33.6 32.9 31.5 DE -0.65

Geng 99 1999 335 31.8 | 327 AB 315 36.7 34.1 334 CD -0.34

Adana 99 1999 325 289 | 30.7 BCD 34.4 34.9 34.7 32.7 CD -0.43

Cham 8 2000 27.0 252 | 261 E 30.0 29.8 29.9 28.0 G -0.95

Balattila 2000 31.0 286 | 298 D 34.1 34.7 34.4 32.1 CD -0.48

Pandas 2001 343 282 | 312 ABCD| 358 35.9 35.9 33.6 BC -0.30

Sagijttario 2001 32.1 323 | 322 ABC 38.1 37.9 38.0 35.1 AB -0.13

Galil 2002 32.2 331 | 326 AB 35.0 35.8 35.4 340 C -0.24

Y ir 89 2002 333 28.0 | 30.6 BCD 37.0 36.0 36.5 33.6 BC -0.29

Dariel 2002 28.6 265 | 276 E 315 31.9 31.7 29.6 EFG -0.70

Ortalama 31.0 286 | 29.8 33.9 34.4 34.2 32.0

D.K. (%) 6.7 6.2

D. (cssit) 2.00 2.09

D. (int.) od od

b,(mg dane™ y1l ™) 0.04 0.01 0.02 -0.09 -0.05 -0.07 -0.02

by (% yil ™) 0.11 0.02 0.07 -0.23 -0.12 -0.17 -0.06

R? 0.01 0.00 0.00 0.06 0.02 0.04 0.00

r 0.16 0.15 0.15 0.39°" [-0.13 0.12 0.10

0d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Dane agirlig1 kosullarin higbirinde 6nemli bir degisim gostermemis, verimle

iliskisi de 6bnemsiz olmustur.

4.8.2.2. Metrekarede Dane Sayis

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek ylzyilda gergeklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarinin arastirildigr 16 gesitle iki azot dozu
atinda yaritdlen iki yillik deneme sonucunda, metrekarede dane sayisina ait
degerlerin varyans analiz sonuclari ve ©Onem seviyeleri Cizelge 4.125'de

gosterilmistir.

Cizelge.4.125. iki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Metrekarede Dane Sayisina Ait Varyans Analiz

Cizelgesi

Varyasyon Kareler Ortalamas
K aynaklari S.D. M etr ekar ede Dane Sayisi

2002/03 2003/04
Blok 3 6783433 32332398
N Dozu 1 9650323 102166365 *
Hata 3 10199399 9709916
Cessit 15 25612815 ** 21027032 **
NXCesit 15 4194550 3676218
Hata 20 3804971 3932823
Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede gorildugt gibi denemenin ilk yilinda sadece cesitler arasindaki
fark Onemli bulunmus, denemenin ikinci yilinda ise, azot dozlar1 ve cesitler
arasindaki fark Onemli bulunmustur. Azot dozu X c¢esit interaksiyonu onemli
olmamustir.

Metrekarede dane sayisina ait ortalama degerler, Duncan karsilastirma testi
sonucunda olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge 4.126'da
verilmistir.

Denemenin ilk yilinda azot dozu dane sayisim etkilememis; metrekarede
ortalama 14.1 x 1000 dane sayilmistir. Dane sayisi ¢esitlere bagli olarak 11.1 x1000
dane m? (Cumhuriyet 75) ile 18.3 x1000 (Cham 8 ) dane m? arasinda degismistir.
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Cizelge.4.126. iki Farkli Azot Dozundaiki Y1l Siire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Metrekarede Dane Sayisi (x 1000)
(dane m™), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Dane Sayisinda Yillik Ortalama (by: Mutlak, by:
Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Yizde) ile Dane Sayisinin Yillara Baglh Regresyon Katsayisi (R?) ve Dane

Sayisi ile Verim Arasindaki liski (r)

_ Tescil 2003 2004 Genel 1976'dan Sonra M e_trekarede
Cesitler Yih N N> Ortalama N; N> Ortalama Ortalama Dane Sgéi?ga(%%lltl_?)annda
Cumh 75 1976 10.2 11.9 111 F 10.2 102 |102 G 10.6 0.00
Cukr 86 1986 14.3 13.2 13.8 BCDE| 10.7 11.7 |11.2 DEFG 125 175
Geng 88 1988 13.3 17.6 15.4 BC 9.8 11.7 |10.7 EFG 13.1 1.94
Seri 82 1991 12.4 11.0 11.7 EF 12.2 140 [13.1 BCD 12.4 113
Dog 1 1992 14.7 14.1 14.4 BCD 12.8 170 [149 AB 14.6 2.37
Seyhan95 | 1995 14.8 16.0 15.4 BC 11.9 149 [13.4 ABCD 14.4 1.89
Lirasa 92 1996 13.1 134 13.3 CDE 95 12.7 [11.1 DEFG 12.2 0.74
Geng 99 1999 13.1 13.3 13.2 CDE 87 122 [104 FG 11.8 0.49
Adana 99 1999 14.8 14.3 145 BCD 10.3 13.0 |11.7 CDEFG 13.1 1.02
Cham 8 2000 17.1 19.5 183 A 14.9 159 [154 A 16.9 2.45
Balattila 2000 15.9 15.8 158 B 13.9 140 |139 ABC 14.9 1.68
Pandas 2001 11.8 12.9 12.4 DEF 11.7 133 | 125 CDEF 12.4 0.68
Sagittario 2001 11.8 13.0 12.4 DEF 12.9 122 | 125 CDEF 125 0.70
Galil 2002 14.4 15.1 14.7 BC 11.7 142 [129 BCDE 13.8 117
Y ir 89 2002 13.9 135 13.7 BCDE| 9.6 108 |102 G 11.9 0.48
Darid 2002 14.8 145 14.7 BC 11.3 12.8 |12.0 CDEFG 13.3 0.99
Ortalama 13.8 14.3 14.1 1147 131Y [123 13.2
D.K. (%) 13.9 16.2
D. (cesit) 1938 1970
D. (int.) od od
by (dane m® y1l ™) 106.8°97[73.60 |90.3™ 5570 |75.28 |65.50 77.87%1
b, (% yil ™) 1.04°%7 1 0.62 0.820°™ 0.55 0.74 0.64 0.73%™
R2 0.21°°7 10.06 0.14°™ 0.06 0.09 0.09 0.15°9
r 0.36917 10.48°% [0.40°™ 0.64* 0.30 0.50* 0.42°1

0d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Kendi aralarinda alt1 grup olusturan diger 14 cesitte dane sayisi bu iki deger
arasinda degismistir. Denemenin ikinci yilinda yuksek azot dozu dane sayisinda %
14.9 oraninda bir artisa neden olarak sayimin 11.4'den 13.1'e yikselmesini
saglamistir. Cesit ortalama degerlerine gore, en diisik dane sayisi degeri, Cumhuriyet
75 ve Y Uregir 89 (ortalama 10.2 x 1000 dane m®) cesitlerinde, en yiiksek dane say1si
degeri ise 15.4 dane m? ile Cham 8 ¢esidinde elde edilmistir. Geriye kalan 13 gesit
bu degerler arasinda 9 farkli grup olusturmustur.

Metrekaredeki dane sayisinda genel ortalamaya gore yillik % 0.73 (77.87
dane m? yil™") gerceklesen ilerleme R?=0.15, p<0.14 seviyesinde 6nemli olmus,

verimle aralarinda (r=0.42, p<0.10) pozitif korelasyon goriulmustur.
4.8.2.2.(1). Metrekarede Basak Sayis

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarinin arastirilcigr 16 gesitle iki azot dozu
atinda yaratulen iki yillik deneme sonucunda, metrekarede basak sayisina ait
degerlerin varyans analiz sonuglart ve Onem seviyeleri Cizelge 4.127'de

gosterilmistir.

Cizelge.4.127. 1ki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Metrekarede Basak Sayisina Ait Varyans Analiz

Cizelgesi
Metr ekar ede Basak Sayist Kareler Ortalamasi
Varyasyon
Kaynaklan >0 2002/03 2003/04
Nor mal Don Zararh Toplam
Blok 3 5515 15005 2780.6 17575
N Dozu 1 12641 34519 45.1 31689
Hata 3 1775 11780 217.6 8680
Cesit 15 12859 ** 23172 ** 187.4 22957 **
NXCssit 15 2633 1603 159.4 1858
Hata 90 1709 2314 150.2 2302
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede gordldigu gibi denemenin her iki yilinda da sadece gesitler

arasindaki fark dnemli bulunmustur.
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Cizelge.4.128. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Siire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Metrekarede Basak Sayis (basak
m@), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Basak Sayisinda Yillik Ortalama (by: Mutlak, by: Y iizde)
ve Cesit Bazindaki Degisim (Y lizde) ile Basak Sayisinin Yillara Bagli Regresyon Katsayisi (R?) ve Basak Sayisi ile
Verim Arasindaki Iliski (r)

_ Tescil 2003 2004 Genel 1976'dan Sonra M etreka_lrede
Cesitler Yih N N, Ortalama N N, Ortalama Ortalama Baiﬁzzkk%g?;ﬁ&%tﬂl)
Cumh 75 1976 459 430 445 EF 441 424 432 DEF 438 0.00
Cukr 86 1986 473 423 448 DEF 382 401 391 FG 420 -0.43
Geng 88 1988 448 473 461 DEF 371 422 396 EFG 428 -0.19
Seri 82 1991 444 431 438 EF 490 508 499 BC 468 0.45
Dog 1 1992 570 486 528 B 540 503 566 A 547 1.55
Seyhan 95 | 1995 479 493 486 BCDE 412 444 428 DEF 457 0.22
Lirasa 92 1996 527 463 495 BCD 363 465 414 EF 454 0.18
Geng 99 1999 461 438 450 DEF 378 448 413 EF 431 -0.07
Adana99 | 1999 492 419 455 DEF 423 473 448 CDE 452 0.13
Cham 8 2000 496 529 513 BC 481 512 497 BC 505 0.63
Balattila 2000 586 563 575 A 499 529 514 B 544 1.01
Pandas 2001 489 450 470 CDEF 458 498 478 BCD 474 0.32
Sagittario | 2001 439 417 428 F 432 415 424 EF 426 -0.12
Galil 2002 453 485 469 CDEF 417 428 422 EF 446 0.06
Y ir 89 2002 437 433 435 F 358 360 359 G 397 -0.36
Dariel 2002 435 436 436 F 401 429 415 EF 425 -0.12
Ortalama 480 461 471 428 459 444 457
D.K. (%) 8.8 10.8
D. (cssit) 41.1 47.7
D. (int.) od od
b, (basak M yil™) 0.23 1.16 0.70 -0.27 0.41 0.07 0.38
b, (% yil ™) 0.05 0.27 0.16 -006 |0.10 0.02 0.09
R? 0.00 0.04 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
r -0.09 0.38°" 10.09 0.62* [0.04 0.35°" 0.15

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Metrekarede basak sayisina ait ortalama degerler, Duncan karsilastirma testi
sonucunda olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge 4.128da
verilmistir. Denemenin ikinci yilina ait don zararli ve normal bitkilerin basak
sayisina ait ortalama degerler, Duncan karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar
Cizelge 4.129 de verilmistir.

Iki yillda da metrekarede basak sayisi azot uygulamas: tarafindan
etkilenmemis; ilk yilda metrekareye ortalama 471, ikinci yilda ise 426'si
saglam,17’si ise don zarar1 goren basak olmak Uzere toplam 444 adet basak
sayilmistir. Cesit ortalamalar1 ilk yilda en distk degerini Sagittario, YUregir 89 ve
Dariel gesitlerinde (ortalama 433 basak m™) gostermis, en yilksek basak sayisina ise,
575 basak m™ ile Balattila gesidinde ulagmustir. Denemenin ikinci yilinda ise basak
sayilart 359 basak m? (Yuregir 89) ile 566 basak m? (Dogankent 1) arasinda
degismistir.

Metrekaredeki basak sayisi kosullarin  higbirinde onemli bir degisim

gbstermemis, verimle iliskisi de 6nemsiz olmustur.
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4.ARASTIRMA BULGULARI Ayse KUSCU

Cizelge.4.129. iki Farkli Azot Dozunda 2003/04 Yilinda incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Metrekarede Basak Sayisi (basak m?), Duncan
Testi ve Olusan Gruplar

M etr ekar ede Basak Sayisi (basak m?)

. 2003/04

Geitler Nor mal Don Zararh

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 427 411 419 DEF 13.8 12.8 13.3
Cukr 86 367 379 373 FG 14.8 21.5 18.1
Geng 88 353 397 375 FG 17.0 25.0 21.0
Seri 82 454 492 473 BC 36.3 155 25.9
Dog 1 517 583 550 A 22.3 10.3 16.3
Seyhan 95 396 429 412 DEF 16.5 15.5 16.0
Lirasa 92 349 437 393 EFG 13.8 27.5 20.6
Gencg 99 356 422 389 EFG 21.3 26.5 23.9
Adana 99 412 458 435 CDE 11.0 15.5 13.3
Cham 8 459 492 475 BC 22.5 19.8 21.1
Balattila 491 518 504 AB 8.5 10.3 9.4
Pandas 437 489 463 BCD 20.5 9.0 14.8
Sagittario 419 401 410 DEF 12.8 14.5 13.6
Galil 396 416 406 EF 21.8 11.3 16.5
Yir 89 345 353 349 G 12.8 7.8 10.3
Darid 380 405 393 EFG 20.5 24.3 22.4
Ortalama 410 443 426 17.9 16.7 17.3
D.K. (%) 11.3 71.0
D. (cssit) 47.8 od
D. (int.) od od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

4.8.2.2.(2). Basakta Dane Sayisi

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yuzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarinin arastirilcigr 16 gesitle iki azot dozu
altinda yurdtdlen iki yillik deneme sonucunda, basakta dane sayisina ait degerlerin
varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.130"da gosterilmistir.
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Cizelge.4.130. ki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Basakta Dane Sayisina Ait Varyans Analiz

Cizelgesi

Varyasyon Kareler Ortalamas
Kaynaklar S.D. Basakta Dane Sayisi

2002/03 2003/04
Blok 3 4.3 47.8
N Dozu 1 179.1 130.8 *
Hata 3 18.0 5.8
Cessit 15 76.6 ** 44.4 **
NXCesit 15 14.9 7.1
Hata 90 10.9 12.2
Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede gorildugt gibi denemenin ilk yilinda sadece cesitler arasindaki
fark Onemli bulunmus, denemenin ikinci yilinda ise, azot dozlar1 ve cesitler
arasindaki fark dnemli bulunmustur.

Basakta dane sayisina ait ortalama degerler, Duncan karsilastirma testi
sonucunda olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge 4.131'de
verilmistir.

Denemenin ilk yilinda azot, basakta dane sayisim etkilememis, ortalama dane
sayisi 29.9 dane basak™ olarak belirlenmistir. Basakta dane sayisi gesitlere gore
degismis; en dusiik deger 24.9 dane basak™ ile Cumhuriyet 75, en yiiksek deger ise,
35.5 dane basak™ ile Cham 8 cesidinde saptanmustir. Basakta dane sayilar: bu iki
deger arasinda degismis olan diger cesitler istatistiksel yonden birbirinden farkl: yedi
grup olusturmustur. Ikinci yilda azot, basakta dane sayisini olumlu yonde etkileyerek
basak basina iki dane artis (27.8'e karsilik 29.8 dane basak™) saglamstir. Azota
benzer tepki gostermis olan cesitler ortalamalarina gore degerlendirildiginde bu yilda
da 24.2 dane basak™ ile Cumhuriyet 75 cesidinin en dusik Cham 8 cesidinin ise
Seyhan 95 ile birlikte en yiiksek degeri (ortalama 32.4 dane basak™) gésteren guba
girdigi gorilmustir. Geriye kalan 13 cesit ise bu degerler arasinda doért fakli gurup

olusturmustur.
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Cizelge.4.131. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Siire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Basakta Dane Sayisi (dane basak
1), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gére Basakta Dane Sayisinda Yillik Ortalama (by: Mutlak, by:
Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Y izde) ile Basakta Dane Sayisinin Yillara Bagli Regresyon Katsayisi (R?) ve
Basakta Dane Sayisi Ile Verim Arasindaki iligki (r)

. Teil 2003 2004 Genel 1976'dan Sonra Birim Aland_a
Cesitler Yih N; N, Ortalama N; N, Ortalama Ortalama BBaﬁtgaE?Bee;?’rﬁgzaﬁﬁ;t
Cumh 75 1976 22 277 249 F 238 24.6 242 D 24.6 0.00
Cukr 86 1986 30.2 311 306 BCD | 29.0 30.8 29.9 ABC 30.3 2.32
Geng 88 1988 29.6 376 336 AB 28.2 29.2 28.7 ABC 311 2.23
Seri 82 1991 27.7 255 26.6 EF 26.9 28.8 27.8 CD 27.2 0.72
Dog 1 1992 25.7 28.9 273 DEF | 246 29.0 26.8 CD 27.1 0.64
Seyhan95 | 1995 31.0 323 317 BC 30.2 34.8 325 A 321 1.61
Lirasa 92 1996 24.9 28.9 26.9 EF 27.3 28.9 28.1 BCD 275 0.60
Geng 99 1999 28.6 30.3 29.4 CDE | 246 29.0 26.8 CD 28.1 0.63
Adana 99 1999 30.0 346 323 ABC| 250 28.3 26.6 CD 29.5 0.87
Cham 8 2000 346 365 355 A 321 322 322 A 338 158
Balattila 2000 26.9 28.1 275 DEF | 282 27.4 27.8 CD 276 0.52
Pandas 2001 24.0 20.1 26.5 EF 26.7 27.1 26.9 CD 26.7 0.35
Sagittario | 2001 26.9 313 29.1 CDE | 308 30.3 30.5 ABC 29.8 0.86
Galil 2002 316 312 314 BC 29.4 345 319 AB 317 1.12
Y ir 89 2002 319 314 31.6 BC 27.8 30.5 20.2 ABC 30.4 0.91
Darie 2002 34.1 334 337 AB 30.0 316 30.8 ABC 323 121
Ortalama 28.7 311 20.9 278Z| 298Y | 288 29.4
D.K. (%) 11.0 12.2
D. (gesit) 3.28 3.48
D. (int.) od od
b, (dane basak™ yil ") |0.22°°°7]0.10 0.169™ 0.14% 10.16% ]0.15°%7 0.150%

b, (% yil™) 0.99%%710.35 0.630™ 0.59%™ 10.63°™ |0.61%" 0.620%
R2 0.21°%710.05 0.14%9 0.18%" 10.19%% 10,2109 0.20°%®
r 0.44°%10.33 0.4101 0.13 0.44°%) 10.27 0.380™

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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Basak dane sayisi ilk yilda N, uygulamasi harig, tim kosullarda ilerlemeler
gostermis genel ortalamaya gore, yillik % 0.62 (0.15 dane basak™ yil™") ilerleme
belirlenmis (R’=0.20, p<0.08), verimle aralarinda r=0.38, p<0.15 seviyesinde pozitif
korelasyon saptanmustir.

4.8.2.2.(3). Basakta Basakcik Sayisi
4.8.2.2.(3).(a). Fertil Basakcik Sayis
Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarinin arastirilcigr 16 gesitle iki azot dozu
altinda yaratulen iki yillik deneme sonucunda, fertil basakcik sayisina ait degerlerin

varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.132' de gosterilmistir.

Cizelge.4.132. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Siire ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Fertil ve Steril Basakcik Sayisina Ait Varyans

Analiz Cizelgesi

Varyasyon _ Kareler Ortalamas _
K aynaklari S.D. Fertil Basakcik Sayisi Steril Basakcik Sayisi

2002/03 2003/04 2002/03 2003/04
Blok 3 0.15 6.64 0.62 2.33
N Dozu 1 3.19 5.04 0.20 1.90
Hata 3 0.66 0.73 0.46 1.15
Cessit 15 1.53 ** 7.25 ** 0.29 * 2.72 **
NXCssit 15 0.12 1.26 0.13 0.29
Hata 20 0.46 1.35 0.14 0.24
Gend 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede gordldigu gibi denemenin her iki yilinda da sadece gesitler
arasindaki fark dnemli bulunmustur.
Fertil basakcik sayisina ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma testi

sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.133'de verilmistir.
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Cizelge.4.133. iki Farkli Azot Dozundaiki Y1l Siire ile incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Fertil Basakcik Sayisi (adet basak
1), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Fertil Basakcik Sayisinda Yillik Ortalama (by: Mutlak, by:
Yizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Y iizde) ile Fertil Basakcik Sayisinin Yillara Baglh Regresyon Katsayisi (R?) ve
Fertil Basakcik Sayisi Ile Verim Arasindaki liski (r)

_ Tescil 2003 2004 Genel 1976'dan Sonra I_:ertil Basak_glk
Cesitler Yih N N, Ortalama N N, Ortalama Ortalama Sayl%gg%ﬁﬁ&)i?ﬁ?dak'
Cumh 75 1976 20.0 201 | 200 E 12.3 132 | 127 E 16.4 0.00
Cukr 86 1986 20.7 21.0 | 20.8 ABCD 15.4 159 | 157 ABC 18.2 1.15
Geng 88 1988 21.3 214 | 21.3 AB 14.7 161 | 154 BC 18.3 1.00
Seri 82 1991 20.6 21.2 | 20.9 ABCD 14.9 157 | 153 BC 18.1 0.70
Dog 1 1992 20.1 204 | 20.2 DE 14.1 154 | 148 CD 175 0.43
Seyhan 95 1995 21.0 21.2 | 211 ABC 15.1 170 | 16.0 ABC 18.6 0.70
Lirasa 92 1996 20.7 21.0 | 20.8 ABCD 15.3 154 | 154 BC 18.1 0.53
Geng 99 1999 20.5 20.7 | 20.6 BCDE 15.1 146 | 148 BCD 17.7 0.36
Adana 99 1999 20.8 208 | 20.8 ABCDE| 148 145 | 147 CD 17.7 0.36
Cham 8 2000 21.4 214 | 214 A 16.1 156 | 159 ABC 18.6 0.58
Balattila 2000 19.9 20.8 | 20.4 CDE 14.2 138 | 140D 17.2 0.21
Pandas 2001 21.0 215 | 21.3 AB 16.7 170 | 168 A 19.0 0.65
Sagittario 2001 20.2 204 | 20.3 DE 16.1 154 | 15.7 ABC 18.0 0.40
Galil 2002 20.9 213 | 21.1 ABC 15.6 168 | 16.2 AB 18.6 053
Y ir 89 2002 21.1 214 | 21.3 AB 15.5 152 | 153 BC 18.3 0.45
Dariel 2002 21.0 216 | 21.3 AB 14.7 153 | 15.0 BCD 18.2 0.42
Ortalama 20.7 21.0 | 208 15.0 154 | 152 18.0
D.K. (%) 33 7.6
D. (gesit) 0.67 1.15
D. (int.) od od
b, (adet basak ™ yil™) [0.02°™ [0.03%%7 [0.03%® 0.09** [0.04 0.07%% 0.05*

b, (% yil ™) 0.11°% 10.139%7 0.120% 0.77** ]0.33 0.54°%® 0.27*
R2 0.10°% 10.219%7 |0.20%® 0.47** |0.09 0.28°% 0.28*
r 0.07 0.21 0.21 0.30 0.19 0.23 0.05

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil
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Azot uygulamasi iki yilda da basakta basakcik sayisini etkilememis; basak
basina ilk yilda ortalama 20.8; ikinci yilda ise 15.2 basakcik sayilmistir. Basakta
basakcik sayisi gesitlere gore ilk yilda 20.0 adet basak™ ile 21.4 adet basak™; ikinci
yildaise 12.7 adet basak™ ile 16.8 adet basak™ arasinda degisim gostermistir. Cesitler
iki y1lda da benzer gruplasma gostermistir.

Fertil basakgik sayisinda ikinci yilda N, uygulamasi hari¢ ilerlemeler
kaydedilmis, genel ortalamaya gore yillik % 0.27 (0.05 adet basak™ yil™) artis
goriilmustir (R°=0.28, p<0.05). Verimle aralarinda korelasyon olusmamustr.

4.8.2.2.(2).(b). Steril Basakcik Sayis

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yilzyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarinin arastirilcigr 16 gesitle iki azot dozu
altinda yaratulen iki yillik deneme sonucunda, steril basakgik sayisina ait degerlerin
varyans analiz sonuglari ve Onem seviyeleri Cizelge 4.132'de gosterilmistir.
Cizelgede gorildugi gibi denemenin her iki yilinda da sadece cesitler arasindaki fark
onemli gikmustur.

Steril basakcik sayisina ait ortalama degerler ve Duncan karsilastirma testi
sonucunda olusan gruplar Cizelge 4.134' de verilmistir.

Azot iki yilda da basakciklarin sterilitesini etkilememistir. Denemenin ilk
yilinda steril basakcik sayisi yoniinden gesit ortalama degerleri ele alindiginda en
dilsiik deger 1.3 adet basak™ ile Sagittario, en yiksek ise 2.0 adet basak™ ile Y iregir
89 ¢esidinde elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda en disuk deger yine ilk yilla
benzer olarak Sagittario cesidinde (2.6 adet basak™) belirlenmistir. Bu yil en yiksek
deger ise, Adana 99 cesidinde 4.4 adet basak™ olarak elde edilmistir. Diger cesitler

bu iki deger arasinda 10 farkl1 grup olusturmustur.
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Cizelge.4.134. iki Farkli Azot Dozunda iki Y1l Sire ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Steril Basakcik Sayist (adet basak™), Duncan Testi
ve Olusan Gruplar

Steril Basakcik Sayis (adet basak™)

Cesitler 2002/03 2003/04

N, N, Ort. N, N, Ort.
Cumh 75 2.0 1.4 1.7 ABCD 44 41 42 AB
Cukr 86 1.3 15 14 CD 3.4 3.1 3.2 DEFG
Geng 88 1.4 15 1.5 BCD 3.6 3.3 3.4 DE
Seri 82 1.7 1.3 1.5 BCD 41 3.4 3.7 BCD
Dog 1 1.8 1.9 1.8 ABC 4.3 3.9 4.1 ABC
Seyhan 95 1.7 15 1.6 BCD 3.4 2.5 2.9 EFGH
Lirasa 92 1.4 15 14 CD 2.9 3.0 3.0 EFGH
Geng 99 1.3 1.7 1.5 BCD 2.4 3.2 2.8 GH
Adana 99 1.9 1.6 1.7 ABCD 45 4.2 44 A
Cham 8 1.6 1.6 1.6 ABCD 2.8 2.9 2.8 FGH
Balattila 1.6 1.8 1.7 ABCD 3.3 3.5 3.4 DEF
Pandas 1.8 1.6 1.7 ABCD 3.4 3.3 3.4 DEF
Sagittario 15 1.2 1.3 D 2.8 2.4 26 H
Galil 1.7 1.7 1.7 ABCD 3.9 3.4 3.6 CD
Yir 89 2.2 1.9 20 A 4.3 3.9 4.1 ABC
Darid 1.9 1.9 1.9 AB 4.4 4.0 42 AB
Ortalama 1.7 1.6 1.6 3.6 3.4 3.5
D.K. (%) 23.0 141
D. (casit) 0.37 0.49
D. (int.) ad od

*¢d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil

4.8.3. Basak Dane Verimi

Yazlik ekmeklik bugday veriminde son ceyrek yizyilda gerceklesen
ilerlemenin morfolojik ve fizyolojik esaslarinin arastirildigr 16 gesitle iki azot dozu
altinda yurattlen iki yillik deneme sonucunda, basak dane verimine ait degerlerin
varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.135' de gosterilmistir.
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Cizelge.4.135. 1ki Farkli Azot Dozunda iki Yil Sire ile incelenen 16 Ekmeklik
Bugday Cesidinde Basak Dane Verimine Ait Varyans Analiz

Cizelgesi

Varyasyon Basak Dane Verimi
Kaynaklari SD.

2002/03 2003/04
Blok 3 0.004 0.069
N Dozu 1 0.000 0.195 *
Hata 3 0.003 0.019
Cesit 15 0.048 ** 0.048 **
NXCesit 15 0.015 0.014
Hata 90 0.008 0.017
Genel 127

*: p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde dnemli

Cizelgede goruldugu gibi denemenin ilk yilinda cesitler arasindaki fark
onemli bulunmus, denemenin ikinci yilinda ise, azot dozlar1 ve ¢esitler arasindaki
fark 6nemli bulunmustur.

Basak dane verimine ait ortalama degerler, Duncan karsilastirma testi
sonucunda olusan gruplar ve regresyon, korelasyon analizleri Cizelge 4.136'da
verilmistir.

Denemenin ilk yilinda azot basak verimini etkilememistir. Bu yil cesit
ortalama degerlerine gore, en diisiik basak dane verimi degeri 0.76 g dane basak™ ile
Dogankent 1 cesidinde elde edilmis, en yiksek basak dane verimine ise, 1.02 g dane
basak™ ile Galil cesidinde ulasilmustir. Diger cesitler bu iki deger arasinda 7 grup
olusturmustur. Denemenin ikinci yilinda yiksek azotta basak dane verimi % 8.5
oraninda artis gostermistir. Cesit ortalama degerleri incelendiginde, en disik basak
dane verimi ilk yilla benzer olarak Dogankent 1 cesidinde 0.87 g dane basak™, en
yiksek ise, Sagittario ve Galil cesitlerinde (ortalama 1.15 g dane basak™) tespit
edilmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda 2 grup olusturmustur.

Basak dane veriminde genel ortalamaya gore yilda % 0.55 ilerleme meydana
gelmis, (R?=0.27, p<0.05) verimle arasinda pozitif onemli korelasyon (r=0.59,
p<0.05) gorulmistar.
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Cizelge.4.136. iki Farkli Azot Dozundaiki Y1l Sire fle incelenen 16 Ekmeklik Bugday Cesidinde Basak Dane Verimi (g dane basak™
1), Duncan Testi, Olusan Gruplar ve Cumhuriyet 75'e Gore Basak Dane Veriminde Yillik Ortalama (by: Mutlak, by:
Yiizde) ve Cesit Bazindaki Degisim (Y iizde) Ile Basak Dane Veriminin Yillara Bagli Regresyon Katsayisi (R?) ve

Basak Dane Verimi ile Verim Arasindaki iliski (r)

_ Tescil 2003 2004 Genel 1976_‘df_;|n Sonra_ Basak Dan_e
Cesitler Yih N N, Ortalama N N, Ortalama Ortalama Va'ggzﬁ?&sﬁﬁ?dak'
Cumh 75 1976 0.75 0.90 0.82 EF 0.94 0.94 0.94 BC 0.88 0.00
Cukr 86 1986 0.83 0.77 0.80 EF 0.95 0.99 0.97 BC 0.89 0.04
Geng 88 1988 0.85 0.93 0.89 BCDE 0.91 0.97 0.94 BC 0.92 0.32
Seri 82 1991 0.91 0.81 0.86 CDEF 0.96 1.03 1.00 BC 0.93 0.33
Dog 1 1992 0.75 0.77 0.76 F 0.81 0.92 0.87 C 0.81 -0.50
Seyhan 95 1995 0.86 0.84 0.85 DEF 0.91 1.06 0.99 BC 0.92 0.21
Lirasa 92 1996 0.79 0.83 0.81 EF 0.88 0.97 0.93 BC 0.87 -0.09
Geng 99 1999 0.96 0.96 0.96 ABC 0.78 1.06 0.92 BC 0.94 0.28
Adana 99 1999 0.97 0.98 0.98 AB 0.86 0.99 0.92 BC 0.95 0.33
Cham 8 2000 0.93 0.92 0.93 ABCD 0.96 0.96 0.96 BC 0.94 0.28
Balattila 2000 0.83 0.80 0.82 EF 0.96 0.96 0.96 BC 0.89 0.03
Pandas 2001 0.83 0.82 0.82 EF 0.96 0.97 0.96 BC 0.89 0.05
Sagittario 2001 0.85 1.01 0.93 ABCD 1.18 1.15 116 A 1.05 0.75
Galil 2002 1.01 1.04 1.02 A 1.03 1.24 113 A 1.08 0.86
Yur 89 2002 1.06 0.88 0.97 AB 1.03 1.10 1.06 AB 1.01 0.58
Darie 2002 0.98 0.88 0.93 ABCD 0.94 1.01 0.97 BC 0.95 0.30
Ortalama 0.88 0.88 0.88 0947 1.02Y | 098 0.93
D.K. (%) 10.4 13.2
D. (gesit) 0.089 0.130
D. (int.) od od
b, (g dane basak™ y1l™") | 0.01* 0.00 0.01* 0.00 0.01°%7 [0.00* 0.00*

b, (% yil ™) 1.04* 0.39 0.68* 0.30 0.55°%7 [0.43%1 0.55*
R2 0.38* 0.09 0.29* 0.05 0.20°%7 0.15%™ 0.27*
r 0.63* 0.50* 0.64* 0.49* 0.46°% [0.49%% 0.59*

*6d; *; p<0.05 olasilik seviyesinde 6nemli degil




5. TARTISMA VE SONUC Ayse KUSCU

5. TARTISMA VE SONUC

Gelecekteki 1slah programlarinin daha etkin bir duruma ulagsmasina yardimci
olabilmek Uzere Cukurova Bolgesinde verimdeki ilerleme ve bunun dayandigi
morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerin arastirildigi bu galismada 1976 ile 2002 yillart
arasinda tescil edilmis olan 15 gesit ile Turkiye ICARDA Temsilciligi tarafindan
Onerilen ve 2000 yilinda Suriye'de tescil edilmis olan Cham 8 cesidi ele alinarak
1976 ve 2000'li yillarda uygulanan 80 kg N ha™ ve 160 kg N ha* olmak Uzere iki
azot dozundatarla kosullarinda iki yil stire ile incelenmistir.

Ilk yil deneme, bugdaydan sonra nadasa birakilan bir tarlaya kurulmus
olmasina ragmen kullamlan azotun iki katina c¢ikarilmas: sadece kardeslenme
doneminde kuru madde Uretimi Uzerine olumlu bir etki gbstermis; ilerleyen
dénemlerde bu etki ortadan kaybolmus; kuru madde tretimi ve dagilimi ile verim ve
verim 6geleri iki dozda da benzer olmustur. Bunun Uzerine ikinci yilda toprak
azotunu tamamen tiketebilmek icin 6n Urdn olarak azotlu gubre kullanimadan
silajlik musir yetistirilmistir. Azotun olumlu etkisinin tim gelisme sliresince izlenmis
oldugu ikinci yilda azot, verim ve verim 6gelerini de olumlu yonde etkilemistir. ilk
yilda disik azot dozunda bile, ikinci yildaki yiksek dozdakinden daha fazla azotun
alinmig olmasi ve yiksek azot dozunda tim bitki kisimlarinda azotun biriktirilmis
olmas: (konsantrasyonun artmasi) ilk yilda diisik dozda bile glbre azotunun toprak
azotuyla birlikte yeterli oldugunu gostermektedir.

Azotun etkisi yaninda iki yil arasinda farklilik ortaya ¢ikaran diger bir faktor
ise, ikinci yilda iki kez (27 Subat ve 20 Mart 2004) gerceklesen don olayidir. Don
zararindan sonra yapilan stereo-mikroskobik incelemeler ana sap basak taslaginin
gordugl zararin gesitlere gore oldukcga farkli oldugunu gostermistir. Ancak daha
sonraki donemlerde 6len ana saplar hizla kardesler tarafindan telafi edilebilmistir.
Buna ragmen kuru madde Uretimi yonunden gesit tepkilerini yakalayabilmek igin
zarar gormis ve gormemis olan bitki kisimlarimin gozle kolayca ayrilabilecegi
cigceklenme doneminde kuru madde Uretim ve dagilimi zarar géren ve gbrmeyen
kisimlar (normal) diye ayr1 incelenmistir. Zarar géren kisimlarin gérmeyenlere gére
ihmal edilebilecek diizeyde olmasi ve bu yonden ¢esit tepkilerinin tutarli olmamasi
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nedeniyle sonugta iki kismin agirligi birlikte ele alinmistir. Bu agiklamalar, ¢calisma
kapsaminda ortaya konulacak sonuclarin belirli bir dikkatle irdelenmesi geregini
gostermektedir.

Verimdeki ilerleme cesitlerin potansiyel verimlerinin artmasina, biyotik ve
abiyotik gerilim kosullarina kars1 dayanikliligimin artmasina, ya da her ikisinin
birlikte artmasina baghdrr (Evans ve Fischer, 1999). Bu calisma hastalik ve
zararlhlarin kontrol altinda tutuldugu sulu kosullarda yuritilmostr. Bu durumda
verimdeki ilerlemenin, verim potansiyelinde artis ya da su disindaki gerilim
faktorleri (Ornegin disuk —don- ve yuksek sicaklik)' ne dayaniklilikla iliskili oldugu
distnulebilir.

Bu calismada ortalama verim artis hizi yilda % 0.64 (R? =0.39, p <0.05)
olmustur. Bu deger, calismada ele alinan gesitlerin buyik gogunlugunun kokenini
olusturan CIMMYT cesitlerinin optimal kosullar atinda incelenmis oldugu,
potansiyel verime ulasilan daha 6nceki ¢alismalarda elde edilmis olan degerlere gore
oldukca dusuktir (Waddington ve ark., 1986; Ortiz-Monasterio ve ark., 1997; Sayre
ve ark., 1997). En yiksek ilerleme hizi (% 0.91 yil!, R? =0.42, p <0.01)'min
saptanmis oldugu kosullardaki (2004, N2) verimin en yuksek diizeyde olmamasi,
potansiyel verime ulasmada kisitlamalar oldugunu gostermektedir. Fakat bizim bu
calismadaki amacimiz gesitlerin potansiyel verimini yakalamaktan ziyade, Cukurova
Bolgesi kosullarinda verimdeki ilerleme hizim belirlemektir. Nitekim Perry ve
D’ Antuono (1989) ve Novoselovic ve ark. (2000), tarafindan yapilan ¢calismalarda da
elde edilen verim ilerlemesi bizim ¢alismamizdan daha dustk dizeydedir. Slafer ve
Andrade (1991), tarafindan yapilan derleme calismasinda da verim artiglarinin
Hindistan’dan Meksika'ya kadar % 0.16-0.90 yil™ arasinda degiskenlik gosterdigi,
bircok bolgede % 0.45 yil™* bulundugunu ifade edilmistir. Cukurova Bélgesinde bu
calismada ele alinmig olan ¢esitlerin bir kismint da iceren, gecmis yillardaki verim
degerlerinin (1980-2000) esas alinarak irdelenmis oldugu daha 6nceki bir ¢calismada
yilda % 3.4'luk bir iz saptanmistir (Toklu ve ark., 2001). Ancak adi gecen
calismada cesitler aynmi kosullarda Kkarsilastirilmadigr icin belirlenmis olan hiz,
yetistirme tekniklerinin katkisim da igerdiginden calisma bulgular1 ile dogrudan
karsilastirma yoluna gidilmemistir.

211



5. TARTISMA VE SONUC Ayse KUSCU

Bilindigi gibi modern cesitlerin verim potansiyeli yonunden dstinltgt, bu
cesitlerin azota daha iyi tepki vermelerinden kaynaklanmaktadir (Ortiz-Monasterio
ve ark., 1997; Austin, 1999; Brancourt-Hulmel ve ark., 2003). Bu ¢alismada biri 25
yil 6neeki azot dozu (80 kg N ha™), digeri ise, giinimiizdeki azot dozu (160 kg N ha
1) olmak (izere iki azot dozu kullanilarak eski ve yeni gesitler arasindaki olasi tepki
farklar1 da ortaya cikarilmaya calisilmistir. Ancak yillara gore azota tepkinin
degismis olmasi (ilerleme hiz1 ilk yilda disuk azotta, ikinci yilda ise yuksek azotta
daha yUksek ve 6nemli bulunmustur) azotun yaninda daha baska faktorlerin de etkin
oldugunu gostermektedir. ikinci yilda yiksek azottaki yuksek ilerleme hizi bu yil
yuksek azotta gerceklesmis olan yatma ile ilgili olabilir. Modern gesitlerin yatmaya
daha dayamkli olmalari nedeniyle yiksek azota daha iyi tepki verdikleri
bilinmektedir (Evans ve Fischer, 1999; Brancourt-Hulmel ve ark., 2003). Ancak bu
calismada modern cesitlerin blyik cogunlugunda da yatma gozlenmistir (Cizelge
4.12). GOzlemler, yatma durumunun dinamik bir seyir izledigini ve (6rnegin
Cumhuriyet 75’ tekrar dogrulma), bu nedenle de verimdeki azalma ile yatma durumu
arasindaki iliskiler hakkinda sadece bu calisma ile hikiim vermenin zor oldugunu
gbgtermistir. Bitki boyunun 1976’dan sonra gostermis oldugu (az da olsa) azalma
(ortalama 0.32 cm yil™), yatmanin bitki boyu yaminda sapin diger 6zellikleri ile de
iliski icerisinde oldugunu gostermektedir.

Verim Ogelerindeki degisim irdelendiginde verimdeki ilerlemenin dane
agirhgindan degil de, metrekaredeki dane sayisi ve Ozellikle de basakta dane
sayisindaki  degisimlerden etkilendigi gorulmustir. Benzer iliskiler bu konuda
yapilmis olan daha onceki calismalarin blyidk cogunlugunda da gerek ekmeklik
(Waddington ve ark., 1986; Siddique ve ark., 1989 a; Slafer ve Andrade, 1989;
Avcin ve ark., 1997; Wang ve ark., 2002) ve gerekse makarnalik bugday
(Waddington ve ark., 1987; Mccaig ve Clarke, 1995; Ramdani ve ark., 2003;
Barutcular ve ark., 2006) i¢in bulunmustur. Ancak son yillardaki bazi ¢alismalar,
dane dolumunun ideal kosullar altinda gerceklestigi cevrelerde verimdeki artiglarda
dane sayisi yaninda dane agirligindaki artislarin da pay: oldugu belirlenmistir (Sayre
ve ark., 1997; Brancourt-Hulmel ve ark., 2003; Barutcular ve ark., 2006).
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Bu calismada, hasat indeksindeki degisimler verimdeki degisimlere paralel
bir sekilde gerceklesmistir. Buna karsilik, biyomas degisimleri kararli olmamustir.
Ayrica hasat indeks ile verim arasindaki iliski de, biyomas ile verim arasinda
iliskiye gore daha kararli ve guicli olmustur. Bu da verimdeki ilerlemede biyomastaki
artistan ¢ok hasat indeksindeki artisin daha biydk roll oldugunu gostermektedir.
Waddington ve ark. (1986 ve 1987); Siddique ve ark. (1989 a) ve Pfeiffer ve ark.
(2000), gibi verimdeki ilerlemenin biyomasla iliskili oldugunu gosteren birkag
calisma ile Hucl ve Baker (1987); Sayre ve ark. (1997); Dénmez ve ark. (2001), gibi
bu iliskinin sadece bazi ¢esitlerde stz konusu oldugunu gosteren az sayidaki calisma
diginda, daha onceki calismalarin ¢ogu verimdeki ilerlemenin hasat indeksindeki
ilerlemeye paralel oldugunu gostermistir (Austin ve ark., 1980; Perry ve D’ Antuono,
(1989); Siddique ve ark., 1989 b; Slafer ve Andrade, 1989; Amsal ve ark., (1995);
Bodega ve Andrade, (1996); Sayre ve ark., 1997; Brancourt-Hulmel ve ark., 2003;
De Vitave ark., 2003; Ramdani ve ark., 2003; Barutcular ve ark., 2006).

Verim artiglart ile en kararlt iliski gbstermis olan basakta dane sayisindaki
artiglar, fertil basakcik sayisindaki artislar yamnda, Slafer and Miralles (1993),
tarafindan Arjantin bugdaylarinda bulundugu gibi basakcik basina dane sayisinin;
bagska bir ifade ile her basakciktaki fertil cicek sayisinin yiksek olmasindan
kaynaklanmistir. Bu calismada hasat indeksi ve basak dane sayisi artarken bitki
boyundaki azalma asimilat dagiliminda basak lehine bir duruma isaret etmektedir.
Modern gesitlerin verimdeki UstunlUklerinin bdyle bir iliskiye dayandig1 eskiden beri
bilinmektedir (Miralles ve Slafer, 1995). Teorik olarak basak biiytimesi, bu donemde
devam etmekte olan sap bilydmesi yanminda, aym donemde biylmekte olan
yapraklarla da mevcut kaynaklar icin rekabet icerisinde olabilir. Bayrak yaprag: alam
yoninden calismada saptanmis olan azalma bu duruma isaret etmektedir. Fischer
(2001)’in de degindigi gibi, simdiye dek cok iyi arastirilmamis olan bu yondeki
calismalara gelecekte agirlik verilmelidir.

Y apilan regresyon analizleri bayrak yapragi gaz degisim Ozellikleri (stoma
iletkenligi ve fotosentez hizi) yoninden 1976 yilindan sonra 6nemli bir degisim
olmadigini gostermistir. Oysa son yillardaki calismalar yaprak gaz degisim
Ozellikleri ile verim arasinda basta sicak ve sulu kosularda olmak Uzere yakin
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iliskiler bulunmustur (Reynolds ve ark.,1994; Fischer ve ark., 1998; Gutierrez-
Rodriguez ve ark., 2000; Reynolds ve ark., 2001). Calisma kapsaminda ancak sinirli
sayida yurutilebilen dlgimler sirasindaki hava kosullar, 6zellikle bol 1s1kli sicak
kosullarda ortaya cikabilen genotipik farklarin yakalanmasinda engel olusturmus
olabilir. Bilindigi gibi gok emek ve zaman gerektirdiginden gaz degisim olgtimleri
yerine son yillarda bu 6zellikler hakkinda dolayli bilgi saglayan hizli ve ¢ok sayida
Olcimin yapilabilmesine elverigli (bitki ortisinde serinleme, bitki Orttisl spektral
ozellikleri, *3C diskriminasyonu, kil icerigi gibi) yeni yontemler iizerinde
durulmaktadir (Reynolds ve ark., 2001).

Yukarida yapilan tartismalardan goruldigi gibi, verimdeki ilerleme hizi
disUk olsa da bu calisma bulgular1 bayrak yapragi gaz degisim Ozellikleri disinda
genel olarak daha 6nce bugdayda bu yonde yapilmis olan ¢alisma bulgulariyla biiytk
bir uyum igerisindedir. Verim ilerlemesinde hizin disiik olmasi deneme kosullarinda
cesitlerin verim potansiyeline ulasilamamis olmast yaninda, gerceklesmis olan don
zarar1 gibi gerilimli kosullarla ve yesil devrimden sonraki son 25 yildaki cgesitlerin
ele alinmis olmasiyla da iliskili olabilir. Ancak calismamizin amaci geleneksel
cesitlerden itibaren degil, modern gesitlerin kullanilmaya baslamasindan sonra
meydana gelen degisimleri incelemek oldugundan daha 6nceki yillara ait cesitlere
yer verilmemistir.

Bundan sonraki verim artislari dane agirliginda diislis olmadan basak dane
sayisinin artirilmasi Uzerinde durularak saglanabilir. Ancak basak ve basakcik basina
dane sayisimin yukseltilmesi yoluyla yapilacak olan islah ¢alismalarinda dane kalitesi
ile danenin pozisyonu (basak¢iktaki konumu) arasindaki Calderini and Ortiz-
Monasterio (2003), tarafindan ortaya konulan olumsuz iliski de mutlaka goz 6niine
alinmalidir.
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