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OZET

YBM (BIM) PLATFORMLARININ MIMARI TASARIM SURECI ILE
ILISKIiLERINIiN TESPiTi: ANTALYA ORNEGI

Kadir Emre BAKIR
Yiiksek Lisans Tezi, Mimarhk Anabilim Dal
Danmisman: Prof. Dr. Kemal Reha KAVAS
Temmuz 2020; 169 sayfa

BIM (Building Information Modeling)/YBM (Yapt Bilgi Modellemesi), yap1
yasam donglisiinlin dijital ortamda tasarlanmasi olarak tanimlanmaktadir. Yap1 yasam
dongiisiiniin tasarimi siireci, yapinin sadece konsept tasarimini degil ayn1 zamanda yap1
maliyetinin, yap1 yapim yoOnteminin, yapinin isletilmesinin, gerektiginde yenilenmesi
hatta geri doniistliriilmesi siireglerinin tasarlanmasini da icermektedir. Bu yonleriyle
mimari tasarim asamasi, binanin yapi yasam dongiisiinde karar almada onemli rol
oynamaktadir.

YBM platformlarinin kullanilmasi, YBM siirecinin uygulanmasinda ilk adim
olarak dusiiniilebilir. Fakat YBM platformlarinin  kullanilmast YBM  siirecinin
uygulanmasi anlamina gelmez. YBM siireci ve YBM platformlar: arasinda dnemli ayrim
vardir; YBM siireci meslek insanlarini, is akislarini, mevzuatlari, yazilimlari, donanimlari
vb. iceren bir siire¢ iken YBM platformlar1 ise YBM siirecinin belirli yonlerini kontrol
edebilmek i¢in kullanilan yazilimlar ile sinirlidir. Yine de YBM platformlarimin kullanimi
YBM’nin ne olabilecegi ve nasil uygulanabilecegi hakkinda bilgi verebilir.

Tezde, Antalya’da YBM platformlar1 kullanan ve uluslararasi iligkilere sahip olan
mimari tasarim ofislerinin, YBM platformlar1 kullanilarak olusturulan tasarimlari
incelenmigtir. Vaka etlidii incelemesi ile hangi YBM platformlarinin kullanildigi, bu
platformlarin hem {riin hem de siire¢ olarak mimari tasarimin gelisimi ve
degerlendirmesine nasil katkida bulunabildigi, disiplinler arasi iletisimi kolaylastirip
kolaylastirmadig1 sorgulanmis, YBM platformlarinin kullaniminin genel olarak olumlu
ve olumsuz yonleri ve mimari tasarim ofislerinin deneyimleri degerlendirilmistir.
Calismanin  bulgularinin  YBM’nin gelecekteki uygulamalarina 151k tutmasi
hedeflenmektedir.
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platformlari, Yap1 yasam dongiisii, Bilgisayar Destekli Tasarim.
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ABSTRACT

IDENTIFYING THE ASSOCIATION OF BIM PLATFORMS WITH
ARCHITECTURAL DESIGN PROCESS: THE CASE STUDY OF ANTALYA

Kadir Emre BAKIR
MSc Thesis in Department of Architecture
Supervisor: Prof. Dr. Kemal Reha KAVAS
July 2020; 169 pages

BIM (Building Information Modeling) is defined as the design of the buildings’
life cycle within the digital environment. The design of the building life cycle covers not
only conceptual design but also includes the design of building cost, construction
methods, management, in case of need, renovation and even recycling processes. From
these viewpoints, the stage of architectural design plays an important role in decision-
making related with building life cycle.

Although the use of BIM platforms can be considered as the first step in the
implementation of BIM process, this use does not mean that the BIM process is
implemented. There is an important distinction between BIM process and BIM platforms;
while BIM process involves professionals, workflows, legislations, software, hardware
etc., BIM platforms are limited with software used for controlling certain aspects of BIM
process. In spite of this, the use of BIM platforms can give information concerning what
BIM can be and how it can be implemented.

This thesis focuses on a selection of architectural design offices in Antalya,
Turkey which use BIM platforms and which have international relations, in order to
examine their designs produced by the use of BIM platforms. Through this case study,
the following points are questioned: Which BIM platforms were used? How these
platforms contributed to the development and interpretation of architectural design both
as process and product? Did BIM platforms facilitate interdisciplinary coordination? In
this framework, the positive and negative aspects of the use of BIM platforms in general
and the experiences of architectural design offices are interpreted. It is expected that the
findings of this study will contribute to the further implementations of BIM.

KEYWORDS: Architectural design, Building Information Modeling, BIM platforms,
Building lifecycle, Computer Aided Design.
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ONSOZ

Tezin ortaya konulmasini saglayan, zamanlarini ayiran, fikirlerini ve ¢caligmalarini
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Prof. Dr. Kemal Reha KAVAS’a siire¢ boyunca desteklerinden ve yonlendirmelerinden
Otilirii minnet duygularimi sunarim. Mimari tasarim ofisleriyle iletisim kurma konusunda
yardime1 olan Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim BAKIRa tesekkiir etmeyi bir borg bilirim. Tez
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “YBM (BIM) Platformlarinin Mimari
Tasarmm Siireci Iligkilerinin Tespiti: Antalya Ornegi” adli bu calismanm, akademik
kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez ¢alismasinda bana ait
olmayan tiim bilgilerin kaynagini gosterdigimi beyan ederim.

Kadir Emre BAKIR
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

A : Is1 Iletim Katsayisi

$ : ABD Dolar1

m : Metre

m?  : Metrekare

ar : Gram

Ix : Lux

Kisaltmalar

2B : Iki boyutlu

3B : Ug boyutlu (Modelde 3B geometriyi temsil eden boyut)

4B : Dort boyutlu (Modelde zamani temsil eden boyut)

5B : Bes boyutlu (Modelde maliyeti temsil eden boyut)

6B : Alt1 boyutlu (Modelde isletme ve bakim1 temsil eden boyut)

7B : Yedi boyutlu (Modelde siirdiiriilebilirligi temsil eden boyut)

8B : Sekiz boyutlu (Modelde giivenligi temsil eden boyut)

AGC : The Associated General Contractors of America (Amerika Genel Miiteahhitler
Birligi)

BCA : Building and Construction Authority (Yap1 ve Ingaat Kurumu)

BDS : Building Description System (Yap1 Tanimlama Sistemi)

BEP : BIM Execution Plan (YBM Uygulama Plani)

BSI  : British Standarts Institution (ingiliz Standartlar1 Enstitiisii)

BIM : Building Information Modeling (Yap1 Bilgi Modellemesi)

CAD : Computer Aided Design (Bilgisayar Destekli Tasarim)

CAPEX: Capital Expenditures (Sermaye Harcamalar)

CM@R: Construction Management at Risk (Riskli Yapim Y onetimi)
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CNC : Computer Numerical Control (Bilgisayarli Sayisal Denetim)
CSI  : Construction Specifications Institute (Yap1 Sartname Enstitiisii)

COBie : Construction Operations Building Information Exchange (Veri aligverisi igin
kullanilan ortak dosya formati)

DB : Design-Build (Tasarla- Insa Et)

DBB : Design- Bid- Build (Tasarla- ihale Et- Insa Et)

EIR : Employer’s Information Requirements (Isveren Bilgi Gereksinimleri)
GDL : Geometric Description Language (Geometrik Betimleme Dili)

IFC : Industry Foundation Classes (Birlikte c¢alisabilirlik i¢in buildingSMART
tarafindan gelistirilen ortak siniflandirmaya dayali dosya formati)

OPEX: Operational Expenditures (Isletme Harcamalari)

LEED : Leadership in Energy and Environmental Design (Enerji ve Cevresel Tasarimda
Liderlik sertifikasyonu)

LOD : Level of Development/ Level of Detail (Gelisim Seviyesi/ Detay Seviyesi)
NBIMS: National BIM Standart (Ulusal YBM Standardi)

PBP : Project BIM Plan (Proje YBM Plani)

PLM : Product Lifecycle Management (Uriin Yasam Dongiisii Y onetimi)

PLQ : Plain Language Questions (Yalin Metin Sorulari)

RFID : Radio Frequency Identification (Radyo Frekansi ile Tanimlama)

RICS : Royal Institution of Chartered Surveyors (Kraliyet Lisansh Bilirkisi Kurumu)

YBM : Yap1 Bilgi Modellemesi
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1. GIRIS

Bilgi modeli, bilgisayar destekli bilginin veya veri islem sisteminin tasarlanmasi
ve insasidir. Is faaliyetini desteklemek icin bilgi sisteminin kurulmasindan dnce is faaliyet
planlamasin1 ve ihtiya¢c duyulan bilgiyi gosteren soyut model iiretilmesidir (Veryard
1992).

Bilgi modelinin kullaniminin otomotiv alaninda is faaliyeti 6rneklenecek olursa,
Suzuki firmasi bilgi modeli ile olusturulan sonlu eleman metodunu kullanarak iirettigi
araglarin her bir pargasini 1 gr kadar hafifletmeyi amacglamistir (Anonymous 1). Bu
sayede firma ayni1 dayaniklilikla birlikte malzeme sarfiyatini1 azaltabilecektir. Bu durum
etkin yakit tiiketimi ile de kullanicilara faydali olabilecektir. Dogrudan teknolojik
gelismelere bagli olan bu yeniliklerin yaninda siirece dayali islerde diizenli olarak yapilan
hareketlerin verimliliginin arttirilmasi da fayda saglamaktadir. Ornegin, 1990’11 yillarin
ortalarinda NASCAR yarislarinda Ray Evernham’in pit ekibi yaris¢1 Jeff Gordon’un
aracinin lastiklerini degistirme isleminin verimini arttirabilmek i¢in koreografi
gelistirmistir. Bu siirecte videolar analiz edilmis, futbol profesyonellerinden destek
alimmusg ve ekip tiyelerinin her birine kisisel yeteneklerine gore gorevler verilmistir. Radyo
frekansi ile tanimlama (RFID) sistemi gibi ger¢ek zamanli yer tespiti sistemleri de ekip
tarafindan ara¢ performansinin ve hareketinin iyilestirilmesi i¢in kullanilmistir (McCraw
2001). Formula 1°de araglarin gercek zamanli bilgi modelleri kullanilarak lastik basinci,
motor sicakligi, farkli hava kosullarinin aerodinamige etkisi gibi bagliklarda veriler
toplanabilmektedir. Bu veriler iireticilerle paylasilarak geri besleme saglanabilmektedir
(Wooden bilinmeyen tarih).

Bilgi modellemesiyle iligkili iiretim ve eylemler, sektorlerde ortak bir kavrami
icermektedir. “Uriin Yasam Déngiisii Yonetimi” (PLM/ Product Lifecycle Management)
olarak adlandirilan bu kavram, iiriiniin kullanim 6mrii slirecinin yonetilmesini ifade eder.
Bu silireg “besikten mezara” veya ‘“gliin dogumundan giin batimina” olarak da
nitelenmektedir. Siirecte {iriin, fiziksel iirlin oldugu kadar verilen hizmetleri de
kapsamaktadir. PLM’nin uygulanmasiyla hedeflenen bazi baghklar 6rneklerde de
bahsedildigi gibi iiretimde harcanan enerjinin ve malzeme sarfiyatinin azaltilmasidir.
PLM otomotiv, enerji, havacilik gibi bir¢cok sektorde uygulanmaktadir. Havacilik
sektorlinde s6z konusu iirtin ugak iken otomotivde araba, yap1 sektoriinde bina veya yap1
olabilmektedir. Bu dongiide sonug iiriiniin niteligi kadar tasarim siirecinin, analiz
yontemlerinin, seri liretim bi¢imlerinin de gelistirilmesi 6nem tagimaktadir. Sekil 1.1°de
iriin yagam dongiisiiniin sektorlerden bagimsiz olarak evreleri 6zetlenmistir (Stark 2011).
Bu siiregte s6z konusu {iriin yap1 veya bina oldugunda bilgi modellemesi Yap1 Bilgi
Modellemesi kavramina doniismektedir.

- Tasarama(etaylandima $Uretim>Kullanim fletme! Bk s Diitime Beraraf Eime
- e _ 4 4 4 _

Sekil 1.1. Uriin yasam dongiisii yonetimi evreleri (Yazar tarafindan ¢evrilmistir) (Stark
2011)

BIM kisaltmasi Building Information Modeling teriminin bas harflerinden
olusmaktadir. Ingilizce building terimi Tiirk¢ede kelime anlami olarak hem binay1 hem
de yapiyr karsilamaktadir (Hasol 2008). Bu nedenle Building Information Modeling
kavrami Tiirk¢eye Bina Bilgi Modellemesi veya Yapi1 Bilgi Modellemesi olarak
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cevrilmektedir ve iki kullanimi1 da mevcuttur. Bina ve yap1 kavramlar1 incelendiginde,
bina “i¢inde yasamak ya da cesitli eylem ve islevleri gergeklestirmek {lizere kurulan
yapi...” olarak tanimlanmaktadir. Ayn1 tanimda her binanin yapi oldugu ancak her
yapiin bina olmadig1 ele alinmaktadir. Yap1 ise “karada veya suda, bayindirlik veya
iskan amaciyla kurulan koprii, yol, tiinel, baraj, bina gibi tesisler ile bunlarin yeralt1 ve
yeriistii ingaat1...” olarak ifade edilmektedir (Hasol 2012). Bu noktada BIM’in uygulama
alanlar dikkate alindiginda sadece bina tasarim ve uygulamalarinda degil ayn1 zamanda
altyap1 projelerinde uygulamalar1 goriilebilmektedir (Sacks vd. 2018). Bu nedenle daha
kapsayici bir kavram olan yap1 ile Tiirkgeye Yapi Bilgi Modellemesi olarak ¢evrilmesi
tercih edilmekte, tezde bu sekilde kullanilmakta ve bas harfleriyle YBM seklinde
kisaltilmaktadir.

YBM, yapinin yagam dongisiiniin dijital ortamda tasarlanmasidir. Tasarlama
eylemi, yapmin fiziksel olarak tasarlanmasinin yaninda tasarima etki eden her tiirlii
faktoriin ve bu faktorler arasi iligkilerin iyilestirilmesini, gelistirilmesini kapsamaktadir.
Bu faktorler mimarlar, miihendisler, ylikleniciler, malzeme iireticileri, igverenler,
isletmeciler arasi iliskileri igeren insan kaynakli olabilecegi gibi yazilim, donanim, 3B
yazicilarla destekli fabrikasyon gibi teknolojik gelismeler de olabilmektedir (Sacks vd.
2018).

YBM platformlarinin temel amagclari; 3B verinin yani sira geometriye bagl
olmayan nesne verilerini igeren, parametrik nesne davramigini destekleyen, yapilan
degisikliklerin ister geometrik ister geometrik olmayan her tiirlii ilintili veriye otomatik
olarak aktarildigt model olusturmaktir. Bu 6zellikleri yansitan platformlar Sacks vd.
(2018) tarafindan Allplan, ArchiCAD, Bentley Systems, DESTINI Profiler, Digital
Project, Revit, Tekla Structures, Vectorworks ve AutoCAD tabanli uygulamalar olarak
belirtilmektedir. AutoCAD tabanli uygulamalarin  YBM platformu  olarak
siniflandirilmasinin sorgulanabilir olduguna deginilmekte, parametrik iliskilerin ve
nesneler arasi bitlinliiglin  saglanmamasi nedeniyle YBM platformu olarak
degerlendirilemeyecegi ifade edilmektedir (Sacks vd. 2018). Bu nedenle, CAD
yazilimlarinin kullanimi tez kapsaminda degerlendirilmeyecektir.

Tez kapsaminda Antalya’da faaliyet gosteren yurtdisi baglantilari bulunan on
tasarim ofisinde YBM platformlarinin mimari tasarim siireci ile iliskilendirilmesi ele
alinmistir. Vaka etiidii ile degerlendirilen mimari tasarim ofisleri ve ofislerce iretilen
tasarimlar, slirecte YBM  platformu  kullanimi  deneyimleri  kapsaminda
degerlendirilmistir. Bu ¢alisma ile YBM nin uygulanmasinda baslangi¢ olarak kabul
edilebilecek platform kullanimi olumlu-olumsuz yonleriyle ele alinacak ve YBM’ye
gecis siirecinde deneyimsel veriler saglanabilecektir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. YBM (BIM) Kavrami ve Kapsami

ABD Genel Miiteahhitler Birligi (AGC)’ nin Miiteahhitler icin YBM Rehberi’nde
yer alan tanimiyla YBM, bir tesisin yapiminin ve isletmesinin simiilasyonunun yapilmasi
i¢in bilgisayar yaziliminin kullanilmasidir. Yazilim kullanimai ile elde edilen model olan
Yap1 Bilgi Modeli ise bir tesisin verice zengin, nesne yonelimli, parametrik dijital temsili
olarak tanimlanmaktadir. Model farkli kullanicilarin ihtiyaclarina gore farkli verilerin
elde edilebilmesi, siiregte karar verme, teslim siirecini gelistirme, bilgi iiretimi i¢in analiz
gibi bagliklarda kullanilabilmektedir (AGC 2005). NBIMS proje komitesi YBM’yi bir
yapinn fiziksel ve iglevsel karakteristiginin dijital temsili olarak ifade etmektedir.
Yapinin konsept tasarimdan yikima kadar olan yasam dongiisii i¢in giivenilir karar
alabilmeyi miimkiin kilan, paylasilmis bilgi kaynagi olarak da tanimlanabilmektedir
(Anonymous 2). Yapilan tanimlar g6z 6niine alindiginda, sonug {iriin olan yapinin yerine
tasarim, yapim, isletim gibi siireglerin vurgulandig goriilmektedir.

Yap: yasam dongiisii programlama ile baslamaktadir. Siire¢; konsept tasarim,
detayli tasarim, detayli tasarimlarin analizleri, dokiimantasyonu, fabrikasyon destegi,
yapimin maliyet, zaman ve lojistik basliklarinda planlanmasi ile devam etmektedir.
Isletme ve bakim bashiginin ardindan siire¢ yikimla sonlandirilabilmekte veya yenileme
ile yap1 yasam dongiisii yeniden baslatilabilmektedir. Sekil 2.1°de yap1 yasam dongiisii
Ozetlenmistir. Yap1 yasam dongiisii tasarim, yapim ve kullanimi ifade etmekle birlikte bu
basliklarin da tasarlanmasini1 vurgulamaktadir.

"""""

DONGUSU

Sekil 2.1. Yap1 yasam dongiisii (Yazar tarafindan c¢evrilmistir) (Gajera 2018)

YBM siirecinde yap1 kavramu ile ifade edilen; konut, hastane, okul, havaalani gibi
binalarla birlikte gemi, sanayi tesisi, niikleer santral, tlinel, karayolu, boru hatt1 gibi yap1
ve altyapi tesisleri de olabilmektedir (Eynon 2016a). Tiirkiye’de YBM uygulamalari
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farkl1 6l¢eklerde, farkli bina ve yap1 projeleriyle 6rneklenebilmektedir. Hafif rayli ulasim
sistemlerinde YBM uygulamalari; Istanbul’da bulunan Atakoy-ikitelli Metro Hatt,
Dudullu-Bostanc1 Metro Hatti, Kabatas-Mecidiyekdy Metro Hatt1 projeleri ile
orneklenmektedir. Adana Entegre Saglik Kampiisii, Istanbul Saglik Yonetim Ofisi,
Okmeydan1 Egitim ve Arastirma Hastanesi saglik tesisleri baslhiginda YBM ile
yiiriitiilmiis projelerdir. Havalimam bashginda YBM uygulamalarma Istanbul Yeni
Havalimani, izmir Adnan Menderes Havalimani, Sabiha Gok¢en Havaliman1t HABOM
(Havacilik Bakim Onarim ve Modifikasyon Merkezi) projeleri 6rnek verilebilmektedir
(Ozorhon 2018).

Yapi1 yasam dongiisiinde yer alan basamaklar ayn1 zamanda YBM’nin boyutlarini
ve uygulama seviyelerini belirtmektedir. 3B geometriyi, 4B zamani, 5B maliyeti, 6B tesis
yonetimini, 7B siirdiiriilebilirligi, 8B ise gilivenlik boyutlarin1 belirtmektedir. Cizelge
2.1’de YBM boyutlar1 ve YBM boyutlarinin kapsami ele alinmistir. Zaman, maliyet,
isletme- bakim gibi boyutlar yap1 yasam dongiisiinde bazi ana basamaklari temsil ederken
stirdiiriilebilirlik, acil durum planlamasi boyutlari da hem tasarim hem de isletme- bakim
gibi ana basamaklarin alt basliklar1 olarak ifade edilebilmektedir (Eynon 2016b; Josseaux
2018).

Cizelge 2.1. YBM boyutlar1 ve boyutlarin kapsami (Eynon 2016b; Josseaux 2018)

YBM Boyutlar1 | Kapsam

3B Gorsellestirme, koordinasyon

4B Yapimin, yapim evrelerinin zaman basliginda planlanmasi
5B Metraj, maliyet tahmini

6B Isletme ve bakimin planlanmasi

B Stirdiiriilebilirlik ile enerji etkin ¢ozlimlerin gelistirilmesi
8B Acil durumlarin, giivenligin planlanmasi

Her ne kadar YBM yaklasiminin yap1 yagam dongiisiiniin biitiiniinde uygulanmasi
YBM’nin taniminda yer alsa da, projelerde farkli boyutlarda ve diizeylerde
kullanilabilmektedir. Tiirkiye’de YBM’den faydalanilan projelerde, boyutlara gore
kullanimlar1 Cizelge 2.2°de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.2. Tiirkiye’de YBM’den faydalanilan projeler ve boyutlari (Ozorhon 2018)

Tiirkiye’de YBM’den faydalanilan projeler YBM Boyutu
3B |4B | 5B | 6B

Atakdy- Ikitelli Metro Hatt1

Dudullu- Bostanci Metro Hatt1

Kabatas- Mecidiyekdy Metro Hatt

Adana Entegre Saglik Kampiisii

Istanbul Saglik Y&netim Ofisi

Okmeydan1 Egitim ve Arastirma Hastanesi
Istanbul Yeni Havalimani

Izmir Adnan Menderes Havalimani

Sabiha Gok¢en Havalimant HABOM

P PR P <

olte

lialle

lislisltaltaltaitallalls
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Yap1 yasam dongiisii boyunca YBM nin potansiyel kullanim alanlar1 YBM Proje
Uygulama Planlama Rehberi-2.2 Siriimii’nde belirtilmistir (Messner vd. 2019).
Potansiyel kullanimlar, birincil YBM kullanimi ve ikincil YBM kullanim1 olarak iki
gruba ayrilmistir. Birincil YBM kullanimi; programlama, alan analizi, faz (evre)
planlama, maliyet tahmini, mevcut durumun modellenmesi, tasarim olusturma, tasarimin
gbzden gegirilmesi, enerji analizi, alan kullanim planlamasi, 3B kontrol ve planlama, 3B
koordinasyon, kayit modelini olusturma, bakimin programlamasi, yap1 sistem analizi
(kiyaslama amaciyla tasarlanan yap1 ile insa edilen yapida gerceklestirilen performans
analizleri) bagliklarin1 igermektedir. Striiktiirel analizler, mekanik analizler, aydinlatma
analizleri ve diger mihendislik disiplinleri analizleri, LEED ig¢in degerleme,
yonetmeliklere uygunlugun dogrulanmasi (model kontrol yazilimlar1 ile), dijital
fabrikasyon, yapim sistemi tasarimi (verimli planlama i¢in kalip isleri, cam isleri, kazi-
dolgu vs. islerin yazilimlarla tasarlanmasi ve analizi), afet planlama, alan yonetimi, varlik
yonetimi ikincil YBM kullanimi basliklaridir. Birincil ve ikincil YBM kullanimi
basliklar1 yer aldiklar1 planlama, tasarim, yapim ve isletme siireclerine gore Sekil 2.2°de
yer almaktadir.
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Birincil YBM Kullanimi ]|Ikincil YBM Kullaninu

Sekil 2.2. Planlama, tasarim, yapim, isletme asamalarinda birincil ve ikincil YBM
kullanimlar1 (Yazar tarafindan ¢evrilmistir) (Messner vd. 2019)

YBM siirecinin ortaya konulmasinda hem teknolojik gelismelerin sagladigi
kolayliklar hem de yapim sektoriinlin mevcut sorunlarina ¢6ziim bulma istegi rol
oynamaktadir. 2B dokiimana bagl iletisimin neden oldugu sorunlar, tasarim, yapim,
isletme siirecinde katlanarak artan maliyetler, mevcut yapim yaklagimlarmin olumsuz
yanlar1 bu bagliklardan bazilaridir.



KAYNAK TARAMASI K. E. BAKIR

Plan, kesit, goriiniis gibi sembolik 2B c¢izimler, tasarim siirecinde yer alan tiim
katilimcilar tarafindan kabul edilen ortak dilin iiriinleridir. Mimarlar genellikle diger
cizimlerle birlikte 3B ¢izimleri de ifade arac1 olarak kullanirken, insaat miithendisleri plan
ve detay ¢izimlerini kullanmaktadir. Ayrica katilimcilar tasarimda kendi disiplinlerini
ilgilendiren kisimlarin1 {istlenmektedir. Ornegin mimar, mekan1 tariflemek ve
kurgulamak icin diger unsurlarla birlikte striiktiirel elemanlar1 da kullanmaktadir.
Striiktiirel elemanlarin tasarlanmasi i¢in de ingaat miihendisi gorev almaktadir. Mimari
tasarim siirecinin iiriinii olan yap1y1 anlatan ve ilgili disiplinlerce ortaya konan her tiirlii
cizim, ¢izelge, sartname vb. dokiimanlarin tutarli olmas1 gerekmektedir. Bu
dokiimanlarda herhangi bir tutarsizlik goriilmesi halinde yapim asamasinda farkli
sorunlar goriilebilmektedir. Bu sorunlardan biri, ¢izimlerle gosterilen kolon, kiris gibi
tastyict sistem elemanlariyla havalandirma sisteminin elemanlarinin geometrik olarak
kesismesi (¢akisma) olarak 6rneklenebilir. CAD yazilimlarinin kullanimindan 6nce, her
bir proje ekibi disiplinlerinin gerektirdigi ¢izimleri aydinger gibi seffaf kagit tizerine
yapmustir. Disiplinlerin biitlinciil bir iiriin ortaya koyabilmesi i¢in gerekli iletisim, yapilan
cizimlerin st liste konulmasi ile gerceklestirilmistir. Tiim tasarim disiplinleriyle tutarli
calisma arayislarinin sonucu olarak da iletisim ve koordinasyon sonucunda tasarim
degisiklikleri ile konsept tasarim, nihai tasarim ve striiktiirel tasarimdan farkli
olabilmektedir. Mimari tasarim disiplinlerinin CAD yazilimlarini kullanilmasi ile birlikte
cizim ve iletigim siireci bilgisayar ortamina tasinmistir. Disiplinler arasi ¢akigsmalarin
giderilmesinde =~ CAD  yazilimlarmin  kullanimi,  iletisim  siirecini  gorece
kolaylastirmaktadir. Disiplinlerden bagimsiz olarak degerlendirildiginde, yapiya ait 2B
cizimler tek basina bir biitiinii ifade etmemekle birlikte bir araya getirildiginde yapiy1
olusturmakta ve anlam kazanmaktadir. Disiplinlerin iletisimi ile gerekli goriilen tasarim
degisiklikleri ilgili ¢izimlere aktarilmaktadir. Bu degisiklikler katilimcilar tarafindan
yapilmak zorundadir. Disiplinlerin ortaya koydugu cizimlerle birlikte disiplinler arasi
cizimlerin de tutarli olmasi1 gerekliligi diistintildiiglinde iletisimin saglanmasinin zorlugu
farkl boyutlar kazanmaktadir (Czmoch ve P¢kala 2014). Bu noktada ele alinan sorunlar
sadece ¢izim tiretmek odakli sorunlar olsa da YBM siirecinin ortaya ¢ikmasinda rol
oynamistir.

Yapim siireci ise farkli agsamalardan olugsmakta ve bu agsamalarda gorev alan ¢ok
sayida paydasi (isveren, mimar, miihendis, yiiklenici, tedarik¢i vs.) icermektedir. Bu
nedenle paydaslar arasinda fikir uyusmazliklar1 ve sorunlar goriilebilmektedir. Ayni
zamanda paydaslar arasinda temel iletisim ve koordinasyonun 2B dokiimana bagli olmas1
ve bu dokiimanlarin tutarsiz olmas1 durumunda sorunlar artabilmektedir. 2B dokiimana
dayali iletisimde hatalar ve ihmaller Ongdriilemeyen maliyetlere, ertelemelere hatta
paydaslar arasinda davalara neden olabilmektedir. 2B dokiimana dayali iletisim siirecinde
maliyet tahmini, enerji kullanim analizi, striiktiirel detaylar gibi 6neri tasarimla iliskili
analizler genelde tasarim siireci sonunda gerceklestirilmektedir. Ancak bu noktada
analizler sonucunda yapilacak degisiklikler tasarimda geri doniiglere ve zaman kaybina
neden olabilmektedir (Sacks vd. 2018). Graphisoft KCC 2016 Konferansi’nda
buildingSMART baskan1 Patrick MacLeamy, ortalama 6mrii 50 y1l olan bir yap1 i¢in
tasarim siirecinde 1 $’lik maliyetin yapim siirecinde 20 $’a, isletme siirecinde ise 60 $’a
kadar ¢ikabildigini belirtmistir (Beneitez 2016). Bu noktada MacLeamy, yapinin tasarim,
insa ve isletmesinde kullanilacak ve bu asamalarda belirtilen maliyetlerde tasarruf
saglayacak modellerden bahsetmektedir. Yap1 Bilgi Modeli, yapimin planlanmas1 ve
iiretimin kontrolii i¢in kullanilmasiyla Yap1 Montaj Modeline (BAM- Building Assembly
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Model) doniismektedir. Bu modelin yiiklenici ve alt yiiklenicilere {iretimin
zamanlanmasi, koordine edilmesinde kolayliklar sagladig: ifade edilmektedir. Bu sayede
maliyetin de denetlenebilmesiyle birlikte tasarimin yapimda 20 kat olarak belirtilen
maliyet etkisi kontrol altina alinabilmektedir. MacLeamy, Yap1 Bilgi Modelini ve Yap1
Montaj Modelini birlikte kullanan mimar ve yiiklenici ekibin yapim maliyetini %30
azaltabilecegini belirtmektedir. Yapimnin isletilmesinde ise ortaya konan Yapi Isletme
Optimizasyon Modeli (Building Operation Optimization Model- BOOM) ile kullanicilara
yapinin enetji tilketiminin yonetiminde ve zamanlanmis bakimin yapilmasinda yardimci
olunabilecegi ifade edilmektedir. Boylelikle isletmede 60 katina ¢ikabilecek maliyetlerin
de tasarim agamasinda kontrol altina alinarak azaltilabilecegi ongoriilmektedir. Yap1 Bilgi
Modelinden Yap1 Isletme Optimizasyon Modeline doniisiim zaman iginde artan fayda
saglayabilmektedir. YBM nin esas hedefi MacLeamy’nin ifadesiyle “daha iyi tasarim,
daha 1yi yapim, daha iyi isletme” olarak belirtilmistir (HOK Network 2010). Tasarim,
yapim ve isletim maliyetleri arasindaki iligki MacLeamy’nin aktardigi bigimde Sekil
2.3’te gosterilmektedir.

BIM BAM BOOM!

Building Information Model Building Assembly Model | Building Operation Optimization Model
Yap1 Bilgi Modeli Yap1 Montaj Modeli Yapi Isletme Optimizasyon Modeli

Fayda

Tasarim Maliyeti 1$ Yapim/ Montaj Maliyeti 208 Isletme Maliyeti 60$ Zaman

Sekil 2.3. MacLeamy’e gore tasarim, yapim ve isletme arasinda maliyet iliskisi ve bu
maliyetlerin kontrolii i¢in kullanilabilecek modeller (Yazar tarafindan g¢evrilmistir)
(Beneitez 2016)

2.1.1. Yapim Yonetimi Yontemleri Sorunlari ve YBM

Mevcut yapim yonetimi yontemlerinde goriilen aksakliklar da YBM siirecinin ve
siirecle ilgili kavramlarin ortaya ¢ikmasinda rol oynamistir. ABD’de Tasarla-ihale Et-
Insa Et (Design-Bid-Build, DBB), Tasarla- insa Et (Design-Build, DB) ve Riskli Yapim
Yonetimi (Construction Management at Risk, CM@R) yapim yonetimi yontemleri diger
yontemlere gore baskin oldugu ifade edilmektedir (Sacks vd. 2018).

Tasarla-Thale Et-insa Et yonteminde tasarim siirecinde yasanan sorunlarin
¢oziilmeden ihale asamasina gecilmesi sorunlara neden olmaktadir. Bu sorunlardan
birincisi; mimari tasarim siirecinde gorev alan tiim disiplinlerin koordineli ¢alisarak basta
cizimler olmak {izere yapiyr tanimlayan dokiimanlari birbirleriyle uyumlu iiretememesi
olarak ifade edilmektedir. Tekliflerin verilebilmesi asamasina ge¢is icin, disiplinlerce
ortaya konan nihai ¢izimlerin ve sartnamelerin birbirleriyle uyumlu, yeterli detaya sahip
olmast gerekmektedir. Bu noktada tasarima ait eksik verilerin olmasi siireci
zorlastirabilmekte, hatalara, ihmallere ilave maliyetlere ve ylikleniciler ile tasarim ekibi
arasinda anlagsmazliklara neden olabilmektedir. Tasarla- Thale Et- Insa Et ydnteminde
ikinci asama tekliflerin verilmesidir. Hazirlanan cizimler ve sartnameler yiiklenicilere
gonderilir ve bagimsiz metrajlarin derlenmesi ic¢in kullanilir. Tasarim asamasinda
olusturulan ¢izimlerin ve sartnamelerin yeterli veri icermemesi durumunda (malzeme
bilgileri eksiklikleri, detay coziimlerinin yetersizligi vb.) sorunlar ihale asamasina
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gelebilmekte, sorunlarin kapsami daha fazla sayida katilimciy1 ve siireci igerecek sekilde
genisleyebilmektedir (Forbes ve Ahmed 2011; Sacks vd. 2018).

Tasarla- Ihale Et- Insa Et yonteminde yapim siirecine ihale asamasinda dahil olan
yiiklenici, Tasarla- Insa Et yonteminde tasarim siirecinde proje ekiplerine katilmaktadir.
Bu sayede tiim siire¢ heniiz tasarim asamasinda tiim proje ekibinin katkida bulunabilecegi
biitiinciil bir tasarim ve insa siirecine doniistiiriilebilmektedir. Tasarla- Insa Et yontemi
siirecinin Tasarla- Ihale Et- Insa Et siirecine gore daha sadelestirilmis olmasi sayesinde
yapim siirecinin  hizli tamamlanabilecegi ve daha az yasal anlagsmazliklarla
karsilasilabilecegi ifade edilmektedir. YBM siirecinin Tasarla- insa Et yontemiyle birlikte
uygulanmasi onerilmektedir (Forbes ve Ahmed 2011; Sacks vd. 2018).

Riskli Yapim Yonetimi (Construction Management at Risk, CM@R) yenileme
projeleri gibi tesis veya tesis altyapisina ait bilgilerin tam olarak bilinemedigi belirsizlik
durumlarinda uygulanabilen bir yapim yonetimi yontemidir. Thale yapilmadan once
yapim yonetimi hizmetleri i¢in yapim yoneticisi ile anlasma saglanir. Yapim yoneticisi
genellikle lisansli genel yiiklenicidir ve projenin azami bedeline kefil olur. Tasarla-Ihale
Et-Inga Et yonteminden farkli olarak, Riskli Yapim Yonetimi yiikleniciyi kesin girdi
saglayabilecekleri agsamada siirece dahil eder. Bu yontem ile isverenin maliyet agimlari
konusunda sorumlulugu azaltilmaktadir (Sacks vd. 2018). En az maliyetli yontem
olmamakla birlikte faydali olabildigi belirtilmektedir. Yapim yoneticisinin projenin
tasarim asamasina, alt veya Ozel anlasmali yliiklenicilerin se¢imine ve risklerin
belirlenmesi siireglerine dahil olmast 1ile belirsizliklerin azaltilabilecegi ifade
edilmektedir. Teklif verenler belirsizlikler i¢in gilivenlik payr birakma egilimindedir
ancak garanti edilmis azami bedel yaklagimi isverenin proje maliyetine 6zel limit
belirlemek i¢in kullanilabilmektedir. ABD kamu sektoriinde Riskli Yapim Yo6netimi
yontemi kullaniminin arttig1 ifade edilmektedir (Forbes ve Ahmed 2011).

Yapim sektoriinde yapim yonetim yontemlerinin sorunlarinin yani sira yapim
sektoriinde birlikte caligabilirlik baghginda karsilagilan yetersizlikler de sektorde
ekonomik kayiplara neden olabilmektedir. McGraw-Hill Construction firmasinin (2007)
“Yapim Sektoriinde Birlikte Calisabilirlik” adiyla ortaya koydugu raporda, yapim
sektorliniin biiylikligi ABD’de 1.2 trilyon $ olarak ifade edilmistir. Bu biiyiikliigiin
yaklagik %3’iine denk gelen kisminin, sadece yazilimlarin birlikte ¢alisabilirlige elverisli
olmamasi sonucu, yilda 36 milyar $ kayba neden olduguna deginilmistir. Global ¢apta
yapim sektoriiniin biiylikliigli ayn1 raporda 4.6 trilyon $ olarak belirtilmis ve %3 gibi bir
kayip pay1 diisiintildiigiinde ise yillik maddi kayip 138 milyar $ olarak ifade edilmistir
(McGraw Hill Construction 2007). YBM yaklasimi sadece yazilim boyutu ile ele
alindiginda, tasarimdan isletmeye kadar olan siirecte veri kaybinin en aza indirilmesi veya
bilginin tekrar inga edilme gerekliliginin Oniine geg¢ilmesi amaclanmaktadir. Tasarla-
Ihale Et-insa Et yapim y&netimi yonteminde gizimlerin ve sartnamelerin koordine edilme
gerekliligi ile bilgi kayb1 ve kayip bilginin yeniden iiretilmesi gerekliligi sorunu bu 6rnek
baglaminda iligkilendirilebilir. Bu soruna yazilim baglamindan yola ¢ikarak yapinin
isletme ve yoOnetim siireci de dahil olmak tlizere YBM yaklagiminin ¢6ziim olmasi
amaclanmaktadir. Sekil 2.4’te zaman-bilgi eksenlerinde, yapiya dair olusturulan bilginin
kaybi, yeniden iiretilmesi tasarimdan isletme siirecine kadar gorsellestirilmistir. 1
numarali egride, asamalar aras1 geciste bilgi kaybi olabilecegi goriilebilmekte ve ardindan
gelen asamada bu bilgi kaybinin giderilmesi i¢in kaybedilen bilginin yeniden iiretilmesi
ifade edilmektedir. Bilgi kaybina neden olarak yazilim baglaminda projenin bilgi
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modelinden 2B CAD ortamina aktarilmasi veya basili olarak projeden faydalanilmasi
ornek gosterilmektedir. 2 numaral siirekli egri, gorece daha idealize edilmis bir siire¢
olmas1 amacglanan YBM siirecini yansitmaktadir. Bu egriye gore asamalar aras1 gegiste
bilgi kayb1 yasanmamakta, aksine bilgi siirecte giderek artmaktadir. Ote yandan her ne
kadar YBM platformlar1 arasinda birlikte ¢alisabilirlik ideal senaryo olsa da yap1 yasam
dongiisii siirecinde rol alan disiplinler arasinda 2B CAD veya YBM platformu olmayan
3B yazilimlan kullananlar olabilecegi de goz oniinde bulundurulmasi gerektigi ifade
edilmektedir (Kirby vd. 2017). Bilginin tiretimi, aktarimi, gerektiginde yeniden iiretilmesi
platform temelinde degerlendirilse de YBM siirecinin biitiiniinii etkileyebilecegi yorumu
yapilabilir.

Bilgi Kaynaklari
Tasarim Maliyet Yapim isletme

00000 0000006O0OCGCOGNOGOGISGIOGS @
A

Bilgi

0.

Tasarlama Tedarik insa Y6netim >

Zaman

Sekil 2.4. Tasarimdan isletmeye kadar olan siiregte karsilagilabilecek bilgi kaybi, bilginin
tekrar insa edilme siireci (Yazar tarafindan ¢evrilmistir) (Bernstein’dan aktaran Kirby vd.
2017)

Tasarim, yapim ve isletme siirecinin alt siireglerinde ¢aba/ maliyete etki faktorii-
zaman eksenlerinde, Patrick MacLeamy’e atfedilen grafikle gorsel hale getirilmistir
(CURT 2004; Sacks vd. 2018). Sekil 2.5’te yer alan grafikte tasarim, yapim ve isletme
slirecinin alt siirecleri; 6n tasarim, sematik tasarim, tasarim gelistirme, dokiimantasyon,
tedarik, yapim yonetimi ve isletme olarak yatay eksende gosterilmektedir. Diisey eksende
ise ¢aba/ etki yer almaktadir. 1 numarali kirmizi egri maliyet ve fonksiyonel kapasiteye
etki olanagini, 2 numaral yesil egri tasarim degisikligi maliyetini, 3 numarali mavi renkli
egri tercih edilen tasarim siirecini, 4 numarali siyah egri geleneksel tasarim siirecini ifade
etmektedir. Grafik yorumlandiginda, geleneksel tasarim siirecinde en fazla c¢aba,
dokiimantasyon alt siirecinde harcanmaktadir. Ideal veya tercih edilen tasarim siirecinde
ise YBM’nin sagladigi avantajlarla (¢izim iretiminde sagladigi kolayliklar)
dokiimantasyon, en fazla ¢abanin harcandigi alt siire¢ olmaktan ¢ikabilmektedir. Bu
sayede sematik tasarim ve tasarim gelistirmeye daha fazla ¢aba harcanabilecegi
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belirtilmektedir. Geleneksel veya tercih edilen tasarim siirecinin hangisinin takip edildigi
fark etmeksizin, siire¢ genelinde On tasarimdan isletme asamasma dogru gidildik¢e
herhangi bir tasarim degisikligi yapildiginda maliyetin artabilecegi (2 numarali yesil egri)
ve tasarim kararlariin maliyet ve fonksiyonel kapasiteye etki olanaginin azalabilecegi (1
numarali kirmizi egri) ifade edilmektedir. Ozetle, maliyetler iizerinde etki tasarim
asamasinda alinan kararlarla ortaya konmakta ve siire¢ devaminda yapilacak tasarim
degisiklikleri maliyeti arttirmaktadir. Bu nedenle tasarim asamasi, slirecin vurgulanan bir
alt siireci olmaktadir.
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On Tasanm Sematik Tasarim Dokiimantasyon Tedarik Yapim Isletme Zaman
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Sekil 2.5. Patrick MacLeamy’e atfedilen, MacLeamy Egrisi olarak bilinen grafik (Yazar
tarafindan cevrilmistir) (CURT 2004; Sacks vd. 2018)

Mordue (2016) YBM’nin unsurlarin1 YBM’nin Periyodik Tablosu’nda ifade
etmektedir. Strateji, temeller, birlikte calisma, siireg, kisiler, teknoloji, standartlar,
etkinlestirici/ kolaylastirict araclar, kaynaklar grubu bu periyodik tabloda yer almaktadir.
Periyodik tabloya bakildiginda, YBM nin sadece teknoloji grubu ile iliskilendirilmesinin
YBM’nin dar kapsamda degerlendirilmesine neden olabilecegi 6ngoriilebilir. Teknoloji
grubunda yazilim, donanim, egitim, dosya depolama ve altyap1 basliklar1 bulunmaktadir.
Diger yandan bilgi modeli ile iliskilendirilebilecek olan ve teknoloji disinda kalan
gruplarda yer alan basliklara bakildiginda, “birlikte ¢alisma” grubu altinda “kiiltiir ve
davranig” basligt bulunmaktadir. Kiiltiir ve davranis baghg ise su sekilde
aciklanmaktadir:  “...... YBM’nin uygulanmasi 0Ozellikle degisim ve degisimin
yonetilmesidir. Bu nedenle mevcut kiiltiirli ve davranist anlamak, basarili sonuclari ortaya
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koymak i¢in ¢ok onemlidir. Yerlesmis kiiltiirli degistirmek zor bir istir. Birlikte calisilan
kisilerin kalplerini ve fikirlerini kazanmak, ihtiyat ve ikna etme kabiliyeti gerektirir.....”
(Mordue 2016; McPartland 2016). YBM’nin Periyodik Tablosu ve “birlikte caligma”
grubuna ait “kiiltiir ve davranis bashigi” Sekil 2.6’da yer almaktadir.
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Sekil 2.6. YBM’nin Periyodik Tablosu ve gruplar1 (McPartland 2016)

YBM ve tamamlayici kavramlari RICS (2014) tarafindan ortaya konan
Uluslararas1 YBM Uygulama Rehberi’nde, Biitiinlesik Proje Teslimi (Integrated Project
Delivery- IPD), santiye dis1 yapim, yalin yapim, akilli sehirler, siirdiiriilebilirlik olarak
belirtilmistir. Bu kavramlar da YBM kavraminin ve kapsaminin anlagilmasinda yardimci
olabilecektir. YBM’nin bu kavramlarla iliskisinde ¢ekirdek konumunda oldugu
belirtilmektedir (RICS 2014). YBM ve tamamlayici kavramlar iligkisi Sekil 2.7°de
gosterilmektedir.
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Sekil 2.7. YBM ve YBM’nin tamamlayici kavramlari ve kapsayici iliskileri (RICS 2014)

Biitiinlesik Proje Teslimi yontemi Tasarla-insa Et yontemine benzemekle birlikte
riskin sahiplenilmesi konusunda bu yéntemlerden ayrilmaktadir. Tasarla-ihale Et-insa Et
yontemi ve Riskli Yapim Y6netimi’nde isveren, Tasarla- Insa Et yonteminde ise tasarime1
ve yliklenici riskleri iistlenmektedir. Biitiinlesik Proje Teslimi yonteminde riskler ve
kazanglar tiim katilimcilar arasinda paylastirilmaktadir. Bu yontemde sozlesme tiim
katilimcilar1 kapsayan bir anlayisla ortaya konmaktadir. Tiim katilimeilarin birbirine karsi
sorumlu olmasi, iletisimi ve yogun sekilde birlikte ¢alisabilirligi tesvik etmektedir.
(Hardin ve McCool 2015). Forbes ve Ahmed (2011) Biitiinlesik Proje Teslimi
yonteminde ana yiiklenici ve yapim yoOneticisinin tasarim ekibi ve birincil alt
yiiklenicilerle yakin temasta oldugunu belirtir. Ekip iiyelerinin birbirlerine bagliliklar
“tek anlagma” olarak adlandirilan s6zlesme ile ifade edilmektedir. Bu noktada vurgulanan
husus, tiim ekip tliyelerinin iligkilerinin tek anlagma ile tanimlanmasidir. Risk havuzu da
firmalarin karsilasabilecegi finansal zorluklar1 agsmada yardimci olabilecegi gibi fazla
kéarin paylasilabilecegi, herkesin pay sahibi oldugu ortaklig ifade etmektedir. Biitlinlesik
Proje Teslimi yonteminde her ekibin hedef ve eylemlerinin tek c¢ati altinda
birlestirilmesiyle projenin basarisina odaklanilmaktadir. Projede yer alan her ekibin
rollerinin kendi iginde tanimlanmasi ve ayrilmasi yerine biitiinlestirilmesi, projenin
basarisina onemli katki saglayabilecektir. Biitiinlesik Proje Teslimi y&nteminde
kavramlar, aktorler ve iligkileri Sekil 2.8’de ifade edilmektedir. Siirecin avantajlar1 ve
dezavantajlar1 da Cizelge 2.3 te 6zetlenmistir.
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Biitiinlesik Proje Teslimi Ekib1
_ Birincil Ekip Uyeleri

Ana Yiklenici
Yapim
Yonet1c131

Ekip tiyeleri Risk Havuzu
arasinda tek| |Maliyet ve karin
anlagsma paylasimi

:1§veren ile Ana Yiiklenici/ Yapim

Y 6neticisi arasinda baslica sozlesme

Sekil 2.8. Biitiinlesik Proje Teslimi yonteminde kavramlar, aktorler ve iliskileri (Yazar
tarafindan c¢evrilmistir) (Forbes ve Ahmed 2011)

Cizelge 2.3. Biitiinlesik Proje Teslimi yonteminin avantajlart dezavantajlart (Yazar
tarafindan c¢evrilmistir) (Hardin ve McCool 2015)

Biitiinlesik Proje Teslimi

Avantajlan

Dezavantajlan

Isbirligini tesvik eder

Geleneksel yontem degildir ve basari
i¢in giiven tabanli igbirligi gerektirir

Yiiklenici i¢in karar vermede fiyatlandirma
kadar nicel ve nitel unsurlar da rol oynar

Bu yontemde genellikle, yiiklenici ve
mimar sdzlesmeyi kazanabilmek adina
rekabet icin daha fazla zaman
harcayabilir. Bu durum daha fazla
maliyete sebep olabilir

Tasarimdan yapima kadar en hizli yontem
olabilme potansiyeline sahiptir

Bu yontem heniiz herhangi bir kamu
idaresince kabul gormemektedir

Yiiklenici tasarim siireci boyunca tahmini
maliyetleri yonetebilir

Inovasyonu tesvik eder

Sifir  degisiklik saglama potansiyeline
sahiptir
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YBM’nin diger tamamlayici kavramlarindan biri olan santiye disi yapim Eynon
(2016b) tarafindan su sekilde aciklanmaktadir: Cakigsma kontroliinlin yapilip ¢akisma
kaynakli sorunlarin giderildigi detayli modellerin alt yiikleniciler tarafindan yap1
elemanlarinin santiye disinda iiretimi amaciyla, istenilen verinin modelden alinmasi igin
kullanilmasidir. Baz1 durumlarda bu veriler CNC ile iiretim yapilmasi i¢in dogrudan
modelden alinabilmektedir. Model verilerinin, yap1 elemaninin iiretimi i¢in iki veya ii¢
defa islenmesinin Oniline gegilerek dogrudan modelden veri temini, siireci
kolaylastirabilmektedir. Nesne kiitliphanelerinin de santiye disinda {iretimi yansitacak
sekilde gelistirilmesi ve tasarimcilara sunulmasit YBM’nin tasarim siirecine katkida
bulunabilecektir. Hatta bu nesne kiitiiphanelerinde yer alan nesnelere fiziksel 6zellikler
de (maliyet verileri, tedarik siiresi, isletme ve bakim bilgilerini i¢eren teknik performans
verileri vs.) eklenebilmektedir.

Reddy (2012) YBM kavramini kapsayan “yalin” kavramini siirece vurgu yapan
ve zaman, malzeme, ¢alisan giicii gibi her tiirlii israfin azaltilmasini savunan bir kavram
olarak tanimlamaktadir. Siirecte isverene herhangi bir katma deger saglamayan herhangi
bir sey israf olarak ifade edilmektedir. Deger, 6znel bir degerlendirme 6l¢iitii olmak
yerine finansal anlamda &lgiilebilirligi belirtmektedir. isverenin herhangi bir yapim
projesine girismeden Once katma deger saglayacak faktorleri ortaya koymasi yararina
olabilecektir. Bu degerler projeden projeye ve isverene gore degisebilmektedir. Ancak
temel anlamda israfa neden olan faktorler projelerde benzerlik gostermektedir. Santorella
(2017)’nin belirttigi, israf basliklar1 ve israfin olast nedenleri Cizelge 2.4 te verilmistir.

Cizelge 2.4. Israf basliklar1 ve israfin olas1 nedenleri (Santorella 2017)

Israf Baghklar Israf Nedenleri
Fazla Uretim Uretimin yeterli olmayacag1 endisesi
Tagimacilik Yetersiz alan planlama, kisitlanmig depolama alanm
Asir1 Stok Malzeme ve araclarin fazla siparis edilmesi
Yeniden/ Kusurlu Yapim Ihmaller, hatalar, zaman baskisi
Projenin ama¢ ve kapsaminin anlasilamamasi,
Fazla Isleme igverenin gereksiz basliklarda memnun edilmeye
calisilmasi
Hareket Ortamu fark etmeksizin elektronik veya basili veriye
ulasma cabasi
Bekleme Siireleri/ Gecikmeler | Veriye ulagsma, onay alma, dnceliklerin ¢akismast
Isi yapan kisilere islerin nasil daha iyi
Kullanilmayan Yetenckler yapilabilecegini danismamak, fikirlerini almamak

YBM ve yalin yapim kavraminin bir aradalifi ile belirtilen israflarin
azaltilabilecegi ve proje teslimi siirecinin iyilestirilebilecegi ifade edilmektedir. Sanal
ortamda yapinin olusturulmasi bu israflarin 6nceden goriilebilmesini saglayabilmektedir.
Yapilacak degisikliklerin heniiz maliyetli olmayacagi asama olan tasarim agamasinda
sorunlarin giderilmesi, planlama ile israfin engellenmesi miimkiin olabilecektir. Yapim
asamasi sonrasinda da tesis yonetimi i¢in karar destek verilerine altlik saglanabilecektir.
Bu sayede yapimdan ziyade tasarimin ve tasarim agamasinda degisikligin gercek degeri
daha iyi anlasilabilecektir (Reddy 2012).
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Yapilarin ve yapim faaliyetlerinin, sehirleri ve sehirlerin altyapilarini etkilemesi
dolayistyla  yapilar ve yapim faaliyetleri  sehirlerden bagimsiz  olarak
degerlendirilememektedir. Kentte yer alan yapilarin verileri ile birlikte sehre dair farkl
verilerin yer aldigi ve bu verilerin birbirleriyle iliskilendirilebildigi sehir modelleri ile
trafik akiginin simiilasyonu, yaya yogunlugu, enerji kullanimi, deprem, sel ve firtina gibi
dogal afetlerin etkisinin analizi yapilabilmektedir. Bu sayede sehirlerin dijital DNA’s1
olusturulabilmekte ve sehirlerin dijitallesmesi ile “akilli sehirler” kavrami ortaya
konulmaktadir. Ulasim, internet, su ve atik yonetimi, e-devlet hizmetleri gibi kamuya
sunulan hizmetlerin idaresi ve planlamasi gibi bazi basliklar akilli sehirlerin teknolojiyle
baglantilt bagliklarindandir. Akilli sehirler kavrami YBM ile benzer sekilde sadece
teknoloji tabanli 6geleri igermemekte, ayn1 zamanda yonetim politikalarini ve sehir
sakinleri i¢in daha yasanabilir sehir fikrini temel alan politikalari igermektedir (Sielker ve
Allmendinger 2018).

Stirdiiriilebilirlik kavrami, 1987 yilinda Birlesmis Milletler Brutland Komisyonu
tarafindan “giiniimiiz ihtiyaclarini gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini karsilayabilme
yetenegini riske atmadan karsilamak™ olarak tanimlanmistir. Benzer baglamda
“Stirdiirtilebilirlik Gelisim Hedefleri” de insan kaynakli ¢evre ve iklim sorunlarinin
azaltilmasi amaciyla ortaya konmustur (Anonymous 3). Bu hedeflerden bazilar1 diisiik
maliyetli ve temiz enerjinin kullanilmasi, sorumlu iiretim ve tiiketim modellerinin
olusturulmasi, atiklarin geri doniisiimiiniin saglanmas1 gibi yapr sektoriiyle iliskili
basliklardir (Anonymous 4). Kirby vd. (2017) ise ¢evre odakli tasarim stratejilerinin
oOlgiilebilir faktorlerinin sayisinin son on yilda artis gosterdigini belirtmektedir. Bu
faktorlerden bazilar1 enerji kullanimi, dogal 1518a erisim, insan sagligi ve iiretkenligi,
kaynaklarin korunumu olup “Siirdiiriilebilir Gelisim Hedefleri” bagliklart ile benzerlik
gostermektedir. Strdiiriilebilir tasarimin ana hedefi, yapinin siire¢ boyunca kaynak
kullaniminin azaltilmasi olarak ifade edilmektedir. Yapinin yonlenimi, cephelerde dolu-
bos orani, cephelerde kullanilan camlarin 6zellikleri ve giin 15181 gibi bagliklar, tasarimda
dogru degerlendirildiginde kaynak kullanimini azaltabilecek basliklardir. Yapilarin enerji
tiketiminin azaltilmasi i¢in iklimin anlasilmasi, yapinin 1sitma-sogutma yiiklerinin
azaltilmasi, dogal enerjinin kullanimi, etkili 1sitma-sogutma-havalandirma sistemlerin
kullanimi1 gibi faktorlerin lizerinde durulmaktadir (Kirby vd. 2017). Messner vd. (2019)
YBM kullaniminda siirdiiriilebilirlik analizlerinin tasarimin erken asamalarinda
yapilmasinin daha etkili olabilecegini belirtmektedir. Kapsamli bir siire¢ olan
stirdiiriilebilirlik analizlerinin gergeklestirilmesi, farkli basliklarda ongdrii saglayabilmek
icin farkl disiplinlerle etkilesimi gerektirmektedir. YBM kullaniminda stirdiiriilebilirlik
analizinin potansiyel degerleri Cizelge 2.5 te verilmistir.

Cizelge 2.5. YBM kullaniminda siirdiiriilebilirlik analizlerinin potansiyel degerleri
(Messner vd. 2019)

YBM kullaniminda siirdiiriilebilirlik analizinin potansiyel degerleri

Proje ekibinin silirecin basinda etkilesiminin, isbirliginin ve koordinasyonunun
kolaylastirilabilmesi

Erken asamada giivenilir tasarim alternatiflerinin ortaya konmasinin saglanabilmesi
Maliyet ve yapim programi anlagsmazlifinin giderilmesinde onemli verilerin erken
asamada saglanabilmesi
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Cizelge 2.5’in devami

Erken asamada alinan tasarim kararlariyla tasarim siirecini kisaltilabilmesi ve diger
projeler icin zaman saglanmasi
Daha kaliteli proje tesliminin saglanabilmesi

Kensek heniiz ortaya ¢ikmis veya c¢ikmakta olan teknolojik gelismeleri de
YBM’nin kapsamina dahil etmektedir. Bu teknolojiler simiilasyon, 3B baski, hizl
prototipleme, gorsel programlama, veri giidiimlii tasarim, drone kullanimi, yapimin
robotlarla, otonom araglarla gerceklestirilmesi, sanal ve arttirilmis gerceklikten
faydalanilmasi olarak belirtilmektedir (Kensek’ten aktaran Lévy ve Ouelette 2019).
Otonom araglarin kullanim1 da YBM’yi destekleyici teknolojilere 6rnek verilebilir. 2017
yilinda CONEXPO/ CON-AGG fuarinda Volvo firmasi otonom HXO02 elektrikli yiik
tagima aracini tanitmistir. Alanda elektrikli ara¢ kullanimi projesi kapsaminda gelistirilen
aragla, ara¢ kullanimindan dogan karbon emisyonunun %95’e kadar azaltilmasi
amaglanmaktadir. Tas ocagi gibi alanlarda kazi, birincil kirma, ikincil kirma islemlerini
iceren tasima asamasinda bu araglarla elektrifikasyon hedeflenmektedir. Aracin gorsel
sistemlerine ilave yeni oOzellikle, aracin cevrede yer alan insanlar1 ve engelleri
tanimlayabildigi belirtilmektedir. Firmanin gelistirdigi diger araglarin, is yontemleri ve
alan yonetim sistemleri ile birlikte biitiinciil alan ¢6ziimleri sunabilecegi ifade
edilmektedir (Volvo Basin Bilgi 2017). Dagqri firmasinin gelistirmis oldugu Daqri Smart
Helmet iirlinti arttirilmis gergeklik teknolojisiyle, yapt modelinin santiye ortaminda
simdiye kadar yapilmis imalatlarla cakistirilmis  sekilde  goriintiilenmesini
saglayabilmektedir. Bu sayede yapilan ve yapilacak imalatlarin modelde yer aldigi
sekliyle yapilip yapilmadigi, olast ¢akisma sorunlari imalat yapilmadan dnce yerinde
denetlenebilmektedir (Anonymous 5). Volvo HX02 aracina ve Daqri Smart Helmet
giyilebilir teknoloji liriiniine ait gorsel Sekil 2.9°da yer almaktadir.

Sekil 2.9. a) Volvo otonom HXO02 elektrikli yiik tasima arac1 (Volvo Basin Bilgi 2019)
b) Daqgri Smart Helmet iiriinii (Anonymous 6)

YBM kavrami ve YBM siireci sadece teknolojik gelismeleri icermemektedir.
Insani faktérlere dayali yerlesik calisma kiiltiiriiniin neden oldugu sorunlar, birlikte
islerlik sorunlari, giiniimiize dek uygulanagelmis proje teslim ve yonetim sistemlerinde
karsilagilan problemler YBM nin ¢ozlimler 6nerdigi basliklar olarak ifade edilebilir. Bu
¢Oziim Onerileri teknolojik yenilikleri icermekle birlikte davranislar1 da degistirmeyi ve
gelistirmeyi amaglamaktadir. Tiim bu faktorlerin bir arada diisiiniilmesi, YBM
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kavraminin neler ifade edebilecegini ve YBM’nin kapsaminin daha iyi anlasilmasini
saglayabilecektir.

2.1.2. YBM siireci ve YBM siirecinin planlanmasi

YBM  siireci, YBM’nin  uygulanma  bagliklarna  gore  farkliliklar
gosterebilmektedir. Bu farkliliklar YBM’nin yap1 yasam dongiisii basamaklarinda
(planlama, tasarim, yapim, isletme asamalar1) uygulanabilmesine gore veya YBM nin
siirecte hedeflenen kullanimlari ile 6rneklenebilmektedir. Belirtilen farkliliklar YBM’nin
ama¢ ve hedefini degistirmemekte, sadece amag¢ ve hedeflere ulasmada farkli
yapilanmalar1 sunabilmektedir. Messner vd. (2019)’nin ortaya koymus oldugu YBM
Proje Uygulama Planlama Rehberi Siirlim 2.2’de yap1 yasam donglisii basamaklarindan
olan planlama, tasarim, yapim ve isletme basliklar1 i¢in YBM uygulama siireci ele
alinmaktadir. YBM Proje Uygulama Planlama Rehberi’ne alternatif olarak gdsterilen
YBM Kullanimi YBM Kullaniminin Se¢imi ve Siniflandirilmasi Siiriim 0.9’da ise
YBM’nin hedef kullanimlari ile de siirecin planlanabilecegi belirtilmektedir (Kreider ve
Messner 2013).

YBM’nin dogru uygulanmasi1 ile proje siliresince etkin analiz siireci
gerceklestirilebilmekte, degisken alan sartlarinin 6ngoriilebilir hale getirilmesiyle daha
verimli prefabrikasyon olanagindan yararlanilabilmekte, yapimin planlanmasiyla alan
etkinliginin arttirilabilmesi saglanabilmektedir. Olusturulan veriler, yapim siirecinin
sonunda varlik yonetimi, alan planlamasi, bakimin zamana bagli planlamasi icin
kullanilabilmektedir. Diger yandan, YBM siireci etkin ve dogru sekilde planlanmadigi
zaman eksik veriler nedeniyle programda yasanan gecikmelerin goriilebilecegi
belirtilmektedir. Bu duruma ilave olarak modelleme hizmetlerinde artan maliyetlere
maruz kalinabilmektedir. Saglanabileceginden ¢ok daha az katma deger elde edilmesi,
karsilagilabilecek diger bir olumsuzluk olarak ifade edilmektedir. Ote yandan YBM nin
tiim proje siireci boyunca tiim alanlarda uygulanmasinin zorunlu olmadigi, sadece
belirlenen alanlarda uygulanabilecegi de belirtilmektedir. Oncelikle uygulanmak istenen
alanlar, uygulamayla saglanabilecek katma degerler, uygulamanin maliyeti, proje
ekibinin egitimi ve yeterliligi, teknolojik altyapi, istenilen detay seviyesi, hangi
basliklarda YBM nin uygulanabilecegi hakkinda belirleyici olabilmektedir (Messner vd.
2019).

YBM’nin uygulanmasi i¢in proje ekibinin detayli ve kapsamli olarak “siireci
tasarlamasi, planlamasi1” gerektigi belirtilmektedir. Stirecin bu sekilde kapsamli ve detayli
olarak hazirlanan plani, YBM Proje Uygulama Plan1 (BIM Project Execution Plan, BIM
PxP) olarak ifade edilmektedir (Messner vd. 2019). YBM Proje Uygulama Plan1 ayni
zamanda YBM Kullanim Plani (BIM Deployment Plan), Proje YBM Plani (Project BIM
Plan, PBP) olarak da anilmaktadir (Dickinson ve Woodard 2014).

Messner vd. (2019) tarafindan ortaya konan rehberde YBM Proje Uygulama
Planlama siireci dort ana baslikla ifade edilmektedir. Bu basliklar ve kisa agiklamalari
Sekil 2.10’da yer almaktadir. YBM’nin uygulanmasinda her projede en iyi sonug
verebilecek tek bir yontem olmadigindan, siirece dahil olan her ekip tarafindan projenin
hedeflerini, karakteristigini yansitan ve ekip iiyelerinin yeteneklerinin dikkate alindig1
0zel uygulama stratejileri gelistirilmesi gerekmektedir.
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YBM amaglar1 ve kullanimlarinin tanimlanmasi
siirecinde proje ve ekip degerlerini belirleme

YBM amaglarinin ve
kullanimlarinin
belirlenmesi
|
YBM Proje Uygulama

surecinin tasarlanmasi
|

Veri alisverisi boyunca YBM tarafindan desteklenen
gorevleri igeren stirecin olusturulmasi

Veri igeriginin, detay diizeyinin ve veri aligverisinde
sorumlu ckiplerin belirlenmesi

Veri aligverisinin
tanimlanmasi
I

YBM Uygulamasi i¢in
siireci destekleyici
altyapinin tanimlanmasi

Teknolojik altyapinin, sézlesme dilinin,yapim
yonetimi yonteminin, iletisim yontemlerinin ve
kalite kontrol yontemlerinin belirlenmesi

Sekil 2.10. YBM Proje Uygulama Planlama siirecinin dort ana bashgi ve kisa
aciklamalar1 (Messner vd. 2019)

YBM’nin proje ve proje ekibi i¢in potansiyel degerinin tiim siirecte belirlenen
hedefler dogrultusunda agikg¢a tanimlanmasi en 6nemli adim olarak belirtilmektedir. Bu
hedefler; program siiresinin kisaltilmasi, prefabrikasyon Ongoriiliiyorsa alanda daha
yiiksek tiretkenligin yakalanmasi, kalitenin arttirilmasi, degisiklik maliyetlerinin
azaltilmasi, tesisin isletilmesinde 6nemli goriilen verilerin elde edilmesi, proje ekibi
iiyelerinin deneyim kazanmasi olarak oOrneklenebilmektedir. Messner vd. (2019)
tarafindan ornek proje iizerinden belirlenen hedefler Cizelge 2.6’da verilmistir. Bu
ornekte hedefler, 1 en 6nemli onceligi belirtmek iizere 1-3 arasinda siralanmis ve bu
hedeflerin potansiyel YBM kullanimlar1 belirtilmistir.

Cizelge 2.6. Ornek proje iizerinden belirlenen proje hedefleri, hedeflerin dnceligi ve
YBM kullanimi (Yazar tarafindan gevrilmistir) (Messner vd. 2019)

Oncelik (1-3) | Proje Hedefleri Potansiyel YBM Kulllanim
1= En Onemli
Yiiksek kalitede tasarim ve tasarim | Tasarim olusturma, tasarimin
1 dokiimantasyonu yapilmasini | gézden  gecirilmesi, 3B
saglama koordinasyon
1 Bina 'sakmlerlmn binaya gecisini AB Modelleme
koordine etmek
) Yerinde  iiretimin  verimliligini | Tasarimin gbzden gecirilmesi,
arttirmak 3B koordinasyon
2 Yapim siirecinin izlenmesi 4B Modelleme
Yenileme projesi icin  kayit | Kayit modeli, 3B
2 - :
modelinin olusturulmasi Koordinasyon
Siirdiiriilebilirlik hedeflerini | Munendislik - hizmetleri
1 reeklestirme kapsaminda analizler,
gereerices LEED degerlendirmesi
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Cizelge 2.6’nin devami

Tasarim siirecinde yapim siirecine
3 baslanmasi i¢in hedeflere ulasilip | Tasarimin gézden gegirilmesi
ulagilmadiginin izlenmesi
Degisikliklerin maliyete etkisinin
3 zamaninda etkin olarak gbdzden
gecirilmesi

Tasarimin olusturulmasi,
metraj- kesif

Hedeflerde belirtilen YBM kullanimlarinin taniminin yapilmasi ile YBM
kullaniminin potansiyel degerleri, ihtiya¢c duyulan kaynak ve yeterlilikler 6zet olarak
belirtilmektedir. Boylelikle YBM kullanimina asina olmayan proje ekibi iiyelerinin YBM
kullanim1 hakkinda genel bir fikir sahibi olabilmesi saglanabilecegi ifade edilmektedir
(Messner vd. 2019). Cizelge 2.7°de Messner vd. (2019) tarafindan maliyet tahmini
basliginda YBM kullanimi tanim1 6rnegi yer almaktadir.

Cizelge 2.7. Maliyet tahmini bashginda YBM kullanim1 tanim1 6rnegi (Yazar tarafindan
cevrilmistir) (Messner vd. 2019)

Maliyet Tahmini

Tanimi:

Olusturulan YBM modeliyle tasarimin erken agamasinda kabul edilebilir dogrulukla

metraj ve kesfin yapildigi siiregtir. Potansiyel ilave ve degisiklikler i¢cin maliyet, zaman

tasarrufu ve biit¢ce agiminin dnlenebilmesi saglanabilmektedir.

Potansiyel Degerler: (projede/ siirecte gelismeler)

e Yiiksek dogrulukla miktarlarin tahmini ve gerektiginde hizli revizyonlarin
yapilabilmesi

e Tasarim siireci ilerlerken 6n maliyet tahminleri yapilarak biitce sinirlarinin i¢inde
kalinmas1

e Tasarimda karar verme asamasinda igverene maliyet verilerinin saglanabilmesi

e Tahminlerde montajin belirlenmesi gibi daha fazla deger katan aktivitelere
odaklanabilme

eisveren biitcesinin icinde kalabilecek sekilde farkli tasarim seceneklerini
kesfedebilme

e Metrajin otomatik olarak yapilmasi sayesinde kesifle sorumlu kisilere daha 6nemli
konulara odaklanmasinin saglanabilmesi

Gerekli kaynaklar:

e Model tabanli tahmin yazilimi

e Tasarim olusturma yazilimi

e Maliyet verileri

Gerekli yeterlilikler:

e Hassas metraj-kesif verilerini saglayan modelleme yontemlerini tanimlama becerisi

Daha sonra YBM kullanimlarinin sorumlu ekiplere gore ayrildigr tablo
olusturulmaktadir. Bu tabloda ayrica YBM kullanimlarinin projeye ve sorumlu ekibe
kattig1 degerin ifade edilmesi (diisiik, orta, yliksek olarak), proje ekiplerinin kapasite
derecelendirmesi, uygulama i¢in ilave kaynaklar ve yeterlilikler, notlar yer almaktadir.
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Proje ekibinin kapasite derecelendirmesinin alt bagliklar1 kaynaklar, yeterlilikler ve
deneyimdir (Messner vd. 2019). YBM kullanimlarinin sorumlu ekiplere gore ayrildigi
tablo, 4B modelleme ve 3B koordinasyon (yapim) Ornek kullanimlar1 alt baslhiklar
ozelinde Sekil 2.11°de verilmistir.

Sekil 2.11. YBM kullanimlarinin sorumlu ekiplere gore ayrildigi tablo, 4B modelleme ve
3B koordinasyon (yapim) ornek kullanimlart alt basliklart (Messner vd. 2019)

Sekil 2.14°te belirtilen, kapasite degerlendirmesinin alt basliklarindan biri olan
kaynaklar alt baslig1 personel-YBM takimi, yazilim, yazilim egitimi, donanim ve bilgi
teknolojileri gibi destegi kategorilerine ayrilabilmektedir. Notlar kisminda ise YBM
uygulamasi ile kazanilabilecek degerler ve YBM uygulamasinda karsilasilabilecek olast
riskler belirtilmektedir. Kullanim baghigiyla belirtilen siitunda ise YBM’nin kullanilip
kullanilmayacag1 ifade edilmektedir. YBM kullanimlarinin sorumlu ekiplere gore
ayrildigi tablonun yapilmasin1 6zet YBM siireci haritasinin ve detayli YBM siireci
haritasinin olusturulmas: takip etmektedir. Ozet YBM siireci haritasi, projede YBM
kullanimlarinin iligkisini ve st diizeyde veri aligverislerini icermektedir. Bu haritada her
bir kullanim i¢in projenin hangi agamasinda bulunuldugu, bu kullanimda hangi ekibin
sorumlu oldugu gibi veriler harita gosterimiyle ifade edilmektedir (Messner vd. 2019).
Haritada YBM kullanimlarinin gosterim bi¢imi Sekil 2.12°de, kismi 6rnek ve 6zet YBM
haritas1 Sekil 2.13’te verilmistir.

Proje Asamasi

Siirecin Adi

Sorumlu Ekip | Detayl1 Harita

Girdi Cikt1

Sekil 2.12. YBM kullanimlarinin 6zet YBM siireci haritasinda gosterim bi¢imi (Messner
vd. 2019)
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Diizey 1: Genel Harita
_____________________________ 1
r Tasanm Geligtinme | Yapun Dokiimantasyonu
- -IT— Tasanm modelinin | Tasanm modelinin —r‘
| | olugturulmasi T | olusturulmasi |
3 Mimari i | Mimari : |
e Tasarum | 3 Tasarumn |
£ ! Statik Statik
= | { Mekanik Olisuma | | Mekanik Ol | |
= | | Siireg
= | | L___/\_______] | Bitisi
= : I | Tasarm Gelistinme I | :
—— 3 inasyonun —
E | I | gergeklestirilmesi _] I | |
- I | Yapun 3B Tasanm | | |
! ] I Yoneticisi| Koordinasyonu | | | |
: l ! I l | 1 I
T T ——— | | e
vy e ————— [
[ 1 — | [y [
| |
- | | I | i
=
1 I — | — L ¥ - J r— ! Koordinasyon 4B Model | |
z | Enerji | Mimari Stritktiirel I I I\ick:;xlpk ¥ Sihhi Tesisat | Modeli | |
E Modeli | Model Maodel I |1\|l Yiiklenici Modeli  Modeli | e e o
| S N |
. 0 O '
- |
| |
| I Mekanik-Elektrik-Sihhi Tesisat I l Diger Uzman Elektrik Alt | | Mimari Stritktitrel I
el Kicnict M cll Klenict ich Model Model
! o Metel | | Wi Modell Yaldookiodcl | | aodel . . Mol

Sekil 2.13. Kismi 6rnek ve 6zet YBM haritas1 (Messner vd. 2019)

Ozet YBM haritasmin ortaya konulmasinin ardindan detayli YBM kullanim
haritas1 olusturulmaktadir. Detayli haritanin bashiklar1 kaynak veriler, silire¢ ve veri
degisimidir. Bu haritada her bir YBM kullaniminin detayli olarak alt siirecleri
belirtilmektedir. Kaynak veriler ile ifade edilen; donati, iklim ve maliyet verileri gibi
tasarimda girdi olarak kullanilabilecek her tiirde veriler olabilmektedir. YBM
kullanimindan sorumlu ekip, 6zet YBM kullanim haritasinda oldugu gibi detayli YBM
kullanim haritasinda da yer almaktadir. Hedeflere ulasilip ulasilamadiginin dogrulamasi
stirecte gerceklestirilmekte ve haritada dogrulama siireci gosterilmektedir. YBM’nin
uygulanmas1 siirecinde detaylh YBM kullanom haritasinin = zaman zaman
giincellenmesinin gerekebilecegi goéz oOnilinde bulundurulmasi ifade edilmektedir
(Messner vd. 2019). Detayli YBM kullanimina dair olusturulan haritada yer alan
dogrulama siirecinin gosterim bi¢imi Sekil 2.14’te; 6rnek programlama siirecini agiklayan
detayli YBM haritas1 Sekil 2.15’te verilmistir.

Haywr

Aktivite 1 Aktivite 2 Evet Aktivite 3

Sorumlu Ekip A Sorumlu Ekip B Sorumlu Ekip C
Hedeflere ulagild mu?

Sekil 2.14. Detayl1 YBM kullanimi haritasinda yer alan dogrulama siireci gésterim bi¢imi
(Messner vd. 2019)
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Diizey 2: Programlama
B
=
=
<
> D
=
Alan
g Verileri
G
£ |
I -
I Yapinun kullanmunin
ve tiiriinfin belirlenmesi Uygun degilse
| Isveren
e |
£ | sureg Alan htiyaglannin Programun Konsept Yerlesim | [ htiyag Listesinin nihai| Uyguasa
Eﬁ aglangicy X Belirlenmesi Olusturulmas Plasunn Olusturulmasy halinin belirlenmesi
|| Tyveren Tyveren Mimar Mimar |
Tasanm Programin
'__J | Programlama dofrulanmass |
| Maliyet Hedeflerinin baglangics |
| I Belirlenmesi |
Isveren
l | - I
= { i
=
o
@
>
o
< D D
- Abin  Meveut Program
=
@ Analiz Durm Modeli
2 | Modeli  Model

Sekil 2.15. Ornek programlama siirecini agiklayan detayli YBM haritas1 (Messner vd.
2019)

YBM Proje Uygulama Planlama siirecinin haritalanmasinin ardindan her bir YBM
kullanimi i¢in veri aligveriginin planlanmasi siirecine gegilmektedir. YBM’nin basaril
sekilde uygulanabilmesinde veri aligveriginin kritik rol oynadig belirtilmektedir. Veri
aligverisi akis semalar1 ve tablolarla gorsellestirilmektedir. Veri akis semalarinda girdiler
ve ¢iktilar, 6zet YBM haritas1 baz alinarak olusturulabilmektedir. Veri akis semalarinda,
0zet YBM haritasina benzer sekilde siire¢ adi, siirecten sorumlu ekip belirtilmektedir
(Messner vd. 2019). Ornek veri akis semasi Sekil 2.16’da verilmistir.

B B
Girdisi Ciktist
B Tasarim L D ﬁc(lft;ilinin
koordinasyonu Olusturulmas
sturulmasi
Sorumlu Ekip - Yiiklenici ‘ Sorumlu Fki
A Tasarim B AR T B
olistima D Tesis Yonctieist
Sorumlu Ekip - Mimari Girdisi
C Enerji
A Modellemesi
Ciktis1 Sorumlu Ckip
Mekanik Elektrik Tesisat
Miihendisleri
A by B " C Tlave
C Ciktist Girdisi || Girdisi | Veriler
Girdisi B || D Tlave
Ciktist |~ | Girdisi * Veriler

Sekil 2.16. YBM Proje Uygulama Planlama siirecinde 6rnek veri akis semas1 (Messner
vd. 2019)
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Veri aligverisi tablosunda yapiyr olusturan her bir model elemani igin
siniflandirilma yapilmaktadir. Siniflandirmada diger sistemlerle birlikte Yap1 Sartname
Enstitiisii  (CSI, Construction Specifications Institute) tarafindan ortaya konan
MasterFormat, Uniformat gibi sistemler kullanilabilmektedir (Anonymous 7,
Anonymous 8). Messner vd. (2019) tarafindan belirtilen YBM Proje Uygulama Planlama
stirecinde veri aligverisi tablosunda UniFormat II siniflandirma sistemi kullanilmistir. Bu
siniflandirma sisteminin ana ve grup basliklar1 Cizelge 2.8’de verilmistir.

Cizelge 2.8. UniFormat II siniflandirma sisteminin ana ve grup basliklar1 (Charette ve
Marshall 1999)

Diizey 1 Ana Bashklar Diizey 2 Grup Bashklan
A Temel A 10 Temeller

A 20 Temel Yapimi

B10 Ust Yap1

B Yap1 Kabugu B20 Dis Kabuk

B30 Cat1 Ortiisii

C10 I¢ Mekan Kurulumu
C I¢ Mekan C20 Merdivenler

C30 I¢ Mekan Bitirmeleri
D10 Nakil

D Destek Hizmetler D20 Sihhi Tesisat

D30 Isitma Sogutma Havalandirma Iklimlendirme
E10 Donanim

E20 Tefrisat

F10 Ozel Yapim

F20 Ozel Yap1 Yikimi

E Donanim ve Tefrisat

F Ozel Yapim ve Yikim

Veri aligverisi tablosunda modelin hangi yazilimin hangi siiriimiiyle
olusturulacagi, olusturulan verinin hangi ekibe aktarilacagi ve icermesi gereken veriler
yer almaktadir. igermesi gereken veriler de A, B ve C sinifi olmak iizere iic kademeye
ayrilmakta ve bu harflerle tabloda temsil edilmektedir. A smifi veriler, model
elemanlarimin  kesin olarak biyiikliiglinii, konum verilerini, malzeme ve nesne
parametrelerini; B sinifi veriler model elemanlarinin kabataslak boyut, konum verileriyle
birlikte parametre verilerini; C sinift veriler ise model elemanlarinin sematik boyut ve
konumlarim1 icermektedir. Model elemanlarinin igermesi gereken verilerde eksiklik
bulunmasi veya ilave verilere ihtiyag duyulmasi halinde bu veriler tabloda notlar
kisminda ifade edilmektedir. Cikti, girdi verileri yetersiz bulunuldugunda bu verilerin
tiretiminden sorumlu ekip tarafindan bu verilerin gozden gegirilmesi gerektigi de tabloda,
renklerle olusturulan lejant araciliiyla belirtilebilmektedir. Veri aligverisinin sematik
tasarim, tasarim gelistirme, yapim gibi hangi asamada gergeklestirilecegi tabloda yer
almaktadir (Messner vd. 2019). Tabloda yer alan notlar kisminda verilerin igerik diizeyine
gore siiflandirilmasi, kisaltmalari ve proje kapsaminda gorev alabilecek sorumlu ekipler
ve kisaltmalar1 ve 6rnek veri aligveris tablosu Sekil 2.17°de verilmistir.
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Veri Kademeleri ve Kisaltmalar1 Sorumlu Proje EKipleri ve Kisaltmalari
A §:rsiin biyiikliigii, konumu, malzeme ve nesne parametrelerini iceren MIM Mimari Ekibi
YUK | viiklenici Ekibi
B | Kabataslak biiyiikligii, konumu ve parametreleri kapsayan veri 0 -
M Insaat Miihendisligi Ekibi
(C | Sematik bityiikliik ve konum bilgilerini i¢eren veri TY | Tesis Yoneticisi Ekibi
Mekanik- Elektrik- Sihhi Tesisat
MET Miihendisligi Ekibi
SM | Striiktiir Mithendisligi Ekibi
SY | Satin Alma Yiiklenicisi Ekibi
Veri Ahsveris Bashg: Tasarim Olusturma 3B Koordinasyon Enerji Analizi
CIKTI GIRDI GIRDI
Veri Aligverisi Asamasi Tasarim Gelistirme Tasarim Gelistirme
Veri Ahc EKip YUK, SY MET
Alic1 Dosya Formati
Program ve Siiriimii
g;)ide)lnll‘:l:;nI]Ian Astimt Yert S‘;’l::jl:lu Notlar Nerl S(;‘l:)ljn;ll Notlar Yer s‘:-llljl;l“ Notlar
Rl mns e Kademesi Ekibi Kademesi Ekibi Kademesi Ekibi
B Yapi Kabugu
IBIO Ust Yap1
Doseme Striiktiiri B MiM B MiM B MiM
Cati Striiktiirii B MiM B MiM B MiM
[B20 Dis Kabuk
Dis Duvarlar B MIM A MiM B MiM |\ Degeri
Dis Pencereler B MiM B MiM A MIM |\ Degeri
Dis Kapilar B MiM C MiM
[B30 Cat Ortiisii
Cat1 Kaplamalar B MiM
Cat1 Acikliklar B MiM A MiM B MiM
|C ic Mekan
IClO ic Mekan Kurulumu
Bolmeler, I¢ Duvarlar B MiM B MiM B MiM
ic Kapilar C MiM
Donatilar B MiM B MiM MiM
[C20 Merdivenler
Merdiven Stritktiirii B MiM B MiM B MiM
Merdiven Bitirmeleri
[C30 i¢ Mekin Bitirmeleri
Duvar Bitirmeleri B MIM |Yansima
Doseme Bitirmeleri B MIM [Yansima
Tavan Bitirmeleri B MiM [Yansima
|D Destek Hizmetler
[ ] cikt Yetersizligi veya [ |Girdi Yetersizligi
(Veri gozden gecirilmeli) (Sorumlu ekip gozden gecirmeli)

Sekil 2.17. YBM Proje Uygulama Planlama siirecinde 6rnek veri aligverisi tablosu
(Messner vd. 2019)

Sekil 2.17°de yer alan YBM Proje Uygulama Planlama siirecinde ornek veri
aligverisi tablosunun B20 Dis Kabuk basligi ve alt bagliklar1 ele alindiginda; tasarim
olusturma asamasinda modellenen dis duvarlarda ve dis pencerelerde veri eksikligi tespit
edilmistir. Enerji analizi silirecinde ise dis duvarlar ve dis pencerelerin 1s1 iletim
katsayisinin (A) eksikligi belirtilmistir. Veri aligverisinde girdi ve/ veya ¢ikti olmak {lizere
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hangi asamada eksiklik goriiliiyorsa bu verilerin goézden gecirilmesi gerekmektedir.
Verilerin olusturulmasinda hangi ekipler sorumlu ise bu ekiplerin de verileri gézden
gecirmesi tavsiye edilmektedir (Messner vd. 2019).

Messner vd. (2019) tarafindan YBM Proje Uygulama Planlama siirecinin
dordiincii ana bashgl “YBM Uygulamas: i¢in siireci destekleyici altyapinin
tanimlanmas1” olarak belirtilmektedir. “Altyap1” kavrami ile sadece yazilima ve
donanima isaret edilmemektedir. Kalite kontrol, orgiitsel roller/ ekip elemanlarinin
secimi, teslim stratejileri/ sozlesme basliklar1 da YBM Uygulamasi ig¢in siireci
destekleyici altyapi bagliklarindan bazilar olarak ifade edilmektedir. Siireci destekleyici
basliklar ve kisa agiklamalar1 Cizelge 2.9’da verilmistir.

Cizelge 2.9. YBM Uygulamas1 i¢in siireci destekleyici altyapr bagliklar1 (Messner vd.
2019)

YBM Proje Uygulama Plam1 Siireci Destekleyici Altyapr Bashklart ve Kisa
Aciklamalari

Bashiklar Kisa Aciklamalari

Isveren, proje adi, projenin yeri ve adresi, sozlesme
ve teslim tiirii, 6zet proje tanimi, projenin zaman
Proje Bilgileri cizelgeleri, etaplari, 6nemli agamalari, proje biitcesi,
proje ihtiyaclari, s6zlesme durumu, finansman
durumu bilgilerinin olusturulmasi

Her katilimci ekibin en az bir kisiyle temsil edildigi;
igveren, tasarimci, danigsman, ana yiiklenici, alt
yiiklenici, iiretici, tedarik¢i, YBM yoneticisi, denetci
bilgilerinin olusturulmasi

Proje Irtibat Kisileri

Proje Amaglar, Proje amaclarinin, projede yer verilecek YBM

Kullanimlar/YBM kullanimlarinin tablo olarak belirtilmesi
Kullanimlar:

Projede yer alacak her ekibin belirlenen
Orgiitsel Roller/ Ekip sorumluluklari, ekiplerin YBM kullanimlarini yerine

getirebilmek icin ihtiyag duyabilecegi ekip iiye
sayisi, ekip iiyelerinin ¢aligma siiresi gibi bilgilerin
olusturulmasi

YBM kullanimlarinin 6zet ve detayli olmak tizere iki
YBM Siireci Tasarimi YBM siireci haritas1 araciligiyla siire¢ akiginin
diizenlenmesi

Belirlenen YBM  kullanimlar1  dogrultusunda
sorumlu ekiplerce olusturulan girdi ve ¢ikt1 verileri
olarak tanimlanabilecek modellerin, siirecte hangi
ekiplere devredileceginin yol haritasinin
olusturulmasi, model elemanlar1 bazinda detay
seviyesinin belirlenmesi

Bazi1 YBM ihtiyaglarinin igverenden yerel formatla
alinarak dokiimantasyonunun yapilmasi

Elemanlarimin Secimi

YBM Veri Alisverisi

YBM ve Tesis Veri Ihtiyaclar
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Cizelge 2.9’un devami

Isbirligi Yontemleri

e YBM tarafindan desteklenen tiim isbirligi
aktivitelerinin tanimlanmasi
e Tanimlanan aktivitelerin projenin hangi evresinde

gerceklestirilecegine karar verilmesi

e Aktivitelerin  sikliklarina, araliklarmma  karar
verilmesi

o Aktivitelerin yonetilmesinde rol alacak
katilimcilarin belirlenmesi

e Aktivitelerin  gerceklestirilecegi  yerlere karar

verilmesi

Kalite Kontrolii

e Gorsel Kontrol: Istenmeyen model elemanlarmin
modelde olup olmadiginin kontrolii

e Cakisma Kontrolii: Yap1 elemanlarinin yazilimlar
aracilifiyla ¢akisma kontrollerinin yapilmasi

e Standartlarin  Kontrolii:  Olusturulan  modelin
standartlar1 karsilayip karsilamadiginin kontrolii

e Eleman Dogrulamasi: Tanimsiz

veya yanlig

tanimlanmis elemanlarin varliginin kontrolii

Teknolojik Altyapi
Ihtiyaclan

Yazilhim

YBM kullaniminin
gerceklestirilebilmesinde
ve veri aligveriginde
hangi  yazillmin  ve
surimuntin
kullanilacaginin

Bilgisayarlar/ Donanim
Verilerin
olusturulmasinda ve
paylasilmasinda, en iist
diizeyde talebi
karsilayabilecek
donanimlarin se¢ilmesi

kararlastirilmasi

Model Yapis1

e Tasarimcilar, yiikleniciler, alt yiikleniciler ve diger
proje ekip Tiyeleri icin dosya isimlendirme
bigimlerinin belirlenmesi

e Modellerin yapilar, dosemeler, alanlar, disiplinler
bazinda hangi ogelere ayrilacaginin tanimlanmasi
ve sematik ifadesi

e Kullanilacak 6lgii sisteminin (metrik, Ingiliz-
Amerikan sistemi gibi), modellerin bir araya
getirilmesini kolaylastirabilecek koordinat
sisteminin belirlenmesi

e YBM ve CAD standartlarinin, kaynak verilerin
iceriginin ve IFC siiriimiiniin belirlenmesi

Proje Teslimleri

Teslim tarihi, teslim format1 ve teslimle ilgili projeye
0zgli diger verilerin ortaya konmasi

Teslim Stratejileri/ Sozlesme

¢ Organizasyon yapisi ve tipik teslim yontemleri

e Tedarik yontemleri

e Odeme Yontemleri

els Kinlim Yapist
belirlenmesi

basliklarinin  igeriginin
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Messner vd. (2019), YBM uygulama planinin uygulanmasi siireci kadar uygulama
planimin gelistirilmesi siirecinin de igbirligine dayali bir siire¢ oldugunu ifade etmektedir.
YBM uygulama planinin gelistirilmesi i¢in dort toplant1 yapilmasi Onerilmektedir.
Cizelge 2.10°da dort toplantinin basligi, agiklamalari, toplantinin kisa igerigi ve toplanti

Oncesi gorevler verilmistir.

Cizelge 2.10. YBM uygulama planimin gelistirilmesi i¢in yapilmasi 6nerilen dort toplanti,
dort toplantinin igerikleri ve toplantilar 6ncesi gorevler (Messner vd. 2019)

Toplanti Baghgi ve Aciklamasi

Toplantinin icerigi

Toplanti 1
YBM amaglarinin ve kullanimlarinin
belirlenmesi

e Hem bireysel hem de organizasyonel YBM
deneyimlerinin tanitilmasi ve tartisilmasi

e YBM hedeflerinin ortaya konmasi

eHangi YBM  kullanimlarinin  takip
edileceginin belirlenmesi

e YBM kullanimlarinda birbirini takip eden
basliklarin ve basliklarin sikliginin, YBM
Ozet siire¢c haritasin1 gelistirecek sorumlu
ekibin belirlenmesi

e Detayli YBM kullanim1 siire¢ haritasinin
gelistirilmesinden sorumlu ekibin
belirlenmesi

e lleride yapilacak toplantilar igin zaman
planlamasinin yapilmasi

e fleride gerceklestirilecek gorevlerin iizerinde
uzlasilmasi ve bu gorevlerin
gerceklestirilmesinden sorumlu ekiplerin
belirlenmesi

Toplant1 2 Oncesi Gorevler

Toplant1 1’de belirtilen YBM
kullanimlarindan sorumlu her bir ekibin
gerceklestirecegi is akisinin  kabataslak
sekilde ortaya konmasi

Toplanti 2
YBM Proje Uygulama Siireci’nin
tasarimi

¢ Baslangic YBM hedeflerinin ve
kullanimlarinin gozden gecirilmesi

e YBM oOzet siire¢ haritasiin  gdzden
gegcirilmesi

e Proje  ekiplerinin ortaya koydugu is
akiglariin gézden gecirilmesi, slireg olarak
cakisan veya aralarinda bosluk bulunan
modelleme islemlerinin ortaya konmasi

e Firsatlara ve sorunlara atifta bulunarak
slirecin gozden gegirilmesi

e Siirec boyunca birincil veri aligverisinin
tanimlanmast

e Veri aligverisinin koordinasyonu i¢in veriyi
olusturanlarin ve veri alicilarinin da dahil
oldugu sorumlu ekiplerin belirlenmesi
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Cizelge 2.10’un devami

Toplant1 2
YBM Proje Uygulama Siireci’nin
tasarimi

e Takimlara bagli ekiplere, ihtiya¢ duyuldukga
her bir veri aligverisi i¢in ara toplantilarin
koordine edilmesi izninin verilmesi

e fleride gerceklestirilecek gorevlerin neler
oldugu ve bu gorevlerin icrasindan kimlerin
sorumlu oldugu tlizerinde uzlagilmasi

Toplant1 3 Oncesi Gorevler

Veri aligverisi, veri aligverisinin
koordinasyonu ve gerekli altyapi iizerinde
yogunlasilmasi

Toplant1 3

Veri aligverisinin ~ ve  YBM
uygulamasi icin destekleyici
altyapinin belirlenmesi

¢ Baslangicta belirlenen YBM amagclarinin ve
YBM kullanimlarinin belirlenen hedefler
dogrultusunda kalip kalmadiginin gdézden
gecirilmesi

e Toplant1 2 ve Toplant1 3 arasinda her bir ekip
tarafindan ortaya konan veri aligverisi
ithtiyacinin gdzden gecirilmesi

e Siireci destekleyecek ve wveri aligverisini
miimkiin kilacak altyapinin belirlenmesi

e fleride gerceklestirilecek gorevlerin neler
oldugu ve bu gorevlerin icrasindan kimlerin
sorumlu oldugu iizerinde uzlagilmasi

Toplant1 4 Oncesi Gorevler

Olusturulan nihai planin gozden gegirilecegi
toplant1 Oncesinde, planin kategorileri ve
verilerinin YBM uygulama plani1 formatinda
derlenmesi

Toplant1 4
Nihai YBM Proje  Uygulama
Plani’nin gbzden gegirilmesi

e Taslak YBM Proje Uygulama Plani’nin
gozden gegirilmesi

e Planin takip edilmesinin ve planin giincel
kalmasinin  saglandigi  proje  kontrol
sisteminin olusturulmasi

e Resmi anlamda YBM Proje Uygulama
Plani’nin uygulama yontemlerinin
gergevesinin ortaya konmasi ve siirecin
1zlenmesi

e lleride gergeklestirilecek gdrevlerin neler
oldugu ve bu gorevlerin icrasindan kimlerin
sorumlu oldugu tlizerinde uzlasilmasi

Toplantilarin yapilmasinin ardindan projede yer alan tiim ekiplere olusturulan
YBM Proje Uygulama Plani’nin dagitilmas1 ve planin ekipler tarafindan onaylanmasi
gerektigi ifade edilmektedir. Planin onaylanmasinin ardindan her bir ekip tarafindan
planin izlenmesi gerektigi, gerektiginde planin ekipler tarafindan revize edilebilecegi

belirtilmektedir.

YBM kullanimi bagliklari, Messner vd. (2019) tarafindan ortaya konan YBM
Proje Uygulama Planlama Rehberi Siirlim 2.2°de tesisin planlanmasi, tasarlanmasi,
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yapimi ve isletilmesi ana bagliklarina dayanmaktadir. Kreider ve Messner (2013)
tarafindan ortaya konan YBM Kullanim1 YBM Kullaniminin Se¢imi ve Siniflandirilmasi
Stiriim 0.9’da ise YBM kullanimlarinin ana 6geleri amaclar ve nitelikler olarak ifade
edilmistir. YBM kullanimlarinin ana dgeleri ve bu ana Ogelere ait alt basliklar Sekil
2.18de ifade edilmistir. YBM Kullanimlar1 ana baglhiginda yer alan Amagclar basliginin
alt bagliklar1 ve agiklamalar1 Cizelge 2.11°de verilmistir.

YBM Kullanimlar
Amaclar

o B

o = .

E = Toplama Olusturma Analiz Etme || Iletisim Kurma Gergeklestirme
2 &

| Tanimlama ’ Belirleme ] Koordine Etme ] l Gorsellestirme ‘ | Imal Etme
bl o r = v

TS ‘ Olgme H Diizenleme ] Ongoérme ‘ l Dontistiirme ‘ | Montaj Yapma
S 5| .

Z £ ‘ Izleme H Boyutlandirma } Dogrulama H Cizme ‘ | Kontrol Etme
— < - . .

Niteleme \ Belgeleme H Isletmeyi Yonlendirme

| Nitelikler
( Tesis Elemenlar1 | [ Tesis Etaplari } [ Disiplin ] \ Gelisim Seviyesi

Sekil 2.18. YBM kullanimlarinin ana 6geleri ve bu ana dgelere ait alt basliklar (Kreider
ve Messner 2013)

Cizelge 2.11. YBM Kullanimlar1 ana basliginda yer alan Amaglar basliginin alt basliklar
ve kisa agiklamalar1 (Kreider ve Messner 2013)

YBM Kullanimlar1 Amaclar1 | YBM Kullanimi Amaglarinin Kisa A¢iklamalar
01- Toplama Tesis verilerinin derlenmesi ve organize edilmesi
Tesisin ve tesis elemanlarmin mevcut durumunun
Tanimlama . .
betimlenmesi veya korunmasi
Oleme Mevcut tesis elemanlarinin metrajinin ve sayisal
¢ dokiimiiniin yapilmast
Tesis elemanlarmin  ve sistemlerinin  mevcut
Izleme performanslarinin izlenmesi ve izleme verilerinin
toplanmasi
Niteleme Tesis elemanlarinin durumlarinin izlenmesi
02- Olusturma Tesis verilerinin olusturulmasi ve modellenmesi
) Tesis elemanlarina doniik ihtiyaglarin ve varsa 6zel
Belirleme iy . .
thtiyaglarin belirlenmesi
. Tesis elemanlarinin  konum ve yerlesimlerinin
Diizenleme . .
diizenlenmesi
Tesis elemanlarinin boyutlandirilmasi ve
Boyutlandirma N y .
Olgeklendirilmesi
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Cizelge 2.11°in devami

Tesis elemanlarinin daha iyi anlasilabilmesi icin

03- Analiz Etme . .
incelenmesi

Tesis elemanlarinin  birbirleriyle  iligkilerinde

Koordine Etme e .
etkinligin ve uyumun saglanmasi

Tesisin ve tesis elemanlarinin gelecekte ortaya
Ongorme koyabilecegi diisiiniilen performanslarinin
simiilasyonlar araciligiyla ongdriilmesi

Tesis verilerinin makul ve kabul edilebilir oldugunun
Dogrulama kontrol edilmesi veya yonetmeliklerde belirtilen
sartlar1 sagladiginin sinanmasi

Tesise ait olusturulan verilerin paylasilabilecek ve

04- Tletisim Kurma alisverisi yapilabilecek hale getirilmesi

Tesisin ve tesis elemanlariin gergekci temsillerinin

Gorsellestirme
olusturulmasi
. Verilerin projede yer alan ekiplerin kullanilabilmesi
Doniistiirme .. . i
icin uygun formata ¢evrilmesi
. Tesisin ve tesis elemanlarinin sembolik temsillerinin
Cizme . :
iretilmesi
Olusturulan tesis verilerinin kayit modelinde
Belgeleme
depolanmasi
Olusturulan tesis verilerinin kullanilmasiyla
05- Gercgeklestirme fiziksel elemanlarin iiretilmesi veya Kkontrol
edilmesi
: Tesis elemanlarinin tesis verilerinin kullanilmastyla
Imal Etme . .
iiretilmesi
Montaj Yapma Prefabrikasyona uygun tesis elemanlarinin bir araya
getirilmesi
Kontrol Etme Isletmenin tesis verilerinin kontroliinde yapilmasi

Tesis elemanlariin isletilmesinde tesis verilerinin

Tesisi Yonetme yonlendirici olarak kullanilmasi

Kreider ve Messner (2013) YBM Kullanimlar’nin ikinci alt basligin1 “nitelik”
olarak belirtmektedir. Nitelik alt baslig1 ve kavramlari, YBM kullanimlar1 amaglarinin
detaylandirilmasi ile ortaya konmaktadir. Tesis elemanlari, tesis etaplari, disiplin ve
gelisim seviyeleri kavramlar1 nitelik alt basligini olusturmaktadir. Bu kavramlarin
olusturdugu biitiinliik tesis bazinda su sekilde aciklanabilmektedir; projede yer alan farkli
disiplinlere ait ekiplerin belirledikleri ve diger ekiplerden farklilik gosterebilecek YBM
kullanim1 amaglarini farkli tesis elemanlari tizerinde degisik gelisim seviyelerinde ortaya
koyabilecegidir. Bu nedenle proje ekipleri tarafinda ayr1 YBM kullanimlar
tanimlanabilecegi ifade edilmektedir. Nitelik alt bagliginin kavramlari ve bu kavramlarin
aciklamalar Cizelge 2.12°de verilmistir.
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Cizelge 2.12. YBM Kullanimlar1 basliginda yer alan Nitelik ogeleri ve ogelerin
aciklamalari (Kreider ve Messner 2013)

Nitelik Nitelik Kavramlarimmin Tanimlar

Kavramlan

Tesis Elemanlar1 | YBM Kullanimi’nin uygulanacagi tesis sistemleri ve elemanlari
Tesis Etaplar1 YBM Kullanim1’nin uygulanacag tesis etaplari

Disiplin YBM Kullanimi’n1 uygulayacak proje ekipleri

Gelisim Seviyesi | Model elemanlarinin i¢erecegi detay derecesi

Tesis Elemanlari, YBM Proje Uygulama Planlama Rehberi Siiriim 2.2°de
belirtilen model elemanlarinin siniflandirilmasinda kullanilan UniFormat II siniflandirma
sistemine benzer bir siniflandirma sistemi olan OmniClass Tablo 21 siniflandirma sistemi
ile ifade edilmektedir (Kreider ve Messner 2013). Bu smiflandirma sisteminde yap1
elemanlar1 désemeler, dis duvarlar, merdivenler, drenajlar vs. ve bu elemanlarin alt
basliklar1 seklinde siniflandirilmaktadir (Anonymous 9). Cizelge 2.13’te OmniClass
Tablo 21°’de yap1 elemanlarimin Diizey 1 ana basliklar1 ve siniflandirma numaralari
verilmigtir.

Cizelge 2.13. OmniClass Tablo 21°de yer alan yap1 elemanlarinin Diizey 1 ana bagliklar
ve OmniClass numaralari (Anonymous 10)

OmniClass Numarasi Diizey 1 Bashg
21-01 00 00 Temeller

21-02 00 00 Yap1 Kabugu

21-03 00 00 Ic Mekan

21-04 00 00 Destek Hizmetler
21-05 00 00 Donanim ve Tefrisat
21-06 00 00 Ozel Yapim ve Yikim
21-07 00 00 Arazi Isleri

Tesis etaplar1 ile belirtilen, tesisin tasarim, uygulama, isletme gibi hangi
asamalarinda YBM kullaniminin gergeklestirilecegine karar verilmesidir. Secilen tesis
etaplarina gore farkli ekiplerce farkli YBM kullanimlarinin  gerceklestirilmesi
gerekebilecegi ifade edilmektedir. Tesis etaplar1 dnceden belirlenmemigse OmniClass
Tablo 31°de belirtilen tesis etaplarinin kullanilmas1 onerilmektedir (Kreider ve Messner
2013). Cizelge 2.14’te OmniClass Tablo 31°de yer alan tesis etaplar1 Diizey 1 basliklari,
numaralar1 ve tanimlar1 verilmistir.

Disiplin ifadesi, YBM kullanimlarindan sorumlu ekipleri tanimlamaktadir.
Sorumlu ekipler; planlama, tasarim, etiit, proje yonetimi, yapim, tesis yonetimi gibi alt
basliklarda 6rneklenebilmektedir. Diger basliklara benzer sekilde, disiplin basliginda yer
alan proje ekipleri OmniClass Tablo 33°te ifade edilmektedir (Kreider ve Messner 2013).
Cizelge 2.15’te OmniClass Tablo 33’te yer alan disiplinlerin ana bagliklari, tanimlar1 ve
OmniClass numaralar1 verilmistir.
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Cizelge 2.14. OmniClass Tablo 31’de yer alan tesis etaplar1 Diizey 1 bagliklari,
OmniClass numaralar1 ve tanimlar1 (Anonymous 10)

OmniClass Numarasi

Diizey 1 Bashgi

Tanimi

31-10 00 00

Baslangi¢ Etab1

Arazi seciminin yapildigl, zaman
cizelgesinin  olusturuldugu, teslim
metodunun ve biitcenin belirlendigi
etap

31-20 00 00

Konsept Etab1

Ana tasarim fikirlerinin program
hedefleri baglaminda tanimlandigi,
alanlarin belirlendigi, projenin temel
kriterlerinin ortaya kondugu etap

31-30 00 00

Kriter Tanimlama
Etabi

OmniClass Tablo 21°de belirtilen tesis
elemanlarinin sematik diyagramlarla
ifade edildigi ve gelistirildigi etap

31-40 00 00

Tasarim Etabi

Teknik c¢oziimlerle projenin temel
ihtiyaglarinin saglandigi, olusturulan
alternatiflerin deger analizleri ve
benzer siireclerle degerlendirildigi,
tasarim dokiimantasyonunun yapildigi
etap

31-50 00 00

Koordinasyon
Etab1

Teslim yoOntemi fark etmeksizin inga
edilebilirlik ~ ve  uygulanabilirlik
degerlendirmelerinin yapildig1 etap

31-60 00 00

Uygulama Etab1

Koordine edilmis tasarimin imkéanlar,
yontemler dahilinde ve kalite kontrol
araglariyla yapim planlama,
prefabrikasyon ve alanda uygulama
basliklarinda gerceklestirildigi etap

31-70 00 00

Devir Teslim

Etabi

Yapimu bitirilen tesisin test edildigi,
tesis  verilerinin  tasarim/  yapim
ekibinden igveren/ tesis yOneticisi
ekibine devredildigi etap

31-80 00 00

Isletme Etab1

Tesisin  kullanildig1,  yonetildigi,
gerektiginde bakiminin,
renovasyonunun yapildigi etap

31-90 00 00

Kapanis Etabi

Tesisin ihtiyaglar1 karsilamamasi ve
yeniden yapilandirilmasinin - uygun
olmamas1 nedeniyle kismen veya
tamamen yikilmasinin, satis ile el
degistirmesinin s6z konusu oldugu etap
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Cizelge 2.15. OmniClass Tablo 33’te yer alan disiplinlerin ana bagliklar1 ve OmniClass
numaralart (Anonymous 10)

OmniClass Numarasi

Diizey 1 Bashgi

Tanimi

33-11 00 00

Planlama Disiplinleri

Bolgesel planlama, kalkinma
planlama, kirsal planlama, kentsel
planlama, wulagim planlamasi,
gevre ve tarihi c¢evre koruma
planlama ve tarihi tesis koruma
planlama gibi alan kullanimlarini
planlayan disiplinler

33-21 00 00

Tasarim Disiplinleri

Yapt ve cevresini olusturan
mimarlik, peyzaj mimarligi, i¢
mimarlik, grafik tasarim,
miihendislik disiplinleri

33-23 00 00

Etiit Disiplinleri

Mevcut ¢evre sartlarini analiz eden
ve  programlama,  planlama,
tasarim gelistirme i¢in On tasarim
eylemlerini yonlendiren, cevreye
etkisini degerlendiren Topografya,
cevresel etki degerlendirme, risk
degerlendirme, hidrolojik
degerlendirme disiplinleri

33-2500 00

Proje Y 6netim

Disiplinleri

Maliyet Tahmini, teklif hazirlama,
yiiklenicilik, alt yiiklenicilik,
zaman  planlama, sozlesme
yonetimi,  tedarik  yOnetimi,
gayrimenkul yonetimi hizmetleri
veren disiplinler

33-41 00 00

Yapim Disiplinleri

Lojistik, alan hazirlik, is giivenligi,
ahsap is¢iligi, donati is¢iligi, duvar
isleri yiikleniciligi, beton isleri
yiikleniciligi, siva isleri
yiikleniciligi, attk  yOnetimi,
altyapr gelistirme gibi hizmetleri
veren disiplinler

33-5500 00

Tesis Kullanim

Disiplinleri

Gayrimenkul alima, satimi,
kiralamasi, degerlemesi yapan,
tesis yOnetimi, tesis temizligi,
hasere ile miicadele gibi hizmetleri
sunan disiplinler

33-81 00 00

Destek Disiplinleri

Yonetmelik danisma, noterlik gibi
hukuk ve bankacilik, sigorta gibi
finans hizmetleri sunan disiplinler
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Adams (Bilinmeyen tarih) LOD kisaltmasimin Level of Development (Gelisim
Seviyesi) yerine Level of Detail (Detay Seviyesi) olarak da kullanilabildigini
belirtmektedir. Ancak iki kavram arasinda fark oldugunu belirten Adams (Bilinmeyen
tarih); Detay Seviyesi’ni model elemanlar1 bazinda girdi diizeyi olarak ve Gelisim
Diizeyi’ni ise glivenilir ¢ikt1 verebilecek veri diizeyi olarak ifade etmektedir. Kreider ve
Messner (2013) YBM Kullanimi: YBM Kullaniminin Se¢imi ve Siniflandirilmasi Siirlim
0.9’da LOD kisaltmasin1 Gelisim Seviyesi'ni ifade etmekte kullanmaktadir. Cizelge
2.16’da BIMForum (2019) tarafindan ortaya konan temel gelisim seviyeleri ve gelisim
seviyelerinin igerikleri verilmis; bu gelisim seviyelerine gore ¢elik kolon- ankraj birlesimi
Sekil 2.19°da 6rneklenmistir.

Cizelge 2.16. BIMForum tarafindan ortaya konulan temel gelisim seviyeleri (LOD) ve
gelisim seviyelerinin igerikleri (BIMForum 2019)

Gelisim Seviyesi (LOD) | Tanimlar:

eModel elemanlarinin varliginin ve verilerinin sembolik
olarak temsil edildigi seviyedir.

LOD 100 e Model elemanlarinin  geometrik anlamda temsil
edilmesi gerekmez. Eklenen model elemanlar1 diger
model elemanlarini da temsil eden verileri i¢erebilir.

eModel elemanlarinin kabataslak sayilarinin, bi¢imlerinin
ve konumlarinin ifade edildigi seviyedir.

LOD 200 eModel elemanlar1 geometrik elemanlarla temsil edilir.

eGeometrik olmayan veriler de model elemanlarma
eklenebilir.

eModel elemanlarinin modellenmemis verilere (notlar,
modelle iliskisiz ¢izimler vs.) dayandirilmadan; model
elemanlarinin sayisi, bi¢imi ve konumu gibi verilerin

LOD 300 dogrudan modelden elde edilebilecegi seviyedir.
eProjenin orijin noktasi tanimlanir ve model elemanlari
orijin noktas1 dikkate alinarak konumlandirilir.
LOD 350 eKoordinasyon i¢in model elemanlar ile iliskili diger

elemanlarin da modellendigi seviyedir.

eModel elemanlarinin sayi, bigim ve konum verilerinin

LOD 400 detaylandirma, fabrikasyon, montaj ve donati verilerini
saglayabilecek sekilde temsil edildigi seviyedir.

eModel elemanlarmin  sayi, biyiiklik  konum
basliklarinda fiziksel olarak insa edildigi haliyle temsil
edildigi seviyedir.

eDiger seviyeler gibi ilerleme seviyesi belirtmez.

LOD 500
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LOD 100 LOD 200 LOD 300 LOD 350 LOD 400
< <
- & ]

Sekil 2.19. Gelisim Seviyeleri (LOD)’ne gore 6rnek c¢elik kolon- ankraj birlesiminin
temsil dereceleri (Adams Bilinmeyen tarih)

Sekil 2.19°da, ¢elik kolon LOD 100 seviyesinde kutu halinde temsil edilmis, LOD
200 seviyesine gelindiginde yaklagik konumu ve kesitinin formu ifade edilmistir. LOD
300 seviyesine c¢ikildiginda ise kesin form ve konumu ortaya konmustur. LOD 350
seviyesinde ankraj plakasi ve ankraj ¢ubuklari ilave edilmistir. LOD 400 seviyesinde,
LOD 350 seviyesinde ilave edilen ankraj plakasi ve ankraj ¢ubuklar1 detaylandirilmistir.
LOD 500 seviyesi, insa edildigi haliyle ve yapilmis degisikliklerle model elemaninin
gozden gecirilerek modellenmis halini yansittigi icin Sekil 2.19°da verilmemistir (Adams
Bilinmeyen tarih).

2.1.3. YBM siireci aktorleri ve iliskileri

YBM siireci, yap1 sektoriinde mevcut aktorlerle birlikte yeni aktorlerin yer aldig:
bir siiregtir. Siirecin yeni aktorleri farkli kaynaklarda tanimlanmaktadir. Bu kaynaklarin
bazilari; Ingiliz Standartlar1 Enstitiisii (BSI), Yap: Insaat Kurumu (BCA), Florida
Uluslararas1 Universitesi, ABD Gazi Isleri Bakanligi (U.S. Department of Veterans
Affairs) gibi kurumlar ve kuruluslar tarafindan ortaya konulmustur (BSI 2013; BCA
2013; FIU 2014; VA 2010). Cizelge 2.17°de bu kurum ve kuruluslar tarafindan YBM
stireci ile ortaya konan yeni aktdrlerin tanimlandigi standartlar ve rehberler ifade
edilmistir.

Cizelge 2.17. YBM siirecinde gorev alan yeni aktorlerin ifade edildigi bazi standartlar ve
rehberler (BS12013; BCA 2013; FIU 2014; VA 2010)

YBM siirecinde yeni aktorlerin
tammmlandig: standart/ rehber adi

PAS 1192-2: 2013

YBM kullanim1 gergeklestirilen Yapim
Projelerinin Sermaye/ Teslim Etabi i¢in
Bilgi Yonetimi Sartnamesi

Kurum/ Kurulus Adi

Ingiliz Standartlar1 Enstitiisii

Yap1 Ingaat Kurumu Singapur YBM Rehberi Siiriim 2
Florida Uluslararasi Universitesi YBM Standart ve Rehberi Stiriim 1
ABD Gazi sleri Bakanlig1 Gazi Isleri YBM Rehberi Siiriim 1
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PAS 1192-2: 2013 YBM kullanim1 gergeklestirilen Yapim Projelerinin Sermaye/
Teslim Etabi i¢in Bilgi Yonetimi Sartnamesi’nde YBM aktorleri, YBM Olusturucu,
Arayiiz Yoneticisi (YBM Koordinatorii), Gérev Veri Yoneticisi (YBM Yoneticisi),
Gorev Ekibi Yoneticisi (YBM Yoneticisi) ve YBM Teknisyeni olarak belirtilmektedir.
Ayni sartnamede aktorlerin veri aligverisinde eylemleri ve yetkileri de ifade edilmektedir
(BSI 2013; Guerrero 2019). PAS 1192-2"de yer alan YBM aktorlerinin veri yonetimi ve
proje teslimi yonetimi basliklarinda veri aligverisi eylemleri Sekil 2.20°de, PAS1192-2°de
yer alan YBM aktdrlerinin veri yonetimi ve proje teslimleri yonetimi basliklarinda veri
aligverisi yetkileri Sekil 2.21°de verilmistir.

‘ Veri Yoénetimi H Proje Teslim Yonetimi | Bas Tasarimel " Giorev Ekibi Yoneticisi "Giire\' Veri Yiineticisi" Arayiiz Yoneticisi ”YBM Teknisyeni
‘ Eylemler
Ortak veri Veri alisverisi Tiim tasarim Disipline 6zgii veya Standartlara ve Gorev ekibi adina || Belirli gorevlerle
ortaminda tesli bt '_?‘f;."s' - verilerinin zaman tabanh yontemlere uygun mekansal baglantih bilgi
giivenilir veri esliminin saglanmast ||y ordineli tasarim ¢iktilarinin sekilde veri koordinasyonun modeli
aligveriginin teslimi iretimi iiretiminin yonetimi bilesenlerinin
saglanmasi yonlendirilmesi olusturulmasi
Tedatikaiiorioveti I ‘Ven Kararlagtirilan Koordinasyon Proje
Bilgi modeline ‘e :."" _::"t_e"" yert olugturma ve sistemle gorev veri ¢akismalarina giktilarimin
veri aktarim e;nm II S aEn vexl onay iiretiminin ¢oziim iiretimi
ogrulanmas iurc?mm - yonlendirilmesi onerilmesi
yonetilmesi
Bilgi modeli
kapsaminda veri T'asarlfn.
koordinasyonunun te§I|mIermm
ve entegrasyonunun dogrulanmasi
saglanmasi
Proje Ciktilar i¢in Yapilandirma
verilerin yonetiminde
yapilandirilmasi yol gosterimi
Bilgi Modeli i¢in
veri ahgverisi
formatinin
donatilmasi

Sekil 2.20. PAS 1192-2°de yer alan aktdrlerin veri yonetimi ve proje teslimleri yonetimi
basliklarinda veri aligverisi eylemleri (BSI 2013; Guerrero 2019)

| Veri Yonetimi || Proje Teslim Yonetimi|[ Bas Tasarimer |[ Girev Ekibi Yoneticisi |[Gorev Veri Yaneticisi[ Arayiiz Yoneticisi|[ YBM Teknisyeni|

[ Yetkiler ‘
Ortak veri Ortak veri ortaminda Ortak veri Ortak veri ortaminda ||Ortak veri ortaminda | Cakismalar icin || Model verisinin
ortaminda kabul kabul edilmeyen veri ortaminda onaylanan verinin veri dagitiminin ¢oziim onerilmesi miilkiyeti
edilmeyen veri ahgverisinin dagitim icin dagitim uygunlugunun
aligverisinin iistlenilmesi veri dur dogrulanmasi
iistlenilmesi dogrulanmasi ve
onaylanmasi
Tasarim F‘ik'iP‘”
sorumlulugunun t;(!?um.unde
veya dagitim onerilen
talimatlarimin tasarim
bulunmamasi degisikliklerinin
onaylanmasi

Sekil 2.21. PAS1192-2’de yer alan YBM aktorlerinin veri yonetimi ve proje teslimleri
yonetimi basliklarinda veri aligverisi yetkileri (BSI 2013; Guerrero 2019)

Aktorlerin rollerinin, sorumluluklarimin ve yetkilerinin agik¢a ortaya konmasinin
etkin veri yonetiminin temeli oldugu PAS 1192-2’de belirtilmektedir. Ayn1 zamanda
belirli zaman i¢in alinacak hizmetleri kapsayacak sekilde rollerin sozlesmelerle
tanimlanmasi tavsiye edilmektedir. Veri yonetimi rollerinin muhtemelen tasarim takim
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lideri, ana yiiklenici gibi rollerle biitiinlestirilebilecegi ifade edilmektedir. Veri yoneticisi
federe modelin (her disiplinin kendi biinyesinde olusturdugu ve ana modeli olusturmak
icin bir araya getirilebilen alt modeller) yonetimini kolaylastirma ve proje ¢iktilarinin
iiretiminde rol sahibi oldugu PAS 1192-2’de belirtilen konulardandir (BSI 2013).

Singapur YBM Rehberi Siiriim 2 (2013)’de YBM siirecine destek olacak yeni
roller; Proje YBM Y oneticisi, danisman i¢cin YBM koordinatorii ve yiiklenici i¢in YBM
Koordinatorii olarak belirtilmektedir. Bu rollerin CAD ydneticisi, proje yoneticileri,
danmismanlar ve ylkleniciler gibi proje ekibinde yer alan aktorler tarafindan
istlenilebilecegi ifade edilmektedir. Proje YBM Yoneticisi roliiniin bag danigman
tarafindan veya isverenin, proje yoOneticisinin atadigt YBM Uzmani tarafindan yerine
getirilebilecegi ele alinmaktadir. Singapur YBM Rehberi Siirtim 2’de yer alan yeni YBM
aktorleri ve aktorlerin model yonetimindeki sorumluluklar1 Cizelge 2.18’de verilmistir.

Cizelge 2.18. Singapur YBM Rehberi Siiriim 2’de yer alan yeni YBM aktorleri ve
aktorlerin model yonetimindeki gorevleri (BCA 2013)

Rollerin Model Yonetimindeki

Nk Sorumluluklari
¢YBM Uygulama Plani,
¢YBM Amag ve Hedefleri,
e Sorumluluk Matrisi,
Proje YBM Yoneticisi L s

eTeslim Zaman Cizelgeleri,

¢YBM Modelleme Kalite Kontrolii,

eYBM Koordinasyonu baslklarinin
tanimlanmasi ve uygulanmasi

Tasarim ve yapim agsamasinda:

eYBM tasarim modellerinin
olusturulmas1 ve dokiimantasyonun
yapilmasi

e Analizleri de igeren disiplinlerin YBM
kullanimlarinin belirlenmesi
eModelleme yapan YBM teknisyenleri,
tasarim danismanlari ve mali
danismanlar arasinda koordinasyonun
saglanmasi

eYiiklenici ve alt yiikleniciler arasinda
koordinasyonun saglanmasi
eModelleme kalite kontroliiniin
saglanmasi

Yapim Asamasinda:

eTasarim danismanlari ve alt yiikleniciler
arasinda koordinasyonun saglanmasi

Yiiklenici icin YBM Koordinatorii efhale evraklarinin incelenmesi

eTasarim modellerinin, fabrikasyon
modellerinin ve ¢izimlerin go6zden
gecirilmesi

Damisman icin YBM Koordinatorii
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Cizelge 2.18’in devami

eKoordinasyon, yapim siralamasi, insa
edilebilirlik, alan kullanim1 ve maliyet
etiitleri i¢in YBM kullanimi

eYapim ve gergeklestirilmis  proje
modellerinin (as-built model) yapilmasi

eModelleme kalite kontroliiniin
saglanmasi

FIU (Florida Uluslararas1 Universitesi) (2014) tarafindan hazirlanan YBM
Standart ve Rehberi Siirim 1’de YBM rolleri ve sorumluluklart; Isveren rolleri ve
sorumluluklari, tasarim ekibi rolleri ve sorumluluklari, yapim ekibi rolleri ve
sorumluluklar1 olmak iizere {i¢ bashkta ifade edilmektedir. isveren ve proje ekibi
rollerinin projeden projeye, YBM deneyimleri ve yeterlilikler baglaminda degisebilecegi
belirtilmektedir (FIU 2014). Cizelge 2.19°da FIU (2014) tarafindan hazirlanan YBM
Standart ve Rehberi Siiriim 1’de yer alan YBM rolleri ve sorumluluklari yer almaktadir.

Cizelge 2.19. FIU (2014) tarafindan hazirlanan YBM Standart ve Rehberi Siiriim 1°de
yer alan YBM rolleri ve sorumluluklari

Roller

Rollerin Sorumluluklari

Isveren (veya isveren temsilcisi)

eUygulanacak standartta ve rehberde yer alan
teslim, veri ihtiyaclari ve wveri aligverisi
basliklarinin gézetilmesi

eTasarim ekibi, ana yiiklenici ve yapim ydneticisi
tarafindan ortaya konan YBM Uygulama
Plani’nin goézden gegirilmesi, degerlendirilmesi
eBaslangic YBM toplantilarinin yonetilmesi
eGerekli  goriildiigiinde  revizyon  YBM
toplantilarinin yonetilmesi

eYBM temsilcisi ve ana yiklenici arasinda
gergeklestirilecek model devir  tesliminin
koordinasyonu

eTesis yoOnetimi i¢in verli entegrasyonunun
saglanmasi

Tasarim Ekibi

Tasarim Proje

eProje boyunca iletisimin saglanmasi

Yoneticisi
Tasarim YBM | ¢YBM Proje Uygulama Plani’nin uygulanmasini
Proje ve diger paydaglarla iletisimi saglama
Yoneticisi

. eMabhal verilerinin mimari modele aktarilmasi da
COBie Ay - . e .

T dahil COBie (veri degisimi formati) siirecinin

Koordinatori

yonetilmesi

sorumluluklari

Tasarim ekibinin diger

Tasarim ekibinin sorumlulugunda olabilecek diger
basliklar:

eSiiregte YBM modelinin olusturulmasi ve teslimi
¢YBM Uygulama Plan1 ve iligkilendirilen LOD
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Cizelge 2.19’un devami

matrislerinin uyumunun izlenmesi

eTasarim ve yapim etaplari model verileri ve
elemanlarinin olusturulmasi, koordinasyonu ve
teslimi

eDosya yonetim yontemlerinin koordine edilmesi

eModel i¢in paylagilmis dosya sunucularinin
erisim, degistirme izinleri ile birlikte kurulumu

Tasarim ekibinin diger eTasarim, koordinasyon toplantilari ve YBM

sorumluluklari teslimleri i¢in modelin hazirlanmasi ve bir araya
getirilmesi
¢ (Cakigma kontroliiniin koordine edilmesi
eProjenin orijin noktasinin ve cografi referans
noktasinin belirlenmesi
eSozlesme dokiimanlarina uygun YBM tasarim
teslimlerinin gergeklestirilmesi
Yapim Proje | eProje boyunca iletisimin saglanmasi
Yoneticisi
Yapim YBM | ¢YBM Proje Uygulama Plani’nin uygulanmasini
Yapim EKkibi Proje ve diger paydaslarla iletisimin saglanmasi
Yoneticisi
COBie/ Veri | eTasarim ekibi COBie koordinatorii ile birlikte
Koordinatorii | siirecin koordine edilmesi

Yapim ekibinin sorumlulugunda olabilecek diger

basliklar:

eTasarim ekibi YBM yoneticisi ile ortak YBM
uygulama planinin olusturulmasi

eYapim islemleri icin YBM igerigi ve verilerinin
olusturulmasi

eYapim ekibi, alt yiiklenici, tedarik¢i ve tasarim
ekibi arasinda YBM ile iligkili konularda
iletisimin saglanmast

¢YBM kullanimlar1 i¢in gerekli donanimlarin,
YBM olusturma ve analiz yazilimlarinin
saglanmasi

eYapim YBM modelleri ile yapimin zaman plan
cizelgelerinin entegrasyonu ve koordinasyonu

e Alim koordinasyonu ve ¢akigma kontrolleri i¢in
alim modellerinin kullanilmasi

eUzman yiiklenicilerin veri isteklerinin tasarim
ekibine iletilmesi ve isteklerin karsilandiginin
dogrulanmasi

eTasarim ekibi ile koordinasyonla yapim
basladiktan  sonra  yapilabilecek  tasarim
degisiklikleri i¢in yapim YBM modellerinin
giincellenmesi

Yapim ekibinin diger
sorumluluklari
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Cizelge 2.19°un devami

Yapim ekibinin diger
sorumluluklar:

eTedarik ve yapim eylemleri i¢in fabrikasyon
amacli modelleme yapan disiplinlerle birlikte
caligilmasi
eTesisin inga edilmis halinin as-built veya as-
constructed modelleri i¢in YBM modellerine
aktarilmasi

ABD Gazi Isleri Bakanlhig1 (2010) tarafindan ortaya konan Gazi Isleri YBM
Rehberi Siirim 1’de YBM rolleri; tasarim ekibi YBM ydneticisi, tasarim veya yapim
YBM koordinatérii, yapim YBM yoéneticisi olarak ifade edilmektedir. Projenin
karmagikliginin ve proje 6zelinde YBM kullanimlarinin gerektirdigi deneyime, YBM
model olusturma ve koordinasyon yazilimlarina iliskin yeterlilige sahip olunmasi
gerekliligi vurgulanmaktadir. Cizelge 2.20°de Gazi Isleri YBM Rehberi Siiriim 1°de yer
alan YBM rolleri ve YBM rollerinin sorumluluklari belirtilmistir

Cizelge 2.20. VA (2010) tarafindan hazirlanan Gazi isleri YBM Rehberi Siiriim 1°de yer
alan YBM rolleri ve YBM rollerinin sorumluluklari

Roller

Rollerin Sorumluluklari

Tasarim ekibi YBM Yoneticisi

eHer tiirlii eylemde onaylanmisg tasarim YBM
uygulama plani ile uyumun saglanmast

eTasarim ve yapim model verilerinin miimkiin
mertebede hatasiz entegrasyonu icin gerekli tiim
diizenlemenin olusturulmasi, koordinasyonu,
dagitimi ve dogrulanmasi

eYazilim egitimlerinin ve ekip dosya yonetiminin
koordine edilmesi

ePaylasilmis dosya sunucularinin kurulumu igin
tasarim ekibi bilgi teknoloji ¢alisanlart ile
koordinasyon saglanmasi

eKoordinasyon toplantilar1 i¢in modelin bir araya
getirilmesi

e(Cakisma kontrolii toplantilarinda koordinasyon
icin bir araya getirilen modelin ¢akisma
raporlarinin hazirlanmasi

eYBM modellerinde tasarim ihtiyaglariin
karsilanip  karsilanmadigina  dair  testlerin
yapilmast

eModel elemanlarinin ve alanlarin uygun bigimde
siiflandirilmasinin saglanmasi

eBilgi teknolojileri yoneticisi ile ithtiya¢ duyulan
yazilimlarin kurulu oldugu ve dogru sekilde
calistigina dair denetlemelerin ve testlerin
yapilmast

eProje referans noktalarinin belirlenmesi ve diger
tiim disiplinlerin bu noktalar1 referans almasinin
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Cizelge 2.20’nin devami

saglanmasi

eSozlesmede yer alan tasarim teslimlerinin
belirtilen formatta yapilmasinin saglanmasi

¢COBie verilerinin  belirlenen  araliklarla
yiiklenicilere gonderilmesi

¢YBM modellerinden iiretilen 2B ¢izimlerin CAD
standartlarin1 karsilamasinin saglanmasi

¢YBM nihai teslimlerinin olusturulmasi igin
yiiklenici ile koordinasyonun saglanmasi

e Tasarim disiplinlerinin standartlar ve veri ihtiyaci
basliklarinda koordine edilmesi

eTasarim ekibine analiz ve dokiimantasyon
konusunda yol gosterilmesi

e(Cakisma kontroliiniin ve ¢akisma ¢oziimlerinin
koordine edilmesi

eihtiyac halinde ekip icinde veya disinda
gerceklestirilecek YBM egitimlerini koordine
etme

e Tedarik planina gore imalat kalemlerinin tasarim
YBM modeline aktarilmasi

eYapim YBM modelinin olusturulmasi ve yapim
esnasinda veri olusturulmasi

eYapim ekibi i¢in yazilim egitiminin koordine
edilmesi

eYapim ekibi, alt yiikleniciler, igveren kurulus
veya kurum, tasarim ekibi ve diger disiplinler
arasinda iletisimin saglanmast

¢ Ana yiiklenici i¢in sartnamelerin saglanmasi

eYapim ekibinin gerekli donannm ve YBM
yazilimina sahip olmasinin saglanmasi

eYapim siralamasinin ve zamanlanmis eylemlerin
Yapim YBM modeli ile entegrasyonunun

Yapim YBM Yoneticisi koordine edilmesi

eYap1 elemanlari modellerinin yapim
koordinasyonu ve ¢akisma kontrolleri ig¢in
kullanilmasi, ¢akismalarin tanimlanmasi ve
¢Oziimlenmesi

eTasarim ekibi ile iletisim kurularak yapim is
kalemleri verilerinin koordine edilmesi

eTasarim ekibi ile birlikte tasarim degisikliklerinin
koordinasyonu, degisikliklerin YBM modeline
aktarilmasi, tasarim degisikliklerinin alanda
yapiminin saglanmasi

eOnay ve montaj Oncesinde, fabrikasyon icin
fabrikasyon amacli modelleme yapan

Tasarim veya Yapim YBM
Koordinatorii
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Cizelge 2.20’nin devami1

disiplinlerle birlikte ¢aligilmasi
eFinal model tesliminde, tesisin inga edildigi
halinin (as-constructed) modele aktarilmast
eTasarim ekibi ve isletmeye alma kurulusu ile veri
koordinasyonunun saglanmasi

2.2. YBM Platformu Kavrami ve Platformlarin YBM Siirecindeki Yeri
2.2.1. YBM Uygulamalarinin Tanimlayic1 Ozellikleri

Sacks vd. (2018) bilgisayar yazilimlarinin gorev bazinda ozellestirilmis halini
ifade etmek icin uygulama kavramini kullanmaktadir. Ozellestirilmis bilgisayar
programlari olan uygulamalar, YBM baglaminda; YBM araci, YBM platformu ve YBM
ortami1 olarak ii¢ baglikta ifade edilmektedir. Sacks vd. (2018) tarafindan ifade edilen
YBM uygulamalarinin alt basliklar1 ve kisa aciklamalar1 Cizelge 2.21°de; YBM araci,
YBM platformu ve YBM ortaminin birbirleriyle ve kiitiiphane, sunucu gibi destekleyici
ogelerle iliskileri Sekil 2.23’te verilmektedir.

Cizelge 2.21. Sacks vd. (2018) tarafindan ifade edilen YBM uygulamalarinin alt
basliklar1 ve kisa aciklamalari

YBM  Uygulamalar

Alt Baghklar Kisa Aciklamalar:

Model kontrolii, gorsellestirme, tesis yoOnetimi, proje
YBM Araci yonetimi gibi YBM ile baglantili, belirli bir fonksiyonu
yerine getiren uygulamalar

Parametrik ve nesne tabanli olmalar1 sayesinde model
biitiinliiglinii saglayabilen, YBM araglariyla veri aligverisi

YBM Platformu yapabilen ve YBM araglarinin kullanim alanlarinin
birka¢ini barindirabilen uygulamalar
YBM Ortami YBM araglarini, YBM platformlarini, sunuculari,

kiitiiphaneleri ve i akislarini iceren YBM uygulama grubu
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YBM YBM
Araci Araci

YBM
@y
\‘\ram
\ Platformu

i,

YBM

YBM
Platformu
YBM
YBM Ortami Aracl

——— Tek yonlii veri aktarimi
— Cift yonlii veri aktarimi

YBM
Araci

Sekil 2.22. YBM araci, YBM platformu ve YBM ortaminin birbirleriyle ve kiitiiphane,
sunucu gibi destekleyici ogelerle iliskileri (Sacks vd. 2018)

Sekil 2.22°de, YBM platformlarinin dahili ve harici kiitiiphanelerden
yararlanabildigi, diger YBM platformlarina tek yonlii veri aktarimi yapabildigi
belirtilmektedir. YBM araglarinin YBM platformlarina eklenti olarak ilave edilebildigi
ifade edilmektedir. YBM sunucusu aracilifiyla YBM platformu-YBM araci arasinda ¢ift
yonli  veri aktarimiyla baglantinin saglanabilecegi dile getirilmektedir. YBM
platformundan bagimsiz olarak kullanilan YBM aracinin da gerceklestirecegi gorevlerin
cift yonli veri aktariminda link araciligiyla YBM platformuna aktarilabilecegi de Sekil
2.22°de ele alinmaktadir (Sacks vd. 2018).

Sacks vd. (2018) hangi uygulamalarin YBM platformu olamayacagini da ifade
etmektedir. Uygulamalarin kullanimiyla olusturulan modeller; sadece 3B veriyi
iceriyorsa, nesne verilerini icermiyorsa veya nesneye dair az sayida veri icerebiliyorsa,
parametrik davranis1 desteklemiyorsa, modellerin olusturuldugu uygulamalarin YBM
platformu olarak degerlendirilemeyecegini ifade etmektedir. Ayrica, 2B CAD
dosyalarinin kaynak olarak kullanilip bir araya getirilmesiyle yapilarin tanimlanabildigi
uygulamalar ve modelde yapilan degisikliklerin ilgili ¢izim ve cizelgelere aktarilmadigi
uygulamalar ~ Sacks vd. (2018) tarafindan YBM  platformu  olarak
degerlendirilmemektedir.

Parametrik modelin olusturulabilmesi ve degistirilebilmesi Sacks vd. (2018)
tarafindan YBM tasarim uygulamalarinin, YBM platformlarinin temelde sahip oldugu
yeti olarak ifade edilmektedir. Bu temel yetiler dogrultusunda kullanici arayiiziiniin
modellemede kolaylik saglayabilmesi, c¢izim olusturma, Ozel parametrik nesne
olusturabilme, kompleks egri yiizeyleri modelleyebilme gibi bashiklar da YBM
uygulamalarinin sahip oldugu ayirici diger 6zellikler olarak belirtilmektedir. Lévy (2012)
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YBM uygulamalarinin paylastigi 6zellikleri; modelin olusturulabilmesi, geometrik ve
geometrik olmayan verilerin model elemanlarina eklenebilmesi, olusturulan tiim verilerin
tutarli sekilde cizim veya cizelgeler halinde alinabilmesi olarak ii¢ kategoride ifade
etmektedir. Sekil 2.23’te Lévy (2012) tarafindan belirtilen, model elemanlarindan elde
edilebilecek verilerin; ¢izimler, ¢izelgeler ve raporlarin model elemanlar1 {izerinde
orneklenmektedir.

Is1l Direng (R) CiZIMLER
Birim maliyeti Planlar
; g ; cesi d
Yanmaya dayamm derecesi Kesitler
N _ Goriintgler
)\ Perspektifler
i~/ Animasyonlar
| \ R CiZELGE VERILERI
2 \ . ] l - Metraj Listeleri
11| > Maliyet Tahminleri
Ll Ty \ Isil Hesaplamalar
| “ 4 iy 3 Performans Raporlan
:> '. '
(||
|
J

—Malzemeler
Malzeme(ler) Parca No.

Bitirme(ler)
Is1 transfer Katsayis: (U- Faktorii)
Giines iigindan 1s1 kazammm katsayis:
Isik gegirgenligi
Yanmaya dayamm derecesi
Birim maliyeti

Sekil 2.23. Lévy (2012) tarafindan belirtilen, model elemanlarindan elde edilebilecek
verilerin; ¢izimler, cizelgeler ve raporlarin model elemanlar ilizerinde Orneklenmesi
(Yazar tarafindan ¢evrilmis ve tekrar tretilmistir)

Sekil 2.23’te 6rnek duvar, kapi, pencere, golgeleme elemanlarinin geometrik ve
geometrik olmayan verileri modellenmistir. Ornegin modelde yer alan duvar; boyu,
genisligi ve yiiksekligi ile geometrik anlamda temsil edilirken, duvarin 1s1l direnci, birim
maliyeti, yanmaya kars1 dayanim derecesi gibi geometriye bagli olmayan verilerle de
temsil edilmektedir. Bu durum diger model elemanlar1 i¢cin de gegerlidir. Kap1 ve
pencerelerde yer alan camlar geometrik verileriyle birlikte 1s1 iletim katsayisi, giines
1s181indan 1s1 kazanimu katsayisi, 151k gegirgenligi gibi 6zellikleri ile de modelde temsil
edilmektedir. Geometrik olan ve geometrik olmayan verilerin hangi araglarla ifade
edilmesi uygunsa; veriler ¢izim, ¢izelge ve rapor haline getirilmektedir.

YBM platformlarinin  tasimasi gereken Ozellikler dikkate alindiginda, bu
ozellikleri tasiyan ve YBM platformu olarak nitelendirilebilecek uygulamalar; Allplan,
ArchiCAD, Bentley Systems, DESTINI Profiler, Digital Project, Revit, Tekla Structures,
Vectorworks olarak belirtilmektedir (Sacks vd 2018; Lévy 2012). AutoCAD tabanl
uygulamalarin YBM platformu olarak degerlendirilmesi, Sacks vd. (2018) tarafindan
tartismali olarak ifade edilmektedir. Bu durumun sebebi olarak AutoCAD uygulamasinda
modellenen elemanlarin YBM platformlarinda oldugu gibi diger elemanlarla veya kendi
icinde parametrik iliskileri saglayamamasi1 gosterilmektedir. Cizelge 2.22°de YBM
platformlari, YBM platformlarinin iiretici firmalari ve YBM platformlarinin kisa bilgileri
yer almaktadir.
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Cizelge 2.22. YBM platformlari, YBM platformlarinin iretici firmalar1 ve YBM
platformlarmin kisa bilgileri (Anonymous 11; Anonymous 12; Anonymous 13;
Anonymous 14; Anonymous 15; Anonymous 16; Anonymous 17; Anonymous 18;
Anonymous 19; Anonymous 20)

YBM Platformu | Uretici Firma YBM Platformlarinin Kisa Bilgileri

¢2B ¢izimlerden metraj ve maliyet verilerini
iceren 3B modelleme ile YBM siirecini
destekleme

eYap1 yasam dongiisii boyunca karsilikli
islerlik igin Ag¢ik YBM’yi ve IFC
standartlarini destekleme

eMimarlik  Miihendislik ve  Yapim
sektoriinde ¢alisan mimarlar i¢cin konsept
tasarimdan yapimin tiim asamalarini
destekleyen arag

eMimarlarin YBM ortaminda calismasini
destekleme
Bentley Systems adi altinda yer alan farkl
uygulamalarla;

e Binalarin, endiistri yapilarinin, kiy1
yapilarinin, kamu hizmet yapilarinin,
demiryolu,  otoban, koprii  ulasim
yapilarinin tasarlanmasi, analiz edilmesi,
yapiminin modellenmesi

e Mimarlik, haritalandirma, insaat
miihendisligi, tesis miihendisligi gibi
disiplinlere ¢oziimler liretme

eKonsept ve sematik tasarim asamasinda
enerji kullanimi, maliyetler gibi 6n

Beck Technology | tahminlerin olusturulmasi

eOn tahminlerin kullanildig:
biitlinlestirilmis analizlerin yapilmasi

eKompleks YBM ve CAD modellerinin
olusturulmasi

Digital Project Trimble eVeri odakli modelleme, parametrik nesne
olusturulmasi

e (Cakisma kontrolii ve 4B modelleme

e Otomatik olarak giincellenen kat planlari,
goriiniigler, kesitler, 3B goriintimler

e Mimari tasarim, striiktiirel tasarim,
mekanik-elektrik-sthhi tesisat disiplinlerini
igeren araglar

e Ag lizerinden ayn1 model {izerinde calisma

eBulut lizerinden analizler ve simiilasyonlar
yapilmasi

Allplan Nemetschek

ArchiCAD Graphisoft

Bentley Systems | Bentley Systems

DESTINI
Profiler

Revit Autodesk
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Cizelge 2.22’nin devami

eYap1 ve altyaprt projelerinde konsept
planlamadan, fabrikasyona, yapima ve
bakima kadar tasarim, detaylandirma ve
veri yonetiminde kullanilabilecek YBM
yazilimi

einsa edilebilirligin (zaman, kaynaklar ve
maliyet acgisindan) degerlendirilebildigi
LOD 500 seviyesine kadar modellerin
olusturulmasi

o]FC ile mimari, mekanik-elektrik-sihhi
tesisat ve tesis model yazimlar ile
baglant1 saglanmasi

eMimari ve peyzaj tasarimi i¢in kapsamli
2B ¢izim, 3B modelleme, YBM ve
gorsellestirme uygulamasi

*YBM entegrasyonu ile yapim verilerinin
ice aktarilmasi ve istendiginde rapor
halinde digar1 aktarilmasi

Tekla Structures Trimble

Vectorworks Nemetschek

Sacks vd. (2018), YBM’nin teknolojik ac¢idan bazi faydalarini ve dolayisiyla
YBM platformlariin faydalarini ii¢ ana baglikta toplamaktadir. Bu basliklardan tasarim
stireci ile dogrudan baglantili olanlar; yapim oncesi isveren icin faydalari, tasarim igin
faydalari, yapim ve prefabrikasyon i¢in faydalar olarak belirtilmektedir.

YBM platformlarinin yapim oncesinde isveren i¢in faydalar ilk olarak fizibilite
calismalarinin yapilmasi; istenilen yapi biiytlikliigiiniin, yap1 programinin, beklenilen
kalite diizeyinin, sahip olunan biitge ve zaman agisindan saglanip saglanamayacaginin
arastiritlmasi seklinde ifade edilmektedir. Fizibilite caligmalar1 sonucunda yapimin uygun
goriilmesi sonrasinda YBM platformlar: araciligiyla sematik tasarimin ortaya konulup
gelistirilmesi, igveren tarafindan yapim oncesinde tasarimin, fonksiyonel ihtiyaglar1 ve
stirdiiriilebilirlik ihtiyaglar1 karsilayip karsilayamayacaginin  degerlendirilebilmesini
saglayabilmektedir. Isverenin proje teslim yontemi olarak Biitiinlesik Proje Teslimi
yontemini se¢gmesi halinde, YBM platformlarmin kullanilmas1 sayesinde proje ekibi
tasarimin heniiz baslangi¢c asamasinda maliyet tahminlerini isverene sunabilmektedir.

Tasarim agamasinda YBM platformlarmin faydalari; tasarimin erken asamada
gorece daha dogruluk paymma sahip sekilde gorsellestirilebilmesi olarak ifade
edilmektedir. YBM platformlariin = kullanimiyla 2B ¢izimler 3B modelden
olusturulmaktadir. Yapiy1 tanimlamak i¢cin CAD uygulamalar kullanilarak olusturulan
cok sayida birbirinden bagimsiz 2B ¢izimlerin birbirleriyle tutarliligi 3B modelden elde
edilen 2B ¢izimlere oranla dogruluk payinin daha az olabilmesi bu durumun agiklayicisi
olarak ifade edilmektedir. Yap1 elemanlarin1 temsil eden nesnelerin arasinda tanimlanan
parametrik kurallar sayesinde, tasarimda diisiik yogunluklu degisiklikler s6z konusu
oldugunda, taniml1 parametrik kurallar 15181nda degisikliklerin daha hizli yapilabilmesi
miimkiin hale gelmektedir. Tasarim asamasinda YBM platformlarinin sagladig: diger bir
kolaylik; tasarim disiplinlerinin erken agamada birlikte ¢aligabilirliginin saglanabilmesi
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olarak ifade edilmektedir. Tutarli 2B ¢izimlerin 3B modelden elde edilmesi bu baglamda
ele alindiginda kendi ic¢inde tutarli modelin diger disiplinlerle birlikte caligabilirligi
dolayisiyla tasarimi daha verimli ve daha koordine hale getirebilecegi belirtilmektedir.
Tasarim amaglarinin tutarliliginin nicel ve nitel anlamda degerlendirilebilmesi, tasarim
asamasinda YBM platformlarinin kullanilmasiyla da saglanabildigi ele alinmaktadir.
Nice anlamda tasarimin degerlendirilmesi maliyet tahminleri ile drneklendirilirken nitel
anlamda tasarimin degerlendirilmesi, olusturulan modelin enerji etkinliginin ve
stirdiiriilebilirliginin degerlendirilmesi olarak 6rneklenebilmektedir.

Ayrica, yap1 elemanlarinin fabrikasyonu i¢in tasarim modelinin altlik olarak
kullanilabilmesi, = yapim  Oncesinde  tasartm  hatalarinin = ve  ihmallerin
degerlendirilebilmesi, yapim planlamasinin gergeklestirilebilmesi, malzeme temininin,
imalatin tasarim ve yapim ile senkronizasyonunun saglanabilmesi, yapim asamasinda
YBM platformlarinin kullaniminin sagladigi kolayliklar kapsaminda ifade edilmektedir.

2.2.2. YBM platformlarimin temelini olusturan teknolojik gelismeler
2.2.2.1. Bilgisayar ortaminda ¢izimlerin olusturulabilmesi

YBM platformlarinin ortaya ¢ikisini temelde iki teknolojik gelisme saglamistir.
Bu gelismelerden ilki bilgisayar ortaminda ¢izimlerin olusturulabilmesidir. Diger bir
teknolojik gelisme, YBM platformlarin1 CAD uygulamalarindan ayiran 6zellik olan
geometrik verilerin yaninda geometrik olmayan verilerin modele eklenebilmesidir. Bu
gelismeler; Sutherland (1970; 2003), Stewart ve Lee (1971), Eastman (1975) tarafindan
ifade edilmektedir.

Sketchpad yazilimi Sutherland (2003) tarafindan 1963 yilinda ortaya konmustur.
Sketchpad yazilimi; farenin Onciilii sayilabilecek 151k kalemi araciligiyla kullanicinin
ekranda igsaretleme yapabilmesine ve olusturulan geometrilerle etkilesime (se¢me, tasima,
degisiklik yapma gibi) gecebilmesine gibi dayanmaktadir. Sutherland (2003)’in
Sketchpad yazilimini gelistirmesinde ana amag olarak ¢izim yapan teknik ressamlara ve
sanatcilara yardimci olmak olarak ifade edilmistir. Sekil 2.24’te Sutherland (2003)
tarafindan 1963 yilinda ortaya konulan Sketchpad yaziliminin kullanimi verilmistir.
Sekilde kullanict elinde 151k kalemini tutmaktadir ve Oniinde yer alan tuslarla ¢izim
fonksiyonlarii gerceklestirebilmektedir. Cizimin ekranda kaydirilabilmesi i¢in ekranin
altinda yer alan dort adet siyah diigme kullanilmaktadir.

Sekil 2.24. Sutherland (2003) tarafindan 1963 yilinda iiretilen Sketchpad yaziliminin
kullanim1
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Sutherland (1970) bilgisayarlarin katot 1511 tiipii (CRT) yiizeyinde gorsel
olusturabilmesi i¢in programlanmasi ile ilgili ¢aligmalar yapmistir. Otomobil ve ucak
tasarimi, haritacilik, mimarlik gibi bir¢ok alanda bilgisayarlarin yardiminin alinabilecegi
ifade edilmistir. Organik kimya alaninda, bilgisayarlar araciligiyla molekiil geometrisinin
ifade edilebilecegini, programlar sayesinde de molekiiller kullanilarak hangi maddelerin
olusturulabileceginin analizinin yapilabilecegi belirtilmistir. Elektronik devrelerin farkli
akima nasil cevap verebileceginin miihendislerce sorgulanabilmesinde, doktorlar
tarafindan damar sertliginin damarda muhtemel yerinin tespitinde, pilotlarin sanal
ortamda egitiminde bilgisayarlardan yararlanilabilecegini ortaya konulmustur.

2.2.2.2. Geometrik olmayan verilerin modele eklenebilmesi

Geometriye ait geometrik olmayan verinin veri tabanina eklenebilmesine
Sutherland (1970) dikkati c¢ekmistir. Atomlar {izerinde bu durum su sekilde
orneklenmektedir; atomlarin biiylikliiklerini temsil etmede geometrik verilere grafik
islemci tarafindan ihtiya¢ duyulmaktadir. Bir atomun temsil edilmesinde geometrik
bilgilerinin yaninda sembollerinin de (C, H, O gibi) geometriyle iliskilendirilebilmesi
gerceklestirilebilmektedir.

Mimari anlamda geometrik olmayan verinin modele eklenebilmesi su sekilde
orneklenebilir; yapi elemanlart ve yapi elemanlarini olusturan malzemeler farkli
ozelliklere sahiptir. Modele bir kapt eleman1 eklendiginde, bu kapi plan, kesit ve
goriinlislerde cizimlerle geometrik olarak temsil edilmektedir. Eszamanli olarak bu kap1
elemanini olusturan malzemelerin 1s1l iletkenlik katsayisi, kapinin birim maliyeti, iiretici
firma bilgileri gibi veriler de modelde yer almaktadir. Yap1 elemanlarina ait bu veriler
geometriye bagli olmayan veriler olarak ifade edilmektedir (Lévy 2012). Eastman vd.
(1974), YBM platformlarinin temelini Yapt Tanimlama Sistemi (BDS) kavramiyla
atmistir. Yap1 Tanimlama Sistemi kavraminin alt basliklari; kompleks yap1 elemanlarinin
modellenebilmesi, olusturulan yapr elemanlarinin interaktif grafik dili kullanilarak
degistirilebilmesi ve diizenlenebilmesi, yap1 elemanlarmin perspektif ve ortografik
cizimlerin Uretilebilmesi, yap1 elemanlarinin malzeme, malzeme {ireticisi gibi yap1
elemanlarina ait verilerin elemanlara eklenebilmesi, eklenen verilerin analizler icin
kullanilabilmesi olarak ifade edilmistir. Yapi biitliniinii ifade etmek i¢in olusturulan basta
2B cizimler olmak {izere tiim c¢izimlerin tutarliliginin saglanmasi1 Yap: Tanimlama
Sistemi i¢in temel amag olarak ele alinmistir. Olusturulacak tiim ¢izimlerin ayni veri
tabanindan birbirlerine bagli olarak elde edilmesi saglanmistir. YoOnetmeliklere
uygunlugun denetlenmesi, metraj ve kesif hazirlama, fabrikasyona uygun yapi
elemanlarinin iretilmesi, yapmnin kullanim asamasinda periyodik bakim i¢in Yapi
Tanimlama Sistemi’nin kullanim potansiyelleri olarak belirtilmistir.

ArchiCAD platformunun temelini Geometrik Betimleme Dili (GDL) olarak ifade
edilen programlama dili olusturmaktadir. Geometrik Betimleme Dili sayesinde
olusturulan modeller nesne olarak kaydedilebilmekte, ister ayn1 modelde ister baska
modellerde bir tiir sablon gibi istenilen sayida kullanilabilmektedir. Olusturulan nesneler,
geometrik ve geometrik olmayan verileri blinyesinde barindirabilmektedir. Tanimlanan
parametreler araciligiyla boyutlari, malzemeleri ve diger geometrik olmayan verileri
degistirilebilmektedir. 1984 yilinda piyasaya sunulan ArchiCAD platformunun ilk
stirlimiiniin ortaya konulabilmesinde etkili olan Geometrik Betimleme Dili parametrik
nesne kiitiiphanelerinin temelini olusturmaktadir (Martens ve Peter 2007).
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2.2.3. YBM platformlarinin mimari tasarim siirecindeki rolleri

Mimari tasarim siireci Arcan ve Evci (1999) tarafindan dort alt siiregle
tanimlanmaktadir. Bu siiregler; bilgi toplama, analiz, sentez, degerlendirme olarak ifade
edilmektedir. Bilgi toplama alt siirecinde tasarimda yer alacak islevler igin verilerin
toplanmaktadir. Analiz asamasinda, toplanan verilerin 1s18inda ihtiyag programi
belirlenmektedir. Sentez asamasinda mimari ihtiyaglar1 karsilayabilecek tasarimlarin
ortaya konuldugu ve tasarimlarin eskizler, ¢izimler gibi ¢esitli araglarla ifade edildigi
belirtilmektedir. Degerlendirme asamasinda, ortaya konulan mimari tasarim
alternatiflerinin belirli kistaslara gore kiyaslanarak amaglara en uygun tasarimin se¢imi
gergeklestirilmektedir. Sekil 2.25°de mimari tasarim siireci asamalar1 verilmistir.

Yeni tasarimlar i¢in geri besleme

I |

Bilgi Toplama —— | Analiz ———— | Sentez ——— | Degerlendirme

Sekil 2.25. Mimari tasarim siireci ve siirecin alt siirecleri (Arcan ve Evci 1999)

Sekil 2.26’da gosterildigi gibi, YBM kullanimlarinin yap1 yasam dongiisii i¢inde
ilk iki sirada yer alan planlama ve tasarim asamalari mimari tasarim siirecini igine
almaktadir. Planlama asamasinda YBM kullanimlar;; mevcut durum modellemesi,
maliyet tahmini, faz planlamasi, arazi analizi, yap1 programinin olusturulmasi olarak
ifade edilmektedir. Planlama agsamas1 Arcan ve Evci (1999) tarafindan belirtilen mimari
tasarim siirecinin bilgi toplama ve analiz alt siire¢lerine karsilik gelmektedir. Tasarim
asamasinda YBM kullanimlar1 ise; tasarimin olusturulmasi, enerji analizi, striiktiirel
analiz, aydinlatma analizi, mekanik tesisat analizi, diger miihendislik disiplinlerinin
gerceklestirebilecegi analizler, LEED degerlemesi, yoOnetmeliklere uygunlugun
degerlendirilmesi ve yapim igin tiim disiplinlerinin 3B koordinasyonunun saglanmasi
olarak ifade edilmektedir. Arcan ve Evci (1999) tarafindan ortaya konan mimari tasarim
stirecinin sentez ve degerlendirme alt siiregleri, yap1 yasam dongiisii i¢inde tasarim
asamasinda faydalanilan YBM kullanimlariyla oOrtiismektedir (Messner vd. 2019).
Messner vd. (2019) tarafindan ifade edilen yap1 yasam dongiisiinde planlama ve tasarim
asamalarinda YBM kullanimlar: ile Arcan ve Evci (1999) tarafindan ortaya konulan
mimari tasarim siireci basliklar1 ve mimari tasarim siirecinin bagliklari alt bagliklar1 Sekil
2.26’da birlestirilerek verilmistir.
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[_-aj Yeni tasarimlar igin geri besleme
B j |
‘ g ‘ | Sentez }7 | Degerlendirme ‘
bl
‘ § ‘ e Tasarimda yer . ihtiyag © Mimari ® Olusturulan
‘ = ‘ alan islevler programinin tasarimlarin mimari
‘ 'g ‘ i¢in veri belirlenmesi olusturulmasi tasarimlardan
E toplanmasi birinin se¢ilmesi
| = |
r» ﬂ| Planlama Tasarim
‘ ‘ e Mevcut Durum Modellemesi e Tasarimin Olusturulmasi
= , ® Maliyet Tahmini o Enerji Analizi
‘ = ‘ o Faz Planlamasi o Striiktiirel Analiz
‘ S ‘ e Arazi Analizi o Aydinlatma Analizi
= | ® Yapi Programinin Olusturulmasi o Mekanik Tesisat Analizi
‘ é‘ ‘ e Diger Miihendislik Disiplinlerinin Analizleri
‘ s ‘ e LEED Degerlemesi
=) o Yonetmeliklere Uygunlugun
‘ - ‘ Degerlendirilmesi
‘ ‘ e Yapim i¢in tiim disiplinlerin 3B
L J Koordinasyonunun Saglanmasi

Sekil 2.26. Messner vd. (2019) tarafindan ifade edilen yap1 yasam dongiisiinde planlama
ve tasarim asamalarinda YBM kullanimlart ile Arcan ve Evci (1999) tarafindan ortaya
konulan mimari tasarim siireci basliklari ve mimari tasarim siireci basliklarinin alt
basliklar1

Sekil 2.26’da, mimari tasarim siirecinin alt basliklar1 olarak belirtilen bilgi
toplama ve analiz alt siirecinde, YBM kullanimlar1 ile mevcut yapmin modelinin
olusturulmasi, arazi analizinin yapilmasi ve yap1 programinin ortaya konmasi sayesinde
tasarim Oncesinde veriler toplanabilmektedir. Sentez ve degerlendirme alt siireclerinde
ise mimari tasarimlarin olusturulmast ve olusturulan mimari tasarimlarin
degerlendirilmesi icin enerji analizi, striiktiirel analiz gibi YBM kullanimlar
gerceklestirilebilmektedir. ' YBM  kullanimlarinin ~ gerceklestirilmesinde ~ YBM
platformlarindan faydalanilmaktadir.

2.2.3.1. Konsept tasarim siireci

Konsept tasarim siireci, tasarimin kavramsal altyapisinin olusturuldugu ve
tasarima dair ilk fikirlerin kiitlesel olarak ifade edilebildigi tasarim alt siirecidir. Bu
sirecte ortaya konulan kiitlesel ifadeler yap1 biitiiniinii anlatabilecegi gibi yap1
bilinyesinde yer almasi istenen fonksiyonlarin kiitle biitlinliiglinde ifade edilebilecegi de
belirtilmektedir (Kirby ve Krygiel 2017). Autodesk Revit platformunun konsept
tasarimda kullanimi; kiitle modelinin yapimi ve kiitle modelinin parametrik hale
getirilmesi ile 6rneklenebilir. Revit ortaminda 40x40x40 m’lik bir kiip ile bu kiipiin i¢inde
kalacak sekilde ve kiipiin alt1 ayritini, kesiti 10x10 m olan profille siipiiren kiitle modeli
olusturulmugtur. Kiipiin list yiizeyini, kiipiin {ist yiizeyinin agirlik merkezinden dondiiren,
dondiirme parametresi olusturulmustur. Ayrica kiipiin {ist yiizeyinin kenar genisliklerini,
kiipiin alt yiizeyinin kenar genisliklerini ve kiipiin yiiksekligini kontrol eden parametreler
olusturulmustur. Bu sayede kiipiin alt ve {ist yiizeylerinin kenarlari icin farkli degerler
verilebilmektedir. Sekil 2.27a’da olusturulan parametrik kiip ve kiipiin baz1 ayritlarim
stipiiren profil, Sekil 2.27b’de kiip ve profilin boyutlarin1 kontrol eden parametreler
verilmektedir.
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Sekil 2.27. a) Olusturulan parametrik kiip ve kiiplin bazi1 ayritlarini siipiiren profil b)
Kiipilin ve profilin boyutlarin1 kontrol eden parametreler (Yazar tarafindan Kirby ve
Krygiel 2017 6rnek alinarak, Autodesk Revit 2020 YBM platformu 6grenci siiriimii
kullanilarak olusturulmustur)

Sekil 2.27b’de olusturulan parametreler; profil genisligi ve profil yiiksekligi,
kiiplin i¢inde kalan ve kiipiin alt1 ayritim1 siipiiren profilin genisligini ve ytiksekligini
kontrol etmektedir. Taban kenar 1 ve taban kenar 2 parametreleri kiipiin alt tabaninin
kenar boyutlarini belirlemektedir. Benzer sekilde, tist kenar 1 ve tist kenar 2 parametreleri
de kiipiin iist kenarmin boyutlarini ifade etmektedir. Kiipiin yiliksekligini yiikseklik
parametresi kontrol etmektedir. Ust Ag1 parametresi, kiipiin {ist yiizeyinin, kiip {ist
yiizeyinin agirlik merkezini donme merkezi olarak kabul eden nokta etrafinda donme
acisint belirlemektedir. Kiiplin alti ayritin1 siiplirme kenar1 olarak kabul eden profil,
kiiplin belirlenen parametrelerle bi¢cim degistirmesine uyum saglamaktadir. Farkl
parametre degerleriyle bicimlenen kiip ve profil Sekil 2.28de verilmistir.
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4 Dimensions " =l Dimensions
o y Profil Genigligi (default) 15.0000 ‘ -_-,-:‘15;;:‘.-;‘\\))‘ : Profil Genisligi (default) :15.0000
! Profil Yoksekligi (detault) 15,0000 \ Profil Yiksekiigi (default) 10.0000

Taban Kenar 1 (default) 40.0000
Taban Kenar 2 (default) 40.0000

Taban Kenar 1 (default) 60.0000
Taban Kenar 2 (default) 60.0000

Yukseldik (default) 55.0000 \ Yiikseklik (default) 55.0000
Ust Agi (default) 000 Ust Agi (default) 45.00°
Ust Kenar 1 (default) 60.0000 4 Ust Kenar 1 (default) 30,0000
Vst Kenar (detautl 45.0000 Ust Kenar 2 (default) 30.0000
7
a) b)

Sekil 2.28. a) Profil yiiksekligi parametresine 5 m, taban kenar 1 ve taban kenar 2
parametrelerine 40 m, iist kenar 1 parametresine 60 m ve {ist kenar 2 parametresine 45 m
degerleri verilen kiip ve ona bagl profil b) Profil yiiksekligi parametresine 10 m, taban
kenar 1 ve taban kenar 2 parametrelerine 60 m, tist kenar 1 ve iist kenar 2 parametrelerine
30 m degerleri verilen kiip ve ona bagli profil (Yazar tarafindan Kirby ve Krygiel 2017
ornek alinarak, Autodesk Revit 2020 YBM platformu 6grenci siirlimii kullanilarak
olusturulmustur)

Yapi ihtiyag programinda belirtilen fonksiyonlar, mekanlar ve bu fonksiyonlara,
mekanlara ait biiyiikliikler de YBM platformlari aracilifiyla modele dontistiiriilebilir. Bu
modellerde yer alan fonksiyonlar1 temsil eden kiitlelerin kullanimlar1 siniflandirilabilir.
Istenilen mekan, fonksiyon biiyiikliikleri ve modelde yer alan biiyiikliikler tablo halinde
otomatik olarak listelenebilir ve belirli biiyiikliigiin altinda veya iistiinde kalan alanlar,
baska bir islem yapmaksizin bu ¢izelge tlizerinden goriilebilir. Bu tablo, modelde yer
verilen fonksiyonlar 6zelinde katlara gore siniflandirilabilir ve kat alan toplamlariyla
birlikte alan ana toplamimi verecek sekilde diizenlenebilir. Ornek olarak, bodrum katinda
teknik birimler, depolar, personel hazirlik odalar1 bulunan ve tist katlarinda her bir katta
iki adet bagimsiz konaklama birimleri bulunan bir konaklama yapis1 ele alinmistir. Bu
yapinin fonksiyonlar1 Revit platformunun kiitle (mass) araci istenilen taban ve yiikseklik
boyutlar1 ile modellenmis ve yapiy1 olusturacak sekilde bir araya getirilmistir. Daha sonra
olusturulan kiitle modelleri i¢in kiitle zeminini baz alan ¢izelge (mass floor schedule)
olusturulmustur. Bu ¢izelgede yeni parametreler; istenilen alan parametresi ve alan farki
parametreleri olusturulmustur. Alan farki parametresi, istenilen alan ile modelde yer alan
alanlarin farkimin -2 m? ile +2 m? arasinda kalmayan fonksiyonlar1 belirtmesi igin
diizenlenmistir. Bu degerler arasinda kalmayan fonksiyonlarin alan farki parametresi
hiicresinin kirmizi renk ile doldurularak ifade edilmesi icin alan farki parametresine
kosullu bicimlenme (conditional format) sart1 atanmistir. Alan farki parametresi, modelde
yer alan fonksiyonlarin katlara gore toplamlar1 ve genel toplamlar1 tabloda goriilebilecek
sekilde diizenlenmistir. Sekil 2.29a’da Ornek konaklama yapisina ait kiitle modeli
verilmektedir. Sekil 2.29b’de ise bu kiitle modelinde yer alan fonksiyonlarin alanlarim
gosteren cizelge verilmektedir.
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<Kitle Modeli Fonksiyon/Alan Tablosu>
A || c | D
Fonksryonlar Alan Isterslen Alan  Alan Fara
1 Kat
Banyo 3 omt Smt 3
[Baryo 4 om' Sm I
Dugey Skifasyon - Asansdc 3
Hol 3 int
Hol 4 m
Oda 3 16w Wm*
Oda ¢ 16w* 0m?
Serkilasyon e
Yagama Mekanu 3 by Ww 2wt
Vagama Mekars & Vo' 25 m' 2w
120 m* Sm

2 Kat

Banyo § [ Smt 3
Banyo 6 omt Smé twt
Dogey Subutasyon - Asansoe . It

Hot 3

Sekulasyon N
Yogama Mekaru 5
Yajama Mekaru

120m* am

| Bodrum Kat

Bodrum Sekulasyon 18t

Depo ey s

Dgey Sekulasyon - Asansde . Jm'

Elekarik Tesisat Tm 10m

[Mekarsk Tesisat 16t 15w

Personel Hanrbi et 15w

WC - Lavabo 6w i

Gamayehane 16at Wm
120m*

Jzemin kot

Banyo | bt

Baryo 2 6

Dugey Suktlasyon - Asanse 3m'

Hol 1 i

Hot2 jm

0da 1 16at

Oda 2 16a

Sekulasyon

Yagama Mekaru |

Yagama Mekanu 2 Nt Bm Jmt
120m* KL
480 m* ATm*

a) b)

Sekil 2.29. a) Orek konaklama yapisina ait kiitle modeli b) Kiitle modelinde yer alan
fonksiyonlarin alanlarin1 gosteren ¢izelge (Yazar tarafindan Autodesk Revit 2020 YBM
platformu 6grenci siiriimii kullanilarak olugturulmustur)

Sekil 2.29b’de verilen ¢izelgede, bodrum katta yer alan depo mekani ihtiyag
programinda yer alan biiyiikliigiinden daha fazla yer kaplamaktadir. Alan fark1 =2 m?’den
daha biiyiik oldugu i¢in, kabul edilebilir sinirlar icinde kalmadigindan; alan fark: hiicresi
kirmizi ile belirtilmistir. Bodrum katta yer alan diger bir mekan elektrik tesisat mekani
ihtiyag programinda 10 m? olarak belirtilmis ancak modelde 7 m? yer kaplamaktadir. 3
m? daha alana ihtiya¢ duyuldugu igin ve -2 m? alt sinir1 asilmasi dolayisiyla alan farki
hiicresi kirmiz1 ile ifade edilmistir. Pozitif veya negatif alan farki degerleri katlara gore
toplanmustir. Pozitif degerler o katta ihtiya¢ programinda ilgili fonksiyonun karsilanmasi
icin belirtilen alandan daha fazlasmin yer aldigini belirtmektedir. Negatif degerler ise,
ihtiyag programinda belirtilen fonksiyonlarin karsilanmasi igin belirlenen alan
biiyiikliikklerinden daha az biiyiikliiklerin tasarimda yer aldigini ifade etmektedir. Bu
verilerden bazilari, 6rnek konaklama yapisinin bodrum katinda yer alan fonksiyonlar ve
bu fonksiyonlara ait alan tablosunun verildigi Sekil 2.30°da 6rneklenmektedir.
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Bodrum Kat

Bodrum Sirkiilasyon 18 m?

Depo 40 m? 25 m? _

Diisey Sirkiilasyon - Asansor 3 m?

Elektrik Tesisat 7 m? 10 m? _

Mekanik Tesisat 16 m* 15 m? 1 m?

Personel Hazirlik 15 m? 15 m? 0 m?

WC - Lavabo 6 m* 4 m? 2 m?

Camasirhane 16 m* 20 m? _
120 m? 11 m?

Sekil 2.30. Ornek konaklama yapisinin bodrum katinda yer alan fonksiyonlar ve bu
fonksiyonlara ait alan tablosu (Alan degerleri yuvarlanmisir, yazar tarafindan Autodesk
Revit 2020 YBM platformu 6grenci siiriimii kullanilarak olusturulmustur)

Konsept tasarim siirecinde ayni zamanda, kiitle yiizey modellemesi ile (massing
surface) modelde amorf yiizeyler olusturulabilmektedir. Olusturulan amorf yiizeyler
duvar, déseme ve ¢at1 gibi yap1 elemanlarina dontistliriilebilmektedir. Bu sayede konsept
tasarim asamasinda amorf yiizeylere sahip olmasi diisiiniilen yap1 elemanlar1 modele
eklenebilmekte ve yap1 elemanlarina doniistiiriilebildigi i¢in geometrik olmayan verileri
de biinyesinde barindirabilmektedir. Ornegin YBM platformlarindan biri olan Revit
platformunda olusturulan profillerden amorf yiizey elde edilebilmektedir. Ardindan,
yiizeylerden yapi elemanlarinin olusturulabildigi araglardan; yiizeyden cat1 olusturma
(roof by face) araci kullanilarak amorf yiizey cat1 elemanina doniistiiriilebilmektedir.
Sekil 2.31a’da Revit platformunda kiitle modelleme araciyla olusturulan profiller, Sekil
2.31b’de olusturulan profillerden elde edilen ylizey verilmistir. Cati elemanina
doniistiiriilmiis yiizey Sekil 2.32a’da ve olusturulan catinin geometrik olmayan
ozelliklerinin goriilebildigi tip 6zellikleri penceresi Sekil 2.32b’de goriilmektedir.
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L] i //
o /
. J y
p T o
a) b)

Sekil 2.31. a) Revit platformunda kiitle modelleme araciyla olusturulan profiller
b) Olusturulan profillerden elde edilen yiizey (Yazar tarafindan Autodesk Revit 2020
YBM platformu 6grenci siirtimii kullanilarak olusturulmustur)
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Sekil 2.32. a) Cati elemanina doniistiiriilmiis amorf yiizey b) Olusturulan g¢atinin
geometrik olmayan 6zelliklerinin goriilebildigi tip 6zellikleri penceresi (Yazar tarafindan
Autodesk Revit 2020 YBM platformu 6grenci siiriimii kullanilarak olusturulmustur)

2.2.3.2. Analiz, simiilasyon, maliyet tahminleri ve yasal kisitlara uygunlugun
denetlenmesi siireci

YBM siirecinde yapimin enerji, 1s1, dogal 1s18in i¢c mekéna alimia iliskin
performansi hakkinda 6ngdriilerin ortaya konabilecegi analiz ve simiilasyonlarla nitelik
olarak daha etkin bir tasarim olusturulabilmektedir. Lévy (2012), konsept tasarim
asamasinda olusturulan kiitle modellerinin yap1 elemanlarima dontstiiriilmesi
gerekmeksizin enerji analizi i¢in kullanilabilecegini ifade etmektedir. Enerji analizleri ile
yapinin 1sitma-sogutma yiikleri belirlenebilmekte, pasif 1sitma-sogutma i¢in tasarim
kararlar1 alinabilmektedir. Dogal aydinlatma analizi ile mekanlarin yeterli 151k alip
alamadigi da model Tzerinde goriilebilmektedir. Dogal 1s18in  daha 1yi
degerlendirilebilecegi tasarim Onerileri gelistirilebilmektedir. Elektrik {iretimi amaciyla
fotovoltaik panellerden faydalanilmast i¢in analizler kiitle modeli {izerinden
gerceklestirilebilmektedir. Tasarim alaninin enlem ve boylam bilgileri dogrultusunda
giines 15181n1n aylara, giinlere ve saatlere gore tasarim alanina nasil diistiigii; tasarimda
hangi kisimlarin gdlgede kaldigi hangi kisimlarin dogal 15181 alabildigi analiz
edilebilmektedir. Fotovoltaik panellerin glinesten maksimum fayda i¢in nasil
yerlestirilebilecegi, kapladigi alana goére yapinin enerji ihtiyacinin ne kadarimi
karsilayabilecegi de yapilan analizler sonrasinda goriilebilmektedir. Riizgar tribiinlerinin
yerlestirilmesi durumunda, riizgar tribiinlerinin olast mimari etkileri olusturulan model
araciligiyla  degerlendirilebilmektedir. Tasarirmimn  LEED  sertifikast  igin
degerlendirilmesinde gerceklestirilen analizlerle fikir sahibi olunabilmektedir.

YBM platformlarinda dahili olarak bulunabilen ya da YBM platformlarina
eklenti olarak yiiklenebilen uygulamalarla kiitle modeli iizerinde performans analizleri
yapilabilmektedir. Autodesk Revit YBM platformu ile 1sitma-sogutma ytikleri analizi
dogrudan yapilabilmektedir. Revit platformunda olusturulan yap1 modeli {izerinde, Revit
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platformuna ilave edilen Insight eklentisinin kullanilmasi ile giines 1smnimi, dogal
aydinlatma bagliklarinda analizlerin gergeklestirilebilecegi belirtilmektedir (Anonymous
21). ArchiCAD platformu ile biitiinlestirilmis olan EcoDesigner Star ile yap1 bilgi modeli
yap1 enerji modeline doniistiiriilebilmektedir. Olusturulan yap1 enerji modeli kullanilarak;
1s1 kopriisii  simiilasyonu ile 1s1 kayiplar1 tespit edilebilmekte, kullanilan yap1
malzemelerinin fiziksel 6zelliklerine gore enerji simiilasyonu yapilabilmektedir. Giines
enerjisinden elektrik elde edilmesinin ve riizgar enerjisinin yapiya katkisi da olusturulan
yap1 enerji modeli aracilifiyla degerlendirilebilmektedir (Anonymous 22). Hem Revit
platformu ve eklentisi Insight ile hem de ArchiCAD ve biitlinlesik uygulamasi
EcoDesigner Star ile gergeklestirilen analizler araciligiyla yapinin enerji kullanimi igin
ongoriiler ortaya konabilmektedir. Bu dngdriiler yapinin isletme maliyeti hakkinda fikir
sahibi olunabilmesini saglayabilmektedir. Sekil 2.33’te Revit platformu ile olusturulmus
ornek modelin Insight eklentisi kullanilarak elde edilmis dogal aydinlatma analizi
verilmistir. Analiz Oncesinde yapinin konum bilgileri girilmistir. Yapinin konumu
itibariyle 21 Eyliil giinii sabah saat 09.00 sularinda dogal 15181n i¢ mekandaki konumu
renklerle model lizerinde gosterilmekte ve renklerin temsil ettigi 11k siddeti (lux
biriminde) analiz lejantinda goriilmektedir. Dogu cephesinde yer alan pencereler dogal
1s1ktan iist diizeyde yararlanabildigi icin 6000 lux ve altindaki degerlerle belirtilmektedir.
Ote yandan merdivenin yer aldig1 kat holii dogal 151k almadig1 igin en alt diizeyde lejantta
kahverengi renk ve 0 lux ile ifade edilmektedir.

Lighting Analysis Results: Normal Kat_16.08 (LUX)
—6000

4821 —

3643 —

2464 —
1286 —

107 -4._o

)
Results of Lighting Analysis

/ Lighting b 9.21 968

Sekil 2.33. Revit platformu ile olusturulmus 6rnek modelin Insight eklentisi kullanilarak
elde edilmis dogal aydinlatma analizi (Yazar tarafindan Autodesk Revit 2020 YBM
platformu 6grenci stiriimii kullanilarak olusturulmustur)

YBM siireci genel olarak maliyet ongoriileri i¢in gerekli metraj hesabinin
olusturulmasina da 6nemli katkilar saglamaktadir. YBM platformlari ile olusturulan yap1
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bilgi modelinde yer alan yap1 elemanlarinin maliyet hesab1 i¢in metraj
olusturulabilmektedir. Metrajin olusturulmasiyla elde edilen maliyet tahminleri igvereni
bilgilendirmek i¢in kullanilabilecegi ifade edilmektedir. 4B modelin olusturulmasi ile
birlikte yapimin zamanlanabilecegi ve yapim siiresince Dbiitce takibinin
gergeklestirilebilecegi de belirtilmektedir (Kjartansdottir ve Snabjornsson 2017). Revit
platformunda olusturulan 6rnek konaklama yapisi modelinde yer alan kapilara ait kap1
metraj-kesif tablosu Sekil 2.34a’da verilmistir. Yapida yer alan kapilar, sirasiyla
bulunduklari katlara ve tip numaralarina gore siniflandirilmistir. Tabloda yer alan diger
alanlar; kap1 genisligi, kap1 yiiksekligi, kap1 adedi ve katta yer alan aym tip kapmnin
toplam fiyat1 olarak belirlenmistir. Her bir kap1 tipi i¢in belirlenen 6rnek fiyat, kapr tipi
verilerinde yer alan fiyat parametresi kismina girilmistir. Revit platformunda olusturulan
ornek modelde, K2 kapi tipine ait tip 6zellikleri penceresinde yer alan tip numarasi ve
fiyat parametresi Sekil 2.34b’de verilmistir.

<Kap1 Metraj-Kesif Tablosu>

A | B | c | D ] E Type: 90 x210cm v Duplicate...
TipNo  Genislik Yitkseklik ~Adet Fiyat —— I S
e s Voue EB
Bodrum Kat | [ORL
K2 90 210 4 1.000.00 ke
K3 80 210 5 750.00 ™~ i iy i
-0.30 Girig Kotu ; ‘
K2 90 210 3 750.00 e Madks =
X3 80 210 4 600.00 )
Ara Kat o —
K2 90 210 4 1.000.00 N
K3 80 210 6 900.00
Normal Kat
K2 90 210 6 1,500.00 v
K3 80 210 7 1050.00 | 2
Ks 80 210 1 350.00
Grand total: 40 a0 790000 T SEEl » o | .
a) b)

Sekil 2.34. a) Revit platformunda olusturulan 6rnek modelde yer alan kapilara ait kap1
metraj-kesif tablosu b) Revit platformunda olusturulan 6rnek modelde, K2 kap1 tipine ait
tip ozellikleri penceresinde yer alan tip numarasi ve fiyat parametresi (Yazar tarafindan
Autodesk Revit 2020 YBM platformu 6grenci siirtimii kullanilarak olusturulmustur)

YBM siireci yonetmeliklere uygunlugun denetlenmesine de katki saglamaktadir.
YBM platformlari ile olusturulan modeller, IFC formatinda disariya aktarildiginda model
kontrol uygulamalar1 ile olusturulan modelin yonetmeliklere uygunlugunun
denetlenebildigi ifade edilmektedir. Yapt modelinin model kontrol uygulamalarinda
onceden belirlenmis veya sonradan olusturulabilen kural kiimeleriyle denetlenebildigi
belirtilmektedir. Model kontrol uygulamalariyla denetlenebilen bagliklar; mahal alani ile
mabhale ait agiklik (pencere vs.) alaninin orani, minimum koridor genisligi, engelliler i¢in
1slak hacim erisimi olarak 6rneklenmektedir (Nawari 2018).
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2.2.3.3. Disiplinler arasi iliskilerde YBM platformlari

Projede yer alan ekipler, YBM platformlarinin kullanimi sayesinde ister kendi
blinyelerinde ister diger disiplinlerle farkli yontemlerle veri aligverisinde
bulunabilmektedir. YBM platformlari, kullanicilarinin ag {izerinden aym1 modelde
calisilabilmesine  olanak  saglayabilmektedir. =~ Autodesk Revit platformunda
“Worksharing” , Graphisoft ArchiCAD platformunda “Teamwork™ olarak ifade edilen
ortak calisma araglariyla ag iizerinden modelin olusturulmasi gerceklestirilebilmektedir.
Her iki platformda ag tiizerinden ortak model iiretimi siireci temelde benzerlikler
gostermektedir. Ag iizerinden ortak model iiretimi i¢in 6ncelikle merkezi model i¢inde
olusturulacak yapi elemanlar1 veya dokiimanlar alt dgelere ayrilarak ¢alisma alanlari
tanimlanmaktadir. Tanimlanan ¢alisma alanlar1 belirli kisilere olusturma ve degistirme
izinleri ile atanmaktadir. Bu sayede aymi eleman iizerinde farkli kisilerin ¢aligmasi
sonucunda ortaya ¢ikabilecek sorunlar engellenebilmektedir. Ote yandan kisiler farkl
kisilere ait ¢aligma alanlarinda yer alan elemanlar lizerinde degisiklik yapmak isterse,
elemanin ait oldugu c¢alisma alanindan sorumlu kisiye ag {lzerinde istek
gonderebilmektedir. Eger istekleri onaylanirsa calisma alaninin sorumlusu haricinde,
diger kisiler de istenilen eleman iizerinde belirli siirede degisiklik yapabilmektedir. Ag
tizerinden model iiretimi siiresince her bir kisi tarafindan olusturulan model kisimlari
merkezi model ile belirli araliklarla senkronize edilerek yapilan tiim ¢aligmalarin merkezi
modelde toplanmasi saglanabilmektedir (MacKenzie ve Rendek 2015; Kirby ve Krygiel
2017). Sekil 2.35’te merkezi model ve ona bagli model elemanlarinin temsili iliskisi
verilmistir. Merkezi modelin alt birimleri olarak belirtilen A, B, C ve D birimleri, dnceden
belirlenmis ¢alisma alanlarim1 ve ¢alisma alanlarindaki model elemanlarini temsil
etmektedir. Bu ¢alisma alanlarinin belirli araliklarla merkezi modelle senkronizasyonu ile
biitlinciil model olusturulmaktadir.

Sekil 2.35. Merkezi model ve ona baghh model elemanlarinin temsili iliskisi (Yazar
tarafindan olusturulmustur)
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Her bir disiplinin kendi i¢inde olusturdugu ancak tasarlanan yapinin biitliniiniin
yansitilabilmesi i¢cin  bir araya getirilen modeller YBM platformlar1 ile
olusturulabilmektedir. YBM platformlari, farkli dosya tiirlerinin model dosyalarina
baglanti olarak aktarilmasiyla baglant1 dosyasi ile baglant1 dosyasinin aktarildigr model
dosyasi arasinda iliski kurabilmektedir. Bu iligki sayesinde baglant1 dosyasinda degisiklik
yapildiginda, baglanti dosyasim1 iceren model dosyasina bu degisiklikler
aktarilabilmektedir. Revit platformunda “Link”, ArchiCAD platformunda “Hotlink™ ad1
verilen araclarla, desteklenen tlirde dosyalar model dosyalarina bir ¢esit modiil olarak
eklenebilmektedir. Bu sayede ayn1 platformda dosya bazli veri aligverisi
saglanabilmektedir (MacKenzie ve Rendek 2015; Kirby ve Krygiel 2017).

Farkli disiplinlerce olusturulan modellerin aym1 YBM platformunda ve tek
dosyada olusturulmasi zorunlulugu bulunmamaktadir. Farkli disiplinlerin ortak dosya
formati olarak da ifade edilebilen IFC uzantisi, Birlikte Calisabilirlik i¢cin Endiistri Birligi
(Industry Alliance for Interoperability, daha sonra buildingSMART olarak
adlandirilmistir) kurulusu tarafindan 1994 yilinda farkli YBM platformlar1 arasinda veri
aligverisinin saglanabilmesi amaciyla ortaya konulmustur. Yapi bilgi modelinde yer alan
geometrik verilerin yaninda geometrik olmayan verilerin disartya aktarilabilmesi,
modelin IFC wuzantis1 ile kaydedilmesiyle saglanabilmektedir. Platformlara bagh
olmaksizin katilimcilarin YBM faaliyetlerini desteklemesi yoniiyle IFC uzantisinin “A¢ik
YBM?” yaklagiminin uygulanabilmesinde 6nemi vurgulanmaktadir.

Ag lzerinden iletisim ve depolama sayesinde, mimari tasarim disiplinlerinin
kullandig1 YBM platformlarinin ayn1 aga bagli olmasi gerekmeksizin, diinyanin herhangi
bir konumunda internet baglantisi araciligiyla ayn1 model iizerinde c¢alisilabilmektedir.
Modelin eszamanli olarak tiim disiplinlerce olusturulabilmesi, tasarim problemlerinin
model {lizerinde goriilerek, problemlerin santiye ortamina taginmadan ¢oziilebilmesinin
Ontiinii agmaktadir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal: Arastirmada Basvurulan Materyalin Secim Kriterleri

Calismada, Antalya ilinde faaliyet gdsteren mimari tasarim ofisleri belirli
kriterlerle secilmistir. Mimari tasarim ofislerinin se¢ilmesinde iki temel kriter
belirlenmistir. 11k kriter, secilecek mimari tasarim ofislerinin yurtdis1 baglantisina sahip
olmasidir. Mimari tasarim ofislerinin yurtdisi baglantisinin olmasi, ¢alismada su
kapsamda degerlendirilmistir; mimari tasarim ofislerinin yurtdis1 baglantilar araciligiyla
mimari tasarim ofislerinin verdigi her tiirlii hizmetlerde; YBM platformlarinin taninmast,
YBM platformlariin se¢imi, YBM platformlarinin kullanim alanlarinin belirlenmesi gibi
herhangi bir etkisinin ve yonlendirici, yol gosterici roliiniin olup olmadigidir. Bu
baglantilarin kullanildig1 tasarimlar da dahil mimari tasarim ofislerinde ortaya konulan
tasarimlarda YBM platformlarinin kullanilmasi, ¢alismada yer verilen mimari tasarim
ofislerinin ikinci secim kriteridir. Tkinci secim kriterinin belirlenmesinde Richards ve
Bew tarafindan ortaya konulan YBM Diizeyleri’nde; Diizey 0 olarak belirtilen 2B CAD
kullaniminin YBM diizeyi olarak belirtildigi g6z oniine alinmaktadir (Richards ve Bew
2008’den aktaran Sacks vd. 2018). Bu nedenle ¢alismada, Antalya’da faaliyet gosteren,
yurtdist baglantis1 bulunan ancak tasarim olusturmada YBM platformu kullanmayan
ofisler de kapsam i¢inde tutulmaktadir. Agiklanan kriterler ¢ergevesinde
degerlendirildiginde, YBM platformlarinin mimari tasarim siireci ile nasil
iligkilendirildigi on mimari tasarim ofisinde Orneklenmistir. Caligmada ele alinan
arastirma sorulari, belirlenen kriterler dogrultusunda mimari tasarim ofislerinin tabi
tutuldugu degerlendirmeler Sekil 3.1°de verilmistir.

—
| Aragtirma sorulari |
| o Antalya ilinde faaliyet gosteren ve yurtdisi baglantist |
: bulunan mimari tasarim ofisleri, YBM platformlarindan I
| faydalanmakta midir? |
| o Antalya ilinde faaliyet gosteren ve yurtdisi baglantist |
: bulunan mimari tasarim ofisleri mimari tasarim I
|  olusturmada YBM platformlarindan nasil |
L faydalanmaktadir? |

______________ T_______________,
Kriter 1
Antalya ilinde faaliyet gosteren Hayir

mimari tasarim ofisi yurtdig:
baglantisina sahip midir?

Mimari tasarim ofisinin ¢aligma Mimari tasarim ofisinin ¢aligma
kapsaminda degerlendirme igin kapsami diginda tutulmasi
secilmesi

Kriter 2
Belirlenen mimari tasarim
ofislerinde YBM platformu
kullaniliyor mu?

Evet Hayir

Mimari tasarim ofisinin vaka etiidii Mimari tasarim ofisinin vaka etiidii

kapsaminda degerlendirilmesi kapsami dlsmd-a Abu'ak_llarak
degerlendirilmesi

Sekil 3.1. Calismada ele alinan arastirma sorulari, belirlenen kriterler dogrultusunda
mimari tasarim ofislerinin tabi tutuldugu degerlendirmeler
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Calismada Sekil 3.1°de belirtilen Kriter 1 ve Kriter 2’yi saglayan mimari tasarim
ofislerinin olusturdugu tasarimlarda, YBM platformu kullanimlar1 en az bir tasarim
iizerinden vaka etlidii olarak 6rneklenmektedir. Kriter 2’yi saglamayan ofisler ise vaka
etlidii kapsami disinda birakilmaktadir. Segilen ofislerin dokuz tanesi her iki kriteri
saglamakta olup tasarimlar1 vaka etiidii kapsaminda degerlendirilmistir. Calismada yer
alan mimari tasarim ofisleri, isimlerine gore alfabetik sira i¢cinde belirlenen alfaniimerik
kisaltmalarla ifade edilmektedir. MTO kisaltmas1 mimari tasarim ofisini temsil ederken,
alt indis ile belirtilen sira sayilari ofislerin acik isimlerinin alfabetik siralamasini
belirtmektedir. Mimari tasarim ofislerinin agik isimleri, sadece ekler boliimiinde yer alan
mimari tasarim ofisi ile gergeklestirilen goriismeye ait vaka etiidii formunda yer
almaktadir. Calisma kapsaminda degerlendirmeye tabi tutulan mimari tasarim ofislerinin
kisaltmalari, mimari tasarim ofislerinin karsiladig1 kriterler ve saglanan kriterlere dair
aciklamalar Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calisma kapsaminda degerlendirmeye tabi tutulan mimari tasarim ofislerinin
kisaltmalari, mimari tasarim ofislerinin karsiladig1 kriterler ve saglanan kriterlere dair
aciklamalar

Mimari Tasarim | Mimari Tasarim Ofislerinin Karsiladig:1 Kriterler ve Saglanan

Ofisi Kisaltmas1 | Kriterlere Dair Aciklamalar

e Kriter 1: Yurtdis1 baglantisina sahip

MTO;, e Kriter 2: Autodesk Revit YBM platformunu kullanmakta
Vaka etiidii kapsaminda degerlendirilecektir.

e Kriter 1: Yurtdis1 baglantisina sahip

MTO> ¢ Kriter 2: Autodesk Revit YBM platformunu kullanmakta
Vaka etiidii kapsaminda degerlendirilecektir.

e Kriter 1: Yurtdis1 baglantisina sahip

MTO; e Kriter 2: Autodesk Revit YBM platformunu kullanmakta
Vaka etiidii kapsaminda degerlendirilecektir.

e Kriter 1: Yurtdis1 baglantisina sahip

MTO4 e Kriter 2: Autodesk Revit YBM platformunu kullanmakta
Vaka etiidii kapsaminda degerlendirilecektir.

e Kriter 1: Yurtdisi1 baglantisina sahip

MTOs e Kriter 2: Autodesk Revit YBM platformunu kullanmakta
Vaka etiidii kapsaminda degerlendirilecektir.

e Kriter 1: Yurtdis1 baglantisina sahip

e Kriter 2: Graphisoft ArchiCAD YBM platformunu
kullanmakta
Vaka etiidii kapsaminda degerlendirilecektir.

e Kriter 1: Yurtdisi1 baglantisina sahip

MTO; e Kriter 2: Autodesk Revit YBM platformunu kullanmakta

Vaka etiidii kapsaminda degerlendirilecektir.

MTOs
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Cizelge 3.1’in devami

e Kriter 1: Yurtdis1 baglantisina sahip
MTOg ¢ Kriter 2: YBM platformu kullanmamakta
Vaka etiidii kapsaminda degerlendirilmeyecektir.
e Kriter 1: Yurtdis1 baglantisina sahip
e Kriter 2: Graphisoft ArchiCAD YBM platformunu

MTO kullanmakta
Vaka etilidii kapsaminda degerlendirilecektir.
e Kriter 1: Yurtdis1 baglantisina sahip
MTO10 ¢ Kriter 2: Graphisoft ArchiCAD YBM platformunu
kullanmakta
Vaka etiidii kapsaminda degerlendirilecektir.
3.2. Metot

3.2.1. Nitel arastirma metodu olarak vaka etiidii

Calisma metot agisindan nitel arastirma desenlerinden biri olarak belirtilen durum
calismasina, diger bir deyisle vaka etlidiine dayanmaktadir. Vaka etiidii, olgularin kendi
sinirlart i¢inde kalarak gdzlem yoluyla arastirildigi calisma olarak tanimlanmaktadir.
Diger nitel aragtirma tiirlerinden “nasil” ve “neden” sorularim1i merkeze almasi
bakimindan ayrilmaktadir. Olgu ve olgunun i¢inde bulundugu igerik arasinda belirgin
simirlarin ~ olmadigt  durumlarin  anlagilmasinda  vaka etidii  yonteminden
yararlanilabilecegi ifade edilmektedir (Yildirim ve Simsek 2018).

Arcan ve Evci (1999) mimari tasarimin ortaya konulmasinda hayal giiciiniin,
yaraticiligin ve gegmis deneyimlerin roliinii vurgulamaktadir. Mimari tasarim ofislerinde
dretilen mimari tasarimlar da mimari ofislerin deneyimleri ile olusturulmaktadir.
Calismada, mimari tasarim ofislerinin tasarimlarin1 ne sartlar altinda ve nasil ortaya
koydugu arastirilmaktadir. Tasarimlarin ortaya konulmasinda YBM platformlarindan
nasil yararlanildigi, ¢alismada yer verilen diger bir basliktir. Mimari tasarim ofislerinin
mimari tasarim siirecinde YBM platformlarindan nasil yararlandigin1 ortaya koymak
lizere mimari tasarim ofisleri ile ¢alisma kapsaminda biri 6n goriisme digeri ana goriisme
olarak ifade edilebilecek iki goriigme yapilmistir. Farkli tarihlerde mimari tasarim
ofislerinde gerceklestirilen 6n goriismelerde; ¢alisma mimari tasarim ofislerine tanitilmis,
calismanin amaci1 ve kapsami anlatilmis ve ¢alismada yer almak isteyip istemedikleri
sorulmustur. Calismada yer almak isteyen mimari tasarim ofislerine, mimari tasarim
olusturmada YBM platformu kullanip kullanmadiklar1 sorulmustur. Ayrica yapilacak ana
goriismenin ses kaydinin alinmak istendigi ve bu konuda rizalarinin olup olmadiginin
ifade edilmesi istenmistir. Vaka etlidii kapsaminda, mimari tasarim ofisi biinyesinde
iretilen tasarimlardan en az bir tanesini 6rneklemelerinin beklendigi de 6n goriisme
esnasinda mimari tasarim ofislerine iletilmistir. Orneklenen mimari tasarimin tercihen,
ofis biinyesinde YBM platformundan genis kapsamda yararlanilan bir tasarim olabilecegi
ifade edilmistir. YBM platformu kullanmayan ofisler ile ilgili temel bilgiler toplanmis ve
bu ofisler vaka etiidii kapsami disinda tutularak degerlendirilmistir. Ana goériismeler,
belirlenen tarih ve saatte, mimari tasarim ofislerinde gerceklestirilmistir. Her bir ofis ile
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yapilan ana goriismenin tarihi, yeri ve saati ekler kisminda yer alan ilgili mimari tasarim
ofisine ait vaka etiidii formunda belirtilmektedir. Caligma kapsaminda diizenlenen 6n
goriisme ve ana goriisme agamalarina ait akis semasi Sekil 3.2°de verilmistir.

Mimari tasarim ofislerine gahsmanin tamtilmas:
amactyla 6n gorigmelerin yapilmasi

Mimari tasanm ofisi,
¢ahiymada yer almak
istiyor mu?

Hayir

Mimari tasarim ofisine ¢aligmada
Havir yer verilmemesi

Evet Mimari tasanim ofislerinde

YBM platformu kullaniliyor

Mimari tasarim ofisinin vaka etiidii kapsami
diginda tutularak degerlendirilmesi

Ana gorligmenin ses
kaydinin alinmast igin
ofisler izin verdi mi?

Evet Hayir

Ana Goriigmenin yazih kaydimn
tutulmasi igin mimari tasarim
ofislerinin izninin alinmas:

Ana Gorlismenin Yapilmasi

Goriisme sonucunda ortaya konulan
kayitlarin diizenlenmesi

I

| Metinlerin ilgili mimari tasanim ofislerine l

onay igin iletilmesi

|

Hayir

Goriigmenin vaka Goriigmenin ilgili mimari tasanm
etiidii kapsaminda ofislerince yapilan geri beslemelerle ——
degerlendirilmesi yeniden diizenlenmesi

Sekil 3.2. Calisma kapsaminda diizenlenen 6n goriisme ve ana goriisme asamalarina ait
akis semasi

Ana gorligme, mimari tasarim ofislerinde belirtilen tarihlerde ve saatlerde
gergeklestirilmistir. Calismada yer alan tiim mimari tasarim ofisleri, goriismelerin ses
kaydr altina alinmasina riza gostermistir. Gorligme sonrasinda mimari tasarim ofislerine,
goriisme kayitlarinin metne doniistiiriilerek onay igin iletilecegi belirtilmistir. Mimari
tasarim ofislerinden onay alinmasinin sebeplerinden biri, goriigme esnasinda yanlis, eksik
anlasilmis noktalarin diizeltilmesidir. Ayrica ana goriisme esnasinda verilen bilgilerden
daha sonra degerlendirildiginde, calismada yer verilmesi istenmeyen bilgilerin
olabilecegi, bu bilgilerin istenildigi takdirde ¢alismadan ¢ikarilabilecegi mimari tasarim
ofislerine ana goriisme sonrasinda bildirilmistir. Sorulara ait cevaplarin daha iyi
anlasilabilmesi i¢in bilgi ilavesinin yapilabilecegi de mimari tasarim ofislerine
iletilmistir. Mimari tasarim ofislerinden alinan onaylar sonrasinda, mimari tasarim
ofislerince cevaplanmis vaka etiidii formlar1 degerlendirmeye tabi tutulmustur.

3.2.2. Vaka etiidii sorulari ve hedefleri

Vaka etiidii sorulari, giris sorular1 ve tasarim siireci-YBM platformlar iliskisi
sorular1 olmak iizere iki ana gruptan olusmaktadir. Giris sorular1 ile mimari tasarim
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ofisine dair genel verilerin toplanmasi amaglanmistir. Mimari tasarim ofislerine dair
genel veriler kapsaminda; mimari tasarim ofislerine, normal sartlar altinda yillik is
hacimleri (tasarim sayisi, tasarlanan yap: tiirleri, tasarim alan biiylikliigii gibi basliklarla
ifade edilen), mimari tasarim ofislerinde mimari tasarim siirecinin genel anlamda nasil
isletildigi  sorulmustur. Varsa eger, tasarim siirecinde yararlanilan bilgisayar
uygulamalari, YBM platformlarinin neler oldugu ve bu uygulamalardan, YBM
platformlarindan tasarim siirecinin hangi asamalarinda faydalanildigina dair sorular
mimari tasarim ofislerine yoneltilmistir. YBM platformlar1 kullaniliyorsa eger, bu YBM
platformlarinin se¢iminde hangi faktorlerin etkili oldugu ve mimari tasarim ofislerinin
YBM platformlarini tanimasinda, kullanmasinda yurtdisi baglantilarinin etkisinin olup
olmadigi da giris sorular1 arasinda yer alan diger sorulardir.

Tasarim siireci-YBM platformlart iligskisi grubunda yer alan sorular, mimari
tasarim ofisleri tarafindan YBM platformlari kullanilarak olusturulmus en az bir mimari
tasarim ele alinarak sorulmus ve cevaplanmistir. Oncelikle segilen mimari tasarima dair;
yapt tiirii, yapt adi, yeri, alani, yili gibi kiinye bilgilerinin verilmesi istenmistir. Kiinye
bilgilerinin ardindan gelen sorular, yapimmin programlanmasinda, konseptin
olusturulmasinda, olusturulan yapinin analizinde (maliyet, enerji kullanimi vb.
acilardan), dokiimantasyon (¢izim eldesi) ve gorsellestirmede YBM platformlarindan
faydalanilip faydalanilmadiginin ifade edilmesi icin ve faydalaniliyorsa nasil
faydalanildigini aydinlatmak i¢in yoneltilmis sorulardir. Bu sorular: takip eden sorular;
YBM platformlarindan daha etkin faydalanabilmek icin ofis standartlarinin gelistirilip
gelistirilmedigi, disiplinler arasi iligkilerin nasil saglandigi (IFC formatiyla veya 2B
cizimlerin aligverisiyle), ag lizerinden ortak modelin iiretilmesinin (en azindan mimari
tasarim ofisi biinyesinde ¢alisanlar arasinda) saglanip saglanamadigina dair sorulardir.
Gortisme kapsaminda mimari tasarim ofislerine yoneltilen son soru, 6rnek verilen mimari
tasarim siirecini de gbz Oniine alinarak YBM siirecine dair diisiinceleridir. Bu soru ile
YBM siireci kavraminin mimari tasarim ofislerinde hangi kavramlar1 ¢agristirdiginin
ortaya cikarilmasi amaglanmaktadir. Caligmada yer alan mimari tasarim ofislerine ait
alfantimerik kisaltmalara paralel olarak diizenlenen vaka etiitleri sira sayilariyla temsil
edilmektedir. Ornegin; MTO; ile yapilan goriismede ortaya konan vaka etiidii, Vakai;
MTO: ile yapilan goriismede ortaya konan vaka etiidii ise Vaka ile ifade edilmektedir.
Calismada yer verilen mimari tasarim ofislerinin kisaltmalart ve mimari tasarim
ofislerinin ortaya koydugu vaka etiitlerinin temsilleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Calismada yer verilen mimari tasarim ofisleri ve mimari tasarim ofislerinin
ortaya koydugu vaka etiitlerinin temsilleri

Mimari Tasarim Ofislerine ait Mimari Tasarim Ofislerine ait Vaka
Kisaltmalar Etiitleri Temsilleri
MTO; Vaka,
MTO, Vaka
MTO;3 Vakas
MTO4 Vakay
MTO:s Vakas
MTOg¢ Vakag
MTO7 Vaka7
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Cizelge 3.2 nin devami

Vaka etidii kapsaminda
MTOs degerlendirilemedigi icin temsil
atanmamaistir
MTOy Vakag
MTOo Vakaio
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4. BULGULAR

4.1. Mimari Tasarim Ofisleri Genel Ozellikleri Hakkindaki Giris Sorularina Verilen
Cevaplar

4.1.1. Mimari tasarim ofislerinin is hacimleri

Calismada yer alan mimari tasarim ofislerinin is hacmi, ofislerle yapilan
goriismelerle ortaya konulmustur. Mimari tasarim ofisleri biinyesinde bir yilda yaklasik
olarak, yap1 tiirlinden bagimsiz (konut, ofis vs. fark etmeksizin) olarak iiretilen
tasarimlarin yaklasik biiyiikliiklerinin ve/veya tasarimlarin yaklasik sayilari (proje adedi),
tasarlanan yapi tiirleri, mimari tasarim ofislerinin is hacmini yaklasik olarak ifade
etmektedir. Mimari tasarim ofisleri tarafindan {retilen tasarimlar, mimari tasarim
ofislerince ya yilda {liretilen yaklasik tasarim biiyiikliikleriyle ya da bir yilda ortaya
koyduklar1 yaklagik tasarim sayilariyla belirtilmektedir. Bu sayilarin sektoriin sartlarina
bagli oldugu ve kesin sayilar1 ifade etmedigi, mimari tasarim ofislerince
vurgulanmaktadir. Cizelge 4.1°de ¢alismada yer alan mimari tasarim ofisleri ve mimari
tasarim ofislerinin kendi tanimlariyla is hacimleri ve tasarladiklar yapr tiirleri verilmistir.

Cizelge 4.1. Calismada yer alan mimari tasarim ofisleri, mimari tasarim ofislerinin kendi

tanimlariyla is hacimleri ve tasarladiklar1 yap tiirleri

Mimari Is Hacimleri Tasarlanan Yapa Tiirleri
Tasarim Ofisi (Say1 ve/veya biiyiikliik) P
. Konut, ticari birimler i¢eren
MTO; Yilda yaklasik 6-10 adet proje Konut, otel yapilart
Yilda yaklagik 1.500-100.000 m? | Konut, otel yapilar1 ve ticari
MTO;
toplam alan yapilar
Yilda yaklasik 50 adet proje Agirlikli olarak konut olmak
MTO;3 Yilda yaklasik 50.000 m? toplam | iizere, ofis ve is merkezi
alan yapilari
MTO4 Yilda yaklagik 5 adet proje Agirlikli olarak otel yapilari
Yilda yaklasik 30 adet proje
MTOs Yilda yaklasik 300.000 m? toplam | Karma yapilar
alan
Yilda yaklasik 50 adet proje Depo _ya‘pllarlndAa " kongf ©
25 merkezinin de dahil oldugu
MTOg¢ Yilda yaklastk 30.000 m“ye o
. farkli Olceklerde ve
ulasabilen alan .
fonksiyonlarda yapilar
Yilda yaklagik 3 adet proje Otel yapilar1 agirlikli olmak
MTO, Yilda yaklasik 50.000-150.000 m? | iizere pansiyon ve lojman
arasinda degisebilen alan yapilari
Yilda yaklasik 3-6 adet proje <
Yilda yaklagik 100.000- 2.000.000 | Ot¢l yaplar agurlikhi olmak
MTOgs ) . lizere konut, kongre
m- arasinda degisebilen alan merkezi. egitim vapdart
(konsept ve master plan nedeniyle) - ©8 yap
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Cizelge 4.1’in devamu

Konut yapilart agirhikh
Yilda yaklasik; 50-60 adet mimari | olmak  iizere  aligveris
MTO9 proje, 50- 60 adet i¢ mimari proje ve | merkezi, otel, eglence, ofis,
2-3 yap1 ingaat uygulamalari hastane, sanayi, egitim
yapilari
MTO10 Yilda yaklasik 10-12 adet proje Agurhikly olarak resort otel
yapilari

4.1.2. Mimari tasarim ofislerinin mimari tasarim siirecleri

Calismada yer alan mimari tasarim ofislerine, ofis biinyesinde mimari tasarim
stirecinin hangi basamaklar1 izledigi sorulmustur. Mimari tasarim siirecinin proje
tiiriinden bagimsiz ve genel anlamda nasil organize edildigi ve siirecte kararlarin nasil
alindig1, mimari tasarim ofislerince agiklanmustir.

MTO:, mimari tasarim siirecine ilk olarak, isveren tarafindan kabaca belirlenmis
ihtiya¢ programinin yogunluk hesabi ile yorumlandigi ¢caligmalar ile baglamaktadir. S6z
konusu otel tasarimi ise, turizm sektoriinde yer alan diger aktorlerin de (turizm acenteleri,
otel miidiirleri gibi) fikirleri alinabilmektedir. Zaman zaman MTO;’in partner ofisine fikir
danisildigi da Dbelirtilmektedir. Yogunluk hesabinin g6z oniinde tutuldugu ilk
caligmalarda, ihtiya¢ programinda yer alan birim sayilar1 (otel tasarimi igin oda sayisi,
karma yapilar i¢in konut, ofis, ticari birim sayis1) ile izin verilen yap1 yogunlugu arasinda
iligkiler tanimlanmaktadir. Tasarim alaninin incelenmesi de tasarima baslangig
asamasinda gergeklestirilmektedir. Isveren ile; ihtiyag program, tasarlanan yogunluk ve
yerlesim plant konularinda saglanan fikir birliginin ardindan konsept ¢aligmalari
yapilmakta ve tasarim alternatifleri gelistirilmektedir. Alternatiflerin ortaya konmasi
asamasinda uygulamanin da diisiiniildiigii belirtilmektedir. Partner ofisle fikir aligverisi
sayesinde, ortaya konulan alternatiflerin iyi yonlerinin gelistirilebilmesi kotii yonlerinin
elimine edilebilmesi saglanabilmektedir. MTO; tarafindan tasarim siirecinde ortaya
konulan ve benimsenen alternatif de dahil olmak iizere, tiim alternatifler, isverenle
degerlendirilmektedir. Nadir de olsa isverenin ortaya konan alternatiflerden farkli
alternatifleri de gormek istedigi ifade edilmektedir. Alternatiflerin i¢inden birinin
secilmesi sonrasinda belediye ruhsat projesi asamasma geg¢ilmektedir. Tasarimin
dokiimantasyonu belediye ruhsat projesi asamasinda gergeklestirilmektedir.

MTO; tarafindan ortaya konulan mimari tasarim siireci; izin verilen yapi
yogunlugunun calisilmast ve ihtiya¢c programinin olusturulmasi, alternatiflerin ortaya
konulmasi, se¢ilmesi ve dokiimantasyonu ana bagliklarin1 igermektedir. Bu ana
basliklarda, proje tiirlinden bagimsiz olarak MTO; tarafindan uygulanan mimari tasarim
stireci Sekil 4.1°de verilmistir.
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Iisveren tarafindan kabaca belirlenmis ihtiya¢ programi I | izin verilen yap1 yogunlugu

| P e ST e Mo W P e s s S e T R DT A | "
Tasarim otel ise turizm acentelerinden, Kabaca belirlenmis ihtiya¢ programinin ve Fo e e e e =
SRS g — 5 & SR R DR e Tasarim alaninin incelenmesi
otel miidiirlerinden fikir almmasi yap1 yogunlugunun ele alindigr ilk ¢aligmalar L T —

flk calismalarla olusturulan yap: yogunlugu,
gelistirilen ihtiyag programi ve yerlesim plani
i¢in igverenin onayinin alinmasi

|K0nsept ve alternatif ca]lsmalan| ————————— r:Partner ofisle fikir allsverisg

Iisverenle birlikte alternatiflerden birinin secimil

Segilen alternatifin belediye ruhsat projesine doniistiiriilmesi,
dokiimantasyonun yapilmasi

Sekil 4.1. Proje tiiriinden bagimsiz olarak MTO; tarafindan uygulanan mimari tasarim
slireci

MTO,, mimari tasarim siirecinin “usta mimar” (usta mimar ile kastedilen ofis
yOneticisidir) ve igveren arasinda yapilan goriisme ile basladigini ifade etmektedir.
Ardindan konsept proje ¢alismalar1 baglatilmaktadir. Konsept proje ¢alismalari iizerinde
fikir aligverisinin MTO: biinyesinde kurulan hiyerarsik yapiya gore yapildigi ifade
edilmektedir. Konsept ¢alismalarinin ardindan alternatiflerin olusturulmasi asamasinda,
MTO: zaman baskisinin roliinii vurgulamaktadir. Eger zaman baskis1 s6z konusu ise
alternatiflerin olusturulmasi yerine bir bakima zaman iginde kazanilan tecriibeyle en
uygun tasarimin ortaya konmasinin séz konusu olabildigi ifade edilmektedir. Ote yandan
igveren tarafindan alternatiflerin calisilmasi istenirse, MTO, biinyesinde tasarim
siirecinde farkli alternatifler iizerinde calisildigin1 belirtmektedir. Zaman baskisinin
genellikle igverenin tutumu ile iliskili oldugu MTO: tarafindan ifade edilmektedir. Ortaya
konulan tasarim alternatiflerden birinin se¢ilmesi veya gelistirilmis tasarimin ortaya
konulmasinin (alternatifler yerine) ardindan siire¢ uygulama projesi eldesi slirecine
evrilmektedir. Sekil 4.2°de MTO: tarafindan proje tiirlinden bagimsiz olarak uygulanan
mimari tasarim siireci verilmistir.

’ Isveren ve usta mimar arasinda gerceklestirilen baslangic gbrﬁsme‘

Konsept proje ¢aligmast [«——

|

Ya zaman baskisiyla gelistirilmis tasarimin olusturulmasi
yada isverenin istegi dogrultusunda alternatiflerin olugturulmasi ve seg¢ilmesi

IGelistirilmis tasarimin veya segilen alternatifin uygulama projesine dénﬂstﬁrﬁlmesi’

MTO, hiyerarsisi i¢inde konsept proje
¢aligmasi i¢in fikir aligverisi

Sekil 4.2. Proje tiiriinden bagimsiz olarak MTO; tarafindan uygulanan mimari tasarim
stireci
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MTO3, mimari tasarim siirecine kullanici ihtiyaglarinin ve istenilen ¢oziime dair
ilk fikirlerin ele alinmasiyla baslandigini belirtmektedir. Ardindan alan kullaniminin
planlanmasinin gergeklestirildigi ifade edilmektedir. Daha sonra imar durumunun ve alan
biiytikliiklerinin imkan verdigi ol¢lide, agirlikll olarak cephe ve i¢ mekan ¢oziimleri igin
eskiz asamasina gegilmektedir. Eskiz asamasinin ardindan alternatifler olusturulmakta ve
ofis yoOneticisi tarafindan alternatiflerin kontroliiniin ardindan igverene sunum
yapilmaktadir. Isverenin geri beslemesiyle segilen alternatif gerekli degisiklikler
yapilarak uygulama projesi haline getirilmektedir. Sekil 4.3’te MTO3 tarafindan proje
tiiriinden bagimsiz olarak uygulanan mimari tasarim siireci verilmistir.

| Kullanicr ihtiyaglart | | Coziime dair ilk fikirler |

| |
|

‘ Alan kullaniminin planlanmasi ‘

Agirlikli olarak cephe ve i¢ mekan eskizlerinin yapilmasi

|

Alternatiflerin olusturulmasi ‘

Alternatiflerin ofis yoneticisi tarafindan kontrol edilmesi ve
igverene sunumun yapilmasi

Segilen alternatifin igverenin yapmis oldugu geri beslemeler
dogrultusunda uygulama projesi haline getirilmesi

Sekil 4.3. MTO; tarafindan proje tiiriinden bagimsiz olarak uygulanan mimari tasarim
stirect

MTO4, mimari tasarim siirecine belediyeden alinan imar durum belgesiyle
baslandigin1 ifade etmektedir. Belgede yer alan veriler (alan biiyiikligii, alan siirlari,
hmax, TAKS, KAKS gibi), yap1 tiiriine bagli olarak uyulmasi gereken yasal prosediirler ve
belirlenen ihtiya¢ programi degerlendirilerek istenilen tasarimin ana hatlar1 ortaya
konulmaktadir. Ardindan kiitle tasarimina ge¢ilmektedir. Eskizlerle deneme yapilarak
alternatifler olusturulmakta ve aralarindan biri secilmektedir. Plan, kesit, goériiniislerin
ortaya konulmasiin ardindan miihendislik disiplinleriyle isbirligi sonucunda geri
beslemelerle, olusturulan mimari tasarim gelistirilmektedir. Ardindan uygulama projesi
ortaya konulmaktadir. Sekil 4.4’te MTO, tarafindan proje tliriinden bagimsiz olarak
uygulanan mimari tasarim siireci verilmistir.
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Belediyeden alinan imar durum belgesi‘ IYap1 tiirliniin gerektirdigi yasal prosediirler ‘ I Belirlenen ihtiyag programi

l Tasarimin ana hatlarinin ortaya konulmasi |

’ Kiitle tasariminin olusturulmasi |

Eskizlerle deneme yapilarak tasarim alternatiflerinin olusturulmasi ve alternatiflerden birinin se¢ilmesi

|

Yapilan dokiimantasyon araciligiyla miihendislik disiplinleriyle veri
aligveriginin yapilmasi

|

| Tasarimin uygulama projesine doniistiiriilmesi |

Sekil 4.4. MTO4 tarafindan proje tiirlinden bagimsiz olarak uygulanan mimari tasarim
stireci

MTOs, mimari tasarim siirecine ofis yoneticisi tarafindan yapilan 2B eskizlerle
baslandigin1  belirtmektedir. Cephe eskizi olusturmak igin genellikle bilgisayar
yazilimlarindan faydalanildigi vurgulanmaktadir. Eskizlerin ortaya konulmasinin
ardindan alternatiflerin olusturuldugu ifade edilmektedir. Daha sonra, olusturulan
alternatiflerden uygun olan tasarim se¢ilmekte ve ¢izimler olusturulmaktadir. Sekil 4.5°te
MTO:s tarafindan proje tiirlinden bagimsiz olarak uygulanan mimari tasarim siireci
verilmigtir.

M o T B e T Ty T T T g
’ Ofis yoneticisi tarafindan olusturulan eskizler | -——— Kiitleyi yansttan cephe eskizi igin bilgisayar [
yazilimlarindan faydalanma

|A1tematiﬂerin olusturulmasi ve iglerinden birinin segilmesi‘

ICizimlerin olusturulmasi I

Sekil 4.5. MTO:s tarafindan proje tiirlinden bagimsiz olarak uygulanan mimari tasarim
stirect

MTO¢, mimari tasarim siirecinin isverenle yapilan goriismeyle basladigini
belirtmektedir. Daha sonra tasarim alanina dair verileri iceren imar durum belgesi
belediyeden alinmaktadir. Ardindan, tasarim alanina gidildigi, alana dair analizlerin
yerinde yapildig1 ve fotograflarin ¢ekildigi ifade edilmektedir. Mimari tasarim ofisine
doniildiigiinde, mimari tasarima dair ilk ¢alismalar eskizlerle baslamaktadir. Isverenin
istekleriyle olusturulan mimari programla birlikte diger veriler 1518inda mimari tasarim
olusturulmaya baslanmaktadir. Mimari tasarim alternatiflerinin ortaya konulmasinin
ardindan igverene sunum yapilmaktadir. Eger isveren tarafindan revizyon talep edilirse,
bir bakima tasarima sifirdan baslanarak, isteklerin karsilanabilecegi yeni bir tasarim
stirecinin ortaya konuldugu belirtilmektedir. Mimari tasarim siirecinde diger disiplinlerle
esglidiimiin saglanmasinin da onemsendigi MTOs tarafindan ifade edilmektedir. Son
asamada, diger disiplinlerce hazirlanan projeler ve mimari proje, MTOs tarafindan
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kontrol edilerek ilgili kuruma iletilmektedir. Sekil 4.6’da MTOe tarafindan proje tiiriinden
bagimsiz olarak uygulanan mimari tasarim siireci verilmistir.

fisverenle yapilan goriigmeyle tasarim siirecinin baslatilmasi l

‘ imar durum belgesinin belediyeden alimasi l

Tasarim alanina gidilmesi, analizler yapilmasi, alan
fotograflarinin gekilmesi

|

l Eskizle mimari tasarim ¢aligmalarinin baglatilmasi | ————— g

I Alternatiflerin olugturulmasi, igverene sunum yapilmasi |
T

o e : 1
sveren tarafindan revize istenmesi halinde bir bakima tasarim

i
[ 3 2
siirecinin yeniden baglatilmasi

Miihendislik disiplinlerince hazirlanan projelerle birlikte mimari
projenin kontrolii ve tiim projelerin ilgili kurumlara iletilmesi

Sekil 4.6. MTOg tarafindan proje tiirlinden bagimsiz olarak uygulanan mimari tasarim
stireci

MTO7, mimari tasarim siirecine, istenilen yapi fonksiyonunun ve isverenin
isteklerinin degerlendirilerek baglandigini ifade etmektedir. Tasarim alternatiflerinin
eskizlerden ziyade bilgisayar yazilimlari ile olusturuldugu belirtilmektedir. Ayrica, yillar
icinde mimari tasarimda kazanilan tecriibelerin de mimari tasarim siirecinde daha verimli
tasarim alternatiflerinin ortaya konulmasinda etkili oldugu vurgulanmaktadir. Hangi
tasarim alternatifi belirlenen kriterlere daha uygunsa (konsepte uygunluk, otel
projelerinde oda sayisi gibi), uygun alternatifle mimari tasarim siirecine devam
edilmektedir. Daha sonra, segilen tasarim alternatifi uygulama projesine
doniistiiriilmektedir. Sekil 4.7°de MTO7 tarafindan proje tlirlinden bagimsiz olarak
uygulanan mimari tasarim siireci verilmistir.

| Istenilen yap1 fonksiyonunun ve igverenin isteklerinin degerlendirilmesi ‘

‘ Tasarim alternatiflerinin ortaya konmasi ‘

|

‘ Belirlenen kritere uygun tasarim alternatifinin se¢ilmesi ‘

|

| Segilen tasarim alternatifinin uygulama projesine doniistiiriilmesi |

Sekil 4.7. MTO; tarafindan proje tiiriinden bagimsiz olarak uygulanan mimari tasarim
stireci
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MTOgs ile yapilan 6n gorlismede, mimari tasarim siirecinde MTOg tarafindan
herhangi bir YBM platformundan faydalanilmadig: ifade edilmistir. Bu nedenle mimari
tasarim ofisi ile ilgili genel bilgiler; yilda {iretilen proje adedi, yilda {iretilen projelerin
toplam alani, yurtdisinda yapilan tasarim Ornekleri ve mimari tasarim siirecinde
faydalanilan yazilimlar, “4.3. Vaka etiidii kapsaminda degerlendirilemeyen MTOg’e ait
veriler” basliginda verilmistir.

MTOy, mimari tasarim siirecinde Oncelikle tasarim alaniin incelendigini ifade
etmektedir. Ardindan, imar durum belgesinde yer alan sartlarla isverenin talebi
degerlendirilmektedir. Tasarima dair mimari programin, konseptin ve alternatiflerin
olusturulmasinin 6ncelikle MTOy biinyesinde gerceklestirildigi belirtilmektedir. Daha
sonra isveren ile yapilan goriismelerle, ortaya konan mimari program, konsept ve
alternatifler degerlendirilmektedir. isverenden alinan geri beslemeyle, mimari tasarim
siirecinde eskizler yapilmaktadir. Isverenle yapilan birkag toplantinin ardindan mimari
tasarimin gelistirildigi ifade edilmektedir. Sekil 4.8’de MTOy tarafindan proje tiirtinden
bagimsiz olarak uygulanan mimari tasarim siireci verilmistir.

‘ Tasarim alaninin incelenmesi ‘

‘ Imar durum belgesi verilerinin ve isverenin taleplerinin degerlendirilmesi ‘

‘ Mimari tasarima dair mimari programin, konseptin ve alternatiflerin olusturulmasi |

l Olusturulan mimari programin, konseptin ve alternatiflerin isverenle birlikte degerlendirilmesi‘

Eskizle mimari tasarimin gelistirilmesi

Sekil 4.8. MTOy tarafindan proje tiirlinden bagimsiz olarak uygulanan mimari tasarim
stireci

MTO10, mimari tasarim siirecini i¢ mekan tasarimi agisindan ifade etmektedir. ¢
mekan tasarimi siireci, isverenle goriisme ile baglamaktadir. Gorlisme ile igverenin
istekleri dogrultusunda konsept ve yerlesim plani olusturulmaktadir. Ardindan igverene
konsept sunumu yapilmaktadir. Isveren tarafindan konseptin onaylanmasindan sonra
tasarimin teknik kismi ¢aligilmaktadir. Gerektiginde striiktiirel tasarim ve statik hesaplar
da tasarim siirecinde ilgili disiplince iistlenilmektedir. Isverenden alinan ikinci onaym
ardindan MTO o tarafindan malzeme se¢iminin yapildigi ve fiyat tekliflerinin hazirlandig
da belirtilmektedir. Mimari tasarim siirecinin sonunda imalat detaylar1 hazirlanmaktadir.
Imalat asamasinda santiye ile iletisimin siirdiiriildiigii ifade edilmektedir. Sekil 4.9°da
MTO tarafindan uygulanan i¢ mekan tasarimi siireci verilmistir.
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{ Isverenle goriisme ile ig mekan tasarim siirecinin baslatiimasi ’
| isverenin istekleri dogrultusunda konseptin ve yerlesim planinin olusturulmasi ‘
isverene konsept sunumunun yapilmasi

|

Konseptin onaylanmasindan sonra tasarimin teknik detaylarinin galigiimasi
T

Gerektiginde striiktiirel tasarimin yapilmasi

l_ Striiktiirel tasarimn ilgili disiplince statik hesabmnin yapxlmasn_}

isverenin ikinci onayinin ardindan malzeme segiminin
yapilmasi ve fiyat tekliflerinin hazirlanmasi

[malat detaylarinin hazirlanmasi ‘

l imalat asamasinda santiye ile iletisimin siirdiiriilmesi ‘

Sekil 4.9. MTO tarafindan uygulanan i¢ mekan tasarimi siireci

4.1.3. Mimari tasarim ofislerinin mimari tasarim siirecinde destek aldig1 yazihmlar,

YBM platformlar1 ve mimari tasarim basamaklarinda kullamimlar:

Calismada yer alan mimari tasarim ofisleri, mimari tasarim siirecinin farkl
asamalarinda; modelleme, gorsellestirme ve dokiimantasyon i¢in farkli uygulamalardan
ve YBM platformlarindan faydalanmaktadir. Cizelge 4.2°de calismada yer alan mimari
tasarim ofislerinin kisaltmalari, mimari tasarim ofislerinde mimari tasarim siirecinde
faydalanilan uygulamalar, YBM platformlar1 ve faydalanilan uygulamalarin ve YBM

platformlarinin faydalanildigi mimari tasarim siireci asamalar1 verilmistir.

Cizelge 4.2. Calismada yer alan mimari tasarim ofisleri, ofislerde mimari tasarim
stirecinde faydalanilan uygulamalar, YBM platformlar1 ve faydalanilan uygulamalarin,

YBM platformlarinin faydalanildigi mimari tasarim siireci agamalari

. . Mimari Tasarimda | Uygulamalar YBM
Mimari . .
Tasarim Ofisi Kullanilan Uygulamalar | Platformlarimin - Mimari Tasarim
ve YBM Platformlar: Basamaklarinda Kullanimlari
e Tasarimin detaylandirma

islemlerinin ve dokiimantasyonunun

olusturulmasi

AutoCAD olsbirligi mithendislik
MTO; disiplinlerine ve santiyeye uygulama
projelerinin aktarilmasi
e Tasarimin modellenmesi
Revit eTasarim alternatiflerinin
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Cizelge 4.2 nin devami

MTO:

Revit

eKonseptin olusturulmasi
eUygulama ve detay ¢izimlerinin
tiretilmesi

MTO;3

AutoCAD

eBelediyenin istedigi formatta

¢izimlerin eldesi

Revit

eSadece biiyiik ve karmasik projelerde
kullanim

eKonseptin ve alternatiflerin
olusturulmasinin haricinde uygulama
projesi i¢in kullanim

MTO4

AutoCAD

e Ticari olmayan deneme agisindan,
konseptin ve alternatiflerin
olusturulmasinin haricinde uygulama
projesi i¢in kullanim

SketchUp

e Kiitle tasarimi

Revit

ePlatformun denenmesi kapsaminda
uygulama projesinin belediye teslim
edilecek  sekilde  hazirlanmaya
calisilmasi

MTOs

AutoCAD

eRevit modelinin ruhsat projesine
doniistiiriilmesi

SketchUp

e(Cephe tasariminin yapilmasi

Revit

eTasarim alternatiflerinin
olusturulmasi

MTOs

AutoCAD

eArchiCAD  platformundan  elde
edilen ¢izimlerin althk olarak
kullanilmastyla uygulama projesinin
cizilmesi

ArchiCAD

eKiitle organizasyonun modellenmesi
eUygulama ve detaylandirma
asamasina kadar tasarim modelinin
olusturulmasi

MTO,

AutoCAD

eUygulama projesinin eldesi

Revit

e Gorsellestirme i¢in modelin

uretilmesi

MTOg

AutoCAD
SketchUp
3ds Max
birlikte)

(V-Ray

ile

modellerin,
programlari

e(Cizimlerin, 3B
gorsellerin CAD
araciligiyla olusturulmasi
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Cizelge 4.2 nin devami

MTO9 ArchiCAD ve statikle ilgili objelerin kullanimi1

eUygulama projesinin eldesi
eDiger disiplinlerle iletisimi
kolaylastirmak i¢in mekanik, elektrik

eUygulama projesinin diger
disiplinlere iletilmesi icin DWG
formatina ¢evrilmesi

eKonsept ve yerlesim planinin

AutoCAD
calisilmasi
e Avan projenin olusturulmasi
eBelediye onay projelerinin  ve
MTO10 uygulama projelerinin olusturulmasi
Revit eMetrajin olusturulmasi

eDiger disiplinlerden gelen projelerin
cakistirilip kontrol edilmesi

e As-built (yapinin insa edilmis hali)
projenin hazirlanmasi

4.1.4. YBM platformlarinin seciminde etkili olan faktorler

Calismada yer alan mimari tasarim ofisleri, mimari tasarim siirecinde faydalanilan
YBM platformlarinin se¢iminde farkli faktorlerin etkili oldugunu belirtmektedir. Bu
faktorler arasinda mimarlik egitiminde kazanilan deneyimler, diger kullanicilarin
deneyimleri paylagmasi, YBM platformlarinin tanitimlart ve reklamlar1 bulunmaktadir.
Ayrica hélihazirda kullanilan YBM platformlarinin yeterli goriilmemesi nedeniyle baska
YBM platformlarina yonelme de YBM platformlarinin se¢iminde diger bir faktor olarak
ifade edilmektedir. Mimari tasarim ofislerine gére mimari tasarim ofisleri biinyesinde
kullanilan YBM platformlarinin se¢iminde etkili olan faktorler Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Mimari tasarim ofislerine gére mimari tasarim ofisleri biinyesinde kullanilan
YBM platformlarinin se¢iminde etkili olan faktorler

Mimari Tasarim Ofisi

Mimari tasarim ofisleri biinyesinde kullanilan YBM
platformlarinin seciminde etkili olan faktorler

Mimarlik egitiminde kazanilan deneyimler

MTO; Diger kullanicilarin deneyimlerini paylasmasi

MTO, Diger kullanicilarin deneyimlerini paylagmasi

MTO3 Mimarlik egitimi sirasinda kazanilan deneyimler

MTOq4 Platformun tanitilmasi, reklami

MTO Kullanilan YBM platformunun yetersiz goriilerek Revit
> platformuna ge¢is yapilmasi

MTO Mimarlik egitiminde kazanilan deneyimler
0 Diger kullanicilarin deneyimlerini paylagmasi

MTO7 Mimarlik egitimi sirasinda kazanilan deneyimler

MTOg YBM platformu kullanilmamaktadir
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Cizelge 4.3’lin devami

MTO9 Diger kullanicilarin deneyimlerini paylagmasi
MTO1o Mimarlik egitimi sirasinda kazanilan deneyimler

4.1.5. YBM platformlarmmin seciminde, kullamminda mimari tasarim ofislerinin
sahip oldugu yurtdisi baglantilarinin etkisi

Calismada yer alan mimari tasarim ofisleri, yurtdis1 baglantilarina sahip olmalari
nedeniyle secilmistir. YBM platformlarinin se¢iminde, kullaniminda ve kullaniminin
ilerletilmesinde sahip olunan yurtdisi baglantisinin herhangi bir etkisinin olup olmadig:
mimari tasarim ofislerine sorulmustur. MTOg, Almanya’da calisma imkanina sahip
olmustur. YBM platformunun kullanimiyla neler yapilabilecegi hakkinda bu baglanti
sayesinde fikir sahibi olundugu belirtilmektedir. MTOg haricinde ¢calismada yer alan tiim
mimari tasarim ofisleri, sahip olduklar1 yurtdist baglantistnin YBM platformlarinin
seciminde, kullaniminda herhangi bir etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

4.2. Tasarim Siireci-YBM Platformlan Iliskisi Sorularina Verilen Cevaplar

Calismada yer alan mimari tasarim ofislerine ana goriismenin ikinci kisminda
tasarim siireci-YBM platformlar: iligkisinin ana hatlarinin belirlenebilecegi sorular
yoneltilmistir. Bu sorularin cevaplanmasinda, her mimari tasarim ofisi bilinyesinde
iiretilen en az bir mimari tasarimin O0rneklenmesi beklenmistir. Tasarim siireci-YBM
platformlar iligkisi sorularina verilen cevaplar, 6rneklenen tasarim baglaminda mimari
tasarim siirecinde YBM platformlarindan nasil faydalanildigini ortaya c¢ikartmayi
amaclamaktadir.

4.2.1. Mimari tasarim ofislerinin 6rnekledigi tasarimlarin kiinye bilgileri

Calismada segilen mimari tasarim ofislerinde iiretilen mimari tasarimlarda YBM
platformlarinin kullaniminin 6rneklenebilecegi en az bir tasarim, vaka etiidii kapsaminda
incelenmistir. Mimari tasarim ofislerinde olusturulan bu tasarimlarda yapu tiirleri; konut,
ofis, hastane, oto galeri, alisveris merkezi, kongre ve sergi merkezi, otel, kiiltiir merkezi
olarak belirtilmistir. Cizelge 4.4’te, calisma kapsaminda se¢ilen mimari tasarim ofisleri,
bu ofislerin biinyesinde iiretilmis ve calismada YBM kullanimlarinin 6rneklendigi
tasarimlarin yapu tiirleri, yerleri, alanlar1 ve tasarim yillar1 verilmistir. Mimari tasarim
ofislerinin o6rnekledigi tasarimlarin agik isimleri ekler boliimiinde, ilgili mimari tasarim
ofisi ile gerceklestirilen goriismeye ait vaka etiidii formunda yer almaktadir.

Cizelge 4.4. Calisma kapsaminda se¢ilen mimari tasarim ofisleri, bu ofislerin biinyesinde
tiretilmis ve ¢alismada YBM platformlar1 kullanimlarinin 6rneklendigi tasarimlarin yapi
tiirleri, yerleri, alanlar1 ve tasarim yillari

Mimari YBM Kullanimlarinin Orneklendigi Tasarimlar

Tasarim Ofisi | Yapi Tiirii Yeri Alam Tasarim Yih
MTO; Konut Antalya | 41.000 m? 2019

MTO; Ofis Antalya | 15.000 m? 2019

MTO;3 Hastane Antalya | 45.000 m? 2019

MTO4 Oto Galeri Antalya | Bilgi verilemiyor | 2017
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Cizelge 4.4’in devami

MTO:s Alisveris Merkezi | Antalya | 131.000 m? 2015
MTOs pongre Ve S8l Antalya | 29.000 m’ 2013
MTO; Otel Antalya | 35.000 m? 2019
MTOs YBM platformu kullanilmadigi i¢in vaka etiidii kapsaminda
degerlendirilmemistir
MTOy Kiiltiir Merkezi Antalya | 20.000 m? 2017
400-1000 m?
Otel arasinda degisen
MTO10 (I¢ mekan tadilat1) Antalya 8-10 adet tgarskh 2019
mekanlar

4.2.2. Program olusturulmasi asamasinda ve konsept tasarim asamasinda YBM
platformlarindan faydalanilmasi

Calismada yer verilen Vakas’da ArchiCAD platformunun Morph araci ile kongre
ve sergi merkezi projesi programinda yer alan farkli biiyiikliikteki salonlarin kiitlesel
modelleri ve salonlarin tasarim alanindaki diizenlemelerinin yapildig: ifade edilmistir.
YBM platformu ile kiitle organizasyonunun olusturulmasinin tasarim caligmalarin
hizlandirabildigi Vakas kapsaminda MTOs tarafindan vurgulanmistir.

Vaka;, Vakays ve Vakajp’da konsept tasarim asamasinda, siirecte daha hizl
ilerlenebilmesi adina YBM platformlariyla kiitle modelinden daha detayli modeller
olusturulmustur. Vakao’da, ArchiCAD platformunda kiitle tasarimindan goérece daha
fazla detay igeren bir model olusturulmus ve sunum i¢in animasyonun hazirlanmasinda
olusturulan modelden yararlanilmistir. Vaka;’de Revit platformunda olusturulan detayli
modelin dahili render motoruyla gorsellestirilmesinde tatmin edici sonuglara
ulagilamamas1 ve Vakag’da YBM platformu kullanilarak animasyon ve gorsel
hazirlamanin kisa siirede yapilamamasi konsept agsamasinda yasanilan olumsuzluk olarak
belirtilmistir. MTO1o tarafindan 6rneklenen Vakaio’da, otel tadilat projesinde yer alan
birimlerin konsept tasarim asamasinda Revit platformunda calisildigi ifade edilmistir.
Kiitle modelinden daha detayli modelin olusturulmasinin tasarim siirecinin baglangicinda
her ne kadar 1s yiikiinii arttirdig1 belirtilmisse de is yiikiiniin sonraki tasarim asamalarinda
azaldig1t MTO tarafindan vurgulanmaistir.

MTO; tarafindan oOrneklenen Vakai;’de mimari programin olusturulmas: ve
konsept tasarim asamasinda YBM platformundan faydalanilmadigini belirtmistir. Zaman
baskis1 nedeniyle ve projenin idare tarafindan denetlenebilirliginin saglanabilmesi i¢in
YBM platformunun kullanilmadigr ifade edilmistir. MTO; tarafindan Revit platformunun
kiitle modelleme (mass modeling) ve alan tablosu (Mass floor schedule) araglarinin
konsept tasarim asamasinda kullanilabilecegi belirtilse de proje sartlarinin uygun
olmamas1 nedeniyle Revit platformu araglarindan yararlanilmadigr dile getirilmistir.
Tasarim programinin ve vaziyet planinin olusturulmasinda AutoCAD yaziliminin
kullanildig: belirtilmistir. Calismada yer alan diger mimari tasarim ofislerince 6rneklenen
Vakay, Vakas, Vakas ve Vakas’te konsept tasarim asamasinda YBM platformunun
kullanilmadig1 ifade edilmistir. Belirtilen vakalarda YBM platformlarinin konsept
tasarim asamasinda kullanilmamis olmasi nedeniyle, YBM platformlarinin konsept
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tasarim asamasinda kullanimlarinin olumlu veya olumsuz olarak goriilen yonleri ifade
edilmemistir.

4.2.3. Alternatiflerin olusturulmasinda ve alternatiflerin degerlendirilmesinde YBM
platformlarindan faydalanilmasi

Calismada yer alan mimari tasarim ofislerinden MTO; tarafindan 6rneklenen
Vakai’de, tasarim alternatiflerinin olusturulmasi, Revit platformunda olusturulan
modellerin birbirlerinden bagimsiz olarak kaydedilmesiyle, diger deyisle “farkli kaydet”
denilerek saglanmistir. Farkli dosyalar halinde kaydedilen modeller, maliyet agisindan
incelenmistir. Her ne kadar tasarimda yer alan konut blogu sayisinin baslangigta idare
tarafindan az olmasi1 ongoriilse de tasarimin kentsel doniisiim projesi olmasi nedeniyle
blok sayis1 idare tarafindan adil paylagimin saglanmasi i¢in arttirilmistir. Bloklarin kat
adetlerinin ve blok kapasitelerinin bu baglamda degistirildigi de ifade edilmistir.
Belirtilen faktorlerin tasarim alternatifleri lizerinde etkili oldugu vurgulanmistir. Revit
platformu kullanilarak olusturulan tasarim alternatiflerinin  belirtilen tasarim
degisikliklerine kolay adapte edilebilmesi, MTO; tarafindan YBM platformu kullanilarak
tasarim alternatiflerinin olusturulmasinda olumlu yon olarak belirtilmistir. Ayrica MTO;
tarafindan daha oOnce olusturulmus detaylandirma sistematigi sayesinde, tasarim
alternatiflerinden birinin kabul edilmesi halinde hizli sekilde uygulama projesi asamasina
gecilebilmesi, alternatiflerin  olusturulmasi asamasinda YBM  platformunun
kullanilmasimnin diger bir olumlu yan1 olarak belirtilmistir.

Vaka;’de alternatiflerin degerlendirilmesinde maliyet, enerji kullanimi gibi
herhangi bir analizin gergeklestirilmedigi MTO; tarafindan belirtilmigtir. Metrajin
olusturulmas1 isinin baska bir ofise verildigi, bu ofisin de metraj olusturmada AutoCAD
yazilimindan faydalandigi ifade edilmistir. Genel anlamda teknik sartnamenin
olusturulmasinin, pozlama islemlerinin yapilmasinin MTO; biinyesinde verilen hizmetler
olmadig1 dile getirilmistir. Alternatiflerin degerlendirilmesi asamasinda Revit
platformundan yararlanilmadigr icin YBM platformunun olusturulan alternatiflerin
degerlendirilmesinde olumlu veya olumsuz herhangi bir yan1 belirtilmemistir.

MTO:; tarafindan 6rneklenen Vakas’de tasarim alternatifleri cephe odakli olarak
tretilmistir. Vaka;’de uygulanan yontemle, olusturulan modeller farkli kaydedilerek
tasarim alternatiflerinin olusturuldugu ifade edilmistir. Cephe elemanlarinin daha kolay
kontrol edilmesi (cephede yer alan gilines kiricilarin konumlar1 vs.) , alternatiflerin
olusturulmasinda Revit platformu kullaniminin sagladigi olumlu yon olarak belirtilmistir.
Vaka,’de alternatiflerin degerlendirilmesi i¢in herhangi bir analiz yapilmamaistir. Analiz
yapilmadigi i¢in de YBM platformlarinin tasarim alternatiflerinin degerlendirilmesinde
analiz yapilmasinin olumlu veya olumsuz yonleri dile getirilmemistir.

MTOg tarafindan o6rneklenen Vakas’da, Vaka, ve Vakas’e benzer sekilde, mimari
tasarim alternatifleri, modellerin farkli kaydedilmesiyle olusturulmustur. Ayrica,
olusturulan modelin yan yana ayni dosya i¢inde kopyalanip degistirilerek de tasarim
alternatiflerinin olusturuldugu ifade edilmistir. Her ne kadar ayn1 model dosyasi i¢inde
farkli alternatiflerin ayn1 anda goriilebilmesi MTOg tarafindan olumlu olarak belirtilse de
dosya boyutunun artmasi ve model iizerinde ¢aligilmasini zor hale getirmesi olumsuz yon
olarak belirtilmistir. Vakas’da golge acilarinin analiz edilerek gdlge-mekan, dogal 151k-
mekan iliskilerinin incelendigi ifade edilmistir. Alternatiflerin degerlendirilmesinde
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YBM platformu kullanilarak analiz yapilmasinin, MTOs tarafindan alternatifleri
degerlendirme asamasinda tasarima olumlu katkida bulunabildigi dile getirilmistir.

MTO7 tarafindan o6rneklenen Vaka;’de, tasarim alternatifleri Revit platformunda
yapinin belirli kisimlariin 3B gruplar olarak diizenlenmesiyle olusturulmustur. Herhangi
bir 3B grupta degisiklik yapilmas1 halinde, modelde yer alan ayn1 3B gruplar, yapilan
degisiklikler 1s18inda otomatik olarak giincellenmektedir. 3B gruplarda yapilan
degisikliklerin otomatik olarak 3B grup kopyalarina aktarilabilmesi, MTO7 tarafindan
YBM platformunun tasarim alternatiflerini olusturmada olumlu yonii olarak belirtilmistir.
Ote yandan tasarimda yer almasi diisiiniilen amorf bigimlerin olusturulmasinin Revit
platformu ile saglanamadigi ifade edilmistir. Bu durum MTO7 tarafindan mimari tasarim
alternatiflerinin olusturulmasinda YBM platformu kullaniminin olumsuz yonii olarak dile
getirilmistir. Vakas kapsaminda olusturulan alternatiflerin degerlendirilmesinde herhangi
bir analizin gergeklestirilmedigi belirtilmistir. Analiz yapilmadigindan dolayi, Vaka;
0zelinde YBM platformlarinin tasarim alternatiflerinin degerlendirilmesinde, analiz
yapilmasinin olumlu veya olumsuz yonleri dile getirilmemistir.

MTOy tarafindan 6rneklenen Vakao’da, isverene sunulan ilk tasarim Onerisinin
kabul edildigi belirtilmis ve tasarim Ozelinde alternatif calismasi yapilmadigi dile
getirilmistir. Bu nedenle YBM platformlarinin tasarim alternatiflerinin olusturulmasinda
katkilar1 Vakao kapsaminda MTOy’un degerlendirmesine tabi tutulmamistir. Vakao’da
maliyet yoniinden analiz, alternatiflerin degerlendirilmesi kapsamindan bagimsiz olarak
gerceklestirilmistir. ArchiCAD platformunda, duvar, kapi1 ve pencere dogramalari,
doseme kaplamalari basliklarinda metrajlar MTOg tarafindan hazirlanmis ve hazirlanan
metraj verilerinin Excel ortamina aktarildig: ifade edilmistir. Excel ortaminda metraj
kalemlerinin birim fiyatlar1 girilerek yaklagik toplam maliyet hesaplanmistir. Metraj
asamasinda karsilasilan olumsuzluk, MTOQy tarafindan, birlesim detaylarinin yeterince
detay icermemesinin metrajda +%10-20 arasinda farklara neden olmasi seklinde ifade
edilmistir.

MTOjo tarafindan Orneklenen Vakajo’da; Vaka;, Vaka; ve Vakas’ya benzer
sekilde, olusturulan modeller farkli kaydedilip model tizerinde degisiklik yapilarak
tasarim alternatifleri olusturulmustur. Olusturulan tasarim alternatiflerinin detaylariyla
modellendigi ifade edilmistir. Tasarim alternatifleri i¢in detaylandirmanin yapilmasi her
ne kadar tasarim alternatiflerinin ortaya konmasi siirecini uzattig1 belirtilse de alternatifin
secilmesinden sonraki tasarim slireclerini kisalttigr dile getirilmistir. Bu durum,
alternatiflerin olusturulmasinda YBM platformlarinin hem olumlu hem de olumsuz
denilebilecek yonii olarak MTO ¢ tarafindan belirtilmistir. YBM platformlarinin tasarim
alternatiflerini degerlendirmede metrajlar hazirlanmistir. Hazirlanan metrajlar farkli
alternatifler lizerinde, malzeme ve alan degisiklerinin metraja nasil etki ettigini izlemek
icin kullanilmigtir. Metrajin anlik olarak degisimini izleyebilme, MTO1 tarafindan YBM
platformlarinin tasarim alternatiflerinin degerlendirilmesinde yapilan analizlerin olumlu
yonii olarak ifade edilmistir.

Vakas, Vakas ve Vakas’te Orneklenen tasarimlarda, YBM platformlarindan
mimari tasarim alternatiflerinin olusturulmasinda faydalanilmadigi ve alternatiflerin
degerlendirilmesinde herhangi bir analiz yapilmadigi belirtilmistir. Bu nedenlerle
alternatiflerin YBM platformlar1 araciligiyla olusturmasinin olumlu ve olumsuz yonleri
Vakas, Vakas ve Vakas kapsaminda belirtilmemistir.
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4.2.4. Avan proje ve uygulama cizimlerinin eldesinde, gorsellerin hazirlanmasinda
YBM platformlarindan faydalanilmasi

MTO; tarafindan Orneklenen Vaka;’de, Revit platformundan avan projenin
hazirlanmasinda faydalanilmadigi ifade edilmistir. AutoCAD ortaminda planlar
hazirlanmis, duvarlar dolu taramayla (solid hatch) gosterilmis ve hazirlanan planlarin
sunumu yapilmistir. Bu durumun nedeni olarak, heniiz kiitlelerin modellenmesi
asamasinda idare tarafindan planlarin istenmesi gosterilmistir. Vaka;’de uygulama ve
detay cizimlerinin biiyilk kisminin Revit platformunda hazirlandig1 belirtilmistir. Bu
konuda, Vaka;’de drneklenen konut tasarimina ait 3B bahg¢e duvari detayinin santiyede
imalati desteklemede biiyiik katkisinin oldugu ifade edilmistir. Sekil 4.10a’da Vakai’de
orneklenen konut tasarimi modelinin genel goriiniisii ve Sekil 4.10b’de Vaka;’de
orneklenen konut tasarimina ait 3B bahge duvari detay1 verilmistir.

Sekil 4.10. a) Vaka;’de 6rneklenen konut tasarimi modelinin genel goriiniisii b) Vaka;’de
orneklenen konut tasarimina ait 3B bah¢e duvari detayr (MTO; 2019)

Revit platformunda goriintis altliklarinin (View template) olusturulup kalem
kalinliklarinin, kalem renklerinin, ¢izgi tiirlerinin, tarama gosterimlerinin ayarlarinin bu
goriiniis altliklartyla yapildigit MTO; tarafindan ifade edilmistir. Istenilen goriiniislere
(planlar, kesitler, goriintigler, 3B gorseller vs.) atanan goriiniis altliklariyla, goriiniisler
otomatik olarak ayarlanmistir. Ardindan uygulama ¢izimleri AutoCAD ortamina
aktartlmistir. AutoCAD ortaminda yazilarin, malzeme agilimlarinin, izdiistimlerin
diizenlendigi belirtilmistir. Tasarima dair herhangi bir degisiklik olmas1 durumunda,
Revit platformuna geri doniilerek gerekli degisikliklerin yapildigr ifade edilmistir.
Yapilan degisiklikler tekrar AutoCAD ortamina aktarildigr ifade edilmistir. Vaka;’de,
uygulama ve detay cizimlerinin eldesinde YBM platformu kullaniminin olumlu yont
olarak uygulama asamasinda geri doniislerin pek yasanmamasi gosterilmistir. Revit
platformunda olusturulan detaylarla santiyede imalatin dogrudan yonlendirilebildigi dile
getirilmistir.

Vakai’de, gorsellerin  hazirlanmasinda dogrudan YBM  platformunun
kullanilmadig1 belirtilmistir. Revit platformunda hazirlanan model, 3ds Max yazilimina
aktarilmis ve 3ds Max yazilimimin eklentisi V-Ray kullanilarak 3B gorsellerin
olusturuldugu ifade edilmistir. Revit platformunda yer alan dahili render motorunun
gorsellestirme igin kullanilmadig dile getirilmistir. Sadece soyut model gorsellerinin
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(malzemesiz ve golgelendirilmis goriiniim, siyah-beyaz veya renkli model goriintiilleme)
olusturulmasinda Revit platformunun farkli goriintileme modlar1 (hidden line ve
consistent color) dogrudan kullanilmistir. Sekil 4.11°de Vaka; kapsaminda iiretilen konut
tasariminin  “consistent color” renkli goriintilleme modunda golgelendirilmis dogu
goriinligii verilmistir.

Sekil 4.11. Vaka; kapsaminda iiretilen konut tasariminin “consistent color” renkli
goriintiileme modunda gdlgelendirilmis dogu goriiniisii (MTO: 2019)

MTO; tarafindan 6rneklenen Vaka;’de, Revit platformunun model goriintiileme
modlar1 ile olusturulan ve golgenin aktif edildigi gorsellerin kiitle-oran estetigini
soyutlamalarla daha iyi yansitabildigi ifade edilmistir. Bu nedenle, YBM platformunun
kullanilarak gorsellerin hazirlanmasinin, mimari tasarim siirecine olumlu yonde katkisi
oldugu belirtilmistir.

Vaka;’de, MTO: tarafindan avan proje kat planlarinin renklendirilmesinde Revit
platformunun goriintileme modlarinin kullanildig1r ifade edilmistir. 3B gorsellerin
hazirlanmasinda da Revit platformunda olusturulan modelin 3ds Max yazilimina
aktarildigr belirtilmistir. Bu yonlerden Vaka; ve Vakax’nin benzerlik gosterdigi
goriilmektedir.

Vaka; kapsaminda drneklenen tasarimda, uygulama ve detay ¢izimlerinin elde
edilmesi Revit platformunun kullanilmasiyla saglanmistir. Revit platformuyla
olusturulan ¢izimlerin sadece ¢iktisinin alinmasi i¢in AutoCAD ortamina aktarildigi
MTO; tarafindan ifade edilmistir. Revit platformu kullanilarak elde edilen uygulama ve
detay cizimlerinin, daha onceleri AutoCAD yazilimi1 kullanilarak elde edilen uygulama
ve detay ¢izimlerinden daha islenmis oldugu dile getirilmistir. Sekil 4.12°de Vaka
kapsaminda 6rneklenen, Revit platformu kullanilarak uygulama ¢izimleri olusturulan ofis
yapisina ait vaziyet plani ve Sekil 4.13’te Vaka, kapsaminda 6rneklenen Revit platformu
kullanilarak uygulama ¢izimleri olusturulan ofis yapisinin kesitleri ve gliney goriiniisii
verilmistir.
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Sekil 4.12. Vaka, kapsaminda Orneklenen, Revit platformu kullanilarak uygulama
cizimleri olusturulan ofis yapisina ait vaziyet plan1 (MTO 2019)
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Sekil 4.13. Vaka, kapsaminda oOrneklenen, Revit platformu kullanilarak uygulama
cizimleri olusturulan ofis yapisinin kesitleri ve giiney goriiniisii (MTO; 2019)

MTO3; tarafindan 6rneklenen Vakas’te, avan proje cizimlerinin elde edilmesinde
Revit platformunun kullanilmadig: belirtilmistir. Uygulama ve detay ¢izimlerinin elde
edilmesinde ise Revit platformunun belirli asamaya kadar kullanildig: ifade edilmistir.
Vakas’te 6rneklenen hastane yapisinda, cephelerde yer alan pencerelerin yerlerinin ve
pencere tiplerinin Revit platformu kullanilarak belirlendigi dile getirilmistir. Malzeme
acilimlarinin, sivalarin da Revit platformunda modele eklendigi belirtilmistir. Vakas
kapsaminda, YBM platformunun uygulama ve detay c¢izimlerinin elde edilmesinde
kullaniminin olumsuz yonii; AutoCAD yazilimmi Revit platformu kadar etkin
kullanabilen birinin de ayn1 performansi gsterebilecegi seklinde dile getirilmistir. Ote
yandan yapinin biiyiik olmasi nedeniyle detay 6l¢eginin iist 6l¢eklerde kalmasi sayesinde
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uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesinde Revit platformunun rahat kullanildigi
ifade edilmistir. Sekil 4.14a’da Vakas kapsaminda drneklenen hastane yapisinin Revit
platformunda olusturulmus modeli ve Sekil 4.14b’de Vakas kapsaminda Orneklenen
hastane yapisinin kuzey goriiniisii verilmistir.
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Sekil 4.14. a) Vaka; kapsaminda Orneklenen hastane yapisinin Revit platformunda
olusturulmus modeli b) Vakaz kapsaminda 6rneklenen hastane yapisinin kuzey goriiniisii
(MTOs5 2019)

3B gorsellerin hazirlanmasinda Vakas’te, Vaka; ve Vakay’de orneklendigi gibi
3ds Max yaziliminin ve 3ds Max yaziliminin eklentisi olan V-Ray’in kullanildig: ifade
edilmigtir.  Gorsellestirme i¢in modelin iiretiminin tamamen 3ds Max yaziliminda
gerceklestirilmesi bakimindan Vakas, Vaka; ve Vakaz’den ayrilmaktadir. Bu durumun
nedeni olarak, Revit platformunda olusturulan modelin 3ds Max yazilimima aktarilarak
3ds Max eklentisi V-Ray kullanilarak 3B gorsellerin olusturulmasinda karsilasilan; model
elemanlarinin ylizeylerinin golgeli veya parcali ¢ikabilmesi sorunu gosterilmektedir.

MTO4 tarafindan 6rneklenen Vakas’te, Revit platformu kullanilarak avan proje
cizimlerinin elde edilmesinin amaglanmadigi, daha ziyade proje 6zelinde uygulama
cizimlerinin elde edilmesinin denendigi ifade edilmistir. Vaka;, Vaka; ve Vakas’e benzer
sekilde, Vakas’te de 3B gorsel hazirlanmasi i¢in Revit platformunun kullanilmadigs, 3ds
Max yaziliminin kullanildig dile getirilmistir.

Vakas’te orneklenen oto galeri tasariminda, MTO4 tarafindan Revit platformu
kullanilarak; vaziyet planinin, kat planlarmin, kesitlerin, goriiniislerin, 1slak hacim
detaylarinin, merdiven detaylarinin, dograma detaylarinin, mahal listesinin olusturulmasi
amaglanmistir. Revit platformunun uygulama c¢izimlerinin elde edilmesinde olumsuz
yonii, platformun arayliziiniin platformun kullanilmasini1 zorlastirmas: olarak ifade
edilmistir. Bu durum, platformu kullanmak i¢in komutlarin nerede olduklarinin ve ne ise
yaradiklarmin hatirlanmasinin zor olmasi seklinde dile getirilmistir. Vakas kapsaminda
orneklenen, Revit platformu kullanilarak olusturulan oto galeri yapisina ait model Sekil
4.15a’da, Vakas kapsaminda 6rneklenen oto galeri yapisina ait Revit modeli verilerinin
kullanilmasiyla olusturulan mahal listesi Sekil 4.15b’de verilmistir.
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Sekil 4.15. a) MTO4 tarafindan Vakas kapsaminda oOrneklenen, Revit platformu
kullanilarak olusturulan oto galeri yapisina ait model b) Vakas kapsaminda 6rneklenen
oto galeri yapisina ait Revit modeli verilerinin kullanilmasiyla olusturulan mahal listesi
(MTO4 2017)

Vakas’te avan proje ¢izimlerinin elde edilmesinde Revit platformunun kullanima,
Vakay’de kullanimina benzer sekilde, kat planlarmmin renklendirilmesi olarak ifade
edilmistir. Ayrica Revit platformunda yer alan Color Fill Legends komutu kullanilarak;
mekanik servis alani, yonetim alani gibi departmanlara ayrilan mekanlar, kat planlari
tizerinde otomatik olarak renklendirilmis ve kullanilan renklerle renklerin temsil ettigi
departmanlarin isimleri lejant olarak kat planina yerlestirilmistir. Ayn1 yontemle aligveris
merkezinde yer alan kiralanabilir alanlar ve sirkiilasyon alanlar1 gorsellestirilmis, bu
alanlarin  biiyiikliiklerinin dékiimii ¢izelge sekline getirilmistir. Isverenle yapilan
toplantilar esnasinda birtakim sorular1 yanitlamak amaciyla Revit platformu kullanilarak
dogrudan 3B gorseller olusturulmustur. Toplantilarda mimar olmayan katilimcilarla
iletisimde de Revit platformu kullanilarak hazirlanan 3B gorsellerden faydalanilmistir.
Bu durumun haricinde, isverenin onayina sunulan gorsellerin hazirlanmasinda, Vaka; ve
Vakas’de belirtildigi gibi 3ds Max ve 3ds Max eklentisi V-Ray’in kullamildig:
belirtilmistir. 3B gorsellerin olusturulmasinda Revit platformunun kullaniminin olumlu
yan1 MTOs tarafindan, avan proje siirecini hizlandirmasi olarak dile getirilmistir.

MTO:s tarafindan 6rneklenen Vakas’te, alisveris merkezi yapisina ait uygulama ve
detay cizimlerinin Revit platformunda olusturuldugu ifade edilmistir. Korkuluklar, galeri
bosluklarinda yer alan dogramalar, cephe ve c¢ati detaylar1 Revit platformunda
modellenmis ve ¢izimleri olusturulmustur. Sekil 4.16’da Vakas kapsaminda 6rneklenen,
Revit platformunda olusturulmus alisveris merkezi yapis1 modeli verilmistir.
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Sekil 4.16. Vakas kapsaminda Orneklenen, Revit platformunda olusturulmus alisveris
merkezi yapist modeli (MTOs 2015)

Aligveris merkezi yapisina ait uygulama c¢izimlerinin AutoCAD yaziliminda
tamamlandigit MTOs tarafindan belirtilmistir. Revit platformunun uygulama ve detay
cizimlerinin olusturulmasinda olumlu ve olumsuz olarak ifade edilebilecek yonleri Vakas
kapsaminda Orneklenen aligveris merkezi yapisi Ozelinde dile getirilmistir. Revit
platformunun uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesinde olumlu yonii; modelde
yer almasi istenen yapi elemanlar1 (kapilar, dogramalar gibi) bir markanin iirlini ise
internet ortamindan istenilen {riiniin modelinin ve detaylarinin iireticisi tarafindan
yayinlanan Revit platformu modeli bulunarak dogrudan yap1 modelinde kullanilabilmesi
olarak ifade edilmistir. Ote yandan 6zel bir detay gerektiginde, s6z konusu detaym
geometrik ¢izim ve ifade araclariyla (¢izgiler, taramalar, metinler vb.) Revit platformunda
olusturuldugu ifade edilmektedir. Revit platformunun bu sekilde kullanimi1 AutoCAD
yaziliminin uygulama ve detay c¢izimlerinin eldesinde kullanimina benzetildigi ve bu
durum Revit platformunun uygulama ve detay ¢izimlerinin eldesinde sorun olarak
goriildiigli ifade edilmektedir.

MTOs tarafindan Orneklenen Vakag’da, konsept tasarimin olusturulmasi ve
tasarim alternatiflerinin ortaya konmasi siirecinde ArchiCAD platformu kullanilarak
olusturulan model sayesinde avan proje asamasina gecisin daha kolay oldugu
belirtilmistir. ArchiCAD platformunda olusturulan modelin detayli bir model olmasi
sayesinde, uygulama ve detay ¢izimlerinin Tretilmesinde olusturulan modelden
faydalanilmistir. Detaylarin olusturulmasinda ArchiCAD platformunda yer alan 2B ¢izim
ve ifade araclarinin (gizgiler, taramalar, metinler vb.) kullanildigi dile getirilmistir.
Vakas’da, YBM platformu kullanilarak detayli bir model {iretilmisse uygulama ve detay
cizimlerinin elde edilmesinde de YBM platformunun kullaniminin olumlu oldugu ifade
edilmistir. Ote yandan tasarimda yer almasi istenen amorf formlarin ve parametrik
acikliklarin ArchiCAD platformunda modellenememesi nedeniyle baska bir programdan
destek alindig1 dile getirilmistir. Sekil 4.17a’da MTOe tarafindan Vakae’da 6rneklenen
kongre ve sergi merkezi yapisina ait ArchiCAD platformu kullanilarak elde edilen,
uygulama ¢izimlerinden biri olan kesit verilmistir. Sekil 4.17b’de ise MTOs tarafindan
orneklenen kongre ve sergi merkezine ait detay ¢izimi verilmistir.
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Sekil 4.17. a) MTOg tarafindan Vakas’da 6rneklenen kongre ve sergi merkezi yapisina

ait ArchiCAD platformu kullanilarak elde edilen, uygulama ¢izimlerinden biri olan kesit

b) MTOs tarafindan 6rneklenen kongre ve sergi merkezine ait detay ¢izimi (MTOg 2013)

Vakag’da, ArchiCAD platformu kullanilarak olusturulan modelin, Artlantis
programina aktarildigt ve 3B gorsellerin Artlantis programinda olusturuldugu ifade
edilmistir. Modelde degisiklik yapildiginda; yapilan degisikliklerin Artlantis yazilimina
tekrar aktarildigi, Artlantis yaziliminda malzemelerin ve 1siklarin bastan diizenlendigi
belirtilmistir. Sekil 4.18’de Vakas kapsaminda 6rneklenen, kongre ve sergi merkezine ait
ArchiCAD modelinin Artlantis programina aktarilarak olusturulmus 3B gdorseli
verilmigtir.

Sekil 4.18. Vakas kapsaminda Orneklenen, kongre ve sergi merkezine ait ArchiCAD
modelinin Artlantis programina aktarilmasiyla olusturulmus 3B gorsel (MTOg 2013)

Vakas kapsaminda 6rneklenen otel tasariminda, avan proje ¢izimlerinin eldesinde
Revit platformundan faydalanilmadigi belirtilmistir. Gorsellestirmenin  yapilmasi
amaciyla, Revit platformunda modellenen yap1 Lumion programina aktarilmis ve Lumion
programinda 3B gorsellerin  olusturuldugu ifade edilmistir. Revit platformunun
gorsellestirme i¢in kullaniminda olumsuz yon olarak Revit platformunun dahili render
motorunun yetersizligi dile getirilmistir. Sekil 4.19a’da MTOy tarafindan Revit platformu
kullanilarak olusturulan otel tasarimina ait model verilmistir. Sekil 4.19b’de ise Revit
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platformunda olusturulan modelin Lumion programinda olusturulmus 3B gorseli
verilmistir.

Sekil 4.19. a) MTO7 tarafindan Revit platformu kullanilarak olusturulan otel tasarimina
ait model b) Revit platformunda olusturulan modelin Lumion programinda olusturulmus
3B gorseli (MTO7 2019)

Uygulama ve detay ¢izimlerinin elde edilmesinde Vaka; kapsaminda Revit
platformundan faydalanilmadigi MTO7 tarafindan dile getirilmistir. Ancak ilgili
belediyeye teslim edilen mimari projede, otel yapisina ait gorlinlislerin Revit
platformunun kullanilarak olusturuldugu ve ardindan olusturulan ¢izimlerin AutoCAD
yazilimina aktarildigi vurgulanmistir. Revit platformundan alinan goriiniiglerin
AutoCAD yazilimina aktarildiginda, modele ait bir¢ok elemanin ¢izgilerinin tist {iste
cizimde yer almasi, Revit platformunda olusturulan ¢izimlerin AutoCAD yazilimina
aktarilmasinda karsilagilan olumsuzluk olarak ifade edilmistir.

Vakao’da, tasarim siirecinin baglangicinda ArchiCAD platformu kullanilarak
hazirlanan animasyon sunumunun ardindan, gorsellerin hazirlanmasi i¢in 3ds Max ve 3ds
Max yazilimmin eklentisi V-Ray’in kullanildig: ifade edilmistir. Bu gorsel hazirlama
islemi i¢in ofis disindan destek alindigi MTOy tarafindan belirtilmistir. Gorsellerin
hazirlanmasinda ArchiCAD platformunun kullanilmasinin olumsuz yani olarak,
ArchiCAD platformu ile animasyon ve 3B gorsel hazirlamanin fazla zaman aldig: dile
getirilmigtir.

MTOQOy, tasarim siirecinin baslangicinda olusturulan ArchiCAD modelinin
uygulama ¢izimlerinin elde edilmesinde kolaylik sagladigini belirtmistir. Ote yandan
Vakag kapsaminda olusturulan ArchiCAD modelinde birtakim sorunlarla karsilasildig: da
ifade edilmistir. Bu sorunlardan birisi; kolon katmanlariyla duvar katmanlarinin
birlesiminde bazi ¢izgilerin gériinmemesi olarak dile getirilmistir. Sekil 4.20°de MTOy
tarafindan Vakag kapsaminda orneklenen kiiltiir merkezi yapisinin ArchiCAD modeli
verilmistir.
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Sekil 4.20. MTOy tarafindan Vakay kapsaminda orneklenen kiiltiir merkezi yapisinin
ArchiCAD modeli (MTOy9 2017)

MTOjo tarafindan Orneklenen Vakajo’da, Vaka;’ye benzer sekilde, Revit
platformunun dahili render motorunun yetersiz bulunmasi nedeniyle gorsellestirme igin,
eger zaman varsa 3ds Max ve Corona programlarinin kullanildig1 belirtilmistir. Eger
zaman kisitli ise gorsellestirme icin Lumion programinin kullanildig: ifade edilmistir. Ote
yandan Revit platformunun goriintiileme modlarindan biri olan Ray Trace anlik render
modunun toplantilar esnasinda sunum i¢in kullanildig1 dile getirilmistir. Sekil 4.21a’da
MTO tarafindan olusturulan otel i¢ mekan tadilat tasarimi Revit modeli, Sekil 4.21b’de
otel i¢ mekan tadilat tasariminin Lumion programinda hazirlanan 3B gorseli verilmistir.

Sekil 4.21. a) MTO tarafindan 6rneklenen otel i¢c mekan tadilat tasarimi1 Revit modeli
b) Otel i¢ mekan tadilat tasariminin Lumion programinda hazirlanan 3B gorseli (MTO10
2019)

Vakaio kapsaminda orneklenen otel i¢ mekan tadilat tasariminda, uygulama
cizimlerinin elde edilmesinde Revit platformunun kullanildigi ifade edilmistir.
Hazirlanan statik projenin de mimari uygulama cizimlerine aktarilmasiyla santiyede
imalatin mimari uygulama ¢izimleri iizerinden yiiriitiildiigii dile getirilmistir. Revit
platformunun uygulama c¢izimlerinin elde edilmesinde olumlu yonii, imalati
destekleyecek yeterli sayida ve nitelikte uygulama ¢izimlerinin olusturulabilmesi olarak
dile getirilmistir. Yapr elemanlarinin birlesiminde olusabilecek sorunlarin santiye
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ortamina tasinmadan heniiz model iizerinden goriilebilmesi ve ¢oziilebilmesi de Revit
platformunun uygulama ¢izimlerinin elde edilmesinde diger bir olumlu yon olarak ifade
edilmistir. Sekil 4.22°de MTO o tarafindan Vakaio kapsaminda 6rneklenen otel i¢ mekan
tadilat tasarimina ait uygulama ¢izimlerinden biri olan kesit verilmistir.
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Sekil 4.22. MTOyo tarafindan Vakaio kapsaminda orneklenen otel i¢ mekan tadilat
tasarimina ait uygulama ¢izimlerinden biri olan kesit (MTO19 2019)

4.2.5. YBM platformlarindan etkin yararlanilabilmesi icin ofis standardinin
gelistirilmesi

MTO:, Revit platformunun kullaniminda ofis biinyesinde olusturulan altlik
dosyasindan faydalanildigini ifade etmistir. Ayrica olusturulan herhangi bir Revit modeli
dosyasinda yer alan yap1 eleman tipleri, ¢izgi tiirleri, ¢izgi kalinliklari, taramalar gibi
bircok elemanin bagka Revit modeli dosyasina aktarilmasini saglayan Transfer Project
Standarts komutundan yararlanildigim1  da belirtmistir. Disar1  dosya aktarma
standartlarinin (6zellikle DWG formati icin) ve ofis bilinyesinde kullanilan nesne
kiitiiphanesinin de MTO; tarafindan olusturuldugu dile getirilmistir.

MTO:, Revit platformunda kullanilan altlik dosyalarmin stirekli gelistirildigi
belirtmistir. Ofis biinyesinde olusturulan farkl altlik dosyalarinin farkl gelisim gosterdigi
ifade edilmistir. Ornegin bir althik dosyasinda, giydirme cephe elemanlari diger
elemanlara gore daha fazla islenmis olabilirken, diger bir altlik dosyasinda merdivenlerin,
korkuluklarin diger elemanlara gore daha fazla islenmis olabildigi dile getirilmistir.
Kapsamli bir altlik dosyasinin elde edilmesi i¢in farkli gelisim gdosteren althik
dosyalarinda yer alan elemanlarin bir araya getirilmesi gerekliligi MTO> tarafindan ifade
edilmis ancak is yogunlugu iginde zaman ayrilmasmin zor ve stresli olabildigi
vurgulanmigtir. MTOz, Revit kiitliphanesinde yer alan nesnelerin nesne parametrelerinin
de calisip ¢calismadiginin denenmesinin zaman aldigini dile getirmistir.

MTO3 biinyesinde Revit platformunun kullaniminda herhangi bir ofis
standardinin gelistirilemedigi ifade edilmistir. Ayrica, zaman ayrilamadigi i¢cin de MTO3
tarafindan nesne kiitiiphanesinin olusturulamadigi belirtilmistir.
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MTO; tarafindan ortaya konulan oto galeri tasarimi lizerinde Revit platformu
kullanim1 denemesinin istenilen noktaya getirilmedigi ifade edilmistir. Bu nedenle Revit
platformunun kullaniminda faydalanilacak, altlik dosyalarinin veya nesne kiitiiphanesinin
yer aldig1 herhangi bir ofis standardinin gelistirilmedigi dile getirilmistir.

MTOs, Vakas kapsaminda olusturulan Revit modelinde yer alan ¢izimlerin DWG
uzantisina ¢evrilmesi i¢in katman (layer) diizenlerini barindiran altlik dosyasindan
faydalanildigin1 ancak bazi diizenlemelerin yapilmasi gerekliligini ifade etmistir. Altlik
dosyalar ile birlikte nesne kiitiiphanesinin de MTOs tarafindan siirekli giincellendigi
belirtilmistir.

MTOs tarafindan orneklenen Vakas kapsaminda, kongre ve sergi merkezi
tasariminin ortaya konuldugu dénemde ArchiCAD platformunun heniiz kullanilmaya
baslandig1 ifade edilmistir. Bu nedenle Vakas’nin 6rneklendigi donemden daha sonraki
donemlerde katman (layer) sisteminin deneyimli mimari tasarim ofisleriyle goriisiilerek
olusturuldugu belirtilmistir.

MTO7, Revit platformunun kullaniminda, MTO;7 tarafindan olusturulmus cephe
elemanlarinin, kap1 ve pencerelerin yer aldigi nesne kiitiiphanesinden faydalanildigini
ifade edilmistir. MTO7 biinyesinde, Revit platformunun kullaniminda herhangi bir altlik
dosyasindan faydalanilip faydalanilmadig: belirtilmemistir.

MTOy, Vakay Ozelinde kullanilmak iizere gelistirilen nesne kiitliphanesi ve
katmanli duvar kiitliphanesinin olusturuldugunu belirtmistir. Ayrica ArchiCAD
platformunda 2B elemanlarin ve 3B elemanlarin 6n ayarlar1 yapilmis haliyle saklanmasini
saglayan Favoriler kisminin ofis biinyesinde kullamldig: ifade edilmistir. Istenildiginde
On ayarlar1 yapilmis 2B veya 3B elemanlarin Favoriler kismindan ¢agrilarak modelde
kullanildig1 belirtilmistir. Bu sayede ¢izgi ayarlarinin, katman (layer) ayarlarmin, 6l¢ii
birimlerinin, 6lc¢lilendirme big¢imlerinin modelleme 6ncesinde belirlenmis oldugu dile
getirilmistir.

MTO10, stvali duvar tipleri, en fazla kullanilan kapa tipleri gibi yap1 elemanlarinin
bulundugu Revit altlik dosyasinin modellemede kullanildigini ifade etmistir. Revit
platformunun kendi nesne kiitliphanesinde yer alan elemanlarla birlikte, ihtiyag
duyuldugunda internetten indirilen nesnelerin de kullanildigi MTO;o tarafindan dile
getirilmistir. Yap1 elemanlart markalarinin hazirlamis oldugu Revit modellerinin de
MTOjo tarafindan olusturulan tasarim modelinde kullamildig1 belirtilmistir. Revit
platformunun kendi i¢inde kullanilmak iizere ¢izgi standardinin olusturuldugu ancak
Revit platformunda olusturulan ¢izimlerin AutoCAD yazilimina aktarilmasi i¢in disariya
aktarma standartlarinin heniiz olusturulamadigi MTOo tarafindan ifade edilmistir.

4.2.6. Disiplinler arasi iliskilerde YBM platformlarinin kullanilmasi

Calismada yer alan mimari tasarim ofisleri, miihendislik disiplinleriyle veri
aligverisinin genel olarak mimari tasarim ofislerince Revit platformu kullanilarak
hazirlanmis modelden elde edilen ¢izimlerin AutoCAD ortamina aktarilarak saglandigini
ifade etmistir. MTO;, IFC dosya formati ile veri aligverisinin denenmedigini ve
miithendislik hizmetlerinden de bu yonde bir talep gelmedigini ifade etmistir. MTO-
mimari tasarim sorumluluklarini1 Revit platformu kullanarak yerine getirebildigini ancak
miihendislik disiplinlerinin MTOz’den mimari tasarima ait verileri DWG formatinda
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istedigini belirtmistir. Bu nedenle MTO; tarafindan Revit platformunda olusturulan
cizimlerin AutoCAD yazilimina aktarildigi ifade edilmistir. MTO;, miihendislik
hizmetlerinin Revit platformundan baska ¢izim yazilimlarini kullandigini, bu nedenle
mimari tasarim ¢izimlerinin miihendislik hizmetleriyle AutoCAD ortaminda ve DWG
formatinda paylasildigini belirtmistir. MTOg4 tarafindan Orneklenen Vakas’te, Revit
platformunun kullaniminin denenmesi kapsaminda olugturulan Revit modelinin herhangi
mithendislik  hizmetleriyle veri  aligverisinin  saglanabilecegi  bir  seviyede
olusturulamadig1 dile getirilmistir. MTOs, mimari ¢izimlerin ve diger miihendislik
disiplinleri tarafindan ortaya konan tiim ¢izimlerin koordinasyon i¢cin DWG formatinda
cizimler halinde cakistirildigini ifade etmistir. MTO7, Vaka; kapsaminda olusturulan
mimari tasarim modeline link olarak farkli model dosyalarinin aktarilmasinin denendigini
ancak istenilen sonucun alinamadig: belirtilmistir.

MTO:s, aligveris merkezi tasariminin modelinde yer alan ¢elik elemanlarin, statik
modelden IFC formatinda alindigimi ifade etmistir. Miihendislik disiplinince IFC
formatina aktarilan ¢elik modelinin mimari tasarim modeline aktarilmasiyla, mimari ve
statik tasarimin Revit platformunda her yonden alinabilen kesitlerle denetlenebildigi
belirtilmistir. Yapilan denetimler sonucunda miihendislik disiplinine geri beslemede
bulunuldugu ve gerekli bulunan diizeltmelerin yapildig: ifade edilmistir. Sekil 4.23°te
MTO:s tarafindan olusturulan aligveris merkezi mimari tasarim modeli ve mimari modele
IFC formati ile aktarilan ¢elik elemanlar verilmistir. Miihendislik disiplini tarafindan
olusturulan IFC dosyas1 sayesinde giris kapisi lizerinde yer alan ¢elik elemanlarin (mavi
ile gosterilen) mimari modele aktariminin yapildig: belirtilmistir.

Sekil 4.23. MTOs tarafindan olusturulan aligveris merkezi mimari tasarim modeli ve
mimari modele [FC format ile aktarilan ¢elik elemanlar (MTOs 2015)

MTOjo tarafindan Vakaio kapsaminda, miihendislik disiplini tarafindan
olusturulan statik modelin IFC formati ile mimari modele aktarilmasinin denendigi ancak
sorun yasandigi belirtilmistir. Bu nedenle statik ¢calismalarla belirlenen ¢elik profillerin
mimari tasarim modelinde MTO1 tarafindan bastan modellendigi ifade edilmistir.
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4.2.7. YBM platformlar: aracihigiyla mimari tasarim ofisi biinyesinde ag iizerinden
tek modelin olusturulmasi

MTO;q, ofis biinyesinde Revit platformunun kullanilarak ag tizerinden tek modelin
olusturulmast ile proje yapilmadigini ifade etmistir. Revit platformunda modellemenin ve
Revit modeli kullanilarak {iretilen uygulama ¢izimlerinin AutoCAD ortaminda
diizenlenmesinin es zamanli degil de ardisik islemler olmasi nedeniyle ag iizerinden Revit
platformu kullanilarak tek modelin olusturulmasina ihtiyag duyulmadigit MTO;
tarafindan belirtilmistir.

MTO:; tarafindan drneklenen Vakas’de, Revit platformu kullanilarak ag iizerinden
tek modelin {iretilmesinin gerceklestirilmedigi ifade edilmistir. Vaka>’de belirtilen ofis
yapisinin iki etaptan olustugu belirtilmistir. Tasarlanan iki etabin, MTO; tarafindan Revit
link dosyas1 olarak bir araya getirildigi dile getirilmistir.

MTO3;, MTO4 ve MTO7 tarafindan hem orneklenen vakalar {izerinde hem de
orneklenen vakalarin disinda Revit platformu kullanilarak ag iizerinden tek modelin
olusturulmasinda herhangi bir girisimde bulunulmadig: belirtilmistir. MTOs ve MTOsy,
calismada orneklenen vakalar 6zelinde ArchiCAD platformunun ag iizerinden tek
modelin iiretilmesini saglayan Teamwork 6zelligini kullanmadiklarmn ifade etmistir. Ote
yandan MTQOy9 ArchiCAD platformunun Teamwork oOzelliginden baska projelerde
faydalanildigini vurgulamaistir.

MTOs, Revit platformunda ag iizerinden tek modelin {iretilmesini saglayan
Worksharing 6zelliginin, Vakas 6zelinde mimari tasarim siirecinden ziyade santiye
ortaminda imalat1 desteklemek i¢in kullanildigini belirtmistir. Ofis biinyesinde tasarim
stireci i¢inde gerek duyulmadiginda Revit platformunun Worksharing 6zelligiyle tek
modelin yapilmasinin gergeklestirilmedigi dile getirilmistir.

MTO1o, ofis biinyesinde Revit platformunun ekip diizeyinde kullanilmadigini
belirtmistir. Bu nedenle Revit platformu kullanilarak ag iizerinden tek modelin
olusturulmasina dair bir deneyime sahip olunmadigit MTO tarafindan dile getirilmistir.

4.2.8. Mimari tasarim ofislerinin YBM siireci hakkinda diisiinceleri

(Calismada yer alan mimari tasarim ofislerine, érnekledikleri vakalar kapsaminda
deneyimledikleri mimari tasarim siirecini g6z dnilinde bulundurarak YBM siireci ve YBM
siirecinin ' YBM platformlart ile iliskilendirilmesi hakkinda neler diislindiikleri
sorulmustur. Bu soru ile mimari tasarim ofislerinin YBM siirecini kendi ifadeleriyle nasil
tanimladiklarinin, YBM siirecinde neleri sorun olarak gordiiklerinin ve neleri
ongordiiklerinin ortaya ¢ikarilmast hedeflenmistir.

MTO;q, el ¢izimi ve AutoCAD yazilimi kullanilarak ¢izimlerin olusturuldugu
proje siirecine kiyasla, Revit gibi YBM platformlarinin mimari tasarim siirecinde
kullaniminin tasarim niteligini arttirirken tasarim ve uygulama siirecini kisalttigini ifade
etmistir. YBM platformu kullanim1 MTO; tarafindan yapiy1 yerinde yaparmisgasina
modellemek olarak dile getirilmistir. YBM’ye gecis siirecinde oldugunu belirten MTO;,
bu gecis siirecinde bile tasarim-santiye tutarsizliklarini en alt diizeye indirilebildigini
vurgulamistir. Ote yandan miihendislik disiplinlerinin de YBM platformlarini kullanmasi
temennisi dile getirilmistir. YBM platformlarinin  miihendislik disiplinlerince de
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kullanilmasiyla elektrik, makine ve statik projelerinin olusturulabilmesi i¢in mimari
modelin altlik olarak kullanmalarinin miimkiin olabilecegi sOylenmistir. Boylelikle tim
projelerin koordinasyonunun daha kolay saglanabilecegi ifade edilmistir. MTO;
tarafindan YBM platformlarinin miihendislik disiplinlerince kullanilamamasinin
nedenlerinden biri olarak YBM platformunun maliyeti belirtilmistir.

MTO; hem AutoCAD vyazilimmi hem de Revit platformunu deneyerek
ogrendigini ancak sistematik bir 6grenme siireci gegiremedigini ifade etmistir. Oyle ki
AutoCAD yaziliminin da hala mimari tasarim siireci i¢cinde 6grenilmeye devam edildigi
MTO:; tarafindan dile getirilmistir. Ofis biinyesinde AutoCAD yaziliminin kullanilarak
mimari tasarim sorumluluklarini yerine getirebildigini ifade eden MTO,, degisen sektor
kosullarina ayak uydurabilmek adina Revit platformuna gegis yaptiklarini belirtmistir.
YBM siirecinin Tiirkiye’de yapim sektoriinde hizli bir degisime neden olabilecegi
yorumu yapilmistir.

MTO3 YBM platformlarinin mimari tasarim siirecini kolaylastirdigini belirtmistir.
YBM platformlariin farkli kullanim alanlar1 {izerinde (metraj-kesif, enerji analizi vb.)
uzmanlasmanin gerekebilecegini ifade etmistir. Ote yandan Revit platformu kullanilarak
mimari tasarimin uygulama siirecinin ortaya konulmasinin ve mimari tasarimin uygulama
stirecinde metraj hazirlanmasinin zaman kaybi olabilecegi dile getirilmistir. Revit
platformunun yerlesik kiitliphanesinin yetersiz olmasi nedeniyle kullanicilar tarafindan
model nesnelerini barindiran kiitiiphanenin olusturulmak zorunda kalinmasi, MTO3
tarafindan elestirilmistir. YBM siirecini disiplinler arasi iligkiler baglaminda yorumlayan
MTO;’den ve YBM siirecini sektoriin degisen kosullart ile iliskilendiren MTO»’den farkl
olarak MTO3, YBM platformlarinin mimari tasarim siirecinde kullanimini1 kapali devre
olarak ifade etmistir.

MTO4, Revit platformunda olusturulan her tiirlii dosyanin (proje modeli dosyast,
parametrik nesne modeli dosyasi, altlik dosyasi gibi) Revit platformu alt siirlimlerine
kaydedilememesini elestirmistir. Bu nedenle projede yer alan herkesin Revit
platformunun ayni siirlimiinii kullanmasi zorunlulugunu MTO4 satig politikas1 olarak
degerlendirmektedir. MTO; tarafindan Revit platformunun maliyeti sebebiyle
miihendislik disiplinleri tarafindan kullanilamadigr yoniiyle elestirilmesine benzer
sekilde, MTO4 de Revit platformunun mimarlik ofislerinde yeterince kullanim alani
bulamayabilecegini belirtmistir.

MTOs, YBM siirecinde YBM platformlarinin kullanimina kismen gecis yaptigini
ifade etmistir. Ancak mimari tasarim siirecinde destek alinan miihendislik disiplinlerinin
bu konuda herhangi bir girisimlerinin olmamasi, siirecte karsilagilan sorun olarak dile
getirilmistir. YBM siirecinin MTOs tarafindan bu sekilde degerlendirilmesiyle MTO;
tarafindan YBM siirecinin degerlendirilmesinde ifade edilen, mimari tasarim siirecinde
yer alan miihendislik disiplinlerince YBM platformlarmin  kullanilmamasinin
elestirilmesi yoniiyle benzerlik gostermektedir. Resmi kurumlara proje tesliminde Revit
platformunun kullaniminda resmi kurumlar tarafindan belirlenen teslim standartlarina
uyumunun saglanmasinda zorlanildigi MTOs tarafindan belirtilmistir.  Miihendislik
disiplinlerinin  projelerinin de kontrol edilmesi durumu Revit platformuyla
saglanmayacaksa, AutoCAD yaziliminin kullanimiyla bu tiir zorluklarin ¢oziilebilecegi
ifade edilmistir. MTOs, belirtilen nedenlerden 6tiirii hangi mimari projenin hangi yazilim
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kullanilarak (Revit platformu veya AutoCAD yazilimi) olusturulacagina dénceden karar
verdigini dile getirmistir.

MTOs, YBM platformlariin miihendislik disiplinlerince de kullanilmasi
sayesinde yapim asamasinda karsilagilabilecek sorunlarin oniine gegilebilecegini ifade
etmistir. Mimari tasarim siirecinde yer alan tiim aktorler tarafindan; karar verme,
organizasyon gibi basliklarda faydalanilan YBM platformunun kullanimina hizli sekilde
adapte olunmasi gerektigi dile getirilmistir. Isverenlerin “yap-sat” acisindan konuya hiz
odakli yaklasabildigini belirten MTOQOs¢, tasarim disiplinlerince koordinasyonun
saglanmas1 gerekliligi isverene aktarildiginda bir¢ok igverenin bu yonde olumlu
yaklasiminin goriilemedigini ifade etmistir. Gelecekte yapim faaliyetlerini diizenleyen
resmi kurumlarin yapacagi diizenlemelerle (yonetmelikler vb.) YBM siirecinin daha
koordineli, ongoriilii ve saglikli bir sekilde yiiriitiilebilecegini ortaya koymustur.

MTO7, YBM siirecinin uygulanmasinin zorunlu tutulmasi ile projenin uygulanma
asamasinin kolaylasabilecegini ifade etmistir. YBM siirecinin uygulanmasiyla tasarim ve
miihendislik disiplinlerinin koordinasyonun saglanmasi sayesinde tasarim biitiiniinde
goriilen eksikliklerin giderilebilecegi, boylelikle tasarim eksikliklerinin santiye ortamina
tasinmadan ¢oziilebilecegini dile getirilmistir. Bu nedenle MTO7 tarafindan YBM
slirecinin uygulanmasi temennisinde bulunulmustur.

MTOy YBM’yi yeni gelisen bir sistem olarak tanimlamistir. Hala bazi projelerin
MTOy biinyesinde geleneksel denilebilecek yontemle iiretildigi belirtilmigtir. YBM’nin
yeterince gelismesiyle mimari tasarim siirecinin trlinlerinin hizli, yiiksek dogrulukla ve
daha teknik olarak ortaya konulabilecegi ifade edilmistir. MTO;, MTOs ve MTOs
tarafindan belirtilen, YBM platformlarinin mimari tasarim siirecinde yer alan
miihendislik disiplinlerince de kullanilmasi gerekliligi MTOy tarafindan da dile
getirilmistir.

MTO10, MTO: tarafindan belirtildigi gibi, degisen sektor sartlarma uyum
saglayabilmek i¢in mimari tasarim silirecinde YBM platformlarinin kullanilmasimin
zorunlu oldugunu ifade etmistir. YBM platformlarinin kullanimiyla zaman baskisinin
azaltilabildigi, tasarim kontroliiniin saglanabildigini ve santiyede imalatin takibinin
yapilabildigi dile getirilmistir. Tasarimin YBM platformunda insa edilmis gibi
modellenmesi sayesinde imalat agsamasina gelindiginde karsilasilacak sorunlarin tasarim
stirecinde ¢oziilebilmesi firsatt MTO1 tarafindan vurgulanmistir.

4.3. Vaka etiidii kapsaminda degerlendirilemeyen MTOs’e ait veriler

MTOgs ile yapilan 6n goriismede, ¢alisma kapsaminda yer verilen mimari tasarim
ofislerinin se¢im kriterlerinden ilki olan mimari tasarim ofisinin yurtdis1 baglantisina
sahip olmasinin MTOgs tarafindan saglandigi belirlenmistir. Mimari tasarim ofislerinin
belirlenmesinde ikinci kriter olan, mimari tasarim ofisinin mimari tasarim siirecinde
herhangi bir YBM platformdan yararlanmasi kriterinin MTOg biinyesinde saglanmadigi
goriilmiistiir. Bu nedenle MTOgs tarafindan 6rneklenebilecek herhangi bir vaka, ¢alisma
kapsaminda degerlendirilmemistir.

Yapilan 6n gorismede, MTOgs bilinyesinde yilda yaklagik 3-6 adet projenin
iiretilebildigi ifade edilmistir. Uretilen projelerde agirlikli olarak otel yapisinin
tasarlandig1 belirtilmistir. Projelerde tasarim alanmin toplamda 100.000 m? ile 2.000.000
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m? arasinda degisebildigi dile getirilmistir. Tasarim alani1 biiyiikliigiiniin 2.000.000 m*’ye
ulagabilmesinin nedeni olarak MTOg biinyesinde konsept projelerin ve master plan
Ol¢ceginde projelerin tiretilmesi gdsterilmistir.

MTOgs, yurtdisi baglantis1 kapsaminda Kazakistan’da tasarimlar gerceklestirdigini
ifade etmistir. Kazakistan’da yer alan Han Cadir1 ve Han Cadir1 bilinyesinde bulunan
konut yapilarinin tasarimina MTOg tarafindan katkida bulunuldugu belirtilmistir.

MTOs, tasarim siirecinde herhangi bir YBM platformundan faydalanmadigini
vurgulamistir. YBM platformlar1 yerine, mimari tasarim caligmalarinda AutoCAD,
SketchUp, 3ds Max ve 3ds Max yaziliminin eklentisi olan V-Ray’den yararlanildigi ifade
edilmistir.
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5. TARTISMA

Calisma kapsaminda mimari tasarim ofislerince orneklenen vakalarda, mimari
tasarim ofislerinin yurtdis1 baglantisinin bulunmasinin, MTOg haricinde, ofislerce YBM
platformunun sec¢iminde, kullaniminda herhangi bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.
Mimari tasarim ofisleri, ofisler biinyesinde YBM platformlarinin se¢iminde ve
kullanilmasinda etkili olan faktorleri; diger kullanicilarin deneyimleri, mimarlik
egitiminde kazanilan deneyimler, YBM platformlarinin reklamlari olarak belirtmisler ve
bu bagliklarin i¢inde ofislerin sahip oldugu yurtdis1 baglantist yer almamistir.

Calisma kapsaminda mimari tasarim ofisleri ile yapilan 6n goriismeler ve ana
goriismeler sonucunda elde edilen vaka etiitleri verileri 1s1ginda, mimari tasarim
ofislerince mimari tasarim asamalarinda YBM platformundan faydalanilan bagliklar Sekil
5.1’de verilmistir.

Mimari tasarim ofisleri
ve mimari tasarim
ofisleri tarafindan
drneklenen vakalar
MTO,-Vaka,
MTO,-Vaka,
MTO;-Vakas
MTO,-Vaka,
MTOs-Vakas
MTO-Vakag
MTO,-Vaka,
MTOg
MTOq-Vakag
MTO,y-Vakay,

‘:I Orneklenen vakalar kapsaminda YBM platformundan yararlanilmayan alanlar

- Orneklenen vakalar kapsaminda YBM platformundan yararlamlan alanlar

Sekil 5.1. Mimari tasarim ofisleri ile yapilan 6n goriismeler ve ana gorligmeler sonucunda
elde edilen vaka etiitleri verileri 15181nda, mimari tasarim ofislerince mimari tasarim
asamalarinda YBM platformundan faydalanilan bagliklar

Orneklenen vakalarda YBM platformlarinin  konsept tasarim asamasinda
kullanildig1 ve mimari programin olusturulmasinda kullanilmadigi ifade edilmistir.
Konsept tasarim asamasinda ise YBM platformlariin genelde kiitle modelinden daha
detayli modellerin olusturulmasi i¢in kullamldig1 belirtilmistir. Ote yandan MTOo,
ornekledigi Vakas kapsaminda “tiimdengelim” olarak tanimladigi, oncelikle kiitlenin
ardindan fonksiyonun c¢alisildigini ifade etmistir. Bu duruma isveren yerel yonetimin
oncelikle tasarima ait gorsellerin, animasyonun hazirlanmasi isteginin neden oldugu
vurgulanmistir. Boylelikle isverenin tutumunun ve Onceliklerinin mimari tasarim
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stirecinin bi¢gimlenmesinde rol oynadigr ve siiregte YBM platformlarinin kullanim
basliklar1 siralamasinin da degisebildigi yorumu yapilabilmektedir.

Vakai kapsaminda 6rneklenen konut tasariminin kentsel doniisiim projesi olmast
nedeniyle maliyet ve adil paylasim basliklari ile 6ne ¢iktig1 ifade edilmistir. Baslangicta
isveren yerel idare tasarim silirecinde maliyet nedeniyle az sayida konut blogu talep
etmistir. Ancak siiregte adil paylasimin saglanabilmesi adina konut blogu sayis1 ve konut
blogu kapasitelerinin arttirilmasi, tasarim alternatifleri {izerinde etkili olmustur. Tasarim
alternatiflerinin olusturulmasinda bu faktorlerin gozetildigi ve s6z konusu alternatiflerin
YBM platformu kullanimiyla hizli bir sekilde olusturulabildigi MTO; tarafindan Vaka;
kapsaminda ifade edilmistir. Mimari tasarim probleminin karakteristiginin getirileri ve
getirilerin  tasarim  alternatiflerini  yonlendirmesi baglaminda YBM platformu
kullanimiyla tasarim alternatiflerinin ortaya konulabilmesi saglanabildigi belirtilmistir.

Calismada yer alan ve vaka etiidii kapsaminda degerlendirilebilen tiim mimari
tasarim ofislerince Orneklenen vakalarda, YBM platformlart uygulama ve detay
cizimlerinin eldesinde kullanilmistir. YBM platformlarinin sadece uygulama ve detay
cizimlerinin eldesinde kullanilmasiyla Vakas ve Vakas benzesmektedir. Ote yandan
MTO4 Revit platformunun denenmesi siirecinde; mevcut is akisi icinde zaman
ayiramama, platformun kullaniminda verim alinamamasi gibi sorunlarin yasanmasi
nedeniyle Vakas kapsaminda Revit platformundan pratikte fayda saglanamadig:1 yorumu
yapilabilmektedir. Ote yandan MTOs; ve MTO4 tarafindan YBM platformunun
kullanimina “zaman ayrilamamasi1”, dokiimantasyon ve ofis standardinin gelistirilememis
olmasi1 durumuyla iliskilendirilmektedir.

YBM platformlarinin déhili render motorlariyla 3B gorsellerin ve animasyonlarin
hazirlanmasi, Orneklenen vakalar kapsaminda sadece MTOs ve MTOj¢ tarafindan
gerceklestirilmistir. Revit platformunda yer alan render motorunun; olusturulmasi fazla
zaman almayan, kabaca bilgi verebilen ve toplant1 gibi temel iletisimin amaglandigi
anlarda kullanildig1 Vakas ve Vakaio 6rneklerinde ifade edilmistir. Orneklenen Vakas ve
Vakaio’da, mimari tasarim ofislerince YBM platformunda yer alan dahili render
motorlarinin kullanilmamasinin nedeni; yeterli kalitede 3B gorsel olusturulamamasi
olarak agikca ifade edilmistir.

Vakas’te, diger vakalardan farkli olarak, disiplinler arasi iliskilerin YBM
platformlarinin kullanilmasiyla saglanabildigi Orneklenmistir. Projede yer alan gelik
elemanlarin statik modelden mimari modele IFC formati ile aktarilabildigi ifade
edilmistir. Bu sayede modelden istenilen yerden istenilen sayida kesitlerin olusturuldugu
ve ingaat mihendisligi disiplinine geri bildirimlerde bulunulabildigi belirtilmistir.
Boylelikle ingaat miihendisligi ile yiiriitiilen siirecin kontroliiniin saglanabilmesinin YBM
platformlarinin disiplinler arasi iligkilere olumlu katki sagladigi dile getirilmistir.

Uygulama ve detay ¢izimlerinin eldesinde YBM platformunun kullanimi; vaka
etiidii kapsaminda degerlendirilebilen tiim mimari tasarim ofislerinde 6rneklenmektedir.
Ancak bu noktada bazi ofislerin ¢izimleri AutoCAD yaziliminda tamamladig: ifade
edilmistir. Vakar’de, AutoCAD yazilimmin sadece uygulama projesi paftalarinin
¢iktisinin  almmast igin kullanildig: dile getirilmistir. Orneklenen diger vakalarla
kiyaslandiginda, Vaka,’de sadece ¢ikti alinmasi i¢in AutoCAD kullanimi, YBM
platformunun uygulama ve detay ¢izimlerinin elde edilmesinde kullaniminda farkli
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yazilimlara bagimhiligin diger Orneklenen vakalara gore daha az oldugu yorumu
yapilabilmektedir. Benzer sekilde Vakajo’da da her ne kadar YBM platformunun
kullanimiyla uygulama ve detay ¢izimlerinin eldesi saglansa da ¢ikt1 alinmasi ve mimari
ofisi icinde veri aligverisi i¢in ¢izimlerin DWG formatina c¢evrilmesi gerektigi
vurgulanmistir.

YBM platformlar araciligryla mimari tasarim ofisi blinyesinde ag lizerinden tek
modelin olusturulmasi, mimari tasarim ofislerinin mevcut mimari tasarim siirecleriyle ve
ekip tiyelerinin YBM platformlarini kullanabilme yetenekleri ile
iliskilendirilebilmektedir. MTO1, uyguladig1 tasarim silirecinin alt siireclerinin birbiri
ardindan geldigini belirtmis, bu nedenle eszamanli olarak olarak ag iizerinden model
iretiminin gerekli olmadig1 ifade edilmistir. MTO;o ise ofis biinyesinde Revit
platformunun ekip diizeyinde kullanim sahasinin olmamasi nedeniyle ag lizerinden tek
modelin olusturulmadig dile getirilmistir.

Patrick MacLeamy tarafindan ortaya konan “MacLeamy Egrisi” olarak bilinen
grafikte, geleneksel tasarim siirecinde en fazla ¢abanin dokiimantasyon yapiminda
harcandigr ifade edilmektedir. YBM platformlarinin = kullanilmasi sayesinde
dokiimantasyonun yapimi (2B cizimlerin eldesi) otomatik hale getirilmistir. Bu sayede
dokiimantasyon i¢in harcanan ¢abanin mimari tasarim siirecinde sematik tasarim ve
tasarim gelistirme iizerinde harcanabilecegi belirtilmektedir. Ote yandan, tercih edilen
tasarim silirecinde (YBM siireci) en fazla ¢abanin/emegin sematik tasarim ve tasarim
gelistirme agsamasinda harcandigini ifade etmektedir (CURT 2004; Sacks vd. 2018). Bu
durum, calisma kapsaminda 6rneklenen Vaka;’de mimari tasarim siireci kapsaminda
benzer sekilde dile getirilmistir. MTO; biinyesinde olusturulmus detaylandirma
sistematigi sayesinde tasarim alternatiflerinin olusturulmasina ve tasarimin
gelistirilmesine daha fazla zaman ayrilabildigi belirtilmigtir. MTOjo tarafindan
orneklenen Vakajo’da da benzer durum; tasarim alternatiflerinin detayli olarak Revit
platformunda olusturulmasinin baslangigta tasarim siirecini uzattig1 ancak alternatiflerin
secilmesinin ardindan gelen siiregte detayli model sayesinde ilave calisma
gerektirmemesi seklinde dile getirilmistir.
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6. SONUCLAR

YBM platformlarinin kullanimi ile birlikte mimari tasarim siireci ¢izimlerin
tiretilmesi odakl1 bir siire¢ olmaktan ¢ikmaktadir. Bu durum mimari ¢izimlerin anlatma,
iletisim ve anlagsma araci oldugunu degistirmemektir. YBM platformlari, miithendislik
disiplinlerinin mimarlik disipliniyle 3B model bazinda veri aligverisini miimkiin
kilabilmesi ile disiplinler arasi iliskilerde CAD yazilimlarima gore yenilik¢i rol
oynamaktadir. Mimari tasarim siirecinde yer alan aktdrlerin tasarim araglarinin
degismesiyle ve degisen araclarin kullanimimin sagladigi faydalar 1s181nda,
uygulanagelen mimari tasarim siirecinin etkinliginin sorgulanabilmesi saglanabilecektir.

Calismada yer alan mimari tasarim ofisleri, ornekledikleri mimari tasarim
projeleri 6zelinde YBM platformlarindan farkli diizeylerde yararlanmaktadir. YBM
platformlarindan faydalanma diizeyleri; mimari tasarim ofislerinin bilgi ve
deneyimlerinin yani sira, karsilasilan mimari tasarim problemlerine, igverenlerin
tutumuna gore degisebilmektedir. Bu nedenlerle YBM platformlarindan faydalanma
diizeyleri mimari tasarim ofislerinin kendi i¢lerinde degerlendirilse dahi bu ofislerin
karsilastiklar1 farklt mimari tasarim problemlerinin 6zgiil kosullarina gore degisebilen
farkli yaklagimlar sergileyebildikleri gozlemlenmektedir. Bununla birlikte, goriismeler
esnasinda mimari tasarim ofislerince 6rnek gosterilen vaka etiitlerinin, ofis blinyesinde
YBM platformlarindan en fazla baglikta yararlanilan tasarimlar olmasi istenmistir.
Dolayisiyla mimari tasarim ofislerinin ¢alisma kapsaminda 6rnekledigi vaka etiitlerinin
ofislerin genel yaklasim karakterini biiyiik dl¢iide temsil ettigi ifade edilebilmektedir.
Vaka etiitleri ile mimari tasarim ofislerinin karsilastig1 mimari tasarim siirecinin kendine
0zgl kosullar1 (zaman baskisi, isverenin talepleri vs.) ve tasarim siirecinde YBM
platformlarinin kullaniminin biitlinciil olarak goézlemlenmesinin sonuglart YBM’nin
yapim sektoriine adaptasyonunun saglanmasinda dnemli veriler saglayabilecektir.

YBM platformlarinin kullanilmas: ile deneyimlenen mimari tasarim siireci, en
azindan mimari tasarim ofisleri  biinyesinde mevcut caligma  kiiltiiriinlin
sorgulanabilmesinin Oniinii agmaktadir. Her ne kadar bu sorgulama siireci baslangigta
YBM platformlarinin bir bakima CAD yazilimlarinin alternatifleri gibi kullanimina sahne
olsa da, YBM platformlarinin kullaniminin mimari tasarim siirecinde sagladigi olumlu
katkilar goriildiikce, YBM siirecinin 6zgiin katkilarinin anlasilmasi ve YBM siirecinin
uygulanmasinin benimsenmesi miimkiin olabilecektir.

Mimari tasarim siirecine katilan tim disiplinlerin ' YBM platformunu
kullanmasinda karsilagilan sorunlar-¢oziimler, talepler, YBM siirecinin ve YBM
platformlarinin kullanimimin planlamasinda birtakim standartlarin, ydnetmeliklerin
ortaya konulmasinda girdi saglayabilecektir. Yapim faaliyetlerini diizenleyen kamu
kurum ve kuruluslart tarafindan ortaya konulabilecek, YBM siirecini tanimlayan,
yonlendiren yonetmelikler ve standartlar, mimari tasarim siirecini bircok yonden daha
nitelikli hale getirebilecektir. Farkli degiskenlerin 6rneklendigi mimari tasarim siireci
vakalarmin degerlendirilmesi, ortaya konan standartlarin, yonetmeliklerin etkinliginin
kontrol-denetim mekanizmast olarak rol (stlenebilecektir. YBM  siirecinin
uygulanmasina doniik ortaya konulan standartlar ve yonetmelikler, mimari tasarim siireci
vakalariyla beslenerek Tiirk yapim sektoriinde mimari tasarim faaliyetlerinin etkinliginin
arttirtlmasini saglayabilecektir.
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8. EKLER
Ek-1: Vaka Etiidi Formu

GORUSME BILGILERI

Goriisiilen Mimari Tasarim Ofisinin Adi:
Goriisme Tarihi:

Goriisme Saati:

Goriisme Yeri:

GIRIS

Merhaba, ben Kadir Emre BAKIR. Mimari tasarim ofislerinde BIM (Building
Information Modeling, Yap1 Bilgi Modelleme) platformlarinin kullanimi iizerine bir
yiiksek lisans tezi hazirliyorum ve bu konu ile ilgili olarak konugmak istiyorum. Bu
goriismede amacim ofislerin YBM platformlarinin kullanimi hakkinda ne diisiindiiklerini
ortaya ¢ikarmaktir. Bu yazilimlarin  kullanict  gruplarindan olan mimarlarin
degerlendirmeleri, mimari tasarim-yazilim kesisiminde dnemli veriler saglayabilecektir.
Arastirma  sonuglarmin - YBM’nin uygulanmast asamasinda siirece katkida

bulunabilecegini limit ediyorum. Bu nedenle sizin mimari tasarimda YBM
platformlarinin kullanim1 hakkinda diistincelerinizi 6grenmek istiyorum.

1. Bana goriisme siirecinde sOyleyeceklerinizin tiimii  gizlidir. Bu bilgileri
aragtirmacilarin  disinda kimsenin goérmesi miimkiin degildir. Ayrica, arastirma
sonuglarint  yazarken, gOriistiiglim  bireylerin  isimlerini  kesinlikle rapora
yansitmayacagim.

2. Baglamadan once, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diislince ya da
sormak istediginiz bir soru var mi1?

3. Goriismeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincas1 var mi1?

4. Goriismenin yaklasik bir saat siirecegini tahmin ediyorum. Izin verirseniz sorulara
baslamak istiyorum.

GIRIiS SORULARI

1. Ofisinizi, ofisinizin i hacmini normal sartlar altinda genel olarak nasil
tamumlayabilirsiniz (Yilda iiretilen proje sayisi, proje tiirii, alan biiyiikliigii ile
kabaca bilgiler)?

2. Ofisinizde mimari tasarim siireci genel olarak (proje tiiriinden bagimsiz) hangi
basamaklar1 (program, konsept, alternatiflerin olusturulmasi, se¢ilmesi, uygulama
ve detay dokiimantasyonu gibi) izlemektedir?

3. Tasarim siirecinde hangi yazilimlardan destek almaktasimiz? Bu yazilimlar
icinde BIM (YBM) platformlar1 (Revit, ArchiCAD, Allplan vs.) bulunuyor mu?
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4. Belirttiginiz mimari tasarim basamaklarimin hangisinde veya hangilerinde BIM
(YBM) platformlarindan destek almaktasiniz?

5. Bu platformlarin seciminde hangi faktorler (platformlarin reklamlari, tavsiye
eden kullanicilarin deneyimleri vs.) etkili olmustur?

6. Ofisinizin varsa eger yurtdis1 baglantisi- yurtdisinda proje/ yapim faaliyeti,
tasarim- YBM platformu seciminde, kullaniminda etkili olmakta midir?

TASARIM SURECI- BIM PLATFORMLARI iLISKiST SORULARI

Bu boéliimde yer alan sorular, giris sorulart boliimiinde birinci ve ikinci sorulara verilen
cevaplarin Dbirlestirilerek detaylandirilmasi amacin1 tagimaktadir. Platformlar her
asamada kullanilmiyorsa, sadece kullanilan tasarim asamalartyla iliskili sorular
cevaplanabilir.

Sorular, ofiste {iretilen tasarim veya tasarimlar referans alinarak cevaplanacaktir.

1. Proje veya projeler ile ilgili tammmlayici bilgi (Ady, tiirii, yeri, alam gibi kiinye
bilgileri ) verebilir misiniz?

2. Tasariminizda programin olusturulmasi ve konsept tasarim asamas1 YBM
platformlari ile saglanmis midir? Saglanmigsa ise nasil saglanmistir?

3. Program ve konsept tasarim asamasinda platformlarin kullanimini olumlu ve
olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

4. Alternatiflerin olusturulmas: ve degerlendirilmesinde platformlar kullanilmis
midir? Kullanilmigsa ise nasil kullamilmstir?

5. Alternatiflerin olusturulmasi ve degerlendirilmesi asamasinda platformlarin
kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

6. Alternatiflerin degerlendirilmesinde maliyet, enerji kullanim vb. faktorler
acisindan bir analiz gerceklestirilmis midir? Gerceklestirilmisse ise nasil
gerceklestirilmistir?

7. Analiz asamasinda platformlarin kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

8. Platformlar avan proje cizimlerinin elde edilmesinde, gorsellestirmede
kullamilmis mudir? Nasil kullanmilmistir? (Dahili render motorlariyla veya diger
gorsellestirme yazihmlarina aktararak vs.)

9. Gorsellestirmede platform kullanimimi olumlu ve olumsuz yoénleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

10. Uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesinde kullanilmis midir? Kullanim
nasil ozetlenebilir?
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11. Uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesi asamasinda platformlarin
kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

12. Dokiimantasyon ve gorsellestirme icin ofis standardi gelistirilmis midir (althk
dosyalari, parametrik nesne kiitiiphanesi, malzemeler, ¢izgi standardi vs.)?

13. Disiplinler arasi iliskiler (6zellikle miihendislik hizmetleriyle) platformlarin
kullanim ile saglanmakta midir (ayni platform dosyasimin link olarak kullanilmasi
veya ortak dosya formati1 IFC ile vs.)? Yoksa 2B dokiimanlarin ahsverisi ile mi
saglanmaktadir?

14. Ofis icerisinde iletisim, ag iizerinden tek modelin iiretilmesi, gelistirilmesi ile
saglanabilmekte midir?

15. Genel anlamda deneyimlediginiz siire¢ goz oniine alindiginda, YBM siireci
hakkinda bilginiz var mm? Bu siirecin YBM platformlar: ile iliskilendirilmesi
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
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Ek-2: MTO; tarafindan cevaplanmis vaka etiidii formu
GORUSME BIiLGILERI

Goriisiilen Mimari Tasarim Ofisinin Adi: AC Bigakli Mimarlik
Goriisme Tarihi: 12.12.2019

Goriisme Saati: 14.00- 15.00

Goriisme Yeri: AC Bicakli Mimarlik Ofisi

GIRIS

Merhaba, ben Kadir Emre BAKIR. Mimari tasarim ofislerinde BIM (Building
Information Modeling, Yap1 Bilgi Modelleme) platformlarimin kullanimi iizerine bir
yiiksek lisans tezi hazirliyorum ve bu konu ile ilgili olarak konusmak istiyorum. Bu
goriismede amacim ofislerin YBM platformlarinin kullanimi hakkinda ne diisiindiiklerini
ortaya ¢ikarmaktir. Bu yazilimlarmm kullanict gruplarindan olan mimarlarin
degerlendirmeleri mimari tasarim-yazilim kesisiminde 6nemli veriler saglayabilecektir.
Aragtirma  sonuglarmin  YBM’nin uygulanmasi asamasinda siirece katkida
bulunabilecegini {imit ediyorum. Bu nedenle sizin mimari tasarimda YBM
platformlarinin kullanim1 hakkinda diigiincelerinizi 6grenmek istiyorum.

1. Bana goriisme siirecinde soyleyeceklerinizin tiimii gizlidir. Bu bilgileri
arastirmacilarin disinda kimsenin gormesi miimkiin degildir. Ayrica, arastirma
sonuclarim1 yazarken, goriistiigiim bireylerin isimlerini Kkesinlikle rapora
yansitmayacagim.

2. Baslamadan once, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya
da sormak istediginiz bir soru var m?

C2. Yok, devam edelim.

3. Goriismeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincas1 var
mi?

C3. Tamam, sakincasi yok.

4. Goriismenin yaklagik bir saat siirecegini tahmin ediyorum. izin verirseniz
sorulara baslamak istiyorum.

GIRIS SORULARI

1. Ofisinizi, ofisinizin is hacmini normal sartlar altinda genel olarak nasil
tammmlayabilirsiniz (Yilda iiretilen proje sayisi, proje tiirii, alan biyiikligi ile
kabaca bilgiler)?

C1. Yilda genelde alt1 ile on proje iizerinde ¢alisiyoruz. Bu projelerin iki-li¢ tanesi otel

yapilari oluyor. Genelde son dénem daha ¢ok otel yenileme projeleri isteniyor. Ozellikle
Antalya bolgesinde ¢ok fazla otel yapisi var ve bunlar el degistiriyor veya anlagsmali

112



EKLER K. E. BAKIR

acenteleri degisiyor. Dolayisiyla yeni konseptler, ihtiyaclar, istekler oluyor. Bunun
disinda 2-3 adet biiyiik 6l¢ekli (30.000 m? civar) sosyal donatili (kapal1 yiizme havuzu,
jimnastik salonu, sauna, hobi odalar1) konut veya ticari-konut fonksiyonlarini bir arada
barindiran projeler ¢iziyoruz. Bunlarin disinda en son ticari karma yapi olarak Double
Tree Otel’i ¢izdik. Bu projede de zemin katta ticari birimler (diikkanlar), 1.katta ofis
birimleri ve iist katlarda konaklama birimleri olmak {izere programi ve sirkiilasyonu
yogun olan bir yap1 tasarladik.

2. Ofisinizde mimari tasarim siireci genel olarak (proje tiirilnden bagimsiz) hangi
basamaklan (program, konsept, alternatiflerin olusturulmasi, secilmesi, uygulama
ve detay dokiimantasyonu gibi) izlemektedir?

C2. Uzun siireli ¢alistiZimiz igverenler genelde arsay1 almadan once bizden arsa tizerinde
vaziyet plant ve imar planinin verdigi yogunluk hesabi {izerinden bir ¢aligma istiyor.
Bazen isveren aklinda olusturduklariyla veya ihtiyaclarini igeren kismen belirli bir ihtiyag
programi ile geliyor. Biz de genelde Antalya bolgesinde proje ¢izdigimiz, burali
oldugumuz i¢in ve deneyimlerimiz sayesinde bir ongoriimiiz oluyor. Bilgi aligverisi
gercgeklestiriyoruz. Kendimiz de arsaya gidip yeri ve ¢evresini inceliyoruz. Eger proje otel
projesi ise igveren, turizm acentesi, otel miidiirleri, yapim isleri miidiirleri olmak {izere
bir¢ok kisi ile beyin firtinasi yapilabiliyor. Genel olarak ilk istenen arsanin kapasitesinin
tanimlanmasi oluyor ve kapasitenin tanimlanmasini; karma kullanimli projelerde konut,
ticari, ofis birimlerinin sayisinin, otel projelerinde ise oda sayisinin ortaya konmasi olarak
diisiinebiliriz. Isveren icin bu birimlerin dagilimi, sayis, niteligi kritik oluyor. Bu baslig
AutoCAD ortaminda 2 boyutlu planliyoruz. Alan analizlerini yapiyoruz. Isveren ile
program, yogunluk ve vaziyet yerlesim konularinda anlagsma saglandiktan sonra
AutoCAD ortaminda yaptigimiz calismalari Revit ortamina tasiyoruz. Bu noktada
eszamanli konsept ve alternatifleri calisiyoruz. Bu alternatifleri olustururken uygulamada
sorun teskil etmeyecek yapim teknigi, teknolojisi ve detaylar1 da kabaca diisiiniiyoruz. Bu
konuda Revit oldukga basarili bir platform. Gerektiginde isvereni modelde dolastirarak
sunum yapiyoruz. Bu sayede isverenin kafasindaki sorunlari en aza indirmis oluyoruz.
S6z konusu proje otel ise igverenin disinda acentelerin de fikri alinip bilgi firtinasi
yapilabiliyor ve alternatifler de bu dogrultuda tekrardan ele alinabiliyor veya
cesitlendirilebiliyor. Bazen partner ofisimizden de fikir aliyoruz. Oradan degisik fikirler
gelebiliyor veya onlardan bize bu dogrultuda projeler gelebiliyor. Modeli oraya
aktariyoruz. Onlar da aym platformu kullaniyor. Uzerinde ¢alisiyoruz. Kotii yanlart
ayiklaylp iyl yanlarn gelistirebiliyoruz. Tiim bu islemler sonucu ortaya konan
alternatiflerden biri seciliyor. Bu asamada, isverene hem estetik hem de yogunluk
acisindan kendi se¢imimizi gosteriyoruz. Sunumda isverenin tepkisini, enerjisini
Olcliyoruz. Genelde baska alternatiflere donmiiyoruz. Nadir de olsa isveren degisik
Onerileri de gérmek isteyebiliyor. Siirecin dogal akis1 bu sekilde. Ardindan tekrardan
alternatifler iizerinden se¢im yapiliyor. Dokiimantasyon ve detay asamasi, Revit
ortaminda model lizerinde ¢aligmalarla siirdiiriiliiyor. Belediye ruhsat projesi asamasinda,
Revit ile olusturdugumuz modelden kesit, goriiniis vs. gibi ¢izimleri AutoCAD ortamina
aktariyoruz. Bu islem i¢in ofisimize ait standardimizi gelistirdik bu sayede layer (katman)
sistemimize uygun sekilde aktarabiliyoruz. AutoCAD ortaminda islenirken c¢izimler,
istenildigi takdirde yeni kesit ilave edebiliyoruz. Aslinda melez bir siire¢ yasiyoruz,
AutoCAD ve Revit’in birlikte kullanimi anlaminda.
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3. Tasarim siirecinde hangi yazihmlardan destek almaktasimiz? Bu yazilimlar
icinde BIM (YBM) platformlar: (Revit, ArchiCAD, Allplan vs.) bulunuyor mu?

C3. AutoCAD ve Revit’i kullanryoruz. Ogrenci iken modelleme programi olarak ilk
ArchiCAD’1 6grendim ve 1-2 yil calistigim ofislerde kullandim. Ama su an ArchiCAD
kullanamiyorum. Ciinkii miihendislere, santiye biirolarina AutoCAD ortaminda projeleri
aktarmamiz gerekiyor. O konuda Revit ve AutoCAD, Autodesk’in {iriinii oldugu icin
daha verimli ve hatasiz oluyor.

4. Belirttiginiz mimari tasarim basamaklarinin hangisinde veya hangilerinde BIM
(YBM) platformlarindan destek almaktasiniz?

C4. Revit platformunu modellemede ve alternatiflerin olusturulmasinda kullaniyoruz
clinkii programin dili mimari tasarima uygun ve program bunun i¢in tasarlanmis. Bir de
detay konusunda biraz titiziz. Ne kadar mimari detay isleyebilirsek modele gorseli de o
kadar gergeke¢i oluyor. Bu yiizden kullanilacak programin detaylandirma konusunda
arayliziiniin basit, anlasilabilir ve hizli olmasi gerektigi kanisindayim. Biz modelleme
anlaminda Revit’ten 6nce 3ds Max kullantyorduk. 3ds Max bir¢ok tasarimctya hitap eden
cok kapsamli bir modelleme platformu oldugu i¢in 6l¢ii almak bile zordu. Kot sistemi
yoktu. Cepheler ifadesizdi ve render almanmiz gerekiyordu. Isimizi kolaylastirmak icin
0zel scriptler (program i¢inde ¢alisabilen kiigiik programlar) kullaniyorduk. Bu ortamda
olusturdugumuz modeli zorla mimariye adapte ediyorduk. Revit mimari dile sahip
oldugundan adaptasyon da c¢ok kolay oluyor. Maket gibi modeli de etkilesimli
gelistirebilmek de diger bir avantaji. Okulda biz bu sekilde ArchiCAD kullandik.
Ornegin, maketle birlikte modelde platformlar: iist iiste bindiriyor, kesistiriyorduk.
Detaylar da bu sekilde olusuyor onlar diisiinliyorduk. Yapilar1 bu sekilde tasarlamayi
ogrendik. Bu nedenle bir géz asinaligim vardi. Modeldeki degisiklikleri plan, kesit,
gorliniiste eszamanli gormek cok biiylik avantaj tasarimci i¢in. Ciinkii tasarimcinin da
motivasyon siiresi ¢ok uzun degil, heyecan1 yiiksek iken yapiyr tamamlamak ve karar
vermek istiyor. Detaylar, yap1 tektonigi, estetik de model {izerinden gorebildigimiz,
yorumlayabildigimiz diger basliklar. Genelde yapi tekrar tekrar modelleniyor karsilasilan
sorunlar1 agmak iizere revize ediliyor. Bunun i¢in plani aninda 3B olarak kaldiriyoruz.
Yeterli bulmadigimizda plani degistiriyoruz ve tekrar modele doniiyoruz. Bu noktada
revizyonlarin kolay olmasi1 diger bir avantaj. Bu isler 3ds Max’te olduk¢a zordu.
Degisiklik oldugunda c¢alisanlarimizin morali bozuluyordu, ¢iinkii modeli degistirmek
zorunda kaliyorlardi. Tasarimi hamur gibi yogurabilmeyi bu platformlar sayesinde
gergeklestirebiliyoruz. Detay, dokiimantasyon agsamasina kadar Revit’i kullaniyoruz.

5. Bu platformlarin se¢ciminde hangi faktorler (platformlarin reklamlari, tavsiye
eden kullanicilarin deneyimleri vs.) etkili olmustur?

CS. ArchiCAD ile ilgili deneyimim okuldan kaynakliydi. 2006 yilinda Erasmus programi
ile Eindhoven Teknik Universitesi'ne gittigimde basit Revit dersleri aldim.
ArchiCAD’ten dolay1 da kolay adapte oldum. Antalya’ya geldigimde partner ofisimizde
Revit kullanan ve bu konuda uzman olan arkadaglarin benim Revit platformuna
gecmemde biiylik etkisi oldu. Ciinkii onlar sayesinde platformun kapsamini ve mimari
ofis i¢indeki isleyisini gérmiis oldum.
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6. Ofisinizin varsa eger yurtdisi baglantisi- yurtdisinda proje/ yapim faaliyeti,
tasarim- YBM platformu seciminde, kullaniminda etkili olmakta midir?

C6. Yurtdis1 baglantimiz pek yok. Katar’da partner ofisimizle bir proje yapmistik. Ancak
ilerlemedi is. Revit ortaminda gorsellestirdik, renkli kat planlarini vs. olusturduk. Ama
oradaki ofisle ortak bir ¢alisma yiiriitmedik.

TASARIM SURECI- BIM PLATFORMLARI ILiSKiSi SORULARI

Bu boéliimde yer alan sorular, giris sorular1 béliimiinde birinci ve ikinci sorulara verilen
cevaplarin Dbirlestirilerek detaylandirilmasi amacini tasimaktadir. Platformlar her
asamada kullanilmiyorsa, sadece kullanilan tasarim asamalariyla iliskili sorular
cevaplanabilir.

Sorular, ofiste liretilen tasarim veya tasarimlar referans alinarak cevaplanacaktir.

1. Proje veya projeler ile ilgili tamimlayici bilgi (Adi, tiirii, yeri, alam gibi kiinye
bilgileri) verebilir misiniz?

C1. Adi: Kepez Belediyesi Giilveren Mahallesi Kentsel Dontisiim Projesi (Konut)
Tiirii: Konut
Yeri: Antalya
Alani: 41.000 m?
Yili: 2019

2. Tasariminizda programin olusturulmasi ve konsept tasarim asamas1 YBM
platformlari ile saglanmis midir? Saglanmissa ise nasil saglanmistir?

C2. Projelendirme isi ihale usulii verildigi i¢in proje ¢izim siiresi 45 giin kadar kisitli bir
stireydi. Bir de projenin kentsel doniisiim projesi olmasi ve belediyenin sézlesme yaptigi
miilk sahiplerinin hisseleri ve paylasim konusunda titiz olmasi ve siireci AutoCAD
platformunda kontrol etmek istemesi gibi nedenlerden otiirii vaziyet plani ve tasarim
programinin olusturulmast AutoCAD ile yapildi. Aslinda Mass modeling (kiitle
modelleme) ve schedule (alan tablosu) ile birlikte kullanilabilirdi ama belediyenin istedigi
dogrultusunda AutoCAD ile basladik. Genel olarak AutoCAD ile tasarim programini
olusturuyoruz ve konsepte geciyoruz.

3. Program ve konsept tasarim asamasinda platformlarin kullanimmm olumlu ve
olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C3. Aslinda Revit ile hem 2B ¢izimler hem de konsept modelleme yapilabilirdi.
Modelledigimizde program duvarlarin digindan alanlar1 Revit’in Area Plan (Alan Plani-
briit alan, kiralanabilir alanlar secgenekleriyle alan Ol¢limii yapilabilen Revit araci)
aractyla 6grenmemiz miimkiin olabiliyor. Zaten odalar1 net alan olarak Room (Oda Araci)
ile Room Tag (Oda Etiketi) araclariyla ifade edebiliyoruz. Schedule (alan tablosu)
olusturdugumuzda bu verileri gorebiliyoruz. Bu veriler katlara gore organize edilip Excel
ortamina aktarilip verilebilirdi. Aslinda siirece hiz olarak katkida bulunabilirdi. Ancak
stireci karistirmamak adina denemedik. Ancak yapilabiliyor, bu konuda bilgim var.
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Hiz faktorii onemli oldugundan konsept asamasinda belediye i¢in ayrica render almadik,
tekrar baska bir render programinda c¢alisilmasi gerekecekti. Perspektif ekranindan
gorlintii aldik onlarla belediyede sunum yaptik. Bu asamada yaptigimiz model kiitle
tasarimindan daha detayli bir modellemeydi. Biz genelde kiitle anlaminda tasarima vakit
ayirmiyoruz. Ciinkii Revit’in o kolaylig1 var. Ornegin dograma sistemimiz, giydirme
cephemiz, kapilarimiz, saft bacalarimiz, gemici merdivenimiz, korkulugumuz,
duvarlarimiz, malzemelerimiz, RAL kodlarimiz vs. hazir oldugundan konsept aslinda
gelistirilmis konsept oluyor. Hatta uygulamaya daha yakin bir konsept oluyor diyebiliriz.
Bu nedenle de uygulamaya da kolay gecis yapabiliyoruz. Ticari birimlerin cephe
boliintiilerinin bile 6n tanimli oldugu bir sistemimiz var. Bu standardi oturttuk agikcast,
uzun siire kullanim sayesinde olustu bu sistem. Projeye uygun olarak ufak tefek
degisiklikler yapabiliyoruz bu hazir elemanlar iizerinde.

4. Alternatiflerin olusturulmasi ve degerlendirilmesinde platformlar kullanilmis
midir? Kullanilmigsa ise nasil kullamlmstir?

C4. Genel anlamda hig¢bir zaman ilk olusturdugumuz tasarimi igverene sundugumuz
olmadi. Hatta ikinci veya iigiincii alternatifi de sundugumuz olmadi diyebilirim. Birgok
fikir ve sonucunda alternatif olusturuyoruz. Bunlari birbirleriyle yaristirabiliyor ve kendi
aramizda tartistyoruz. Platformun bu gibi degisikliklere adaptasyonu yiiksek derecede
oldugu i¢in alternatifler rahat olusturulabiliyor.

Bu proje Ozelinde bahsedecek olursak alternatifleri “farkli kaydet” diyerek
olusturdugumuz her bir alternatifi ayr1 dosyalar halinde tuttuk. Kentsel doniisiim projesi
olmasi, maliyetler, belediyenin hassasiyetleri bu alternatifleri yonlendirdi diyebiliriz.
Ornegin projenin basinda maliyet éncelikli bir yaklagim ile az sayida blokla ¢dziilmesi
istendi. Daha sonra kentsel doniisiimde paylasimin adil olabilmesine imkan saglamak
adma belediyedeki yetkililer blok sayisi arttirdi ve bloklarin kat adetlerini ve kapasiteleri
degistirdiler. Tabii ki bunlar alternatifleri etkiledi diyebiliriz.

5. Alternatiflerin olusturulmasi ve degerlendirilmesi asamasinda platformlarin
kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

CS. Olumlu gayet. Hiz acisindan da olumlu. Sunumlarda isverene gerektigi kadar detay
verebildigimiz i¢in geri doniislerimiz az oluyor ve zaman kazaniyoruz. Detaylandirma
sistematigimiz oldugu icin iizerinde gereksiz kafa yormuyoruz. Alternatif olusturmaya,
projeyi gelistirmeye daha ¢ok vaktimiz kaliyor. Partner ofisimizle de bu zamam fikir
aligverisi ile degerlendirebiliyoruz. Ne kadar ¢ok fikir aligverisi yaparsak, binay1 daha ¢ok
kisinin begenisine sunmus oluyoruz. Bazen proje tasarim siireci tikanabiliyor ve siirekli
ayn1 proje ile ilgilenmekten insan korlesebiliyor. Baska bir bakis acisiyla projeye
yaklagsmak gerekiyor ve bu konuda fikir aligverisi sart.

6. Alternatiflerin degerlendirilmesinde maliyet, enerji kullanim vb. faktorler
acisindan bir analiz gerceklestirilmis midir? Gerceklestirilmisse ise nasil
gerceklestirilmistir?

C6. Analiz yapmadik ve yapmaya genelde ihtiyacimiz olmuyor diyebiliriz. Maliyetin
cikarilmasi is1 bu projede profesyonel ofise verildi. O ofis AutoCAD iizerinden metraj
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cikariyor. Teknik sartname olusturmak, pozlamak gibi isler yaptigimiz isler arasinda
degil. Biz isin tasarim ve uygulama projesini olusturma, detay ¢éziimleme kismindayiz.

7. Analiz asamasinda platformlarin kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

C7. Proje Ozelinde analiz yapmadigimiz i¢in olumlu veya olumsuz anlamda
degerlendiremeyiz.

8. Platformlar avan proje cizimlerinin elde edilmesinde, gorsellestirmede
kullamlmis mudir? Nasil kullamlmistir? (Dahili render motorlariyla veya diger
gorsellestirme yazihhmlarina aktararak vs.)

C8. Avan projede genelde kullanmiyoruz. Kullandigimizda ise, sunumda kesit yerine
plan, goriiniis ve perspektiflerden yararlaniyoruz. Revit’te olusturdugumuz bu ¢izimleri
dogrudan, render almadan sunuyoruz ve gayet de memnun edici oluyor. Sunum
algilanabiliyor. Bu proje 0zelinde konusacak olursak, planlar AutoCAD ortaminda
¢izilmisti, hazirdi planlar, duvarlar1 dolu sekilde gosterecek taramalar vs. yaptik,
renklendirdik— AutoCAD i¢in hazir sistemimiz vardi- ve sunumunu yaptik. Ara bir
donemde biz tam kiitleleri modellerken onlar planlari istediler. Biz o asamada heniiz
binay1 li¢iincii boyutta ortaya koymamustik- siire¢ i¢ ice gittigi i¢in. Planlar AutoCAD
ortaminda hazir oldugundan o sekilde bir sunum yaptik. Revit’i kullanmadik.

Gorsellestirme i¢in genelde 3ds Max ve V-Ray kullaniyoruz. Ama ben yeni programlara
biraz merakli oldugumdan Lumion’u takip ediyorum. Epey hizli sonug¢ alinabiliyormus
gorsellestirmede, onu biliyorum. Revit’in dahili render motorunu kullanmiyoruz.
Maalesef ¢ok geride kaldi, belki de zorlamiyorlar. Diger alanlarda Revit’i iyilestirmek
i¢in ¢abaliyorlar. Lumion gibi diger render motorlariyla yarismak oldukga zor.

9. Gorsellestirmede platform kullanimimmi olumlu ve olumsuz yoénleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

C9. Gorsellestirmede hi¢ kullanmiyoruz. Bu aslinda tasarim siirecine bakis agimiz ile
ilgili. Biraz heykel gibi, dolu- bos iliskisi olarak bakiyoruz- soyutlama yani. Gergeklik
yerine; siyah- beyaz olarak yap1 ve golge ikilisini yakalayinca bizim i¢in binanin oranlari
belirlenmis oluyor. Biz kiitle-oran estetigiyle ugrastigimizdan yansimalar, kaplamalar,
doku farklarin1 hissedebilmek bizim i¢in ikinci bir unsur. Higbir sey kaplamasam bile
bizim i¢in isin estetik Oziinii yakalamis oluyoruz. Revit’in hos tarafi o- modeli
goriintiileme modlar1 olan Hidden Line ve Consistent Color se¢eneklerini kullaniyoruz.
Golgeyi de aktif ettigimizde epey tat aliyoruz. Bu nedenle Revit bizim icin bigilmis
kaftan.

10. Uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesinde kullanilmis midir? Kullanim
nasil ozetlenebilir?

C10. Bu proje 6zelinde santiye detay istemisti, biz de bah¢e duvar i¢in detay gorseli
verdik. Teknik ¢izimleri AutoCAD ortaminda olusturulmustu aslinda. Ancak daha iyi
aciklayabilecegi icin Revit ortaminda bu detay gorselini olusturduk. Basitce ama birgok
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detay buradan goriilebiliyor. Hatay1 azaltmak, detay1 daha iyi sahaya aktarmak adina bu
gorselleri kullanabiliyoruz.

Revit ortaminda uygulama ve detay ¢izimlerini biliyiik oranda olusturuyoruz. View
Template ile goriinlimlere 6n ayar kazandirabiliyoruz. Kalem kalinliklari, renkleri, ¢izgi
tiirleri, taramalar1 vs. bu altliklarla otomatik ayarlanmis oluyor. Dogrudan AutoCAD
ortamina bu ¢izimleri aktarabiliyoruz. Yazilari, malzeme agilimlari, izdiistimler
AutoCAD ortaminda diizenlenebiliyor. Yapisal bir diizenleme AutoCAD ortaminda
yapilmiyor. Revizyon olacaksa da Revit’e doniis yapip diizenlemeleri tekrar AutoCAD
ortamina aktarabiliyoruz.

11. Uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesi asamasinda platformlarin
kullanimimi olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C11. Uygulamada bizi geri dondiirmiiyor. YBM (Yap1 Bilgi Modellemesi- BIM)’nin
giizelligi orada zaten. Platformda dogramalarin béliintiilerine kadar isliyoruz. Isverene
sundugumuz gorselde yer alan detay degismeden iiretime gidebiliyor.

Detay aslinda 2B ¢izim gibi diisiiniilebiliyor. Tam olarak 6yle degil. Aslinda santiyede
imalat yapilirken ¢ikabilecek detay sorunlarina Revit’in sagladigi detaylandirilmis
modelleme ile 6nceden karar vermis, hatta isi yapacak firmalarin sorabilecekleri sorulara
kendimizi hazirlamig oluyoruz.

12. Dokiimantasyon ve gorsellestirme icin ofis standardi gelistirilmis midir (althk
dosyalari, parametrik nesne kiitiiphanesi, malzemeler, ¢izgi standardi vs.)?

C12. Revit’e ait .rte uzantili althk dosyamiz var. Bazen de Revit’in Transfer Project
Standarts araciyla bir modelden baska modele kullandigimiz her tiirlii elemanlar
aktarabiliyoruz zaten. View Template 6zelligini kullandigimizdan bahsetmistik. View
Template ile Revit cizimlerimizi diizenleyebiliyoruz. Ayrica disar1 aktarma
standartlarimizi da bu althiklara gore olusturabiliyoruz. Kendimize ait nesne
kiitiiphanemiz de var.

13. Disiplinler arasi iliskiler (6zellikle miihendislik hizmetleriyle) platformlarin
kullanimu ile saglanmakta midir (ayn1 platform dosyasinin link olarak kullanilmasi
veya ortak dosya formati IFC ile vs.)? Yoksa 2B dokiimanlarin ahsverisi ile mi
saglanmaktadir?

C13. IFC ile veri aligverisini denemedik. Su ana kadar hi¢cbir miihendislik firmasindan da
Oyle bir talep gelmedi. Genel olarak miihendislik hizmetleriyle bilgi aligverisini
AutoCAD iizerinden gerceklestiriyoruz. Keske bu disiplinler aras1 koordinasyon ve proje
kontrol isine gerek kalmadan, biz modeli biitiin disiplinlere gondersek, onlar kirisleri
islese, elektrik ve makine tesisatlarini, saftlar1 islese, biz de mimari ¢izimlere aktarmak
icin ugrasmasak.

Bu proje 6zelinde biraz farkl: siire¢ izledik. Normal sartlarda kabaca 6n planlar ¢izildigi
asamada miihendislere gonderiyoruz- aks araliklari, agikliklar vs. belli olsun ki kolon,
kiris boyutlar1 da belirlenebilsin diye. Kabaca analiz yapiliyor ve bizim yaptigimiza
benzer sekilde altlik olusturuyorlardi. Hizdan dolay1 bu projede dyle olmadi. Miihendisler

118



EKLER K. E. BAKIR

ile 6n goriismeler yapildi ve o anki olusturulmus planlar ve 6ngdriilen kat yiikseklikleri
tizerinden fikir aligverisi yapildi. Projeyi belediyeye sunduk ve onay aldiktan sonra
miithendislere 6nce planlar daha sonra modelden aldigimiz kesitleri isleyip etap etap
onlara AutoCAD ortaminda gonderdik. Onlardan AutoCAD ortaminda gelen ¢alismalari
da kendi projemiz ile ¢akistirarak kontrol ettik ve mutabik kalinan proje detaylarini
cizimlerimize aktardik.

14. Ofis icerisinde iletisim, ag iizerinden tek modelin iiretilmesi, gelistirilmesi ile
saglanabilmekte midir?

C14. Bu sekilde proje yapmadik. Biraz da isleyisimizle de alakali bu durum, tasarimi
yapiyoruz daha sonra ¢alisanlarimiz isleme aliyorlar. Ikisini bir arada yiiriittiigiimiiz
durumlar pek olmadi. Calisanlarimizin model yapmasi gerektigi zamanlar da oluyor.
Genellikle ayn1 anda model yaptigimiz durumlar olmuyor.

15. Genel anlamda deneyimlediginiz siire¢ goz oniine alindiginda, YBM siireci
hakkinda bilginiz var mm? Bu siirecin YBM platformlar: ile iliskilendirilmesi
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

C15. Rapido ile el c¢izimi ve sonra AutoCAD kullanarak proje c¢izim siirecini
deneyimledigim icin Revit gibi platformlarin tasarim niteligini yiikselterek tasarim —
uygulama siirecini ¢ok kisalttigini diisiiniiyorum. Binayi iki boyutlu ifade etmek yerine
lic boyutlu biitiin detaylariyla ifade etmek ve yerinde binay1 yaparmiscasina binayi
modelleyip detaylandirmak miithis bir sey. AutoCAD ortaminda ¢alisirken sanki uzayda
calistyormusuz gibi- geometrileri elde etmek icin komutlarla ¢alisiyoruz. Aslinda yapi
elemanlarini {i¢ boyutlu haliyle modele yerlestirmek ve aninda maket yapar gibi siireci
deneyimlemek gerekiyor. Platforma adaptasyon da ¢ok kolay ¢linkii platform mimarlik
fakiiltelerinde Ogretilen yap1 dilini kullamiyor. Calisanlarimiz ¢ogu zaman, biz
yonlendirmeden yap1 elemanlarini (kap1 gibi) yerlestirmis oluyor.

Ofise yeni katilacak arkadaslardan Revit kullanabilecek kisileri ise aliyoruz. Biz ofis
olarak gecis slirecindeyiz. Su anki Revit platformunu kullanma seviyemizde bile tasarim-
santiye tutarsizliklart minimuma indirdik; santiyedeki kontrol ve git-gel i¢in harcanan
zaman kayiplarin1 azalttik. Keske miihendisler bu platforma gecis yapip biitiin
calismalarin1 {i¢ boyutlu olarak bizim c¢alisti§imiz model iizerinde yapsalar. Ciinki
elektrik, makine, statik projelerini teker teker kontrol etmek ve bu disiplinler arasi
koordinasyonu saglamak basli basina bir is. Sadece kontrol etmiyoruz ayni zamanda
suralarda problem var deyip diizeltmelerini istiyoruz. Parlak renklerle AutoCAD
ortaminda revizyon yerlerini ¢iziyoruz ve milhendislere geri gonderiyoruz. Kontrol
sonrast kontrol de onemli-kars1 tarafin sorunu dogru algilayip ve gerekli miidahaleyi
yapip yapmamast da kontrol mevzusu oluyor. Revizyonu gonderdik deyip kenara
cekilemiyoruz, onu da kontrol etmemiz gerekiyor. Her miihendis kendi agisindan projeyi
inceliyor. Aslinda hepsinin yapiya ait mimari estetik unsurlar igte ve dista en az zarar
verecek sekilde calismalarini yapmalar1 gerekiyor. Ornegin duvar, tefrisi, vitrifiye
ekipmanlarini, yagmur inig borularin1 gérmeyebiliyorlar. Calismalart soyut kalabiliyor;
1zgara sistemi ve bu 1zgara sistemine bagli yap1 elemanlari, tabliyeler, kolonlar, kirisler,
radye temeller vs. uzaydaymis gibi olusturuluyor. Bundan ¢ok daha teferruatli bir is. Bu
teferruatin kontrolii de bize kaliyor. Soyutu somut hale getirmeye calisiyoruz. Aslinda
modeli bizden alabilseler hatalar1 bizzat kendileri gorebilecekler.
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Cogu disiplinin boyle bir platformu maliyetten 6tiirii kullanamamasi da bir diger etken
aslinda yayilamamasinda. Ciinkii platformlarin satis paketlerinin maliyetleri fazla
bulunuyor. Santiye sefleriyle akilli telefonlarla AutoCAD ortaminda fikir aligverisinde
bulunabiliyoruz ancak bu platformlar heniiz santiyelere ve miihendislik ofislerine
giremedi. Program miithis, gelece8i var ama maliyetler konusunda gelistiricilerin bir
adim atmasi gerekiyor. Zaten 6grenci siiriimii ile mimarlik fakiiltelerinde 6greniliyor ama
maliyetlerden 6tlirii is hayatinda az kullaniliyor.
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Ek-3: MTO; tarafindan cevaplanmis vaka etiidii formu
GORUSME BIiLGILERI

Goriisiilen Mimari Tasarim Ofisinin Adi: Altindal Mimarlik
Goriisme Tarihi: 27.01.2020

Goriisme Saati: 12.00- 13.00

Goriisme Yeri: Altindal Mimarlik Ofisi

GIRIS

Merhaba, ben Kadir Emre BAKIR. Mimari tasarim ofislerinde BIM (Building
Information Modeling, Yap1 Bilgi Modelleme) platformlarinin kullanimi iizerine bir
yiiksek lisans tezi hazirliyorum ve bu konu ile ilgili olarak konugmak istiyorum. Bu
goriismede amacim ofislerin YBM platformlarinin kullanimi hakkinda ne diisiindiiklerini
ortaya ¢ikarmaktir. Bu yazilimlarin  kullanict  gruplarindan olan mimarlarin
degerlendirmeleri mimari tasarim-yazilim kesisiminde dnemli veriler saglayabilecektir.
Arastirma  sonuclarmin  YBM’nin uygulanmast asamasinda siirece katkida
bulunabilecegini {imit ediyorum. Bu nedenle sizin mimari tasarimda YBM
platformlarinin kullanim1 hakkinda diisiincelerinizi 6grenmek istiyorum.

1. Bana goriisme siirecinde soyleyeceklerinizin tiimii gizlidir. Bu bilgileri
arastirmacilarin disinda Kimsenin gormesi miimkiin degildir. Ayrica, arastirma
sonuclarim  yazarken, goriistiigiim bireylerin isimlerini Kkesinlikle rapora
yansitmayacagim.

2. Baslamadan once, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya
da sormak istediginiz bir soru var m?

C2. Yok.

3. Goriismeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincas1 var
mi?

C3. Ses kaydi uygundur.

4. Goriismenin yaklagik bir saat siirecegini tahmin ediyorum. izin verirseniz
sorulara baslamak istiyorum.

GIRIS SORULARI

1. Ofisinizi, ofisinizin is hacmini normal sartlar altinda genel olarak nasil
tammmlayabilirsiniz (Yilda iiretilen proje sayisi, proje tiirii, alan biyiiklugi ile
kabaca bilgiler)?

C1. Genelde karma yapilar, endiistriyel yapilar haricinde kalan yap1 gruplarindan konut,

otel ve ticari yapilar tasarimi yapiliyor ofisimizde. 1.500 m?’lik yaptigimiz projelerin yani
sira 30.000-100.000 m?’lik projeler de yaptigimiz oldu. Ancak piyasa kosullarindan
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dolay1 bu alanlar1 giinlimiizde yakalamak ¢ok zor. Gitgide daha ¢ok diisecektir. Bu
nedenlerle yilda tiretilen proje sayisini veremiyoruz.

2. Ofisinizde mimari tasarim siireci genel olarak (proje tiiriinden bagimsiz) hangi
basamaklar (program, konsept, alternatiflerin olusturulmasi, secilmesi, uygulama
ve detay dokiimantasyonu gibi) izlemektedir?

C2. Sahis ofisi oldugu icin- “usta mimar” diyelim ona- usta mimarin igverenle yaptigi
gorliisme ile bashiyor siirec. Daha sonra konsept proje caligmasi sirasinda herkes bir
sekilde miidahil olabiliyor siirece. Herkes derken “secili birisi” tabi. ilk seferde tamam
budur dedigimiz olabiliyor da olamiyor da. Daha sonra siire¢, uygulama boyutu kazaniyor
ve ona uygun sekilde devam ediyor. Alternatif olusturma konusunda da sunlari
sOyleyebiliriz; herkesin isi ¢ok acele. Bu nedenle birkag alternatiften ¢ok, yillarin getirisi
tecriibeyle, olabilecek en uygun, nokta vurusu tasarim basta ortaya konuyor. Biz de isteriz
aslinda bir iki alternatifle calismayi- ¢ok da keyifli oluyor ama maalesef zaman olmuyor.
Bu durum isverenle alakali. isveren bize gelip birkag etiit istiyorum, onlarin aralarmdan
secelim derse biz memnuniyetle karsilariz. Ciinkii ¢ok aciliyor yelpaze, ¢ok farkli,
diisiinmedigimiz sonuglar da elde edebiliyoruz. Bizim i¢in de iyi bir durum. Ciinkii etiit
yapilmasa elimiz aym ¢izgiye gidebiliyor. Bdyle olsa biz de acilabiliriz. Maalesef
olmuyor.

3. Tasarim siirecinde hangi yazihmlardan destek almaktasimiz? Bu yazilhimlar
icinde BIM (YBM) platformlar: (Revit, ArchiCAD, Allplan vs.) bulunuyor mu?

C3. Son ii¢ projemizde BIM programini- Revit’i kullaniyoruz. Ama bu projelerden 6nce
biitlin projeleri Revit’te modelliyorduk. Simdi uygulama projesi i¢cin de Revit’i
kullaniyoruz.

4. Belirttiginiz mimari tasarim basamaklarinin hangisinde veya hangilerinde BIM
(YBM) platformlarindan destek almaktasiniz?

C4. Artik konseptten uygulama, detay cizimlerine kadar Revit’ten destek aliyoruz
diyebiliriz bir &nceki soruyla baglantili cevap olarak. Onceden sadece konsept
asamasinda Revit’ten faydalaniyorduk. Konseptten sonra iki boyutta proje devam
ediyordu.

5. Bu platformlarin se¢ciminde hangi faktorler (platformlarin reklamlari, tavsiye
eden kullanicilarin deneyimleri vs.) etkili olmustur?

CS. Kullanict deneyimi etkili oldu diyebiliriz. Kendi adima Revit’e neden basladigimi su
sekilde anlatabilirim; yaptigimiz isleri otomatiklestirecek bir program var mi,
karsilagtigim problemi nasil pratik ¢dzerim diye yaptigim arastirmada Revit ile
karsilastim. Aslinda daha once tanigsmistim Revit ile, o donem sadece AutoCAD
kullantyorduk. Ug boyut da pek yoktu. Arkadasimiz baslangicta elle rapido ¢izimi
yapiyordu. Onun i¢cin AutoCAD’e ge¢cmek bile 1zdirap olabiliyordu. Okul ortaminda da
gorme, 6grenme sanslari olmamisti- AutoCAD daha yeni kullanim alani buluyordu. Ama
bu asamalar atlatip o da Revit kullanmaya basladi. Sancili bir siire¢ oldu.
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6. Ofisinizin varsa eger yurtdisi baglantisi- yurtdisinda proje/ yapim faaliyeti,
tasarim- YBM platformu seciminde, kullaniminda etkili olmakta midir?

C6. Yurtdisina is yaptik tabii ki. Ama islerimizin hi¢birinde bizi bu konuda besleyen bir
is olmadi.

TASARIM SURECI- BIM PLATFORMLARI ILISKiSI SORULARI

Bu boéliimde yer alan sorular, giris sorular1 béliimiinde birinci ve ikinci sorulara verilen
cevaplarin Dbirlestirilerek detaylandirilmasi amacini1 tasimaktadir. Platformlar her
asamada kullanilmiyorsa, sadece kullanilan tasarim asamalariyla iliskili sorular
cevaplanabilir.

Sorular, ofiste liretilen tasarim veya tasarimlar referans alinarak cevaplanacaktir.

1. Proje veya projeler ile ilgili tammmlayici bilgi (adi, tiirii, yeri, alam gibi kiinye
bilgileri ) verebilir misiniz?

C1. Adi: Antalya Organize Sanayi Bélgesi Teknoparki Idari Ofisi
Tiirii: Teknopark
Yeri: Antalya
Alani: 15.000 m?
Yili: 2019 basi

Gelisme gosterecek sekilde tasarlanmasi istenen alanda ilk olarak idari birimleri
barindiran kismin tasarlanmasiyla baglandi. Yani idari merkez ofis binasiydi. Yatirimci
da garanti olan kisimdan baglayip diger kisimlara-talebe gore- geceriz demisti. Bu
dogrultuda sonraki ¢aligsmalar1 da yapmistik ancak su anda merkez bina var. Aslinda
birgok bina vardi- laboratuvarlar, atdlyeler vs. gibi. Ancak idari yap1 dncelige alindi.

2. Tasariminizda programin olusturulmasi ve konsept tasarim asamasi1 YBM
platformlar ile saglanmis midir? Saglanmissa ise nasil saglanmistir?

C2. Bu proje 6zelinde Revit’ten program ve konsept asamasinda faydalanmadik.

3. Program ve konsept tasarim asamasinda platformlarin kullanimmmi olumlu ve
olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C3. Kullanmadigimiz i¢in degerlendiremeyiz.

4. Alternatiflerin olusturulmasi ve degerlendirilmesinde platformlar kullanilms
midir? Kullanilmissa ise nasil kullanilmistir?

C4. Farkli kaydet yontemleriyle alternatifleri olusturduk diyebiliriz. Cephede bazi1 detay
¢oziimlerine doniik alternatiflerdi bahsettigimiz. Ornegin giines kiricilar1 burada
baglatalim surada bitirelim, baska bir sekilde deneyelim gibi konularda alternatif
olusturduk.
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5. Alternatiflerin olusturulmas1 ve degerlendirilmesi asamasinda platformlarin
kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

CS5. Tabii ki de olumlu. Cephedeki elemanlar1 kontrol etmek Revit’te daha avantajli.

6. Alternatiflerin degerlendirilmesinde maliyet, enerji kullanim vb. faktorler
acisindan bir analiz gerceklestirilmis midir? Gergeklestirilmisse ise nasil
gerceklestirilmistir?

C6. Higbir analiz yapmadik.

7. Analiz asamasinda platformlarin kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

C7. Analiz yapmadigimiz i¢in bu soruyu gegebiliriz.

8. Platformlar avan proje cizimlerinin elde edilmesinde, gorsellestirmede
kullanilmis mudir? Nasil kullamilmistir? (Dahili render motorlariyla veya diger
gorsellestirme yazihmlarina aktararak vs.)

C8. Kat planlarini sunum i¢in tamamen Revit’te renklendirdik diyebiliriz. Gorsellestirme
icin Revit’in kendi grafik ayarlar1 kismindaki secenekleri kullaniyoruz- Shaded,
Consistent Color gibi. Bu ayarlar kisisellestirmeye izin veriyor, degistirdigimiz bu
ayarlarla (tarama bi¢imi, tarama rengi, kalem rengi, gecirgenlik vs) farkli gorsel etkiler
elde etmek hosumuza gidiyor. Render almak i¢in 3ds Max kullaniyoruz. Revit’in dahili
render motorunu kullanmiyoruz.

9. Gorsellestirmede platform kullanimimmi olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

C9. Revit’te belirli bir diizeye geldigimiz ve daha efektif kullanabildigimiz i¢in iyilerle
hatirlantyor. Olumsuz diyebilecegimiz bir durum bu yilizden olmuyor. Sorunlarimiz varsa
da 1simizi kolaylastirdigi i¢in goze batmiyor diyebiliriz.

10. Uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesinde kullanilmis midir? Kullanim
nasil 6zetlenebilir?

C11. Tim c¢izimleri Revit’te olusturuyoruz. Sadece c¢ikti almak icin AutoCAD’e
doniiyoruz. Ozalit haline ¢eviriyoruz.

11. Uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesi asamasinda platformlarin
kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C11. Pafta bize ozalitten geldiginde endiseyle agmistik. Ancak inanilmaz iyi bir paftaydi.
AutoCAD’te cizdiklerimizden daha iyiydi- taramalari, elemanlarin islenmisligi vs.
Normalde AutoCAD’de kalem kalinliklar1 vs. tek tek veriliyordu.
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12. Dokiimantasyon ve gorsellestirme icin ofis standardi gelistirilmis midir (althk
dosyalari, parametrik nesne kiitiiphanesi, malzemeler, ¢izgi standardi vs.)?

C12. Hala gelistiriyoruz bu basliklarl. Cizgi kalinliklarindan bahsetmistik ozalit
asamasinda. O ayarlar1 yaptigimiz i¢in ozalit bekledigimizden ¢ok daha iyi geldi. Nesne
kiitiphanemizi de kendimiz olusturduk ve gelistiriyoruz. Altlik dosyasinda biraz
eksigimiz var. Birbirinden bagimsiz gelistirdigimiz altlik dosyalari var ve bunlarin
arasindan en gelismisini kullamiyoruz. Bu gelismis altlik dosyasi genellikle en son
olusturdugumuz oluyor. Projeler bazinda konusursak bir projede giydirme cephe
elemanlar1 daha islenmisken diger projede merdivenler, korkuluklar daha islenmis
olabiliyor. Olay, bunlar bir araya getirmekte aslinda. Kiitiiphane eksikliklerini bile ara
mesailerde gidermeye ¢alistik. Eskisi kadar zaman harcamasak da hala zaman alabiliyor.
Stres kaynagi haline de gelebiliyor. Kiitliphane elemanini olusturup parametrelerinin
calisip ¢alismadigina bakiyoruz, calisiyor gibi goriiniiyor ama projeye aktardigimizda
calismayabiliyor. O elemanin ¢alismasi i¢in ¢abalamak projeden zaman g¢aliyor. Bu
konuda Revit sorunlu diyebiliriz, ArchiCAD ¢ok daha iyi o konuda.

13. Disiplinler aras iliskiler (6zellikle miihendislik hizmetleriyle) platformlarin
kullanimu ile saglanmakta midir (aym platform dosyasinin link olarak kullanilmasi
veya ortak dosya formati IFC ile vs.)? Yoksa 2B dokiimanlarin ahsverisi ile mi
saglanmaktadir?

C13. Bu proje 6zelinde ve ofis bazinda da IFC formatin1 deneme, kullanma durumu
olmad:i diyebiliriz. CAD ortaminda diger disiplinlerle iligki sagliyoruz. Biz isimizi
Revit’te ¢ozebiliyoruz ama bizden proje bekleyenler var. Onlar CAD olarak ¢izim
istiyorlar bizden. Eninde sonunda bunu CAD’te goriip kontrollii bir sekilde kars: tarafa
gondermemiz gerekiyor. Bu nedenle her seyi Revit’te ¢dzmemiz miimkiin olmayabiliyor.

14. Ofis icerisinde iletisim, ag iizerinden tek modelin iiretilmesi, gelistirilmesi ile
saglanabilmekte midir?

C14. Bu projede ag uzerinden model iretimi yapmadik. Proje iki etaptan olusuyordu. En
bastan itibaren bagimsiz c¢alisiliyordu. Bu nedenle ortak ¢alisma gerektirmiyordu. Iki
calismay link olarak bir araya getirdik. Son projemizde Worksharing ile ¢alistyoruz.

15. Genel anlamda deneyimlediginiz siire¢ goz oniine alindiginda, YBM siireci
hakkinda bilginiz var mm? Bu siirecin YBM platformlar: ile iliskilendirilmesi
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

C15. AutoCAD ve Revit’i hep tecriibe ederek yasayarak 6grendik. Sistematik olarak
ogrenmedik. Kald1 ki AutoCAD’i bile hala 6greniyoruz. Diinyada neler oluyor sorusuna
biz de katkida bulunmak istiyoruz. Belli bir noktaya gelmek, bu isi devam ettirmek, marka
olmak istiyorsak BIM dairesi i¢ginde olmamiz gerekiyor. AutoCAD’te biz ¢ok mutluyduk.
Parametrik, akilli elemanlar1 kullaniyorduk, kiitiphanemiz iyiydi. Ama gidisata ayak
uydurmak adina BIM’e ge¢is yapmaya calisiyoruz. Kendi adima mutlu oldugumu
sOyleyebilirim. Revit veya AutoCAD ile ¢izmemizin karsi tarafta bir anlami yok.
Nimetleri goriildiik¢e degeri anlasiliyor.
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Projeyi CAD ortaminda da yliriitebiliyorduk ama binay1 yaptiktan sonraki kismi1 BIM’de
daha giiclii hale geldi. Ufacik bir talep oldugunda Tiirkiye’yi ¢cok hizli degistirebilecek
bir avantaji var. Oregin BIM ile yapilacak bir is gelecek Oniiniize ve siz bunu nasil
yapacaksiniz? Bir anda gelebiliyor bazi isler ve siz sasirabiliyorsunuz. Diinyaya adapte
olma yontemi diyebiliriz bir bakima. Kesinlikle arti bizim i¢in. Tiim ¢abamiz da bunu
saglamak igin. Isveren boyutu da degisiyor- isi BIM olarak istiyorum dedigi anda isler
degisiyor. Yapabiliyorsaniz dogrudan bir iist lige ¢ikiyorsunuz. Ileride insallah bize art1
olarak donecektir diye diisiiniiyorum.
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Ek-4: MTOj tarafindan cevaplanmis vaka etiidii formu
GORUSME BIiLGILERI

Goriisiilen Mimari Tasarim Ofisinin Adi: Cerciler Mimarlik
Goriisme Tarihi: 14.02.2020

Goriisme Saati: 14.00- 15.00

Goriisme Yeri: Cerc¢iler Mimarlik Ofisi

GIRIS

Merhaba, ben Kadir Emre BAKIR. Mimari tasarim ofislerinde BIM (Building
Information Modeling, Yap1 Bilgi Modelleme) platformlarinin kullanimi iizerine bir
yiiksek lisans tezi hazirliyorum ve bu konu ile ilgili olarak konusmak istiyorum. Bu
goriismede amacim ofislerin YBM platformlarinin kullanimi hakkinda ne diistindiiklerini
ortaya ¢ikarmaktir. Bu yazilimlarin  kullanict  gruplarindan olan mimarlarin
degerlendirmeleri mimari tasarim-yazilim kesisiminde énemli veriler saglayabilecektir.
Arastirma  sonuglarmin  YBM’nin uygulanmasi asamasinda siirece katkida
bulunabilecegini {imit ediyorum. Bu nedenle sizin mimari tasarimda YBM
platformlarinin kullanim1 hakkinda diisiincelerinizi 6grenmek istiyorum.

1. Bana goriisme siirecinde soyleyeceklerinizin tiimii gizlidir. Bu bilgileri
arastirmacilarin disinda Kimsenin gormesi miimkiin degildir. Ayrica, arastirma
sonuclarim  yazarken, goriistiigiim bireylerin isimlerini Kkesinlikle rapora
yansitmayacagim.

2. Baslamadan once, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya
da sormak istediginiz bir soru var m?

C2. Yok.

3. Goriismeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var
mi?

C3. izin veriyorum.

4. Goriismenin yaklagik bir saat siirecegini tahmin ediyorum. izin verirseniz
sorulara baslamak istiyorum.

GIRIS SORULARI
1. Ofisinizi, ofisinizin i hacmini normal sartlar altinda genel olarak nasil
tamimlayabilirsiniz (Yilda iiretilen proje sayisi, proje tiirii, alan biiyiikliigii ile

kabaca bilgiler)?

C1. Yilda yaklasik 50 proje, toplamda 50.000 m? alana ulasabiliyor. Agirlikli konut
olmak tizere is merkezi, ofis yapilar1 da ofisimiz biinyesinde tiretilmektedir.
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2. Ofisinizde mimari tasarim siireci genel olarak (proje tiiriinden bagimsiz) hangi
basamaklar1 (program, konsept, alternatiflerin olusturulmasi, secilmesi, uygulama
ve detay dokiimantasyonu gibi) izlemektedir?

C2. Oncelikle “kullanici ihtiyaglar1” ve “nasil bir ¢dziim” basliklarindan yola ¢ikiliyor.
Daha sonra alan kullanimi AutoCAD ortaminda sayisal verilerle olusturuluyor. Bu
asamadan sonra eskizler yapilmaya baslaniyor- agirlikli olarak cephede veya i¢ mekan
¢oziimiinde kullaniliyor eskiz. Imar durumunun ve alan biiyiikliigiiniin sagladig
imkanlar1 netlestirdikten sonra eskize geciyoruz. Alternatifler olusturuluyor. Ofis
yOneticimizin kontroliinden gegtikten sonra, kullanicinin bunlar1 degerlendirmesi i¢in
sunum yapihiyor. Kullanicimin belirttigi bir degisiklik varsa yapiliyor ve uygulama
projesine gegiliyor.

3. Tasarim siirecinde hangi yazihmlardan destek almaktasinmiz? Bu yazihimlar
icinde BIM (YBM) platformlar: (Revit, ArchiCAD, Allplan vs.) bulunuyor mu?

C3. AutoCAD’ten belediyenin istemis oldugu formatta ¢izim yaparken yararlaniyoruz.
Revit aslinda c¢ok ekstrem sartlarda- 6rnegin cok biiyiik ve komplike bir proje olmasi
halinde kullaniliyor. Bu sartlar haricinde Revit kullanilmiyor. Karisik projelerde Revit
cok yavas ilerliyor, diizeltme ihtiyact duyuyoruz. Gorsellestirme i¢in 3ds Max ve V-Ray
kullaniyoruz. Ozet olarak komplike bir projede Revit isimizi kolaylastiriyor. Ama kiiciik
bir konut projesini AutoCAD’te ¢izmek Revit’te ¢izmeye gore ¢ok daha hizli ve daha
detayli ¢izebiliyorsunuz.

4. Belirttiginiz mimari tasarim basamaklarinin hangisinde veya hangilerinde BIM
(YBM) platformlarindan destek almaktasiniz?

C4. Genel anlamda agirlikli olarak uygulama kisminda Revit’ten destek aliyoruz
diyebiliriz. Diger kisimlarda -konsept, alternatifler olusturma- pek kullanmiyoruz.

5. Bu platformlarin seciminde hangi faktorler (platformlarin reklamlari, tavsiye
eden kullanicilarin deneyimleri vs.) etkili olmustur?

C5. Ogrencilik hayatimda Revit’i kullandim ve egitim sertifikasini aldim. Ofiste
hélihazirda Revit vardi. Benden 6nce kullanilmiyordu.

6. Ofisinizin varsa eger yurtdisi baglantisi- yurtdisinda proje/ yapim faaliyeti,
tasarim- YBM platformu se¢ciminde, kullaniminda etkili olmakta midir?

C6. Irak’ta isler yapilmis iki yil dncesinde ancak bu baglantinin herhangi bir etkisi
olmamus diyebiliriz.

TASARIM SURECI- BIM PLATFORMLARI ILiSKiST SORULARI

Bu boéliimde yer alan sorular, giris sorular1 boliimiinde birinci ve ikinci sorulara verilen
cevaplarin birlestirilerek detaylandirilmasi amacin1 tagimaktadir. Platformlar her
asamada kullanilmiyorsa, sadece kullanilan tasarim asamalariyla iliskili sorular
cevaplanabilir.
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Sorular, ofiste iiretilen tasarim veya tasarimlar referans alinarak cevaplanacaktir.

1. Proje veya projeler ile ilgili tammmlayici bilgi (adi, tiirii, yeri, alam gibi kiinye
bilgileri ) verebilir misiniz?

C1. Tiirii: Hastane
Adr: 400 Yatakli Bolge Hastanesi
Yer: Antalya/ Konyaalti
Alan: 45.000 m?
Yil: 2019
Beklemeli durumda. Saglik Bakanligi’nda su an proje.

2. Tasarimmizda programin olusturulmasi ve konsept tasarim asamas1 YBM
platformlari ile saglanmis mdir? Saglanmissa ise nasil saglanmstir?

C2. Projenin tamamen uygulama kismina gelindiginde Revit kullanilmaya baslandi.
Tasarim onceden ¢oziilmiistii. Revit’te ¢oziimledigimiz kisim yapilarin nasil bir oturumu
olacagi ve cephelerin nasil goriindiigii gibi bagliklardi.

3. Program ve konsept tasarim asamasinda platformlarin kullaniminmi olumlu ve
olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C3. Soruyu gegebiliriz.

4. Alternatiflerin olusturulmasi ve degerlendirilmesinde platformlar kullanilmis
midir? Kullamilmissa ise nasil kullamlmstir?

C4. Revit’te alternatif sunmuyoruz. AutoCAD ortaminda alternatifler daha hizl
ilerleyebiliyor. Revit’in en giizel yani- komplike dedigimiz kismin ¢oziimi - egri
yiizeylerin ifade edilebilmesi kolayligi; kesite giren/ girmeyen yerlerin veya kesitteki

ondelik arkadalik iliskilerinde ayrimin yapilabilmesi aslinda. Bu ayrim Revit
kullaniminda net goriilebiliyor.

5. Alternatiflerin olusturulmasi ve degerlendirilmesi asamasinda platformlarin
kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

CS5. Alternatif olusturmak i¢in Revit’i kullanmadik.

6. Alternatiflerin degerlendirilmesinde maliyet, enerji kullanimi vb. faktorler
acisindan bir analiz gerceklestirilmis midir? Gerceklestirilmisse ise nasil
gerceklestirilmistir?

C6. Herhangi bir analiz gergeklestirmek.

7. Analiz asamasinda platformlarin kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

C7. Analiz gergeklestirmedigimiz i¢in degerlendiremeyiz.
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8. Platformlar avan proje cizimlerinin elde edilmesinde, gorsellestirmede
kullanmilmis mudir? Nasil kullamlmistir? (Dahili render motorlariyla veya diger
gorsellestirme yazilimlarina aktararak vs.)

C8. Avan proje ¢izimlerinde de faydalanmadik diyebiliriz. Gorsellestirme amagh
modelleme tamamen 3ds Max’te yapiliyor ve V-Ray ile render aliniyor.

9. Gorsellestirmede platform kullanimimm olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

C9. Gorsellestirme i¢in sunlart sdyleyebilirim: Revit’te modelleyip 3ds Max’e aktarmak
elverisli degil. Iki programin modelleme mantiklar1 farkli. 3ds Max poligon calisirken
Revit sadece ylizey caligsiyor SketchUp gibi. Bu uyumsuzluktan dolay: yiizeyler, render
alindiginda golgeli, pargali ¢ikabiliyor 3ds Max’te. O yiizden tercih etmiyoruz. Diger
render motorlart da kullanilabilir ancak 3ds Max’te aldigimiz render kalitesini
yakalamayacaklari i¢in tamamen 3ds Max’te modelleyip render aliyoruz. Revit’in kendi
render motoru koti. Ekstra render motoru satin almamiz gerekiyor. Maliyet konusunu
zora sokuyor tabii. 3ds Max ve V-Ray varken farkli bir program kullanmak amatdrce
olabiliyor render kalitesi konusunda.

10. Uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesinde kullanilmis midir? Kullanim
nasil 6zetlenebilir?

C10. Cephe tizerinden ornekler verebilirim. Hastane projesi oldugu i¢in pencere yerleri,
pencere tipleri 6zel olarak belirlendi. Kesitte sivalar Revit’te ¢izilmis oldu. AutoCAD
iizerinde ¢ok ugragsmadik. Malzeme agilimlarint AutoCAD ortaminda yaptik.

11. Uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesi asamasinda platformlarin
kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C11. Kiigtik bir proje olsaydi ¢ok fazla detay vermemiz gerekecekti. Biiyiik proje olmasi
bakimindan detay 6l¢egi azaldigi i¢in Revit daha rahat kullanildi. Olumsuz olarak sunlar1
sOyleyebiliriz: her kat plan1 ayn1 olmadig1 i¢in bu planlar tek tek ¢izmek ve ¢izdikten
sonra kesit almak zaman kayb1 yaratiyor. Zaman anlaminda AutoCAD’1 1yi kullanabilen
biri ile Revit’i iyi kullanabilen birini kiyaslarsak Revit’te yapilan isler ayn1 zamanda
AutoCAD ile de yapilabilir.

12. Dokiimantasyon ve gorsellestirme icin ofis standardi gelistirilmis midir (althk
dosyalari, parametrik nesne kiitiiphanesi, malzemeler, ¢izgi standardi vs.)?

C12. Ben ofiste calismaya basladigimda Revit vardi ama kullanilmiyordu. Ik defa ben
kullanmis oldum ofiste. Su anda kullanmiyorum, tabii ki de kullanmak isterim Revit’i.
Proje standartlar1 geregi AutoCAD ile siirecin bastan yliriitiilmesi ve her seyi AutoCAD
ile yapmak daha az hata anlamina geliyor. Tiim detaylarina kadar Revit’te modelleme
yapip ¢izimleri, detaylar1 vs. oradan almak giizel olabilir. Ancak tiim bu ¢abalar zaman
istiyor. Tiim bunlart birlestirdigimizde standarttan bahsetmek miimkiin degil, zaman da
ayrramadigimiz i¢in kendimize ait bir kiitliphanemiz olamadi.
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13. Disiplinler aras iliskiler (6zellikle miihendislik hizmetleriyle) platformlarin
kullanim ile saglanmakta midir (ayni platform dosyasinin link olarak kullanilmasi
veya ortak dosya formati IFC ile vs.)? Yoksa 2B dokiimanlarin ahsverisi ile mi
saglanmaktadir?

C13. Miihendislik hizmetleri de Revit’ten baska programlar kullandiklar1 i¢in, onlar
tarafindan tamamen AutoCAD ortaminda, ii¢ boyutlu olmayan, iki boyutlu ¢izimler
isteniyor. ArchiCAD ve Revit gibi programlarda ¢izimin en ufak bir kaymasi sorunu,
AutoCAD’e aktarildiginda iiciincii boyuta tasiniyor. Bu nedenle pek sevilmiyor. Bu
yiizden diger miielliflerle AutoCAD tabanli isbirligi yiiriitiiyoruz.

14. Ofis icerisinde iletisim, ag iizerinden tek modelin iiretilmesi, gelistirilmesi ile
saglanabilmekte midir?

C14. Herhangi bir girisimimiz olmadi.

15. Genel anlamda deneyimlediginiz siire¢ goz oniine alindiginda, YBM siireci
hakkinda bilginiz var mm? Bu siirecin YBM platformlan ile iliskilendirilmesi
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

C15. BIM programlar1 hayati kolaylastiracak unsurlar. Sadece onlar iizerine
uzmanlagsmak lazim. Ornegin kap1 koluna kadar metraj ¢ikariyorsaniz, tamamen onun
tizerine egilip uzmanlasmaniz gerekiyor. Enerji kimlik belgesi uzmanligr aldiginizda
Revit’te bu analizi yapmak yerine daha kullanish ve daha az zaman alan baska programi
tercih edebiliyorsunuz. Revit, Lumion gibi ayr1 render programlari kullanan firmalar igin
daha gecerli. Canli baglanti saglanabiliyor iki program arasinda. Allplan metraj
konusunda Revit’ten daha avantajli. Ama Revit’te metraj almayacaksaniz Revit’i tercih
edebilirsiniz. Revit’in giizel tarafi ne yaparsaniz yapin her asamada modelin de ortaya
c¢ikiyor olmasi. Tasarimla beraber modeli aradan ¢ikarmak i¢in 1yi. Uygulama ve metraj
basliklarin1 Revit’te olusturmak zaman kaybi. Revit ArchiCAD’in yaninda yeni ¢ikmis
bir program, ArchiCAD daha koklii bir gegmise sahip. Revit kiitliphane anlaminda
kendini gelistirmesi gerekiyor c¢iinkii bu kiitiiphaneyi kendimiz olusturmak zorunda
kaliyoruz. Kendi arsivimi her gittigim yere tagimak zorunda kaliyorum. Lumion gibi
kendi kiitliphanesine sahip olsa ne internetten nesne indirmek zorunda kaliriz ne de
arsivimizi yamimizda tagimak zorunda kaliriz. Standartlar1 olusturmak ve bu standartlari
yonetmek gerekiyor.
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EKk-5: MTO4 tarafindan cevaplanmis vaka etiidii formu
GORUSME BIiLGILERI

Goriisiilen Mimari Tasarim Ofisinin Adi: dg academia
Goriisme Tarihi: 21.11.2019

Goriisme Saati: 15.00- 16.00

Goriisme Yeri: dg academia Mimarlik Ofisi

GIRIS

Merhaba, ben Kadir Emre BAKIR. Mimari tasarim ofislerinde BIM (Building
Information Modeling, Yap1 Bilgi Modelleme) platformlarmin kullanimi iizerine bir
yiiksek lisans tezi hazirliyorum ve bu konu ile ilgili olarak konusmak istiyorum. Bu
goriismede amacim ofislerin YBM platformlarinin kullanimi hakkinda ne diisiindiiklerini
ortaya ¢ikarmaktir. Bu yazilimlarin kullanict gruplarindan olan mimarlarin
degerlendirmeleri mimari tasarim-yazilim kesisiminde dnemli veriler saglayabilecektir.
Aragtirma  sonuglarmin  YBM’nin uygulanmasi asamasinda siirece katkida
bulunabilecegini {imit ediyorum. Bu nedenle sizin mimari tasarimda YBM
platformlarinin kullanim1 hakkinda diisiincelerinizi 6grenmek istiyorum.

1. Bana goriisme siirecinde soyleyeceklerinizin tiimii gizlidir. Bu bilgileri
arastirmacilarin disinda kimsenin gormesi miimkiin degildir. Ayrica, arastirma
sonuclarimi yazarken, goriistiigiim bireylerin isimlerini Kkesinlikle rapora
yansitmayacagim.

2. Baslamadan once, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya
da sormak istediginiz bir soru var m?

C2. Soracagim bir sey yok.

3. Goriismeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var
mi?

C3. Problem yok.

4. Goriismenin yaklagik bir saat siirecegini tahmin ediyorum. izin verirseniz
sorulara baslamak istiyorum.

GIRIS SORULARI
1. Ofisinizi, ofisinizin is hacmini normal sartlar altinda genel olarak nasil
tammmlayabilirsiniz (Yilda iiretilen proje sayisi, proje tiirii, alan bilyiikliigii ile

kabaca bilgiler)?

C1. Kabaca ve en genel sayilarla yi1lda ortalama bes adet bes yildizli otel biiytikliiglinde
proje diyebiliriz.
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2. Ofisinizde mimari tasarim siireci genel olarak (proje tiiriinden bagimsiz) hangi
basamaklar1 (program, konsept, alternatiflerin olusturulmasi, secilmesi, uygulama
ve detay dokiimantasyonu gibi) izlemektedir?

C2. Mimari proje yapiliyorsa belediyeden imar durum belgesi alinir 6ncelikle. Belgenin
verileri (arazinin bliylikliigii ve sinirlari, TAKS, KAKS, emsal, hmax gibi) dikkate alinarak
AutoCAD ortamina arazi aktarilir ve ¢iktis1 alinir. Arazi iizerinde otel planlanacaksa
belediyenin izin verdigi hiikiimler ve yasal prosediir gerekleri diisiiniilerek, yaklasik bir
oda biiyiikliigii esas alinir-en ve boy olarak belitlidir yaklasik olarak. Isverenin bir talebi
ve bu dogrultuda olusturulan ihtiya¢ programi vardir. Istenilen sayida odanin elde edilip
edilemeyeceginin kabaca matematiksel denemeleri, belediyenin ka¢ kata kadar izni
oldugu gdz oniine alinarak ortaya konur ve buradan baslanmis olur. Istenilenlerin
karsilanabilecegi kanisina varildiginda kiitle tasarimina gegilir, dairesel bir form mu daha
sade bir form mu, arazinin yonlenimi nasil, giris nerede olsun gibi tamamen tasarima
yonelik bir caligma yapilir. Dijitalde bir calisma yokken eskizlerle denemeler yapariz.
Alternatifler olustururuz. Yola yakinligina bakariz, binamiza nereden gireriz nereden
cikariz bunlara bakilir. Bu noktada kabaca kiitle ne ¢ikar diye sorularimizi cevaplamak
icin de kiitleyi hacimsel anlamda detaysiz olarak SketchUp programinda modelleriz.
Kiitle olarak goriiriiz. Oturma pozisyonunu nasil yapariz, glinesi nereden aliriz gibi bir
takim verileri de SketchUp kanaliyla inceleyebiliyoruz. O sekilde 6n bir fizibilite
calismasi yapariz sonrasinda ¢izmeye baslariz. Ondan sonra AutoCAD’e gegeriz.
AutoCAD’de plan, kesit, goriiniis ¢izeriz. Miithendislik hizmetleriyle de kabaca mimari
oturduktan Ongdriimiizii paylasiriz, kaglik kolonla burayi tasitiriz gibi tecriibeden
kaynaklanan 6ngoriimiiz gibi. Ona gore kolonlarini ve akslarini belirtiriz. Kabaca mimari
projemizi bitiririz, bitirdikten sonra iste kat yiiksekliklerini, asansor nerede gibi veriyi
cizeriz. Cizdikten sonra da statik¢iye gondeririz, statik¢i bir hesap yapar bununla ilgili
bakar, kolonlar kurtard1 kurtarmadi ¢ok kalinsa kalin bunlar inceltin der. Genelde bizim
bulduklarimizi kalin bulmazlar onlar biraz daha kalinlagtirirlar garantiye almak igin.
Bunun bir matematik hesabindan sonra statik veriden bize geri doniisler oldugu zaman
geri doniiglere gore planlarimizi filan giincelleriz duruma goére. Ondan sonra kesitler
goriintisler 3B gorselller filan hazirlanir. Ona gore ilerlenir. Kiitleye SketchUp ile bakariz,
detay isleme islerini AutoCAD’de yapiyoruz. Tasarim siirecinin daha hizli olacagini
diistinliyorum. Ben agikgasi Revit’te tasarim yapmanin dogru oldugunu diistinmiiyorum.
Yani Revit bitmis bir projeyi as- built proje gibi bir otel veya isletme, AVM gibi
kendisinde bdyle bir proje datasini tutmasinda fayda var. Nereden kanal geciyor nerede
ne var gibi veriler 3B model igine islendiginde ilerde yapilacak herhangi bir
renovasyonda, degisiklikte, tadilatta nerede ne vari rahatlikla dijital ortamda goriip nereyi
kirmas1 gerektigi vs. o noktada Revit ise dahil olmali diye diistiniiyorum. Gorsellestirme
i¢cin SketchUp modelini bazen kullaniyoruz bazen kullanmiyoruz. Detayl1 bir islemse 3ds
Max’e atilir, modellenir. Isik, gdlge vs. ayarlar1 yapilir.

3. Tasarim siirecinde hangi yazilimlardan destek almaktasiniz? Bu yazilimlar
icinde BIM (YBM) platformlar: (Revit, ArchiCAD, Allplan vs.) bulunuyor mu?

C3. AutoCAD, SketchUp, 3ds Max yazilimlarindan destek aliyoruz. Sadece deneme
anlaminda herhangi bir ticari getirisi olmadan Revit’te tasarimini yaptigimiz projenin
belediyeye teslim edilecekmis gibi uygulama projesini ¢izmeye calistik. Bu ¢abamiz
sadece deneme olarak kaldi. Zaten projeyi klasik metodumuzla teslim etmistik ve
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uygulanmasina baslandi. Burada c¢ikis noktamiz, onlimiizde ayni problem olsa ve
belediyeye teslim etmek istesek Revit’te bunu nasil yapariz diye diigiinmemizdi.

4. Belirttiginiz mimari tasarim basamaklarmmin hangisinde veya hangilerinde BIM
(YBM) platformlarindan destek almaktasiniz?

C4. Denememiz 6zelinde soruyu cevaplarsak uygulamaya doniik destek almaya calistik
diyebiliriz. Revit o kadar ¢ok gelismedi daha, yani Revit’in eksiklikleri var. Almasi
gereken yol var. Dolayisiyla o eksiklikleri tamamen Tiirkiye sartlarindaki bir mimari
projede ihtiyaglar1 karsiladig1 noktada belki Revit daha bilfiil kullanilir bir hale gelecektir
ama biz her zaman iki boyutta bir gormemiz lazim.

5. Bu platformlarin seciminde hangi faktorler (platformlarin reklamlari, tavsiye
eden kullanicilarin deneyimleri vs.) etkili olmustur?

CS. 2008- 2009 yillarinda bir fuarda Autodesk’in bir stand1 vardi oraya ugradik. Revit’i
bize tanitirken otomatik kesit aliyor, otomatik goriiniis veriyor gibi cezbedici kelimeler
kullandilar. Bu neymis nasil otomatik aliyormus, otomatik metraj veriyor gibi climleler,
kulaga hos gelen ciimleleri duyunca Revit neymis diye meraklandik tabi. Bu sayede
arastirdik, 6grendik. Ama Revit’in eksiklikleri ¢ok. Metraj konusunda da dogru metraj
verdiginden emin degilim. Kaba olarak evet ama detayli olarak siva metrajint dogru
cikarttigini, mesela bir mahal metrajin1 aldiginizda mahalin duvar kalinlig1 kismindaki
alan hicbir yerde goziikmiiyor. Revit’in eksikligi bence bu. Kapinin esik dedigimiz kap1
altindaki kisim mahalin i¢ine girmiyor 6rnegin. Bu veri nerede? Buradaki malzeme
nerede diye ben sorarim. Bu gibi konularda programin gelistirilmesi gerekiyor.

6. Ofisinizin varsa eger yurtdisi baglantisi- yurtdisinda proje/ yapim faaliyeti,
tasarim-YBM platformu se¢iminde, kullaninminda etkili olmakta midir?

Cé6. Biz Kazakistan’da bir miize projesi yaparken AutoCAD ortaminda projemizi
gonderdik ve bizden bagimsiz sekilde BIM merkezi olusturuldu, disiplinlerin ¢akigsma
kontrolii modellerle yapildi. Kazakistan’da yerel bir firma bunu yapti. Bu durum bizim
Revit’e olan ilgimiz lzerinde farkli bir etkiye neden olmadi. Belirttigimiz gibi biz
Revit’le fuar araciligr ile tanistik ve kendimizi gelistirmeye c¢alistik. Yaptigimiz deneme
de teknolojiden geri kalmamak adina bir ¢alisma oldu. Zaten bir zorunluluk durumu
olsaydi bize isi vermezlerdi. Istanbul Havaliman1 da YBM ile yapilsa da proje Hint
firmasina ait. Biz sahada calisan arkadaslarla konustuk. Biz Revit projesi gérmedik
dediler. Her sey dwg lizerinden uygulandi dediler.

TASARIM SURECI- BIM PLATFORMLARI ILiSKiST SORULARI
Bu boéliimde yer alan sorular, giris sorulart boliimiinde birinci ve ikinci sorulara verilen
cevaplarin birlestirilerek detaylandirilmas1 amacini tasimaktadir. Platformlar her

asamada kullanilmiyorsa, sadece kullanilan tasarim asamalariyla iliskili sorular
cevaplanabilir.

Sorular, ofiste liretilen tasarim veya tasarimlar referans alinarak cevaplanacaktir.

134



EKLER K. E. BAKIR

1. Proje veya projeler ile ilgili tanimlayici bilgi (adi, tiiri, yeri, alam gibi kiinye
bilgileri) verebilir misiniz?

C1. Adi: MERSER Showroom
Tiirii: Otomotiv Showroom
Yeri: Antalya
Alam: Bilgi verilemiyor
Yili: 2017
Proje su an yapim agsamasinda.

2. Tasariminizda programin olusturulmasi1 ve konsept tasarim asamas1 YBM
platformlari ile saglanmis midir? Saglanmigsa ise nasil saglanmstir?

C2. Biz ¢alismay1 tamamen deneme maksatli yaptik. Yani biz  bir projeyi Revit’te
yapabiliyor muyuz diye yaptik. Tabi tam olarak bitiremedik projeyi. Vaktimiz de tam
olmadi. Baz1 seyleri yaparken eksiklikler gordiik ve goriince de soguduk programdan ve
yapmak istemedik. Resmi anlamda kullanmadik Revit’i, sadece deneme anlaminda
kullandik ve denemek i¢in yaptik.

3. Program ve konsept tasarim asamasinda platformlarin kullanimini olumlu ve
olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C3. Revit programi gercekten bilfiil mesela modelleme kismi eksik. Yani ¢ok rahat model
yapamiyorsunuz aslinda, organik bir modeli rahatlikla yapamiyorsunuz. Onu rahat
yapabiliyor olsaniz mesela SketchUp’taki gibi, Revit’in bir mass modelden geri doniik
olarak uygulama projesi ¢izebildigini biliyoruz. Mass modele tabliyeleri atabiliyorsunuz,
duvarlar islemeyi biliyoruz fakat bunun modelleme sekmesi, modelleme kismi bana gore
zayif. Dliz formlar i¢in ¢ok rahat yaparsiniz ama diiz formu her yerde yaparsiniz zaten.
Kesit ve goriinilis almak istiyorsak diizde sorun yok, SketchUp’ta da kesit, goriiniis alirim.
Gondil isterdi ki Revit’in arayiizii, modelleme arayiizii SketchUp kadar basit bir sekilde
olsa, modelini yapip oradan da onu islesen mesela yani. Yapabilse bunu iyi olurdu diye
diisiiniiyorum.

4. Alternatiflerin olusturulmasi ve degerlendirilmesinde platformlar kullanilms
midir? Kullanilmissa ise nasil kullanilmstir?

C4. Olmad o kadar detayina girmedik.

5. Alternatiflerin olusturulmasi ve degerlendirilmesi asamasinda platformlarin
kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

CS. Kullanilmadigindan degerlendirme yapamayiz.

6. Alternatiflerin degerlendirilmesinde maliyet, enerji kullanimi vb. faktorler
acisindan bir analiz gerceklestirilmis midir? Gerceklestirilmisse ise nasil
gerceklestirilmistir?

C6. Oyle bir sey yapmadik projemizi tam anlamiyla bitiremedigimiz icin. Zaten biz
mimari olarak maliyet kismi bizi ¢ok ilgilendirmiyor. Bu bizim isimiz degil. Biz tamamen
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tasarim ve proje kismini yapariz. Maliyeti insaat miihendisleri yapar, proje midiirleri de
fizibilite caligmasini yapar. Bizden maliyetle ilgili bir talep olmaz. Bizden mimari bir
projede bu sekilde bir talep gelmez zaten. Tecriibemize dayali kabaca bir sey
sdyleyebiliriz ama bizden kag m* beton gider gibi bir veri gelmez, zaten bu kisimla statikgi
ilgileniyor. Statik¢i mesela verir kag m® beton gider, ka¢ kg demir gider gibi bilgileri.
Tabi bunlarin hepsini Revit’te verilebilecegini duyuyoruz, gercekte gérmedigimiz i¢in
duyuyoruz diyorum. Yani yapilabilecegini duyuyoruz ama yapilmishgimni gormedik
heniiz. Tecriibe ettigim bir durum yok.

7. Analiz asamasinda platformlarin kullanimini1 olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

C7. Yapmadigimiz bir sey i¢in olumlu olumsuz diyemeyiz ama metraj1 yanls ¢ikardigini
diisiiniiyorum ben. Analiz yapabilmek i¢in metrajin dogru olmasi lazim. Metraj dogru
¢ikmiyorsa dogru bir analiz yapilmiyor dolayisiyla maliyet de yanlis ¢ikacaktir. Ornegin
bir merdiveni baglarken en tepedeki kismini gérmiiyor onu manuel olarak sabunluyor
kullanan arkadaglar. Dolayisiyla oranin betonarme kismi hacme dahil edilmiyor,
girmemisse de eksik metraj vermis oluyor Revit. Bu bir eksiklik yani. Maliyeti yanlis
veriyor diye sOyleyebiliriz.

8. Platformlar avan proje cizimlerinin elde edilmesinde, gorsellestirmede
kullanilmis mudir? Nasil kullamilmistir? (Dahili render motorlariyla veya diger
gorsellestirme yazihmlarina aktararak vs.)

C8. Avan projede biz, genel olarak dedigim gibi ilk basta eskizler yapariz. Ondan sonra
SketchUp gibi basit programlarla avan projeye doniistiiriiriiz. Final bir projeyi uygulama
projesini daha sonra detayli ¢ozeriz yani. Sematik gosterimler i¢in mesela alan hesabi kat
yiiksekligi gibi gosterimleri AutoCAD ortaminda ¢6ziiyoruz. Gorsellestirmeyi 3ds Max
kanaliyla yapiyoruz.

9. Gorsellestirmede platform kullanimimmi olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

C9. Revit’te gorsellestirme yapmay1 ben ¢cok dogru bulmuyorum. Bir program biitiin her
seyl yapmamali bence. Orada da materyal veriyorsun gidip Revit’te de materyal
veriyorsun. Onemli olan burada Revit modelinin 3ds Max’e uyumlu olmas1 veya render
programlarina uyumlu olmasi. Onlarla senkronizasyonu giizel olursa daha 1yi olacaktir.
Revit bir render programi degil bana gore. Ciinkii bir duvarin igindeki biitiin bilgiyi
barindirtyor bunun i¢in ¢ok gii¢lii makinalarinizin olmasi lazim eger onu render maksath
kullanirsaniz. Keza gordiiglimiiz, internetten arastirdigimiz kadariyla renderlart
muhtesem degil. Su an revagta olan, piyasada Lumion var. Lumion’un renderlar giizel
goziikiiyor. Lumion render programi olarak kullanilabilir. Bildigim kadariyla Lumion
Revit ile senkronize de caligsabiliyor. Revit bir render programi degil. Revit ile render
almak akilc1 bir is degil. Istenilen yerden kolay kesit kolay goriiniis veya kolay detay
almak, cakismalar1 gérmek evet, Revit giizel bir program ama bunlarin dogru ¢ikabilmesi
icin dogru modelin olugsmasi gerekiyor. Dogru model olusmadig: siirece hepsi hikaye
yani.
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10. Uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesinde kullanilmis midir? Kullanimm
nasil 6zetlenebilir?

C10. Amacimiz bir mimari projeyi tamamlamak, bir mimari projede ne vardir- vaziyet
plani, kat planlari, kesitler, goriintisler, 1slak hacim detaylar1 vardir, merdiven detaylar1
vardir 1/20 o6lgekli. Dograma detaylar1 vardir. Mabhal listesi iste bunlarin hepsini
yapabilmek hedefimizdi.

11. Uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesi asamasinda platformlarin
kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C11. Revit programi hafizada ¢ok bilgi gerektiren bir program ve siirekli her seyin nerede
oldugunu bilmen lazim. Siirekli 24 saat calisirsan anca onun nerede oldugunu bilirsin,
yani basit degil. Araylizii ¢ok bilgi gerektiriyor. Yani mantik yiiriiterek bulabilecegin bir
sey degil. Tamamen bilmen lazim. Neyin nerde oldugunu bilmen lazim, ne ise yaradigini
bilmen lazim.

12. Dokiimantasyon ve gorsellestirme i¢in ofis standardi gelistirilmis midir (althk
dosyalari, parametrik nesne kiitiiphanesi, malzemeler, ¢izgi standardi vs.)?

C12. Olmadi. Soyle ki biz bu isi bu programla gotiirebilecegimize inandigimiz noktada o
ise gireriz. Kendi nesnelerimizi yapariz, kendi ¢izim standartlarimizi olustururuz. Su anda
bunun bilfiil bizim istedigimiz kalitede bizim istedigimiz detayda bir projeyi
bitiremedigimiz i¢in veya onu yapmamiza program miisaade etmedigi i¢in ve
sabunlamayi kabul etmedigimiz i¢in biz bununla ilgili ¢calisma yapmadik.

13. Disiplinler aras: iliskiler (6zellikle miihendislik hizmetleriyle) platformlarin
kullanim ile saglanmakta midir (ayni platform dosyasinin link olarak kullanilmasi
veya ortak dosya formati IFC ile vs.)? Yoksa 2B dokiimanlarin ahsverisi ile mi
saglanmaktadir?

C13. Yapmadik. Revit’i kullanan bir statik¢i var midir yok mudur Antalya’da
bilmiyorum. O disipline sahip bir ekip olmasi lazim. Sadece sizin Revit bilmeniz
yetmiyor. Yatirimcinin Revit kullanan bir statik¢iyle anlagmasi gerekiyor.

14. Ofis icerisinde iletisim, ag iizerinden tek modelin iiretilmesi, gelistirilmesi ile
saglanabilmekte midir?

C14. Deneme sansimiz olmadi. Ugrastik ama finalleyemedik.

15. Genel anlamda deneyimlediginiz siire¢c goz oniine alindiginda, YBM siireci
hakkinda bilginiz var mi? Bu siirecin YBM platformlan ile iliskilendirilmesi
hakkinda ne diisiinityorsunuz?

C15. Revit’in Navisworks diye bir eklentisi oldugu duyduk, biliyoruz. O Navisworks’te
nerede bir hata var, kanalla kirisin ¢akisma durumunu gosterdigini duyduk ama gergekte
yasamadik heniiz. Kulaga hos gelen s6zler olarak duyduk. Revit’in alternatifi ArchiCAD
programi var. Revit’in alt versiyona kayit yapmamasi biiyiik bir sorun. Herkesin ayni
anda {ist versiyonu kullanmas1 gibi bir durum olamaz. Bu tabi satisg politikas1 onun da
farkindayiz yani. Ticari olarak siirekli {ist versiyonlara yenilemeye itiyorsunuz insanlari.
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Kiralama yontemi oldugu i¢in su an sabit lisans vermiyor. Bunlar dogru politika degil
bana gore. Tiirkiye sartlarinda en biiyiik uluslararasi isler yapan firmalarda anca
kullanabilirsiniz ama altta standart Antalya’daki her mimarlik ofisine bu sekilde
inemezsiniz. O miisteriyi kacirirsmniz elinizdeki ofis anlaminda. Ust tabaka, is yapan bir
firmayi, zaten onun goziine batmaz. Projesine o maliyeti de koydugu i¢in yiiksek paralara
da ¢izdigi i¢in ama alt segmentteki ofislere bunu satamazsiniz. O zaman AutoCAD’de
cizer elde ¢izer yani.
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Ek-6: MTOs tarafindan cevaplanmis vaka etiidii formu
GORUSME BIiLGILERI

Goriisiilen Mimari Tasarim Ofisinin Adi: DNA Mimarlik
Goriisme Tarihi: 16.12.2019

Goriisme Saati: 10.00- 11.00

Goriisme Yeri: DNA Mimarlik Ofisi

GIRIS

Merhaba, ben Kadir Emre BAKIR. Mimari tasarim ofislerinde BIM (Building
Information Modeling, Yap1 Bilgi Modelleme) platformlarinin kullanimi {izerine bir
yiiksek lisans tezi hazirliyorum ve bu konu ile ilgili olarak konusmak istiyorum. Bu
goriismede amacim ofislerin YBM platformlarinin kullanimi hakkinda ne diisiindiiklerini
ortaya ¢ikarmaktir. Bu yazilimlarin  kullanic1  gruplarindan olan mimarlarin
degerlendirmeleri mimari tasarim-yazilim kesisiminde énemli veriler saglayabilecektir.
Arastirma  sonuclarmin  YBM’nin uygulanmast asamasinda siirece katkida

bulunabilecegini ilimit ediyorum. Bu nedenle sizin mimari tasarimda YBM
platformlarinin kullanim1 hakkinda diisiincelerinizi 6grenmek istiyorum.

1. Bana goriisme siirecinde soyleyeceklerinizin tiimii gizlidir. Bu bilgileri
arastirmacilarin disinda Kkimsenin gormesi miimkiin degildir. Ayrica, arastirma
sonuclarim yazarken, goriistii@iim bireylerin isimlerini Kkesinlikle rapora
yansitmayacagim.

2. Baslamadan once, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya
da sormak istediginiz bir soru var m?

C2. Yok.

3. Goriismeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi1 var
mi?

C3. Kaydedebilirsiniz.

4. Goriismenin yaklagik bir saat siirecegini tahmin ediyorum. izin verirseniz
sorulara baslamak istiyorum.

GIRIS SORULARI
1. Ofisinizi, ofisinizin is hacmini normal sartlar altinda genel olarak nasil
tamumlayabilirsiniz (Yilda iiretilen proje sayisi, proje tiirii, alan biiyiikliigii ile

kabaca bilgiler)?

C1. Ofisimiz karma yapilar liretmektedir. Sayr olarak yilda otuz projeye kadar
cikilabilmekte, bu projelerde toplam alan ise 300.000 m?’ye ulasabilmektedir.
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2. Ofisinizde mimari tasarim siireci genel olarak (proje tiiriinden bagimsiz) hangi
basamaklar1 (program, konsept, alternatiflerin olusturulmasi, secilmesi, uygulama
ve detay dokiimantasyonu gibi) izlemektedir?

C2. ilk basta Revit kullanmiyoruz. Ofis yoneticimiz iki boyutlu eskizler, plan eskizi gibi
caligmalar yapiyor. Cephe eskizi yapilacaksa da, tasarimin hangi siirecinde olursa olsun
genelde SketchUp ile cephe tasarimi daha hizli ¢iktig1 icin SketchUp iizerinden yapiliyor.
Basit kiitle eskizi, dolu-bosun belirlendigi asama diyebiliriz. Sonra tasarim Revit’e
isleniyor. Tasarim stireci iki boyutlu caligmalarla baghyor. Klasik tasarim yontemi olarak
da adlandirabiliriz. Alternatiflerin olusturulmasi asamasinda artik bilgisayar devreye
girmis oluyor. Olgekli bir plandan bahsetmeye basladigimiz anda Revit’e ge¢mis
oluyoruz. Tasarim segenekleri Revit’te olusturuluyor. Uygun tasarimin secilmesi,
cizimlerin olusturulmasi asamalari ile de siire¢ devam ediyor.

3. Tasarim siirecinde hangi yazihmlardan destek almaktasinmiz? Bu yazihimlar
icinde BIM (YBM) platformlar (Revit, ArchiCAD, Allplan vs.) bulunuyor mu?

C3. AutoCAD, SketchUp programlar1 basta olmak iizere. Cephe kesinlesmeye
basladiginda sadece cephe Ozelinde gorsellestirme i¢in, muhakkak 3ds Max’ten
faydalaniyoruz. BIM (YBM) platformu anlaminda ise Revit’i kullaniyoruz.

4. Belirttiginiz mimari tasarim basamaklarinin hangisinde veya hangilerinde BIM
(YBM) platformlarindan destek almaktasimiz?

C4. Eskiz asamasi haricinde alternatiflerin olusturulmasi, ¢izimlerin olusturulmasi, detay
doklimantasyonu asamasina kadar Revit’ten faydalaniyoruz. Hatta ¢ikt1 da Revit’ten
alinabiliyor. Ancak ruhsat projesi ise AutoCAD’e atiyoruz. Plan ve kesitleri Revit’ten de
ceksek AutoCAD’de mutlaka bir diizeltme yapiliyor veya en azindan pafta diizeni
oturtuluyor. Ozalit ¢ikt1 alirken sorun yasamamak adina da AutoCAD ortamina pafta
diizeni ile ¢izimlerin aktarilmis olmasi igimizi kolaylastiriyor.

5. Bu platformlarin seciminde hangi faktorler (platformlarin reklamlari, tavsiye
eden kullanicilarin deneyimleri vs.) etkili olmustur?

CS5. Ben ofise geldigimde Revit kullaniliyordu. Ofisin BIM platformu olarak Allplan
gecmisi var. Hatta hala kurulu bir bilgisayarda. Eski dosyalar1 agabilmek i¢in kullaniliyor.
Gegmiste Allplan’in yetmedigi alan1 Revit doldurmus. Bu sayede Revit kullanilmaya
basglanmas.

6. Ofisinizin varsa eger yurtdisi baglantisi- yurtdisinda proje/ yapim faaliyeti,
tasarim- YBM platformu seciminde, kullaniminda etkili olmakta midir?

C6. Proje kaynakli Revit’e gegme ve kullanma durumu olmadi. Yurtdis1 baglantis1 da
ayn1 sekilde bu durumu etkilemedi diyebiliriz.

TASARIM SURECI- BIM PLATFORMLARI ILiSKiST SORULARI

Bu boéliimde yer alan sorular, giris sorulart boliimiinde birinci ve ikinci sorulara verilen
cevaplarin birlestirilerek detaylandirilmas1 amacin1 tagimaktadir. Platformlar her
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asamada kullanilmiyorsa, sadece kullanilan tasarim asamalariyla iliskili sorular
cevaplanabilir.

Sorular, ofiste iiretilen tasarim veya tasarimlar referans alinarak cevaplanacaktir.

1. Proje veya projeler ile ilgili tanimlayic1 bilgi (Ady, tiirii, yeri, alam gibi kiinye
bilgileri ) verebilir misiniz?

C1. Adi: Mall of Antalya
Tiirii: Alisveris Merkezi
Yeri: Antalya
Alani: 131.000 m?

Yili: 2015

Deepo AVM, vyapildigindan beri biiyiimesi hedeflenmis. Ancak galiba finansal
nedenlerden otiirii, bir bakima etaplama yapilmais ve ikinci etap da Mall of Antalya olarak
diisiiniilmiis diyebiliriz. Daha sonraki siiregte AVM kiiltiirii gelistigi i¢in fikirler
degismis, istekler farklilasmis. Ofiste bu proje i¢in epey c¢alisiimis. Su anki Mall of
Antalya’nin tasarimi 2015°te yapilmis ve sahada da degisikler yapilmis. Baslarda otel
fonksiyonu da vardi. Otel ve AVM’nin i¢ ige oldugu bir yap1 diisiiniiliiyordu. Siireg i¢inde
otel kismui iptal oldu. Arada yapilsa nasil olur gibi diisiiniildii. Statik anlamda otel i¢in ayr1
bir aks sistemi kurulmustu. Otel iptal olunca sistem tekrar AVM’ye dontstiiriildii.
Sonraki ¢alismalar “AVM’nin aks sistemi otelde olabilir mi?” sekline evrildi.

2. Tasariminizda programin olusturulmasi ve konsept tasarim asamasi1 YBM
platformlari ile saglanmis midir? Saglanmissa ise nasil saglanmistir?

C2. Konsept asamasi aslinda Deepo AVM ile baslanan bir siirecti. Normalde Mall of
Antalya Deepo AVM ’nin bir eklentisi seklinde diisiiniilmiistii. Deepo AVM o6nceden insa
edildiginden dolayr Mall of Antalya’nin konseptinde Deepo belirleyici oldu. Ancak bu
asamada Revit gibi bir platformun kullanilmas1 s6z konusu olmadi.

3. Program ve konsept tasarim asamasinda platformlarin kullanimmm olumlu ve
olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C3. Revit’ten bu projede konsept tasarim ve program i¢in yararlanilmadi. Bu nedenle
yorum yapamayiz.

4. Alternatiflerin olusturulmasi ve degerlendirilmesinde platformlar kullanilms
midir? Kullamlmissa ise nasil kullamlmstir?

C4. Bu projede alternatif deneme gibi bir durum olmadi. 11 adet bloktan bahsedebiliriz
proje genelinde. Bloktan kasit; sinema blogu, yeme- i¢me blogu gibi bloklar.
Degisiklikler bu bloklar 6zelinde gerceklestiriliyordu. Hatta kendi i¢inde statik ¢ozlimleri
de yapiliyordu. Cogu basliga karar verildigi i¢in alternatif iiretme gibi bir durum
olmuyordu.
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5. Alternatiflerin olusturulmasi ve degerlendirilmesi asamasinda platformlarin
kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C5. Kullanmadigimiz i¢in olumlu veya olumsuz bir yoniinii belirtemeyiz.

6. Alternatiflerin degerlendirilmesinde maliyet, enerji kullanmm vb. faktorler
acisindan bir analiz gerc¢eklestirilmis midir? Gerceklestirilmisse ise nasil
gerceklestirilmistir?

C6. Yine bu proje 6zelinde herhangi bir analiz gerceklestirmedik.

7. Analiz asamasinda platformlarin kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

C7. Analiz gergeklestirmedigimiz i¢in degerlendiremeyiz.

8. Platformlar avan proje cizimlerinin elde edilmesinde, gorsellestirmede
kullanilmis mudir? Nasil kullamilmistir? (Dahili render motorlariyla veya diger
gorsellestirme yazihmlarina aktararak vs.)

C8. Toplant1 esnasinda basit gorsellestirmeler yaptik. Yiikseklik insan dl¢eginde nasil
algilantyor gibi sorularin cevabini vermek icin. Her katilimc1 mimar olmadig: i¢in bu
sekilde daha rahat anlasabildik. Modele basit¢ce kamera yerlestirip gorsel aldik. Kalite
olarak diisiiktii ama is gérdii. Onun disinda igverenin katildig1 aylik toplantilar oluyordu.
Bu toplantilarda yapilan sunumlar tamamen Revit’ten ¢ikt1 alinarak yapildi. Photoshop’ta
renklendirilmis gibi planlar aldik. Yerlestirdigimiz mahalleri mekanik servis alani,
yonetim alani vs. gibi siniflandirdigimiz departmanlara ayirmistik. Bu departmanlar1 da
“Color Fill Legend” kullanilarak direkt gorsellestirmistik. Hatta kiralanabilir alanlar1 da
ayni yontemle gorsellestirmistik. Mesela yesil alanlar kiralanabilir alanlari, sar1 alanlar
sirkiilasyon alanlar1 gibi dogrudan algilanabilir hale getirilmisti. Alan dokiimiinii de
alabilmistik. Isverenin onay1 i¢in hazirladigimiz ii¢ boyutlu gérseller 3ds Max ve V-Ray
kullanilarak hazirlandi.

9. Gorsellestirmede platform kullanimimmi olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

C9. Isimizi hizlandird: diyebiliriz. Olumsuz diyebilecegimiz bir yan1 yok.

10. Uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesinde kullanilmis midir? Kullanimi
nasil ozetlenebilir?

C10. Oncelikle sunu belirteyim %100 anlamda uygulama ¢izimleri Revit’ten ¢ikmadi.
Revit’te basland1 AutoCAD’te bitti uygulama siireci. Genel diyebilecegimiz detaylar-
ornegin tiim galeri bosluklarinda yer alan dograma, korkuluk, cephe, cat1 detaylar1 vs.-
Revit’te ¢oziildlii ancak i¢ mimari ekibi AutoCAD ile c¢alistigindan i¢ mimariye ait
detaylar AutoCAD ortaminda ¢ozildii.
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11. Uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesi asamasinda platformlarin
kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C11. Olumlu tarafi su olabilir; kullanilacak eleman bir markanin iiriiniiyse onun detayini
bulabiliyorduk. Hazir bulamadigimiz elemanlar biraz sorun olabiliyordu. Ornegin
sandvi¢ panel kullanacagiz, bu hazir olarak var, modele ¢ekebiliyoruz. Ozel bir yalitim
s0z konusu oldugunda kuru duvar levhasi, tagyiinii vs. gibi elemanlarla olusturulacak bir
sistem i¢in detay yeterli gelmiyordu. Taramalar, yazilar vs. derken bir nevi AutoCAD
¢izimini Revit’te yapmaya donebiliyordu siirec.

12. Dokiimantasyon ve gorsellestirme icin ofis standardi gelistirilmis midir (althk
dosyalari, parametrik nesne kiitiiphanesi, malzemeler, ¢izgi standardi vs.)?

C12. DWG’ye ¢evirme i¢in katman (layer) diizenimizin ig¢inde bulundugu bir altlik
dosyamiz var. Uzerinde hala diizenleme yapmamiz gerekebiliyor. Revit'te antete
yerlestirme isini sadece bu projede yaptik. Genelde AutoCAD ortaminda antete
yerlestiriliyor c¢izimler. Genel anlamda nesne kiitiiphanesi, altlik dosyalar1 gibi
standartlar1 olusturmaya calisiyoruz.

13. Disiplinler aras iliskiler (6zellikle miihendislik hizmetleriyle) platformlarin
kullanimu ile saglanmakta midir (aym platform dosyasinin link olarak kullanilmasi
veya ortak dosya formati IFC ile vs.)? Yoksa 2B dokiimanlarin ahsverisi ile mi
saglanmaktadir?

C13. Diger disiplinlerle calisma statik ekibiyle ve ¢elik 6zelinde oldu. Statik haricinde
diger disiplinlerden hep iki boyutlu ¢izimler geldi. Biz gerek duydugumuz esnada bu
cizimleri modele isledik. Onun disinda firma 6zelinde yiiriiyen merdivenleri modele
aktarabildik. IFC formati ile aldigimiz modeller epey kolaylik sagladi. Kontrol etmek de
rahat oldu. Istedigimiz her noktadan kesit aldik. Sorunlar1 gérdiigiimiizde, bazen
mimaride ufak degisiklikler yapiliyordu veya statik ekibin diizeltmeler yapmasi
isteniyordu. Ofis i¢inde mimari 0Ozelinde Revit dosyasinin link olarak modele
cekilmesinden de faydalandik. Link dosyasinda yapilan degisiklik dogrudan ana modele
aktarilabiliyordu.

14. Ofis icerisinde iletisim, ag iizerinden tek modelin iiretilmesi, gelistirilmesi ile
saglanabilmekte midir?

C14. Santiyede siirekli kullanildi. Ofiste proje 6zelinde -6zellikle projenin yetigsmesi
gerekiyorsa- birkag kisi toplantyor. Bu durum bir veya iki seferlik oluyor. Onun haricinde
gerek duymuyoruz.

15. Genel anlamda deneyimlediginiz siire¢ goz oniine alindiginda, YBM siireci
hakkinda bilginiz var mm? Bu siirecin YBM platformlar: ile iliskilendirilmesi
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

C15. Biz kismen gectik diyebiliriz. Ama diger disiplinler ge¢medigi i¢in sorunlar
olabiliyor. Mimari a¢idan kolaylastirict diyebiliriz ancak AutoCAD, iki boyutlu siiregten
cok biiyiik farklar yaratmadi- 6zellikle kii¢iik projelerde belki de zorlastirdi. Ciinkii ruhsat
icin teslim standartlar1 ile Revit’in standartlar1 pek uymuyor. AutoCAD’de bir standart
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olmadig1 i¢in istediginiz sekilde degisiklik yapabiliyorsunuz. Revit’te bunlar ya
yapilamiyor ya da yapilsa bile ¢ok zor olabiliyor. Diger disiplinlerin projelerini de kontrol
etmeyecekseniz AutoCAD ile daha c¢abuk projeyi ortaya koyabilirsiniz. Revit’te
yapmadigimiz projeler de oluyor. Bazen bir isi AutoCAD’de yapmamiz bir glinimiizii
alir ama Revit’te yapsak li¢ giin siirer dedigimiz de oluyor. Revit-AutoCAD ayrimini
yapabiliyoruz. Projenin Revit’e girilip girilmeyecegine veya AutoCAD ile baglanip
bitirilebilecegine karar verebiliyoruz.
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EKk-7: MTOg tarafindan cevaplanmis vaka etiidii formu
GORUSME BIiLGILERI

Goriisiilen Mimari Tasarim Ofisinin Adi: Ekinci Mimarlik Hizmetleri
Goriisme Tarihi: 03.01.2020

Goriisme Saati: 14.00- 15.00

Goriisme Yeri: Ekinci Mimarlik Hizmetleri Ofisi

GIRIS

Merhaba, ben Kadir Emre BAKIR. Mimari tasarim ofislerinde BIM (Building
Information Modeling, Yap1 Bilgi Modelleme) platformlarinin kullanimi iizerine bir
yiiksek lisans tezi hazirliyorum ve bu konu ile ilgili olarak konusmak istiyorum. Bu
goriismede amacim ofislerin YBM platformlariin kullanimi hakkinda ne diisiindiiklerini
ortaya ¢ikarmaktir. Bu yazilimlarin  kullanict  gruplarindan olan mimarlarin
degerlendirmeleri mimari tasarim- yazilim kesigiminde énemli veriler saglayabilecektir.
Arastirma  sonuclarmmin  YBM’nin uygulanmasi asamasinda siirece katkida
bulunabilecegini {imit ediyorum. Bu nedenle sizin mimari tasarimda YBM
platformlarinin kullanim1 hakkinda diisiincelerinizi 6grenmek istiyorum.

1. Bana goriisme siirecinde soyleyeceklerinizin tiimii gizlidir. Bu bilgileri
arastirmacilarin disinda Kimsenin gormesi miimkiin degildir. Ayrica, arastirma
sonuclarim  yazarken, goriistiigiim bireylerin isimlerini Kkesinlikle rapora
yansitmayacagim.

2. Baslamadan once, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya
da sormak istediginiz bir soru var m?

C2. Yok.

3. Goriismeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var
mi?

C3. Kaydedebilirsiniz.

4. Goriismenin yaklagik bir saat siirecegini tahmin ediyorum. izin verirseniz
sorulara baslamak istiyorum.

GIRIS SORULARI

1. Ofisinizi, ofisinizin is hacmini normal sartlar altinda genel olarak nasil
tammmlayabilirsiniz (Yilda iiretilen proje sayisi, proje tiirii, alan biyiiklugi ile
kabaca bilgiler)?

Cl. Ayda ortalama 4 mimari tasarim olmak {izere yilda 50 mimari tasarimi
gerceklestiriyoruz. 50 m?»’lik bir depo yapisindan 30.000 m*’ye kadar olan kongre
merkezinin de i¢inde bulunabildigi farkli 6l¢eklerde ve fonksiyonlarda tasarimlar elde
ediyoruz.
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2. Ofisinizde mimari tasarim siireci genel olarak (proje tiiriinden bagimsiz) hangi
basamaklar1 (program, konsept, alternatiflerin olusturulmasi, secilmesi, uygulama
ve detay dokiimantasyonu gibi) izlemektedir?

C2. Siireg, 6ncelikle igverenle goriisme ile basliyor. Ardindan belediyeden imar durumu
ile ilgili detayl bilgileri aliyoruz. Bu verileri elde ettikten sonra arazi analizi, yerinde
fotograf ¢ekimleri, incelemeler yapiyoruz. Daha sonra ofis ortaminda ¢alismalarimizi
ilerletiyor, gerektiginde tekrar arazi ziyaretleri ile siireci destekliyoruz. Eskizlerle ve
bilgisayar yardimiyla verilerin mimari tasarima doéniismesi siirecine gegiyoruz. isverenin
beklentileri dogrultusunda mimari programi olusturuyoruz. Cogu zaman bizden
beklenilenleri diyagramlara doniistiirliyoruz. Daha sonra ileri mimari tasarima gegiyoruz.

Tasarim esnasinda {iglii veya dortlii yol ayrimina geldigimizde bizim tercih ettigimiz bir
alternatif oluyor. Diger alternatifleri de mutlaka igverenle paylasiyoruz. Eskizle tasarima
basliyoruz, daha sonra bilgisayar ortaminda tasarim kararlarii gelistiriyoruz.
Bilgisayardaki tasarimi da ¢ikti haline getirip cogu zaman eskizle destekliyoruz. Bu
asamada tasarim genelde kiitle halinde oluyor. Isverenin bize aktardigi kadariyla plan
diizleminde igverenin kaygilar1 da diisiiniilmiis ve bu kiitleye yansitilmis oluyor bu
asamada. Fonksiyondan var olan kiitle, degismez bir asamaya gelmis oluyor. Bu noktada
isverenin revizyon talep etmesi durumunda, revizyonlar tasarima bastan basliyor gibi
diisiinerek degerlendiriyoruz. Yani model iizerinde kiigiik degisiklikler yerine yeni bir
dosya agarak, igverenin istekleriyle beraber siireci bastan ele almaya calistyoruz.

Ofis biinyesinde damismanlik yaptiim icin belirtmekte fayda goriiyorum: Isverenler
tasarim siirecinde danigmanla -tasarim yoniimiiziin 6n planda olmasi nedeniyle- siirekli
iletisim halinde olmay istiyorlar. Detay ve dokiimantasyon kisminda ise 1§ paylasiliyor.
Ancak 6nemli bir detay var ise, diger profesyonel birimlerden de destek aldiktan sonra
mutlaka kontrolden gegerek gerekli belediyeye ulasiyor. Mimari tasarim ofisimizden
cikip uygulama destegi veren ofislere iletiliyor. Daha sonra tekrar ofisimizde incelemeye
alindiktan sonra gerekli kuruma gonderiliyor. Diger disiplinlerce proje gergekten
anlasilmis mi, bizim tasarimimizla 6zdeslesecek ¢oziimler mi yapilmis, bunlar1 gérmeyi
ve tekrar kontrol etmeyi dnemsiyoruz.

3. Tasarim siirecinde hangi yazimlardan destek almaktasimiz? Bu yazilimlar
icinde BIM (YBM) platformlar: (Revit, ArchiCAD, Allplan vs.) bulunuyor mu?

C3. Eskiz asamasindan sonra ArchiCAD kullaniyorum. Ogrencilik asamasinda, ii¢
boyutu ayni anda gérmek, kesit ve plan diizlemini ayn1 anda elde etmek ve bu ¢alismanin
teknik c¢izimini yapmak sanki iki veya {li¢ defa emek gerektirdigi diisiincesinden
kaynakland: diyebiliriz ArchiCAD tercihi. ArchiCAD bize ¢ok cazip gelmisti o donem.
Ben hala bu bakimdan cazip bulurum.

Farkli bir program kullanma ihtiyact anlaminda sunlar1 sdyleyebilirim; ArchiCAD’in
detay ¢oziimlemesi ile ilgili iy1 sonuglara ulasamiyoruz. Genelde sonraki siiregte mimari
tasarimi baska bir bilgisayar platformuna tasiyoruz. Gorsellestirmede de ArchiCAD
modelini Artlantis programi ile destekliyoruz. Ancak Artlantis; yerini giiniimiizde
zamanla Lumion ve Twinmotion’a birakmakta, gercekcilik olarak geride kaldigi igin.
ArchiCAD tasarim siirecinin kaba modelini olusturmak i¢in kullanilan bir platforma
doniisiiyor. Kisisel fikrim, ArchiCAD’in dahili render motoru programin kendi
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seviyesinde olmadigi ve oOnceliginin de olmadigi yoniinde. Dolayisiyla bir render
motorunun olup olmamasinin benim agimdan bir 6nemi yok. Cizgisel gorsellestirmesi
tatmin edici seviyede. Dolayisiyla bazen gercekeilik seviyesi ¢ok iyi olmayan modellerde
siyah- beyaz ¢izgisel gorseli hazirlamak i¢in ArchiCAD render motorunu tercih ediyoruz.

4. Belirttiginiz mimari tasarim basamaklarmmin hangisinde veya hangilerinde BIM
(YBM) platformlarindan destek almaktasimiz?

C4. Kiitle organizasyonu eskizlerini ve perspektifleri elle olusturuyoruz. Bunlarin ortaya
cikmasindan sonra tasarimin nasil ilerleyecegi ile ilgili bir fikir olugsmus oluyor. Bu
noktada kat1 maket yapmakla birlikte ArchiCAD platformunda Morph araciyla hizli bir
tic boyut elde edip, cevresiyle birlikte kiitle organizasyonunun ‘hayal edilen’ 6lgiide olup
olmadiginin kontroliinii yapiyoruz. Programin siireci kolaylastirici taraflar1 sanirim
bunlar. Tasarimi ArchiCAD yardimi ile olusturuyoruz ve detaylandiriyoruz. Ancak
ArchiCAD’ten baska platformlara gegiste —genelde AutoCAD destekli yazilimlar
kullaniyor miihendisler- sorunlar yasiyoruz Olciilerde. Bu sik karsilasilan bir durum.
Sorunun ¢6zlimii ile ilgili degerlendirmelerde bulundugumuz ve iletisime gegtigim kisiler
vard1. Céziimii mevcut ama yine de istenilen seviyeye gelmis degil. Ornegin; 150 cm olan
bir dl¢iliniin AutoCAD ortaminda 149,99.. oldugunu gozlemliyoruz. Onlar i¢in de bizim
icin de onemli bir detay, bu durumu heniiz ¢6zebilmis degiliz. Bu ve bunun gibi
sebeplerden detaylandirma asamasinda ArchiCAD’te ¢alisilan model son haline getirilip
—maalesef- AutoCAD ortaminda neredeyse bastan ¢izimine baslaniliyor. ArchiCAD
verileri altlik olarak kullanilmakta birlikte dl¢iilerdeki sorunlarindan dolay1 kontrollii bir
sekilde tekrar ¢cizmek gerekiyor. Bu nedenle siire¢ uzayabiliyor. Kolaylik saglayan en
onemli noktasi ise bize ii¢ boyutlu algilamamiz konusunda yardimei olmasi diyebiliriz.
Ornegin isverene yapilan sunumda, aldigimiz kesitle tasarimi daha rahat
vurgulayabiliyoruz. Daha sonraki siiregte miithendislerle anlasabilmek adina sikga tercih
edilen yonteme bagvuruyor, DWG formatina doniiyoruz, doéniisiiyoruz. Daha once
verdigim basamakli 6l¢li 6rneginden tekrar yola cikarsak, bastan uygulama ¢izimine
baslamiyoruz aslinda. ArchiCAD dosyas! onciiliiglinde bir uygulama projesi ¢izimine
bagliyoruz diyebiliriz.

5. Bu platformlarin seciminde hangi faktorler (platformlarin reklamlari, tavsiye
eden kullanicilarin deneyimleri vs.) etkili olmustur?

CS. 2. Siniftaki arkadagim otomatik kesit alirken ben elimle ¢iziyordum kesitleri. Bu
durum kotii bir yontem oldugu icin degil, ama hizimiza destek oldugu icin belirtiyorum.
Her ikimiz de plan ¢izimi yapiyorduk. AutoCAD’te ben kesitleri cizerken o sadece
Photoshop’ta bir takim eklemeler yaparak zaman olarak ileriye gecebiliyordu. Bu
tecriibelerle ArchiCAD’e yonelmis olduk. Bahsettigim y1l 2009. O dénem Revit yerine
en azindan bizim ¢evremizde ArchiCAD platformu 6n plandaydi. Biz de kullanim olarak
ArchiCAD’1 tercih ediyorduk. Tercihte etkili olan faktorler olarak okul ve kullanici
tavsiyeleri/ deneyimleri gosterilebilir.

6. Ofisinizin varsa eger yurtdisi baglantisi- yurtdisinda proje/ yapim faaliyeti,
tasarim- YBM platformu seciminde, kullaniminda etkili olmakta midir?

Cé6. Birlikte calisilan bir ofis var Almanya’da. O ofisin yaptig1 islerle ilgili yaptigimiz
konusmalar oluyor. Ancak birebir gerceklesen bir proje heniiz yok. Partner ofis haricinde
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bizimle caligmak isteyen Alman isverenler de oldu. Onlarla ¢alistik ama yatirim igin
dogru zaman olmadigimi diisiindiikleri i¢in beklemedeyiz su anda. Bu baglantilardan
dolay1 da giincel kalmaya calisiyoruz. Tiirkiye sartlarinda belki bugiin bahsi gecen
platformlara mecbur kalmadan mimarlik hayatimizi siirdiirebiliriz. Tiirkiye’de
platformun kullaniminin 1. Diinya Ulkeleri’ne gore daha az oldugu maalesef bir gercek.
Biitiin siire¢ tilkemizde hala AutoCAD ortaminda iki boyutlu ¢izimler lizerinden organize
edilmekte. U¢ boyutlu ¢alisan mesleki yetkin sayis1 yeterli seviyede degil diye
diisiiniiyorum. O yiizden yurtdist baglantisinin mutlaka faydasi oluyor.

Platformun ne yapabilecegini Almanya’da ofiste ¢alistigim siirecte gézlemleme firsatim
olmustu. Ofisin uygulama biriminde- ben o kisimda calismiyordum- gézlemledigim
kadartyla miihendislerle ag baglantili ortak model iizerinde ¢alisilabiliyordu. Ornegin
makine mithendisinin ekledigi havalandirma kanalinin ¢apinin uymamasi nedeniyle statik
projenin biraz donilistime ugradig: siirecler organize bir bigimde yasanabiliyordu. Bu
durumu ayn1 anda gorebilmek ve platformun bu durumu uyari seklinde gosterebilmesi iyi
bir siirecti. Insaat asamasinda yasayacagimiz siireclerin hepsini, problemleri daha
onceden goriiyor olmak giizel bir durum.

TASARIM SURECI- BIM PLATFORMLARI ILiSKiST SORULARI

Bu boliimde yer alan sorular, giris sorulart boliimiinde birinci ve ikinci sorulara verilen
cevaplarin birlestirilerek detaylandirilmasi amacimi tasimaktadir. Platformlar her
asamada kullanilmiyorsa, sadece kullanilan tasarim asamalariyla iliskili sorular
cevaplanabilir.

Sorular, ofiste iiretilen tasarim veya tasarimlar referans alinarak cevaplanacaktir.

1. Proje veya projeler ile ilgili tammmlayici bilgi (ad, tiirii, yeri, alam gibi kiinye
bilgileri ) verebilir misiniz?

C1. Adri: Mimar Sinan Kongre ve Sergi Merkezi
(2011 y1l1 Ulusal Mimari Yarisma Projesi 1. Odiil)
Tiirii: Kongre ve Sergi Merkezi
Yeri: Antalya
Alani: 29.000 m?
Yihi: 2013- 2017 (yaklasik)

2. Tasariminizda programin olusturulmasi1 ve Kkonsept tasarim asamasi YBM
platformlar ile saglanmis midir? Saglanmigsa ise nasil saglanmistir?

C2. Bize gore program zordu o donem icin. Araziyi gérmeden 6nce, topografya verileri
olmadan, eskizle ve modelde Morph araciyla kiitle organizasyonu caligmalar1 yaptik.
Daha sonra Antalya’ya ziyarete geldim ben yer gorme ve yer gorme belgesi i¢in. Yer
gorme esnasinda bizim yapti§imiz ¢aligmalarin anlamsiz oldugunu gérdiim. Arazi verileri
gergekle uyusmuyordu. Bu noktada calismalarimizi hizli bir sekilde doniistiirebilmede
ArchiCAD yardimci olmustu. Fonksiyon anlaminda tasarimda yer alan salonlarin (2000
kisilik cok amagh salon, 300 kisilik ¢cok amagli salon ve 300 kisilik nikah salonu)
hacimsel kapladig1 alan ve arazi lizerindeki diizenlemelerde konumlandirma anlaminda
ArchiCAD program olarak hiz katmisti.
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3. Program ve konsept tasarim asamasinda platformlarin kullanimini olumlu ve
olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C3. Olumsuz diyebilecegimiz bir sey olmadi. Olumlu yonlerinden bahsetmistik zaten.

4. Alternatiflerin olusturulmasi ve degerlendirilmesinde platformlar kullanilmgs
midir? Kullanilmissa ise nasil kullanilmstir?

C4. Modeli “Farkli Kaydet” diyerek veya modeli ayn1 dosya iginde yan yana
kopyalayarak bir¢ok alternatif olusturduk proje esnasinda.

5. Alternatiflerin olusturulmas1 ve degerlendirilmesi asamasinda platformlarin
kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

CS5. Ayni anda diger alternatiflerle gorebilmek olduk¢a olumluydu. Olumsuz kismi ise
ayn1 dosyada modellerin yan yana kopyalanmasi sonucu dosya boyutunu artmasi ve
bilgisayarlarin zorlanmas1 denebilir.

6. Alternatiflerin degerlendirilmesinde maliyet, enerji kullanimi vb. faktorler
acisindan bir analiz gerceklestirilmis midir? Gerceklestirilmisse ise nasil
gerceklestirilmistir?

C6. Ongoriilerimiz vardi. Ornegin, golge acilarini analiz ederek Antalya’da calisilan
arazide goOlge-mekan, dogal 1sik-mekén iligkileri {izerine animasyon c¢aligmalar
yapmistik.

7. Analiz asamasinda platformlarin kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

C7. Olumlu oldugunu diisiiniiyorum. O donemde belki ne kadarlik bir enerji tasarrufu
saglanabilecegi tasarim asamasinda net verilerle gorebilseydik belki de rapora bu analizi
detayl bir sekilde eklerdik. Tasarimda yer alan ana blogun iistii ve 2000 kisilik salonun
ustii ¢ift cidarli bir tasarima sahipti. Cift cidarli bir tasarim 6nerdigimiz i¢in enerji
sarfiyatinda tasarruf ongdrebiliyorduk belki ama orani konusunda analiz yapamadigimiz
icin net verilerle konusamiyorduk.

8. Platformlar avan proje cizimlerinin elde edilmesinde, gorsellestirmede
kullanilmms mudir? Nasil kullamlmistir? (Dahili render motorlariyla veya diger
gorsellestirme yazihmlarina aktararak vs.)

C8. Avan projeye geciste ArchiCAD bize kolaylik sagladi. Olusturdugumuz c¢izimleri
model yardimi ile gerceklestirdik. Gorsellestirmede ArchiCAD ve Artlantis’ten
faydalandik. Modelimiz ¢ok detayl1 bir modeldi, tizerinde ¢alisilmisti. Bu model iizerinde
devam ettik.

9. Gorsellestirmede platform kullanimimmi olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

C9. Gorsellestirmeye dogrudan gegebilmek olumlu tarafi. Bahsettigimiz donemde canlt
baglant1 olay1 yoktu- yani modeldeki degisimi gorsellestirme yazilimlarinda da aninda
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gorebilme 6zelligi-. Bu nedenle modelde degisiklik durumunda dosyay tekrar disariya
aktarip, Artlantis lizerinde malzemeleri, 151k etkilerini bastan diizenliyorduk.

10. Uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesinde kullanilmis midir? Kullaninm
nasil ozetlenebilir?

C10. Model bitmis model oldugu i¢in avan, uygulama, detay siireglerinde o modelden
faydalandik. Ornegin havalandirma kanallarinin boyutlar1 bizim bekledigimizden daha
biiyiik ¢ikmisti. Bu nedenle onlar1 modele ilave edip, kesit ve plana aktarmistik.

Detay konusunda da, ArchiCAD’i biraz daha dnce bahsi gecen nedenlerden 6tiirii basite
indirgedik. 2B elemanlar1 (¢izgi, tarama vs.) kullanarak detaylar1 olusturduk.

11. Uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesi asamasinda platformlarin
kullanimimi olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C11. Olumlu goriiyorum normalde, milkemmel bir modele sahipseniz. Ancak, detay
verme konusunda kisitlayabiliyor program. Program bilgisinin yeterli olmadigi durumlar
olabiliyor ya da oOrnegin kafes tasarimi yaparken biraz standardin disina ¢ikmak
istedigimizde basarili olamadik, amorf bir form veya parametrik agiklik, kapaliliklari olan
baska bir form olusturmak istedik ancak yapamadik ve zorlandik. Bu kisimlar1 bagka
programda modelleyip ArchiCAD’e aktardik. Diislindiiglimiiz baska, ArchiCAD’in
kiitliphanesinde olan bagka bir eleman olabiliyor.

12. Dokiimantasyon ve gorsellestirme icin ofis standardi gelistirilmis midir (althk
dosyalari, parametrik nesne kiitiiphanesi, malzemeler, ¢izgi standardi vs.)?

C12. Su an var ancak o zamanlarda daha yeni baglanmisti ArchiCAD kullanimina. Hem
de vakit yoktu bunlar1 olusturmak i¢in. Layer sistemi i¢in deneyimli ofislerle de goriistiik,
onlarin sistemlerini inceledik. Sifirdan olusturdugumuz layer sistemini diger ofislerden
deneyimlerle gelistirdik ve 6zgiin bir seviyeye getirdik.

13. Disiplinler arasi iliskiler (6zellikle miihendislik hizmetleriyle) platformlarin
kullanimu ile saglanmakta midir (ayn1 platform dosyasinin link olarak kullanilmasi
veya ortak dosya formati IFC ile vs.)? Yoksa 2B dokiimanlarin ahsverisi ile mi
saglanmaktadir?

C13. Miihendisler iki boyutlu ¢izimler iizerinden ¢alismalar yaptiklar1 i¢in bu sisteme
uygun olmasi adina model DWG/ DXF formatlarina aktarildi. Model aligverisi yapilmadi.
Ancak, modelden bagimsiz biitiin uygulama projeleri {ist liste cakistirma yontemi ile
yeniden yorumlanarak ve diizenlenerek nihai modele ulasildi.

14. Ofis icerisinde iletisim, ag iizerinden tek modelin iiretilmesi, gelistirilmesi ile
saglanabilmekte midir?

C14. Bu proje ozelinde olmadi. Model aligverisi i¢in mail ve/veya USB kullanildi.
Modelin belirli bir par¢asini ¢alistyorsak onu ana modele ilave etme gibi bir yol izlendi.
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15. Genel anlamda deneyimlediginiz siire¢c goz oniine alindiginda, YBM siireci
hakkinda bilginiz var mi? Bu siirecin YBM platformlan ile iliskilendirilmesi
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

C15. Platformun diger disiplinlerle kullanilmast veya ingaat asamasinda
karsilagilabilecek sorunlarin 6niine gegmede rol oynamasi- bir¢ok sorunu yapimdan 6nce
gorebilmemiz- oldukca 6nemli. Biitiin bunlarin kagida dokiilmeden once ¢oziilebilmesi,
dogru kararlar alma ve dogru organizasyon ve dogru maliyetlere ulagsmak i¢in kullanilan
bir platform oldugu i¢in, gelistirilmesi gereken ve hepimizin ¢ok hizli bir gekilde adapte
olmas1 gereken bir siire¢. Zamanla daha 6nemli olabilecek bir platform. Biz maalesef
biraz geriden takip ediyoruz siireci. Halbuki biitiin disiplinlerin kullantyor olmasi lazim.
Stiregte belki daha iist kararlarin alinarak BIM’in entegre edilmesi gerekiyor. Bireysel
olarak diisiindiigiimde igverenlerin amaci hizli yapi iiretip bu yapiy1 hizli bir sekilde elden
cikarmak. Yap- sat dedigimiz model ¢ogu zaman hizla ilgili. Hiz arayisinda 6neri olarak
koordineli bir sekilde calismamiz gerektigi sdylendiginde bir¢ok igveren bu duruma
pozitif yaklasamiyor. Belki ileride bakanlik diizeyinde bir diizenleme ile zorunlu hale
gelmesi, yapilarin koordineli, dngoriilii ve saglikli iiretimini saglayabilir.

151



EKLER K. E. BAKIR

Ek-8: MTO7 tarafindan cevaplanmis vaka etiidii formu
GORUSME BIiLGILERI

Goriisiilen Mimari Tasarim Ofisinin Adi: Engiz Mimarlik ve Miihendislik
Goriisme Tarihi: 08.01.2020

Goriisme Saati: 14.00- 15.00

Goriisme Yeri: Engiz Mimarlik ve Miihendislik Ofisi

GIRIS

Merhaba, ben Kadir Emre BAKIR. Mimari tasarim ofislerinde BIM (Building
Information Modeling, Yap1 Bilgi Modelleme) platformlarmin kullanimi iizerine bir
yiiksek lisans tezi hazirliyorum ve bu konu ile ilgili olarak konusmak istiyorum. Bu
goriismede amacim ofislerin YBM platformlarinin kullanimi hakkinda ne diisiindiiklerini
ortaya ¢ikarmaktir. Bu yazilimlarin kullanict gruplarindan olan mimarlarin
degerlendirmeleri mimari tasarim-yazilim kesisiminde dnemli veriler saglayabilecektir.
Aragtirma  sonuglarmin  YBM’nin uygulanmasi asamasinda siirece katkida
bulunabilecegini {imit ediyorum. Bu nedenle sizin mimari tasarimda YBM
platformlarinin kullanim1 hakkinda diisiincelerinizi 6grenmek istiyorum.

1. Bana goriisme siirecinde soyleyeceklerinizin tiimii gizlidir. Bu bilgileri
arastirmacilarin disinda kimsenin gormesi miimkiin degildir. Ayrica, arastirma
sonuclarimi yazarken, goriistiigiim bireylerin isimlerini Kkesinlikle rapora
yansitmayacagim.

2. Baslamadan once, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya
da sormak istediginiz bir soru var m?

C2. Herhangi bir sorum yok.

3. Goriismeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var
mi?

C3. Sakincas1 yok.

4. Goriismenin yaklagik bir saat siirecegini tahmin ediyorum. izin verirseniz
sorulara baslamak istiyorum.

GIRIS SORULARI
1. Ofisinizi, ofisinizin is hacmini normal sartlar altinda genel olarak nasil
tammmlayabilirsiniz (Yilda iiretilen proje sayisi, proje tiirii, alan bilyiikliigii ile

kabaca bilgiler)?

C1. Otel agirlikli olmak iizere pansiyon ve lojman tiiriinde, yilda yaklasik ii¢ proje toplam
alan olarak 50.000- 150.000 m” diyebiliriz.
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2. Ofisinizde mimari tasarim siireci genel olarak (proje tiiriinden bagimsiz) hangi
basamaklar1 (program, konsept, alternatiflerin olusturulmasi, secilmesi, uygulama
ve detay dokiimantasyonu gibi) izlemektedir?

C2. Ofisimizde iic mimar bulunmakta. Bize arsa geldiginde, arsada ne yapilmak
istendigini, fonksiyonu (otel, lojman vs.) ve igverenin fikirlerini dikkate alarak etiit
calismasi yapiyoruz. Bu islemi tamamen AutoCAD iizerinde gerceklestiriyoruz. Ben
eskiz yapmaya calisiyorum ama ¢ok ihtiyacimiz olmuyor, oturmus bir sistem var. Yillar
boyunca ofiste iiretilen isler bu deneyimi kazandirdigr i¢in gerek duyulmuyor. Etiit
calismalariyla ortaya birkag tane alternatif konulabiliyor. Hangi alternatif kriterlerimize
daha uygunsa (konsepte uygunluk, oda sayis1 gibi kriterler) seciliyor ve o alternatifle yola
devam ediliyor.

3. Tasarim siirecinde hangi yazimlardan destek almaktasimiz? Bu yazilimlar
icinde BIM (YBM) platformlar1 (Revit, ArchiCAD, Allplan vs.) bulunuyor mu?

C3. AutoCAD, Revit ve Lumion kullaniyoruz.

4. Belirttiginiz mimari tasarim basamaklarinin hangisinde veya hangilerinde BIM
(YBM) platformlarindan destek almaktasimiz?

C4. Genel olarak uygulama projesini AutoCAD’te ¢iziyoruz. Ancak gorsellestirme i¢in
Revit ve Lumion kullantyoruz.

5. Bu platformlarin se¢ciminde hangi faktorler (platformlarin reklamlari, tavsiye
eden kullanicilarin deneyimleri vs.) etkili olmustur?

CS. Okulda Revit ve 3ds Max 0grendik baslangi¢ seviyesinde. Ofiste de kullaniliyordu
ve altyapis1 vardi.

6. Ofisinizin varsa eger yurtdisi baglantisi- yurtdisinda proje/ yapim faaliyeti,
tasarim- YBM platformu seciminde, kullaniminda etkili olmakta midir?

Cé6. Yurtdisina sadece konsept proje iirettik, uygulamaya dahil olmadik. Detayl1 ve uzun
bir siiregte yer almadik. Bu asamada da Revit’i gorsellestirme amaciyla kullandik sadece.

TASARIM SURECI- BIM PLATFORMLARI ILiSKiSI SORULARI

Bu boliimde yer alan sorular, giris sorular1 boliimiinde birinci ve ikinci sorulara verilen
cevaplarin birlestirilerek detaylandirilmas1 amacini tasimaktadir. Platformlar her
asamada kullanilmiyorsa, sadece kullanilan tasarim asamalartyla iligkili sorular
cevaplanabilir.

Sorular, ofiste liretilen tasarim veya tasarimlar referans alinarak cevaplanacaktir.

1. Proje veya projeler ile ilgili tammmlayici bilgi (adi, tiirii, yeri, alam gibi kiinye
bilgileri ) verebilir misiniz?

C1. Adr: Seaden Quality Hotel
Tiirii: Otel
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Yer: Antalya/ Side
Alanz: 35.000 m?
Yih: 2019

Yapimu stiriiyor.

2. Tasarimimizda programin olusturulmasi ve konsept tasarim asamasi YBM
platformlari ile saglanmis midir? Saglanmissa ise nasil saglanmistir?

C2. Konsept tasarim asamasi genellikle belirsizligin yasandigi bir siire¢ oldugu igin
yapilacak degisiklikleri Revit ortaminda hizli bir sekilde yapabiliyorum. Projeyi
olusturdugumda hemen revize olmasi gerekebiliyor. Proje sonunda dahi bir¢ok revizyona
ihtiya¢ duyulabiliyor. Cephe tasarimlari degisebiliyor. Gorsel anlaminda modeli
olusturmaktan bahsediyoruz burada. Bazen ¢ok hizli {i¢ boyutlu gorsele ihtiyacimiz
oluyor. Revit’te bunu elde etmek hizli olabildigi i¢in isimize yartyor. Kiitleden daha fazla
detay igeren ve igverenle iletisimimizi kolaylastiracak gorseli olusturuyoruz kisa siire
icinde. Kiitle (Mass) aracini kullanmiyoruz zaten.

3. Program ve konsept tasarim asamasinda platformlarin kullanimini olumlu ve
olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C3. Hizli olmasi avantaji. Baz1 projelerin agir olmasi nedeniyle program agirlagabiliyor.
Render kalitesi ¢cok kotii. Bu nedenle ilave olarak Lumion kullanmak zorunda kaliyoruz.

4. Alternatiflerin olusturulmasi ve degerlendirilmesinde platformlar kullanilmis
midir? Kullanilmigsa ise nasil kullamilmstir?

C4. Olusturdugumuz birkac farkli modeli degerlendirip birini segebiliyoruz. ‘Model
group’ segenegi ile calistigimiz zaman, grup i¢inde yaptigimiz degisiklik, grubun
yerlestirildigi her yerde gecerli oluyor ve isimizi kolaylastiriyor. Bahsettigimiz projede
cephe tasariminda bir¢ok alternatif calistik. Kafamizda ¢6zdiik bitti gibi degil de model
iizerinde gorerek degistirme siirecini yasadik.

5. Alternatiflerin olusturulmasi ve degerlendirilmesi asamasinda platformlarin
kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

CS. Olumsuz yon olarak organik formlarin Revit’te yapilmasi ¢ok zor. Her zaman
matematiksel ifade istiyor. Bu nedenle Revit’te organik ¢alisamiyorum, belki benden de
kaynaklaniyor olabilir. 3ds Max’e gore ¢ok kisitliyor. Her seyin ¢ok sistematik gitmek
zorunda olmasi zorluyor biraz da. Projemizin amorf kisimlarin1 3ds Max’te yapmak
zorunda kaldik.

6. Alternatiflerin degerlendirilmesinde maliyet, enerji kullanim vb. faktorler
acisindan bir analiz gerceklestirilmis midir? Gerceklestirilmisse ise nasil
gerceklestirilmistir?

C6. Revit’te bu proje 6zelinde kullanmadik. Ornegin giines analizine ihtiya¢ da olmadu.
Isverenin de ilgisi dahilinde olmuyor bu basliklar. Tasarimda giineslenme, ydnlenim
dikkate alintyor ve Revit’e ihtiya¢ kalmadan ¢ozebiliyoruz bu konulari. Ancak bunlari
Revit’te gorsellestirme ihtiyact duymadik.
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7. Analiz asamasinda platformlarin kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

C7. Kullanmadigimiz i¢in bir herhangi bir degerlendirme yapamayiz.

8. Platformlar avan proje cizimlerinin elde edilmesinde, gorsellestirmede
kullanilmis mudir? Nasil kullamilmistir? (Dahili render motorlariyla veya diger
gorsellestirme yazihhmlarina aktararak vs.)

C8. Genel anlamda gorsellestirme i¢in kullaniyoruz. Modeli Revit’te olusturup, render
icin Lumion’a aktariyoruz.

9. Gorsellestirmede platform kullanimimi olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

C9. Olumsuz yonii olarak dahili render motorunun yetersizligi ve amorf bi¢imlerde
¢alisma zorlugu diyebilirim.

10. Uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesinde kullanilmis midir? Kullanim
nasil 6zetlenebilir?

C10. Normal sartlar altinda plan, kesit, gorliniis vs. cizimleri almak igin Revit’i
kullanmiyoruz. Ancak bu projede hiz olduk¢a 6nemliydi. Belediyeye verilen projede
goriintisleri Revit’ten aldik. En azindan AutoCAD’te bastan ¢izmek gibi olmadi.

11. Uygulama ve detay c¢izimlerinin elde edilmesi asamasinda platformlarin
kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C11. Revit ile uygulama ¢izmedik ancak bu proje 6zelinde cepheleri Revit’ten aldigimiz
i¢in sOyle bir degerlendirme yapabilirim: biz modelden goriiniis aldigimiz zaman tist {iste
bir siirli ¢izgi goriiyoruz. Bu ¢izgiler Revit’te degil de AutoCAD’te goriiniiyor. Uygulama
icin AutoCAD’e ¢evirdigimizde bu olumsuzluklarla karsilasabiliyoruz.

12. Dokiimantasyon ve gorsellestirme icin ofis standardi gelistirilmis midir (althk
dosyalari, parametrik nesne kiitiiphanesi, malzemeler, ¢izgi standardi vs.)?

C12. Lumion’da malzeme ve tefris kiitiiphanesi var. Revit i¢inde agirlikli olarak
kullandigimiz cephe elemanlari, kap1 ve pencereler i¢in bir kiitliphanemiz var.

13. Disiplinler aras iliskiler (6zellikle miihendislik hizmetleriyle) platformlarin
kullanim ile saglanmakta midir (ayni platform dosyasinin link olarak kullanilmasi
veya ortak dosya formati IFC ile vs.)? Yoksa 2B dokiimanlarin ahsverisi ile mi
saglanmaktadir?

C13. Link olarak baglanti kurmayr denedik ancak istedigimiz sonucu alamadik.
Miihendislik hizmetleri ile DWG formatiyla veri aligverisi yapiyoruz.

14. Ofis icerisinde iletisim, ag iizerinden tek modelin iiretilmesi, gelistirilmesi ile
saglanabilmekte midir?
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C14. Bu konuya doniik bir girisimimiz olmadi.

15. Genel anlamda deneyimlediginiz siire¢ goz oniine alindiginda, YBM siireci
hakkinda bilginiz var mi? Bu siirecin YBM platformlan ile iliskilendirilmesi
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

C15. BIM ile ilgili iki giinliik bir egitim almistim. Kesinlikle ¢ok sistematiklestiriyor
yapilacak isleri. Ama Antalya’da gecerli olur mu, bu sistematik diizen var mi
bilemiyorum. Istanbul ve Ankara’da uygulanabiliyor. Uygulanmas1 zorunlu tutulsa isler
daha da basitlesebilir bile. Projeyi iiretirken ne kadar detay verecegimiz isverenle alakali
bir durum. Eger biz BIM’e ge¢is yapsak projenin tiim detaylarim1 vermek zorunda
kalacagiz. Iyi bir durum bu. Projenin uygulama asamasini epey kolaylastiriyor. BIM
sistemi bence uygulamay:1 kolaylastiran bir sistem. Mesela projede mekanik sistemi
etkileyen bir detayr unutmus olabiliyorum. Eger ilgili mithendis de bu eksikligi fark
etmezse proje o sekilde uygulanmaya baslaniyor. Bu problem santiyede fark ediliyor.
BIM uygulanmig olsaydi bu tarz sorunlari gormezdik. Keske gegcilse, uygulama
anlaminda 1y1i olur.
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EKk-9: MTOgs tarafindan 6n goriismede verilmis bilgiler
GORUSME BIiLGILERI
Goriisiilen Mimari Tasarim Ofisinin Adi: Giiltekin Mimarlik

“YBM (BIM) Platformlarmin Mimari Tasarim Siireci ile iliskilerinin Tespiti: Antalya
Ornegi’ isimli tez kapsaminda yapilan vaka etiidii arastirmasinda yurtdisi baglantilart
olmasi nedeniyle MTOs, secilen ofislerden biri olmustur. Vaka etiidiiniin amag¢ ve
kapsaminin segilen ofislere iletildigi 6n goériisme asamasinda, MTOg ile yapilan 6n
goriigmede asagida yer alan bilgiler alinmistir.

MTOs biinyesinde yilda yaklasik 3-6 proje iiretilebilmektedir. Uretilen projeler agirliklt
olarak otel tiirlindedir. Bu projelerin biiyiikligii, alan olarak yaklagik 100.000- 2.000.000
m? araliginda degisebilmektedir. Alan biiyiikliigiiniin 2.000.000 m?’ye ulasabilmesinin
nedeni olarak ofisin konsept ve master plan dlceginde yaptigi tasarimlar gosterilmektedir.
Kongre merkezi, egitim yapilari, konut yapilari da ofiste tasarlanan diger yapi
gruplarindandir. Yurtdigi baglantis1 anlaminda, Kazakistan’da projeler gerceklestirmis
olan ofis tarafindan yapilan islerden biri de Han Cadir1 ve ona ait konut yapisidir (Anonim
1). MTOgs biinyesinde iiretilen tasarimlarda herhangi bir BIM (YBM) platformundan
(Revit, ArchiCAD, Allplan vs.) destek alinmadig1 vurgulanmis ve kendilerinden bdyle
bir talep de olmadig1 dile getirilmistir. Ofis, ¢aligmalarinda AutoCAD, SketchUp, 3ds
Max, V-Ray gibi yazilimlardan destek almaktadir. Bu nedenle MTOg vaka etiidii kapsami
disinda tutulmus ve ana goriisme yapilmasina gerek duyulmamistir.
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Ek-10: MTOy tarafindan cevaplanmig vaka etiidii formu

GORUSME BIiLGILERI

Goriisillen Mimari Tasarim Ofisinin Ad1: Intermim Insaat Mimarlik
Goriisme Tarihi: 04.12.2019

Goriisme Saati: 13.00- 14.00

Goériisme Yeri: Intermim Insaat Mimarlik Ofisi

GIRIS

Merhaba, ben Kadir Emre BAKIR. Mimari tasarim ofislerinde BIM (Building
Information Modeling, Yap1 Bilgi Modelleme) platformlarinin kullanimi iizerine bir
yiiksek lisans tezi hazirliyorum ve bu konu ile ilgili olarak konusmak istiyorum. Bu
goriismede amacim ofislerin YBM platformlarinin kullanimi hakkinda ne diisiindiiklerini
ortaya ¢ikarmaktir. Bu yazilimlarin kullanict gruplarindan olan mimarlarin
degerlendirmeleri mimari tasarim- yazilim kesisiminde dnemli veriler saglayabilecektir.
Aragtirma  sonuglarmin  YBM’nin uygulanmasi asamasinda siirece katkida
bulunabilecegini {imit ediyorum. Bu nedenle sizin mimari tasarimda YBM
platformlarinin kullanim1 hakkinda diisiincelerinizi 6grenmek istiyorum.

1. Bana goriisme siirecinde soyleyeceklerinizin tiimii gizlidir. Bu bilgileri
arastirmacilarin disinda kimsenin gormesi miimkiin degildir. Ayrica, arastirma
sonuclarim1 yazarken, goriistiigiim bireylerin isimlerini Kkesinlikle rapora
yansitmayacagim.

2. Baslamadan once, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya
da sormak istediginiz bir soru var m?

C2. Hayrr, yok.

3. Goriismeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var
mi?

C3. Kaydedebilirsiniz. Sakincasi yok.

4. Goriismenin yaklasik bir saat siirecegini tahmin ediyorum. izin verirseniz
sorulara baslamak istiyorum.

GIRIS SORULARI

1. Ofisinizi, ofisinizin is hacmini normal sartlar altinda genel olarak nasil
tammmlayabilirsiniz (Yilda iiretilen proje sayisi, proje tiirii, alan biiyiikliigii ile
kabaca bilgiler)?

C1. Ofisimiz genel olarak mimari proje iireten bina tasarimi yapan bir ofistir. Yan is
kollar1 olarak talepler dogrultusunda i¢ mimari proje, yapt ve dekorasyon uygulama
hizmetleri de vermekte. Ortalama, bir yilda yap1 tasarimi olarak 50-60 mimari proje, 50-
60 adet civarlarinda i¢c mimari proje ve 2-3 yap1 insaat uygulama isleri yapmaktayiz.
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Projelerin %60'm1 konut projeleri, %40’mm1 da AVM, otel, eglence mekanlari, ofis
yapilari, hastaneler, sanayi yapilari, egitim yapilari olusturmaktadir. Son iki yillik siirecte
iilkemizde yasanan ekonomik kriz dolayisiyla yukarida verdigimiz oranlar %50 diisiis
gosterdi.

2. Ofisinizde mimari tasarim siireci genel olarak (proje tiiriinden bagimsiz) hangi
basamaklar1 (program, konsept, alternatiflerin olusturulmasi, secilmesi, uygulama
ve detay dokiimantasyonu gibi) izlemektedir?

C2. Siirecin Oncesinde arazi yapisini inceliyoruz. Arazi ile ilgili evraklari, bulundugu
bolgenin uygulama kosullarini, imar-emsal kosullarint inceliyoruz. Ondan sonra
isverenin ne tiir bir proje talebi var, onu degerlendiriyoruz. Isverenle toplantilar
yaptyoruz. Sonrasinda tasarim siirecine basliyoruz. Program olusturmayi, konsepti,
alternatiflerin olusturulmasi basamaklarini 6ncelikle kendi tislubumuzla mimari tarzimizi
ilk caligmalarla yansitiyoruz. Ardindan toplant1 yapiyoruz, igverenimizin lislubumuzla
ilgili yorumlarini aliyoruz. Farkli bir Gislup calisilmasi istenirse bu dogrultuda ¢alisiyoruz-
kiitle, fonksiyon anlaminda. Thtiya¢ semasini her zaman ilk 6nce biz yapiyoruz, isverenin
isteklerini kabaca dikkate alacak sekilde. Ondan sonra isverenle genel bir toplanti
yaptyoruz. Bu noktada bizim ortaya koydugumuz calismaya tamamen zit bir talep de
gelebiliyor. Kendi tarzimiz igsveren tarafindan benimseniyor mu benimsenmiyor mu, bunu
gormeye calistyoruz. Idealist davraniyoruz, bir tasarim iislubu olusturup bu iislubu
binamizda yansitmaya calisiyoruz. Bu konuda isverenle mutabik olamazsak, isverenin
istekleri dogrultusunda program, konsept, alternatifleri olusturuyoruz. Kiigiik bir proje
yarismast gibi oluyor zaten. On galismalarda alternatifler sunuluyor, bunlardan en uygunu
- araziye, isverenin ekonomik durumuna, igveren ve mimarin ortak lislubuna uygun-
segiliyor ve tasarima baslaniyor. Oncelikle eskiz siireci var. Elle ¢alistyoruz, kalem kagit
kullanmay1 seviyoruz. ikinci veya iigiincii toplantidan sonra ne yapacagimiz belli oluyor.
Eskiz calismalarindan sonra bu eskizleri kullandigimiz yazilima, ArchiCAD ortamina
aktariyoruz. Yaklasik ol¢iilii kiitleyi direkt ArchiCAD ortaminda ¢izmeye basliyoruz.
Eskizleri biz ArchiCAD ortaminda yapmiyoruz, elle yapiyoruz. Bu durum mimarin
yapisina bagli. Yetenegimi kullaniyorum, isi de seviyorum. ArchiCAD’in elimle
yaptigim eskizler kadar kuvvetli bir seyler olusturabilecegini diisiinmedigimden serbest
elle daha farkli tasarimlar yakalayabiliyorum. Ondan sonra devreye yazilim giriyor tabii
ki. Eskizden sonra biitiin siire¢ ArchiCAD {izerinden yiiriiyor.

3. Tasarim siirecinde hangi yazilimlardan destek almaktasiniz? Bu yazilimlar
icinde BIM (YBM) platformlar: (Revit, ArchiCAD, Allplan vs.) bulunuyor mu?

C3. YBM platformu olarak ArchiCAD kullaniyoruz.

4. Belirttiginiz mimari tasarim basamaklarinin hangisinde veya hangilerinde BIM
(YBM) platformlarindan destek almaktasimz?

C4. Gerekirse haritacidan aldigimiz koordinatlar1 ArchiCAD modeline aktartyoruz.
Aktarmam ¢ok kolay oluyor. Arayiizii bunu sagliyor. Once araziyi modelliyoruz. Sonra
yaptigimiz eskizleri taratip ArchiCAD’e aktariyoruz. Eskizler iizerinden ¢izim
komutlariyla duvar olustur, katlar1 ayarla deyip catisindan peyzajma kadar projeyi
ArchiCAD ortaminda yliriitiiyoruz. Son zamanlarda da mekanik, elektrik, statikle ilgili
objeler veya komutlar1 kullaniyoruz. Mekanik modellemenin kolaylastirilmis halinden
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faydalaniyoruz. Ornegin sicak su, temiz su, pis su tesisatlarinin yaklasik gecebilecegi
sekilde, ii¢ boyutlu modelleri oluyor ya da teknik ¢izimleri oluyor, onlart ArchiCAD’e
attyoruz ve kullaniyoruz. Mimariyle siirli kalmiyoruz. Mekanik sistemlerden de obje
indirebiliyoruz- iklimlendirme elemanlar1 gibi. Bunlari kullanmamizin sebebi, mimari
projemizin teknik agidan daha dogru olabilmesini saglamak. Duvar bacay1r m1 engelliyor,
temiz-pis su tesisatt gegebiliyor mu, mekanik sistem elemanlari ile tasiyict sistem
elemanlar1 ¢akisiyor mu gibi sorularin cevabini bulabilmek adina bunlar1 yapiyoruz.
Mimari projenin en dogru sekilde olugmasi i¢in yardimer elemanlar kullantyoruz bir
bakima. Bizim mekanik, elektrik, statik ekibimiz iki boyutlu ¢izim programlarini
kullantyor. Bu nedenle onlara ArchiCAD modelimizi DWG uzantisina cevirip
gonderiyoruz. Geri besleme de ayni sekilde iki boyutlu ortamda yapiliyor. Zaten biz
projeyi ruhsat alabilir hale getiriyoruz ArchiCAD ortaminda. Miihendisler de onay
almalar1 gereken teknik projelerini ¢iziyorlar. Geri beslemeleri de kendi olusturdugumuz
ArchiCAD modelinde rahatlikla yapabiliyoruz. Iki boyutlu c¢izimleri ArchiCAD
modelimize aktarip, cakigmalari elle buluyoruz ve gideriyoruz.

5. Bu platformlarin seciminde hangi faktorler (platformlarin reklamlari, tavsiye
eden kullanicilarin deneyimleri vs.) etkili olmustur?

CS. Tavsiye eden kullanicilarin etkisi cok oldu. ArchiCAD’in ilgimi ¢ekmesi sdyle oldu;
o zamanlar ¢ok sayida ili¢ boyutlu ¢izim programi vardi, bu programlara karsin
ArchiCAD’in kullanim kolaylig1, modellemeye olan daha fazla destegi, sadece mimarlar
icin tasarlanan arayiizii olmasi nedeniyle tercih ettik. Diger programlar ArchiCAD’ten
sonra bu alanlara yoneldiler. O zaman Revit yoktu. Allplan bu sekilde degildi. ArchiCAD
mimarlar i¢in piyasada en eski modelleme programiydi. Bir¢ok programla ArchiCAD’in
entegre olabilmesi, dosyalar1 rahatlikla ¢evirip disariya ve igeriye aktarabilmesi de diger
tercih sebeplerinden sayilabilir bizim i¢in. Ddnemin kosullarina gore reklamlardan ziyade
tavsiye eden kullanicilar secimimizde etkili oldu diyebiliriz.

6. Ofisinizin varsa eger yurtdisi baglantisi- yurtdisinda proje/ yapim faaliyeti,
tasarim- YBM platformu se¢ciminde, kullaniminda etkili olmakta midir?

C6. Yilda 2-3 kez yurtdisinda veya yurtdisina is yapma sansimiz oluyor. Genellikle
konsept proje calismalar1 hazirliyoruz. Bu projelerde genellikle bizden son takdim
caligmalar istendiginden biz kendi i¢imizde gerekirse YBM kullaniyoruz.

TASARIM SURECI- BIM PLATFORMLARI ILiSKiST SORULARI

Bu boliimde yer alan sorular, giris sorular1 boliimiinde birinci ve ikinci sorulara verilen
cevaplarin Dbirlestirilerek detaylandirilmasi amacini tasimaktadir. Platformlar her
asamada kullanilmiyorsa, sadece kullanilan tasarim asamalariyla iligkili sorular
cevaplanabilir.

Sorular, ofiste iiretilen tasarim veya tasarimlar referans alinarak cevaplanacaktir.

1. Proje veya projeler ile ilgili tammmlayici bilgi (ad, tiirii, yeri, alam gibi kiinye
bilgileri ) verebilir misiniz?

C1. Adr: Korkuteli Kiiltiir Merkezi
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Tiirii: Karma Kullanim- Kiiltiir Merkezi

Alan: 20.000 m? (Arsa Alan1) 10.000 m? (Proje Alani)
Yil: 2017

Isveren: Korkuteli Belediyesi

2. Tasariminizda programin olusturulmasi1 ve konsept tasarim asamas1 YBM
platformlari ile saglanmis midir? Saglanmigsa ise nasil saglannmstir?

C2. Korkuteli Belediyesi bu projeyi se¢im ¢aligsmasi kapsaminda yiiriittii. Projenin halka
duyurulabilmesi adina da gorsellerin agirligi olusturdugu bir siire¢ ile baslandi projeye.
Daha oOnce bahsettigim gibi eskizleri dogrudan ArchiCAD ortamina atip modeli
olusturduk. Oncelikle kiitleyi olusturduk daha sonra fonksiyonu calistik- tiimdengelim
yaptik bir bakima. Animasyon hazirlamamizi istediler. Modeli ArchiCAD’te hazirladik
ve ArchiCAD’e entegre olabilen program Artlantis ile de animasyonu olusturduk ti¢- dort
giin icerisinde. Kabaca bdyle bir yap1 yapacagiz, ¢evresinde yesil alanlari, parklari, icinde
konferans salonu, diigiin salonu, kafeteryasi, AVM’si, kiitliphanesine kadar halkin her
tiirli hizmet alabilecegi bir yap1 olacak diye once genel anlamda gorseline doniik bir
calisma yaptik.

3. Program ve konsept tasarim asamasinda platformlarin kullanimini olumlu ve
olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C3. Kisa siirede animasyon ve gorsel hazirlama hizmeti alamadik ArchiCAD’ten. Cok
uzun siire aliyordu.

4. Alternatiflerin olusturulmasi ve degerlendirilmesinde platformlar kullanilms
midir? Kullanilmigsa ise nasil kullanilmistir?

C4. Isverene alternatifli bir sunum yapmadik. Isveren bize giivenerek yapacagimiz yapiy1
olusturarak hemen sunum yapmamaizi istedi. Yaptigimiz sunum kabul edildi ve begenildi.
Boyle hizli bir siirec oldu. Ik yaptigimiz etiit kabul gordii.

5. Alternatiflerin olusturulmasi ve degerlendirilmesi asamasinda platformlarin
kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

CS. Bu proje 6zelinde alternatif ¢alismasina gerek duyulmadigi i¢in degerlendiremeyiz.

6. Alternatiflerin degerlendirilmesinde maliyet, enerji kullanimi vb. faktorler
acisindan bir analiz gerceklestirilmis midir? Gerceklestirilmisse ise nasil
gerceklestirilmistir?

C6. Cok basitce bir kesif yaptik ArchiCAD’1 kullanarak. Metraj alma komutundan duvar,
kapi, pencere dogramalari, doseme kaplamalar1 gibi bagliklarda yaklagik metrajlari alip
elle hesap yaptik. Dedik ki, su kadar m? yiizey alan seramik kaplanacak. ArchiCAD
listelerinden bu verileri Excel ve Word ortamina aktardik. Excel ve Word ortaminda da
birim fiyatlarini girerek bizden istenen kesifleri olusturduk.
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7. Analiz asamasinda platformlarin kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

C7. ArchiCAD’in metraj kismi1 biraz eksik. Ornegin birlesim detaylarini1 tam ¢dzmezseniz
metraj1 dogru alamiyorsunuz. Hatta + % 10-20 etkileyebiliyor. Biiyiik projelerde biiyiik
rakamlara neden olabiliyor bu durum. ArchiCAD’te metraj almanin en dogru yolu,
projeyi tamamen bitirmek. Detaylarina kadar bitirmek zorunda kaliyorsunuz. Yaklasik
bir deger istendigi zaman bizden, bu sekilde bir ¢alismayla veri saglayabiliyoruz. Proje
tam ¢izilmemis oldugundan bazi degerleri biz elle gozden gegiriyoruz ve kendimiz
atayabiliyoruz.

8. Platformlar avan proje cizimlerinin elde edilmesinde, gorsellestirmede
kullamlmis mudir? Nasil kullamlmistir? (Dahili render motorlariyla veya diger
gorsellestirme yazihmlarina aktararak vs.)

C8. Ilk bastaki sunum siirecinin sonuna dogru gorsellestirme icin 3ds Max ve V-Ray
programlarini kullanan bir ekipten destek aldik. Onlar son mimari renderlar1 yaptilar. Bu
renderlar i¢in bizim hazirladigimiz model kullanildi. Biz de animasyon i¢in Artlantis
programindan faydalanmistik.

9. Gorsellestirmede platform kullanimmm olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

C9. Daha once bahsettigimiz gibi ArchiCAD ile gorsel ve animasyon hazirlama fazla
zaman altyordu. Tekrar belirtebiliriz bunu.

10. Uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesinde kullanilmis midir? Kullanimi
nasil 6zetlenebilir?

C10. ArchiCAD dogrudan mimari ¢izime yonelik bir program oldugu i¢in, kolon, aks,
duvar, pencere vs. gibi elemanlarin 6n bilgilerini girerek tek tikla bu elemanlarla dl¢iili
cizimler olusturabiliyoruz. Kuvvetli bir avan projemiz oldugu i¢in uygulama projesine
dontistiirmek kolay oldu.

11. Uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesi asamasinda platformlarin
kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C11. ArchiCAD’in bazi sorunlari olabiliyor- ki biz bunlar1 Graphisoft’a da génderdik-
baz1 siva ¢izgileri st iiste binebiliyor, kolon katmanlarmi duvar katmanlariyla
birlestirdigimizde ekranda bazi ¢izgiler goriinmiiyor, eksik goriiniiyor gibi. Ayarlama
yapmamiz gerekiyor. Bunlarin yasanmasini istemiyoruz. Bu durumu ¢ézmelerini isterdik.

12. Dokiimantasyon ve gorsellestirme icin ofis standardi gelistirilmis midir (althk
dosyalari, parametrik nesne kiitiiphanesi, malzemeler, ¢izgi standardi vs.)?

C12. Hatta sadece bu proje i¢in gelistirdigimiz nesne kiitiiphanesi veya katmanli duvar
kiitliphanesi var. Bazilar1 da Favori’ye atadigimiz nesneler de var kiitiiphanenin disinda.
Bu favorileri istedigimiz zaman ¢agirip bunlar1 kullanabiliyoruz. ArchiCAD ile galisirken
biitiin bu ayarlar1 proje baslangicinda yapiyoruz. Cizgi ayarlari, katman ayarlari, 6l¢ii
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birimleri, ol¢lilendirme bigimine kadar olan dgeler proje cizilmeden Once belirlenmis
oluyor.

13. Disiplinler aras iliskiler (6zellikle miihendislik hizmetleriyle) platformlarin
kullanim ile saglanmakta midir (ayni platform dosyasinin link olarak kullanilmasi
veya ortak dosya formati1 IFC ile vs.)? Yoksa 2B dokiimanlarin ahsverisi ile mi
saglanmaktadir?

C13. IFC ile paylasimimiz olmadi. iki boyutlu ¢izimler araciligiyla miihendislik
hizmetlerinden geri beslemeleri aldik.

14. Ofis icerisinde iletisim, ag iizerinden tek modelin iiretilmesi, gelistirilmesi ile
saglanabilmekte midir?

C14. Bu proje 0Ozelinde ArchiCAD’in Teamwork 0Ozelligini kullanmadik. Baska
projelerde kullandik. Epey faydali bir 6zellik. Ornegin ben duvarlari gizerken baska biri
tasiyict sistemi cizebiliyor, sivalar1 olusturabiliyor vs. Hepsini aynit modelde olusturmus
oluyoruz.

15. Genel anlamda deneyimlediginiz siire¢ goz oniine alindiginda, YBM siireci
hakkinda bilginiz var m? Bu siirecin YBM platformlan ile iliskilendirilmesi
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

C15. Sanki daha yeni yeni gelisen bir sistem gibi. Yeterince gelisirse bizim isimiz ¢ok
daha hizli, ¢ok daha dogru ve ¢ok daha teknik olacaktir. Bazi projeleri geleneksel
yontemle de yaptigimiz oluyor. Biz projeye yiiksek degerler katabilsek de diger
paydaslarin, mekanik, elektrik, statik gibi hizmetlerin bu degere katkis1 olmayinca
sistemde kopukluk oluyor ve YBM’yi kullanma sansimiz olmuyor. YBM’ nin gelismesi
ve yayginlasmast i¢in herkesin belirli bir diizeyde kullanimi gerekli. Yoksa bizim
kullanmamiz bir sey ifade etmiyor tek basina.
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Ek-11: MTO tarafindan cevaplanmis vaka etiidii formu

GORUSME BIiLGILERI

Goriisiilen Mimari Tasarim Ofisinin Adi: Logo Ingaat
Goriisme Tarihi: 23.11.2019

Goriisme Saati: 09.00- 10.00

Goriisme Yeri: Logo Insaat Ofisi

GIRIS

Merhaba, ben Kadir Emre BAKIR. Mimari tasarim ofislerinde BIM (Building
Information Modeling, Yap1 Bilgi Modelleme) platformlarimin kullanimi iizerine bir
yiiksek lisans tezi hazirliyorum ve bu konu ile ilgili olarak konusmak istiyorum. Bu
goriismede amacim ofislerin YBM platformlarinin kullanimi hakkinda ne diisiindiiklerini
ortaya ¢ikarmaktir. Bu yazilimlarin kullanict gruplarindan olan mimarlarin
degerlendirmeleri mimari tasarim- yazilim kesisiminde dnemli veriler saglayabilecektir.
Aragtirma  sonuglarmin  YBM’nin uygulanmasi asamasinda siirece katkida
bulunabilecegini {imit ediyorum. Bu nedenle sizin mimari tasarimda YBM
platformlarinin kullanim1 hakkinda diigiincelerinizi 6grenmek istiyorum.

1. Bana goriisme siirecinde soyleyeceklerinizin tiimii gizlidir. Bu bilgileri
arastirmacilarin disinda kimsenin gormesi miimkiin degildir. Ayrica, arastirma
sonuclarim1 yazarken, goriistiigiim bireylerin isimlerini Kkesinlikle rapora
yansitmayacagim.

2. Baslamadan once, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya
da sormak istediginiz bir soru var m?

C2. Yok.

3. Goriismeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var
mi?

C3. Sakincas1 yok.

4. Goriismenin yaklasik bir saat siirecegini tahmin ediyorum. Izin verirseniz
sorulara baslamak istiyorum.

GIRIS SORULARI
1. Ofisinizi, ofisinizin is hacmini normal sartlar altinda genel olarak nasil
tammmlayabilirsiniz (Yilda iiretilen proje sayisi, proje tiirii, alan bilyiikliigii ile

kabaca bilgiler)?

C1. Genel anlamda yilda 10-12 adet proje iiretebilen ofisimiz agirlikli olarak resort hotel
tiirtinde ¢aligmaktadir.
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2. Ofisinizde mimari tasarim siireci genel olarak (proje tiiriinden bagimsiz) hangi
basamaklar1 (program, konsept, alternatiflerin olusturulmasi, secilmesi, uygulama
ve detay dokiimantasyonu gibi) izlemektedir?

C2. Agirlikl olarak i¢ mimari islerimizden bahsedecegim. Elimize bir proje geliyor. O
proje geldikten sonra igverenle goriisiiyoruz beklentileri neler, ne istiyorlar. Kafalarinda
neler var bunlar1 anlamaya calisiyoruz ve konu ne? Ona uygun bir konsept ¢ikartiyoruz.
Konsept nedir- burada su olsun orada bu olsun, soyle bir tarzi olsun gibi. Konseptle
birlikte bir yerlesim c¢alismasi yapiyoruz. Uzerinde tartistyoruz, degistiriyoruz. Bu
bilgisayarla destekli eskiz siireci. Konsept sunumu yapiyoruz. Konsept onaylandiktan
sonra da artik proje calismaya basliyoruz. Once yapacagimiz striiktiirel bir tasarim varsa
onlar1 ¢alistyoruz. Daha sonra igine giriyoruz projenin. En sonda, isveren tarafindan
onaylandiktan sonra, statik vs. hesaplar yapildiktan sonra malzeme se¢imlerine giriyoruz.
Kullandigimiz malzemelerin, iiriinlerin listelerini ¢ikartiyoruz fiyat teklifleri i¢in. Fiyat
teklifleri de ofisimizin biinyesinde hazirlanabiliyor. Siirecin sonunda imalat detaylarini
ciziyoruz, nokta detaylarini. imalat asamasinda santiye ile birebir iletisimde oluyoruz.
Sorular vs. oluyor.

3. Tasarim siirecinde hangi yazihhmlardan destek almaktasimiz? Bu yazilimlar
icinde BIM (YBM) platformlar (Revit, ArchiCAD, Allplan vs.) bulunuyor mu?

C3. Konsept asamasinda AutoCAD ve Photoshop kullaniyoruz. Gorsellerle
destekledigimiz bir yerlesim plani ¢alisiyoruz. Eger mimari bir tasarim yapacaksak Revit
kullantyoruz. Daha sonra bunun devaminda i¢ mimari asamasinda Revit’in kitapliginin
yeterli oldugunu diistinmiiyoruz- mobilya, aydinlatma iirlinleri konusunda. Dolayisiyla
Revit’te hazirladigimiz projeyi baska bir programa ¢ekip, koltuk sandalye vs. ne
kullaniyorsak onlar1 yerlestiriyoruz. Bir programda render aliyoruz. Bu ya Corona oluyor
ya Lumion oluyor. Isimizin aciliyetine gére. Bu sekilde kullaniyoruz. Tasarim siireci
bittikten sonra, paylasim yaparken AutoCAD ortaminda paylasiyoruz dosyalarimizi.
Uygulamacilar heniliz Revit ortamini1 kullanamadiklar1 i¢in biz onlara dosyalarimizi
AutoCAD formatina ¢evirip teslim ediyoruz.

4. Belirttiginiz mimari tasarim basamaklarinin hangisinde veya hangilerinde BIM
(YBM) platformlarindan destek almaktasimiz?

C4. Mimari tasarim basamaklarimizin konsept asamasi sonrasindaki tiim asamalarinda
YBM platformu olan Revit programindan destek almaktayiz. Avan proje asamasi,
belediye projelerinin ve uygulama projelerinin olusturulmasi, detay ¢izimleri, metraj
isler1, siiperpoze projeleri ve as-built projelerin hazirlanmasi islerinin tamaminda
kullanmaktay1z.

5. Bu platformlarin seciminde hangi faktorler (platformlarin reklamlari, tavsiye
eden kullanicilarin deneyimleri vs.) etkili olmustur?

C5. AutoCAD’de ¢izim yapmak bence 2019 yilinda ¢ok yorucu bir sey. inanilmaz vakit
aliyor. En basitinden bir oda ¢izerken bile kapinin yiiksekligini, tavan yiiksekligini,
doseme kalinligini vs. dikkate alip baska bir yerden kapi kesiti ekleme oraya odanin
etiketini yapistirma, alan1 hesaplamak i¢in polyline ¢izmeye gerek duymuyorum. Bunlar
cok vakit kazandirtyor. En 6nemlisi vakit zaten. Okulda da benzer durumlar vardi ¢iinkii
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cizim haftalarinda proje yetistirmek cok zordu ve 3B programlar kullandigimizda
iglerimiz ¢ok hizlaniyordu. Dolayisiyla plan ¢dzmeye vaktimiz kaliyordu. O zaman
Izmir’de ArchiCAD kullanmaya baslamistim. Universiteyi Dokuz Eyliil’de okudum.
ArchiCAD kullandiktan sonra Revit kullanmaya basladim. Daha rahat calistigimi fark
ettim. O ylizden genelde Revit kullaniyorum. Okul ¢evresi etkili oldu diyebiliriz. Bir de
piyasanin buna doniik agigi oldugunu gordiim, artitk AutoCAD devrinin kalkmasi
gerekiyordu. Bir kisim insanlar da bunlar1 kullanmaya baslayacaklar.

6. Ofisinizin varsa eger yurtdis1 baglantisi- yurtdisinda proje/ yapim faaliyeti,
tasarim- YBM platformu se¢ciminde, kullaniminda etkili olmakta mdir?

C6. Su an i¢in etkili degil. Ciinkli yurtdisinda yaptigimiz projelerde o iilkenin statik
ofisleriyle vs. calismiyoruz. Aslinda Antalya’da yer alan projemizle yurtdisindaki
projemiz arasinda ¢izim standartlar1 olarak bir farklilik yok. Sadece proje standartlari
olarak farkliliklar var. S6z konusu iilkenin yonetmelikleri, projeden beklentiler degisiklik
gosteriyor. Ofisimizde iilkelerin yonetmeliklerine uygun projeler iiretiyoruz. Bu durum
cizim asamasinda kullandigimiz programlar1 degistirmiyor. Sadece o iilkeye ait
yonetmeliklerle proje calisiliyor. Yurtdisinda gercgeklestirilecek projelerimizde 6rnegin
Revit ile caligma sart1 aranmuiyor.

TASARIM SURECI- BIM PLATFORMLARI ILISKiSi SORULARI

Bu boéliimde yer alan sorular, giris sorular1 boliimiinde birinci ve ikinci sorulara verilen
cevaplarin Dbirlestirilerek detaylandirilmasi amacini tasimaktadir. Platformlar her
asamada kullanilmiyorsa, sadece kullanilan tasarim asamalariyla iliskili sorular
cevaplanabilir.

Sorular, ofiste liretilen tasarim veya tasarimlar referans alinarak cevaplanacaktir.

1. Proje veya projeler ile ilgili tammmlayic1 bilgi (Adi, tiirii, yeri, alam gibi kiinye
bilgileri ) verebilir misiniz?

C1. Adi: Magic Life Jacaranda Hotel

2015 yilinda yapimi tamamlanmis. Mimari grubu bizden farkli bir grup, biz su anda
Jacaranda Hotel’in yaptiracagl ek binalar ve tadilatlar iizerinde ¢alistyoruz. Hem ig
dekorasyon hem mimari anlamda isler yapiyoruz. Iki calisma seklini de dzetleyebilecegi
i¢in bu ornegi sectik. Biiyiikliik olarak 400 m?ile 1000 m* arasinda degisen 8-10 adet
mekan tasarliyoruz. Su anda tasarimi da uygulamasi da devam ediyor. Ornegin Spinning
Salonu’nda imalat devam ederken biz Amfi Lounge kisminin projesini yliriitiiyoruz.

2. Tasarimmmzda programin olusturulmasi ve konsept tasarim asamas1 YBM
platformlar ile saglanmis midir? Saglanmigsa ise nasil saglanmistir?

C2. Revit programiyla ¢alistik. Mevcut bir mimari vardi elimizde, biz de baz1 roloveler
aldik kiyaslamak icin. Bunlar1 Revit’te birlestirdik. Otelin ¢alisacagimiz mekanlariin
ana kiitlelerini ¢ikardik. Onlar1 ¢ikardiktan sonra kendi yapacagimiz eklentileri, konsept
tasarim agamasi da dahil olmak {izere Revit’te ¢alisiyoruz.

166



EKLER K. E. BAKIR

3. Program ve konsept tasarim asamasinda platformlarin kullanimini olumlu ve
olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C3. Sunum yaparken herhangi bir yerin yiiksekligi ne gibi sorulara ¢ok rahat cevap
verebiliyoruz. Ciinkii zaten biz onlan diisiinerek konsept asamasinda calisiyoruz. Detaya
giderken de daha kolay gidiyoruz ciinkii konsept calisirken zaten oOl¢iilli, detayli
calistigimiz i¢in, yiikseklik bilgilerini girerek calistifimiz i¢in. Sadece kat1 bir model
tizerinde gorsel caligmadigimiz i¢in rahat oluyor. Olumsuz yam ise daha konsept
asamasinda biitiin detaylar1 diisiinerek girmek zorunda oldugumuz icin en bastaki is
yiikiinii arttirtyor en sondaki is yiikiinii hafifletiyor.

4. Alternatiflerin olusturulmasi ve degerlendirilmesinde platformlar kullanilmis
midir? Kullamilmigsa ise nasil kullamlmstir?

C4. Denedik. Tasarim alternatifi gibi programda bir ¢alisma igine girmedik. “Farkli
Kaydet” diyerek ayr1 bir projeymis gibi ¢alistik. Revit’in kendi i¢inde bulunan “Design
Options” (Tasarim Segenekleri) kismindan faydalanmadik. Bu 6zelligi daha ¢ok malzeme
denerken veya iki modeli Lumion programina g¢ekerken, iki model olarak ¢ekiyoruz.
Isverene alternatif olarak sunabiliyoruz. Orada kullaniyoruz. Dosya yiikiinii sisirmemek
adina o sekilde ¢alismadik.

5. Alternatiflerin olusturulmasi ve degerlendirilmesi asamasinda platformlarin
kullanimini olumlu ve olumsuz yénleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C5. Ornegin bir kesit {izerinde asma tavan ¢aligirken, tastyic1 araliklarini girdigimde,
AutoCAD’de ¢alistyorsam bunlari ¢izgi araciyla cizip, kopyalayip ¢ok sayida alternatif
olusturabiliyorum. Ancak Revit’te o kesiti alabilmem i¢in ¢izgi araciyla calismam lazim,
o da ¢ok saglikl1 bir yontem degil. Biz biitiin detaylar1 girerek o kesiti olusturuyoruz. Elde
ettigimiz detaylardan yola ¢ikarak alternatif detaylari olusturuyoruz. Bu da tasarim
asamasinda siireci uzatiyor. Ger¢i hangi alternatif secilirse se¢ilsin, secimden sonraki
siirecte ilave ¢aligsma gerektirmiyor.

6. Alternatiflerin degerlendirilmesinde maliyet, enerji kullanimi vb. faktorler
acisindan bir analiz gerceklestirilmis midir? Gerceklestirilmisse ise nasil
gerceklestirilmistir?

C6. Ornegin zeminde kullandigimiz kaplamanin alanini ¢ok hizli bir sekilde alip yaklagik
sudur diyebildik. Genelde metraj aliminda faydalaniyoruz.

7. Analiz asamasinda platformlarin kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

C7. Soyle bir olumlu yami var. Cizdigimiz elemanlar1 matematik hesaplariyla beraber
calistigimiz i¢in programda, ornegin dosemeyi sectigimizde alan ve hacim bilgilerini
alabiliyoruz. Peki, soyle bir degisiklik yaparsak bu veriler nasil degisir diye
diisiindiigiimiizde anlik bir cevap alabiliyoruz. Siireci bu sekilde besleyebiliyoruz. Bu
konuda olumsuz gordiigiim bir husus yok.
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8. Platformlar avan proje cizimlerinin elde edilmesinde, gorsellestirmede
kullanmilmis mudir? Nasil kullamlmistir? (Dahili render motorlariyla veya diger
gorsellestirme yazilimlarina aktararak vs.)

C8. Revit programi 6zelinde dahili render motorunu yeterli bulmuyorum. Gelisti ama
istedigimiz seviyede degil ve rahat ¢alisamiyoruz. Dolayisiyla ne yapiyoruz, avan proje
modelini bagka bir programa aktariyoruz, bagka bir render motoruyla calisiyoruz.
Genelde bu vaktimiz varsa bekleyebileceksek 3ds Max’ten Corona’ya atip render
aliyoruz. Acele bir isimizse Lumion’da aliyoruz.

9. Gorsellestirmede platform kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil
degerlendirirsiniz?

C9. Basit bir detay1 ifade ederken, mesela ¢elik bir striiktiir yapmigsak, neresi cam neresi
farkli bir malzeme oldugunu anlatirken Revit’in Ray Trace render modunu kullaniyoruz.
Onu toplantida sunum i¢in kullanabiliyor, modeli c¢evirebiliyoruz. Ama final sunumu
yapacagimiz zaman dahili render motorunu ger¢ek¢i olmadigi i¢in kullanmiyoruz.

10. Uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesinde kullanilmis midir? Kullanim
nasil 6zetlenebilir?

C10. Kullandik. Hatta uygulama yapildi. Biz 6ngordiigiimiiz ¢elik profilleri vs. Revit’te
modelleyip dosyayi statik ofisimizle paylastik. Statik ofis hesaplari yapti. Olmasi gereken
oOlgtileri bize bildirdi. Uygulanacak haliyle Revit’te hazirlandi proje. Tekrar bir statik
proje cizilmedi bu esnada. Statik projeyi kendi projemize aktardigimiz i¢in imalat bizim
projemiz iizerinden yapildi.

11. Uygulama ve detay cizimlerinin elde edilmesi asamasinda platformlarin
kullanimini olumlu ve olumsuz yonleriyle nasil degerlendirirsiniz?

C11. imalat1 destekleyecek kadar yeterli ¢izim elde etmede olumlu diyebiliriz. Farkli yap:
elemanlarinin (asma tavan- duvar, duvar- déseme gibi) birlesimindeki sorunlar1 —varsa
eger— Onceden gorebilmemizi sagliyor.

12. Dokiimantasyon ve gorsellestirme icin ofis standardi gelistirilmis midir (althk
dosyalari, parametrik nesne kiitiiphanesi, malzemeler, ¢izgi standardi vs.)?

C12. Altlik dosyalarimiz var. Revitte genelde kullandigimiz 20 cm kalinliginda, iki tarafi
stvali duvar, en ¢ok kullandigimiz kap tiirleri gibi nesneleri barindiran althik dosyamiz
mevcut. Projeye baslarken bu althk dosyalarimi kullaniyoruz. Parametrik nesne
kiitiiphanesi olarak Revit’in kendi kiitiiphanesini kullaniyoruz. Ihtiyacimiz oldukca
webden indirdigim nesneleri de icine atiyoruz. Ama genelde sdyle, anlik ihtiyacimiz
oldugu durumlarda bimobject.com sitesinden nesne indiriyoruz. Markalarin nesnelerini
bu siteden dogrudan indirip kullanabildigimiz i¢in biiylik kolaylik sagliyor. En basitinden
doner kapi lizerinden 6rneklersek, herhangi bir doner kap1 nesnesini modelde kullanmak
ile belirli markanin belirli model doner kapisini kullanmak oldukga fark yaratabiliyor.
Clinkii biz modelde sectigimiz markanin nesnelerine yer veriyoruz.
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Revit igerisinde bir ¢izgi standardimiz var ama onu AutoCAD’e ¢evirme standardimiz
heniiz ofisimizde yok. Bunun da sebebi ofisimizde herkesin YBM (BIM) {izerine
calismamasidir. Kaldi ki Revit’te dogrudan ¢ikti alma durumumuz olmuyor. Bu nedenle
AutoCAD’e ¢evirme islemini yapiyoruz. Ancak ilerleyen asamada yapacagiz.

13. Disiplinler arasi iliskiler (6zellikle miihendislik hizmetleriyle) platformlarin
kullanim ile saglanmakta midir (ayni platform dosyasinin link olarak kullanilmasi
veya ortak dosya formati1 IFC ile vs.)? Yoksa 2B dokiimanlarin ahsverisi ile mi
saglanmaktadir?

C13. Genel olarak statikten gelen IFC formati oluyor. Onu direkt projemize link olarak
cekip yerlestiriyoruz, 2B olarak ¢aligmiyoruz. En son ¢alistiimiz projede (Magic Life
Jacaranda Hotel projesi) bunu yapamadik. Bu durum statik ofisin ilk defa boyle bir
calisma yapiyor olmasiyla alakaliydi. IFC modeli almay1 denedik ancak sorun yasadik.
Soyle ki, statikten geldigi sekliyle Revit’e alamadik. Profil boyutlarin1 Revit’te tekrar
girmek durumunda kaldik. Bunun i¢in Revit’in kendi kiitiiphanesini kullandik. 3B olarak
statik ve mimariyi cakistirdik. Ancak dosyayr Revit’e gomemedik. Bu siireci
tamamlamadik, tamamlayacagiz ilerde. Bu siireci de ¢ozdiigiimiizde statik ekibi ile dil
birligi saglamanin ¢ok daha pratik olabilecegini 6ngdriiyoruz.

14. Ofis icerisinde iletisim, ag iizerinden tek modelin iiretilmesi, gelistirilmesi ile
saglanabilmekte midir?

C14. Maalesef, ofiste ekip halinde ayni programda calismadigimiz ig¢in bdyle bir
deneyimimiz olmadi. Agirlikli olarak AutoCAD kullaniliyor. O yiizden tek bir model
tizerinden gelistirme yapamiyoruz.

15. Genel anlamda deneyimlediginiz siire¢ goz oniine alindiginda, YBM siireci
hakkinda bilginiz var mm? Bu siirecin YBM platformlar: ile iliskilendirilmesi
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

C15. AutoCAD’in modas1 hi¢bir zaman ge¢cmeyecek ama artik biz mimarlar olarak bu
sektorde 15 yapacaksak YBM (BIM) platformlarmi kullanmak zorundayiz. Ciinkii
vaktimiz ¢ok kisitli ve bize ¢ok biiyiik rahatliklar saglayabiliyor. Ayni zamanda kontrol
ve sahadaki imalatin takibi kolay oluyor. Mesela merdivenin ara sahanligindaki kat
yiiksekliginin problemli olup olmadigini AutoCAD f{izerinde gormem, fark etmem ¢ok
zor. Revit’te basit bir kesit aldigimda bunu goérebiliyorum ve bu benim i¢in ¢ok biiyiik bir
rahatlik oluyor. Sadece merdivende bile. Bu projemiz 6zelinde (Magic Life Jacaranda
Hotel projesi) asma tavan yalitim detay ¢6ziimiimiiziin kendi i¢inde iyi oldugunu ancak
birlestigi diger kisimlarda sorunlu oldugunu model iizerinde fark ettik. Normalde bu
sorun imalat asamasinda fark edilebilirdi ve yerinde ¢oziimii gerektirecekti. Ama biz
binayr bitmis gibi modelledigimiz i¢in sorunlar1 proje asamasinda gorebiliyoruz.
Sorunlar1 ¢oziip imalat asamasina dyle gegiyoruz. Ileri asamada basimiz agrimamis
oluyor.
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