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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

YEDINCI SINIF ACILAR VE COKGENLER KONUSUNUN OGRETIMINDE
SOMUT MATERYAL VE EGITSEL OYUN KULLANIMININ ETKIiSININ
CESITLi DEGISKENLER ACISINDAN iNCELENMESIi

Merve CELIK

Tez Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Halil ZEHIR

Bu arastirmanin amaci, somut materyal ve egitsel oyun kullaniminin 7. sinif
ogrencilerinin agilar ve ¢okgenler konusuna yonelik basarilarina, motivasyonlarina,
kayg1 diizeylerine, tutumlarina ve 0zyeterliklerine etkisini incelemektir. Arastirmanin
orneklemini, Agrt ilinde bir devlet ortaokulunun 7. sinif diizeyinde iki farkli sinifta
Ogretimlerine devam eden toplam 41 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada nicel
yaklasima dayali yari-deneysel desen kullanilmistir. Basari testi ve Motivasyon-
Kaygi-Tutum-Ozyeterlik 6lgekleri deney ve kontrol gruplarma On test olarak
uygulanmis, sonrasinda kontrol grubunda miifredatta Ongorildigii gibi, deney
grubunda ise bu konular materyal ve egitsel oyunlarla desteklenerek islenmistir.
Uygulama 6 hafta siirmiistiir. Ogretim siirecinin sonunda her iki gruba da son testler
uygulanmistir. Ayrica deney grubu Ogrencilerinin, uygulamayla ilgili diisiinceleri
yazili goriis formu kullanilarak alinmistir. Yapilan analizlerin sonucu olarak, basari
ve Ozyeterlik testlerinde deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkin
oldugu tespit edilmis, diger Olceklerde istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi
goriilmusgtiir. Betimsel olarak analiz edilen nitel verilerden elde edilen bulgularin
nicel testlerden elde edilen bulgular1 destekler nitelikte oldugu goriilmektedir. Elde
edilen bulgular kullanilan ders materyallerinin ve egitsel oyunlarin, 6grenme siirecini
ilgi cekici ve eglenceli hale getirdigi, 6grencilerin matematigi sevmelerinde rol
oynadig1r ve matematik konularini daha iyi ve daha kolay algilamalarma yardimci
oldugunu gostermektedir. Son olarak bulgular matematik dersinde kullanilan somut

materyallerin ve egitsel oyunlarin, 6grencilerin 6grenme siireglerine katkisi ve bu tiir
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materyallerin  tasarlanmasinin-hazirlanmasinin-kullanilmasinin ~ 6nemi  agisindan

tartisilmastir.

Anahtar Kelimeler: 7. Simif Matematik, Somut Materyal, Matematikte
Egitsel Oyun, Matematik Akademik Basar1, Tutum, Kaygi, Motivasyon, Ozyeterlik



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

INVESTIGATION OF THE IMPACT OF USING CONCRETE MATERIALS
AND EDUCATIONAL GAMES ON TEACHING SEVENTH GRADE
ANGLES AND POLYGONS SUBJECT WITH RESPECT TO AVARIETY OF
VARIABLES

Merve CELIK

Advisor: Assist. Prof. Dr. Halil ZEHIR

The purpose of this research is to examine the effects of using concrete
materials and educational games on 7th grade students' achievement, motivation,
anxiety levels, attitudes, and self-efficacy in the subject of angles and polygons. The
sample of the research consists of a total of 41 students from two different classes at
a public middle school in Agr1 province. A quasi-experimental design based on a
quantitative approach was used in the study. Achievement tests and Motivation-
Anxiety-Attitude-Self-efficacy scales were applied as pre-tests to both the
experimental and control groups. The control group followed the curriculum as
prescribed, while the experimental group received instruction supported by materials
and educational games. The implementation lasted for 6 weeks. At the end of the
teaching process, post-tests were applied to both groups. Additionally, the opinions
of the experimental group students about the implementation were collected using a
written opinion form. The analysis results revealed a statistically significant
difference in favor of the experimental group in the achievement and self-efficacy
tests, while no statistically significant difference was found in the other scales. The
findings obtained from the analysis of the written opinion forms support the
quantitative test results. The findings indicate that the use of instructional materials
and educational games made the learning process engaging and enjoyable, played a
role in fostering a love for mathematics among students, and helped them understand
mathematical topics better and more easily. The findings were discussed in terms of

the contribution of concrete materials and educational games used in mathematics

Vi



classes to the students' learning processes and the importance of designing,
preparing, and using such materials.

Keywords: 7th Grade Mathematics, Concrete Materials, Educational Games
in  Mathematics, Mathematics Academic Achievement, Attitude, Anxiety,
Motivation, Self-efficacy
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Giliniimlizde olaganca hiziyla ilerleme gosteren teknolojik gelisme ve
yenilikler ile degisime ugrayan diinya kosullar1 nedeniyle matematik egitiminin
amaglar1 da farklilagsmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Daha 6nceleri
verilen ifadeleri anlamak ve yeniden yapilandirmak yerine kavram, kural ve
oOzellikleri ezberlemek 6n planda tutulmaktayken, degisen diinya kosullarinin 1s18inda
egitim programlar1 da yenilenme siirecine girmistir. Bireylerin bilgiyi pasif olarak
almaya degil, aktif olarak katilim sagladigi 6grenme ortamlarinin olusmasini 6n
plana alan bir siirece girilmistir. Yeni egitim programlarinin amaci 6grenciye bilgiyi
dogrudan vermek yerine bilgiye ulasma yontemlerini Ogretmektir. Ogretim
programlarinda yapilan bu degisiklik ve yeniliklerle beraber matematik egitiminde
geleneksel yani Ogretmeni merkeze alan ezberci Ogretim ydnteminden siyrilip
Ogrenci merkezli olan yapilandirmaci yaklagima uygun 6gretim anlayisina gecilmistir
(Ergiin, 2010). Yapilandirmaci yaklagim ile bireyin bilgiyi zihninde olusturacag: bir
stirec sonunda 6grenme gergeklesir. Birey, aldigi bilgiyi zihninde isler ve yeni bir
anlam kazandirir. Boylece birey bilgiyi direkt olarak aldigi sekliyle degil, belli bir
siire¢ sonunda kavram ve kurallar1 yeniden yapilandirmast ile zihninde olusturur

(Yasar, 1998).

Milli Egitim Bakanliginca 2018 yilinda yiiriirliige konulan yapilandirmaci
yaklasimin vurgulandigr 6gretim programinda matematik 0gretme siirecinde somut
materyal kullaniminin 6nemi belirtilmistir. Yeni programda eskiye gore daha fazla
somut arag-gere¢ kullaniminin 6n plana alindigi ve giinliik hayat ile iligkili bircok
somut ornek verildigi goriilmektedir. Yenilenen ilkogretim matematik programinin
iceriginde somut ara¢ gereclere 6rnek verilmekle beraber bu arag ve gereclerin

kullanim alanlarina iliskin olarak etkinliklere de yer verilmistir (Albayrak vd., 2005).

Matematik ve geometri 6grencilerin soyut diisiinmelerini gerektiren sadece

cesitli kavram ve kurallar1 olan bir alan degildir. Bireyin giinlilk yasantisinda



kendisini ifade etmesine yardimci olan, problem durumlarina ¢6ziim odakl
yaklagmasinit saglayan, dizgesel diisiinmeye yonlendiren, sonuglarla ilgili fikir
iiretebilme ve bireylerin olaylart muhakeme etme yetisini gelistiren bir olgudur
(Aydin ve Dogan, 2012). Bu nedenle matematik ve geometride yapilandirmaci
yaklagim dogrultusunda daha ¢ok gorsel Ogelere yer verilmesi yani kavramlarin

somutlagtirilmasi gerekir (Uysal, 2012).

Derslerde islevsel olarak kullanilan 6gretim materyalleri egitim 6gretim
siirecinde yardimci olan ¢esitli malzemeler olarak tanimlanabilir. Derslerde
kullanilan bu yardimci malzemelerin temel amaci ise soyut kavramlari
somutlagtirarak o6grencilerin zihninde kavramlart ve kurallar1 modelleme yani

resmetmektir (Yildiz, 2014).

Ozellikle daha kiigiik yas grubundaki cocuklar somut materyallerin
kullanildig1 6grenme ortaminda kavramlari igsellestirip daha kalici bir 6grenme
saglarlar (Clements, 1999). Matematik dersinde somut materyal kullanilmasi bu
nedenle Onem arz etmektedir. Somut materyal kullanimi, Ogrencilerin kendi
kendilerine diisiinmelerini saglamak igin bir yol gosterici niteligindedir. Ogrencilerin
problem durumlarinda sonu¢ odakli olmalarindan ziyade ¢6ziim yollarini
kesfetmesine ve yeni ¢6ziim yontemleri olusturmasina firsatlar sunar. (Kelly, 2006).
Ogrencilerin bir problem durumunun ¢dziimiinii kesfetmeleri halinde kendilerine
olan giivenlerinin artmasi1 yadsinamaz bir ger¢ek olmakla beraber bu durum kisiyi
tesvik de eder. Ogrencilerin kendi kararlarin1 vermeleri i¢in de bir altyap: olusturur.
Ogrenciler bir problem durumunu ¢dziime kavusturmak icin gesitli nesneler ile
kavramlar arasindaki benzer ve farkli yonleri kendi kesif ve diisiince yoluyla
yapilandrrarak iligki kurar. Ornegin, onlu halka ve gubuklarin dzelliklerini kesfeden
bir 6grenci sayilarin gosterilmesi ve sayilarla yapilan birgok islemle halka ve

cubuklari iligkilendirebilir (Gokmen, 2012).

1.1. Problem Durumu

Matematik Ogretiminin gerceklesmesi igin Ogrencinin  hazirbulunusluk
seviyesi ve ayni zamanda konuya hakimiyetinin ne derecede oldugu bilinmelidir.
Ogrencilerin daha dinamik bir 6grenme siirecine girmesi i¢in de 6gretmenlerin onlar
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destekleyici vasifta olmasi gerekir. Ayni zamanda Ogretmenler Ogrencilerin
mukayese yapabilme yeteneklerinin gelistirilmesine de yardimci olmalidir (Okuyucu,

2019).

Matematik, ginlik hayatta karsilasilan bir¢cok problemin ¢éziimi icin gerekli
olan muhakeme ve iletisim, iligskilendirme ve tiimevarim, yaratict diisiinme, zihinsel
bagimsizlik ve analiz gibi davraniglart gelistiren bir alan olarak 6nemlidir. (Aksu,
1991). Yani 6grenciler egitim 6gretim kapsaminda matematik dersi aldiktan sonra
glinliikk yasantilarinda karsilastiklart problemlere de ¢oOziim {iretebilirler. Fakat
uluslararasi matematik alaninda yapilan sinavlarin sonuglarina bakildiginda
Tiirkiye’nin matematik basaris1 beklendigi sekilde iist seviyelerde degildir. Son
donemlerde Milli Egitim Bakanligi matematik seferberligi ile matematik egitim ve
ogretiminde yenilik ve degisikliklere giderek ¢esitli projeler gelistiriliyor olsa da
giiniimiizde de uluslararasi matematik alaninda ve okullar kapsaminda istenilen
basar1 elde edilememistir (EARGED, 2010; EARGED, 2011). Bu baglamda
basarinin temel kaynaginin etkili 6grenme oldugu ortaya c¢ikmistir. Matematik
dersinde hazirbulunusluk seviyesinin énem arz ettigi ve 6grenmeler arasi baglantinin
gerektigi, bir onceki 6grenmenin sonraki 6grenmelere temel olusturdugu, dersin etkili
yontemlerle anlatilmasi gerektigi ve Ogrencinin Ogrenme istegini arttiran, ayni

zamanda da daha 6zgiin ¢alismalara yer verilmesi gerektigi 6n plana ¢ikmaktadir.

2023 TIMSS'de (Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Calismasi)
Tiirkiye'nin matematikteki performansinda kayda deger bir iyilesme goriilmiistiir.
Hem 4. hem de 8. sinif diizeyindeki Tiirk 6grenciler onceki degerlendirmelere kiyasla
daha ytiksek ortalama puanlar elde etmistir. Bu ilerleme, 6grencilerin TIMSS 6lcek
merkez noktasinin iizerinde performans gostermesiyle iilkenin matematik egitiminde
olumlu bir egilimi oldugunu sergilemektedir. Sonuglar, Tiirkiye'de matematik
egitiminin kalitesini artirmaya yonelik son egitim reformlarinin ve ¢abalarin

etkinligini yansitmaktadir.

2023 PISA (Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi) sonuglarinda,
Tiirkiye'nin ortalama matematik puani 453'tir ve bu da ulkeyi 438 olan kiresel

ortalamanin  lizerinde ancak 472 olan OECD ortalamasinin  altinda



konumlandirmistir. Bu puan, Tiirkiye'nin dnceki yillardaki performansiyla tutarlidir
ve llkenin matematik egitiminde istikrarli bir egilimi yansitmaktadir. Tutarl
sonuglar, Tiirkiye'nin matematikte bir basari seviyesini korumus olsa da, OECD
ortalamasina ulasmak veya onu asmak i¢in hala iyilestirme potansiyeli oldugunu
gostermektedir. Bulgular, matematik egitimini gelistirmek ve 6grencilerin ek destege
ihtiya¢  duyabilecegi alanlar1 ele almak i¢in siirekli ¢abalarin  Onemini

vurgulamaktadir.

Ogrenciler bir iist egitim kademesi olan liseye gelene kadar anlamli
O0grenmenin saglanmasi i¢in soyut kavramlarin somut materyaller yardimiyla
desteklenmesi gerekir. Bu biitlinliik ile olusturulan 6grenmede 6grenciler kavramsal

ve iglevsel bilgiyi sentezleyerek anlamli bir matematik 6grenimi saglar. (Kelly,

2006).

Birgok 6grencide matematik fobisi gelismis durumdadir ve matematik dersini
anlamakta da giclik c¢ekmektedirler. Matematiksel kavramlarin soyut nitelikte
olmasi1 bdyle bir sorunu ortaya ¢ikarmis olabilir. Somut islemler doneminden soyut
islemler donemine gecen Ogrencilere kavramlarin somut materyal destegi ile
ogretilmesi mithim bir durumdur. Matematigin alt dali olan geometride de soyut
kavramlar mevcuttur. Matematik 6gretiminde somut materyal kullanilmasi ile birlikte
kavramlar da daha somut hale gelir ve 6grenim kolaylasir (Van de Walle, 2013).
Somut materyalden kasit matematik egitimine yonelik olarak hazirlanmis cesitli
nesneler, resim veya kavram haritalari, birtakim malzemelerden 06zel olarak

tasarlanmis modeller veya arag gereclerdir (Demir, 2019).

Tiim okullarin ayni sartlara sahip olmadiklar diisiiniildiigiinde ¢alismalarin
genel agidan teknoloji yardimi ile matematik 6grenme ve 6gretmeye doniik olmasi,
herkesin kendi yapabilecegi veya satin alabilecegi somut materyal ile yliriitiilen
matematik derslerinin basari, tutum, kaygi, motivasyon ve ozyeterlik kapsaminda

etkilerinin belirlenmesi 6nemli bir unsurdur.

1.2. Arastirmanin Amaci

Yapilan aragtirmanin amaci, 7. sinif kazaniminda yer alan acilar ve ¢cokgenler



konusunun Ogretiminde somut materyal kullaniminin &grencilerin  matematik
basarisina, motivasyonuna, tutumuna, kaygi diizeylerine ve Ozyeterliklerine etkisini
ortaya koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda, agilar ve ¢cokgenlerin 6gretiminde somut
materyalin kullanildig1 deney grubuyla, miifredatin 6ngordiigli yontemle egitime
devam edilen kontrol grubu arasinda akademik basari, motivasyon, tutum, kaygi
dizeyleri ve Ozyeterlikleri arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 sorusunun cevabi
mercek altina alinmistir. Bu problemin cevabi igin asagida verilen problemler

incelenmistir.

1. Agilar ve ¢okgenler konusunun 6gretiminde, kontrol ve deney gruplarinda
yer alan 6grencilerin On test ile son test akademik basar1 puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark var midir?

2. Agcilar ve ¢okgenler konusunun 6gretiminde, kontrol ve deney gruplarinda
yer alan Ogrencilerin On test ile son test tutum puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak énemli bir fark var midir?

3. Acilar ve ¢okgenler konusunun 6gretiminde, kontrol ve deney gruplarinda
yer alan Ogrencilerin 6n test ile son test motivasyon puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak 6dnemli bir fark var midir?

4. Agilar ve cokgenler konusunun 6gretiminde, kontrol ve deney gruplarinda
yer alan Ogrencilerin On test ile son test kaygi puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir fark var midir?

5. Acilar ve ¢okgenler konusunun 6gretiminde, kontrol ve deney gruplarinda
yer alan Ogrencilerin on test ile son test 0zyeterlik puanlari arasinda
istatistiksel olarak 6énemli bir fark var midir?

6. Uygulama sonrasinda deney grubunda yer alan Ogrencilerin somut

materyal ve egitsel oyun kullanimu ile ilgili goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

2018 yilinda Milli Egitim Bakanligi tarafindan uygulamaya konulan yeni
ilkdgretim miifredatinda yapilandirmaci 6grenme vurgulanmis ve matematik
derslerinde materyal kullaniminin 6nemi ortaya ¢ikmustir. Programda yer alan

kazanimlarin verilmesi i¢in 0gretim siiresince somut materyal kullanimi gereklidir

5



(MEB, 2018). Bu kapsamda ogretim programina bakildiginda 6grencilerin &znel
fikirlerini olusturmak i¢in imkan sunmaktadir (Akkaya, Durmus ve Pigkin-Tung,
2012). Piaget (1972) ise somut materyallerin 6grencilere matematiksel kavram ve
konular1 daha iyi anlamalar1 i¢in 6nemli bir yardimei oldugunu belirtmistir (Akt.
Byoung, 2001). Yapilan birgok arastirma ve calisma sonucunda matematiksel
diistincenin  gelistirilmesi i¢cin somut materyallerden yararlanilmas1 gerektigi

goriilmiistiir (Kamii, Lewis ve Kirkland, 2001).

Bu ¢alisma i¢in 6grencilerin matematiksel bilgiyi anlamlandirmasina énemli
katkida bulunabilecek somut 6gretim materyalleri konuya uygun olarak tasarlanmig
olup, 6grencilerin aktif sekilde derse katilimini saglayarak matematigi, soyut sikict
bir ders olma fikrinden arindirarak, zevkli, eglenceli, anlasilir bir ders haline
getirmektedir. Calismanin beraberinde dgrencinin materyalleri kullanarak uygulama
yapmast kendilerinin de materyal tasarimlarini yapabilecekleri fikrini ortaya
cikarmistir. Bu ¢aligmalar 1s18inda acilar ve ¢okgenler konusunda yapilacak olan
materyal destekli matematik Ogretimi Ogrenci merkezli bir 6grenme ortami
olusturmada, 6grenmeyi zevkli ve eglenceli hale getirmede oldukga 6nemlidir. Ayni
zamanda tim okullarin fiziki ve sosyoekonomik diizeyi ayni olmadigindan
hazirlanan materyallerin her ortamda kullanilabilir olmas1 6grenciler i¢in dnemli bir

firsattir.

1.4. Sayiltilar

1. Arastirmaya katilan kontrol ve deney grubunda bulunan Ogrencilere
uygulanan tutum, kaygi, motivasyon ve 6zyeterlik 6n ve son testlerinde
ogrencilerin samimi olduklar1 ve tarafsiz sekilde diisiincelerini belirttikleri
varsayilmistir.

2. Kontrol ve deney grubu arasinda uygulama siiresince 0gretim agisindan
tek farkin materyal kullanim1 oldugu varsayilmstir.

3. Deney grubundaki ogrencilerin goriigme sorularini diirlist ve tarafsiz

olarak cevapladiklar varsayilmistir.



1.5. Arastirmanin Siirhliklar
Bu arastirma,;

1. 2021/2022 egitim o6gretim yilinda Agr il merkezindeki bir devlet
ortaokulunun iki subesinde 6grenim goren 6grenciler ile,
2. Ortaokul 7. smif matematik dersi, “Acilar ve Cokgenler” konusu ile

sinirhidir.

1.6. Tanimlar

Somut Materyal (Manipiilatif, Somut Ogrenme Nesnesi): “Ogrencilerin
dokunabildigi; gorsel ve kinestetik duyulari araciligiyla matematiksel kavramlara
gidebildigi nesnedir” (Sowell, 1989). “Moyer (2001)’e gore materyaller soyut
matematiksel kavramlari, fikirleri agik ve somut bir gsekilde gostermek icin
tasarlanmus nesnelerdir.”

Oz-yeterlik inanci: “Bireylerin belirli bir basariyi elde edebilmek icin gerekli
olan aktiviteleri yapabilme ve organize edebilme kapasitelerine inanma yargilari
olarak tamimlanmaktadir” (Langenfeld ve Pajares, 1993).

Tutum: “Bireyin kendine ya da ¢evresindeki herhangi bir nesne, toplumsal
konu, ya da olaya yonelik olarak deneyim, motivasyon ve bilgilerine dayanarak
orgiitledigi zihinsel, duyussal bir tepki on egilimidir” (Inceoglu, 2000).

Kaygi1: “Giinliik yasamda insam bazen diirtiileyerek yaratict ve yapici
davranmislara tesvik eden, bazen de bu tiir davramislari engelleyen, genellikle
huzursuzluk yaratan bir duygu olarak nitelendirilir. Ogrenme yaklasimli kuramlara
gore kaygi, kosullanma yoluyla kazanilan bir duygu olup diirtii ozelligi tasir.

Kaygimin normal ya da patolojik olmasint duygunun kaynagi degil, siddeti ve stiresi

ile dis tehlikenin onem derecesi belirler” (Basarir, 1990).



IKINCi BOLUM

2. KURAMSAL TEMELLER ve LITERATUR TARAMASI

2.1. Geometrinin Tanimi

Yunanca kokenli olan geo: yer, metrien: 6lgmek anlamina gelen geometrien
kelimesinden tlireyen geometrinin tanimin1 Tiirk Dil Kurumu “Nokta, ¢izgi, ag1,
ylizey ve cisimlerinin birbirleriyle olan iliskilerini, cisimlerin dl¢iimlerini ve bunlarin
oOzelliklerini inceleyen matematik dali, hendese” olarak belirtmistir (TDK, 1998).
Ozdemir (1995) ise geometrinin tanimini “cisimlerin biiyiikliik ve bigimlerini

inceleyen bilim dalidir.” olarak belirtmistir.

Geometri gekil, cisim ve gesitli yapilarla ilgilenen matematigin bir alt dalidir.
Geometri giinliik yasantimizda ¢ok onemli bir yere sahiptir. Kullanilan birgok arag
gerecte geometrinin  uygulamalarini  gérmek miimkiindiir. Ciinkii geometri
kullanilarak esyalara estetik katma ve kullanim fonksiyonlarini arttirma iglemi
yapilir. Mimar, mithendis, gevre ve cicek diizenleme isi gibi ugras alanlar1 geometrik
sekil ve cisimlerin kullanilmasini gerektiren bircok meslek grubunda geometri

muahimdir (Altun, 2002).

Geometri fiziksel diinyanin canlandirilmasinda rol oynar. Ayni1 zamanda farki
disiplinler arasi igbirligini saglamada araci roldedir. Yani farkli bir bakis acisi ile

olaylar1 anlama ve yorumlama yapmamizi saglar (NCTM, 2000).

Matematik kavram ilk olarak dogada ortaya ¢ikmistir. Geometrinin baslangi¢
noktas1 dogada meydana gelen ve gordiiglimiiz gergekleri kesfederek
somutlastirmadan gelir. Yani geometride soyuttan somuta yontemini kullanan her

birey kendini dogada konumlandiracaktir (Develi ve Orbay, 2003).

2.2. Geometri Ogretimi

Giliniimiiz egitim sisteminde tim kademelerin 6gretim programi igeriginde
geometri konularinin bulunmasi matematigin alt bilim dali olan geometriye verilen

Onemi ortaya koymaktadir. Hayata dair sorunlarin ¢oziimiinde de geometri



kullanilmaktadir. Ornegin, insaat ve mimari islerde geometri kullanimi olduk¢a
onemlidir (Altun, 2008).

Geometri kavrami giinliik yasantida bir¢ok insan tarafindan az ya da ¢ok
kullanilmaktadir. Ozellikle geometri kavrammin ilkdgretim matematik Ogretimi
icerisinde onemli bir yer arz etmesinin nedenleri vardir. Bunlar Baykul (2005)

tarafindan soyle agiklanmistir:

* [lkdgretimde matematik Ogrenimi, 6grencilerin elestirel, sorgulayici ve
yaratic1 diistinme becerilerinde Onemli rol oynamaktadir. Bundan geometri

calismalari belirli becerilerin gelistirilmesini kolaylastirir.

* Geometri konular1 matematiksel cebir alaninda 6grenmeyi kolaylastirir.
Ornegin; kesirler ve ondalik gosterimleri modellemek igin kare ve dikddrtgeni

kullanmak.

* Geometri, giinliik hayatta matematigin en énemli dalidir. Ornegin geometrik
kavramlarin ozellikleri genellikle oda sekli ve mimari yapr gibi alanlarda

kullan1lmaktadir.
* Geometri bilim ve sanat alanlarinda da 6nemli bir yere sahiptir.

* Geometrik kavramlar 6grencilerin i¢inde yasadiklar1 diinyayr anlamalarina

ve bir anlam yiikleyerek yorumlamalarina yardimci olur.

* Geometri Ogrencilerin matematigi sevmelerine katkida bulunur ve

o0grenmeyi daha eglenceli hale getirir.

Milli Egitim Bakanligi'na (2018) gore bir geometri dersi planlanirken ve

yuriitiiliirken asagidaki adimlar izlenir:

Merak Uyandirma: Bu asama o6grencilerin sinifta islenen konular hakkinda
meraklarin1 uyandirmada 6nemli bir adimdir. Meraklarini uyandirmak icin eglenceli
bir sorudan veya giinliik hayatin i¢indeki olaylardan yararlanilabilir. Boylece bir
sonraki derse Ogrencilerin Onyargist olmadan girerler. Dersler eglenceli hale

getirilerek tekdiizelikten uzaklasilir.

Kesfettirme: Konu ile ilgili olarak ogrenciler sekil ¢izme, ispat yapma,



geometri dilini kullanma gibi aktif rol alacaklar1 etkinliklere yonlendirilir. Ogrenciler
bagimsiz ¢alismay1 segmelidir. Bu asamada 6gretmen sadece yol gosterici olmalidir.
Bir rehber olarak ogretmenler, ogrencilerin uygun rehberlikle bilgiye kendi
kendilerine ulasmalarin1 saglamalidir. Kesif yoluyla 6grenilen konular 6grenciler icin
daha kalicidir.

Bilgi Verme: Ele alinan geometri konusunun bilinmeyen terim, kavram ve

Ozellikleri hakkindaki bilgiler 6gretmen tarafindan verilir.

Uygulama: Ogrencilerin yanlis anlamalar1 varsa, burada dizeltilmeye
calisilir. Ogretmenler, dgrencilerin 6grendiklerini yeni durumlarda uygulamaya

dokmesini saglar.

Olcme ve Degerlendirme: Ogrencilerin dgrendikleri kavram ve konuya
hakim olup olmadiklarmi belirleyen kistmdir. Ogretmen, 6grenci ve velilerin bireysel

olarak degerlendirildigi son asamadir.

MEB geometri ogretiminde bu seviyelerin dikkate alinmasi gerektigini
vurgulanmistir. Amaci, yapilandirmaci bir yaklagim gergevesinde 6grencileri derslere

hazirlamak ve bilgiyi erisilebilir kilmaktir.

Baser ve arkadaslar1 (2002), geometri Ogretiminde sadece basit bir dil
kullanmanin soyut diisiinmeye yol actigimi ve gercek yasam konularmi soyut bir
sekilde vermenin Ogrencinin derse olan 1ilgisini azaltigim ¢alismalarinda
belirtmislerdir. Geometri derslerinde kullanilan yontem ve tekniklerin 6grencilerin
derse kars1 tutumlar1 Uzerinde blyuk etkisi vardir. Somut materyal kullanimi ile
desteklenen dersler ile giinlilk yasamdan alinan orneklerin bulundugu dersler
akademik basariyr arttirir.  Ayni zamanda geleneksel yontem olarak bilinen
O0gretmenin 6n planda oldugu diiz anlatim yoOnteminin kullanildig1 derslerde

akademik basar1 diismektedir.

Simdiye kadar yapilan ¢aligmalarin en 6nemli ve gecerli olan1 "Van Hiele'nin
Geometrik Diistince Modeli"dir. Bu zihniyet, insanlarin farkli seviyelerde oldugu
fikrine dayanmaktadir. Belirlenen bu diizeylerdeki amag¢ insanlarin geometrik

kavramlar iizerinde nasil disiindiigii ve disiince tiplerini belirlemektir. Ancak bu
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modelde belirlenen hedeflere ulasmak i¢in Ogrencilerin Onceden planlanmis

etkinlikler ve geometrik kavramlarla ilgili 6zellikleri bulmasi gerekir. (Baykul, 2005)

Van Hiele tarafindan gelistirilen modelde tim 6grenciler aynm1 yas grubunda
olmasalar bile adimlar1 aym sirayla gergeklestirmektedir. Ogrencilerin bir adimda
ogrendigi etkinlikler bir sonraki adima hazirlik adimlaridir. Ayrica 6gretmenlerin
ogrencilerinin seviyesini bilmeleri, smf i¢i etkinlikleri dizenleyebilmeleri ve

akademik basarilarini artirabilmeleri agisindan oldukca 6nemlidir. (Altun, 2008).
Van Hiele'nin geometrik diisiinme modelinin seviyeleri sunlardir:

Birinci duzey: Gorsel diizey olarak da adlandirilan bu duzeyde dgrenciler
soyutlama yapmazlar. Sekillerin dis hatlariyla ilgilenirler ve sekillerin 6zelliklerini
vurgularlar. Bu noktada Ogrenciler kare ve dikdortgen kavramlarinin ayni sey
olmadigim1 bilirler. Bu seviyedeki &grenciler nesneleri deneyimledikge sekiller

hakkindaki diisiinceleri de degisir.

Ikinci diizey: Analitik diizey olarak da adlandirilan bu diizeyde dgrenciler, bir
siifin seklinin i¢inde bulundugu smifi temsil ettigini anlar ve o sekil hakkinda
genellemeler yapabilir. Bu diizeyde 6grenci seklin 6zelliklerini fark edebilir ancak
mantiksal olarak kisitlayamayabilir. Bu asamada Ogrenciler, seklin nasil

goriindiigiinden ¢ok, hangi 6zelliklere sahip olup olmadigiyla ilgilenirler.

Uciincti diizey: Timdengelimli akil yiriitme veya deneysel akil yiriitme
olarak da bilinen bu seviye, 6grencilerin sekiller arasindaki iligkileri ve tanimlar
anlamalarin1 saglar. Bu adim, 6grencilerin sekilleri 6zelliklerine ve iligkilerine gore
smiflandirmasina veya gruplandirmasina olanak tanir. Kisacasi 6grencinin bu

diizeyde karenin 6zel bir dikdortgen oldugunu anladigi sdylenebilir.

Dordincu duzey: Bu duzeyde 6grenciler aksiyom, teorem ve tanimlara dayali
ispatlarin anlam ve onemini kavrarlar. Ogrenciler bu seviyeye geldiklerinde
geometriyi bir bilim olarak gorirler ve bu dogrultuda arastirmalar yaparlar. Bu
dizeyde o6grenciler ayni ispata farkli yaklasimlar getirerek iki farkli akil yuritme

yontemini kullanabilirler.

Besinci diizey: Geometrik diisiincede son noktadir. Bu seviyede 6grenciler iKi
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aksiyom arasindaki farki ve iligkiyi anlayabilirler. Ayni1 zamanda geometri biliminin

Onemi ile de ilgilenebilmektedir.

Van Hiele tarafindan gelistirilen bu modele dayali olarak iki temel varsayim
vardir ve bu yaklagimlarin 6gretim siirecine yansimalar1 asagidaki gibidir (Okuyucu,

2019):

* Geometrik diistince seviyeleri belirli bir hiyerarsik diizende gergeklesir. Bu
asamada Ogrencinin bilissel dlzeyine dikkat edilmeli ve dersler buna gore

planlanmalidir.

* Somut nesneler kullanmak 6grencilerin geometrik diisiinme becerilerini

gelistirir. En alt diizeyde somut nesneler kullanmak daha da 6nemli hale geliyor.

Ogretmenler, 6grencilerin geometrik diisiinme sistemlerinin gelisimi igin
hedeflenen materyallerle desteklenen fiziksel olarak uygun ortamlar hazirlamalhdir.
Ogretmen 6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerine dikkat etmeli ve seviyelerine
uygun planlar yapmalidir. Bu, 6grencileri gerektiginde onlara rehberlik etmeye ve
dogru ¢dziimii bulmaya tesvik etmelidir. Ogrenciler 6grenme stirecine aktif olarak
katilmalidir. Ogrenciler ve dgretmenler arasindaki isbirligi 6grenmede Gnemlidir.
Bunlara ek olarak 6grencinin gézlem, tartisma ve analiz yoluyla aktif 6grenmesi
saglanmalidir. (Sahin, 2008).

2.3. Ilk6gretim Matematik Programinda Geometrinin Yeri ve Onemi
MEB'e (2018) gore matematik egitiminin genel amaglari sunlardir:
“Matematik Egitiminin Genel Amaglart”
“Ogrenci,
1.  Matematiksel kavramlart anlayabilecek, bunlar arasinda iligkiler

kurabilecek, bu kavram ve iliskileri giinliik hayatta ve diger disiplinlerde

kullanabilecektir.

2. Matematikle ilgili alanlarda ileri bir egitim alabilmek ic¢in gerekli
matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

3. Problem ¢ozme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini ifade
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edebilecektir.

4. Matematiksel diisiincelerini mantikly bir sekilde a¢iklamak ve paylasmak

icin matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.
5. Tahmin etme ve zihinden iglem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.

6. Problem ¢ozme stratejileri gelistirebilecek ve bunlari giinliik hayattaki

problemlerin ¢ozumunde kullanabilecektir.
7. Kavramlari farkli temsil bi¢imleri ile ifade edebilecektir.
8. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, ozgiiven duyabilecektir.
9. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma ozelliklerini gelistirebilecektir.

10.  Arastirma  yapma, bilgi iiretme ve kullanma  becerilerini

’

gelistirebilecektir.’

MEB'e (2018) gore calisma alanlarindan biri olan geometri programda su

sekilde yer almaktadir:

“Geometri ve Olgme égrenme alani tiim simif seviyelerinde yer almaktadir.
Bu ogrenme alanina iligkin 5. sinifta ogrencilerin dogru, dogru pargasi ve isin gibi
temel geometrik kavramlart aciklamasi, gostermesi ve ¢izmesi hedeflenmistir.
Osrencilerin ayrica cokgenleri isimlendirmeleri ve temel elemanlarini tanimalar:
amaglanmistir. Bu seviyede dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun
temel ozelliklerini anlamaya yonelik kazamimlara da yer verilmistir. Uzunluk
Olciilerini tamima, doniistiirme ve ¢okgenlerin ¢evre uzunlularini hesaplamaya
yonelik kazammlar yine bu seviyede yer almaktadir. Ogrencilerin 5. Sinifia
dikdortgenin alamini  santimetrekare ve metrekare cinsinden hesaplamalari,
dikdortgenler prizmasini tammalari, temel ozelliklerini belirlemeleri, yiizey aginimi
cizmeleri ve yiizey alamini hesaplamalart hedeflenmistir. 6. sinifa gelindiginde ise
ogrencilerin agi, dikme ve yiikseklik kavramlarint anlamlandirmalari, paralelkenar
ve tiggenin alanlarim hesaplamalar: beklenir. Bu seviyede ayrica ¢cember kavrami ve
dikdortgenler prizmasimin  hacmini anlamlandirmaya ve hesaplamaya yonelik

kazammlara da yer verilmistir. 7. sinif geometri ve él¢gme 6grenme alaninda es agi,
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agiortay, yondes, ters, i¢ ters ve dis ters a¢t kavramlari ele alinip bunlarin ozellikleri
incelenmektedir. Cokgenler konusunda ise diizgiin ¢okgenler ve i¢ ve dis agilart ele
alinmakta olup dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgen incelenerek
vamuk ve eskenar dortgene ait alan bagintilart olusturularak ilgili alan
problemlerinin  ¢oziilmesi beklenmektedir. Cember alt ogrenme alanminda ise
cemberde merkez a¢i1 gordiigii yaylar ile birlikte degerlendirilecek ve dgrencilerin
cemberin ve g¢ember parcasimin uzunlugunu ve daire ve daire dilimin alanin
hesaplamalart beklenmektedir. 7. sinifta bir diger alt 6grenme alani da déniigiim
geometrisidir. Bu alanda oteleme ve yansima doniisiimleri derinlemesine incelenir.
Cisimlerin farkli yonlerden goriintiilerinin ¢izilmesi de 7. sinifta yer almaktadir. 8.
siifa gelindiginde iicgenler alt ogrenme alani derinlemesine ele alinmakta ve
ogrencilerin  Pisagor teoremini anlamalari ve ilgili problemleri ¢ozmeleri
beklenmektedir. Doniisiim geometrisi donme kavrami ile devam etmektedir. 8. sinifta
cokgenlerde eslik ve benzerlik kavramlari incelenmekte ve ogrencilerin es ve benzer
cokgenleri belirlemeleri ve insa etmeleri beklenmektedir. Geometrik cisimlerden dik
prizma, dik silindir, dik piramit ve koni ele alinmaktadwr.” (Talim Terbiye Kurulu,
2018).

2021-2022 MEB 5, 6, 7, 8. Simif Matematik Yillik Planlarina bakildiginda
tim kazanimlarin toplam kazanimlari, geometrik kazanim sayilar1 ve geometrik

kazanim ytizdeleri asagidadir.

Tablo 2.1. MEB 2022 Y1l1 Geometri Kazanim Sayilart ve YUzdeleri

Matematik kazanimlari Geometri kazanimlar1  Geometri kazamimlarmin
sayisi sayisi Matematik kazamimlarina
gore ylzdesi

5. sinif 56 18 %32
6. sinif 59 13 %22
7. sinif 49 12 %25
8. siif 52 16 %31
Tim siiflar 215 59 %27

Kaynak: MEB, 2018
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Bu tablodaki bilgilere gore 215 kazanimdan 59'u geometri altinda kategorize

edilmistir. 27 yuzdelik dilim geometrinin ne kadar 6nemli oldugunun bir kanitidir.

MEB'e (2018) gore "Geometri ve olgme" calisma alaninin alt basliklari

asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo 2.2. "Geometri ve Olgme" Calisma Alanmin Alt Bagliklari

“Simiflar Geometri ve Olcme Alt Ogrenme Alanlar

5.2.1. Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler
5.2.2. Ucgen ve Doértgenler
5. stif 5.2.3. Uzunluk ve Zaman Olgme
5.2.4. Alan Olgme
5.2.5. Geometrik Cisimler

6.3.1. Agilar
6.3.2. Alan Olgme
6. simf 6.3.3. Cember
6.3.4. Geometrik Cisimler ve Hacim Olgme
6.3.5. Swvilar1 Olgme

7.3.1. Dogrular ve Agilar
7.3.2. Cokgenler
7. simf 7.3.3. Cember ve Daire
7.3.4. Donlisiim Geometrisi
7.3.5. Cisimlerin Farkli Yonlerden Goriintimleri

8.3.1. Ucgenler

8.3.2. Donlisiim Geometrisi
8.3.3. Eslik ve Benzerlik
8.3.4. Geometrik Cisimler”

8. sinif

Kaynak: MEB, 2018

MEB o6gretim programinda onemli bir yere sahip olan geometri konular
miifredata uygun bir bicimde islenmelidir. Ogretmen &grencilerin  anlamli
ogrenmelerine ve bilgiyi kesfetmelerine yardimci olmalidir. Bdylece daha kalici

O0grenme saglanmis olur.

2.4. Somut Materyal

Ogretim materyalleri, soyut kavramlar1 somutlastirmak ve dgretimi daha etkili
hale getirmek igin smifta kullanilan araglardir (Bozkurt ve Akalin, 2010; Moyer,
2001).

Ogretim araglar1 (8grenme materyalleri), hem dgretmene hem de dgrenciye

yardimc1 olmak iizere hazirlanmis veya hazir olan, egitim-6gretimin ve bu siirecin bir
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pargasi olan araglardir (Tuncer, 2008). Sowell (1989); 6grencilerin dokunabilecegi
materyali; fiziksel ve gorsel duyulart araciligi ile matematiksel kavramlara

ulasabilecegi bir nesne olarak tanimlamaktadir.

“Somut materyal” ile “manipiilatif” terimleri, 6grenciler tarafindan cesitli
duyu organlar1 ile dokunulabilen ve hareket ettirilebilen matematik ifadeleri ile

iligkilendirilebilen nesneler i¢in es anlamli olarak kullanilir (Hynes, 1986).

Reys'e (1971) gb6re manipulatifler "6grencilerin  hissedebildikleri,
dokunabildikleri, tutabildikleri ve hareket ettirebildikleri nesnelerdir." Manipulatifler,
ogrencilerin ve 6gretmenlerin dokunabilecegi, manipiile edebilecegi ve soyut fikirleri

ve kavramlar1 somutlastirmak igin kullanabilecegi somut nesnelerdir (NTCM, 2000).

Manipiilatif maddeler; ondalik sayilar, cebir karolari, birim kiipler, kesirler,
desen bloklar1 ve geometrik nesneler gibi somut nesneleri kullanarak soyut fikir ve
sembolleri 6grenciler i¢in daha anlamli ve anlasilir hale getirebilir (Durmus ve

Karakirik, 2006).

Egitim materyali, egitim slrecini iyilestirmek i¢in kullanilan herhangi bir
materyaldir. Materyali kullanmanin amaci, dgretilen konu ile alt konular arasindaki
bagi modellemek ve 6grenciyi harekete gecirmek ve bazen anlasilmasi zor olan
konular1 somutlagtirmak olabilir. Bu nedenle 6gretimi daha etkili kilmay1 ve
verimliligi artirmay1r amaglayan her turli destek nesnesine egitim materyali

denilebilir (Yildiz, 2014).

Manipiilatif materyaller, Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu
tarafindan hazirlanan miifredat program iceriginde bulunan soyut matematiksel tanim
ve kavramlarin somut olarak ifade edilmesinde kullanilan, O6grencilerin duyu
organlar1 ile temas ettigi kolay tasinabilen nesneler olarak ifade edilmektedir

(GOkmen, 2012).

.....

grubundaki 6grenciler tarafindan daha anlasilir 6grenme saglanmaktadir (Clements,
1999).
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Manipulatorler,  6grencilerin ~ matematiksel  kavramlara  duyulariyla

ulagmalarini saglayan somut nesnelerdir (Huetinck ve Munshin, 2004).

Heddens (2005) e gore somut materyaller egitim 6gretim siirecinin bir unsuru
olan Ogrencilerin bircok duyusuna hitap eden matematiksel kavramlari igeren

nesnelerdir.

Manipulatorler (g tip olabilir. Birincisi, digmeler, boncuklar, madeni paralar
gibi giindelik nesneler seklinde olabilirler. Ikincisi, Yapboz, Lego gibi 6ncelikle
baska amaglara hizmet eden, ancak egitim uygulamalarinda kullanilmasi ihtimaller
dahilinde olan ticari nesneler olabilir. Uglinciisii, temel ondalik bloklar, kesirler,
geometrik tablolar, desen bloklari, tangramlar ve birim kupler gibi matematik
Ogretimi i¢in Ozel olarak tasarlanip tiretilmis nesneler olarak bulunabilirler (Spikell,

1993).
2.5. Matematik Ogretiminde Materyal Kullanmanin Avantaj ve Dezavantajlar

2.5.1. Matematik 6gretiminde materyal kullanmanin 6nemi ve avantajlari

Piaget'e gore, ilkokul 6grencilerinin matematiksel kavramlari anlamak igin
cok sayida uygulamali materyale ve resme ihtiyaci vardir. Matematigi gunluk
yasamla iliskilendiren ve onu soyuttan somut hale getiren materyalleri kullanan
egitimin 68renci motivasyonunu, katilimimi ve akademik basariyr destekledigini
gosteren arastirmalar vardir (Byoung, 2001; Birgin ve Tutak, 2006; Giinduz vd.,
2008). Yalnizca ders kitaplarindan olusan bir 6grenme ortaminda, 6grencilerin
tahmin etme, akil yiritme, sezgisel olarak diisiinme, motive etme, deney yapma,
deney sonuglarina bakma ve formil tlretme yetileri iyi gelismemistir. Ancak
materyal temelli 6grenme ortamlari bu firsatlar1 iyi bir sekilde saglamaktadir.
(Glnduz vd., 2008).

Materyal ve ekipman kullanimi  &gretmenlerin  pratik  yapmasinm
kolaylagtirmistir ve Ogretmenlerin ders anlatmak igin kara tahtayr kullanmaya
harcadiklart zamani1 blylk 6lclide azaltmistir (Kosar vd., 2003). Egitim 6gretimde
hedefe ulagsmada materyal kullanimi 6nemli bir yere sahiptir. Clnk( materyallerin

kullanimi ile 6grencilerin derse olan ilgileri artar, 6grenciler sinifta daha aktif bir rol
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alir, bireysel nitelikler icin daha fazla 6rnek olusturur, akademik basariy1 arttirir,
gercek diinyay1 6grenme deneyimine sahip olur, isbirligi yapma, elestirel diistinme ve
ogrenci problemlerini ele alma firsatlarina sahip olur Cézme ve muhakeme
becerilerini gelistirir (Cnets, 2006). Materyal kullanimi ile dersler tekdiizelikten
kurtulur ve yapilandirmaci yaklasim ¢er¢evesinde 6grencilerin eglenerek 6grenmenin

on planda tutuldugu 6grenme ortami olugturmaya yardimeci olur.

Hizla ilerleyen bilim ve teknolojik gelismeler neticesinde, egitimde daha
kalifiye Ogrenciler yetismesi icin etkin olan egitim ortamlarn1 gerekmektedir.
Etkileyici egitim ortamlar1 i¢in somut materyallerin olmasi sarttir. Ogrencilerin
egitim siirecinde pasif bir konumda olduklart bilgiyi dogrudan tek bir kaynaktan
almak ve hatirlamak yerine, alternatifler kesfeden bireyler bilgiyi elde ederek

karsilastiklar1 sorunlar1 ¢cozmek icin kullanirlar (Kazu ve Yesilyurt, 2008).

2.5.2. Matematik 6gretiminde materyal kullanmanin dezavantajlari

Matematik O6gretim materyallerinin kullaniminin 6grenmeyi destekledigine
inanilsa da bu alanda yapilan arastirmalar net ve tutarli sonuglar vermemektedir.
(Wearne ve Hibert, 1988; Raphael ve Wahlstrom, 1989; Baroody, 1989; Fuson ve
Briars, 1990; Baki ve Celik, 2005; Yetkin, 2008; Yildirim ve Yildirim, 2009).
Arastirmacilar bu durumun temel nedeninin, 6gretmenlerin konuyla ilgili bilgi, inang
ve deneyimlerinin Onemli bir faktdr olmasiyla birlikte, materyalin miifredatta
kullanilma sekli oldugunu ifade etmektedirler. Stein ve Bovalino (2001) Materyalleri
ogretimde basarili bir sekilde kullanan 6gretmenlerin ders planlarken, materyallerin
ogrencilerin  matematiksel diisiinmeleri Uzerindeki etkisine odaklandiklarini
gbozlemlemistir. Yine de bir¢ok Ogretmen, materyallerin 6grenmeye olan katkisini
cok fazla irdelemeden dogrudan derslerinde kullanma gayretine girmektedirler

(Grant vd., 1996).

Materyal kullaniminin verimliligini azaltan bir diger goriis ise, kavramin
anlagilabilmesi i¢in sadece materyallerin kullaniminin yeterli olacagi goriisU ve
(Ball, 1992; Stein ve Bovalino, 2001). Ogrenciler somut materyalleri ezbere dayali
olarak kullanabilir, uygun adimlar izleyerek hatta dogru sonuclara da varabilir ama
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bu yolla kavram &grenmesi saglanmaz. Ornegin, Hughes (1986) 5-7 yasindaki
cocuklardan oyuncak bloklar kullanarak 1+7=8 islemini yapmalarini istemis ve
¢ogunun bu islemi sembolik temsili bloklarla somut bir temsile dontistirmekte
zorlandiklarini ve bazi1 ¢ocuklarin bloklarin nesneleri temsil etmek ic¢in kullanilmasi
gerektigini bile fark edemediklerini gormdistiir. Literaturdeki bu tir Ornekler
ogrencilerin materyalleri temsili olarak gordiklerini ve materyaller ile matematiksel
kavramlar arasinda baglanti kurmakta zorlandiklarmi gdstermektedir (Hiebert ve
Carpenter; 1992; Uttal vd., 1997; Clements, 1999; Moyer, 2001; Ardahan ve Ersoy,
2002; Tatar ve Dikici, 2008). Bu durumun ortaya c¢ikmasi, 6grencinin materyale
yiikledigi anlamdan kaynaklanir. Uttal vd. (1997) ‘e gore materyal iki tiirli

diistiniilebilir:
* Bagimsiz bir nesne
* Temsili bir gosterim

Ogrenmenin somut materyaller yardimi ile desteklenebilmesi i¢in 6grencilerin
kavram ve sembolik temsili gdsterimlerin anlamini bilmeleri énemli bir unsurdur.
Materyal secimi de derslerde materyal kullanimmin verimliligini azaltan bir baska
etkendir. Ogretmen tarafindan segilen materyalin somut ve anlamli olmast,
ogrencilerin nesne ve kavram arasindaki iligkiyi daha 1yi anlayacaklari anlamina
gelmez. (Baroody, 1989; Ball, 1992; Uttal vd., 1997; Wertsch, 1998; Clements,
1999; Kogoglu ve Sezgin, 2000; Kamii vd., 2001; Moyer, 2001; Stein ve Bovalino,
2001; Dursun ve Peker, 2003). En 6nemli unsur materyalin tagidigi 6zelliklerin
temsil ettigi matematiksel kavram ile benzerlik ve biitiinliik icerisinde olmasidir

(Hiebert ve Carpenter, 1992).

Ogretmenin materyalleri etkili kullanmast i¢in, n hazirlik ve iyi bir planlama
yapmasi gerekmektedir (Ersoy, 2006). Materyal kullanimi bu kadar etkili ve dnemli
olsa da o6gretmenlerin materyalleri kullanmama nedenleri su sekilde siralanabilir
(Birol ve Ergin, 2000; Riza, 2000; Usun, 2000; Demirel vd., 2001; Alkan, 2005;
Celebi, 2005; Jan Gahala, 2005):
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e Ogprenci ve dgretmen arasindaki iletisimin negatif yonde etkilenecegi
fikri,

e Ogretmenlerin yeni bir gorev ve sorumluluk alma konusundaki
isteksizligi,

e Ogrenme ve 6gretme siirecinin otomatiklesecegi fikri,

e  Ogretmenin yerine materyallerin gececegi fikri,

e  Ogretmenlerin yardime1 bir materyal kullanimi i¢in isteksiz olmast,

e Ogretmenlere gerektiginde yol gosterecek teknik eleman ve yardimci
eksikligi,

e  Ogretmenlerin materyal kullanimu i¢in bilgi yetersizliklerinin olmast,

e  Ogretmenlerin teknolojiye dayali olan materyalleri kullanmakta zorluk

yasamalari,

e  Ogretmenlerin materyal kullanimi neticesinde islerine yabanci kalmasina
zamanla korelmesine ve kendilerini kotii hissetmelerine neden olmasi
fikri,

e Materyal kullanmanin sonucunda 6grenci ile 68retmen arasinda gilincel
bir etkilesim ve iletisim yolu gerektigi ancak bunun i¢in yeterli kiiltiir

gelistirilmemesi sonucu baska sorunlarin meydana gelecegi diisiincesi,

e Materyal kullanilmasiyla  o6gretmenlerin, mesleklerinin  6nemini

kaybedecegini diisiinmeleridir.

Bir 6gretmenin derslerinde oncelikle hangi yontem ve teknikleri kullanacagin

belirlemesi ve amacina uygun olarak arag¢ gere¢ secmesi gerekir. Isinin bilincinde

-----

kapsamda 6gretmen konu, yontem ve kullanilacak materyali 6grenciye uygun olarak

belirlemelidir (Baytekin, 2004).
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2.6. Matematik Ogretimi Siirecinde Kullanilacak Materyallerde Dikkat
Edilmesi Gerekenler

2.6.1. Matematik o6gretim materyallerini secerken g6z éninde bulundurulmasi

gereken ozellikler

Materyaller 0grenme ve Ogretme siirecini kolaylagtirmada Ogretmene
yardime1 unsurdur. Ogretmenin hedef ve davranislara uygun olarak materyal se¢imi
yapmasi gerekir. Kaptan (2005) materyal seciminde dikkat edilmesi gerekenleri su
sekilde siralamaktadir: Egitim ortamlarinda Ogrencinin gelisim asamasina uygun
materyaller kullanilmalidir. “Piaget’in zihinsel gelisim kurami” dikkate alinarak bu

secim belirlenmelidir;

“Somut islemler donemi (7—11 yas)”’: Cocuklar mantikli diisiiniir. Bu
donemin en belirgin 6zelligi ise yaparak, yasayarak ve duyu organlarini kullanarak
Oogrenmeyi saglamaktir. Cocuklar gergek olanlara odaklanma egilimindedir.
Hayallere pek guvenmezler, gercekle hayali ayirt etmeyi bilirler. Bu nedenle somut
islemler doneminde ilkdgretim 6grencisi icin gorsel ve isitsel materyallerin dnemi

¢ok fazladir.

“Soyut islemler donemi (11-15 yas)”: Ogrencilerin soyut ifadeleri diisiinme
ve kullanma donemidir. Bir¢ok konuda hipotezleri formiil haline cevirirler, ger¢cegin
disindaki ihtimalleri degerlendirirler. Bu siire zarfinda 6grenciler yetiskinlerin
diistinme seviyesine ulasirlar.

’

“Ogretmen ozellikleri”: Ogretim araglari c¢ogunlukla 6gretmenin yol
gostericiligi ile kullanildigindan, 6gretmenin segilen araglar1 dogru kullanabilmesi
gerekir. Ogretmen, kendinin materyal kullanimu igin bilgi eksikligi hissettigi ara¢ ve
geregleri kullanmak yerine, Ggrencilerine kavram boyunca rehberlik etmek igin

kullanabilecekleri araglar1 segmelidir.

“Konu alanm ozellikleri”: Materyal seciminde dikkat edilmesi gereken bir
diger kriter de Ogretilecek konunun o6zellikleridir. Ornegin matematik dersinde
kazanima uygun sade bir etkinlik, anlasilir ve basit ara¢c ve gereglerle yapilip

ogrencilere uygulanabilir veya 6grencilerle isbirligi i¢inde tasarim yapilabilir. Fakat
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etkinlik maliyet acgisindan masrafli veya isleve sokulmasi c¢ok mesakkatli ise
teknolojik destek yardimi ile aktarilmasi ya da uygun imkanlar saglandiktan sonra

yapilmasi uygun olabilir.

“Ogretim hedefleri”: Ogretim amaclarina ulasmak icin cesitli ara¢ ve
gereclerden yararlanildig1 unutulmamalidir. Daha 6nceden belirlenmis olan hedef ve
davranig1 6n planda tutan materyal se¢imi yapilmalidir. Aksi takdirde beklenen etkiyi

gostermeyecek ve kullaniglilig i¢in bir sey ifade edilemeyecektir.

“Ogrenci sayis1”: Sayl malzeme segiminde onemli bir rol oynar. Her
Ogrencinin materyal yardimi ile yaparak ve yasayarak 0grenim saglamasi i¢in sinif
mevcudunun az olmasi dnemlidir. Sinif mevcudunun fazla olmasi ise imkanlar
kisitlar ve arag gereclerin kullanim siiresini azaltir. Bu nedenle kisi sayis1 géz oniinde

bulundurulmalidir ve daha fazla kisiye hitap eden materyaller secilmelidir.

“Fiziksel kosullar”: Ogretim materyallerini kullanirken smifin fiziksel
kosullarin1 optimize etmek ve mevcut ortama uygun ekipman se¢cmek Onemlidir.
Ornegin; aydinlik ortam da kullanilmas1 uygun olan arag geregler icin aydinlik ortam
secilmelidir. Belirtilen materyale uygun ortam olmadig: takdirde istenilen sonuca

varilamaz.

Ogretmen materyal segerken asagida verilen sorularin yanitlar1 dogrultusunda
secimini daha kolay yapacaktir. Egitim Ogretim ortaminda kullanilmak istenen

materyal,;

e Hedeflenen amaca ulagtirmada etkin rol alir m1?

e Hedeflenen amaca uygun olarak bilimsel verileri destekliyor mu?
e Kullanim kilavuzu mevecut mu?

e Konu i¢in 6nemli bir katki sunar mi1?

e  Ogrencileri sorgulayici diisiinmeye yonlendirir mi?

e  Fiziksel ortam yeterli mi?

e Yardimciya ihtiya¢ duyuluyor mu?

e Tasinmasi kolay m1?
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Bu sorularin cevaplarindan olumlu ya da olumsuz olanlarin belirlenmesi ve

olumlu yanitlarin olumsuz yanitlara tercih edilmesine dikkat edilmelidir (Cilenti,
1984; Demirel vd., 2001).

2.6.2. Matematik ogretiminde materyal hazirlama siirecinde dikkat edilmesi

gereken temel ilkeler

Yanpar ve Yildirim (1999)’ a gore matematik dersi i¢in materyal hazirlama

siirecinde asagidaki ilkelere dikkat edilmelidir:

Ders materyali gelisim seviyesine uygun olarak oldukga basit, acik ve
anlasilmasi kolay olmalidir,

Ders materyali, dersin hedef ve amaclari gz oniinde bulundurularak
secilmeli ve hazirlanmalidir,

Ders materyali, ders konusunun tamamini kapsayan bilgiler ile degil,
seckin ve Ozet bilgiler igerigi ile kusatilmalhidir,

Ders materyalinde bulunacak gorsel Ozelliklerden (resim, grafik vb.),
materyalin can alic1 6zelliklerini belirtmek amaciyla yararlanilmali,

Ders materyallerinde kullanilan metinler ve gorsel-isitsel unsurlar,
ogrencilerin egitim 6zelliklerine ve gergek yasamlarina uygun olmalidir,
Ders materyali, 6grencinin alistirmalar ve ¢esitli uygulamalar yapmasina
olanak saglamalidir,

Ders materyali erisim ve kullanim agisindan her 6grenciye firsat esitligi
saglamalidir,

Ders materyallerini sadece 6gretmenler kullanmayacagi i¢in 6grencinin
de seviyesine uygun olarak daha basit diizeyde ve anlasilir sekilde
hazirlanmis olmasi gerekir,

Bir siire sonra tekrar kullanilmasi gereken materyaller daha dayanikli ve
kullanigh olarak hazirlanmali, bir sefere mahsus kullanimlarda zarar1 en
aza indirmek 6nemlidir,

Hazirlanan ders materyalleri gerek duyuldugunda gelistirilebilir ve

yeniden dizayn edilebilmelidir.

23



2.6.3. Matematik o6gretiminde materyal kullanirken dikkat edilmesi gereken

temel ilkeler

Yeni ilkogretim matematik ders programi, yapilandirmaci yaklasim
dogrultusunda 6gretmen ve Ogrencilerin somut materyal kullanimini da 6n plana
cikarmistir. Bu materyaller Ders Alet Yapim Merkezinden (DAYM) alinabildigi gibi
Ogretmen, Ogrenci ve veli tarafindan amaca uygun olarak tasarlanip iiretilmesi
miimkiindiir. Matematik materyallerinden bazilar1 tangram, onluk taban bloklari,
hesap makinesi, simetri aynasi, Oriintii bloklari, kesir kartlari, yiizliik tablo, 6l¢iim
araglaridir. Materyaller icin gerekli bilgi ve agiklamalar MEB program kilavuzunda
bulunmaktadir (MEB, 2018). Matematik materyalleri ayni zamanda Milli Egitim
Bakanligt Ders Aletleri Yapim Merkezinde {iretimi yapilip satilmaktadir
(http://www.daym.gov.tr).

Materyallerin kullaniminda dikkat edilmesi gerekenler asagida belirtilmistir

(Daniels, 2001; Kaptan, 2005; Ozmantar ve Bingdlbali, 2009):

e Ogretmen materyali kullanim oncesinde tanimali ve kullanimmi daha
onceden deneyimlemelidir,

e  Ogrencilerin materyali tanimas1 ve merakini gidermesi i¢in gereken siire
O0gretmen tarafindan verilmelidir,

e Materyal ile etkilesim sonucunda elde edilen bilgiler ogrenciler
tarafindan siif i¢inde paylagilmalhidir,

e Materyal ile kazanilan bilgi ve beceriler 6grenciler tarafindan kendi
ifadeleri kullanilarak aktarilmalidir,

e Ogrencilerin gelisim diizeyleri gdz oniinde bulundurularak materyal
kullanimi  sonrasinda ¢ikan sonuglar matematiksel ciimlelere
doniistiirilmelidir,

e Materyal kullanim1 sadece oyun olarak gosterilmemeli ve Ogrencilere
o0grenmeyi kolaylastirmak i¢in matematigi oyunlastirarak daha somut
hale getirildigi vurgulanmalidir,

e Oprencilere materyali kullanirken &zenli olma ve gesitli zararlara karsi

materyali koruma bilinci kazandirilmalidir.
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2.7. Matematik ve Geometri Ogretiminde Somut Materyal Kullanimina Yénelik

Yapilan Calismalar

Bakkaloglu (2007) yaptig1 tez ¢alismasinda "Matematik Ogretmen
Adaylarmm Ogretimde Belirli Materyallerin Kullanimina iliskin  Ozyeterlik
Inanglar"n1 arastirarak cinsiyet ve {iniversite farkliliklarmin ilkokul matematik
O0gretmen adaylarinin somut materyal kullaniminin Ozyeterliklerine etkisini
arastirmistir.  Bu arastirmanin O6rneklemini iki farkli ilde bulunan iki farkli
tniversitenin  ilkogretim matematik boliimiinde okuyan Ogretmen adaylari
olusturmustur. Veri toplama, énceden hazirlanmis anketler Uzerindeki diizenlemeler
sonucu olusturulan yeni formlarin katilimcilar tarafindan doldurulmasiyla
yapilmistir. Ankette oOgretmen adaymnin kisisel bilgileri, belirli materyaller
hakkindaki bilgileri, 6z yeterliligi ve konu beklentileri hakkinda bilgi edinmek icin
u¢ bolim bulunmaktadir. Elde edilen sonuglara bakildiginda, 6gretmen adaylarinin
somut materyal kullanimi ig¢in olumlu gorisleri tespit edilmistir. Somut materyal
kullanimiyla ilgili 6zyeterlikte cinsiyet etkili olmazken, lniversite farkliligi etkili
olmustur. Ayni1 zamanda cinsiyetler ve {iniversiteler arasindaki farkliliklarin
ogretmen adaylarmin materyal kullanimma iligkin beklentilerini etkiledigi tespit

edilmistir.

Cakiroglu ve Yildiz (2007) ilkogretim matematik Ogretmeni Ogrencilerinin
goriislerine gore matematik o6gretim yontemleri ve okul deneyimi derslerinin gercek
siifta materyal kullanimina etkisini aragtirmiglardir. Caligmanin 6rneklemini bu iki
dersi de alip tamamlayan goniillii 6grenciler olusturmustur. Katilimcilara 2 hafta
siiresince arastirmacilar tarafindan somut materyal kullanimina dayali olarak egitim
verilmistir. Katilime1r 6gretmen adaylar1 egitimden sonra dersi gercek bir sinifta
bizzat uygulamiglardir. Uygulama ©Oncesi ve uygulama sonrasinda Ogretmen
adaylarinin  goriisleri alinmistir.  Arastirma calismast  sonucunda, Ogretmen
adaylarmin materyali ger¢ek sinifta kullanma hatalarin1 gérmelerinde Matematik
Ogretim Yontemleri ve Okul Deneyimi derslerinin énemli bir yere sahip oldugu

sonucuna varilmistir.
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Digbudak (2017), 5. sinif matematik dersinde dortgenler konusunun somut
materyaller kullanilarak 6gretilmesinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini
arastirmistir. Ug¢ hafta siiren calisma sonucunda, somut materyal kullaniminm
Ogrencilerin basarilarimi olumlu yonde artirdi§i bulunmustur. Arastirma, somut
materyallerin ~ 0grencilerin  dortgenler konusundaki kavramsal anlayislarini

gelistirdigini ve akademik performanslarini iyilestirdigini gostermistir.

Domino (2010) o&grencilerin matematik basarilarinda manipiilatif ve
geleneksel yontemlere dayali egitimi karsilastirmaya calismistir. Calismada meta-
analitik bir yontem kullanilmigtir. Bu ¢alisma igin 6zel olarak gelistirilen kodlama
formunda, yayin yili, yayimn tlrd, ¢aligma tlrll, 6grenci yetenek diizeyi, d6grencinin
sosyoekonomik durumu, sosyal turdi, veri analizi ve etki siiresi gibi calisma
gostergeleri bulunmaktadir. Bu g¢alisgmada, 1989 ile 2010 yillar1 arasinda Amerika
Birlesik Devletleri'nde hem yayinlanmis hem de yaymlanmamis ¢alismalar1 g6zden
gecirmek igin 12 hakemli dergi ve 8 elektronik veri tabani kullanildi. Bu veri
tabanlarinda ve dergilerde 31'i arama kriterlerini karsilayan 1035 manipulasyon
makalesi bulundu. Analiz sonucunda manipulatif kullaniminin anaokulundan 6.
simifa kadar 6grencilerin basarilarini arttirdigi sonucuna ulasilmistir. Ayni zamanda
matematik Ogretiminde somut manipiilatif kullanilmasin1t miifredat uzmanlar
tarafindan Onerilebilecegi, 6gretmen adaylarina manipiilatiflerin diizgiin kullaniminin
Ogretim  elemanlar1  tarafindan  goOsterilmesi ve  Ogretmenlerin  Ggretme
uygulamalarinda manipiilatif kullanmasina ve hazirlanmasina profesyonel

gelisimcilerin tegvikinin gerektigi ¢cikarimlarinda bulunmuslardir.

Garrity (1998) yaptig1 saha arastirmasinda, fiziksel manipiilatifler, isbirligi ve
gercek diinya problemlerini igeren 6gretimin geometri problemlerini anlamakta ve
gorsellestirmekte gucluk ceken 7 lise &grencisinin geometri test puanlarini nasil
etkiledigini incelemistir. Bu baglamda 6grencileri deney ve kontrol gruplarina ayiran
arastirmaci, deney grubundaki 6grencilerin geometri test puanlarinin daha yuksek
oldugunu ve ogrencilerin manipilatif smiflarda ¢alismay1 tercih ettiklerini ve

caligmaya istekli olduklarini tespit etmistir.
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Gokmen, Budak ve Ertekin (2016) ortaokul Ogretmenlerinin matematik
derslerinde belirli materyallerin  kullanimina iligkin  goriislerini  6grenmeyi
amaclamaktadir. Matematik Ogretmenlerince derslerde somut materyallerin
kullanilmas1 o6grencilere bircok noktada faydali oldugu bulgusu elde edilmistir.
Ozellikle de kavramlarin dgrenilmesinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu sonucuna
varilmistir. Ogretmenlerin materyallere yonelik 6z-yeterlik inanglarinin yiiksek

duzeyde oldugu tespit edilmistir.

Glngor (2005) arastirmasinda  Ogrencilere  licgenlerin  Ogretiminde
yapilandirmact  yaklagimda materyallerin ve portfolyolarin  manuel olarak
hazirlanmasimin etkisini ortaya koymaya c¢alismistir. Deneysel calismalar, deney
grubu ve kontrol grubu olmak tzere iki grup halinde yiiriitiilmistiir. Her iki gruptaki
biligsel farkliliklar, ¢alisma Oncesi ve sonrasi On ve son test uygulamalarinda
dlciilmiistiir. Ogrencilerin duygusal o6zelliklerini 6lgmek icin iki gruba 6n ve son
tutum oSlgegi, geometri dersinde (g¢gen konusunu o6grenmeye yonelik guvenlerini
Olgmek icin akademik Oncesi ve sonrasi benlik kavrami oOlgegi uygulanmistir.
Yapilandirmaci yaklagima dayali olarak yapilan ¢alismada deney grubu, konuyla
ilgili ozellikleri kapsayan ve kanitlayan el yapimi materyaller ve alternatif
degerlendirmeler, portfolyolar kullanmistir. Kontrol grubunun O6gretim ve
degerlendirme siirecinde geleneksel yontemlerden yararlanilmistir. Olusturmacilik
yaklasimi esas alinan deney grubundaki 6grenciler 6gretmenlerinin de rehberliginde
materyaller gelistirip, gelistirdikleri materyalleri ders esnasinda kullanmiglardir.
Sonu¢ olarak deney grubu o6grencilerinin son test performanslarinin, kontrol

grubunun son test performanslarindan daha iyi oldugu goriilmistiir.

Gurbuz'lin (2007) gelistirilen egitim materyali yardimiyla olasilik konusunun
ogretiminde Ogretmen ve Ogrencilerin gorlslerini ortaya c¢ikarmayi amaglayan
caligmasinda arastirmaci, belirli 6grenme nesneleri, iki calisma yapragi ve bir kavram
haritas1 gelistirmistir. Arastirmanin  6rneklemini  Trabzon ili Akcaabat ilce
merkezinde bulunan iki ilkogretim okulunun sekizinci sinif dgrencileri ve her sinifin
uygulama yapan matematik 6gretmeni olusturmustur. Veri toplama, hem 6gretmenler

hem de her smiftan 8 6grenci ile yari yapilandirilmig goriismeler yoluyla yapilmistir.
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Sonuglar, hem 6gretmenlerin hem de 6grencilerin hazirlanan materyallerle 6gretim

konusunda olumlu goriis belirttiklerini gostermistir.

Hollanda (2021), ortadgretim matematik egitiminde somut materyallerin
kullanim1 ve Ogrencilerin 6grenmesini  desteklemek icin manipulatif materyal
kullanim1 konusunda ogretmenlik egitimine baslamanin etkili sunumuna iliskin
Ogretmenlerin algilart Gzerine bir anket yiirtitmistiir. Veri toplama araci olarak 150
Ogretmenle anket yapilmis ve 5 matematik Ogretmeniyle yar1 yapilandirilmis
goriismeler  gergeklestirilmistir. ~ Anketler, ¢ogu  6gretmenin  ortaokullarda
materyallerin potansiyel kullanimi konusunda olumlu oldugunu gostermektedir.
Ancak bu inang, 6gretmenlik uygulamasinda ayni beklentileri kargilamamaktadir.
Ayrica 6gretmenlerin materyalleri en iyi sekilde nasil kullanacaklarina dair gliven ve
bilgiden yoksun olduklarini, onlar1 kullanmak zorunda hissettiklerini ancak yeterli
becerilere sahip olmadiklarin1 gostermektedir. Materyallerin etkili kullanimi
konusunda net bir egitim eksikligi vardir ve ¢ogu dgretmen materyallerin potansiyel
degerinin farkindadir ve bu alanda daha fazla mesleki gelisime gidilmesini tavsiye

eder.

Jones (2010) yaptig1 caligmada ortaokul matematik 6gretmenlerinin somut
materyallerin smiftaki kullanimina iligkin goriislerini arastirmistir. Calisma alt1
ortaokul matematik Ogretmeniyle vyar1 yapilandirilmis  goriisme  seklinde
gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonuglari, O6gretmenlerin materyalleri sinifta
ogrencileriyle birlikte etkin olarak kullanmak i¢in zamana ve aym1 zamanda
rehberlige  ihtiyagc  duyduklarim1  gdstermektedir.  Ogretmenlerin  materyal
kullanmamalarinin bir sebebi ise tecriibe eksikligindendir. Bir malzemenin rahatligi
ile kullanim1 arasinda 6nemli bir iligki vardir. Bu baglanti, daha yuksek destek
dizeyine sahip oOgretmenlerin simifta kendilerini daha rahat hissettiklerini ve

materyalleri daha sik kullandiklarin1 gostermektedir.

Kadagdl (2018) calismasinda, matematik dersinde kullanilan belirli
materyallerin 6grencilerin diisiinme becerileri iizerindeki etkilerini incelemistir.
Arastirma, bu materyallerin Ogrencilerin  zihinsel siireglerini  destekleyerek

kavramlar1 daha iyi anlamalarina, analitik diisiinme becerilerini gelistirmelerine ve
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problem ¢6zme yeteneklerini artirmalarina yardimer oldugunu gostermistir. Kadagol,
materyallerin, 6grencilerin matematiksel diisiinme ve 6grenme siireglerine olumlu

katkilarda bulundugunu belirtmistir.

Kelly (2006), ilkokulda problem ¢6zmeyi incelemis ve ¢ocuklarin matematik
derslerinde manipulasyonu nasil kullandiklarina odaklanmistir. Bu arastirma,
ogretmenlerin, ¢ocuklarin anladiklarini ifade etmelerine ve diisiincelerinin dogru mu
yanlis m1 oldugunu ayirt etmelerine olanak taniyan matematik bilgilerini 6gretme ve

degerlendirme yollarina yonelik ihtiyaglarini ele almaktadir.

Korikecl (2008), "Gorsel materyallerle tam sayilart 6grenmenin 6. sinif
ogrencilerinin matematik basarisina etkisi" adli diploma tezinde, gorsel materyaller
kullanilarak islenen matematik derslerinin ve geleneksel yoéntemlerle islenen
derslerin 6. smif Ogrencileri lizerindeki etkilerini arastirmistir. "Tamsayilar ve
Tamsayilarla Islemler" adli calismada deney grubuna gorsel materyallerle, kontrol
grubuna ise gelencksel Ogretim yontemleri ile islenmistir. Bu ¢alismanin amaci,
tamsayilar Ve tamsayi aritmetigi konusunu resimli 6gretim materyalleri kullanarak
ogrenmenin ilkokul altinci smif 6grencilerinin matematiksel performans, tutum ve
korkular1 Gzerindeki etkisini arastirmaktir. Arastirmanin evrenini, 2007-2008 egitim
ogretim yili Istanbul ili Avrupa yakasindaki tim 2. smif ilkdgretim okullari,
orneklemini ise bir 6. smif ilkogretim okulunun 2 subesinde 6grenim goren 60
ogrenci olusturmaktadir. Basar1 testi, kaygi testi ve tutum testi uygulanmis olup veri
analizi yapilmistir. Gorsel materyalin kullanildig1 dersler sonucunda deney grubunun
matematiksel basar1 ve ezberleme diizeylerinin geleneksel 6gretim yontemine gore
daha iyi oldugu ortaya c¢ikmistir. Gorsel materyal kullanimi matematiksel tutum
diizeyinde artisa ve matematige yonelik kaygida azalmaya yol agsa da bu durumda

istatistiksel olarak bir fark bulunmamuistir.

Kutluca ve Akin (2013) ortadgretim diizeyinde tam sayilarin 6gretiminde
belirli materyallerin kullanimi, 6grencilerin 6grenmede sebatlari, 6gretime yonelik
tutumlart ve Ogrenci basarisina iliskin 6gretmen goriislerini  arastirmislardir.
Arastirmalar, somut materyallerin kullaniminin matematiksel kavramlari sinifta

aktarmada, ogrenilen kavramlari somutlagtirmada ve tutarliligi saglamada etkili
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oldugunu gostermistir. Bir yandan somut materyaller kullanmanin 6grencilerin
¢Ozlm odakli diisiinmelerini gelistirmelerine ve sosyal becerilerini gelistirmelerine
yardimcr oldugu sonucuna varilmustir. Arastirmasi sonucunda, somut ogretim
materyallerinin smifi daha dinamik bir sekilde 6gretmeye yardimci olduguna

ulastlmistir.

Maboya (2014) arastirmasinda, ilkokul matematik derslerinde somut 6gretim
materyallerinin kullanimin1 arastirmaktadir. Bu ¢alisma, 6gretim materyallerinin hem
ilkokul Ogretmenlerinin  matematik bilgilerini hem de smiftaki (pedagojik)
uygulamalarini nasil etkiledigini arastirmaktadir. Nitel arastirma yontemlerinden
goriisme ve gOzlem yontemleri kullanilmistir. Bu anket birincil veri toplama araci
olarak dort ilkokulun her birinden dort dgretmenle yapilandirilmamis goriismeler
(acik uclu goriismeler) yapilmistir. Ayrica U¢ ilkdgretim okulunda sinif gozlemleri
yoluyla ek veriler toplanmistir. Arastirmalar, bir 6gretmenin matematik bilgisinin,

ogretim materyallerinin etkili kullaniminda en 6nemli faktoér oldugunu gostermistir.

McCorkle (2001) "Pozitif ve Negatif Tamsayilarla Toplama ve Cikarma
Ogretiminde Iliskisel ve Diizenli Ogrenme" adl1 tezinde 7. siif dgrencilerine negatif
ve pozitif tamsayilarda cesitli yontemlerle toplama ve ¢ikarma yapmay1 6gretmistir.
Deney grubu termometre oSlgiimleri ile "sicak" ve "soguk" kupleri kullanarak
kavramlar arasinda baglanti kurarak 6grenirken, kontrol grubu ise kurallart kitaptan
ezberlemeyi destekleyen geleneksel bir yontemle egitimine devam etmistir.
Uygulamaya baglandiktan iki hafta sonra deney ve kontrol gruplarma 25 sorudan
olusan son test uygulanmistir. Ug hafta sonra gruplara kalicilik testi olarak ayni test
uygulanmistir.  Veri analizi sonuglari, kavramsal baglantilar kurarak 06grenen
ogrencilerin basar1 ve kalicilik testlerinde daha iyi sonuglar elde ettikleri ve daha iyi

hatirladiklar1 varsayimini desteklemistir.

Okuyucu (2019) tarafindan yapilan arastirma, altinci sinif 6grencilerine hacim
kavramii somut materyallerle 6gretmenin etkilerini incelemistir. Calisma, hacim
konusunun somut materyaller kullanilarak anlatilmasinin 6grencilerin kavramsal
anlayisin1  gelistirdigini, kavramla ilgili daha iyi bir i¢goérii kazandiklarimi ve

matematiksel diislinme becerilerinde ilerleme sagladigini ortaya koymustur.
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Arastirma, somut  materyallerin  Ogrencilerin  matematiksel  kavramlari
anlamalarindaki roliinii vurgulamakta ve bu materyallerin egitimdeki Onemini

desteklemektedir.

Ozdemir (2008) arastirmasinda siif Ogretmeni adaylarinin  matematik
ogretiminde materyal kullanimma iliskin bilgi ve becerilerini kesfetmeye ve bu
alanda karsilastiklar giigliikleri ortaya ¢ikarmaya ¢alismistir. Bu amagla matematik
dersinin iki dénemi boyunca o6gretmen adaylarinin hazirladiklar1 gunlikler ve
hazirladiklar1 projeler incelenmis ve smifta gergeklesen tartismalar gozlemlenmistir.
Anket sonuglarina gore, birgok okul oncesi 6gretmeni materyal kullanimina karsi
olumlu bir tutuma sahiptir. Ancak, somut materyallerin matematiksel kavramlari
anlamaya ve yorumlamaya nasil yardimci olabilecegini tam olarak zihinlerinde
canlandiramamuslardir.  Ozellikle 6gretmen adaylari, Ogrencilere materyal ve
kavramlar arasinda nasil baglanti kuracaklarini agiklamakta ve rehberlik etmekte
zorlanmislardir ve bu bulgular sonucunda 6gretmen adaylariin bilgi ve becerilerini

gelistirmelerine yardimci olacak ortamlarin nasil saglanabilecegine vurgu yapilmistir.

Pigkin-Tung, Durmus ve Akkaya (2012) matematikte somut materyal
kullamimimin 6grenciler {izerindeki etkisini belirleyen bir ¢alismada, matematik
kavramlarinin 6gretiminde somut materyallerin kullanilmasiin 6grenciler igin gok
onemli oldugunu ve bilgilerin daha kalici 6grenilmesini sagladigi ayn1 zamanda
ogrencilerin daha anlamli bir sekilde ogrenmelerini gergeklestirmesine olanak

tanidig1 sonucuna varilmistir.

Quigley (2021), ilkokul ogretmenlerinin sayilart ve cebiri O0grenme ve
O0gretme yOntemlerini incelemistir. Aragtirmada veri toplamak i¢in anketler ve yari
yapilandirilmis goriisme sorulari igeren formlar kullanilmistir. Calisma sonucunda,
Ogretmenlerin somut materyaller kullandigi ve bu materyallerin Ogrencilerin
konsantrasyonlarin1  gelistirmelerine ve yaraticiliklarini  ortaya ¢ikarmalarina
yardimer oldugu bulunmustur. Quigley'in aragtirmasi, somut materyallerin 6gretim
stirecindeki 0nemini ve Ogretmenlerin bu materyalleri etkin bir sekilde kullanma

stratejilerini vurgulamaktadir.

31



Sowell (1989), matematik 6gretiminde manipulatif kullanimin (hem fiziksel
materyaller hem de gorsel temsiller) 6grenci performansi ve tutumlart (zerindeki
etkilerini analiz etmek icin meta-analizi kullanmistir. Bu amagla 118 arastirma
calismasi incelenmistir. Calismanin sonuglari, 6grencilerin somut bir 6grenme
ortaminda bir egitim 6gretim yili veya daha uzun siireli deneyimlerinin, soyut bir
O0grenme ortamina kiyasla basari agisindan istatistiksel olarak anlamli sonuclar
trettigini gostermistir. Aksine, 6grencilerin kisa siireli deneyimleri ise anlamli bir

fark ortaya koymamastir.

Simsek ve Koru-Yucekaya (2014) yaptiklar1 arastirmada, geometrik
nesnelerin 0gretiminde somut malzeme kullaniminin ilkokul 6. siif 6grencilerinin
uzamsal becerilerini nasil etkiledigini kesfetmeye calismislardir. Arastirmanin
sonuglarina dayali olarak, somut malzeme kullaniminin 6grencilerin uzamsal
becerileri iizerinde olumlu bir etkisi oldugu sonucuna varilmistir. Ayn1 zamanda
Ogrencilerin goriigleri incelenirken derslerde belirli materyallerin kullanilmasinin
derse olan ilgiyi artirmaya yardimci oldugu, esasen kalicilik sagladigi ve dersten
alinan zevki artirdig1 tespit edilmistir. Ote yandan dgretmenlerin bakis agisi, belirli
materyaller kullanilarak 6grenme ortamlarinin daha eglenceli, derslerin daha keyifli

ve dgrencilerin dersi daha kolay anladiklart yoniindedir.

Tan (2020) doktora tezinde ilkokul 6gretmenlerinin inan¢ ve uygulamalarini
ve sayilarin Ogretiminde matematiksel materyallerin kullanimini arastirmistir.
Calisma nitel aragtirma yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir. Veri toplama araci
olarak anket, yar1 yapilandirilmis goriisme ve gozlem teknikleri kullanilmis olup,
ankette 134 sinif 6gretmeni kullanilmistir. Anket sonuclarina gore Ogretmenlerin
¢ogu somut materyallere deger veriyor. Mulakata 9 6gretmen katilmistir ve bu
ogretmenlere gore belirli materyaller 6grenciler i¢in hem ilgi ¢ekici hem de can sikict
olmustur. Calismanin sonuglari, egitimleri sirasinda materyallerle olumlu 6grenme
deneyimleri yasayan Ogretmenlerin  smifta  belirli  materyalleri  kullanma
olasiliklarinin  daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Ayrica Ogretmenler,
ogretmenlik egitimlerinin materyallerin roliinii ve kullanimin1 kapsayacak sekilde

yeterli olmadigini belirtmislerdir.
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Tiryaki’nin (2005), “Gorsel Materyal Destekli Ogretimin Geometri
Ogretimindeki Rolii” adli ¢alismasinin érneklemi 7 farkli ilkdgretim okulunun farkls
iki sinifinda bulunan 300 tane 7.simif 6grencisinden olusmaktadir. Siniflardan biri
rastgele olarak, gorsel materyal destekli 6gretimin gerceklestirildigi deney grubu
olarak se¢ilmis, diger grup ise geleneksel yontemlerin kullanildigr kontrol grubu
olarak secilmistir. Bu gruplarda dairenin ¢evresi ve alan1 konular1 belirlenen
yontemlerle islenmis ve ¢aligma sonucunda deney grubunda kontrol grubuna gore

anlamli diizeyde olumlu fark bulundugu belirtilmistir.

Tuncer (2008) tezinde; Bir ilkokul 8. sinif matematik dersinde Pascal t¢geni
ve binom agilimi 6gretiminde materyal destekli matematik 6gretimi ile geleneksel
Ogretim yoOntemini karsilastirmistir. Materyal destekli 0grenmenin 6grencilerin
akademik basarist ve Dbasarinin kalicihigi {izerindeki etkisini incelemistir.
Arastirmanin 6rneklemini iki farkli ilkogretim okulunda 6grenim goren 8. sinif
ogrencileri olusturmustur. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilere Pascal iggeni ve
binom acilimi basar1 testi 6n ve son test olarak uygulanmistir. Ayrica bu testler
haricinde iki aylik uygulama siirecinin ardindan akademik performansin kaliciligini
6lgmek i¢in bir test daha uygulanmustir. Verilerin analizi sonucunda, materyal
destekli etkinlikler islenen deney grubundaki 6grencilerin “Pascal liggeni ve binom
acilim1” 6grenmede daha basarili olduklar1 ve 6grendiklerinin kalici oldugu ortaya
cikmistir. Geleneksel yontemlerle ogretilen kontrol grubu Ogrencilerine gore

Ogrenilenlerin daha kalic1 oldugu goriilmiistiir.

Somut bir modelle 6gretimin 8. smif 6grencilerinin olasilik basarisina ve
olasiliga yonelik tutumlarina etkisini inceleyen Yagci1 (2010) tarafindan hazirlanan
yiiksek lisans tezinin 6rneklemini 6zel bir okulun 8. Smif 6grencileri olusturmustur.
Veri toplama araci olarak Olasilik Performans Testi ve Olasilik Tutum Olgegi
kullanilmig ve katilimcr 6grencilerden bazilariyla belirli modellerle verilen dersler
hakkinda goriisiilmiistiir. Belirli modellerin olasiligi ile ilgili derse katilan 8. simif
ogrencilerinin uygulama oncesi, uygulama sonrasi ve belirli bir stire sonra olmak
Uzere U¢ donemde yapilan testler sonucunda olasilik basarilarinda istatistiksel olarak

anlaml bir degisim tespit edilmistir. Ancak 6grencilerin olasilifa yonelik tutumlar
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incelendiginde iic donem arasinda istatistiksel olarak anlamli bir degisiklik olmadig1
ortaya ¢ikmistir. Ayn1 zamanda, bir¢ok 6grenci, belirli modellerle 6gretimin olasilik
dersinin isleyisine, matematik dersine ve bilissel surece yonelik tutumlarimi olumlu

yonde etkiledigini goriismelerin sonuglarinda belirtmistir.
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UCUNCU BOLUM

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirmanin Deseni

Bu calismada nicel bir yaklasima dayali deneysel bir tasarim kullanilmastir.
Bu anlamda deneysel desenlerden biri olan yar1 deneysel yaklagimin kullanilmasina
karar verilmistir. Yar1 deneysel yontem, bilimsel arastirmalarda kullanilan bir
arastirma yontemidir. Bu yontem, deneysel ve deneysel olmayan yontemlerin bir
kombinasyonunu igerir. Deneysel yontemlerde, arastirmacilar degiskenleri kontrol
eder ve arastirma sonuglarini analiz eder. Deneysel olmayan yontemler ise
aragtirmacilarin  dogrudan miidahale etmedigi ve kontrol etmedigi verilerin

kullanildig1 yontemlerdir (Creswell, 2012).

Yar1 deneysel yontem, oOzellikle laboratuvar kosullarinin disinda yapilan
arastirmalarda yaygin olarak kullanilir. Aragtirmacilar, bir veya daha fazla bagimsiz
degiskeni kontrol etmeyi ve diger degiskenleri kontrol etmeden izlemeyi tercih
edebilirler. Bu yontem, pratik veya etik nedenlerle tam deneysel bir tasarimin

uygulanamadigi1 durumlarda 6zellikle kullanighdir (Creswell, 2012).
Yar1 deneysel yontemin bazi avantajlari sunlardir:

e Pratik uygulanabilirlik: Bazi durumlarda tam deneysel bir calisma
tasarlamak veya uygulamak zor olabilir. Yar1 deneysel yontem,
arastirmacilara daha esnek ve uygun bir se¢enek sunar.

e Etik diisiinceler: Bazi durumlarda arastirmacilarin katilimcilara miidahale
etmeleri etik olarak uygun olmayabilir. Yar1 deneysel yontem, bu tiir etik
endiseleri azaltabilir.

o Diugsal gecerlilik: Yar1 deneysel caligmalar, laboratuvar ortaminin disinda
gercek hayatta daha genis bir gecerlilik saglayabilir, bu nedenle sonuglar
daha gercekgi olabilir.
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Ancak, yar1 deneysel yontemlerin baz1 dezavantajlari da vardir:

o Icsel gecerlilik: Tam deneysel ydntemler kadar igsel gegerlilik
saglamazlar, yani sonuglar arasindaki nedensel iliskiyi belirleme giicii
daha distktiir.

e Degisken kontrolii: Arastirmacilar, deneysel yontemlerde oldugu gibi
degiskenleri tam olarak kontrol etmeyi basaramazlar, bu da sonuglarin
daha karmasik hale gelmesine neden olabilir (Campbell ve Stanley,
1963).

Yar1 deneysel yontem, arastirma sorularinin ve ¢ikarimlarin dogasina bagh
olarak tercih edilen bir yoOntemdir. Arastirmacilar, caligmanin amacina ve
uygulanabilirlik durumuna bagl olarak farkli yontemleri kullanarak bilimsel bilgi
iiretmeye calisirlar (Karakaya, 2014). Yar1 deneysel yontemler, tamamen deneysel
yontemlerde oldugu gibi katilimeilart rastgele gruplara ayirmayi veya rastgele deney
sartlari uygulamayr igermez. Bunun yerine, genellikle mevcut gruplara veya
kosullara dayali olarak ¢alismalar gergeklestirilir. Bu tiir yontemler, ¢esitli nedenlerle
tam deneysel yontemlerin kullaniminin zor oldugu durumlarda veya etik veya mali
kisitlamalarin oldugu durumlarda tercih edilebilir (Shadish, Cook ve Campbell,
2002). Yar1 deneysel arastirmalarda, arastirmacilar 6rneklemleri kontrol ve deney
grubu olarak belirleyebilir, ancak katilimcilar1 rastgele se¢mezler. Bu nedenle,
aragtirma sonuclarmi etkileyebilecek potansiyel rastgele drnekleme 6zelligi yoktur

(Mcmillian ve Schumacher, 2010).

Aragtirma strecinde kullanilan yontemde deney grubundaki 6grencilere agilar
ve cokgenler konusu islenirken somut materyal ve egitsel oyunlar kullanilarak
ogretim yapilmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere ise miifredatta 6ngoriildiigli gibi
acilar ve cokgenler konusunun 6gretimi gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda
matematik kaygi Olcegi, matematik tutum Olgegi, matematik Ozyeterlik Olcegi,
matematik motivasyon Olcegi, matematik basar1 testi kullanilarak On testler
yapilmistir. Deney ve kontrol grubunda 6 haftalik uygulama sonrasi ayni 6lgekler
kullanilarak son testler yapilmistir. Ayrica deney grubu grencilerine yazili goériisme

sorular1 yoneltilmistir.
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Yedinci Sinif Matematik Dersi Agilar ve Cokgenler Konusunun
Ogretiminde Somut Materyal ve Egitsel Oyun Kullaniminin Etkisinin

Cesitli Degiskenler Acisindan incelenmesi

Matematik Tutum Olcegi Matematik Tutum Olgegi
Matematik Kaygi Olcegi Matematik Kaygi Olgegi
Matematik Ozyeterlik Olgegi | On Test Matematik Ozyeterlik O'l'geglw
Matematik Motivasyon Olgegi Matematik Motivasyon Olgegi
Matematik Basari testi Matematik Basari testi

\ 4

»Deney Grubu »Kontrol Grubu
Somut materyal kullanimu ile Somut materyal kullanmadan agilar
acilar ve cokgenler konusunun ve ¢okgenler konusunun 6gretimi
Ogretimi

Matematik Tutum Olgegi Matematik Tutum Olgegi
Matematik Kaygi Olgegi Matematik Kaygi Olgegi
Matematik Ozyeterlik Olgegi | gon Test | Matematik Ozyeterlik Ol¢egi
Matematik Motivasyon Olgegi Matematik Motivasyon Olgegi
Matematik Basari testi Matematik Bagar1 testi
Goriisme Formu

Sekil 3.1. Uygulama Akis Semasi
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3.2. Calisma Grubu ve Uygulama

Arastirmanin ¢aligma grubunu Agr ilinde bir devlet ortaokulunun iki farkli
smifinda 6grenim goren toplam 41 6grenci olusturmaktadir. Bu smiflardan birisi
rastgele deney grubu olarak belirlenmis, diger smifta kontrol grubu olarak tayin
edilmistir. Deney grubundaki 6grenci sayis1 22 iken, kontrol grubunda ise 19 6grenci
bulunmaktadir. Arastirma, 2021-2022 egitim-6gretim yili bahar ddneminde

yuriitiilmustiir.

Arastirmaci tarafindan deney grubuna uygulama yapilmadan 6nce Ortaokul
Matematik Dersi Ogretim Programindaki (MEB, 2018) 7. simf Acilar ve Cokgenler
konusunun kazanimlari incelenerek uzman iki 6gretim iiyesinin goriisleri yardimi ile
kazanimlara uygun materyal iiretimi yapilmistir. Somut materyaller caligma
gruplarimin disginda farkli iki sinifta kullanilarak pilot uygulama yapilmistir. Pilot
uygulama sonrasinda iki matematik 0gretmeninin ve iki 0gretim {iyesinin gorisleri
dogrultusunda materyaller revize edilmis yapilandirmacit yaklasim o6n planda
tutularak somut materyal kullaniminin merkezde olacagi sekilde ders planlamasi

yapilmistir.

Deney grubu etkinliklerinin igerigi ve etkinliklerde kullanilan materyallerin

haftalik akis semasi1 Sekil 3.2' de sunulmustur.
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« On bilgilerini tekrar etmek icin 5.ve 6. sinifta agilar ve ¢okgenler
kazanimlarina yonelik etkinlikler uygulandi.

» Somut Materyaller: Farkli boyutlarda hazirlanan geometri

cubuklar1 (Ek-9/Resim-1) )

* Bir aciy1 iki es agiya ayirarak agiortayr belirler. \
* Somut Materyaller: Acilar ve a¢1 6zellikleri konusu i¢in hazirlanan
miknatish tabla-1 (Ek-9/Resim-2)

Iki paralel dogruyla bir keseninin olusturdugu ydndes, ters, ig ters,
dis ters agilar1 belirleyerek 6zelliklerini inceler; olusan acgilarin es
veya biitlinler olanlarini belirler; ilgili problemleri ¢ozer.

Somut Materyaller: Agilar ve ag1 6zellikleri konusu i¢in hazirlanan
miknatish tabla-2 (Ek-9/Resim-3)

Diizgiin ¢okgenlerin kenar ve ac1 6zelliklerini agiklar. h
Somut Materyaller: Diizgiin cokgenler konusu i¢in hazirlanan
miknatish tabla (EK-9/Resim-4) ve diizgiin olmayan ¢okgenler icin
hazirlanan miknatish tabla (Ek-9/Resim-6) ve ¢okgenler insan
figurleri oyunu (EK-9/Resim-7) y

Cokgenlerin kdsegenlerini, i¢ ve dis acgilarini belirler; i¢ acilarinin
ve dis agilarinin dlgtileri toplamini hesaplar.

Somut Materyaller: Cokgenlerin 6zellikleri i¢in hazirlanan
miknatish tabla (Ek-9/Resim-5), carkifelek oyunu (Ek-9/Resim-9) )

Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir; ag1
ozelliklerini belirler.

Somut Materyaller: Ozel dortgenler miknatisli tabla (Ek-9/Resim-5),
carkifelek oyunu (Ek-9/Resim-8), ugurtma oyunu (Ek-9/Resim-9)

Eskenar dortgen ve yamugun alan bagintilarini olusturur, ilgili
problemleri ¢ozer.

Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

Somut Materyaller: Alan 6zelliklerini kesfettirmek i¢in hazirlanan
alan bagintis1 miknatisl tabla (Ek-9/ Resim-10) y

4aIaacaceaca

Sekil 3.2. Uygulanan Etkinliklere Iliskin Kazanimlar ve Somut Materyaller
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Deney grubunda yapilan etkinliklerin yer aldigi ders plani 6rneklerine Ek-7
de yer verilmistir. Ornegin dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir

ve ag1 6zelliklerini belirler kazanimina ait etkinlik 6rnegi Tablo 3.2.1" de verilmistir.

Tablo 3.2.1. Deney Grubu Ornek Ogretim Etkinligi

Dersin Ad: Matematik

Siuf 7.simnif

Unitenin Adi Geometri ve Olgme

Konunun Adi Dogrular ve Acilar

Stre 40 dakika

Ogretim Yontemi ve  Bulus yoluyla 6gretim stratejisi, beyin firtinasi

Teknikleri Soru-cevap teknigi

Arac ve Gerecler Acilar ve a¢1 0zellikleri konusu i¢in hazirlanan miknatish tabla
KAZANIMLAR

Alt 6grenme alanlari Dogrular ve Acilar

1. Bir agiyi iki es agiya ayirarak agiortayi belirler.

2.1ki paralel dogruyla bir keseninin olusturdugu ydndes, ters, ig ters,
dis ters acilar1 belirleyerek ozelliklerini inceler; olusan acilarin es
veya biitiinler olanlarini belirler; ilgili problemleri ¢ozer.

Kazanimlar

ON BILGI
Ogrenciler a¢1 kavramini bilir.
GIRIS BOLUMU
Dikkati cekme

Ogrencilere agilar ve aci Ozellikleri konusu igin hazirlanan
miknatishi tabla getirilir.
Ogrencilerde giidiilemeyi artirmak igin sinif 2 grup beserli 2 grup

Guddleme altisarli olacak sekilde 4 gruba ayrilir.

Gozden Gegirme Ogrenciler gruplara béliindiikten sonra etkinlik ile ilgili bilgi verilir.
Derse Gegis Ogrenciler kazanimdan haberdar edilir ve etkinlige gecilir.
ETKINLIKLER

Etkinligin amac: iki paralel dogruyla bir keseninin olusturdugu yondes, ters, ig ters, dis ters
acilar1 belirleyerek oOzelliklerini inceler; olusan acilarin es veya biitiinler olanlarini
kesfetmesini saglamak.

Etkinligin uygulanmasi: Grup calismasi

Ogretmen gruplara grup arkadaslari ile yondes, ic ters, dis ters kavramalari hakkinda neler
bildiklerini ve gunlik hayattan ornekler verdikleri bir bilgi notu ¢ikarmalarimi ister. Grup
iiyelerinden bir kisi bu bilgi notlarii smifa okur. Daha sonra dgretmen her gruptan grup
tyelerinden birer kisi olmak tiizere sirayla agilar i¢in hazirlanan miknatish tabla Oniine
cagirarak birbirine esit agilar1 gostermesini ister ve agilar1 hareket ettirerek yondes, i¢ ters ve
dis ters acilarin esitligini kesfetmelerini saglar. Olusan agilar1 hareket ettirerek yan yana
getirdiginde es ve biitiinler ag1 olanlar1 hakkinda zihninde bilgi olusturur.
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Dogrular ve acilar konusunun ilk dersi olan bu derste sirasiyla “Bir agiyt iki
es aciya ayirarak aciortayr belirler.” ve “Iki paralel dogruyla bir keseninin
olusturdugu yondes, ters, i¢ ters, dis ters agilart belirleyerek ozelliklerini inceler;
olusan acilarin es veya biitiinler olanlarim belirler; ilgili problemleri ¢ozer.”
kazanimlarina yer verilmistir. Dersin giris asamasi tamamlanip, dogru, paralel dogru,
kesisen dogru kavramlari hatirlatildiktan sonra, ilk kazanimin igerigi geregi, her bir
Ogrenciye geometri ¢cubuklar1 dagitilmis, geometri cubuklarini kullanarak rastgele bir
sekilde a¢1 olusturmalari ve yanlarinda getirdikleri acidlgerleri kullanarak
olusturduklart agilarin Olgiilerini tespit etmeleri istenmistir. Sonrasinda agiortay
kavrami tizerinde durularak, bir agiortayin agmin Olgiislisii iki esit pargaya ayirir
Ozelligi baz alinarak, 6grencilerin olusturduklar1 acinin Olgiisiinlin yarisini tespit
etmeleri ve bu dogrultuda agiortay1 temsil eden Uglncu bir geometri gubugu uygun
bicimde yerlestirmeleri saglanmistir. Bu asamada kavrami ve siireci tam olarak
anlayamayan ve gerekenleri yerine getiremeyen Ogrencilere yonlendirici climleler
kullanarak istenilen yapiy1 insa etmeleri saglanmistir. Dersin ilerleyen asamalarinda
ise ikinci kazanima yonelik gorseli paylasilan agilar materyali kullanilmistir. Bu
materyal, ahsap tabaka {izerine oturtulan sacin iizerine kazanimda gegen acilarin
temsil eden sekillerin yerlestirilmesiyle dizayn edilmistir. Bu materyalde toplamda
iki satir halinde alti adet a¢1 grubu dizayn edilmis, alt kisimda bulunan ii¢ ac1
toplulugu ikinci kazanima yonelik kullanilmistir. Acilart meydana getiren dogru
pargalarin1 temsil eden c¢ubuklar sacin {stiine yapistirllmig, fakat acilarin
bliytikliiglinii temsil eden ag1 gorselleri miknatisla tutturulmustur. Bu sayede i¢ ters
ac1, dig ters aci, yondes aci gibi aci gruplarmin tasidigi ozelliklerin (agilarin
biiyiikliiklerinin birbirine esit olmasi, agilarin tiimler ya da biitlinler olup olmadig:
gibi) ortaya ¢ikarilmasi, yaparak ve yasayarak kavratilmasi saglanmaya calisilmistir.
Miknatisli yapilar hareket ettirilerek ve yer degistirilerek esitlik durumlar
gosterilmeye calisilmistir. Farkli 6grencilerin farkli 6zellikleri ortaya c¢ikarabilmeleri
ve kesfedebilmeleri i¢in, 6grencilerin materyal lizerinde uygulama yapmasina olanak

taninmistir.

Herhangi bir 6zel materyal kullanmayan o6grencilerden olusan kontrol

grubuna, konu okul dgretmenleri tarafindan matematik 6gretim programinin amaglari
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ve kazanimlar1 ve uygulanan etkinlikler kapsaminda 6gretilmeye devam edilmistir.
Kontrol grubunda kullanilan ders plami ornekleri Ek-8'de verilmistir. Agilar ve

Ozellikleri hakkinda ders plan1 6rnegi ise Tablo 3.2.2.'de gosterilmistir.

Tablo 3.2.2. Kontrol Grubu Ornek Ogretim Etkinligi

Ders Plani

Dersin Adi: Matematik
Smf: 7. Smif

Unite: Geometri ve Olgme
Konu: Dogrular ve Acilar
Sure: 40 dakika

Ogretim Yontemi ve Teknikleri: Soru cevap teknigi, Bulus yoluyla 6gretim
stratejisi
Arag ve Gerecler: Akilli tahta, tahta kalemi, 8. Sinif Matematik Ders Kitab1

1. Giris Boliimii

Dikkati Cekme:
Ogrencilerden giinliik hayattan ag1 ve ag1 ¢esitlerine 6rnek vermeleri istenir.
EBA internet bilisim agindan 6rnekler sunulabilir.

Guduleme:
Ogretmen, agilar konusunun geometri dersinin temeli oldugunu vurgular ve
Ogrencilerin iyi anlamalari gerektigini belirtir.

GoOzden Gegirme:
Ogrencilere ac1 kavrami hatirlatilir ve 6nceki bilgileri gdzden gegirilir.

l_?erse Gecis:
Ogrencilere kazanim anlatilarak konuya gegilir.

2. Etkinlikler

Etkinlik 1:

Siniftaki tlim 6grencilerle benzer aciortay ornekleri ¢oziiliir.

Ogrenciler, iki paralel dogruyla bir kesenin olusturdugu yondes, ters, ic ters, dis ters
acilar1 belirleyerek o6zelliklerini ve olusan agilarin es veya biitiinler olanlarini
kesfederler.

3. Degerlendirme
Ogrencilere verilen sorularla konunun anlasilip anlasilmadigi degerlendirilir.
Ogrencilerin ¢dzlim siirecleri ve cevaplar1 gozlemlenir, gerekirse diizeltmeler yapilir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Bu arasgtirmada yedinci sinif matematik dersi agilar ve ¢okgenler konusunda
somut materyallerin ve egitsel oyunlarin kullaniminin tutuma etkisini gérmek i¢in
Matematik Tutum Olgegi, kaygiya etkisini gérmek igcin Matematik Kaygi Olgegi,

ozyeterlige etkisini gdrmek i¢in Matematik Ozyeterlik Olgegi, motivasyona etkisini
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gormek icin Matematik Motivasyon Olgegi, basarry1 6lgmek icin uzmanlarin goriisii

ile olusturulan Agilar ve Cokgenler Basar1 testi ve goriigme formu kullanilmastir.

3.3.1. Matematik kaygi olgegi

Matematik Kaygi Olcegi (MKO), Bai ve arkadaslar1 (2009) tarafindan,
Betz’in (1978) on maddeden olusan matematik kaygi Olgeginden yola ¢ikilarak
gelistirilmistir. Ogrencilerin matematik kaygilarim1  6lgmeye yonelik olarak
gelistirilen bu 6l¢ek, 14 maddeden olusmakta ve matematik kaygisinin pozitif ve
negatif faktorlerden olusan gizil yapisim &lgmektedir. Olgek, 5°1i Likert tipi bir
Olcektir ve negatif (8 madde) ile pozitif (6 madde) olmak Uzere iki boyuttan
olusmaktadir. Olgegin gecerlik ve giivenilirlik ¢alismalart  yapilmis  olup,
giivenilirliginin .91 oldugu ve her iki faktdriiniin varyansin %67’sini agikladigi
bulunmustur. Pozitif maddelerin faktor yikleri .67 ile .87 arasinda, negatif
maddelerin faktor yiikleri ise .67 ile .89 arasinda degismektedir. Agiklayic1 ve

dogrulayici faktor analizi sonuglari, iki faktorli yapiyr desteklemektedir.

3.3.2. Matematik tutum ol¢egi

Matematige Yonelik Tutum Olgegi, Onal (2013) tarafindan gelistirilmis olup
21 maddeden ve dort faktorden olusan bir dlgektir. Bu faktorler: ilgi, kaygi, calisma
ve gereklilik olarak belirlenmistir. Olgek maddeleri, 5'li Likert tipi olup “Tamamen
Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Kesinlikle
Katilmiyorum” seklindedir. Tiim 6lgek icin i¢ tutarlilik katsayisit (Cronbach’s alpha

katsayis1) .90 olarak bulunmustur.

3.3.3. Matematik ozyeterlik 6lgegi

Matematige Karsi Ozyeterlik Algis1 Olgegi, Umay (2001) tarafindan
gelistirilmis olup 14 maddeden olusmaktadir. Olgek, ii¢ alt boyuttan olusmaktadir.

e Matematik Benlik Algisi (5 madde: 3, 10, 11, 12, 13)

e Matematik Konularinda Davranislarindaki Farkindalik (6 madde: 4, 5, 6,
7,8,9)

44



e Matematigi Yasam Becerilerine Doniistiirebilme (3 madde: 1, 2, 14)

Umay (2001), olgegin gegerliligi ve giivenirligine dair kanitlar sunmustur.
Olgegin gecerliligi icin gegerlik katsayilart hesaplanmis ve bu katsayilarin
ortalamasiin 0.64 oldugu belirtilmistir. Olgegin giivenirligi i¢in i¢ tutarlilik yontemi
kullanilmis ve Olgegin tamami i¢in Cronbach Alfa katsayist 0.88 olarak

hesaplanmustir.

3.3.4. Matematik motivasyonu olcegi

Arastirma kapsaminda, motivasyon 06l¢egi olarak Githua ve Mwangi (2003)
tarafindan gelistirilen ve 28 maddeden olusan Ogrenci Matematik Ogrenme
Motivasyonu Olgegi kullamilmugtir. Olgegin Cronbach Alpha degeri .89 olarak
belirlenmistir. Olgegin literatiire gore dort alt boyutu vardir. Bunlar “Matematik
ogrenmeye ilgi (1- 2- 3- 4)”, “Memnuniyet (15- 16- 17- 18- 19- 20)”, “ilgi (21- 22-
23- 24- 25- 26- 27- 28)” ve “Algilanan basar1 olasilig1 (5- 6- 7- 8- 9- 10- 11- 12- 13-

14)” olarak belirlenmistir.

3.3.5. Acilar ve cokgenler basari testi

Acilar ve Cokgenler Basar1 Testi, MEB’in yaymlamis oldugu kazanim
kavrama testlerinde bulunan sorular arasindan segilerek olusturulmustur. Testin ilk
halinde 25 soru mevcuttur. Testin pilot uygulamast 2021-2022 egitim dgretim yilinda
yapilmistir. Yapilan pilot uygulama neticesinde 5 soru testten ¢ikarilarak 20 soruluk

basari testi elde edilmistir (EK-6).

Acilar ve Cokgenler basari testinin pilot uygulamasi sonrasinda madde
analizleri yapilmig ve sorularin madde-toplam korelasyonu hesaplanmistir. Genel
olarak genel puan korelasyonu 0,30 ve (izerinde olan maddeler 6grenciler tarafindan
net bir sekilde ayirt edilir, 0,20 ile 0,30 arasinda olan maddeler gerektiginde kontrol
edilebilir veya duzeltilmesi gereken maddeler belirlenebilir, 0,20'nin altindaki
maddeler teste dahil edilmemelidir. (Buyukoztirk, 2010). Ayn1 zamanda, en alttaki
%27 ile en Ustteki %27'lik gruplar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini test
etmek i¢in bagimsiz gruplar t testi kullanilmistir. Test maddelerinin bu maddelerle

genel madde korelasyonlari ve t-testi sonuglar1 Tablo 3.3.5.1°de gosterilmektedir
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Tablo 3.3.5.1. Pilot Uygulama Testinde Yer Alan Maddelerin Madde Giigliik indeksi

Soru Madde Madde Guglik t
Numarasi Indeksi (Alt %27-Ust
(p)) %27)
sl .28 16*
s2 40 41
s3 24 19*
s4 .58 a7
s5 .61 .35
s6 .66 .35
s7 .46 41
s8 15 .16*
s9 .55 .56
s10 48 AT
s11 51 .55
s12 .18 .08*
s13 .52 49
sl4 .38 39
s15 45 .50
s16 .36 41
s17 .50 .58
s18 19 10*
s19 .63 75
s20 41 67
s21 .50 .50
s22 .38 42
s23 .45 .50
s24 A7 52
s25 .52 .56

Madde analizi sonucunda madde ayirt edicilik indeksinin 0,20'den kiglk
olmasi nedeniyle 1, 3, 8, 12 ve 18. maddelerin testten ¢ikarilmasina karar verilmistir.
Geriye kalan 20 sorunun madde ayirt edicilik indeksi 0,30'u astigi icgin testte
birakilmasina karar verilmistir. Testin kapsam gecerliliginin tespiti i¢in iki 6gretim
iiyesi ve iki matematik Ogretmeninin goriisleri alinmistir. Uzman goriisleri
dogrultusunda Tablo 3.3.5.2” de belirtilen kazanim soru iligkisi belirtke tablosu
olusturulmustur. Her kazanimdan soru bulunmasina dikkat edilmistir. Testin kapsam

gecerliligi oldugu sonucuna varilmistir.

Test giivenilirligi analizine iliskin istatistikler, 0,820'lik bir Kuder

Richardson-20 (KR-20) sonucunu vermistir. Boylece 20 soruluk Agilar ve Cokgenler
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basari testi olusturulmustur.

Tablo 3.3.5.2. Acilar ve Cokgenler Basar1 Testindeki Sorularin Kazanimlarla liskisi

Kazanimlar Soru No
Bir agiy1 iki es agiya ayirarak agiortay1 belirler. 20
Iki paralel dogruyla bir keseninin olusturdugu yondes, ters, i¢
ters, dis ters agilart belirleyerek 6zelliklerini inceler; olusan

o . o . 1,2,3,4,5,12
acilarin es veya biitiinler olanlarini belirler; ilgili problemleri
cozer.
Diizgiin ¢cokgenlerin kenar ve ag¢1 6zelliklerini aciklar. 6,7,8,9
Cokgenlerin kdsegenlerini, i¢ ve dis acilarini belirler; i¢ 10
acilarinin ve dis acilarinin dlgiileri toplamini hesaplar.
1")11<d_()rtge_nz par_alelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir; aci 10, 11, 12, 13
Ozelliklerini belirler.
Eskenar dortgen ve yamugun alan bagintilarini olusturur, ilgili 14

problemleri ¢ozer.

Alan ile ilgili problemleri ¢cozer.

15, 16,17, 18, 19

Acilar ve Cokgenler basari testindeki sorularin kazanimlarla iligkisi Tablo

3.3.5.2 de verilmistir. Tablo incelendiginde sorularin ¢ogunlugunun kavramsal

kazanimlara yonelik oldugu goriilmektedir. Somut materyal ve egitsel oyunlarin

temel diizeyde kavramlar1 desteklemesi goz Oniinde bulundurularak basar1 testi

hazirlanmastir.

Tablo 3.3.5.3. Acilar ve Cokgenler Basar1 Testinin Kavramsal/islemsel Soru

Dagilimi
SORU NO KAVRAMSAL AGIRLIKLI ISLEMSEL AGIRLIKLI
1 v
2 v
3 v
4 v
5 v
6 v
7 v
8 v
9 v
10 v

47



Tablo 3.3.5.3. (Devami) Agilar ve Cokgenler Basar1 Testinin Kavramsal/islemsel

Soru Dagilimi

SORU NO KAVRAMSAL AGIRLIKLI ISLEMSEL AGIRLIKLI
11 v
12 v
13 v
14 4
15 4
16 v
17 4
18 4
19 v
20 v

Tablo 3.3.5.3’de acilar ve ¢okgenler basari testindeki sorularin, kavramsal
agirlikli ya da islemsel agirlikli nitelikte olup olmadigi belirtilmigtir. Matematik
dersinin karakteristik yapisindan dolayi, kavramsal bilgi olmadan islemsel bilginin
olusturulamayacagi ve kavramsal Ogrenmenin islemsel 6grenmeden daha elzem
oldugu, somut materyallerin ve egitsel oyunlarin matematik dersinin 6gretim
stirecinde kavramsal bilgilerin verilmesi agsamasinda daha ¢ok kullanislt olabilecegi
g6z Oniinde bulundurularak, basar1 testinde kavram agirlikli sorulara daha c¢ok yer

verilmistir.

3.3.6. Ogrenci goriisme formu

Aragtirmaci, deney grubu oOgrencilerinin somut materyaller hakkindaki
goriislerini 6grenmek icin literatlrden faydalanarak yazili bir goriisme formu
olusturmustur. Goriisme formundaki sorular derinlemesine incelenmis ve materyaller
Uzerinde aragtirma yapmis uzmanlarin gorisleri alinmigtir. Goriisme formunun
gecerlik ve giivenirligini incelemek i¢in pilot uygulama yapilan siniflarda goriisme
formunun da pilot uygulamas: yapilmistir. ilk haliyle 10 soru olan gériisme formu,

uzman gortsleri alinarak 6 soruya indirilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Katilimcilarin verdikleri yanitlara gore elde edilen veriler istatistiksel olarak

analiz edilmistir. Arastirmanin amacina gore belirlenen problem durumu ve alt
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problemlerin test edilmesi amaciyla ilk etapta c¢alismaya katilan &grencilerin
Olgeklere verdikleri cevaplarin normal dagilim sergileyip sergilemedigine bakilmistir.
Bunun sonucunda ¢ok degiskenli varyans analizi (MANOVA) parametrik testlerinin
yapilmasina karar verilmistir. Goriisme formlarinin analizinde betimsel analiz
yapilmis ve veriler kategoriler ger¢evesinde diizenlenmistir (Yildirnm ve Simsek,

2011). Bulgular 6grenci goriislerinden dogrudan alintilar yapilarak verilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR

Bu c¢alismanin ilk asamasinda besli likert tipi formatinda hazirlanmis olan
motivasyon, kaygi, tutum, Ozyeterlik Olgeklerinden ve aragtirmaci tarafindan
hazirlanan basar1 testinden nicel bulgular elde edilmistir. Ikinci asamada ise

ogrencilere yoOneltilen goriisme formlar araciligiyla nitel bulgular analiz edilmistir.

4.1. Arastirmanin Istatistiksel Bulgular:

Calismamizda iki bagimsiz degisken ve bes bagimli degisken oldugundan
bagimsiz degiskenin diizeyleri arasinda her bir bagimli degiskenin farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla, tekrarlanmig Ol¢imlerden dolayt MANOVA
yapilmasina karar verilmistir. Bu analiz yaklasimi 6zellikle bagimli degiskenler
arasinda orta diizeyde korelasyon mevcut oldugu zaman, testin giicline (ayirt
ediciligine) ciddi bir katki saglamaktadir. Bu amagcla, 6ncelikle, yukarida ifade edilen
analiz yaklagimi parametrik bir yaklasim oldugundan dolayi, tek degiskenli
(univariate) ve ¢ok degiskenli aykirt degerlerin bulunup bulunmadiinin tespit
edilmesi gerekir. Yine, tek degiskenli ve ¢ok degiskenli normallik varsayimlarmin
da, bu test igin saglanmasi gercken sartlar arasinda oldugu g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Bunun disinda bagimsiz degiskenin her bir diizeyi i¢in olas1 tiim
bagiml degisken ciftleri arasindaki iligkinin benzer ve lineer bir karakter tasimasi
gerekmektedir (Leech, 2005). Bu varsayim da testin giiciiniin arttirilmasiyla yakindan
iligkilidir. Yine yukarida bahsedilen bagimli degiskenler arasinda orta diizeyde bir
korelasyon olmasi onerilmektedir. Cok yiiksek korelasyonlar ¢oklu ortak dogrusallik
(multicollineraty) sorununa sebep olabilir. Bu durumda ya degiskenlerin

birlestirilmesi ya da bir tanesinin analizden ¢ikarilmasi 6nerilmektedir.
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Tablo 4.1.1. Korelasyon Tablosu

Tutum  Kaygi Motivasyon Ozyeterlik Basari
OnTest OnTest OnTest OnTest On Test

e B Pearson Korelasyon 1 0,069 -0,075  0,446** -0,027
s F

= S P 0,539 0,505 0,000 0,807
5 3 Pearson Korelasyon 0,069 1 -0,092 0,039 0,005
>

v oy

¥ 5 P 0,539 0,410 0,726 0,962
§ .  Pearson Korelasyon -0,075 -0,092 1 0,176 0,267
> 0

g o *

> =

g O P 0,505 0,410 0,114 0,015
if @ Pearson Korelasyon 0,446** 0,039 0,176 1 0,215
g 'z

30 P 0,000 0,726 0,114 0,052
= @  Pearson Korelasyon -0,027 0,005 0,267* 0,215 1

<

&

<

A5 P 0,807 0,962 0,015 0,052

N( katilimer sayis1)=41 *p<0.05 **: p<0.01

Bagimli degiskenler arasindaki korelasyonlara bakildiginda 0.44, 0.26 ve 0.21
gibi yaklagik orta diizey ve biraz lzeri korelasyonlarin s6z konusu oldugu
goriilmektedir. Baz1 kaynaklara gore 0,6 iizerinde, bazilarina gore ise 0,9 korelasyon
katsayis1 iizerinde ¢oklu lineer dogrusallik ihtimali oldukga ytiksektir ( Leech, 2005)
Tabloya bakildiginda, bu diizeyde korelasyon katsayilarinin  bulunmadigi
goriilmektedir. Gergekte bagimli degiskenler arasindaki korelasyonlarin ¢ok diisiik
olmast durumunda ayr1 ayr tekrarlanmis 6lgiimler ANOVA yapilmasi onerilmesine
ragmen, 0,44 gibi orta diizey korelasyon katsayilarmin varligi, analizin giiclini
arttirmak icin tekrarlanmis 6l¢iimler MANOVA kullaniminin yararl olacagina isaret

etmektedir.

Varsayimlardan biri olan ¢ok degiskenli aykiri degerlerin varligt ve
normalligi, tek degiskenli aykiri degerler ve normallik analizi iizerinden

gergeklestirilebilir. Bu amagla yapilan analizler asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 4.1.2. Carpiklik Basiklik Tablosu

Carpiklik Basiklik
By Deney Grubu -0,69 2,9
Tutum On Test
Kontrol Grubu -0,74 -030
Deney Grubu -0,68 -0,77
Tutum Son Test
Kontrol Grubu -1,3 1,0
) Deney Grubu -0,11 1,0
Kaygi On Test
Kontrol Grubu -0,44 -0,72
Deney Grubu -0,73 -0,04
Kaygi Son Test
Kontrol Grubu -1,2 -0,87
. ) Deney Grubu -0,41 -0,91
Motivasyon On Test
Kontrol Grubu -0,42 -0,75
. Deney Grubu -0,87 0,10
Motivasyon Son Test
Kontrol Grubu -1,1 1,2
y A Deney Grubu 0,36 0,26
Ozyeterlik On Test
Kontrol Grubu -0,41 -0,79
" i Deney Grubu -0,32 -0,27
Ozyeterlik Son Test
Kontrol Grubu -0,80 -0,08
, Deney Grubu 0,81 1,1
Basar1 On Test
Kontrol Grubu -0,17 -0,38
Deney Grubu -0,36 -0,64
Basar1 Son Test
Kontrol Grubu 15 2,1

Tabloya bakildiginda carpiklik-basiklik degerlerinin yogunlugunun #1.5
arasinda oldugu goriilmektedir. Bagar1 son test kontrol grubunun basiklik degerinin
2,1 ve tutum On test deney grubunun basiklik degerinin 2,9 gibi yiiksek bir deger
aldig tespit edilmistir.
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Tablo 4.1.3. Kolmogorov-Smirnov / Shapiro-Wilk Normallik Testleri

. Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Olgek : :
[statistik  sd p [statistik ~ sd p
. Deney Grubu 0,152 22 0,200 0,923 22 0,088
Tutum On Test
Kontrol Grubu 0,185 19 0,085 0,914 19 0,086
Deney Grubu 0,152 22 0,200 0,889 22 0,018
Tutum Son Test
Kontrol Grubu 0,190 19 0,071 0,847 19 0,006
. Deney Grubu 0,090 22 0,200 0,976 22 0,846
Kaygi1 On Test
Kontrol Grubu 0,129 19 0,200 0,952 19 0,421
Deney Grubu 0,166 22 0,118 0,938 22 0,177
Kaygi Son Test
Kontrol Grubu 0,176 19 0,122 0,872 19 0,016
Motivasyon Deney Grubu 0,132 22 0,200 0,942 22 0,218
On Test Kontrol Grubu 0,186 19 0,081 0,950 19 0,399
Motivasyon Deney Grubu 0,174 22 0,081 0,923 22 0,087
Son Test Kontrol Grubu 0,186 19 0,082 0894 19 0,038
Ozyeterlik Deney Grubu 0,095 22 0,200 0,98 22 0,975
On Test Kontrol Grubu 0,189 19 0,073 0,953 19 0,441
Ozyeterlik Deney Grubu 0,139 22 0,200 0,967 22 0,643
Son Test Kontrol Grubu 0,248 19 0,200 0,917 19 0,099
. Deney Grubu 0,170 22 0,098 0,940 22 0,199
Basar1 On Test
Kontrol Grubu 0,216 19 0,020 0,939 19 0,252
Deney Grubu 0,142 22 0,200 0,936 22 0,167
Basar1 Son Test
Kontrol Grubu 0,289 19 0,000 0,824 19 0,003

Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testlerine bakildiginda bazi bagimh

degiskenlerin normallik varsayimlarinin ihlal edildigi goriilmektedir. Bununla

birlikte bu testler yiiksek duyarliliga sahip oldugundan tek basina karar verme araci

olarak kullanilmamalidir (Coakes, 2004). Tabloya bakildiginda deney ve kontrol

grubu tutum son test, kontrol grubu kaygi son test, kontrol grubu motivasyon son
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test, kontrol grubu basari On test ve kontrol grubu basari son test gruplarinda

istatistiksel olarak 6nemli p degerlerinin bulundugu goriilmektedir.

Yine benzer sekilde kutu grafiklerinde bazi aykiri degerlerin var oldugu
goriilmiistiir. Bu c¢ergevede aykiri degerler kontrol edilerek gerekli oldugu yerde
diizeltmeler yapilmistir. Bununla birlikte kutu grafiklerine bakildig1 zaman normallik
dagilimimin varsayilabilecegini isaret etmektedir. Kutu grafiklerine bakildiginda
Ozyeterlik 6n test deney grubunun varyansinin diger gruplara gore daha diisiik oldugu
gorulmektedir. Tiim veriler genel olarak degerlendirildiginde tek degiskenli ve ¢ok

degiskenli normallik varsayiminin saglandigi kabul edilmistir.
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Sekil 4.1.1. Her Bir Bagiml1 Degisken I¢in Ayr1 Ayri Aykirt Deger ve Normallik

Varsaymmini Degerlendirmek I¢in Cizilen Kutu Grafikleri

Diger bir varsayim olan bagimsiz degiskenin her bir diizeyi i¢in bagimli
degiskenler arasindaki iliskinin benzerligi varsayimi, sagilma grafigi ile test

edilmistir. Grafige bakildiginda sagilmalarin benzerligi goriilmektedir.
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Sekil 4.1.2. Uygulanan Testlerin On Test ve Son Test Sacilma Grafigi

Genel olarak degerlendirildiginde her bir gruptaki Orneklem biiyiikligi,
gurubun birinin digerinden 1,5 katindan fazla olmamak sartiyla, yaklasik olarak esit

oldugundan, (n;=19ven,=22) tekrarlanmis Ol¢iimler MANOVA’nin bu

varsayimlarin ihlaline karsin olduk¢a direngli oldugunun bilinmesi gerekir (Coakes,
2004).
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Tablo 4.1.4. Tekrarlamis Olgiimler Cok Degiskenli (Multivariate) Analiz Tablosu

- Hipotez Hata Kismi Eta
Deger F sd sd P Kare
=
S5z 5 wiks
g g E  ambda 0421 0094 5000 5000 0001 0421
= >
v
=
S _. 8  Wilks’
5 £ ambda 0665 13899 5000 35000 0000 0,665
g N ampbda
v
=
g
5 . .
> Wik’ 5480 6501 5000 35000 0000 0482
= lambda
£
(31
N

Cok degiskenli analiz tablosuna (Tablo 4.1.4.) baktigimizda, katilimcilar arasi
yontem degiskeni, katilimer i¢i zaman degiskeni ve ayrica zaman-yontem
etkilesiminin ¢ok degiskenli istatistiginin istatistiksel olarak ©Onemli oldugu
gorulmektedir. Bu analizde Mauchly’s kiiresellik testi, c¢alismada bagimsiz
degiskenin sadece iki diizeyi oldugundan hem multivarite hemde univarite testlerde
tim epsilon degerleri 1.00 (Greenhous-geisser ve Huynh-felt gibi) olup dikkate
alinmamugtir. YOntem Kkategorisinde Kkarsilasilan 6nemli fark, iki grup (deney ve
kontrol) arasinda lineer olarak birlesilmis bagimli degiskenler agisindan fark oldugu
anlamma gelmektedir (F: 0,094, p: 0,001). Yine zaman kategorisi icin fark ise
yontemler arasinda birlestirilmis bagimli degiskenler acisindan fark oldugu anlamina
gelmektedir (F: 13,899, p: 0,000). Bununla birlikte zaman ve ydntem arasindaki
etkilesim gruplar ve yontemi birbirinden bagimsiz sekilde ele almayr miimkiin
kilmamaktadir (F: 6,501, p: 0,000). Bu durumda etkilesim, bagimli degiskenlerin
lineer olarak birlestirilmesiyle elde edilen tek bir bagimli degisken igin kontrol ve
deney grubu arasindaki farkin On test ve son testte farklilik gosterdigi anlamina

gelmektedir. Bu ylzden hangi bagiml degiskenlerde gruplarin farklilastigini
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belirlemek igin ilave analizler yapmak gerekmektedir. Bu amagla (univariate) her bir
bagimli degisken i¢in ayr1 ayr1 tek bagimli degiskenli tekrarlanmis 6l¢iimler ANOVA

yapilmasina karar verilmistir. (Tablo 4.1.5.)

Tablo 4.1.5. Tek Degiskenli Analiz Tablosu

. Tip-11l Kismi
Kaynak Olgiim Kareler ~ sd  Jcareler F p Eta

Toplami1 Toplam Kare

Tutum 0,76 1 0,76 0,153 0,698 0,004

Kaygi 1,187 1 1,187 1604 0213 0,039

é Motivasyon 1,652 1 1,652 3,172 0,083 0,075

N Ozyeterlik 4,687 1 4,687 7,630 0,009 0,164

Basar 22,993 1 22,993 56,820 0,000 0,593

Tutum 0,304 1 0,304 0,611 0,439 0,015

- Kaygi 0,438 1 0438 0591 0447 0015

f‘? Motivasyon 0,478 1 0,478 0,917 0,344 0,023

f;s Ozyeterlik 5,044 1 5,044 8,210 0,007 0,174

N Basari 8,721 1 8,721 21,553 0,000 0,356
Tutum 19,407 39 0,498
S Kaygi 28,856 39 0,740
,‘\,E“ Motivasyon 20,311 39 0,521
\E/ Ozyeterlik 23,959 39 0,614
Basar1 15,782 39 0,405

Not: Kiresellik varsayilmigtir.

Tablo 4.1.5 her bir bagimhi degisken igin tekrarlanmis Ol¢cimler ANOVA
analizlerini gostermektedir. Bu tabloya bakildiginda zaman faktoriinde Ozyeterlik ve
basart bagimli degiskenlerinde istatistiksel olarak ©Onemli bir farkin oldugu
(Ozyeterlik; F(1,39): 7,630, p: 0,009 ve Basari; F(1,39): 56,820, p: 0,000), ancak
zaman faktoriinde tutum, kaygi ve motivasyon bagimli degiskenlerinde istatistiksel
olarak onemli bir farkin olmadig: (Tutum; F(1,39): 0,153, p: 0,698, Kaygi; F(1,39):
1,604, p: 0,213 ve Motivasyon; F(1,39): 3,172, p: 0,083) gorulmektedir. Yine zaman-
yontem etkilesimi satirinda da bu iki bagimli degiskenin etkilesiminin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu goriilebilir. (Ozyeterlik; F(1,39): 8,210, p: 0,007 ve Basari;
F(1,39): 21,553, p: 0,000). Zaman-yontem etkilesiminde de tutum, kaygi ve
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motivasyon bagimli degiskenlerinin etkilesiminin istatistiksel olarak 6nemli bir farka
sahip olmadig1 (Tutum; F(1,39): 0,611, p: 0,439, Kayg1; F(1,39): 0,591, p: 0,447 ve
Motivasyon; F(1,39): 0,917, p: 0,344) gorulebilir. Bu ise, bu bagimli degiskenlerde
zamanla degisimin gruplara gore farklilik gosterdigi anlamima gelmektedir. Bu

durum etkilesim grafiklerinde agikga gortilmektedir. (Sekil 4.1.1.1 ve Sekil 4.1.1.5).

Ozyeterlik icin istatistiksel olarak 6nemli bir etkilesimin goriildiigii zaman-
yontem etkilesim grafigine bakildiginda deney grubunda zamanin (ydntemin)
etkisindeki artis agikga goriilmektedir. Kontrol grubunun 6zyeterlik puan
ortalamasinin 6n testte 3,34 oldugu, uygulamadan sonra ise 3,32 olarak ortaya ¢iktig1
grafikten gortlmektedir. Yine bu grafikten, deney grubu Ozyeterlik 6n test puan
ortalamasmin 2,35 iken son testte 3,32’ye yiikseldigi goriilmektedir. Analizde de
ifade edildigi gibi istatistiksel olarak Onemli lineer yikselme egiliminin kontrol

grubuna kiyasla deney grubunda oldugu goriilmektedir.

Diger bir bagimli degisken olan basari bagimli degiskenin zaman-ydntem
etkilesim grafigine bakildiginda, kontrol grubunda 1,09 olan basar1 6n test puan
ortalamasinin son testte 1,50’ye yiikseldigi tespit edilmistir. Yine ayn1 grafikte deney
grubunda ise 0,79 olan basar1 6n test puan ortalamasinin uygulama ile birlikte 2,51°e
yiikseldigi goriilebilir. Bu ise deney grubunda istatistiksel olarak 6énemli bir lineer

egilime rastlandig1 anlamina gelmektedir.

Tablo 4.1.6. Betimsel Istatistik Tablosu

Yontem Ortalama Standart Sapma N

Deney Grubu 3,4550 0,70865 22

Tutum On Test  Kontrol Grubu 3,6716 0,72637 19
Genel 3,5554 0,71626 41

Deney Grubu 3,6382 0,81399 22

Tutum Son Test  Kontrol Grubu 3,6105 0,70039 19
Genel 3,6254 0,75419 41

Deney Grubu 2,9727 0,75696 22

Kaygi On Test Kontrol Grubu 3,2479 0,89998 19
Genel 3,1002 0,82741 41
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Tablo 4.1.6. ( Devam) Betimsel Istatistik Tablosu

Yontem Ortalama Standart Sapma N
Deney Grubu 3,3605 1,02167 22
Kaygi Son Test  Kontrol Grubu 3,3426 0,95300 19
Genel 3,3522 0,97815 41
Motivasyon Deney Grubu 3,2523 0,65486 22
; Kontrol Grubu 3,3858 0,77935 19
On Test
Genel 3,3141 0,70923 41
Motivasyon Deney Grubu 3,6900 0,68598 22
Kontrol Grubu 3,5174 0,75352 19
Son Test
Genel 3,6100 0,71425 41
Ozyeterlik Deney Grubu 2,3545 0,16347 22
Bn Test Kontrol Grubu 3,3405 0,82132 19
Genel 2,8115 0,75191 41
Ozyeterlik Deney Grubu 3,3314 0,86510 22
Kontrol Grubu 3,3226 0,89050 19
Son Test
Genel 3,3273 0,86590 41
Deney Grubu 0,7955 0,53805 22
Basar1 On Test  Kontrol Grubu 1,0921 0,45039 19
Genel 0,9329 0,51546 41
Deney Grubu 2,5114 0,65682 22
Basar1 Son Test ~ Kontrol Grubu 1,5000 0,64550 19
Genel 2,0427 0,82140 41

Betimsel istatistik tablosuna bakildiginda, 6zyeterlik bagimli degiskeninin
ozyeterlik On testinde kontrol grubunun deney grubuna kiyasla oldukga yiiksek
oldugu, bunun yani sira, basar1 6n test durumunda kontrol grubunun daha yiiksek
ortalamaya sahip oldugu, bunun aksine basari son testinde deney grubu lehine bir

fark oldugu goriilmektedir.
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4.1.1. Birinci alt probleme ait bulgular (Matematik akademik basar1 testine
yonelik bulgular)

Matematik Akademik Bagan Testi Tahmin Edilen Ortalamalar

Yantern

== Deney Grubu
= HKontrol Grubu

2,50 2

2,00 p

1,507 *

Tahmin Edilen Ortalamalar

1,00 .

. T T
Ontest Sontest

Zaman

Sekil 4.1.1.1. Matematik Akademik Basar1 Testi Tahmin Edilen Ortalamalar

Deney grubunda &n test ve son test arasinda belirgin bir artis vardir. On testte
ortalama 1,00’den az iken, son testte ortalama 2,50'nin tizerine ¢ikmistir. Bu, deney
grubunda matematik akademik basar1 puaninda 1,50’ nin {izerinde bir artis oldugunu
gostermektedir. Kontrol grubuna bakildiginda 6n test ile son test puanlari arasinda
daha sinirlt bir artis gozlemlenmektedir. Kontrol grubunda 6n test ortalamasi 1,00’
den biraz fazla iken, son test ortalamasi yaklasik 1,50 civarindadir. Bu, kontrol
grubunda kismi bir artis oldugunu gosterir. Bu ise deney grubunda uygulanan
yontemin, matematik akademik basarisini kontrol grubuna kiyasla daha fazla artirdigi
seklinde yorumlanabilir. Bu grafik, Tablo 4.1.5° de bulunan zaman-yontem
etkilesimine bakildiginda (Basari; F(1,39): 21,553, p: 0,000) etkilesim oldugu ve
Tablo 4.1.6 incelendiginde matematik akademik basari puani bazinda, deney grubu
ile kontrol grubu arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkin ¢ikmasini destekler

niteliktedir.
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4.1.2. ikinci alt probleme ait bulgular (Matematik tutum olcegine yonelik
bulgular)

Matematik Tutum Olgedi Tahmin Edilen Ortalamalar

3,707
== Deney Grubu
=Hontrol Grubu

3,65

3,607

355

Tahmin Edilen Ortalamalar

350

3,45

I I
Ontest Sontest
Zaman

Sekil 4.1.2.1. Matematik Tutum Olgegi Tahmin Edilen Ortalamalar

Deney grubunda matematik tutum olgegi On test puani yaklasik 3,45
civarindayken, son test doneminde yaklasik 3,65 seviyesine yiikselmistir. Kontrol
grubunda ise 6n test ortalamasi yaklasik 3,65 ile 3,70 degerlerinin arasinda iken, son
test ortalamasi yaklasik 3,60 civarina gerilemistir. Deney grubunun matematik
tutumlarinda bir artis gbzlemlenirken, kontrol grubunun matematik tutumlarinda bir
diisiis goriilmektedir. Tablo 4.1.5° de bulunan zaman-yontem etkilesimine
bakildiginda (Tutum; F(1,39): 0,611, p: 0,439) etkilesim olmadigi ve Tablo 4.1.6° da
bulunan ortalamalar g6z o6niine alindiginda bu etkilesim grafigindeki degisimlerin

anlaml bir fark ortaya koymadig1 goriilmektedir.
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4.1.3. Uglincu alt probleme ait bulgular (Matematik motivasyon él¢egine yonelik
bulgular)

Matematik Motivasyon Olgegi Tahmin Edilen Ortalamalar

3,70 Yéntem

= = Deney Grubu
= Hontrol Grubu

3,60

3,50

3,40

Tahmin Edilen Ortalamalar

3,30

3,20

o T T
Ortest Sontest

Zaman

Sekil 4.1.3.1. Matematik Motivasyon Olgegi Tahmin Edilen Ortalamalar

Deney grubunun matematik motivasyon 6lg¢egi puan ortalamalari, zamanla
birlikte artis gostermektedir. Deney grubunun matematik motivasyon 6lgegi 6n test
puani yaklasik 3,25 iken son testte 3,70 seviyesine ¢ikmistir. Benzer sekilde kontrol
grubunun matematik motivasyon 6lgegi puan ortalamalari ise On testte yaklasik 3,40
iken son testte yaklasik 3,50 olarak gozlemlenmistir. Deney grubundaki matematik
motivasyon Ol¢egi puan ortalamasindaki artig, kontrol grubundaki artistan daha fazla
olmakla birlikte, Tablo 4.1.5° de bulunan zaman-yontem etkilesimine bakildiginda
(Motivasyon; F(1,39): 0,917, p: 0,344) etkilesim olmadig:1 ve Tablo 4.1.6 bulunan
ortalamalar incelendiginde matematik motivasyon 6l¢egi puaninda deney ve kontrol

gruplar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmektedir.
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4.1.4. Dorduncu alt probleme ait bulgular (Matematik kaygi olcegine yonelik
bulgular)

Matematik Kaygi Slgedi Tahmin Edilen Ortalamalar

3,407 Yiantem

P = = Deney Grubu
3] = HKontrol Grubu

3,30

3,20 +

3,10 P

Tahmin Edilen Ortalamalar

3,004 -

2,90

T T
Ontest Sontest

Zaman

Sekil 4.1.4.1. Matematik Kayg1 Olgegi Tahmin Edilen Ortalamalar

Deney grubu matematik kaygi dlgegi puan ortalamasi On testte 3,00’ dan biraz
diisiikken, son testte bir artis gostererek yaklasik 3,40 seviyesine ¢ikmistir. Kontrol
grubu On testte yaklasik 3,20 ile 3,30 arasinda iken son testte 3,30 degerinin iistiine
cikmistir. Her iki grupta da matematik kaygi 6l¢egi puan ortalamalarinda on test ve
son test arasinda bir artis oldugu gozlemlenmektedir. Bu artis deney grubunda
yaklasik 0,40 puan civarindayken, kontrol grubunda yaklasik 0,10 puan diizeyinde
gerceklesmistir. Deney grubundaki kaygi 6lgegi puan ortalamasindaki artis, kontrol
grubundaki artistan daha fazla olmakla birlikte, Tablo 4.1.5° de bulunan zaman-
yontem etkilesimine bakildiginda (Kaygi; F(1,39): 0,591, p: 0,447) etkilesim
olmadig1 ve Tablo 4.1.6° da bulunan ortalamalar incelendiginde kaygi Olgegi
puaninda deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farkin olmadig

gorulmektedir.
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4.1.5. Besinci alt probleme ait bulgular (Matematik ozyeterlik dl¢cegine yonelik
bulgular)

Matematik Ozyeterlik Olgedi Tahmin Edilen Ortalamalar

Y éntem

" = = Deney Grubu
3,259 ‘,' = Kontrol Grubu
L

3,007

2,757 *

Tahmin Edilen Ortalamalar

250 *

2,25+

LT T
Ontest Sontest

Zaman

Sekil 4.1.5.1. Matematik Ozyeterlik Olgegi Tahmin Edilen Ortalamalar

Deney grubunun matematik 6zyeterlik 6l¢egi puan ortalamasi 6n testte 2,25
ile 2,50 arasinda iken, son testteki puan ortalamasinin 3,25 degerinin {stiine ¢iktig1
gorulmektedir. Deney grubundaki bu artisa karsilik kontrol grubunda ise matematik
Ozyeterlik 6lgegi puan ortalamast 3,25 civarinda hemen hemen sabit kalmistir. Bu,
kontrol grubunun matematik Ozyeterlik O6l¢egi puaninda Onemli bir degisiklik
olmadigin1 gosterir. Sonug olarak, deney grubundaki matematik Ozyeterlik olgegi
puaninda yaklasik 1,00 puanlik artisin yani sira kontrol grubunda neredeyse hicbir
degisikligin olmadigin1 gdsteren bu grafik, Tablo 4.1.5” de bulunan zaman-yOntem
etkilesimine bakildiginda (Ozyeterlik; F(1,39): 8,210, p: 0,007) etkilesim oldugu ve
Tablo 4.1.6 da verilen degerlerle birlikte incelendiginde matematik Gzyeterlik dlcegi
bazinda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkin

oldugunu gostermektedir.
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4.2. Ogrenci Yazih Gériislerinin Analizinden Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin bu kisminda, deney grubunda yer alan Ogrencilere somut
materyal destekli derslerle ilgili goriislerini anlamak amaciyla uygulanan goriisme
formlarindan elde edilen nitel veri analizinden elde edilen bulgular verilmektedir.
Nitel verilerin betimsel analizinde yazili goriigme formunu cevaplandiran 6grencilere
yonelik frekans verileri tablolarda sunulurken, 6grenciler i¢in O1, 02, O3, ..., 022
gibi kodlar kullanilmistir. Bu agsamada, deney grubunda yer alan 6grencilerin, somut
materyal destekli derslere iligkin goriislerine odaklanilmistir. Alti sorudan olusan
goriisme formu, deney grubunda yer alan 6grencilere somut materyal yontemi ile
dersler islendikten sonra uygulanmis olup her bir soruda elde edilen veriler su sekilde

yorumlanmustir:

“Matematik dersinde somut materyal kullanarak isledigimiz dersler ile ilgili
neler diistintiyorsunuz?”, “Bundan sonra matematik derslerinin materyal/oyun
destekli iglenmesi hususunda ne diisiiniiyorsun?” ve “Matematik dersinde materyal
kullaniminin avantaj ve dezavantajlari hakkinda neler soyleyebilirsin?” sorulari
ogrencilere yoneltilerek alinan cevaplar dogrultusunda materyal kullaniminin
o0grenme siirecine etkisi ile ilgili 6grenci goriisleri i¢in olusturulan tema igerigi
kapsaminda eglenceli, motive eden ve ilgi cekici bir siire¢ olarak 6grenme, kalici,
kolay ve verimli bir siire¢ olarak 6grenme, O0grenme siirecine olumsuz etkiler

seklinde ii¢ kategori olusturulmustur. Elde edilen veriler Tablo 4.2.1° de verilmistir.
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Tablo 4.2.1. Materyal Kullaniminin Ogrenme Siirecine Etkisi Ile ilgili Ogrenci
Gortgleri (Tema-1)

[
8 Eglenceli, motive eden ve ilgi Kalicl, kolay ve verimli bir Ogrenme Siirecine
E cekici bir siireg olarak 6grenme siire¢ olarak 6grenme Olumsuz Etkiler
<
X

. i . . 02, 04-0s, 011, 013,

Eglenceli/ 01-015, 017, 018, 019, . .. .. .. .. o
. . . Kalic1 Ogrenme 014, O17, O18, 020, Sire Kayb1 04, O5
Zevkli 020, 022 R
022

o s a ) 01-04, 06-010, 012,
[a) o o 06, 08, 09, 014, 017, Cabuk/Kolay R . . Deforme
@) Iigi Cekici ) 014, 015-018, 021,
™ 020, 021 Ogrenme . Olma

022
Daha . . e
Y . . 4 08, 09, 011-016,
Odak Artirict 05, 08, 09, 017, 021 Iyi/Verimli ¥ .
.. 018-021
Ogrenme

Tablo 4.2.1. incelendiginde deney grubunda bulunan 20 &6grenci (%91)
matematik dersinde somut materyal ve egitsel oyun kullaniminin 6grenme siirecinin
daha eglenceli ve zevkli hale getirdigini belirtmistir. Matematik dersinde somut
materyal ve egitsel oyun kullanimi sayesinde dersin ilgi ¢ekici oldugunu diisiinen 7
ogrenci (%32), derse daha iy1 odaklandigini belirten 5 6grenci (%23) bulunmaktadir.
Bunlarin yanisira 6grenmenin kalici olarak gergeklestigini savunan 12 Ogrenci
(%55), daha ¢abuk ve daha kolay 6grendigini diisiinen 17 6grenci (%77), somut
materyal ve egitsel oyun kullaniminin daha iyi ve verimli 6grenmeye katki sagladigi

goriisiinde olan 12 6grenci (%55) bulunmaktadir.

Tablo 4.2.1 ile Tablo 4.1.5 ve Tablo 4.1.6 incelendiginde nitel verilerden elde
edilen bulgular ile nicel verilerden elde edilen bulgularin birbirini destekledigi
goriilebilmektedir. Somut materyal ve egitsel oyun kullanilan matematik dersleri g0z
oniinde bulunduruldugunda, deney grubu 6grencilerinin % 91°nin bu derslerin daha
eglenceli oldugunu diisiinmeleri, %77’sinin bu derslerde daha ¢abuk ve kolay
ogrendigini dile getirmesi ve %55°nin daha iyi ve verimli 6grendigini belirtmesi,

nicel bulgularda elde edilen akademik basar1 puaninda, deney grubu ile kontrol grubu

67



arasinda, deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulgusunu destekler niteliktedir.
Bunlarla birlikte somut materyal ve egitici oyun kullaniminin olumsuz etkilerinden

sadece 3 6grenci (%14) bahsetmistir.

Katilimcilarin orijinal ifadelerinden alinan bazi alintilar su sekildedir.
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Sekil 4.2.1. Materyal Kullaniminin Ogrenme Siirecine Etkisi Ile Tlgili Ogrenci Yazil

Gortiglerinden Alinan Dogrudan Alintilar
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Yazili goriisme formunda “Somut materyallerle yapilan dersler, agilar ve
cokgenler konusunda karsilastiginiz problemleri ¢ozmenizi nasil etkiledi?” sorusu
Ogrencilere yoneltilerek, alinan goriisler 1s1iginda materyal kullaniminin problem
¢cOzme surecine etkisi ile ilgili 6grenci goriisleri temasi olusturularak, ilgi gekici ve
eglenceli bir siireg¢ olarak problem ¢6zme, Kalict ve kolay bir siire¢ olarak problem
cozme seklinde iki kategori olusturulmustur. Elde edilen veriler Tablo 4.2.2. de

sunulmustur.

Tablo 4.2.2. Materyal Kullaniminin Problem Cozme Siirecine Etkisi ile Ilgili

Ogrenci Gériisleri (Tema-2)

oo
& .
Q Ilgi ¢ekici ve eglenceli bir siire¢ A )
S F Kalic1 ve kolay bir siirec olarak problem ¢6zme
= olarak problem ¢ézme
<
N
oo . . Cabuk/Hizli Problem L
Ilgi Cekici 02,017, 019 04, O5
Anlama/C6zme
a) . B Problemleri Daha Iyi /Kolay 01-04, 06, 07, 09-012, O14-
@) Eglenceli 016, 019 B . . N N
i~ Anlama/Cdzme 016, 018, 021, 022
Kalicilik 02, 04, 08, 010, 013, 014

Tablo 4.2.2 incelendiginde somut materyal ve egitsel oyun destekli islenen
derslerin karsilagilan problemleri ¢6zme siirecine etkisini ilgi ¢ekici bulan 3 6grenci
(%14) , eglenceli bulan 2 dgrenci (%9) vardir. Kalici ve kolay problem ¢6zme siireci
kategorisine bakildiginda somut materyal ve egitsel oyun destekli dersler sonrasinda
problemi daha c¢abuk ve hizli anlayip ¢o6zdiigiini diisinen 2 &grenci (%9),
problemleri daha iyi ve kolay anlayarak ¢6zdiigiinii belirten 16 6grenci (%27), somut
materyal destegi ile islenen konunun 6grenciler i¢in problem ¢ozdiiklerinde zihinde

canlandigini belirterek kalicilig1 destekledigini diisiinen 6 d6grenci (%27) vardir.
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Katilimcilarin orijinal ifadelerinden alinan bazi alintilar su sekildedir.
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Sekil 4.2.2. Materyal Kullanimmin Problem Cozme Sirecine Etkisi ile Ilgili Ogrenci

Yazili1 Goriislerinden Alinan Dogrudan Alintilar

“Somut materyalleri kullanirken kendinizi nasil hissettiniz? Nedenini
yazimiz.” sorusuna verilen cevaplar Tablo 4.2.3” de belirtildigi sekilde olusturulan
tema kapsaminda ii¢ kategoriye ayrilmistir. Yazili gériisme formundan elde edilen

veriler Tablo 4.2.3” de sunulmustur.

Tablo 4.2.3. Materyal Kullaniminin Ogrenci Hisleri Uzerindeki Etkisi (Tema-3)

]
& Kaygi ve endise verici bir o . o
Q Pozitif bir duygu ve diisiince siireci . Belirgin bir duygusal izlenimi
S sureg olarak materyal
= olarak materyal kullanim olusturmayan materyal kullanim
§ kullanim

Basar L. . . Kirma/Zarar . Hislerinde Degisiklik L.

. 02, 011, 013, 017 o 018 04, 05

Inanci Verme Endisesi Olmamasi
8 fyi 01, 04, 66- 09, 012-  Yapamama/Yanhs 03, 07,
X Hissetme 016, 019, 020 Yapma Endisesi 610

Eglenme 08, 09, 015, ©18- 020 Heyecan 07- 69
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Tablo 4.2.3 incelendiginde matematik dersinde somut materyal ve egitsel
oyun kullaniminin basari inancini arttirdigini diisiinen 4 6grenci (%18), kendini daha
iyi hissederek derse karsi pozitif bir siire¢ i¢erisinde oldugunu belirten 13 6grenci
(%59), derste eglendigini ifade eden 6 6grenci (%27) vardir. Tablo 4.2.3 ile Tablo
4.1.5 ve Tablo 4.1.6 incelendiginde nitel verilerden elde edilen bulgular ile nicel
verilerden elde edilen bulgularin birbirini destekledigi goriilebilmektedir. Somut
materyal ve egitsel oyun kullanilan matematik dersleri g6z Oniinde
bulunduruldugunda, deney grubu 6grencilerinin % 59’nun derste kendini daha iyi
hissederek matematigi yapabilecegini belirtmesi 6zyeterlik 6l¢egi puan ortalamasinin
deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu bulgusunu destekler niteliktedir.

Bunun yanisira matematik dersinde somut materyal ve egitsel oyun
kullanimin1 kaygi ve endise verici bir siire¢ olarak goren Ogrenciler de vardir.
Materyalleri kirma/ zarar verme endisesi olan 1 &grenci (%4), materyallerin
kullaniminda yanlis yapma veya yapamama endisesi olan 3 Ogrenci (%14) ve
materyal ve egitsel oyunlar1 kullanirken heyecan yaptigini diisiinen 3 6grenci (%14)
vardir. Derslerde kullanilan somut materyal ve egitsel oyunlarin hislerinde bir
degisiklige neden olmadig1 goriisiinde olan 2 6grenci (%9) vardir.

Katilimcilarin ifadelerinden alinan dogrudan alintilar asagidadar.
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Sekil 4.2.3. Materyal Kullaniminin Ogrenci Hisleri Uzerindeki Etkisi Ile Tlgili

Ogrenci Yazili Gériislerinden Alinan Dogrudan Almntilar
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“Bu etkinlik kapsaminda kullanilan materyaller / oynatilan egitsel oyunlar
senin matematik dersine olan bakis ac¢ini nasil etkiledi?” sorusuna verilen cevaplar
dogrultusunda olusturulan materyal kullaniminin 6grencilerin matematige bakis agisi
temasi, eglenceli ve pozitif tutumu destekleyen bir ders olarak matematik, kolay bir
ders olarak matematik, degismeyen bakis acisi seklinde U¢ kategoriye ayrilmistir.

Elde edilen veriler Tablo 4.2.4° de verilmistir.

Tablo 4.2.4. Materyal Kullaniminin Ogrencilerin Matematige Bakis Agisi
Uzerindeki Etkisi (Tema-4)

oo
&
g
= Eglenceli ve pozitif tutumu des?ekleyen bir ders olarak Kolay bir ders olarak matematik Degismeyen bakis
[ matematik agis1
o Matematigi Daha 03, 086,
Matematigi Eglenceli Hale Getirdi 05,1256207, Kolay Yapabilmemi ~ 011, 014, F&rg;gi‘ 04, 019
! Sagladi 015, 018
02, 06, 08,
Matematigi Sevdirdi Oll.' 013,
a 018
o
X
09, 012,
Iyi / Olumlu Etkiledi 016, 020,
621

Matematigi Daha Iyi Yapabilmemi Sagladi 07, 010, 017

Derslerde somut materyal ve egitsel oyun kullanimimin matematigi eglenceli
hale getirdigini belirten 5 6grenci (%23), matematigi sevdirdi kanaatine varan 6
ogrenci (%27) ,olumlu etkiledi diyen 5 6grenci (%5) ve matematigi daha iyi
yapabilmesine katk1 sagladigini diisiinen 3 6grenci (%14) vardir. Matematik dersinin
zor oldugu 6n yargisini azaltarak daha kolay anladiklarini belirten 6 dgrenci (%27)
vardir. Materyal kullaniminin matematik dersine olan bakis acisin1 olumlu ya da

olumsuz sekilde degistirmedigini diisiinen 2 6grenci (%9) bulunmaktadir.
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Katilimeilarin ifadelerinden alinan dogrudan alintilar asagidadir.
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Sekil 4.2.4. Materyal Kullaniminin Ogrencilerin Matematige Bakis A¢is1 Uzerindeki
Etkisi Ile Ilgili Ogrenci Yazili Gériislerinden Alinan Dogrudan Alintilar
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BESINCI BOLUM

5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu calismada agilar ve cokgenler konusunun o6gretiminde belirli somut
materyal ve egitsel oyun kullanilmasinin 7. siif dgrencilerinin matematik 6grenme
sonuglarina, matematik 6grenme tutumuna, matematik kaygi diizeyine, matematik
yetenegine, kendi kendine matematik c¢alismasina ve 6grenme motivasyonuna etkisi

arastirilmistir. Bulgular literatiir egliginde tartigilmistur.

5.1.1. Uygulamamin matematik basarisina etkisi

Kontrol grubundaki 6grencilerin agilar ve ¢okgenler basari 6n test ile basari
son test puanlar1 sonuglarina gore yapilan ¢ok degiskenli varyans analizi sonucunda
bu grupta bulunan 6grencilerin akademik performanslar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Deney grubundaki 6grencilerin ag1 ve
cokgen basarilarina iligkin 6n ve son test sonuglarindan yola ¢ikilarak yapilan ¢ok
degiskenli varyans analizi (MANOVA) testine gore, deney grubundaki 6grencilerin
akademik performanslarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu ortaya
cikmistir. Uygulama Oncesinde kontrol ve deney grubundaki Ogrencilerin aci ve
cokgen basari On testi sonuglari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmazken; uygulama sonrasinda deney grubu 6grencilerinin son testte basari puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Bu
sonucun ortaya ¢ikmasindaki temel sebep somut materyallerin, 6grencilerin zihninde
canlandirmakta giicliik ¢ektikleri geometrik bilgileri somutlagtirarak bircok duyu
organina hitap etmesidir. Ogrenciler somut materyaller ve oyunlar sayesinde yaparak
ve yasayarak kendi deneyimleri sonucunda bilgiyi yapilandirir. Somut materyal
kullanim1 6grenci katilimini arttirir, O6grenmeyi kalict kilar ve matematiksel

diistinmeyi destekler.

Cok sayida ¢alisma, manipulatif materyallerin 6grencilerin gesitli matematik

konularinda anlamli 6grenmelerine yardimer olmada etkili oldugunu gostermistir.
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Omegin Kutluca ve Akin (2013)’ 1 nitel bir arastirma ¢alismas1 olan dort kefeli
cebir terazisi kullanimi iizerine yapilan ¢alisma sonucuna bakildiginda, matematiksel
kavramlarin somutlastirilarak  6gretilmesinin - 6grenmeyi  kalict  kildigr  tespit
edilmistir. Kadagdl (2018) matematik dersinde belirli materyallerin kullanilmasinin
ogrencilerin kendi zihinlerinde diisiinme yeteneklerini gelistirdigini belirtmistir.
Okuyucu (2019), calismasinda altinci smif Ogrencilerinin  hacim kavramint
anlamasinda somut materyallerle desteklenen 6grenme ortaminin etkili oldugu
sonucuna varmistir. Bozkurt ve Akalin (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismanin
sonucuna bakildiginda, somut materyal uygulamalarinin 6gretim programlarinda yer
alan kavramlarin 6gretiminde ve 6grenmenin kaliciligini saglamada olumlu etkilere
sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica, somut materyal kullaniminin derslerin daha
zevkli ve verimli hale gelmesini sagladigi sonucuna varilmistir. Aydogdu, Ersen ve
Tutak (2014) ¢aligmalarinda materyal kullanimimin matematik 6grenme siireclerine
etkisini incelemis ve yari deneysel bir model kullanmustir. Ozellikle kiimeler
konusunda somut materyallerin kullaniminin 6grencilerin matematik basarist ve
matematige yonelik tutumlar lizerindeki etkisi incelenmistir. Arastirma sonuglarina
gore, deney grubundaki Ogrencilerin matematik basaris1 ve matematik tutumlari
tizerinde somut materyal kullaniminin olumlu bir etkisi oldugu bulunmustur. Bu
sonuglar, somut materyallerin soyut matematik kavramlarinin anlagilmasina ve
Ogrenilmesine yardimci oldugunu gostermektedir. Kortikci (2008) tarafindan
yiiriitiilen arastirmada 6. siif diizeyinde "Tam Sayilar ve Tam Sayilarla islemler"
konusu ele almistir. Deney grubunda materyal destekli bir Ogretim yaklasimi
kullanilmisken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemleri tercih edilmistir.
Arastirma sonuglarina gore, materyal destekli 6gretim yaklagiminin deney grubu ile
kontrol grubu arasinda matematik basarilar1 ve hatirlama diizeyleri bakimindan
farkliliklar olusturdugunu gostermistir. Bu farkliliklarin, deney grubunun lehine
oldugu belirtilmektedir. Tuncer' in 2008 yilinda binom agilimi ve Pascal iicgeni
konusu i¢in gerceklestirdigi caligmada materyal destekli matematik G6gretiminin
geleneksel 6gretime gore dgrencilerin akademik basarist iizerinde daha etkili oldugu
ve bu etkinin basarinin uzun siireli kalicilik diizeyine de olumlu sekilde yansidigi

sonucuna ulasildigini sdyleyebiliriz.
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Bu tiir ¢aligmalar, egitimde materyal kullaniminin 6nemini vurgulamakta ve
Ogrencilerin 6grenme deneyimini zenginlestirmek i¢in somut materyallerin etkili bir

sekilde kullanilmasinin faydali olabilecegini gostermektedir.

5.1.2. Uygulamanin matematik tutumuna etkisi

Kontrol ve deney gruplart arasinda yapilan ¢ok degiskenli varyans analizi
sonuclarina gore, deney grubu Ogrencilerinin matematik dersi tutumlarma yonelik

algilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilememistir.

Ancak, Budak (2010) tarafindan yapilan arastirma ve Sensoy ve Yildirim' in
(2016) calismasi, geometri dersine yonelik tutumlar iizerinde yapilan farkli
yontemlerin etkilerini incelemistir. Budak' 1 arastirmasi, bilgisayar destekli
Ogretimin geometri konusundaki tutumlar1 olumlu yodnde etkiledigini ortaya
koymustur. Sensoy ve Yildirnm' i ¢alismasi ise U¢ boyutlu goérsel materyal
kullaniminin derslere yonelik tutumlar1 olumlu sekilde etkiledigini belirtmistir. Her
iki caligmada da, deney ve kontrol gruplari arasinda geometri dersine yoOnelik
tutumlarin farklilik gosterdigi istatistiksel olarak belirtilmistir. Giines ve Aydogdu-
Iskenderoglu' nun (2014) calismas! ise somut materyal uygulamalarinin matematik
dersine yonelik tutumlart olumlu yonde etkiledigini goOstermistir. Somut
materyallerin kullanimiyla o6grencilerin derslere daha fazla ilgi gosterdikleri ve

derslerin daha eglenceli gectigi belirtilmistir.

Bu bulgular, farkli 6gretim yontemlerinin ve materyallerin kullaniminin
ogrencilerin derslere yonelik tutumlarii etkileyebilecegini ve bu etkilerin arastirma

sonuglarma yansidigini géstermektedir.

5.1.3. Uygulamamin matematik motivasyonuna etkisi

Yapilan arastirmada, deney grubu dgrencilerinin matematik motivasyonlari
ile ilgili elde edilen sonuglarda ilk uygulama ve son uygulama arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 tespit edilmistir. Anlamli farkhiliklarin tespit edilememesi,
Ogrencilerin matematik motivasyonlar1 {izerine yapilan arastirmada onemli bir

bulgudur. Bu tiir bulgular, egitimde kullanilan farkli yontemlerin etkilerini
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degerlendirirken Onemlidir ve ileri c¢aligmalar icin farkli degiskenlerin veya

mudahalelerin incelenmesi gerekebilir.

Farkli arastirmalara bakildiginda Ben-Ari (2001)' nin arastirmasi, oyun
temelli 6grenmenin 6grencilerin matematikle ilgili motivasyonlarimi arttirdigini ve
matematiksel kavramlari daha etkili bir sekilde 6grenmelerine yardimci oldugunu
ortaya koymustur. Bu tiir bir 6grenme ortaminin 6grencilerin 6grenme siirecine olan
ilgilerini ve katilimlarin1 artirdig1 vurgulanmistir. Abrams (2008)’ 1n ¢alismasi, oyun
temelli O0grenme uygulamalarinin 6grencilerin  6grenme motivasyonlarini nasil
artirabilecegini ve matematiksel becerilerin gelistirilmesine olan katkisini
incelemistir. Oyunlar aracilifiyla 6grenmenin, dgrencilerin 6grenme siireglerine daha
aktif bir sekilde dahil olmalarin1 sagladigi belirtilmistir. Papastergiou (2009)' nun
arastirmasi, dijital oyunlarin ve simiilasyonlarin §grencilerin matematiksel
motivasyonlarint artirmada etkili oldugunu gostermistir. Oyun temelli 6grenme
yontemlerinin, 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirmelerine ve 6grenme
siireclerine daha fazla katilm gostermelerine yardimci oldugu bulunmustur. Liu
(2011)’ nun ¢alismasi, oyun temelli 6grenme stratejilerinin 6grencilerin matematik
derslerine olan ilgilerini ve motivasyonlari artirabilece§ini ortaya koymustur.
Ovyunlar, 6grencilerin matematiksel kavramlar1 eglenceli ve etkilesimli bir sekilde
ogrenmelerini saglayarak motivasyonlarini yiikseltecegi sonucuna varmistir. Kailani
vd. (2019) arastirmalarinda oyun temelli Ogrenmenin Ogrencilerin  genel
motivasyonlarini ve basarilarini artirma konusundaki etkilerini incelemistir. Calisma,
oyunlarin 6g8rencilerin 6grenme siireglerini daha ilgi cekici hale getirdigini ve

matematikle 1lgili motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigini bulmustur.

5.1.4. Uygulamanin matematik kaygisina etkisi

Kaygi genellikle olumsuz duygular yasanirken ortaya c¢ikar (Baltas, 1990).
Sinav kaygist olustugunda, sinav yaklastikca kisinin korkusu artar ve bu da
basarisizliga yol acar (Baltas ve Baltas, 1986). Baska bir deyisle kayginin azaltilmasi,
ogrenme ve biligsel performans Uzerindeki olumsuz etkilerinden dolayr 6nemli
gorulmektedir (Ceyhan ve Namlu, 2002). Smav kaygisinin akademik performans

uzerinde olumsuz etkisi oldugu tespit edilmistir (Eysenck, 2001). Ayrica bireylerin
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duygularini kontrol etmek, onlarin daha az kaygi ve stres yasamalarina ve dolayisiyla
daha fazla 6z yeterlilige sahip olmalarina olanak saglar (Bandura, 1997). Baslangicta
kontrol grubundan daha diisiik kaygi seviyesine sahip olan deney grubu son testte
kontrol grubu ile ayn1 seviyeye gelmistir. Bu sonug uygulanan yéntemin deney grubu
uzerinde beklenmedik bir etkisi oldugunu gdstermektedir. Bu durum uygulanan
yontemin kaygiy1 arttrict bir etkisinin olabilecegini diisliindiirmektedir. Bu baglamda
yontemin gozden gecirilmesi veya kaygi yonetimi konusunda ek onlemler alinmasi

gerektigini diisiindiirebilir.

Bozkurt ve Bircan (2015) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, matematikte
akademik basar ile sinav kaygisi arasinda negatif yonlii pozitif bir iliski oldugu
belirlenmigtir. Bu bulgu, sinav kaygisinin artti§i durumlarda akademik basari
seviyesinin genellikle diistiigiinii ve bu iki degisken arasinda ters yonli bir iligki

oldugunu gostermektedir.

5.1.5. Uygulamamin matematik 6zyeterlige etkisi

Yapilan arastirmada kontrol grubunun On test Ozyeterlik Olcegi puan
ortalamalar1 ile son test Ozyeterlik puan ortalamalar1 arasinda ciddi bir fark tespit
edilemezken, deney grubu 6grencilerinin 6zyeterlik dlcegi 6n test ve son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark edilmistir.

Bu bulgular, Talan ve Giilsegen' in (2018) yaptigi arastirmayla paralellik
gostermektedir. Onlarin ¢alismasi1 da deney ve kontrol gruplarinda Ogrencilerin
derslere yonelik Ozyeterlik algilarinda on test ve son test puanlari arasinda anlamli
farklar oldugunu ortaya koymustur. Yazlik' in (2018) ¢alismasi ise somut materyal
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilar1 {izerindeki etkisini incelemektedir.
Bu arastirma, somut materyal kullanmadan 6nce dgrencilerin matematik dersini zor
ve anlasilmaz bulduklarini, ancak somut materyallerle desteklenmis bir 6grenme
stireciyle birlikte dersin daha anlamli hale geldigini ve dzyeterlik inan¢larinin olumlu
yonde etkilendigini géstermektedir. Ayrica, 6grenciler baslangigta somut materyalleri
kullanmada zorluk yasasalar da zamanla bu materyallere alisarak ozyeterlik

algilarinin arttigini ifade etmislerdir.
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Bu sonuglar, somut materyal ve etkilesimli 6gretim yontemlerinin kullanildigi
bir 6grenme ortaminin, d6grencilerin matematik dersine yonelik 6zyeterlik algilarin
gelistirmede etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Ogrencilerin anlamli ve zengin
igceriklerle desteklenmis bir 6grenme siireci gecirmeleri, 0z yeterlik algilarinin ve

akademik basarilarinin artmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

5.1.6. Yazih goriisme formu sonuglari

Arastirmada deney grubundaki 6grencilere uygulama sonrasinda goriisme

formu sunulmustur ve elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

“Matematik dersinde somut materyal kullanarak isledigimiz dersler ile ilgili
neler distiniiyorsunuz?” sorusuna deney grubundaki ogrenciler dersi materyal
destekli sekilde islediklerinde daha iyi anladiklarini ve dersin daha zevkli gectigini
diisiindiiklerini  belirtmistir. Bu goriisler, materyal destekli o6gretimin etkisinin
ogrencilerin ders icerigini anlama ve 6grenme siirecini olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir. Ayrica, materyal destekli 6gretimle birlikte Ggrenciler matematik
dersine yonelik olumlu bir tutum gelistirdiklerini ifade etmistir. Bu durum,
ogrencilerin matematik konularmma karsit daha istekli ve motive olduklarini

gosterebilir.

Elde edilen goriislere dayanarak, materyal destekli O6gretim yoOntemiyle
konularin daha anlasilir ve kalict bir sekilde 6grenildigi sonucuna varmak miimkiin.
Ogrencilerin dersleri daha iyi anlama ve kalict &grenme saglama agisindan
materyallerin ve etkinliklerin 6nemli bir rol oynadigi goriilmiistiir. Ayrica, bu
sonuglar materyal destekli 6gretimin sadece bu calismada degil, farkli derslerde de
kullanilmast durumunda 6grencilerin genel olarak daha rahat 6grenebilecekleri ve
derslere daha olumlu bir sekilde yaklasabilecekleri sonucunu desteklemektedir. Bu
bilgiler, materyal destekli 6gretimin Ogrenci basarisi ve tutumu iizerinde olumlu

etkileri oldugunu gdsteren 6nemli verileri yansitmaktadir.

Enki (2014) calisma sonuclar1 incelendiginde, yedinci siif Ogrencilerinin
cogunun derslerde kullanilan materyaller hakkinda olumlu diislincelere sahip

olduklar belirtilmektedir. Bu olumlu diisiinceler, materyal destekli 6gretimin 6grenci
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deneyimini ve 6grenme siirecini olumlu sekilde etkiledigini gdsterebilir. Bakkaloglu
(2007) calismasinin bulgularina goére, matematik Ogretmeni adaylarinin somut
materyal kullanimina yonelik olumlu goriislere sahip olduklar ifade edilmektedir. Bu
sonug, 0gretmen adaylarinin materyal destekli 6gretim yaklasimini olumlu bir sekilde
degerlendirdigini ve materyal kullanimmin 6grenme siirecine katki sagladigina

inandiklarini gostermistir..

“Somut materyallerle yapilan dersler, acilar ve c¢okgenler konusunda
karsilastiginiz problemleri ¢6zmenizi nasil etkiledi?” sorusuna ogrencilerin somut
materyal uygulamalarinin problem ¢6zme yeteneklerine olumlu etkisi oldugunu
belirtmeleri, materyal destekli 6gretimin gercek hayatta karsilasilan sorunlarin
¢ozlimiinde etkili bir yontem oldugunu gostermistir. Somut materyallerin kullanima,
soyut ve karmasik kavramlari somut 6rneklerle iligkilendirerek 6grencilerin daha 1yi
anlamalarin1  saglar. Bu da Ogrencilere gergek diinyada karsilasabilecekleri

problemleri ¢ozme becerisi kazandirabilir.

Somut materyallerin net bilgiler sunmasi, 6grencilerin soyut diisiinceleri daha
somut bir sekilde gorsellestirmelerini saglar. Bu da 6grencilere daha iyi problem
cozme stratejileri gelistirmelerine yardimci olabilir. Ogrencilerin gergek hayatta
karsilastiklar1 problemleri somut orneklerle iliskilendirmeleri, materyal destekli

Ogretimin giinliik yasamda da ise yarayabilecek beceriler kazandirdigini gosterir.

“Somut materyalleri kullanirken kendinizi nasil hissettiniz? Nedenini
yaziniz.” sorusunda 6grenciler geleneksel matematik anlayislarinin degistigine ve zor
konularin bu sekilde anlatilmasiyla daha kalici 68renmenin saglanacagina
inanmaktadirlar. Uygulamadaki 6grenci etkinliginin ve materyallerin olusturulmasina
aktif katilmin keyif getirdigi, hem ders basarisina hem de matematige yonelik

tutuma olumlu etki yaptig: tespit edilmistir.

“Bu etkinlik kapsaminda kullanilan materyaller/ oynatilan egitsel oyunlar
senin matematik dersine olan bakis acini1 nasil etkiledi?” sorusuna 6grenciler aslinda
matematik dersinin kurallarla oynanan bir oyun oldugunu ve yaparak yasayarak

kesfetmenin ¢ok eglenceli oldugunu belirtmislerdir.

“Bundan sonra matematik derslerinin materyal/ oyun destekli islenmesi
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hususunda ne disiinliyorsun?” sorusuna Ogrenciler materyal yardimi ile islenen
derslerde sebep sonug¢ iliskisi kurduklarini ve somut materyal kullaniminin
ogrenmeyi kalict kildigimi vurgulamiglardir. Matematik konularimin hepsinde
materyal kullannminin soyut Ogrenmeyi somutlastirip dersleri eglenceli hale

getirecegini belirtmislerdir.

“Matematik dersinde materyal kullaniminin avantaj ve dezavantajlari
hakkinda neler sdyleyebilirsin?” sorusuna ogrencilerin neredeyse tamaminin somut
materyal kullanimia yonelik olumlu goriisler belirtmeleri, materyal destekli
Ogretimin Ogrenciler tiizerindeki etkisinin olduk¢a pozitif oldugunu gdsterir.
Ogrencilerin derslerin somut materyallerle islenmesini tercih ettiklerini ifade
etmeleri, bu yaklasimin 6grenci ilgisini c¢ektigini ve Ogrenme deneyimini
gelistirdigini gosterir. Ogrenciler materyal kullammimin dezavantaji olarak siirenin
materyaller ile ¢ok harcandigini bu nedenle sinif igerisinde ¢oziilen soru sayisinin az
oldugunu belirtmistir. Bir diger dezavantaj ise 0grencilerden birkaci materyale zarar
verme endisesi tasidigim1  belirtmistir. Bu nedenle materyalleri  aktif

kullanamadiklarini belirtmislerdir.

Kula (2005) galisma sonuglarina gére 6grenciler, somut materyallerin soyut
matematik kavramlarini daha anlasilir hale getirdigini belirtmislerdir. Derslere olan
ilgilerinin arttiin1 ve materyallerle yapilan etkinliklerin dersleri daha eglenceli
kildigin1 ifade etmislerdir. Yigit (2007) c¢alismasinda Ogrenciler, materyallerle
etkilesim halinde olmanin bilgiyi daha kalici hale getirdigini belirtmislerdir. Aslan ve
Atic1 (2015) calisma neticesinde egitsel bilgisayar oyunlariyla desteklenen matematik
derslerine yonelik 6grenci gorlslerinin olduk¢ca olumlu oldugu bulunmustur.
Ogrenciler, bu tiir materyallerin motivasyonlarini artirdigin ve derslere olan ilgilerini
pekistirdigini ifade etmislerdir. Ozcelik ve Alkan (2011) calismasinda &grenciler,
somut materyallerin problem ¢dzme becerilerini gelistirdigini ve analitik diistinme
yeteneklerini artirdigini belirtmislerdir. Materyallerin grup calismalarinda is birligini
tesvik ettigini ve etkilesimi artirdigini ifade etmislerdir. Demir ve Akpinar (2013)” in
yaptig1 ¢alismada Ogrenciler, materyallerle yapilan deneysel caligmalarin §grenme

stirecini daha keyifli hale getirdigini ve 6grenmeyi kolaylastirdigini sdylemislerdir.
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Celik ve Yildiz (2019)’ 1n calismasinda Ogrenciler, materyallerin soyut kavramlari

somutlagtirarak 6grenmeyi kolaylastirdigini ifade etmislerdir.

5.2. Oneriler

» 7. Siif Acilar ve Cokgenler konusunda uygulanan bu yontem farkli simif

seviyeleri ve farkli konularda da uygulanabilir.

» Uygulamanin sonuglar1 Matematik dersini kapsamaktadir. Benzer

caligmalar Fen Bilimleri, Tiirkce, Sosyal Bilgiler gibi diger derslerde de yapilabilir.

» Aragtirmanin gegerliligini arttirmak icin uygulama siiresi arttirilabilir ve

kalicilik testi de kullanilabilir.

» Derslerin daha eglenceli ve ilgi c¢ekici hale getirilmesi amaciyla somut
materyallerin yani sira dinamik geometri yazilimlarindan yararlanilmasi 6nerilebilir.
Bu yazilimlar, Ogrencilere interaktif ve gorsel bir 6grenme deneyimi sunarak

matematik konularini daha ilgi ¢ekici bir sekilde anlamalarini saglayabilir.

82



KAYNAKLAR

Abrams, L. (2008). The effect of computer mathematics games on elementary and
middle school students’ mathematics motivation and achievement.
(Yaymmlanmamis doktora tezi). Capella University, Minnesota.

Aksu, M. (1991). Matematik dgretiminin amag ve ilkeleri. B. Ozer (Ed.), Matematik
Ogretimi (SS. 2-15). Eskisehir: Anadolu Universitesi A¢ikogretim Fakiiltesi
Yayinlari.

Albayrak, M., Isik, C. ve Ipek, A. S. (2005). ilkdgretim okulu matematik dersi
programinin (kapsam ve egitim durumlar1 agisindan) incelenmesi. Egitimde
Yansimalar: Yeni Ilkégretim Programlarim Degerlendirme Sempozyumu,
Erciyes Universitesi, 14-16 Kasim 2005, Ankara: Tekisik Egitim Arastirma
Gelistirme Vakfi Yayinlari, 256-261.

Alkan, C. (2005). Egitim Teknolojisi. Ankara: An1 Yaymcilik.

Allendoerfer, C. B. (1965). Angles, arcs, and Archimedes. The Mathematics Teacher,
58(2), 82-88.

Altun, M. (2002). Matematik Ogretimi. Bursa: Erkam Matbaacilik.

Altun, M. (2008). likogretim ikinci kademe (6, 7 ve 8. simiflarda) matematik ogretimi
(5. Baski). Bursa: Aktiiel Yaymlari.

Ardahan, H. ve Ersoy, Y. (2002). [Ikogretim okullarinda kesirlerin 6gretimi-|:
Ogrencilerin 6grenme giicliikleri ve ortak yanlislari. O. Celebi, Y. Ersoy ve
G. Onel (Ed.), Matematik Etkinlikleri-2002 Bildiri Kitab: (sS. 24-26). Ankara:

Matematikgiler Dernegi Yayinlart.

Aslan, O. ve Atici, B. (2015). Egitsel bilgisayar oyunlariyla desteklenen matematik
derslerinin dgrenci motivasyonuna etkisi. Egitim Teknolojisi Dergisi, 11(3),
112-125.

Aydm, B. ve Dogan, M. (2012). Matematik Ogretimi: ge¢misten giinimiize
matematik énindeki engeller. Batman Universitesi Yasam Bilimleri Dergisi,
1(2), 89-95.

Aydogdu, M., Ersen, A. N., ve Tutak, T. (2014). Materyal destekli matematik
ogretiminin ortaokul 6. smif Ogrenci basarisina ve tutumuna etkisi.
TurkishJournal of Educational Studies, 1(3), 166-185.

Bai, H., Wang, L., Pan, W., ve Frey, M. (2009). Measuring mathematics anxiety:
Psychometric analysis of a bidimensional affective scale. Journal of
Instructional Psychology, 36, 185-193.

Baki, A. ve Celik, D. (2005). Grafik hesap makinelerinin matematik derslerine
adaptasyonu ile ilgili matematik Ogretmenlerinin gorisleri. The Turkish
Online Journal of Educational Technology, 4(4).

83



Bakkaloglu, E. (2007). Preservice elementary mathematics teachers’ efficacy beliefs
about using manipulatives in teaching mathematics. (Yayimmlanmamis yiiksek
lisans tezi). Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara.

Ball, D. L. (1992). Magical hopes: Manipulatives and the reform of math education.
American Educator, 16(2), 14-18.

Baltas, A. (1990). Ustiin Bagar:. Istanbul: Remzi Kitabevi.

Baltas, A. ve Baltas, Z. (1986). Stres ve Basa Cikma Yollari. Istanbul: Remzi
Kitabevi.

Bandura, A. (1997). Self-Efficacy: The Exercise of Control. New York: Freeman.

Baroody, A. J. (1989). Manipulatives: When are they useful? Arithmetic Teacher,
37(2), 4-5.

Basarir, D. (1990). Ortaokul son smif Ogrencilerinde smav kaygisi, durumluluk
kaygi, akademik basar1 ve siav basarisi arasindaki iligkiler. (Yayimlanmamus
yiksek lisans tezi). Hacettepe Universitesi, Ankara.

Baser, N., Koroglu, H., Ozbellek, S. G., ve Tezcan, C. (2002). Tlkdgretim geometri
ogretiminde karsilasilan giicliikler ve giderme yollari. Buca Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 14, 38-47.

Baykul, Y. (2005). Ilkégretimde matematik égretimi (1-5. simiflar). Ankara: Pegem
Yayincilik.

Baytekin, C. (2004). Ogrenme Ogretme Teknikleri ve Materyal Gelistirme. Ankara:
Ani Yaymcilik.

Ben-Ari, M. (2001). Theory-guided technology in computer science. Science and
Education, 10(5), 477-484.

Betz, N. E. (1978). Prevalence, distribution, and correlates of math anxiety in
college students. Journal of Counseling Psychology, 25(5), 441-448.

Birgin, O. ve Tutak, T. (2006). Geometri 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretimin
ogrenci basarisina etkisi. IETC 2008, Eskisehir, Tiirkiye.

Birol, C. ve Ergin, A. (2000). Egitimde Iletisim. Ankara: An1 Yaymcilik.

Bozkurt, A. ve Akalin, S. (2010). Matematik 6gretiminde materyal gelistirmenin ve
kullaniminin  yeri, 6nemi ve bu konuda &6gretmenin roli. Dumlupinar
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27, 47-56.

Bozkurt, E. ve Bircan, M. A. (2015). Ilkdgretim besinci sinif 6grencilerinin
matematik motivasyonlar1 ile matematik dersi akademik basarilar1 arasindaki
iligkinin incelenmesi. Uluslararast Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 5, 201-220.

Budak, S. (2010). Cokgenler konusunun bilgisayar destekli ogretiminin 6. sinif
ogrencilerinin akademik basarilarina ve bilgisayar destekli geometri
ogretimine yoOnelik tutumlarina etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi).
Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

84



Biyiikoztiirk, S. (2010). Bilimsel Arastirma Yontemleri (11. Baski). Ankara: Pegem
Akademi Yayincilik.

Byoung, G. A. (2001). Using calculators in mathematics education in Korean
elementary schools. Journal of the Korea Society of Mathematical Education
Series D: Research in Mathematical Education, 5(2), 107-118.

Campbell, D. T., ve Stanley, J. C. (1963). Experimental and quasi-experimental
designs for research. Chicago: Rand McNally.

Ceyhan, E. ve Namlu, A. G. (2002). Bilgisayar kaygisi: Universite dgrencileri
tizerinde bir ¢alisma. Anadolu Universitesi, Eskisehir.

Clements, D. H. (1999). Concrete manipulatives, concrete ideas. Contemporary
Issues in Early Childhood, 1(1), 45-60.

Cnets. (2006). Technology foundation standards for students. Erisim tarihi,
10.07.2008, http://cnets.iste.org/students/s_stands.html

Coakes, S. J. (2004). SPSS: Analysis without anguish: Version 12.0 for Windows.
John Wiley ve Sons.

Creswell, J. W. (2012). Educational research: Planning, conducting, and evaluating
quantitative and qualitative research (4th ed.). Boston, MA: Pearson

Cakiroglu, E. ve Yildiz, B. T. (2007). Turkish preservice teachers’ views about
manipulative use in mathematics education. C. S. Sunal ve M. Kagendo (Ed.),
The Enterprise of Education (ss. 275-289). Information Age Publishing Inc.

Celebi, H. (2005). Egitimde teknoloji kullannminin amaglari. Erisim tarihi,
17.12.2005, http://politics.ankara.edu.tr/~aksoy/eky/hhasancebi.doc

Celik, E. ve Yildiz, S. (2019). Somut materyallerin matematik egitiminde
kullaniminin etkileri: Bir gézlemsel ¢alisma. Egitim Bilimleri Dergisi, 15(3),
245-259.

Cilenti, K. (1984). Egitim Sosyolojisi ve Ogrenme. Ankara: Kadioglu Matbaas.
Daniels, H. (2001). Vygotsky and Pedagogy. London: Routledge Falmer.

Demir, O. (2019). Geometrik cisimlerin 6gretiminde temel dayanaklarin elde
edilmesi, tutumlarina ve 6z-yeterlilige etkisi. (Yaymmlanmamis yliksek lisans
tezi). Bartin Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bartin.

Demir, S. ve Akpinar, E. (2013). Somut materyallerin matematik 6grenme siirecinde
ogrenci Ozgiiveni tizerindeki etkileri. Egitim Arastirmalari Dergisi, 20(4),
512-527.

Demirel, O., Seferoglu, S. ve Yagci, E. (2001). Ogretim Teknolojileri ve Materyal
Gelistirme. Ankara: Pegem Yayincilik.

Develi, M. H. ve Orbay, K. (2003). Tlkgretimde iic boyutlu geometri konularinin
ogretiminde karsilasilan giicliikler. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 14, 61-67.

Disbudak, O. (2017). The effects of using concrete manipulative and geogebra on

85


http://cnets.iste.org/students/s_stands.html
http://politics.ankara.edu.tr/~aksoy/eky/hhasancebi.doc

fifth grade students' achievement in quadrilaterals. (Yayimlanmamus yiiksek
lisans tezi). Orta Dogu Teknik Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Ankara.

Domino, J. (2010). The Effects of Physical Manipulatives on Achievement in
Mathematics in Grades K-6: A Meta-Analysis PhD thesis, Department of
Learning and Instruction Faculty of the Graduate School of the University at
Buffalo, State University of New York.

Durmus, S. ve Karakirik, E. (2006). Matematik egitiminde sanal manipiilatifler:
Teorik bir cerceve. Tiirk Cevrimigi Egitim Teknolojileri Dergisi , 5(1), 12.

Dursun, S., ve Peker, M. (2003). Ilkogretim altinci sinif 6grencilerinin matematik
dersinde karsilastiklar1 sorunlar. Cumhuriyet Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, 27(1), 135-142.

EARGED, (2010). PISA 2009 Projesi Ulusal On Raporu. Ankara: MEB-Egitimi
Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanlig1.

EARGED, (2011). TIMSS 2007 Ulusal Matematik ve Fen Raporu 8. Smiflar.
Ankara: MEB-Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi.

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii, (2023). PISA 2023 sonuglari: Egitimde
miikemmellik ve esitlik . OECD Yayincilik.

Enki, K. (2014). Effects of wusing manupulatives on seventh grade
students’achievement in transformation geometry and orthogonal views of
geometric figures, Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Orta Dogu Teknik
Universitesi, Sosyal Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Erdem, A. R., ve Demirel, O. (2007). Tiirkiye’de egitim teknolojileri arastirmalari.
Egitimde Yansimalar: VIII. Yeni Ilkogretim Programlarim Degerlendirme
Sempozyumu Bildiriler Kitabi, 14-16 Kasim 2005, Erciyes Universitesi,
Ankara: Tekisik Egitim Aragtirma Gelistirme Vakfi Yaynlari.

Erdogan, T. ve Ozel, H. (2002). Egitici bilgisayar oyunlarinin matematik 6gretiminde
kullanilmasi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22, 66-74.

Erdogan, T. ve Ozmutlu, S. (2005). Matematik ogretiminde somut materyallerin
kullanilmasinin basariya etkisi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 18, 23-37.

Ergun, S. (2010). ilkdgretim 7. smif 6grencilerinin ¢okgenleri egitim, siif ve
siniflama bigimi (Doktora tezi, Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitlsu).

Ersoy, Y. (1996). lIkdgretim matematik 6gretiminde bilgisayarlarin kullanimi. Egitim
ve Bilim, 20(2), 24-31.

Ersoy, Y. (1997). Matematik Ogretiminde bilgisayarlarin kullanimi. Matematik
Diinyasi, 8(1), 32-39.

Ersoy, Y. (2006). Bilgisayar destekli egitimde son gelismeler. Egitim Teknolojisi,
21(1), 32-36.

86



Fidan, N. K. (1983). ilkogretimde matematik 6gretimi. Egitim ve Bilim, 8(40), 5-13.

Fosnot, C. T. (1996). Constructivism: A psychological theory of learning. C. T.
Fosnot (Ed.), Constructivism: Theory, Perspectives, and Practice (ss. 8-33).
New York: Teachers College Press.

Fuson, K. C.ve Briars, D. J. (1990). “Using a Base-ten Blocks Learning/teaching
Approach for First and Second Grade Placevalue and Multidigit Addition and
Subtraction”, Journal for Research in Mathematics Education, 21, 180-206.

Garofalo, J., ve Lester, F. K. (1985). Metacognition, cognitive monitoring, and
mathematical performance. Journal for Research in Mathematics Education,
16(3), 163-176.

Garrity, C. (1998). Does the use of hands-on learning, with manipulatives, improve
the test scores of secondary education geometry students? (Unpublished
master’s thesis). St. Xavier University, Chicago.

George, K. D. (2000). The effect of interactive computer simulations on students’
learning of Newton’s laws of motion. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi).
West Virginia University, Morgantown.

Gilmore, H. B. (2001). The effectiveness of computer software in improving the
mathematics achievement of elementary school students. (Yayimlanmamig
yiksek lisans tezi). Florida State University, Tallahassee.

Githua, B. N., ve Mwangi, J. K. (2003). Osrenci Matematik Ogrenme Motivasyonu
Olgegi. Egitim Psikolojisi Arastirmalari, 10(2), 120-135.

Goldin, G. A. (1992). Meta-analysis of studies on the effects of calculator use on
student achievement. Journal for Research in Mathematics Education, 23(5),
522-529.

Gokmen, A. (2012). ilkdgretim matematik ve smif Ogretmenlerinin matematik
egitiminde materyal (manipiilatif) kullanmaya yonelik inanclar1 ile kullanim
diizeyleri arasindaki iliski (Yayimmlanmamis yiiksek lisans tezi). Necmettin
Erbakan Universitesi, Konya, Turkiye.

Gokmen, A., Budak, A., ve Ertekin, E. (2016). Ilké‘)gretim Ogretmenlerinin matematik
ogretiminde somut materyal kullanmaya yonelik inanglari ve sonug
beklentileri. Kastamonu Egitim Dergisi, 24(3),1213-12-28.

Grant, S. G, Peterson, P. L. ve Shojgreen-Downer, A. (1996). Learning to Teach
Mathematics in the Context of System Reform, American Educational
Research Journal, 33(2), 509-541.

Gindiiz, S., Emlek, B., Bozkurt, A. (2008). “Computer Aided Teaching
Trigonometry Using Dynamic Modeling in High School”, IETC 2008,
Eskisehir, Tiirkiye.

Giines G. ve Aydogdu-iskenderoglu T. (2014). ilkdgretim matematik Ogretmeni
adaylarimin  6gretim teknolojileri ve materyal tasarimi dersine ydnelik
yaklasimlari. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi,34,469-488.

87



Giingor, S. (2005). Ortadgretim Geometri Dersi Uggenler Konusunda Olusturmaci
Yaklasima Dayali Elle Yapilan Materyaller ve Portfolyo Hazirlamanin
Ogrenciler Uzerindeki Etkilerinin Incelenmesi. Yayimlanmus yiiksek lisans
tezi, Zonguldak Karaelmas Universitesi Sosyal Bilimler Enstitlsi,
Zonguldak.

Giirbiiz, R. (2007). Olasilik Konusunda Gelistirilen Materyallere Dayali Ogretime
Iliskin Ogretmen Ve Ogrenci Goriisleri. Kastamonu Egitim Dergisi, 15 (1),
259-270.

Haggarty, L., ve Pepin, B. (2002). Mathematics textbooks and their use in English,
French, and German classrooms: A way to understand teaching and learning
cultures. ZDM Mathematics Education, 34(5), 230-240.

Hakes, J. (2017). How manipulatives improve the student’s understanding of math.
Journal of Mathematical Education, 20(3), 152-162.

Hanley, G. L. (2007). High school geometry: Problems with problem-solving.
Educational Studies in Mathematics, 26(2), 159-177.

Heddens, J. W.(2005). Improving Mathematics Teaching by Using Manipulatives.
Accessed on September 2005 on site
http://www.fed.cuhk.edu.hk/~fllee/mathfor/edumath/9706/13hedden.html

Hiebert, J. (1986). Conceptual and procedural knowledge: The case of mathematics.
J. Hiebert (Ed.), Conceptual and Procedural Knowledge: The Case of
Mathematics (ss. 1-27). Hillsdale, NJ: Lawrence Erlbaum Associates.

Hiebert, J. Ve Carpenter, T. P. (1992). Learning and Teaching with Understandin, in
D. A. Grouws (Ed.), Handbook of research on mathematics teaching and
learning, (pp. 65-97). New York: Macmillan.

Hollanda, J. (2020). Teachers’ perceptions regarding the use of manipulatives within
the secondary mathematics classroom and a study into the effective provision
of initial teacher training in the use of physical based tasks to aid pupil
learning [Unpublished master' thesis]. Oxford Universty, England.

House, J. D. (1988). Relationships between instructional activities and mathematics
achievement of students in the United States and Japan. International Journal
of Mathematical Education in Science and Technology, 19(3), 329-337.

Huetinck, L. ve Munshin, SN (2004). 21. yiizyil i¢in matematik ogretimi (2. baski).
Pearson Education.

Hughes, M. (1986). Children and Number: Difficulties in Learning Mathematics.
Oxford: Blackwell.

Hynes, M. (1986). Secim kriterleri. Aritmetik Ogretmeni, 33 (6), 11-13.
Inceoglu, M.(2000). Tutum-algi-iletisim. Ankara, imaj Yaymevi.

Izgiol, D. ve Aslan, D. (2020). Ogrenme giicliikleri yasayan 6grencilerin matematik
dersinde karsilastiklar1 sorunlar ve ¢oziim Onerileri. Egitim Bilimleri ve
Uygulama, 15(2), 45-63.

88


http://www.fed.cuhk.edu.hk/~fllee/mathfor/edumath/9706/13hedden.html

Jan Gahala, M.A. (2005), “Promoting Technology Use in Schools”, FErigim
tarihi:10.15.2005
http://www.ncrel.org/sdrs/areas/issues/methods/technlgy/te200.htm

Jannati, S. M. ve Izadi, M. (2015). Matematik derslerinde materyal kullaniminin
ogrenci motivasyonu ve basarisina etkisi. Egitim Bilimleri ve Teknoloji, 7(1),
103-114.

Jones, A. (2010). Ortaokul matematik 6gretmenlerinin manipiilatiflere ve siniftaki
kullanimina iliskin  gorisleri  (Unpublished ~doctoral thesis). Ottawa
Universitesi, Kanada.

Kadagol, E.(2018). Somut materyal kullanimmin 8.smif Ogrencilerinin zihinde
déndiirme becerilerine etkisi.(Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Eskigehir
Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Kailani, S., Newton, R. ve Pedersen, S., (2019). Game-Based Learning And
ProblemSolving Skills: A Systematic Review Of The Literature, Association
For The Advancement of Computing In Education, Waynesville, USA.

Kamii, C. (1989). Young children continue to reinvent arithmetic. New York:
Teachers College Press.

Kamii, C., Lewis, B. A., ve Kirkland, L. (2001). Manipulatives: when are they
useful? Journal of Mathematical Behavior, 20, 21-31.

Kaplan, A. (2004). A study of mathematical problems in elementary education:
Analysis and perspectives. Mathematics Education Review, 12(4), 182-200.

Kaptan, F. (1998). Bilimsel arastirma ve istatistik teknikleri. Ankara: An1 Yaymcilik.

Kaptan, F. (2005). Fen Bilgisi Ogretiminde Kullanilan Ara¢ ve Geregler, Anadolu
Universitesi Yayinlari, Eskisehir.

Karakaya, 1. (2014). Bilimsel arastirma yontemleri. A. Tanridgen (Edt.), Bilimsel
aragtirma yontemleri(4. Baski). Ankara: An1 Yaymcilik.

Karasar, N. (2006). Bilimsel Arastirma Yontemi (16. Baski). Ankara: Nobel Yayin
Dagitim.

Karatas, F. ve Aslan, S. (2007). Egitsel yazilimlarin matematik dersine olan etkisi.
Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 21, 73-82.

Kazemi, E. ve Stipek, D. (2001). Promoting conceptual thinking in four upper-
elementary mathematics classrooms. The Elementary School Journal, 102(1),
59-80.

Kazu, H., ve Yesilyurt, E. (2008). Ogretmenlerin 6gretim arag-gereglerini kullanim
amaglar1. Firat Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 18(2), 175-188.

Keller, J. M. (1987). Development and use of the ARCS model of instructional
design. Journal of Instructional Development, 10(3), 2-10.

89


http://www.ncrel.org/sdrs/areas/issues/methods/technlgy/te200.htm

Kelly, A. C. (2006). Using manipulatives in mathematical problem solving: A
performance-based analysis. The Montana Mathematics Enthusiast, 3(2),
184-193.

Kelly, A. E. ve Lesh, R. (2000). Handbook of Research Design in Mathematics and
Science Education. Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum Associates.

Kilig, H. (2013). Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlart ve Ogrenme
stillerinin basarilarina etkisi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 33, 15-28.

Kilig, H. ve Aydin, A. (2009). Tlkdgretim matematik dgretiminde somut materyal
kullanimina yénelik 6gretmen goriisleri. /lkogretim Online, 8(1), 123-132.

Kirkig, K. (2010). Matematik ogretiminde bilgisayar destekli egitim: Ornek bir
uygulama. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28, 45-509.

Klein, D. (2001). A Brief History of American K-12 Mathematics Education in the
20th Century. Erisim tarihi, 18.06.2006,
http://www.csun.edu/~vemthOOm/AHistory.html

Kocakiilah, M. S. (2002). Ilkdgretim ikinci kademede grafik hesap makinelerinin
kullanimi ile ilgili 6gretmen gorisleri. The Turkish Online Journal of
Educational Technology, 1(2).

Kogoglu, C., ve Sezgin, M. E. (2000). www i¢in etkili 6gretim materyali tasarim
onerileri. VI. Tiirkiye'de Internet Konferansi, Istanbul.

Korkmaz, M. (2002). Matematik Ogretiminde bilgisayar kullanimina yonelik
ogretmen tutumlari. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22(1), 23-31.

Kosar, E., Yiiksel, S. Ozkilig, R. Avci, U. Alyas, Y., Cigdem, H. (2003), Ogretim
Teknolojileri ve Materyal Gelistirme, PegemA Yayinlari, Ankara.

Kozma, R. B. (1991). Learning with media. Review of Educational Research, 61(2),
179-211.

Koriikct, E. (2008). Tam Sayilar Konusunun Gérsel Materyal ile Ogreniminin 6.
Smif Ogrencilerinin Matematik Basarilarina Etkisi. Yaymmlanmis yiiksek
lisans tezi, Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Kula, S. (2005). Matematik egitiminde somut materyallerin kullanimi. Egitim
Bilimleri Dergisi, 10(2), 123-135.

Kutluca, T. ve Akin, M. F. (2013). Somut materyallerle matematik 6gretimi: dort
kefeli cebir terazisi kullanimi iizerine nitel bir ¢alisma. Turkish Journal Of
Computer And Mathematics Education,4(1), 48-65.

Langenfeld, T. ve Pajares, F. (1993). The mathematics self-efficacy scale: A
validation study, Paper Presented at the Annual Meeting of the American
Educational Research Association, Atlanta.

Larkin, J. H. ve Simon, H. A. (1987). Why a diagram is (sometimes) worth ten
thousand words. Cognitive Science, 11(1), 65-100.

90



Lederman, N. G. ve Lederman, J. S. (2005). Research on teaching and learning of
mathematics. Erisim tarihi, 20.04.2008,
http://www.school.discoveryeducation.com/

Leech, N. L., Barrett, K. C., ve Morgan, G. A. (2005). SPSS for intermediate
statistics: Use and interpretation (2. baski). Lawrence Erlbaum Associates.

Lester, F. K. (1987). Trends and issues in mathematics education research. E. Z.
Rothkopf (Ed.), Review of Research in Education (ss. 210-245). Washington,
DC: American Educational Research Association.

Liu, C. C., Cheng, Y. B. ve Huang, C. W., 2011. The effect of simulation games on
the learning of computational problem solving, Computers ve Education, 57
(3), 1907-1918.

Maboya, M.J. 2014. The relationship between teachers' mathematical knowledge and
their classroom practices: a case study on the role of manipulatives in South
African primary schools. (Unpublished doctoral thesis). University of the Free
State: Bloemfontein.

MacDonald, J. ve Robinson, G. (2007). Math manipulatives: A teacher’s guide. New
York: Teacher Created Resources.

Mallow, J. V. ve Hoch, P. (1985). Computers in the classroom: Mathematics and
computer literacy. Journal of Computer-Based Instruction, 12(2), 43-47.

Mason, J. ve Johnston-Wilder, S. (2004). Designing and Using Mathematical Tasks.
London: RoutledgeFalmer.

Matthews, W. (2007). Using technology to enhance mathematics instruction in the
classroom. Mathematics Education, 3(4), 152-163.

McClintock, R. (2007). Reinventing mathematics education: Programs and
perspectives. International Journal of Mathematical Education in Science and
Technology, 38(5), 611-624.

McCorcle, K. (2001). Relational and Instrumental Learning When Teaching the
Addition and Subtraction of Positive and Negative Integers. Master thesis,
Faculty of California State University Domingues Hills. AnnArbor, MI: Bell
ve Howell Information and Learning Company.

McLeod, D. B. ve Adams, V. M. (1989). Affect and Mathematical Problem Solving:
A New Perspective. New York: Springer-Verlag.

McMillan, J. H., ve Schumacher, S. (2010). Research in education: Evidence-based
inquiry (7. bask1). New York, NY: Pearson.

Milli Egitim Bakanligi. (2018). /lk6gretim matematik dersi ogretim programi. Milll
Egitim Bakanlig1 Yayinlari.

Morgan, C. ve Watson, A. (2002). Mathematics and cognition: A review.
Educational Studies in Mathematics, 50(3), 291-317.

Moseley, B. (2005). Effect of manipulative on math scores. Mathematics Teaching in
the Middle School, 10(8), 390-395.

91



Moyer, P. S. (2001). Are we having fun yet? How teachers use manipulatives to
teach mathematics. Educational Studies in Mathematics, 47(2), 175-197.

Murray, M. A. (2007). An analysis of middle school mathematics textbooks.
(Yayimlanmamis doktora tezi). Ohio State University, Columbus.

National Council of Teachers of Mathematics. (2000). Principles and Standards for
School Mathematics. Reston, VA: NCTM.

Noddings, N. (1990). Constructivism in mathematics education. In R. B. Davis, C. A.
Maher, ve N. Noddings (Eds.), Constructivist Views on the Teaching and
Learning of Mathematics (ss. 7-18). Reston, VA: NCTM.

Norton, S. J. ve Cooper, T. (2001). Computers in the primary mathematics
classroom: Tool or tutor? Mathematics Education Research Journal, 13(2),
69-81.

Okuyucu, U. (2019). Ortaokul diizeyinde hacim kavramina giris: Somut materyal
destekli bir 6gretim 6rnegi (Yayimmlanmamis yiiksek lisans tezi). Eskisehir
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Onal, N. (2013). Ortaokul ogrencilerinin matematik tutumlarina yo6nelik dlcek
gelistirme  caligmasi.  Ilkdgretim-Online, 12(4), 938-948. [Online]:
http://ilkogretim-online.org.tr

(")zgelik, D. A, ve Alkan, H. (2011). Somut materyallerin matematik &gretiminde

kullanimi: Bir meta-analiz ¢alismasi. Egitim Arastirmalar: Dergisi, 25(2), 78-
91.

Ozdemir, H. B. (1995). Hiperbolik disk ve hiperbolik uzaklik iizerine. In 1. Sipil Fen
Bilimleri Kongresi Bildiriler Kitabi (pp. 333-343). Manisa.

Ozdemir, 1. E. Y. (2008). Smif Ogretmeni Adaylarmin Matematik Qgretiminde
Materyal Kullanimina Iliskin Bilissel Becerileri. Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 35, 362-373.

Ozgiin-Koca, S. A. (2004). The effect of dynamic geometry software on student
achievement. Journal of Educational Computing Research, 30(1-2), 171-184.

Ozgiin-Koca, S. A. ve Sen, A. 1. (2002). The influence of technology on mathematics
teaching. Journal of Technology and Teacher Education, 10(4), 565-577.

Ozmantar F., Bingdlbali E. (2009), Etkinlik Tasarimi ve Temel Tasarim Prensipleri,
[lkdgretimde Kavram Yanilgilar1 ve Coziim Yollari, PegemA Yayinlari.

Patton, M. Q. (2002). Qualitative Research and Evaluation Methods. (3rd ed.).
Thousand Oaks, CA: Sage Publications.

Pea, R. D. (1985). Cognitive technologies for mathematics education. T. Romberg ve
D. Stewart (Eds.), Mathematical Problem Solving and New Information
Technologies (ss. 221-262). New York: Springer-Verlag.

Piaget, J. (1952). The Origins of Intelligence in Children. New York: International
Universities Press.

92



Piaget, J. (1972). The Psychology of the Child. New York: Basic Books.

Piskin-Tung, M. , Durmus, S., ve Akkaya, R. (2012). {lkdgretim matematik gretmen
adaylarinin matematik O6gretiminde somut materyalleri ve sanal 6grenme
nesnelerini kullanma yeterlikleri. Matematik Egitimi Dergisi, 1, 13-20.

Polya, G. (1945). How to Solve It. Princeton, NJ: Princeton University Press.

Porter, A. C. (2002). Measuring the content of instruction: Uses in research and
practice. Educational Researcher, 31(7), 3-14.

Quigley, M. T. (2021). Ilkdgretim siniflarinda somut malzemeler: dgretmenlerin nasil
ve neden kullamldigina iliskin inang ve uygulamalari. Matematik Ogretmeni
Egitimi ve Gelisimi, 23(2), 59-78.

Raphael, D. ve Wahlstrom, M. (1989). “The Influence of Instructional Aids on
Mathematics Achievement”, Journal for Research in Mathematics Education,
20, 173-190.

Reys, R. E. (1971). Considerations for Teachers Using Manipulative Materilas.
Arithmetic Tecaher, 18, 551-558.

Reys, R. E. ve Reys, B. J. (2000). Mathematics curriculum: Issues, trends, and future
directions. Reston, VA: NCTM.

Riza, E. T. (2000). Egitim Teknolojisi Uygulamalari ve Materyal Gelistirme,
Anadolu Matbaasi, Izmir.

Santos, M. A. ve Turner, S. L. (1997). The influence of class size on student
achievement in elementary schools: An analysis of state assessment scores.
Educational Evaluation and Policy Analysis, 19(1), 107-125.

Scardamalia, M. ve Bereiter, C. (1985). Fostering the development of self-regulation
in children’s mathematical problem solving. Educational Psychologist, 20(3),
181-201.

Schoenfeld, A. H. (1985). Mathematical Problem Solving. Orlando, FL: Academic
Press.

Schoenfeld, A. H. (1992). Learning to think mathematically: Problem solving,
metacognition, and sense-making in mathematics. D. Grouws (Ed.),
Handbook of Research on Mathematics Teaching and Learning (ss. 334-370).
New York: Macmillan.

Sein, A. ve Borrero, M. (2005). Matematik 6gretiminde dijital oyunlarin kullanima.
Egitim Bilimleri ve Uygulama, 15(2), 45-63.

Shadish, W. R., Cook, T. D., ve Campbell, D. T. (2002). Experimental and quasi-
experimental designs for generalized causal inference (2. baski). Cengage
Learning.

Shavelson, R. J. (1996). Statistical Reasoning for the Behavioral Sciences. Boston:
Allyn and Bacon.

93



Skemp, R. R. (1976). Relational understanding and instrumental understanding.
Mathematics Teaching, 77, 20-26.

Sowell, E. (1989). Effects of Manipulative Materials in Mathematics Instruction.
Journal for Research in Mathematics Education, 20 (5), 498-505.

Spikell, M. (1993). Teaching Mathematics with Manipulatives: A Resource of
Activities for the K-12 Teacher. Boston, MA: Allyn ve Bacon.

Steen, L. A. (1988). The science of patterns. Science, 240(4852), 611-616.

Stein, M. K. ve Bovalino, J. W. (2001). Manipulatives: One Piece of the Puzzle,
Mathematics Teaching in the Middle School, 6(9), 3563

Sahin, O. (2008). Smif 6gretmenlerinin ve siif dgretmeni adaylarinin Van Hiele
geometrik disiinme diizeyleri. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Afyon
Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitlisu, Afyon.

Sensoy, O. ve Yildirim, H. (2017). 8. siif fen ve teknoloji dersinde ii¢ boyutlu gorsel
materyal kullaniminin basartya ve tutuma etkisinin arastirilmasi. Tiirk Egitim
Bilimleri Dergisi, 14(1), 85-102.

Simgek E. ve Koru-Yiicekaya G. (2014). Dinamik geometri yazilimi ile dgretimin
ilkogretim 6. siif 6grencilerinin uzamsal yeteneklerine etkisi. Ahi Evran
Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 15(1), 65-80.

Talan, T. ve Gulsegen, S. (2018). Ters-yiiz sinif ve harmanlanmis 6grenmede
ogrencilerin  6z-diizenleme  becerilerinin  ve  0z-yeterlik algilarinin
incelenmesi.Turkish Journal Of Computer And Mathematics Education, 9(3),
563-580.

Talim ve Terbiye Kurulu. (2018). 2018 ilkoretim matematik dersi 6gretim programa.
Milli Egitim Bakanlig1.

Tall, D. O. (2004). Building theories: The three worlds of mathematics. For the
Learning of Mathematics, 24(2), 29-32.

Tan, M. Y. E. (2020). The beliefs and practices of primary school teachers regarding
the teaching of number using mathematics manipulatives (Unpublished
doctoral dissertation). University of Sydney, Australia.

Taplin, M. ve Chan, C. (2001). Developing problem-solving practitioners.
Mathematics Teacher Education and Development, 3(1), 40-48.

Tatar, E., Diki.pi, R. (2008). Matematik Egitiminde Ogrenme Giicliikleri, Mustafa
Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitusu Dergisi, 5(9).

Thompson, A. G. (1984). The relationship of teachers' conceptions of mathematics
and mathematics teaching to instructional practice. Educational Studies in
Mathematics, 15(2), 105-127.

Tiryaki, S.G. (2005). Gérsel Materyal Destekli Ogretimin Geometri Ogretimindeki
Rolii. Yaymmlanmis yiiksek lisans tezi, Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlst, Erzurum.

94



Trice, A. D. (2000). Elementary school students' attitudes toward mathematics: A
year-long study. Journal of Educational Research, 94(2), 111-118.

Tucker, B. (2007). Transforming mathematics instruction through technology. The
Journal of Educational Research, 101(2), 102-114.

Tuncer, D. (2008). Materyal destekli matematik Ogretiminin ilkdgretim 8. sif
ogrencilerinin akademik basarisina ve basarinin kalicilik diizeyine etkisi.
(Yayimlanmis yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitust, Ankara.

Turk Dil Kurumu. (1998). Turkge Sozlik. Tirk Dil Kurumu Yayinlari.

Uluslararas1 Egitim Basarisint Degerlendirme Dernegi. (2023). TIMSS 2023
Matematik ve Fen Bilimleri Uluslararasi Sonuglar: .

Umay, A. (2001). Matematik Ogrenme Motivasyonu ve Ogrenci Tutumlar: Uzerine
Bir Arastirma. Egitim ve Bilim Dergisi, 26(4), 45-60.

Usun, S. (2000), Ozel Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme, Pegem
Yayinlari, Ankara.

Uttal, D. H., Scudder, K. V., ve DeLoache, J. S. (1997). Manipulatives as symbols: A
new perspective on the use of concrete objects to teach mathematics. Journal
of Applied Developmental Psychology, 18(1), 37-54.

Uysal, K. O. (2012). Gorsellestirme yaklagimi ile yapilan matematik &gretiminin
ogrencilerin biligsel ve duyussal gelisimi tzerindeki etkisi (Yayimlanmamus
doktora tezi). Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, [zmir

Van de Walle, J. A. (2004). Elementary and Middle School Mathematics: Teaching
Developmentally. Boston: Allyn and Bacon.

Van De Walle, J. A. (2013). Elementary and middle school mathematics: teaching
devolopmentally. (7. Edition) United States Of America: Pearson Education.

Vygotsky, L. S. (1978). Mind in Society: The Development of Higher Psychological
Processes. Cambridge, MA: Harvard University Press.

Wearne, D.ve  Hiebert, J. (1988). “A Cognitive Approach to Meaningful
Mathematics Instruction: Testing a Local Theory Using Decimal Numbers”,
Journal for Research in Mathematics Education, 19, 371-384.

Wertsch, J. V. (1998). Mind as Action, Oxford: The University Press.

Woodward, J. ve Brown, C. (2006). Digital math: Using technology to support
mathematics instruction. Journal of Computers in Mathematics and Science
Teaching, 25(3), 269-284.

Yagcl, F. (2010). Somut Modellerle Ogretimin 8. Smmf Ogrencilerinin Olasilik
Basarisina ve Olasiliga Yonelik Tutumlarma Etkisi. Ylksek Lisans,
[Ikdgretim Fen ve Matematik Alanlart Egitimi, Orta Dogu Teknik
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara

Yanpar, T., Yildirim, S. (1999). Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme, Ani

95



Yayincilik, Ankara.

Yasar, S. (1998). Yapisalct kuram ve dgrenme-0gretme siireci. Anadolu Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(1-2), 68-75.

Yazlik, D. O. (2018). Ogretmenlerin matematik 6gretiminde somut 6gretim materyali
kullanimma yonelik goriisleri. OPUS International Journal of Society
Researches, 8(15), 775-805.

Yetkin, E. (2008). Siif Ogretmenleri Adaylarinin Matematik Ogretiminde Materyal
Kullanimina {liskin Bilissel Becerileri, Hacettepe Universitesi Egitim
Fakultesi Dergisi (H. U. Journal of Education) 35: 362—373.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2011). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Ydntemleri.
Ankara: Seckin Yayimcilik.

Yildirim, H. H. ve Yildirim, S. (2009). TIMSS anketinin matematik dersleriyle ilgili
sorularinda 6grencilerin tutarsiz cevaplarl. Necatibey Egitim Fakiiltesi
Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi (EFMED), 3(2), 226-237.

Yildiz, R. (2014). Ogretim teknolojileri ve materyal gelistirme. Konya: Atlas
Kitabevi.

Yigit, E. (2007). Somut materyallerin ortaokul matematik derslerinde kullanima.
Egitim ve Bilim, 32(4), 45-58.

Yiksel, G. ve Cepni, S. (2006). Matematik O6gretiminde bilgisayar kullaniminin
Ogrencilerin basarisina etkisi: Bir meta-analiz ¢aligmast. Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19, 31-42.

Zimmerman, B. J. ve Schunk, D. H. (2001). Self-Regulated Learning and Academic
Achievement: Theoretical Perspectives. Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum
Associates.

Zittle, R. H. (1997). The effect of computer-based mathematics instruction on student
achievement: A meta-analysis. (Yayimlanmamis doktora tezi). George Mason
University, Fairfax.

96



EKLER

EK-1: Matematik Kaygi Ol¢egi

Sevgili 6grenci,

Bu 6lgek, “Yedinci Smif Acilar Ve Cokgenler Konusunun Ogretiminde
Somut Materyallerin ve Egitsel Oyunlarin Kullaniminin Cesitli Degiskenler
Acisindan Incelenmesi” konulu bilimsel arastirmaya veri toplamak amaciyla
gelistirilmistir. Bu ¢alisma ile ilkokul ve ortaokul matematik 6gretim programina geri
bildirim saglamak amag¢lanmaktadir.

Calismaya icten katiliminiz ¢alismanin amacina ulasabilmesi bakimindan 6nemlidir.
Belirteceginiz gorisler gizli tutulacak ve arastirmanin amact disinda kesinlikle
kullanilmayacaktir.

Yardimlariniz i¢in tesekkiir ederim.
Merve CELIK

Matematik Ogretmeni

Asagida matematik dersine yonelik kaygilarimizla ilgili
ifadeler yer almaktadwr. Bu ifadeleri dikkatli bir sekilde
okuduktan sonra segeneklerden sadece birini isaretleyiniz.

HiC KATILMIYORUM
KATILMIYORUM
KARARSIZIM
KATILIYORUM
TAMAMEN KATILIYORUM

1. Matematik konular1 ilgimi ¢eker.

2. Matematik sinavlarinda telaslanirim.

3. Matematigi gelecekte kullanacagimi diisiiniiriim.

4. Matematik smavlarinda aklim durur ve mantikli

diistinemem.

5. Matematigin giinlik yasamimla iliskili oldugunu
diistiniiriim.

6. Matematik problemleri ¢ozme becerim konusunda endise
duyarim.

7. Matematik problemleri c¢cozmeye calistigimda, caresiz
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kalmaya basladigimi hissederim.

8. Matematigi benim i¢in ¢ok zor bir derstir.

9. Matematik dersinde kendimi gergin hissederim.

10. Matematik derslerinin sayisinin artirilmasini isterim.

11. Matematik derslerinde kendimi huzursuz hissederim.

12. Matematik en cok sevdigim derslerimden biridir.

13. Matematik 6grenmek eglencelidir.

14. Matematik dersi kafami karistirir.

98




EK-2: Matematik Tutum Ol¢egi

Sevgili 6grenci,

Bu 6lcek, “Yedinci Siif Agilar ve Cokgenler Konusunun Ogretiminde Somut
Materyallerin ve Egitsel Oyunlarin Kullaniminin Cesitli Degiskenler Acgisindan
Incelenmesi” konulu bilimsel arastirmaya veri toplamak amaciyla gelistirilmistir. Bu
calisma ile ilkokul ve ortaokul matematik 6gretim programina geri bildirim saglamak
amaglanmaktadir.

Calismaya igten katiliminiz ¢alismanin amacina ulasabilmesi bakimindan
Oonemlidir. Belirteceginiz gorlisler gizli tutulacak ve aragtirmanin amact diginda
kesinlikle kullanilmayacaktir.

Yardimlariniz i¢in tesekkiir ederim.

Merve CELIK
Matematik Ogretmeni

HIiC KATILMIYORUM
KATILMIYORUM
KARARSIZIM
KATILIYORUM
TAMAMEN KATILIYORUM

1-Matematik kolay bir derstir.

2-Matematik caligirken canim sikilir.

3-Matematik, ¢cok sevdigim dersler arasindadir.

4-Matematik derslerinde kendimi rahat hissederim.

5-Matematik problemleri ¢cozmekten zevk alirim.

6-Matematik dersini sevmem.

7-Matematik dersi insanlara yaratict diislinme yollari

kazandirir.

8-Matematik problemleri ¢6zmek kendime olan guvenimi
arttirir.

9-Matematiksel kavramlar1 diger derslerde kullanmak beni
mutlu eder.

10-Matematik bulmacalar1 ¢6zmekten hoslanirim.

11-Matematik sinavlar1 benim i¢in 6nemli bir stres sebebidir

12-Matematik  dersinde tahtada soru c¢ozmek beni
kaygilandirir.

13-Matematik sinavlarindan korkarim.

14- Matematikte arkadaslarbmin benden daha basarili
oldugunu diisiiniiriim.
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15- Matematik dersinin oldugu giin sonunda islenen konular1
dizenli olarak tekrar ederim.

16- Matematik dersinde dgretmenimi dikkatle dinlerim.

17- Matematik sinavlarindan diisiik not almay1 umursamam.

18- Matematik sinavlar1 6ncesinde konu tekrar1 yaparim.

19- Matematik dgretmenleri dersleri sikici hale getirir.

20- Mecbur kalmasaydim matematik dersini Ogrenmek
istemezdim.

21- Matematigi sosyal hayatimin hic¢bir alaninda kullanmam.
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EK-3: Matematik Ozyeterlik Olcegi

Sevgili 6grenci,

Bu 6lcek, “Yedinci Siif Agilar ve Cokgenler Konusunun Ogretiminde Somut

Materyallerin ve Egitsel Oyunlarin Kullaniminin Cesitli Degiskenler Acgisindan

Incelenmesi” konulu bilimsel arastirmaya veri toplamak amaciyla gelistirilmistir. Bu

calisma ile ilkokul ve ortaokul matematik 6gretim programina geri bildirim saglamak

amaglanmaktadir.

Calismaya igten katiliminiz ¢alismanin amacina ulasabilmesi bakimindan

Oonemlidir. Belirteceginiz gorlisler gizli tutulacak ve aragtirmanin amact diginda

kesinlikle kullanilmayacaktir.

Yardimlariniz i¢in tesekkiir ederim.

Merve CELIK

Matematik Ogretmeni

Asagida matematige kars1 ozyeterlik algimizla ilgili

ifadeler yer almaktadir. Bu ifadeleri dikkatli bir sekilde
okuduktan  sonra  seceneklerden  sadece  birini
isaretleyiniz.

KESINLIKLE
KATILMIYORUM

KATILMIYORUM

KARARSIZIM

KATILIYORUM

KESINLIKLE
KATILIYORUM

1. Matematigi giinlik yasamimda etkin olarak
kullanabildigimi diisiiniiyorum.

2. Glinlimii/zamanimi planlarken matematiksel
diistiniiriim.

3. Matematigin benim i¢in uygun bir ugras olmadigim
diisiiniiyorum.

4. Matematikte problem ¢6zme konusunda kendimi yeterli
hissediyorum.

5. Yeterince ugragirsam her tiirlii matematik problemini
cozebilirim.

6. Problem cozerken yanlis adimlar atiyorum duygusu
tasirim

7. Problem c¢ozerken beklenmedik bir durumla
karsilagtigimda telasa kapilirim.

8. Matematiksel yapilar ve teoremler i¢inde dolasip yeni,
kiiciik kesifler yapabilirim.

9. Matematikte yeni bir durumla karsilastifimda nasil
davranmam gerektigini bilirim.

10. Matematige c¢evremdekiler kadar hakim olmanin
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benim i¢in imkansiz olduguna inanirim.

11. Problem c¢6zmekle gegirdigim zamanlarin biiyiik
boliimiinii kayip olarak goriiyorum.

12. Matematik c¢alisirken kendime olan gilivenimin
azaldigin fark ediyorum.

13. Matematikle ilgili sorunlarinda c¢evremdekilere
kolaylikla yardim edebilirim.

14. Yasam igindeki her turli probleme matematiksel
yaklagimla ¢6ziim Onerileri getirebilirim.
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EK-4: Matematik Motivasyonu Ol¢egi

Sevgili 6grenci,

Bu 6lgek, “Yedinci Smif Acilar Ve Cokgenler Konusunun Ogretiminde
Somut Materyallerin ve Egitsel Oyunlarin Kullaniminin Cesitli Degiskenler
Acisindan Incelenmesi” konulu bilimsel arastirmaya veri toplamak amaciyla
gelistirilmistir. Bu calisma ile ilkokul ve ortaokul matematik 6gretim programina geri
bildirim saglamak amaglanmaktadir.

Calismaya igten katiliminiz ¢alismanin amacina ulasabilmesi bakimindan
Oonemlidir. Belirteceginiz gorlisler gizli tutulacak ve aragtirmanin amact diginda
kesinlikle kullanilmayacaktir.

Yardimlariniz i¢in tesekkiir ederim.

Merve CELIK

Matematik Ogretmeni

Asagida matematik dersine yonelik motivasyonunuzla ilgili
ifadeler bulunmaktadir.

Bu ifadeleri dikkatli bir sekilde okuduktan sonra
segeneklerden sadece birini isaretleyiniz.

KESINLIKLE
KATILMIYORUM
KATILMIYORUM

KARARSIZIM
KATILIYORUM
KESINLIKLE KATILIYORUM

1. Matematik 6grenmeyi seviyorum.

2. Matematik 6grenmek moral bozucudur.

3. Matematik calisirken saatler harcamak en eglenceli
seylerden biridir.

4. Matematik 6grenirken cok fazla motive oluyorum.

5. Matematik problemleri iizerine kendi kendine ¢aligmak
zordur.

6. Matematigi hayatta nadiren uygulayabildigimi
diisliniiyorum.

7. Matematik 6gretmeninin sinifta verdigi matematik
Odevlerinde nadiren basarili oldugumu diisiiniiyorum.

8. Matematik 6grenmenin bana kisisel gelisim igin firsat
verdigini diigiinliyorum.

9. Tatil siiresinde matematik problemlerini ¢ozme alistirmasi
yaparim.

10. Matematikle ilgili konularda nadiren iyi uygulama
yaparim.

11.Eger benim egitim diizeyime uygunsa herhangi bir yerde
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karsilagtigim matematik problemlerini ¢dzebilecegimi
diisliniiyorum.

12. Matematik dersleri iginde ve matematik dersleri
haricinde kendi kendime matematik alistirmalari
yapabilirim.

13. Matematik testlerinden yliksek puanlar almay1 umarim.

14. Hayatin diger alanlarinda matematigi kolay bir sekilde
uygularim.

15. Matematik 6grenmenin kendisi ddiillendiricidir.

16. Matematik grenme yontemlerinden memnunum.

17. Matematik dersleri boyunca tedirginlik hissetmiyorum.

18. Siniftaki matematik aktivitelerine katilmaktan memnun
degilim.

19. Matematik derslerinde matematik 6gretme yol ve
yontemlerinden memnunum.

20. Matematik alistirmalari, testleri ve 6devlerinde
gosterdigim performanstan memnunum.

21. Mezun olduktan sonra matematik konusundaki alanlara
yonelmeyi arzuluyorum.

22. Matematik alanina yonelmeyi siirdiirmenin benim i¢in
gerekli olup olmadigina emin degilim.

23. Matematik derslerindeki faaliyetleri anlamli buluyorum.

24. Matematik konusundaki hususlar giinliik yasantimla
ilgilidir.

25. Matematik hem okul hem evdeki amag ve ihtiyaglarimla
iligkilidir.

26. Matematik bana kisilerarasi etkileme, sorumluluk ve
secme firsatlari saglar.

27. Matematik dersleri bana isbirlik¢i sosyal etkilesim i¢in
firsatlar saglar.

28. Ben matematik gerektirmeyecek bir kariyer istiyorum.
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EK-5: Ogrenci Goriisme Formu

Sevgili 6grenci,

Bu goriisme formu,

“Yedinci Smif Acilar ve Cokgenler Konusunun Ogretiminde Somut
Materyallerin ve Egitsel Oyunlarin Kullanimimin Cesitli Degiskenler Acisindan
Incelenmesi” konulu bilimsel arastirmaya veri toplamak amaciyla gelistirilmistir. Bu
caligsma ile ilkokul ve ortaokul matematik 6gretim programina geri bildirim saglamak
amagclanmaktadir.

Calismaya igten katiliminiz ¢alismanin amacina ulasabilmesi bakimindan
Oonemlidir. Belirteceginiz goriisler gizli tutulacak ve aragtirmanin amact diginda
kesinlikle kullanilmayacaktir.

Yardimlariniz i¢in tesekkiir ederim.

Merve CELIK

Matematik Ogretmeni
GORUSME SORULARI

1) Matematik dersinde somut materyal kullanarak igledigimiz dersler ile ilgili
neler diisiiniiyorsunuz?

2) Somut materyallerle yapilan dersler, agilar ve ¢okgenler konusunda
karsilastiginiz problemleri ¢cozmenizi nasil etkiledi? A¢iklayiniz.

3) Somut materyalleri kullanirken kendinizi nasil hissettiniz? Nedenini yaziniz?

4) Bu etkinlik kapsaminda kullanilan materyaller / oynatilan egitsel oyunlar
senin matematik dersine olan bakis acini nasil etkiledi?

5) Bundan sonra matematik derslerinin materyal/oyun destekli islenmesi
hususunda ne diisiiniiyorsun?

6) Matematik dersinde materyal kullanimimin avantaj ve dezavantajlar
hakkinda neler sdyleyebilirsin?
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EK-6: Basar1 Testi

BASARI TESTI
Cinsiyet: Sinif: Yas:

1. 4,

— Y

Sekikle AH dogrusu, birbirnne paralel olan DC ve EK dog

b |
Sekide m dodrusunun ditbinne paralel K ve | dodrulanni rularni sirasiyla B ve F noklalarnnda kesmekledir

kesmesiyle olisan agilar harflerle isimvendininigtic

Buna gore asagida verilen esitiiklerden hangls! yan- QURe 940 apadudekiordon hangle ranhotr?
tir? A) EFAile AFK butunter agilardir

Aa=z B)c 1 x =180 B) ABL ile AFK yondes agilardir

C)b+x = 180" Md=t C) ABD ilo HFK dis ters agilardir

D) ABL ile 5BH i ters agilardir

Sekilde [KL // [MN // [PR'dir
m(LKM) = 2, m(KMN) = 4b, m(MKP) = 20° ve m(KPR) = 80°
olduguna gore a + b kag derecedir?

Sekilde [AB // [CD, m(FAB) = 50°, m(FEK) = 5x ve

A) 65 B)75 C)85 D) 95 e
m(DCK) = 3x olduguna gére x kag derecedir?
A)5 B) 25 C) 55 D) 80
3i
A P
B 6.
s |. Eskenar tiggen
5 Il. Eskenar dorigen
i lll. Kare
IV. Dikdértgen
Sekilde AP // EF , m(PAB) = 30°, m(ECD) = 50°, Yukanda verllen gokgenlerden hanglleri diizgiin gok-
m(D’E\F) = 40° olduguna gore m(A’B\C) + m(C/D\E) kag gendir?
derecedir? A)lvelll. B) ll ve IV.
A)70 B) 80 C) 100 D) 120 C) I Ive . D)1, Mve IV,
T
Bir I¢ agisinin dlgisil 135° olan diizgiin ¢okgen kag
kenarhdir?
A7 B)8 C)9 D)10

106



§eklidekl ABCDE duzgun beggen olduguna gora
quEA) kag derecedir?

A2 E)30 C) 3% D) 40

A B
Sekildeki ABCDEF duzgiin altigen ve KLDE kare ol-
Juduna gore m(EKF) kag derecedir?

4)60 B)7¢ C)80 D)8s

10.

/>
A B

Sekildeki ABCD paralelkenarinda [EF] 1 [DC] ve AE dog-
ru pargasi A agisinin agiortayidir

m(D’C\B) =80° olduguna gére m(A/\EF) kag derecedir?

A)100 B) 130 C) 150 D) 170
11.
D c
E @
A

Sekilde ABCD paralelkenar, m(ABC) = 110° ve
m(D/E\C) = 50° olduguna goére m(D/C\E) kag derecedir?

A)20 B) 30 C) 50 D)70

135"

B
Sekildeki ABCD yamugunda (DC] // [AB] dir.

[DC| = |CBJ, m(GCB) = 100° ve m(UAB) = 35° olduuna
gore m(ﬁb) kag derecedir?

A) 95 B) 100 ) 105 D) 110
13.
E
D F
H
50° 30°
A

Sekildeki ABCD dikdorigeninde m(ABD) = 30° ve
m(EAB) = 50° dir.

|AE| = |DB| olduguna gére m(A/E\C) kag derecedir?
A) 60 B)70 C) 80 D) 90

14,

N
R P

A

Sekildeki ABCD eskenar dortgeninin alani 96 cm? dir.
|COJ = 6 cm olduguna gore |DB| kag santimetredir?

A)10 B) 12 C) 14 D) 16
15.
oM
L
N
A K B

Sekilde ABCD ve KLMN birer kare, DMN, CLM, BKL. ANK
es Oggenlerdir.

A(CML) = 6 cm? ve |AB| = 8 cm olduguna gdre KLMN
karesinin alani kag santimetrekaredir?

A) 58 B) 40 C)36 D)32
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16.

12em c

» 2cm

> 4cm =

L

Sekildek| ABCD ve KLMN dikddrtgeniennin alanian birb-
rine eyt

JAD| = 2 em, |DC| = 12 cm ve [KN| = 4 cm olduguna
pore KLMN dikdortgeninin cevresinin uzunlugu kag
santimetredir?

A) B) 24 C) 22 0)20
12,
D C
2em E 15cm B

Sekiige [AB] // [DC]. [DE] /# [BC] ve A, E, B noktalari dog-
rusaidir

JAE] = 12 cm, [EB| = 15 cm ve A(ADE) = 36 cm? oldu-

guna gore ABCD dortg in alani kag K
redir?
A) 81 B) 102 C)114 D) 126
18.
DKL c
A™Pp
Sekildeki ABCD paralel da K ve L lan [DC)

kenar1, P ve N noktalari [AB) kenar Ozerindedir,

|DC| = 6 - |KL| ve |AB| = 3 - |PN| olduguna gore KLNP
ve ABCD dortgenlerinin alanlarinin orani agagidakller-
den hangisidir?

0%

nNE 8§ o
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19.

A 6 em 2¢emB

Sekildeki ABCD ok yamugunda [OC] // [AB] [CB] 1 [AB]
ve E noklasi [AB) kenarinin Gzerindedr
A(AED) = 24 cm?, |AE| = 6 cm, |EB| = 2 em vo

10C| = 5 cm olduguna gére ABCD yamugunun alam
kag santimetrekaredir?

B) 50 D) 60

C)52

A) 42

20.

Kareli kagitta verilen MON'nin agiortay! asagicakiler-
den hangisidir?

—

A) [OA B) [OB C)[OoC D) [CD



EK-7: Deney Grubu Ornek Ders Planlar

Deney Grubu Ornek Ders Plami-1

Ders MATEMATIK

Smif 7

Sure 5 ders saati

Ogrenme Alam Geometri ve Olgcme

Alt Ogrenme Alani Dogrular ve Agilar

Temel Beceriler Iletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme

Kazaniom M.7.3.1.1. Bir aciy1 iki es aciya ayiwrarak aglortayr belirler.
M.7.3.1.2. iki paralel dogruyla bir keseninin olusturdugu ydndes, ters, ic ters, dis ters
acilar belirleyerek ozelliklerini inceler; olusan agilarin es veya biitlinler olanlarini
belirler; ilgili problemleri ¢ozer.

Ogretim Yontemleri: Sorgulama, kesfederek 6grenme, yaparak yasayarak dgrenme

Arag-Gerecler ve Kaynaklar: Acilar ve ac1 6zellikleri i¢in hazirlanan miknatish tabla-
1, Acilar ve ag1 Ozellikleri icin hazirlanan miknatish tabla-2, defter, kalem,
etkilesimli tahta ve ders kitab1

Ogrenme Ogretme Siireci:

> Dikkat Cekme: Ogretmen sinifa agilar ve ag1 ozellikleri ile ilgili hazirlanan
miknatish tabla-1 ve miknatish tabla-2 ile gelerek 0grencilere somut materyaller ile
ne yapilabilecegi konusunda soru sorar ve 6grencilerde merak uyandirir.

> Guduleme: Ogrencilere bu derste agilar ve ac1 dzelliklerini dgrenecekleri sdylenir.
Bu konuyu 6grenirken de hazirlanan somut materyallerden yararlanilacag: belirtilir.
Boylece konu daha 1yi anlamlandiracaklar1 vurgulanir.

» Derse gecis:

e Agcilar ile ilgili tanimlar yapilir ve gerekli bilgiler deftere yazdirilir. Ogrencilerden
aclortay ve ag¢1 6zeliklerine ¢evrelerinden 6rnek vermesi istenir. Miknatisli tabla- 1 de
oncelikle dgrencilerin birkagindan sirasiyla dar agi, dik ag1, genis aci, dogru a¢1 ve
tam ag1y1 gostermeleri istenir. Sonrasinda bu agilarin dlgiilerini aci6lceri kullanarak
bulmalari istenir. Ag1 Olciileri hesaplandiktan sonra agiortay i¢in kullanilan dogru
parcasini uygun yere koymasi i¢in birka¢ 6grenciye soz hakki verilir. Geri doniitler
verilerek eksik ve yanliglar tamamlanir. Bir sonraki adimda ise agilar
isimlendirmeleri istenir. Miknatisli harfleri yerlestiren 6grenciler acilari isimleri ile
okur. Geometri ¢ubuklar1 tiim sinifa dagitilir. Ogrencilerden dar, dik, genis agi
olusturmalari istenir.

e Komsu tiimler ve komsu biitiinler aciya deginilir. Birkag 6grenciden komsu tiimler
ve komsu biitiinler agilarin da acidlger yardimiyla olgiilerinin bulunmasi istenir.
Boylece komsu tiimler ve biitiinler agilarin dlgiilerinin toplaminin 90 ve 180 derece
oldugunu kesfeder.

e iki paralel dogru ile bir kesenin olusturdugu yéndes, ters, i¢ ters, dis ters agilari
belirlemek i¢in miknatishi tabla-2 den yararlanilir. Miknatish tablada en son sirada
yer alan kisimda o6grencilerin aymi agilari bulmalar istenir. Acilar miknatish ve
hareket ettirilebilir oldugundan iist liste getirerek kesfedebilir. Daha sonra 6grencilere
ters aci, i¢ ters aci, dis ters aci, biitlinler acilar i¢in yonergeler verilerek kesfetmeleri
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saglanir.

e Kalem ucu kurali, U kurali, Z kurali, M kurali, Zikzak kuralindan bahsedilir.
Miknatisli tabla-2 de yer alan ag¢1 ozelliklerinde agilar miknatisli ve hareket
ettirilebilir oldugundan &grencilerden birkac¢i kaldirilarak kalem ucu kuralindaki
acilar1 birlestirmesi istenir. Ogrenci birlestirdiginde toplamlarinin 360 derece
oldugunu kesfeder. U kuralinda agilar1 birlestirdiginde 180 derece oldugunu kesfeder.
Z kuralinda saga bakan ve sola bakan acilarin esitligini gérmesi i¢in agilar tist iiste
getirmesi istenir ve ayni Olcliye sahip olduklarmi kesfeder. M kurali ve zikzak
kuralinda saga bakan agilar1 yan yana almasi istenir ve sola bakan acilar an yana
getirilir bu iki durumun birbirine esit oldugu kesfettirilir.

Olgme Degerlendirme Siireci

Ogrencilere MEB ders kitabindaki aligtirmalar yénlendirilir ve 6grenmenin
gerceklesip gerceklesmedigi kontrol edilir.
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Deney Grubu Ornek Ders Plami-2

Ders MATEMATIK

Smif 7

Siire 5 ders saati

Ogrenme Alam Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alani Cokgenler

Temel Beceriler Iletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme

Kazanim: M.7.3.2.1. Diizgiin ¢okgenlerin kenar ve ac1 6zelliklerini agiklar.

Ogretim Yontemleri: Sorgulama, kesfederek 6grenme, yaparak yasayarak dgrenme

Arag-Geregler ve Kaynaklar: Dlzgun olan ve duzgin olmayan gokgenler ile ilgili
miknatish tablalar ve ¢okgen insan figiirli oyunu

Ogrenme Ogretme Siireci:

> Dikkat Cekme: Ogretmen smifa Diizgiin olan ongenler ve diizglin olmayan
¢okgenler i¢in hazirlanan miknatish tabla ve ¢okgen insan figiirii oyunu ile sinifa
gelir. Ogrencilere gokgen nedir? Diizgiin ¢okgen ve diizgiin olmayan gokgen kavrami
nedir? diye soru yoneltilir ve 6grencilerin 6n bilgileri ele alinir.

> Guduleme: Ogrencilere bu dersin konusundan bahsedilir. “Bu derste diizgiin
cokgenler ve diizglin olmayan cokgenleri hazirladigim materyal yardimiyla
Ogrenecegiz. Boylece cokgenler konusunu daha iyi anlamdiracaksiniz.”seklinde
aciklama yapar.

» Derse gecis:

e Ogrencilere sdz hakki verilerek diizgiin gokgenler miknatisli tablosunda sirastyla
eskenar tiggen, kare, diizglin besgen, diizgiin altigen ve diizgiin sekizgenin ag1, kenar,
kose ve kosegenini gdstermesi istenir. Daha sonra dgrencilerden verilen ¢cokgenlerin
i¢ ag1 Olgiilerini, dis a¢1 dl¢iilerini agidlger yardimiyla bulmalarini ister. Son olarak
ogrencilerden kenar uzunlugunu cetvel yardimi ile hesaplamalar: istenir. Boylece
ogrenciler diizgiin ¢cokgenlerde kenarlarin ce agilarin esit oldugunu kesfeder. Ayrica
miknatish tabla iizerinde i¢ acgilar1 bir araya getirerek i¢ ag1 toplami ve dis acilari
birlestirerek dis acilar toplami kesfettirilir.

e Diizgiin olmayan ¢okgenler i¢in hazirlanan miknatisli tablada ayni sekilde kenar
uzunlugu ve ag1 Slgiim hesab1 yaptirilir ve kenar uzunlugu esitsizligi kesfettirilir.
Aym sekilde Ogrenciler aci Olgiilerinin de Olgiimler sonucunda esit olmadigini
kesfeder.
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Olgme Degerlendirme Siireci

Iki insan figiirii olarak hazirlanan oyunda simif iki gruba ayrilir. Her bir figiirde birer
kisi sirayla gelerek Ogretmenin soyledigi yoOnergeye goére simgesel semboli
yerlestirir. Ornegin; diizgiin ¢okgenlere yildiz yerlestirin ya da diizgiin olmayan
cokgenlere yaprak yerlestirin gibi yonergeler verilir.

EBA’dan 6devlendirne yapilir ve alistirma ¢oziiliir. MEB ders kitab1 aligtirmalart ve
kazanim testi ¢oziilecek.
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Deney Grubu Ornek Ders Plan1-3

Ders MATEMATIK

Sinif 7

Siire 5 ders saati

Ogrenme Alam Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alani Cokgenler

Temel Beceriler Iletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme

Kazanim: M.7.3.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir; ag1
Ozelliklerini belirler.

Ogretim Yontemleri: Sorgulama, kesfederek 6grenme, yaparak yasayarak dgrenme

Arag-Geregler ve Kaynaklar: Ozel dortgenler igin hazirlanan miknatish tabla,
carkifelek oyunu, ugurtma oyunu defter, kalem, etkilesimli tahta ve ders kitab1

Ogrenme Ogretme Siireci:
e Dikkat Cekme: Ogretmen smifa 6zel dortgenler i¢in hazirlanan miknatish tabla,
carkifelek oyunu ve ugurtma ile gelir. Ogrencilere dikddrtgen, paralelkenar, yamuk
ve eskenar dortgen hakkinda ne bildikleri sorulur ve alinan cevaplarla 6grencilerin
hazir bulunusluk seviyesi hakkinda bilgi elde edilir.

e Guduleme: Ogrencilere bu hafta icerisinde derste neler yapilacagi anlatilir. Ozel
dortgenler miknatishi tablayr koynu anlamada, carkifelek ve ucurtma oyununu ise
6lgme degerlendirmede kullanacag: bilgisini verir.

e Derse gecis:

e Ozel dortgenler miknatish tabla iizerinde yer alan kare, dikdortgen cesitleri,
paralelkenarin kenarini, kdsesini, kosegenini, i¢ acilarini, dis agilarini géstermek i¢in
ogrencilere soz hakki verilir. Kenarlara bir figilir (6rnegin ¢igek gibi), kdselere bagka
bir figlir (6rnegin kalp gibi) yapistirmalar istenir. Kosegen c¢ubugu yardimiyla
kosegenleri buldurulur. Hareketli ve miknatish agilar sayesinde i¢ ve dis agilarin
biitiinler a¢1 oldugu kesfettirilir.

e Yamuk icin ayrica hazirlanan miknatisli tablada yamuk ve dortgen farkini
bulmalar i¢in 6grencilere sorular sorulur ve tabla iizerinde 6rnek gdstermeleri istenir.
Yamugun 6zelligi olan iki kenar uzunlugunun paralel olmas1 gerektigi kesfettirilir.
Yine kenar ve koseleri figiir yardimiyla isaretlemeleri istenir.

e Miknatish harfler ile ¢okgenlerin isimlendirilmesi ve okunmasi etkinli

SIVI ULGU BIKIMLEK o RIAER

-

1 yapilir.
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Olgme Degerlendirme Siireci

Ucurtma oyunu ile &lgme degerlendirme yapilir. Ogrenciler sirastyla ugurtma
oyununun Oniine gelir ve herhangi bir kart1 ¢eker. Kartta yazan 6zellik hangi 6zel
dortgene ait ise o dortgenin ugurtma ipine ¢ektigi karti yapistirir. Geri doniitler
verilir. Kartlar bitene kadar oyuna devam edilir.

Carkifelek oyunu ile 6lgme degerlendirme yapilir. Ogrenciler ii¢ gruba ayrilir. Her
gruptan birer kisi gelir ve carkifelegi ¢evirir. Ok hangi cokgende durursa o ¢okgene
ait kart secilir ve secilen kart iizerindeki soru sinifa okunur. Kartta yazilan soru
cevaplanir. Dogru bilen gruba 10 puan verilir.

MEB ders kitab1 ve EBA’ dan aligtirmalar yapilir.
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EK-8: Kontrol Grubu Ornek Ders Planlar:

Kontrol Grubu Ornek Ders Plani-1

Ders Matematik
Smif 7
Sire 5 ders saati

Ogrenme Alam Geometri ve Olcme

Alt Ogrenme | Cokgenler

Alani

Temel Beceriler Iletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme

Kazanim M.7.3.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni
tanir; ag1 Ozelliklerini belirler.

Ogretim Sorgulama, kesfederek 6grenme, yaparak yasayarak dgrenme

Yontemleri

Arac-Gerecler ve | Ders kitab, etkilesimli tahta, internet (EBA)
Kaynaklar

Olgme Ders kitab1 ve EBA’dan alistirmalar ¢oziiliir.
Degerlendirme

Ogrenme Ogretme Siireci

1. Konu: Cokgenler

Kenarlarin olusturdugu acilarla birlikte eskenar dortgen, kare ve dikdortgende
kosegenlerin olusturdugu acgilar da incelenir.

Kare, dikdortgenin ve eskenar dortgenin 6zel durumu olarak ele alinir.

Dikdortgen ve eskenar dortgen, paralelkenarin 6zel hélleri olarak incelenir.

Dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenarin yamugun 6zel durumlar da ele alinir.

2. Uygulama:

Ogrencilerin sorgulama ve kesfetme yoluyla konuyu anlamalari saglanir.

Etkilesimli tahta ve internet kaynaklarindan destek alinarak Ornekler {izerinde
calisilir.

Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri gelistirilir ve matematiksel iliskiler kurmalari
tesvik edilir.

3. Degerlendirme:

Ogrenciler, ders kitabi ve EBA’dan aliman alistirmalarla konunun anlasilip
anlasilmadigini degerlendirir.

Ogrencilerin  kazamimlar, acilarin 6zellikleri ve cokgenlerin farkli durumlar
hakkindaki bilgileri gozlemlenir ve degerlendirilir.
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Kontrol Grubu Ornek Ders Plani-2

Ders: Matematik

Simif: 7

Sdre: 5 ders saati

Ogrenme Alam: Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alam: Dogrular ve Acilar

Temel Beceriler: iletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme

Kazamimlar:

M.7.3.1.1. Bir aciy1 iki es a¢iya ayirarak acgiortay: belirler.

M.7.3.1.2. iki paralel dogruyla bir keseninin olusturdugu yondes, ters, i¢ ters, dis ters
acilar belirleyerek ozelliklerini inceler; olusan agilarin es veya biitlinler olanlarini
belirler; ilgili problemleri ¢ozer.

Ogretim Yéntemleri: Sorgulama, kesfederek 6grenme, yaparak yasayarak dgrenme

Aracg-Gerecler ve Kaynaklar: Ders kitabi, etkilesimli tahta, internet, dinamik
geometri yazilimlari

Ogrenme Ogretme Siireci:

Ders kitabindaki ornekler incelenir.

Dinamik geometri yazilimlarindan yararlanilarak konu islenir.

Ol¢me Degerlendirme:

Ogrencilere asagidaki sorular ¢ozdiiriiliir.

Ogrenme Ogretme Siireci Detaylari

1. BILGI:

Ders kitabindaki 6rnekler 6grencilere sunulur ve incelenir.

2. Uygulama:

Dinamik geometri yazilimlari kullanilarak:

Ayni diizlemde olan {i¢ dogrunun birbirine gére durumlar: ele alinir.

Iki dogrunun birbirine paralel olup olmadigna karar vermeye ydnelik calismalar
yapilir. Bu siirecte dogrularin ortak kesenle yaptigi acilarin es olma durumlar
incelenir.

3. Degerlendirme:

Ogrenciler, 6grenilen konulari pekistirmek igin ders kitabindan ve dinamik geometri
yazilimlarindan alinan alistirmalar1 ¢ozerler.

Ogrencilerin konuyu anlama diizeyleri ve problem ¢dzme yetenekleri degerlendirilir.
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Kontrol Grubu Ornek Ders Plani-3

Ders: Matematik

Simif: 7

Sdre: 5 ders saati

Ogrenme Alam: Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alam: Cokgenler

Temel Beceriler: iletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme

Kazamim: M.7.3.2.2. Cokgenlerin kdsegenlerini, i¢ ve dis acilarmi belirler; i¢
acilarinin ve dis acilarinin dlgiileri toplamini hesaplar.

Ogretim Yontemleri: Sorgulama, kesfederek 6grenme, yaparak yasayarak 6grenme

Arac-Gerecler ve Kaynaklar: Ders kitabi, etkilesimli tahta, internet

Ogrenme Ogretme Siireci:

Yalnizca disbiikey cokgenler iizerinde odaklanilir.

Ogrenciler ¢okgenlerin i¢ agilarinin toplamim kesfetmeye yonelik gesitli etkinlikler
yaparlar. Ornegin, dinamik geometri yazilimlar1 kullanarak ¢okgenlerin i¢ agilarin
Olgerler ve toplamlarini hesaplarlar.

Interaktif beyin firtinas1 ve grup calismalariyla 6grencilerin iletisim ve akil yiiriitme
becerileri gelistirilir.

Olcme Degerlendirme:

Ogrencilere asagidaki sorular ¢ozdiiriiliir:

Cokgenlerin i¢ agilarinin toplamini hesaplayan sorular

Verilen ¢okgenlerde kdsegenlerin sayisini belirleyen sorular

117




EK-9: Somut Materyal Resimleri

Kullamlan Somut Materyaller/Resim 2
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Kullanilan Somut Materyaller/Resim 3

Kullanilan Somut Materyaller/Resim 4
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Kullanmilan Somut Materyaller/Resim 5

Kullanilan Somut Materyaller/Resim 6
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Kullanmilan Somut Materyaller/Resim 7

Kullanilan Somut Materyaller/Resim 8

121



Kullanmilan Somut Materyaller/Resim 9

Kullanilan Somut Materyaller/Resim 10
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EK-10: Etik Kurul izin Belgesi
Evrak Tarih ve Sayisi: 24.03.2022-E.37500

T.C.
A AGRI IBRAHIM CECEN UNIVERSITESI REKTORLUGU
Hukuk Miisavirligi
BRI e et

Sayr :E-95531838-050.99-37500 24.03.2022
Konu :Etik Kurul Karari

Sayin Dr. Ogr. Uyesi Halil ZEHIR

flgi : Lisansiistd Egitim Enstitiisii Miidiirliigiiniin 22.02.2022 tarih ve E.34567 sayili yazist

Lisansiistii Egitim Enstitiisii Miidiirl{igtiniin ilgi yazismna istinaden Dr. Ogr. Uyesi Halil ZEHIR'in
damsmanhgini yaptigi, yiiksek lisans 6grencisi Merve CELIK'in "Yedinci Stmf Matematik Dersi
Acilar ve Cokgenler Konusunda Somut Materyallerin ve Egitsel Oyunlarin Kullaniminin Cesitli
Degiskenler Acisndan incelenmesi" baslikl bilimsel arastirmasi Agri ibrahim Cegen Universitesi
Bilimsel Arastirmalar Etik Kurulunca incelenmis olup, 23.03.2022 tarih ve 74 sayili karar ile s6z konusu
arastirmaya izin verilmistir. Kurul kararimin bir sureti yazimiz ekindedir.

Bilgilerinizi rica ederim.

Prof. Dr. Giiray OKYAR

Etik Kurulu Bagkani
Ek:1 adet kurul karari
Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.
Belge Dogrulama Kodu : *BSD4854N27* Pin Kodu : 05852 Belge Takip Adresi : hitps:/ebys.agri.edu.tr/enVision/Validate_Doc.aspx?
Adres : Erzurum yolu iizeri 4. km Rektorlik Kampiisii Merkez/AGRT Bilgi i¢in : Yilmaz SABUNCU
Telefon : 04722159863 Faks:04722151182 Unvani : Sube Mudiirii
e-Posta : gensek(@agri.edu.ir Web : genelsekreterlik agri edu tr TRl

Kep Adresi : agriibrahimcecenuniversitesi@hs01.kep.tr
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Fvrak Tarih ve Sayisi: 24.03.2022-E.37500

AGRI iBRAHIM CECEN UNIVERSITESI BILIMSEL ARASTIRMALAR ETiK KURULU

Tarih: 23.03.2022 Sayi: 74

KONU: Lisansiistii Egitim Enstitlisti Miidiirltigiiniin 22.02.2022 tarih ve E.34567 sayil1 yazisi

KISACA OZET:

Lisansiistii Egitim Enstitiisii Miidiirliigiiniin ilgi yazisina istinaden Dr. Ogr. Uyesi Halil ZEHIR’in
danigmanh@mi yaptigi, yiiksek lisans 6grencisi Merve CELIK’in “Yedinci Simf Matematik Dersi
Acilar ve Cokgenler Konusunda Somut Materyallerin ve Egitsel Oyunlarin Kullanimmnin Cegitli
Degiskenler A¢isindan incelenmesi” konu baglikli bilimsel arastirmast i¢in kurulumuzdan izin istenmis
olup, arastirma dosyast belirtilen yazi ekinde kurulumuza gonderilmistir.

KONU ILE ILGILI KiSiLER:
Dr. Ogr. Uyesi Halil ZEHIR, Merve CELIK

KONU ILE ILGILI YARARLANILAN VERILER / KAYNAKLAR / DOKUMANLAR
Lisanstistti Egitim Enstitiisti Midiirliigiintin 14.02.2022 tarih ve E.33591 sayili yazist
Agn Tbrahim Cegen Universitesinin Bilimsel Arastirmalar Etik Kurulu Yénergesi
Agri Tbrahim Cegen Universitesi Etik Ilkeleri

Insan Haklan Evrensel Bildirgesi,

Helsinki Bildirgesi,

Diinya Hekimler Birliginin ilke Bildirgeleri,

Amerikan Kimya Demegi (ACS) ilkeleri

Amerikan Psikologlar Dernegi'nin (APA) Deontoloji ilkeleri,

TUBITAK Arastirma- Yaym Etigi,

0. T.C. Anayasasi, Yasalar ve ilgili mevzuat

S0P NA LR W~

1. Dr. Ogr. Uyesi Halil ZEHIR’in damsmanhgim yaptig1, yiiksek lisans 6grencisi Merve CELIK’in
arastirmacilifim yaptig1 arastirma dosyasi kurul iiyelerine génderilmistir. S6z konusu dosya kurul
iiyeleri tarafindan incelenerek, Agri Ibrahim Cegen Universitesi Bilimsel Arastirmalar Etik Kurulu
23.03.2022 tarihi saat 13:30°da arastirma ile ilgili bagvuruyu gériismek iizere Prof. Dr. Giiray
OKYAR bagkanliginda toplanmistir.

2. Dr. Ogr. Uyesi Halil ZEHIR in damsmanhgini yaptig1, yiiksek lisans 6grencisi Merve CELIK in
aragtirmaciligim yaptig aragtirma dosyast Agr Ibrahim Cegen Universitesi Bilimsel Arastirmalar
Etik Kurulu Yénergesi madde 3, 9, 10, 11, 12 ve 13’e gore incelenmis olup, yapilacak aragtirmaya
izin verilmesine mevcut oy birligiyle karar verilmie+-
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Evrak Tarih ve Sayisi: 24.03.2022-E.37500

Tarih: 23.03.2022

Sayn: 74

|Ad1 Soyadi Gorev Yeri

1 |Prof. Dr. Giiray OKYAR T1p Fakiiltesi

2 |Dog. Dr. Serkan KAPUCU [Egitim Fakiiltesi

3 [Dog. Dr. Emine TEYFUR IFen Edebiyat Fakiiltesi

4 Dog. Dr. Gamze YILMAZ Saglik Bilimleri Fakiiltesi

5 |Dog. Dr. Tayfun KARATAS Saglik Hizm. MYO Miid.

6 [Dog. Dr. Mustafa SAFA Islami {limler Fakiiltesi

7 |[Dog. Dr. Tuba AYDIN [Eczacilik Fakiiltesi

8 |Yilmaz SABUNCU Sube Miidiirii
—_— —_—

125



EK-11: MEB izin Formu

- T-C- - -
AGRIVAILILIGI
11 Milli Egitim Midfirligi
Saym - E-78971437-605.01-47286336 06.04 2022
Eom -Araghrma Uygnlama fzni
(Merve CELIE)

SELAHADDIN EYYUBI ORTAOKULU MUDURLUGUNE
Ngi- Agn Valilifi'nin 05/04/2022 tarihli ve E-78971437-20-47199087 sayih olur yazsi

Tlgide kayith ohur yazsma istinadenfbrahim Cegen Universitesi Egitim Enstitfisii Matematik ve
Fen Bilimlen Egitind Ana Bilim Dal, Matematik Efitimi Bilim Dah yiiksek lisans &frencisi Merve
CELIE'n "Yedinci Smuf Matematik Dersi Acilar ve GokgenlerKnmmmﬂaSonnﬂMaﬂjﬂllﬂmw
Eg]tselﬂyunhnKlﬂ]mnnmmCe&ﬂJDeglﬂ;enlerAgﬂsmdaﬂInmlm baghkh tez cahsma
ujrglﬂmm mith'n:lﬁél‘mﬂaebagh Selahaddin Eyyubi Ortackulun da uygulanmas: hnsusunda olur yazs

Denetinni miidirliigiiniizee yapimak fizere gerekli kolaybklanm saflanmasi

]:msnsm.da;

Geregim bilgilernmize rica ederm

Hasan EOKREK
1 Ml Ezitim Miadirs
EK;
—_Va]ilik Oluru
-ligide Kayith Yan ve Eklen
Gerefi;
- Selahaddin Eyyubi Ortackuln miidirlagi
Bubalge govesli ldktmnik imm o imralmmger
Adres - 11 WIS Ezitim Mudnrings Markes/Apn Ar-Go Birim Balgs Dogralama Adresi : hitos: Formr. furkiys. gov. trimek-skys
Fillgi igin: Masim ZARIC

Talefim Mo 0 (472) 280 5443 Uman : Cratoen
E-Pouta- nead - Irternet Ad: Fal:

Eop Admesi : mobi@hs] kop.tr
Bie eveak givenl cleitronk ines fe imraln g, higs oo sch g Ir slesinden 6239-3397 - 3ddT-22d7-76CE ks ile eyit afilddic
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