YEDINCI SINIF COKGENLER KONUSUNDA 5E OGRENME DONGUSUNE
GORE EPISTEMIK EYLEMLERIN
RBC SOYUTLAMA MODELIYLE iNCELENMESI

Doktora Tezi
Fatih Mehmet HISAR

Eskisehir 2020



YEDINCI SINIF COKGENLER KONUSUNDA 5E OGRENME DONGUSUNE
GORE EPISTEMIK EYLEMLERIN
RBC SOYUTLAMA MODELIYLE iNCELENMESI

Fatih Mehmet HISAR

DOKTORA TEZi
Matematik Egitimi Anabilim Dah
Danmisman: Do¢. Dr. Tuba ADA

Eskisehir
Anadolu Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Arahik 2020

Bu tez c¢alismasi BAP Komisyonunca kabul edilen 1610E639 no.lu proje
kapsaminda desteklenmigtir.



JURI VE ENSTITU ONAYI



OZET

YEDINCI SINIF COKGENLER KONUSUNDA 5E OGRENME DONGUSUNE
GORE EPISTEMIK EYLEMLERIN
RBC SOYUTLAMA MODELIYLE INCELENMESI

Fatih Mehmet HISAR
Matematik Egitimi Anabilim Dal1
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Temmuz 2020
Danisman: Dog¢. Dr. Tuba ADA

Bu aragtirmanin amaci, SE 6grenme dongiisii modeline gore hazirlanan 6gretim
faaliyetlerinin ortaokul 7. smif G6grencileri tarafindan ¢okgen kavraminin taninmasi,
kullanilmasi ve olusturulmasina katkisinin incelenmesidir. Arastirma 2017-2018 egitim
Ogretim yilinda bir devlet ortaokulunda 7. sinif 6grencileriyle yiiriitiilmiistiir. Arastirma
nitel arastirma olup desen olarak durum g¢alismasi kullanilmistir. Uygulama oncesinde
odak grubu 6grencilerini belirleyebilmek igin Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri
Belirleme Testi uygulanmistir. Arastirma 5E 6grenme dongiisii modeline gore hazirlanan
etkinliklerle yiiritiilmiigtiir. Uygulama sirasinda her seans sonunda odak grubu
ogrencileri ile bireysel goriismeler yapilarak RBC modeline gore soyutlama siiregleri ele
alinmistir. Arastirma verileri betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Arastirma
bulgularinda, 6grencilerin baslangicta ¢okgeni ve ¢okgen olmayani tanityamadiklari
goriiliirken, uygulama siirecinde 6grencilerin ¢okgene dair RBC soyutlama becerilerini
gerceklestirdikleri goriilmiistiir. Arastirmanin sonunda odak grubu 6grencilerinin gokgeni
taniyabildikleri, ozelliklerini kullanabildikleri ve dortgenlere dair hiyerarsik yapiy1
olusturabildikleri goriilmiistiir. Ayrica arastirma siirecinde Ogrencilerin sergilemis
olduklar1 RBC eylemlerinin sikliklarinda da artis gozlemlenmistir. Calismaya katilan
ogrencilerin SE Ogrenme dongiisii modeline gore tasarlanan etkinliklerden mutlu

olduklar1 ve Matematik dersine karsi olumlu tutum gelistirdikleri belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Matematik egitimi, Cokgenler, SE 6grenme dongiisii modeli,

Soyutlama, RBC modeli



ABSTRACT

OF EPYSTEMIC ACTIONS ACCORDING TO THE 5E LEARNING CYCLE FOR
THE SEVENTH CLASS
INVESTIGATION WITH RBC ABSTRACT MODEL

Fatih Mehmet HISAR
Department of Mathematics Education
Anadolu University, Graduate School of Educational Sciences, June 2020
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Tuba ADA

The aim of this research is to examine the contribution of teaching activities
prepared according to the 5E learning cycle model to the recognition, building and
construction of the polygon concept of 7th grade students. The research was conducted
with the 7th grade students at a public secondary school in the academic year of 2017-
2018. The research is qualitative research and case study used as a research method. Van
Hiele Geometric Levels Determination Test was applied to determine the focus group
students before the application. The research was carried out with activities prepared
according to the 5E learning cycle model. During the application, individual interviews
were conducted with the focus group students at the end of each session, and abstraction
processes were handled according to the RBC model. Research data were analyzed with
descriptive analysis technique. In the research findings, it was observed that the students
were not able to recognize the polygon and the non-polygon at the beginning, while the
students realized RBC abstraction skills related to the polygon during the application
process. At the end of the study, it was observed that the focus group students were able
to recognize the polygon, building with its features and construct the hierarchical
structure of the quadrilaterals. In addition, an increase was observed in the frequency of
RBC actions performed by students during the research process. It was determined that
the students participating in the research were happy with the activities designed
according to the 5E learning cycle model and they developed a positive attitude towards

the Mathematics course.

Keywords:, Mathematics education, Polygons, 5E learning cycle model, Abstraction,
RBC model.
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BIRINCI BOLUM
1. GIRIS
Bu bdliimde problem durumu ve arastirmanin amaci, arastirmanin Onemi,

varsayimlari ve sinirliliklari ile arastirmada gegen bazi tanimlar verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Matematik, tarih boyunca insanligin gelisimiyle birlikte matematikle ilgili her tiirli
bilim dalinda yadsinamayacak derecede 6neme sahip bir bilim dalidir (Celik, 1996). Her
gecen giin onemi daha da artan matematik, mantiksal bir diisiinme sistemi olmasinin
yaninda varliklar arasinda yer alan iligkileri agiklamamizi saglayan bir iletisim aracidir
(Aksu, 1991). Insanlarin matematigi giinliik hayatlarinda kullanabilmeleri, matematikle
ilgili bilgi ve becerilerini artirabilmeleri ve diinyay1 daha iyi anlamlandirabilmeleri, ancak
etkili bir matematik 6gretimi ile gerceklestirilebilir (Ay ve Basbay, 2017). Bu durum
bireylerin matematik ile hemen hemen her alaninda yiiz ylize gelmesi ve bunun
sonucunda matematige dair kavramlarin da kullanilmasini1 gerektirmektedir. Bu nedenle
matematikle ilgili bilgi ve becerilerin okul 6ncesi donemden itibaren yiiksekdgretimin
tim kademelerinde yer aldig1 gercegi diisiiniildiigiinde matematigin giinliik yagamdaki
Oonemi acgikc¢a ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda etkili matematik beraberinde etkili bir
matematik egitim ve 0gretim siirecini igermekte ve dolayisiyla igerisinde bulunulan ¢agin
gerekliliklerine ayak uydurma yetisini biinyesinde barindirmaktadir.

Matematigin gelecege agilan firsatlara imkan sagladigi diisiintildigiinde
matematiksel becerilerdeki muhtemel eksiklikler agilacak firsatlar ig¢in engel teskil
edebileceginden tiim dgrencilerin, matematikle i¢ i¢e olmalar1 desteklenmeli ve firsatlar
saglanmalidir (NCTM, 2008). Bu amagla matematik 6gretimine gerekli 6nemin verilmesi
ve uygulanacak olan 6gretim stratejilerinin 1yi tespit edilmesi gerekmektedir (Keith,
2000).

Geometri bireylerin akil yiiriitme, problem ¢6zme, elestirel diisinme ve neden
sonug iliskisini kurmalarina olanak saglamakla birlikte {ist diizey diisiinme becerisi
kazandiran bir matematik dali olarak goriilmekte ve bu kapsamda matematik 6gretim
programlarinda 6nemli bir yere sahiptir (Tiirniikli ve Berkiin, 2013). Geometrik akil
yiirlitme, tim 6grencilerin gelistirmesi beklenen merkezi matematiksel siire¢lerden biri
olarak kabul edilir (Fujita, 2012). Ulkemizde ilkdgretim ve diger egitim kademelerinde
Ogrencilerin geometriyle ilgili sahip oldugu bilgi, beceri ve diistinme diizeyleri ele
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alindiginda ifade edilen diizeylerin diisiik derecede oldugu ve 6grencilerin geometriyle
ilgili kavramsal bilgiye sahip olmadiklari gdze carpmaktadir. Oyle ki uluslararas:
diizeyde yapilan pek c¢ok sinavda Tiirk Ogrencilerin diisiikk performans sergiledigi
alanlardan birisi de geometridir. 15 yasindaki 6grencilerin matematik okuryazarligi, fen
okuryazarlig1 ve okuma becerilerini 6lgmeyi hedefleyen bir sinav olan PISA (Programme
for International Student Assessment) ilk kez 2000 yilinda uygulanmaya baslamis ve 3
yillik periyotlarla uygulanmaya devam etmektedir. En son gergeklestirilen PISA 2018
sinavinda 79 iilkeden toplamda 600.000 6grenci yer alirken Tiirkiye’den 6.890 6grencinin
siava katildig1 goriilmiis ve matematik okur yazarligi alaninda 79 iilkeden 42. sirada yer
alabilmistir (Suna, Tanberkan, Tas, Eroglu ve Altun, 2019). Diger yandan Tiirkiye,
1995°ten bu yana diizenlenen TIMSS’e (Trends in International Mathematics and Science
Study) ilk kez ve sadece 8. sinif diizeyinde 1999 yilinda katilirken; 2003 TIMSS’e
herhangi bir sinif diizeyinde katilmamuistir. 2007 yilinda ise yine 8. Sinif diizeyinde, 2011
ve 2015 yilinda ise ilkdgretim 4. ve 8. siif diizeylerinde yer almistir. Tiirkiye, 4. ve 8.
smif diizeyinde katilmis oldugu tiim TIMSS uygulamalarinda TIMSS’in belirlemis
oldugu dlgek ortalamasinin altinda puan almustir (Yildirim, Ozgiirliik, Parlak, Gonen, ve
Polat, 2016). Diger yandan yapilan ¢ogu arastirmalarda pek ¢ok Ogrencinin geometri
6grenimi noktasinda problemler yasadigi belirlenmistir (Kemankasli, 2010). Bu durumun
bircok nedeni olacagi gibi, Olkun ve Aydogdu (2003), dgrencilerin geometri bilgisini
olusturma siirecinde ezberlemeye yoneltildiklerinin ve 6grencilerin geometriyi formiil ve
kurallarin ezberlenmesi yoluyla Ogrenilebilecek bir disiplin olarak algiladiklarini
belirtmektedir. Ozerbas ve Kaygusuz (2012) ise geometri konularmin ders kitaplarinin
sonunda yer almasinin geometri konularina gereken 6nemin verilmesine engel teskil
ettigini ve geometri 6gretiminde temel kavramlarin lizerinde yogunlasma yerine islem
becerilerine daha fazla odaklanilmasinin tesvik edilmesinin énemli bir sorun oldugunu
One sirmistiir. Bununla birlikte Peker ve Mirasyedioglu (2003), matematikteki
basarisizligin tetikleyici bir unsuru olarak matematige karsi gelistirilen olumsuz tutumlar
oldugunu savunmustur.

Geometri alaninda ¢okgenler konusunun 6gretimi bir problem olarak karsimiza
ctkmaya devam etmektedir. Cokgenlerin taninmasi, 6zelliklerinin kullanilarak kapsayici
ve hari¢ tutulan tanimlarimin yapilmasi, c¢okgenlerin elemanlarinin kullanilarak
ozelliklerinin kesfedilebilmesi, dortgenlerin birbiri tiiriinden ifade edilebilmesi ve bir

hiyerarsik smiflamasinin olusturulmasi ¢okgenler konusunun Ogretimi siirecinde



karsilagilan zorluklarin baginda sayilabilir. Nitekim geometrik sekillerin siniflandirilmasi
ve Ozelliklerinin anlagilmasi ger¢ek yasam ve matematigin lgme ve cebir dallarini igeren
problemlerin ¢oziimiine katki sagladigi gériilmektedir (NCTM, 2004). Ote yandan
geometri Ogretimi siirecinde ortaya ¢ikan bu ve benzeri problemlerin iyilestirilmesi adina
Ogrencilerin uygun aktivite, materyal ve Ogretmen destegiyle gelistirilmesi
gerekmektedir. Oyle ki cagdas egitim sisteminde ulasilan bilginin 6grenciler tarafindan
dogrudan kabul edilerek ele alinmasimnin aksine yorumlanarak ona yeni anlamlar
atfedilmesi ve bu dogrultuda yeni fikirler iiretilmesi desteklenmektedir (Yildirim ve
Simsek, 2005). Tecriibe edilen yasantilara yiiklenen anlamlarin degisime ugramasiyla
birlikte egitim sisteminde ezberci egitim yerini yapilandirmaci yaklasimlara birakmaya
baglamistir. Bu yonlii bir doniisiim 6gretmenlerle birlikte egitimin basladigi aile
bireylerine de fazlaca sorumluluk yiiklemektedir (Sivaci, Kuzu ve Kuzu, 2016).
Yapilandirmact Ogrenme ortamlarinin Ogrencilerin  siiregte etkin rol almalarini,
kendilerini ifade etme becerilerini gelistirmelerini, dogru ve yanlisa dair sdylemlerini
sahiplenmelerini ve kendilerini giincelleyebilmelerini sagladig1 agiklikla savunulabilir
(Kuzu ve Caliskan, 2020). Yapilandirmaci 6grenme modeline yonelik pek ¢ok 6gretim
metotlar1 gelistirilirken bunlarin arasinda SE modeli 6nlerde gelmektedir. Ogrencilerin
derse aktif olarak katiliminin saglanmasinin yaninda etkili bir matematik 6gretiminin ve
O6greniminin gerceklestirilmesinde bu modelin dnemli bir etkisi vardir (Cetin, Erdogan ve
Yazlik, 2015). SE modeli kavram 6gretiminde etkili olan ve farkli uygulama bigimleri
olan yiiriitillen uygulamay1 bes asamali evrelere ayirarak her bir evrede katilimciya
O0grenme sansi taniyan bir modeldir. Bunun yaninda 5E 6grenme modeli, 6grencilerin
derse kars1 ilgisini artiran ve kavramsal gelismelerini saglayan, her asamada 6grenciyi
aktif kilan ve yapisalci egitim felsefesine uyumlu bir model olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Cokgen kavraminin kenar, ag1 ve kdsegenleri bakimindan ortaokul seviyesinden itibaren
etkili ve verimli bir sekilde 6grencilere kazandirabilmesi olduk¢a 6nemlidir ve bu durum
sorun olarak matematik egitiminde One ¢ikmaya devam etmektedir. Bu baglamda
aragtirmada yapilandirmaci yaklasima dayali olarak gelistirilen 5E modelinin merkeze
alinarak gelistirildigi ders planlar1 ve etkinliklerin etkililigi, ortaokul 7. simif diizeyinde
cokgenler konusu temel alinarak arastirilmistir. Bu sayede 5E 6grenme modeline dayali
O0grenme ortamlarmmin  ve gelistirilen materyallerin Ogrencilerde c¢okgene dair

gelistirebilecekleri kavramsal degisimlerinin epistemik soyutlama eylemleri 1s1ginda ele



aliabilecegi diisliniilmiis ve bahsedilen problemlere elde edilen sonuglar yoluyla

cozlimler sunulabilecegi hedeflenmistir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Degismeyen tek sey degisimin ta kendisidir fikrinden hareketle, insanin yasam
miicadelesini siirdiirme siirecindeki en etkili arag¢ siirekli 6grenme ve bu yolla degisime
ayak uydurma olarak goriilmektedir (Keser, 2003). Degisimin hemen hemen her alanda
gerceklestigi ve dolayisiyla egitimin de bundan etkilenen bir alan oldugu diisiiniilecek
olursa geleneksel Ogretim yaklasiminin gliniimiiz sartlarinda yeterliligini yitirmeye
basladigimi savunmak yanlis olmayacaktir. Oyle ki bireyin 6grenirken elde ettigi bilgileri
anlaml yapilar haline doniistiirmesinin yaninda, etkili bir sosyal anlayis, iyi bir iletisim
ve is birligi i¢inde ¢alisma becerisi gosterme, 6grenme siirecinde aktif olarak sorumluluk
alma ve bilgiyi tretme, bilgiyi kullanma gibi bir¢ok yeterlilige sahip olmasi
gerekmektedir (Tynjala, 1999). Geleneksel dgretim bu tiir yeterlilikleri kazandirmada
yetersiz goriilerek giiniimiizde Amerika, Ingiltere, Almanya, Tayvan, Ispanya,
Avusturalya, Kanada, Israil, Yeni Zelanda gibi birgok iilkenin dgretim programinda yer
alan yapilandirmaci 6grenme yaklasimi iilkemiz 6gretim programlarinda yerini almistir
(Kemankasli, 2010). 2006 yilinda uygulamaya konulan yapilandirmaci yaklasima dayal
Ogretim programlarimiz ¢agm bilgi hizina ayak uydurabilen, bilgiye ulasabilen,
iiretebilen ve ulastig: bilgileri kullanabilen ayni1 zamanda ihtiyaglarina gére yeni bilgiler
iretme arayisinda olan bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (MEB, 2005). Cagimizda
bilginin hizli bir sekilde yenilenerek iiretildigi disiiniildiigiinde bireylerin ve toplumun
gelecegi, var olan bilgiye ulagsma, bilgiyi kullanma ve yeni bilgiler ortaya koyma
becerilerine baglidir (Balim ve Kesercioglu, 2004). Bu nedenle bu ¢alismada 6grencilerin
var olan bilgiye ulagsma siireglerinin incelenmesi ile beraber bu bilgileri nasil
yapilandirdiklar1 detayl bir sekilde incelenmistir. Yapilandirmact 6grenme yaklagimina
uygun olarak gelistirilen SE 6grenme dongiisii modeline gore tasarlanan etkinlikler
yoluyla ¢okgende kenar, ag¢i, kosegene dair kavramlarin epistemik eylemler yoluyla
soyutlanma siire¢lerinin incelenmesi hedeflenmistir.

Fujita ve Jones (2007)’ye gore geometri 6gretim programinin énemli bir bileseni
olan dortgenler tinitesi 6grencilerin geometrik kavramlara yonelik siniflama, tanimlama,
mantiksal ¢ikarim yapabilme becerileriyle birlikte Van Hiele geometrik diisiince

diizeylerini bir arada inceleme ve gelisimlerini test etme noktasinda geometride
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kullanilabilecek en uygun konu olarak ele alinmaktadir. Ciinkii bu konunun dortgen
tirleri arasindaki yukar1 ve asagi yonlii gecisleri ve dortgenlerin birbirleri arasindaki
doniistimleri yardimu ile bir dortgen tiirtinii farkli kategoriler altinda ifade edebilme ve
siniflandirabilme; dogru tanimlama yapabilme ve dortgenler arasi hiyerarsik iliskilere
gore mantiksal ¢ikarimda bulunabilme agisindan 6grencilere genis olanaklar sundugu
sdylenebilir. Ote yandan Van Hiele diisiinme diizeylerine dair gstergeler ele alindiginda
da ilk {i¢ diizeyin ¢cogunlukla dortgenler arasi iliskileri kapsadigi acikca goriilmektedir.
Bu baglamda bir 6grencinin Van Hiele 3. diizeye ulagabilmesi i¢in dortgenler arasinda
hiyerarsik siiflandirma yapabilmesi, dortgenlerin dogru tanimlanabilmesi ve dortgenler
aras1 mantiksal ¢ikarim yapabilmesi gibi onkosul 6grenmelere 6nceden sahip olmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla genelde geometride 6zelde ise dortgenler konusunda iyi
ogrenim goren bir 6grencinin Van Hiele 3. diizeyine ¢ikmasi daha kolay olmaktadir.
Dortgenlerin  taninmasi, Ozelliklerinin  belirlenmesi ve hiyerarsik olarak
siniflandirilmasi1 matematik miifredatinin temel bir bileseni olmasina karsin, bir¢ok
ogrenci i¢in zor bir konu olarak algilanmaktadir (De Villiers, 1994; Erez & Yerushalmy,
2006; Fujita, 2012; Fujita & Jones, 2007; Monaghan, 2000; Okazaki & Fujita, 2007;
Tirniikli, 2014; Ulusoy, 2015; Ulusoy ve Cakiroglu, 2017). Bu ve benzeri zorluklarin
nedenleri; farkli dortgenlerin 6zelliklerini analiz etmeyi 6grenme ile kritik ve Kritik
olmayan yonleri ayirt etmede yasanilan zorluklarla yakindan iliskilidir (Fujita & Jones,
2007). Yapilan arastirmalarda 6grencilerin prototip algilarinin kavram imajlarint olumsuz
yonde etkiledigi ve ogrencilerin ¢ogunlukla ekonomik olmayan tanimlar: tercih ettikleri
goriilmiistiir (Fujita & Jones, 2007; Fujita vd., 2017; Ozdemir Erdogan ve Dur, 2014).
Yapilandirmaci yaklasim ve Ogrenme teorisi, Ogrencilere hazir tamimlamalar ve
siniflamalar sunulmasi yerine onlarin alternatif ornekleri tanimlama ve siniflandirma
stireclerine aktif olarak katilmalar ve elestirel olarak karsilastirma yapmalar1 gerekliligini

On plana ¢ikarmaktadir (De Villiers, 1994).

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin gokgen kavramina dair
soyutlama becerilerini gelistirmek adina ¢okgende kenar, ag1 ve kdsegen kavramlarinin
epistemik eylemler olan tanima, kullanma ve olusturma siireglerinin 5E 6grenme modeli
destekli gelistirilen etkinliklerin perspektifinden incelenmesi ve 6grenme ortamina dair

O0grenci goriislerinin ortaya koyulmasidir. Bu baglamda arastirmada RBC soyutlama
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teorisi analiz araci olarak kullanilmistir. Arastirma kapsaminda ortaokul 7. smmf
programinda Geometri ve Olgme Ogrenme Alaninda yer alan gokgenler konusunun
asagidaki kazanimlari ele alinmistir:

e Diizgiin ¢okgenlerin kenar ve ac1 6zeliklerini agiklar,

e Cokgenlerin kosegenlerini, i¢ ve dis acilarimi belirler; i¢ acilarmin ve dis
acilarmin Slgiileri toplamini hesaplar,

e Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir; aci ozelliklerini
belirler.

Yukaridaki kazanimlar dogrultusunda arastirmanin problemi “SE 6grenme dongiisti
modelinin 7. simif Ogrencilerinde ¢okgen kavraminin gelisimine katkisit var midir?”
seklinde belirlenmistir. Arastirmada bu problem dogrultusunda asagidaki sorulara cevap
aranacaktir:

e 5E G6grenme dongiisii modeline dayali 6gretim siireci ile 7. simif 6grencileri
cokgenlerin 6zelliklerini (Kenar, ag1, kosegen, kapalilik) epistemik eylemler baglaminda
nasil taniyor, kullaniyor ve olusturuyorlar?

e Ogrencilerin, 5E 6grenme dongiisii modeline uygun dgretim modeli hakkindaki

gortisleri nelerdir?

1.4. Varsayimlar

e Arastirmaya katilan 6grenciler gergeklestirilen 6grenme seanslarinda ve seans
sonlarinda gergeklestirilen bireysel goriismelerde fikirlerini agik¢a ve samimi bir sekilde

ifade etmislerdir.

1.5. Smrhhklar
o Aragtirma 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Kiitahya il merkezinde bulunan bir

devlet ortaokulunun 7. sinifina devam etmekte olan 20 dgrenciden elde edilen verilerle
sturhidir.

e Arastirma uygulanan 17 ders saati ile sinirlidir

e Arastirmaya dair elde edilen nitel veriler uygulama oncesi belirlenen 4 6grenci

ile simirhdir.



IKiNCi BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR
Aragtirmanin bu boliimiinde arastirmanin problem durumuna agiklik getirecek

kuramsal bilgiler basliklar olarak verilmis ve sonrasinda konuyla ilgili yapilan

arastirmalar aktarilmistir.

2.1. Kuramsal Cerceve

Arastirmanin kuramsal gergevesinde, Matematik Ogretimi, Geometri ve Geometri
Ogretimi gibi matematik ve geometrinin ve aralarindaki iliskinin agiklamalarina yer
verilmistir. Ardindan Yapilandirmact Ogretim Yaklasimi ele alinmistir. Yapilandirmaci
ogrenme yaklagiminda temel bilesenlerden birisi 6gretim etkinlikleri ve materyaller ile
calisma yapraklar1 gibi araglar oldugundan bunlarin kullaniminda ortaya ¢ikan faydalar
ve kullanim gereklilikleri agiklanmaya ¢alisilmistir. Arastirmanin 6gretim yontemi olarak
kullanilan temel teori 5E 6grenme dongiisii modeli aciklandiktan sonra, elde edilen
verilerin analiz yontemi olarak RBC modelinde yer alan tanima, kullanma ve olusturma

eylemlerine yer verilerek bu boliim tamamlanmuistir.

2.2. Matematik ve Matematik Ogretimi

Matematik, ardisik soyutlama ve genellemeler siirecinde gelistirilen yap1 ve
bagintilardan olusan bir sistem olarak ifade edilmektedir. Bu tanimda 6ne ¢ikan {i¢ temel
husus dikkat c¢ekicidir. Bunlardan birincisi matematigin bir sistem oldugu, digeri
yapilardan ve bagintilardan olustugu ve {lig¢iinciisii ise bu yapilarin ardisik soyutlamalar ve
genellemeler siireci ile olustugudur. Buna gore matematigin insan tarafindan zihinsel
olarak ortaya ¢ikarilan bir sistem oldugunu ifade etmek yanlis olmamakla birlikte bu
durum matematigi soyut hale getirmektedir (Baki, 2006, s. 46-47). Insanlarin matematigi
genel olarak algilama bigimleri;

*Giinliik yasamdaki problemleri ¢oziim siirecinde kullandiklar1 sayma ve
hesaplamalar,

*Cesitli sembollerin kullanildig: bir dil,

sInsanda mantikl1 diisiinmeyi gelistiren bir sistem,

*Diinyay1 anlamlandirmada ve yasadigimiz ¢evreyi gelistirmede basvurulan bir

yardimci seklinde siralanabilir (Baykul, 2002, s. 32).



Matematik Ogretiminin amact ise genel olarak kisiye gilinliik hayatta ihtiyaci
geregince matematik bilgisi ve becerisi kazandirirken ona aymi zamanda problem
¢Ozmeyi 6gretmek ve herhangi bir sorunla karsilagti§i zaman bu sorunlar karsisinda nasil
davranacagi, bu problemi nasil ¢ozecegi yaklagimi iginde olan bir diistinme sekli
kazandirmaktir (Altun, 2008). Dolayisiyla matematigin yapisina uygun bir 6gretimin

1.Matematikle ilgili kavramlar1 6grencilerin iyi anlamalari,

2.Matematikle ilgili islemleri kavramalari,

3.Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglar1 kurmalar1 ve bu yolla
iliskilendirmeleri seklinde belirtilen amaglara uygun olmalidir (Van de Wella, 2004).

Iliskisel anlama olarak adlandirilan bu {i¢ temel amacin ilki olarak matematikteki
yapilart anlama, sembollerle ifade etme ve bunun kolayliklarindan yararlanma seklinde
yorumlanabilecegi, ikinci olarak matematikteki islemlerin temel tekniklerini anlama ve
bunlar1 sembollerle ifade etme seklinde gbze carptigi ve son olarak ise metotlar,
semboller ve kavramlar arasindaki bagintilar ya da iliskileri kurma olarak ele alinmasi
gerektigi savunulabilir (Baykul, 2005). Matematik egitiminin temellerinden birisi de hig
sliphesiz geometri 0gretimidir. Ciinkii geometri, 6grencilere bir maddesel yaklasimdan
hareketle bir mantiki yaklasimin nasil olusturulabileceginin kesfine dair imkanlar
sunmaktadir. Bu ayn1 zamanda matematiksel diisiincenin de temellerini olugturmaktadir

(Tutan, 2019).

2.3. Geometri Ogretimi

Geometrinin matematikteki kullanim alaninin disinda, giinliik hayati igeren
problemlerin ¢oziimiinde, bilim, sanat gibi alanlarda da kullanildigi gorilmektedir
(Paksu, 2013). Geometri 6grenmek, 68renciye, inceleme olanagi sunmasinin yaninda ona
arastirma yapma, 6grendiklerini sematize etme, dikkatli olma, diisiincelerini acik ve segik
bir sekilde ifade edebilme becerisi sunma gibi yetenekleri kazandirmaktadir (Kilig, 2001).
Dolayistyla giinliik hayatta geometriye duyulan ihtiyacin giin gectikge arttig1 yadsinamaz
bir gercektir. Ciinkii etrafimizdaki pek cok esya, bina, yapr vb. geometrik sekillerden
olusmaktadir. Giinliik yasant1 yoluyla deneyimlenen geometrik sekilleri fark ederek, bu
sekillerin gorevleri arasindaki iligkinin taninmasi yoluyla gerekli ¢izimlerin yapilmasi,
onlara ait modellerin olusturulmasi gibi pek ¢ok uzaya iliskin bilgi, beceri ve yeteneklerin
gelistirilebilecegi diisiiniilmektedir (Altun, 2008, s. 265). Bu baglamda 6grencilerde

bahsedilen bilgi, beceri ve yeteneklerin gelistirilebilmesi de matematiksel iletisim
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kavramini 6ne ¢ikarmaktadir. Matematiksel iletisim, matematiksel diistinmeleri temele
alan, kavramlara biitlinciil olarak yaklasilmasi gerektigini savunan bir siireci ima
etmektedir (Kabael ve Ata Baran, 2016).

Geometrinin matematige katkist bliyilk onem tasimakla beraber geometri
Ogretiminin daha erken yaslarda ele alinmasi gerekmektedir. (Olkun ve Toluk Ugar,
2007). Bu 0Ogretim siirecinin de etkililigi 6grencinin gelisimine uygun seviyede ve
ogrencinin dikkatini ¢eken 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi sayesinde artirilabilecektir
(Keskin, 2019). Bunun igin geometrik diisiinmenin 6grenci zihnindeki gelisimi ¢ok iyi
irdelenmeli ve 6grenme siireci de buna paralel bir sekilde yapilandiriimalidir (Olkun ve
Toluk Ugar, 2007, s.223).

Geometrik kavramlarin, beceri ve uygulamalarin 6grenilmesi giiniimiiz ¢aginda
daha 6nemli hale gelmistir. Temelde geometri 6gretimi lizerine Piaget, Van Hiele,
Clements ve Battista gibi bilim adamlarinin ¢esitli ¢alismalarina rastlanmaktadir. Ancak
geometri 6gretimi tizerine yapilan 6nemli ¢alismalardan sayilabilecek konu alanlaridan
birisi de geometrik diisiinme diizeyleri iizerine yapilan g¢aligmalardir. Ogrencilerde
geometrik diistinmenin gelisimini izlemeyi hedefleyen Van Hiele (1986), bu gelisimin 5
diizeyden olustugunu belirtmistir. Diizeyler, farkli tiirlerde geometrik diisiinme bigiminin
bulundugunu geometri G6gretiminin bu diizeylerin referans alinarak diizenlenmesi
gerektigini savunmustur. Geometrik diisiinme diizeylerinin arasinda gecis kendiliginden
gerceklesmemekle  birlikte Ogretim  siirecinde belli bir program esliginde
gergeklesmektedir. Van Hiele geometrik diigiinme diizeyleri asagidaki gibi ele
alinmaktadir (Clements ve Battista, 1992):

I. Diizey (Gorsel Donem): Bu diizeye sahip 6grenciler 6ncelikli olarak sekil ve diger
geometrik nesneleri sekillerine gore tanirlar ve iizerlerinde buna gore islem yaparlar.

II. Diizey (Tanimlayic1 / Analitik): Bu diizeyde bulunan &grenciler, geometrik
sekillerin 6zelliklerini ayirt edilebilirken sekil siniflart aralarinda bir iligki kuramazlar.

III. Diizey (Soyut / Iliskisel): Bu diizeye ulasan Ogrenciler, soyut tanimlar
olusturabilir, kavramlar ile ilgili durumlar1 ayirt edebilir, geometrik konularda mantiksal
cikarimlar olusturabilir ya da anlayabilirler. Geometrik sekilleri hiyerarsik olarak
siniflayabilir ve olusturduklar1 bu siniflama 6zelliklerine iligkin kanitlar sunabilirler.

IV. Diizey (Mantiksal Cikarim): Bu diizeyde bulunan ogrenciler, geometrik

aksiyom sistemi icerisinde teoremler olusturabilirken verilmeyen terimler, tanimlar,



aksiyomlar ve terimler arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 taniyabilir ve orijinal ispatlar
yapma slirecinde uygulamalar yapabilirler.

V. Diizey (En Ust Diizey): Bu diizeye erisen dgrenciler, matematiksel sistemlere
iliskin mantiksal diistinebilir, referans modeller olmadan geometri ile calisabilir ve
aksiyom, tanim ve teorem gibi lst diizey geometrik yapilar1 bigimsel olarak
degistirebilirler.

Geometri 68retimi siirecinde benimsenen strateji, yontem ve tekniklerin geleneksel
o0grenme metodlarina kiyasla daha fazla vurgulanmasi giinlimiiz ¢caginda yadsinamaz bir
gercektir. Oyle ki, arastiran, sorgulayan, bilgiye kesfetme yoluyla ulasan dgrencilerde
bilginin kaliciligr da gelisim gosterecektir. Bu baglamda yapilandirmacit &grenme

yaklagimlarinin matematik egitiminde siklikla benimsenmesi 6nemli goriilmektedir.

2.4. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi ve Matematik Egitimi

Insanoglu yiizyillar boyunca oOgrenmenin ne sekilde gerceklestigi {izerine
arastirmalar yapmis (Alkan ve Altun, 1998), etkili bir O0grenmenin ne sekilde
gerceklesecegini merak etmis ve dolayisiyla bilginin kaliciligi noktasinda pek ¢ok
arastirmalar gergeklestirmistir (Aksu ve Kesan, 2011; Toptas, 2012). Ayrica 6grenme
siirecinin ne tiir yollarla, ilkelerle, metot, yontem ve tekniklerle ve hangi anlayislarla
gerceklesecegine dair sorularina sayisiz aragtirmalarla yanit bulmaya calismiglardir
(Keskin, 2019).

Insanlarin yiizyillar boyunca tercih ettikleri geleneksel Ogretim anlayisi 21.
yiizyilda yogun olarak elestirilmistir. Insanin nasil dgrendigi ile ilgili caligmalar gesitli
teorilerin meydana gelmesine zemin hazirlamistir. Yapilandirmacilik da bu 6grenme
teorilerinden birisi olup alanyazinda olusturmacilik, kurmacilik, biitiinlestiricilik,
yapilandirmact 6grenme, olusturmaci yaklasim gibi kavramlarla farkli sekillerde ele
alindig1 goriilmiistiir (Tuncer, 2008).

Yapilandirmaciligin 20.yy’in baslarindan itibaren adi duyulup, gelismeye ve
uygulamalarda kullanilmaya baslanmistir. Bilim diinyasinda 6ne ¢ikan bilim
insanlarindan Piaget, Vygotsky, Ausubel ve Bruner gibi Onemli arastirmacilarin
caligmalariyla yapilandirmaciligin daha fazla 6n plana ¢iktigi goriilmistiir (Acikgdz,
2005, 5.60). Yapilandirmaci 6grenme kavramini birgok bilim insan1 agiklamaya ¢aligsmis
fakat ne oldugunu net olarak anlamamiza en ¢ok yardimci olan ilk girisimler Jean Piaget

ve John Dewey tarafindan ortaya cikarilan ¢alismalarla belirmistir (Ozden, 2011, s. 56).
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Bu baglamda yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda 6grencinin kendi deneyimlerinden
yola ¢ikarak kendi bilgisini olusturdugu aciklikla savunulabilir. Bu yilizden egitim
Ogretim faaliyetlerine 6grencinin aktif bir sekilde katilmasi onemli bir faktordiir.
Ogrenciler matematik derslerinde pasif bir role biiriiniip Ogretmenin anlattig
matematiksel bilgiyi aynen zihinlerine aktaramazlar ve dgretmen de bu durumda bilgiyi
aktarict bir gorev lstlenmez. Aksine, 6grencilerin dgrenme siirecinde kendi bilgilerini
iiretebilecekleri, aktif olabilecekleri etkinliklere yer veren kolaylastiric1 bir rehber rol
iistlenir (Ozdemir, 2012).

Son olarak 2018 yilinda yenilenen Matematik dersi o6gretim programi,
yapilandirmaci yaklasim c¢ercevesinde ele alinarak, ¢agimizin gerektirdigi niteliklere
sahip bireylerin yetistirilmesini hedeflemektedir. Yenilenen programda kendini ifade
edebilme yetisini kazanmus, iletisim kurabilen, is birligi yapan, girisimci ve sorun ¢dzen,
bilimsel diisiinen, anlayan, arastiran, inceleyen, elestiren, sorgulayan ve yorumlayan,
bilgi ve iletisim teknolojilerini etkin bir bigimde kullanan, bilgi {ireten ve gelecegine yon
veren bireylerin yetistirilmesi amaglanmistir (MEB, 2018). Yenilenen programda
goriildiigii gibi bilgiyi pasif bir bigimde alan degil, bizzat kesfederek bir baska deyisle
bilgiyi zihinde yapilandirarak olusturan 6grenci modeli lizerinde durulmaktadir.

Matematik Ogretimi kapsaminda MEB temel hedefleri ele alindiginda da
Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin  6nemi yadsinamaz bir gercektir. Oyle ki,
Ogrencilerin, matematiksel anlamlar1 olusturabilecekleri ortamlarda, matematiksel
iligkileri kesfetme, baska kavramlarla iliskilendirme, problem ya da durum modelleri
olusturarak problem c¢oziimiine uygulayabilme becerilerinin gelistirilmesinin 6nemi
acikca belirtilmektedir (MEB, 2013). Ayrica yapilandirmaci dgrenme yaklagimindan
hareketle NCTM (2004), matematik ile ilgili 3 temel varsayimda bulunarak bu sayiltilari
standartlar arasina dahil etmistir:

1. Matematik Ogrenme aktif bir silirectir. Matematigi bilmek ayni zamanda
matematigi yapmaktir.

2. Matematik pek ¢ok alanla iligki i¢erisindedir ve geleneksel cebir, geometri, 6n
analiz ve analiz alaninda bulunmayan sayisal bilgileri icermektedir.

3. Teknoloji, hesaplama ve gosterim ylkiinii azaltmakla kalmamis ayn1 zamanda
matematiksel problem ve ¢6ziim metotlarinin dogasini degistirmistir.

Diger alanlarda oldugu gibi matematik 6gretme siireci hi¢ sliphesiz matematigi iyi

bilmeyi gerektirir, ancak matematigi iyi bilmek onu iyi 6gretmek anlamina gelmeyebilir.
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Ogretmek, bir alana hakim olmanin yaninda nasil dgretilecegini ve dgretilenlerin nasil
degerlendirilecegini bilmeyi de beraberinde gerektirir (Keskin, 2019). Bu siireg
dolayisiyla matematik bilmek, nasil 6gretilecegini bilmek, 6grenenleri ¢ok iyi tanimak,
eksik ve zayif yonleri etkili bir sekilde belirleyebilmek ve 6grenme siirecini tamamiyla
degerlendirebilmek seklinde 6zetlenebilir. Bu noktada ideal bir 6gretim ortami1 planlamak
ve hazirlamak iyi bir matematik 6gretimi adina baslangi¢ noktasi olarak goriilebilir ve bu
sayede aktif bir 6grenme ortami saglanabilir.

Egitimde daha iyi sonuglarin elde edilebilmesi adina yapilandirmaci 6grenme
yaklagimi benzeri yontem, metot ve teknikleri igeren (Toptas, 2012) bir¢ok farkl
egitimsel ve Ogretim teorileri ve stratejileri 6ne siiriilmiis, gelistirilmis ve uygulamaya
konularak ¢esitli degerlendirmelerde bulunulmustur (Skemp, 1987). Gergeklestirilen pek
cok caligma sonrasinda dgretim modelleri arasinda etkinligi arastirilarak yayginlagmaya

baslayan 3E, 4E, SE ve 7E modelleri ortaya atilmistir (Teltik Baser, 2008).

2.5. 5E Ogrenme Modeli

Yeni 6grenme teorilerinin gelistirilme siirecinde BSCS (Biological Sciences
Curriculum Study) SE 6grenme modelini baskin 6gretim tasarimi olarak benimsemistir
(Bybee, 2009). Bu model, diger 6gretim modellerinin iizerine insa edilmis ve bugiinkii
aragtirmalar tarafindan desteklendigi goriilmiistiir. SE 6grenme modelinin bu baglamda
fen 6gretiminin etkililigi ve verimliligi adina gelistirildigi goriilse de temel prensip ve
hareket noktasi referans alindiginda matematik egitiminde de rahatlikla kullanilabilecegi
ongoriilebilir. Oyle ki Bybee (2014)’e gore 5E 6grenme modeli, dgrenme psikolojisine
ve Ogrencilerin kavramlar1 etkin bicimde formiile edebilmeleri veya yeniden zihinde
yapilandirmalart i¢in onlara gerekli zaman ve firsatin verilmesine olanak tanimaktadir.
Ayrica SE modeli, yeni bir kavram 6grenimini derinlemesine bir sekilde bilinen bir
kavram yoluyla anlamaya calismay1 saglamaktadir. Bu siire¢, dogrusal bir siiregtir.
Kavramlarin zihinde yapilandirilabilmesi igin O6grenciler, Onceki bilgilerini yeni
kavramlar1 kesfetme siireglerinde kullanmalidirlar (Ergin, Kanli ve Tan, 2007). Nitekim
tilkemizde 2006 6gretim programlari ile taninan ve uygulamaya konulan yapilandirmaci
yaklasim 2013 yilinda yenilenen programda yine temel yaklasim olarak benimsenmis ve
bu anlayis cer¢evesinde arastirma-sorgulamaya dayali 0grenme yaklasimina vurgu
yapilmistir. 2018 yilinda giincellenen 6gretim programiyla 6grencilerin bilgiyi anlamli ve

kalic1 olarak ogrenebilmeleri i¢in smif i¢i ve okul dis1 6grenme ortamlari, arastirma-
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sorgulamaya dayal1 6grenme stratejisine gore tasarlanmasina dikkat ¢ekilmistir (MEB,
2018). 5E ogrenme yontemi bu noktada 6grencilerin hem fen kavramlarini hem de
matematiksel kavramlar1 giinlik yasam baglaminda, arastirma-sorgulamaya dayali,
derinlemesine O0grenmeye ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik olarak
O0grenme siirecini diizenleyen bir yaklasim olarak ele alinabilir. Ayrica yakin tarihli
arastirmalar bu yontemin islevselligini gozler oniine sermektedir (Aksoy ve Giirbiiz,
2013; Aydin Ceran, 2018; Coruhlu ve Cepni, 2016; Keskin, 2019; Saygin, Atilboz ve
Salman, 2014; Turgut ve Giirbiiz, 2011). Bu konuda siirdiiriilen ¢aligmalar SE 6grenme
dongiisii modelinin 6grencilerin kavramsal gelisimlerini, bilimsel siire¢ becerilerini,
akademik basarilarin1 ve fen ile birlikte matematik dersine ydnelik gelistirdikleri
tutumlarini artirdigl yoniinde bulgulari sunmaktadir.

SE 6grenme dongiisii modeli, 6grencilerin yeni kavramlar1 kesfetmelerini ve onlari
onceki bilgileriyle birlikte ele alarak 6ziimsemelerini amaglamaktadir (Ekici, 2007).
Gergeklestirilen 6gretim etkinlikleri 6grencileri, problem durumunda kendi bilgilerini
yine bizzat kendilerinin aktif 6grenme ortaminda olusturmalarini saglayacak bigimde
tasarlanir (Tirker, 2009). 5E 6grenme modeli 6gretmen icin yardimci bir program
olmakla birlikte ayn1 zamanda diizenleyici bir model ve uygulanabilir bir c¢erceve
seklinde yorumlanabilir. 5E 6grenme dongiisii modelindeki her bir E, modeldeki her bir
evreyi sembolize eder (Kanli, 2007). Bes asamali olarak uygulanan ve SE modeli olarak
ifade edilen bu 6grenme modelinde (Bkz. Sekil 2.1), birinci evre girme (Enter/engage),
ikinci evre kesfetme (Explore), lglincii evre agiklama (Explain), doérdiinci evre
derinlestirme (Elaborate) ve besinci evre degerlendirme (Evaluate) asamalarindan

olusmaktadir (Bozdogan ve Altuncgekig, 2007).
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Explanation

Sekil 2.1 5E 6grenme modeli evreleri (Coban, 2019)

2.5.1. Giris evresi (Enter / Engage)

SE ogrenme modelinin ilk evresi olan giris evresi 0grencilerin 6n bilgilerinin
degerlendirildigi ve konuya iliskin ilgi, alaka ve merak gostermelerinin saglanmasinin
hedeflendigi asamadir (Salar, 2018). Dolayisiyla bu evrede oncelikli hedefin 6grencilerin
merakini tetikleme yoluyla derse giidiilenmesini saglamak oldugu sdylenebilir. Bu sayede
ogrencilerin hali hazirda biinyelerinde barindirdiklar1 kavram yanilgilariin da bu evrede
tespit edilmesi saglanabilir. Bu evrede hedefin konuya giris, ilgi ve merak: artirma ve
kavram yanilgilarini tespit etme oldugu disiiniildiigiinde 6gretmenin 6grencinin verdigi
yanitlarla ilgili tanimlama ve agiklama yapmaktan kaginmasi uygun olacaktir.
Ogrencilerin de kendilerine yoneltilen sorulari var olan bilgileri ile yanitlayarak gegmis
bilgi ve deneyimleriyle yeni 6grenecegi bilgiler arasinda bag kurmaya galistigi evre
olarak nitelendirilebilir (Coban, 2019). Asubel, anlamli 6grenme i¢in dgrencilerin 6n
bilgilerinin tespit edilmesi ve gergeklestirilecek 6gretimin bu paralellikte siirdiiriilmesi
sayesinde gerceklesecegini belirtmistir. Bu baglamda 6gretmenin giris evresindeki
sorumluluklarinda birisi de 6grencilere 6nceki deneyimleri ile yeni yasantilart arasinda
bag kurmalar1 hususunda kolaylastirict bir rol istlenmektir. Bu sayede Ogrenci
deneyimledigi ders icerigiyle gilinlilk yasami arasinda iligki kurabilmis olacaktir (Cakici,
2010).
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Gergeklestirilen dersin giris evresinde 6grencilerin ilgi, alaka, merak duygulari ve
motivasyonlar1 artmig, kafalarinda bazi soru isaretleri yer edinmis ve Kimi seyleri
sorgulamaya baslamislar ise bu asamanin temel hedeflerine erisi saglanmis denebilir
(Boddy, Watson, & Aysbisson, 2003).

2.5.2. Kesfetme evresi (Explore)

Giris evresinde konuya gilidiilenen Ogrencilerin arttk bu evrede arastirma
aktivitelerinde bulunmasi beklenmektedir. Arastirma aktivitelerinde dgrenciler verileri
toplama, gozlem yapma, tahminlerde bulunma, elde ettikleri bulgular1 onlar1 test etme ve
hipotez kurma gibi siiregleri aktif olarak gergeklestirirler (Wilder & Shuttleworth, 2005).
Ogretmen yapilacak etkinliklerle ilgili kisa bir aciklamada bulunarak vyiiriitiilecek
etkinliklerin nasil yapilacagi hakkinda bilgilendirme yapabilir ancak bu durum
Ogretmenin bir rehber olma 0Ozelligini ortadan kaldirmaz. Yiiriitillen ¢aligmalarda
ogrenciler kii¢iik gruplara ayrilarak ¢alisabilirler (Lord, 1999).

Eisenkraft (2003, s.57)’ye gore kesfetme evresi Ogrencilere, “gdzlemledikleri
bilgiyi kaydetme, degiskenlere ayirma, deneyimlerini tasarlama ve planlama, grafikler
olusturma, elde ettigi Sonuglar1 yorumlama, hipotez kurma ve ulastiklari bilgileri
diizenleme” olanagin1 saglar. Ogrencileri kesfetmeye yonelik sorularin soruldugu
asamadir. Ogrenciler kendilerine yoneltilen sorulara cevap bulurken uygulamali ve
zihinsel yonden gesitlilik sunan etkinlikleri gergeklestirirler (Salar, 2018). Ogretmenin
gorevi dogrudan bilgiyi vermenin aksine ogrencilerin gereksinim duydugunda
diistinmelerini kolaylastirici sorular sorarak onlari ¢6ziim siirecine sevk etmektir. Bu
durum 5E 6grenme modelinin yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin dogasina uygun bir
sekilde gelistirildiginin acgik bir kanit1 sayilabilir. 5E 6grenme modelinde 6grenciler en
eglenceli evre olarak kesfetme evresini bulurlar. Oyle ki onlarin arkadaslariyla
etkinlikleri birlikte yaparak kavrami kesfettikleri ve Onceki Ogrenmeleri ile
iliskilendirdikleri, bizzat yaparak yasayarak birlikte Ogrendikleri evre kesfetme
asamasidir. Dolayisiyla kesfetme evresinde yliriitiilen etkinlikler igbirligine dayali grup
caligmalarina da elverisli bir ortami 6grencilere sunmaktadir (Ekici, 2007; Isik Mercan,
2012).
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2.5.3. Aciklama evresi (Explanation)

Bu evrede ilk olarak gruplar elde ettikleri sonug¢ ve bulgular tartisacaklar1 bir grup
ve sinif tartismasi yaparlar. Ogretmen bu siiregte 6grencilerin dgrenmekte olduklari
kavramlarla 6nceden edindikleri kavramlar arasinda bag kurulmasina imkéan tanir. Ayrica
O0gretmen 6grencilerin bilimsel kavramlarin yapilandirmasi siirecinde sorular sordugu ve
kavramla ilgili bilgisini Ogrencilerle paylastigi evredir. Bu baglamda 5E 6grenme
dongiisii modelinin en 6gretmen merkezli evresi olarak ele alinmaktadir. Agiklama
evresin