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YUKSEK LiSANS TEZIi

YEDINCI SINIF ELEKTRIK DEVRELERI UNITESINDE UYGULANAN
TEKNOLOJI ILE ZENGINLESTIRILMIS JIGSAW-I ETKINLIKLERININ
AKADEMIK BASARIYA VE TEKNOLOJi FARKINDALIGINA ETKIiSi

Merve KAYA

Aksaray Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Damisman: Dog¢. Dr. Hiilya ERTAS KILIC

OZET

Bu calismanin amaci, ortaokul 7. sinif Fen Bilimleri dersi “Elektrik Devreleri”
initesi icinde yer alan “‘Seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, gerilim”
konularma yonelik gelistirilen teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw etkinliklerinin;
Ogrencilerin akademik basarilarina ve teknolojinin kullanilmasina yonelik
farkindaliklarma etkilerini arastirmaktir. Aragtirmada ontest-sontest kontrol gruplu
yarl deneysel desen kullanilmistir. Calisma grubunu, 2023-2024 egitim Ogretim
yilinda bahar déneminde Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Bdlgesinde yer alan bir ilgedeki
devlet ortaokulun 7. sinifinda, iki farkli subede 6grenim gormekte olan 33 6grenci
olusturmaktadir. Bu siniflar, biri derslerde teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw-I
tekniginin uygulandigi deney grubu (n=15), ikincisi ise derslerde mevcut 6gretim
programinin 6ngérdigii sekilde derslerin yiiriitiildigi kontrol grubu (n=18) olarak
rastgele yontemle belirlenmistir. Bu ¢alismada deney grubunda teknoloji ile
zenginlestirilmis jigsaw-1 uygulamalar1 4 hafta siirmiistiir. Arastirmada veri toplama
aract olarak; “Elektrik Akademik Basar1 Testi” ve “Derslerde Teknolojinin

=19

Kullanilmasia Yénelik Farkindalik Olgegi” kullaniimistr.

Verilerin analizi i¢in, istatistik paket programindan faydalanilmistir. Betimsel analiz
yapilarak, Ogrenci gruplarmin Ozellikleri belirlenip, nicel analiz ile ulasilan;
ortalama, standart sapma, ylizde ve frekans degerleri incelenmistir. Arastirmada
deney ve kontrol grubu Ogrenci sayilarinin 30’un altinda olmasi nedeniyle
analizlerde non-parametrik analiz yontemlerinden olan Mann-Whitney U testi ve
Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir. Yapilan analizler sonucu deney grubu
ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 arasinda istatistiksel
olarak anlaml fark bulunmazken, teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw-I teknigi ile
Ogretimin, mevcut ogretim programi dahilinde yapilan 6gretime gore Ogrencilerin
teknolojiye yonelik farkindaliklarini gelistirmede daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akademik Basari, Elektrik Devreleri, Fen Egitimi, Jigsaw
Teknigi, Teknoloji Farkindaligi

Nisan, 2025; 111 sayfa



M.Sc. THESIS

THE EFFECTS OF TECHNOLOGY-ENHANCED JIGSAW-I ACTIVITIES
APPLIED IN THE 7TH GRADE ELECTRICAL CIRCUITS UNIT ON
ACADEMIC SUCCESS AND TECHNOLOGY AWARENESS

Merve KAYA

Aksaray University
Institute of Science and Technology
Department of Mathematics and Science Education

Advisor: Assoc. Dr. Hiilya ERTAS KILIC
ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effects of technology-enriched jigsaw
activities developed for the topics of “series connection, parallel connection, electric
current, voltage” in the “Electrical Circuits” unit of the 7th grade middle school
Science course on students' awareness of the use of technology and their academic
achievement. A quasi-experimental design with a pre-test-post-test control group was
used in the research. The sample of the study consists of 33 students studying in two
different branches in the 7th grade of a state secondary school in a district located in
the Eastern Anatolia Region of Turkey during the spring semester of the 2023-2024
academic year. These classes were randomly determined as the experimental group
(n=15), one of which was the technology-enriched jigsaw-I technique applied in the
lessons, and the second as the control group (n=18), where the existing education
was applied in the lessons In this study, jigsaw-l applications enriched with
technology in the experimental group lasted for 4 weeks. “Electricity Academic
Achievement Test” and ‘Awareness Scale for the Use of Technology in Lessons’
were used as data collection tools in the study.

For the analysis of the data, a statistical package program was used. The
characteristics of the student groups were determined using descriptive statistics, and
the mean, standard deviation, percentage and frequency values obtained with
guantitative analysis were examined. Since the number of students in the
experimental and control groups was below 30, it was decided to use the Mann-
Whitney U test and Wilcoxon signed ranks test, which are non-parametric analysis
methods, in the analyses. As a result of the analyses, no statistically significant
difference was found between the academic success of the experimental group
students and the control group students, while it was determined that teaching with
the technology-supported jigsaw method was more effective in developing students'
awareness of technology compared to teaching with the current program.

Keywords: Academic Achievement, Electrical Circuits, Science Education, Jigsaw
Technique, Technology Awareness

Nisan, 2025; 111 Page
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1. GIRIS

Calismanin bu bdliimiinde, arastirmanin problem durumu, problem cilimlesi, alt
sorulari, aragtirmanin amaci ve Onemi, varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlar ele

alimustir.
1.1 Problem Durumu

Fen bilimleri glinlik hayatimizda ¢ok fazla yer almasima ragmen, en ¢ok zorluk
cekilen derslerin basinda gelmektedir. Derse ayrilan zamanin az, o6gretilecek
kavramlarin fazla olmas1 fen 6gretiminde birtakim zorluklara neden olmaktadir. Fen
bilimleri dersinde yer alan kavramlarin, 6zellikle elektrik devreleri konusuna iligkin
kavramlarin  genellikle soyut olmasi, matematiksel ifade ve hesaplamalar
gerektirmesi siklikla 6grenme giicliiklerinin yaganmasina sebep olmaktadir (Timur
ve Ozdemir, 2018). Dolayisiyla fen egitiminde bu zorluklarin en aza indirilmesi igin
bir¢ok yontem ve teknik kullanimi s6z konusudur. Bu yontemlerden biri de igbirlikli
ogrenme yontemidir. Isbirlikli 6grenme yontemi, &grencilerin derslerdeki bagart
diizeylerini artirmanin yani sira 6zgiivenlerini giliclendirmelerine ve 6grendiklerini
akranlariyla paylasarak karsilikli 6grenmeye katki sunmalarina olanak tanir (Kincal
vd., 2007). Ogrencilerin smnif arkadaslariyla etkilesimde bulunmalar tesvik
edildik¢e, sorumluluk duygulari da gelisir. Bu siirecte ortak bir amag etrafinda
birlesen kiiciik topluluklar olusur (Doymus, 2008). Gruptaki 6grenciler kendilerine
verilen gorevleri etkili bir bi¢imde tamamlayarak basariya ulasirlar. Grup iiyeleri,
birbirlerinin basarilarina katkida bulunur; ¢iinkii bir grubun basarisi, iiyelerinin her

birinin basarisina baghdir.

Isbirlikli grenme yontemlerinden biri olan jigsaw teknigi, is birligini tesvik etmek
ve O0grenmenin sirdiriilebilirligini saglamak amaciyla, kiiciik karma gruplarin bir
arada calistig1 tekniktir. Gilinlimiizde, karmasik konularin daha iyi anlasilmasi ve
ogrencilerin 6z yeterliliklerinin artirilmasi amaciyla kullanilmakta; doga bilimleri,
sosyal bilimler, saglik bilimleri ve yabanci dil egitimi gibi pek ¢ok alanda
uygulanmaktadir (Dogan vd., 2016). Teknik, 6grencilerin ders igerigini daha
yOnetilebilir parcalara ayirmalarina, dgrendiklerini diger grup iiyelerine aktararak
paylasmalarina ve ardindan bu pargalari bir biitlin olusturacak sekilde

birlestirmelerine olanak tanir (Carroll, 1986; Slavin, 2014).

1



Hedeen (2003) Jigsaw teknigini; 6grencilerin bir arada is birligi i¢inde g¢alismasi
yoluyla bilgileri birbirlerine 6gretmeleri temelindeki grup etkinlikleri olarak ifade
etmektedir. Sinif igerisinde kiigiik gruplarda 6grencilerin is birligi yaparak birlikte
calistiklar1 ve 68renme faaliyetlerini gerceklestirdikleri isbirlikli 6grenme teknigidir
(Akt. Simsek vd., 2009).

Aronson vd. (1978) tarafindan gelistirilen jigsaw-I teknigi, daha sonra yapilan
caligmalarda yeniden diizenlenmis ve bazi yenilikler getirilmistir. Gelistirilen
teknikler literatiirde, jigsaw-lIl, jigsaw-Ill jigsaw-1V, ters jigsaw ve tematik jigsaw
gibi isimler almaktadir. Bu ¢alismada, birgok konu alaninda yapilan ¢alismalarda
etkinligi kanitlanmig olan jigsaw-I tekniginin uygulanmasma karar verilmistir.
Jigsaw-I tekniginde gergeklestirilen etkinlikler, teknigin esnek yapisi sayesinde
gelistirilip zenginlestirilebilmektedir. Bu arastirmada, teknigin bu 06zelliginden

yararlanilarak etkinlikler teknoloji uygulamalar ile zenginlestirilmeye ¢aligiimistir.

Teknoloji artik insan hayatinin ayrilmaz bir pargasi haline gelmis, tip, enddistri, tarim,
uzay, vb. birgok alanda vazgecilmez olmustur. Dolayisiyla bu durumdan egitim de
etkilenmistir. Egitim materyallerinin de bu degisime ayak uydurmasi gerekmektedir
(Alkan ve Giizel, 2005). Teknoloji uygulamalari fen &gretiminde de artik
vazgegilmez olmaya baglamistir. Yildirnm ve Selvi, (2018) calismasinda, mobil
arttirllmis gerceklik teknoloji uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarinin
gelisimine, fen dersine yonelik tutumlarina ve problemlerle karsilastiklarinda
problemleri ortadan kaldirmada yaratict ¢6ziim iretmelerine katki sagladigi
sonucuna ulagmistir. Bunun yani sira fen 6gretiminde kullanilan farkli teknolojiler de
bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi Web 2.0 araclaridir. Web 2.0 araclarina ilgi son
donem giderek artmigtir. Atici ve Yildirim’a (2010), gore “En basit haliyle Web 2.0
bir kisinin internette kolaylikla icerik olusturabilmesi ve var olan igerige katkida
bulunabilmesidir”. Web 2.0 araclart zamandan tasarruf etmemizi, 6grenenin bu
caligmaya aktif katilmasimi ve bireysel sorumluluklar alarak sorumluluk bilinci
kazanmasimi saglar. Bu davranislar egitimde kazanilmasi istenilen davraniglardir.
Internet teknolojisi sadece Web 2.0 araglar ile sinirli kalmamistir. Bunlar Web 3.0
ve Web 4.0’a evrilmistir. Web 4.0 teknolojisinde yapay zeka ve arttirtlmis gergeklik
teknolojisi 6n plana c¢ikmaktadir. Web 4.0 bircok modelle etkilesimlidir (Ersoz,
2020).



Bu arastirmanin amaci, teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw-l etkinliklerinin
ogrencilerin akademik basarilarina ve teknoloji farkindaliklarina etkisini
belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda asagida verilen problem ve alt problemlere

cevap aranacaktir.
1.2 Problem

Ortaokul 7. sinif fen bilimleri dersi “Elektrik Devreleri” {initesine yonelik gelistirilen
teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw-1 etkinliklerinin; &grencilerin akademik

basarilarina ve teknolojinin kullanilmasina yonelik farkindaliklarina etkileri nelerdir?
1.2.1 Alt problemler

1. Teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw-I etkinlikleri ile dersin yiiriitiildiigii deney
grubundaki 6grencilerle, mevcut 6gretim programinin Onerdigi yontemlerle
dersin yuritiildigii kontrol grubundaki Ogrencilerin akademik basar1 Ontest
puanlari ve sontest puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw-1 etkinlikleri ile dersin yiiriitildiigii deney
grubundaki o6grencilerle, mevcut 6gretim programinin Onerdigi ydntemlerle
dersin yiriitildigii kontrol grubundaki ogrencilerin derslerde teknolojinin
kullanilmasina yonelik farkindalik diizeyleri ontest puanlar1 ve sontest puanlari

arasinda anlamli bir farklilik var midir?
1.3 Arastirmanin Amaci

Gilinlimiiz diinyasinda teknolojinin hiz1 gozle goriiliir halde artmistir. Her alanda
oldugu gibi egitimde de teknolojiden yararlanilmasi gereksinim haline gelmistir.
Ogrenme ortamlarinda materyallerin teminini hem pratik hale getirmek hem de
temini konusunda kolaylik yasamak amaclanmaktadir. Egitim ile teknolojinin
entegrasyonu sonucunda, bu alanda da teknolojinin hizina ayak uydurmak gerekliligi
aciktir. Ogrencilerin bireysel yeteneklerinin gelistirilmesi 6nemli goriilmektedir.
Bununla birlikte giiniimiiz diinyasinda ekip ¢alismalar1 6n plana ¢ikmakta ve ekip
caligmalariyla biliylik basarilar elde edilmektedir. Toplumun beklentisini
karsilayabilecek insan giicliniin yetismesinde ekip calismasinda uyumlu ve

teknolojiyi iyi kullanabilen bireyler 6n plandadir. Kiiglik yaslardan itibaren grup



caligmalarina katilan 6grencilerin ortak hareket edebilme becerilerinin gelismesinin,

bireysel gelisimlerini ve basarilarin1 da olumlu etkileyebilecegi diistiniilmektedir.

Bu arastirmanin amaci, teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw-l etkinliklerinin
ogrencilerin  akademik basarilarina ve teknoloji farkindaliklarma  etkisini
belirlemektir. Gergeklestirilen etkinlikler 6grencilerin gruplar halinde ¢alistigi, akran

ogretiminin de gerceklestirildigi etkinliklerdir.

1.4 Arastirmanin Onemi

farkli bir bolimiinii 6gretmeyi amacglamaktadir. Her Ogrenci, kendi boliimiinii
Ogrenip uzmanlastiktan sonra, diger grup iiyelerine bu bilgiyi aktarmaktadir. Bu
stire¢, 0grencilerin hem kendi konularinda derinlemesine bilgi sahibi olmalarini hem
de diger konular hakkinda genel bir anlayis gelistirmelerini saglamaktadir. Teknik,
birgok avantaj sunar. Oncelikle, dgrencilerin sosyal becerilerini gelistirir ve iletisim
yeteneklerini artirir. Ayrica, bu teknik sayesinde &grenciler, farkli perspektiflerden

bakmay1 6grenir (Hedeen, 2003).

Jigsaw teknigi, esnek yapist sayesinde cesitli uygulamalara olanak taniyan bir
tekniktir (Evcim ve Ipek, 2013). Bu arastirmada, jigsawin bu 6zelligi kullanilarak

uygulamalarin teknoloji ile zenginlestirilmesine ¢alisilmistir.

Teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw-l etkinliklerinin Ogrencilerin akademik
basarisin1 arttirmasinin yaninda Ogrenenlerin sosyallesmelerini saglamak, iletisim
becerilerini giiclendirmek, 6z diizenleme becerilerini artirmak, sorumluluk bilinci
olusturmak gibi vb. becerilerin kazandirilmasina katki  saglayabilecegi
diisiiniilmektedir (Alim, 2007; Tiirk, 2020). Teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw
uygulamalar ile ilgili arastirmalarin daha ¢ok lisans diizeyinde gerceklestirildigi

sOylenebilir (Sulisworo vd, 2016; Karacop vd, 2009).

Bu calisma ile fen bilimleri dersi 7. simif elektrik devreleri {initesinde planlanan
etkinlikler, 6gretmenlerin de yararlanabilecekleri o6rnek etkinlikler ve ders planlari
olarak sunulmaktadir. Calismanin teknoloji ile zenginlestirilmis farkli 6gretim
yontem ve tekniklerin arastirilmasinda da aragtirmacilar igin yararli olabilecegi

diistiniilmektedir.



1.5 Arastirmanin Kabulleri

Elektrik Devreleri tinitesinde Elektrik Akademik Basar1 Testi Ontest ve sontest

sonuglariin, 6grencilerin gergek basari diizeylerini yansittigi varsayilmistir.

e Oprenciler, calismada kullamlan dlgekler hakkinda fikirlerini objektif bir sekilde
belirttikleri varsayilmstir.

e Arastirmada kullanilan 6lgme araglarinin uygulanmasi agamasinda, 6grencilerin
motivasyon diizeyleri yaklasik olarak ayni oldugu kabul edilmistir.

e Ders planlarmin teknoloji ile zenginlestirildiginin ve jigsaw-l teknigine

uygunlugunun belirlenmesinde uzman goriislerinin yeterli oldugu varsayilmstir.

e Deney grubunun ve kontrol grubunun etkilesim halinde olmadig: varsayilmstir.
1.6 Arastirmanin Simirhhiklari

e Bu calisma, Tirkiye’nin Dogu Anadolu Bolgesinde yer alan bir ilgedeki devlet
ortaokulun 7. sinifinda, iki farkli subede 6grenim gérmekte olan 33 &grenci ile
stnirhdir.

e Bu calisma, elektrik devreleri tinitesi ile sinirlidir.

e Yapilan ¢alismaya ayrilan siire 4 hafta ile siirlidir.

e Arastirma, teknoloji uygulamalart Web 2.0 ve bulut destekli uygulamalar ile

sinirhidir.
1.7 Fen Bilimleri Ogretimi

Bilim, belirli yerel kosullar1 inceleme, bu kosullar hakkinda teoriler ve genellemeler
gelistirme, gelecekteki olaylar hakkinda tahminlerde bulunma ve ortaya ¢ikabilecek
sorunlara ¢6ziim arama girisimidir (Kaptan, 1998). Bilim; evrende meydana gelen
olaylar1 inceleyen, derinliklerini kesfeden, dogal diinyada yapilan gozlemleri
yorumlayan, agiklayan, yenilikleri kesfeden faaliyetler biitiiniidiir (Sariyildiz, 2023).
Bu, diinyanin stirekli degisen ve gelisen nedenleri 1s18inda olaylar1 dogru
yorumlamak i¢in zaman ve para yatirilmasi gereken bir alandir. Bilimsel bilgiye
sahip olmayan insanlar hayati dogru yorumlayamazlar. Bilime deger vermeyen
toplumlar tarih boyunca hep geride kalmislardir. Tiirkiye'nin kiiresel rekabette daha

giiclii olabilmesi i¢in bilimsel aragtirmalara agirlik verilmesi gerekmektedir.



Bilim ve teknolojide siirekli degisim ve gelisimin yasandig: bir ¢agda, fen egitimi
bireylerin ihtiya¢ ve yeteneklerini 6gretme gibi biiyiik bir misyon iistlenmistir (Rezba
vd., 1995). Fen egitimi okul Oncesinden baslayip hayat boyu devam eden bir

O0grenme stirecidir.

Fen egitimi, bireylerin ¢evrelerini anlamalarini, sorgulamalarini ve bilimsel diisiinme
becerilerini  gelistirmelerini saglayan temel bir egitim alamidir. Fen bilimleri
egitiminin temel amaci, bireylere bilimsel bilgi ve beceriler kazandirmaktir (Akgiin,
2001). Fen bilimleri egitimi sadece bilgi aktarmakla sinirli olmamakla beraber,
cocuklarin elestirel diisiinme, problem ¢ozme ve yaratict diisiinme yeteneklerini

gelistirmeyi hedefler. Fen egitiminin amaglarini su sekilde 6zetleyebiliriz:

e Bilimsel Okuryazarlik Kazandirmak: Fen egitimi, bireylerin bilimsel kavramlari
anlamalarin1 ve bu bilgileri giinliik yasamlarinda kullanmalarini saglar. Ornegin,
enerji tasarrufu, ¢evre kirliligi veya saglik konularinda bilingli kararlar almak i¢in
bilimsel bilgiye ihtiya¢ duyulur.

e Arastirma ve Sorgulama Becerilerini Gelistirmek: Fen egitimi, 6grencilere
sorular sormay1, deneyler yapmay1 ve sonuglar1 analiz etmeyi 6gretir. Bu siirec,
bireylerin merak duygusunu artirir ve Ogrenmeye yonelik motivasyonlarini
giiclendirir.

e Teknoloji ve Bilim Arasindaki iliskiyi Anlamak: Fen egitimi, bireylerin bilimsel
bilginin teknolojik yeniliklere nasil doniistiiglinii anlamalarina yardimci olur. Bu
da onlarin teknolojiye daha bilingli bir sekilde yaklagmalarini saglar.

e Dogaya ve Cevreye Duyarlilik Kazandirmak: Fen egitimi, bireylerin ¢evreye
duyarli bireyler olarak yetismesine katkida bulunur. Cevre sorunlarina yonelik

farkindalik olusturur ve siirdiiriilebilir bir yasam tarzini tesvik eder.

Fen egitimi, bireylerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmelerini, ¢evrelerine
daha biling¢li bir sekilde yaklagsmalarini ve giinlilk yasamda karsilastiklar1 sorunlar
cozme yeteneklerini artirmalarini saglayarak biiylik bir 6neme sahiptir. Bu nedenle,
O0gretim programlarinda fen egitiminin etkin bir sekilde yer almasi, 6grencilerin
gelecege daha donanimli bir sekilde hazirlanmalarina katki saglar. Fen egitimi,
ogrencilerin dogayr anlama, bilimsel yontemleri kullanma ve teknolojik gelismeleri

takip etme becerilerini kazanmalarina yardimci olur (Kaptan ve Korkmaz, 2001).



Ayrica, fen egitimi sayesinde dgrenciler, bilimsel bilgiyi giinlilk yasamlarina entegre
edebilir ve gevresel sorunlara duyarlilik gelistirebilirler. Ogretim programlarinda fen
egitiminin etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in miifredatin gilincel ve 6grenci
merkezli olmasi gerekmektedir. Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek ve onlar1 motive
edecek etkinliklere yer vermek, fen derslerinin daha verimli gegmesini saglayabilir.
Bu amagla, deneyler, projeler ve saha calismalar1 gibi uygulamali etkinlikler,
Ogrencilerin 6grenme siireclerini  destekler ve kalict Ogrenmeyi tesvik eder.
Ogretmenlerin siirekli mesleki gelisim programlarma katilmasi, yeni Ogretim
yontemleri ve teknolojileri hakkinda bilgi sahibi olmalari, Ogrencilerin fen
derslerinden maksimum fayda saglamalarma yardimci olabilir. Ogretmenlerin
rehberliginde yapilan grup calismalar1 ve tartigmalar, 6grencilerin isbirligi yapma ve
iletisim kurma becerilerini gelistirir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Teknolojinin hizla
gelistigi glinlimiizde, fen egitiminin teknoloji ile entegrasyonu da kaginilmazdir.
Ogrencilerin dijital araglari kullanarak bilimsel arastirmalar yapmalari, sanal
laboratuvarlar aracilifiyla deneyler gergeklestirmeleri ve ¢esitli egitim teknolojileri
ile etkilesimde bulunmalari, onlarin bilimsel meraklarim1 artirabilir ve 6grenme
stireclerini zenginlestirebilir. Fen egitiminin bir diger dnemli boyutu ise toplumsal
farkindalik yaratmaktir. Cevre sorunlari, iklim degisikligi ve siirdiiriilebilirlik gibi
konularin fen derslerinde ele alinmasi, Ogrencilerin bu konulara duyarlilik
gelistirmelerine katki saglar. Boylece Ogrenciler, sadece bireysel degil, toplumsal

sorumluluklarinin da farkina vararak bilingli bireyler olarak yetisirler.

Fen egitimi, bireylerin gevrelerini gézlemleyip 6grenmelerine yardimci olurken, bu
stire¢ ayn1 zamanda yaraticilik becerilerini de gelistirir. Fen egitimi esnasinda gelisen
biligsel siiregler, bireylerin sosyal becerilerinin de ilerlemesine katkida bulunur.
Boylece, sosyal yetenekleri artan bireyler, olaylar ve nesnelerle etkilesimde
bulunarak dil gelisimlerini siirdiirebilirler. Fen egitiminde dilin gelismesi, kisinin
diistinme yetenegini kazandiginin gostergesidir. Diisiinme becerilerini gelistiren
kisilerin problem ¢6zme becerileri de gelisir. Bu sadece problem ¢6zme becerilerini
gelistirmekle kalmaz, ayni zamanda yaratici ve elestirel diisiinme becerilerini de
gelistirir. Insanin bilimsel becerilerinin gelismesi sosyal becerilerin de gelismesini

saglar ve bireyler cevreyle etkilesim yoluyla ¢cok sey dgrenirler (Hanger vd., 2003).



Giiniimiiz egitim sisteminde amag Ogrencilerin farkli yollar1 deneyerek, deneyim
kazanarak bilgi edinmeleridir. Ogrencilerin bu bilgi ve becerileri kazanmalari igin en

onemli konulardan biri fen bilimleridir (Kaptan, 1998).

Hanger vd. (2003) insanlar1 fen okuryazari yetistirmeyi amaglayan fen derslerinin

amaglarmi su sekilde formiile etmektedir:

e Entegrasyona yonelik, edinilen bilgilerin yasamla biitlinlestirilmesi,

e Insanlara gore sorunlarin ¢6ziimii ancak bilimsel yontem kullanilarak bulunabilir.

e Degisim ve gelisim karsisinda mevcut bilginin degisen ve gelisen kosullara nasil
uyarlanabilecegini gostermek,

o Bilimsel yeterlilik kazanmak,

e Insanlarin zamanlarini ekonomik acidan karli hale getirmelerine yardime1 olmak

e lyi bir insanda olmasi gereken ozellikleri kazanmak sahip olmak,

e Toplumda uyumlu yasamak,

e Bireylerin elestirel diistinmesine ve fikirlerini ifade edebilmesine katki saglamak
i¢in,

e Toplum yararina hareket edebilme duygusu olusturulmalidir.

e Fen bilgisi dersi bireylere ¢esitli davranislar1 6gretmeye ¢alismaktadir.

Temizyilirek (2003) bilimin  bireylerde {irettigi  davranislart  su  sekilde

tanimlamaktadir:

e Bilimsel bilginin ne oldugunu bilir.

e Bilimsel siireci bir bilim insan1 gibi takip edebilir.

e Yaratici diisiiniin ve fikirlerinizi hayata gecirilmelidir.

e Bireylerin sadece biligsel degil ayn1 zamanda duyugsal nitelikleri de kazanmasini

saglanmalidir.

Tiirkiye’de ortaokul fen programlari Cumbhuriyet ile baslamistir. Cumhuriyet’ten
sonra ilk olarak 1924 Orta Mektep Miifredat Programi olusturulmus ve ylriirliige
konulmustur. 1924 Orta Mektep Miifredat Programi’nda fen konularmi kapsayan
dersler: Tabii ilimler, Fizik ve Kimya’dir. Bu alanlarda kendi iginde farkli derslere
boliinmiistiir. O donemde fizik, kimya ve tabii ilimler dersleri fen konularinm

kapsamaktadir. Ayrica fizik ve kimya laboratuvarlarinda ders ogretimi de
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gerceklesmistir 1924 yilinda hazirlanan programda fen konularini igeren dersler
farkli farkli hazirlanirken 1931 Orta Mektep Miifredat Programi’nda bu dersler Fen
Bilgisi adi altinda birlestirilmistir (Askin, 1993). 1938 Ortaokul Programi’nda ise
eski programda yer alan Hayvanat ve Nebatat, Fizik, Kimya dersleri Fen Bilgisi dersi
ile tekrar degistirilmistir. Ogrenci merkezli yaklasimdan uzaklasip akademik basariy1
on plana ¢ikaran bir yaklagim benimsenmistir (Oguzkan, 1983). 1949 Ortaokul
Programi, bir Onceki benimsenen programa gore daha kapsamli bir program
olmustur. Fen bilimleri dersi konulari; Fizik, Kimya ve Tabigat (Tabiat) Bilgisi

dersleri olmak tizere gruplandirilmistir (Kalkan ve Tung, 2020).

1931 yilinda Fen Bilgisi dersi olarak islenen konular 1977 yilina kadar uygulanan
programlarda Fizik, Kimya, Tabiat Bilgisi dersleri olarak ayrilirken 1977 yilinda
tekrardan fen bilgisi adi altinda Ogretilmeye devam etmistir. 1977 programinda
egitim ve ogretim ilkelerinde dersin amag ve agiklamalar kisminda, 6grenci merkezli
egitimden, yaparak yasayarak 0grenmeden bahsedilmistir. Fen dersleri okullarda
haftada 4 ders saati olarak verilmistir (Milli Egitim Genglik ve Spor Bakanlig
[MEGSB], 1988). 1992 yilindan itibaren uygulanmaya baslanan program 1977 yili
programina gore daha pasif bir program olmustur. Bu programin genel amaclar1 22
maddede ifade edilmigtir. Program sadece Ogrencilere bilgi aktarimina
dayanmaktadir. Genel amaglar ile iinite amaglar1 birbiri ile uyusmamaktadir. Eski
programlara gore fen bilimleri i¢erik bakimindan daha yogun olmustur (Dindar,
2011). 2000 Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi biinyesinde birgok ilki
barindirmaktadir. Dindar ve Taneri’ye (2011) gore bunlart asagidaki gibi

siralayabiliriz.

e Cumbhuriyet’in kurulmasindan sonra olusturulmus en kapsamli, ilk programdir.

Bu programda ilk defa, kazanim, ifadesine yer verilmistir.

Genel amagclardan farkli olarak her iinitede 6grenci kazanimlar1 yer almaktadir.

e Egitim durumlarina ve degerlendirme etkinliklerine ilk defa bu programda yer
verilmistir.

e 2000 programinda yapilan degisiklerden bir tanesi de fen bilgisi Ogretim

programinin ortaokul programinda bir boliim degil, bir kitap seklini almasidir.

e Bu programda her sinifta islenen konular, iist sinifa hazirlik niteligi tasimaktadir.



e Program, 6grencinin problem ¢ézme yetenegini arttirmak ve teknolojiye yabanci
kalmadan yetistirilmesini amaclamaktadir.

e Ayrica program, Ogrencinin derse katilimi en {st seviyeye ¢ikarmasini,
Ogretmenin Ogrencilere bir rehber olarak kabul edilmesini, en Onemlisi ise
Ogrencinin 6grenmeye istekli hale getirilmesini amacglayacak bir sekilde

diizenlenmistir.

1931 yilindan beri haftalik 4 ders saati olan fen bilimleri ders saati 3 saate
indirilmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2000). 2005 Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi’nda kazamimlarda teknoloji kavramlarmin yer almasindan dolayi
dersin ismi Fen ve Teknoloji olarak degistirilmistir. Bu programin vizyonunda temel
unsurlardan birisi teknoloji olmustur. Ogrencilerin teknolojiye ilgi duyan bireyler
olarak yetismesi Oonemsenmistir. Programda bir¢ok teknoloji Ornegi kullanilmistir

(MEB, 2006).
Bu 6gretim programi;

e Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar, Diinya ve Evren
O0grenme alanlari, genel basliklari altinda iinitelendirilmistir.

¢ Yine bu programda yer alan ve dgrencide kazandirilmak istenen Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre {liskileri (FTTC), Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) ile Tutum ve
Degerler (TD) olarak adlandirilan 6grenme alanlar1 ise iiniteler icerisindeki
kazanimlara ek olarak verilmistir.

e Yapilandirmaci yaklagim benimsenmistir.

e Programda ayn1 6grenme alanina ait liniteler, sarmal bigimde yer almistir.

e Ders saati tekrardan haftalik 4 saate ¢ikarilmistir (MEB, 2006).

2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi incelendiginde bircok yeniligi
beraberinde getirmistir. Ardindan 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
olusturulmustur. Tiirkiye’de 2012 yilinda zorunlu egitimin 12 yila ¢ikmasi ile 4+4+4
(ilkokul+ortaokul+lise) sistemine gecilmistir (Dogan vd., 2014). Bu programin
vizyonu fen okuryazari bireyler yetistirmek olmustur. Bu bireylerin 6zellikleri ise
bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmak olarak ifade edilmistir. 2013 Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi, 6grenme alanlari iizerinden {initelendirilip sarmal sekilde

hazirlanmistir (MEB, 2013). 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ndaki
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degisikliklerden bir tanesi 2013 programindaki son iinite bu programda ilk iiniteye
tasmmustir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, “Fiziksel Olaylar”, “Canlilar ve
Yasam”, “Madde ve Dogas1”, “Diinya ve Evren” konu alanlarma ayrilmistir. Bir
onceki programla kiyaslandiginda kazanim sayisinda diislis goériilmiistiir. Dersin adi
fen bilimleri olarak degistirilmistir. Toplam kazanim sayis1 2013 programina gore
azalmistir (MEB, 2018). Deveci’ye (2018) gore bu programin en belirgin fark: fen ve
miihendislik uygulamalarina verilen 6nemdir. Bu programda 6grencinin aktif oldugu

ve bilgiyi yapilandirmasinin 6nemi vurgulanmaistir.

Yasadigimiz ¢ag, bilgiye ulasmanin, onu ciddiyetle degerlendirmenin ve
sorgulamanin yani sira olumlu ve olumsuz yanlarini analiz etme becerisini de
gerektirmektedir. Toplumsal biling, bireylerin yeteneklerini kesfetmeleri ve
gelistirerek ilerlemeleriyle miimkiin hale gelebilir. Bireysel yeteneklere uygun
yenilik¢i egitim yontemleri ve teknolojiler, sorunlara farkli perspektiflerden
yaklasabilen, ¢oziimler iiretebilen ve kendini siirekli gelistiren insan kaynaklari
yetistirme potansiyeline sahiptir (Oguz, 2004). Basarili fen egitimi, Yyeni
yaklasimlarin devreye sokulmasini gerektirir ve 6grenme ve O0gretme asamasinda
O0grenmenin gerceklestigi ortam ve dgretim yontemi daha da 6nem kazanmaktadir.
Bu amagla yapilandirmaci 6grenme yaklasimlarinin son zamanlarda fen egitiminin
hedeflerine ulagsmada yararli ve etkili oldugu ve egitime yeni bir yaklagim getirdigi

ortaya ¢ikmistir (MEB, 2006).

Gilintimiizde 6grenci merkezli 6gretim yontemleri ve teknikleri olduk¢a yaygin bir
sekilde kullamlmaktadir. Bu ydntemlerden biri de isbirlikli égrenmedir. Isbirlikli
O0grenme, siradan grup veya takim calismalarindan farkhidir; ¢linkii bu yontem,
yalnizca yakin bir is birligini degil, ayn1 zamanda belirli bir diislince ve ortak hedefin
birligini de gerektirir. Bu siiregte, akran O0grenmesi, yani edinilen bilgilerin bir
arkadas grubu icinde paylagiimasi ve birlikte Ogrenilmesi biiyiik bir Onem

tasimaktadir (Fer ve Cirik, 2007).

Isbirlikli 6grenme, kiigiik bir &grenci grubunun ortak bir hedefe ulasmak,
karsilastiklar1 sorunlara ¢o6ziim bulmak ve takim halinde gorevleri tamamlamak
amaciyla gerceklestirdigi bir ¢alisma olarak tanimlanabilir (Graham, 2005). Bu
yontem, farkli yetenek seviyelerine sahip 6grencilerin heterojen gruplar olusturarak,

belirli bir ama¢ dogrultusunda birlikte calismalarin1 tesvik eder. Gruplarda
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Ogrencilerin, sadece kendi Ogrenim siireclerinden degil, ayn1 zamanda grup
arkadaslarinin 6grenim siireclerinden de sorumlu olduklari anlayis1 6n plandadir. Bu
yontem aracilifiyla, bir Ogrencinin basarisi digerlerinin de basarisin1 destekler.
Ozellikle fen derslerinde bu ydntem kullanildiginda, bircok konunun &grenilmesi

daha da kolaylagabilir.
1.8 Isbirlikli Ogrenme Yontemi

Insanlar ¢ogu sorunu baskalarina yardim ederek ¢dzerler. Isbirligi, belirli bir amag
dogrultusunda birlikte ¢alisarak sorunlar1 ¢dzmenin bir yoludur. Isbirligi kavrammin
tarihsel silirecine bakildiginda bu kavramin insanlik tarihi kadar eski oldugu
goriilmektedir. Antik ¢aglarda insanlar kendilerini vahsi hayvanlardan ve dogal

afetlerden korumak i¢in igbirligine giivenmislerdir (Tagdemir, 2004).

Isbirligi kavrami giinliik hayatta kullanildig1 gibi egitimde de yer almustir. Egitimde
isbirlikli 6grenme modelinin tarihi antik ¢aglara kadar uzanmaktadir (Johnson vd.,

1999, 2021).

Demirel, (2002) isbirlikli 6grenmeyi dgrencilerin ortak bir gorevi yerine getirmek
i¢in birbirlerine yardim ederek dgrenmeleri olarak ifade etmistir. Ogrencilerin sinif
arkadaglariyla etkilesimde bulunmalar1 tesvik eden isbirlikli 6grenme yontemleri,
ogrencilerin sorumluluk duygularini gelistirmeye de katki saglar. Bu siirecte ortak bir
amag etrafinda birlesen kiiciik topluluklar olusur (Doymus, 2008). Ancak, tim grup
caligmalart igbirlikli 6grenme kapsamina girmez; zira is birliginin temel amaci, ekip
olarak basariya ulagmaktir. Bir 6grencinin basarisizligi, grubun genel basarisizligina
neden olabilirken, rekabet¢i 6grenmede durum tam tersidir; bir grup basarili olurken,
diger grup mutlaka basarisiz olur. Grup igindeki rekabet, grup liderinin
belirlenmesiyle sekillenirken, diger iiyelerin durumu daha o6ncelikli bir hal alir.
Gruplar arasi rekabet ise takim halinde basar1 veya basarisizlik bi¢iminde kendini

gosterir; bireysel yarigmalarda ise yalnizca tek bir kazanan vardir (A¢ikgoz, 1997).

Isbirlikli 6grenme siirecinde 6gretmen, dgrencileri kii¢iik gruplara ayirarak her bir
gruba ne yapmalar1 gerektigini aciklar. Gruplar, verilen gorevi basariyla
tamamlayana dek birlikte calisir. Bu yontemde grup iiyeleri arasinda rekabet

olmadig1 icin, herkes digerlerinin basaris1 igin gayret gosterir. Ogrenciler, grup
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halinde basarili olmanin getirdigi kazanimlar kesfettiklerinde, bir futbol takiminin
basarili olabilmesi i¢in tim oyuncularin igbirligi yapmasi gerektigini animsatir.
Antrendriin rolii, oyuncular arasinda koordinasyonu saglamakken, takimin basarisi
da her bireyin iizerine diisen sorumluluklar1 yerine getirmesiyle elde edilir. Takim

yenilgiye ugradiginda, bireysel performansin 6nemi azalir.

Ishirlikli 6grenme yonteminde smifta dgrenciler dgretmenin gdzetiminde gruplara
ayrilir ve kendilerine verilen gorevleri etkili bir bicimde tamamlayarak basariya
ulagirlar. Grup iiyeleri, birbirlerinin basarilarina katkida bulunmalar1 gerekmektedir;
clinkii bir grubun basarisi, lyelerinin her birinin basarisina baghdir. Bir hata
yapildiginda, tiim grup iiyeleri basarisizlik yasar. Bu nedenle, grup iiyelerinin
basarilarin1 birlikte kutlamak oldukca onemlidir. Isbirlikli 6grenme yontemleri,
dersleri daha eglenceli hale getirirken, aynm1 zamanda kisileraras: iletigimi

giiclendirerek dgrencilerin akademik performansini da artirir (Orlich vd., 2004).

Isbirlikli 6grenme teknikleri cesitli olup, teknigin gelistirildigi tarih ve teknigi
gelistiren bilim insanini igeren bilgiler (Simsek, 2007) Cizelge 1.1°de verilmistir.

Cizelge 1.1. Isbirlikli 6grenme teknikleri.

Isbirlikli Ogrenme Teknigi Teknigin Teknigi Gelistiren
Gelistirildigi Tarih | Bilim insam

Birlikte Ogrenme. 1960’larin ortalar1 Johnson ve Johnson

Takim-Oyun Turnuva 1970’lerin basi De Vries ve Edwards

Grup Aragtirmalari 1970’lerin ortalari Sharan ve Sharan

Akademik Celiski 1970’lerin ortalari Johnson ve Johnson

Birlestirme (Jigsaw) 1970’lerin sonu Aronson ve Arkadaslari

Ogrenci Takimlari - Basar1 1970’lerin sonu Slavin ve Arkadaslari

Boliimleri

Birlestirme II (Jigsaw II) 1970’lerin sonu Slavin ve Arkadaslari

Bulus 1980’lerin bas1 Cohen

Hizlandirilmis Takim Ogretimi 1980’lerin ortalar1 Slavin ve Arkadaglari

Isbirligi-Isbirligi 1980’lerin ortalar1 Kagan

Birlestirilmis isbirlikli Okuma ve | 1980’lerin sonu Stevens, Slavin ve

Kompozisyon Arkadaglari

Birlikte Soralim Birlikte 1990’larin basi Acikgoz

Ogrenelim

Birlestirme 111 (Jigsaw I1I) 1990’larin basi Stahl

Birlestirme IV (Jigsaw V) 1990’1arin sonu Holliday

Ters Birlestirme (Reverse Jigsaw) |2000’lerin basa Hedeen

Konu Jigsaw (Subjects Jigsaw) 2007’nin ortalari Doymus
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1.8.1 Isbirlikli 6grenme tekniginin uygulanmasi

Johnson vd. (1999) gore, isbirlikli 6grenmenin etkili bir sekilde uygulanmasi igin
bazi 6nemli adimlar atilmalidir. Oncelikle 6gretim hedeflerinin net bir sekilde
belirlenmesi gerekir. Ardindan, igbirlikli 6grenme aktivitelerinin planlanmasi, uygun
gruplarin olusturulmasi ve sinifin diizenlenmesi gerekmektedir. Ayrica, kullanilacak
materyallerin dikkatlice secilmesi ve her bir grup iiyesine verilmesi gereken rollerin

belirlenmesi biiylik 6nem tasimaktadir.

a. Ogretim Hedeflerinin Belirlenmesi: Dersin basinda dgrencilerin ulasmas1 gereken
sosyal ve akademik basari hedefleri olusturulmalidir. Etkinligin basinda
Ogretmen tarafindan grubun gerceklestirmesi gereken gorevleri ve bu gorevlerin
nasil gergeklestirilecegini gosteren bir yol haritas1 sunulmalidir.

b. Isbirlikli Ogrenme Etkinliklerini Planlama: Miifredatinizda yer alan konularm
isbirlikli 6gretim yontemlerini kullanarak o6gretime uygun olup olmadiginin
belirlenmesi gerekir (Orlich vd., 2004).

c. Gruplarin Belirlenmesi: Grup sayis1 ve her gruptaki 6grenci sayisi, mevcut sinif
sayisina gore belirlenmelidir. Bir gruptaki 6grenci sayist ne kadar az olursa,
ogrencilerin derse katilim oram1 da o kadar yiiksek olur. Daha az grup iiyesi,
giiriiltiiyli azaltarak Ogrenme ortamini iyilestirir (Saban, 2000). Gruplar
olusturulurken, dgrencilerin akademik basarilari, 6zellikleri, sosyal becerileri, ilgi
alanlar1 ve iletisim durumlart g6z Onilinde bulundurulmalidir. Bu nedenle,
gruplarin heterojen olmasi; yani Ogrencilerin akademik basarilari, kisilik
ozellikleri ve davranig farkliliklar1 agisindan ¢esitlilik gostermesi onemlidir.

d. Smif Diizeni: Grup ityelerinin birbirleriyle saglikli bir sekilde iletisim
kurabilecekleri ortami saglamamiz gerekiyor. Gruplarin birbirine karigsmamasi
icin belli bir mesafeyi koruyacak sekilde oturma diizenleri olusturulmalidir
(Saban, 2000).

e. Materyal Secimi: Ogrencilerin ders sirasinda kullanacaklar1 materyaller dnceden
belirlenmelidir (Saban, 2000). Bunun yam sira, tehlikeli maddelerin kullanimi
son derece dikkatli bir sekilde ve 6gretmen gozetiminde gerceklestirilmelidir.

f. Rollerin Atanmas:: Isbirlikli 6grenme yonteminde gruptaki her dgrenciye adet
gorev atanir. Bu roller; yazar, arastirmaci, 6zetleyici, tesvik edici ve kontrol edici

gozlemciden olugmaktadir (Saban, 2000).
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1.8.2 Is birligine dayah 6grenmenin avantajlari

Ogrencilerin akranlariyla iletisimini ve is birligini gelistirmek ve dgrenme basarisini
arttirmak i¢in isbirlikli 6grenme yontemlerinden daha fazla yararlanilmasi gerektigi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin akademik basarisim1  artirmak igin  dgrenciler

arasindaki iletigimin artirilmasi gerekmektedir (Jonhson vd., 2006).

Is birligine dayali 6grenme, bireylerin ortak bir hedef dogrultusunda birlikte calisarak
bilgi ve becerilerini gelistirdigi etkili bir 6gretim yontemidir. Bu yaklagimin bir¢ok

avantaj1 bulunmaktadir (Yagci vd., 2012).

Oncelikle, bireyler arasinda giiclii iletisim ve etkilesim ortami saglanarak sosyal
beceriler gelistirilebilir. Ayrica, grup calismalar1 sayesinde farkli bakis agilart bir
araya gelir ve problem ¢6zme yetenekleri artar (Slavin, 1990). Isbirligine dayali
O6grenme, bireylerin sorumluluk bilincini artirirken ayn1 zamanda ekip ¢alismasina
uyum saglama yetenegini de giiglendirir. Bunun yaninda, bireyler birbirlerinden
O0grenme firsati bulur ve bu siiregte elestirel diisiinme becerilerini gelistirir.
Akademik basariyr destekleyen bu yontem, ayni zamanda &grencilere Ozgiiven
kazandirir ve motivasyonu artirir. Is diinyasinda da sikca karsilasilan takim calismasi
gerekliligine hazirlik sagladig i¢in, is birligine dayali 6grenme bireylerin kariyer

hayatina da olumlu katkilar sunar (Gomleksiz, 1993).
1.8.3 Jigsaw teknigi

Isbirlikli 6grenme yontemlerinden biri olan jigsaw teknigi, is birligini tesvik etmek
ve Ogrenmenin siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla, kii¢iikk karma gruplarin bir
arada calistig1 bir tekniktir ve 1978 yilinda Elliott Aronson tarafindan gelistirilmistir.
Texas Universitesi'nde farkli etnik kokenlerden gelen 6grencilerin birbirlerine kars
tutum ve davraniglarimi iyilestirmek icin tasarlanmistir. Baslangicta, farkli irklar
arasindaki sorunlar1 ¢6zmeye yonelik bir yontem olarak ortaya ¢iksa da, bu teknigin
islevselligi bununla sinirli degildir. Glinlimiizde, karmagsik konularin daha iyi
anlasilmas1 ve oOgrencilerin 6z yeterliliklerinin artirilmas1 amaciyla kullanilmakta;
doga bilimleri, sosyal bilimler, saglik bilimleri ve yabanci dil egitimi gibi pek ¢ok
alanda uygulanmaktadir (Dogan vd., 2016). Jigsaw teknikleri, 6grencilerin ders

icerigini daha yonetilebilir pargalara ayirmalarina, 6grendiklerini diger grup
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liyelerine aktararak paylagmalarina ve ardindan bu parcalar1 bir biitiin olusturacak
sekilde birlestirmelerine olanak tanir. Bir yapboz gibi, her bir {iyesi nihai iiriiniin
kalitesi ag¢isindan ¢ok Onemlidir. Bu baglamda bu teknige jigsaw teknigi adi
bagimliligin1 olusturmayr hedefleyen karmasik bir Ogretim stratejisi olarak
tanimlanmaktadir (Doymus vd., 2005). Bu yontem, sinifi kiigiik gruplara ayirarak,
konularin grup tiiyeleri arasinda paylasilmasini saglar. Her gruptan bir 6grencinin
katilimiyla, profesyonel 6grenci gruplart olusturulur. Bu gruplar, ¢esitli kaynaklar
aragtirarak belirlenen konular hakkinda bilgi toplar ve bu bilgileri ana gruptaki
arkadaglarina aktarir. Boylece, tiim 6grenciler akran 6gretimi yoluyla konu hakkinda
derinlemesine bilgi kazanmis olur. Arkadaslardan 6grenmek, 6grenciler igin motive
edici ve eglenceli bir deneyim sunar. Bu teknik, ana gruptaki ogrencilerin
uzmanlagmis bir grup olusturmasina olanak tanirken, ayn1 zamanda etkinlige katilan
her 6grencinin konuyla ilgili gorevleri tamamlaylp tamamlamadigini takip etme
firsat1 da saglar. Ozellikle sosyal hizmet konular1 igin jigsaw teknigi, uygun ve tercih
edilen bir yontemdir. Geleneksel 0gretim yontemlerinin bireysellik ve rekabetgilige
dayandig: diistiniildiigiinde, jigsaw teknigi isbirligini 6n plana ¢ikardigi igin farkli ve

alternatif bir yaklasim olarak degerlendirilmektedir (Dirlikli, 2015).

Doymus (2007); Simsek (2007)’e gore; isbirlikli bir d6gretim yontemlerinden olan
jigsaw yonteminin genel agidan olumlu metodolojik yonleri vardir. Grup
etkinliklerinde Ogrencilerin birbirlerinden &grenmeye ihtiyac duymasi, isbirlikli
ogrenmenin ilkelerinden biri olan olumlu karsilikli bagimlilik ilkesinin korunmasin
saglar. Her 6grencinin katkis1 6nemli oldugundan gruptaki diger 6grencilere herhangi
bir iistiinliik veya asagilik yoktur (Baykara, 1999). Ogrenciler katkilarina deger
verildigini ve saygi duyuldugunu hissettiklerinde grubun basarisini saglamak ig¢in
daha fazla ¢aba gostereceklerdir (Watson, 1992). Farkli kisiliklere sahip Ogrenci
gruplarinin birbirleriyle etkilesimleri derinlesecektir. Bu gruplar 6grencilerin ait olma
ve kabul edilme gibi ihtiyaclarini karsilamak icin tasarlanmistir ve arkadasliklarin ve
iletisim becerilerinin gelistirilmesinde 6nemlidir. Grup bilincinin olugsmast dolayl
olarak grup disiplininin olugsmasina da temel olusturur. Ayni zamanda rehber olarak
ogretmenin isini de kolaylastiracaktir. Ogrenciler grup arkadaslarmin yardimi
olmadan konularimi tam olarak 6grenemeyeceklerini bilirlerse arkadaglarini ilgiyle

dinleyecek ve grup halinde galismaya motive olacaklardir (Doymus vd., 2005).
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Ancak teknikle ilgili dezavantaj olarak degerlendirilebilecek bazi durumlar ortaya
cikabilmektedir. Ogrenciler gruba 6nemli odlgiide katkida bulunurken, digerleri
yeterince ¢abalamadiginda sOmiiriilme hissine yol acabilmektedir. Grupta farkli
Ozelliklere sahip 6grenciler bulunabilmektedir ve bazi1 6grenciler digerlerine gore
daha saldirgan ve baskin olabilmektedir. Daha aktif 6grenciler grup siirecinden daha
fazla faydalanabilirken, pasif 6grenciler daha geride kalabilirler. Bir diger olumsuz
durum ise gruptaki bazi 6grencilerin birbirlerinden hoslanmamasi veya iyi iletisim
kuramamasidir. Bu gibi durumlarda grup ¢alismalarinin diizenli olarak yapilabilmesi
icin Ogretmenlerin rehberlik yapmasi Onemlidir. Jigsawin olumsuz olarak
degerlendirilebilecek yonlerinden biri de zaman alici olmasidir (Doymus vd., 2005;

Ozgelik, 2007).
1.9 Jigsaw Teknikleri

Jigsaw teknigi, 6zellikle grup calismalar1 ve proje tabanli 6grenme siireclerinde etkili
bir arag olarak kullanilmaktadir. Teknik, dgrencileri kiigiik gruplara ayirarak her bir
gruba belirli bir konunun farkli bir boliimiinii 6gretmeyi amaglar. Genel olarak ifade
edilecek olursa her 6grenci, kendi bolimiinii 6grenip uzmanlastiktan sonra, diger
grup lyelerine bu bilgiyi aktarir. Bu siireg, 6grencilerin hem kendi konularinda
derinlemesine bilgi sahibi olmalarin1 hem de diger konular hakkinda genel bir anlayis
gelistirmelerini saglar. Jigsaw teknigi, egitimde bircok avantaj sunar. Oncelikle,
Ogrencilerin sosyal becerilerini gelistirir ve iletisim yeteneklerini artirir. Ayrica, bu
teknik sayesinde Ogrenciler, farkli perspektiflerden bakmayi Ogrenir ve elestirel
diisiinme becerilerini gelistirirler. Isbirlikli 6grenme ortami, dgrencilerin kendilerine
olan giivenlerini artirir ve daha derinlemesine bir 6grenme deneyimi sunar. Bu
baglamda Jigsaw teknigi, egitimde yenilikgi ve etkili bir teknik olarak One
¢ikmaktadir.

Bu teknik, 6grencilerin akademik basarilarini artirmanin yani sira sosyal becerilerini
gelistirmeyi de hedeflemekte ve giiniimiiz egitim sistemlerinde daha fazla yer
bulmas1 gerektigi disiiniilmektedir. Egitimciler, jigsaw teknigini derslerine entegre
ederek hem Ogretim kalitesini artirabilir hem de Ogrencilerin daha katilimer ve

isbirlik¢i bireyler olarak gelismelerine katkida bulunabilirler.
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1.9.1 Jigsaw | teknigi

1978 yilinda Elliott Aronson tarafindan gelistirilmis olan teknik literatiirde Jigsaw I
olarak yer almaktadir. Bu yontem, 6grencilerin sinif igerisinde 6grenme faaliyetlerini
gerceklestirmelerine olanak taniyan kiiciik gruplar halinde bir arada c¢aligmalarini
saglar (Hedeen, 2003). Farkli din, dil, irk ve cinsiyet gibi ozelliklere sahip
Ogrencilerin igbirligi yaparak etkilesimde bulunmalarini tesvik eden bir grup
caligmasidir. Bu yaklasimda, 6grenciler oncelikle gruplara ayrilirken gruplarin

heterojen olmasina 6zen gosterilmesi dnemlidir (Tiirkmen ve Yamik, 2015).

Ortaya ¢ikan ilk teknik, orijinal jigsaw veya “Bol ve Birlestir” olarak da bilinen
jigsaw-I'dir. Jigsaw-I tekniginde {i¢ ila alt1 kisilik gruplar olusturulur ve her gruba
belirli bir konu verilir. Belirlenen konu tiim gruplar i¢in aynidir ancak grup igerisinde
konu buna gore alt basliklara ayrilarak her grup iiyesine iletilir. Tiim 6grenciler
konuyu 1yi 6grenmeli ve gruptaki arkadaslarina 6gretebilmelidir. Konunun ayrintili
ve uzmanlagmis bir sekilde anlasilmasini saglamak i¢in, ayni konuyu inceleyen
Ogrenciler ayr1 gruplara katilarak bir yeterlilik grubu olusturur. Olusturulan uzman
grup konuyu detayl bir sekilde inceleyerek gruptaki 6grencilere konunun etkili bir
sekilde nasil sunulacagini belirler. Tiim bu siirecler sirasinda 6gretmenin grubu
gbzlemlemesi ve gerekiyorsa miidahale etmesi gerekmektedir. Daha sonra 6grenciler
meslek gruplarindan dondiiklerinde alt bashklar1 asil gruptaki arkadaslarina
ogretmeye calisirlar. Konunun tamami islendikten sonra tiim smif i¢in bir sinav
yapilacaktir. Bireysel sinav sonucglart dikkate alinir ve grup igindeki 6grencilerin

ortalamasi grup notu olur.

Acikgoz (1992), De Baz (2001) ve Hedeen (2003) bu teknigin uygulanmasinda dort
temel agamanin one ¢iktigini belirtmektedir: “Grup olusturma, materyali bolme,
uzmanlik gruplar1 olusturma ve grup entegrasyonuna doniis, grup i¢inde dgretme”.
Ogrenciler, 3 ila 7 kisilik gruplara ayrilir ve konulari ile saglanan materyalleri
ogretmenin rehberliginde veya kendi aralarinda paylasarak ogretirler. Ayn1 konu
tizerinden ¢aligsan 6grenciler bir araya gelerek yeni uzman gruplart olustururlar. Ayni
konuyu okuyan Ogrenciler, uzmanlasmis gruplarda birbirlerine yardim ederek
konuyu daha iyi 6grenirler. Orijinal gruplarina dénen her 6grenci, konusunu grup
iiyelerine agiklar. Ogrenciler sinava bireysel olarak girerler ve aldiklar1 not grup

puanlarina katki saglar. Bu nedenle her 6grencinin konuyu iyi 6grenmesi grup
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acisindan Onemlidir. Jigsaw | tekniginin uygulanmasina ve amacina bakarsak
ogrenciler arasindaki is birliginin ¢ok Onemli oldugu goriilmektedir. Teknigin
gelistirilmesindeki en onemli nedeninin farkli kimlik ve 6zelliklere sahip 6grenciler
arasindaki iletisimi ve uyumu gelistirmek oldugu sdylenmektedir (Hedeen, 2003).
Basarilt bir {irlin, grubun iiyeleri kendilerine verilen gorevleri tamamladiklarinda
olusturulmaktadir. Teknik sorumluluk duygusunun gelistirilmesine yardimci
olmaktadir. Bu 6devini tamamlamayan veya ddevini eksik tamamlayan 6grencileri
tespit etmek i¢in iyi bir tekniktir. Kendilerine verilen sorumluluklari yerine
getirmeyen Ogrencilerin ¢alismalar1 eksik kalacaktir (Aronson, 2002). Bireysel basari
grup basarisin1 yansitir, dolayisiyla gruptaki arkadaglarin farkli seviyedeki

arkadaslara yardimci olabilmesi i¢in herkesin konuyu iyi 6grenmesi gerekir.

Jigsaw I teknigi, daha sonra yapilan ¢alismalarda yeniden diizenlenmis ve bazi
yenilikler getirilmistir. Jigsaw cesitleri ve gelistiren bilim insanlar1 Cizelge 1.2°de

verilmektedir.

Cizelge 1.2. Jigsaw teknikleri.

Jigsaw Teknigi Gelistiren bilim insam
Jigsaw | Elliot Aronson

Jigsaw 11 Robert Slavin

Jigsaw 111 Robert Stahl

Jigsaw 1V Dwight Holliday

Ters Jigsaw Timothy Hedeen

Konu Jigsaw1 Kemal Doymus

Uygulama asamasindaki farkliliklardan dolay1 jigsaw teknigi cesitlenmis ve farkl
isimlerle anilmaktadir. Slavin (1986) Jigsaw II tekniginde, “Ogrenci Takimlari
Basar1 Gruplar1” yonteminden esinlenerek bir yapboz mantigi gelistirmis ve bu
yaklasimi bireyleri performanslarina gore degerlendirmek i¢in uyarlamistir (Clarke,
1999; Slavin, 1995). 1994 yilinda Stahl tarafindan gelistirilen Jigsaw III ve Holliday
tarafindan gelistirilen Jigsaw IV teknigi, benzer Jigsaw yontemlerini izlese de
uygulama asamasinda bazi 6zel farkliliklar sunmaktadir. Ters jigsaw tekniginin
orijinal jigsaw teknigiyle benzerlikler vardir. Ters jigsaw daha katilimer bir yapiy1
tesvik etmekte, karar verme ve kavram olusturmada 6grenci yorumlarint artirarak
ogrencinin 6grenmesini hizlandirmayr hedeflemektedir (Hedeen 2003). Bir diger

jigsaw teknigi ise Doymus (2007) tarafindan gelistirilen konu jigsawidir. Cizelge
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1.3’de jigsaw I, jigsaw I1I ve jigsaw IV tekniklerinin karsilastirmasi verilmektedir
(Simsek, 2007).

Cizelge 1.3. Jigsaw tekniklerinin karsilastirilmast.

Asama | Jigsaw Il Jigsaw 11 Jigsaw IV
1 Giris
2 Uzman gruplara ¢aligma Jigsaw Il ile esdeger | Jigsaw Il ile esdeger
initelerini verme
3 Uzman grup, orijinal Jigsaw Il ile esdeger | Jigsaw Il ile esdeger

grubuna donmeden 6nce
uzmanlig1 aragtirir.

4 - - Bir grup uzman tarafindan
O0grenmenin dogrulugunu
dogrulamak i¢in bir test
yapilmaktadir.

5 Uzman grubundaki Jigsaw Il ile esdeger | Jigsaw Il ile esdeger
Ogrenciler orijinal
gruplarina donerek
bulgularim paylagirlar.

6 - - Orijinal gruptaki 6grenmenin
dogrulugunu kontrol etmek
i¢in ikinci bir test

gercgeklestirilir.
7 - Tiim grubun Jigsaw Il ile esdeger
stireclerini gbzden
gecirmek igin
formlar kullanilir
8 Degerlendirme ve Jigsaw Il ile esdeger | Jigsaw Il ile esdeger
puanlama
9 - - Eksik 6grenmelerin yeniden
Ogretilmesi

1.9.2 Jigsaw II teknigi

1980 yilinda Slavin (1980) tarafindan gelistirilmistir. Olusturulan takimlar arasinda
yarisma diizenlenmektedir (Sharan, 1990). Ogrenci Takimlari-Basar1 Béliimleri
teknigi ve jigsaw tekniginin bir kombinasyonu kullanilarak olusturulmustur (Liao,

2005).

Ogrencilere belirli bir konunun &nce bir biitiin olarak okutulmasiyla baslamaktadur.
Ardindan konu, parcalara ayrilir ve her 6grenci, geleneksel bir bulmacada oldugu
gibi kendilerine atanan boliim {izerinde ¢aligir. Orijinal yaklagimda konular
boliimlere ayrilip, siirecin basinda dogrudan 6grencilerin paylasimina sunulmaktadir.
Ogrenciler, basart oranlarina gore farkli gruplara ayrilir. Tiim 6grencilere

hazirlanmalar1 i¢in bir konu verilecektir. Ana gruba konu anlatildiktan sonra uzman
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grupta tartisma yapilacaktir. Ana grup, uzman grupta 6grendiklerini anlatacaktir.
Calismanin sonunda 6grenciler bir smava girer ve smav sonuglar1 Ogrenci Takimi
Performanst Bolim  Yontemi (Slavin vd., 1985) gibi takim ve bireysel
degerlendirmeler i¢in kullanilir. Dogrudan smava giren Ogrencilerin ortalama
puanlart dikkate alinarak grup bazinda degerlendirmeler yapilmaktadir. Basarili
ogrenci gruplari, almis olduklar1 grup puanlarina gore ddiillendirilir. Bu ydntem,
Ogrenci gruplar1 arasinda bir rekabet ortami olusturmay1 hedeflemektedir ve boylece

rekabet¢i bir atmosfer yaratarak 6grenci basarisini artirmay1 amaglamaktadir.
1.9.3 Jigsaw III teknigi

1990'li yillarin basinda Stahl tarafindan gelistirilen jigsaw-II teknigi, dgrencilerin
uzmanlik alanlarini birbirlerine agiklamalarina olanak saglamaktadir. Bu yontem, her
boliimii ayr1 ayr1 degerlendirmeden ©nce ogrencilerin her boliimii ne kadar
ogrendigini belirlemek icin kullanilir. Ayrica ogrenciler arasindaki iletisimi
gelistirmeyi amaglar (Sharan, 1990). Bu teknikte, Ogrencilerin grup c¢aligmalari
sirasinda gergeklestirdikleri etkinlikler, degerlendirme asamasina ge¢meden Once
tim smif tarafindan ele alinir. Sunulan testler, gesitli form tabanli aktiviteler
aracilifiyla gerceklestirilir. Bu etkinliklerin amaci, 6grencilere konuyu tekrar gézden
gecirme firsati sunarak daha iyi anlamalarini saglamaktir (Holliday, 1995; Hedeen,
2003)

1.9.4 Jigsaw IV teknigi

.....

jigsaw-III tekniklerinden farklidir ¢iinkii giris asamasinda Ggretmenler 6grencileri
dersler ve ders plani sunumlar1 gibi etkinliklere dahil ederler. Uzman grup ve asil
grup ¢aligmalarinin ardindan iki ayri kiigiik sinav yapilmasi bakimindan diger jigsaw
tekniklerinden ayrilir. Ana grup konu iizerinde calistiktan sonra ikinci kez sinav
yapilir. Ogretmenler smav degerlendirmesinden sonra dgrencilerin eksik oldugu
konular1 belirler ve 6grencilerin bu konular1 daha iyi 6grenmelerine yardimer olmak
i¢in kisa bir 6zet sunarlar (Holliday, 1995). Jigsaw IV teknigi ise Holliday tarafindan
1995 yilinda gelistirilmistir. Temel olarak diger jigsaw tekniklerine benzerlik
gosterse de uygulama siirecinde belirli farkliliklar barindirmaktadir (Hedeen, 2003;

Doymus, 2007). Uygulamanin baglangicinda, 6grencilerin inceleyecegi iinitenin veya
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konunun temel diyagrami sunularak konu tanitilir. Bu tanitim siirecinde 6grencilere
film veya video izletmek, konu hakkinda beyin firtinas1 yapmak gibi etkinlikler de
gergeklestirilebilir.

1.9.5 Ters jigsaw teknigi (Reverse)

Gelistirici Timothy Hedeen'dir. Ters jigsaw teknigi de orijinal teknik gibi 6grencilere
sorumluluk alma ve kii¢lik gruplar halinde tartisma firsati vermeyi amaclamaktadir.
Bu teknigin farkli bir yonii de jigsaw-I tekniginin icerigi 6grenmeyi hedeflemesi, bu
teknigin ise dgrencilerin tartisarak karar almasina odaklanmasidir. Ayrica jigsaw-1'de
uzman grubu konuyu 6gretmek i¢in ana gruba getirilirken, Ters jigsaw'da konu tiim
siifa sunulur (Hedeen, 2003).

1.9.6 Konu jigsaw teknigi

Jigsaw teknikleri uygulama agisindan birbirleri ile benzerlik gosterir. Konu Jigsaw1
Doymus (2007) tarafindan gelistirilen bir jigsaw cesididir. Bu jigsaw c¢esidini 4
baslik altinda agiklayabiliriz.

1) Giris

2) Uzman Arastirmasi

3) Rapor Hazirlama ve Yeniden Bigcimlendirme
4) Tamamlama ve Degerlendirme

Giris kisminda kendi i¢inde heterojen, gruplar arasinda homojen olacak sekilde
gruplar olusturulur. Gruplarin heterojenligine karar verirken caligmanin amacina
bagl olarak farkli degiskenlere gore grup olusturulabilir. Giris kisminda ¢alisma
yapilmadan 6nce 6grencilere stire¢ hakkinda bilgiler verilip derste kullanilan jigsaw

teknigi hakkinda bilgi verilir (Ozdilek vd., 2010).

Uzman Arastirmasi boliimiinde ayn1 konuyu ¢alismak {izere toplana 6grencilerden
olusan uzman gruplar kurulur. Ogrenciler bu siiregte hem birbirlerinin égrenmelerini

destekleyip hem de eksiklerini tamamlama firsat1 bulur. Uzman gruplarda yer alan
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Ogrencilerin onlara sunulan igerigi 6grendiklerine karar verildikten sonra bu asama

sona erer ve bir sonraki asamaya gegilir (Tiirkdz, 2018).

Rapor Hazirlama ve Yeniden Big¢imlendirme kisminda Uzman gruplarda yer alan
ogrenciler kendi asil gruplara gelerek grup arkadaslarina uzmanlastiklar1 konuyu
ogretmeye caligirlar. Ogrenciler yeteri kadar ogrendikten sonra rapor yazma

boliimiine gegerler. Rapor tiim grup lyeleri ile ortak yazilir ve sunulur (Simsek,
2007).

Tamamlama ve Degerlendirme kisminda eksik Ogrenmeleri gidermek amaciyla
etkinlikler diizenlenebilir. Ogrencilere bu siiregte aktif rol verilir. Ardindan 6lgme ve

degerlendirme yapilir (Tiirkoz, 2018).
1.10 Teknoloji

Hayatimizin gelismesinde ve degismesinde biiylik rol oynayan teknolojinin bir¢cok
tanim1 bulunmaktadir (Akkas Dede, 2021). Teknolojinin sozliik anlami, insanlarin
maddi ¢evreyi denetlemek, maddi g¢evreyi daha yasanabilir hale getirmek ve
degistirmek amaciyla gelistirdikleri her tiirlii ilgili ara¢c ve bilgi olarak ifade

edilmektedir (Tirk Dil Kurumu [TDK], 2021).

Isman (2008), teknolojiyi; hayati kolaylastiran, ihtiyaclar1 karsilayan ve hedeflere
ulagsmay1 saglayan, bilgiyi organize etmeye yonelik kanitlanmis ve basit bir
uygulama olarak tanimlamaktadir. Bir diger tanim ise teknolojiyi, insanlarin
yasadiklar1 ¢evrede yagami kolaylastirmak i¢in yaptiklar1 degisikliklerin tiimii olarak
tanimlamaktadir (Kiyict ve Kiyicl, 2007). Giinay (2017), teknolojiyi insanlarin
eksikliklerinin bir sonucu ve insanlarin eksikliklerinin devami olarak tanimlamustir.
Teknolojinin insanlarin hayatlarinda eksik olan becerileri edinmelerini daha miimkiin
hale getirdigini soylemektedir. Bunu soyle agiklamaktadir: “Eger atesten ¢ikan
kozler elimizi kesmeseydi, yakmasaydi pense ihtiyacimiz olmazdi ve eger insanlar

kuslar gibi ugabilseydi hi¢bir ulagim aracina ihtiya¢ duymazdik™.

Bagka bir tanimda teknoloji, insanin hedeflerine gore yasami daha verimli hale
getirmek, insanin istek ve ihtiyaclarini karsilamak i¢in insanin dogal ortaminda
yapilan degisiklikler olarak tanimlanmaktadir (Rose ve Dugger, 2003). Teknoloji

tanmimlarina bakildiginda ¢ogunun ortak bir noktada bulustugu soylenebilir. Genel
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olarak teknoloji, insanin dogal ortaminda istiinliik elde etmek i¢in gelistirdigi her
tirli siire¢ olarak tanmimlanabilir. Teknoloji, tretim siirecindeki tiim ara¢ ve
ekipmanlari, belirli bir sistem i¢in tiim bilgisayarli siiregleri, yontemleri, kontrol
sistemlerini, yonetim durumlarini vb. saglayarak yasamin hemen her aninda ve her
alaninda karsimiza c¢ikmaktadir. Bu siirecler birbiriyle baglantilidir. Sistemin

kurulmasini miimkiin kilan her islemdir (Ar1, 2019).

Giliniimiizde teknolojinin gelisimi hizla degismektedir. Hizli degisimlere ayak
uyduran insanlar bircok alanda daha da ilerleme kaydetmislerdir. Eskiden
tamamlanmas1 giinler veya saatler siiren bircok gorev artik saniyeler iginde
tamamlanabilmektedir. Teknolojinin toplumu gelistirdigi, hayatin birgok alaninda
etkisini hissettirdigi goriilmektedir. Bu gelismeler insanlarin yasam tarzlarini,
diisiince bigimlerini ve algilarimi etkilemektedir. Sadece belirli bir zaman dilimini
degil gelecek nesilleri de etkisi altina almaktadir. insanlar bilgi ve teknolojinin
onemini anladikga bilgiyi gelecek nesillere aktarma ¢abasina girismis ve becerilerin
gelistirilmesine 6nem vermistir. Dolayistyla, ¢ogu alanda oldugu gibi egitim alaninda

da teknoloji ile egitim zamanla biitiinlesmistir (Ersoz, 2020).
1.11 Egitimde Teknoloji Kullanimi

Egitim teknolojisi kavrami insanligin baslangicindan bu yana var olmustur ve
giiniimiizde de varligm siirdiirmektedir. Insanoglu ilk doénemlerde teknolojiyi
hayvanlar1 avlamada kullanmistir. Ardindan atesin bulunmasi ile tarim ve avciligin
gelisimi hiz kazanmustir. Insanlarin magara duvarlarma resimler cizmeleri ve
ilerleyen zamanlarda yazinin icadi egitimde ilk zamanlarda yapilan teknolojik
deneyimlerdir. Ilerleyen zamanlarda matbaanin kesfi ve gelisimi egitimin gelisimine
gdzle goriiliir bir ivme kazandirmistir. Onceki ¢aglardan bugiine kadar egitim hizla

teknoloji ile kaynasmistir (Eroglu, 2014).

Teknoloji hayatimizin ¢esitli alanlarinda her gegen giin degisip gelistikce egitim
ortamlarinda teknoloji ve teknolojik materyallerin kullanimi giderek Onem
kazanmakta ve artmaktadir. Egitim ortaminda teknolojinin kullanilmasiyla egitimin
daha verimli hale getirilmesi amaglanmaktadir (Tiirk, 2020). Alim (2007), egitimde

teknolojinin amaglarin1 asagidaki sekilde ifade etmektedir:
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e Ogrenme ve dgretme siireclerinin etkinligini artirmak,

e Ogrenme ve dgretme etkinliklerini bireysel farkliliklar1 dikkate alacak sekilde
bireysellestirmek,

e Degisen kosullara ragmen egitim ve 6gretim hizmetlerini herkesin kullanimina
sunmak,

e Egitim faaliyetlerine uygun olarak, smif i¢inde ve disinda 6grenme etkinlikleri
diizenlemek,

e Egitim ve d6gretim programlarinda ¢esitliligi saglamak,

e Ogrencilerin bireysel farkliliklarin1 dikkate alarak dgrenme siirecini tasarlamak

amaglandigi belirtilmektedir.

Egitimde teknoloji kullanimi, 6grenme siireglerini daha etkili, erisilebilir ve yenilik¢i
hale getirme konusunda 6nemli bir rol oynamaktadir. Teknoloji, egitimde yalnizca
bir ara¢ olmaktan c¢ok daha fazlasidir; ayni zamanda Ogrenme ve Ogretme
yontemlerini yeniden tanimlayan bir katalizordiir. Geleneksel sinif ortamlarinin
dijital platformlara tasinmasi, uzaktan egitim olanaklarinin artmasi  ve
kisisellestirilmis O0grenme yaklagimlarinin benimsenmesi, teknolojinin egitime
entegre edilmesiyle miimkiin hale gelmistir (Isman, 2011). Ornegin, akilli tahtalar,
tabletler ve egitim yazilimlar1 sayesinde 6gretmenler derslerini daha interaktif hale
getirebilmekte, Ogrenciler ise kendi hizlarinda o6grenme firsati yakalamaktadir.
Bunun yani sira, ¢evrimi¢i Ogrenme platformlart ve video konferans araglari
sayesinde cografi siirlar ortadan kalkmis, egitim her yerden erisilebilir bir hale
gelmistir. Egitimde teknolojinin sundugu firsatlarin yani sira bazi zorluklar da
bulunmaktadir. Bu zorluklarin basinda dijital ugurum gelmektedir. Her bireyin
teknolojiye esit erisimi olmadigindan, bu durum egitimde esitsizliklere yol
acabilmektedir. Ayrica, 6gretmenlerin teknoloji kullanimima uyum saglayabilmeleri
icin yeterli egitim ve destegin saglanmas1 gerekmektedir. Bir diger 6nemli zorluk ise
veri giivenligi ve mahremiyet konusudur. Ogrenci bilgilerini iceren dijital
platformlarin giivenligi saglanmadiginda, bu bilgiler kotii niyetli kisilerin eline
gecebilir. Bu nedenle, egitim teknolojilerinin kullaniminda giivenlik protokollerinin
titizlikle uygulanmasi biliylik 6nem tagimaktadir. Teknolojinin egitimdeki rolii
giderek artmaya devam edecektir. Yapay zeka, biiyiik veri analiti§i ve blockchain
gibi yenilik¢i teknolojilerin egitime entegrasyonu, 6grenme siireclerini daha verimli

hale getirecektir. Ornegin, yapay zeka tabanli Ogretim asistanlari, dgrencilerin
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sorularmma aninda yanit verebilmekte ve Ogretmenlerin is ylikiinii azaltmaktadir.
Ayrica, metaverse gibi sanal ortamlarin egitime dahil edilmesiyle 6grenciler, gergek
diinyada deneyimleme imkan1 bulamadiklar1 konular1 sanal ortamda 6grenebilecektir

(Isman, 2011).

Bu tiir yenilikler, egitimde devrim niteliginde degisimlere yol acabilir. Egitimde
teknoloji kullanimi, bireylerin bilgiye erisimini kolaylastirmakta, 6grenme siireclerini
daha etkili hale getirmekte ve egitimde esitlik saglama potansiyeli sunmaktadir.
Ancak bu doniigiim siirecinde karsilasilan zorluklarin iistesinden gelmek i¢in stratejik
planlamalar yapilmali ve gerekli yatirnmlar gerceklestirilmelidir. Teknolojinin dogru
bir sekilde kullanilmasi durumunda, egitim sistemi daha kapsayici, yenilik¢i ve
sirdiiriilebilir bir yapiya kavusacaktir. Bu nedenle, egitimde teknoloji kullanimina
yonelik ¢aligsmalarin artirilmasi ve bu alandaki gelismelerin yakindan takip edilmesi
biiyilk Oonem tagimaktadir. Gelecek nesillerin daha donanimli bireyler olarak
yetismesi i¢in teknoloji ile egitimin uyumlu bir sekilde biitiinlesmesi kaginilmazdir.
Artik temel amag¢ hayatimizin her alaninda ve her alaninda var olan teknolojiden
ihtiyaclarimizi  karsilayacak sekilde yararlanmaktir. Bu nedenle teknoloji
dogdugumuz giinden 6lene kadar hayatimizin en 6nemli parcasi olan egitime de
girmistir (Oner, 2009). Balc1 ve Esme (2001) teknolojinin egitimde kullanilmasinin

nedenlerini su sekilde siralamaktadir:

e Egitim, giiniimiiz yasamindan ve teknolojisinden ayr1 diisiiniilemez ve dolayisiyla
yaraticilik artar,

e Teknoloji zekay: artirir ve beceri gelisimine katki saglar,

e Teknoloji egitimi tamamlar,

e Teknoloji sayesinde orgiin egitimde egitim almmmadiginda bile bireyler hayata

uyum saglayabilecektir.

Ulkemizin gelecekte daha yiiksek kalkinma seviyelerine ulasacak bir iilke olabilmesi
icin egitim teknolojisi kavraminin ortaya ¢ikisindan giinlimiize kadar gecirdigi
evrimin dikkatle incelenmesi ve gelecekte neler olacaginin tahmin edilmesi
gerekmektedir. Bu, degisen kiiresel kosullar karsisinda gelecegin toplumunun
ihtiyaclarma cevap verecek sekilde bireylere ozel egitim igerikleri ile

bireysellestirilmis 6grenmenin saglanmasini ve bireylerin gercek hayatta sinirlt olan
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deneyimleri sanal ortamda deneyimlemelerini miimkiin kilmaktadir. Bu noktada
tilkemizin buglinkii medeniyet seviyesine ulasmasinin yolunun egitim teknolojisiyle

donatilmig bir egitim sisteminden gegebilecegini géz ardi etmemek gerekmektedir.
1.12 Ulkemizde Egitim ve Teknoloji

1950'li yillarda egitim ortamlarinda cesitli teknolojiler ortaya c¢ikmistir. 1970'
yillarda Milli Egitim Bakanlig1 egitim kurumlariin teknolojik kaynaklarina iliskin
bir degerlendirme yapmustir. Ote yandan egitimin kalitesinin artirilmasi igin
miifredatin 1989 yilinda olusturulan kalkinma planina uygun olarak gilincellenmesi

gerektigi vurgulanmigtir (Coban vd., 2017; Giilbahar ve Giiven, 2008).

Egitim sisteminin her diizeyde teknolojiyle donatilmasi, teknolojik ve bilimsel
gelismelere ayak uydurulmasi, teknoloji ile bilimin biitiinlestirilmesi ve rekabet
duygusunun siirdiiriilmesi amaciyla ¢ok sayida proje hayata gegirilmistir. Bu

dogrultuda gelistirilen projelerden bazilar1 asagida agiklanmistir (Coban vd., 2017).

Miifredat Laboratuvart Okul Projesi, miifredat ve pedagojik gelisimdeki teknolojik
gelismeleri yansitmayr amaglamaktadir. Proje, 23 eyalette tam teknik olanaklara
sahip, miifredata dayali deneysel okullar kurmustur (MEB, 2009). Temel Egitim
Projesi 1, 1998 yilinda baslatilmistir. Bu projenin amaci 0gretmenlere bilgisayar

siniflarinin, donanim ve yaziliminin nasil kullanilacagini gostermektir (MEB, 2010).

Egitim ortamlarinda bilgisayar sayisinin artirilmasi amaciyla “Egitimde Yetisme
2000 projesi de hayata gegirilmistir. Bu projeyi digerlerinden ayiran 6nemli bir
nokta ise okullara internet baglantis1 saglanmasinin yani sira her ders i¢in ayr1 bir

yazilim gelistirilmis olmasidir (Coban vd., 2017).

Teknolojinin hizla gelismesi, 6grenme-6gretme siireclerinde yenilik¢i yaklasimlari
beraberinde getirmistir. Bu siiregte, Tiirkiye'de egitim teknolojilerinin entegrasyonu
hem firsatlar hem de zorluklarla karsilasilmistir. Egitim teknolojileri, 6grenme
stireglerini daha etkili, verimli ve erisilebilir kilmay1 amaclayan araclar ve yontemler
biitlintidiir. Bilgisayarlar, tabletler, akilli tahtalar, egitim yazilimlar1 ve ¢evrim igi
platformlar gibi araglar bu kapsamda degerlendirilebilir. Tiirkiye’de egitim
teknolojilerine yonelik ilgi 6zellikle 2000’11 yillardan sonra artis gostermistir. Bu

baglamda, Fatih Projesi gibi ulusal 6lcekteki girisimler dikkat ¢ekmektedir. Proje
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kapsaminda okullara akilli tahtalar yerlestirilmis, 6gretmenlere ve dgrencilere tablet

bilgisayarlar dagitilmistir (Coban vd., 2017).

FATIH projesinin agilimi firsatlar1 arttirma ve teknolojiyi iyilestirme hareketidir.
Adindan da anlasilacag lizere firsat esitsizligini gidermek ve teknolojik imkanlari
iyilestirmek amaciyla uygulamaya konulmustur. FATIH projesi sayesinde iilke
genelinde standartlagsmis bir teknoloji hareketi baslamis ve yatirimlar istikrarli hale
getirilmistir. Bu proje ile iilkemizde teknolojinin heniiz ulagsmadig1 bolgelerde de
firsat esitligi saglanmaya calisilmistir (MEB, 2010). Egitimde dijitallesme sadece
FATIH projesi ile simirli kalmamistir.

EBA (Egitim Bilisim Ag1) platformu ile dijital igeriklere erisim saglanmistir. Bu tiir
projeler, egitimde teknolojinin yayginlagtirilmasinda 6nemli bir rol oynamis olsa da
uygulama asamasinda bazi zorluklarla karsilasilmistir. Tiirkiye’de egitim
teknolojilerinin entegrasyonu, egitim sisteminin modernlesmesi agisindan 6nemli bir
firsattir. Ancak bu siirecin basarili olabilmesi i¢in altyapi gelistirme, Ogretmen
egitimi ve dijital icerik tretimi gibi alanlarda kapsamli g¢aligmalar yapilmasi
gerekmektedir. Egitim teknolojilerinin dogru planlama ve uygulama ile entegre
edilmesi, Tirkiye’nin egitimde kaliteyi artirma hedeflerine ulasmasina katki

saglayacaktir.
1.13 Fen Bilimleri Egitiminde Teknolojinin Yeri

Fen egitimi, Ogrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmeleri, dogayi
anlamalar1 ve teknolojiyi etkili bir sekilde kullanmalar1 agisindan kritik bir 6neme
sahiptir. Teknoloji, 6grencilere soyut bilimsel kavramlar1 somutlastirma firsati sunar.
Geleneksel egitim yontemleri, 6zellikle karmagik fen konularini anlamakta yeterli
olmayabilir. Ancak teknolojik araglar, ogrencilerin bu kavramlar1 daha 1iyi
kavramalarma olanak tanir. Ornegin, artirilmis gergeklik (AR) ve sanal gerceklik
(VR) uygulamalar1 sayesinde Ogrenciler, molekiiler yapilarin ii¢ boyutlu
gorsellestirilmesi ya da giines sisteminin sanal bir turu gibi deneyimler yasayabilirler.
Ayrica, teknoloji, bireysellestirilmis 6grenme siireglerini destekler (Boz, 2019). Her
ogrencinin o0grenme hizi ve tarzi farklidir. Egitim yazilimlari ve uygulamalari,
Ogrenciye Ozel icerikler sunarak bu farkliliklart dikkate alabilir. Bu durum,

ogrencilerin kendi hizlarinda 6grenmelerine olanak tanir ve 6grenme siirecini daha
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verimli hale getirir. Fen egitimi teknolojileri, genis bir yelpazede uygulamalara

sahiptir. Asagida bunlardan bazilar1 detayl1 bir sekilde ele alinmistir:

e Simiilasyonlar ve Modelleme Araglari: Simiilasyonlar, fen bilimlerinde deney
yapma imkant olmayan durumlar ig¢in etkili bir alternatiftir. Kimya
laboratuvarlarinda kullanilan sanal deneyler ya da fizik derslerinde kuvvet ve
hareket simiilasyonlari, 6grencilerin teorik bilgilerini pratikle pekistirmelerine
yardimei olur.

e AR ve VR Teknolojileri; Ogrencilerin soyut kavramlar: kesfetmelerine olanak
tamir. Ornegin, insan viicudunun igyapisini incelemek igin kullamlan AR
uygulamalar1 veya VR gozliikleriyle gerceklestirilen uzay kesifleri, 6grenmeyi
daha ilgi ¢ekici hale getirir.

e Egitim Yazilimlar1 ve Uygulamalari: Fen egitimi i¢in gelistirilen yazilimlar,
ogrencilere interaktif bir 6grenme ortami sunar. Ornegin, ¢evrimigi platformlar
tizerinden sunulan quizler, animasyonlar ve oyunlastirilmis igerikler, 6grencilerin
motivasyonunu artirir.

e 3D Yazicilar ve STEM Araglari: 3D yazicilar, fen egitiminde tasarim odakli
diisiinme becerilerini gelistirmek icin kullanilabilir. Ogrenciler, tasarimlarini
fiziksel olarak hayata gecirerek miihendislik ve fen bilimleri arasindaki baglantiy1
daha iyi anlayabilirler.

e Veri Toplama ve Analiz Teknolojileri: Sensorler ve veri toplama cihazlari,
ogrencilerin gercek zamanli veri toplamasini saglar. Ornegin, ¢evre bilimi
derslerinde hava kalitesini 6lgmek i¢in kullanilan cihazlar, 6grencilere bilimsel

arastirma siireglerini deneyimleme firsatt sunar.

Fen egitimi teknolojilerinin gelecekte daha da gelismesi beklenmektedir. Yapay zeka
(AI) destekli egitim platformlari, O6grenci performansin1i analiz  ederek
kisisellestirilmis Oneriler sunabilir. Ayrica, nesnelerin interneti (IoT) teknolojisi ile
entegre edilen siniflar, daha akilli 6grenme ortamlari yaratabilir. Bununla birlikte,
O0gretmenlerin bu teknolojilere uyum saglamasi da 6nemlidir. Teknoloji ne kadar
geligmis olursa olsun, etkili bir egitim siireci i¢in dgretmenin rehberligi kritik bir rol
oynamaktadir. Bu nedenle, 6gretmenlere yonelik teknoloji egitimlerinin artirilmasi
gereklidir. Fen egitimi teknolojileri, bilimsel bilgiyi daha erisilebilir ve anlagilir hale

getirerek egitimde devrim yaratmaktadir. Gelecekteki teknolojik gelismelerle birlikte
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fen egitiminin daha da zenginlesecegi ve 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerinin
giiclenecegi  aciktir.  Egitimde dijital donlisimin  dogru  bir  sekilde
yonlendirilmesiyle, geleceg§in bilim insanlar1i ve miihendisleri bugiinden

yetistirilebilir.

Teknolojinin uygulanmasi, bilim alaninda elde edilen bilgilerin ihtiyact ortadan
kaldirmak veya yasami kolaylastirmak i¢in kullanilmasiyla ortaya c¢ikar (MEB,
2005). Bilim ve teknoloji iki farkli kavram olarak degerlendirilse de pek c¢ok
benzerlikleri vardir. Bu iki kavram arasindaki temel ayrim, farkli amaglara hizmet
etmeleridir. Bilimin amaci yasadigimiz c¢evreyi gozlemlemek ve aciklamaktir.
Teknolojinin amaci insanlarin yasadigi cevrede degisiklikler meydana getirmektir.
Bu temelde teknoloji aslinda bilimin uygulamali versiyonudur (Kayaer, 2013; MEB,
2005).

Teknolojinin fen egitimindeki rolil giiniimiiz egitim sistemlerinde giderek daha fazla
onem kazanmaktadir. Teknoloji, 6grencilere soyut kavramlar1 somutlagtirma imkani
sunarak, 6grenme siireglerini daha etkili ve ilgi g¢ekici hale getirmektedir. Dijital
araglar ve kaynaklar, 6grencilere deneyler yapma, simiilasyonlar gergeklestirme ve
karmasik bilimsel olaylart modelleme firsat1 tanir. Ayn1 zamanda, teknoloji destekli
egitim yontemleri, 6grenci merkezli 6grenmeyi tesvik ederek bireysel Ogrenme
hizina uyum saglar ve kisisellestirilmis egitim deneyimleri sunar. Egitimcilerin
teknolojiyi etkin bir sekilde kullanabilmeleri i¢in siirekli mesleki gelisim
programlarina katilmalar1 6nemlidir. Bu sayede, teknoloji entegrasyonu daha verimli
hale gelir ve fen egitiminin kalitesi artar. Sonug olarak, teknolojinin fen egitimine
entegrasyonu, gelecegin bilim insanlarini yetistirmede kritik bir rol oynar ve bu
alanda yapilan yatirimlar, uzun vadede toplumsal ve ekonomik kalkinmaya katki
saglar. Glinlimiizde egitim ve teknoloji birbirinden ayrilamaz iki parca olarak kabul
edilmektedir. Bu c¢aligmaya konu olan fen egitiminde teknolojinin rahatlikla
kullanilabilecegi ve kullanilmasi gerektigine inanilmaktadir (Inam, 2004). Aslinda
gecmisten glinlimiize fen egitiminde cesitli teknolojiler kullanilmistir. Cesitli
teknolojiler kullanilarak fen egitiminin anlasilir ve ¢aga uygun hale getirilmesine
caligilmaktadir (Tiirk, 2020). Fen konular1 pek ¢ok soyut kavram igerdiginden yanlis
ogrenme ihtimali vardir. Bu durumda 6grencinin kavram yanilgilarinin giderilmesi

gerekmektedir. Egitim ortamlarinda 6grencilerin yanlis 6grenmelerini 6nlemek igin
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cesitli yontemlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bunlardan en Onemlisi soyut
bilgilerin somut hale getirilmesi i¢in teknolojinin kullanilmasidir. Fen derslerinde
teknik materyal ve uygulamalarin kullanilmasi soyut kavramlar1 daha somut hale

getirir ve yanlis kararlar1 ortadan kaldirir (Cagiran, 2008).

Fen egitiminde kullanilan teknoloji, soyut kavramlar1 6grenciler i¢in somut hale
getirir, bireysel farkliliklara hitap eden bir 6grenme ortami yaratir, bilim ve
teknolojideki degisim ve gelismeleri takip eder ve 6grencilerin sanal siif ortaminda
uygulamasi zor olan tehlikeli gorevleri yerine getirmesine olanak tanir. Deneme

firsat1 saglar. Egitimin etkili ve eglenceli hale getirilmesi (Giiven ve Siiliin, 2012).

21. yiizyilda fen egitimi, dijitallesme ve teknolojik gelismelerle birlikte dnemli bir
doniisiim gecirmektedir. Artik fen egitimi sadece sinif ortamryla sinirli degildir; sanal
laboratuvarlar, simiilasyonlar ve online platformlar sayesinde daha erisilebilir hale
gelmistir. Bu yaklasim, Ogrencilerin hem teorik hem de pratik bilgiye sahip
olmalarim1 saglar (Akgiin, 2001). Fen egitimi, bireylerin bilimsel diisiinme
becerilerini gelistiren, ¢evreye duyarli ve bilingli bireyler yetistiren vazgecilmez bir
egitim alanidir. Hem bireysel hem de toplumsal gelisim agisindan biiyiik bir neme
sahiptir. Bu nedenle, fen egitiminin kalitesini artirmak ve daha genis Kkitlelere
ulagtirmak icin egitim politikalarimin bu yonde sekillendirilmesi gerekmektedir.
Gelecegin bilim insanlari1 ve teknolojik yeniliklere onciiliik edecek bireyleri

yetistirmek i¢in fen egitimine yapilan yatirimlarin artirilmast sarttir.

Bu c¢alismada jigsaw-| etkinlikleri teknoloji uygulamalari ile zenginlestirilmistir.
Kullanilan teknoloji uygulamalar1 Web 2.0 ve bulut teknolojisi ile sinirlandirilmistir.

Bunlarin arasinda simiilasyon, animasyon gibi uygulamalar da yer almaktadir.
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2. KAYNAK OZETLERI
2.1 Teknoloji ile Tlgili Yapilan Calismalar

Girleroglu ve Yildinnm (2022), yaptiklar1 ¢alismada fen egitiminde Web 2. 0
uygulamalarinin 6grencilerin tutum, motivasyon, basar1 ve dijital okuryazarlik
diizeyleri tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Bu arastirma kapsaminda, kuvvet ve
enerji linitesine yonelik SE modeline dayanan planlar, Web 2. 0 araglar1 kullanilarak
"Bilim Diinyas1" adli egitim sitesine yiiklenmistir. Calisma, Web 2. 0 araglariyla
cesitlendirilmis internet siteleri aracilifiyla sunulan egitime dair O6grencilerin
goriiglerini  anlamaya yonelik bir vaka c¢alismasi niteligindedir. Veriler,
yapilandirilmis goriigme formu ile toplanmistir. Arastirmanin sonuglari, 6grencilerin
fen derslerine karst daha olumlu bir tutum sergilediklerini, fen derslerine olan

ilgilerinin arttigin1 ve 6grenme sonuglarinin iyilestigini ortaya koymustur.

Kose vd. (2021), “Gii¢ ve Enerji” konusunun Web 2.0 araglariyla desteklenen
tartisma  uygulamalariyla desteklenmesi  durumunda  Ogrencilerin  tartisma
tutumlarinin, performanslarinin ve teknolojiye yonelik tutumlarinin nasil degistigini
arastirmaktadir. Arastirma, 2018-2019 yillar1 arasinda Istanbul'un bir ilgesindeki
ortaokullarda egitimine devam eden yedinci smif Ogrencileri arasinda
gerceklestirilmistir. Egitim iki sinifta gerceklestirildi ve 55 birinci simif §grencisine
ulasildi. Deneysel grubunda konular Web 2.0 araglariyla desteklenen muhakeme
uygulamalar1 kullanilarak islenirken, kontrol grubunda ise konular muhakeme
teknikleri kullanilarak islendi. Calismanin sonunda, Web 2.0 araglariyla desteklenen
muhakeme uygulamalar1 kullanilarak egitim verilen grubun, muhakeme teknikleri
kullanan gruba gore akademik basar1 ve 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlarinin
tyilestirilmesi a¢isindan daha i1yi sonuclar elde ettigi bulunmustur. Ancak her iki
grubun birbirine benzemesine ragmen g¢aligsmaya katilanlarin tartismaci tutumlarinda

bir fark olmadig goriildii.

Tekdal ve Taskin (2021), gerceklestirdikleri arastirmada, fen derslerinde bilgisayar
destekli 6gretimin 6grenci basarisina etkilerini incelemeyi amacglamislardir. Deney
grubunda geleneksel Ogretim yontemine ek olarak bilgisayar tabanli yazilimlar
kullanilmisg, kontrol grubunda ise yalnizca geleneksel 6gretim uygulanmistir. Her iKi

gruba performans testleri ontest, sontest ve dayaniklilik testi seklinde uygulanmastir.
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Arastirmanin sonucunda, bilgisayar kullaniminin fen derslerinde 6grenci basarisini
artirma konusunda geleneksel yontemlere kiyasla daha olumlu sonuglar verdigi

gozlemlenmistir.

Ergilizeloglu ve Kaplan (2021), gerceklestirdikleri ¢calismada 0gretim materyalleri ile
bilgisayar destekli 6grenmenin 6grencilerin "kuvvet-is-enerji iligkileri" ve "enerji
dontistimleri" konusundaki performanslar1 {izerindeki etkilerini incelemislerdir.
Arastirma, 2017-2018 egitim yilinda Osmaniye'deki bir ortaokulda yapilmistir.
Toplamda 81 6grenci ile yiiriitiilen ¢calismada, deney grubunda 60, kontrol grubunda
ise 21 6grenci yer almistir. Aragtirma modeli, Ontest ve sontest uygulamasini i¢eren
kontrol gruplu yar1 deneysel bir tasarim olarak belirlenmistir. Calisma kapsaminda ii¢
deney grubu ve bir kontrol grubu olmak tizere dort grup olusturulmus, tiim gruplar
esit olarak dagitilmistir. Veriler, kisisel bilgi formlar1 ve akademik basar testleri
araciligiyla toplanmistir. Arastirma sonuglari, 6grenme materyalleri ve bilgisayar
destekli Ogrenme yontemlerini uygulayan deney grubundaki &grencilerin
performanslarinda anlamli bir fark oldugunu gostermistir. Bu bulgular, 6gretim
materyalleri ile bilgisayar destekli 6grenmenin 6grenci basarisi lizerinde olumlu bir

etkisi oldugunu ortaya koymaktadir.

Gil (2019), Algodoo programinin 6grenci basarist ve motivasyonu iizerindeki
etkilerini incelemek amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmistir. Bu caligsma, test oncesi
ve sonrast uygulanan kontrol gruplu yari deneysel bir model ile tasarlanmistir.
Arastirma, Kocaeli ilgesindeki ortaokullarda 6grenim goren toplam 52 yedinci sinif
Ogrencisi (29 deney grubu ve 23 kontrol grubu) iizerinde yiiriitiilmistiir. Her iki
grupta farkli 6gretim modelleri uygulanmis; kontrol grubu SE 6gretim modeline
dayandirilirken, deney grubu Algodoo’nun SE stratejisini benimsemistir. Arastirma
verileri, Ogrenme Bilimleri Basari Testi ve Motivasyon Olgegi araciligiyla
toplanmistir. Sonuglar, deney grubundaki O6grencilerin performans diizeylerinin
kontrol grubundakilerden belirgin sekilde daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur.
Bu bulgular, Algodoo programinin 6grenci basarilarini artirmada etkili oldugunu
gostermektedir. Ayrica, her iki gruptaki Ogrencilerin motivasyon diizeylerinin iyi

seviyede oldugu ve bu diizeylerin birbirine benzer oldugu tespit edilmistir.

Tosun (2019), yaptigi arastirmada miizik derslerinde bilgisayar destekli pedagoji

kullaniminin 6grencilerin gelisimine etkisini gostermeye caligmistir. Arastirma 2016-
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2017 yilinda Bahgesehir Universitesi'nde egitimine devam eden toplam 80 kisi
tizerinde gerceklestirilmistir. Arastirma verileri kisisel bilgi formu ve miizik bilgisi
testi kullanilarak toplanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler, bilgisayar destekli
miizik derslerinin 6grenmeyi tesvik ettigi sonucuna varmistir. Dolayisiyla bilgisayar
destekli miizik dersinin 6grencilerin miizik derslerinde basariya ulagsmalarinda etkili

oldugu goriilmiistiir.

Matyar ve Pekel (2013), hiicre biyolojisi dersinde bilgisayar destekli 6gretimin basari
tizerindeki etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada, 2012-2013 yillar1 arasinda Adana'da bir
lisede toplam 60 dokuzuncu smif 6grencisi ile deney yapmislardir. Bu 6grencilerden
30'u deney grubunu, 30u ise kontrol grubunu olusturmustur. Arastirmada, hem
ontest hem de sontest uygulamalarinin yer aldigi kontrol gruplu bir deneysel model
benimsenmistir. Deney grubunda bilgisayar destekli Ogrenme yontemleri
kullanilirken, kontrol grubunda geleneksel anlatim ve soru-cevap yoOntemi tercih
edilmistir. Arastirma verileri, hiicre biyolojisi performans testleri aracilifiyla
toplanmis ve her iki gruba da c¢alisma Oncesinde ve sonrasinda bu testler
uygulanmistir. Arastirmanin bulgulari, bilgisayar destekli Ogretimin, ele alinan
konular iizerindeki 6grenci performansi iizerinde olumlu bir etki yarattigini ortaya

koymustur.

Akdeniz vd. (2006) yaptiklart ¢alismada 8. sinif fen bilimleri dersinin “yeniden
olusturma” tinitesinde bilgisayar destekli 6gretimin Ogrenci basarisi iizerindeki
etkililigini  arastirmiglardir.  Arastirma,  Erzurum  ilindeki  bir  okulda
gerceklestirilmistir. Veri toplama siirecinde “bilim basar1 testi” ve “kisisel bilgi
anketi” kullanmilmistir. Calisma tamamlandiginda, bilgisayar destekli Ogretimin
ogrencilerin fen derslerindeki akademik basarilari iizerinde olumlu bir etki yarattig

belirlenmistir.
2.2 Jigsaw Teknigi ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Slavin (1990), tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, isbirlikli 6grenme yontemleri ile
geleneksel Ogretim yontemlerinin  akademik performans iizerindeki etkilerini
arastiran c¢esitli ¢alismalar1 gozden gecirmektir. Meta-analiz teknikleri kullanilarak
yapilan c¢alismalarin sonuglarina baktigimizda 68 calismanm 49'unda Isbirlikli

O0grenme yontemleri lehine anlamli farklar bulundugunu gozlemlemistir.
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Kargilagtirmada 84.444 calismanin kontrol grubu lehine anlamli farkliliklar
gosterdigi ortaya ciktr. Isbirlikli 6grenme yontemlerinin, dgrencilerin 6zsaygisi,
isbirligi ve iletisimi iizerinde geleneksel yontemlerle 6gretilen derslere gore daha

olumlu bir etkiye sahip oldugu da bulunmustur.

Mattingly ve Van Sickle (1991), isbirlikli 6grenme yontemlerinin alt tekniklerinden
biri olan Jigsaw II tekniginin arastirmanin cografi basarisi iizerindeki etkisini
arastirmigtir. Deney ve kontrol gruplart Almanya'daki bir Amerikan okulunun 9. sinif
ogrencileri arasindan sec¢ilmistir. Deney grubuna isbirlikli 6grenme yOntemi
uygulanmistir. Kontrol grubunda ise geleneksel 0grenme yontemleri kullanilarak
ogretim yapilmistir. Bu ¢alismada ontest/sontest kontrol gruplu model kullanilmistir.
Sontest sonuclarina gére deney ve kontrol gruplari arasinda igbirlikli 6grenme lehine
anlamli farklhiliklar bulunmustur. Arastirmalar, 6grenciler grup hedefleri duygusuyla
calistiklarinda ve akranlarinin basarisindan kendilerini sorumlu hissettiklerinde

Entegrasyon II tekniklerinin daha etkili oldugunu gdstermistir.

Gomleksiz (1993), caligmasinda isgbirlikli 6grenme yontemlerini geleneksel 6grenme
yontemleriyle karsilagtirmistir. Bu ¢aligma, dgrencilerin demokratik tutumlarini ve
erisim degerlerini incelemek amaciyla ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen
kullanilarak gerceklestirilmistir. Puan toplamak i¢in performans, dayamiklilik ve
dayaniklilik testleri yapildi. Arastirma, Isbirlikli 6grenme ydntemlerini kullanan
deney grubundaki 6grencilerin, geleneksel 6grenme yontemlerini kullanan kontrol
grubundaki 6grencilere gére akademik performans ve demokratik tutumlar agisindan
daha basarili olduklarin1 gosterdi. Ayrica 4 hafta sonra yapilan dayaniklilik testi
sonuclar1 deney grubu lehine anlamli farklilik gdsterse de, daha sonra yapilan ikinci

dayaniklilik testi sonuglarinda anlamli bir farkin gortilmedigi sonucuna varilmistir.

Parr (1995), sosyal bilgiler derslerinde cografya &gretimiyle birlikte Isbirlikli
O0grenme yontemleri ve dgretim tekniklerinin kullanilmasinin etkililigini arastirdi.
Aragtirma 30 dordiincii sinif 6grencisi ile yiiriitiildii ve bunun 6grencilerin notlarini,
tutumlarini, derse katilimini ve sosyal becerilerini nasil etkiledigine bakti. Caligma,
isbirligine dayali aktif 6grenme etkinliklerini uygulamak i¢in egitim teknolojisini
kullanan smiflarin akademik performansi, siif katilimini ve olumlu sinif tutumlarini

tyilestirdigini buldu.
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Bu calisma Karaoglu (1998) tarafindan besinci sinif 6grencileri tizerinde yapilmis bir
caligmadir. Bu ¢aligmada, sosyal bilgiler dersinde isbirlikli 6grenme yontemi ile
geleneksel Ogretim yonteminin kullanilmasinin  6grenciler iizerindeki etkileri
arastirilmistir. Amag, 6gretim yontemlerinin 6grencilerin akademik basarilari, bilgi
tutarlilig1 ve sinif yonetimi lizerindeki etkililigini arastirmaktir. Calismada, isbirlikli
O0grenme yontemlerini kullanan deney grubundaki 6grencilerin, geleneksel dgretim
yontemlerini kullanan kontrol grubundaki 6grencilere gore akademik basar1 ve bilgi

kalicilig1 agisindan daha iyi performans gosterdigi bulunmustur.

Johnson vd. (2000), Isbirlikli 6grenme yontemleri iizerine 164 ¢alismanin sonuglarini
inceledi. Arastirmalar, tim isbirlikli 6grenme tekniklerinin 6grenci performansini
artirdigini gdstermektedir. Isbirlikli 6grenme tekniklerinin kullanildig1 calismalar
rekabetci Ogrenme ortamlarinda yapilan caligsmalarla karsilastirildiginda Birlikte
Ogrenin tekniginin &grenme diizeyinde diger tekniklere gore daha etkili oldugu
sonucuna varilmistir. Bireysel ve isbirlikli 6grenme yontemleri karsilastirildiginda
Isbirlikli 6grenme yontemlerinin dgrenci performansmi etkilemede daha etkili

oldugu sonucuna varilmastir.

Altiparmak ve Nakiboglu (2002) tarafindan yapilan bir ¢calismada, isbirlikli 6grenme
yontemlerinin  geleneksel yontemlerle karsilastirildiginda, biyoloji  dersinde
ogrencilerin akademik basarisi ve laboratuvara yonelik tutumlarint ne Olgiide
etkiledigi arastinlmistir. Bu c¢alisma lise ikinci smif Ogrencileri iizerinde
gergeklestirilmistir. Deney grubu igbirlikli 6grenme yontemi olan Jigsaw-I teknigini
kullanirken, kontrol grubu geleneksel 6gretim yontemini kullandi. Arastirmada
deney grubundaki 6grencilerin akademik performans agisindan kontrol grubundaki
Ogrencilere gore daha basarili olduklar1 ortaya ¢ikti. Ancak 6grencilerin laboratuvara

yonelik tutumlarinda anlaml bir farklilik gdzlenmemistir.

Katlamis (2002) tarafindan yapilan bir arastirmada sosyal bilimler ve tarih
konularinda bulmacalarin ve geleneksel 6gretim yontemlerinin 6grenci basarist ve
kalicilik oranlar iizerindeki etkisi arastirilmistir. Arastirmalar yapboz ydnteminin
ogrenci basarisi ve kalicilig1 agisindan geleneksel 6gretim yontemlerinden daha etkili
oldugunu gosteriyor. Bulmaca yonteminde ailenin egitim ve gelir diizeyinin
cocuklarin 6grenme basaris1 lizerinde herhangi bir etkisinin olmadigi, geleneksel

Ogretim yonteminde ise bu degiskenlerin anlamli bir etkiye sahip oldugu
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goriilmistiir.  Yildirrm (2003) tarafindan yapilan c¢alismada, isbirlikli 6grenme
modeli ile geleneksel Ogretim yontemlerinin karsilastirilmast amaglanmigtir. Bu
caligmada, isbirlikli Ogrenme yontemlerinin sosyal bilgiler dersinde 6grenci
basarisina geleneksel yontemlere gore ne Olglide etki ettigi arastirilmistir. Calismaya
deney ve kontrol gruplar1 olmak iizere toplam 78 Ogrenci katilmistir. Calismada,
kooperatif 6grenme yontemlerini kullanan deney grubunun, geleneksel 6grenme
yontemlerini kullanan kontrol grubundan akademik olarak daha iyi performans

gosterdigi ortaya ¢ikmistir.

Bilgin ve Geban (2004), tarafindan yapilan bir arastirmada isbirlikli 6grenme
yontemlerinin ve cinsiyetin, gelecegin sinif 6gretmenlerinin fen §gretimine yonelik
performanslar1 ve tutumlar1 iizerindeki etkisi arastirllmistir. Arastirma sonuglari
isbirlikli 6grenmeye katilan deney grubundaki 6grencilerin akademik performans ve

tutum puanlarinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugunu gostermistir.

Hwang ve Park (2011), bu arastirma ile Jigsaw III teknigini ve geleneksel 6grenme
teknigini kullanarak 8. Sinif fen dersi elektrik iinitesinde bu calismay1 yapmustir.
Calisma cinsiyete gore ayrilan siniflara uygulanmistir. Bu ¢alisma kiz 6grenciler ile
yiirlitiilmiis ve kiz 6grencilerin fen dersine yonelik tutum ve basarilart arastirilmistir.
Caligmanin deney grubu i¢in bir kiz bir erkek sinifi, kontrol grubu i¢in ise yine bir
kiz bir de erkek grubu secilmistir. Deney grubu Jigsaw III teknigi ile kontrol grubu
ise geleneksel 6grenme stratejisi ile 6grenim gormiistiir. Toplamda 143 68renci bu
calismaya katilmistir. Deney grubu 5 haftalik 6grenme siirecinde bulunmustur.
Ogrencilere ontest ve sontest uygulanmistir. Calismadan elde edilen veriler
incelendiginde orta seviyede olan kiz ogrencilerinin fen basarilarini olumlu yonde
etkiledigi ve artirdig1 sonucuna ulasilmistir. Kiz 6grenciler bu teknige yonelik olumlu
goriigler gelistirmistir. Yani fen dersine yonelik tutumlarini olumlu sekilde

etkilemistir.

Hamadneh (2017), bu ¢alismada geleneksel yontem ile Jigsaw yOntemini
kiyaslamay1 amaglamistir. Calisma, Bani Kinana Egitim Miidiirliigii'ntin dordiincii
smif Ogrencileri ile gerceklestirilmistir. Calisma deney ve kontrol gruplu olup
toplamda 70 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Deney grubu 6grencileriyle jigsaw yontemi

uygulanirken kontrol grubu 0Ogrencileriyle geleneksel yontem ile dersler
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yiriitilmiistir. Calisma sonunda testlerin uygulanmasi ile jigsaw yonteminin

geleneksel yonteme oranla daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Karagop (2017), yaptigi calismada jigsaw uygulamalarinin 6grencilerin fizik dersi
laboratuvar uygulamalar1 dersindeki basarilarina etkisini incelemistir. Bu g¢alisma
2014-2015 yillar1 arasinda farkli cinsiyetlerden olusan toplamda 48 Ogrenci ile
yapilmistir. Calisma deney ve kontrol gruplu yonetilip deney grubu 6grencileri ile
jigsaw uygulamalar1 yapilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara bakildiginda ise
Jigsaw yontemi ile 6gretilen konularda diger yonteme gore daha yiiksek seviyede

basari elde edildigi goriilmistiir.

Tabiolo ve Rogayan (2019), tarafindan yapilan bir arastirmada Jigsaw II yonteminin
Ogrencilerin fen basarilart iizerindeki etkisi arastirilmis. Calisma Filipinler'in
Zambales sehrinde bulunan bir devlet okulunda yapilmistir. Calismaya toplamda 51
tane 9. Smuf 6grencisi katilmistir. Sonuglara bakildiginda bu teknigin 6grencilerin

fen basar1 puanlarini artirdig1 goriilmiistiir.

Adjibolosoo vd. (2019), Gana’da yaptiklart bu calisma ile kiz 6grencilerin bilim
kavramlarin1  0grenmedeki  motivasyonlar1  ve  becerilerini  arastirmayi
amaglamislardir. Bolgede bulunan bir kolejden rastgele secilen 94 kiz 6grenci
calismada yer almistir. Calisma deney ve kontrol gruplu olup calismaya katilan
Ogrencilere Ontest ve sontest uygulamalart yapilmistir. Calismada gozlem ve
goriisme formlar1 kullamilmistir. Jigsaw uygulamasinin yapildigi deney grubunun
sonuglarma bakildiginda bu yontemin calismaya katilan kiz 6grencilerin bilim
kavramlarmma hakimiyetini artirdi§ini  ayn1 zamanda bilime yonelik igsel
motivasyonlarini da arttigim1 gézlemlemislerdir. Bu ¢aligmada jigsaw uygulamalari
ile kiz Ogrencilerde bilime yonelik motivasyonun gelistirilebilecegi ve dogru
kullanimi ile fayda saglayacagi sonucuna ulagilmistir. Ayrica kiz 6grencilerin jigsaw
tekniginde derslere aktif katilimi ile kendine olan giivenlerinin de bu yontem ile

gelisebilecegi yorumuna ulasilmistir.

Igbal ve Rashid (2020), deneysel bir caligma yiiriitmiistiir. Bu c¢alismada deney
grubuna jigsaw teknigi uygulanirken kontrol grubu dersleri geleneksel yontemlerle

islemistir. Calisma grubunda bulunan 6grenciler 8. Sinif &grencisidir. ki grubun
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performanslarina bakildiginda deney grubunun kontrol grubuna goére puanlarinin

daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Seyhan (2021), yaptig1 bu ¢alismada jigsaw uygulamalarinda olusturulan gruplarda
ogrencilerin uzman olduklar1 konu ve uzman olmadiklar1 konularda akademik
basarilarin1 kiyaslamak ve farkli yontemlerin kullaniminin etkisini incelemek
istemistir. Calisma toplamda 24 ortaokul Ogrencisi ile yiiriitiilmistiir. Deney
grubuna oOntest ve sontest uygulanmistir. 20 sorudan olusan basar1 testi ile
Ogrencilerin basar1 puanlari hesaplanmistir. Jigsaw II yonteminin kullanildigi bu

arastirmada 6grencilerin akademik basarilarinin arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Safkolam vd. (2022) yaptiklari bu c¢alisgmada jigsaw yonteminin fen Dbilgisi
Ogretmenligi O6grencilerinin akademik basarilar1 ve 6grenmelerinin kaliciligina
etkisini incelemek istemistir. Bu ¢alisma Gliney Tayland'da bulunan bir {iniversitede
yapilmistir. Calismaya toplamda 32 {iniversite 6grencisi katilmistir. Dersler 2 hafta
boyunca Jigsaw teknigi ile islenmistir. Calismanin sonunda Ggrencilere basari testi
uygulanmistir.  Yapilan basari testinin sonucunda Jigsaw tekniginin 6grencilerin
akademik basarilari artirdigir ve 6grenmelerinde devamlilik sagladigi goriilmiistiir.
Bu nedenle bu calisma ile jigsaw tekniginin akademik basar1 beklenilen konularda

kullanilmasinin olumlu sonuglar dogurabilecegi yorumuna ulasilmigtir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alismanin evren ve Orneklemi, veri toplama
araglar1 ve izlenen yol, verilerin analizi ve arastirmanin uygulama basamaklarina yer

verilmistir.
3.1 Arastirma Modeli

Bu aragtirma deney ve kontrol gruplu olup; n ve sontestlerden olusan yari-deneysel
arastirma deseni kullanilmistir. Arastirma kapsamindaki teknoloji destekli Jigsaw-I
etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile mevcut 6gretim programinin 6n gordigii
sekilde fen bilimleri dersinin yiritiildiigii kontrol grubundaki 6grencilerin akademik
basarilar1 ve dgrencilerin teknoloji farkindalik diizeylerini belirlenmek istenmistir.
Uygulamaya baslamadan once “Elektrik Akademik Basar1 Testi” (EABT) ve
“Derslerde Teknoloji Kullammma Yénelik Farkindalik Olgegi” (DTKYFO) ontest
olarak kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda uygulamalar yapildiktan sonra
EABT ve DTKYFO ise sontest olarak uygulanmustir. Kontrol grubunda dersler
mevcut 6gretim programinin 6n gordiigi sekilde yiritiilmiistir. Kontrol grubunda ve
deney grubunda yapilan ¢aligmalar (Ontest, sontest uygulamalari) toplamda 5 hafta

stirmistiir. Calismanin deneysel modeli; elektrik devreleri {initesi i¢in Cizelge 3.1°de

Ozetlenmistir.
Cizelge 3.1. Calismanin deneysel modeli.
Gruplar | Ontestler | Uygulama Sontestler
Kontrol | EABT Mevcut 6gretim programina gore ylriitilen | EABT
DTKYFO | ders siireci DTKYFO
Deney EABT Jigsaw-I Teknigi EABT
DTKYFO DTKYFO

3.2 Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2023-2024 egitim 6gretim yilinda bahar doneminde
Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Bdlgesinde yer alan bir ilgedeki devlet ortaokulun 7.
Sinifinda iki farkli subede O6grenim goren Ogrenciler olusturmaktadir. Subelerde
Ogrenim gormekte olan 33 Ogrenci uygulamalara katilmistir. Teknoloji ile

zenginlestirilmis Jigsaw-I etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu (n=15), mevcut
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Ogretim programinin 6ngordiigii yontem ve tekniklerin uygulandigi kontrol grubu

(n=18) deney ve kontrol grubu olarak rastgele belirlenmistir.

3.3 Arastirmanin Degiskenleri

3.3.1 Bagimsiz degiskenler

Teknoloji ile zenginlestirilmis Jigsaw-l teknigi ve mevcut 6gretim programinin 6n

gordiigii sekilde gergeklestirilen 6gretim ¢alismanin bagimsiz degiskenleridir.
3.3.2 Bagimh degiskenler

Ogrencilerin elektrik devreleri iinitesi ile ilgili akademik basarilar1 ve derslerde

teknoloji kullanilmasina yonelik farkindaliklart ¢aligmanin bagimli degiskenleridir.
3.4 Veri Toplama Araclan
Arastirmada kullanilan veri toplama araglari:

e FElektrik Akademik Basar1 Testi (EABT)
e Derslerde Teknolojinin Kullanilmasina Yénelik Farkindalik Olgegi (DTKYFO)

3.4.1 Elektrik akademik basari testi

Bu test teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw etkinliklerinin 6grencilerin Elektrik
Devreleri  Unitesindeki basar1 puanlarmi belirlemek amaciyla uygulanmistir.
Kapan’in (2019) diizenledigi bu test ilk basta 27 soruluk 4 sikli coktan se¢gmeli bir
testtir. Kazanimlar ile sorular karsilastirildiginda testin i¢inde bulunan 23. ve 24.
sorularin sigorta konusu ile ilgili olup kazanimlarda yer almadigi belirlenmistir.
Bunun sonucunda Kapan (2019), 6l¢ekten bu iki soruyu ¢ikarmistir. Bu uygulama
sonucunda test soru sayisin1 25’e disiiriip giivenirlik katsayisin1 0,85 olarak

hesaplamis ve ¢alismasinda giivenirlik katsayisin1 0,82 olarak raporlamistir.

EABT’nin kullanildigi bu ¢alismada olgegin KR-21 degeri 0,72 olarak
hesaplanmistir. Her bir soru 4 puan olacak sekilde, bes ¢oktan se¢meli olmak tizere
toplam 25 sorudan olusan bu Glgekten alinan puan en diisiik 0, en yiiksek 100

puandir. Olgekten diisiik puan alan 6grencilerin konuyla ilgili akademik basarilarinin
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diisiik, yiiksek puan alan 6grencilerin ise yiiksek oldugu diisiiniilmektedir. Olgek Ek

G’de sunulmustur.
3.4.2 Derslerde teknolojinin kullanilmasina yonelik farkindalik ol¢cegi

Bu test deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin teknolojiye ydnelik
farkindaliklarii belirlemek amaci ile dntest ve sontest olarak uygulanmustir. Olgme
aract 22 maddeden olusan, bes secenek iceren (Kesinlikle Katilmiyorum,
Katilmiyorum, Kararsizim, Katiliyorum, Kesinlikle Katiliyorum) likert tipidir.
Dagtekin ve Artun (2016) tarafindan gelistirilen bu 6lgegin faktor yapist Agimlayict
Faktor Analizi (AFA) ile belirlenmis ardindan Dogrulayict Faktor Analizi (DFA)
uygulanmistir. Olgegin Cronbach o degeri (i¢ tutarlilik katsayis1) 0,85 olarak
hesaplanmistir (Dagtekin ve Artun, 2016).

DTYFO’nin kullamldign bu calismada 6lgegin Cronbach o degeri 0,72 olarak
hesaplanmistir. Olgekte bulunan 22 maddenin 2 faktor altinda toplandifi tespit
edilmistir. Elde edilen faktorler “F1: Derslerde Teknolojinin Kullanilmasinin
Yararlar1 (a =0,76 )” ve “F2: Derslerde Teknolojinin Kullanilmasinin Zararlar (o =
0,71)” olarak ifade edilmistir. Teknolojinin yararlarini temsil eden maddelere verilen
cevaplar testte normal kodlanirken teknolojinin zararlarini ifade eden maddelere
verilen cevaplar ise ters puanlandirilmistir. Olgekten alinabilecek en diisiik puan 22
iken en yiiksek puan ise 110’dur. Olgekten diisiik puan alan dgrencilerin derslerde
teknoloji kullanimina bakis agilart olumsuz iken yiiksek puan alan 6grencilerin bakis

acilar1 olumlu oldugu diisiiniilmektedir. Olgek Ek F’de sunulmustur.
3.5 Veri Toplama Siireci

Arastirma ile ilgili Insan Arastirmalart Etik Kurulu’nun oluru ve Milli Egitim
Miidiirliigii’nden alinan izin dogrultusunda uygulamalara 2023-2024 egitim Ogretim
yilinin ikinci doneminde baslanmistir. Deney grubu arastirmacinin ders vermekte
oldugu Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Bolgesinde yer alan bir ilgedeki devlet okulu,
kontrol grubu ise ayni okulun farkli bir subesi olarak belirlenmistir. Kontrol grubuna
yapilan uygulama Ogrencilerin  egitim  &gretimini  slrdiirdiikleri  simifta
gerceklesmistir. Calismada deney grubu ile yapilan etkinliklerin tamami okulun

bilisim sinifinda gerceklestirilmistir. Bilisim smifinin fiziki diizeni 6grencilerin
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gruplar olusturup beraber ¢alisma yapabilecekleri sekilde diizenlenmistir. Her bir
gruba birer adet bilgisayar temin edilmistir. Gruplarin homojen olmasina dikkat
edilmistir. Gruplara uygulama oncesi EABT ve DTKYFO éntestleri uygulanmustir.
Haftalik 4 ders saati olan fen bilimleri dersi, deney grubu ve kontrol grubunda 4 hafta
boyunca yiirtitiilmiistiir. Deney grubuna dgretim programi kazanimlart dogrultusunda
uygulanan ders plan1 6rnekleri ekte (Ek C, Ek D, Ek E ve Ek F) sunulmustur.
Calismanin sonunda her iki gruba da EABT ve DTKYFO sontestleri uygulanmistir.

3.5.1 Teknoloji ile zenginlestirilmis Jigsaw-I etkinlikleriyle yapilan 6gretimin

uygulama basamaklari
Ders planlarinin hazirlanmasi

Teknoloji ile zenginlestirilmis Jigsaw-l etkinliklerini igeren ders planlarinin

hazirlanma siireci Sekil 3.1° de verilmistir.

> Elektrik Devreleri Unitesinin Kazanimlarinin Belirlenmesi ‘

> Kazanimlarin Ders Saatlerine Gore Dagitiimasi ‘

> Ders Planlarinin Olusturulmasi

> Uzman Gorisi Alinmasi

> Uzman Goériisii Dikkate Alinarak Diizenlemelerin Yapilmasi

> Diizenlenen Ders Planlar i¢in Tekrardan Uzman Goriisi Alinmasi ‘

> Uygun Goriilen Ders Planlarinin Uygulanmasi ‘

Sekil 3.1. Teknoloji ile zenginlestirilmis Jigsaw-I etkinliklerini iceren ders planlari
hazirlama stireci.

Ders planlar1 hazirlanirken kazanimlarin ders planlarina esit bir sekilde dagitilmasina

dikkat edilmistir. Bu siirecte teknolojinin jigsaw-I teknigine entegre edilmesi dnem

arz etmektedir. Teknoloji uygulamalarindan hangilerinin kullanilacagina karar

verilirken Oncelikle derste kullanilabilecek olan tiim teknoloji uygulamalari
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belirlenip bir havuz olusturulmustur. Bunlarin arasindan elektrik devreleri {initesi
kazanimlarina uygun olmayanlar ve zaman agisindan kullanish olmayanlar
cikarilmistir.  Se¢im  yapilirken 6grencilerin  kullanirken  zorlanmayacaklari
uygulamalarin secilmesine dikkat edilmistir. Sonunda secilen uygulamalar derste
kullanilmak amaciyla ders planlarinin igerigine eklenmistir. Uzman goriislerinin de
alinmasi ile ders planlar1 uygulamaya hazir hale getirilmistir. Ders planlarinin

igeriginde yer alan teknoloji uygulamalar1 Sekil 3.2°de verilmistir.

« CANVA

« POWTOON

« PREZI

« GOOGLE DOKUMAN

Ders Planm1 1

~N@

™\
« PREZI
Ders Plam 2 « GOOGLE DRIVE
« WORDSALAD
N
" )

« CLASSROOM
« FENIX AKADEMI (ANIMASYON)

Ders Plam1 3

Sekil 3.2. Jigsaw-I etkinlikleri icerisinde yer alan teknoloji uygulamalari.

Uygulamanin ilk haftasinda ¢alisma igin 4 ders saati ayrildi. Uygulamaya Elektrik
boyunca ¢alismada kullanilan veri toplama araglarinin oOntest uygulamalarinin
yapilmas1 ile baglanildi. Ardindan 1 ders saati boyunca Ogrencilere uygulama
sirasinda  kullanilacak teknolojik uygulamalar ile ilgili 6n hazirlik ¢alismalar
yaptirildi. Ogrenciler bu egitim sonunda teknoloji destekli jigsaw etkinliklerinde

kullanilacak olan programlara ve cihazlara hazir hale getirildi.

Sonug olarak g¢alisma igin 6n hazirliklar tamamlandi. Jigsaw-I tekniginin uygulama

basamaklari1 asagida Sekil 3.3’te verilmistir.
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Kendi i¢inde heterojen birbirine gore homojen gruplarin olusturulmasi

N

Grup uzmanlarina konu dagilimi yapilmasi

N

Uzmanlarin yeni jigsaw grubu olusturarak bir araya gelip ¢alismasi

N

Uzman gruplarin uzmanlastig1 konular1 gruplarina dénerek arkadaslarina anlatmasi

N

Her bir grup tiyesinin bireysel degerlendirilmesi ve sonunda grup puani olusturulmasi

Sekil 3.3. Jigsaw-I etkinligi asamalari.

Hafta 1

Calismanin 1. haftasima 4 ders saati ayrildi. Bilisim smifinda her gruba birer
bilgisayar diisecek sekilde toplamda 5 adet bilgisayar kullanilarak teknoloji destekli
jigsaw etkinlikleri deney grubunda uygulandi. Uygulamaya Elektrik devreleri
fen bilimleri dersi basar1 puanlar dikkate alinarak her grup kendi iginde heterojen,
birbirlerine gére homojen olacak sekilde 5 gruba ayrilmasiyla baglanildi. Elektrik
tinitesi ampullerin baglanma sekilleri konusu kendi i¢inde 3 basliga ayrilmasindan
dolay1 gruplar tiger kisilik toplamda 5 gruba ayrildi. Uygulama basamaklar1 asagidaki
gibidir:

e Ampullerin Baglanma Sekilleri konusu kendi altinda konu biitiinliigi
bozulmadan 3 kisma béliindii. Uger kisiden olusan her bir grubun birinci uzmam
seri bagl devrelerin 6zellikleri ikinci uzmani paralel bagh devrelerin 6zellikleri
iclincli grubun uzmani ise seri ve paralel bagl devrelerde ampul parlakliginin
degisimi konularini ¢aligmalari ve gruplarina dgretmeleri icin gorevlendirildi.
Konu paylagimi yapildiktan sonra gruplara dagitilan ¢alisma formlarina gruplarin
ady, tiyelerin ad1, grup baskani ve grup tiyelerinin uzmanligini yapacagi konularin

yazilmasi istenildi.

45



e Ana gruplarda konu paylasimi yapildiktan sonra, gruplarda ayni alt konuyu alan
ogrenciler bir araya getirilerek yeni jigsaw gruplari olusturuldu.

e Jigsaw gruplarindaki o6grencilerin almis olduklar1 konular1 6grenmeleri igin
uzman gruplar ile bir araya geldiler. Her gruba birer tane bilgisayar/tablet temin
edildi. Bu bilgisayarlarda Google dokiimanlar programi agcildi. Ogretmen
onceden uzman Ogrenciler adina olusturdugu grup ile bu uygulama iizerinden
dokiiman paylasti.

e Ogretmenin paylastigi ilk belge ogrencilerin dikkatini ¢ekmek ve onlar
diisiinmeye sevk etmek amaciyla hazirlanmis olan Canva programindan yapilmis
posterdir.

e Ogretmen yine Google dokiiman platformu iizerinden uzman gruplara Powtoon
programindan hazirlamis oldugu videoyu paylasti. Ogrencilerin bu igerigi
izlemesi saglanir. Son olarak Ogrencilerle Ogretmenin Prezi programindan
hazirlamis oldugu sunu 6grencilerle paylasildi.

e Uzman gruplar konularinda uzmanlasarak ilk gruplarina geri doniip ¢alistiklar
konular1 gruptaki diger arkadaslarina kazandirmaya ¢alist.

e Tim o&grencilerin konuyu oOgrenmeleri saglandiktan sonra 6grenciler bireysel
olarak 6gretmenin hazirlamis oldugu ¢alisma kagidi ile degerlendirildi. Sonucta

grup puani olusturuldu.
Hafta 2

Uygulamanin 2. haftas1 4 ders saati siiresince gerceklestirildi. Bilisim sinifinda her
gruba birer bilgisayar diisecek sekilde toplamda 5 adet bilgisayar kullanilarak
teknoloji destekli jigsaw etkinlikleri deney grubu 6grencilerine uygulandi.
belirlenen sinifin 6nceki yillara ait fen bilimleri dersi basari puanlari, dikkate
alinarak her kisim kendi i¢inde heterojen, birbirlerine gére homojen olacak sekilde 5
kisma ayrilmasiyla baglanildi. Elektrik iinitesi ampullerin baglanma sekilleri konusu
kendi iginde 3 baslhiga ayrilmasindan dolayr gruplar ticer kisilik toplamda 5 gruba
ayrildi. Uygulama basamaklari asagidaki gibidir:

e Ampullerin Baglanma Sekilleri konusu kendi altinda konu biitiinligi

bozulmadan 3 kisma béliindii. Uger kisiden olusan her bir grubun birinci uzmani
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devre elemanlari ikinci uzmani akim tigiincii grubun uzmani ise diren¢ konularini
calismalar1 ve gruplaria 6gretmeleri igin gorevlendirildi.

Konu paylasimi yapildiktan sonra gruplara dagitilan ¢aligma formlarina gruplarin
ad1, tiyelerin adi, grup baskani ve grup iiyelerinin uzmanlhigini yapacagi konularin
yazilmasi istenildi.

Ana gruplarda konu paylasimi yapildiktan sonra, gruplarda ayni alt konuyu alan
ogrenciler bir araya getirilerek yeni jigsaw gruplari olusturuldu.

Jigsaw gruplarindaki O6grencilerin almis olduklar1 konular1 6grenmeleri igin
uzman gruplari ile bir araya geldiler. Her gruba birer tane bilgisayar/tablet temin
edildi. Bu tabletlerde Google dokiimanlar programi acildi. Ogretmen dnceden
uzman Ogrenciler adina olusturdugu grup ile bu uygulama iizerinden dokiiman
paylasildi.

Ogretmenin paylastig1 ilk belge 6grencilerin teorik olarak konuyu anlamalarini
saglamak amaciyla Prezi programindan hazirlamis oldugu sunudur. Bu sunu 3
farklt uzman grubun konularini igerir. Her bir gruba kendi uzmanlik konusu ile
ilgili sunu verildi. Ogrencilerin bu konular1 6grenmelerinde rehberlik edildi.
Uzman gruplar konularinda iyice uzmanlagarak ilk gruplarina geri doniip
calistiklar1 konular1 gruptaki diger arkadaslarina kazandirmaya calistilar.

Tiim Ogrencilerin konuyu 6grenmeleri saglandiktan sonra Ogrenciler bireysel
olarak 6gretmenin hazirlamis oldugu ¢alisma kagidi ile degerlendirildi.

Calisma kagidi degerlendirmesinden sonra 6gretmen her grubun Word Salad
programini agmasini istedi. Ogrencilerden konu ile ilgili dgrendikleri kavramlar
bu programa yazmalarini istedi. Bu uygulamanin sonucunda Ogretmen
Ogrencilerin Ogrendikleri kavramlar1 tespit etme firsatt bulmus oldu. Bu
kavramlar soru cevap eslifinde tekrardan ifade edildi. Ogretmen gerekli
diizeltmeleri yaparak uygulamayi sona erdirdi. Degerlendirmenin sonucunda

grup puani olusturuldu.

Hafta 3

Uygulamanin 3. haftasi 4 ders saati siiresince gergeklestirildi. Bilisim sinifinda her

gruba birer bilgisayar diisecek sekilde toplamda 5 adet bilgisayar kullanilarak

teknoloji destekli jigsaw etkinlikleri kontrol grubu &grencilerine uygulanda.

.....
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belirlenen sinifin onceki yillara ait fen bilimleri dersi basart puanlari, dikkate
aliarak her kisim kendi i¢inde heterojen, birbirlerine gére homojen olacak sekilde 5
kisma ayrilmasiyla baglanildi. Elektrik tinitesi ampullerin baglanma sekilleri konusu
kendi i¢inde 3 baghiga ayrilmasindan dolay1 gruplar iicer kisilik toplamda 5 gruba
ayrildi. Uygulama basamaklari agagidaki gibidir:

e Ampullerin Baglanma Sekilleri konusu biitiinliikk bozulmadan boliimlere ayrildi.
Ucger kisiden olusan her bir grubun birinci uzmam gerilim, ikinci uzman1 Ohm
Kanunu, {i¢iincli grubun uzmani ise devre olusturma konularim1 ¢aligsmalart ve
gruplarina 6gretmeleri i¢in gorevlendirildi.

e Konu paylagimi yapildiktan sonra gruplara dagitilan ¢alisma formlarina gruplarin
ad1, tiyelerin adi, grup baskani ve grup iiyelerinin uzmanligini yapacagi konularin
yazilmasi istenildi.

e Ana gruplarda konu paylasimi yapildiktan sonra, gruplarda ayni alt konuyu alan
ogrenciler bir araya getirilerek yeni jigsaw gruplari olusturuldu.

e Jigsaw gruplarindaki Ogrencilerin almis olduklar1 konular1 &grenmeleri igin
uzman gruplari ile bir araya gelindi. Her gruba birer tane bilgisayar/tablet temin
edildi. Bu tabletlerde Classroom Programi agildi. Ogretmen 6nceden uzman
ogrenciler adina olusturdugu grup ile bu uygulama {izerinden dokiiman paylast.

e Ogretmenin paylastigi ilk belge konunun teorik anlatimidir.

e Ogretmen yine Classroom Programi iizerinden uzman gruplara animasyon
platformu olsan Fenix Akademinin linkini paylasti. Bu link igeriginde Ohm
Kanunu, gerilim kavramlarini komu alan animasyon ve elektrik devresinin nasil
kurulacagimi gdsteren bir animasyon yer alir. Her uzman grubun kendi konusuna
ait icerigi izlemesi saglandi.

e Uzman gruplar konularinda iyice uzmanlasarak ilk gruplarina geri dondiiler ve
calistiklar1 konular1 gruptaki diger arkadaslarina kazandirmaya calistilar.

e Tim Ogrencilerin konuyu Ogrenmeleri saglandiktan sonra oOgrenciler bireysel
olarak 6gretmenin hazirlamis oldugu calisma kagidi ile degerlendirildi. Sonucta

grup puani olusturuldu.

Hafta 4
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Uygulamanin 4. haftas1 4 ders saati siiresince gerceklestirildi. Uygulamaya deney
grubunun kendi igerisinde beser kisilik heterojen olacak sekilde 3 gruba ayrilmasi ile
yapildi. Uygulama bilisim simifinda gerceklestirildi. Her gruba birer tane bilgisayar
temin edildi. Ortamin fiziki sartlar1 gruplarin ¢alisma yapmasi i¢in uygun hale

getirildi. Uygulama basamaklari asagidaki gibidir:

e Derse giriste gecmis konular genel olarak tekrar edildi. Gegmis bilgileri tekrar
etmek amaciyla 6gretmen soru-cevap yontemini kullanarak genel bir tekrar yapti.

e Bu tekrarin ardindan 6grencilere yonergeler esliginde bir uygulama yapilacagi
soylendi.

e Daha sonra Ogrencilerin ilgisini ¢ekmek amaciyla Tondoo programindan
hazirlanan karikatiir akilli tahtaya yansitildi ve konu ile baglant1 kuruldu.

e Konu ile ilgili sozel ifade ile bilgi verildi. Bunun ardindan Fenix Akademi
platformundan elektrik devresi olusturma ile ilgili animasyon izletildi.

e Derse yapilan giristen sonra ogrencilere elektrik devreleri ile ilgili bir ¢alisma
yapilacagi belirtildi. Ogrencilerin fen bilimleri dersi akademik basarilar1 baz
alimarak beser kisiden olusan heterojen gruplar olusturuldu. Hazirlanmis olan
yonergeler gruplara dagitildi.

e Yonergelerde istenilen elektrik devre semalar1 6ncelikle 6grencilere verilen devre
elemanlari ile olusturulup sonra ¢alisma kagidina bu sekillerin ¢izilmesi istenildi.
Bu sekilde calisma kagidinda istenilen semalar materyaller ile olusturulup
ardindan kagida ¢izilerek ilerlendi. Calisma kagidinda istenilen 3 etkinlikte
bittikten sonra galigma tamamlandi.

e Grup caligmasi tamamlandiktan sonra Ogrenciler grupga degerlendirildi. Grup

puani olusturuldu.

Bu uygulamanin bitmesi ile 6grencilere veri toplama araglarinin sontestleri uygulanip
deney grubuna uygulanan c¢alisma bu sekilde sona erdirildi. Teknoloji destekli

Jigsaw-I uygulamalarina iliskin fotograflar Sekil 3.4’de yer almaktadir.
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Sekil 3.4. Teknoloji destekli Jigsaw-I etkinliklerine ait fotograflar.

3.5.2 Mevcut égretim programinin 6n gordiigii sekilde yapilan egitim

Calisma 4 hafta siiresince gergeklesti. Calismada kontrol grubuna o6gretime
gegmeden Once veri toplama araglarinin ontest uygulamalar1 gergeklestirildi. Kontrol
grubu olarak belirlenen siniflarda konularin 6gretimi, mevcut 6gretim programina
gore gergeklestirildi. Derse giris yapilirken ders kitabinda iinite bagindaki “bu
tinitede Ogreneceklerimiz” kismi okunarak oOgrenciler bu {initede Ogrenecekleri
hakkinda bilgi sahibi oldu (MEB, 2018; 205). Ardindan kitapta bulunan “konuya
hazirlik” boliimiindeki sorular cevaplanarak 6grencilerin konu hakkinda 6n bilgileri
yoklandi (MEB, 2018: 206). Ders esnasinda kazanimlarla ilgili bilgiler 6gretmen

tarafindan sunuldu. Ogretmen anlatirken, 6grenciler anlatilanlar1 dinleme ve not
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tutma gibi ¢aligmalar yapti. Sunu yapilirken akilli tahtadan 6grencilere igerikler
izletildi. EBA platformunda bulunan etkinlikler 6grenciler ile beraber yapildi. Konu
ile ilgili anlagilmayan yerlerde tekrar anlatim yapildi. Kitapta bulunan “Ampulleri
Birbirine Baglayalim” etkinligi uygulandi (MEB, 2018: 207, 208). Bu etkinlik ile
ogrenciler seri ve paralel bagli devre olusturmayi denediler. Ardindan G6gretmen
etkinligi degerlendirmek icin dgrencilere sorular yoneltti. Ogrencilere smif disinda
konuyu pekistirmeleri igin 6devler verildi. Yine kitapta bulunan seri ve paralel bagh
ampullerin parlakligini belirlemek amaciyla yapilan etkinlik ile 6grenciler deney
yapt1 ve ¢alisma sonunda degerlendirme ve yanlis 6grenmeleri tespit etmek amaciyla
sorular soruldu. Gerekli diizeltmeler yapildi ve konu 6zetlendi (MEB, 2018: 209).
Unitenin son etkinligi olan “Gerilim ve Akim Iligkisi“ etkinligi de yapildi (MEB,
2018: 213). Ardindan degerlendirme amach kitapta bulunan 6lgme degerlendirme
boliimii 6grenciler ile cevaplandi (MEB, 2018: 215, 221). Dersin sonunda 6gretmen
Ogrencilerden proje olarak ders diginda bir aydinlatma araci tasarlamalarini istedi.
Ogretim siirecinin sonunda dgrencilere veri toplama araglarinin sontest Uygulamalari

gerceklestirildi. Derse ait fotograflar asagida sekil 3.5’te verilmistir.

Sekil 3.5. Mevcut 6gretim programina gore yapilan derse ait fotograflar.

3.6 Verilerin Analizi

Nicel arastirmadan elde edilen verilerin analizinde istatistik paket programi

kullanilmistir.
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Deney ve kontrol gruplarinda yer alan dgrencilerin DTKYFO’den ve EABT den elde
edilen verilerinden betimsel istatistik analizleri yapilmig, daha sonra gruplarin bu
testten elde ettikleri puan ortalamalarinin birbirinden anlamli derecede farkli olup
olmadigini belirlemek i¢in Mann-Whitney U testi kullanilmistir. Ardindan deney
grubu ontest ve sontest puanlari arasindaki farki gormek amaciyla Wilcoxon Isaretli

Sira Sayilar1 Testi kullanilmisgtir.

Calisma gruplarinin 30’un altinda olmasi sebebiyle analizlerde nonparametrik analiz
yontemlerinden olan Mann-Whitney U testi ve Wilcoxon isaretli siralar testi

kullanilmistir (Bliytlikoztiirk, 2011).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde calismaya ait toplanan verilerin nicel veri analizlerinin yapildigi

bulgulara yer verilmistir.
4.1 Verilerin Analiz i¢cin Hazirlanmasi

Yapilan arastirmada veri setindeki kayip veriler incelenmis ve kayip verilerin oldugu
anlagilmistir. Kayip veriler tespit edilip ortalama deger verilmistir. Normallik i¢in her
bir degiskene ait carpiklik ve basiklik degerleri incelenmis ve normallik testi
yapilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilerin gruplara ve testlere gore

betimsel istatistik degerleri Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de verilmektedir.

Cizelge 4.1. Degiskenlere ait betimsel istatistik degerleri.

Veri Toplama N Min. | Maks. X S Skewness | Kurtosis
Araclar

agr | Ontest | 33 | 20,00 | 8000 | 4145 | 16,33 723 131

Sontest | 33 | 20,00 | 88,00 | 50,06 | 17,80 538 ~206

| Ontest | 33 | 42,00 | 8131 | 57.48 | 8092 383 697

DTRYFO o ntest 133 [ 39,00 | 7500 | 58.21 | 897 116 2319

Cizelge 4.2. Deney ve kontrol gruplarina ait betimsel istatistik degerleri.

Grup Veg Toplama N | Min. | Maks. X S Skewness | Kurtosis
raclari
Ontest | 15| 20 60 | 42,93 | 12,95 | -146 -1,222
EABT
Deney Sontest | 15 | 28 84 | 50,40 | 15,25 891 188
Grubu | Ontest | 15| 42 62 | 54,73 | 5736 -719 853
DTKYEO
Sontest | 15 | 54 75 | 6353 | 6,36 082 -,957
Ontest | 18 | 24 80 | 4022 | 18,98 | 1,072 143
EABT
Kontrol Sontest | 18 | 20 88 | 49,77 | 20,12 450 -,386
Grubu | Ontest | 18| 39 67 | 52,97 | 851 -,050 -1,216
DTKYEO
Sontest | 18 | 46 71 | 56,51 | 7,02 417 - 441

Cizelge 4.2°de verilenlere gore deney grubu 6grencilerinin Elektrik akademik on-test
basar1 puan ortalamalar1 42,93 iken sontest basar1 puan ortalamalar1 50,40. Derslerde
Teknoloji Kullanimina Yénelik Farkindalik Olgegine iliskin  6n-test puan
ortalamalar1 54,73 sontest ortalamalar1 63,53 olarak tespit edilmistir. Mevcut
programin O0n gordiigii sekilde yapilan uygulamada ise Ogrencilerin teknoloji

hakkindaki goriislerine iliskin Ontest puan ortalamalar1 52,97 sontest ortalamalar
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56,51 olarak tespit edilmistir. Bu grubun 6ntest basari puan ortalamalar1 40,22 iken

sontest basar1 puan ortalamalar1 49,77°dir.
4.2 Cikarimsal istatistik Bulgular

Bu bolimde EABT ve DTKYFO’niin gruplara gore 6ntest ve sontest puanlarina ait

cikarimsal istatistik bulgular1 sunulmaktadir.
4.2.1 Arastirmanin birinci alt problemine iliskin bulgular

“Teknoloji ile zenginlestirilmis Jigsaw-1 etkinlikleri ile dersin yiiriitiildiigii deney
grubundaki Ggrencilerle, mevcut 6gretim programinin onerdigi yontemlerle dersin
yirlitiildigli kontrol grubundaki &grencilerin akademik basari Ontest puanlari ve
sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusuna yanit aramak icin
oncelikle EABT ontest puanlarinin gruplara gore farklilasip farklilasmadigina
bakilmistir. Cizelge 4.3’te EABT oOntest puanlarinin gruba gore Mann Whitney U-

testi sonucu verilmektedir.

Cizelge 4.3. EABT ontest puanlarinin gruba Goére U-Testi sonucu.

Gruplar N Sira Ortalamasi Sira Toplami U P
Deney 15 18,77 281,50

Kontrol 18 15’53 279’50 108;500 ,334
*p<0,05

Cizelge 4.4’te verilen analiz sonuglarina gére yapilan deneysel g¢alisma sonunda,
teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw etkinliklerine katilan 6grenciler ile mevcut
Ogretim programinin 6n gordiigli sekilde yapilan derse katilan 6grencilerin dntest
basar1 puanlari arasinda anlamli fark tespit edilememistir (U=108,500; p=,334,
p>,05).

Sira ortalamalari dikkate alindiginda, deney grubu 6grencilerinin dntest basar1 puani
ortalamalarinin Kontrol grubu 6grencilerinin Ontest basart puani ortalamalarina gore

daha fazla oldugu anlasilmaktadir.

EABT sontest degiskenine gore deney ve kontrol gruplari arasinda farklilasma

degerleri Mann Whitney-U testine gore Cizelge 4.4 te sunulmustur.
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Cizelge 4.4. EABT sontest puanlarinin gruba gore U-Testi sonucu.

Gruplar N Sira Ortalamasi Sira Toplam U P

Deney 15 16,83 252,50

Kontrol 18 17,14 308,50 182,500 1,927
*p<0,05

Cizelge 4.4’te verilen analiz sonuglar1 incelendiginde, yapilan deneysel g¢alisma
sonunda, teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw etkinliklerine katilan Ogrenciler ile
mevcut 6gretim programinin 6n gordiigii sekilde yapilan derse katilan 6grencilerin
sontest basar1 puanlari arasinda anlamli fark tespit edilememistir (U=132,500;
p=,927; p>,05).

Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, kontrol grubu Ogrencilerinin sontest basari
puani ortalamalarinin deney grubu 6grencilerinin sontest basar1 puani ortalamalarina

gore daha fazla oldugu anlasilmaktadir.

Deney grubunun EABT sontest puanlarinda meydana gelen degisimin anlamliliginin
belirlenmesi amaciyla Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir. Elde edilen veriler

Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Deney grubu ontest-sontest EABT puanlar1 Wilcoxon isaretli siralar
testi sonuglart.

Gruplar N Sira Ortalamas1 | Sira Toplam Z P
Negatif Sira 4 4,38 17,50
Pozitif Sira 10 8.75 87,50 -2,21 | ,027*
Esit 1

*P<0,05

Cizelge 4.5’te yapilan analiz sonucunda, teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw
etkinliklerine katilan O6grencilerin akademik basari testinden aldiklart uygulama
oncesi ve uygulama sonrasi puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir
(Z= -2,21, p<,05). Sira ortalamalari ve toplamlart dikkate alindiginda, gozlenen bu
farkin sontest puani lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore, teknoloji ile
zenginlestirilmis jigsaw-I etkinliklerinin bu etkinlige katilan 6grencilerin akademik

basar1 puanlarin artirmada etkisinin oldugu sdylenebilir.
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4.2.2 Arastirmanin ikinci alt problemine iliskin bulgular

“Teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw-l etkinlikleri ile dersin yiiriitildiigi deney
grubundaki 6grencilerle, mevcut 6gretim programinin 6nerdigi yontemlerle dersin
yiriitiildigl kontrol grubundaki 6grencilerin derslerde teknolojinin kullanilmasina
yonelik farkindalik diizeyleri ontest puanlar1 ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir
farklililk var mudir?” sorusuna yanit aramak icin oOncelikle DTKYFO 6ntest
puanlarmin gruplara gore farklilasip farklilasmadigma bakilmistir. DTKYFO ontest
puanlarinin deney ve kontrol gruplar1 arasinda farklilasma degerleri Mann Whitney-

U testine gore Cizelge 4.6’da verilmektedir.

Cizelge 4.6. DTKYFO o6ntest puanlarmin gruba gére U-Testi sonucu.

Gruplar N Sira Ortalamasi Sira Toplam U P
Deney 15 16,83 252,50
Kontrol 18 17,14 308,50 182,50 928
*p<0,05

Cizelge 4.6’da verilen analiz sonuglarina gore, yapilan deneysel calisma sonunda,
teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw-l etkinliklerine katilan 6grenciler ile mevcut
Ogretim programinin 6n gordiigl sekilde yapilan derse katillan dgrencilerin teknoloji
farkindalik Ontest puanlari arasinda anlamli fark tespit edilememistir (U=132,5;

p=,928; p>,05).

Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, kontrol grubu o&grencilerinin Ontest puani
ortalamalarinin deney grubu 6grencilerinin ontest puani ortalamalarina gore daha

fazla oldugu anlagilmaktadir.

DTKYFO sontest degiskenine gore deney ve kontrol gruplar1 arasinda farklilasma
degerleri Mann Whitney-U testine gore Cizelge 4.7’de sunulmustur.

Cizelge 4.7. DTKYFO sontest puanlarimin gruba gére U-Testi sonucu

Gruplar N Sira Ortalamasi Sira Toplanm U p
Deney 15 24,0 360,50 2050 | 002
Kontrol 18 311,14 200,50

*P<0,05
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Cizelge 4.7°de verilen analiz sonuglarina gore, yapilan deneysel calisma sonunda,
teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw etkinliklerine katilan G6grenciler ile mevcut
Ogretim programinin 6n gordiigi sekilde yapilan derse katilan 6grencilerin teknoloji
farkindalik sontest puanlar1 arasinda anlamh fark tespit edilmistir (U=29,5; p=,002;
p<,05).

Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, deney grubu 6grencilerinin derste teknoloji

kullanimina yonelik farkindalik diizeyi daha fazla oldugu anlasilmaktadir.

Deney grubunun DTKYFO &ntest puanlarina gére DTKYFO sontest puanlarinda
meydana gelen degisimin anlamliliginin belirlenmesi amaciyla Wilcoxon isaretli

siralar testi kullanilmigtir. Elde edilen veriler ¢izelge 4.8°de verilmistir.

Cizelge 4.8. Deney grubu ontest ve sontest DTKYFO puanlart Wilcoxon isaretli
siralar testi sonuglari

Gruplar N Sira Ortalamasi Sira Toplanm Z p
Negatif Sira 1 3,00 3,00

Pozitif Sira 13 7,85 102,0 -3,10 ,002*
Esit 1 - -

*P<0,05

Cizelge 4.8’de yapilan analiz sonucunda, teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw
etkinliklerine katilan Ogrencilerin ilgili testten aldiklar1 deney Oncesi ve deney
sonrast puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (Z= -3,10, p<,05).
Sira ortalamalar1 ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin sontest puani
lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore, teknoloji ile zenginlestirilmis
jigsaw-1 etkinliklerinin bu etkinlige katilan 6grencilerin teknoloji farkindaliklarini

artirmada etkisinin oldugu sdylenebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢alismada, ortaokul 7. sinif Fen Bilimleri dersi “Elektrik Devreleri” tinitesi
icinde yer alan “Seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, gerilim” konularina
yonelik  gelistirilen teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw-l etkinliklerinin;
ogrencilerin teknolojinin kullanilmasina yonelik farkindaliklarina ve akademik

basarilarina etkilerini incelemek amaglanmistir.

Bu boliimde nicel arastirmalara iliskin sonuglar: kontrol ve deney grubunun
akademik basar1 puanlarina iliskin sonuglar1 ile kontrol ve deney grubunun fen
bilimleri dersi teknoloji farkindalik puanlarina iliskin sonuglari olmak {izere iKi

baslik altinda agiklanmustir.
5.1 Kontrol ve Deney Grubunun EABT Puanlarina Iliskin Sonuclar

Teknoloji destekli jigsaw-1 uygulamalari ile yiiriitillen ¢alismanin deney grubunda
bulunan 6grencilere ve mevcut programa gore yapilan ¢alismanin kontrol grubunda
bulunan ogrencilere uygulanan “Elektrik Akademik Basar1 Testi” ile elde edilen

verilerin bulgularina ait sonuglari agagidaki gibidir:

e Bu verilere gore arastirmanin basinda deney grubu ile kontrol grubunun EABT
ontestleri arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

e Calismada deney grubu ile kontrol grubunun EABT sontestleri arasinda istatiksel
olarak anlamli bir fark olmadig: goriilmiistiir.

e Deney grubunun Ontest ve sontest degiskenine gore basar1 puanlarina

bakildiginda, sontest lehine anlamli fark tespit edilmistir.

Literatiirde yer alan ¢alismalar incelendiginde, jigsaw tekniginin ortaokul
diizeyindeki Ogrencilerin akademik basarilarin1 arttirmada, o6gretmen merkezli
yontemlere gore daha etkili oldugu sonucuna ulasan pek c¢ok arastirma
bulunmaktadir (Aymen Peker ve Yalg¢in, 2019; Kizilkaya ve Seven, 2017; Yilmaz ve
Karagop, 2018).

Yilmaz ve Karagop (2018) gerceklestirdikleri calismada, isbirlikli 6grenme jigsaw

teknigi ile yapilan Ogretimin, 7. smuf Ogrencilerinin hayatimizdaki elektrik
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tinitesindeki basarisini artirmada ve bilginin kaliciligini saglamada geleneksel

Ogretim yontemlerine gore daha etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Ural vd. (2017) 6.simif Kuvvet ve Hareket tlinitesinin 6gretiminde jigsaw tekniginden
yararlanmistir. Jigsaw teknigi uygulanan deney grubu ogrencilerinin geleneksel

yontem uygulanan kontrol grubundan daha basarili oldugu sonuca ulasmaistir.

Bununla birlikte Maden (2011) aragtirmalarinda, jigsaw teknigi uygulanan deney
grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencileri arasinda benzerlik oldugunu ortaya
koymustur. Maden (2011) arastirmasinda lisans 6grencileri ile calismis, kontrol
grubunda geleneksel yontemi uygulamistir. Calismanin fen 6gretimi disinda Tiirkge

Ogretimi alaninda oldugu goriilmektedir.

Bu calismada, kontrol grubunda derslerin tamamiyla geleneksel yontemler olarak
ifade ettigimiz 6gretmen merkezli olarak yiiriitilmemistir. Jigsaw-1 ile ilgili deneysel
calismalarin daha ¢ok oOgretmen merkezli yontemlerle kiyaslandigi goz Oniine

alindiginda;

Bu ¢alismada, kontrol grubunda gerceklestirilen uygulamalarin 2018 fen bilimleri
dersi 6gretim programina miimkiin oldugunca uygun, ders kitaplarindaki etkinliklerin
uygulandigt  6gretim ile teknoloji ile zenginlestirilmis jigsaw  teknigi
karsilagtirildiginda ortalamalarin deney grubu lehine farklilastigi ancak istatistiksel

olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir.

Bununla birlikte jigsaw-1 tekniginin miifredatta ongoriilen ve yiiriirliikte bulunan
yontem ve tekniklerle yiiriitiilen derslere gore akademik basariyr arttirmada daha
etkili oldugu sonucuna ulasan sinirli bazi calismalara da rastlanmaktadir (Bahar ve

Karamustafaoglu, 2023).
5.2 Kontol ve Deney Grubunun DTKYFO Puanlarina iliskin Sonuclar

Teknoloji destekli jigsaw-1 uygulamalart ile yiiriitiilen ¢alismanin deney grubunda
bulunan 6grencilere ve mevcut programa gore yapilan ¢alismanin kontrol grubunda
bulunan 0&grencilere uygulanan “derslerde teknolojinin kullanimina yonelik

farkindalik 6lgegi” ile elde edilen verilerin bulgularina ait sonuglar1 asagidaki gibidir:
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e Sonuglara gore arastirmanin basinda deney grubu ile kontrol grubunun Ontest
puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark yoktur. Calisma gruplarinin
birbirine farkindalik puanlarina gére denk oldugu soylenebilir.

e Sonuglara gore arastirmanin sonunda deney grubu ile kontrol grubunun
DTKYFO sontest puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark tespit
edilmistir.

e Sonuca gore arastirma sonunda teknoloji destekli jigsaw-| uygulamalarinin deney
grubu ile programin Ongordiigi Ogretimin uygulandigi kontrol grubunun

DTKYFO sontest puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli fark tespit edilmistir.

Elde edilen bulgular incelendiginde siire¢ sonunda, deney grubu Ogrencilerinin
teknoloji farkindaliginin, kontrol grubundaki Ogrencilere gore daha fazla oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Deney grubundaki 6grencilerin teknoloji uygulamalari ile daha fazla yiiz yiize gelmis
olmasi nedeniyle, teknoloji farkindaliklarinin istatistiksel olarak deney grubu lehine

olumlu y6nde anlamli farklilik gésterdigi sdylenebilir.

Teknoloji entegrasyonunun yapildig ya da teknoloji ile zenginlestirilmis yontemlerin
Ogrenciler tlizerinde olumlu etkilerinin oldugu sdylenebilir. Giiven vd., (2022) fen
bilimleri 6gretiminde kullanilan 5E 6grenme modeline entegre edilmis arduino
destekli robotik kodlama uygulamalarinin, 6. simif 6grencilerin bilimsel yaraticiligi,
robotik tutumu ve fen bilimlerine yodnelik motivasyonu {tizerindeki etkilerini
belirlemeyi amaclamistir. Elde edilen bulgular 6grencilerin yaraticilik, tutum ve

motivasyon diizeylerinin arttigini géstermektedir.

Unal ve Ozding (2017), yaptiklar calismada 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli
isbirligine dayali 6grenme modeli ile islenen derse yonelik goriislerini aragtirmistir.
Calismaya 2017 yilinda toplamda 49 ogretmen katilmistir. Caligma sonucunda
O0gretmen adaylarinin teknoloji destekli isbirlikli 6grenme ortami hakkinda olumlu

goriis bildirdikleri ve gelisimleri i¢in faydali bulduklar1 belirlenmistir.
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5.3 Oneriler

Bu arastirmada 7. sinif 6grencilerinin elektrik devreleri iinitesinde teknoloji destekli
jigsaw-1 uygulamalar1 ile yapilan egitimin teknoloji farkindaliklar1 ve akademik

basarilarina etkisi incelenmistir.

Calismaya benzer arastirma yapacak aragtirmacilar i¢in dneriler:

e Fen derslerinin etkili islenebilmesi i¢in kullanilabilecek tekniklerden biri de
Jigsaw teknigidir. Alan yazin incelendiginde, geleneksel 6gretim yaklagimlarina
kars1 iyi bir alternatif olan Jigsaw tekniginin fen Ogretimindeki etkisine dair
calismalar olduk¢a fazladir (Akkus ve Doymus, 2022; Cashata vd., 2023;
Hamadneh, 2017; Kandemir ve Apaydin, 2023; Karamustafaoglu, vd., 2018).

e Ancak farkli yontem ve tekniklerle, jigsaw tekniginin karsilastirmalarinin
yapilacagi ¢alismalar planlanabilir ve gergeklestirilebilir.

e (Caligmadan daha giivenilir sonuglar almak i¢in sadece bir ders {initesi ile sinirh
kalmayip farkl: {initelerde de uygulama yapilabilir. Bu sekilde teknoloji destekli
jigsaw-I uygulamalarinin akademik basari ve teknoloji farkindalig: tizerine etkisi
ile ilgili daha giivenilir ve gegerli sonuglara ulasilabilir.

e Hazirlanan ders planlarinda iinite ve kazamimlar dogrultusunda etkinliklerin
planlara dahil edilmesi ve 6grencilerin jigsaw-| yontemini kavrayabilmesi i¢in 6n
hazirlik yapilmasi onerilmektedir.

e Teknoloji destekli jigsaw-1 uygulamasi yapilmadan Once dersi ayrilan siire
dahilinde yapabilmek i¢in 6grencilerin teknolojiyi kullanim becerileri 6l¢iilebilir
ve uygulama i¢in hazirlik ¢aligmasi yapilmas: onerilir. Bu sekilde 6grencilerin
teknoloji kullanim becerileri artirilmis olur ve asil odak noktasi akademik basari
ve farkindalik olur.

e (alisma nicel verilerle yapilmistir. Nitel veriler ile ¢alisma desteklenebilir ve
daha giivenilir sonuglar elde edilebilir.

e Calisgmanin bilisim sinifinda yapilmas: tavsiye edilir. Mevcut siiflarin fiziki
sartlar1 boyle bir ¢aligma yapmak icin yetersiz kalir.

e Bu calisma koy okulunda 6grenim goren Ogrenciler ile yiiriitilmiistiir. Calisma

teknoloji alt yapis1 olan okullarda 6grenim gdren 6grenciler ile yiiriitiilebilir.
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EK A. Arastirma Izni

D azac Abiery Do o des Mbccids
Bl 1RGN L5

T C FARIB W
= 00089
HAKKARI VALILIGI
. TURKIVE *
11 Milli Egitim Miidiirligii ( — ‘m__.._.

Sayr : E-97183726-105.01-100545758 17.04.2024
Konu : Aragtirma izni- Merve KAYA

AKSARAY UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci isleri Dairesi Baskanligr)
ilgi: 04/04/2024 tarihli ve E-4533631-605-00000936085 sayil yazimz.

ilgi sayih yamzla istenen, Universiteniz Yiiksek Lisans Programn dgrencilerinden Merve KAYA'nin
llimiz Yiiksekova llesi Mehmetgik Ortaokulu ile Mehmetcik [mam Hatip Ortaokulu  7.simf
ogrencilerine tez galismasi kapsaminda uygulama yvapabilmesi miidirligimiizee uygun gorilmistiir,
Bilgilerinize arz ederim.

Nurettin YILMAZ
Milli Egitim Miidiirii
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EK B. Etik Kurul Raporu
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AKSARAY UNIVERSITESI REKTORLUGU ~

TRlealTE CumespRTTLTI BN TUNGE TR

Insan Arastirmalan Etik Kurulu

Sayr : E-34183927-000-00000903421

Konu : Basvurunuz Hk.

Saym: Merve KAYA

“Elektrik Devreleri Unitesinde Gerceklestirilen Teknoloji ile Zenginlestirilmis Jigsaw
Etkinliklerinin, Ogrencilerin Teknoloji Farkindah@na, Akademik Basarisina ve Akran iliskilerine
Etkisi” baslikli 2023/07-48 protokol numarah basvuru 26.12.2023 tarthli toplantida kurulumuz tarafindan
incelenmis, Universitemiz insan Aragtimalan Etik Kurulu Yénergesi’nde belirtilen etik ilkelere uygun

olduguna toplantiya katilan {iyelerin oy birligi ile karar verilmstir.

Bilgilerinize rica ederim.

Prof. Dr. Necmettin AYGUN
Aksaray Universitesi Insan Aragtirmalan Etik Kurul

Baskam

Ek: Insan Arastirmalan Etik Kurul Karan

Evrakin elektronik imzali suretine https://e-belge.aksaray.edu.tr adresinden 1d244139-718-4¢41-972£-3fa1 7590b0d6 kodu ile erisebilirsiniz.
Bu Belge 5070 sayih Elektronik imza szunu‘ﬁurt]i MaddesilﬁeTeEinue riivenh glektronik imza ile imzalanmugtr
U D ele

|:__[L' glven tromik imza ile imzalanmistir.
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e-Posta: naygun(@aksaray.edu tr Internet Adresi: Ayrutls bilg igin: Necmettin AYGUN
hitps:/fwww.aksaray edu.tr/ Profestr
KEP Adresi: Telefon No: 2882194

75



EK C. 7. Sinif Fen Bilimleri Dersi Giinliik Plani-I|

I. BOLUM
Dersin Adu: Fen Bilimleri ‘ Tarih: 13-19 Mayis
Sinmif: 7.S1mf

Unite No-Ad:

F.7.7. Elektrik Devreleri / Fiziksel Olaylar

Konu:

F.7.7.1. Ampullerin Baglanma Sekilleri

Onerilen Ders
Saati:

4 ders saati

II. BOLUM

Ogrenci F.7.7.1.1. “Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre

Kazanmimlar1 | semasi gizer.”

ve F.7.7.1.2. “Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki

Davranislar: | parlakliklarini devre iizerinde gozlemleyerek ¢ikarimda bulunur.”

Unite

\I/(Gavramlarl Seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, gerilim

Sembolleri:

Uygulanacak

Yontem ve Jigsaw-1 Teknigi

Teknikler:

Ortam: Bilisim Sinifi

e Bilgisayar/Tablet
e (Canva Programi
Kullanilan e Powtoon Programi
e Prezi Programi
Medya ve e Google Dokiimanlar
Materyaller: | ¢ Calisma Kagidi
e Ders Kitab1
e Gruplara ¢aligmanin amaci hakkinda bilgi verilir.
e Gruplar olusturulurken heterojen gruplar olusturulmasina
dikkat edilir.

Aciklamalar: | ¢ Uygulamadan 6nce 6grencilerin basari puanlari
belirlenmelidir. Bu puanlar 6grencilerin bir 6nceki fen
siavindan almis oldugu puanlar olabilir.

Ogretmen dersin giris kisminda &grencileri dersin hedeflerinden
haberdar eder. Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek ve onlar
diisinmeye sevk etmek amaciyla Canva programindan
hazirlanmis olan “Elektrik Olmasaydi Tabletimi Nasil Sarj
Giris: Ederdim?“ adli poster 6grencilere sunulur. Ogrencilere “Elektrik

olmasaydi ne olurdu? “ sorusu sorularak 6grencilerin yanitlari
tahtaya yazilir. Fikirler ifade edilirken 6grencilerin fikirlerini
kolaylikla  soyleyebilecekleri, elestiri  yapabilecekleri  ve
kendilerini rahat hissedebilecekleri bir ortam saglanir. Tahtaya
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yazilan fikirlerin 6grenciler tarafindan tartisilmasi saglanir.
Ogretmen bu sekilde 6grencilerin konuya yonelik 6n bilgilerini
ortaya ¢ikarmis ve konuya ilgilerini ¢ekmis olur. Ogretmen konu
hakkinda kisa bir bilgi verir. Bu derste 6grencilerin seri ve paralel
bagli devreleri ve bu devrelerde ampul parlakliklarinin
degisimlerini Ogreneceklerini ifade eder. Tartismanin ardindan
Ogrencilere dersin jigsaw teknigi ile ylriitiilecegi sOylenir ve
ogrenciler bu teknigin nasil uygulanacagi hakkinda bilgilendirilir.

JIGSAW-1 Uygulama Basamaklari:

* Ders alt konulara boliiniir.

Ogrenciler heterojen gruplar olusturur.

* Olusturulan gruplardan birer 6grenci (uzman) kendine verilen
konuyu ¢aligmak i¢in ayr1 bir grupta birlesir

* Ayni konuyu ¢alismak icin bir araya gelen 6grenciler konuda
uzmanlasincaya kadar ¢aligirlar

* Uzman Ogrenciler eski gruplarmna doner ve uzmanlastig
konuyu grup arkadaslarina anlatir

* Grubun konuyu Ogrenme durumunun yeterliligine karar
verildikten sonra 6grencilere bireysel degerlendirme yapilir ve
ogrencilerin bireysel puanlarmin aritmetik ortalamasi alinarak
grup puani olusturulur

Yapilacak
Etkinlikler:

Uygulamaya Elektrik devreleri iinitesinin islendigi jigsaw grubu
(n=15) olarak belirlenen smifin 6nceki yillara ait fen bilimleri
dersi basar1 puanlari, dikkate alinarak her kisim kendi iginde
heterojen, birbirlerine goére homojen olacak sekilde 5 gruba
ayrilmasiyla baslanilir. Elektrik {iinitesi ampullerin baglanma
sekilleri konusu kendi icinde 3 basliga ayrilmasindan dolay1
gruplar tger kisilik toplamda 5 gruba ayrilir. Uygulama
basamaklar1 asagidaki gibidir:

* Ampullerin Baglanma Sekilleri konusu kendi altinda konu
biitiinliigii bozulmadan 3 kisma béliiniir. Uger kisiden olusan
her bir grubun birinci uzmani “seri bagl devrelerin 6zellikleri”
ikinci uzmani “paralel bagli devrelerin 6zellikleri” ti¢lincii
grubun uzmani ise “seri ve paralel bagli devrelerde ampul
parlakliginin degisimi” konularin1 c¢aligmalari ve gruplarma
ogretmeleri i¢in gorevlendirilir.
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Elektrik Devreleri Unitesi

Ampullerin Baglanma Sekilleri Konusu

1L.TAKIM 2. TAKIM 3.TAKIM
Al A2 A3 Bl B2 B3 Cl1 C2 (3
4. TAKIM 5. TAKIM
D1 D2 D3 El E2 E3

e Konu paylasimi yapildiktan sonra gruplara dagitilan ¢aligma
formlarina gruplarin adi, tiyelerin adi, grup baskani ve grup
iiyelerinin uzmanlhigini yapacagi konularin yazilmasi istenilir.

e Ana gruplarda konu paylagimi yapildiktan sonra, gruplarda
aynt alt konuyu alan Ogrenciler bir araya getirilerek yeni
jigsaw gruplar1 olusturulur.

Uzman Gruplarin Olusturulmasi ve Konu Dagilimi

Seri Bagh Devre Paralel Bagh Devre
Al Bl A2 B2
C1 D1 Cc2 D2

Seri ve Paralel Bagh

Devrelerde Ampul Parlakhg:

A3 B3

C3 D3

e Jigsaw gruplarindaki Ogrencilerin almis olduklar1 konular
kavramalar1 i¢in uzman gruplart ile bir araya gelirler. Her
gruba birer tane bilgisayar/tablet temin edilir. Bu
bilgisayarlarda hazir halde bulunan Google dokiimanlar
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programi agilir.

e Ogretmen, powtoon programindan hazirlamis oldugu seri ve
paralel bagli ampullerden olusan devrelerin olusturulmasi ve
Ozelliklerini anlatan videoyu Google dokiiman platformu
iizerinden uzman gruplarla paylasir. Ogrencilerin bu igerigi
izlemesi saglanir.

e Ardindan 6gretmenin Prezi programindan hazirlamis oldugu
sunu  ogrencilerle  paylasilir.  Ogretmen  dgrencilerin
Ogrenmelerini pekistirmek ve eksik Ogrenmeleri gidermek
amaciyla yazili dokiiman sunar. Ogrenciler masaiistiinde
bulunan bu dokiimandan istedigi zaman yararlanir.

e Bu sununun igeriginde:

* Seri Bagli Devreler

* Paralel Bagh Devreler

* Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki
parlakliklarinin degisimi konular1 bulunur.

e Ders kitab1 ve konuya yonelik kaynak kitaplar da 6grencilerin
konuda uzmanlasirken kullanmalar1 i¢in yanlarinda bulunur.
Ogrenciler bu kaynaklari da kullanirlar.

e Ogrenciler uzmanlik alanlarna ait igerikleri incelerken gerekli
yerleri not alirlar. Bu notlar ile hem 6grenmelerini desteklerler
hem de yanlarinda somut bir materyal bulunmus olur. Grup
arkadaslarina uzman oldugu konuyu anlatirken destek alma
firsat1 bulur.

e Ogretmen bu sirada o6grencilere rehberlik ederek onlarm
uzmanlik yapacaklari konular1 6grenmelerini  denetler.
Ogrencilere sorular ydnelterek siireci kontrol altinda tutar ve
ogrencilerin konu digina ¢ikmasini engeller.

e Uzman gruplar konularinda uzmanlasarak ilk gruplarina geri
doniip calistiklar1 konular1 gruptaki diger arkadaslarina
kazandirmaya galigir. Ogrenciler asil gruplarinda galigirken
uzmanlasma sirasinda kullandiklar1  dokiimanlardan ve
aldiklar1 notlardan faydalanirlar.

e Ogretmen Ogrencilere soru-cevap teknigi kullanarak onlarin
ogrenmelerinin yeterli olup olmadigina karar verir. Uygulama
asamasi bitmis olur.

e Uygulamanin bitmesi ile 6gretmenin daha onceden hazirlamis
oldugu calisma kagidi ile Ogrenciler bireysel olarak
degerlendirilir. Ayni grupta olan Ogrencilerin puanlarinin
aritmetik ortalamasi alinarak grup puani olusturulur.

e Grup puanlarinin olusturulmas: sonucunda en fazla puani alan
grup belirlenir.
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Ozet:

Ampullerin Baglanma Cesitleri
Seri Baglama

Bir elektrik devresinde ampuller; iletken telin ayni1 kolu {izerinde
pes pese baglandiginda seri baglanmis olur. Ampullerin bu
baglanma sekline seri baglama denir.

Paralel Baglama

Bir elektrik devresinde ampuller; farkli kollar iizerinde
baglandiginda paralel baglanmis olur. Ampullerin bu baglanma
sekline paralel baglama denir.

Ampullerin seri ve paralel baglandigt durumlarda ampul
parlakliklarinda degisimler gozlenebilir. Bir ampulden olusan
basit bir elektrik devresine bir ampul daha seri olarak baglanirsa
devredeki elektrik akimina karsi gosterilen toplam elektriksel
direng artacagi i¢in ampul parlakligi azalir. Seri baglh devrelerde
devredeki ampul sayisi artirildiginda ampul parlakliginin daha da
azaldig1 gozlemlenir. Dolayisiyla devredeki ampul sayis1 arttik¢a
ampullerin parlaklig1 azalir.

A

Sert

Seri bagli ampullerden olusan bir elektrik devresinde ampul sayist
arttikca ampullerin parlaklig1 azalir. Ampul sayis1 ne kadar artarsa
ampullerin parlakligt o kadar azalir. Ancak her bir ampuliin
parlaklig1 esit kalir.

Paralel bagli ampullerden olusan bir elektrik devresinde ise ampul
sayisinin  artmast ampullerin parlakligin1 degistirmez. Ancak
ampul sayisinin artmasi parlakligi degistirmeyecegi i¢in pilin
erken bitmesine neden olur.
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A B
_Bl_ BN pilia 03
" == |l D
. ! ! d [0 W 1
1. Tesisat 2. Tesisat

Su tesisati seri ve paralel bagli devrelere benzetilebilir. Vana
bulunan yerlerin ampulleri temsil ettigi varsayildiginda birinci
tesisat seri bagl elektrik devresine, ikinci tesisat ise paralel bagh
elektrik devresine benzetilir.

Birinci tesisattaki vanalardan biri kapatildiginda diger borulara su
gecisi olmaz. Benzer sekilde seri bagli elektrik devresinde
ampullerden herhangi biri patladiginda devrenin diger boliimlerine
elektrik gegisi olmaz. Dolayisiyla ampullerden herhangi biri
sondiigiinde ayni kol iizerindeki diger ampuller de 151k vermez.
Ikinci tesisatta borulardaki vanalardan herhangi biri kapatildiginda
diger borudan su akmaya devam eder. Paralel bagl elektrik
devresinde benzer bir durum gegerlidir. Paralel bagli ampullerden
biri sondiigiinde farkli kol iizerinde bulunan ampullerin {izerinden
elektrik akimi ge¢gmeye devam eder. Dolayisiyla paralel baglh
devrelerde ampullerden biri patlarsa ya da herhangi bir nedenle
calismazsa diger ampuller yanmaya devam eder. Ramazan
aylarinda mahyalar1 yapmak icin kullanilan ampullerin ¢ogu
paralel baglidir. Bu nedenle ampullerden biri sondiigiinde digerleri
yanmaya devam eder.

Bahce aydinlatmalarinda kullanilan ampullerin ¢ogu seri baghdir.
Bu nedenle elektrik devresinde ampullerden herhangi biri
sondiigiinde devrenin diger boliimlerine elektrik akimi gecisi

olmaz.
®1 Il. devre

Il. devra
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Paralel Bagh Devre Seri Bagh Devre

Ampul parlaklig1 fazla Ampul parlaklig az
Devreye verilen enerji ayni Devreye verilen enerji ayni
Pil 6mrii kisa Pil émrii uzun

Ampullerden birisi ¢ikarilirsa ~ Ampullerden birisi ¢ikarilirsa
digerleri yanmaya devam eder digerleri de soner

III. BOLUM

Olcme ve
Degerlendirme:

Calhisma Kagidi-1
Grup Adi:
Grup Uyeleri:

1-Ozdes devre elemanlar kullanilarak asagida elektrik devreleri
kuruluyor.

Buna gore devrelerdeki K, L, M, N, P, S ve T ampullerinin
parlakhi@ini, en fazla olandan en az olana dogru siralayimiz.

2-Asagida seri ve paralel bagh elektrik devre semalar:
verilmistir.

Hangilerinin seri, hangilerinin paralel devre oldugunu alt
kisimdaki bosluga yaziniz.

devrede:
devrede:
devrede:
devrede:

oINS

82




EK C (Devam). 7. Smif Fen Bilimleri Dersi Giinliik Plani-I

3-Bir 6@retmen, sekildeki diizenege devre elemanlari
ekleyerek K ampuliiniin parlakhgindaki degisimi
gozlemliyor.

Bu sirada ampuliin parlakhg giderek arttigina gore
ogretmen devre elemanlarini asagidakilerden hangisindeki
gibi baglamistir?

4-Sevil, yukaridaki devrede bazi degisiklikler yaparak A
ampuliiniin parlakhgini azaltmak istiyor.

Buna gore Sevil devreyi 1, 2 ve 3 numaralar ile gosterilen
devrelerden hangilerine doniistiiriirse amacina ulasms
olur? (Devre elemanlar: 6zdestir.)
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5-Ozdes devre elemanlari kullamlarak olusturulan sekildeki
devre icin asagidaki ifadeler veriliyor.

Anahtar acik iken K ve L lambalar1 ayn1 parlaklikta yanar.
I1. Anahtar kapatilirsa K lambasi soner.
III. Anahtar kapatilirsa K ve L lambalar1 ayni parlaklikta yanar.

Buna gore L, 1l ve Il seklinde numaralanarak verilen
ifadelerden hangileri yanhstir?

IV. BOLUM
Planin Calisma kagidi ve ders plant 6grencilerin basar1 seviyeleri
Uygulanmasiyla | dikkate alinarak hazirlanmistir.
Tlgili Diger
Aciklamalar:
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I. BOLUM
Dersin Adr: Fen Bilimleri | Tarih: 20-26 May1s
Siif: 7.Smif

Unite No-Ad:

F.7.7. Elektrik Devreleri / Fiziksel Olaylar

Konu:

F.7.7.1. Ampullerin Baglanma Sekilleri

Onerilen Ders
Saati:

4 ders saati

II. BOLUM

Ogrenci F.7.7.1.3. “Elektrik akimini tanimlar.”

Kazanimlar ve | F.7.7.1.4. “Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla

Davranislar: aktarildigini agiklar.”

Unite

Kavramlari ve | Seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, gerilim.

Sembolleri:

Uygulanacak

Yontem ve Jigsaw-1 Teknigi

Teknikler:

Ortam Bilisim Sinifi

e Tablet /Bilgisayar
Kullanilan e Prezi Programi
e Google Drive Programi
Medya ve e Wordsalad uygulamasi
Materyaller: e Calisma Kagitlari
e Ders Kitab1
Gruplara ¢aligmanin amaci anlatilmalidir.
Gruplar olusturulurken heterojen gruplar olusturulmasina dikkat
edilir.

Aciklamalar: Uygulamadan once 6grencilerin basar1 puanlar belirlenmelidir.
Bu puanlar 6grencilerin bir 6nceki fen sinavindan almis oldugu
puanlar olabilir.

Gruplar beser kisi olacak sekilde olusturulmalidir.

Ogretmen bir onceki jigsaw uygulamasindan bahsederek

uygulamaya yonelik degerlendirmelerde ve uyarilarda bulunur.

Bir o6nceki konu ve kavramlar soru-cevap yontemi ile tekrar edilir.

Bu sayede Ogrenciler gegcen derste 0grendikleri konular1 tekrar
Giris: hatirlarlar ve yeni 6grenecekleri konu i¢in 6n hazirlik yapilmis

olunur. Bu derste “elektrik akimi” konusunun islenecegi ifade
edilir. Dersin kazanimlarindan bahsedilir. Ogrenciler hedeflerden
haberdar edilir. Ardindan Ogrencilere dersin jigsaw teknigi ile
yiirlitiilecegi hatirlatilarak gerekli hazirliklar yapilir.
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JIGSAW-1 Uygulama Basamaklarr:
-Ders alt konulara boliiniir.
-Ogrenciler heterojen gruplar olusturur.

-Olusturulan gruplardan birer 6grenci kendine verilen konuyu
calismak i¢in ayr1 bir grupta birlesir

-Ayni konuyu calismak ig¢in bir araya gelen 6grenciler konuda
uzmanlagincaya kadar ¢aligirlar

-Uzman 6grenciler eski gruplarina doner ve uzmanlastigi konuyu
grup arkadaslarina anlatir

-Grubun konuyu O&grenme durumunun yeterliligine karar
verildikten sonra Ogrencilere bireysel degerlendirme yapilir ve
Ogrencilerin bireysel puanlarmin aritmetik ortalamasi alinarak
grup puani olusturulur

Yapilacak
Etkinlikler:

Jigsaw gruplar1 olusturulur. Bu amagla gruplar kendi iginde
heterojen, birbirlerine gore ise homojen olacak sekilde tiger kisilik
bes gruba ayrilir.

Uygulama basamaklar1 asagidaki gibidir:

* Ampullerin Baglanma Sekilleri konusu kendi altinda konu
biitiinliigii bozulmadan 3 kisma béliiniir. Uger kisiden olusan
her bir grubun birinci uzmam “devre elemanlar1’” ikinci
uzmani “akim” li¢lincli grubun uzmani ise “direng” konularini
calismalar1 ve gruplarina 6gretmeleri i¢in gorevlendirilir.

Elektrik Devreleri Unitesi

Ampullerin Baglanma Sekilleri Konusu

1.TAKIM 2. TAKIM 3.TAKIM
Al A2 A3 Bl B2 B3 Cci C2 (3
4. TAKIM 5. TAKIM
D1 D2 D3 El E2 E3
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Konu paylagimi yapildiktan sonra gruplara dagitilan calisma
formlarma gruplarin adi, iyelerin adi, grup baskani ve grup
tiyelerinin uzmanligini yapacagi konularin yazilmasi istenir.

* Asil gruplarda konu paylasimindan sonra, bu gruplarda ayn
alt konuyu alan 6grenciler bir araya getirilerek jigsaw gruplari

olusturulur.

Uzman Gruplarin Olusturulmasi ve Konu Dagilimi

Devre Akim Direnc
Elemanlar: A2 B2 A3 B3
Al Bl C2 D2 C3 D3
¢l b1 E2 E3
El

* Jigsaw gruplarindaki ogrencilerin almis olduklar1 konulart
ogrenmeleri i¢in uzman gruplar ile bir araya gelirler. Her
grupta birer tane bilgisayar/tablet bulunur. Bu tabletlerde
Google dokiimanlar programi agilir. Ogretmen 6nceden uzman
ogrenciler adina olusturdugu grup ile bu uygulama {izerinden
ogrencilerin 6grenmelerini saglamak ve asil gruplarina
dondiiklerinde eksik Ogrenmeleri gidermek amaciyla yazili
dokiiman sunar.

» Ogretmenin paylastign ilk belge ogrencilerin teorik olarak
konuyu anlamalarini saglamak amaciyla prezi programindan
hazirlamis oldugu sunudur. Bu sunu 3 farkli uzman grubun
konularmi igerir.

* Bukonular:

- Elektrik Akimi

- Elektrik Devresinde Devre Elemanlar1 ve Gorevleri
- Direng

olarak belirlenmistir.

* Her bir gruba kendi uzmanlik konusu ile ilgili sunu verilir.
Ogrenciler konuyu calisirken notlar alir. Ogrencilerin bu
konular1 6grenmelerinde rehberlik edilir.

* Uzman gruplar konularinda iyice uzmanlasarak asil gruplarina
geri donmeleri saglanir ve calistiklar1 konular1 ellerinde
bulunan notlar ve 6gretmenin vermis oldugu sunu ile konulari
gruptaki diger arkadaslarina kazandirmaya caligirlar.

* Tim 6grencilerin konuyu 6grenmelerini tespit etmek amaciyla
Ogretmen her grubun bilgisayarda kullanima hazir halde
bulunan Word salad programini agmasimi ister. Ogrencilerden

87




EK D (Devam). 7. Sinif Fen Bilimleri Dersi Giinliik Plani-11

konu ile ilgili ogrendikleri kavramlari bu programa
yazmalarini ister.

*  Buuygulamanin sonucunda 6gretmen 6grencilerin kavramlari
dogru 6grenip O0grenmediklerini tespit etmek amaciyla soru-
cevap teknigini kullanir.

* Soru-cevap yontemi ile 6grencilerin varsa eksik ya da yanlis
o0grenmeleri kontrol edilir ve gerekli diizeltmeler yapilir. Konu
son olarak soru cevap lizerinden bir kez daha 6zetlenmis olur.

* Ardindan O&grenciler bireysel olarak Ogretmenin Onceden
hazirlamis oldugu ¢alisma kagidi ile degerlendirilir.

* Ayni grupta olan dgrencilerin puanlarinin aritmetik ortalamasi
aliarak grup puani olusturulur.

*  Grup puanlarinin olusturulmasi sonucunda en yiiksek puani
alan grup belirlenir.

Ozet:

- B

C,&\D
Su tesisati Basit elektrik devresi

Pil, ampul, anahtar ve baglanti kablosundan olusan basit bir
elektrik devresi bir su tesisatina benzetilebilir. Tesisattaki borular
elektrik devresindeki baglanti kablolarina, borulardan gecen su ise
elektrik devresindeki yiiklere, su tesisatindaki vana elektrik
devresindeki anahtara, su tesisatindaki kivrimli ve ince olan boru
ampuliin i¢indeki dirence, tesisattaki pompa ise pile benzetilebilir.
Su tesisatiyla basit bir elektrik devresinin benzer yonleri oldugu
gibi farkli yonleri de oldugu unutulmamalidir. Su tesisatinda
borulardaki su hareket halindedir ancak elektrik devresinde suyun
akis1 gibi bir hareketlilik s6z konusu degildir. Elektrik devresinde
baglant1 kablosundaki ytikler titresim hareketi yaparak enerjisini
diger atomlara aktarir.

Basit bir elektrik devresinde piller devredeki yiiklere elektriksel
bir kuvvet uygular, bu kuvvet devredeki yiiklerin kinetik enerji
kazanmasimi saglar. Yiikler bu kinetik enerjiyi temas ettikleri
diger yiiklere aktarir ve enerjiyi elektrik devresi boyunca iletir.
Kapal1 bir elektrik devresinde yiiklerin titresim hareketi ile olusan
enerji aktarimina elektrik akimi denir. Burada elektrik akimi
yiiklerin akisi anlamina gelmez. Elektrik akimi yiklerin titresim
hareketi sonucunda olusur. Bir elektrik devresinde gii¢ kaynag:
devreye enerji aktarir ve yiklerin titresim hareket yapmasini
saglar. Bu titresim hareketiyle her bir yiik, enerjisini yanindaki
yiike aktarir. Bu sekilde devre tamamlandiginda elektrik enerjisi
ampulde 1s1 ve 151k enerjisine doniisiir.
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I11. BOLUM
Calisma Kagidi-2
Grup Adr:
Grup Uyeleri:
1-Asagida verilen elektrik devrelerinden 1. Devredeki K
ampuliiniin iizerinden gecen akimin 2 Amper oldugu
biliniyor. Buna gore her biri 6zdes devre elemanlari ile
olusturulmus 2, 3, 4 ve 5. Devredeki L, M, N ve T
ampullerinin iizerinden gecen elektrik akimm ka¢ amper
olur?

Ol¢me ve

Degerlendirme:

2-Ozdes devre elemanlar1 kullanilarak asagidaki elektrik
devreleri kuruluyor.

Buna gore K, L. ve M harfleri ile belirtilen ampuller
iizerinden gecen akim degerleri arasinda nasil bir iliski
vardir?

3-Ozdes devre elemanlar kullanilarak asagidaki elektrik
devresi kuruluyor.
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Devre ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A-) K ve L ampuliiniin parlaklig1 birbirinden farklidir.
B-) L ve M ampulleri lizerinden gecen akimin degeri aynidir.

C-) L ve M ampullerinin uglar arasindaki gerilim degeri
aynidir.

D-) K ve L ampulleri iizerinden ge¢en akimin degeri aynidir.

4- Bir 6grenci 6zdes devre elemanlarini kullanarak asagidaki
devreleri kuruyor.

Ogrencinin kurdugu 2. devredeki M ampuliiniin, 1.
devredeki L ampuliine gore,

I.  Uzerinden gegen akim
Il.  Parlaklig1
I1l. Uglarindaki gerilim
niceliklerinden hangileri farkhdir?

IV. BOLUM

Planin Calisma kagidi ve ders plan1 6grencilerin bagari seviyeleri
Uygulanmasiyla dikkate alinarak hazirlanmistir.

Ilgili Diger

Aciklamalar:
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I. BOLUM
Dersin Adi: Fen Bilimleri | Tarih: 27 May:s - 2 Haziran
Simif: 7.Smif

Unite No-Ad:

F.7.7. Elektrik Devreleri / Fiziksel Olaylar

Konu:

F.7.7.1. Ampullerin Baglanma Sekilleri

Onerilen Ders
Saati:

4 ders saati

11. BOLUM
F.7.7.1.5. “Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile

. . tizerinden gegen akimu iligkilendirir.

Ogrenci - o

Kazammlars ve | & G.erl.hm kavramlr‘n‘pﬂler uzermdpn aciklanir. -

Davramislar: b. Bir iletkende gerilim, akim ve direng arasindaki iliski Ohm

) Yasasi tizerinden agiklanir. (Matematiksel hesaplamalara
girilmez).”

Unite

Kavramlari ve | Seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, gerilim

Sembolleri:

Uygulanacak

Yontem ve Jigsaw-1 Teknigi

Teknikler:

Ortam: Bilisim Siifi

e Tablet /Bilgisayar
Kullanilan e (Classroom Programi
e Fenix Akademi animasyon programi
Medya ve e (Calisma Kagitlari
Materyaller: e Ders Kitab1
e QGruplara calismanin amaci anlatilmalidir.
e Gruplar olusturulurken heterojen gruplar olusturulmasina
dikkat edilir.

Aciklamalar: o Uy_gulamad_ar} once  Ogrencilerin  basar1  puanlar
belirlenmelidir. Bu puanlar 6grencilerin bir onceki fen
sinavindan almis oldugu puanlar olabilir.

e Gruplar beser kisi olacak sekilde olusturulmalidir.

Ogretmen bir oOnceki jigsaw uygulamasindan bahsederek
ogrencilerle birlikte degerlendirme yapilir. Bir 6nceki konu ve
kavramlar soru-cevap yontemi ile tekrar edilir. Bu sayede

Giris: Ogrenciler gecen derste 0grendikleri konulari tekrar hatirlarlar ve

yeni 6grenecekleri konu i¢in 6n hazirlik yapilmis olunur. Bu
derste “gerilim ve akim arasindaki iligki” ve “akim ve direng
arasindaki iligki” konusunun islenecegi ifade edilir. Dersin
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kazamimlarindan bahsedilir. Ogrenciler hedeflerden haberdar
edilir. Ardindan 6grencilere dersin jigsaw teknigi ile yiiriitiilecegi
hatirlatilarak gerekli hazirliklar yapilir.

JIGSAW-1 Uygulama Basamaklari:

e Ders alt konulara boliintir

e Ogrenciler heterojen gruplar olusturur

e Olusturulan gruplardan birer 6grenci kendine verilen konuyu
calismak i¢in ayr1 bir grupta birlesir

e Ayn konuyu ¢aligmak i¢in bir araya gelen dgrenciler konuda
uzmanlagincaya kadar ¢aligirlar

e Uzman o&grenciler eski gruplarina doner ve uzmanlastigi
konuyu grup arkadaslarina anlatir

e Grubun konuyu Ogrenme durumunun yeterliligine karar
verildikten sonra Odgrencilere bireysel degerlendirme yapilir
ve Ogrencilerin bireysel puanlarinin aritmetik ortalamasi
aliarak grup puani olusturulur

Yapilacak
Etkinlikler:

Elektrik Devreleri iinitesinin islendigi jigsaw grubu (n=15)
Ogrencilerin bir 6nceki donem fen smavindan almis oldugu
puanlar dikkate alimarak her kisim kendi iginde heterojen,
birbirlerine gére homojen olacak sekilde iiger kisilik 5 gruba
ayrilir. Uygulama basamaklar agagidaki gibidir:

e Ampullerin Baglanma Sekilleri konusu kendi altinda konu
biitiinliigii bozulmadan 3 kisma boliiniir. Uger kisiden olusan
her bir grubun birinci uzmani gerilim ikinci uzman: Ohm
Kanunu iglincii grubun wuzmani ise devre olusturma
konularmi ¢aligmalar1 ve gruplarina Ogretmeleri ig¢in
gorevlendirilir.

Elektrik Devreleri Unitesi

Ampullerin Baglanma Sekilleri Konusu

1. TAKIM 2. TAKIM 3. TAKIM

Al A2 A3 Bl B2 B3 Cl cC2 C3

4. TAKIM 5. TAKIM

D1 D2 D3 El1 E2 E3
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* Konu paylasimi yapildiktan sonra gruplara dagitilan ¢alisma
formlarina gruplarin adi, iiyelerin adi, grup baskani ve grup
tiyelerinin uzmanligini yapacagi konularin yazilmasi istenilir.

* Asil gruplarda konu paylagimindan sonra, bu gruplarda ayn
alt konuyu alan Ogrenciler bir araya getirilerek jigsaw
gruplari olusturulur.

Uzman Gruplarin Olusturulmasi ve Konu Dagilimi

Gerilim Ohm Kanunu Devre Olusturma
Al B1 A2 B2 A3 B3
C1 D1 C2 D2 c3 D3

* Jigsaw gruplarindaki 6grencilerin almis olduklart konular
O0grenmeleri icin uzman gruplari ile bir araya gelirler. Her
grupta birer tane bilgisayar/tablet bulunur. Bu tabletlerde
Classroom Programi agilir. Ogretmen onceden uzman
ogrenciler adina olusturdugu grup ile bu uygulama iizerinden
dokiiman paylasir.

«  Ogretmenin paylastig1 ilk belge konunun teorik anlatinidir.
Bu belgenin igeriginde:

-Akim

-Direng

-Gerilim

-Ohm Kanunu

-Elektrik Enerjisinin Dontistimleri
konularinin/kavramlarinin anlatimi vardir.

» Ogretmen yine Classroom Programi iizerinden uzman
gruplara animasyon platformu olan Fenix Akademinin linkini
paylasir. Bu link iceriginde Ohm Kanunu, gerilim
kavramlarin1 konu alan animasyon ve elektrik devresinin
nasil kurulacagini gosteren bir animasyon yer alir. Her uzman
grubun kendi konusuna ait igerigi izlemesi saglanir. Bu
animasyonun izlenilmesi ile Ogrenciler zihinlerinde soyut
kavramlar1 somutlastirabilme firsati bulmus olur.

+  Ogrenciler kendilerine verilen igerikleri incelerken uzmanlik
alanlarina ait konularda gerekli yerleri not alirlar. Bu notlar
ile hem 6grenmelerini desteklerler hem de yanlarinda somut
bir materyal bulunmus olur. Grup arkadaslarina uzman
oldugu konuyu anlatirken destek alma firsat1 bulur.

* Uzman gruplar konularinda iyice uzmanlasarak 6gretmenin
onayr ile asil gruplarina geri donmeleri saglanir ve
hazirladiklar1 ~ konular1  gruptaki  diger arkadaslarina
Ogretmeye caligirlar.
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» Ogretmenin de onayi ile uygulamaya son verilir. Ogretmen
Ogrencilerin 6grenmelerini test etmek amaciyla onlara siire¢
ile ilgili sorular yoneltir. Bu sayede 6grencilerin yanlis ya da
eksik 6grenmeleri tespit edilir ve gerekli diizeltmeler yapilir.

»  Ogrenciler bireysel olarak &gretmenin hazirlamis oldugu
calisma kagidi ile degerlendirilir.

* Sonugta 6grencilerin ¢alisma kagitlarindan aldiklar1 puanlarin
aritmetik ortalamalar1 alinarak grup puani olusturulur. En
yiiksek puani alan grup belirlenir.

Ozet:

Elektrik devresinin ya da elektrik enerjisiyle calisan aletin
oncelikle bir enerji kaynagina ihtiyaci vardir. Enerji kaynagi
olarak pil, akii ya da sehir elektrigi kullanilabilir. Kiigiik
elektrikli aletlerin enerji ihtiyac1 pillerle karsilanir. Saatler,
uzaktan kumandalar gibi basit elektrik devrelerinde pil kullanilir.
Piller, ihtiyaca gore farkli biyiikliiklerde iiretilir. Arabalarin
elektrik sistemlerinde akii adi verilen birlestirilmis piller
kullanilir. Arabanin far ve diger elektrik sistemlerinin enerji
ihtiyac1 akiiden gelen elektrik akimiyla karsilanir. Evlerde ise
sehir elektrigi, bircok elektrikli aletin ¢alismasi i¢in enerji saglar.

Elektrik devresine elektrik enerjisi saglayan pil, batarya, akii gibi
devre elemanina gii¢c kaynagi ya da iirete¢ denir. Gli¢ kaynaginin
gorevi, iletkenler icindeki elektrik yiikli taneciklere kinetik
enerji kazandirip bu enerjinin tanecikler arasinda siirekli
aktarimmi  saglamaktir. Bir iletkendeki elektrik  yiikli
taneciklerden elektronlarin titresim hareketiyle kinetik enerjisinin
devamli aktarimina elektrik akimi denir. Elektrik enerjisi,
devrelere elektrik akimiyla aktarilir. Elektrik akiminin olugsmasi
i¢in bir enerji kaynag1 gerekir. Basit elektrik devrelerinde enerji
kaynag1 olan pil gibi lireteglerin uglar1 arasinda bir potansiyel
farklilik ~ vardir. Uretecteki elektrik yiiklerinin enerjileri
arasindaki yani iiretecin uglari arasindaki bu farka potansiyel fark
ya da gerilim denir. Eger bir pilin uglar1 arasinda potansiyel fark
sifirsa pil bitmistir. Pil ve diger iireteglerin potansiyel fark ya da
gerilimi gerilimoélger de denilen voltmetre ile 6l¢iiliir. Voltmetre,
elektrik devresine her zaman paralel baglanir. Voltmetre devre
semalarinda V seklinde gosterilir. Potansiyel fark ya da gerilim
birimi olarak volt kullanilir. ve “V” ile gosterilir. Pil ya da diger
tireteclerin iizerinde yazili olan 1,5 V, 6 V, 9 V, 12 V gibi
ifadeler onun kutuplar: arasindaki potansiyel farkidir.

Elektrik akimimi aydinlanma, 1sinma, elektrikli aletlerimizi
calistirma gibi ihtiyaglarimizi karsilamak amaciyla kullaniriz.
Elektrik akiminin olusmasi i¢in devre elemanlar1 {izerinde
belirlenen iki nokta arasinda bir gerilim yani potansiyel fark
olmas1 gerekir. Bu gerilim farkindan dolayr elektrik akimi bir
uctan diger uca ya da bir kutuptan diger kutba dogru ilerler.
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Pilde negatif yiikler, pilin negatif kutbundan pozitif kutbuna
dogru devre iizerinden harekete zorlanir. Ancak elektrik
devresinde elektronlar yani negatif yiikler bir noktadan baska bir
noktaya giderek elektrik akimi olusturmaz. Elektrik akima,
titresen elektronlarin olusturduklart enerjiyi birinden digerine
aktarmasi sonucu meydana gelir. Olusan elektrik akiminin
yoniinilin, iretecin pozitif kutbundan negatif kutbuna dogru
oldugu kabul edilir.

Elektrik Enerjisinin Hareket Enerjisine Doniisiimii

Elektrik enerjini hareket enerjisine doniistiiren cihazlarda elektrik
motoru kullanilmaktadir. Buzdolabi, ¢amasir makinesi, elektrik
stiptirgesi, vantilator, matkap vb. elektrik enerjisini hareket
enerjisine doniistiiren araglardir.

95




EK E (Devam). 7. Simif Fen Bilimleri Dersi Giinliik Plani-111

III. BOLUM

Olcme ve
Degerlendirme:

Cahisma Kagidi-3
Grup Adi:
Grup Uyeleri:

1-Akim- Diren¢- Gerilim kavramlarin birbirleri ile olan
iliskilerini Ohm Kanunundan yaralanarak aciklayiniz.

2- Ozdes ampuller ve piller kullanilarak kurulan asagidaki
devrelerde K, L ve M ampulleri gosterilmistir.

&
03¢
o2

+1 = +1 = +1 =

. =
= =

Buna gore devrelerde K, L. ve M ampullerinin akim siddeti
ve gerilim degerlerinin karsilastirilmasi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

Alum Siddeti Gerilim
A) K=L=M M>L>K
B) K>=L>M K=L=M
C) K=L=M K=L=M
Dy K>L>M M>L>K

Maddelerin elektrik enerjisinin
iletimine karg gbsterdidi

zorluktur.
Bir devrede direng Gerilimi dlgmek igin
arttikga azalr. kullanilan alettir.
a}y &ﬁlim ohmmey \O“metra
1. gtkIg 2. gIkis 3. ks 4. gKIg

3-Yukarida semada verilen bilgilerin ait oldugu oku takip
ederek ilerleyen bir 6grenci hangi cikisa ulasir?
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Asagida elektrik devrelerindeki baz1 6zelliklerle ilgili bir
dallanmis agag yer almaktadir.

Devredeki gerilirmi
dlgen alettir

— T~

Ampermetre Voltmetre
S G, &5 675,
a5 2 ) et
*2:“‘/ \@‘; S>> S e
Armper Vot Seri FParalel
1. cikig 2. gikig 3. gikig 4. gikig

4-Yukarida verilen bilgiler takip edildiginde 6grenci hangi
cikisa ulasir?

IV. BOLUM
Planin Calisma kagidi ve ders plan1 Ogrencilerin basar1 seviyeleri
Uygulanmasiyla dikkate alinarak hazirlanmistir.
flgili Diger
Aciklamalar:

97




EK F. 7. Siif Fen Bilimleri Dersi Giinliikk Plan1-1V

I. BOLUM
Dersin Adi: | Fen Bilimleri | Tarih: 3-9 Haziran
Sinif: 7.Smf

Unite No-Ad:

F.7.7. Elektrik Devreleri / Fiziksel Olaylar

Konu:

F.7.7.1. Ampullerin Baglanma Sekilleri

Onerilen Ders
Saati:

4 ders saati

II. BOLUM

Ogrenci F.7.7.1.6. “Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.

Kazanmimlar1 | - . . . .. .

ve Oncelikle tasarimini ¢izimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa

Davramislar: ic boyutlu modele doniistiirmesi istenebilir.

Unite

\I/(eavramlarl Seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, gerilim

Sembolleri:

Uygulanacak

Yontem ve Soru-cevap, isbirlikli 6grenme

Teknikler:

e Tablet /Bilgisayar

Kullanilacak | - Ton.doo programt |

Arac — e Fenix Akademi animasyon programi

Gerecler: . Cahsmg Kagitlari
e Ders Kitab1
Gruplara ¢alismanin amaci anlatilmalidir.

Gruplar olusturulurken heterojen gruplar olusturulmasina dikkat
edilir.

Aciklamalar: | Uygulamadan 6nce 6grencilerin basar1 puanlar1 belirlenmelidir.
Bu puanlar 6grencilerin bir 6nceki fen sinavindan almis oldugu
puanlar olabilir.

Gruplar beser kisi olacak sekilde olugturulmalidir.

Derse giriste gegmis konular genel olarak tekrar edilir. Gegmis
bilgileri tekrar etmek amaciyla 6gretmen soru-cevap yontemini
kullanarak genel bir tekrar yapar.

Bu tekrarin ardindan Ogrencilere yonergeler esliginde bir

Giris: uygulama yapilacagi sdylenir.

Daha sonra Ogrencilerin konuya ilgisini ¢ekmek amaciyla
Tondoo programindan hazirlanan karikatiir akilli tahtaya
yansitilir. Ogrencilerin fikirleri almir, dikkatleri ¢ekilir ve konu
ile baglant1 kurulur.
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Yapilacak
Etkinlikler:

e Konu ile ilgili sozel ifade ile bilgi verilir. Bunun
ardindan Fenix Akademi platformundan elektrik devresi
olusturma ile ilgili animasyon izletilir.

e Derse yapilan giristen sonra 6grencilere elektrik devreleri
ile ilgili bir calisma yapilacag: belirtilir. Ogrencilerin fen
bilimleri dersi akademik basarilar1 baz alinarak heterojen
gruplar olusturulur. Bu gruplar beser kisiden olusur.
Hazirlanmis olan yonergeler gruplara dagitilir.

e Yonergelerde istenilen elektrik devre semalar1 oncelikle
Ogrencilere verilen devre elemanlari ile olusturulup sonra
calisma kagidina bu sekillerin ¢izilmesi istenilir. Bu
sekilde calisma kagidinda istenilen semalar materyaller
ile olusturulup ardindan kagida cizilerek ilerlenir.
Calisma kagidinda istenilen 3 etkinlikte bittikten sonra
calisma tamamlanir.

e Grup calismasi tamamlandiktan sonra 6grenciler grupca
degerlendirilir. Grup puani olusturulur.

Ozet:

Basit elektrik devresinin ¢alismasi

Pil, pil yatagina yerlestirilir ve devrede elektrik kaynagi olarak
gorev yapar. Pil tarafindan fretilen elektrik, devrede iletken
kablolar sayesinde iletilir. Duya yerlestirilen ampul 151k
veriyorsa devreden elektrik gectigi anlagilir. Devreden gecen
elektrik ise anahtar sayesinde kontrol edilir. Elektrik devresinde
anahtar kapali konumda oldugundan devredeki ampul 151k
verecektir. Anahtar acik konuma getirildiginde ise ampul 151k
Vermez.

Baglanti kablosu

Ampul

S
Duy

Pil

Devreye elektrik enerjisi saglar.

Pilin icerisinde kimyasal enerji elektrik enerjisine doniistir.
Pilin + ve — kutuplar1 vardir.

Pil Yatag

Pillerin baglantisinin kolay yapilasini saglar.
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Ampul

Elektrik enerjisini 1s1 ve 151k enerjisine gevirir.

Ampuliin + ve — kutuplar1 yoktur.

Duy

Ampuliin takildig1 yuva.

Iletken Kablo

Devrede elektrik enerjisinin iletilmesini saglar.

Devre elemanlarinin birbirine baglanmasini saglar
Anahtar

Devreden gegen elektrik enerjisini kontrol etmemizi saglar.
Anahtar acik durumda iken elektrik iletilmez, kapali durumda
iletilir.

| = It

Srvpel Lavha Arablas Badlavts Culwonns Dy

== o

¢red .1

7| [

Bagtarts kablosy

_

III. BOLUM
CALISMA KAGIDI
Grup Adi:
Grup Uyeleri:
) Sorular:
Olcme ve
Degerlendirme: A-) iletken kablolar kullanarak 2 pil ve 3 ampulden olusan

seri bagh kapali bir devre semasi ¢iziniz.

B-) 3 ozdes ampul, 2 6zdes pil ve yeteri kadar kablo
kullanilarak bir elektrik devresi olusturulacaktir. Buna
gore ampullerin parlakhiginin en fazla olabilecegi devreyi
ciziniz.
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C-) 5 o6zdes ampul, 3 6zdes pil ve yeteri kadar kablo
kullanarak aym devre icinde seri ve paralel bagh
ampullerin oldugu bir devre tasarlayiniz.

IV. BOLUM

Planin Calisma kagidi ve ders plan1 6grencilerin basari seviyeleri dikkate
Uygulanmasiyla | alinarak hazirlanmistir.

flgili Diger

Aciklamalar:
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EK G. Elektrik Akademik Basar1 Testi

Sevgili Ogrenciler;
Bu test yapilan ¢alismada basari diizeyinizi tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. 25

maddeden olusan Ol¢ekte her bir maddede bulunan segeneklerden uygun olani
isaretleyiniz.

Merve KAYA
SORULAR

1. Asagidaki seri bagh devrede oOzdes lambalardan biri cikarihp devre
tamamlanirsa sonuc¢ ne olur?

— R ®—

A) Lambalar soner.

B) Lambalarin parlaklig: artar.

C) Lambalarin parlaklig1 azalir.

D) Lambalarin parlaklig1 degismez.

2. Asagida verilen devrenin sematik cizimi hangi secenekte dogru olarak
gosterilmistir?

=5 -1&3, ;i,é\

« >

A) B)

= ~ = R = e o
\v—i ! :f:y i

3. Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren devre elemam
asagidakilerden hangisidir?

A) Pil

B) Direng
C) Reosta
D) Anahtar
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4. Asagidaki devreleri inceleyiniz. Bu devrelerden hangileri bir iirete¢ ve paralel
bagh iki lambadan olusmaktadir?

P4
W

T - ® +®

Sekil A Sekil B Sekil C

A) Sekil A ve Sekil B
B) Sekil B ve Sekil C
C) Sekil A ve Sekil C
D) Sekil A, Sekil B ve Sekil C

5. Ozdes X,Y ve Z ampulleriyle kurulu Devre I, Devre II gibi diizenlenirse,
ampullerin parlakliklar icin ne sdylenebilir?

X Y x
<~ <\ S
- (\.\:/. \‘ :/ Y
(“\'-\,
>
>/
ety
5D
LD
- | SO
- I
z
Devre 1 Devre 11

A) Tiim ampuller soner.

B) Tiim ampullerin parlakliklar: artar.

C) Tiim ampullerin parlakliklar: azalir.

D) Tiim ampullerin parlakliklar: degismez.

6. Asagida verilen elektrik devrelerinin hangisinde bulunan ampuller en parlak
yanar?
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7. Direncleri esit olan K, L. ve M lambalarinin parlakhklar: arasindaki iliski

nasil olmahdir?

@.&
\ J
g
—
s /\
K {fvvvs:.
K==
L%
+ =

A) K>L>M
B)L=M>K
C)K>L=M
D)K<L<M

8. Esdeger direncin artmasi sonucu lambalarin parlakhgmmin azaldigim

gostermek isteyen bir ogrenci asagidaki deney diizeneklerinden
kullanmalhidir?

A) - =1 B) — R

R ———
I—" ’_, = b
V w7
R —H
)’ l } { ~
| h N - '\/ .{ v
C . 3
: — R — = =4
- F\; . = ';/
- 1 ]
= >
+ l ' - + | " I 3
v v I ¥
v

9. Asagidakilerden hangisi elektrik iireteci degildir?

A) Pil

B) Reosta

C) Jenerator
D) Akiimiilator

10. Bir elektrik devresinden gecen akimin birimi nedir?

A) Ohm
B) Volt
C) Metre
D) Amper
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11. Asagidaki araclarin hangisi ile elektrik devresinden gecen akimin siddeti
olciiliir?

A) Jenerator

B) Voltmetre

C) Ampermetre
D) Dinamometre

12. Ogretmen elinde cesitli malzemelerle (giic kaynagi, anahtar, ampul, voltmetre,
ampermetre, ommetre, reosta, iletken tel) sinifa gelmistir. Basit bir devre kurarak
devreden gecen akimi dlgeceklerini sdylemistir. Bu amacla 6nce malzemeleri segmek
icin fikirlerini almis, daha sonra bu malzemelerin nasil baglanmasi gerektigi
konusunda tartismislardir.

Asagida bu tartisma sonucunda oOgrencilerden gelen baz fikirler vardir. Bu
fikirlerden hangisi hatahdir?

A) Verilen malzemelerden reostanin kullanilmasi zorunlu degildir.

B) Malzemelerden voltmetre, giic kaynagi ve anahtar kullanmak yeterlidir.

C) Ampermetrenin dogru isleyebilmesi i¢in devreye seri baglanmasi gereklidir.

D) Malzemelerden iletken tel, ampermetre, ampul, gii¢ kaynagi ve anahtar kullanmak
yeterlidir.

13. Voltmetre icin asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Birimi amperdir.

B) Devreye seri baglanir.

C) Devreye paralel baglanir.

D) Bir elektrik devresinden gegen akim siddetini dlger.

14. Ampullerin uclar arasindaki potansiyel fark ile diren¢ arasindaki iliskiyi
incelemek isteyen Zeynep, iki ayr1 devre kurarak, ikinci devrede lambalarin
parlakliklarinin arttigim gormek istiyor. Sizce Zeynep asagidaki devrelerden
hangisini kurmahdir?

e B) :
A) O ] B
: [ o |
{15 =
- I l R &F
p N == " ‘I i - v - I
i D)
<) I—‘fv;-)‘— SR
‘ = =L |
+ | '
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15. Ampermetre devreye seri baglanirken voltmetre devreye paralel baglanir.
Asagidaki devrelerden hangisinde hem ampermetre hem de voltmetre devreye
yanhs baglanmstir?

A) 2 B) Oy oy

N\
»

16. Sekildeki devrede verilen K, L. ve M araclar1 hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

—_——

s
K L M
A) Anahtar Ampermetre Voltmetre
B) Anahtar Voltmetre Ampermetre
C) Ampermetre Voltmetre Anahtar
D) Voltmetre Ampermetre Anahtar

17. Asagidakilerden hangisi direncin tanimdir?

A) Bir elektrik devresinde birim zamanda harcanan elektrik enerjisidir.
B) Elektronlarin iletken i¢indeki hareketidir.
C) Iletkenin uclar1 arasindaki potansiyel farki ile iletkenden gecen akim siddetinin

oranidir.
D) Iletkenden gegen akim siddeti ile iletkenin uglari arasindaki potansiyel farkinin
oranidir.
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18. Asagidaki grafikte bir devre elemaninin iizerinden gecen gerilim ve akim
degerleri verilmistir. Buna gore devre elemaninin direncini bulunuz.

volt

6 - - - -
[
4 | |
i
1
2 [ :
; ! : P amper
1 2 3
A) 2 ohm B) 3 ohm C) 4 ohm D) 6 ohm

19. Ogretmen, bir giin derste kisin iisiidiigiimiizde ellerimizi 1sitmak icin neler
yapariz diye sordu. Arkadaslarimdan Ahmet ellerimizi birbirine siirtersek 1siniriz
diye cevapladi. Ogretmen nedenini sorunca Ahmet, “Siirtiinen yiizeyler 1sir”
aciklamasini yapti. Bunun {izerine 0gretmen, Ahmet’ten bu hipotezini sinifta bir
deneyle kanitlamasini istedi.

Ahmet asagidaki deneylerden hangisini yaparsa, hipotezini kanitlayamaz?

A) Kibrit kutusundan bir ¢op ¢ikartip kibrit kutusunun kenarina siirterek yakarsa;

B) Ayagi isiiyen bir arkadasma birkag kat merdiven c¢ikip inmesini sdyleyip
sonrasinda lisimenin ge¢ip gecmedigini sorgularsa;

C) Kaldirip tasimak yerine yerde siirterek tasinan metalden yapilmig masanin
bacaklarinin 1sinmasini saglarsa;

D) Ellerini belli bir siire buz torbasi i¢cinde tutmasini istedigi arkadasina, ellerini 1lik
suya tutmasini onerirse.

20. Asagidakilerden hangisi, elektrik enerjisini hareket enerjisine doniistiiriir?

A) Ampul

B) Matkap

C) Buzdolab1

D) Elektrikli 1sitict
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21. Asagidaki durumlarda hangi kisinin kullanmasi gereken arac¢ yanhstir?

Nilay: Hareket enerjisini elektrik enerjisine

Enes: Elektrik enerjisini 1g1k enerjisine

Soner: Elektrik enerjisini hareket enerjisine

Ebru: Elektrik enerjisini 1s1 enerjisine doniistiirmek istiyor.
A) Nilay = Utii

B) Ebru = Firin

C) Enes = El feneri

D) Soner = Elektrik motor

22. Sekildeki diizenekte abajurun 151k vermesi, asagidaki enerji
doniisiimlerinden hangisi ile gerceklesir?

gune;.l

A) Elektrik enerjisinin 1s1 ve mekanik enerjisine

B) Isik enerjisinin elektrik enerjisine

C) Isik enerjisinin elektrik, 1s1 ve 151k enerjisine

D) Hareket enerjisinin elektrik, 1s1 ve 151k enerjisini

23. Asagida verilen elektrik devresinde yalnizca B lambasinin yanmasi i¢in
hangi anahtarlar kapatilmahdir?

\
2
"4

{

(=)

N

N,

A)lve?2 B)1lve3 C)2ve3 D)1,2ve3
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24. Asagidaki 6zdes ampullerle olusturulan elektrik devrelerinden hangisindeki
ampul 151k vermez?

8- —R—®
A) B)
+ 4+
I _‘, -{|s_.J'\__.
® X—X
() SL) D)
(
4 oY -
IA - {I[F-—F e

25. Sekildeki oOzdes iireteclere baglanmis o0zdes lambalardan hangisi ya da
hangileri daha parlak yanar?

A
¢ @
.C

B

A) A lambasi

B) A ve B lambalar1

C) B ve C lambalar1

D) Tiim lambalar esit parlaklikta yanar
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EK H. Derslerde Teknolojinin Kullanimina Yénelik Farkindahk Olcegi

Sevgili Ogrenciler;

Bu 0lgek sizin derslerde teknolojinin kullanilmasia yoénelik diisiincelerinizi
O0grenmek amaciyla hazirlanmistir. 22 maddeden olusan dlgekte her bir maddenin
karsisinda bulunan se¢eneklerden size en uygun olani isaretleyiniz.

Merve KAYA

Fen Bilimleri Ogretmeni

MADDELER

Kesinlikle
IKatilmiyorum
IKatilmiyorum
Kararsizim
Katiliyorum
Kesinlikle
IKatiliyorum

1 Teknolojinin kullanildig1 dersler hem isitme hem de gérme duyusuna
hitap eder.

Teknolojinin derslerde kullanilmas1 anlamay1 kolaylastirir.

Teknolojinin derslerde kullanilmasi kalic1 6grenmeyi saglar.

Teknolojinin etkili kullanildig1 dersler daha eglenceli hale gelir.

gl B~ W DN

Teknolojinin derste kullanilmas1 derse olan ilgiyi arttirmada
faydalidir.

6 Teknolojinin etkili kullanildigi derslerde &grenci basarisi daha da
yiikselir.

7 Teknolojinin kullanildig: dersler daha kolay &grenilebilir.

8 Derslerde teknoloji kullanildiginda 6grenci motivasyonu daha ¢ok
artabilir.

9 Teknolojinin derslerde etkili kullanilmas: dersleri daha verimli hale
getirebilir.

10 Teknolojinin derslerde etkili kullanilmas1 zaman kazandirir.

11 Derslerde teknoloji kullanilarak bilgi kaynaklarina daha rahat

ulagilabilir.

12 Teknolojinin  derslerde kullanilmas1 konunun giinlik hayatla
iligkilendirilmesine yardimci olur.

13 Teknolojinin Derslerde kullanilmasi derslere arag-gereg¢ bakimindan

zenginlik katar.

14 Derslerde kavramlari somutlagtirmak i¢in teknolojiden
faydalanilabilir.

15 Teknolojinin kullanildig: derslerde 6gretmen daha rahat konu tekrari
Ve pratik yapar.

16 Teknolojinin derslerde kullanilmas1 6grencilerin  konuyu kendi
hizlarina gore grenmelerini saglar.

17 Teknoloji her ders igin uygun olmayabilir.

18 Teknolojinin derslerde kullanilmasi1 bazen dikkatin dagilmasina sebep
olabilir.

19 Teknolojinin derslerde kullanilmasi hazirciliga ve kolaycilia neden
olabilir.

20 Teknolojinin derslerde kullanilmas1 6grenci-6gretmen iletisimini
olumsuz etkiler.

21 Teknolojinin kullanildig1 derslerde Ogretmenin smif hakimiyeti
zorlagir.

22 Teknolojinin derslerde kullanilmasi 6grencilerde eglenceye yonelik

beklentilere yol agabilir (film, video vb...).
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