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OZET

YENIi BAZI MUZ CESIT VE KLONLARINDA FENOLOJIK VE POMOLOJIK
OZELLIKLER iLE BiTKi BESIN MADDELERI VE HORMONLARIN
DONEMSEL DEGISIMLERININ BELIRLENMESI

Dilek GUVEN

Doktora Tezi, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Hamide GUBBUK
2011, 209 Sayfa

Bu c¢alismada, iilkemizde yaygin olarak yetistirilen Dwarf Cavendish muz ¢esidi
ile lilkemiz i¢in yeni bazi muz gesit (Williams) ve klonlarinin (MA13, Jobo ve CV 902)
Alanya kosullarinda ortiialtinda verim ve bazi kalite kriterleri ile yapraklardaki bitki
besin maddeleri ve hormonlarin mevsimsel degisimleri ve ayrica meyvelerde yesil ve
yeme olumu dénemlerinde biinyede bulunan igsel hormonlarin diizeyleri arastirilmasi
amaglanmistir.

Arastirma 2008-2009 yilar1 arasinda Alanya’nin Kargicak mevkiinde, yan
yiiksekligi 5.5 m ve cat1 yiiksekligi 7.5 m olan demir konstriiksiyonlu plastik serada
yiirlitiilm{isttir. Meristem kiiltiirii ile ¢ogaltilmis ve boylar1 yaklasik 40 cm’ye ulagsmis
bitkiler, 0,5 m ytikseklik ve 1,5 m genisliginde acilmis bitki yataklarina sira aras1 3 m ve
sira lizeri 1,8 m olacak sekilde dikilmis ve sulama sistemi olarak damla sulama sistemi
kullanilmistir.  Sera igerisine sicaklik ve oransal nemi kaydeden mini meteoroloji
istasyonu yerlestirilmistir. Bitkilerde morfolojik 6zellik olarak goévde cevresi, govde
yiiksekligi, bitki yiiksekligi, toplam yaprak sayisi, aktif yaprak sayis1 ve hevenk
olusumundan derime kadar gecen giin sayisi, verim Ozellikleri olarak tarak sayisi,
parmak sayisi, hevenk agirhigi, govde kesit alanina diisen verim ile hektara verim ve
pomolojik 6zellikler olarak ise parmak agirligi, parmak cevresi, meyve kabuk agirligi,
meyve kabuk kalinhigi, meyve eti orani ve suda ¢Ozilinebilir kuru madde miktar
kriterleri ile meyve rengindeki degisimler ¢esit ve klonlara gore belirlenmistir. Ayrica
tim morfolojik ve pomolojik 6zellikler ile verim bilesenleri arasinda korelasyonlar
belirlenmistir. Bu 6zelliklere ilave olarak, yapraklarda bitki besin maddeleri ve hormon
diizeylerinin belirlenmesinde her mevsimi temsilen aylar se¢ilmis ve buna gore kis aymi
temsilen subat (vejetasyon baslangi¢c donemi), ilkbahar1 temsilen mayis (bitki biiyiime
ve gelisme donemi), yaz ayini temsilen agustos (hevenk olusum donemi) ve sonbahari
temsilen ise kasim (derim donemi) olmak tizere dort farkli donem dikkate alinmistir.
Meyvelerdeki hormon diizeyleri ise yesil ve yeme olumu donemlerinde cesit ve klonlar
baz alinarak saptanmustir.

Arastirma sonucunda; incelenen morfolojik kriterler agisindan goévde cevresi,
govde yiiksekligi, toplam ve aktif yaprak sayisi ile hevenk sapi ¢evresi agisindan en



yiiksek degerler Williams ¢esidinde, bitki yiiksekligi ve hevenk olusumundan derime
kadar gecen giin sayis1 agisindan ise en yliksek degerler MA 13 klonunda saptanmistir.
Incelenen tiim morfolojik kriterler agisindan en diisiik degerler ise Dwarf Cavendish
cesidinde  kaydedilmistir.  Verim  bilesenleri  acisindan  ¢esit ve  klonlar
degerlendirildiginde, tarak sayisi bakimindan Williams ¢esidi, parmak sayisi agisindan
CV 902 klonu, hevenk agirligi, govde kesit alanina diisen verim ve hektara verim
acisindan ise MA 13 klonu en yiiksek degerlere sahip olmustur. Pomolojik 6zellikler
acisindan incelendiginde ise parmak agirligi, parmak uzunlugu, meyve kabuk agirligi,
meyve kabuk kalinligi, meyve eti oran1 acisindan MA 13 klonu verim bilesenlerinde
oldugu gibi 6n plana ¢ikmistir. Meyve kabuk rengi L degeri, C degeri ve H degerleri
acisindan ¢esit ve klonlar arasinda farkliliklar saptanmamastir.

Muz cesit ve klonlarinda, yapraklarda saptanan makro ve mikro besin maddeleri
cesit-klona ve donemlere bagli olarak degisim gostermistir. Arastirma bulgular
sonucunda, yapraklarda makro besin maddelerinden azot en yiikksek mayis (bitki
bliylime ve gelisme donemi), en diisiik kasim (derim donemi) doneminde, fosfor en
yiiksek kasim, en diisiik agustos (hevenk olusum donemi) doneminde, potasyum ise en
yiiksek agustos ve en diisiik ise kasim doneminde saptanmistir. Bir diger makro besin
maddesi olan kalsiyum ve magnezyum acisindan en yiiksek degerler agustos doneminde
ve sodyumda ise mayis doneminde saptanmistir. Bunun yani sira mikro elementlerde
yine muz cesit ve klonlarma bagli olarak mevsimsel degisim gdstermistir. Ornegin
incelenen mikro elementlerden, demir igerigi en diisiik subat ve en yiiksek mayis
doneminde saptanirken, bakir icerigi ise demirin aksine en yiiksek subat ayinda ve en
diisiik ise agustos doneminde belirlenmistir.

Yapraklarda saptanan hormonlar, bitki besin maddelerinde oldugu gibi gerek
cesit-klon ve gerekse donemlere gore farklilik gostermistir. Tim ¢esit ve klonlarda,
yapraklarda vejetasyon baslangict doneminde (subat) minimum diizeyde bulunan igsel
indol asetik asit (IAA) miktart siirekli artis gostermis ve hevenk olusum doneminde
(agustos) en yiiksek diizeye ulasmustir. Igsel gibberellik asit (GA3z) miktar1 da yine
vejetasyon baslangicinda (subat) minimum diizeyde saptanmis ve hevenk olusumundan
derime kadar siirekli artis gostermistir. Diger iki hormonun aksine, vejetasyon
baslangicinda (subat) daha yiiksek saptanan igsel absisik asit (ABA) miktari, hevenk
olusumu (agustos) ve derim doneminde (kasim) ise tiim ¢esit ve klonlarda eseri
miktarda kaydedilmistir. Incelenen diger bir hormon olan zeatin (Z), IAA’de oldugu
gibi vejetasyon baslangic doneminde (subat) en diisiik ve hevenk olusum doneminde
(agustos) en yiiksek diizeyde saptanmistir. Tlim ¢esit ve klonlarda, meyvelerde yesil ve
yeme olumu dénemlerinde i¢sel hormon diizeyleri farklilik gostermistir. IAA, GA3z ve Z
yesil donemde yeme olumu doneminden daha yiiksek saptanmistir. Meyvelerde yapilan
hormon analizlerinde her iki donemde de i¢sel ABA saptanmamustir.

Denemede kullanilan ¢esit ve klonlarda, incelenen verim ve Kkalite kriterleri
acisindan elde edilen bulgular, yeni ¢esit ve klonlarin Dwarf Cavendish’den daha iistiin
oldugunu gostermistir. Bulgularimiz 1s1ginda, 6zellikle verim bakimindan Ortiialt1
yetistiriciligi i¢in sirasiyla MA 13 klonu, Williams ¢esidi, CV 902 ve Jobo Klonlarini
tavsiye edebiliriz.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF PHENOLOGICAL AND POMOLOGICAL FEATURES
AND SEASONAL CHANGES OF NUTRIENT AND HORMONES IN SOME
NEW BANANA CLONES
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Ph.D. Thesis in Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Hamide GUBBUK
2011, 209 Pages

The objective of this study to evaluate the new banana cultivar-clones (Williams,
MA13, Jobo and CV 902) to Dwarf Cavendish which can be grown subtropical
conditions compare their yield and quality features, seasonal changes of nutrients and
hormones on leaves and the level of internal hormones within structure in green and
eating stages under protected cultivation in Alanya condition.

The research was conducted during 2008 and 2009 under plastic greenhouse
conditions in Kargicak district of Alanya. The greenhouse structure was made of iron
and 7.5 meters high at the center and tapered down to 5.5 meters at gutter level. The
plants were multiplied by meristem culture and when the shoots reached 40 cm were
planted at the height of 0.5 and at the width of 1.5 plant beds in 3 m intervals and 1.8 m
on line. Drip irrigation system was used. A mini meteorology station recording
temperature and relative humidity was placed inside the greenhouse. The following
measures were taken: pseudostem circumference, pseodostem height, plant height, total
leaf number, active leaf number and days from shooting to harvest were used as
morphological features; hands number, finger number, bunch weight, productivity per
pseudostem section and yield per hectare and finger weight were used as productivity
features; the finger circumference, fruit coat weight, fruit coat thickness, pulp ratio and
water soluble dry material amount criteria were used as pomological features and
changes on fruit color were determined according to types and clones. Correlations were
determined between all morphological and pomological features, productivity
components.

In addition to these features, months were chosen to represent each season for
determining nutrition and hormone concentrations in leaves. Accordingly February (at
the beginning of vegetation period) was chosen to represent winter month; May (plant
growth and development period) was chosen to represent spring month; August (bunch
emerge period) was chosen to represent summer month; November (harvest period) was
chosen to represent autumn month. Overall four different periods were taken into
consideration. Hormone activities in fruits were determined based on cultivars and
clones in green and eating stages.

As a result of this research, in the analyzed morphological criteria, the highest
values for pseudostem circumference, pseudostem height, total and active leaf number
and bunch stalk circumference, were found in Willimas cultivar.



The highest values for plant height and days from shooting to harvest were
determined in MA 13 clone. In terms of all analyzed morphological criteria, the lowest
values were recorded in Dwarf Cavendish type. When types and clones were evaluated
in terms of yield components, Williams cultivar had the highest value for hand number;
CV 902 clone had the highest value for finger number; MA 13 clone had the highest
value for bunch weight and yield per pseudostem section and yield per hectare.

When evaluated in terms of pomological features, MA 13 clone was the highest
for finger weight, finger length, fruit peel weight, fruit peel thickness, pulp ratio as it did
in productivity components. However, there were no significant differences detected
between types and clones in means of fruit peel color, L value, C value and H values.

Macro and micro nutrient elements detected in banana cultivars and clones
leaves showed differences based on cultivar-clone and periods. Results of this research
demonstrated that nitrogen, one of macro nutrients element was the highest during May
(plant growth and development period) and lowest in November (harvest period); the
highest phosphorous level was detected in November and lowest during August (bunch
emerge period); potassium was detected highest in August and lowest in November.

The highest values for other macronutritients calcium and magnesium were
detected during August period. Sodium content was highest during May. In addition to
this, depending on banana type and clones, seasonal changes were seen on micro
elements. For example, among the analyzed micro elements, Iron concentrations were
detected lowest in February and highest in May; copper concentration was on the
contrary detected the highest in February and lowest in August.

Hormones detected on leaves showed differences according to cultivar-clones and
periods. The amount of endogenous indole acidic acid (IAA) was found at minimum
activity in all cultivars and clones at the beginning of vegetation period (February) with
a continuous increase. During the bunch emergence period (August) it reached the
highest activity. The amount of endogenous gibberellic acid (GA3) was detected at
minimum level at the beginning of the vegetation period (February) and showed
continuous increase from bunch emergence to harvest. Contrary to other two hormones,
the amount of endogenous abscisic acid (ABA) detected was highest at the beginning of
vegetation period (February) and the lowest at bunch emergence period (August) and
harvest period (November) in all cultivars and clones. Zeatin (Z) another analyzed
hormone was detected lowest at the beginning of vegetation period (February) and
highest at the bunch emergence period (August) as in the case of IAA. Endogenous
hormone activity showed differences in all cultivars and clones during the green and
eating stages in fruits. IAA, GA3; and Z were higher in green stage than eating stage.
Endogenous ABA was not detected in the hormone analyzes conducted on fruits in
either stages.

The results obtained in terms of analyzed yield and quality criteria in cultivars and
clones used in this research demonstrated that new types and cultivars are superior to
Dwarf Cavendish. Based on our findings, MA 13 clone, Williams cultivar, CV 902 and
Jobo clones could be recommended, respectively especially in terms of yield under
protected cultivation.



KEY WORDS: Banana, type-clone, greenhouse, adaptation, nutrition elements,
hormone, periods

COMMITTEE: Prof. Dr. Hamide GUBBUK (Supervisor)
Prof. Dr. Sevgi PAYDAS
Prof. Dr. $.Fatih TOPCUOGLU
Prof. Dr. Osman KARAGUZEL

Prof. Dr. Mustafa ERKAN

Vi



ONSOZz

Diinya Uuzerinde tropik ve subtropik Ulkelerde yogun olarak yetistirilen muz,
tilkemizde bazi mikroklima bolgelerde yetisme sanst bulmaktadir. Gerek ekolojik
kosullarin uygunlugu, gerekse son yillarda iyi gelir getirmesi, dikimden sonra ayni yil
icerisinde bitkilerin hevenk olusturmasi ve is¢iligin diger bir¢ok yetistiricilik kollarina
gore diisiik olmasi1 sebebiyle iiretim alanlar1 genislemis, muz yetistiriciligi giderek
yayginlasmaya baglamigtir. Tiiketicilerin degisik damak zevki ve artan talepleri
dolayisiyla, bircok tilkede geleneksel muz gesitlerinin yaninda yeni 1slah edilen muz
cesitlerinin de yetistirilmesi artik zorunlu hale gelmistir. Bu nedenle subtropik kosullara
sahip iilkemizde, belirli lokasyonlarda Dwarf Cavendish muz ¢esidinin disinda, farkli
muz ¢esitlerinin de adaptasyonunun denemelerinin yapilmasi ve sonuglarin tiiketiciye
sunulmasi gerekmektedir. Bana bu konuda ¢alisma olanagi veren, ¢calismanin basindan
sonuna kadar her asamasinda bilgi oneri ve yardimini hi¢gbir zaman esirgemeyen, biiyiik
Ozveri ve sabirla ¢aligma boyunca daima manevi destegini hissettigim danigsman hocam
Sayin Prof. Dr. Hamide GUBBUK’e, Tez izleme Komitesi siiresince bilgi oneri ve
yardimlarini esirgemeyen Saym Hocalarim Prof. Dr. Osman KARAGUZEL (Akd. Unv.
Zir. Fak. Dekan1) ve Prof. Dr. Mustafa ERKAN’a (Akd. Unv. Zir. Fak. Bah. Bit.
Anabilim Dali), hormon analizleri konusunda destegini esirgemeyen ve Onerileriyle
calismamiza katkida bulunan Sayin hocam Prof. Dr. S. Fatih TOPCUOGLU’ na (AKd.
Unv. Fen Fak. Biy. Anabilim Dali), ve tezin yazimi asamasinda &nerilerini
esirgemeyen Sayin hocam Prof. Dr. SEVGI PAYDAS a (Cuk. Unv. Zir. Fak. Bah. Bit
Anabilim Dal1), tesekkiirlerimi sunarim. Bu projeyi finansal olarak destekleyen Akd.
Unv. Bil. Aras. Proj. Yon. Birimi’ne ve Alanya’da kendi serasini ¢calismamiz icin tahsis
eden Saym Mehmet KURAL’a, proje siiresince arazi calismalarinda her tiirlii
yardimlarini esirgemeyen Alanya Tarim Ilge Miid. Saym Umut ONGUN’a, gerek arazi
gerekse laboratuvar c¢alismalarimda manevi destek, yardim ve anlayisini esirgemeyen
degerli arkadaslarim Nisa ERTOY, Halil DEMIR ve Esma GUNES’e, BATEM Bitki
Besleme Bolumu ve Tibbi Siis Bitkileri Laboratuarinda gorevli ¢alisma arkadaslarima
ve ayrica bugiine kadarki dzveri, sabir ve fedakarliklarindan dolay1 sevgili esim Omer

GUVEN’e ve biricik oglum Mehmet’e bakan anneme tesekkiir ederim.
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Kisaltmalar

ABA . Absisik asit

B : Bor

Ca > Kalsiyum

cm : santimetre

Cu : Bakar

Fe : Demir

HPLC : High Pressure Liquid Cromotograpy
IAA > Indol-3 asetik asid
g : gram

GA : Gibberellik asit
K : Potasyum

kg : kilogram

m : metre

Mg : Magnezyum
mm - milimetre

Mn : Mangan

N : Azot

Ort. : Ortalama

O.D. : Onemli degil

P : Fosfor

ppm . part per million
ug : mikro gram

Z : Zeatin

Zn : Ginko
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1. GIRIS

Muz (Musa cavendishii) , Scitamineae takiminin Musaceae familyasi igerisinde
yer almaktadir (Stover ve Simmonds, 1987). Musaceae familyasi igerisinde Enseta ve
Musa olmak iizere iki cins bulunmaktadir. Enseta cinsi, lifli, bol nisastali olup,
haslanarak sebze gibi tiketilmektedir (Stover ve Simmonds 1987). Musa cinsi igerisinde
Australimusa, Callimusa, Eumusa ve Rhadochlamys olmak Uzere 4 alt cins
bulunmaktadir (Stover ve Simmonds 1987). Fakat yenilebilir muzlarin 6nemli bir kismi
Eumusa alt cinsi icerisinde yer almaktadir. Bu alt cins i¢erisinde Musa accuminate Colla
(A genom) ve Musa balbisiana Colla (B genom) olmak Gzere iki dnemli tir yer almakta
ve yenilebilir muzlarin 6nemli bir kismi bu tiirlerin dogal melezlenmesi sonucu ortaya
cikmistir (Stover ve Simmonds 1987; Robinson ve Villiers 2007). Muzda AA,
(diploid), AAA (triploid), AAB (triploid), AB (diploid), ABB (triploid) ve ABBB
(tetraploid) olmak tizere degisik genomik gruplar mevcuttur (Stover ve Simmonds
1987; Robinson ve Villiers 2007). Diinyada ticari anlamada yetistirilen muzlarin
onemli bir kism1i AAA grubu icerisinde yer almaktadir. Bu grupta Gross Michel ve
Cavendish olmak iizere iki alt grup bulunmaktadir. Ulkemizde yetistirilen muzlar

Cavendish alt grubu icerisinde yer almaktadir.

Muzda toprak alt1 (rizom) ve toprak iistii govdesi (yalanct govde) olmak {izere
iki gbvde mevcuttur. Kokler genellikle topragin 40 cm yiizeyinde toprak tiplerine bagl
olarak yatay ve dikey olarak gelisebilmektedir (Stover ve Simmonds, 1987; Robinson
ve Villiers 2007). Yapraklar bitkinin i¢ kisminda, apikal meristemin u¢ kismindan
gelismektedirler (Robinson ve Villiers, 2007). Hevenk olusumuna kadar gegen siirede
olusan yaprak sayist 25 ile 50 arasinda degisim gostermektedir. Muzlarda hevenk
olustuktan sonra iizerinde ilk disi ¢i¢ekler ve en son olarak da erkek ¢i¢ek olusur. Disi
ve erkek ciceklerin arasinda ise hermafrodit cicekler olusmaktadir. Hevenkte disi
cicekler taraklar tizerinde ¢ift sirali olarak dizilmisler ve parmak olarak
adlandirilmaktadirlar (Robinson ve Villiers 2007). Hevenk tizerindeki tarak sayisi, ¢esit,
sicaklik, bitki biiyiime ve gelisme durumuna gore farklilik gosterebilmektedir. Hevenk
olusumundan derime kadar gecen siire ortalama 110 giin olup, hevenk olusumu kis

aylarina rastlar ise bu stire daha da uzun olabilmektedir (Robinson ve Villiers 2007)



Muz, ekvatorun 20° kuzey ve giineyinde yogun olarak tropik kosullarda yetistiriciligi
yapilan bir meyve tiirii olmasina ragmen, Fas, Misir, Ispanya (Kanarya Adalari), Israil,
Portekiz (Maderia Adasi1), Tirkiye, Avustralya ve Giiney Afrika gibi Ulkelerde ise
subtropik iklim kosullarina sahip ve mikroklima oOzelligi gosteren bazi yorelerde
ekonomik olarak yetistirilebilmektedir. Hem tropik ve hem de subtropik kosullarda
yetistirilme sansinin olmasi nedeniyle, yaklasik 100’den fazla iilkede, 10 milyon ha’lik
tiretim alani1 ve 95.595.965 tonu sofralik, 34.316.133 tonu plaintainler (pisirilerek yenen
muzlar) olmak tzere diinyada en yiksek Uretim ve ticaret hacmine sahip meyve tirleri
arasinda yer almaktadir (Anonymous 2011a). Tropik iilkeler arasinda muz yetistiriciligi
acisindan Filipinler, Hindistan, Costa Rika, Ekvador, dnemli muz {ireticisi iilkeler
arasinda yer almaktadir Suptropik iklim kosullarinda ise 384.000 ton ile Ispanya ilk
sirada yer almakta ve bunu 373.637 ton ile Gliney Afrika izlemektedir. Turkiye ise son
yillarda 4000 ha’a ulasan iiretim alan1 ve 204.000 ton iiretimi ile muz yetistiricilik alani
ve tiretim miktar1 bakimindan oldukg¢a 6nemli bir konuma gelmistir (Anonymous 2010).

Ulkemiz toplam muz tiiketimimizin %50’sini kendi tiretimimizden karsilamaktadir.

Ulkemizde muz vetistiriciligi, 36° kuzey enlem derecelerinde yapilmaktadir. Muz
yetistiricilik alanlarimiz enlem derecesi acisindan tropikal bolgenin ¢ok disinda
kalmasina ragmen, son yillarda 6zellikle ortiialt1 yetistiricilinde gerek teknik gelismeler
ve gerekse kiltirel uygulamalar birim alvean elde edilen iriin miktarinda 6nemli
artiglara neden olmustur. Ulkemiz 6rtiialt muz yetistiriciliginde ha’a verim diinya
ortalamasinin istiinde gerceklesmektedir. Tiirkiye’de muz yetistiriciligi, Akdeniz
Bolgesi'nde Mersin’in Anamur ve Bozyazi, Antalya’da ise Alanya ve Gazipasa
ilgelerinde yapilmaktadir. Bu ilgelerden Anamur ve Bozyazi’da muz yetistiriciligi
genellikle ortiialtinda, Alanya ve Gazipasa’ da acikta yapilmaktadir. Son yillarda muzda
dikimden hemen sonra ayni yil igerisinde meyve alinmasi, is¢ilik masraflarinin bir¢ok
yetistiricilik kollarina gére daha diisiik olmasi nedeniyle iiretim alanlari genislemeye
baslamig ve bunun sonucunda da Ortiialt1 yetistiriciligi yayginlagmaya baslamistir.
Ortiialt1 yetistiriciligi ilk olarak Anamur ve Bozyazi’da baslamis ve giiniimiizde bu
lokasyonlara ilave olarak Alanya’nin Kargicak ve Mahmutlar beldeleri ile Gazipasa’da
ozellikle egimli olmayan diiz arazilerde Kaledran’da ve bunun yani sira Antalya’nin

Serik, Kumluca ve Finike il¢elerinde Ortiialt1 muz yetistiriciligi yapilmaya baslanmustir.



Muz yetistiriciliginde verim ve kalite bircok faktor tarafindan etkilenmektedir. Bu
faktorler arasinda, ekoloji, ¢esit secimi, yetistiriciligin agik ya da ortiialtinda yapilmasi,
fidan temini, kiltirel uygulamalar ile hastalik ve zararlilar1 sayabiliriz. Ulkemiz muz
yetistiriciliginde karsilasilan en dnemli sorunlarin basinda 6zellikle kis aylarinda gece
sicakliginin ¢ok diisiik olmasindan kaynaklanan soguk zararlari ile karsilagilmaktadir.
Ayrica gece giindiiz sicakliklar1 arasindaki farkliliklar, arazi kosullarinda gerek yesil
meyvelerde arazi kosullarinda ve gerekse olgunlastirma asamasinda meyvelerde
catlamaya neden olmaktadir.  Bu nedenle disiik sicakligin zararli etkisinden
kaynaklanan soguk ve don zararmmin Oniine ge¢gmek amaciyla, subtropik kosullarda

ortiialt1 yetistiriciligi yiliksek sera yapim maliyetlerine ragmen biiyiik 6nem kazanmistir.

Diinyada yetistiriciligi yapilan muzlarin % 41°ni Cavendish, % 14’nu Gros Michel,
% 21’ini plantain gruplar1 ve % 24‘Unili pisirilerek yenen muzlar olusturmaktadir.
Cavendish grubuna giren ¢esitlerden Dwarf Cavendish, Grand Naine, Petit Naine ve
Williams ticari 6nem arz eden c¢esitler arasinda yer almaktadir. Ulkemiz muz
yetistiriciliginde yogun olarak Dwarf Cavendish ¢esidi kullanilirken, &zellikle son
yillarda insa edilen seralarin teknik agidan oldukca elverigli olmasi nedeniyle,
uluslararas1 ihracatta biiyilk Oonem arz eden, verim ve kalite acisindan Dwarf
Cavendish’ten daha Ustiin olan Grand Nain gesidi kullanilmaya baslamistir. Bununla
birlikte, lilkemizde muzda ¢esit sayis1 heniiz istenen diizeyde degildir. Arastirmada
kullanilan bazi yeni g¢esitlerin, subtropik kosullarda ortiialtindaki performslarinin
belirlenmesi, gerek muz yetistiricilifimize ve gerekse muzda gen kaynaklarimizin

artmasina onemli katki saglayacaktir.

Muz, sofralik ve sanayiye yonelik olarak tliketimi yaninda, iretiminin yapildigi
bircok Asya ve Afrika iilkelerinde karbonhidrat iceriginin oldukga yliksek olmasi
nedeniyle Plantain grubun muzlar pisirilerek de tiiketilmekte ve insan beslenmesine
onemli katki saglamaktadirlar. Cizelge 1.1 de 100 g muz meyvesinin enerji ve besin

icerigi verilmistir (Robinson ve Galan Sauco 2011).



Cizelge 1.1. 100 g muz meyvesinin enerji ve besin igerigi

Enerji 368 ki
Karbonhidrat 22 g
Protein 119
Yag 0.2¢g
Kalsiyum 7.0 mg
Fosfor 0.8 mg
Demir 0.9 mg
A Vitamini 0.03 mg
B Vitamini 0.04 mg
C Vitamini 10 mg

Bitkinin gelisme devreleri incelenirse; 6zellikle dikim zamani ve yavru bitki donemi,
hevenk olusum ve gelisme donemlerinde besin maddelerine olan gereksinimi fazladir.
Muz yetistiriciliginde yavru bitkilerin goriildiigli ve biiyiimenin basladig ilk 3 ay
icerisinde Ozellikle bitki besin maddelerinden azot ¢ok Onemlidir. Hevenk gelisme
doneminde ise potasyum biiylik 6nem kazanmaktadir. Bahgenin ilk tesisinde toprak
analizi ve ileri asamalarda ise yaprak analizleri uygulanacak gilibreleme programinin

seciminde 6nemli rol oynamaktadir.

Bitki besin maddeleri yaninda, bitki dokularinda (yaprak, meyve) bulunan
hormonlarin da biiylime ve gelisme tizerine etkisi onemlidir. Hormonlar, bitkilerin
yasamlar1 boyunca tiim fizyolojik olaylarda gorev alarak, metabolik olaylarin
gerceklesmesinde rol oynamaktadirlar (Palavan-Unsal 1993). Bitkinin hem generatif
hem de vegetatif gelisiminde oldukc¢a biiyiik etkileri olan ve bitki biinyesinde dogal
olarak bulunan hormonlarin varligindan veya yoklugundan, cinsinden, etkisinden ve
miktarindan emin olmak gerekir. Bitki biinyesinde bulunan hormonlarin cins ve miktar
bakimindan dénemsel degisim gosterdikleri bilinmektedir. I¢sel hormonlar, tiirler,
cesitler ve tipler arasinda degisik diizeylerde olabilmektedir. Bitkinin cesitli organlar1 da
hormonlar bakimindan farkli sonuglar vermektedir. Biinyede bulunan farkli
donemlerdeki degisim saptanirsa, disaridan yapilacak hormon ilavelerinde, bitkiye
uygulanacak dozun sinirlarinin belirlenmesi kolaylagacaktir. Tekniklerdeki gelismelere
bagli olarak gelecekte hormonlarin yetistiricilikte kullanimi1 konusunda hizli bir gelisim

olacaktir. Bu tip gelismeler yasanirken, yapilacak c¢alismada dikkate alinmasi gereken




bir nokta da, miimkiin oldugu kadar dogal biiylimeyi diizenleyicilerin kullanimi tizerine
caligmalarin yayginlastirilmas1 gerekliligidir. Giiniimiize kadar muz yetistiriciligi ile
ilgili yapilan g¢alismalar dikkate alindiginda, subtropik kosullarda hormonlarin bitki

bilinyesindeki mevsimsel degisimi ile ilgili kapsamli bir calismaya rastlanmamastir.

Bu calismada, iilkemizde yaygin olarak yetistirilen Dwarf Cavendish ¢esidi ile
Williams ¢esidi ve ii¢ yeni muz klonunun (MA13, Jobo ve CV 902) értlialtinda verim,
bazi kalite kriterleri ile yapraklarda bitki besin maddeleri, hormonlarin mevsimsel
degisimleri ile meyvelerde yesil ve yeme olum donemlerinde igsel hormonlarin

belirlenmesi amaglanmistir.



2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI

2.1. Cesit Adaptasyonu ile Tlgili Kaynak Taramalari

Ulkemizde diger bircok meyve tiirii ile kiyaslandiginda da muzda cesit olduk¢a az
sayidadir. Acikta yetistiricilikte hala yaygin olarak Dwarf Cavendish c¢esidi
kullanilirken, giiniimiizde ortiialtinda Dwarf Cavendish ¢esidinin yerini Grand Nain
cesidi almigtir. Ayrica halk arasinda azman olarak adlandirilan, Dwarf Cavendish ve
Grand Nain ¢esidinden daha uzun boylu olan bir tip Ozelikle son yillarda oOrtiialt:
yetistiricilinde yaygimn olarak kullanilmaya baslanmistir. Ulkemizde muz cesitleri ile
yapilan calismalar bazi  g¢esitlerin  Dwarf Cavendish’e  alternatif  olarak

kullanilabilecegini ortaya koymustur (Glibbik 2007).

Ulkemiz yaninda, muz yetistiriciliginin yapildig: iilkelerde de degisik muz cesitleri
ile ilgili adaptasyon c¢alismalar yiirlitiilmiis, verim ve kalite agisindan gerek acik ve
gerekse oOrtiialt1 yetistiriciliginde Umit var gesitler belirlenmeye ¢alisiimistir. Bu konuda
yapilan caligmalardan, Galan Salco vd (1995), Kanarya Adalari’nda (Tenerife), iki
farkli dikim sikliginda (1667 ve 2000 bitki/ha) 5 vejetasyon siiresince ii¢ farkli muz
¢esidinin (Dwarf Cavendish, Grand Nain ve Williams) subtropik kosullarda gostermis
oldugu performanslar1 degerlendirmislerdir. Arastirma sonucunda, subtropik kosullarda
Grand Nain ¢esidinin sik dikim agisindan Dwarf Cavendish’den daha basarili oldugu

bulunmustur.

Mendez Hernandez ( 1998), Kanarya Adalari’nda selekte edilen iki farkli muz klonu
(Johson ve Brier) ile Grand Nain muz klonu iizerinde agikta ve plastik serada
yiriittiikleri calismada, govde yiiksekligi, gdvde ¢evresi, yaprak sayisi, yaprak genisligi
ve uzunlugu, parmak ¢evresi ve uzunlugu, hevenk agirligi, hevenk olusum zamani ve
derim zamanlarini klonlara ve yetistirme ortamlarina gore belirlemislerdir. Arastiricilar,
incelenen tiim kriterler bakimindan, ortiialt1 yetistiriciliginin agiga gore daha avantajli

oldugunu bildirmistir.

Eckstein vd (1998), Giiney Afrika’da, Williams, Chinese Cavendish ve Grand Nain
Israel ¢esitleri ile yliriitiilen calismada, bitkiler c¢ift sirali olarak agik ve oOrtiialtina

dikilmistir. Calismada, subtropik kosullarda Ortiialt1 yetistiriciliginin performansi



degerlendirilmistir. Aragtirma sonucunda, oOrtiialt1 yetistiriciliginde verim agiktakine
gore % 28 oraninda daha yiiksek olarak saptanmigtir. Nitekim verim, agikta 56 ton/ha
iken ortiialtinda 71 ton/ha olarak saptanmustir. Cesit performanslari ag¢isindan ise Grand
Nain Israel ve Williams’in, Chinese Cavendish’den daha iyi sonu¢ verdigi

belirlenmistir.

Eckstein vd (2000), Giiney Afrika’da 3 muz lokasyonunda, 5 muz c¢esidini
seleksiyon ¢esitleri ile kiyaslamislardir. Arastirma sonucunda, Grand Nain Israel
¢esidinin verim bakimidan Grand Nain Central America ve Chinese Cavendish’den
% 10 oraninda, Goldfinger (FHIA 1) ¢esidinden ise % 28 oraninda daha iyi sonug
verdigi saptanmistir. Calismada Giiney Afrika i¢in Chinese Cavendish ¢esidi de
vejetasyon sliresi acisindan alternatif olarak diisiiniilebilecek bir ¢esit olarak

saptanmuistir.

Galan Sauco vd (2000), Kanarya Adalar1 i¢in yeni olan bes farkli muz ¢esidinin
(Eylon, Zelig, Gal, 19-39, Chinese Cavendish) morfolojik, fenolojik, verim ve kalite
bakimindan gosterdikleri performanslari, Grand Nain ve Williams muz cesitleri ile
kiyaslamiglardir. Arastirmada hektara 2000 bitki olacak sekilde dikim yapilmistir.
Arastirma sonucunda, Eylon ve Zelig cesitlerinin govde yiiksekligi diger cesitlerden
daha kisa boya sahip olmustur. Hevenk olusumundan derime kadar gecen giin sayisi ise
Zelig ve Chinese Cavendish cesitlerinde daha diisiik olarak saptanmistir. Chinese
Cavendish ¢esidinde ise bitki boyu, vejetasyon suresi ve hevenk agirligi Grand Nain

cesidiyle benzer sonuglar vermistir.

Yorgancioglu vd (2003), 2001-2003 yillar1 arasinda Kuzey Kibris Tiirk
Cumbhuriyeti’nde oOrtiialtinda yiiriittiikkleri ¢alismada, deneme materyali olarak Tiirkiye
kosullarindan selekte edilen 20 farkli muz tipi kullanmiglardir. Arastirma sonucunda,
Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (KKTC) kosullarinda 12, 19, 17, 13, 10 ve 8 numaral
muz tiplerinin incelenen verim ve bazi kalite kriterleri agisindan en iyi sonucu verdigi
bulunmugtur. KKTC kosullarinda ortiialtt muz yetistiriciliginin ekonomik anlamda

yapilabilinecegi de bu ¢aligma ile kanitlanmastir.



Gubbuk vd (2004), “‘Grand Nain’, ‘Petit Nain’, ‘Poyo’, “‘Williams’ ve ‘Basrai’, muz
cesitlerinin agikta ve Ortiialtinda verim ve bazi kalite kriterleri agisindan gosterdikleri
performanslart arastirmislardir. Arastirma sonucunda incelenen tiim kalite kriterleri
acisindan ortiialtinda “Williams’ ve ‘Grand Nain’ ¢esitlerinin Dwarf Cavendis’den daha
iyl sonu¢ verdigini bildirmislerdir. Agikta ise bu iki ¢eside ilave olarak Petit Nain ve
‘Basrai’ gesitleri de Dwarf Cavendish’den daha basarili bulunmustur. ‘Poyo’ yiiksek
boyundan dolay1 ortiialt i¢in tavsiye edilmemis, agikta riizgar zararindan dolay1 yalanci
govdede kirilmalar goriilmistiir. Calismada ¢esitler yoniinden verim, ortii altinda agiga

gore %19-28 oraninda daha yiiksek olarak saptanmistir.

Gubbuk ve Pekmezci (2004), 2000-2002 yillar1 arasinda Antalya kosullarinda
yuriittiikkleri calismada oOrtiialti ve agikta yetistiricilikte Dwarf Cavendish ¢esidinin
performansini degerlendirmislerdir. Her iki yetistiricilik sisteminde de baz1 morfolojik
kriterler (govde ¢evresi, govde yiiksekligi, toplam yaprak sayisi, hevenk sap1 ¢evresi ve
hevenk olusumundan derime kadar gecen giin sayisi) ile pomolojik 6zellikler (parmak
sayisi, parmak uzunlugu, parmak cevresi) ve verim kriterleri (tarak sayisi, hevenk
agirhgl) arastirlmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, Ortiialtt
yetistiriciligi, acikta yetistiricilife goére tarak sayisi, parmak sayist ve hevenk agirligi
acisindan ekonomik olarak daha avantajli bulunmustur. Hektardan elde edilen verim

degerleri, acikta 42.8 ton iken, Ortiialtinda 65.5 ton olarak saptanmustir.

Gubblik ve Pekmezci (2005), yaptiklari baska bir calismada, yine Antalya
kosullarinda ve ortiialtinda Dwarf Cevendish kontrol olmak iizere, alt1 farkli muz
cesidini (Gazipasa 5, Gazipasa 6, Gazipasa 7, Alanya 2, Anamur 2, Anamur 4)
denemeye almiglardir. Deneme sonucunda, incelenen kriterler agisindan
degerlendirildiginde, morfolojik kriterler agisindan, gévde ¢evresi 79.73 cm- 87.46 cm,
govde yiiksekligi 1.82 m -2.23 m, aktif yaprak sayis1 13.37 adet- 14.38 adet, hevenk
sap1 ¢evresi 24.05 cm ile 25.45 cm ve meyve gelisim siiresi ise 132.79 giin - 134.27 gun
arasinda degisim gostermistir. Incelenen kriterlerden govde yiiksekligi ve meyve
gelisim stiresi agisindan en diisiik degerler Dwarf Cavendish ¢esidinde saptanmustir.
Pomolojik kriterler agisindan degerlendirildiginde, tarak sayis1 12.80 adet ile 13.33 adet,
parmak sayis1 254.29 adet ile 292.74 adet, parmak c¢evresi 10.80 cm ile 11.30 cm,



parmak uzunlugu 20.97 cm ile 22.75 cm arasinda tespit edilmistir. Hevenk agirlig
acisindan ise degerler 31.33 kg ile 35.42 kg arasinda degisim gosterirken, en diigiik

hevenk agirligit Dwarf Cavendish ¢esidinden elde edilmistir.

2.2. Bitki Besin Elementleri ile lgili Kaynak Taramalari

Meyve yetistiriciliginde iy1 ve kaliteli liriin elde etmek icin diger kiiltiirel islemlerin
yaninda bitki beslemede 6nemli bir yer tutmaktadir. Toprak bircok mineral maddeyi
bilinyesinde bulundurmasina ragmen, yetistiricilikte bu miktarlar her zaman igin yeterli
degildir. Uzerinde yetistiricilik yapilan topraklarda zamanla bitki besin maddelerinin

miktarlarinda azalma olmakta ve toprak fakirlesmektedir.

Birgok bitki tiirlinde oldugu gibi, muz da ¢ok hizli biiylime ve gelisme gosteren bir
bitki olmasi nedeniyle, bitki biiylimesi, hevenk olusumu ve gelisimi i¢in ¢ok fazla
miktarda bitki besin maddesine ihtiya¢ duymaktadir. Bu bitki besin maddelerinin biiyiik
cogunlugu bitki bliylime ve gelisimine harcanirken, yaklasik % 35-36’s1 da meyveler
tarafindan tiiketilmektedir. Besin maddelerinin ¢ogu, yapraklarda, gecirgen dokularda
ve koklerde yogunlasmistir (Paydas ve Giibbiik 1991). Bir muz plantasyonunda, yilda,
hektardan 50 ton iirlin alindiginda, yaklasik olarak topraktan 1500 kg K, 450 kg N, 60
kg P205, 215 kg Ca, 140 kg Mg, 12 kg Mn, 5 kg Fe, 1,5 kg Zn, 1.25 kg B, 0,5 kg Cu
kaldirmaktadir (Lahav ve Turner 1983). Bu nedenle toprak verimliligini muhafaza ve
tatminkar Uriin eldesi icin kaybolan besin maddelerinin tekrar topraga verilmesi
gereklidir. Muz toprak istegi bakimindan secgici bir bitkidir. Yetistiricilikte derin,
gecirgen ve bitki besin maddelerince zengin kumlu tinli topraklar tercih edilir. Saglikli
ve bilingli muz yetistiriciligi i¢in plantasyonlarin kurulus asamasinda toprak analizi,
daha ileriki yillarda ise hem toprak hem de yaprak analizine dayali bir gilibreleme
programi uygulanmalidir. Muzlarda ticari amagl yaprak ornekleri, hevenk olusumundan
hemen sonra, minyatiir parmaklarin goriilmesiyle beraber 3. yapragin ortasindan

karsilikli iki serit olacak sekilde alinmaktadir (Lahav ve Turner 1983).

Muz yetistiriciliginde 6zellikle yavru bitkilerin goziiktiigii ve biiyiimenin basladigi
ilk {i¢ ay icerisinde azot oldukca &nemlidir. Azotlu giibrenin uygulama zamani ve

formunun belirlenmesinde, iklim ve toprak pH’s1 6nemli rol oynamaktadir (Twyford,



1967). Azotlu gubre olarak genellikle amonyum silfat, amonyum nitrat ve (re
kullanilmaktadir. Azot, yavru bitki donemi, hevenk olusum ve gelisme donemi olmak
tizere 3 farkli donemde uygulanmaktadir. Plantasyonlarda ha’a uygulanan azot miktari
tilkelere ve klonlara gore 110 kg ile 560 kg arasinda degisim gostermektedir. Azotlu
giibre uygulamalarinin muz yetistiriciliginde verimi 6nemli Olclide etkiledigine dair

calismalar mevcuttur.

Warner ve Fox (1977), Williams muz klonu {iizerinde yaptiklar1 c¢alismada, azot
diizeyinin arttirilmasi ile hektardan elde edilen verimin yiikseldigini bildirmislerdir.

Arastiricilar, 115- 161 kg/ha /y1l azot uygulamasi ile en yiiksek verim elde etmislerdir.

Hedge (1988), tarafindan yapilan bir ¢alismada Robusta muz ¢esidinde bitki basina
100 g ve 200 g olmak iizere iki farkli azot giibrelemesi denenmis ve hektardan elde
edilen verim degerlerine bakildiginda, 100 g azot uygulamasinda 45.30 ton iken, 200 g

azot uygulamasinda verimin 49.30 tona yiikseldigini saptamiglardir.

Gubblk vd (1991), degisik azot diizeylerinin Cavendish ve Basrai muz klonlarinin
verim ve bazi pomolojik Ozellikleri iizerine etkilerini arastirmiglar ve sonugta,
Cavendish klonu i¢in ocak basima 80 g N, Basrai i¢in ise 320 g N uygulamasinin en iyi

sonucu verdigini saptamiglardir.

Guerrero ve Gadban (2003), yapmis olduklari ¢alismada, Valery muz ¢esidinde farkli
azot giibrelemesinin bitki gelisimi iizerine etkileri arastirilmig, deneme sonucunda en

etkili dozun 233 kg N/ha oldugu saptanmustir.

Bitki besleme agisindan azottan sonra, fosfor da muz yetistiriciliginde kok gelisimi
ve hevenk olusumu bakimindan 6nemli bir besin maddesidir. Fosforun saglikli bir
sekilde topraktan alinabilmesi i¢in ortamda yeterli miktarda su ve organik madde
bulunmalidir. Muz yetistiriciliginin yogun olarak yapildig: iilkelerde siiper fosfat veya

kaya fosfat1 kullanilmakta ve 100 kg/ha /yil fosfor uygulanmasi tavsiye edilmektedir.
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Muz yetistiriciliginde verimi etkileyen en dnemli bitki besin elementi potasyumdur.
Bitkide gelisme, hevenk olusumu ve meyve kalitesi ile potasyum diizeyi arasinda siki
bir iligki bulunmakta ve bundan dolay1 da, yiiksek verim ve meyve kalitesi, yliksek
miktarda potasyum giibrelemesi ile saglanmaktadir. Israil’de muzlarda potasyum
seviyelerinin gelismeye etkisini aragtiran Lahav (1972), yaptigit kum kiiltiirii
denemesinde diisiik potasyum seviyelerinin genel olarak gelismeyi yavaslattigini, bitki
boyu ve govde cevresini azalttigini, yapraklarin kii¢iik kalmasina ve Omiirlerinin
kisalmasina neden oldugunu ve toplam yaprak ylizeyinin azalmasina bagli olarak tarak
sayisinin ve hevenkteki parmak sayisinin azaldigini belirtmigtir. Muzun farkli gelisme
donemlerinde besin maddelerinin alinimini inceleyen Machado’ya gore ise potasyumun
biiytik bir kismi (% 84) meyve tesekkiilii doneminde alinmaktadir (Lahav ve Turner
1983). Yiksek diizeyde verilen potasyumun verim ve meyve kalitesi izerinde beklenen
etkiyi yapabilmesi icin, gelisme ortaminda yeterli diizeyde azotun bulunmasi
gerekmektedir. Muz yetistiriciliginde potasyum/azot oranina da pratikte Onem
verilmektedir. Lahav ve Turner (1983), bu oranin yavru bitki doneminde 1.35-1.60,
meyve gelisim doneminde 1.50-1.70 olmasi gerektigini bildirmislerdir. Potasyum
bakimindan zengin topraklarda hektara 600 kg potasyum verilirken, potasyum
bakimindan fakir olan topraklarda bu rakam 2000 kg a kadar ¢ikabilmektedir (Kseoglu
vd 1985). Muz yetistiriciliginde farkli dozlarda uygulanan azot ve potasyum

giibrelerinin verim ve kaliteye etkisine dair bir¢ok ¢aligma yiiriitiilmistiir.

Attia vd. (2001), Misir’da ortiialtinda Williams muz gesidinde yaptiklari ¢aligmada,
farkli azot diizeyleri (0, 1500, 3000 ve 4500 g N/ha) ile farkli potasyum diizeylerinin
(0,800 ve 1600 g K,O/ha) verim ve kalite lizerine etkisini arastirmiglardir. Arastirma
sonucunda, hem azot hem de potasyum uygulamalarinin hevenk agirligim artirdig
gozlenmistir. Kontrol ile kiyaslandiginda azot ve potasyum uygulanan bitkilerden elde

edilen meyvelerde, seker ve nisasta oraninin arttig1 saptanmistir.

Mostafa ve Abou-Raya (2003), tarafindan Misir’da yapilan bir ¢alismada, Grand
Nain muz c¢esidinde 600 g/bitki basina potasyum uygulamasinin farkli zamanlarda
verilmesinin verim ve kalite {izerine etkisi arastirilmistir. Kontrol ile birlikte 5 farkli

uygulama yapilmistir. 1.uygulamada nisan, temmuz ve agustos doneminde 200 g/bitki,
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2.uygulamada nisan, temmuz, agustos ve eyliil déonemlerinde 150 g/bitki; 3.uygulama
ise nisan, haziran, temmuz, agustos ve eyliil donemlerinde 120 g/bitki, 4.uygulamasa
nisan, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim donemlerinde 100 g/bitki, 5.uygulamada
ise nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim donemlerinde 85.7 kg/bitki
olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda hevenk agirligi, hevenkteki tarak sayisi,
taraktaki meyve sayisi, meyve kalitesi bakimindan en iyi uygulamanin, dort ayri

zamanda bitki basina 150 g potasyum verilen uygulamada elde edildigi bildirilmistir.

Silva vd (2003), Prata-Ana (AAB) gesidi ilizerinde 4 yetistirme periyodunda, |,
azotun 5 farkhi diizeyi (0, 200, 400, 800 ve 1600 kg/ha/yil) ile potasyumun 5 farkli
diizeyinin (0, 200, 400, 800 ve 1600 kg/ha/yil) verim {izerine etkisini aragtirmiglardir.
Aragtirma sonucunda, azot diizeyinin artisinin yapraklardaki mangan diizeyini arttirdigi
saptanmistir.  Yapraklarda mangan diizeyinin artisinin  ise  verimi  disiirdigi
kaydedilmigtir. Arastirmada en yiiksek verim, dordiincii yetistirme periyodunda ha’a

962.5 kg K,0 uygulamasindan alinmustir.

Muz yetistiriciliginde azot, fosfor ve potasyumun yani sira, magnezyum, kalsiyum
gibi makro elementler ile ¢inko, demir ve mangan gibi mikro besin elementler de
onemlidir. Kalsiyum genellikle stiper fosfat olarak 3-5 yilda bir hektara 3-6 ton olarak
verilirken, ¢inko yapraktan % 0.5 kg/ha cinko siilfat seklinde, demir ise yine yapraktan
% 0.5 demir siilfat ya da demir selat (Fe EDTA) seklinde uygulanmasi tavsiye
edilmektedir (Gowen 1995).

Bhujyan vd (2010), tarafindan Gandevi’de, Navsari Ziraat Universitesindeki Meyve
Arastirma Istasyonunda mikro besin maddelerinin Basrai muz klonunda verim ve
meyve kalitesi Uzerine etkisi arastirilmistir. Fe ve Zn mikro besleyicilerin kombine
edildigi yaprak ve toprak olmak iizere alt1 farkli uygulama denenmistir. ZnSO4 (%0.5) +
FeSO4 (%0.5) yaprak uygulamasinin 23.85 kg hevenk agirligi, 93.50 cm hevenk boyu,
114 cm hevenk cevresi, 11.70 adet tarak sayisi ve 149.078 t/ha verim ile en iyi
uygulama oldugu bildirilmistir. Toprak uygulamasinin yani sira, yaprak ZnSO, (%0.5)
+ FeSO4 (%0.5) uygulamalar1 da muzdaki askorbik asit miktarin1 (25 mg/100 g) ve

suda ¢Ozundr toplam kuru madde miktarini (22.03) etkili bir sekilde artirmistir.
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Muz yetistiriciliginde organik giibre kullanimi, muz yetistiriciliginin yogun olarak
yapildig1 Kanarya Adalar ve Israil’de kullanilmaktadir. Bu iilkelerde kullanilan ¢iftlik
giibresi miktar1 50 ton/ha/yil olarak uygulanmaktadir (Gowen 1995). Gubbik vd (1991),
Cavendish ve Basrai muz klonlarinda en uygun ciftlik giibresi diizeyini saptamak i¢in
yaptiklar1 ¢aligmada, sadece ciftlik giibresi uygulamasinin verim bakimindan tatmin
edici olmadigini, ocak basina 150 kg ciftlik giibresi uygulamasina ek olarak, azot, fosfor
ve potasyumlu giibrelerinde kullanilmasi ile verim bakimindan en iyi sonucun alindigini

bildirmislerdir.

Yukarida da bildirildigi gibi muz yetistiriciliginde bitki besin maddeleri konusunda
su ana kadar yapilan ¢aligmalarin biiyiik cogunlugunu, uygun giibre diizey ve uygulama
zamanlar1 Uzerinde yapildigint gormekteyiz. Oysaki profesyonel yetistiricilikte
oncelikle muzda yapraklarda bitki besin maddelerinin donemsel degisiminin bilinmesi
gibreleme programlarinin yapilmasinda biiyiik onem arz etmektedir. Bitkilerin
beslenme durumlarini en iyi yansitan organlarin yapraklar oldugu yapilan bircok
arastirmalarla desteklemistir. Yaprak analizleri bitkilerin beslenme durumlarinin
saptanmasinda yararlandigimiz 6nemli bir yontemdir. Vejetasyon periyodu boyunca
olusan farkli fizyolojik olaylar bitkinin besin maddeleri diizeyinde 6nemli mevsimsel
degisimler meydana gelmesine neden olmaktadir. Bu mevsimsel degisimlerin yaprak
orneklerinin alinmasi sirasinda ve yaprak analiz sonuglarini degerlendirme asamasinda
g0z Oniinde bulundurulmas1 gerekmektedir. Ayrica bitki besin maddeleri yaprak yasina,

yapragin bitkideki konumuna ve farkli kisimlarina gore de degisiklik gostermektedir.

Muz yetistiriciliginde organ, yaprak yasi, ¢esit ve mevsim gibi kriterlerin besin
maddelerinin dokulardaki dagilimini etkiledigi bildirilmistir (Lahav ve Turner, 1983).
Organ acisindan ele alindiginda; muzda vegetatif gelisme doneminde koklerde Na, Cu
ve Fe, yalanci govdenin alt kisimlarinda Mg, Zn, B, iist kisimlarinda K, Ca, CI ve Al,
ilk ¢ikan yapraklarda Mn, son ¢ikan yapraklarda da N, P ve S bulundugu saptanmistir.
Hevenk olusumundan sonra ise koklerde Cu ve Fe; yalanci govdede Al; N ve P’un ise
hevenkge, K, S, B, Zn ve Cl’un hevenk sapinda; Ca ve Mg’un ise geng yapraklarda artis
gosterdigi bildirilmistir (Twyford ve Walmsley, 1974). Turner ve Barkus (1974) ise
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yapragin fizyolojik yasi arttik¢a, N, P, Cu, Na ve Cu’in yapraklarda azaldigi, Mn, Zn,
Mg, Fe ve Ca’un arttigi, S, B ve Cl’un ise stabil kaldigimi bildirilmistir (Lahav ve
Turner 1983).

Farklt meyve tiirlerinde, bitki besin maddelerinin mevsimsel degisimine yonelik
calismalar mevcutken, muzda bu konuda yapilmis sadece iki ¢alismaya rastlanmistir.
Paydas ve Giibbiik (1992) tarafindan yapilan ilk calismada, cam serada yetistirilen
Dwarf Cavendish muz klonunun yapraklarinda iki farkli donemde bitki besin
maddelerinin diizeylerinin saptanmasi amag¢lanmistir. Salkim olusum déneminde alinan
yaprak orneklerinde N, P, K dizeylerinin derim doneminde biiyiik disiisler gosterdigi,
bunun oOzellikle K diizeyinde belirgin bir sekilde meydana geldigi bildirilmistir.
Aragtiricilar  ayrica Mg’un derim déneminde arttigimi, K ve Mg arasinda bir
antagonizmin varligini, ayrica ana bitkilerin bitki besin maddesi tiiketim kapasitelerinin
yavru bitkilerden daha yiiksek oldugunu saptamislardir. Bir diger arastirma, Pmar vd
(2007), tarafindan Anamur kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Ortiialtinda yetistirilen muzlarm
yapraklarindaki bitki besin maddelerinin mevsimsel degisiminin incelendigi
aragtirmada, Vvejetasyon boyunca N % 1.72-3.24, P % 0.15-0.27, K %2.25-2.59, Ca
%0.33-1.29, Mg %0.31-0.62, Cu,7.45-85.66 ppm, Mn 198.1-461.16 ppm, Fe 80.89-
140.57 ppm ve Zn 15.01-30.15 ppm arasinda kaydedilmistir. Yapraklardaki bu
elementlerin istatistiki olarak stabil kaldigi devreler saptanmis ve arastiricilar 01
Temmuz-15 Temmuz-01 Agustos tarihleri arasindaki donemleri (hevenk olusumunun
hemen ardindan hevenk iizerindeki tiim disi ¢icekler ve hermafrodit ¢igeklerin olusumu
tamamlanip ve daha sonra erkek cigeklerde iki brakte yapraginin agildigi ve altinda
minyatiir parmaklarin gorildiigli en uygun yaprak Ornegi alma zamam olarak

Onermislerdir.

Farkli meyve tiirlerinde yapilan ¢aligmalara ait bazi arastirmalar asagida

bildirilmistir;
Ding vd (1995), Ruan-tiao-bai-sha yenidiinya ¢esidinin yapraklarindaki N, P, K, Ca,

Mg, Mn, Fe, Zn ve B igerikleri aragtirmiglardir. Elde edilen sonuglara gore

yapraklardaki N, P, K, Fe, Zn ve B yaprak yasinin artmasiyla birlikte azalmig, Ca, Mg,
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Mn artmistir. Yaprak analizleri i¢cin optimum Ornekleme zamani ekim ay1 olarak

belirlenmistir.

George vd (1995), Izu ve Fuyu Trabzon hurmasi ¢esitlerinde yaptiklar1 ¢alismada,
sezon boyunca N, P, K oranlarinda genel bir diislis goriiliirken buna karsin Cu, Zn

miktarlariin stabil kaldigin1 saptamislardir.

Acikalin (1998), periodisite gosteren Kinnow mandarininde  yapmis oldugu
calismada, var yilinda ve yok yilinda besin elementlerinin mevsimsel degisimini
incelemistir. Arastirma sonucunda, bitki besin maddeleri yoniinden, var ve yok
yillarinda N miktarindaki farkliligin seyri aylara gore degismis ve oldukg¢a dalgalanan
bir degisim gostermistir. P, K, Mg ise var yilinda daha diisiik seviyede, Ca’da ise yok

yilinda daha diisiik seviyede bir degisim gorilmistiir.

Ozkan vd (1999) tarafindan yapilan ¢alismada, Hicaznar ¢esidinin yapraklarindaki N,
P, K ve Ca ve Mg’un mevsimsel degisimi incelenmistir. Arastirma sonuglar1 vejetasyon
periyodu boyunca N % 1.38 - 1.82, P % 0.15-0.25, K % 0.87, Ca % 0.84-2.58, Mg
% 0.21-0.44 arasinda degisim gosterdigini ortaya koymuslardir. Yapraklardaki N ve
K’nin vejetasyon boyunca azaldigi, Ca ve Mg’un arttig1 saptanmistir. P ise temmuz ay1
sonuna kadar azalmis ve daha sonra artis egilimi gostermistir. Hicaznar yapraklarindaki
bu elementlerin, istatistiki bakimdan ortak olarak stabil kaldig1 devreler saptanmis ve 26
Agustos—22 Eyliil tarihleri arasindaki dénem en uygun yaprak Ornegi alma zamamn

olarak Onerilmistir.

Bouranis vd (2001), badem agaclarinda tiim vejetasyon siiresince meyve ve
yapraklarda besin elementi degisimleri ile gigeklenme ile besin elementi arasindaki
iligkiyi  belirlemek amaciyla Texas ¢esidinde bir arastirma yiirtitmislerdir.
Yapraklardaki N ve P kapsamindaki degisimler sezon boyunca benzer olmus ve mayis

sonuna kadar ise bitki besin maddelerinde diistisler kaydedilmistir.

Art vd (2003), Washington portakalinin Yyapraklarindaki besin maddelerinin

mevsimsel degisimini inceledikleri ¢alismada, tiim besin elementleri igin stabil olarak
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belirlenen eylil-ekim déneminde makro elementlerden N’un % 2.78-2.83, P’un %
0.14-0.15, K’un % 0.91-0.95, Ca’un % 4.33 — 4.34 ve Mg’un % 0.30-0.31 arasinda,
mikro elementlerden Fe’in 55.5-59.7 ppm, Mn’in31.6-32.8 ve Zn’nun 36.3-36.4 ppm

arasinda degisim gosterdigini saptamislardir.

Ersoy (2004) tarafindan Gold Nugget ve Akko XIII yenidiinya gesitlerinde yapilan
caligmada, N ve C/N oraninin genel itibari ile morfolojik ayrim déneminde maksimum

diizeyde oldugu ve daha sonra diisiis gosterdigi saptanmustir.

Agikalin  (2005) tarafindan Washington Navel portakalinda, bitki besin
elementlerinin mevsimsel degisimini incelemistir. Elde edilen sonuglara gore N, P ve
K’un ilkbahardan yaza kadar artip, bir sonraki ilkbahara kadar azaldigi; Ca, Na, Fe ve
Mn konsantrasyonlarinin ise ilkbahardan kisa kadar artip, bir sonraki ilkbahara dogru
azaldigi, Mg’un ilkbahardan sonbahara kadar artip, devaminda bir sonraki ilkbahara
kadar azaldigi ve Zn’nun ilkbahardan bir sonraki ilkbahara kadar azalip, devaminda

yaza dogru artt1g1 belirlenmistir.

Uggun vd (2009) tarafindan 2007 yilinda yiiriitiilen ¢calismada, MM 16 anacina asili
Jersey Mac Elma ¢esidinde, tam ¢igekten baslayarak yil boyunca 14 giin araliklarla hem
yaprak hem de dal 6rnekleri alinip, besin elementi analizleri yapilmis ve zamana gore
degisimleri incelenmistir. Sezon boyunca yapraklarin N ve P igeriklerinin devamli bir
sekilde azaldigi, K igeriginin ise anlamli bir degisim gostermedigi belirlenmistir. Bitki
0z suyu analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, N ve P yapraktakine benzer bir degisim
gostermistir. Yaprak dokiimiine kadar devamli bir azalis gdsteren N ve P, yaprak
dokiminden sonra ciceklenme zamanina kadar yiikselis sergilemistir. K un ise bitki 6z
suyunda daha kararli bir degisim gosterdigi, fotosentezin haziran ayimnda maksimum
degere ulastigi ve daha sonra hasat zamanina kadar diizenli bir azalis sergiledigi
bildirilmistir. Bitki 6zsuyundaki K igeriginin ise hasattan bir sonraki cicek agma

zamanina kadar stabil kaldig kaydedilmistir.
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2.3. Bitki Hormonlar ile flgili Kaynak Taramalar:

Bitkisel hormonlar, bitkilerin yasamlari boyunca tiim fizyolojik olaylarda gorev
iistlenerek olaganiistii olaylarin ger¢eklesmesini saglayan olduk¢a 6nemli maddelerdir.
Genel anlamda, dogal olarak bitkilerde sentezlenen, biliylime ve buna bagl diger
fizyolojik olaylar1 kontrol eden meydana geldigi yerden bitkilerin diger kisimlarina
taginarak oralarda da etkin olabilen, ¢ok az yogunlukta dahi etkisini gosterebilen
organik maddelere hormon denir. Ozellikleri ve etki tarzlarna gore bitki biiyiime
hormonlar1 iki gruba ayrilir: a) Bitki biliyiime ve gelisimini hizlandiranlar
(Stimiilatér=uyaricilar): Oksinler, gibberellinler ve sitokininler, b) Bitki biiyliime ve

gelisimini yavaslatip, durduranlar: Absisik asit (Topcuoglu ve Unyayar 1995).

Bitki biiylime ve gelismesinin her asamasinda, oksinler onemlidir. Yapilan
calismalar bitkilerde oksin olarak indol-3 asetik asit (IAA)’in varliginin daha yogun
oldugunu gostermistir. Giinlimiizde oksinler, daha ¢ok bitki dokularindan, funguslardan
ve bakterilerden dietileter, metanol veya etil asetat gibi organik ¢oziculerle ekstre
edilerek elde edilmektedir. Oksinler esas olarak govde ve kok ucu gibi meristematik
dokularda, gen¢ yapraklarda, kotiledonlarda, cicek ve meyvelerde sentezlenmekte ve
sentez bolgesinden asagiya dogru floem yoluyla tasinmaktadir (Topcuoglu ve Unyayar
1995). I¢sel IAA’nin maksimum absorbsiyon dalga boyunun yiiksek bitkilerde 224 nm,
280 nm, 282 nm ve 285 nm (Bandurski ve Schulze 1974: Ydurekli 1980: Sataber vd
1983: Topcuoglu ve Unyayar 1995) oldugu rapor edilmektedir. Gibberellinler bitki
binyesinde daha ¢ok GAj; formunda yaygin olarak bulunur. Genellikle yuksek
organizasyonlu bitkilerde gibberellin biyosentezi ¢esitli organlarla olmaktadir. Ornegin,
embryo, geng yapraklar, gelismekte olan meyve ve tohum, uzamakta olan gévde, apikal
bolgesi ve koklerdir (Palavan - Unsal 1993). igsel GA3 iin maksimum absorbsiyon dalga

boyunun 254 nm oldugu rapor edilmektedir (Topcuoglu ve Unyayar 1995).

Bitki bunyesinde engelleyici olarak bilinen absisik asit (ABA), kok, meyve, tohum
embriyosu ve yapraklarda 6zellikle kloroplastlarda (Loveys 1977) sentezlenmektedir
(Topcuoglu ve Unyayar 1995). igsel ABA’nin maksimum absorbsiyon dalga boyu
ortamin pH’sina gore degismektedir. Yiiksek organizasyonlu bitkilerde maksimum
absorbsiyon asidik kosullarda 252 nm ile 262nm arasinda (Addicott ve Lyon 19609;
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Topcuoglu ve Unyayar’dan, 1995), bazik kosullarda ise 245 nm’de goriilmektedir
(Topcuoglu ve Unyayar 1995).

Sitokininler ise embriyo, geng yapraklar, gelismekte olan meyve ve tohum, gévde ve
kok ucu gibi meristematik dokular ve ciceklerde sentezlenmektedir. Sitokininlerin
maksimum absorbsiyon dalga boylar1 267 nm ile 270 nm arasinda degismektedir
(Topcuoglu ve Unyayar 1995).

Biiyiime hormonlart ¢ok ¢esitli fizyolojik etkilere sahiptir. Bu etkileri
konsantrasyonlarina, ¢evresel faktorlere, bitki tiirlerine ve bitkinin yasina bagli olarak
degisebilmektedir. Baslica fizyolojik etkileri hiicre bdliinmesi, hiicre uzamasi ve
genislemesi, tohum ve tomurcuk dormansisi, embriyo gelisimi ve olgunlasmasi,
partenokarpik meyve olusumu, niikleik asit ve protein sentezi, kok olusumu, strese
adaptasyon mekanizmasi lizerine etkileri sayilabilir. Biiylime hormonlarinin bitkiler
tizerindeki fizyolojik etkileri dolayisiyla kullanilmasina neden olmakta ve bu durum
tarimsal ¢alismalar i¢in ekonomik 6nem tasimaktadir. Digsal olarak uygulanan biiylime
hormonlarinin fizyolojik olaylar iizerine etkisi Oncelikle, alinimina, taginimina ve
bitkideki kararliligina baghdir. Biiylime hormonlarimin  gelismis  bitkilerin
metabolizmasi ve biiylimesi lizerine dnemli etkilere sahip oldugu da bilinmektedir. Muz
bitkisi de hizli biiyiiylip gelisen bir bitkidir. Dolayisiyla muzda da biiylimeyi
diizenleyiciler iizerine giinlimiize kadar pek ¢ok arastirma yapilmistir. 1948-1981 yillar
arasinda bu konuda yaklasik 50 adet makale yayinlanmistir. Bunlarin birgogu genellikle
derim Oncesi ve derim sonras1t meyvede yapilan uygulamalar seklinde, 11 tanesi bitkiye
olan etkilerin arastirilmasi ve bir tanesi de etilenin meyve olgunlagsmasindaki etkisi
Uzerindedir. 1981 yilindan sonra yapilan ¢alismalarda, pek ¢ok arastirici, muz bitkisine
digsal oksin uygulamasinin taraklardaki parmaklarin iriligini ve toplam kuru madde
miktarini arttirdigini ve meyve rengi iizerine olumlu etki yaptigini, gibberelik asitin
0zellikle derim sonras1 yapilan uygulamalarda olgunlagsmay1 geciktirdigi daha uzun siire
depolanmay1 sagladigi, etilenin ise derim Oncesi donemde bitkiye yapilan uygulamada
ciceklenmeyi dolayisiyla derimi geciktirdigi, hasat sonrasi meyvelere yapilan

uygulamada da olgunlagmay1 arttirdigi gozlenmistir (Lahav ve Gottreich 1984).
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Muzda su ana kadar yapilan ¢aligmalarda bilinyede bulunanlarin tespitinden ziyade,
ozellikle doku kiiltiiriinde tiretimde farkli dozlarda biiylimeyi diizenleyicilerin kullanimi
ve meyve Kalitesini arttirmak amagli disaridan uygulamalar seklinde calismalara

rastlanmistir.

Kumar ve Reddy (1998) tarafindan yapilan ¢aligmada, meyve kalitesini arttirmak
amaciyla Neypoovan muz cesidinde hevenk iizerinde disi ¢iceklerin tamami agtiktan 1
ay sonra hevenklere kontrol, 100 ppm GAj3, 200 ppm GA3 10 ppm 2,4-D, 20 ppm 2,4-
D, 500 ppm KH2PO4 + 10 000 ppm iire olmak iizere 6 uygulama yapilmistir. Arastirma
sonucunda, 5000 ppm KH;PO4 + 10 000 ppm iire uygulamasinda hevenklerin 11 giin
daha ge¢ derildigini bildirmislerdir. Arastirma sonucunda en yiiksek hevenk agirlig
11.9 kg ile 200 ppm GA3 uygulamasinda ve en yiiksek suda ¢6ziinebilir kuru madde
miktari ise % 29.40 ile 100 ppm GA 3 uygulamasinda saptanmistir.

Athani ve Hulamani (1999), Hindistan’da 1995-1997 yillarinda Rajapuri muz ¢esidi
lizerinde yiirtttiikleri calismada, farkli dozlarda kimyasallarin (GA3, 2,4-D, Ure ve
K2HPO,4 ) meyve biiylime ve gelisimi lizerine etkisini arastirmislardir. Uygulamalar,
hevenklerde disi ¢igeklerin tamami agtiktan 7 giin ve 15 giin sonra olmak iizere 2 ayri
donemde yapilmistir. Arastirma sonucunda, c¢icek agimindan 7 giin sonra yapilan 30
ppm 2,4-D uygulamasinin kontrole gore derim zamanini 25 giin kisalttig1 saptanmustir.
Nitekim uygulama yapilan hevenkler 125 giinde derime gelirken, kontrol
uygulamasinda hevenkler ancak 151 giinde derime gelmistir. Uygulamalar hektardan
elde edilen verimi de etkilemis ve uygulama yapilan hevenklerde ha’dan elde edilen

verim 21,2 ton/ha ve kontrol hevenklerinde ise 11,3 ton/ha olarak saptanmuistir.

Barman ve Das (2002) tarafindan 1999-2000 yillar1 arasinda Hindistan’da yiiriitiilen
calismada, Harjahaji muz c¢esidinde farkli uygulamalarin derim zamani ve meyve
kalitesi lizerine etkileri arastirilmistir. Bu amagla ti¢ farkli dozda (100 ppm, 200 ppm ve
300 ppm) GAg3, g farkli dozda 2,4-D (10 ppm, 20 ppm ve 30 ppm) ve % 0,5 KH,PO, +
% 1 iire olmak iizere 7 uygulama yapmislardir. Uygulama dikimden yaklasik 5 ay sonra
ve hevenk tizerindeki disi ¢iceklerin tamami acildiktan sonra olmak iizere iki donemde

yapilmistir. Arastirma sonucunda, 20 ppm 2,4-D uygulamasi yapilan hevenkler daha
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kisa zamanda gelismis ve daha c¢abuk derime gelmistir. Bu uygulamada derilen
meyvelerde ise diger uygulamalardaki meyvelere gore meyve eti agirligi, kabuk agirligi,
meyve eti kabuk orani ve toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 agisindan en iyi
sonuglar elde edilirken, toplam seker miktar1 en yiiksek10 ppm 2,4- D uygulamasindan
ve titre edilebilir asit, seker asit orani agisindan da en iyi sonug¢ 200 ppm GA 3 uygulanan

meyvelerden elde edilmistir.

Borges vd (2003) tarafindan yapilan g¢alismada, Panama Hastaligi’na karsi K3
vitamini ve biylmeyi dizenleyici olarak bilinen menadionesodiumbisulphite (MSB)
uygulamalarinin etkileri arastirilmigtir. Arasgtirma sonuglarinda MSB uygulamasinin

hastaliga dayanimi arttirdig1 saptanmastir.

Kumar ve Brahmachari (2006), tarafindan yapilan ¢alismada Harichal muz c¢esidi
kullanilmis ve derim oncesi yapilan uygulamalarin verim ve kalite {izerine etkisi
arastirtlmistir. Optimal derim zamanindan 15 giin 6nce hevenklere piiskiirtme seklinde
CaCl; (% 2 ve % 4), 2,4,5-T (50 ppm ve 100 ppm), GA3 (100 ppm ve 200 ppm), kinetin
(50 ppm ve 100 ppm), etrel (500 ppm ve 1000 ppm) ve maleik hidrazit (250 ppm ve 500
ppm) uygulanmis ve kontrol grubuna ise sadece su uygulanmistir. Yapilan uygulamalar
icerisinde en iyi sonucu 200 ppm GAj3 uygulamas: vermistir. GA3 uygulamasi sonucu

olgunlagsma gecikmis, derilen meyvelerin muhafaza siiresi uzamstir.

Desai ve Deshpande (2006) tarafindan yapilan ¢aligmada Musa paradisiae L.
tiirtinde derim sonras1 uygulamalarin (absisik asit, indol-3-asetik asit, gibberellik asit ve
kinetinin) meyve kalitesi iizerine etkisi aragtirilmistir. Arastirma sonucunda absisik asit
ve indol-3- asetik asit uygulanan meyvelerde olgunlagsma daha kisa siirede ger¢eklesmis
ve toplam seker, asit (askorbik asit) miktar1 ise kontrole goére daha ylksek
kaydedilmigtir. Ayrica meyvelerde daha iyi bir renklenme gozlenmistir. Gibberellik asit
ve kinetin uygulanan meyvelerde ise olgunlasma daha yavas olmus, buna karsin meyve

kabugu inceligi nisasta, seliiloz ve hemi-seliiloz miktarlar1 daha yiiksek bulunmustur.

Bitki biiylime maddelerinden en iyi sekilde yararlanabilmek icin oOncelikle icsel

olarak miktarlarinin tespiti, kaliteli iirlin yetistiriciligi agisindan olduk¢a énemlidir. Muz
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yetistiriciliginde giiniimiize kadar yapilan ¢aligmalarda hormonlarin igsel olarak miktar
tayinine yonelik ¢ok smirli sayida calisma vardir. Ornegin, doku kultiriinde Gretilen
bodur ve normal muz bitkilerinde Zaffari vd (2000) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
ortama gibberellik asit (GA3), indol-3- asetik asit (IAA), L- tryptophan ilavesi yapilmis
ve bitkiler belli bir biiyiikliige geldiginde seraya aktarilmistir. Serada aktarilan bitkilerin
yapraklarindan Ornekler alinarak igsel hormon analizleri yapilmistir. Arastirma
sonucunda IAA miktar1 bodur muzlarda, normal muzlara gére daha yiksek
bulunmustur. Ayrica yapraktaki [AA- oksidaz aktivitesi, normal bitkilerin alacali
yapraklarinda daha yiiksek saptanirken, bodur muzlarin alacali yapraklarinda daha
diisik olarak belirlenmistir. Yesil ve sart yapraklarda, alacali yapraklara gore 1AA
oksidaz aktivitesi daha diisiik diizeyde bulunmustur. Ayrica yapraklardaki sitokinin
miktar1 da alacali yapraklarda, normal yapraklara gore 2 kat daha diisiik bulunurken,

sar1 yapraklarda 10 kat daha diisiik saptanmistir.

Tang vd (2006) tarafindan yapilan ¢alismada ise, Fusarium oxyspontm f. sp. Cubense
ile enfekte edilen muz bitkilerinde, tg¢ tane bitkisel hormonun (GA3, IAA ve ABA) icsel
oranlarindaki degisim arastirllmistir. Arastirma sonuglarina goére Fusarium infekte

edilen bitkilerde kontrol bitkilerine gére hormonlarin miktarinda artis gdzlenmistir.

Icsel hormonlarin mevsimsel olarak degisim gosterdigine dair baska meyve

tiirlerinde yapilmis ¢caligmalar mevcuttur.

Chen (1987), saksida yetisen 3 yasindaki mangolarda cigek tomurcugu olusum
donemi, yesil yapraklanma ve yapragin farklilastigt donemlerde siirgiin uclarindaki
IAA’nin varligini arastirmistir.  Arastirici, siirgiin biiylimesinin yavasladigi dénemde
IAA seviyesinin diistiigiinii, yapragin farklilastigi donemde ise ksilem 0zsuyunda 1AA

aktivitesinin ylikseldigini bildirmistir.

Chen (1990), litchide yaprak gelisimi, tomurcuk dinlenmesi, ¢icek tomurcugu
olusumundan 30 giin 6nce, ¢icek tomurcugu olusumu ve tam ¢iceklenme donemlerinde
ksilem 6zsuyunda bulunan GA igeriklerinde meydana gelen degisimleri incelemistir.

Elde ettigi sonuglara gore, GA seviyesi yaprak genislemesi doneminde artarken,
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tomurcuk dinlenmesinde azalmistir. Cigek tomurcugu olusumundan 30 giin 6ncesinden
tam ¢iceklenmeye kadar gegen siirede kilem 6zsuyunda GA’yi siirekli diisiik seviyelerde
bulmustur. ABA’nin toplam miktar1 silirglin yaslanmasiyla birlikte artmaya baglamis ve
cicek tomurcugu olusumundan 30 gilin Oncesi, ¢icek tomurcugu olusumu ve tam
ciceklenme donemlerinde miktart hayli artmistir. ABA’ nin artig1 siirglin blytmesini

yavaglatmistir.

Ersoy (1996), Hicaznar, Katirbasi ve Mayhos (VIII) standart nar g¢esitlerinde
dinlenme ve ¢igeklenme donemlerinde yillik siirgiinlerden alinan tomurcuklardaki oksin
benzerlerinin diizeylerini, her {i¢ ¢esidin ¢igeklenme donemine ait Orneklerde daha
yiiksek diizeylerde bulmustur. Hicaznar, Katirbasi ve Mayhos (VII) standart nar
cesitlerinde dinlenme ve c¢iceklenme donemlerinde yillik siirgiinlerden alinan
tomurcuklardaki igsel bilyiime diizenleyicilerinin degisimleri Ince Tabaka Kromatografi
(ITK) izleyen biyolojik test ydntemleriyle incelenmistir. Denemeye alinan cesitlerde, iki
donem itibariyle GA3 miktari, ¢igeklenme déneminde dinlenme dénemine gore genelde
tiim bogumlarda daha yiiksek saptanmistir. ABA diizeyi dinlenme déneminde artarken,
ciceklenme doneminde azalmigtir. Tiim ¢esitlerde ABA bakimindan elde edilen degerler

birbirine yakin bulunmustur.

Ersoy ve Kaynak (2006), Gold Nugget ve Akko XIII yenidiinya ¢esitlerinde i¢sel-Z
miktarinin degisimini incelemislerdir. Bu amacla c¢esitlerden morfolojik ayrim
(agustos), ilk ciceklenme (kasim), meyve tutumu (subat) ve meyvelerin olgunlagmaya
basladiklar1 donemlerde (mayis) olmak iizere iki yil siire ile yaprak 6rnekleri alinmis ve
alinan orneklerdeki i¢sel zeatin (Z) diizeyleri yiiksek basingli s1vi kromatografi (HPLC)
teknigi yardimiyla belirlenmistir. Deneme bulgularina gore, ilk yil her iki cesitte de Z
ciceklenme donemi boyunca artis gostermis ve bu artis meyve tutumu doneminde en iist
seviyeye cikmistir. Ancak, meyve olgunlagsma doneminde tekrar azalma gostermistir.
Ikinci y1l, Gold Nugget yenidiinya ¢esidinde Subat ayinda ilk yildakinin tersine bir
durum elde edilmistir. Akko XIII yenidiinya ¢esidinde ise, ¢igeklenme déneminde ilk
yila gore pek yiiksek olmayan sabit bir seyir elde edilmis ve Mayis ayinda, her iki
cesitte de Z’ de bir artisin oldugu saptanistir.
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Okay vd (2011) tarafindan yapilan c¢alismada, ii¢ farkli antepfistigi (Nizip,
Gaziantep, Kirmizi) gesitlerinde, iki y1l boyunca (birinci yil: {iriin bol, ikinci yil: iiriin
az) mayis, temmuz ve agustos aylarinda alinan yaprak oOrneklerinde bitki biiyiime
diizenleyicilerinin mevsimsel degisimi arastirllmistir. IAA, zeatin ve ABA miktar
birinci yil genel olarak yiiksek, ikinci yil ise diigiik bulunurken, GA 3 miktari ise birinci

yil diisiik, ikinci y1l yliksek bulunmustur.
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3. MATERYAL ve METOD
3.1. Materyal

Arastirma, Antalya ilinin Alanya ilgesinin Kargicak beldesinin Arik Yazi mevkiinde
(36° 28’ kuzey enlem, 32° 07’ dogu boylam derecelerinde ve denizden yiikseklik 10 m)
yan yiiksekligi 5 m ve cat1 yiiksekligi 7.5 m olacak sekilde insa edilmis plastik serada
2008 ve 2010 yillart arasinda yiiriitiilmiistiir. Denemede materyal olarak, tlkemizde
ticari olarak yetistiriciligi yapilan ‘Dwarf Cavendish’ muz ¢esidi (kontrol olarak) ile
CIRAD Arastirma Istasyonu (Fransa) kanali ile yine Fransa’dan getirtilen meristem
kiiltiirti ile gogaltilmis Williams muz ¢esidi ile MA 13, Jobo ve CV 902 muz klonlari
kullanilmistir. Bitkiler sira aras1 3 m ve sira tizeri 1.8 m olacak sekilde 50 cm
yiiksekliginde ve 1.5 m genisliginde hazirlanan yataklara 8 Kasim 2006 tarihinde

dikilmislerdir. Sekil 3.1°de dikimden 3 ay sonra bitkilerin genel gériiniimii verilmistir.

Sekil 3.1. Dikimden 3 ay sonra bitkilerin sera icerisindeki genel gértnamleri
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Seraya damla sulama sistemi, laterallar her siraya sag ve sol tarafa 2 hat olacak
sekilde dosenmistir (Sekil 3.2). Ayrica serada ¢atinin 1 m altindan 6zellikle yaz
aylarinda c¢ok sicak zamanlarda sera i¢ sicakligini diisiirmek ve oransal nemi arttirmak
amaciyla mistleme sistemi de yerlestirilmistir. Sera igerindeki sicaklik ve oransal nemi
kaydetmek i¢in sera igerisine mini meteroloji istasyonu (HOBO) yerlestirilmis (Sekil
3.3.) ve kayitlar saat bagi almmustir. Sicakhik (°C) ve oransal nem (%) degerleri en
diisiik, en yiiksek ve ortalama cinsinden hesaplanmis ve bu degerler her iki yil i¢in

Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Sekil 3.2. Sera icerisinde damla sulama laterallerinin genel gérinimi
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Sekil 3.3. Mini Meteoroloji Istasyonundan genel gériiniim
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Cizelge 3.1. 2008 ve 2009 yillarinda kaydedilen aylik en diisiik, en yiiksek ve ortalama sicaklik
ve nem degerleri

Sicaklik (°C) Oransal Nem (%)
Yillar | Aylar ]O):.'I:@li? \?Ltksirll Ort. Ste. Du(;rltk ;’lm Yu(lzsretzi(El\rl1em Ort. Nem
Sic.(°C) Sic.(°C) (C) (%) (%) (%)
Ocak 7.15 21.12 1414 24.14 70.12 4713
Subat 8.14 20.15 14.15 26.45 71.42 48.94
Mart 10.15 20.84 15.50 48.21 80.14 6415
Nisan 13.10 21.25 1718 50.12 84.15 67 14
Mayis 14.21 28.14 2118 40.32 80.14 6023
Haziran 17.45 36.41 26.93 32.14 92.14 62 14
2008 | Temmuz 18.35 35.24 26.80 33.95 90.25 6210
Agustos 18.00 36.12 27 06 48.14 90.47 5051
Eyliil 17.12 32.01 2457 42.15 88.17 65 16
Ekim 16.15 28.14 29 15 25.78 89.68 &7
Kasim 12.23 20.03 16.13 26.14 80.17 5316
Aralik 9.16 19.24 14.0 28.12 86.17
63.54
Ocak 6.25 22.04 1415 25.14 78.47 o1 61
Subat 9.21 23.30 16.26 58.21 91.70 106
Mart 10.42 27.82 19.12 44.44 84.84 64 64
Nisan 13.02 29.66 2134 40.69 77.16 603
Mayis 14.35 26.15 20.95 50.14 82.58 66.36
- Haziran 18.02 35.47 26.75 48.25 93.14 070
Temmuz 19.14 36.14 27 64 30.25 90.47
60.36
Agustos 18.47 36.05 27 96 35.14 90.14 6.6
Eyliil 17.25 31.47 24.36 48.25 88.47 65,36
Ekim 16.36 29.15 29 76 43.17 86.23 6470
Kasim 13.25 22.04 17,65 34.14 80.49 55
Aralik 8.25 19.14 13.70 40.18 87.25 637

27




Denemede kullanilan ¢esit ve klonlarin genel 6zellikleri asagida verilmistir. Dwarf
Cavendish disinda kalan gesit ve klonlara ait 6zellikler, CIRAD Arastirma istasyonunca
yiriitiilen ¢alismalar sonucu elde edilmis bilgilerden yararlanilarak derlenmistir. Cesit
ve klonlarin ithalati asamasinda, Tarim Bakanligt Koruma Kontrol Genel

Miidiirliigiine, asagida bildirilen 6zellikler ibraz edilmistir.

Dwarf Cavendish

Cavendish grubunun en 6nemli ¢esitlerinden birisidir (Robinson. 1996). Bu c¢esit
degisik iilkelerde farkli isimlerle anilmakta ve Kanarya Adalari’nda ‘Dwarf Chinese’,
Hindistan’da ‘Basrai’, Antiller’de ‘Governor’ ve Latin Amerika’da ise ‘Enano’ olarak
adlandirilmaktadir. Bu gesit, bodur ¢esitler arasinda en yaygin olarak yetistirilen gesittir
Avustralya, Kanarya Adalari, Giiney Afrika ve Israil gibi iilkelere adapte olmus ve bu
ilkelerde muz endiistrisinin temel tagini olusturmaktadir. Subtropik kosullarda riizgara

oldukga dayanikli, verimli ve meyve kalitesi iyi bir gesittir (Robinson 1996).

Williams

Degisik ekolojik kosullara uyabilen, yiiksek verimli bir ¢esit olup Grand Nain’den
daha yuksek boyludur (6-8 m). Meyveleri oldukga iri, tatli ve lezzetlidir. Ayn1 zamanda
rizgara ve soguga dayanikli bir ¢esittir. Saglikli kok gelisimine sahip, nematod ve kok

curiikliigiine kars1 dayaniklidir.

MA 13

Yiiksek verimli, kirmizi renkli yalanci gévdeye sahip, hevenk agirligi 27 kg, parmak
sayis1 yiiksek olan bir klondur. Nematoda toleransli olup, dikimden derime kadar gecen

stire 321 gunddir.

Jobo

Williams ¢esidin yerine alternatif olarak diisiiniilen ve yeni selekte edilmis bir
klondur. Williams ile ayn1 meyve kalite Ozelliklerine sahip ve yiiksek verimlidir.
Degisik ekolojik kosullara uyumludur. Hevenk agirlig1 27 kg olan bu klonda, dikimden
derime kadar gegen siire 321 gunddir.
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CV 902

Bu klon oldukc¢a verimli, hevenkleri homojen ve hevenk agirlig1 yaklasik 27 kg olan
ve Grand Naine’nin klasik morfolojik 6zelliklerine sahip bir klondur. Dikimden, derime

kadar gegen siire yaklasik 321 gundr.

Arastirmada giibreleme programlar1 toprak analizleri g6z Oniline alinarak
hazirlanmistir. Arastirmanin yiiritiildiigii 2008 ve 2009 yillarinda bahgeyi temsil edecek
sekilde alt1 farkli noktadan 20-40 cm derinlikten toprak 6rnekleri alinmig ve analizler
BATEM Bitki Besleme Bolimu Laboratuarinda yapilmigtir. Toprak drneklerinde azot
disinda tiim bitki besin maddeleri analiz edilmistir. Yillara gore saptanan toprak analiz
sonuglar1 Cizelge 3.2 de verilmistir. Muzda uygulanacak standart gibre miktarlarinin
hesaplanmasinda uluslararasi Stveartlara gore yilda hektardan 50 ton iirlin eldesi goz
onune almarak hesaplama yapilmaktadir. Buna gore; yilda ha’dan 50 ton iiriin
alindiginda; topraktan yilda 1500 kg K, 450 kg N, 60 kg P, 215 kg Ca, 140 kg Mg,12
kg Mn, 5 kg Fe, 1.5 kg Zn, 0.5 kg Cu kaldirilmaktadir (Lahav ve Turner 1983).
Aragtirmada, toprak analizlerine dayanarak yapilan giibre hesaplamalarinda bitki bagina
2008 yilinda 300 g N, 50 g P,0s, 930 g K,0 ve 2009 yilinda ise 335 g N, 50 kg P,0s,
830 kg KO olarak verilmistir

Giibre tiplerinin se¢iminde siilfatli formlar tercih edilmis, fakat hevenk olusumundan
sonra damla sulama sistemiyle verilen potasyumlu glbrede potasyumun nitrat formu
secilmigtir. Bitkilere uygulanan azotun 1/3’0 onarma (ocak ayi1) 1/3’0 hevenk
olusumuna kadar gecen sirede (mart-agustos) ve diger 1/3 ise hevenk olusumundan
sonra meyve gelisme siiresince (agustos- aralik) verilmistir. Fosforun tamami onarma
zamaninda (ocak ay1) ve potasyumun yarisi onarma ve diger yarist ise hevenk

olusumundan sonra meyve gelisme siiresi igerisinde verilmistir.
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Cizelge 3.2. Toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine ait ortalama

degerler

2008 2009
pH (1:2,5) 7.8 (NOtr) 7.1 (NO6tr)
EC (micromhos/cm) 722 (Hafif tuzlu) 790 (Hafif tuzlu)
Kireg (%) 1.8 (Kirecli) 1.6 (Kirecli)
Organik Madde (%) 1.4 0.8
Blnye Tinh Tl
P ppm (olsen) 65 183
K ppm 105 100
Ca ppm 4498 1157
Mg ppm 309 358

Fiziksel ve pomolojik analizler Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii Fizyoloji ve Derim Sonrasi Fizyolojisi Laboratuarlarinda, bitki besin maddeleri
analizleri Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitusi’nde ve hormon analiz ve
okumalari ise BATEM Hormon Analiz Laboratuar1 ve BATEM Tibbi Aromatik Bitkiler

Merkezi Laboratuari’nda gerceklestirilmistir.

3.2. Metod

3.2.1. Morfolojik ve fenolojik gozlemlere iliskin Kriterler

3.2.1.1. Govde cevresi (cm): Hevenk olusum zamaninda, bitkilerin gévdeleri toprak

yiizeyinin 20 cm iizerinden bir seritmetre yardimi ile dlgiilerek saptanmistir (Glibbiik

vd 1993).

3.2.1.2. Govde yiiksekligi (cm): Hevenk olusum zamaninda, yalanci gbvde toprak
yiizeyinden ilk ¢ikan yapragin petioliine kadar bir seritmetre yardimiyla Olgtilerek

belirlenmistir (Pekmezci vd 1995).

3.2.1.3. Bitki boyu (m): Hevenk olusum zamaninda, toprak yiizeyinden itibaren

bitkinin tamami Slgiilerek belirlenmistir.
3.2.1.4. Toplam yaprak sayis1 (adet): Yavru bitki doneminden hevenk olusumuna

kadar gecen silirede olusan yapraklarin tamami sayilarak belirlenmistir (Pekmezci vd

1995).
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3.2.1.5. Aktif yaprak sayis1 (adet) : Hevenk olusum doneminde bitkilerde mevcut

olan yesil yapraklarin tamami sayilarak belirlenmistir.

3.2.1.6. Hevenk sap1 cevresi (cm): Derim zamaninda, ilk taragin 5 cm tiizerinden
hevenk sap1 ¢evresi bir seritmetre yardimiyla 6lgiilerek belirlenmistir (Pekmezci vd

1995).

3.2.1.7. Hevenk olusumundan derime kadar gecen giin sayis1 (giin): Bitkilerde
hevengin olustugu ve mor renkli yapraklarin altinda minyatiir parmaklarin goriildiigi
tarihten derime kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir (Glbbik vd 1993). Derim,

parmaklarda koseliligin %4’ kayboldugunda yapilmistir.

3.2.2. Verim bilesenlerine ait kriterler

3.2.2.1. Tarak sayis1 (adet): Bir hevenkte mevcut taraklarin tamami sayilarak

belirlenmistir.

3.2.2.2. Parmak sayis1 (adet) : Bir hevenkte, ilk, orta ve son taraktaki meyveler
sayillmig Ve tarak basina meyve sayist bulunduktan sonra toplam tarak sayisi ile bu say1

carpilarak belirlenmistir.

3.2.2.3. Hevenk agirh@ (kg): Derim zamaninda, her bir ¢esit-klona ait hevenklerin

agirliklar terazi ile tartilarak belirlenmistir.

3.2.2.4. Govde Kesit alanina diisen verim (g/cm?) : Derim zamaninda her bir bitkinin,
toprak diizeyinin 20 cm iistiinden gévde cevresi Olciilmiis, buradan hesaplanan yar

captan, govde kesit alani cesit-klonlara gére cm? olarak hesaplanmustir.

3.2.2.5. Hektara verim (ton/ha) : Her bir ¢esit ve klonda hektardaki bitki sayis1 1800
olarak dikkate alinmis ve cesit—klonun kendine &zgii ortalama hevenk agirhigr ile

carpilarak hesaplanmaistir.
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3.2.3. Pomolojik ozelliklere ait kriterler

Derim parmaklardaki koseligin dortte {igli kayboldugu donemde (% dolulukta)
yapilmistir. Derimi yapilan hevenklere 24 saat siireyle 1000 ppm etilen gazi
uygulanmistir (Paydas ve Pekmezci 1983). Olgunlastirma, 18 °C’ de % 80-85 oransal
nemde gerceklestirilmistir. Olgunlastirmadan sonra tam yeme olumunda (6 no’lu
asama) meyve (parmak) orneklerinde asagida belirtilen fiziksel ve pomolojik analizler

yapilmistir Muzda olgunlagma asamalar1 Sekil 3.4’de verilmistir (Kader 2005).

Sekil 3.4. Muz meyvesinde olgunlagsma asamalari

3.2.3.1. Parmak agirhg (g): Yeme olumu asamasinda (6 no’lu asama) ilk ve orta
taragin bir alt1 ve son taragin bir {izerindeki taragin alt ve iist sirasindan alinan 2’ser

meyvede parmaklar hassas terazide tartilarak belirlenmistir.

3.2.3.2. Parmak cevresi (cm): Yeme olumu asamasinda (6 no’lu asama) ilk ve orta
taragin bir alt1 ve son taragin bir {izerindeki taragin alt ve iist sirasindan alinan 2’ser
meyvede parmaklar tam orta kismindan bir serit metre yardimiyla Olgiilerek

belirlenmistir.
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3.2.3.3. Parmak uzunlugu (cm): Yeme olumu asamasinda (6 no. asama) ilk ve orta
taragin bir alt1 ve son taragin bir {lizerindeki taragin alt ve iist sirasindan alinan 2’ser
meyvede parmaklar tam sirt kismindan (saptan uca kadar olan mesafe) bir serit metre

yardimiyla 6l¢iilerek belirlenmistir.

3.2.3.4. Meyve kabuk kalinhgi (mm) : Yeme olumu asamasinda (6 no’lu asama)
kabuklar soyulmus ve kabuk kalinligit meyvenin sap, orta ve u¢ kismindan dijital bir

kumpas yardimiyla 6l¢tilerek belirlenmistir.

3.2.3.5. Meyve kabuk agirhgr (g) : Yeme olumu asamasinda (6 no’lu asama) kabuk

soyulmus ve daha sonra kabuk hassas terazide tartilarak belirlenmistir.

3.2.3.6. Meyve eti orani (%): Yeme olumunda meyvelerde asagidaki formiile gore

hesaplanmustir.

Meyve Eti Oran1 = Meyve Eti Agirligi1 X 100
Meyve (Parmak) Agirhig

3.2.3.7. Suda ¢ozUnebilir kuru madde (%0):Yeme olumu asamasinda (6 no’lu asama),
meyvelerin kabuklart soyulmus hacim tasirma kabinda hacimleri 6lciilmiistiir. Daha
sonra meyveler, hacimlerinin dort kati su ile blenderde pargalanmis ve elde edilen
stiziintlide suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) el refraktometresi ile Olgiilmiistur.
Okunan bu deger 5 ile carpilarak suda ¢06ziinebilir kuru madde miktart (%)

hesaplanmistir (Paydas ve Pekmezci, 1983).

3.2.4. Kabuk renk degisimi (L* a* b*, C ve H)

Etilen uygulamasindan sonra olgunlasma periyodunda meyve kabuk rengindeki
degisimler Minolta marka renk Olgme aleti ile L* , a* ve b* degerleri cinsinden
belirlenmistir. L degeri parlakligi, a* degeri kirmizidan yesile, b* degeri ise saridan
maviye renk degisimlerini gostermektedir. Degerlendirmede, L=0 siyah, L=100 beyaz
degerlerini gosterirken, a* degerinin negatif degerleri yesili, pozitif degerleri ise
kirmiziyi igaret etmektedir. b* degerinin ise negatif degerleri maviyi gosterirken, pozitif

degerleri sariy1 gostermektedir (Soysal vd 2005). Ayrica kroma (C) ve Hue (H) renk
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degerleri de asagidaki formiile gore saptanmistir. Hue degeri rengin kirmiziligi ve
sartligin1 sayisal olarak ifade ederken, hue degerinin azalmasi rengin kirmiziya
yaklastigini; artmasi ise kirmizidan uzaklastigini gostermektedir. Kroma degeri ise
rengin canliligini ve mathigimi sayisal olarak ifade ederken, saymin yiiksek olmasi
rengin daha canli oldugunu gostermektedir. Sekil 3.5” de L, C ve H renk skalasi
(Anonymous, 2011c), ve Sekil 3.6’da Hue degeri renk skalas1 verilmistir (Anonymous,
2011d).

C: (a%+b?)
H: tan™ (b/a)

Mavi

Mor-Mavi

Sekil 3.5. L, C ve H renk skalasi

0 60 120 180 240 300 360

Sekil 3.6. H (hue) degeri renk skalasi
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3.2.5. Yaprak orneklerinin alinmasi ve yapraklarda bitki besin maddeleri analizi

3.2.5.1. Yaprak orneklerinin alinmasi

Degisik muz gesit ve klonlarinda, yapraklarda, iki yil suresince dort farkli donemde
bitki besin elementi analizleri yapilmistir. Bu amagla yaprak ornekleri kis ayini temsilen
subat (vejetasyon basglangi¢ donemi), ilkbahar1 temsilen mayis (bitki biiyiime ve gelisme
donemi), yaz aymi temsilen agustos (hevenk olusum dénemi) ve sonbahari temsilen ise
kasim (derim dénemi) olmak {izere dort farkli donemde alinmistir. Yaprak drnekleri her
donemi temsilen, icten itibaren sayilarak III. yapragin orta kismi 10 cm lik karsiliklr iki
serit olacak sekilde alinmistir (Lahav ve Turner, 1983). Bu alim sekline gore
yapraklarda bulunmasi gerekli olan kritik besin maddesi konsantrasyonlar1 Cizelge
3.3°de verilmistir. Bu donem bizim c¢alismamizda agustos donemini (hevenk olusum

zamani) temsil etmektedir.

Cizelge 3.3. Ugiincii yapragin ayasindan alinan érneklerde yapraklarda bulunmasi
gerekli olan kritik besin maddesi konsantrasyonlari

o , 3. Yapragin Ayasinda Bulunmasi1 Gerekli Olan
Bitki Besin Elementleri Kritik Bitki Besin Maddesi Miktarlar:
Azot (%) 2.6
Fosfor (%) 0.2
Potasyum (%) 3.0
Kalsiyum (%) 0.5
Magnezyum (%) 0.3
Demir (ppm) 80
Mangan (ppm) 25
Cinko (ppm) 18
Bakir (ppm) 9

Yapraklar alindiktan sonra etiketlenen polietilen torbalara konularakve en kisa siirede
laboratuvara getirilmistir. Once musluk suyu ile hizli bir sekilde yikanan yaprak
ornekleri, daha sonra % 0.1’lik deterjanlt su, tekrar musluk suyu ve 2 kez saf sudan
gecirilerek temiz bir yere serilip Kacar (1972) tarafindan bildiren sekilde 65 °C de sabit
agirh@a ulagincaya kadar kurutulduktan sonra 6giitme makinesi ile 6giitiilmis, Kicuk

ornek siselerine konulmus ve analize hazir hale getirilmistir.
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3.2.5.2. Yapraklarda bitki besin maddelerinin tayinleri

Kurutulmus ve ogiitiilmiis yaprak orneklerinde kullanilan analiz metotlar1 asagida

verilmigtir.

A. Azot: Kurutulup ogiitiilen bitki drneklerinde azot tayini modifiye Kjeldahl
metoduna goére yapilmustir (Kacar ve Inal 2008).

B. Fosfor: Kacar ve Inal (2008)’in bildirdigi sekilde nitrik-perklorik asit
karisimi ile yas yakma metodu ile siiziikte fosfor, vanado molibdo fosforik
asit sat1 renk metoduna gore tayin edilmistir (Kacar ve Kovanct 1982)

C. Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Cinko, Mangan ve Bakir:
Yas yakma metodu ile elde edilen siiziikte potasyum, kalsiyum,
magnezyum, demir, ¢inko mangan ve bakir miktarlari Optical Emission
Spectrometer (ICP) ile saptanmustir (Sekil 3.7) Sonuglar K, Ca ve Mg igin
kuru maddede % olarak; Fe, Zn, Mn ve Cu i¢in kuru maddede mg/kg
olarak verilmistir (Kacar ve Inal 2008).

Sekil 3.7. ICP Spektrometresinden genel bir gorinim
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3.2.6. Yaprak ve meyve O0rneklerinde i¢csel hormon analizleri

3.2.6.1. Indol-3-asetik asit (IAA), Gibberellik asit (GA3; ), Absisik asit (ABA) ve

Zeatin (Z) ekstraksiyonu, saflastirilmasi ve analiz islemleri

Yapraklarda hormon analizi de yaprak orneklerinin alindigi donemlere gore (subat,
mayis, agustos ve kasim) yine 3. yapragin orta kismindan karsilikli olarak 10 cm
seklinde alinmis yaprak Orneklerinde yapilmistir Meyvelerdeki analizler ise
olgunlasmanin 1 nolu (yesil donem) ve 6 nolu (yeme olumu) asamalarinda (Sekil 3.4)
yapilmustir. Orneklerde 1ndol-3-asetik asit (IAA), gibberellik asit (GA3), Bbsisik asit
(ABA) ve zeatin (Z) Ekstraksiyonu, saflastirilmasi ve analiz islemleri Topcuoglu ve

Unyayar (1995)’ a, HPLC analiz islemleri ise Ulger vd (1999)’ne gére yapilmustir.

Yaprak ve meyve Orneklerinde IAA, GA;, ABA ve Z ekstraksiyonu metod

asamalariyla yazili olarak anlatilmis ve Sekil 3.8” de gosterilmistir.

Asama 1: 1 g taze agirlikta kiyilmis yaprak ve meyve Ornekleri iclerinde 60 ml
ekstraksiyon solventi (metanol:kloroform:2N amonyum hidroksit 12:5.3 v/v/v) bulunan
100 m’lik kapakli, kahverengi siselere konulmus ve homogenizatdrde parcalanmistir.
Her bir 6rnek sisesinin i¢ine 0.6 mg antioksidan madde olarak BHT (biitillenmis
hidroksi toluen) konulmustur. icinde ekstraksiyon solventi bulunan bu siseler, derin
dondurucuda -18 °C’de saklanmustir.

Asama 2: Her bir sisedeki ekstrakt, 250 ml’lik ayirma hunilerine alinmis ve {lizerine
25 ml distile su ve 15 ml kloroform konulmustur. Biiyiime hormonlar1 hari¢ sulu
metanol fazindaki organik maddelerin kloroform fazina gegmesi saglanmistir. Daha
sonra, dinlenme sirasinda kloroform ve sulu metanol fazlar1 birbirinden net olarak
ayrilmistir. Ayirma hunilerindeki musluklar yardimiyla altta kalan kloroform fazi
atilmistir. Kloroform fazinin tamamaiyla atilabilmesi i¢in ayirma hunilerinde kalan sulu
metanol fazi evoparasyon balonlarina alinarak su fazi kalana kadar rotary-evaporator
aleti ile 45 °C’ de su banyosu i¢inde ve vakum altinda evapore edilmistir.

Asama 3: Evaporasyon balonlarinda kalan su fazimnin pH’s1 1 N HCL kullanilarak,

2.5’ e ayarlanmistir.
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Asama 4: pH’s1 2.5’¢ ayarlanan ve 250 ml’lik ayirma hunilerine alinan her bir 6rnek
tizerine 15 ml etil asetat konulmustur. Bu ayirma hunileri kuvvetli olarak 3-4 kez
calkalanmis ve etil asetat ile su fazindaki IAA, GA3 ve ABA’ nin etil asetat fazina
gegmesi saglanmistir. Daha sonra, dinlenme sirasinda etil asetat ve su fazlar1 birbirinden
net olarak ayrilmistir. Ayirma hunisindeki musluk yardimiyla, altta kalan su fazi bir
behere, listeki etil asetat fazi ise daha dnceden hazirlanan etiketli kahverengi siselere
almmistir.Islem 3 kez tekrarlanmistir. Bdylece 3 kez ekstraksiyon sonucu kahverengi
siseye alinan etil asetat fazlar1 i¢inde asidik serbest- IAA, GA3; ve ABA bulunmaktadir.

Asama 5: Serbest-Z ekstraksiyonu i¢in, beherde kalan su fazinin pH’s1 4 N NaOH
kullanilarak, 7’ye ayarlanmigtir.

Asama 6: Ph’s1 7’ye ayarlanan ve 250 ml’lik ayirma hunisine alinmis su fazinin
tizerine 15 ml etil asetat konulmustur. Ayirma hunisi kuvvetli olarak 3-4 kez
calkalanmis ve etil asetat ile su fazlarinin homojen bir sekilde birbirine karistirtlmasi ve
boylelikle su fazindaki Z’nin etil asetat fazina geg¢mesi saglanmistir. Daha sonra,
dinlenme sirasinda etil asetat ve su fazlar1 birbirinden net olarak ayrilmistir. Ayirma
hunisindeki musluk yardimiyla, altta kalan su fazi bir behere, iisteki etil asetat fazi ise
serbest-IAA, GA; ve ABA iceren aym kahverengi siseye alinmistir. Islem 3 kez
tekrarlanmistir. Sonug olarak her bir sisede serbest-IAA, GA3; ABA ve Z igeren etil
asetatin bulunmasi saglanmistir. Daha sonra bu kahverengi siseler derin dondurucuda
(-18 °C) evaporasyon islemine kadar saklanmistir.

Asama 7: Beherlerde kalan su fazlarinin pH’st 4 N NaOH kullanilarak, 11°e
ayarlanmuigtir.

Asama 8: Beherlerin agizlart fazla siki olmamak {izere aliiminyum folyo ile
kapatilarak bir saat, 70 °C de su banyosunda birakilmistir.

Asama 9: Bir saat sonra beherler sicak su banyosundan ¢ikarilmis, (alkali hidroliz
islemi) ve iglerindeki su fazlarmin pH’s1 4 N HCL kullanilarak 7’ ye ayarlanmustir.

Asama 10: Ph’s1 7’ ye ayarlanan ve 250 ml’lik ayirma hunisine alinmis su fazinin
tizerine 15 ml etil asetat konulmustur. Ayirma hunisi kuvvetli olarak 3-4 kez
calkalanmis ve etil asetat ile su fazlarinin homojen bir sekilde birbirine karigtirilmasi ve
boylelikle su fazindaki Z’nin etil asetat fazina ge¢mesi saglanmigtir. Daha sonra,
dinlenme sirasinda etil asetat ve su fazlar1 birbirinden net olarak ayrilmistir. Ayirma

hunisindeki musluk yardimiyla, altta kalan su fazi bir behere, iisteki etil asetat fazi ise
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onceden hazirlanan etiketli kahverengi siseye almmistir. Islem 3 kez tekrarlanmistir.
Boylece 3 kez ekstraksiyon sonucu kahverengi siseye alinan bu etil asetat fazi icinde
hidroliz sonucu serbest hale getirilmis ve notralize edilmis bagl —Z bulunmaktadir.

Asama 11: Beherde kalan su fazlarinin pH’st 1 N HCL kulanilarak 2.5’e
ayarlanmuigtir.

Asama 12: pH’s1t 2.5’ e ayarlanan ve 250 ml’lik ayirma hunilerine alinan her bir
ornek {izerine 15 ml etil asetat konulmustur. Bu ayirma hunileri kuvvetli olarak 3-4 kez
calkalanmis ve etil asetat ile su fazindaki IAA, GA3 ve ABA’nin etil asetat fazina
gecmesi saglanmistir. Daha sonra, dinlenme sirasinda etil asetat ve su fazlar1 birbirinden
net olarak ayrilmistir. Ayirma hunisindeki musluk yardimiyla, altta kalan su fazi bir
behere, iistteki etil asetat faz1 ise bagli — Z iceren kahverengi siseye alinmstir. islem 3
kez tekrarlanmistir. Boylece 3 kez ckstraksiyon sonucu kahverengi siseye alinan etil
asetat fazlari iginde serbest hale getirilmis baghi — IAA, GA3; ABA ve Z bulunmaktadir.
Daha sonra bu kahverengi siseler derin dondurucuda -18 °C’ de evaporasyon islemine
kadar saklanmustir.

Asama 13: Beherlerde kalan su fazlar1 atilmistir.

3.2.6.2. Evaporasyon islemleri

Derin dondurucudan c¢ikartilan ekstraktlar 250 ml’lik ekstraksiyon balonlarina
alimmis ve 45 °C’ de rotary-evaporatérde evapore edilmistir. Evaporasyon islemi
sonucunda balonlarin geperlerine yapisan kuru kalintilar ilk olarak 0.5 ml, ikincisinde 1
ml metanol ile ¢Ozilerek, serbest-IAA, -GAj3, -ABA ve -Z ile bagh-1AA, -GA3, -ABA
ve -Z ependorf tlplerine alinmistir. Bu ependorf tiipleri, igindeki s6zkonusu bitkisel
hormonlarin SepPak C-18 kartustan gegirilerek HPLC’ de miktar tayini yapilincaya

kadar -18 °C’de derin dondurucuda saklanmustir.
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Taze yaprak (1 g)
< Ekstraksiyon solventi, 60 ml
(Metanol:kloroform;2NAmonyum Hihroksit , 12:5:3 v/v/v)

Homojenizasyon

Dinlendirme (-18 °C, 2 hafta)
< 15 ml kloroform, 25 ml distile su
Calkalama (ayirma hunisi, 250 ml)
Kloroform (atilir) Sulu metanol
L <« Rotary evaporator (45 °C)

EvapOrasyon

v v

Metanol (atilir) Su faz1
Etil asetat <
erbest- , Serbest-GAgs, Serbest- <«— DpH: 2.5’a ayarlanir
(Serbest-1AA, Serbest-GAjs, Serbest- ABA) H: 2.5 1
(LN HCI)
<«—15 ml etil asetat
v (3 kez)
Etil asetat - Su fazi
(Serbest- Zeatin ) h <4— pH: 7.0’a ayarlanir
(4 N NaOH)
<— 15 ml etil asetat
(3 kez)
Su faz1
l<_ pH: 11.0’e ayarlanir
(4 N NaOH)

Sicak su banyosu,
(70 °C’de, 1 saat)

Etil asetat Su faz1
(Bagl-Zeating € pH:7.0’¢ ayarlanir
(4 N NaOH)
< 15 ml etil asetat (3kez)
Etil asetat

Su fazi
(Bagli-TAA, Bagli -GA3, Bagli-ABA) ¢ | — PpH:25(1 NHCI)
<«— 15 ml etil asetat

v
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(3 kez)
Kalan su fazi atilir

Kombine ekstrakt (180 ml etil asetat)

/\

90 ml etil asetat 90 ml etil asetat
(Serbest- IAA, - GA; . ABA, - 7) (Bagli- IAA, - GA; . ABA, - 2)
< Rotary evaporator (45 °C) >
Evaporasyon Evaporasyon
Etil asetat (atilir) Kuru kalint1 Etil asetat (atilir) Kuru kalint1
1 ml metanol «— l 1 ml metanol —p l
Cozme C0Ozme
Filtrasyon (Sep-pak C-18) Filtrasyon (Sep-pak C-18)
HPLC analizi HPLC analizi

Sekil 3.8. Orneklerde IAA, GA;, ABA ve Z ekstraksiyonu ve analizi

3.2.6.3. 1AA, GA3, ABA ve Z miktarlarinin HPLC teknigi ile belirlenmesi

Ependorf tlpleri icindeki sdzkonusu bitkisel hormonlar SepPak C-18 Kkartustan
gecirilerek siizme islemi ile viallere alinmistir. Daha sonra viallerdeki s6zkonusu
bitkisel hormonlardan mikropipet ile 10 pl alinarak miktar tayini igcin HPLC’ye enjekte
edilmistir (Sekil 3.9.) Hormonlarin analizleri igin HPLC cihaz kosullar1 asagida

verilmistir:
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- Kolon: Nucleosil 5 C18 (250 mm x 4.6 mm 10)

- Dedektor: Refraktif indeks

- Dalga Boyu: IAA igin 277 nm, GAg; igin 251 nm, ABA igin 261 nm ve Zeatin
i¢in 266 nm’ye ayarlanmigtir

- Hareketli Faz: %35 Metanol (Asetik asit ile pH=3"¢ ayarlanmis)

- Akis Hizi: 1.0 ml/dk

- Kolon Firmm Sicakhigi: 35°C

Sekil 3.9. Orneklerin okutuldugu HPLC cihazindan genel bir goriiniim

Elde edilen IAA ekstrakti 277 nm dalga boyunda GAj ckstrakti 251 nm dalga
boyunda, ABA ekstrakti 261 nm dalga boyunda ve Z ekstrakt1 266 nm dalga boyunda
HPLC’de okunmustur. IAA, GAj3, ABA ve Z miktarlar1 her biri i¢in ayr1 hazirlanan
standart egriden hesaplanmistir (Sekil 3.10, Sekil 3.11, Sekil 3.12, Sekil 3.13).
Orneklerdeki oksin, gibberellin, absisik asit ve sitokinin miktarlari, standart sentetik-
IAA, -GA;3, -ABA ve — Z' ye esdeger olarak ifade edilmistir.
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Sekil 3.10. HPLC ile muz yaprak ve meyve orneklerinde oksinin kantitatif tayininde esas
alinan, 277 nm’deki sentetik IAA’nin standart egrisi
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Sekil 3.11. HPLC ile muz yaprak ve meyve érneklerinde gibberellik asidin kantitatif tayininde
esas alinan, 251 nm’deki sentetik GA 5 Un standart egrisi
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Sekil 3.12. HPLC ile muz yaprak ve meyve drneklerinde absisik asidin kantitatif tayininde esas
alinan, 261 nm’deki sentetik ABA‘nin standart egrisi
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Sekil 3.13. HPLC ile muz yaprak ve meyve Orneklerinde zeatinin kantitatif tayininde esas
aliman, 266 nm’deki sentetik Z‘nin standart egrisi
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3.2.7. Sonuclarin degerlendirilmesi ve istatistiksel analizler

Aragtirma 3 yinelemeli, fenolojik ve morfolojik gézlemlere iliskin parametrelerde her
yinelemede 3 bitki olacak sekilde “Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel Diizen” adli
deneme desenine gore yapilmig ve ortalamalarin karsilastirilmasinda ise LSD testi
kullanilmistir. Baz1 fiziksel parametreler ve pomolojik analizlere iliskin ¢aligmalar yine
3 yinelemeli ve her yinelemede 6 meyve olacak sekilde yapilmistir. Yaprak
orneklerinde bitki besin maddeleri ve hormon analizleri, her ¢esit ve klondan 3 tekerrir
ve her tekerriirde 3 yaprak orneginde, meyve orneklerinde hormon analizleri ise her iki
donem icin 3 tekerrir ve her tekerriirde 3 6rnek olacak sekilde yapilmistir. Tim

istatistiksel analizler, SAS (versiyon 9.0) istatistik paket programinda yapilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Morfolojik ve Fenolojik Gézlemlere Iliskin Bulgular

Dwarf Cavendish ve Williams muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda morfolojik ve
fenolojik gozlemler olarak, gdvde cevresi, govde yiiksekligi, bitki boyu, toplam yaprak
sayisi, aktif yaprak sayisi, hevenk sap1 ¢evresi ve hevenk olusumunda derime kadar

gecen giin sayisi degerleri hesaplanarak sonuglar alt bagliklar halinde verilmistir

4.1.1. GOvde gevresi

Dwarf Cavendish ve Williams muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda gbévde cevresi
tizerine cesit-klon, yi1l ve cesit-klon x yil, etkisi Cizelge 4.1°de verilmistir. Bu
cizelgeden, govde cevresi Uzerine gesit-klon X yil interaksiyonunun etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunurken c¢esit-klon ve yillarin etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. En diisiik gévde ¢evresi degeri her iki yi1lda da Dwarf Cavendish ¢esidinde
saptanmistir (70.55 cm ve 72.18 cm). Cesit-klonun govde cevresi Uzerine etkisi g6z
Oniine alindiginda ise istatistiksel olarak dort farkli bagimsiz ve bir ara grubun olustugu
Cizelge 4.1°den izlenebilir. Kaydedilen en diisiik govde c¢evresi degeri 71.37 cm ile
Dwarf Cavendish ve en yiiksek ise 92.06 cm ile Williams ¢esidinde saptanmistir. Diger
klonlarda ise govde ¢evresi degeri bir birine yakin kaydedilmistir. Sekil 4.1°de
dikimden 7 ay sonra bitkilerin genel gériiniimleri verilmistir. Govde g¢evresi acisindan
yillar bir biri ile kiyaslandiginda ise 2009 yilinda kaydedilen govde c¢evresi degerinin,
2008 yilindan daha yiiksek gerceklestigi Cizelge 4.1°de gortlmektedir. Nitekim govde
cevresi degeri 2008 yilinda 83.37 cm iken 2009 yilinda 86.08 cm olarak dlgiilmiistiir.

Cizelge 4.1. 2008-2009 yillarinda bazi muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan gévde
cevresi degerleri (cm)

Yillar
Cesit -Klon 5008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 70.55 72.18 71.37 d*
Williams 90.67 93.45 92.06 a
MA 13 86.67 90.48 88.58 b
Jobo 85.00 88.17 86.58 b
CV 902 84.00 86.14 85.07 ¢
Y1l Ortalamasi 83.37b 86.08 a

LSD %5yl : 1.97; LSD %5 yi x cesit/klon : O.D.**; LSD %5 cesit/klon : 3.12

* Ortalamalar arasinda (y1l ve gesit-klon ) 0.05 diizeyindeki farkliliklar ayr1 ve kiigiik harflerle gosterilmistir.
*#0.D. : Onemli degil.
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Sekil 4.1. Dikimden 7 ay sonra bitkilerin sera igerisindeki genel goriinimleri

4.1.2. Govde yiiksekligi

Dwarf Cavendish ve Williams muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan govde
yiiksekligi degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Bu g¢izelgeden, ¢esit-klon x yil
interaksiyonu govde yiiksekligi lizerine etkisinin istatistiksel olarak dnemsiz ve yillarin
ve gesit-klonun etkisi ise istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. Cesit-klon x
yil interaksiyonu dikkate alindiginda, en diisiik govde yiiksekligi degerinin her iki yilda
da Dwarf Cavendish ¢esidinden ve en yiksek ise yine her iki yilda da Williams
cesidinden alindig1 Cizelge 4.2°den izlenebilir. Cesit-klon ortalamalarina gére saptanan,
en disiik govde yiiksekligi degeri 195.83 cm ile Dwarf Cavendish ve en yiksek ise
313.83 cm ile Williams ¢esidinde saptanmustir. Yillara gore degismekle birlikte govde
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yiiksekligi 278.13 c¢cm ile 293.11 cm arasinda degisim gdstermis ve 2008 yilinda daha
yiiksek saptanmigtir

Cizelge 4.2. 2008-2009 yillarinda baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan gdvde
yiiksekligi degerleri (cm)

Yillar

Cesit -Klon 5008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 193.33 198.33 195.83 ¢
Williams 313.33 314.33 313.83 a

MA 13 310.00 310.33 310.16 a

Jobo 308.66 292.33 300.50 a

CV 902 290.33 275.33 282.83 b

Y1l Ortalamasi 293.11a 278.13 b

LSD o yil : 19.28 ; LSD %5 yil x cesit/klon: O.D.; LSD o5 cesit/klon : 14.86

4.1.3. Bitki boyu

Dwarf Cavendish ve Williams muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda bitki boyu
lizerine ¢esit-klon x yil, ¢esit-klon ve yillarin etkisi Cizelge 4.3’de verilmistir. Bu
cizelgeden, c¢esit-klon x yil interaksiyonu ile yillarin bitki boyu Uzerine etkisinin
istatistiksel olarak onemsiz ve ¢esit-kKlonun etkisinin ise istatistiksel olarak dnemli
oldugu gorilmektedir. Cesit-klon x yi1l ortalamasi dikkate alindiginda, en diisiik bitki
boyu degeri 386.66 ile 2008 yilinda Dwarf Cavendish ¢esidinde ve en yliksek deger ise
2008 yilinda MA 13 klonunda saptanmistir. Cesit-klon ortalamalarina gére saptanan, en
diistik bitki boyu degeri 392.50 cm ile Dwarf Cavendish ve en yiiksek ise 516.66 cm ile
MA 13 klonunda saptanmistir. Yillara gore degismekle birlikte bitki boyu, 482.86 cm
ile 487.60 cm arasinda degisim gostermis ve her iki yilda da birbirine yakin
bulunmustur. Sekil 4.2’de yavru bitkilerin gelisme déoneminden bir goriiniim verilmistir.

Cizelge 4.3. 2008-2009 yillarinda baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan bitki
boyu degerleri (cm)

Yillar
Cesit -Klon 5008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 386.66 398.33 392.50d
Williams 513.33 509.00 511.17 ab
MA 13 517.33 516.00 516.66 a
Jobo 500.33 510.33 505.33 bc
CV 902 496.66 504.33 500.50 ¢
Y1l Ortalamasi 482.86 487.60

LSD o5 yil : O.D; LSD %S5 yil x ¢esit/klon : O.D.; LSD o5 cesit/klon : 8.88
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Sekil 4.2. Vejetasyon déneminde bitkilerin sera icerisindeki genel gérinimu

4.1.4. Toplam yaprak sayisi

Farklt muz ¢esit-klonlarinda saptanan toplam yaprak sayisi degerleri Cizelge 4.4’de
verilmigtir. Arastirma bulgular1 dikkate alindiginda, cesit-klon x yil interaksiyonu ve
yillarin toplam yaprak sayisi iizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz, buna karsin
cesit-Klonun etkisinin ise istatistiksel olarak 6nemli oldugu Cizelge 4.4’den gorilebilir.
Cesit-klon x yil interaksiyonu dikkate alindiginda, en diisiik degerin her iki yilda da
Dwarf Cavendish ¢esidinden elde edildigi Cizelge 4.3’den izlenebilir. Cesit-klonlara
goOre saptanan toplam yaprak sayis1 27.05 ile 32.15 adet arasinda degisim gostermistir.
En ylksek toplam yaprak sayis1 32.15 adet ile Williams ¢esidinde ve en diisiik deger ise
27.07 ile Dwarf Cavendish ¢esidinde kaydedilmistir (Cizelge 4.3) Her iki yilda toplam

yaprak sayis1 bir birine olduk¢a yakin saptanmustir.
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Cizelge 4.4. 2008-2009 yillarinda bazi muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan toplam
yaprak sayist degerleri (adet)

Yillar
Cesit -Klon 2008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 27.89 26.24 27.06 c
Williams 32.86 31.41 32.14 a
MA 13 28.44 29.88 29.16 b
Jobo 29.11 28.10 28.61bc
CV 902 30.89 33.12 32.00 a
Y1l Ortalamasi 29.83 29.75

LSD o5y : O.D. ; LSD %5 yil x cesit/klon : O.D. ; LSD g cesit/klon : 2.27

4.1.5. Aktif yaprak sayisi

Cizelge 4.5’de, Dwarf Cavendish ve Williams muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda
saptanan ortalama aktif yaprak sayisi degerleri verilmistir. Aktif yaprak sayisi {izerine
yillarin ve ¢esit-klonun etkisi istatistiksel agidan 6nemli bulunurken, yil x ¢esit-klon
interaksiyonun etkisi ise onemsiz saptanmistir. Cesit-klon x yil interaksyionuna gore
saptanan aktif yaprak sayist degerleri 11.67 ile 14.44 adet arasinda degisim gostermistir.
Cesit-klon ortalamalarin1 inceledigimizde, en yiiksek aktif yaprak sayisi degeri 13.94
adet ile toplam yaprak sayisinda oldugu gibi Williams muz klonunda saptanirken, bunu
12.94 adet ile CV 902 muz klonu izlemistir. En diisiik aktif yaprak sayisi degeri ise yine
toplam yaprak sayisinda oldugu gibi 11.78 adet ile Dwarf Cavendish ¢esidinde
belirlenmistir. Yillara gore saptanan aktif yaprak sayisi istatistiksel olarak her ne kadar

O6nemli saptanmis olsa da bunun pratik a¢idan 6nemli olmadigini séyleyebiliriz.

Cizelge 4.5. 2008-2009 yillarinda bazi muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan aktif
yaprak sayis1 degerleri (adet)

Yillar

Cesit -Klon 5008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 11.67 11.85 11.78 c

Williams 13.44 14.44 1394 a

MA 13 12.44 13.00 12.72 b

Jobo 12.00 12.44 12.22 ¢

CV 902 12.67 13.22 1294 b

Y1l Ortalamasi 12.44 a 1299 b

LSD o5 yil : 0.31 ; LSD %S5 yil x cesit/klon : O.D. ; LSD o5 cesit/klon : 0.49
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4.1.6. Hevenk sapi cevresi

Dwarf Cavendish ve Williams muz cesitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan
hevenk sap1 c¢evresi degerleri ise Cizelge 4.6’da verilmistir. Bu c¢izelgeden de
anlasilacagi iizere, yukarida incelenen toplam ve aktif yaprak sayisinda oldugu gibi
hevenk sap1 gevresi degeri lizerine sadece gesit-klonun etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunurken, yil x ¢esit-klon interaksiyonu ile yillarin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Cesit-klon x yil interaksiyonuna gore en diisiik hevenk sap1 ¢evresi degeri
her iki yi1lda da Dwarf Cavendish ¢esidinde saptanmistir. Cesit-klon ortalamalarina gore
saptanan hevenk sap1 gevresi degerleri 24.90 ile 34.52 c¢cm arasinda saptanmistir. Hevenk
sap1 ¢evresi yillara gore istatistiksel olarak farklilik gostermekle birlikte, aktif yaprak

sayisinda oldugu gibi bu farkliligin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini sdyleyebiliriz.

Cizelge 4.6. 2008-2009 yillarinda baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan hevenk
sap1 ¢evresi degerleri (cm)

Yillar
Cesit -Klon 5008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 24.40 25.41 24.90 d
Williams 33.63 35.41 3452 a
MA 13 29.27 30.24 29.75 bc
Jobo 27.55 28.11 27.83¢c
CV 902 30.37 31.15 30.76 b
Y1l Ortalamasi 29.04 30.06

LSD o5yl : O.D.; LSD %S5 yil x ¢esit/klon : O.D. ; LSD o5 cesit/klon : 2.07

4.1.7. Hevenk olusumundan derime kadar gecen giin sayisi

Dwarf Cavendish ve Williams muz cesitleri ile farkli muz klonlarinda hevenk
olusumundan derime kadar gecen giin sayist Cizelge 4.7°de verilmistir. Hevenk
olusumundan derime kadar gegen giin sayisi iizerine gesit-klon x yil, ¢esit-klon ve
yillarin etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Cesit- klon x yil interaksiyonu
acisindan ¢izelgeyi inceleyecek olursak, hevenk olusumundan derime kadar gecen en
uzun siire 165 giin ile 2008 yi1linda MA 13 klonunda saptanirken, bunu yine 163 giin ile
ayni ¢esidin 2009 yili izlemistir. Cesit-klonlara gore degisen meyve gelisme siiresi
140.67 giin ile 164.00 gilin arasinda degisim gostermistir. Sekil 4.3’de derim zamani

gelmis bitkilerin sera igerisinde genel goriiniimii verilmistir. En kisa meyve gelisme
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siresi Williams ve en uzun sure ise MA 13 klonunda saptanmistir. Yillarin etkisi her ne
kadar istatistiksel olarak Onemli saptanmis olsa da bir giinliik siirenin pratik acidan

Onemli olmadigini sdyleyebiliriz.

Cizelge 4.7. 2008-2009 yillarinda bazi1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan hevenk
olusumundan derime kadar gegen giin sayis1 degerleri (giin)

Yillar

Cesit -Klon 2008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 162.00 BC 157.33D 159.66 b
Williams 140.00 G 141.33 G 140.67 d

MA 13 165.00 A 163.00 AB 164.00 a

Jobo 149.00 E 146.00 F 14750 c

CV 902 158.00 D 160.66 C 159.33 b

Yil Ortalamasi 154.80 a 153.67 b

LSD oy : 1.02; LSD %5 yil x ¢esit/klon : 2.16 ; LSD o5 cesit/klon : 1.61

Sekil 4.3. Derim zaman1 gelmis bitkilerin sera icerisindeki genel goriiniimii
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Tum morfolojik 6zellikler birlikte degerlendirildiginde, ¢esit-klonlara bagli olarak
incelenen kriterler farklilik gostermistir. Bulgularimiza gére morfolojik kriterlerden,
govde c¢evresi ve govde yiiksekligi acisindan en diisiik deger Dwarf Cavendish
cesidinde, en yiiksek deger ise Williams ¢esidinde saptanmistir. Bitki yiiksekligi
acisindan degerlendirdigimizde, en diisiik deger yine Dwarf Cavendish ¢esidinde, en
yiiksek deger MA 13 klonunda saptanmustir. Incelenen kriterlerden toplam yaprak
sayis1 27.05 ile 32.15 adet, aktif yaprak sayis1 11.67 ile 14.44 adet ve hevenk sapi
cevresi degeri ise 24.90 ile 34.52 cm arasinda degisim gosterirken, yine en diislik
degerler Dwarf Cavendish c¢esidinde, en yiiksek degerler ise Williams cesidinde
kaydedilmistir.

Muzda morfolojik 6zellikler, gerek ¢esit ve gerekse yetistirme sisteminden de
etkilenmektedir. Bu konuda farkli arastiricilar tarafindan yapilan c¢alismalarda,
morfolojik ozelliklerin gesitler yaninda, yetistirme sisteminden etkilendigi bildirilmistir
(Galan Sauco vd 1995; Mendez Hernandez 1998, Eckstein vd 1998, Galan Sauco vd
2000; Giibbilk vd 2004), Ornegin; Galan Salco vd (2000), Kanarya Adalarinda bes
farkli muz c¢esidinin  (Eylon, Zelig, Gal, 19-39, Chinese Cavendish) morfolojik,
fenolojik, verim ve kalite bakimindan gosterdikleri performanslari, Grand Nain ve
Williams muz gesitleri ile kiyaslamislardir. Arastiricilar, Eylon ve Zelig cesitlerinin
govde yiiksekligi acisindan diger ¢esitlerden daha kisa boylu oldugunu bildirmislerdir.
Yine Mendez Hernandez ( 1998), Kanarya Adalari’nda selekte edilen (Johson ve Brier)
iki farkli muz klonu ile Grand Nain muz klonunu agikta ve plastik serada govde
yiiksekligi, govde cevresi, yaprak sayisi, yaprak genigligi ve uzunlugu agisindan

kiyaslamis ve ortiialt1 yetistiriciliginin aciga gore daha avantajli oldugunu bildirmistir.

Bulgularimizda hevenk olusumundan derime kadar gecen giin sayis1 (meyve gelisme
stiresi) cesit ve klona gore degismekle beraber 140.67 ile 164.00 giin arasinda degisim
gostermis, en kisa vejetasyon siiresi Williams ¢esidinde, en uzun vejetasyon siiresi ise
MA 13 klonunda saptanmistir. Giibbiikk vd (2004) tarafindan yapilan caligmada da,
Williams ¢esidi 131.4 giin ile bizim ¢aligmamizda oldugu gibi vejetasyon siiresi en kisa
cesit olarak saptanmustir. Ulkemizde muzlarin derimi genel olarak kasim sonunda

baslamakta, aralik sonunda sona ermektedir. Agikta ise aralik ay1 igerisinde baslayip,
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Nisan ay1 basinda sona ermektedir. MA13 ¢esidinde vejetasyon siiresinin uzun olmast,
ulkemizde toplam 6 ay olan muzun piyasada bulunma siiresinin uzamasina katki

saglamasi agisindan énemlidir.

4.2. Verim Bilesenlerine Ait Bulgular

Dwarf Cavendish ve Williams muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda verim
bilesenleri olarak, tarak sayisi, parmak sayisi, hevenk agirligi, gévde kesit alanina diisen

verim ve hektara verim kriterleri 6l¢iilmiis ve sonuglar alt basliklar halinde verilmistir.

4.2.1. Tarak sayisi

Dwarf Cavendish ve Williams muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan tarak
sayist degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir. Tarak sayis1 iizerine cesit-klon x yil
interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz saptanirken, ¢esit-klon ve yillarin
etkisi istatistiki agidan onemli bulunmustur. Interaksiyon ortalamalar1 gz Oniine
alindiginda, en diisiik tarak sayisi her iki yilda da Dwarf Cavendish g¢esidinde
saptanmistir. Cesit-klonlara gore degisen tarak sayist 10.67 ile 13.33 adet arasinda
degisim gostermis ve Williams ¢esidinde en yiiksek bulunmustur. Diger klonlarda ise
birine yakin ve istatistiksel olarak birbirinden farksiz olarak bulunmustur. Yillar goz

Oniine alindiginda ise 2008 yilinda tarak sayis1 2009 yilindan daha diisiik olmustur.

Cizelge 4.8. 2008-2009 yillarinda bazi muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda Saptanan tarak
sayis1 degerleri (adet)

Yillar

Cesit -Klon 2008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 10.67 10.67 10.67 c

Williams 12.67 14.00 13.33 a

MA 13 11.67 12.67 12.16 b

Jobo 12.00 11.67 11.83 b

CV 902 12.00 13.00 1250 b

Y1l Ortalamasi 11.80b 1240 a

LSD o5 yil : 0.43; LSD %5 yil x ¢cesit/klon : O.D. ; LSD o5 cesit/klon : 0.68
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4.2.2. Parmak sayisi

Farkli muz ¢esit-klonlara gore saptanan parmak sayisi degerleri Cizelge 4.9’da
verilmistir. Bu ¢izelgeden, gerek ¢esit-klon x yil interaksiyonu ve gerekse ¢esit-klonun
parmak sayisi iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli saptanirken, yillarin etkisi
onemsiz saptanmustir. interaksiyon ortalamalari dikkate alindiginda, parmak sayisi
bakimindan en diistik deger her iki y1lda da Dwarf Cavendish ¢esidinde saptanmistir. En
yiiksek parmak sayis1 ise 258.67 ile 2008 yilinda MA 13 klonunda belirlenmistir. Cesit-
klon ortalamalar1 dikkate alindiginda, istatistiksel olarak ii¢ farkli bagimsiz grubun
olustugu Cizelge 4.9’dan izlenebilir. Parmak sayis1 bakimindan en diisiik deger 224.76
adet ile Dwarf Cavendish ve en yiiksek deger ise 257.57 adet ile CV 902 klonunda
belirlenmistir. Her iki yilda saptanan parmak sayist degerleri bir birine yakin

saptanmistir.

Cizelge 4.9. 2008-2009 yillarinda baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan parmak
sayist (adet)

Yillar

Cesit -Klon 5008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 22431 E 225.20 E 224.76 C
Williams 246.67 D 256.17 AB 25142 Db

MA 13 258.67 A 252.14 BC 255.40 a

Jobo 251.58 BC 250.42 CD 251.70 b

CV 902 257.00 AB 258.14 AB 257.57 a

Yil Ortalamasi 247.65 248.41

LSD o5y : O.D. .LSD %5 yil x ¢cesit/klon : 5.00; LSD o5 cesit/klon : 3.54

4.2.3. Hevenk agirhgi

Hevenk agirligi tizerine, ¢esit-klon x yil interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak
Onemsiz saptanirken, cesit-klon ve yillarin  etkisi ise istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.10). Interaksiyon ortalamalarina gére en diisiik hevenk agirlig
her iki yi1lda da Dwarf Cavendish ¢esidinde saptanmistir. En yiiksek hevenk agirlig1 ise
58.71 kg ile 2009 yilinda MA 13 klonunda belirlenmistir. Cesit-klona goére degisen
hevenk agirligi degerleri, 41.78 kg ile 57.42 kg arasinda degisim gdstermistir. En diistik
hevenk agirligi 41.78 kg ile Dwarf Cavendish ¢esidinde saptanmis ve bunu 45.92 kg ile
Jobo ¢esidi izlemistir. En yiiksek hevenk agirligr ise 57.42 kg ile MA 13 klonunda
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belirlenmistir. Sekil 4.4 ’de ¢esit ve klonlarda derim zaman1 gelmis hevenklerin genel
goriiniimleri verilmigstir. Yillar bir biri ile kiyaslandiginda, 2008 yilinda saptanan
hevenk agirliginin, 2009 yilindan daha diisiik oldugu Cizelge 4.10°dan izlenebilir.
Nitekim hevenk agirligi 2008 yilinda 49.63 kg ve 2009 yilinda ise 51.60 kg olarak
kaydedilmistir.

Cizelge 4.10. 2008-2009 yillarinda bazi muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan hevenk
agirhg degerleri(kg)

Yillar

Cesit -Klon 2008 5009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 41.03 42.54 41.78 e

Williams 53.77 58.17 55.97 b

MA 13 56.13 58.71 5742 a

Jobo 45.73 46.12 45.92 d

CV 902 51.50 52.50 52.00 ¢

Yil Ortalamasi 49.63 b 51.60 a

LSD sy : 1.25;LSD %5 yil x cesit/klon : O.D. ; LSD s cesit/klon : 1.97
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Sekil 4.4. Derim zamaninda ¢esit ve klonlara ait hevenklerin genel goriiniimleri
(A: Dwarf Cavendish ; B: Williams ; C: CV 902; D: MA 13 ; E: Jobo)
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4.2.4. Govde Kkesit alanina diisen verim

Dwarf Cavendish ve Williams muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan gévde
kesit alanina diisen verim degerleri Cizelge 4.11°de verilmistir. GOvde kesit alanina
diisen verim Uzerine g¢esit-klon x yil interaksiyonu ile yillarin etkisi istatistiksel olarak
Oonemsiz saptanirken, cesit-klonun etkisi ise istatistiki agidan onemli bulunmustur.
Interaksiyon ortalamalarina gére en diisiik gévde kesit alania diisen verim her iki yilda
da Dwarf Cavendish ¢esidinde saptanmustir. Cesit-klonlara gore ise govde kesit alanina
diisen verim bakimindan ii¢ bagimsiz grup olusmus ve govde kesit alanina diisen verim
degerleri 336.67 ile 525.00 g/cm’ arasinda degisim gostermistir. Yillar géz Oniine
alindiginda ise her iki yilda govde kesit alanina diisen verim bir birine yakin

bulunmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. 2008-2009 yillarinda bazi muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan gévde
kesit alanina diisen verim degerleri (g/cm?)

Yillar

Cesit -Klon 5008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 343.33 330.00 336.67 ¢
Williams 523.33 496.66 510.00 a

MA 13 513.33 536.66 525.00 a

Jobo 351.00 376.66 383.33b

CV 902 403.33 396.66 400.00 b

Y1l Ortalamas 434.67 427.33

LSD s yi : O.D.; LSD %5 yil x cesit/klon : O.D.; LSD s cesit/klon : 0.04

4.2.5. Hektara diisen verim

Dwarf Cavendish ve Williams muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan hektara
verim (ha/ton) degerleri Cizelge 4.12°de verilmistir. Hektara verim Uzerine, gesit-klon x
yil interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak Onemsiz saptanirken, yillarin ve cesit-
klonun etkisi ise istatistiki agidan énemli bulunmustur. Interaksiyon ortalamalarma gore
en disiik verim her iki yilda da en diisiik Dwarf Cavendish ¢esidinde saptanmustir. Cesit-
klonlar dikkate alindiginda, verim bakimindan dort bagimsiz statiksel grup olusmus ve
toplam verim degerleri 62.69 ton ile 86.08 ton arasinda degisim gostermistir. Yillar goz
oniine alindiginda ise 2008 yilinda 74.45 ton olarak saptanan toplam verim degeri, 2009

yilinda 76.92 ton olarak kaydedilmistir.
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Cizelge 4.12. 2008-2009 yillarinda bazi muz cesitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan
hektara diisen verim degerleri (ha/ton)

Yillar

Cesit -Klon 2008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 61.59 63.79 62.69 d

Williams 80.23 84.92 82.57b

MA 13 84.14 88.02 86.08 a

Jobo 69.07 69.19 69.13 ¢

CV 902 77.22 78.72 7797 c

Y1l Ortalamasi 74.45 b 76.92 a

LSD o5 yil : 2.23; LSD %5 yil x ¢esit/klon : O.D. LSD o cesit/klon : 3.42

Arastirma bulgular1 verim bilesenleri acisindan incelendiginde, gerek tarak
sayisi, gerek parmak sayisi, gerek hevenk agirligr yillara ve cesit-klonlara gore farklilik
gostermistir. Tarak sayisimi dikkate aldigimizda, bulgularimizda 2008 yilinda 2009
yilina gore tarak sayisinin daha diisiik oldugu kaydedilmistir. Bu durum, her iki yilda
kaydedilen sicaklik ve oransal nem ile ilgili farkliliktan kaynaklanabilir. Muzda tarak
sayist kiiltirel islemler yaninda genotipe gore de degisiklilik gostermektedir. Nitekim
bulgularimizda en diisiik tarak sayisi Dwarf Cavendish’te, en yilksek ise Williams
cesidinde saptanmustir. Nitekim Giibbiik vd.(2004) degisik muz cesitleri ile agik ve
ortlialtinda yaptiklar1 calismada tarak sayisi agisindan her iki yetistirme sisteminde
cesitler arasinda farkliliklar kaydetmislerdir. Bizim bulgularimizda oldugu gibi bu
deger Dwarf Cavendish ¢esidinde en diisiik kaydedilmistir.

Bulgularimizda tarak sayisi ile parmak sayisi arasinda bir paralellik saptanmamustir.
Nitekim tarak sayisi agisinda Williams't takip eden CV 902 klonunda en yiksek
kaydedilmistir. Muzda parmak sayisini genotip, kiltiirel islemler ve yetistirme
ortamindan 6nemli derecede etkilenmektedir. Bu konuda Giibbuk vd (2004) tarafindan
yiriitiilen ¢aligmada, Ortiialtinda parmak sayisinin acgiga kadar daha yiiksek oldugu

saptanmustir.

Muzda hektara verimi etkileyen en 6nemli verim bileseni olan hevenk agirligr ve
govde kesit alanina diisen verim, ¢esit ve klonlara gore farklilik géstermistir. Bu durum,
verimin genotipten etkilendigini gostermektedir. Nitekim en yiiksek hevenk agirligi ve

govde kesit alanina diisen verim MA 13 klonunda saptanirken ve bunu her iki kriter
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acisindan Williams ¢esidi izlemistir. En diisiikk hevenk agirlig1 ve gévde kesit alanina
diisen verim Dwarf Cavendish ¢esidinde saptanmistir. Yine Giibbiik vd (2004), hevenk
agirhiginin gerek cesitlere ve gerekse yetistirme ortamlarina gore farklilik gosterdigini
saptamistir. Bu arastiricilar hevenk agirligini acikta 21.4 kg ortiialtinda 35.4 kg olarak
belirlemiglerdir. Muz yetistiriciliginde, verim bilesenlerinin tamaminin etkilesiminden
olusan hektara verim degeri, yetistiricilik acgisindan en Onemli kazang unsurudur.
Hektara verim degeri, yetistirme ortami yaninda, genotipten de Onemli Olcude
etkilenmektedir. Bulgularimiz, hektara verimin gerek yillardan ve gerekse de cesit-
klonlardan 6nemli derecede etkilendigini gostermistir. Nitekim bulgularimiz sonucunda
2009 yilinda verim degeri 2008 yilindan daha yiiksek kaydedilmistir. Bu durum yil
icerisindeki sicaklik ve oransal nem gibi ekolojik faktorlerin farkliligi yaninda muz
yetistiricilinde 6zellikle 2. yildan sonra bitkinin ger¢ek gévdesinin (rizom goévde) tam
anlamiyla olusmasinin rol oynadigini soyleyebiliriz. Hektara verim degeri yillara gore
degistigi gibi cesit klonlara gore farklilik gostermis ve MA 13 klonunda en yiiksek ve
Dwarf Cavendish ¢esidinde en diisiik kaydedilmistir. Hektara diisen en yliksek ve en
diisiik verim acisindan kiyaslama yapildiginda, bulgularimiz sonucunda hektara verim
acisindan 23.39 ton verim farkliligmin oldugu saptanmistir. Bu durumun ekonomik

acidan kuclimsenemeyecek kadar yiiksek oldugu ifade edilebilir.

4.3. Pomolojik Analizlere Ait Bulgular

4.3.1. Parmak agirhg:

Farkli muz cesit-klonlarinda saptanan parmak agirhig degerleri Cizelge 4.13’te
verilmistir. Bu ¢izelgeden, ¢esit-klon x yil interaksiyonunun parmak sayisi lizerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz saptanirken, ¢esit-klon ve yillarin etkisi istatistiksel
olarak 6nemli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.13). Cesit-klon x yil interaksiyonuna gore
en diisiik parmak agirlig1 her iki yi1lda da Dwarf Cavendish ¢esidinde ve en yiiksek
parmak agirhgmnin ise MA 13 klonunda saptanmistir. Cesit-klonlara gore saptanan
parmak agirligi 127.91 g ile 172.36 g arasinda degisim gostermis ve en diisiik parmak
agirh@ Dwarf Cavendish ve en yuksek ise  MA 13 klonunda kaydedilmistir. Yillara
gbre saptanan parmak agirhig degerleri 153.10 ile 156.99 g arasinda degisim

gostermistir.
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Cizelge 4.13. 2008-2009 yillarinda bazi muz cesitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan
parmak agirlig1 degerleri (g)

Yillar
Cesit -Klon 2008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 126.85 128.96 12791 c
Williams 145.73 148.47 147.10 b
MA 13 169.81 174.91 172.36 a
Jobo 166.68 170.14 168.41 ab
CV 902 156.44 162.45 159.45b
Yil Ortalamasi 153.10 a 156.99 b

LSD o5 yil : 2.05 ; LSD %5 yil x ¢esit/klon : O.D. ; LSD s cesit/klon : 12.10

4.3.2. Parmak cevresi

Parmak ¢evresi lizerine, g¢esit-klon x yil interaksiyonu ve yillarin etkisi 6nemsiz
saptanirken, c¢esit-klonun etkisi ise istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.14). Interaksiyon ortalamalarina gére en diisiik parmak ¢evresi degeri, her iki yilda da
Dwarf Cavendish ¢esidinde saptanmistir. En yiiksek parmak ¢evresi degeri ise 14 cm
ile 2008 yilinda Jobo klonunda belirlenmistir. Cesit-klona gore degisen parmak ¢evresi
degerleri, 11.00 cm ile 13.66 arasinda degisim gostermistir. En diisiik parmak g¢evresi
degeri parmak agirliginda oldugu gibi Dwarf Cavendish ¢esidinde kaydedilmistir. En
yiiksek parmak gevresi degeri ise Jobo klonunda belirlenmistir. Yillara gore saptanan

parmak cevresi degerleri bir birine olduk¢a yakin bulunmustur.

Cizelge 4.14. 2008-2009 yillarinda bazt muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan
parmak ¢evresi degerleri (cm)

Yillar

Cesit -Klon 2008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 10.66 11.33 11.00c

Williams 12.66 13.00 12.83 b

MA 13 13.33 13.50 1341 a

Jobo 14.00 13.33 13.66 a

CV 902 12.00 12.66 12.33 b

Y1l Ortalamasi 12.53 12.76

LSD o5 yil : O.D. ; LSD %5 yil x ¢esit/klon : O.D. ; LSD o cesit/klon : 0.57
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4.3.3. Parmak uzunlugu

Dwarf Cavendish ve Williams muz g¢esitleri ile farkli muz klonlarinda parmak
uzunlugu iizerine cesit-klon x yil, cesit-klon ve yillarin etkisi Cizelge 4.15°de
verilmistir. Bu ¢izelgeden, ¢esit-klon X yil interaksiyonunun parmak uzunlugu Uzerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz saptanirken, gesit-klon ve yillarin etkisi istatistiksel
olarak énemli bulunmustur. interaksiyon ortalamalar1 dikkate alindiginda, en diisiik
parmak uzunlugu degeri, parmak c¢evresinde oldugu gibi her iki yilda da Dwarf
Cavendish ¢esidinde saptanmustir. Cesit-klonun parmak uzunlugu (zerine etkisi g6z
Oniine alindiginda ise istatistiksel olarak (¢ farkli bagimsiz ve bir ara grubun olustugu
Cizelge 4.15°den izlenebilir. En diisik parmak uzunlugu degeri 21.00 cm ile Dwarf
Cavendish ve en yiksek ise 24.58 cm ile MA 13 klonunda saptanmustir. Yillar arasinda
parmak uzunlugu agisindan kaydedilen fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Bu

kriter muz meyvelerinin siiflandirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

Cizelge 4.15. 2008-2009 yillarinda bazt muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan
parmak uzunlugu degerleri (cm)

Yillar

Cesit -Klon 2008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 20.83 21.16 21.00c

Williams 22.00 23.83 22.92b

MA 13 24.33 24.83 24.58 a

Jobo 23.33 24.00 23.67 ab

CV 902 23.33 24.33 23.83 ab

Y1l Ortalamasi 22.76 b 23.63 a

LSD o5 yil : 0.685 ; LSD %5 yul x ¢esit/klon : O.D. ; LSD s gesit/klon : 1.08

4.3.4. Meyve kabuk agirhg:

Cizelge 4.16’da Dwarf Cavendish ve Williams muz gesitleri ile farkli muz
klonlarinda saptanan meyve kabuk agirligi degerleri verilmistir. Meyve kabuk agirligi
tizerine ¢esit-klon x yil interaksiyonu ile yillarin etkisi istatistiksel olarak Onemsiz,
cesit-klonun etkisi istatistiksel ag¢idan Onemli bulunmustur. Cesit-klon x yil
interaksiyonuna gore saptanan meyve kabuk agirligi degerleri her iki yilda da Dwarf
Cavendish’de en diisik ve MA 13’de ise en yiiksek kaydedilmistir. Cesit- klon
ortalamalarina gore degisen kabuk agirligi degerleri 22.22 g ile 35.88 g arasinda
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degisim gostermistir.  Kabuk agirligi degeri her iki yilda da bir birine yakin
kaydedilmistir.

Cizelge 4.16. 2008-2009 yillarinda bazi muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan meyve
kabuk agirlig1 degerleri (g)

Yillar

Cesit -Klon 2008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 21.72 22.73 22.22 ¢

Williams 23.59 25.78 24.68 d

MA 13 35.63 36.14 35.88 a

Jobo 26.93 28.15 2754 c

CV 902 32.15 32.20 32.18 b

Y1l Ortalamasi 28.00 29.00

LSD o5 yil : O.D. ; LSD %5 yil x ¢cesit/kilon : O.D. ; LSD s cesit/klon : 1.67

4.3.5. Meyve kabuk kalinhg:

Dwarf Cavendish ve Williams muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda meyve kabuk
kalinlig1 tizerine gesit-klon x yil interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz,
buna karsin, ¢esit-klon ve yillarin etkisinin ise istatistiksel olarak 6nemli oldugu Cizelge
4.17°den izlenebilir. Cesit-klon x yil ortalamasi dikkate alindiginda, en diisiik meyve
kabuk kalinlig1 her iki yilda da en diisiik Dwarf ¢esidinde ve en yiiksek deger ise MA 13
klonunda saptanmistir. Cesit-klon ortalamalarina gore saptanan meyve kabuk kalinligi
degerleri 0.94 ile 1.75 cm arasinda saptanmustir. Yillara gore degismekle birlikte kabuk
kalinlig1 1.26 ile 1.33 cm arasinda degisim gostermis ve 2008 yilinda, 2009 yilindan
daha diisiik kaydedilmistir.

Cizelge 4.17. 2008-2009 yillarinda bazi muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan meyve
kabuk kalinlig1 degerleri (mm)

Yillar

Cesit -Klon 5008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 0.93 0.96 094e

Williams 1.53 1.58 155b

MA 13 1.70 1.81 1.75a

Jobo 1.05 1.15 1.10d

CV 902 1.07 1.18 1.12c

Y1l Ortalamas 1.26b 1.33a

LSD o5 yil: 0.01; LSD %S5 yil x cesit/klon : O.D.; LSD s cesit/klon : 0.02
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4.3.6. Meyve eti orani

Farkli muz ¢esit-klonlarinda klonlarinda saptanan meyve eti oran1 Cizelge 4.18°de
verilmistir. Arastirma bulgular1 dikkate alindiginda, gerek cesit-klon X yil interaksiyonu
cesit-klon arasindaki farklarin ise onemli oldugu Cizelge 4.18’den izlenebilir. Cesit-
klonlara gore saptanan meyve eti orant %81.43 ile %89.19 arasinda degisim
gostermistir. Yine yillara gore degismekle birlikte ortalama meyve eti orant %83.06 ile

%83.23 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. 2008-2009 yillarinda bazi muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan meyve
eti oran1 degerleri (%)

Yillar

Cesit -Klon 5008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 81.06 81.80 81.43¢c

Williams 83.40 84.09 83.75b

MA 13 86.20 83.60 84.89 a

Jobo 82.82 81.89 82.86 b

CV 902 80.81 84.80 82.80b

Y1l Ortalamasi 83.06 83.23

LSD o5 yi: O.D.;LSD %5 yil x cesit/klon : O.D.; LSD s cesit/klon : 1.14

4.3.7. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktari

Cizelge 4.19°da, Dwarf Cavendish ve Williams muz cesitleri ile farkli muz
klonlarinda saptanan suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 verilmistir. Suda ¢6zunebilir
kuru madde miktar1 {izerine yillarin ve g¢esit-klonun etkisi istatistiksel agidan onemli
bulunurken, ¢esit-klon x yil interaksiyonun etkisi ise 6nemsiz bulunmustur. Cesit-klon
x yil interaksiyonuna gore saptanan suda ¢ozunebilir kuru madde degerleri her iki yilda
da Dwarf Cavendish’de en diisiik ve CV 902°de ise en yiiksek saptanmistir. Yillar
arasinda kaydedilen artis her ne kadar istatistiksel olarak farkli olsa da bu farkliligin
pratik acidan 6nemli olmadig belirtilebilir.
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Cizelge 4.19. 2008-2009 yillarinda baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda saptanan suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1 degerleri (%)

Yillar

Cesit -Klon 2008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 16.03 16.15 16.09¢c

Williams 18.07 18.46 18.26 b

MA 13 17.86 17.82 17.84 b

Jobo 16.13 16.98 16.55¢

CV 902 19.10 20.14 19.62 a

Y1l Ortalamasi 17.43 b 1791 a

LSD o5 yil: 0.48; LSD %5 yil x cesit/klon : O.D. ; LSD o5 cesit/klon : 0.02

incelenen meyve pomolojik 6zellikleri (parmak agirligi, parmak gevresi, meyve
kabuk agirligi, meyve kabuk kalinligi, meyve eti oran1 ve suda ¢oziinebilir kuru madde
miktar1), morfolojik 6zellikler ve verim bilesenlerinde oldugu gibi ¢esit ve klonlara gore
istatistiksel olarak farklilik gostermis, yillarin etkisi ise sadece govde ¢evresi ve meyve
eti oran1 agisindan istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Verimi direkt etkileyen
parmak agirligi 172.36 g ile hevenk agirliginda oldugu gibi MA 13 klonunda, en diisiik
ise 127.91 g ile Dwarf Cavendish c¢esidinde saptanmistir. Meyvenin irilik agisindan
albenisini etkileyen parmak g¢evresi agisindan en yiiksek deger 13.66 cm ile Jobo ve
13.41 cm ile MA 13 klonlarinda, en diisiik deger ise incelenen tiim kriterlerde oldugu
gibi 11.00 cm ile Dwarf Cavendish ¢esidinde kaydedilmistir. Gibbik vd (2004)
tarafindan yapilan ¢alismada da 10.82 cm ile en diisiik parmak ¢evresi Dwarf Cavendish
cesidinde saptanirken, Glibbilk ve Pekmezci (2005) tarafindan yapilan bagka bir
calismada Dwarf Cavendish’in parmak ¢evresi degeri 10.9 cm olarak kaydedilmistir. Bu

caligmalar bizim bulgularimizla uyum igerisindedir.

Muzda ticari anlamda 6n planda olan parmak uzunlugu kriteri yine 24.58 cm ile MA
13 klonunda en yiiksek kaydedilmis ve bunu 23.67 cm ile Jobo ¢esidi izlemis ve en
diisiik deger 21 cm ile Dwarf Cavendish ¢esidinde saptanmistir. Bulgularimiz Giibbiik
vd (2004), Gubbuk ve Pekmezci (2004) ve Gibblk ve Pekmezci (2005) tarafindan
yapilan calismalarin sonuglartyla parmak uzunlugu agisindan benzer sonuglar

gostermistir.

Kalite kriterleri agisindan 6nemli olan meyve kabuk agirligi, meyve kabuk kalinligi

ve meyve eti orant MA 13 klonunda en yiiksek, Dwarf Cavendish ¢esidinde ise en
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diisiik saptanmustir. Incelenen diger kalite kriterlerinden biri olan suda ¢oztnebilir kuru
madde miktar1 % 19.62 ile CV 902 klonunda en yliksek saptanmis ve bunu % 18.26 ile
Williams ¢esidi izlemistir. En diistik deger ise % 16.09 ile Dwarf Cavendish ¢esidinde
kaydedilmistir.

4.4. Meyve Kabuk Rengi Olciimiine Ait Sonuglar

4.4.1. Meyve kabuk rengi L* degeri

Dwarf Cavendish ve Williams muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda meyve kabuk
rengi L* degerlerine ait bulgular Cizelge 4.20’de verilmistir. Meyve kabuk rengi L*
degeri Uzerine cesit-klon x yil interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak Gnemsiz
bulunurken, ¢esit-klon ve yillarin etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Cesit-
klon x yil interaksiyonu agisindan Cizelge 4.20 incelenecek olursa, kabuk rengi L*
degerinin yillara ve ¢esit-klonlara gore degismekle birlikte 66.78 ile 71.03 arasinda
kaydedildigi gorilmektedir. Cesit-klonlara gore degisen meyve kabuk rengi L* degeri
65.88 ile Dwarf Cavensih’de en diisik ve 70.09 ile CV 902’de en yiiksek
kaydedilmistir. Meyve kabuk rengi L* degeri 2009 yilindan 2008 yilindan daha diisiik
kaydedilmistir.

Cizelge 4.20. 2008-2009 yillarinda bazi muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda meyve
kabugunda saptanan L* degerleri

Yillar

Cesit -Klon 5008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 66.78 64.99 65.88 ¢

Williams 69.32 67.70 68.51 b

MA 13 69.97 69.31 69.64 ab

Jobo 69.14 68.38 68.76 b

CV 902 71.03 69.14 70.09 a

Y1l Ortalamas 69.24 a 67.90 b

LSD o5 yil: 0.82 ; LSD %5 yil x cesit/klon : O.D.; LSD s cesit/klon : 1.30
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4.4.2. Meyve kabuk rengi C degeri

Dwarf Cavendish ve Williams muz cesitleri ile farkli muz klonlarinda meyve kabuk
rengi C degerlerine iliskin sonuglar Cizelge 4.23’de verilmistir. Meyve kabuk rengi C
degeri Uzerine g¢esit-klon x yil interaksiyonu ile g¢esit-klonun ve yillarin etkisi
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Meyve kabuk rengi C degerini ¢esit- klon x
yil interaksiyonu agisindan, en diisiikk deger 43.16 ile 2008 yilinda Dwarf Cavendish ve
en yiiksek ise 46.75 ile 2008 yilinda Jobo klonundan elde edilmistir (Cizelge 4.23).
Cesit-klonlara gore degisen meyve kabuk rengi C degeri 42.33 meyve MA 13 klonunda
en diisiik olarak saptanmis ve bunu 42.90 ile Dwarf Cavendish g¢esidi izlemistir. En
yiikksek meyve kabuk rengi C degeri 45.80 ile Jobo klonunda saptanmistir. Meyve
kabuk rengi C degeri 2008 yilinda 2009 yilindan daha yiiksek kaydedilmis olup bu
deger 44.23 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.21. 2008-2009 yillarinda bazi muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda meyve
kabugunda saptanan C degerleri

Yillar

Cesit -Klon 5008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 43.16 42.64 42.90

Williams 44.42 42.36 43.39

MA 13 43.42 41.25 42.33

Jobo 46.75 44.85 45.80

CV 902 43.42 44.36 43.89

Y1l Ortalamas 44.23 43.09

LSD o5 yil: O.D; LSD %5 yil x cesit/klon : O.D.;LSD s cesit/klon : O.D.

4.4.3. Meyve kabuk rengi Hue (H) degeri

Dwarf Cavendish ve Williams muz cesitleri ile farkli muz klonlarinda meyve kabuk
rengi H degerlerine ait sonuclar Cizelge 4.24’de verilmistir. Meyve kabuk rengi H
degeri Uzerine g¢esit-klon x yil interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken,
cesit-klonun ve yillarin etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Meyve kabuk
rengi H degeri 87.73 ile 2008 yilinda MA 13 ve en yiiksek ise 88.72 ile yine 2008
yilinda CV 902 klonundan elde edildigi Cizelge 4.24’den gortlmektedir. Cesit-klonlara
gore degisen meyve kabuk rengi H degeri istatistiksel olarak ii¢ farkli grupta yer almas,
en diisik deger 86.42 ile meyve Jobo klonunda, en yiiksek deger ise 88.24 ile
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Williams ¢esidinde saptanmistir. Meyve kabuk rengi C degeri 2008 yilindan 2009
yilindan daha yiiksek kaydedilmis ve iki yil arasindaki bu fark istatistiksel olarak

Onemli bulunmustur.

Cizelge 4.22. 2008-2009 yillarinda bazi muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda meyve
kabugunda saptanan Hue degerleri

Yillar

Cesit -Klon 5008 2009 Cesit-Klon Ortalamasi
Dwarf Cavendish 88.07 86.69 87.38b

Williams 88.00 88.47 88.24 a

MA 13 87.73 86.45 87.09b

Jobo 87.91 84.92 86.42 c

CV 902 88.72 87.54 88.13 a

Y1l Ortalamasi 88.08 a 86.79 b

LSD o5 yil: 0.54,LSD %5 yil x cesit/klon : O.D.;LSD s cesit/klon : 0.98

Meyve kabuk renginde parlaklig1 ifade eden L degeri, a* degeri ve muzda yesil
rengin sariya donlisimii agisindan onemli olan b* degeri yillara gore farklilik
gostermis, incelenen li¢ kriterden sadece b* degeri ¢esit ve klonlara bagli olarak
istatistiksel olarak farklilik gostermemistir. Meyve parlakligini ifade eden L degeri
acisindan en yiiksek deger CV 902 klonunda ve en diisiik de§er Dwarf Cavendish
cesidinde saptanmistir. Muzda meyve renk degeri agisindan 6nemli olmamakla beraber
en diislik a degeri meyve L degeri aksine CV 902 klonunda ve en yiiksek ise Dwarf
Cavendish ¢esidinde kaydedilmistir. Muzda kabuk rengi a¢isindan 6nemli olan b degeri

C degeri ve H degerleri tiim ¢esit ve klonlarda birbirine yakin saptanmustir.

4.5. incelenen Kriterler Arasindaki Korelasyonlar

Dwarf Cavendish ve Williams muz cesitleri ile MA 13, Jobo ve CV 902 muz
klonlarinda incelenen kalite kriterlerine iliskin koreldsyon analizi yapilmis olup
sonuclar Cizelge 4.23’te verilmistir. Bu gizelgeden bazi kriterler arasinda negatif, bazi
kriterler arasinda ise pozitif iligskinin oldugu dikkati ¢cekmektedir. Aktif yaprak sayisi ile
bitki yiiksekligi, aktif yaprak sayisi ile bitki boyu, tarak sayisi ile gévde yiiksekligi,
tarak sayisi ile bitki boyu, gévde kesit alanina diisen verim ile, govde yiiksekligi, bitki

boyu, parmak g¢evresi, parmak uzunlugu arasinda negatif, korelasyonlar saptanmistir
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(Cizelge 4.23). Bunun yani sira, bir ¢ok kriter arasinda da pozitif korelasyonlar

saptanmistir.

Cizelge 4.23. Dwarf Cavendish ve Williams muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda bazi kalite
kriterleri ile verim arasindaki iliskiler

Korelasyon | Onemlilik

Parametreler Parametreler Katsayisi (r) (P)

Govde Yiiksekligi Govde Cevresi 0.3223 0.0824
Bitki Boyu Govde Cevresi 0.3223 0.0824
Bitki Boyu Govde Yiiksekligi 1.0000 0.0000
Toplam Yaprak Sayisi Govde Cevresi 0.6196 0.0003
Toplam Yaprak Sayisi Govde Yiiksekligi 0.1006 0.5969
Toplam Yaprak Sayisi Bitki Boyu 0.1006 0.5969
AKtif Yaprak Sayisi GoOvde Cevresi 0.7109 0.0000
Aktif Yaprak Sayisi Govde Yiiksekligi -0.1425 0.4526
AKktif Yaprak Sayisi Bitki Boyu -0.1425 0.4526
Aktif Yaprak Sayisi Toplam Yaprak Sayist 0.6145 0.0003
Hevenk Sap1 Cevresi Govde Cevresi 0.7904 0.0000
Hevenk Sapi Cevresi Govde Yiiksekligi 0.0206 0.9139
Hevenk Sap1 Cevresi Bitki Boyu 0.0206 0.9139
Hevenk Sap1 Cevresi Toplam Yaprak Sayisi 0.7086 0.0000
Hevenk Sap1 Cevresi Aktif Yaprak Sayisi 0.8610 0.0000
Tarak Sayis1 Govde Cevresi 0.7458 0.0000
Tarak Sayis1 Govde Yiiksekligi -0.0006 0.9974
Tarak Sayis1 Bitki Boyu -0.0006 0.9974
Tarak Sayisi Toplam Yaprak Sayisi 0.6101 0.0003
Tarak Sayisi Aktif Yaprak Sayist 0.7980 0.0000
Tarak Sayisi Hevenk Sap1 Cevresi 0.7433 0.0000
Parmak Sayisi GoOvde Cevresi 0.7983 0.0000
Parmak Sayisi Govde Yiiksekligi 0.4036 0.0270
Parmak Sayisi Bitki Boyu 0.4036 0.0270
Parmak Sayisi Toplam Yaprak Sayisi 0.5151 0.0036
Parmak Sayis1 Aktif Yaprak Sayisi 0.5316 0.0025
Parmak Sayisi Hevenk Sap1 Cevresi 0.6491 0.0001
Parmak Sayisi Tarak Sayisi 0.6100 0.0003
Parmak Cevresi Govde Cevresi 0.7042 0.0000
Parmak Cevresi Govde Yiiksekligi 0.4717 0.0085
Parmak Cevresi Bitki Boyu 0.4717 0.0085
Parmak Cevresi Toplam Yaprak Sayisi 0.1025 0.5899
Parmak Cevresi Aktif Yaprak Sayisi 0.2948 0.1138
Parmak Cevresi Hevenk Sap1 Cevresi 0.3460 0.0611
Parmak Cevresi Tarak Sayisi 0.4568 0.0112
Parmak Cevresi Parmak Sayisi 0.6921 0.0000
Parmak Uzunlugu Govde Cevresi 0.6459 0.0001
Parmak Uzunlugu Govde Yiiksekligi 0.3812 0.0377
Parmak Uzunlugu Bitki Boyu 0.3812 0.0377
Parmak Uzunlugu Toplam Yaprak Sayisi 0.2580 0.1686
Parmak Uzunlugu Aktif Yaprak Sayisi 0.3062 0.0998
Parmak Uzunlugu Hevenk Sapi Cevresi 0.3736 0.0420
Parmak Uzunlugu Tarak Sayisi 0.5366 0.0022
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Korelasyon | Onemlilik

Parametreler Parametreler Katsayisi (r) (P)

Parmak Uzunlugu Parmak Sayisi 0.6970 0.0000
Parmak Uzunlugu Parmak Cevresi 0.6471 0.0001
Hevenk Agirhg Govde Cevresi 0.7566 0.0000
Hevenk Agirhg Govde Yiiksekligi 0.2516 0.1799
Hevenk Agirhg: Bitki Boyu 0.2516 0.1799
Hevenk Agirhgi Toplam Yaprak Sayisi 0.4936 0.0056
Hevenk Agirhgi Aktif Yaprak Sayist 0.6789 0.0000
Hevenk Agirhgi Hevenk Sap1 Cevresi 0.7220 0.0000
Hevenk Agirhgi Tarak Sayisi 0.7002 0.0000
Hevenk Agirhgi Parmak Sayisi 0.7210 0.0000
Hevenk Agirhg Parmak Cevresi 0.4772 0.0077
Hevenk Agirhg: Parmak Uzunlugu 0.6145 0.0003
Govde Kesit Alanina Diigsen Verim | GOvde Cevresi 0.2091 0.2675
Govde Kesit Alanina Diisen Verim  |Govde Yiiksekligi -0.1969 0.2969
Goévde Kesit Alanina Diisen Verim | Bitki Boyu -0.1969 0.2969
Govde Kesit Alanina Diisen Verim | Toplam Yaprak Sayisi 0.5617 0.0012
Govde Kesit Alanina Diisen Verim | Aktif Yaprak Sayisi 0.5746 0.0009
Govde Kesit Alanina Diisen Verim  |Hevenk Sap1 Cevresi 0.5410 0.0020
Govde Kesit Alanina Diisen Verim | Tarak Sayisi 0.5104 0.0040
Govde Kesit Alanina Diisen Verim  |Parmak Sayisi 0.2126 0.2595
Govde Kesit Alanina Diisen Verim  |Parmak Cevresi -0.1663 0.3798
Govde Kesit Alanina Diisen Verim  |Parmak Uzunlugu -0.0430 0.8214
Gobvde Kesit Alanina Diisen Verim  |Hevenk Agirlig 0.3772 0.0399
Verim(Hevenk Agirhgi) Govde Cevresi 0.7405 0.0000
Verim(Hevenk Agirhgy) Govde Yiiksekligi 0.2421 0.1974
Verim(Hevenk Agirhgr) Bitki Boyu 0.2421 0.1974
Verim(Hevenk Agirhgr) Toplam Yaprak Sayisi 0.4716 0.0085
Verim(Hevenk Agirhgy) Aktif Yaprak Sayist 0.6682 0.0001
Verim(Hevenk Agirhgr) Hevenk Sap1 Cevresi 0.6963 0.0000
Verim(Hevenk Agirhgr) Tarak Sayis1 0.6878 0.0000
Verim(Hevenk Agirhgy) Parmak Sayis1 0.7413 0.0000
Verim(Hevenk Agirhgy) Parmak Cevresi 0.4734 0.0082
Verim(Hevenk Agirhgy) Parmak Uzunlugu 0.6350 0.0002
Verim(Hevenk Agirhgy) Hevenk Agirlig 0.9905 0.0000
Verim(Hevenk Agirhgy) Govde Kesit Alanina Diisen 0.3297 0.0752

Verim

Muz yetistiriciliginde ihracat kalitesini etkileyen en 6nemli faktor parmak uzunlugu
(ihracat i¢in 19 cm ve iizerinde olmasi gerekir) verimi etkileyen en 6nemli kriter ise
hevenk agirligidir. Bu nedenle bu iki kriter ile diger bazi kriterler arasindaki
korelasyonlarin detayli olarak yorumlanmasi, yetistiricilikte pratik agidan biiyiik 6nem
arz etmektedir. Bu iki kriter ile diger baz1 6zellikler arasindaki koreldsyonlar Cizelge

4.26’da verilmistir. Bu ¢izelgeden, parmak uzunlugu ile govde yiiksekligi (r=0.3812),
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bitki boyu (r=0.23925), toplam yaprak sayist (r=0.2580) ve aktif yaprak sayisi
(r=0.3062) arasinda korelasyon saptanmamistir. Buna karsin parmak uzunlugu ile goévde
cevresi (r=0.6459***)  tarak sayisi (r=0.5366**). parmak sayist (r=0.6970%**) ve

parmak cevresi (r=0.6471%**) arasinda pozitif korelasyon saptanmustir.

Arastirmada hevenk agirhigr ile govde yiiksekligi (r=0.2516) ve bitki boyu (r=0.2824)
arasinda korelasyon saptanmamustir. Bunun yani sira hevenk agirligi ile gévde cevresi
(r=0.7566***), toplam yaprak sayisi (r=0.4936***), aktif yaprak sayis1 (r=0.6789**%*),
hevenk sap1 gevresi (r=0.7220%**), tarak sayist (r=0.7002%**%*), parmak sayisi
(r=0.7210***), parmak cevresi (r=0.4772***) ve parmak uzunlugu (r=0.6145%*%*)

arasinda pozitif yonde korelasyon belirlenmistir.

Cizelge 4.24. Dwarf Cavendish ve Williams muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda bazi kalite
kriterleri ile verim arasindaki iliskiler

Kalite Kriterleri Degiskenler Korelasyon
Katsayilar (r)
Govde Cevresi 0.6459***
Govde Yiiksekligi 0.3812 °¢
Bitki Boyu 0.3925 °°.
Toplam Yaprak Sayisi 0.2580 °¢
Aktif Yaprak Sayisi 0.3062 °°.
Parmak Hevenk Sap1 Cevresi 0.3736 "
Uzunlugu Tarak Sayisi 0.5366**
Parmak Sayisi 0.6970***
Parmak Cevresi 0.6471***
Govde Cevresi 0.7566 ***
Govde Yiiksekligi 0.2516 °°.
Bitki Boyu 0.2824 °¢
Toplam Yaprak Sayisi 0.4936 ***
Hevenk Aktif Yaprak Sayist . 0.6789 ***
Agirh Hevenk Sap1 Cevresi 0.7220 ***
Tarak Sayisi 0.7002 ***
Parmak Sayisi 0.7210 ***
Parmak Cevresi 0.4772 ***
Parmak Uzunlugu 0.6145***

*:0.05 dizeyinde 6nemli; **: 0.01 diizeyinde 6nemli ; ***: 0.001 diizeyinde énemli
O.D : Onemli degil
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Cizelge 4.24’den de goriildigii gibi; parmak uzunlugu agisindan degerlendirildiginde.
parmak uzunlugu ile govde yiiksekligi (r=0.3812), bitki boyu (r=0.23925), toplam
yaprak sayisi (r=0.2580) ve aktif yaprak sayis1 (r=0.3062) arasinda onemli bir iligki
ortaya ¢ikmazken, govde cevresi (r=0.6459***), tarak sayis1 (r=0.5366**), parmak
sayist (r=0.6970***) ve parmak cevresi (r=0.6471***) arasinda olumlu ve Onemli

iligkiler saptanmustir.

Verimi etkileyen diger bir kalite kriteri hevenk agirligidir. Arastirma bulgularimizda
hevenk agirligr ile govde yiiksekligi (r=0.2516), bitki boyu (r=0.2824) arasinda 6nemli
bir iliski saptanmamistir. Bunun yanmi sira hevenk agirhign ile govde c¢evresi
(r=0.7566***), toplam yaprak sayisi (r=0.4936***), aktif yaprak sayisi1 (r=0.6789**%*),
hevenk sapt c¢evresi (r=0.7220%**), tarak sayis1 (r=0.7002***), parmak sayisi
(r=0.7210***), parmak cevresi (r=0.4772***) ve parmak uzunlugu (r=0.6145%*%*)

arasinda olumlu ve ¢ok onemli iliskiler oldugu belirlenmistir.

Bulgularimiz sonucunda parmak uzunlugunun tiim ¢esit ve klonlarda 19 cm’nin
lizerinde saptanmasi nedeniyle, kalite kriterleri acisindan ¢esit ve klonlarin kabul
edilebilir sinirlar iginde oldugu belirtilebilir. Bu nedenle bulgularimiz sonucunda verimi
dikkate aldigimizda, Ortiialti yetistiriciligi  i¢in  swrasiyla MA13, Williams,
CV 902 ’yi yetistiricilikte 6nerebiliriz.
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4.6. Yapraklarda Makro ve Mikro Besin Maddelerinin Donemsel Degisimine Ait
Sonuglar

4.6.1. Yapraklarda makro besin elementlerinin donemsel degisimi

4.6.1.1. Azot

Degisik muz ¢esit ve klonlarindan, 2008 ve 2009 yillarinda farkli donemlerde
yapraklarda saptanan azot icerikleri Cizelge 4.25 ile Sekil 4.5. (2008 yili) ve Sekil
4.6.’da (2009 yil1) gosterilmistir. Cizelge 4.25°de de goriildiigii gibi, 2008 yilinda
yapraklarda donemlere gore saptanan azot igeriklerini, ¢esit-klon x dénem interaksiyonu
ile c¢esit-klon arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemsiz, buna karsin dénemlerin
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Donemlere gore saptanan azot igerigi %
2.50 ile % 3.59 arasinda degisim gostermis ve bu deger en diisiik agustos ayinda ve en
yiiksek ise mayis doneminde saptanmistir. Ayni ¢izelgeden azot igerigi agisindan 2009
yili incelendiginde, c¢esit-klon x donem interaksiyonun yapraklarin azot igerigini
istatistiksel olarak etkilemedigi, buna karsin g¢esit-klon ve ddnemin etkisinin ise
istatistiksel olarak énemli oldugu izlenebilir. Yapraklarda dénemlere gbre saptanan azot
icerigi her iki yilda da mayis ayinda en yiiksek ve agustos aymnda ise en diisiik
saptanmigtir. Cesit ve klonlara gore degisen azot igerigi %3.16 ile % 4.09 arasinda

degisim gostermistir.

Cizelge 4.25. 2008-2009 yillarinda baz1 muz gesitleri ile farklt muz klonlarinda yapraklarda
dénemlere gore saptanan N icerikleri (%)

. Donemler Cesit- Klon
Yillar Cesit-Klon Subat | Mayis | Agustos Kasim | Ortalamasi
D.Cavendish 3.39 3.41 2.59 3.37 3.19*
Williams 3.09 3.38 2.03 2.95 2.86
MA 13 3.50 3.50 2.32 3.02 3.08
2008 Jobo 360 | 427 | 226 2.88 3.25
CV 902 3.40 3.41 3.34 3.20 3.33
Dénem ort. 3.39ab* | 3.59a 250c¢c 3.08b
LSD %5 dinem : 0.48; LSD %5 cesit-klon x donem:0.D**. ; LSD%S5 ¢esit-klon:0.D.
D.Cavendish 3.58 3.62 2.76 3.56 3.38b
Williams 3.53 3.62 2.32 3.15 3.16b
2009 MA 13 3.64 412 3.23 3.78 3.69 ab
Jobo 3.24 5.13 3.45 4.56 4,09 a
CV 902 3.42 3.55 2.78 3.34 3.27b
Dénem ort. 3.48hb 401a |290c 3.67 ab
LSD %5 dinem : 0.52; LSD %5 cesit-klon x donem:0.D.; LSD%5 cesit-klon:0.58

* Ort. arasinda 0.05 diizeyindeki farkliliklar ayr1 ve kii¢iik harflerle gosterilmisti
**0.D. : Onemli degil

73



Sekil 4.5 ve 4.6’da yapraklarda saptanan azot igeriginin her iki yila ait donemsel
degisimleri incelendiginde, her iki yilda da azotun subat ayindan mayisa dogru artis
gosterdigi, buna karsin agustos ayinda tekrar diisiis gostererek kasim ayinda tekrar

yiikselmeye basladigi izlenebilir.
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Sekil 4.5. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda farkli donemlerde yapraklarda 2008
yilinda saptanan azot igeriklerinin donemsel degisimi
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Sekil 4.6. Bazi muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda farkli donemlerde yapraklarda 2009
yilinda saptanan azot i¢eriklerinin donemsel degisimi

Donemlere gore her iki yilda biitiin ¢esit ve klonlara ait verilerin ortalamalar1 dikkate

alindiginda, yapraklarda donemlere gore azot iceriginde kaydedilen degisimler Sekil
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4.7°de gosterilmistir. Bu sekilden, donemler arasindaki farkliligin istatistiksel agidan
onemli oldugu ve istatistiksel olarak ii¢ farkli grubun olustugu Sekil 4.7’den izlenebilir.
Yapraklarda saptanan en diisiik azot igerigi % 2.70 ile agustos ve en yiiksek ise %3.80

ile mayis doneminde saptanmaistir.

Kasim
Agustos
Mayis

Subat

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
® Yaprak N igerigi (%)

Sekil 4.7. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda dénemlere gbre saptanan yaprak azot
icerikleri (%)
(LSD 45:0.337)

Degisik muz ¢esit ve klonlarinda, yillar ve donemler dikkate alinmaksizin biitiin ¢esit
ve klonlara ait verilerin ortalamalar1 dikkate alinarak c¢esit ve klonlar bazinda saptanan
yaprak azot igerigi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Sekil 4.8). Cesit ve klonlara
gore degismekle birlikte yaprak biinyesinde en diisiik azot igerigi Williams ve en

yuksek ise Jobo klonunda kaydedilmistir.

CV 902
Jobo
MA 13
Williams

Dwarf Cavendish

0 0,5 2,5 3 35 4

1 1,5 . 2
H Yaprak N Icerigi (%)

Sekil 4.8. Bazi muz cesitleri ile farkli muz klonlarinda gesit-klona gore saptanan yaprak azot
icerikleri(%)
(LSD %5:0.370)
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Cesit-klon ve donemlere gore elde edilen veriler, yillar goz Oniine alinarak
degerlendirildiginde, yillar arasinda yapraklarda saptanan azot igerigi istatistiksel agidan
farklilik gostermistir. Nitekim 2008 yilinda yapraklarda %3.14 olarak saptanan azot,
2009 yilinda %3.51 olarak kaydedilmistir (Sekil 4.9).

M Yaprak N igerigi (%)

Sekil 4.9. Bazi muz cesitleri ile farkli muz klonlarinda yillara gore saptanan yaprak azot
icerikleri (%)
(LSD %5:0.238)

4.6.1.2. Fosfor

2008 ve 2009 yillarinda, degisik muz cesit ve klonlarinda, farkli donemlerde
yapraklarda saptanan fosfor icerikleri Cizelge 4.26 ile Sekil 4.10 (2008 yil1) ve Sekil
4.11’de (2009 yili) gosterilmistir. Cizelge 4.26’dan  her iki yilda da yapraklarda
donemlere gore saptanan fosfor igeriklerini, cesit-klon x ddnem interaksiyonunun
istatistiksel olarak etkilemedigi, buna karsin ¢esit-klon ile donemlerin etkisinin ise
Istatistiksel olarak onemli oldugu gériilmektedir. 2008 yilinda cesit klonlara gore
saptanan fosfor degerleri % 0.20 ile % 0.26 ve 2009 yilinda ise % 0.24 il % 0.28
arasinda belirlenmistir. Donemlere gore fosfor igerigi 2008 yilinda % 0.21 ile %.26 ve

2009 yilinda ise % 0.19 ile % 0.28 arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.26. 2008-2009 yillarinda baz1 muz gesitleri ile farklt muz klonlarinda yapraklarda
dénemlere gdre saptanan P icerikleri (%)

. Donemler Cesit- Klon
Yillar Cesit-Klon Subat Mayis | Agustos| Kasim | Ortalamasi
D.Cavendish 0.25 0.25 0.24 0.31 0.26 a
Williams 0.22 0.24 0.17 0.23 0.21 cd
2008 MA 13 0.23 0.22 0.19 0.29 0.23 b
Jobo 0.21 0.21 0.19 0.21 0.20d
CV 902 0.19 0.21 0.19 0.29 0.22 bc
Donem ort. 0.21b 0.22b | 0.20c | 0.26a
LSD %5 dinem : 0.01 ; LSD %5 ¢esit-klon x donem:0.D. ; LSD%S5 cesit-klon:0.01
D.Cavendish 0.31 0.28 0.21 0.34 0.28a
Williams 0.33 0.28 0.18 0.23 0.26 b
2009 MA 13 0.29 0.25 0.18 0.30 0.25b
Jobo 0.30 0.24 0.21 0.24 0.25b
CV 902 0.25 0.20 0.18 0.31 0.24b
Donem ort. 0.28a 0.26b | 0.19c | 0.27a
LSD %5 dinem : 0.01;LSD %S5 cesit-klon x donem:0.D. ; LSD%: cesit-klon:0.01

Sekil 4.10 ve 4.11°’de 2008 ve 2009 yillarinda donemlere gore degisik muz cesit ve
klonlarinda yapraklarda saptan fosfor degisimleri gosterilmistir. Bu sekillerden her iki
yilda da gesit ve klonlora bagl olarak fosfor igeriginin donemlere gore dalgalanmalar

gosterdigi izlenebilir.
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Sekil 4.10. Bazi1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda farkli donemlerde yapraklarda 2008
yilinda saptanan fosfor igeriginin déonemsel degisimi
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Sekil 4.11. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda farkli dénemlerde yapraklarda 2009
yilinda fosfor igeriginin donemsel dagilimi

Her iki yilda biitlin gesit ve klonlara ait verilerin ortalamalar1 dikkate alinarak,
yapraklarda donemlere goére saptanan fosfor icerigindeki degisimler Sekil 4.12°de
gosterilmistir. Bu sekilden, donemler arasindaki farkliligin istatistiksel agidan 6nemli
oldugu ve istatistiksel olarak bir ara ve {ic bagimsiz grubun olustugu izlenebilir.
Yapraklarda fosfor igerigi en yiiksek kasim ve en diisiik ise agustos doneminde

saptanmistir.

Kasim 0,27 a

Agustos 0,19¢c

|

Mayis 0,24 b

Subat 0,25 ab

o

0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
H Yaprak P igerigi (%)

Sekil 4.12. Baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda donemlere gore saptanan yaprak fosfor
icerikleri (%)
(LSD %5:0.020)

Yillar ve donemler dikkate alinmaksizin, biitiin ¢esit ve klonlara ait verilerin

ortalamalar1 dikkate alinarak cesit ve klonlar bazinda saptanan yaprak fosfor icerigi

istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Sekil 4.13). Cesit ve klonlara gore degismekle
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birlikte yaprak biinyesinde saptanan fosfor igerigi % 0.22 ile Jobo klonunda, en diisiik

Dwarf Cavendish ¢esidinde ise en yiiksek olarak saptanmistir.

CV 902
Jobo
MA 13
Williams
Dwarf Cavendish 0,27 a
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

H Yaprak P icerigi (%)

Sekil 4.13. Baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda ¢esit-klona gére saptanan yaprak fosfor
icerikleri (%)
(LSD %5:0.023)
Yapraklardaki fosfor icerigi yillara gore degerlendirildiginde, yillar arasindaki

farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ve 2008 yilina gére, 2009 yilinda yaprak
fosfor igeriginin daha diisiik kaydedildigi Sekil 4.14’den izlenebilir.

2009 0,22b

2008 0,25a

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

H Yaprak P icerigi (%)

Sekil 4.14. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda yillara gore saptanan yaprak fosfor
icerikleri (%)
(LSD %5:0.014)

4.6.1.3. Potasyum

Degisik muz ¢esit ve klonlarindan, 2008 ve 2009 yillarinda farkli dénemlerde
yapraklarda saptanan potasyum icerikleri Cizelge 4.27 ile Sekil 4.15 (2008 yili) ve
Sekil 4.16’da (2009 yili) verilmistir. Yapraklarda saptanan potasyum igerigi 2008

yilinda ¢esit-klon ve donemlere gore istatistiksel olarak farklilik gosterirken, ¢esit-klon
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x donem interaksiyonu ise istatistiksel olarak etkilenmemistir (Cizelge 4.27). 2009
yilinda ise gerek c¢esit-klon x donem, gerek cesit-klon ve gerekse donemlerin
yapraklarin potasyum igerigini istatistiksel olarak etkilemedigi Cizelge 4.27°den
izlenebilir. Yapraklarda saptanan potasyum icerigi her iki yilda da en diisilk Williams
cesidinde saptanmistir. Donemlere gore saptanan potasyum igerikleri incelendiginde,
2008 yilinda yapraklarda saptanan en diigiik potasyum subat ve en yiiksek ise agustos
donemlerinde saptanmistir. 2009 yilinda ise 2008 yilinda oldugu gibi en diisiik subat

déneminde ve en yiiksek ise yine agustos doneminde kaydedilmistir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. 2008-2009 yillarinda baz1 muz gesitleri ile farklt muz klonlarinda yapraklarda
donemlere gore saptanan K igerikleri (%)

Yillar Cesit-Klon Donemler Cesit- Klon
Subat | Mayis Agustos Kasim Ortalamasi
D.Cavendish 3.79 3.67 3.86 3.42 3.68 ab
Williams 2.79 2.45 3.98 2.91 3.03d
MA 13 3.18 3.74 4,15 3.85 3.73a
2008 Jobo 204 | 347 | 384 3.0 3.33¢
CV 902 3.35 3.33 413 3.29 3.52 bc
Donem ort. 3.21b 3.33a | 3.99a 3.31b
LSD %5 donem : 0.30 LSD%5 cesit-klon x donem:0.D. LSD%S5 cesit-klon:0.33
D.Cavendish 3.65 3.86 4.25 3.82 3.89
Williams 2.45 3.21 412 3.12 3.22
MA 13 3.95 4.26 4.82 4.21 431
2009 Jobo 312 | 330 | 3.78 3.16 3.34
CV 902 3.46 3.17 4.38 3.45 3.61
Donem ort. 3.32 3.56 4.27 3.55
LSD %5 donem : O.D. LSD %S5 cesit-klon x donem:O.D. LSD%5 ¢esit-klon.: O.D.

Sekil 4.15 ve 4.16’da sirasiyla 2008 ve 2009 yillarinda donemlere gore cesit ve
klonlara bagli olarak yapraklarda kaydedilen potasyum igerigindeki degisimler
gosterilmistir. Bu sekillerden her iki yilda da ¢esit ve klonlara gére subat ayindan
mayis déonemine dogru potasyum igeriginin arttig1 ve agustos doneminden sonra tekrar

diistisler gosterdigi izlenebilir.
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Sekil 4.15. Baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda farkli donemlerde yapraklarda 2008
yilinda potasyum igeriginin donemsel degisimi
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Sekil 4.16. Baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda farkli donemlerde yapraklarda 2009
yilinda potasyum igeriginin donemsel degisimi

Yapraklarda potasyum igeriginde dénemlere gore degisimler

Sekil 4.17°de gosterilmistir. Bu sekilden, yapraklarda saptanan potasyum igeriginin
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donemlere gore istatistiksel olarak farklilik gosterdigi izlenebilir. Yapraklarda saptanan
en diisiik potasyum igerigi % 3.17 ile subat ve en yliksek ise % 3.75 ile agustos

doneminde saptanmaistir.

Kasim
Agus... 4,13 a
Mayis
Subat
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

H Yaprak K igerigi (%)

Sekil 4.17. Baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda donemlere gbre saptanan yaprak
potasyum icerikleri (%)
(LSD 5:0.336)

Degisik muz gesit ve klonlarinda, yillar ve donemler dikkate alinmaksizin biitlin ¢esit
ve klonlara ait verilerin ortalamalar1 dikkate alinarak gesit ve klonlar bazinda saptanan
yaprak fosfor icerigi istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Sekil 4.18). Cesit ve
klonlara gore degismekle birlikte yaprak biinyesinde en diisiik potasyum igerigi
Williams ¢esidinde saptanmis ve bunu CV 902 klonu izlemis ve en yiiksek ise MA 13
klonunda kaydedilmistir.

CV 902 3,57 a
Jobo
MA 13 4,02 a
Williams

Dwarf Cavendish 3,79 a

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

H Yaprak K igerigi (%)

Sekil 4.18. Bazi muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda cesit-klona gore saptanan yaprak
potasyum icerikleri (%)
(LSD %5:0.473)
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Yapraklarda saptanan potasyum igerigi yillara gore istatistiksel olarak farklilik
gostermemis ve her iki yilda bir birine yakin kaydedilmistir (Sekil 4.19). Nitekim 2008
yilinda % 3.47 olarak saptanan potasyum igerigi, 2009 yilinda % 3.67 olarak
kaydedilmistir.

|
2009 — 3,67
2008 EEEE———, 3

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00

H Yaprak K icerigi (%)

Sekil 4.19. Baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda yillara gore saptanan yaprak potasyum
icerikleri (%)
(LSD os: O.D)

4.6.1.4. Kalsiyum

Degisik muz c¢esit ve klonlarindan, 2008 ve 2009 yillarinda farkli donemlerde
yapraklarda saptanan kalsiyum icerikleri Cizelge 4.28 ile Sekil 4.20 (2008 yil1) ve
Sekil 4.21°de (2009 yil1) gosterilmistir. Cizelge 4.28’de de goriildiigii gibi her iki yilda
da yapraklarda donemlere gore saptanan kalsiyum igeriklerini cesit-klon x dénem
interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz, buna karsin ¢esit-klon ile donemler ise
istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur. 2008 ve 2009 yillarinda cesit-klon
ortalamalarina gore yapraklarda saptanan en diisiik kalsiyum igerigi Jobo klonunda ve
en yuksek ise Williams ¢esidinde saptanmistir. 2008 ve 2009 yillarinda donem
ortalamalar1 g6z Oniine alinirsa, en diisiik kalsiyum igerigi subat ayinda, en yuksek

kalsiyum igerigi ise kasim déneminde saptanmustir.
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Cizelge 4.28. 2008-2009 yillarinda bazi muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda yapraklarda
donemlere gore saptanan Ca degerleri (%)

. Dénemler Cesit- Klon
Yillar Cesit-Klon Subat Mayis Agustos | Kasim | Ortalamasi
D.Cavendish 1.02 1.55 1.83 2.25 1.66 a
Williams 0.99 1.05 2.00 2.92 1.74a
MA 13 0.62 1.10 1.46 2.15 1.33b
2008 Jobo 092 | 088 | 090 | 223 |123b
CV 902 0.68 1.05 2.51 2.55 1.70 a
Donem ort. 0.85¢c 1.12c | 1.74Db 242 a
LSD %5 dénem : 0.27 LSD %S5 cesit-klon x donem:0.D. LSD%5 ¢esit-klon:0.31
D.Cavendish 1.10 1.65 1.87 2.45 1.76 b
Williams 1.90 1.24 2.10 2.84 2.02 a
MA 13 0.78 1.20 1.50 2.35 1.45 cd
2009 Jobo 063|067 |156 |2.15 125d
CV 902 0.72 1.16 2.34 2.68 1.72b
Donem ort. 1.02c 1.18¢c | 1.87b 249 a

LSD %5 donem : 0.22

LSD %S5 cesit-klon x dénem:0.D.

LSD%35 cesit-klon:0.25

Sekil 4.20 ve 4.21°de sirasiyla 2008 ve 2009 yillarinda donemlere gore degisik

muz ¢esit ve klonlarinda yapraklarda kaydedilen kalsiyum igeriklerindeki degisimler

gosterilmistir. Bu sekillerden her iki yilda da tiim ¢esit ve klonlarda kalsiyum igeriginin

agustos doneminde subat, kasim ve mayis donemlerine gore daha yliksek oldugu

izlenebilir.
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Sekil 4.20. Bazi1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda farkli donemlerde
yilinda kalsiyum igeriginin donemsel degisimi

84

yapraklarda 2008



o 350 s 9 R, 8
& 3,00 S RIPC
& 2,50 ~ N
= 2,00 | S
S 150 |+
1,00
S 0,50 ﬂ ﬁ [I]
~ 0,00
E < (2] o @] N Ny (2] o @] (o] ey (2] o o N = 2] o™ o o
o W £ 4 0 O|lvw £ 4 9 O|v £ 4 O o|lvw £ 4 49 o
L T &8 < 8 2/t 8« 8 2T 8« 8 2T 8« 8 O
g = = 318 E = 518 £ = 36 E = S
> = s 5 P15 = Cls 3 ©
© (T (1] ©
(@] (@] (@] (@]
+ = = =
O © © @
2 2 2 2
[a)] [a)] [a)] [a)]
SUBAT MAYIS AGUSTOS KASIM

Sekil 4.21. Baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda farkli ddnemlerde yapraklarda 2009
yilinda kalsiyum igeriginin dénemsel degisimi

Donemlere gore her iki yilda biitiin ¢esit ve klonlara ait verilerin ortalamalari
dikkate alindiginda, yapraklarda donemlere gore saptanan kalsiyum igerigindeki
degisimler Sekil 4.22°de gosterilmistir. Bu sekilden, donemler arasindaki farkliligin
istatistiksel agidan 6nemli oldugu ve istatistiksel olarak dort farkli grubun olustugu
Sekil 4.22°den izlenebilir. Yapraklarda saptanan en diisiik kalsiyum igerigi % 0.94 ile

subat doneminde saptanirken, % 2.46 ile en yiiksek kasim ayinda saptanmistir.

Kasim _ 2,46 a

Agustos 1,81b

Mayis — 115¢
subat  —] 0,94 C

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

H Yaprak Ca icerigi (%)

Sekil 4.22. Baz1i muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda dénemlere gbre saptanan yaprak
kalsiyum icerikleri (%)
(LSD %5 - 0350)

Degisik muz ¢esit ve klonlarinda, yillar ve donemler dikkate alinmaksizin biitiin

cesit ve klonlara ait verilerin ortalamalar1 dikkate alinarak cesit ve klonlar bazinda
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yapraklarda saptanan kalsiyum igerigi istatistiksel olarak farklilik gdstermistir.
(Sekil 4.23). Cesit ve klonlara gore degismekle birlikte yaprak bilinyesinde en diisiik
azot igerigi % 1.24 ile Jobo ve en ylksek ise % 1.89 ile Williams g¢esidinde

kaydedilmistir.

CV 902 1,71 ab
Jobo
MA 13

Williams 1,89 a
Dwarf Cavendish 1,70 ab
0 0,5 _ 1 15 2
M Yaprak Ca Igerigi (%)

Sekil 4.23. Bazi muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda gesit-klona gdére saptanan yaprak
kalsiyum icerikleri (%)
(LSD s: 0.250)
Yapraklardaki kalsiyum icerigi yillara gore degerlendirildiginde, yillar arasindaki
farkliligin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi ve 2008 yilina gore, 2009 yilinda yaprak

kalsiyum igeriginin daha diistik kaydedildigi Sekil 4.24°den izlenebilir.

200

200

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

H Yaprak Ca Icerigi (%)

Sekil 4.24. Baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda yillara gére saptanan yaprak kalsiyum
icerikleri (%)
(LSD os: O.D)
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4.6.1.5. Magnezyum

2008 ve 2009 yillarinda, degisik muz ¢esit ve klonlarinda, farkli donemlerde
yapraklarda saptanan magnezyum icerikleri Cizelge 4.29 ile Sekil 4.25 (2008 yil1) ve
Sekil 4.26’da (2009 yil1) gosterilmistir. Cizelge 4.29’dan her iki yilda da yapraklarda
donemlere gore saptanan magnezyum igeriklerini, gesit-klon x dénem interaksiyonunun
istatistiksel olarak etkilemedigi, buna karsin ¢esit-klon ile donemlerin etkisin ise
istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. Her iki yilda da yapraklarda saptanan
magnezyum igerigi en yiiksek Dwarf Cavendish ¢esidinde saptanmistir. Donemler goz
Oniine alindiginda ise her iki yilda da yapraklarda en yiiksek magnezyum igerigi kasim

doneminde saptanmig ve bunu agustos donemi izlemistir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. 2008-2009 yillarinda baz1 muz gesitleri ile farklt muz klonlarinda yapraklarda
donemlere gore saptanan Mg degerleri (%)

. Donemler Cesit- Klon
Yillar Cesit-Klon Subat | Mayis |Agustos | Kasim Ortalamasi
D.Cavendish 0.43 0.45 0.55 0.63 0.51a
Williams 0.39 0.35 0.46 0.49 042Db
MA 13 0.35 0.32 0.42 0.58 042b
2008 Jobo 032 | 041 | 041 | 053 0.42 b
CV 902 0.33 0.30 0.55 0.60 0.44 ab
DoOnem ort. 0.36 ¢ 0.36 ¢ 047b 0.56 a
LSD %5 donem : 0.06  LSD %5 cesit-klon x donem:0.D. LSD%5 ¢esit-klon:0.07
D.Cavendish 0.47 0.54 0.53 0.68 0.54 a
Williams 0.35 0.43 0.47 0.51 044c
MA 13 0.30 0.37 0.40 0.51 0.39c
2009 Jobo 041 | 040 | 039 | 064 0.46 abc
CV 902 0.42 0.39 0.51 0.77 0.52 ab
Dodnem ort. 0.39b | 042b | 046Db 0.62 a
LSD %5 dinem : 0.09 LSD %5 ¢esit-klon x donem:0.D. LSD%5 ¢esit-klon:0.10

Sekil 4.25 ve 4.26°da 2008 ve 2009 yillarinda donemlere gore farkli muz gesit ve
klonlarinda yapraklarda saptan magnezyum degisimleri gosterilmistir. Bu sekillerden
her iki yilda da ddnemlere gore magnezyum icerigi dalgalanma gostermis ve mayis ve

subat aylarinda agustos ve kasim dénemlerinden daha diisiik kaydedilmistir (Sekil 4.25
ve 4.26).
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Sekil 4.25 Baz1 muz c¢esitleri ile farkli muz klonlarinda farkli donemlerde yapraklarda 2008
yilinda magnezyum igeriginin donemsel degisimi
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Sekil 4.26. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda farkli dénemlerde yapraklarda 2009
yilinda saptanan magnezyum iceriginin donemsel degisimi

Yapraklarda magnezyum igeriginde, yillar ile ¢esit ve klonlar dikkate almaksizin
donemlere goére saptanan degisimler Sekil 4.27°de gosterilmistir. Bu sekilden,
yapraklarda saptanan magnezyum igeriginin donemlere gore istatistiksel olarak farklilik
gosterdigi izlenebilir. Yapraklarda saptanan en diisiik magnezyum igerigi % 0.37 ile

subat ayinda saptanirken, %0.59 ile en yiiksek kasim doneminde kaydedilmistir.
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Kasim 0,59 a
Agustos
Mayis

Subat

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

M Yaprak Mg icerigi (%)

Sekil 4.27. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda farkli dénemlere gore saptanan yaprak
magnezyum icerikleri (%)
(LSD 05 0052)

Yillar ve donemler dikkate alinmaksizin, biitiin ¢esit ve klonlara ait verilerin
ortalamalar1 dikkate alinarak ¢esit ve klonlar bazinda yapraklarda saptanan magnezyum
icerigi istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Sekil 4.28). Cesit ve klonlara gore
degismekle birlikte yaprak biinyesinde saptanan magnezyum igerigi % 0.40 ile MA 13

klonunda en diisiik ve % 0.531ile Dwarf Cavendish ¢esidinde ise en yiiksek saptanmistir

CV 902 0,48 ab

Jobo

MA 13

Williams

Dwarf Cavendish

0,53 a

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

H Yaprak Mg icerigi (%)

Sekil 4.28. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda farkli donemlerde ¢esit-klona gore
saptanan yaprak magnezyum icerikleri (%)
(LSD 05+ 0033)
Yapraklardaki magnezyum igerigi yillara gore degerlendirildiginde, yillar
arasinda saptanan farkliliin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 ve 2008 yilina gore,

2009 yilinda yaprak magnezyum igeriginin daha yiiksek kaydedildigi Sekil 4.29°den

izlenebilir.
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Sekil 4.29. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda farkli donemlerde yillara gore saptanan
yaprak magnezyum igerikleri (%)
(LSD %5e 0.D.)

4.6.1.6. Sodyum

2008 ve 2009 yillarinda, degisik muz ¢esit ve klonlarinda, farkli donemlerde
yapraklarda saptanan sodyum igerikleri Cizelge 4.30 ile Sekil 4.30 (2008 yil1) ve Sekil
4.31°de (2009 yil1) gosterilmistir. Her iki yilda, yapraklarda donemlere gore saptanan
sodyum igeriklerini, ¢esit-klon x donem interaksiyonunun istatistiksel olarak
etkilemedigi, buna karsin c¢esit-klon ile donemlerin etkisinin ise istatistiksel olarak
onemli oldugu Cizelge 4.30’dan izlenebilir. 2008 yilinda ¢esit klonlara gore saptanan
sodyum degerleri % 0.005 ile % 0.012 ve 2009 yilinda ise % 0.006 ile % 0.007
arasinda kaydedilmistir. Donemlere gore yapraklarda saptanan sodyum igerigi her iki
yilda da mayis doneminde en yiiksek ve kasim doneminde ise en diisiik saptanmistir.
Donemlere gore degismekle birlikte sodyum igerigi 2008 yilinda % 0.005 ile % 0.010
ve 2009 yilinda ise % 0.004 ile % 0.011 arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.30. 2008-2009 yillarinda baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda yapraklarda
donemlere gore saptanan Na degerleri (%)

. Doénemler Cesit- Klon
Yillar Cesit-Klon Subat Mayis | Agustos Kasim Ortalamasi
D.Cavendish 0.009 0.011 0.009 0.005 0.009 b
Williams 0.007 0.006 0.005 0.004 0.006 ¢
MA 13 0.010 0.012 0.009 0.005 0.009 b
2008 Jobo 0012 | 0.014 0.010 0.012 0.012a
CV 902 0.006 0.011 0.003 0.002 0.006 ¢
Donem ort. 0.008 b 0.010a 0.007bc 0.006 c
LSD %5 donem :0.002 LSD %S5 cesit-klon x donem: O.D.  LSD%5 ¢esit-klon:0.0016
D.Cavendish 0.007 0.012 0.009 0.004 0.008 b
Williams 0.007 0.010 0.006 0.004 0.007 b
2009 MA 13 0.009 0.011 0.007 0.004 0.007 b
Jobo 0.011 0.012 0.008 0.006 0.009 a
CV 902 0.008 0.010 0.006 0.002 0.007b
Donem ort. 0.008b 0.011a 0.007 b 0.004b
LSD %5 dionem :0.0008 LSD %5 cesit-klon x donem:0.D. LSD%S5 cesit-klon:0.0009
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Sekil 4.30 ve 4.31’den yapraklarda saptanan sodyum igerigi c¢esit ve klonlara
gore degigsmekle birlikte, donemlere gore stabil bir seyir izlememistir. Her iki yilda da

yapraklarda sodyum igerigi en yiiksek mayis ayinda ve en diisiik ise kasim doneminde

kaydedilmistir.
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Sekil 4.30. Bazi1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda farkli donemlerde yapraklarda 2008
yilinda saptanan sodyum igeriginin donemsel degisimi
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Sekil 4.31. Baz1t muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda farkli donemlerde yapraklarda 2009
yilinda saptanan sodyum iceriginin donemsel degisimi
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Donemlere gore, her iki yilda biitiin ¢esit ve klonlara ait verilerin ortalamalar
dikkate alindiginda, yapraklarda donemlere gore saptanan sodyum igerigindeki
degisimler Sekil 4.32°de gosterilmistir. Bu sekilden, donemler arasindaki farkliligin
istatistiksel agidan énemli oldugu ve istatistiksel olarak ii¢ farkli grubun olustugu Sekil
4.32’den izlenebilir. Yapraklarda saptanan en diisiik sodyum icerigi % 0.007 ile Subat

doneminde , %, 0.01 ile en yiksek mayis doneminde saptanmuistir.

Kasim _ 0,004 c
Agustos _ 0,006 b

Mayis 0,01a

Subat — 0,007 b

0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012

M Yaprak Na icerigi (%)

Sekil 4.32. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda dénemlere gbre saptanan yaprak
sodyum icerikleri (%)
(LSD %5 - 0001)

Degisik muz cesit ve klonlarinda, yillar ve donemler dikkate alinmaksizin biitiin
¢esit ve klonlara ait verilerin ortalamalar1 dikkate alinarak c¢esit ve klonlar bazinda
yapraklarda saptanan sodyum igerigi istatistiksel olarak farklilik gostermistir (Sekil
4.33). Cesit ve klonlara gore degismekle birlikte yaprak biinyesinde en diisiik sodyum
icerigi 0.006 ppm ile Dwarf Cavendish, Williams ve CV 902 klonlarinda saptanmuistir.
Yapraklarda en yiiksek sodyum igerigi MA 13 ¢esidinde saptanmustir.
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CV 902
Jobo 0,010 a
MA 13 0,009 a
Williams
Dwarf... 0,008 b
0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012
H sodyum miktari (%)

Sekil 4.33. Baz1 muz cesitleri ile farkli muz klonlarinda cesit-klona gore saptanan yaprak
sodyum icerikleri(%)
(LSD 05+ 0002)
Yapraklardaki sodyum igerigi yillara gore degerlendirildiginde, yillar arasindaki

farkliligin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi ve her iki yilda da bir birine esit

saptandigi Sekil 4.34*dan izlenebilir

2009 0,008
2008 0,008
0 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008

M sodyum miktari (%)

Sekil 4.34. Baz1 muz cesitleri ile farkli muz klonlarinda yillara gore saptanan yaprak sodyum
icerikleri (%)
(LSD 4s: O.D.)

4.6.2. Yapraklarda mikro besin elementlerinin donemsel degisimi

4.6.2.1. Demir

2008 ve 2009 yillarinda, degisik muz ¢esit ve klonlarinda, farkli déonemlerde
yapraklarda saptanan demir icerikleri Cizelge 4.31’de, Sekil 4.35 (2008 yil1) ve Sekil
4.36’da (2009 yil) gosterilmistir. Cizelge 4.31’den her iki yilda da yapraklarda
donemlere gore saptanan demir igeriklerini, ¢esit-klon X ddnem interaksiyonunun

istatistiksel olarak Onemsiz, buna karsin ¢esit-klon ile donemlerin etkisinin ise
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Istatistiksel olarak énemli oldugu izlenebilir. 2008 yilinda, gesit klonlara gére saptanan
demir degerleri agisindan istatistiksel olarak iki bagimsiz grup olugsmus ve yapraklarda
saptanan demir degerleri 66.31 ppm ile 75.61 ppm arasinda degisim gostermistir. 2009
yilinda ise ¢esit-klonlara gore degismekle birlikte 70.26 ile 78.54 ppm arasinda degisim
gostermistir. Her iki yi1l donem agisindan degerlendirildiginde, en diisiik demir degeri
subat ve en yiiksek ise mayis doneminde saptanmistir. Mayis doneminden sonra ise

demir degerinde diisiisler saptanmistir.

Cizelge 4.31. 2008-2009 yillarinda baz1 muz gesitleri ile farklt muz klonlarinda yapraklarda
donemlere gore saptanan Fe icerikleri (ppm)

Yillar Cesit-Klon Donemler Cesit- Klon
Subat Mayis |Agustos Kasim Ortalamasi
D.Cavendish 53.26 91.98 84.25 72.95 75.61 a
Williams 53.43 89.49 78.62 72.62 73.54 a
MA 13 62.36 83.71 84.79 80.53 77.84 a
2008 Jobo 57.08 | 8819 | 64.88 | 59.62 67.44 b
CV 902 47.38 91.98 85.84 76.31 75.37 a
Donem ort. 5470d | 89.07a | 78.67b | 7240c
LSD %5 dénem : 5.95 LSD %S5 cesit-klon x donem:0.D. LSD%5 ¢esit-klon: 6.66
D.Cavendish 58.45 100.2 85.42 70.12 78.54a
Williams 57.12 92.47 74.36 70.25 73.55 ab
MA 13 65.43 | 89.15 | 72.21 71.14 74.48 ab
2009 Jobo 67.02 | 9412 | 6025 | 5442 68.95 b
CV 902 51.12 99.45 | 89.44 71.48 77.87 ab
Donem ort. 59.82d | 95.07a | 76.33b | 67.48¢c
LSD %5 donem: 7.33 LSD %S5 ¢esit-klon x donem: O.D. LSD%5 ¢esit-klon: 8.20

Sekil 4.35 ve 4.36’da donemlere gore yapraklarda saptanan demir igerigindeki
degisimler gosterilmistir. Bu sekillerden her iki yilda subat doneminden mayisa dogru
gidildik¢e demir iceriginin arttig1 ve agustos ve kasim donemlerinde ise diisiis egilimi

gosterdigi izlenebilir.
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Sekil 4.35. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda farkli dénemlerde yapraklarda 2008
yilinda saptanan demir ig¢eriginin dénemsel degisimi
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Sekil 4.36. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda farkli dénemlerde yapraklarda 2009
yilinda saptanan demir ig¢eriginin donemsel degisimi

Donemlere gore, her iki yilda biitiin ¢esit ve klonlara ait verilerin ortalamalari
dikkate alindiginda, yapraklarda donemlere gore demir iceriginde kaydedilen degisimler
Sekil 4.37°de gosterilmistir. Bu sekilden, donemler arasindaki farkliligin istatistiksel

acidan 6nemli oldugu ve istatistiksel olarak dort farkli grubun olustugu Sekil 4.37°den
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izlenebilir. Yapraklarda saptanan en diisiik demir igerigi 57.5 ppm ile subat ve en

yiiksek ise 92.49 ppm ile mayis doneminde saptanmistir.

Kasim
AGUSTOS
MAYIS

92,49 a

SUBAT

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

@ demir miktari (ppm)

Sekil 4.37. Bazi muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda donemlere gore saptanan yaprak demir
icerikleri (%)
(LSD ys: 5.517)

Degisik muz ¢esit ve klonlarinda, yillar ve donemler dikkate alinmaksizin biitiin
¢esit ve klonlara ait verilerin ortalamalar1 dikkate alinarak cesit ve klonlar arasinda
yaprak demir icerigi istatistiksel olarak Oonemli bulunmustur (Sekil 4.38). Cesit ve
klonlara gore degismekle birlikte yaprak biinyesinde en diisiik demir igerigi Jobo ve en

yiiksek ise Dwarf Cavendish c¢esidinde kaydedilmistir.

CV 902 76,62 a
Jobo 68,19 b
MA 13 76,16 a
Williams 73,54 ab
Dwarf Cavendish 77,07 a
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
H demir miktari (ppm)

Sekil 4.38. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda ¢esit-klona gére saptanan yaprak demir
icerikleri (%)
(LSD ys: 6.178)
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Cesit-klon ve donemlere gore elde edilen veriler, yillar gz Oniine alinarak
degerlendirildiginde, yillar arasinda yapraklarda saptanan demir igeriginin istatistiksel
acidan farklilik gostermedigi Sekil 4.39’dan izlenebilir. Nitekim 2008 yilinda
yapraklarda 73.75 ppm olarak saptanan demir 2009 yilinda 74.95 olarak kaydedilmistir

2009 — 74,67
200 . | 7.7

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00

E demir miktari (ppm)

Sekil 4.39. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda yillara gore saptanan yaprak demir
icerikleri (%)
(LSD %5 - 3901)

4.6.2.2. Bakir

Degisik muz c¢esit ve klonlarindan, 2008 ve 2009 yillarinda farkli donemlerde
yapraklarda saptanan bakir icerikleri Cizelge 4.32 ile Sekil 4.40 (2008 yili) ve Sekil
4.41°de (2009 yil1) gosterilmistir. Cizelge 4.32’den her iki yilda da ¢esit-klon x donem
interaksiyonunun yapraklarin bakir icerigini istatistiksel olarak etkilemedigi, buna
karsin  ¢esit-klon ile donemlerin etkisinin ise istatistiksel olarak Onemli oldugu
goriilmektedir. Her iki yilda da ¢esit-klon agisindan istatistiksel olarak iki grup olusmus
ve 2008 yilinda gesitlere gore degismekle birlikte 7.68 ile 10.8 ppm ve 2009 yilinda ise
7.83 ile 12.04 ppm arasinda degisim gostermistir. Donemlere goére saptanan bakir
icerikleri ise 2008 yilinda 5.76 ile 12.59 ppm ve 2009 yilinda ise 5.94 ile 12.60 ppm
arasinda degisim gostermistir. Yapraklarda donemlere gore saptanan bakir igerigi her

iki y1lda en diisiik agustos ve en yiiksek ise subat doneminde saptanmustir.
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Cizelge 4.32. 2008-2009 yillarinda baz1 muz gesitleri ile farklt muz klonlarinda yapraklarda
dénemlere gore saptanan Cu icerikleri (ppm)

Yillar Cesit-Klon Donemler Cesit- Klon
Subat Mayis |Agustos Kasim Ortalamasi
D.Cavendish 18.22 8.76 3.43 11.11 10.38 a
Williams 10.97 8.85 3.08 7.82 7.68b
2008 MA 13 14.50 10.27 8.30 8.00 10.26 a
Jobo 9.70 8.58 8.06 7.18 8.38b
CV 902 9.60 8.42 5.97 8.81 8.20b
Donem ort. 12.59 a 8.97b 5.76 ¢ 8.58 b
LSD %5 donem : 1.21 LSD %5 cesit-klon x donem:O0.D. LSD%5 ¢esit-klon:1.36
D.Cavendish 20.45 7.85 4.58 15.24 12.03 a
Williams 12.87 8.80 3.78 9.52 8.74 b
2009 MA 13 17.42 9.45 7.15 9.21 10.80 b
Jobo 10.02 8.65 8.10 6.58 8.33b
CV 902 7.35 8.64 6.12 9.24 7.83b
Doénem ort. 13.62 a 8.67b 594c 9.95b
LSD %5 donem : 1.83 LSD %5 cesit-klon x donem:0.D. LSD%5 ¢esit-klon:2.04

Sekil 4.40 ve 4.41°de yapraklarda saptanan bakir igeriklerinin her iki yila ait
donemsel degisimleri incelendiginde, her iki yilda da bakirin subat doneminden
agustosa dogru gittikce tiim cesit ve klonlarda diisis gosterdigi, buna karsin kasim

doneminde tekrar yiikselmeye basladigi izlenebilir.
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Sekil 4.40. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda farkli dénemlerde yapraklarda 2008
yilinda saptanan bakir igeriginin donemsel degisimi
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Sekil 4.41. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda farkli dénemlerde yapraklarda 2009
yilinda saptanan bakir igeriginin dénemsel degisimi

Yapraklarda, yillar ile ¢esit ve klonlar dikkate almaksizin donemlere gore
saptanan yaprak bakir icerikleri Sekil 4.42’de gosterilmistir. Bu sekilden, yapraklarda
saptanan bakir igeriginin donemlere gore istatistiksel olarak farklilik gosterdigi
izlenebilir. Yapraklarda saptanan en diisiik bakir igerigi 5.85 ppm ile agustos ayinda
saptanirken, 12.60 ppm ile subat ayinda en yiiksek kaydedilmistir.

Kasim — 9,27b
Agustos — 5,85 ¢

Mayis — 8,8b
—————

10 12 14

0 2 4 @Bakir rfiktar: (ppm§

Sekil 4.42. Baz1 muz cesitleri ile farkli muz klonlarinda donemlere gore saptanan yaprak bakir
icerikleri (%)
(LSD %5 - 1648)

Degisik muz ¢esit ve klonlarinda, yillar ve donemler dikkate alinmaksizin biitiin

¢esit ve klonlara ait verilerin ortalamalar1 dikkate alinarak c¢esit ve klonlar bazinda
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yapraklarda saptanan bakir icerigi istatistiksel olarak farklilik gostermistir. (Sekil 4.43).
Cesit ve klonlara gore degismekle birlikte yaprak biinyesinde en diisiik bakir icerigi
8.01 ppm ile CV 902 klonunda en diisiik ve 11.21 ppm ile Dwarf Cavendish ¢esidinde
en yiiksek kaydedilmistir (Sekil 4.43)

CV 902
Jobo
MA 13 10,53 a
Williams
Dwarf Cavendish 11,21 a
0 2 4 6 8 10 12

M Bakir miktari (ppm)

Sekil 4.43. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda ¢esit-klona gore saptanan yaprak bakir
icerikleri (%)
(LSD 05+ 1843)
Yapraklardaki bakir icerigi yillara gore degerlendirildiginde, yillar arasindaki
farkliligin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi ve 2008 yilina gore, 2009 yilinda yaprak

bakir igeriginin daha yiiksek kaydedildigi Sekil 4.44’den izlenebilir.

2009 9,54

2008 8,97

0 2 4 6 8 10

@ Bakir miktari (ppm)

Sekil 4.44. Baz1 muz cesitleri ile farkli muz klonlarinda yillara gore saptanan yaprak bakir
icerikleri (%)
(LSD 4s: O.D.)
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4.6.2.3. Mangan

2008 ve 2009 wyillarinda, degisik muz c¢esit ve klonlarinda, farkli dénemlerde
yapraklarda saptanan mangan icgerikleri Cizelge 4.33 ile Sekil 4.45 (2008 yil1) ve Sekil
4.46°da (2009 yili) gosterilmistir. Cizelge 4.33’den her iki yilda da yapraklarda
donemlere gore saptanan fosfor igeriklerini, cesit-klon x doénem interaksiyonunun
istatistiksel olarak etkilemedigi, buna karsin ¢esit-klon ile donemlerin etkisinin ise
Istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. 2008 yilinda gesit klonlara gore
saptanan mangan degerleri 155.90 ile 180.54 ppm ve 2009 yilinda ise 169.09 ile 200.19
ppm arasinda kaydedilmistir Donemlere gore saptanan mangan igerikleri 2008 yilinda
109.87 ile 260.95 ve 2009 yilinda ise 123.96 ile 285.00 ppm arasinda degisim

gostermistir.

Cizelge 4.33. 2008-2009 yillarinda bazi muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda yapraklarda
dénemlere gore saptanan Mn igerikleri (ppm)

Yillar Cesit-Klon Dénemler Cesit- Klon
Subat Mayis  |Agustos Kasim | Ortalamasi
D.Cavendish | 157.55 260.80 | 132.05 135,55 | 171.48 ab
Williams 174.55 206.60 | 126.50 116.10 | 155.93b
2008 MA 13 161.75 248.80 | 118.50 104.15 | 158.30 ab
Jobo 146.10 277.95 |126.30 97.92 162.06 ab
CV 902 143.15 311.40 | 170.85 96.77 180.54 a

Dénem ort. 156.61b | 261.11a|13484b |109.87c
LSD %5 donem : 21.77 ; LSD %5 ¢esit-klon x donem:0.D.; LSD%5 cesit-klon:23.54
D.Cavendish 159.45 286.14 145.12 158.17 187.22 ab

Williams 186.40 226.14 138.40 125.14 169.02 b
2009 MA 13 184.48 275.14 138.14 115.17 178.23 ab

Jobo 165.12 301.14 147.12 113.10 181.62 ab

CV 902 158.21 336.42 198.56 109.14 200.58 a

Dénem ort. 170.73b | 285.00a | 153.46b | 124.14c
LSD %5 dénem : 21.04 ; LSD %5 cesit-klon x dénem:0.D. ;LSD%S5 cesit-klon:23.53

Sekil 4.45 ve 4.46’da 2008 ve 2009 yillarinda donemlere gore yapraklarda
saptanan mangan degisimleri gosterilmistir. Bu sekillerden her iki yilda da yapraklarda
en yiiksek mangan iceriginin mayis ve en diisilk mangan iceriginin ise sirasiyla kasim

ve agustos donemlerinde saptanmustir..
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Sekil 4.45. Baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda farkli donemlerde yapraklarda 2008
yilinda saptanan mangan igeriginin dénemsel degisimi
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Sekil 4.46. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda farkli dénemlerde yapraklarda 2009
yilinda saptanan mangan i¢eriginin donemsel degisimi

Yapraklarda, mangan igeriginde donemlere gére saptanan degisimler Sekil 4.47°de
gosterilmistir. Bu sekilden, yapraklarda saptanan mangan igeriginin donemlere gore
istatistiksel olarak farklilik gosterdigi izlenebilir. Yapraklarda saptanan en diisiik
mangan igerigi 116.91 ppm ile kasim ayinda ve en yiiksek ise 272.97 ppm ile mayis

doneminde saptanmustir.
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Agustos 144,14 ¢
Mayis 273,05 a

Subat 163,73 b

0 50 100 150 200 250 300
H Mangan miktari (ppm)

Sekil 4.47. Baz1 muz g¢esitleri ile farkli muz klonlarinda donemlere gbre saptanan yaprak
mangan icerikleri(%)
(LSD ys: 17.62)
Degisik muz cesit ve klonlarinda, yillar ve donemler dikkate alinmaksizin biitiin
cesit ve klonlara ait verilerin ortalamalar1 dikkate alinarak cesit ve klonlar arasinda
yaprak mangan igerigi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Sekil 4.48). Cesit ve

klonlara gore degismekle birlikte yaprak biinyesinde en diisiik mangan igerigi Williams

¢esidinde saptanmis ve bunu MA 13 klonu izlemis ve en yiiksek ise CV 902 klonunda

kaydedilmistir
CV 902 190,56 a
Jobo 171,84 ab
MA 13 168,33 b
Williams 162,49 b

Dwarf Cavendish 179,31 ab

0 50 100 150 200 250

# Mangan miktari (ppm)

Sekil 4.48. Bazi muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda cesit-klona gore saptanan yaprak
mangan icerikleri (%)
(LSD 5s: 19.69)
Yapraklardaki mangan icerigi yillara gore degerlendirildiginde, yillar arasindaki

farkliligin istatistiksel olarak onemli oldugu ve 2008 yilina gore 2009 yilinda yaprak
mangan igeriginin daha yiiksek kaydedildigi Sekil 4.49°dan izlenebilir.
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Sekil 4.49. Bazi muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda yillara gore saptanan yaprak mangan
icerikleri (%)
(LSD ys: 12.45)

4.6.2.4. Cinko

Degisik muz cesit ve klonlarindan, 2008 ve 2009 yillarinda farkli donemlerde
yapraklarda saptanan ¢inko igerikleri Cizelge 4.34 ile Sekil 4.50 (2008 yil1) ve Sekil
4.51°de (2009 yil1) verilmistir. Yapraklarda saptanan ¢inko icerigi her iki yilda da cesit-
klon ve donemlere gore istatistiksel olarak farklilik gosterirken, g¢esit-klon x dénem
interaksiyonu ise istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur (Cizelge 4.34). 2008 yilinda
yapraklarda saptanan ¢inko degerleri ¢esit-klonlara gore degismekle birlikte 10.29 ile
12.43 ppm ve 2009 yilinda 10.98 ve 14.05 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.34).
Her iki yilda donemlere gore saptanan en diisiik ¢inko igerigi mayis ve en yiksek ise

kasim doneminde saptanmuistir.

Cizelge 4.34. 2008-2009 yillarinda baz1 muz gesitleri ile farklt muz klonlarinda yapraklarda
donemlere gore saptanan Zn igerikleri (ppm)

Yillar Cesit-Klon Dénemler Cesit- Klon
Subat | Mayis | Agustos Kasim Ortalamasi

D.Cavendish 12.50 11.10 11.85 13.19 12.16 ab
Williams 10.63 10.85 8.26 11.43 10.29 ¢
MA 13 11.24 10.19 16.00 12.30 1243 a

2008 Jobo 1238 | 1026 | 1095 | 1146 11.26 be
CV 902 10.88 7.76 10.21 12.90 10.43 ¢
Dénem ort. 11.52a | 10.03b 1145a | 12.25a
LSD %5 donem : 1.01 ; LSD %S5 cesit-klon x donem:0.D.; LSD%5 ¢esit-klon:1.13
D.Cavendish 13.40 11.00 12.01 14.25 12.66 ab
Williams 12.47 12.02 7.25 12.15 10.98 b
MA 13 13.45 12.14 18.21 12.40 14.05 a

2009 Jobo 13.12 11.25 10.75 12.14 11.81b
CV 902 12.78 7.20 11.45 15.11 11.63 b
Donem ort. 13.04a |10.72b |1193ab |13.21a

LSD %5 donem : 1.76 ;LSD %5 cesit-klon x dénem:0.D. ; LSD%5 ¢esit-klon:1.97
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Sekil 4.50 ve 4.51°de sirastyla 2008 ve 2009 yillarinda dénemler gbz Oniine
aliarak ¢esit ve klonlara gore yapraklarda kaydedilen ¢inko igerigindeki degisimleri
gosterilmistir. Bu sekillerden her iki yilda da tiim c¢esit ve klonlarda en diislik ¢inko
degerleri mayis ve agustos donemlerinde saptanmistir. Subat ve agustos donemlerinde

ise bu degerler her iki yilda da bir birine yakin bulunmustur.
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Sekil 4.50. Baz1 muz ¢esitleri ile farklt muz klonlarinda farkli déonemlerde yapraklarda 2008
yilinda saptanan ¢inko i¢eriginin dénemsel degisimi
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Sekil 4.51. Baz1 muz ¢esitleri ile farklt muz klonlarinda farkli dénemlerde yapraklarda 2009
yilinda saptanan ¢inko iceriginin donemsel degisimi
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Yapraklarda, ¢inko igeriginde, yillar ile ¢esit ve klonlar dikkate almaksizin dénemlere
gore saptanan degisimler Sekil 4.52°de gosterilmistir. Bu sekilden, yapraklarda saptanan
¢inko igeriginin donemlere gore istatistiksel olarak farklilik gosterdigi izlenebilir.
Yapraklarda saptanan en disik ¢inko igerigi 10.38 ppm ile mayis ddneminde

saptanirken, 12.73 ppm ile en yiiksek kasim doneminde kaydedilmistir.

Kasim 12,73 a
Agustos 11,69 a
Mayis 10,38 b
Subat 12,28 a
0 2 4 6 8 10 12 14
H ginko miktari (ppm)

Sekil 4.52. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda dénemlere gore saptanan yaprak ¢inko
icerikleri (%)
(LSD 05 1284)

Yillar ve donemler dikkate alinmaksizin, biitiin ¢esit ve klonlara ait verilerin
ortalamalar1 dikkate alinarak cesit ve klonlar i¢in yapraklarda saptanan ¢inko igerigi
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Sekil 4.53). Cesit ve klonlara gore degismekle
birlikte yaprak biinyesinde saptanan ¢inko igerigi 10.63 ppm ile Williams g¢esidinde en
diisiik ve 13.24 ppm ile MA 13 klonunda ise en yiiksek saptanmustir.

CV 902
Jobo
MA 13
Williams

Dwarf Cavendish

H cinko miktari (ppm)

Sekil 4.53. Bazi muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda gesit-klona gore saptanan yaprak ¢inko
icerikleri (%)
(LSD 05+ 1436)
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Yapraklardaki ¢inko igerigi yillara gore degerlendirildiginde, yillar arasindaki
farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ve 2008 yilina gére 2009 yilinda yaprak
¢inko igeriginin daha yiiksek kaydedildigi Sekil 4.54’den izlenebilir.

2009 —2,22 a

2008 — 11,32 b

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

M ¢inko miktari (ppm)

Sekil 4.54. Baz1 muz gesitleri ile farklt muz klonlarinda yaprak ¢inko icerikleri (%)
(LSD 4s: 0.908)

4.6.2.5. Bor

Degisik muz c¢esit ve klonlarindan, 2008 ve 2009 yillarinda farkli donemlerde
yapraklarda saptanan bor icerikleri Cizelge 4.35 ile Sekil 4.55 (2008 yil1) ve Sekil
4.56’da (2009 yil1) gosterilmistir. Cizelge 4.21°de de goriildiigii gibi her iki yilda da
yapraklarda donemlere gore saptanan bor iceriklerini gerek c¢esit-klon x dénem
interaksiyonu, gerek  ¢esit-klon ve gerekse donemler istatistiksel olarak etkilemistir.
Cesit-klon ortalamasina goére her iki yilda da yapraklarda en diisiik bor igerigi Dwarf
Cavendish ve yiiksek ise Williams ¢esidinde kaydedilmistir. Donemlere gore her iki
yilda yapraklarda saptanan bor icerigi bakimindan subat, mayis ve agustos donmleri
ayni istatistiksel grup igerisinde yer almis, buna karsin kasim ay1 farkli bir grup
olusturmustur (Cizelge 4.35) Yapraklarda saptanan en dlsik bor igerigi her iki yilda da

kasim doneminde saptanmuistir.
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Cizelge 4.35. 2008-2009 yillarinda baz1 muz gesitleri ile farklt muz klonlarinda yapraklarda
donemlere gore saptanan B icerikleri(ppm)

Yillar Cesit-Klon Dénemler Cesit- Klon
Subat Mayis rustos Kasim Ortalamasi
D.Cavendish 20.22 23.19 30.42 16.07 22.48 ¢
HI1J HGI DEF J
Williams 43.98 38.47 44.07 18.13 36.16 a
AB BC AB JI
MA 13 36.53 35.84 33.92 26.50 33.19 ab
2008 CD CD CDE GHI
Jobo 35.66 48.96 32.05 19.32 33.99 ab
CDE A DEF JI
CV 902 36.30 23.19 36.50 29.28 31.31b
CD GHI CDE EFG
Ddnem ort. 3454a |3391la 35.39a |21.85b
LSD %5 dénem : 2.88 LSD %35 ¢esit-klon x donem:6.45 LSD%5 cesit-klon:3.22
D.Cavendish 21.45 26.14 30.48 15.07 23.28 ¢
EFG DE CD G
Williams 48.41 39.01 40.21 18.36 36.49 a
A B B FG
MA 13 38.42 39.45 30.25 24.89 33.25ab
2009 B B CD DEF
Jobo 36.41 53,14 38.40 17.45 36.35a
BC A B G
CV 902 36.45 25.20 37.26 27.18 31.52b
BC DE B DE
Dbénem ort. 36.22 a 36.58 a 35.32a 20.59 b

LSD %5 donem : 2.96

LSD %5 ¢esit-klon x donem:6.63

LSD%5 ¢esit-klon:3.3

Sekil 4.55 ve 4.56°de sirasiyla 2008 ve 2009 yillarinda donemlere ¢esit ve klonlara

gore yapraklarda kaydedilen bor igeriklerindeki degisimler gosterilmistir. Bu sekillerden

her iki yilda da en disiik bor igeriginin tim c¢esit ve klonlarda kasim doneminde

kaydedildigi ve diger donemlerde ise birbirlerine yakin saptandigi izlenebilir.
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Sekil 4.55. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda farkli dénemlerde yapraklarda 2009
yilinda saptanan bor igeriginin dénemsel degisimi
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Sekil 4.56. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda farkli dénemlerde yapraklarda 2009
yilinda saptanan bor igeriginin donemsel degisimi

Yaprak bor igeriginde, yillar ile ¢esit ve klonlar dikkate almaksizin dénemlere gére
saptanan degisimler Sekil 4.57°de gosterilmistir. Bu sekilden, yapraklarda saptanan bor
iceriginin donemlere gore istatistiksel olarak farklilik gosterdigi izlenebilir.
Yapraklarda saptanan bor igerigi subat, mayis ve agustos donemlerinde bir birine yakin

saptanmustir. En diisiik bor igerigi ise 21.22 ile kasim doneminde kaydedilmistir.
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Kasim 21,22 b

Agustos 35,35a
Mayis 35,25a
Subat 35,38 a

0 5 10 15 20 25 30 35 40

H bor miktari (ppm)

Sekil 4.57. Baz1 muz g¢esitleri ile farkli muz klonlarinda dénemlere gore saptanan yaprak bor
icerikleri(%)
(LSD 95 4016)

Yillar ve donemler dikkate alinmaksizin, biitiin ¢esit ve klonlara ait verilerin
ortalamalar1 dikkate alinarak ¢esit ve klonlar bazinda yapraklarda saptanan bor igerigi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Sekil 4.58). Cesit ve klonlara gore degismekle
birlikte yaprak biinyesinde saptanan bor igerigi 22.88 ppm ile Dwarf Cavendish
cesidinde en diisiik ve 36.34 ppm ile Williams ¢esidinde ise en yiiksek saptanmistir

CV 902
Jobo 35,17 ab
MA 13 33,22 ab
Williams 36,32a
Dwarf Cavendish
0 5 10 15 20 25 30 35 40

M bor miktari (ppm)

Sekil 4.58. Baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda ¢esit-klona gdre saptanan yaprak bor
icerikleri(%)
(LSD gs: 4.490)
Yapraklardaki bor igerigi yillara gore degerlendirildiginde, yillar arasinda

saptanan farkliligin istatistiksel olarak 6nemli olmadigr ve 2008 yilina gore, 2009

yilinda yaprak bor igeriginin daha yiiksek kaydedildigi Sekil 4.59 dan da izlenebilir.
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Sekil 4.59. Bazi muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda yillara gbre saptanan yaprak bor
icerikleri "(%)
(LSD os: O.D.)

Bitki besin elementlerinin muzlarda mevsimsel degisimi tartisilacak olursa;
Degisik muz ¢esit ve klonlarindan subat, mayis, agustos ve kasim olmak tizere dort
farkli donemde alinan yaprak Orneklerine, bitki besin maddelerinin mevsimsel
degisimlerine ait arastirma bulgularimizin, her iki yilda da makro ve mikro besin
elementlerinin miktarlarinin gerek gesit-klona, yillara ve yil i¢inde farkli dénemlere
gore degisim gosterdigi saptanmistir. Calismada kullanilan muz gesit ve klonlari, bitki
besin maddelerinin mevsimsel degisimine ait her hangi bir ¢alismaya rastlanmamustir.
Bununla birlikte hangi bitki besin maddelerinin hangi dénemlerde ve hangi organlarda
depoladigina iliskin bilgiler literatirde mevcuttur. Muzda vegetatif gelisme doneminde
koklerde Na, Cu ve Fe, yalanci gdvdenin alt kisimlarinda Mg, Zn, B, iist kisimlarinda
K, Ca, CI ve Al, ilk ¢cikan yapraklarda Mn, son ¢ikan yapraklarda da N, P ve S
bulundugu saptanmistir. Hevenk olusumundan sonra ise koklerdeki Cu, Fe, Al yalanci
govdeye, N ve P hevenge, K, S, B, Zn ve Cl hevenk sapina tasinirken, gen¢ yapraklarda
Ca ve Mg miktarinda artis oldugu bildirilmistir (Twyford ve Walmsley, 1974). Bunun
yani sira yapragin fizyolojik yasi artik¢a, N, P, Cu, Na ve Cu’nun azaldigi, Mn, Zn, Mg,
Fe ve Ca’un arttifi, S, B ve Cl’un stabil kaldig1 Turner ve Barkus (1974) tarafindan
bildirilmistir (Lahav ve Turner 1983).

Azot (N) miktar1 agisindan c¢aligmada elde edilen bulgulart genel olarak
degerlendirdigimizde, her iki yilda da, subat doneminden mayis doneminde kadar artis
gosterirken, mayis doneminden kasim donemine kadar diislis gostermistir. Uluslararasi

standartlara gére muzda yaprak 6rnegi alim zamani, hevenk olustuktan ve hevenkler
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tizerindeki tiim disi cicekler acildiktan sonra erkek ciceklerin brakte yapraklarinin
acilarak altinda minyatlir parmaklarin goziiktiigli doneme rastlamaktadir (Lahav ve
Turner, 1983). Bizim ¢alismamizda bu dénem agustos aymin birinci haftasindan ikinci
haftasina kadar olan donemi kapsamistir. Bu donemde genel olarak elde edilen azot
miktar1 (% 3.38) Lahav ve Turner (1983)’1n bildirdigi sinir degerinin (%2.6) tstunde
belirlenmistir. Muz yetistiriciliinde sezon basinda verilen azot, bitki bilinyesinde
vegetatif gelisme donemine (mayis) kadar artmis, vegetatif gelismenin
tamamlanmasiyla beraber hevenk olusumuna kadar diisiis gostermistir. Bu diisiisiin
sebebi, yapraklardaki azotun hevenk olusum doneminde kullanilmasindan
kaynaklanabilir. Muzda vegetatif gelisme doneminde yapraklarda N un varligi ve
hevenk olusumundan sonra N’un hevenge tasindigi literatiirde de bildirilmistir (Lahav
ve Turner 1983). Calismamizda elde ettigimiz azot miktarinin mevsimsel degisimine
ait bulgular, Paydas ve Giibbiik (1992) ve Pinar vd (2007) tarafindan yapilan
calismalarin sonuclar1 ile de benzerlik gostermektedir. Nitekim Paydas ve Giibbiik
(1992) yapmis olduklar1 calismada, Dwarf Cavendish ¢esidinde hevenk olusum
zamaninda elde ettikleri azot miktarinin derime kadar azaldigini bildirmislerdir. Pinar
vd (2007) Anamur kosullarinda Dwarf Cavendish ¢esidinde N miktarinin yetistirme
donemi boyunca % 1.72- %3.24 arasinda oldugunu, vejetasyon baslangicindan hevenk
olusum zamani olan agustos ayina kadar arttigin1 ve daha sonra derim zamanina kadar
ise yapraklarda miktar olarak azaldigi saptamislardir. N’un mevsimsel degisimlere
iliskin ¢alismalar farkli meyve tiirlerinde de yiiriitiilmiistiir. Ornegin; Ozkan vd (1999)
hicaznar yapraklarinda, Bouranis vd (2001), Texas badem yapraklarinda,
Agikalin (2005) Washington Navel Portakalinda, Uggun vd (2009) ise Jersay Mac elma
¢esidinin yapraklarinda % N igeriginin yetistirme periyodu boyunca azalis gosterdigini

bildirmislerdir.

Fosfor (P) miktar1 acisindan verilerimizi degerlendirdigimizde, her iki yilda da
tim ¢esit ve klonlarda genelde agustos ayindan kasim ayima kadar artis gdzlenmistir.
Agustos ayinda elde edilen fosfor miktar1 (% 0.19) Lahav ve Turner (1983)’1n bildirdigi
siir degerinin (% 0.2) altinda saptanmistir. Bu durum toprak pH’siin yiiksek olmasi
ve ayrica topraktaki organik maddenin yetersiz olmasinin fosfor alinimini

engellemesinden kaynaklanabilir. ~ Genellikle muz bitkisinde fosfor ocak-subat
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aylarinda (onarma zamaninda) verilmekte ve alinimi1 uzun dénemde gerceklesmektedir.
Ozellikle hava sicakliginin da artmasi nedeniyle &nceden verilen fosforun yaz
doneminde bitki biinyesinde aliniminin artmasi beklenen bir sonugtur. Pmar vd (2007)
tarafindan muzda yUritilen ¢alismada Dwarf Cavendish ¢esidinde P’un % 0.15- 0.27
arasinda degisim gosterdigi, gelismenin basladigi mart ayinda hevenk olusumunun
basladig1 agustos ayma kadar artis gosterdigi ve derim zamaninda ise tekrar diislis
gosterdigi bildirilmistir. Yine aymi sekilde Paydas ve Giibbiik (1992), cam serada
yetistirilen Dwarf Cavendish muz ¢esidinin yapraklarinda, salkim olusum doneminde,
P diizeylerinin derim donemine kadar azaldigini saptamiglardir. Bulgularimiz bu

arastiricilarin bulgular ile benzerlik gostermistir.

Muz yetistiriciliginde en 6nemli makro bitki besin maddesi olan potasyum bulgulari
dikkate alindiginda ise bulgularimiz sonucunda, her iki yilda da azotta oldugu gibi
potasyumda da subat doneminden agustos donemine kadar artislar kaydedilmistir.
Agustos doneminden sonra ise diistisler saptanmigtir. Bu durum potasyumun meyve
gelisme siiresince, meyveler tarafindan alindigin1 gostermektedir. Yapraklarda agustos
aymda saptanan potasyum miktar1 (% 3.75) Lahav ve Turner (1983)’1n bildirdigi sinir
degerinin (%3.0) iistiinde bulunmustur. Muz yetistiriciliginde hevenk olusum zamanina
kadar blnyede potasyum birikimi olurken, hevenk olusum déneminde bu birikim hizla
azalmakta ve meyveye tasinmaktadir. Muzun farkli gelisme donemlerinde besin
maddelerinin alinimin1 inceleyen Machado’ya gore ise potasyumun biiyiik bir kismi (%
84 ) meyve tesekkiilii doneminde alinmaktadir (Lahav ve Turner 1983). Calismamizda
potasyumun hevenk olusum doéneminden sonra diisiis gosterdigi saptanmistir. Benzer
sekilde Paydas ve Giibbiik (1992) ve Pinar vd (2007)’ nin yapmis olduklari ¢alismada
potasyumun hevenk olusumundan sonra azaldigini saptamiglardir. Bu durum,
portasyumun Onemli bir kisminin meyveler tarafindan tiiketildigini gostermektedir.
Benzer durum bir ¢ok arastirici tarafindan farkli meyve tiirlerinde de mevsimsel
degisimi belirlemek amacli yapilan calismalarda da ifade edilmistir. (Ozkan vd 1999,
Bouranis vd 2001, Ag¢ikalin 2005, Piar vd (2007), Uggun vd 2009). Nitekim Ozkan vd,
Ozkan vd (1999) hicaznar yapraklarinda, Bouranis vd (2001), Texas badem
yapraklarinda, Ag¢ikalin ( 2005) Washington Navel Portakalinda, ve Uggun vd (2009)

ise Jersay Mac elma ¢esidinin yapraklarinda K igeriginin vejetasyon basindan itibaren
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azaldigin1  saptamiglardir. George vd (1995) ise Izu ve Fuyu Trabzon hurmasi
cesitlerinde yaptiklari ¢aligmada, sezon boyunca N, P, K miktarlarinda genel bir diisiis

saptamislardir.

Bulgularimizi  kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve sodyum (Na) elementleri
acisindan degerlendirdigimizde, her ii¢ elementinde subat ayindan kasim ayina kadar
artis gosterdigi saptanmustir. Agustos ayindaki kritik degerler dikkate alindiginda
kalsiyum miktar1 % 1 .79 ile kritik degerin (% 0.5) iizerinde, magnezyum miktar1 %
0.59 ile kritik degerin (% 0.3)’in lizerinde saptanmistir. Vejetasyon doneminde
yapraklarda Ca miktarmin artisini, transpirasyonla yapraklarda birikimine
bagliyabiliriz. Muzda hevenk olusumundan once yalanci goévdenin iist kisimlarinda
bulunan Mg ve Ca’ un, hevenk olusumunda sonra gen¢ yapraklara tasindig1 Lahav ve
Turner (1983) tarafindan da bildirilmistir. Paydas ve Giibbiik (1992), tarafindan yapilan
calismada, Mg miktarinin  hevenk olusumundan derim donemine dogru arttig
saptanmistir. Muzda yapilan bir diger ¢alismada da Pmar vd (2007), kalsiyum ve
magnezyum miktarlarin1 gelisme baslangicinda diisiik, gelisme periyodu ortalarinda
stabil ve derime yakin donemde de yiiksek miktarda tespit etmistir. Caligmalarin
sonuclar1 bulgularimizla uyum igerisinde bulunmustur. Ayrica muzun disinda diger
meyve tirlerinde yapilan ¢alismalar da vardir. Nitekim, Ozkan vd (1999) hicaznar
yapraklarinda, Bouranis vd (2001), Texas badem yapraklarinda, Acikalin (2005),
Washington Navel Portakalinda, Pinar vd (2007) muzda ve Uggun vd (2009) ise Jersay
Mac elma ¢esidinin yapraklarinda % Ca ve % Mg iceriginin vejetasyon baslangicindan

derim zamanina kadar arttigin1 saptamislardir.

Bunun yani sira mikro elementlerde yine muz ¢esit ve klonlara bagl olarak
dalgalanmalar gostermistir. Yapraklarda agustos ayinda saptanan demiri miktar1 (77.55
ppm) Lahav ve Turner (1983)’1n bildirdigi sinir degerinin (80.0 ) altinda, bakir miktari
5.85 ppm ile simir degerinin ( 9 ppm) altinda, mangan miktar1 144.14 ppm ile sinir
degerinin ( 25 ppm) oldukga iistiinde ve ¢inko miktar1 11.69 ppm ile sinir degerinin (
18 ppm) altinda kaydedilmistir. Nitekim Pinar vd (2007 ) tarafindan muzda yapilan
calismada Cu:7.45-85.66 ppm, Mn:198.1-461.16 ppm, Fe:80.89-140.57 ppm ve
Zn:15.01-30.15 ppm arasinda saptanmustir.

114



Muz yetistiriciligi genellikle tropik iklim kosullarinda yapilmaktadir. Ulkemiz ve
bizim gibi subtropik iklim kosullarinda yapilan yetistiricilikte, tropik iklim kosullarinda
dikkate alinan gilibre uygulama zamanlarim1 dikkate almak pratik yetistiricilikte bazi
giicliiklere neden olmaktadir. Bunun en 6nemli nedeni, tropik kosullarda bir yil
icerisinde iki donemde {iriin alinirken, subtropik kosullarda tek iiriin alinmaktadir.
Fakat son yillarda ortiialtt yetistiricliginin yayginlasmas1 nedeniyle, (lkemiz
kosullarinda sinirli da olsa bahgelerden belli orvea ikinci iiriin alinabilmektedir. Tezin
bu kismindan elde edilen sonuglar 6zellikle bizde hangi bitki besin maddesinin ne
zaman uygulanmasi gerektigi konusunda bize Onemli ipuglart vermistir.  Muz
yetistiriciliginde 6zellikle makro elementlerde N, P ve K oldukga 6nemlidir. Bu (¢ bitki
besin maddesinin mevsimsel degisimlerinden elde edilen sonuglar goz Oniine
alindigunda N, P ve K’un uygulama zamani ile ilgili olarak asagidaki tavsiyelerde

bulunulmustur.

1- Muz yetistiriciliginde azotun, hevenk olusumuna kadar olan dénemde alinip,
vejetatif aksam gelisimi boyunca kullanildigi, hevenk olusumundan sonra ise
meyveye tasinarak yaprakta azaldig donemsel analiz sonuglartyla da
gosterilmistir. Kaliteli bir yetistiricilik i¢cin azotun 2/3’liikk kismin1 hevenk olusum
donemine kadar verilmesinin ve diger 1/3’liik kismin ise meyve gelisme siiresince

verilmesinin uygun oldugunu soyleyebiliriz.

2- Muz yetisticiliginde fosfor 6zellikle hevenk olusumu icin 6nemlidir. Hevenk
olusumundan sonra ise yapraktan hevenge tasinmakta ve hevenk gelisim
doneminde kullanilmaktadir. Donemsel analiz sonuglarimiz, vejetasyon
baslangicindan itibaren, fosforun yapraklarda birikerek depolveigini ve hevenk
olusumu ve sonrasinda kullanildigini ortaya koymustur. Muzda yuksek verim ve
kaliteli Grlin eldesi igin fosforun topraktan aliniminda yavas oldugu diisiiniiliirse,
muzda fosforlu gubrelerin hevenk olusumuna kadar olan dénemde yani vejetasyon

baslangicinda verilmesinin uygun oldugu ifade edilebilir.

3- Bulgularimizda, potasyumun hevenk olusumundan sonra yapraklarda azaldigi
saptanmistir. Bu durum, potasyumun meyveler tarafindan kullanildigina isaret

etmektedir. Literatlrlerde de potasyumun % 84’liniin hevenk olusum zamaninda
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alindig1 bildirilmistir. Potasyumun toprakta hareket kabiliyetinin yavas oldugu g6z
online alinirsa, hevenk olusumundan sonra bitkinin yararlanabilmesi i¢in,
potasyumun en azindan bir yarisinin hevenk olusumuna kadar gegen devrede
verilmesinin ve diger yarisinin ise meyve gelisim doneminde verilmesinin yararl
olacagini soyleyebiliriz. Bu nedenle muz yetistirciliginde, yiksek verimli ve kalite
uriin eldesi icin potasyumun Onemli bir kisminin hevenk olusum zamanina kadar

verilmesinin mutlak gerekli oldugunu soyleyebiliriz.
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4.7. Yaprak ve Meyvelerde Bitki Biiyiime Hormonlarina iliskin Bulgular

4.7.1. Yapraklarda bitki biiyiime hormonlarinin doénemsel degisimine iliskin
bulgular

Dwarf Cavendish ve Williams muz gesitlerinin ve MA 13, Jobo ve CV 902 muz
klonlarinin yapraklarinda subat (vejetasyon baslangici), mayis (bitki biiylime ve gelisme
doénemi), agustos (hevenk olusum doénemi) ve kasim (derim donemi) ddnemlerinde
alinan yaprak orneklerinde, indol-3-asetik asit (IAA), gibberellik asit (GA3), absisik
asit (ABA) ve zeatin (Z) analizleri yapilmis hormon miktarlari serbest, bagl ve toplam
olarak belirlenmistir. Arastirma bulgulari, her dort hormon i¢in dncelikle serbest, bagh
ve toplam olmak iizere ¢esit-klonlar, donemler ve yillar géz Oniine alinarak ¢izelge
olarak verilmistir. Ayrica yillara bagli olarak tiim ¢esit ve klonlarda serbest, bagh ve
toplam olmak {izere sekilsel olarak gdsterilmistir. Istatistiksel analizler tiim bitki
biliyiime hormonlarinda sadece toplam degerlerde yapilmis ve sonuglar; gesit-klon x
donem interaksiyonu, donemler, gesit-klonlar ve yillar goz Oniine alinarak ayri ayri

yorumlanmustir.

4.7.1.1. IAA Miktan

Yapraklarda IAA miktari, 277 nm dalga boyunda okuma yapilarak elde edilmis ve
degerler standart ile olusturulan lineer regresyon denklemi (Y= 3.743653e-6X — 0.0, R?
= 0.868) kullamlarak pg.” cinsinden hesaplanmustir (Sekil 3.10 ). Standarda ait
kromotogram Sekil 4.60°da, 6rnege ait IAA kromotogrami Sekil 4.61°de gosterilmistir.
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Sekil 4.61. Dwarf Cavendish muz ¢esidinde 2008 yilinda mayis déneminde alinan yaprak
orneklerinde saptanan IAA miktar1 (pik alani:142329, alikonma zamani1:7.956)

Dwarf Cavendish ve Williams muz ¢esitleri ile MA 13, Jobo ve CV 902 muz
klonlarinin yaprak dokularinda 2008 ve 2009 yillarinda saptanan serbest- , bagli- ve
toplam- IA A miktarlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.36’da verilmistir. Ayrica gesit-
klonlara gore serbest, bagl ve toplam-IAA miktarlar1 Sekil 4.62, Sekil 4.63, Sekil 4.64,
Sekil 4.65, Sekil 4.66, Sekil 4.67, Sekil 4.68, Sekil 4.69, Sekil 4.70 ve Sekil 4.71°de
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gosterilmistir. Cizelge ve sekillerden her iki yilda da serbest- IAA miktarinin, bagli-
IAA’dan daha yuksek saptandigi izlenebilir. Ayrica tiim ¢esit ve klonlarda donemler
gb6z Oniine alindiginda, toplam-IAA miktar1 subat ve mayis donemlerinde agustos ve
kasim donemlerinden daha diisiik belirlenmis ve en yiiksek agustos doneminde

kaydedilmistir.

Cizelge 4.36. 2008-2009 yillarinda baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinin yapraklarinda
277 nm dalga boyunda saptanan serbest-, bagli- ve toplam-IAA esdeger miktarlari

IAA Esdeger Miktarlar: (ng/g) TAA Esdeger Miktarlar:
/
' ) Dénem- (Hg/g)
Cesit-Klon Dénem-Y1l IAA Formu vil IAA Formu

Serbest | Bagh Toplam Serbest Bagh Toplam

Subat 08 0.10 0.04 0.14 Subat 09 0.08 0.02 0.10

Dwarf Mayis 08 0.74 0.05 0.79 May1s 09 0.25 0.19 0.46
Cavendish | Agustos 08 1.00 0.94 1.94 Agustos 09 0.35 0.20 0.55
Kasim 08 0.58 0.40 0.98 Kasim 09 0.35 0.15 0.50

Subat 08 0.11 0.06 0.17 Subat 09 0.10 0.01 0.11

Williams Mayis 08 0.33 0.22 0.55 Mayis 09 0.13 0.10 0.23
Agustos 08 1.24 0.57 1.81 Agustos 09 0.65 0.24 0.89

Kasim 08 0.70 0.35 1.05 Kasim 09 0.33 0.30 0.63
Subat 08 0.18 0.01 0.19 Subat 09 0.12 0.01 0.13
MA 13 Mayis 08 0.18 0.05 0.23 Mayis 09 0.14 0.03 0.17
Agustos 08 1.20 0.54 1.74 Agustos 09 1.03 0.49 1.52
Kasim 08 0.6 0.29 0.65 Kasim 09 0.50 0.37 0.87

Subat 08 0.30 0.12 0.42 Subat 09 0.08 0.02 0.10

Jobo Mayis 08 0.52 0.37 0.89 Mayis 09 0.23 0.21 0.44
Agustos 08 1.01 0.80 1.81 | Agustos 09 0.60 0.25 0.85

Kasim 08 1.00 0.14 1.14 Kasim 09 0.70 0.03 0.73

Subat 08 0.20 0.07 0.27 Subat 09 0.25 0.05 0.30

CV 902 Mayis 08 0.18 0.14 0.32 | Mayis 09 0.64 0.54 1.14
Agustos 08 1.00 0.54 1.54 | Agustos 09 1.30 1.00 2.30

Kasim 08 1.10 0.04 1.14 | Kasim 09 1.19 1.00 2.19
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Sekil 4.62. Dwarf Cavendish ¢esidinde 2008 yilinda donemlere bagli olarak saptanan serbest,
bagli ve toplam-1AA miktarlari
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Sekil 4.63. Dwarf Cavendish ¢esidinde 2009 yilinda dénemlere bagli olarak saptanan serbest,
bagli ve toplam-IAA miktarlari
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Sekil 4.64. Williams ¢esidinde 2008 yilinda donemlere bagli olarak saptanan serbest, bagl ve
toplam-IA A miktarlari
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Sekil 4.65. Williams ¢esidinde 2009 yilinda donemlere bagli olarak saptanan serbest, bagl
ve toplam-TA A miktarlari
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Sekil 4.66. MA 13 klonunda 2008 yilinda donemlere bagli olarak saptanan serbest, bagh ve
toplam-IA A miktarlart
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Sekil 4.67. MA 13 klonunda 2009 yilinda dénemlere bagli olarak saptanan serbest, bagl ve
toplam-TAA miktarlar
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Sekil 4.68. Jobo klonunda 2008 yilinda donemlere bagli olarak saptanan serbest, bagli ve
toplam-IAA miktarlart
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Sekil 4.69. Jobo klonunda 2009 yilinda dénemlere bagl olarak saptanan serbest, bagli ve
toplam-TA A miktarlart
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Sekil 4.70. CV 902 klonunda 2008 yilinda donemlere bagli olarak saptanan serbest, bagli ve
toplam-IA A miktarlar
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Sekil 4.71. CV 902 klonunda 2009 yilinda donemlere bagli olarak saptanan serbest, bagli ve
toplam-TAA miktarlart

Dwarf Cavendish ve Williams muz ¢esitleri ile MA 13, Jobo ve CV 902 muz
klonlarinin yapraklarinda 2008 ve 2009 yillarina ait farkli donemlerde saptanan toplam-
IAA miktarlar1 Cizelge 4.37 ile Sekil 4.72 ve Sekil 4.73’de gdsterilmistir.
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Cizelge 4.37. 2008-2009 yillarinda bazi muz gesitleri ile farkli muz klonlarmin yapraklarinda
dénemlere gore saptanan toplam-IAA esdeger miktarlari (ug/g™)

. Donemler Cesit- Klon
Yillar Cesit-Klon Subat Mayis Agustos Kasim Ortalamasi
D.Cavendish 0.14 0.79 1.94 0.98 0.94
F CDE AFF* CDE
Williams 0.17 0.55 1.81 1.05 0.89
F DEF A BCD
MA 13 0.19 0.23 1.74 0.65 0.70
2008 F F A CDEF
Jobo 0.42 0.89 181 1.14 0.71
EF CDE A BC
CV 902 0.27 0.32 1.54 1.14 0.90
F F AB BC
Donem ort. 031lc 054c 153a 0.93b

LSD s dénem : 0.26  LSD o5 cesit-klon x dénem: 0.51  LSDys ¢esit-klon: O.D**,

D.Cavendish 0.10 0.46 0.55 0.50 0.42 b*
G DEFG DEFG DEFG
Williams 0.11 0.23 0.89 0.63 0.46 b
FG EFG CD CDEF
MA 13 0.13 0.17 1.52 0.87 0.67b
2009 FG GF B CD
Jobo 0.10 0.44 0.85 0.73 0.53b
G DEFG CD CDE
CV 902 0.30 1.14 2.30 2.19 148a
EFG BC A A
Doénem ort. 0.14c 0.48 b 1.22a 0.99a

LSD %5 donem : 0.23 LSD %35 ¢esit-klon x donem: 0.52  LSD%5 ¢esit-klon:0.26
*interaksiyon ortalamasi (Cesit-klon xdonem) arasinda 0.05 diizeyindeki farkliliklar ayr1 ve biiytik harflerle
gosterilmistir.
* *QOrtalamalar arasinda (dénem ve ¢esit-klon ) 0.05 diizeyindeki farkliliklar ayri ve kiiciik harflerle gosterilmistir
* %% D. : Onemli degil

2008 ve 2009 yillarinda yapraklarda donemlere gore saptanan toplam-1AA
icerikleri Gzerine gesit-klon x donem interaksiyonunin etkisi her iki yildada istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. 2008 yil1 verileri dikkate alindiginda, en yiiksek toplam-
IA A miktarlar1 agustos doneminde Dwarf Cavendish c¢esidinde ve en diisiik degerler ise
yine subat doneminde ayni1 gesitte saptanmustir. Cesit-klon ortalamalari agisindan 2008
yilinda istatistiksel bir farklilik saptanmazken, 2009 yilinda istatistiksel olarak
bagimsiz iki ayr1 grub olusmus en yiiksek deger 1.48 pg/g™ile CV 902 klonundan elde
edilmistir. Donem ortalamalar1 agisindan verileri degerlendirdigimizde, en yiiksek
degerler agustos doneminde alinan yaprak orneklerinde, en diisiik degerler ise subat

doneminde alinan 6rneklerde saptanmistir (Sekil 4.72 ve Sekil 4.73).
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Sekil 4.72. 2008 yilinda baz1 muz gesitleri ile farkli muz ve klonlarinin yapraklarinda farkli
donemlerde saptanan toplam- IAA miktarlar
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Sekil 4.73. 2009 yilinda baz1 muz ¢esitleri ile farklit muz ve klonlarimin yapraklarinda farkl
donemlerde saptanan toplam- IAA miktarlar

Donemler bazinda ayri1 ayr1 olmak iizere, her iki yilda biitiin ¢esit ve klonlara ait
verilerin ortalamalar1 dikkate alindiginda, yapraklarin alindiklar1 donemlere gore
toplam-IAA miktarindaki degisim Sekil 4.74’de gosterilmis ve donemler arasindaki fark

istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Istatistiksel olarak dort grubun ortaya ciktig
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calismada, muzda hevenk olusum doénemi olarak bilinen agustos déneminde, toplam-

IAA miktar1 1.42 pg/g™ ile en yiiksek seviyede saptanirken, en diisiik deger 0.19 pg/g™

ile vejetasyon baslangici olan subat doneminden elde edilmistir.

Kasim
Agustos
Mayis

Subat

0,19 d

1,42a

0,2 0,4 0,6 0,8 1
H Toplam-IAA Esdeger Miktari (ug/g-1)

1,2 1,4 1,6

Sekil 4.74. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda dénemlere gére saptanan toplam-1AA

miktarlari

Dwarf Cavendish ve Williams muz cesitleri ile farkli muz klonlarinda yillar ve

donemler dikkate alinmaksizin biitiin ¢esitlere ait verilerin ortalamalart dikkate

alindiginda, ¢esit ve klonlar bazinda toplam-IAA miktarindaki degisimler istatistiki

olarak 6nemli bulunmus ve degerler 0.67 pg/g™ ile 1.14 pg/lg™ arasinda degisim

gostermistir.  En yuksek toplam-IAA miktar1 1.14 pg/g™ ile CV 902 muz klonunda

saptanirken, bunu 0.69 pg/g’ ile MA 13 klonu izlemistir. Dwarf Cavendish ve

Williams gesitleri ile MA 13 ve Jobo muz klonlar1 ayni istatistiksel grup icerisinde yer

almis ve en diisiik deger ise 0.67 pg/g™ ile Jobo klonunda saptanmustir.

Cv 902

Jobo

MA 13

Williams

Dwarf Cavendish

1,14a
0,67 b
0,69 b
0,68 b
0,68 b
0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
H Toplam-IAA Esdeger Miktari (ug/g-1)

Sekil 4.75. Bazi muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda ¢esit-klonlara gore saptanan
toplam-TAA miktarlar
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Cesit-klon  ve donemlere gore elde edilen wveriler yillara gore
degerlendirildiginde, yillar arasinda toplam-1AA miktarinda istatistiksel olarak farklilik
belirlenmis ve 2008 yilinda daha yiiksek saptanmistir (Sekil 4.76).

2009 — 07b

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20
H Toplam-IAA Esdeger Miktar (ug/g-1)

Sekil 4.76. Bazi muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda yillara gore saptanan
toplam-1AA miktarlari

4.7.1.2. GA; Miktar

Yapraklarda GAj; miktari, 251 nm dalga boyunda okuma yapilarak elde edilmis
ve degerler standart ile olusturulan lineer regresyon denklemi (Y= 5.362642e-5X - 0.0,
R? = 0.9973) kullanilarak pg.” cinsinden hesaplanmistir (Sekil 3.11). Standarda ait
kromotogram Sekil 4.77°de, Ornege ait GA3 kromotogrami Sekil 4.78’de gosterilmistir.

}45502:055

T T T T T
5. 7 10, 12 15, 17. mi
0 5 0 5 0 5 0 5

Allkonma zamani (d)

Sekil 4.77. standart GA; kromotogrami (konsantrasyon: 50 ppm, GA; pik alani: 28055,
alitkonma zamani: 4.550)
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Sekil 4.78. MA 13 muz klonunda subat ayinda alinan yaprak 6rneklerinde 2008 yilina ait GAj
kromatogrami ( GA; Pik alani: 47241, Alikonma zamani: 4.539)

Degisik muz ¢esit ve klonlarinda, 2008 ve 2009 yillarinda yaprak dokularinda
saptanan serbest-, bagli- ve toplam-GA; miktarlarina ait ortalama degerler Cizelge
4.38’de verilmistir. Ayrica gesit ve klonlara gore donemler goz Oniine alinarak, her iig
GA; tipindeki degisimler Sekil 4.79, Sekil 4.80, Sekil 4.81, Sekil 4.82, Sekil 4.83,
Sekil 4.84, Sekil 4.85 Sekil 4.26, Sekil 4.87 ve Sekil 4.88’de gosterilmistir. Bu
sekillerden, her iki yilda da tiim c¢esit ve tiplerde IAA’da oldugu, GA3’de subat ve

mayis doneminde toplam-GAj3 kasim ve agustos doneminden daha diisiik saptanmistir.
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Cizelge 4.38. 2008-2009 yillarinda bazt muz cesitleri ile farkli muz klonlarinin yapraklarinda
251 nm dalga boyunda saptanan serbest-, bagli- ve toplam-GA; esdeger miktarlart

(g/g-1)
GA; Esdeger Miktarlari GA; Esdeger Miktarlari
Cesit- N (M9/g-1) N (Mg/g-1)
Klon Donem-vil GA; Formu Donem-yil GA; Formu
Serbest | Bagh | Toplam Serbest | Bagh | Toplam
Subat 08 10.44 | 2.63 13.07 Subat 09 6.71 1.61 8.38
Dwarf Mayis 08 14.22 2.78 17.00 Mayis 09 16.83 1.86 18.69
Cavendish | Agustos 08 | 37.08 | 2.67 39.75 Agustos 09 54.80 7.73 62.53
Kasim 08 17.72 5.28 23.00 Kasim 09 19.25 12.18 31.43
Subat 08 9.03 6.83 15.86 Subat 09 3.18 2.03 521
Williams Mayis 08 13.12 7.87 17.06 Mayis 09 6.02 3.11 9.12
Agustos 08 | 38.67 | 11.89 50.57 Agustos 09 4211 7.64 49.75
Kasim 08 18.93 2.35 21.28 Kasim 09 10.23 2.35 12.58
Subat 08 4.73 3.47 8.20 Subat 09 8.36 1.69 10.04
MA 13 Mayis 08 14.04 5.49 19.53 Mayis 09 8.86 4.03 12.88
Agustos 08 | 35.15 | 16.18 51.33 Agustos 09 34.46 0.22 34.68
Kasim 08 31.01 0.62 31.34 Kasim 09 17.70 1550 | 32.56
Subat 08 11.70 | 3.23 14.93 Subat 09 8.55 5.48 14.03
Jobo Mayis 08 17.45 | 6.50 23.95 Mayis 09 17.92 9.76 27.68
Agustos 08 | 33.01 | 23.81 56.82 Agustos 09 25.63 11.88 | 37.51
Kasim 08 17.73 7.78 25.21 Kasim 09 22.34 10.74 | 33.08
Subat 08 1795 | 9.85 27.80 Subat 09 20.82 13.04 | 33.86
CV 902 Mayis 08 19.90 | 10.57 30.27 Mayis 09 17.71 6.15 23.85
Agustos 08 | 39.42 | 12.75 52.18 Agustos 09 43.27 17.66 | 60.93
Kasim 08 38.80 | 14.64 53.44 Kasim 09 46.89 6.22 53.11
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Sekil 4.79. Dwarf Cavendish ¢esidinde 2008 yilinda dénemlere bagli olarak saptanan serbest,
bagl ve toplam- GA; miktarlar
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Sekil 4.80. Dwarf Cavendish g¢esidinde 2009 yilinda donemlere bagh olarak saptanan serbest,
bagli ve toplam- GA; miktarlari
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Sekil 4.81. Williams ¢esidinde 2008 yilinda donemlere bagl olarak saptanan serbest, bagh ve
toplam-GA; miktarlari
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Sekil 4.82. Williams ¢esidinde 2009 yilinda donemlere bagl olarak saptanan serbest, bagh ve
toplam-GA; miktarlar
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Sekil 4.83. MA 13 klonunda 2008 yilinda dénemlere bagli olarak saptanan serbest, bagl ve toplam-GAj;
miktarlar1
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Sekil 4.84. MA 13 klonunda 2009 yilinda donemlere bagli olarak saptanan serbest, baglh ve
toplam -GA; miktarlar
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Sekil 4.85. Jobo muz klonunda yapraklarda dénemlere gore 2008 yilinda saptanan serbest,
bagli ve toplam- GA; miktarlart
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Sekil 4.86. Jobo muz klonunda yapraklarda donemlere gore 2009 yilinda saptanan serbest,
bagli ve toplam- GA; miktarlar
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Sekil 4.87. CV 902 klonunda 2008 yilinda donemlere bagli olarak saptanan serbest, bagli ve
toplam- GA; miktarlar
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Sekil 4.88. CV 902 klonunda 2009 yilinda dénemlere bagl olarak saptanan serbest, bagl ve
toplam- GA; miktarlar

Dwarf Cavendish ve Williams muz ¢esitleri ile MA 13, Jobo ve CV 902 muz
klonlarinda 2008 ve 2009 yillarinda farkli donemlerde yapraklarda saptanan toplam-
GA3 miktarlar1 Cizelge 4.39 ile Sekil 4.89 ve Sekil 4.90°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.39. 2008-2009 yillarinda bazt muz c¢esitleri ile farkli muz klonlarinin yapraklarinda
dénemlere gére saptanan toplam-GA; esdeger miktarlari (ug/g™)

Dénemler Cesit- Klon

Yillar | Cesit-Klon
Subat Mayis Agustos Kasim Ortalamasi

D.Cavendish 13.07 17.00 39.75 23.00 23.20b
Williams 15.86 17.06 50.57 21.28 26.19b
MA 13 8.20 19.53 51.33 31.64 27.68 b
2008 Jobo 14.93 23.95 56.32 25.51 28.43 Db
CV 902 27.80 30.27 53.44 52.81 40.92 a

Donem ort. 16.47 c 19.88 c 50.38 a 3041b

LSD o5 donem : 4.94 LSD o5 cesit-klon x donem:O.D. LSDys cesit-klon:5.52

D.Cavendish 8.38 18.69 62.53 31.43 29.29b
Williams 521 9.12 49.75 12.58 19.16 ¢
MA 13 10.04 12.88 34.68 32.56 22.54 bc
2009 Jobo 14.03 27.68 37.51 33.08 28.07 bc
CV 902 33.86 23.85 60.93 53.11 41.30 a

Donem ort. 1299c |18.44c 48.30 a 3254 b
LSD %5 donem : 8.94  LSD %5 ¢esit-klon x donem:0.D. LSD%35 cesit-klon:10.00

2008 ve 2009 wyillarinda yapraklarda donemlere gore saptanan toplam-GAj;
icerikleri, cesit-klon x ddnem interaksiyonu acisindan istatistiksel olarak Onemsiz
bulunurken, her iki yilda da gesit-klon ve dénemlerin etkisi istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur (Cizelge 4.39). Cesit-klon ortalamalar1 agisindan degerlendirdigimizde, her
iki yilda da en yiiksek toplam-GA3 CV 902 klonunda ve en diisiik ise Dwarf Cavendish
¢esidinde belirlenmistir. Donem ortalamalar agisindan degerlendirdigimizde, her iki

yilda da, en yliksek GA3 agustos ayinda alinan yaprak 6rneklerinde saptanmistir
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Sekil 4.89. 2008 yilinda baz1 muz cesitleri ile farkli muz ve klonlarinin yapraklarinda farkl
donemlerde saptanan toplam- GA; miktarlar
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Sekil 4.90. 2009 yilinda baz1 muz cesitleri ile farkli muz ve klonlarinin yapraklarinda farkl
donemlerde saptanan toplam- GA; miktarlar

Donemler bazinda ayr1 ayr1 olmak iizere, her iki yilda biitiin ¢esit ve klonlara
ait verilerin ortalamalar1 dikkate alindiginda, yapraklarda alindiklar1 zamanlara gore
saptanan toplam-GA; miktarindaki degisimler Sekil 4.91°de gosterilmis ve donemler

arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Istatistiksel olarak {ic
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farkli grubun ortaya c¢iktigi ¢alismada, muzda hevenk olusum zamani olarak bilinen
agustos ayinda toplam—GAj; miktar1 49.34 pg/g™ ile en yiiksek seviyede saptanirken,
en digiik deger 14.73 pg/g® ile vejetasyon baslangici olan subat déneminde

kaydedilmistir.

:
Kasim | 31,86 b

Agusto
49,34 a
s
Mayis 19,16 ¢
Subat 14,73 ¢
0 10 20 30 40 50 60

H Toplam-GA3 Esdeger Miktari (ug/g-1)

Sekil 4.91. Baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda dénemlere gére saptanan toplam-GA;
miktarlar

Dwarf Cavendish ve Williams muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda yillar ve
donemler dikkate alinmaksizin biitiin ¢esitlere ait verilerin ortalamalar1 dikkate
alindiginda, ¢esit ve klonlar bazinda toplam-GAj3; miktarindaki degisimler istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (Sekil 4.92). Cesit- klonlar arasindaki farkliliklarin 6nemli
bulundugu arastirmada, toplam-GAsz degerleri 22.67 pg/g™ ile 41.12 pg/g™” arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek toplam-GAs miktar1 41.12 pg/g™ ile CV 902 muz
klonunda tespit edilirken, bunu 28.25 pg/g” ile Jobo klonu izlemistir. Dwarf
Cavendish ¢esidi ile MA 13 muz klonu ayni istatistiksel grupta yer alirken, en diisiik

deger 22.67 pg/g™ ile Williams cesidinde saptanmustir.
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CV 902 41,12 a
Jobo
MA 13 25,11 bc
Williams
Dwarf Cavendish 26,24 be
(I) 1I0 2I0 3I0 4I0 5I0
M Toplam-GA3 Esdeger Miktari (ug/g-1)

Sekil 4.92. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda gesit-klonlara gére saptanan toplam-
GA; miktarlar

Cesit-klon ve donemlere gore elde edilen veriler yillara gore
degerlendirildiginde, yillar arasinda toplam-GAj3; miktar1 agisindan istatistiksel farklilik

kaydedilmemis ve her iki yilda da birbirine yakin saptanmistir (Sekil 4.93).

2009 28,07
2008 29,28
0 10 20 30 40

Sekil 4.93. Bazi muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda yillara gére saptanan toplam-GA;
miktarlar

4.7.1.3. ABA Miktar

Yaprak orneklerinde ABA miktari, standart ile olusturulan lineer regresyon
denkleminden yararlanilarak elde edilen dogru denklemi, 261 nm dalga boyunda
Y= 2.144662e-5X -1.902 R? = 0,9981 (Sekil 3.12) kullamlarak pg.” cinsinden
hesaplanmistir. ABA standardina ve ornege ait kromotogramlar Sekil 4.94 ve Sekil

4.95’de verilmistir.
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Sekil 4.94. standart ABA kromotogrami (konsantrasyon: 50 ppm, ABA pik alani:3063024,
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Sekil 4.95. Williams klonunda mayis doneminde alinan yaprak érneklerinde 2008 yilina ait
ABA kramotogrami (Cikis zaman1:4696874, alikonma zamani: 13.593)

Dwarf Cavendish ve Williams muz g¢esitleri ile MA 13, Jobo ve CV 902 muz
klonlarinda, yaprak dokularinda 2008 ve 2009 yillarinda saptanan serbest-, bagli- ve
toplam-ABA miktarlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.40°da verilmistir. Cesit-
klonlar gz Online alinarak yaprak dokularinda her iki yilda donemlere gore saptanan
serbest, bagli ve toplam-ABA miktarlart Sekil 4.96, Sekil 4.97, Sekil 4.98, Sekil 4.99,
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Sekil 4.100, Sekil 4.101, Sekil 4.102 Sekil 4.103, Sekil 4.104 ve Sekil 4.105° de

gosterilmistir. Incelen diger iki hormondan GA3z ve IAA’ nin aksine, subat ve mayis

donemlerinde toplam-ABA miktarlar1 diger donemlerden daha yiiksek saptanmus,

agustos ve kasim doneminde ise tiim ¢esit ve klonlarda her iki yilda da eseri miktarda

kaydedilmistir. Bu sekillerde de goriildiigii gibi serbest ve bagh formda saptanan ABA

acisindan, donemler ve cesit-klonlar arasinda sonuglar agisindan tam bir homojenlik

saptanamamigtir

Cizelge 4.40. 2008-2009 yillarinda bazt muz cesitleri ile farkli muz klonlarinin yapraklarinda

261 nm dalga boyunda saptanan toplam-ABA esdeger miktarlari (ng/g™)

ABA Esdeger Miktarlar: ABA Esdeger Miktarlar:
Cesit-Klon | Dénem-Yil AB(Xgllgc-:f)mu Donem-Yil AB(}OI\gllgc-)lr)mu
Serbest | Bagh | Toplam Serbest Bagh | Toplam
Subat 08 1.00 0.45 1.45 Subat 09 1.00 0.45 1.45
Dwarf Mayis 08 0.85 0.00 0.85 Mayis 09 0.85 0.00 0.85
Cavendish Agustos 08 0.05 0.00 0.05 Agustos 09 0.05 0.00 0.05
Kasim 08 0.05 0.05 0.10 Kasim 09 0.05 0.05 0.10
Subat 08 1.20 0.59 1.79 Subat 09 1.20 0.59 1.79
Williams Mayis 08 0.60 0.07 0.67 Mayis 09 0.60 0.07 0.67
Agustos 08 0.02 0.02 0.04 Agustos 09 0.02 0.02 0.04
Kasim 08 0.05 0.00 0.05 Kasim 09 0.05 0.00 0.05
Subat 08 1.05 1.60 1.65 Subat 09 1.05 1.60 1.65
MA 13 Mayis 08 0.50 0.50 1.00 Mayis 09 0.50 0.50 1.00
Agustos 08 0.03 0.00 0.03 Agustos 09 0.03 0.00 0.03
Kasim 08 0.04 0.08 0.12 Kasim 09 0.04 0.08 0.12
Subat 08 1.08 0.50 1.58 Subat 09 1.08 0.50 1.58
Jobo Mayis 08 0.67 0.23 0.90 Mayis 09 0.67 0.23 0.90
Agustos 08 0.04 0.01 0.05 Agustos 09 0.04 0.01 0.05
Kasim 08 0.07 0.02 0.09 Kasim 09 0.07 0.02 0.09
Subat 08 1.77 0.06 1.83 Subat 09 1.77 0.06 1.83
cV 902 Mayis 08 0.70 0.10 0.80 Mayis 09 0.70 0.10 0.80
Agustos 08 0.02 0.00 0.01 Agustos 09 0.02 0.00 0.01
Kasim 08 0.04 0.08 0.08 Kasim 09 0.04 0.08 0.08
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Sekil 4.96. Dwarf Cavendish ¢esidinde 2008 yilinda dénemlere bagli olarak saptanan serbest,
bagli ve toplam- ABA miktarlar
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M Serbest- ABA i Bagh-ABA HToplam-ABA

Sekil 4.97. Dwarf Cavendish ¢esidinde 2009 yilinda dénemlere bagli olarak saptanan serbest,
bagli ve toplam- ABA miktarlari
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Sekil 4.98. Williams ¢esidinde 2008 yilinda donemlere bagli olarak saptanan serbest, bagli ve
toplam -ABA miktarlar
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Sekil 4.99. Williams ¢esidinde 2009 yilinda donemlere bagli olarak saptanan serbest, bagli ve
toplam- ABA miktarlar
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Sekil 4.100. MA 13 klonunda 2008 yilinda dénemlere bagli olarak saptanan serbest, bagl ve
toplam -ABA miktarlar
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Sekil 4.101. MA 13 klonunda 2009 yilinda donemlere bagl olarak saptanan serbest, bagl ve
toplam -ABA miktarlari
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Sekil 4.102. Jobo klonunda 2008 yilinda donemlere bagli olarak saptanan serbest, bagli ve
toplam -ABA miktarlari
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Sekil 4.103. Jobo klonunda 2009 yilinda donemlere bagl olarak saptanan serbest, bagli ve
toplam-ABA miktarlari
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Sekil 4.104. CV 902 klonunda 2008 yilinda donemlere bagli olarak saptanan serbest, bagl ve
toplam- ABA miktarlari
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Sekil 4.105.CV 902 klonunda 2009 yilinda donemlere bagl olarak saptanan serbest, bagli ve
toplam -ABA miktarlar
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Dwarf Cavendish ve Williams muz gesitleri ile MA 13, Jobo ve CV 902 muz
klonlarmin yaprak dokularinda donemlere gore saptanan toplam-ABA miktarlari,

Cizelge 4.41 ve Sekil 4.106, Sekil 4.107°de verilmistir.

Cizelge 4.41. 2008-2009 yillarinda bazi muz gesitleri ile farkli muz klonlarinin yapraklarinda
donemlere gore saptanan toplam-ABA esdeger miktarlari (ug/g™)

. Donemler Cesit- Klon
Villar | Cesit-Klon Subat | Mayis | Agustos | Kasim | Ortalamasi
D.Cavendish 1.45 0.85 0.05 0.10 0.62 ab
Williams 1.79 0.67 0.04 0.05 0.70 ab
MA 13 1.65 1.00 0.03 0.12 0.65 ab
2008 Fyoho 158 | 0.0 0.05 0.09 0.71a
CV 902 1.83 0.80 0.01 0.08 0.60b
DOnem ort. 1.64 a 0.86 b 0.04c 0.08 ¢
LSD o5 donem : 0.09 LSD o5 ¢esit-klon x dénem:O.D. LSDys5 ¢esit-klon
:0.10
D.Cavendish 1.25 0.72 0.00 0.30 0.56 ¢
Williams 1.86 0.45 0.05 0.09 0.61 bc
2009 MA 13 1.60 0.90 0.01 0.10 0.65 bc
Jobo 1.74 0.60 0.07 1.10 0.87 a
CV 902 2.01 1.20 0.02 0.10 0.83 ab
Ddnem ort. 1.69 a 0.77b 0.02d 0.33¢c
LSD %5 dinem : 0.19 LSD %5 cesit-klon x donem:0.D. LSD%}5 ¢esit-klon:0.23

Degisik muz ¢esit ve klonlarinda 2008 ve 2009 yillarinda saptanan ABA
miktarlart  tlizerine, ¢esit-klon x donem interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunurken, ¢esit-klon ve donemlerin etkisi ise her iki yilda da istatistiksel
olarak onemli bulunmustur. 2008 yilinda, c¢esit klonalra gore saptanan ABA miktar1
0.60 pg/g™ ile 0.71 pg/g™ arasinda ve 2009 yilinda ise 0.56 ile 0.83 pg/g™” arasinda
degisim gostermistir. Her iki yilda da toplam-ABA CV 902 klonunda en ylksek
kaydedilmistir.

Donemlere gore toplam-ABA miktarin1  degerlendirdigimizde, 2008 yilinda
istatisitksel agidan {i¢ ve 2009 yilinda ise dort farkli bagimsiz grubun olustugu Cizelge
4.41°den izlenebilir. 2008 yili verilerine gore en diisik ABA miktar1 0.04 ug/g™ ile
agustos aymnda ve en yiiksek ise 1.64 pg/g™ ile subat ayinda belirlenmistir. 2009
yil1 verilerine gore donemlere gore saptanan ABA miktari, 0.02 ile 1.69 ug/g'1 arasinda
degisim gostermis ve yine 2008 yilinda oldugu gibi agustos aymnda en diisiik

saptanmistir.
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Sekil 4.106. 2008 yilinda baz1 muz cesitleri ile farkli muz ve klonlarinin yapraklarinda farkl
donemlerde saptanan toplam-ABA icerikleri
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Sekil 4.107. 2009 yilinda baz1 muz cesitleri ile farkli muz ve klonlarinin yapraklarinda farkl
donemlerde saptanan toplam-ABA icerikleri

Doénemler bazinda ayr1 ayri, her iki yilda biitiin ¢esit ve klonlara ait verilerin
ortalamalar1 dikkate alindiginda, yapraklarda alindiklar1 dénemlere gore saptanan
toplam-ABA miktarindaki degisimler Sekil 4.108’de gosterilmistir. Bu sekilden,
donemler arasindaki farkliligin istatistiksel agidan 6nemli oldugu ve istatistiksel acidan
dort bagimsiz grubun olustugu izlenebilir. Hevenk olusum donemini temsil eden

agustos ayinda, toplam-ABA miktar1 0.03 ug/g'1 ile en diisiik seviyede saptanirken, en
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yilksek deger 1.67 pg/g’  ile vejetasyon baslangict olan subat déneminde
kaydedilmistir.

Kasim
Agustos
Mayis

Subat 1,67 a

M Toplam-ABA Esdeger Miktari (ug/g-1)

Sekil 4.108. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda donemlere gore saptanan toplam-
ABA miktarlari

Dwarf Cavendish ve Williams muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda, yillar ve
donemler dikkate alinmaksizin, c¢esit ve klonlar bazinda saptanan toplam-ABA
miktarindaki degisimlerin istatistiksel olarak 6nemli oldugu Sekil 4.109’dan izlenebilir.
Cesit-klonlara gore degismekle birlikte, toplam-ABA degerleri 0.59 pg/g™ ile
0.79 pg/g™ arasinda degisim gostermistir. En yiiksek toplam-ABA miktar1 Jobo muz
klonunda tespit edilirken, bunu 0.71 pg/g™ ile CV 902 klonu izlemistir. En diisiik ABA
miktar1 ise Dwarf Cavendish ¢esidinde kaydedilmistir.

CV 902 0,71 ab
Jobo 0,79 a
MA 13
Williams

Dwarf Cavendish

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

H Toplam-ABA Esdeger Miktari (ug/g-1)

Sekil 4.109. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda ¢esit-klonlara gére saptanan toplam-
ABA miktarlari

Cesit-klon ve donemlere gore elde edilen toplam-ABA degerleri yillara gore

degerlendirildiginde, yillar arasinda toplam-ABA miktar1 agisindan kaydedilen
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farkliligin istatistiksel olarak onemli olmadig1r Sekil 4.110°dan izlenebilir. Yillar gore

degismekle birlikte ABA miktari, 0.65 ile 0.70 pg/g™ arasinda degisim gostermistir.

|
2009 — 0,70
2008 — 0,65

0,62 0,63 0,64 0,65 0,66 0,67 0,68 0,69 0,7 0,71

# Toplam-ABA Esdeger Miktari (ug/g-1)

Sekil 4.110. Baz1 muz cesitleri ile farkli muz klonlarinda yillara gore saptanan toplam- ABA
miktarlar

4.7.1.4. Zeatin Miktar:

Yapraklarda Z miktar1, 266 nm dalga boyunda okuma yapilarak elde edilmis, ve
degerler standart ile olusturulan lineer regresyon denklemi Y= 3.481227e-5X — 0.0 R* =
0,9981 kullamlarak pg.’ cinsinden hesaplanmistir (Sekil 3.15). Standarda ait
kromotogram Sekil 4.111°de, Ornege ait Zeatin kromatogrami Sekil 4.112°de

gosterilmistir
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Sekil 4.111. standart Z kromotogrami (konsantrasyon: 50 ppm, Z  pik alani: 1756638
alikonma zamani: 5.685)
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Sekil 4.112. Jobo klonunda Agustos ayinda alinan yaprak orneklerinde 2008 yilina ait Z
kramotogrami (Z Pik alani: 1756638 Alikonma zamani: 5.685)

Degisik muz ¢esit ve klonlarinda, 2008 ve 2009 yillarinda saptanan serbest-,
bagli- ve toplam-Z miktarlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.42’de verilmistir. Cesit-
klonlar gbz Oniine alinarak yaprak dokularinda her iki yi1lda donemlere gére saptanan
serbest-, bagli- ve toplam Z miktarlar1 Sekil 4.113, 4.114, 4.115, 4.116, 4.117 4.118,
4.119, 4.120, 4.121 ve 4.122°de gosterilmistir. Tiim ¢esit ve klonlarda her iki yilda da
zeatinin serbest formu, baglidan daha yiiksek belirlenmis ve ayrica en yiiksek Z miktari

agustos donemimde ve en diisiik ise subat doneminde kaydedilmistir.

151



Cizelge 4.42. 2008-2009 yillarinda bazt muz cesitleri ile farkli muz klonlarinin yapraklarinda
266 nm dalga boyunda saptanan serbest-, bagli- ve toplam-Z esdeger miktarlar

(uglg™)
Z Esdeger Miktarlar (ug/g-1) Z. Esdeger Miktarlan (ng/g-1)
Cesit-Klon Donem-Yil Z Formu Donem-Yil Z Formu
Serbest | Bagh | Toplam Serbest | Bagh | Toplam
Subat 08 0.08 0.06 0.14 Subat 09 0.41 0.12 0.53
Dwarf Cavendish Mayis 08 0.32 0.08 0.39 Mayis 09 0.29 0.00 0.29
Agustos 08 | 1.04 0.09 1.13 Agustos 09 | 0.67 0.21 0.87
Kasim 08 0.41 0.14 0.55 Kasim 09 0.26 0.33 0.59
Subat 08 0.16 0.09 0.26 Subat 09 0.14 0.10 0.23
Williams Mayis 08 0.28 0.32 0.60 Mayis 09 0.22 0.15 0.37
Agustos 08 | 0.51 0.42 0.93 Agustos 09 | 0.52 0.04 0.62
Kasim 08 0.45 0.08 0.54 Kasim 09 0.33 0.10 0.43
Subat 08 0.21 0.25 0.46 Subat 09 0.16 0.09 0.25
MA 13 Mayis 08 0.34 0.20 0.54 Mayis 09 0.21 0.05 0.26
Agustos 08 | 1.25 0.33 1.58 Agustos 09 | 0.63 0.10 0.73
Kasim 08 0.75 0.52 1.27 Kasim 09 0.34 0.19 0.53
Subat 08 0.27 0.18 0.46 Subat 09 0.23 0.19 0.42
Jobo Mayis 08 0.62 0.50 0.70 Mayis 09 0.28 0.13 0.41
Agustos 08 | 0.57 0.12 1.12 Agustos 09 | 0.94 0.30 1.24
Kasim 08 0.67 0.47 1.02 Kasim 09 0.71 0.16 0.87
Subat 08 0.28 0.32 0.60 Subat 09 0.34 0.29 0.61
CV 902 Mayis 08 0.51 0.42 0.93 Mayis 09 0.51 0.10 0.62
Agustos 08 | 0.45 0.08 0.54 Agustos 09 | 0.77 0.24 1.01
Kasim 08 Kasim 09 0.55 0.15 0.70
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Sekil 4.113. Dwarf Cavendish ¢esidinde 2008 yilinda donemlere bagl olarak saptanan serbest,
bagl ve toplam- Z miktarlar
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Sekil 4.114. Dwarf Cavendish ¢esidinde 2009 yilinda dénemlere baglh olarak saptanan serbest,
bagli ve toplam-Z miktarlar
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Sekil 4.115. Williams ¢esidinde 2008 yilinda donemlere bagli olarak saptanan serbest, bagl ve
toplam -Z miktarlart
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Sekil 4.116. Williams ¢esidinde 2009 yilinda donemlere bagli olarak saptanan serbest, bagli ve
toplam- Z miktarlart
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Sekil 4.117. MA 13 klonunda 2008 yilinda donemlere baglh olarak saptanan serbest, bagli ve
toplam -Z miktarlar
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Sekil 4.118. MA 13 klonunda 2009 yilinda dénemlere bagli olarak saptanan serbest, bagl ve
toplam- Z miktarlart
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Sekil 4.119. Jobo klonunda 2008 yilinda donemlere bagli olarak saptanan serbest, bagl ve
toplam -Z miktarlart
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Sekil 4.120. Jobo klonunda 2009 yilinda donemlere bagli olarak saptanan serbest, bagh ve
toplam -Z miktarlari

156



1,40
1,20
ol
0 1,00
E
S 080
=
2 0,60
()
a0
()
E,. 0,40
N
0,20 -
0,00 T T T T
Subat 08 Mayis 08 Agustos 08 Kasim 08
M Serbest-Z & Baglh-Z HToplam-Z

Sekil 4.121. CV 902 klonunda 2008 yilinda dénemlere bagli olarak saptanan serbest, bagh ve
toplam -Z miktarlart
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Sekil 4.122. CV 902 klonunda 2008 yilinda dénemlere bagli olarak saptanan serbest, bagh ve
toplam- Z miktarlar
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Dwarf Cavendish ve Williams muz ¢esitleri ile MA 13, Jobo ve CV 902 muz
klonlarinda 2008 ve 2009 yillarinda yaprak dokularinda saptanan toplam-Z miktarlari

Cizelge 4.43 ve Sekil 4.123, Sekil 4.124’te gosterilmistir

Cizelge 4.43. 2008-2009 yillarinda bazt muz c¢esitleri ile farkli muz klonlarinin yapraklarinda

dénemlere gore saptanan toplam-Z esdeger miktarlari (ng/g™)

. Donemler Cesit-Klon
Yillar Cesit-Klon Subat May1s Agustos Kasim Ortalamasi
D.Cavendish 0.14 E 0.39CDE 113 A 0.55CD | 057b
Williams 0.38 CDE 0.35 DE 071 BC | 052 CD |049b
2008 MA 13 0.26 DE 044CDE | 0.93AB | 054 CD |054b
Jobo 0.46 CDE 0.54 CD 1.08 A 127 A 0.84a
CV 902 0.18 E 0.70 BC 1.12 A 1.02 A 0.96 a
Dénem ort. 0.33d 0.57¢c 1.02a 0.79b
LSD o5 donem : 0.15 LSD o5 cesit-klon x donem:0.35 LSDys cesit-klon:0.17
D.Cavendish 0.53 0.29 0.87 0.59 041b
Williams 0.23 0.37 0.62 0.43 0.44b
2009 MA 13 0.25 0.25 0.72 0.52 045b
Jobo 0.42 0.41 1.24 0.87 0.69 a
CV 902 0.61 0.62 1.01 0.70 0.73a
Donem ort. 0.34c 0.38 ¢ 0.88 a 0.55b
LSD %5 donem : 0.15 LSD %S5 cesit-klon x donem:0.D. LSD%5 cesit-klon:0.18

Degisik muz ¢esit ve klonlarinda, 2008 yilinda yapraklarda saptanan toplam-Z
igerikleri lizerine ¢esit-klon x doénem interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak dnemli
ve 2009 yilinda ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. 2008 yilinda, gesit-klon x
dénem interaksiyonu agisindan verileri degerlendirdigimizde; en yiksek toplam-Z
miktart 1.27 ug/g™ ile Jobo klonunda kasim déneminde saptanirken, bunu 1.13 pg/g™

ile Dwarf Cavendish ¢esidinin agustos donemi 6rnekleri izlemistir.

Cesit- klonuna gore yapraklarda saptanan toplam-Z miktar tizerine heriki yilda da
donemlerin etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Yapraklarda saptanan toplam-
Z miktar1 2008 yilinda 0.49 ile 0.96 pg/g™ arasinda ve 2009 yilinda ise  0.41 ve 0.73
ug/g™’ arasinda degisim gostermistir. , Her iki yilda da en ylksek toplan-zeatin miktari
CV 902 klonunda, en diisiik deger ise 2008 yilinda Williams ve 2009 yilinda ise

Dwarf Cavendish ¢esidinde saptanmistir.
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Donemlere gore yapraklarda saptanan toplam—Z miktar1 her riki yilda da
istatistiksel farklilik gostermis ve 2008 yilinda toplam-Z miktar1 donemlere gore
degismekle birlikte 0.33 ve 1.02 pg/g’; arasinda ve 2009 yilinda ise 0.34 ile 0.88 pg/g™
arasinda degisim gostermistir. Her iki yilda da en diisiik toplam-Z mikatar1 subat

doneminde ve en yuksek ise en yiksek agustos doneminde belirlenmistir.
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Sekil 4.123. 2008 yilinda bazi1 muz cesitleri ile farkli muz ve klonlarinin yapraklarinda farkl
donemlerde saptanan toplam-Z icerikleri
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Sekil 4.124. 2009 yilinda bazi1 muz cesitleri ile farkli muz ve klonlarinin yapraklarinda farkl
dénemlerde saptanan toplam- Z miktarlari
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Donemlere gore, her iki yilda biitiin ¢esit ve klonlara ait verilerin ortalamalari
dikkate alindiginda, yapraklarda donemlere goére saptanan toplam-Z miktarindaki
degisimler Sekil 4.125’de gosterilmistir. Bu sekilden, donemler arasindaki farkliligin
istatistiksel a¢idan 6nemli oldugu ve istatistiksel olarak dort farkli grubun olustugu
Sekil 4.125 den izlenebilir. Hevenk olusum donemini temsil eden agustos déoneminde,
toplam-Z miktar1 0.96 pg/g™ ile en yiiksek saptanirken, en diisiik deger 0.34 pg/g™ ile

vejetasyon baslangici olan subat doneminde kaydedilmistir.

Kasim — 0,68 b
Agustos — 0,96 a

Mayis 0,48 c

Subat — 0,34d

0 0,2 ~] Toplgfﬁ-z Esdeger Rixtar: (ug/g-lq'8 1 1,2

Sekil 4.125. Bazi muz cesitleri ile farkli muz klonlarinda dénemlere gore saptanan toplam-Z
miktarlari

Degisik muz cesit ve klonlarinda yillar ve donemler dikkate alinmaksizin biitiin
¢esit ve klonlara ait verilerin ortalamalar1 dikkate alinarak cesit ve klonlar bazinda
saptanan toplam-Z miktarindaki degisimler istatistiksel olarak Gnemli bulunmustur
(Sekil 4.126). Cesit ve klonlara gore degismekle birlikte Toplam-IAA 0.45 ile 0.83
Hg/g™ arasinda degisim gostermistir. En yiiksek toplam-Z miktar1 0.83 pg/g™ ile CV
902 muz klonunda saptanirken, bunu 0.78 pg/g” ile Jobo klonu izlemistir. Dwarf
Cavendish ve Williams ¢esitleri ile MA 13 klonu ise ayni istatistiksel grup icerisinde

yer almustir.
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CV 902 0,83a
Jobo 0,784
MA13 0,49 b
Williams 0,45b
Dwarf Cavendish 0,51b
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
M Toplam-Z Esdeger Miktar (ug/g-1)

Sekil 4.126. Baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda gesit-klonlara gére saptanan toplam-Z
miktarlari

Cesit-klon ve donemlere gore elde edilen veriler yillara gore degerlendirildiginde,
yillar arasinda toplam-Z miktarinda istatistiksel farkliligin oldugu Sekil 4.127°den
izlenebilir. Toplam-Z miktar1 yillara gore degismekle beraber 0.54 ile 0.68 ug/g™*
arasinda degisim gostermis ve 2008 yilinda daha yiiksek kaydedilmistir.

2009 0,54b

2008 0,68a

0 0,2 0,4 0,6 0,8

M Toplam-Z Esdeger Miktari (ug/g-1)

Sekil 4.127. Bazi muz g¢esitleri ile farkli muz klonlarinda yillara gore saptanan toplam-Z
miktarlari

Degisik muz gesit ve klonlarindan subat, mayis, agustos ve kasim olmak iizere dort
farkli donemde alinan yaprak Orneklerinde, bitki hormonlarinin mevsimsel
degisimlerine iligkin arastirma bulgularimizin, her iki yilda da bitki hormonlarinin
miktarinin gerek ¢esit-klona ve gerekse zamana bagli olarak degisim gosterdigi ve bazi
bitki hormonlarinda yillara gore de farklilik gosterdigi saptanmistir. Muzda, ¢alismada

kullanilan ¢esit ve klonlarda bitki hormonlarinin mevsimsel degisimine iliskin her hangi
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bir calismaya rastlanmamistir. Bununla birlikte, muzda 6nemli bir hastalik olan
Fusarium’lu bitki ve saglikli bitkilerde dokularda i¢sel GA3, IAA ve ABA miktarlari
konusunda ydritilen ¢alismada, her ti¢ i¢sel hormon Fusarium bulasmis bitkilerde daha

yuksek saptanmistir (Tang vd 2006).

Icsel indol- 3 asetik asit (IAA) miktar1 acisindan ¢alismada elde edilen bulgular
genel olarak degerlendirdigimizde, muz ¢esit ve klonlarinda toplam-IAA degerleri
dikkate alindiginda ¢esit ve klonlar arasinda farkliliklar 6nemli bulunmus, degerler 0.67
ug/g™ ile 1.14 pg/g™t arasinda degisim gostermistir. En yilksek toplam-IAA miktari
1.14 pg/g™t ile CV 902 muz klonunda saptanirken, en diisiik deger ise 0.67 pg/g™ ile
Jobo ¢esidinde saptanmustir. Yillara gore yapilan degerlendirme sonucunda ise en
yiiksek deger 2008 yilinda, en diistik deger ise 2009 yilinda saptanmistir. Muz ¢esit ve
klonlarinda yapraklarda yapilan analizler sonucunda, vejetasyon baslangi¢ doneminde
(subat) minimum diizeyde bulunan i¢sel-IAA miktarinin siirekli artarak hevenk olusum
doneminde (agustos) en iist seviyelere ulastigl, daha sonra kasim ayima kadar azaldigi
saptanmistir. Nitekim oksinlerin gibberelinlerle birlikte iletim demetleri gelisimini
arttirarak meyveye asimilat tasinmasinit hizlandirdiklart vurgulanmaktadir. Meyve
olusumu sirasinda, solunum artmakta enzim aktivitesi ve su alimi yiikselmektedir. Bu
olaylarinda oksinlerin etkisiyle ortaya c¢iktig1 sanilmaktadir (Seger, 1990). Muz
yapraklarinda da meyve olusumu tamamlanip, meyvelerin irilik olarak artmaya
basladig1 donemde oksinler maksimum diizeylerde bulunmustur. Nitekim Ersoy (2004),
Gold Nugget ve Akko XII yenidiinya ¢esitlerinde hormonlarin mevsimsel degisimini
belirlemek amaciyla yaptigi calismada, agustos (morfolojik ayrim), kasim (ilk
ciceklenme), subat (meyve tutumu), mayis (meyve olumu) olmak iizere dort farkl
donemde 6rnek almistir. Sonuglar degerlendirildiginde, igsel-IAA miktarinin agustos
ayinda minimum seviyede belirlenirken, devamli artis gostererek mayis ayinda
maksimum diizeylere ulastig1 saptamistir. Chen (1987), saksida yetisen 3 yasindaki
mangolarda cicek tomurcugu olusum doénemi, ergin yesil yapraklanma ve yapragin
farklilastigi donemlerde siirgiin uclarindaki IAA’nin  varhi@im arastirmistir.  Siirgiin
biiyiimesinin yavagladigi donemde IAA seviyesinin diistiigiinii, yapragin farklilastig

donemde ise ksilem 6zsuyunda IAA aktivitesinin yiikseldigini bulmustur.
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Icsel gibberellik asit (GA3z)) miktar1 acisindan bulgulart genel olarak
degerlendirdigimizde, cesit- klonlar arasindaki farkliliklarin 6nemli bulundugu
aragtirmada, toplam-GA; degerleri 22.67 ng/g” ile 41.12 pg/g” arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek toplam-GA; miktar 41.12 pg/g™ ile CV 902 muz klonunda
tespit edilirken, bunu 28.25 ug/g™ ile Jobo klonu izlemistir. Dwarf Cavendish cesidi ile
MA 13 muz klonu ayni grupta yer alirken, en diisiik deger 22.67 pug/g™ ile Williams
cesidinde saptanmistir. Yillar baz alindiginda ise farklilik belirlenmemistir. Muz ¢esit
ve klonlarinda yapraklarda yapilan analizler sonucunda, vejetasyon baslangicinda
(subat) 14.73 pg/g™t ile minimum dizeylerdeyken, vejetasyon déneminde hevenk
olusum zamanina (agustos) kadar artmis 49.34 pg/g™ ile en iist seviyeye cikmustir.
Agustos aymndan derim zamanina kadar (kasim) ise azalmistir. Genel olarak
gibberellinler, hicrenin uzunluguna biiyiimesinde etkili olarak, ozellikle vegetatif
aksamin gelismesinde Onemli rol oynarlar (Cimen,1988). Muzda da subat ayindan
agustos aymna kadar, vegetatif aksam siirekli gelismeye devam etmekte, bunu tesvik
eden en 6nemli kriterinde GAj3 oldugu sdylenebilir. Ayrica yapilan ¢alismalar, diisiik
sicakliklarin  i¢csel GA3 miktarinin azalmasina neden oldugunu gostermektedir
(Westwood 1993). Bizim ¢alismamizda da kasim- subat aylar1 arasinda serada, ortalama
sicaklik degerleri diisiik olarak kaydedilmis, veriler g6z oniine alindiginda bu dénemde
muz yapraklarindaki GAj3; miktarinda azalma s6z konusudur. Nitekim Ersoy (2004)
yaptig1 calismada, yapraklarda GAj3; miktarini benzer seklide, morfolojik ayrim ve
cigeklenmenin oldugu aylarda diistik, ilkbahar siirgiin gelisiminin oldugu ve meyvelerin

olgunlagsmaya basladig1 may1s ayinda yiiksek bulmustur.

Icsel absisik asit (ABA) miktar, cesit-klonlara gére degismekle birlikte, toplam-
ABA degerleri 0.59 pg/g” ile 0.79 pg/g™ arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
toplam-ABA miktar1 Jobo muz klonunda tespit edilirken, en diisiik ABA miktar1 ise
Dwarf Cavendish ¢esidinde kaydedilmistir. Yillara gore degismekle birlikte ABA
miktart, 0.65 ile 0.70 pg/g™’ arasinda degisim gostermistir. IAA ve GAs Un aksine,
vejetasyon baslangicinda (subat) ve vejetasyon donemlerinde (mayis) igsel ABA miktari
daha yiiksek saptanmis, hevenk olusumu (agustos) ve derim doneminde (kasim) ise tiim
cesit ve klonlarda her iki yi1lda da eseri miktarda kaydedilmistir. Bulgularimizla benzer

sekilde, Ersoy (2004) tarafindan yapilan c¢alismada da, yenidiinya cesitlerinde
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morfolojik ayrimin oldugu agustos ayinda maksimum diizeyde bulunan ABA, biiylime
ve gelismeye bagli olarak devamli bir azalma gostermis ve agaclarda kiiciik meyvelerin

bulundugu subat ayinda tespit edilemeyecek seviyelere inmistir.

Icsel zeatin (Z) miktar1 agisindan veriler degerlendirildiginde ise cesit ve klonlara
gore degismekle birlikte toplam-Z miktar1 0.45 ile 0.83 pg/g" arasinda degisim
gostermistir.  En yiiksek toplam-Z miktar1 0.83 pg/g” ile CV 902 muz klonunda
saptanirken, bunu 0.78 pg/g™” ile Jobo klonu izlemistir. Dwarf Cavendish ve Williams
cesitleri ile MA 13 klonlari ise ayni istatistiksel grup icerisinde yer almistir. Toplam-Z
miktart yillara gore degismekle beraber 0.54 ile 68 pg/g™ arasinda degisim gostermis ve
2008 yilinda daha yiiksek kaydedilmistir. Muz gesit ve klonlarinda toplam-Z, IAA’da
oldugu gibi vejetasyon baslangic doneminde (subat) en diisik ve hevenk olusum
doneminde (agustos) en yiiksek diizeyde saptanmigtir. Zeatin, hiicre bolunmesini
arttirarak, biiyiimenin diizenlenmesinde etkili olmaktadir (Westwood, 1993). Muzda da
Z miktari, bliylime ve gelismeye bagli olarak hevenk olusum dénemine kadar yiikselis
gostermis, hevenk olusumundan sonraki donemde yapraklardan meyvelere taginarak
meyve gelisiminde rol oynamis olabilir. Nitekim Ersoy ve Kaynak (2006) tarafindan
yapilan ¢aligmada, Gold Nugget ve Akko XIII yenidiinya cesitlerinde i¢sel-Z miktarinin
degisimi incelenmistir. Deneme bulgularina gore, ilk yil her iki gesitte de Z gigeklenme
dénemi boyunca artig géstermis ve bu artis meyve tutumu déneminde en Ust seviyeye
cikmistir. Ancak, meyve olgunlasma doneminde tekrar azalma gostermistir. Ikinci yil,
Gold Nugget yenidlnya cesidinde subat ayinda ilk yildakinin tersine bir durum elde
edilmistir. Akko XIII yenidiinya gesidinde ise, ¢iceklenme doneminde ilk yila gore pek
yuksek olmayan sabit bir seyir elde edilmis ve Mayis ayinda, her iki ¢esitte de Z’ de bir

art1isin oldugu saptanmaistir.
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4.7.2. Meyvelerde yesil donem (derim olumu) ve yeme olumu déneminde bitki
biiyiime hormonlarimin degisimine iliskin bulgular

4.7.2.1. IAA miktari

Meyvelerde IAA miktari, 277 nm dalga boyunda okuma yapilarak elde edilmis ve
degerler standart ile olusturulan lineer regresyon denklemi (Y= 3.743653e-6X — 0.0, R?
= 0.868) kullamlarak pg." cinsinden hesaplanmustir (Sekil 3.10). Standarda ait
kromotogram yapraklarda bitki biiylime hormonlarinin dénemsel degisimine iliskin
boliimde gosterilmisti (Sekil 4.60). Ornege ait IAA kromotogrami Sekil 4.128’de

gosterilmistir.
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Sekil 4.128: Dwarf Cavendish ¢esidinde yesil donemde alinan meyve 6rneklerinde 2009 yilina
ait IAA kromotogrami (Alikonma zamani1:7.956 pik alani:142329)

Dwarf Cavendish ve Williams muz ¢esitleri ile MA 13, Jobo ve CV 902 muz
klonlarinda meyvelerde yesil (1 no’lu asama) ve yeme olumu (6 no’lu asama)
donemlerinde 2008 ve 2009 yillarinda saptanan serbest-IAA bagli-lIAA ve toplam-1AA
miktarlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.44’de verilmistir. Ayrica gesit-klonlara
gore serbest, bagli ve toplam-IAA miktarlar1 Sekil 4.129, Sekil 4.130, Sekil 4.131, Sekil
4.132, Sekil 4.133, Sekil 4.134, Sekil 4.135, Sekil 4.136, Sekil 4.137 ve Sekil 4.138°de
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gosterilmistir. Yesil donem doneminde tiim ¢esit ve klonlarda saptanan toplam-1AA,

yeme olumundan daha yiiksek kaydedilmistir.

Cizelge 4.44. 2008-2009 yillarinda baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda 1 (yesil) ve 6
no’lu (yeme olumu) asamada meyvelerde 277 nm dalga boyunda saptanan serbest-,
bagli- ve toplam- IAA esdeger miktarlari

IAA Esdeger Miktarlar: IAA Esdeger Miktarlar:
(hg/g) Sonem. (ug/g)
Cesit-Klon Dénem-Yi1l 1AA Formu vil IAA Formu

?terbe Bagh | Toplam Serbest | Bagh | Toplam

Dwarf Yesil donem 0.10 0.02 0.12 Yesil donem 0.07 0.03 0.10
Cavendish | Yeme Olumu 0.04 0.01 0.05 Yeme Olumu 0.03 0.05 0.08
Williams Yesil donem 0.06 0.04 0.10 Yesil donem 0.07 0.05 0.12
Yeme Olumu 0.04 0.02 0.06 Yeme Olumu 0.04 0.05 0.09
MA 13 Yesil donem 0.10 0.02 0.12 Yesil donem 0.11 0.03 0.14
Yeme Olumu 0.06 0.01 0.07 Yeme Olumu 0.06 0.04 0.10

Jobo Yesil donem 0.04 0.04 0.08 Yesil donem 0.02 0.08 0.11
Yeme Olumu 0.03 0.01 0.04 | Yeme Olumu 0.04 0.05 0.09

cV 902 Yesil donem 0.08 0.06 0.14 Yesil donem 0.14 0.15 0.29
Yeme Olumu 0.07 0.05 0.12 Yeme Olumu 0.04 0.08 0.12
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Sekil 4.129. Dwarf Cavendish ¢esidinde 2008 yilinda yesil ve yeme olumu dénemlerinde
meyvelerde saptanan serbest, bagli ve toplam-IAA miktarlar
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Sekil 4.130. Dwarf Cavendish ¢esidinde 2008 yilinda yesil ve yeme olumu dénemlerinde
meyvelerde saptanan serbest, bagli ve toplam-IAA miktarlar
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Sekil 4.131.Williams ¢esidinde 2008 yilinda yesil ve yeme olumu dénemlerinde meyvelerde
saptanan serbest, bagl ve toplam-IAA miktarlarn
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Sekil 4.132. Williams ¢esidinde 2009 yilinda yesil ve yeme olumu doénemlerinde meyvelerde
saptanan serbest, bagli ve toplam-IAA miktarlar
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Sekil 4.133. MA 13klonunda 2008 yilinda yesil ve yeme olumu donemlerinde meyvelerde
saptanan serbest, bagli ve toplam-1AA miktarlari
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Sekil 4.134. MA 13klonunda 2009 yilinda yesil ve yeme olumu donemlerinde meyvelerde
saptanan serbest, bagli ve toplam-IAA miktarlar
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Sekil 4.135. Jobo klonunda 2008 yilinda yesil ve yeme olumu doénemlerinde meyvelerde
saptanan serbest, bagli ve toplam-IAA miktarlar
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Sekil 4.136. Jobo klonunda 2009yilinda yesil ve yeme olumu donemlerinde meyvelerde
saptanan serbest, bagli ve toplam-IAA miktarlar
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Sekil 4.137.CV 902 klonunda 2008 yilinda yesil ve yeme olumu donemlerinde meyvelerde
saptanan serbest, bagli ve toplam-IAA miktarlar
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Sekil 4.138. CV 902 klonunda 2009 yilinda yesil ve yeme olumu dénemlerinde meyvelerde
saptanan serbest, bagli ve toplam-IA A miktarlart

Dwarf Cavendish ve Williams muz ¢esitleri ile MA 13, Jobo ve CV 902 muz

klonlarinda 2008 ve 2009 yillarinda yesil ve yeme olumu donemlerinde meyvelerde
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saptanan toplam-IAA miktar lizerine her iki yilda da gesit-klon x meyve olum dénem
interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.45, Seki 4.139
ve Seki 4.140)

Cizelge 4.45. 2008-2009 yillarinda baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda 1 (yesil) ve 6
no’lu (yeme olumu) asamada meyvelerde dénemlere gbre saptanan toplam-1AA
esdeger miktarlar (ug/g™)

. Donemler Cesit-Klon
Yillar Cesit-Klon Yesil donem | Yeme olumu Ortalamasi
D.Cavendish 0.12 0.05 0.08 ab*
Williams 0.10 0.06 0.08 ab
2008 MA 13 0.12 0.07 0.09b
Jobo 0.08 0.04 0.06 b
CV 902 0.14 0.12 0.13a
Donem ort. 0.11 a* 0.06 b
LSD o5 dénem : 0.03 ; LSD s cesit-klon x donem:0.D.** ; LSDyg cesit-klon:0.05
D.Cavendish 0.10 0.08 0.09 b
Williams 0.12 0.09 0.10b
MA 13 0.14 0.10 0.11b
2009 Jobo 0.11 0.09 0.10b
CV 902 0.29 0.12 0.20 a
D6énem ort. 0.14 a 0.08 b

LSD o5 dénem : 0.03 ; LSD o4 cesit-klon x donem:0.D.** ; LSDy ¢esit-klon:0.05

* Ortalamalar arasinda (donem ve gesit-klon ) 0.05 diizeyindeki farkliliklar ayr1 ve kiigiik harflerle
"gésteri.l.mistir.
**0.D. : Onemli degil

Cesit—klonlarin toplam-IAA fizerine etkisi her iki yilda da istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. 2008 yilinda ¢esit ve klonalra gore degismekle birlikte toplam-
IAA miktar1 0.06 ve 0.13 ug/g'1 arasinda degisim gostermistir. 2009 yilinda ise bu
degerler 0.09 ve 0.20 pg/g” arasinda kaydedilmis ve Dwarf Cavendish cesidinde en
diisiik ve CV 902 klonunda ise en yiiksek saptanmistir (Cizelge 4.45)

He iki yilda da donemlerin toplam-1AA Uzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmus ve yesil donemde meyvelerde saptanan toplam-IAA yeme olumundan daha
yiiksek saptanmistir (Cizelge 4.45). Nitekim 2008 yilinda, yesil donemde meyvelerde
0.11 pg/g’l olarak saptanan IAA, yeme olumunda 0.06 pg/g-1 olarak kaydedilmis ve
2009 yilinda ise yesil donemde 0.14 pg/g” ve yeme olumunda 0.08 pg/g™ olarak

saptanmistir.
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Sekil 4.139. 2008 yilinda bazi muz gesitleri ile farkli muz klonlarimin meyvelerinde farkli
donemlerde saptanan toplam- IAA miktarlar
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Sekil 4.140. 2009 yilinda bazi muz g¢esitleri ile farkli muz klonlarinin farkli dénemlerde
saptanan toplam- IAA miktarlari

Meyve olgunlasma donemlerine gore her iki yilda biitiin ¢esit ve klonlara ait
verilerin ortalamalar1 dikkate alinarak saptanan toplam-IAA miktarindaki degisimler
Sekil 4.141°de gosterilmistir. Bu sekilden, meyve olgunlagsma donemlerinin toplam-

IAA miktan {izerine etkisinin istatistiksel a¢idan onemli oldugu izlenebilir. Nitekim
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yesil meyvelerde 0.13 pg/g’l olarak saptanan toplam-1AA, yeme olumunda 0.08 pg/g™
olarak kaydedilmistir.

Yeme Olumu 0,08b
Yesil Donem 0,13 a

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14

M Toplam-IAA Esdeger Miktar (ug/g-1)

Sekil 4.141. Bazi muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda yesil ve yeme olumu déneminde
saptanan toplam- TA A miktarlar

Degisik muz ¢esit ve klonlarinda yillar ve meyve olum donemleri dikkate
alinmaksizin, biitiin ¢esit ve klonlara ait verilerin ortalamalar1 dikkate alinarak ¢esit ve
klonlar bazinda saptanan toplam-IAA miktarindaki degisimler istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Sekil 4.142). Cesit ve klonlara gore degismekle birlikte,
toplam-1AA , 0.08 ile 0.16 pg/g™ arasinda degisim gostermistir. En yiiksek toplam-
IAA miktart CV 902 klonunda saptanirken, bunu MA 13 Kklonu izlemistir. En diisiik
toplam-1AA ise Dwarf Cavendish ¢esidinde kaydedilmistir.

cvoo2 | 0,16 a
Jobo 0,08b

MA 13 R 0,10 b

Williams — 0,09 b
Dwarf Cavendish | — 0,08 b

0 0,05 0,1 0,15 0,2

H Toplam-IAA Esdeger Miktari (ug/g-1)

Sekil 4.142. Bazi muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda ¢esit ve klonlara gdre saptanan
toplam- IAA miktarlari

Cesit-klon ve meyve olgunlagsma dénemlerine gore elde edilen veriler yillara

gore degerlendirildiginde, yillar arasinda toplam-IAA miktari acisindan istatistiksel
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farkliligin  oldugu Sekil 4.143’den izlenebilir. Toplam-lIAA miktar1 yillara gore
degismekle beraber 0.09 ile 0 pg/g™ — 0.12 pg/g™* arasinda degisim gdstermis ve 2009
yilinda 2008 yilindan daha yiiksek kaydedilmistir.

e ——
2005 | 005 b

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14

M Toplam-IAA Esdeger Miktari (ug/g-1)

Sekil 4.143. Baz1 muz cesitleri ile farkli muz klonlarinda yillara gore saptanan toplam- IAA
miktarlari

4.7.2.2. GAz miktari

Meyvelerde GA3 miktar1, 251 nm dalga boyunda okuma yapilarak elde edilmis,
ve degerler standart ile olusturulan lineer regresyon denklemi (Y= 5.362642e-5X - 0.0,
R? = 0.9973) kullanilarak pg.” cinsinden hesaplanmustir (Sekil 3.11). Standarda ait
kromotogram yapraklarda bitki biiylime hormonlarinin dénemsel degisimine iliskin
boliimde gosterilmisti (Sekil 4.77). Ornege ait GAs; kromotogrami Sekil 4.144’de

gosterilmistir.
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Sekil 4.144. Dwarf Cavendish ¢esidinde yesil donemde alinan meyve drneklerinde 2009 yilina
ait GA; kromotogrami ( GA; Pik alani: 47241, Alikonma zamani: 4.539)
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Degisik muz cesit ve klonlarinda, 2008 ve 2009 yillarinda yesil (1 no’lu asama)
ve yeme olumu donemlerinde (6 No’lu agama) meyvelerde saptanan serbest- | bagli- G
ve toplam-GA3; miktarlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.46’da verilmistir. Ayrica
cesit ve Klonlara gore her li¢c GAj3 tipindeki degisimler sekilsel olarak da gosterilmistir
(Sekil 4.145, Sekil 4.146, Sekil 4.147, Sekil 4.148, Sekil 4.14, Sekil 4.150, Sekil 4.151,
Sekil 4.152 Sekil 4.153ve Sekil 4.154). Meyvelerde her iki donemde de saptanan
serbest GAj3, yapraklarda oldugu gibi bagli GAjz’den daha yiiksek kaydedilmistir.
Meyve olgunlasma doénemleri géz oniine alindiginda, meyvelerde saptanan toplam-GAs

tim g¢esit ve klonlarda yesil donemde, yeme olumu donemine gore daha yuksek

saptanmistir.

Cizelge 4.46. 2008-2009 yillarinda baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda 1 (yesil) ve 6
no’lu (yeme olumu) asamada meyvelerde 251 nm dalga boyunda saptanan serbest-,
bagli- ve toplam-GA; esdeger miktarlari

GA ; Esdeger Miktarlar GA; Esdeger Miktarlar
2008 Yili (ug/g™) 2009 Yih (ug/g™)
Cesit-Klon GA; Formu GA; Formu
Donemler Serbest | Bagh | Toplam Donemler Serbest | Bagh | Toplam
Dwarf Y.Doénem 16.76 8.00 25.24 Y.Donem 14.19 5.28 19.47
. Y.O. 12.63 4.36 17.00 Y.O. 9.89 5.36 15.25
Cavendish A . ; .
Donemi Donemi
Y.D6énem 19.89 10.36 30.25 | Y.Donem 15.51 9.63 25.14
Williams Y.O. 14.53 6.75 21.28 | Y.O. 8.06 12.06 20.42
Dénemi Dénemi
Y.Donem 15.89 12.25 28.14 | Y.Donem 18.16 | 12.25 30.41
MA 13 Y.O. 19.64 3.78 2342 | Y.O. 14.04 | 12.36 26.47
Doénemi Doénemi
Y.Donem 13.69 9.45 23.14 | Y.Donem 18.45 5.69 24.14
Jobo Y.O. 14.68 4,78 19.47 | Y.O. 10.04 6.44 17.48
Doénemi Doénemi
Y.Donem 17.20 14.25 31.45 | Y.Donem 13.48 8.65 | 22.13
CV 902 Y.O. 16.67 6.48 20.15 | Y.O. 13.02 5.63 18.65
Doénemi Doénemi
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Sekil 4.145. Dwarf Cavendish ¢esidinde 2008 yilinda yesil ve yeme olumu
donemlerinde meyvelerde saptanan serbest, bagl ve toplam-GAj; miktarlar
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Sekil 4.146.Dwarf Cavendish ¢esidinde 2008 yilinda yesil ve yeme olumu dénemlerinde
meyvelerde saptanan serbest, bagli ve toplam-GA 3 miktarlari
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Sekil 4.147.Williams ¢esidinde 2008 yilinda yesil ve yeme olumu donemlerinde
meyvelerde saptanan serbest, bagli ve toplam-GA 3 miktarlari
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Sekil 4.148. Williams ¢esidinde 2008 yilinda yesil ve yeme olumu ddnemlerinde
meyvelerde saptanan serbest, bagli ve toplam-GA 3 miktarlari
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Sekil 4.149. MA 13 klonunda 2008 yilinda yesil ve yeme olumu donemlerinde meyvelerde
saptanan serbest, bagli ve toplam-GA; miktarlar
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Sekil 4.150. MA 13 klonunda 2009 yilinda yesil ve yeme olumu donemlerinde meyvelerde
saptanan serbest, bagli ve toplam-GA; miktarlar
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Sekil 4.151. Jobo klonunda 2008 yilinda yesil ve yeme olumu ddénemlerinde meyvelerde
saptanan serbest, bagli ve toplam-GA 3 miktarlari
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Sekil 4.152. Jobo klonunda 2009 yilinda yesil ve yeme olumu donemlerinde meyvelerde
saptanan serbest, bagli ve toplam-GA 3 miktarlar
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Sekil 4.153. CV 902 klonunda 2008 yilinda yesil donem ve yeme olumu doénemlerinde
meyvede saptanan serbest, bagli ve toplam-GA; miktarlari
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Sekil 4.154. CV 902 klonunda 2009 yilinda yesil donem ve yeme olumu doénemlerinde
meyvede saptanan serbest, bagli ve toplam-GA; miktarlar
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Cizelge 4.47. 2008-2009 yillarinda baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda 1 (yesil) ve 6
no’lu (yeme olumu) asamada meyvelerde donemlere gore saptanan toplam-GA;
esdeger miktarlar (ug/g™)

. Donemler Cesit-Klon
Yillar Cesit-Klon Yesil donem Yeme olumu Ortalamasi
D.Cavendish 25.24 17.00 21.12
Williams 30.25 21.28 25.76
2008 MA 13 28.14 23.42 26.78
Jobo 23.14 19.47 21.30
CV 902 31.45 20.15 25.80
Donem Ort. 28.04 a* 20.26 b
LSD o5 donem : 4.48; LSD o5 cesit-klon x donem:0.D.** ; LSDys cesit-
klon:O.D.
D.Cavendish 19.47 15.25 17.33 c*
Williams 25.14 20.42 22.78 b
MA 13 30.41 26.47 28.49 a
2009 Jobo 24.14 17.48 20.81 bc
CV 902 22.13 18.65 20.39 bc
Donem Ort. 2427 a 19.64 b
LSD o5 donem : 3.38; LSD ys cesit-klon x donem:0.D.**; LSDys cesit-
klon:5.35
* Ortalamalar arasinda (donem ve ¢esit-klon ) 0.05 diizeyindeki farkliliklar ayr1 ve kiigiik harflerle
gosterilmistir.

**0.D. : Onemli degil.

Cesit—klonlarin etkisi 2008 yilinda, c¢esit-klon x  meyve olum ddnemi
interaksiyonunda oldugu gibi istatistiksel olarak Onemsiz, 2009 yilinda ise Onemli
bulunmustur. 2008 yilinda c¢esit ve klonlara gore degismekle birlikte toplam-GAs3
miktar1 21.12 ve 26.78 pg/g™ arasinda, 2009 yilinda ise 17.33 ve 28.49 pg/g™ arasinda
degisim gostermis ve her iki yilda da Dwarf Cavendish ¢esidinde en diisiik ve MA 13
klonunda ise en yiiksek saptanmistir. (Cizelge 4.49 ile Sekil 4.155 ve Sekil 4.156).

He iki yi1lda da, donemlerin toplam-GAj (izerine etkisi istatistiksel olarak dnemli
bulunmus ve yesil donemde meyvelerde saptanan toplam-GAjs, yeme olumundan daha
yiiksek kaydedilmistir. Ornegin 2008 yilinda yesil dénemde meyvelerde 28.04 pg/g™
saptanan GAs, yeme olumunda 20.26 ug/g™ olarak kaydedilmis ve 2009 yilinda ise
yesil dénemde 24.27 pg/g™ ve yeme olumunda 19.64 pg/g™ olarak saptanmustir.
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Sekil 4.155. 2008 yilinda baz1 muz g¢esitleri ile farkli muz klonlarinin farkli donemlerde
saptanan toplam- GA; miktarlar
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Sekil 4.156. 2009 yilina ait farkli muz ¢esit ve klonlarnin meyvelerinde farkli dénemlerde
saptanan toplam- GA; miktarlart

Meyve olum doénemlerine gore her iki yilda, biitiin ¢esit ve klonlara ait verilerin

ortalamalar1 dikkate alinarak saptanan toplam-GAjs; miktarindaki degisimler Sekil
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4.157°de gosterilmistir. Bu sekilden, meyve olgunlasma donemlerinin  toplam-GAj;
miktar1 tizerine etkisinin istatistiksel agidan dnemli olmadig1 izlenebilir. Nitekim yesil

meyvelerde 26.16 pg/gl olarak saptanan toplam-GAs, yeme olumunda 19.96 pg/g™

olarak kaydedilmistir.
Yeme Olumu... 19,96
Yesil Donem 26,16
0 5 10 15 20 25 30
H Toplam-GA3 Esdeger Miktari (ug/g-1)

Sekil 4.157. Baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda yesil ve yeme olumu ddneminde
saptanan toplam- GA; miktarlar

Degisik muz cesit ve klonlarinda, yillar ve meyve olum donemleri dikkate
alinmaksizin, biitlin ¢esit ve klonlara ait verilerin ortalamalar1 dikkate alinarak ¢esit ve
klonlar bazinda saptanan toplam-GAjz; miktarindaki degisimler istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Sekil 4.158). Cesit ve klonlara gére degismekle birlikte toplam-
GA; 19.22 ile 27.63 pg/g™ arasinda degisim gostermistir. En yiiksek toplam-GAs
miktart MA13 muz klonunda saptanirken, bunu Williams ¢esidi izlemistir. En diisiik

toplam GAj; ise Dwarf Cavendish ¢esidinde kaydedilmistir.

CV 902 23,09 bc
Jobo 21,05 bc
MA 13 27,63 a
Williams 24,27 ab

Dwarf Cavendish

0 5 10 15 20 25 30

H Toplam-GA3 Esdeger Miktari (ug/g-1)

Sekil 4.158. Bazi muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda cesit ve klonlara gore saptanan
toplam- GA; miktarlar
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Cesit-klon ve meyve olgunlagsma donemlerine gore elde edilen veriler yillara
gore degerlendirildiginde, yillar arasinda toplam-GA3 miktarinda istatistiksel farkliligin
olmadigr Sekil 4.159’dan izlenebilir. Toplam-GA3 miktar1 yillara gore degismekle
beraber 21.96 ile 24.16 pg/g’ arasinda degisim gostermis ve 2008 yilinda 2009
yilindan daha yiiksek kaydedilmistir.

I
2009 21,96

2008 | — 21,15
20,5 21 21,5 22 22,5 23 23,5 24 24,5

E Toplam-GA3 Esdeger Miktari (ug/g-1)

Sekil 4.159. Baz1 muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinda yillara gére saptanan toplam- GAj
miktarlar

4.7.2.3. ABA miktari

Meyve orneklerinde ABA miktari, standart ile olusturulan lineer regresyon
denkleminden yararlanilarak elde edilen dogru denklemi, 261 nm dalga boyunda
Y= 2.144662e-5X -1.902 R? = 0,9981 (Sekil 3.12) kullanilarak pg.” cinsinden
hesaplanmistir. Toplam 60 6rnekte yapilan okumalarda sadece iki 6rnekte ¢ikis zaman
ABA’ya yakin olabilecegi muhtemel pikler elde edilmistir (Sekil 4.160 ve Sekil 4.161).
Toplam 60 ornekten sadece 2 ornekte ¢ikis zamant ABA’ ya yakin olan muhtemel 2
ornekten elde edilen piklerin istatistiksel anlamda bir ifade tasimayacagi kanisina
varilmistir. Bu sonug, meyvelerde her iki olgunlasma déneminde i¢gsel-ABA’nin tespit

edilemedigini gostermektedir.
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Sekil 4.160. Dwarf Cavendish ¢esidinde yesil donemde alinan meyve 6rneklerinde 2008 yilina
ait ABA kromotogramu (alikonma zamani : 14.784 pik alani: 2175)
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Sekil 4.161. Dwarf Cavendish ¢esidinde yesil donemde alinan meyve drneklerinde 2009 yilina
ait ABA kromotogrami (alikonma zamani : 14.687 pik alan1 : 3797)
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4.7.2.4. Zeatin miktar:

Meyvelerde Z miktar1, 266 nm dalga boyunda okuma yapilarak elde edilmis, ve
degerler standart ile olusturulan lineer regresyon denklemi (Y= 3.481227e-5X — 0.0R?
= 0,9981) kullanilarak pg." cinsinden hesaplanmistir (Sekil 3.13). Standarda ait
kromotogram yapraklarda bitki biliyiime hormonlarimin dénemsel degisimine iliskin
boliimde gosterilmisti (Sekil 4.111). Ornege ait Z kromotogrami Sekil 4.162’ de

gosterilmistir.

AU
11-266nm4nm (1.00)¢-823179UB0

104
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4772110674

4.469/8801
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Sekil 4.162. Dwarf Cavendish ¢esidinde yesil donemde alinan meyve 6rneklerinde 2009 yilina

aitGA; kromotogram ait Z kromotogrami (Alikonma zamani:5.651 pik
alan1:11433)

Dwarf Cavendish ve Williams muz c¢esitleri ile MA 13, Jobo ve CV 902 muz
klonlarinda yesil ve yeme olumu donemlerinde meyvelerde 2008 ve 2009 yillarinda
saptanan serbest, bagli ve toplam-Z miktarlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.48’de
verilmistir. Ayrica gesit-klonlara gore serbest, bagli ve toplam-Z miktarlar1 Sekil 4.163,
Sekil 4.164, Sekil 4.165, Sekil 4.166, Sekil 4.167, Sekil 4.168, Sekil 4.169, Sekil 4.170
Sekil 4.171 ve Sekil 4.172°de gosterilmistir. Yesil donemde tiim ¢esit ve klonlarda

meyvelerde saptanan toplam-Z, yeme olumu déneminden daha yiiksek kaydedilmistir.
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Cizelge 4.48. 2008-2009 yillarinda baz1 muz gesitleri ile farkli muz klonlarinda 1 (yesil) ve 6
no’lu (yeme olumu) asamada meyvelerde 266 nm dalga boyunda saptanan serbest-,
bagli- ve toplam-Z esdeger miktarlart

Z Esdeger Miktarlari Z Esdeger Miktarlar:
-1 -1
2008 Yili (ug/g™ 2009 Yih (no/g™)
Cesit-Klon Z Formu Z Formu
Doénemler . Donemler Serbe .
Serbest Bagh Toplam st Bagh Toplam
Dwarf Y.Donem 0.19 0.01 0.10 Y.Dénem 0.06 0.03 0.09
Cavendish Y.O. Donemi 0.01 0.02 0.03 Y.O. Dnemi 0.01 0.02 0.03
Williams Y.Donem 0.06 0.03 0.09 | Y.Dénem 0.08 0.03 0.11
Y.O. Dénemi 0.03 0.02 0.05 | Y.O.Dénemi 0.03 0.02 0.05
MA 13 Y.Donem 0.10 0.05 0.15 | Y.Dénem 0.05 0.03 0.08
Y.O. Dénemi 0.03 0.01 0.04 | Y.O.Dénemi 0.03 0.04 0.07
Jobo Y.Donem 0.03 0.05 0.08 | Y.Dénem 0.02 0.08 0.05
Y.O.Dénemi | 0.02 0.01 0.03 | Y.O.Dénemi 0.01 0.00 0.01
CV 902 Y.Donem 0.04 0.05 0.09 | Y.Dénem 0.04 0.03 0.07
Y.O. Donemi | 0.02 0.02 0.04 Y.O. D6nemi 0.04 0.02 0.05

Y.Donem: Yesil donem; Y.O.D6nemi : Yeme olumu donemi
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Z Esdeger Miktari (ng/g-1)

0,02 -

0,00 -

Yesil Donem Yeme Olumu Dénemi

M Serbest-Z W Bagh-Z MToplam-Z

Sekil 4.163. Dwarf Cavendish c¢esidinde 2008 yilinda yesil donem ve yeme olumu
Donemlerinde meyvede saptanan serbest, bagli ve toplam-Z miktarlari

0,10

0,08

0,06

0,04 -

Z E sdeger Miktari (ug/g-1)

0,02 -

0,00 -

Yesil Donem Yeme Olumu Dénemi

M Serbest-Z W Bagh-Z ®Toplam-Z

Sekil 4.164. Dwarf Cavendish c¢esidinde 2009 yilinda yesil dénem ve yeme olumu
Donemlerinde meyvede saptanan serbest, bagli ve toplam-Z miktarlari
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Sekil 4.165. Williams ¢esidinde 2008 yilinda yesil donem ve yeme olumu donemlerinde
meyvede saptanan serbest, bagli ve toplam-Z miktarlart
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Sekil 4.166.Williams c¢esidinde 2009 yilinda yesil donem ve yeme olumu donemlerinde
meyvede saptanan serbest, bagli ve toplam-Z miktarlari
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Z Esdeger Miktari (ng/g-1)

0,16
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M Serbest-Z WBaglh-Z MToplam-Z

Sekil

4.167. MA 13 klonunda 2008 yilinda yesil doénem ve yeme olumu dénemlerinde

meyvede saptanan serbest, bagli ve toplam-Z miktarlari

Z Esdeger Miktari (ng/g-1)

0,10

0,08

0,06

0,04

0,02

0,00

Yesil Donem Yeme Olumu Dénemi

M Serbest-Z wBaglh-Z ®Toplam-Z

Sekil 4.168.MA 13 klonunda 2009yilinda yesil dénem ve yeme olumu donemlerinde meyvede

saptanan serbest, bagli ve toplam-Z miktarlar
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Sekil 4.169. Jobo klonunda 2009yi1linda yesil donem ve yeme olumu dénemlerinde meyvede
saptanan serbest, bagli ve toplam-Z miktarlar
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Sekil 4.170.Jobo klonunda 2009 yilinda yesil donem ve yeme olumu dénemlerinde meyvede
saptanan serbest, bagli ve toplam-Z miktarlar
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Z Esdeger Miktari (ng/g-1)
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Sekil

4.171. CV 902 klonunda 2008 yilinda yesil donem ve yeme olumu donemlerinde
meyvede saptanan serbest, bagl ve toplam-Z miktarlari

Z Esdeger Miktari (ug/g-1)
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M Serbest-Z wBaglh-Z ®Toplam-Z

Sekil 4.172. CV 902 klonunda 2008 yilinda yesil donem ve yeme olumu donemlerinde
meyvede saptanan serbest, bagli ve toplam-Z miktarlari
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Dwarf Cavendish ve Williams muz gesitleri ile MA 13, Jobo ve CV 902 muz
klonlarinda 2008 ve 2009 yillarinda yesil ve yeme olumu donemlerinde meyvelerde
saptanan toplam-Z miktar1 tizerine her iki yilda da g¢esit-klon x meyve olum dénemi
interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur. Cizelge 4.49 ile Sekil
4.173 ve Sekil 4.174’de gosterilmistir.

Cizelge 4.49. 2008 ve 2009 yillarina ait bazi muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinin
meyvelerinde donemlere gore saptanan toplam-Z esdeger miktarlar (ug/g'1)

. Donemler Cesit-Klon
Yillar Cesit-Klon Yesil donem Yeme olumu Ortalamasi
D.Cavendish 0.10 0.03 0.07b
Williams 0.09 0.05 0.07b
MA 13 0.15 0.04 0.10a
2008 Jobo 0.08 0.03 0.06 b
CV 902 0.09 0.04 0.07b
Dénem ort. 0.12a 0.04b
LSD s donem : 0.07; LSD s cesit-klon x donem:0.D.** ; LSDys ¢esit-klon:0.03
D.Cavendish 0.09 0.03 0.06 b
Williams 0.11 0.05 0.08 a
MA 13 0.08 0.07 0.08 a
2009 Jobo 0.05 0.01 0.03b
CV 902 0.07 0.05 0.06 b
Dénem ort. 0.08a 0.04b

LSD o5 donem : 0.03; LSD o5 cesiz-klon x dénem:O.D.** ; LSDy; cesit-klon:0.05

* Ortalamalar arasinda (donem ve ¢esit-klon ) 0.05 diizeyindeki farkliliklar ayr1 ve kiiciik harflerle
gosterilmistir.
**0.D. : Onemli degil.

Cesit—klonlarin toplam-Z miktar iizerine etkisi,her iki yilda da istatistiksel
olarak onemli bulunmustur. 2008 yilinda ¢esit ve klonlara gore degismekle birlikte
toplam-Z miktar1 0.06 ve 0.10 pg/g™ arasinda ve 2009 yilinda ise 0.03 ve 0.08 pg/g™
arasinda degisim gostermis ve her iki yilda da Jobo gesidinde en diisiik saptanmuistir.

(Cizelge 4.51).

He iki yilda da donemlerin toplam-Z (zerine etkisi istatistiksel olarak onemli
bulunmus ve yesil donemde meyvelerde saptanan toplam -Z, yeme olumundan daha
yiiksek saptanmistir (Cizelge 4.51). 2008 yilinda yesil donemde meyvelerde 0.12 pg/g'1
saptanan Z, Yeme olumunde 0.04 pug/g™ olarak kaydedilmis ve 2009 yilinda ise yesil

dénemde 0.08 pg/g™ saptanan Z, yeme olumunda ise 0.04 ug/g™” olarak saptanmustr.
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Sekil 4.173. 2008 yilinda bazi muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinin farkli donemlerde
saptanan toplam- Z miktarlari
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Sekil 4.174. 2008 yilinda bazi muz ¢esitleri ile farkli muz klonlarinin farkli donemlerde
saptanan toplam- Z miktarlari

Meyve olum donemlerine gore her iki yilda biitiin ¢esit ve klonlara ait verilerin
ortalamalar1 dikkate alinarak saptanan toplam-Z miktarindaki degisimler Sekil 4.175de
gosterilmistir. Bu sekilden, meyve olgunlasma déneminin toplam-Z miktarinin (izerine
istatistiksel agidan onemli oldugu izlenebilir. Nitekim yesil meyvelerde 0.10 pg/g'l

olarak saptanan toplam-Z, yeme olumu déneminde 0.04 ug/g™” olarak kaydedilmistir.
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Yeme Olumu Donemi 0,04 b

Yesil Donem 0,10 a

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12

M Toplam-Z Esdeger Miktari (ug/g-1)

Sekil 4.175. Bazi muz c¢esitleri ile farkli muz klonlarinda yesil ve yeme olumu
donemlerinde saptanan toplam-Z miktarlari

Degisik muz ¢esit ve klonlarinda yillar ve meyve olum donemleri dikkate
alinmaksizin, biitiin ¢esit ve klonlara ait verilerin ortalamalar dikkate alinarak cesit ve
klonlar bazinda saptanan toplam-Z miktarindaki degisimler istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur (Sekil 4.176). Cesit ve klonlara gore degismekle birlikte, toplam-Z 0.05
ile 0.09 ug/g” arasinda degisim gostermistir. En yiiksek toplam-Z miktar1 MA 13
klonu ve Williams ¢esidinde saptanirken, bunu CV 902 klonu ve Dwarf Cavendish

¢esidi izlemistir. En diisiik toplam-Z Jobo klonunda kaydedilmistir.

CV 902
Jobo
MA 13
Williams

0,09 a
0,08 a

Dwarf Cavendish 0,07 b

0 0,01 002 003 004 005 006 007 008 0,09 0,1

H Toplam-Z Esdeger Miktari (ug/g-1)

Sekil 4.176. Baz1 muz cgesitleri ile farkli muz klonlarinda gesit ve klonlara gére saptanan
toplam-Z miktarlar

Cesit-klon ve meyve olgunlasma donemlerine gore elde edilen veriler, yillara
gore degerlendirildiginde, yillar arasinda toplam-Z miktarinda istatistiksel farkliligin
olmadigi Sekil 4.177°den izlenebilir. Toplam-Z miktar yillara gére degismekle beraber
0.06 ile 0.08 pg/g™ arasinda degisim gostermis ve 2009 yilinda 2008 yilindan daha
diisiik kaydedilmistir.
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Sekil 4.177. Bazi1 muz ¢esitleri ile farklt muz klonlarinda yillara gére saptanan toplam- Z
miktarlari

Tiim ¢esit ve klonlarda meyvelerde yesil ve yeme olumu dénemlerinde yapilan
icsel hormon analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, yesil donemde meyvelerde saptanan
icsel IAA, GA3 ve Z miktar1 yeme olumu doneminden daha yuksek saptanmustir.
Meyvelerde yapilan hormon analizlerinde yesil doneme ait iki 6rnegin disinda icsel
ABA miktarmna rastlanilamamistir. Muz konusunda meyvelerde i¢sel hormon analizleri
konusunda bir c¢alismaya rastlanmamistir. Muzda hormonlar ile ilgili ¢aligmalarin
onemli bir kismi, dnceki ¢aligmalar kisminda da bildirildigi gibi disarida uygulamalar
yapilarak muzda meyve gelisimini hizlandirmak ya da derim sonrasi raf omriin

uzatmaya yonelik ¢alismalar olusturmaktadir.

Oksinlerin meyve tutmasini tesvik ettigi bilinmektedir. Ornegin tozlasmamis
ciceklerin oksinle muamele edilmesi sonucunda meydana gelen meyveler cekirdeksiz
bagska bir deyisle partenokarpiktir. Oksinler partenokarpiyi olusturan tek biylme
hormonu degildir, gibberellinler de partenokarpik meyve tesekkiiliine neden olurlar.
Meyve tutumu oksinler ve gibberelinlerden baska sitokininler tarafindan da tesvik
edilmektedir. Bilindigi gibi oksinler ve sitokininler hiicre bolinmesini kontrol eden
biiyiime hormonlaridir ve geng meyvelerin meydana gelmesinde rol oynayan hiicre
bolinmesi Uzerine etki ederler. Hiicre bdlinmesinde oksinler nukleus bolunmesi
tzerine, sitokininler ise sitoplazma bolinmesi Uzerine etki ederler. Bir¢ok arastirmada
sitokininlerin elma, muz ve domates meyvelerinin hiicre bdliinmesinin ¢ok hizli oldugu
biiyiime devrelerinde var olduklar1 gosterilmistir. Bilindigi gibi, ovar yum blyimesi
cicek gelisimi sirasinda baslar ve bu biiyiime hiicre vakuollesmesinden ¢ok, hiicre

boliinmesinin artmasi seklindedir. Yine bilindigi gibi , son meyve biiyiikliigii antesisteki
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ovaryumda mevcut olan hiicre sayisinin iglevine baglidir. meyve dokusunda en yuksek
oksin konsantrasyonu tohumda, plasentada daha az ve en az da karpel ceperinde
bulunmustur. Oksinlerden bagka gibberellinlerde meyve biiylimesinde etkindirler.
Yapilan bir calismada  Skene ve Carr (1961), gibberrellin igeriginin fasulye
meyvelerinin erken ve ge¢ biiylime devrelerinde iki artig gosterdigini belirlemislerdir.
Bulgularimiza gore, en yliksek toplam-GAj; miktar1 verim agisindan en yiiksek degere
sahip MA 13 klonu ile Williams ¢esidine ait meyvelerde saptanirken, en diisiik toplam-
GA3 miktar1 ise verim agisindan en diisiik degere sahip Dwarf Cavendish ¢esidine ait
meyvelerde saptanmistir. Bu durum, meyve biinyesinde bulunan GAj3 ile verim arasinda
muhtemelen pozitif bir iligkinin olabilecegini gostermektedir. Genellikle tohumlar
zengin gibberellin kaynagidirlar. Tohumsuz meyvalarda ise gibberellin gelismekte olan
meyvede meydana gelir. Ayrica sitokininler de meyve biiylime fazinda artis gosterirler.
Gunimuzde tohumsuz meyvelerin (partenokarpik) biiylimesinin nasil kontrol edildigi
bilinmemektedir. Baz1 verilere gore plasenta gibi ana dokularin embriyo mevcut
olmadiginda oksin meydana getirme Ozelliginde olduklari kanitlanmistir. Bu durum
portakal ve liziimiin partenokarpik tiirlerinin ovaryumlarindaki oksin igeriginin, tohumlu
olanlara gore daha yiiksek oranda bulunmasi ile de aciklanmaktadir (Palavan-Unsal
1993). Tiim bu bilgilerin, bu ¢alismada yesil donemde meyvalarda saptanan igsel IAA,
GA3, Z miktarinin yeme olumu doneminden daha yiiksek saptandigi bulgumuzu

destekler nitelikte oldugunu soyleyebiliriz.
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5. SONUC

Bu calismada, iilkemizde yaygin olarak yetistirilen Dwarf Cavendish muz ¢esidi ile
yeni bazi muz ¢esit ve klonlarimin (Williams, MA13, Jobo ve CV 902) Alanya
kosullarinda ortlialtinda verim ve bazi kalite kriterleri, yapraklarda bitki besin maddeleri
ve hormonlarin mevsimsel degisimleri, meyvelerde yesil ve yeme olumu donemlerinde
blinyede bulunan igsel hormonlarin diizeyleri belirlenmistir. Arastirmadan asagidaki

sonugclar elde edilmistir.

Incelenen tiim morfolojik &zellikler cesit-klonlara bagh olarak farklilik gdstermis,
Bitki Boyu ve hevenk sap1 ¢evresi disinda kalan diger kriterleri yillar farklilik yaratacak
sekilde etkilemistir. Morfolojik kriterlerden govde cevresi ve govde yiiksekligi
acisindan en diisikk deger Dwarf Cavendish ¢esidinde ve en yiksek deger ise Williams
¢esidinde saptanmustir. Bitki Boyu agisindan ise en diisiik deger gévde ¢evresi ve govde
yiiksekliginde oldugu gibi Dwarf Cavendish ¢esidinde, en yiiksek deger ise MA 13
klonunda saptanmustir. incelenen diger kriterlerden toplam ve aktif yaprak sayisi ile
hevenk sap1 ¢evresi en diisitk Dwarf Cavendish ¢esidinde, en ylksek toplam ve aktif
yaprak sayisi ile hevenk sap1 ¢evresi ise Williams ¢esidinde kaydedilmistir. Hevenk
olusumundan derime kadar gegen giin sayis1 (meyve gelisme siiresi) en az Williams

¢esidinde, en fazla ise MA 13 klonunda saptanmustir.

Verim bilesenleri (tarak sayisi, parmak sayisi, hevenk agirligi, govde kesit alanina
diisen verim ve hektara verim ) ¢esit ve klonlara gbre farklilik gostermistir. Yillarin
etkisi ise sadece gdvde kesit alanina diisen verim acisindan 6nemsiz bulunmustur.
Verimi 0nemli derecede etkileyen tarak sayisi 10.67 adet ile Dwarf Cavendish ¢esidinde
en diislik, 13.33 adet ile en yiiksek Williams ¢esidinde saptanmis ve diger ii¢ klon ( MA
13, Jobo ve CV 902) tarak sayisi agisindan birbirine benzer sonuglar gostermistir.
Parmak sayis1 degerleri 224.76 adet ile 2557.57 adet arasinda degisim gostermis ve en
diisiik Dwarf Cavendish cesidinde ve en yiikksek CV 902 klonunda kaydedilmistir.
Hektara verimi direkt olarak etkileyen hevenk agirligi 57.42 kg ile MA 13 klonunda en
yiiksek saptanmis ve bunu 55.97 ile Williams cesidi izlemistir. Hevenk agirlig
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bakimindan en diisiik deger ise Dwarf Cavendish ¢esidinde saptanmistir. Govde kesit
alanina diisen verim hevenk agirhginda oldugu gibi 525.00 g/cm?® ile MA 13 klonunda
saptanmis ve bunu Williams ¢esidi izlemis, en diisiik gévde kesit alanina diisen verim
Dwarf Cavendish ¢esidinde saptanmistir. Hektara verim bakimindan ise hevenk agirligi
ve govde kesit alanina diisen verime paralel sonuglar alinmig ve en yiiksek hektara
verim 86.08 ton/ha MA 13 klonunda en yiiksek saptanmis ve bunu 82.57 ton/ha
Williams ¢esidi izlemistir. Diger iki verim bileseninde oldugu gibi hektara verim

bakimindan en diisiik deger 62.69 ton/ha Dwarf Cavendish ¢esidinde kaydedilmistir.

Incelenen meyve pomolojik ozellikleri (parmak agirligi, parmak cevresi, meyve
kabuk agirligi, meyve kabuk kalinligi, meyve eti oran1 ve suda ¢oziinebilir kuru madde
miktar1), morfolojik 6zellikler ve verim bilesenlerinde oldugu gibi ¢esit ve klonlara gore
istatistiksel olarak farklilik gostermis, yillarin etkisi ise sadece govde ¢evresi ve meyve
eti orani agisindan istatistiksel olarak O6nemsiz bulunmustur. Verimi direkt etkileyen
parmak agirligi 172.36 g ile hevenk agirliginda oldugu gibi MA 13 klonunda, en diisiik
ise 127.91 g ile Dwarf Cavendish c¢esidinde saptanmistir. Meyvenin irilik agisindan
albenisini etkileyen parmak gevresi agisindan en yiiksek deger Jobo ve MA 13
klonlarinda en diisiik deger ise incelenen tiim kriterlerde oldugu gibi Dwarf Cavendish
¢esidinde kaydedilmistir. Muzda ticari anlamda 6n planda olan parmak uzunlugu kriteri
yine 24.58 c¢m ile MA 13 klonunda en yiiksek kaydedilmis ve bunu 23.67 cm ile Jobo
cesidi izlemis ve en diisiik deger Dwarf Cavendish ¢esidinde saptanmistir. Kalite
kriterleri agisindan 6nemli olan meyve kabuk agirligi, meyve kabuk kalinlig1 ve meyve
eti oramt MA 13 klonunda en yiiksek, Dwarf Cavendish c¢esidinde ise en diisiik
saptanmustir. Incelenen diger kalite kriterlerinden biri olan suda ¢éziinebilir kuru madde
miktari% 19.62 ile CV 902 klonunda en yiiksek saptanmis ve bunu % 18.26 ile
Williams ¢esidi izlemistir. En diistik deger ise % 16.09 ile Dwarf Cavendish ¢esidinde
kaydedilmistir.

Meyve kabuk renginde parlakligi ifade eden L degeri, a* degeri ve muzda yesil
rengin sartya donilisiimii acisindan 6nemli olan b* degeri yillara gore farklilik gostermis,
incelenen ¢ kriterden sadece b* degeri ¢esit ve klonlara bagl olarak istatistiksel olarak

farklilik gostermemistir. Meyve parlakligini ifade eden L degeri agisindan en yiiksek
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deger CV 902 klonunda ve en diisiik deger Dwarf Cavendish ¢esidinde saptanmustir.
Muzda meyve renk degeri agisindan onemli olmamakla beraber en diisiik a degeri
meyve L degeri aksine CV 902 klonunda ve en yiiksek ise Dwarf Cavendish ¢esidinde
kaydedilmistir. Muzda kabuk rengi agisindan 6nemli olan b* degeri C degeri ve H

degerleri tiim gesit ve klonlarda birbirine yakin saptanmistir.

Incelenen morfolojik, fenolojik, pomolojik 6zellikler ile verim degerlerine iliskin
kriterler arasinda bazen pozitif ve bazen de negatif korelasyonlar saptanmustir.
Incelenen kriterlerden parmak uzunlugu muzda satis kalitesini etkileyen en 6nemli kriter
olmasi agisindan (uluslararasi standartlara gore ihracat agisindan pazarlanabilir tirtinde
parmak uzunlugunun 19 cm ‘nim iizerinde olmasi gerekir), hevenk agirligi ise verimi
direkt etkileyen kriter olmasi agisindan korelasyonlar ile ilgili kisimda bagimsiz
degiskenler olarak ele alinmistir. Korelasyon agisindan parmak uzunlugu ile govde
cevresi, hevenk sapi1 gevresi, tarak sayisi, parmak sayist ve parmak cevresi arasinda ve
hevenk agirligi ile gévde cevresi, toplam yaprak sayisi, aktif yaprak sayisi, hevenk sap1
cevresi, tarak sayisi, parmak cevresi, parmak uzunlugu kriterleri arasinda pozitif

korelasyonlar kaydedilmistir.

Denemede kullanilan ¢esit ve klonlarda, incelenen verim ve Kkalite Kkriterleri,
acisindan elde edilen bulgular, ililkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Dwarf
Cavendish c¢esidinden daha yiiksek saptanmistir. Arastirma bulgularimiz 1s181nda,
Ortualtr yetistiriciligi i¢in sirastyla MA 13 klonu, Williams ¢esidi ve CV 902 klonunu
tavsiye edebiliriz.

Muz ¢esit ve klonlarindan subat, mayis, agustos ve kasim olmak tizere dort farkh
donemde alinan yaprak oOrneklerinde, mevsimsel olarak bitki besin maddeleri
degisimlerin incelendiginde ise, her iki yilda da makro ve mikro besin elementlerinin
miktariin gesit-klona ve zamana bagl olarak degisim gosterdigi saptanmistir. Sonug
olarak makro besin maddelerinden azot % 3.80 ile en yliksek mayis, % 2.70 ile en
diisiik ise kasim doneminde, fosfor % 0.27 ile en yiiksek kasim, % 0.19 ile en diisiik
agustos doneminde, potasyum ise % 3.75 ile en yliksek agustos doneminde, % 3.17 ile

en diisiik ise kasim doneminde saptanmistir. Bir diger makro element olan kalsiyum ve

201



magnezyumda en yiiksek degerler agustos doneminde, sodyumda ise mayis doneminde
saptanmistir. Bunun yani sira mikro elementlerde yine muz ¢esit ve klonlara bagh

olarak mevsimsel degisim gostermistir.

Yapilan analizler sonucu muz g¢esit ve klonlarinin yapraklarinda, vejetasyon
baslangic doneminde (subat) minimum diizeyde bulunan i¢sel TAA miktar1 siirekli
artarak hevenk olusum doneminde (agustos) en iist seviyelere ulasmistir. Toplam-1AA
degerleri agisindan c¢esit ve klonlar arasindaki farkliliklarin 6nemli bulundugu
arastirmada, degerler 0.67 pg/g” ile 1.14 pg/g™ arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek toplam-IAA miktar1 1.14 pg/g’ ile CV 902 muz klonunda saptanirken, en
diisiik deger ise 0.67 pg/g” ile Jobo cesidinde saptanmustir. Yillara gbre yapilan
degerlendirme sonucunda ise en yiiksek deger 2008 yilinda, en diisiik deger ise 2009

yilinda saptanmuigtir.

Yapraklarda icsel GAs miktari ise, vejetasyon baslangicinda (subat) 14.73 pg/g™ ile
minimum diizeylerdeyken, meyvenin olusmasiyla beraber derim zamanina kadar
(kasim) 49.34 pg/ g'1 ile en iist seviyeye ¢cikmistir. Cesit- klonlar arasindaki farkliliklarin
6nemli bulundugu arastirmada, toplam-GAs degerleri 22.67 pg/g™ ile 41.12 ug/g™
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek toplam-GA3z miktar1 41.12 pg/g™ ile CV 902
muz klonunda tespit edilirken, bunu 28.25 pg/g™ ile Jobo klonu izlemistir. Dwarf
Cavendish c¢esidi ile MA 13 muz klonu aym1 grupta yer alirken, en diisiik deger 22.67
ug/g’ ile Williams cesidinde saptanmistir. Yillar dikkate alindiginda ise farklilik

belirlenmemistir

Diger iki hormonun aksine, vejetasyon baslangicinda (subat) ve vejetasyon
donemlerinde (mayis) yapraklarda igsel ABA miktar1 daha yiiksek saptanmis, hevenk
olusumu (agustos) ve derim doneminde (kasim) ise tiim gesit ve klonlarda her iki yilda
da eser miktarda kaydedilmistir. Cesit-Klonlara gore degismekle birlikte, toplam-ABA
degerleri 0.59 pg/g™” ile 0.79 pg/g™ arasinda degisim gostermistir. En yiiksek toplam-
ABA miktar1 Jobo muz klonunda tespit edilirken, en diisik ABA miktar1 ise Dwarf
Cavendish ¢esidinde kaydedilmistir. Yillara gore degismekle birlikte ABA miktari, 0.65
ile 0.70 pg/g™ arasinda degisim gostermistir.
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Hevenk olusum ve gelisme donemini temsil eden agustos doneminde, yapraklarda
toplam-Z miktar1 0.96 pg/g™ ile en yiiksek saptanirken, en diisitk deger 0.34 pg/g™ ile
vejetasyon baslangici olan subat déneminde kaydedilmistir. Cesit ve klonlara gore
degismekle birlikte toplam-Z miktar1 0.45 ile 0.83 pg/g'1 arasinda degisim gostermistir.
En yiiksek toplam-Z miktar1 0.83 pg/g” ile CV 902 muz klonunda saptanirken, bunu
0.78 pg/g™ ile Jobo klonu izlemistir. Dwarf Cavendish ve Williams cesitleri ile MA 13
klonlarinda ise ayni istatistiksel bir birine yakin saptanmistir.. Toplam-Z miktar
yillara gore degismekle beraber 0.54 ile 68 ug/g'1 arasinda degisim gostermis ve 2008
yilinda daha yiiksek kaydedilmistir.

Tiim ¢esit ve klonlarda meyvelerde yesil ve yeme olumu donemlerinde yapilan igsel
hormon analiz sonuglar1 degerlendirildiginde ise yesil donemde meyvelerde saptanan
icsel IAA, GA; ve Z miktarr, yeme olumu doneminden daha yiiksek saptanmustir.
Meyvelerde yapilan hormon analizlerinde yesil doneme ait iki 6rnegin disinda icsel

ABA miktarina rastlanilamamuistir.
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