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öZET 

Hühendisin esas görevi, sağlıklı, tutarlı bir sistem tercihi 

ile bir lik te, dayanım ve fonksiyonellik açısından en ekonomik çözümün 

bulunması ve bunun gereği gibi uygulanmasıdır. Fa~at günümüzdeki bir 

çok mühendis ne tasarım' a nede uygulamaya yeterince eğilmemekte, eği·­

lememekte; rutin Statik-Betonarme hesaplar içinde boğulmaktadır. Bu 

ağır yükün büyük ölçüde azaltılmasının bugün için tek ve en kestirme 

yolu bilgisayarla hesap ve projelendirmedir. 

Günümüzde bu amaçla kullanılan ve piyasadaki mevcut programlar, 

bir paket program niteliği taşır. Paketteki programlar arasındaki da-

ta alış verişi ise; 

çıktıların veya elle 

operatör tarafından bir önceki programdan alınan 

hazırlanan yeni datalar ın ekrandan yeni bilgi 

olarak tekrar tekrar girilmesiyle gerçekleştirilmektedir. Zira bu pa­

ket programların işletileceği bilgisayarlar genellikle dar kapasiteli 

ev-oyun tipi bilgisayar lardır. 

Piyasadaki durumu inşaat mühendisliği açısından irdelediğimiz­

de; betonarme yapı projelerinin düzenlenmesinde kullanılan paket prog­

ramlar TS ve benzeri bir kalite denetim belgesinin olmayışı, ayrıca bu 

programların bilinçsiz kullanımı olayın boyutlarını değiştirmektedir. 

Bilgisayar kullanımına bu açıdan bakıldığında topluma yarardan çok za­

rar getirmektedir. Çünkü satılan programların hangi kabul esaslarına 

dayandınlar ak hangi aşamalardan geçtiğini ir delerneyen kullanıcı mühen-

dis sadece operatör durumuna 

yatifini kullanamamaktadır. 

düşmekte, mühendislik ön sezisini ve inai­

İnşaat Hühendisleri Odasına gönderilen 

bilgisayar destekli projelerde ise, kullanılan programın neyi nerede 

nasıl yaptığı belli bir standarda gör e, ayrı nt ılı olarak ver ilmediği 

.için i nce lernede güçluk1 cr le kan,p.laşılmaktadır. 

Bilgisayarın meslek grublarına yönelik ideal çözü!l'e esas olacak 

şekilde kullanımının sağlanması Türkiye çapında betonarme proje mühen­

disliği için yeni nesil bilgisayar larda yaygın olarak kullanılabilecek 

bir programın geliştirilmesi bugün için önemli bir problemimizdir. 
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Problemin çözümü için, hem akademik formasyona, hem betonarme yapı 

elemanlarının devranışına ve TS-500'e ve en önemlisi de uygulamacı­

projeci meslektaşlarımızın beklentilerine yeterince hakim bir program­

lamacı kadronun yetiştirilmesi gerekmektedir .. Böylesi bir çözüm için 

aşagıdaki kriterlerin mutlaka dikkate alınması elzemdir: 

- Betonarme davranışının her safhada dikkate alınması, 

- Hedef projeci mühendis kitlesinin satın alabileceği 

bilgisayar kapasitesinin olabildiğince kullanılabil·­

mesi, 

- Uygulamada sık karşılaşılan fakat farklı problemierin 

tümüne uygulanabilecek esnek, data hazırlığı kolay bir 

programlama yaklaşımı benimsenmelidir. 

- Program geliştirme süresi içinde öngörülen sistem özel­

liklerinin hedef müşteri kitlesi içinde yaygınlaşması 

olayı dikkate alınmalı ve buna göre olaya önceden ted­

bir alarak yakleşmalıdır (özellikle bu husus, çalış­

mamızın en önemli amaçlarındandır) . 

t~evcut programlarda hesap yöntemi olarak, genellikle elastik 

yöntem (emniyet gerilmeleri yöntemi) tercih edilmiştir. Taşıma gücü 

yönteminin avantajlı yönleri bugün malesef inşaat mühendislerince de­

gerlendirilmemektedir. Elastik yöntemin yaygınlaşması, terkedilmemesi­

nin sebeblerini şöyle sıralayabiliriz; 

1- Özellikle birçok mühendis tarafından taşıma gücü yön­

temi bilinmiyor. 

2- Elastik yöntem alışkanlığını sürdürmek isteyen mühen­

disler, taşıma gücü yönteminin ö,'jrenilmesi olayına, 

"bizim için gereksiz, çok teorik çalışılıyor" gibi so­

yut, hissi gerekçeler ile karşı ç.ıkmaktadırlar (Oysa 

durum bunun tersidir. Yani emniyet gerilmeleri yönte­

mi değil, taşıma gücü yöntemi deneysel olara~ kanıtlan­

mış ve daha gerçekçidir. Emniyet gerilmeleri yöntemi 

ise daha çok istatistiki bir yaklaşımdan çıkarılmıştır). 
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3- Elastik yöntemin hesap adımları literatürde tablolar 

vasıtasıyla daha çok k ıs al tılmıştır. 

4-- 1•1alzeme açısından taşıma gücü yöntemiyle yapılan he­

saplar ın gerektiği gibi uygulanamadığ.ı savumi.imakta­

dır. Oysa malzeme kalitesi hesap yöntemi ile ilgili 

değildir. 

Tüm bu yanlış değerlendirmelerin aslı astarı olmadığı gibi, ta­

şıma gücü yöntemi gerçekçiliğinin ötesinde kesit hesaplar ın.ı çok kı­

saltır ve kolaylaştırır. Bu yüzden bu çal.ışmada, betonarme bir yapı 

projesi için gerekli hesapların taşıma gücü yöntemi ve yeni nesil bil­

gisayar lar ile çözümünü hedef alan bir pr ogram.ın döşeme hesaplar ı aşa­

ması ele alınmıştır. Geliştir ilecek bu hedef programda bilgi üretimi 

ve aktarımı ile komple çözüm bilgisayar tarafı.ndan yapılacaktır ve çö­

züm bu aşamada elde edilecektir. 

Programın çözdüğü kirişli döşeme sistemlerinin çözümü için 

TS-500 ile verilen yaklaşık yöntem esas alınmıştır. TS-500'de verilen 

bu katsayılar akma çizgiler i teorisi ile Westergar d tar af ı ndan bulun­

muştur. 

Akma çizgileri bir döşemenin nihai durumda ki kritik yükün be-­

lirlenebilmesini sağlayan değişik döşeme sistemlerinin göçme mekaniz­

malarını belirler. Döşeme, ilk çatlaklar oluşunca ya kadar doğrusal 

el astik bir davranış gösterecektir. İlk çatlaklar klasik plak teori­

sine göre momentin maksimum olduğu kesitler boyunca başlayacaktır. 

Çatlakların oluşması ile o bölgenin eğilme rijitliği azalacağ.ından, 

moment dağılımı plak teorisinin verdiği dağılımdan sapmaya başlayacak-­

tır. Yükün daha da artmasıyla kritik kesitlerde donatı akacak, çat­

laklar ilerleyecek ve azalan rijitlik altında moment dağılımı plak te-­

orisinin verdiği değerlerden ve dağılımdan uzaklaşacak, plastik mafsal 

durumuna gelen kesitlerde eğriliğin hızla artmasına rağmen, moment sa­

bit kalacaktır. Bu sırada döşemenin ortasında oluşan çatlak kenarlara 

doğru ilerleyecektir. Donatıdaki akma durumu da çatlak gelişimine ben­

zer bir gelişim göstererek ortadan kenar lar a doğru i.lerleyecektir. Ak­

ma kenarlara ulaştığında, kenarlar boyunca oluşacak mesnet akma çizgi­

leri ile birleşecek ve mekanizma durumuna dönüşen döşeme artık daha 

fazla yük alamayacaktır. Döşemenin taşıyabileceği nihai yükün (P u) 
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belirlenmesi için bu mekanizma durumunun önceden tahmin edilmesi gere­

kir. Kr.itik akma çizgisi modeli belirlendikten sonra Enerji ve Denge 

yöntemi olarak iki değişik yoldan P bulunabilir. TS SOO'deki katsa-
u 

yılar ise (Pd= 1,4 gd .. + 1,4 gk + 1,6 qd .. ) yaklaşık yük kabulü 
oş ap oş .. 

ile Pu nihai yükünün ve CxPdxl~ formülü ile momentlerinin bulunabile-

ceğini öngörmektedir. 

Bu çalışmada TS 500 katsayılarından faydalanılarak döşeme çözü­

müne gidilmiştir. Illinois Üniversitesi' nden diü döşemeler üzerinde 

yapılan deneyler Prof. ilestergaard' ın geliştirdiği ve TS 500' de benim­

sediği, bu kullanım.ı çok kolay katsayıların oldukça gerçekçi bir yön­

tem olduğu ispatlanmıştır. 

Birinci bölümde: Akma Çizgisi Teorisinin esaslar ı anlatılmıştır. 

Döşemelerin mesnetlenme ve yük durumlarına göre muhtemel akma çizgisi 

modelleri verilmiştir. Kesit hesabı ile ilgili esas kabuller özetie­

nerek bölümün sonunda da TS 500 yöntemine göre örnekler çözülmüştür. 

İkinci bölümde: TS 500 yöntemine göre döşeme sisteminin progra­

mı, akış diagramı ve gerekli açıklamalar verilmiştir. Birinci bölüm­

de el ile çözülen örnekler ikinci bölümde bilgisayar ile çözülmüş, ge­

rekli değerlendirmeler yapılmıştır. 
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SUMMARY 

In this dissertation thesis, a computer program is developed 

to design reinforced concrete slabs. The program retains the moment 

coefficients of M= CxPd . x12h t formule. These coefficients are 
esıgn s or 

tabulated by Westergaard using the conclusions deducted from Yield 

Line Theory applications. 

During last decade, in Turkey, small size computers (called 

"Home Computers") and simple BASIC computer programs for them are ge­

nerally used to design of reinforced concrete structures. These sys­

tems ı RAM memories don ı t exceed 128 256 K limit. The se programs rets­

in working stress method an they require data input labour at each 

stage (slab analysis; beam loads-column design loads, and sections; 

frame analysis for vertical and lateral loads; and superpositions and 

calculations of reinforcement of the sections; ete). Naturally, this 

big-size data input and data preparation work is verey boring. In 

such a case, computer is simply usedas a calculator, beside the engi­

neer is employed as an operator. 

Now desk top business computers (IBM PC, PC-XT, PC-AT and equ­

ivalents) are widely available than ever before, to develope more sop­

histicated programs for the analysis of reinforced concrete structures 

in according to the new Turkish code of practice, TS-500. These com­

puter systems can handle advanced computer languages (FORTRAN, PASCAL, 

COBOL, ••• ) and big programs which may have a hundred modules or more 

for example. 

As a result of recent advancements in the area of reinforced 

concrete design, ultimate stat.e concepts are now dominated in our new 

code (TS-500). Therefore programıning efforts in this dissertation 

thesis, is a contribution to develope such an advanced fortran program 

in according to TS-500. In this work, the first step of design of a 

RC structure, the slab analysis and calculation of reinfor cements is 

performed by means of the program in a IBM PC-AT system. The programe 

IX 



alsa gives the reinforcing steel amount of the slab considered and 

thus cost comparian of different kind of reinforcements is available. 

X 



BöLüM I 

GİRİŞ 

Betonarme yapılardaki kiriş ve döşeme gibi yatay taşıyıcı ele­

manlar, uygulanan düşey yükler nedeniyle eğilmeye çalışırlar. Yükle­

rneye ve sisteme bağlı olarak da bu tür elemanların kes i tl erinde, eğil­

meye ek olarak kesme kuvveti, burulma momenti ve ekaenel kuvvet meyda­

na gelebilir (1). 

Burada öncelikle döşeme tiplerinden, betonarme döşemelerin iki 

yönlü eğilme altındaki kır.ılma davranışını açıklayan "akma çizgisi me­

todu" ndan, basit eğilme etkisindeki döşemenin davranış.ı anlatılacak­

tır. Sonuç olarak da TS-500 yöntemine göre bir betonarme döşeme siste­

min bilgisayarla analizi verilecektir. 

1.1 Betonarme Döşeme Tipleri 

Betonarme yapılarda, döşemeler alt ve üst yüzeyleri paralel ve­

ya yaklaşık olarak paralel olan düzlem taşıyıcı elemanlardır. Döşeme­

ler betonarme kirişlerle, yığma duvarlarla, perdelerle, direk olarak 

kolonlarla veya dalaylı olarak kolonlarla mesnetlendirilebilirler (Şe-· 

kil 1.1). 

Betonarme döşemeleri çeşitli kıstaslara göre sınıflamak mümkün­

dür. Döşemenin plak veya sık yerleştirilmiş kiriş olmasına göre bir 

sınıflandırma yapılacak olursa döşemeler; 

a. Kirişli döşemeler, 

b. Kirişsiz döşemeler, 

c. Dişli döşemeler, 

d. Kaset döşemeler 

olarak grublandırılabilir(Şekil 1.1). 
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Şekil l.l.c Dişli döşemeler 

Şekil l.l.d Kaset döşemeler 
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1.2 lJöşemelerin Göçme Mekanizmasının Belirlenmesi 

Günümüzde genellikle bilgisayarla çözüme giden matematiksel me­

todlar çok zor plak problemlerini çok hassas çözebilirse de, ayrıca 

hesapların sonuçlarının kontrol edilmesi için de, basit analitik açık­

lamalar gereklidir. Plak akma çizgisi analizleri, işte böyle bir alter­

natif hesap tekniği olarak önemlidir. Bu metod özellikle betonarme 

plaklar için çok kullanılır. 

Kırılma Çizgisi Teorisinin Kabulleri 

1. Göçme tehdidi söz konusu ise, akma çizgileri max. mo­

ment boyunca oluşur. 

2. Akma çizgileri düz çizgilerdir. 

3. Akma çizgisi boyunca sabit nihai momentler gerçekle­

şir. 

4. Akma çizgisi boyunca büyük deformasyonların oluştur­

duğu rijit gövde hareketlerine göre plak parçalar 

içindeki elastik deformasyonlar ihmal edilebilir. 

5. Mümkün olan çok say.ıdaki göçme mekaniZmaları içinde 

bir tanesi en düşük göçme yükü ile ilgili olan önem­

lidir. Bu durumda akma çizgisinin durumu (kritiktir) 

optimumdur. 

6. Akma çizgisi kritik pozisyonda olduğunda sadece nihai 

eğilme momenti vardır (Fakat, burulma momenti, kesme 

kuvveti yoktur). 

Burada döşeme de sabit kalınlık, donatıların her iki yönde de aynı ol­

duğu kabul edilmiştir. Genel olarak: 

Ankastre mesnetler boyunca, negatif akma çizgisi geli­

şir. 

- Akma çizgisi komşu plak parçalarının dönme eksenleri­

nin kesişiminden, boyunca geçer. 

- Mesnet çizgileri genellikle dönme ekseni gibi çalışır. 

- Plaklardaki rijitliğin artması akma çizgisinin gelişi­

mini davet eder. 
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Şekil l. 3 Huhtemel akma çizgisi ör ne k ler i 
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Akma çizgisi metodu nihai taşıma kapasitesi ile ilgilidir ve 

plakların muhtemel bir göçme, hassasiyet durumunu dikkate alır. 

Stutgart Teknik Üniversitesi'ndeki Hörsch, Bach ve Graf tara­

fından elde edilen test sonuçlarını kullanarak, ilk önce Ingerslev 

plaklar ın nihai yükleme dizayniarına analitik bir yaklaş.ım türetmiş·­

tir. Johansen, plaklarda, kirişlerdeki plastik mafsallara karşı gelen 

(iki boyutlu olan) akma çizgisi kavramını işin içine sokarak betonarme 

plağının yapı çevresini ve kirişin nihai yükleme analizlerini genişlet­

miştir. Elastik olarak deforme olmuş plağın deforıiıasyonunu hesaplamak 

yerine, akma çizgisi analizi mümkün olan bütün kırılma durumlarını 

araştırır, bunlardan kritik veya nihAi yükleme diye adlandırılan en 

küçük yüke sahip alanı arar. Sonra da plağın yükünü 

durumuna ulaştığında, akma 

sitleri boyunca uzanır. Bu 

çizgileri max. 

akma çizgileri 

pozitif ve 

artırıp, yıkılına 

negatif moment ke-

betonu düzlem parçalara ayı-

rır. 

AA 
rı 
~· ·-··--·-pozitif akma ç.izcisi. 

/, 

- r ·- ...negatif akma çizc;isi 

z 

Şekil 1.4 Bir dikdörtgen plakta göçme mekanizması 
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Akma çizgileri aras.ındaki bu parçalar (plastik mafsallar arasın­

dakikiriş parçalarına benzer şekilde) rijit cisim hareketi ile döner. 

Gerçek kırılma durumu bilinirse, kritik yükleme virtüel iş veya denge 

şartlarından bulunabilir. 

Akma çizgisinin başlangıcı ve gelişimi, döşemenin göçme mekaniz·­

masını tayin eder. 

Kirişlerin ve döşemelerin bir bütün olarak göçmesinin incelenme­

si çok karmaşıktır. Çünkü bu durumda kirişlerin plastik mafsallarının 

yerleştirilmeleri plaktaki akma çizgilerinin yerleşimini çok etkiler. 

Komplex akma çizgisi modeller i bilgisayar kullanarak da hesapla­

nabalir. En yaygın plak problemleri için akma çizgisi ve nihai moment­

leri ekte sunulmuştur. 

ı. 3 Basit Eljilme Etkisindeki Döşeme Kesitlerinin Davranışı 

Basit donatılı dökdörtgen kesit, bir k iriş veya genişliği 1 m 

alınan bir döşeme olabilir. Basit eğilme altındaki bir kiriş veya dö­

şemenin taşıma gücü denklemlerini çıkarmadan önce, bu tür elemanların 

yük altındaki davranış.ından bahsedilecektir. 

Betonarme kiriş veya döşemelere yerleştirilen çekme donatısı ki-· 

rişin veya döşemenin çatlamasına engel olamaz. Söz konusu sistemlerde 

çekme bölgesindeki ilk çatlaklar, en dış çekme lifindeki birim uzama­

nın, batonun çekmedeki birim deformasyon sınırına ulaşması ile oluşur. 

Deformasyonla hesap pratik olmayacağından, çatlak oluşması, en dış lif­

teki batonun eğilme-çekme dayanımına erişmesi olarak tanımlanır. 

İlk çatlaklar momentin maksimum olduğu bölgede oluşur. Bu çat­

laklar kılcal düzeydedir ve görülmeleri son derece zordur. Yük arttık­

ça çatlakların boyu ve genişliği de artar. Hatta yeni çatlaklar da 

görülebilir. 

Çatlak genişliğinin en alt düzeyde tutulması nervürlü donatı ile 

mümkündür. Nervürlü donatının kullanıldığı sistem ile düz yüzey li do·­

natının kullan.ıldığı sistem karşılaştırıldığında; nervürlü donatı 
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ile sağlanan daha iyi kenetlenmeden dolayı düz yüzeyli donatıya oranla 

çatlak sayısı artmakta, ancak genişliği azalmaktadır (Şekil 1. 6). 

-===-~ 

Şekil 1.5 Kesitte düz yüzeyli donatı kullanılması halinde 
moment bölgesindeki çatlaklar 

-~-

Şekil 1.6 Kesitte nervürlü donatı kullanılması halinde 
moment bölgesindeki çatlaklar 

l. 3.1 Dolu Döşemeler in E lastik Davranışı 

Basit mesnetli bir döşeme üzerine yerleştirilen yayılı yük, dö­

şemenin bir çanak şeklinde deforme olmasını sağlar. Bu olay esnasında 

mesnetlerin açıklık boyunca çökmediği kabul edilmiştir (Şekil 1.7). 
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Şekil 1.7 Basit mesnetli bir döşemenin deformasyonu 
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- Uygunluk şartları nedeni ile A-A ve C-C kesitlerinde 

elde edilen maksimum çök;ııeler aynı olmalıdır, 6. 
0

• 

C-C kesitindeki aç.ıklık, lu' A-A kesitindeki açıklık-· 

tan daha fazla olduğundan, A-A kesitindeki eğrilik 

Ciy/di), C-C kesitine kıyasla daha büyüktür. Başka 
bir deyişle, kısa kenar boyunca, uzun kenara oranla 

daha büyük eğilme momentleri meydana gelir. 

-· Şekil üzerindeki eş-sehim eğrilerinin incelenmesinden 

veyc. kesit A-A ile B·-B'nin veya C-C ile D-D'nin karşı­

laştırılmasından, kısa veya uzun açıklık boyunca olu­

şan momentlerin, ortadan rnesnetlere doğru azaldığı gö­

rülür c 

ı.> .:ı: l}ôşemelerin Nihtli Limit Durumdaki Davranış.ı, Hesap Yön­

temi, Kesit Hesabı Varsayımları 

Nihai limit durum hesabı iÇin gerekli denge ve uygunluk denklem­

leri şu varsayımıara dayandırılır: 

- Kesitteki birim şekil değiştirme dağılımı doğrusaldır. 

(Bernoulli prensibi). 

- Donatıdaki bir im şekil değiştirme aynı düzeydeki beton 

birim şekil değiştirmeleri ile aderans sebebi ile öz­

deştir (uygunluk şartı). 

··· Nihai limit duruma verıldığında en uç lifteki en büyük 

beton birim kısalması [ = 0.003 alınacaktır. Bu de·­
cu 

ğer, bazı memleketlerde, örneğin Almanya'da t = 0 •0035 
alınmal ıdır. 

cu 

Denatı çel iğinin geril.me-.. biri.m şekil değiştirme diyag­

rann .id2al el astik· ideal plastiktir. 

Başka deyimle, donatı çeliğindeki gerilme şöyle hesap­

lanır: 
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- Setonun çekme dayanımı ihmal edilir. 

- Betonarme kesit nihai limit duruma vardığında, Hooke 

Kanunu ve dolayısıyle Navier Hipotezi geçerli değil­

dir, yani artık gerilmeler birim şekil değiştirmelerle 

doğrusal orantılı değildir. Beton basınç bölgesindeki 

gerilme dağılımı parabol-dikdörtgen veya dikdörtgen 

alınabilir. 
u 

f: d --- --;-,..,1 _ _____, 
1 

ı 
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td 
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o 002 00035 
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a)Gerçek ç~ L d:agramı b) CE!3 Kabul~ c) TS500 Kabul~ 

Şekil 1.8 diagramı 
Büyük eksantrisite durumlarında, beton basınç bölgesindeki ge-

rilme dağılımı, hesaplarda kolayl.ık sağlamak amacıyla, derinliği ta­

rafs.ız eksen derinliğinden az olan bi:r dikdörtgen kabul edilebilir. 

Böylece doğrusal olmayan bir dağılım, aynı alanı ve aynı ağırlık 

merkezini veren bir dikdörtgenle değiştirilmiş olmaktadır. Deneyler 

sonucu beton basınç dağılımının bütün özelliklerinin k1 , k2 , k3 gibi 

3 katsayı ile belirlenebileceği kanıtlanmıştır (Şekil 1. 9). 

k1= Ortalama basınç gerilmesinin maksimum gerilmeye ora­

nı veya dikdörtgen dağılım için dikdörtgen derinliği­

nin tarafsız eksen derinliğine oranı, 

k2= Beton basınç bileşkesinin döşeme üst yüzüne mesafe­

sinin tarafsız eksen derinliğine oranı, 

k3= Maksimum basınç gerilmesinin beton basınç hesap daya­

nımına oranı. 

2 
f ek ' 25 N/mm için 

k1xk3= 0.72 

Dikdörtgen için; 

k3= 0.85 
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Şekil 1.9 Birim şekil değiştırme-gerilmeler ve ıç kuvvetler 

,_, 
"' 
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için; 

k1xk3= D,72-(fck-25)x0.051 

k2= D.425-(fck-25)x0.003 

Dikdörtgen için; 

Beton 

k.,= 0.85 
' 

k
1
= U. 85- ( f .... zs) xO. 006 

cı< 

Tablo Ll Beton sınırlarına göre k, değerleri 
ı 

sınıfı BS12 8516 8520 857.5 8530 B535 8540 8545 8550 
---·-----~------... ----·-~--------·----"""·---------------------------

kı 0.85 o. 85 0.85 0~85 o. 82 0.79 0.76 0.73 0.70 

l. 3 , 3 Kesit Hesabı 

Aşağıdaki kesit hesabı, bw= LflO m r:ıcnişliğ.indeki bir döşeme ke­

siti için geçerlidir (Şekil 1.10). 

f_ = t. = 0.00.3 
c cu 

ve E. [ al ınmakt ad ır . s sy 

İzdüşüm denge denklemi: 

o 
buradan 

ve 

8 

2 0.59) 

Homent denge denklemi.; 

veya 

( a ' t1 = J\ xf dxjd= A xf ,x d-· --2 1 r s y s }'[\ 

i-1 -
J ' "" 

ı: 

f d 
A xf dxdx(l-0.59xfx _ _y__) 
s y fcd 

~ 

:1 •· b XdLX~Yf XJ' · r- w· 1 · yel 

donatı. yüzdesi 
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f 
j= l-0.59xgx ~Q__ 

cd 

k= ı 
) xf ydxj 

yazarsak 

b xi 
w 

Mr= -k-- ve fi
-7 
xt1r 

d= b 
w 

Donatı yüzdesi şöyle yazılabilir: 

f= 0.7225 Es+lEsi-

1.3.4 Çift Yönde Çalışan Döşemeler İçin TS500 Katsayıları 

TS 500 yöntemi, ACI tarafından 1971 yılına kadar, otuz yıldan 

fazla bir süre kullanılmış bir metodun çok az değiştirilmiş şeklidir. 

Çift doğrultuda çalışan döşemeler gibi son derece karmaşık bir sorunu, 

basite indiren bu gerçekçi yöntem, önceleri güvensizlik yaratmıştır. 

Yöntemin esası döşemedeki birim genişliğe düşen momenti aşağıdaki denk­

lemle ifade etmek, \/lk oranına ve sınır şartlarına bağlı C katsayısı­

nın saptanması için bir tablo vermektir (Tablo ı. 2) • Denklemde q bir im 

alana düşen yüktür. 

Yöntemin bu kadar basit olmasına rağmen, bu şekle sokuluşu hiçte 

kolay olmamıştır. 1920-1925 arası Prof. \1estergaard sürekli döşemeler 

için elastisite teorisine dayanan yaklaşık bir çözüm getirmiştir. Mate-­

matiksel ve hayli karışık olan bu yöntemle sınır şartları, göz sayısı, 

1/ lk or anı ve yükleme şekli değişik yüzlerce döşeme çözen vlestergaard, 

bu sonuçlardan esinlenerek ve en kritik momentleri esas alarak dahiyane 

basit bir tablo hazırlamıştır. Daha sonra yaptığı bazı model deneyleri­

nin ış.ığı altında katsay.ılar ı değiştirerek Tablo .ı. 2' in esasını teşkil 

eden katsayılar .ı elde etmiştir. Daha sonraları 1960-1970 arası Illinois 

üniversitesinde sürekli döşemeler üzerinde yapılan deneylerde bu yönte­

min, çok daha ayrıntıya inen ve dolayısıyla karmaşık olanlardan daha ger­

çekçi olduğu kanıtlanmıştır. Bütün bu nedenlerle TS 500 yöntemini 
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basitliği nedeni ile gerçekçi saymamak hatadır. Göz açıklıklar.ının 

birbirinden fazla farklı olmadığı durumlarda bu yöntem güvenle kul.la­

nılabilir. Burada hemen hatırlatmak gereklidir ki, söz konusu yöntem 

ancak kiriş veya duvarlara oturan döşemeler için gereklidir. 

Açıklıklar farklı olduğu takdirde, her döşemenin mesnet momenti 

Tablo 1. 2' den alınan katsayılar la ayrı ayrı hesaplandığından, aynı me s­

net için iki değişik moment elde edilebilir. Bu gibi durumlarda da 

yeterlidir. Far-fark az ise (M . ''k D, B* H ) büyük momentin 
mın#' max 

kın fazla olduğu durumlarda ise, ar·adaki farkın 

alınması 

' 2/3 ü döşemelerin re-

latif rijitliklerine göre dağıtılmalıdır. 

Tablo 1.2'den alınan katsayılarla hesaplanan momentler orta şerit 

içindir. Kolon şeritlerinde bu momentlerin 2/3 ü bulunduğu kabul edi­

lir. Ancak bu pek nadir olarak dikkate alınır, çünkü pkatikte orta şe­

rit için hesaplanan donatı aynen kolon şeritlerinde de devam ettirilir. 

Donatının kolon şeritlerinde azaltılması belki ekonomiktir ama pratik 

değildir. 
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1.4 El İle Örnek Çözümler 

1.4.1 Örnek 1 
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i 00 
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Şekil 1.11 Örnek 1 kalıp planı 
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I 4 1 1 Do-?eme Stattk Deserieri 

kısa Yönde Uzun Yönde . 
Döşeme L m Pozitif Negaf:i{ Po:zitJf Ne_gati{' 

No. (m) C/d M CKZ X CK3 M CK4 X 

10f 
X 450 

104 o 039 8 2(3 0.052 !0909 0.037 7.792 o 049 103[9 
y 470 

(02 
)( 430 

fo!J o 035 6.653 0047 8.942 0031 5961 0041 7881( 
y 470 

(03 
X 4 'iO 

0.052 10.909 00.37 (04 0039 8.2f3 7. 792 0.049 103!9 
y 470 

104 
X 4 'iO 

/05 0.040 7596 oou !0.0.96 0.037 7. !fS 0.049 .9 423 
y 430 

)( 430 
0031 596f 0.042 8. 076 0031 596f O.Oftf 105 100 7884 

y 430 
-i 

X 4:i0 
106 {05 o 040 7596 0053 !0096 [)037 7 {(5 0.049 9423 

y 430 

14 1 2 ZJoşeme ])of7atr Tablosu 

?)o se me L M km kJ- As 
Seçt!en ?Jonatr 

No m 
(m} (f:!Jm) rmm 2

) 7Jüz Pir!; e 

[45o 
1 

o951r {JB/22 tfB/22 
/Of 

X 
1 

B 2f3 o 82{ 4~if 
04 

y 470 7792 0,779 0,95{ 429 <fB/23 r/8/23 

(02 
)( 430 6653 0.665 o 963 362 r/8/27 1/JB/27 

1 10.9 1 y 470 596( 0596 0,967 323 r/8/30 rfB/30 i 
)( 450 1/B/22 r/JB/22 

1 

(03 8.213 o 821 O 9St, /(.5{ 
1 104 i y 4 lo 7792 0779 o f)J1 429 cf8/Z3 tfB/23 

104 
)( lf5D 

10S 
?ff5 o 7/:Z 0,956 38.9 rf;B/2'i rpB/25 

y 430 7596 0.759 o .947 416 </!8/29 q58/2L/ 
1 

X 4 30 5.96{ O'i96 o 96? 323 </!8/30 <fB/30 1 {05 1 oo 
1 y 1(30 5 96{ O.'i!J6 0.967 323 </!B/3o r/B/30 1 

o 956 rp8/2'i tfB/27 ' 
{06 

X 450 7-f/5 o712 3&9 
f.05 1 y 430 7 5'36 o 7'i9 0.957 416 r/8124 rP6'/24 

1 
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MesneiNo X Km k~ A5 hes lls /l.s&erek .Se ci/en 
( k.Nm) m ev. 

do~at1 (mm') (tnm2 ) (mm 2 ) 

X1or-toz 9 925 o 992 o 943 55{ 407 !47 r/JB/33 

9925 
ı 

XroZ-·fD3 0.992 0943 551 407 147 ~8/33 

X {O{- f04 g 87{ D 987 o 943 5'{8 423 126 fPB/39 

X 1flZ-(05 7 881;- 0788 095"5 412 323 -109 ~B/SO 

X (o3- ;o6 9871 i 0.987 o 31(3 5{8 423 1.26 r/8/40 
-

X1o1,-/DS 9063 0906 09f;~ 503 370 13'1- r/JB/n 
-

X fDfi·-106 9063 0.9D6 /} 9'14 5D3 370 131; ~8/37 
--
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L4 Li Döseme kalmltğt 

!)öseme .No L UZUI1 { l:rsa 
~----

fO·! 450 cm 440 cm 
102 325 " 290 "' 
f03 290 •> 125 "' 
!04 450 " 440 " 
/05 L,~50 ,y Lt20 # 

!06 450 (/ 1;.20 '' 

/07 450 /,' /20 // 

108 450 .,. (50 /! 

h d" . = ( Ütsa )_rı:_ax 
0~ 35 

( 1 ) 1 440 ~ 
l krsa rnctx = 440 cm n ... _=---= tzc.m -' / ao~ 35 

pas pct.!Jt;:: ~ .5 c.rn a!trscrk. _, d==. l2 -- f 5 = 10 5 cm 

f / 2 2 1 ll .... !Jôşeme YrJk.ierl 
4 =o f2 x 24 := 2 88 k. N (rrl· 
Jdöş 
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!Jk.ap/'=0.05 X 22 ~- i_!Ç!___~--
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() 103 diisui: doseme sr ic.h · o :::: 4 o +o 50 x2o = 14 kAl 1 m 2 

' ' -.JfC3 
1 . 1.1 · ·· L ' " · r · / 2 f. v;. 2 , /. / 1:. f(.ont.JL ar l{-!1? nare~::.ew tjUKIL . q ::: . , oa .1 m o; aTaK. awsa 

fj2 Tu§la dava; bulanan ddşemelerde hareketli !JUk.. : 
/ / k 2 

o =G+Ll 1 a_i::::2o N/m 
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t 4 2 .3 Doşeme Statik_ Dejerlen (Ts soo /egöre) 



Gr: 

B 101 r~= 8 8 k.N!m 

pın:::C_:~===ı 
+---_1. 30_rrı_ _____ -+ 

8102 rPd=8.8 kN/tn 
Tı:r-----] ı ' 1 -·----··-

140m ı 
-+--------------~ ' ı 

2fl 

2 
8 B x f 50 , /v1

4 
= -- ___ 

8
____ = - 2 4 8 KN m 

Q, :o §.._B x_!_~q + 2 ·48 ""8 25 KAl 
"' 2 . 1 50 .. 

? 

l!{,;rd:"" 8 25~--2 413 = 1 38 kNm 
' 2 ~ 8 8 

2. 
M , _. 8 8 x 1.30 __ 7 44 1. "'m 

anK - - ·---- - .<tv 
2 

1 4 2 L, /)anal! He.saplarr ( 85 16 -5 420) 

D 1r.{ u, 

c;. 

{JI02 

1 4 2 L.; i Açi!dr/c 
!. ·ı 

My"' 7 65 r:.tJm 1 

b=1ooomm ~ 
rf .• 1_ o:::: 1·•nm i ....... - . ..--#' !1• .J 

,1 f ......, : 1 

fr,z :=: r-45 K!vm 1 
\ 

d"'-35 mm 1 
J 

/VIJ"' J 76 J:Nm 1 

[ d= /05 mm 

,.11" = 3 24 hJm 1 
dc=-.95 mm J 

!Jonoh lle.5abt 

k_m = 7.65 X 10~-- =·O. 69 =9 k..,= O 962. 
tooo x tos~ " 

Km= O .34 =;) k& =::O 9)t' 

As = 3076 x for, = {05 mmz 
'!J O 9'3{ X 105xJ65 

min rfB/18 (278mm 2
) 

Km= 0,36 

As,_ =:? mrn çb 8 /!8 ( 2 78 mm 2
) 

( J 

P-m::.::Oil;O, /.:._J-:~.:09?8 

.4_s1' ·=: 4~.4·5_x (o6 _____ ::=: 1-1.'9 m.m2 
.. D !J78 xfD5X3c5 

min cP8/20 (250 mm 2
) 

km oc: O 58 .=c) l 7 = C qr; 7' 
()' 

/ 47 . 6 
A5 .== ~-:.!.lL10 ----- = 175 mm 2 

~ 0 %7 X f05 K 365 ,1, 1 ( Z) 
m111 y 13;{13 278mm 
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D 104 Mx "'" 6 30 k!Jn1 \ 

d= 95 mm J 
km= O lO =i kJ"" O 962 

A ""' 6. 30 x 106 = 189 mmZ 
.rı<,L o 962 x95x365 min c/JB/iB 

Df05 ;1Ay = 6 99 LNm 1 

d:::: lOS mm J 
;t{ı-_ = 6 8.3 f:.Nm } 

d.:: 95 mm 

/)(06 A{jt == 6.36 hJm 

d= 105 mm 

' qc; a.:::: -.J mm 

} 
~ 
J 

km "' 0 .. 63 ) 1.:
3 

= O. 965 

As_'/== f&'9mm
2 

min r/8/18 

K nı= o 76 => !:.;:; = o 958 

lls.,.= 2o6 mm 2 mm rtB/!8 

knı=o5B ) 1:&= o967 

1!5.!! = 175' mm
2 

mm r/8 /18 

Km = O 64 ~ /::J. = O 9b 5 

A5:ı< = 172 mm
2 

mil'/ r/8/!8 

[JI07 !1!_'1"" o 9o kNrn _ _,. As'f J mm tfB/18 (278mm 2
) 

!Jt08 11y"' 138 lA/m --~ 11~3 --) mm \iB/18 (278 mm2
) 

B ,,,, ll, . ,., "5 1 ' !. , 1' l o gee 
!'-'! '1xmes. = ö -' KNm } K.m::: D o . ) KJ- = . J 

d= 10.:'i mm A5"' "' 22 7 mm2 

13102 /d~t_me; ::: 8.62 ,fNm } /:.m.=: O 78 -~ J:J :=O 95'6 
. A z a = to5 mm 5:1: = 235 mm 

l 4 2. 4 2 Mesnet Momerdlen Duze!-ilimesr 

X 101 = g 87/:Nm l 
X roz = 4 29 .~ J 

42.9 <OBOx!J87 oldugundan momentler 

arasmdal:.t {adm i il. 
yapila cal: !x 

Cross denselemesr 

=c 0 (67 ı k 101 - ?_!.~-~---- --
~ () f6 7-,' o 251 

'
n. ,J:-; ~J JJ' i f) 2 31 :~: ( ..,-_, K 

· ·fUZ :;.-.: ·c;.~r;-:;-;~··c,-z:i-~' 

1 

4 50 

3 25 

042 

== o 5"8 

(-_(). 87+4 29) .f- = 3 72 kNm 
.) 

,_ ... g 87 3 ~72 X O 5"8 :::: 2 {6 

+ {.56 3 l:Z X 0 42 =- f 5-6 

8 Z4 
-· ,•..J 1 X' - 9 8 7 u 56 = - 8 51 J:4m 

-fO{·· !02 
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y_ . ' o -.~ ./ 1 105 .==. .~ 5 , l<l'v m 1 

\.1 - 1Q {jO J 
!131 >o eo)( 10.07 oldugundan 

7-to( -- ' . ' rr J ' fO 07+9.31 = .9 .. 6'; t.;m 
Yi05'·10( o= . 2 "'- 1'./V' 

1. 4 2 4 3 /des11et !Jollait !!esa.6t 

x:or-ro2 .8.3fkNm} lnı=Ol'J ·ı /:_J==o958 

d= {05 mm A5 = 226 mm2 

;/lfe.vwt: (;8/36 (119) + {;8/36 (139) = 278 rnm 2 )226 mn/ yeter(; 

(> 
/ 

Yroo-fof = 9 69 kNm l 
d=105 mm r 

Km= O. 88 i kg= O 951 

lls= 267 mm2 < 278 mm2 mevadgete.rlt 

'l.iiJ,fl 'o'" = 4 L(! }!/m ~ Km= O. 40 ) f 2 =o 918 
v•·' '2.. ' cr 

/!_., = /18 m'f/2 <.278mm
2 

;pe:;ad gelerir 

/ 

)j06 _ 10~ .=::.: B L{S /:_!ilm ~,. Km.=:: o. 1? ) -% = O 957 

A5 .= 230 mm 2 .(/Z·7'8 m~r/ metlctli,!Jderfr 

/ . t l f 
'lro7-fo 5 ::: 7 '32 KNm -~Km= O 72 ) K.&= O 960 

4s == 215 m.m2 <'278 mm2 mevcd t;eter!r 

8ALKONL/if!_ : 

X / Ci -·5 1 f' ll "'2.7 2. 10~-Btor=& .. :J. KtVm---7 s=~ mm 

mevcut (/)8/36 ( IJ!l mm 2
) 

Ç!5 i] /33 (min) 

,, 
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" /) / ··-r; 6 1 /4.25 llo~~eme .0170tl rO:tOSU 

~-------~-

(er; uonatt 
,----~-

Plfge 

b cpB/.36 
------

r/8/36 
-

·6 r/8/36 
-~ -------6 r/8/3'6 

--- --
6 1)8/36 ___ L_ 

(a(tia) 

6-1 if}B/36 

6--r)DB/3'6 
--+----
6 ı @8/36 -----r------_ -
6 ' </8/3'6 

-
(. 

(. 

<' 

_, 

" 

.. 
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BUUH~ l ! 

BETONARME DÖŞEME FORTRAN YAZILI~1I 

2.1 Program Hakkında Açıklamalar 

L Bu çal.ışmada herhangi bir betonarme yapı projesinin çözümü 

için gerekli dataların bir defada sisteme okutulrnası ve sonraki adım­

lara bilgi aktarımının ve çözümün sistem tarafından yapılmasını sağla­

yacak bir programın belirli bir bölümü ele alınmıştır. 

2. Progı·amlamE esnasJ_nda şartnamedeki sınır lar, şartnarnede her­

hangi biı faıkJı.1ığın olması halinde değiştjrilebilecek tarzda değiş­

ksn tutulmuştur. 

3. f'rogıama data varilirken dikkat edilmesi gereken hususlar 

şunlardı.r: 

1.1 Sözkonusu döşemede: 

Arıkastre rrıesnetler için 1 

Basit mesnetler için O 

Serbest kenarlar için 2 

alınacaktır. 

2.1 XS, YS; subroutıne alt prograrn olup dlH döş.ernelerin; 

Tl< N, l KP, HJN, TUP su br out ın e aH prograrnlar ından 

elde e tt. HJ~l C katsay ı lar ını kullanarak ZHM functıon 

alt pr n~Jramındn me sn et ve Bç.ıkl.ık donat.ı lar ını hesap-

lamaktadır. 

:Z .. 2 AU, .~LZ; su br outıne aH programlar ı hurdi döşemeler 

için, ssr·best kenarlı dôşemeler için mesnet ve açık­

lık momentlerini hesap etmektedir. 
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2.3 CSl; alt programı döşemeler nrnsı mesnetler için 

mesnet momentinin ortalama değerini hesnplamaktadır. 

z .. t+ DKK; funct.ıan bir al.t program olup k değerini .. hesap 
m 

et:-r.ektedir. 

2.5 CS; subroutıne progranı olup, çağırdığı CSl, CSZ, 

cs:s, CS4 subroutıne alt programlarla k değerler.inin 
z 

hesap edilmesini sağlamaktadır. 

2.6 {\ ; furıctıon alt programdır. Sözkonusu döşemenin 
s 2 

X veya Y yönündeki donatı miktar ını mm /m olarak he·-

saplamaktadır • 

sını 

funct ı on a.l t 

ınm2/m olarak 

programdır. 

vermektedir • 

ilave mesnet donatı-

ıçın verilen donatı miktarı mm2 /ın olarak dağ-
rudur ~ _A;ıeS-k 550!1 haşır çe.l.iğin met:cajı hasır kesim pianından sonra 

kesinleşir ~ Uzerinde çal.ı.şılmaktadır. 

5 .. llu yüzden burada 5500 için verilen metraj çubuk donatı yak­

laşımı ile kg. olarak takriben verilmektedir. 
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!.? Ana program akış diagramı 
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Şekil 2.1 Ana program akış diagramı (devam) 
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C DOR'r KENARH~DAN OTUHMUS ClFT YONDI' :ti.~.'l·JLl D1KDORTGEN PLAKLARW 
C MESNETLENHE SE>ELERI VERILIRKEN A:: ~ST~E HESliETLER 1 
C B' l'T NESNETLER O 
C ILE GOSTERILIR 
C DOSEMELER HURD l I SE 
C AliKASTRE MESNE'LCP , 
C BASIT MESNETLEi: O 
C KOliSOL KENARLAF 
c iLE GOSl'ER!LiR, 

INTEGER SF\~ ,snı .SYE,SES 
DIHENSION DLXiJOOl ,DLY!lOOı ,DMJ:lC>• ,Ci':ClüOl ,CK21J00l ,CK3!100•, 

;:p(100! ,S)n:! lOO! ,SflillOOJ .SKEOOO) ,St(S(H:Ol ,T!1Wil00' ,[!(100), 
~TMNiJQOi ,THE(JOO.: ,TMSilOOJ ,TMKAllC, ,1'!~ 1• 1 .A ı lOOl ,DN1 (1001 ,SK.3\100i, 
*ASi~flOO• ,J:SL(l001 ,ASEflOOi ,ASS (lOt:, .~.sgı:100) ,ASUAUOOl, 
;;[ıN ( 7:1 ,DM (8) ,DK \7 ,8) ,CN (7) ,CH (8) ,CF ·.:·,.::ı ,;::N 1_ !) ,ZH ( 1 l ,ZK l? ,J.l,XN f 7), 
*XK (1 '\,XV 17, 1l,CK4 ( 100) ,NAt!E(lOOJ ,XSW! 1(~':') ,XSN (100! ,XSE ( 1001, 
*Y.SS!JOOi ,ASKWiJOOi .!.SKN!JOOi ,ASKE!lGJi .~SKSilQOl ,.\SAW!JOOl, 
*ASAN r 100 .' ,ASAE ~ 100:: .ASAS 000) ,IDW ::ı CıO.l , HllH 100 ı , IDE (1 00) , IDS 000 i 

DIHEHS!OII DYH'!!JOOI ,DKM4!1001 ,DKMSoJ001 ,AXPilOOl ,AXDI!OOI, 
*DKJ161JC<Oi .AS!wl1001 ,ASHHJOOI ,ASlF1iJC' ,!YPIJOQı ,AYD[Jı)Ql, 
*f.SIS ( 1001 ,El ı: 100 J ,DKI11 (1 00) .DKM2 (lO~:: ,A~:l \1 O Ol ,AR2 i 100.1 ,AK 11.100 ·: 
~Aı\2000:~ .DEU100.' .ATl (100:1 ,AT200C: ,n ılOO.\ ,X2(100 1 ,SKZl ll001, 
*SKZ2\l00} ,Si-':23(100) ,SKZ4000) ,SK::: l:)(ı: .SK26\100} 

COMllON JEL 1'? 1NAHE ,EI 
C0HNON 'ELTl /DH ,Di·! ,DK 
COMHQNlELT': Cl1,C'lJ,C'K 
COMMON/ELT3 "2H .2N ,ZK 
COP.HONiELH ~H.XU,X~ 
COMHON -'ELT'S Dl\ILDhZ 
COHHON ELT6 ~~~M ,C tC 
COMHON ELT? F:KM ,h~KZ 
COHHON'ELT9'2l<M,2KZ 
REA[I( L8.ı tL BS ,FYD 

e FORMATII~,~F10.0·; 
DO 606 I=Lt; 
HEf.D( L2) NAME; d ,ı ,pı l) ,SK'il il), IDW; I:! ,S~ N d ı, IDN: Il ,SKE Il, 

:o: IDE \Il ,SKS(I.i .IEıStl) ,DLX(I) ,DLYil: ,;)!I 
2 F0RMATti5,FlO.OJ4ı:l2,!5) .3FlO,Ol 

606 CONTINUE 
DO ~·07 1=1 ,li 
DHl (I .ı=Iı;..xri1.i[ıLf(l' 
JFIDMl ll' .LE,LJ GO TO 50 
GO TO 53 

:o DMl!IJ=DLYfi!_,DLf:.Iı 
~3 IF(Df11(l) .G'r.2.) GC TO 55 

!FfDlXıJI ,GE,DLY< I'ıi GO TO 1003 
CALL YSWI12 :T: ,DLX(Il,p(l·ı ,SKWU.ı .S~'t.Ji~ · ,SKEfi\ .SKS!P ,THW0 1 , 

•TMN!Il ,TME<Jl ,TMS!ll ,TMKAIIl ,TMUA l' • 
GO TO 505 

1003 CALL XSiDHl d l ,DLY (IJ,P(! l ,SKW (!} ,SdH: ı ,SKE il l ,SKSO l ,THW d.! , 
*TMN r:rı .TME r Il ,TMS !I! ,TMKA (I!, TMOA! Ii ı 

GO TO 505 
~5 IF•SKW'ii ,EQ,2,0R.SKNI!) ,EQ.2,0R.~C.F:il' ,EQ,2,0R.SKSfJl .EQ,2! THEN 

nLL ALllDLYIIl~DLYfi) ,SKW(J} ,SKN~"Il,Sl\Efi ı ,SKSiil ,P(I\ ,TMWfi), 
*THH!Il ,'I'!1Ei.l·ı ,nısrıı ,ASKAfll ,ASU.~ ~"' 

ELSE 
CJt.LL F.L~ wL:,:;:.I ı ~DLY (I ı ,sr:w fi.ı ~sKti _ .• SVEtr·~ ,s,Ksı. rı ,p1 I ı ,'rMw ır ı, 

•TMN'P ,TME' i; , ~tS •.I' ,ASUAI P, TMKA ' 
DKMHIJ=DKt TtWf. Il ,D (I}) 
C~Ll rsrBS.DKMli J ,SK~l(I; 1 

ASHtJ!=.~S;?MK/d l ,SKZ1 (!),[If I ı 1F'..:· 
ENDiF 



GO TO 507 
505 DKMHI l =DKK !THKA! l! ,D lll l 

DKH2! I 1 =DKK !TfliJA! Il ,D! Il l 
CALL CS!BS,DKH1 (!) ,SKZJ !Il l 
CALL CS!BS,DKHZ!ll ,SKZ2!Ill 
ASKMil=AS!TMKWJ .SKZ1 !Il ,D !li .FYD 1 

.~SUA (!)=AS !THUA (!) ,SKZ2 (!) ,D (J l ,FYDi 
507 coım tıuE 

DO 509 1=1 ,N 
CALL INDEX!!Dii!!l ,KI 
iF!K.LT.1l GO TO 10 
IF!DLX!Kl-DLY!Kll 30,20,20 

20 ASK~!Il=ASUA!KI/2,0 
GO TO 222 

30 ASK~!Il=ASKA!Kl/2.0 
GO TO 222 

10 ASKW!IJ=O. 
222 CALL !llDEWDN!II ,Ll 

IF!L.LT.1l GO TO 110 
IF!DLX!LJ-DLY!Lll 130,120,120 

120 ASKN!Il=ASKA!LJ/2.0 
GO TO 333 

130 ASKN!li=ASUA!Ll/2.0 
GO TO 333 

110 ASKN!IJ=O, 
333 CALL INDEX!IDE!Iı .Ll 

IF!L.LT.lı GO TO 210 
IF IDLX!Ll ··DLY !Ll ı: 230.220,220 

220 ASKE!Il=ASUA!Lı/2,0 
GO TO 444 

230 ASKE!Il=ASKA!Ll/2.0 
GO TO 444 

210 ASKE!Il=O. 
444 CALL INDEX! !DS !IJ .• Hl 

IF!M.LT.ll GO TO 310 
IF!DLX!Hl-DLY!Mlı. 330,320,320 

320 ASKS (!) =ASKA !Hl /2.,0 
GO TO 555 . 

330 ASKS!JJ=ASUA!Ml/2-.0 
GO TO 555 -

310 ASKS!Il=O. 
555 IF!DLX!ll .GE.DLY(llJ THEN 

ASAW (]) =ASUA! I ı 12.0 
ASAN!Il=ASKA!Iı/4,0 
ASAE!Il=ASUA!l l /2,0 
ASAS (!) =ASKA !Il/2 .O 
ELSE 
ASAW!Iı=ASKA !Il /2.0 
.~SAN !ll =i.SUA i Il /2.0 
ASAEI!l=ASKAm /2 .O 
i.Si.S! 1 i=ASUA r Il 12.0 
EtlDIF 

509 CONTINUE 
DO 508 !=!.li 
!Fi!DW!Il.LT.!J THEN 
XSW (I ı =TMW (Ji 
ELSE 
CALL INDEX!IDWi!!,KI 

50 

CALL ES! !LK, TMWOJ, TMEiKl ,DLX!I ı ,DLXiKi .XSW (li l 
EllDIF 
IF!IDN(J) .LT.li THEN 
Y.SN !Il =THN m . 
ELSE 
CALL INDEX! IDN!!) ,KJ 
CALL ESlfl ,K .TMN(l l ,TMSiKı ,DLY !Il ,DLY'Kl ,XSN !ll) 
ENDIF 
IF!IDE'IJ .LT.ll THEN 
Y.SE!Il=TME!Il 
ELSE . 
CALL INDEX!IDE!!/,Kl 
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CALL ESHLK:HlE i U ,TMW !Kl ,DLWl ,DL.•. '.K!, iSE ll! ı 
ENDIF 
IFIIDSII! .LT.l! THEN 
XSS [!) =TMS! I! 
ELSE 
CALL INDEXflDS{P ,rı 
CALL ES! 1 LK, TMS 1 I i , TMN IKl ,DLY lll ,Dl Y!Kl ,!SS i Il ı 
ENDIF 

508 CONTINUE 
DO 708 !=1 .N 
DKM3 \I) =DKK (XSW (D ,D ( l)) 
DKM4\ll=DKKIXSll(!1 ,Dil'! 
DKH5 (I J =DKK (X.SE (!). ,D(I l} 
DKM6 1]) =DKK 1 XSS W , D 1 li l 
CALL eS!BS,DKH3C!l ,SKZ31Iı! 
CALL es IBS ,DKH4 !I! , SKZ4 lll! 
CALL CSIBS,OKMSI!l.SKZSI!Il 
e ALL es (BS .DKH6 1 I! .SKZ6 (!) ! 
ASW(])=ASIXSW!Iı ,SK23!!! ,0(]! ,FYDl 
ASN(!)=ASIY.SN{l) ,SKZ4!ll ,D!!) ,FYD! 
ASEI!l=ASIY.SEII! ,SKZS!Iı ,Dil! .FYDı 
ASS!li=ASIXSS(!l ,SKZ6{!) ,D lll ,FYOl 

ASIW(])=ES21ASW!Il.!.SKiilll ,ASAW!Iı ı 
ASINII!=ES2 IASIHH ,ASKN!ll ,ASAN lll i 
ASIE! Il =ES21ASE !ll ,ASKE lll ,ASAE !ll ı 
ASISII!=ESW.SSI!l ,ASKS!II ,ASASI!!! 

708 CONTINUE 
!FiFY0-365! 1.5,3 

1 !SF=220 
GO TO 4 

S ISF=420 
GO TO 4 

3 ISF=500 
4 WR!TE!6,891) BS,!SF 

Akçlenii.: Ün!'!ersitesi 
Re::tôriüğ:.i ı: .. ;uphanesi 
D .. ' . 

em:, LJ.:.ş r.,;;' - Lj.950 

891 FORHAT{2X,84f'*')',/,2X,13(ı*'),' DOSEHE ACIKLIK HOMENTJ VE', *1 P.CIKLIK DONATISI ',8\ '*'),'BS' ,F3.ü, ı S',I3ı8('* 'J ,i ,2X,84( '* 'l, 
*.') 
WRITE(6,89J) 
WRITE(6,8921 

892 FORHI.Tf2X,'iDOSEI1f: NOi L m i M ac. Uim: hsac,mm·z: DUZ 
*'i PLIYE i Pd YJJ!m~21'} 

WRITE\6,8931 ' 
893 FORMAT [2X,' t-----:-~---: --·---- !-·--··--·-----: --·---------·: ---------- • , * ' i·-·------·--- :--- -~- -·--·--· i ı ) 

DO 895 l=LN ' 
IF IDH!(!J .LE.2i GO TO ll 
GO TO 13' . 

ll IF !DLXII! .GE.DLYil! 1 THEN 
CHX=THIJA (I! 
CHY=THKA (li 
ELSE 
eHX=THKAII i 
eHY=TMUA (!) 
EIJDIF 
IF WLXlli.GE.DLYil!! THEN 
IFlASKAl ll .LT.276',0! ASKAI!l=276.0 
!Fi.~SUAill .LT.27B.Ol ASUA{])=276.0 
ASCX=ASUA 1 I! 
!.SCY=ASKA (]) 
lJDUZ=l 00! ((ASlJA\I! /2 .Ol 150. O! 
NPIL=lOO! r L'SKA i İl 12 .Ol /50.0! 
ELSE ' 
ASCX=I.SKAi.l i 
ASCY=ASUAfli 
NDUZ=lOO/W.SKA(!) '2.0!/50.01 
NPlL=lOO/ ( iASUA (!ı /2,0) /50.0! 
ENOIF 
IF I!(JNT(Df))!l0.l+2l*l.SHDUZl ;7,37,33 
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33 NDUZ=IINTWII!/10.!+2!*!.5 
IF liiiNTfDii!/10,)+2!*1·5!-NPILl J7,37,97 

97 NP!L=I!NTW(Jl '10.!+21*1.5 
37 CALL JNDEX(JDWI!! .Kl! 

CALL IllDEXIJDE(!) .K2J 
CALL !NDEWDNIJJ ,K3J 
CALL JNDEXODS(Jl ,K4! 
AXP m= (il OO<DLY (lı /NDUZJ + 1 .O!* <DLJ: '· Kl! 'ı ,O+DLXU 1 +DLX (K2J /4 .O+ 

*0,30!<0.395 
AXD(J 1= ( UOO<DLY II 1 /NDUZJ +!.Ol* IDLX, i !+O .501*0 .395 
AYP (I J = ( (] OO<DLW! !NPILJ + J.OJ * ([ILY 'KJ 1 14 ,O+DLY rıl +DLYIK41 14 ,0+ 

*0.301 *O .395 
AYD (]) = ( ( 1 OO*DLY. ( li/NPILI + 1 .OJ* IDLY. ( 1! +O .501 *O .395 
WRITE(6,8961 DLX(II ,CMX,ASCX,NDUZ,NDU2 

896 FORMAT(2X,': ',6X •. 'X' ,2X,' ı' ,F6.2,': ',F10.3,' i ',F6.0,' : ', 
*' ~8/', IZ, ' i tti8/', I2, ' 1 : '} 

WR1TEI6,897l NAMRdJ ,P(JI 
897 FORHAT(2X,': ',!4, '--·-.. --ı-·-···-·-···1----.. --------- 1-----·-------l-----------·-', 

*'l···--·-·-·-·--·---:',F6.2,' i') 
WRll'E(6 ,8981 DLYI!) .CMY ,ASCUPIL.t:?IL, 

898 FORMAT(2X,ı i • ,6X; •y• ,2X,' t' ,F6.2, ı i • ,Fl0.3,' i ı ,F6.o,• : ', 
*' fll8t',I~.· : ıııe;•,rz,· ı :·; 

WRITEc6,899J 
899 FORMAT(2X, • : ------· ----· :--·-----· :---·--·----·-: ·----------·-: -·---·-----·· * ı :--·--·- ---·--:---·-·-------ı 1 ı 

GO TO 895 
137 !FIASKA(!) .LT.276,0! ASKAIJ!=276.0 

JFcASUAIIi .LT.27&,0l ASUA!Jl=276.0 
CALL INDEXIIDW! ,Kll 
CALL !NDEY.IIDE(]! ,K2J 
CALL JNDEWDN W .K31 
CALL INDEXI!DS(JI. ,K41 
JFISKWIJJ .EQ.2.0R.SKIHJJ,EQ.2.0R.SKE'll .EQ.2.0R.SKS(!) .EQ.2l THEN 
IFIDLX(JJ-DLYil!J 100,101.101 

101 .~Y.P(IJ=O.O 
.IXD fJ 1 = !5*DLY! ll tl .OJ* WLXO 1+0 .SO i' O ,395 
AYP(!)=O.O 
AYD(!!=Q,O 
WRITE16, 7896 DLX'll 

7896 FORMAT(2X,' 1' .6Y.; ·x• ,2X, ı ı' .F6.2, •: 
*ı ııı8/25 ---- ı ! 'i 
WRITEI6,7897l NAHE(]l ,prJJ 

. , 
•• 

7897 FORMAT12X.'ı',l4;'-----ı---··--! KOliSOL DOSEME ı---------' 
*' \----·----·--- \' ,F6.2,• \ '} 
WRJTE(6,7898' DLHIJ 

7898 FORMAT(2X,': ',6X;, •y• ,2X,' l ',F6.2,': " . ' 
-.ı:• j ---.--] :•) 

WR!TE!6,78991 
7899 FORMAT (2X, 1 

\----- ·-·--- \-----·- \ ---·--·-·---- \ -·---·-----··· \ --·-----·-·--
1 

, * ı ]---·-·------ :---·~i-.. ----·- i ı ı 
GO TO 895 . 

100 AXPII!=O.O 
AXD(J)=O.O 
AYP!JJ=O.O . 
AYD (] 1 = 15*DLl ( J! +i .OJ* WLY '.I 1 +0, 50i' O .395 
WR!TE(6,6896J DLXi!J 

6896 FORHAT (2X,' i' ,6x;·ıx• ,ZX,' l ',F6 .2, •: 
*. ı i ı' ı 

WRITEi6 ,6897! NAMElll ,P(!] 
6897 FORMATi2X,' ı', J4; '----+-·---ı KO!< SOL DOSEHE * 1 t----·------! '.F6.2,' ı•ı 

WR!TEI6,6898' DLYill 
6898 FORHAT(2X,'l 1 ,6X, •yı ,2X, •ı• ,F6.2,': 

*ı 918/25 ---·-- 1 ı ı) 
WR!TE16,6699J 

" ' ' 

!--·-----·--·-·-ı' 

" . ' 
6899 FORMAT(2X, • :-----~---- 1-----·--· 1---------- :---------··-i·----------·--', * ı :------·---·-!-----::-----·-·ı ı} 

ELSE 
IFiDLX(J 1-DLY !Jl ı ,200.201 ,201 



20ı CHX=TMKA'Il 
ASCX=ASKA (i) 
NDUZ=ıOOI i i AS KA i I J /2 ,Ol !50 .OJ 
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AXPI Il= 1 i ıOO*DLY 1 I i /NDUZI +ı J * IDLHKı 1 14 .O+DLW J +DLX IK21 14 .O+ .301* 
*0.395 
AXDill=iiıOO*DLY\I!/NDUZJ+ı.oı•iDLXfll+0.501*0.395 
AYPill=O.O 
AYD i I 1 =iS .O*DLX i I 1+ ı.OJ * iDLXII 1 +O .50! *O. 395 
WRITEi6,8796i DLXII! ,CMX,ASCx.NDUZ,liDUZ 

8?96 FORMAT(2X,' J ',6X,'X',2X, 'l' ,F6.2,' l '.F10.3,' ı ',F6.0,' J', 
*' !!i8/',I2,' ! !t8/',12,' 1 l') 

WRITEi6,87971 NAMEf!J ,p(!) 
8797 FORHAT (2X, • J ' , I4, '----- ı~----·--1----------·-··· :----.. ----···-· !-.. ·······--··--·- • , 

:1:' l--------·--1' ,F6.2,' 1 'J 
WRITEi6,87981 DLYill 

8?98 FORMAT<2X,' 1 ',6X. 'Y' ,2X,' 1 ',F6.2,' 1 MINIMUM DONATI 1 ', 
*' 918/25 1 ı !'1 

WRITE!6,87991 
8799 FORHAT (2X, ' !-·-----···-·- 1------ 1---------- :-----·----- J ------·----', 

* 1 ı --------···-1- ···--- ----·-·-[' ) 
GO TO 895 

200 CMY=TMKAII! 
ASCY=ASKA lll 
NPIL=JOO/ iiASKA lll '2 .O! /50 .Ol 
AXPiii=O.O 
AXD {])= i5 .O*DLY iiJ +ı .OJ* iDLXII 1 +O .SOl *O .395 
AYPI Il= i llOO*DLXi I! !NPILl + ı.OJ * iDLY 1K3J /4 .O+DLY lll +DLY iK41 /4+ .30! * 

*0.395 
AYDiiJ=IIıOO*DLXiiliNPILI+!,OI*iDLXill+O,SOI*0.395 
WRITEi6,8696l DLXill 

8696 FORHAT(2X,' i' ,6X,'X' ,ZX,' 1 ',F6.2,' l MitHHUM DONATI 1', * ı 9i8/25 ı 1 1 ı) 
WRITEi6,86971 NAMElll ,PIII 

869 7 FORHAT (2X, ı 1 ı , I 4, ı---~-- ı------·-1--·------ -··-·- !·------------ 1·--·--·--·-·--·- • , 
*'1----·-------·1' ,F6.2,' l'l 

WRITE!6 ,66981 DLY (!) ,CMY ,ASCY ,IIPIL.NPIL 
8698 FORMAT(2X, '1',6X, 'Y',2X,' 1 ı ,F6,2,' ı ',F10.3,' 1 ',F6.0,' l', 

*ı !!i8!',I2,' l ııı8/',I2,' 1 \') 
WRITEi6,86991 

8699 FORMAT i 2X, ' 1-----·'·· --· 1-·---·--1---·--·----·· 1---- -----·· 1------------ ' , * ı 1-----·----·- [ ·-···---·-·---·-1'} 
ENDIF . 

895 CONTHJL!E 
WRITEi6,991l 

99ı FORMATii//,2X.68!'*'1,/,2X,J3l'*'l,' DOSEME HESNET MOMENTI VE', 
*'HESNET DONATlSI '13i'*'l,/,2X,68!'''',/l 

WRITEi6,993l 
WRITEi6,992l 
WRITEi6,9931 
WRITEI6,933l 

992 FORHAT{2X,': m : kNıu mm~2/nı 1', 
*' ILAVE CUBUK kN/m'2 1 'l 

933 FORHATi2X,' 1 

*' WRITEi6,932J 
932 FORMAT!2X.' IDOSEME NOI 

*' 1 
WRITE!6,931l 

93ı FORMATi2X,'I 
*' 

WRITEi6.993l 
ATPX=O.O 
ATPY=O .O 
DO 995 I=! ,N 
ImSIWJ .NE.O.Ol THEN 
IW=!OOiiASIWiil/SO.Ol 
ELSE 
!W=O 
ENDIF 

l'l 

L IXSW 
Pd [ '} 

1 ') 

XSN ASTN " ' . 
XSE IASTW ASTE 1 ', 

xss ASTS 1 ', 



JF(ASIN(ll .NE.G.G.\ ·rHEN 
!N=l 00/ 'ASilll Jl 150 .O! 
ELSE 
ltJ=O 
ENDJF 
lF!ASlE!l! .NE.O.O.ı THEN 
lE= 100/ IASlEW ISO ,o ı 
ELSE 
lE=O 
ENDJF 
IF{lıSISliJ .NE.O.O.ı THEN 
IS= 100/ fASISi 1 .ı /50 .Ol 
ELSE 
JS=O 
ENDIF 
liRJTE!6,996! DWJ! ,XSIH!l .ASNIJI .IN 
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996 FORMAT(2X, 1 l :r i',F6.2,'i',3X,f7.C,3X,'r',SX,F4.0,5X,':', 
*7L'~8/',I2,7L'J 1') 

WRJTE!6,9l61 liAMEi!' ,XSW!Ii ,Y.SE!I1 ,ASW!Jı ,ASEil! ,IW.!E,PIJ! 
946 FORMAT(2Xı ' : ı, 13, '--·--1···-·----l' .F6. O, lX ,F6 .o, ' l' .F4 .O ,6X ,F4 .O, 

*'1 ~8/.,I2,7Xı'ııı81',I2,' : ',F6.2,' 1') 
WRJTE!6,956! DLYI!! .XSS(J) ,ASS III ,IS 

956 FORMAT(2X,': Y : ',F6.::, 'l' ,3X,F7.0,3X,' i' ,5X,F4.0,SX,': ', 
*7Y.,'q.;8/',I2,n:,•: i'} 

WRJTEf6,993! 
993 FORMAT{2X,' ı----·--·---:·-----···:---·------·-·---·:-··-----·-------:', * ·-----·---------·-----:-----···---·-·-i 'l 
995 CONTINUE 

i!RITE16,8888i 
8888 FORMATU;/,2X.2-4(';o;:'),/,2X,l3l'*'},' BETF:t.J 

*13('*') ,/ ,2X,34f'* 'J ,1) 
ATPX=O .O 
ATPY=O,O 
WRITEI6,114i 
WRITE!6,3330i 

3330 FORMATI2X,' i DOSEME L 1 DONATI :'ı 
WR!TEI6,4440i 

4440 FORMATI2X,'I NO imi 1 !kg! :'i 
DO 777 I=LN 
!FtiW,NE.O.Oi THEN 
AXW=I (]00 ,O*DLY ll> il w! +1.01* lDLXII ı 14 .O+, 15! •O ,395 
ELSE 
AXW=O ,o 
EtlDIF 
!FIItJ.NE.O.Oı THEN 
AYN= 1 (] 00 ,O•DLW! d lll+ 1 .Ol' iDLY 11!! 4 .0+0, 151 •O. 39S 
ELSE 
AYN=O.O 
ENDIF 
IFUE.NE.O,OI THEll 
AXE=I 1 lOO*DLY II! 'lE;+ 1 .O.>< IDLXI I 1 /4.0+ .15!' ,395 
ELSE 
AXE=O,O 
ElJDiF 
JF(JS,NE.O.O! THEN 
AYS= ( { lOO*DLX ~I).- EJ + 1 .Ol* WLY Ul 14 ,0+ .15 ·: t. .39S 
ELSE 
AYS=O,O 
ENDIF 
ATX=AXP rI! +AXD i 1! + '.Y.W+AXE 
!.TY=A.YP i 1 1 +AYD 1 lı+ !Yil+ AYS 
ATPX=ATX+ATPX 
I.TPY=ATY+ATPY 
wRITE16,1141 
WRnıEr.6,1iD DLXOı .~.TX 

111 FORMAT(2X,' i X i' ,F6.2.': ',F8.0,': '.! 

wRITEI6,112J loAME!II 
112 FORMAT\2X,' 1 ' , 1 S, '---~-· \---···-·- \-------- •, '~, 

WP.JTE!6,J!31 DLYii; .ATY 
113 FORHAT(2X,': Y l',F6.2,'i',f'8.0,'l'.: 



114 FORHAT (2X, • :--- --·---·-: --·--· .. -: ··----·---: • ı 
777 CONTINUE 

WRITE!6.114J 
WRITE!6,5550J ATPX 

5550 FORMAT{2X, 1
: X 1' ,FB.O, 1 ı• ı 

WRITEI6,666J 
666 FORHAT!2X,' l TOPLAH -·-----+···--··--: '! 

WRITEI6,7777l ATPY 
7777 FORHAT{2X,'1 Y :~,ra.o,•:•ı 

WRITEI6,114l 
STOP 
END 

$LARGE 
sDEBUG 
FUNCTION DKK(T!LDJ 
IF !TM.LE,O.OJ THEN 
DKK=O.O 
ELSE 
DKK=Tfft 10**61! lOOO*D**2l 
ENDIF 
fiETURN 
END 

FIJNCTION AS!TMX,SK:,D,FYDJ 
IF!THX.EQ.O,J THEN 
AS=O. 
ELSE 
AS=THX* 1 0*'6/ !SKZ*D'fYDl 
ENDiF 
RETURN 
El ID 

FUIICTION ES2!.\S<.ASKW,ASAWJ 
JF!ASUE. !ASKW+ASI.Wl l THEN 
ES2=0, 
Er~r w •• 
ES2=ASW- tASKW+A SAW .ı 
EliDIF 
RE1'1JRN 
El/D 

SIJBROUTINE CS :.BS .DKHJ ,SKZJ l 
COMMON .'ELTS 'DKH ( 47~ ,DKZ ( 4 7) 
COHHONIELT61CKM!361 ,CKZI47l 
COMHO!l/ELT? /RKI1! 49i .RKZ !49l 
COMMONIELT8/3KHI49),ZKZ149l 

4 IF IBS-16.1 1,",3 
1 CALL CSJIDKMJ.SKZll 

RETURN 
2 CALL CS2tDKM1 .SKZl) 

RETURN 
3 IF 'BS20.l 4,5,6 
5 CALL CS3WKM1.SKZ1" 

RETURN 
6 CALL CS4(DKH1.SKW 
7 RETURN 
Eım 

SUBROUT!NE CSl iDKMl .DKZl l 
COMMONIELTS!DKM147; .DKZ!47l 
DO 75 J=2 ,47 
IF IDKMJ GT.DKH!Jı GO TO 75 
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DKZJ =DKZ J-1 l + 'DKZ' J! -DKZ !H ll' WKMl .. DKH 1 J .. l 1 li !DKM IJ!­
•DKHrJ-il 



IF !DKZJ.GT .. S58l RETURN 
WRITEI6,5l 

56 

5 F0RMATI1L'SEHIM SART! NEDENIYLE DOStılE KALINLJGI ARTTlRILMALI 'l 
RETURN 

75 CONTINUE 
RETURN 
END 

$LARGE 
SDEBUG 
SUBROUT!NE CS2 •CKMLCKZi l 
COMMON!ELT6/CKMi36l .CKZi47l 
DO 75 J:::2,3D 
IF ICKMJ.GT.CKWl i GO TO 75 
CKZ1=CKZiJ- lJ+ICKWJ-CKW-Jl i* iCKMHKH IJ- i! l 1 ICKM iJl­

*CKMiJ-1ll 
IF iCKZJ.GT .. 858) RETURN 
WR1TEI6,5l 

5 FORMAT OL 'SEHIM SART! NEDENIYLE DOSEHE KALINLIGI ARTTlRILMALI 'l 
RETURN 

?S cm~TIUUE 
RETURII 
END 

SUBROUT!NE CS3!RKM1 ,RKZ1l 
COMMO!l/ELT7/RKH 149) ,RKZi 491 
DO 75 J=2,49 
IF lRKiJ1,GT.RKHiJll GO TO 75 
RKZ1=RKW-·1l+ IRKZiJi ·RKZiJ-iJ l* iRKHl-RKM! H 111 iRKMiJI·­

*RKH IJ- ll 1 
IF iRKZl.GT, .858l RETURN 
WRITEl6,5} 

5 FORM.~T(!X,'SEHIH SART! NEDENIYLE DOSEl1E KALlliLIGI ARTTIRILMALI'l 
RETURfi 

75 CONTINUE 
RETURN 
END 

SUBROUT!liE CS4!ZKH1 ,ZKZl! 
COMMOIJ/ELT8/ZKHil91 .ZKZi491 
DO 75 J=2,49 
IF iZKM!.GT.ZKHiJ>l GO TO 75 
ZKZl=ZKZiJ-1 l+ IZKZIJl-·ZKZIHI l*IZKMi -2KM IHl 1! iZKHIJI­

*ZKMIJ-111 
IF i2KZ1 .GT, .BS8l RETURN 
WRITEi6,5l 

5 FORHATilX, 'SEHIM SART! NEDENIYLE DOSEME KALINLIGI .~RTTIRlLMALI '1 
RETURN 

75 CONTINUE 
RETURN 
END 

SUBROUTINE ALliDLX,DLY ,SKW ,SKN ,SKE ,SKS ,p, TMW, TMll. THE. TMS ,ASKA, 
*ASUAl . 

INTEGER SKW ,SKN ,SKE.SKS 
!FiDLX.GE.DLYI THEY 
TMW=O .O 
THE=O,O 
IFiSKN.EQ,J.AND.SKS.NE.11 GO TO 1 
TMN=O .O i 
THS=P*DLY**212, 
GO TO 2 

1 TMS=O,O 
TMN=P*DLY*'2!2, 
ELSE 
TMN=O,O 
THS=O,O 
!FiSKW.EQ,1.AliD.SKE.liE.ll GO TO lO 
TMW=O .O -
TME=P*DLX*'2/2, 



'T·· ..• · .. ··.·.·.·.· 

"\;:. ;: 

~' 

GO TO 2 
10 TME=O,O 

TMW=P*DLX**212, 
EtJDIF 

2 ASKA=O.O 
ASUA=200.0 
RETURN 
END 
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SUBROUTINE AL2(DLX,DLY,SKW,SKN,SKE,SKS,P,THW,THN,TME,TMS,ASUA 
', THKAI 

IllTEGER SKW,SKN,SKE,SKS 
IF!DLX.GE,DLYI THEN 
TMW=O.O 
THE=O.O 
IFrSKS-SKNI 2,3,1 

1 THN=O,O 
TMS=P*DLY**2/8, 
GO TD 4 

2 TMS=O.O 
TMIJ=P*DLY*'2/8, 
GO TD 4 

3 IF (SKS.NE.O.OR.SKN.llE.OI THEti 
TMN=P*DLY**Z/12. 
TMS=P*DLY**2!J2, 
THKA=P*DLY•*2/24, 
ELSE 
TMN=O. 
THS=O. 
TMK.~=P•DLY**2/S. 
EtJDIF 
GO TO S 

4 TMKA=9,*P*DLY'*21J28. 
ELSE 
TMS=O.O 
TMN=O.O 
!FfSKW-SKEJ 11.13,!2 

ll THW=O .O 
TME=P* DLX*' 2/5. 
GO TO 44 

12 l'ME=O .O 
TMW=P*DLX**2 ;g, 
GO TO 44 

!3 IF rSKW.NE.O.OR.SKE.NE.OI THEN 
TMW=P*DLX**2/i2. 
TME=P~DLX**2/ 12, 
THKA=P*DLX**2/24. 
ELSE 
THW=O.O 
TME=O.O 
THKA=P*DLX**218, 
ENDIF 
GO TO 5 

44 THKA=P*DLX**2*9,/128. 
ENDIF 

5 ASUA=200.0 
RETURN 
END 
$LARGE 
$DEBUG 
SUBROUTINE XS '.DMI .DLY ,P ,SKW ,SKN ,SKE,SKS,THw ,THN ,TI1E,THS.TMKA ,TMl! Al 
INTEGER SKW ,SKtJ.SKE.SKS 
COHMON/ELT!IDH (81 ,DIH71 ,DK ( 7,81 
COMMON/ELT2/CMf8i ,Cii(l) ,CKr7 ,8) 
COHMON/ELT3/2Mf!l ,ZIH71 ,ZKr7 ,ll 
COMMoti/ELT4/Y.lHJ) ,XIH71 ,XW, ll 
IF (SKW .EQ. l.AIID .SKN.EQ. l.AND .SKE ,EQ. l.AIJD .SKS .EQ ,J l GO TO 1 Ol 
GO TC 1 

ıoı mıı~ı 



CALL TK!HDtll.DMl.CK1! 
CALL TKP(DN1,DM1,CK2! 
CALL TU!HDNLCK3l 
CALL TUP!DN1,CK4! 
TMW=P*CK3*DLY**2 
THN=P*CK1*DLY**2 
TME=P*CK3*DLY**2 
TMS=P*CK!*DLY**2 
THKA=P*CK2*DLY**2 
TMUA=P*CK4*DLY**2 
RET U Rtl 
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IF!SKW.EQ.O.AND.SKN.EQ.J.AND.SKE.EQ.J.AND.SKS.EQ.1! GO TO 102 
GO TO 2 

102 DN1=2 
CALL TKN(DN!,DH!,CK1l 
CALL TKP!DNJ,DM1,CK2! 
CALL TUNtDNJ.CK3! 
CALL TUP(DN1,CK4! 
TMW=O 
TMN=ZMM(P,CK!,DLY! 
TME=ZMH!P,CK3,DLY! 
TMS=ZMM(P,CK!,DLYI 
TMKA=ZMM(P,CK2,DLY! 
TMUA=ZMM!P,CK4,DLY! 
RETURN 

2 JF(SKW.EQ.O.AND.SKN.EQ.O.AND.SKE.EQ.J .AND.SKS.EQ.ll GO TO 103 
GO TO 3 

103 DN1=3 
CALL TKN!DNJ,DH!,CK!l 
CALL TKP!DN1,DH!,CK2l 
CALL TUNtDNl.CI(3) 
CALL TUP!DN!,CK4! 
TMW=O 
TMN=O 
TME=ZMM!P,CY.3,DLYl 
THS=ZMM!P,CK!,DLYI 
TMKA=ZMM(P,CK2.DLYl 
TMUA=ZMM!P,CK4.DLY! 
RETURN 

3 IF!SKW.EQ.O.AND.SKN.EQ.J.AND.SKE.EQ.l .AND.SKS.EQ.Ol GO TO 104 
GO TO 4 

104 DN1=3 
CALL TKN(DN1,DM!,CK!l 
CALL TKP!DNJ,DM1,CK2l 
CALL TUN!Dlll.CK3l 
CALL TUP!DNJ,CK4l 
TMW=O 
TMN=ZMMlP,CK!,DLY! 
TME=ZMM(P.CK3,DLYl 
TMS=O 
TMKA=ZMMlP,CK2,DLY! 
TMUA=ZHMlP,CK4,DLYl 
RETURN 

4 IFlSKW.EQ.!.AND.SKN.EQ.O.AND.SKE.EQ.O.AND.SKS.EQ.!J GO TO 105 
GO TO 5 

!05 DN1=3 
CALL TKN!Dll!.DMJ,CK!I 
CALL TKP(DNJ,DM!,CK2! 
CALL TUN !Dlll.CK3J 
CALL TUPlDNJ,CK41 
THW=ZMM!P,CK3,DLY! 
TMN=O 
TME=O 
TMS=ZMM!P.CK!,DLY! 
TMKA=ZMMrP,CK2,DLY! 
TMUA=ZMM!P,CK4.DLYl 
P.ETURN 

5 JF(SKW.EQ.J.AND.SKN.EQ.!.AND.SKE.EQ.O.AND.SKS.EQ.Ol GO TO 106 
GO TO 6 

!06 DNI=3 



C.\LL TKliiDtil ,DEl ,cr;ı; 
CALL TKP :ON l , Dl1l , CK2 i 
CALL TUlHDliLCi13! 
CALL TUPWNLCK4) 
TMW=ZMMIP,CK3,DLll 
THN=ZMMIP ,CKJ ,DLYJ 
TM E:::: O 
Tl1S=O 
TMKA:=ZMM (p ,CK2 ,o;.,y) 
TMUA=ZMM IP ,CK4 ,DLYJ 
RETURN 
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6 JFISKW.EQ,J.AND,SKN.EQ.O,AND.SKE.EQ.l.AliD.SiiS.E0.li GO TO 107 
GO TO 7 

107 DN1=2 
CALL TKN Wtil ,DMl ,CKJ 1 
CALL TKPWNJ ,DM! ,CK2i 
CALL TUN IDN L CK3 1 
CALL TUP mN 1 , CK4l 
TMW=ZMMIP,CK:J,DLYl 
TMN=O 
TME=ZHMIP ,CK3,DIY! 
THS=ZMMIP.CKl.DLYI 
THKA=ZHMIP,CK2,DLYI 
THIJA=ZMHIP .CK4 ,DLY! 
RETURN 

7 !F!SKW,EQ,J ,/JiD.SKN.EQ.l .AND.SKE.EQ.O.AliD.SKS.EQ.ll GO TO 108 
GO TO 8 

108 DN1=2 
c•LL TKN!D!IJ,DMLCKil 
CALL TKPIDNJ,DHl,CKcl 
CALL TUN(DNJ,CK31 
CALL TUP([)NJ ,CK41 
TMW=ZHM!P,CK3,DLYI 
THN=ZMMIP,CKJ,DLYI 
THE=O 
TMS=ZMH!P.CKl.DcYI 
THKA=Zl1M IP ,CIC .DLY! 
TMUA=ZMMIP,CK4,DLYi 
RETURN 

6 IFISKW.EQ,LA!lD,SKii.EQ.l.AND.SKE.EQ,l.AtJD,SKS,EQ,CJ GO TO 109 
GO TO 9 

109 DN1=2 
CALL TKl/IDiH ,D!JLCKl: 
CALL TKP!DNJ ,DHl .CK2i 
CALL TUN (DNLCK3i 
CALL TUP IDN 1 , CKll 
TMW=ZHH!P,CK3,DLY! 
THN=ZMMIP,CKJ,DLYI 
TME=ZMMIP,CK3,DLYJ 
TM S= O 
TMKA=ZMMIP ,CKZ.DLY! 
TMUA=ZMMIP,CK4.DLY! 
RETURil 

9 IF!SKW.EQ,l.A!ID.SKII.SQ,O,AND.SKE.EQ.O.AND.SKS.EQ,OJ GO TO 110 
GO TO 10 

110 DN1=6 
CALL TKN IDllLDHLCKll 
CALL TKP!DNl,DHl,CK2l 
CALL TIJNID!ILCK31 
CALL TUP!DNJ ,CK4! 
THW=ZHMIP,CK3,DLYI 
TMN=O 
TME=O 
TMS=O 
THKA=ZHHIP,CY2,DLYi 
TMUA=ZMMIP,CK4,DLYI 
RETURN 

10 IFISKW.EQ.O.AND.SKN.EQ.l.Al/D.SKE,EQ,O.AND.SKS.EQ.Oi GO TO lll 
GO TO il 

lll DNJ=6 



CALL TKN WNl.DMl,CKl) 
CALL TKPrDNLDMLCK2l 
CALL TUNW!JLCK3l 
CALL TUP!DNJ,CK4l 
TMW=O 
TMN=ZMM!P,CKJ .DLYl 
TM E= O 
TMS=O 
TMKA=ZMH !P ,CKc,DLY' 
THUA=ZMM !P .CKi ,DLYI 
RETURN 
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ll IF!SKW.EQ.O.AND.SKN.EQ.O.AND.SKE,EQ.ı.AND • .SKS.EQ.OI GO TO 112 
GO TO 12 

112 DN1=6 
CALL TKIHDNl.i!MLCK1 1 
CALL TKP !DNJ ,DMJ,CK2l 
CALL TUN WN L CK3 l 
CALL TUP!DNJ,CK4l 
TMII=O 
TMN=O 
TME=ZHM!P,CK3,DLYI 
TMS=O 
TMKA=ZMH!P,CK".DLY! 
THUA=ZMH!P,CK4,DLY' 
RETURU 

12 IF!SKW.EQ.O.AND,SKN,EQ.O.AND,SKE.EQ.O.AND.SKS.EQ.ll GO TO 113 
GO TO 13 

113 Dlll=6 
CALL TKIHDNLDHJ.CKJ 1 
CALL TKP!DNJ,DMJ ,CK2l 
CALL TUU!DNJ,CK3l 
CALL TUP!DNJ,CK4l 
TMW=O 
THN=O 
TM E= O 
THS=ZMM!P,CKJ .DLY: 
TMKA=ZHMIP.CK2,DLY; 
TMUA=ZMMIP.CK4,DLYl 
RETURN 

13 JFISKW.EQ.O.AND.SKN.EQ.O.AIID.SKE.EQ.O.AND.SKS.EQ.O! GO TO 114 
GO TO 14 

114 DN1=7 
CALL TKN ! D tl 1. DM 1. Ci!l l 
CALL TKPiDNJ.DMJ.CK2l 
CALL Tl.! lll D ll 1. CK3! 
CALL TUPWIJJ ,CK4l 
TMW=O 
TMN=O 
THE= O 
TMS=O 
TMKA=ZMH IP ,Cf:2 ,DLY · 
TMUA=ZMHIP.CK4,DLY! 
RETURN 

14 IFISKW.EQ.O.AlW.SKli.EQ.J.AND.SKE.EQ.O,P.ND.SKS.EQ.ll GO TO 115 
GO TO 15 

115 Dlll=4 
CALL TK!l!Dlll.DHLCKJl 
CALL TKPWNl ,i;HJ ,CK2l 
CALL TUIJ!DNJ.CK3! 
CALL TUPWNJ ,CK4l 
THW=O 
THN=ZMHIP,CKl.DLY! 
THE= O 
THS=ZMMIP,CKJ.DLYl 
THKA=ZHHIP.CK2,DLY' 
'IMUA=ZMMIP .CK4 ,DLY! 
RETURN 

15 IF!SKW.EQ.J.AND,SJUI.EQ.O.AIID.SKE.EQ,J.AND.SKS.EQ.O! GO TO 116 
116 DNJ=S 



CI.LL TKIJ WNJ .DHl ,CKJ J 
CALL Tf.PWNLDtlLCK2l 
C.\11 TUN WlJLCK3J 
CALL TUPIDNLCK4J 
TMW=ZHHIP,CK3,D1Yi 
THN=O 
THE=ZHM IP ,CK3 .DLYI 
THS=O 
TMKA=ZHMiP,CKZ.DLY! 
THUA=ZHM IP.CKLDLYl 
RETURN 
END 
$LARGE 
SDEBUG 
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SUBROUT!llE YS !DMJ .DLX ,p ,SKW ,SKN ,SKE ,SKS, 111W, TMN ;rME, TMS, TMKA, TMUAı 
INTEGER SKW ,SK!J.SKLSKS 
COMHON/ELTl/DMi8! ,DNI71 ,DKI7,8! 
COHM0t11ELT2/CH\8! ,C!H7! ,CKI? ,81 
COHMOIJ/ELT3!2t (1 J ,2N ()) ,ZK (7, 1 1 
COHllON/ELT4/YJH ll , X!il7i ,XJ([7, 1) 
IFISKw.EQ.J.AliD.SKlJ,EQ.J.AND,SKE.EQ,; .!.N[•,SKS.EQ.ll GO TO 101 
GO TO l 

JOJ DNJ=l 
CALL TKN lDIILDHLCY.l! 
CALL TKPlDNl ,[•Ml ,CK2J 
CALL f•UN(D!il.CK3J 
CALL Tl'PrDNJ ,CK4J 
THW=ZMMIP,CKJ,DLXJ 
TMN=ZMM!P.CK3,DLX! 
TME=ZMM!P,CKJ,DLX' 
THS=ZMM!P,CK3,DLXJ 
TMKA=2MH!P,CK2,DLX' 
THIJA=ZifM!P ,CK4 ,DLXl 
RETURN 
IFISKW.EQ.J.AND,SKN.EQ.J.AND.SKE,EQ.J.AND • .SKS.EQ.!l GO TO 102 
GO TO 2 

102 DN1=2 
CALL TKN tDtil,[•Hl,CI':l) 
CALL TKP i DlH ,LMJ ,CK2l 
CALL TUlliDNLCK3J 
CALL TUF iD N L CK 4 l 
TMW=O 
TMN=ZMH tP ,CK3 .DLX! 
TME=ZMMIP,CKl.DLXl 
TMS=ZMMtP,CK3,DLJJ 
TMKA=ZI1lHP .CK2,I:LX.i 
TMU.\=ZMM !P ,CK4 .DLX' 
>:ETURN 

2 IF(SKW.EQ.O.AliD.SKN.EQ.O.AND.SKE.EQ.J .AI~D.SKS.EQ.l) GO TO 103 
GO TO 3 

103 DN1=3. 
CALL ~'Kt4 WN 1 , L:!1l , CK l } 
CALL TKPmNl,LMJ ,CK2) 
CALL TUN !Diil ,Ci:'ı) 
CALL TUP!DNLCK4l 
TMW=O 
TMN=O 
TME=ZMM tP ,CK1,DLX:1 
T!1S=ZMM tP ,Cl(3,DLX) 
TMKA=3MM IP ,CK2 ,DLX. 
TMUA=ZMM IP .CK l.DLXJ 
RETURN 

3 IFıSKW.EQ.O.AilD.SKli.EQ.l.AND.SKE.EQ.i.AHL.SKS.EQ.üJ GO TO 104 
GO TO 4 

104 Dt/1=3 
CALL TKN DlH ,DY;LCFi! 
CALL TKP DNLDHLCF2) 
CALL TUN DN!.CK3! 
CALL TUP Dll J. CK 4 1 



. 
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1'Mi=O 
TMN=21·Jil iP, C ii:?. , DLX:ı 
THE=ZMMıP ,Cfl ,DLX. 
T~S=O 
TH!\A=ZHtl {f, CL2 ,DLf,:ı 
1'!1UA=2HM rp ,CK4 .DLXJ 
RETUP.IJ 

62 

4 IF\.SKW.E;Q,l.AND.Sr,N.EQ.O.AND.SKE.E~t'•C.AliD.SES.EQ.lJ GO TO 105 
GO TO 5 

105 DNJ=3 
CALL TJW(Dtll,DMl,t:K1l 
CALL TKPIDNl,Dtll ,CK2) 
CALL TLitJ mNl ,Ci\3.1 
CALL TUPWNl.CK4J 
THw=ZHH!P,CKl,DLX> 
THN=O 
TME=O 
THS=ZHH >.P ,CK'ı .DLY.• 
THKA=Z!1M !P ,CK2 ,DL).J 
TtlUA=ZMH \P ,CK4 ,[!LLl 
RLT'URt~ 

5 !FISKW,EQ.J.i.ND.SKILEQ.l.I<.ND.SKE.E\.C.AJW.Sf:S.EQ,Ol GO TO 106 
GO TO 6 

ı06 DNı=3 
CALL TKW.DJJ~ [:11L:2d! 
CALL TKP~:DNl .D!f1,CK2} 
CALL TUi~\DNLCK3i 
CALL TVP\Dlll .CK4l 
TBW=ZMM (p ,CKl ,DLX.· 
TMN=ZHM fP ,CK3,DU:~: 
THE=O 
THS=O 
!'HKA=ZMK (p ,CL2 ,[ıLD 
TMU~=ZHM{P,CK4,DLXJ 
RETURN 

6 IF {SKW.EQ.1.ANü.Sf:N.EQ.O.A!JD.SKE.EO.l.hliD.Sh.S,EQ.lJ GO TO lOl 
GO TO 7 

107 DNı=2 
CALL TKN (JJlll ,Di1l ,CKl) 
CALL TKFIDNı ,DHJ ,CK2l 
CALL TUN IDN L CK3 ·' 
CALL TUP!Dliı ,CK4i 
TMW=ZHMIP,CKl,DLX; 
TMN=O 
TME=211M!P,CK2,DLX· 
TMS=ZI1111P,CK3,DLX, 
THKA=ZI111 IP ,CK2 ,DL:c' 
TMUA=ZMIHP ,CKl .DLD 
RETURN 

'7 JF(SKW.EQ.1.AtiL.SEN.EQ.l.At~D.SKE.E(.0.AJE:,SKS.EÇ.l) GO TO JOB 
GO 1'0 S 

ıoB DNı=2 
CALL TKN IDtil.DHLCEJ i 
CALL TKPifiNı ,DMı ,CK2l 
CALL TUII WNLCK3; 
CALL TUP\DNı ,CK4l 
TMW=ZMM iP ,CKl,DLX, 
TMN=Zt1H\P,CK3,DLY.ı 
THE=O 
THS=ZHH \P ,Cl\: ,DU; 
TMKA=ZHH IP ,CE2,DL', 
TMUA=ZHH IP ,CK4 ,DLY.i 
RETIJRii 

8 IF !SKW .EQ .ı .i.ND.Sf;)i .EQ, J.AND .SKE.EQ, 1 .At: D. SKS .EQ .Ol GO TO ı 09 
GO TO 9 

ıos mıı=2 
CALL TKN !Dliı ,DlH ,CKJ 1 
CALL TKPlDNl,DHl CK2l 
CALL TU!H DN L CK3 
CALL TUPIDNı,CK4 
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THW=ZHH !P ,CKl ,DLX: 
THti=ZMH !P ,CK3 ,DLXJ 
THE=ZHM!P,CKl,DLXJ 
THS=O 
THKA=ZMH!P,CK2,DLXi 
THUA=ZMM!P,CK4.DLXJ 
RETURU 
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9 IF!SKW.EQ.i.AND.SKI/,EQ.O.AND.SKE.EQ,O.AliD.SKS.EQ.OJ GO TO 110 
GO TO 10 

110 DN1=6 
CALL TKN!DI/LDHLCKlJ 
CALL TKP!DNl.DMJ ,CK2l 
CALL TIJN !DNLCK3 1 
CALL TUP!DNJ,CK4J 
TMW=ZMM !P ,CKJ ,DLXl 
TMt/=0 
TME=O 
TM S= O 
TMKA=ZMM!P,CK2,DLXl 
TMUA=ZMH!P,CK4.DLX! 
RETURt/ 

JO IF!SKW.EQ,O.AND.SKN.EQ,J.AND.SKE.EQ.O.AND.SKS.EQ.Ol GO TO lll 
GO TO ll 

lll DNJ=6 
CALL TK!/ !DNJ .DMJ ,CKJ! 
CALL TKP!DNLDMLCK2l 
CALL TUN !ON 1. CK3! 
CALL TUP!DNJ ,CK4J 
TMW=O . 
THN=ZHH!P,CK3,DLX; 
THE= O 
TM S= O 
TMKA=ZMH !P ,0.2 ,DLI! 
TMUA=ZMM!P,CK4,DLXJ 
RETURN 

ll IF!SKW.EQ.O.AND.SVN.EQ.O.AND.SKE.EQ.l.AiJD.SKS.EQ.Ol GO TO 112 
GO TO 12 

112 DN1=6 
CALL Tlili!DNLDMLCKJJ 
CALL TKPiDNI ,DMl ,CK2J 
CALL 1'lllHDNi ,CK3: 

CALL TUPiDNJ ,CKll 
TMW=O 
THN=O 
TNE=ZHMIP,CKJ,DLX; 
TMS=O 
TMKA~ZHM {P ,ClC,DLY.! 
TMUA=ZHMiP,CK4,DLY.l 
RETURN 

12 IF!SKw.EQ.O.Al/D.SKf/.EQ.O.AND.SKE.EÇ.O.AliD.SKS.EQ.ll GO TO ll3 
GO TO 13 . 

113 DN1=6 
CALL TKN fDN L DM Li: K J l 
CALL TKPWNJ ,Dill .CK2l 
CALL TllNWNLCK3i 
CALL TUP!DNJ,CK4l 
TMW=O 
THN=O 
TME=O 
THS=ZHM!P.CK3,DLXJ 
TMKA~ZMM{P,CK2,DLX) 
THUA=ZMM!P,CK4,DLX! 
RETURN -

13 IF!SKW.EQ.O.AliD.SKli.EQ.O.AND.SKE.EQ.O.AND.SKS.EQ.Ol GO TO 114 
GO TO 14 

l l4 DiJJ=7 
CALL TKtilDNLDHJ ;CKl! 
CALL TKP!L'I/J ,DlH ,CK2i 
CALL TllNIDNJ.CK3i 
CALL TOPiDI/i ,CK4l 



TMW=O 
TMN=O 
TME=O 
TM S= O 
THKA=2MMIP,CK2.DLX' 
TMUA=ZMMIP.CK4,DLJ.l 
RETURN 
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11 IF'ISKw.EQ.O.AND,SKN.EQ.LAND.SKE.EQ.0.AND.SKS.EQ.1J GO TO 115 
GO TO 15 

115 DN1=5 
CALL TK!HDNJ.DMLCK!J 
Ci.LL TKP fDtll , DM 1 , CK2J 
CALL TIJNIDNLCKôJ 
CALL TUPfDlJJ ,CK4l 
TMW=O 
THN=ZMM IP ,CK3 .DLXJ 
TME=O 
TMS=ZMMIP.CK3.DLXi 
TMKA=ZMM iP ,CK2, DLX, 
TMUA=ZMM!P ,CK4 .DLXJ 
RETURN 

15 !FiSKUQ.J.AND.SKii.EQ.O.HW.SKE.EQ.J.AND.SRS.EQ.Oi GO TO 116 
116 DN1=4 

CALL TKN (DtJl ,Dl11 ,CJ(l J 
CALL TKPIDNJ.DMLCI\21 
CALL TIJ!HDN1 ,C!Ol 
CALL TI_IPIDNJ.CK4i 
THW=ZMM IP ,CK1 .DLXJ 
TMN=O 
TME~3MM(P,CK1 ,DLXJ 
TMS=O 
TMKA=ZIIH ',P .CK2 ,DLX; 
THUA=ZMM!P,CK4.DLX; 
RETURN 
ENO 
ş LARGE 
SDEBUG 
f'UNCTION 2HM lP .CY.,D~! 
ZMM=P*CK*DL:t:*2 
RETURU 
EIID 

SUBF:OIJT H/E TK li' D lll , :mı , CK ll 
COJ1MOIJIELT1!DM!81 .Dlii7J ,OKI? ,8) 
0075K=J,7 
!FlDNi.GT.DN\KJi GO TO 75 
DO 70 J=l ,8 
IFIDHl.G'P.DMUıi GO TO 70 
CKJ=DKIK,J-1 )+!!DK iK,J l-DK iK ,J-Jl )t !DI!J-DH' J-1 11 i !DH(j)­

'DM!J-ll ı 1 
RETURN 

70 CONTINUE 
75 CONT Il/U E 

RETURN 
END 

SUBROUTINE TKhDNLDHLCK2i 
COMMOli/ELT2iCMf8) ,Ciill! .CK !7 .Bi 
DO 75 K=J.7 
IFID!il.GT.CiliJ(,, GO TO 75 
DO 70 J=1 ,8 
IF IDMl.G'r ,CHIJ" GO TO 70 
CKZ=CK iK,J-ll+, !CKIK,JJ -CK !K ,J-1 1 it !WJ-CH! J-1 J! 1 'CM (Jı 

t-CMIJ-11 ı ı 
RETURN 

70 COtiTJllliE 
75 CONTINUE 

RETURN 
END 



65 

S!JBROl.lTlNE TiJN (Dtil .CY 3 
COMHON/ELT3 iZH U J ,Zl~ \7; ,ZK! 7J 
DO 75 K==l /7 
IFWNl.GT.ZtHKl.OR.DNLLT.ZtHK)} GO TO 75 

CK3=ZK 00 
75 CONTINUE 

RETURN 
ENI: 

SUBROlJTJNE TUP!DNLCW 
COMMOU/ELT4/Y.MUl,YlH71 ,Xf.\7 ,1) 
DO 75 K=L7 
Jf(DNJ .G'l.XIHKl .OR.Dill.L1',X.N(Y.!i GO TO 7~ 
CK4=XKIK,n 

75 CON'i'INUE 
RETURl i 
END 

SUBRO!JTIUE ESJ (J ,K,TMf, THE,DLl ,DL2 ,xsw: 
COHMONIELT9!NAME 1 i OOJ 
C1=.8*TME 
C2=.ernw 
IF!TMK .LT .Cl. OR .THE .LT .C2! THE!: 
AP.l=3 .01 (4 .O* DU) 
AR2=3 ,0! !4 .OtDL2l 
AKl=ARl/IARl+AR2J 
AK2=AR2t!AR1+AR2l 
DEL=-IITMW-TME'*2.0/3,0 1 

AT1=DE1~}.!0 
AT2=DEL*AK2 
X1=TMW+AT1 
X2=-THNT2 
IF\ABS\X2} .GE.Atsrxıı: THrt: 
XSW=ABS IX2' 
ELSE 
YSW=AB50:i ı 
ENDIF 
RETUR!i 
ELSE 
XSPt:= {TMW+TME.l 12 
ENDIF 
RETURN 
END 

SIJBROUTINE INDEWD ,IN! 
COMMON/ELT9/NI.ME! 1 00! 
DO 10 !=1 ,100 
IF I!D.NE.NAME!Ill GO TO 10 
W= I 
RETURN 

10 CONTINUE 
REi'!II:N 
ENf\ 

BLOCK DATA BLD 
DIMENSION DM \Bi .mJ ( 71 ,DK ( 7 ,Sl ,CM (8l ,CN( ?J ,CK(7 ,8! ,ZM(l J .ZN \?J , 

*ZI((7 ,1) ,}'][1} JJH7J ,XK(7,1) ,DKM(47l ,DKZl471 ,CKW36) ,CKZt47J, 
*RKM(491 ,RKZI.49J .ZKMl491,ZKZ(49'1 

COMMON 'EL Tl 'DM .DN .DK 
COMMON.'ELT2/CM .CN .CK 
COMHON'ELT3'ZM,ZN,ZK 
COHMON 1ELT41XM,XILXK 
COMMotl /ELTS/DKH, DKZ 
COMMON/ELT6!CKM,CKZ 
COMMON 1ELT7!RKH ,RKZ 
COMMON 1ELT8!ZKM,ZK2 
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D?. TA DM ;1,000, 1.100,1.200, 1. 300,1,400, 1.50G ,1, 750,2 .000-' 
DATA DN! 1 .000, 2 .000 ,3 .ODO ,4 .000, 5.000 ,6 .000,! .0001 
D \TA DK! O .033 ,O .042 ,O .049 ,O .056, ı.oC<>. O .058 .ı .000, 

t.0,040,0,047,0,056,0.06l .1.000,0.065,1.000, 
*O .04':· .O .053 .O, 062 .o .065, 1 .000 ,O. 071 , 1 .000, 
*0.050,0.057,0.066,0.069.1.000,0.0;7,1.000, 
*O .054 ,0 .061 ,O .070 ı O. 071,1 .000 ,O .081 , 1. 000, 
*O .o59,o .ot:s,o .073 ,o.o73, 1 .ooo,o.ocs,ı.ooo, 
*0.071,0.075,0.082,0.077,1.000,0.092,1.000, 
*O .ose, C .085 .O .080, O .080, 1 .000 .O .09f. ,1 .OOG:' 

DP.TA CH tl .00 ,1.100 ,1.200 ,1.300 .1.400.1.500, 1. 750,2.000 -' 
DATA CN 11 • 000,2.000 ,3 .000 ,4 .000, 5 .000 ,6, 000 ,7 .000/ 
DATA CKtO .025 ,O .031 ,0 .037, O .044, O .044 ,O .044 ,O .050, 

*0.030.0.035.0.042.0.046.0.053.0.049.0.057. 
*0.034,0.040.0.047,0.049.0.060,0.054,0.062. 
*O .038 ,C .043,0 .050 ,O .051,0 ,065 ,O .056 ,O .067, 
*0.041.0.046,0.053,0.053,0.068,0.061.0.071, 
*O .045 ,0.049 ,O .055 ,O .055 ,0,071,0.064 ,O .075, 
*0.053.0.056,0.062,0.058.0.07?,0.069.0.081, 
*O .062 ,O .064 .O .068 .O .060 ,O .080 ,O ,074 ,O. OŞ3 ' 

DATA ZM! 1.000/ 
DF.T~ Zli l , 000 ,2. 000,3, 000 ,4 .000 .S .000 ,6 .OO·J, 7 .OQ:J! 
DATA ZKIO, 033 ,O. 04ı ,O .049 ,ı.ODO. 1 .056 ,O .058 .ı .000' 
LWN. Xtf /1 • Ol)OI .. -
DATA XN ;ı .000 ,2 .000 .3 .000 ,4 ,000 ,5 .000 ,6 .000,? .0001 
DATA XiU0.025 ,0,03ı ,O .037 ,0,044 ,0,044 ,0.044 ,O .050/ 
DATA DKM/0 .31 ,O .39 ,O .46, O .54 ,0 .61 ,O .68 .o, 75 ,O .82, 

*0.89,0.9U .03,ı.o9,ı.ı6,1.22.ı.29,ı,35,1 .4ı ,1,41, 
•ı.S3. ı .59 ,1.62 .ı.65 .ı. 71.4.76.ı.sz .ı.sı .ı.92,1.98' 
*2.03,2.08,2.13,2.17,2.22,2.25.2.27,2,31,2.36,2.37, 
*Z .40 .2 .44 ,2.49 .2 .53 ,2.57 ,2.61 ,2.64 .2 .6e ,z. 701 
D~TA Df.ZiC, 976,0, 971 ,O ,965 ,O .95e ,0, 95':' ,0. 94'~ ,O. 941, 

*0.935,0.92S,0.923,0.91·7,0.912,0.90E,0.900,0.894,0.88~. 
*O .e sı .o .e76 .o .e? o ,o .864 .o .e6ı ,o .sss .o. es:. ,o .e4'7 ,o .a~ 1 , 
*O.BS5.0.829,0.823,0.8J7,0.811,0.805,0,799,0.794,0.790, 
*0.788,0.782,0,776,0.775.0.770,0.764,0.758,0,752,0.74E, 
*O ,740 ,O, ?35 ,0, 729 .O, 725/ 

DATA Cl\!-!10.42.0 .53 ,0.64 ,O. 74 ,O .84 ,O .94 ,1.03 .1.13, 1.23, 
*1.32,1.41 .1.50.1.59,1.68.1.77.1.86,1.94.2.02,2.11 .2.19, 
*3. 00,3 .06 ,3 .09 .3 .12,3 .18,3 .24, 3.25 .3. 30 ,3 .36,3 .42. 3.45' 
*3.53.3.58,3.64,3.69,3.72/ 

DATA CKZ/0, 976 ,O. 97ı .O ,965 ,O. 958 ,O. 953 ,O, 94 7 ,O, 941, 
*0.935,0.929,0.923.0.91/,0.9!2.0.906.0.900.0.894.0.888. 
~O .882 ,ü .B7b ,ü .870,0 .BS·i ,0 .861, O .858 ,(1.853 ,O .847 ,O .841 , 
*O .835 ,O .829,0 .823,0 ,817 ,0.8JI,0.805ı0 .799,0. 794,0, 79(1, 

*0.788,0.782.0.776.0.775,0.7?0,0.764,C.758,0.752,0,74C, 
*0.740,0.735,0.729,0.725/ 

DATA RKM/0.26,0.38,0 .51 ,0.63,0.78,0 .87 ,0.9? ,1.11 .1.22, 
*1.34, 1.45,1.56,1.67 ,1. 78,1.88 .1.99 ı2 .09 .2.19,2.29 ,2 .391 
*2.49,2.58,2.63,2.68,2.77.2.86,2.95,3.0,,3,12,3.21,3.29, 
*3.37.3.45,3.53,3.61,3.65,3.69,3.76,3.83,3.85,3.90,3.97 1 

*4 .0·4,4 .11,4 .17 ,4.24 ,4 .30 ,4 .36,4 .39/ 
DF.n RKZ/0. 9,38 ,O, 982 ,O, 9'76,0, 971,0, 965 ,O, 958.0. 953 ,O. 94.7, 

*0.941 ,o. 935 ,0.929,0.923,0.917 .o .912 .o .9os .o .9oo ,o .894 ,o .eee. 
:ı: o .sez ,o .876.0 .870 ,o .864 ,o. 861 ,o .a:.s ,o .853 ,o .84 7 ,o. t:41 ,o .e:.s, 
*0.829.0.B23,0.817,0,811,0.805,0.799.0.794,0.79(i,0.788,0.782, 
*0.776.0.77S,0.770.0.764.0.758,0.iSZ,0.746.0./40.0.73:.,o.72S, 
*0.?25/ 

DA'r'A ZKtU0.34,0.5C,0.66,0,7t.,0.98,1.14,l.:.o,j .45,1.60,1. 75, 
* ı.9c· ,2 .04 ,ı.ıe .2..3-2,2 .46 .2.60 ,2-.?4 .2 .e7 ,3 .oo,~.E ,3.2~- ,3 .3t-ı 
*3.44 ,3.50 ,3 .62,3. 74,3.86 ,3 .97 ,4 .09 ,4 .20 ,4 .31 ı4 .41,4 .52,4 .62, 
t4,72,4.78,4.82,4.92,5.01,5.03.5.10,5.20,5.28,5.3',5.4E.5.54. 
*5.62.5-,70,5.741 
NT~ ZY.U0.988 ,O .982,0. 976,0.971 .o .96:· ,O .958 ,O ,953,0 .947, 

t. o. 941 ,o. 935 ,o. 929, o. 923 .o. 917 .o. 912 ,o. 906, o, 9oe: ,o .B94. o. ees. 
'~<C .Bt-2, C ,e76 .O .t70 ,O .%4 ,O, tSl,(ı .e:.~ ,O. 6S3 ,(ı, 8~7 ,O .8~ J,(ı .83~·, 
*0.829,0 .823 .0.817 .0.811,0.505/J. 799 ,c. 794,0. 79(": .c. 78f ,o. 782 J 

*0,775,0,775ı0.77Q,0.764,0.758.0.752,0.746,0.740,0.735,0.729. 
*0.725.i 

END 
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?.!t ilİLGİSAYARLA ÇöZULEN ÖRNEKLER 

OF:NEk BS 1 f, S220 

6 
ı (11 
102 
103 
104 
105 
tı:ıt. 

16/• 
ın qı) 'l 
lO.~(ı )_ 
l(ı,l{(ı 1 
10 .. 4(; (ı {; 

t(ı,.4ü 1 ii.J4 
iü.tW 1 105 

•) 1 !02 
(ı 1 103 

t) 
1{}5 
106 

(l o 
1 i)1 1 

102 ı 
i 03 (! o 

104 
1 (;5 
106 

o 
o 
(i 

(: 

101 
1Q2 
ıf:i'3 
\('4 
105 
1flt. 

ib.ü 
1 1).~1) ü 
11).4(! 1 
1(!,40 1 
ır:ı.4o cı 
i(U!O 1 
10.41) 1 

101 o 
ji>2 (> 

i} 1 102 1 104 
ü 1 103 ı 105 

(i l i(ii 1 
102 ı 
103 rı 

i ı)4 1 
105 t 

(i 1 
105 o 
106 o 

o o 

OF:NEf:' BS 16 S'5(li) 

(. 
101 
1Cı2 
!~)3 

104 
ıv:. 
1(!6 

16.0 
1~ı .. 4(! 
10.4(! 
l (ı .40 
1(ı,.4(ı 

l 0.41) 
10.4() 

435.(ı 
o o 

1 () 1 i) 
Jı)2 (1 

(i 1 
104 1 
105 1 

(l 1 
o i) 

101 ı 

(! 1 102 1 
ıng 1 

(l 1 
105 o 
ıntı o 

103 {! o (; 

1 (ıi:, 
(J 
o 
(J 

04 
(ı~; 

06 
(i 

i) 
tı 

4 
4. 
4 
4. 
4 
q, 

4. 
4 
4. 
4. 
4 ,. 
4 

4 
4. 
4, 
4 
4 
4 

4., 
4. 
4, 
4, 
4 
4. 

4. 
4 
4 
4, 
4 
4. 

ji}i .. (l 

100' (ı 
iOO,(i 
lüü .. i) 
l (ır) ,.•) 
ı (ı(ı ,(ı 

1 i)iJ. 
ıocı. 
fO(;, 
1üü, 
1(H) 
100. 

101), 

100, 
j(U)' 
lfı(i, 

100. 
i(H), 
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······~···············••******'*************'**********'***********************'**** '""**'**"* DOSEME ACIKLIK MOMENTI VE AC!KLJI: DONATlSI *"'""BS!L 5220"*'"" 
'**'*'*****''**************'**'**'**********'*************''************************ 
ı----·---·--l--·~---l- .. ·-·-·- ------ 1-···----------l-·--·- ···---------1--·-··-------·-· ı------------ı 
a:ıosEME NOJ l m :M ac. kNırd Asac.mm'·2: rıuz : PLIYE i Pd kNffrı·'2l 
\--------- \------ \------------ \------------ \--------- \ ·------------- \----- .. -------- : 
l X [ q .50 l 8.260 l 453. [ ~8/22 l ,;8/22 l 
1 101------- :--------- :------------ :----------- :------------:----------- ı 1 o. 4{ı 
: Y : 4.70[ 7.7'321 427. l JÖ8/23 : fiB/23 1 , 
:---·-·----~· :--·--·-- :-----~·-·--- :--·-------- :----·----··-- :--------·- :--·-·--·-----: 
i Y. l 4.30: 6.6771 363, l ~8/27 t ısB/27 l 
: 1 02---· .. ·- ı···-----:-·-----·--·--- :·-·· .. ---·---- :--------- : ---·-----·-- : 1 o .40 
: y ı tı.70l 5.961: 323. ı r;8/3i) : 9i8/30 ı 
: ·-·---.... ---- : ·-·--·---:----.... -- ·-- :---·------- : --·--- --·--- ı--·-·-·----··-]----·------·- : 
l X l 4s5(ll 8.260: 453, l ~8/22 l J/8/22 J J 

\ 103-----\------ \-·--·-· .. ---·-- \-·------·--·- \-----.. ------ \-·-·-------- 1 O AQ 
l Y l 4.701 '7.792i 427. l ;8/23 l f.iB/23 l : 
:----·--·--- :------ :---·-----···- !-·-.. -·------·- l·--·-------- ;--·--·------]----·-----·-ı 
: X l 4.50: 7.1151 38tL ı 9i8/25 l ;8/E'5 : 
: 1 04-·---·-ı- .. -~-·-- :---·-·----·- : -----·---·~-:----------:·------------ ı 1 (ı. 40 
ı Y 1 4.3:01 7.562! 414. l ,;8/24 l ri8/24 l ı 
:-·---------:-·----: ·-·------.. --- !·----·----- :--· .. -------·- : ·----·----·-- ı--------·- : 
l X 1 4.30! 5.%11 323. f !iiS/30 l ;B/30 1 l 
: 1 05···-----· :------ ı----·------- ı---------... :--·-------·- : ---·---·· ---! 1 o .40 ! 
: y ı 4.30! 5.9&11 323. ı ~/30 : ~8/30 : ı 
ı----·-·-·-·--:-· .. ---- i----------: ______ .. ___ , ___ :-------.. : ·--------·-- ı _,_,_ __ , ___ .... _ .. : 
: X l 4.50i 7.1151 338. l fı"B/25 ; ~"8/25 ı 
ı 106---·-- ı------ :-------------- !--· .. -- ----: .. ·-----·-·--·- ~-... --.. ------ ı 1 o .40 
; y : 4.3(ll 7.5621 414. ;8/24 : 9!8/24 ı f 

:------·---· .. :-------ı·----------- : ------·-- ---- 1·--------·-- )-·---- --·--·· .. ; -- __ , ______ , .. : 

*'****~lllillflllflllllllll~lllllllllllillllllllllllllllllllllllllll 

*'*'**"*'"' DOSEME MESNET MOMENTI VE MESNET DONATJS! ***'"**'"" 
IIIIIIJ.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIilllllllllllllllllll*llllll 

:----·-·- --- :--·---... :-------.. ·------: ----·----·------- :------··--·---·--·-----.. --- :--------·--·-: 
l 1 m l kNm : mm .. E/ırı t ILA\r~ CUBL~< l kN/m'·2 1 
1--------.. -- : ---·--- ı·-------·--·--·--- i---·----·-----···-·- ı-· ... __ , __________ ; --- ---·------ J 

i l l XSN : ASTN i : 
:DOSEME NO: L : XSW XSE :ASTW ASTE: Pd : 
J!: XSS l ASTS, : : :---- _, _____ )·---~·--- :---·---·------ :-----·-.---·----.. -: .. ______ ,_, __ , _________ .. :----·-........ --··: 
: X : 4 .50 1 (ı. : O. l ~8/ O 1 ı 

ıo1--·--ı----·-ı o. 10. ı o.. 554.: 9i8f o tS/34 ' ıo.4o 
Y l 4 . 7CH 1 O l 566. ~t::4 

:- ----·------ : -------:---·--·------·---- : __ ... _- ···- --------:·-·-·--- -·-----·-------- ---- ... -- -
Y ı 4.3ı); o. : o. : lfı8/ n 

102-·--·-J------i 10. ı o. :554~ 554.: !t.8134 ~8134 10.40 
ı Y J 4.7Cd S. l 437. i !!i8/4~: : l 
: ---···--·--·---ı----·--l·--··-·---·-------- : -------·---··--·-1------- ----·----.-.-.. - :-·-----.. ·--·- .. ı 
: X i 4.50: ü. l O. ~8/ O ~ l 

103·-----:--.. -----: ıo. o.l554-. o.ı ~8i34 ı18t o: ıo.Ao 
ı y j 4,70: 10. ı :ıE,f, : ~8/34 ı : 
t ____ .. _____ :------: ---·---·--·------- :--------·---·-·-.. ·- :---.-... ---------------- ]·-------·----: 

X l 4.5(ıi 10. 1 556. : ~8134 : 
104----\-----.. -- i ü. 9.\ O. 47L \ ~8/ O ~/41 ~ 10.40 

ı Y : 4.301 O. O. : ViS/ O l , 
: --------·-- ı -----·-1--·------·--·---1---------··-·--·-- ı-----·-----------·-'""" :----------- : 

X: 4,301 8. l 437. 1 168/43 ! : 
105-·---t-----·-1 9. 9.1476.. 476.: ıl8/41 tS/41 l 10.40 

y : 4,301 ı), ı 0.. : ~8/ o : : 
: ·--------- :·----- :·-----------·-"' :----·-·---------- 1·---·--·-.. --------·-·------ ı·-----·~-·-----

X : LL~rt)l 10. ~ :ıı;.,s, : Vi8/34 l 
106 ....... --l·------·-l 9. O.l47L O.l ~B/41 Ji8/ Ol 10.40 

ı V : 4,.301 O. 0.. ! ttı'SI O l 
\---·------·i-· .. ---- \-----·-----·--- \-·-'"""' __ ,_, ___ ,_ __ \-·------· .. ----·---------~·-· \--·-.. ··-"'--·---·· 



~~~,*~ı''*****~flfl~llllflllf*llll 

HfHHHHH METRAJ -ifUHHHHH 
tllllllllllll*lllll~fllllllllllllf 

\- ---·-·----- \ ····------ \---·----- \ 
: DOSEME L l DONATI l 
l NO ı !m! l {kal l 
]------·--·-- :------ ]-----=--- : 
l Xl 4.50l 102.1 
ı 101----- :-------\----·------ ~ 

y ı 4.70] 97.] 
:--·-·-----··· :---···-- :------·--
ı X 1 4.30i 91.1 
ı 102---- ;--·-·---- ~--------·-: 
\ y \ 4.7(!\ 73. ~ 
]-----------: ------ :-·-------·- ~ 
ı X i 4.50: 102.: 

ı o::-----:------:----------: 
ı V: L!.70l 97.] 
\ -----·---·- \------- \- --------·: 

X : 4-.SCH 84.! 
1 04-----ı-------- :-----------ı 

ı y: 4.30] 91.1 
ı----------ı------- :--------- : 
l X \ 4.30\ 76.\ 

105------ : --·-·--- : ----------·- ı 
i y: 4.30i 71.] 
! ----------:------ı------·--; 
: X l 4.50~ 84.i 
: 1ı)t.--·-·- !-·----- :--------\ 
ı y ı 4.30) 91. ~ 
l·---·-----1----·-- :-------·-! 

X : 539.1 
TDPLAN - -----·- J -·-·- ----- l 

y 520.1 
1·--·-.. ·-·---·-· : --·---·- ı-·------- : 
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••w*'''*''*'''*''**''*~''~''''''''*'*''**•••••••**'*****'*tlftlttlftflllf~fllltltll~ 
HHHHHHI DOSEME ACIVLIK MOMENTI VE ACIKLH< DONATISI HHHHBS1t. S42üıtHHHi 
llfllllllllllllllllflllllllllll,lllllllllflllllflltlllllttlfJIIIIIIIfllfflfllllflllf 

:------------ ~ ---------:----------- ı--------·--·-·- : ---·-···-·----- ; ------------- ı--------------·-- t 
:DOSEME tm: L m : M ac.. kNm: A::.ac.mm 2i DüZ : F'LIYE t Pd kN/m 2: 
:--------- : ------ı------------ : ---·- --------- :- ---------- : -----· --------1---------- -ı 
: X : 4.50\ 8.2E.•)\ 2/E .. , •8!% : ~:i3t· : 
ı 101-----:---------:------------- ı-------------:---------------- ı------------: 1 o ,4(ı 

y ı q,70) 7.792~ 276. : ~8/3t 958/36 : i 

:-·--- ··---- t-·----·- ı··---------- ; ·--------·---- :--------·--ı---------- ı---·--·---·-- r 
i X 1 4.30: E·.b77l 27E.. l 9>8/36 : 9S8/3E. ! 
ı 1 02---·-·- ı------:---------- ı-----.----- ~ -·-------··-- i--··--·-----~ ı ü .40 

Y 4.701 5.9bl l 2?E .. , ~~ı"8/36 ~/3E 
: -----··--·-- ~ -···----1- -·------·-- : ··--------- ; ·- ··------·-·- :----------- ]--·-·-·---·---: 
1 X 1 4.501 8.2601 27E.. l ~B/3E 1 IJiB/36 1 1 
t 1 03--·--- l-·-·----1----·-- --·-·- : ·---·----- ···- : ··---------- :-- -------·- i 1 ü ,4(ı 
ı Y 4.70( 7.7'32: 27E.. ~Bi3E· t ~B!3t \ 
ı---·-----···- ı-·-·---- : ------·---··--1--·-·--·-··---- ; ---·-···----·- i ----------1·---------·- : 
1 X : 4.5(i1 7.115: 276. ~8i3t. ~8/3t 
; 1 {l{t-----· ; -···---- ~ ··-·--··------ ~ ---·------·- : ·---·-----·-·· ı--------·-·· i ı (ı. 4ü 
: Y 4 .,30 1 7 .5E.2; 27L ı ~EJ3E ~8/36 : 
; -·--- ··---- ~ ------ : -·---------- ı---------·- ı··-·------·--· :------·--·-- : -···-·------- ) 
: X l 4.30l 5.%1: 27&. ı ~8/3& l ri813E l 
ı 105----- : ·--·---- ı---·------·- ı -----------1·-·------·---ı---------- ı 1 o .40 
! Y l 4.30[ 5,.%11 27E,, l ~813f l ~8/36 : 
: -· -·-·-·---·--!-·-·---- i----·---·--- : ---------··· : ·-------···-- : --------····- ı-·-·-----·-·---
: X ı 4.50l 7.1151 27f.. : ~8/36 l ~8/36 l 
ı 1%--···-- :·-·---·-- 1·-·----·-·----: --··------- :--·--------- [·-·------·---; lü .40 
i \ l 4,3i)J 7,:r62J 27f.. ' ~8!3( ! ~~:;36 l 
/·--·-------ı·-·-----!---·-·-··-·--- i---------·-:-------· -·-·· :---·-···--··-- ı----------

~~~~~~~~~~İJffflflllflllfllfll~lfttltiiiiJIIIffllll*lflllllltll~l~lf 

ıtHHHHHH DOSEME MESNET Mot1ENTI VE ME3r~ET DONATISI HHHHHHt 
İlllflllfllllllllllllltllllllftllllllllflllllllllllllllllllltlll*lll 

: -·-------- : -----··"" 
: : m 
ı ___ ----·--- ı _____ _ 

' ' ; 

l DOSEME NO l L 

: ------·---··-- ; -- -·---
! X l 4.50 

101·--·-- :--·--·-­
: y ı 4.70 
: --·---· -·--- : ----·-·· 
\ X \ 4.3:0 
ı 1 02····--·- : -----·-
: y ı 4,70 
1------···--l-·--·---
l Y. [ 4.50 
: 103-····-l·------

y : 4.70 
' 

Y. ı 4.5(ı 
104·----:-----­

\ y \ 4.'30 
: --·-----·-·- : ··-----
: Y. ! 4,.30 
ı 1 05-·--- 1·------
: y ı 4.3(1 
:---·-----·~ ]-------
: X ı 4.50 

' ' 
1 Ob---- : -···-·-·-·-

y : 4,30 
ı----···----:--··---

----·--·---·---·-ı-···-·-------·--·-- : -·····-- --·-·-------··--··-- ı--------·-·--
kNm flHn··E'/m ILAVE CUBUK kN/ırr·2 

--·--···--·-·--·-·-- ]-·--·------···---·- ı---·---------------- l·--···-------
XSN l ASTN ! 

XSW XSE l ASTW ASTE l Pd 
XSS l ASTS ı 

--·-·------·-··---·- : ·-·- -----·-·------- : -·----·· ---------·---. ---------
o. ı {) ~8/ (i 

o. 10.1 O. 290,: ~Br O 
10. l 2'1S. l rfi8/ O 

' ' ~8/ o : 1Cı.lJ(ı 

------·-··-·------ ı--------·--···--- :--·--·-------------·---·: ------·--·-·-
(!. \ o : fj8/ o 

10. 10. l29(ı. 2Sü,. l ~8~ O ı:BI O l 1ü.40 
8 < : 22'3. ; l!i8! o : 

---- -·--·----·-- : -·----·-·--·-·----- !--------·------·----·- :- ·--- ···-·· -·--
0. : O l JiS/ O ~ 

l(ı, O. l2::K~. O.: ~8/ O q;g/ (ı 10.40 
1 (ı, : 296 ; ttS! O 

··--·---·- --·--·-·- ı--------- ---- --- ; 
1 (). 2'3t.. ıf:8! o 

O. 9.: O. 249.: ~Si O ~8! O l 10.4(; 
o. \ Q. \ ~8/ o 1 

-···-·------·----- : -------·-·--·---- : -·-·--·-·--------·--·-·-- : -----·--·····-
8. l 229. l rpS/0 : 

9" 9. 124'9. 249.1 9i81 o ~8/ o : 10.40 
o., : (ı. : f!8/ o 

-----·-·---·----- : -----------· --- 1----------- -·-------- : -·-·----·---·-
1 o. ı 2%. ı 1Jl8/ (l ı 

9. 0.1249. O.l vJB/ O ~8/ O l 10 .4ü 
o. o.: ~8/(ı : 

---··--···------ :------------- . : -----·---·--·-·-------- --· : ·---·-··· 



~~~~,~~~············~······**''''' 
••+•**.~'*'** METRAJ **''****•**+* 
flltfllflffllflfflfllttlltllllftfl 

1---·-···-- --1-·------·- i---·--------: 
l DOSEME [ L ! DONATI : 
~ ND ı \m! l (kof ; 
1 ; ı - ı 
1 ···-···------ j --··------ ı-·----···--· ı 

l X ! 4.50! 60~ i 
: 101---- ı------- ı----------: 
\ y \ 4.70\ 59.: 
1----------:-------:--------: 
' X t 4.30! f5. r 

102------- : -------· :-------- : 
\T \ 4.7(•\ %. : 

ı--------- ı--------:---------- [ 
X: 4.50! 60.~ 

103------- :-------ı--------- i 
; y \ 4.7ü\ 5~. \ 
:---------·-- ~- ------ :--------; 
1 X i 4.50l 56.~ 

104-----ı--------: ---------: 
\ y \ 4 .3ü ı 57.\ 
[ -------.. --:-------:-----------: 

Xl 4.30! bO.l 
105---·--- :------:-------- t 

ı yı 4.30\ 54.\ 
ı ı 1 ' ı 
,------- ··-- 1 ···- ---- ;------ ··- 1 

l X : 4,50l 56., l 
1 (lf,----· ! --·----- : --·----·-·· ~ 

1' \ 4.3(1\ 57. 
: ·----·-··----!-------·- : --------
: X l 356. 

TOPLAM -------:-------­
: y ı 343. 
:----------: --·---- :--------·-
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tf~ffjJf~~f~~~Jifllffllllfftflilllftlffl.ffflltlfliJIIIftlllll*ll~lllfiiJifllfll*lll 

HHHHHHf DOSEI1E ACH:ln· t'iOMENTI VE ALI!<lH~ DONATISI HHHHBS16. S50(HHHHt 
lffllllllllltltlllflllfllflfll*llflllllllllllfllllffllltlt~lllllflllltllfllllflfllll 

:------------- 1-·-·---- :-----------·- :-------------- ~ ------------- ~---·- .. -------- \---------------·- \ 
!DOSENE NO~ l. m t M ac. kNm1 Asa.c .. mm·t: DUZ : F'LIYE l Pd kN/m'-2i 
:---------- :-----·--- :------------- :------------·--··· ~------------ :-------------- :-------·-·----: 
l X l 4,5i)l 8.26(H r:.tt. ! 1'i8!3E : f8/8E : : 
ı 1 (11------ : --·------ :---------- :------------ ; ----------- i---·-------- : i ü ,4() 
~ Y : 4.70\ 7.7'32l 27E. l ~8/3E l !i8/3f l , 
t ---·~-·- ---:---·-·-- : --·---·---·-- :------·---·-·- 1·-----·----·-·- ı--·--------· ı""·-----·-·--- ı 
ı X l 4.3i)l 6.6771 27t , ~8/36 l fi8/3E : l 
ı 102------ : ·---·--- : -·--·-·-·----- : ---·--·----·-l-·------·-·--1·-·-·--------- : 1 (ı .40 
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2.5 Değerlendirme ve Sonuçlar 

l. Bugün piyasada, proje büroları tarafından kullanılan bilgi­

sayarlar genellikle küçük kapasiteli ev-oyun bilgisayarlar ıdır.. Ve 

bu bilgisayarlar için verilen basic programlar hafızanın sınırlılığın­

dan ötürü, bilgisayarı bir hesap makinasına mühendisi operatöre indir­

gemektedir. Döşeme safhasından sonra kir iş, kolon, deprem, hesap te­

sirleri, kesit hesabı v.b. aşamalar için DEFALARCA DATA GİRİŞİNİN ya­

pılması gerekmektedir. 

Halbuki bir bilgisayar dan asıl beklenen betonarme bir yapı pro­

jesi için gerekli datalar ın bir defada sisteme ok utulması ve sonraki 

adımlara bilgi aktarımının ve çözümün sistem tarafından yapılmasıdır. 

Özellikle bu iş için çok elverişli bir imk§n sunmakta ve bunlar günden 

güne yaygınlaşmaktadır. Bu çalışmada ise bu paket program Fortran di-­

linde Betonarme Döşemeler için geliştir ilmektedir. Fortran dilinin 

modüler yapısı, RAM ve ROM bellek kapasitesine sınırlama getirmemesi, 

herhangi bir modülde herhangi bir değişikliğin kolaylıkla yapılabilme­

si, program.ın güncelleştirilmesi açısından Basıc' a göre çok ileri bir 

programlama dilidir. Betonarme proje çalışmalarının belli başlı aşa­

malarından ilki olan Döşeme Hesabı adımını kapsayan bu çalışma, hedef­

lenen paket programın yeni nesil (IBM, PC-XT, PC-AT ve eşdeğeri endüst­

ri standardına uygun) bilgisayarlar için ~liştirilebileceğini göster­

miştir. 

Gerekli yazılım geliştirme, derleme ve icra zamanları çok makul 

ve rasyoneldir. Programı geliştirmek ıçın 200 saat, bilgisayar zamanı 

harcanmıştır. Geliştirilen programın yeniden derlenmesi için PC-AT 

de 5 dk., 225 m2 bir döşeme sisteminin çözümü için 15 sn icra zamanı 
gerekmektedir. 

2. Seçilen yöntemin kapsadığı hata oranı dışında herhangi bir 

hata olmaksızın doğru sonuç çok kısa bir zamanda elde edilebilmektedir 

(Muhtemel data hatalarının ekrandan kontrol edilip hemen düzeltilmesi 

her zaman mümkündür). 

3. Programın değişik malzemeler için tekrar icrası alternatif 

maliyet açısından çok yararlı sonuçlar verebilir. Bu imkandan 
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yarar lanmak için sadece birka.ç data gir işinin degiştirilmesi ve yeni 

bir icra komutu yetrH li dir.. Sayfa 67' deki Örnek l' de, [l516--S220 için 

1059 kg bulunan donatı metrajı, 8516--547.0 için 699 kg'a düşmektedir. 

4. f'Iogram, müteakip betonarme hesap adımlarının gerektirdiği 

biİgilerin de modüller arasında geçişini mümkün kılacak, data girişi­
ni çok kolaylaştıracak bir yapıya sahiptir. Bu durum ele alınan ör­

neklerin bilgi girişinden de görülmektedir. 

5. Ule yapılan çözüm adımları tablohır halinde verilmektedir 

ve bu işlemlerin tümü (ara işlemler, katsayılar v.b. parametreler tek­

r'!r yazılmaks.ız.ın, sadece çizimde kullanılacak sonuçlar verilerek) 

program tarafındsn icra edilmektedir. Bugün piyasadaki bir çok progra­

mın teorik temelleri kontrol merciieri tarafından ya bilinmemekte, ya­

da her durumda pr ogram.ın işler li ği tartışmasız kabul edilmektedir . 

Ne olursa olsun mühendislik sağ duyusu her durumda, ön planda ele alın-· 

malı. ve onun J.şığı;1<~ programın ç.ıktılar.ı yarg.ılanmalıdır. 
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