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Taleplerde yasanan belirsizlik, dogru zamanda dogru iiretim/servisin saglanamamasi,
fazla yatirnimlarla ortaya c¢ikan atil kapasitelerin olusmasi kapasite planlamanin Snemini
gostermektedir. Ozellikle saglik hizmetlerinde kapasite planlama, miidahale siiresinin veya
gerekli ekipmanin bulunma firsatinin paha bicilemez oldugu durumlarda Onemini
gostermektedir. Kapasite planlama ile hasta taleplerini fayda-maliyet analizini dnemsemek
kosuluyla maksimum diizeyde karsilayarak, hastalarin reddedilmelerini 6nleyecek, oliimleri
ya da kalic1 hasarlar1 engelleyecek ve iilkenin Insani Gelisme Endeksini yiikseltecektir

Onerilen yeni metodoloji ile yenidogan iinitelerinde doluluk orani, hasta karsilama
orani, bekleme siireleri ve giris yapan hasta sayilarin1 istenen diizeylerde optimize eden
ekipman ihtiyaglarimin ortaya konmasi amaglanmaktadir.. Hem mevcut durum hem de
onerilen durum olmak iizere 2 stratejiye uygulanabilir oldugu gézlemlenmistir.

Simiilasyon, tepki yiizeyleri tasarimi ( regresyon tasartmi ) ve matematiksel
modelleme tekniklerini kombine edilmesi ile ortaya ¢ikan metodolojinin gecerliliginin testi
amaciyla, bir yenidogan {initesinden alinan gercek veriler kullanmilmistir. Hastane iist
yonetimleri tarafindan kapasite planlama amaciyla kullanilabilir yontem gelistirilmistir.
Anahtar Kelimeler : Yenidogan, Kapasite Planlama, Simiilasyon, Regresyon Tasarimi,

Nonlineer modeller
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Importance of capacity planning is increasing day to day due to failure in just in time
production and idle capacities. Especially, in the health sector, capacity planning gets more
important; because of short interference time and suitable equipment at the required time.
Accepting all patient demands at maximum level with cost-benefit analysis by capacity
planning will increase Human Development Index ( HDI ) of the country.

The aim of this newly proposed method is optimising equipment requirements in
newborn units at health centers; related to admission rates, capacity usages and waiting times.
The results show that the proposed method will be useful both the present and proposed
system.

Real life values from a newborn unit are used for testing validity of simulation,
response surface methodology (regression design) and mathematical modelling tests. A new
approach which is useful to plan equipment capacity for Health Center administration is

developed.

Keywords : Newborn, Capacity Planning, Simulation, Regression Design, Nonlinear

Modeling
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1.GiRiS Avfer DURSOY

1. GiRiS

1.1. Problemin Tanim

Milletlerin gelismisligi yani yasam standartlar1 tespit edilirken kisi basina
diisen milli gelir, i¢c-dis bor¢ yiikii vb ekonomik gostergelerle birlikte saglik
hizmetleri ve bu hizmetlerin kalitesi de Onemli kriterlerdir. Birlesmis Milletler
Kalkinma Programi tarafindan hesaplanan ve gayri safi milli hasilaya gére daha
giivenilir bir gosterge olan Insani Gelisme Endeksi; saglik, gelir ve egitim olmak
tizere iic alana iligkin gOstergelerden olusturulan endekslerin basit aritmetik
ortalamasidir (Alint1 http://ekutup.dpt.gov.tr/ekonomi/gosterge/demirs/insanige.pdf).

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi'min (2005) yaymmladigi Insani
Gelisme Raporu’na gore Tiirkiye 177 iilke arasinda 94.siradadir (Alinti
http://www.undp.org.tr / Gozlem3.aspx?WebSayfaNo=547).

Toplumun saglik diizeyinin yiikselmesi, verimli niifus ile egitim diizeylerinin
yiikkselmesini ve nihayetinde ekonomik ve sosyal kalkinmayi saglayacaktir. Sekil

1.1°de goriildiigii gibi bu kalkinma tekrar saglik hizmetlerini tetikleyecektir.

SAGLIK HIZMETLERI
{ Topluranur Saghk Dizeryinn Vitkselmes)

. A
‘ demografik gstergekrm
daha baganh eftim in gelistiribuesi
saghkh mafs veriulili ve iiretim atiz
gelir arhs
harcama tasaafi
EGHTIM NUFUS
{Topluraum Egitim (Optizon Mifasun
Ditzesyivin Fitkselmesi) saglil fintophum Saglarreasy)
katilmn =
daha fazla kamal:
kalkrumada nitelkli msan ealk angelleyen
(gimisime ve igghei) wiafiys baskisinm kalkmas
¥ /
EKONCIMIK VE SOSVAL KALKINM A
i Toplurn Refah Diizetyiran Yitkselmest)

Sekil 1.1. Saglik Hizmetleri ve Etkileri ( Mazgit,1998 )



1.GiRiS Avfer DURSOY

Ulke yasam standartlarimi ortaya koyan Insani Gelisme Endeksi’nin alt
endekslerinden biri ¢ocuk / bebek oliimleridir ( Demir, 2006 ). Tiirkiye Bankalar

Birligi tarafindan yayinlanan raporda Tiirkiye bebek Oliimlerinde iist siralarda yer

almaktadir.
izelge 1.1 1 Yas Alt1 Bebek Oliim Oranlari ( TBB,2006)
Ulkeler (2003) Bet’l‘;:‘ngi)y‘S‘ GSMH ($)
1 [iran 33 2000
2 |Tirkiye 28,5 2790
3 |Suriye 6 1160
4 |Romanya 18 2310
5 |Bulgaristan 4 2130
6 |Polonya 6 5270
7 [Yunanistan 5 13720
8 |Cek Cum. 4 6740
9 |Fransa 4 24770

Toplumun saglik diizeyinin yiikselmesi saglik hizmetlerinde kalitenin
arttirllmasi ile miimkiin olmaktadir. Saglik hizmetlerinde kalite ise dogru zamanda
gerekli ekipman ile miidahale edilerek 6liim oranlarim azaltmakla elde edilebilir.
Ekipmanlara olan talep ise kapasitenin Onemini ortaya ¢ikarmaktadir. Saglik
hizmetlerinde kapasite planlama, miidahale siiresinin veya gerekli ekipmanin
bulunma firsatinin paha bicilemez oldugu durumlarda Gnemini gostermektedir.
Kapasite planlama ile hasta taleplerini fayda-maliyet analizini dnemsemek kosuluyla
maksimum diizeyde karsilayacak biitiin veya biiyiik bir yiizdede hastalarin tedavi
imkanin saglanmasi, Olimleri ya da kalici beyin zedelenmeleri engelleyecek ve
iilkenin Insani Gelisme Endeksini yiikseltecektir. Saglik sektoriinde kapasite
planlamanin bir diger o6nemi de, atil kapasiteyi ve fazla yatinm yapilmasini
onlemektir.

Koruyucu ve rehabilite edici saglik hizmetlerinde hastaya miidahale siiresi
genis bir zamana yayilabilir iken, tedavi edici saglik hizmetlerinde 6zellikle yatakll

tedavi hizmetlerinde hastanin ekipman yetersizligi sebebiyle miidahale siiresini
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uzatmak oliimlerle sonuglanabilir. Bu hizmetlere 6rnek olarak, ameliyathane, acil ve
yenidogan {initeleri verilebilir.

Yenidogan Yogun Bakim Uniteleri (NICU), prematiire ve hasta
yenidoganlarin hayati fonksiyonlarini yerine getirmek ve/veya tedavi etmek amaciyla
0zel ekipmanlar ile diizenlenen birimlerdir. Bagka bir tanimla, 26. gebelik haftasi ile
dogumdan sonraki 28.giine kadar olan déonemde bebegin tiim tibbi tedavi ve bakim
gereksinimlerini  karsilayan birimdir. Yenidogan servislerinin diizenlenmesi
toplumdaki dogurganlik hizi, yillik niifus artisi, yenidogan hasta ozellikleri ve
neonatal ( dogumdan sonra ilk 28 giin ) — perinatal (dogum 6ncesi ve dogumdan
sonra ilk 7 glin ) mortalite oranlarina gore ii¢ diizeye ayrilarak yapilir.(
Daglioglu,2002)

I. Diizey : Bu diizeyde yenidogan bakiminmi saglayan hastaneler genellikle
yillik dogum sayis1 1000’in altinda olan yerler olup, komplikasyonsuz bir gebelik ve
dogum ile birlikte normal, saglikli bir yenidoganin bakimai icin diizenlenmistir.

I.diizey bakim saglayan yenidogan iinitelerinde yiiksek riskli hastalarin
erkenden tanimlanmasi ve yiiksek riskli yenidoganlarin II ve III. diizey yenidogan
yogun bakim {initesine transferi yapilana kadar bakimlarinin saglanmasi gerekir.

II. Diizey : Orta derecede riskli gebelikler ile bu gebeliklerden dogan ve
sorunlar1 olan yenidoganlarin bakiminin yapildig: iinitelerdir. Yillik dogum sayisi
1000’in iizerinde olan hastanelerde kurulmasi 6nerilir.

II. diizey initelerde tedavi edilen yenidoganlarn ©6zel bir bakim
gereksinimleri vardir. Bu bakimlar; siirekli solunum ve kalp hiz monitorizasyonu,
kisa siireli ventilasyonuna yardim edilmesi, transkiitanoz kan gazlar izlenimi, ilave
oksijen uygulamasi gibi devaminin III diizey iinitelerde yapilmasi gereken
bakimlardir.

III. Diizey : Yiiksek riskli gebelik ve yenidogan bakimi konusunda
planlanmig biitiin hizmetleri verebilecek neonatal ve metarnal (anne karnindaki
donemi) servislerin bir arada oldugu prenatal merkezler IIl.diizey {initeler olarak
kabul edilir. Yillik dogum sayis1 2000°den fazla olan hastanelerde kurulmasi 6nerilir.
Son donemlerde, bazi iiniversite ve devlet hastanelerinin yenidogan yogun bakim

initelerinde meydana gelen bebek oliimleri dikkat cekmis ve temel sebeplerin
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arastirilmasi i¢in komisyon gorevlendirilmistir. Komisyonun yaptig1 inceleme
sonras1 elde ettigi bulgular 5 ana bashkta siralanmistir (Alinti
www.aydintabip.org.tr/2/haber_detay.asp?ID=95 ) :

1) Birimlerin fiziki yapis1 ve olanaklar

2) Birimlerin yonetim ve organizasyonu

3) Birimlerin hizmet verdikleri hastalarin 6zellikleri

4) Hijyen, dezenfeksiyon ve sterilizasyon hizmetleri/olanaklar

5) Birimlerde calisan personel durumu ve 6zellikleri

[Ik maddenin detaylarina inildiginde temel sebepler, o dénemde gelen hasta
sayisinda artis oldugu icin tedavide kullanmilacak ekipmanlarin (kuvoz, acik yatak,
monitor, ventilator...vs) sayica yetersiz olmasi, bir ekipmanin birden fazla hastaya
tahsis edilmesi, bu ekipmanlarin bakiminin yeterince yapilmamasidir.

Bu caligmada, hayati 6nem tasiyan yenidogan iinitelerinde gelis siklig1 ve
kalig stirelerindeki belirsizligi ortadan kaldirarak gercek talebi ortaya konmast,
stokastik ve deterministik yontemler kullanilarak cesitli politikalar altinda bu talebi
karsilayacak diizey bazinda optimum ekipman sayisinin ve dagiliminin elde edilmesi

hedeflenmistir.

1.2. Calismanin Amaclari

Calismanin amaglar1 asagidaki gibi siralanabilir ;

i. Mevcut sartlarda yenidogan iinitelerine ve diizey bazinda talebin ortaya
konmasi

ii. Her bir diizey icin hasta gelis sikliklarinin belirlenmesi

iii. ~ Her bir diizey icin o diizeyde bulunan ekipmanin kullanim siirelerinin
belirlenmesi

iv. Farkli tedavi ihtiyaci olana hastalar icin diizeyler aras1 gecis olasiliklarinin
belirlenmesi

v. Ekipmanlarin optimum kullanimina yonelik politikalarin gelistirilmesi

vi. Gelistirilen politikalara uygun simiilasyon modelinin olusturulmasi
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vii.  Simiilasyon modeli ile elde edilen veriler ile hasta kabul sayisi, doluluk orant,
hasta kabul oram1 ve bekleme siirelerinin tanimlandig1 regresyon tasariminin
olusturulmasi

viii.  Her bir politikaya ait 4 performans kriteri icin farkli amag¢ ve kisitlar altinda
matematiksel modellerin gelistirilmesi

iX. Her bir politika i¢in diizey bazinda optimum ekipman sayisinin ve dagiliminin

elde edilmesi i¢in matematiksel modellerin ¢dziimlenmesi

1.3. Calismanin Kapsami ve Varsayimlar

1.3.1. Kapsam

Kapasite planlama calismasi kapsaminda yenidogan iinitelerinde alet ekipman
ihtiyacinin belirlenmesi ve diizey bazinda ekipmanlarin optimizasyonu dikkate
alinacaktir.

1) Problemin Tanimlanmasi : 3 diizeye sahip yenidogan iinitesine gelen hastalar
tedavi igin farkli rotalar izlemektedir. Hastanin tedaviye uygun diizeye
yonlendirildigi, tedavinin yetersiz kalmasi durumunda farkli seviyede tedaviye
devam edildigi yenidogan iinitelerinin temel ekipmanlarindan kuvoz, acik yatak ve
solunum cihazi i¢in kapasite problemleri incelenecektir.

2) Politikalarin Belirlenmesi : Secilen yenidogan iinitesinin is akisi incelendikten
sonra bekleme siirelerinde 1iyilestirme ve ihtiyaglara yanmit vererek  hasta
memnuniyetini arttirmayr amaclayan hastane yonetimi tarafindan uygulanabilir
politikalar belirlenecektir.

3) Simiilasyon Modelinin Kurulmasi : Belirlenen politikalarin test edilmesi amaciyla
yenidogan {nitesinin de akigina uygun olarak kesikli olay simiilasyon modeli
uygulanacaktir. Simiilasyon modelinde, hastane yonetiminden elde edilen veriler
istatistiksel olarak incelenecek ve hasta gelis ve yatis siireleri karakterize edilecek ve
performans kriterleri belirlenecektir. Degisen kapasite kosullarinda performans

kriterlerinin degisimi incelenecektir.
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4) Regresyon Tasariminin Uygulanmasi : Simiilasyon modeli ile elde edilen
performans kriterlerinin ekipman cinsinden tanimlanabilmesi ve etkilesimlerinin
incelenebilmesi amaciyla regresyon tasarimi uygulanacaktir. Regresyon tasarimi ile
siirecteki stokastligin azaltilmasi amaglanmaktadir.

5) Matematiksel Modelleme : Farkli kisitlar ve amaglar altinda optimum ekipman
say1st ve dagilimini tespit etmek icin regresyon tasarimu ile elde edilen fonksiyonlar
matematiksel yontemler ile ¢oziilecektir. Elde edilen fonksiyonlara bagli olarak
lineer veya nonlineer modeller uygulanacaktir. Birden fazla amacin olmasi

durumunda hedef programlama yontemi kullanilacaktir.

1.3.2. Varsayimlar

Ele alinan sistemle ilgili asagidaki varsayimlar yapilmistir;

i. British Association Of Prenatal Medicine standartlarinda oldugu gibi
yenidogan iinitesi L., II., ve III. diizey olmak iizere 3 diizeye boliinecektir. I1I.
Diizey yiiksek riskli gebeliklere ve II. Diizey orta diizey riskli gebeliklere
ayrilacaktir.

ii. Tiim diizeylerde kullanilmakta olan temel ekipmanlardan acik yatak, kuvoz ve
solunum cihazi dikkate alinacaktir.

iii. Sisteme ilk giriste diizeylerde bos ekipman yok ise hasta reddedilmektedir.
Yani hastalar kuyruk sistemine dahil edilmeyecektir.

iv. Hasta sisteme giris yaptiktan sonra diizeyler arasi gecislerde bog ekipman yok
ise kuyruk sistemine dahil edilmeyecek ve oOncelik atanmayacaktir. Yani
gidecegi diizeyde bos ekipman yok ise bulundugu diizeyde bekleyecek,
tedaviye devam edilecektir.

v. Bir hasta sisteme girdigi diizeyden geri ¢ikmak zorunda degildir. Yani o hasta
baska bir diizeyde sistemden geri c¢ikabilir.

vi. Bir hastanin ii¢ diizeye de akis1 gerceklesebilir.

vii.  Hasta ihtiya¢ duydugu tedaviye gore diizeye yonlendirilir. Ayn1 ekipmanlara
sahip olsa bile tedavi seviyeleri farkli oldugu icin hastanin tedavisi yarida

kesilip diger diizeye yonlendirilmez.



1.GiRiS Avfer DURSOY

viii.  Bir kaynagin birden fazla hasta icin kullanimi1 s6z konusu degildir. Ancak
hastanin birden fazla ekipmani kullanma durumu ortaya ¢ikabilir.

ix. Hasta gelisleri birbirinden bagimsizdir.

X. Diizeyler arasi tedaviye devam eden hastalarin tedavi siireleri birbirinden
bagimsizdir. Yani gidecegi diizeydeki tedavi siiresi geldigi diizeydeki tedavi

siiresine bagli degildir.

1.4. Calismanin Asamalari

Calismanin  amaclarina  ulasabilmesi  icin  asagidaki  asamalar
gerceklestirilecektir;

1) Calismanin yapilacagi saglik kurulusunun belirlenmesi :

2) Problemin ortaya konmasi : Yenidogan iinitesi yoOneticileri ve c¢alisanlariyla
birlikte problem tanimlanacaktir.

3) Literatiiriin incelenmesi ve degerlendirilmesi : Problem ile ilgili yapilan
caligmalar elestirel bir gozle incelenecek, calisma amaglart ortaya konacak,
eksiklikleri ~ vurgulanacak ve yapilacak caligmanin orijinal katkilar
belirlenecektir.

4) Politikalarin gelistirilmesi :

5) Simiilasyon modelinin kurulmasi: Politikalara uygun simiilasyon modelleri
olusturulacaktir. Simiilasyon modellerinde kullanilacak kontrol parametreleri,
parametre degerleri, 1sinma siireleri ve replikasyon sayilar1 belirlenecektir.
Politikalarin degerlendirilebilmesi icin belir

6) Deneylerin Yapilmasi: Ge¢mis verilerden elde edilecek deney setleriyle
simulasyon calistinlacaktir. Elde edilecek sonuclar degerlendirilebilecekleri
grafikler halinde 6zetlenecektir.

7) Karsilastirmalar ve Sonuglarin Degerlendirilmesi: Elde edilen simulasyon
sonuclari; istatistiki olarak ve uzman goriisiine basvurarak pratik acidan
degerlendirilecektir. ~ Kullanilan  yontemlerin  giiclii  ve zayif yanlan

belirlenecektir.
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8) Gelecek Calismalar icin Oneriler: Bu ¢calismanin iizerine yapilabilecek caligmalar

icin ¢oziim Onerileri belirtilecektir.

1.5. Orijinal Katkilar

Bu tez calismasinda, bu konuda daha 6nce yapilan calismalardan farkli olarak

i.  Incelenen saglik kurulusundaki yoneticilere kapasite hesaplari konusunda
yardime1 olacak bir regresyon modeli sunulmustur.
ii.  Literatiirden farkli olarak simiilasyon yontemine ek olarak, simiilasyon
ciktilarini kullanan metamodel yontemi kullanilmastir.
iii.  Diger hastane veya iinitelerde kullanilmak {izere metodoloji sunulmustur.
iv.  Literatiirden farkli olarak, hasta tedavi rotalarinin daha karmasik oldugu
yenidogan yogun bakim {iinitesinde uygulama yapilmistir.
v.  Sistemin performansin etkileyen faktorlerin birbirleriyle olan etkilesimleri de
incelenmistir. Boylece daha gercek¢i bir model elde edilmistir.
vi.  Etkili faktorleri bilgisayar yardimiyla cok fazla deney setinde test edilmis;
boylece sistemin farkli durumlardaki tepkisi ol¢iilebilmistir.
vii.  Gergek bir sisteme ait veriler kullanildig1 i¢in verilerin kendi icindeki
rasgeleligi ve yansizlig1 dogal olarak saglanmis; sistem bu hata olasiligindan

korunmustur.

1.6. Tez Organizasyonu

Tezin bundan sonraki boliimlerinde su agiklamalara yer verilmistir ;

i. Ikinci boliimde, bu konuda ve benzer konularda yapilan 6nceki ¢alismalar
ve genel degerlendirilmesi anlatilmistir.

ii. Uciincii boliimde, ¢alismada kullanilan veriler ve calisma amagclarina
gerceklestirmek icin kullanilacak yontemlerden bahsedilmistir. Calismanin

incelendigi sistemin karakteristik oOzellikleri incelenerek detayli agiklamalarda
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bulunulmustur. Metot olarak simiilasyon , regresyon tasarimi ve matematiksel
modelleme uygulanmigtir

iii. Dordiincii boliimde, Segilen metotlarin probleme uygulandiginda elde
edilen veriler yorumlanmistir.

iv. Besinci ve son boliimde arastirmanin en 6nemli sonuclari siralanmis ve

sonraki ¢aligmalar i¢in Onerilerde bulunulmustur.
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2. ONCEKIi CALISMALAR
2.1. Simiilasyon Uygulamalari
Nguyen ve arkadaslar1 ( 2005 ), optimum yatak sayisini belirlemek icin

yatak doluluk oranlarma dayanan yeni bir yontem gelistirmislerdir. Bu yOntem,

asagidaki 3 parametrenin puanlandirilmasina dayanir;

i. Bos yatak sayisinin, esik degerinden fazla oldugu giin sayisi ( liretkenlik)

ii. Yatak dolulugu sebebiyle transfer edilen hasta sayisi1 ( giivenlik )

iii. Acil hastalarin yatak sayisinin, esik degerinden daha az oldugu giin sayisi
(erisilebilirlik )

[Ik parametre ile ¢ok sayida bos yatak bulunmasim ve bu sebeple ortaya
cikacak maliyet yiikiinii diigiirme, ikinci parametre reddedilme miktarin1 ortaya
koyma ve iiciincii parametre ile birimlerin dolulugunu ve yeni hastalarin kabul
edilebilirligini ortaya koyma amaciyla eklenmistir.

Gelistirilen bir simiilasyon yazilimi ile yatak sayisi bir birim arttirildiginda bu
ic degerin toplamimi minimumum yapan yatak sayist1 optimum ¢oziimdiir. Bu
yontem cerrahi ve dahiliye birimlerine uygulanmistir.

Mevcut durumda optimum yatak sayisin1 belirlemek amaciyla ve
parametrelere farkli agirlhik vererek amaclar dogrultusunda kullanilabilecegi
belirtilmistir.

Kim ve Horowitz ( 2002 ), yogun bakim {initelerinde, 1 ve 2 haftalik
cizelgeleme periyodu i¢cin hem ameliyat sayisina hem de planlanan hastalar igin
yatak sayisina kota koyarak mevcut duruma gore verimliligi test etmislerdir. Bu
amagcla Slam II dilinde yazilmis bir simiilasyon programi kullanilmistir.

Mevcut durumda 14 yatak varken 1, 2 veya 3 adet yatagin 0, 1, 2 veya 3 tane
ameliyata tahsis edilmesi durumunda yatak kullanim oranmi, reddedilen ameliyatlar,
reddedilen hastalar, kuyrukta bulunan ortalama hasta sayisi...vb gibi performans
kriterleri incelenmistir. 1 ya da 2 haftalik ¢izelgeleme periyodu icin 3 yatak tahsis
edilmesi diger seceneklere gore daha iyi sonug¢ vermistir. Bu teknigin yogun bakim

tinitelerinde verimliligi arttiracagini gdstermislerdir.

10



2.ONCEKIi CALISMALAR Avfer DURSOY

Ridge ve arkadaslar1 ( 1998 ), yogun bakim iinitelerinde yatak kapasite
planlamasi i¢in simiilasyon modeli gelistirmislerdir.

Birinci asamada tiim hastalar, planlanan ve acil hasta kategorilerinde 3 alt
kategoriye ayrilmistir. Ikinci asamada ise bu hastalar, ortalama yatis siiresi, giinliik
gelis sayisi, gelis dagilimi, reddedilme sayusi...vb 6zellikleri analiz edilmistir.

Acil gelen hastalarin Onceliklerinin yiiksek tutuldugu ve bos yatak olmasi
durumunda sisteme dahil edildigi, planlanan hastalarin bos yatak olmamasi
durumunda sistemde bekletildigi bir simiilasyon modeli kurulmustur. Bu modelde

asagidaki degiskenlerin iligkileri incelenmistir ;

i. Yatak sayis1 — ortalama transfer edilen acil hasta sayisi
ii. Yatak sayis1 — yatak doluluk orani
iii. Planlanan hastalarin reddedilme periyodu — acil ve planlanan hasta

reddedilme oram
iv. Acil hastalara yatak tahsis edilmis iken reddedilen toplam hasta sayisi
v. Giinliik bos yatak sayisi

Model gostermistir ki, yatak sayisi, ortalama doluluk orani ve bos yatak
olmamasi sebebiyle transfer edilen hasta sayis1 arasinda lineer olmayan bir iligki
vardir.

Groothuis ve arkadaslar: ( 2004 ), kalp yetmezligi sebebiyle acil giris yapan
hastalar icin yeterli kapasiteyi simiilasyon yaklagimiyla aragtirmiglardir. Bu amagla
ilk asamada hastalar 3 sekilde gruplandirilmis ve her grubun karakteristikleri ;

i. Tedavi icin izledigi asamalar

ii. Gelis dagilimlar

iii. Ortalama yatis siireleri

iv. Tekrar giris sayilar

belirlenmistir. Yeterli kapasiteyi hesaplamak i¢in yatak doluluk oranini kesikli olay
simiilasyonu kullanilarak incelenmistir. % 70 doluluk orani oldugu ve kesikli olay
simiillasyonunun kardiyoloji {initesinde kapasite analizi ic¢in kullamlabilir bir

enstriiman oldugu gézlenmistir.

11
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Kim ve arkadaslar1 (2000), yogun bakim {iinitelerinde ameliyati planlanan
hastalarin, yatak olmamasi sebebiyle reddedilisini azaltmak i¢in bu tiir hastalara
yatak tahsis etmenin servis performansina etkilerini incelemislerdir.

Yogun bakim iinitelerine hasta gelis kaynagimi  klinik, acil, acil-
ameliyathane,planli-ameliyathane ve diger hastaneler olmak lizere 5 boliime ayirmis
ve 2 tane yatak tahsis modelini dnermisleridir.

i. Esnek yatak tahsisi ( Flexible Bed Allocation ) ; Mevcut durumda bir yogun
bakim iinitesi var iken bir ya da daha fazla yatag planli-ameliyat olacak
hastalar i¢in tahsis edilmesi

ii. Unite bagimlilik modeli ( Dependency Unit); Her birimin kendine ait yogun
bakim {initesi olmasi1 ve her tinitede bir ya da daha fazla yatagi planli-ameliyat
olacak hastalar icin tahsis edilmesi
Hastalarin giin bazinda gelis, reddedilme, hayatta kalma ve tahliye edilme

yiizdeleri hesaplanmis ve hastalar sisteme FIFO ( Ilk Giren Ilk Cikar ) yontemi ile

kabul edilmistir. Bu bilgileri kullanarak normal durumda, DICU ( Unite Bagimlilik

Modeli ) modeliyle ve FBA ( Esnek Yatak Tahsisi ) modeliyle su stratejilerin

performanslart simiilasyon ile test edilmistir;

Strateji 1 : Normal durum g6z Oniine alinmis hi¢bir hasta grubu i¢in yatak
tahsis edilmemis ve planl hasta gelisleri diisiik oncelikle test edilmistir.

Strateji 2 : DICU modeline gore, birimlerin yogun bakim iinitelerinde planl
hastalar i¢in ayr1 ayr1 3,4,5 ve yatak tahsis edilmesini test etmiglerdir.

Strateji 3 : FBA modeline gore, sadece planli hastalar i¢in ayr1 ayr 1,2,3,4 ve
5 tane yatak tahsisi test edilmistir.

Strateji 4 : Planli hastalar i¢in tahsis edilen yataklarin cuma ve cumartesi
giinleri acil hastalarin kullanimina sunulmasi test edilmistir.

Strateji S : Planh hastalar icin tahsis edilen yataklar cuma ve cumartesi giinleri
tiim hastalarin kullanimina sunulmasi test edilmistir.

Strateji 6 : Planh hastalar icin tahsis edilen yataklar cuma ve cumartesi giinleri
acil-ameliyat gerektiren hastalarin kullanimina sunulmasi test edilmistir.

Bu stratejiler test edilirken yatak kullamim yiizdesi, her hasta grubunun

kuyrukta ve sistemde ortalama bekleme siiresi, iptal edilen ameliyat sayis1 ve

12
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reddedilen hasta sayis1 performans olgiitii olarak kullanilmistir. Son asama olarak, bu
tic modelin ( normal durum, DICU ve FBA) birbirinden farkli olup olmadigi test
edilmis ve duyarlilik analizi yapilmistir.

Test ¢iktilarinin hastane politikasina gore degerlendirilmesi ve ¢ok amacgh —
karar mekanizmasi kurmak icin esnek yatak tahsis ( FBA ) modellerinin kullanilabilir
oldugu sonucuna varilmistir.

Navarro ve Thompson ( 2001 ), Geriatri bolimiinde yillar bazinda yatak
kullanim ve doluluk oranlarinda degisimi gozlemlemek i¢in BOMPS adli karar
destek sistemini kullanmislardir. Bu calisma icin geriatri boliimiindeki hastalar 3
gruba ( kisa donem, rehabilite olanlar ve uzun donem ) ayrilmis ve bu hastalara ait
yas, cinsiyet, giris ve tahliye zamani, tahliye sebebi ( iyilesme, baska bir iiniteye
transfer, kendi istegiyle tahliye ve 6liim ) verileri degerlendirilmistir.

Sonug olarak, kisa donemli kalan hastalarin yatak kullaniminin arttigi, uzun
donemli hastalarin yatak kullaniminin azaldig1 gézlenmistir.

Darzi ve arkadaslar1 ( 1998 ), bu calismada geriatri boliimiinde yatak
dolulugu ve planli hastalarin girisinin engellenme durumlarin1  analiz eden
simiilasyon modelinin olusturulmasi ve degerlendirilmesini amaglamislardir.

Geriatri boliimiindeki hastalar kalis siiresine gore 3 gruba (kisa, orta ve uzun)
ayrilmig ve BOMPS adli yazilim ile ortalama kalis siireleri elde edilmistir. Mevcut
durumu modellemek i¢in kesikli olay simiilasyonu kullanilmis ve iki farkli senaryo
i. Bos yatak olmamasi durumunda hastalarin sistemi terk etmesi
ii. Bos yatak olmamasi durumunda hastalarin kuyrukta beklemesi
simiilasyon kullanarak test edilmistir. ikinci senaryoda kuyruk prensibi olarak FIFO
dikkate alinmustir.

Sonu¢ olarak, simiilasyon modellerinin, geriatri boliimlerinde yatak
dolulugunu test etmek igin kullamilabilir bir ara¢ oldugu, fazla yatak sayisi,
kullanilabilir yatak sayisi, hasta doniisiim oranlari, kalis uzunlugu ve girisler... vb
Olciitlerin derecesi hakkinda bilgi verdigi ve hastane yonetimine politika belirlerken
yardimci oldugu gozlenmistir.

Akkerman ve Knip ( 2004 ), kalp ameliyati siirecinde klinikte ( ward )

bekleyen hastalarin bekleme siirelerini ve kullanilmayan yatak kapasitesini analiz
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etmeyi amacglamiglardir. Yatak kapasitesini analiz icin Markov teorisi kullanilmis ve
elde edilen c¢iktilar simiilasyon modelleme de kullanilmistir. Mevcut durumda 2 adet
klinik oldugu icin bu klinikler ve 3 farkli senaryo dikkate alinmigtir;

Senaryo 1 : Mevcut durumda 2 klinigin kullanilmayan yatak kapasitesi incelenmistir
Senaryo 2 : Ameliyattan Once biitiin hastalarin sadece 1 klinige alinmasi, ameliyat
bittikten sonra disardan gelen hastalarin 4 giin igerisinde kendi hastanelerine
donmeleri ve digerlerinin iyilesene kadar klinikte kalmas1 durumu incelenmistir.
Senaryo 3 : Ameliyattan Once biitiin hastalarin sadece 1 klinige alinmasi ve
ameliyattan cikan hastalarin tekrar ayn1 klinige donmesi durumu incelenmistir.

Bu senaryolar test etmek icin hastalara ait su bilgiler toplanmistir ; kimlik no,
dogum giinii, alindig1 klinik, yatis siiresi, ayrilma sebebi. Her bir senaryoda ihtiyag
duyulan yatak sayist Markov zincirleri kullanilarak hesaplanmistir. Markov
zincirlerinde kullanilan gecis olasiliklar

Kalp ameliyat1 6ncesinde bekleyen hastalarin bekleme siirelerinin yatak elde
edilebilirligi ile iliskili olmadig1r yani mevcut durumda hasta talebini karsilayacak
yeterli sayida kapasite oldugu elde edilmistir.

Cochran ve Barti ( 2006 ), 6zel bir hastanedeki tiim tnitelerin yatak
kapasitelerini optimize etmek icin kuyruk modelleri ve kesikli olay simiilasyonundan

olusan 2 asamali metodoloji 6nermislerdir. Bu metodolojide su adimlar izlenmistir;

i Istenen seviyede proses akis semalarini olusturmak ve detaylari
islemek,
ii. Model igin gerekli tiim verileri, bu verilerin kaynaklart ve

toplanma periyotlarin1 belirlemek, farkli tipteki hastalar1 analiz etmek ve
hasta yatig siiresi ve gelisler i¢in dagilim uydurmak,
iii. Ug¢ durumlarin Open-Jackson kuyruk agi ile modellenmesi ve
sistemdeki optimum yatak alokasyonu ile hasta akislarim dengelemek
iv. Hasta gelislerini maksimum yapacak simiilasyon modelini kurmak
Onerilen metodoloji de, veri setlerindeki anormal durumlarin tespit edilmesi
ve simiilasyon sonuglari ile dogrulama amaciyla kuyruk modelleri tercih edilmistir.
Simiilasyon modeli i¢in 2003 yilina ait tiim veriler toplanmis ve Arena paket

program kullanilmistir. Performans olgiitleri olarak; iinitelerdeki yatak doluluk orani,
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hastane dolulugu, bekleme siiresi, kuyruk uzunlugu, giris yapan hasta basina diisen
engellenme siiresi dikkate alinmistir. Ayrica darbogaz olusturan iiniteler belirlenistir.

Sonug¢ olarak, metodoloji hasta akislarini analiz etmek ve bekleme siiresi,
hasta girislerinin engellenmesi...vb azaltacak sekilde sistem tasarimi i¢in elverislidir.
Ayn sekilde hastane yonetimine yatirim kararlarina yardimer olacagi vurgulanmistir.

Akcal ve arkadaslar1 ( 2006 ), sinirli plan donemini kapsayacak sekilde
performans Olg¢iitleri ve biit¢e kisitlar1 altinda hastane yatak kapasite problemini ag
modelleri kullanarak incelemislerdir. Maliyetleri minimize etmeyi amaglayan bu
modelde, esit aralikli plan donemlerinde yatak sayisindaki degisimleri ortaya
koyacak bir model gelistirmislerdir. A§ modellerinden en kisa yol modelini yatak
kapasite problemine uyarlamislardir.

Hastanede bekleyen hastalarin GI / G / s ( GI : gelis dagilimi, G : servis
dagilimi, s : kanal sayis1 ) kuyruk modellerine uydugunu, hasta taleplerinin ve servis
bilesenlerinin (yatak, siire) degismez oldugunu varsaymislar ve bu modeli baz alarak
matematiksel modelle ifade etmiglerdir. Matematiksel modelde olusturulan amag
fonksiyonu toplam maliyetleri icermektedir ve ag modelindeki her bir diigiim ile
ifade edilmistir. Olusturulan model 7 farkli senaryo icin test edilmis, hasta gelis orani
ve yatak sayisinda olusan degisimler incelemistir.

Groothius ve arkadaslar1 ( 2000 ), kardiyoloji iinitesindeki kateterizasyon
odalariin kapasite kullanimin1 optimize etmek i¢in kesikli olay simiilasyonunun
kullanilabilir olup olmadigin1 géstermeye ¢alismislardir. Simiilasyon programi olarak
Medmodel isimli hazir paket program kullanilmistir. 2 farkli strateji i¢cin mevcut
sistem test edilmis ve muayene edilen hasta sayisi ve calisilan giiniin siirekliligi
performans olg¢iitleri olarak kabul edilmistir.

[lk strateji olarak, belli bir saatten sonra hasta muayenesinin olmadig kabul
edilmistir. Diger stratejide ise her giin muayene edilen hasta sayisinin sabit alindigi
varsayillmistir. Her bir deney i¢in paket programin maksimum limiti 999 giin dikkate
alinmustir.

Sonug¢ olarak, ilk stratejinin performans degerlerinin daha iyi oldugu,

simiillasyon yonteminin hasta sayisindaki degisimleri ortaya koydugu ve bu
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degisimlerin gelecekte kapasite planlamasi yapmak i¢in uzmanlara kararlarinda
yardimc1 olacagi vurgulanmistir.

Dacosta ve arkadaslar1 ( 2003 ), 6zel bir hastanenin acil servisine olan
maksimum talebi ve hasta davranislarim belirlemek icin simiilasyon modellemeden
faydalanmiglardir. Acil servisteki hasta akisi Arena 4 ile modellenmisi ve 57
replikasyon yapilmistir. Olusturulan modeldeki amag, bekleme zamani belli bir deger
tizerine ¢cikmayacak sekilde acil servise olan maksimum talebi belirlemektir.

Hastanin sistemde kalis siiresi arttirilldik¢a giinliikk ve aylik hasta kabul
miktarlar1 elde edilmis ve 5 farkli kalis siiresi degerlerini kullanarak acil servise olan
talep egrisi elde etmislerdir. Talep egrisi 3. seviye polinom fonksiyondur.

Arzulanan talebi kargilamak icin kaynaklarin 6nemini ve etkisini ortaya
koymak i¢in deneysel tasarim kullanilmigstir. Resepsiyonist, hasta bakici, oda ve
paramedik faktor, talep ise tepki olarak belirlenmistir. 8 farkli simiilasyon
sonucunda, en fazla resepsiyonist ve paramedigin etkisinin oldugu elde edilmistir.

Calisma sonucunda, kaliteli bir hizmet sunmak i¢in, maksimum talebin
tahmin edilmesi ve bu talebi karsilayacak isgiicii ve fiziksel ihtiyaglarin ortaya
konmasinda simiilasyon ve deneysel tasarim kullanilabilir enstriiman oldugu ortaya

cikmistir.

2.2. Matematiksel Uygulamalar

Utley ve arkadaslar1 ( 2003 ), ara yogun bakim iinitelerinde yatak sayisi
sabit iken acil ve planlanan hastalarin ihtiyaclarin1 karsilayacak yatak sayilarim
dengelemeye calismislardir. Ayni1 zamanda ara yogun bakim {initesi insa etmek i¢in
yoneticilere bilgi sunabilecek bir matematiksel modeli kuyruk modellerini kullanarak
ortaya koymuslardir.

Giris yapan hastalarin tedavi 6zellikleri bir kontrol listesi ile degerlendirilmis
ve hastalar acil ve planlanan hasta grubuna ayrilmistir. Gerekli goriildiigiinde acil
hastalarin planlanan hastalarin yataklarimi kullanabilecegi ayni sekilde planlanan

hastalarin da acil hastalarin yataklarin1 kullanabilecegi varsayilmistir.
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Baslangic olarak her grubun yatak sayilarinin limitlenmedigi varsayilmis ve
verilen bir giinde ihtiya¢ duyulan yatak sayis1 i¢in “duragan durum olasilik dagilimi”
tahmin edilmistir. Bu calismadaki temel yaklasim, yatak ihtiyacinin olasilik dagilimi
ile ifade edilmesidir. Bu yaklasim yatak kapasitesi verilmisken bu kapasitenin
asildig1 giinlerin yiizdesini vermektedir. Acil ve planlanan hastalar i¢cin gerekli yatak
sayis1 bu yiizdelerin en diisiik oldugu noktada dengelenmektedir.

Arastirma ve uygulama biriminde uygulanmis bu ¢alisma ile matematiksel
modeller, hastane operasyonlarimin sadelestirildigi ve yatak ihtiyac1 i¢in genel
tahminlerin yeterli olabilecegi durumlarda kullanilabilecegi gézlenmistir.

Gorunescu ve arkadaslar1 ( 2002 ), gelis oranlarinin, yatis siirelerinin ve
yatak tahsisinin yatak doluluk ve reddedilis oranlarma etkisini kuyruk modellerini
kullanarak incelemisler ve bu calismay1 geriatri birimine uygulamislardir. Ayni
zamanda bu calismaya ek olarak, bekleme amach ekstra yatak bulundurmanin
performans ve maliyet agisindan etkilerini de incelemislerdir.

Geriatri birimleri i¢in ¢ok sunuculu kuyruk modellerinin kullanigh olduguna
deginilmis ve M / PH / ¢ / N kuyruk modelinin uygun oldugu vurgulanmistir.
M : Poisson gelisleri, PH : servis dagilimi, ¢ : yatak sayisi ve N : maksimum
kapasite ile gosterilmistir. Bu model kullanilarak su 5 senaryo modellenmistir;

i. Ortalama kalis siiresinin ve yatak tahsisinin degismeyecegi varsayildiginda
gelis oranlarinin degisiminin etkisi

ii. Gelis oranlarinin ve yatak tahsisinin degismeyecegi varsayildiginda ortalama
kalis siiresinin degisiminin etkisi

iii.  Gelis oranlarinin ve ortalama kalis siiresinin deSismeyecegi varsayildiginda
yatak tahsisinin degisiminin etkisi

iv. 3.senaryoya 5 veya 10 yatakli bekleme odasi ilave edildiginde yatak doluluk
oranina etkisi

v. 4 . senaryodaki bekleme odasini maliyetlendirmek
Sonuglar gostermistir ki, %10-15’lik yatak boslugu hem maliyet agisindan

hem de servis etkinligi acisindan kabul edilebilir.
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2.3. Literatiiriin Degerlendirilmesi

Kapasite planlama ¢aligmalart literatiirde cok yaygin olarak incelenmis ve
hem iiretim hem de hizmet sektorlerinde uygulamalari gormek miimkiindiir.
Ozellikle hizmet sektorii olarak saglik hizmetlerinde kapasite planlama ¢alismalart
kapsaminda, yatak sayis1 veya iiniteler bazinda yatak sayisinin  dagilimi
incelenmistir. Yatak sayilar ile iinite doluluklar1 ortaya konmus, hedeflenen doluluk
oran1 veya reddedilen hasta sayilarina ulagsmak icin farkli yatak alokasyonlarini
iceren stratejiler gelistirilmistir.

Tiim hastane bazinda veya farkli iinitelerde ( kardiyoloji, geriatri..vb )
uygulanan caligmalarda, bekleme siirelerini veya reddedilen hastalart minimize
etmek amaclanmigtir. Yontem olarak, en fazla simiilasyon, matematiksel modelleme
( kuyruk modelleri, ag modelleri ve Markov zincirleri ) ya da az da olsa her iki
yontem beraber kullanilmistir. Literatiirde nadiren maliyetlerinde dikkate alindigi
gozlenmektedir.

Saglik sistemlerinin karmasiklifn ve stokastikligi nedeniyle calismalarda
simiilasyon modelleri en fazla kullanilan yontem olmustur. Olusturulan simiilasyon
modellerinde genel olarak bekleme siireleri, yatak dolulugu, reddedilen hasta sayilar
performans Olgiitii olarak incelenmis ve bu Olgiitleri optimum yapan sistemler
Onerilmistir.

Yapilan arastirma kapsaminda yenidogan {nitesi bazinda bir calismaya
rastlanamamistir. Cogunlukla yatak sayis1 veya ameliyathane optimizasyonu iceren
literatiirde alet veya ekipman bazinda optimizasyon ¢alismalar1 gbzlenmemistir.

Yontem, uygulamanin yapildig iinite ve performans kriterleri bakimindan

karsilastirilan ¢calismalar Cizelge 2.1 > de sunulmustur.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Kapasite planlama probleminin ele alindigt bu g¢alismada, ilk asamada
talepteki belirsizligin ortadan kaldirilmasi, siireclerin stokastikligini azaltilmasi
amac¢lanmistir. Talebin dogru sekilde belirlenmesi ile ihtiya¢ duyulan ekipman
miktarlar ortaya konacaktir.

Kapasite tahminini kolaylastiracak matematiksel modelin ortaya konmasinda
gercek verilerle ¢alismanin daha saglikli sonuclar doguracagi diisiiniilmiistiir. Bu
amacla, caliyma kapsamina uygun Cukurova Universitesi Arastirma Hastanesi
Yenidogan Yogunbakim Unitesi test ortami1 olarak belirlenmistir.

Belirtilen {iinite; Akdeniz Bolgesinin en biiyiik iiniversite hastanesi ve
yenidogan yogun bakimu tinitesi olup, farkli seviyede tedaviye ihtiya¢ duyan hastalar
icin imkanlar sunmaktadir. Hastaneye Balcali hastanesinde dogum yapan hastalara
ek olarak Adana ilinde diger hastanelerden veya diger illerden gelen hastalara da
hizmet verilmektedir. Gelen hastalar tedavi i¢in 3 farkh diizeylere yonlendirilebilir.
Ayrica tedavi esnasinda hastanin durumunda iyilesme ve kotiilesme gozlenirse
diizeyler arasinda gecis yapabilir veya tedavi sonlandirilip hastaneden taburcu
edilebilir.

Hasta adi, gestinasyon yasi, agirlik, teshis gelis ve ayrilis tarihi ve ayrilis
sebebini igceren kayitlar hastane yonetimi tarafindan tutulmaktadir. Ancak ekipman
olmamasi durumunda reddedilen hastalarin kayitlar1 tutulmamistir. Bu amacgla ayni
bilgileri iceren Reddedilen Hasta Formu hazirlanmis ve 3 aylik donemde kayitlar
tutulmustur.

Giinde ortalama 20 — 25 hastanin giris yaptig1 iinitede reddedilen hastalarin
azaltilmas1 veya tedavi seviyesi degisen hastalarin seviyeler arasinda beklemeden
gecis yapmasi ve boylece gerekli tedavinin uygulanmasinin amaglandigi ¢alismada

Yenidogan Yogun Bakim Unitesi’ ne ait asagida siralanan veriler toplanmistir;

1. Hastalarin gelis ve cikis tarihleri ( Yatis siireleri )
ii. Hastalarin tedavi icin izledikleri rota ( Hastalik diizeyleri )
iii.  Hastalarin diizeyler aras1 gegis ve taburcu olma olasiliklar
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1v. Reddedilen hastalarin basvuru tarihleri

v. Diizeylerin ekipman bazinda kapasite degerleri

Hastane kayitlarindan 5 yillik geriye doniik verilere ulasilmis ve veriler,
kullanimi1 kolay ve dagilima ait detayl istatistikleri sunan EasyFit (siiriim 3.2)
programi ile istatistiksel olarak incelenmis ve %95 giivenilirlikle hasta gelislerinin
Poisson dagilimina ve hasta yatis siirelerinin Lognormal dagilima uydugu tespit
edilmistir. 4 yillik veriler incelendiginde bazi donemlerde hasta gelislerinde
degisimler gozlenmistir. ( Bkz. Cizelge 4.3 ) Ancak bu durum mevsimsel dalgalanma
olarak modele yansitilmamigtir. Hasta gelisleri Ki-Kare veya Kolmogorov - Smirnov
testleri kullanilarak istatistiksel olarak incelenmis ve en uygun istatistiksel dagilim
kullanilmustir.

Ki-kare testi ile gozlenen frekanslar ile beklenen frekanslarin uygun olup
olmadig arastirilir. Bu amagla her bir veri i¢in beklenen deger ile gozlenen degerin
karelerinin beklenen degere boliinmesi ile elde edilen degerler toplanir.( Bkz. Formiil
1 ) Bu deger, a 6nem seviyesi, r érneklem biiyiikliigii ve m dagilimin tahmin edilen
parametre sayist olmak iizere r - 1 - m = s.d = serbestlik derecesine gore hesaplanan
kritik degerden ( K.D.) kii¢giik ise gozlenen degerlerle beklenen degerlerin birbirine
uygun olduguna, goriilen farkliligin 6nemsiz olduguna o 6nem seviyesinde karar

verilir. ( Bircan ve ark, 2003 )
2 . 5
X =2 ((oi—ei)/e) (1)
i=l

Kolmogorov —Smirnov testi ile ayn1 sekilde gozlenen frekanslar ile beklenen
frekanslarin uygun olup olmadig arastirilir. Ancak yontem farklilik gostermektedir.
Gozlenen ve beklenen degerlerin kiimiilatif nispi frekanslan arasindaki mutlak farkin

en biiyiigii elde edilir. D > K. D ise yani mutlak farkin en biiyiigii kritik degerden
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biiyiik ise gozlenen frekanslarin ( Fy) beklenen frekanslara ( F. ) uygun olmadigina o

onem seviyesinde karar verilir.
D = max |F0—Fe| (2)

Hasta gelislerinin farkli araliklarda Poisson siirecine uydugu Cizelge 3.1.°de

gozlenmektedir.
Cizelge 3.1. Hasta Gelis ve Yatis Dagilimi
GELIS YATIS
DAGILIM TEST iST. DAGILIM TEST iST.
. . Lognormal .
DUZEY3 Poisson Kolm.Smir. (u=1.5489 6 = Ki-kare
(A =0,63288) (0.01279 < 0.565) 1.1397) (9.0133 < 14.067 )
. Lognormal K.S
.. Poisson K.S.
DUZEY2 _ (u=2.16156= (0.08783 <
(A =0,76438)| ( 0.00688 < 0.565) 0.68907) 0.09865)
. Lognormal K.S
.. Poisson K.S.
DUZEY1 _ (u=1.6701c= (0.07312<
(A =0,24725) (0.01446 < 0.565) 0.99859) 0.07424)

Ayn sekilde reddedilen hasta verilerinin, kayitlardan alinan verilerle yapilan
istatistiksel analiz sonucu %95 giivenilirlikle Poisson dagilimina uydugu Cizelge
3.2’de gozlenmektedir.

Cizelge 3.2 Reddedilen Hasta Bagvuru Dagilimi
REDDEDILEN GELIS

HASTALAR | DAGILIM TEST iST.
.. Poisson Kolm.Smir.
DUZEY3 | 5 Z0,96078) | 0.04926 < 0.624
.. Poisson KS.
DUZEY2 |, Zo.07561) |( 0.0175§ <0.624
. Poisson K.S.
DUZEY1 | 5 _087097) | (0.0422 < 0.565)
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Hastanin sisteme ilk giris yaptig1 diizeyde tedaviye baglanmaktadir. Bu
diizeydeki tedavi tamamlandiginda taburcu edilip edilmeyecegi veya hangi diizeye
yonlendirilecegini tespit etmek i¢in uzman goriislerinden faydalanilmistir. Diizey
I’e gelen hastalarin % 80 iyilesip tedavisi tamamlanmaktadir. Durumu agirlagsan
hastalarin %12’si Diizey 2’de % 8’i Diizey 3 ‘de tedavi edilebilmektedir Diizey
2’ye gelen hastalar1 % 10’nun durumu koétiilesmekte % 25 tedaviye olumlu tepki
vermekte ve tedaviye Diizey 1 ‘de devam etmektedir. Diizey 3’de hastalar, solunum
cihazina baglh tedavi olduktan sonra iyilesme gosteren hastalarin %30 ‘u Diizey
2’de ve % 55’1 Diizey 1°de tedaviye devam etmektedir. Hastalarn izleyecegi rotalar

ve degerleri Sekil 3.1.’de 6zetlenmistir.

%55
9012, %30
Diizey 1 Diizey 2 Diizey 3
%25 %10
%8
%80 %15
%65

Sekil 3.1. Yenidogan Unitesi Hasta Rotalar1 ve Oranlari
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3.2 Metod
3.2.1. Sistemin Tammi

Ele alinan yenidogan sisteminde, birbirinden bagimsiz 3 farkli tipte hasta
girisleri olmaktadir. Hastaneye giris yapmak isteyen i.diizey hastanin ihtiyag
duyacag ekipman yok ise, hasta reddedilir. Ayn1 diizeye gelen hastalar tedavi i¢in
farkli ekipmanlara yonlendirilebilmektedir. Ornegin Diizey 2’ ye gelen hastalar
tedavi icin ya kuvoz ya da yataga ihtiya¢ duyarlar. Her bir diizeye gelen hastanin
hangi ekipman1 kullanacagina uzman hekimler tarafindan karar verilir.

3 diizeye sahip yenidogan iinitesinde, her bir seviyeye gelen hastalarin farkl
tedaviye ihtiyagc duymalar1 sebebiyle her diizeyde farkli sayida ekipmanlar
bulunmaktadir. 1.diizeyde 2 yatak, 2.diizeyde 8 kuvoz ve 3 yatak, 3.diizeyde 10
kuvoz, 3 yatak ve 10 solunum cihazi vardir. 1.ve 2. diizeyde her hasta kuvoz veya
yataktan sadece birine atanabilirken 3.diizeyde solunum cihazi da kullanmaktadir.

Ekipmana atanan hasta, tedavi siiresi kadar sistemde kaldiktan sonra sistemi
terk edip etmeyecegi veya hangi diizeyde tedaviye devam edecegi yine ayni sekilde
uzman hekimler tarafindan belirlenir. Herhangi bir diizeyde tedavi olan hastanin
diger iki diizeye gecme veya sistemi terk etme durumu séz konusudur.

Tedavi siiresince hasta i¢in en kritik nokta diizeyler aras1 gecislerdir. Diizeyler
aras1 gecislerde yeterli ekipman bulunmuyorsa hastanin beklemesi ve gerekli tedaviyi
gorememesi s0z konusudur. Diizeyler aras1 gecisin onemli olmas1 sebebiyle 2 farkli
strateji gelistirilmistir. Her stratejide yukaridaki ozellikler aym1 olmakla birlikte
gecisler esnasinda uygulanan politikalarla farklilik kazanmaktadir.

I. Strateji

L. strateji yenidogan {initesinin mevcut is akisini icermektedir. Hasta ilk kabul
edildigi diizeyde tedavisi tamamlandiktan sonra tedaviye devam edilmesine karar
verilirse, bir sonraki diizeye yonlendirilir. Bu durumda diizeyler arasi gecisler
onceliklidir. Yani ilk kabul asamasinda diger diizeylerde bekleyen hasta var ise
digsaridan gelen hasta reddedilir. Diizeyler arasinda gec¢is yapan hasta gidecegi
diizeyde tiim ekipmanlar dolu ise bulundugu diizeyde bekler. O diizeyde ayni

ekipman ile tedaviye devam eder.
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Bir diger diizeye gecis yapamayan hasta kendi diizeyinde beklerken gecen siire
gidecegi diizeydeki tedavi siiresinden diisiiliir. Yani bir sonraki diizeyde tedavi
siiresi, 0 hastaya atanan tedavi siiresinden bekleme siiresi kadar az olacaktir.

Lstratejinin diizey bazinda akis semalar1 Sekil 3.2, Sekil 3.3 ve Sekil 3.4 ° de

goriilmektedir.
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Hesta Gdlisi h
Clustur

1. Dizeyde
Bos Yatak —
Var m?
v
Evet Hayir
Yatak Kapesitesini 1
BirimKulan (SEZE)
4
Kabul Edlmeyen |
Hesta Sayisini Bir [
Attr \
_\
Yabs Siresi Kadar ]
Bade ;
Sisterre Kabul
A Edimeyecsk Hastay
Evet Sistenrden Qlkar (Dispose) /
] %
Tedavinin Devam

fign Dizeyi
Bdlirle? (Rastgde

1. Dizeyce Olaslik Belirle) '
» Bos Yatak Tedkvisi Biten Hastay!
Varm? Sistenrden Gkar
(Dispose) //

%12 e ——— . -

+

Hayr 2

o
v
0.25 Saat Bede

2.ve3.
Dizeyden 1.
Dizeye Gen
Hestalar

Sekil 3.2 Diizey 1 Simiilasyon Akis Semasi
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+

1ve3
Dizeyden 2.
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Hayir
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Sekil 3.3 Diizey 2 Simiilasyon Akis Semasi
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Sekil 3.4 Diizey 3 Simiilasyon Akis Semasi
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I1. Strateji

Diizeyler arasinda gecislerin onemli olmasi ve tedaviye gelen hastalarin
yiikksek olasiliklarla diizeyler arasi gecislere ihtiyag duyuyor olmasi sebebiyle,
diizeyler aras1 gecisleri miimkiin kilacak ara gecis bolgelerinin olusturulmasi
amaglanmistir.

Her diizeyin birer tane ara gecis bolgesi vardir. Bu alanda o diizeyde hangi
ekipman mevcut ise o ekipmanlardan bir miktar bulundugu varsayilmistir. Hastalar
diizeyler aras1 gegis talebinde bulundugunda bir sonraki diizeyde bos ekipman olup
olmadigin1 sorguladiktan sonra; kapasite yok ise ara geg¢is bolgelerine
yonlendirilirler. Bu alanlarda tedavi goren hastalar, ana diizeylerde bos ekipman
olmas1 durumunda o diizeye gecip tedaviye devam etmektedir. Hasta akis1 kisaca
Sekil 3.5’de goriilmektedir. Aksi takdirde ara gecis bolgesinde mevcut tedaviye
devam ederek ekipmanin bosalmasi beklenir. Hasta gidecegi diizeyde tedavi
edilecegi siire kadar beklemis ise sistemi terk etmektedir. Ancak hastaneye ilk kabul
edilecek hastalar sadece diizeylerdeki ekipmanlart sorgulayabilir veya bu
ekipmanlara atanabilirler. Ara ge¢is alanlarina atanmalar1 miimkiin degildir.

Bu strateji ile ara gecis alanlarina hastalarin atanmasi ile diizeylere daha fazla
hasta alinmasin1 saglayarak hastanin hi¢ tedavi edilmeden reddedilmesinin 6nlenmesi
amaclanmistir. ILstratejinin diizey bazinda akis semalar1 Sekil 3.6, Sekil 3.7 ve Sekil

3.8’ de verilmistir.

Diizey 1 ﬂ Diizey 2 ﬁ

Sekil 3.5 Ara Gegis Alan1 Hasta Akislar
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HeaGlis
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Sekil 3.6 Diizey 1 Simiilasyon Akis Semasi
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Sekil 3.7 Diizey 2 Simiilasyon Akis Semasi
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Sekil 3.8 Diizey 3 Simiilasyon Akis Semasi
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3.2.2 Simiilasyon Calismasi

Simiilasyonun kavram olarak bircok tarifi bulunmaktadir. Genel olarak,
gercek sistemi isleyen bir model olarak tanmimlanir. Gerek ekonomi, gerek sanayi
bazinda karsilagilan problemler o denli karmasik olabilmekte ki ne deneysel olarak
incelemek ne de kesin matematiksel bir ¢6ziime ulasmak miimkiin olabilmektedir.

Yenidogan iinitesinin igleyisi bakimindan sisteme giris yapan hastalarin
kuyrukta beklemesi soz konusu degildir. Hastalar diizeyler arasi hareket edecegi
zaman bekleme durumu olugsmaktadir. Ancak bekleme durumunda da tedavi devam
etmektedir. Sistemde kuyrugun olusmamasi, diizeyler arasi gecislerin kuyruk aglar
teorisine uygun olmasi ve her tiir kuyruk agi icin kullanilabilecek genellestirilmis
analitik ¢6zlimlerin uygulamasinin zor olmasi sebebiyle simiilasyon yontemi tercih

edilmistir.

3.2.2.1 Simiilasyon Adimlari

Hasta gelislerinin olusturulmasi : Hastane kayitlarindaki verilerin
istatistiksel olarak incelenmesi sonucunda her bir diizeydeki hasta gelislerinin
poisson siirecinde sisteme ulastigi gozlemlenmistir. ( Bkz. Cizelge 3.1)

Hastane kayitlarindan elde edilen verilerin yenidogan iinitesine kabul
edilmeyen hasta verilerini igermemesi sebebiyle gercegi yansitmayacagi
diisiiniilmiis; Ek 1.’de hazirlanan reddedilen hasta formu ile kabul edilmeyen hasta
kayitlar1 tutulmustur. Ayn1 sekilde reddedilen hastalarinda poisson gelis siirecine
uydugu gozlemlenmistir. ( Bkz. Cizelge 3.2 )

Herhangi bir diizeyde yeterli ekipman olmamasi durumunda hastanin
bekletilmesi so0z konusu degildir. Hasta reddedilerek baska bir hastaneye
yonlendirilir. Yenidogan iinitesinde herhangi bir kuyruk politikasi izlenmemektedir.

Hastalarin tedavi rotalarmin belirlenmesi : Her diizeyin farkli seviyelerde
tedaviye imkan vermesi ve farkli ekipmanlar icermesi, o diizeye gelen her hastanin
tedavi icin farkli rota izleyecegi saptanmistir. Genel olarak hasta ya kiivoz ya da

yatakta tedaviye ihtiya¢ duyarken tedavi geregi solunum cihazina da baglanabilir.
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Hastanin hangi rotay1 izleyecegi uzmanlardan elde edilen bilgiler neticesinde
belirlenmis ve Sekil 3.1’ de 6zetlenmistir.

Hastalarin tedavi edilmesi : Yenidogan linitesine ilk giris yapan hastalarin
tedavi diizeyi belirlendikten sonra, hastalar o diizeyde belirlenen siirede tedavi goriir.
Hastane kayitlarindaki tedavi siireleri verileri istatistiksel olarak incelenmis ve yatis
siirelerinin Lognormal dagilima uydugu saptanmistir. ( Bkz. Cizelge 3.1)

Diizeyler aras1 gecis yapacak hastalarin tedavisi iiniteye disaridan girecek
hastalara gore daha Onceliklidir. Hasta gec¢is yaptiginda tedavi siiresi yeniden
belirlenir.

Hasta tedavisinin sonlandirilmasi1 : Hastanin giris yaptig1 diizeyde
tedavisinin sonlandirtlmasinda 3 durum s6z konusudur. 1.durumda hasta tamamen
iyilesir veya 6lim durumu s6z konusu olur ve sistemi terk eder. 2. durumda hasta
kismen iyilesir ve tedavi diizeyi diisiiriilerek yeni bir tedavi uygulanir. 3.durumda ise
hasta kismen kotiilesir ve tedavi diizeyi yiikseltilerek yeni bir tedavi uygulanir.
Hastalarin tedavi diizeylerinin belirlenmesinde uzman goriislerinden yararlanilmis ve
bu degerler Sekil 3.1° de 6zetlenmistir.

Diizeyler arasi gecislerin olusturulmasi : Her strateji icin diizeyler arasi
geciste farkli yontemler izlenmektedir. 1. stratejinin is akisina gore; hastanin
gidecegi diizeyde bos ekipman yok ise, hasta bulundugu diizeyde tedaviye devam
etmektedir. Gecis yapmak isteyen hastanin onceligini olusturmak ve ne kadar siire
bekledigini tespit edebilmek i¢in her 0.25 saatte ekipmanin bosalip bosalmadigini
tespit edecek sorgulama yapilmaktadir. Hastanin bulundugu diizeyde tedaviye devam
etmis ise, gidecegi diizeydeki tedavi siiresinden bekleme siiresi diisiiliir ve yeni bir
tedavi siiresi kadar yeni ekipmani kullanir. Eger hasta gidecegi diizeyde belirlenen
yatis siiresinden daha fazla beklediyse sistemi terk eder.

2.stratejinin is akisina gore; hasta gecis yapacagi diizeyde bos ekipman
bulamaz ise ara gecis alanina yonlenir ve diizeydeki ekipman kullanilabilir duruma
gecene kadar mevcut tedaviye devam edilir. Sistem her 0.25 saatte gecis yapilacak
diizeyin bos olup olmadigimi kontrol eder. Bu durumda, gecis yapilan diizeydeki

tedavi siiresinde bekleme esnasinda goriilen tedavi siiresi diisiilerek yeniden
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hesaplanir. Hastanin bekleme siiresi tedavi siiresinden daha fazla ise, hasta sistemi
terk eder.

Performans kriterlerinin hesaplanmasi : Yenidogan iinitesinin ekipman
kapasitesinin ortaya konmasit ve hasta davramislarinin irdelenmesi amaciyla 4
performans kriteri belirlenmistir. Bu kriterlerin formiilleri hesaplamada kolaylik

saglamasi agisindan kullanilabilir.

3.2.2.2 Simiilasyon Is Akis1

Gelistirilen simiilasyon modeli , Yenidogan Yogun Bakim Unitesi’ nden elde
edilen bilgiler ve veriler analiz edilerek olusturulmustur. Model kurulurken izlenen is
akis1 sOyledir ;

i. Hastalarin; gelis hiz1, miktarlar1 ve hangi diizeye geldigi belirlenerek sisteme
dahil edilmesi

ii. Hastanin tedavi gorecegi diizey ve tedavi icin kullanilacak ekipmana karar
verildikten sonra gercek sisteme uygun siirede tedavi olmasi

iii.  Giris yaptig1 diizeyde tedavisi tamamlanan hastanin sistemi terk edecegi veya
tedaviye bagka bir diizeyde devam edecegine karar verilmesi

iv. Diger bir diizeyde tedaviye devam edecek hastalarin sisteme giris yapan
hastalara gore Oncelik atamasi

V. Tedaviye devam edecegi diizeyde kapasite dolu ise stratejiye bagl olarak
kendi diizeyinde veya ara gecis alanlarinda hastanin bekletilmesi

vi. Performans kriterlerinin hesaplanmasi

3.2.2.3. Simiilasyon Siiresi, Isinma Periyodu, Replikasyon Sayisi ve Standart
Hata
Spesifik paket programlar yardimiyla istatistiksel olarak elde edilen gelis
dagilimi, servis siiresi vb degerler simiilasyon modellerine yansitilmigtir. Hastane
kayitlarinda verilerin yillik bazda incelenmesi, sistemi en iyi temsil ettigi
diisiincesiyle simiilasyon uzunlugu 365 giin olarak dikkate alindi. Cohcran (2005),
dogum hastanesinde yaptig1 simiilasyon ¢alismasinda; simiilasyon uzunlugunu 300

giin olarak almistir. Fishman( 1978 ), en az 100 goézlemin yeterli olacagini
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vurgulamistir ~ Simiilasyon uzunlugu ile replikasyon arasinda Odiinlesim
(http://magnet.atp.tuwien.ac.at/publications/preprint/tsiantos/hercma01/hercma2001.
pdf) oldugu diisiincesiyle replikasyon sayisinin yeterliligi test edilmistir.
Performans kriteri olarak ekipman doluluk orani secilmis ve her ekipman icin
Ahmed K. (1999) tarafindan ortaya atilan & = %1 hata payma sahip yeterli

replikasyon sayis1 hesaplanmistir.
N(m)=[S(m)tniiar)/(X(m)e)]” (1)

Her bir ekipmanin doluluk oranim icin m baslangi¢ replikasyon sayis1 olmak
tizere S(m) standart sapma ve X (m) ortalama degerleri bulunur, ¢ tablo degeri ve &
hata oram1 formiilde (Bkz.Formul 1) yerine yazilarak gerekli replikasyon sayisi
hesaplanir. Standart sapma, ortalama ve replikasyon sayilarn Cizelge 3.3° de
sunulmustur. Yapilan replikasyon sayist hesaplanan degerden diisiik ise hesaplanan
deger kadar replikasyon yapmak gerekir. Bu durumda en fazla 61 replikasyona
ihtiya¢ vardir. 100 replikasyonun sistemin duragan duruma ulagsmasina yeterli oldugu

sOylenebilir.
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Cizelge 3.3 Diizey Bazinda Replikasyon Ortalamalari
Replikasyon Diizey 1 Yatak|Diizey 2 Yatak|Diizey 2 Kuvoz Diizey 3 Yatak| Diizey 3 Kuvoz [Diizey 3 Sol.Cih.
Sayis1  [Doluluk Oram|Doluluk Orani| Doluluk Oram |Doluluk Orani| Doluluk Oram | Doluluk Oram

1 0,9007 0,1121 0,5191 0,2827 0,2117 0,2965

2 0,9091 0,1195 0,5276 0,2888 0,214 0,3037

3 0,8984 0,1136 0,5279 0,2864 0,2038 0,2897

4 0,9014 0,1126 0,5361 0,2813 0,2109 0,2953

5 0,8889 0,1145 0,5111 0,2899 0,2055 0,2925

6 0,9061 0,1123 0,5423 0,2926 0,2124 0,3002

7 0,9007 0,111 0,5373 0,2949 0,2094 0,2979

8 0,8926 0,1174 0,5336 0,2835 0,2175 0,3026

9 0,9188 0,1126 0,5223 0,3044 0,2126 0,3039

10 0,9078 0,1122 0,5423 0,2845 0,212 0,2974

11 0,9042 0,1104 0,5354 0,2985 0,214 0,3035

12 0,8988 0,1132 0,537 0,2793 0,2096 0,2934

13 0,9033 0,118 0,5347 0,289 0,206 0,2962

14 0,8989 0,1138 0,5288 0,288 0,2086 0,295

15 0,9023 0,1101 0,5395 0,2881 0,2216 0,308

16 0,9102 0,1147 0,5207 0,3084 0,2069 0,2994

17 0,8991 0,1185 0,5266 0,2849 0,2257 0,3111

18 0,9021 0,112 0,5183 0,2829 0,2112 0,296

19 0,906 0,1102 0,5342 0,2817 0,211 0,3118

20 0,9048 0,1174 0,5294 0,2818 0,2094 0,294
Ortalama 0,90271 0,113805 0,53021 0,28858 0,21169 0,299405
S.Sapma 0,006389374 | 0,002899269 | 0,008570199 0,00781413 0,005241424 0,006115251
(s;:;lzlfll ReP! 4 100680035 | 53,12392788 | 21,38561422 | 60,0156549 | 50,18034327 | 34,14649495

100 adet replikasyon yapildiginda doluluk oranlar icin yan genislik degeri

(half width) Sekil 3.9°da goriildiigi gibi sifira yakin ¢ikmugtir.
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Sekil 3.9 Doluluk Orani1 Yan Genislik Degerleri

Sistemin duragan duruma ulasmasmnda bir diger Ol¢iit 1sinma siiresinin

yeterliligidir. Baslangi¢ asamasinda simiilasyon uuznlugu m=365 giin ve replikasyon

say1st n=10 adet olmak iizere replikasyonlar yapilir. Her bir replikasyonda ortalama
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doluluk orani yani Y’ ler ve ?, replikasyon ortalamalar1 hesaplanir ve ( Bkz.
Formul 2 )

_ n Y.
Y, =Y 2 i=1,.micin (2)

Y. (w) = 2 . i=w+l, w+2,.., mwicin3)
w+

-1
PR
s=—(i—1)

- i=1,2,., wigin (4)
2i—1

Y,(w) =

w = m / 4 olmak {iizere replikasyon ortalamalarinin hareketli ortalamalar
hesaplandiktan sonra ( Bkz. Formul 3 ) sonra bu degerler grafikle gosterilir. Arena
programi1 yardimiyla hesaplanan 1smnma periyodu ve grafigi Sekil 3.9°da
gosterilmistir. Yapilan 10 adet replikasyon sonucunda Welch grafik yontemiyle (
Law& Kelton, 2000) 365 giinliik simiilasyon uzunlugunda sistemin 45-50 giinden
sonra duraganlastigr Sekil 3.10°da goriilmektedir.
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Crtalama Daluluk Crani
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Sekil 3.10 Isinma Periyodu

Standart hata ile replikasyon sonucu elde edilen doluluk oranlarinin birbirine
ne kadar yakin oldugu yani replikasyon sayisinin giivenilirligi 6lciilebilmektedir. Her
bir diizeyin doluluk oranin 100 replikasyon icin ortalamasi elde edilir. Her
replikasyonun ortalamadan farki ile doluluk oranlarinin standart sapmalari
hesaplanir. Standart sapmalarin replikasyon sayisinin kok degerine boliinmesi ile
standart hata elde edilir. 100 replikasyon i¢in her bir ekipmanin doluluk oranlarinin

standart hatas1 Cizelge 3.4’de gosterilmistir.

Cizelge 3.4 Diizey Bazinda Replikasyon Standart Hatalar

Standart Hata |Diizey 1| Diizey 2 | Diizey 2 | Diizey 3 | Diizey 3 | Diizey 3
Yatak | Yatak | Kuvoz | Yatak | Kuvoz | Sol.Cih.

O =2
0,00169 | 0,02186 | 0,0088 | 0,0247 | 0,02065 | 0,01405

' g—
WA

perd
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3.2.2.4 Performans Kriterlerinin Belirlenmesi

Yenidogan sisteminin yeterliligi ve tedavi isteklerine cevap verebilme
yetenegini ortaya koymak i¢in 4 performans kriteri belirlenmistir.

Ekipman doluluk oram : Ekipmanin hastalar tarafindan kullanildig1 toplam
siirenin o ekipmanin kullanilabilir oldugu siireye oranlanmasi ile elde edilmektedir.
Sistemde diizeylere ek ekipman saglanmasi veya ekipman sayisinin azaltilmasi s6z
konusu olmadigindan anhik doluluk ve cizelgelenmis doluluk aymi degerleri
vermektedir.

Doluluk oraninin hastane yonetimi acisindan yiiksek tutulmasi istenmektedir.
Hem atil kapasitenin kullanilmas1 ve buna bagli olarak maliyetlerin diisiiriilmesi
saglanacaktir. Ancak hasta acisindan baktigimizda tedavi i¢in gerekli ekipmanin bos
olma olasihigimin yiiksek olmasini isteyecektir. Baska bir degisle reddedilme
olasiligim azaltacaktir. Bu durumda her iki taraf icin en uygun degeri, Gronescu
(2002) yaptign calismada saptamis ve %80-85’lik doluluk oraninin uygun oldugunu

vurgulamigtir. Doluluk oraninin formiilasyonu soyledir;

Ekipman doluluk oranm1 = ( Toplam Mesguliyet Siiresi / Toplam Cizelgelenen Siire )

Hasta taleplerini karsilama yiizdesi : Her bir diizeye giris yapan hastalarin
o diizeye bagvuran hastalara ve tiim iiniteye giris yapan hastalarin tiniteye basvuran
hastalara oranlanmasi ile elde edilmektedir. Kapasite planlama ¢alismasi olarak hasta
taleplerini maksimum diizeyde karsilamak amaglanmaktadir. Taleplerin karsilanma

yiizdesinin formiilasyonu soyledir;

Karsilanan Hasta Talebi : ( Giris Yapan Hasta Sayisi1 / Bagvuran Hasta Sayisi )
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Kabulii yapilan hasta sayis1 : Her bir diizeye giris yapan hastalar ve tiim
liniteye giris yapan hastalarin sayisim ifade etmektedir. Uniteler arasi hasta
gecislerine Oncelik verildigi i¢in iiniteye giris yapan hastalarin sayisinin {nitelere
giris yapan hastalarin toplamindan daha az olmasi beklenmektedir. Hasta kabul

sayisinin formiilasyonu soyledir;
Hasta Kabulii : Giris Yapan Hasta Sayis1 ( Number In )

Diizeyler arasi geciste veya ara gecis alanlarinda ortalama hasta bekleme
siiresi : Diizeyler aras1 gecis yapmak isteyen hastalar, ister 1. stratejide oldugu gibi
mevcut ekipmanlarinda isterse 2.stratejide ara gecis alanlarinda oldugu gibi bekleme
esnasinda mevcut tedavilerine devam etmektedir. Bu esnada halen bir ekipman
kullanim1 s6z konusudur. Bu performans oOlciitii, hastalarin toplam bekleme
siirelerinin toplam bekleyen hasta sayisina oranlanmasi ile elde edilmektedir.

Bekleme siiresinin formiilasyonu soyledir;
Bekleme Siiresi : ( Toplam Bekleme Siiresi / Bekleyen Hasta Sayist )

3.2.3 Deneysel Tasarim

Deneysel tasarim; gecerli, destekleyici verilerin toplama asamasinda
miihendislik problemlerinin ¢6ziimiinde prensip ve tekniklerin uygulandigi
sistematik bir yaklasimdir. Deneysel tasarimlar, bir prosesi etkileyen faktorleri
tanimlamak ve izlemek ve prosesin empirik modellerinin gelistirmesi igin
kullanilmaktadir. Tasarimda kullanilan teknikler, yeterli sayida deney seti ile
calistinldiginda proses karakteristigi hakkinda bilgi verir. Bir¢ok empirik model
deney verileri ile lineer veya kuadratik formda uygunluk gosterir. 2 faktorlii lineer
model asagidaki esitlikle gosterilebilir. X; ve X», ana etkenler olup X;X, etkenler

arasindaki olas1 etkilesimi ifade etmektedir. Y ise bu etken ve etkilesim ile

tanimlanan tepki degiskenidir ( http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/pmd/
section3 /pmd31.htm ).
Y = Bo+ piX: + BoXo + B12X1 Xz + deneysel hata
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Genel olarak asagida verilen miihendislik problemlerine uygulanmaktadir;
1) Kiyaslama
2) lzleme / Karakterize etme
3) Modelleme
4) Optimize etme
Bu calismada deneysel tasarim yaklasimi, yliksek dogrulukla tahmin edilen
katsayili ve proses ciktilarini en iyi temsil eden matematiksel fonksiyonlarin elde
edildigi modelleme ( regresyon ) amaciyla kullanilacaktir.
Deneysel tasarim secimi deney amacina ve incelenen faktorlerin sayisina bagl
olmaktadir. Deney amaclarina uygun olacak sekilde 5 farkli tasarim sunlardir ;
Bir¢ok faktoriin icinden en Onemli faktoriin elde edilmesinin amaglandigi

karsilastirmali tasarun, en az 6nemli olan etkenler icinden dnemsiz olanin secilmesi

veya izlenmesinin amaglandi81 izleme tasarimi, etkilesimleri ve kuadratik etkenleri

tahmin etmenin amaclandif1 tepki vyiizeyleri tasarumi, tepki degiskenini en iyi

tanimlayan faktorlerin karistminin amaclandig1 karisik tasarun ve tepki degiskeninin
matematiksel fonksiyon olarak ifade edildigi ve model parametrelerinin en iyi

tahminini amaglayan regresyon tasarinudir.

Modellemenin amaclandigi kapasite planlama ¢alismasinda; yatak doluluk
orani, giris yapan hasta, karsilanan talep ve bekleme siirelerinin tepki degiskeni
oldugu ve ana etken olan ekipman sayilar1 ile arasinda matematiksel fonksiyonun
ortaya konacagi calismada regresyon tasarimi en uygun tasarimdir.

Design Expert programinda regresyon amaciyla deneysel tasarimin
yapilabilecegi, kesikli degisken olan ekipman sayilari i¢in deney setlerinin manuel
girisine imkan vererek tasarim olusturulabilen Historical Data tasarimi

kullanilmastir.

3.2.4. Matematiksel Modelleme

Regresyon tasarimu ile; kiivdz, yatak, solunum cihazi ve bu ekipmanlarin
etkilesimlerinden olusan doluluk orani, bekleme siireleri, karsilanan talep ve hasta

giriglerini tanimlayan fonksiyonlarin elde edilmesi amaclanmistir (Bkz.Ek 6). Elde
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edilen bu fonksiyonlar kurulacak matematiksel modellerde amag¢ veya kisit
fonksiyonlar1 olarak kullanmilacaktir.

Iki farkli strateji igin elde edilen fonksiyonlar ile farkli amaclar ve kisitlarda 3
farkli matematiksel model gelistirilmistir. Modellerin formiilasyonunda asagidaki

notasyonlar kullanilmistir;

1, yenidogan iinitesinin diizeyleri (1:1,2,3)
Jj» ekipman tipi (j:1,2,3)
B;, i. diizeydeki maksimum yatak sayisi
L, i diizeydeki maksimum kiivoz sayisi
Vi, 1. diizeydeki maksimum solunum cihazi sayisi
0, 1.dlizeydeki j.kaynagin doluluk orani
Wi, i.diizeydeki j.kaynak i¢in bekleme siiresi
X, 1. diizeydeki j. kaynagin sayisi
S;, i.diizeye gelen hastalarin kargilanma orani
A;, i.diizeye kabul edilen hasta sayis1
Or, Arzu edilen ekipman doluluk oraninin alt limiti
Oy, Arzu edilen ekipman doluluk oraninin iist limiti
S7, Arzu edilen hasta karsilanma oraninin alt limiti
Sy, Arzu edilen hasta kargilanma oraninin iist limiti
A, Arzu edilen hasta kabul sayisinin alt limiti
Ay, Arzu edilen hasta kabul sayisinin iist limiti
W, Arzu edilen bekleme siiresinin alt limiti
Wy, Arzu edilen bekleme siiresinin iist limiti
Strateji 1
[k strateji, yenidogan iinitesinin mevcut hasta yonetim sistemini temsil
etmektedir. Tedavi edilen hastalarin diger diizeylerde de tedavi ihtiyac1 olusmasi
durumunda, yeterli ekipman yoksa hastanin kendi diizeyinde bekleyip tedaviye
devam ettigi ve solunum cihazinin her iki ekipmanla beraber kullanildigi

vurgulanmistir. Ekipman kapasitelerinin diizeyler arasindaki dagilimi ve bekleme
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siirelerinin azaltilmasi dikkat ceken problemlerdendir. Bu problem matematiksel
olarak ortaya konmaya calisilmistir.
Model I

Kurulan modelde, “ hangi seviyede her bir ekipmandan ka¢ adet olsun ki
bekleme siireleri arzu edilen degerden diisiik olsun veya doluluk oranlar belli sinirlar
arasinda olsun” sorusuna cevap aranmigtir. Model I’ in matematiksel notasyonu

soyledir;

Amag Fonksiyonu

Max z = iiXij

i=1 j=1

Kisitlar
S <8 < Sy (1)
Ap < A< Ay (2)
O.< 05 < Oy (3)
WL<W; < Wy (4)
Model 11

Kurulan ikinci modelde, “ hangi ekipmandan hangi diizeye kag¢ adet atansin ki

2

ortalama doluluk minimum olsun ” sorusuna cevap aranmistir. Her diizeydeki
doluluk oranmin ortalama doluluk oraninda mutlak farkinin minimum olmasi
amaclanmistir (Chocran, 2006). Ortalama doluluk, ekipman doluluk oranlarinin
agirlikli ortalamasi ile ifade edilmektedir.

Saglik hizmetlerinde maliyet ve hizmet bakimindan en iyi doluluk orani
%85 dir. ( Gorunescu, 2002 ). Ortalama doluluk oraninin % 85’1 asmamasi dikkate
almarak her ekipman dolulugun ortalama doluluktan mutlak farkinin toplaminin

minimum olmasi, ekipman sayilarinin maksimum degerlerini asmamas1 ile

saglanacaktir. Model II’ nin matematiksel notasyonu soyledir;
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Amag Fonksiyonu

303
Min z = 0-0jj
i=l j=1
Kisitlar
3
> Xu< B (1)
i=1
3 .
z Xp=<1 (2)
i=1
3
z X<V (3)
i=1
0 < 085 (4)
Model II1

Kurulan ii¢iindii modelde, ““ ekipmanlarin toplam adedi belli iken diizeyler
aras1 dagilimi nasil olsun ki bekleme siirelerinin toplam1 minimum olsun ” sorusuna
cevap aranmigtir. Bekleme siirelerinin azaltilmas1 amaglanirken doluluk oranlarinin
ve talebi karsilama oranlarmin arzu edilen degerler aralifinda olmasi

beklenmektedir. Model III’ iin matematiksel notasyonu soyledir;
Amag Fonksiyonu

Min z = iiWij

i=l j=I1

Kisitlar
Xi< B (1)
Xp< I (2)

iXBSV (3)
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S <85 < Sy (4)

A< A< Ay (5)

OL< 055 Oy (6)
Strateji 11

[k stratejiden farkli olarak diizeyler arasi gecislerde ara gecis alanlarmin
oldugu, gecis yapmak isteyen hastanin gidecegi diizeyde ekipman bulunamamasi
durumunda bu alanlarda bekletildigi, bekleyen hastalarin ayni zamanda tedaviye
devam ettigi daha Onceki boliimlerde vurgulanmisti. Ayrica bu stratejide solunum
cihazlarinin yatak ve kuvozlerden bagimsiz oldugu, diizeyler ve gecis alanlarn
arasinda hareket edebilir oldugu varsayilmistir. Gegis alanlarma olan talep ve
buradaki ekipman kapasitelerinin belirlenmesi en Onemli problemlerdendir. Bu
problem matematiksel olarak ortaya konmaya caligilmistir.

Model IV

Kurulan modelde, “ hangi diizeyde her bir ekipmandan ve gecis alanlarinda
hangi ekipmandan ka¢ adet olsun ki bekleme siireleri arzu edilen degerden diisiik
olsun veya doluluk oranlart belli sinirlar arasinda olsun veya hasta karsilama orani

2

arzu edilen seviyenin iistiinde olsun ™ sorusuna cevap aranmistir. Model IV’ {in

matematiksel notasyonu soyledir;

Amag Fonksiyonu

Min z = iiXij + iiYij

i=l j=I1 i=l j=I1

Kisitlar
SL < 8 < Su (1)
AL < A < Ay (2)
OL< 05 < Oy (3)
WL <W; < Wy (4)
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Alet ekipman optimizasyonunun amaglandigi metamodelleme c¢aligmasinda;
problemin tanimlanmasindan calismanin sonlandirilmasina kadar  kullanilan

yontemlerin akis1 Sekil 3.11°de gosterilmektedir.

PROBLEMIN SIMULASYON
TANIMLANMASI MODELLEME

~.:E|:;iLERir-.j REGRESYON
NMAS MODELLEME

UYGUN
MODELLERIN
SECILMESTE

Sekil 3.11. Uygulanan Metotlar ve Genel Akis
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Istatistiksel Veri Analiz
4.1.1 Hasta Gelis Verilerinin Analizi
Cukurova Universitesi Yenidogan Yogun Bakim Unitesi'nde hasta
karakteristigini ortaya koymak icin 1999 yil1 Aralik ayindan 2004 Aralik ayma kadar

kaydedilen hasta bilgileri elektronik ortama kaydedilmis ve 3300 kayit dikkate

almmustir. Yillar bazinda {initeye giris yapan hasta sayilart Sekil 4.1 de sunulmustur.

Yillar Bazinda Hasta Gelis Miktari

720+
700 717
680+
660-
640- 673

620 637
600

580
2000 2001 2002 2003 2004

Sekil 4.1. Yillar Bazinda Hasta Gelis Miktar1

5 yil i¢inde hasta gelislerinde bir dalgalanma gozlenmistir. En fazla 2003
yilinda hasta girisi olmustur. 2003 yilinda, kapasite artis1 gerceklestirilmemis ise
hasta sirkiilasyonu yani hasta devir oraninda artis beklenmelidir veya ayn1 kuvozde

birden fazla hasta yatmis olabilir.

Uniteye giris yapan hastalarin cinsiyetleri analiz edilmis ve sematik gosterimi

Sekil.4.2 > de verilmistir. Her y1l kiz bebeklerin gelis sayilar erkek bebeklerin gelis
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miktarindan daha azdir. Kiz bebeklerin erkek bebeklere gore, dogum sonrasi

tedaviye daha fazla ihtiya¢ duydugu sonucuna varilabilir.

Cinsiyet Dagilimi

350
300+
250 oKz
2004 @ Erkek
150
100+
504
o
2000 2001 2002 2003 2004

Sekil 4.2 Yillar Bazinda Cinsiyet Dagilim1

Hastalarin gelis kaynaklarimi belirlemek icin hasta gelis verileri, Cukurova
Universitesi Balcali Hastanesi’ nin diger iinitelerinden, Adana’daki diger hastaneler
ve Giiney - Giineydogu Anadolu illerinden gelen hastalar olmak iizere 3 grupta
toplanmistir. Hastalarin %70’i Balcali hastanesinden, %16’s1 Adana’daki diger
hastanelerden ve %14’t diger illerden gelmistir. Balcali hastanesinden gelen
hastalarin gelislerinde artis gozlenirken diger illerden ve Adana’dan gelen hastalarin

gelislerinde azalma gozlenmektedir.

Cizelge 4.1 Hasta Gelis Kaynaklar

Yillar
Hasta .
Y
Gelis 2000 2001 2002 2003 2004 Toplam iizde
Kaynag % % % % % [Hasta
C.U. 379 |61 461 69 452 69,6 536 75,3 453 73 | 2281 | 70%

Adana | 119 19| 100 15 114 17,6 101 14,2 84 14 | 518 | 16%

Diger 126 | 20| 108 16 83 12,8 75 10,5 82 13 | 474 | 14%

Yenidogan {iinitesine kabul edilip taburcu edilen hastalar, 3 gruba ayrilmistir.

Cizelge 4.2 ° de goriildiigii gibi hastalarin % 81’ i sifa, % 5,8 i diger bir iinite veya
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hastaneye sevk edilme ve %13,3’ii ise vefat sebebiyle yenidogan iinitesinden

ayrilmistir. Vefat eden hasta sayisi en fazla 2001 yilinda gézlenmistir.

Cizelge 4.2 Hasta Ayrilis Nedenleri

Yillar
Hasta .
Yiizd
Ayrihs 2000 2001 2002 2003 2004 Toplam uzdae
Nedeni % % % % 9%, |Hasta

Sifa 508 | 852|497 | 746 | 510 | 78,7 | 623 | 87,9 | 348 | 76,7 [2486 80,9
Hali 28 | 47|58 | 87 | 67 |103| 13 | 18| 11 | 24 177 |58
Vefat | 60 | 10,1 | 111 | 167 | 71 |11,0| 73 | 103 | 95 |209 410 133

Ocak aylarinda toplam %9,28 olan hasta gelis miktar1 Nisan aylarinda

%6,85 ‘e diismekte yine Temmuz aylarinda %9,83 degerine ulasmaktadir.

Cizelge 4.3 Hasta Gelislerinin Degisimi

2000 2001 2002 2003 2004 [Toplam | Yiizde
Ocak 66 44 50 83 62 305 9,28
Subat 56 53 57 67 41 274 8,34
Mart 52 50 53 59 52 266 8,09
Nisan 43 41 51 50 40 225 6,85
Mayis 52 54 46 62 51 265 8,06
Haziran 52 63 44 63 67 289 8,79
Temmuz 60 71 61 76 55 323 9,83
Agustos 45 70 60 64 61 300 9,13
Eyliil 53 57 55 46 55 266 8,09
Ekim 49 63 59 41 59 268 8,16
Kasim 43 51 54 52 44 243 7,40
Arahk 40 55 68 48 52 262 7,97

Yine Kasim ve Aralik aylarinda %7 seviyelerine gerilemektedir. Ozetle 6

aylik donemlerde hasta gelislerinde dalgalanma gézlenmektedir.
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350

‘ [@2000 m2001 02002 2003 m 2004 ‘

Sekil 4. 3 Aylara Gore Hasta Gelisi

2003 ve 2001 yilimin tiim aylarinda, diger yillarin tiim aylarina oranla daha
fazla hasta gelisi gozlenmektedir. Tiim yillar i¢cin, Nisan ve Ekim aylarinda azalan

Ocak ve Temmuz aylarinda artan mevsimsel bir degisim gozlenmektedir.

4.1.2 Hasta Kabul Analizi

4.1.2.1 Ay Bazinda Hasta Kabul Dagilimlar:

Hastalarin ay bazinda giris kayitlar1 EasyFit 3.2 dagilima uyum programi ile
analiz edildiginde test istatistigi 0.05’ten biiyiikk ( p > 0.05 ) dagilimlar dikkate
alimmustir. Her yil hasta girisleri % 95 giivenle Poisson dagilimina uymaktadir. Hasta
girislerinin en sik Nisan ayinda yapildigi Cizelge 4.4 ’de goriilmektedir. Her 1,5
giinde bir hasta iiniteye giris yapmaktadir. Ayn1 sekilde Temmuz ayinda iki hasta
girisi arasinda gecen siire en uzundur. Daha Once de deginildigi gibi 4 aylik

donemlerde hasta girisleri dalgalanmaktadir.
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Cizelge 4.4 Hasta Kabul Dagilimi Istatistikleri ( Ay )

. T'es.t . Onem
Ay IS.tatlstlgl ( seviyesi (p) Dagilim Parametre
Ki - Kare )
Ocak 8,58 0,07 Poisson |A =1,96774
Subat 1,4 0,84 Poisson  |A =1,92958
Mart 0,17 0,98 Poisson |A=1,71613
Nisan 0,2 0,97 Poisson |A =1,5
Mayis 4,86 0,18 Poisson A =1,7
Haziran 8,9 0,06 Poisson |\ =1,92667
Temmuz 7,74 0,1 Poisson |A =2,08387
Agustos 3,32 0,5 Poisson |A =1,93548
Eyliil 4,97 0,29 Poisson |A =1,77333
Ekim 1,05 0,79 Poisson |A =1,72903
Kasim 1,92 0,58 Poisson |A =1,62
Aralik 3,15 0,36 Poisson  |[A =1,69032

4.1.2.2 Y1l Bazinda Hasta Kabul Dagilimlar:

Hastalarin yil bazinda giris kayitlar1 incelendiginde, her yil hasta girisleri
% 95 giivenle Poisson dagilimina uymaktadir. Cizelge 4.5°de hasta girisleri en sik
2000 yilinda yapilmistir. Her 1,66 giinde bir hasta iiniteye giris yapmaktadir. Aym

sekilde 2003 yilinda iki hasta girisi arasinda gecen siire en uzundur.

Cizelge 4.5 Hasta Kabul Dagilim Istatistikleri ( Y1l)

_ Test Onem
Yil Istatistigi ( L Dagilim Parametre
Ki — Kare ) seviyesi (p )
2000 3,57 3,57 Poisson A =1,6612
2001 2,03 2,03 Poisson [A =1,83562
2002 4,34 0,36 Poisson |A =1,80274
2003 3,65 0,6 Poisson [A =1,94795
2004 4,32 0,36 Poisson |A =1,74590
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4.2. Simiilasyon Analizi

Olusturulan simiilasyon modeli ile hastane yOnetiminin tiim hastalar
karsilayacak kapasiteye sahip olmasi ve deneysel tasarim metoduna veri olusturmast
amaciyla her bir diizeyde her ekipmandan en fazla ka¢ adet gerekli oldugu tespit
edilmistir. Baslangi¢c asamasinda her diizeyde kapasiteler sinirsiz alinmig ve ayni
anda kullanilan maksimum ekipman sayilar1 dikkate alinmistir. Simiilasyon
raporlarindan her bir kaynagin maksimum mesguliyet degerleri o ekipmanin

kullanima icin iist sinir1 Sekil 4.4’ de goriilmektedir.

[p2KuVOZ I
Usage Average Half Width hinimum M aximum
Humber Scheduled 100.00 {Insufficient) 100.00 100.00
Mumber Busy 1.6445 0.152820064 0 9.0000
Instantangous Utiization 0.01644451 0001528400 0 0.0000
Total Mumber Seized 1,680.00
Scheduled Utilization 0.01644431

Sekil 4.4 Maksimum Ekipman Kullanimi1

Hastane yonetiminin, talebi % 100 karsilamak istemesi durumunda ekipman

sayisini Cizelge 4.6’daki degerlere yiikseltmelidir.

Cizelge 4.6 Maksimum Ekipman Degerleri

MAKSIMUM MIiNIiMUM
DUZEY 1 |[YATAK 15 1
pUZEY 2 KUVOZ 13 1
YATAK 9 1
KUVOZ 6 1
DUZEY 3 [YATAK 10 1
VENTILATOR 13 1

4.2.1. I. Strateji icin Simiilasyon Analizi
Diizeyler aras1 hareket eden hastalara oncelik vermek ve gercek sistemdeki
isleyise uygunlugunu saglamak amaciyla simiilasyon modeli 3 farkli siire i¢in

ekipman bosluklarin1 sorgulatmakta ve diizeyler aras1 gecis yapacak hastalara 6ncelik
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vermektedir. 2, 0.5 ve 0.25 saatlerde bir olmak sartiyla giinde 12, 48 ve 96 kez

sistemde sorgulanmakta ve igleyis devam etmektedir.

2 Saat Icin Diizey Bazinda Bekleme

19,991

17,398

5,201 5,939

5 -
1,939 - 1,329
0

1

‘ @mD1 YATAK g D2 YATAK D2 KUVOZ D3 YATAK g D3 KUVOZ @ D3 SOLUNUM‘

Sekil 4.5 Ortalama Bekleme Siiresi ( 2 saat )

Sorgulatma esnasinda hasta ayrilis1 ile sorgulatma zamani arasinda gecen
siireyi azaltmak yani sorgu uzunlugu sebebiyle hastanin bekleme siiresini
etkilememek amaciyla 3 kosulda bekleme siirelerinde degisim incelenmis ve ayni
sartlar altinda 2 saatte bir yapilan sorgulamada en fazla bekleme kaydedilmistir. 0.25
saatte bir yapilan sorgulama 2 ve 0.5 saatlik sorgulamaya gore daha diisiik ¢ikmastir.

Bu durumda sorgu zamaninin etkisinin oldugu sdylenebilir.

0.5 Saat icin Diizey Bazinda Bekleme Siireleri

25
20 A
15 4 13,484
10,601

10 4

51 2,700 2,735

1,445 0,643
0

1

‘El D1 YATAK B D2 YATAK 0 D2 KUVOZ 0 D3 YATAK m D3 KUVOZ @ D3 SOLUNUM ‘

Sekil 4.6 Ortalama Bekleme Siiresi ( 0.5 saat )
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0.25 Saat icin Diizey Bazinda Bekleme Siireleri

1

‘- D1 YATAK m D2 YATAK 0 D2 KUVOZ 0 D3 YATAK m D3 KUVOZ m D3 SOLUNUM

Sekil 4.7 Ortalama Bekleme Siiresi ( 0.25 saat )

Cizelge 4.7 Ekipman Bazinda Ortalama Bekleme Siireleri

D1 D2 D2 D3 D3 D3
YATAK|YATAK|KUVOZ|YATAK|KUVOZ|SOLUNUM
4,16 0,78 7,2 1,78 1,75 0,42
13,48 1,45 10,6 2,7 2,74 0,64
17,27 1,92 19,84 5,16 5.9 1,33

Diizey Bazinda Bekleme Siireleri Ortalamalar:
25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

0.25 0.5 2

—e—DI YATAK —=— D2 YATAK D2 KUVOZ —<— D3 YATAK —%— D3 KUVOZ —e— D3 SOLUNUM|

Sekil 4.8 Ekipman Bazinda Ortalama Bekleme Siireleri
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Bu calisma ile sorgudan kaynaklanan beklemelerin azaltilmasi ve gercekgi
sonuclar vermesi amaciyla simiilasyon modelinde 0.25 saatlik sorgu zaman1 dikkate

alinmastir.

4.2.1.1 Ekipman Kapasitesi — Hasta Kabul Sayisi iliskisi

Ekipman kapasitesinin maksimum oldugu noktada en fazla hasta girisi
gozlenmistir ( Bkz. Ek.2 ). Her bir diizeye giris yapan hastalarin sayilarinin toplama,
initeye giren toplam hasta sayisinda fazladir. Bu durumun nedeni diizeyler arasi
gecis yapan hastalarin mevcut olmasi ile agiklanabilir.

13. deney setinde Diizey 1 icin yatak kapasitesi 10 iken sisteme giris yapan
hasta sayisinin 703 adet oldugu gozlenmektedir. Ancak 14. deney setinde Diizey 1
yatak kapasitesi 10 iken kabul edilen hasta sayis1 625 * dir. Ayn1 sekilde 16. deney
setinde yine yatak kapasitesi 10 iken kabul edilen hasta sayis1 851 ‘dir. Diger
diizeylerdeki kapasiteleri g6z Oniine aldigimizda Diizey 2’deki yatak kapasitesinin
diismesi Diizey 1’e kabul edilen hastalarda diisme yaratirken Diizey 3’teki yatak
sayisindaki artis Diizey 2’deki yatak sayisindaki artisa nazaran Diizey 1’de kabul
edilen hasta sayisin1 arttirmaktadir.

Diger ekipman sayilan1 sabit alindiginda Sekil 4.9’a gore, Diizey 1’ de
bulunan yatak ile o diizeye giris yapan hasta sayisi ile arasinda dogrusal olmayan bir
iliski oldugu soylenebilir. Ekipman sayisi ile hasta girisleri bir seviyeye kadar hizli
artmakta ve bu seviyeden sonra daha yavas azalmaktadir. Ekipman sayisinin

maksimum oldugu durumda maksimum hasta girisi olmamaktadir.
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Sekil 4.9. Diizey 1 Yatak Sayis1 - Diizey 1 Hasta Kabul Sayis1 Arasindaki [liski

4.2.1.2 Ekipman Kapasitesi — Doluluk Oram Tliskisi

Her bir diizeydeki ekipmanin minimum degerleri icin sadece Diizey 1 ve
Diizey 2 ‘deki yataklar ile Diizey 3’teki solunum cihazi kullanim oranlar1 % 70’in
tizerindedir ( Bkz. Ek.2 ). Genel anlamda Diizey 2’deki yatak doluluk oraninin %
20’den daha kiiciik degerler aldigim1 soOyleyebiliriz. 2. ve 15. deney setlerini
kiyasladigimizda  kapasiteleri degismeyen ekipmanlarda yine de degisimler
gbzlenmistir.

Gorunescu ve arkadaslar1 ( 2002 ) yaptig1 calismada, % 85- 90 oraninda
yatak dolulugu hem maliyet hem de servis etkinligi agisindan kabul edilebilir
oldugunu gostermistir. Yatak, kiivéz ve solunum cihaz sayilarimin 1 olmasi
durumunda da doluluk oranminin kabul edilebilir oldugu soylenebilir. Ancak bu

durumda karsilanan talebinde en diisiik seviyede oldugu unutulmamalidir.
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Sekil 4.10. Diizey 1 Yatak Sayisi- Diizey 1 Yatak Doluluk Orani Iligkisi

Diizey 2 ve Diizey 3’ teki ekipman sayilar sabit alindiginda Diizey 1°de
ekipman arttikca doluluk oraninin diismesi beklenmektedir. Sekil 4.10° da bu
iliskinin dogrusala yakin oldugu sdylenebilir. Diger diizeylerdeki ekipman sayisinin
sabit alinmasi ile diizeyler aras1 gecislerin doluluk orani etkisi iliskiye yansimamaistir.

Diger ekipmanlar sabit alindiginda hem Diizey 2’de yatak degisimi ile Diizey
1’deki yatak degisiminin Diizey 3’teki kiivdoz doluluguna etkisi ve aldigir degerler
Sekil 4.11°de goriilmektedir. Diizey 1 ve 2’den Diizey 3’ e gegislerin diisiik oranda
olmasi yatak sayisindaki artisin kiivoz sayisinda daha diisiik artisa etkisi olmaktadir.

Sekil 4.12°de goriildiigii iizere her iki diizeydeki toplam yatak sayisinda olan
artis Diizey 3’ teki solunum cihazinin doluluk oranimin pozitif yonlii artisini

saglamaktadir.
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Sekil 4.12. Diizey 1 ve Diizey 2 Yatak Sayis1 - Diizey 3 Solunum Cihazi Dolulugu
Mliskisi
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4.2.1.3 Ekipman Kapasitesi — Karsilanan Talep iliskisi

Simiilasyon sonucunda hastane yonetimi gelen hastalarin % 100’iini
karsilamak istiyorsa ekipman kapasitelerini 1.deney setindeki degerleri dikkate
almalidir ( Bkz. Ek.2 ). Her ekipmandan birer adet bulunmasi her diizeyde ortalama
% 30 oraninda hastanin tedavi olmasina imkan verecektir.

Diizey 1 i¢in yatak kapasitesi 15 iken karsilanan talep % 100 olup, yatak
kapasitesi 10 iken karsilanan talep % 99,95°dir. Bu durumda maliyeti gbz Oniine alip
5 adet yatagin fazla yani aylak kapasitenin oldugu sdylenebilir.

Diizey bazinda, ekipman kapasitesinin karsilanan taleplere etkisinin hem
pozitif hem de negatif yonlii oldugu soylenebilir. 13. ve 14. deney setinde Diizey
2’deki yatak sayisinin diismesi durumunda kabul edilen hasta sayisinda azalma
gozlenmektedir. Ancak 13. ve 16. deney setini karsilastirdigimizda Diizey 3’teki
solunum cihazi sayisinin diismesi durumunda  talebin karsilanmasinda artis

gozlenmistir. Bu durumda diizeyler arasi hasta gecislerinden kaynaklanmaktadir

05123 |

0625

50T

0ars |

0z5 -

1m {m Tm 0m 13m

F: SOLLIMUIM

Sekil 4.13. Solunum Cihaz1 Sayis1 - Unite Hasta Kabul Orani Iliskisi
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Diger diizeylerdeki ekipman sayilari sabit iken solunum cihazi sayisinin
degisimi ile iinite hasta kabul oran1 arasinda dogrusal olmayan bir iligki oldugu Sekil
4.13’e gore sOylenebilir. Solunum cihazi sayisinin belli bir seviyeden sonra daha az
artis gostermektedir. Bu durumda hasta kabul oranindaki artisin getirecegi kazang ile
solunum cihaz1 alimindaki maliyet analiz edilip karar verilebilir.

4.2.1.4 Ekipman Kapasitesi — Bekleme Zamam iliskisi

Diizey bazinda her bir kaynak i¢in elde edilen bekleme zamani, o diizeydeki
kaynagi kullanabilmek icin diger diizeylerdeki hastalarin ortalama bekleme siiresinin
saat cinsinden degeridir. Bu bekleme siiresi boyunca hasta kendi diizeyinde tedaviye
devam etmektedir. Bekleme zamanlari minimum kapasitede en yiiksek degerine
ulagmigtir. 1.ve 2. diizeyden 3. diizeye hasta gecisleri ne kadar fazla ise 3. diizey

ekipmanlarda bekleme siirelerinde artis gozlenmektedir ( Bkz. Ek.2 ).

D2ACIKG
B
|

-1

1m M Tm i0m 12m
F: SOLLIMUIN
Sekil 4.14. Solunum Cihaz1 Sayisi - Diizey 2 Bekleme Siiresi Iliskisi

Sekil 4.14° de goriildiigii gibi solunum cihaz1 sayisinin bekleme siiresine

etkisinin negatif yonde olmasi beklenmektedir. Diger diizeylerden Diizey 3’e gecis
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oranlarinin yiiksek olmasi sebebiyle solunum cihazinin artist bekleme siirelerinde

azalma olusturacaktir.

4.2.2 ILStrateji Icin Simiilasyon Analizi

4.2.2.1 Ekipman Kapasitesi — Hasta Kabul Says: iliskisi

1. stratejiden farkli olarak, ara gecis diizeylerindeki ekipman kapasitelerinin
de etkileri incelenmeye calisilmistir. Ekipman kapasitesinin maksimum oldugu
noktada en fazla hasta girisi gézlenmistir ( Bkz. Ek.3 ). Her bir diizeye giris yapan
hastalarin sayilarinin toplami, iiniteye giren toplam hasta sayisinda fazladir. Bu
durumun nedeni diizeyler aras1 gecis yapan hastalarin mevcut olmasi1 ile
aciklanabilir.

10. ve 11. deney setlerini karsilastirdigimizda Diizey 1°deki yatak sayis1 ayni
iken ara gecis bolgesindeki kapasite arttikca Diizey 1’in kabul edilen hasta sayisinda
artis gozlenmistir. Ayn1 sekilde 13. ve 14. deney setlerinde 3.Diizeydeki kuvoz sayisi
ayn1 iken ara gecis bolgesindeki % 50 oranindaki kapasite artis1 oldugunda 3.Diizeye

giris yapan hasta sayilarinda % 100 artis gézlenmektedir.

4.2.2.2 Ekipman Kapasitesi — Karsilanan Talep iliskisi

Simiilasyon sonucunda hastane yonetimi gelen hastalarin % 100’iini
karsilamak istiyorsa ekipman kapasitelerini 1.deney setindeki degerleri dikkate
almalidir ( Bkz. Ek.3 ). Her ekipmandan birer adet bulunmasi her diizeyde ortalama
% 35 oraninda hastanin tedavi olmasina imkan verecektir. 1.strateji baz alindiginda
ara gecis kapasitelerinin hasta karsilama oranlarina katki sagladigi gézlenmektedir.

Aym sekilde ,Diizey 1 icin yatak kapasitesi 15 iken karsilanan talep % 100
olup, yatak kapasitesi 10 iken karsilanan talep % 99,95 dir. Bu durumda maliyeti goz
oniine alip 5 adet yatagin fazla yani aylak kapasitenin oldugu sdylenebilir.

Diizey bazinda, ekipman kapasitesinin karsilanan taleplere etkisinin hem
pozitif hem de negatif yonlii oldugu soylenebilir. 12. ve 13. deney setinde ara gecis

bolgelerindeki kapasiteler ayn1 kalmasina ragmen, Diizey 2’deki yatak sayisinin
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yiikksek oranda diigmesi durumunda, kabul edilen hasta sayisinda o denli azalma

gozlenmemektedir.

4.2.2.3 Ekipman Kapasitesi — Doluluk Oram {liskisi

Her bir diizeydeki ekipmanin minimum degerleri icin sadece Diizey 1 ve
Diizey 2 ‘deki yataklar ile Diizey 3’teki solunum cihazi kullanim oranlar1 % 70’in
izerindedir ( Bkz. Ek.3 ). 2. deney setinde ara gecis bolgelerinde 1’er adet ekipman
olmasina ragmen doluluk oranlart c¢ok diisiiktiir. Bu durum, diizeylerin kapasite
diisiikligii sebebiyle diizeyler arasi hareket eden ve ara gecis alanlarina ihtiya¢ duyan

hastalarinda azliktan kaynaklanmaktadir

4.2.2.4 Ekipman Kapasitesi — Bekleme Zamam iliskisi

Diizey bazinda her bir kaynak i¢in elde edilen bekleme zamani, o diizeydeki
kaynagi kullanabilmek icin diger diizeylerdeki hastalarin ortalama bekleme siiresinin
saat cinsinden degeridir. Bu bekleme siiresi boyunca hasta kendi diizeyinde tedaviye
devam etmektedir. 1.strateji ile karsilastirildiginda ara gecis bolgelerinde en az 1 adet
ekipman olmas1 bekleme siirelerindeki azalmay1 gerceklestirmektedir ( Bkz. Ek.3 ).

Solunum cihazinda yasanan bekleme, ara gecis alaninda bir hastanin kuvoz
veya yatak ayrimi olmadan, ortalama olarak solunum cihazim1 ne kadar siire

kullandigini ifade etmektedir.

4.3. Regresyon Tasarim Sonuglari

Olusturulan deney tasarimi, her bir faktor birbirinden farkli sayida seviyeye
sahip oldugu, yani deney simetrik olmadigi i¢in standart dis1 (non-standart) model
olarak kabul edilen bir tasarima sahiptir. Modelde farkli seviyelerde 6 faktor
bulunmaktadir. Literatiirde de bu tiir durumlar i¢in bilgisayar destekli modeller
onerilmektedir. (Montgomery,1991)

Bilgisayar programlari, bu tiir durumlar i¢in “lack of fit” ve “pure error”
degerlerini hesaplayabilecek yeterlilikte minimum deney sayisin1 ve bu deneyde

faktorlerin almas1 gereken degerleri tespit eder. Deney setleri tiim diger faktorler
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sabit iken; sadece bir faktoriin degerlerinin degistirilmesi temel mantigina dayanarak
bilgisayar  tarafindan; temel rastsalllk  varsayimlarina uygun  sekilde
olusturulmaktadir. Bu yontem, kabul edilebilir bir hata seviyesi dahilinde; deney
tasarim1 amaclarina ters bir sekilde her bir faktor igin tiim diizeylerin test edilmesi
durumundan daha verimli calismaktadir.

Bilgisayar programlart bu modelleri olustururken “D-efficiency” olarak tabir
edilen en yiiksek verimlilige sahip deney tasarimimi se¢mektedirler. Bu secim
algoritmasina genel olarak bakildiginda; ilk olarak olasi tiim tasarim noktalari
secilmektedir. Daha sonra aday noktalar arasindan silme ve yeniden ekleme
islemleriyle maksimum tahmin varyansi en kiiciik degeri alan deney setleri tercih
edilir. (SAS,2001)

Bilgisayar destekli bir model kurularak; Design Expert programinin
olusturdugu 129 deney seti elde edilmistir. Bu deney setleri; bu calismanin deney
ortami1 olan Arena simulasyon programinda test edilerek elde edilen sonuglar Design

Expert programina girilmis ve modele ait gecerli regresyon modelleri elde edilmistir.
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Sekil 4.15 Hatalarin Normal Dagilim Grafigi
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Her bir tepki degiskeni icin hatanin normal grafigi incelenmistir. Burada
verilerin, dogru etrafinda S biciminde dagilimi beklenmektedir. Hatalarin normal
dagilima uydugu ve secilen modelin tepki degiskenini en iyi temsil ettigi sematik
olarak Sekil 4.15’de gosterilmistir. Her strateji ve her tepki degiskeni icin hatalarin

normal grafigi incelenmistir.
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Sekil 4.16 Degisken — Replikasyon Korelasyon Grafigi

Deney setlerindeki veriler arasinda korelasyon olmadigr goriilmiistiir.
Ornegin Sekil 4.16°da goriildiigii iizere deney sirasi ile veriler arasinda bir iliski
olmadigi, korelasyon katsayisinin ( -0.053 ) sifira yakin olup degerlerin rasgele

dagildigi anlagilmistir. Bu kontrol tiim verilere uygulanmistir.
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Regresyon tasarimda, en az %95 uyum oranin gerceklestirecek modeller
dikkate alinmistir. 1.strateji i¢in bekleme siireleri, hasta kabul sayilari, hasta kabul
oranlar1 ve doluluk oranlar kiibik ve kuadratik terimler iceren modeller ile temsil
edilmistir. Bu 4 performans kriteri icin elde edilen modeller ve uyum oranlar
Cizelge 4.8’de ve Ek 6’da sunulmustur.

Cizelge 4.8 1.Strateji Regresyon Analiz Parametreleri

TEPKI | ONERILEN UYUM (}Jl:(AUI\II\;[ ( |SECILEN|SECILEN
DEGISKENLERi| MODEL |ORANI(R)| Adj.R) |MODEL [UYUM ORANI
AL, Kiibik [Kuadratik [0,999|0,975|0,974 0,968 [Kuadratik 0,968
AL, Kiibik [Kuadratik |1,000/0,996(0,999 0,995 |Kuadratik 0,995
AL, Kiibik |[Kuadratik [0,994|0,929(0,983 0,911 [Kiibik 0,983
ALy Kiibik [Kuadratik [0,998]0,980(0,993 |0,974 [Kuadratik 0,974
SL, Kiibik [Kuadratik [1,000(0,985|0,999 0,980 [Kuadratik 0,980
SL, Kiibik [Kuadratik |1,000/0,997(0,999 0,997 |Kuadratik 0,997
SL, Kiibik |[Kuadratik [0,994|0,930(0,984 0,912 [Kiibik 0,984
SLy Kiibik [Kuadratik [0,998]0,977(0,993 |0,971 [Kuadratik 0,971
0y, Kiibik [Kuadratik [1,000(0,995|0,999 0,994 [Kuadratik 0,994
0, Kiibik [Kuadratik [0,995|0,932(0,987 0,914 [Kiibik 0,987
0y, Kiibik [Kuadratik [1,000(0,997(0,999 0,996 [Kuadratik 0,996
0;, Kiibik [Kuadratik |0,988|0,948|0,966 |0,934 [Kiibik 0,966
O3, Kiibik |[Kuadratik |0,988|0,949(0,967 0,935 [Kiibik 0,967
Os3 Kiibik |Kuadratik [0,993|0,961(0,980 |0,944 [Kiibik 0,98
W, Kiibik [Kuadratik |0,998|0,947(0,993 0,932 [Kiibik 0,993
W Kiibik |Kuadratik [0,974|0,770(0,918 |0,713 |Kiibik 0,918
W, Kiibik [Kuadratik [1,000(0,981(0,999 0,976 [Kuadratik 0,976
Ws, Kiibik |Kuadratik [0,980|0,850(0,930 |0,804 [Kiibik 0,930
Wi, Kiibik [Kuadratik [0,975|0,824(0,901 0,821 [Kiibik 0,901
W3 Kiibik |Kuadratik [0,969|0,702/0,891 0,611 [Kiibik 0,890

2. stratejide, gecis bolgelerindeki ekipmanlarda modellere dahil edilmis ve en

az %90 - % 95 uyum oranin gerceklestirecek modeller dikkate alinmistir. Bu
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stratejide bekleme siireleri, hasta kabul sayilari, hasta kabul oranlar1 ve doluluk
oranlar lineer, kuadratik ve kiibik terimler iceren modeller ile temsil edilmistir. Bu 4
performans kriteri i¢in elde edilen modeller ve uyum oranlar Cizelge 4.9’da ve Ek

6’da sunulmustur.

Cizelge 4.9 I1.Strateji Regresyon Analiz Parametreleri

_ L UYUM . SECILEN
TEPKI . ONERILEN UYUM ORANI ( [SECILEN (UYUM
DEGISKENLERI MODEL ORANI (R) Adj.R) MODEL [ ORANI

AL, Kuadratik | 2FI 0,996 | 0,962 | 0,975 0,860 | Kuadratik 0,975

AL, Kuadratik | 2FI 0,999 [ 0,981 0,994 | 0,928 | Kuadratik 0,994

AL, Kuadratik | 2FI 0,994 {0,945 0,939 | 0,746 | Kuadratik 0,939

ALy Kuadratik | 2FI 0,993 | 0,966 | 0,978 | 0,877 | Kuadratik 0,978

SL, Kuadratik | 2FI 0,995 | 0,956 | 0,968 | 0,837 | Kuadratik 0,968

SL, Kuadratik | 2FI 1,000 [ 0,973 | 0,998 | 0,901 | Kuadratik 0,998

SL, Kuadratik | 2FI 0,984 | 0,927 [ 0,904 | 0,731 | Kuadratik 0,904

SLy Kuadratik | 2FT 0,995 {0,961 | 0,971 | 0,857 | Kuadratik 0,971

Uy, Kuadratik | Lineer 0,991 {0,981 [ 0,916 | 0,910 | Kuadratik 0,916

O3, Kuadratik | Lineer 0,988 {0,973 | 0,921 | 0,892 | Kuadratik 0,921

0O5; Kuadratik | 2FI 0,990 | 0,970 | 0,933 0,885 | Kuadratik 0,933

Us; Kuadratik | 2FI 0,989 {0,943 | 0,935 | 0,792 | Kuadratik 0,935

Uy, Kuadratik | 2FI 0,984 | 0,931 | 0,906 | 0,747 | Kuadratik 0,906

Us, Kuadratik | 2FI 0,989 [ 0,931 | 0,937 | 0,746 | Kuadratik 0,937

Us; Kuadratik | 2FI 0,992 | 0,950 | 0,955 | 0,816 | Kuadratik 0,955

Uxn Kuadratik | 2FI 0,991 [ 0,946 | 0,945 0,800 | Kuadratik 0,945

Uy Kuadratik | 2FI 0,986 | 0,932 | 0,917 | 0,748 | Kuadratik 0,917

Os; Kuadratik | 2FI 0,991 | 0,962 | 0,945 | 0,860 | Kuadratik 0,945

0y Kuadratik | 2FI 0,994 [ 0,975 | 0,963 | 0,910 | Kuadratik 0,963

0y, Lineer 2FI 0,996 {0,999 | 0,985 0,992 | Lineer 0,985

O Lineer Kuadratik | 0,972 | 0,995 | 0,969 | 0,981 | Lineer 0,969

Wi Kuadratik | 2FI 0,986 | 0,944 | 0,906 | 0,783 | Kuadratik 0,906

W, Kuadratik | 2FI 0,986 10,876 | 0,899 | 0,474 | Kuadratik 0,899

W, Kuadratik | 2FI 0,988 | 0,933 [ 0,909 | 0,719 | Kuadratik 0,909

Ws, Kuadratik | 2FI 0,985 | 0,973 | 0,913 0,873 | Kuadratik 0,913

Wi, Kuadratik | 2FI 0,986 | 0,881 [ 0,900 | 0,521 | Kuadratik 0,900

Wis Kuadratik | 2FI 0,987 {0,940 | 0,909 | 0,759 | Kuadratik 0,909
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4.4 Matematiksel Modelleme Sonuclar:
4.4.1. L.Strateji Model I Sonuclari

Bekleme siireleri ile ekipman sayilar arasindaki ddiinlesim bulunmaktadir.
Her ekipman i¢in bekleme siirelerinin uzman goriislerinden elde edilen bilgilere gore
1 giinden az oldugu, doluluk oranlarinin % 85’1 agmamasi ve tiim sistemde % 70’den
fazla hasta talebinin karsilandigi ve bu sartlarin en az ekipman ile gergeklestirilip
gerceklestirilmedigi incelenmistir. Model I’de ekipman sayisi, doluluk orani ve
bekleme zamam kisitlar1 dikkate alindiginda asagidaki model elde edilmistir.

Model I’in Lingo 8.0 ile ¢oziillen modelin ¢iktilar1 Ek 7°de verilmistir.

Amag Fonksiyonu

Min z = iiXij

i=l j=1

Kisitlar
I1<X;<15 (1)
1< X5<13 (2)
1< X»p<9 (3)
1< X;3<6 (4)
1< X5<10 (5)
1< X313 (6)
0.25< 0;< 0.85 (7)
S, > 0.70 (8)
W; < 1 giin (9)

Her X;j tamsayi

Bu kisitlar altinda, kurulan nolineer model ¢oziimii 1941 adet iterasyon
sonucunda optimum ¢oziim bulunmustur. Diizey 1 ‘de 10 yatak, Diizey 2 ‘de 1 yatak
9 kuvoz ve Diizey 3’te 5 yatak, 10 kuvoéz ve 4 solunum cihazi olmasi durumunda

minimum adette kisitlar1 gerceklestirmektedir.
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4.4.2. 1. Strateji Model II Sonuclari

Diizeylerde farkli seviyede tedavi amaciyla kullamilan yatak, kuvoz ve
solunum cihazinin optimum yerlesimi ile her diizeyin ortalama dolulugu birbirine
yakin ¢ikmasi amag¢lanmistir.

Her ekipmandan en az 1, en fazla simiilasyon modeli ile elde edilen
maksimum degerler arasinda alinmistir. Saglik sektoriinde 0.85 dolulugun maliyet ve
doluluk acisindan uygun oldugu goz oniinde tutularak ortalama doluluk i¢in % 45’ten
fazla % 85’e esit ve daha diisiik degerler alabilmektedir. Model II’de kisitlar dikkate

alindiginda elde edilen model Lingo 8.0 ile ¢dziimii Ek 7°de verilmistir

Amag Fonksiyonu

Minz =S 36—Oij
g
Kisitlar
1<X;<15 (1)
1< X<13 (2)
1< X»<9 (3)
1< X356 (4)
1< X3,<10 (5)
1< X33<13 (6)
0.45 < O < 0.85 (7)

Her X;j tamsayi

Nonlineer model, 731 adet iterayon ile optimum sonu¢ bulunmustur. Bu
kisitlar altinda, Diizey 1 ‘de 9 yatak, Diizey 2 ‘de 1 yatak 9 kuvoz ve Diizey 3’te 1
yatak, 3 kuvoz ve 5 solunum cihazi olmasi durumunda diizeylerin dolulugun
arasindaki fark minimize edilmektedir. Bu sonuclar altinda ortalama doluluk % 46,1

cikmaktadir.
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4.4.3. L.Strateji Model III Sonuclar:

Diizeyler arasi gegislerin 6nemi sebebiyle talebi istenen seviyede karsilama
kisitiyla ve istenen doluluk oranlarinda bekleme siirelerini en aza indirmek
amaglanmistir.

Her diizeye bagvuran hastalarin % 80’nini karsilamasi istenmektedir. Saglik
sektoriinde 0.85 dolulugun maliyet ve doluluk ag¢isindan uygun oldugu goz Oniinde
tutularak ortalama doluluk i¢cin % 25’ten fazla % 85’e esit ve daha diisiik degerler
alabilmektedir. Bu kisitlar dikkate alindiginda elde edilen Model III’iin Lingo 8.0 ile
¢oziimii Ek 7°de verilmistir

Amag Fonksiyonu

23: Wij

3
Min z =
i=l j=1
Kisitlar
3
> Xus< 25 (1)
i=1
3
z Xip < 19 (2)
i=1
3
D X< 10 (3)
i=1
0.25 < 0; < 0.85 (4)
S; > .80 (5)

Her X;; tamsay!

Nonlineer model icin, 2669 adet iterayon sonucu optimum sonug¢ olarak
bekleme siiresi 2.21 saat olarak bulunmustur. Bu kisitlar altinda; Diizey 1’ de 10
yatak; Diizey 2’ de 6 yatak, 5 kuvoz ve Diizey 3’te 5 yatak, 5 kuvoz ve 8 solunum
cihazi olmasi durumunda talebin % 80’ i1 Kkarsilanirken doluluk orani %85’ ten az

cikmaktadir.
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4.4.4. I1.Strateji Model IV Sonuclari

Diizeyler aras1 gecislerin énemi sebebiyle talebi istenen seviyede karsilama
kisitiyla ve istenen doluluk oranlarinda en az sayida ekipman dagilimimi bulmak
amaglanmistir.

Tiim sisteme bagvuran hastalarin % 80’nin karsilanmasi istenmektedir.
Diizeyler aras1 gec¢is yapmak isteyen hastalara daha fazla cevap verebilmek i¢in ara
gecis alanlarin dolulugunun ana diizeylere nazaran daha az olmasinin kabul edilebilir
oldugu diisiiniilmektedir. 0.85 dolulugun maliyet ve doluluk a¢isindan uygun oldugu
saglik sektoriinde ara gegis alanlarinin dolulugunun %50 ve daha fazla olmasi
istenmektedir. Bu kisitlar dikkate alindiginda elde edilen Model IV’iin Lingo 8.0 ile
¢oziimii Ek 7°de verilmistir

Amag Fonksiyonu

3 3

Minz = ZZXU +Y;

i=l j=1

Kisitlar
3 3
Xil+z Yii < 20 (1)
i=1 i=1
3 3
D> X +), Yo< 20 (2)
i=1 i=1
3 3
> Xips), Ya<I5 (3)
i=1 i=1
oY; > 0.5 (4)
Sr> .80 (5)

Her X;;, Y;; tamsayt
Nonlineer model i¢in, 3597 adet iterayon sonucu optimum sonu¢ Diizey 1’
de 1 yatak; Diizey 2’ de 1 yatak, 7 kuvoz ve Diizey 3’te 3 yatak, 5 kuvoz ve 1
solunum cihazi olmasi ve ara gecis alanlarinda Diizey 3’ te 4 yatak ve 14 solunum
cihazi olmas1 durumunda talebin % 80’ i karsilanirken doluluk oran1 %50’ den fazla

cikmaktadir.
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Farkli stratejiler ve farkli amaglar altinda regresyon tasarimi ile elde edilen
denklemler ile nonlineer modellerin global ¢oziimleri elde edilebilmektedir. Bu
denklemler ileri donemlerde yapilacak yeni yenidogan iinitesi tasarimlarinda

kullamlabilir.

73



5.SONUCLAR VE ONERILER Ayfer DURSOY

5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Cahsma Ozeti

Saglik hizmetlerinde, talepteki belirsizligin ortadan kaldirilmasi ve hasta
ihtiyaglarin ortaya konmasi ile saglik birimlerinin yeterli ve gerekli ekipmanlar ile
donatilmasi, arzu edilen hasta memnuniyet diizeyine ulasilmasi ve hasta kayiplarinin
azaltilmast saglanmaktadir. Yenidogan iinitelerinde ihtiya¢ duyulan kapasitelerin
belirlenmesi ile dogru zamanda dogru miidahale ile kalitenin arttirilmasi, yatirimlarin
gerekli noktalara yapilmasi, bebek oOliimlerinin azaltilmasi ve iilke gelismislik
oraninin yiikseltilmesini saglayacaktir.

Literatiirde kapasite planlama konusunda oldukca fazla calisma yapilmistir.
Ancak yenidogan iinitesinde benzer bir calisma bulunmamaktadir. Calismalarda
bilyiik ¢cogunlukla simiilasyon veya matematiksel model kullanilmakla beraber her
iki metodun kullamildig1 ¢alisma azdir. Ele alinan problem ile ilgili tepki yiizeyleri
metodolojisi uygulanmasina rastlamamistir.

Bu ¢alismanin inceledigi problem yenidogan iiniteleri i¢in kapasite planlama
problemidir. Hastalar farkli tedavi rotalar1 ve siirelerine sahip olup hastalarin
herhangi bir ekipman icin beklerken ayn1 zamanda mevcut tedavisine devam etmesi
probleme 06zgii bir durumdur. Sisteme disardan girislerde yeterli ekipman yok ise
hasta reddedildigi, sistem i¢inde hareket eden hastalara Oncelik verildigi ve
diizeylerde yatak, kuvdz veya solunum cihazi oldugu varsayilmistir.

Sistem ve diizey bazinda kabul edilen hasta sayis1 ve karsilanan hasta talebi,
ekipman bazinda bekleme siireleri ve doluluk oranlar1 caligmanin performans
kriterleri olarak belirlenmistir. Mevcut durum ve gecislerde kolaylik saglayacak
gecis bolgelerini iceren sistem olmak iizere 2 farkli strateji gelistirilmistir. Her
strateji simiilasyon ile modellenmis ve farkli ekipman sayilan igin performans
kriterlerinin degerleri elde edilmistir. Elde edilen bu veriler regresyon tasariminda
kullanilmistir. Regresyon tasarimi ile elde edilen denklemlerle farkli amag ve kisitlar
altinda yeterli ekipman sayilart tespit edilmenin amaglandigi matematiksel

modelleme yonteminde kullanilmistir.
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5.2. Sonuclar

Iki farkli strateji icin olusturulan simiilasyon ile gercek sistemdeki akis
modellenmis ve kullamlabilirligi gozlenmistir. Baslangicta simiilasyon modeli,
ekipmanlar kisitlandirilmadan yani talebi % 100 karsilayan diizey bazinda gerekli
yatak, kuvoz ve solunum cihazi sayisi elde edilmistir.

Simiilasyon ¢iktilar1 kullanilarak, degisken olarak diizey bazinda yatak, kuvoz
ve solunum cihazinin kullanildigi, kabul edilen hasta sayisi, karsilanan hasta talebi,
ekipman doluluk oran1 ve ekipman bazinda bekleme siirelerini ifade eden lineer,
kuadratik veya kiibik denklemler elde edilmistir.

Bu denklemler, kapasite planlama probleminde kisitlarin ve amaglarin
tanimlanmast amaciyla kullanilmigtir. Farkli amaclarda, kabul edilen hasta sayisi,
karsilanan hasta talebi, ekipman doluluk oram1 ve ekipman bazinda bekleme
siirelerinin kisit olarak farkli degerler aldigi matematiksel modeller ¢oziimlenmis ve
gerekli ekipman sayilari elde edilmistir.

Kullanilan metodolojinin kapasite planlama problemleri icin uygun oldugu

elde edilmistir ve 4 adimda 6zetlenebilir ;

i. Sistem simiilasyon yontemi ile modellenir ve maksimum kapasite
elde edilir
ii. Simiilasyon modeli, minimum ve maksimum aralifinda kapasite

degerleri icin tekrar caligtirtlir. Tespit edilen performans kriterlerinin
degisimleri incelenir

iii. Kapasite degerleri ile performans kriterleri iliskilendirilir.
Performans kriterlerinin kapasite degerleri ile ifade edildigi denklemler
bulunur.

iv. Elde edilen denklemler ile farkli amac¢ ve kisitlar dikkate alinarak
ihtiya¢ duyulan kapasite belirlenir
Performans kriterleri denklemleri i¢in kullanilan regresyon tasariminda yeterli

deney setinin elde edilme siiresi, replikasyon sayisina bagh olarak uzamaktadir.

Performans kriterlerini tanimlayan non-lineer denklemler global ¢6ziimii

zorlagtirmakta ve ¢dziim siiresini uzatmaktadir.
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5.3. Sonraki Cahsmalar icin Oneriler

Yapilan calisma verilerin mevsimselligi, ornegin iilkemizde goriilen hizh
niifus artis1  gibi, demografik ve sosyal etkilerinde talepte olusturacagi
dalgalanmalarin géz Oniine alinmasi ile daha etkin bir hale getirilebilir. Ancak bu
konuda bahsi gecen etkenlerin dogru sekilde analiz edilip talebi ne kadar
etkileyeceginin bulunmasi kapsamli bir caligma olacaktir.

Yapilan c¢alismada, incelenen gercek sisteme ait stokastik siireclerin
incelenmesi i¢in simiilasyon yontemi kullanilmistir. Simiilasyon etkin bir yontem
olmasina ragmen; modellenmesi zor ve uzun olabilmekte; uzmanlik istemektedir.
Belirli varsayimlar altinda, uygun stokastik siirecler i¢cin Markov Zincirleri yontemi
kullanilarak; bu siireclerle ilgili temel istatistikler analitik yontemlerle daha kisa
stirede elde edilebilir.

Yenidogan tiniteleri kurulurken ciddi bir yatinm gerektirdiginden o6zellikle
yatinm miktariin kisith oldugu durumlarda elde edilen modeller kullanilarak
ornegin; maksimum hasta kabul edecek veya minimum hasta 6liimiinii amaglayan
senaryolar test edilebilir. Bu test ortami, yatinma karar verecek kisilerin farkli hasta
diizeylerini gbz Oniinde bulundurarak daha etkin yatinm kararlarini almalarin
saglayacaktir.

Ekipman kapasitelerinin ortaya konmasi bu ekipmanlarin kullanim
asamasinda yeterli ve nitelikli insan kaynagi ihtiyacin1 da ortaya g¢ikarmaktadir.
Gerekli sayida kullanic1 olmamasi durumunda ekipmanin bulunmasinin da 6nemi
kalmamaktadir. Calisma sonucunda elde edilen ekipman kapasitelerine ek olarak bu
ekipmanlart kullanabilecek insan kaynagi planlamasi da yapilabilir.

Yenidogan iinitesinde yapilan bu c¢alisma Ornek alinarak, diger saglik
tinitelerinde de benzer modeller kurulabilir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta,
modelleri kurarken temel verileri dogru sekilde toplama ve analiz edebilmektir.

Temel veri analizinden simiilasyona, simiilasyondan deney tasarimina, deney
tasarimindan matematiksel modellemeye dogru bir akisin oldugu bu calisma;
herhangi bir kapasite planlama probleminde yapilacak metamodelleme ¢aligmasi igin

bir alt yap1 olusturacaktir.
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EK 1.Yenidogan Yogun Bakim Unitesi Red Formu
YENIDOGAN YOGUN BAKIM UNITESI RED FORMU

Tarih : ...../...../ 2006
Bebek Adr :
Gebelik Haftasi :
] [] 26-28 hf H [ 33-37 hf

Kag Giinliik :

Bebegin Agirligi :

Cinsiyet : [ ] Erkek (] Kiz
Gelis Kaynagi :

O c.u. [] Adana [] Diger iller

Sosyal Giivence :

[]SSK [] Bagkur [ ] Emekli Sandigi  [] Yesilkart

Bebek Alinmama Nedeni :

[ Kiivoz olmadigi i¢in

] Acik yatak olmadigi i¢in

[] Ventilator olmadig1 i¢in

[ Kiivoz ve ventilator olmadign igin

[ ] Agik yatak ve ventilatér olmadig1 i¢in
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EK 2.1 .Strateji Ekipman Kapasitesi Performans Kriterleri iliskisi

Ekipman Kapasitesi — Hasta Kabul Sayis1 iliskisi

DENEY | EKIPMAN KAPASITESI | HASTA KABULU
SETL g1B2|12|B3|13|v3  |AL1l |AL2|AL3|ALT
1115/ 913 6]10 13 938 863|668 |1413
2 ] 1 |69 244|150 |362
3 ol afa] 3] 4 J194 |259 294 |453
4 30303/ 1]1] 3 J427 462|243 691
5 | 7] 3]s]2]1] 3 Je67 |622 306 |992
6 |2 1]1]1]8] 10 |368 |287 495 643
7 | 1]4]3]1]e6 11 |227 505507 |750

|

|

|

|

|

|

|

l
8 |8/ 1]3]4/9] 8 |s00 |508 6131070 |
o | 7]3]4]1]1] 7 |e26 [552250]002 |
10 | 7] 1]2]2]2] 2 Jeoo [373]289|775 |
11 4| 2|4 1]1] 6 514 541|248 /809 |
12 412 1]s5] 1 455 354|158 625 |
1310 7)1 11| 4 573 290|239 703 |
14 |10l 1]1]1]e6] 1 |524 257158 625 |
15 a1 1]el 2 [483 266|279 |622 |
16 |10/ 3]3]4]1] 2 |62 |477]253 851 |
17 | 8] 2]7] 25| 1 Je25 |657]169]959 |
18 21522 3 1368 |59 |370 789 |
19 | 1]2]8| 410 6 |241 |762586 1005 |
20 | 1]2]of1]4a] 2 215 678289775 |
21 23] 7/ 1]1] 7 350 |654 248 |788 |
2 1] 2]1]3]8] 6 766 [335]568 963 |
23 | 3]6l2]1]2] 6 |444 [397 [344 686 |
24 | 2|65/ 1]3] 2 351 591287751 |
25 | 2] 3]4] 1|5 4 |[381 [571 448810 |
26 | 1] 5]1]1]5 3 |205 [291 364516 |
27 | 2]3|1]3]2] 9 350 |300 406|601 |
28 |10/ 3] 7] 3]3] 4 [805 |746 /484 [1203 |
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29 |14 2| 1] 3]2] 1 528 [274 158 |638
30 | 8] 2f1]2]4] 1 525 |275]158 |636
31 |9l 1|3/ 5]1] 1 565 |442 162770
32 | sl2f1]1]6] 3 |576 |304 374|742
33 2] 1]4]4]1] 2 [339 510250 |675
34 | 3)3)1]2]6] 8 493 [328 551|757
35 | 3] 2]3]1]3] 8 [479 |495 |428 |797
36 | 6/8|1]1]8] 10 |678 |332]518]881
37 |1l s5]1]2]2] 6 [207 |293 387|529
38 | 9| 2]s5]3]s5] 3 [738 6414101070
39 |14 1) 1] 1]4] 8 [704 |295]475 866
40 |3 3/8]2]1] 2 J460 676|260 869
41 | 120357 3 |215 479|387 |664
42 | 7]2]s5]2]2] 1 [598 591|168 |893
43 | 2]2]2]2] 1 |s547 374|161 |714
44 | o] 3|7]2]2] 4 |767 |730 426 |1154
45 |8 3|1] 4|3 1 |s25 [277159 |638
46 | 3] 2|9]2]2] 5 |s06 [733]415]977
47 |2 2|5 1]2] 1 [324 565162681
48 | 1] 701] 1|5 5 |217 |305 |465 |591
49 |2 6|5]1]1] 11 [343 583|246 732
50 | 1] 1]2]2]5 2 |197 |356278 508
s1 | 6] 3]3]2]6] 12 |733 |536 5841032
52 el ]33] 1 545 |442 163|753
53 | 8] 8]3]3]3] 1 |s574 460|165 787

s4 | 1] s]2/1]1] 3 [193 [369 234|498

55 | 5|28/ 1]1] 2 |597 |691 254975

se | 2] 2]1]2]3] 10 [361 [307 |463 |636

57 | 4l3]s5|1]2] 6 559 |619359 916
58 | 9] 7]2/3]6 1 |s549 375|160 715
50 | 2] 2]10/ 1]5] 4 [397 |740 |458 |953
60 | al2/3]1]1] 2 |503 |467 |244]751
6 | 1] 1]el1]1] 8 |208 |601|245]695
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2 | 1fs]i]2]7]
_ 63 |4afs]4]2]3]
o4 | 1]af4lals]
_ 65 3fafaffu]
66 3] 1]s|s]1]
_ 67 J10f1]5]2]1]
o8 [3]3]3]1]1]
0 |1f2f4]2]s]
70 4] 4]0/ 1]3]
_on |7]3]1]2]2]
2 |7]7]2]2]3]
_ 713 |6]6]6|2]3]
_ 74 1faf2]3]s]
_ 75 |1sf1f2]2]1]
_ 76 | 2]4af7]1]2]
71 |10 4]s|s ]
718 |9]2f4]4]6]
1 | 7]6]1]4]s]
80 | 1]2]4]2]2]
_os1 mfsf2)afa]
_ 82 |3]af1]2]2]
83 J2f1f7)1]2]
84 Jofsfaf1]3]
85 [3]af1fafa]
86 |9l 1f1]3]1]
87 |2]s]3]3]1]
88 | 7]3]2]1]7]
_ 89 [ s8]1]2]3]5]
_ 90 | 3]3]7)1]s]
o1 uffs|3]s]
_ 92 |6f4fel 1|1
_ 93 J2fuf7)ufa]
_ o4 Jafsfi]a]2]

11 [223  [318]543 |653

1 |483  [s24 161759 |
3 220|555 (393|726 |
4 399|262 236|545

3 |460 |580 [303 810 |
4 |681 |594 |306 982

1 |402  [447[159 |649 |
3 722|577 |405 | 1017

9 604 |756 |446 | 1058

4 648|313 |400 |815

6 |701  |433[482 930 |
1 [s88 |631]167 915 |
1 [178  [340 | 152 |436

3 622|378 (293|799

6 375 685357859 |
3 |693  |627[312 |1014
10 /834 6226221171 |
1 518 |275]158|635 |
3 219 [543 (363 702 |
4 600 [392|245|777

2 414|285 |280 |583

5 371|658 [358 839

10 |678 [318]428 [846 |
6 398 |278 236|559

1 [s525 |256|158 [625 |
5 346 472 (312|673 |
1 [541  [376|160 |709 |
1 [541  [356 | 160 |696

1 |432 |639|166 |804 |
5 234 612533 (854 |
5 628 650 (253 969 |
9 349 635|246 |773

3 516|302 |360 | 691
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_ 95 |s|s|1]3]s]
96 | 5] 7]10/ 1]2]
_ 91 uf4afs]3]a]
_ 98 J2]9f1]1]6]
_ 99 alsinl ]3]
100 [ 9)1]5]3]7]
_tor [ s|afafal7]
_ 102 [nfafs|3fa]
103 2] 1]5]5]3]
104 [3]3]7]1]4]
_ 105 | 2]2]3]s]1]
106 (3] 7]2] 1)1
107 7] 1]3]4]s]
108 [5]3]3] 12
109 [af1f9l2f1]
o 12f1f6]1]9]
oo o) 7]2]4]7]
_m2 | sfefif]s]
_u3 4]s5]3]3]6]
_u4 | 8]9f2]2]3]
_ous afafifa]s]
_u6 [ 1f1]s]3]7]
_u7 6] 1]2] 2]
~ug 5| 1] ]3]
ERICENEN P SV NEY
_ 120 | 9] 7]3]2]4]
121 4f3f4) ]2
122 |2f7]2|1]7]
_ 13 | fafafals)
124 12 1)1 34
_ 125 | 7]afs) 1]
126 | 6]3]3]1]4]
_ 127 J2f2f2] 1]

4 614|321 |470 | 807

3 638 |731 [366 | 1051

2 199|456 |246 | 574

7 1372|315 (500 |666 |
7 l604 |762 447 | 1063
11607 |569 | 166 |885

9 659 301|589 |861

1 194 |548 160|608 |
1 [325 |ss55]161 672 |
4 513|719 |458 |984

3 [342  |465 (293 [658 |
4 415|378 239 630

7 |766 |503 |590 | 1039

3 598 |492 354|856

4 |554 |681 /306|946 |
2 |687 |641 (298 [1013 |
3 681 420 [398 |885

9 |630 [326]498 [831 |
9 |616 |534|596 |955

3 1673 |421 (397 (880 |
2 483|266 (279 [622 |
5 234 612533 (854 |
2 |580 |373 [287 |757

3 646 |717 396 |1051 |
1 [377  |264 |155 |511

2 |643  |485 (297 [877 |
6 |548 |563 |356 |868

4 1365 |407 |436 | 681

4 213|277 437|547 |
1 [526  |257]158 |626

3 |60s  |455 (247 823 |
7 1695 |521486 (975 |
7 [377  |416 |506 |723 |
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128 | 7]3]3]1]2] 11 |659 497|357 |907 |
129 | 3] 6|3 1|5 2 |438 |470283|713 |

Ekipman Kapasitesi — Doluluk Oram iliskisi

DENEY | EKIPMAN KAPASITESI| DOLULUK ORANI |

SETI

B1 /B2 |12 |B3 |13 | v3 |0B1 |OB2 |O12 |0B3 |O13 |OV3 |

1 |15] 9]13] 6 10] 13]0,331]0,047/0,362|0,166/ 0,227/ 0,251
2 1 11| 1] 1] 1]07940,199]0,788/0,221|0,494|0,715]
3 | 1] 1] 1] 3] 1] 40854 0,164]0,822]0,258 0,655|0,357|
4 | 3| 3]3] 1] 1] 3]07160061]0723]0.477]0,679]0,385]
5. 170 3]5]2]1] 3]05010082]0641/0379/0.708|0,488]
6 |2 11| 1]8]10/0,8410,243]0,867/0,464|0,244]0,242]
7 1] 43| 1]6]11]09280,070]0761/0.477/0.332]0,225]
8 | 8] 1]3] 4|9 8]052603140,796]0,226/0,2350,377|
9 |70 3|4|1]1]7]04720,070|0,683/0.490/0.698/0,170]
10 | 7] 1]2]2]2] 2]0453/0202/0,7870,206/0.488] 0,693
11 | 4] 2]4] 1] 1] 606610098 0678 0482 0,6930,196)
12 | 4] 12| 1]5] 1]05950136/0757]0.2170,105]0,742|
13 10] 7] 1] 1] 1] 403040,0290,835/0472/0,6790,288]
14 |10] 1] 1] 1] 6] 1]02770,153/0.814]0,224/0,086]0,737|
15 4] 1]1]1]6] 2062601770835 03390,168/0,673
16 | 10| 3 ]3] 4] 1] 2]0,328/0,071/0,734]0,140/0,650| 0,605
17 | 8] 2]7]2]5] 1]0413/0092/0509|0.116/0,1080,773|
18 2] 1]5]2]2] 3 08460,199/0,6350,316/0,579/0,597
19 | 1] 28] 4]10] 6]09530,159/0,519]0,214/0,201]0,479|
20 | 1] 2]9] 14/ 209060088 0413]0,3500,256| 0,688
21 | 203 7]1]1] 7]08210059]0,5060,482/0,696|0,168]
2 11 2] 1] 3] 8] 6]03700,173]0,893/0,271|0,246| 0.464]
23 | 3] 6] 2] 12/ 60740/0,035/0,792]0,473] 0,599/ 0,278
24 | 2] 6|5|1]3] 2]0823]0031]0616/0,342/0,343] 0,686
25 | 23| 4| 1] 5] 4]038640086]0,705/0.456|0,346]0,546]
26 | 15| 1] 1]5] 3]08790,042]0,836/0,396/0,275/0,591]
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27 | 2] 3] 1] 3|2/ 9]08200077]0852]0,267/0,591|0,220|
28 10| 3| 7| 3] 3] 40427]0,110]0,573/0,254|0,528/0,587|
29 | 14) 21| 3] 2] 1]02000,079]0818/0,073]0,259]0,738]
30 | 8| 2]1]2) 4 1]0347/0,079]0,816]0,109/0,130/0,738|
31 | 9] 1]3] 5|1/ 1]0331]0.159]0,717]0,044/0,526|0,748|
32 | 5| 2]1] 16 3]06010,124]0857/0,4070,236|0,608|
33 | 2] 14| 41| 208000,159]0,6650,137/0,641|0,595|
34 | 3]3]1] 2|6/ 80794/0.103/0,882]0,358/0,332/0,338
35 | 3] 23| 13/ 80782/0,129/0,754/0,480/0,529|0,259|
36 | 6] 8] 1] 1]8]10/0592/0,041]0,8850,481/0,256|0,253
37 1] 5]1] 22 6]0887/0043]0,845/0,350/0,589|0,313]
38 | 9] 25| 3|5/ 3 0434/0,147/0,6640,197/0,278| 0,661 |
390 |14 1] 1] 1] 4] 802670270/0,878]0,479/0.457| 0,289
40 | 3| 3]8] 2] 1] 207570063 0461|0,289|0,652|0,615]
41 | 1] 2]3] 5] 7] 3]09060,112/0,739]0,113]0,188|0,626]
42 | 7] 2]5]2]2] 104510090 0618|0,1150,269]0,768]
43 11| 2| 2] 2] 2] 1 ]0,2630,084]0,766/0,110/0,263| 0,746
44 | 9| 3| 7] 2] 2] 4]04500,1020,561|0,389|0,641|0,515]
45 | 8| 3| 1] 4]3] 103460054 0,818/0,0550,174/0,742]
46 | 3| 2]9] 2] 2] 508070128 0445/0,377]0,623] 0,400
47 | 2] 2]5] 1] 2] 1]078100700,594|0,2250,264| 0,752
48 | 1| 7] 1] 1] 5] 509070036 0860|0454 0365|0456
49 | 2| 65| 1] 1] 1108100028 0612|0,482/0,687]0,106]
50 | 1] 1]2]2]5] 2/08640,154/0.765/0,199/0,190|0,674|
51 | 6] 33| 2]6]12/06350,117/0,790/0,383/0,347/0,237|
52 |6 13| 3]1]1]04780,1550,718/0,075/0,529]0,754]
53 | 88 3| 3]|3] 1]03780,0220717/0,073/0,178]0,754]
54 1] 52| 1] 1] 3]08500,0290,7610,459/0,662]0,374]
55 | 5] 28| 1] 1] 2]06190,1080.470/0,498 0,709|0,603|
56 221 2]3]10]/03841]0,128]0,862/0,351/0,513]0,224]
57 | 4] 3|5|1]2] 6]07090,081]06410.489/0,619]0,288]
58 197 2|3]|6] 1]03210024]0,766/0,0730,088]0,748]
50 | 2210 1] 5] 4 038840,133]04080.462|0,352]0,555]

87



60 | 4] 2]3] 1|1/ 2]0647/0,0950,724]0,475 0,690/ 0,582]
61 | 1] 16| 1]1] 8]08870,1600,550/0,479/0,683]0,145]
62 | 1|51 2] 7] 1109210058 0872/0352/0,281]0,243]
63 | 4] 5]4] 23] 1]062800320657]0,111]0,179]0,759]
64 | 1] 44| 4]3] 3]0914/0,057/06890,141/0,447]0,634]
65 | 3] 1] 1] 1] 1] 4]o6800,156 0823|0467/ 0,666|0,283]
66 | 3| 15| 5] 1] 3]07560,1850,6280,152/0,684|0,481]
67 10| 15| 2] 1] 4]03600217]0,643/0,380/0,708/0,367|
68 | 3|3 |3| 1] 1] 106840,046/0,703/0,221/0,526|0,747|
69 | 11] 24| 23] 3]0348/0,143/0,710/0,282|0,462/0,650]
70 | 4] 4|10 1] 3] 90,7530,072|0414]0,503]0,554| 0,241
71 | 703 1| 2] 2] 40490/0,089]0,864/0,367/0,609|0,488|
72 707 2] 2]3] 6]05270,044]0,826/0,373/0,538/0,393]
73 6] 6|6|2]3]1]051300300,561/0,112/0,181]0,768]
74 |1 12| 3]5] 1]0812]0,101]0,737/0,072/0,102]0,725]
75 | 13] 1] 2] 2] 1] 3]0253]0,203]0,793/0,362/0,687/0.471]
76 | 2| 4|7]|1]2] 608520,055/0,5280,489/0,620/0,288]
77 10| 45| 5] 1] 3 0,3680,063]0,6480,158/0,692/0,494]
78 | 9] 24| 4] 6] 10/0491]0,190/0,750/0,230/0,355/0,305|
79 | 7] 61| 4]5] 1]03910027]0816/0,054/0,104]0,737]
80 | 1] 2]4] 2] 2] 3]0910/0.104]0,683]0,309/0,570|0.586|
81 | 11| 3] 2] 1] 1] 40,288/0,070|0,783]0,478]0,684/0,290|
82 | 3] 4] 1] 2] 2] 2]07010,048/0,830]0,2020,476/0,678]
83 | 2| 1] 7] 1] 2] 5]085102030,527/0.488]0,614|0,343]
84 | 9| 8] 1] 1] 3]10]03980,037/0,872]0,4760,536/0,208]
85 | 3] 4] 1] 1] 1] 6]06790041]0,823]0468 0,670|0,190]
8 | 9| 1] 1] 3] 1] 1]03090,151]0,815/0,0720,520/0,737|
87 | 2| 5]3] 3] 1] 5]/0811/0039|0,731]0,2740,683/0,301|
88 | 7] 3] 2] 1| 7] 1]04100056/0,766|0,222/0,075/0,750|
80 | 8| 1] 2] 35| 1]03570,151]0,764]0,0730,105|0,745|
90 | 33| 7]1]3]1]07210052]0493/0,224|0,179]0.761]
91 | 1] 15| 3]|5] 5]09410251]0,659/0,256/0,367/0,521]
92 | 6] 4|6|1]1]5]05490,0540,578/0.497/0,702]0,240]
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93 | 2] 1] 7] 1] 1] 9]os816l0,162/0,504/0,475/0,700|0,131]
94 | 4|8 1| 2] 2] 3]06670029]0851/0,309/0,566|0,584]
95 | 5|5 1] 3]8] 406380058 0877/0,229/0,201]0,573]
9 | 5] 7]10] 1| 2] 3]0663/0037]0,399]0,502|0,632| 0,589
97 | 1] 43| 3] 1] 2]0386700380,7080,182/0,629/0,588]
98 | 2] 9] 1] 16| 7]0847/0,031]0,868|0,472/0,328|0,349|
99 | 4| 8 11| 1] 3] 70,754/0,036]0,380/0,497|0,552|0,308]
100 | 9] 1]5]3]7] 1]03570170/0.616|0,078/0,0770,769|
100 | 5] 1] 1] 4]7] 9]0677/0296/0,890|0,2160,288]0,320|
102 | 1] 1]5]3]1] 1]08520118/0,587/0,074/0,519]0,741|
103 | 2] 1]5]5]3] 107780,1250,597/0,045/0,177/0,753]
104 | 3] 3] 7] 1]4] 4]0817/0,094/0,553]0,465/0,440/0,556|
105 | 2] 2]3] 5] 1] 3]08060097/0,723]0,148) 0,662] 0,468
106 | 3] 7]2] 1]1] 4]0701]00250,767/0,471/0,672]0,286|
107 | 7] 1]3]4]5] 7]0574/0,309/0,790]0,220/0,402] 0,413
108 | 5] 3]3] 1]2] 3]062200830,751]0.486/0,612]0,570|
100 | 4] 1]9] 2] 1] 4]07060,2050427/0,3750,706]0,364|
110 | 12] 1] 6] 1] 9] 2]0,303/0,218/0,590|0,365/0,116]0,705|
111 | 9] 7] 2] 4] 7] 3]0401]0,039/0,811|0,143/0,194]0,642|
112 | 5] 6] 1] 1]5] 906520050 0,883]0,4760,391]0,270|
113 | 4] 5]3] 3] 6] 9]0764]/0,068/0.784]0,286/0,343] 0,324
114 | 8] 9] 2] 23] 3]0444/0,030/0,815/0,279/0,456]0,642|
115 | 4] 1] 1] 1]5] 2]06260,177/0,835/0,339/0,201]0,673|
116 | 1] 1]5] 3] 7] 50941]0,251]0,6590,256/0,2620,521|
117 | 6] 1] 2] 2|10/ 2]0,510/0,201/0,786]0,203/0,098] 0,694
118 | 5| 1]10] 1] 3] 3 ]0,6680,235/0.408/0,426/0,494]0,636|
119 | 3] 2] 1] 1] 4] 1]0,647/0,068/0,806|0,216/0,128]0,729|
120 | 9] 7]3] 2] 4] 2]0379/0,033/0,742/0,209] 0,248/ 0,704/
121 | 4] 3]4] 1]2]| 60702/0079/0.6950.4850,6170,287|
122 | 2] 7] 2] 1] 7] 4]0842/0,036/0,798|0,4450,241]0,532|
123 | 1] 1] 1] 2]3] 4]09000,214/0.852]0,332/0.488]0,532|
124 | 12] 1] 1] 3] 4] 1]0232]/0,154/0,814]0,074/0,129]0,736|
125 | 7] 1]3] 1] 1] 3]04580,190/0,7350.479/0,685] 0,388
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126 | 6] 3]3] 1]4] 7 06060,106/0,776/0,492/0,468)0,338]
127 | 2] 2] 2] 1]10] 7 0857/0,142/0,813/0,474/0,200/0,353]
128 | 7] 3]3] 1] 2]11]0497]0,084/0,756]0.492/0,616]0,157|
129 | 3] 6]3] 1]5] 207320032/0,727/0,342/0,204 0,680

Ekipman Kapasitesi — Karsilanan Talep iliskisi

DENEY SETI EKIPMAN ‘ ‘ KARSILAN TALEP ‘ ‘

KAPASITESI

Bl |[B2 |12 |B3 |13 |V3 |SLI |SL2 [SL3 |SLT |

|
1 | 15) 9| 13| 6 | 10| 13 | 1,00 1,00 1,00 1,00
2 111 1] 1| 1] 037 040 028 026
3 1|11 3] 1| 4] 038 o040 054 032
4 33|31 ] 1] 3071 068 043 049
5 | 73|52 1| 3097 085 051 070
6 2 1|1 1] 8| 10| 057 040 087 046
7 1 4|3 1] 6| 11| 041 067 086 053
8 8 1|3 4] 9] 8 | 097 062 099 076
9 7034 1] 1] 7 098 078 043 0,64
10 712 2] 2| 2| 098 053 050 055
11 4 2|4 1] 1] 6 | 081 078 043 057
12 4 1| 2] 1] 5] 1| 084 054 028 044
13 10 7 1] 1] 1] 4|09 043 043 050
14 (10 1| 1] 1] 6| 1 | 1,00 040 029 044
15 4] 11| 1] 6| 2| 083 040 049 044
16 |10 3| 3] 4] 1| 2 | 1,000 068 044 061
17 82|72 5| 1099 095 029 068
18 2 1|5 2] 2] 3| 057 083 062 056
19 1] 2|8 4] 10| 6 | 041] 096 094 071
20 1 2]9] 1] 4] 2| 040 099 049 055
21 20 3|7 1] 1] 7| 057 09| 043 056
22 11 2| 1| 3] 8| 6 | 1,00| 045 094 068
23 | 3] 6]2] 1] 2| 6] 070 056 060 049
24 2| 6|5 1] 3| 2057 087 049 053
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25 23|41 ] 5] 405 0771 075 057
26 15| 1] 1] 5] 3039 o044 065 037
27 23] 1| 3] 2| 9| 057 044 072 043
28 10 3| 7] 3] 3| 4 | 1,000 09 076 086
29 |14 2| 1| 3] 2| 1| 1,00 042 029 045
30 8| 2| 1] 2] 4] 1| 100 042 028 045
31 9 1|3 5] 1] 1| 100 066 029 055
32 5| 2|1 1] 6] 3| 089 044 065 053
33 2 1|4 4] 1] 2| 057 076 044 048
34 | 331 2] 6| 8 | 069 045 095 054
35 | 3] 23] 1] 3| 8| 069 067 073 056
36 68| 1| 1] 8] 10| 092] 045 087 062
37 151 2] 2] 6 | 039 043 069 038
38 9 2|5/ 3] 5] 3|09 084 065 076
39 14 1| 1| 1] 4| 8 | 1,00 041 081 061
40 '3/ 3|8] 2] 1] 2| 070 009 044 0,62
41 1 2]3] 5] 7| 3] o040 068 067 047
42 7] 2]s5] 2] 2| 1 ] 098 086 029 063
43 1122 2] 2] 1| 1,00 056 029 051
44 93| 7] 2] 2] 4099 09 067 082
45 83| 1] 4] 3] 1 | 1,000 043 028 045
46 3] 2]9] 2] 2| 5] 069 098 068 069
47 2] 2|5 1] 2| 1] 057 087 029 049
48 1| 7|1 1] 5] 5| 040 044 082 042
49 20 6|5 1] 1] 11| 057 086 043 052
50 11|22 5| 2039 053 050 036
51 6] 3[3] 2] 6| 12 091 067 094 073
52 6 1|3 3] 1] 1 09| 066 029 053
53 | 8| 8|3 3| 3| 1|09 068 029 056
54 1| 5|2 1] 1] 3| 038 05 043 035
55 5 2|8 1] 1] 2| 088 097 043 0,69
56 20 2|1 2] 3] 10| 057 044 081 045
57 | 4] 3|5] 1] 2| 6| 080 085 060 065
58 | 9| 72| 3] 6| 1 | 1,00 056 028 051
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59 2 2f100 1] 5] 4057 09 075 068
60 4 23] 1] 1] 2| 082 068 043 053
61 1 16| 1] 1| 8 | 039 09| 043 049
62 15| 1] 2] 7] 11| 040 045 095 046
63 | 4] 5]4] 2] 3| 1| 08 079 029 054
64 | 1| 4|4] 4] 3] 3| 040 078 067 051
65 3 1|1 1] 1] 4072 040 043 039
66 '3 1|5/ 5] 1] 3070 083 052 057
67 (10 1|5 2] 1] 4 | 100 o082 051 070
68 | 333 1] 1| 1] 072 069 029 046
69 (11| 2| 4] 2] 3| 3] 1,00 076 066 072
70 4410/ 1] 3] 9| 078 09 072 075
71 70 3|1 2] 2] 4097 045 068 058
72 7 7]2] 2] 3] 6 | 09| 057 080 066
73 6] 6]6] 2] 3| 1095 092 029 065
74 112 3] 5] 1 038 054 028 031
75 | 13] 12 2] 1| 3] 100 o054 051 057
76 | 2] 4]7] 1] 2| 6] 058 095 060 061
77 (100 4|5 5] 1| 3 | 1,000 085 052 072
78 9 2|4] 4] 6| 10| 099 074 098 083
79 76| 1] 4] 5] 1|09 043 029 045
80 1| 2|4 2] 2] 3 | 040 077 063 050
81 (11 3|2 1] 1| 4 | 1,00 056 043 055
82 34| 1] 2] 2] 2| 071 043 050 041
83 21| 7] 1] 2] 5 057 09 060 059
84 98| 1] 1] 3| 10 099 045 073 060
85 | 3|41 1] 1| 6| 072 042/ 043 040
86 9 1| 1] 3] 1] 1| 1,00 040 029 044
87 2 5(3] 3] 1] 5| 05 068 054 048
88 73] 2] 1] 7| 1] 09 057 028 050
89 8 1|2 3] 5] 1|09 054 028 049
90 33|71 ] 3] 1071 09| 029 057
91 1] 1|5 3] 5| 5| 041 081 089 061
92 6] 46| 1] 1| 5|09 091 043 069
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93 2 1|7 1] 1] 9| 057 09 042 055
94 48| 1] 2] 2] 3 | 081 044 063 049
95 | 55| 1| 3] 8| 4| 088 045 080 057
96 5| 7|10 1] 2] 3 | 087 100 060 075
97 143 3] 1| 2] 039 069 044 041
98 291 1] 6| 7] 057 045 087 047
99 4 8|11] 1] 3] 7| 078 100 072 076
100 |9 1|5] 3| 7| 1| 100 o084 029 063
1000 | 5| 11| 4] 7| 9|08 041 099 061
102 | 1|15 3] 1| 1039 086 029 043
103 | 2| 1]5]5] 3] 1]057 085 029 048
104 |3 3[7| 1| 4] 4069 095 075 070
105 | 2235 1| 3 |057 068 052 047
106 |3, 7[2| 1| 1| 4071 056 043 045
107 | 7|13 4| 5| 7095 062 096 074
108 | 53|31 2| 3|08 068 060 06l
109 | 4| 1]9] 2| 1| 4079 09 051 067
110 | 12| 16| 1| 9| 2 | 100 088 049 072
1mr |9 72| 4 7| 3|09 057 067 063
112 | s 6|1| 1| 5| 9| 087 045/ 085 0,59
113 | 4,5[3] 3| 6| 9| 078 067 098 0,68
114 | 8] 9]2] 2] 3| 3|09 057 066 062
115 | 4| 11| 1] 5] 2083 040 049 044
16 | 1| 1|5] 3| 7| 5| 041 081 089 06l
117 |6 1|2 2 10| 2 | 095 053 050 054
118 | 5| 1]10] 1| 3| 3 | 086 096 064 075
119 | 3|21 1| 4| 1073 042 028 036
120 | 97|32 4| 2| 100 068 050 062
121 | 43[4 1| 2| 6 | 080 077 060 062
122 |2 7|2 1| 7| 4057 057 076 048
123 | 1| 1| 1] 2] 3| 4| o040 040 078 039
124 |12 1| 1| 3| 4| 1 | 1,000 040/ 029 044]
125 | 7|13 1] 1| 3| 098 065 043 058
126 | 6|33 1] 4] 7|09 067 080 069
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127 | 22|21 10| 7 | 057 056 087 051
1286 | 7 3[3| 1| 2| 11097 067 060 0,64
120 | 3]6]3] 1] 5] 2071 068 049 051

Ekipman Kapasitesi — Bekleme Zamam {liskisi

. st
SETI | EKIPMAN KAPASITESI BEKLEME ZAMANI

B1 |B2 | |B3 |3 |viwsl w2 w2 |wB3 |wiz |wvs]
1| 15] 9 ] 13| 6 | 10]13/0,030 |0,000]0,008 [0,006 |0,001 |0,003]
2 | 1| 1] 1| 1| 1] 134298 |1,728 |21,182 [0,000 [0,000 0,000 |
3 | 1| 1] 1| 3| 1440571 (3,479 23270 [0,458 [21,692 5,767 |
4 | 3| 3] 3] 1] 1]3]9872 0003|6032 [8.825 [13,2827.369]
5 | 7] 3] 5] 2] 130430 0,020 1,978 |0,221 0,000 |0,148]
6 | 2 1] 1| 1| 810261275739 26287 [8,798 [0,000 |0.880 ]
7 | 1] 4] 3] 1| 61149797 |0,000 7,901 [9,181 [0,070 |0.873]
8 | 8| 1] 3| 4| 98048 |8761]9433 |0,188 [0,053 |0,154]
o | 71 3] 4] 1] 1]7]0314 |0017]3591 [9324 |14,122 3349]
10 | 7 1 2] 2] 220172 |4792 12,660 0,000 |0,000 |0,000]
11| 4| 2] 4] 1 1]6|5175 |0211]3434 [9,365 |13,746 |3,852]
12 | 4] 1] 2] 1 513263 |2717]11,231 [0,000 |0,000 |0,000]
13 |10 7 1| 1] 1]4/0257 |0,000|24308 8,548 |13,467 |5,504 |
14 | 10] 1] 1] 1] 6] 1]13772]3512]23,101 [0,000 |0,000 |0,000]
15 | 4 1 1| 1] 623812 [3935]23,797 0,000 |0,000 |0,000]
16 | 10] 3] 3] 4 1]2[0054 |0014]6753 [0,000 [0,000 |0,000]
17 | 8] 2 7] 2] 510041 |0246]0346 0,000 |0,000 |0,000]
18 | 2| 1] 5| 2| 23|25149 |4830/1,776 [0,003 |0,000 |0,002]
19 | 1] 2] 8] 4 10]6[5385 |0742]0,286 [0958 |0,845 |2,048]
20 | 1] 2] 9| 1] 4 2[45920 0,171 /0,052 [0,000 |0,000 |0,000]
21 | 2 3 | 7] 1] 17236230008 0284 [8962 |13,5123,211]
2 | 11| 2] 1] 3] 8]6|o02e |0893]28731 0,871 [1,225 |2,068]
23 | 3 6 | 2| 1| 2]6/11,2020,000 12,634 9,028 [5336 |3,283]
24 | 2| 6 | 5| 1| 32231420000 1,591 [0,000 [0,000 0,000
25 | 2] 3| 4| 1] 5 4[27520/00183,997 |0468 0376 |0,586]
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26 5 ] 1] 1| 5342469 0,000 24,080 (0,000 |0,000 |0,000 |
27 3| 1] 3] 20923362 001124976 |0,372 [5257 |1,292]
28 | 10| 3] 7] 3| 340035 [0026]0632 [0,125 [0,000 0,094
29 | 14] 2| 1] 3] 2 1]0000 |0,125]23,073 [0,000 |0,000 |0,000]
30 8 | 2] 1] 2| 4] 1]0072 |0,186]23,191 [0,000 |0,000 |0,000]
31 9o | 1] 3] 5| 1]1]o046 |3402]6,025 [0,000 |0,000 |0,000]
32 50 20 1] 1| 63233 [034125194 (0,000 [0,000 |0,000]
33 2 | 1] 4] 4| 1] 2]21,2603,634 2,977 0,000 [0,000 |0,000]
34 3] 3 1] 2| 6| 8]15845[0,036 27,575 [3,078 [0,112 |0,854
35 3] 20 3] 1| 38]13,685[0460 7,327 [9,238 [2,322 |2,026|
36 6 | 8 | 1] 1| 8101887 |0,000]|27,650 [9,334 |0,004 |0,936]
37 1| 5 | 1| 2] 2643224 0,000 24,269 1,769 4,994 |2,254
38 9 | 21 5] 3| 530046 0487 2,157 0,000 |0,000 |0,000]
39 | 14 1 | 1| 1] 4]8|0000 |7489 27,443 (8980 0,919 |1,582]
40 3| 3 8] 2| 1] 2]12,521]0020 0,151 [0,000 [0,000 |0,000]
41 1| 2] 3| 5] 7345271 0236 |6.474 [0,015 0,000 |0,025 |
42 7] 215 2] 2]|1/018 [0,180 1,697 0,000 |0,000 |0,000]
43 | 1| 2| 2] 2] 210847 |o,126|11,711 [0,000 [0,000 |0,000|
44 9 | 31 7] 2| 240047 0,040 0,566 |2,167 |7,702 |4,935|
45 8 | 3] 1] 4 3 1]0056 |0,004]23,173 0,000 |0,000 |0,000]
46 3 ] 20 9] 2| 2]5]16058]04530088 |2371 |5.623 |3,197]
47 2 | 2 5] 1| 2]1]20195[0070 1,359 [0,000 [0,000 |0,000]
48 1| 7 | 1] 1] 5546247 10,000 |25:890 |8,831 0,798 |2,564 ]
49 2 | 6 | 5] 1| 1 |11/22:403 |0,000 1,478 [9,080 |13,672 |2.068 |
50 1 1| 2| 2] 5239973 3,493 11,151 [0,005 0,000 |0,005 |
51 6 | 31 3] 2| 6 12/2638 |0,0468987 [2373 [0,133 |0462 |
52 6 | 11 3] 3| 1]1]/0547 |3,800 6,187 0,000 [0,000 |0,000]
53 8 | 8] 3] 3 3] 1]0071 |0,000]|6073 [0,000 |0,000 |0,000]
54 1| 5] 2] 1] 1]3/[39138]0000 10,953 8,921 13,197 |7.372]
55 50 20 8] 1| 1]2[3077 04290202 0,000 [0,000 |0,000]
56 2 | 2 1] 2| 310253060368 25640 |1,829 [2,114 |1,000]
57 41 31 5] 1] 2]6/6988 [0,0262023 9,583 |5694 |3,495]
58 9o | 71 2] 3| 61008 |0000 11,368 0,000 [0,000 |0,000]
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59 2 | 10| 1 | 5] 4/30,195]0465]0,036 [0,000 [0,260 |0325]
60 2 | 3] 1] 124628 [0259/6,239 [0,000 0,000 |0,000]
61 1| 6] 1 | 1|8]43,605[3,379 0,638 |8.987 |13,765 |2,844 |
62 5 ] 1] 2| 7]11]48944 |0,002 27,236 2,169 [0,012 |0,402 |
63 5 1 4] 2] 3]1/4311 |0,000[3,054 [0,000 [0,000 |0,000]
64 4 | 4| 4] 3346987 /0,000 3,528 [0,000 |0,000 |0,000]
65 1 1] 1| 148074 [3,21123,209 9,013 [13,363 |5,594 |
66 1| 5] 5| 1]3]12,308 4404 1,847 0424 [0,000 |0,707 |
67 10 5] 2| 140032 |5511/2,063 2,310 |14,496 4,779 |
68 3| 3] 1] 1]1/8707 |0,000|5746 [0,000 [0,000 |0,000]
69 2 | 4| 2| 330067 |0450]4,201 [0,000 [0,000 |0,000]
70 4 10| 1] 39919 |0,002]0036 [9,976 |2,608 |1,978]
71 3] 1] 2] 240290 |0,034|26,068 1,236 [2.661 |1,949]
72 70 2] 2 3]6[0564 0,000]14,748 [2,279 [2,291 |1,905
73 6 | 6] 21 3]1/0889 |0,000[0832 [0,000 [0,000 |0,000]
74 1| 2] 3| 5 1/35949 1,584 10,355 |0,000 |0,000 |0,000 |
75 1 2] 2| 131,95 |4831 13,133 /0,345 [0,000 0,230
76 41 7] 1] 2] 6[26433]0,000]0410 [9,172 |5802 |3,463]
77 4] 5] 5 130028 |0000|2,082 [0,157 |0,000 |0261]
78 2 | 4] 4] 6100210 |1,062|5624 |0,123 |0,115 |0,118]
79 6 | 1] 4] 5]1]0082 |0,000|22900 0,000 |0,000 |0,000]
80 2 | 4] 2| 2345714 0,356 3,458 |0,046 [0,000 |0,030]
81 3] 2] 1] 1140143 |0,036|12,669 [8,953 |13,540 |5,623
82 3] 4] 1] 2] 229077 |0,000 23016 |0,000 0,000 |0.000 |
83 2 | 1 7] 1| 2 5]26282 (4,779 0413 [8,735 |5,757 |4,050
84 9o | 8 1] 1| 3100045 |0,000 26,632 |8.905 |2,181 |1,545]
85 30 4 1] 1| 1]6/8283 |0,000 23,121 (8,952 |13,048 3,667 |
86 9o | 1 1] 3| 1]1]0100 |3,57323,136/0,000 [0,000 |0,000]
87 2 | 5] 3] 3| 15227630000 6494 [0,342 |13,295 |2.864]
88 7] 31 2] 1] 710087 0,000 11,735 0,000 |0,000 |0,000
89 8 | 1] 2] 3 5] 1]0057 |3,350]11,546 0,000 |0,000 |0,000]
90 30 30 7] 1] 3]1]10854 (0,000 0,264 0,000 [0,000 |0,000]
91 1| 1| 5] 3] 5551425 6524|2274 [0901 0,709 |1,249 |
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92 6 | 4 | 1| 1]5/1,160 |0,000]0,865 9,352 |13,982 4,667 |
93 2 | 1| 1| 1] 9]23449 3,698 0,318 [9,011 |13,890 |2,545|
94 4| 8 | 2 | 2 ] 3]s5166 [0,00025079 [0,011 [0,000 0,007
95 5] 5 | 3 | 8 4[3039 [0,000 26859 [0,089 0,263 0,593
96 50 7| 1| 233969 |0,000]0031 [0,000 0,000 |0,000]
97 1| 4| 3 | 1 2]40,907 0,000 5,619 [0,000 |0,000 |0,000]
98 2 | 9 | 1| 6| 7[26947 |0,000|26,574 (9,348 |0,193 |1,501 |
99 4| 8 | 1| 3] 7]9119 |0,000]0013 [9452 |2.484 |2415]
100 | 9| 1| 3 | 7 ]1/0035 |4439 1,664 [0,000 0,000 |0,000]
01 | 5| 1| 4 | 7] 9]4750 |7,82228,514 |0,263 [0,033 0,143
102 | 1] 1| 3| 1 1/39,869 [2,752 1,328 [0,000 |0,000 |0,000]
103 | 2| 1| 5 | 3] 119,888 (2,819 1,386 [0,000 [0,000 0,000
104 | 3| 3| 1| 4 4]16932 00170472 [0,000 |0,019 |0,019]
105 | 2| 2| 5 | 1] 3]22229 (0,290 6,470 |0,268 [0,486 0,609 |
106 | 3| 7| 1| 1] 4[9157 |0,000]|11,612 (8,929 |13,288 |5,554]
107 | 7] 1| 4 | 5] 7/1,119 [8,183]9,232 |0468 |1,501 |1,340]
108 | 5| 3| 1| 232755 |0,021]7,052 {0,000 0,000 |0,000]
109 | 4| 1| 2 | 1] 47,192 |4845]0,056 [2375 [13,940 4,672
1o | 12| 1 | 1| 9 2[0351 |5115]0,989 [0,000 0,000 |0,000]
1mr | 9| 7| 4 | 730040 |0,000]|13,719 |0,000 [0,000 |0,000 |
112 | 5| 6 | 1 | 593630 |0000]|27,284 8,688 |0,268 |1,114]
113 | 4| 5 | 3 | 6 ]9]10,115 0,000 8,757 [0,626 0,102 |0,277 |
114 | 8 | 9 | 2 | 3 ]3]0,080 [0,000]13,943 [0,000 [0,000 0,000
115 | 4 | 1 | 1 | 5 |23812 |3,935/23,797 |0,000 |0,000 |0.000 |
16 | 1 | 1 | 3 | 7 ]5/51,425 6,524 2,274 [0,901 0,709 |1,533
17 | 6| 1| 2 | 10| 2]0.764 |4,821 12,391 [0,000 [0,000 0,000
18 | 5 | 1 | 1| 3 3]4103 |6,030]0,034 [0,000 0,000 |0,000]
119 | 3 | 2 | 1| 4 1]6846 |0,034]21,779 [0,000 |0,000 |0,000]
120 | 9| 7| 2 | 420031 |0,000]6,738 10,000 [0,000 |0,000]
1210 | 4| 3 | 1| 2 6/6527 |0,004]3,727 (9,374 |5,669 |3452]
122 | 2| 7| 1| 7] 425366 /0,000]13,107 [2,222 |0,134 |0,789
123 | 1| 1| 2 | 3] 444,781 |5,068 | 25,144 |0,817 [1,452 |1,498]
124 | 12| 1| 3 | 410000 3,703 23,023 [0,000 0,000 |0,000]
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125 | 7] 1 3] 1] 1]3/0211 [4586|6675 9,262 |13,440 7,567 |
126 | 6] 3 3] 1] 4]7/1,90 [0033[8114 [9,350 [0.850 |1,822]
127 | 2| 2] 2| 1| 10]7]27,726 0,572 14,037 | 11,795 |0,107 |1,837]
128 | 7] 3 3] 1] 2110379 [0,000/7332 9,399 [5.850 |1,918]
120 | 3] 6] 3] 1 5]2]106310000]|6322 |0,000 0,000 |0,000]
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EK 3. II .Strateji Ekipman Kapasitesi Performans Kriterleri fliskisi

Eklpman Kapasitesi — Hasta Kabul Sayisi iliskisi

EKIPMAN KAPASITEST

| HASTA KABULU |

SETI
B2|12 V3 YBl YB2| YI2| YB3| YI3| YV3| YV4| AL,

AL, | AL; | ALy ‘

QJJJJJJO |0 0 o |JO 0 | 1080|999 | 770 | 1624 |
o2 e de e fa Jn o Jn fn Jn fiss [2ss 162|398 |
o3 Jnduaafulads f1 o Jr |1 Ja |3 |4 |161 |260]327 |494 |
o4 s fuls 7 fu Jnofs 2 f1 J1 Ja31 |507 259|755 |
s 7l dsla s s f2 |1 |1 2 |1 |1 |733 Je91 3311092
6 Jeufufusiolr fs Jo |1 |2 |1 |2 |320 |269 550|683 |
o7 s s lafols jnt f2 |5 |2 |1 |1 |1 |8s2 |517 694 | 1178
o8 J7 3 a7 e f1 |8 |1 |1 |1 |1 |es0 |e0s 265|984 |
o9 Jzdudela 22 f3 Ja |1 |8 |1 |1 Jeso |388 315|848 |
10 Jalafalu e i f1 |2 |1 2 |1 |4 |540 |595 263 |84 |
o Jan e s f2 o f7 o fs Ji i |88 |376 166|683 |
a2 Jnolz e s f1 Jr o fs J2 |1 |1 Je2a |288 258|766 |
o3 Jnoln fuufeln i3 f1 Jr f1 o J2 J1 J2 |s67 |260 166|683 |
a4 Ja e fel2 n o Jn 1 |3 1 f1 [sun f265 (305 |678 |
15 Juolz fa a2 fn fa |1 |1 s |1 |10 |e94 |517]275 |942 |
a6 s 272 sl f7 |5 |1 |1 |1 |1 Jer6 737170 | 1052
o7 Jeudsla 2 s i 1 |1 |1 |2 Ja |2 [324 |es1 408|851 |
a8 2 fslafuofe |1 J2 {3 |1 |1 3 |4 176 |819 |640]1056 |
19 Jndafolufala fn f1 Jr f2 Ja |1 |1 |1es |742 (310835 |
20 Je a7zl fu Jr f1 Ja |3 |2 |315 |722]262 |849 |
oo ml2fuafsle |3 f1 |7 J2 |1 |1 |1 |835 |314]638 | 1050]
o2 3oz 263 [1 Jo |1 |1 |1 |1 |443 412380 |744 |
23 2 lels|iala |7 |3 |2 |3 |5 |1 |1 |318 |658 308|815 |
24 23 alu]salo J2 |3 |3 |5 |3 |3 [330 |e18 495|868 |
o5 Jndsfuu sz f1 |3 1 J1 1 |1 |163 |284 403|551 |
26 J2 31z 2o 3 f1 |1 |3 Ja |1 |1 |316 |293 456|644 |
27 Jwolz 73 f3lar Je |5 |1 |1 |2 Je |914 |850 545 | 1364
o8 a2z f2 e fn fo Jn o Jn fn Jn [s69 279 166 694 |
29 s 2 fulafalnfn f1 Jr o f1 1 J1 J2 |s69 |279 165 |694 |
30 Jolufa s il f1 2 |1 Ja |1 |1 Je1s |482]167 843 |
o3t s 2 fels l7 o Jn 1 Ja 1 J2 Je14 |292 417|807 |
32 e ufalalilals J2 Ja |1 |3 |1 |5 |311 |s6s 270|734 |
o33 33 filafels ja f1 |1 |2 Ja |1 |3 |464 |308 615|808 |
o34 32 s als 2 f1 |1 |2 |3 |1 |3 |42 |526 (473|857 |
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o35 e s (uufsfuofn Ju fr o fr 2 Ju f1 |724 |314 579 954 |
36 J1 s filaf2le |t f1 |7 |1 |2 |1 |1 |1es |288 426|570 |
37 ola sz s |1 |3 J2 |2 1 |2 |4 |823 |714 |51 1191
38 Juafn fuufafs i s fr o f1r 2 Ju |1 |769 |270 | 531|946 |
39 3 adsa a2 i f3 f3 i Ju Ju f1 |a49 |761 |275 944 |
40 J1l23ls |73 J1o 1 Ja |1 |1 |1 |2 |16s |508 430|706 |
a7 2 dsa 2z Je |7 |1 |1 |1 |4 Je4 |6s7]169 |976 |
42 nja 2222 f1 |3 |3 |1 |6 |3 |eoo |398 167|782 |
43 Jozzla2laln f3 |5 |1 |3 |2 |2 |8er |827 465 |1297]
44 s 3 fulalsna fa |1 J2 |1 |1 |3 |s67 |279 165|692 |
a5 3 adola2ls 3 f1 |1 J1 |1 |1 |2 |473 |815]457 | 1053
46 J2 2 szl f1 Ja |5 Je |1 |1 |305 |e31 166|742 |
a7z s s o Ju Ja fn s Ju 1 |1es |291 513 |e2s |
a8 2 e s Ju Jr o Ju Ju i |314 Jes0 260|795 |
49 Jidudeladsia 2 f3 |5 |1 |1 |3 |8 |163 378307555 |
50 Je 3 |3lafeli2la f1 |7 |1 Ja |1 |1 |787 |559 6521128
st ez fufufr Ja Jr o J2 2 |3 J1 |591 |82 |167 824 |
52 s s 33 f3fifa |1 Ja |2 1 |1 |9 |e26 |503 168863 |
o3 s e fafaf2 2 frofr JuJ2 4 |ieo |392]253 538 |
Cosa s 2 s ufuila fn Ja 2 |1 |1 |3 |2 Je3s | 774|266 | 1065 |
55 Jeaula s ol f1 |1 fa |1 f1 J1 |321 [295 (512|675 |
56 a3 526 |7 |2 2 |3 |5 [3 |1 |575 |693392]1006 |
o571 Jolrfea el J2 Je |2 |3 |2 |7 |eoo |398 167|780 |
58 J2 |2 i fsfaf2 Ju fu 4 |1 |2 |4 |336 |825|506 1028 ]
059 Jala a2 fio 1 Jr f1 Ja |1 J1 |528 |509 260|817 |
60 Jrufeufils s [1 Ja |2 |1 |1 |4 |15 |e6s 261|756 |
61 Jalsalafafufs |3 Jr Ja i Ju J1 |513 |582 169|833 |
62 Jidalalalsizfn f1 Ja |1 |1 |7 |3 |169 |600 433|780 |
o3 3 fuda i f1oJa f2 |1 f1 |1 |44 |262 256|595 |
64 3 s s |3 fuo |3 Jr |1 1 Ju f1 |as1 |649 |328 | 885 |
65 Juof1 [s 2 a2 Jr 7 |1 |3 3 |2 |751 |662 3281088
66 |33 a7 f1 Jn |3 2 |1 |1 |414 |494 166|707 |
e mlafala szt f3 |2 |1 |1 |1 |1 |s15 |e34 448 | 1137
68 |4 a1 |3]o o |3 |1 |1 |5 |3 |1 |e04 |854]490 1158 ]
69 7032 f2fafz J2 f1 Ja |3 |1 |2 |703 |303 |442 885 |
o0 77223 fe [ fu 3 | fr fu |771 [438 539 | 1021 ]
o7 Jeleela |3l a J2 |1 Ja |3 |2 |2 |e36 |701]169 |997 |
o2 e afsiuds f1 2 J2 |1 Ja |5 |1s6 |373 164 |478 |
o7 il 22 fufa i Ju J2 J2 1 Je |1 |est |386 /320869 |
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74 e ladzu2le 2 fs |1 |s |7 |4 |2 |326 |752]386 921 |
75 Jwola s s i3 f3 |5 |1 |1 |1 |1 |768 | 694|335 |1122]
76 |92 falafelrolt fe |9 |1 |1 |1 |1 |945 |e67 7101312
71 7 defulas s 1 |7 J2 |2 |1 |1 |se2 |280 166|690 |
78 Jilaala 2z la f1 |5 |1 Ja |1 |4 |169 |596]399 |757 |
Co79 miz e ufila e f3 |2 |1 |1 |4 |4 Jeso |407 261|844 |
80 |3 afila2l2la [3 |1 |4 6 |1 |1 |425 |286(311|634 |
st e u 7 f2ls fa f1 1 f1 s |1 |2 |326 |733]387 |908 |
82 Jo s fuufalols f1 Ja |1 |1 |1 |1 |741 |306 473|926 |
o83 3 afiufilea f2 |2 |2 |1 |1 |1 |45 |281]257 610 |
o84 Jo s f7 2 f1 Ja |1 |1 |53 |262 166|682 |
85 J2 s 3z fuls |t f1 e |3 |1 |1 |1 [313 |508(339 723 |
86 |7 32zl fa |3 |1 1 |1 |1 |s89 [398 167|770 |
87 s ez sl f3 Ja |1 |1 |2 Je |59 |381]167 767 |
o883 373l ju 1 |5 |1 J2 |1 |1 [430 |709 168|865 |
89 Jilusafsis 2 f1 Ja |1 |1 |2 |2 |174 |e67 590|914 |
90 Jelalfeltfils 2 f2 |1 |3 |1 |1 |1 Jest |725]268 1066
oot ez ez fu 2 f2 1 f1 J2 |314 |704 261|837 |
92 Jals 2232 J1 |s |4 |1 |1 |1 |540 |294 400750 |
93 Js s iz fslala J2 |2 |3 |2 |6 |2 |es2 |308 531830 |
94 |57 fuofuf23 04 f2 |2 |5 Ja |1 |1 |eso |833]399 |1166]
95 Judadsz e i fs |1 f1 Jr J1 J1 |14 493267 |619 |
96 J2 o ez v f1 Jo |5 |1 |1 |1 |322 |299 545|700 |
97 Jads nfu 3z |7 o Ju i |7 J1 i |603 |85 493 |1161 ]
98 Jo sz fzinls [3 Ja |2 |1 |2 |2 Jes2 639169 |976 |
99 s ufilalzlo e f1 2 |2 |3 |1 |1 |e77 |274 658 |925 |
w00 Jrfu sz fan e fuoJ7 f1 Jr J1 J1 o f1er |e13]167 |664 |
o1 J2 fu s syl 7 f2 |5 |1 |1 |1 J1 |303 |e1s 168|731 |
02 |3 371 falals [1 |2 |1 J6 |4 |2 |479 |798 506 1061 |
103 J2 203 s |13 e |5 |2 |1 |4 Jo |1 [314 |505 322|712 |
04 372 ufulals f1 Jo J2 |1 |1 |1 |422 |402]259 |684 |
05 |7 ju s las 7 s f1 |1 |1 s |1 |1 |s42 |s15]672 | 1145]
w06 |5 (33233 f1 s |1 |1 |1 |1 Je4r |527]390 937 |
107 Ja o2 a4 |5 1 |3 |1 |1 |1 |s69 |770]329 | 1041 ]
08 2l fefufol2 (3 f1 2 |1 |1 |1 |3 |759 |716 (316 |1124]
109 Jo l7f2 a7 33 J1 |5 |1 |1 |2 |8 |755 |426 445|976 |
w0 Js e fifufslola f1 |2 |3 |3 |1 |2 |es7 |309 555|893 |
i J4 |5 0303 0efo |8 |1 |1 |3 4 |1 |1 607 |556]668 |1026 ]
o2 s o 220333 [1 |3 |1 |1 |2 Je |745 |426 438|968 |
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o3 Ja sz 8 f1 i i 4 |1 [s10 |265 |305 |677 |
o4 Je |1 f2 2 fuof2 1 f4 [r 1 f1 [ |3 |ed0 |386 315836 |
Cous s o[ 303 fs Ju fr f4 s |1 |1 |es7 |813]433|1167]
Cone |3 2 fufnfafn o f1f3 s J1 |1 [396 [272 165 |60 |
Cou7 Jo 732 fal2 3 [ |7 |1 Ja |1 |1 |710 [524 (319|971 |
s a3 aluf2fe 4 |1 fr |1 3 [t |1 |s67 |619 388|948 |
Con9 272 fu 74 Ju fa f2 o 1 |1 [322 [414 |486 | 728 |
o0 Jnfufu2 e f1oJe |2 |1 |1 |1 [167 |265 485|589 |
o efr sz fafu fi Ju fnof2 Ju fu 1 |ses |261 [167 |es6 |
12 7 s fu 3 fn J8 s 1 fi |7 |1 Je6r |491 |262 901 |
123 6|3 3|1 faf7[s |2 |1 |2 [s |1 |2 |751 |548 5461068
o124 (202 2 u [0z [4 s f1 o fa 1 |1 |4 |326 |416 558 |768 |
Co12s 7 3 3 fnfe ]z Ju fu fi o i Jn 727 [s532392 | 1003
16 |3 e |31 sf2 o |3 |1 2 |5 |1 [1 |40 |s510]308]774 |
Ekipman Kapasitesi — Karsilanan Talep iliskisi
KARSILANAN

DENEY EKIPMAN KAPASITESI TALEP

SETI
0 e o [

SL1 ‘ SLZ‘ SL3 ‘ SLT

v 1sfo fu3le J10f13Jo o o Jo Jo Jo Jo |1.00]1.00]1.00]1.00]
o2 e Je Jn Ju Jn 1 Jr Jo.34]0.38]0.27]0.30)
o3 s ufa s Ju Ju Ju 4 3 |4 Jo.34]0380.540.38]
o4 aa sl sz Jr f1 3 J2 1 J1 ]073]0.69]0.42]0,54]
s 7zl dsiafufafs J2 f1 Ju J2 |1 |1 ]o98]087]051]073]
6 2 fufulu sl |8 Jo J1 J2 |1 |2 Jo.56]0.38]0.87/0.53
o7 s sladels |1 J2 |5 2 |1 |1 |1 ]0.980.63/0.99]0.80]
o8 7 sfalnifzfe Jr |8 Ju |1 |1 |1 ]098/079]0.42]0.67]
o9 Jzdudeladafafn I3 Ja Ju s 1 |1 ]0.98]0530.50]0.59]
10 Jaafalnfufe fin Jr f2 Ju J2 |1 Ja Jo:84]079]0.42]0.62]
con afu s iz o7 Jn s Jr 1 Jo.86]0,54]027] 048]
a2 wofz i frfas Jr i s J2 | i |roofoa1]o42] 053
o3 Jmoln fafufefu |z Jr fi fu J2 1 J2 |1,000.38]0.27]0.47]
a4 a i fel2 ro o Jufu |3 Jr 1 Jo.85]0.38]050 0.49)
a5 Jwofa 3 afrf2 fr Ja i Ju |8 |1 [10 |1.00/0.69]0.44 0.64]
a6 s a7l s i 7 fs Ju J1 J1 J1 ]0.99]0.96]0.27]070]
Cor e sz e s i f1 fu J2 Ja |2 ]0.56]0.84]0.63]0.62]
s Jufa sl fiofe i 2 3 J1 J1 |3 4 ]0.34]0.97]095] 076
19 Jufe ol fale 2 4 Jur 1 ]0,34]0,99]049] 0,60
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20 Je a7l fufzfr Jr f1 i Ja |3 |2 ]0.56]0.97]0.42]0.61]
oo mla iz fsfe |3 |1t |7 J2 |1 |1 |1 |1.00]0.42]0.94]0.71]
o2 3 f2fu2le |3 1 Jo J1 |1 |t |1 Jo72[0.56/061]055]
o3 2 lelsiuaf2 7 |3 |2 3 |5 |1 |1 |o.56]0.88]0.49]0.59]
o4 23 alnsfafe J2 |3 3 |5 |3 |3 [0.56]0.79]0.76] 0.64]
o5 sl sfafr Jr |3 Jufr f1 |1 Jo.34]0.41]0.66]0.42]
26 J2 |3 1320903 |1 |1 3 |4 |1 |1 |056|041]0,73|049]
21 Jwola 703 f3faf1 Je |5 |1 |1 |2 |6 |1.00/0.95/0.77]0.87]
o8 Juafz frfs e e oo fr Ju fu Jr |1 |1oofo41]028]0.48]
29 s 2 falzfafufr Jr fu JuoJr J1 J2 |100]0.41]0.27]0.8]
30 Jofufafs i Ju o f2 Jv fa Jr |1 |1.00]0.66/027]058]
o3t s fifudels 7 Ju o J1 fn fa Jr |2 Jooi]o41]065/0.57]
o e aladrf2 s J2 fa J1 |3 |1 |5 ]0.57]0.78]0.44] 0.54]
o3 a3 afilaels 4 J1r f1 2 Ja |1 |3 Jo71]0.42]0.94] 0.60]
o34 32 sl als 2 1 f1 j2 |3 |t |3 Jo71]0.68/0.73]0.63]
o35 Je s il fsfiofr Jr f1 J1 J2 |1 |1 ]0.94]0.43]0.88] 0.66]
36 (s frfz2f2le |t 1 f7 Jv |2 Jr |1 Jo.34/041]0.69]0.43]
o3 Joladsia s |1 |3 |2 2 |1 |2 |4 ]0.99]0.85]0.67/0.79]
38 fnafn il fas 1 s |1 JnJ2 1 |1 |1oofo.3s]0.81]0.65]
o039 33 fsf2 2 i f3 f3 Jr |1 Jr |1 Jo.72[0.98/044]0.67]
40 u 2 afs 73 fio Ju Ja Jn |1 Jr |2 Jo.34]0.69]0.68]0.53]
o4 7ladsl2 2 s Je |7 fn |1 |1 Ja Jo.98]0.87]0.27] 0.66]
o4 ufzf2lz2 22 Ju o f3 (3 |1 Je |3 |1.00/0.56/027]0:54]
w3 o3 zla2lalr f3 Js J1 |3 |2 |2 ]0.99/0.950.68 0.84]
4 g |34 32 J4 1 2 |1 |1 |3 |1,00041]027]048]
a5 32 ol 25 |3 Ju J1 Jr |1 Jr |2 ]o.70]0.99]0.69]0.75]
a6 22 s 2 Jr fafs Je |1 |1 Jo.s57]0.88]0.27]0.54]
Coar 7l s s e o fa fn |5 Jr |1 Jo.34]0.42]0.83] 048]
48 2e s oot 11 |1 |o57/0.88]042]0.58]
49 fuduf2lz sz ]2 J3 |5 1 |1 |3 |8 |0.34]0.54]0.50] 0.42]
50 Je 33l feli2fa |1 |7 [1 Ja |1 |1 ]0.93]0.680.950.78]
st e szl Ja f1 j2 |2 |3 |1 Jo.97]067/027]057]
52 s s |33 f3fifa |1 Ja [2 |1 |1 |9 ]0.99]0.69]0.27]0.59]
o053 s 232 J2 it |1 |2 |4 |o034]056|042|041]
Cosa s e s ufrf2 |1 Ja f2 J1 |1 |3 |2 ]0.90]0.980.42]0.72]
s J2a il s fuofr Jr f1 4 fr f1 f1 Jo.s6|0.41]0.82]0.52]
o564z fsif2le |7 J2 J2 |3 |5 |3 |1 |o.82[0.86/0.60/0.70]
51 o7zl el J2 Je |2 |3 |2 |7 |1.00/0.56/027]054]
58 J2 a0 fsfaf2 Jr |1 4 |1 |2 |4 ]0.56]0.99]0.76]0.73]
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059 Jala sl frf2fio v |1 Ju Ja |1 |1 Jo.s4]0.69]0.42]0.58]
60 Jr el frfsfs |1t fa J2 |1 |1 |4 ]0.34]0.92]0.42]0.55]
6t alsfala 3z [3 J1 J4 |1 |t |1 ]o.85]0.80/028]0.58]
62 filalalalsfsfr Jr fa [1 |1 |7 |3 |0.34]0.79]0.68]0.57]
o6 sl fufafr Jrofa 2 Jr f1 f1 Jo74]0.38]0.42] 0.44]
o6 3 fsis |3 fio 3 J1 Jr |1 Jr |1 Jo72[0.85/052]0.63]
65 ot s 2142 |1 7 1 |3 |3 |2 |1,00083]051]072]
66 |3 33 frfufz Jr f1 3 |2 |1 |1 Jo74]0.70]0.27]0.51]
67 Juf2fal2 33|t [3 J2 [ |1 |t |1 |100]0.780.66|0.75]
68 Jalalionfzfofo |3 |1 J1 |5 |3 |1 |o.s81]1.00/0.73]0.50]
69 73 fif2 247 J2 f1 Ja |3 |1 |2 |o.98042/0.69/0.61]
70 7z f2l2 s le fr Ju f3 Jv |1 Jr |1 Jo.97/0.57/081]0.70]
o Jelelel2f3fifa J2 |1 Ja |3 |2 |2 ]0.96/0.930.27]0.68]
o 2l s s Jr o f2 2 |1 Ja |5 ]0.34]0.55]0.28]0.36]
o wsfufe 2z JuoJ2 J2 |1 Je |1 |1.00|0.53/051]0.60]
74 e lalzlnafe |2 |s |1 s |7 Ja |2 ]0.560.96]0.60] 0.66]
75 o4 fs s i3 [3 |5 [ |1 |t |1 |1.00/0.86/052/0.74]
76 |9 |2 falale]fiofr Je fo |1 |1 |1 |1 ]0.99]0.76]0.99] 0.86|
o rdelilads s Jr |7 2 2 |1 |1 Jo.99]0.41]0.27]0.48]
s u2falza 2z fa fu fs (1 |4 |1 |4 ]o.34/0.79]0.64] 0.56]
79 ufzf2fufifala f3 J2 Jv |1 |4 |4 |1.00]0.56/042|0.58]
80 [3lalilz22f2fa |3 |1 J4 e |1 |1 Jo73]0.41]0.51]0.47]
o8t a7l fels fa fu f1 Jn |5 Jr |2 Jo.56]0.94] 060/ 0.65]
82 o8 fifuafolz Ju Ja J1 |1 |1t |1 |1.00/043/0.73]0.64]
o83 3 afuifife 4 |2 2 2 |1 |1 |1 |o74|041]042|045]
Cosa ozl f7 J2 Jv fa |1t |1 |100]0.38/028]047]
o8 J2 s f3lafufs |1 Jr Je 3 |1 |1 |1 ]o.56]0.69]0.54] 0.54]
86 (73 f2 7z Ja f3 Jn f1 Jr |1 Jo.99]0.56/027]0.53]
87 s 23 st |3 J4 J1 |1 |2 |6 |1,00054 028|053
o883 a7 s i Jr fs JuoJ2 f1 |1 ]073]0.97]0.27]0.61]
o890 Jidudsias]s |2 Jr fa J1 |1 |2 |2 ]0.34]0.83]0.90] 0.67]
90 e falfeln s |2 J2 J1 {3 |1 |t |1 ]o.95/093/042]0.72]
v ezl frfefz Jr f2 2 f1 f1 J2 J0.57]0.94] 0.42] 0.60]
92 alsfifz2 2032 Ju |8 J4 |1 |t |1 Jo.84042/064]054]
93 |ss il fsfaf2 |2 |2 [3 |2 |6 |2 |0.90]0.42]0.81]0.62]
o4 s 70 f2 3 4 J2 |2 s Ja |1 |1 Jo.89]1.00]0.60]0.78]
95 ufadsfa a2 i fs f1 Jn f1 Jr |1 Jo.34]0.70/0.44] 0.46|
96 2o frfufel7 v Ju o Jo s |1 |t |1 Jo.s6|042/087/054]
o7 Jals |ufnfsf7 |7 Jr |1 Ju |7 |1 |1 Jo.80|1.00]0.73]0.80]
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98 Jousiaf7fifs |3 |4 |2 |1 |2 |2 |1.00]0.85]0.27]0.66]
o990 s fudadzfefa 1 2 2 |3 |1 1 Jo.89]0.380.99] 0.67|
o100 Jufufs a2 oo f7 o Jn fu Jr |1 Jo.34/0.87/0.28] 0.8
cor J2usis sl J2 fs Ju |1 f1 |1 Jo.57]0.87]0.28]0.53]
102 [3 37l fafads J1 |2 [1 |6 |4 |2 ]070]0.96]0.76]0.75]
103 22 3]s |13 e |5 [2 |1 |4 Jo |1 |o.570.69052/053]
o4 (37 f2fufilals 1o Jo J2 |1 Jr |1 Jo.730.56/0.42]0.50]
w05 |7 s lads]zfs 1 Ju fu s |r 1 ]o.96]0.63]0.96] 0.78]
106 s |3 f3fuf203 |3 J1 fs [t |1 |t |1 ]0.90]0.69]0.60/0.65]
w07 Jafufolafrfafa |5 i3 Ju |t 1 Jos3]097]051 072
108 Jw2fnfefufola |3 1 f2 Ju |1 |t |3 |1.00[0.89/049/0.74]
109 o |7 f20al7]3 |3 Ju |5 |1 |1 |2 |s |1.00/0.56/0.67/0.67]
om0 |5 e il fsfofa Jr |2 [3 |3 |1 |2 |0.89]0.43]0.85 0.64]
o Jals|3lafelofs |1 |1 3 Ja |1 |1 |os0|0.680.980.74]
o2 sfof2l2 333 Ju |3 [ |1 |2 |6 ]0.99]0.57/0.67]0.66]
s e sl fs Ju fu Ju Ja 1 Jo.8s]0.38]0.49] 0.49)
Cona e fuf2f2 02 |t Ja J1 J1 |1 |t |3 ]o.96|0.53]050 058
cous s a0 fafafs Jr |1 4 |5 |1 |1 ]0.89]0.96]0.650.78]
oue 3 2 i fafu i Jn f1 3 s 1 |1 Jo75]0.40]0.27] 0.40]
~ou7 o7 f3l2ala s Ju J7 |1 |4 |t |1 |1.00]0.69]0.50 0.66]
ous a3 faluf2le |4 1 J1 J1 |3 |1 |1 ]o.82[0.79]0.60/0.67]
oo 272 7 fafr Jr fa 2 J1 f1 f1 Jo.s6]0.56]0.77]0.55]
o120 Jufufrfz2faladr JuoJe J2 |1 Jr |1 Jo.34]0.38/0.78] 0.5
ot wefufafsfaln o oo Jooj2 fu Jr |1 J1oo|0.38/027]047]
o122 7 s fufs fr fs s Ju Ju |7 1 Jo.98]0.66]042] 0,62
o123 e |3 f3fifal7 s J2 |1 J2 |5 |t |2 |o.94]0.68/081]073]
o124 2220 fi7 4 s |1 4 |1 |1 Ja ]0.55]0.56]0.87]0.59]
s 703 a2 7 fu o fr Jn f1 Jr |1 Jo.98]0.69] 060/ 0.68]
o126 (363152 o [3 |1 J2 |5 |t |1 ]0.730.69]049]0.56]

Ekipman Kapasitesi — Doluluk Oram iliskisi

DENEY ‘ DOLULUK ORANI |

SETI

‘ OBl ‘ OB2 ‘ on ‘ OB3 ‘ oI3 ‘ oV3 ‘ OYBI‘ OYBZ‘ OYIZ‘ OYBS‘ OYIS‘ OYV3‘ OYV4‘
|0,328]0,047/0,361| 0,163] 0.227] 0,250/ 0,000 | 0,000 | 0,000] 0,000 | 0,000/ 0,000 | 0,000 |
0,703 0,073| 0,743/ 0,209 0,479] 0.688| 0.463 | 0,004 | 0,221] 0,035 | 0,077/ 0,077 | 0,035 |
10,731/ 0,119/ 0,758] 0,255] 0,629] 0,348| 0,266 | 0,015 | 0.420] 0,002 | 0,019/ 0,025 | 0,000
| 0,656/ 0,050| 0,693] 0.460| 0.647| 0.369] 0,056 | 0,000 | 0,226/ 0,015 | 0,081/ 0,163 | 0,046 |
| 0,476/ 0,073] 0.621] 0,369 0,656/ 0,465| 0,007 | 0,000 | 0,144/ 0,028 | 0,126/ 0,253 | 0,028
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6 |0,731/0,196/0.774] 0,444 0,235/ 0,232/ 0,883 | 0,006 | 0,082/ 0,029 | 0,000/ 0,000 | 0,015 |
7 0,504 0,266/ 0.744] 0,218 0,228] 0.365/ 0,084 | 0,047 | 0,136/ 0,001 | 0,003/ 0,003 | 0,003 |
8 |0,443 0,062 0,657/ 0,468| 0,656 0,161] 0,005 | 0,000 | 0,024 0,066 | 0,227/ 0,227 | 0,066 |
9 10430/ 0,171]0.743] 0,199 0,466/ 0.664| 0,025 | 0,011 | 0,115/0,054 | 0,016 0,127 | 0,054 |
10 |0,6120,082] 0.650| 0.458| 0,655/ 0,185/ 0.024 | 0,002 | 0,079/ 0,059 | 0,101/ 0,203 | 0,015
11 | 0,554/ 0,115/0,722/ 0,208 0,099 0,701/ 0,059 |0,013 0,039/ 0,069 | 0.032| 0,162 | 0,069 |
12 | 0,283 0,026 0,765/ 0,455/ 0,645 0,275 0,000 | 0,000 | 0,535/ 0,008 | 0,076/ 0,152 | 0,042
13 |0,258)0,124 0,753/ 0,212/ 0,081 0,700/ 0.000 | 0,014 | 0,405/ 0,059 | 0,075/ 0,149 | 0,029
14 0,580] 0,159/ 0,767]0,329] 0,160| 0,646/ 0,170 | 0,026 | 0,541|0,044 | 0,030/ 0,090 | 0,044 |
15 0,316 0,064 0,702/ 0,137 0,607 0,578/ 0.001 | 0,000 | 0,296/ 0,045 | 0,026/ 0,211 | 0,005 |
16 0,384 0,078 0,492/ 0,107, 0,100 0,716/ 0,010 | 0,000 | 0,0050,114 | 0,263/0,263 | 0,114 |
17 10,740| 0,162 0,609| 0,307 0,555/ 0,575 0,089 |0,029 | 0,114/ 0,028 | 0,054/ 0,027 | 0,014 |
18 |0.,803/0,121] 0.480| 0.204] 0,189] 0,451/ 0.184 | 0,002 | 0,009] 0,006 | 0.014] 0,005 | 0,001 |
19 |0.761/ 0,065/ 0.389] 0,327/ 0,244 0,651/ 0.983 | 0,001 | 0,003] 0,032 | 0,030/ 0,119 | 0,064
20 |0.720]0.045] 0.482] 0.460| 0,649] 0,158 0,767 | 0,000 | 0,021/ 0,058 | 0,048/ 0,064 | 0,029 |
21 | 0,346/ 0.164] 0,793 0,263 0,240| 0.451] 0,001 | 0,012 | 0,154/ 0,005 | 0,013/ 0,013 | 0,009 |
22 |0,6730,033] 0,738/ 0,453| 0,576/ 0,267| 0,160 | 0,000 | 0,048 0,044 0,081/ 0,081 | 0,044
23 0,723/ 0.026]0,594] 0,333| 0,326/ 0,656/ 0,113 | 0,000 | 0,045/ 0,021 | 0,024 0,122 | 0,062 |
24 0,749 0.073] 0,666/ 0,429] 0,332/ 0.522] 0,121 | 0,000 | 0,077/ 0,017 | 0,007/ 0,012 | 0,017 |
25 |0,7510,033] 0,764 0,381] 0,264 0,567| 0,930 | 0,000 | 0,165 0,024 | 0,029/ 0,029 | 0,024
26 |0.720]0.067]0.772] 0.264| 0,571] 0,215/ 0,255 | 0,000 | 0,626/ 0,001 | 0,015/ 0.059 | 0,003 |
27 | 0.4160.1070,562) 0,253 0,519/ 0,579/ 0,010 | 0,000 | 0,018/ 0,033 | 0,125 0,063 | 0,005 |
28 [0,1850.070|0.758] 0.071] 0,242| 0,699] 0,000 | 0,001 | 0,409/ 0,063 | 0,156/ 0,156 | 0,063 |
29 10.3230.069] 0.759] 0,106/ 0,122| 0,701] 0,003 | 0,001 | 0,411/ 0,062 | 0,155/ 0.155 | 0,031 |
30 [0,311]0,133]0,689] 0,042 0,503 0,712 0,001 | 0,017 | 0,107/ 0,090 | 0,051/ 0,202 | 0,090 |
31 |0,561/0,112 0,776/ 0,394] 0,228 0,587] 0,021 | 0,005 0,703 0,048 [0,016/ 0,064 | 0,024
32 0,709 0.122] 0,641/ 0,135/ 0,599] 0,570/ 0,137 | 0,008 | 0,032/ 0,033 | 0,052 0,156 | 0,007 |
33 |0,706/0,094| 0,785/ 0,348| 0,318 0,326/ 0,188 | 0,001 | 0,850 0,007 0,001/ 0,002 | 0,005 |
34 |0,703/0,1120,714) 0,458| 0,514 0,250| 0,340 | 0,004 | 0,363 0,025 [0.018/ 0,054 | 0,017
35 |0,551]0.038] 0,787/ 0,462 0,249] 0,246/ 0,151 | 0,000 | 0,913/ 0,052 | 0,000/ 0,000 | 0,052 |
36 0,752 0,035/ 0,763/ 0,338 0,562] 0,300/ 0,951 | 0,000 | 0,076] 0,006 | 0,021] 0,042 | 0,006 |
37 [0.417]0.132]0.642] 0.190] 0,268 0,637 0,014 | 0,002 | 0,102/ 0,027 | 0,130/ 0,065 | 0,014 |
38 |0,250/0.230] 0,785/ 0,454l 0,446/ 0,280/ 0,000 | 0,013 0,891/ 0,048 | 0,012 0,024 | 0,048 |
39 |0,6830,054] 0,446 0,275/ 0,612 0,581/ 0,051 | 0,000 0,004/ 0,052 0,219/ 0,219 | 0,052
40 |0,766/ 0,086/ 0.696| 0,109 0,182] 0.606| 0,125 | 0,001 | 0,063| 0.024 | 0,056/ 0,056 | 0,012
41 04210076/ 0.593] 0,106 0,250 0.714| 0,008 | 0,000 | 0,012/ 0,103 | 0,249/ 0,249 | 0,026 |
42 0,248]0.071/0,729] 0,104 0,249/ 0,706/ 0,000 | 0,001 | 0,102(0,025 | 0,181/0,030 | 0,025 |
43 |0.4360,097 0,548 0,375/ 0,611/ 0,493/ 0,022 | 0,000 | 0,014] 0,034 | 0,062/ 0,093 | 0,017 |
44 |0,323/0,046/ 0,755 0,051/ 0,165/ 0,700] 0,001 | 0,000 | 0.412] 0,032 | 0,155/ 0,155 | 0,021 |
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45 0,722/ 0,109] 0.428| 0,364 0,596/ 0,384/ 0,291 | 0,005 | 0,010] 0,026 | 0,139/0,139 | 0,013
46 0,696 0,051]0.5730,215/ 0,246 0.707] 0,556 | 0,000 | 0,012/ 0,015 | 0,030/ 0,181 | 0,076 |
47 10,763/ 0,029 0,771] 0.433| 0,347/ 0,434/ 0,984 | 0,000 | 0,159/0,022 | 0,001/ 0,007 | 0,022 |
48 0,714 0,023] 0.589] 0,454 0,646/ 0.100| 0,706 | 0,000 | 0,070| 0.047 | 0,176/ 0,176 | 0,047 |
49 |0,739/0,1170.723 0,198 0,182] 0.654| 0.432 | 0,005 | 0,054/ 0.030 | 0,070/ 0,023 | 0,004 |
50 |0.596]0.110]0.738] 0.365] 0,338 0,230] 0,064 | 0,001 | 0,086/ 0,026 | 0,001/ 0,006 | 0,026 |
51 |0.446]0.132]0.687] 0.070] 0,499] 0,709] 0,032 | 0,004 | 0,204| 0,042 | 0,101/ 0,067 | 0,083 |
52 0,356 0.018| 0,688/ 0,071] 0,165/ 0.708| 0,001 | 0,000 | 0,054] 0,045 | 0,210/ 0,210 | 0,010
53 |0,732/0,022 0,718/ 0,444| 0,632 0,359] 0,385 | 0,000 |0,229] 0,032 0,100/ 0,050 | 0,008 |
54 0,579 0.088| 0,455/ 0,470] 0,659] 0.564] 0,206 | 0,001 | 0,008/ 0,075 | 0,247/ 0,082 | 0,038
55 |0,729/0,110] 0,775 0,341| 0,497/ 0,217/ 0,849 | 0,003 | 0,686 0,003 0,033/ 0,033 | 0,010
56 | 0,656/0,074] 0,623/ 0.467] 0,593 0,276/ 0,063 | 0,000 [0,071] 0,022 | 0,028 0,046 | 0,066
57 0,303 0.021]0,724] 0,071| 0,082/ 0,708/ 0,001 | 0,000 | 0,051/ 0,039 | 0,062/ 0,093 | 0,011 |
58 0,762 0.113] 0,389/ 0,430] 0,342] 0,535/ 0,646 | 0,004 | 0,004/ 0,017 | 0,050/ 0,025 | 0,017 |
59 |0.603]0.082] 0.692] 0.459] 0,650| 0,555/ 0,023 | 0,002 | 0,246/ 0,052 | 0,045/ 0,179 | 0,052 |
60 0,751/ 0.108] 0,526/ 0,460] 0,647] 0,138/ 0,131 | 0,012 | 0,007/ 0,022 | 0,154 0,154 | 0,011 |
61 | 0,5840,027] 0,638 0,106| 0,165/ 0,705/ 0,063 | 0,000 [0,120/ 0,022 [0,211/ 0,211 | 0,086 |
62 0,770/ 0,044| 0,655/ 0,140] 0,422] 0.608| 0,988 | 0,000 | 0,043/ 0,029 | 0,065/ 0,009 | 0,010
63 0,628 0.132/0,759/ 0,448 0,639] 0,272/ 0,262 | 0,019 | 0,111/ 0,016 | 0,111/ 0,111 | 0,032
64 | 0,682 0,1560,607 0,149] 0,639/ 0,461/ 0,058 | 0,009 [0,106/ 0,015 [0,193/0,193 | 0,015
65 |0.341]0.184]0.622] 0.367] 0,661| 0,349 0,001 | 0,038 | 0,021/ 0,027 | 0,083/ 0,083 | 0,014 |
66 | 0,628 0.040| 0,678 0,204 0,500] 0.704] 0,040 | 0,000 | 0,162/ 0,024 | 0,087/ 0,175 | 0,072
67  |0.337/0.131] 0,685/ 0,276/ 0,449] 0,633| 0,001 | 0,002 | 0,1540,056 | 0,124/ 0,124 | 0,056 |
68 |0.690|0.064| 0.402| 0.474| 0,535/ 0,231 0,071 | 0,000 | 0,006 0,074 | 0,017/ 0,028 | 0,074 |
69 |0.458/ 0,083/ 0,781] 0,351] 0,582 0,466/ 0,005 | 0,000 | 0,786/ 0,004 | 0,032/ 0,096 | 0,009 |
70 0,504] 0,042 0,762]0,360] 0,523/ 0,381| 0,076 | 0,000 | 0,233/ 0,020 | 0,062/ 0,062 | 0,020 |
71 |0.482 0,024/ 0,539/ 0,106 0,168 0,715/ 0,015 | 0,000 | 0,045/ 0.027 | 0,084] 0,126 | 0,053
72 0,713]0.076/ 0,709] 0,069 0,097 0,690| 0,197 | 0,005 | 0,080(0,022 | 0,102/ 0,026 | 0,009 |
73 0,239/0.176/ 0,741] 0,354 0,647/ 0,452 0,000 | 0,032 | 0,235/0,009 | 0,178/ 0,030 | 0,018
74 |0,743 0,045/ 0.502] 0,463 0,589] 0,274/ 0,507 | 0,000 | 0,031/ 0.011 | 0,017/ 0,029 | 0,028
75 0,350/ 0,056/ 0.622] 0,154 0,648 0.472| 0,003 | 0,000 | 0,031/ 0,020 | 0,259/ 0,259 | 0,020
76 |0.4770,180] 0,713| 0,225/ 0,353 0,302 0,048 | 0,003 | 0,056| 0,003 | 0,006] 0,006 | 0,003 |
77 0,366 0,023] 0.756] 0,054 0,096 0.699] 0,001 | 0,000 | 0.061| 0.031 | 0,078| 0,157 | 0,006 |
78 0,7670.084 0,651] 0,298 0,546/ 0,562/ 0,316 | 0,001 | 0,032/0,022 | 0,021/ 0,084 | 0,006 |
79 0,270/ 0,061] 0.734] 0,462 0,650 0.278] 0,000 | 0,000 | 0.207] 0,050 | 0,181/ 0,045 | 0,012
80 | 0.646] 0,042 0,765/ 0.196] 0.458| 0,654 0,080 | 0,000 | 0,509/ 0,009 | 0,015/ 0.088 | 0.036 |
81  |0,741/0,157/0.504) 0,464| 0,587 0,327/0,251 | 0,026 |0,030] 0,056 0,022/ 0,112 | 0,028
82 |0,3750,034] 0,783/ 0,460/ 0,516/ 0,201/ 0.002 | 0,000 | 0.211] 0,050 | 0,055/ 0,055 | 0,050 |
83 | 0.629]0.0370,761] 0,446/ 0.636/ 0,180/ 0,068 | 0.000 |0.219/0,016 | 0.1170.117 | 0,032
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84 | 0.2840.1230,756/ 0,067 0.497 0,698/ 0,001 | 0,002 | 0,209/ 0,060 | 0.037| 0,150 | 0,060 |
85 | 0.7180.033 0,694 0,263] 0.646/ 0,287/ 0,738 | 0.000 | 0,041/ 0,001 | 0,150/ 0,150 | 0,004
86 | 0,382 0,047]0.727, 0,206/ 0.071] 0,704 0,011 | 0,000 |0,099] 0,075 [0,177/0,177 | 0,075
87 |0.339/0.127/0,7250,072] 0.098| 0,705/ 0,003 | 0,005 | 0,078/ 0,074 | 0.178| 0,089 | 0.012]
88 | 0.652/0.040 0,473/ 0.212] 0,166/ 0,710/ 0,036 | 0.000 | 0,004] 0,093 | 0.112] 0,225 | 0,093
89 10,794/ 0,185]0,626|0,244| 0,353/ 0,500/ 0.862 | 0,041 | 0,040 0,010 | 0,021/ 0,011 | 0,005 |
90  |0.516]0.045/0.558] 0.471] 0,657 0,226/ 0,049 | 0,000 | 0,063/ 0,025 | 0,252/ 0,252 | 0,075 |
91 0,718 0.120] 0,482 0,466 0,648] 0.124] 0,108 | 0,015 | 0,009| 0,027 | 0,185/ 0,185 | 0,027 |
92 |0,616/0,027 0,772 0,300| 0,545 0,563| 0,128 | 0,000 | 0,081] 0,005 | 0,088 0,088 | 0,020
93 0,593 0,056/ 0,787 0,222 0,197 0,561/ 0,110 | 0,000 | 0.431] 0,006 | 0,021 0,007 | 0,010
94 | 0,620 0,033| 0,393/ 0,478| 0,603 0,561/ 0,079 | 0,000 [0,002/ 0,016 | 0,041/ 0,164 | 0,081
95 | 0,740 0,030] 0,679/ 0,178| 0,594 0,564/ 0,081 | 0,000 | 0,161/ 0,026 |0,118/0,118 | 0,026
96 0,732 0.026] 0,776/ 0,445/ 0,308| 0.328] 0,904 | 0,000 | 0,082/ 0,006 | 0,002/ 0,002 | 0,030
97 | 0,688 0.032] 0,365 0,472 0,537/ 0,298/ 0,093 | 0,000 | 0,002/ 0,074 | 0,013 0,092 | 0,074
98 [0.3350.138] 0,595/ 0.069] 0,073| 0,716 0,001 | 0,007 | 0,021/ 0,052 | 0,252/ 0.126 | 0,052
99 | 0,615/ 0,246/ 0,793/ 0,208 0,280| 0.310| 0,165 | 0,080 | 0,524/ 0,001 | 0,000/ 0,001 | 0,001 |
100 |0,731/0,0780,567| 0.070] 0,494] 0,703| 0,399 | 0,004 | 0,005/ 0,063 | 0,156/ 0,156 | 0,063 |
101 |0,6920,093]0.574] 0,042 0,164l 0,703] 0,079 | 0,004 | 0,010] 0,073 | 0,175/ 0,175 | 0,073
102 |0,727,0,081] 0,532/ 0,435/ 0,428 0,537/ 0.115 | 0,000 | 0,026/ 0.071 | 0,009/ 0,013 | 0,035
103 0,714/ 0,076/ 0,693| 0,145/ 0,628/ 0,451/ 0,119 10,000 | 0,113]0,012 | 0,036/0,016 0,012 |
104 | 0,642 0,021] 0,730 0,450, 0,642/ 0,273/ 0,066 | 0,000 | 0,036/ 0,021 | 0.143| 0,143 | 0,041 |
105 |0.,547/0,263] 0,741/ 0,217/ 0,392] 0.404| 0,028 | 0,090 | 0,634/ 0,003 | 0,003/ 0,015 | 0,003
106 | 0,584| 0,076/ 0,711] 0,461/ 0,591/ 0,548/ 0,066 | 0,000 | 0,044/ 0,057 |0.119] 0,119 | 0,057 |
107 | 0,646/ 0,164 0,416 0,368 0,659 0,348/ 0,104 | 0,006 | 0,008| 0,009 | 0,240| 0,240 | 0,026 |
108 | 0,289] 0,182 0,569] 0,333 0,112 0,670 0,000 | 0,037 | 0,041/ 0,097 | 0,185/ 0,185 | 0,032
109 |0,382/0,037,0,754] 0.139] 0,188] 0,624/ 0,002 | 0,000 | 0,120/ 0,040 | 0,092/ 0,046 | 0,005 |
110 |0,598] 0,048 0.784] 0,457/ 0,380] 0,262/ 0,062 | 0,000 | 0,452/ 0,015 | 0,003/ 0,009 | 0,023
111 0,691/ 0,064 0,731]0,273| 0,335 0,314/ 0,086 | 0,000 | 0,563|0,002 | 0,001(0,004 | 0,006 |
112 |0,424] 0,028 0,754] 0,272 0,439/ 0,620| 0,007 | 0,000 | 0,200/ 0,042 | 0,091/ 0,045 | 0,007 |
113 |0.,579/0,1570.768| 0,329 0,193| 0.646] 0,168 | 0,003 | 0.541| 0,044 | 0,090/ 0,023 | 0,044
114 0,487, 0,171/ 0.739] 0,201/ 0,094l 0.668| 0.057 | 0,008 | 0.443| 0,052 | 0,123/ 0,123 | 0,017
115 | 0.6250,206 0,399 0,404/ 0,477/ 0,612/ 0,043 | 0,049 | 0,004/ 0,023 | 0,023/ 0,113 |0,090|
116 |0,6040,0570.753]0.216 0,121/ 0.699] 0.016 | 0,001 | 0,340| 0,017 | 0,025/ 0,123 | 0,050
117 0,360/ 0,029/ 0,707|0.201] 0,237 0,675/ 0,002 | 0,000 | 0,048/ 0,065 | 0,040( 0,159 | 0,065 |
118 |0,6480,073] 0.667| 0,463 0,591] 0,274/ 0,099 | 0,000 | 0.231] 0,062 | 0,042/ 0,126 | 0,062
119 |0,733/0,030] 0.744| 0.426 0,233 0,514/ 0.889 | 0,000 | 0,122/ 0,020 | 0,026/ 0,026 | 0,040
120 0,759/ 0,166, 0,769| 0.313| 0,474 0,512 0,975 | 0,030 | 0,099/0,005 | 0,024/ 0,024 0,010 |
121 | 0,215/ 0,124 0,754/ 0,071 0,122/ 0,701/ 0,000 | 0,014 | 0,404| 0,029 | 0.149] 0,149 | 0,059 |
122 | 0,428 0,164] 0.699] 0.466 0,653 0,373/ 0,024 | 0,003 | 0,056/ 0,058 | 0,200/ 0,029 | 0,058
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123

10,572/ 0,097 0,730| 0,470| 0.460| 0,330] 0,022 | 0,000 | 0,512/ 0,033 | 0,007/ 0,035 | 0,033 |

124 | 0.,7430,119] 0,747 0,449, 0,189/ 0,335/ 0,269 | 0,001 | 0,556/ 0,009 | 0.002| 0,002 | 0,009
125 | 0,473/0,0800,714) 0,467 0,594 0,150| 0,006 | 0,000 | 0,386/ 0,062 | 0.126] 0,126 | 0,062 |
126 | 0,666/ 0,028 0,694 0,323 0,197, 0,654 0,050 | 0,000 | 0,247/ 0,032 | 0,023/ 0,117 | 0,064

Ekipman Kapasitesi — Bekleme Zamam Tliskisi

EKIPMAN KAPASITESI

| BEKLEME ZAMANI |

SETI
jﬂdjjj YBI YBz‘@ YB3‘@ YV3‘ YV4‘ WBI ‘ WBZ‘ WI2 ‘WB3 ‘ wI3 ‘WV3‘

15]9 |13/6 |10/13]0 o o Jo Jo Jo |o |0,060 |0,000 0,216]0,0350,015 0,028
> o e Jr 1 Jo,224 10,000 0,020]0,001] 0,005 0,006]
3 Jufu 3 ifas 1 1 J1 |4 |3 |4 o011 |0,001 0,154]0,000] 0,000 0,000
4 13033113 |7 |t |1 |3 |2 |1 |1 ]0,000 0,000 0,041 0,002 0,025 0,009
5 |73 sl2 01308 J2 1 J1 |2 |1 |1 ]0,000 |0,000 0,026 0,002 0,073 0,025
6 |2 fufifiisfiojt |8 9 |1 |2 |1 |2 |4846 |0,000 0,000 0,001 0,000 0,000
7 I8 |t f3lalols |1 |2 |5 |2 |1 |1 |1 0031 0,010,000 0,000 0,000 0,000
8 |73 ]alt]t]7]e |1 |8 |1 |1 |1 |1 0,000 |0,000 0,000 0,0040,056 0,009
o |7 fuil22 02201 |3 J4 |1 |8 |1 |1 ]0,003 |0,000 0,000 0,003 0,015 0,019
10 |4 2041 i]e | J1 |2 |1 |2 |1 |4 0,000 |0,000 0001 0,004 0,044 0,008
1 a2 i s|r 2 1 |7 |1 |5 |1 |1 |o001 |0,001]0,000 0,004 0,021 0,110
12 J1o)7 Jifufifa s |1 |1 |5 J2 |1 |1 ]0,000 0,000 0,325 0,002 0,023 0,006
13 J1oft frfilefr |3 |1 |1 |1 |2 |1 |2 ]0,000 0,010,129 0,003 0,020 0,124
14 a1 ufufel2 |1t |1 |1 |3 1 |1 ]0,038 0,010,317 0,002 0,009 0,027
15 10/3 |3 )4 1]2 |1 |4 |1 |1 |8 |1 |10 |0,000 |0,0000,079] 0,002 0,046|0,027
16 |8 |27 ]2 |51 |1 |7 |5 |1 |1 |1 |1 o001 0,000 0,000 0,013 0072 0385
17 |2 0152|203 |1 J1 |1 |1 |2 |4 |2 ]0,000 0,020,015 0,001 0,000 0,001
18 |1 ]2 84 |06 |11 |2 |3 |1 |1 |3 |4 0,000 |0,000 0,000 0,000 0,001 0,001
19 (2 fofilal2 |1 |1 |1 |2 |4 |1 |1 |24732/0,000 0,000/ 0,004 0,015 0,032
20 J2 |37 i 7t o 1 1 |4 |3 |2 |1,705 | 0,000 0,002|0,003| 0,000 0,000]
21 Juf2 i3 sfe [3 1 |7 |2 |1 |1 |1 ]0,000 |0,001]0,000 0,000 0,001 0,001
2 3621 ]2]6 (3 |1 o |t |1 |1 |1 0003 |0,000 0,000 0,003 0,007 0,003
23 26 ls|1]3]2]7 |3 |2 |3 |5 |1 |1 ]0,000 |0,000 0,000 0,004 0,015 0,024
24 |2 03|41 5]4 ]9 |2 |3 |3 |5 |3 |3 10,00 |0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
25 Ju s ulisf3 ]t 1 3 J1 |1 |1 |1 6757 0,000 0,001]0,000] 0,001 0,002
26 |23 )13 020903 |1 |1 |3 |4 |1 |1 0,013 |0,000 0,5430,000] 0,004 0,001
27 J10l3 |73 03 ]4 |1 |6 |5 |1 |1 |2 |6 |0,001 0,000 0,000 0,002 0,021 0,017,
28 Jual2 Ju 3 2 1t 1 1 11 |1 0,000 | 0,000 0,149]0,003] 0,021 0,052]
20 s |2 24 1 1 J1 |1 1 |1 |2 ]0,000 | 0,000 0,148 0,003 0,021/ 0,092
30 Jo |t 3]s tfuift |1 J2 |1 |4 |1 |1 0000 |0,001 0,002 0,007 0,039 0,076
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31 |s |2 fuijifel3 |7 |1 J1r |1 |4 |1 |2 0000 |0,000 0,855 0,002 0,005 0011
32 201 4laf1f2]s 2 J4 |1 |3 |1 |5 0,000 |0,000 0,000 0,001 0021 0013
33 331268 |4 |1 |1 |2 |4 |1 |3 0,004 |0,0002,716]0,000] 0,000 0,000]
34 |3 ]2 03138 ]2 |1 |1 |2 |3 |1 |3 |0,084 |0,0000,1330,000]0,004 0,002
35 e s |1jr 8ol 1 1 |1 J2 |1 |1 ]0061 |0,0004,802 0,003 0,000 0,000
36 |1 s 2026 |1t |1 |7 1 |2 |1 |1 |10215]0,000 0,000/ 0,000]0,002 0,001
37 Jo 25 3|53 |1 |3 J2 |2 |1 |2 |4 0,002 |0,000 0,004 0,000/ 0,021 0,035
38 |41 [ fals 1t |5 1 1 |2 |1 |1 0,000 |0,000] 36520003 0,001 0,001
39 |33 8 2 ]tf2 ] |3 |3 1 |1 |1 |1 0,000 |0,000 0,000 0,003 0,053 0,030
40 |12 035|703 |10 |1 |4 |1 |1 |1 |2 0,000 |0,000]0,0000,001 0,004 0,010
41 70252 2]t |3 |6 |7 |1 |1 |1 |4 0,000 0,000 0,000 0,009 0,630,144
2 Juj2 22 2]t ]2 |t |3 |3 |1 |6 |3 ]0,000 0,000 0,000 0,000 0,031 0061
43 9|3 |72 |2]4 |1 |3 |5 |1 |3 |2 |2 |0,004 0,000 0,000/ 0,002 0,002/ 0,002
44 803 f1la 3]t |2 |4 |1 |2 |1 |1 |3 0,000 0,000 0,152/0,000 0,023 0,070
45 3029225 |3 |1 |1 |1 |1 |1 |2 ]0,032 0,000 0,001 0,001 0,026 0011
46 225 2 |1 |1 |4 |5 |6 |1 |1 o521 0,000 0,000/ 0,004 0,033/ 0,069)
47 iz fufuss 1t |4 |1 |5 |1 |1 |25054/0,0000,001] 0,000 0,000/ 0,000
48 206 |5 | |ufufr o J1 o J1 o fr |t |1 ] 1,087 |0,000]0,005 0,002 0,028] 0,003
49 225202 3 |5 |1 |1 |3 |8 0,103 0,000/ 0,000,001 0,005 0,014
50 |63 ]3]206]12]4 |1 |7 |1 |4 |1 |1 0,000 |0,000 0,000 0,001 0,000 0,000
st Je |t |33 ]t |4 |1 2 |2 |3 |1 |0004 |0,000 0,032/0,006 0,002 0,019
52 |88 (3303 ]1]4 |1 |4 |2 |1 |1 |9 0,000 |0,000 0,000 0,000 0,046 0,138
53 Jus |23 ]2 |2 1 j1 |1 |2 |4 0071 |0,000 0,030 0,001 0,010 0,004
sa s |2 081 1]z |1 |4 2 |1 |1 |3 |2 0,082 |0,000 0,000 0,006 0,071 0,039
55 J2 2 203 ]w0jt |1 1 J4 |1 |1 |1 3,127 0,000 0,774]0,000] 0,002 0,001]
s6 |43 ]s|il2]6 |7 |2 |2 |3 |5 |3 |1 ]0,000 |0,000 0,020,005 0,000 0,001]
57 Jo 7|23 6]t |1 |2 |6 |2 |3 |2 |7 10,000 |0,000 0,000 0,000 0,001 0,008
58 |2 |21/t |5]4 ]2 |1 |1 |4 |1 |2 |4 0680 |0,000 0,000 0,000]0,005 0,006
59 Jaf2 31 ]2 10 |1 1 J1 |4 |1 |1 ]0,000 |0,000 0,051]0,002 0,030 0,016
60 |1 |ifel1 ]t |8 |1 |4 |2 |1 |1 |4 0,000 0,000 0,000 0,000 0,022 0,003
61 Jals|al2|3]1]3 |3 |1 |4 |1 |1 |1 0,000 |0,000 00120006 0,042 0,136
62 |1 ]alala|3]3 |t |1 |4 |1 |1 |7 |3 |37911]0,000 0,000 0,001 0,005 0,007
63 |3 |1 fulnfifafr |1 o4 |2 |1 |1 |1 ]0,072 |0,001]0,000 0,001 00110003
64 |3 |1 |55 1310 |3 |1 |t |1 |1 |1 0000 |0,000 00140001 0,039 0,014
65 |10t |s |2 1]4 ]2 |1 |7 |1 |3 |3 |2 |0,000 |0,003 0,000 0,002|0,000 0,001
66 |3 (3 (31 1] |7 |1 J1 |3 |2 |1 |1 ]0,000 |0,000 0,018 0,005 0,028 0,033
67 |uf2]al2 0331 |3 |2 |t |1 |1 |1 ]0,000 |0,000 0,009 0,004 0,018 0,020
68 |4 |4 101 3]9 ]9 |3 |1 |1 |5 |3 |1 0,000 |0,000 0,010,006 0,000 0,001
69 |73 ]1]2]2]4 |7 |2 |1 |4 |3 |1 |2 0,000 |0,000] 1,468 0,000 0,011 0,006,
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70 |7 07 ]20203]6 |1 |1 |3 |1 |1 |1 |1 0018 |0,000 0,008 0,001 0,006 0,003
71 lele |62 (3]t |4 |2 |1 |4 |3 |2 |2 ]0,000 |0,000 0,004 0,000 0,004 0,013
72 Jufuf23 5]t 3 |1 |2 |2 |1 |4 |5 0,003 |0,000 0,000 0,000]0,008 0,040|
73 |32 l2 ()31 1 2 2 |1 |6 |1 |0000 |0,002 0,020 0,000 0,032 0011
74 |2 04701206 |2 |5 |1 |5 |7 |4 |2 ]0245 |0,0000,0030,000] 0,000/ 0,000|
75 J1ol4 |55 |1 f3 1 |3 |5 |t |1 |1 |1 o001 |0,000 0,000 0,001 0,078 0,027
76 |9 |2 |44 |6]10]1 |6 |9 |1 |1 |1 |1 |0014 |0,000 0,000/ 0,000]0,000 0,000
77 |76 f1la 5|15 |1 |7 |2 |2 |1 |11 |0,000 |0,000 0,000 0,000,023 0,117
78 |12 042020304 |1 |5 |1 |4 |1 |4 o011 |0,000 0,000 0,001 0,007 0,005
79 Juf3 201 f1faf2 |3 J2 |1 |1 |4 |4 0,000 |0,000 0012 0,002 0,032 0,008
80 |3 ]4f1]2]2]2]4 |3 |1 |4 |6 |1 |1 0,000 |0,000 0,237/0,001] 0,008 0,009]
81 |2 |1 |7 125 |4 |1 J1 |1 |5 |1 |2 0,006 |0,001 0,002 0,004 0,016 0,007
82 |9 |8 113103 |1 J4 |1 |1 |1 |1 0,000 |0,000 0,002/0,002|0,005 0,002
83 |3 ]afili]ilefa |2 J2 J2 |1 |1 |1 0,000 |0,000 0,009 0,000/ 0,014 0,002
84 Jo |13 ftfi |t |7 J2 |1 |4 |1 |1 0,000 |0,000 0,008 0,002 0,020 0,027
85 |2 [s[33 |15 |1 |1 Je |3 |1 |1 |1 1411 0,000 0,000 0,000 0,022 0,004
86 |7 [3 21|71t |4 |3 1 |1 |1 |1 o001 |0,000 0,000 0,007 0,029 0,209]
87 |8 |1 |23 5|1 |1 |3 |4 |1 |1 |2 |6 0,000 |0,000 0,000 0,005 0,027 0,150
88 33 |71 |3 |1 |11 J1 |5 |1 J2 |1 |1 ]0,00 |0,000 0,000 0,008 0,054 0,169)
80 |1 |1 53|55 ]2 |1 Ja |1 |1 |2 |2 3,122 0,003/ 0,000/ 0,000] 0,001 0,001]
9 |6 |46 |1 1]s ]2 |2 |1 |3 |1 |1 |1 0002 |0,000 0,007 0,006 0,074 0,016
ot J2 |71 ifo 7 |1 J2 2 |1 |1 |2 0,000 |0,000 0,000 0,000/ 0,034 0,004
92 Jalgfil202]3 ]2 |1 |8 |4 |1 |1 |1 0007 |0,000 0,000 0,000]0,009 0,007
93 |s|s |13 s8]af2 |2 |2 |3 |2 |6 |2 0,007 |0,000 0,106 0,000/ 0,000 0,000
94 |5 |7 ]/t |2]3]4 |2 |2 |5 |4 |1 |1 0,000 |0,000 0,000 0,006 0,032 0,023
95 |1 fa |33 tf2 1t |5 |1 Jt |1 |1 |1 0,000 |0,000 001700010011 0,007
96 |2 ]9 |11 le]7 |1 |1 o |5 |1 |1 |1 6446 |0,000 0,000 0,001 0,000 0,000
97 Ja |8 |ul1 3 )77 |1 |1 |t |7 |1 |1 0,000 |0,000 0,000 0,005 0,014 0,007
98 |9 |1 |53 |7 )13 |3 |4 |2 |1 |2 |2 0,000 |0,000 0,000 0,000]0,068 0474
99 |5 |if1la]7lo ]2 |1 |2 |2 |3 |1 |1 0,025 0,010 0,240 0,000 0,000 0,000,
100 |15 3 ifr2 |1 |7 |1 |1 |1 |1 0,089 0,000 0,000 0,003 00230031
101 2]t s]s 3]t |7 |2 |5 |1 |1 |1 |1 0,000 0,000 0,000 0,005 0,028 0,107
102 [3[3]7]1]4/48 |1 |2 |1 |6 |4 |2 0000 0,000 0,001 0,006 0,000 0,001
103 20235 |1]3]6 |5 |2 |1 |4 o |1 0,000 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000
104 37 21 |1]a 5 |1t Jo |2 |1 |1 |1 0,000 0,000 0,000 0,003 0,020 0,006
105 |7 13457 |5 |1 |1 1 |5 |1 |1 o000 |0011]0,7730,000 0,001 0,001
106 |53 ]3]1]2]3 3 |1 |8 |1 |1 |1 |1 o001 0,000 0,000 0,004 0,017 0012
107 4|t ]of21]aa |5 |1 |3 |1 |1 |1 o001 0,000,001 0,001 0,061 0016
108 |12|1 6192 (3 |1 2 |1 |1 |1 |3 0000 0,002 0,001 0010 0,034 0,157,
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109 197204 7]3 |3 |1 |5 |1 |1 |2 |8 0,000 0,000 0,000 0,002 00110027
110 |5 |6 1|1 ]s]of4 |1 |2 |3 [3 |1 |2 0,000 0,000 0,138 0,000 0,000/ 0,000
1t 405303 |6fo |8 |1 |1 |3 |4 |1 |1 0,000 0,000 0479 0,000 0,000/ 0,000
112 80922333 |1 |3 |1 |1 |2 |6 ]0,000 0,000 0,004 0,002 00110012
13 J4 i fsi2 ]t 8 |1 1 |1 |4 |1 0,038 0,000 0,3190,002 0,009 0,023
114 e |1 |22 |12 |1 |4 |1 |1 |1 |1 |3 0,008 0,000 0,183 0,003 0,014/ 0,073
115 |5 1 frof1 [3]3 |8 |1 |1 |4 |5 |1 |1 ]0,000 0,004 0,000 0,009 0,170,020
16 3 2 ] lafr i J1 |1 |3 |5 |1 |1 0,000 0,000 0077 0,002 0,012 0,052
117 9|73 ]2 04]2 |3 |1 |7 |1 |4 |1 |1 0,000 0,000 0,000 0,004 0,030/ 0,065
18 |4 (3 ]afi 206 |4 |1 |1 |1 |3 |1 |1 0,000 0,000 0,050 0,004 0,018 0,007
119 2|7 ]2 17 ]a |1 |1 |4 |2 |1 |1 |1 |4581 0,000 0,000 0,002 0,001 0,002
120 1] frf23]a 1 |1 |6 |2 |1 |1 |1 ]168130,002| 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000
120 J2fn 3 fafr |1 |1 J2 |1 1 |1 ]o,000 0,010,129 0,003 0,020] 0,088]
122 73] if3 |1 |8 |s |1 |1 |7 |1 0,003 0,000 0,000 0,004 0,043 0,016
123 |6 (3|3 )1 ]4]7 |8 |2 |1 |2 |5 |1 |2 0,000 0,000 0,347 0,000 0,003 0,002
124 2221|107 |4 |5 |1 |4 |1 |1 |4 0010 0,000 0421 0,000 0,000 0,000
125 |7 03 |3 )1 |2 )7 |t |1 |1 |1 |1 |1 0,000 0,000 0,157 0,004 0,019] 0,004
126 |3 ]63]15]2 ]9 |3 |1 |2 |5 |1 |1 0,000 0,000 0,048 0,003 0,015 0,038
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EK 4. L.Strateji Simiilasyonu SIMAN Kodlari
Model statements for module: Create 4

68 CREATE,
POIS(0.24725),DaysToBaseTime(0),DZY 1:DaysToBaseTime(1),10000000:NEXT(6
9;

69 ASSIGN: Duzeyl.NumberOut=Duzeyl.NumberOut + 1:NEXT(1);

Model statements for module: Decide 1

1 BRANCH, 1:

If MR(D1ACIK)-NR(D1ACIK)==0,72,Yes:

Else,73,Yes;
72 ASSIGN: Decide 1.NumberOut True=Decide 1.NumberOut True +
1:NEXT(0);

73 ASSIGN: Decide 1.NumberOut False=Decide 1.NumberOut False +
1:NEXT(32);
Model statements for module: Dispose 1

0 ASSIGN: Dispose 1.NumberOut=Dispose 1.NumberOut + 1;
74 DISPOSE: Yes;

Model statements for module: Assign 46

32 ASSIGN: YS1=LOGN( 1.6701 , 0.99859):NEXT(2);

Model statements for module: Process 2

2 ASSIGN: YataklaR.NumberIn=YataklaR.NumberIn + 1:
YataklaR.WIP=YataklaR. WIP+1;

104 STACK, 1:Save:NEXT(78);

78 QUEUE, YataklaR.Queue;

77 SEIZE, 2, VA:
D1ACIK,1:NEXT(76);

76 DELAY: YS1-( KONTROL / 24 ),,VA:NEXT(119);
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119
83
120
81
85
86

ASSIGN:
TALLY:

ASSIGN:
TALLY:
TALLY:
TALLY:

YataklaR.WaitTime=YataklaR.WaitTime + Diff WaitTime;
YataklaR.WaitTimePerEntity, Diff. WaitTime,1;

YataklaR.WaitCost=YataklaR.WaitCost + Diff.WaitCost;
YataklaR.WaitCostPerEntity,Diff. WaitCost, 1;
YataklaR.TotalTimePerEntity,Diff.StartTime, 1;
YataklaR.TotalCostPerEntity,

Diff.WaitCost + Diff. VACost + Diff. NVACost + Diff. TranCost +

Diff.OtherCost, 1;

109
110
114
111
75

124

123

ASSIGN:
TALLY:
ASSIGN:
TALLY:
RELEASE:
STACK,

ASSIGN:

YataklaR.VATime=YataklaR.VATime + Diff. VATime;
YataklaR.VATimePerEntity,Diff.VATime,1;
YataklaR.VACost=YataklaR.VACost + Diff. VACost;
YataklaR.VACostPerEntity,Diff. VACost, 1;

DI1ACIK,1;

1:Destroy:NEXT(123);

YataklaR.NumberOut=YataklaR.NumberOut + 1:

YataklaR.WIP=YataklaR. WIP-1:NEXT(26);

Model statements for module: Assign 13

26

ASSIGN:

KONTROL=0:NEXT(22);

Model statements for module: Decide 14

22

BRANCH,

1:

With,(8)/100,31,Yes:
With,(12)/100,25,Yes:
Else,3,Yes;

Model statements for module: Dispose 2

3

128

ASSIGN:

DISPOSE:

Dispose 2.NumberOut=Dispose 2.NumberOut + 1;

Yes;

Model statements for module: Decide 86

31

BRANCH,

1:

With,(30)/100,129,Yes:
Else,130,Yes;
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129 ASSIGN: Decide 86.NumberOut True=Decide 86.NumberOut True +
1:NEXT(56);

130 ASSIGN: Decide 86.NumberOut False=Decide 86.NumberOut False +
1:NEXT(62);

Model statements for module: Assign 40

56 ASSIGN: YS4=LOGN( 1.5489, 1.1397):NEXT(59);

Model statements for module: Record 6

59 COUNT: Record 6,1:NEXT(54);

Model statements for module: Decide 82

54 BRANCH, 1:
If, NR(D3ACIK)+ NR(D3KUVOZ) <MR(SOLUNUM),131,Yes:
Else,132,Yes;
131 ASSIGN: Decide 82.NumberOut True=Decide 82.NumberOut True +
1:NEXT(55);

132 ASSIGN: Decide 82.NumberOut False=Decide 82.NumberOut False +
1:NEXT(58);
Model statements for module: Decide 83
55 BRANCH, 1:

If MR(D3ACIK)-NR(D3ACIK)==0,133,Yes:

Else,134,Yes;
133 ASSIGN: Decide 83.NumberOut True=Decide 83.NumberOut True +
1:NEXT(58);
134 ASSIGN: Decide 83.NumberOut False=Decide 83.NumberOut False +
1:NEXT(13);

Model statements for module: Process 69
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58 ASSIGN: Process69.NumberIn=Process69.Numberln + 1:
Process69.WIP=Process69. WIP+1;
164 STACK, 1:Save:NEXT(138);
138 QUEUE, Process69.Queue;
137 SEIZE, 2,VA:
SOLYSANAL,1:
D3YATAKSANAL,1:NEXT(136);
136 DELAY: 0.083333333333333,,VA:NEXT(179);
179 ASSIGN: Process69.WaitTime=Process69.WaitTime +
Diff.WaitTime;
143 TALLY: Process69.WaitTimePerEntity, Diff. WaitTime,1;
180 ASSIGN: Process69.WaitCost=Process69.WaitCost + Diff. WaitCost;
141 TALLY: Process69.WaitCostPerEntity, Diff. WaitCost, 1;
145 TALLY: Process69.TotalTimePerEntity,Diff.StartTime, 1;
146 TALLY: Process69.TotalCostPerEntity,
Diff.WaitCost + Diff. VACost + Diff NVACost + Diff. TranCost +
Diff.OtherCost, 1;
169 ASSIGN: Process69.VATime=Process69.VATime + Diff. VATime;
170 TALLY: Process69.VATimePerEntity, Diff.VATime,1;
174 ASSIGN: Process69.VACost=Process69.VACost + Diff. VACost;
171 TALLY: Process69.V ACostPerEntity, Diff. VACost, 1;
135 RELEASE: SOLYSANAL,1:
D3YATAKSANAL,I;
184 STACK, 1:Destroy:NEXT(183);
183 ASSIGN: Process69.NumberOut=Process69.NumberOut + 1:

Process69.WIP=Process69.WIP-1:NEXT(57);

Model statements for module: Assign 42

57

ASSIGN:  CTR=CTR+0.25 : NEXT(60);

Model statements for module: Decide 88

60

BRANCH, 1:
If CTR/24>=YS4,186,Yes:
Else,187,Yes;
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186 ASSIGN: Decide 88.NumberOut True=Decide 88.NumberOut True +
1:NEXT(30);

187 ASSIGN: Decide 88.NumberOut False=Decide 88.NumberOut False +
1:NEXT(54);

Model statements for module: Process 10

13 ASSIGN: YATAK3 . NumberIn=YATAK3.Numberln + 1:
YATAK3. WIP=YATAK3.WIP+1;
217 STACK, 1:Save:NEXT(191);

191 QUEUE,  YATAK3.Queue;
190 SEIZE,  2,VA:
SOLUNUM, 1:

D3ACIK, 1:NEXT(189);
189 DELAY: YS4 - (CTR /96 ),,VA:NEXT(232);

232 ASSIGN: YATAK3. WaitTime=YATAK3.WaitTime +
Diff.WaitTime;
196 TALLY: YATAK3.WaitTimePerEntity,Diff. WaitTime, 1;
233 ASSIGN: YATAK?3.WaitCost=Y ATAK3.WaitCost + Diff WaitCost;
194 TALLY: YATAK3.WaitCostPerEntity, Diff. WaitCost, 1;
198 TALLY: YATAKS3.TotalTimePerEntity,Diff.StartTime, 1;
199 TALLY: YATAKS3.TotalCostPerEntity,

Diff WaitCost + Diff. VACost + Diff NVACost + Diff. TranCost +
Diff.OtherCost, 1;
222 ASSIGN: YATAK3.VATime=YATAK3.VATime + Diff.VATime;
223 TALLY: YATAKS3.VATimePerEntity,Diff.VATime,1;
227 ASSIGN: YATAK3.VACost=YATAK3.VACost + Diff VACost;
224 TALLY: YATAK3.VACostPerEntity, Diff. VACost,1;
188 RELEASE: SOLUNUM, 1:

D3ACIK,1;
237 STACK, 1:Destroy:NEXT(236);

236 ASSIGN: YATAK3.NumberOut=YATAK3.NumberOut + 1:
YATAK3. WIP=YATAK3.WIP-1:NEXT(30);

Model statements for module: Assign 33

30 ASSIGN: CTR=0:NEXT(24);
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Model statements for module: Decide 18

24 BRANCH, 1:
With,(30)/100,25,Yes:
With,(55)/100,36,Yes:
Else,19,Yes;

Model statements for module: Dispose 16

19 ASSIGN: Dispose 16.NumberOut=Dispose 16.NumberOut + 1;
241 DISPOSE: Yes;

Model statements for module: Decide 60
25 BRANCH, 1:

With,(20)/100,242,Yes:

Else,243,Yes;
242 ASSIGN: Decide 60.NumberOut True=Decide 60.NumberOut True +
1:NEXT(43);
243 ASSIGN: Decide 60.NumberOut False=Decide 60.NumberOut False +
1:NEXT(49);

Model statements for module: Assign 3

43 ASSIGN:  YS2=LOGN( 2.1615 , 0.68907 ):NEXT(46);

Model statements for module: Record 3

46 COUNT: Record 3,1:NEXT(42);

Model statements for module: Decide 61

42 BRANCH, 1:
If MR(D2ACIK)-NR(D2ACIK)==0,244,Yes:
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Else,245,Yes;
244 ASSIGN: Decide 61.NumberOut True=Decide 61.NumberOut True +
1:NEXT(44);

245 ASSIGN: Decide 61.NumberOut False=Decide 61.NumberOut False +
1:2NEXT(6);

Model statements for module: Process 47

44 ASSIGN: 21 BEKLET.NumberIln=21 BEKLET.NumberIn + 1:
21 BEKLET.WIP=21 BEKLET.WIP+1;
275 STACK, 1:Save:NEXT(249);

249 QUEUE, 21 BEKLET.Queue;
248 SEIZE, 2,VA:
D2YSANAL,1:NEXT(247);

247 DELAY: 0.083333333333333,,VA:NEXT(290);

290 ASSIGN: 21 BEKLET . WaitTime=21 BEKLET.WaitTime +
Diff.WaitTime;
254 TALLY: 21 BEKLET.WaitTimePerEntity, Diff. WaitTime, 1;
291 ASSIGN: 21 BEKLET.WaitCost=21 BEKLET.WaitCost +
Diff.WaitCost;
252 TALLY: 21 BEKLET.WaitCostPerEntity,Diff. WaitCost, 1;
256 TALLY: 21 BEKLET.TotalTimePerEntity,Diff.StartTime,1;
257 TALLY: 21 BEKLET.TotalCostPerEntity,
Diff WaitCost + Diff. VACost + Diff NVACost + Diff. TranCost +
Diff.OtherCost, 1;
280 ASSIGN: 21 BEKLET.VATime=21 BEKLET.VATime +
Diff. VATime;
281 TALLY: 21 BEKLET.VATimePerEntity,Diff.VATime,1;
285 ASSIGN: 21 BEKLET.VACost=21 BEKLET.VACost + Diff. VACost;
282 TALLY: 21 BEKLET.VACostPerEntity,Diff.VACost,1;
246 RELEASE: D2YSANAL,1;
295 STACK, 1:Destroy:NEXT(294);

294 ASSIGN: 21 BEKLET.NumberOut=21 BEKLET.NumberOut + 1:
21 BEKLET.WIP=21 BEKLET.WIP-1:NEXT(45);
Model statements for module: Assign 6

45 ASSIGN: KNTRL=KNTRL+0.25 : NEXT(47);
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Model statements for module: Decide 90

47 BRANCH, 1:

If KNTRL/96>=YS2,297,Yes:

Else,298,Yes;
297 ASSIGN: Decide 90.NumberOut True=Decide 90.NumberOut True +
1:NEXT(27);

298 ASSIGN: Decide 90.NumberOut False=Decide 90.NumberOut False +
1:NEXT(42);

Model statements for module: Process 3

6 ASSIGN: YATAKLAR2.Numberln=YATAKLAR2.Numberln + 1:
YATAKLAR2.WIP=YATAKLAR2.WIP+1;
328 STACK, 1:Save:NEXT(302);

302 QUEUE, YATAKLAR2.Queue;
301 SEIZE, 2,VA:
D2ACIK, 1:NEXT(300);

300 DELAY: YS2- ( KNTRL/24 ),,VA:NEXT(343);

343 ASSIGN: YATAKLAR2.WaitTime=YATAKLAR2.WaitTime +
Diff.WaitTime;
307 TALLY: YATAKLAR2.WaitTimePerEntity, Diff. WaitTime, 1;
344 ASSIGN: YATAKLAR2.WaitCost=YATAKLAR2.WaitCost +
Diff.WaitCost;
305 TALLY: YATAKLAR?2.WaitCostPerEntity,Diff. WaitCost, 1;
309 TALLY: YATAKLAR2.TotalTimePerEntity,Diff.StartTime,1;
310 TALLY: YATAKLAR2.TotalCostPerEntity,

Diff.WaitCost + Diff. VACost + Diff NVACost + Diff. TranCost +
Diff.OtherCost, 1;
333 ASSIGN: YATAKLAR2. VATime=YATAKLAR2.VATime +
Diff. VATime;
334 TALLY: YATAKLAR2.VATimePerEntity,Diff. VATime,1;
338 ASSIGN: YATAKLAR2.VACost=YATAKLAR2.VACost +
Diff.VACost;
335 TALLY: YATAKLAR2.VACostPerEntity,Diff. VACost, 1;
299 RELEASE: D2ACIK,1;
348 STACK, 1:Destroy:NEXT(347);
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34 ASSIGN: YATAKLAR2 . NumberOut=YATAKLAR2.NumberQOut +
1:
YATAKLAR2.WIP=YATAKLAR2.WIP-1:NEXT(27);

Model statements for module: Assign 14

27 ASSIGN: KNTRL=0:NEXT(23);

Model statements for module: Decide 15
23 BRANCH, 1:
With,(10)/100,31,Yes:

With,(25)/100,36,Yes:
Else,7,Yes;

Model statements for module: Dispose 3

7 ASSIGN: Dispose 3.NumberOut=Dispose 3.NumberOut + 1;
352 DISPOSE: Yes;

Model statements for module: Assign 1

36 ASSIGN: YS1=LOGN( 1.6701 , 0.99859):NEXT(40);

Model statements for module: Record 2

40 COUNT: Record 2,1:NEXT(39);

Model statements for module: Decide 38
39 BRANCH, 1:

If, MR(D1ACIK)-NR(D1ACIK)==0,353,Yes:
Else,354,Yes;
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353 ASSIGN: Decide 38.NumberOut True=Decide 38. NumberOut True +
1:NEXT(37);

354 ASSIGN: Decide 38.NumberOut False=Decide 38.NumberOut False +
1:NEXT(2);

Model statements for module: Process 41

37 ASSIGN: Process 41.NumberIn=Process 41.Numberln + 1:
Process 41.WIP=Process 41 . WIP+1;
384 STACK, 1:Save:NEXT(358);

358 QUEUE, Process 41.Queue;
357 SEIZE, 2,VA:
D1SANAL,1:NEXT(356);

356 DELAY: 0.083333333333333,,VA:NEXT(399);

399 ASSIGN: Process 41.WaitTime=Process 41.WaitTime +
Diff.WaitTime;
363 TALLY: Process 41.WaitTimePerEntity,Diff. WaitTime, 1 ;
400 ASSIGN: Process 41.WaitCost=Process 41.WaitCost + Diff. WaitCost;
361 TALLY: Process 41.WaitCostPerEntity,Diff. WaitCost,1;
365 TALLY: Process 41.TotalTimePerEntity,Diff.StartTime, 1;
366 TALLY: Process 41.TotalCostPerEntity,

Diff WaitCost + Diff. VACost + Diff NVACost + Diff. TranCost +
Diff.OtherCost, 1;
389 ASSIGN: Process 41.VATime=Process 41.VATime + Diff.VATime;
390 TALLY: Process 41.VATimePerEntity, Diff.VATime,1;
394 ASSIGN: Process 41.VACost=Process 41.VACost + Diff. VACost;
391 TALLY: Process 41.VACostPerEntity,Diff. VACost,1;
355 RELEASE: DISANAL,1;
404 STACK, 1:Destroy:NEXT(403);

403 ASSIGN: Process 41.NumberOut=Process 41.NumberOut + 1:
Process 41. WIP=Process 41.WIP-1:NEXT(38);

Model statements for module: Assign 2

38 ASSIGN: KONTROL=KONTROL+0.25 :NEXT(41);
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Model statements for module: Decide 87

41 BRANCH, 1:

If KONTROL/24>=YS1,406,Yes:

Else,407,Yes;
406 ASSIGN: Decide 87.NumberOut True=Decide 87. NumberOut True +
1:NEXT(26);

407 ASSIGN: Decide 87.NumberOut False=Decide 87.NumberOut False +
1:NEXT(39);

Model statements for module: Assign 9

49 ASSIGN: YS3=LOGN( 2.1615 , 0.68907):NEXT(52);

Model statements for module: Record 4

52 COUNT: Record 4,1:NEXT(48);

Model statements for module: Decide 62

48 BRANCH, 1:

If MR(D2KUVOZ)-NR(D2KUVO0Z)==0,408,Yes:

Else,409,Yes;
408 ASSIGN: Decide 62.NumberOut True=Decide 62.NumberOut True +
1:NEXT(50);

409 ASSIGN: Decide 62.NumberOut False=Decide 62.NumberOut False +
1:NEXT(9);

Model statements for module: Process 49
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50 ASSIGN: 23 BEKLET.Numberln=23 BEKLET.Numberln + 1:
23 BEKLET.WIP=23 BEKLET.WIP+1;
439 STACK, 1:Save:NEXT(413);

413 QUEUE, 23 BEKLET.Queue;
412 SEIZE, 2,VA:
D2KSANAL,1:NEXT(411);

411 DELAY: 0.083333333333333,,VA:NEXT(454);

454 ASSIGN: 23 BEKLET.WaitTime=23 BEKLET.WaitTime +
Diff.WaitTime;

418 TALLY: 23 BEKLET.WaitTimePerEntity,Diff.WaitTime,1;
455 ASSIGN: 23 BEKLET.WaitCost=23 BEKLET.WaitCost +
Diff.WaitCost;

416 TALLY: 23 BEKLET.WaitCostPerEntity,Diff. WaitCost, 1;
420 TALLY: 23 BEKLET.TotalTimePerEntity,Diff.StartTime,1;
421 TALLY: 23 BEKLET.TotalCostPerEntity,

Diff.WaitCost + Diff. VACost + Diff NVACost + Diff. TranCost +
Diff.OtherCost,1;
444 ASSIGN: 23 BEKLET.VATime=23 BEKLET.VATime +
Diff.VATime;
445 TALLY: 23 BEKLET.VATimePerEntity,Diff. VATime,1;
449 ASSIGN: 23 BEKLET.VACost=23 BEKLET.VACost + Diff. VACost;
446 TALLY: 23 BEKLET.VACostPerEntity,Diff. VACost, 1;
410 RELEASE: D2KSANAL,I;
459 STACK, 1:Destroy:NEXT(458);

458 ASSIGN: 23 BEKLET.NumberOut=23 BEKLET .NumberOut + 1:
23 BEKLET.WIP=23 BEKLET.WIP-1:NEXT(51);

Model statements for module: Assign 10

51 ASSIGN: CTRL=CTRL + 0.25 : NEXT(53);

Model statements for module: Decide 91

53 BRANCH, 1:
If, CTRL/24>=YS3,461,Yes:
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Else,462,Yes;
461 ASSIGN: Decide 91.NumberOut True=Decide 91.NumberOut True +
1:NEXT(28);

462 ASSIGN: Decide 91.NumberOut False=Decide 91.NumberOut False +
1:NEXT(48);

Model statements for module: Process 5

9 ASSIGN: KUVOZ2.Numberln=KUVOZ2.Numberln + 1:
KUVOZ2.WIP=KUVOZ2.WIP+1;
492 STACK, 1:Save:NEXT(466);

466 QUEUE, KUVOZ2.Queue;
465 SEIZE, 2,VA:
D2KUVOZ,1:NEXT(464);

464 DELAY: YS3 - (CTRL /24 ),,VA:NEXT(507);

507 ASSIGN: KUVOZ2.WaitTime=KUVOZ2.WaitTime +
Diff.WaitTime;
471 TALLY: KUVOZ2.WaitTimePerEntity,Diff. WaitTime,1;
508 ASSIGN: KUVO0OZ2.WaitCost=KUV0OZ2.WaitCost + Diff WaitCost;
469 TALLY: KUV0Z2.WaitCostPerEntity,Diff. WaitCost, 1;
473 TALLY: KUVOZ2.TotalTimePerEntity,Diff.StartTime,1;
474 TALLY: KUVOZ2.TotalCostPerEntity,

Diff WaitCost + Diff. VACost + Diff NVACost + Diff. TranCost +
Diff.OtherCost, 1;
497 ASSIGN: KUVOZ2.VATime=KUVOZ2.VATime + Diff. VATime;
498 TALLY: KUVOZ2.V ATimePerEntity,Diff.VATime,1;
502 ASSIGN: KUVOZ2.VACost=KUVOZ2.VACost + Diff VACost;
499 TALLY: KUVOZ2.VACostPerEntity,Diff. VACost,1;
463 RELEASE: D2KUVOZ,1;
512 STACK, 1:Destroy:NEXT(511);

511 ASSIGN: KUVOZ2.NumberOut=KUV0OZ2.NumberOut + 1:
KUVOZ2.WIP=KUVOZ2.WIP-1:NEXT(28);

Model statements for module: Assign 15

28 ASSIGN: CTRL=0:NEXT(23);
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Model statements for module: Assign 43

62 ASSIGN: YS5=LOGN( 1.5489, 1.1397):NEXT(66);

Model statements for module: Record 5

66 COUNT: Record 5,1:NEXT(61);

Model statements for module: Decide 84

61 BRANCH, 1:
If NR(D3ACIK)+ NR(D3KUVOZ) <MR(SOLUNUM),514,Yes:
Else,515,Yes;
514 ASSIGN: Decide 84.NumberOut True=Decide 84. NumberOut True +
1:NEXT(63);

515 ASSIGN: Decide 84.NumberOut False=Decide 84.NumberOut False +
1:NEXT(64);

Model statements for module: Decide 85

63 BRANCH, 1:

If, MR(D3KUVOZ)-NR(D3KUV0Z)==0,516,Yes:

Else,517,Yes;
516 ASSIGN: Decide 85.NumberOut True=Decide 85.NumberOut True +
1:NEXT(64);

517 ASSIGN: Decide 85.NumberOut False=Decide 85.NumberOut False +
1:NEXT(14);,

Model statements for module: Process 71
64 ASSIGN: Process71.NumberIn=Process71.Numberln + 1:

Process71.WIP=Process71.WIP+1;
547 STACK, 1:Save:NEXT(521);
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521 QUEUE, Process71.Queue;

520 SEIZE, 2,VA:
SOLKSANAL,1:
D3KUVOZSANAL,1:NEXT(519);

519 DELAY: 0.083333333333333,, VA:NEXT(562);

562 ASSIGN: Process71.WaitTime=Process71.WaitTime +
Diff.WaitTime;

526 TALLY: Process71.WaitTimePerEntity,Diff. WaitTime,1;

563 ASSIGN: Process71.WaitCost=Process71.WaitCost + Diff. WaitCost;

524 TALLY: Process71.WaitCostPerEntity, Diff. WaitCost, 1;
528 TALLY: Process71.TotalTimePerEntity,Diff.StartTime, 1;
529 TALLY: Process71.TotalCostPerEntity,

Diff.WaitCost + Diff. VACost + Diff NVACost + Diff. TranCost +
Diff.OtherCost, 1;
552 ASSIGN: Process71.VATime=Process71.VATime + Diff. VATime;
553 TALLY: Process71.VATimePerEntity, Diff.VATime,1;
557 ASSIGN: Process71.VACost=Process71.VACost + Diff. VACost;
554 TALLY: Process71.VACostPerEntity,Diff. VACost,1;
518 RELEASE: SOLKSANAL,1:
D3KUVOZSANAL,1;
567 STACK, 1:Destroy:NEXT(566);

566 ASSIGN: Process71.NumberOut=Process71.NumberOut + 1:
Process71.WIP=Process71.WIP-1:NEXT(65);

Model statements for module: Assign 45

65 ASSIGN: KNTL=KNTL+0.25 : NEXT(67);

Model statements for module: Decide 89
67 BRANCH, 1:
If, KNTL/24>=YS5,569,Yes:
Else,570,Yes;
569 ASSIGN: Decide 89.NumberOut True=Decide 89.NumberOut True +
1:NEXT(29);

570 ASSIGN: Decide 89.NumberOut False=Decide 89.NumberOut False +
1:NEXT(61);
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Model statements for module: Process 12

14 ASSIGN: KUVOZ3.Numberln=KUVOZ3.Numberln + 1:
KUVOZ3.WIP=KUVOZ3.WIP+1;
600 STACK, 1:Save:NEXT(574);

574 QUEUE, KUVOZ3.Queue;
573 SEIZE, 2,VA:
SOLUNUM,1:
D3KUVOZ,1:NEXT(572);

572 DELAY: YSS5 - (KNTL /24 ),, VA:NEXT(615);

615 ASSIGN: KUVO0Z3.WaitTime=KUVOZ3.WaitTime +
Diff.WaitTime;
579 TALLY: KUVOZ3.WaitTimePerEntity,Diff. WaitTime,1;
616 ASSIGN: KUVO0Z3.WaitCost=KUV0Z3.WaitCost + Diff.WaitCost;
577 TALLY: KUVOZ3.WaitCostPerEntity,Diff. WaitCost, 1;
581 TALLY: KUVOZ3.TotalTimePerEntity,Diff.StartTime, 1;
582 TALLY: KUVOZ3.TotalCostPerEntity,

Diff.WaitCost + Diff. VACost + Diff NVACost + Diff. TranCost +
Diff.OtherCost, 1;
605 ASSIGN: KUVOZ3.VATime=KUVOZ3.VATime + Diff. VATime;
606 TALLY: KUVOZ3.VATimePerEntity, Diff.VATime,1;
610 ASSIGN: KUVOZ3.VACost=KUV0OZ3.VACost + Diff. VACost;
607 TALLY: KUVOZ3.VACostPerEntity,Diff. VACost, 1;
571 RELEASE: SOLUNUM, 1:

D3KUVOZ,1;
620 STACK, 1:Destroy:NEXT(619);

619 ASSIGN: KUVOZ3.NumberOut=KUVOZ3.NumberOut + 1:
KUVOZ3.WIP=KUVOZ3.WIP-1:NEXT(29);

Model statements for module: Assign 32

29 ASSIGN:  KNTL=0:NEXT(24);

Model statements for module: Create 5

622 CREATE,
POIS(0.87097),DaysToBaseTime(0.0),DZY 1:DaysToBaseTime(1):NEXT(623);
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623 ASSIGN: DuzeyIred.NumberOut=Duzey 1red.NumberOut +
L:NEXT(1);

Model statements for module: Create 6

626 CREATE,
POIS(0.76438),DaysToBaseTime(0.0),DZY2:DaysToBaseTime(1):NEXT(627);

627 ASSIGN: Duzey2.NumberOut=Duzey2.NumberOut + 1:NEXT(4);

Model statements for module: Decide 2

4 BRANCH, 1:

With,(20)/100,630,Yes:

Else,631,Yes;
630 ASSIGN: Decide 2.NumberOut True=Decide 2. NumberOut True +
1:NEXT(5);

631 ASSIGN: Decide 2.NumberOut False=Decide 2.NumberOut False +
1:NEXT(20);

Model statements for module: Decide 4

5 BRANCH, 1:

If MR(D2ACIK)-NR(D2ACIK)==0,632,Yes:

Else,633,Yes;
632 ASSIGN: Decide 4. NumberOut True=Decide 4. NumberOut True +
1:NEXT(8);

633 ASSIGN: Decide 4. NumberOut False=Decide 4. NumberOut False +
1:NEXT(6);

Model statements for module: Dispose 4

8 ASSIGN: Dispose 4.NumberOut=Dispose 4.NumberOut + 1;

129



634 DISPOSE: Yes;

Model statements for module: Decide 13
20 BRANCH, 1:
If, MR(D2KUVOZ)-NR(D2KUV0OZ)==0,635,Yes:
Else,636,Yes;
635 ASSIGN: Decide 13.NumberOut True=Decide 13.NumberOut True +
1:NEXT(21);

636 ASSIGN: Decide 13.NumberOut False=Decide 13.NumberOut False +
1:NEXT(33);

Model statements for module: Dispose 17

21 ASSIGN: Dispose 17.NumberOut=Dispose 17.NumberOut + 1;
637 DISPOSE: Yes;

Model statements for module: Assign 48

33 ASSIGN: YS3=LOGN( 2.1615, 0.68907):NEXT(9);

Model statements for module: Create 7
638 CREATE,
POIS(0.97561),DaysToBaseTime(0.0),DZY2:DaysToBaseTime(1):NEXT(639);

639 ASSIGN: DUZEY2RED.NumberOut=DUZEY2RED.NumberQOut +
1:NEXT(4);

Model statements for module: Create 8
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642 CREATE,
POIS(0.63288),DaysToBaseTime(0.0),DZY3:DaysToBaseTime(1):NEXT(643);

643 ASSIGN: DUZEY3.NumberOut=DUZEY 3.NumberOut +
1:NEXT(10);

Model statements for module: Decide 5

10 BRANCH, 1:
If NR(D3ACIK)+ NR(D3KUVOZ) <MR(SOLUNUM),646,Yes:
Else,647,Yes;
646 ASSIGN: Decide 5.NumberOut True=Decide 5.NumberOut True +
1:NEXT(12);

647 ASSIGN: Decide 5.NumberOut False=Decide 5.NumberOut False +
1:NEXT(11);

Model statements for module: Decide 8

12 BRANCH, 1:

With,(30)/100,648,Yes:

Else,649,Yes;
648 ASSIGN: Decide 8. NumberOut True=Decide 8. NumberOut True +
1:NEXT(15);

649 ASSIGN: Decide 8. NumberOut False=Decide 8. NumberOut False +
1:NEXT(16);

Model statements for module: Decide 11

15 BRANCH, 1:

If MR(D3ACIK)-NR(D3ACIK)==0,650,Yes:

Else,651,Yes;
650 ASSIGN: Decide 11.NumberOut True=Decide 11.NumberOut True +
1:NEXT(17);

131



651 ASSIGN: Decide 11.NumberOut False=Decide 11.NumberOut False +
1:NEXT(34);

Model statements for module: Dispose 14

17 ASSIGN: Dispose 14.NumberOut=Dispose 14.NumberOut + 1;
652 DISPOSE: Yes;

Model statements for module: Assign 49

34 ASSIGN:  YS4=LOGN( 1.5489 , 1.1397):NEXT(13);

Model statements for module: Decide 12

16 BRANCH, 1:

If, MR(D3KUVOZ)-NR(D3KUV0OZ)==0,653,Yes:

Else,654,Yes;
653 ASSIGN: Decide 12.NumberOut True=Decide 12.NumberOut True +
1:NEXT(18);

654 ASSIGN: Decide 12.NumberOut False=Decide 12.NumberOut False +
1:NEXT(35);

Model statements for module: Dispose 15

18 ASSIGN: Dispose 15.NumberOut=Dispose 15.NumberOut + 1;
655 DISPOSE: Yes;

Model statements for module: Assign 50

35 ASSIGN: YS5=LOGN( 1.5489 , 1.1397):NEXT(14);
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Model statements for module: Dispose 12

11 ASSIGN: Dispose 12.NumberOut=Dispose 12.NumberOut + 1;
656 DISPOSE: Yes;

Model statements for module: Create 9

657 CREATE,
POIS(0.96078),DaysToBaseTime(0.0),DZY3:DaysToBaseTime(1):NEXT(658);

658 ASSIGN: DUZEY3RED.NumberOut=DUZEY3RED.NumberQOut +
1:NEXT(10);
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EK 5. II. Strateji Simiilasyonu SIMAN Kodlari

Model statements for module: Create 4

68 CREATE,

POIS(0.24725),DaysToBaseTime(0),DZY 1:DaysToBaseTime(1),10000000:NEXT(6
9:;

69 ASSIGN: Duzeyl.NumberOut=Duzeyl.NumberOut + 1:NEXT(1);

Model statements for module: Decide 1
1 BRANCH, 1:
If MR(D1ACIK)-NR(D1ACIK)==0,72,Yes:
Else,73,Yes;
72 ASSIGN: Decide 1.NumberOut True=Decide 1.NumberOut True +
1:NEXT(0);

73 ASSIGN: Decide 1.NumberOut False=Decide 1.NumberOut False +
1:NEXT(32);

Model statements for module: Dispose 1

0 ASSIGN: Dispose 1.NumberOut=Dispose 1.NumberOut + 1;
74 DISPOSE: Yes;

Model statements for module: Assign 46

32 ASSIGN: YS1=LOGN( 1.6701, 0.99859):NEXT(2);

Model statements for module: Process 2

2 ASSIGN: YataklaR.NumberIn=YataklaR.NumberIn + 1:
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104

78
77

76

119
83
120
81
85
86

YataklaR.WIP=YataklaR. WIP+1;

STACK,

QUEUE,
SEIZE,

1:Save:NEXT(78);

YataklaR.Queue;

2,VA:

DIACIK,1:NEXT(76);

DELAY:

ASSIGN:
TALLY:

ASSIGN:
TALLY:
TALLY:
TALLY:

YS1-( KONTROL / 24 ), VA:NEXT(119);

YataklaR.WaitTime=YataklaR.WaitTime + Diff. WaitTime;
YataklaR.WaitTimePerEntity, Diff. WaitTime, 1;

YataklaR.WaitCost=YataklaR.WaitCost + Diff.WaitCost;
YataklaR.WaitCostPerEntity,Diff. WaitCost, 1;
YataklaR.TotalTimePerEntity,Diff.StartTime, 1;
YataklaR.TotalCostPerEntity,

Diff WaitCost + Diff. VACost + Diff NVACost + Diff. TranCost +

Diff.OtherCost, 1;

109
110
114
111
75

124

123

ASSIGN:
TALLY:
ASSIGN:
TALLY:
RELEASE:
STACK,

ASSIGN:

YataklaR.VATime=YataklaR.VATime + Diff. VATime;
YataklaR.VATimePerEntity, Diff.VATime,1;
YataklaR.VACost=YataklaR.VACost + Diff. VACost;
YataklaR.VACostPerEntity,Diff. VACost,1;

D1ACIK,1;

1:Destroy:NEXT(123);

YataklaR.NumberOut=YataklaR.NumberOut + 1:

YataklaR.WIP=YataklaR.WIP-1:NEXT(26);

Model statements for module: Assign 13

26

ASSIGN:

KONTROL=0:NEXT(22);

Model statements for module: Decide 14

22

BRANCH,

1:

With,(8)/100,31,Yes:
With,(12)/100,25,Yes:
Else,3,Yes;

Model statements for module: Dispose 2
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3 ASSIGN: Dispose 2.NumberOut=Dispose 2.NumberOut + 1;
128 DISPOSE: Yes;

Model statements for module: Decide 86

31 BRANCH, 1:

With,(30)/100,129,Yes:

Else,130,Yes;
129 ASSIGN: Decide 86.NumberOut True=Decide 86.NumberOut True +
1:NEXT(56);

130 ASSIGN: Decide 86.NumberOut False=Decide 86.NumberOut False +
1:NEXT(62);

Model statements for module: Assign 40

56 ASSIGN: YS4=LOGN( 1.5489, 1.1397):NEXT(59);

Model statements for module: Record 6

59 COUNT: Record 6,1:NEXT(54);

Model statements for module: Decide 82

54 BRANCH, 1:
If NR(D3ACIK)+ NR(D3KUVOZ) <MR(SOLUNUM),131,Yes:
Else,132,Yes;
131 ASSIGN: Decide 82.NumberOut True=Decide 82.NumberOut True +
1:NEXT(55);

132 ASSIGN: Decide 82.NumberOut False=Decide 82.NumberOut False +
1:NEXT(58);
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Model statements for module: Decide 83

55 BRANCH, 1:

If, MR(D3ACIK)-NR(D3ACIK)==0,133,Yes:

Else,134,Yes;
133 ASSIGN: Decide 83.NumberOut True=Decide 83.NumberOut True +
1:NEXT(58);

134 ASSIGN: Decide 83.NumberOut False=Decide 83.NumberOut False +
1:NEXT(13);

Model statements for module: Process 69

58 ASSIGN: Process69.NumberIn=Process69.Numberln + 1:
Process69.WIP=Process69. WIP+1;
164 STACK, 1:Save:NEXT(138);

138 QUEUE, Process69.Queue;

137 SEIZE, 2,VA:
SOLYSANAL,1:
D3YATAKSANAL,1:NEXT(136);

136 DELAY: 0.083333333333333,,VA:NEXT(179);

179 ASSIGN: Process69.WaitTime=Process69.WaitTime +
Diff.WaitTime;

143 TALLY: Process69.WaitTimePerEntity, Diff.WaitTime, 1;

180 ASSIGN: Process69.WaitCost=Process69.WaitCost + Diff. WaitCost;

141 TALLY: Process69.WaitCostPerEntity, Diff. WaitCost, 1;
145 TALLY: Process69.TotalTimePerEntity,Diff.StartTime, 1;
146 TALLY: Process69.TotalCostPerEntity,

Diff.WaitCost + Diff. VACost + Diff NVACost + Diff. TranCost +
Diff.OtherCost,1;
169 ASSIGN: Process69.VATime=Process69.VATime + Diff. VATime;

170 TALLY: Process69.VATimePerEntity, Diff.VATime,1;
174 ASSIGN: Process69.VACost=Process69.VACost + Diff. VACost;
171 TALLY: Process69.V ACostPerEntity, Diff. VACost,1;

135 RELEASE: SOLYSANAL,1:
D3YATAKSANAL,I;
184 STACK, 1:Destroy:NEXT(183);
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183 ASSIGN: Process69.NumberOut=Process69.NumberOut + 1:
Process69.WIP=Process69.WIP-1:NEXT(57);

Model statements for module: Assign 42

57 ASSIGN: CTR=CTR + 0.25 : NEXT(60);

Model statements for module: Decide 88

60 BRANCH, 1:

If,CTR/24>=YS4,186,Yes:

Else,187,Yes;
186 ASSIGN: Decide 88.NumberOut True=Decide 88.NumberOut True +
1:NEXT(30);

187 ASSIGN: Decide 88.NumberOut False=Decide 88.NumberOut False +
1:NEXT(54);

Model statements for module: Process 10

13 ASSIGN: YATAK3 . NumberIn=YATAK3.Numberln + 1:
YATAK3. WIP=YATAK3.WIP+1;
217 STACK, 1:Save:NEXT(191);

191 QUEUE, YATAK3.Queue;

190 SEIZE, 2,VA:
SOLUNUM,1:
D3ACIK,1:NEXT(189);

189 DELAY: YS4 - (CTR /24 ),,VAINEXT(232);

232 ASSIGN: YATAK3. WaitTime=YATAK3.WaitTime +
Diff.WaitTime;
196 TALLY: YATAK3.WaitTimePerEntity, Diff.WaitTime, 1;
233 ASSIGN: YATAK3. WaitCost=YATAK3.WaitCost + Diff. WaitCost;
194 TALLY: YATAK3.WaitCostPerEntity,Diff. WaitCost,1;
198 TALLY: YATAK3.TotalTimePerEntity,Diff.StartTime, 1;
199 TALLY: YATAKS3.TotalCostPerEntity,

Diff WaitCost + Diff. VACost + Diff NVACost + Diff. TranCost +
Diff.OtherCost, 1;
222 ASSIGN: YATAK3.VATime=YATAK3.VATime + Diff.VATime;
223 TALLY: YATAKS3.VATimePerEntity,Diff.VATime,1;

138



227 ASSIGN: YATAK3.VACost=YATAK3.VACost + Diff. VACost;
224 TALLY: YATAK3.VACostPerEntity,Diff. VACost,1;
188 RELEASE: SOLUNUM, 1:
D3ACIK,1;
237 STACK, 1:Destroy:NEXT(236);

236 ASSIGN: YATAK3.NumberOut=YATAK3.NumberOut + 1:
YATAK3. WIP=YATAK3.WIP-1:NEXT(30);

Model statements for module: Assign 33

30 ASSIGN: CTR=0:NEXT(24);

Model statements for module: Decide 18

24 BRANCH, 1:
With,(30)/100,25,Yes:
With,(55)/100,36,Yes:
Else,19,Yes;

Model statements for module: Dispose 16

19 ASSIGN: Dispose 16.NumberOut=Dispose 16.NumberOut + 1;
241 DISPOSE: Yes;

Model statements for module: Decide 60

25 BRANCH, 1:

With,(20)/100,242,Yes:

Else,243,Yes;
242 ASSIGN: Decide 60.NumberOut True=Decide 60.NumberOut True +
1:NEXT(43);

243 ASSIGN: Decide 60.NumberOut False=Decide 60.NumberOut False +
1:NEXT(49);
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Model statements for module: Assign 3

43 ASSIGN: YS2=LOGN( 2.1615, 0.68907 ):NEXT(46);

Model statements for module: Record 3

46 COUNT: Record 3,1:NEXT(42);

Model statements for module: Decide 61

42 BRANCH, 1:

If MR(D2ACIK)-NR(D2ACIK)==0,244,Yes:

Else,245,Yes;
244 ASSIGN: Decide 61.NumberOut True=Decide 61. NumberOut True +
1:NEXT(44);

245 ASSIGN: Decide 61.NumberOut False=Decide 61.NumberOut False +

1:NEXT(6);

Model statements for module: Process 47

44 ASSIGN: 21 BEKLET.Numberln=21 BEKLET.Numberln + 1:
21 BEKLET.WIP=21 BEKLET.WIP+1;

275 STACK, 1:Save:NEXT(249);

249 QUEUE, 21 BEKLET.Queue;

248 SEIZE, 2.VA:
D2YSANAL,1:NEXT(247);

247 DELAY: 0.083333333333333,,VA:NEXT(290);

290 ASSIGN: 21 BEKLET.WaitTime=21 BEKLET.WaitTime +

Diff.WaitTime;
254 TALLY: 21 BEKLET.WaitTimePerEntity, Diff. WaitTime, 1;
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291 ASSIGN: 21 BEKLET.WaitCost=21 BEKLET.WaitCost +
Diff.WaitCost;
252 TALLY: 21 BEKLET.WaitCostPerEntity,Diff. WaitCost, 1;
256 TALLY: 21 BEKLET.TotalTimePerEntity,Diff.StartTime, 1;
257 TALLY: 21 BEKLET.TotalCostPerEntity,

Diff WaitCost + Diff. VACost + Diff NVACost + Diff. TranCost +
Diff.OtherCost, 1;
280 ASSIGN: 21 BEKLET.VATime=21 BEKLET.VATime +
Diff.VATime;
281 TALLY: 21 BEKLET.VATimePerEntity,Diff. VATime,1;
285 ASSIGN: 21 BEKLET.VACost=21 BEKLET.VACost + Diff. VACost;
282 TALLY: 21 BEKLET.VACostPerEntity,Diff. VACost, 1;
246 RELEASE: D2YSANAL,1;
295 STACK, 1:Destroy:NEXT(294);

294 ASSIGN: 21 BEKLET.NumberOut=21 BEKLET.NumberOut + 1:
21 BEKLET.WIP=21 BEKLET.WIP-1:NEXT(45);

Model statements for module: Assign 6

45 ASSIGN: KNTRL=KNTRL+0.25 : NEXT(47);

Model statements for module: Decide 90

47 BRANCH, 1:

If KNTRL/24>=YS2,297,Yes:

Else,298,Yes;
297 ASSIGN: Decide 90.NumberOut True=Decide 90.NumberOut True +
1:NEXT(27);

298 ASSIGN: Decide 90.NumberOut False=Decide 90.NumberOut False +
1:NEXT42);

Model statements for module: Process 3
6 ASSIGN: YATAKLAR2.Numberln=YATAKLAR2.NumberIn + 1:

YATAKLAR2. WIP=YATAKLAR2.WIP+1;
328 STACK, 1:Save:NEXT(302);
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302 QUEUE, YATAKLAR2.Queue;
301 SEIZE, 2,VA:
D2ACIK, 1:NEXT(300);

300 DELAY: YS2- ( KNTRL/24 ),,VA:NEXT(343);

343 ASSIGN: YATAKLAR2.WaitTime=YATAKLAR2.WaitTime +
Diff.WaitTime;
307 TALLY: YATAKLAR2.WaitTimePerEntity, Diff. WaitTime, 1;
344 ASSIGN: YATAKLAR2.WaitCost=YATAKLAR2.WaitCost +
Diff.WaitCost;
305 TALLY: YATAKLAR2.WaitCostPerEntity,Diff. WaitCost, 1;
309 TALLY: YATAKLAR2.TotalTimePerEntity,Diff.StartTime,1;
310 TALLY: YATAKLAR2.TotalCostPerEntity,

Diff.WaitCost + Diff. VACost + Diff NVACost + Diff. TranCost +
Diff.OtherCost,1;
333 ASSIGN: YATAKLAR2. VATime=YATAKLAR2.VATime +
Diff. VATime;
334 TALLY: YATAKLAR?2.VATimePerEntity,Diff. VATime,1;
338 ASSIGN: YATAKLAR2.VACost=YATAKLAR2.VACost +
Diff.VACost;
335 TALLY: YATAKLAR2.VACostPerEntity,Diff. VACost,1;
299 RELEASE: D2ACIK,1;
348 STACK, 1:Destroy:NEXT(347);

34 ASSIGN: YATAKLAR2.NumberOut=Y ATAKLAR?2.NumberOut +

1:
YATAKLAR2.WIP=YATAKLAR2.WIP-1:NEXT(27);

Model statements for module: Assign 14

27 ASSIGN:  KNTRL=0:NEXT(23);

Model statements for module: Decide 15

23 BRANCH, 1:
With,(10)/100,31,Yes:
With,(25)/100,36,Yes:
Else,7,Yes;
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Model statements for module: Dispose 3

7 ASSIGN: Dispose 3.NumberOut=Dispose 3.NumberOut + 1;
352 DISPOSE: Yes;

Model statements for module: Assign 1

36 ASSIGN: YS1=LOGN( 1.6701 , 0.99859):NEXT(40);

Model statements for module: Record 2

40 COUNT: Record 2,1:NEXT(39);

Model statements for module: Decide 38

39 BRANCH, 1:

If, MR(D1ACIK)-NR(D1ACIK)==0,353,Yes:

Else,354,Yes;
353 ASSIGN: Decide 38.NumberOut True=Decide 38. NumberOut True +
1:NEXT(37);

354 ASSIGN: Decide 38.NumberOut False=Decide 38. NumberOut False +
1:NEXT(2);

Model statements for module: Process 41

37 ASSIGN: Process 41.NumberIn=Process 41.Numberln + 1:
Process 41. WIP=Process 41. WIP+1;
384 STACK, 1:Save:NEXT(358);

358 QUEUE, Process 41.Queue;

357 SEIZE, 2,VA:
DISANAL,1:NEXT(356);
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356 DELAY: 0.083333333333333,,VA:NEXT(399);

399 ASSIGN: Process 41.WaitTime=Process 41.WaitTime +
Diff.WaitTime;
363 TALLY: Process 41.WaitTimePerEntity,Diff. WaitTime, 1 ;
400 ASSIGN: Process 41.WaitCost=Process 41.WaitCost + Diff. WaitCost;
361 TALLY: Process 41.WaitCostPerEntity,Diff. WaitCost, 1;
365 TALLY: Process 41.TotalTimePerEntity,Diff.StartTime, 1;
366 TALLY: Process 41.TotalCostPerEntity,

Diff WaitCost + Diff. VACost + Diff NVACost + Diff. TranCost +
Diff.OtherCost, 1;
389 ASSIGN: Process 41.VATime=Process 41.VATime + Diff.VATime;

390 TALLY: Process 41.VATimePerEntity, Diff. VATime,1;
394 ASSIGN: Process 41.VACost=Process 41.VACost + Diff. VACost;
391 TALLY: Process 41.VACostPerEntity,Diff. VACost,1;

355 RELEASE: DI1SANAL,1;
404 STACK, 1:Destroy:NEXT(403);

403 ASSIGN: Process 41.NumberOut=Process 41.NumberOut + 1:
Process 41. WIP=Process 41.WIP-1:NEXT(38);

Model statements for module: Assign 2

38 ASSIGN: KONTROL=KONTROL+0.25 : NEXT(41);

Model statements for module: Decide 87

41 BRANCH, 1:

If, KONTROL/24>=YS1,406,Yes:

Else,407,Yes;
406 ASSIGN: Decide 87.NumberOut True=Decide 87.NumberOut True +
1:NEXT(26);

407 ASSIGN: Decide 87.NumberOut False=Decide 87.NumberOut False +
1:NEXT(39);

Model statements for module: Assign 9
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49 ASSIGN: YS3=LOGN( 2.1615 , 0.68907):NEXT(52);

Model statements for module: Record 4

52 COUNT: Record 4,1:NEXT(48);

Model statements for module: Decide 62

48 BRANCH, 1:

If MR(D2KUVOZ)-NR(D2KUVO0Z)==0,408,Yes:

Else,409,Yes;
408 ASSIGN: Decide 62.NumberOut True=Decide 62.NumberOut True +
1:NEXT(50);

409 ASSIGN: Decide 62.NumberOut False=Decide 62.NumberOut False +
1:NEXT(9);

Model statements for module: Process 49

50 ASSIGN: 23 BEKLET.NumberIn=23 BEKLET.Numberln + 1:
23 BEKLET.WIP=23 BEKLET.WIP+1;
439 STACK, 1:Save:NEXT(413);

413 QUEUE, 23 BEKLET.Queue;
412 SEIZE, 2,VA:
D2KSANAL,I:NEXT(411);

411 DELAY: 0.083333333333333,,VA:NEXT(454);

454 ASSIGN: 23 BEKLET.WaitTime=23 BEKLET.WaitTime +
Diff.WaitTime;

418 TALLY: 23 BEKLET.WaitTimePerEntity,Diff.WaitTime,1;
455 ASSIGN: 23 BEKLET.WaitCost=23 BEKLET.WaitCost +
Diff.WaitCost;

416 TALLY: 23 BEKLET.WaitCostPerEntity,Diff. WaitCost, 1;
420 TALLY: 23 BEKLET.TotalTimePerEntity,Diff.StartTime,1;
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421 TALLY: 23 BEKLET.TotalCostPerEntity,

Diff.WaitCost + Diff. VACost + Diff NVACost + Diff. TranCost +
Diff.OtherCost, 1;
444 ASSIGN: 23 BEKLET.VATime=23 BEKLET.VATime +
Diff.VATime;
445 TALLY: 23 BEKLET.VATimePerEntity,Diff. VATime,1;
449 ASSIGN: 23 BEKLET.VACost=23 BEKLET.VACost + Diff. VACost;
446 TALLY: 23 BEKLET.VACostPerEntity,Diff. VACost, 1;
410 RELEASE: D2KSANAL,I;
459 STACK, 1:Destroy:NEXT(458);

458 ASSIGN: 23 BEKLET.NumberOut=23 BEKLET.NumberOut + 1:
23 BEKLET.WIP=23 BEKLET.WIP-1:NEXT(51);

Model statements for module: Assign 10

51 ASSIGN: CTRL=CTRLA+0.25 : NEXT(53);

Model statements for module: Decide 91

53 BRANCH, 1:

If, CTRL/24>=YS3,461,Yes:

Else,462,Yes;
461 ASSIGN: Decide 91.NumberOut True=Decide 91. NumberOut True +
1:NEXT(28);

462 ASSIGN: Decide 91.NumberOut False=Decide 91.NumberOut False +
1:NEXT(48);

Model statements for module: Process 5

9 ASSIGN: KUVOZ2.Numberln=KUVOZ2.Numberln + 1:
KUVOZ2.WIP=KUVOZ2.WIP+1;
492 STACK, 1:Save:NEXT(466);

466 QUEUE, KUVOZ2.Queue;

465 SEIZE, 2,VA:
D2KUVOZ,1:NEXT(464);
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464 DELAY: YS3 - (CTRL /24 ),,VA:NEXT(507);

507 ASSIGN: KUVOZ2.WaitTime=KUVOZ2.WaitTime +
Diff.WaitTime;
471 TALLY: KUVOZ2.WaitTimePerEntity,Diff. WaitTime,1;
508 ASSIGN: KUV0OZ2.WaitCost=KUV0OZ2.WaitCost + Diff WaitCost;
469 TALLY: KUV0Z2.WaitCostPerEntity,Diff. WaitCost, 1;
473 TALLY: KUVOZ2.TotalTimePerEntity,Diff.StartTime,1;
474 TALLY: KUVOZ2.TotalCostPerEntity,

Diff WaitCost + Diff. VACost + Diff NVACost + Diff. TranCost +
Diff.OtherCost, 1;
497 ASSIGN: KUVOZ2.VATime=KUVOZ2.VATime + Diff VATime;
498 TALLY: KUVOZ2.V ATimePerEntity,Diff. VATime,1;
502 ASSIGN: KUVOZ2.VACost=KUVOZ2.VACost + Diff. VACost;
499 TALLY: KUVO0Z2.VACostPerEntity,Diff. VACost,1;
463 RELEASE: D2KUVOZ,1;
512 STACK, 1:Destroy:NEXT(511);

511 ASSIGN: KUVOZ2.NumberOut=KUVOZ2.NumberOut + 1:
KUVOZ2.WIP=KUVOZ2.WIP-1:NEXT(28);
Model statements for module: Assign 15

28 ASSIGN: CTRL=0:NEXT(23);

Model statements for module: Assign 43

62 ASSIGN: YS5=LOGN( 1.5489, 1.1397):NEXT(66);

Model statements for module: Record 5

66 COUNT: Record 5,1:NEXT(61);

Model statements for module: Decide 84
61 BRANCH, 1:

If, NR(D3ACIK)+ NR(D3KUVOZ) <MR(SOLUNUM),514,Yes:
Else,515,Yes;
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514 ASSIGN: Decide 84.NumberOut True=Decide 84.NumberOut True +
1:NEXT(63);

515 ASSIGN: Decide 84.NumberOut False=Decide 84.NumberOut False +
1:NEXT(64);

Model statements for module: Decide 85

63 BRANCH, 1:

If, MR(D3KUVOZ)-NR(D3KUV0Z)==0,516,Yes:

Else,517,Yes;
516 ASSIGN: Decide 85.NumberOut True=Decide 85.NumberOut True +
1:NEXT(64);

517 ASSIGN: Decide 85.NumberOut False=Decide 85.NumberOut False +
1:NEXT(14);,

Model statements for module: Process 71

64 ASSIGN: Process71.NumberIn=Process71.Numberln + 1:
Process71.WIP=Process71.WIP+1;
547 STACK, 1:Save:NEXT(521);

521 QUEUE, Process71.Queue;

520 SEIZE, 2,VA:
SOLKSANAL,1:
D3KUVOZSANAL,1:NEXT(519);

519 DELAY: 0.083333333333333,,VA:NEXT(562);

562 ASSIGN: Process71.WaitTime=Process71.WaitTime +
Diff.WaitTime;

526 TALLY: Process71.WaitTimePerEntity, Diff. WaitTime,1;

563 ASSIGN: Process71.WaitCost=Process71.WaitCost + Diff. WaitCost;
524 TALLY: Process71.WaitCostPerEntity, Diff. WaitCost,1;

528 TALLY: Process71.TotalTimePerEntity,Diff.StartTime, 1;

529 TALLY: Process71.TotalCostPerEntity,

Diff.WaitCost + Diff. VACost + Diff NVACost + Diff. TranCost +
Diff.OtherCost, 1;
552 ASSIGN: Process71.VATime=Process71.VATime + Diff.VATime;
553 TALLY: Process71.VATimePerEntity,Diff.VATime,1;
557 ASSIGN: Process71.VACost=Process71.VACost + Diff.VACost;
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554 TALLY: Process71.VACostPerEntity,Diff. VACost,1;
518 RELEASE: SOLKSANAL,1:

D3KUVOZSANAL,1;
567 STACK, 1:Destroy:NEXT(566);

566 ASSIGN: Process71.NumberOut=Process71.NumberOut + 1:
Process71.WIP=Process71.WIP-1:NEXT(65);

Model statements for module: Assign 45

65 ASSIGN: KNTL=KNTL+0.25 : NEXT(67);

Model statements for module: Decide 89

67 BRANCH, 1:

If, KNTL/24>=YS5,569,Yes:

Else,570,Yes;
569 ASSIGN: Decide 89.NumberOut True=Decide 89.NumberOut True +
1:NEXT(29);

570 ASSIGN: Decide 89.NumberOut False=Decide 89.NumberOut False +
1:NEXT(61);

Model statements for module: Process 12

14 ASSIGN: KUVOZ3.Numberln=KUVOZ3.Numberln + 1:
KUVOZ3.WIP=KUVOZ3.WIP+1;
600 STACK, 1:Save:NEXT(574);

574 QUEUE, KUVOZ3.Queue;
573 SEIZE, 2,VA:
SOLUNUM, 1:
D3KUVOZ,1:NEXT(572);

572 DELAY: YS5 - (KNTL /24 ), VA:NEXT(615);
615 ASSIGN: KUVOZ3.WaitTime=KUVOZ3.WaitTime +

Diff.WaitTime;
579 TALLY: KUVOZ3.WaitTimePerEntity,Diff. WaitTime,1;

149



616 ASSIGN: KUVO0Z3.WaitCost=KUV0OZ3.WaitCost + Diff.WaitCost;
577 TALLY: KUVOZ3.WaitCostPerEntity,Diff. WaitCost, 1;
581 TALLY: KUVOZ3.Total TimePerEntity,Diff.StartTime,1;
582 TALLY: KUVOZ3.TotalCostPerEntity,

Diff WaitCost + Diff. VACost + Diff NVACost + Diff. TranCost +
Diff.OtherCost, 1;
605 ASSIGN: KUVOZ3.VATime=KUVOZ3.VATime + Diff. VATime;
606 TALLY: KUVOZ3.VATimePerEntity, Diff.VATime,1;
610 ASSIGN: KUV0OZ3.VACost=KUV0OZ3.VACost + Diff. VACost;
607 TALLY: KUVOZ3.VACostPerEntity,Diff. VACost, 1;
571 RELEASE: SOLUNUM, 1:

D3KUVOZ,1;
620 STACK, 1:Destroy:NEXT(619);

619 ASSIGN: KUVOZ3.NumberOut=KUVOZ3.NumberOut + 1:
KUVOZ3.WIP=KUVOZ3.WIP-1:NEXT(29);
Model statements for module: Assign 32

29 ASSIGN:  KNTL=0:NEXT(24);

Model statements for module: Create 5

622 CREATE,

POIS(0.87097),DaysToBaseTime(0.0),DZY 1:DaysToBaseTime(1):NEXT(623);
623 ASSIGN: Duzeylred.NumberOut=Duzey lred. NumberOut +
1:NEXT(1);

Model statements for module: Create 6

626 CREATE,

POIS(0.76438),DaysToBaseTime(0.0),DZY2:DaysToBaseTime(1):NEXT(627);

627 ASSIGN: Duzey2.NumberOut=Duzey2.NumberOut + 1:NEXT(4);

Model statements for module: Decide 2

4 BRANCH, 1:
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With,(20)/100,630,Yes:

Else,631,Yes;
630 ASSIGN: Decide 2.NumberOut True=Decide 2.NumberOut True +
1:NEXT(5);

631 ASSIGN: Decide 2.NumberOut False=Decide 2.NumberOut False +
1:NEXT(20);

Model statements for module: Decide 4

5 BRANCH, 1:
If MR(D2ACIK)-NR(D2ACIK)==0,632,Yes:
Else,633,Yes;

632 ASSIGN: Decide 4. NumberOut True=Decide 4. NumberOut True +
1:NEXT(8);

633 ASSIGN: Decide 4. NumberOut False=Decide 4. NumberOut False +
1:NEXT(6);

Model statements for module: Dispose 4

8 ASSIGN: Dispose 4.NumberOut=Dispose 4.NumberOut + 1;
634 DISPOSE: Yes;

Model statements for module: Decide 13

20 BRANCH, 1:

If MR(D2KUVOZ)-NR(D2KUVO0Z)==0,635,Yes:

Else,636,Yes;
635 ASSIGN: Decide 13.NumberOut True=Decide 13.NumberOut True +
1:NEXT(21);

636 ASSIGN: Decide 13.NumberOut False=Decide 13.NumberOut False +
1:NEXT(33);

Model statements for module: Dispose 17
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21 ASSIGN: Dispose 17.NumberOut=Dispose 17.NumberOut + 1;
637 DISPOSE: Yes;

Model statements for module: Assign 48

33 ASSIGN: YS3=LOGN( 2.1615, 0.68907):NEXT(9);

Model statements for module: Create 7

638 CREATE,
POIS(0.97561),DaysToBaseTime(0.0),DZY2:DaysToBaseTime(1):NEXT(639);

639 ASSIGN: DUZEY2RED.NumberOut=DUZEY2RED.NumberQOut +
1:NEXT(4);

Model statements for module: Create 8

642 CREATE,
POIS(0.63288),DaysToBaseTime(0.0),DZY3:DaysToBaseTime(1):NEXT(643);

643 ASSIGN: DUZEY3.NumberOut=DUZEY 3.NumberOut +
1:NEXT(10);

Model statements for module: Decide 5

10 BRANCH, 1:
If NR(D3ACIK)+ NR(D3KUVOZ) <MR(SOLUNUM),646,Yes:
Else,647,Yes;
646 ASSIGN: Decide 5.NumberOut True=Decide 5.NumberOut True +
1:NEXT(12);
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647 ASSIGN: Decide 5.NumberOut False=Decide 5.NumberOut False +
1:NEXT(11);

Model statements for module: Decide 8

12 BRANCH, 1:

With,(30)/100,648,Yes:

Else,649,Yes;
648 ASSIGN: Decide 8.NumberOut True=Decide 8. NumberOut True +
1:NEXT(15);

649 ASSIGN: Decide 8. NumberOut False=Decide 8. NumberOut False +
1:NEXT(16);
Model statements for module: Decide 11
15 BRANCH, 1:

If MR(D3ACIK)-NR(D3ACIK)==0,650,Yes:

Else,651,Yes;
650 ASSIGN: Decide 11.NumberOut True=Decide 11.NumberOut True +
1:NEXT(17);
651 ASSIGN: Decide 11.NumberOut False=Decide 11.NumberOut False +
1:NEXT(34);

Model statements for module: Dispose 14

17 ASSIGN: Dispose 14.NumberOut=Dispose 14.NumberOut + 1;
652 DISPOSE: Yes;

Model statements for module: Assign 49

34 ASSIGN: YS4=LOGN( 1.5489, 1.1397):NEXT(13);

Model statements for module: Decide 12

16 BRANCH, 1:
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If MR(D3KUVOZ)-NR(D3KUVO0Z)==0,653,Yes:

Else,654,Yes;
653 ASSIGN: Decide 12.NumberOut True=Decide 12.NumberOut True +
1:NEXT(18);

654 ASSIGN: Decide 12.NumberOut False=Decide 12.NumberOut False +
1:NEXT(35);

Model statements for module: Dispose 15

18 ASSIGN: Dispose 15.NumberOut=Dispose 15.NumberOut + 1;
655 DISPOSE: Yes;

Model statements for module: Assign 50

35 ASSIGN:  YS5=LOGN( 1.5489 , 1.1397):NEXT(14);

Model statements for module: Dispose 12

11 ASSIGN: Dispose 12.NumberOut=Dispose 12.NumberOut + 1;
656 DISPOSE: Yes;

Model statements for module: Create 9

657 CREATE,
POIS(0.96078),DaysToBaseTime(0.0),DZY3:DaysToBaseTime(1):NEXT(658);

658 ASSIGN: DUZEY3RED.NumberOut=DUZEY3RED.NumberQOut +
1:NEXT(10);
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EK 6. Regresyon Tasarim ile Elde Edilen Denklemler
L.Strateji

AL, = +26,3633 +108,7883 * Xy, -2,7179 * Xo; + 14,8548 * Xp, +3,2741 * X5,
+ 8,736 * X32 + 19,2039 * X33 —1,1668 * X11 * X21 + 1,1149 * XM * X22 + 0,0248
* Xi1 * X531 + 0,4064 * Xi1 * X3 + 2,1935 * Xi1 * X33 + 0,611 * Xo1 * X +
1,6972 * Xo; * X3 + 0,2154 * X21 * X32 -0,2723 * X21 * X33 -1,0146 * Xy, *
X531 -0,8179 * Xa * X3 -0,2178 * Xy * X33 -2,283 * X531 * X530 + 2,4716 * X5z, *
X33 + 1,5781 * Xz * X33 -6,1661 * X112 +0,4188 * X5, -0,6172 * X2 -1,0062 *
X312 -0,8541 * X352 -2,3953 * X35

AL, = + 86,7486 + 6,1651 * Xi; + 10,3209 * X5 +111,5023 * X + 11,6712 *
X31 + 7,807 * X32 + 10,0544 * X33 + 0,0635 * X11 * X21 + 0,3335 * X11 * X22 -
0,1853 * X11 * X31 -0,2909 * X11 * X32 + 0,2928 * X11 * X33 + 0,333 * X21 * X22 +
0,5562 * X5 * X531+ 0,1047 * X5; * X35+ 0,3736 * X5 * X33 -0,1403 * X5, * X31
+ 0,8671 * X5 * X350 + 0,5298 * X5, * X33 -0,9855 * X351 * X3, + 0,5979 * X531 *
X33 + 0,9586 * X3, * X33 -0,3664 * X;,° -1,3306 * X»,” -6,4275 * X" -1,539 *
X317 -0,8562 * X3° -1,2633 * X33°

AL; = -40,3837 -22,5113 * Xi; -1,1068 * Xo; + 40,5348 * Xop + 27,171 * Xz +
61,8712 * X3 + 103,8307 * X33 + 4,6405 * Xi1 * Xo1 -0,771 * Xi1 * X + 1,3607
* X11 * X31 + 3,8597 * X11 * X32 + 0,5286 * X11 * X33 -1,5654 * X21 * X22 -0,2165
* X21 * X31 —2,167 * X21 * X32 + 0,1763 * X21 * X33 —6,0357 * X22 * X31 —1,2766 *
X * X3 + 2,4107 * X * X33 —7,7548 * X31 * X3 + 0,44 * X31 * X33+ 30,1382 *
X3 * X3 + 1,8183 * X112 -0,4068 * X51° -7,9655 * X + 1,3491 * X3,% 20,2467
* X302 23,8821 * X332 -0,2217 * Xy1 * Xo1 * Xop -0,3408 * X;; * Xo; * X31 +
0,2206 * X1 * Xo; * X30 + 0,148 * X;; * Xo1 * Xa3 + 1,0189 * X;; * Xup * Xz -
0,1072 * Xy * Xon * X3 -0,1411 * X4; * Xoo * X33 -0,6452 * X;; * X5 * X35 -
0,0429 * X;; * X3; * X33 -0,4381 * X;; * X3, * X33 -0,337 * Xo; * Xoo * X31 +
0,0416 * X5 * Xaoo * X3 -0,03 * Xo1 * Xoo * X33 -0,6864 * Xo; * X1 * X3 +
0,5576 * X5, * X31 * X33 -0,3441 * X * X30 * X33 + 0,2491 * Xop * X531 * X35 +
0,7154 * Xa * X3 * X33 -0,5481 * Xpp * X35 * X33 + 0,2967 * X3; * X35 * X33 -
0,3247 * X2 * Xo1 -0,1682 * X112 * Xop + 0,3107 * X% * X5, -0,1884 * X, *
X3 + 0,1762 * X, * X33 -0,1038 * X, * Xo;2 + 0,2649 * X, * X»,” -0,8785 *
X1 * X312 + 0,2774 * X1 * X322 —0,1286 * X1 * X332 —0,4954 * X212 * X +
0,6759 * X5,% * X3 + 0,6285 * X012 * X35 -0,1842 * X512 * X33 + 0,6091 * Xy, *
X207 -0,2996 * Xo1 * X3,% -0,0614 * Xo; * X307 + 0,0729 * Xo; * Xa3° -0,0655 *
X222 * X31 + 0,0032 * X222 * X3 —0,176 * X222 * X33 + 0,2645 * X2 * X312 +
0,2834 * X2 * X322 + 0,0643 * X2 * X332 + 1,1091 * X312 * X3 —0,4134 * X312 *
Xa3 + 0,2654 * X371 * X3 + 0,3593 * X3, * X337 -0,8691 * X3,° * X33 -1,2137 *
Xap * X337 -0,0802 * X;1° -0,0711 * Xo;° + 0,428 * X5p° -0,4821 * X5,° + 1,0421 *
X323 + 1,2513 * X333
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ALr= +92,3018 + 73,7301 * X;; +0,0443 * Xy, + 88,415 * Xy + 40,1982 * X3,
+27,6235 * X35 + 41,0842 * X33 -0,9152 * Xy, * Xp; +0,6917 * X;1 * Xay -1,0539
* X11 * X31 —1,1032 * X11 * X32 + 1,4039 * X11 * X33 + 0,3461 * X21 * Xzz +
4,0247 * Xo1 * X31 -0,0274 * Xo1 * Xz + 0,8442 * Xo1 * X33 -0,6788 * Xon * X5 +
0,9299 * Xy * X3, -0,1553 * Xoo * X33 -3,1251 * X3, * X3 + 3,4256 * X3, * X3 +
3,005 * X3 * Xa3 -3,6655 * X112 -0,4922 * X»,% -4,8844 * X»? -6,82 * X312 -
2,1122 * X3,° -4,2895 * X332

Wi = + 13,879 -6,941 * X1 -0,6613 * Xo; + 1,1746 * Xop + 1,979 * X5, +
0,2077 * X3 + 0,8228 * X33 -0,0489 * X;; * Xo; + 0,0638 * Xj; * Xp, -0,0189 *
X11 * X31 + 0,0757 * X11 * X32 + 0,0192 * X11 * X33 -0,0306 * X21 * X22 + 0,1111
* Xo1 * X31 + 0,1367 * Xo; * Xap + 0,0516 * Xa1 * X33 -0,219 * Xo * X531 -0,1044
* X22 * X32 —0,115 * X22 * X33 + 0,0845 * X31 * X32 —0,2291 * X31 * X33 + 0,0918
* X3, * X33 + 0,8461 * X2+ 0,1046 * X51? -0,093 * X»,% -0,5067 * X317 -0,1091
* X322 -0,1003 * X332 + 0,0047 * X1 * Xo1 * X + 0,0128 * Xi1 * Xo1 * X531 +
0,0006 * Xi1 * Xo1 * X3 + 0,0005 * X1 * Xo1 * X33 + 0,0231 * Xi1 * X2 * X531 +
0,001 * XU * X22 * X32 + 0,0014 * XM * X22 * X33 -0,0123 * X11 * X31 * X32 -
0,0398 * X11 * X31 * X33 -0,0026 * X11 * X32 * X33 + 0,0023 * X21 * X22 * X31 -
0,0113 * X21 * X22 * X32 + 0,0048 * X21 * X22 * X33 + 0,0008 * X21 * X31 * X32 -
0,009 * X21 * X31 * X33 -0,0011 * X21 * X32 * X33 -0,0218 * X22 * X31 * X32 +
0,0504 * X * X31 * X33 -0,009 * X2 * X3 * X33 + 0,0245 * X31 * X3 * X33 +
0,0011 * X312 * X1 -0,0174 * X112 * Xan + 0,013 * X1 * X531 -0,0102 * X, * X3,
+0,0036 * X;12 * X33 -0,0011 * X;; * Xo12 40,0033 * Xj1 * Xp0° -0,0191 * X, *
X512 +0,0102 * X1 * X302 * X1 * Xa3° -0,0076 * Xo1% * Xop + 0,0022 * Xpy2 *
X531 -0,0071 * X5, * X530 + 0,0009 * X5, * X33 + 0,0083 * X5, * X»,% -0,0297 *
Xo1 * X317 -0,0054 * Xo1 * X307 -0,0061 * Xo; * X33 -0,0027 * Xpo> * X3; + 0,011
* Xpn? * X35 -0,0002 * Xpn® * X33 + 0,0056 * Xop * X51° + 0,0146 * Xop * X350 +
0,0048 * Xap * X337 + 0,0398 * X312 * X3 + 0,031 * X5;° * X33 -0,0359 * X5 *
X302 + 0,008 * X531 * X332 -0,001 * X530 * X35 -0,0051 * X35 * X332 -0,0317 * Xy, -
0,0054 * X5,° + 0,0006 * X5p° + 0,044 * X5;° +0,0055 * X35° + 0,0046 * X35>

Wy = +2,3874 +0,3086 * X;;-2,188 * X5, -0,0031 * X, -0,5072 * X3,-0,0114
* X3 +0,9274 * X33-0,0257 * X1 * X51 -0,0331 * X1 * Xop + 0,0533 * X1 * X34
+0,0416 * X1 * X3, -0,0964 * X1 * X33 -0,1238 * X5 * X3 -0,2422 * X5 * X531
-0,137 * Xo1 * X372 -0,2097 * X5 * X33 -0,1432 * X5 * X351+ 0,1198 * X5y * X35 -
0,0059 * X5 * X33 -0,099 * X531 * X3 + 0,2676 * X317 * X33 -0,0111 * X3 * X33 -
0,0105 * X;;> +0,6162 * X5;” + 0,0599 * Xp” +0,3318 * X3,° + 0,0526 * X3,° -
0,0969 * X332 -0,0005 * X1 * Xo1 * X25 -0,01 * Xj; * Xo; * X31 -0,0019 * Xy, *
X21 * X32 —0,0045 * X11 * X21 * X33 -0,0148 * X11 * X22 * X31 —0,0023 * XU * X22
* X3 + 0,0095 * X1 * X * X33+ 0,0004 * Xi1 * Xs1 * X3 + 0,0029 * Xi1 * X31 *
X33 -0,0043 * X1 * X3 * X33 + 0,024 * X1 * X * X371 -0,0185 * Xp; * Xop * Xap
+ 0,0019 * X21 * X22 * X33 + 0,0049 * X21 * X31 * X32 + 0,0212 * X21 * X31 * X33 -
0,0035 * Xp; * X3 * X33 -0,0039 * Xpp * X531 * X35 -0,0366 * Xpp * X531 * X33 +
0,0048 * Xap * X35 * X33 + 0,0179 * X31 * X35 * X33 -0,0039 * X;,% * X51 + 0,0018
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# X0 * Xpn -0,0097 * X2 * X3 -0,0035 * X2 * Xso + 0,0043 * X% * Xa3 +
0,0116 * X;; * X012 + 0,0032 * Xj; * X0% + 0,0256 * X, * X3,2 40,0001 * X, *
X302 +0,0046 * Xi; * X332 4+ 0,0163 * X012 * Xp + 0,007 * X5, * X531 + 0,0256 *
X2 * Xz + 0,0062 * X517 * X33 -0,0025 * Xo; * Xpo” + 0,0131 * Xp; * X342 -
0,0053 * Xo1 * X322 + 0,0123 * Xo1 * X337 + 0,0117 * Xo0® * X531 -0,0053 * Xpo *
X304+ 0,0017 * X2 * X33 + 0,0378 * Xpn * X312 -0,0043 * Xop * X35° + 0,0009 *
Xas * X332 +0,0142 * X3,% * X3, -0,0012 * X3,% * X33 -0,0023 * X3, * X302 -0,0311
* Xy * X337 -0,0054 * X307 * X33 + 0,0069 * X35 * X337 + 0,001 * X;;° -0,0487 *
Xo1? -0,0053 * Xa0® -0,0779 * X5.° -0,002 * X3,° + 0,0026 * X535°

W = + 16,4994 +0,0276 * Xij; + 0,4432 * Xy, -5,3654 * Xop + 0,2215 * X531 +
0,2718 * X3 + 0,6581 * X33 + 0,0016 * X1 * Xo1 —0,0097 * Xi1 * X + 0,008 *
X1 * Xs1 +0,0164 * X;; * X35 -0,027 * X1 * X33 -0,0504 * Xa; * Xps -0,0519 *
Xo1 * X31 -0,0075 * Xo; * X3 -0,0068 * Xo; * X33 + 0,0833 * Xoo * X3, -0,0448 *
Xos * X132 -0,0479 * Xps * X33 + 0,0288 * X31 * X3, -0,0025 * X531 * X33 + 0,0051 *
X3 * X33 + 0,0067 * X1;%-0,0269 * X5, + 0,3906 * X% -0,0949 * X5,%-0,0252
* X3,7 -0,0218 * X357

Wi = -1,034 +1,3914 * X;;-0,5416 * Xy -1,8345 * Xop + 1,068 * X5, +0,1493
* X3 + 1,3707 * X33 + 0,0003 * Xi1 * X1 -0,1552 * X1t * X —0,0377 * X1 * Xs1
-0,3236 * X11 * X32 + 0,172 * X11 * X33 + 0,2142 * X21 * X22 + 0,4133 * X21 * X31
+ 0,0136 * X21 * X32 —0,2945 * le * X33 + 0,1004 * X22 * X31 + 0,1969 * X22 *
X3z -0,0405 * Xap * X33 -0,265 * X531 * X3, -1,0388 * X3; * X33 -0,3802 * X3, *
X33 -0,1719 * X;1% + 0,0223 * X2 + 0,3741 * X5 -0,2857 * X3, + 0,1905 *
X302 + 0,3565 * X332 + 0,0284 * X;; * Xo; * Xap -0,0682 * X * Xa; * X531 -0,006
* X1 * Xop * X32-0,0125 * X;p * Xop * X33 -0,01 * Xjp * Xoo * X3; -0,0031 * X *
Xap * X35 -0,0093 * X1 * Xon * X33 + 0,032 * X * X531 * X35 40,0051 * X;; * X5,
* Xa3 40,0061 * Xp; * X530 * X33 -0,053 * Xo; * Xoo * X31 -0,0614 * Xop * Xy *
X32 + 0,0246 * X21 * X22 * X33 + 0,0635 * X21 * X31 * X32 + 0,0327 * X21 * X31 *
Xs3 + 0,0063 * Xo; * X530 * X33 + 0,0545 * Xpp * X3; * X35 -0,0727 * Xop * X3 *
X33 + 0,0464 * X * X3 * X33 —0,0161 * X31 * X3 * X33 + 0,0161 * X112 * Xo1 +
0,0214 * X, * X2 -0,0107 * X1,% * X531 + 0,0137 * X11° * X530 -0,0141 * X, *
X3 -0,0092 * X1 * Xp,% -0,0106 * Xip * X0 + 0,0412 * X;; * X5° + 0,0115 *
Xi1 * X302 + 0,0008 * Xq; * Xa3” + 0,0334 * Xp% * Xps -0,0858 * X5, * X5 -
0,0118 * X% * X30 + 0,0221 * X5, * X35 -0,0469 * Xo; * Xa2p” + 0,0612 * Xop *
X312 + 0,0108 * Xo; * X302 +0,0011 * Xo1 * X337 + 0,0409 * Xp0” * X3, -0,0099 *
X2o® * Xap + 0,0018 * Xoo? * X33 -0,0287 * Xpo * X3,% -0,0294 * Xop * X35% 0,002
* X2 * X332 —0,043 * X312 * X3 + 0,1945 * X312 * X33 + 0,0421 * X31 * X322 -
0,0226 * X31 * X337 -0,0364 * X35> * X33 + 0,0527 * Xz, * X33% + 0,0061 * X,;° +
0,0125 * X5,° -0,0176 * X»° -0,0084 * X5;° -0,0097 * X3,° -0,0312 * X35>

Wi = +4,4462 + 1,09 * Xy -0,4923 * X5, -3,0762 * X5, -5,2427 * X531 -1,9141
* X3 +2,9161 * X33-0,201 * X1 * X1 -0,2983 * X1 * X2 -0,2166 * X1 * X3 -
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0,3487 * Xi1 * X3 + 0,1441 * X1 * X33 + 0,1923 * X1 * Xoo + 0,8394 * Xo1 *
X1 +0,1729 * X21 * X32-0,3016 * X21 * X33 + 0,91 * Xy * X3, +0,3343 * Xy
* X35 -0,4587 * Xop * X33 + 0,4198 * X531 * X3 + 0,1018 * X531 * X33 -1,052 * X3,
* X33 + 0,0667 * X11% -0,0343 * X5,> +0,7106 * Xpo” + 0,9346 * X3,> + 0,597 *
X302 +0,1902 * X332 + 0,0677 * Xi1 * Xo1 * Xa2 -0,056 * X;1 * Xo; * X3 -0,0145
* X1 * Xop * X + 0,0071 * X1 * Xop * X33 + 0,092 * Xy; * Xoo * X531 -0,0136 *
Xi1 * Xao * X532 -0,0106 * X;1 * Xap * X33 + 0,0596 * X;; * X31 * X3 -0,0059 * Xy,
* X1 * Xs3 +0,0257 * Xp; * Xz * X33 -0,0368 * Xo; * Xop * X31 -0,1016 * Xp; *
Xas * X0 + 0,0712 * Xop * Xop * X33 + 0,1482 * Xo; * X3; * X3 -0,0247 * Xy, *
X31 * X33 + 0,0294 * Xo; * X3 * X33 -0,0408 * Xor * X3; * X530 -0,0168 * Xo * X3,
* X5+ 0,004 * Xp * X3p * X33 -0,0281 * X3; * X35 * X33 + 0,0278 * X1 * Xo -
0,0116 * X;1% * X2 -0,011 * X1 * X31 + 0,0035 * X;;% * X3, -0,0243 * X, * X33
-0,0226 * X;; * X217 + 0,0095 * X;; * Xa” + 0,0179 * Xy, * X517 + 0,0121 * Xy,
* X307 + 0,0121 * X;p * Xs32 +0,0632 * X% * X5 -0,0657 * Xo1” * X351 -0,0341 *
X012 # X + 0,0075 * Xa1% * X33-0,0969 * Xo1 * Xp0° -0,1012 * Xo1 * X3;% -0,0038
* Xo1 * X322 -0,0065 * Xop * Xa3” -0,0238 * Xpn® * X3 -0,0279 * X0 * X3 +
0,0398 * X * X33 -0,159 * Xap * X312 + 0,0533 * Xo * X302 -0,0026 * Xop * X337
+0,0229 * X5,2 * X3, -0,0085 * X5° * X33 -0,0923 * X3, * X3,° -0,0025 * X5, *
X332 + 0,0286 * X307 * X33 + 0,0437 * Xa3; * X332 -0,0025 * X;1° +0,0218 * Xy,° -
0,0369 * X»° -0,0385 * X5,° -0,0338 * X3,° -0,0254 * X35°

Wis = -0,4089 +0,2558 * X, -0,1926 * X5; -0,4538 * Xa + 0,861 * X5, -0,3084
* X5 + 0,4484 * X33 -0,0216 * X;; * Xa1 -0,0547 * Xi1 * Xps -0,0856 * X;; * X3,
-0,0703 * X11 * X32 + 0,0672 * X11 * X33 + 0,0593 * X21 * Xzz + 0,0629 * X21 *
X31 + 0,0288 * Xo; * X3 -0,0503 * Xo; * X33 -0,0598 * Xpo * X531 + 0,1096 * X, *
X530 -0,0446 * Xap * X33 -0,1104 * X3; * X35 -0,034 * X3, * X33 -0,2446 * Xz, *
X33 -0,0118 * X;1% + 0,0456 * Xp1° + 0,1165 * Xy -0,1883 * X3, + 0,1496 *
X302 40,0616 * X332 +0,0154 * X;; * Xo; * X0 -0,0116 * X1 * Xo; * X3 -0,0083
* X1 * Xop * X3 -0,0029 * Xi; * Xop * X33 + 0,0175 * Xip * Xao * X531 -0,0028 *
Xi1 * Xan * X530 -0,0057 * Xy1 * Xop * X33 + 0,0151 * Xy * X31 * X3 -0,0057 * Xy,
* Xy * Xa3 + 0,0027 * X1 * Xan * Xa3 -0,008 * Xop * Xop * X31 -0,0258 * Xo *
X * X3 + 0,0125 * Xo1 * X * X33 + 0,0557 * Xo1 * X31 * X3 —0,0138 * Xo1 *
Xa1 * Xa3 + 0,0095 * Xo; * Xzp * X33 + 0,0076 * Xao * X31 * X530 -0,0148 * Xop *
X31 * X33 + 0,0099 * X22 * X32 * X33 + 0,003 * X31 * X32 * X33 + 0,0045 * X112 *
Xo1 + 0,0005 * X;12 # Xan + 0,0032 * X117 * X3 + 0,0024 * X1 * X3, -0,0048 *
Xi12 % X33 -0,0011 * Xip * Xoi2 -0,0002 * Xip * Xoo? + 0,0022 * X;; * X3, +
0,0023 * X;; * X374+ 0,002 * X;; * X337 + 0,0109 * X5,% * Xp, -0,0246 * Xy, *
X531 -0,0119 * Xp,% * X35 + 0,0045 * Xp,% * X33 -0,019 * X5 * Xa0” -0,0002 * X, *
X512 + 0,0006 * Xo; * X357 -0,0026 * Xo; * Xa3% + 0,0069 * Xp” * X3, -0,0092 *
X222 * X3 + 0,0058 * X222 * X33 -0,0063 * X2 * X312 + 0,0013 * X2 * X322 -
0,0025 * Xop * X33° + 0,0124 * X532 * X3, + 0,0173 * X31° * X33 -0,018 * X5, *
X302 -0,0032 * X531 * X337 + 0,0021 * X3 * X33 + 0,0135 * X3 * X332 -0,0001 *
X112 40,0015 * X5,7 -0,0052 * X2 +0,0148 * X51° -0,0069 * X3,° -0,0067 * Xa35°
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Si= +0,3729 +0,1662 * X;; -0,0118 * X5, -0,01 * X5, -0,0521 * X3, -0,0078 *
X3, -0,0026 * X35 -0,0014 * X;; * X5, -0,0009 * X;; * Xa -0,0005 * X;; * X531 +
0,0002 * X11 * X32 + 0,0002 * X11 * X33 + 0,0011 * X21 * X22 + 0,004 * X21 * X31
+ 0,0008 * X21 * X32 -0,0003 * X21 * X33 + 0,003 * X22 * X31 + 0,0003 * X22 * X32
-0,0002 * Xa * X33 -0,0002 * X31 * X35 + 0,0009 * X531 * X33 -0,0001 * X3 * X33
-0,0083 * X112 + 0,0007 * X212 40,0006 * X +0,0047 * X3, + 0,0005 * X3,* +
0,0002 * X33

S, = +0,2822 -0,003 * X;; + 0,0107 * Xo; + 0,1547 * X2, -0,0063 * X3, -0,0046
* X3, -0,0027 * X33 + 0,0002 * Xi; * Xo; 0, * Xq; * Xop + 0,0004 * Xq; * X3y +
0,0002 * X1 * X530 + 0,0001 * Xy; * X33 + 0,0005 * Xa; * Xp5 + 0,0004 * X,y *
X31 + 0,0005 * Xo; * Xz + 0,0004 * Xo; * X33 + 0,0004 * Xop * X3, + 0,0001 *
Xas * X3 -0,0003 * Xa * X33 + 0,0002 * X31 * X3 -0,0003 * X531 * X33 + 0,0001 *
X3 * X33 + 0,0001 * X112 -0,0015 * X5,% -0,0084 * X»” + 0,0008 * X531 + 0,0002
* X137 + 0,0002 * X357

S;= -0,0532 -0,0388 * Xj; -0,0041 * X5; + 0,0638 * Xa + 0,0596 * X3, + 0,112
* X3 + 0,1835 * X33 + 0,0075 * X1 * Xo1 + 0,0001 * X1 * X2 —0,0001 * X1 *
Xs1 + 0,0052 * X1 * X35 -0,0007 * X1 * X35 -0,0028 * Xp; * Xop + 0,0015 * X, *
Xs1 -0,0049 * Xp; * X35 -0,0007 * Xop * X33 -0,0112 * Xop * X531 -0,0034 * Xop *
X32 + 0,002 * Xzz * X33 -0,0149 * X31 * X32 + 0,0002 * X31 * X33 + 0,0498 * X32 *
X33 + 0,0038 * X;12 + 0,001 * X2 -0,0125 * X»” -0,001 * X5,%-0,0341 * X3,° -
0,0398 * X332 -0,0003 * Xi; * X1 * X2 -0,0005 * X;; * Xo1 * X531 + 0,0003 * Xy,
* Xo1 * Xz 40,0003 * Xi1 * Xo;1 * X33 + 0,0018 * Xy * Xoo * X31 -0,0002 * X, *
Xa * X35 -0,0003 * Xi; * Xoo * X33 -0,0009 * X;; * X31 * X3 -0,0001 * X, * X3,
* X33 -0,0008 * X;; * X3 * X33 -0,0008 * Xo; * Xoo * X351 + 0,0001 * Xp; * Xpp *
X304+ 0,0001 * Xo; * Xop * X33 -0,0011 * Xo; * X531 * X35 + 0,0008 * Xo; * X3, *
X33 -0,0005 * Xo; * X35 * X33 + 0,0003 * Xop * X531 * X304+ 0,0013 * Xop * X3, *
X33 -0,0011 * Xar * X530 * X33 + 0,0004 * X3, * X35 * X33 -0,0006 * X1,> * Xo -
0,0004 * X1 * Xap + 0,0006 * X3 * X531 -0,0003 * X, * X3 + 0,0003 * X, *
X33 -0,0001 * X;; * Xo12 + 0,0003 * X;; * X207 -0,0015 * X, * X3, + 0,0006 *
X1 * X322 —0,0001 * Xi1 * X332 —0,0009 * X212 * X + 0,0009 * X212 * X3 +
0,0011 * Xo1® * X3 -0,0003 * X212 * X33 + 0,001 * Xo1 * X202 -0,0004 * X5 * X3,
* X21 * X322 + 0,0002 * X21 * X332 —0,0001 * X222 * X31 + 0,0002 * X222 * X32 -
0,0002 * X2 * X33 + 0,0006 * X5 * X317 + 0,0006 * X2 * X35> 40,0002 * X, *
X337 + 0,002 * X512 * X3, -0,0007 * X312 * X33 + 0,0006 * X3, * X35> + 0,0007 *
Xa1 * X337 -0,0014 * X357 * X33 -0,002 * X3, * X337 -0,0002 * X,;,° -0,0002 * X,
+0,0007 * Xp° -0,0004 * X5 +0,0017 * X35° + 0,002 * Xa5°

St= +0,0639 + 0,052 * X1 +0,0006 * X531 +0,0629 * X5, +0,0294 * X3; + 0,02
* X324+ 0,0288 * X33-0,0006 * X1 * Xp1 +0,0005 * X1 * X -0,0007 * Xi; * X34
-0,0008 * X11 * X32 + 0,001 * XU * X33 + 0,0003 * X21 * Xzz + 0,0027 * X21 *
X31+ 0,0002 * X21 * X32 + 0,0006 * X21 * X33 -0,0006 * Xzz * X31 + 0,0006 * X22
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* X32 -0,0001 * X22 * X33 -0,0022 * X31 * X32 + 0,0025 * X31 * X33 + 0,0021 * X32
* X35 -0,0026 * X;1° -0,0004 * X5, -0,0034 * Xap? -0,0049 * X317 -0,0015 * X3,° -
0,003 * X33

O = +0,8034 -0,0872 * X1 + 0,0037 * Xo; + 0,0194 * Xp + 0,0175 * X31 +
0,0155 * X3 + 0,0233 * X33 -0,0002 * X1 * Xp; + 0,0001 * X;; * Xas -0,0001 *
Xi1 * Xa1 + 0,0003 * Xip * Xa +0,0003 * X;; * Xa3 + 0, 0001 * Xo; * Xo -0,0002
* X5, * X1+ 0,0004 * Xo; * Xap +0,0002 * Xo; * X33 -0,0012 * Xas * X3, -0,0002
* X0 * X35 -0,0002 * Xap * X33 -0,0017 * X351 * Xap + 0,0018 * X531 * X33 + 0,0014
* X3, * X33 + 0,0025 * X;;%-0,0003 * X5,% -0,0007 * X, -0,0018 * X3, -0,0014
* X357 -0,0022 * X33

Oy = +0,1002 + 0,0094 * X;; -0,0766 * Xo; + 0,0092 * X5, -0,0015 * X3,
0,0198 * X3, + 0,0392 * X33 + 0,0001 * X;; * X1 -0,0002 * X;1 * Xa + 0,0014
Xi1 * X31 + 0,0005 * X;; * X3 -0,0014 * X;; * X33 -0,0031 * Xz * X2, -0,0055
Xo1 * X31 -0,0047 * Xap * X35 -0,007 * X1 * X33 -0,0009 * Xps * X531 -0,0007
Xoo * X3, -0,0004 * X5y * X33 -0,0029 * X531 * X3, +0,0078 * X531 * X33 + 0,0057
X3 * X33 -0,0003 * X, + 0,0176 * X5,% + 0,0004 * X + 0,0014 * X3, -0,003
* X302 0,006 * X337 * X1 * Xo; * Xan -0,0003 * Xi; * Xp; * X3, +0,0001 * Xy,
Xo1 * X3 —0,0001 * X1 * Xo1 * X33 + 0,0001 * X1 * X * X531 + 0,0001 * Xi1
Xas * X530 + 0,0001 * X1 * Xas * X33 -0,0001 * X;; * X3; * X32 -0,0001 * X;; * X3,
* X33 -0,0001 * Xj; * X3 * X33 + 0,0002 * Xo1 * Xoo * X531 -0,0002 * Xo; * Xpp *
X530 + 0,0001 * Xo; * Xap * X33 -0,0001 * Xo1 * X31 * X35 + 0,0002 * Xop * Xz, *
X33 -0,0002 * Xo1 * X35 * X33 + 0,0001 * Xao * X31 * X3 -0,0003 * Xap * X31 * X33
+0,0001 * Xa * X35 * X33 + 0,0004 * X3; * X3 * X33 -0,0001 * X1 * X5 -0,0001
* X112 % Xpn -0,0001 * X;p2 * X3 -0,0001 * X;;2 * X3 + 0,0001 * X;,% * Xa3 +
0,0002 * X;; * X012 + 0,0001 * Xj; * X% + 0,0002 * X;; * X3,2 + 0, 0001 * X, *
X302 40,0001 * X * X337 + 0,0002 * Xo12 * Xop + 0, * Xp,% * X31 + 0,0006 * X,
* X3, 40,0002 * Xp12 * Xa3 + 0,0001 * Xo; * Xao® 40,0009 * Xo; * X512 + 0,0001
* X1 * X302 + 0,0004 * X5, * X337 -0,0001 * X0 * X31 + 0,0001 * Xpo” * X35 +
0,0002 * X% * X33 + 0,0005 * X5 * X317 + 0,0003 * Xp, * X307 40,0001 * X, *
X352 + 0,0006 * X3,% * X3, -0,0003 * X3, * X33 -0,0001 * X3 * X3,% -0,0006 *
Xa1 * X337 -0,0003 * X302 * X33 -0,0001 * X3 * X337 + 0, * Xi1° -0,0012 * Xp,° -
0,0001 * X5°-0,0009 * X35> + 0,0002 * X3,° + 0,0002 * Xas3°

¥ ¥ N ¥ ¥ ¥ ¥ +

Oxn = +0,8062 + 0,0063 * X;; -0,0013 * X5; -0,0543 * Xp, + 0,0108 * X3 +
0,0087 * X3 + 0,0142 * X33 -0,0001 * X;; * Xo; + 0,0002 * Xj; * Xp, -0,0001 *
X1 * X531 -0,0002 * X1 * X3+ 0,0003 * X1 * X33 +0,0002 * X5 * X5 + 0,0006
* X * X531+ 0,0001 * Xo1 * X3, + 0,0002 * Xo1 * X33 -0,0002 * X2 * X351 + 0,0004
* Xop * X3 -0,0001 * Xps * X33 -0,0009 * X531 * X3 + 0,0006 * X3; * X35 + 0,0008
* X35 * X33 -0,0003 * X, +0,0001 * Xo;%2 +0,0003 * X552 -0,0014 * X3,% -0,0008
* X352 20,0013 * X33

160



O3 = +0,3247 -0,0002 * X;; -0,0236 * Xo; + 0,049 * X5, -0,3765 * X3, -0,0098
* X3 +0,2141 * X33 +0,0027 * X1 * Xo1 -0,0008 * X, * X2, -0,0076 * Xy * X3,
+ 0,0012 * X11 * X32 -0,001 * X11 * X33 + 0,0022 * X21 * X22 + 0,0151 * X21 * X31
0,0018 * Xa; * X3, -0,0053 * Xo1 * X33 -0,0006 * X5 * X531 -0,0071 * Xa * X3, -
0,0027 * Xa * X33 + 0,0085 * X3, * X35 -0,0115 * X531 * X33 + 0,0107 * X3 * X33
+0,0018 * X;,% +0,0047 * X5,% -0,0082 * Xp” + 0,1036 * X312 -0,0036 * X3,° -
0,0315 * X337 -0,0001 * X;; * Xa; * X2 + 0,0008 * X, * X1 * X1 +0,0001 * Xy,
* Xo1 * X530 -0,0001 * Xp;1 * Xo; * X33 + 0,0002 * X;; * Xon * X31 -0,0003 * X *
Xas * X530 -0,0003 * Xj; * Xap * X33 + 0,0004 * X;; * X3; * X530 + 0,0007 * X, *
X31 * X33 -0,0005 * X1 * X3p * X33 -0,0004 * Xo1 * Xan * X531 + 0,0006 * Xo; * Xa»
* X35 + 0,0001 * Xo; * Xop * X33 -0,0015 * X, * X3; * X530 + 0,0006 * Xp; * X5 *
X33 + 0, * Xo1 * X3 * X33 —0,0005 * X2 * X31 * X3 + 0,0011 * X * X31 * X33 -
0,0004 * Xp * X35 * X33 -0,001 * X3; * X530 * X33 -0,0004 * X1, * Xo1 + 0, * X,
* X5, + 0,0003 * X112 * X351 -0,0003 * X112 * X3+ 0, * X112 * X33+ 0,0002 * X4
* X517 + 0,0003 * Xi1 * X2 -0,0001 * X;; * X317 + 0,0004 * X * X357 + 0,0002
* Xy * Xa3% 0,001 * X5, * X5 -0,0001 * X% * X531 + 0,0001 * Xp,2 * Xz +
0,0002 * X5,% * X33 + 0,0004 * Xo; * X0 -0,0033 * Xo; * X3, + 0,0001 * Xy, *
X327 + 0,0003 * X5, * X337 -0,0002 * Xao® * X351 -0,0002 * Xp” * X35 + 0,0001 *
X222 * X33 -0,0004 * X2 * X312 + 0,0012 * X * X322 + 0,0001 * X * X332 -
0,0001 * X532 * X32 -0,0023 * X312 * X33 -0,0001 * X3, * X3° + 0,0018 * X5, *
X332 0,0001 * X3 * X33 -0,0005 * X530 * X33% -0,0001 * X, -0,0004 * X5, +
0,0005 * X»°-0,008 * X3,°-0,0001 * X3,° + 0,0013 * X35>

O3 = +0,5292 -0,0098 * X;; -0,0012 * Xa; + 0,059 * X», -0,1027 * X3, -0,1711
* X3+ 0,1712 * X33 + 0,0041 * X, * Xo1 -0,0043 * X;; * X2 -0,007 * X;; * X3
+0,0049 * X;; * X35 + 0,0015 * X;; * X33 -0,0016 * Xo; * Xa -0,0034 * Xo; * X3,
0,0049 * Xo; * X35 -0,0022 * Xo; * X33 + 0,0005 * Xop * X3 -0,0078 * Xps * X3,
+0,0096 * Xa * X33 -0,0052 * X531 * X3 -0,0115 * X531 * X33 + 0,025 * X3 * X33
+0,0024 * X2 +0,0045 * X5,2-0,0145 * X0 +0,0591 * X5,% + 0,0067 * X3° -
0,033 * X332+ 0,0002 * X;; * Xp; * X2 -0,001 * X, * Xo; * X31 + 0,0007 * X, *
Xo1 * X3 0,0001 * Xi1 * Xo1 * X33 + 0,0013 * X1 * X2 * X31 + 0,0002 * X1 *
Xos * X32 -0,0006 * X1 * Xon * X33 -0,0012 * X * X3 * X3 + 0,0009 * X;; * X3
* X33 —0,0011 * X11 * X32 * X33 —0,0007 * X21 * X22 * X31 + 0,0012 * X21 * X22 *
X32 + 0,0004 * X21 * X22 * X33 —0,001 * X21 * X31 * X32 + 0,0001 * X21 * X31 * X33
20,0002 * Xo; * X3 * X33 + 0,0002 * Xap * X351 * X3 + 0,0004 * Xpp * X531 * X35 -
0,0009 * Xa * X3 * X33 -0,0011 * X3; * X3 * X33 -0,0005 * X;;% * Xo; -0,0001 *
X112 * Xop + 0,0008 * X2 * X351 -0,0002 * X2 * X3 4+ 0,0003 * X2 * Xa3 +
0,0001 * X;; * X512 + 0,0005 * Xi; * X0 -0,0003 * X;; * X3, 40,0003 * X, *
X327 -0,0001 * X * X337 -0,0019 * Xo1% * Xao + 0,0006 * X5,% * X5, + 0,0008 *
X1 # X35 -0,0001 * X1 * X33 + 0,001 * Xo; * X0 + 0,0012 * X5 * X3,% -0,0003
* Xo1 * X302 + 0,0002 * Xo; * X332 -0,001 * X0® * X31 -0,0001 * Xp0* * X35 -
0,0006 * X7 * X33 + 0,0008 * X, * X531 + 0,0008 * Xa * X35° -0,0001 * X, *
X332 -0,0001 * X5% * X3 -0,0009 * X3, * X33 + 0,0017 * X3, * X35> + 0,0019 *
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Xa1 * X337 -0,0006 * X35° * X33 -0,0009 * X3, * X335% -0,0002 * X;;° -0,0004 * X5,°
+0,001 * X -0,0074 * X5,°-0,0002 * X3,° +0,0015 * X35°

O33 = +0,6171 -0,0159 * X1 + 0,0121 * Xo; + 0,0387 * Xo + 0,2151 * Xz +
0,0777 * X3, -0,1743 * X33+ 0,0091 * X;; * Xo; -0,0014 * X1 * Xa + 0,0122
X1 * X1 +0,0036 * X1 * X3 -0,0015 * X, * X33 -0,0038 * Xo; * Xop -0,0133
Xo1 * X531 -0,0015 * Xo; * X3 + 0,0096 * X, * X33 -0,0111 * Xas * X31 -0,0017
Xao * X3 + 0,007 * Xpp * X33 -0,0148 * X351 * X35 -0,0045 * X531 * X33 + 0,0248
X3 * X33 -0,0025 * X, -0,0076 * X»;% -0,0063 * X»” -0,062 * X3, -0,0182 *
X302 40,0023 * X332 -0,0005 * Xi; * Xo1 * X25 -0,0015 * X;; * Xo1 * X531 + 0,0002
* X1 * Xo1 * Xap 40,0003 * Xip * Xop * Xa3 + 0,0006 * X;; * Xon * X3; 0,0003 *
X11 * X22 * X32 + 0,0003 * X11 * X22 * X33 -0,0014 * X11 * X31 * X32 -0,0008 * X11
* Xs1 * X33 -0,0001 * X;; * X3 * X33 -0,0007 * Xo; * Xon * X3 + 0,0003 * Xo; *
X22 * X32 —0,0005 * X21 * X22 * X33 —0,0005 * X21 * X31 * X32 + 0,0004 * le * X31
* X33 —0,0007 * le * X32 * X33 + 0,0023 * X22 * X31 * X32 —0,0006 * X22 * X31 *
X33 -0,0007 * Xo * X530 * X33+ 0,0013 * X371 * X3, * X33 -0,0003 * X112 * X014+ 0,
0001 * X1 * X2 0,0001 * X312 * X3, +0,0002 * X1 * X5, + 0,0004 * X% * X33
-0,0003 * Xj; * Xu,2 + 0,0001 * Xj; * X% -0,0005 * Xj; * X517 + 0,0002 * Xy *
X357 -0,0003 * X;; * X337 + 0,0001 * Xp1% * Xoo + 0,0015 * X5, * X531 + 0,0013 *
X212 * X3 -0,0007 * X212 * X33 + 0,0007 * Xo1 * X222 + 0,0027 * Xo1 * X312 -
0,0005 * X5 * X357 -0,0002 * Xo1 * X337 -0,0002 * Xp® * X5, + 0,0003 * Xpp° *
X3 -0,0005 * X% * X33 + 0,0017 * Xp * X3,% -0,0006 * Xp; * X35 + 0,0001 *
Xas * X332 + 0,0022 * X512 * X3 + 0,0022 * X312 * X33 -0,0003 * X531 * X3,” -
0,0003 * X3; * X33% -0,0005 * X3,2 * X33 -0,0013 * X3 * X33° + 0,0001 * X;° +
0,0003 * X5,° + 0,0004 * X5° +0,0037 * X3;° +0,0011 * X3° + 0,0005 * X35>

* K ¥ ¥

IL.Strateji

Wis3 = +0,1219 +0,0202 * X;; + 0,0222 * X5;-0,0003 * X5, -0,0401 * X3, -
0,0059 * X3, +0,0009 * X33-0,0164 *Y;;-0,0147 * Y, -0,0135 * Y -0,0163 *
Y31 -0,0043 * Y3, -0,0706 * Y33-0,007 * Y34 -0,0006 * X;; * X5; -0,0002 * X *
X22-0,0046 * Xi; * X531+ 0,002 * Xi; * X3 -0,002; * X1 * X33 + 0,0009 * X *
Y11+ 0,0034 * Xq1 * Yor +0,0004 * X1 * Yo, -0,0057 * Xq1 * Y31 -0,0016 * X *
Y32+ 0,0009 * X1 * Y33 -0,0003 * X;; * Yzs +0,0001 * X5 * X5, -0,0048 * X5 *
X31-0,0008 * X1 * X35 -0,0006 * X5 * X33 -0,0008 * X5; * Yi1 + 0,00, * Xp; *
Y51 -0,002 * Xo; * Yor -0,001 * Xp; * Y31 -0,0034 * Xo;1 * Y3 -0,0046 * X51 * Y33 -
0,0025 * Xp1 * Yaa + 0,0029 * X5 * X531 + 0,0002 * Xon * X35 -0,0003 * X5 * X33
-0,0007 * X2 * Y11 -0,0007 * X * Yo1 -0,0004 * X9 * Y2, -0,0029 * Xoo * Y31 +
0,0001 * X * Y3 4+ 0,0058 * X5, * Y33 -0,0032 * Xpo * Yzg + 0,004 * X351 * X35 -
0,0029 * X31 * X33 —0,0023 * X31 * Y —0,005 * X31 * Yo + 0,0018 * X31 * Yo +
0,0072 * X31 * Ys + 0,0026 * X31 * Yo + 0,0025 * X31 * Yss + 0,0011 * X31 *
Y4 + 0,0005 * X3 * X33 + 0,0004 * X3 * Y+ 0,0029 * X3 * Yo —0,0004 * X3
* Yo, —0,0011 * X3 * Y5 + 0,0004 * X3 * Ys + 0,0012 * X3 * Y33 —0,0009 * X37
* Y34 + 0,0019 * X33 * Y11 -0,0054 * X33 * Y21 + 0,0007 * X33 * Yzz + 0,001 * X33
* Y5 + 0,001 * X33 * Ys, —0,0006 * X33 * Y3 + 0,0039 * X33 * Y4 + 0,0031 * Y
* Yo -0,0003 * Y1 * Yo+ 0,0017 * Y * Y5 + 0,0003 * Y1 * Ys + 0,0008 *
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Y11 * Yaz <0,0031 * Y11 * Yau + 0,0042 * Yoq * Yau + 0,0073 * Ya; * Y31 -0,0052 *
Ya1 * Y3 -0,0026 * Yo1 * Y33 -0,0047 * Ya; * Y34 -0,0015 * Yoo * Y3; + 0,005 *
Yo * Y3, -0,0049 * Y2 * Y33 -0,0008 * Yoo * Yau + 0,0012 * Y31 * Y3p + 0,015 *
Y31 * Y33 -0,0023 * Y31 * Y34 + 0,0006 * Y32 * Y33 + 0,0014 * Y32 * Y34 + 0,0028
* Yi3 % Y34 -0,0001 * X;,% + 0,0023 * X512 +0,0007 * X% + 0,0105 * X3,° -
0,0015 * X3,%-0,0004 * X33% + 0,001 * Y12 +0,0015 * Ya;2 + 0,001, * Yoo +
0,0041 * Y3,>-0,0005 * Y37 + 0,0059 * Y332 + 0,0049 * Y3,

W3 = +0,1042 +0,0035 * X7+ 0,0083 * X5 +0,0172 * X5, -0,0464 * X3 -
0,0055 * X3, 4+ 0,0048 * X33-0,0082 * Y, -0,0304 * Y1 -0,004 * Y5, -0,0152 *
Y31 -0,0107 * Y3, -0,0604 * Y33+ 0,0174 * Y34 -0,0001 * X;; * X5, +0,0001 *
X1 * Xo2 -0,0007 * Xi; * X531+ 0,0005 * X1 * X3 -0,0007 * X1 * X33 -0,0008 *
X1 * Y11+ 0,001 *X41 * Yo +0,0004 * X411 * Yoo +0,0001 * Xpp * Ys; -0,0005 *
Xi1 * Y3 +0,0016 * Xq1 * Y33 -0,0007 * X1 * Yz +0,0001 * X5 * X5 +0,0015
* Xo1 * X3 + 0,0003 * Xo1 * X3 + 0,0001 * X1 * X33 + 0,0011 * Xo1 * Y -0,0032
* Xo1 * Yor +0,0005 * Xo; * Yo, -0,0002 * X531 * Y31 -0,0005 * Xp1 * Y3,-0,0059
* X21 * Y33 + 0,0011 * X21 * Y34 + 0, * X22 * X31 -0,001 * X22 * X32 -0,0018 * X22
* X33+ 0,0001 * X * Y11 -0,0014 * Xo * Yo + 0,0003 * Xon * Yo, -0,0008 * X
* Y31 -0,0015 * Xoo * Y3+ 0,0058 * Xoo * Y33 -0,0035 * Xos * Yag + 0,0008 * X34
* X32 + 0,0001 * X31 * X33 -0,0002 * X31 * Y11 + 0,0009 * X31 * Y21 + 0,0006 *
X31 * Y22 -0,0019 * X531 * Y31 + 0,001 * X531 * Y3+ 0,0057 * X531 * Y33 -0,0012 *
X31 * Y34 -0,0009 * X3, * X33 -0,0005 * X3, * Y1 -0,0003 * X3, * Yp; -0,0001 *
X532 * Y22 -0,0013 * X35 * Y31 +0,0006 * X35 * Y3 +0,0038 * X3, * Y33 -0,0029 *
X532 * Y34+ 0,0006 * X33 * Y11 -0,0009 * X33 * Yo +0, * X33 * Y -0,001 * X33 *
Y31 + 0,0005 * X33 * Y32 + 0,0031 * X33 * Y33 —0,0001 * X33 * Y34 + 0,0016 * Y11
* Y5 -0,0003 * Y * Yo +0,0003 *Y; *Ys +0,0018 * Y *Ys-0,0003 *Yy,
* Y33 -0,0002 * Y *Ys4+0,0016 * Yy * Yoo +0,0083 * Y, * Y3 -0,0002 * Yy
* Y32 + 0,0022 * Y21 * Y33 + 0,0018 * Y21 * Y34 + 0,0006 * Y22 * Y31 + 0,0012 *
Yo * Y35 -0,0031 * Ypu * Y33 -0,0004 * Yo, * Y34 -0,0016 * Y31 * Y3, +0,0046 *
Y31 * Y33-0,0002 * Y3z * Y34 -0,0039 * Y3, * Y334+ 0,0001 * Y3, * Ysq + 0,0046 *
Y33 # Yas + 0, * X117-0,0006 * Xo1” +0, * Xpn” +0,0074 * X3,° + 0,001 * X3,° +
0,0002 * X33” +0,0002 * Y1;° + 0,005 * Y21 -0,0002 * Y20 +0,0034 * Y3;” +
0,0015 * Y3, +0,0008 * Y35° +0,0001 * Y3,*

Wi = -0,0109 +0,0004 * X;; +0,0013 * X5; -0,0001 * X5, +0,0051 * X3 -
0,002 * X3,-0,0014 * X334+ 0,0012 * Y;; +0,0023 * Y, + 0,0007 * Y5, + 0,0003
* Y5 + 0,0042 * Y3 + 0,0032 * Y3 + 0,0025 * Ys4 0, 0001 * X1 * Xo1 + 0,0001 *
X1 * X2 -0,0002 * X1 * X371 0,0001 * X4p * X324+ 0,0001 * X7 * X33 -0,0001 *
X11 * Y11 -0,0001 * X11 * Y21 + 0,0001 * X11 * Y22 + 0,0002 * X11 * Y31 + 0,0001
* X1 * Y32 -0,0004 * Xi; * Yaz 40,0003 * X;; * Yaq +0,0001 * Xp; * Xo, -0,0001
* X21 * X31 + 0,0002 * X21 * X32 + 0,0001 * X21 * X33 0, * X21 * Y11 + 0,0001 *
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Xo1 * Y21 +0,0001 * Xp1 * Yo -0,0003 * X351 * Y31 -0,0001 * X351 * Y3 -0,0005 *
Xo1 * Y33 -0,0001 * X51 * Y34 -0,0004 * X5, * X531 +0,0002 * X5y * X3, +0,0001 *
X2 * X334+ 0,0001 * Xz * Yy +0,0001 * X5 * Yo, -0,0001 * Xop * Yo 0, * Xpp *
Y31 -0,0002 * Xop * Y320, * Xoo * Y33 -0,0002 * Xpp * Y34 -0,0002 * X531 * X3 +
0,0001 * X531 * X330, * X531 * Y11 -0,0004 * X351 * Y510, * X531 * Y2 -0,0005 * X3¢
* Y31 -0,0004 * X331 * Y3 -0,0002 * X531 * Y33 -0,0004 * X531 % Y34 +0, * X3 * X33
0, * X32 * Y11 + 0,0002 * X32 * Y21 + 0, * X32 * Yzz + 0,0002 * X32 * Y31 + 0,0001
* X32 * Y32 + 0, * X32 * Y33 + 0, * X32 * Y34 + 0, * X33 * Y11 -0,0001 * X33 * Y21
0, *X33% Y20, * X33 * Y3 -0,0001 * X33 % Y3 +0,0001 *X33%Y33+0, X33 %
Y34-0,0002 * Y *Y+0, *Y 1 *Y+0, *Y *Y3 -0,0001 *Y;*Ys-
0,0002 *Y 1 *Ys3+0, Y1 *Y34+0, Yy *Yy-0,0002 *Yy *Ys-0,0003 *
Yo1 * Y35 -0,0001 * Yy *Y33-0,0002 * Yo * Yag4+0, * Yo * Y3, -0,0002 * Yoy *
Y3 -0,0001 * Y2 * Ya3+0, * Yoo * Y34-0,0002 * Y3z; * Ysp 40,0007 * Y31 * Y33
-0,0012 * Y31 * Y34+ 0,0002 * Y3 * Y330, * Y3 * Y34-0,0003 *Ys3*Ys4+0, *
X117 -0,0001 * X212 0, * X" +0,0001 * X3;° + 0, * X3 +0,0001 * X35> -0,0001
Y17 +0, * Y2? 0, * Yo' +0,0003 *Y3”-0,0002 * Y3" +0, * Y33" +0, * Y3s°

Wap =+ 0,0993 + 0,0416 * X1 -0,0551 * Xo1 —0,0262 * X + 0,0217 * X3 +
0,0684 * X3, +0,0599 * X33-0,0614 * Y1 -0,1319 * Y1 -0,1884 * Y5, -0,0575 *
Y31 + 0,1184 * Y32 + 0,2549 * Y33 -0,0011 * Y34 —0,0012 * X11 * X21 -0,0014 * X11
* Xoo +0,0014 * X;; * X531 -0,0025 * X1 * X3, -0,000; * X;1 * X33 +0,0016 * Xqy
* Y11 -0,0026 * Xi1 * Y1 -0,0015 * X1 * Yoo + 0,001 * X;; * Y31 +0,0001 * Xy
* Y3 -0,0056 * X171 * Y33 -0,0014 * X117 * Y34+ 0,0062 * X51 * Xpp + 0,0133 * Xy
* X31 + 0,0028 * X21 * X32 + 0,0013 * X21 * X33 + 0,0028 * X21 * YU + 0,0048 *
Xo1 * Ya1 +0,0007 * Xp1 * You -0,0175 * Xp1 * Y31 -0,0041 * X1 * Y3 + 0,003, *
Xo1 * Y33+ 0,000 * Xp1 * Y34 -0,0071 * X5 * X531 + 0,0008 * X5, * X3, -0,0079 *
X22 * X33 + 0,0001 * X22 * Y11 + 0,0038 * X22 * Y21 + 0,0132 * X22 * Y22 —0,008 *
X2 * Y31 -0,0074 * X5 * Y32 -0,0155 * Xoo * Y33+ 0,0019 * X5, * Y34 -0,0017 *
X31 * X32 -0,0019 * X31 * X33 + 0,009 * X31 * Y11 + 0,0212 * X31 * Y21 + 0,0047 *
X531 * Yo +0,0062 * X531 * Y31 -0,0053 * X531 * Y3, -0,0385 * X531 * Y33 + 0,0067 *
X531 * Y34+ 0,0023 * X3, * X33 -0,003 * X3, * Y1 +0,0088 * X3, * Yy -0,0026 *
X3z ¥ Y25 -0,0008 * X35 * Y31 -0,0035 * X35 * Y3 +0,0076 * X35 * Y33 -0,0073 *
X3 * Y34 +0,0037 * X33 * Y11 -0,0007 * X33 * Yo -0,005 * X33 * Ypp + 0,0089 *
X33 * Ys + 0, * X33 * Yio —0,0111 * X33 * Y3 + 0,0004 * X33 * Y4+ 0,0018 * Y1
* Yo + 0,0005 * Y1 * Yo + 0,0077 * Y1 * Ys + 0,0033 * Y1 * Y3 —0,0025 *
Y11 * Y33 -0,0036 * Y1 * Y34 -0,0006 * Yo1 * Yor +0,0186 * Y1 * Y31 +0,013 *
Y, * Y5 + 0,0098 * Yo * Y33 + 0,0041 * Yo * Y4 + 0,0059 * Yo * Y3 —0,0045
* Yoo * Y32 -0,0028 * Yo * Y33 + 0,0068 * Yo, * Y34 -0,0085 * Y31 * Y3, -0,0416
* Y31 * Ya3+0,0157 * Y31 * Y34 -0,0062 * Y3, * Ya3 +0,0012 * Y3, * Y34 -0,0066
* Y33 % Y34 -0,0005 * X;;° +0,0013 * X5,” +0,0035 * X" -0,0102 * X3,°-0,0006
* X357 -0,0012 * X33” +0,0014 * Y;* 20,0057 * Yz, +0,0158 * Yo' +0,0348 *
Y31%-0,0084 * Y3,> +0,0019 * Y33° -0,0052 * Y34
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Wy = +0,0009 + 0,0001 * X;;-0,0012 * X5; -0,0002 * X5, -0,0019 * X3, +
0,0008 * X3, +0,0005 * X33-0,0003 * Yy -0,0009 * Y, -0,0001 * Y, +0,0013
* Y31 -0,001 * Y3 +0,0008 *Yssz+0,0013 *Yss +0, 0001 * X7 * Xy, +0,0001 *
X1 * X2 +0,0001 * Xpp * X371 0,0001 * X;; * X3 0,0001 * X4 * X33 + 0, 0001 *
X11 * Y11 + 0,0001 * X11 * Y21 + 0,0001 * X11 * Yzz + 0,0001 * X11 * Y31 + 0,0001
* X1 *Y320,0001 * Xy % Y330, * X1 * Ysa+0,0001 * Xpp * Xoo +0,0001 * Xy
* X31 0, * X21 * X32 + 0, * X21 * X33 + 0, * X21 * Y11 + 0,0003 * X21 * Y21 + 0, *
X21 * Y22 + 0, * X21 * Y31 + 0,0001 * X21 * Y32 —0,0002 * X21 * Y33 + 0, 0001 *
X21 * Y34 + 0,0001 * X22 * X31 + 0, 0001 * X22 * X32 + 0, 0001 * X22 * X33 + 0,
0001 * X22 * Y11 + 0, 0001 * X22 * Y21 + 0, 0001 * X22 * Y22 + 0,0001 * X22 * Y31 +
0, 0001 * X2 * Y3 + 0,0001 * X5 * Y330, * Xop * Y34 -0,0002 * X531 * X35 +
0,0001 * X3; * X33 +0,0001 * X3; * Y1 -0,0001 * X351 * Yo +0,0001 * X351 * Yoo
+ 0,0001 * Xs1 * Y31 —0,0001 * X31 * Ys + 0,0002 * X31 * Y33 —0,0001 * X31 * Y4
+0, * X3 * X33-0,0001 *X3 *Y110, *X3,* Yy +0,0001 * X3, * Ys + 0,0001
* X3 ¥ Y310, * X3 % Y3 -0,0002 * X530 * Y3+ 0,0001 * X3 * Y340, *X33%Yqy
+ 0, * X33 * Y21 0, * X33 * Yo —0,0001 * X33 * Ys + 0, * X33 * Yi + 0, * X33 *
Y33 -0,0002 * X33 * Y34 0, * Y1 * Yo + 0, * Yii * Yo + 0, * Y * Ys 0, * Y *
Y32 0, * Y11 * Y33 + 0,0002 * Y11 * Y34 -0,0001 * Y21 * Y22 -0,0001 * Y21 * Y31 +
0, * Yo * Y3 0, * Yo * Yi3 + 0, * Y * Y34 0, * Yo * Y31 —0,0001 * Yo * Y3 +
0,0001 * Y * Y330, * Yy *Yu+0, *Ys *Ys3-0,0001 *Ys *Ys;-0,0004 *
Y31 * Yzs +0,0001 * Y3, * Ys5+0,0001 * Y3z * Yas+0,0001 * Y33 * Yss +0,0001
X112+ 0, * X120, * X" + 0,000 * X31”+0,0001 * X35” +0,0001 * X33/2 +
0,0001 *Yy;” +0,0001 * Ya;” +0,0001 * Y% -0,0002 * Y3, +0,0001 * Y3,° -
0,0001 * Y337 -0,0001 * Y34’

W= -59309 -0,3746 * X;;-1,7888 * X51-0,4179 * X + 11,1143 * X3 + 1,44
* X32 + 0,0216 * X33 —1,7233 * Y11 —0,6123 * Y21 + 2,2349 * Y22 + 1,2647 * Y31 +
3,8491 * Y3, -3,300 * Y3 -4,314 * Y34 -0,398 * Xi1 * Xo1 +0,1454 * X * X5 -
0,4264 * X11 * X31 + 0,0304 * X11 * X32 + 0,0599 * X11 * X33 + 0,2418 * X11 *
Y11 -0,1507 * X1 * Yo1 +0,1071 * X1 * Yoo + 0,003, * Xip * Y31 -0,0003 * Xy *
Y324+ 0,2598 * X1 * Y33 -0,1297 * X1 * Y34 -0,0451 * Xo; * X0 + 0,013 * X *
X371 + 0,0598 * Xo1 * X3 + 0,0094 * Xo1 * X33 —0,0556 * Xo1 * Y+ 0,1377 * X1
* Y21 + 0,2556 * X21 * Y22 —0,0376 * X21 * Y31 + 0,2299 * X21 * Y32 + 1,8092 *
Xo1 *Y33-0,1161 * Xo1 * Y34+ 0,0919 * X5, * X371 -0,2897 * X0 * X350 + 0,0108 *
X * X33 + 0,1187 * X2 * Y1 —0,3234 * X2 * Yo + 0,0126 * X2 * Yo + 0,0734 *
X22 * Y31 —0,211 * X22 * Y32 + 0,4051 * X22 * Y33 + 0,2196 * X22 * Y34 + 0,3867 *
X31 * X372 -0,1355 * X531 * X33 -0,5574 * X531 % Y11+ 0,1381 * X531 * Yy -0,6726 *
X31 * Yo -2,3166 * X371 * Y31 -0,8855 * X531 * Y35+ 0,7302 * X531 * Y33 -0,1505 *
Xs1 * Y4 -0,0133 * X3 * X33 + 0,0778 * X3 * Y+ 0,0197 * X3 * Yo + 0,0728
* Xsp * Yo -0,7889 * X3 * Y31 -0,1357 * X35 * Y3, -0,3;08 * X35 * Y33 -0,0575 *
X35 ¥ Y34 -0,0585 * X33 * Y1 -0,0653 * X33 * Y1 -0,033, * X33 % Yoo +0,1172 *
X33 * Y31 4+ 0,0855 * X33 * Y3, -0,0772 * X33 * Y33 -0,1851 * X33 * Y34 + 0,0301 *
Y11 * Y2 -0,0577 * Y1 * Yoo +0,2059 * Yy * Y3, -0,0747 * Y * Y35+ 0,2857 *
Y11 * Y33 + 0,1942 * Y11 * Y34 + 0,1096 * Y21 * Y22 + 0,44 * Y21 * Y31 —0,2875 *
Yor * Yo+ 0,114 * Yor * Yaz3+0,0758 * Yo * Y34-0,1954 * Yop * Y31 -0,1288 *
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Y22 * Y32 + 0,0827 * Y22 * Y33 -0,107 * Y22 * Y34 -0,515 * Y31 * Y32 -0,8854 *
Y31 * Y33+ 1,7063 * Y31 * Y34 -0,8136 * Y3, * Y33+ 0,362 * Y3, * Y34 + 0,0506 *
Y33 * Yaq + 0,0542 * X112 + 0,0654 * X512 -0,0230 * X20” -0,1818 * X5,2-0,0533 *
X302 + 0,0255 * X337 + 0,0491 * Y12 +0,2487 * Y2, -0,2484 * Y,* + 0,5354 *
Y312 +0,1785 * Y357 -0,3482 * Ya3° + 0,2787 * Y34°

ALz = -266,3963 -21,9,8 * X;; -12,5626 * X5, -7,7824 * X5, + 144,9379 * X5, +
119,0772 * X32 + 21,031 * X33 + 80,3454 * Y11 + 1,5113 * Y21 + 15,3564 * Y22 +
9,7386 * Y31 -10,7407 * Y3, +245,7758 * Y33-35,047 * Y34 -1,615; * X1 * Xp1 +
0,7534 * Xq1 * Xop +7,5438 * Xy * X351 -4,8009 * X1 * X304+ 2,4167 * Xi; * X33 -
6,2039 * X11 * Y11 + 8,7108 * X11 * Y21 + 2,3051 * X11 * Y22 + 11,0566 * X11 *
Ys + 11,4682 * X1 * NEY —18,4405 * Xi1 * Y3 + 3,4564 * X1 * Yiq + 1,8638 *
Xo1 * X + 6,4649 * Xo1 * X531 + 0,1643 * Xo1 * X3 + 3,6267 * Xo1 * X33 + 2,5604
* Xo1 * Y —12,6361 * Xo1 * Yo + 0,4564 * Xo1 * Yo+ 0,5054 * Xo1 * Y3 -
3,9845 * X51 * Y32 -5,8297 * Xp1 * Yaz + 8,3822 * Xp; * Y34 -21,1605 * Xy * X3
+ 6,2141 * X2 * X3 + 1,0661 * X2 * X33 + 0,8022 * X2 * Y+ 12,8327 * X2 *
Y1 -0,2434 * Xop * Yor -4,5007 * Xpp * Y31 +3,3589 * Xop * Y3, -16,9623 * Xy *
Y33 + 9,1082 * X22 * Y34 —19,7413 * X31 * X32 + 20,6252 * X31 * X33 + 10,6775 *
Xs1 * Y + 10,929 * X31 * Yo + 13,8688 * Xs1 * Yo -27,7264 * X31 * Y3 +
2,8066 * X531 * Y3, -57,3017 * X531 * Y33 -1,5457 * X31 * Y34 + 6,4899 * X3, * X33
-1,3146 * X3 * Y+ 8,0209 * X3 * Yo —1,7883 * X3 * Yo + 0,89 * X3 * Y3 -
8,0188 * X35 * Y35 -1,8346 * X35 * Y3 + 8,5669 * X35 * Y34 -0,7896 * X33 % Y -
6,7584 * X33 * Y1 -2,1698 * X33 * Y2, -0,9034 * X33 * Y31 -8,6279 * X33 * Y3, +
2,144 * X33 * Y33+ 5,1045 * X33 * Y34+ 3,9985 * Y1 * Y21 -2,8849 * Y * Yoo -
9,7657 * Y11 * Y31 +4,4601 * Y| * Y3, -8,5829 * Y| * Y33+ 3,0027 * Y| * Yau
-12,5516 * Y21 * Yzz + 15,115 * Y21 * Y31 + 1,4575 * Y21 * Y32 + 4,7087 * Y21 *
Y334+ 1,9618 * Yo * Yag + 3,1605 * Yoo * Y31 -5,5 * Yoo * Y3, -8,4663 * Yy, *
Y33 + 6,524 * Y22 * Y34 + 14,3696 * Y31 * Y32 + 2,9082 * Y31 * Y33 —22,7201 *
Y31 * Y34 -6,644 * Y3, * Y334+ 2,3762 * Y * Y34 -6,2164 * Y33 * Y34 -0,2239 *
X11%-1,8697 * Xp1>-0,1562 * Xay” -27,3703 * X3,%-9,3277 * X3,> -3,4067 * X33°
-5,7547 # Y10 20,7425 * Yo' +0,0731 * Yao© -4,5469 * Y37 -4,871 * Y3," +
21,8064 * Y337 -10,2424 * Y34

U = +0,0302 -0,0014 * X;;-0,0068 * X5; +0,0015 * X5, -0,0089 * X3; +
0,0004 * X3, +0,0097 * X33-0,0067 * Y +0,0013 * Y, -0,0007 * Y, -0,007 *
Y31 -0,0061 * Y3,-0,0051 * Y33-0,0054 * Ysq +0,0003 * X;; * X514+ 0,0002 *
X1 * X5 -0,0003 * X1 * X314+ 0,0004 * X; * X3, -0,0002 * Xy * X33 +0,0003 *
Xi1 ¥ Y11 -0,0009 * Xi1 * Y, 0, * X4 * Yy -0,0009 * X;; * Yz +0,0005 * X *
Y5 + 0,0002 * X1 * Y33 —0,0001 * X1 * Y4 + 0, 0001 * Xo1 * X2 —0,0022 * Xo *
X31 + 0,0003 * X21 * X32 —0,0004 * X21 * X33 + 0,001 * X21 * Y11 + 0,001 * X21 *
Y21 +0,0002 * X5 * Yoo +0,0005 * Xp1 * Y31 -0,0019 * Xo; * Y3, -0,0011 * Xy *
Y33+ 0,0002 * X5 * Y34 -0,0014 * Xoo * X314+ 0,0001 * Xop * X3, -0,0001 * Xpp *
X33+ 0,0006 * X2 * Y11 -0,0006 * X0 * Yo; +0,0004 * X9 * Yor -0,0005 * Xp, *
Y31 + 0,0002 * Xzz * Y32 + 0,0003 * Xzz * Y33 + 0,0004 * X22 * Y34 + 0,0019 *
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X3 * X3 + 0,0004 * X3 * X33 + 0,0005 * X31 * Y+ 0,0008 * X31 * Yo + 0,0004
* X31 * Yo + 0,0006 * X3 * Y5 + 0,0016 * X3 * Ys + 0,0019 * X3 * Ys; -
0,0005 * X1 * Y34 -0,0003 * X35 * X33 -0,0006 * X3 * Y1 -0,0007 * X3, * Yo -
0,0003 * X3 * Y25 -0,001 * X35 * Y31 + 0,0019 * X3 * Y35 -0,0009 * X3 * Y33 -
0,0003 * X3 * Y34 -0,0003 * X33 * Y11 -0,0009 * X33 * Yo1 40,0001 * X33 * Y -
0,001 * X33 % Y31 0, * X33 * Yao + 0,0022 * X33 * Y33 -0,0003 * X33 * Y34 -0,0008
* Y11 * Y21 —0,0008 * Y11 * Yzz + 0,0008 * Y11 * Y31 + 0,0005 * Y11 * Y32 +
0,0006 * Y11 * Y33 +0,0001 * Y1 * Y340, * Ya; * Yoo + 0,0035 * Yo * Y3 -
0,0008 * Y1 * Y32 -0,0004 * Yo * Y33+ 0,0004 * Yo * Y34 + 0,0003 * Yoo * Y3,
0, * Y22 * Y32 + 0,0001 * Y22 * Y33 + 0,0004 * Y22 * Y34 + 0,0004 * Y31 * Y32 +
0,0027 * Y31 * Y33 + 0,0007 * Y31 * Y34 -0,0027 * Y3 * Y33 + 0,0006 * Y3 * Y34
+0,0004 * Y33 % Yaq +0,0002 * X1 +0,0007 * X5,%-0,0002 * Xp° +0,0015 *
X317 -0,0001 * X3,7 -0,0004 * X35> + 0,0001 * Y1,% + 0,0008 * Yo1? +0, * Yoo +
0,0007 * Y3, + 0,0002 * Y3,° -0,0005 * Y33> + 0,0002 * Y,

O3 = +0,403 +0,0092 * X1 -0,0562 * X5; +0,0316 * X5 +0,0355 * X3 -
0,1016 * X3, 4+ 0,0453 * X33+ 0,0163 * Yy, -0,0777 * Yo; +0,0729 * Y, -0,0585
* Y31 +0,0278 * Y34+ 0,2194 * Y33 -0,0462 * Y34 -0,0047 * X1 * X1 +0,0009 *
X1 * X2 -0,0049 * X1 * X531 -0,0017 * Xi1 * X350+ 0,0017 * X1 * X33 +0,0015 *
Xi1 * Y+ 0,0023 * Xi1 * Yo + 0,003 * Xi1 * Yo + 0,0014 * X1 * Y31 —0,0003 *
X11 ¥ Y3-0,003 * X11 * Y33-0,0037 * X1 * Yag + 0,0023 * X5 * Xop + 0,0044 *
X21 * X31 + 0,0007 * X21 * X32 + 0,0049 * X21 * X33 —0,0009 * X21 * YU + 0,0059
* X21 * Y21 + 0,0027 * X21 * Yzz -0,0023 * X21 * Y31 + 0,0009 * X21 * Y32 +
0,0082 * X51 * Y33+ 0,0049 * X5 * Y34 -0,0079 * X5, * X531 -0,0008 * Xpp * X3y -
0,0005 * X * X33 -0,0005 * X5 * Yi1 + 0,0048 * Xos * Y1 -0,0056 * Xop * Yoy -
0,0011 * X22 * Y31 -0,0011 * X22 * Y32 -0,0117 * X22 * Y33 + 0,007 * X22 * Y34 +
0,0055 * X3; * X3, +0,0044 * X3; * X33 -0,0037 * X371 * Yq; +0,0252 * X371 * Yy
-0,0026 * X371 * Y2, -0,0129 * X531 * Y31 + 0,0049 * X531 * Y3, -0,0312 * X531 * Y33+
0,0036 * X3; * Y34 +0,0019 * X3, * X33 -0,0003 * X35 * Y11 + 0,0054 * X3, * Yqu
-0,0024 * X35 * Y5, -0,0123 * X35 * Y31 -0,0035 * X530 * Y35+ 0,003 * X35 * Y33 +
0,0011 * X3 * Y4 + 0,0006 * X33 * Y+ 0,0033 * X33 * Yo —0,0045 * X33 * Yo +
0,0098 * X33 * Y3 —0,0037 * X33 * Yo —0,0107 * X33 * Y3 + 0,005 * X33 * Yiq +
0,003 * Yy * Yy -0,005 * Y * Yo +0,0033 * Yy * Y3 -0,0009 * Y *Ys+
0,001 * Yy * Y33-0,0014 * Y * Y34 -0,0049 * Yo * Yo -0,001 * Y1 * Ya; +
0,0054 * Y * Y3 4+ 0,0052 * Yy * Y33 -0,0035 * Y1 * Y34 -0,0015 * Yoo * Y3 -
0,0077 * Yy * Y32 4+ 0,0005 * Yo * Y33+ 0,0053 * Yoo * Y34 -0,0004 * Y31 * Y3
-0,0238 * Y31 * Y33 +0,0101 * Y31 * Y34 -0,0015 * Y3, * Y33+ 0,0052 * Y3 * Y3
-0,0126 * Y33 * Y34 + 0,0002 * X1, + 0,002 * Xp;>-0,0008 * Xp,” -0,005; * X3,
+0,0052 * X3,°-0,0057 * X337 -0,001 * Yy;” -0,0085 * Y5, -0,003 * Y +
0,0138 * Y3,°-0,0018 * Y3,”-0,0032 * Y33°-0,0025 * Y34’

O3 = +0,1646 +0,0037 * X;; +0,0182 * X5; +0,0206 * X, -0,1651 * X351 +
0,0131 * X32 + 0,0715 * X33 + 0,0084 * Y11 + 0,022 * Y21 + 0,0403 * Y22 -0,1221
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* Y3 +0,0427 * Yar +0,1621 * Y33 -0,0607 * Y34 -0,0017 * X;; * X5; -0,0009 *
X11 * X5 -0,0019 * X1 * X351 -0,0008 * X471 * X3+ 0,0005 * X1 * X33+ 0,005, *
X11 * Y11 -0,0048 * X1 * Yo1 +0,0019 * X1 * Yoo +0,0033 * Xy1 * Y31 -0,0036 *
X11 *Y32-0,0016 * X171 * Y33 -0,0007 * X;1 * Y34+ 0,0029 * X5; * Xoo + 0,0008 *
X21 * X31 + 0,0015 * X21 * X32 -0,0017 * X21 * X33 + 0,0011 * X21 * Y11 + 0,0037
* Xo1 * Y21 -0,002 * X571 * Ypr -0,0062 * X5 * Y31 -0,0042 * Xp; * Y3 + 0,0001 *
Xo1 Y330, * Xp1 * Y34 -0,0035 * Xpp * X314+ 0,0007 * Xy * X3 -0,0009 * Xy *
X33 + 0,0002 * X22 * Y11 + 0,0026 * X22 * Y21 —0,0023 * X22 * Y22 + 0,0006 * X22
* Y3 -0,0037 * X5 * Y35 -0,0082 * Xoo * Y334+ 0,000 * Xop * Yag +0,0102 * X5
* X35 -0,0093 * X371 * X33+ 0,0014 * X371 * Y1+ 0,0136 * X531 * Yy -0,004 * X3
* Yo +0,0047 * X531 * Y31 +0,0068 * X531 * Y3, -0,0134 * X531 * Y33 -0,0002 * X3
* Yiq +0,0006 * X3 * X33 -0,0016 * X3, * Y1 -0,0019 * X35 * Ypq -0,0053 * X3,
* Yo —0,0074 * X3 * Y31 —0,0024 * X3 * Yo + 0,002 * X3 * Yi3 + 0,0027 * X3
* Y34 -0,001 * X33 * Yy + 0,006 * X33 * Y1 -0,0007 * X33 * Yoo +0,01,7 * Xs3 *
Y31 -0,0016 * X33 * Y35 -0,0033 * X33 * Y33 + 0,001 * X33 * Y34 -0,006 * Y| * Yy
-0,0045 * Y1 * Yoo +0,0026 * Yi1 * Y31 +0,0021 * Y1 * Y3 -0,0014 * Yy * Y33
+0,0027 * Y11 * Y34 -0,0013 * Y1 * Y22 -0,0020 * Yo1 * Y31 +0,003; * Yo * Y3 -
0,0021 * Y * Yiz + 0,0036 * Y * Yi4 + 0,0097 * Y * Y31 -0,001 * Yo * Y3 +
0,0013 * Yo * Ys; + 0,0006 * Yo * Y4 + 0,0026 * Y3, * Yo —0,0192 * Y3 * Y33
+0,0108 * Y31 * Y34 -0,0023 * Y3, * Y33+ 0,0056 * Y3, * Y34 -0,0058 * Y33 * Y34
+0,0007 * X;;% 40,0009 * Xa,” +0,0005 * Xp” +0,0185 * X3,° -0,0009 * X3, -
0,0047 * X33 -0,0006 * Y1, -0,005 * Y2, -0,0012 * Yz +0,0099 * Y3, -
0,0036 * Y3, -0,0046 * Y33>-0,0001 * Y34’

St= -0,0338 + 0,039 * X;; -0,0066 * X5 +0,0726 * X5 +0,1038 * X3, +
0,0346 * X3, +0,0032 * X33+ 0,0339 * Yy, +0,0458 * Y, + 0,031 * Yo, -0,0243
* Y3+ 0,02 *Ys +0,06018 *Y33-0,014 * Y34 -0,0016 * X;; * X5 +0,0003 *
X1 * X +0,0028 * Xpp * X531 -0,0023 * X * X3 +0,0024 * X * X33 -0,001 *
X11 * Y11 -0,002 * X11 * Y21 + 0,0006 * X11 * Y22 + 0,003 * X11 * Y31 + 0,0017 *
X11 * Y32 -0,0039 * X11 * Y33 + 0,0021 * X11 * Y34 + 0,0013 * X21 * X22 + 0,0045
* Xo1 * X531 -0,0006 * Xo; * X3p + 0,0006 * Xo; * X33 -0,0006 * Xo; * Y1 + 0,004
*Xo1 *¥ Yo +0,0005 * Xp1 * Yo -0,0043 * X517 * Y31 + 0,002 * Xo1 * Y30 +0,0013
* X21 * Y33 + 0,0017 * X21 * Y34 —0,0058 * X22 * X31 + 0,0025 * X22 * X32 +
0,0004 * X2 * X33 + 0,0001 * X2 * Y+ 0,0038 * X0 * Yo —0,0027 * X2 * Yo
+ 0,0007 * X2 * Y31 -0,002 * X2 * Y32 -0,0056 * X2p * Y33+ 0,002 * Xop * Y34 -
0,0061 * X31 * X3 + 0,0024 * X31 * X33 + 0,0028 * X31 * Y+ 0,0019 * X31 *
Y1 -0,0028 * X31 * Yo -0,0042 * X531 * Y31 -0,0044 * X531 * Y3, -0,0119 * X531 *
Ys3 -0,0003 * X3 * Y34 + 0,0032 * X3 * X33 —0,0005 * X3 * Y+ 0,0015 * X3 *
Y21 4+ 0,0002 * X35 * Yp 0,001 * X35 * Y31 -0,0013 * X35 * Ysp + 0,001 * X3 *
Y3+ 0,002 * X3 * Y34 -0,0012 * X33 * Y+ 0,0017 * X33 * Yo -0,0011 * X33 *
Y22 + 0,0013 * X33 * Y31 —0,001 * X33 * Y32 + 0,0007 * X33 * Y33 + 0,0017 * X33 *
Y34 -0,004 * Yy * Yor -0,0003 * Yy * Y2 -0,0003 * Y1 * Y31 +0,0002 * Yy *
Y32 -0,0012 * Yy * Ya3+ 0,000 * Yy *Yss-0,0028 * Yo * Y2 -0,0102 * Yy *
Y31 + 0,0024 * Y21 * Y32 + 0,0002 * Y21 * Y33 + 0,0005 * Y21 * Y34 + 0,0019 *
Yoo * Y31 -0,0042 * Yoo * Y32 +0,0011 * You * Y3+ 0,003 * Yo * Y34 -0,0005 *
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Y31 * Y32 -0,0033 * Y31 * Y33 -0,0057 * Y31 * Y34 -0,0007 * Y32 * Y33 + 0,0018 *
Y30 * Y34 -0,0061 * Y33 * Y34 -0,0023 * X;,%-0,0001 * X5,%-0,0042 * Xp,” -
0,0142 * X3, -0,0025 * X3°-0,0013 * X35> -0,002; * Y112 -0,0063 * Y2, -0,0017
* Yoo +0,0092 * Y32 -0,0014 * Y3° + 0,005 * Ys3° -0,0041 * Y34

S; = -0,3029 -0,0294 * X;;-0,0551 * X1 + 0,038 * X5 +0,2802 * X531 + 0,1433
* X3, +0,0305 * X33 +0,0687 * Y +0,1385 * Y,y +0,0712 * Yy -0,0955 * Yi4
+0,0261 * Y3, +0,2007 * Y33-0,0902 * Y34 -0,0052 * Xi; * X1 + 0,0007 * Xy *
X +0,0071 * X;; * X351 -0,0057 * X;1 * X3 + 0,0056 * X;; * X33 -0,0002 * X *
Y11 -0,0057 * Xq1* Yo1 +0,0025 * X1 * Yo +0,0101 * Xi; * Y31 + 0,002 * Xy *
Y32 -0,0091 * X11 * Y33 + 0,0047 * X11 * Y34 + 0,0019 * X21 * X22 + 0,0163 * X21
* X31 -0,0036 * X5; * X35+ 0,0006 * X5 * X33 -0,0003 * X5 * Y1 +0,0023 * Xy
* Yo + 0,0024 * Xo1 * Yo —0,011 * Xo1 * Y3 + 0,0059 * X1 * Ys + 0,0086 * Xo1
* Ys; + 0,0039 * Xo1 * Y4 —0,0149 * X2 * X3 + 0,0051 * X2 * X5 + 0,0004 *
Xoo * X33 -0,0004 * X5 * Y11 +0,0108 * X5 * Ypq -0,0053 * Xy * Yoo + 0,0026 *
X0 * Y31 -0,0034 * Xop * Y32 -0,0229 * X5 * Y33 + 0,0061 * X5 * Y34 -0,0154 *
X3 * X3 + 0,0043 * X31 * X33 + 0,0065 * X31 * Y+ 0,0088 * X31 * Yo —0,0089
* X31 * Y2 -0,0138 * X351 * Y31 -0,0012 * X531 * Y3 -0,0458 * X351 * Y33+ 0,0034 *
Xs1 * Yi4 + 0,0104 * X3 * X33 + 0,0001 * X3 * Y+ 0,002 * ), €% * Yo + 0,0001
* X320 * Yor -0,0083 * X35 * Y31 -0,0085 * X3 * Y3 + 0,0025 * X35 * Yz + 0,0067
* X320 * Y34 -0,003 * X33 * Yi1 + 0,0049 * X33 * Yp; -0,0017 * X33 * You + 0,0064
* X33 * Y31 -0,0025 * X33 * Y35+ 0,002 * X33 * Y33 + 00,0066 * X33 * Y34 -0,01,2 *
Y11 * Y2 -0,0032 * Yy * Y -0,0002 * Yy *Ys +0,0007 * Yy, * Ya -0,0008 *
Y11 * Y33+ 0,0057 * Y * Y3z -0,0085 * Yo * Y2-0,0308 * Yy * Y31+ 0,01 *
Yo * Y3 -0,0024 * Yo; * Y33 +0,0051 * Yo; * Yaq + 0,004 * Yoo * Y31 -0,009 *
Y22 * Y32 + 0,0054 * Y22 * Y33 + 0,01 * Yzz * Y34 + 0,0002 * Y31 * Y32 —0,0212 *
Y31 * Ys3+0,0004 * Y31 * Y34 -0,0004 * Y3, * Y33 +0,0055 * Y3, * Y34 -0,0139 *
Y33 * Yag +0,0002 * X1;” 40,0041 * Xp,>-0,002 * X5, -0,0386 * X3, -0,0099 *
X3,>-0,0054 * X332 -0,0046 * Y;,>-0,0198 * Y2,° -0,0048 * Ya,° + 0,0258 * Y3,
-0,0035 * Y3,° +0,0107 * Y337 0,012, * Yaq’

Sz = + 0,1766 + 0,0014 * X1+ 0,0237 * Xo1 + 0,1792 * X + 0,0348 * X3 -
0,0057 * X3, -0,0145 * X33 +0,0094 * Y, -0,0008 * Y1 + 0,0004 * Y5, -0,0026
* Y31 + 0,0122 * Y32 —0,0172 * Y33 + 0,0109 * Y34 —0,0006 * X11 * X21 + 0, * X11 *
X2 -0,002 * X;; * X371 -0,0004 * X1 * X320 + 0,0005 * X;; * X33 -0,0005 * X *
Y -0,0001 * X1 * Yo + 0,0004 * X1 * Yo + 0,0003 * X1 * Y3 + 0,0001 * X1
* Y32 -0,0004 * X11 * Y33 + 0,0007 * X]] * Y34 + 0,001 * X21 * X22 + 0,0012 * X21
* X314+ 0,0008 * X51 * X35 4+ 0,0006 * X1 * X33 -0,0008 * X5 * Yy -0,0014 * X5,
* Y5 -0,0005 * Xo1 * Yo -0,003 * Xo1 * Y31 4+ 0,0003 * X5; * Y3, -0,0026 * Xy *
Y33+ 0,0004 * X5; * Y34 -0,0005 * Xz, * X531 -0,0001 * Xp5 * X35 -0,0004 * Xpp *
X33 -0,0004 * X5 * Y11 -0,0002 * Xpp * Yo1 -0,0014 * Xon * Yo, -0,0004 * Xop *
Y31 + 0,0001 * Xzz * Y32 + 0,0016 * Xzz * Y33 —0,0006 * X22 * Y34 + 0,0005 * X31
* X324+ 0,0003 * X531 * X33 -0,0017 * X31 %Y+ 0,0007 * X3; * Yy -0,001 * X3
* Y, -0,0042 * X351 * Y31 -0,0018 * X531 * Y3, -0,0005 * X351 * Y33 -0,0026 * X3, *
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Ys4 -0,0001 * X3 * X33 + 0,0001 * X3 * Y+ 0,0013 * X3 * Yo + 0,0002 * X3
* Yy -0,0009 * X3 * Y3, -0,0001 * X35 * Ya 40,0015 * X3 * Y33 -0,0013 * Xz,
* Y, +0,0005 * Xa3 * Y1 -0,0006 * X33 * Ya1 -0,0002 * X33 * Yo + 0,0007 * X3
* Y31 -0,0001 * X33 * Y32 + 0,0012 * X33 * Y33 + 0,0013 * X33 * Y34 + 0,0008 *
Y11 * Y21 + 0,0006 * Y11 * Y22 -0,0001 * Y11 * Y31 + 0,0002 * Y11 * Y32 + 0,0004
Y11 * Y33 -0,0009 * Y11 * Yau + 0,0008 * Ya1 * Yar -0,0001 * Ya; * Y31 + 0,0003
* Yo * Yo + 0,0018 * Yo * Y33 -0,0013 * Ya1 * Yag +0,0012 * Yoo * Y3, -0,0008
* Yo * Y35 -0,0008 * Yoo * Y33 + 0,0005 * Yap * Y34 -0,002 * Y3, * Y3, + 0,0029
* Y51 % Yaz + 0,0006 * Ya; * Yaq-0,0025 * Yip * Y3+ 0,0001 * Y3 * Y3y -0,0002
* Y33 % Yau + 0,0002 * X112 -0,0017 * X5,2-0,0103 * X7 -0,0007 * X5, + 0,0004
* X302 +0,0005 * X337 -0,0005 * Y;2-0,0009 * Yo1° +0,0003 * Yoo + 0,0043 *
Y3:2-0,0006 * Y352 +0,0012 * Y33% -0,0001 * Y34°

S;1= +0,0642 +0,2045 * X114+ 0,0117 * X5; -0,0228 * X5, -0,065 * X3; -0,0492
* X3 + 0,0317 * X33 + 0,0369 * Y1 —0,0109 * Yo + 0,031 * Yo + 0,0352 * Y3 +
0,0156 * Y3, 4+ 0,0475 * Y3s3 40,0527 * Yz4 + 0,0001 * X;; * X5; -0,0003 * X4 *
X2 +0,0036 * X1 * X531 -0,0015 * Xi; * X3, +0,0003 * X1 * X33 -0,005 * Xq; *
Y11 -0,0015 * Xi; * Yo1 -0,0014 * X1 * Y9 -0,0045 * X117 * Y31+ 0,0044 * Xqq *
Yo —0,0061 * X1 * Y33+ 0,0013 * X1 * Y34 + 0,0013 * Xo1 * X2 -0,0039 * Xo1 *
X3 + 0,003 * Xo1 * X3 + 0,0002 * Xo1 * X33 + 0,0029 * Xo1 * Y1 -0,0069 * Xo1 *
Yo1 +0,0015 * X51 * Yoo +0,0035 * Xp1 * Y31 -0,0031 * Xo; * Y3, -0,0052 * Xy *
Y33 + 0,0027 * X21 * Y34 —0,0033 * Xzz * X31 + 0,0034 * X22 * X32 + 0,0012 * X22
* X33+ 0,0015 * Xp * Y11 +0,0014 * X0 * Yo1 -0,002; * Xoo * Yor -0,0011 * X
* Y31 -0,0037 * Xoo * Y3+ 0,0038 * X0 * Y33+ 0,0002 * X5 * Y34 -0,0065 * X34
* X32 + 0,0034 * X31 * X33 + 0,0062 * X31 * Y11 -0,0003 * X31 * Y21 + 0,0056 *
X31 * Y22 + 0,018 * X31 * Y31 -0,0124 * X31 * Y32 + 0,0017 * X31 * Y33 + 0,0007 *
X531 * Y34 -0,0014 * X35, * X33 -0,0032 * X35 * Yy +0,0051 * X3, * Yy +0,0011 *
X320 * Yo +0,0072 * X35 * Y31 + 0,0085 * X3, * Y3, -0,0016 * X3, * Y33 -0,0005 *
X3 * Y34 -0,0018 * X33 * Y11 -0,0014 * X33 * Y51 -0,0025 * X33 * Yy -0,0072 *
X33 * Y31+ 0,0006 * X33 * Y3, -0,0031 * X33 * Y33 -0,0017 * X33 * Y34 -0,00;; *
Y11 * Y +0,001 *Yq; * Yy -0,0036 * Yy * Yz +0,0016 * Yy * Yz -0,0029 *
Y11 * Y33 -0,0001 * Yy * Y34 -0,0001 * Y1 * Yoo +0,0056 * Yy * Y31 -0,0014 *
Yo * Yo + 0,0015 * Yo * Y3+ 0,0004 * Yo * Y4 —0,004 * Yo * Y3 —0,0029 *
Yoo * Y32-0,0041 * Yo * Y33 -0,0006 * Yoo * Y34+ 0,0027 * Y31 * Y35+ 0,0126 *
Y31 * Y33 -0,0264 * Y31 * Y34 -0,0038 * Y3, * Yz + 0,0002 * Y3, * Y34 -0,0055 *
Y33 * Y34 -0,0095 * X117 -0,0039 * X5;° +0,0012 * Xp,” + 0,003 * X3;> + 0,003 *
X3, -0,0005 * X337 -0,0019 * Yy,° +0,0003 * Y2,>-0,00;; * Yo' +0,0008 * Y3,
-0,0019 * Y3,° +0,0019 * Y337 -0,0018 * Y34’

Ar= -100,1767 + 63,0447 * Xy -10,7509 * X5, + 105,1634 * X5, + 167,6947 *
X314+ 51,3228 * X3, -9,3434 * X33+ 52,6641 * Y| + 80,7077 * Y, + 39,7389 *
Y22 -30,9574 * Y31+ 32,7957 * Y3, + 90,0788 * Y33 -30,3968 * Y34 -1,9079 * X
* X21 + 1,4343 * X11 * X22 + 6,0305 * X11 * X31 —3,3102 * X11 * X32 + 4,1558 *
X * X33 -1,4253 * X1 * Y11 -2,9315 * X471 * Yo + 0,37 * X1 * Yoo +4,9938 *
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X11 * Y31 + 3,294 * X11 * Y32 —6,3668 * XM * Y33 + 3,5117 * XM * Y34 + 1,7514 *
Xo1 * Xop +5,5256 * Xp1 * X531 -1,9326 * Xo1 * X3+ 1,3384 * X * X33 -2,8224 *
X21 * Y11 + 4,7424 * X21 * Y21 + 0,3222 * X21 * Y22 —6,4489 * X21 * Y31 + 4,6351
* X21 * Y32 + 0,7258 * X21 * Y33 + 2,6397 * X21 * Y34 -8,628 * Xzz * X31 + 3,8576
* Xop * X350+ 0,5301 * Xop * X33 -0,3228 * X0 * Y1 46,0305 * Xon * Yoy -3,8729
* Xoo F Yoo + 1,4265 * Xop * Y31 -2,2595 * Xoo * Y32 29,158 * Xop * Y33 + 3,4944
* Xzz * Y34 —9,8296 * X31 * X32 + 4,8372 * X31 * X33 + 4,5513 * X31 * Y11 +
1,5339 * X351 * Y1 -3,618 * X531 * Yo -6,6849 * X351 * Y31 -8,1125 * X3 * Y35 -
17,6594 * X531 * Y33 + 1,4898 * X371 * Y34 + 4,6387 * X3, * X33 -0,4489 * X3, *
Y1+ 1,4497 * X35 * Yo1 4+ 0,3039 * X35 * You -1,1807 * X35 * Y31 -2,7935 * X5, *
Y32 + 1,6422 * X32 * Y33 + 3,3169 * X32 * Y34 —1,2553 * X33 * Y11 + 3,6407 * X33
* Y1 -1,5648 * X33 % Yoo + 1,7986 * X33 * Y31 -1,9891 * X33 * Y35 + 1,8203 * X33
* Y33+ 3,3439 * X33 % Y34-5,9842 * Y * Yo +0,5543 * Y1 * Y -0,201; * Yy
* Yi + 0,1857 * Y * Yio —3,0861 * Y * Yi3 + 3,2827 * Y * Y34 —4,6612 * Yo
* Y9 -19,8712 * Yo * Y31 4+ 2,7459 * Yo * Y32-0,5064 * Y1 * Y33 -0,1088 * Yy
* Yiq + 3,2174 * Y2 * Y31 —6,6185 * Y * Yo + 2,7063 * Yo * Yis + 4,8926 *
Yoo * Y34 -1,5955 * Y31 * Y30 -3,8753 * Y31 * Y33-8,7485 * Y31 * Y34+ 1,1348 *
Yio * Yi3 + 1,1577 * Y3 * Y34 -8,9268 * Y33 * Y34 -4,2028 * X112 + 0,1739 * X212
-6,2925 * Xpp° -25,8179 * X3,” -3,4977 * X3* -1,7117 * Xa3~ -3,1623 *Y,,” -
10,0056 * Ya,°-1,9323 * Yo" + 12,6513 * Y3,° -2,3781 * Y3,” +5,5509 * Y33° -
5,8884 * Y3’

Ar= +59,2607 + 10,3206 * Xi1 47,9969 * X5 + 128,4607 * Xy + 46,347 * X3
+6,6153 * X3, -1,207 * X33+ 5,3232 * Y1 + 1,9068 * Y;; -6,9766 * Y, -6,3199
* Y31 +4,9347 * Y, + 26,2843 * Y33 -2,9949 * Y34-0,5995 * X1 * X5 + 0,9945
* X F Xop -1,0611 * X1 * X531 -0,9632 * X1 * X3 + 0,4615 * X1 * X33 -0,4047
* X1 F Y -0,0116 * X1 * Yo +0,3666 * X * Yoo +0,4562 * Xy * Y31 -0,087 *
X11 * Y32 -2,056 * X11 * Y33 + 0,6742 * X11 * Y34 + 0,637 * X21 * X22 + 0,8337 *
X21 * X31 + 0,1121 * X21 * X32 + 0,892 * X21 * X33 -0,1518 * X21 * Y11 + 1,209 *
Xo1 ¥ Yo +0,4579 * Xo1 * Y25 -2,1902 * X5 * Y31 +0,6801 * X5 * Y3, -0,5315 *
X21 * Y33 + 1,0298 * X21 * Y34 + 0,3963 * X22 * X31 + 0,6109 * X22 * X32 + 0,6128
* Xop * X33-0,373 * X * Y11 + 0,7058 * X0 * Y21 -0,6386 * Xo2 * Yoo + 0,8537
* X2 * Y + 0,3565 * X * Yio —1,2277 * X * Y3 + 0,8049 * X2 * Y34 —1,6055
* X31 * X3 + 1,3015 * X31 * X33 —0,1733 * X31 * Y+ 1,6753 * X31 * Yo -0,6486
* X31 %Y -2,3305 * X371 * Y31 -1,3841 * X351 * Y3, -8,0249 * X351 * Y33 -0,1096 *
X31 * Yiq + 1,0482 * X3 * X33 + 0,0116 * X3 * Y+ 0,807 * X3 * Yo + 0,7153
* X3 * Yo —1,0398 * X3 * Y3 -1,595 * X3 * Y + 1,846 * X3 * Y3+ 0,2961 *
X3 * Yi4 + 0,337 * X33 * Y+ 0,3561 * X33 * Y —0,3934 * X33 * Yo -0,0401 *
X33 * Y31 -0,1547 * X33 * Y3, -2,4309 * X33 % Ya3 4+ 1,7788 * X33 * Y34 -0,3267 *
Y * Yo + 0,4582 * Yii * Yo -0,0795 * Y * Y3 + 1,0542 * Y * Y + 0,0986
*Y11 *Y33-0,8355 * Y * Y34-0,0129 * Yy * Yo -3,0673 * Y1 * Y31 + 2,0608
* Y21 * Y32 + 0,2658 * Y21 * Y33 + 0,0001 * Y21 * Y34 + 0,746 * Yzz * Y31 + 0,1421
* Yo Y3 +0,3759 * Yoo * Y33+ 1,0335 * Yoo * Y34 -1,4265 * Y31 * Y3, -0,7278
* Y31 % Y33 -0,3098 * Y31 * Y34 -0,5095 * Yz, * Y33 -0,2496 * Y3, * Y34 -3,1896 *
Y33 % Y34 -0,3679 * X117 -1,419 * Xp,>-7,5817 * X2 -4,9974 * X3,° -0,6391 *
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X3, -0,6856 * X332 -0,3883 * Y12 2,318 * Yo7 40,2752 * Yoo + 4,3624 * Y3,% -
0,8704 * Y352 + 2,751 * Y33~ -0,813 * Y34°

Ay = -155,1212 +128,9478 * X1 +2,0817 * X51 + 20,9046 * X5, + 44,2292 *
X351 -17,6803 * X3, -14,1073 * X33 + 59,1826 * Y11 + 56,759 * Y, + 43,6003 *
Y2, -13,4044 * Y31 -0,7773 * Y3, + 73,7962 * Y33 -13,154 * Y34 -0,7053 * Xy *
X21 + 2,7748 * X11 * X22 + 10,761 * X11 * X31 —1,6958 * X11 * X32 + 4,6757 * X11
* X33 -4,399 * X117 * Yq1-3,0544 * X1 * Yo -1,9938 * X1 * Yo -0,2897 * Xy *
Y31 + 7,794 * X11 * Y32 -7,1469 * X11 * Y33 + 2,7122 * X11 * Y34 + 0,7438 * X21 *
X5 -1,3845 * X5 * X531 -0,85 * Xo1 * X530 + 1,0248 * X5 * X33 -2,9863 * X, *
Y11 -2,068 * Xo1 * Yor +0,4909 * X1 * Ypp -0,4190 * Xo1 * Y31 +2,8942 * X5 *
Yso —6,1193 * Xo1 * Yis + 3,6451 * Xo1 * Y34 —10,3206 * X2 * X531+ 3,9377 * X2
* X3+ 0,8515 * Xpp * X33-0,1684 * Xoo * Y11 + 5,8925 * Xpp * Y1 -3,9598 * X
* Y9 -0,3763 * Xpp * Y31 -1,8502 * Xoo * Y32 -7,6962 * Xy * Y33 + 3,610 * Xop *
Y4 —10,9331 * X31 * X3 + 7,2022 * X31 * X33 + 7,1475 * X31 * Y1 —0,2913 * X31
* Yo + 4,1003 * X31 * Yo + 14,82 * X31 * Yii —15,3508 * X31 * Yio —11,3516 *
Xs1 * Y3+ 9,2726 * Xs1 * Y4 + 1,1651 * X3 * X33 —1,147 * X3 * Y+ 4,1912 *
X3 * Yo + 1,2802 * X3 * Yo + 6,7671 * X3 * Ys + 4,8207 * X3 * Y3 —0,8272
* X3 * Y3 + 0,6882 * X3 * Y34 -0,988 * X33 * Y+ 2,6436 * X33 * Y -2,3285
* X33 * Yo —3,2106 * X33 * Y3 -0,2351 * X33 * Y3 + 1,724 * X33 * Y3 + 3,0519
* X33 % Y34-2,249 * Y1 % Yor +2,8302 * Yy * Yy -3,6705 * Y1 * Y31+ 0,949 *
Y11 * Y3 -4,8501 * Yy * Ya3+0,7278 * Y11 * Y34 -3,016 * Yo * Yo -17,0174 *
Yo1 * Y31+ 1,7001 * Yo * Y3, -0,6153 * Yo; * Y33 -1,7269 * Y1 * Y34 -4,0445 *
Yoo * Y31 -6,4398 * Yoo * Y35 -1,3697 * Yoo * Y33+ 2,5075 * Yo * Y34+ 3,1404 *
Y31 % Y32+ 0,893 * Y31 * Y33-17,9991 * Y31 * Y34 +2,6033 * Y3 * Y33 -1,4205 *
Y2 * Y34 -0,8272 * Y33 * Y34 -8,0709 * X;1° -0,0165 * X5i” -2,0844 * Xpy” -
18,6582 * X3,> + 0,892 * X3,°-0,9496 * X33° -3,1808 * Y1, -6,7753 * Ya,” -
1,7941 * Yao© + 10,4387 * Y3,% -2,5656 * Y3,° +7,7018 * Y33° -5,2488 * Y3,

Uss = +0,0233 +0,0064 * X;; 40,0079 * X5; +0,0067 * X5 +0,0231 * X35 -
0,0161 * X3,-0,0102 * X33 +0,0086 * Y;;-0,0122 * Y, +0,002; * Y22 -0,0039 *
Y31+ 0,0195 * Y3, -0,0036 * Y33 -0,0051 * Yaq -0,0001 * X;; * X514+ 0,0001 *
X1 * X2 -0,0022 * X1 * X371 -0,0005 * X1 * X35 + 0,0004 * Xy; * X33 -0,0011 *
X1 * Y —0,0002 * Xi1 * Yo + 0,0001 * X1 * Yo + 0,0011 * X1 * Y + 0,0007
* Xi1 * Yio —0,0021 * X1 * Yi3 + 0,0007 * X1 * Y4 + 0,0014 * Xo1 * X —0,0023
* Xo1 * X3 + 0,0013 * Xo1 * X3 + 0,0005 * Xo1 * X33 —0,0007 * Xo1 * Y+
0,0005 * X351 * Ya1 +0,0004 * X5; * Ypr -0,002; * X1 * Y31 -0,0008 * X5; * Ya; -
0,0021 * Xp1 * Y33 + 0,0007 * X51 * Y34 -0,0016 * Xpp * X314+ 0,001 * Xop * X35 -
0,0004 * X5, * X33+ 0,0005 * X5 * Y 1 +0, * Xy *Yr -0,0009 * X5 * Yo, -
0,0004 * X5, * Y31 -0,0006 * Xop * Y3+ 0,0017 * Xpp * Y33 -0,0005 * Xpp * Yag +
0,0005 * X531 * X3, -0,0017 * X531 * X33 -0,0019 * X531 * Y1 +0,0018 * X531 * Yy -
0,0004 * X3; * Y22 -0,0003 * X531 * Y37 -0,0014 * X351 * Y3, -0,0015 * X531 * Y33 -
0,0002 * X31 * Y34 -0,0002 * X32 * X33 + 0, * X32 * Y11 + 0,0022 * X32 * Y21 +
0,0003 * X3 * Yoo +0,0013 * X3, * Y31 +0,0017 * X3, * Y3, -0,0003 * X3, * Y33
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-0,0012 * X3 * Yaq 40,0006 * X33 * Y11 -0,0005 * X33 * Ya; -0,0004 * X33 * Yoo
-0,0005 * X33 * Y31 -0,0004 * X33 * Y30 + 0,0006 * X33 * Y33 + 0,0018 * X33 * Y34
+ 0,0006 * Y11 * Y21 + 0,0008 * Y11 * Yzz —0,0002 * Y11 * Y31 + 0,0001 * Y11 *
Y35 -0,0002 * Yi; * Y33 -0,0015 * Y, * Yag + 0,0008 * Yo * Yop +0,0013 * Yy, *
Y31 -0,0011 * Ya1 * Y32 + 0,0017 * Ya; * Y33 -0,0026 * Ya; * Y34 + 0,0001 * Yoy *
Y31 -0,0011 * Yo * Y35 -0,0001 * Y25 * Y33 +0,0001 * Yoo * Y34 -0,0013 * Y3, *
Y30 + 0,0071 * Y31 * Y33 -0,0064 * Y31 * Y34 -0,0019 * Y3, * Y33 -0,0016 * Y3, *
Y34 -0,0003 * Y33 * Yau + 0,0001 * X;;2-0,001 * X512 -0,0007 * Xap> 40,0012 *
X312 40,0006 * X3% + 0,0006 * X337 -0,0005 * Y;;2 +0,0003 * Yy, -0,0001 *
Yao? +0,0028 * Y3,2-0,001; * Y3~ + 0,0003 * Ys3 +0,0021 * Y3,°

Usz = +0,1883 +0,0199 * X;; +0,0161 * X5 +0,0161 * X5, -0,0381 * X3 -
0,0173 * X3, -0,0023 * X33 -0,009 * Y + 0,001 * Yy -0,0279 * Y, +0,0401 *
Y31 -0,0039 * Y3, -0,138 * Y33 +0,012 * Yas4 + 0,0009 * X;; * X5; -0,0001 * Xy
* X2 -0,0029 * X1 * X314+ 0,0001 * X1 * X3, -0,002 * X1 * X33 +0,0012 * X
* Y11 + 0,0014 * X11 * Y21 + 0,0007 * X11 * Y22 + 0,0001 * X11 * Y31 —0,0021 *
X11 ¥ Y3+ 0,0018 * X1 * Y33 -0,0015 * Xq; * Yz4 + 0,0005 * X5 * X5, -0,0003 *
Xo1 * X531 + 0,0002 * X * X3 -0,0002 * Xo1 * X33 + 0,0012 * Xo1 * Y+ 0,0002
* Xo1 * Y21 -0,0012 * X51 * Yo -0,0012 * X51 * Y31 -0,0018 * X5; * Y3, -0,0037 *
Xo1 * Y33 -0,001 * X51 * Y4+ 0,000 * Xpo * X371 -0,0013 * X5, * X3, -0,0001 *
X * X33+ 0,0007 * X5 * Y11 -0,0014 * X5 * Ya1 4+ 0,0019 * X5, * Yy, -0,0003 *
X2 * Y31 -0,001 * Xy * Y3 +0,0019 * Xy * Y33 -0,0003 * Xpo * Yzg + 0,0006 *
X31 * X33 -0,0008 * X531 * X33 -0,0009 * X531 * Y1 -0,0078 * X531 * Yo1 + 0,001, *
X31 * Y22-0,0024 * X351 * Y31 +0,0015 * X531 * Y + 0,0078 * X531 * Y33 -0,0029 *
X31 * Y34 -0,0019 * X3, * X33 -0,0013 * X3, * Y1 -0,0018 * X3, * Yp; -0,0005 *
X32 * Yzz -0,0003 * X32 * Y31 + 0,002 * X32 * Y32 + 0,004 * X32 * Y33 + 0,0008 *
X3 * Y34+ 0, *X33%Y;-0,0015 * X33 * Yy +0,0007 * X33 * Yy -0,0001 * X33
* Y3, -0,0002 * X33 * Yap +0,0059 * X33 * Y33 -0,003 * X33 * Y34 -0,0012 * Yy *
Y51 -0,0005 * Yy * Yy -0,0004 * Y * Y31 -0,0007 * Y * Y3, +0,0003 *Y;*
Y33 + 0,0005 * Y11 * Y34 + 0,0009 * Y21 * Y22 + 0,01 * Y21 * Y31 —0,0027 * Y21 *
Y3, -0,0019 * Y, * Y33 -0,0003 * Yy * Ysq+ 0,004 * Yy * Ys1 +0,0029 * Yy *
Y3, -0,0019 * Yo * Y33 -0,003 * Yy * Y34 -0,0001 * Y31 * Y3, + 0,00, * Y3 *
Y33 -0,0046 * Y31 * Y34 + 0,0011 * Y32 * Y33 + 0,0017 * Y32 * Y34 + 0,0051 * Y33
* Y34 -0,0005 * X;;” -0,0008 * X5;>-0,0009 * X55” + 0,014 * X3,° +0,0017 *
X3” 40,0008 * X33° + 0,001 * Y;” +0,005 * Yar” +0,0019 * Yy -0,0087 *
Y31% +0,0012 * Y3" +0,0069 * Y35° +0,0029 * Y34”

Uz = + 0,232 + 0,0101 * X+ 0,0386 * X5 + 0,0293 * X2 —0,0406 * X3 -
0,0351 * X3, -0,0058 * X33-0,0222 * Y1 -0,0441 * Y, -0,004 * Y5, -0,0028 *
Ys; —0,0606 * Ys, -0,1178 * Y33 + 0,053 * Y4 + 0,0009 * X1 * Xo1 + 0,0007 * X1
* X2 -0,0016 * Xi; * X531 + 0,0006 * Xi1 * X3 -0,0015 * X1 * X33+ 0, * Xy *
Y11 + 0,0021 * X11 * Y21 + 0,0004 * X11 * Yzz + 0,001 * XU * Y31 -0,0028 * X11 *
Y32+ 0,0042 * X1 * Y33 -0,0013 * X;1 * Yzsg 4+ 0,0008 * Xo; * X5, -0,0013 * Xy *
X314+ 0,0013 * X351 * X3, -0,0008 * Xp; * X33 +0,0006 * X1 * Yq; -0,0017 * Xp; *
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Yo -0,0004 * Xo1 * Y —0,0017 * Xo1 * Y1 —0,0022 * Xo1 * Y3 —0,0087 * Xo1 *
Y33 -0,0003 * X51 * Y34 -0,0005 * Xy * X531 -0,0018 * X5, * X35 -0,002 * Xy, *
X33+ 0,0007 * Xoo * Y11 -0,004 * Xy * Y1 4+ 0,0006 * X * Yo, -0,0012 * X5
Y31 -0,0041 * X5 * Y3 +0,0102 * X0 * Y33 -0,0033 * Xon * Y3zq4 + 0,0036 * X34
X372 -0,0024 * X3 * X33+ 0,0023 * X351 * Y1 -0,0043 * X351 * Ya;1 +0,0007 * X34
Y2, -0,0057 * X31 * Y31 -0,0013 * X531 * Y3, + 0,0197 * X531 * Y33 -0,0068 * X34
Y34 -0,0031 * X3, * X33 -0,0016 * X35 * Y1 -0,0012 * X35 * Y1 -0,002 * X3 * Yoo
0, * X32 * Y31 + 0,0071 * X32 * Y32 + 0,0044 * X32 * Y33 -0,0027 * X32 * Y34 +
0,0008 * X33 * Y1 -0,0011 * X33 * Yy + 0,001, * X33 * Yoo +0,0009 * X33 * Y34
+ 0,0022 * X33 * Y32 + 0,0057 * X33 * Y33 —0,0032 * X33 * Y34 + 0,0018 * Y11 * Y21
-0,0001 * Y11 * Y22 + 0,002 * Y11 * Y31 + 0,0019 * Y11 * Y32 + 0,001 * Y11 * Y33 -
0,0009 * Yy * Y3q +0,0027 * Yy * Yoo +0,0185 * Yy * Y31 -0,0043 * Yy * Yap
+0,0027 * Yo * Y33-0,0024 * Yo; * Y34+ 0,0052 * Yo * Y31+ 0,0006 * Yoo *
Y3, -0,0037 * Yoo * Y33 -0,0020 * You * Y34 -0,002 * Y31 * Y3 +0,0069 * Y5 *
Y33-0,0075 * Y31 * Y34-0,0046 * Y3, * Y33 +0,0016 * Y3 * Yaq +0,0069 * Yi3 *
Y34 -0,0003 * X117 -0,0028 * X5;>-0,0003 * X»" +0,0096 * X3,” + 0,0033 * X3,”
+0,0016 * X33+ 0,0004 * Y1;> +0,0059 * Ya,° -0,0002 * Ya5” -0,0032 * Y3,” +
0,0083 * Y3,° -0,0025 * Y33° + 0,0024 * Y34’

*
%
*

*

Ui = 40,072 +0,0081 * X;; + 0,0058 * X5, + 0,004 * X», -0,0047 * X5, -0,014
* X3 -0,0023 * X33 + 0,0011 * Y1 -0,0027 * Y, + 0,0057 * Yo —0,0509 * Y5 +
0,0111 * Y32 -0,0182 * Y33 + 0,0181 * Y4 +0,0003 * X;; * Xo; + 0,0002 * X *
Xa -0,001; * Xp;1 * X31 -0,0001 * Xi; * X3 +0,0001 * X;; * X33 -0,0008 * X, *
Y11 -0,0002 * X * Ya; -0,0002 * Xi; * Yo -0,001 * Xi; * Y3, +0,0006 * X *
Y35 -0,0009 * Xi; * Yas + 0,0006 * X1 * Ysa + 0,0005 * Xo; * Xao -0,0028 * Xy *
X531 + 0,0012 * Xo; * X35 +0,0003 * Xo; * X33 -0,0001 * X5 * Yy -0,002 * Xy, *
Ya1 + 0,0003 * Xa; * Yoo +0,0006 * Xo; * Y3, -0,0003 * Xo; * Y3 -0,0009 * X, *
Y33 + 0,0005 * X21 * Y34 —0,002 * X22 * X31 + 0,0008 * X22 * X32 0, * X22 * X33 +
0,0002 * X2 * Y11 -0,0002 * X2 * Yy, -0,0005 * Xy * Y3 -0,0008 * Xop * Y3 -
0,0002 * X2 * Y3 + 0,003 * X202 * Y33 -0,0005 * X2 * Y34 +0,0001 * X531 * X5, -
0,0012 * Xz; * X33 -0,0012 * X3, * Yq; -0,0009 * X3; * Ya; +0,0012 * X5, * Yoo +
0,0074 * X3; * Y3, -0,0015 * X1 * Ya 40,0006 * X3; * Y33 -0,0017 * Xz1 * Ya4 -
0,0003 * X3 * X33 -0,0001 * X35 * Y1 +0,0009 * X35 * Ya; + 0,0004 * X35 * Yoo
+ 0,0006 * X3 * Y3 + 0,0014 * X3 * Y3 + 0,0003 * X3 * Y33 —0,0004 * X3 *
Y34 + 0,0003 * X33 * Y11 -0,0009 * X33 * Ya; -0,0006 * X33 * Yau + 0,0001 * X33
Y31 -0,0002 * X33 * Y35 -0,0005 * X33 * Y33 -0,0001 * X33 * Yas +0,0014 * Yy,
Yo + 0,0007 * Y * Yo + 0,0006 * Y * Ys: —0,0002 * Y11 * Y3, -0,0001 * Y1
Yss -0,0008 * Y11 * Y34 + 0,001 * Y, * Yo + 0,0017 * Yo * Ys: —0,0018 * Yo
Y3, -0,0001 * Y * Y33 -0,0008 * Yo; * Yau -0,0007 * Yoo * Y31 -0,0012 * Y, *
Y32 -0,0012 * Yzz * Y33 —0,0011 * Yzz * Y34 —0,0004 * Y31 * Y32 + 0,0054 * Y31 *
Y33 -0,0036 * Y31 * Y34 -0,0013 * Y3, * Y33 -0,001 * Yo * Y4 -0,0007 * Y33 *
Y34 -0,0001 * X;,%-0,0011 * X5,%-0,0004 * X5 + 0,005 * X3;% + 0,0005 * Xz,°
+0,0004 * X337 -0,0001 * Y1;% + 0,001 * Yar2 -0,0002 * Yao? + 0,0062 * Y3, -
0,0003 * Y32 + 0,0015 * Yz3° + 0,0004 * Y34

*
*k

*
*
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Up=+ 0,1301 + 0,0023 * X1 -0,0176 * Xo1 —0,0827 * X + 0,0171 * X3 +
0,0506 * X3, +0,0647 * X33+ 0,0403 * Yq; -0,0326 * Y, -0,1465 * Y, -0,0357
* Y31 + 0,0603 * Y32 + 0,1243 * Y33 + 0,0506 * Y34 -0,0024 * X11 * X21 —0,0022 *
X11 * X +0,0048 * X1 * X351 -0,0028 * Xi1 * X3, +0,0017 * X1 * X33 -0,0025 *
X11 * Y11 + 0,0015 * X11 * Y21 -0,0015 * X11 * Y22 + 0,0068 * X11 * Y31 + 0,0033
* X11 * Y32 —0,0102 * X11 * Y33 + 0,0042 * X11 * Y34 + 0,0051 * X21 * X22 +
0,0175 * Xp; * X531 +0,0005 * X5; * X3, +0,0002 * X5; * X33 -0,0006 * X1 * Yy
-0,0019 * X51 * Y1 -0,0006 * X51 * Yo, -0,0157 * Xp1 * Y31 -0,0017 * X51 * Y35 -
0,0101 * X351 * Y33+ 0,0013 * X5 * Y34 -0,0078 * X5y * X351+ 0,001 * Xpp * X35 -
0,0058 * X22 * X33 + 0,0002 * X22 * Y11 + 0,0048 * X22 * Y21 + 0,0146 * X22 *
Y5, -0,0032 * X3, * Y31 -0,0057 * Xy * Yz + 0,0005 * Xy, * Y33 -0,0037 * Xy, *
Y34 -0,0087 * X351 * X3, -0,0035 * X351 * X33 +0,0098 * X531 * Y +0,0105 * X3, *
Yo +0,0026 * X531 * Yoo + 0,003 * X531 * Y31 + 0,008 * X3; * Y3 -0,0239 * X5 *
Y33 -0,0005 * X351 * Yzg 40,0044 * X35 * X33 -0,0024 * X3 * Y1 +0,0098 * X3, *
Yo —0,0007 * X3 * Yo —0,0143 * X3 * Y3 + 0,005 * X3 * Y5 + 0,0052 * X3 *
Y33 -0,002 * X33 * Yzg + 0,0007 * X33 * Y1 -0,0019 * X33 * Y1 -0,0047 * X33 *
Yo + 0,0012 * X33 * Y3, —0,0035 * X33 * Y5 + 0,0036 * X33 * Y3 + 0,0008 * X33
* Y34 -0,0004 * Y1 * Yo -0,0003 * Yy * Y -0,0015 * Yy * Y31 +0,0053 * Yqq *
Y3, -0,0083 * Y1 * Y33 -0,0001 * Yy * Y34-0,002 * Yo; * Yoo +0,0046 * Yo *
Y5 + 0,0069 * Yo * Y3 + 0,0091 * Yo * Y33 —0,0018 * Y, * Y4 + 0,0079 * Yo
* Y31 -0,0079 * Yo * Y3, -0,002 * Yoo * Y33 + 0,0059 * Yo, * Y34 -0,0057 * Y3q *
Y32+ 0,0008 * Y3, * Y33-0,0074 * Y31 * Y34 -0,0084 * Y, * Y33-0,00,; * Y3 *
Y34 -0,0061 * Y33 * Y34 +0,0007 * X;i” + 0,002 * Xo1> +0,0053 * X»,>-0,0136 *
X31%-0,0019 * X3,°-0,0026 * X33°-0,003; * Y;°-0,0106 * Y2,> +0,0114 * Yo" +
0,0243 * Y3,%-0,0056 * Y3,* +0,0043 * Y33° -0,0076 * Y3,

U= +0,3681 -0,028 * X1+ 0,0585 * X5; + 0,0408 * X5, +0,0871 * X351 +
0,132 * X3, 4+ 0,036 * X33-0,1648 * Y +0,0682 * Yy, + 0,044 * Y, +0,0795 *
Y31 4+ 0,0547 * Y3, -0,0165 * Y33 -0,0663 * Yiq -0,004 * X1 * X5; -0,0027 * X
* X2 -0,0081 * Xi; * X531 -0,0025 * X * X3, -0,002 * X;; * X33 +0,0197 * Xpp *
Y —0,0038 * Xi1 * Yo + 0,0021 * Xi1 * Yo + 0,0024 * Xi1 * Y31 —0,0028 * X1 *
Yso -0,0016 * X1 * Yis + 0,0072 * X1 * Yiq + 0,0014 * Xo1 * Xoo + 0,0141 * Xo1
* X314+ 0,0001 * Xp; * X3 -0,003, * Xo1 * X33+ 0,0015 * X1 % Y;-0,0143 * X5,
* Y51 -0,0013 * X1 * Y2 -0,0088 * Xo; * Y31+ 0,0023 * X5 * Y3, -0,0004 * X5
* Y33+ 0,0016 * Xo1 * Y34+ 0,0034 * Xon * X371 -0,0019 * X5, * X350 +0,0012 *
X * X33 -0,0017 * X5 * Y11 +0,0002 * X5 * Yo -0,0019 * Xy * Yoo + 0,003 *
X * Ys + 0,0007 * X2 * Y3 + 0,0082 * X * Y33 —0,0065 * X2 * Yi4 + 0,0027
* X31 * X3 -0,0087 * X531 * X33-0,0049 * X317 * Y1 +0,0201 * X531 * Yo, -0,01,2 *
X31 * Y22 -0,0344 * X531 * Y31 +0,0198 * X351 * Y3, -0,0161 * X531 * Y33 -0,005; *
X31 * Y34+ 0,0037 * X3, * X33 -0,0008 * X35 * Y11+ 0,0019 * X3, * Yy -0,0029 *
X3 * Y22 -0,0077 * X35 * Y31 -0,0062 * X3, * Y3, -0,0009 * X3, * Y33 -0,0012 *
X32 * Y34 -0,003;1 * X33 * Y11 -0,0054 * X33 * Yo1 + 0,0037 * X33 * You + 0,0067 *
X33 * Y31 -0,0063 * X33 * Yap, +0,0131 * X33 * Y33 -0,002 * X33 * Y34 -0,0038 *
Y1 * Y2 -0,0042 *# Y * Yoo +0,0002 * Yy * Y3 -0,001 * Yy *Ys-0,0016 *
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Y * Y33 + 0,0079 * Y * Y4 + 0,0025 * Y, * Yo —0,0039 * Yo * Y5 + 0,002 *
Yo * Y3 + 0,002 * Yo * Yi3 + 0,0073 * Y * Y4 + 0,0067 * Y * Y31 —0,0029 *
Y22 * Y32 + 0,0015 * Y22 * Y33 + 0,0072 * Y22 * Y34 —0,0104 * Y31 * Y32 + 0,006 *
Y31 * Y33 + 0,0058 * Y31 * Y34 -0,0087 * Y32 * Y33 + 0,0015 * Y32 * Y34 + 0,0031
* Yi3 % Yau + 0,0127 * X112 -0,0019 * X512 -0,0017 * X202 + 0, * X3,°-0,0087 *
X302 -0,0007 * X332 + 0,0082 * Y1,% -0,0086 * Y212 -0,0043 * Yp? -0,003; * Y3,° -
0,003 * Y320, * Y33° -0,0063 * Y34°

Os3= +0,4512 -0,0229 * X;;-0,0377 * X5; + 0,0152 * X5, +0,2448 * X531 +
0,0843 * X3, -0,1699 * X33 +0,0498 * Y1 + 0,1494 * Y, + 0,0357 * Y5, -0,046
* Y31+ 0,049 * Y34+ 0,046 * Y33 -0,0793 * Y34-0,0026 * X1 * X5 + 0,0008 *
X1 * Xop +0,0028 * X1 * X371 -0,0028 * Xi; * X324+ 0,0035 * X1 * X33 -0,0004 *
Xi1 * Y11 -0,0046 * X1 * Yo +0,0015 * X471 * Yoo +0,0049 * X471 * Y31 + 0,0026
* Xi1 * Yio —0,0072 * X1 * Yi3 + 0,0058 * X1 * Y4+ 0,0016 * Xo1 * X +
0,0068 * Xp1 * X531 -0,0020 * Xp1 * X35 + 0,0017 * X1 * X33 -0,0034 * X5 * Yy -
0,001 * Xo1 * Yo + 0,0011 * Xo1 * Yo —0,0037 * Xo1 * Y3 + 0,0051 * Xo1 * Yo +
0,0006 * Xp1 * Y33 + 0,005, * X571 * Y34 -0,0109 * Xop * X351 + 0,0026 * Xop * X3p
+ 0,0015 * X2 * X33 + 0,0003 * X2 * Y+ 0,005 * X2 * Yo —0,0016 * X2 * Yo
+0,0013 * X5 * Y31 -0,0005 * X5, * Y35 -0,0064 * X5, * Y33 +0,0049 * Xpp * Y3
-0,0083 * X351 * X3, +0,0025 * X531 * X33 -0,0013 * X531 * Y11 + 0,0023 * X531 * Yy
-0,0072 * X31 * Y2, -0,0039 * X531 * Y31 -0,0043 * X531 * Y3, -0,035 * X371 * Y3 +
0,0008 * X31 * Y34 + 0,0042 * X32 * X33 + 0,0022 * X32 * Y11 + 0,0027 * X32 *
Y21 + 0,001 * X32 * Yzz + 0,0002 * X32 * Y31 -0,0052 * X32 * Y32 + 0,0005 * X32 *
Y33+ 0,0032 * X3, * Y34 -0,0009 * X33 * Y1 +0,0025 * X33 * Y1 -0,0018 * X33 *
Y22 + 0,0013 * X33 * Y31 —0,0042 * X33 * Y32 + 0,0012 * X33 * Y33 + 0,0082 * X33
* Y34 -0,0053 * Yy * Yy -0,0001 * Yy * Ypr-0,0002 * Yy * Y3 -0,0019 * Yy *
Y3, -0,0013 * Yy * Y33+ 0,0019 * Yy * Y34 -0,0046 * Y1 * Yor -0,0256 * Y, *
Y31 +0,0028 * Yo; * Y3 -0,004 * Yo * Y33 -0,0013 * Y1 * Y34 -0,0005 * Yoo *
Y31 -0,0075 * Yo * Y3, -0,0006 * Yoo * Y33+ 0,0077 * Yoo * Y34+ 0,0013 * Y3 *
Y32 + 0,0027 * Y31 * Y33 —0,0035 * Y31 * Y34 + 0,0003 * Y32 * Y33 + 0,0006 * Y32
* Y3, -0,004 * Y33 * Y34+ 0,0003 * X;,° +0,0038 * X5,°-0,0025 * Xp,” -0,0275 *
X317 -0,0071 * X" +0,0063 * X357 -0,003 * Yy;” -0,0143 * Y5;” -0,0019 * Yo,” +
0,0107 * Y3;”-0,0037 * Y3,> +0,0156 * Y35° -0,0052 * Y3,

O = +0,7081 -0,0459 * Xy +0,0003 * X,; +0,0082 * X5, +0,0055 * X531 +
0,0038 * X3, +0,0087 * X33+ 0,0004 * Y -0,0036 * Yy +0,0006 * Yo, +
0,0006 * Y5 + 0,0021 * Y5 + 0,0041 * Ys; -0,0038 * Y4

021 = +0,0164 -0,0012 * X;; -0,0482 * X5 + 0,0059 * X5, +0,0341 * X531 +
0,0061 * X35+ 0,0136 * X33-0,0001 * Yy +0,027 * Yy +0,0279 * Y, -0,0,6 *
Y31 +0,0078 * Y3, +0,0182 * Y33-0,001 * Y34-0,0012 * X;; * X51 +0,0003 *
X11 * Xzz + 0,0009 * X11 * X31 + 0,0001 * X11 * X32 + 0,0007 * X11 * X33 —0,0001
* X11 * Y11 —0,0022 * X11 * Y21 + 0,0003 * X11 * Y22 + 0,001 * X11 * Y31 + 0,0027
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* X11 * Y32 -0,0003 * X1 * Y33 -0,0001 * X1 * Y34 -0,001 * Xp; * Xoo + 0,0013 *
Xo1 * X351 -0,0004 * X5 * X3, -0,0006 * X5; * X33+ 0,0023 * X5 * Y1 +0,0001 *
X21 * Y21 + 0,0008 * X21 * Yzz + 0,0004 * X21 * Y31 + 0,0001 * X21 * Y32 + 0,0001
* X21 * Y33 + 0,0011 * X21 * Y34 -0,0024 * X22 * X31 + 0,0009 * X22 * X32 +
0,0004 * X22 * X33 + 0,001 * Xzz * Y11 + 0,0011 * Xzz * Y21 —0,001 * Xzz * Y22 +
0,001 * Xz * Y31 -0,0006 * Xos * Y3 -0,0027 * Xo0 * Y33+ 0,001, * Xop * Y34 -
0,0014 * X31 * X32 + 0,0016 * X31 * X33 + 0,0021 * X31 * Y11 + 0,0007 * X31 *
Y31 -0,0024 * X351 * Yo, -0,0046 * X531 * Y31 -0,0043 * X351 * Y3+ 0,0005 * X3
Y33 -0,0003 * X531 * Yiq +0,0002 * X35 * X33 -0,0013 * X3, * Y -0,0004 * X3,
Y1 -0,0002 * X35 * Yop 4+ 0,0007 * X3 * Y31+ 0,0023 * X3, * Y3, -0,0014 * X3,
Y33+ 0,0004 * X35 * Y34 -0,0014 * X33 * Y1 +0,0009 * X33 * Yp; -0,0006 * X33
Y2, -0,0016 * X33 * Y31 -0,0008 * X33 * Y3 +0,0029 * X33 * Y33 -0,00;; * X33 *
Y34 -0,0039 * Y * Y -0,0008 * Yy * Yoo +0,0003 * Yy *Ys +0,0002 * Yy *
Y32 + 0,0018 * Y11 * Y33 + 0,0015 * Y11 * Y34 —0,0017 * Y21 * Y22 + 0,0002 * Y21
* Y31 —0,0009 * Yo * Ys + 0,0002 * Yo * Y3 + 0,0011 * Yo * Y4 —0,0007 * Yo
* Y31 -0,0036 * Yop * Y3 4+ 0,0009 * Yo * Yaz + 0,002 * Yo * Y34 -0,0004 * Y3
* Y3 -0,0008 * Y3 * Y33-0,0002 * Y31 * Y34 -0,0036 * Y3, * Y33 +0,0015 * Y3
* Y34 -0,0018 * Y33 * Y34 -0,0001 * X;;* +0,0031 * X5,°-0,0007 * X»,"-0,0029 *
X317 -0,0001 * X3,°-0,0004 * X335°-0,0004 * Y;* 0,001, * Y27 -0,0017 * Yo' +
0,0029 * Y3;” +0,0001 * Y3,°-0,0015 * Y335° -0,0024 * Y3,

%

%
*
*

022 = + 0,7632 + 0,0025 * X11 + 0,001 * X21 -0,0426 * X22 + 0,0034 * X31 +
0,0021 * X3, +0,0039 * X33+ 0,0005 * Yy +0,0007 * Yy + 0,001 * Yy, -0,0019
* Y3 +0,0022 * Y3, +0,0015 * Y33 -0,0006 * Y3q
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EK 7. Matematiksel Modellerin Lingo Ciktilar:

Model 1

Global optimal solution found at iteration:

Objective value:

Variable
X11
X21
X22
X31
X32
X33
W1l
W21
W22
W31
W32
W33

Row

O 10 U WN

S I I S R R e e e el e e
G WNRFE OWWJ0 U WN K O W

1
1
9
5
1
4

Value
0.00000
.000000
.000000
.000000
0.00000
.000000

0.6921000

4
1
1
1
3

.646500
.302100
4.67870
3.05460
.560100

Slack or Surplus
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el oNeoNeoNoNe]

3
5
1

0.

O O OO OO WW WO WWLwWwOo

9.00000
.000000
2.00000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.1113400
.9685000E-01
.2087900
.3148000E-01
.2263600
. 7434800

1941
39.00000

Reduced Cost

-1
-1

-1

-1

O O O O o

.000000
.000000
0.
.000000
0.
.000000
0.
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

000000

000000

000000

Dual Price

=

[eNeoNeoNololNoNoloNolNoNoNolNolNoNolNolNeoNolol el SHeNe)

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000



Model 11

Global optimal solution found at iteration:

Objective value:

0.3750001E-01

0.1371999E-01

0.8992002E-01

0.8154996E-01

0.3064006E-01

Variable
ORD
0ol1
021
022
031
032
033
X11

X21
X22
X31
X32

X33

S|
= o
R OWOow-Jo U™ WN - =

=R R e
oY U b W N

17
18
19
20

Slack or Surplus
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Value
.4601189
.4736900
.2782200
.4726800
.4737800
.4432000
.4568800
9.000000

OO OO O oo

.000000
.000000
.000000
.000000

w = O

5.000000

0.2418500
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
12.00000
0.000000

N OO O OO oo

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

O 0 00 J U

.000000
.000000
.000000
.000000

=N O

731
0.2418500

Reduced Cost

0.
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

O O OO oo

0.
0.

000000

000000
000000

-0.2669700

-1
-1
1
-1
-1
1

[eNeNeNo] o O O

O O O o

Dual Price
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000000



Model 111

Global optimal solution found at iteration:

Objective value:

Variable
W1l
W21
W22
W31
W32
W33
X11
X21
X22
X31
X32
X33

s}
e]
0 3O U WN P S

MDD R RRRRRRRERE
O 00 IO U WNE O WOWJO U WD O VW

Value
0.1759000
0.7290000E-01
0.3289000

1.231600
0.6890000E-01
0.3383000

10.00000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

© U1 U1 U1 O

Slack or Surplus

180

2.216500
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.2654000
0.7775000E-01
0.1200800
0.1058000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
0.1759000
0.7290000E-01
0.3289000
1.231600
0.6890000E-01
0.3383000

G U1 = 00 WU Jd b 0o

2669
2.216500

Reduced Cost

0.
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.180400

P O OO OO

000000

-0.7263973
-0.6625976
0.8333914

4.
-1.

447698
541800

Dual Price

-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1

(@]

OO O OO ODODODODODODIODODODOOOOOOoOoOo

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000



Model 1V,

Global optimal solution found at iteration:

Objective value:

Variable
X11
X21
X22
X31
X32
X33
Y11
Y21
Y22
Y31
Y32
Y33
Y34

sl
e}
W JO0 U WN K-S

I I I R e = R e e
WM R OWWJO U WN R O W

O O OO UlWwar P

1
0

Value
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
4.00000
.000000

Slack or Surplus

181

O O OO O oo

3

(@]

s O O OO DN O

0.

1
1
8
0

6.00000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
4.00000
1.00000
.000000
.000000

.7880200
.9648600
.1644600
.1030000E-01
.8462000E-01
.3243000E-01
.1145700

3597
36.00000

Reduced Cost

0.
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

PPRPORPRPROOOORREREO

000000

Dual Price

-1
-1
-1

-1
-1
-1

|
i

|
O O OO OO0 OoOor o

.000000
.000000
.000000
0.
0.
0.
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

000000
000000
000000
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