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OZET

Diinyanin dogal dongiisii icerisinde kendiliginden var olan yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kendini yenileyebilme 6zelligine sahip olduklari i¢in sinirsizdirlar. Bu agidan
yenilenebilir enerji kaynaklan siirdiiriilebilirligi dolayisiyla kalkinmayi da saglayacak
tek alternatif kaynaktir. Bu anlamda ¢alismada BRICS-T iilkelerinin 1990-2020 yillar
arasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin stirdiiriilebilir kalkinma iizerinde ne yonde
etkisi oldugu arastirilmistir. Degiskenlerin birim kok analizleri i¢in Pesaran (2007)’nin
CIPS testi, yatay kesit bagimlili1 i¢in Breusch-Pagan (1980)’nin LM testi, homojenlik
analizi i¢inse Pesaran ve Yamagata (2008) nin Delta testi kullanilmistir. Degiskenlerin
esbiitiinlesik olup olmadiginin arastirmasi ise Gergenbach, Urbain & Westerlund (2016)
esbiitiinlesme testi ile yapilmis ve uzun dénem katsayilar1 Genisletilmis Ortalama Grup
Tahmincisi (AMG) ile tahmin edilmistir.

Calismanin sonucuna gore, tim lilkelerde kisi bas1 milli gelir artarken, bununla
birlikte karbondioksit salinimi da artiyor. Ancak, yenilenebilir enerjinin payindaki artis,
Rusya hari¢ diger iilkelerde bir birim kisi bast milli gelir i¢in gereken karbondioksit

miktarini azaltiyor. Rusya'da ise bu iligki istatistiksel olarak anlamsiz.

Anahtar Kelimeler: Brics-t, Siirdiiriilebilir kalkinma, Yenilenebilir enerji

kaynaklar1
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SUMMARY

Renewable energy sources, which naturally replenish themselves within the
Earth's natural cycles, are considered limitless due to their ability to self-renew. From
this perspective, renewable energy sources are seen as the only alternative that can
promote development through sustainability. In this regard, the study investigates the
impact of renewable energy sources on sustainable development in BRICS-T countries
between 1990 and 2020. Pesaran's (2007) CIPS test was employed for unit root
analyses, Breusch-Pagan's (1980) LM test for cross-section dependence, and Pesaran
and Yamagata's (2008) Delta test for homogeneity analysis. The investigation into
whether the variables are cointegrated was conducted using the cointegration test by
Gergenbach, Urbain & Westerlund (2016), and long-term coefficients were estimated
using the Augmented Mean Group (AMG) estimator.

According to the study's findings, while per capita GDP increases in all
countries, carbon dioxide emissions also rise. However, the increase in the share of
renewable energy, except for Russia, reduces the amount of carbon dioxide emissions
required to generate one unit of per capita GDP in other countries. This relationship is

statistically insignificant in Russia.

Keywords: Brics-t, Sustainable development, Renewable energy sources
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1. GIRIS

Ikinci Diinya Savasmin ardindan yasanan hizli yapilanma ve diger gelismelerle
birlikte niifus artis1 da hiz kazanmistir. Bu donemde dogal sistemlere gereken 6zen
gosterilmemis ve ozellikle 1960’11 yillara gelindiginde ekolojik dengede bozulmalar
meydana gelmeye baglamistir. Kaynaklarin sinirsiz gekilde tiiketildigi ve gelecek
zamanin yok sayildigi bu zamanlarda sinirsiz tiikketim aligkanliklarinin genis kitlelere
yayildig1 gézlemlenmistir. Cevrenin kapasitesini asan tiiketim aligkanliklarinin yani sira
devam eden savurganlik ve kirliligin gelecek kusaklarin biiyiime kapasitelerini ve refah
artiglarini ciddi derecede riske attiginin fark edilmesinin ardindan insanoglu alternatif
kaynak arayis1 igerisine girmistir.

Mevcut kaynaklarin rezervlerinin tiikeniyor olmasi ve ¢evreye verilen zararlar
neticesinde sirdiiriilebilirligi olan yenilenebilir enerji kaynaklari yegane kaynaklar
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekolojik
sorunlara son verilmesi igin tercih edilmesinin yan1 sira bir de siirdiiriilebilir kalkinmayi
saglayacak olmalarindan dolay1 tercih edilmeye baslanmistir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ve siirdiirtilebilir kalkinma konusuna diinya genelinde pek ¢ok zirve, rapor ve
konferansta yer verilmis detaylica incelenmistir. 1987 yilinda diizenlenen bir raporda
bugiiniin ihtiyaclar1 en 1iyi sekilde karsilanirken gelecek nesillerin ihtiyaclarini
karsilayacak olan imkanlara zarar vermeden kalkinmanin siirdiiriilebilirligini saglamak
olarak ifade edilen siirdiiriilebilir kalkinma ancak yenilenebilir enerji kaynaklarina
gecisle miimkiin olabilmektedir. Hizla artan niifusa cevap verecek ve cevreye zarari
olmayan yenilenebilir enerji kaynaklar1 bu baglamda siirdiiriilebilirligi ve kalkinmay1
saglayacak tek alternatif kaynaktir. Bu ¢alismada BRICS-T iilkelerinin siirdiiriilebilir
kalkinmalarinin tarihsel gelisiminden bahsedilmis ve yenilenebilir enerji kaynak kurulu
gii¢ gelisimi incelenmistir. Calismanin sonucunda tiim iilkelerde kisi basi milli gelirde
meydana gelen artisa karsilik karbondiaoksit salinimi artmaktadir. Rusya hari¢ tiim
tilkelerde toplam enerji tiikketimi i¢inde yenilenebilir enerjinin payindaki artis karsisinda
bir birim kisi bast milli gelir yaratmak i¢in salinmasi gereken karbondioksit miktari
azalmaktadir. Rusya’da sonug¢ diger iilkelerden farkli olarak istatistiksel olarak
anlamsizdir. Rusya’nin diger iilkelerden diger 6nemli bir farki, kisi bas1 karbondioksit
salimimi en yiiksek ve toplam enerji tiiketimi i¢inde yenilenebilir enerjinin paymin en

diisiik oldugu iilke olmasidir.



2. YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI VE SURDURULEBILIR
KALKINMA

2.1. Enerji Kavram

Yunanca “en” ve “ergon” kelimelerinin birlesiminden olusan enerji kavrami
maddelerin ve genel itibartyla sistemlerin is yapabilme durumlar olarak ifade
edilmektedir (Albayrak, 2019: 22). Diger bir ifadeyle enerji, giinliik hayatimizda yer
alan irilinlerin birgogunun kullanilabilmesini saglayan bir ¢esit giictiir. Bu baglamda
elektrikli aletlerin ve makinelerin kisacas1 hayatimizi kolaylastiracak biiyiik kii¢iik her
tiirlii aracin ¢aligmasi i¢in enerjiye gereksinim duyulmaktadir (Adiyaman, 2012).

Yasamin idame ettirilebilmesi ve siirdiiriilebilir olabilmesi de enerjiye baglidir.
Gegmisten giiniimiize toplumlarin gelismesi ve degismesi donemin sartlarina uygun
olarak gelistirilip kullandiklar1 enerji kaynaklarinin varligityla miimkiin olmustur.
Dolayistyla enerji insanlik tarihinin en basindan itibaren varolan bir kavramdir (Keles,
Hamameci ve Coban, 2009: 149). Yasamin her alaninda kullandigimiz ¢esitli aletler
basta olmak iizere enerji biiyiik bir ihtiya¢ haline gelmistir. Ozellikle iiretime sagladig1
katkilardan dolay: iilkeler ve devletler agisindan olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Enerji
kullanimiyla kolaylasan iiretimde meydana gelen artisin ekonomik anlamda kalkinma
tizerindeki etkisinden dolay1 devletler arasinda miicadelelere neden olmakta ve cesitli
anlagsmalar imzalanmaktadir (Ciray, 2019: 3).

Gegmisten giiniimiize kadar hayatin her asamasinda en biiyiik ihtiyaglardan biri
olan enerji, gerek kaynak dagilimi gerek cografi konumlarla alakali olarak {ilkelerin
kars1 karsiya gelmesine ve ekonomik sorunlar basta olmak {izere cesitli sorunlar
cikmasina neden olmustur. Dolayisiyla enerji kaynaklari agisindan daha avantajh
konumda olan {ilkelerin rekabet edebilirlik diizeyleri de diger {iilkelere gore daha
fazladir (Yilmaz, 2015).

Dogada ¢esitli hallerde bulunan enerji birgok yontemle ¢ikarilip islenebilmekte ve
birbirine doniistiiriilebilmektedir. Boylece ekonomik biiylime, niifus artis1, sanayilesme
ve kentlesmeden kaynaklanan enerji ihtiyaci karsilanabilmektedir. Her ¢esit ihtiyaca
cevap veren enerji kaynaklar1 farkli sekillerde karsimiza ¢ikmaktadir (Kog ve Senel,
2013: 33).

Fizik bilimi igerisinde yer alan ‘Enerji Korunumu Yasasina’ gore is yapabilme

kabiliyeti olarak adlandirilan enerji yoktan var edilemedigi gibi yok da edilemez. Yani



enerjinin yok olmasi miimkiin degildir. Ancak tiiriinii ya da seklini degistirebilecegi igin
baska sekillerde varligini siirdiirecektir. Dolayisiyla enerji degisime ugrasa da daima var
olacaktir (Ertiirk, 1996: 15).

2.2. Enerji Kaynaklar1 Ve Simiflandirilmasi

Sanayi devrimi Oncesinde dogada kendiliginden bulunan su ve riizgar gibi temel
kaynaklarla birlikte hayvanlarin kas giiclinden yararlanilarak karsilanan enerji ihtiyaci
daha sonrasinda buhar makinesinin de icat edilmesiyle farkli kaynaklardan elde
edilmeye baslanmistir (Soylu ve Tiirkay, 2005). En biiyiik ihtiya¢lardan biri olan enerji
kaynaklar1 dogada kit olarak bulunmaktadir. Ulasilmasi da zor olan enerji kaynaklarinin
enerji iiretme oranlar1 ve sekilleri de farklilik gostermektedir (Erdal, 2011).

Enerjinin dogru sekil ve tekniklerle islenmesi sonucunda doniistiiriillmesiyle enerji
tireten kaynaklara yani enerji kaynaklarina ulagilmaktadir (Demir, 1968: 5). Enerji
kaynaklarmin doniistiiriilebilme durumuna gore birincil ve ikincil enerji kaynaklar
olarak iki bagliga ayrilirken, kullanilislar1 agisindan yenilenebilir ve yenilenemeyen
enerji kaynaklar1 olmak iizere siniflandirilmaktadir (Karaosmanoglu, 2004).

Dontistiiriilebilme durumuna gore enerji kaynaklarinin ilki olan birincil enerji
kaynaklaridir. Dogada kendiliginden var olan temizleme ve ayristirma disinda herhangi
bir doniisime ya da degisime ugramamis enerji birincil enerjidir. Bitki atiklari,
akarsular, giines, riizgar, petrol ve dogalgaz birincil enerji kaynaklar igerisinde yer

almaktadir (Aydin, 2014: 25).

2.2.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar:

Yenilenemeyen enerji kaynaklari, dogal olarak sinirli miktarda bulunan ve belirli
bir siire igerisinde dogal olarak yenilenemeyen enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklar
genellikle fosil yakitlar (komiir, petrol ve dogalgaz) ve niikleer enerji kaynaklar
(6rnegin uranyum) olarak iki ana kategoriye ayrilir. Fosil yakitlar, milyonlarca yil 6nce
6len organizmalarin kalintilarinin yerin altinda yliksek basing ve sicaklik kosullarinda
kimyasal doniisiim geg¢irmesi sonucunda olusur. Niikleer enerji kaynaklari ise atom
cekirdeklerinin boliinmesi veya birlesmesi yoluyla enerji iiretir. Yenilenemeyen enerji
kaynaklari, kiiresel enerji talebinin biiyiik bir boliimiinii karsilasa da, ¢evresel sorunlara
ve siirdiiriilebilirlik konularina neden olmaktadir. Fosil yakitlarin yanmasi, sera
gazlarmi atmosfere salar ve bu da kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi problemlerine

katkida bulunur (World Energy Council, 2016).



2.2.1.1. Dogalgaz

Dogalgaz, diinya enerji tiiketiminin 6nemli bir parcasini olusturan bir fosil
yakittir. Yer alt1 kaynaklarindan ¢ikarilan renksiz ve kokusuz bir gazdir. Ana bileseni
metan (CH4) olan dogalgaz, yer alt1 rezervuarlarinda dogal olarak olusur. Ayrica petrol
tiretimi sirasinda da ¢ikarilabilir, bu nedenle petrol ve dogalgaz siklikla bir arada
bulunur. Dogalgazin temel kaynaklari arasinda dogal gaz c¢ikarim sahalari, yeraltt
depolama tesisleri ve sivilastirilmis dogalgaz (LNG) tesisleri bulunur (Student Energy,
2023).

Dogalgaz, komiir ve petrol gibi diger fosil yakitlara kiyasla daha diisiik karbon
emisyonlarina sahiptir. Bu nedenle, enerji {liretiminde temiz bir gegis i¢in Onemlidir.
Enerji doniistimiinde yiliksek verimlilige sahiptir ve enerji kaybini minimize eder.
Dogalgaz, fosil yakitlarin bir tiiriidiir ve siirli rezervlere dayanir. Bu nedenle, uzun
vadede siirdiiriilebilir bir enerji kaynagi degildir. Dogalgazin iiretim ve tasima
stireglerinde metan sizintilar1 olabilir. Metan, gli¢lii bir sera gazidir ve ¢evresel etkileri

onemlidir (Student Energy, 2023).

2.2.1.2. Komiir

Bitki kalintilarinin yeraltinda zaman iginde tabakalagsmasi sonucunda meydana
gelen, koyu renkte cikartilan sert ve yanici kiitleye "komiir" ad1 verilir. Diinya genelinde
tiretilen elektrik enerjisinin yaklasik %40 komiir kaynaklidir, bu da kdmiiriin enerji
tretiminde kritik bir rol oynadigini gosterir. Ayrica, komiir bilesenleri ayrildiginda, bu
materyal sanayinin ¢esitli sektorlerinde kullanilmaktadir. Yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 arasinda diinya genelinde en bollukla bulunan enerji kaynagi komiirdiir.
Komiir, endiistride enerji iiretiminin yani sira ¢esitli sanayi sektorlerinde de dnemli bir
hammadde olarak kullanilmaktadir. Bu, komiiriin ekonomik ag¢idan da degerli bir
kaynak oldugunu gostermektedir. Ayni zamanda, komiiriin cevresel etkileri ve

stirdiiriilebilirlik konulart da diinya genelinde tartisilan 6nemli konulardir (Giiltekin,
2015).

2.2.1.3. Petrol

Petrol, yerin altinda dogal olarak bulunan bir sividir. Esas olarak karbon ve
hidrojen bilesenlerinden olusur ve milyonlarca yil Once o&len mikroskobik
organizmalarin kalintilarindan olusur. Enerji kaynagi olarak kullanildig1 gibi, benzin,
dizel yakat, asfalt ve plastik gibi iirlinlerin {iretiminde de ham madde olarak kullanilir

(Criray, 2019).



2.2.1.4. Niikleer Enerji

Atomlarin par¢alanmasiyla agiga ¢ikan 1s1 enerjisinin elektrik enerjisine
doniistiiriilmesi, niikleer enerji iiretimini tanimlar. Bu enerjiyi saglayan santrallerde
kullanilan yakit genellikle uranyumdur. Ancak, uranyumun yenilenebilir olmamasi ve
islenmesi sonucu ortaya ¢ikan atiklarin ¢evresel sorunlara neden olmasi, dikkat ¢ekici
bir konudur. Niikleer enerji, ¢cevresel etkileri ve niikleer atiklarin yonetimi konularinda
ciddi endiselere yol a¢gmaktadir. Niikleer reaktorlerin faaliyeti sonucu ortaya cikan
radyoaktif atiklarin gilivenli bir sekilde depolanmasi ve bertaraf edilmesi karmasik ve
maliyetli bir siliregtir. Buna ek olarak, niikleer kazalarin potansiyel riskleri vardir.
Chernobyl ve Fukushima gibi tarihsel olaylar, niikleer santrallerin glivenligi konusunda

ciddi endiselere yol agmistir (Albayrak, 2019).

2.2.1.5. Kaya Gan

Kaya gazi, organik maddenin milyonlarca yil boyunca yliksek sicaklik ve basing
altinda gémiilmesi sonucu olusur. Bu organik madde, camurtasi, kiltasi ve benzeri tortul
kayaclar icinde bulunur. Yiiksek sicaklik ve basing altinda organik madde, metan gibi
hidrokarbonlari igeren gazlar haline dontisiir (Total, 2012).

Derin ve gegirimsiz sedimanter kayalarda birikmis ancak geleneksel dogalgaz
cikartma yontemlerinden farkli teknolojilerle ¢ikartilabilen bu dogalgaz iilkemizdeki

yaygin kullanimi ile “kaya gaz1” veya daha dogru bir tanimlama olan “seyl gazi” olarak

adlandirilmaktadir (Stevens, 2012).

2.2.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Fosil yakitlarin hizla tiikeniyor olmasi ve ¢evreye vermis olduklar1 zararlar
ozellikle son zamanlarda yenilenebilir enerji kaynaklarini1 daha ¢ok 6n plana ¢ikarmustir.
Bu anlamda yenilenebilir enerji kullanimina yonelik ¢alismalar ve yatirimlarda biiyiik
oranlarda artis oldugu gdézlemlenmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar riizgar enerjisi,
hidrolik enerji, gilines enerjisi, jeotermal enerji ve biyokiitle enerjisidir (Yanar ve

Kerimoglu, 2011).

2.2.2.1. Giines Enerjisi

Diinyada en onemli enerji kaynagi olan gilines enerjisiyle yasam devam ederken
ayni zamanda madde ve enerji akislar1 da gerceklesebilmektedir. Ayn1 zamanda diger
enerji kaynaklarindan birka¢i da gilines enerjisi sayesinde meydana gelmektedir.

Biyolojik yasamin devamliligi i¢in gerekli olan giines enerjisi elektrik tiretmede ve



1sitmada kullanilmaktadir. Giines enerjisi temiz bir kaynak olmasi dolayisiyla diger fosil
yakitlar1 bir yillik bir karsilastirma yaparak inceledigimizde diinyaya diisen giines
enerjisinin orant fosil yakitlarin oraninin 160 kati kadar oldugu tespit edilmistir.
Dolayisiyla gilines enerjisinin kullanimina yonelik yapilacak calismalarda gilines
enerjisinin kullanilabilirlik oran1 yani miktar1 artacagindan dolay1 gereken enerjinin
daha temiz bir sekilde karsilanabilecegi tahmin edilmektedir (Varinca ve Goniilli, 2006:
270-271).

2.2.2.2. Biyokiitle Enerjisi

Niifusun artmasiyla birlikte artan enerji ihtiyacin1i dogaya zarar vermeden ve
stirdiirtilebilir olacak sekilde saglayacak yenilenebilir enerji kaynaklarindan bir digeri de
biyokiitle enerjisidir. Giines enerjisi ya da riizgar enerjisinden farkli olarak siirekli ve
kesintisiz sekilde enerji saglayacak tiikenmez bir enerji kaynagidir (Kapluhan, 2014:
97).
Hayvansal atiklardan ya da bitkilerden elde edilen, fosil kdkenli olmayan ve kendini
yenileyebilme 6zelligine sahip dogal olan her tiir maddeden meydana gelmektedir. Bir
diger ifadeyle kendini yenileyebilmesi yiizyildan daha az bir siirede gergeklesen, suda
ve karada yetisen bitkilerden, hayvansal atiklardan, besin endiistrisini olusturan
maddelerden ve kentsel atiklardan olusan organik olan her tiirli madde biyokiitledir

(Acaroglu, 2008: 351).

2.2.2.3. Jeotermal Enerji

Yunanca kokenli olan geo yani diinya ve termal yani 1s1 anlamma gelen
kelimelerin birlestirilmesi sonucu meydana gelmistir (Ince, 2005: 1). Yer kabugu
icerisinde bazi bolgelerde birikmis olan 1sinin olusturdugu ve sicakligin atmosferik
sicakliktan daha yogun oldugu buhar, gaz ya da sicak su olarak ifade edilmektedir
(Kumbur vd,. 2005: 4).

Jeotermal enerjiyi olusturan sular meteorik kokene sahip olduklari i¢in atmosforik
olaylar devam ettik¢ce bu kaynaklar da yenilenmektedir. Diinyanin merkezinde yer alan
magmada sicaklik 4200 dereceyi gegmektedir. Zayif olan bolgelerden ya da kirik ve
catlaklardan yeryiiziine ¢ikan akiskan olan magma jeotermal kaynaklarin 1s1 kaynagidir.
Yani jeotermal kaynaklar c¢atlak ve kiriklarda yeryiiziine ¢ikan bu sicak sulardan

meydana gelmektedir (Arslan vd. 2001: 22).



2.2.2.4. Hidrolik Enerji

Belirli islemler sonucunda suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye
doniistiiriilmesi sonucu elektrik enerjisi elde edilmektedir. Suyun potansiyel enerjisi
elektrik enerjisine doniistiiriilirken suyun hizindan faydalanirlar. Buna gore suyun
hareketleri tiirbinleri dondiirerek elektrik enerjisinin olusmasini saglar. Baraj ve gollerde
suyun giici potansiyel enerji halindeyken, nehir ve akarsularda suyun hareketli
olmasindan kaynakli olarak kinetik enerji halindedir. G6l ve barajlarda uygulanan
depolanma yontemiyle yiikseltilmis olan su yiiksekligine de bagli olarak potansiyel
enerji ile doludur. Bu potansiyel enerji santraller araciligiyla tiineller ve boru yoluyla da
carklarin hareket etmesini saglayarak kinetik enerjiye ve ardindan da elektrik enerjisine

doniistiiriiliir (Yaman ve Hasil, 2018: 146-147).

2.2.2.5. Riizgar Enerjisi

Riizgarlar, gilinesin diinyay1 farkli seviyelerde isitmasindan kaynakli olarak
meydana gelen sicaklik, basing ve yogunluk farki sonucunda olusmaktadir. Havanin
sogumast yiiksek basing alanlari yaratirken 1sinmasi algak basinca neden olmaktadir. Bu
anlamda riizgar enerjisi ise birbirine komsu olan bu iki bolge arasindaki bu basing
farkliliklarindan kaynaklanan yiliksek basingtan algak basinca dogru hareket eden hava
akimi olarak ifade edilmektedir. Bu hava hareketleri de riizgarlar1 olusturmaktadir
(Altuntasoglu, 2006: 53).

Kullanimi ve teknolojisi hizli bir sekilde gelisme kaydederken, ayni zamanda fosil
yakitlar1 yani yenilenemeyen enerji kaynaklariyla olan rekabet giicii de giinden giine
artis gOstermektedir. Riizgar enerjisi elektrik {iretiminde Onemli konuma sahip
yenilenebilir enerji kaynagidir. Teknik anlamda gelistirilebilir olmasi, kurulumunun
kolay ve maliyetlerinin azaliyor olmasindan kaynakli olarak yaygimnligi artmaktadir.
Temiz bir enerji kaynagi olmasi da tercih edilmesindeki bir diger nedendir. Yerden
belirli bir yilikseklikte bulunan direklere yerlestirilmis tiirbinler sayesinde kinetik enerji
mekanik enerjiye daha sonrasinda ise elektrik enerjisine ¢evrilmektedir. Riizgar enerjisi
cevreye ve insanliga zarar1 olmamasi, maliyeti diger kaynaklara kiyasla daha az olmasi,
stirekliliginin olmasi ve enerjide disa bagimlilig1 azaltmasi gibi pek cok avantajindan

dolay1 tercih edilen yenilenebilir enerji kaynagidir (Ilkilig, 2009: 27).

2.2.2.6. Dalga Enerjisi
Gegmisten bugiine kullanilan yenilenemeyen enerji kaynaklariin gevre kirliligine

neden olmasi dolayisiyla alternatif bir kaynak arayisina gidilmistir. Bu noktada



yenilenebilir enerji kaynaklaria gecisler baslamis riizgar ve giines enerjisi kadar ragbet
gormese de dalga enerjisi de bu alternatif enerji kaynaklar igerisinde tercih edilmeye
baslanmistir (Alpdogan, 2009: 16).

Dalgalar denizlerde meydana gelen depremlerin deniz dibinde ¢okmelere neden
olmasi dolayisiyla meydana gelen dalgalar, gelgitler sonucunda olusan dalgalar ve
riizgarlarin neden oldugu dalgalar olmak iizere ii¢ sekilde meydana gelmektedir.
Dalgalardan elde edilen enerjinin kullanilabilmesi i¢in uzun hatlara gerek duyulmazken
kurulan santrallerin {izeri de ¢esitli aligveris merkezleri ve oteller kurularak
degerlendirilebilir. Doganin kendi diizeni ¢ergevesinde olustugu i¢in dogaya zarar
vermez aksine yenilenemeyen enerji kaynaklarina bir alternatif oldugu igin cevre

kirliliginin azalmasina katk1 saglar (Alpdogan 2009: 17).

2.3. Kalkinma Kavram
Kalkinma, tiretim artis1 ve kisi basina ulusal gelirin yiikseltilmesi ile birlikte, bir
tilkenin ekonomik ve sosyokiiltiirel yapisinin da doniistiiriilmesi anlamina gelir. Bu
stireg, sadece ekonomik biiyiimeyle smirli kalmaz; ayni zamanda toplumun genel
refahini, egitim diizeyini ve sosyal yapiyr da olumlu yonde etkiler. Kalkinma,
stirdiiriilebilir bir gelecege yonelik adimlar atmayi, adaleti saglamay: ve toplumsal
esitsizlikleri azaltmay1 hedefler. Bu baglamda, kalkinma sadece ekonomik degil, ayni
zamanda sosyal ve kiiltiirel doniisiimleri de igeren biitiinliiklii bir siirectir (Savas, 1979).
Kalkinma ekonomik, sosyal ve siyasi alanlarda gergeklesen olumlu degisimleri
icerir. Bu kapsamli yaklasim, bir {ilkenin siirdiiriilebilir ve kapsayici kalkinma
hedeflerine ulagmasina katki saglar

(URL-1, 2003).

Kalkinma, toplumlarin gelisim ve degisim siirecinde farkli icerik ve anlamlarla
kullanilmistir, bu da bazen sanayilesme, biiylime veya modernlesme gibi terimlerle es
anlamli olarak kullanilmasina neden olmustur. Kavramin igerigi, teorik yaklagimlar ve
giinlik konugsmalarda halen tam olarak anlagilamamaktadir. Bu nedenle, kalkinma
kavraminin tarthine yonelik bir analiz, bu belirsizligi anlamamiza yardimeci olabilir
(Erbay ve Ozden, 2013).

II. Diinya Savasi'nin ardindan ortaya ¢ikan kalkinma kavrami, 25-30 yillik bir
donemde kiiresellesme siirecinin sekteye ugradigina dikkat ¢ekmektedir. Bu dénemin
kiiresellesme olarak nitelendirilememesinde etkili olan iki temel faktér bulunmaktadir.
Ik olarak, bagimsizliklarin1 kazanan azgelismis iilkeler, serbest piyasa odakl1 politikalar

yerine devlet liderliginde i¢ce doniik sanayilesme politikalarini tercih etmislerdir. Ayni



donemde, Soguk Savas'in etkisi altinda olan sanayilesmis iilkeler, bu gelismeye
umursamaz bir tavir sergilemislerdir. Ikinci temel unsur ise, bu iilkelerin ¢ogunun
yabanci sermayeye karsi dikkatli ve kuskulu bir tutum sergilemeleri, dis yardimlara bel
baglamalar1 ve uluslararasi finans piyasalarinin diginda kalmayi tercih etmeleridir
(Senses, 2003).

Bu donemde, kalkinma kavrami Modernlesme Kurami'nda onemli bir yer
tutmaktadir. Bu kuramlar ekoliinii genellikle "Ortodoks neoklasik kalkinma kurami”
olarak adlandirabiliriz. Bu ekoldeki iktisatcilar, Ugiincii Diinya devletlerine uluslararasi
fon akimlarinin aktarilmasiyla fakirlik kisir dongiisiiniin kirilacagin1 (R. Nurkse'nin
kurami), tarimdan sanayiye aktarilan yogun emek giiciiniin hizlanacagini (A. Lewis
modeli), endiistriyel biliylimeyi saglayacak biiyiik itici giiciin ortaya g¢ikacagini (P.
Rosenstein-Rodan'in kurami) ve daha genel olarak toplumu endiistriyel ¢aga gegirecek
W. Rostow'un iinlii bes asamali gelisme kurami kalkis noktasina ulasilacagini ileri
stirmektedirler (Tiyltioglu, 2004).

W. Rostow'un ‘Iktisadi Bilyiimenin Asamalar’ isimli ¢alismasi, Modernlesme
Kurami'm1 en net sekilde temsil eden yaklasimi sunmaktadir. Rostow'un kurami,
kalkinmay1 temelde dogrudan bir tarihsel siire¢ olarak ele alir; bu siireg, birbirini izleyen
asamalardan olusur ve nihai olarak "Bat1" iilkelerinde olgunlagsmis bir "hedef modeline"
ulagsmay1 hedefler. Rostow'a gore, duragan bir ekonomiyi dinamik, kendi ayaklari
tizerinde durabilen bir biiylime yoluna sokmanin temel anahtari, ulusal gelir iginde
tasarruflarin ve yatirimlarin paymin belirgin bir sekilde artmasidir (Peker, 1996).

Kalkinma iktisadinin 6nemli bir ismi olan Alexander Gerschenkron, sanayilesme
stirecinin Rostow'un iinlii bes asamalik ritmiyle her {ilkede tekrarlandig1 iddiasini kabul
etmedi. Ozellikle Almanya ve Rusya gibi sanayilesmekte ge¢ kalmis Avrupa iilkeleri
lizerine odaklanarak, bu iilkelerin Ingiliz sanayi devriminden belirgin farkliliklar
gosterdigini savundu. Gerschenkron'a gore, bu farkliliklarin temel nedeni, ge¢ kalan
tilkelerin, Oncekileri "yakalama" gayretlerinden kaynaklanmaktadir. Bu perspektiften
bakildiginda, her iilkenin sanayilesme siirecinin benzersiz 6zelliklere sahip oldugunu ve
tek bir evrensel modelin tiimiine uymadigini vurgulamistir (Hirschman, 2003).

Gerschenkron'a gore, her toplum kendi kurumsal ozellikleriyle sanayilesme
siirecine katilmakta ve Ingiltere'nin sanayilesme siirecini tamamlamasiyla diger
iilkelerin ayni seviyeye ulasabilmesi i¢in devletin c¢esitli miidahalelerde bulunmasi
gerekmektedir. Gerschenkron'un perspektifine gore, geri kalmishk diizeyi ne kadar
yiiksekse, bir iilkenin sanayilesmis seviyeye ulasabilmesi i¢in aradaki agigi kapatmak

adina giiglii devlet miidahalesine ihtiyag vardir. Gerschenkron, sanayi yatirimlarini



cekici hale getirmenin, geleneksel ihracat yapisini degistirmenin Gtesinde, piyasa
sinyallerinden daha fazlasina ihtiya¢ oldugunu vurgulamistir. Bu noktada, devletin
ekonomik siireclere miidahalesi, agig1 kapatma roliinii iistlenerek sanayilesme siirecini
hizlandirabilir ve ekonomik kalkinmay1 destekleyebilir (Erdogdu, 2000).

1970'lerin sonlarma gelindiginde, kalkinma kavrami c¢ekiciligini kaybetmeye
basladi. Bu 6nemli degisimin arkasindaki nedenlerden biri, kapitalist diinya sisteminin
icine girdigi "yapisal kriz" ve onceki donemde etkili olan Keynesci politikalarin
gerilemesiydi. Keynesci ekonomik politikalarin o donemin sorunlarina etkili bir sekilde
cevap verememesi ve neoliberal iktisat politikalarinin 6ne ¢ikmasi, kalkinma sorununa
bakis agisin1 temelden etkilemistir. 1970'li yillarin ikinci yarisindan itibaren, Keynesci
ekonomik politikalara dayali "refah devleti" anlayisi 6nemli bir itibar kaybina
ugramistir. Neoliberal politikalar, Keynescilik karsiti onermeleri 6ne ¢ikarmis ve bu
durum, bir bakima 1945 Oncesine, hatta belki de 1930'lar 6ncesine doniis anlamina

gelmistir (Bagkaya, 1994).

2.3.1. Siirdiiriilebilirlik ve Kalkinma

2.Diinya Savasi’nin ardindan hizli yapilanma ve c¢esitli alanlardaki gelismelerle
birlikte kontrolsiiz sekilde seyreden niifus artis1 dolayisiyla dogal sistemler cagin
disinda birakilmis ve boylece tiiketim odakli kalkinma silireci meydana gelmistir.
1960’1 yillara gelindiginde ise ekolojik dengede bozulmalar meydana gelmis bunun
sonucunda kalkinma ve ¢evre arasindaki bagin dikkate alinmadigi yavas yavas giindeme
gelmeye baslamistir (Ozmehmet, 2008).

Bu anlamda kalkinma, klasik kapitalist sistemin bir sonucu olarak modern
toplumlarda kisi basina diisen milli gelirin arttirilmas: olarak ifade edilmektedir. Oyle ki
bu kalkinma modelinde mevcut kaynaklarin sinirsiz bir sekilde tiiketimi, sinirsiz iiretim
ve yuksek oranlarda kar pay1 s6z konusudur. Kaynaklarin sinirsiz sekilde tiiketildigi ve
gelecegin adeta yok sayildigr bu modelde sinirsiz tiikketim aligkanliginin kiiresel dlgege
yayildigr gozlemlenmektedir. Gilinlimiiz diinyasinda dogal kaynaklarin verimli
kullanilmamasi, ¢evrenin kapasitesini asacak tiikketim aligkanli§inin olmasinin yani sira
savurganliga ve kirlilige neden olan yontemlerin izlenmesi gelecek nesillerin biiyiime
kapasitelerini ve refah seviyelerini olumsuz yonde etkilemektedir. Diinyamiz1 derinden
sarsan biitlin bu yontem ve politikalar ekolojik sorunlar1 da beraberinde getirmektedir.
Diinyaya verilen zararlarin tamiri i¢in uzun zaman gerektiginin anlagilmasinin ardinda
ise ¢Oziim arayisi igerisine girilmistir. Bu amag¢ ugrunda iilkeler bir cati altinda

toplanmis ve bu goriismelerin sonucunda insan yasamini tehdit eden sorunlarin farkina
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varilmasinin {izerine siirdiiriilebilirlik kavrami ortaya ¢ikmistir (Cahantimur ve Yildiz,
2008: 2).

Siirdiiriilebilirlik, yenilenemeyen kaynaklarin ve biitiin dogal ¢esitliligin gelecek
nesillere de aktarilabilmesi adina insanlarin ekosisteme etkilerinin diinyanin kapasitesini
asmayacak dilizeyde tutulmasini saglamak olarak ifade edilmektedir (Ercoskun, 2007:
9). Sirdiiriilebilir kalkinma ise bugilinlin ihtiyaclarin1 karsilayacak ekonomik
gelismelerin gelecek kusaklarin ihtiyaglarini karsilamada yetersiz kalmayacak ya da
engel olugturmayacak diizeye gerceklestirilmesidir (Altuntagsoglu, 2009).

1960’larda cevreye verilen zararlarin boyutlarinin fark edilmeye baslanmasi
sonucu cevre ve ekoloji hareketi 1970’li yillarda uluslararasi boyutlara ulasmis ve
1983°te BM (Birlesmis Milletler) tarafindan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
kurulmustur. Daha sonra 1987°de ¢evre ve kalkinmanin iligkilendirilip siirdiiriilebilir
kalkinma olgusunun tanimlandigi Brundtland Raporu olusturulmustur. Ortak
Gelecegimiz adli raporuyla da gelistirilen siirdiirtilebilir kalkinma 1992°de Giindem 21
Eylem Plam1 ve Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Zirvesi'nde de giindeme

gelmistir (Adams, 2001).

2.3.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Enerji iliskisi

Enerji kalkinma i¢in olduk¢a 6nemli bir kavram ve ayni zamanda iiretimin de en
onemli girdisidir. Enerji olmadan iiretim yapmak neredeyse imkansizdir. Hizla artmaya
devam eden niifus i¢in gerekli olan ve biiyiik dlgekli liretimlerde kullanilan teknolojik
cithazlar ve robotlar enerji kaynaklari vasitasiyla calisabilmektedir. Ayni1 zamanda
uretilenlerin tasinmasinda da enerji kaynaklarina ihtiya¢ vardir. Enerji kaynaklar1 bazi
iriinler i¢in iiretim girdisi olarak karsimiza ¢ikarken bazi iirlinler i¢in 1sitma, elektrik
ithtiyac1 ve ayristirma gibi yan girdi olarak kullanilabilmektedir. Dolayisiyla iiretim
kalkinma i¢in gerekli oldugundan iiretimi gerceklestirmeyi saglayacak enerji kaynaklari
da bir o kadar gerekli ve vazgecilmezdir. Yani enerji olmadan kalkinmak imkansizdir.
Eski c¢aglarda iiretim insan giiciiyle saglanirken bugiin teknolojik iiretim yontemleri ve
cihazlartyla gerceklestirilmektedir (Cepik, 2015).

Enerji temininin siirekliliginin olmasi ve dogaya zararlarinin en aza indirgenmesi
stirdiiriilebilir kalkinmanin temel esaslarindandir. Bunlarin yani sira maliyetlerinin
azaltilmasi da bir diger 6nemli husustur. BMKP (Birlesmis Milletler Kalkinma
Plan1)’nin siirdiiriilebilir enerji gelisimi, stirdiiriilebilir kalkinma planina yonelik son ve
onemli girisimidir. Dolayisiyla stirdiiriilebilir kalkinmanin gerceklestirilebilmesi i¢in

stirdiirtilebilir enerji politikalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu anlamda ekonomi ve enerji
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iliskisine ek olarak bir de ekolojinin getirilmesine yonelik politikalarin olusturulmasi
gerekmektedir. Uretimin temel girdisi olan enerjiye ulasimm kolay olmasi
gerekmektedir. Ayni zamanda enerji kaynaklarini da gesitlendirmek gerekmektedir.
Siirdiiriilebilirligi olan yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilacak olan yatirimlar enerji
acisindan tek bir kaynaga bagliligi engelleyerek enerjiyi ¢esitlendirecektir (Evli, 2018:
7).

2.3.3. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Yenilenebilir Enerji fligkisi

Enerji geg¢misten bugiine her donemin kendi sartlar1 igerisinde stirekli olarak
giindemde olan bir konudur. Ciinkii yenilenemeyen enerji kaynaklar1 diinya genelinde
esit bir sekilde bulunmamasinin yani sira bir de yetersiz kalirken enerjiye
dontstiirilirken dogaya da zarar vermektedirler. Bu agidan sartlar geregince enerji
kaynaklarina olan ihtiya¢ niifusun da artmasiyla birlikte artacagindan kaynaklar her
zaman i¢in yetersiz olacaktir. Sonsuz kaynaga ulagmanin yolu ise dogal ve kendini
yenileyebilen enerji kaynaklariin kullanimiyla miimkiin olacaktir (Evli, 2018: 9).

Diinyanin ekseni etrafindaki hareketinden ve yer c¢ekiminden olusan kaynaklar
yenilenebilen enerji kaynaklaridir. Yenilenebilir enerji kaynaklart sinirsiz ve dogaya
verdikleri zararlarin az olmasi neticesinde fosil yakitlara kiyasla daha avantajlidir. Bu
kaynaklardan riizgar enerjisi ve giines enerjisi siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglayacak ana
enerjilerdir (Seydiogullari, 2013).

Gelinen noktaya bakilacak olursa komiir ve petrol gibi fosil yakitlarin tiiketimi
cevreye zarar vermekte ve ekolojik dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Diinya
genelinde siirekli olarak devam eden bu tahribat ancak yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimini artirarak asilabilmektedir. Bu agidan tek alternatif kaynak olan yenilenebilir
enerji kaynaklar siirdiirtilebilir kalkinmay1 saglamasiin yani sira kiiresel 1sinmay1 ve
iklim degisikliklerini de 6nlemektedir (Seydiogullari, 2013).

Sinirsiz olmalar1 ve ekolojik dengeyi bozmamalar1 agisindan gerekli ve tek
alternatifimiz olan yenilenebilir enerji kaynaklar1 fosil yakitlarin karsilamis olduklari
orant karsilayabilmeleri i¢in doniistiiriilmeleri gerekmektedir. Bu doniistiiriiime
islemleri yapilirken doganin siirdiiriilebilirligine herhangi bir zarar gelmemesine de

0zen gosterilmelidir (Evli, 2018).
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3. GELISMEKTE OLAN ULKELERIN YENILENEBILIR ENERJI
KAYNAKLARI VE SURDURULEBILIR KALKINMA POLITiKALARI

3.1. BRICS Ulkeleri

BRICS, Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika'nin ekonomilerini
temsil eden bir kisaltma olup, bu iilkelerin Ingilizce bas harflerini ifade eder (Brazil,
Russia, India, China, South Africa). Jim O'Neill tarafindan 2001 yilinda ortaya atilan
"BRIC" terimi, donemin Goldman Sachs Yatirim Bankas1 baskani tarafindan "Building
Better Global Economic BRICs" adli yayinda kullanmilmistir. Baglangicta dort iilke
(Brezilya, Rusya, Hindistan ve Cin) tarafindan olusturulan bir birlik olarak adlandirilan
BRIC, 2011 yilinda Giiney Afrika'nin katilmasiyla BRICS olarak degistirilmistir
(IMMIB, 2023).

Bu grup, uluslararas: kuruluslar arasinda yer almasa da, iiye iilkeler arasinda
ekonomik is birligi, ¢ok tarafli ticaret ve kalkinmay:1 tesvik etmeye odaklanan bir
platformdur. Devlet ve hiikiimet baskanlari, yilda bir kez bir araya gelerek grup iginde
kararlar alir ve baskanlik gorevini dontisiimlii olarak istlenirler. BRICS, jeopolitik
konulara ek olarak ekonomik is birligi, cok tarafli ticaret ve kalkinma konularinda
cesitli alanlarda isbirligi yapmaktadir. Grup, diinya ekonomisinin 6nde gelen 20 biiytlik
ekonomisini temsil eden G20'nin bir parcasidir. BRICS iilkeleri, G20 i¢inde énemli bir
rol oynar ve global ekonomik konularda ortak bir ses olustururlar. Bugiine kadar 40'tan
fazla iilke, BRICS'e katilim istegini dile getirmis ve 22 iilke resmi bagvuruda

bulunmustur, bu iilkeler arasinda Iran, Venezuela ve Cezayir bulunmaktadir (IMMIB,
2023).
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Sekil 1. BRICS-T iilkelerinde 1990-2020 doneminde kisi basi karbondioksit salinimi
(Metrik Ton) (Worldbank, 2023)

Doénem boyunca kisi bas1 karbondioksit salinimi en yiiksek iki iilke Rusya ve
Giliney Afrika’dir. Bununla birlikte Cin’in karbondioksit salinimi1 2000 yilindan itibaren
hizla artmis ve son yillarda Giiney Afrika’yr yakalamistir. Diger yandan Tiirkiye’nin
karbondioksit saliniminda da 2000 yili sonrasi bir artis yasandigi goriilmektedir. Rusya
ve Giliney Afrika’da kisi bast karbondioksit salinimi donem boyunca diinya
ortalamasinin lizerinde seyretmektedir. Cin’de ise 2000’1 yillarla birlikte salinim, diinya
ortalamasi iizerine ¢ikmistir. Buna karsilik Hindistan ve Brezilya’da karbondioksit
salmimi donem boyunca diinya ortalamasinin altinda seyretmistir. Tiirkiye’de ise

salinim 2000’den sonra diinya ortalamalarinda gerceklesmistir.
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Sekil 2. BRICS-T iilkelerinde 1990-2020 doneminde toplam enerji tiikketimi igerisinde
yenilenebilir enerjinin pay1 (%) (Worldbank, 2023)

Doénem boyunca toplam enerji tiiketimi iginde yenilenebilir enerjinin paymnin en
diisiik oldugu iilke Rusya’dir. Buna karsilik bu paymn en yiiksek oldugu tilke 2000°1i
yillarin basma kadar Hindistan iken, bu tarihten sonra Cin en yiiksek paya sahip iilke
konumundadir. Diger taraftan Brezilya, Tiirkiye ve Giiney Afrika’da 2000’li yillarla
birlikte toplam enerji tiiketimi i¢inde yenilenebilir enerjinin payr diismeye baslamistir.
Toplam enerji tliketimi iginde yenilenebilir enerjinin payi, Hindistan ve Brezilya’da
donem boyunca diinya ortalamasinin iizerinde seyretmistir. Diger yandan Tiirkiye ve
Cin de diinya ortalamasi iizerindeyken, 2000°’li yillarla birlikte bu durum tersine
donmiistiir. Rusya’da ise enerji tiiketimi i¢inde yenilenebilir enerjinin pay1 hi¢ degisim

gostermemistir.

3.2. Brezilya

3.2.1. Ekonomik Yapi

Brezilya, genis tarim arazilerine ve iirlin ¢esitliligine sahip bir iilke olup, gida
ihtiyaclarini bagimsiz olarak karsilayabilmektedir. Diinya {lizerinde kahve, seker pancari
ve tropikal meyve iiretiminde dnde gelen iilkelerden biridir. Tarimdaki bu iistiinliigliniin
yant sira, Brezilya imalat sektoriinde de Latin Amerika'da lider konumundadir. Son on

yil igerisinde, ilke hayvancilik, sanayi ve telekomiinikasyon sektorlerine ciddi
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yatirimlar yaparak bu alanlarda da biiylimeyi siirdiirmiistiir. (Konya Ticaret Odasi,
2014).

Brezilya'nin sahip oldugu zengin enerji kaynaklari, iilkeyi bir¢ok endiistriyel
alanda avantajli bir konuma tasimaktadir. Ozellikle havacilik ve otomotiv sektdrleri, bu
enerji rezervlerinden dogrudan veya dolayli olarak faydalanmaktadir. Enerji
maliyetlerinin rekabet¢i olmasi, yedek parca iiretiminde maliyet avantaji saglamakta ve
tiretimin verimliligini artirmaktadir. Ayrica, bu enerji kaynaklari, teknolojik inovasyon
ve lirlin gelistirme konusunda yatirimlarin artmasina da olanak tanimaktadir (Bezerra,
2018).

2018'de OECD'nin yaymmladigi rapora gore, Brezilya'nin mali disipline sadik
kalarak istikrarli bir biliylime elde etmesi i¢in son zamanlarda kamu harcamalarini
yiikseltmesi, kamu ve 0zel sektdr yatirimlarini tesvik etmesi ve finansal altyapisini
giiclendirmesi Onerilmektedir. Bu reformlara paralel olarak, tarimsal faaliyetler ve
hizmet sektoriine 6zel bir vurgu yapilmis ve bu alanlarda destekleyici politikalar
uygulanmistir. Bu desteklerin etkisiyle, 2017 yil1 baslangicinda Brezilya'nin ekonomik
biiylime oranlari, 2015-2016 yillarindaki durgunluk dénemine kiyasla olumlu bir ivme
kazanmistir (Apex Brasil, 2019).

Brezilya, kiiresel 6l¢ekte onuncu sirada yer alirken, Latin Amerika'nin en biiyiik
ekonomisine sahiptir. Ulkenin GSYIH'sinin yiizde 63" hizmetler sektdriinden
gelmektedir. Bu sektdrde one ¢ikan alt kategoriler arasinda hiikiimet, savunma, egitim
ve saglik faaliyetleri toplam GSYIH'nin yiizde 15'ini; diger cesitli hizmetler yiizde
15'ini; toptan ve perakende ticaret yiizde 11'ini; emlak sektorii yiizde 8'ini; ve finans
sektorii yiizde 7'sini olusturmaktadir. Sanayi sektorii, toplam GSYIH'nin yiizde 18'ini
temsil ederken, bu paymn yiizde 11'ini imalat ve yilizde 4'lini ingaat sektorii
olusturmaktadir. Tarim ve hayvanciligin katkist ise GSYIH'nin yiizde 5'idir. Harcama
perspektifinden bakildiginda, hane halki tiiketimi Brezilya'min GSYIH'sinin yiizde
63'linii olustururken, hiikkiimet harcamalar1 yiizde 20 ve briit sabit sermaye olusumu da
yiizde 16 ile izlemektedir. (URL-2, 2023).

2023%in ikinci ceyreginde, Brezilya'nmn GSYIH biiyiimesi %0,9 ile piyasa
beklentilerinin oldukga tizerinde bir performans sergiledi. Bu, ilk ¢eyrekte revize edilen
%1,8'lik bir biliylimeyi takiben geldi. Bu olumlu sonug, Brezilya ekonomisinin, yiiksek
reel faiz oranlarina sahip olmasina ragmen ana emtia ihracatinda gordiigii giiclii taleple
beraber kisitlayici bor¢glanma maliyetlerine karsi ne kadar dayanikli oldugunu gosterdi.
Hane halki tiiketimi bu biliylimenin ana itici giicii oldu ve %0,9'luk bir artisla 6nceki

ceyrekteki %0,7'lik biiylimeyi asti. Kamu harcamalari ise %0,4'ten %0,7'ye yiikselerek
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daha hizl1 bir biiyiime gosterdi. Thracatta %2,9'luk ciddi bir artis yasanirken, ithalat da
%4,5 ile biiylidii. Gegen yilin ayni1 donemine kiyasla, Brezilya ekonomisi %3,4 oraninda
genigledi. (URL-3, 2023).

3.2.2. Yenilenebilir Enerji

3.2.2.1. Giines Enerjisi

Brezilya’da gilines enerjisi yatirimlari, 6zellikle son yillarda hizla artmastir.
Ulkenin federal hiikiimeti, giines enerjisi projelerini tesvik etmek igin cesitli politika ve
tesvikler sunmaktadir. Bunlar arasinda diisiik faizli krediler, vergi indirimleri ve enerji
tretimini tesvik eden feed-in tarifeleri bulunmaktadir. Brezilya’nin giines enerjisi
potansiyeli, 6zellikle kuzey bolgelerinde ¢ok yiiksektir. Bu bdlgelerde giines panelleri
verimli bir sekilde kullanilabilmekte ve siirdiiriilebilir enerji iiretimine katki
saglamaktadir (Routers, 2023).

Brezilya'da Ekim 2022'de giines enerjisi kurulu giicii 21 GW'a ulasti. 2021 yilinda
tilke, 13 GW kurulu giiciiyle diinya siralamasinda 14. siradaydi ve 16,8 TWh ile en ¢ok
giines enerjisi iireten 11. iilkeydi. Brezilya'nin enerji matrisinin Ekim 2021'de %2,48'"
giines enerjisinden geliyordu. Bu oran 2018'de sadece %0,75 idi. Ulke, yilda 3000
saatten fazla giines 15181 aliyor ve diinyada giines 1stniminin en yiiksek oldugu
iilkelerden biri. Mayis 2022 itibariyle en biiyiik giines enerjisi iireticileri Bahia, Piaui,
Minas Gerais ve Sao Paulo oldu. Merkezi olmayan iiretimde, Brezilya 2022'de 10 GW
kurulu giice ulasti. Mayis 2022'de toplamda 15 GW'm {izerinde giines enerjisi
kapasitesine sahip oldu (https://en.wikipedia.org/wiki/Solar_power_in_Brazil , 2023).

2011'de Brezilya'da ilk ticari olgekte elektrik iireten gilines enerjisi tesisi MPX
Taua, Ceard'da faaliyete gecti. 2017'de iilkenin 6ne ¢ikan giines enerjisi tesisleri 158
MW'lik Complexo Solar Lapa, 254 MW'lik Parque Solar Ituverava ve 292 MW'lik
Parque Solar Nova Olinda oldu. 2018'de Pirapora Giines Santrali, 321 MW kurulu
giiciiyle Brezilya'nin en biiyiik giines enerjisi santrali haline geldi. 2019'da Japon startup
Shizen Energy, 1,1 MWp kapasiteye sahip bir giines enerjisi santralini faaliyete aldi.
Ayni1 yil, Brezilya hiikiimeti yiizen bir giines enerjisi santralini Bahia'da acti. 2020'lerde
Brezilya, giines enerjisi ile "yesil hidrojen" iiretme potansiyeline sahip olacak (URL-4,

2023).
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3.2.2.2. Riizgar Enerjisi

Brezilya, riizgar enerjisi Uretimi konusunda diinya genelinde onde gelen
ilkelerden biridir. Bu iilkenin riizgar enerjisi potansiyeli oldukca yiiksektir ve bu
potansiyel, siirdiiriilebilir enerji iiretimine biliyiik katki saglamaktadir. Brezilya’nin
riizgar enerjisi sektorii, ¢evresel etkileri minimize eden ve enerji bagimsizligini artiran
bir enerji kaynagi olarak onemli bir rol oynamaktadir. Ulkenin riizgar enerjisi
potansiyeli, 6zellikle kiy1 bolgeleri ve i¢ kesimlerdeki sert riizgarlar nedeniyle oldukca
yiiksektir. Brezilya, riizgar enerjisi yatirimlarina biiyiik bir odaklanma gostermistir ve
riizgar ¢iftliklerinin ingasi i¢in tesvikler sunmustur. Riizgar enerjisi kapasitesi 2021 yili
itibariyle yaklastk 20 GW’a ulagmistir ve bu kapasitenin daha da artmasi
beklenmektedir (Airswith, 2023).

Brezilya’nin riizgar enerjisi sektorii, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada
onemli bir aractir. Rlizgar enerjisi, sera gaz1 emisyonlarini azaltmaya yardimci olurken,
enerji tretiminde ¢esitliligi artirarak enerji giivenligini artirir. Brezilya, riizgar enerjisi
iiretimi konusundaki potansiyelini degerlendirerek cevresel siirdiiriilebilirligi artirip
enerji bagimsizhigin1 desteklemektedir. Bu iilkenin riizgar enerjisi sektorli, enerji
tiretiminde ¢esitliligi artirarak ekonomiye olumlu katkilarda bulunurken, c¢evresel
etkileri minimize etmeyi hedeflemektedir. Ayrica, bu sektor Brezilya ekonomisine

onemli katkilarda bulunur ve istihdam yaratir (Airswith, 2023).

3.2.2.3. Dalga Enerjisi

Brezilya, sahip oldugu uzun sahil seridi ve deniz sularinin enerji tiretimi i¢in ideal
kosullar1 sunmasi agisindan dalga enerjisi icin biiyiik bir potansiyele sahiptir. Ulkenin
dogu kiyilar, ozellikle dalga enerjisi ciftlikleri i¢cin uygun alanlar sunar. Bu
bolgelerdeki dalga enerjisi potansiyeli, Brezilyamin enerji ihtiyacin1 biiyiik oOlgiide
karsilayabilir. Brezilya, dalga enerjisi alaninda Onemli arastirma ve gelistirme
caligmalarina ev sahipligi yapmaktadir. Ulke, dalga enerjisi teknolojilerini gelistirmek
ve ticarilestirmek icin ulusal ve uluslararas: isbirligi projelerine katilmustir. Ozellikle
Pecem Dalga Enerjisi Projesi gibi projeler, Brezilyanin bu alandaki ilerlemesini

gostermektedir (Bastos vd., 2020).

3.2.2.4. Hidrolik Enerjisi
Brezilya, hidrolik enerjiyi yenilenebilir enerji portfoyiiniin 6nemli bir parcasi
olarak kullanarak enerji iiretiminde 6nemli bir yol kat etmistir. Ulkede, hidrolik enerji,

biiyiikk nehirlerin bol miktarda bulunmasi sayesinde olduk¢a yaygin bir enerji
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kaynagidir. Ozellikle Amazon Nehri gibi biiyiik akarsular, hidroelektrik santrallerin
kurulmasi icin ideal bir zemin sunar. Brezilya'min hidrolik enerji potansiyeli, sadece
mevcut tesislerle degil, ayn1 zamanda gelecekte yapilmasi planlanan projelerle de
oldukca yiiksektir. Itaipu Hidroelektrik Santrali, diinyanin en biiyiik hidroelektrik
santrallerinden biri olarak Brezilya ve Paraguay arasinda yer almaktadir ve yillik
elektrik iiretimi acgisindan biiyiik bir katki saglamaktadir (World Bank Blogs, 2022).
Hidrolik enerji, ¢evresel agidan da avantajlidir. Fosil yakitlara kiyasla daha temiz
bir enerji kaynagidir ¢iinkii suyun kinetik enerjisinin elektrige doniistiiriilmesi sirasinda
sera gazlar1 salinimi yok denecek kadar azdir. Ayrica, suyun akis hizin1 kontrol ederek
enerji liretimi kolayca diizenlenebilir, bu da talebe hizli yanit verme yetenegi saglar.
Ancak, hidrolik enerji projeleri ekosistemlere etkileri nedeniyle bazen tartismali olabilir.
Baraj yapimi, sucul yasami ve cevresel dengeyi etkileyebilir ve bu nedenle titiz
planlama ve cevresel etki degerlendirmesi yapilmasi 6nemlidir (World Bank Blogs,

2022).

3.2.2.5. Jeotermal Enerji

Brezilya, cografi konumu nedeniyle 6nemli bir jeotermal enerji potansiyeline
sahiptir (Silva, 2018). Ulke, 6zellikle Amazon Havzas1 ve kuzeydogu bélgeleri olmak
lizere cesitli bolgelerde jeotermal enerji kaynaklarina sahiptir. Brezilya’daki jeotermal
kaynaklarin biiylik bir kismi heniiz kesfedilmemis durumda olup, potansiyel olarak
biiyiik bir enerji iiretim kapasitesine isaret etmektedir. Brezilya’daki jeotermal enerji
projeleri, ozellikle elektrik enerjisi Uretimi amaciyla gelistirilmektedir. Bu projeler,
yerel enerji ithtiyacini karsilamanin yani sira ¢evresel siirdiiriilebilirligi artirma amacini
tagimaktadir. Ayrica, jeotermal enerji kullanimi, fosil yakitlara olan bagimlilig

azaltarak cevresel etkileri en aza indirme potansiyeline sahiptir (Fabio vd. 2015).

3.2.2.6. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle enerjisi, organik maddelerin enerji iiretimi i¢in kullanilmasiyla elde
edilen cevre dostu bir enerji kaynagidir. Brezilya, biyokiitle enerjisi alaninda diinya
capinda dikkate deger bir basariya imza atmistir. Ozellikle, seker kamisindan etanol
iiretimi alaninda tlkemizin lider konumda oldugu goriilmektedir. Bu siireg, seker
kamisinin fermantasyonu ile etanol elde edilmesini icerir ve Brezilya’nin diinya ¢apinda
biyoyakit iiretiminde 6nde gelen bir iilke olmasini saglar. Brezilya, biyokiitle enerjisi
alaninda siirdiiriilebilir bir enerji modeli olusturarak ¢evresel etkileri azaltma yolunda

onemli adimlar atmigtir. Seker kamigindan etanol iiretimi ve organik atiklarin enerji
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tiretiminde degerlendirilmesi, iilkenin biyokiitle enerjisi sektoriiniin temelini olusturur.
Bu basarida hiikiimetin tesvik politikalari, dogal kaynaklarin zenginligi ve uygun iklim
kosullarmin etkili oldugu belirtilmektedir (IEA, 2021).

Brezilya ayrica tarim ve ormancilik atiklarini da enerji iiretiminde degerlendiren
bir politika izlemektedir. Bu, atik iirlinlerin biyokiitle enerjisi liretiminde kullanilmasi
ve boylece atiklarin cevresel etkilerinin azaltilmasi anlamma gelmektedir. Ozellikle
hayvan giibresi gibi organik atiklar biyogaz iiretiminde kullanilmaktadir. Bu, sadece
enerji liretimine katkida bulunmakla kalmaz, ayn1 zamanda atiklarin verimli bir sekilde
yonetilmesini saglar. Brezilya’nin biyokiitle enerjisi sektoriindeki bu basarilarinin
arkasinda, hiikiimetin tesvik edici politikalar1 ve iilkenin dogal kaynaklar1 da
bulunmaktadir. Ulkenin iklim kosullar, biyokiitle enerjisi iiretimi igin oldukca
elveriglidir. Ayrica, tarim sektoriiniin Brezilya ekonomisindeki 6nemi, biyokiitle enerjisi

tiretimine 6nemli bir destek saglamaktadir (IEA, 2021).

3.2.3. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Stirdiiriilebilir  kalkinma, diinya genelinde ekonomik biiyiime ile dogal
kaynaklarin korunmasi arasindaki dengeyi saglama amacini tastyan bir hedef olarak 6ne
cikmaktadir. Brezilya, diinya genelindeki en biiyiik iilkelerden biri olmast ve sahip
oldugu dogal kaynaklar acgisindan biiyiikk bir zenginlige sahip olmasi nedeniyle
stirdiiriilebilir kalkinma konusunda biiyiik bir 6neme sahiptir. Brezilya, Amazon yagmur
ormanlart ve biyogesitliligi ile bilinirken, ayni zamanda tarim, enerji iretimi ve
madencilik gibi endiistrilerde de biiyiik bir rol oynamaktadir. Bu endiistriler, iilkenin
ekonomik biiylimesini desteklerken, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde
yonetilmesi zorunlulugunu ortaya koymaktadir (United Nations, 2023a).

Brezilya'nin karsilastigi en biyiik siirdiiriilebilirlik zorluklarindan biri, orman
tahribatidir. Amazon yagmur ormanlari, diinya ¢apinda biyogesitlilik agisindan kritik bir
oneme sahiptir ve iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli bir rol oynamaktadir. Ancak,
tarim, madencilik ve ormansizlasma gibi faaliyetler Amazon'un yok olma riskini
artirmaktadir. Brezilya, ormansizlasmay1 azaltmak ve ormanlari korumak i¢in cesitli
politika ve onlemler gelistirmistir. Ancak, siirdiiriilebilir kalkinma ¢abalarini stirdiirmek
icin Brezilya'nin 6nemli zorluklarla karsilagti§i da bir gercektir. Bunlar arasinda
ormansizlasma ile miicadele, kirsal kesimde yoksullukla miicadele, su kaynaklarinin

korunmasi ve g¢evresel esitsizliklerin azaltilmasi gibi konular yer almaktadir (United

Nations, 2023a).

20



3.3. Rusya

3.3.1. Ekonomik Yapi

Rusya, diinya cografyasinin biiylik bir bolimiinii kaplayan, zengin dogal
kaynaklara sahip genis bir iilke olarak 6ne ¢ikar. Bu, iilkenin ekonomik yapisini ve
bliylimesini etkileyen temel faktorlerden biridir. Rusya, Sovyetler Birligi'nin
cokiisinden sonra serbest piyasa ekonomisine geg¢is yapmis ve ekonomik gelisimini
hizlandirmistir. Ancak, Rusya'nin ekonomik biiyiimesi ¢esitli i¢ ve dig faktorler
nedeniyle dalgali olmustur. Rusya'nin ekonomisi biiyiik olgiide enerji kaynaklarina
dayalidir. Ulke, diinya enerji pazarinda énemli bir oyuncu olmus ve enerji ihrag eden bir
iilke konumundadir. Petrol ve dogalgaz, Rusya'nin ihracatinin biiyiikk bir kismini
olusturur ve bu kaynaklarin fiyatlarn distiigiinde ekonomik sikintilar yasanmistir.
Ayrica, iilkenin ekonomik biiylimesini sinirlayan yolsuzluk, biirokrasi ve hukukun
stiinligii eksikligi gibi yapisal sorunlar da vardir
(URL-5, 2023).

Rusya'nin ekonomik biiyiimesi, kiiresel ekonomik kosullara ve enerji fiyatlarina
bagl olarak dalgalanmustir. Ozellikle 2000'lerin basinda yiiksek enerji fiyatlaria bagl
olarak hizli bir biyiime yaganmigtir. Ancak, 2014 yilinda Kirim"in ilhaki ve Bati iilkeleri
tarafindan uygulanan yaptirimlar nedeniyle ekonomi daralmistir Bununla birlikte, Rusya
hiikiimeti, ekonomik c¢esitlendirmeye odaklanarak ve yatirimlan tesvik ederek
ekonomik biiylimeyi desteklemeye calismustir
(URL-5, 2023).

Rusya, petrol, dogalgaz, komiir ve mineraller gibi enerji ve dogal kaynaklar
bakimindan zengin bir iilkedir. Bu sektdrler, iilkenin ekonomisinin temelini olusturur ve
biiyiikk bir doviz kazanci saglar. Rusya, agir sanayi triinleri, makine miihendisligi,
otomotiv ve savunma endiistrisi gibi sanayi sektorlerinde de giicliidiir. Bu sektorler,
yerel liretimi ve is gliclinli destekler. Rusya, biiylik bir tarim potansiyeline sahiptir ve
tahil, seker pancari, patates ve diger tarim Uriinlerinin liretiminde 6nemli bir rol oynar.
Tarim, iilkenin gida ihtiyacini karsilar ve ihracat i¢in de 6nemlidir. Rusya'nin finans
sektorii, bankacilik, sigortacilik ve diger finansal hizmetlerle biiylimiistiir. Moskova,
iilkenin finans merkezi olarak on plana ¢ikar. Bu ekonomik sektorler, Rusya'nin

ekonomik c¢esitlendirmesi ve biiylimesi i¢in onemlidir. Ancak, enerji sektoriindeki
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dalgalanmalar ve yapisal sorunlar, lilkenin ekonomik istikrarini etkilemeye devam
etmektedir (URL-6, 2021).

Rusya, diinya genelinde petrol ve dogal gaz {iretiminde lider iilkeler arasinda yer
alirken, ayn1 zamanda celik ve birincil aliiminyum gibi metallerde de baglica ihracat¢i
konumundadir. Ulke ekonomisinin biiyiik bir béliimiinii hizmet sektorii olusturur ve bu,
GSYIH'nin yaklasik yiizde 58'ine tekabiil eder. Hizmet sektdrii icerisinde en belirgin
alanlar toptan ve perakende ticaret olup, bu al GSYIH'nin yiizde 17'sini kaplar. Kamu
yonetimi, saglk ve egitim ise GSYIH'nin yiizde 12'sini olusturur. Sanayi toplam
tiretimin ytizde 40'1n1, tarim ise sadece yiizde 2'sini temsil eder (URL-7, 2023).

2023 yilinin ikinci ¢ceyreginde Rusya'nin gayri safi yurt ici hasilas1 (GSYIH) yillik
bazda %4,9'luk dikkate deger bir artis kaydetti. Bu, bir dnceki donemde yasanan
%1,8'lik kiiglilmenin aksine olumlu bir gelisme ve beklentilere uygun bir sonugtur. Bu,
Rusya'nin  2022'nin ilk ¢eyreginde Ukrayna'ya miidahalesi sonras1 karsilastig
uluslararasi yaptirimlardan bu yana kaydedilen ilk GSYIH artisin1 temsil ediyor. Rusya
Merkez Bankasi bu gelismeyi olumlu bir ivme olarak degerlendiriyor; zira bu, Batili
yaptirimlarin sebep oldugu i¢ talep ve dis ticaret daralmalarindan sonraki toparlanmayi
gbsteriyor ve faiz oranlarimmi artirma olasihi@mi kuvvetlendiriyor. Bu GSYIH
biliylimesine en ¢ok katki saglayan sektorler; tarim, ormancilik, avcilik ve balikgilik
(%4), imalat sektorii (%10,6), insaat (%11,7), toptan ve perakende ticaret (%l11),
otelcilik ve restoran hizmetleri (%15,2) ve bilgi-iletisim alan1 (%3,5) seklinde
siralaniyor (URL-8, 2023).

3.3.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

3.3.2.1. Giines Enerjisi

Rusya, enerji tiikketimi agisindan diinya genelinde en biiyiik iilkelerden biri olarak
On plana ¢ikmaktadir. Bununla birlikte, iilke enerji arzinin biiyiik bir kismini kdmiir,
dogalgaz ve niikleer enerji gibi geleneksel kaynaklardan elde etmektedir. Ancak, son
yillarda gilines enerjisi kullaniminin artmasiyla birlikte Rusya'nin enerji portféyiinde
cesitlilik saglanmaya baslandi. Rusya'da giines enerjisi kullanimi, 1950'lerden bu yana
bilimsel aragtirmalarla basladi. Ancak, bu donemde giines enerjisi sistemleri genellikle
uzay uygulamalari igin gelistiriliyordu. Ilk ticari 6lcekli giines enerjisi projeleri

2000'erin basinda hayata gecirildi (Lyudmila, 2016).
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3.3.2.2. Riizgar Enerjisi

Rusya, enerji tiretiminde koklii bir gegmise sahip olan biiyiik bir tlilkedir. Bu iilke,
geleneksel enerji kaynaklarina dayali bir enerji portfoyline sahiptir, ancak son yillarda
stirdiiriilebilir enerji kaynaklarina yonelik ilgi artmaktadir. Bu artan ilgi arasinda riizgar
enerjisi de onemli bir yer tutmaktadir. Rusya'nin riizgar enerjisi potansiyeli oldukca
biiyiiktiir. Ulkenin uzun kiy1 seridi, arazisinin biiyiikk bir kismi ve Sibirya gibi
bolgelerindeki yiliksek riizgar hizlari, riizgar enerjisi projeleri i¢in uygun kosullar
sunmaktadir. Ancak, Rusya'nin riizgar enerjisi sektorii hala gelisme asamasindadir ve
baz1 zorluklarla kars1 karsiyadir. Bu zorluklar arasinda altyap1 eksiklikleri, enerji iletim

hatlarinin yetersizligi ve diizenleyici belirsizlikler bulunmaktadir (URL-9, 2019).

3.3.2.3. Dalga Enerjisi

Enerji kaynaklarinin sinirlt ve ¢evreye zarar veren etkileri oldugu giliniimiizde,
stirdiiriilebilir enerji kaynaklarina olan ilgi artmaktadir. Bu baglamda, dalga enerjisi,
denizlerin dogal hareketlerini kullanarak temiz ve siirekli bir enerji kaynagi olarak
dikkat ¢ekmektedir. Rusya, genis sahil seridi ve bilyiik okyanus ve denizlere sahip bir
iilke olarak, dalga enerjisi potansiyeli bakimindan olduk¢a zengin bir konumdadir.
Rusya, 37,653 km sahil seridine ve 2,000'den fazla adaya sahip bir iilke olarak, dalga
enerjisi potansiyeli agisindan olduk¢a avantajli bir konumdadir. Ulkenin Karadeniz,
Azak Denizi, Barents Denizi ve Pasifik Okyanusu gibi su alanlari, dalga enerjisi
tesisleri icin uygun bolgeler olarak kabul edilmektedir. Rusya, dalga enerjisi
potansiyelini degerlendirmek ve kullanmak i¢in ¢esitli projeleri hayata gecirmistir.
Ozellikle Karadeniz'in Kirim Yarimadasi sahilinde bulunan ve Tiirkiye ile baglantil
olan enerji yogun bir bolgedir. Bu bolgede dalga enerjisi projeleri gelistirilmistir ve bazi
deneme tesisleri kurulmustur. Ayrica, Kamcgatka Yarimadasi gibi uzak bolgelerde de
dalga enerjisi projeleri iizerinde calisilmistir. Bu bolgeler, geleneksel enerji
kaynaklarina erisimin sinirl oldugu ve yenilenebilir enerjiye olan ihtiyacin daha biiyiik

oldugu yerlerdir (Stanislav vd., 2023).

3.3.2.4. Hidrolik Enerji
Gliniimiizde enerji ihtiyacinin giderek artmasi, ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir enerji
kaynaklarma olan talebi artirmistir. Bu baglamda, hidrolik enerji kaynaklar1 6nemli bir

rol oynamaktadir. Rusya gibi biiyiik bir iilke, zengin su kaynaklarina sahip olmasi

23



nedeniyle hidrolik enerji {iretiminde biiylik potansiyele sahiptir. Rusya, sahip oldugu
genis su yollar1 ag1 ve bliyiik nehirleri ile hidrolik enerji liretimi i¢in miikemmel bir
konuma sahiptir. Ozellikle Sibirya ve Uzak Dogu bolgelerinde bulunan biiyiik nehirler,
enerji Uretimi i¢in uygun alanlar sunar. Rusyanin hidrolik enerji kapasitesi, yillik
ortalama olarak 852 TWh'dir ve diinya genelinde hidrolik enerji iiretiminde énemli bir

oyuncu olmasini saglar (URL-10, 2020)

3.3.2.5. Jeotermal Enerjisi

Jeotermal enerji, diinya genelinde siirdiiriilebilir ve temiz enerji kaynaklari
arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu enerji kaynagi, yer altindaki sicak su ve buharin
kullanilmast  yoluyla elektrik {iretiminden 1smnma sistemlerine kadar ¢esitli
uygulamalarda kullanilmaktadir. Rusya gibi biiyiik ve enerji acisindan zengin bir tilke
icin jeotermal enerji potansiyeli olduk¢a onemlidir. Rusya, jeotermal enerjiyi elektrik
{iretimi ve 1s1nma sistemlerinde kullanma konusunda gesitli adimlar atmistir. Ozellikle
Kamgcatka Yarimadasi'nda jeotermal enerji kaynaklarindan yararlanilmaktadir. Burada
bulunan jeotermal enerji santralleri, elektrik iiretimi ve 1sinma i¢in kullanilan jeotermal

kaynaklardan faydalanir (Svalova, 2012).

3.3.2.6. Biyokiitle Enerjisi

Giintimiizde enerji kaynaklarimin sinirli ve gevreye zarar veren etkileri géz 6niinde
bulundurularak, bircok iilke siirdiiriilebilir enerji kaynaklarma yonelmektedir. Bu
baglamda, biyokiitle enerjisi dnemli bir alternatif olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Rusya,
genis arazi sahasi ve zengin biyokiitle kaynaklar1 ile biyokiitle enerjisi iiretimi igin
biiylik bir potansiyele sahiptir. Bu kaynaklar arasinda odun atiklari, tarim tirlinleri
artiklari, orman triinleri ve hayvansal atiklar bulunmaktadir (Namsaraev vd., 2018).

Rusya, biyokiitle enerjisi kullanimini artirmak amaciyla ¢esitli tesvikler ve
politikalar gelistirmistir. Ulke, biyokiitle enerjisi {iretimini tesvik etmek icin enerji
tireticilerine vergi muafiyetleri ve finansal destek saglamaktadir. Ayrica, biyokiitle
enerjisi projelerini gelistirmek ve yayginlastirmak i¢in Ar-Ge calismalarina da 6nemli
yatirimlar yapmaktadir. Rusya'nin biyokiitle enerjisi kullaniminin avantajlar1 arasinda
cevre dostu bir enerji kaynagi olmasi, enerji bagimsizligini artirmas: ve kirsal
bolgelerde isttihdam yaratmasi sayilabilir. Ayrica, biyokiitle enerjisi kullanim1 sera gazi

emisyonlarini azaltmada da 6nemli bir rol oynayabilir (Namsaraev vd., 2018).
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3.3.3. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Rusya, diinya lizerindeki en genis topraklara sahip olan bir iilke olmasiyla dikkat
cekiyor. Bu biiyiikliik, iilkenin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini belirlerken benzersiz
zorluklar ve firsatlar sunuyor. Ulke, iklim degisikligi ile miicadele icin gesitli
taahhiitlerde bulunmus ve ulusal sera gazi emisyonlarini azaltma hedefleri belirlemistir.
Ayrica, ¢cevre koruma ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi i¢in ¢esitli politika
Onlemleri ve yasalar gelistirmistir. Rusya'nin siirdiiriilebilir kalkinma ¢abalar1 arasinda
enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirnm yapma amaciyla baslatilan
projeler de bulunmaktadir. Ayrica, Rusya'min sirdiiriilebilir kalkinma c¢abalarinda
uluslararasi isbirligine odaklanmasi gerekmektedir. Uluslararasi toplulukla isbirligi,
finansal kaynaklarin artirilmasina ve teknoloji transferine olanak tanir (United Nations,

2023h).

3.4. Hindistan

3.4.1. Ekonomik Yapi

Hindistan ekonomisi, temelde iki ¢esitli yapidan olugmaktadir: Bir yanda, orta
gelir seviyesindeki bireylerin 6ne ¢iktigi, kiiresel bir rekabet kapasitesine sahip modern
hizmet sektorii; diger yanda ise genellikle daha az egitim almis bireylerin hakim oldugu
tarim sektorii bulunmaktadir. 2018 verilerine gore, tarim sektorii Hindistan'in
GSYH'sinin %15,5'ini olustururken, c¢alisan niifusun %41,6'st bu alanda faaliyet
gostermektedir. Ote yandan, sanayi sektorii GSYH'nin %26,3"iine katkida bulunurken,
tilkenin en hizli biiyliyen boliimii olan hizmet sektorii %48,9'luk bir paya sahiptir
(Turkiye Ekonomi Bankasi, 2019).

Hindistan'da ¢alisanlar, tarihsel ve kiiltiirel baglar1 nedeniyle genellikle tarima
dayal1 tiretimi tercih etmektedirler. Ancak, iilkenin ekonomik yapisini inceledigimizde,
hizmet sektoriinlin isttihdamin biiylik bir boliimiini olusturdugunu gdérmekteyiz. Bu
durum, tarimsal lretimin yani sira diger sektorlerde de iiretkenligin arttirilmasinin
Oonemini ortaya koymaktadir. Hindistan'in, ekonomik dengesini koruyabilmek ve hizmet
sektoriindeki bu istihdam patlamasini siirdiirebilmek i¢in daha entegre ve rekabetci bir
piyasa ekonomisine dogru evrilmesi sarttir. Bu evrim, hem tarim sektoriini
modernlestirebilir hem de diger sektorlerin biiyiimesini ve kalkinmasini tesvik edebilir
(Kimberly, 2019).

Hindistan, gelecek 10-15 yil igerisinde diinya ekonomisinin ilk ii¢ sirasinda yer

almay1 hedefliyor. Bu vizyonu gergeklestirmek igin belirledigi stratejik hedefler
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arasinda bazi kritik konular bulunmaktadir. Bu anahtar alanlar arasinda tarimsal
iretimdeki  verimliligi  artirmak, dretim ve imalat sektoriinii  destekleyip
kuvvetlendirmek, suyolu ulasgimini modernize etmek ve kara ile demiryolu agini
gelistirerek iilkenin fiziksel altyapisini daha etkin ve kullanigli bir hale getirmek
bulunmaktadir. Bu hedefler, Hindistan'in global ekonomide daha rekabet¢i bir pozisyon
almasina yardimci olacak temel adimlardir (URL-11, 2019).

1990 yilindan itibaren Hindistan'in biiylime oranlarinda belirgin bir artis
gozlemlenmistir. Ozellikle 2003-2007 yillar1 arasinda kamusal yatirimlardaki ve
harcamalardaki artig, bu biliylime trendinin arkasindaki temel etkenlerden biri olarak
kabul edilmektedir. Tlging bir sekilde, 2008'de yasanan kiiresel finansal kriz Hindistan'in
biiyiime hizin1 6nemli 6l¢giide etkilememis ve ekonomik biiylime orani %6,1 ile saglam
bir sekilde devam etmistir. Ancak, kiiresel krizin ardindan 6zel tiiketim harcamalarinda
yasanan diisiis, Hindistan'in ekonomik biiylimesini bir miktar yavaglatmistir. Buna
ragmen, Hindistan ekonomisi kriz sonrasinda hizla toparlanma siirecine girmis ve
istikrarint korumaya devam etmistir (Tiirkiye Cumhuriyeti Ticaret Bakanligt, 2018).

2018 yilinda Hindistan'da farkli sektorlere yonelik iyilesmeler, makroekonomik
gostergelerde olumlu bir degisime yol acmistir. Ulkede gerceklesen birlesme ve satin
alma islemleri toplamda 129,4 milyar dolara ulasarak 6nemli bir artig gostermistir. Ayni
sekilde, risk sermayesi ve 0Ozel sermaye yatirimlart da 20,5 milyar dolara kadar
yikselmistir. Sanayi iiretim endeksi de bu genel olumlu trendi takip ederek yillik
%4,4'liik bir artis kaydetmistir (URL-11, 2019).

3.4.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

3.4.2.1. Giines Enerjisi

Hindistan, diinyanin en biiyiik ve en hizli biiyiiyen ekonomilerinden biri olarak
enerji talebinde siirekli bir artisla karsi karsiyadir. Bu artisin biiyiik bir kismi fosil
yakitlardan kaynaklanmakta ve bu da g¢evresel sorunlari tetiklemektedir. Bu nedenle,
Hindistan hiikiimeti, enerji iiretimini daha siirdiiriilebilir hale getirme yolunda biiyiik bir
caba sarf etmekte ve giines enerjisi ise bu ¢abanin merkezinde yer almaktadir. Ulke,
2015 yilinda "Ulusal Gilines Misyonu'"nu baglatarak giines enerjisi kapasitesini biiyiik
Ol¢iide artirmayr hedeflemis, bu misyon kapsaminda gilines enerjisi kurulumlarini

artirmak, mali destek saglamak ve giines enerjisi teknolojilerini gelistirmek gibi bir dizi
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calisma yer almaktadir
(URL-12, 2023).

Hindistan'in giines enerjisi sektoriindeki biiyiimesi dikkat ¢ekici bir sekilde hiz
kazanmustir. 2020 yili itibariyle, iilke diinya genelinde en fazla giines enerjisi
kurulumuna sahiptir ve toplamda 40 GW’mn iizerinde giines enerjisi kapasitesine
sahiptir. Bu biiylimenin ana nedenlerinden biri, Hindistan'in giines enerjisi projelerine
tesvikler ve yatirimeilar icin ise cazip firsatlar sunmasidir. Hindistan hiikiimeti, glines
enerjisi Uiretimine onemli miktarda finansal destek saglayarak ve enerji iiretimini ¢evre
dostu hale getirmeye odaklanarak bu alandaki biiyiimeyi desteklemistir. Hindistan'in
giines enerjisi sektoriindeki bu hizli biiyiimesi, iilkenin fosil yakitlara olan bagimliligini
azaltmaya ve iklim degisikligi ile miicadele etmeye yonelik hedeflerini yansitmaktadir.
Ayrica, glines enerjisi sektorlindeki biliylime, yeni is olanaklar1 yaratmakta ve yerel

ekonomilere katkida bulunmaktadir (Ministry of New and Renewable Energy, 2023b).

3.4.2.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi, slirdiiriilebilir bir enerji kaynagi olarak Hindistan'in enerji
portfoyilinli cesitlendirmesine ve karbon ayak izini azaltmasina yardimci olmaktadir.
Hindistan'da riizgar enerjisi, genellikle biiyiik Olgekli riizgar ciftlikleri araciligiyla
uretilmektedir. Bu ciftlikler, yiliksek riizgar hizlarina sahip bolgelere kurulur ve
genellikle binlerce riizgar tiirbini igerir. Bu tiirbin iiniteleri, riizgarin kinetik enerjisini
mekanik enerjiye c¢evirir ve jeneratdrler araciligiyla elektrik enerjisi {retirler.
Hindistan'in riizgar enerjisi sektorii, ulusal hiikiimetin ve yerel yonetimlerin tesvikleri
sayesinde hizla bliylimektedir. Riizgar enerjisi projelerine verilen tesvikler, vergi
avantajlar1 ve enerji alim garantileri gibi 6nemli faydalar igerir (Ministry of New and

Renewable Energy, 2023c).

3.4.2.3. Dalga Enerjisi

Hindistan, 7500 kilometrelik kiyr seridi boyunca genis bir dalga enerjisi
potansiyeline sahiptir. Ozellikle Malabar Akintilar1 ve Bengal Korfezi gibi bolgeler,
yiiksek dalga enerjisi yogunluguna sahiptir. Bu bdlgelerdeki dalga enerjisi potansiyeli,
iilkenin enerji ihtiyaglarina 6nemli dlgiide katkida bulunabilecek diizeydedir. Hindistan,

dalga enerjisi teknolojilerini gelistirmek ve uygulamak amaciyla ¢esitli projeleri hayata
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gecirmistir. Ornegin Tamil Nadu eyaletinde yer alan Vizhinjam Dalga Enerjisi Projesi,
iilkenin ilk dalga enerjisi projesidir. Bu proje, yerel enerji ihtiyacini karsilamak ve
cevresel siirdiiriilebilirligi desteklemek amaciyla tasarlanmistir (Sai and Anjal, 2023).
Dalga enerjisi teknolojisinin yayginlastirilmasi bir dizi zorlukla karsilagsmaktadir.
Teknolojik gelisim, finansman temini ve g¢evresel etki degerlendirmeleri gibi konular,
sektoriin  Onilindeki engeller arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte, Hindistan
hiikiimeti, tesvik programlart ve stratejik ortakliklar araciligiyla bu zorluklarin

iistesinden gelmeye caligmaktadir (Sai and Anjal, 2023).

3.4.2.4. Hidrolik Enerji

Hidrolik enerji, temiz ve siirdiiriilebilir bir enerji kaynagi olarak diinya genelinde
giderek daha fazla ilgi ¢ekmektedir. Hindistan gibi hizla biiyiiyen ve enerjiye artan bir
ihtiyact olan iilkeler i¢in hidrolik enerji, elektrik iiretiminde 6nemli bir role sahiptir.
Hindistan, hidrolik enerji kaynaklari agisindan oldukca zengin bir iilkedir. Ulkenin
cesitli nehirleri ve golleri, hidroelektrik potansiyeli agisindan biiyiikk bir kaynak
sunmaktadir (Lydia vd., 2023).

Hindistan'm hidrolik enerji iiretim kapasitesi, 2020 itibariyla yaklagik olarak 50
GW'dir. Bu kapasite, iilkenin enerji ihtiyacinin yaklasik %13"inti kargilamaktadir.
Gelecekteki biiylime potansiyeli acisindan, Hindistan'in hidrolik enerjiye olan
bagimliliginin artmasi beklenmektedir. Ozellikle temiz enerji hedeflerine ulasma
cabalari, hidrolik enerji yatirimlarimin artmasma yol agacaktir Ayrica, Hindistan'in
mevcut hidrolik enerji potansiyelinin sadece bir kismi degerlendirilmis durumda
oldugundan, gelecekteki projelerle bu potansiyel daha fazla kullanilabilir hale gelecektir
(URL-13, 2020).

3.4.2.5. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, Diinya'nin i¢ 1sisinin yilizeye yakin bolgelerde depolandigr ve bu
11 enerjisinin elektrik iiretimi veya 1sitma amaglar1 i¢in kullanildig: siirdiiriilebilir bir
enerji kaynagidir. Hindistan, bu jeotermal enerji potansiyelini degerlendirmek igin
biiylik bir firsata sahiptir. Hindistan'in jeotermal potansiyeli cografi olarak farklilik
gostermektedir. Ulkenin bati ve kuzeybati bdlgeleri, jeotermal kaynaklar acisindan
oldukca zengindir. Hindistan, jeotermal enerjiyi elektrik {iretimi i¢in kullanarak enerji
karisimin1  gesitlendirmek ve siirdiiriilebilir enerjiye olan bagimliligint azaltmak

istemektedir. Jeotermal enerji, termal enerji santralleri araciligiyla elektrik iiretimi i¢in
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kullanilmaktadir. Bu santraller, yerin altindaki sicak su veya buhari kullanarak tiirbinleri

dondiirtir ve elektrik enerjisi tiretirler (Garvit, 2022).

3.4.2.6. Biyokiitle Enerjisi

Gliniimiizde enerji ihtiyacinin artmasiyla birlikte, yenilenebilir enerji kaynaklarina
olan ilgi de biiylimektedir. Bu kaynaklar arasinda biyokiitle enerjisi, organik
malzemelerin biyolojik veya termokimyasal yollarla enerjiye doniistiiriilmesiyle elde
edilen bir enerji tiiriidiir. Hindistan'in biyokiitle enerjisi potansiyeli olduk¢a genistir.
Ulkede tarmm, ormancilik ve hayvancilik gibi sektdrlerin gelismis olmasi, biyokiitle
kaynaklarinin bol miktarda bulunmasini saglamaktadir. Tarim atiklari, hayvan giibresi,
orman artiklart ve su yosunu gibi organik materyaller, biyokiitle enerjisinin
hammaddeleri arasinda yer alir. Bu kaynaklar, dogru yontemlerle islendiginde enerjiye
dontstiirilmektedirler (Ministry of New and Renewable Energy, 2023a).

Hindistan, biyokiitle enerjisi kullanimini desteklemek igin gesitli politika ve tesvik
onlemleri almistir. Biyokiitle enerjisi, Hindistan'in enerji giivenligini artirmak ve sera
gaz1 emisyonlarini azaltmak gibi onemli stratejik hedeflere hizmet eder. Ayrica, bu
enerji tlrl, kirsal alanlarda elektrik ve 1smmma ihtiyaclarin1 karsilayarak enerji
yoksullugunu azaltmada da etkili bir ¢oziimdiir. Kirsal bolgelerde biyokiitle enerjisi
kullanimi, geleneksel olarak odun veya diger fosil yakitlarla saglanan enerjinin yerine

gecerek cevresel siirdiiriilebilirligi artirir (IEA, 2021).

3.4.3. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Hindistan, diinya niifusunun yaklasik %18'ini barindiran, karmasik ve zengin bir
kiiltiirel mirasa sahip olan biiyiik bir {ilkedir. Ancak, hizli niifus artisi, endiistrilesme ve
cevresel baskilar, Hindistan'in siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini tehdit etmektedir.
Hindistan'in siirdiiriilebilir kalkinmasi, ¢evresel ve sosyal faktorleri bir araya getirerek
dengeli bir sekilde ekonomik biiylimeyi ve insan refahini artirmayr amaglamaktadir. Bu
hedefe ulasmak i¢in Hindistan hiikiimeti, ¢esitli politika Onlemleri ve programlar
baslatmistir. Hindistan'in enerji tiikketimi, stirdiiriilebilirlik acisindan kritik bir konudur.
Ulke, enerji talebinin biiyiik bir kismim fosil yakitlardan karsilamaktadir, bu da sera
gaz1 emisyonlarinin yiikselmesine neden olmaktadir. Ancak, son yillarda Hindistan,
yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapma konusunda biiyik adimlar atmistir
(IBEF, 2021).

Cevresel siirdiirtilebilirlik acisindan, Hindistan dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir

kullanimimi tesvik etmektedir. Orman Koruma Yasalari ve Biyogesitlilik Koruma
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Yasalari, iilkenin biyocesitliligini ve ekosistemlerini koruma amacini tagimaktadir.
Hindistan'in siirdiiriilebilir kalkinmasi ayni zamanda toplumsal esitsizlikleri de ele
almaktadir. Kirsal bolgelerde isttihdam yaratmayi ve yoksullugu azaltmay1 amacglayarak

toplumsal siirdiirtilebilirlige katkida bulunmaktadir (Ramanath, 2023).

3.5. Cin

3.5.1. Ekonomik Yapi

Cin, diinya ekonomisinin belirleyici bir aktorii haline gelmistir. Hem biiyikligi
hem de hizli ekonomik biiylimesi ile dikkat ¢eken Cin, son yillarda ekonomik yapisini
biiyilik 6l¢iide doniistiirmiis ve uluslararasi arenada énemli bir oyuncu haline gelmistir.
Cin'in ekonomik yapisini anlamak icin 6ncelikle GSYIH (Gayri Safi Yurtici Hasila)
biiyiikliigiine bakmak onemlidir. 2023 itibariyle Cin, diinyanin en biyiik ikinci
ekonomisi olarak ABD'nin ardindan gelmektedir. Cin'in GSYIH'si 2023’de yaklagik
olarak 17.6 milyar ABD dolaridir
(URL-14, 2023).

Cin'in bu biiylik ekonomik basarisinin temel nedenlerinden biri, disa agilma
politikalaridir. 1978 yilinda baglatilan bu politika sayesinde Cin, diinya ticaretinin
merkezine yerlesmis ve diinya ekonomisine entegre olmustur. Bu siirecte Cin, dis
yatirnmi ¢ekmek icin 6zel ekonomik bolgeler olusturmus ve ticaret engellerini
azaltmistir (Naughton, 2007).

Cin'in ekonomik biiylimesinin bir diger 6nemli faktorii, ihracata dayali ekonomi
modelidir. Cin, diinya iiretim zincirinin énemli bir parcasi haline gelmis ve birgok
irlinlin diisiik maliyetle tretildigi bir iilke olarak ©6ne c¢ikmistir. Bu, Cin'in diinya
thracatinda lider konumda olmasina ve dis ticaret fazlas1 vermesine yol agmistir (URL-
14, 2023).

Cin'in ekonomik yapis1 aym zamanda sektorel gesitliligi igermektedir. Ulkenin
ekonomisi genellikle ii¢ ana sektore ayrilir: tarim, sanayi ve hizmetler. Tarim sektor,
Cin'in GSY1H'sinin kii¢iik bir béliimiinii olusturmasina ragmen, hala biiyiik bir niifusu
istihdam etmektedir. Sanayi sektorii, 6zellikle imalat endiistrisi, Cin ekonomisinin
belkemigini olustururken, hizmet sektorii hizla biiytimektedir. Teknoloji, e-ticaret ve
finans  gibi  alanlarda  hizmet  sektorii  biiyik bir ivme  kazanmistir
(URL-15, 2023).
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Cin'in Gayri Safi Yurtici Hasila'st (GSYIH) ii¢ ana sektdrde siniflandirilir:
Birincil, Ikincil ve Ugiinciil. Birincil sektdr, GSYIHnin %9'unu olusturan Tarim,
Ormancilik, Hayvancilik ve Balikgilikla ilgilidir. Ikincil sektdr, Sanayi (GSYIH'nin
%40") ve Insaat (GSYIH'nin %9'u) ile ilgili olup, toplamda GSYIH'nin yaklasik yarisini
temsil eder. Uciinciil sektor ise Toptan ve Perakende Ticaret, Tasima, Depolama, Posta,
Finansal Aracilik, Emlak ve Otel ile Tkram Hizmetleri gibi alt sektdrleri kapsar ve
GSYIH'in %44'inii olusturur (URL-16, 2023).

2023'ln ikinci g¢eyreginde Cin ekonomisi yillik bazda %6,3 biiyiidi. Bu, ilk
ceyrekteki %4,5'lik biiylimeye kiyasla olumlu bir artis olmasina ragmen, %7,3'liik
piyasa beklentisinin altinda kaldi. Gegen yil biiyiik sehirlerde yasanan siki karantina
nedeniyle son rakamlar bir miktar carpitma igerebilir. Yilin ilk yarisinda toplam
ekonomik biiyiime %5,5 oldu. Cin, 2022'de %3 'liik bir biiyiime kaydederek bu yil i¢in
%S35'lik bir hedef belirledi. Pekin, yerel yonetim bor¢larinda goriilen artis nedeniyle
ekonomik tesviklere temkinli yaklasti. Haziran ayinda ekonomik veriler gesitli sonuglar
gosterdi; perakende satiglar yavasladi, ancak sanayi iiretimi arttr. Kentsel issizlik orani
sabit kaldi, gengler arasinda ise igsizlik orant %21,3 ile rekor seviyeye ulasti (URL-16,
2023).

3.5.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

3.5.2.1. Giines Enerjisi

Cin, gilines enerjisi kapasitesini hizla artirmis ve diinya genelindeki giines enerjisi
kurulumlarinda biiyiik bir paya sahip olmustur. Cin'in giines enerjisi kapasitesinin 2026
yilma kadar 1.000 GW'a ulasmasmin bekleniyor. Cin, giines enerjisi alanindaki
bliylimeyi tesvik etmek icin ¢esitli politikalar1 benimsemistir. Bu politikalar arasinda
devlet tesvikleri, vergi indirimleri ve giines enerjisi Ureticilerine saglanan tesvikler
bulunmaktadir. Ayrica, Cin hiikkiimeti, giines enerjisi teknolojilerinin  Ar-Ge
calismalarina yatirim yaparak yenilik¢iligi tesvik etmektedir (Reuters, 2023).

Cin'in glines enerjisi yatirimlari, ¢evre dostu bir enerji iiretimi saglama
potansiyeline sahiptir. Fosil yakitlarin yerine gilines enerjisi kullanilmasi, karbon
emisyonlarin1 azaltmaya ve iklim degisikligi ile miicadeleye katkida bulunabilir. Ayrica,
giines enerjisi tiretim tesisleri dogal kaynaklar1 daha az tiiketir ve gevre tizerinde daha az

olumsuz etki yaratir (Mamchii, 2023).
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3.5.2.2. Riizgar Enerjisi

Cin, diinyanin en biyiik riizgar enerjisi potansiyeline sahip iilkelerden biridir.
Ulkenin sahip oldugu genis kara ve deniz alanlari, riizgar enerjisi tesislerinin kurulumu
icin ideal kosullar sunmaktadir. Ozellikle Cin'in i¢ bdlgeleri ve sahil seridi, riizgar
enerjisi iiretimi i¢in en uygun bolgelerden birkagidir. Bu bolgelerdeki yiiksek riizgar
hizlari, riizgar tiirbinlerinin verimli galismasini saglar. Cin, riizgar enerjisi alaninda
biiyiik yatirimlar yaparak bu potansiyeli degerlendirmeye ¢alismaktadir. Cin, 2020 y1l1
itibariyle diinyanin en biiylik riizgar enerjisi iireticisi olarak 6ne ¢ikmistir. Cin'in riizgar
enerjisi sektorii, 2020 yilinda 281 GW kurulu kapasiteye ulasarak kiiresel riizgar enerjisi
kapasitesinin yaklasik yiizde 40'm1 olusturmustur
(URL-17, 2023).

Cin, riizgar enerjisi sektoriinii tesvik etmek i¢in ¢esitli politikalar gelistirmistir. Bu
politikalar arasinda devlet destekli tesvikler, vergi indirimleri ve riizgar enerjisi
projelerine finansman saglama gibi Oonemli tesvikler bulunmaktadir. Ayrica, Cin'in
enerji doniistimii hedefleri dogrultusunda, riizgar enerjisi gibi temiz enerji kaynaklarina

yonelik daha fazla yatirim yapma taahhiidii de bulunmaktadir (Slotta, 2021).

3.5.2.3. Dalga Enerjisi

Giinlimiizde diinya, siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina olan ihtiyact daha fazla
hissetmektedir. Fosil yakitlarin tiikenmesi ve c¢evresel sorunlarin artmasi, yenilenebilir
enerji kaynaklarmin Onemini vurgulamaktadir. Bu kaynaklardan biri de dalga
enerjisidir. Dalga enerjisi, okyanuslarin dalgalarindan elde edilen bir yenilenebilir enerji
tiriidiir ve Cin gibi denizlere sahip iilkeler icin biiylik potansiyele sahiptir.Dalga
enerjisi, Cin'de giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Cin, diinyanin en biiylik enerji
tiiketicilerinden biri oldugu i¢in siirdiiriilebilir enerjiye olan talep oldukca yiiksektir. Cin
hiikiimeti, dalga enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarini gelistirmeye yonelik
calismalarini hizlandirmistir (Zhang, 2009).

Cin'deki dalga enerjisi projeleri biiyiimeye devam etmektedir. Ozellikle Shandong
eyaleti, dalga enerjisi potansiyeli agisindan 6ne ¢ikmaktadir. Bu bolge, Cin'in dogu
sahilinde yer alir ve yogun dalga hareketleriyle bilinir. Shandong'da bulunan ve dalga
enerjisi iiretimine yonelik tasarlanmis deniz platformlari, bu enerji kaynaginin etkili bir
sekilde kullanilmasina imkan tanimaktadir. Dalga enerjisi projeleri i¢in miithendislik ve
teknoloji alaninda siirekli gelismeler yasanmaktadir. Dalga enerjisi doniistiiriiciileri,

dalga hareketlerini elektrik enerjisine doniistiiren cihazlar olarak kullanilir. Cin'deki
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aragtirmacilar, bu doniistiiriiciilerin verimliligini artirmak ve dayanikliligini artirmak
icin ¢alismaktadir. Cin'deki dalga enerjisi projelerinin basarisi, sadece stirdiiriilebilir
enerjiye olan katkilariyla sinirli degildir. Ayni zamanda istihdam yaratma, yerel
ekonomiyi canlandirma ve deniz biyogesitliligi koruma gibi ek avantajlar da

sunmaktadir (You vd., 2012).

3.5.2.4. Hidrolik Enerji

Cin, diinyanin en biiyiik hidrolik enerji potansiyeline sahip iilkelerden biridir.
Ulkenin cografi yapisi ve su kaynaklari, hidroelektrik santrallerin insa edilmesi igin
biiyiik bir potansiyel sunmaktadir. Yangtze Nehri, Mekong Nehri ve Yalong Jiang Nehri
gibi biiyiik nehirler, Cin'in hidrolik enerji iiretiminde 6ne cikan bolgelerdir (IEDD,
2022).

Cin'in hidrolik enerji potansiyeli, yaklasik olarak 350 GW'lik kurulu kapasiteye
karsilik gelmektedir. Cin, hidrolik enerji potansiyelini harekete gecirmek ic¢in biiyiik
olcekli projelere yatirim yapmaktadir. Ozellikle, U¢ Bogaz Baraji Projesi, diinyanin en
biiyiik hidroelektrik santrali olarak bilinir ve yaklasik 22.5 GW'lik bir kurulu kapasiteye
sahiptir (URL-18, 2021).

3.5.2.5. Jeotermal Enerji

Cin, jeotermal enerji potansiyeli acisindan oldukca zengin bir iilkedir. Ulke
genelinde bir¢ok jeotermal kaynak bulunmaktadir. Cin'deki jeotermal enerji kaynaklari
cografi olarak farklilik gosterir ve bu kaynaklarin en yogun oldugu bdlgeler bati ve
giineybati Cin'de yer almaktadir. Sichuan Havzasi, Tibet Platosu ve Yunnan eyaleti,
Cin'deki jeotermal enerji potansiyelinin en yiliksek oldugu bolgelerden bazilaridir. Cin,
jeotermal enerjiyi hem elektrik iiretimi hem de 1sinma amaglariyla kullanmaktadir.
Elektrik tiretimi i¢in, yeralt: sicak su veya buhari kullanarak jeotermal enerji santralleri
insa edilmektedir. 2018 yilinda Cin, toplam elektrik {retiminin yaklasik %1'ini
jeotermal enerji ile karsilamistir (Yugqing, 2020).

Isinma amagh jeotermal enerji kullanimi ise 6zellikle kentsel alanlarda ve sera
1sitma sistemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Jeotermal 1sitma sistemleri, ¢evre
dostu bir alternatif sunarak hava kirliligi sorunlarina ¢6ziim olmaktadir. Cin, jeotermal
enerjiyi slirdiiriilebilir bir sekilde kullanma yolunda ©6nemli adimlar atmaktadir.
Aragtirma ve gelistirme caligmalar1 ile daha verimli ve ¢evre dostu jeotermal enerji

teknolojileri gelistirmeye odaklanmaktadir. Ayrica, jeotermal enerjinin ekonomik ve
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cevresel faydalarini artirmak igin tesvik programlari ve politikalar gelistirmektedir
(Yuging, 2020).

3.5.2.6. .Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle enerjisi, organik malzemelerin (bitki ve hayvan atiklari) termal,
biyokimyasal veya mekanik iglemlerle enerjiye doniistiiriilmesi igslemidir. Cin, tarim
sektoriiniin biiylik olmasi nedeniyle, tarimsal atiklarin biyokiitle enerjisi liretiminde
biiyiik bir potansiyele sahiptir. Ozellikle piring saman1, misir saplar1 ve hayvan giibresi
gibi tarimsal atiklar, biyokiitle enerjisinin iiretiminde temel hammaddeler olarak
kullanilmaktadir. Ulkedeki biyokiitle enerjisi sektdriiniin bilyiimesi igin Cin hiikiimeti,
cesitli politika ve tegvikler uygulamaktadir. 2018 yilinda yayinlanan "Cin Yenilenebilir
Enerji Yasast", biyokiitle enerjisinin tesvik edilmesini amaglamaktadir. Ayrica, yerel
yonetimler de biyokiitle enerjisi projelerine tesvik saglayarak sektoriin biiylimesini

desteklemektedir (Hong Guo, 2022).

3.5.3. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Cin'in hizli ekonomik biiyiimesi, ¢evresel sorunlari da beraberinde getirmistir.
Ozellikle, hava kirliligi, su kirliligi ve dogal kaynaklarin asir1 tilkenmesi gibi sorunlar
onemli bir endige kaynagidir. Ancak, Cin hiikiimeti bu sorunlarla miicadele i¢in 6nemli
adimlar atmistir. Ornegin, "Yesil Cin" politikas1 ¢ergevesinde enerji verimliligi ve
cevresel koruma alanlarinda reformlar gerceklestirmistir. Ayrica, Cin, uluslararasi
anlagsmalara katilarak karbon salimimini azaltmaya yonelik taahhiitlerde bulunmustur
(Ministry of Foreign Affairs of The People Republic of China, 2023).

Cin'in siirdiiriilebilir kalkinmasi yalnizca ¢evresel boyutla siirlt degildir. Sosyal
acidan da onemli gelismeler kaydedilmistir. Ozellikle, yoksullugun azaltilmasi ve
egitim erigiminin artirilmasi gibi alanlarda ilerlemeler gézlemlenmistir. Ayrica, Cin,
saglik hizmetleri ve sosyal giivenlik sistemlerini giliglendirmistir. Cin, siirdiiriilebilir
kalkinma konusunda daha fazla ilerleme kaydetmeyi hedeflemektedir. Cin hiikiimeti,
14. Bes Yillik Plan1 ve Cin Riiyasi gibi stratejik belgelerle siirdiiriilebilirlik konusundaki
taahhiitlerini vurgulamistir (Ministry of Foreign Affairs of The People Republic of
China, 2023).
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3.6. Giiney Afrika

3.6.1. Ekonomik Yapi

Giiney Afrika, Afrika kitasinin 6ne ¢ikan ekonomik gii¢lerinden biridir. Diinyanin
onde gelen dogal kaynak tedarikgilerinden biri olarak, ekonomik potansiyelini artirarak
gelismis ekonomi olma hedefine dogru ilerlemektedir. Tarim, sanayi ve hizmet
sektorlerinin yani sira, ulasim, iletisim, finans ve enerji gibi alanlarda da ekonomik
anlamda dikkat cekici bir konumda bulunmaktadir
(URL-19, 2023).

Gliney Afrika, diinya genelinde ikinci en biiyiik altin {ireticisi olmasinin yani
sira, bircok degerli yeraltt kaynagma da ev sahipligi yapmaktadir. Bu kaynaklar
arasinda manganez, komdiir, elmas ve platin bulunmaktadir. Ancak bu kaynaklar i¢inde
ozellikle platin biiylik bir dneme sahiptir. Uzakdogu'nun otomotiv endiistrisi, platin
ihtiyacini karsilamak i¢in bu maddeyi Giiney Afrika'dan temin etmektedir (Gengoglu,
2019).

2013 yilinda, sosyo-ekonomik ilerlemeye odaklanan Giiney Afrika, 2030 yili
icin kapsamli bir ulusal kalkinma planin1 hayata ge¢irmistir. Bu plan, ayn1 zamanda
tilkenin ekonomik gelisimini engelleyen faktorleri de belirleyerek genis bir perspektif
sunmaktadir. Bu stratejik yaklasim, gelir dagiliminda daha fazla esitligin saglanmasini
ve ekonomik kalkinmanin tesvik edilmesini hedeflemektedir. Bu sayede iilkenin genel
refah seviyesinin artmasi amag¢lanmaktadir (Gengoglu, 2019).

Giliney Afrika Cumhuriyeti, ekonomik anlamda daha adil ve esitlik¢i bir yapiya
gecis yapmaytr hedefleyerek kamu ve 06zel sektor arasinda isbirligi stratejisini
benimsemistir. Bu strateji kapsaminda, devlet iiretim siireclerini destekleyerek ara ve
nihai mal iiretimini tesvik etmis ve bu sayede fiyat dalgalanmalarini minimuma indirme
yoluna gitmistir. 2063 yilina dair koydugu vizyonla birlikte, hiikiimet yer alt1
kaynaklarmin yurt disina sadece ham madde olarak satilmak yerine iilke igerisinde
islenip deger katmasi icin adimlar atmistir. Ekonomik cesitliligi artirmak, tiretimdeki
verimliligi ylikseltmek ve kiigiik ile orta 6lcekli isletmeleri destekleyerek onlari daha
rekabetei kilmak da planlanan hedefler arasindadir. Ancak bu tiir biiytlik ¢apli ekonomik
doniistimleri gerceklestirebilmek i¢in yabanci yatirimeilardan gelecek finansal kaynaga

ihtiya¢ duyulmaktadir (Tiirkiye Cumhuriyeti Ticaret Bakanligi, 2019).
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3.6.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

3.6.2.1. Giines Enerjisi

Giiney Afrika, sahip oldugu giines enerjisi potansiyeli ile dikkat ¢eken bir tilkedir.
Ulkenin giineslenme siiresi ve giines 1smlarmin diisme agis1, giines enerjisi iiretimine
son derece elverislidir. Giliney Afrika'nin gilines enerjisi potansiyeli, ozellikle kiyi
bolgelerinde yogundur ve bu bolgelerde giines enerjisi santralleri kurularak yenilenebilir
enerji Uretimi artirilmaktadir. Giiney Afrika, glines enerjisi iiretimini artirmak ve fosil
yakit bagimliligin1 azaltmak amaciyla bir dizi biiylik gilines enerjisi projesine ev
sahipligi yapmaktadir. Bu projelerin basinda Kathu Solar Park ve Kalkbult Solar Park
gibi biiyiik 6lgekli glines enerjisi santralleri gelmektedir (URL-2020, 2022).

Glines enerjisi, sadece enerji liretimine katkida bulunmakla kalmaz, ayn1 zamanda
ekonomik biiyiimeyi de tesvik eder. Giiney Afrika'da giines enerjisi sektorii, istihdam
yaratma potansiyeli ile dikkat cekmektedir. Yenilenebilir enerji projeleri, yerel
isgliciiniin istthdam edilmesine ve yerel ekonomilerin canlandirilmasina katki saglar.
Glines enerjisi, ¢evresel agidan da siirdiiriilebilir bir enerji kaynagidir. Fosil yakitlarin
aksine, gilines enerjisi liretimi sera gazi emisyonlarini azaltir ve iklim degisikligi ile

miicadeleye olumlu bir katki saglar (Charles, 2023).

3.6.2.2. Riizgar Enerjisi

Ulkenin 6zellikle Western Cape, Eastern Cape ve Kuzey Riizgar Diyari gibi
bolgeleri, riizgar enerjisi projeleri igin ideal konumlara sahiptir. Giiney Afrika'nin
rlizgar enerjisi potansiyeli, ilkenin enerji donilistimiinii hizlandirma amaciyla biiyiik bir
firsat sunmaktadir. Gliney Afrika, 2011 yilinda riizgar enerjisi sektortine ciddi bir adim
att1 ve Ulusal Riizgar Enerjisi Programi'n1 baslatti. Bu program, yenilenebilir enerjiyi
desteklemeyi ve riizgar enerjisi projelerini tesvik etmeyi amaglamaktadir.
(URL-2021, 2012).

Riizgar enerjisi, ¢evresel siirdiirtilebilirligi artirmanin yani sira ekonomik faydalar
da sunar. Giiney Afrika'da riizgar enerjisi projeleri, istthdam yaratma potansiyeli sunar
ve ayni zamanda sera gazi emisyonlarini azaltmaya yardimci olur. Ayrica, enerji arzinin

cesitlendirilmesine katkida bulunur ve enerji glivenligini artirir (URL-22, 2023).
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3.6.2.3. Dalga Enerjisi

Giliney Afrika, sahip oldugu genis kiy1 seridi nedeniyle dalga enerjisi acisindan
biiyiik bir potansiyele sahiptir. Giiney Afrika'daki kiy1 seridi, Hint Okyanusu ve Atlantik
Okyanusu'na kiyist olan uzun bir iilke oldugu i¢in dalga enerjisi projeleri i¢in ideal bir
konumdadir. Bu projeler, Giiney Afrika'nin enerji ihtiyacimi siirdiiriilebilir bir sekilde
kargilamak ve karbon salinimini azaltmak i¢in biiyiilk bir firsat sunmaktadir. Giiney
Afrika'da dalga enerjisi potansiyelinin arastirilmasi ve gelistirilmesi i¢in ¢esitli projeler
ve calismalar yiiriitiilmiistiir. Ornegin, Giiney Afrika Deniz Bilimleri Enstitiisii (South
African Institute for Aquatic Biodiversity - SAIAB), dalga enerjisi potansiyelini
degerlendirmek ve deniz biyolojisi tlizerindeki etkilerini incelemek amaciyla denizde

sensorler kullanmistir (Fourie and Johnson , 2017).

3.6.2.4. Hidrolik Enerjisi

Gliney Afrika, enerji ihtiyacin1 karsilamak icin giderek artan bir sekilde
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmektedir. Bu kaynaklardan biri de hidrolik enerji
kaynaklaridir. Ulkenin hidrolik enerji potansiyeli, su kaynaklarmin bollugu ve cografi
ozellikleri nedeniyle oldukea yiiksektir. Ulkedeki hidrolik enerji potansiyeli, basta Vaal
Nehri, Oranje Nehri ve Umzimvubu Nehri gibi biiyiik nehirler olmak iizere, birgok nehir
ve golette barmmmaktadir. Bu nehirler, hidroelektrik santralleri i¢in ideal kosullar
sunmaktadir (Kusakana and Vermaak, 2013).

Giiney Afrika, hidrolik enerjiyi elektrik iiretimi igin kullanmaktadir. Ulkede
bulunan hidroelektrik santralleri, elektrik enerjisi iiretiminde ©Onemli bir rol
oynamaktadir. Ozellikle Drakensberg Daglari yakilarinda bulunan santraller,
yiiksekten diisen suyun kinetik enerjisini elektrik enerjisine doniistlirerek elektrik
liretimini saglar. Giiney Afrika, hidrolik enerjinin gelecegini parlak gérmektedir. Ulkede
hala kullanilmamis hidrolik enerji potansiyeli bulunmaktadir ve bu potansiyelin daha

fazla kesfedilmesi ve kullanilmasi beklenmektedir (Kusakana and Vermaak, 2013).
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3.6.2.5. Jeotermal Enerji

Giliney Afrika, ¢esitli maden ve hidrokarbon kaynaklarina sahip olmasina ragmen,
jeotermal enerji gibi temiz ve kalic1 bir yenilenebilir enerji kaynagi da mevcuttur. Giines
ve riizgar enerjisi de 6nemli potansiyele sahiptir, ancak kesintilidir. Bu nedenle, enerji
depolama sistemlerine veya temel yiik enerji kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Hibrit
mikro sebekeler, jeotermal enerjinin temel yiikiiyle desteklenen aralikli yenilenebilir
enerji kaynaklarmin bir karigimimi igeren, 6zellikle uzak madencilik endiistrileri ve
endiistriyel tesisler i¢in uygun bir ¢oziim olabilir. Giiney Afrika'nin jeotermal
potansiyeli, cesitli jeolojik yapilar ve kaynaklar araciligiyla desteklenmektedir.
Jeotermal enerji, modern teknoloji sayesinde temiz ve gevresel agidan siirdiiriilebilir bir
sekilde kullanilabilir. Bu, elektrifikasyonun iyilestirilmesine, enerji yoksullugunun

azaltilmasma ve sebeke dayanikliliginin arttirilmasina katkida bulunabilir (URL-23,

2021).

3.6.2.6. Biyokiitle Enerjisi

Giliney Afrika, enerji ihtiyacini karsilamak igin geleneksel fosil yakitlarin yani sira
yenilenebilir enerji kaynaklarina da biiyilk 6nem veren bir iilke haline gelmistir. Bu
kaynaklardan biri de biyokiitle enerjisidir. Biyokiitle enerjisi, organik malzemelerin
(bitkiler, atiklar, odun vb.) yanmasit veya kimyasal islemlerle enerjiye doniistiiriilmesi
yoluyla elde edilen yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Giliney Afrikamin biyokiitle
enerjisi potansiyeli oldukca biiyiiktiir ve {iilke, bu potansiyeli siirdiiriilebilir enerji
{iretimi i¢in kullanmaktadir (IEDD, 2013).

Giliney Afrika, biyokiitle enerjisinin en yaygin kullanim sekillerinden biri olan
biyokiitle yakit iiretiminde biiyiik bir potansiyele sahiptir. Ozellikle seker kamis1, misir
ve sorgum gibi {irlinlerin yani sira atik organik malzemeler bu alanda 6nemli kaynaklar
olusturmaktadir. Bu malzemeler, biyokiitle enerjisi liretimi i¢in temel hammaddelerdir

(IEDD, 2013).

3.6.3. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Giliney Afrika, zengin dogal kaynaklari, etkileyici cografyasi ve ¢ok kiiltiirlii
niifusu ile dikkat ¢ceken bir iilke olmustur. Ancak, tarih boyunca yasanan zorluklar, 1rk
ayrimcilifi ve ekonomik esitsizlik gibi sorunlar {ilkenin siirdiiriilebilir kalkinma
cabalarini etkilemistir. Giliney Afrika, mineral zengini bir lilke olarak bilinir ve bu
kaynaklar iilkenin ekonomisine biiyiik katki saglar. Ozellikle altin, platin, elmas ve

komiir gibi madenler Giiney Afrika'nin dis ticaret gelirinin biiyiik bir kismini olusturur.
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Bu kaynaklar, iilkenin siirdiiriilebilir kalkinma ¢abalarinda 6nemli bir rol oynamaktadir
(Munslow and Fitzgerald, 1994).

Giliney Afrika, enerji liretimi i¢in hala komiirii yogun bir sekilde kullanmaktadir,
bu da ¢evresel sorunlara yol agmaktadir. Ancak, lilke siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina
yatirim yapma konusunda &nemli adimlar atmustir. Ozellikle riizgar ve giines enerjisi
projeleri, ¢evre koruma ve enerji siirdiiriilebilirligi agisindan olumlu bir etki
yaratmaktadir. Giiney Afrika'nin siirdiirtilebilir kalkinmasi i¢in énemli bir unsurlardan
biri de egitim ve insan kaynaklar1 gelisimidir. Egitim sistemi, herkes i¢in erigilebilir ve
kaliteli bir egitim sunma yolunda iyilestirilmelidir. Ayrica, isgiicliniin yeteneklerini

gelistirmek i¢cin mesleki egitim programlarina daha fazla yatirim yapilmalidir (Pwe,

2023).

3.7. Tiirkiye

3.7.1. Ekonomik Yap1

Tiirkiye Cumhuriyeti'nin kurulusundan itibaren iiretim sektorii hizla gelismeye
baslamustir. Ozellikle 1908-1985 yillar1, kapitalist ekonominin Tiirkiye'de yayginlastig:
ve benimsendigi donemler olarak one g¢ikmaktadir. Bu siiregte, iilkenin ekonomik
yapisinda onemli degisiklikler yasanmistir. Bu ekonomik modelin Tiirkiye tarafindan
benimsenmesinin temel nedeni, 1929'daki Biiylik Buhran'in etkilerini hafifletmek
amaciyla korumaci ve devlet¢i ekonomi politikalarinin benimsenmesidir. Bu politikalar,
ulusal iiretimi tesvik etmek ve dis soklara kars1 direng saglamak adina uygulanmustir.
1950"erin sonrasinda ise lilke ekonomisi, ulusal kaynaklara dayali sanayilesmeyi
hedefleyen politikalarla sekillenmistir. Bu donemde, tarim sektoriiniin yani sira sanayi
sektorli de biiylik bir ivme kazanmuis, iiretim kapasitesi artmistir. Boylece Tiirkiye,
sanayi alaninda da kendini kanitlamis ve ekonomik biiyiimesini siirdiirmiistiir (Boratav,
1988: 139).

Tiirkiye'nin ekonomik yapisi, 6zel sektoriin ekonomide belirleyici rol oynadigi,
devletin ekonomik istikrar1 saglama amaciyla diizenleyici bir gorev tistlendigi ve serbest
piyasa ekonomisi prensipleriyle yonetilen bir yapiya sahiptir. Cumhuriyetin ilk
yillarinda liberal ekonomi politikalar1 benimsenmis olsa da sonraki donemlerde karma
ekonomik ve devlet¢i bir yaklasim benimsenmistir. Ozel sektoriin yeterli sermaye
birikimine ve deneyime sahip olmamasi, ekonomik sistemin temel belirleyicisi
olmustur. Bu durum, ekonomik yapida degisikliklerin Oniindeki en biiyiik engel

olmustur. Siireg devam ettikge, ekonomide yapisal sorunlar nedeniyle sik sik Krizler
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yasanmustir. Ozellikle 2000 krizi sonrasinda, yeni bir reform paketi uygulanmis ve bu
Ozellikle mali piyasalar, glivenlik ve iletisim sektorlerinde gozle goriiliir bir degisimi
beraberinde getirmistir. Bu reformlar, ekonomik istikrarin saglanmasi ve siirdiiriilmesi
adia 6nemli bir adim olmustur (Incekara, 2015).

2000 krizi sonrasinda gergeklestirilen reform paketi, 6zel sektoriin ekonomideki
etkinligini artirmis ve finans sektoriinii gliclendirmistir. Ayrica, kamunun finansman
kaynaklar artirilarak ekonomi, 2003-2016 yillar1 arasinda %5,6 oraninda bir biiylime
performansi sergilemigtir
(URL-24, 2019).

2017 yila gelindiginde ise %7,4 biiylime performans: sergileyerek, 2018'in ilk
iki ceyreginde ise sirasiyla %7,3 ve %5,2 biliyime kaydetmesiyle, son yillarda G20
iilkeleri arasinda en yiiksek biiyiime performansina sahip lilke olarak one ¢ikmistir.
Ancak, son donemde yasanan ekonomik olumsuzluklar, yiiksek faiz ve enflasyon
oranlarinin artmasi nedeniyle yatirimlari olumsuz etkilemis ve buna bagl olarak igsizlik
oranlar1 artarak ekonomiyi durgunluk donemine siiriiklemistir (Hazine ve Maliye
Bakanligi, 2018 wverilerine gore). 2017 yilinda Tirkiye'de issizlik orant %10,4
seviyesindeyken, 2018 yilinda %2,1'lik bir artisla %13,5'e yiikselmistir. Bu durum,
ekonomik belirsizliklerin istihdam piyasasina olumsuz etkilerini gostermektedir (URL-
25, 2019).

2022 wyili i¢in acgiklanan Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYH) verilerine gore,
Tiirkiye ekonomisi 2018-2022 yillar arasinda ortalama %4,5 oraninda biiyiime kaydetti.
2019 ve 2020 yillarinda diisiik biiylime oranlariyla gegiren Tiirkiye, 2021 yilinda %11,6
biiyiime elde etti. Bu donemde kiiresel olgekte etkili olan COVID-19 salgininin
ekonomilere etkisiyle diinya genelinde iilkelerin biiylime ortalamasi %2 seviyelerinde
gerceklesti. 2022 yili biiylime verisi heniiz agiklanmayan iilkeler i¢in mevcut
Uluslararas1 Para Fonu (IMF) tahminleri dikkate alindiginda, Tiirkiye 2022'de %5,5
oraninda biiyiime kaydederek 196 iilke arasinda 54. siraya yerlesti. En giincel a¢iklanan
verilere gore, Tiirkiye ekonomisi 2023"in ikinci c¢eyreginde %3,8 oraninda biiyiidii
(TUIK, 2023).

2023"in Haziran sonuna kadar olan dénemde Tiirkiye ekonomisi, ¢eyreklik bazda
%3,5'lik bir biiylime gosterdi. Bu, 6nceki donemde yasanan %0,1'lik daralmaya kiyasla
onemli bir toparlanmayi isaret ediyor. Bu biiylimenin arkasindaki ana etmenler arasinda
mali tegvikler ve Mayis ayinda gergeklesen secimler bulunuyor. Bu, 2021'in {igiincii
ceyreginden bu yana Tiirkiye ekonomisinin kaydettigi en giiclii biliylime oramdir.

Harcamalar s6z konusu oldugunda, Tirkiye'nin GSYH'sinde hane halki tiiketimi en
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biiyiik kism1 kapliyor ve bu, toplamin yiizde 70'ini temsil ediyor. Briit sabit sermaye
olusumu, GSYH'in %22'siyle bu listeyi izliyor ve ardindan kamu harcamalar1 %15 ile
geliyor. Dis ticaret agisindan bakildiginda, mal ve hizmet ihracati GSYH'nin %27'sine
denk gelirken, ithalatin pay1 %32’°dir. Bu da toplam GSYH igerisinde net %5'lik bir dig
ticaret agigini ortaya koyuyor (URL-26, 2023).

Tiirkiye ekonomisi 2023 yilinin ikinci ¢eyreginde yillik bazda 9%3,8 ile biiyiidii.
Bu oran, bir 6nceki donemin %3,9 biiylimesinin ve %3,5'lik piyasa tahminlerinin hafif
altinda gergeklesti. Ekonomik biiyiimenin ana itici giicli, %15,6'lik bir artigla hane halki
harcamalar1 oldu; bu, yedinci ardisik ceyrekte cift haneli bir artisa isaret ediyor.
Hiikiimet harcamalar1 9%5,3, briit sabit sermaye olusumu ise %35,1 oraninda artig
gosterdi. Sektorel bazda en yiiksek biiyimeyi diger hizmet faaliyetleri (%6,6), hizmetler
(%6,4), insaat (%6,2) ve kamu yonetimi ile egitim, insan sagligi ve sosyal hizmet
alanlarinda (%35,1) gozlemledik. Ancak sanayi sektoriinde %2,6, mesleki ve destek
hizmetlerinde %0,7 daralma yasandi. Dig ticarette ise ihracat bir 6nceki ¢eyrege gore
%9 diiserken, ithalat %20,3'lik bir sigrama ile artti (URL-26, 2023).

3.7.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

3.7.2.1. Giines Enerjisi

Tirkiye, son 10 yilda giines enerjisi sektoriinde biiyiik bir biiylime yasadi. 2014
yilinda sadece 40 MW olan giines enerjisi kurulu giicii, 2023 yilinda yaklagik 10 bin
MW'a ulasarak biiyiik bir sigrama gerceklestirdi. Bu hizli biiylime, Tiirkiye'nin toplam
elektrik  kurulu  giicinde giines enerjisinin  paym1  yiizde 9,41 tasidi
(URL-27, 2022).

Bu enerji kapasitesi, agirlikli olarak lisanssiz santrallerden olusmakta ve bu
dagitik yapi, Tirkiye'nin enerji altyapisinda farklilik arz ediyor. 78 ilde, farkli
kapasitelerde giines enerjisi santralleri kurulmus durumda. Ancak bu santrallerin
bulunmadig1 Rize, Hakkari ve Artvin gibi sehirler de mevcut. Konya, 1722,2 MW
kapasiteyle Tiirkiye'nin giines enerjisi konusunda lideri olarak gboze g¢arpiyor. Ankara
520,5 MW, Gaziantep 435,1 MW, Sanlurfa 414 MW, Kayseri 392,4 MW ve Izmir
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338,8 MW ile Konya'nin hemen ardindan geliyor. Diger baz1 6ne ¢ikan sehirler ise
Kahramanmaras (286 MW), Afyonkarahisar (264,2 MW), Antalya (262,2 MW) ve
Manisa (259,8 MW). Tiirkiye'nin enerji portfoyiinde 35 sehir, 100 MW ve {izeri giines
enerjisi kapasitesine sahip. 23 sehirde ise bu kapasite 10-100 MW arasinda degisiyor
(URL-28, 2022)

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nmin hazirladigr Tiirkiye Giines Enerjisi
Potansiyeli Atlasi'na gore; lilkenin ortalama yillik glineslenme siiresi 2.741 saat. Bu
stirecte metrekare basina diisen ortalama yillik toplam 1ginim degeri ise 1527,46 kWh.
Tirkiye'nin cografi konumu, bu alandaki potansiyelinin yiiksek olmasini sagliyor. Bu
potansiyel, enerji stratejilerinde 6nemli bir rol oynayarak Tiirkiye'nin siirdiiriilebilir

enerji hedeflerine ulagmasina katki saglamaktadir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,
2022a).

3.7.2.2. Riizgar Enerjisi

2006 yilinda, Tirkiye'nin Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasi (REPA-V1)
hazirlanmstir. Bu atlas, orta-6lgekli sayisal hava tahmin modeli ve mikro-6lgekli riizgar
akis modeli kullanilarak 200 m yatay c¢oOziiniirliikkte gerceklestirilmistir. REPA-V1'e
gore, Tirkiye'de yiizeyden 50 metre yiikseklikte ve yillik ortalama riizgar hizi 7.5 m/s
ve lizeri olan kullanilabilir alanlarda, kilometrekare basmma 5 MW giiclinde riizgar
santrali kurulabilecegi belirlenmistir. Buna gore, Tiirkiye'de kurulabilecek riizgar
enerjisi santrallerinin toplam kapasitesi 47.849,44 MW olarak hesaplanmistir. Bu
potansiyeli degerlendirecek toplam alan, Tirkiye'nin yiiz 6l¢limiiniin %1,30'una denk
gelmektedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022d).

Riizgar enerjisi kapasitesi bakimindan Izmir'i takip eden diger iller; Balikesir
(1358,3 MW), Canakkale (895,5 MW), Istanbul (776,2 MW), Manisa (701,6 MW),
Hatay (420,2 MW), Aydin (387,3 MW), Kirklareli (384,8 MW), Bursa (349,7 MW) ve
Afyonkarahisar (323,8 MW) olarak siralanmaktadir. Kayseri 273 MW kapasiteyle bu
listeyi takip ederken, alt1 sehirde 200-300 MW, dokuz sehirde ise 100-200 MW arasinda
riizgar enerjisi kurulu giicli bulunmaktadir
(URL-29, 2022).
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3.7.2.3. Dalga Enerijisi

Ulkemiz, {i¢ tarafi denizlerle smirli olup toplamda yaklasik 8210 km kiy1
uzunluguna sahiptir. Bu genis kiyr seridinin sadece beste biri, yillik olarak 18.5 TWh
(yani yaklasik 2.11 GW) dalga enerjisi potansiyeline ev sahipligi yapmaktadir
(Hepbasli, Ozdamar ve Ozalp, 2001).

Tiirkiye, dalga enerjisi iretimi icin oldukca elverisli bolgelere sahiptir.
Karadeniz'in bat1 kesimi, sert ve siirekli dalgalarin yan sira riizgarin da etkisiyle enerji
{iretimi icin ideal bir bélgedir. Istanbul Bogazi'nin kuzeyi, yogun deniz trafigi ve
akintilar1 ile bilinse de, dalga enerjisi potansiyeli agisindan degerli bir konuma sahiptir.
Ayni sekilde, Ege Denizi'nin glineybati kiyilart agiklarinda da dalga hareketliligi, enerji
iretimi i¢in uygun kosullar sunmaktadir. Bu bolgeler, Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji
kaynaklarimi cesitlendirmesi ve dalga enerjisinden maksimum verim almasi i¢in kritik
Ooneme sahiptir (Saglam ve Uyar, 2005).

Tiirkiye'nin genis kiy1 seridine sahip olmasi, dalga enerjisi konusunda biiyiik bir
potansiyel tasidigini gosteriyor. Sasirtict bir sekilde, bu genis kiyr seridinin yalnizca
beste birinden faydalanarak dahi oldukga yiiksek bir enerji elde etmek miimkiin. Teknik
olarak, bu kisitli bolgeden bile 9000 MW gibi ciddi bir gii¢ kapasitesi ve yillik 18 TWh
enerji uretimi potansiyeli var. Bu, Tirkiye'nin enerji ihtiyaglarina biiytik bir katki
saglayabilecek ve ililkenin yenilenebilir enerji portfOyiinii genisletebilecek bir miktar
(Onal ve Yarbay, 2010).

Dalga enerjisi, denizlerin devasa potansiyelini kullanarak neredeyse sinirsiz bir
enerji kaynagi olabilir. Bu enerji iiretimi yontemi, toprak kullaniminin yol agtif
olumsuz etkilere neden olmaz ve ayn1 zamanda ekolojik dengenin korunmasinda biiyiik
bir rol oynar. Tirkiye'nin artan enerji ihtiyac1t géz oniine alindiginda, dalga enerjisi
santrallerinin kurulmas1 ekonomik agidan oldukc¢a avantajli olabilir ve enerji verimliligi
acisindan da oldukga etkilidir. Bu tiir enerji iiretimi yayginlastikca, sadece elektrik
iretimi i¢in degil, ayn1 zamanda 1sinma amagli olarak da kullanilabilir. Fosil yakitlarin
neden oldugu hava kirliliginin aksine, dalga enerjisi temiz bir enerji kaynagidir. Bu,
hava kalitesinin artmasina ve karbon emisyonlarinin azalmasina yardimci olacaktir.
Sonug olarak, bu dogal enerji kaynaginin kullaniminin artmasi, Tiirkiye'de ve diinyanin

dort bir yaninda daha saglikli ve siirdiriilebilir bir ¢evre igin adim atmamizi saglar.
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Boylece, hem mevcut hem de gelecek nesiller i¢in daha temiz bir diinya birakmis oluruz
(Cokan, 2004).

3.7.2.4. Hidrolik Enerjisi

2021 yilinda Tirkiye, hidroelektrik kaynaklarindan 55,5 milyar kWh elektrik
enerjisi Uretmistir. Bu, suyun kinetik ve potansiyel enerjisinin hidroelektrik
santrallerinde elektrik enerjisine doniistiiriilmesiyle elde edilmistir.2022'nin Mayi1s ayina
kadar olan siirecte ise hidroelektrikten tiretilen enerji miktart yaklagik 35,2 milyar kWh
degerine ulagsmistir. Bu, yilin sadece bes aylik siiresinde 2021 yilinin tamamina yakin
bir iiretimin gerceklestigini gostermektedir, bu da hidroelektrik liretiminin o yil artis
gosterdigini isaret edebilir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022b).

Haziran 2022 sonu itibariyle Tiirkiye'nin hidrolik enerjiye dayali kurulu elektrik
gici 31.558 MW'tr. Bu, iilkenin toplam elektrik {iretim kapasitesinin %31'ini
olusturmaktadir. Diger bir deyisle, Tiirkiye'nin toplam enerji iiretim kapasitesinin
neredeyse iigte biri hidroelektrik santrallerinden saglanmaktadir. Ulkenin hidroelektrik
santrallerindeki toplam kurulu gii¢ 31.555 MW olarak belirlenmistir. Bu santraller, 2021
yilt igerisinde 55.695.231.650 kilovatsaat elektrik enerjisi tiretmistir. Bu, hem dogal
kaynaklarimizi etkin bir sekilde kullanmanin hem de yenilenebilir enerji kaynaklarina
yatirirm yapmanin sonucudur. Bu veriler, hidroelektrik enerjinin Tirkiye'nin enerji
iretim stratejilerinde ne kadar kritik bir role sahip oldugunu gostermektedir. (Enerji ve
Tabi Kaynaklar Bakanligi, 2022).

Tirkiye'nin toplam enerji tiretimi 32.229 bin TEP'tir ve bu miktarin 4.501 bin
TEP'lik bsliimii hidrolik enerjiden elde edilmektedir. Ulkemizin toplam enerji tiiketimi
114.480 bin TEP'tir ve tiikketimin %3,9'u hidrolik enerji ile karsilanmaktadir. Diinya
genelindeki hidroelektrik enerji potansiyelinin %5'1, Avrupa'nin ise %16's1 Tiirkiye'de
bulunmaktadir. Bu potansiyelde Tiirkiye, Avrupa'da Norvec'ten sonraki en yliksek
ikinci siraya sahiptir. Tirkiye'nin toplam 47.947 MW/y1l hidrolik enerji potansiyeli
icerisinden sadece 19.619 MW/y1l'lik kismi, yani %41,3"li aktif olarak kullanilmaktadir.
Halihazirda insaat asamasinda olan 256 hidroelektrik santrali, toplam 8.343 MW/yil
kapasiteye sahip olup, bu santrallerin tamamlanmasiyla hidrolik enerji potansiyelinin
kullanim oran1 %58,9'a ulasacaktir. Ancak, Tiirkiye'nin bu potansiyelini tam anlamiyla
ekonomik bir gekilde degerlendiremedigi de bir gergektir (Enerji ve Tabi Kaynaklar
Bakanligi, 2022).
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3.7.2.5. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yerkabugunun derinliklerinde birikmis olan 1s1 ve basingtan
kaynaklanan enerjidir. Bu enerji, ylizeyde atmosferik ortalama sicaklik iizerinde sicak
su, buhar ve gaz formunda bulunabilir. Bu sicak su ve buhar, yerin derinliklerinden
cesitli mineraller, tuzlar ve gazlarla birlikte ¢ikar. Jeotermal enerji, hem elektrik iiretimi
hem de dogrudan isitma i¢in kullanilabilir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,
2022c).

1975 yilinda Tiirkiye, Kizildere Santrali ile jeotermal enerjiden elektrik iiretmeye
basladi. 2005'ten itibaren, bu alandaki kaynaklarin gelistirilmesine daha fazla
odaklanildi. Ozel sektdriin de katilimiyla, 2008 yilinda Jeotermal Kaynaklar ve Dogal
Mineralli Sular Kanunu ile bu ¢alismalara hiz verildi. Tiirkiye'nin tahmini jeotermal
potansiyeli oldukca yiiksektir. Haziran 2022 itibariyle jeotermal enerji ile tiretilen
elektrik kurulu giicii 1686 MW'dir ve toplam kurulu giice oran1 %1,66'dir (Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022).

Tiirkiye, jeotermal enerji potansiyeli acisindan olduk¢a zengin bir konuma
sahiptir. Bu potansiyelin biiylik bir boliimii, yani %78'1 Bat1 Anadolu'da bulunmaktadir.
¢ Anadolu %9, Marmara Bélgesi %7, Dogu Anadolu %S5 ve diger bolgeler ise toplam
potansiyelin sadece %1'ini olusturmaktadir. Tiirkiye'de bulunan jeotermal kaynaklarin
biiylik ¢ogunlugu, yani %901, diisiik ya da orta sicakliklidir ve bu kaynaklar genellikle
1sitma, termal turizm gibi dogrudan uygulamalar i¢in kullanilir. Kalan %10'luk kisim
ise, genellikle elektrik iiretimi gibi dolayli uygulamalarda degerlendirilir (Maden Tetkik
ve Arama Genel Midiirliigi, 2022).

3.7.2.6. Biyokiitle Enerjisi

Tiirkiye enerjisinin biiylik bir kismini petrol, dogal gaz ve komiir gibi ithal
yakitlardan elde ediyor ve bu ithalatin maliyeti 2008'de 50 milyar USD'ye ulagsmistir.
Bunun yaninda, hava kirliligi Tiirkiye'de ciddi bir ¢evresel problem olarak kendini
gostermektedir. Ancak Tiirkiye'nin cografi konumu, gilinesten riizgara, biyokiitleden
jeotermale ve suya kadar birgok yenilenebilir enerji kaynagini etkin bir sekilde
kullanma potansiyeline sahip. Bu nedenle, Tiirkiye'nin siirli fosil yakit kaynaklarina
alternatif olarak yenilenebilir enerjiye yoOnlendirilmesi, {ilkenin enerji stratejisi igin
kritik bir 6neme sahiptir (Karayilmazlar, Saragoglu, Cabuk ve Kurt, 2011).

Biyokiitle enerji iiretiminde bazi belirgin avantajlara sahip. Oncelikle, biyokiitle
sera gaz1 emisyonlarini azaltma ve iklim degisikligini yavaslatma potansiyeline sahip.

Ayn1 zamanda, topragi koruyarak su ve besin iiretimini destekleyebilir, bolgeye estetik
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bir peyzaj degeri katabilir. Bu enerji kaynagi, siirekli istihdam firsatlar1 sunabilir ve
devlete hem ekonomik hem de politik avantajlar saglayabilir.

2005'te kabul edilen 5346 numarali Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmi Elektrik
Uretiminde Kullanma Kanunu'nun 2. Maddesinin 9. Fikrasinda, biyokiitle enerji
kaynaklar1 su sekilde tanimlanir: Organik ve bitkisel yaglarin yan iiriinleri, tarimin
biraktig1 artiklar, tarim ve orman iriinlerinden tiiretilen ve bunlarin islenmesiyle ortaya
cikan kati, siv1 ve gaz yakitlar. Tiirkiye, orman ve tarim artiklari, kullanilmayan odun
materyali ve besin maddesi atiklarin1 (6rnegin meyve kabuklari, zeytin cekirdegi)
kullanarak biyokiitle santralleriyle elektrik ve 1s1 iiretimini artirabilir. Orman Genel
Miidiirliigii, hizla biiyiiyen agag tiirleriyle enerji ormanlari kurarak, bu ormanlardan elde
edilen odun ve diger biyokiitle materyalini enerji iiretimi i¢in satabilir. Bu strateji, hem
devlete ek gelir saglar hem de santrallerin hammadde ihtiyaclarini siirekli olarak karsilar
(Karayilmazlar, Saragoglu, Cabuk ve Kurt, 2011).

Tiirkiye, tarim {irtinleri ve yan iiriinleri bakimindan zengindir. Bugday sap1, misir
sap1, pamuk sapi, aycicegi sapt ve piring kabugu gibi tarimsal atiklarin yani sira
hayvansal atiklar da biyokiitle enerjisi iiretimi igin kullanilabilir. Ozellikle Giineydogu
Anadolu ve I¢ Anadolu bolgelerinde tarimsal biyokiitle potansiyeli yiiksektir.
Tiirkiye'nin orman alanlarinin yaklasik %27'si enerji iiretimi i¢in kullanilabilir odun
potansiyeline sahiptir. Bu orman artiklari, odun pargalari ve budama dallarindan elde

edilir.

3.7.3. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Tiirkiye'de stirdiiriilebilirlik uygulamalar1 ve ¢evre bilinci, son yillarda giderek
artmaya baslamistir. Ulkede gevre konusuna olan ilgi, 1970'li yillara dayanmaktadir.
Ozellikle 1978 yilinda, gevreyle ilgili ulusal ve uluslararas: faaliyetleri koordine etmek
amaciyla Bagbakanlik Cevre Miistesarlig1 kurularak, devlet politikasinda 6nemli bir yer
edinmistir. Bu donemde, ¢evresel konularda farkindalik olusturmak amaciyla gesitli
kampanyalar diizenlenmis ve egitim programlart baslatilmistir. Ayrica, ¢evre ile ilgili
yasal diizenlemeler yapilarak g¢evre koruma politikalarinin temelleri atilmistir. Son
yillarda ise, Tirkiye'de siirdiiriilebilirlik kavrami daha da o©Onem kazanmistir.
Sehirlerdeki yesil alanlarin artirilmasi, enerji verimliligi projeleri, atik yonetimi ve geri
doniisiim caligmalar1 gibi bir dizi siirdiiriilebilirlik uygulamasi hayata gecirilmistir.
Ozellikle biiyiik sehirlerde ¢evresel sorunlarla miicadele adina cesitli projeler ve
kampanyalar diizenlenmektedir. Yesil alanlarin korunmasi, hava kalitesinin artirilmasi

ve su kaynaklarmin korunmasi gibi konular 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica, ¢evre dostu
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teknolojilere yatirim yapma ve yesil enerji iiretimi gibi alanlarda da 6nemli adimlar
atilmaktadir. Bununla birlikte, cesitli sektorlerde siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketim
modellerine geg¢is i¢in tesvik edici politikalar da gelistirilmektedir. Tiirkiye'deki bu
cevre ve siirdiiriilebilirlik anlayisinin, hem yerel yonetimler hem de bireyler diizeyinde
giderek daha fazla benimsenmesi, gelecek nesillerin ¢evresel agidan daha saglikli bir
yasam siirdiirebilmeleri i¢cin umut verici bir gelismedir (Ozmehmet, 2008).

Tiirkiye'de c¢evre ve ¢evrenin korunmasi ile ilgili olarak Anayasa basta olmak
lizere bircok yasa, tiiziik ve yonetmelik bulunmaktadir. 1982 Anayasasi'nin kabulii ile
cevre korumasi kavrami ilk defa anayasaya girmis, ancak ideal bir ¢evrenin nasil olmasi
gerektigi veya hangi unsurlar1 icermesi gerektigi konusunda herhangi bir diizenleme
yaptlmamistir. Bu nedenle ¢evrenin hukuken korunan alani anayasal olarak
belirlenmemis, ayrica "siirdiiriilebilir kalkinma" ilkesi 1982 Anayasasi'nda agikca ifade
edilmemistir (Egeli, 1996).

1983 yilinda yiiriirliige giren Cevre Kanunu'nun amaci, ¢evreyi biitiinlik i¢cinde
ele alarak sadece cevresel kirliligi 6nlemekle kalmayip ayn1 zamanda dogal kaynaklarin
ve topragin yonetimine izin vermektir. Bu cergevede, 1986'da Hava Kalitesi Kontrolii
ve Gurilti Kontrolu, 1988'de Su Kalitesi Kontrolii, 1991'de Kat1 Atik Kontroli, 1992'de
Cevresel Etki Degerlendirmesi, 1993'te Tibbi Atik Kontrolii, Toksik Kimyasal Uriinler
ve Maddelerin Kontrolii ve Zararli Atik Kontrolii Yonetmelikleri yayinlanmistir
(Okumus, 2002).

Devlet Planlama Teskilati (DPT) tarafindan hazirlanan bes yillik kalkinma
planlar1 incelendiginde, Tiirkiye'deki siirdiiriilebilir kalkinma politikalarinin zaman
icindeki degisim ve gelisimi goriilebilir. Kiiresel ¢evre koruma egilimlerinin yansimasi
olarak, Tiirkiye'de ilk defa 3. Bes Yillik Kalkinma Plani'nda ¢evre sorunlarina ayri bir
yer verilmigtir. 1978'de "1979 Yili Programi" ile c¢evre kirliligi envanterinin
olusturulmasi prensip olarak kabul edilmis, ancak bu kararname cercevesinde cevre
durum raporlarinin hazirlanmasi ve ¢evre envanterlerinin olusturulmasi 1991'de Cevre
Bakanlig1 biinyesinde Cevre Envanter Dairesi'nin kurulmasindan sonra giindeme
gelebilmistir (Egeli, 1996).

1992 Rio Konferansi'nda agirlikli bicimde ele alinan siirdiiriilebilir kalkinma, ilk
kez 6. Bes Yillik Kalkinma Plani'nda 6ne ¢ikmaya baglamistir. Bu donemde, Cevre
Miistesarligr yerini 1991 yilinda Cevre Bakanligi'na birakmis, ayni donemde Yerel
Giindem 21 eylem plan1 uygulamasi baglamistir (Okumus, 2002).

Bunu takip eden 7. Bes Yillik Kalkinma Plani'nda, siirdiiriilebilir kalkinmayz,

ekonomik ve toplumsal politikalarla gevre politikalarin1 uyumlastirmayi, uluslararasi
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anlagmalarla bagliligi, toplumsal uzlasma ve kitlesel katilimlari desteklemeyi ilke
edinmektedir. Tiirkiye, 1995 yilinda tamamlanan Ulusal Cevre Stratejisi ve Eylem
Plani'n1 (UCEP) olusturmustur. UCEP, ¢evresel oncelikli faaliyet alanlarini belirlemekte
ve c¢evreyle ilgili enformasyonun ve duyarliligin giiclendirilmesi gerekliligini
vurgulamaktadir (IKV, 1998).

Tiirkiye'nin 2002 yilinda Johannesburg Zirvesi’'nde sunmus oldugu Ulusal Rapor,
1992 Rio Konferansi’ndan 2002 yilina kadar gecen on senede iilkemizin stirdiiriilebilir
kalkinma yolundaki ¢abalarinin bir degerlendirmesini yapmaktadir. Bu rapor,
Tirkiye'nin 2002 yili itibariyle sosyal, ekonomik ve ¢evresel durumunu ¢esitli bagliklar
altinda degerlendirmektedir (Ozmehmet, 2008).

Ayrica, Tirkiye cevresel oOrgilitlenme acgisindan da ulusal ve uluslararasi
etkinliklerde bulunmaktadir. Cevre Bakanlig1 ve Birlesmis Milletler Kalkinma Orgiitii
(UNDP) isbirligiyle yiiriitiilen ¢aligmalar, Johannesburg Diinya Zirvesi i¢in baslatilan
ulusal hazirliklarin  koordinasyonunu saglamakta ve Ulusal Cevre ve Kalkinma
Programi cercevesinde projeleri koordine etmektedir (TUBITAK, 2002).

Yerel Giindem 21 eylem plani, Rio Konferansi'nin kararlarin1 yasama gegirmek
amaciyla, kapsamli ve genis katilimli bir calisma sonucu olusturulmus ve Tiirkiye'deki
birgok ilde aktif rol iistlenmektedir (Ozmehmet, 2008). Ayrica, Siirdiiriilebilir Gelisme
Icin Cevre Platformu, ¢evrenin siirdiiriilebilirliginin bireysel ¢abalarla degil, devletler,
isletmeler, sivil toplum orgiitleri ve bireylerin isbirligiyle basarilabilecegini vurgulayan
bir 6rgiitlenmedir. Bu platform, ¢esitli kuruluslarin isbirligiyle olusturulmus ve ¢evre ile
uyumlu siirdiiriilebilir gelismeye katkida bulunmay1 hedeflemektedir. Ayrica, Ankara'da
2004 yilinda faaliyete gegen Bolgesel Cevre Merkezi (REC), Tiirkiye'nin AB'ye katilim
stirecini kolaylastirmak ve Rio Diinya Zirvesi'nde kabul edilen 6. Cevre Eylem Plani

hedeflerini desteklemektedir (Serban, 2002).
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4. EKONOMETRIK YONTEM

4.1. Literatiir Taramasi

Giilbahar (2019), yapmis oldugu ¢alismada Tiirkiye’nin 1977-2018 yillarina ait
verilerinden yola ¢ikarak ADF Birim Kok Testi, Granger Nedensellik Testi ve Johansen
Esbiitiinlesme Analiziyle GSHY, cari acik ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi
aciklamigtir. Bunun sonucunda cari agiktan enerji tiiketimine ve enerji tiiketiminden
GSYH’ya dogru tek yonli nedensellik iliskisi oldugu sonucuna varmistir. Ancak cari
acik ve GSYH arasinda nedensellik iliskisine rastlanilmamustir.

Durgun ve Durgun (2018), tarafindan yapilan ¢alismada Tirkiye nin 1980-2015
yillarina ait veriler yardimiyla ARDL sinir testi ve Toda-Yamamoto nedensellik testi
uygulanmis ve Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tilketiminden ekonomik biiyiimeye dogru
tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu sonucuna varilmistir.

Uysal ve Yilmaz (2015), yapmis olduklari ¢alismada Tirkiye’nin 1980-2012
yillart arasindaki biiyiime, cari agik ve enerji tiikketimi verilerinden yola ¢ikarak VAR
modeliyle Johansen esbiitiinlesme analizi yapmislardir. Bu analiz sonucunda s6z konusu
bu degiskenlerin uzun donem igerisinde birlikte hareket ettikleri tespit edilmistir.

Bilgili ve Oztiirk (2015), G7 iilkelerinin 1980-2009 yillar1 arasindaki verilerinden
yararlanilarak yapilan ¢alismada Panel Koentegrasyon Testi, EKK ve Dinamik EKK
testleri uygulanmis ve bunun sonucunda biyokiitle enerji tiiketimi ekonomik biliylime
tizerinde pozitif etkiye sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Ben Jebli ve Ben Youssef (2015), bu calisma 1980-2010 déneminde 69 iilkeyi
kapsayan bir analiz gergeklestirmis ve yenilenebilir enerji tiiketimi ile milli gelir ve
uluslararasi ticaret arasindaki iliskiyi arastirmistir. Granger nedensellik testi sonucunda,
istihdam ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda nedensellik iliskisinin bulunmadig:
tespit edilmistir.

Apergis ve Salim (2015), bu calisma 1990-2013 donemini kapsayan 80 tilkeyi
iceren bir analiz gerceklestirmistir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin issizlik tizerindeki
etkisini dogrusal olmayan panel veri yontemleriyle arastirmistir.

Jaraité vd. (2015), bu ¢alisma AB ftiyesi 15 iilkede 1990-2012 dénemi boyunca
uygulanan yenilenebilir enerji politikalarinin istthdam ve biiylime iizerindeki etkisini

incelemistir. Panel esbiitiinlesme yontemi ve Granger nedensellik testi kullanilarak



yapilan analizlerde, riizgar enerjisi sektoriinden genel istihdama dogru nedensellik
iliskisinin varlig1 gézlemlenmistir.

Fortes vd. (2015), bu ¢alisma Portekiz'deki yiiksek issizlik oraninin yenilenebilir
enerji yatinmlarinin istihdam ve refah iizerindeki etkisini arastirmistir. HyBGEM
(Hybrid Bottom-up General Equilibrium Model) ve HYBTEP (Hybrid Technological-
Economic Platform) benzetim yontemleri kullanilarak yapilan analizlerde, finansman
maliyetlerinin istihdam iizerinde negatif bir etkiye sahip oldugu bulunmustur.

Ortega vd. (2015), Bu calisma, Avrupa Birligi iiyesi iilkelerde yenilenebilir
enerjinin net istihdam etkisini incelemistir. Yeni bir dinamik analitik yOntem
kullanilarak yapilan analizlerde, glines ve riizgar enerjisi sektorlerinin toplam istihdama
olumlu katki sagladigi belirlenmistir.

Ohler ve Fetters (2014), 20 OECD iilkesi iizerinden yapmis oldugu ¢alismasinda
panel hata diizeltme modelinden yararlanmistir. Bunun sonucunda toplam yenilenebilir
enerji iretimiyle reel GSYH arasinda karsiliklt bir nedensellik iliskisi oldugu tespit
edilmistir.

Arli Yilmaz (2014), bu g¢alismada Tirkiye'deki yenilenebilir enerji sektori alt
dallarinin dogrudan istihdam etkisi analitik bir yontemle arastirilmistir. Yerli {iretimin
gelistirilmesini destekleyen senaryolar altinda yapilan analizler sonucunda, en fazla
istihdam potansiyeline sahip olan sektoriin akarsu-tipi hidroelektrik enerjisi oldugu
belirlenmistir.

Cai vd. (2014), bu calismada Cin'deki artan yenilenebilir enerji kullaniminin net
istihdam etkisi ve isgiicli piyasasi iizerindeki yapisal etkileri ele alinmigtir. Panel veri
analizi yontemiyle 2011-2020 araligi dikkate alinmis ve Granger nedensellik testi
uygulanmistir. Bulgular, yenilenebilir enerji doniisiimiiniin potansiyel olarak 7,16
milyon yeni istihdam saglayabilecegini ancak isgiicii piyasasindaki uyumsuzluklar
nedeniyle bu potansiyelin sadece %381,8'inin gergek istihdama doniisebilecegini
gostermektedir.

Ohler ve Fetters (2014), bu ¢alisma 20 OECD iilkesindeki yenilenebilir enerji
tikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisini ele almistir. Panel hata
diizeltme yontemi kullanilarak yapilan nedensellik testi, yenilenebilir enerji ile istihdam
arasinda ¢ift yonlii nedensellik tespit etmistir.

Bayat, Sahbaz ve Akgaci (2013), yapmis olduklar1 ¢calismada 1992-2012 yillari
arasinda Tiirkiye’nin verileri kullanarak dis ticaret ve petrol fiyatlar1 arasindaki iliskiyi

Granger nedensellik testi ve esbiitiinlesme yontemleriyle incelemislerdir. Bu calisma
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sonucunda orta vadedeki petrol fiyatlarindan dis ticaret agigina dogru tek yonli bir
nedensellik iligkisi oldugu sonucuna varilmistir.

Demir (2013), tarafindan yapilan calismada Tiirkiye’nin 1987-2012 yillar
arasindaki verilerinden hareketle VAR analizi yontemiyle esbiitiinlesme, hata diizeltme
modeli ve Granger nedensellik testi yontemleriyle cari acik, enerji ithalati ve sanayi
tiretimi arasindaki iligki test edilmistir. Buna gore sanayi iiretimi ve enerji ithalatindan
cari agiga ¢cogu tek yonlii olan bir nedensellik iligkisine ulagilmistir.

Girbiiz (2012), Tirkiye ilizerinden yapmis oldugu ¢alismada 1970-2009 yillari
arasinda ekonomik biiylime ve enerji tliketimi arasindaki iliskiyi nedensellik testi
yontemiyle incelemistir. Gregory-Hansen esbiitiinlesme testi sonucuna gore ekonomik
biilylime ve enerji tiikketimi arasinda bir nedensellik iligkisine rastlanmazken, Zivot-
Andrews yapisal kirilmasi birim kok testine gore ise serilerin birinci farkinda duragan
oldugunu tespit etmistir.

Yanar ve Kerimoglu (2011), yapmis olduklar1 ¢aligmada Tiirkiye nin 1975-2009
yillar1 arasindaki verilerini baz alarak enerji tiiketimi, cari acik ve biliylime arasindaki
iliski Johansen Esbiitiinlesme Analizi ve Vektor Hata Diizeltme Modelleriyle
incelenmis ve bunun sonucunda enerji tiikketimi arttik¢a biiylimede de bir artis meydana
geldigi gézlemlenmistir. Ayni zamanda biiyiimedeki artisla birlikte cari agigin da arttig1
tespit edilmistir.

Dogan (2010), tarafindan yapilan caligmada Tiirkiye’nin 1980-2008 donemi
verileri kullanilarak enerji tiiketimi ve milli gelir arasindaki iliski kisa ve uzun vadede
ADF birim kok testi, Granger nedensellik testi ve Engle-Granger esbiitiinlesme testi
yontemleriyle incelenmistir. Buna gore enerji tiiketiminden milli gelire dogru tek yonlii
ve uzun vadeli bir nedensellik iliskisi oldugu sonucuna varilmistir.

Apergis ve Payne (2010a), bu g¢alisma, 1985-2005 dénemini kapsayan 20 OECD
iilkesindeki yenilenebilir enerji kullaniminin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisini
incelemistir. Analizlerde ¢ok degiskenli hata diizeltme modeli kullanilmis ve Granger
nedensellik testi uygulanmistir. Elde edilen bulgular, yenilenebilir enerji kullanimi ile
istthdam arasinda nedensellik iligkisi bulunmadigini géstermektedir.

Apergis ve Payne (2010b), bu caligma, Avrasya kitasindaki 13 iilkeyi ve 1992-
2007 donemini ele almaktadir. Yenilenebilir enerji kullanimi ile ekonomik biiylime
arasindaki esbiitiinlesme ve nedensellik iliskisi arastiritlmistir. Panel veri analizi yontemi
kullanilmis ve Granger nedensellik testi ile yenilenebilir enerji tiiketimi ile istihdam

arasinda tarafsizlik hipotezi gegerli oldugu tespit edilmistir.
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Sadorsky (2009), 18 gelismekte olan iilke {izerinden yapmis oldugu ¢alismasinda
1994-2003 verilerinden yararlanarak panel koentegrasyon testi ve FMOLS yontemleri
sonucunda kisi basina reel gelirdeki artis, kisi basina diisen yenilenebilir enerji
tilkketimini arttirmaktadir.

Telatar ve Terzi (2009), yapmis olduklar1 calismada 1991-2005 yillara ait
verilerle Tiirkiye’de cari igslemler dengesi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
Nedensellik Testi yontemiyle incelemislerdir. Bunun sonucunda biiylimeden cari
islemler dengesine dogru bir nedensellik iligkisi oldugu sonucuna varilmistir.

Nisanct (2005), 1970-2003 yillarma ait veriler yardimiyla yapmis oldugu
calismasinda milli gelir ve elektrik enerjisi tiiketimi arasindaki iligkiyi incelemistir.
Vektor hata diizeltme modeli, esbiitiinlesme ve Toda-Yamamoto nedensellik testleri
sonucunda birincil enerji tiikketiminin kisa donem igerisinde ekonomik biiyiimeyi olumlu
yonde etkilerken uzun dénemde olumsuz etki yaptigi gézlemlenmistir. Aynt zamanda
ekonomik biiyiime ve enerji tiikketimi arasinda iki yonlii nedensellik iligkisi oldugu
sonucuna varmistir.

Murry ve Nan (1996), Tiirkiye’ nin de igerisinde bulundugu 15 iilkenin 1970-1990
yillarina ait verileri kullanarak nedensellik testi yapmislardir. Bu test sonucunda her
tilkenin kendisine 6zgii sonuglarmin oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye’de elektrik
tiiketiminden gelire dogru bir nedensellik iliskisine rastlanmamustir.

Yu ve Hwang (1984), yapmis olduklar1 ¢alismada ABD’nin 1947-1979 willar
arasindaki ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi verilerini incelemisler ve Nedensellik
testi sonucunda ekonomik biiylime ile enerji tiiketimi arasinda bir nedensellik iligkisine

rastlamamuslardir.
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Tablo 1. Literatiir Tablosu

Arastirmacilar Model/Ornek Doénem Sonuglar Degiskenler

Cari agik ile
net enerji
ithalati
arasinda ¢ift
yonlii, ham
petrol
ithalatindan
cari agiga, ham
petrol
Toda-Yamamoto ithalatindan net
. Nedensellik enerji
Karademir (2020) Analizi 1998-2019 ithalatma,
Tiirkiye GSYH’den
ham petrol
ithalatina
dogru tek
yonlii bir
nedensellik
iligkisinin
oldugu
sonucuna
varilmstir.

Enerji
Ithalati,
Cari Agik,
gayri Safi
Yurtigi
Hasila ve
Ham
Petrol
Ithalati

Yenilenebilir
enerjiden
ekonomik
biiyiimeye
dogru bir
nedensellik
iliskisi oldugu
sonucuna Yenileneb
Dumitrescu ve varilmistir. ilir Enerji
L Hurlin Panel Aynizamanda Ve
Kerimoglu (2020) Nedensellik Testi 1990-2015 ek}(’)r;omik Ekonomik
20 OECD Ulkesi biiylimeden Biiylime
enilenebilir
enerji
tuketimine
dogru da bir
nedenselligin
oldugu
tespit
edilmistir.
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Tablo 1. (Devami)

Arastirmacilar

Model/Ornek

Donem

Sonuglar

Degiskenler

Canbay ve Pirali
(2019)

Gecikmesi
Dagitilmis
Otoregresif
Modele (ARDL)
Dayal1 Sinir Testi,
Genellestirilmis
Dickey-Fuller
(ADF), Phillips-
Perron (PP) ve
Tek Kirillmali
ADF Birim Kok
Testleri

Tiirkiye

1975-2015

Uzun donemde
degiskenler
arasinda iliski
oldugu
sonucuna
varilmistir.
Buna gore
Savunma
harcamalarinda
Ki %21'lik
artisin uzun
donemde enerji
ithalatini
%0.27
artirdiging;
yenilenebilir
enerji
tiiketimindeki
%1'lik artisin
ise enerji
ithalatini kisa
Ve uzun
donemde,
sirastyla,
%0.01 ve
%0.02
azalttigini
ortaya
koymaktadir.
Bununla
birlikte, hata
diizeltme
katsayisinin
negatif ve
istatistiksel
olarak anlaml1
oldugu, yani
kisa
donemdeki
sapmalarin
uzun dénemde
dengeye
geldigi
sonucuna
ulasilmistir.

Savunma
Harcamal
ari,
Yenileneb
ilir Enerji
ve Enerji
Ithalati




Tablo 1. (Devami)

Arastirmacilar Model/Ornek Doénem Sonugclar Degiskenler
Cari agiktan
enerji
iiretimine ve
enerji
tiiketiminden
GSYH’ya
ADF Birim Kok dogru tek
Testi, Granger yonli
Nedensellik Testi nedensellik Cari Agik
Giilbahar (2019) ve Johansen 1977-2018  iliskisioldugu  ve Enerji
Esbiitiinlesme sonucuna Tiiketimi
Analizi varilmistir.
Tiirkiye Ancak cari
acik ve GSYH
arasinda
nedensellik
iligkisine
rastlanilmamist
Ir.
Tiirkiye’de
yenilenebilir
enerji
ARDL Sinr Testi ctiminden  Yenileneh
ekonomik ilir Enerji
Durgun ve Durgun ve Todag biiylimeye Tiiketimi
Yamamoto 1980-2015 9
(2018) : . dogru tek ve
Nedesenllik Testi D .
Tiirkiye yonli b1r_ Elforjomlk
nedensellik Biiylime
iliskisi oldugu
sonucuna
varilmastir.
Biiyiime, cari
VAR modeli acik ve enerji -
e Biiyliime,
Uysal ve Yilmaz Johansen tilketimi uzun Cari Acik
Esbiitiinlesme 1980-2012  donem .
(2015) - o ve Enerji
Analizi icerisinde Tiiketimi
Tiirkiye birlikte hareket
etmektedir.
Panel Biyo_l_ditle . .
enerji tiketimi ~ Biyokiitle
Bilgili ve Oztiirk M bl ekonomik Enerji
(2015) Dinamik EKK 1980-2009 E)uque Tiiketimi
Testleri uzer.n.lde . ve .
G7 iilkeleri pozitif etkiye GSYIH

sahiptir.




Tablo 1. (Devami)

Arastirmacilar Model/Ornek Doénem Sonugclar Degiskenler
Toplam
yenilenebilir
enerji
Panel Hata iretimiyle reel  Yenilenebil
Ohler ve Fetters ; . GSYH ir Enerji
Diizeltme Modeli - .
(2014) 20 OECD Ulkesi arasinda Uretimi
karsilikl1 bir Reel GSYH
nedensellik
iliskisi
bulunmaktadir
Orta vadedeki
petrol
Granger fiyatlarindan
NedegnsellikTesti dis ticaret Reel Petrol
Bayat, Sahbaz ve e ] agigma dogru  Fiyatlar ile
Akcact (2013) Xengﬁgi‘mmmme 1992-2012 \ Vonliibir  Dis Ticaret
Tiirki nedensellik Dengesi
urkiye iliskisi oldugu
sonucuna
varilmistir.
VAR Analizi ve Sanayi tiretimi
Esbiitiinlesme, }/t?laelg(talrrjlldan Sanayi
Hata Diizeltme cari acida codu Uretimi,
Demir (2013) Modeli ve 1987-2012 CISACO8L Car Acik
tek yonlii olan -
Gragepp bir nedensellik Ve Enerji
Nedensellik Testi . Ithalati
Tiirkiye iligkisine
ulagilmisgtir.
Gregory-
Hansen
esbiitiinlesme
testi sonucuna
gore ekonomik
biiylime ve
enerji tiiketimi
Nedensellik Testi, arasinda bir
Gregory-Hansen nedensellik Enerji
Esbiitiinlesme iligskisine Tiketimi
Giirbiiz (2012) Testi ve Zivot- 1970-2009 rastlanmazken, ve
Andrews Birim Zivot-Andrews  Ekonomik
Kok Testi yapisal Biiyiime
Tiirkiye kirilmasi birim

kok testine
gore ise
serilerin birinci
farkinda
duragan
oldugunu tespit
etmistir.
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Tablo 1. (Devami)

Arastirmacilar

Model/Ornek

Donem

Sonuclar

Degiskenler

Yanar ve Kerimoglu

(2011)

Johansen
Esbiitiinlesme

Analizi ve Vektor

Hata Diizeltme
Modeli
Tiirkiye

1975-2009

Johansen
esbiitiinlesme
analizi
sonucunda
enerji tikketimi,
ekonomik
biiylime ve
cari agik
arasinda uzun
dénemli bir
iliskinin
oldugu tespit
edilmistir.
vektor hata
diizeltme
modeli
dogrultusunda
ise biiyiime
arttik¢a

enerji
tiiketiminde de
artis meydana
gelmekte ve
enerji
titketiminde ki
bu artis ise cari
ag1g1 arttirict
etkiye neden
olmaktadir.
Enerji
tiiketiminden
biiylimeye
dogru giiglii bir
iliski meydana
gelirken,
biiytime ile cari
agik arasinda
ise ¢ift yonlii
ancak zayif bir
iliski
gerceklesmistir

Enerji
Tiiketimi,
Ekonomik
Biiyiime ve
Cari Acik




Tablo 1. (Devami)

Arastirmacilar Model/Ornek Donem Sonuclar Degiskenler
Enerji
tikketiminden
ADF Birim Kok milli gelire
Testi, Granger dogru tek Enerji
< Nedensellik Testi yonliveuzun  Tiketimi
Dogan (2010) ve Engle-Granger 1980-2008 - deli bir ve Milli
Esbiitiinlesme nedensellik Gelir
Testi iliskisi oldugu
sonucuna
varilmistir.
Kisi bagina reel
Panel gelirdeki artis,  Kisi Basi
kisi basina Reel Gelir
Koer_ltegrasyon diisen Ve
Sadorsky (2009) ST(%S;tIe\;iiFMOLS 1994-2003 yeni!_enebilir _Yeniler_l_ebil
GOU enerji ir Enerji
tiikketimini Tiketimi
arttirmaktadir.
Biiyiimeden
cari islemler Ekonomik
Telatar ve Terzi Nedensellik Testi dengesine Bilyiime ve
.l 1991-2005 dogru bir Cari
(2009) Tigaye nedensellik Islemler
iliskisi Dengesi
bulunmaktadir.
Birincil enerji
tiikketiminin
kisa donem
icerisinde
ekonomik
biiylimeyi
olumlu yonde
etkilerken uzun
Vektor Hata donemde
Diizeltme Modeli, olumsuz etki  Ejektrik
. Esbiitiinlesme ve y?pngl ~ Tiiketimi
Nisanci (2005) Toda-Yamamoto ~ 1970-2003  gdzlemlenmisti . nrii
Nedensellik Testi r. Ayt Gelir
Tiirkiye zamandq
ekonomik
biiyiime ve

enerji tiiketimi
arasinda iki
yonlii
nedensellik
iligkisi oldugu
sonucuna
varilmistir.
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Tablo 1. (Devami)
Arastirmacilar Model/Ornek Doénem Sonuglar Degiskenler

Her iilkenin
kendisine 6zgii

sonuglari

bulunmaktadir.

Turkiyede Milli Gelir
Murry ve Nan (1996)  Nedensellik Testi ~ 1970-1990 ©eKtrik ve Elektrik

tﬁk_etiminden . Tiiketimi

gelire dogru bir

nedensellik

iligkisine

rastlanmamustir

Ekonomik

biiytime ile Enerji

enerji tiiketimi Tiiketimi
Yuve Hwang (1984)  Nedensellik Testi  1947-1979 arasinda bir ve

nedensellik .

S Ekonomik

iliskisine Biiyiime

rastlanmamustir

4.2. Panel Veri Modeli

Ekonometrik analizde kullanilan veri tiirleri, zaman serisi verileri, yatay kesit
verileri ve panel verileridir. Panel veriler, ayni birimlere ait zaman iginde farkl
zamanlarda toplanan verilerdir. Gegmiste ekonometrik analiz yapilirken, yatay kesit ve
zaman serisi verileri sinirli sayida gozlem icerdigi ic¢in analizler icin yetersiz
kalmaktaydi. Bu nedenle, 1950'lerden itibaren panel veri kullanimi yayginlagsmaya
baslamistir. Panel veri analizinin yayginlagsmasindaki bir diger faktdr, veri toplama
teknolojisindeki gelismelerdir. Bu gelismeler sayesinde, ayni birimlere ait verileri uzun
yillar boyunca toplamak miimkiin hale gelmistir. Zaman i¢inde birimlerin davranislarini
izlemeyi saglar. Birimlerin benzerliklerini ve farkliliklarini ortaya ¢ikarir. Zaman i¢inde
birimlerin degisen Ozelliklerini analiz etme imkani verir. Panel veri analizi, farkh
alanlarda  kullanilmaktadir. Ornegin, isgiicii piyasasi, hane halki ekonomisi,
makroekonomi ve finans alanindaki caligmalarda panel veri analizi yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ornek olarak, NLS (National Longitudinal Surveys of Labor Market
Experience) veri seti, Amerika Birlesik Devletleri'ndeki isgilicii piyasasina katilan
kisilerin zaman i¢inde degisen Ozelliklerini analiz etmek i¢in kullanilmaktadir. BHPS
(British Houseold Panel Survey) veri seti ise, Birlesik Krallik'taki hane halklarinin

zaman iginde degisen yasam kosullarini analiz etmek i¢in kullanilmaktadir. Panel veri
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analizi, ekonomistlere daha giiclii ve daha giivenilir sonuglar elde etme imkani sunan

onemli bir yontemdir (Tatoglu, 2017:1-2).

4.3. Analiz ve Bulgular

Calismada BRICS-T iilkelerine iliskin 1990-2020 donemine ait kisi basi milli
gelir (2015 sabit ABD Dolar1), kisi basi karbondioksit salinimi (Co2per), toplam enerji
tiiketimi icerisinde yenilenebilir enerjinin payr (renew) ve kisi basi milli gelir basina
karbondioksit salinimi (Co2gdp) degiskenlerine iliskin veriler Diinya Bankasi
veritabanindan (DataWorldbank, 2023) derlenmistir. Kisi basi milli gelir degiskeninin
dogal logaritmasi (Inpergdp) alinmistir.

Calismadaki ekonometrik analiz su iki model tizerinden gergeklestirilmistir:

Model 1: Co2per = f(Inpergdp) (Esitlik 1)

Model 2: Co2gdp = f(renew) (Esitlik2)

Kurulan modellere iliskin ekonometrik analizde; degiskenlerin birim kok
analizleri igin Pesaran (2007)’nin CIPS testi, yatay kesit bagimlilig1 i¢in Breusch-Pagan
(1980)’nin LM testi, homojenlik analizi i¢inse Pesaran ve Yamagata (2008)’nin Delta
testi kullanilmigtir. Degiskenlerin esbiitiinlesik olup olmadiginin arastirmasi ise
Gergenbach, Urbain & Westerlund (2016) esbiitiinlesme testi ile yapilmis ve uzun
donem katsayilar1 Genisletilmis Ortalama Grup Tahmincisi (AMG) ile tahmin
edilmistir.

Yatay kesit bagimliliginin tespitinde zaman boyutunun (T) birim boyutundan (N)
fazla oldugu durumlarda Breusch — Pagan (1980) LM testi kullanilmaktadir. Bu testte
birimler arasit korelasyon olmadig:i hipotezi sinanmakta ve test istatistigi su sekilde
hesaplanmaktadir (Tatoglu, 2018: 238):

p% t i, J. kalintinin korelasyon katsayisini temsil etmek iizere LM istatistigi;

TZIL'V=_11 ;vzm F’)?j (Esitlik3)

Ikinci kusak birim kok testlerinden biri olan Pesaran (2007)’1n CIPS testi, yatay
kesit boyutunun zaman boyutundan biiyiikk ve kiigiik oldugu her iki durum igin de

kullanilabilmektedir. Ayrica test kiiciik drneklemlerde iyi performans gostermektedir

(Pesaran, 2007: 266).
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Oncelikle birimlere ait CADF test istatistiklerinin, serisel korelasyonun varlig

durumunda su sekilde hesaplanmaktadir:

Ayi=ai+ byi1+ ci¥-1 + 2,-=0 di¥-; *+ 2,-=1 8 Ayi—j + ey
(Esitlik 4)

Daha sonra bu istatistiklerin ortalamasindan hareketle CIPS istatistigi su sekilde

hesaplanir:
CIPS = N-1)V_, CADF; (Esitlik 5)
Gengenbach, Urbain ve Westerlund (2016)’un esbiitiinlesme testi hem yatay kesit

bagimliligini hem heterojenligi dikkate almaktadir. Bu testte su hata diizeltme

denkleminden hareket edilir (Gengenbach vd., 2016: 985-988):

Ay, =db, i+ ayyi 1+ w1y +vm+ &, =,y 1+ gl + Eyxi
(Esitlik 6)

[k olarak birimler i¢in elde edilen EKK tahminleri i¢in Ho = ay: = 0 hipotezi t

testi ile stnanmaktadir. Daha sonra panele iliskin test istatistigi;

T="'y§ T (Esitlik 7)
c N =1 ci
seklinde hesaplanmaktadir. Burada temel hipotez, Ho = ay1 = =+ = ayv = 0 ve

alternatif hipotez en az bir i i¢gin Ho = ayi < 0 olarak tanimlanir.

Aralarinda esbiitiinlesme iligkisi olan degiskenlere iligskin katsayilarin tahmininde
kullanilabilen Genisletilmis Ortalama Grup Tahmincisi (AMG), yatay kesit bagimlilig
ve heterojenligi dikkate almaktadir. Burada oncelikle T-1 zaman kukla degiskenle

genisletilen standart bir regresyonda su sekilde zaman kukla katsayilar1 toplanir:

(Eberhardt ve Bond, 2009: 2-3):

Ayie = b'Axic + X, ceADe +ex - Ce = Wi (Esitlik 8)

Daha sonra ise ortak dinamik etki su sekilde birim regresyonlarina dahil edilir:
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Yie = ai + bixie + cit + dip; + eit (Esitlik 9)

4.4. Bulgular

Tablo 2’de ¢alismada kullanilan degiskenlere iliskin tanimlayici istatistiklere yer
verilmektedir. BRICS-T iilkelerinde 1990-2019 doéneminde toplam enerji tiiketimi
icerisinde yenilenebilir enerjinin payr ortalama yaklasik %24 olarak gergeklesmistir.
Donem igerisinde kisi basi karbondioksit salinimi ise ortalama 4.98 metrik tondur.
Belirtilen donemde kisi bast milli gelir dogal logaritmik formda ortalama 8.39 olarak
gerceklesmistir. Diger yandan toplam enerji tiikketimi igerisinde yenilenebilir enerjinin
pay1 ortalama %24.1 olurken; en kiiciik ve en biiyilik deger arasindaki en yiiksek fark da
bu degiskende goriilmektedir. Bununla birlikte kisi bas1 karbondioksit salinimi1 (Co2per)
ve toplam enerji tliketimi igerisinde yenilenebilir enerjinin pay1 (renew) degiskenleri,
ortalamaya gore standart sapmanin en yiiksek oldugu degiskenler olarak dikkat

¢ekmektedir.

Tablo 2. Tanimlayici istatistikler

Co2per Co2gdp Inpergdp Renew
Kisi Bast Kisi Bag1 Milli Toplam Enerji Tiiketimi
Deger/Degisken i Gelir Bagina  Kisi Bagt Milli [gerisinde Yenilenebilir
Karbondioksit o . s
Karbondioksit Gelir Enerjinin Pay1
Salinimi
Salinimi

Ortalama 4.978361 1.006965 8.390275 24.14376
En Biiyiik 14.62150 2.305820 9.398677 58.65000
En Kiiciik 0.647451 0.215760 6.270796 3.180000
Standart Sapma 3.668983 0.544854 0.832323 16.60297
Gozlem 186 186 186 186

Tablo 3. Yatay kesit bagimlilig1 ve birim kok testi sonuglari

Yatay Kesit Bagimlihig Testi

< Co2per Co2qd Inpergd renew
Test/Degisken Ist. : Olasihk Ist. 450 Olasihk IsE 40 Olasihk Ist. Olasihk
LM 243,76 0.0000 158.87 0.0000 388.06 0.0000 250.60 0.0000
CIPS Birim Kok Testi
Degisken/ Co2per Co2gdp Inpergdp renew
Model Diizey 1.Fark Diizey 1.Fark Diizey 1.Fark Dizey 1. Fark
Sabitli ve 259 381 262 420 282  -331  -282 -461
Trendli

Not: CIPS Testi kritik deger; sabitli ve trendli modelde %5 igin -2.86’dir. Maksimum gecikme sayist 2
alimmis ve uygun gecikme Akaike Bilgi Kriterine gore belirlenmistir.

Tablo 3’deki sonuglara gore, ¢aligmada kullanilan tiim degiskenlerde, yatay kesit
bagimliliginin bulunmadigr temel hipotezi %1 onem diizeyinde reddedilmistir. Ayrica
caligmada kullanilan tiim degiskenlerin diizeydeki CIPS istatistik degerleri -2.86’dan
biiyiikk oldugu ig¢in bu degiskenler, %5 anlamlilik derecesinde diizeyde birim kok
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icermektedir. Ancak birinci farki alinan tiim degiskenlerin CIPS istatistik degerleri, -
2.86’dan kii¢iik oldugundan tiim degiskenler, birinci farkinda %5 anlamlilik derecesinde

duraganlagmaktadir.

Tablo 4. Modellerin yatay kesit bagimliligi ve homojenlik testi sonuglari
Yatay Kesit Bagimhihg

Model 1 Model 2
LM Testi Ist. Olasilik Ist. Olasilik

47.23 0.0000 53.49 0.0009
Homojenlik Testi

Model 1 Model 2

Ist. Olasilik Ist. Olasilik
Delta 19.57 0.000 13.17 0.000
Deltaagj  20.59 0.000 13.86 0.000

Tablo 4’te yer alan sonuglar, kurulan modellerde yatay kesit bagimliliginin
bulundugunu ve egim parametrelerinin de heterojen oldugunu gostermektedir.

Yatay kesit bagimliligin1 ve heterojenligi dikkate alan Gergenbach, Urbain &
Westerlund (2016) esbiitiinlesme testi sonucglar1 Tablo 4’te gosterilmektedir. Buna gore
degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iliskisinin olmadigini ifade eden temel hipotez,

iki model i¢in de %35 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir.

Tablo 5. Gergenbach, Urbain & Westerlund (2016) esbiitiinlesme testi sonuglari

Katsayi T-bar Olasihk
Model 1 -0.830 -2.830 0.05
Model 2 -0.859 -2.956 0.05

Tablo 6. Model 1 ve Model 2’ye iliskin katsay1 tahmin sonuglart (Grup AMG)

Model 1 Model 2

Ulke Katsay1  Olasihk  Ulke Katsay1  Olasihk
Brezilya 1.798 0.000 Brezilya -.006 0.000
Rusya 3.870 0.000 Rusya -.028 0.862
Hindistan 1.161 0.000 Hindistan -.024 0.000
ey 6.991 0000  Giney Afrika -.031 0.001
Cin 4.696 0.000 Cin -.027 0.001
Tiirkiye 2477 0.000 Tiirkiye -.013 0.000
Panel 3.401 0.001 Panel -.023 0.000
Gozlem 186 Gozlem 186

Wald chi2(1) 11.93 0.0006  Wald chi2(1) 18.21 0.0000

Aralarinda egbiitiinlesme iliskisi tespit edilen degiskenlere iliskin katsay1 tahmin

sonuglar1 Tablo 6’da gosterilmektedir.
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Model 1 sonuglarina gore tiim iilkelerde kisi bast milli gelirde meydana gelen
artisa karsilik karbondiaoksit salinim1 artmaktadir.

Model 2 sonuglarina gore Rusya harig tiim iilkelerde toplam enerji tiiketimi i¢inde
yenilenebilir enerjinin payindaki artis karsisinda bir birim kisi basi milli gelir yaratmak
icin salinmasi gereken karbondioksit miktar1 azalmaktadir. Rusya’da sonu¢ diger
tilkelerden farkli olarak istatistiksel olarak anlamsizdir. Rusya’nin diger iilkelerden
diger onemli bir farki, kisi basi karbondioksit salinimi en yiiksek ve toplam enerji

tiiketimi i¢inde yenilenebilir enerjinin payinin en diigiik oldugu tilke olmasidir.
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5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Gelecek kusaklarin refah seviyelerini diisiinerek kalkinmayi saglamak olarak ifade
edilen siirdiiriilebilir kalkinmayla ¢evrenin korunmasi esas alinmistir. Bunun icin de
hem siirdiiriilebilirligi hem de kalkinmay1 saglayacak yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullantminin artirilmasi gerekmektedir. Cevreye zarar veren ve rezervleri siirli olan
fosil yakitlar yerine ¢evre dostu, kiiresel 1sinmay1 ve iklim degisikliklerini engelleyecek
olan yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilmalidir.

Bu ¢alismada BRICS-T iilkelerinin siirdiiriilebilir kalkinmasinin tarihsel stireci ve
yenilenebilir enerji kurulu gii¢ gelisimi iizerinde c¢alisilmistir. Bu anlamda 1970’1
yillardan itibaren Tiirkiye’de ¢evrenin korunmasi, siirdiiriilebilir kalkinmanin
saglanmas1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina yonelik pek ¢ok calisma
gergeklestirilmistir. Tiirkiye s6z konusu bu konularin goriisiildiigi konferans ve
zirvelere katilmistir. Cesitli kalkinma planlart gelistirmis ve ileriye doniik hedefler
belirlenmigtir. Bunlardan biri de 2023 yili icin yenilenebilir enerji hedefleridir. Bu
hedefleri gerceklestirebilmek ve siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in enerji yatirimlarinin
onceden planlanmig olmasit gerekmektedir. Ayni zamanda Ozellestirilmis enerji
kurumlarinin denetimi yine devlet tarafindan yapilmalidir. Giines enerjisi konusunda
onemli derecede potansiyele sahip olan lilkemizde gilines enerjisinden en iyi derecede
yararlanabilmek i¢in yeni projelerin gelistirilmesi gerekmektedir.

Sonuglar degerlendirildiginde, milli geliri artiran ekonomik faaliyetlerin atmosferi
kirlettigi ancak yenilenebilir enerji kullantminin bu kirliligi azaltmada etkili bir yontem
oldugu soylenebilir. Siirdiirtilebilir biiylimede 6nemli olan hususun genel olarak, milli
geliri artirirken ¢evreye zarar vermemek oldugu soylenebilir. Buna goére bu sonuglar da
milli gelir basma karbondioksit salinimini azaltan yenilenebilir enerjinin toplam
icerisindeki paymin artirtlmasinin 6nemi ortaya koymaktadir.

Ulkeler, yenilenebilir enerjiyi artirmak igin uzun vadeli stratejiler ve hedefler
belirlemelidir. Bu hedefler, yenilenebilir enerjinin enerji karisimindaki payini artirmayi,
emisyonlar1 azaltmayr ve enerji giivenligini saglamayi igermelidir. Bir¢ok {ilke,
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini benimsemistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin
artirilmasi ve kullaniminin tesvik edilmesi, bu hedeflere ulagsmak icin etkili bir yoldur.
Bu politika onerileri, enerji sektoriiniin ¢evresel, ekonomik ve sosyal agilardan daha

stirdiiriilebilir bir yapiya kavusturulmasina yardimei olabilir.



Yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji gilivenligini artirabilir ve enerji arzinda
bagimsizhig1 saglayabilir. Ulkelerin, enerji arzinda disa bagimliligini azaltmak ve enerji
giivenligini saglamak i¢in yenilenebilir enerjiyi tesvik etmeleri nemlidir.

Fosil yakitlarin kullaniminin gevresel etkileri ve iklim degisikligi endiseleri,
yenilenebilir enerjiye yonelik ilginin artmasina neden olmustur. Ulkeler, sera gazi
emisyonlarin1 azaltmak ve g¢evresel etkileri en aza indirmek ig¢in yenilenebilir enerji
kaynaklarmi tesvik etmektedir. Yenilenebilir enerji sektorii, yeni is ve ekonomik
firsatlar yaratma potansiyeline sahiptir. Ulkelerin, yenilenebilir enerji projelerini tesvik
etmesi, yerel ekonomileri canlandirabilir ve istthdami artirabilir. Yenilenebilir enerji
teknolojileri, kiiresel rekabet giiciinii artiracak dnemli bir alan haline gelmistir. Ulkeler,
yenilenebilir enerji alaninda teknolojik yenilikleri tesvik ederek ve wuluslararasi

isbirliklerini gelistirerek kiiresel pazarda rekabet avantaj1 elde etmeyi amaglayabilirler.
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