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OZET

YENILENEBILiR ENERJi BAGLAMINDA CEVRE VE EKONOMIK BUYUME
ILiSKiSi: OECD ULKELERi ORNEGI

Yagmur CETINTAS

Ulkelerin ~ siirdiiriilebilir ~ biiyiime  hedefleri kapsaminda, biiyiimelerini
gerceklestirirken ¢evreyi korumalari oldukca 6nem arz etmektedir. Ancak {iretimin temel
girdilerinden biri olan enejinin fosil kaynaklardan karsilanmasi, ¢evre agisindan birtakim
sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir. Fosil enerji kaynaklarinin ortaya ¢ikardigi CO, gazi,
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi diinyay1 son derece derinden sarsan etkiler
meydana getirmektedir. Bu sebeple hem kit kaynaklari verimli kullanmak hem de ¢evreye
olan zarar1 en aza indirgemek i¢in temiz enerji kaynaklarina yonelmek gerekmektedir. Bu
baglamda yenilenebilir enerji kaynaklar1 her iki kosulu da saglamakla beraber iyi bir
alternatiftir. Cevre ve ekonomik biiyiime iligkisinde yenilenebilir enerji kullanimi1 6nem

arz etmekte ve buna iliskin makul diizeyin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu calismada, OECD iilkelerinde, yenilenebiir enerji baglaminda cevre ve
ekonomik biiyiime iligkisi, 1995-2018 donemi icin Yumusak Gegisli Panel Regresyon
(YGPR) modeli kullanilarak incelenmistir. Analiz sonuglarina gore, esik degisken olarak
baz alinan yenilenebilir enerji kullaniminin enerji tiiketimi icerisindeki payinin %7,825
oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda yenilenebilir enerji kullaniminin enerji tiiketimi
igerisindeki paymin esik seviyesinin altinda oldugu durumda ekonomik biiyiime ¢evreyi
olumsuz etkileyerek g¢evre kirliligini artirirken, esik seviyesinin {iistiinde gergeklestigi
durumda ise olumlu etkileyerek cevre kirliligini azaltmaktadir. Dolayisiyla cevre
kirliliginin azalmasi adina, yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlagmasi ¢6ziim niteligi
tasimaktadir. Buna istinaden politika yapicilarimin hem enerji kullaninminin iizerinde

durmasi hem de tesvik etmesi olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Anahtar Sozciikler: Siirdiiriilebilir Bliylime, Fosil Kaynakli Enerji Kullanimi,
Cevre Kirliligi, Yenilenebilir Enerji Kullanimi, Yumusak Gegisli Panel Regresyon

Modeli.
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ABSTRACT

ENVIRONMENT AND ECONOMIC GROWTH RELATIONSHIP IN THE
CONTEXT OF RENEWABLE ENERGY : THE CASE OF OECD COUNTRIES

Yagmur CETINTAS

Within the scope of sustainable growth targets of countries, it is very important that
they protect the environment while the countries are growing economically. However, the
supply of energy which is one of the main inputs of production from fossil sources, creates
some problems in terms the environment. The CO» gas generated by fossil energy sources,
creates effects such as global warming and climate change that deeply affecting the world.
For this reason, it necessary to use to clean energy sources in order to use scarce resources
efficently and to minimize the damage to the environment. In this context, renewable
energy sources are a good alternative. The use of renewable energy is important in the
relationship between environment and economic growth and reasonable level should be

determined.

In this study, the relationship between environment and economic growth in context
of renewable energy in OECD countries is examined by using Panel Smooth Transition
Regression (PSTR) model for period 1995-2018. According to the analysis results,
defined as the threshold variable, the share of renewable energy use in energy
consumption was found to be %7,825. In this context, when the share of renewable energy
use in energy consumption occurs below the threshold level, economic growth affects the
environment negatively. If it occurs above the threshold level, it is positively affected.
Therefore, the widespread use of renewable energy is a solution in order to reduce
environmental pollution. Accordingly, it is very important for policy makers to both

emphasize and encourage energy use.

Key Words: Sustainable Growth, Fossil Sourced Energy Use, Environmental Pollution,
Renewable Energy Use, Panel Smooth Transition Regression Model.



ONSOZ

Sanayi devrimi ile birlikte gitgide artan ¢evre problemleri, canlilarin yasami i¢in
bliyiik bir sorun haline gelmistir. Cevre kosullarindaki bozulma ve diinyanin sinirlarina
yaklasildig1 endisesi, ekolojik ¢evreye olan bakisin degistirilmesi gerekliligini ortaya
koymustur. Cevrenin korunmasi hususu, son yillardaki en 6nemli glindem maddelerinden
biridir. Buna yonelik cesitli sivil toplum orgiitleri, hiikiimetler ve uluslararas1 kuruluslar
tarafindan isletmelerin faaliyetleri, tiiketicilerin aliskanliklar1 vb. ¢evreye daha az zarar

verecek sekilde diizenlenmeye ¢alisilmaktadir.

Benim i¢in 6nemi olduk¢a yiikksek olan tez c¢alismamda planlanmasinda,
arastirilmasinda, yiiriitiilmesinde ve olusumunda ilgi ve destegini esirgemeyen, bilgi ve
tecriibelerinden yararlandigim, yonlendirme ve bilgilendirmeleriyle ¢alismami bilimsel
temeller 15181nda sekillendiren ¢ok degerli hocam, danismanim sayin Dog. Dr. Celil
AYDIN’a sonsuz siikranlarimi iletiyorum. Ayrica bana her zaman giivenen, destekleyen,
dogrularimla ve yanliglarimla yanimda olan anneme, babama ve tiim aileme tesekkiir

ediyorum.

Yagmur CETINTAS
Bandirma/BALIKESIR
14.07.2021
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GIRiS

Ulkelerin baslica hedeflerinden biri siirdiiriilebilir biiyiimedir. Siirdiiriilebilir
biiyiime, ekonomik ve c¢evresel omak tizere iki boyutta ele alinmakta olup birbirlerini
tamamlayici niteliktedirler. Bu noktada hem kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmas1
hem de c¢evrenin korunmasi 6nem arz etmektedir. Ancak iilkeler, biiylime hedeflerine
odaklanmalar1 sonucu ¢evre sorunlarmi gdz ardi edebilmektedirler. Ozellikle iiretim
asamasinda kullanilan fosil kaynakli enerji kullanimi biiyiime ve gelismeye paralel olarak
CO; salmimin artirmaktadir. CO> gazi, ¢cogu lilkede yerel diizeyde ¢evresel sorunlara
sebebiyet vermekte iken global diizeyde kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi diinyay1
etkisi altina alan son derece dnemli problemler ortaya ¢ikarmaktadir. Ote yandan iiretime
yonelik faaliyetlerin gergeklestirilebilmesi ve gereksinimlerin karsilanabilmesi i¢in
enerjiye ihtiya¢ vardir. Bu sebeple enerji talebinin karsiliyorken ayn1 zamanda ¢evreye
olan zarar1 en aza indirmek amaciyla temiz enerji kaynaklarma yonelmek, stirdiiriilebilir
bliylime hedefi i¢in zorunlu hale gelmistir. Bu baglamda yenilenebilir enerji kaynaklari,

fosil kaynaklara iyi bir alternatif olarak dikkat cekmektedir.

Sinirli ve c¢evreye zararli olan fosil enerji kaynaklarina olan bagimliligin
azaltilmasinda 6nemli bir rol oynayan yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil kaynaklarin
aksine ¢evreye zarar1 olmayan kaynaklardir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tilkelerin
var olan kaynaklar1 oldugu diisiiniildiigiinde, dogalgaz ve petrol rezervlerinin tilkenecegi
tehdidi, kiiresel bir sorun haline gelmekten ¢ikmaktadir. Bu durum hem diinyanin enerji
kithgr ile basa ¢ikmasinda hem de hava, su ve toprak gibi ¢evresel problemlerin
onlenmesinde 6nem arz etmektedir. Ote yandan yeterli kaynaklara sahip olamayan
iilkelerde enerji ithalatinin artmasi, 6demeler dengesini olumsuz etkilemektedir.
Ulkelerin yenilenebilir enerji kaynaklarmi kullanmalar1 hem ekonomik biiyiimelerini

saglamak hem de digsa bagimli olmalarii engellemek i¢in ¢6ziim niteligindedir.

Biiylime gergeklesirken c¢evrenin zarar gérmemesi i¢in yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasi oldukc¢a 6nemlidir. Bu sebeple c¢evre kirliligi ve ekonomik

biiyiime iligkisini inceleyen ¢aligmalarda yenilenebilir enerji dnemli bir degisken olarak



kullanilmaktadir. Literatiirde c¢evre kirliligi ve ekonomik biiyiime iliskisinde
yenilenebilir enerjinin roliinii inceleyen ¢ok az calisma yer almaktadir. Yapilan
caligmalarda genel olarak degiskenler arasinda bir nedensellik iligkisinin varligi
aranmistir.  Literatiirdeki benzer caligmalar incelendiginde, yenilenebilir enerji
baglaminda cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin ters U seklinde

oldugu gozlemlenmistir. Yapilan bu ¢alismada benzer bir iliski beklenmektedir.

Calisma ii¢ boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde enerji, ¢cevre ve ekonomik
biiyiime kavramsal ve kuramsal ¢ergeve dahilinde ii¢ béliimde ele almmistir. ilk béliimde
enerji kaynaklar1 yenilenebilir ve yenilenemez olmak iizere iki kisimda incelenmistir.
Ozellikle diinyada ve OECD iilkelerinde yenilenebilir enerji iiretimi iizerinde
durulmustur. ikinci kisimda ekonomik biiyiime kavrami incelenmis ve biiyiime teorilerine
yer verilmistir. Son kisimda ise ¢evre kavrami, ¢evresel sorunlar ve ¢evresel sorunlarin
nedenleri yer almistir. Calismanin ikinci boliimiinde, ekonomik biiylime ve ¢evre iliskisi
ve bu iliskide yenilenebilir enerjinin roliine deginilmistir. Ayrica bu baglamda ¢evre ve
ekonomik biiylime iligskisinde yenilenebilir enerjinin roliine iligkin literatiire yer
verilmistir. Calismanin tiglincii ve son boliimiinde OECD iilke grubunda 1995-2018
donemine iligkin ¢evre ve ekonomik biiylime iliskisinde yenilenebilir enerjinin rolii analiz

edilmis ve sonuglar1 yer almistir.



BIiRINCIi BOLUM

ENERJI, EKONOMIK BUYUME VE CEVRE: KAVRAMSAL VE
KURAMSAL CERCEVE

1. ENERJI

Ulkelerin sosyal refah diizeylerini derinden etkileyen ve ayn1 zamanda iiretimde de
temel girdi olan enerji, kokli bir gegmise sahiptir. Yillar gectikce gelisen ve degisen
enerji, literatliirde oldukca iizerinde durulan bir konu haline gelmistir. Sanayilesme,
teknolojik gelisme ve diinya niifusundaki artig, hem farkli sektorlerde hem de giinliik
yasamda enerjiye olan talebi arttirmistir. Calismanin bu boliimiinde enerji, oncelikle
kavramsal olarak  degerlendirilecek = daha sonra  kaynaklar  ¢ercevesinde

siiflandirilacaktir.

1.1. Enerji Kavram

Enerji teriminin dogusu is anlamina gelen Yunanca ‘epvog¢’ kelimesinden
gelmektedir. Enerji, hareket halindeki bir cisim tarafindan gergeklestirilen is lizerine etki
eden kuvvetin ve bunun sonucunda meydana gelen yer degistirmenin {iriiniidiir (Goel,
2005:4). Tiirkgesi ‘erke’ olan enerji kavrami i¢in yapilan fizik bilimindeki tanimlarin yani
sira enerji, iktisat biliminde liretimin tiim sathalarinda vazge¢ilmez hale gelen bir iiretim

faktorii olarak tanimlanmaktadir.

Yeryliziindeki tim canlilarin ihtiyag duydugu enerji, sanayilesme siireci Oncesi
insan ve hayvan enerjisi seklinde bilinmekteydi. 18. Yiizyilin ortalarinda buhar
makinesinin icadi ile mevcut enerji sisteminin temelleri atilmistir. Sanayilesme siireciyle
insan enerjiyi sadece iiretimde degil aym1 zamanda sogutma, 1sitma, yemek pisirme,
aydinlatma vb. ihtiyaclar i¢inde kullanmaya baglamistir. Yasamin vazgecilmez bir pargasi
haline gelen enerji, tarimin tek faaliyet oldugu ilk asamalardan endiistriyel kalkinmanin
amac¢ oldugu giinimiize kadar iilkelerin gelismeleri i¢in 6nemli bir faktdr olmustur.
Sanayilesen iilkeler, enerjiyi ilerlemenin bir doniim noktasi olarak gormiistiir. Gegmisten

giintimiize gelisen teknolojinin de etkisiyle enerji bir sektor haline gelip tilkeler arasindaki
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ekonomik ve siyasal iliskilerin temel yapi taslarindan bir tanesi haline donilismiistiir

(Bulut, 2017: 62).

1.2. Enerji Kaynaklan

Yasamin her safhasinda kullanilan ve bir gereksinim olan enerji, dogada farkli
sekillerde bulunmakta ve cesitli yontemlerle birbirine doniistiiriilebilmektedir. Iktisadi
amagclar dogrultusunda enerji elde edebilmek i¢in kullanilan kaynaklara enerji kaynaklari
denmektedir (Ko¢ ve Senel, 2013: 32). Kullanim sekline gore enerji kaynaklari
yenilenebilir ve yenilenemez olarak siniflandirilmakta iken doniistiiriilebilirliklerine gore
ise birincil ve ikincil enerji kaynaklar1 olarak siniflandirilmaktadir. Ayrica yenilenebilir
ve yenilenemez enerji kaynaklar1 birincil enerji kaynaklar sinifina girmektedir. Tablo

1.1°de enerji kaynaklarinin doniistiiriilebilirliklerine gére siiflandirilmasi verilmistir.

Tablo 1.1: Enerji Kaynaklar1 Siiflandirmasi

Birincil Enerji Kaynaklari Ikincil Enerji Kaynaklar
* Yenilenebilir Enerji * Elektrik Enerjisi
Kaynaklan * Benzin
* Giines Enerjisi * Motorin
* Jeotermal Enerji o Ikincil Komir
* Riizgar Enerjisi * Swvilagtirilmis petrol gazi (LPG)
* Biyokiitle Enerjisi  Petrokok

* Hidrolik Enerji

* Dalga ve Gel-Git Enerjisi
* Yenilenemeyen Enerji

Kaynaklan

* Komiuir

* Dogalgaz

* Petrol

* Niikleer Enerji

Kaynak: (Kog¢ ve Senel, 2013: 32).

1.2.1. Birincil Enerji Kaynaklar



Dogada hazir olarak bulunan dogal kaynaklardan elde edilen enerjiye, birincil enerji
kaynaklar1 denmektedir. Bir iilkedeki komiir, ham petrol, niikleer yakitlar, biyokiitle ve
yenilenebilir kaynaklarinin toplam miktari, birincil enerji kaynaklarini olusturmaktadir.
Bu kaynaklar ikincil enerjilere doniistiirilebilmektedir(Goel, 2005: 26). Birincil enerji
kaynaklar1 yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve yenilenemez enerji kaynaklar1 olarak ikiye
ayrilmaktadir. Birincil enerji kaynaklarindan ilki olan yenilenebilir enerji kaynaklari, alti
alt baslikta incelenmektedir. . Bunlar riizgar enerjisi, biyokiitle enerjisi, jeotermal enerji,
hidrolik enerji, giines enerjisi, dalga ve gelgit enerjisidir. ikincisi ise yenilenemeyen enerji
kaynaklaridir. Dogalgaz, komiir, petrol ve niikleer enerji yenilenemeyen enerji

kaynaklarinin icerisinde yer almaktadir.
1.2.1.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Giinesten diinyaya gelen enerjinin ¢esitli yontemler ile dogrudan veya dolayl
sekilde kullanilmasi sonucu elde edilen enerjiye, yenilenebilir enerji kaynaklar
denmektedir (Dogan, 2001: 246). Dogada bulunan bu kaynaklar kendini siirekli
yenileyebilen kaynaklar olarak da adlandirilmaktadir. Gezegenimizin en biiyiik enerji
kaynaklarindan olan gilines, hem yenilenebilir enerji kaynagi ¢esidi hem de diger
yenilenebilir enerji ¢esitlerinin ana kaynagidir. Tablo 1.2°de yenilenebilir enerji

cesitlerinin enerji kaynaklarina yer verilmistir.

Tablo 1.2: Yenilenebilir Enerji Cesitleri ve Kaynaklari

Yenilenebilir Enerji Cesitleri Enerji Kaynagi
* Giines Enerjisi * Giines
* Jeotermal Enerji * Yer Alt1 Sulan
* Riizgar Enerjisi » Riizgar
* Biyokiitle Enerjisi * Biyolojik Atiklar
* Hidrolik Enerji * Nehir ve Akarsular
* Dalga ve Gel-Git Enerjisi * Okyanus ve Denizler

Kaynak: (Karagol ve Kavaz, 2017: 8).



Fosil yakitlara oranla ¢evreye olumsuz etkisi olduk¢a az olan yenilenebilir enerji
kaynaklar1, hem karbon salinimini hem de diinyay: etkisi altina alan kiiresel 1sinma ile
miicadele hususunda 6nemli bir noktadadir. Ayrica iilkelerin sahip oldugu kaynaklarin
ithal edilme durumu s6z konusu degildir (Bayrag, 2010: 230-231). Bu sebeple giderek
artan enerji talebi de goz Oniine alindiginda disa bagimliligin azaltilmasinda oldukca
onemli rol oynamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, 6zellikle son donemlerde enerji

ithal eden tilkeler i¢in lizerinde durulan bir konu haline gelmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, yasanan 1973 petrol krizinden bu yana
teknolojik gelismeler ve yatirimlar sonucunda artmistir. Ayn1 zamanda yenilenebilir
enerji kaynaklari, fosil yakit kullanimi i¢in alternatif olma 6zelligi kazanmistir. Buna
istinaden yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi yillar gegtikge hem 6nem kazanmis
hem de yayginlasmistir. Diinyadaki toplam enerji arzi i¢indeki yenilenebilir enerji
kullanim1 2000 yilinda %18, 2010 yilinda %20, 2019 yilinda ise %27 olmustur. 2010 ve
2019 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi %6,5 artarak énemli bir
gelisme kaydetmistir. Bu artis yenilenebilir enerji {iretiminin fosil kaynaklardaki tiretime
oranla daha fazla arttigin1 gostermektedir. Uluslararasi Enerji Ajansi’nin yayinladigi
enerji raporuna gore 2030 yilinda yenilenebilir enerjinin elektrik {iretimindeki paynin

%49 seviyesinde olacag diisliniilmektedir (Uluslararas1 Enerji Raporu, 2019 ).
1.2.1.1.1. Giines Enerjisi

Gilines gezegenimiz i¢in en 6nemli enerji kaynagidir. Giines enerjisi, atmosferin
fiziki olusumlarini etkileyen sonsuz bir kaynaktir. Madde ve enerji akiglarimi saglayan
giines enerjisi, tiim enerji kaynaklarinin temelini olusturmaktadir. Ayrica bu enerji
kaynagi, fosil yakitlarin olusumunda da etkilidir. Fosil yakitlarin olusumu, biyokiitle
Ozelligi tastyan maddelerde biriken gilines enerjisinden meydana gelmektedir. Son derece
Oonem arz eden bu enerji kaynag glinliik yasamin da vazgecilmez bir pargasidir. Isinma,
1sitma ve elektrik iiretimi giines enerjisinin yaygin kullanimlari arasindadir (Varinca ve
Géniillii, 2006: 270). Ote yandan bitkilerin fotosentez yapmasindan, su déngiisiiniin
ger¢eklesmesinden ve ekolojik dengenin saglanmasindan sorumlu olan giines doganin

onemli bir parcasidir.



Glines enerjisi, hidrojen gazinin helyuma doniigsmesi (fiizyon) ile olusan bir enerji
tiiridiir. Bu enerjinin siddeti atmosfer disinda 1370 W/m? iken, diinyaya ulasan miktari
0-1100 W/m? degerleri arasindadir. Diinyaya ulasan bu kii¢iik miktar, insanoglunun

tiikkettigi toplam enerjiden fazladir (Kilig, 2015: 30).

Teknolojinin gelismesiyle giines enerjisinin kullanim alan1 oldukg¢a artmistir. Hem
cevre dostu hem de miktarinin bol olmasiyla giines enerjisi, giinliik hayatta da tercih
edilmektedir. Evlerin ve diger binalarin elektrik enerjisinin karsilanmasi, yemek pisirme,
sogutma ve kurutma islemleri, 1sitma ve sicak su elde edilmesi, elektronik aletlerin sarj
edilmesi, 1siklandirma ve gilines kuleleri gibi ¢esitli sahalarda giines enerjisinden

faydalanilmaktadir.

Giines enerjisi kullanilarak elektrik iiretimi dogrudan ve dolayli olmak tizere iki
sekilde yapilmaktadir. Giines pillerinin fotovolvorik ¢evrim yolu ile elektrik iiretmesine
dogrudan elektrik tiretimi denmekte iken, farkli teknolojik sistemler ile glines enerjisinin
yogunlastirilmasi sonucu olusan termal enerjinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesine

dolayl elektrik iiretimi denmektedir (Diinya Enerji Tiirk Milli Konseyi, 2000: 25).
1.2.1.1.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar, hava kiitleleri olmas1 gerekenden fazla 1sindiginda atmosferden yukariya
dogru hareket eden ve bosalan alana yerlesen soguk hava kiitlesinin yer degistirme
hareketleri sonucu olusmaktadir (Senel ve Kog, 2015: 47). Diinyaya gelen %1 degerinde
giines 1s1n1 riizgar enerjisini olusturmaktadir. Kaynagi giines olan riizgar enerjisi, dogal,

tiikkenmeyen ve temiz bir enerji kaynagidir.

Tarihteki ilk yararlanilan enerji kaynaklarindan birisi olan riizgar enerjisi,
yelkenlilerin yiizdiiriilmesinde, yel degirmenlerinde ve kuyulardan sularin ¢ekilmesinde
kullanilmistir (Doganay, 1998: 440). Teknolojik gelismelerle birlikte gliniimiizde enerji
tiretiminde riizgar triblinleri kullanimi olduk¢a yaygindir. 1980 sonras1 yapilan yatirimlar
ve ilerlemeler sonucu ilk olarak karada insa edilen riizgar tribiinleri sonrasinda denizlerin
iistiine insa edilmistir. Riizgar santralleri, gelismis ve gelismekte olan iilkelerde ekonomi,

cevre ve enerji bakimindan énemli bir rol oynamaktadir (Colak ve Demirtag, 2008: 59).
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1.2.1.1.3. Jeotermal Enerji

Jeotermal kelimesi, Yunanca geo (diinya) ve termal (1s1) kelimelerinin bir araya
gelmesiyle olusmustur (ince, 2005: 1). Ik kez 1827 yilinda Italya’da borik asit (sicak su
kaynagi) elde etmek icin kullanilan jeotermal enerji, 20. Yiizyilin ikinci yarisindan
itibaren kullanilmaktadir (Cani vd, 2000: 1). Jeotermal enerji, yerkabugunun c¢esitli
derinliklerinde birikmis 1sinin olusturdugu sicakliklari, bolgesel atmosferik ortalama
sicakligin tizerinde olan ve ¢evresindeki yeralt1 ve yeriistli sularina gore daha fazla erimis
mineral, ¢esitli tuzlar ve gazlar igerebilen sicak su buharidir (Akkoyunlu: 136). Temel
olarak bu enerji kaynagi, yerin alt tabakasinda bulunan termal enerji olarak

tanimlanabilmektedir.

Jeotermal enerji kaynaklari; diisiik (20-70°C), orta (70-150°C), yiiksek (150°C ‘den
yiiksek) sicaklikli olmak iizere genelde lic gruba ayrilmaktadir. Kimyasal madde
tiretiminde ve endiistriyel faaliyetlerde kullanilan sicaklik diizeyi diisiik ve orta sicaklik
grubudur. Yiksek sicaklik grubu elektrik iiretiminin yani sira diger alanlarda da
kullanilmaktadir (Kiilek¢i, 2009: 86). Jeotermal enerjinin dogrudan ve dolayli olarak
kullanim alanlar1 bulunmaktadir. 150°C altindaki sicakliklarda sera, bolge 1sitma, sulu
tarim, enddistriyel stirecler, soguk ve kar ¢6zme, termal turizm vb jeotermal enerjinin
dogrudan kullanim sekilleridir. Dolayl1 olarak kullanim sekli ise elektrik iiretimidir.

(Giirsoy, 2004: 133).

Diinyada 48 iilkede jeotermal enerji, termal kiir merkezi, spa merkezi ve kaplica
merkezi seklinde kullanilmaktadir. Ancak jeotermal enerjinin kaynaklarinin etkin
kullanildig: diisiiniilmemektedir (Lund ve Freeston, 2001). Jeotermal kaynaklarin etkin
olarak kullanilmasi, uzun donemde hem dogal kaynaklarin (traverten vb.) korunmasi hem

de siirdiiriilebilirlik a¢isindan 6nem arz etmektedir.
1.2.1.1.4. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle, yagayan veya 6lii canlilarin atiklarimin belirli bir zaman gectikten sonraki
kiitlesi olarak tanimlanmaktadir. Biyokiitle enerjisi ise biriken bu toplam kiitle

kullanilarak agiga ¢ikan enerjidir. Bitkisel ve hayvansal kokenli tiim dogal maddelerden
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tiretilen biyokiitle enerjisi, tilkenmeyen ve her0000 yerde yetisebilen bir enerji
kaynagidir. Tiikenmekte olan ve g¢evre tahribatina yol acan fosil yakitlara kiyasla
biyokiitle enerjisinin kullanimi, iilkelerin enerji sorunu ¢ézmek i¢in oldukg¢a Onem
kazanmistir. Biyokiitle enerjisinin bir¢ok c¢esidi vardir (Karaosmanoglu, 2006: 113).
Misir, bugday gibi yetistirilen bitkilerin yan1 sira otlar, yosunlar, bitkiler, denizde bulunan
alglar, evlerden atilan organik ¢opler, giibre ve sanayi atiklar1 vb. biyokiitle enerjisinin

kaynagidir.

Ozellikle her yerde yetistirebilme, her dlcekte enerji iiretimi igin uygunluk, diisiik
151k siddetlerinin yeterliligi, depolanabilir olma, ¢evre kirliligi olugturmama, 5-35C’deki
sicakligin yeterli olmasi, diger kaynaklara gore sera gazi etkisinin daha az olusmasi, asit
yagmurlarina yol agmamasi gibi istiinliikleriyle biyokiitle enerjisi glinlimiizde 6nem

kazanmustir (Tiire, 2001: 1).

Biyokiitle enerjisi, klasik ve modern olmak iizere iki grupta incelenmektedir.
Yakacak odun, hayvan atiklart ve bitkilerden elde edilen klasik biyokiitle enerjisi iken,
tarimsal faaliyetler ve tarim kesimi sonucu olusan bitkisel atiklar ve kentsel atiklar

modern biyokiitle enerjisini kapsamaktadir (Kapluhan, 2014: 101).
1.2.1.1.5. Dalga ve Gelgit Enerjisi

Diinya yiizeyinin farkli sekilde 1sinmasi sonucu ortaya ¢ikan riizgarlarin deniz
ylizeyinde esmesi ile meydana gelen enerjiye dalga enerjisi denmektedir (Saglam ve
Uyar, 2014: 1). Diinyanin ¢ok biiylik bir kisminin su ile kapli oldugu diisiiniildiigiinde
dalga enerjisi potansiyelinin oldukga yiiksek oldugu sdylenebilmektedir.

Gel-git enerjisi, Ay’in c¢ekim kuvveti ile denizlerin ve okyanuslarin alcalip
yiikselmesi ile olusan seviye farkindan olusmaktadir. Okyanuslardaki gel-git hareketleri
her giin 3000 TWh’lik enerji kapasitesi tasimakta olup, bu enerjinin %2’sinin elektrik
enerjisine doniistiiriilebilecegi tahmin edilmektedir. Yeryliziinde 5 m’nin ilizerinde seviye

farki olugan 40 gel-git bolgesi bulunmaktadir (Kog ve Kaya, 2015: 44).



Dalga ve gel-git enerjisi, gli¢ kaynaginin bol olmasi, fosil yakitlara olan bagimliligi
ve kiiresel 1sinmay1 azaltmasi, elektrik sebekesi olmayan uzak alanlara elektrik saglamasi
ve 1s sahasi agmas1 gibi nedenlerden dolayi iizerinde durulan bir konu haline gelmistir

(Saglam ve Uyar, 2014: 2).
1.2.1.1.6. Hidrolik Enerji

Yenilenebilen enerji kaynaklarinin sonucusu olan hidrolik enerji; suyun potansiyel
enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesinden elde edilen enerjidir. Hidrolik enerjinin
cevreye olan etkisi olduk¢a az ve cevre kirliligine sebep olmamaktadir. Ayn1 zamanda
ulusal bir kaynak olup maliyeti oldukca diistiiktiir. Bu nedenlerden dolay1 giivenilir bir
enerji saglayan hidrolik enerji, yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde Onemini

korumaktadir (Cukurcayir ve Sagir, 2008: 267).

Kaynagi nehir ve akarsular olan hidrolik enerji kullanilarak, hizli bir sekilde akan
suyun enerjisi ile dondiiriilen jeneratdrlerinden elektrik elde edilmektedir (Yumurtaci ve
Oztiirk, 2007: 56). Bu mekanik sistem ¢ogu zaman nehir veya akarsularin iizerine ¢esitli
barajlar kurularak suyun potansiyel enerjisinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesiyle

kullanilmaktadir (Cengel, 2003: 2).

Cevreye herhangi bir olumsuz etkisi olmayan hidrolik enerjinin kullanildig: alanlar
giderek artmaktadir.. Demir-¢elik ve madencilikte, denizcilikte, gemicilikte, endiistriyel
alanlarda ve enerji liretiminde kullanilmaktadir. Ayrica hidroelektrik enerjinin kullanimi
acisindan ¢ok st teknolojik imkanlara erigilmistir. Hidroelektrik santraller araciligiyla
gecmisten bugiline suyun mekanik enerjisinin elektrik enerjisine ¢evirebilme orani

%90’lara ulagsmaktadir (Dogan, 2010: 13-14).
1.2.1.2. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

Sanayi devrimi sonrasinda ortaya c¢ikan ve sanayilesme dalgasi sonucunda
kullanim1 giderek artan yenilenemeyen enerji kaynaklari, fosil yakitlar olarak da
adlandirilmaktadir. Fosil yakit tiiketiminin artmast sonucu ekonomik, sosyal ve ¢evresel

sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Ozsoy ve Ding, 2016: 9).
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Kati, siv1 veya gaz halinde bulunan fosil yakitlarda bulunan enerjinin yakilarak,
elektrik, 1s1 (termik) veya yakit enerjisine doniistiiriilmesiyle elde edilen enerjiye fosil
enerji denilmektedir (Alemdaroglu, 2007: 13). Komiir, petrol ve dogalgaz fosil kaynakli

enerjilerin baslicalardir.
1.2.1.2.1. Komiir

Insanoglunun varolusundan itibaren kullandigi ve sanayilesme ile kullaniminin
yayginlastigi komiir, enerji iiretiminde kullanilan fosil yakitlar arasindadir. Kémiir,
zengin bitki ortlisii bulunan bolgelerde yer altinda milyonlarca yillik kimyasal ve fiziksel
tepkimeler sonucunda meydana gelmektedir. Komiir, bilesiminde baslica karbon,
hidrojen ve oksijen gibi elementlerin oldugu yanabilen organik bir kaya cesidi olarak
tanimlanabilmektedir. Komiir, tropik iklim o6zelligi olan ve nemli bdlgelerde

olusmaktadir (Kavaz, 2019: 9).

Diger fosil yakitlar gibi komiir de kullanimi esnasinda cevrede negatif etkiler
meydana getirmektedir. Onlenemeyen CO; salinim ile sera etkisini hizlandirmak, asit
yagmurlarina neden olup ormanlar iizerinde 6nemli tahribat yapmak, toz ve giiriilti
emisyonlari, sogutma suyu ile atilan fazla 1s1 ve bu sularin ¢evredeki su kaynaklarina
verilmesi ile biyolojik dengeyi bozmak, yiiksek orandaki SO2 ve NOx emisyonunun
oldugu bolgelerde insan sagliginit bozmak vb. kdmiiriin ¢cevrede meydana getirdigi negatif

etkilerdir (Unver ve Kara, 1994: 6).
1.2.1.2.2. Petrol

Petrol, diinya iizerinde en ¢ok tiiketilen, gegmisten bugiine bir¢ok alanda kullanilan
ve pek cok amaca hizmet eden bir fosil yakit cesididir. Petrol, tabakalar halinde
yeraltindaki bir rezervin istiinii Orten kayadan ¢ikmis sekilde goriilebilirken aymi
zamanda gaz sizmasi seklinde de gériilebilmektedir. Insanoglu tarihte petrolii, saglik
alaninda tibbi malzemelerde, savaslarda oklar vasitasi ile silah olarak, insaat alaninda
kaplama malzemesi ve har¢ olarak ve gemi alaninda kalafat olarak kullanmigslardir

(Emeklier ve Ergiil, 2010: 61). Gegmisten giiniimiize teknolojik faaliyetlerin gelismesi ile
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enerji, aydinlanma, 1sinma, yakit, yag, plastik, ¢elik-seramik iiretimi gibi bircok alanda

kullanilmaktadir.

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ekonomik biiylimeleri i¢in petrol, oldukca
onemli bir maddedir. Petrole ve irlinlerine artan talep, petroliin kit oldugu
diisiiniildiigiinde ekonomik krizlere neden olmaktadir. Yakit tiikketimi neticesinde
atmosfere salinan sera gazlari ile petrol hem hava kirliligine neden olmakta hem de sera
gazlarinin kanserojen etki yapmasi dolayisiyla insan sagligimmi tehlikeye sokmaktadir

(Pock, 2010: 54).
1.2.1.2.3. Dogalgaz

Dogalgaz, renksiz, kolay islenebilen, koku birakmayan ve dogada saf bir sekilde
yer alan hidrokarbon gazlarinin yanici bilesimidir. Hava temasi sonucu olduk¢a verimli

bir sekilde yanar ve yandiginda herhangi bir bilesik olusturmamaktadir. (Yagiz, 2016: 3).

Fosil enerji kaynagi olan dogalgaz ge¢cmiste faydali olacag diisiiniilmedigi i¢in ¢ok
fazla kullanilmamistir. Daha sonra enerji kaynaklarina bir alternatif yaratilmasi gerektigi
diisiincesi ile kullanilmaya baslanmistir. Giinlimiizde ise dogalgaz iiretimi oldukca
yaygindir. Dogalgaz iiretiminde ABD, Iran, Kanada vb. baslica iilkelerdir. Diger fosil
kaynaklara oranla ¢evresel etkilerinin az olmasi, tasima kolayligi, daha temiz olmasi ve

depolama gerektirmesi nedeniyle daha ¢ok tercih edilmektedir (Dogan, 2011: 42).
1.2.1.2.4. Niikleer Enerji

Atomun ¢ekirdeginden elde edilen niikleer enerjiyi olusturmak ayn1 zamanda diger
enerji tiplerine doniistiirmek icin niikleer reaktorler kullanilmaktadir (Kaya, 2012: 72).
Niikleer enerji, atom reaktorleri veya niikleer santraller denilen tesislerde atom
cekirdeklerinin pargalanmasi (fisyon) veya birlestirilmesi (fiizyon) yontemleri ile elde
edilmektedir (Doganay, 1998: 456). Niikleer enerji santralleri, niikleer reaktérdeki fisyon
olayma dayanarak kurulmaktadir (Kaya, 2012: 74). Bu santrallerin dogaya ve insan

sagligina etki edebilecek riskleri vardir. Bunlardan baslicast ¢evreye yayilan radyoaktif
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etkilerdir. Niikleer ¢alismalar esnasinda ortaya ¢ikan atiklar ve bu calismalar sonucu

ortaya ¢ikan kazalar niikleer enerjinin diger olumsuz c¢evresel etkilerindendir.

Uretiminde heniiz 50 y1lin1 tamamlamis olan niikleer enerjinin kullanimi, teknolojik
gelisim ile hizlanmistir. Kullanim alan1 genis olan niikleer enerjinin, elektrik tiretimindeki
pay1 oldukca yiiksektir. Diger kullanim alanlarina endiistri, silah sanayisi ve tip 6rnek

verilebilmektedir (Temurgin ve Aliagaoglu, 2003: 27).

Grafik 1.1 ve Grafik 1.2°de diinyada ve arastirmaya konu olan OECD iilke

grubundaki birincil enerji kullanimina yonelik istatistiklere yer verilmistir.

Grafik 1.1: Diinyadaki Birincil Enerji Uretimi (2018, %)
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m Hidrolik enerji m Riizgar, giines, jeotermal enerji

m Biyoyakit ve atik enerjisi

Kaynak: IEA

Grafik 1.1°de birincil enerji kaynaklarinin, diinyadaki birincil enerji tiretimindeki
paylar1 gosterilmistir. Uluslararasi Enerji Ajanst (IEA)’nin 2018 verilerine gore; toplam
enerji iiretiminde petrol, %31,5’lik pay ile ilk sirada, %26,9’luk pay ile komiir ikinci
sirada, %22,8’lik pay ile dogalgaz ise ii¢lincii sirada yer almaktadir. Ardindan birincil

enerji liretiminde, biyoyakitlar ve atik enerjisi %9, 1, niikleer enerji %4,9, hidrolik enerji
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%2,5 ve %1,9 ‘luk pay ile riizgar, giines, jeotermal enerji gelmektedir. Diinyadaki toplam
birincil enerji tiretimi 14.421.151 ktoe’dir. Buna gore diinyada birincil enerji iiretiminde
yenilenemez kaynaklarin yenilenebilir kaynaklara goére daha fazla pay aldig

gorilmektedir.

Grafik 1.2: OECD Ulkelerinde Birincil Enerji Uretimi (2018, %)
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Kaynak: IEA

Grafik 1.2°de birincil enerji kaynaklarinin, OECD iilkelerinde birincil enerji
iiretimindeki paylar1 gosterilmistir. IEA’nin 2018 verilerine gére OECD iilkelerinde;
toplam birincil enerji liretiminde dogalgaz, %40,3’liik pay ile ilk sirada, %36’lik pay ile
petrol, ikinci sirada, %16,5 ‘lik pay ile komiir ise ligiincii siradadir. Bunlar takiben
niikleer enerji %4,2, hidrolik enerji %1,4, biyoyakitlar ve atik enerjisi ‘1,3 ve riizgar,
giines, jeotermal enerji %0,2’lik paylara sahiptir. OECD iilkelerinde toplam birincil enerji
iiretimi 26.730.065 ktoe’dir. Buna gére OECD iilkelerinde birincil enerji iiretiminde
yenilenemez enerji kaynaklarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina gore daha fazla pay

aldig1 goriilmektedir.
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1.2.2. ikincil Enerji Kaynaklari

Birincil enerjinin doniistiiriilmesi sonucu elde edilen enerji, ikincil enerji olarak
adlandirilmaktadir. Yenilenemez ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak elde
edilen elektrik enerjisi, bilinen en yaygin ikincil enerji kaynagidir. Benzin, motorin,
ikincil komiir, sivilagtirilmis petrol gazi ve perokok diger ikincil enerji kaynaklari

arasinda yer almaktadir.
Elektrik Enerjisi

Farkli yollarla elde edilebilen elektrik enerjisinin saglanmasinda termik, giines,
dogalgaz, niikleer, riizgar, hidrolik gibi birincil enerji kaynaklarindan yararlanilmaktadir
(Karabulut, 2004: 54). Elektrik enerjisi, sosyoekonomik altyapinin 6énemli noktalarindan
birisidir ve enerji kalemleri igerisinde esnek yapida ele alinmaktadir. Bu sebeple iktisadi
kalkinmada aktif rol oynamaktadir. Mal ve hizmet tiikketimini artirmakla beraber kullanim
alan1 olduk¢a genistir. Elektrik enerjisi, 6zellikle sanayi alaninda kullanilan bir girdi
olmakla beraber diger iiretim faaliyetlerinde de varligimi gostermektedir. Ayrica
kullanilan birgok {iiriiniin elektrikle ¢alisiyor olmasi elektrige olan bagimliligin giderek

arttigini gostermektedir.

Elektrik iiretimi sanayi devrimiyle beraber hizlanmistir. Elektrik iiretimi 19.
yiizyilin ikinci yarisinda baslamis, aydinlatma olarak hava gazinin yerini elektrik, 19.
ylizyilin sonlarina dogru almistir. Daha sonra buhar tribiinleri gelistirilmis, yiiksek
voltajlar iiretilmis ve su giiciinden yararlanilmaya baslanmistir. Tiim bunlarin neticesinde
20. yiizy1l elektrik devri olarak nitelendirilmis ve sanayinin gelismesinde 6nemli bir nokta
olmustur. Elektrik enerjisinin kullanim alanlar1 teknoloji gelistik¢e artmistir. Glinlimiizde
genel aydinlatmada, mesken aydinlatmasinda, ulagimda, endiistride, ulasimda,
haberlesmede, 1sitmada, ev aletlerinde ve otomobillerde temel enerji kaynagi olarak
kullanilmaya devam edilmektedir (Elektrik Isleri Etiit Idaresi, 1940: 1). Bu sebeple
elektrik iiretimi bir yandan insan yasamini etkilemekte diger taraftan ekonomik

bliylimeye ve refaha olumlu yonde etki etmektedir. Diinya enerji {iretimi ve tliketimi,
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tilkelerin sanayilesme ve kalkinmaya yonelik yaptiklar1 yatirimlarla birlikte giderek

artmaktadir.

Cin, Rusya, ABD, Japonya ve Hindistan diinyada en fazla enerji tiiketimine sahip
olan ayrica CO> emisyonunu da en fazla olusturan iilkelerdir. Kisi basi elektrik
seviyesinin yiiksek olmasi gelismigligin bir gostergesidir fakat sera gazi saliniminin
yiiksek olmasi siirdiiriilebilir kalkinma i¢in olumsuz bir etkendir. Buna istinaden dikkat
edilmesi gereken husus, siirdiiriilebilirlik amacinin gergeklestirilebilmesi dogrultusunda,
iilkelerin enerji liretimi yaparken temiz ve ¢evreye zarar vermeyen teknolojik faaliyetlerin
kullanilmasidir. Bu faaliyetler gerceklestirilirken kullanilan enerji kaynaklarinin da temiz
olmasi olduk¢a Onemlidir. Grafik 1.3 ve 1.4’te elektrik iiretiminde yenilenebilir ve

yenilenemez enerji kaynaklarinin pay1 yer almaktadir.

Grafik 1.3 ve 1.4’te diinyada ve OECD iilke grubunda kaynak dagilimina gore

elektrik tiretimine ver verilmistir.

Grafik 1.3: Diinyada Kaynak Dagilmina Gére Elektrik Uretimi (2018, %)
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Kaynak: IEA

Grafik 1.3’te enerji kaynaklarinin, diinyada elektrik {iretimindeki paylari

verilmistir. IEA’nin 2018 verilerine gore; elektrik iiretiminde %38’lik pay ile kdmiir ilk

stirada, %23’liik pay ile dogalgaz ikinci sirada, hidrolik enerji %16,1°lik pay ile li¢lincii

sirada, niikleer enerji ise %10,1°lik pay ile dordiincii sirada yer almaktadir. Bunlart

takiben riizgar enerjisi %4,7, petrol 2,9, biyoyakitlar ve atik enerjisi %1,9, jeotermal

enerji %0,3, gilines enerjisi 0,6, gelgit enerjisi ise 0,03’°lilk paylara sahiptir. Diinyada

toplam elektrik iiretimi 26.730.065 ktoe’dir. Buna gore elektrik liretiminde yenilenebilir

enerjinin dnemli bir yeri oldugu goriilmektedir.

Grafik 1.4: OECD Ulkelerinde Kaynak Dagihmina Gore Elektrik Uretimi

(2018, %)
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Grafik 1.4’te OECD iilkelerinde kaynak dagilimimna gore elektrik iiretimi
verilmistir. [EA’nin 2018 verilerine gore; elektrik tiretiminde %27,9’luk pay ile dogalgaz
birinci sirada, %25,7 ile komiir ikinci sirada, %17,6’lik pay ile niikleer enerji iigiincii
stirada, %13,3’liik pay ile hidrolik enerji ise dordiincii siradadir. Buna ek olarak jeotermal
enerji %0,4, giines enerjisi %0,2, biyoyakitlar ve atik enerjisi %0,2, petrol %0,1 ve riizgar
enerjisi %0,07°lik paya sahiptir. Gelgit enerjisinin ise OECD iilkelerinde elektrik
tiretiminde pay1 yok denecek kadar azdir. Toplam elektrik tiretimi 11.237.592 ktoe’dir.
Buna gore OECD iilkelerinde hidrolik enerji ve niikleer enerji, elektrik iiretimi i¢in

onemlidir.
2. EKONOMIK BUYUME

Ekonomik biiyiime, iilkelerin gelismislik diizeyleri agisindan 6nemli bir faktor olup
iilke ekonomisinin saglikli bir sekilde ilerlemesi i¢in 1iyilestirilmeye calisilan bir
kavramdir. Caligmanin bu kisminda 6ncelikle ekonomik biiyiime kavrami, kavramsal bir

cergevede ele alinacak daha sonra ekonomik biiyiime teorileri incelenecektir.
2.1. Ekonomik Biiyiime Kavram

Ekonomik biliylime, bir iilkenin makroekonomik performansinin O6nemli
gostergelerinden biridir. Ayni1 zamanda biiyiime, ekonominin {iretim hacminde, donemler
itibariyle meydana gelen artis olarak tanimlanmaktadir. Bir {ilkenin iiretim hacmindeki
artis veya azaliglar Gayri Safi Yurti¢i Hasila’daki (GSYH) degismeler ile anlagilmaktadir
(Turan, 2008: 11). Ekonomik biiylimenin en temel gostergesi olan GSYH, belirli bir
donemde o iilke smirlar igerisinde iiretilen mal ve hizmetlerin para cinsinden ifadesi
olarak tanimlanmaktadir. Bir {ilkenin sermaye, teknoloji, bilgi birikimi, isgiicii ve dogal
kaynaklar gibi iiretim faktorleri zaman igerisinde degisim gostermektedir. Bu iiretim

faktorlerinin nicelik ve niteligindeki artiglar biiyiimeyi vermektedir (Yardimci, 2006: 98).

Bir iilkenin iiretiminin ve dolasiyla milli gelirinin artmasi seklinde tanimi1 yapilan
biiyiimenin reel ifadesi zenginlesme yani refah seviyesinin artarak hayatin daha kolay bir
sekilde yasanilabilmesi olarak diisiiniilebilmektedir. Insanoglu var olusundan bugiine bu

gaye dogrultusunda birtakim faaliyetler icerisinde bulunmustur. Ilk olarak avcilik ve

18



toplayicik daha sonra tarimla ilgilenmistir. Ve en son olarak da sanayilesme ¢abasi igine
girmistir. Bu siirece gelinene kadar pek cok farkli zenginlesme anlayisi bulunmaktadir

(Ozsagr, 2008: 2).

Tarihteki zenginlesme anlayislarindan ilki 1500 ve 1800 yillarim1 kapsayan
merkantalizm doneminde, kiymetli madenler elde ederek zenginlesmeyi amaglayan
bliylime anlayisidir. Bu anlayista, altin stokunu artirarak bilancoda artis meydana
getirmek yani altin kiilgecilik akimi gegerlidir. Ikinci anlayis ise topraga ¢ok deger veren
ve {irlin artiginin tarim ile saglanabilecegini savunan fizyokrasi anlayisidir. Fizyokratlara
gore toprak kendine harcanan emekten ¢ok daha fazlasini vermekte ve iiretime harcanan
maliyeti fazlasiyla karsilamaktadir. Ugiincii bilyiime anlayisi, 18. ve 19. yiizyillarda
ortaya ¢ikan ig boliimii ve insan emegine oldukca 6nem veren klasik bliyiime anlayisidir.

Yani ig boliimiine dayal1 insan emegi, bir iilkenin ulusal zenginliginin ana kaynagidir.

Dordiincii biiyitime anlayis1 Karl Marx’1n dnciisti oldugu Marksist kapitalist biiylime
anlayisidir. Bu anlayisa gore sermaye birikimi, artik degerin kapitale doniisiimiidiir. Yani
sermayenin artmasi emegi daha verimli hale getirecek ve ulusal zenginligi saglayacaktir.
Besinci biiyiime anlayisi, biiyiimeyi maddi ve maddi olmayan iki faktore dayandiran
Shumpeter biiylime anlayisidir. Bu anlayista maddi (emek ve sermaye) faktorlerdense
maddi olmayan (sosyal organizasyon ve teknik) faktorler ulusal zenginligi saglayacaktir.
Maddi olmayan faktdrler piyasada ve liretimde olusacak yeniliklerle desteklenecek ve bu
yenilikleri yapacak olanin girisimci oldugu diistiniilmektedir. Yani tiretimdeki itici gii¢
girisimcidir anlayis1 hakimdir (Ozsagir, 2008: 6). Altinc1 biiyiime anlayisi, Keynesyen
biiyiime anlayisidir. Bu anlayisa gore biiylimenin talebe bagli oldugu ve toplam talebi
artirict iktisat politikalar1 ekonomiyi canlandiracaktir. Yedinci ve son biiyiime anlayisi ise
Neoklasik biiylime anlayisidir. Neoklasik biliylime anlayisina gore, sermaye stogundaki
ve iggliciindeki artisin teknolojik gelismeler ile birlikte biiylimeyi destekleyecegi

savunulmaktadir.

Gegmisten bugiine her ne kadar Neoklasik biiylime yaklasiminin faydasi olsa da
yine de farkli arayislar igerisine girilmistir. Yeni ekonomik biiylime anlayislari

gelistirilmistir. Her iilkenin ekonomik yapisi farkli olmakla beraber ekonomi politikalari
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da farklilik gostermektedir. Fakat ekonomik biiyiime, iilkelerde uygulanan ekonomi
politikalarinin 6nemli ve ortak gayelerindendir. Bu ama¢ dogrultusunda, ekonomik
bliylimeyi siirdiirmek ve modern yasam standartlarini saglamak icin, son derece 6nemli
bir girdi olan enerjiye sahip olmak veya en azindan bagska iilkelerden enerji saglamak, bir
tilkenin siirdiirebilir ekonomik biiylimesi i¢in kritik bir dneme sahiptir (Aydin ve Esen:

2017: 34).
2.2. Ekonomik Biiyiime Teorileri

Iktisat biliminin ortaya ¢ikisindan itibaren ekonomik biiyiimeyi etkileyen faktérler,
iktisat distiniirleri tarafindan ¢esitli sekillerde ifade edilmistir. Bu faktorlerin ekonomik
biiylimeye etkisi ifade edilirken birden ¢ok ekonomik biiyiime teorisi ortaya atilmistir.
Ortaya atilan ekonomik bliyiime teorilerinde teknolojik gelismeye ve beserl sermayeye
iliskin farkli goriisler ortaya ¢ikmistir. Bu farkli goriislere gore ekonomik biiyiime
teorileri, klasik teoriler, neoklasik teoriler, igsel biiyiime teorileri ve ekolojik
(biyofiziksel) teoriler olmak fiizere siniflandirilmaktadir. Siniflandirilan ekonomik

bliylime teorilerinde, enerji ve ¢evrenin rolii incelenmektedir.
2.2.1. Klasik Teoriler

Iktisadi bilyiime kavramini inceleyen ilk iktisatg1, iktisat biliminin énciisii sayilan
Adam Smith’dir. 18. ylizyilin ortalarinda Uluslarin Zenginligi eserinde gelistirdigi
biliylime modeli sanayi devriminin, sanayi biiylime hizinin ve is boliimiiniin atmas1 gibi
Ozelliklerin lizerine kurulmustur. Adam Smith sanayi devriminin bagslarinda bu biiyiime
modelini insa etmistir (Unsal, 2016: 39). Daha sonra bu teori David Ricardo tarafindan
gelistirilmistir. A. Smith ve D. Ricardo disindaki diger klasik diisiiniirler arasinda J.S.
Mill ve Robert Malthus yer almaktadir.

Klasik analiz, uluslararasi ticarette uzmanlasma, is boliimii ve serbest ticaretin
yararlar1 lizerine kurulmustur. Bu analiz yalnizca arz faktorleri iizerinde yogunlagsmistir.
Smith ve Ricardo’yu kapsayan Klasik Ekol’e bagli iktisat¢ilarin diisiinceleri emek deger
teorisine dayanir. Buna gore bir malin maliyeti, {iretimi i¢in harcanan emek miktari ile

dlgiilmektedir. Uretimde goreceli olarak fazla emek kullanilmissa malin maliyeti (fiyatr)
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yiiksek, az miktarda emek kullanilmigsa diisiik olmaktadir. Ote yandan Klasikler diger
tiretim faktorlerinden olan dogal kaynaklari ise tanrinin insanlara bir liitfu olarak
gormektedirler. Klasikler toplumun dogal kaynaklar i¢in emek harcamadigi diisiinmekte
ve dogal kaynaklar1 maliyeti olusturan etkenlerden birisi olarak gormemektedir.
Klasikler’e gore sermayeyi yaratan ise emektir, sermaye mallarinin degeri de onlarin

tiretiminde kullanilan emekle 6l¢lilmektedir (Seyidoglu, 2013: 26-27).

Ulusal zenginligin tarim ile saglanabilecegini diislinen Fizyokrat diisiiniirler, toprak
ve suyu tarimda etkin kullanarak enerjinin ekonomide bir rolii oldugunu savunmuslardir.
Klasik diistintirler ise enerjiyi bir tiretim faktorii olarak gormemislerdir. Ancak ekonomiyi
tarim ve sanayi olarak iki sektore ayirmiglardir. Smith doganin dogurganligindan, Ricardo
topragin iiretken ve yok edilemez gii¢lerinden, John McCulloch topragin dogal ve igsel
giiclerinden, Jean Baptiste Say diinyadan bir¢cok malzeme ve 0Ogenin karistirilarak
tizerinde calisildigi kimyasal bir atdlye olarak dogadan bahsederken aslinda enerjinin
cevre ile bir etkilesim i¢ine girerek ekonomide bir rolii oldugunu sdéylemislerdir. Smith,
imalatta dogaya ihtiya¢ olmaksizin insan giiciiniin yeterli oldugu ancak tarimda insanin

doga ile is birligi icinde oldugunu belirtmistir (Alam, 2006: 5-6).

Sonug olarak Klasik diisiiniirler, toprag: bir tiretim faktorii olarak gérmemislerdir.
Ciinkli onlara gore arazilerin kisith miktarda ve arazi kalitesinin degisken olmasi
varsayimi, topragin iiretim faktorii olabilecek nitelikte olmadigini gostermektedir. Ayrica
Klasikler, sabit toprak arzinin tarimsal faaliyetlerde sermaye ve emegin getirisini
diisiirecegini, sermaye ve emegin azalan getirisi neticesinde doganin ekonomide bir

kisitlama yaratacagini soylemislerdir.
2.2.2. Neoklasik Teoriler

Neoklasik biiytime teorisi 1980’li yillarin ikinci yarisina kadar varligini stirdiirmiis
ve Solow’un Biiylime Teorisi (1965) ne dayanmaktadir (Atamtiirk, 2007: 90). Neoklasik
Biiyiime Teorisi, Harrod-Domar Biiylime Teorisi’ni tamamlamak amaciyla Tobin, Swan
ve Solow tarafindan biiylime literatiiriinde yerini almistir (Parasiz, 2013: 419). Sonraki

yillarda birgok iktisat¢cinin da katkilariyla gelistirilmistir. Temelinde {iretim siirecinde
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emek ve sermayenin birbirini ikame edebilecekleri varsayimi olan Neoklasik Biiyiime
Teorisi’nin diger varsayimlar1 arasinda kapali bir ekonomi, rekabete dayali piyasa,
rasyonel davranma prensibi, sermaye ve isgiicli i¢in Olgege gore azalan getiri, liretim
fonksiyonu i¢in azalan marjinal verimlilik ve sabit getiri yer almaktadir. Neoklasik
Biiyiime Teorisi’ne kisaca bir liretim teknolojisi de denilebilmektedir (Parasiz, 2013: 419;

Shaw, 1992: 611).

Solow’un Biiyiime Teorisi olarak da adlandirilan Neoklasik Biiyiime Teorisi’nde

Cobb- Douglas iiretim fonksiyonu 1.1 numarali denklemdeki gibidir.
Y=ft (L,C) = C*Ll~« (1.1)

Uretim fonksiyonunda reel iiretim seviyesi (Y)’nin, kullanilan emek (L) ve sermaye
(C) ile dogru yonde bir iliski igerisinde oldugu ve teknolojinin (ft), iiretim faktorlerinin
tiretime katkisini belirleyen bir unsur oldugu goriilmektedir. Ayrica modele gore biiylime,
teknoloji sabitken iiretim faktorlerinden kullanilan miktarin artmasi, tiretimde kullanilan
faktorler sabitken teknolojinin ilerlemesi hem iiretim faktorlerinin arzinin artmasi hem de
teknolojinin ilerlemesi seklinde gerceklesmektedir (Ozel, 2012: 66). Biiyiime, sermaye
ve teknoloji arasindaki iliskiyi inceleyerek {ilkelerin gelismislik seviyelerini ve olusan
gelismislik farklarinin nedenlerini analiz eden bu biiyiime modelinde, iilkeler belirli bir
biiyiime noktasina geldikten sonra sadece teknoloji sayesinde biiylimeye devam edebilir

gorlsii gecerli sayilmaktadir (Yaprakli, 2013: 81).

Neoklasik distiniirler, biiyiimede etkin olan esas faktoriin teknoloji oldugunu
diisiiniirken enerjinin de biiylime iizerinde oldukga kiiciik bir etki yarattigini savunmakta
ve {lretimde enerjiyi girdi olarak gormemektedirler. Enerjinin iretim esnasinda
tikketildigini  varsayarak enerjiyi hem ara mal olarak gormiisler hem de
onemsememislerdir. Enerji olmadan biiylimenin gergeklesebilecegi goriisii daha sonra
Romer (2006)’in genel Solow modeline dogal kaynaklar ve topragin dahil etmesiyle
degismistir. Denklem 1.2°de dogal kaynaklarin ve topragin bulundugu Cobb-Douglas

tiretim fonksiyonu yer almaktadir.

(1.2)
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Y, = CERIT) [AL, 4P~

Genigletilen tiretim fonksiyonunda tiretim seviyesinin, sermaye (C) ve emegin (L)
yaninda dogal kaynaklar (R) ve toprak (T) ile olan iliskisi de yer almaktadir. Modelin
toprak miktarini sabit varsaymasi dogrultusunda topraktaki biiylime hizi sifir iken dogal
kaynaklar ise kullanim1 sonucunda miktarinda bir azalma meydana geldiginden -f gibi
sabit bir oranda diismektedir. Bu durum, azalan verimler yasasinin varligini
gostermektedir ve geleneksel Solow modelini bu modelden ayiran noktadir. Ayrica model
bu sekilde g6z Oniine alindiginda biiylime uzun dénemde pozitif veya negatif deger

kaydedebilecektir (Ulugak ve Erdem, 2017: 118).

Sonug olarak Neoklasik iktisatcilar, {iretimde enerjiyi bir girdi olarak gérmemisler
ancak daha sonra dogal kaynaklar1 ve topragi modele dahil etmislerdir. Bunun neticesinde
dogal kaynaklarin ve topragin iiretimde kolaylik sagladigini kabul etmiglerdir. Ayrica
stirdiiriilebilir biiylime i¢in bu kaynaklarin kullaniminin oldukga elverisli oldugunu

vurgulamiglardir.
2.2.3. i¢sel Biiyiime Teorisi

Biiyime kavramini daha once digsal olarak kabul edilen faktorler yerine igsel
faktorlerle izah eden Igsel Biiyiime Teorisi’nin bir diger ad1 da Yeni Biiyiime Teorisi’dir
(Romer, 1994: 3). Bu biiylime teorisi daha ¢ok Romer (1986) ve Lucas (1988) tarafindan
yapilan c¢alismalarla aciklanmaktadir. I¢sel Biiyiime Teorisi, Neoklasik Biiyiime
Teorisi’nin iiretim fonksiyonunu esas almakta, temel varsayimlarinda degisiklik
yapmakta ve teknolojik gelismeyi, ekonomik biiylime i¢in modellerle agiklamaktadir
(Yardimci, 2006: 99). Aym1 zamanda bu biliylime modeli, Solow Biiylime Modeli’ni
elestirmektedir. Oyleki Lucas, gelismekte olan iilkeler i¢in Solow modelinin gegerli
olmadigint sadece ABD ekonomisi i¢in bir gegerlilik sagladigini séylemistir (Lucas,

1998: 7).

Icsel Biiyiime Teorileri'nde beseri sermayenin yatirrm orani oldukca dnemlidir.

Yani teknolojinin ekonomik biiylimeye doniisebilmesi i¢in bu teknolojiyi kullanan beseri
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sermayenin de egitilmesi gerekmektedir. Aslinda amaglanan siirdiiriilebilir ekonomik
bliylimedir. Bu ama¢ dogrultusunda belirli kosullarin varligi aranmaktadir. Bunlar;
fiziksel sermaye yatirim orani, beseri sermaye yatirim orani, niifus artis hizi, kamu
harcama diizeyi, ihracat orani patent haklarinin korunmasi, siyasal istikrar ve disa agiklik

gibi kosullardir (Atamtiirk, 2007: 91-92).

Icsel Bilyiime Teorisi, teknolojik gelismenin ekonomik sistemin bir parcasi
oldugunu ve alinan kararlardan etkilendigini vurgulamistir. Ayn1 zamanda teknolojik
gelisimini saglayamayan lilkelerin, saglayabilen iilkeler ile arasindaki gelir farkinin
zaman i¢inde artacagindan bahsetmistir (Yiilek, 1997: 2). Ayrica Solow modeline karsit
olan icsel biliylime teorilerinde Neoklasik yaklasimdan farkli olarak devlet, yeniden
diizenleyici bir mekanizma olarak goriilmektedir (Atamtiirk, 2007: 92). ki model

arasindaki bu fark i¢sel biiylime modellerinin gelisimini de beraberinde getirmistir.

Sermaye arttirkga sermayenin marjinal iirliniiniin azaldig1 yani azalan verimler
kanununu kabul eden Solow modelinin aksine Rebelo (1991), bu varsayimi gegerli
gormeyen, digsal teknolojik gelismenin bulunmadigi durumda dahi uzun vadede
bliylimenin varligini siirdiirebilecegi gosteren bir calisma yapmistir. Bu ¢alismaya kisaca
AK modeli denmekte olup Lucas ve Romer tarafindan da kabul gérmiistiir (Yardimei,
2006: 101). Bu modelin iiretim fonksiyonu Y = AK seklindedir. Fonksiyonda A,
teknoloji diizeyini gOsteren bir sabit olup bir birim sermaye ile iiretilen ¢ikti miktarini
gostermektedir (Unsal, 2016: 233). Fonksiyonda iiretim miktar1 ile sermaye arasinda
dogrusal bir iliski s6z konusu olmakla beraber sermayenin artmasi ekonomik biiytimeyi

artirmaktadir.

Icsel modellerden bir digeri de beseri sermaye ile ekonomik biiyiime iliskisini
inceleyen Lucas Modeli’dir. Modele gore beseri sermaye biiylimenin ana kaynagidir.
Lucas, beseri sermaye biiylidiikce ekonomik biiyliimeye katki saglayacagini ayrica beseri
sermayesi diisiik olan tilkelerin, yiiksek olan {ilkelere gore diisiisiinii devam ettirecegini
savunmaktadir. I¢sel biiyiime modellerinden bir digeri ise Barro (1990) nun teknoloji ve
ekonomik biiyiime ile kamu harcamalar1 arasindaki iliskiyi inceleyen icsel biiyiime

modelidir. Bu modelde kamu harcamalari, ekonomide bir iiretim girdisi olarak ele
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alinmakta ve biiylime orani iizerinde etkili olmaktadir. Bu nedenle model, kamu
harcamalar1 politikasinin ekonomik biiylimeyi etkiledigi igsel bir biiyiime yaklagimi

sunmaktadir (Yardimci, 2016: 102).

Sonug olarak, i¢sel biiylime teorilerinde enerjiye pek deginilmemistir. Bu teorilerde
biiyiimenin teknoloji ve beseri sermaye neticesinde artacagina vurgu yapilmistir. Ancak

¢ogu modelde dogal kaynaklar ve beseri sermaye ikame olarak kabul edilmektedir.
2.2.4. Ekolojik (Biyofiziksel) Teoriler

Yunancada karsilig1 yasanilan yer olan ‘oikos’ ve bilim anlamina gelen ‘logia’
kelimelerinden olusan ve ilk kez Alman hayvan bilimci Haccel tarafindan 1869°da
kullanilan ekoloji kavrami, dogadaki canli veya cansiz varliklarin birbirleriyle olan
etkilesimlerini inceleyen bir ¢evre bilimidir (Eser ve Gegit, 2007: 1). Son zamanlarda

cevreye olan duyarliligin artmasi ile ekoloji kavrami, siklikla giindeme gelmektedir.

Sanayilesme ile beraber makinelesme, bilingsiz kaynak kullanimi ve niifus artist
gibi ¢esitli faktorlerin etkisiyle ekolojik problemler meydana gelmis ve bundan dolay:
problemlere ¢o6ziim arayisi1 olmayr hedefleyen, eko-sistemler ile ekonomik sistemler
arasindaki iliskiyi inceleyen ekolojik iktisat kavrami ortaya ¢ikmistir (Burkett, 2005: 29).
Ekolojik iktisatcilar, ozellikle biiylime gerceklesirken g¢evrenin korunmasini amag
edinmekte, kalkinmanin siirdiiriilebilir bir bicimde ger¢eklestirilmesi i¢in kaynaklarin ve

teknolojinin nasil kullanilacagi ve yonetilecegi sorularina cevap aramaktadirlar.

Biyofiziksel diislincenin temeli, sanayi devriminin c¢evrede biraktigi tahribatin
gozle goriliir bir sekilde artmasi sonucu yapilan pek ¢ok 6zgiin ¢alisma tarafindan
atilmistir. Ik olarak 1962 yilinda Rachel Carson konusu cevresel kirlilik olan Silent
Spring adl1 bir eser yayinlamis, ardindan Barry Commoner 1971 yilinda sanayilesme
stirecinin ¢evrede olusturdugu tahribati konu alan The Closing Circle adli bir ¢alisma
yapmistir. Bu caligmalarin yami sira 1972 yilinda niifus artisi, dogal kaynaklarin
tilkenmesi, tarimsal faaliyetler, sanayisel faaliyetler ve atik gibi g¢evresel tahribati
olusturan etmenlerin bliylimeyi sinirlayacagmi ve dogayr olumsuz etkileyecegini

vurgulayan Limits to Growth adli bir ¢alisma Roma Kuliibii tarafindan yaymlanmis ve
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ekolojik diistinceye onderlik eden bir ¢calisma olmustur (Czech, 2009: 2). Buna istinaden
1973 yilinda siirdiiriilebilir kalkinma g¢ercevesinde Brundland Raporu yayinlanmis ve
ekolojik diisiince hem popiilerlik kazanmis hemde bu diislinceye yonelik politikalar

gelistirilmeye baglanmistir.

1980°li yillarda yayginlasan Ekolojik iktisat, Neoklasik iktisatin biiyiime esnasinda
cevreyi ihmal etmesine karsilik olarak ortaya ¢ikmis ancak Neoklasik diisiincenin devami
niteligini tasitmamaktadir. Neoklasiklerin ekonomik problemlerin fiyat mekanizmasi ile
coOziilebilecegi diisiincesi, ekolojik problemler hususunda da gecerli olmaktadir.
Neoklasiklere gore, eger bir kaynak asir1 kullanim sonucu tiikenmeye bagladiysa bunun
altinda, tikenen kaynagin piyasa i¢inde fiyatlandirilmamas: yatmaktadir.
Fiyatlandirmanin olmasi s6z konusu oldugunda, kit olan bu kaynagin fiyati artmakta ve
talebi azalmaktadir. Bu durum neticesinde Neoklasikler, bu kaynagin kullanicilarinin
alternatif kaynaklara yonelecegini ve sorunun ¢dziilecegini diistinmektedirler (Eroglu ve
Canan, 2019: 12). Ayrica Neoklasik iktisat¢ilar, sermayeyi arazinin ikamesi olarak
gorlirken ekolojik iktisatcilar ise dogal sermayeyi iiretilmis sermayenin ikamesi degil
tamamlayicis1 olarak gormektedir. Bu durum doganin parasallagtirilmasi konusunda
farkli diisiinceler yaratmakta iken ayni zamanda iki farkli iktisat ekoliinii birbirinden

ayiran temel ozelliktir (Secilmis, 2017: 25).

Ekolojik diisiince akiminda, iiretimde birincil girdinin enerji oldugu somutlagmis
enerji teorisi mevcuttur. Bu diisiinceye gére mal ve hizmetlerin iiretiminde serbest ya da
elde edilebilir enerji kullanilmakta ve enerji diger iiretim faktorleri tarafindan ikame
edilemeyeceginden, liretimde enerji faktorii kit kaynak olarak goriilmektedir (Burkett,
2005: 31). Busebeple onlara gore kullanildikga tiikkenecek olan enerjinin tekrar tiretilmesi
miimkiin olmamaktadir. Uretimde ihtiya¢ duyulan enerjinin kullanilamamasi durumu
biiyiime i¢in negatif bir etki yaratmakta ve fazla enerji kullanimi enerji kaynaklarinin yok
olmasina sebep olmaktadir (Yaprakli, 2013: 9). Bundan dolay1 ekolojik iktisatgilar,

yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasinin 6nemine vurgu yapmislardir.

3. CEVRE
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Giinliik yasantida hemen hemen her alanda yapilan eylemin ¢evre ile bir iliskisi
bulunmaktadir. Iktisat literatiiriinde oldukca iizerinde durulan bir konu olan g¢evre,
oncelikle kavramsal olarak aciklanacak daha sonra ¢evre sorunlarina ve bu sorunlarin

nedenlerine deginilecektir.
3.1. Cevre Kavramm

Genel olarak yasadigimiz ortam, etrafimizdaki doga ve goziimiiziin gérdiigii her sey
olan g¢evre, canlilarin yasamlar1 boyunca karsilikli olarak etkilesim i¢ginde bulunduklari
fiziki, biyolojik ve kiiltiirel ortamdir. Bu baglamda ¢evre, i¢tigimiz sudan soludugumuz
havaya, ektigimiz topraktan yiiziidiigiimiiz denize, oturdugumuz evden bindigimiz
arabaya, ormanlarin i¢inde barindirdig1 canlilara kadar uzanmaktadir. Cevrenin fiziksel
unsurlar1 hava, su, toprak iken biyolojik unsurlar1 bitkiler, hayvanlar, bakteri ve
mantarlardir (Biiyiikgiingor, 2006: 1). Cevrenin unsurlarinda meydana gelen herhangi bir

aksaklik ¢evresel sorunlart meydana getirmektedir.
3.2. Cevresel Sorunlar

Cevre sorunlari, insanoglundan kaynaklanan veya kaynaklanmayan g¢esitli
faaliyetler nedeni ile ¢evresel degerlerin zarar gérmesi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.
Cevresel sorunlar; hava, su ve topragin zamanla niteli§inin bozularak yasanirligini
yitirmesi ve ayn1 zamanda yasam ortamlar1 degistigi, insan gereksinimleri ugruna asiri
tiikketildigi i¢in bitki ve hayvan topluluklarinin yok olmaya yiiz tutmasi sorunudur. (Cevre
Kanunu md. 2). Cevreye en az zarar verecek sekilde davranilmasi, toplumlarin refah
seviyeleri ayn1 zamanda sirdiiriilebilir kalkinma i¢in olduk¢a Onemlidir. Sanayi
devriminden sonra cevresel tahribat gozle goriiniir sekilde artis gdstermistir. Sanayi
iiretimi, ¢evreyi kirleten atiklara 6zellikle sera gazi emisyonlarina sebebiyet vermektedir.
Canlilarin yasamina ve diinyaya zarar veren her tiirlii faaliyetin kontrol altina alinmasi
giindemdeki 6nemli konular i¢inde yer almaktadir (Cinar vd, 2012: 213). Bu baglamda
kontrol altina alinmaya calisilan c¢evresel problemlerin basinda, iklim degisikligi ve
kiiresel 1sinma, hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, biyolojik ¢esitliligin azalmasi

ve orman tahribati gelmektedir.
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3.2.1. Kiiresel Isinma ve iklim Degisikligi

Atmosferdeki ¢esitli gazlar (CO2, N2O, CH4, O3, CFC gibi), giinesten gelen 1sinin
bir kismin1 tutarak yeryiiziiniin belirli sicaklik derecesinde kalmasini saglamaktadir. Bu
1sinma ve 1s1y1 tutma Ozelligine sera etkisi denmektedir. Bu 06zellik, denizlerin ve
okyanuslarin donmas1 engellemektedir (Akin, 2006: 30). Hizl1 niifus artisi, sanayilesme,
endiistri devriminden bu yana asir1 miktarda tiiketilen petrol, dogalgaz, komiir gibi fosil
yakitlarin ve zararli gazlarin atmosfere etkisi, go¢ ve kentlesme gibi nedenlerle
atmosferdeki gazlar asir1 sera etkisi olusturmaktadir (Ozmen, 2009: 43). Bundan dolay1
yeryiiziinde sicaklik giderek artmaktadir. Ozellikle son otuz yillik siirecte asir1 yakit
tiiketimi ve teknolojinin ilerlemesi, sera gazlarinin atmosfere salinimini arttirmaktadir.
Sonucunda ozon tabakasi incelmekte kiiresel 1sinma etkilerini gostermektedir. Kiiresel

1sinma neticesinde sicaklik artmastyla cesitli problemler meydana gelmektedir.

Kiiresel 1sinmanin sonuglarindan en fazla etkisini gosteren iklim degisikligidir.
Toprak, su ve hava bilesiminin zarar goriip yeryiiziiniin 1sinma egiliminin giderek artmasi
iklimleri etkilemektedir. Buzullarin erimesi, orman yanginlarinin artmasi, buharlagsma ve
yagmur miktarinin artmasi, tundralarin erimesi, mercanlarin beyazlasmasi, deniz su
seviyesinin yiikselmesi, siddetli ve sagnak yagislar, sicak hava dalgalar1 ve sitma gibi
hastaliklar1 tasiyan boceklerin bulunduklar bolgeden ¢ikarak yayilmasi gibi kiiresel
isinmanin sonuglar1, iklim degisikliginin belirtileri arasinda yer almaktadir (Ozmen,
2009: 43-44). Bu baglamda uluslararasi1 boyutta kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin
Oniine gecilmesi i¢in alinmasi gereken tedbirler 1992°de Rio’da Birlesmis Milletler Cevre
ve Kalkinma Zirvesi’nde giindeme gelmis, 1994’te Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
imzalanmistir. S6zlesmenin 4. maddesi ile enerji, sanayi, ulagim, tarim gibi sektorlerde
insan kaynakli sera gazi salimlarini azaltma konusunda is birligi Onerisi getirilmistir

(Bolgesel Cevre Merkezi, 2006: 11).
3.2.2. Hava Kirliligi

Atmosferdeki gazlarin karigimindan olusan hava, canlilarin yasamai i¢in 6nem teskil

etmektedir. Ancak hayati 6neme sahip olan hava faktorii, niifus artigi, sanayilesme ve
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kentlesme gibi hava kirliligine neden olan bazi etmenler neticesinde zarar gormektedir.
Hava kirliligi hem insan sagligint hem de dogay1 olumsuz etkilemektedir. Kirli hava
solunum yollar1 hastaliklarina neden olurken bagisiklik sistemine zarar vererek baska
hastaliklara da neden olabilmektedir. Ayn1 zamanda hava kirliligi degisime ugrattigi
atmosfer kosullar1 nedeniyle, topragin verimliligini azaltarak, bitkilerin dokusunu ve
dogal iklim dengesini bozarak hayvanlara ve bitkilere de etki etmektedir (Tiirkiim, 1998:
166).

Hava kirliliginin enerji sektoriinden aldigi pay son zamanlarda oldukc¢a goze
carpmaktadir. Enerji kaynaklariin yakilmasi sonucunda olusan karbon, kiikiirt ve azot
gazlarn atmosfere etki etmektedir. Olusan kiikiirt ve azotoksitin gelisen teknoloji ve
yontemlerle yanma sirasinda ya da baca ¢ikisinda kismi oranlarda ¢ikisinin engellenmesi

miimkiin olabilmektedir (Okmen, 1996: 7).
3.2.3. Su Kirliligi

iki hidrojen bir oksijen atomundan meydana gelmis olan su, insan ve doga icin
hayati dneme sahip olan bir bilesiktir. Biitiin yagsamsal olaylar i¢in gerekli olan suyun,
insan viicudunun T{gte ikisinden fazla bulundugu bilinmektedir. Bu nedenle suyun
icerisinde kimyasal maddeler ve hastalik yapici bakterilerin bulunmamasi gerekmektedir.

Yani kullanilan suyun oldukg¢a saf olmasi aranan niteliktir.

Suyun kullanim alan1 oldukgca genistir. igme suyu olarak, yemek pisirmek, yikanma
ve temizleme vb. suyun genel kullanim alanlaridir. Su sanayi ve ticari amagclarla, sulama,
atik tasima, yangin sondiirme, balik avlama, yiizme, deniz ulasimi, deniz canlilarini
yetistirme gibi amaglarla da yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu olaylar ger¢eklestirilirken
olusan insan ve sanayi kuruluslar1 atiklarinin  uzaklastirilmasinda  sudan
faydalanilmaktadir. Bu atiklarin insanlarin toplu yasam alanlarindan uzaklastirilarak
zararsiz hale getirilmesi gerekmektedir. Kentsel bolgelerde yerel yonetimler kanalizasyon
sistemi ile bunu saglarken, kirsal alanlarda kuru ve sulu ¢cukurlardan faydalanilmaktadir.
Ancak bazi elverissiz bolgelerde bu atiklar dogrudan akarsulara, denize ve gollere

karisabilmektedir. Ayrica cesitli fabrika atiklar ile sular kirlenebilmektedir. Olusan su
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kirliligi, tifo, dizanteri, kolera ve pek ¢ok bagirsak hastaligina neden olmaktadir. Insan
saglig1 onemli derecede etkilendigi gibi diger canlilarin da yetisme ve tiremeleri olumsuz

etkilenip ¢evresel denge bozulmaktadir (Giiler, 1994: 11-14).
3.2.4. Toprak Kirliligi

Gezegenimizi olusturan hava, su ve kara bilesenleri arasinda yer alan toprak,
canlilarin yasami i¢in 0nemli bir kaynaktir. Tarimsal ve endiistriyel faaliyetler gibi
alanlarda toprak, oldukc¢a degerli olmakta ayn1 zamanda girdi konumunda bulunmaktadir.
Insan faaliyetleri sonucunda topragin fiziksel, biyolojik ve kimyasal yapis
bozulabilmektedir. Bu olaya toprak kirliligi adi verilmektedir. Toprak kirliligi, yanls
tekniklerin uygulanmasi, yanlis ve fazla giibre kullanimi, zehirli ve tehlikeli maddelerin
toprakta birikmesi ve atik ve artiklarin topraga karigmasi yolu ile ortaya ¢ikmaktadir

(Karaca ve Turgay, 2012: 13-15).

Toprak kirliliginin canlilarin yasaminda ve ¢esitli sektorlerde olumsuz etkisi vardir.
Tarmmsal tiretimde yiiksek verim i¢in yapilan suni giibreleme ve sanayi ve evsel atiklardan
dolay1 toprak kirlenmektedir. Bu nedenle hem bitkisel iiretim hem de insan sagligi
tehlikeye girmektedir. Dogru toprak yonetimi sadece tarimi degil ayn1 zamanda topragin
verimini de korumaktadir. Toprak dogrudan olmasa bile tip, eczacilik, gida, miithendislik,
enddistri, savunma, iklim gibi bir¢ok bilim alani ile iliskilidir. Topragin tugla seramik ve
baraj dolgu meteryali olarak kullanilmasi insaat sektoriinii, aritma ve temizleme
Ozelliginden dolay1 gida ve saglik sektoriinii, ila¢ yapiminda kullanilmasi ile eczacilik
sektorilinil, iiretilen hayvansal {riinlerle gida sektoriinii 6nemli Slgiide etkilemektedir

(Cullu, 2012: 25).
3.2.5. Biyolojik Cesitliligin Azalmasi

Canli organizmalar ile canlilarin ekolojik ortamlar1 arasindaki cesitliligi i¢ine alan
ve dinamik bir sitem olan biyolojik ¢esitlilik genetik ¢esitliligi, tiir ¢esitliligi ve ekosistem
cesitliligini icermekte ve tarihsel bir birikim olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Demir, 2009:
43).
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Gegmisten giiniimiize binlerce yildir saglik sorunlarmin ¢oziimiinde bitki ve
hayvanlar kullanilmigtir. Bitkilerin asir1 kullanimi ve toplanmasi, yasam alanlarinin
bozulmasi, yanlis arazi kullanimi1 ve ¢evresel kosullar nedeniyle tibbi bitkiler azalmakta
ve yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalmaktadir (Kurt, 2017: 87). Ayn1 durum
hayvanlar i¢inde gegerli olmaktadir. Bilingsiz avlanma, yasam alanlarinin tahrip edilmesi,
ekolojik besin halkasinda kopma ve derilerinin ¢esitli alanlarda kullanilmasi gibi nedenler
bazi tiirlerin gé¢ etmesine neden olurken bazi tiirlerin ise tiirlerinin yok olmasina neden
olmaktadir. Bunlarin olmasi sonucu biyolojik ¢esitliligin azalmasi dogadaki ekosistem

dengesini bozmaktadir.
3.2.6. Orman Tahribat1

Orman, yakacak odun ve ¢esitli iirlinler veren dogal bir kaynaktir. Ormanlar bilingli
ve uygun yontemler kullanildiginda, kendini yenileyebilen, tiikenmeyen bir kaynaktir.
Ayn1 zamanda istenildigi takdirde sinirlar1 genisletilebilmekte ve verimleri
yiikseltilebilmektedir. Bu nedenle ormanlar iilke ekonomisi i¢in servet sayilmaktadir

(Pamay, 1975: 15).

Gecmisten beri ormanlik alanlara sehirler insa edilmis ve ticari isletmeler
kurulmustur. Ozellikle i¢ anadoluda bulunan merkezden disa dogru tahrip edilirken,
sahile yerlesen denizci kavimlerde ormanlar1 sahilden i¢ kisma dogru tahrip etmislerdir.
Giliniimiizde ise daha ¢ok ormanlar tarimsal faaliyetlerde kullanilmaktadir. Asirt
faydalanma, diizensiz arazi kullanimi, tarla agma, otlatma ve orman yanginlar1 orman
tahribatinin baslica nedenleri arasinda yer almaktadir. Orman tahribati sonucunda orman
servetinde azalma, toprak erozyonu ve sel problemleri ortaya ¢ikmaktadir (Uslu, 1969:
60). Ayrica agaclarin tahrip edilmesiyle oksijen seviyesi azalmaktadir. Bu durum insan
sagligini tehlikeye sokmaktadir. Ayn1 zamanda orman tahribatindan hayvan ve bitkiler de
onemli Ol¢iide etkilenmektedir. Orman tahribi sonucu bitkiler yok olmakta ve hayvanlar

oOlerek tiirleri yok olmaktadir. Bu nedenle ekolojik denge bozulmaktadir.

3.3. Cevresel Sorunlarin Nedenleri
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Cevresel sorunlar birtakim nedenlerden dolayr ortaya c¢ikmaktadir. Cevresel
sorunlara neden olan faktdrler sanayilesme, kentlesme, turizm ve tarimsal faaliyetler,

hizli niifus artis1 ve egitim yetersizligidir.
3.3.1. Sanayilesme

Cevre kirliliginin en biiyilk nedeni sanayilesme olarak goriilmektedir. Sanayi
devrimiyle beraber dogal ¢evre yerini yeni bir sosyal ¢evreye birakmistir. Cilinkii
sanayilesme gerceklesirken cevre faktorii ikinci planda kalmistir. K&miir madenleri,
tekstil imalathaneleri, demiryollar1 ve tersaneler hizli bir sekilde gelismistir (Guha, 2000:
10). Tim bunlar gerceklesirken doganin korunmasi ihmal edildiginden sanayilesme,

cevre kirliligine neden olmustur.

Sanayilesmis ve sanayilesmekte olan iilkeler hizli ve kontrolsiiz ekonomik
bliylimeyi beraberinde getirmektedir. Sanayi {iretimi ve beraberinde getirdigi teknolojik
gelismeler, yeni kaynaklara ve daha fazla mal ve hizmet iiretimine katki saglarken kisi
bast iiretimi ve kirliligi artirmaktadir. Onceden daha pahaliya iiretilen ve daha az sayida
tiikketilen mallar artik daha kolay iiretilmekte ve daha ucuza tiiketilebilmektedir. Bu durum
daha ¢ok tiiketim analamina gelmektedir. Insanlarin daha ¢ok tiiketim yapmasi gevreye
ve insanimn kendisine zarar veren bir tiiketim sistemine yol agmaktadir. Ornegin araba
kullanim1 yiikselmekte bu nedenle havaya salinan egzoz dumani orani artmaktadir. Ayni
zamanda gecmise gore daha fazla teknolojik alet kullanilmaktadir. Dolayisiyla plastik,
naylon vb. maddeler 6nemli derecede iiretilmekte ve tiiketilmektedir. Bu tiir maddelerin
dogada yok olmalar1 olanaksiz oldugundan g¢evre kirliligindeki pay1 oldukga yiiksektir
(Deniz, 2009: 100-101).

Endiistriyel faaliyetler sonucu olusan atiklarin temizlenmesi cevre kirliligini
Onlemeye yardimci olmaktadir. Bunun i¢in aritma tesisleri kurulmasi gerekmektedir.
Ancak birgok sanayi tesisi, aritma tesislerini kurma ve ¢alistirma maliyetine katlanmay1p
atiklari, uzak denizlere dokmek gibi ¢evreye oldukca zarar veren bir tutum igerisindedir
(Halkman vd, 2000: 1033). Ote yandan sanayilesmenin bir pargasi olan niikleer santraller

de ¢evreyi olumsuz etkilemektedir. Ornegin 1986°da Cernobil santralinde olusan kazanin
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etkileri hem insanlara hem de dogaya zarar vermistir. Niikleer santraller, insan saglig
acisindan radyoaktif tehlikeler yaratmakta ve ayni zamanda bulundugu yerdeki su

yataklarim1 kaydirmaktadir (Ttrkiim, 1978: 171).
3.3.2. Kentlesme

Kentlesme, sanayilesme ve ekonomik gelismenin getirdigi yeniliklerle kent
sayisinin artmasina, kent yapisindaki degisiklige sebep olan ve toplum igerisinde insan
davraniglarini etkileyen niifus birikimi yaratan bir kavramdir. Kentlesme 6zellikle ikinci
diinya savasindan sonra bir ivme kazanmstir. Insanlarin ekonomik, teknolojik, siyasal ve
sosyolojik tutumlar1 kentlesmeyi etkilemektedir (Ulusoy ve Vural, 2001: 9). Kuirsal
kesimlerde yasayan insanlarin icinde bulundugu ekonomik sartlar nedeniyle sehire
yerlesmeleri, sanayilesme sebebiyle sehirlerde kolay is bulabilme ve egitim olanaklarinin

genis olmasi gibi sebepler kent sayisinin artmasinda etkili olmaktadir.

Cogu kentte kentlesme sorunu, kentlesmenin elverigsiz bir ortamda hizli bir
doniisiimii kaldiramamasindan kaynakli olmaktadir. Ornegin kiiciik bir kasabaya sanayi
tesislerinin  kurulmasi ve iiretim yapisinin de8ismesi kasabay1r kentlesmeye
stiriklemektedir. Ancak bu durumu hem kasabanin fiziki alt yapist hem de toplumu
kaldirabilecek kapasitede degildir. Bu nedenle kagak yapilanma baslamakta, yesil alanlar
betonlagmakta, egitim kurumlari yetersizlesmekte ve yollar trafige cevap veremez hale
gelmektedir (Deniz, 2009: 101). Ulasim gereksiniminin artmasi enerji tiiketiminin ve
hava kirliliginin artmasina neden olmaktadir. Ayrica gocler nedeniyle niifus artacak, arazi
ihtiyac1 dogacak ve toprak baskisi olusacaktir. Gelismekte olan iilkelerde her sene
yaklasik 476.000 hektar tarim arazisi sehir kullanimina sunulmaktadir (Ozdemir ve

Ozekicioglu, 2006: 17-30).
3.3.3. Turizm ve Tarimsal Faaliyetler

Birgok iilke i¢in 6nemli bir gelir kaynag: olan turizm, dogru kullanilmadiginda
dogal, tarihi ve Kkiiltiirel varliklarin kirlenmesine, yesil ve tarim alanlarmin zarar
gormesine yol agmaktadir (Tirkiim, 1978: 171). Turizm faaliyetleri sonucunda,

denizlerde ve yesillik alanlarda atik problemi meydana gelmektedir. Bunun yan1 sira
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diizensiz turistik gelisme, turistler tarafindan asir1 kullanim, otel, restoran gibi
isletmelerin atiklari, uygun olmayan peyzaj, ¢evrenin mimari ve dogal yapisina uygun
olmayan sekilde olusturulmus yapilar turizmin g¢evreye verdigi diger olumsuz etkiler
arasinda yer almaktadir. Ayrica uygun olusturulmayan kanalizasyon sitemleri, turistik
tasima araglarinin nehir, gol ve deniz gibi yerlerde kullanilmalar1 sonucu yag ve gaz
sizintilari, arazi kullanim planlamasmin kotii yapilmas: ve hassas tarihi yapilarin agirt
kullanim1 otel ve restoran gibi turizm isletmeleri tarafindan c¢evreye verilen zararlar

arasinda bulunmaktadir (Demirtag, 2011: 336-338).

Tarimsal faaliyetlerin artmasiyla bircok {lilkede ¢evre problemleri olusmustur.
Kullanilan azotlu giibreler, hayvan atiklarinin kontrol edilmemesi, yanlis arazi kullanimi
ve toprak erozyonu vb. ¢evreyi olumsuz etkilemektedir. Tarimsal faaliyeterde topragin
uygun olmayan tekniklerle izlenmesi yapisini bozmakta ve su tutma kapasitesini
azaltmaktadir. Bu nedenle erozyon nedeniyle toprak verimsiz hale gelmektedir. Ote
yandan kurak bolgelerde verim almak amaciyla ¢ok fazla inorganik giibre kullanimi
yapilmaktadir. Azotlu giibre kullanimi arttikga toprak yiizeyinde azot birikimi
olmaktadir. Giibrelerin denizlere, akarsulara vb. ulagsmasi ile ¢oziinmiis azot seviyesinde

artis meydana gelmektedir (Karaer ve Giirliik, 2003: 198-200).
3.3.4. Hizh Niifus Artisi

Cevresel tahribatin ortaya ¢ikmasi en etkili nedenlerinden birisi de hizli niifus
artisidir. Azgelismis ve gelismekte olan tilkelerin niifuslarindaki hizli artis stirmekte ve
diinya niifusu yilda yiiz milyon artmaktadir. 2030 yilinda diinya niifusunun sekiz milyar
olacagi tahmin edilmektedir. Dogal kaynaklarin sinirli ve tiikeniyor olmasi artan niifusu
karsilayamamaktadir. Var olan kaynaklar1 niifusun artis sebebiyle daha ¢ok insan
toplulugunun paylasmasi doganin dengesini bozmakta ve c¢evresel sorunlara yol

acmaktadir (Tiirkiim, 1978: 170).

Yasam alanlarinin tagiyabileceginin lizerinde niifusa sahip olmasi, saglik, egitim,
alt yap1 hizmetleri vb. gibi toplumsal gereksinimlerin kargilanmasinda problemlere yol

acmakta ve yetersiz kalmaktadir (Deniz, 2009: 99). Ayn1 zamanda kontrolsiiz nufus artis1
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tiretime, tiiketime ve dogal kaynak kullanimma da etki etmektedir. Artan niifusun
etkisiyle tiiketim artmakta ve bunun sonucunda atik problemi ortaya c¢ikmaktadir.
Cevreye atilan plastik, poset, pet sise vb. gibi ¢esitli ambalajlarin dogada yok olmasi
olduk¢a uzun zaman almaktadir. Ote yandan cesitli sebeplerden ozellikle biiyiik
sehirlerdeki nufus artisi iiretim siirecini dogrudan etkilemektedir. Is¢i sayisinin artmasiyla
ucuz emek kavrami ortaya c¢ikmakta ve emegin degeri diigmektedir. Ayrica niifus

artisindan dolay1 dogal kaynaklar yetersiz kalmakta ve tiikenmektedir.
3.3.5. Egitim Yetersizligi

Cevre icin egitim kavrami olduk¢a 6nemlidir. Hem bilgilendirici hem de sorunlarin
ortaya ¢ikmasinda etkili olan kiiltiirel, toplumsal ve ekonomik nedenler anlasilir, ¢oziiliir
ve bireyi bilinglendirici niteliktedir. Bireyin ¢evre ile etkilesimi sonucu olusan ¢evresel
sorunlarin yine kendisi tarafindan c¢oziime kavusacagi goz Oniine alindiginda c¢evre
egitimi, gereken davrams degisikligini olusturmanin yolu olmaktadir (Ozdemir, 2007:

25).

Cevresel sorunlarin nedenlerinden biri olan egitim yetersizligi sebebiyle, bireyler
cevreye karsi duyarli davranmamakta veya yarattiklar1 g¢evresel kirliligin farkina
varamamaktadir. Bireylere ilkokuldan baglayarak verilen g¢evre egitimi eger kaliteli
boyutlara ulasirsa ¢evresel duyarlilik ve ¢evreye olan biling artacak ve toprak kirliligi,
hava kirliligi, su kirliligi, kiiresel 1sinma vb. gibi ileri boyuttaki cevresel sorunlar
olusmayacaktir. Ote yandan ¢evre egitiminde yalnizca okuldan alman egitim degil ayn1

zamanda aile faktorii de olduk¢a 6nemlidir.
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IKINCI BOLUM
EKONOMIK BUYUMENIN CEVRE UZERINE ETKISi

1. EKONOMIK BUYUME-CEVRE ILiSKiSi

Cevreyle siirekli etkilesim i¢inde olan insan, gelisen teknolojinin de etkisiyle yagsam
standartlarin1 yiikseltmek amaciyla zaman igerisinde ¢evreyi degistirmistir. Ancak bu
ama¢ dogrultusunda ¢evrenin fazla kullanilmasi ve degistirilmesi hem ¢evre tahribatina
ve kirlenmesine yol agmakta hem de canlilarin hayatin1 olumsuz etkilemektedir. Bu
nedenle toplumlarin refah seviyesini saglamak ve iilkelerin gelismislik diizeyini
yiikseltmek i¢in dogal kaynaklarin ve g¢evrenin korunmasi esastir. Ancak iilkelerin
ekonomik ve teknolojik acidan rekabet icinde olmasi; sanayilesme, tarimsal faaliyetlerde
modernlesme, kentlesme, niifus artis1 gibi etmenleri dogurmakta bunun sonucunda

kaynak- ihtiya¢ dengesini bozulmaktadir (Tiras, 2012: 65-66).

Ulkelerin refah ve gelismislik seviyeleri icin oldukca &nemli olan ekonomik
biiyiime, sanayi devriminden sonra hizla artan bir egilim gostermistir. Ozellikle 1995
yilindan 1998 yilina kadar olan dénemdeki iiretim artis1, tarimin baslangicindan sanayi
devrimine kadar olan dénemdeki iiretim artisindan fazladir. Oyleki 1997°de kaydedilen
biiylime orani, 17. yiizyilda kaydedilen biiylime oranin1 ge¢mistir (Kovel, 2002: 459). Bu
denli hizli biiyliyen ekonomiler neticesinde dogada da birtakim etkiler ortaya
cikmaktadir. Ozellikle sanayilesen iilkelerde biiyiime artarken gevreye verilen zarar da
artmaktadir. Bu sebeple Roma Kuliibii tarafindan 1972 yilinda Biiytimenin Sinirlar1 adli
bir rapor yaymlanmistir. Bu raporda biiylime esnasinda kaynaklarin kit olmasindan dolay1
biliylimenin sinirsiz olamayacagi vurgulanmis, ekonomi ve cevre iliskilendirilmistir. Bu
raporu takiben yine ayni yil igerisinde Stockholm Cevre Konferansi diizenlenmis ve
cevreye verilen zararin farkindaliginin artmasmi amacglayan siirdiriilebilir kalkinma

hedeflenmistir (Albayrak ve Gokge, 2015: 280).

1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun yayinladig raporda ilk

kez siirdiiriilebilir kalkinma, dogal kaynaklarin toplum ile dengesini saglamak ve
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tilketimini kontrol altina almak anlaminda kullanilmistir. Sanayilesmis iilkeler i¢in
stirdiirebilir kalkinmanin amaci, sosyal acidansa daha ¢ok dogal kaynaklarin kontrolsiiz
ve fazla kullaniminin engellenmesi, ¢evrenin korunmasi gibi faaliyetlerin eyleme
gecirilmesidir (Kaypak, 2011: 20). Strdiiriilebilir kalkinma amaclarindan biri, ekonomik
biiylime gergeklesirken ¢evrenin zarar gormemesini saglamaktir. Ancak sanayilesmenin
dogal kaynaklar ve ¢evre lizerinde yarattig1 sorunlar, bir siire tizerinde durulan bir konu
olmamustir. Klasik iktisat¢ilarin dogal kaynaklarin sinirsiz oldugunu diisiinmeleri ¢cevreye
bir slire duyarsiz kalinmasiin nedenlerinden sayilabilmektedir. Daha sonra Merkantalist
diistiniirler, niifusun artisina dikkat ¢ekerek dogal kaynaklarin sinirli ve tiikkenebilir

oldugunu savunmuglardir (Dulupgu, 2001: 1; Keles ve Hamame1, 1953: 51).

Biiylime stirecinde ¢evresel degisimlerin yasandiginin farkina varilmasiyla ¢cevre ve
biiyiime iliskisi 6nem kazanmistir. Ulkeler icin biiyiimeyi maksimize etmek 6nemli
amaglardan biri iken ayn1 zamanda temiz g¢evre ve dogal kaynak kullanimi da 6nem
kazanmistir. Biiylimenin ¢evre ve dogal kaynaklar {izerinde yol a¢tig1 sorunlarin temeli
asir1 sanayilesme, yogun iiretim ve tliiketimden kaynaklanmaktadir (Bilginoglu, 1989:

79).

Gelisme yolundaki {ilkelerin ¢ogunun ekonomik biiyiimesi sanayilesmeye
dayanmaktadir. Ancak sanayilesme sonucunda olusan kirliligin boyutu oldukga biiyiiktiir.
Kullanilan yakitlarin olusturdugu sera gazi hava kirliligine, dogru aritma tesisleri
kullanilmamas1 sonucu olusan atiklar nehirlere, denizlere, topraga karismasiyla su ve
toprak kirliligine neden olmaktadir. Ote yandan tarim kesiminden sanayilesen kesimlere
dogru goglerin olmasiyla olusan niifus artigi, doganin dengesini bozmakta ve dogal
kaynaklarin asir1 kullanimina bu sebeple tiikenmesine yol agmaktadir. Gelisimini heniiz
tamamlayamamus {ilkelerde ise sanayilesememe, mevcut olan sanayi yapisinin c¢arpik
olmasi ve denetim eksikligi, dogal kaynak kullaniminin planli olmamas1 gibi faktorler

cevre kirliligini olusturmaktadir (Bilginoglu, 1989: 79).

Ulkelerin gelismisliklerine gdre gevresel tahribati engellemek amaciyla yapilan
uygulamalar neticesinde ¢evresel kalite artmaktadir. Cevresel tahribatin engellenmesi

egitim, ¢evresel politikalar, kisi basina diisen gelir gibi faktorler ile de dogrudan ya da
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dolayli olarak iligkilidir. Literatiirde oldukga iizerinde durulan gevresel kirlilik ile

ekonomik biiylime iliskisi, Cevresel Kuznets Hipotezi Yaklagimi ile anlatilmaktadir.
1.1. Cevresel Kuznets Hipotezi Yaklasimi

Simon Kuznets, 1955 yilinda ‘Economic Growth and Income Inequality’ adh
calismasinda gelismis ve az gelismis iilkeleri karsilastirarak gelir adaletsizligi ve kisi
basina diisen gelir arasindaki iliskiyi incelemistir. Yaptig1 inceleme sonucu gelir diisiik
seviyelerde iken gelir esitsizligi artma egiliminde, gelir yiiksek seviyelerde iken gelir
esitsizligi azalma egilimindedir. Hipoteze gore ekonomik biiylime basladigi andan gelir
artig1 saglanan kadar gelir dagilimi1 6nce bozulmakta, gelir artis1 saglandiktan sonra gelir
dagilimindaki adaletsizlik azalmaya baslamaktadir (Kuznets, 1955: 5-7). Bu sonuglar
dogrultusunda iki degisken arasinda ters U seklinde bir iliski varlig1 s6z konusudur (Sekil

2.1).

Sekil 2.1: Kuznets Egrisi

A

Gelir Esitsizligi

v

A

v Kisi Basina Milli Gelir
Kaynak: Kuznets, 1995: 5.

Kuznets bu iliskiyi milli gelirin ilk artis gosterdigi donemde sermaye sahibi yatirim
yapan kisilerin daha ¢ok zenginlesmesi sonrasinda ¢alisanlarin uzmanliinin artmasi ve
isgiicti kalitesinin yiikselerek {icretlerin artip gelir dagiliminin dengelenmesine

baglamaktadir (Isik vd, 2015: 111).
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Daha sonra 1991 yilinda Grossman ve Krueger c¢evre kalitesi ve kisi basma gelir
arasindaki iliskiyi inceledikleri ¢aligmalarinda ters U seklinde bir iliski bulmus ve
benzerliginden dolay1 bu iliskiye Kuznets Egrisi adin1 vermiglerdir. 1993 yilinda ise ilk
kez Panayotou calismasinda Cevresel Kuznets Egrisi adin1 kullanmistir. Kisisel gelir ile
cevre kirliligi arasindaki iligkiyi inceleyen ve 6nce artan belirli bir donemden sonra azalan
bir seyir izleyen Cevresel Kuznets Egrisi, Ters U Egrisi olarak da adlandiriimaktadir

(Karaca, 2012: 140-141).

Cevresel Kuznets hipotezine gore, tarimsal faaliyetlerin iiretim asamasinda ¢evrede
olusturduklar1 tahribat daha azdir. Ancak ekonomik biiylime devam ettigi siirece
kullanilan kaynak ve atik miktar1 artmaktadir. Bununla beraber orman, hava, su ve toprak
gibi ¢evre unsurlar kirlenmaktedir. Ekonomik biiyiimenin ilerleyen seviyelerinde ¢evre
politikalarimin daha iyl uygulanmasi, ¢evreye olan duyarlilifin artmasi ve teknolojik
gelismeler neticesinde bilgi yogun kaynaklara yapilan yatirim ile cevre Kkirliligi
azalmaktadir (Panayotou, 1993:1). Buna istinaden Sekil 2.2’de Kuznets Egrisi’nin

cevreye uyarlanmis hali olan Cevresel Kuznets Egrisi goriilmektedir.

Sekil 2.2: Cevresel Kuznets Egrisi

4 Esik Gelir Diizeyi

% | Cevresel Bozulma v Cevresel Iyilesme
:i
2
&
>
5]
o

J Kisi Basina Gelir

y

Kaynak: Yandle vd, 2014: 3.

Cevresel Kuznets Egrisi, gelir arttik¢a gelir ile beraber ¢evresel bozulma belirli bir
esik gelir diizeyine kadar artmakta daha sonra kademeli olarak azalmaktadir. Bliylimenin

ilk asamasinda sanayilesmeden dolay1 c¢evresel tahribat artmaktadir. Bu sanayilesme
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asamasinda cevresel tahribata neden olan teknolojiler kullanilmakta ve tiretim miktarinin
artirtlmasina ¢evre duyarliligindan daha fazla onem verilmektedir. Bu sebeple cevre
kalitesinin bozulmasina neden olan kirleticilerin daha fazla salinimi ger¢eklesmektedir
(Dinda, 2004: 438). Az gelismis lilkeler gelismis {ilkelere gore sanayilesme asamasinda
daha az etkindir. Buna benzer farkliliklar1 ve gelir diizeyi ile ¢evresel kirlilik arasindaki
iliskinin neden Once artan daha sonra azalan bir seyir izledigini agiklamak amaciyla
literatiirde CKE birkag¢ faktére dayandirilmaktadir. Panayotu bu iliskiyi ¢evreye olan
talebin gelir esnekligi, 6lgek etkisi ve kompozisyon etkisi ile agiklamaktadir. Grossman

ve Krueger da teknolojik gelismeyi bu faktorlere ilave etmektedir (Karaca, 2012: 142).

Geliri artan bireyler, yasam standartlar1 artmasi sonucu yasadiklar1 ¢cevreye daha
cok onem verir ve daha temiz bir ¢evrede yasamak isterler. Bu istek, ¢cevreye olan talebin
gelir esnekligi seklinde ifade edilmektedir. Bireylerin kaliteli ¢evre talepleri ¢evresel
kirliligi ve tahribati azaltir ve birtakim degisikliklere yoneltir. Belirli bir gelir diizeyinden
sonra birey, ¢evre i¢in daha ¢ok ddeme yapmakta hatta sivil toplum orgiitleri gibi birgok
kurulusa bagis yapmaktadir. Ayrica temiz ¢evre i¢in gevreye zarar vermeyecek ya da
zarar1 en aza indirecek iriinler kullanmaya 6zen gosterirler. Aslinda Cevresel Kuznets
Egrisi Hipotezi’'nin kisaca anlatmak istedigi, yliksek refah seviyesine ulagan toplumlarin

cevreye verdigi deger ve duyar artar seklindedir (Dinda, 2004: 435).

Cevresel Kuznets Egrisi’nin artis egilimi gosterdigi ilk asama, ekonomik
bliylimenin heniiz basladig1 ve sanayilesmeye bagli kirliligin olustugu, sera gazlarinin ve
kullanilan dogal kaynak miktarinin arttigi, c¢evre tahribatina neden olan teknolojik
faaliyetlerin kullanildig1 yani kisaca ¢evre faktoriinlin ihmal edildigi asamadir. Cevreye
ilisik bu etkilere oOlgcek etkisi denmektedir. Sekil 2.3°te Olgek etkisi grafigine yer

verilmistir.
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Sekil 2.3: Ol¢ek EtKisi

[
»

Cevre Kirliligi

Kisi Basina Gelir

v

Kaynak: Basar, 2007: 68.

Sanayi sektoriinden bilgi ve hizmet sektoriine gecis, ikinci agamada gergeklesir. Bu
asamada kompozisyon etkisinin varlig1 s6z konusudur. Kompozisyon etkisi, ekonomik
bliylime devam ederken gerceklesen yapisal degisimleri ifade etmektedir. Sanayi
sektoriiniin yarattig1 ¢evresel kirlilik en aza indirgenir ve dogal kaynaklar daha bilingli
sekilde kullanilmaktadir. Ayrica bilgi ve hizmet sektorii sanayi sektdriine gore daha
temizdir. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi’nde sanayinin pay1 once artan daha sonra
azalan egilimde oldugu icin kompozisyon etkisi, gelirin bir fonksiyonu olarak ters U
seklindedir. Kompozisyon etkisi Ol¢ek etkisinin tersine, ekonomik biiylimenin g¢evre

tizerindeki olumlu etkisinin bir gostergesidir. Sekil 2.4°te kompozisyon etkisi grafigine

yer verilmistir.

Sekil 2.4: Kompozisyon Etkisi
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Kaynak: Basar, 2007: 70.

Ekonomik biiylime gerceklestikge teknolojik ilerleme ortaya c¢ikmaktadir. Bu
nedenle kirli ve eski teknolojik faaliyetler yerini temiz ve g¢evreye uygun teknolojik
faaliyetler almaktadir. Bu etkiye Grossman ve Krueger teknolojik etki demislerdir.
Teknolojik etki, dlgek etkisinin olusturdugu olumsuz cevresel etkileri onlemektedir
(Dinda, 2004: 435). Teknoloji asamasi olan son agsamada c¢evre kirliligi bu etki neticesinde

oldukca azalmaktadir. Sekil 2.5’te teknolojik etki grafigine yer verilmistir.
Sekil 2.5: Teknolojik Etki
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Cevre Kirliligi
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\ Kisi Basina Gelir

v

Kaynak: Basar, 2007: 72.

2. EKONOMIK BUYUME VE CEVRE ILISKiSINDE YENILENEBILIR
ENERJININ ROLU
Ekonomik biiyiime gerceklesirken c¢evrenin korunmasit hususu goz Oniine
alindiginda siirdiiriilebilir enerjinin saglanmasi1 oldukca onemlidir. Cevre dostu olan
yenilenebilir enerji kaynaklari, siirdiiriilebilir biiyiimenin ve enerjinin saglanmasi igin
kilit noktadir. Sirdiiriilebilir enerji, alternatif enerji kaynaklarindan yapilan enerji
liretiminin ¢evreye zarar vermeyen giincel ve temiz teknolojilerle uygulanip maksimum
verim alinarak iktisadi biiyiimeyi amaclayan bir kavramdir. Bu kavram kalkinma ve
refahin saglanmasi agisindan iilkeler i¢in ¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir. Ancak gerekli

inovasyonlar1 saglamak ve bu kaynaklara ulasmak her iilke i¢in kolay olmamaktadir. Bu
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asamalar1 gerceklestiremeyen iilkelerde c¢evresel birtakim bozulmalar meydana
gelmektedir. Iklimsel degisimlerden, tarimsal faaliyetlerden ve sanayi iiretiminden

kaynaklanan atiklar veya hasarlar bu bozulmalarin birkacidir (Song, 2006: 3).

Geleneksel enerji iiretimi ve tiikketimi canlilara, ¢evreye ve dogal kaynaklara kiiresel
ya da bolgesel olarak zarar vermektedir. Fosil kaynakli enerji iiretiminden kaynaklanan
sera gazlari iklim degisikligine ve kiiresel 1stnmaya neden olmaktadir. Uretimde girdi
olarak kullanilan enerji, 6zellikle sanayi {liretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
asamada fosil yakitlarin kullanilmasi hem c¢evreye hem de canlilarin yasamina etki
etmektedir. Buna istinaden siirdiiriilebilir biiyiimenin ve enerjinin amaci dogrultusunda
enerji iretiminin ve tiiketimin ¢evreye zarar vermeden yapilmasi esas alinmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin dogada sinirsiz, glivenilir ve ekonomik olmasi bu
kaynaklara olan ilginin artmasini saglamaktadir. Bu faktorler diisiiniildiiglinde tilkelerin
fosil kaynakli enerji iiretiminden yenilenebilir enerji lretimine dogru gegisi

gerekmektedir.

Yenilenebilir enerji, glindemde iki sebeple varligini siirdiirmektedir. Birincisi fosil
kaynaklarin siirli miktarda olup, artan niifusu ve enerji talebini karsilayamamasi yani
kaynaklarin yetersizligidir. Oysa yenilenebilir enerji kaynaklari, dogada sinirsiz miktarda
bulunmakta, kaynaklarin yetersizligi durumu s6z konusu olmamaktadir. ikincisi enerji
iretiminde kullanilan  doniistim  teknolojilerinin  ¢evrede yarattigi  kirliliktir
(Seydiogullari, 2013: 24-25). Ancak yenilenebilir enerji kaynaklarinin {iretiminde
kullanilan riizgar tribiinleri, giines panelleri vb. son derece ¢evre dostu olan doniisiim
teknolojileridir. Yenilenebilir kaynaklarin kullaniminda karbondioksit gibi herhangi bir

hava kirliligi olusturan sera gazi ve ¢evresel atik olusmamaktadir.

Dogada bir sonraki giin yine ayni sekilde mevcut olan yenilenebilir enerji
kaynaklari, siirekli olarak bir devinimle yenilenmekte ve liretiminde genellikle herhangi
bir asamaya ihtiya¢ duyulmamaktadir (Yilmaz ve Késem, 2011: 15). Gegmis yiizyillarda
iilkeler, yenilenebilir enerji kaynaklarini tiretmekte olduk¢a zorlanmaktaydilar. Ancak
giinlimiizde gelisen teknoloji, yapilan politikalar ve tesviklerle beraber iilkeler kendi

enerjilerini {iretebilmektelerdir. Ozellikle enerji ithal eden iilkeler, kendi biinyelerinde
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bulunan yenilenebilir kaynaklara yonelmektedirler. Ciinkii diger iilkelerden ithal ettikleri
enerji kaynaklari, tilkelerin ekonomik biiylimelerini ve refahini1 olumsuz etkilemekte ayni
zamanda bor¢lanmalara neden olmaktadir. Aslinda yenilenebilir kaynaklar bu iilkeler i¢in

fosil yakitlara bir alternatif degil zorunluluktur.

Enerji kullaniminda diga bagimli olan iilkeler, kendi 6z kaynaklarim1 kullanarak
enerji ithalatin1 azaltmaya yonelik birtakim faaliyetler stirdiirmektedirler. Bu faaliyetlerin
amaci, enerji ithalatin1 azaltarak 6demeler dengesinin aciklarini iyilestirmek, enerji girdi
maliyetlerini diisiirmek ve g¢evre ile uyum saglayan {iretim tekniklerini kullanmaktir.
Yenilenebilir kaynaklarin kullanimi, enerji arzinin artirilmasi hususunda da onem arz

etmektedir (Acaravct ve Erdogan, 2018: 55).

Yenilenebilir enerji iiretiminde yapilan yatirimlar verim alma agisindan oldukc¢a
onemlidir. Yapilan yatirnmlar gelismis ve gelismekte olan {ilkelere gore farklilik
gostermektedir. IEA tarafindan 2020°de yayimnlanan rapora gore kiiresel capta yillik
yenilenebilir enerji yatirimi yaklasik 300 milyar ABD$ olup, karbonsuzlagma ve iklim
hedeflerini gergeklestirmek i¢in 2050 yilina kadar bu yatirimlarin 800 milyar ABD$’1
olmast beklenmektedir. Ancak gelismekte ve yiikselen ekonomilerin hakim oldugu
bolgeler 2013 ve 2018’de kiiresel yatirnmlarin yalnizca %15’ini olugturmaktadir. Giines
ve riizgar enerjisi yenilenebilir enerji alanindaki yatirimlarin sirastyla %49 ve %29 unu
olusturmaktadir (IEA, 2020). Basta ABD olamk {izere Cin, Japonya ve Hindistan gibi
ithtiya¢ duydugu enerjiyi ithal eden iilkeler yenilenebilir enerjiye doniik yatirim yapmaya
daha ¢ok 6nem vermektedir. Bu durumda yenilenebilir enerji tiretimi, yapilan yatirimlarla
dogru orantilidir. Oyleki gelismis ekonomilerde yenilenebilir enerji kaynaklarma yapilan
yatirimlar, diger iilke gruplarina goére daha yiiksektir. Buna bagl olarak toplam enerji

tiretiminde yenilenebilir enerji liretimi geligsmis lilkelerde daha yiiksektir.

Yenilenebilir enerji, diinya genelinde agiklanan enerji raporlarinda uzun vadeli
planlarin ana konularindan birisi haline gelmistir. 2020 yilinda IEA tarafindan yayinlanan
Yenilenebilir Enerji Kiiresel Durum Raporu’na gore son bes yilda elektrik iiretiminde
yenilenebilir enerjinin pay1 artmistir. Ancak bu kaynaklarin nihai enerji talebindeki pay1

siurli kalmistir. Bu rapora gore elektrik liretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarin
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pay1 %26’ya yiikselmistir. Bu oran 1sitma ve sogutma sektorlerinde %10, ulasimda ise
%3 seviyelerindedir (IEA, 2020). Buna ek olarak Amerika tarafindan agiklanan Temiz
Enerji Plani’nda elektrik santrallerinin olusturdugu karbon gazi saliniminin 15 yil i¢inde
licte bir oraninda azaltilmasi amacglanmaktadir. Bunun akabinde Avrupa Birligi’'ne {iye
tilkeler 2050 yilina kadar karbon temelli enerji tiretiminden kurtulmay1 hedeflemektedir.
Oyle ki iiye iilkeler 2020 yilma kadar enerji tiiketimlerinin %20’sini yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilamistir. Hatta Almanya yenilenebilir enerji tiiketiminde 2015°te

%32,6’lik bir oran kaydetmistir (Eurostat, 2015).

Yenilenebilir enerji kaynaklarn iilkelerin ekonomisine istihdam agisindan da katki
yapmaktadir. Yenilenebilir enerji teknolojileri istihdam yaratmakta ve sosyal ve
ekonomik kalkinmaya tesvik etmektedir. 2020 yilinda IEA tarafindan yayimlanan
Yenilenebilir Enerji ve Istihdam Raporu’na gére yenilenebilir enerji kaynaklari, 2018
yilinda 11 milyon kisiye istihdam saglarken 2019 yilinda bu oran diinya ¢capinda tahminen
11,5 milyon kisiye istihdam saglamistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinda istihdam,
Ozellikle giines enerjisinin kullaniminin yayginlagsmasiyla giderek artmaktadir. Giines

enerjisi 2019 yilinda toplam yenilenebilir enerji isgiiciiniin %33 iinii olusturmaktadar.

Stockholm Konferansi ile baglayan ¢evre ile uyumlu biiylime siirecinin bagariya
ulagmas: tiim iilkeler i¢in biiyiik 6neme sahiptir. Yenilenebilir enerji gerek cevre kirliligi
ile miicadele gerekse siirdiiriilebilir bliylime acisindan kilit noktadir. Birgok iilke bunun

farkina varmis, bu konuya yonelik tesvikler ve politikalar gelistirmislerdir.
3. LITERATUR

Literatiire bakildiginda ekonomik biiylime ve cevre iliskisinde yenilenebilir
enerjinin roliine yer veren ¢ok fazla ¢calisma bulunmamaktadir. Calismalar genel olarak
ekonomik biiylime- ¢evre iliskisi, ekonomik biiylime- yenilenebilir enerji iliskisi ve
ekonomik biiylime-gevre iligkisinde yenilenebilir enerjinin rolii basliklar1 adi altinda
yapilmistir. Ekonomik biiylime ve cevre iligkisine yenilenebilir enerjiyi dahil eden
caligmalarda, herhangi bir esik degere iliskin analize rastlanmamais, ¢alismalar genellikle

degikenler arasindaki nedensellik iligkisine yogunlagmistir.
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Ekonomik biiylime ve cevre iliskisini konu alan g¢aligmalar bu iki degisken
arasindaki iliskinin var olup olmadigina eger varsa iliskinin yoniine odaklanmuistir.
Literatiirde ekonomik biiyiime ve cevre iliskisi daha ¢ok CKE Hipotezi yardimiyla
incelemis olup ekonomik biiyiime kisi basi gelir veya GSYH orani, ¢evresel kirlilik ise
CO7 salinimi ile dlgiilmektedir. Yapilan ¢alismalarda iki degisken arasinda ters U, diger

bir deyisle ¢an egrisi seklinde bir iliskinin varlig1 aranmaktadir.

CKE Hipotezi’ne dair yapilan ¢alismalarin basinda Grossman ve Krueger (1991)’1n
caligmas1 gelmektedir. Cevresel kalite ve kisi bagina gelir arasindaki iliskiyi inceleyen
calismada, iki degisen arasinda Once artan belirli bir esik diizeyinden sonra azalan, ters U
seklinde bir iligki tespit etmislerdir. Bu iligkiyi Kuznets’in gelir dagilimi ve kisi basina
gelir arasindaki iliskiyi inceleyen calismasina benzetmisler ve Kuznets Egrisi adimi

vermiglerdir.

Panayotou (1993), yaptig1 benzer calismada bu egriye Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezi adim1 vermis ve literatiire bu sekilde ge¢mistir. Bu hipotezle incelenen
caligmalarda birinci asamada ekonomik biiylime arttikga g¢evresel kirliligin arttigi
ardindan iilkelerin belirli bir bliylime seviyesine geldikten sonra ikinci agsamada ¢evresel
kirliligin azalacagi sonucuna varilmistir. Bu bulgular neticesinde literatiirde ekonomik
biiyiime ve cevre iliskisini CKE Hipotezi yardimiyla inceleyen ¢aligmalarin sayisinda

artis gorilmiistiir.

Orubu ve Omotor (2011), yaptiklar1 calismada 47 Afrika tilkesinde 1990-2002
dénemini incelemis ve Zaman Serisi Analizi ile bu lilkelerde hava ve su kirleticileri i¢in
CKE Hipotezi’nin gecerli olup olmadigini aragtirmislardir. Yapilan analizde organik su
ve hava kirleticileriyle ilgili veriler kullanarak kisi basina gelir ve cevresel kirlilik
arasindaki iligkiyi incelenmistir. Su kirleticileri goz oniline alindiginda, gelir arttik¢a
kirliligin arttig1 goriilmistiir. Ayrica iki kirlilik gostergesi icin belirlenen esik gelir
seviyesi, yapilan diger ¢aligmalarin esik gelir seviyelerine gore daha diisiik oldugu tespit
edilmistir. Tiim bunlar dogrultusunda Cevresel Kuznets Egrisi’nin Afrika {ilkeleri igin

gecerli oldugu, ayn1 zamanda Afrika {ilkelerinde bu kirleticilerden kaynaklanan kirliligin
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azaltilmasi i¢in gelir seviyesinin olduk¢a 6nemli oldug1 ve 6zellikle endiistriyel anlamda

daha kat1 politikalarin uygulanmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Dam ve Digerleri (2013), Tiirkiye i¢in 1960-2010 dénemini incelemis ve Dinamik
En Kiiciik Kareler Yontemi yardimiyla CKE Hipotezi’nin varligim1 aragtirmiglardir.
Yapilan analizde kisi basina gelir arttikca CO2 emisyonunun 6nce azaldigi daha sonra
gelir seviyesi arttikga emisyonlarin artis gosterdigi ve siirecin ilerleyen seviyelerinde
belirli bir diizeyden sonra ise artmaya devam eden kisi basina gelirin CO; emisyonlarini
azaltacagi sonucuna ulagilmistir. Yani iki degisken arasinda ters N seklinde bir iliskinin
varlig1 tespit edilmistir. CKE Hipotezine ters bir durum olan bu sonug, hipotezin Tiirkiye

icin gegerli olmadigini gostermektedir.

Sarisoy ve Yildiz (2013), 15 gelismis ve 15 gelismekte olan 30 iilke i¢in Panel Veri
Analizi yapmis ve analizlerine 1992-2009 yillar1 arasindaki verileri dahil etmislerdir.
GSYH ve CO; salinimi arasindaki iliskiyi tespit etmek i¢cin Panel Birim Kok Testi ve
Granger Nedensellik Testi uygulamis ve sonrasinda Panel Regresyon Analizi
yapmislardir. Bu uygulamalar sonucunda arastirmaya dahil edilen 15 gelismekte ve 15
gelismis tilkede, GSYH’dan CO> emisyonuna dogru bir nedensellik iliskisinin varligi s6z
konusu olup, CKE Hipotezinin desteklenmedigi buna karsin her iki iilke grubu i¢in de N
seklinde bir iliski oldugu kanitlanmistir. Ulke gruplarinda ekonomik biiyiimenin ilk
asamasinda gelir belirli bir seviyeye ulasana kadar kirlilik diizeyinin arttig1, gelir arttikca
kirlilik diizeyinin arttii, gelirin belirli bir seviyesinden sonra gelir ile CO; seviyesi

arasinda dogrusal iliskinin devam ettigi tespit edilmistir.

Al- Mulali ve digerleri (2014), yaptiklari ¢calismada Vietnam i¢in CKE Hipotezinin
varhigin1 1981-2011 dénemi i¢in arastirmiglardir. Yaptiklar1 analizde ARDL sinir testini
kullanmislar ve analiz sonucunda Vietnam i¢in CKE Hipotezinin gegerli olmadigini tespit

etmislerdir.

Eratas ve Uysal (2015), CKE Hipotezi’ni BRICT (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin,
Tirkiye) tilkeleri kapsaminda arastirdig1 ¢alismasinda, 1992-2010 yillar1 arasini Panel

Veri Analizi yardimiyla incelemistir. Analiz yaparken Oncelikle bir esik degeri
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belirlenmis daha sonra iki degisken arasindaki iligkinin varligit Westerlund ECM Panel
Esbiitiinlesme Testi ile ispatlanmistir. Bulgular sonucunda iki degisken arasinda ters U
seklinde bir iligki bulunmus ve CKE Hipotezi’nin analize konu olan iilke grubu ig¢in

gecerliligi kanitlanmistir.

Ergilin ve Polat (2015), 30 OECD iilkesi i¢in 1980-2010 dénemini incelemis ve
Panel Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) yardimiyla CKE Hipotezi’nin bu iilkeler
icin gegerli olup olmadigini arastirmislardir. Yapilan analizde, CO> salinim1 ve GSYH
arasinda bir egbiitiinlesme iligkisi oldugu sonucuna varilmistir. Uzun déonemde GSYH’
dan CO; emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Ayrica CO2
salimim1 ve ekonomik biiylime arasinda dogrusal olmayan bir iliskinin oldugunu ifade

eden CKE Hipotezi dogrulanmustir.

Isik ve Digerleri (2015), yaptiklar1 caligmada gelir seviyesine gore 157 iilkeyi,
1950-2012 donemleri arast i¢in Panel Veri Analizi yardimiyla incelemislerdir. CKE
Hipotezi’nin gegerliligini analiz eden bu ¢alismada, diisiik gelir seviyesine sahip 31 iilke,
orta gelir seviyesine sahip 79 iilke ve yiiksek gelir seviyesine sahip 47 iilke incelenmistir.
Ayrica gevresel kirliligin gostergesi olarak sadece CO» degil ayn1 zamanda NO,, CH4 gibi
hava kirleticileri kullanilmistir. Analiz sonucunda yliksek ve diisiik gelir grubunda iki
degisken arasinda ters U seklinde bir iliski yani CKE Hipotezi gegerli iken orta gelir
grubunda CKE Hipotezi’nin varligina rastlanilmamistir. Bu bulgulardan hareketle
ozellikle gelir seviyesi yiiksek olan iilkelerde, ekonomik biiylimenin artisiyla ¢evre
kirliligini Onleyici teknolojiye olan talebin arttii ve insanlarin ¢evre duyarliligi

konusunda bilinglendigi goriisii desteklenmektedir.

Giilmez (2015), 24 OECD iilkesi i¢in 2000-2012 dénemi Panel Granger
Nedensellik Analizi yaparak incelemistir. Calismada ekonomik biiyiime ve hava kirliligi
iligkisi arastirilmakta ve parametrelerde is¢i basina diisen CO2 ve GSYH
kullanilmaktadir. Yapilan analizde 24 OECD iilkesinde, hava kirliligi ve ekonomik
bliylime degiskenlerinin birbirini pozitif etkiledigi ve ekonomik biliylimeden hava

kirliligine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu sonucuna varilmstir.
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Topall1 (2015), CO; salinim1 ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi Hindistan,
Cin, Brezilya ve Giiney Afrika’nin 1980-2010 donemi verilerini Panel Veri Analizi
yaparak arastirmistir. Yapilan analiz dogrultusunda, ekonomik biiytimedeki %1°lik artis
Brezilya’da %1, Cin’de %0.5, Hindistan’da %0.9 ve Giiney Afrika’da %0.6 CO:
emisyonunu artirmaktadir. Tiim iilkeler g6z oniine alindiginda ekonomik biiytimedeki
%1’lik artig CO emisyonunu %0.55 artirmaktadir. Yapilan nedensellik analizi sonucu,
uzun ve kisa donemde ekonomik biiylimeden CO, emisyonuna dogru tek yonlii bir

nedensellik iliskisi oldugu kanisina varilmistir.

Ertiirk (2016), gelismis ve gelismekte olan sekiz iilke icin 2000-2010 yillik verileri
ile Veri Gorsellestirme Y ontemi kullanarak ¢evre kirliligi ve ekonomik biiylime iligkisini
analiz etmistir. Calismada Almanya, Fransa, Hollanda ve Ingiltere gelismis iilke
grubunda, Brezilya, Rusya, Hindistan ve Cin yer almaktadir. Analiz sonucunda ¢evre
kirliligi ve ekonomik biiylime arasindaki iligki, tilkelerin gelismislik diizeylerine gore
degistigi ve gelismis iilkelerin sera gazi etkisi gelismekte olan {lilkelerin sera gazi
etkisinden daha diisiik oldugu ancak kisi bas1 gelir arttik¢a CO» salinimin arttig1 sonucuna

ulasilmistir. Ayn1 zamanda yiliksek ekonomiye bagl olarak fosil yakitlarin kullanilmasi

sera gazi olusturmakta, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine sebep oldugu belirtilmistir.

Li ve Digerleri (2016), Cin i¢in 1996-2012 dénemini incelemis ve Dinamik Panel
Veri Analizi kullanmis ve analizlerine Cin’in 28 ilini dahil etmislerdir. Verilerine 6nce
Genellestirilmis Momentler Yontemi (GMM) daha sonra ARDL Esbiitiinlesme Y ontemi
uygulamiglardir. Analiz sonucunda iki yontemin de CKE Hipotezi'ni destekledigi
sonucuna ulagmislardir. Ayni zamanda ticaret ve kentlesmenin de kisa vadede olmasa da

uzun vadede c¢evresel kaliteyi bozabilegine dair kanitlar bulmuslardir.

Aydin ve Esen (2017), Tiirkiye i¢in 1971-2014 yillar1 arasindaki verileri, ekonomik
biiyiime ve ¢evre kirliligi arasindaki iliskiyi tespit etmek ve CKE hipotezinin gegerliligini
arastirmak amaciyla Yumusak Gegisli Regresyon Modeli (STR) yardimiyla
incelemislerdir. Yapilan analiz sonucunda ¢evre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki

iliskiyi birgcok faktoriin etkiledigi bu nedenle ekonomik biliylimenin tek basina cevre

49



kirliligini ¢6zemeyecegi bulgularina ulasilmistir. Dolayisiyla yapilan ¢alismada CKE

hipotezinin Tiirkiye’de desteklenmedigi sonucuna ulagilmistir.

Lu (2017), 16 Asya iilkesi i¢in 1990-2012 yillar1 arasindaki verileri Granger
Nedensellik Testi ile analiz etmistir. Degiskenler arasinda c¢ift yonlii bir nedensellik
iligkisi tespit etmis, sera gazlari ve ekonomik biiylime arasinda dogrusal bir iliski
olmadigi kanisina varmistir. Analiz sonucunda CKE Hipotezi’nin analize konu olan iilke

grubu i¢in gegerli ve yenilenebilir enerjinin desteklendigi sonucuna ulagilmstir.

Benavides ve digerleri (2017), Otoregresif Dagitilmis Gegikme Y 6ntemi kullanarak
Avusturya i¢in 1970-2012 donemini incelemistir. Degiskenler arasindaki iliskinin tespiti
icin Granger Nedensellik Testi uygulanmig ve degiskenler arasinda ekonomik
bliylimeden sera gazi emisyonlarina dogru tek yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur.

Ayni zamanda Avusturya’da CKE Hipotezi’nin gegerli oldugu sonucuna ulagmastir.

Ulugak ve Kogak (2018), yaptiklari calismada tilke grubu olarak 29 OECD iilkesini
ele almis ve 1990-2014 donemini incelemistir. Diger c¢aligmalardan farkli olarak
yaptiklar1 Panel Veri Analizi’nde gevresel kirliligin gdstergesi olarak ekolojik ayak izini
kullanmistir. Analiz sonucunda OECD iilkeleri i¢in CKE Hipotezi’nin gecerli olmadigini
tespit etmiglerdir. Bulunan bulgulardan bir digeri ise niifus baskisinin azalmasinin
cevresel tahribat1 azaltacag1 yoniindedir. Ayrica yoksul iilkelerin ge¢imlerini saglamak
amaciyla dogadan daha fazla yararlanip ¢evreyi tahrip etme olasiliklarinin daha yiiksek
olacag1 kanisindadirlardir. Ulugak ve Kogak, diisiik gelire sahip iilkelerin ¢evreye daha
duyarli davranip, cevre kirliligi daha az olan iilkelerin varlifindan s6z ederek CKE

Hipotezi’'ne elestirel bir boyut kazandirmislardir.

Destek (2018), Tiirkiye i¢in yaptig1 benzer ¢alismada STIRPAT Cevre Modeli’ni
kullanmisg 1990-2014 yillar1 arasini incelemistir. Calismada ¢evresel bozulmanin bir
gostergesi olarak ekolojik ayak izini kullanmistir. CKE Hipotezi’nin gegerliligini uzun ve
kisa donemde ayrigtirmak icin ARDL sinir testi kullanilmigtir. Degiskenler arasindaki
nedensellik iliskisinin tespiti i¢in ise Granger nedensellik testi uygulanmistir. Bu ¢alisma

CKE’ nin gegerliligini Tiirkiye’de ekolojik ayak izi {izerinden inceleyen ilk ¢alisma olma
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ozelligindedir. Kisa donemde ve uzun dénemde ekonomik biiyiime ile ¢evresel kirlilik
arasinda ters U seklinde bir iliski tespit edilmistir. Tiirkiye’de CKE Hipotezi gegerli fakat
cevresel bozulmanin azalmaya baglayacagi asamaya heniiz ge¢ilmemistir sonucuna

varilmstir.

Sterpu ve digerleri (2018), kisi bast sera gazi emisyonlart ve GSYH arasindaki
iligkiyi, 28 AB iilkesini 1990-2016 donemini kistas alarak Panel Veri Yontemiyle
incelemiglerdir. Calismayr yapma amaglari, belirledikleri iilke grubunda CKE
Hipotezi’nin gegerli olup olmadigini bulmaktir. Egrinin seyrini tahmin etmek igin
esbiitiinlesme testleri kullanmiglardir. Bu uygulamalarin sonucunda degiskenler arasinda
can egrisi seklinde bir iliski tespit edilememis aksine ters N seklinde bir iligki tespit
edilmistir. Sonug olarak baz alinan iilkelerde ekonomik biiylimenin gerceklestigi ilk
asamada gelir arttikga CO> salinim1 azalmakta belirli bir biiylime seviyesinden sonra gelir
arttikga CO; salinimu gelire bagli olarak artmaktadir. Caligmada elektrik tiiketiminin sera
gazi olusturdugu, yenilenebilir enerji tiiketiminin ise sera gazlarini azaltict faktor

oynadig1 sonucuna varilmastir.

Ornek ve Tiirkmen (2019), yaptiklar1 calismada 13 gelismis ve 13 yiikselen piyasa
ekonomisine sahip 26 iilkeyi 1975-2016 verileriyle Dinamik Panel Veri Analizi
yapmiglardir. Bu iilkeler i¢in CKE Hipotezi’'nin varligini aragtirmiglar ve iilkelerin
arastirmaya konu olan dénem igerisindeki CO, emisyonlarimin seyrini dikkate almiglardir.
Arastirma sonucunda, gelismis iilkelerde CKE Hipotezi’nin gegerli oldugu ancak
yiikselen piyasa ekonomilerinde CKE Hipotezi’nin gecersiz oldugu ve siirdiiriilebilirligin

saglanamadig1 sonucuna varilmastir.

Unal ve Polat (2019), cevresel kalite ve ekonomik biiyiimeyi inceledikleri
caligmada, OECD iilkelerini 2006-2018 verileri i¢in Statik Panel Veri Analizi yardimiyla
incelemislerdir. Cevresel kaliteyi 0lgmek icin Cevresel Performans Endeksi (EPI)
kullanmiglardir. Ulkerin EPI’'ne bakildiginda OECD iilkelerinde ortalama EPI
%75,47°dir. Bu deger iilkelerin ¢evreye verdikleri zararin, ¢evresel kaliteyi bozmayacak
kadar az oldugunu gostermektedir. Sonu¢ olarak ekonomik biiylimeden c¢evresel

performansa dogru tek yonlii pozitif bir iligki tespit edilmistir.
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Literatiire konu olan ikinci ¢aligsma grubu ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji
iligkisi lizerine yapilmustir. Bu iligkiyi ele alan farkli ekonometrik analiz yontemlerinin
kullanildig1 ¢alismalar oldugu gibi teorik calismalarda bulunmaktadir. Calismalarda
genellikle yenilenebilir enerjiyi temsilen toplam elektrik tiiketimi igerisindeki

yenilenebilir enerji tiikketimi orani kullanilmastir.

Hung-Pin (2014), yenilenebilir enerji ve ekonomik biiylime iliskisini inceledigi
calismasinda, 9 OECD iilkesinde (ABD, Japonya, Almanya, italya, Ingiltere, Fransa,
Danimarka, Portekiz ve Ipanya) 1982-2011 yillar1 arasindaki verileri ele almis ve ARDL
Sinir Testi ve Granger Nedensellik Yaklagimi yardimiyla analiz etmistir. Yapilan
analizler dogrultusunda yenilenebilir enerjinin Fransa, Danimarka, Portekiz ve Ispanya
iizerinde bir etkisinin olmadig1 kanisina varmistir. Analiz sonuglarma gore Ingiltere ve
Italya igin kisa vadede yenilenebilir enerjiden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir
iliski tespit ediliyorken Almanya, ABD ve talya i¢in uzun vadede yenilenebilir enerjiden
ekonomik biiylimeye tek yonlii bir iliski tespit edilmistir. Buna ek olarak ABD ve Japonya
icin ise uzun vadede ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerjiye dogru tek yonlii,
Almanya ve Ingiltere i¢in uzun vadede yenilenebilir enerjiden ekonomik biiyiimeye tek
yonlii ve giiclii, ABD ‘de uzun vadede ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerjiye tek

yonlii ve ¢ok giiclii bir iligki oldugu sonucuna varilmistir.

Bozkurt ve Destek (2015), yenilenebilir enerji ve biliyiime iliskisini 4 OECD (ABD,
Tiirkiye, Italya ve Almanya) iilkesi i¢in inceledikleri ¢alismada, 1980-2012 dénemi
verilerini kullanarak Otoregresif Dagilmis Gecikme Yaklasimi yardimiyla analiz
etmislerdir. Bulunan bulgular neticesinde ABD ve Almanya’da yenilenebilir enerji
kullanimindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii ve pozitif, italya ve Tiirkiye’de ise
yenilenebilir enerji kullaninmindan ekonomik biiyliimeye dogru tek yonlii ve negatif bir
iliski oldugunu tespit edilmistir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin sadece daha gelismis

tilkelerde ekonomik biiyiime {izerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna varilmaistir.

Ntanos ve digerleri (2018), 25 Avrupa iilkesi i¢in yenilenebilir enerji ve ekonomik
bliylime iliskisini inceleyen bir ¢alisma yapmislardir. Calismada 2007 yilina ait verileri

kullanarak ARDL analizi yapmislar ve iki degisken arasindaki nedensellik analizini
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yapmak icin ise Granger Nedensellik testi uygulamislardir. Analiz sonucunda GSYH’s1
yiiksek olan tilkelerin yenilenebilir enerji tiiketiminin daha yiiksek oldugu ve ekonomik
biliylimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek yonlii ve pozitif bir iliski tespit

etmislerdir.

Marinas ve digerleri (2018), yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyliime arasindaki
AB iiyesi 10 iilke (Bulgaristan, Estonya, Litvanya, Polonya, Romanya, Slovakya,
Slovenya ve Cek Cumhuriyeri) i¢cin 1990-2014 yillar1 arasindaki verileri kullanarak
Otoregresif ve Dagitilmis Gegikme Y ontemi ve ARDL testi yapmiglardir. Yapilan analiz
sonucunda Romanya’da yenilenebilir enerji ve ekonomik biiylime arasinda bir iligkinin
bulunmadigr sonucuna varilmistir. Aynm1 zamanda diger iilkelerde uzun vadede
yenilenebilir enerjiden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii ve pozitif bir iliskinin

varligina rastlanmistir.

Onder ve Polat (2018), 35 OECD iilkesini 1996-2016 dénemi verilerini kullanarak
Dengeli Panel Veri Analizi yardimiyla yenilenebilir enerji kullanimi, enerji tiiketimi ve
ekonomik biiylime iliskisini incelemislerdir. Ayn1 zamanda bu ¢alismada emek, sermaye
ve yenilenebilir enerjimin ekonomik biiyiimeyi ne derecede etkiledigiyle de
ilgilenilmistir. Analizde yenilenebilir enerji kaynaklarmin GSYIH’ nin {izerinde pozitif
bir etki yaratti§1 ancak yenilenemeyen enerji kaynakli enerji tiiketiminin GSYIH’y1
negatif etkiledigi sonucuna varilmistir. Ayrica ekonomik biiylimeye sermayenin etkisinin
emek ve yenilenebilir enerjiye gore daha yiiksek oldugu, emegin ise ekonomik biiylimeye
etkisinin yenilenebilir enerjiden daha fazla oldugu tespit edilmistir. Emek, sermaye ve
yenilenebilir enerjiden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii ve pozitif bir iligki

bulunmustur.

Usupbeyli ve Ugak (2018), Tiirkiye i¢cin 1970-2017 déneminde ekonomik biiylime
ve yenilenebilir enerji iliskisini incelemislerdir. Iki degisken arasindaki iliskinin varlig
ve yoniinil tespit etmek amaciyla analiz yontemi olarak ARDL modeli kullanilmistir.
Analiz sonuglarina gore degiskenler arasindaki uzun donemli iliski istatiksel olarak

anlamlhidir. Analizde yenilenebilir elektrik iiretiminden biiyiimeye dogru bir nedensellik
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iliskisinin varligina ulagilmig ve Tiirkiye’de yenilenebilir elektrik tiretimindeki %10’ luk

bir artisin kisa donemde biiyiimeyi %1.7 artiracag tespit edilmistir.

Karakas ve Izgi (2018), ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji iliskisini, OECD
tilkeleri i¢in 1990-2014 doénemini inceleyerek yaptiklari ¢galismada, Panel Egbiitiinlesme
ve Granger Nedensellik yontemi ile analiz etmislerdir. Analiz sonucunda iki degisken
arasinda bir nedensellik iligkisi oldugu dolayisiyla elektrik tiiketimindeki yenilenebilir
enerji tiiketiminin pay1 arttitkca biiylime oranlarinin pozitif etkilendigi sonucuna

ulasilmustir.

Alam ve Murad (2019), yaptiklar1 ¢aligmada 25 OECD iilkesi i¢in 1984-2007
donemi i¢in ekonomik biiyiime, ticari agikli ve teknolojik ilerlemenin yenilenebilir enerji
kullanim1 {izerindeki iliskisinin uzun ve kisa donemli etkilerini arastirmislardir.
Calismada olusturulan veri seti Otoregresif Dagitilmis Gecikme (ARDL) Yaklagimi,
Dinamik Siradan En Kii¢lik Kareler (DOLS) ve Tamamen Degistirilmis Siradan En
Kiiciik Kareler (FMOLS) Yontemi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 dogrultusunda
OECD iilkelerinde uzun donem i¢in ekonomik biiyiime, ticari aciklik ve teknolojik
ilerleme, yenilenebilir enerji kullanimini etkiledigi ayn1 zamanda ekonomik biiyiimeden
yenilenebilir enerji kullanimina dogru uzun vadede tek yonlii ve pozitif, kisa vadede
ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji kullanimina dogru tek yonlii ve negatif bir

iliski tespit edilmistir.

Bao ve Xu (2019), Cin i¢in 1997-2015 doénemini inceledikleri ¢alismada
yenilenebilir enerji, bilyiime ve kentlesme arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calismada
Cin’deki 30 il ve yedi cografi bolge baz alinmis ve analiz yontemi olarak Onyiiklemeli
Panel Nedensellik Yontemi kullanilmistir. Analiz sonucunda sehirlerde %80 ve cografi
bolgelerde %71 diizeyinde yenilenebilir enerji tiiketimi ve kentlesme arasinda anlamli bir
iligki bulunamamistir. Ayn1 zamanda sehirlerde %53 ve bolgelerde %43 diizeyinde
ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda bir nedensellik iligkisinin

varligina ulagilamamustir.
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Smionescu vd. (2020), yaptiklar1 ¢aligmada AB’ye {iye olan iilkeler i¢in 2007-2017
déneminde ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji ve sermaye iligkisini incelemislerdir.
Yapilan calismada Panel Veri Analizi kullanilmistir. Analiz sonucunda biiyiime ve
yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda anlamli bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.
Iliskinin ¢ift tonlii ve pozitif ancak zayif bir yapiya sahip oldugu sonucuna ulasilmstir.
Calismada nihai enerji tiiketimi igindeki yenilenebilir enerji paymin yiikselmesinin

birincil kosulunun daha fazla finansman kaynaklari ile saglanabilecegi vurgulanmistir.

Incelenen son literatiir grubu ekonomik biiyiime ve ¢evre kirliligi iliskisi iizerindeki
yenilenebilir enerjinin roliinii iinceleyen ¢alismalardir. Yapilan caligmalarda, degiskenler
arasinda bir iligkinin olup olmadigi ve iliskinin yoni tespit edilmeye c¢alisilmistir.
Calismalarin amaci ise siirdiiriilebilirlik kapsaminda yenilenebilir enerjinin etkinliginin

Olgmektir.

Akay ve digerleri (2015), Orta Dogu ve Kuzey Afrika iilkeleri i¢in 1988-2010
yillart arasindaki verileri ele alip, Panel Vektor Otoregresyon Modeli (PVAR) kullanarak
yenilenebilir enerji tiiketimi, iktisadi biiyiime ve CO> salmimi arasindaki iligkiyi analiz
etmislerdir. MENA (Israil, Tiirkiye, Tunus, Fas, Misir, Iran, Irak, Cezayir ve Irak) bolgesi
diinyadaki toplam petrol rezervinin ligte ikisine, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ise
%45’ine sahiptir. Analize konu olan iilke grubunda CO; salmimi sirasiyla israil, Iran,
Liibnan, Tiirkiye, Cezayir, Irak ve Misir seklindedir. Tiirkiye, Misir ve Iran yenilenebilir
enerji tikketiminde diger tilkelere gére daha 6n plandadir. Bu baglamda analiz neticesinde
ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji arasinda ¢ift yonlii, ekonomik biiyiimeden CO-
emisyonuna dogru tek yonlii ve CO; emisyonundan yenilenebilir enerjiye dogru tek yonlii

bir nedensellik iliskisi sonucuna ulasilmistir.

Thombs (2017), yenilenebilir enerji, ekonomik biiylime ve cevre iliskisini
inceledigi calismasinda, farkli gelir gruplarina gore 129 iilkeyi ele almis ve degiskenler
arasindaki iligkiyi Zaman Serisi ve Prais Winsten Regresyon Modeli yardimiyla
arastirmistir. Calismasinda 1990-2013 donemi yillik verileri kullanmistir. Yapilan analiz
sonucu iki bulguya ulasilmis ve yenilenebilir enerji paradoksunun varligi kabul edilmistir.

Yiiksek yenilenebilir enerji seviyelerinde, yenilenebilir enerjinin CO2 emisyonlari

55



tizerinde pozitif etkisi oldugu birinci bulgu, yiiksek gelir seviyelerinde CO>
emisyonlarinin azalmasi ikinci bulgudur. Bu baglamda analiz sonucunda, diisiik gelir
grubundaki {ilkelerde yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik biliylimeye ve CO;
emisyonuna dogru tek yonlii ve negatif bir iligki tespit ediliyorken, yiiksek gelirli
tilkelerde yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye ve CO2 emisyonuna
dogru tek tonlii ve pozitif bir iliski oldugu kanisina varilmistir. Bu nedenle az gelismis
ilkelerdeki enerji kullanimi gelismis tilkelerdeki enerji kullaninminda daha kirli oldugu

sOylenebilmektedir.

Acaravcl ve Erdogan (2017), yenilenebilir enerji tiikketiminde dnde gelen ilk bes
ilkeyi (Brezilya, Cin, Kanada, Rusya, ABD) analiz ettikleri ¢aligmasinda, 1992-2013
yillar1 arasindaki verileri Dinamik Panel Veri Yontemi yardimiyla incelemislerdir.
Calisma ekonomik biiyiime, ¢evre ve yenilenebilir enerji iligkisi {izerine yapilmistir.
Analiz sonucunda ABD, Cin, Kanada ve Rusya’da ii¢ degisken arasinda da anlamli bir
iligki bulunmakta bununla beraber yenilenebilir enerji iiretiminden CO> emisyonuna ve
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii, ekonomik biiylimeden CO> emisyonun dogru tek
yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Ancak Brezilya’da bdyle bir iliskiden s6z

edilememektedir.

Kilig ve Ag¢doyuran (2018), Amerika i¢in yenilenebilir enerji kullanimi, CO;
salinim1 ve ekonomik biiylime iligkini inceleyen ¢alismada, 1990-2017 yillar1 arasindaki
verileri kullanarak bir Panel Veri Analizi ve Johansen Egbiitiinlesme Testi yapmaistir.
Amerika’da 1990 yilindan 2014 yilina kadar enerji ithalati yenilenebilir enerji
kullaniminin istiindeyken, 2014 yilindan sonra yenilenebilir enerji kullanimi enerji
ithalatinin 6niine gegmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda Amerika’da yenilenebilir
enerji tilkketimindeki 1 birimlik artisin ekonomik biiyiimeyi %0.42 ve CO2 emisyonundaki

1 birimlik artisin ekonomik biiyiimeyi %1.02 artirdig1 sonucuna ulagilmistir.

Cetin ve Sezen (2018), Tirkiye icin yenilenebilir ve yenilenemeyen enerjinin
ekonomik biiylime, CO> salinim1 {izerindeki etkisini inceleyen calismada, 1970-2014
donemi i¢in yillik veriler kullanilmig ve Yapisal VAR (SVAR) Analizi yapilmistir.

Yapilan analiz sonucunda yenilenebilir enerji tilketiminden ekonomik biiyiimeye ve CO>
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emisyonuna dogru tek yonlii, pozitif, yenilenemeyen enerji kullanimindan ekonomik
bliylime ve CO> emisyonuna dogru tek yonlii, negatif bir nedensellik iligkisi tespit

edilmistir.

Jebli ve digerleri (2019), ekonomik biiyiime, ¢evre ve yenilenebilir enerjiyi
inceledikleri c¢alismada, 22 Merkez ve Giiney Amerika iilesini 1995-2010 donemi
verileriyle incelemisglerdir. Analizde degiskenler arasindaki iligkinin tespiti i¢cin Granger
Nedensellil Analizi kullanilmistir. Analiz sonucunda yenilenebilir enerji kullanimindan
CO emisyonuna dogru kisa dénemde tek yonlii, ekonomik biiylimeden yenilenebilir

enerji kullanimina dogru ise kisa donemde tek yonlii bir iliski bulunmustur.

Sasano ve Aminato (2019), Ekonomik biiyiime, cevre, enerji tiiketimi ve
yenilenebilir enerji iligkisini Endonezya igin inceledikleri caligmada, 1990-2014
verilerini kullanmis, En Kiiciik Kareler Yontemi ve Coklu Regresyon Modeli yardimiyla
analiz etmislerdir. Bu ¢alismada Endonezya i¢cin CKE Hipotezi’'nin varlig1 da aranmistir.
Yapilan analiz sonucu, ekonomik biiylimeden enerji tiiketimi ve CO emisyonuna dogru
tek yonlii ve yenilenebilir enerjiden CO emisyonuna dogru tek yonlii bir iliski tespit
edilmistir. Ayn1  zamanda Endonezya icin CKE Hipotezi’nin gecerliligine

rastlanmamustir.

Ahmed ve Digerleri (2019), yaptiklar1 ¢calismada ekonomik biiyiime, CO> salinimi
ve yenilenebilir enerji tiikketimi iligkisini arastirmislardir. Calismada incelenen tilke grubu
Asya, Giiney Asya, Latin Amerika, Afrika ve Karayiplerden se¢ilmis 30 {ilke olup,
analize alinan yillar ise 1994-2014’tlir. Calismada Panel Regresyon Modeli kullanilarak
analiz yapilmistir. Giiney Asya, Asya ve Afrika iilkelerinin ¢cogu igin degiskenler arasinda
uzun vadeli ve dnemli bir iliskiye rastlanmistir. Ote yandan Karayip iilkelerinde ve Latin
Amerika’da yenilenemeyen enerji tiiketimi olduk¢a yaygin olmasi nedeniyle yenilenebilir
enerji ve ekonomik biiylime arasinda bir iliskinin varligi s6z konusu olmamakla beraber
CO; emisyonundan ekonomik biiyimeye dogru tek yonlii bir iligki vardir. Asya, Giiney
Asya ve Afrika’da ekonomik biiylimeden CO> emisyonuna ve yenilenebilir enerji

kullanimina dogru bir nedensellik iliskisi bulunmaktadir.
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UCUNCU BOLUM

YENILENEBILIiR ENERJININ CEVRE VE EKONOMIK BUYUME
ILISKINDEKI ROLU: OECD ULKELERI ORNEGI

1. ARASTIRMANIN ONEMIi

Ekonomik biiylime gerceklesirken g¢evresel tahribatin artmasi, iilke ekonomileri
icin biiyiik bir sorun haline gelmistir. Biiylime oranlarindaki gelismeler, tilkelerin refah
seviyeleri ve gelismislik diizeyleri agisindan aranan 6zellik olsa da ¢evrenin korunmasi,
stirdiiriilebilir kalkinma hedefi i¢in temel kosullar arasinda yer almaktadir. Bu hedefin
gerceklesmesi i¢in kaynaklari verimli kullanmak onem arz etmektedir. Bu nedenle

politika yapicilar, yol haritalarini ¢gevresel faktorleri géz oniine alarak olusturmalidirlar.

Gelismis veya gelismekte olan lilkelerde yasanan sanayilesme hareketleri ve
diizensiz nufus artig1 gibi sebepler, atmosfere salinan CO> salinimi arttirmakta ve ayni
zamanda kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesine yol agmaktadir. Bu nedenle kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligi gibi hem gelecegi tehdit eden unsurlar aciga ¢ikmakta hem de
tilkelerin rekabet i¢inde olmalar1 sebebiyle kaynak- ihtiya¢c dengesi hasar gérmektedir.
Tiim bunlar 15181nda tilkelerin mevcut kaynaklarini siirdiiriilebilirlik agisindan verimli ve
temiz kullanmasi, ekonomik biiyiimeleri ayrica daha yasanabilir bir ¢gevre i¢in zorunlu bir

politika haline gelmistir.

Ozellikle sanayi devrimiyle beraber giderek artis egilimi gdsteren geleneksel enerji
tiretim ve tiiketim teknolojileri diinyayi kiiresel boyutta negatif etkiledigi agikardir. Petrol,
komiir, dogalgaz gibi fosil yakitlar kit kaynak olmakla birlikte bu kaynaklarin kullanimi
sera gazi salinimima yol agmaktadir. Artan sera gazlarmin neden oldugu 1s1 artisini
Onleyerek kiiresel boyuttaki felaketlerin oniine gegmek amaciyla uygulanmasi gereken
temel husus, fosil yakit tiiketimini olabildigince en az seviyeye indirerek yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelmektir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin temiz, giivenilir ve
sinirsiz olmasi, biiylimenin ¢evreye zarar vermeden gergeklesebilmesi i¢in oldukga uygun

bir alternatiftir. Karbon temelli enerji kaynaklarina alternatif olarak goriilen yenilenebilir
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enerji kaynaklarinin iiretimi, ¢evreyi olumlu etkilemekle beraber biiylime ve cevre

iligkisinde ortaya ¢ikan olumsuzluklari1 gidermekte 6nemli bir rol oynamaktadir.

2. ARASTIRMANIN KAPSAMI VE AMACI

Gelismislik diizeyleri farkli olan iilkelerin bir araya gelerek olusturdugu OECD
tilke grubunda, 6nemli Olclide cevresel tahribat meydana geldigi goriilmektedir. Bu
iilkelerde, iiretimde yogun enerji tiiketilmektedir. Uretimde kullanilan enerji ihtiyacinin
cogunlukla fosil yakitlardan karsilandig1 dikkat cekmektedir. Fosil yakitlarin tiikkenebilir
ve kirletici olmasi, lilkelerin siirdiiriilebilir biiyiime hedefini gerceklestirmesinde sorun
teskil etmektedir. Bu amagla OECD {ilkelerinde hem sifir karbonlu enerji tiikketimi
saglanarak ¢evrenin korunmasi hem de enerji ithalatinin azaltilarak biiylimeye katki
saglamasi acisindan yenilenebilir enerji iiretimi ve tiiketimi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu

baglamda OECD iilkeleri aragtirmanin kapsamina dahil edilmistir.

Arastirmanin esas amaci, OECD iilkeleri i¢in Cevresel Kuznest Egrisi Hipotezi
yardimiyla ekonomik biiyiime ve ¢evre kirliligi iligskisinde yenilenebilir enerjinin roliini
incelemektir. Buna bagli olarak Yumusak Gegisli Panel Regresyon (YGPR) modeli
kullanilarak yenilenebilir enerjinin toplam enerji tiikketimindeki pay1 belirlenerek, bir esik
seviyesi tespit edilecek ve yenilenebilir enerjinin toplam enerji tiiketimindeki payinin bu
esik seviyesinin altinda ve istiinde olmasi durumunda ekonomik biiylime ve g¢evre

kirliligi iliskisi incelenecektir.

3. ARASTIRMADA KULLANILAN VERI SETi

Calismanin bu boliimiinde OECD iilkelerinde 1995-2018 doénemi itibariyle,
cevresel kirliligi temsilen yillik CO; salinimi (million tonnes of CO;), ekonomik
biiyiimeyi temsilen GSYIH biiyiime orani (%) degiskenleri kullanilmistir. Yenilenebilir
enerji degiskeni, toplam yenilenebilir enerji tliketiminin toplam enerji tiiketimine
boliinmesiyle oransal olarak hesaplanmistir (ktoe). GSYIH biiyiime oran1 Diinya
Bankasi’ndan, yenilenebilir enerji tiikketimi, toplam enerji tiiketimi ve CO; salinimi

verileri Uluslararasi Enerji Ajansi’ndan (IEA) alinmistir.
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4. ARASTIRMANIN KISITLARI

Yenilenebilir enerji baglaminda ekonomik biliylime ve c¢evre kirliligi arasindaki
iliskinin tespit edilmesi amacina yonelik olarak yapilan bu calismada belirli kisitlar
bulunmaktadir. Bu kisitlardan ilki arastirmada kullanilan degiskenlere iliskindir. Cevre
kirliligini etkileyen niifus artis1, enerji tiiketimi ve teknoloji diizeyi gibi bir¢ok faktor
bulunmasma ragmen sadece ekonomik biiyiimeyi temsilen GSYIH biiyiime orani
kullanilmistir. Diger degiskenlerin kullanilmamasinin nedeni arastirmada kullanilan
YGPR modelinin birden fazla aciklayici degiskenin modele dahil edilmemesine imkan

tanimamasidir.

Ikinci bir kisit ekonomik biiyiime ve cevresel kirliligini temsil eden hangi
degiskenlerin kullanildigidir. Ekonomik biiyiimeyi temsilen GSYIH biiyiime orani,
cevresel kirliligi temsilen COz salinimi kullanilmigtir. Calismanin bir diger kisiti ise
calismanin donem araligina aittir. Cevre ve ekonomik biiyiime gostergelerine ait 1995
oncesi ve 2018 sonrasi verilerine ulasilamadigindan yil araligi 1995-2018 donemi olarak

kisitlanmustir.

Yenilenebilir enerji baglaminda ¢evre kirliligi ve ekonomik biiyiime iliskisine
yonelik yapilan ¢aligmalarda analize dahil edilen iilke gruplar farklilagmaktadir. Bu
arastirmada g¢alismanin son kisit1 olarak aragtirmaya dahil edilen OECD iilkeleridir.
OECD iilke grubunda 38 iiye ililke bulunmaktadir. Ancak Kolombiya (2020) ve Kosta
Rika (2021) analizde baz alinan doneme iliskin verileri saglayamadigindan analize dahil
edilmemistir. Ulkelerin gelismislik diizeylerinin farkli olmasina bagli olarak her bir
tilkenin CO2 salinimu ile biiyiime orani farklilasmaktadir. Dolayisiyla yenilenebilir enerji
baglaminda ekonomik biiyiime ve g¢evre kirliligi iliskisi, incelenen her bir {ilke igin

farkliliklar gosterebilmektedir.

6. ARASTIRMANIN YONTEMI

OECD iilkelerinde 1995-2018 donemi itibariyle ekonomik biiyiime ve cevre
kirliligi iliskisi iizerinde yenilenebilir enerjinin roliiniin incelendigi bu calismada; ilk

olarak ¢alismaya dahil edilen degiskenlere iliskin verilere yatay kesit bagimlilig: testi
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uygulanmistir. Ikinci asamada yatay kesit bagimliligim dikkate alan ikinci nesil panel
birim kok testlerinden Moon ve Perron (2004) birim kok yapilmistir. Son olarak Denklem
3.1°deki esitlik Yumusak Gegisli Panel Regresyon yontemi uygulanarak tahmin

edilmistir.

5. ARASTIRMANIN MODELI VE HIPOTEZLERI

Yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiime ve c¢evre kirliligi iliskisi lizerindeki
etkisinin incelenmesi amaciyla Gonzalez vd. (2005), Fouquau vd. (2008), Chiu (2017) ve
Aydin ve Esen (2017) c¢alismalarinda kullandiklari modelden hareketle neo-klasik
biiyiime modeli olusturulmus ve Denklem 3.1°de gdsterilmistir. Modelde yer alan biitiin
degiskenler, diizey degerleriyle logaritmalari alinarak modele dahil edilmistir.
Dolayistyla modelin logaritmasinin alimnmasi modelin ampirik olarak hesaplanmasini

kolaylastirmistir.
LnCOth - 0{0 + aanGDPlt + Sit (3-1)

Denklem 3.1°de t déneminde i iilkesi i¢in LnC02, ¢evre kirliligini temsilen CO2
salinimi1; LnGDP, ekonomik biiyiimeyi temsilen GSYIH biiyiime oranini ve € ise beyaz

giiriiltiilii hata terimini ifade etmektedir.

OECD iilkelerinde iiretimde temel girdi olarak enerji kullanimi 6n plana
cikmaktadir. Bu tilkelerde genellikle enerji tiirli olarak fosil yakitlarin kullanimi
yaygindir. Bu yakitlarin kullanimi iiretime katki saglayarak ekonomik biiylimeyi pozitif
yonde etkilemektedir. Ancak bu enerji kaynaklarinin kullaminindaki artis 6zellikle enerji
bakimindan disa bagimli olan iilkelerde, iiretim maliyetlerinin ylikselmesine sebep olarak
maliyet enflasyonuna yol agmaktadir. Dolayisiyla tilkelerin rekabet giiciinii diismekte ve
ekonomi kalemleri negatif etkilenmektedir. Ote yandan fosil yakitlarin bilingsiz ve yogun
kullanilmast hava, toprak ve su kirliligi gibi ¢esitli cevresel problemlere neden
olmaktadir. Bu durum siirdiiriilebilir biiyiime a¢isindan olumsuz sonuglar dogurmaktadir.
Tiiketimden ve iiretimden vazgegilemeyecegi goz oniine alindiginda, fosil yakit kullanimi
kaynakl1 sorunlarin 6niine gegmenin yolu, fosil yakit kaynaklarina iyi bir alternatif olan

yenilenebilir enerji kullanimindan gegmektedir.
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Yenilenebilir enerji, diinyadaki en hizli bliylime gosteren enerji tiirii olup, pek ¢ok
tilke enerji talebini yenilenebilir kaynaklardan karsilamaktadir. Bu yonelimin arkasinda
geleneksel iiretim teknolojilerinin neden oldugu karbon salinimi ve {iretim esnasinda
olusan atiklarin ¢evre kirliligi yaratmasi bulunmaktadir (Usupbeyli ve Ugak, 2018: 224).
Elektrik iiretimi ve endiistriyel siireglerde yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi,
atik olusmasim engelleyerek ¢evre kirliligini 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir. Ote yandan
yenilenebilir kaynaklarin iilkelerin mevcut kaynaklart oldugu distniiliirse, enerji
kaynaklar1 siirli olan iilkelerde, yenilenebilir enerjinin kullanilmasi hem dis tlkelere
kars1 rekabet giiclinii artirmakta hem de 6demeler dengesinde olumlu etkiler yaratarak
biiyiime oranlarini pozitif yonde bir egilim ortaya ¢ikarmaktadir. Bu durum yenilenebilir
enerji baglaminda ekonomik biiylime ve cevre kirliligi arasinda dogrusal olmayan bir

iliskinin varligina isaret etmektedir.

Calismanin temel hipotezi, OECD iilkelerinde ekonomik biiylime ve ¢evre kirliligi
iliskisinin dogrusal olmadig1 ve bu iliskide yenilenebilir enerji tiiketimi diizeyinin 6nemli

bir rol oynadigidir. Bu baglamda ¢alismanin alt hipotezleri ise su sekilde olusturulmustur;

H, = Yenilenebilir enerji tiiketiminin, enerji tiiketimindeki pay: diisiik oldugu

durumda ekonomik biiyiime ¢evreyi olumsuz etkileyerek, ¢evre kirliligini arttirmaktadur.

H, = Yenilenebilir enerji tiiketiminin, enerji tiiketimindeki pay1 yiiksek oldugu
durumda ekonomik biiyiime ¢evreyi olumlu yonde etkileyerek, c¢evre kirliligini

azaltmaktadir.

6.1. Yatay Kesit Bagimlihigi Testi

Panel veri analizlerinde paneli olusturan iilkelerin yani yatay kesitlerin
birbirlerinden bagimsiz olmasi olduk¢a 6nemlidir. Yatay kesit birimlerinin bagimsiz
olmasi, paneli olusturan birimlerden birinde meydana gelecek bir soktan diger yatay kesit
birimlerinin etkilenmeyecegini ifade etmektedir. Bir baska deyisle, iilkelerin birinde
meydana gelen makroekonomik bir soktan diger iilkeler etkilenmemektedir. Ancak
giinimiizde tiim {lkelerin birbiriyle iliskili ve her iilkenin farkli nitelikler tasidigi

diisiiniiliirse boyle bir durumun ger¢eklesmesi beklenememektedir. Sonug olarak her bir
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tilke yani panel birimi farkli diizeyde etkilenmektedir. Fakat seriler arasinda yatay kesit
bagimliligi var iken bu durumun dikkate alinmamasi ve analiz yapilmasi, tahmin
sonuglarmi 6nemli derecede etkilemektedir. Ayrica tahminlerin sapmali ve tutarsiz hale
gelmesine sebebiyet vermektedir (Mercan, 2014: 235). Bu nedenle analizlerde ilk olarak
yapilmasi gereken iglem, birincil ya da ikincil kusak panel birim kok testlerinin hangisinin
uygulanacagia karar verilmesi i¢in, yatay kesit bagimliliginin test edilmesidir. Panel
verilerde yatay kesit bagimliliginin kabul edilmemesi halinde birincil kusak testler
uygulanirken, yatay kesit bagimliligi varligi halinde ise ikincil kusak testler

uygulanmaktadir. Bu sekilde daha giiglii tahminler yapilabilmektedir (Govdeli, 2018: 78).

Serilerde yatay kesit bagimliliginin tespiti i¢in Breusch-Pagan (1980) CDLM; testi,
Pesaran (2004) CDLM, testi ve Pesaran, Ullah ve Yamagata (2008) Sapmasi1 Diizeltilmis
LM testleri yapilmistir (Govdeli, 2018: 78). Bu testlerde hipotezler asagidaki gibidir.

Hy:Yatay kesit bagimliligt yoktur.
Hi:Yatay kesit bagimliligi vardur.

Breusch-Pagan (1980) CDLMj testi, Pesaran (2004) CDLM, testi ve Pesaran, Ullah
ve Yamagata (2008) Sapmasi Diizeltilmis LM testlerinden elde edilen olasilik degerleri
0.05’ten kiiciik oldugunda %5 anlamlilik diizeyinde H, reddedilmektedir. Bu durumda

paneli olusturan birimler arasinda yatay kesit bagimliliginin varlig1 kabul edilmektedir

(Govdeli, 2018: 78).
Breusch-Pagan (1980) CDLM; testi Denklem 3.2°de ifade edilmistir:
CDLM,=TY;5 5 X By (3.2)

Denklem (3.2)’de p;; artiklar arasindaki yatay kesit korelasyonlarinin tahminlerini

ifade etmektedir.

H, hipotezi altinda N sabit ve T— oo’ a gitmektedir. Test istatistigi N(N-1)/2

serbestlik derecesi ile Ki-kare asimptotik dagilimi gostermekte ve CDLM; testi zaman
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boyutu yatay kesit boyutundan biiyiik oldugunda (T>N) kullanilmaktadir (Gévdeli, 2018:
78). Pesaran (2004) CDLM, testi Denklem 3.3’deki gibi gosterilmistir:

1 — A
CDLM, =y Zisa i (TH — 1) 33)

CDLM, test istatistigi Pesaran (2004), H, hipotezi altinda T— oo ve N— oo oldugu
bir durumunda standart normal dagilmaktadir. CDLM, testi zaman boyutu yatay kesit
boyutundan biiyiik oldugunda (T>N) kullanilmaktadir (Gévdeli, 2018: 78). Ancak test
sonuglar1 grup ortalamasi sifir ve bireysel ortalama sifirdan farkli oldugunda sapmalidir.
Pesaran, Ullah ve Yamagata (2008) bu sapmay1, Denklem 3.3’te yer alan test istatistigine
varyansi ve ortalamayi da ekleyerek diizeltmistir (Goger, Mercan ve Hotunluoglu, 2012:

456). Sapmasi Diizeltilmis LM testi (LMy4;) Denklem 3.4°te ifade edilmistir.

2 X _ .
LMaqgj= G =)? D X pijz(T—K—l)fJij—ﬁtij) ~ N (0,1)(12) (3.4

UTij

Denklem 3.4°te ur;; ortalamayi, vr;; varyansi temsil etmektedir. Buradan elde

edilecek olan test istatistigi asimptotik olarak standart normal dagilim gostermektedir.

6.2. Panel Birim Kok Testleri

Zaman serisi ve panel veri analizlerinde kullanilan serilerin duragan olmasi
gerekmektedir. Duragan seriler olmamasi birim kok icerdigini gostermekte ve analizlerde
hesaplanan test istatistiklerinin sapmali sonuglar verebilmesine, diger bir deyisle sahte
regresyon problemine neden olmasindan dolay1 serilerin duraganligiin incelenmesi

gerekmektedir.

Bu kosullar1 arastiran birim kok testleri birincil ve ikincil kusak olarak iki ayri
durumda incelenmektedir. Birincil kusak panel birim kok testlerinin yatay kesit
bagimlihigimi  dikkate almiyor olusu, reddedilmemesi gereken bir hipotezin
reddedilmesine ayn1 zamanda yanli sonuclara ulasilmasina neden olmaktadir. Bu neden

ile serilerin duraganliginin test edilmesinde yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan ikincil
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kusak panel birim kok testleri kullanilmaktadir (Biiyiikdeniz, 2018: 37). Panel veri
caligmalarinda Maddala ve Wu (1999), Hadri (2000), Choi (2001), Levin, Lin, Chu
(2002), Im, Pesaran, Shin (2003) ve Breuting (2005) testleri birincil kusak testleridir.
Ikincil kusak panel birim kok testleri ; Taylor ve Sarno, (1998),Breuner, Mcnown ve
Wallace (2002), Moon ve Perron (2004), Bai ve Ng (2004), Pesaran( 2007) testleridir
(Tatoglu, 2012,199).

Moon ve Perron (2004) tarafindan gelistirilen Moon-Perron birim kok testi,
literatiire bakildiginda yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan, panel verilere iliskin
duraganlik testinde genel olarak kullanilan ikincil kugak testlerinden biridir. Moon-Perron
testinde, yatay kesit birimleri arasinda korelasyon varligina dayanan bir panel birim kdk
testi ¢esitidir. Moon ve Perron testinin kurdugu otoregresif model asagidaki Denklem

3.5’te gosterilmektedir.

Zip = @y + 2y
Zip = PiZir-1 + Vie 3.5
Yit = ﬁiO,ftO + e
Bu testte bos hipotez,
H,: p; = 1 olarak tanimlanmigtir. (tiim i’ler i¢in)
Bos hipotezine karsi alternatif hipotez,
Hy:p; < 1 (baz1i’ ler icin) olarak tanimlanmigtir.

Bu hipotezlerin testi i¢in olusturulan test istatistigi ise Denklem 3.6’da ifade

edilmektedir.

£ = \/ET(ﬁ;ool - 1)
RN Y TY o, (3.6)
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. - 1 , D,
ty = VnT (Bpoor — 1) 2 tr(Z-19p,271) 52
e

6.3. Yumusak Gecisli Panel Regresyon Modelleri

Panel veri analizlerinde, degiskenler arasinda dogrusal bir iliskinin olmamasi,
dogrusal modellere iliskin yontemlerin uygulanmasi sonuglar i¢in problem yaratmaktadir.
Bu sebeple dogrusal olmayan bir modelde degiskenler arasindaki iliskinin dogrusal
olmayan panel veri analiz yontemleri ile incelenmesi gerekmektedir. Panel verilerde
dogrusal olmayan iligskinin incelenmesi amaciyla ilk olarak Hansen (1999), Panel Esik
Regresyon (PER) yontemini gelistirmistir. PER yonteminin ana 6zelligi, esigin altindaki
ve ustiindeki rejimlere gore esik degiskeninin bagimli degisken iizerindeki etkisinin
farklilik gdsterebilmesidir. Bu durum, rejimlere gére bagimli degiskeni, esik degiskenin
nasil etkiledigini belirleyen katsayinin, degisiklik gdstermesine sebep olmaktadir (Aydin

ve Esen, 2017: 105).

PER yonteminde, katsayilarin rejimler arasinda keskin ve ani degisiklik gosterdigi
varsayllmaktadir. Bu yontemde her bir rejim, hesaplanan esik diizeyine gore birbirinden
ayrilmaktadir. Fakat iktisadi agidan, rejimler arasinda parametrelerin bu kadar keskin ve
ani degisiklikler sergilemesi her zaman olmamaktadir (Giiloglu ve Nazlioglu, 2013: 11).
CO; salinm ile GSYIH biiyiime oram arasindaki iliskide bu yaklasim, panele dahil
edilen iilkeleri, belirlenen CO> salinimina gore gruplara ayirmakta ve her bir grup i¢in
farkl1 parametreler tahmin etmektedir. Dolayisiyla, COz saliniminin diisiik oldugu
geligmis iilkeler ile COz saliniminin yiiksek oldugu gelismekte olan iilkeler arasinda kesin
farkliliklar oldugunu varsaymaktadir. Bu varsayim geregi, gelismekte olan bir iilkenin
gelismis iilke smifina gegmesi zaman igerisinde gerceklesmekte ve bu durum tahmin
edilen parametrelerin aniden degil, yumusak bir sekilde degistigi anlamina gelmektedir.
Bu nedenle c¢aligmada Gonzalez, Terasvirta ve Van Dijk (2005) gelistirdigi ve
regresyondaki parametrelerin rejimler arasindaki hareketliliginin keskin ve ani degil daha

yavas bir sekilde ger¢eklesmesine izin veren Y GPR modeli uygulanmistir.
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CO, salmimi ile GSYIH biiyiime orami arasindaki dogrusal olmayan iliskinin
incelenmesi amaciyla Denklem 3.1°den hareketle iki rejimli sabit YGPR modeli

olusturulmus ve model Denklem 3.6’da ifade edilmistir:
LnCO2;; = u; + BoLnGDP;; + B1LnGDP;; * g(qi; v,0) + € (3.7)

LnC02;, ve LnGDP;, sirastyla logaritmik formda CO> salinimi ve GSYIH biiyiime
artts oranini; ¢ hata terimini; t = 1, 2, ..., T zamam ve i=1, 2, 3..., N iilkeleri
gostermektedir. u; ve g, sirastyla birim sabit etkileri ve modelde esik (gecis) degiskeni
olarak kullanilan toplam enerji tiiketiminde yenilenebilir enerji tiikketiminin payini
gosteren esik degiskenini (Renewable) temsil etmektedir. Denklem 3.6’da g(q;;; v, 0)
gecis fonksiyonu olarak kullanilmakta ve lojistik fonksiyon formunda denklem (3.7)’

deki gibi gosterilmektedir:

97, 0) = [1 + exp(—=y(qie — 0)] 7" (3.8)

Denklem 3.7’de 8 parametresi g(q;:;v,0) = 0 ve g(qt;7,0) = 1’e denk gelen
iki rejim arasindaki esik katsayisi iken y (diizlestirme parametresi), gec¢is fonksiyonunun
degerindeki artis yada azalisin diizliigiinii, yani bir rejimden diger rejime gecisi tespit
etmektedir. Diizlestirme parametresi sonsuza dogru gidertken (y — ) geg¢is
fonksiyonunda 0’dan 1’e dogru meydana gelen degisme, esik degiskeninin 6’ya esit
oldugu noktada bir rejimden diger rejime gecis PER modelinde gozlemlendigi gibi hizli
ve keskin bir sekilde gerceklesmektedir. Bu sebeple model PER yaklagimi kullanilarak
tahmin edilmektedir. Diizlestirme parametresi sifira dogru giderken ise (y — 0) geg¢is
fonksiyonu bir sabite esit olmaktadir. Diizlestirme parametresi sifira esit oldugunda ise
(¥ = 0) model dogrusal formda olmaktadir. Boylece model panel kesit-i¢i tahmincisi

kullanilarak sinanmaktadir (Fouquau, Hurlin ve Rabaud, 2008: 287-288).

Gegis fonksiyonu hem gecis degiskeninin siirekli fonksiyonudue hem de 0 ve 1
arasinda deger almaktadir. Gegis fonksiyonu Denklem 3.6’da 0 degerini aldiginda
(9(qit; v,0) = 0) regresyon katsayisi f8y; 1 degerini aldiginda (g(qi;y,0) = 1) ise

regresyon katsayisi B, + 3, degerini gdstermektedir. Ote yandan gecis fonksiyonu 0 ve
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1 arasinda bir deger aldiginda (0 < g(q;;v,0) < 1) regresyon katsayist 8, ve (;’in
agirhikli ortalamasi seklinde hesaplanmaktadir. Bundan dolayr YGPR modeli igin
parametreleri yorumlamaktansa parametre isaretlerinin yorumlanmasi daha dogru
olabilmektedir (Fouquau, Hurlin ve Rabaud, 2008: 287-288). Yani bagimsiz degiskenin
bagimli degiskene nasil etki ettigi (pozitif/negatif) ve zaman iginde farklilik gosteren

esneklikler agiklanmaktadir (Giiloglu ve Nazlioglu, 2013: 12).

YGPR modeli, iki veya ikiden fazla rejimli olabilmektedir. Buna istinaden
Denklem 3.6’daki modele iliskin ikiden fazla rejimli YGPR modeli Denklem 3.8’deki
gibi gosterilmektedir:

LnC02q = i + BoLnGDPy, + 5y BiLnGDPy, * g;(aL3v;,60;) + wie (3.9)

Ikiden fazla rejimli YGPR modelinde kullanilan gegis fonksiyonu Denklem
3.9’daki gibi gosterilmektedir:

-1
9@ 7,0) = [1+ exp(=y [TE1(qie —6;))] ¥ > 0,¢c1 S ¢ < -+ < €y (3.10)

Ikiden fazla rejimli YGPR modelinde gecis (esik) degiskeninin (g) agiklayici
degiskenden farkli oldugu bir durumda esneklik degeri Denklem 3.10°daki gibi

hesaplanmaktadir:

aLNCO2;;

ere =t = g+ 37 B+ g;(a7,.6)) 3.11)

LnGDPy;

YGPR analizi sirasiyla dogrusalligin test edilmesi, rejim sayisinin belirlenmesi ()
ve tahmin olmak iizere ii¢ asamada gergeklestirilmektedir (Fouquau, Hurlin ve Rabaud,
2008: 287-288). Dogrusallik y = 0 veya S, = (1 sifir hipotezlerinin test edilmesi ile
yapilmakta ancak her iki durumda model sifir hipotezi altinda tanimli olmayan
parametrelere sahip oldugu i¢in test istatistigi standart olamamaktadir. Bu nedenle gecis
fonksiyonu i¢in y = 0 i¢in birinci derece Taylor agilimi kullanilmaktadir. Dogrusalligin
test edilmesinde YGPR modeli alternatif hipotez, dogrusal model ise sifir hipotezidir. Bu

hipotezler standart F-istatistigi ile test edilmektedir. Sifir hipotezinin kabul edilmemesi
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Standart F-istatistigine gore, YGPR modelinin kullanilmas: gerekliligini ortaya
koymaktadir. Dogrusal model hipotezinin kabul edilmemesinden sonraki asama, rejim
sayisinin belirlenmesidir. Burada, ilk olarak r=r*=]/ sifir hipotezi, r=r*+1 alternatif
hipotezine karsi test edilmektedir. Sifir hipotezi kabul edilirse siire¢ bitmektedir. Sifir
hipotezinin kabul edilmemesi durumunda, r=r*+1[ sifir hipotezi, r=r*+2 alternatif
hipotezine kars1 sinanmaktadir. Rejim sayisinin belirlenmesi agamasi sifir hipotezinin ilk
kez kabul edilmesine kadar siirmektedir (Fouqua, Hurlin ve Rabaud, 2008: 287-288).
Tahmin asamasi, YGPR analizinde son asamadir. 11k olarak bu asamada, paneli olusturan
yatay kesitlere ait sabit etkiler degiskenlerin zaman ortalamalarindan ¢ikarilmakta sonra
doniistiiriilmiis model dogrusal olmayan En kiiciik Kareler (EKK) ile tahmin edilmektedir

(Gonzalez, Terasvirta ve Van Dijk, 2005).

7. ANALIZ SONUCLARI

7.1. Tammlayici Istatistikler

Farkli gelir gruplarina sahip OECD iilkeleri, ekonomilerini gelistirmek ve yliksek
refah seviyelerine ulagsmak i¢in enerjiyi kullanmak zorundadirlar. Ancak bazi iilkelerin
mevcut enerji kaynaklarinin yetersiz kalmasi nedeniyle fosil kaynakli enerji kullanmalari,
cevre kirliligini ve GSYH’larin1 negatif etkilemektedir. Dolayisiyla iilkelerin enerji
acisindan mevcut ve temiz enerji kaynaklarima yonelmesi 6nemlilik arz etmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, bu hususta iki kosulu da saglamaktadir. Bu durum
yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiime c¢evre kirliligi iligskisindeki roliiniin
arastirtlmas1 gerekliligini ortaya koymaktadir. Buradan hareketle OECD iilkelerinde
ekonomik biiylime ve ¢evre kirliligi iliskisinde yenilenebilir enerjinin rolii Y GPR modeli
ile incelenmistir. “Tablo 3.1” de modelde kullanilan degiskenlere iliskin tanimlayici

istatistikler verilmistir.
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Tablo 3.1. Tanimlayici Istatistikler*
GSYIH Biiyiime CO; Salinimi (milyon Yenilenebilir Enerji
Orani (%) ton) Kullaniminin
Enerji Tiiketimi
I¢erisindeki Pay:
(%)
Ortalama 2,83 65.249 9,885
Standart Sapma 3,155 881.316 15,825
Maksimum 25,163 5729.875 89,746
Minimum -14,838 1.859,894 0,682
Gozlem Sayisi 862 862 862
* CO2 salinmmi ve GSYTH biiyiime orani arasinda negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir korelasyonun varligina
rastlanmigtir. (-0,126).

“Tablo 3.17de belirtildigi iizere iilke bazinda GSYIH biiyiime oram ve CO
salmimi degiskenlerine iliskin ortamalar sirasiyla % 2,83 ve 65.249 milyon ton’dur.
Yenilenebilir enerji kullaniminin toplam enerji tiiketimi igerisindeki payina iliskin
ortalama deger ise % 9,885°dir. OECD iilke grubu icerisinde en yiiksek biiylime oranina
sahip iilke 2015 yilinda kaydettigi % 25,163 oranla Irlanda iken en diisiik oldugu iilke
ise 2009 yilinda kaydettigi % -14,839 oranla Litvanya’dir. Ayrica CO; saliniminin en
yiiksek oldugu iilke 2000 yilinda 5729.875 milyon ton ile Amerika Birlesik Devletleri
(ABD) iken en diisiik oldugu iilke ise 1.860 milyon ton ile Izlanda’dur.

Cevre kirliligini temsilen kullanilan CO; salinimi, iki farkli gelir grubuna gore
degismektedir. Ekonomik biiylime ve c¢evre kirliligi iliskisinin boyutunu gosterebilmek
adma “Grafik 3.1 ve 3.2”da OECD iilkelerinin 2018 yilina ait kisi basia GSYIH ($) ve
kisi bagina CO; salinimi verileri yer almaktadir. Ayn1 zamanda bu iki degisken arasindaki
iliskide yenilenebilir enerjinin roliinii incelenmek i¢in ise “’Grafik 3.3”’de yenilenebilir

enerji tiiketimi verilerine yer verilmistir.
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Grafik 3.1 OECD iilkelerinde 2018 yilina ait Kisi Basina GSYIH () gostergeleri.
Kaynak: The World Bank

Grafik 3.1 incelendiginde 2018 yilinda en yiiksek kisi bast GSYIH’ya sahip olan
iilkenin Liiksemburg oldugu goriilmektedir. Refah seviyesi olduk¢a yiiksek olan
Liiksemburg, cok biiylik bir alana sahip olmamasina ragmen Avrupa’da gelismis
iilkelerin basinda yer almaktadir. Bunun sebebi ise GSYIH nin ana kaynagimnin hizmet,
finans ve ticaret sektdrlerinden yiiksek kar elde etmesidir. Diger bir kisi bag1 gelirin
yiiksek oldugu iilke ise Norveg’tir. Norve¢ dogal kaynaklar bakimindan olduk¢a zengin
bir iilke olup diinyanin 13. petrol ve 5. dogalgaz iireticisi konumundadir. Dolayisiyla
GSYIH’nin dortte birini petrol endiistrisi olusturmaktadir. Uciincii kisi basi gelirin
yiiksek oldugu iilke Isvicre’dir. Yasam Kkalitesi oldukca yiiksek olan Isvigre, ekonomi
acisindan istikrarli bir {ilkedir. Gelirlerinin 6nemli bir kismini1 bankacilik sektoriinden
elde etmekte olup yabanci sermaye ¢cekme agisindan oldukca basarilidir. Bir diger géze
carpan iilke ise Irlanda’dir. irlanda gida sektdriinde ivme kazanmis ve gelirlerinin Snemli
bir boliiniimii gida sektoriinden elde etmistir. Yiiksek gelir grubunda yer alan bir bagka
iilke Danimarka’dir. Danimarka yasam standartlar1 olduk¢a yiiksek bir iikle olup
gelirlerinin ana kaynagi hayvancilik, tarim sektorii ve balikgiliktir. Yiiksek gelir grubunda

yer alan diger iilkeler sirasiyla Japonya, Avustralya, isve¢, ABD, Kanada, izlanda,
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Hollanda, Finlandiya, Almanya, Avusturya, Belcika ve Fransa’dir. Ispanya, Slovenya,
Kore, Israil, Italya, Slovakya, Portekiz, Cekya, Estonya, Macaristan, Yunanistan,

Tirkiye, Sili, Litvanya, Letonya, Polonya ve Meksika orta gelir grubunda yer alan

ulkelerdir.
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Grafik 3.2 OECD iilkelerinde 2018 yilina ait Kisi Bas1 CO2 salinimi (million
tonnes) Gostergeleri
Kaynak:IEA

Grafik 3.2 incelendiginde 2018 yilinda en yiliksek CO; salinnmina sahip iilke
ABD’dir. ABD enerji bakimindan fosil kaynakli yakitlar1 biiylik 6l¢iide kullanmaktadir.
Oyleki ABD Enerji Bakanligi’nin yayiladig1 bir rapora gére ABD, toplam enerjisinin
%85’inden fazlasim1 ve elektriginin {igte ikisini komiir, benzin, dogalgaz gibi fosil
kaynaklardan saglamaktadir. Ayrica ABD enerjiyi ithal eden baslica iilkelerden birisi
olmakla beraber yenilenebilir enerji teknolojilerine 6nemli 6l¢iide 6nem vermektedirler.
Ancak bu durum olusan sera gazini1 engellemeye yeterli olamamaktadir. Coz salinimi
yiiksek ikinci lilke ise Japonya’dir. Bu durumda niikleer santrallerinin hasar gormesi
sonucu enerjisini ithal ederek karsilamasi etkin rol oynamaktadir. Ugiincii sirada ise
Almanya gelmektedir. Hizl1 sanayilesen iilkelerin basinda gelen Almanya, diinyanin en

biiyiik enerji tiiketicilerinden birisidir. Uretimde yogun olarak fosil enerji kullanmakta ve
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yeterli 6l¢iide kaynak rezervine sahip olmadigindan enerjiyi ithal etmektedir. Kullanilan
fosil kaynakli enerjilerin basinda kdmiir, petrol, dogalgaz ve niikleer enerji gelmektedir.
CO; emisyonuna gore diger iilkeler sirasiyla Kanada, Kore, Avustralya, Meksika, Fransa,
Tiirkiye, Polonya, Birlesik Krallik, Hollanda, Ispanya, Cekya, Sili, Israil, Belcika,
Yunanistan ve Avusturya’dir. CO; salinimi diger OECD {ilkelerine gore oldukea diisiik
olan tilkeler ise Danimarka, Estonya, Finlandiya, Macaristan, Izlanda, Irlanda, Litvanya,

Letonya, Liiksemburg, Yeni Zelanda, Norveg, Portekiz, Slovakya, Slovenya, Isve¢ ve

Isvicre’dir.
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Grafik 3.3 OECD iilkelerinde 2018 yilina ait Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (ktoe)
Gostergeleri

Kaynak: IEA

Grafik 3.3 incelendiginde yenilenebilir enerji tiikketiminde ABD nin diger {ilkelere
kiyasla oldukga istlin oldugu goriilmektedir. Mevcut kaynaklarmin yetersiz olmasi
nedeniyle enerjinin ithal edilmesi ABD’ni yenilenebilir enerji kullanimina yoneltmistir.
Yenilenebilir politikalara yonelerek yesil enerjiyi amaglayan ABD, ozellikle son
donemlerde kémiir kullaniminin  dniine gegmistir. Ulkede yenilenebilir enerji
kaynaklarina yapilan yatirimlarin artmasiyla diger fosil kaynakli enerji kullaniminin da

Oniine gecilmesi hedeflenmektedir. Yenilenebilir enerji tiikketiminde ikinci sirada yer alan
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iilke ise Kanada’dir. Kanada’da en hizli biiyiiyen sektdrlerden biri temiz enerjidir. Oyleki
iklim degisikligi ve ekonomi agisindan yenilenebilir enerjiye gegisi hizlandirmak adina
iilkede Clean Energy Canada adli bir kurulus faaliyete gecirilmistir. Bu kurulusun hem
istthdam hem de karbon salinimi agisindan pozitif etkileri olmustur. Yenilenebilir
kaynaklarin kullaniminda {igiincii sirada yer alan Almanya, enerji tiiketiminin %46’sin1
yenilenebilir enerjiden karsilamaktadir. Ayn1 zamanada Almanya’da enerji tiiketiminde
yenilenebilir enerjinin pay1 giinden giine artmaktadir. Dordiincii ise yenilenebilir enerji
politikalarmin siklikla giindemde oldugu Japonya’dir. Japonya, 6zellikle giines enerjisine
oldukca 6nem vermekte Tiirkiye’ye de bu husuta 6nemli yatirimlar: bulunmaktadir. Ayn
zamanda agik deniz riizgar enerjisinde diinyanin ii¢linciisii olmay1 hedeflemektedir.
Yenilenebilir enerji kullanimina gore diger iilkeler sirasiyla italya, Fransa, Tiirkiye,
Birlesik Krallik, Isveg, Ispanya, Norvec, Meksika, Kore, Finlandiya, Sili,Avustralya ve
Avusturya’dir. Yenilenebilir enerji kullaniminin diger OECD iilkelerine gore daha az
oldugu iilkeler ise Belgika, Cekya, Danimarka, Estonya, Yunanistan, Macaristan, irlanda,
Izlanda, Israil, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Hollanda, Yeni Zelanda, Polonya,

Portekiz, Slovakya, Slovenya ve Isvicre’dir.

Yenilenebilir enerji baglaminda ekonomik biiyiime ve cevre kirliligi iligkisini
incelemek amaciyla ‘Grafik 3.1° ‘Grafik 3.2’ ve ‘Grafik 3.3’ g6z Oniine alindiginda kisi
basina GSYIH nin en yiiksek oldugu Liiksemburg’ta CO, saliiminim diger iilkelere gore
oldukca az oldugu goriilmektedir. Ancak yenilenebilir enerji kullaniminda AB {iyesi
tilkeler arasinda %5.5’lik oranla son sirada yer almaktadir. Kisi bas1 gelirin yliksek oldugu
ikinci tilke olan Norveg¢’de CO; salinimi oldukea diisiik, yenilenebilir enerji kullanimi ise
yiiksektir. Ozellikle riizgar ve giines enerjisine yapilan yatirimlarin artmasiyla Norveg’de,
petrol kullanimini oldukca diismiistiir. Kisi bast GSYIH yiiksek iiciincii iilke olan
Isvigre’de CO, salmimmmin diisiik oldugu goriilmektedir. Sanayi doneminde komiiriin
temel enerji kaynagi oldugu Isvigre’de hidrolik ve niikleer enerjiden yararlanilmaktadir.
Yasanan petrol krizi yenilenebilir enerji kaynaklarinmi tegvik ederek yenilenebilir enerji
kullanimin1 artirmustir. Kisi bast GSYIH’s1 yiiksek olan ABD, net enerji ithalatgisidir.
Ozellikle komiir, dogalgaz, petrol gibi fosil kaynakli enerjileri iiretimde yogun olarak

kullanmas1 CO> kullammmin yiiksek 6lgiide artirmaktadir. Oyleki ABD CO; salmimi
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acisindan OECD iilkeleri arasinda ilk sirada yer almaktadir. Ote yandan ABD,
yenilenebilir enerji kullaniminda da ilk siradadir. Dolayisiyla disa bagimliligt ve cevreye
olan zarar1 en az seviyeye indirmek i¢in enerji politikalarinda yenilenebilir enerjiye daha
fazla 6nem verilmektedir. ABD’nin son zamanlarda yenilenebilir teknolojilere yaptigi

yatirimlar, yenilenebilir enerji kullanimin1 6nemli derecede etkilemistir.

Son olarak yiikselen ve gelisen ekonomiler arasinda yer alan Tiirkiye’de ise CO»
salinim1 miktar1 diger iilkelere gore yiiksektir. Uretimde fosil kaynaklarin kullanilmasi
bu durumda etkili bir faktdrdiir. Ote yandan Tiirkiye’de son dénemlerde siirdiiriilebilir
biiyiime i¢in yenilenebilir enerji iizerine yogunlasilmistir. Gerek yatirimlar gerekse alinan
onlemler sonucunda yenilenebilir enerji kullaniminda geg¢mis yillara gore bir artis
meydana gelmistir. CO2 salinim1 miktar1 en diisiik olan iilke ise izlanda’dir. Izlanda
Ozellikle jeotermal enerji kaynagi zengin bir iilke olup enerji iiretimi ve 1s1 kullanimi
acisindan bu kaynaklardan oldukga yararlanmaktadir. Ulkede birgok jeotermal santral
bulunmakta ve dolayistyla bu santrallerden elektrik iiretimi saglanmaktadir. Bu sebeple

[zlanda karbon salinimi hususundaki istikrarini korumaktadir.

7.2. Yatay Kesit Bagimlihig1 Test Sonuclari

CO, salimmu ile GSYIH biiyiime orani arasindaki dogrusal olmayan iliskide
yenilenebilir enerjinin rolii incelenmektedir. Bu calismada ilk olarak {ilkelerin yani yatay
kesitlerin birbirleriyle olan bagimliliklar1 analiz edilmistir. Ayrica yatay kesit
bagimliliginin varligini tespit etmek i¢in Breusch-Pagan (1980) tarafindan bulunan ve
Pesaran, Ullah ve Yamagata (2008) tarafindan sapmasi diizeltilen LMadj (Adjusted
Lagrange Multiplier) testi uygulanmaktadir. Uygulama neticesinde ulasilan sonuglar

“Tablo 3.2”de ifade edilmektedir.
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Tablo 3.2. Yatay Kesit Bagimliligr Test Sonuclar:

Growth LnCO2 Renew/TPES Model
CDgp 4555,325" 5189.564" 9064,660" 3982,206"
CDim 110,583" 128.451" 237,619" 94,437"
CcD 62,735" 22.115" 69,328" 46,100"
LM 4 109,800" 127.668" 236,837" -
* ¥* ye ¥** sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini gostermektedir. CDsp :Breusch ve Pagan 1980 testini,
CDry Pesaran 2004 CDpum testini, CD :Pesaran 2004 CD testini and LMug :Sapmast diizeltilmis CD testini
gostermektedir.

“Tablo 3.2”deki GSYIH biiyiime oran1 ve CO, salinimi serilerine iliskin test
istatistiklerine gore olusturulan bos hipotez ( yatay kesit bagimlilig1 yoktur ) kuvvetli bir
sekilde reddedilmistir. Modelde ve serilerde yatay kesit bagimliliginin varligina
rastlanmigtir. Boylece iilkelerden birine gelen bir sokun diger iilkeleri de etkiledigi

gozlemlenmistir.

7.3. Birim Kok Test Sonuclar:

Yatay kesit bagimliliginin varligi, analizin baz1 asamalarinda uygulanacak testlerin
secilmesinde oldukca onemlidir. Oyle ki yatay kesit bagimliligmnin varligi halinde bu
durumu dikkate alan ikinci nesil birim kok testlerinin uygulanmasi gerekmektedir.
Arastirmada kullanilan serilerde yatay kesit bagimliliginin varliginin tespiti i¢in serilerin
duraganligini sinamada ikincil nesil birim kok testlerinden Moon and Perron (2004) testi

tercih edilmis ve sonuclar1 “Tablo 3.3” te belirtilmistir.

Tablo 3.3. Moon and Perron (2004) Birim Kok Test Sonuclar:

Orneklem Growth LnCO2 Renew/TPES
7 1 5 1
ta -41,628" -17.570" -5,084"
th * -12,987" -9.789%** -2,335"
ppool 0,306 0.780 0,852
# tahmin edilen faktor sayisini, ta” ve th” panel birim kok test istatistiklerini, ppool otoregressive parametresinin
diizeltilmis ve havuzlanmig tahminlerini gostermektedir. *, ** ve *** sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik
seviyelerini géstermektedir.

Elde edilen bulgulara gore “serilerin birim kok icerdigi” bos hipotez, GSYIH biiyiime

orani, CO2 saliimi ve yenilenebilir enerji kullaniminin toplam enerji tiiketimi igerisindeki
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pay1 serileri i¢in reddedilmektedir. Ulasilan sonuclar serilerin diizey degerlerinde (1(0))

duragan olduklarini belirtmektedir.
7.4. Yumusak Gecisli Panel Regresyon Tahmin Sonug¢lar:

Analizde kullanilacak degiskenlerin diizey degerlerinde duragan olduklarinin tespit
edilmesiyle birlikte YGPR analizinin ilk asamasi olan dogrusal modelin dogrusal
olmayan modele karsin test edilmesi asamasina gecilmistir. Bu amagla modelde
dogrusalligin test edilmesi ve gecis fonksiyonu sayisinin belirlenmesi i¢in Wald (LM),
Fisher (LMr) ve LRT (LRT) testleri hesaplanmis ve bu sonucglar “Tablo 3.4” te
belirtilmistir..

Tablo 3.4. Dogrusallik Testi Sonuclar:

Esik Degiskeni (Renew/TPES)

H, : Dogrusal Model H,: En az bir esik degiskenine sahip YGPR Model

LM 3,365
(0,067)

LMr 3,233%%x
(0,073)

LRT 3,371 %%
(0,067)

¥, *¥% ye ¥** girastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini gostermektedir.

“Tablo 3.4”teki LM, LMF ve LRT test sonuglarinin %10 diizeyinde anlamliliga sahip
oldugu goriilmektetir. Elde edilen bulgulara gore sifir hipotezi reddedilmekte ve modelin
dogrusal olmayan en az bir esik degiskeni icerdigi yoniindeki alternatif hipotez kabul
edilmektedir. Dolayisiyla CO, salinimi ile GSYIH biiyiime oram arasindaki iliskide
yenilenebilir enerjinin roliine dair olusturulan model araciligiyla, dogrusal olan
modellerin kullanilmasinin uygun olmayacagi sonucuna ulagilmistir. Bu tespitin ardindan
bir sonraki agsama olan rejim sayisinin belirlenmesine gecilmistir. Uygun rejim sayisinin
belirlenmesi amaciyla LM, LMF ve LRT testleri tekrar uygulanmis ve ulasilan sonuglar

“Tablo 3.5”te gosterilmistir.
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Tablo 3.5. Uygun Konum Parametre Sayisinin Bulunmasi
Esik Degiskeni (Renew/TPES)

Hy:r=1vsH,:r = atleast?2

LM 0,003
(0,953)

LMF 0,003
(0,954)

LRT 0,003
(0,953)

“Tablo 3.5 ’teki sonuglara gore modelin sifir hipotezi reddedilememistir. Bu sebeple
modelin bir esik degeri icerdigine ve iki rejimli YGPR modeli ile tahmin edilmesinin
uygun oldugu karar1 verilmistir. Analizde bir sonraki asamada CO, salinimi ile GSYIH
bliylime orani1 arasindaki iliskide yenilenebilir enerjinin roli, iki rejimli YGPR modeliyle

tahmin edilmis ve tahmin sonuglar1 “Tablo 3.6”da gosterilmistir.

Tablo 3.6. YGPR Modeli Tahmin Sonuclar:
Esik Degiskeni (Renew/TPES) Katsayilar
Growth; 0,009*
(0,002)
Growth; -0,011*
(0,002)
Konum Parametresi, 0 7,825
Gecis Parametresi, y 11,394
*, *¥* ye *** sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini gostermektedir. Parantez icerisindeki degerler
heteroskedasitiye karsin modifiye edilmis standart hatalar1 gostermektedir.

“Tablo 3.6”da goriildiigli lizere gegis katsayisinin (egim parametresi, y=11,394)
diisiik deger almasi rejimler arasindaki gegisin yumusak oldugunu ifade etmektedir. Bu
durum, YGPR modelinin EPR modeline indirgenemeyecegine isaret etmektedir. Ayrica,
CO3 salinimu ile GSYIH biiyiime oran arasindaki iliskide rejimler arasindaki ge¢isin ani
olmadigini, yavas oldugunu ve bir siire¢ gerektirdigini gostermektedir. Bu durum “Grafik

3.4’te belirtilmektedir. Diger taraftan, modelde esik degiskeni olarak kullanilan
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yenilenebilir enerji kullaniminin enerji tiikketimi igerisindeki payma (Renew/TPES)

iliskin katsay1 ise 7,825 olarak bulunmustur.
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Yenleneblir Enerfi Kulaniminin Enerj Toketim erisindeki Pay:

Sekil 3.1. Yenilenebilir enerji tiikketiminin toplam enerji titkketimi i¢erisindeki payina
Iliskin YGPR Modeli ile Elde Edilen Tahmini Ge¢is Fonksiyonu.
Kaynak: Yazar tarafindan MATLAB programi ile elde edilmistir.

“Tablo 3.6”da yenilenebilir enerji kullaniminin toplam enerji tiiketimi igerisindeki
pay1 %7,825’in altinda oldugu ilk rejimde GSYIH biiyiime oranina iliskin tahmin edilen
katsay1 (), %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlaml1 ve pozitif deger (0,009)
almaktadir. Esik degiskeninin %7,825’in iistiinde oldugu ikinci rejimde ise Sy ve f1’in
toplamu olarak ifade edilen GSYIH biiyiime oranma iliskin tahmin edilen katsayr %1
anlamlilik diizeyinde istatiksel olarak anlamli ve negatif deger (-0,002) almaktadir.
Ancak bu parametreler logit ve probit modellerde oldugu gibi dogrudan esneklik olarak
yorumlanamamakta yalnizca isaretleri yorumlanabilmektedir. Bu katsayilarin isaretinin
ilk rejimde pozitif (B,), ikinci rejimde ise negatif deger almasi (S, + 1), OECD
iilkelerinde CO> salinimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin belirli bir esik
seviyesinin altinda pozitif yonlii oldugunu, esik seviyesinin {lizerinde iken ise negatif
yonli oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla bu ¢aligma ilgili literatiire paralel olarak

yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiikketimi igerisindeki payma bagl olarak
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CO, salimmu ile GSYIH biiyiime oram arasindaki iliskinin dogrusal olmayan ters U

seklinde oldugu CKE hipotezini dogrulamaktadir.

36 iilke dahil edilerek yapilan analiz sonuglarina gére Norve¢ ve izlanda’nin ug
degerlere sahip oldugu gézlemlenmistir. Bu dogrultuda hem modelin saglamligini tespit
etmek hem de modeli yeniden test ederek esik degerini kontrol etmek amaciyla analizden

Izlanda ve Norveg cikarilarak YPGR analizi tekrarlanmistir.

Tablo 3.7. 34 Ulke I¢cin Dogrusallik Testi Sonuclar
Esik Degiskeni (Renew/TPES)
H, : Dogrusal Model H,; :En az bir esik degiskenine sahip YGPR Model

LM 14,779*
(0,000)
LMr 14,405"
(0,000)
LRT 14,915°
(0,000)

*, F% ve *** girastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini gostermektedir.

“Tablo 3.7”deki LM, LMFr ve LRT test sonuclarinin %1 diizeyinde anlamliliga sahip
oldugu goriilmekte ve bu sebeple sifir hipotezi reddedilmektedir. Buna gore, modelin
dogrusal olmayan en az bir esik etkisi igerdigi yoniindeki alternatif hipotez kabul
edilmistir. Bir sonraki asama olan uygun rejim sayisinin belirlenmesi amaciyla LM, LMr

ve LRT testleri tekrar uygulanmis ve ulasilan sonuglar “Tablo 3.8 ’te gdsterilmistir.

Tablo 3.8. 34 Ulke i¢in Uygun Konum Parametre Sayisinin Bulunmasi

Esik Degiskeni (Renew/TPES)

Hy:r=1vsH,:r = atleast?2

LM 2,768
(0,096)

LMr 2,651
(0,104)

LRT 2,773
(0,096)
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“Tablo 3.8”’teki sonuglara gore modelin sifir hipotezi reddedilememistir. Bu sebeple
modelin bir esik etkisi igerdigine ve iki rejimli YGPR modeli ile tahmin edilmesinin
uygun olduguna karar verilmistir. Analizde bir sonraki asamada CO2 salinim1 ile GSYIH
bliylime orani1 arasindaki iliskide yenilenebilir enerjinin rolii, iki rejimli YGPR modeliyle

tahmin edilmis ve tahmin sonuglar1 “Tablo 3.9”da gosterilmistir.

Tablo 3.9. 34 Ulke i¢cin YGPR Modeli Tahmin Sonuclari
Esik Degiskeni (Renew/TPES) Katsayilar
Growth; 0,009"
(0,002)
Growth; -0,011*
(0,002)
Konum Parametresi, 0 7,842
Gecis Parametresi, y 11,302
*, *¥* ye *** girasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini gostermektedir. Parantez icerisindeki degerler
heteroskedasitiye karsin modifiye edilmis standart hatalar1 gostermektedir.

Tablo 3.9”da goriildiigi gibi gecis katsayisinin (egim parametresi, y=11,302) diistik
deger almasi rejimler arasindaki gecisin yumusak oldugunu gostermektedir. Bu durum,
YGPR modelinin EPR modeline indirgenemeyecegini ifade etmektedir. Ayrica, CO»
salinim1 ile GSYIH biiyiime orani arasindaki iliskide rejimler arasindaki gegisin ani
olmadigini, yavas oldugunu ve bir siire¢ gerektirdigini gostermektedir. Bu durum “Grafik
3.7’te gosterilmektedir. Diger taraftan, modelde esik degiskeni olarak kullanilan
yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketimi igerisindeki pay1 (Renew/TPES)

iliskin katsay1 ise 7,842 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.2. 34 iilke icin yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketimi
icerisindeki payina iliskin YGPR Modeli ile Elde Edilen Tahmini Geg¢is Fonksiyonu.
Kaynak: Yazar tarafindan MATLAB programi ile elde edilmistir.

“Tablo 3.9”da yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiikketimi i¢erisindeki
pay1 %7,842’in altinda oldugu ilk rejimde GSYIH biiyiime oranina iliskin tahmin edilen
katsay1 (), %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlaml1 ve pozitif deger (0,009)
almaktadir. Esik degiskeninin %7,842’in iistiinde oldugu ikinci rejimde ise Sy ve f1’in
toplamu olarak ifade edilen GSYIH biiyiime oranma iliskin tahmin edilen katsayr %1

anlamlilik diizeyinde istatiksel olarak anlaml1 ve negatif deger (-0,002) almaktadir.

36 iilke icin yapilan analiz sonucunda esik diizey olan yenilenebilir enerji
tilkketiminin toplam enerji tiikketimi igerisindeki pay1, %7,825 olarak tespit edilmistir.
YGPR analizi tekrar 34 iilke i¢in yapildiginda ise esik diizeyin %7,842 oldugu sonucuna
varilmistir. Yapilan her iki analizde de esik degerinin birbirinden ¢okta farklilik
gostermedigi  gozlemlenmistir. Bu bulgular, esik diizeyinin altinda biiylime
gerceklesirken, fosil kaynakli enerji kullanimi yani geleneksel enerji tiikketimi sonucu sera
etkisini ortaya ¢ikmakta ve bu durum CO; saliniminin artmasina bunun neticesinde ¢evre

kirliliginin olusmasina sebebiyet vermektedir. Dolayisiyla kiiresel 1sinma ve iklim
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degisikligi gibi faktorlerin Oniine gegilememektedir. Esik diizeyinin {izerinde biiyiime
gerceklestiginde ise iilkeler biitgelerinden gerekli payr temiz enerji kaynaklarinin
kullanimina ayirmakta ve yenilenebilir enerji kullanimina ydnelmektedirler. Bunun
sonucunda fosil kaynak kullanimi1 olabilecek en az seviyede gercekleserek CO» salinimi
diismekte dolayisiyla cevre kirlili§i azalmaktadir. Tiim bunlar, c¢evre kirliliginin ve
ekonomik biiylime iizerindeki etkisini agiklamada yenilenebilir enerji kullaniminin
onemli bir faktor oldugunu ve iki degisken arasinda dogrusal olmayan ters U seklinde bir

iliskinin varligin1 gostermektedir.
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Son donemlerde sanayilesme, yakit kullanimi, niifus artigi, ve kentlesme gibi ¢cevre
tahribatina neden olan faktorlerin etkisiyle ¢evre kirliligi giinden giine artmaktadir. Cevre
kirliligi nedenlerinden biri olan niifus yogunlugunun artisi, toplumsal ihtiyaclarin
degismesine ve artmasina sebep olmakla beraber iiretimdeki artis1 da zorunlu kilmistir.
Uretimdeki artis biiyiimeyi de beraberinde getirmekte biiyiime ise iilkelerin nihai
hedeflerinin basinda gelmektedir. Ancak sadece biliylimenin 6n planda tutulmasi,
biiyiimenin beraberinde getirdigi ¢cevre sorunlarini ortaya ¢ikarmaktadir. Ozellikle sanayi
devrimi, iiretim asamasinda ve ham madde temini siirecinde fosil kaynakli enerji
kullanimini yaygin hale getirmistir. Fosil kaynaklarin kullanimi ise hava, toprak, su
kirliligine neden olmakta ve cevre agisindan olumsuz etkiler ortaya ¢ikmaktadir. Bu
olumsuz etkiler kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, kaynak kithg gibi sonuglar
dogurmaktadir. Bu sebeple siirdiirtilebilir biiylime baglaminda ¢evre olan hassasiyet
artmakta ve bu husus iizerine ¢esitli politikalar gelistirilmesi gerekmektedir. Bu durum
tilkelerin temiz enerji kaynaklarina yonelmelerini zorunlu hale getirmektedir. Dolayistyla
hem ¢evre kirliligini azaltmak hem de var olan kaynaklar1 verimli kullanabilmek adina
yenilenebilir enerji kullanimi bu sorunlarin asilmasinda énemli bir faktor olarak dikkat

¢ekmektedir.

Dogada hazir olarak bulunan yenilenebilir enerji kaynaklari, kendini siirekli
yenileyebilen kaynaklardir. Fosil yakitlara oldukc¢a iyi bir alternatif olan bu kaynaklar
tiretim esnasinda kullanildiklarinda CO» gazi olusturmamaktadirlar. Dolayisiyla hava,
toprak ve su kirliliklerine yol agmamaktadirlar. Ayrica hem sifir karbon hedefi i¢in hem
de kiiresel 1sinma ile miicadele kapsaminda 6nemli rol oynamaktadir. Ayni zamanda
giderek artan ihtiyacglarin karsilanmasi hususunda , yenilenebilir kaynaklar {ilkelerin sahip
oldugu kaynaklar oldugundan kaynak yetersizligi ve ithal edilmesi s6z konusu
olmamaktadir. Bu sebeple istikrarli bir biiyiime hedefi dogrultusunda yenilenebilir enerji

kaynaklar kilit noktadir.

Bu c¢alismanin amaci, OECD iilkelerinde iilke bazinda 1995-2018 donemi i¢in

cevresel kirlilik ve ekonomik biiyiime iligskisinde yenilenebilir enerjinin roliinii Yumusak
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Gegisli Panel Regresyon Modeli ile analiz etmektir. Modele dahil edilen degiskenler,
cevre kirliligini temsilen CO; salinimi (milyon ton), ekonomik biiyiimeyi temsilen
GSYIH biiyiime oran1 (%)’dir. Ayrica, yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji

tilketimindeki pay1 hesaplanarak (%) bir esik belirlenmis ve modele dahil edilmistir.

Calismaya dahil edilen 36 iilkeye iliskin degiskenlere ilk olarak, verilere yatay kesit
bagimlilig: testi uygulanmistir. Buna iligskin yatay kesit bagimliginin varligi Breusch-
Pagan (1980) tarafindan bulunan ve Pesaran, Ullah ve Yamagata (2008) tarafindan
sapmast diizeltilen LMadj (Adjusted Lagrange Multiplier) testiyle incelenmistir. GSYIH
biiyiime oran1 ve CO; salinimi serilerine iliskin test istatistiklerine gore “yatay kesit
bagimlilig1 yoktur” seklinde kurulan bos hipotez gii¢lii bigimde reddedilmistir. Diger bir

ifadeyle degiskenler arasinda yatay kesit bagimliliginin oldugu sonucuna ulagilmistir.

Calismanin ikinci asamasinda yatay kesit bagimliligimi dikkate alan Moon and
Perron (2004) ikinci nesil panel birim kok testleri yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore
“serilerin birim kok icerdigi” seklinde kurulan bos hipotez reddedilmis ve serilerin diizey

degerde duragan oldugu sonucuna ulasilmistir.

Analizin son asamasi, degiskenlerin diizey degerlerinde duragan olduklarinin tespit
edilmesiyle birlikte Yumusak Gecisli Panel Regresyon analizinin ilk asamasi olan
dogrusal modelin dogrusal olmayan modele karsin test edilmesi asamasina gecilmistir.
Bu amagla modelde dogrusalligin test edilmesi ve gecis fonksiyonu sayisinin belirlenmesi
icin Wald, Fisher ve LRT testleri hesaplanmistir. Test sonuglarina gore sifir hipotezi %10
anlamlilik diizeyinde reddedilmistir. Boylelikle, modelin dogrusal olmayan en az bir esik
etkisi icerdigi alternatif hipotezi kabul edilmis ve CO; salinim1 ile GSYIH biiyiime orani
arasindaki iligskide yenilenebilir enerji kullaniminin roliine iliskin modelde dogrusal olan
modellerin kullanilmasinin uygun olmayacagi sonucuna ulagilmistir. Bir sonraki asama
olan dogrusal model hipotezinin reddedilmesiyle birlikte rejim sayisinin belirlenmesi
asamasina gecismistir. Wald, Fisher ve LRT testleri tekrar edilerek, modelin “bir esik
etkisi icerdigi” sifir hipotezi reddedilememistir. Boylece modelde CO> salinimi ile
GSYIH biiyiime oram arasindaki iliskide yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji

tiiketimi igerisindeki payina dair bir esik degerinin yer aldig1 belirlenmis ve iki rejimli
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YGPR modeli ile tahmin edilmistir. Elde edilen bulgulara gore esik deger olarak
hesaplanan yenilenebilir enerji kullaniminin enerji tiikketimindeki payr %7,825 olarak
bulunmustur. Yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketimi icerisindeki pay1
esik degerin altinda oldugu ilk rejimde GSYIH biiyiime oranma iliskin tahmin edilen
katsay1 (), %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlaml1 ve pozitif deger (0,009)
almaktadir. Esik degiskeninin esik degerin iistiinde oldugu ikinci rejimde ise By ve f1’in
toplamu olarak ifade edilen GSYIH biiyiime oranma iliskin tahmin edilen katsayr %1
anlamlilik diizeyinde istatiksel olarak anlamli ve negatif deger (-0,002) almaktadir. Bu
katsayilarin isaretinin ilk rejimde pozitif (S,), ikinci rejimde ise negatif deger almasi
(Bo + B1), OECD iilkelerinde CO> salinimi1 ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin
belirli bir esik seviyesinin altinda pozitif yonlii oldugunu, esik seviyesinin iizerinde iken
ise negatif yonlii oldugunu gostermektedir. Bu bulgular Omri vd., 2015; Apargis ve
Payne, 2014; Shafie ve Salim, 2014; Bolik ve Mert, 2014; Al-Mulali vd., 2013 “in
caligmalarinda bulduklar1 sonuglar ile paralellik gostermektedir. Sonuglar yenilenebilir
enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketimi igerisindeki payina bagl olarak CO; salinimu ile
GSYIH biiyiime oram arasindaki iliskinin dogrusal olmayan ters U seklinde oldugu CKE

hipotezini dogrulamaktadir.

36 iilke dahil edilerek yapilan analiz sonuglarina gére Norveg ve izlanda’nin ug
degerlere sahip oldugu goézlemlenmistir. Bu dogrultuda hem modelin saglamligini tespit
etmek hem de modeli yeniden test ederek esik degerini kontrol etmek amaciyla analizden
Izlanda ve Norveg ¢ikarilarak YPGR analizi tekrarlanmistir. Bu analiz sonucunda esik
deger, %7,842 olarak hesaplanmistir. Katsayilarin isaretinin ilk rejimde pozitif (B,),
ikinci rejimde ise negatif deger almasi (S, + 1), 34 OECD iilkesinde ilk modelde oldugu
gibi CO; salinim1 ve ekonomik biiylime arasindaki iligkinin belirli bir esik seviyesinin
altinda pozitif yonlii oldugunu, esik seviyesinin lizerinde iken ise negatif yonlii oldugunu
gostermektedir. Bulgular dogrultusunda esik degerin ve analiz sonucunun ¢ok biiyiik

farkliliklar gostermedigi sonucuna varilmistir.

Sonug olarak, yenilenebilir enerji baglaminda ¢evre kirliligi ve ekonomik biiyiime

iligkisinin incelendigi bu ¢alismada, iki degisken arasindaki iligskide yenilenebilir enerji
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kulaniminin biiytik bir rol oynadig1 goriilmektedir. Ekonomik biiyiimenin ¢evre kirliligine
olan etkisine iliskin yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiikketimi igerisindeki
payina dair esik seviyesinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Calismada belirlenen esik
diizeyinin altinda bir esik seviyesine sahip olan ilkeler sirasiyla % 2.480 ve % 3.116
paylara sahip olan Israil ve Kore’dir. Bu baglamda bu iilkelerin toplam enerji
tiiketimlerindeki yenilenebilir enerji tikketimi payini arttirmalar1 gerekmektedir. Ayrica
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi problemi ile miicadele kapsaminda karbon gazlarini
ve sera etkisini azaltmak amaciyla bir¢ok iilkenin imzaladigi1 Kyoto Protokolii bu noktada
onem arz etmektedir. Fakat kisi bag1 enerji tiiketimi en yiiksek olan ABD’nin, diinyadaki
karbon saliniminin {i¢te birinden sorumlu oldugu goz oniine alindiginda, bu protokolii
imzalamamasi kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sorununu ¢6zmede biiyiik bir engel
teskil etmektedir. Bu baglamda yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlagsmasi ¢6ziim
niteligi tasimaktadir. Politika yapicilarinin hem enerji kullaniminin {izerinde durmasi hem
de tesvik etmesi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Ulkelerde AR-GE altyapisini gelistirmek,
yenilenebilir enerji agisindan biligilendirici seminerler ve egitimler diizenlenmesi
gerekmektedir. Tiim bunlar dogrultusunda istikrarli ve etkili bir uygulama ile bagarili bir

sonug elde edilecektir.
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EKLER

EK 1: OECD Ulkeleri

ULKELER
ABD ITALYA
ALMANYA JAPONYA
AVUSTRALYA KANADA
AVUSTURYA KORE
BELCIKA LETONYA
BIRLESIK KRALLIK LITVANYA
CEK CUMHURIYETI LUKSEMBURG
DANIMARKA MACARISTAN
ESTONYA MEKSIKA
FINLANDIYA NORVEC
FRANSA PoLoONYA
HOLLANDA PORTEKIZ
ISPANYA SLOVAKYA
ISRAIL SLOVENYA
ISVEC SiLi
ISVICRE TURKIYE
IRLANDA YENI ZELANDA
[ZLANDA YUNANISTAN
Kaynak: IMF
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EK 2. Uygsulamali Calismalarla ilgili Ozet Tablolar

Cevre ve Ekonomik Biiviime iliskisini Esas Alan Calismalar

CALISMA

DONEMI

DUZEYI

YONTEMI

BULGULAR

Lean ve Smyth
(2010)

1980-2006

5 ASEAN Ulkesi

Panel Vektor Hata
Diizeltme Modeli

Cevresel Kuznest
Hipotezi
gecerlidir.

Orubu ve Omotor
(2011)

1990-2002

47 Afrika Ulkesi

Siradan En Kii¢iik
Kareler Yontemi

Cevresel  Kuznest
Hipotezi gecerlidir.

Sarisoy ve Yildiz
(2013)

1992-2009

15 Gelismis ve 15
Gelismekte Olan
30 Ulke

Panel Veri Analizi

Iki iilke grubunda
da ekonomik
bliyimeden CO»
emisyonuna dogru
bir nedensellik
iliskisi vardir.
Gelismis
iilkelerde
nedensellik %5
anlamlilik
diizeyinde  iken
gelismekte  olan
ilkelerde %1
anlamlilik
diizeyindedir.

Dam ve Digerleri
(2013)

1960-2010

Tiirkiye

En Kiigiik Kareler
Yontemi

Cevresel Kuznest
Hipotezi  gegerli
degildir.

Aytun (2014)

1981-2010

5 Farkli Gelir
Grubunda 83 Ulke

Panel Veri Analizi

Cevresel Kuznest
Hipotezi  gegerli
degildir.

Eratas ve Uysal
(2014)

1992-2010

BRICT Ulkeleri

Panel Veri Analizi

Cevresel Kuznest
Hipotezi
gecerlidir.

Al-Mulali ve
Digerleri (2014)

1981-2011

Vietnam

ARDL

Cevresel Kuznest
Hipotezi  gegerli
degildir.

Giilmez (2015)

2000-2012

24 OECD Ulkesi

Panel Granger
Nedensellik
Yontemi

Ekonomik
biiyiimeden hava
kirliligine dogru
tek  yonli  bir
nedensellik iligkisi
vardir.
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Topall1 (2015) 1980-2010 Hindistan,  Cin, | Panel Uzun ve kisa
Brezilya, Giiney | Esbiitiinlesme ve | donemde
Afrika Panel Nedensellik | ekonomik
Analizi biiylimeden CO,
emisyonuna dogru
tek yonli bitr
nedensellik iligkisi
vardir.
Ergiin ve Polat | 1980-2010 30 OECD Ulkesi | Panel Veri Analizi | Ekonomik
(2015) bliyimeden CO»
emisyonuna dogru
tek  yonlii  bir
nedensellik iligkisi
vardir  Cevresel
Kuznest Hipotezi
gecerlidir.
Isik ve Digerleri | 1980-2012 Gelir Seviyesine | Panel Veri Analizi | Yiksek ve diisiik
(2015) Gore 157 Ulke gelir  grubundaki
iilkeler i¢cin
Cevresel Kuznest
Hipotezi  gecerli
iken orta gelir
grubundaki
iilkeler icin
Cevresel Kuznest
Hipotezi  gegerli
degildir.
Li ve Digerleri | 1996-2012 Cin ARDL Cevresel Kuznest
(2016) Hipotezi
gecerlidir.
Ertiirk (2016) 2000-2010 4 Gelismis ve 4 | Veri Gelismis
Gelismekte Olan 8 | Gorsellestirme iilkelerde karbon
Ulke Yontemi salimimi
gelismekte  olan
iilkelerin  karbon
salmimindan daha
distiktiir. Kisi basi
gelir arttik¢a gevre
kirliligi
artmaktadir.
Benavides, vd. | 1970-2012 Avusturya Otoregresif Cevresel Kuznest
(2017) Dagitilmis Hipotezi
Gecikme Yontemi | gecerlidir.
Destek (2018) 1990-2014 Tiirkiye STIRPAT Cevre | Cevresel Kuznest
Modeli Hipotezi
gecerlidir.
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Ulucak ve Kogak | 1970-2014 29 OECD Ulkesi | Panel Veri Analizi | Cevresel Kuznest

(2018) Hipotezi
gecersizdir.

Sterpu ve | 1990-2016 28 Avrupa Ulkesi | Panel Cevresel Kuznest

Digerleri (2018) Esbiitiinlesme Hipotezi

Analizi gecersizdir.

Unal ve Polat | 2006-2018 OECD Ulkeleri Panel Veri Analizi | Ekonomik

(2019) biliylime c¢evresel
performansi
pozitif etkilerken
yatirimlar, ticati
acgiklik, niifus,
kentlesme negatif
etkilemektedir.

Ornek ve | 1975-2016 13 Gelismis Ulke | Dinamik  Panel | Gelismis

Tiirkmen (2019) ve 13 Yiikselen | Veri Analizi iilkelerde Cevresel

Piyasa Kuznest Hipotezi
Ekonomisine gegerli iken
sahip 13 Ulke yiikselen  piyasa
ekonomisine sahip
iilkelerde
gecersizdir.
Yenilenebilir Enerji ve Ekonomik Biiyiime iliskisini Esas Alan Calismalar
CALISMA DONEMI DUZEYI YONTEMI BULGULAR
Hung-Pin (2014) 1982-2011 9 OECD Ulkesi ARDL Italya ve Ingiltere:

YE—EB (kisa)
ABD ve Japonya:
EB—YE (uzun)
Almanya,
Ingiltere ve Italya:
YE—EB (uzun)
Almanya ve
Ingiltere:
YE—EB
(uzun,giiclii)
ABD: EB—>YE
(uzun,giiclii)
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Bozkurt Ve 1980-2012 4 OECD Ulkesi Otoregresif ABD ve
Destek (2015) Dagilmis Almanya:
Gecikme YE—EB (+)
Yaklasimi Italya ve Tiirkiye:
YE—EB (+)
Bakirtag ve Cetin | 1992-2010 G-20 Ulkeleri Panel EB—YE(uzun)
(2016) Esbiitiinlesme Ekonomik
Analizi biiyiime
yenilenebilir
enerji tikketimini
%33
artirmaktadir.
Kilig ve Aslan 1990-2013 28 OECD Ulkesi | Johansen Fisher, NYE—EB
(2016) Pedroni EB—YE
Esbiitiinlesme ve | YE=EB
Granger
Nedensellik
Analizi
Ozsahin ve 2000-2013 BRICS-T Ulkeleri | Panel ARDL YET—EB
Digerleri (2016) Analizi (+,uzun)
Pala (2016) 1995-2013 OECD Ulkeleri Panel ET<+<EB (uzun)
Esbiitiinlesme, ET<EB (kisa)
Panel Granger Geri Bildirim
Nedensellik ve Hipotezi
Panel Vektor Hata | gecerlidir.
Diizeltme Modeli
Thombs (2017) 1990-2013 Farkli Gelir Panel Diizeltmeli | Diisiik gelir
Gruplarina Gore Standart Hatalara | grubundaki
129 tilke Sahip Zaman iilkeler: YE—EB
Serisi, Kesitsel (-) YE—CO,(~)
Prais-Winsten Yiiksek gelirli
Regresyon Modeli | iilkeler:
YE—EB(+)
YE—CO, (+)
Armeanu ve 2003-2014 28 Avrupa Birligi | Cok Degiskenli YEU—EB (+)
Digerleri (2017) Ulkesi Panel Veri
Analizi
Govdeli ve 1980-2012 49 OECD Dust Panel YET—EB
Direkci (2017) Ulke Esbiitiinlesme A. | (+, uzun)
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Marinag ve 1990-2014 10 Avrupa Birligi | Otoregresif ve Romanya:
Digerleri (2018) Ulkesi Dagitilmis YE<EB
Gecikme Bulgaristan,
Yaklasimi ve Macaristan,
ARDL Litvanya,
Slovenya:
YET—EB
(+, uzun)
Ntanos ve 2007 25 Avrupa Ulkesi | ARDL YET—EB (+)
Digerleri (2018) GSYIH’s1 yiiksek
olan iilkelerin
yenilenebilir ener;j
tiiketimi
yiiksektir.
Onder ve Polat 1996-2014 35 OECD Ulkesi | Dengeli Panel Emek, Sermaye
(2018) Veri Analizi ve YE—EB (+)
Etki Sirast:
Sermaye > Emek
>YE
Karakas ve B. 1990-2014 OECD Ulkeleri Panel EB—YE
Izgi (2018) Esbiitiinlesme YET—EB (+)
Analizi ve
Granger
Nedensellik
Analizi
Zafar ve Digerleri | 1990-2015 Asya Pasifik ARDL YE—EB (+)
(2018) Ulkeleri EB—YET
Usupbeyli ve 1970-2017 Tiirkiye ARDL YEU—EB
Ugak (2018) Tiirkiye’de kisa
dénemde
YEU/TEU’ da
%10’1luk bir artig
ekonomik
biliyiimeye %1.7
katk1
yapmaktadir.
Durgun Ve 1980-2015 Tiirkiye Zaman Serisi YE—EB
Durgun Analizi
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Alper (2018)

Tiirkiye

Bayer ve Hanck
Esbiitiinlesme
Testi ve Todo
Yamamato
Nedensellik Testi

EB—YE
Yenilenebilir
enerji
kullanimindaki
%1°1ik bir artis
ekonomik
biiyiimeyi %0.19
artirmaktadir.

Cetin ve Bakirtas
(2018)

1991-2011

G-7 Ulkeleri

Panel Veri
Analizi

EB, TET, PP, FG
—YET (uzun)

Bao ve Xu (2019)

1997-2015

Cin’de 30 1l ve
Bolge

Onyiiklemeli
Panel Nedensellik
Analizi

Sehirlerin %80 ve
cografi bolgelerin
%71  diizeyinde
YE ve kent
arasinda bir
nedensellik
bulunamamustir.
Sehirlerin %53 ve
bolgelerin %43
diizeyinde
ekonomik bilylime
ve YE arasinda bir
nedensellik
bulunamamustir.

Mohamed ve
Digerleri (2019)

1980-2015

France

ARDL

EB—-YE (kisa)
EB<YE (uzun)

Ahmed ve
Digerleri (2019)

1994-2014

Asya, Giiney
Asya, Latin
Amerika, Afrika,
Karayipler (30
Ulke)

Panel Regresyon
Modeli

Giliney
Asya,Asya,Afrika
ve Latin Amerika:
EB—YE, CO,
Karayip: EBeYE

Koyuncu ve
Bayrac (2020)

1990-2015

Hindistan

ARDL, VECM
Nedensellik
Analizi

Kisa donemde
Yansizlik
Hipotezi gecerli
iken uzun
doénemde Geri
Bildirim Hipotezi
gecerlidir.
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Yenilenebilir Eneji, Cevre ve Ekonomik Biiyiime iliskisini Esas Alan Calismalar

CALISMA  DONEMI DUZEYI YONTEMI  BULGULAR
Akay ve Digerleri | 1988-2010 Orta Dogu ve | Panel Vektor | EB&YET
(2015) Kuzey Afrika Otoregresyon EB—CO,
Modeli CO,—»YE
Lu (2017) 1990-2012 16 Asya Ulkesi Panel Nedensellik | ET<>EB
Analizi CO,—EB
Cevresel Kuznest
Hipotezi
desteklenmektedir.
Acaravci ve | 1992-2013 Secilmis 5 Ulke | Dinamik  Panel | YEU—CO,
Erdogan (2017) (Brezilya, Veri Yontemi YEU—EB
Kanada, Rusya, EB—CO,
Cin, ABD) Brezilya igin:
YEU&COZ
YEU=EB
EB&CO;
Cheng ve | 1990-2015 28 Avrups Birligi | Panel Kantil | Fosil olmayan
Digerleri (2018) Ulkesi Regresyon enerji
Yontemi kaynaklarinin
karbon yogunlugu
iizerindeki  etkisi
negatiftir. Ham
petrol fiyatinin
karbon yogunlugu
iizerindeki etkisi U
seklindedir.
EB—CO,
Kilig ve | 1990-2017 Amerika Panel Veri | YET—EB
Acdoyuran Analizi YE,CO,—EB
(2018)
Cetin ve Sezen | 1970-2014 Tirkiye Yapisal Var | YET—EB,CO;
(2018) (SVAR) Analizi | NYET—EB,CO;,
Batmaz ve | 1985-2014 Tiirkiye Panel EB=CO;
Digerleri (2019) Esbiitiinlesme ve | YEUsEB
Granger YEU—EB,CO;
Nedensellik
Analizi
Jebli ve Digerleri | 1995-2010 22 Merkez ve | Granger YE—COx(kisa)
(2019) Giiney Amerika | Nedensellik EB—YE (kisa)
Ulkesi Analizi
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Sasano ve | 1990-2014 Endonezya En Kiigiik Kareler | EB—ET,CO

Aminata (2019) Yontemi ve | YE—-CO,
Coklu Dogrusal | Cevresel Kuznest
Regresyon Hipotezi  gecerli
Modeli degildir.

Alam ve Murad | 1984-2007 25 OECD ARDL EB—YE (+,uzun)

(2019)

EB—YE (-kisa)
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