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OZET
YUKSEK LiSANS TEZIi

YENILENEBILIR ENERJI iLE DESTEKLENMIS LISANSLI DEPOCULUGUN
SURDURULEBILIR KALKINMA HEDEFLERI CEVREVESINDE
INCELENMESIi: BATMAN LIiDAS ORNEGI

Nurullah YANAC
Batman Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Iktisat Ana Bilim Dal
Damisman: Dog. Dr. Onur OGUZ
2026, 109 Sayfa

Artan enerji ihtiyaci, fosil yakitlarin yol actig1 ¢evresel sorunlar ve tarim sektoriinde
yasanan yapisal problemler, yenilenebilir enerji ve silirdiiriilebilir kalkinma kavramlarini 6n plana
cikarmaktadir. Bu baglamda lisansli depoculuk sistemi, tarimsal iiriinlerin modern ve giivenli
kosullarda depolanmasini saglayarak {iretici gelirlerinin artirilmasina, piyasa istikrarimin
saglanmasina ve tarim sektoriinde verimliligin yiikseltilmesine katki sunmaktadir. Caligmada
oncelikle siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir kalkinma, yenilenebilir enerji ve lisansli depoculuk
kavramlar teorik ¢ergevede ele alinmis, ardindan yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda 6nemli
bir yere sahip olan giines enerjisinin lisansli depolarda kullaniminin ekonomik ve ¢evresel etkileri
analiz edilmistir. Uygulama boliimiinde Batman ilinde faaliyet gosteren Batman Lisansli Depo
Anonim Sirketi (LIDAS) biinyesinde kurulu ¢at1 tipi giines enerjisi santraline ait giinliik, aylik ve
yillik {retim verileri kullanilarak maliyet, enerji verimliligi ve c¢evresel fayda analizleri
gerceklestirilmistir.  Elde edilen bulgular, lisansli depolarin yenilenebilir enerji ile
desteklenmesinin enerji maliyetlerini azalttigini, karbon salintmini diislirdiigiinii ve isletmelerin
ekonomik siirdiiriilebilirligine olumlu katki sagladigin1 géstermekte olup, yenilenebilir enerji ile
desteklenmis lisansli depoculuk sisteminin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagilmasinda
onemli bir ara¢ oldugu sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Lisansh Depo, Siirdiiriilebilirlik, Yenilenebilir Enerji


https://www.researchgate.net/profile/Salih-Oezer-3/publication/380604612_Applicability_of_Agrivoltaic_Agricultural_Systems_for_Mus_Province/links/6645cbb5479366623af04fee/Applicability-of-Agrivoltaic-Agricultural-Systems-for-Mus-Province.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Salih-Oezer-3/publication/380604612_Applicability_of_Agrivoltaic_Agricultural_Systems_for_Mus_Province/links/6645cbb5479366623af04fee/Applicability-of-Agrivoltaic-Agricultural-Systems-for-Mus-Province.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Salih-Oezer-3/publication/380604612_Applicability_of_Agrivoltaic_Agricultural_Systems_for_Mus_Province/links/6645cbb5479366623af04fee/Applicability-of-Agrivoltaic-Agricultural-Systems-for-Mus-Province.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Salih-Oezer-3/publication/380604612_Applicability_of_Agrivoltaic_Agricultural_Systems_for_Mus_Province/links/6645cbb5479366623af04fee/Applicability-of-Agrivoltaic-Agricultural-Systems-for-Mus-Province.pdf

ABSTRACT

MASTER THESIS

AN EXAMINATION OF LICENSED WAREHOUSING SUPPORTED BY
RENEWABLE ENERGY WITHIN THE FRAMEWORK OF SUSTAINABLE
DEVELOPMENT GOALS: THE BATMAN LiDAS EXAMPLE

Nurullah YANAC
Batman University Graduate Education Institute
Department of Economics
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Onur OGUZ
2026, 109 Pages

Increasing energy demand, environmental problems caused by fossil fuels, and structural
issues in the agricultural sector have brought the concepts of renewable energy and sustainable
development to the forefront. In this context, the licensed warehousing system contributes to
increasing producers’ incomes, ensuring market stability, and improving efficiency in the
agricultural sector by enabling the storage of agricultural products under modern and secure
conditions. In the study, the concepts of sustainability, sustainable development, renewable
energy, and licensed warehousing are first examined within a theoretical framework, followed by
an analysis of the economic and environmental impacts of the use of solar energy—one of the
most important renewable energy sources—in licensed warehouses. In the application section,
cost, energy efficiency, and environmental benefit analyses are conducted using daily, monthly,
and annual production data obtained from the rooftop solar power plant installed at Batman
Licensed Warehousing Inc. (LIDAS), which operates in the province of Batman. The findings
indicate that supporting licensed warehouses with renewable energy reduces energy costs, lowers
carbon emissions, and positively contributes to the economic sustainability of enterprises;
therefore, it is concluded that renewable energy—supported licensed warehousing systems
constitute an important tool for achieving sustainable development goals.

Keywords: Licensed Warehousing, Sustainability, Renewable Energy
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1. GIRIS

Insanlik tarihinin baslangicindan bu yana yasanan niifus artis1 ve son zamanlarda
hiz kazanan sanayilesme, enerji tiiketimini 6nemli Slgiide artirmis; bu durum, fosil
yakitlar olarak bilinen geleneksel enerji kaynaklarinin hizli bir sekilde azalmasia ve
tilkenme riskiyle karsilasmasina yol agmistir. Yasam standartlarindaki degisimler ve
refah seviyesinin artmasinin yani sira, hizla biiyliyen kentlesmenin etkisiyle, 1sitma-
sogutma, nakliye, ulasim ve elektrik iiretimi gibi alanlarda yogun kaynak kullanimi
cevreye ciddi zararlar vermektedir. Tim iiretim, dagitim, ulastirma ve tiiketim
asamalarinda, bu kaynaklarin kullanimi sera gazi emisyonlari, ¢evre kirliligine bagli iklim
degisiklikleri, azalan kaynak miktarina bagl fiyat artislari, endiistriyel atiklar, ithalata
bagimlilikla artan disa bagimlilik, doviz kayb1 ve ekonomik durgunluk gibi bircok
olumsuz etkiyi beraberinde getirmektedir. Bu olumsuzluklarla birlikte kalkinmanin tek
basma yeterli olmadiginin anlasilmast yenilik¢i ve g¢evre dostu ¢oziimlere yonelimi
hizlandirmis; boylece yenilenebilir enerji ve siirdiiriilebilir kalkinma gibi yeni kavramlar
ortaya cikmistir. Bugiin, kalkinmanin cevresel hassasiyet gozetilerek gerceklesmesi
gerektigi bilinciyle siirdiiriilebilir kalkinmanin ancak yenilenebilir enerji kaynaklariyla
miimkiin olabilecegi goriisii kabul gormektedir. Gelecek nesillere uygun yasam
kosullarin1 miras birakmak i¢in gereken adimlarin bugiinden atilmasi gerektigi
diisiincesiyle, ozellikle gelismekte olan iilkeler basta olmak {izere tiim diinyada
yenilenebilir enerjinin toplam genel enerji tiiketimindeki paymin artirilmast gerektigi
fikri yaygimlagmistir.

Tarimsal iriinler, ekonomik katkilart bakimindan kritik bir 6neme sahiptir. Bu
tirtinlerin temel besin kaynagi olarak goriilmesi ve cari islemlerde dikkate deger bir yer
tutmasi, onlarin Onemini daha da artirmaktadir. Dolayisiyla, tarimsal iiretimi
gerceklestiren ciftcilerin refah seviyelerinin ylikseltilmesi, liretimin siirdiiriilebilirligi
agisindan kacinilmaz bir gereklilik olarak ortaya c¢ikmaktadir. Ornegin, hububat
piyasasinda hasat donemlerinde artan arz nedeniyle fiyatlarda yasanan disiisler,
depolama olanaklar1 ve sinirli finansman kaynaklarina sahip olan fireticileri olumsuz
etkilemektedir. Bu sorunun {istesinden gelmek icin hiikiimetler, hasat donemlerinde

miidahale alim politikalar1 uygulayarak iireticileri asir1 fiyat diislislerinden korumaktadir.



Ancak bu tiir koruma mekanizmalari, biitce kisitlar1 altinda gerceklesmekte olup,
piyasalara dogrudan miidahale gerektirdiginden ciddi maliyetlerle sonuc¢lanabilir. Eger
piyasadaki diisiik arz esnekligini artirmak miimkiin olursa, piyasa iizerinde bozucu etkisi
olan miidahale alimlarina gerek kalmayabilir. Arz esnekliginin diisiik olmasi, esasen
tireticilerin hasat donemlerinde smirli depolama ve finansman imkanlarina sahip
olmalariyla iligkilendirilmektedir. Yeterli depolama ve finansman olanaklar
saglandiginda, lreticiler hasat sonras1t meydana gelen fiyat artislarindan kendi Iehlerine
faydalanabilecektir. Ureticinin {iriiniinii hasat déneminde satmasi, bu fiyat artislarindan
tiriini depolayabilecek diger aktorlerin kazang saglamasina neden olmaktadir ki bu
durum, tiretici gelirlerinin diisiik olmasinin ana nedenlerinden biridir.

Sanayi Devrimi, tiretim tekniklerinde ve ekonomik yapilarda koklil bir doniistim
yaratarak sanayilesme siirecini hizlandirmis, bu siire¢ ekonomik biiyiimeyi desteklerken
dogal kaynaklar tlizerindeki baskiyr da onemli dlgiide artirmistir. Uzun yillar boyunca
tiretim ve tiikketim faaliyetlerinin gevresel etkileri yeterince dikkate alinmamis; bunun
sonucunda hava, su ve toprak kirliligi gibi sorunlar ile ekolojik dengenin bozulmasi
giderek belirgin hale gelmistir. Ortaya ¢ikan bu ¢evresel sorunlar, yalnizca mevcut yasam
kosullarin1 degil, gelecek nesillerin ihtiyaclarini karsilama kapasitesini de tehdit eder
boyuta ulagmistir. Bu durum, kalkinmanin yalnizca ekonomik biliyiime ile
sinirlandirilamayacagini  ortaya koymus ve siirdiiriilebilir kalkinma yaklagiminin
benimsenmesini zorunlu kilmistir.

Stirdiirtilebilir kalkinma anlayisi, ekonomik gelismenin cevresel ve sosyal
boyutlarla birlikte degerlendirilmesini esas alan biitiinciil bir yaklagimi ifade etmektedir.
Bu cercevede isletmeler, faaliyetlerini siirdiiriirken yalnizca kisa vadeli karlilik
hedeflerine odaklanmak yerine, uzun vadeli ekonomik siirekliligi saglayacak stratejiler
gelistirmek durumundadir. Ayni1 zamanda ¢evresel etkilerin azaltilmasi, dogal
kaynaklarin verimli kullanilmas1 ve toplumsal faydanin gozetilmesi isletmelerin temel
sorumluluklar1 arasinda yer almaktadir. Isletmelerin ekonomik, cevresel ve sosyal
boyutlar arasinda denge kurabilmesi, hem rekabet avantaji elde etmeleri hem de
strdiiriilebilir bir kalkinma siirecine katki saglamalar1 acisindan biiyiik ©nem
tasimaktadir.

Sanayi Devrimi sonrasinda artan tliretim hacimleri, enerji talebinde belirgin bir
yiikselise yol agmis ve bu talep biiylik dlgiide kdmiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil
yakitlarla karsilanmistir. Yenilenemeyen nitelikte olan bu enerji kaynaklari, sinirl

olmalar1 ve kullanim siireclerinde ¢evreye zarar vermeleri nedeniyle uzun vadede ciddi
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sorunlara neden olmaktadir. Teknolojik gelismeler ¢evresel etkileri azaltmay1 hedeflese
de bu etkilerin tamamen ortadan kaldirilmasi miimkiin olmamakta ve ekonomik nedenler
bircok iilke ve igletmenin ileri teknolojilere erisimini sinirlamaktadir. Fosil yakitlarin
yogun kullanimi, hem ¢evresel tahribati artirmakta hem de gelecek nesiller i¢in enerji arzi
acisindan risk olugturmaktadir.

Bu c¢ercevede siirdiiriilebilir kalkinma anlayisi, fosil yakit kullaniminin
azaltilmasini ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimi zorunlu kilmaktadir. Enerji
politikalarinin yalnizca ekonomik biiylimeyi degil, cevresel etkileri ve toplumsal
maliyetleri de dikkate alan biitiinciil bir yapida olusturulmasi gerekmektedir. Enerji
arzinin giivenli, ekonomik ve g¢evre dostu olmasi siirdiiriilebilir kalkinmanin temel
unsurlari arasinda yer almaktadir. Bu yaklasim, dogal dengelere zarar vermeden giiniimiiz
enerji thtiyacinin karsilanmasini ve uzun vadeli kalkinma hedeflerinin desteklenmesini
amaclamaktadir.

Stirdiiriilebilir kalkinma ile uyumlu uygulamalardan biri olan lisanslt depoculuk
sistemi ise tarimsal {irlinlerin modern, giivenli ve standartlara uygun kosullarda
depolanmasini saglayarak ekonomik ve yapisal faydalar sunmaktadir. Bu sistem, tarimsal
iirtin ticaretinde seffafligi artirmakta, finansmana erisimi kolaylastirmakta ve piyasalarda
istikrarin saglanmasina katkida bulunmaktadir. Boylece lisansli depoculuk, siirdiiriilebilir
kalkinmanin ekonomik ve yapisal boyutlarini destekleyen 6nemli bir arag olarak one
¢ikmaktadir.

Tarim iirtinlerinde siirdiiriilebilir tiretim kadar 6neme sahip bir diger konu tiretilen
tiriinlerin saglikli kosullarda saklanmasidir. Uretime genellikle birkag ay yogunlagiimasi
ve tliketimin tiim yila yayilmasi, tiriinlerin depolanmasi ihtiyacin1 dogrudan bir sekilde
dogurur. Bu ihtiyag, piyasa dinamiklerinden kaynaklanmakta olup, tarim iirlinlerinin
depolanabilmesi i¢in hizla yayginlagan bir sistem olan lisansli depoculuk sistemi
sayesinde giderilebilir. Bu sistem, depolanan iiriinlerin sinif ve kalitelerini koruyarak
ticaretin kolaylastirilmasini saglar. Uriinlerin smif ve kalitesinin muhafaza edilmesi,
ticaretin y1l boyunca yapilmasina olanak tanir ve arzin zamana yayilmasini miimkiin kilar.
Misir, bugday, arpa, ¢cavdar ve geltik gibi hububatlar; mercimek, nohut ve fasulye gibi
baklagiller; yer fistig1, soya ve aygigegi gibi yagl tohumlar; findik, zeytin pamuk,
zeytinyagi, kuru kayisi, bitkisel yaglar ve seker gibi standardize edilen temel ve islenmis
tarim Uriinleri lisanshi depolarda saklanabiliyor. Bu nedenle lisansli depoculuk sistemi

tarim sektoriinde genis bir uygulama alani1 bulunuyor.



Insanlik, tarih boyunca dogaya kars istiin olma ve ydnetme arzusuyla hareket
ederek, dogayr cikarlara uygun sekilde bilingsizce tahrip etmeye devam etmistir. Bu
tahribat, giin gectikge devletlerin ve sermayenin c¢ikarlart dogrultusunda daha da
bliylimektedir. Sanayi Devrimi'nden itibaren baslayan bu siirecte, niifus artis1 ve buna
bagli olarak enerji ihtiyaci siirekli yiikselmistir. Diinya, 6zellikle enerji ve enerjiyle iliskili
¢evre sorunlart karsisinda ciddi meydan okumalarla karsilagsmaktadir. Sanayi, konut ve
ulasim gibi sektorler, ekonomik kalkinmayi hizlandirmak, temel insan ihtiyaglarini
karsilamak ve saglikli gelisim saglamak ic¢in vazgegilmez kaynak olan enerjiyi
kullanirken, bu enerjiyi tiretimi, taginmasi ve tiiketimi sirasinda 6nemli ¢evre sorunlarina
neden olmaktadir.

Tiirkiye'de de giderek artan niifusun beslenme gereksinimi, tilkenin kaynaklarinin
en verimli sekilde kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. Gliniimiizde tarimsal tiretimi
artirmak, birim alandan daha fazla iiriin elde etmekle iliskilidir. Ancak iilke ekonomisi
acisindan iiretim miktarini artirmanin yani sira, elde edilen iiriinlerin uygun bigimde
islenmesi ve degerlendirilmesi de 6nem tasir. Tarim {iriinlerinin bir kismi1 hemen hasat
sonrast herhangi bir islem gérmeden pazara sunulup tiiketilirken, diger kismi belirli
islemlerden gegirilerek kullanilmaktadir. Ulkemizde, islem &ncesi arz fazlaliklari
nedeniyle depolanmasi gereken birg¢ok iirlin bulunmaktadir. Depolamanin amaci, iiriin
kalitesini kaybetmeden optimum kosullarda muhafaza etmek olmalidir. Ancak, uygun
kosullar saglanmadan yapilan depolamalarda biiylik maddi kayiplar meydana
gelmektedir. Bu tiir kayiplarin 6nlenmesi adma lisansli depoculuk sisteminin
yayginlagmasi olduk¢a dnemlidir.

Lisansli depolarin iilke ekonomisine sagladigi katki, yenilenebilir enerji
kaynaklartyla desteklenmesi durumunda enerji tasarrufu saglayarak siirdiiriilebilirlige
dogrudan olumlu bir etki yapacak, ayn1 zamanda ekonomik anlamda devlet ve igletmeler
i¢cin de onemli yararlar saglayacaktir.

Bu ¢aligsmada genel amag lisansli depoculugun devlet ve ¢ift¢i nazarinda faydalari,
sistemin isleyisi, iktisadi yaklasim, enerjiyi dogru kullanma, isletmelerde
stirdiirtilebilirliginin 6nemi ve dogru ticari politikalarin sonuglarindan bahsedilmektedir.

Calismanin ilk boliimiinde siirdiiriilebilirligin kisaca 6neminden ve ne oldugundan
bahsedilmistir. Sanayi devriminden giinlimiize kadar olan siirecte siirdiiriilebilirligin
aslinda daha yaganilabilir bir Diinya i¢in ne kadar hayati bir mesele oldugunu agiklamaya

caligilmistir.



Calismanin ikinci boliimiinde siirdiiriilebilirlik, kalkinma ile siirdiiriilebilir
kalkinmanin temel ilkeleri agiklanmistir. Calismada, siirdiiriilebilirligin kelime kokeni ve
boyutlarini inceledikten sonra kalkinmanin ne oldugu, siirdiiriilebilirlik ve kalkinma
arasindaki iliskiden teorik olarak bahsedilmis olup siirdiiriilebilir kalkinma incelenmistir.

Calismanin sonraki boliimii olan {igiincli boliimde yenilenebilir enerjinin ne
oldugu, kaynak tiirlerini ve lisansli depolarda sik¢a kullanilan 6rnegi olan giines enerjisi
sisteminden, avantaj ve dezavantajlarindan, Tiirkiye’deki durumundan, Batman’daki
durum ve iiretim miktarina deginilmistir. Son olarak gilines enerjisi sisteminin maliyet
hesabina, tahmini amorti siiresine deginilmistir.

Dordiincii boliimde tilkemizde ¢ok eski bir kavram olmayan lisansli depoculugun
meveut durumu, ileride yapilacaklar ve Batman ilindeki uygulamalar1 {izerine
arastirmalar yapilmasit amaglanmistir. Lisansli depoculuk sisteminin nasil isledigi,
faaliyet alanlarinin ne oldugu hakkinda bilgi verilmistir. Lisansli depolarda 6nemli belge
olan elektronik {iriin senedinin nasil kullanildigindan bahsedilmistir. Sonrasinda ise
lisansli depolarin diinyada ve lilkemizde nasil igledigi konular lizerinde durulmustur. Son
alt baslikta literatiir taramas1 yapilmis olup, literatiirde daha dnce hi¢ yapilmamis olan
muhasebe kayitlart hakkinda bilgi verilmesi amaglanmustir.

Calismamizin besinci boliimii olan arastirma bulgulari basligi altinda ise ¢alisma
alanimni ve verileri, enerji verimligi ve maliyet analizlerini ve bunlarin siirdiiriilebilir
kalkinmaya etkisi anlatilmigtir. Batman ilinde faaliyet gosteren Batman Lisansli Depo
Anonim Sirketi (LIDAS) iizerinden giinliik, aylik ve yillik bazda veriler dikkate alinarak
sonucun siirdiiriilebilir isletme ve stirdiirtilebilir kalkinmaya katkisina rakamlar tizerinden
deginilmigtir.

Sonu¢ kisminda ¢aligma bir biitiin olarak degerlendirilecek ve politika

onerilerinde bulunulacaktir.



2. SURDURULEBILIR KALKINMA

2.1. Siirdiiriilebilirlik

Stirdiiriilebilirlik, kavram olarak kaynaklarin kiiresel 1sinma gibi ¢evresel sorunlar
nedeniyle tiikenmesini ve degisimini temel alir. Strdiriilebilirlik, yakin gelecekte
tiretebilme yeteneginin korunmasi anlamina gelir (Seydiogullari, 2013). Bu tanim esas
alindiginda siirdiiriilebilirlik, cesitli boyutlariyla farkli bicimlerde yorumlanmaya ve
tanimlanmaya agik bir kavramdir. (Chapin vd., 1996).

Brundtland Raporu’nun siirdiiriilebilir kalkinma tanimi 6nemli bir gerceve
sunmakla birlikte bazi sinirliliklar igermektedir. Siyasi bir metnin pargast olmasi
nedeniyle tanim, ihtiyaglar ile istekler arasinda net bir ayrim yapmamakta ve ekonomik
bliylimeyi kalkinmanin zorunlu bir unsuru olarak kabul etmektedir. Ayrica farkli
ekonomik yapu tiirlerini agik bicimde ayirt etmedigi i¢in, malzeme ve enerji kullanimina
dayali, ¢evresel tahribata yol acabilecek biiyiime bigimlerini dolayli olarak destekledigi
goriilmektedir. Tanimda dogal ¢evreye dogrudan vurgu yapilmamakla birlikte, raporun
biitiinciil yaklasimi insan ihtiyaclarinin karsilanmasinin ¢evrenin korunmasiyla birlikte
ele alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir (Gedik, 2020).

Sirdiirtilebilirlik, dogal kaynaklarin kendiliginden yenilenmesine olanak
taniyacak bir hizda tiiketilmesiyle miimkiin olabilir. Sosyal agidan ise siirdiiriilebilirlik,
giiniimiiz toplumunun ihtiyaglarini, gelecek nesillerin kendi gereksinimlerini karsilama
kapasitesine zarar vermeden karsilamak olarak tanimlanabilir (Birlesmis Milletler, 2008).
Ekonomik a¢idan bakildiginda ise siirdiiriilebilirlik, siirdiirtilebilir kalkinma ¢ergevesinde
degerlendirilmeli ve ftretimde yenilenebilir kaynaklara yonelmekle birlikte iiretim
stireclerinin ¢evresel etkilerinden sorumluluk almak olarak ifade edilebilir (Yavuz, 2010).

Stirdiirtilebilirlik, genel olarak farkli bakis agilariyla anlasilabilir ve
tanimlanabilir. Esasen, siirdiiriilebilirlik, ekoloji ve ekolojik sistemlerin islevlerini,
stireglerini ve verimliliklerini gelecekte devam ettirebilme yetenegi olarak temsil edilir
(Chapin vd., 1996). Siirdiiriilebilirlik kavrami; bir toplumun, ekosistemin ya da siireklilik
gosteren herhangi bir sistemin, temel kaynaklarini asir1 zorlamadan, bu kaynaklar
tiikketmeye yol agmadan ve sistemin isleyisinde bozulmaya neden olmadan faaliyetlerini

devam ettirebilme kapasitesi seklinde tanimlanabilir (Ceylan, 2010).



Siirdirilebilirlik kavrami, iretkenlik ve cesitliligin devamiyla birlikte, daimi
olarak var olabilme yeteneginin korunmasi olarak tanimlanabilir. 1987 yilinda Birlesmis
Milletler tarafindan yayimlanan raporda belirtildigi gibi, siirdiiriilebilirlik ilk olarak
cevresel bir baglamda ortaya c¢ikmistir. Bu baglamda amag, ¢evrenin ve doganin
stirdiiriilebilir kiliarak dogaya yonelik yiikiimliiliiklerin yerine getirilmesidir. Her ne
kadar {iretim teknolojilerinde ciddi ilerlemeler saglanmis olsa da ozellikle dogal
kaynaklar olmak {izere iiretim unsurlarinin smirli yapisi, yeni yaklasimlarin ve
diizenlemelerin gelistirilmesini gerekli kilmistir. Ayrica, doganin sundugu kaynaklarin
yasamin temel bilesenleri oldugu goz ardi edilmemelidir. Bu kaynaklarin yenilenebilir
olmamasi, kullanirminda dikkatli ve 6zenli olunmasi1 gerektigini ortaya koymaktadir
(Tiyen, 2020).

Stirdiiriilebilirligin - kelime kokeni ve bilimle olan iliskisi goz Oniinde
bulunduruldugunda, insan yagaminin doga iizerinde siirekli devam ettirilemeyecegi
ongoriilmektedir. Ancak, bu siirenin uzatilabilmesi i¢in siirdiiriilebilirligin uzun vadeli
planlarin merkezinde olmasi gerekmektedir. Geg¢mis uygarliklarin incelenmesi,
siirdiiriilebilir toplumlarin ancak bu sekilde gelecek ylizyillar i¢in varliklarini
koruyabileceklerini diisiindiirmektedir (Heinberg, 2010).

Sozlik anlamiyla siirdiirtilebilirlik, bir kaynagin tiikkenmesine ya da siirekli zarar
gormesine yol agmadan kullanilmasini ifade etmektedir. Kavramin en yaygin kabul géren
tanim1 ise Brundtland Komisyonu’nun 1987 yilinda yaptigi; mevcut kusaklarin
ithtiyaclarinin, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaclarini karsilama olanaklarini tehlikeye
atmadan karsilanmasini esas alan tanimlamadir ve bu yaklasgim stirdiirtilebilirligin en
kapsamli ¢ercevesi olarak degerlendirilmektedir (Aydin, 2017).

Siirdiiriilebilir kalkinma kavramu ise, Ingilizcede “sustainable development"
olarak adlandirilir ve Latince kokeni “sus tenere” kelimesinden tiiretilmis olup
"siirdiirilebilen" ve "desteklenen" anlamlarii icermektedir (Heinberg, 2010; Redclift,
1993). Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, son yillarda yogun bi¢imde ele alinan ve farkli
disiplinlerin ¢alisma alanina dahil olan bir olgu olarak 6ne ¢ikmaktadir. Cesitli tanimlarla
aciklanan bu kavram, 1980’11 yillarin sonlarinda giindeme gelmis olup giiniimiizde de
Onemini koruyarak tartisilmaya devam etmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma; ekonomik,
sosyal ve cevresel boyutlar1 birlikte ele alarak iilkelerin kalkinma siireglerine ve uzun
vadeli gelisme hedeflerine katki saglamay1 amaglamaktadir. Kavramin ortaya ¢ikmasinda
etkili olan temel nedenlerden biri, diinya genelinde iilkeler ile ¢ok uluslu sirketlerin uzun

siire yalnizca tretim odakli politikalar izlemesi sonucu, ozellikle gelismekte olan
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ilkelerde yoksullugun derinlesmesi ve gelir dagilimindaki esitsizliklerin artmasidir.
1970’11 yillardan itibaren tlkeler bu sorunlara yonelik cesitli politika arayislarina
yonelmistir. Bunun yani sira, yasanan biiyiik sirket krizleri ve c¢evresel felaketler,
cevrenin de kalkinma siirecinin vazgecilmez bir unsuru oldugunu agik bi¢cimde ortaya

koymustur (Engin ve Akgoz, 2013).
2.1.1. isletmelerde siirdiiriilebilirligin 6nemi

Kiiresel 1sinma, biyogesitlilik kaybi, dogal kaynaklarin azalmasi, ¢evresel kirlilik
ile birlikte artan niifus, yoksulluk, esitsizlik ve insan haklar1 ihlalleri gibi sorunlar,
toplumlar1 ve isletmeleri yeni bir yonetim ve kalkinma anlayisina yoneltmektedir. Bu
doniistim stirecinde isletmelerin yalnizca karlilik odakli degil; cevreye, insana ve iyi
yonetigim ilkelerine duyarli bir yaklagim benimsemeleri giderek zorunlu hale gelmistir.
Giliniimiizde toplumun hem mevcut hem de gelecek kusaklara kars1 sorumluluk bilinci
giiclenirken, isletmelerin finansal performansin yani sira sosyal ve g¢evresel etkileri de
dikkate almasi beklenmektedir. Paydaglarin finansal olmayan bilgilere olan talebinin
artmasi, isletmeleri siirdiiriilebilirlik stratejileri gelistirmeye, bu stratejileri is siireglerine
entegre etmeye ve hesap verebilirligi artirmaya yoneltmektedir. Bu ¢ercevede kurumsal
stirdiiriilebilirlik, ekonomik, ¢evresel, sosyal ve yonetisim boyutlarinin bir biitlin olarak
ele alinmasini ve bu alanlardaki risk ile firsatlarin etkin bigimde yonetilmesini ifade eden
temel bir yaklagim olarak 6ne ¢ikmaktadir (Aksoy, 2019).

Stirdiiriilebilirlik, isletmelerin maliyetlerini azaltmasina, verimliligi artirmasina
ve karlilig1 iyilestirmesine yardimci olmaktadir. Son yillarda, bircok isletme ¢evreye
duyarl bir yaklasim benimseyerek ¢evre dostu politikalar1 hayata gegirmekte ve rekabet
avantaji elde etmektedir. Ayriyeten, isletmeler yesil bir imajla beraber tegvikler, vergi
indirimleri, marka degeri artirma, tiiketici giivenini ve pazar paymi artirma gibi
avantajlar1 da elde edebilmektedir (Danso vd., 2020).

Isletmeler, paydaslarmin mal ve hizmet taleplerini karsilamak ve ekonomik
hedeflere ulasmak amaciyla faaliyet gosterir. Siirdiiriilebilirlik anlayisi, artik yalnizca
ekonomik siirekliligi degil, cevresel ve sosyal boyutlar1 da kapsayacak sekilde
genislemistir. Bu baglamda, ekonomik siirdiiriilebilirlik kaynaklarin verimli kullaniminz;
cevresel siirdiiriilebilirlik ekosistem ve biyolojik cesitliligin  korunmasini; sosyal
sirdiiriilebilirlik ise adalet, esitlik, saglik, egitim ve toplumsal sorumluluk unsurlarini

icerir (Holmberg ve Sandbrook, 2019).



Stirdiiriilebilirligi  faaliyetlerinin  her alaninda uygulayan igletmeler, bu
uygulamalarin uzun vadeli etkilerini gz onilinde bulundurarak isletme performanslarini
degerlendirmektedirler. Bu uygulamalarin, sosyal ve ¢evresel sorumluluklara uygun bir
sekilde ytriitiilebilecegine ve kendi c¢ikarlarina olumlu etkileri olacagina inanirlar.
Ayrica, stirdiiriilebilirlik isletmeler igin sosyal ve ¢evresel felaketlerden kaginmalarina
yardimc1 olan bir risk yonetimi bigimidir. Ornegin, isletmelerin faaliyetlerinden
kaynaklanan kimyasal veya petrol sizintilari, is¢i yaralanmalari, iirlin iadeleri veya
miisteri memnuniyetsizligi gibi durumlar, ¢evresel ve sosyal sorumluluklara harcanan
maliyetlerden ¢ok daha fazla maliyetlere neden olabilir (Clikeman, 2004).

Isletmelerin finansal raporlar1 genellikle yatirimecilar ve pay sahipleri icin
diizenlenirken, siirdiiriilebilirlik raporlar1 paydaslar igin hazirlanir. Isletmelerin
stirdiiriilebilirliklerini raporlama amaci, kendileri ve paydaslari i¢in deger yaratmak ve
hedeflere daha kolay ulasabilmektir. Bu faydalar ve kolayliklar asagidaki gibi
siralanabilir (Herzig ve Schalttegger, 2011).

e Kurumsal faaliyetlerin, iiriinlerin ve hizmetlerin sosyal ve cevresel etkilerinin
analiz edilmesi,

e Kurumsal itibarin ve marka degerinin giiclenmesi,

e Rekabet avantaji ve iistlinliik kazanilmast,

e Rakiplere kars1 karsilagtirma yapabilme firsat1 sunmasi,

e Hesap verebilirlik ve seffafligin artirilmasi,

e Isletme icinde bilgi saglama, kontrol siireclerini olusturma ve calisan

motivasyonunu destekleme.
2.1.2. Siirdiiriilebilirlik boyutlar:

Stirdiirtilebilir kalkinma, ¢cevresel, ekonomik ve sosyal boyutlari bir araya getiren,
bu farkli alanlar arasindaki iligkileri dengelemeyi ve birbiriyle uyumlu hale getirmeyi
hedefleyen bir yaklasimi temsil eder. Siirdiiriilebilirlik politikalarinin ortaya ¢ikmasinda
etkili olan yaklagimlar genellikle ekonomik, ¢evresel ve sosyal olmak iizere ¢ok boyutlu
bir yap1 sergilemektedir. Baska bir ifadeyle siirdiiriilebilirlik, birbiriyle etkilesim halinde
olan bu {li¢ temel unsur iizerine insa edilmektedir. Cevre, toplum ve ekonomi; biri
aksadiginda digerlerini de etkileyen, birlikte isleyen bir sistem olarak degerlendirilebilir.

Ekonomi kavrami temel anlamiyla ele alindiginda, smirli kaynaklarin miimkiin

olan en etkin ve verimli bicimde kullanilmasini ifade etmektedir. Bu yoniiyle



siirdiriilebilirlik anlayis1 ile ekonomi arasinda dogrudan bir iliski bulunmaktadir.
Ekonomik siirdiiriilebilirlik; insanlarin ihtiyag duydugu mal ve hizmetlerin, dogal
kaynaklarin asir1 ya da gereksiz bigimde tiiketilmesine yol agmadan {iretilmesini esas alan
bir yapiyr tamimlamaktadir. Bu boyut, ¢evresel ve sosyal unsurlarla birlikte
degerlendirilmekle beraber, Ozellikle uzun vadede piyasada kaliciligt 6n plana
cikarmaktadir (Onaran, 2014).
Stirdiiriilebilirligin ekonomik yonii dort temel ilke cercevesinde ele alinabilir
(Kosker ve Giirer, 2020):
« Insan ile doga arasindaki iliskinin siirecin merkezinde yer almasi,
e Gelecege yonelik uzun vadeli ve belirsizlik igeren stratejilerin gelistirilmesi,
e Hem nesiller aras1 hem de insan-doga iliskilerinde adalet anlayisinin normatif
temeller lizerine kurulmasi,
e Dogal kaynaklar ve ekosistem hizmetlerinin insan yapimi ikamelerle

karsilanmasinda ekonomik etkinligin tek belirleyici unsur olarak goriilmemesi.

Cevresel siirdiiriilebilirlik diislincesinin sekillenmesinde, 6zellikle 1960’11 y1llarda
hakim olan kalkinmaci yaklasimlarin yol agtig1 sorunlar ile 1970’lerden itibaren gii¢
kazanan ¢evre hareketleri belirleyici olmustur (Bozlagan, 2005). Bu boyut, ¢cevreye zarar
vermeden kendi dogal kaynaklarini yonetebilen sistemlerin varligini esas almaktadir.
Genis bir tanimla g¢evresel siirdiiriilebilirlik; insanlarin gereksinimlerini karsilarken,
ekosistemlerin yenilenme kapasitesini gozeten, biyolojik ¢esitliligi azaltmayan ve
ekosistemlerin dengeli, dayanikli ve esnek yapisini korumayr amaglayan uygulamalar
biitlinii olarak ifade edilebilir (Morelli, 2011).

Siirdiiriilebilirligin sosyal yonii uzun siire geri planda kalmig; 1980’11 yillarin ikinci
yarisina kadar daha ¢ok ekonomik ve gevresel boyutlar iizerinde durulmugtur. Ancak son
donemlerde sosyal siirdiiriilebilirlik de giderek onem kazanmaya baglamistir (Sen vd.,
2018).

Birlesmis Milletler’in 1987 yilinda yayimladigi Ortak Gelecegimiz raporunda,
kalkinma siireciyle dogrudan baglantili olan yoksulluk sorununa dikkat c¢ekilmistir.
Raporda yoksulluk, mal ve hizmetlerin var olmasina ragmen bireylerin temel ihtiyaglarin
karsilayamamasi durumu olarak tanimlanmistir. Ayrica BM’ye gore, yoksulluk ve
esitsizlik devam ettigi siirece diinya ekolojik ve toplumsal krizlere agik olmaya devam
edecektir. Bu nedenle siirdiiriilebilir kalkinma, herkesin temel gereksinimlerinin

karsilanmasini ve daha nitelikli bir yasam igin firsatlarin genisletilmesini zorunlu
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kilmaktadir (Brundtland Commission, 1987). Bu baglamda iiretimin artirilmasi kadar,
tiretilen mal ve hizmetlerin adil dagilimi da 6nem tagimaktadir.

Sosyal siirdiiriilebilirlik; temel hizmetlere erisimde esitlik, kusaklar arasi adalet,
kiltlirler aras1 etkilesim, yerel diizeyde siyasal katilim, topluluk aidiyeti ve toplumsal
ihtiyaclar1 kargilayacak mekanizmalarin varligi gibi degerleri icermektedir. Ayrica sosyal
stirdiiriilebilirligin politik savunuculuk amaciyla aragsallastirilmamasi gerektigi de
vurgulanmaktadir (Morelli, 2011).

Bir isletmenin sosyal agidan siirdiiriilebilir olmasi i¢in temelde “sosyal etkinlik” ve
“eko adalet” olmak {izere iki kriter bulunmaktadir. Isletmelerin ¢alisanlar, toplum ve
cevre icin olumlu etkiler yaratmasi sosyal etkinlik olarak tanimlanir. Bu etkiler,
calisanlarin yagam kalitesini iyilestirmek, etik kurallara uymak ve ekonomik kalkinmaya
katkida bulunmak gibi unsurlari igerir. Caligsanlara esit ¢aligma kosullar1 ve adil ticretler
saglanmasi, yerel topluluklara yatirnm yapilmasi, ¢evre dostu uygulamalarin
benimsenmesi gibi etik faaliyetler sosyal etkinligi artirir. Giiniimiiz ve gelecek nesillerin
dogal kaynaklardan esit sekilde yararlanmasi gerektigini ifade eden eko adalet ise
isletmelerin cevresel sermayeyi korumak ve gelecek nesillere aktarmak icin caba
gostermelerini ifade etmektedir (Tiiyen, 2020).

Kiiltiirel boyut; giinliik yasamda siireklilik gosteren ya da zaman zaman kesintiye
ugrayan uygulamalarin, sdylemlerin ve maddi unsurlarin 6nemine dikkat ¢eken bir sosyal
alan olarak tanimlanmaktadir. Kiiltiirel miras ile yaratict ve kiiltiirel endiistrileri
kapsamasi nedeniyle, siirdiiriilebilir kalkinmanin temel itici giiclerinden biri olarak kabul
edilmektedir (Evren, 2016). Bu yoniiyle kiiltiirel boyut; kimlik, inang, gelenek ve
degerleri 6n plana ¢ikarmaktadir.

Son olarak siirdiirtilebilirligin boyutlarina iliskin genel bir degerlendirme yapilacak
olursa; kavramin yalnizca ¢evresel unsurlara odaklanan bir yaklasimdan uzaklasarak ¢ok
boyutlu bir yapiya evrildigi goriilmektedir. Derin Ekoloji yaklagimi, ¢cevre hareketlerinin
sanayl toplumuna kars1 yeterince basarili olamadigini savunmakta ve c¢evrenin
korunabilmesi i¢in daha elestirel ve donistiirlicii bir toplumsal degisimin gerekli

oldugunu ileri siirmektedir (Yayl ve Celik, 2011).
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Sekil 2.1. Siirdiirtilebilirligin Boyutlar1 (Httpsl)

Sonug olarak, siirdiiriilebilirligi yalnizca ekonomik agidan degil, ayn1 anda
cevresel ve sosyal boyutlardan da etkin bir sekilde yonetebilen isletmeler, ekonomik
olarak da siirdiiriilebilir olmaktadir. Ciinkii ekonomik biiyiime, toplumun sosyal yapisina

veya ¢evreye zarar vermeden ger¢eklesmelidir (Doane ve MacGillivray, 2001).
2.1.3. Kurumsal siirdiiriilebilirlik

Kurumsal siirdiiriilebilirlik, isletmelerin ekonomik karar birimlerinin siirekliligini
saglayan ve sirdirilebilir kalkinmanin bir unsuru olan bir kavramdir. Kurumsal
stirdiiriilebilirlik ise "sirketlerin, giiniimiiz ve gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilamak
icin kaynaklar1 korumak i¢in gelistirdikleri strateji ve faaliyetlerin toplami" olarak
tanimlanmaktadir (Durucu, 2023).

Kurumsal siirdiiriilebilirlik, heniiz gelisim siirecini tamamlamamis, ¢agdas bir
yonetim anlayisi1 olarak degerlendirilmektedir. Bu yaklasim, isletmelerin yalnizca
bliylime ve kar maksimizasyonuna odaklanan geleneksel yonetim modellerine kars1 bir
alternatif olarak ortaya ¢ikmistir (Tokgdz ve Once, 2009). Kurumsal siirdiiriilebilirlik
yonetimi; isletmelerin faaliyetleri sonucunda ortaya cikan gevresel ve toplumsal etkileri,
sirket stratejileriyle uyumlu ve ekonomik hedefleri géz oniinde bulundurarak ele alma
bi¢cimi seklinde tanimlanabilir.

Kurumsal stirdiiriilebilirlik anlayist iki temel unsurdan olusmaktadir. Bunlardan

ilki, igletmelere mevcut uygulamalarin 6tesinde yeni bir is yapma yaklagimi sunmasidir.
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Ikinci unsur ise, firmalarin yalnizca kisa vadeli kazanglar degil, uzun vadede deger
yaratacak yatirimlari da dikkate almasini zorunlu kilmasidir (Tokgdz ve Once, 2009).

Stirdiiriilebilirlik kavrami daha genis bir ¢ercevede ele alindiginda, toplumun
yeniden bi¢imlendirilmesine yonelik bir siire¢ olarak da degerlendirilebilir. Bu siirecte
ekonomik kalkinma, sosyal gelisme ve ¢evresel koruma hedefleri arasinda dengeli bir
yapt kurulmasi amaglanmaktadir. Benzer sekilde isletmeler acisindan kurumsal
stirdiiriilebilirligin temelinde de ekonomik, sosyal ve ¢evresel boyutlar arasinda uyum
saglanmasi yer almaktadir. Bu nedenle igletmelerin her ii¢ alanda yiiriittiikleri faaliyetleri
es zamanli ve dengeli bigimde gelistirmeleri biiylik onem tagimaktadir.

Sematik olarak da ifade edildigi lizere, isletmeler karlilik ve verimlilik hedeflerine
ulagsmaya calisirken, dogal kaynaklarin korunmasi ve sosyal sorumluluk gibi unsurlar1 da
karar alma siireglerine dahil etmelidir. Ekonomik, ¢evresel ve sosyal boyutlarda basarili
uygulamalarin hayata gegcirilmesi, isletmelerin siirdiiriilebilir bir yapt dogrultusunda

ilerlemesini miimkiin kilacaktir (Torum ve Yilmaz, 2009).
2.2. Kalkinma

Kalkinma kavrami, 2. Diinya Savasi sonrasinda akademik ¢evrelerin ve toplumun
en yogun sekilde tartigtigi bash konulardan biri olmustur. Bu kavram, savas sonrasi
donemin yeni diinya diizeninin 6nemli bir sembolii olmus, ekonomik ve siyasi
manipiilasyon araci olarak da kullamlmigtir. Onceleri ekonomik anlamda pek deger
verilmeyen kalkinma, savas sonrasinda ekonomik bir kavram olarak algilanmaya
baslanmistir. Baslangigta ekonomik biiylime teorileri i¢inde ele alinan kalkinma, daha
sonra iktisadi bilimin ayr1 bir alt disiplini olarak kabul gérmiistiir (Han ve Kaya, 2008).

1950-1970 yillar1 arasinda kiiresel ticaretin ve ekonominin giiglii bir sekilde
genislemesi, kalkinma kavraminin akademik ¢evrede ve uluslararasi arenada hizla nem
kazanmasmma neden olmustur. Bu donem, refah donemi veya altin ¢ag olarak
adlandirilmistir. Zira savas sonrasi olusturulan yeni ekonomik diizen ve yasanan
ekonomik olarak iyilesme, gergek hayatta giiglii bir sekilde yer edinmistir. Bu biiylime,
diinya genelindeki tiim ekonomik birimler tarafindan hissedilmistir. Yasanan ekonomik
gelismeler, kavramin basarisin1 pekistirdi ve ekonomik cevrelerdeki popiilaritesini
arttrmustir. Oyle ki, 1961 yilinda dénemin ABD Bagkami John F. Kennedy, "Diinya

Olceginde yeni bir kalkinma devrinin ve yenilenmis bir is birliginin bagladigini" ilan
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etmistir. Ayni y1l BM 6rgiitii, Birinci On Yillik Kalkinma Planini baglatmistir (Baskaya,
2001).

Kalkinmanin esas olarak sebepleri ii¢ ana faktore dayanmaktadir. Zenginlesmis
ve fakir statiisiindeki iilkeler arasindaki gelismislik farki, yenilenmis olan diinya
devletleri ve yeni devletlerin var olan diinya sistemiyle biitiinlesmesidir. Zengin ve fakir
tilkeler arasindaki bu farklilik, 6zellikle sanayilesme siirecinden kaynaklanmaktadir. Az
gelismis iilkeler, sanayilesmenin ekonomik ve sosyal ilerlemeyi miimkiin kilan bir itici
gii¢ olduguna inanmaktadir. Bu diisiince akademik cevrelerde oldukga yaygin bir kabul
gormektedir (Han ve Kaya, 2008).

Kalkinmanin ikinci 6nemli nedeni, yeni veya yenilenmis iilkelerin ortaya ¢ikisidir.
Bu iilkeler, kendilerinin tasarladiklari ekonomik kimliklerini ve kurumsal yapilarini
olusturmak i¢in devlet miidahalesine dayali planli bir ekonomiye ydnelmislerdir.
Kalkinma kavrami, temelde koruyucu ve sanayilesmeyi tesvik eden politikalar1 igerir ve
genellikle Keynesyen sisteme benzer bir yaklagima dayanir. 1929'daki Biiyiilk Buhran,
liberal ekonomik sistemde bir giivensizlik donemi yaratmis ve bunun yerine miidahaleci
bir yaklasim benimsenmistir. Kalkinma, bu miidahaleci yaklagimin az gelismis
tilkelerdeki uygulanmasi olarak goriilmektedir. Kalkinma kavrami, demokratik ve serbest
piyasa ekonomisinin kuruluslarini olusturarak siyasi ve ekonomik ac¢idan énemli bir rol
oynamaktadir. Birlesmis Milletlere iiyelik, bu iilkeleri siyasi agidan saygin ve esit bir
statliye ylkseltirken, kalkinma kavrami, ekonomik esitligin fikrini yerlestirmeyi
amaglamistir (Baskaya, 2011).

Az gelismis statiisiindeki tilkeler Altin Cag doneminde 20 y1l boyunca devam eden
kalkinma planlarini uygulayarak énemli bir hiz kazanmistir. Bu hizin biiyiik bir kisminda,
kiiresel ticaretin genislemesi ve kiiresel ekonominin pozitif atmosferi 6nemli rol
oynamistir. Ancak bu donemde, az gelismis statiisiindeki {iilkelerin sagladigi biiyiime,
saglikli bir biiylime olarak kabul edilemezdi. Ekonomik biiyiime, kiiresel risk istahinin
artmastyla birlikte kamu bor¢lar1 ve dis borglar gibi kriz alanlarina yol agmistir. Az
geligmis tlilke biiylimesi, kiiresel ekonomik trendlerin tersine donmesiyle petrol krizi gibi
faktorlerden etkilendi ve ithal ikameye dayali sanayilesmeden disa agik neoliberal
politikalara gec¢is yasanmistir. Bu krizlerin neden oldugu istikrarsizlik, bor¢ krizleri,
yiiksek enflasyon ve siki mali politikalar, refah donemini sona erdirmis ve kiiresel

ekonomi, diizenlemelerin gevsetilmesi yoniinde yapisal bir doniisiim yasanmistir (Senses,

1996).
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Kiiresel diizeyde yasanan olumsuzluklar, kalkinma iktisadini elestiren iki 6nemli
ekonomik goriis olan Neo-Marksistler ve Neoklasikler tarafindan incelendi. Neo-
Marksistler, kalkinma iktisadin1 ¢evre-merkez iilkeleri arasindaki ticari iliskiler
baglaminda dogrudan dogruya somiiriiniin yerine koyan ve dolayli somiiriiyii mesru kilan
bir ekonomik arag olarak tanimladilar. Bu yaklagima gore, gelismis tilkelerin az gelismis
tilkeler tizerindeki ekonomik etkisi, geleneksel somiirii bigimlerinden farkli olarak daha
karmasik ve dolayl bir sekilde gerceklesmektedir. Neoklasikler ise, planli ekonominin,
yani miidahaleciligin krizlere sebebiyet verdigini ve serbest piyasa ekonomisinin daha
saglikli bir bliylimeyi tesvik ettigini iddia etmislerdir (Baskaya, 2001).

Kalkinma iktisadinin kuramsal temelleri, genellikle Adam Smith'in katkilarina
dayandirilmaktadir. Smith, sermaye birikimini ve is bdliimiinii ekonomik biiylimenin
anahtari olarak kabul etmistir (Smith, 1985). Modernlesme, cagdaslasma ve sanayilesme
gibi toplumsal degisimi ifade eden kavramlarda goriildiigii izere, kalkinma kavrami da
toplumlarin degisim ve gelisim siireglerinin farklilik géstermesi nedeniyle evrensel olarak
kabul edilebilecek tek bir tanima sahip degildir. Kalkinma, toplumsal degisime etki eden
faktorlerin yogunluguna gore anlam kazanmakta ve iktisatci, sosyolog veya tarihgiler, bu
kavrama kendi perspektiflerine bagli olarak farkli yorumlar getirmektedir (Erbay ve
Ozden, 2013).

Iktisadi Ortodoks yaklasim, genellikle kalkinmayr ekonomik biiyiimeyle
siirlayarak, biiyiime odakli bir bakis acisiyla ele alirken, Neo-Marksistler ise kalkinmay1
daha genis bir perspektiften degerlendirme egilimindedir ve ideolojik temellere
dayanirlar. Kalkinmanin 6nemli iktisat¢ilarindan Henry Bruton'a gore sadece bir hedef
olmayan kalkinma, ayni zamanda kalkinma bir siire¢ olarak ele alinmalidir. Gelismis
tilkeler, daha yiiksek bir refah seviyesine ulagmak i¢in uzun vadeli kalkinma stratejilerini
benimsemislerdir (Dulupcu, 2002).

Bir iilkenin kalkinmislik seviyesi genellikle kisi basina milli gelirle dlgiiliir ve bu,
genellikle Diinya Bankasi gibi kuruluslar tarafindan kullanilan bir 6l¢iidiir. Ancak, bu
yaklasim, gelirin adaletli bir sekilde dagitilip dagitilmadigi gibi faktorleri goéz ardi
edebilir. Ekonomik biiyiime genellikle nicel bir ilerleme olarak kabul edilirken, gergek ve
stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi icin sosyal ve kiiltiirel faktorlerin de goz oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Kalkinma yalnizca ekonomik bir doniisiim degil, aym
zamanda toplumsal ve kiiltiirel gelismeyi iceren bir siire¢ olarak kabul edilmelidir. Bu
nedenle, kalkinma ¢abalar1 ekonomik biiylimeyle siirli kalmayip ayni zamanda sosyal

refahi ve kiiltiirel ilerlemeyi de hedeflemelidir (Han ve Kaya, 2008).
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2.3. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin kokenine bakildiginda “ilerleme” fikrinden
tiiredigi anlagilir. Bu fikir, Oncelikle diinya ekolojisinin simirlari i¢inde yasama
zorunlulugundan kaynaklanmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma, baslangigta temelde
“sosyal” bir bakis acisini yansitirken, ayni zamanda diinya ¢apinda gergekei bir durumu
ifade eder. Bu baglamda, insanligin, siirdiiriilebilir kalkinmanin belirledigi sinirlar i¢inde
nasil yasayacagina dair bir miicadele ortaya cikar. Bagka bir deyisle, siirdiiriilebilir
kalkinma fikri, insanlik ile diinya arasindaki iliskiyi ele alir. Bu olusturulan fikirlerin
desteklenmesi, giiclendirilmesi ve mesrulastirilmast gerekmektedir. Bu nedenle,
“kalkinma” kavramina “siirdiiriilebilirlik” kavraminin entegre edilmesiyle “siirdiirtilebilir
kalkinma” fikri, ilerlemenin varsayimlarini giiclendirmek i¢in bir ara¢ haline gelmistir.
Mesrulugunu kazanan siirdiiriilebilir kalkinma fikri, daha sonra ¢evrenin amacina yonelik
yonetimi i¢eren bir metodoloji, normatif bir hedef, bir planlama modeli ve stratejik bir
kavram haline gelmistir (Redclift, 1993).

Siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin ge¢misi olduk¢a kokliidiir. Ornegin, 1713
yilinda Almanya'da Carlowitz'in orman bilimleri lizerine yazdig bir kitapta, kerestelerin
gelecekte ekmek kadar degerli olabilecegi ve dikkatli kullanilmasi gerektigi
vurgulanmistir. Benzer sekilde, 1789'da iktisatg1t Thomas Malthus'un "An Essay on the
Principle of Population" adli eseri, ¢evrecilik diistincesinin ilk izlerini tagimaktadir. Bu
caligmalar, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin erken donemde sekillenmesine katki
saglamistir (Basiago, 1998).

1866'da W. Stanley Jevons, Ingiltere'nin en énemli enerji kaynagi olan komiir
madenlerinin savurgan kullanimi devam ederse, yiizyil sonuna kadar Ingiltere'nin kémiir
rezervlerinin tiikenebilecegi uyarisinda bulunmustur. Bu durumun, Ingiltere'nin
endiistriyel istlinliigiiniin azalmasina yol agabilecegini belirtmistir. Daha sonra, 1898'de
Alfred Russell Wallace, Our Wonderful Century adli eserinde doganin yagmalanmasini
ele almistir. Wallace, kaynaklarin asir1 kullaniminin neden oldugu tahribat1 tartisilmstir.
Mineral, gaz, kdmiir ve petrol gibi kaynaklarin asir1 somiiriilmesinin gelecek nesillere
yapilan haksizlik oldugu vurgulanmistir (Du Pisani, 2006).

Sanayi Devrimi ve ardindan gelen I. Diinya Savasi ve II. Diinya Savasi gibi
olaylar, kaynaklarin kitlig1 ve cevresel endiselerin yiikselmesine neden olmustur. Bu
donemlerde, teknolojinin kontrolsiiz kullanimi ve insan etkinliklerinin ¢evreye zarar

vermesi daha belirgin hale gelmistir (Tuazon vd., 2013).

16



Stirdiiriilebilir kalkinmanin uluslararasi ig birligi kapsamindaki ilk diizenlemesi,
1972 yilinda diizenlenen Stockholm Cevre ve Insan Konferansi ile baslamistir. Bu
konferans, ayn1 zamanda Birlesmis Milletler Cevre Programi olarak da anilmaktadir.
Konferansta kabul edilen ¢evre ve insan odakli bildirge, ekolojik dengeyi koruma,
kaynaklarin bilingli kullanimi, g¢evresel tahribatlarin onarilmasi ve gelecek nesillere
yasanabilir bir diinya birakilmasi gibi konular1 ele alinmistir. Ayrica, esitlik, insan
haklari, temel haklar ve uluslararasi kalkinma gibi konular da bildirgede yer almistir. Bu
onemli adim, farkli gelismislik diizeylerine, sosyal yapiya ve ekonomik yapiya sahip
tilkeler tarafindan benimsenmistir (UNEP, 1972).

Diinya Koruma Stratejisi (WCS), Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)
tarafindan mali destekle hazirlanmis ve gelistirilmistir. Ayrica Birlesmis Milletler Cevre
Programi1 (UNEP), stratejinin ana temalarinin belirlenmesine ve temel yapisinin
olusturulmasina 6nemli katki saglamistir. Bu strateji, canli kaynaklarin korunmasi
yoluyla siirdiiriilebilir kalkinmanin hedeflenmesini, topragin yenilenmesi ve korunmasi,
besin maddelerinin geri doniisiimii, su kaynaklarinin temizlenmesi, genetik cesitliligin
korunmasi, evcil hayvanlarin ve kiiltiir bitkilerinin korunmasi ve iyilestirilmesi igin
yetistirme programlarinin gelistirilmesi gibi amaglart igermektedir. Ayrica, bu strateji,
vahsi yasamin ve ormanlarmn siirdiiriilebilir kullammim1 da hedeflemektedir. Ozetle,
Diinya Koruma Stratejisi, canli kaynaklarin korunmasi araciligiyla siirdiirtilebilir
kalkinmaya ve insanin yasamina katkida bulunacak bir politika kilavuzu olarak
nitelendirilebilir (World Wildlife Fund, 1980).

Stirdiirtilebilir kalkinma, gelismis iilkelerin enerji kullaniminda, dogal dengeyi
koruyacak bir yasam bi¢imine gegmelerini gerektirir. Niifusun hizla artmasi ise kaynak
tilketimindeki artis1 beraberinde getirir ve bu durum yasam standartlarmin diismesine
neden olabilir. Dolayisiyla siirdiiriilebilir kalkinma, niifus artis ile ekonomik biiylimenin
dogal kaynaklarla uyum iginde oldugu bir senaryoda gerceklesebilir (Brundtland
Commission, 1987).

1992 yilinda diizenlenen Rio Zirvesi, ya da diger adiyla “BM Cevre ve Kalkinma
Konferans1” toplantisinda ozon tabakasindaki incelme, kiiresel 1sinma, atmosfer kirliligi,
su kaynaklarinin kirlenmesi gibi cevresel tehditlerin yani sira insan haklari, sosyal
kalkinma, niifus artisi, kadin haklar1 ve yerlesim alanlar1 gibi 6nemli konular ele
alinmistir. Rio Zirvesi, ¢evreye duyarlt politikalarin benimsenmesi i¢in temel ilkelerin

kabul edildigi bir kilometre tast olmustur (MFA, 2024).
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BM iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC), 1992'deki Rio Zirvesi'nin
ardindan Mart 1994'te yiirtirliige girmis ve 1995'ten itibaren her yil diizenlenen taraflar
konferanslar1 (COP) ile devam etmistir. COP, iklim degisikligiyle miicadele ¢abalarinin
merkezi bir platformudur ve tiim diinyay1 etkileyen bu sorunlara karsi uluslararasi
dayanismay1 giiclendirmeyi hedefler. 1994°te yiiriirliige giren bu sozlesme, atmosferde
biriken sera gazlarmin insan kaynakli iklim degisikligi riskini en aza indirmeyi
amaclamaktadir. UNFCCC, siirdiiriilebilir kalkinmay1 destekleme, ihtiyatlilik, esitlik ve
ortak ancak farkhilastirllmis sorumluluklar ile goreceli yetenekler ilkelerini
benimsemektedir. So6zlesme, iiye {llkelerden sera gazi emisyonlarini 1990'larin
seviyelerine indirme ve bu yonde politikalar gelistirme konusunda taahhiitte
bulunmalarini beklemektedir (Oztiirk ve Oztiirk, 2019).

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'nin (UNFCCC) iigiincii
Taraflar Konferanst olan COP3, 1997 yilinda Japonya’nin Kyoto sehrinde
diizenlenmistir. Bu konferansta imzalanan Kyoto Protokolii sera gazi saliniminin
azaltilmasini hedefleyerek kiiresel 1sinmanin 6niine gegmeyi amacglamaktadir. Protokol,
uluslararasi alanda iklim degisikligi ile miicadele edilmesini saglayan 6nleyici 6nlemler
icermektedir. Ek olarak, geligmis iilkelerin daha fazla sera gazi salinimina neden oldugu
diistincesi temel alinarak, bu iilkelerin sera gazi salinimini azaltma taahhiitleri
belirlenmistir (Birlesmis Milletler, 1998).

2000 yilinda gerceklestirilen Birlesmis Milletler Binyil Zirvesi, "Binyil Kalkinma
Hedefleri" olarak bilinen Milenyum Deklarasyonu'nu kabul etmistir. Deklarasyon, 8
temel hedef ve 32 ilkeyi igermektedir (Birlesmis Milletler, 2000).

Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi (Rio+10) 2002 yilindan gergeklesmistir.
Onceki konferanslar gibi genel bir degerlendirme amaci tasimaktaydi. Bu zirve,
1992'deki Rio Zirvesi'nden bu yana uluslarin siirdiiriilebilir gelisme konusundaki stratejik
hazirliklarimi ve ilerlemelerini degerlendirdi. Rio+10 Zirvesi'nde, yerel Giindem 21'in
uygulanmasindaki zorluklar, edinilen deneyimler ve oneriler gibi bir¢ok konu ele alindi.
Bu 6nemli uluslararasi toplantida, "Eylem Plan1" ve "Johannesburg Bildirgesi" gibi iki
hayati belge kabul edildi (Bozlagan, 2005).

2012'deki Rio+20 Zirvesi, Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Konferansi olarak da anilmaktadir. Bu 6nemli toplantida, diinya ekolojisinin korunmasi
tizerine derinlemesine tartigmalar yapilmistir. Ayrica, giiniimiiz ve gelecek nesillerin
refaht icin sosyal, ekonomik ve cevresel olarak siirdiiriilebilir kalkinma taahhiitleri

giincellenmistir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi i¢in yoksullugun azaltilmasi,
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stirdiiriilebilir liretim ve tliketim modellerinin gelistirilmesi ve dogal kaynaklarin
korunmasma vurgu yapilmistir. Zirvede, onceki toplantilarda belirlenen hedeflere
ulasmak i¢in ¢alismalarin hizlandirilmasi karari alinmis ve "Istedigimiz Gelecek" baslikli
sonug bildirisi yayimlanmistir (UNCSD, 2012).

Paris Anlagmasi, 12 Aralik 2015 tarihinde Fransa'nin baskenti Paris'te 196 taraf
tilkenin imza attig1 ve uluslararasi diizeyde yasal olarak baglayic1 olan bir iklim
degisikligi anlagsmasidir. Anlagma, kabul edildikten bir y1l sonra uygulamaya giren ender
uluslararas1 anlasmalardan biri olarak dikkat cekmektedir. Ozellikle gelismis iilkelerin
iklim degisikliginin olumsuz etkilerini kabul ettigi goriilmektedir. Temel amaci, kiiresel
1sinmanin derecesini miimkiin oldugunca diisiik seviyede tutmak ve sanayi dncesi donem
seviyelerinin ¢ok az lizerinde tutmaktir. Bilimsel hesaplamalar, gerekli Onlemlerin
alinmamasi durumunda yiizyilin sonunda diinya sicakligmin 2,7°C ile 3,7°C arasinda
artacagini ongoérmektedir. Ancak Paris Anlagmasi, kiiresel 1sinmayr yilizyilin sonuna
kadar sanayi Oncesi donemin ortalama 2°C'si miimkiinse 1,5°C {iizerinde tutmayi
hedeflemektedir (UN, 2015).

Stirdiiriilebilir kalkinma konusunda BM'nin vurguladigi 6nemli bir nokta,
belirlenen hedefler dogrultusunda ilerlemektir. Bu baglamda, BM tarafindan 25-27 Eyliil
2015 tarihlerinde New York'ta diizenlenen Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi, gelecek 15
yil igcin dnemli hedeflerin belirlendigi kritik bir etkinlik oldu. Bu zirvede, 2015'ten 2030'a
kadar siirdiiriilebilir kalkinma i¢in yapilmasi1 gerekenleri iceren bir yol haritasi olan
Giindem 2030 (Agenda 2030) kabul edilmistir. Siirdiiriilebilir Kalkinma Igin 2030
Gilindemi ad1 verilen bu plan, BM Genel Kurulu'nda oylanarak onaylanmistir. Giindem
2030, insanlar, gezegen ve refah i¢in bir eylem planidir ve ayn1 zamanda evrensel barisi
giiclendirmeyi de amaglar. Yoksullugu asir1 ve yaygin olarak tanimlar ve tiim tiirlerinin
kiiresel capta en Onemli sorun oldugunu kabul eder. Siirdiiriilebilir kalkinmanin
basarisinda en 6nemli adimin yoksullugun ortadan kaldirilmasi oldugunu vurgulanmistir

(UN, 2015).
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Sekil 2.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (Https2)

BM'iin 2015 Diinya Sirdiiriillebilir Kalkinma Zirvesinde kabul edilen bu

hedefler, 2030 yilina kadar gergeklestirilmesi ongoriilen bir dizi amagtan olusmaktadir.

Toplamda 17 ana hedef ve 169 alt hedef bulunmaktadir. Tiim diinya iilkelerinin 2030

yilina kadar bu hedeflere ulagmay: hedefledigi belirtilmektedir. Bu hedefler ve

aciklamalari, Ocak 2016'da yiiriirliige girmistir (UN, 2015). Hedefler sunlardir;

Hedef 1: Her cografyada tiim yoksulluk bi¢imlerini sonlandirmak

Hedef 2: A¢ligi sona erdirmek, gida giivenligini saglamak ve siirdiiriilebilir tarimi
tesvik etmek

Hedef 3: Her yas grubu igin saglikli ve giivenli yasam kosullarini garanti altina
almak

Hedef 4: Kapsayic1 ve adil bir egitim sistemini tegvik etmek ve yasam boyu
ogrenmeyi desteklemek

Hedef 5: Toplumsal cinsiyet esitligini saglamak ve kadinlarin giiclenmesini
desteklemek

Hedef 6: Herkesin erigebilecegi temiz su ve sanitasyon hizmetlerini saglamak
Hedef 7: Herkes i¢in uygun, giivenilir ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina
erisimi saglamak

Hedef 8: Istikrarli, kapsayici ve siirdiiriilebilir istihdam firsatlar: sunmak

Hedef 9: Siirdiirtilebilir altyap: gelistirmek ve yenilik¢iligi tesvik etmek

Hedef 10: Ulusal ve uluslararasi diizeyde esitsizlikleri azaltmak

Hedef 11: Sehirleri kapsayici, giivenli ve siirdiiriilebilir kilmak

Hedef 12: Siirdiiriilebilir iiretim ve tiikketim modellerini tesvik etmek

Hedef 13: Iklim degisikligi ile etkili bir sekilde miicadele etmek
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e Hedef 14: Deniz ve okyanuslar1 korumak ve siirdiiriilebilir kullanimini saglamak

e Hedef 15: Karasal ekosistemleri korumak ve biyogesitliligi desteklemek

e Hedef 16: Baris¢il ve kapsayici toplumlar tesvik etmek ve adalete erisimi
saglamak

e Hedef 17: Siirdiiriilebilir kalkinma igin kiiresel is birliklerini giiclendirmek

Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 incelendiginde, 17 hedefin sosyal, ekonomik
ve ¢evresel alanlara odaklandigi acikca goriiliiyor. Bu hedefler, BM tarafindan insanlarin
dogal kaynaklardan esit ve siirdiiriilebilir sekilde yararlanarak refah seviyelerinin
artirtlmasin1  saglamak amaciyla belirlenmistir. Son yillarda iklim degisiklikleri,
ekonomik zorluklar ve sosyal krizler, Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarinin 6nemini daha
da artirmistir (Oztiirk vd., 2012).

Stirdiirtilebilir Kalkinma ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari, genis bir
yelpazede faaliyet gosterir ve bu hedeflere ulagsmak i¢in egitim, saglik, ekonomi ve bilim
gibi pek cok alanda g¢aba sarf edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, Siirdiiriilebilir
Kalkinma ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarina ulagabilmek icin is birligi ve ortak
caba hayati 6nem tagir. Egitim, bu hedeflere ulasmada kritik bir rol oynamaktadir ve BM

tarafindan &ncelikli bir alan olarak belirlenmistir (Oztiirk vd., 2012).

21



3. YENILENEBILIiR ENERJi

3.1. Yenilenebilir Enerjinin Tanim

Teknolojik ilerlemeler ve diinya niifusunun artisi, enerji talebinde hizli bir
yiikselise neden olmaktadir. Enerji ihtiyaci biiytlik 6l¢lide komiir, petrol ve dogal gaz gibi
yenilenemez kaynaklardan karsilanmakla birlikte, bu kaynaklarin sinirli olmasi ve bazi
tilkelerin enerji rezervlerine sahip iilkelere bagimliligi, alternatif enerji kaynaklarinin
arastirtlmasii zorunlu hale getirmistir (Bozkurt, 2008). Petrol, komiir ve dogalgaz
santrallerinin kurulduklar1 bolgelerdeki tahribatlarla birlikte biitiin diinyay: risk altina
alan etkileri bulunmakta, kiikiirt dioksit, karbon dioksit, azot oksit ve toz fosil yakitlar
yakilirken atmosfere yayilmakta ve cevreyi kirletmektedir. Atmosfere yayilan karbon
dioksit ve benzeri sera gazlari tiim diinyay: tehdit etmekte ve kiiresel iklim degisikligine
neden olmaktadir (Atilgan vd., 2021).

Enerji kaynaklarinin diinya genelinde dengesiz dagilmasi ve enerji talebinin
giderek artmasi, devletleri mevcut enerji kaynaklarimi daha verimli kullanmaya ve
alternatif ¢oziimler gelistirmeye yoneltmektedir. Sanayilesme, kentlesme, niifus artis1 ve
degisen ihtiyaclar enerjiye olan talebi siirekli artirirken, enerji; sanayi, hizmet ve tarim
sektorlerinde liretimin yani sira ulastirma ve lojistik faaliyetleri i¢in vazgec¢ilmez bir girdi
olarak iktisadi biiyiimeyi dogrudan etkilemektedir. Buna karsin komiir, petrol ve dogal
gaz gibi fosil kaynaklarin sinirli olmasi, enerji kaynaklarinin etkin kullanimini ve uzun
vadeli, stirdiiriilebilir enerji politikalarinin uygulanmasini zorunlu kilmaktadir (Cayin,
2021).

Son caligmalar, petrol rezervlerinin 2047 yilinda, dogalgazin ise 2068 yilinda
tilkenebilecegini gostermektedir. Ayrica, komiir rezervlerinin 2140 yilina kadar
tilkenmesi beklenmektedir. Fosil yakit santrallerinin kuruldugu bélgelerde meydana
gelen ¢evresel yikima ek olarak, bu yakitlar kiiresel 1sinma ile tiim gezegeni tehdit eden
olumsuz etkilere de sahiptir. Fosil yakitlarin kacinilmaz tiilkenmesi ve insan yasami
tizerindeki olumsuz etkileri, enerji kaynaklariin siirdiiriilebilirligini en kritik kiiresel
sorunlardan biri haline getirmistir. Bu olumsuz etkiler nedeniyle iilkeler temiz ve
stirdiiriilebilir olan yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmistir (Atilgan vd., 2025).

Yenilenebilir enerji, enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin, tiikketim oranina

esdeger bir hizda kendini yenileyebilmesi ve kaynaklarin tiikenme hizindan daha hizli
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bicimde yenilenmesi ile tanimlanabilir (Yoriikoglu, 2014). Bu enerji tiirii, i¢ enerji
ihtiyacini karsilayabilme kapasitesine sahip olup, hava kirliligi ve sera gazi emisyonlarini
minimuma indirerek veya tamamen ortadan kaldirarak enerji hizmetleri sunabilmektedir
(Panwar, 2011).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin biiyiik bir boliimii dolayli olarak veya dogrudan
giines enerjisinden beslenmektedir. Siirekli olarak yenilendikleri igin tiikenme riski
tasimayan bu kaynaklar, tiiketildikce kendini yenileyen bir enerji formu olarak
tanimlanabilir. Dogada kendiliginden bulunan, yenilenme 6zelligine sahip, bagimsiz,
yerli ve ¢evre dostu bu enerji kaynaklari, giivenli bir enerji arz1 saglamaktadir (Ozcan,
2015).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, ¢cevre ve insan sagligi tizerindeki olumsuz etkileri
en aza indiren enerji tiirleridir. Bu kaynaklar cevreyi kirletmez ve kurulacak santraller
araciligiyla istihdam yaratarak ekonomik kalkinmaya katki saglar. Ayrica, iilke i¢inde
yayginlagmalart durumunda enerji alaninda disa bagimliligin azalmasina yardimci olur
(Bozkurt, 2008). Ote yandan, fosil yakit kullanimiyla ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlari
iklim degisikligine neden olurken, yenilenebilir enerji kaynaklari sera gazi salinimina yol
acmayan ¢evre dostu bir alternatif sunmaktadir (Senpinar, 2006).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, gelistirilen var olan ve herhangi bir {iretimin
ithtiya¢ duyulmasindan elde edilebilir, fosil yakitlar (kdmiir, petrol ve karbon segenekleri)
gibi tiikenebilir kaynaklara alternatif iiretilen enerji tiirleridir. Elektrik iiretimi sirasinda
karbon salmimini oldukca diisiik olan bu kaynaklar, geleneksel enerji kaynaklarina
kiyasla daha aza indirerek siirdiiriilebilir bir enerji arz1 sunar (Unal, 2006). Ozetle,
cikarilabilir enerji, doganin sundugu ve tiikketilmedigi siirece tiiketilmeyen bir enerji.
Hidroelektrik, giines, riizgar, jeotermal ve biyokiitle gibi enerji tiirleri, dogadaki dongiisel

sistemler sayesinde siirekli olarak siirdiiriilen varliklar ve insan kullanimina uygundur.
3.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Yeni enerji kaynaklarinin arayisi fosil kaynaklarin ¢evreyi kirletici etkisi ve bu
kaynaklara kars1 olusan giiven sorunu ile hizlanmaistir. Bu siiregte uzun yillardir kullanilan
ve bilinen, ancak fosil kaynaklarla rekabet edemedigi i¢in siirekli olarak ikinci planda
tutulan yenilenebilir enerji kaynaklar1 6nem kazanmaya baslamistir (Atilgan ve Alim,
2022).Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogada bir dongiiye sahip olan ve kullanildiktan

sonra kendini yenileyerek ertesi giin yeniden erisilebilir hale gelen enerji tiirleridir. Bu
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baglamda, tilkenmeyen enerji kaynaklar1 arasinda yer alan yenilenebilir enerji,
gelecekteki enerji ihtiyaclarii karsilamak i¢in biiyiik bir potansiyel sunmaktadir. Diinya
icin umut vadeden bu enerji kaynaklarina yonelik ¢alismalar ve politikalar giderek daha
fazla dnem kazanmaktadir (Kum, 2009).

Avrupa Birligi (AB), sera gazi emisyonlarin1 1990 yilindaki seviyeye gore %40
diisiirmeyi ve bu oran1 2050 yilina kadar %80-95 seviyelerine ¢ikarmay1 hedeflemektedir
(Atilgan vd., 2023). Teknolojideki ekonomik ilerlemeler, gelecekte yenilenebilir enerji
kaynaklarmin daha etkin olacak bir sekilde kullanilmasina olanak taniyacaktir.
Yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlasmasi, fosil yakitlarin g¢evreye verdigi
zararlarin en aza indirilmesine 6nemli dl¢lide katki saglayacaktir. Bu enerji kaynaklari,
tilkenmez yapilari, atmosfere zararli gaz salmamalari ve giivenilir olmalartyla 6ne ¢ikar.
Her ne kadar yenilenebilir enerjinin maliyeti yliksek bir dezavantaj olarak degerlendirilse
de fosil yakitlarin ¢evre iizerindeki olumsuz etkileri ve ekonominin disa bagimlilig
dikkate alindiginda bu maliyet ikincil bir 5nem tagimaktadir (Anatiirk ve Ozata, 2019).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, ikincil enerji kaynaklari olarak da adlandirilir. Bu
kaynaklar, aslinda uzun zamandir potansiyel olarak var olmasina ragmen, teknolojik
ilerlemeler ve karsilagilan zorluklar nedeniyle son yillarda kullanilmaya baslanmistir.
Ikincil enerji kaynaklar1 arasinda; jeotermal enerji, riizgar, giines, hidrojen, biyokiitle,
dalga, gelgit ve biyogaz gibi farkli enerji tiirleri bulunmaktadir (Araci, 2013).
Yenilenebilir enerji kaynaklar su sekilde siralanabilir:

e Glines Enerjisi

e Riizgar Enerjisi

e Hidroelektrik Enerji
e Jeotermal Enerjisi

¢ Biyokiitle Enerjisi
e Dalga Enerjisi

e Hidrojen Enerjisi

Tiirkiye’de yenilenebilir enerjiye dayali kurulu gii¢ yillar i¢inde siirekli yiikselen
bir egilim gostermektedir. 2015°te 31,6 GW olan yenilenebilir kaynakli kurulu gii¢, yillik
ortalama %38,1’lik bir biiylime ile 2023 yili Ekim ay1 itibariyla yaklasik 58,5 GW
seviyesine ulagmistir. Ayrica, toplam kurulu gii¢ icerisinde yenilenebilir enerjinin pay1
2015°te %43,3 iken, 2023 Ekim déneminde %55,2’ye kadar yiikselmistir. Tablo 3.1°de

yenilenebilir enerji kapasitesi gelisiminin toplam kapasitelere gore yil bazinda degisimini
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gosterilmektedir. 2024 yili sonunda toplam kurulu gii¢ 115,3 GW seviyelerini bulmustur.
Ayni yilda yenilenebilir enerjinin payi ise %59’1ara ¢ikarak 68 GW seviyelerine gelmistir.
2025 Kasim ayi itibariyle toplam kurulu gii¢ 121,8 GW seviyelerine ulasmistir. Toplam
kurulu gii¢ igeresinde 75,6 GW’hik bolimii yenilenebilir enerji kaynaklari
olusturmaktadir. Bu veriler Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) web sitesinden

alinan bilgilerden olugmaktadir.

Tablo 3.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Uretilen Elektrik Miktar1 Gelisimi (Https3)

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025/10

Hidroelektrik 25.868  26.682 27.273  28.291  28.503  30.985 31.493 31.571 31.963  32.203 32.294
Riizgar 4.498 5751 6.516 7.005 7.591 8.832 10.607 11.396 11.803  12.576 14.546
Giines 310 833 3.421 5.063 5.995 6.667 7.816 9.425 11.315  19.590 24.669
Jeotermal 624 821 1.064 1.283 1.515 1.613 1.676 1.691 1.691 1.728 1.758
Biyokiitle 345 467 575 739 1.163 1.485 2.035 2.309 2.076 2.125 2.348
Toplam 31.645 34554 38849 42381 44767  49.582 53.627 56.392 58.848  68.222 75.615

3.2.1. Giines enerjisi

Glines enerjisi, giinesin ¢ekirdeginde bulunan birlesme reaksiyonlart sonucunda
baglant1 atomlarnin helyuma doniismesiyle ortaya cikan yiiksek giiclii bir enerjidir.
Gilines 1sinlart diinya c¢apinda ulasan bu enerjiden faydalanmak amaciyla giines
kolektorleri, giines santralleri ve fotovoltaik (giines) piller gibi ¢esitli teknolojiler
gelistirilmistir. Bu sistemler, giines enerjisinin dogrudan 1s1 paneli olarak {iretimi veya
elektrik enerjisinin doniistiiriilerek dolayl sekilde temizlenmesini saglar (Kog, 2015).

Giines, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda yer alir ve niikleer yakit diginda
birincil enerji kaynagidir. Diinya ve diger gezegenlere enerji saglayan giines, bu nedenle
sonsuz bir giice sahiptir. Giinesin i¢inde ger¢eklesen fiizyon reaksiyonlari, kiitlesel farkin
termal enerjiye doniismesini saglar ve bu enerji uzaya yayilir. Uretilen enerjinin yalnizca
kiiglik bir kismi yeryiiziine ulasir. Giines, biiyilikliigili ve temiz yapisi ile tiikenmeyen bir
enerji kaynagidir (Araci, 2013).

Giines enerjisi, tarih boyunca kullanilan bir kaynaktir. 11k teknik kullanimi, MO
215 yilina, Arsimet'in giines 1sinlarin1 odaklayarak Roma gemilerini yakmasina dayanir.
Modern anlamda gilines enerjisinin kullanimi ise, 18. ylizyilda gilines panellerinin
kullanilmaya baslanmasiyla hiz kazanmistir. 1970'lerden sonra, gilines enerjisi
teknolojilerinin gelismesi ve yatirim maliyetlerinin diismesi, bu alandaki ilgiyi arttirmistir

(Yenisey, 2015).
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Giines, diinyadaki en temel enerji kaynagi olup, bircok dogal enerji kaynaginin
temelini olusturur. Giines enerjisi; sicak su iiretimi, buhar iiretimi ve sera 1sitma gibi 1s1l
uygulamalarin yani sira elektrik tiretiminde de yaygin olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye'de
ise giines enerjisinden en ¢ok sicak su temini ve sera 1sitmasi alanlarinda
yararlanilmaktadir (Altuntop ve Erdemir, 2013).

Giines enerjisi; tarim ve seracilik, igme suyu dezenfeksiyonu, yemek pisirme,
aydinlatma, konut 1sitma, sicak su temini, su pompalari, kurutma islemleri, elektrik
iiretimi, yapay fotosentez, ulasim gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir. Giines
enerjisinden dogrudan yararlanan sistemler ise aktif ve pasif olmak iizere iki ana
kategoriye ayrilmaktadir (Karatag, 2009).

Giines enerjisinin pek ¢ok avantaji vardir; bunlar arasinda yakit maliyetinin
olmamasi, isletme maliyetlerinin diisiik olmasi, ¢evreye zarar vermemesi, atik sorunu
yaratmamasi, her tiirli araziye uygulanabilmesi, tiikenmez olmasi ve kendini yenileme
Ozelligi sayilabilir. Ancak, glines enerjisinin bazi olumsuz yonleri de bulunmaktadir.
Yiiksek yatirim maliyetleri, genis alan gereksinimi, iklim ve cografi kosullara baglilik ve
enerjinin kesintili ve dalgali arz1 gibi zorluklar s6z konusudur. Bu olumsuzluklari ortadan
kaldirmak amaciyla teknoloji gelistirme ¢alismalari stirdiiriilmektedir (Celebioglu, 2012).

Giines enerjisi panellerinin kurulumu, diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gore
daha pahalidir. Ayrica, giines enerjisinin iiretilmesi ve panellerin yerlestirilmesi i¢in genis
alanlar gerekmektedir. Ancak giiniimiizde, suyun gilines enerjisiyle 1sitilmasi ve
kaynatilmas1 islemleri yapilmakta ve buhar jeneratorleri ile enerji saglanmaktadir.
Bununla birlikte, giines kolektorlerinin verimli bir sekilde kullanimi hala yeterince yaygin
degildir. Solar modiillerin etkinligini artirmak i¢in farkli panel teknolojileri gelistirilmeye

devam edilmektedir (Seker, 2010).
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Sekil 3.1. Giines Panelleri Degerlendirilebilecek Cati Alanlari (ETKB, 2024)

Glines enerjisi teknolojileri, teknolojik gelisim ve malzeme agisindan ¢esitlilik
gosterse de genellikle iki ana kategoriye ayrilir: fotovoltaik giines teknolojileri ve termal
giines teknolojileri. Fotovoltaik hiicreler (PV), giines 15181n1 dogrudan elektrik enerjisine
dontistiiren yar1 iletken malzemelerdir. Fotovoltaik sistemler, sebeke baglantili sistemler
ve sebekeden bagimsiz sistemler olarak ikiye ayrilir. Sebeke baglantili sistemlerde,
kullanic1 fotovoltaik sistemin tirettigi enerjiyi kullanir ve eger yeterli enerji saglanamazsa,
enerji ihtiyacini sebeke iizerinden karsilar. Eger fotovoltaik sistemin irettigi enerji,
tilkketilen enerjiyi asarsa, fazla enerji sebekeye verilebilir ve satilabilir (Sahin, 2022). Off-
grid (sebekeden bagimsiz) sistemlerde ise iiretilen elektrik enerjisi akiilerde depolanir ve
enerji thtiyaci bu akiilerden karsilanir. Bu tiir sistemler, elektrik sebekesinin bulunmadigi,
uzak bolgelerde veya jeneratdre yakit temininin zor ve maliyetli oldugu yerlesim
alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Celebioglu, 2012).

Tiirkiye’deki yliksek giines enerjisi potansiyeli kullanim kolayligi, yenilenebilir
ve cevre dostu 6zellikleri sayesinde diger yenilenebilir enerji kaynaklarina kiyasla daha
hizli yayginlasma imkénma sahiptir. Ancak, bu alanda bazi1 engellerin asilmasi
gerekmektedir. Giines enerjisinin kurulum maliyetlerinin diger enerji kaynaklara goére
daha yiiksek olmasi, veriminin ve kapasite faktoriiniin kismen diisiik olmasi gibi
teknolojik ve ekonomik sorunlar bu engeller arasinda yer almaktadir. Bu sorunlar
giderildiginde, giines enerjisi tiretimi yakin gelecekte ¢ok daha fazla cazip bir segenek
haline gelecektir. Cografi konumu sayesinde Tiirkiye, giines enerjisi agisindan biiytik bir

avantaj saglasa da mevcut potansiyelini tam anlamiyla degerlendirememektedir. Bu
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durum, iilkemiz i¢in lizerinde 6nemle durulmasi gereken bir meseledir (DEKTMK,
2009).

3.2.1.1. Giines enerjisinin avantajlari

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda en 6nemli olanlardan biri, diinyamizin
temel 151 kaynagi olan giinestir. Yeryiiziinde en yaygin kullanilan enerji kaynaklarinda
biri giines enerjisidir. Glinesten elde edilen enerjinin kullanimi hem diinya hem de
tilkemiz agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Kilig, 2015). Giines enerjisi, Giines’ten
yayilan ve atmosfer disinda yaklasik 1370 W/m? sabit siddete sahip olan; yeryliziine
ulagtiginda ise atmosferik ve cografi kosullara bagli olarak 0-1100 W/m? arasinda
degisen yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Giines enerjisinin diger enerji tiirlerine kiyasla
cesitli avantajlar1 bulunmaktadir. Gilines enerjisinin baslica avantajlar1 su sekilde

siralanabilir (Ristemli vd., 2013).

e Giines enerjisi dogada bol miktarda bulunan ve titkenmesi s6z konusu olmayan
bir enerji kaynagidir.

e (Cevreye zararli emisyon ya da atik olusturmamasi nedeniyle temiz enerji
kaynaklar1 arasinda yer almaktadir.

e Enerji gereksiniminin bulundugu pek ¢ok bolgede uygulanabilir olmasi kullanim
alanimi genisletmektedir.

e Yerli bir kaynak olmasi sayesinde disa bagimlilig1 azaltmakta ve ekonomik
dalgalanmalardan daha az etkilenmektedir.

e Pek cok uygulamada ileri teknoloji gerektirmemesi, isletme ve bakim

giderlerinin diisiik olmasini saglamaktadir.

3.2.1.2. Giines enerjisinin dezavantajlari

Giines enerjisinin bazi dezavantajlari ise su sekilde siralanabilir (Riistemli vd.,
2013).
e Birim yiizeye diisen giines 1s1n1imi siirh oldugundan, yeterli enerji {iretimi i¢in
genis alanlara ihtiya¢ duyulmaktadir.
e (Gilines 1s1iminin siireksiz olmasi, enerji depolama sistemlerini zorunlu

kilmakta; ancak mevcut depolama olanaklari sinirl kalmaktadir.
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e Enerji talebinin yiiksek oldugu kis donemlerinde giineslenme siiresinin azalmasi
ve gece saatlerinde liretimin olmamasi 6nemli bir kisit olusturmaktadir.

e Sistemlerin verimli ¢alisabilmesi i¢in kurulum alaninin agik olmasi ve
golgelenmeye maruz kalmamasi gerekmektedir.

e (lines enerjisinden yararlanan sistemlerin cogunda ilk yatirnm maliyetleri

oldukgca yiiksektir.
3.2.1.3. Giines enerjisinin Tiirkiye’deki durumu

Sahip oldugu cografi konum sayesinde yliksek bir giines enerjisi potansiyeline
sahip olan iilkemizde, Tiirkiye Gilines Enerjisi Potansiyeli Atlasina (GEPA) gore, yillik
ortalama giineslenme siiresi 2.741 saat olarak belirlenmis, yillik toplam 11n1m degeri ise
ortalama 1.527,46 kWh/m? olarak hesaplanmistir. GEPA'da yer alan bu veriler,
Tiirkiye'nin giines enerjisi potansiyelini net bir sekilde ortaya koymakta ve aylik ortalama
global radyasyon dagilimini detayl bir sekilde sunmaktadir (ETKB, 2024).

Tiirkiye’nin farkli cografi bolgelerinde giines radyasyonu degerleri homojen bir
dagilim sergilememektedir. Gilineydogu Anadolu Bolgesi basta olmak lizere Akdeniz
Boélgesi, Ic Anadolu’nun giiney kesimleri ve Dogu Anadolu’nun yiiksek plato alanlar,
yillik ortalama dogrudan normal 1sinim (DNI) bakimindan 2.200-2.300 kWh/m?-y1l
seviyelerine ulagmaktadir. Bu bdlgeler, yiiksek radyasyon gereksinimi bulunan yesil
hidrojen iiretim teknolojileri agisindan son derece elverisli alanlar olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Bu potansiyelin degerlendirilmesine yonelik yatirimlar ve uygulamalar son yillarda artis
gostermektedir (Valizad, 2025).

Tiirkiye Elektrik Iletim A.S. (TEIAS) tarafindan yayimlanan giincel istatistiklere
gore, 2025 yili Mayis ayi itibariyla Tiirkiye’nin toplam elektrik iiretimi 27.481.211,501
MWh olarak gergeklesmistir. Bu iiretim igerisinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin pay1
%55,85 diizeyine ulasirken, giines enerjisinin toplam tretimdeki oran1 %13,13 olarak
kaydedilmistir. Buna bagl olarak, giines enerjisinden elde edilen elektrik liretim miktar1
3.606.917,112 MWh seviyesinde ger¢eklesmistir (Valizad, 2025).

S6z konusu veriler, glines enerjisine dayali teknolojilerin 6zellikle sabit acili
fotovoltaik sistemler ile giines takip mekanizmalariyla desteklenen hibrit ¢oziimlerin tilke
genelinde hizla yayginlastigini ve enerji iiretiminde giderek daha belirleyici bir rol
istlendigini gostermektedir. Bununla birlikte, fosil yakitlardan bagimsiz ve tamamen

yenilenebilir kaynaklara dayanan yesil hidrojen iiretimi, g¢evresel strdiiriilebilirlik
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acisindan son yillarda 6nemli bir alternatif olarak 6ne c¢ikmaktadir. Giines enerjisiyle
entegre calisan elektrolizor sistemleri, suyun ayristirilmasi siirecinde etkin, temiz ve
stirdiirtilebilir bir yontem sunarak bu alandaki teknolojik gelismeleri desteklemektedir
(Valizad, 2025).

Sekil 3.2’de Tirkiye’nin gilines enerjisi potansiyeli ve toplam giines

radyasyonunun haritasi gosterilmektedir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim> yil

Sekil 3.2. Tirkiye’nin Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasi (ETKB, 2024)

Tiirkiye, yillik ortalama 110 giin gibi olduk¢a yiiksek bir gilines enerjisi
potansiyeline sahip bir iilkedir. Gerekli yatirimlarin gerceklestirilmesi durumunda,
tilkemizde bir metrekarelik alandan yillik ortalama 1100 kWh giines enerjisi liretimi
miimkiindiir (TMMOB, 2014).

Tablo 3.2°de, Tiirkiye'nin giines enerjisi potansiyeli ve giineslenme siiresi

degerlerinin aylara gore dagilimi yer almaktadir.

Tablo 3.2. TR Giines Enerjisi Potansiyeli ve Giineslenme Siiresi (TMMOB, 2014)

Aylar Aylik Toplam Giines Enerjisi ~ Aylik Toplam Giines  Giineslenme Siiresi

(kcal/cm?-ay) Enerjisi(kWh/m’-ay) (saat/ay)
Ocak 4.45 51.75 103
Subat 5.44 63.27 115
Mart 8.31 96.65 165
Nisan 10.51 122.23 197
Mayis 13.23 153.86 273
Haziran 14.51 168.75 325
Temmuz 15.08 175.38 365
Agustos 13.62 158.40 343
Eyliil 10.60 123.28 280
Ekim 7.73 89.90 214
Kasim 5.23 60.82 157
Aralik 4.03 46.87 103
Toplam 112.74 1311.00 2640
Ortalama 308.0 Cal/cm? 3.6 KWh/m?-giin 7,2 saat/giin
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Ulkemizde yillik ortalama toplam giines 1smiminin en diisiik degeri 1120
kWh/m?-y1l ile Karadeniz Bolgesi'nde, en yiiksek degeri ise 1460 kWh/m?-y1l ile
Gilineydogu Anadolu Bélgesi'nde gerceklesmektedir. Bu 1s1nim siddetleri ile Tiirkiye'nin,
Akdeniz ve Giineydogu bolgelerinde yer alan ve yiizélglimiiniin neredeyse %17'sini
kapsayan boliimiinde, gilinesli su 1siticilarinin yil boyu tam kapasite ile calistigi
gozlemlenmektedir. Tirkiye yiizolgiimiiniin hemen hemen %63'inii kapsayan kalan
boliimiinde ise giinesli su 1siticilarinin y1l boyunca calisma oran1 %90 civari, iilkenin
%94'inii kapsayan bir boliimiinde ise ¢alisma orani %80 olarak belirlenmistir (Kilig,

2011). Ayrica sekil 3.3’te Tirkiye global radyasyon degerleri aylara gore dagilimi

verilmistir.
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Sekil 3.3. Tiirkiye Global Radyasyon Degerleri (ETKB, 2024)

2022 yilinin haziran ay1 sonunda giines enerjisi kaynakli elektrik kurulu giici
8.479 MW seviyesine ulagsmis olup, bu deger toplam kurulu giiciin %8,35’ine karsilik
gelmektedir. Yillar itibariyla kurulu glicteki degisim ve toplam kurulu gii¢ i¢indeki payina
iligkin veriler asagidaki grafiklerde gosterilmistir (ETKB, 2024).
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Sekil 3.4. Toplam GES Kurulu Gii¢ (ETKB, 2024)
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Sekil 3.4 incelendiginde, 2011-2013 yillar1 arasinda ilgili gdstergenin herhangi
bir artis gostermedigi, 2014 yil1 itibariyla ise sinirli diizeyde bir yiikselisin bagladigi
gorilmektedir. 2015 ve 6zellikle 2016 yilindan sonra artis egiliminin belirginlestigi ve
2017 yilinda kayda deger bir sigrama yasandigi dikkat ¢ekmektedir. Izleyen yillarda
artigin siireklilik kazandig1, ancak biliylime hizinin gérece daha dengeli bir seyir izledigi
anlasilmaktadir. 2022 yili haziran ayi itibariyla ulasilan en yiiksek deger, s6z konusu
gostergenin zaman i¢inde istikrarli ve giiglii bir gelisim siirecine girdigini ortaya
koymaktadir. Bu durum, ilgili alanin 6zellikle son yillarda yapisal bir biiyiime egilimi

sergiledigine isaret etmektedir.
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Sekil 3.5. Toplam Kurulu Giig Icerisindeki Oran (ETKB, 2024)
3.2.1.4. Giines enerjisinin Batman ilindeki durumu

Cografi konumu itibariyla 41 derece 10 dakika ile 41 derece 40 dakika dogu
boylamlar1 ve 38 derece 40 dakika ile 37 derece 50 dakika kuzey enlemleri arasinda
bulunan Batman ilinin, deniz seviyesinden yiiksekligi 550 metredir. Sehrin kuzeyinde
Mus, batisinda Diyarbakir, dogusunda Bitlis ve Siirt, giineyinde ise Mardin illeri yer
almaktadir. Bolgede karasal iklim hakimdir; kis aylar1 ilik ve yagish, yaz aylar ise sicak
ve kurak gecmektedir. Ortalama yillik sicaklik 16°C, yillik yagis miktar1 ise 552
milimetre olarak o6l¢iilmektedir (Durmus vd., 2017).

Batman’1n enerji potansiyeli, yenilenebilir enerji kaynaklari ve yenilenemez enerji

kaynaklar1 olmak {izere iki ana baglik altinda degerlendirilebilir.
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Tablo 3.3. Batman Ilinde Bulunan Enerji Kaynaklar1 (Durmus vd., 2017).

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar Yenilenemez Enerji Kaynaklari

Riizgar Enerjisi Petrol

Giines Enerjisi -
Hidrolik Enerjisi -
Jeotermal Enerjisi -
Biyoyakit Enerjisi -

Batman ilinde en 6nemli yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri giines enerjisidir.
Ortalama 7,87 saat giineslenme siiresi ile Tiirkiye ortalamasi olan 7,50 nin lizerinde bir
degerdir. Yillik ortalama 4,32 KWh/metrekare-giin giines radyasyonuna sahiptir. Toplam
giineslenme siiresi 12,09 saatle temmuz ayinda en yiiksek diizeye ulasirken, ocak ve aralik
aylarinda 3,92 saatlik ortalamayla en diisiik seviyelere gelmektedir (Oguz, 2020).

Bolgedeki giines enerjisi yatirimlar1 son yillarda artis gdstermektedir. Ozellikle
Besiri ilgesinde faaliyet gosteren iki firmaya ait giines enerjisi santrali 6 MW
kapasitesiyle dikkat ¢gekmektedir. Ayrica, Batman genelinde ¢esitli firmalara ait toplam
22 MW Kkapeasiteli lisanssiz giines enerjisi santralleri bulunmaktadir. Yapim asamasinda
olan ve on lisans alan projelerle birlikte, ilin giines enerjisi kapasitesinin daha da artmasi
beklenmektedir. Siirekli ve hizla gelisen sanayisi ile birlikte liretim agamasinda iktisadi
tasarruf i¢in yatirimci firmalarin glines enerjisinden faydalanmak istemeleri, giines

enerjisi sistemlerine olan yatirimlari ciddi anlamda artis gostermektedir (Https4).
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Sekil 3.6. Batman ili Giines Potansiyeli Haritas1 ve PV Tipi-Alan-Uretilebilecek Enerji (GEPA,
2024)
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Sekil 3.6’da, Batman iline ve Tiirkiye geneline ait global 1smim degerleri
(kWh/m?-giin) ile giineslenme siireleri (saat) karsilastirmali olarak verilmistir. Sekil
3.7°de goriildiigii lizere, Batman’da temmuz ve haziran aylarinda global radyasyon ve
giineslenme stireleri en yiiksek seviyelerine ulasmaktadir (GEPA, 2024). Bélgenin giines
enerjisi potansiyeli, Tiirkiye ortalamasinin {izerinde bir degere sahip olup, bu durum

giines enerjisi yatirimlari agisindan bolgeyi karli ve cazip bir konuma getirmektedir.

Global Isinim Degeri Giineslenme Siiresi
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Sekil 3.7. Batman Ili ve Tiirkiye nin Global Isinim Degeri ve Giineslenme Siiresi
(ETKB, 2024)

Sonug olarak, Batman ili hem yenilenebilir hem de yenilenemez enerji kaynaklar
bakimindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ancak 6zellikle ¢evre dostu ve stirdiiriilebilir
nitelikte olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artirilmasi gerekmektedir.
Cografi konumu dikkate alindiginda, ilin giines enerjisinden ¢ok daha etkin bir bigimde

faydalanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.
3.2.2. Riizgar enerjisi

Riizgar enerjisi glines kaynakli bir enerji tiirtidiir. Dogal, yenilenebilir, temiz ve
simirsiz bir glic kaynagidir. Yapilan arastirmalara gore, giinesin diinyaya ulastirdigi
enerjinin yaklagik %2’si riizgar enerjisine donligmektedir. Bu enerji, tiirbin teknolojisi
araciligiyla elektrik tiretiminde kullanilmaktadir. Riizgar tilirbinleri, riizgar enerji
santrallerinin temel bileseni olup, havanin kinetik enerjisini 6nce mekanik enerjiye,
ardindan elektrik enerjisine ¢eviren sistemlerdir (ETKB, 2018).

Riizgar enerjisi, tarih boyunca kullanilan énemli bir enerji kaynagidir. ilk basta

bugday 6glitmek amaciyla yel degirmenleri kullanilmis ve bu uygulama Avrupa'da da
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yayginlagsmistir. Elektrik {iretimi i¢in riizgar enerjisinin kullanildigi ilk santral, 1845
yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nde kurulmustur. Fosil yakitlarin ¢evreye verdigi
zararin giderek arttifi giiniimilizde, riizgar enerjisinin 6nemi her gecen yil daha fazla
vurgulanmaktadir (Seker, 2010). Riizgar enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklar arasinda
onemli bir yere sahiptir. Son sekiz yilda kiiresel enerji iiretimindeki paymi iki katina
cikarmistir (Sacli, 2025).

Gilinesin karayi, denizi ve atmosferi esit sekilde 1sitmamasi sonucunda,
yerylizlinde sicaklik ve basing farklart meydana gelir. Bu fark, hava hareketine, yani
rliizgara yol acar. Riizgar enerjisi, glines enerjisinin bir doniisiimiidiir; diinyaya ulasan
giines enerjisinin yaklasik %?2'si riizgar enerjisine doniisiir. Riizgarin siddeti ve yonii,
yerel cografi kosullar, bolgesel topografik 6zellikler ve diinyanin farkli bolgelerindeki
1sinma farklar1 gibi unsurlardan etkilenir. Riizgar enerjisinin potansiyeli, riizgarin hizina,
yoniine ve siirekliligine bagli olarak degisir (Ahmet vd., 2015).

Riizgar enerjisinin kullanimi, eski ¢aglara kadar uzanir. Riizgar, bugday 6giitme,
su cekme ve yelkenli gemilerdeki gibi c¢esitli alanlarda kullanilmistir. 1891'de
Danimarka'da riizgar enerjisinden elektrik liretmeye baslanmistir (Senel ve Kog, 2015).
Ikinci Diinya Savasi sonrasi, petrol fiyatlarinin diismesiyle riizgar enerjisine olan ilgi
azalmis, ancak 1970'lerde petrol fiyatlarinin yiikselmesiyle birlikte riizgar enerjisi tekrar
onem kazanmistir. Teknolojik gelismeler sayesinde, riizgar enerjisinin kullanimi hizla
yayilmaya baslamistir (Sahin, 2022).

Elektrik tiretiminde riizgarin kullanimi, 1970’11 yillardaki petrol krizi sonrasinda
hiz kazanmustir. Isletme siirecinde fosil yakit tiiketimi gerektirmeyen ve cevresel etkileri
minimum seviyede olan bir enerji kaynagidir. Riizgar enerjisi santralleri, karada ve agik
denizde kurulan riizgar giftlikleri seklinde yapilandirilmaktadir. Zamanla gelistirilen
teknolojiler sayesinde, onceki yillarda goriilen giiriiltii kirliligi ve kuslara zarar veren
kanat tasarimlar1 daha ¢gevre dostu hale getirilmistir. 2018 itibariyla kiiresel riizgar enerjisi
kapasitesi 591 GW’a ulasmis ve bu miktar, diinya elektrik talebinin %#4,6’sim
karsilamistir (Sacli, 2025).

Riizgar enerjisi, fosil yakitlara kiyas edildiginde ¢evreye daha az zarar veren,
sirdiiriilebilir ve yenilenebilir enerji kaynagidir. Bu 06zellikleri, riizgar enerjisinin
Oonemini her gegen giin arttirmaktadir. Riizgar enerjisinin pek cok avantaji vardir:
Atmosferde bol miktarda bulunan ve cevreye zarar vermeyen bir kaynaktir. Ayrica
tiikkenme riski tasimayan, giivenli bir enerji kaynagidir. Riizgar enerjisi, bakim ve isletme

maliyetlerinin diisiik olmasi nedeniyle diger enerji santralleriyle maliyet agisindan

35



rekabet edebilme potansiyeline sahiptir. Bununla birlikte, riizgar enerjisi kullanimi, disa

bagimlilig1 azaltarak enerji glivenligine katki saglamistir (Araci, 2013).

Sekil 3.8. Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasi (ETKB, 2024)

Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasi, Avrupa Birligi finansmani ve Avrupa
Imar ve Kalkinma Bankasi'nin destekleriyle, Bakanlik koordinasyonunda 100 m x 100 m
¢Oziiniirliiglinde giincellenmistir. Bu atlas, yer seviyesinden 30, 60, 100 ve 150 metre
yiiksekliklerde riizgar kaynak bilgileri sunmakta olup, 100 metre yiikseklik i¢in riizgar
yonii verileri de icermektedir. Bu verilere dayanilarak gii¢ yogunlugu, riizgar sinifi ile 3
MW Kkapasiteli bir riizgar tlirbini i¢in kapasite faktorii ve yillik enerji {iretimi
hesaplanmistir (ETKB, 2024)

Glines enerjisinden tiireyen rlizgar enerjisi, kiiresel riizgarlar olarak da
tanimlanabilir. Kiiresel riizgarlarin olusumunun temel nedeni, giinesin 1sinma etkisi ile
diinyanin farkli bolgelerinde meydana gelen sicaklik farklari sonucu olusan basing
farkliliklaridir. Riizgar enerjisinin miktari, riizgarin hiziyla orantili olarak artar; ¢linkii
rlizgar enerjisi, hizin kiipiiyle dogru orantilidir. Bu nedenle, riizgar enerjisinin verimli bir
sekilde kullanilabilmesi i¢in dogru cografi bolgeler secilmeli ve her bolgenin riizgar
ozelliklerine uygun tiirbinler kullanilmalidir (Tiirkoz, 2020).

Tirkiye’de riizgar enerjisi potansiyeli, kiy1 seritleri, yiiksek bayirlar, dag zirveleri
ve acik alanlara yakin bolgelerde yogunlasmaktadir. Yillik ortalama rlizgar hizlariin en
yiiksek oldugu bolgeler; bati kiyilari, Marmara Denizi ¢evresi ve Antakya yakinindaki
dar bir alan olarak dne ¢ikmaktadir. Ulkenin i¢ kesimlerinde ise orta seviyede riizgar
hizina sahip genis bolgeler ve yiiksek riizgar giicii yogunluklar1t mevcuttur. Tiirkiye
Riizgar Santralleri Atlas’ma gore, Balikesir, Istanbul, Canakkale (Marmara), izmir,

Manisa (Ege) ve Hatay (Dogu Akdeniz) illeri, riizgar santrallerinin yogun oldugu basglica
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bolgelerdir. Yer seviyesinden 50 metre yiikseklikte yapilan 6l¢timler, Ege, Marmara ve
Dogu Akdeniz bolgelerinin yiiksek riizgar potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir.
7 m/s ve lizeri riizgar hizlann dikkate alindiginda, Tiirkiye’nin toplam riizgar enerjisi

potansiyeli 48.000 MW olarak hesaplanmistir (Kavcioglu, 2019).
3.2.3. Hidroelektrik enerjisi

Hidroelektrik enerji, suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniismesiyle
elde edilen bir enerji tiiriidiir. Yiiksek seviyelerden diisen suyun olusturdugu enerji,
tiirbinleri dondiirerek elektrik iiretimini saglar. Hidrolik enerji, yagis rejimine bagh
oldugundan iklim degisikliklerine karsi duyarli bir yapiya sahiptir. Tiirkiye, yillik
ortalama 643 mm yagis alarak (501 m? suya karsilik gelmektedir) ve 26 hidrolik havzada
yer alan nehirlerin yaklagik 190 milyar m? yillik toplam akimina sahip olmasiyla 6nemli
bir hidroelektrik enerji potansiyeline sahiptir (Kavcioglu, 2019). Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri olan hidroelektrik enerjisi, her gegen yil artan bir liretim kapasitesine
sahiptir. Ancak bu kaynak heniiz tam anlamiyla kullanilmamistir. Barajlarin su baskini
yaratmasi nedeniyle ¢gevreye minimum zarar veren bir enerji kaynagidir (Karadag, 2009).

Diinyadaki ilk hidroelektrik santral, 1 Ekim 1881°de Ingiltere'de Wey Nehri
tizerinde kurulmus ve sokak aydinlatmasinda kullanilmistir. Ancak ¢esitli nedenlerden
otiirti, 1 Mayis 1884'te bu santral kapatilmistir. Bunun ardindan, 30 Eyliil 1882'de ABD'de
Fox Nehri iizerinde ikinci bir hidroelektrik santral devreye girmistir (Yalgin, 2018).
Hidroelektrik enerji, nehirler ve akarsularda kinetik enerji olarak goriiliirken, daglar,
yaylalar ve goller gibi bolgelerde potansiyel enerji olarak karsimiza ¢ikar. Bir {ilkenin
hidroelektrik potansiyeli, sinirlarindaki nehirlerin %100 verimli bir sekilde kullanildig:
kabul edilerek hesaplanir.

Hidroelektrik enerjisi, biiyiik, kii¢iik ve ¢ok kii¢iik hidroelektrik olmak iizere {i¢
simifa ayrilir. Biiyiik hidroelektrikler 30 MW’dan fazla ¢ikis giiciine sahipken, kiigiik
hidroelektrikler 100 kW ile 30 MW arasinda bir ¢ikis giicline sahiptir. Cok kiiclik
hidroelektrikler ise 100 kW’tan daha diisiik ¢ikis giiciine sahip santrallerdir (Cengiz,
2017).

Tiirkiye'nin teorik hidroelektrik enerji potansiyeli 433 milyar kWh olarak
hesaplanmis olup, teknik acidan degerlendirilebilecek potansiyeli ise 216 milyar kWh
diizeyindedir. Mevcut ekonomik, sosyal ve cevresel faktorler dikkate alindiginda, yillik

uygulanabilir hidroelektrik potansiyel 158 milyar kwWh olup, havza mastir planlarinin
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tamamlanmasiyla bu rakamin 180 milyar kWh ’ye ulasmasi Ongdriilmektedir.
Tiirkiye’nin teknik olarak degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyeli, diinya teorik
potansiyelinin %1,5’ini, Avrupa’nin ise %]17,6’sin1 olusturmaktadir. Bu potansiyel ile
Tirkiye, Rusya’nin ardindan Avrupa’daki en biiyiik ikinci hidroelektrik enerji
kapasitesine sahip tilkedir. Hidroelektrik potansiyelini kullanma oranlar1 kiyaslandiginda,
ABD %86, Japonya %78, Norveg %72, Kanada %56 seviyelerindeyken, Tiirkiye’de bu
oran heniiz %37,3’tedir. Uluslararas1 Enerji Ajans1 (IEA) tarafindan 2020 yil itibariyla
diinya enerji tiiketiminde hidroelektrik ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin paymin
%353 oraninda artacagi Ongoriilmektedir. Bu durum, her kapasitedeki hidroelektrik
potansiyelinin degerlendirilmesine yonelik bir egilim olarak yorumlanmaktadir.
Tiirkiye’nin hidroelektrik enerji alanindaki en biiyiik projelerinden biri olan GAP
kapsaminda, 2017 yil1 sonu itibariyla 6zel sektor ve devlet is birligiyle yiiriitiilen isletme
ve ingaat asamasindaki projelerin %80°’1 tamamlanmis, kalan %20’lik planlama ve proje
asamasindaki c¢alismalarin  iilke ekonomisine kazandirilmasi i¢in faaliyetler

stirdiiriilmektedir (Kavcioglu, 2019).
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Sekil 3.9. Hidroelektrik Yillara Gore Kurulu Giig Degisimi (ETKB, 2024)

Tiirkiye’de 2021 yilinda hidroelektrik kaynaklardan 55,5 milyar kWh elektrik
dretilmistir. 2022 yili mayis ay1 itibariyla hidrolik kaynakli elektrik {iretimi yaklagik 35,2
milyar kWh seviyesine ulagmistir. Haziran 2022 sonu itibariyla hidroelektrik enerjiye
dayali elektrik kurulu giicii 31.558 MW olup, bu deger toplam kurulu giiciin %31’ini
temsil etmektedir. Yillara gére kurulu giic degisimi ve toplam kurulu gii¢ igerisindeki

oranlar, grafiklerde sunulmaktadir (ETKB, 2024).
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Sekil 3.10. Hidroelektrik Yillara Gore Toplam Kurulu Giig Igerisindeki Orani (ETKB, 2024)
3.2.4. Jeotermal enerjisi

Jeotermal enerji, diinya i¢in geo ve 1s1 i¢in termal kelimelerinin birlesiminden
olusan Yunanca bir terimdir, yerden gelen 1s1 agisindan birlestirilir. Jeotermal enerji,
cesitli tuzlar, gazlar ve erimis mineraller igeren, sicakligi atmosfer sicakliginin tizerinde
olan ve diinyanin farkli derinliklerindeki 1sinin olusturdugu sicak su veya buhar olarak
tanimlanmaktadir (Cengiz, 2017). Jeotermal enerji, farkli bolgelerde degisen sicaklik
degerlerine sahip oldugundan, sicaklik seviyelerine gore {li¢ kategoriye ayrilmaktadir:
diisiik sicaklikli sahalar (20-70°C), orta sicaklikli sahalar (70-150°C) ve yiiksek
sicaklikli sahalar (150°C ve tizeri) olarak incelenmektedir (Yaman, 2012).

Jeotermal enerji, aslinda yerkabugunda biriken 1s1 enerjisidir. Diinyanin i¢inden
stirekli olarak agiga ¢ikan bu 1sinin tiikenmez olmasi, jeotermal enerjiyi yenilenebilir bir
enerji kaynagi haline getirmektedir (Erdener, 2013). Bu enerji, sicak su, buhar ve kuru
buharin yani sira, kizgin kuru kayalarin yapay yontemlerle 1s1 enerjisi elde edilmesi
yoluyla da kullanilabilmektedir (ETKB, 2018). Jeotermal enerji, sicaklik degerlerine
bagl olarak dogrudan ve dolayli birgok alanda kullanilmaktadir. Dogrudan kullanim
alanlar arasinda konut ve sera 1sitmasi, yiyecek kurutma, kagit ve dokuma sanayi gibi
endiistriyel sektorler ile borik asit, amonyum ve bikarbonat gibi kimyasal maddelerin
tiretimi yer almaktadir. Dolayli kullanim ise baslica elektrik iiretimi amaciyla
gerceklestirilmektedir (Orun ve Demirgil, 2021).

Jeotermal enerji, yerkabugunun farkli derinliklerinde, atmosfer sicakligindan daha

yiiksek sicakliklara sahip ve ¢cevresindeki su kaynaklarina gore daha fazla tuz, mineral ve
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gaz iceren basing altindaki su ve buhar kaynaklarini tanimlar. Bu enerjinin kaynag,
yerkabugunun derinliklerinde bulunan magma kiitlesinin irettigi 1sidir. Jeotermal
enerjiler, tasidiklar sicaklik ve enerji miktarlarina gore; diisiik entalpili, orta entalpili ve
yiiksek entalpili olmak iizere ii¢ grupta siniflandirilir. Sicakliklar1 25°C'den diisiik olanlar
diisiik entalpili, 125-225°C arasinda olanlar orta entalpili ve 225°C'den yiiksek olanlar ise
yiiksek entalpili olarak adlandirilmaktadir (Erkul, 2012).

Jeotermal enerji kaynaklarinin kullanim alanlari, sicaklik seviyelerine bagli olarak
farklilik gostermektedir. 20°C’de balik ciftliklerinde, 30°C’de saglik amagli kaplicalarda,
40°C’de toprak 1sitmada, 50°C’de mantar yetistirmede, 60°C’de sera, ahir ve kiimeslerin
sitilmasinda, 70°C’de sogutma islemlerinde (lityum bromiir yontemiyle), 80°C’de yer
1sitmasinda, 90°C’de balik kurutmada, 100°C’de meyve ve sebze kurutmada, 110°C’de
c¢imento kurutmada, 120°C’de temiz su iiretiminde, 130°C’de seker rafinasyonunda
buharlastirma iglemlerinde, 140°C’de tarim iirtinlerinin hizli kurutulmasinda, 150°C’de
aliminyum Tretiminde, 160°C’de kereste kurutmada, 170°C’de diatomik malzeme
kurutma, agir su ve hidrojen siilfit proseslerinde ve 180°C’de elektrik iiretiminde
kullanilmaktadir (Arslan vd., 2001).

Jeotermal enerji, temiz, yenilenebilir, ekonomik ve ¢evre dostu bir yerli enerji
kaynagidir. Ulkemiz, jeolojik ve cografi olarak aktif bir tektonik kusak iizerinde yer
almas1 nedeniyle jeotermal enerji agisindan diinyada onde gelen iilkelerden biridir.
Tiirkiye'de, farkli sicakliklarda yaklagitk 1.000 adet dogal jeotermal kaynak
bulunmaktadir. Tiirkiye, jeotermal potansiyel agisindan Avrupa'nin birincisi ve kurulu
giic bakimindan diinyanin 4. iilkesidir. Elektrik iiretiminde jeotermal enerjiyi kullanan
tilkeler arasinda ABD, Endonezya, Filipinler, Tiirkiye ve Yeni Zelanda ilk bes sirada yer
almaktadir. Asagida, iilkemizdeki jeotermal kaynaklarin dagilimin1 gosteren harita yer

almaktadir (ETKB, 2024).

Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritas:

Sekil 3.11. Hidroelektrik Yillara Gére Toplam Kurulu Giig Igerisindeki Oran1 (ETKB, 2024)
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Ulkemizin jeotermal potansiyeli oldukca yiiksektir ve bu potansiyelin biiyiik bir
kism1 Bati Anadolu bolgesinde yogunlagmaktadir. Potansiyel jeotermal alanlarin %781
Bati Anadolu’da, %9’u I¢ Anadolu’da, %7’si Marmara Bolgesi’nde, %5’i Dogu
Anadolu’da ve %1°1 diger bolgelerdedir. Tiirkiye’deki jeotermal kaynaklarin %901
diisiik ve orta sicaklikta olup, bu kaynaklar dogrudan kullanim alanlarinda (1sitma, termal
turizm, ¢esitli endiistriyel uygulamalar vb.) degerlendirilebilir. Kalan %10’luk kisim ise
dolayli uygulamalar, 6rnegin elektrik iiretimi i¢in uygundur. Ulkemizde jeotermal enerji
kullanimi, 1975 yilinda Kizildere Santrali'nde yapilan 0,5 MW giiciindeki ilk elektrik
tiretimi ile baglamistir (ETKB, 2024).

3.2.5. Biyokiitle enerjisi

Biyokiitle enerjisi, bitki ve hayvansal maddelerden elde edilen ve karbonhidrat
gibi bilesiklerin igerdigi enerji kaynagi olarak tanimlanir. Gilnlimiizde bu enerji
kaynagindan farkli yakat tiirleri tiretilmektedir, bunlar arasinda biyogaz, biyoetanol ve
biyodizel yer almaktadir. Biyogaz, genel olarak bitkisel ve hayvansal atiklarin, evsel ve
endiistriyel atiklarin oksijensiz ortamda fermente edilmesiyle elde edilir. Biyodizel ve
biyoetanol ise bitkisel ve hayvansal yaglar kullanilarak iiretilen yakitlardir (Kog ve Kaya,
2015).

Biyokiitle enerjisi, atiklardan elde edilen bir enerji kaynagi olmasi nedeniyle
cevresel olumsuzluklari azaltmada dnemli bir rol oynamaktadir. Ulasim sektoriinde yakat
olarak kullanilmasi, zararli gaz emisyonlarimi diisiirerek cevreye katki saglarken, ayni
zamanda iilke ekonomisine de destek olmaktadir. Biyokiitle kaynaklariin genis bir
cografyaya yayilmasi, bolgesel iiretimi tesvik ederek yeni is firsatlar1 yaratmakta ve
igsizligin azalmasina yardimci olmaktadir. Ayrica, enerji ormanciliginin gelistirilmesi
collesmeyi Onlemeye, erozyonu azaltmaya ve yesil alanlarin artmasina katkida
bulunmaktadir (illeez, 2020).

Biyokiitle enerjisinin genel tanimi, odun, akaryakit tirlinleri, tarim ve hayvansal
iriinler ile sanayi Uriinlerinin doniisiimiiyle elde edilen enerjidir. Biyoenerji olarak da
bilinen bu enerji tiirli, yapisinda gilines enerjisini barmdirir ¢linkii giines enerjisi, bu
kalintilarin viicutlarinda depolanir. Biyokiitle enerji tasiyicilari, siirdiiriilebilir enerji

tasiyicilar arasinda yer alir (Tiirk6z, 2020).
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Sekil 3.12. Tiirkiye Yillara Gore Biyokiitle Kurulu Gii¢ Degisimi (ETKB, 2024)

Organik atik disindaki tarimsal iirlin atiklarindan elde edilen enerji biyokiitle
enerjisi olarak adlandirilir. Bitkisel, hayvansal ve tarimsal atiklarin yani sira organik
endistriyel ve belediye atiklari da Onemli biyokiitle enerjisi kaynaklari arasinda
sayllmaktadir (Bat1 Akdeniz Kalkinma Ajansi, 2012). Tirkiye’de 2011 yili ile 2022 yili
Haziran ay1 arasindaki yillara gore biyokiitle kurulu giic degisimi Sekil 3.12°de
verilmistir. (ETKB, 2024).

Diinya genelinde 6zellikle azgelismis tilkelerde yaklasik iki buguk milyar insan,
enerji ihtiyacini halen geleneksel biyokiitle kaynaklarindan karsilamaktadir. Biyoyakit
programlari i¢cinde en basarili iilkelerden biri Brezilya olup, burada sekerkamisi tiretimi
ve etanol tiretimi 1920’11 yillara dayanmaktadir. Ancak, misirdan etanol iiretimi yliksek
enerji gereksinimi nedeniyle diisiik verimlilik gostermektedir. Seker pancarinin yeterli
seviyede yetistirilebilmesi genis tarim arazileri gerektirdiginden, bu durum tropikal
ormanlarin yok olma riskini artirmaktadir. Benzer sekilde, Endonezya ve Malezya’da
biyodizel iiretimi i¢in artan palm yag talebi, biiyiik capta agac kesimlerine ve turbalik
alanlarin kurutulmasma yol agmustir. Ayrica, soya ekimi ve hayvancilik faaliyetleri
nedeniyle tropikal orman kaybi artmis ve bu durum kiiresel sera gazi salinimlarina
yaklasik %10 oraninda katkida bulunmustur. Bunun yani sira, biyoyakit iiretiminin
dogaya etkileri biyolojik cesitlilik kayb1 agisindan da ciddi boyutlara ulagsmistir (Sagli,
2025).

Tiirkiye, biyokiitle enerjisi iiretimi i¢in gerekli olan gilines potansiyeli, su
kaynaklart ve uygun iklim kosullar1 acisindan elverigli bir konumdadir. 1990 yilinda
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biyokiitle enerjisinin yenilenebilir enerji i¢indeki pay1r %75 iken, 2018 yilsonu itibartyla
bu oran %15’e diigmiistiir. Bu azalma, kiiresel egilimle paralel sekilde geleneksel
biyokiitle kullanimimin azaltilmasina baglanmaktadir. Ancak, klasik biyokiitle
kullanimindaki gerilemeye ragmen modern biyokiitle enerjisine yeterli diizeyde gegis
saglanamamigtir.2018 yili itibartyla Tiirkiye’de biyokiitle arzi 3.1 milyon TEP olarak
kaydedilmistir. Biyokiitle Enerji Potansiyeli Atlasi (BEPA) ve diger kaynaklara gore,
mevcut biyokiitle potansiyelinin 14,6 ile 32 milyon TEP arasinda oldugu tahmin
edilmekte ve bu potansiyelin %78-90’lik kismimnin heniiz degerlendirilemedigi
goriilmektedir (illeez, 2020).

3.2.6. Dalga enerjisi

Denizler ve okyanuslar, diinya yiizeyinin dortte tigiinii kaplamakta olup, diinya
genelindeki enerji ihtiyacini karsilayacak kadar biiyiik bir potansiyele sahiptir. Kara ve
su ylizeylerinin farkli 1sinmasi sonucu meydana gelen riizgarlar, denizlere dogru eserek
dalga hareketlerini yaratir (Giilsag, 2009). Dalga hareketi genellikle 2 ila 8 saniye
arasinda tekrarlanir (Cokan, 2004). Dalga enerjisi, suyun kaldirma kuvveti ile yercekimi
arasindaki kuvveti emerek enerjiye doniistiirme prensibine dayanir; bu prensip Arsimet'in
kaldirma kuvveti olarak bilinir (Sahin, 2022). 1892 yilinda Stahl, okyanus dalgalarindan
enerji Uiretme konusunda ilk deneyleri yapmistir. Dalga enerjisi sistemleri, deniz yiizeyine
ya da yiizeye yakin alanlara kurulur. Dalgalardan elde edilecek enerji, dalga yiiksekligi,
dalga hareketi ve su yogunlugu gibi faktorlere bagli olarak degisir. Dalga boyunun
uzamasiyla birlikte, elde edilen enerji de artar (Gtilsag, 2009).

Dalea Yiiksekligi (m)
W6 60
. 52 56

48 52
14 48
4,0 44
36 40
32 36

28 32
24 28
20 24
1,6 20
12 1,6

Gii¢ Yogunlugu (kW/m)
[ -

5 30 50

Sekil 3.13. Tiirkiye Dalga Enerjisi Potansiyeli (ETKB, 2024)

Gelgit enerjisinden elektrik iiretmek igin iki temel yéntem kullamlir. ilk

yontemde, hareket eden suyun kinetik enerjisi tlirbinler araciligiyla elektrik enerjisine
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doniistiiriiliir. Baraj gerektirmeyen bu ydntem ekonomik olup, Kuzey irlanda'da 2008
yilinda kullanilarak 150 kW elektrik iiretimi gergeklestirilmistir (Gtilsag, 2009).

Tiirkiye’de dalga enerjisi iiretimi i¢in en uygun bolgeler arasinda Karadeniz’in
bati kiyilari, Istanbul Bogazi’nin kuzeyi ve Ege Denizi’nin giineybat1 agiklar1 yer
almaktadir (Saglam ve Uyar, 2005). Yapilan aragtirmalara gore, Tiirkiye kiyilarinin
yalnizca beste birinden faydalanilarak toplamda 9000 MW giiciinde ve yillik 18 TWh
seviyesinde enerji iiretmek teknik olarak miimkiin gériinmektedir (Onal ve Yarbay,
2010).

Dalga enerjisi, denizlerden siirdiiriilebilir bir sekilde sinirsiz enerji elde edilmesini
saglayabilir. Toprak kaybi1 gibi olumsuz gevresel etkileri bulunmamakla birlikte, ekolojik
dengeye katki sunan bir enerji kaynagidir. Tiirkiye’nin hizla artan enerji talebi dikkate
alindiginda, biiyiik 6l¢ekli dalga enerjisi santrallerinin kurulmasi ekonomik agidan
avantaj saglarken, verimliligi de artiracaktir. Bu sistem yayginlagtiginda, isinma amaciyla
da kullanim1 s6z konusu olabilir. Dogal enerji kaynaklarinin daha fazla degerlendirilmesi
sonucunda hava kalitesi iyilesecek, dolayisiyla hem Tiirkiye’de hem de kiiresel dlcekte

daha saglikli nesiller yetismesine katkida bulunacaktir (Cokan, 2004).
3.2.7. Hidrojen enerjisi

Hidrojen terimi, Yunanca’da ‘su’ anlamina gelen hydro ve ‘olusturan’ anlamina
gelen genes kelimelerinden tiiretilmistir. Periyodik tablonun ilk elementi olan hidrojen,
evrende en basit, en hafif ve en yaygin elementtir. Evrendeki toplam kiitlenin %75’ inden
fazlasinin hidrojenden olustugu tahmin edilmektedir. Ancak yiiksek kimyasal reaktivitesi
nedeniyle yeryiiziinde serbest halde nadiren bulunur (Contreras vd., 1999).

Gezegenimizin %60’ 11 kaplayan suyun baglica bileseni olan hidrojen, hayvanlar,
insanlar, bitkiler, fosil yakitlar ve cesitli kimyasal bilesiklerde farkli bicimlerde bulunur
(Midilli vd., 2005). Hidrojenin yakit olarak kullanimu fikri oldukca eskiye dayanir; 1766
yilinda Henry Cavendish tarafindan hidrojenin ayristirilmasi ve 1839’da William Robert
Grove tarafindan yakit hiicrelerinin gelistirilmesi bu konudaki temel ¢alismalari
olusturmustur (Penner, 2006).

Hidrojen enerjisi, enerji iiretiminde kullanilan 6nemli kaynaklardan biridir.
Diinyada en bol bulunan ve en basit element olan hidrojen, evrendeki ana enerji
kaynagidir ve tiim yakitlara kiyasla cok yiiksek bir enerji icerigine sahiptir. Hidrojen gazi,

kokusuz, renksiz, havadan hafif ve toksik olmayan bir madde olup, ¢evreye zarar
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vermeden enerji liretmeye olanak tanir. Hidrojenin enerji tiretimi i¢in kullanimi son
derece pratiktir ve bu siiregte yalnizca su buhari gibi ¢evreye zarar vermeyen liriinler agiga
¢ikar (Araci, 2013).

Hidrojen, 21. yiizyilin enerji tagiyicisi olarak kabul edilmektedir. Fosil yakitlardan
farkli olarak, su gibi basit hammaddelerden elde edilen bu yakit, potansiyel olarak temiz
bir enerji kaynagi sunar. Ancak, hidrojen enerjisinin maliyeti hala diger enerji
kaynaklarina gore daha yliksek oldugu igin, kullanimi genis ¢apta yayginlasmamaistir.
Fakat teknolojinin ilerlemesiyle, hidrojen enerjisinin gelecekte daha fazla kullanilacagi
ongoriilmektedir (Seker, 2010).

Hidrojen, dogal gaz veya hava gazi gibi boru hatlar1 araciligiyla kolay ve giivenli
bir sekilde taginabilir. Ancak, en fazla hafif gaz olmasi nedeniyle, yiliksek basing altinda
diger agir gazlardan daha hizli dagilabilir ve sizint1 riski olusturabilir. Bu nedenle,
hidrojen nakli i¢in kullanilan boru hatlar1 ve baglanti elemanlarin, hava ve buhar
hatlarina kiyasla ¢ok daha yiiksek sizdirmazlik standartlarina sahip olmasi gerekmektedir
(Ozcan, 2008).

Hidrojen ekonomisinin dngoriilen ekonomik, sosyal ve ¢evresel avantajlari net bir
sekilde tanimlanmigtir. Minimum atik ve sizint1 ile tiiketildiginde, hidrojen bol ve temiz
bir enerji tastyicisi olarak degerlendirilmektedir (Waegel vd., 2006). 21. yiizyilin, enerji,
ekonomi ve ekoloji dengesinin saglanmasi agisindan hidrojen ¢ag1 olacagi
ongoriilmektedir.

Hidrojen enerji sistemi, sera gazi emisyonlarini, kirliligi ve asit yagmurlarini
azaltarak cevresel sorunlara ¢oziim sunar, slirekli ve temiz bir enerji sisteminin
olugsmasini saglar, yeni is alanlar1 yaratarak istthdama katki sunar, petrol ithalatina olan
bagimlilig1 azaltir, yeni enerji teknolojilerinin ihracat potansiyelini artirir, ticaret agigini
diistirerek ekonomik dengeye katkida bulunur ve cevreyi koruyarak siirdiiriilebilir

kalkinmay1 destekler (Sahin, 2006).

45



4. LISANSLI DEPOCULUK

4.1. Lisansh Depoculuk Kavram

Lisansli depoculuk, bagimsiz ve yetkili siniflandiric1 kuruluslar tarafindan analiz
edilen ve simiflandirilan tarimsal {riinlerin, uygun analiz degerlerine sahip olmasi
durumunda, saglikli kosullarda muhafaza edilmesi icin gerekli asgari sartlari karsilayan
altyapt ve tesislere sahip sirketlerin, diizenleyici otorite tarafindan lisanslama ve
yetkilendirilme sonrasinda miisterilere depolama hizmeti sunmasidir (Yasalar, 5300).

Lisanshi depolar, belirli kira bedelleri karsiliginda hububat ve diger tarim
tiriinlerinin optimal kosullarda depolanmasini saglamak amaciyla kurulan anonim sirket
statlisiinde ve calisma esaslar1 devlet tarafindan belirlenen yiiksek kapasiteli tesislerdir.
Bu depolar, depolamaya uygun tahil iriinleri, pamuk, findik ve benzeri ham ve
islenmemis iriinleri standartlara uygun bir sekilde siniflandirarak korumay1 hedefleyen
yapilardir (Memis ve Keskin, 2016).

Gida ve tarim iriinlerinde fiyat ve miktar olusumlarinin istikrarli bir yapiya sahip
olmadig1 bilinmektedir. Tarim iiriinlerindeki bu istikrarsizligin temel nedeni, piyasanin
kendine 6zgii 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Tarim piyasalari ile diger piyasa tiirleri
arasinda birgok farklilik bulunsa da gida iirlinlerinde meydana gelen dalgalanmalarin en
temel sebebi liretimin doga kosullarina bagimli olarak gerceklestirilmesidir. Bu nedenle,
tarim piyasasinda ortaya ¢ikan fiyat ve miktar istikrarsizliklarini giderebilmek igin,
iirliniin {iretim asamasinda ve iiretim sonrasinda iklim kosullarina bagimliligin1 en aza
indirmek gerekmektedir (Peker, 2019).

Lisansli depoculuk sistemi, depolamaya uygun ve standartlastirilmis tarim
iirtinleri ve hububatlarin kalite siniflarinin laboratuvarlar araciligiyla belirlenmesini,
saglikli kosullarda modern altyapiyla depolanmasini ve elektronik iirlin senetleri ile
uluslararast ticaretin yapilabilmesine olanak taniyan bir mekanizmadir (Https5).

Bu sistemde yer alan bilgi ve belgeler, herhangi bir dis miidahaleye veya
Onyargiya maruz kalmadan gizli ve giivenli bir sekilde saklanmakta ve korunmaktadir
(Ergun vd. 2022). Bu 6zellikleri ile sistem giliven odakli siirdiiriilebilirlik saglamaktadir.

Depolanan iiriinlerin uluslararas: standartlarda betonarme veya ¢elik silolarda
muhafaza edilebilmesi icin %14 veya daha diisiik rutubet seviyesine sahip olmasi
gerekmektedir. Yiikksek nem igeren {iriinler i¢in kurutma hizmetleri ilgili depo

isletmelerince sunulmaktadir. Uriinler depo bilirkisileri tarafindan analiz edilip kabul
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edildikten sonra tartim isleminin ardindan silolara konularak ortam sicakligi sensorler
aracilifiyla elektronik olarak kontrol edilmektedir; havalandirma islemleri ise depo
operatorleri tarafindan manuel veya otomatik gergeklestirilmektedir. Depolarda kizisma
ve bozulma risklerini 6nlemek amaciyla ortam sicakligi kontrol edilmekte ve modern
ilaclama tekniklerinden yararlanilmaktadir. Lisansli depolarda ise iirliniin tlirii veya
Ozelliklerine bagli olarak depolama siireleri farklilik gosterebilmektedir (Abdullah vd.,
2019).

Lisansli depoculuk sistemi, gesitli ulusal uygulamalarla farkliliklar gosterse de
uluslararasi standartlara uygun olarak benzer yasal diizenlemeler ve sonuglar sunar.
Ornegin, baz1 iilkelerde bu sistem kamu kuruluslar1 araciligryla yiiriitiilirken, Amerika
gibi diger iilkelerde Ozel sektor tarafindan yonetilmektedir. Bu sistemde yer alan
katilimcilar iilkeler arasinda farklilik gdsterebilir; ancak genellikle iireticiler, yatirimeilar,
tacirler, bliylik tarim isletmeleri, diizenleyici kurumlar, kooperatifler, sanayiciler, finansal
kurumlar, dis ticaret sirketleri ve yatirim fonlarindan olusur. Hiikiimetlerin destek ve
tesvikleri, lisanslt depoculuk sisteminin gelisiminde 6nemli bir rol oynamaktadir. Sistem
kapsaminda yer alan silolarin kapasiteleri 5.000 ila 150.000 ton arasinda degisiklik
gosterebilir. Depolanacak tirtinler genellikle giriste analiz edilmek zorundayken, ¢ikista
bu analiz istege baghidir. Lisansli depoculuk uygulayan iilkelerde, {iretim alanlari ile
depolama tesisleri arasindaki mesafe genellikle 0-50 km arasinda degismektedir. Tiirkiye,
Ukrayna, Amerika, Hindistan gibi {ilkelerde lisansli olarak depolanan {iriinler arasinda
arpa, bugday, misir, aycicegi, yulaf, piring, ¢eltik ve soya fasulyesi yer alirken, kuru
kaysi, fistik ve nohut gibi spesifik iiriinler de depolanmaktadir (Ergun vd. 2022).

Lisansli depoculuk sistemiyle iligkili bir¢cok kavram bulunmaktadir. Bu
kavramlarin dayanagini, 10 Subat 2005 tarihli 5300 sayili Tarim Uriinleri Lisansh
Depoculuk Kanunu ile 12 Nisan 2013 tarithinde 28616 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Tarmm Uriinleri Lisansli Depoculuk Yonetmeligi olusturmaktadir. Tarim
iirlinleri ise; depolanmaya elverisli 6zellikler tasiyan hububat, bakliyat, pamuk, tiitiin,
findik, yagl tohumlar, bitkisel yaglar ve seker gibi standardizasyonu miimkiin olan temel
ve iglenmis iiriinleri kapsamaktadir. Lisansli depoculuk ile ilgili terimler Tarim Uriinleri
Lisanshi Uriinler Yénetmeliginin 4. Maddesinde asagidaki gibi aciklanmustir (Yasalar,
5300).

Lisansh depo: Bu kanun cergevesinde tarim iirlinlerinin saglikli kosullarda

muhafazasini ve ticari amaglarla depolanmasini saglayan tesisleri tanimlar.
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Lisansh depo isletmesi veya lisansh depo isleticisi: Tarim {irlinlerinin
depolanmasi alaninda faaliyet gdsteren ve bu kanun kapsaminda gegerliligi olan bir lisans
belgesine sahip anonim sirketlerdir.

Lisansh depo teminati: Bakanlik¢a uygun goriilen nakit, banka teminat mektubu,
devlet tahvili, hisse senedi, gayrimenkul rehini, sigorta teminati ve nakde doniistiiriilebilir
diger giivence tiirlerini kapsar.

Lisans: Bakanlik tarafindan verilen ve isletmenin faaliyet gosterebilmesine
imkan tantyan izin belgesidir.

Uriin senedi: Uriiniin miilkiyetini temsil eden ve gerektiginde rehin olarak
kullanilabilen; lisansli depo isletmecisi tarafindan nama veya emre diizenlenebilen,
devredilebilir veya devredilemeyen nitelikteki kiymetli evraktir. Kanunda belirtilmeyen
durumlarda Tiirk Ticaret Kanunu’ndaki makbuz senedi hiikiimleri gecerlidir.

Depolama hizmetleri: Uriiniin lisansli depoya kabuliiyle baslayan; tartim,
bosaltma, yiikleme, tagima, depolamaya uygun hale getirme, saklama, ambalaj onarimi
veya yenilenmesi ile {irtiniin depodan ¢ikarilmasina kadar uzanan tiim hizmetleri kapsar.

Mudi: Uriiniinii depolama hizmeti almak iizere lisansh depoya teslim eden ya da
lisansli depo isletmesi tarafindan diizenlenen iiriin senedini mevzuata uygun sekilde
elinde bulunduran gergek veya tiizel kisiyi ifade eder.

Yetkili smiflandirici: Kanun c¢ergevesinde lisans almis; tarim iirlinlerinin
analizini yapan, uriinlerin nitelik ve Ozelliklerini belirleyen, standartlara uygun
siniflandirma ve belgelendirme faaliyetlerini yiirliten laboratuvarlari isleten ger¢ek veya
tiizel kisilerdir.

Borsa: Lisansli depo isletmesi tarafindan diizenlenen {irlin senetlerinin kote
edildigi, alim satiminin yapildig1 ve hareketlerinin takip edildigi iiriin ihtisas borsalari ile

Bakanliktan iirlin senedi alim satim izni almis ticaret borsalarini ifade eder.
4.1.1. Lisansh depoculuk sistemi kurulusu

Lisanslt depoculuk sisteminde basarili bir uygulamanin saglanabilmesi i¢in belli
basli kosullarin yerine getirilmesi gerekmektedir. Birincil kosul, depolarin kapasitesinin
talep edilen ihtiyaglar1 karsilayabilecek yeterlilikte olmasidir. Ciftgiler ve tiiccarlar
irlinlerini lisansli depolara teslim ederken, bu depolarin kapasitesinin uygun oldugunu ve
diriinlerin glivenle saklanabilecegini bilmelidir. Eger lisansli depolarin kapasitesi yeterli

olmazsa, depolar1 kullanmayr diisiinen ¢ift¢iler ve tiiccarlar ciddi zorluklarla
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karsilagacaktir. Bu tlir sorunlar, sistemin giivenilirligini azaltarak diizenli islemesine

engel teskil edecektir (Peker, 2019).

Lisansl depolarin kurulusu i¢in gerekli olan kosullar 12.04.2013 tarihli ve 28616

sayil1 Resmi Gazete de yayinlanmistir. Mevzuata gore kosullar su sekildedir (Https6):

1. Lisanslt depo isletmesinin kurulusu, Bakanligin iznine tabidir.

2. Lisansli depo isletmesinin kurulusuna izin verilebilmesi i¢in;

Depolanacak iirine iliskin piyasa yapisinin, lisansli depo kurulmasini
gerektirecek nitelik ve diizeyde bulunmasi, ekonomik ihtiyag ve etkinlik
sartlarinin uygun olmasi,

Bir milyon TL’den az olmamak {izere depolama kapasitesine gore ilgili Tebligle
belirlenen tutarda 6denmis sermayeye sahip olunmast,

Pay senetlerinin tamaminin nama yazili olmast,

Kurucu, ortak ve yonetim kurulu tiyelerin ligiincii fikrada belirtilen sartlari haiz
olmasi,

Ilgili mevzuatla aranilan diger sartlara sahip olunmasi, zorunludur.

3. Lisansli depo isletmesi kurucu, ortak ve yonetim kurulu liyelerinin;

Kanunun 7.nci maddesinde belirtilen nedenlerden dolay1 yasakli olmamasi,
Kendileri veya smirsiz sorumlu olduklari kuruluslar hakkinda iflas karar
verilmemis ve konkordato ilan edilmemis olmasi,

Gergek ve tiizel kisi ortaklarin, ortaklik paylari dikkate alinarak, mali ve ticari
itibar bakimindan lisansli depo isletmesinin itibarina zarar verebilecek nitelikte
engel bir durumlarinin bulunmamasi, zorunludur.

4. Kurulus basvurusunda bulunan sirketin unvaninda “Tarim Uriinleri Lisansl

Depoculuk™ ibaresinin bulunmasi gerekir.

Yukarida belirtilen sartlar1 saglayan sirket ve kuruluslar lisans alimina

bagvurabilirler. Bagvuruda aranan belgeler ise kurulus izni mevzuatin 6. maddesinde

aciklanmigtir. 6. maddeye gore;

1)

a)
b)

c)

Lisanshi depo isletmesi kurulus izni almak isteyenler dilek¢e ile Bakanliga
basvurur. Dilekceye asagidaki belgeler eklenir:

Icerigi ve sekli Bakanlik¢a belirlenen kurulus bagvuru formu,

Depolanacak {riine iliskin piyasa yapisinin, lisansli depo kurulmasini
gerektirecek nitelik ve diizeyde bulunduguna, ekonomik ihtiyag ve etkinlik
sartlarinin uygun olduguna dair gerekgeli rapor,

5 inci maddede belirtilen kurulus sartlarina uygun hazirlanmis esas s6zlesme,
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d) Sermayenin en az bir milyon TL’sinin 6dendigine dair belge,

e) Kurucu, ortak ve yonetim kurulu liyelerinin 5 inci maddenin tiglincii fikrasindaki
sartlar1 sagladigina dair yazili beyanlari,

f) Kamu tiizel kisileri harig, tiizel kisi ortaklarin serbest muhasebeci mali
misavirlerce veya Bakanlikca gerekli goriilmesi durumunda yeminli mali
miisavir ya da bagimsiz denetim kuruluslarinca diizenlenen veya onaylanan son
bir yila ait bilango, gelir gider tablosu ile istenilen ek mali tablolari,

g) Yabanci uyruklu kurucu, ortak ve yonetim kurulu tyeleri i¢in, 5 inci maddenin
tiglincii fikrasinda aranilan sartlarin tasindigini gosterir, bulunduklar iilke yetkili
makamlarinca onanmig belgelerin noterce tasdikli ¢evirileri,

h) Bakanlikga gerekli goriilen diger belgeler.

2) Basvuru dilekcesi ekindeki belgeler Bakanlik¢a incelenir. Yapilan inceleme
sonucunda gerekli sartlar1 tasidigi anlasilanlara kurulus izni verilir ve kurulus
islemleri 13/1/2011 tarihli ve 6102 sayili Tiirk Ticaret Kanunu hiikiimlerine gore
tamamlanir.

3) Bakanlik, sirket esas sozlesmesini matbu olarak diizenleyebilir ya da asgari
unsurlarini belirleyebilir.

4) Birinci fikranin (¢) bendinde belirtilen belgenin tescil agamasinda ilgili ticaret

sicili miidiirliigiine ibrazi zorunludur.
4.1.2. Lisansh depoculugun amaclari

Lisansli Depoculuk Kanunu, tarim iriinleri ticaretinin kolaylastirilmas: ve
depolama faaliyetlerinin {ilke genelinde yaygin, giivenilir ve standart bir sisteme
kavusturulmas1 amaciyla hazirlanmistir. Bu kapsamda kanun; iirlin sahiplerinin
mallarinin giivenli bir sekilde muhafaza edilmesini, kalitesinin korunmasini ve iiriinlerin
siif ile derecelerinin yetkili siniflandiricilar tarafindan objektif bicimde belirlenmesini
saglamay1 hedeflemektedir. Ayrica tarim tirlinleri lisanslit depo isletmecilerinin, taraflar
arasinda ayrim gozetmeksizin iiriin kabul etmesini giivence altina almakta; iirlinlerin
miilkiyetini temsil eden ve finansman, satis ile teslimat siireclerini destekleyen iiriin
senetlerinin kullanimini tesvik etmektedir. Boylece, standardize edilmis tarim iiriinlerinin
ticaretinin  gelistirilmesi i¢in lisansli depoculuk sisteminin kurulusu, isleyisi ve
denetimine iligkin usul ve esaslar diizenlenerek sektorde seffaflik, giliven ve

stirdiiriilebilirlik artirilmaktadir (Yasalar, 5300).
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Tarim sektoriinde lisansli depoculuk sistemi dnemli bir yer tutmaktadir. Lisansl
depolar, piyasada alim satima konu olan tarim {riinlerinin uygun kosullar altinda uzun
siire saklanmasina imkan veren tesisler olarak tanimlanmaktadir. Lisansli depoculuk;
tarim tirtinlerine iligkin pazar yapisinin gesitlenmesine katki saglayan, ticari islemleri
kolaylastiran ve iirlin piyasalarinin gelisimini destekleyen kurumsal bir mekanizma
niteligindedir. Ayrica bu sistem, fiyat dalgalanmalarinin azaltilmasina yardimci olmakta,
depolama yoluyla hammaddeye erisimi kolaylastirmakta ve iiretim siirecinin daha hizli
ve etkin bir sekilde gerceklesmesine katki sunmaktadir (Hekimoglu vd., 2006).

Lisansli depoculuk sistemi ile amaglananlar (Unal, 2011) su sekilde siralanabilir:

e Tasima maliyetlerinin diisiiriilmesi ve iiriin kayiplarinin en aza indirilmesi,

e Tarimsal irilin ticaretinin kayit altina alinmast,

e Vergi gelirlerinin artirilmasi yoluyla kamu biitcesine ek kaynak saglanmasi ve
buna bagli olarak milli gelirin gii¢lendirilmesi,

e Miilkiyeti temsil eden elektronik iirlin senetleri araciligiyla iiriinlerin fiziki olarak
yer degistirmeden farkli kisiler arasinda alim satiminin saglanmasi, bdylelikle
tarim borsalarinin gelisimine katkida bulunulmasi ve elektronik {iriin senetleri
yardimiyla kredi kullaniminin yayginlastirilmasi,

e Uriinlerin giivenli ve saglikli kosullarda saklanmasina destek olunmasi,

e Yetkili merciler tarafindan {riinlerin simif ve derecelerine  gore
siniflandirilmasinin saglanmast,

e Ulkede yiiriirliikte olan tarimsal yeniliklerin basarisma katki saglanmasi ve
tarimsal iirlin ticaretinde 6zel sektor katiliminin artirilmasi,

e Yatirimcilara doviz, altin ve hisse senedi gibi geleneksel yatirim araclarina
alternatif olusturacak yeni bir yatirim se¢eneginin sunulmasi,

e Hasat zamaninda degil de daha sonra iirliniinii satmak isteyen iireticilere depolama
destegi verilerek, onlarin istedikleri zaman piyasaya iirlin sunabilmelerinin
saglanmasi ve boylece iiriin arzinin zamana yayilmasi,

e Lisansli depo isleticileri tarafindan tarim {rilinlerinin herhangi bir ayrim
yapilmaksizin kabul edilmesinin glivence altina alinmast,

e Tiirkiye'nin ¢evresindeki Orta Dogu, Tiirki Cumhuriyetler, Balkanlar ve Asya
bolgelerindeki tarim {riinlerinin  ticaretinde Onemli bir rol {stlenilmesi

hedeflenmektedir.
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Lisansli depoculuk uygulamasi, tarimsal iirlinlerde kalite ve standartlarin
olusturulmasina katki saglayan; alici ve saticilarin tirlinleri piyasa kosullarina uygun
fiyatlar tizerinden daha saglikli bicimde alip satabilmesine imkan taniyan bir sistemdir.
Bu yap1 sayesinde iireticiler, sahip olduklar1 tarimsal iirlinleri ekonomik bir varlik olarak
degerlendirerek finansal piyasalara daha kolay erisim saglayabilmektedir. Lisansli
depolarda muhafaza edilen iiriinler karsiliginda diizenlenen lisanslt depo makbuzlarinin
bankalar nezdinde teminat olarak kabul edilmesi, ciftcilerin krediye ulasimini énemli

Olctlide kolaylagtirmaktadir (Albayrak vd., 2010).
4.1.3. Lisansh depoculuk sisteminin avantajlari

2005 yilinda mevzuata giren ve altyapisi o donemde belirli bir gelisim asamasina
gelen lisansli depoculuk sistemi, tarim {iriinii piyasalarinda fiyatlarin daha saglikli
belirlenmesini saglayacaktir. Bu sistemle birlikte yeni yatirimlar ve finansman kaynaklari
olusturulacak, yiiksek kaliteli tiretim hem desteklenecek hem de 6zendirilecektir. Ayrica,
borsalarda spot piyasa islemlerinden ileri vadeli islem kontratlarina gegis kolaylasacak,
tarimsal Uriinlerin pazarlamasi daha genis bir zaman dilimine yayilabilecek ve yeni
istthdam alanlarinin olusumu tesvik edilecektir. Devlet ise piyasalardan g¢ekilerek daha
cok diizenleyici ve denetleyici bir rol iistlenecektir. Sistem tarafindan sunulacak

avantajlar asagida detayl olarak ele alinmaktadir (Karabas ve Giirler, 2010).
4.1.3.1. Lisansh depoculugun devlet agisindan avantajlari

Depoculuk sistemlerinden lisansli depoculugun hayata gegmesiyle birlikte devlete
baz1 avantajlar saglamis olup bunlarin bazilar1 sunlardir (Ulasg, 2007):

e Tarim Reformu Uygulama Projesi, Uriin Thtisas Borsalar1 Gelistirme Projesi ve
lisansli depoculuk sistemi aracilifiyla 6zel sektoriin sahip oldugu tarim
triinlerinin pazarlanmasinda etkinligin artirilmasi saglanmaktadir.

e TMO ve FISKOBIRLIK benzer devlet adma katilim payi, toplamlarin ortaya
cikardigl mallarin pazarlanmasinda ¢6ziimlenmesine katkida yararli olmasi,

e Bu uygulamalarin, belirli iirtinlerdeki alim ve stoklama oranlari,

e Uretim miktar1 ve Kkalitesi istatistiklerinin arttigiyla saglkli bir veri tabam
olusturulmakta ve bu verilere dayali tarim politikalar1 gelistirilebilmektedir.

e Sistem sayesinde, iiretilen ve pazarlanan mallarin kaydedilmesi saglanarak vergi

kayiplarinin 6niine gecilmek,
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Tarimsal triinlerdeki kalite zayifliklarinin objektif kriterlerle degerlendirilmesi
sayesinde, dis ticarette karsilagilan kayip ve sorunlarin azaltilmasi
hedeflenmektedir.

Yeni lisanshi depoculuk sistemi, sigorta ve banka sektorlerinde yeni is imkanlari
yaratarak istithdama da katki saglamasi,

Ayrica, herhangi bir afet statiistinlin elindeki tiim stoklarin korunmasina yonelik

Oonemli avantajlar sunmaktadir.

4.1.3.2. Lisansh depoculugun iireticiler agisindan avantajlari

Lisansli depo faaliyetlerinin hayata gecmesiyle birlikte iireticiye saglanan

faydalardan bazilar1 sunlardir:

Ureticiler, mallarin1 giivenli, saglikli ve sigortali saklama imkanina sahip olurlar
icin sondiiriilebilir, caligtirilabilir, sel gibi felaketlere karsi koruma altinda
olduklarindan endise duymamaktadir (Faber vd., 2002; Memis ve Keskin, 2016).
Hasat doneminde fiyatlar diisiik oldugunda, cift¢iler mallarini hemen satarak
yerine lisansli depolarda saklayarak iiriin kosullarini teminat olarak gosterip
uygun sekilde kredi alabilmektedir (Karabas ve Giirler, 2010).

Ureticiler, mallarinin standart nesnel laboratuvar kosullarini belirleyerek kaliteye
gore fiyat talep idame ettirmekte, pazarlama imkani elde etmekte ve kaliteli iiretim
yapmaya tesvik edilmektedir (Karabas ve Giirler, 2010).

En yakin lisansli depoyu kullanarak kendi depo kurma maliyetlerinden
kurtulabilirler (Ulas, 2007).

Mallarini yerel pazarlarda satmak yerine elektronik olarak sunulan iiriin gesitleri,
genis bir alic1 kitlesine sunup rekabet ortamindan yararlanarak daha yiiksek gelir
elde etme imkan1 bulmaktadir (Ulas, 2007).

Borsa, banka ve depo arasinda saglanan giiclii iletisim ag1 sayesinde talep, stok
miktar ve teslim edilen mallarin tarih ve anlagsmalara gore eslestirilmesi miimkiin
hale getirilmekte, kiiciik detaylarda belirli bir standartta {iretime tesvik
verilmektedir. Boylece modern ve etkili pazarlarda varlik gésterme imkaninin
artmasi (Coulter ve Onumah, 2002)

Vergi diizenlemelerinin sagladig1 avantajlar sayesinde stopaj 6demeleri elektronik

olarak gerceklestirilmemektedir (Ulag, 2007).
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4.1.3.3. Lisansh depoculugun piyasalar acisindan avantajlar

Lisanslt depoculuk sisteminin uygulamaya konulmasiyla birlikte piyasalar su

sekilde etkilenmistir (Mizrak, 2012):

Yatirnmeilar i¢in doviz, altin hisse senedi ve faiz gibi geleneksel yatirim
araclarinin yaninda {iriin senedi de yeni bir alternatif olarak ortaya ¢ikmistir.
Tarim Tiriinleri ve belirli standartlara sahip tiriinler i¢in vadeli piyasalara gegis,
lisansl1 depo sistemi araciligiyla hiz kazanmaktadir.

Elektronik ticaretin yayginlagmasi, genis bir pazar potansiyeli yaratmaktadir.
Uriin analizinden depolamaya, sigortalama ve kredi kullanmaya kadar siirecler
nedeniyle bu alanlarda yeni gelir ve istihdam firsatlar dogmaktadir.

Uriin Ihtisas Borsalar1 ve lisansli depolarin i¢ ve dis pazarlarda agacaklari
subelerle mallarin pazarlanmasi ve dagitimi daha kolay hale gelmektedir.

Lisansli depoculuk sisteminin uygulamaya konulmasiyla birlikte piyasalar su

sekilde etkilenmistir (Mizrak, 2012):

4.1.3.4. Lisansh depoculugun sanayi ve tiiccarlar acisindan avantajlar

Lisanslt depoculuk sistemi devreye girdiginden beri sanayiciler ve tiiccarlar pek

cok avantaj elde ediyor. Bu avantajlardan bazilari sunlardir (Kiremit, 2022):

Kendi bireysel ihtiyaglar1 veya is yerleri i¢in depo insa etmenin maliyetini
istlenmek yerine, esas faaliyet alanlarina odaklanabiliyorlar.

Ayni tiirde ve kalitede iriinleri glivenle, talep ettikleri miktar kadar, elektronik
ortamda ve yer sinirlamasi olmaksizin hizla temin edebiliyorlar.

Elektronik iirlin senetleri ile potansiyel fiyat dalgalanmalarina karsi korunma,
riskleri en aza indirme ve isletmelerinin kar/zarar durumunu tahmin etme imkani1
elde ediyorlar.

Sahip olduklari iirlin senetleri sayesinde, mal ihtiyaclarini glivence altina almanin
yani sira, bu iirlin senetleri teminat olarak gosterilerek bankalardan kredi temin
edilebilmektedir.

Tiliccar veya sanayici, yakinlarindaki lisansli depodan iirlinlerini teslim alarak
gereksiz tasimalardan kaginabilir, boylece nakliye maliyetlerini de 6nemli dl¢iide

azaltabilir.
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4.1.3.5. Lisansh depoculugun borsalar acisindan avantajlari

Lisanslt depoculuk sisteminin baglica faydalar1 arasinda ticareti kolaylastirmak,
piyasa verimliligini artirmak, kirsal kesimin finansmana erisimini desteklemek, fiyat
risklerini azaltmak ve kamu gida rezervlerini maliyet etkin bir sekilde yonetmek yer
almaktadir. Bu sistem, ilgili tarim {iriinlerinin belirli alanlarda depolanmasini saglayarak
taraflar arasindaki bilgi asimetrisini azaltmakta ve aracisiz ticaret imkani sunmaktadir.
Ozellikle kiiciik ve orta dlgekli ¢iftciler, mahsullerini toplayip pazarlama zincirinde daha
bliylik tiiccarlara, sanayicilere veya bolgesel pazarlarda daha iyi fiyatla satma firsati
yakalamaktadir. Sisteme katilanlarin tarim {iriinlerini depolamalari, mevsimsel fiyat
dalgalanmalarini hafifletecek ve ticaret marjlarin1 hem iireticiler hem de tiiketiciler igin
daha avantajl hale getirecektir. Ayn1 zamanda, iyi isletilen depolar ve silolar araciligiyla
depolama yapilmasi, hasat sonrasi kayiplarin azalmasina katki saglayacaktir. Bu
kayiplarin yiiksek oldugu Sahra Alti Afrika’da depolama sisteminin Onemi, diger
bolgelere ve iilkelere kiyasla daha 6n plana ¢ikmaktadir (Coulter ve Onumah, 2002).

Lisanslt depoculuk sisteminin bir diger etkisi, ¢ift¢ilerin iiriin fiyatlarinin piyasa
degerine gore belirlenmesinde lisansli depolarla birlikte hareket edebilmesidir. Bu sayede
ciftgiler, sezon boyunca fiyatlarla ilgili gilincel bilgilere eriserek daha bilingli kararlar
alabilirler. Ciftciler boylece fiyatlara dair ek bilgi sahibi olur ve "fiyat alicis1" degil, "fiyat
belirleyicisi" roliinii iistlenebilirler. Ayn1 zamanda, gida fiyatlarinin yiiksek oldugu
donemlerde triinlerini geri alarak gida ihtiyaclarini karsilayip kazang elde etme firsati
bulurlar (Karabas ve Giirler, 2010).

Sistem, tarim Uriinlerinin tek bir merkezde toplanmasini miimkiin kilmaktadir. Bu
durum alic1 sayisini artirmakta ve boylece rekabetgi bir ortamda tireticiler, tirlinlerini daha
yiiksek fiyatlardan satma firsat1 elde etmektedir (La Grange, 2002). Sistem, iireticilere
sundugu avantajlarin yani sira ticaret borsalarina da cesitli faydalar saglamaktadir.
Borsalara saglanan avantajlar su sekilde siralanabilir (Ulas, 2007);

e Tarim firtinlerinin satic1 ve alicilari, sistem araciligiyla daha genis bir finansal
platformda bulusarak iiriinlerin ger¢ek degerine gore fiyat olusumuna katkida
bulunacak ve bu sayede islem hacmi artacaktir.

e E-ticaretin yayginlagsmasi, iirlin ticaretini gelistirecek; emtia borsalar1 da modern

yapisina kavusarak temel iglevlerine geri donecektir.
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Ulkede tarim iiriinlerinin pazarlanmasina yonelik gii¢lii, modern ve etkin bir borsa
yapisinin olusturulmasi saglanacak; bunun yani sira, uluslararasi pazarlara agilma
imkan1 genisleyerek daha biiyiik bir ticaret payina ulasilmas1 miimkiin olacaktir.

Ulkede etkin olmayan ticaret borsalari, daha islevsel hale getirilerek

uzmanlagmalar1 desteklenecektir.

4.1.4. Lisansh depoculuk sisteminin dezavantajlari

Her sistemin avantajlar1 oldugu gibi dezavantajlar1 da ortaya ¢ikmaktadir. Lisanslh

depoculuk sisteminin dezavantajlari ise ayrintili olarak su sekildedir (Karabas ve Giirler,

2010):

Kiigiik olcekli tireticiler, mallarin1 depoya koyacak yeterli iiriine sahip olmadiklari
gibi, ek depo maliyetlerini karsilayacak ekonomik giice de sahip degildir.
Sistemin etkin bir sekilde isleyebilmesi i¢in her iiretim merkezinde yeterli sayida
lisansli deponun bulunmasi gerekmektedir.

Uriin senedine karsilik kredi saglayacak uygun bir banka bulmak zorlayici
olabilmektedir.

Uriinii  lisansli depoya teslim ederken sigortalamada ©nemli sorunlar
yasanabilmektedir.

Ulkedeki ticaret borsalar1 yalnizca tescil islemleri yapan bir konumda olup, aktif
bir rol iistlenmemektedir.

Uriin senetlerinin el degistirmesi siirecinin giivenli ve kesintisiz bir bi¢imde
yiiriitiilebilmesi i¢in, borsa, bankalar ve lisansli depolar arasinda biitiinlesmis,

hizli ve giivenilir bir bilgi islem altyapisinin olusturulmasi zorunludur.

4.2. Tiirkiye’de ve Diinya’da Lisanl Depoculuk Sistemi

Bu baslik altinda hizla gelisen LIDAS sistemlerinin Tiirkiye ve Diinya’da lisansl

depoculugun isleyisi hakkinda bilgiler verilmistir.

4.2.1. Tiirkiye’de lisansh depoculuk

Gelismis iilkelerde basariyla uygulanmaya konulan lisansli depo sistemi,

Tiirkiye’de de kullanilmaya baslandiginda, 06zellikle pamuk, findik, zeytinyagi,

baklagiller ve en 6nemlisi hububatlar gibi {ilkemiz i¢in stratejik dneme sahip iiriinlerin

ticaret yogunlugunda, kalite diizeyinde, iiretim ve tliketim dengesinin saglanmasinda ve
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fiyatlarin istikrara kavusmasinda onemli ilerlemeler kaydedilmesi hedeflenmektedir
(Karabas ve Giirler, 2010).

17 Subat 2005 tarihinde 5300 sayili Tarim Uriinleri Lisansli Depoculuk Kanunu,
Resmi Gazete de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Bu kanunun yiiriirliige girmesinin
ardindan, bu kanuna dayanarak bugiine kadar 8 adet yonetmelik ¢ikarilmistir (Niyaz vd.,
2012). 12 Kasim 2011 tarihinde yayimlanan 28110 sayili Resmi Gazete ile lisansh
depolarin kurulus iznini Ticaret Bakanligi'ndan almalar1 zorunlu hale getirilmistir (Unver
ve Gorecek, 2012).

Tiirkiye’de ilk uygulamalar1 Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) tarafindan baslatilan
lisansli depoculuk sistemi, 2699 sayilt Umumi Magazalar Kanunu'na dayanarak, 1993 ile
2011 yillar1 arasinda umumi magazacilik yapma izni alarak, makbuz senediyle emanet
alimina baglamistir. 2005 yilinda ise TMO, "Makbuz Senedine Dayali1 Kredi Sistemi’ni
gelistirerek, iireticiler, tiretici kooperatifleri, tiiccar ve sanayiciler gibi ¢esitli paydaslarin
bu sistemden faydalanmasmi saglamistir. TMO depolarina teslim edilen iiriinler
karsiliginda alinan makbuz senetleri, TMO ile anlagmali finans kurumlarina ciro edilerek
kredi saglanmistir. Bu senetlerin teminat kalitesinin artmasi ve kredi faizlerinin diismesi,
TMO'nun alim garantisinin sagladig1 giivenden kaynaklanmaktadir. Ayriyeten, bu kredi
sistemi i¢in belirli mali destekler de sunulmustur: KKDF yiizde 0, BSMV yiizde 1 ve faiz
destegi ylizde 25. TMO’nun umumi magazacilig1 sektore tanitmasi, lisansli depoculuk
sisteminin gelismesine olanak tanimistir. Sistemin ana hedefi, lisansli depolarin kurulup
yayginlastirilmast ve umumi magazacilik uygulamalarinin zamanla sonlandirilmasidir
(Cayir, 2019).

Tiirkiye’de iiriin makbuzlarinin finansman araci olarak kullanimi, 1800'lii yillara
kadar gitmektedir ve 6zellikle tiitlin ve findik sektdrlerinde yogun olarak tercih edilmistir.
Ancak tahil sektoriinde bu sistemin daha etkin kullanilabilmesi i¢in gelistirilmesi gereken
yonler bulunmaktaydi. Bu nedenle, tarim iiriinleri ticaretindeki aksakliklar1 ortadan
kaldirmak ve etkin bir tarim piyasasi olusturmak amaciyla, 1998-2003 yillar1 arasinda
Diinya Bankas1 destegiyle lisansli depoculuk sistemi i¢in bir pilot proje baslatilmistir
(Wehling ve Garthwaite, 2015).

Lisansli depoculuk konusunda Tiirkiye, gelismis tilkelerin gerisinde kalmistir.
2005 yilinda yasal cergeve olusturulmasina ragmen, ilk lisansl depo ancak 2011 yilinda
faaliyete ge¢cmistir. Bu depo, TMO ve Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB)
tarafindan ortaklasa kurulan TMO TOBB Tarim Uriinleri Lisansli Depoculuk A.S.
tarafindan isletilmektedir (TMO, 2012).

57



Tiirkiye’de 10 Subat 2005 tarihinde yirirliige giren 5300 sayili Lisansh
Depoculuk Kanunu, tarim tirinlerinin saglikli kosullarda depolanmasi ve ticaretinin daha
diizenli bir yapiya kavusturulmasi amaciyla hazirlanmistir. Kanun, iiriin sahiplerinin
mallarmin giivenligini teminat altina alirken, depolanan tiriinlerin kalite ve standartlarinin
korunmasini da hedeflemektedir. Bunun yan1 sira, tarim {iriinlerinin siif ve derecelerinin
yetkili siniflandiricilar tarafindan objektif kriterlere gore belirlenmesiyle piyasada seffaf
ve giivenilir bir yap1 olusturulmas1 amaglanmaktadir. Lisansli depo isleticilerinin iiriin
kabuliinde ayrim yapmamasi esas1 getirilerek, lretici ve tiiccarlarin sisteme esit
kosullarda erisimi saglanmustir. Uriinlerin miilkiyetini temsil eden iiriin senetleri
araciligiyla finansman, satis ve teslimata iliskin siiregler daha etkin bir yapiya kavusmus;
boylece standartlar1 belirlenmis tarim irlinlerinin ticaretini gelistirmek icin lisansh
depoculuk sisteminin kurulusu, isleyisi ve denetimine iliskin usul ve esaslar kapsamli bir
sekilde diizenlenmistir (Yasalar, 5300).

S6z konusu sistemin temel amaci, hasat donemi boyunca dayanikli tarim
iiriinlerini olas1 fiyat diisiislerinden korumak ve aym1 zamanda piyasanin dengesini
saglamaktir. Lisanshi depolara teslim edilen iirlinlerin karsiliginda alinan senetler hem
ulusal hem de uluslararast piyasalarda ticari amagclarla kullanilmak {izere

diizenlenmektedir (Kiremit, 2022).
4.2.2. Diinya’da lisansh depoculuk

Kismen geligmis lisansli depoculuk sistemine sahip iilkeler arasinda Tiirkiye,
Polonya, Rusya Federasyonu, Sirbistan, Ukrayna, Romanya, Moldova ve Hirvatistan yer
almaktadir. Bu iilkelerin ¢ogu, en azindan birincil mevzuatlarini benimsemis olsa da
cesitli sebeplerle yasal bir ¢cergeve olusturma ve depo makbuz finansmanina yonelik pilot
uygulamalar tam Olgekli hale gelmemistir. Birgok durumda, kamu depolarinin
lisanslanmas1 ve denetlenmesi i¢in gerekli kurumsal yap1 veya mali giivence unsurlari
eksik kalmakta, bu da lisanslt depo finansmaninin kullanimini engellemektedir. Bununla
birlikte, Macaristan, Bulgaristan, Kazakistan, Slovakya ve Litvanya, lisansli depoculuk
sistemi konusunda oldukga ileri seviyededir. Orta Asya ve Avrupa'nin bir¢ok iilkesinde

ise heniiz lisansli depoculuk sistemi uygulanmamaktadir (Hollinger, 2009).
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4.2.2.1. Amerika Birlesik Devletleri’nde lisansh depoculuk

Mezopotamya medeniyetinden giiniimiize kadar lisansli depoculuk sistemi
kullanilagelmis olsa da Bati-Orta Amerika, bu sistemin modern diinyada yayginlasmasini
en c¢ok tesvik eden bolge olmustur. Amerika'da cayirlarin ekilmesi ve temizlenmesi,
demiryollart ve karayollarinin gelisimiyle birlikte, iirtinlerin Amerika'nin dogusundan
Orta Bati'ya ve oradan da Avrupa'ya tasinmasi saglanmistir. Telgrafin icadi ise bu
iletisimi daha da hizlandirmistir. Bu gelismelerle birlikte Chicago, 1830-1850 yillari
arasinda, kiirk ticaretinden tahil ticaretine evrilerek bir ticaret metropoliine donlismiistiir.
Bu donemde girisimciler, ¢ift¢ilerin ve diger iireticilerin {irlinlerini alip satis ve sevkiyat
oncesinde depolarda muhafaza etmek igin biiyiik depolar insa etmis, ayn1 zamanda bu
depolarda saklanan {iriinlerin ticaretini gerceklestirebilmek amaciyla hisse senetlerine
dayali ve kiymetli evrak niteligi tasiyan {iriin senetleri ¢ikarmislardir (Coulter, 2009).
Lisanshi depoculuk uygulamasi Amerika Birlesik Devletleri'nde ii¢c ana baslik altinda
baslatilmistir: Ilk olarak, soguk hava depolar1, pamuk, yer fistig1 ve hububat depolar,
iiretim, isleme ve paketleme tesisleri olarak kullanilmaktadir. ilk ve ikinci madde
cer¢evesinde verilen lisanslar, bu isletmelerin uygun kosullarda calisip ¢alismadigini
denetlerken, tiglincii madde ¢ergevesinde verilen lisanslar, ayn1 zamanda ticari faaliyetleri
diizenlemeyi hedeflemektedir (Dokuzlu, 2014).

Lisansli depolar ABD’de 4 temel amag i¢in kullanilmaktadir. ABD'de lisansh
depoculuk sistemi, cesitli destek mekanizmalar1 ve hiikiimet giivenceleriyle
giiclendirilmistir. Bunlar arasinda sunlar bulunmaktadir (Lacroix ve Varangis, 1996):

ABD'de lisansh depoculuk sistemi, g¢esitli destek mekanizmalar1 ve hiikiimet
giivenceleriyle giiclendirilmistir. Bunlar arasinda sunlar bulunmaktadir:

e ABD Tarim Bakanlig1 tarafindan saglanan ve devlet giivencesiyle desteklenen
standart dokuz aylik kredi programlari, {irlin senetleri i¢in glivence saglar.

o Hiikiimete ait tahillarin 6zel sektore ait depolarda stoklanmasi, ABD'nin stratejik
rezervlerinin envanterini belgelemek icin kullanilmaktadir.

e Ticari depolamayla tutulan iirtinler, 6rnegin tahil 6giitme sirketleri gibi, giivence
araci olarak kullanilmaktadir.

e Ayrica, bu iiriinler vadeli islem borsalarinda igslem gorebilir ve ihracat 6demeleri
sirasinda akreditife kars1 teslimat belgesi olarak islev gérmektedir.

1916 yilinda kabul edilen ABD Depolama Kanunu, 2000 yilina gelindiginde

tamamen yeniden diizenlenmis ve lisansl depolarin ticari ve idari anlamda daha verimli
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bir hale gelmesi saglanmistir (Peker, 2019). ABD hiikiimeti, stratejik ihtiyaclar i¢in aldig1
tirtinlerin 6zel lisansli depolarinda muhafaza ederek sistemi desteklerken, ayni zamanda
tarimin tiim asamalarinda (liretim, depolama, pazarlama, ihracat) cesitli destekler
saglamaktadir. ABD’de lisansli depoculuk ve iiriin borsacilig1 faaliyetleri tamamen 6zel
sektor tarafindan yiiriitiilmekte olup, sistem devlet tarafindan diizenleyici ve denetleyici
bir cercevede desteklenmektedir. Ornegin Cargill gibi dev sirketler diinya ¢apinda
yatirimlar yaparak lisansli depo sistemlerini kurmakta ve {iriinlerin ticaretinde 6nemli bir
rol oynamaktadir (Peker, 2019).

ABD'de "Depoculuk Kanunu" kapsaminda faaliyet gosteren toplam 163 lisansh
pamuk deposu bulunmaktadir ve bu, iilkede satilan pamugun yaklasik %46'sin1
kapsamaktadir. Ayrica, 624 lisansli hububat deposu iilkede satis1 yapilan hububatin
%A47’sini kapsarken, diger tarimsal triinler i¢in 72 lisansli depo mevcuttur. 2016 yili
verilerine gore, bu kanun ¢ergevesinde tartici, kontroldr, siniflandirict ve numune alici
olarak 12.000 kisi gorev yapmaktadir (Peker, 2019).

ABD'de federal ve eyalet hiikiimetleri arasindaki yetki paylasimi, lisansh
depoculuk sisteminin diizenlenmesini olduk¢a karmasik hale getirmektedir. Depolar ve
depo makbuzlarini kapsayan yasal ¢er¢eve, goniillii bir federal yapinin yani sira gesitli
eyalet yasalarinin birlesimini igeren karmasik bir sistem sunar. Bu dogrultuda, lisansl
depolar federal diizenlemelere veya eyalet diizenlemelerine tabi olacak sekilde tercih
edilebilir (Wehling ve Garthwaite, 2015).

ABD, tarim mevzuatini sekillendirirken sikca diger iilkelere 6rnek olarak kabul
edilmektedir. Amerikan lisansli depoculuk sistemi ve depo gelirlerine iligkin yasal
cergeve, etkin bir sistem i¢in gerekli pek ¢ok unsuru igerir. Ancak, federal hiikiimet ile
eyaletler arasindaki yetki dagiliminin yarattigi karmagiklik gibi baz1 faktorler, bu modelin

diger tilkelerde uygulanmasini zorlagtirmaktadir (Wehling ve Garthwaite, 2015).
4.2.2.2. Latin Amerika’da lisansh depoculuk

Latin Amerika’da bazi iilkeler lisansli depoculuk sistemine geg¢mistir ve bu
konuda en 6ne ¢ikan lilkeler Brezilya ve Arjantin’dir. Arjantin’de, lisansli depoculuk
sistemi tarim kredilerinin biiyilik bir kismina gelir kaynag: olusturmaktadir. Brezilya’da
ise, 1903 yilina dayanan Lisansli Depoculuk Sistemi Yasast mevcut olmasina ragmen,

siyasi miidahaleler ve biirokratik engeller sistemin etkin g¢alismasini engellemistir.
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Ayrica, hiikiimet politikalari, yiiksek reel faiz oranlari ve yeterli yasal g¢ergevenin
olmamasi, lisansh depoculugun yayginlagmasini kisitlamistir (Giovannucci vd., 2000).

19. yiizyilda Arjantin ve Brezilya gibi tarim ihracatcisi olan Latin Amerika
iilkelerinde lisansli depoculuk sistemine ihtiya¢ duyulmustur. Ancak, bu iilkelerde
sistemin gelistirilmesine yonelik yaklasim, ABD’deki depoculuk yasalarindan oldukca
farklidir. Latin Amerika iilkeleri, Medeni Hukuk Sistemi ¢ergevesinde ve Ticaret
Bakanliklar1 ya da bankacilik otoriteleri tarafindan diizenlenen bir model olan Genel
Depoculuk Kanunu'nu temel alarak bu sistem uygulamistir (Tsafu, 2015).

Bazi1 Latin Amerika iilkelerinde lisansli depolarin biiylik bir kismi bankalar
tarafindan isletilmektedir. Ornegin, Kolombiya’daki bes lisansli depodan dordii
bankalara aitken, yalnizca biri devletin yonetimi altindadir. Bu depolar, her birinin kendi
depolama alan: veya silolarina sahip olacak sekilde yapilandirilmistir. Uriin sahiplerinin
finansmana erisimini kolaylastirmak amaciyla, iirlinlin bulundugu bdélgede depolama
hizmeti sunmak bankalar i¢in karli bir is alan1 haline gelmistir. Bankalarin lisansli depo
sahibi olmasi, sistemin giivenilirligini artirarak, tiriin sahiplerine dolandiriciliga kars1 bir
giivence sunmustur. Bununla birlikte, baz1 Latin Amerika {ilkelerinde, giivenlik aciklar
nedeniyle ciftciler ciddi dolandiricilik magduriyetleri yasamistir (Coulter, 2009).

1997 yilinda Brezilya'da yapilan bir arastirma, Sanayi, Ticaret ve Turizm
Bakanligi'ndan lisans almis ve 60 milyon ton kapasiteye sahip yaklasik 6.300 lisanslt
deponun varligini ortaya koymustur. Ancak, bu depolarin ¢ogu, kahve depolayan lisansl
depolar disinda, diisiik kaliteli olarak kalmistir. Bir¢ok depo aceleyle kurulmus ve bu
durum, depolama tesislerinin tasariminin genellikle diisiik standartlarda yapilmasina yol
acmistir. Ayrica, hiikiimetin yetersiz denetim politikalar1 ve hileli uygulamalar, lisansh
depoculuk sisteminin geride kalmasina sebep olmustur. Brezilya’daki siyasi istikrarsizlik
da, depo isletmelerinin diizenleyici uygulamalar1 sikilagtirmalarimi zorlagtirmigtir.
Hiikiimet, ciftcilere kaliteli tahil iriinleri saglanmasi konusunda yeterli tesvik
sunmamistir. 1990’11 yillarda yapilan reform hareketleri ise, sistemdeki olumsuz
geligsmeleri iyilestirmeye yonelik 6nemli adimlar atilmasina yardimci olmustur (Coulter,
2009).

Brezilyanin tarim sektorii, yakin zamana kadar etkin bir lisansli depoculuk
sistemine sahip degildi. 1903 yilinda yayimlanan 1102 sayili Kararname ile olusturulan
genel bir ¢erceve, lisansli depolarin diizenlenmesini saglamis olsa da 1990'l1 yillarda
lisansli depoculuk sistemi ciddi zorluklarla karsilasmistir. Bu zorluklar, uygun yer

seciminden asir1 kapasiteye, kotii depolama tesislerinden kalite kontrol eksikliklerine
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kadar bir¢ok farkli sorunu igermektedir. Depolarin ¢ogu, kotii tasarlanmis ve yetersiz
altyapiya sahipti; ayrica iiriinlerin siniflandirilmasi i¢in yeterli tesisler ve kaliteli kontrol
ekipmanlar1 bulunmamaktaydi. Brezilya, 2000 yilinda tarim {iriinlerinin depolanmasini
diizenleyen yasal bir gerceve olusturarak lisansli depoculuk sistemine resmen gegis
yapmis ve bu kapsamda depolama faaliyetlerinin standartlastirilmas: ile
denetlenebilirligini artirmay1 hedeflemistir (Wehling ve Garthwaite, 2015).

Arjantin’de ise, lisansli depoculuk sistemi 1878'de ¢ikarilan 928 sayili Kanun ile
kurulmus ve baslangigta yalnizca glimriik depolarina odaklanmistir. Bu dénemde ithal
mallar i¢in verilen makbuzlar, temerriit durumundan diismesi, maliyetli hukuki islemlerle
karsilastyordu. Bu sorunlari agsmak amaciyla Arjantin, 1914’te 9643 sayili Kanunu
cikararak mevcut sistemi gelistirmeye baslamistir. Son yillarda, kiigiik ve orta 6lcekli
ciftcilerin sisteme daha kolay erisebilmesi i¢in reform cagrilart olsa da biiylik bir
degisiklik yapilmamistir. Arjantin'in Lisansli Depoculuk Kanunu, 1914 yilinda ¢ikarilan
ve zamanla ek diizenlemelerle sekillenen kararnameye dayanmaktadir. Bu diizenlemeler,
Arjantin‘deki lisansli depolar igin gegerli olan yasal ¢erceveyi, 6zellikle medeni hukuk
sistemine dayal1 bir yaklagimla olusturmustur (Wehling ve Garthwaite, 2015).

1990’1ar ile 2000’ler arasinda Arjantin’de tarimsal finansman amaciyla {iriin
senetlerinin kullanimi 6nemli 6lgtlide artis gostermistir. 1991 ve 2009 yillar1 arasinda ihrag
edilen {riin senetlerinin toplam degeri 3,4 milyon pesodan 6.155 milyon pesoya
yiikselmistir. Arjantin’in lisanshi depoculuk sistemi ise yaklasik olarak bir yiizyil boyunca
biiyiik 6l¢iide degismeden kalmis olsa da son yillarda depoculuk gelirlerine yonelik yeni
diizenlemeler getirilmistir. Ancak, tarimsal kredilere erisimin daha da iyilestirilmesi i¢in
hala cesitli reform talepleri bulunmaktadir. Bu yenilikler arasinda ihalelerin daha hizli
kamuya ilan edilmesi, daha genis kapsamli bir ceza sisteminin olusturulmasi ve en az
sigorta gereksinimlerinin belirlenmesi gibi Oneriler yer almaktadir. Bu tiir degisiklikler,
Arjantin'deki lisansli depoculuk sisteminin seffaflik seviyesini artirabilir, alacaklilarin
giivenini pekistirebilir ve tarimsal kredi miktarini yiikseltebilir (Wehling ve Garthwaite,
2015).

4.2.2.3. Afrika’da lisansh depoculuk

Depo alim sistemleri, 1980’lerdeki liberallesme hareketleriyle birlikte Afrika’da,
tarimsal pazarlama sistemlerinin etkinligini artirmak i¢in lisansli depoculuk 6nemli bir

arag¢ olarak one ¢ikmistir. Ancak, kita genelinde lisansli depoculuk sistemleri ve ilgili
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piyasa altyapilar1 halen sinirh diizeydedir ve gelistirilmesi gerekmektedir. Altyapilarinin
gelisimi genellikle yavas ve sinirli olmustur. Zambiya’da, kiigiik ve orta 6l¢ekli ¢iftgilerin
lisansli depolara erisimini artirmak ve bu sisteme duyulan giiveni pekistirmek igin
mevzuat gelistirilmistir. Kenya hiikiimeti, 2010-2011 biitge bildirgesinde, Dogu Afrika
Hububat Konseyi (EAGC) tarafindan baglatilan pilot projelere dayal lisanslt depoculuk
sisteminin gelistirilmesini ve buna bagli altyap1 yatirimlarini desteklemeyi taahhiit
etmistir. Buradaki amag, gida gilivenligini artirarak hane halklarin1 korumak ve
Kenya'daki ciftgiler i¢in bolgesel pazarlara erisim saglamaktir. Ruanda hiikiimeti de
benzer bir sekilde, tahil ticaretini iyilestirmek amaciyla EAGC ile is birligi yaparak
lisansli depoculuk sistemini tesvik etmektedir. Ayn1 zamanda, Gana ve Burkina Faso gibi
iilkeler de devlet yardimlariyla lisansli depoculuk sistemlerini gelistirmeyi
hedeflemektedir (Onumah, 2010).

Gliney Afrika, yillik yaklagik 12 milyon ton tahil {iretimiyle 6nemli bir tarim
tireticisidir. 1990'larin baslarina kadar, sektor biiyiik 6l¢iide devletin denetimindeydi ve
devlet destegi alan 30 bin civarinda biiylik 6l¢ekli ¢iftci sektdrde faaliyet gostermekteydi.
Ancak, tahil ticaretinin serbestlestirilmesiyle birlikte, emtia kurullar1 kaldirilmis ve
devletin miidahalesi azalmistir. Yeni hiikiimet, ticaretin diizenlenmesi i¢in 0zel sektorii
tesvik eden alternatif bir kurumsal yap1 gelistirmistir (Coulter, 2009).

Giliney Afrika'da, lisansli depoculuk sistemini diizenleyen o©zel bir yasa
bulunmamaktadir; 1930 yilinda yiiriirliige giren eski diizenlemeler, yonetim tarafindan
iptal edilmistir. Bu nedenle, depo makbuzlar1 genellikle s6zlesme hukuku ¢ergevesinde
isleme alinmaktadir. Ancak, Giiney Afrika Vadeli Islem Borsasi, lisansli depolar ve ilgili
islemler icin diizenleyici denetimi saglamaktadir. 2004 yilinda, lisanshi depolarda
depolanan hububatin yiizde 62’sini olusturan iki biiyiik depo isletmesi, elektronik lisansh
depo (ELUS) sistemini hayata gegirmek igin yazilim gelistirme girisiminde
bulunmuslardir. Bu girisim, sistemin verimliligini artirmay1 ve daha giivenli bir ticaret
ortami yaratmay1 amaglamaktadir (Coulter, 2009).

1995 yilinda, Diinya Bankas1 ve Uganda hiikiimeti, lisansli depoculuk sistemine
iligkin gerekli olan yasal ¢erceve ve destekleyici kurum ve kuruluslari incelemek igin
ortaklasa bir gli¢c olusturmustur. 1996°da bu is birligi ile Uganda'da lisansl depoculuk
sisteminin kurulmasina baslanmistir (Varangis ve Larson, 1996).

Lisansli depoculuk Uganda iilkesi i¢in yeni bir kavram olmasa da kirsal
alanlardaki finans hizmetlerin iyilestirilmesini amaglayan ABD Uluslararas1 Kalkinma

Ajanst (USAID) tarafindan 2004 baslarinda 6zel sektor girisimleriyle desteklenen bir
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proje haline gelmistir. Bu proje, 2000-2008 yillar1 arasinda Uganda Kahve Gelistirme
Otoritesi ve Pamuk Gelistirme Orgiitii ile is birligi yaparak, lisansli depoculuk sisteminin
tarimsal lirtinlerin depolanmasi, islenmesi ve pazarlanmasi agisindan daha verimli bir hale
getirilmesini saglamistir. Bu siire¢, Uganda'nin kirsal kalkinmasimi desteklemek ve
ciftcilere daha iyi finansal imkanlar sunmak adina 6nemli bir adim olmustur (Katunze
vd., 2017).

Tanzanya’da lisansli depoculuk sistemi, 2000 yilinda Sanayi, Ticaret ve
Pazarlama Bakanlig1 tarafindan baslatilan “Kahve Pazarlama, Gelistirme ve Ticaret” ile
“Dogu ve Gliney Afrika Pamuk Pazarlama ve Ticaret Sisteminin Gelistirilmesi” projeleri
kapsaminda hayata ge¢irilmistir. Bu projeler, lisansli depoculuk sisteminin kurulmasi ve
gelistirilmesi icin temel adimlar olmustur ve Tanzanya'nin tarim sektoriindeki finansal

hizmetlerin iyilestirilmesine yonelik 6nemli bir adim tegkil etmistir (Millao, 2011).
4.3. Lisansh Depoculuk Sisteminin Isleyisi

Serbest piyasa ekonomisinin gereklilikleri dogrultusunda, lisansli depoculuk
sistemi (LDS), tarim iriinlerinin ticaretini kolaylastiran, ayni zamanda {irtinlerin giivenli
ve kaliteli bir sekilde saklanmasini saglayan modern bir altyapi sunar. Bu sistem,
tireticiler ve diger ticaret paydaslari i¢in giivenilir depolama imkani sunarak pazarin
genislemesine yardimcr olur, fiyat istikrarimin saglanmasina katkida bulunur ve
ekonomideki kayit dis1 faaliyetleri engellemeye yonelik 6nemli bir aractir (Karabas ve
Giirler, 2010).

Tarim triinleri piyasasinda fiyatlar, arz-talep dengesine bagli olarak dalgalanma
gosterir ve bu durum, tireticiler i¢cin 6nemli bir risk kaynagidir. Tarim tirtinlerindeki fiyat
dalgalanmalarinin etkisi, lisansli depoculuk hizmetlerinin sagladig: giivence ile en aza
indirilebilir. Boylece, kiiresel piyasalardaki mevsimsel etkiler de azalir, bu da rekabet
giiclinii artiran bir faktor olur (Deniz vd., 2011).

Lisansh depoculuk sayesinde sanayi isletmeleri, stok yapma yerine, borsa fiyatlari
tizerinden ihtiya¢ duyduklar {iriinleri temin edebilirler. Bu, isletmelerin stok maliyetleri
ve finansal giderlerden tasarruf etmelerini saglar. Ayrica, lisansli depoculuk hizmeti
veren kuruluslar da bu faaliyetten ek gelir elde edebilirler. Tiirkiye’de lisansli depoculuk
sisteminin hayata gegirilmesi hem vadeli islemlerin uygulanmasini hem de teslimata

dayali islemlerin gerceklestirilmesini 6nemli Ol¢iide kolaylastiracaktir. Bu sistem,
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teslimatlarin vade siliresine kadar bekletilmesine olanak taniyacak mekanlarin
olusturulmasina yardimet1 olacaktir (Memis ve Keskin, 2016).

Lisansli depoculuk sisteminin isleyisi, iireticinin tiriiniinii lisansli depoya teslim
etmesiyle baslar. Bu teslimatin ardindan, iiriin igin bir elektronik iiriin senedi (ELUS)
olusturulur. Ayrica, iiriiniin teslimi sirasinda, {iriin senediyle birlikte, iirline ait diger
belgeler (6rnegin tartim makbuzu) de diizenlenebilir ve bu belgeler, liriiniin miilkiyetini
kanitlayan gecerli evraklar olarak kabul edilir. Uriin senedi, iiriiniin geri alinmasinda
belirli kosullar1 garanti eder; bu kosullar, iirliniin tiir, sinif, ayn1 miktar ve kalite ile
tekrardan geri iadesi ve bu islemin bir teslimat degil, emanet (vedia) islemi oldugunu
acikca belirtir. Elektronik iirlin senetleri, basili iiriin senetleriyle ayn1 hukuki gegerlilige
sahip olup, dijital ortamda diizenlenebilir. Lisansh depo isletmesi, mudi talebi iizerine,
yasal bir mazeret bulunmadikga {iriinii zamaninda teslim etmekle yiikiimliidiir. Uriin,
belirli bir siire i¢inde geri alinmazsa, lisansli depo isletmesi, iiriiniin piyasa kosullarina
uygun olarak satilmasini saglayabilir. Satig sonrasi, depo isletmesi, iirlinle ilgili masraflar
diistiriilerek, kalan tutar1 7 is giinii icinde mudiye 6demekle miikelleftir (Https6).

Uriin ihtisas borsasi, Bakanlik ve Sermaye Piyasasi Kurulunun 6nerisi {izerine,
Bakanlar Kurulu karari ile anonim sirket olarak kurulmaktadir. Bu borsalarin
kurulusunda, faaliyet gosterecekleri diizeye gore belirli bir sermaye miktar
gerekmektedir. Bolgesel diizeyde faaliyet gosterecekler firmalar en az bes milyon lira,
ulusal diizeyde faaliyet gosterecekler i¢in en az on milyon lira, uluslararasi diizeyde
faaliyet gosterecekler icin ise en az on bes milyon lira sermaye sartt aranmaktadir.
Kurulus iznini aldiktan sonra, sirket yalmizca Kanun’un 6ngoérdiigii tiim sartlar1 yerine
getirdigi takdirde faaliyet izni (lisans) alabilir ve bu izin olmadan iiriin ihtisas borsacilig
yapamaz. Haliyle sozlesmeler ve lisansli depolarda diizenlenen iiriin senetleri ile bunlara
benzer kiymetli evraklar, {iriin ihtisas borsasinda tescil edilmek zorundadir. Tescil
yapilmadan, iirliniin miilkiyetinin bagkasina devri miimkiin degildir. Eger bir {iriin ihtisas
borsasinda kota edilerek alim satim yapilmiyorsa, bu islemler Bakanlik tarafindan
onaylanmis ticaret borsalarinda gerceklestirilir. Borsa, iirlin senetlerinin alim satim
tescilinden, devir ve ddeme siireclerine kadar tiim islemleri denetler. Alici, satic1 ve
ticlincii sahislarin haklarini koruma sorumlulugu borsaya aittir. Ayrica, borsa, bu iglemler

sonucu olusabilecek zararlari tazmin etmekle ylikiimlidiir (Https6).
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4.4. Elektronik Uriin Senedi (ELUS)

Ticaretin serbestlesmesi ve piyasa genislemesiyle beraber, tarim sektoriinde
belirsizliklerin azaltilmasi ve verimliligin artirilmasi adina iiriin senetleri gibi finansal
araclar énemli bir rol oynamaktadir. Uriin senedi, iireticinin {iriiniinii lisansli depoya
teslim ettikten sonra, yetkili siniflandiricilar tarafindan yapilan analizlere dayanarak
diizenlenen ve iiriiniin niteliklerini belirten kiymetli evrak niteliginde bir belgedir. Tarim
sektoriinde kiigiik olgekli ciftgilerin, 6zellikle hasat donemi gibi zamanlarda likidite
sikintis1 yasamasi, cogunlukla iirlinlerini diisiik fiyatlarla satmalarina neden olmaktadir.
Ancak, mali agidan daha saglam bir yapiya sahip olan iiretici ¢iftgiler, gelecekte daha iyi
fiyatlarla satma iimidiyle iiriinlerini depolamaktadir. Bu noktada, lisansli depoculuk
sistemi ve liriin senetlerinin kullanilmasi, fiyat dalgalanmalarin1 dengelemede dnemli bir
rol oynamakta ve kiigiik ciftcilerin korunmasina yardimei olmaktadir (Pillai, 2010).

Bu iiriin senetleri, yasal diizenlemelerle giivence altina alindiginda, depolanan
tarim triinlerinin teminat olarak kullanilmasina, ticaretine veya vadeli islemlerde teslimat
araci olarak kullanilmasina olanak tanir. Belirli 6zelliklere sahip ve belirli bir depoda
saklanan tarim {riinlerinin sahipligini belirten bu senetler, giivenli bir ticaret ortami
saglamaktadir (Giovannucci, vd., 2000).

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, fiziki {iriin senetlerinin yerini Elektronik Uriin
Senedi (ELUS) almustir. Lisansli depoculuk sistemini benimsemis iilkelerde ELUS, tarim
irtinlerinin kalitesine ve miktarina dair glivence saglayarak, ciftcilere, tliccarlara ve
sanayicilere profesyonel bir ortamda ticaret yapma olanagi sunmaktadir. Bu sistem,
sirdiiriilebilir bir piyasa yaratirken, giivenligi artirmakta ve piyasada giiven
olusturulmasina katki saglamaktadir (Ergin ve Bal, 2020). ELUS, basili iiriin senetlerine
benzer sekilde, lisansli depo isletmeleri tarafindan Elektronik Uriin Senedi
Yonetmeligi'ne uygun olarak diizenlenen ve sistemin {izerinde olusturulan dijital kaydi
temsil etmektedir (Resmi Gazete, 2011).

ELUS (Elektronik Uriin Senedi), basil1 iiriin senetlerine kiyasla bir dizi énemli
avantaja sahiptir. Bunlar arasinda sunlar 6ne ¢ikmaktadir (Ergin ve Bal,2020):

o Elle girilen iiriin senetlerinin azalmasi: Elektronik sistemler sayesinde, manuel
girislerin ve islemlerin azalmasi saglanir, bu da siiregleri daha verimli hale getirir.
e Basih iiriin senetlerinin kaybolma ve hasar gorme risklerinin ortadan
kalkmasi: Fiziksel belgelerle ilgili kaybolma veya zarar gorme gibi riskler

tamamen elimine edilir.
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e Veri aktarimmin hizlanmasi: Elektronik ortamda verilerin daha hizh
aktarilmasi, islemlerin hizlanmasini saglar.

e Zaman kaybimn énlenmesi: ELUS ile veriler dijital ortaminda depolanarak
islemler hizlandirilir ve zaman kaybi engellenir.

e Ticaret borsalarinda islemlerin elektronik ortamda yapilmasi: ELUS,
islemlerin elektronik ortamda gergeklesmesini saglar, boylece daha verimli ve
giivenli bir iglem akis1 sunar.

o Sahteciligin azalmasi: Elektronik sistemler, iirlin senetlerinin taklit edilmesi
riskini biiytik 6l¢lide ortadan kaldirir.

Ayrica, ELUS her acidan bir basili iiriin senediyle ayn1 yasal gecerlilige sahip
olmalidir. Bu, her iki tiir senedin de hukuki ac¢idan esdeger olmasini ve ticari siireglerde

ayni giiveni saglamasini garanti eder.
4.5. Tiirkiye’de Hububat Uretimi

Ulkemizde hububat iiretimi, yalmzca tarimsal sektdriin degil, aym1 zamanda
ekonominin de temel taglarindan biridir. Hububat iiriinleri, diinya gida sektoriinde en gok
tilkketilen {iirlinler arasinda yer aldig1 icin ihracat acisindan da biiyiik bir 6neme sahiptir
(Kizilaslan, 2004).

Tarimsal {iirtinler sirasiyla arpa, celtik, bugday, cavdar ve 6nemli bir kalem olan
misir olarak detaylandirilmaktadir.

A. Bugday

Bugday, tiim tilkeler i¢in stratejik bir tiriin olup temel besin kaynagi olarak biiyiik
Oonem tasir. Ayni zamanda kirsal kesimlerde gecim kaynagi saglamasi, milli ekonomiye
katki sunmast, tarima dayali sanayilere hammadde temin etmesi ve beslenmenin temelini
olusturmasi nedeniyle ¢ok yonlii bir deger tasir. Niifus artisiyla birlikte bugday talebi de
hizla artis seyretmektedir. Bu sebeple birgok iilke, cok stratejik bir dneme sahip olan
bugday ihtiyacin1 kendi liretimiyle karsilamay1 hedeflemektedir. Diinya genelinde aglik
onemli bir sorun olmaya devam ederken, yogun bugday tiretimi yapan iilkelere bu konuda
biiyiik sorumluluklar yiiklenmektedir (Parlak vd., 2010).

B. Arpa

Arpa, diger tahillara gore en yiiksek kardeslenme kapasitesine sahip olan ve tek

yillik bir tahil bitkisidir. Genellikle hayvan yemi olarak kullanilirken, ayn1 zamanda malt

sanayisinin de temel hammaddesidir. Hayvan yemi olarak kullanilan arpalarin yiiksek
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protein icerigi, hayvanlarin saglikli ve giiclii bir sekilde gelismesini saglar. Arpa, bira
tiretimi i¢in gerekli olan malt1 olusturmak amaciyla da kullanilir ve Tiirkiye’de iiretilen
arpalarin biiyiik bir kism1 bu amagla yetistirilir. Arpa, 1liman iklim kosullarinda verimli
bir sekilde yetisir ve 15-20°C arasinda sicaklik degerleri idealdir. Humuslu topraklar, arpa
icin en uygun yetisme ortamini saglar. Arpa ekimi, genellikle mibzer makineleriyle
yapilir (Colak, 2022).
C. Piring
Piring, diinya genelinde 6nemli bir besin kaynagi olup, Ozellikle artan niifus
nedeniyle gelecekteki gida ihtiyacin1 karsilamak agisindan vazgegilmez bir {iriin
olacaktir. Birgok besin maddesinin temelini olusturan piring, diinya niifusunun gida
ithtiyaglarinin yaklasik %20°sini karsilamaktadir. (Piring iiretimi, diinyanin bir¢ok
bolgesinde yapilmakta olup, Asya kitasindaki Hindistan, Endonezya, Cin ve Banglades
gibi iilkeler en biiyiik iireticiler arasinda yer almaktadir (Mahmood, 2016). Ulkemizde
piring  tretimi, Ozellikle vadi tabanlarinda ve akarsularin delta ovasinda
yogunlagsmaktadir. En fazla piring, Karadeniz ve Trakya bolgelerinde iiretilmektedir.
Ayriyeten bolgesel olaraktan yagisin fazla oldugu bazi bolgelerde 6zel tiretimler
gerceklesmektedir. Ancak Tirkiye’nin yagis miktarlar1 piring tarimi igin yeterli
olmadigindan, sulama yontemleri kullanilarak {iretim yapilmaktadir (TMO, 2012).
D. Misir
Mistr, iilkemize aslinda Kuzey Afrika'dan gelmis fakat adi, Suriye bolgesinden
alinmistir. Hububatlar arasinda yer alan musir, taneleri ve govdesiyle cesitli alanlarda
kullanilir. Otlu govdesi, hayvansal yem tiretiminde kullanilirken, misir taneleri insanlar
tarafindan tiikketilmektedir. Misir tanelerinden ¢erez, yag, nisasta, glikoz ve ekmek yapilir.
Ekmek {iretiminde birinci sirada bugday, ikinci sirada ise misir yer almaktadir.
Tiirkiye’de misir liretimi pek ¢ok bolgede yapilmakta olsa bile en yogun olarak Karadeniz
Bolgesi'nde iiretilmektedir. Bu bolge, misir ekmegini en fazla tiiketen yerlerden biridir.
Misirin ekimi, tilkemizde nisan aylarinda baglar ve suyu tutma kapasitesi ytiksek, besin
bakimindan zengin olan topraklarda misir daha verimli sekilde yetisir (Sahin, 2001).
E. Cavdar
Cavdar, ¢ok saglam kok yapist sayesinde zorlu olan iklim kosullarina karsi
direnglidir. Tiirkiye'de en fazla Orta Anadolu ve Dogu Anadolu bdlgelerinde
yetismektedir. Cavdardan elde edilen un, ekmek yapiminda kullanilir. Ayrica, ¢avdar
diger tahillarla karistirilarak hayvan yemi olarak degerlendirilir. Cavdar saplarindan ise

ambalaj malzemeleri tiretilmektedir (Erzurum Gida, 2013).
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4.5.1. Tiirkiye’de hububat piyasas1

Tiirkiye i¢in tarim sektorii, uzun yillardir ok 6dnemli bir yer tutmaktadir. Tarim
ve tarima dayali sanayi Uriinlerinin ihracatinda siirekli bir artis gézlemlenmektedir.
Tarimin iilkemize sagladigi istihdam ve ihracat olanaklar1 incelendiginde, bu sektoriin
vazgecilmez oldugu anlagilmaktadir (Yegenaga, 2009). Bu sektoriiniin temelini olusturan
hububat iiriinlerinin {reticisi sayisinin fazlali§i, bu iriinlerin Tiirkiye'deki onemini
gostermektedir. Diinyada da temel besin kaynagmi hububat {iriinleri olusturur.
Tirkiye'de, 6zellikle bugday basta olmak {izere diger hububat {irtinleri biiyiik bir 6neme
sahiptir. Bu iirlinler yalnizca insan tiiketimi i¢in degil, ayn1 zamanda hayvanlar i¢in yem
ve saman gibi ihtiyaglarin karsilanmasinda da kullanilir. Giiniimiizde, bataklik alanlarin
tarima ag¢ilmasi veya orman ve meralarin tarim i¢in kullanilmasi, uygulamasi son derece
zor ve sinirli olan segeneklerdir. Tarim arazilerini genisletme olanagimiz neredeyse
kalmamistir. Bu sebeple, mevcut tarim arazileriyle diinya niifusunun gida ihtiyaglari
karsilanabiliyor olsa da artan diinya niifusu ile birlikte tarimda verimlilik artisina olan
ihtiyag da giderek daha 6nemli hale gelmektedir (Dogan, 2009). Sekil 4.1°de Tiirkiye'deki
hububat ekili alanlarin yiizdelik dagilimi1 gosterilmektedir.

2% 1%

W Bugday Arpa EMisir EPiring M Cavdar

Sekil 4.1. Tirkiye’de Hububat Ekilen Alanlar (Https7).

Ulkemiz, verimli topraklarla kaplidir ve bu topraklarin 23,14 milyon hektar:
(%29,5) tarima elveriglidir. Tarimsal faaliyet i¢in yaklasik 15,6 milyon hektar (%67) alan
ayrilmis olup, bu alanlara nadas bolgeleri kapsama disinda birakilmistir. Hububat ekili

alan ise 11,13 milyon hektardir (TMO, 2012).
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4.5.2. Tiirkiye’de hububat iiriinlerinde dis ticaret

Tiirkiye, dis ticaret dengesinde yalnizca 1945 yilinda fazla verilmis ve bu
donemde ihracat ile ithalatin karsilama oranit %173,2 olarak gerceklesmistir. Ancak,
zaman icinde dis ticaretten olusan agig1 artarak biiylimiistiir. 1994’te uygulamaya konan
5 Nisan kararlariyla yabanci para birimlerine karsi deger kaybeden (devaliiasyon) Tiirk
liras1, bu durum sonucunda ithalat azaltilmig ve ihracat artirilarak dis ticaret agiginin
kontrol altina alinmasi hedeflenmistir. Ancak 1994 sonrasinda dis ticaret acig1 yeniden
yiikselmis ve sonraki yillarda agik biiyiiyerek devam etmistir (Kiral ve Akder, 2000). D1s
ticaret agigmin yilksek olmasi sebebiyle, ililke ekonomisi ilizerinde negatif etkiler
yaratmaktadir. Tiirkiye’de dis ticaret ag181 nedeniyle doviz kaybi yasanirken, bazi yillarda
tarimsal {Urlinlerde fazla vermektedir. Ancak genellikle kuraklik, kriz gibi olumsuz
kosullar altinda, tarimsal iirlinlerin ihracati ithalati karsilayamadigi i¢in doviz kaybi
yasanmaktadir. Misir, bugday, piring ve yagl tohumlar gibi tarimsal iirtinler, Tiirkiye’nin
en fazla ithal ettigi tirlinler arasinda yer almaktadir. Bunun disinda, antep fistig1, kuru
incir, findik, kuru iiziim, kuru kay1s1, pamuk gibi tarim iiriinleri ise basta ABD ve Avrupa
Birligi (AB) iilkeleri olmak {izere diinyanin 6nde gelen pazarlarina ihrag edilmektedir
(Ege, 2011).

Beslenme agisindan 6nem arz eden hububatlar, {ilkemizin dis ticareti bakimindan
da son derece onemli bir yer tutmaktadir. Hububatlardan elde edilen {iriinler, dis
pazarlarda talep goren iiriinler arasinda yer alirken, Tiirkiye'nin Dahilde Isleme Rejimi
(DIR) kapsaminda piring, bugday ve musir gibi {iriinlerin ithalat1 yapilmaktadir (Colak,
2022).
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Sekil 4.2. Tiirkiye’de Hububat ithalat1 ve Thracati/1000 ton (Https7)
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Sekil 4.2’de Tirkiyenin 2020-2023 yillar1 arasinda hububat iirlinlerinde
gerceklestirdigi ihracat ve ithalat miktarlarim gostermektedir. ithalatin ihracata oranla
daha da yiiksek olmasiin sebebi, i¢ tilketim ve dahilde isleme amaciyla iilkemize

getirilen ithal iirlinlerdir.
4.6. Sektorel Uygulamalari

Lisanslt depoculuk 17.02.2005 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanarak

yiiriirliige girmis bir ticari faaliyet uygulamasidir.

Tablo 4.1. Lisansh Depo Istatistikleri (Https9)

Temel istatistiki Veriler Deger
Kurulus Izni Verilen Depo Isletmesi 466
Lisans Verilen Lisansli Depo Isletmesi 264
Yetkilendirilen Ticaret Borsast 10
Yetkili Siiflandirict 35
Referans Yetkili Siniflandirici 5
Mevcut Toplam Lisansli Depo Kapasitesi 14.267.612 Ton
466 Sirketin Ongoriilen Toplam Kapasitesi 26.230.752 Ton

Tablo 4.1°de goriildiigii tizere iilkemizde kurulus izni verilen toplam 466 isletme
bakanlik kayitlarinda mevcuttur. Fakat bu isletmelerden sadece 264 tanesi lisans
alabilmistir. Geri kalan 202 isletme lisans alamamis veya lisanslari iptal edilmistir.
Toplam 14.267.612 ton lisansli depolama iiriin kapasitesi mevcuttur. Faaliyette olan 264
lisansli depo isletmesi, Adana, Adiyaman, Afyon, Aksaray, Amasya, Ankara, Aydin,
Balikesir, Batman, Bursa, Canakkale, Corum, Diyarbakir, Denizli, Edirne, Elazig,
Erzurum, Eskisehir, Gaziantep, Giresun, Hatay, Istanbul, Izmir, Kahramanmaras,
Karaman, Kayseri, Kirikkale, Kirklareli, Kirsehir, Konya, Kiitahya, Malatya, Manisa,
Mardin, Mersin, Nevsehir, Nigde, Sakarya, Samsun, Siirt, Sivas, Sanlurfa, Tekirdag,
Usak, Van ve Yozgat dahil olmak {izere 47 ilde yer alan toplam 264 depoda lisansl
depoculuk faaliyetleri yiiriitiilmektedir. Mevcut durumda, lisansli depo kapasitesi
hububatta 13.137.575 ton, pamukta 94.500 ton, zeytinde 13.500 ton, findikta 11.600 ton,
kuru kayisida 1.000 ton, siit iiriinlerinde 4.000 ton, Antep fistig1 alaninda ise 4.000 ton
olup, toplam kapasite 14.267.612 tona ulagmistir. Kurulus izni almis 466 sirketin
tamaminin lisans almasi durumunda Ongdriilen toplam kapasite ise 26.230.752 ton

olacaktir (Https9).

71



W Lisansh Depo Faaliyet lzni Alinmis liler
W Lsansh Depo Kurulug lzni Alinmig lier

Sekil 4.3. Lisansli Deponun Bulundugu iller (Https9)

Lisansli depolara getirilen {iriinlerin analizi ve smiflandirilmasi, Bakanlik
tarafindan lisans verilmis yetkili siniflandiricilar tarafindan gergeklestirilmektedir. 5300
sayil1 Kanun kapsaminda faaliyet gosteren bu laboratuvarlar; tarim iriinlerinin kalite,
ozellik ve standartlara uygunlugunu belirleyerek sonuglar1 belgelendiren gercek veya
tiizel kisiler tarafindan isletilmektedir. Tirkiye’de faaliyet izni bulunan yetkili

smiflandiricilarin sayist 35 olup, bunlar Tablo 4.2’de listelenmistir (Https10).

Tablo 4.2. Faaliyet Izni Almis Yetkili Smiflandiricilar (Https10)

Yetkili Simiflandiric Faaliyet Konusu Lisans Lisans
Sira Tarihi Bitis
Tarihi
Ankara Ticaret Borsas1 Gida Analiz Hububat, Baklagiller,
1 Laboratuvar: (Hububat Laboratuvari) 05/07/2012  05/07/2026
Yagli Tohumlar
Liileburgaz Ticaret Borsasi Hububat, Baklagiller,
2 (Hububat Laboratuvari) Yagli Tohumlar 05/07/2012  05/07/2026
Gaziantep Ticaret Borsasi Laboratuvar Hububat, Baklagiller,
3 ve Depoculuk A.S. Yagli Tohumlar 04/07/2014  04/07/2026
Izmir Ticaret Borsas1 Laboratuvar Ar-
4 Ge ve Danismanlik Hizmetleri A.S. Pamuk 27/09/2016  27/09/2026
5 KLD AS. Hububat, Baklagiller, 15/05/5014  13/03/2025
Yagl Tohumlar
Edirne Ticaret Borsasi Hububat, Baklagiller,
6 (Uriin Laboratuvari) Yagl Tohumlar 18/08/2014  18/08/2026
Nanolab Gida Uretim Sanayi ve .
7 Ticaret Limited Sirketi Zeytin 16/11/2017 16/11/2027
8 Adana Ticaret Borsasi HUbUt,)at’ Baklagiller, 15/07/2016 15/07/2026
Yagl Tohumlar
Bastak Laboratuvar Hizmetleri Hububat, Baklagiller,
9 Limited Sirketi Yagl Tohumlar 17/04/2018 ~ 17/04/2025
1 ~ Giresun Ticaret Borsast Laboratuvar Findik 10/04/2017  10/04/2024
Iktisadi Isletmesi
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Borsa Polatli Laboratuvar Hizmetleri

Hububat, Baklagiller,

1 Anonim Sirketi Yagl Tohumlar 14/06/2018  14/06/2023
Bandirma Ticaret Borsasi Iktisadi Hububat, Baklagiller,
12 Isletmesi Hububat Laboratuvari Yagl Tohumlar 02/07/2018  02/07/2026
Diyarbakir Ticaret Borsas1 Yetkili Hububat, Baklagiller,
13 Siniflandirict Laboratuvari Yagl Tohumlar 19/06/2019  19/06/2024
Sivas Ticaret Borsas1 Laboratuvar ve Hububat, Baklagiller,
14 Depoculuk Anonim Sirketi Yagl Tohumlar 03/07/2019  03/07/2024
15 Génen Ticaret Borsasi Hububat, Baklagiller, —1,/145019 1471072027
Yagl Tohumlar
Konya Gida ve Tarim Universitesi Hububat, Baklagiller,
16 Iktisadi Isletmesi Sargem Laboratuvari Yagl Tohumlar 13/01/2020  13/01/2025
17 Eskischir Ticaret Borsast Laboratuvar ' uouPat, Baklagiller, -, 0,05 0050 1010212025
Yagl Tohumlar
18 Malatya Ticaret Borsasi Laboratuvari Kuru Kayisi 17/09/2020 17/09/2025
Bursa Ticaret Borsasi Laboratuvar ve Hububat, Baklagiller,
19 Depoculuk Anonim Sirketi Yagli Tohumlar 05/10/2020 ~ 05/10/2025
Corum Ticaret Borsas1 Laboratuvar Hububat, Baklagiller,
20 Hizmetleri iktisadi Isletmesi Yagl Tohumlar 20/03/2021  29/03/2024
Kayseri Ticaret Borsas1 Gida Hububat, Baklagiller,
21 Laboratuvar1 Limited Sirketi Yagl Tohumlar 08/09/2021  07/09/2027
SUTB Laboratuvar Arge Tarim
22 Danismanlik Isletme A.S. Pamuk 31/12/2021 31/12/2024
ATB(Adapazari) Laboratuvar .
23 Hizmetleri Ticaret ve Sanayi Anonim Hubutzat, Baklagiller, 11/02/2022 11/02/2025
L. Yagl Tohumlar
Sirketi
24 Erkaya Analiz Gida Sanayi ve Ticaret ' iupubat, Baklagiller, —q,0010555  50/07/2025
Yagli Tohumlar
Karaman Ticaret Borsas1 Yetkili Hububat, Baklagiller,
25 Siniflandirici Laboratuvar A.S. Yagl Tohumlar 21/07/2022 - 21/07/2025
Samsun Ticaret Borsas1 Ozel Gida Hububat. Baklagiller
26 Kontrol Laboratuvart San ve Tic. Ltd. o gitier, 27/12/2022  27/12/2025
Sti Yagli Tohumlar
Afyon Borsa Laboratuvar ve Hububat, Baklagiller,
27 Depoculuk A.S. Yagli Tohumlar 08/05/2023  08/05/2026
Borsa Aksaray Laboratuvar Hizmetleri Hububat, Baklagiller,
28 Ticaret Limited Sirketi Yagl Tohumlar 2710712023 - 27/07/2026
Tekirdag Ticaret Borsasi Laboratuvar Hububat, Baklagiller,
29 ve Depoculuk A.S. Yagli Tohumlar 211212023~ 21/12/2026
30 Soke Ticaret Borsasi Laboratuvar ve Pamuk 27/12/2023  27/12/2026
Depoculuk A.S.
Taris Uziim Arastirma Gelistirme
31 Laboratuvar Hizmetleri Sanayi ve Kuru Uziim 03/01/2024 03/01/2027
Ticaret A.S.
Nevsehir Gida Tahlil ve Tarim Turizm Hububat, Baklagiller,
32 Sanayi Ticaret Anonim Sirketi Yagli Tohumlar 26/02/2024  26/02/2027
Edge Gida Yem Cevre Saglig1 Analiz
g3 Ve Laboratuvar Hizmetleri Arastirma Siit Uriinleri 01/04/2024  01/04/2027
Gelistirme ve Danismanlik Hizmetleri
Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi
Sanliurfa Ticaret Borsasi Laboratuvar H .
} . ububat, Baklagiller,
34 Arge Ve Danigmanlik Hizmetleri A.S. Yagh Tohumlar 18/02/2025 18/02/2028
Gold Wheat Gida Analiz Danigmanlik Hububat, Baklagiller,
35 Sanayi Ticaret Limited Sirket 15/05/2025  15/05/2028

Yagl Tohumlar
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5. LISANSLI DEPODA CATI UZERI GUNES ENERJISi SANTRALININ
EKONOMIK VE CEVRESEL DEGERLENDIRMESi

Bu calismada, giines enerjisi santrallerinin lisansli depo isletmelerinde
kullaniminin ~ siirdiiriilebilir  kalkinma hedefleri  kapsaminda degerlendirilmesi
amaglanmaktadir. Arastirma kapsaminda, Batman ilinde faaliyet gdsteren bes adet
lisanshi depo isletmesi incelenmistir. S6z konusu lisansli depolara iliskin giincel bilgiler,
Ticaret Bakanligi’nin resmi internet sitesinde yer alan verilerden elde edilmistir (Https9).

Ancak isletmelerle gergeklestirilen yiiz yiize goriismeler sonucunda, incelenen bes
lisansli depo isletmesinden yalnizca iki tanesinin enerji ihtiyaclarini yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasinda yer alan giines enerjisi santralleri araciligiyla karsiladigi tespit
edilmistir. Bu iki isletmeden yalnizca Batman LIDAS firmasi, arastirma kapsaminda veri
paylasimina izin vermistir. Bu nedenle ¢alismanin kapsamini, Batman LIDAS firmasina
ait veriler olusturmaktadir.

Arastirmanin yontemi, ilgili firmadan temin edilen kurumsal bilgiler ile firmanin
enerji iiretim durumunu izlemek amaciyla kullandig1 FusionSolar adli uygulamadan elde
edilen veri ve grafiklerin analizine dayanmaktadir.

Bu minvalde yiiriitiilen ¢alismanin, ilgili literatiire 6zglin bir katki sunmasinin
yani sira, elde edilen bulgular dogrultusunda siirdiiriilebilir enerji politikalarinin
gelistirilmesi siirecinde politika uygulayicilarina yol gosterici ve rehber nitelikte ¢giktilar
saglamasi beklenmektedir.

Batman LIDAS firmas: organize sanayi bolgesinin ilk isletmesi olan Batman un
ve bulgur firmasmin kurulusudur. 20 doniim iizerine kurulu bu isletme 2001 yilinda
kurulmustur. Isletmede 30 beden iscisi, 3 muhasebe elemani, 2 laborant, 2 giivenlik ve 1
adet as¢1 bulunmaktadir. Isletmede ekmeklik un ve bulgur gesitleri iiretimi yapilmaktadir.
2021 yilinda lisansli depoculuk sistemine gecis yapan isletme Batman ili 6zelinde Siirt,
Diyarbakir, Mardin ve Mus illeri i¢in biiytlik bir pazar payina sahiptir. Bolge ciftcilerinin
emeklerinin karsilig1 olan mahsuliin kolay ve giliven icinde satis ve takas islemlerini
gerceklestirdigi firma hem kendi iiretimi icin hem TMO adina alim islemlerini hizli ve
saglam bir sekilde yiiriitmektedir. Isletme 52.000 ton lisansla depolama yapabilecek
kapasitededir. Ayn1 zamanda yillik 44.400 ton un, 7.200 ton bulgur iiretme kapasitesine
sahiptir. Bolgede liretim yapan ekmek firinlarinin ¢ogunlugunda kendilerinin tirettikleri

un kullanilmaktadir (Batman Lidas, 2025).
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Sekil 5.1. Batman LIDAS Uydu Gériintiisii (Https11)

Binalarin ¢atilarina kurulan ¢ati tipi GES sistemleri, kullanicilarin kendi elektrik
ihtiyacin1 kargilamasina olanak tanir. Cat1 tizeri GES, enerji maliyetlerini diistirmenin
yaninda ¢evresel siirdiiriilebilirlige katki saglar. Ayrica, ihtiyac¢ fazlasi enerji sebekeye
satilabilir ve depolanarak kullanilabilir. Bu sayede hem verimlilik hem de ekonomik

kazang saglanir.

Sekil 5.2. Cat1 Tipi GES (Batman Lidas)

5.1. Cat1 Uzeri GES Kurulum Maliyeti

Enerji ihtiyacinin hizla artmasi ve fosil yakitlarin ¢cevreye verdigi olumsuz etkileri,
isletmeleri yenilenebilir enerji kaynaklarina yoneltmistir. Bu baglamda Giines Enerji
Santralleri (GES), hem siirdiiriilebilirlik hem de maliyet avantaji agisindan One

cikmaktadir. Fotovoltaik giines enerjisi santralinin yillik toplam geliri, mali analiz
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yontemlerinden biri olan simdiki deger yaklasimi kullanilarak hesaplanmistir. Bu
dogrultuda, Batman LIDAS Giines Enerji Santrali i¢in mali analiz gergeklestirilmis ve
kurulan sistemin geri doniis siiresi de bu analiz kapsaminda belirlenmistir. Ilkin santralin
kuruldugu alan ve kurulmus olan 627 kW giice sahip sistemin yiiklenici firma tarafindan
giincel degerleri ve 2023 yil1 fiyat ve doviz kuru hesaplamalart yapilmistir (Batman Lidas,
2025).

Batman ili organize sanayi bdlgesinde bulunan Batman LIDAS firmasinin cati
tizerine kurulan GES yapim isi ve enerji liretim bilgileri firma izni ile degerlendirilmistir.
Cat1 lizeri giines enerji santralleri i¢in maliyet kalemleri panel, inverter, AC kablolar,
konnektor, tutucular, pano, konstriiksiyon, topraklama, levha ve isaretler, yangin tiipii,
scada sistemi, galvaniz kanal, projeler, iscilik vs. diger giderlerdir. Asagida fiyat teklifi
sunulmus olan Power45 Yenilenebilir Enerji Limited Sirketi {ireticisine ait 627 kW giice
sahip A+ kalite panelin birim fiyat: ortalama 112,1 USD ve Ongrid inverter (100Kw)
birim fiyat1 3500 USD’dir. Sistemde 1063 adet panel ve 6 adet inverter kullanilmistir.
Maliyetin yaklasik olarak %53’tinii paneller karsilamaktadir. Yatinm kalemlerinden
fotovoltaik santral kurulum bedeli icinde yer alan yatirnm kalemleri tablo 5.1°de
verilmistir. Bu maliyetler 2025 yil1 Eyliil aymnin maliyetleridir.

Tablo 5.1. Maliyet Tablosu (Batman Lidas, 2025)

Malin Cinsi Miktar Birimi Birim Fiyati Tutari
590w A+Kalite Panel 1063 Adet 112,10 $ 119.162,30 $
Ongrid Inverter (100 Kw) 6 Adet 3.500,00 $ 21.000,00 $
AC Kablolama 3x70+35

Mm2 NYY 100 METRE 35,00% 3.500,00 $
AC Kablolama 1x240 Mm?

NAYY 1500 METRE 6,00 $ 9.000,00 $
DC Kablolama 6mm? 15.000 METRE 0,80 % 12.000,00 $
Mc4 Konnektor 130 Adet 3,00% 390,00
M8 Civata Somun 2.232 Adet 0,50 $ 1.116,15$
Ejot Vida 8.929 Adet 0,50 $ 4.464,60 $
Butil Band 15 Adet 8,00 $ 120,00 $
Yan ve Orta Tutucular 2.232 Adet 0,75 % 1.674,23 %
Ges Panosu Sayagh 1 Adet 10.000,00 $ 10.000,00 $
Nakliye, Is Makineleri 4 Set 1.000,00 $ 4.000,00 $
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Konstruksiyon 2.232 Adet 3,00% 6.696,90 $
Topraklama 2 Set 500,00 $ 1.000,00 $
Ikaz Levhalar ve Isaretler 200 Adet 1,00 $ 200,00 $
Yangin Tiipleri 15 Adet 100,00 $ 1.500,00 $
Scada Sistemi 1 Adet 3.000,00 $ 3.000,00 $
1,5mm? Agir Hizmet 2.500,00 $
] 500 METRE 5,00 $
Galvaniz Kanal
Proje, Baglant1 Anlagmasi,
Cati Statik Proje ve 1 Set 2.000,00 $ 2.000,00 $
Raporlari
Iscilik, Yemek, Konaklama
1 Set 20.000,00 $ 20.000,00 $
+Arag¢ +Yakit +SGK Vs.
Toplam Tutar 223.324 %
KDV %20 44665 %
Genel Toplam 267.989,00 $

Paneller Smart Phono marka olup 10 yillik garanti verilmektedir. 627 kW giice

sahip olan bu GES sistemi bir yilda 893 MWh enerji liretmektedir. Yaglanmaya bagl

olaraktan her yil enerji {iretiminde ortalama 90,7 diislis beklenmektedir. Kurulu olan

sistemin Oomrii 25 yil olarak belirlenmistir. Fakat gelisen fotovoltaik panel ve inverter

teknolojisi sayesinde bu siire daha da artabilir.

Sirketin, bagli bulunan catiya 627 kWp santralin kurulus tarihi olan 2023 Aralik
aymda toplam 267.989,008 x 28.900 TL = 7.744.882,10 TL maaliyetledir. Maliyet

hesaplamasinda Tirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasinin her giin agikladigi déviz kuru

baz alimustir.
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Sekil 5.3. Yaslanmaya Bagli Uretim Diisiisii Sonucu Yillara Gore Enerji Uretim Beklentisi

5.2. Batman Lidas Giines Enerji Santrali Izleme Program

Batman LIDAS Giines Santrali 41235'E boylam, 379028'N enlem koordinatlarina
kurulmustur (Https11). Santral giicii 627 kW’dir. Giines enerji santralinin ortam hava
sicakligi ortalamasi bir y1l boyunca 16°C, yillik ortalama giineslenme siiresi ise 7,5 saattir
(Https15). Bu PV santral sisteminde Abb Pvi-Aeo-Evo dataloger kullanilarak 627kW’lik
santralin PV giicii, PV enerjisi, iiretilen giig, iiretilen enerji, DA gii¢, DA gerilim, akim,
gerilim, frekans, inverter sicakligi gibi 10 farkli bilgiyi 6l¢ebilmekte ve kayit altina
alabilmektedir. Anlik olarak alinan veriler 2 dakikalik araliklarla veri toplama kartlari ile
kaydedilmektedir. Ayrica 18 adet analog giris, veri toplama kartlar1 36 tane dijital giris-
cikis, 6 adet de RS 485 seri iletim portuna sahiptir. Kayit altina alinan bu verilere,
FusionSolar programi kullanilarak uzaktan dijital erisim imkéni1 sunmaktadir.
FusionSolar programi bir giin iginde, haftalik, aylik, yillik ve santralin 6mrii boyunca

iiretilen enerjiyi anlik olarak takip edebilme imkani1 sunmaktadir.
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< 03.07.2024 ¥ >
Enerji Yonetimi

Uretim
3,93 ..

Tam Ekran®.

Sekil 5.4. Giinliik Olarak Uretilen Enerji Gosterimi (FusionSolar)

Sekil 5.4’ten de anlasilacagi gibi giinesin dogmasiyla beraber ortaya ¢ikan giines
1s1styla enerji iretilmeye baslanip giinesin batmasiyla enerji iiretiminin sifira indigi
goriilmektedir. En ¢ok tiretimin ger¢eklestigi araliklara bakildiginda glinesin en tepede ve
en sicak vakit olan 10.00 ile 15.00 saatleri arasidir. Giinliik tiretim grafigi 2024 yilinin en
cok iiretim gergeklesen ay1 olan temmuz ayinin en ¢ok iiretim gerceklestigi giin olan 3
Temmuz tarihine aittir. Bugiin igerisinde toplam 3,93 MWh iiretilerek 2024 yilinin en ¢ok
tiretimin gerceklestigi giin olarak kaydedilmistir.

< 01.2024 ¥ >

Enerji Yonetimi
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Sekil 5.5. Ocak Ayinda Uretilen Enerji (FusionSolar)

Batman Lidas firmasinin 627 kW giiciindeki ¢at1 iizeri glines enerjisi santraline ait
2024 yili ocak ay1 tiretim verilerine gore, tesis bu ayda toplam 24,67 MWh elektrik
tiretilmistir. Bu degerler, kis aylarindaki kisa giin uzunlugu, diisiik giines agis1 ve yiiksek
bulutluluk orani gibi kosullar dikkate alindiginda, bolgesel gilineslenme potansiyeline

uygun bir tiretim seviyesidir. Hesaplamalar, santralin ocak ayinda yaklasik %5,3 kapasite
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faktoriiyle calistigini gostermektedir. Sekil 5.5 incelendiginde tiretimin giinler arasinda
belirgin dalgalanmalar gosterdigi goriilmektedir. Ozellikle 6-7, 14-15 ve 25 Ocak
tarihlerinde giinesli havalarin etkisiyle tiretim 1,6—-1,7 MWh/giin seviyelerine ulasmis,
buna karsin 10-11 ve 27 Ocak civarinda bulutlu ve yagish giinlerde tiretim 0,1-0,2
MWh/giin seviyelerine kadar diismiistiir. Bu durum, sistemin dogal olarak giinliilk
radyasyon degisimlerine duyarli calistigini gostermektedir. Ocak aylarinin yagish
gecmesi iiretimde en diisiik ay olarak kalmasinda aktif rol oynamistir. Isletmenin ise is

yogunlugu ag¢isindan enerjinin en az kullanildig1 aylardan biridir.

< 02.2024 ¥ >
Enerji Yonetimi

Uretim
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Sekil 5.6. Subat Ayinda Uretilen Enerji (FusionSolar)

Batman Lidas firmasina ait 627 kW giictindeki cat1 lizeri giines enerjisi santralinin
2024 yil1 subat ay1 tiretim verilerine yukardaki sekil 5.6°da giin bazli verilmistir. Bu ayda
toplam 49,40 MWh elektrik iiretimi gerceklestirilmistir. Bu deger, ocak ayma kiyasla
yaklasik iki kat artis géstermektedir. Subat ayinda giin uzunlugunun artmaya baslamasi,
giines 1s1n1m agisinin yiikselmesi ve bulutluluk oraninin azalmasi, liretim artiginin temel
nedenleri arasinda yer almaktadir. Fakat en 6nemli neden ise degisen iklim kosullarinin
mevsimleri olumsuz etkilemesidir. Batman ilinde kislarin daha set ve yagish gegmesi
gerekirken daha yumusak ve giinesli bir ay gecilmistir. Sistemin kapasite faktorii bu ay
icin yaklasik %11,7 olarak hesaplanmistir. Bu oran, santralin kis mevsiminden bahar
donemine gegis siirecinde verimliliginin arttigini géstermektedir. Grafik incelendiginde,
ozellikle ayin son haftasinda giinliik tiretimin 2,8-3,0 MWh seviyelerine ulastig1, ayin ilk
yarisinda ise 1,0—-1,5 MWh bandinda seyrettigi goriilmektedir. 25 Subat itibariyla
tretimde belirgin bir istikrar saglanmis ve gilinlilk enerji miktarlar1 birbirine yakin

degerlerde gerceklesmistir. 2024 yilinin genel olarak yagissiz ge¢cmesi de iiretimin
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normalin lizerinde seyretmesine katki saglamistir. Genel olarak subat ayi, santralin
performansinda belirgin bir toparlanma donemi olmustur. Ocak ayinda diisiik radyasyon
nedeniyle siirl kalan iiretim, bu ayda iki katina ¢ikarak sistemin giineslenme kosullarina
hizli tepki verdigini ortaya koymustur. Bu egilimin mart ay1 itibariyla daha da
belirginlesmesi ve tesisin yilin ilk ¢ceyreginde giines enerjisinden tam verimle yararlanma

stirecine girmesi beklenmektedir.

< 03.2024 ¥ >
Enerji Yonetimi

Uretim
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Sekil 5.7. Mart Ayinda Uretilen Enerji (FusionSolar)

Mart 2024 déneminde Batman Lidas firmasinin cati iizeri giines enerjisi santrali
toplamda 65,63 MWh elektrik tiretimi gerceklestirmistir. Ay genelinde iiretim degerleri,
hava kosullarina bagli olarak dalgali bir seyir izlemistir. Mart ayinin ilk giinlerinde tiretim
2-3 MWh civarinda seyretmis, 3 Mart civarinda kisa siireli bir diisiis yasanmistir. Ayin
10-13’ii arasindaki glinlerde ise iiretim degerleri 3 MWh seviyelerine ulasarak en yiiksek
verimliligin gorildiigli donem olmustur. Ay ortasinda (14-21 Mart arasi) liretim zaman
zaman | MWh’nin altina inse de genel olarak 2—2,5 MWh bandinda devam etmistir. Ayin
son haftasinda ise giineslenme siirelerinin artmasiyla iiretim tekrardan yiikselise ge¢cmistir
ve 28-31 Mart arasinda giinliik iiretim 3 MWh seviyelerinde gerceklesmistir. Genel
olarak bakildiginda, mart ayinda {iretim subat ayina gore artis gostermistir. Bu durum,
bahar aylarinin baslamasiyla birlikte giin 15181 sliresinin uzamasi ve giines radyasyonunun
artmastyla aciklanabilir. Sekil 5.7°ya bakildiginda genelde dalgali bir iiretim seyri

gerceklesmistir. Bu dalgalanma sirketin belirsizlik durumunda kalmasina sebep olmustur.
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Sekil 5.8. Nisan Ayinda Uretilen Enerji (FusionSolar)

2024 yil1 nisan ayinda Batman Lidas firmasinin ¢ati tizeri 627 kW kapasiteli giines
enerjisi santrali toplamda 91,52 MWh elektrik iiretmistir. Bu deger, giinliik ortalama
yaklagik 3,05 MWh iiretime denk gelmektedir. Ay genelinde iiretim dengeli bir seyir
izlese de hava kosullarinin etkisiyle bazi giinlerde diisiisler gézlemlenmistir. Ayin ilk
haftasinda iiretim genellikle 3 ila 3,5 MWh seviyelerinde olup, sistemin glinesli giinlerde
istikrarli ¢alistigin1 géstermektedir. Ancak yagish ve kapali havanin etkisiyle 810 Nisan
tarihleri arasinda ozellikle 9 Nisan’da ciddi bir iiretim diislisii yasanmis ve iiretim 1
MWh’nin altina kadar gerilemistir. 11 Nisan'dan itibaren iiretim yeniden yiikselmis, 13—
19 Nisan tarihleri arasinda santral giinliik 3,5 ila 4 MWh araliginda iiretim yaparak ayin
en verimli donemini gecirmistir. Aym son haftasinda ise iiretim genellikle 3 MWh
tizerinde kalmis, 30 Nisan’da ise ufak bir diislis gozlemlenmistir. Buda ayin sonunda
giineslenme siiresinde bir azalma olabilecegine isaret etmektedir. Sirket yetkilileri genel

olarak nisan ayinda iiretilen enerjinin ihtiyaclarimni karsiladiklarini belirtmektedirler.
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Enerji Yonetimi
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Sekil 5.9. Mayis Ayinda Uretilen Enerji (FusionSolar)
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2024 y1l may1s ayinda Batman Lidas firmasinin 627 kWp kapasiteli giines enerjisi
santrali toplam 103,09 MWh elektrik iiretmistir. Bu, bir 6nceki ay olan nisan ayina gore
yaklasik 11,57 MWh’lik bir artisa isaret etmektedir. Giinliik ortalama {iretim ise
yaklasik 3,32 MWh olarak ger¢eklesmistir. Bu artis, mayis ayiyla birlikte giinlerin
uzamasi ve glineslenme siiresinin artmasinin dogal bir sonucu olarak degerlendirilebilir.

Ayin ilk giinlerinde tiretim 2,5 ila 3,5 MWh arasinda dalgal1 bir seyir izlemis, 7
Mayis'ta ise belirgin bir diislis yasanarak yaklasik 2 MWh seviyesine gerilemistir. 8-10
Mayis tarihleri arasinda tiretim tekrar yiikselerek 4 MWh seviyelerine ¢ikmistir. Bu
giinlerde hava kosullariin daha elverisli oldugu, giineslenmenin arttig1 anlagilmaktadir.
Ancak 11 Mayis’ta tekrar ciddi bir diislis yasanmis ve tiretim 1,5 MWh seviyelerine kadar
gerilemistir. Bu tiir inis ¢ikislar, ay boyunca zaman zaman goriilen bulutlu veya yagish
giinlerin etkisini gostermektedir.

Mayis aymin en verimli donemi, 16-24 Mayis tarihleri aras1 olmustur. Bu siiregte
sistem, ¢ogu giin 3,5 ila 4 MWh arasi sabit ve yiiksek {iretim yaparak maksimuma yakin
bir performans gostermistir. Bu istikrarli iiretim donemi, sistemin tam kapasiteye yakin
calistigimi ve teknik olarak sorunsuz isledigini gostermektedir. 25 Mayis'ta kiiciik bir
diisiis yasansa da ayin son giinlerinde tekrar 3 MWh ve iizerine ¢ikilmis, ay istikrarlt bir
sekilde tamamlanmustir.

Nisan ay1 ile karsilastirildiginda, mayis ayinda hem toplam iiretim hem de tiretim
istikrar1 agisindan olumlu bir gelisme s6z konusudur. Nisan ayinda 6zellikle ay ortasinda
birkag giin siiren diisiik tiretim gozlemlenirken, mayis ayinda bu diisiik iiretim glinleri
daha kisa siirmiis ve sistem daha uzun siire yiiksek verimle ¢alismistir. Mayis ayindaki
103,09 MWh’lik iiretim, santralin teorik maksimum potansiyeline (Mayis ay1 i¢in
yaklasik 120—130 MWh) yakin bir performansa ulagtigini géstermektedir. Bu da sistemin
mevsimsel sartlarla birlikte olduk¢a verimli ¢alistigini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, mayis ayi, nisan ayma gore hem tiretim artis1 hem de daha uzun
siiren verimli donemler agisindan daha basarili bir donem olmustur. Sistem, giinesin daha
giiclii ve siirekli oldugu bu dénemde teknik olarak saglikli sekilde calisarak beklenenin

tizerinde bir performans sergilemistir.
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Sekil 5.10. Haziran Ayinda Uretilen Enerji (FusionSolar)

2024 yili haziran ayinda Batman Lidas GES toplamda 112,67 MWh iiretim
gerceklestirmistir. Bu deger, nisan aymdaki 91,52 MWh ve mayis ayindaki 103,09 MWh
iiretimin iizerinde yer alarak sistemin artan giineslenme siireleriyle birlikte performansini
yiikselttigini gostermektedir. Giinlikk ortalama yaklasik 3,75 MWh olan iiretim, yaz
aylarma yaklasilmasiyla birlikte oldukga istikrarli bir seyir izlemistir. Ay boyunca
yalnizca birkag giin belirgin diisiis yasanmis; bunun disinda iiretim siirekli 3,5 ila 4 MWh
seviyelerinde kalmistir. Ozellikle 1-6 Haziran ve 10-30 Haziran arasindaki donemler
yiiksek verimlilikle dikkat ¢ekmektedir. Haziran ayi, onceki iki aya kiyasla hem en
yiiksek toplam tiretimin hem de en istikrarli performansin gézlendigi donem olmustur.
Bu veriler, sistemin yaz aylarinda tam kapasiteye yakin ¢alisabildigini gdstermektedir. Is
sezonu yogunlugunun yavastan baslamasiyla olusacak enerji ihtiyaci da artmaktadir.

Sekil 5.10’a baktigimizda ihtiya¢ doguracak enerjinin karsiligi tam olarak iiretilmistir.
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Sekil 5.11. Temmuz Ayinda Uretilen Enerji (FusionSolar)
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Sekil 5.11°’a gore Batman Lidags GES’in 2024 Temmuz ay1 enerji
tiretimi toplamda 112,71 MWh olarak ger¢eklesmistir. Giinliik iiretim ortalamalar1 genel
olarak 3 ila 4 MWh arasinda seyretmistir. Ay boyunca iiretimde ciddi bir dalgalanma
gorilmemekle birlikte, 8—10 Temmuz ve 15 Temmuz civarinda kisa siireli hafif diistisler
dikkat ¢ekmektedir. Bu diislisler, muhtemelen bulutluluk oranindaki artis veya bakim
caligmalar1 gibi cevresel ya da teknik faktorlerden kaynaklanmis olabilir. Ayin geneline
bakildiginda iretim degerleri oldukea istikrarlidir ve tesisin yaz aylarinda yiiksek verimle
calistif1 sOylenebilir. Temmuz ayi1, bolgenin giineslenme siiresinin en yiiksek oldugu
donemlerden biri oldugundan, bu iiretim seviyesi tesis performansi agisindan ekstra

olumlu bir tablo ¢izmektedir.
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Sekil 5.12. Agustos Ayinda Uretilen Enerji (FusionSolar)

2024 yili agustos ay1 Batman Lidas GES enerji liretim grafigi, sekil 5.12°de de
goriildiigii tizere toplamda 105,62 MWNh’lik bir tiretimi gostermektedir. Giinliik tiretim
degerleri genel olarak 3 ila 3,8 MWh araliginda seyretmistir. Temmuz ayina gore toplam
tiretimde yaklasik %6 azalma goriilmektedir. Bu disiislin, agustos ayinda giinlerin
kisalmaya baslamasi, sicakliklarin panel verimliligini olumsuz etkilemesi veya kisa siireli
bulutluluk artis1 gibi mevsimsel etkenlerden kaynaklandigi diisiiniilebilir. Fakat sirket
yoneticilerinin belirttigi lizere ¢alisma sartlarindan dolayr panellerdeki kirlilik oraninin
artmasi bazi giinlerde iiretim diisiisiine sebep olmustur. Sekil 5.12’de 18-20 Agustos
tarihlerinde belirgin bir iiretim diisiisii oldugu goze carpmaktadir, bu da muhtemelen
birka¢ giin siiren hava kosullarina bagl {iretim kaybini yansitmaktadir. Genel olarak
tiretim istikrarli bir seyir izlemis olup, tesisin verimliligini korudugu sdylenebilir.
Temmuz’a kiyasla ufak bir diislis yasanmasina ragmen, agustos ay1 liretimi yaz sezonu
i¢in tatmin edici diizeydedir.
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Sekil 5.13. Eyliil Ayinda Uretilen Enerji (FusionSolar)

2024 yili Eylill ay1 Batman Lidas GES enerji iiretim grafigi, toplamda 85,20
MWh iiretim gergeklestirildigini gostermektedir. Bu deger, bir 6nceki ay olan agustosa
gore yaklasik %19,3°liik bir diislise isaret etmektedir. Giinliikk iiretim miktarlar1 genel
olarak 2 ila 3,2 MWh arasinda degismistir. Ayin ortalarindan itibaren, 6zellikle 20-22
Eyliil civarinda iiretimde belirgin bir azalma goriilmekte, bu da muhtemelen bulutluluk,
yagis veya giineslenme siiresindeki azalmadan kaynaklanmaktadir. Eyliil ay1, sonbaharin
baslamasiyla birlikte giineslenme siiresinin kisaldigi ve giines 1siniminin agisinin
degistigi bir donemdir. Bu nedenle, iiretimdeki azalma mevsimsel olarak beklenen bir
durumdur. Buna ragmen tesisin lretim seyri diizenli olup, sistem performansinin stabil
sekilde devam ettigi sdylenebilir. Sirketin mevsim sartlarina ragmen iiretimden memnun

kaldiklar1 belirtilmistir.
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Sekil 5.14. EKim Ayinda Uretilen Enerji (FusionSolar)

2024 yili Ekim ay1 Batman Lidas GES enerji iiretim grafigi, toplamda 70,07
MWh iiretim yapildigini gostermektedir. Bu deger, Eyliil ayina gore yaklasik %17,8

oraninda bir azalisa isaret etmektedir. Giinliik tiretim miktarlar1 genel olarak 1,5 ila 2,8
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MWh arasinda degismistir. Ayin ilk haftasinda iiretim degerleri nispeten yiiksek
seyrederken, 10-12 Ekim ve 17-21 EKim tarihleri arasinda dikkat c¢ekici disiisler
gorilmektedir. Bu donemlerde bulutlu hava, yagis veya giin uzunlugunun belirgin
bigimde azalmasi gibi etkenlerin iiretimi sinirladigi diisiiniilmektedir.

Ekim ay1 itibariyla giines 1sinimi siddeti ve siiresi azalmakta, dolayisiyla giines
enerjisi santrallerinde iiretim dogal olarak diisiis gostermektedir. Buna ragmen Batman
Lidas GES’in iiretim grafigi diizenli bir seyir izlemekte olup, sistemin teknik
performansinin istikrarli bi¢imde siirdiigii goriilmektedir. Uretimin, sirket tarafindan

tatmin edici diizeyde oldugu belirtilmektedir.
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Sekil 5.15. Kasim Ayinda Uretilen Enerji (FusionSolar)

2024 yili Kasim ayina ait Batman Lidas GES enerji tiretim grafigi verilen Sekil
5.15 incelendiginde, toplam 42,41 MWh diizeyinde bir iretim gergeklestirildigi
goriilmektedir. Bu deger, bir 6nceki ay olan Ekim’e kiyasla yaklasik %39,5 oraninda bir
azalisa isaret etmektedir. Giinliik tiretim miktarlarinin 1 ila 2,1 MWh araliginda degistigi
belirlenmistir. Ayin ilk giinlerinde iiretim degerleri gorece yiiksek seyretmis, ancak 3—4
Kasim, 10-11 Kasim ve 18-20 Kasim tarihlerinde belirgin diisiisler gozlemlenmistir. Bu
diistislerin, biiylik olasilikla yogun bulutluluk, giin siiresinin kisalmas1 ve yagish hava
kosullarindan kaynaklandigi degerlendirilmektedir.

Kasim ayi, giines enerjisi iiretimi agisindan yilin en diisiik verimlilik
donemlerinden birine gegisi temsil etmektedir. Glines 1s1n1imu siiresi ile agisindaki azalma,
dogal olarak sistemin iiretim kapasitesini sinirlandirmaktadir. Buna karsin Batman Lidag
GES’in iiretim egrisi, sistemin diizenli bigimde ¢alistigin1 ve herhangi bir teknik aksaklik

yasanmadigini gostermektedir.
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Sekil 5.16. Aralik Ayinda Uretilen Enerji (FusionSolar)

2024 yili aralik ayr Batman Lidas GES enerji iretim grafigi sekil 5.16’ya
bakildiginda, toplamda 30,63 MWh enerji liretimi gergeklestirildigini gostermektedir. Bu
deger, kasim ayina gore yaklasik %27,8 oraninda bir diisiise isaret ederken, yilin en diisiik
tretim seviyesine ulasilmigtir. Giinlik {retim degerleri genel olarak 0,5 ila 1,6
MWh araliginda seyretmistir. Aym ilk giinlerinde nispeten yiiksek iiretim gozlenmis,
ancak 5-8 Aralik ve 2028 Aralik tarihleri arasinda belirgin bir azalma yasanmistir. Bu
donemde hava kosullarinin (bulutluluk, yagis, kis mevsiminin etkisiyle diisiik
giineslenme stiresi) enerji iretimini sinirladig1 anlagilmaktadir.

Aralik ay1, yilin en kisa giinlerinin yasandig1 ve giines 1siniminin en zayif oldugu
donem oldugundan, iiretimdeki bu diisiis mevsimsel olarak tamamen beklenen bir
durumdur. Batman Lidag GES’in {iretim grafigi, sistemin diizenli ¢alismaya devam
ettigini ve herhangi bir teknik aksaklik yasanmadigin1 gostermektedir. Tesis, kis aylarinin
dogal iiretim diistisiine ragmen istikrarli bir performans sergilemis; bu da santralin bakim
ve isletme siireclerinin etkin sekilde yiiritiildiigiinii ortaya koymaktadir.

Bazi giinlerde normalden farkli olarak seyreden enerji kaybinin sebeplerinden
bazilar1 sunlar olabilir; yansima ve sogurma, yiiksek sicaklik, gblgelenme, kablo direnci,

invertor kayiplari, yaglanma ve yipranma ve en 6nemli faktor olan Kirlenmedir (Https12).
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Sekil 5.17. Enerji Kayip Sebepleri Dagilimi (Https12)

Tiim santrallerde olusan bu enerji kayiplarinda en ¢ok dikkat edilmesi gereken sey
rutin bakimlarin diizenli ve sik bir sekilde yapilmasidir. Aksi takdirde yukarida sekilde
de verilen bu etkenlerin verecegi zarar orant daha da artarak yatirimciya ciddi zararlar
verecek boyutlara ulasabilmektedir.
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Sekil 5.18. Yillik Olarak Uretilen Enerji (FusionSolar)

2024 yili genelinde Batman Lidag GES, toplamda 893,61 MWHh enerji iiretimi
gerceklestirmistir. Yukaridaki sekilde, kurulusundan hemen sonra aktif hale getirilen
santralin tam bir yillik tretiminin aylara gore dagilimi gosterilmistir. Sekilden de
anlasilacagi iizere, Batman ilinde gilineslenme siiresi ve sicakligin en yiiksek oldugu
mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda maksimum iiretim degerleri elde edilmistir.
Bu donemdeki yiiksek verimlilik, bélgenin giineslenme potansiyelinin etkin bir sekilde
degerlendirildigini gostermekte ve yil bazinda toplam 893,61 MWh enerji tiretimi ile

kurulus asamasinda yapilan ngoriilerin dogrulandigini ortaya koymaktadir.
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Grafikte yil boyunca belirgin bir mevsimsel dongii goriilmektedir. Ocak ve subat
aylarinda diisiik seviyelerde seyreden iiretim, mart ayi itibartyla artis gostermis;
Nisan’dan itibaren yaz aylarina kadar ftretim degerleri maksimum seviyelere
ulagmistir. Agustos ayindan sonra iiretimde kademeli bir diisiis baglamis; eyliil, ekim ve
kasim aylarinda bu azalma devam etmistir. Aralik ayinda ise giineslenme siiresinin en
diisiik oldugu donemde iiretim yilin minimum seviyesine gerilemistir.

Genel olarak degerlendirildiginde, Batman Lidas GES’in 2024 yili
performansi istikrarli, ongoriilere uygun ve verimli bir iretim profili sergilemistir.
Santralde bakim ve isletme siireglerinin diizenli yiiriitiildiig, tiretimde ani kesintilerin
yasanmadi81 goriilmektedir. Uretim trendi, tesisin yaz aylarinda potansiyelini tam olarak
kullandigini; kis aylarinda ise mevsimsel kosullarin etkisiyle dogal bir azalma yasadigin
gostermektedir. Bu tablo, Batman Lidas GES’in bdlgesel iklim kosullarina uygun
sekilde yiiksek performansla ¢alisan, siirdiiriilebilir bir giines enerjisi santrali oldugunu

ortaya koymaktadir.
5.2. Uretilen Enerjinin Cevresel Faydalari

Karbon emisyon hesaplamalar1 Tiirkiye’de elektrik iiretim siirecleri ile elektrik
sebekesi araciligiyla son kullaniciya ulastirilan elektrigin sera gazi yogunluguna iliskin
bilgi ihtiyaci, 6zellikle kurumsal aktorlerin ¢evresel performanslarini izleme ve raporlama
yiikiimliiliiklerinin artmasiyla birlikte, her ge¢en giin daha da 6nem kazanmaktadir.
Elektrik tiiketiminden kaynaklanan Kapsam 2 sera gaz1 emisyonlarinin hesaplanabilmesi
i¢in giincel ve giivenilir emisyon faktorlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak, her bir proje
kapsaminda farkli yontemlerle hesaplanan emisyon faktorlerinin kullanilmasi hem ulusal
hem de uluslararas1 dogrulama ve raporlama siireclerinin uzamasima ve metodolojik
tutarsizliklara yol agabilmektedir. Bu durum, ayni dénem i¢in birbirinden farkli emisyon
verilerinin kullanilmasina neden olabilmektedir.

Bu cercevede, Tirkiye’ye ait yillik elektrik tiretimi ve elektrik tiiketim noktasi
emisyon faktodrleri; Iklim Degisikligi ve Uyum Koordinasyon Kurulu biinyesinde faaliyet
gosteren Sera Gazi Emisyonlar1 Azaltim Calisma Grubu koordinasyonunda, enerji
sektoriindeki emisyon azaltim faaliyetlerinden sorumlu olan Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi (ETKB) Cevresel Etki Degerlendirmesi, izin ve Denetim Genel Miidiirliigii
(EVCED) tarafindan hesaplanmaktadir. S6z konusu hesaplamalar, Uluslararas1 Enerji

Ajansi’nin “Emisyon Faktorleri Veri Taban1 Dokiimantasyonunda tanimlanan metodoloji
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temel alinarak gerceklestirilmekte ve sonuglar T.C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligin
resmi internet sitesi lizerinden kamuoyuyla paylasilmaktadir.

Hesaplanan emisyon faktorleri, Tiirkiye genelinde birim briit elektrik tiretimi ve
tilketimi bagina diisen sera gazi emisyon miktarlarin1 temsil etmektedir. Bu veriler;
karbon ayak izi hesaplamalari, sera gazi envanteri olusturma c¢aligmalart ve enerji
verimliligi ~ uygulamalarmin  saglayacagi  emisyon  azaltim  potansiyelinin
degerlendirilmesi gibi ¢esitli alanlarda kullanilabilmektedir. Giincel hesaplamalara gore,
Tirkiye’de ortalama olarak her 1 MWh briit elektrik iiretimi karsiliginda yaklagik 0,442
ton CO, esdegeri sera gazi emisyonu ger¢eklesmektedir (Https13).

Bakanligin hesaplamalar1 baz alindigi takdirde Batman LIDAS GES iiretim
sahasinda 2024 yilinda iiretilen 893,61 MWh enerji briit olarak 395 ton CO, sera gazi
emisyonu gerceklesmesinin oniine gecilmistir.

Sera gazi emisyonlar1 genellikle farkli gazlarin kiiresel 1sinma potansiyelleri
dikkate alinarak karbondioksit esdegeri CO, e cinsinden ifade edilmektedir. Bu
baglamda 395 ton CO, gerek enerji tiikketimi gerekse ulastirma ve dogal yutaklar
acisindan 6nemli bir ¢evresel etkiyi temsil etmektedir.

Ulagtirma sektorii agisindan degerlendirildiginde, 395 ton CO, yaklasik
olarak yillik ortalama emisyon degeri 4,5 ton CO, e olan 85-90 adet binek aracin bir yil
boyunca atmosfere saldig1 emisyona esdegerdir. Bir bagka ifadeyle bu miktar, yaklasik
1,6 milyon kilometrelik benzinli ara¢ kullanimma karsilik gelmektedir. Bu deger,
karayolu tagimaciliginin toplam sera gazi emisyonlar1 i¢indeki paymnin biiyiikliglini
ortaya koymaktadir.

Enerji  tilketimi  perspektifinden  bakildiginda, s6z konusu emisyon
miktar1 160.000 litre civarinda dizel yakitin yanmasi sonucu olusan karbon salimina
denktir. Ayrica Tiirkiye elektrik iiretim karmasi dikkate alindiginda, 395 ton CO; e
yaklasik olarak 75-80 hanenin yillik elektrik tiiketiminden kaynaklanan emisyonlara
esdeger kabul edilebilir. Bu durum, fosil yakitlara dayali elektrik iiretiminin karbon
yogunlugunu agik bigimde gostermektedir.

Dogal karbon yutaklar1 agisindan ele alindiginda ise 395 ton CO; ’nin
dengelenebilmesi igin yaklagik 6.500-7.000 adet olgun agacin bir yil boyunca
gerceklestirdigi  karbon tutumuna ihtiya¢c bulunmaktadir. Bu karsilik, yalnizca
agaclandirma faaliyetlerinin tek basma yeterli olmadigini, emisyonlarin kaynaginda

azaltilmasinin gerekliligini vurgulamaktadir.
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Havayolu tasimaciligi baglaminda degerlendirildiginde, 395 tCO, e yaklasik
450-500 adet kisa mesafeli i¢ hat ugusunun (6rnegin Istanbul-Ankara tek yon) neden
oldugu sera gazi salimina karsilik gelmektedir. Bu bulgu, havacilik sektoriiniin gérece
kisa siirede yiiksek miktarda emisyona neden olabildigini géstermektedir.

Sonug¢ olarak 395 ton sera gazi emisyonu; ulasim, enerji tiikketimi ve arazi
kullanim1 baglaminda dikkate deger bir cevresel etkiye isaret etmektedir. Bu
bliyiikliikteki bir emisyonun azaltilabilmesi i¢in enerji verimliligi uygulamalarinin
yayginlastirilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin payimnin artirilmasi ve stirdiiriilebilir

ulagim politikalarinin hayata gecirilmesi kritik 6neme sahiptir.
5.3. Uretilen Enerjinin Ekonomik Faydalari

GES omrii 30 yil gibi uzun bir Omre sahiptir. Tezimizin bu bdliimiinde
yapacagimiz incelemede sadece 10 yillik enerji liretiminden elde edilecek gelir ongoriilen
degerler tizerinden hesaplanacak olup doviz bazli karsilastirmalar yapilacaktir.

Sekil 5.3’te ongoriilen enerji tiretim grafigi géz oniinde bulundurularak yapilan
hesaplamada 2024-2033 yillar1 arasinda toplam 10 yil, normal kosullar goz 6niinde
bulunduruldugunda 8.659,76 MWh enerji iiretimi gerceklesecektir.

2024 yilinda Batman Ili Organize Sanayi Bélgesinde sanayi tipi elektrik kullanim
bedeli birim fiyat1 2,93 olarak belirlenmistir. Uretilen elektrigin doviz karsihig Sekil
5.19’da belirtilmistir.
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Sekil 5.19. 2024 Y1l1 Aylara Gére Enerji Uretimi ve USD Karsilig

Tablo 5.2°de gorildiigi tizere heniiz ilk yilinda bile santralin ne kadar hizli bir

sekilde amorti olacag1 ve kara gececegi okunmaktadir.
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Tablo 5.2. 2024 Y1li Enerji Uretim Kargihigt

Uretilen Enerji Birim Déviz
o Tutar (TL) KDV (%20) Toplam Tutar
(MWh) Maliyeti Karsihg ($)
893,61 2,93 2.618.277,30 523.655,46 3.141.932,76 96.143,84

Santralin 2025 yilindaki tiretimi ise 6ngoriilen iiretim tablosuna gore 887,35 MWh
olacag1 gorlilmektedir. Tezin yazildig1 ekim ayinda sistemin enerji iiretimi gecen 9 ayda
FusionSolar programina gére 755 MWh iiretim gergeklesmistir. Yani aralik ayinin
sonuna kadar ongoriilen tiretim gergeklesmesinde herhangi bir sorun goriilmemektedir.
Bu degerlere gore iiretilen enerji, Tiirk liras1 karsilig1 ve merkez bankasinin yilin orta ay1

olan temmuz ayindaki doviz kuruna gore enerjinin dolar karsilig1 Tablo 5.3’te verilmistir.

Tablo 5.3. 2025 Y1l Ongériilen Enerji Uretim Karsilig1

Uretilen Enerji ~ Birim Déviz Karsihg
~ Tutar (TL) KDV (%20) Toplam Tutar
(MWh) Maliyeti %)
887,35 3,07 2.724.164,50  544.832,90 3.268.997,40 82.042,85

2024 ve 2025 yillarinda toplam iiretilen elektrik enerjisinin dolar kuru karsiligi
178.186,69 $’tir. Boylelikle ilk 2 iiretim yilinda toplam maaliyetin yaklasik olarak %66’s1
sebekeden elektrik harcanmamasiyla karsilanmaistir.

2026 yilinda iiretilmesi beklenen 881,14 MWh elektrik enerjisinin 2026 yili
beklenen sanayi faz elektrik zammi ve ayni yil i¢in Resmi Gazetede yayimlanan
Cumhurbagkanligi Karar1 Orta Vadeli Program (2026-2028) beklenen ortalama déviz
kuru olan 46,60TL/$ ile hesaplamalar yapilmistir. Tiiketici Fiyat Endeksine gore elektrik
birim fiyatinda beklenen artis ise %28,5 olarak ongoriilmektedir (Resmi Gazete, 2025).
Bu verilerle tablo 5.4’¢ gore 2026 yilinda asagidaki {iretim karsiligi beklenmektedir.

Tablo 5.4. 2026 Y1l Ongériilen Enerji Uretim Karsilig1

Uretilen Enerji ~ Birim Déviz Karsihg
o Tutar (TL) KDV (%20) Toplam Tutar
(MWh) Maliyeti %)
881,14 3,94 3.471.691,60 694.338,32 4.166.029,92 89.399,78

Boylelikle Batman LIDAS cati iizerine kurulan 627 KWp giines paneli santralinin
sadece 3. Yilin sonu gibi kisa bir siirede kendini amorti ederekten 4. yil itibariyle kara

gecmesi beklenmektedir. 3 yillik elde edilen enerji ve toplam doviz karsilig
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kiyaslandiginda 1 MWh enerjinin ortalama getirisi 100 USD’dir. Bu veri dikkate
alindiginda 10 yillik beklenen enerji iiretimi sonucu elde edilecek 8.659 MWh enerjinin
birim fiyat1 100$ olarak hesaplandiginda 865.900$ girdi elde edilmektedir. Bu girdiden
santral kurulum ficreti olan 267.989$ ¢ikarildiginda ise 2027 ile 2033 yillar1 arasinda
GES’ten 597.9118$ gibi bir kar getirisi ortaya ¢ikmasi ongoriilmektedir.

Sirket lirettiginden daha fazla elektrik tiiketimi yapmaktadir ve bu veriler kurulum
itibariyle gececek olan 10 yilda iirettigi enerjiyi devlete satmayip mahsuplagsma yapmadan

kullandig1 takdirde yukarida belirttigimiz veriler gerceklesmis olacaktir.
5.4. Uretilen Enerjinin Illere Gore Karsilastirmasi

[llerin giineslenme siirelerine ve giines radyasyon degerlerine bagli olaraktan
giines enerjisi potansiyeli belli olur. Giines kusaginda yer alan Tiirkiye, yiiksek giines
enerjisi potansiyeline sahip iilkeler arasinda bulunmaktadir. i¢ Anadolu, Akdeniz, Dogu
Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri yillik 1s1nim miktari agisindan iist seviyelerde
yer alirken; Marmara ile Ege orta diizeyde, Karadeniz ise en diisiik 151nim degerlerine
sahiptir. Bu durum, 6zellikle I¢ Anadolu, Dogu Anadolu, Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu Bolgelerinin giines enerjisi yatirimlar1 acisindan daha elverisli kosullar
sundugunu gostermektedir. Dolayisiyla bu bdlgelerde kurulan GES projelerinin karlilik

analizlerinde daha yiiksek performans sonuglarina ulasildig goriilmektedir.

Tablo 5.5. Illerin Giines Enerjisi Potansiyeli Siralamas1 (Https14)

Giines Giines Giines
il Enerjisi i Enerjisi il Enerjisi
Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli

Karaman 1712 Elaz1g 1621 Canakkale 1464
Sanliurfa 1710 Hakkari 1616 Balikesir 1456
Mardin 1705 Usak 1611 Glimiighane 1454
Gaziantep 1703 [zmir 1610 Amasya 1429
Kilis 1703 Adana 1603 Edirne 1425
Mersin 1696 Mus 1592 Bilecik 1423
Adiyaman 1687 Kirsehir 1589 Tokat 1423
Van 1666 Bingol 1588 Bursa 1418
Burdur 1662 Sivas 1585 Tekirdag 1405
Kahramanmarag 1661 Afyonkarahisar 1584 Bolu 1388
Antalya 1660 Manisa 1583 Diizce 1388
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Aksaray 1659 Tunceli 1582 Kirklareli 1374

Nigde 1657 Osmaniye 1570 Yalova 1372
Mugla 1656 Agrn 1566 Kastamonu 1371
Malatya 1652 Erzurum 1566 Karabiik 1368
Diyarbakir 1649 Erzincan 1563 Istanbul 1348
Sirnak 1645 Yozgat 1563 Bartin 1332
Batman 1644 Kirikkale 1552 Sinop 1329
Aydm 1642 Kars 1550 Sakarya 1328
Konya 1637 Bayburt 1549 Zonguldak 1325
Denizli 1636 Ankara 1547 Kocaeli 1314
Kayseri 1635 Eskisehir 1528 Artvin 1310
Siirt 1630 Igdir 1520 Samsun 1309
Isparta 1630 Kiitahya 1518 Giresun 1293
Bitlis 1623 Ardahan 1492 Ordu 1241
Nevsehir 1623 Cankiri 1483 Rize 1118
Hatay 1622 Corum 1477 Trabzon 1118

Tablo 5.5 incelendiginde 81 ilin giineslenme siireleri belirtilmistir. Batman Lidas
firmasinin ¢at1 tizerine kurmus oldugu 627 kW santral ayni sartlarda en fazla gilines
enerjisi potansiyeline sahip Karaman ilinde kurulursa %4 gibi daha fazla bir enerji
tiretmis olacaktir. Buda enerji tiretiminden kaynakli kazancin %4 gibi bir rakamla artmasi
anlamma gelmektedir. Ayni1 santralin Karaman, Sanliurfa, Mardin, Gaziantep, Kilis,
Mersin, Adiyaman, Van, Burdur, Kahramanmaras, Antalya, Aksaray, Nigde, Mugla,
Malatya, Diyarbakir ve Sirnak illerinde kurulmasi Batman ilinde kurulmus olan santralin
iiretim kaynakli gelirinden daha fazla gelir elde edecegi goriilmektedir.

Tiirkiye’de en az potansiyele sahip olan Karadeniz bdlgesinden Rize ve Trabzon,
ilke bazinda en az enerji potansiyeline sahip iki ildir. Rize veya Trabzon ilinde aym
sartlarda kurulacak olan 627 kW santralin Batman Lidas santralinin {iretmis oldugu
enerjiden %32 gibi bir enerji tliretim diisiisii ger¢eklesecektir. Bu diisiis, enerji iretiminde
kaynakli kazancin %32 daha az bir rakamla ger¢eklesmesi anlamina gelmektedir. Batman
ilinde kurulacak bir gilines enerjisi santrali, iilkemizdeki 63 ilde ayni sartlar ve giiclerde

kurulacak giines enerjisi santralinden daha fazla kazang saglayacaktir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Enerji kaynaklarinin sinirliligr ve diinya genelinde artan enerji talebi hem kiiresel
hem de ulusal diizeyde yenilenebilir enerjiye yonelimi zorunlu kilmistir. Fosil yakitlarin
tikkenebilir olmasi, ¢cevresel etkileri ve maliyetlerindeki artis, iilkeleri siirdiiriilebilir enerji
kaynaklarina yatirrm yapmaya itmektedir. 2019 yil1 verilerine gore, yenilenebilir enerji
tiretiminde 6n plana ¢ikan iilkeler arasinda Cin, ABD, Almanya, Brezilya, Hindistan,
Endonezya ve Tiirkiye yer almaktadir. Bu tlkeler hem kurulu giic hem de iiretim
kapasitesi agisindan yenilenebilir enerji sektoriinde dnemli roller listlenmektedir. Giines
ve riizgar enerjisinde Cin lider konumda olup, jeotermal enerji alaninda ABD en yiiksek
kurulu kapasiteye sahiptir. Bu durum, Cin’in kiiresel enerji doniisiimiinde ve
stirdiiriilebilir enerji liretiminde stratejik bir aktor oldugunu gostermektedir. Tiirkiye ise
yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda 6zellikle hidrolik enerji ile 6ne ¢ikmakta ve bu
alanda 6nemli miktarda elektrik enerjisi tiretmektedir.

Gelismekte olan tilkeler agisindan yenilenebilir enerjiye yatirim yapmak, yalnizca
cevresel degil, ayn1 zamanda ekonomik bir zorunluluk olarak goriilmektedir. Enerjide
disa bagimlilig1 azaltan iilkeler, 6demeler dengesi lizerinde olumlu etkiler saglamakta ve
doviz kaybini engellemektedir. Ayrica, yeterli iiretim kapasitesi saglandiginda bir iilke
ithalat¢1 konumundan ihracat¢i konumuna gecebilmekte, uluslararasi piyasalarda rekabet
avantaj1 elde edebilmektedir. Enerjiye sahip olmak, ekonomik biiylime ve kalkinma gibi
makroekonomik gostergeleri olumlu yonde etkilerken, toplumsal refah seviyesini de
artirmaktadir. Bu nedenle enerji iiretimi, bir iilkenin siirdiirtilebilir kalkinma hedefleri ve
ekonomik istikrar1 agisindan kritik bir 6neme sahiptir.

Bu baglamda iilkeler, enerji ihtiyacin1 kargilamak amaciyla stratejik enerji
politikalar1 gelistirmektedir. Dogru, etkili ve zamaninda uygulanan enerji politikalari,
enerji arz giivenligini saglamak ve yenilenebilir kaynaklarin verimli kullanimim tesvik
etmek acgisindan belirleyici olmaktadir. Uluslararasi diizeyde Kyoto Protokolii ve Paris
anlagsmas1 gibi anlagsmalar, sera gazi saliniminin azaltilmasi ve yenilenebilir enerji
yatirnmlarinin tesvik edilmesi konularinda devletlere yol gostermektedir. Tiirkiye’de
cikarilan 5346 sayili kanun ise yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimin tesvik eden
ve yatirimlar destekleyen en onemli yasal ¢ercevelerden biridir. Bu tiir politikalar hem
yatirimcilart hem de devlet kurumlarini enerji doniisiimiine yonlendirerek ekonomiye

dogrudan katki saglamaktadir.
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Tiirkiye, riizgar, giines, jeotermal ve hidrolik enerji kaynaklar1 agisindan olduk¢a
avantajli bir cografi konuma sahiptir. Ozellikle giines enerjisi potansiyeli, iilke genelinde
yiiksek diizeydedir ve bu potansiyelin ekonomik olarak degerlendirilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu kapsamda Batman Lidas’ta kurulan GES’in incelenmesi, yenilenebilir
enerji yatirimlarinin ekonomik ve stratejik Onemini ortaya koymak agisindan bu
calismanin temel amacini olusturmaktadir. Saha aragtirmasi ve miilakat bulgularina gore
Batman Lidas gilines enerjisi santrali, bolge ve iilke ekonomisine kayda deger katkilar
saglamaktadir. Uretim kapasitesi ve enerji verimliligi ile projenin etkisi, ilerleyen yillarda
da artarak devam edecektir.

Projenin Batman gibi Tiirkiye’nin en yiiksek giines enerjisi potansiyeline sahip bir
bolgede hayata gegirilmesi, tarimsal havzalara zarar vermeden yapilmasi projenin hem
kazan¢ hem de gelecek nesillerin teminati olan topragin korunmasi agisindan gayet
basarili ve 6nemlidir. Bu sayede, bos bir ¢ati, iilke ekonomisine kazandirilmis ve yerel
kalkinmaya  katki  saglanmistir.  Ayrica, yenilenebilir  enerji  projelerinin
yayginlagtirilmasi, enerji arz gilivenligini artirmakta, c¢evresel siirdiiriilebilirligi
desteklemekte ve iilkenin enerji sektoriinde stratejik bagimsizligint giiglendirmektedir.
Sonug olarak, enerji iiretimi ve yenilenebilir kaynaklarin etkin kullanimi1 hem ekonomik
biiylime hem de siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin ger¢eklestirilmesinde temel bir arag
olarak one ¢ikmaktadir.

Caligma kapsaminda incelenen Batman Lidas’in yenilenebilir enerji ile
desteklenmis lisansli depoculuk modeli, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ¢ok boyutlu
katkilar sunmaktadir. Oncelikle, depo isletmelerinin fosil kaynaklardan bagimsiz bir
enerji yapisina gecmesi sayesinde enerji maliyetlerini diisiirmektedir. Temiz ve giivenilir
enerjinin kullanim alani genislemektedir. Boylece bu model, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinden 7. hedef olan Erisilebilir ve Temiz Enerji hedefine dogrudan hizmet
etmektedir. Diger yandan, tarimsal iireticilerin finansal giivencesinin artmasi, piyasa
istikrarinin  giiclenmesi ve istthdamin desteklenmesi araciligiyla kirsal kalkinmanin
hizlanmasi siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinden 8.si olan Insana Yakisir Is ve Ekonomik
Biiyiime hedefini desteklemektedir. Lisansli depoculuk sistemiyle modern altyap: ve
teknoloji kullaniminin yayginlagsmasi ise sanayi ve lojistik kapasitesinin giiclenmesine
katki saglayarak stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinden 9. Hedef olan Sanayi, Yenilikgilik
ve Altyap:r hedefini desteklemektedir. Ayrica depolama siireclerinde kayip oranlarinin
azalmasi, kaynaklarin daha etkin yonetilmesi ve tedarik zincirinde verimliligin artmasi

sonucunda siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinden 12. hedef, Sorumlu Uretim ve Tiiketim

97



kapsaminda onemli kazanimlar ortaya cikarmaktadir. Enerji tasarrufu ve karbon
emisyonlarinin azaltilmasi yoluyla da iklim degisikligi ile miicadeleye katki sunmasi ise
siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinden 13. hedef iklim Eylemi ac¢isindan dikkat ¢ekicidir.
Tim bu bulgular, yenilenebilir enerji entegrasyonunun lisansli depoculugu yalnizca
ekonomik anlamda giliglendirmekle kalmayip bununla beraber c¢evresel ve sosyal
stirdiiriilebilirlige de 6nemli diizeyde katki saglayan stratejik bir yatirnrm oldugunu
gostermektedir.

Arastirmamiz sonucunda elde edilen bulgular kapsaminda asagidaki sonuglari
cikartabiliriz;

e Yenilenebilir enerji kaynaklarindan gilines enerjisinden istifade edilecek bir
santralin uygun bolgeye yapilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde liretimden gelen
karlilik %36 kadar diisebilmektedir.

e 268.000 dolarlik bir yatirim ile yapilan bir proje iilke ekonomisine bir fiil katki
saglamaktadir. Uretken bir yatirim oldugu icin ekonomiye katkisi sadece yapildig
donem degil siirekli devam edecektir.

e Diinyanin ve Tiirkiye’nin temel sorunlarindan biri olan sera gazi emisyonunun
kiiresel 1sinmaya neden olmasi diinyada yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmeyi beraberinde getirmistir. Bu proje ile yiiksek oranda sera gazi ve karbon
emisyonunun Oniine gecilecek olmasi da ¢evre acisindan onemli bir yatirim
oldugunu gostermektedir.

e Uretken bir yatinm olmasi ayrica yenilenebilir bir enerji alaninda yapilmasi
Tiirkiye’ nin enerjiye olan disa bagimliligini azaltacaktir.

e Projenin yenilenebilir enerjiye yonelik yapilmasi enerjinin siirdiiriilebilir, temiz
olmasmi da beraberinde getirmektedir. Ulkelerin gelismisliginin bir gdstergesi
olan bu durum Tiirkiye’nin de gelismis iilkeler seviyesine yiikselmesi igin bir
adim olacaktir.

e Enerji ihtiyacinin fosil yakitlardan saglanmasi Tiirkiye’de bu yakitlarinin
rezervinin yeterli miktarlarda olmamasi ithalati zorunlu hale getirmistir. Enerji
ithalat1 ise ddemeler dengesinde negatif etkiler yaratmaktadir. Ithalat kaleminde
enerjiye ayrilan harcamalarin  diismesi, O0demeler dengesi ¢izgisini

dengeleyecektir.
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Cevreye zarar vermemesi, insan sagligini kotii yonde etkilememesi ve
stirdiiriilebilir bir enerji tiirli olmasi, siirdiriilebilir ekonomik biiylimeye katki
saglayacaktir.

Proje, cat1 lizeri olmasi dolayisiyla dogaya etkisi olumlu yondedir. Arazi tipi ges,
yeseren otlarin bile kurumasina zarar vererekten dogaya olumsuz etki
gostermektedir.

Glines enerjisi potansiyeli bakiminda Batman ili 6nemli bir konuma sahiptir.
Giines enerjisi santrali i¢in uygun bir konumdur. Yapilan ¢alisma ile projenin
uygulama alan1 iilkemiz alanlar1 i¢erisinde neredeyse en iyi alana kurulmustur
diyebiliriz.

Cati tipi proje oldugu i¢in sel ve tagkin riskleri barindirmamaktadir.

Cati tipi projenin tarimsal alanlarin amaglar1 dogrultusunda kullanilmasina olanak
saglamaktadir.

Proje, organize sanayi bolgesinde olmasi dolayisiyla giivenlik acisinda avantajl
bir konumda oldugu sdylenebilir.

Yenilenebilir diger enerji kaynaklarinin kurulumu siiresine kiyasla bu proje daha
kisa siirede enerjiye erisimi saglamaktadir.

Istihdam saglamasi agisindan ekonomiye katkisi olumlu yéndedir.

Proje, organize sanayi bdlgesinde olmasi dolayisiyla gilivenlik agisinda avantajh
bir konumda oldugu sdylenebilir.

Yenilenebilir diger enerji kaynaklarinin kurulumu stiresine kiyasla bu proje daha
kisa siirede enerjiye erisimi saglamaktadir.

Istihdam saglamas1 agisindan ekonomiye katkisi olumlu yondedir.
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