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Bu ¢alismanin amaci lisans 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkindaki
farkindaliklar ¢esitli degiskenler bakimindan incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda
arastirmada genel tarama modelinin alt tiiri olan betimsel tarama modeli
kullanilmistir. Lisans ogrencilerin  yenilenebilir enerji kaynaklar1t hakkinda
farkindaliklarini belirleyebilmek amaciyla 5°1i likert Fen 6gretmeni adaylarina yonelik
yenilenebilir enerji kaynaklar1 tutum Olcegi: Gegerlilik ve gilivenirlik ¢aligmasi
kullanilmaktadir. Arastirmanin bu ¢alisma grubu 2019-2020 egitim-6gretim yili giiz
doneminde, Agr1 ibrahim Cegen Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren 263
lisans 6grencisi (146 kiz, 117 Erkek) olusturmaktadir. Lisans 6grencilerin demografik
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla kisisel bilgi formu kullanilmistir. Veri toplama
stireci sonunda elde edilen veriler istatistik paket programi (SPSS) kullanilarak
analizler yapilmistir. Veriler normal dagilim gosterdigi i¢in Giivenirlik analizi, Faktor
Analizi, T- Testi, Anova Testi, Korelasyon ve Regresyon analizleri uygulanmustir.
Elde edilen verilerle 6gretmen adaylariin yenilenebilir enerjiye yonelik goriisleri;
Cinsiyet, Siif diizeyi, Babanin §grenim durumu, Annenin 6grenim durumu, Ailenin
gelir durumu, Lisans 6grencileri yenilenebilir enerji kaynaklari kavramiyla ilk ne
zaman karsilagmigtir? Lisans 6grencileri yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunun
egitim programlarinda daha fazla G6gretilmesini ister mi? degiskenleri yoniinden

incelenmistir.
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ABSTRACT
MASTER THESIS
UNDERGRADUATE STUDENTS' AWARENESS ABOUT
RENEWABLE ENERGY SOURCES
Thesis Advisor: Assoc. Dr. Aydin KIZILASLAN
2021, Page: 121
Jury: Assoc. Dr. Aydin KIZILASLAN
Assoc. Dr. Seraceddin Levent ZORLUOGLU
Dr. Instructor Member Murat AKARSU
The objective of this study is to examine undergraduate students' awareness on
renewable energy resources in terms of various variables. For this purpose, descriptive
scanning model, which is a sub-type of general scanning model, was used in the
research. In order to determine the awareness of undergraduate students about
renewable energy sources; Renewable energy resources attitude scale for science
teacher candidates with 5 likert : “Validity and reliability study’ was used. The study
group of the research consists of 263 undergraduate students (146 women, 117 men)
studying at the Faculty of Education, Agr1 ibrahim Cecen University in the fall
semester of the 2019-2020 academic year. A personal information form was used to
determine the demographic characteristics of undergraduate students. The dat obtained
at the end of the data collection process were analyzed using a statistical package
program, Statistical Package for the Social Sciences (SPSS). Since the data showed
normal distribution, Reliability Analysis, Factor Analysis, T-Test, Anova Test,
Correlation and Regression analysis were applied. The opinions of teacher candidates
about renewable energy was examined in terms of variables “Gender, Class level,
Father's education status, Mother’s education status, Family income, When did you
hear the concept of YEK?, Would you like the subject of Renewable Energy Resources
to be addressed more at school? ” with the obtained data. According to the study, it

was concluded that they did not have enough information about renewable energy.
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1. GIRIS

Her yil diinyada % 4-5 oraninda enerji gereksiniminin arttigi goriillmektedir
(Gorez ve Alkan, 2005). Bu durumun paralelinde, enerji gereksinimini karsilayan fosil
yakitlar1 ise hizlica azalmaktadir. Fosil yakitlar sayesinde elde edilen enerjinin ucuz
teknolojilere sahip olmasindan dolay1 diinya genelinde yaygin olarak kullanilmaktadir,
ancak 1973 yilinda petrol fiyatlarinin artigi sonucu yasanan kriz toplumlart enerji
giivenliginin bozulmamasi ic¢in enerji elde etmek i¢in farkli kaynak arayisina
girmislerdir. Bu durum sonucunda disa bagimliligi azaltan ve herkesi yerli kaynaklara
yonlendirerek enerji iiretimi icin farkli yontemlerin 6nem kazanmasi saglanmistir
(Caglar, 2006). Turkiye'de artan niifus ve hizla biiyiiyen ekonomiye paralel olarak
gerekli enerji de artis gostermektedir. Hizli bir sekilde biiyiimekte olan enerji talebini
karsilayabilmek igin petrol, tas komiiri ve dogal gaz ithalati belirli bir artis
gostermektedir. Enerji bakimindan disa bagimlilik orani, enerji gereksiniminin
yaklasik %4'ii civarindadir. Fosil yakitlar bakimindan sadece linyit rezervleri olan
tilkemizde 2008 yilindan bu yana dogalgaz birincil enerji tilketiminde en biiyiik aittir
(Aktas, 2015). Enerji tiiketimi bakimindan bakildiginda 1998 yilinda tiiketilen enerji
miktarmin 2035 yilina geldigimizde ise iki Kat, 2055 yilina gelindiginde ise ii¢ kat
artacag diisiiniilmektedir (Ozkaya, 2017). En yaygin kullanilan enerji kaynaklarmin
fosil yakitlar olmasi, diinya tizerindeki enerji savaslarinin temelini olusturmustur (T.C.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2017).

Tiirkiye'de enerji arz talep giivenliginin uygun sartlarda saglanmasinda 6nemli
sorunlar mevcuttur. Disa bagimliligimizi enerji konusunda azaltmak i¢in azaltmak igin
tilke sinirlart i¢inde bulunan fosil enerji kaynaklarinin hammaddesine ulagsmak igin
arama c¢alismalarinin yaninda, yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda sahip
oldugumuz enerji potansiyelini belirlemek ve uygun sartlar olusturularak kullanima
tesvik etmek icin gerekli galismalar yapilmalidir (Aktas, 2015). Modern g¢agda
teknolojinin gelismesine paralel olarak enerji ihtiyacinin artis1 ile paralel yasam
standartlar1 ve refah seviyesinin artmasi enerji gereksinimi artmakta bu nedenle de
enerjinin giderek artan Onemi, iilkelerin cografi, ekonomi ve sosyal durumunu

belirleyerek gelecekteki siyasetlerini belirlemekte oldugu alan yazinda ifade



edilmektedir (Bayrak ve Esen, 2014). S6z konusu sahip oldugumuz potansiyelin
onemli bir kismi kullanilmazken, fosil kaynaklarin kullanimi ile kars1 karsiya
bulundugumuz iklim degisikleri insanlarin saghigini tehdit edecek seviyeye ¢ikarak
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimmna ydneltmektedir. iklim degisikligine
yonelik yapilmis calismalar, ti¢ tarafi sularla cevrili bir ada goriinimiinde ve
pargalanmis bir cografyaya sahip olan Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde ilgili iklim
degisikliginden dolay1 bu alanlarin farkli sekillerde etkilenecegini ongoriilmektedir
(Oztiirk, 2002).

Yenilenebilir enerji kaynaklart sosyobilimsel konularin basinda gelir. Ciinkii
tiim diinya tilkelerinin giindeminde enerji 6nemli bir giindem maddesi haline gelmistir.
Diinyada yaygin olarak kullanilan ve son yillarda tiikkenme egilimi gdsteren fosil
yakitlarin olumsuz etkileri sebebiyle, bilim adamlar1 alternatif enerji kaynaklari
arayisina girmislerdir (Bozkurt, 2008). Glinlimiizde enerji tiikketiminin biiyiik bir kismi
fosil yakitlardan karsilanmaktadir. Bunun yaninda tiikenebilir enerji kaynaklarinin
cevre kirliligine olan katkilarinin fazlaligi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin yarattigi
Kirlilik oranin azhig da dikkat g¢ekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari,
yenilenemeyen enerji kaynaklar1 gibi atmosferi ve ¢evreyi kirleten zehirli gazlar aciga
cikamadiklar i¢in oldukga saglikli ve giivenilir kaynaklar olarak nitelendirilebilir
(Bigici, 2008). Ancak bu kaynaklarin kullanimlari da birgok sosyobilimsel konuda
tartigmalara yol agabilecek avantaj, dezavantaj ve farkli goriisler igermektedir (Morgil
ve digerleri, 2006). Bu sebeple yenilenebilir enerji kaynaklari konusu tartisilmaya agik
bir alan olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Tartismaya acik yanlarinin bulunmasi,
sosyobilimsel bir konu olmasi dolayisi ile sosyobilimsel bilimsel tartisma yolu ile
ogretimi Onerilebilir. MEB program kilavuzu 6gretmenlere bu konunun 6gretiminde

bir tartigma sekli olan miinazaray1 kullanmalarini 6nermektedir (MEB, 2006).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin egitimine fen egitimi acisindan bakarsak,
diinyamizin gelecegi i¢in dnem arz eden yenilenebilir enerji kaynaklarinin egitimine
ilkdgretim 8. simiftan itibaren yer vermis olmasina ragmen bu konu ayr1 bir baglik
altinda ele alinmamis daha ¢ok diger iinitelerin igerisinde ayr1 bir alt baglik olarak
verilmistir (Tanriverdi, 2009). Ortadgretimde bazi se¢meli dersler grubunda yer alan

bu alternatif kaynaklarin egitimine daha c¢ok lisans ve yiiksek lisans diizeyinde



miithendislik fakiiltelerinde sik¢a rastlamak miimkiindiir. Egitim fakiiltelerinde ise
yenilenebilir enerji kaynaklarinin egitimi ile ilgili bir ders mevcut olmamakla beraber
bu kaynaklarin fen egitimi acisindan Ooneminin anlasilmasi ile birlikte bu alanda

caligmalar yapilmaya baslanmistir (Alkan, 2009).

Ilerleyen zamanlarda evlerde ve is yerlerinde elektrik kullanimimin ¢ogunun
giines, rlizgar, biokiitle ve jeotermal gii¢ tarafindan iiretilecegi diisiincesi yenilenebilir
enerji kaynaklar1 fikrini bilimsel okuryazarlik i¢in kacginilmaz hale getirmistir.
Yenilenebilir enerji elektrik iiretimi i¢in ekonomik ve énemli bir enerji kaynagidir.
Elektrik iiretimi i¢in yenilenebilir enerjiye olan bu gereksinim miihendislik
gelisimlerinin ve egilimlerinin 6grencilerle i¢ ige tutulmasini zorunlu hale getirmistir
(Simpson, 2007). Egitimsel materyaller sadece yeni bir teknolojiyi 6grencilerle
yiizlestirmeyi degil ayn1 zamanda onlarin materyal {lizerindeki sentez ve kavrama
yeteneklerini de test eder. Ornegin riizgar giicii sistemine dayal1 bir materyal aktivitesi
ogrencilerin yenilenebilir enerji teknolojilerini anlamalarina olanak saglamasinin yani
stra riizgar harekatindan kaynaklanan enerjiyi elektrik enerjisine doniistiirmede pratik
ogretimler i¢in de kullanilabilir (Shyr, 2010). Materyal gelisimine dayali yenilenebilir
enerji aktivitesi miifredatin bir parcasi degildir. Bu yiizden ¢ogu 6gretmenin riizgar
giici uygulamalarin1 ve kavramlarin1 anlamada eksik olmasina sasirilmamalidir.
Ciinkii ¢cok az dgretmen O0grenim siiresi boyunca bdyle pratik uygulamalar yapmistir

(Bonwell ve Eison, 1991).

Giinlimiizde bireylerin topluma uyum saglayabilmeleri i¢in kendilerine gerekli
olan bilgiyi elde etmesi, yeni bilgiler iiretmesi, bilimsel diisiince yetenegine sahip
olmast ve teknolojiyi giinlilk yasamda kullanabilmesi gerekmektedir. Ayrica
arastirma, problem ¢Ozme, karar verme gibi yeteneklerinin de gelismis olmasi
gerekmektedir. Bir bireyin bu becerilere sahip olmasi i¢in de etkili bir fen egitimi
siirecinden gegmis olmasi gerekmektedir. Iste bu noktada fen egitiminin gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir (Giicliier ve Kesercioglu, 2010). Diinya enerji ihtiyacinin biiytiik
bir boliimiinii karsilayan fosil yakit tiiketimi hizla artmaktadir ancak bu kaynaklar bu
tilketime ayak uyduramamaktadir. Enerjiye yonelik talep sabit kalsa bile fosil yakit
kaynaklarimin smirli olmasi nedeniyle gelecekte tiikkenecegi tahmin edilmektedir

(Sevim, 2011).



Biitiin bunlar g6z 6niinde bulundurularak gelecegimiz i¢in ¢ok 6nemli olan bu
yenilenebilir enerji kaynaklart hakkinda cesitli caligmalar yaparak bizi bekleyen

tehlikelere kars1 onlemler alarak diinyamiz i¢in elimizden gelen her seyi yapmaliyiz.
1.1. Arastirmanin Amaci

Cagimizin 6nemli bir sorunu olan c¢evre sorunlari arasinda; irettigimiz
enerjinin ihtiyacimiz olan enerji miktarini karsilayamamasidir. Bu enerji ihtiyacimizin
¢ogunu Yyenilenemeyen fosil yakitlar1 olusturmaktadir. Bu kaynaklarin tiikkenebilir
olmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini daha artirmaktadir. Gelecek nesiller
icin daha yasanilabilir ve daha giivenilir bir ortam olusturabilmemiz igin gevreye
duyarli ve bilingli bireyler olmamiz bir zorunluluk haline gelmistir. Bu zorunlulugun
yerine getirilebilmesi ancak etkili ¢evre egitimi ile saglanabilir. Yiiksek 6grenimleri
sirasinda 6gretmen adaylarinin ezberden uzak, her alanda aktif 6grenme yontemlerini
uygulayabilen, gerektiginde gevre bilinci ve sorumluluklarina sahip bireyler olarak
yetismesi, gelecek nesillerin ¢evre duyarliligi kazanmasi agisinda 6nemli bir yere
sahiptir (Firat vd., 2012). Bu noktadan yola ¢ikarak bu ¢alismada yenilenebilir enerji
kaynaklar1 hakkinda lisans 6grencilerinin farkindaliklari ¢esitli degiskenler g6z dniine

alinarak incelenmesi amaglanmuistir.
1.2. Arastirmanin Onemi

Yapilan aragtirmalar, YEK hakkinda insanlarin yeteri kadar bilgiye sahip
olmadiklar1 ve bu nedenle gevre egitimi verilmesi beklenen dgretmen adaylarinin da
YEK hakkinda yeterli donanima sahip olmadigi anlasiimaktadir. Ogrenimleri
sliresince miifredatta bulunan derslere de yeteri kadar 6nem verilmemesinden dolayi
bu bilgi eksikliklerinin oldugu diisiiniillmektedir. Yapilan arastirmalara bakildiginda
ogretmenlerin  YEK hakkindaki bilgi seviyeleri ansiklopedik diizeyde oldugu
anlagilmaktadir ve bu bilgilerin de uygulamada yetersiz kaldigin1 anlagilmaktadir
(Karabulut, Gedik, Kegebas ve Alkan, 2011; Liarakou, Gavrilakis ve Flouri, 2009).

Gelecek nesillere temiz ve gilivenli bir diinya birakmak i¢in doganin
kirletilmesine sebep olan yenilenemeyen enerji kaynaklarindan fosil kaynakli

yakitlarin tiiketilmesinin azaltilmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek,



gelistirmek, kullanimii yayginlastirmak gereklidir. Gelismis iilkelerdeki refah
seviyesini yakalamak ve toplum olarak ilerleyebilmek icin ise okullarda iyi bir
egitimin verilmesi gerektigi, bu sebeple 6gretmenlere biiylik sorumluluklar diistiigl ve
Ogretmen yetistiren Kurumlarin nitelikli 6gretmen yetistirmesi gerektigi bilincinde

olmasi bilinen bir gergektir (Seferoglu, 2004).

Bilimin gelismesine paralel olarak piyasa ekonomisi, AR-GE’lere kaynak
ayirarak her gecen giin daha farkli yeni teknolojik iiriinler gelistirerek {iretim
yapmaktadir. Gelistirilen tirlinlerin iiretilmesi veya kullanilmas1 asamasinda enerjiye
gereksinim duyulur. Ancak bu enerjinin hangi kaynaklardan karsilanacagi sorusu
insanoglunun gelecegi ilgili bir tercih yapmasimna neden olmaktadir. Eger enerji
gereksinimi azalan fosil kaynaklardan saglanmaya devam edilirse iklim degisikligi
sorunu daha da derinleserek yasadigimiz gezegenin biiyiik bir felaketle karsilasmasina
yol agacaktir. Ulkemiz de fosil enerji ithalati yapmakta ve bunun sonucunda da
ekonomik ve ¢evresel sorunlar yagamaktadir. Dolayistyla, sera gazlarmin salinimi,
temiz ve siirdiiriilebilir enerji ¢esitlerinin kullanimi, niikleer enerji programlari ve
kalitesiz linyit gibi enerji kaynaklarmin kullanimi revize edilmelidir (Satman, 2007).
Bu sorunlarin ¢oziilebilmesi ve siirdiiriilebilir bir dogal ortamda insan neslinin
yagsamast; yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini bilen, bu kaynaklardan enerji
elde edilmesini saglayacak bireyleri yetistirmek ancak egitimle miimkiindiir.
Ilkokuldan {iniversiteye kadar ders miifredatlarinda cevre egitimi ile ilgili dersler
bulunmaktadir. Ancak {niversitelerde ders miifredatlarinda bu konuya yer
verilmemektedir.  Bu c¢alismalar sonucunda egitim sistemimizde eksik olan
yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkindaki bilgilerin tamamlanmasi ¢cok dnemli bir hale

gelmistir.

Gelecegimiz olan genglerin 6nemi bu siiregte 6n plana ¢ikmaktadir. Bu sayede
kendini gelistirip, topluma yararli bireylerin ortaya c¢ikmasinda faydali olacak
ogretmen adaylarinin gelecek nesillere 6rnek olmasi agisindan da 6nemli bir ¢alisma
olmaktadir. Sahip olduklarimizin degerini bilmeden gelecegimizi kurtarmak miimkiin
degildir. Oncelikle belirli degerlere sahip olan &gretmen adaylarmi yetistirip daha
sonra onlardan gelecek nesiller yetistirmesini beklemek daha dogru bir ¢alisma

olacaktir.



1.3. Problem Ciimlesi

Yapilan arastirmanin problem climlesini ‘Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Hakkinda Lisans Ogrencilerinin Farkindaliklar1 Nelerdir?” sorusu olusturmaktadir.
1.4. Alt Problemler

Arastirmanin ana problemine etki eden faktorleri ortaya ¢ikarabilmek amaciyla

su alt problemlere de cevap aranmistir:

1. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda lisans 6grencilerinin farkindaliklari
cinsiyete gore degismekte midir?

2. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda lisans 6grencilerinin farkindaliklar
siif diizeyine gore degismekte midir?

3. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda lisans 6grencilerinin farkindaliklar:
babanin 6grenim durumuna gore degismekte midir?

4. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda lisans 6grencilerinin farkindaliklar
annenin 0grenim durumuna gore degismekte midir?

5. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda lisans 6grencilerinin farkindaliklar
ailenin gelir durumuna gore degismekte midir?

6. Lisans Ogrencileri yenilenebilir enerji kaynaklari kavramiyla ilk ne zaman
kargilagmigtir?

7. Lisans Ogrencileri yenilenebilir enerji kaynaklari konusunun egitim

programlarinda daha fazla 6gretilmesini ister mi?
1.5. Varsaymmlar (Stmirhliklar)

e Bu calismada 2019 — 2020 akademik yili giiz doneminde Agri Ibrahim Cegen
Universitesi lisans 6grencileri ile smirlidir.

e Lisans 6grencilerinin YEK hakkindaki farkindaliklari, 6l¢gme aracinda yer alan
maddelerle sinirlidir.

¢ Yontem olarak betimsel tarama yontemi ile sinirlidir.

¢ Arastirmaya katilan lisans 6grencilerin ankette verdikleri cevaplarla igten ve

samimi olduklar1 varsayilmaktadir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Enerji Kavram

Enerji, is yapabilme yetenegidir. Giinliik yagam i¢inde gerceklesen yiirtimek,
kosmak gibi aktiviteler i¢cin gereken enerji viicudumuza aldigimiz besinlerden
saglanmaktadir. Ayrica yasami kolaylastirmak i¢in kullandigimiz pek ¢ok teknolojik
alet elektrik enerjisi ile calismaktadir. Dolayisiyla insanoglu yasaminin her alaninda
enerjiye ihtiya¢ duymaktadir. Insanlar enerji ihtiyaglarin1 karsilamak igin dogada var
olan yenilenemez ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmistir. Fosil enerji
kaynaklar1 ucuz ve kolay tasimabilme 6zelliklerinden dolay1 daha fazla tercih edilen
enerji  kaynaklaridir. Ancak bu kaynaklar ¢evre ve iklim problemleri
olusturmaktadirlar. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ise kaynagi doga olan,
stirdiirtilebilir ve temiz enerji kaynaklaridir (Mertoglu, 2019). Enerji, bir sistemin

kendisi disinda etkinlik iiretme yetenegi seklinde ifade edilebilir (Acaroglu, 2013).

Enerji, fizigin temel biiytikliiklerinden biridir ve dogrudan 6l¢lilmesi miimkiin
olmayan bir degerdir. Fizyolojik bir sistemin mevcut durumunu degistirmek igin
yapilmasi gereken is yolu veya enerji ¢cesidine gore farkli hesaplamalar ve yontemlerle
belirlenebilir. Bu agidan enerji anlam olarak, ise doniistiiriilebilen bir degerdir
(Oztiirk, 2013). Yaman’a (2007, 17) gére ise enerji, kaynag: 1sin olan, sanayinin ve
toplumsal yasamin hizmetine sunularak refahin yilikselmesinde basat faktor olan ve

insan hayatini daha kaliteli hale getiren is yapma 6zelligine sahip bir giigtiir.

Enerji basit bir bicimde tanimlanacak olursa; is yapabilme sigas1 ya da yetenegi
olarak tanimlanabilir. Canli ya da cansiz herhangi bir maddenin belirli bir noktadan
bir bagka noktaya hareket etmesi ya da baska bir yol olarak fiziksel veya kimyasal
olarak bir sekilden baska bir sekle doniismesi de sonug¢ olarak bir istir ve enerji
kullanimin1  gerektirir. Enerji, modern insanin gilindelik islerini ve yasamin
slirdiirebilmesi i¢in en temel gereksinimlerinden biridir. Enerji gegmisten giiniimiize
kadar her zaman diinyanin en énemli konusu ve sorunu olmustur. Diinya genelinde

niifusun artmasi ve sanayilesmenin ilerlemesi ile birlikte gelismekte olan yasam



standartlar1 enerjiye duyulan ihtiyaci her gecen giin artmaktadir. Fosil kaynakli
yakitlarin yakin gelecekte tiilkenecek olmasi ve bu yakitlarin sebep oldugu CO2 ve
diger sera gazlarmin verdigi zararlarin Kyoto Protokolii geregince azaltilmasi
zorunlulugu c¢evre dostu olan yenilenebilir enerji kaynaklarina insanlari
yonlendirmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina gerekli destek ve yatirim saglanarak
bu kaynaklarin yayginlastirilmasi oldukca onemlidir (Altas, 1998; Kiikrer, 2007,
Kiilek¢i, 2009; Karadag ve ark., 2009; Dinger, 2011; Tutar ve Eren, 2011).

2.2. Enerji Kaynaklar

Insanlar tarihte enerjiyi hayatlarii devam ettirebilmek icin yani temel olarak
kullanmis olsalar da sanayilesmenin etkisiyle kullanim alanlar1 artmistir. Ozellikle
yasam standardinin artmasi ve teknolojinin gelismesi enerjiyi vazgecilmez bir ihtiyag

haline getirmistir. Enerji kaynaklarin1 genel olarak iki ana grupta toplayabiliriz.
1. Fosil (Yenilenemeyen) Enerji kaynaklari
2. Yenilenebilir Enerji kaynaklar1 (Akkurt, 2017).

Petrol, dogalgaz, komdiir, gilines, akarsu ve riizgar gibi belli enerji
kaynaklarindan farkli yontemler kullanilarak ekonomik sebeplerle elde edilmis
kaynaklara genel bir ifadeyle enerji kaynaklari denilmistir (Doganay ve Coskun, 2017,
2).

Ener;ji kaynaklarinin belli bagh ti¢ 6nemli 6zelligi vardir. Bunlar (Bilginoglu,

akt. Aydin, 2010).

¢ Diinya 6l¢eginde dengesiz dagilmis olmalari
e Kit olmalari

e Enerji kullaniminin gevre kirliligine yol agmasidir

Giinliik yasamin her asamasinda kullanilan alanlarda bulunan enerji; niikleer,
mekanik (potansiyel ve kinetik), termal (1s1l), jeotermal, kimyasal, hidrolik, giines,
riizgar, elektrik enerjisi gibi farkli sekillerde bulabilmekte ve yapisina uygun metotlar

kullanilarak birbirine doniistiiriilebilmektedir. Farkli yontemlerle elde edilen enerji



kaynaklarmin tamami enerji kaynaklart olarak adlandirilip c¢esitli sekillerde

gruplandirilmaktadir (Karali, 2017).

Giliniimiizde sikca yapilan smiflandirma sekli, enerji kaynaklarinin
kullanimindan sonra tiikene bilirlik ya da yenilene bilirlik 6zellikleri dikkate alinarak
yapilan siniflandirmadir (Ayran, 2015). Bu arastirmada da enerji kaynaklarinin tiretim
durumu ve yapilan c¢aligmanin amaci da dikkate alinarak yenilenemeyen ve
yenilenebilen enerji kaynaklar1 olarak iki baslik altinda smiflandirmaya gidilmistir.

(Adiyaman, 2012).

Yeryliziinde yasayan milyarlarca insan g¢esitli sebeplerle enerjiye ihtiyag
duymaktadir. Enerji elde etmek igin de ¢esitli enerji kaynaklar1 bulunmaktadir. Ancak
bu enerji kaynaklarimi1 kullanmanin diinya iizerindeki diizenin dinamiklerine etkisi
farklh farkhidir. Fosil yakit rezervleri glin gegtikce tilkenmekte ve ¢evre kirliligi giin
gectikce artmaktadir. Bu durum yenilenebilir enerji kaynaklarini glindeme

tagimaktadir (Bozkurt, 2008, s.58).

Enerji kaynaklar1 Birlesmis Milletler tarafindan yenilenebilir ve yenilenebilir
olmayan enerji kaynaklari olmak tizere iki ana grupta inceleyebiliriz (Gezer, 2013).
Kog¢ ve Senel (2013) ekonomik anlamda degisik yontem ve tekniklerle enerji elde
edilen kaynaklar: olarak adlandirmakta ve degisik bigimlerde siniflandirmaktadirlar.
Kullanig sekillerine gore enerji kaynaklari yenilenebilir ve yenilenebilir olmayan
enerji kaynaklari olarak ikiye ayrilir ve doniistiiriileme sekillerine goére enerji

kaynaklar birincil ve ikincil enerji kaynaklari olmak {izere incelenebilmektedir.



Tablo 1. Enerji kaynaklarimin simflandirilmasi

Enerji Kaynaklan

|
Kullamslarmna Gore Déniistiiriilebilirliklerine Gire
A) Yenllenemez (Tikenir) A) Birincil (Primer)
a) Fosil Kaynakh - Komiir
- Komiir - Petrol
- Petrol - Dogal gaz
- Dogal gaz - Nikleer
b) Cekirdek Kaynakh - Biyokiitle
- Uranyum - Hidrolik
- Toryum - Giines
- Rilzgir
B) Yenllenebilir (Tilkenmez) - Dalga, Gel-Git
- Hidrolik B) Ikincil (Sckonder)
- Giines :
- Biyokiitle - Elektrik, Benzin, Mazot, Motorin
. Riizgér - Ikincil Komiir
- Jeotermal - Kok, Petrokok
- Dalga, Gel-Git - Hava Gaz
- Iidroien - Sivilastinlnus petrol gaz1 (LPG)

Fosil yakitlarindan diinyada enerji iiretiminin ¢ok Onemli bir kismi elde
edilmektedir. Ancak bu fosil yakit kaynaklarmin smirl seviyede olmasi, ¢evresel
sorunlara yol agmasi ve iilkeleri enerji konusunda disa bagimli kilmalar1 gibi bazi
sebeplerden otiirli yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi ve talep 6zellikle son

zamanlarda diinyada artmaktadir (Giiler, 2006).
2.3. Yenilenebilir olmayan enerji kaynaklari

Yenilenebilir olmayan nitelikteki dogal kaynaklar, zamanla kullanildik¢a
azalan ve kullanim hizlariyla olusum hizlarinin orantili bir bi¢imde olmasi s6z konusu
olmayan kaynaklardir (MEB, 2014b). Dogadaki hammaddesi tiiketildigi zaman
yeniden olugmasi tliketilme hizina gore ¢ok fazla olan, yandiginda zararli gaz agiga
¢ikaran komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil enerji kaynaklartyla hammaddesi uranyum

ve toryum olan niikleer enerji kaynaklaridir (Torunoglu Gedik, 2015).
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Komiir, petrol, dogalgaz ve niikleer enerji gibi yenilenemeyen yani milyonlarca
sene once yagsamis bitki ve hayvan atiklarinin toprak altinda kalmasi sonucu olusmus
fosil kaynakli enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklardan yanma ile birlikte elde edilen
enerji ile birlikte yanma sonucu olusan CO,, CO, NOx ve SO, gibi gazlar halk arasinda
bilindigi sekil olan baca gazi olarak atmosfere dagilirlar. Nikel, kursun ve arsenik gibi
zehirli metaller de bu yakitlarin yanmast sonucunda atmosfere salinan
maddelerdendir CO, sera etkisi olusumunda etkin bir rol oynamaktadir. Artan CO,
miktar1, diinya yiizeyinin sicakligiin artirmakta ve bozulan iklim dengelerinin sebebi
olmaktadir. Atmosferde bulunan su buhan ile etkilesime giren SO, ve NOy ise
atmosferde asit yagmurlarina sebep olmaktadir ve bu da diinyanin ekolojik dengesinin
bozulmasina sebep olmaktadir. Bu yakitlarin yanmasi, 6zellikle kis aylarinda bir ¢ok
sehirde hava kirliligine yol agmaktadir. Boylelikle insanlarin ve diger canlilarin

solunum yollar1 rahatsizliklarina sebep olmaktadir (Yaman, 2007; Bedeloglu ve ark.,

2010).
2.3.1. Komiir

Birgok iilkede komiir rezervleri bulunmasina karsin diinya komiir rezervlerinin
%75°1ik bolimii dort lilkede sinirlarinda bulunmaktadir. En fazla komiir rezerve %
29,1 ile ABD olusturmaktadir. Daha sonra %17,6 oraninda Rusya, % 12,8 oraninda
Cin, % 8,6 oraninda Avustralya ve % 6,8 oraninda Hindistan bulunmaktadir (Tiirkiye
Taskomiirii Kurumu [TTK], 2015).

Sedimanter organik bir kaya olan yanan kémiir (Duru, 2006). Heterojen olan,
kompakt, genellikle lignoseliilozik bitki boliimlerinden meydana gelmis, tabakalagma
gosteren, igeriginde genellikle karbon (C), bir miktar hidrojen (H), oksijen (O), kiik{irt
(S) ve azot (N) elementlerinin bulunur. iceriginde inorganik maddeleri de bulunduran,
bataklik bolgelerde olusup, kahverengi ve siyah renklerde olup, yanan, organik kati
fosil kiitledir (Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu [TKI], 2011).

Milyonlarca yil boyunca yiiksek 1s1 ve basing altinda halan hayvan ve bitki
kalintilarindan olusan komiir, birgok asamadan gegerek olusmus sert bir maddedir.
Komiirde agirlikca % 30- 98 araliginda karbon ve degisen oranlarda su, disiik

miktarda azot ve az miktarda kiikiirt iceren organik bilesiklerin kompleks bir
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karisimidir. Farkli zamanlar sonunda {ig tiir komiir olusmustur. Linyit komiir, bitimli
komiir ve antrasittir. Komiir diinyada en ¢ok bulunan fosil yakittir (Temogin, 2007,
s.19). Enerjinin hammaddesi olarak komiir diinyada 6nemli bir yere sahiptir. Diinyada
genis rezervlere ve yaygin bir tiikketim alanina sahiptir. Bir¢ok iilkede madencilik
caligmalariin en 6nemli {irlinii olan komiir, enerji kaynaklari arasinda birincil enerji

kaynaklar1 olarak da ilk siralarda bulunmaktadir (Yamak, 2006).

Odundan sonra kullanilis tarihi en eski olan komiir, enerji kaynaklari
arasindadir. Cok eski bir zaman olan IX. yiizyilda, Biiyiik Britanya’da konutlarin
1isitilmas1 amaciyla tiiketilen komiiriin, Cin’de de ayni amagla kullanilmasi XII.
yiizyilda baglar. Fakat gerek buhar makinesinin icadi ve gerekse termik santraller ile
demir ¢elik fabrikalarinda komiiriin bir enerji kaynagi olarak kullanilmaya baslanmasi

XVIIL yiizy1l sonlarina rastlar. (Doganay ve Coskun, 2017: 9).

Komiir olarak Tiirkiye’de taskomiirii, linyit ve asfaltit iiretimi yapilmaktadir.
Bu kaynaklar iginde tagskomiiriiniin; toplam 1,3 milyar ton rezerv ile Zonguldak
havzasinda bulunurken, toplamda 8,3 milyar ton linyit rezervi ile iilkemizin hemen
hemen her bolgesinde bulunmaktadir. Asfaltit ise sinirli bir rezerv olarak yaklasik 80

milyon ton ile Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde yer almaktadir (Tiirkyilmaz, 2011).

Komiir oksijenle kimyasal tepkimeye girerek yanabilen tortul organik bir
kayactir. Komiir ana elementi olan karbonun yani sira hidrojen, oksijen, azot ve kiikiirt
gibi elementlerin birlesiminden meydana gelir. Bataklik bolgelerde ¢iirliyen bitkilerin
milyonlarca yil boyunca ¢ok sayida etkenin (nem, 1s1, basing ve mikrobiyolojik vb.)
etkisi ile fiziksel ve kimyasal degisikliklere ugrayarak komiir olusur (Duru, 2006;
Ciftgi, 2015; Torunoglu-Gedik, 2015). Koémiir, XVIII. yiizyil gelismelerine paralel
olarak diinya ki niifusun artmasi ve bununla beraber artan elektrik ihtiyacinin
karsilanabilmesi ve giiniimiiz 1sinma olanaklar1 arasindaki roli ile de 6nemi giderek
artmistir. 20. ylizy1l baglarinda komiir enerji tiretiminde baslica hammadde iken, daha
sonra artan petrol tiiketimi sonucu, 1960’11 yillardan sonra enerji tiretimindeki kilit
roliinii artik petrole devretse de kOmiiriin liretim ve tiiketimi oranlarinda son
zamanlarda artan petrol fiyatlar1 ve Diinya’daki yayilim alaninin petrole gore genis
olmas1 sebebiyle yeniden yiikselmeye baslamistir. (Erdal, 2011; Torunoglu Gedik,
2015).
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Maliyeti diisiik, kesfedilmesi ve ¢ikarilmasi nispeten kolay olan komiir bir
kaynak olmasina ragmen olusturdugu agir hava kirliligi, asit yagmurlar1 ve kiiresel
isinma artisinda 6nemli bir rol oynamasi, filtre sistemlerinin pahali olmasi ve
tasimacilikta kapsamli bir ag1 gerektirmesi gibi olumsuz taraflara sahip olan bir enerji

kaynagimizdir (Torunoglu Gedik, 2015).
2.3.2. Petrol

Latince’de tas anlaminda olan petra ile yag anlaminda olan oleum
sozciiklerinden tiiretilen petroldiir. Petrol deyimi, dogal durumda ve yeraltindan
¢ikarilan islenmemis ham petrol anlamma gelir (Oztiirk, 2013). Ham petrol
ifadesindeki “ham” terimi bir hammadde seklinde oldugunu ve heniiz damitilmadigini
gostermektedir. Ham petrol, giinliik yasamimizda kullandigimiz ¢ok sayida ara madde

ve akaryakit ¢esitleri rafinerilerde damitilarak elde edilmektedir (Akpinar, 2007).

Deniz dibine ¢oken kiiciik canlilarin oliileri ve dirileri nehirlerin getirdigi
camur tabakalarinin siiriiklenmesi sonucunda, denizlerin derinliklerinde birikirler.
Yiiksek basing ve sicaklik altinda ¢ok uzun zaman kalarak, mayalanmalari ile petrol
meydana gelir (Oztiirk, 2013: 6). Siirekli artan petrol talebi karsisinda petrol iiretiminin
ihtiyac1 karsilayamamasi lilkelerin yeni enerji kaynaklarina yonelmesini zorunlu
kilacaktir (Karaman Tonkal, 2014). Petrol damitildiktan sonra sadece yakit olarak
kullanilmakla kalmayip ¢imento sektorii, ilag sektorii, plastik sektorii, petrokimya,
parfiim, madeni yaglar, asfalt gibi bircok sektorde kullanilmaktadir. Ancak petroliin
en ¢ok kullanildigi sektor yine lojistik sektoriidiir. Diinya petrol tiikketiminin %52,82’i
tasima sektorii tarafindan talep edilmektedir (Erdogan, 2017).

Petrol simdi diinyanin 6nemli enerji ve sanayi hammaddelerinden biri olmakla
beraber, farkli oranlarda karismis kati, sivi ve gaz hidrokarbonlardir. Petrol, genellikle
hidrokarbon bilesiklerini ve diisiik oranda oksijen, kiikiirt ve azotlu bilesikleri ihtiva
eden bir kaynaktir. Genellikle ham petrol ve dogalgaz yeryliziinde bulanan karalar
kismin belirli bir mesafe asagisinda ve deniz yataginin alt kisminda genellikle bir arada
bulunmaktadir. Bu ham petrol tas olusumlar1 sirasinda catlak ve goézeneklere dolusur

(Temogin, 2007).
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Petrol yirminci yiizyilda stratejik madde olarak hayatimizin hemen her
alaninda kullandigimiz bir enerji kaynagi olmustur. Bugiine kadar higbir enerji tiirii
insanoglunun yasaminda petrol kadar yer edinmemistir. Ya hammadde olarak ya da
dogrudan kullanilan enerji kaynagi olarak petrole alternatif olacak bir enerji kaynagi
hala mevcut degildir. Diinyada birincil enerji tiiketiminde bugiiniin sartlarinda en

biiyiik oran %40’lara yaklasan kismini petrol olusturmaktadir (Kiilebi, 2007).

Petrol, eskiden denizin oldugu alanlarda bitki ve hayvan artiklar1 gibi organik
maddelerin tizerinden zaman igerisinde yigilan yer tabakalarmmdan olusan havasiz
ortamlarda olusan uygun 1s1, basing ve bolgede bulunan bakterilerin de yardimiyla
clirime sonucu milyonlarca yil gibi uzun bir zaman diliminde meydana gelmistir.
Zamanla yer kabugundaki hareketlerin ve denizin altinda bulunan kara pargalarinin
yikselis gostermesi ile kitalart meydana getirmistir. Bu hareketler sirasinda basing
etkisi altinda bulunan petrol, bosluk buldugu ortamlara dogru hareket ederek yerin 2-
5 km altinda bulunan kaynak tasi olarak adlandirilan bolgede birikmistir. Bu alanda
olusup biriken petrol zaman igerisinde uygun sartlar olustugunda basing etkisiyle
yeryiiziine dogru hareket ederek ge¢imi miimkiin olmayan kapanlarda sikismistir. Bu
yiizden organik olusumlardan meydana gelen kaynak tasi olarak adlandirilan petroliin
kiitle olarak yeraltina dogru ¢okmesi sonucu meydana gelmektedir. Yer altinda 1sinan
kiitle dogal radyoaktivite ile yeraltina dogru ¢okmesiyle birlikte 1sinin da etkisiyle
organik madde petrol halini alir. Eger bu kiitle daha fazla derine inmigse dogal olarak

daha fazla 1smir ve dogalgaz olusur (Oztiirk ve Karbuz, 2006).

Bugiin diinyada enerji tiikketiminde petrol son 5 yilin ortalamasi aliarak
yapilan incelemede %33 ile en biiyiik paya sahiptir (Sungur ve ark., 2017). Tiirkiye’de
fazla petrol kaynagi bulunmadigi i¢in %90’1na yakinini ithal edilmektedir. Mevcut
bulunan petrol kaynaklarinin ise %95’ Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde
bulunmaktadir. Bu bolgeden ¢ikarilan petroliin tamami ile ithal edilen petrol
Izmir’deki Aliaga, Mersin’deki Atas, Izmit’teki Ipras ve Batman rafinerisinde

islenmektedir (Aslan, 2015).
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2.3.3. Dogalgaz

Bir petrol tiirevi olan dogal gaz, genellikle gézenekli kayalarin olusturdugu
yerin derinliklerindeki havzalarda bulunan biiyiik 6lglide metan gazi igeren hafif
parafin hidrokarbonlarindan, neredeyse tamami metan olan ancak az miktarda etan,
propan, biitan ve pentan gazlarindan olusan bir fosil yakittir (Pervan, 2006). Dogalgaz
yataktan ¢ikarildigr haliyle kullanilan bir enerji kaynagi degildir. Kullanima uygun
hale getirmek ve icerdigi ¢esitli sivilarin ve katilarin ayristirilmasi amaciyla kimyasal

islemlerden gegirilir (Beyri, 2009).

Petrolden hafif olan dogalgaz petroliin iistiindeki katmanda bulunan bosluklari
doldurur. Boylece alt tarafta petrol bulunurken en altta tuzlu su bulunmaktadir.
Dogalgaz petroliin iistiindeki katmanlarda bulunabilecegi gibi petroliin siiriiklenmesi
sonucu yalniz olarak da bulunabilir (Adibelli, 2010). Dogalgaz yataktan ¢ikarildigi
haliyle kullanilan bir enerji kaynag degildir. Kullanima uygun hale getirmek ve
icerdigi ¢esitli sivilarin ve katilarin ayrigtirllmasi amaciyla kimyasal islemlerden
gecirilir (Beyri, 2009). Petrol fiyatlarinin hizla artmasi sebebiyle iilke ekonomilerine
onemli Olgiide yiik getiren enerji maliyetlerine bir alternatif enerji kaynagi olarak

dogalgaz ortaya ¢ikmistir (Bati, 2013).

Hidrokarbon esasli dogalgaz fosil yakitlar grubundandir. Petrol yataklarinin
lizerinde gaz olarak ya da yer altinda gozenekli kayalarin bosluklarina sikigsmis olarak
biiyiik hacimler halinde bulunur. Dogalgazda %95 oraninda metan, diisiik bir miktarda
da edan, provan, biitan ve karbondioksitten olugsmus renksiz, kokusuz ve havadan daha
hafif bir gazdir (Ablabekova, 2008).

Dogal gaz; elektrik liretiminin yani sira evlerde ve sanayide merkezi 1sitma
amacl kullanilmaktadir. Temiz bir yakit olmasi ve ¢evreyi kirletmemesi en 6nemli
ozelliklerindendir. Gaz halinde oldugu i¢in hava ile karigim1 oldukc¢a kolay yanar, tam
yandig1 zaman mavi bir alev olusturur. Gaz halinde olmasindan dolay1 kontrol edilmesi
daha kolaydir. Kokusu ve rengi olmayan dogal gaz, zehirli olmadig1 gibi havadan da
hafiftir. Kokusuz olmasindan dolayi olasi sizintilar fark edilemeyecegi i¢in 6zel bir
sekilde kokulandirilmaktadir. Dogal gaz, yandiginda havayi kirletici kiikiirt oksitleri

ve karbon tanecikleri gibi bazi atik maddeleri meydana getirmemektedir. Dogal gaz,
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fosil yakitlara oranla daha gevreci, havayi kirletmeyen ve dogaya zarar vermeyen bir

enerji kaynagidir (MMO, 2006).

Diger biitiin kaynaklarda oldugu gibi Tiirkiye dogalgaz kaynaklar1 konusunda
da biiyiik oranda disa bagimhidir (Yamak, 2006). Depolama gereksinimine liizum
olmayan dogalgaz, pesin 6demesi olmayan, kiil ve artik birakmayan, nakliye bedeli ve
zaman tasarrufu olan, kullandik¢a bedeli 6denebilen, temiz, saglikli, kullanim
kolaylig1 olan enerjisi yiiksek bir yakittir (Garih, 2000). Diger fosil kokenli yakitlara
gore cevreyl daha az kirletmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmanin
yeterli diizeye erisene kadar enerji ihtiyacinin dogal gazdan saglanmasi cevre

acisindan en saglikli ¢6ziim olarak goriilmektedir (Bati, 2013).
2.3.4. Niikleer Enerji

Gelisen teknolojiyle beraber ve artan niifusla birlikte enerji gereksinimi de
hizla artmistir. Diinyada fosil yakitlarin agir1 kullanimi ve bu kullanimlari sonucu gevre
kirliligi olugmaktadir. Boylece insanlar yeni enerji kaynaklari aramaya yonelmistir.
Niikleer enerji 20. Yiizyiln en Onemli buluslarindan biri olarak fosil enerji

kaynaklarindan biri olmustur (Kirteke, 2014).

Havay: kirletmeyip, sera gazlari salmayan ¢ok az sayidaki enerji kaynagindan
biri niikleer enerjidir. Niikleer yakit gevriminin tiim asamalarinda cevher madenciligi
dahil olmakla beraber niikleer santral insasinda iiretilen kilovat saat basina 2,5-5 gram
karbon salindigi Ongoriilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinca salinan
miktarlara yaklasik olarak esit olan bu miktar mevcut fosil kaynaklar arasinda en
temizi olarak diisiiniilen dogal gaz santrallerinden bile 20-75 kat daha diisiiktiir
(TAEK, 2016).

Uranyum ve toryum, niikleer enerjinin baglica hammaddelerdir. Radyoaktif
nitelikli olan bu elementler, dogada serbest olarak bulunmaz ve farkli bilesikler
olusturur. Toryum, gilinlimiizde heniiz ticari olarak niikleer yakit olarak
kullanilmamaktadir ve mevcut durumda toryumla calisan niikleer gii¢ santrali

bulunmamaktadir (Mahmutoglu, 2013).
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Yiiksek enerji yogunluguna sahip ¢ok giiclii bir enerji kaynagi olan Niikleer
fisyondur. Fisyon reaksiyonun fosil yakitlarin yanmasi gibi kimyasal reaksiyonlarla
karsilastirildiginda fosil yakitlarla iiretilen enerji miktarina esdeger enerji iiretmek igin
bile ¢ok kii¢iik bir hacimde malzemeye ihtiyag vardir. Benzer sekilde yenilenebilir
enerji kaynaklarindan giines ve riizgar enerjisi gibi kaynaklar ile karsilastirildiginda da
ayni miktarda gii¢ tiretmek i¢in niikleer enerjinin daha dar bir alana gerek oldugu

goriilmiistiir (Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu [TAEK], 2016).

Atom cekirdeklerinin par¢alanmasi sonucu olusan tepkimelerle biiyiik bir
enerji agiga c¢ikmaktadir. Cekirdek enerjisi veya niikleer enerji fisyon ve fiizyon
tepkimeleri ile elde edilen enerjinin adidir. Uranyum ve toryum, niikleer enerjide
kullanilan baglica hammaddelerdir. Radyoaktif 6zellikteki bu elementler, dogada
serbest halde bulunmaz ve farkli bilesikler olusturabilirler. Niikleer santrallerde, fisyon
sonucu atomlarin par¢alanmasini saglayan ana iiniteye reaktor denmektedir. Niikleer
enerji tasiyan reaktorler, elektrik enerjisinin {iretilmesi i¢in kullanilan niikleer
enerjidir. Niikleer santraller termik santrallere benzetmek miimkiindiir. Termik
santrallerde kimyasal yanmanin gerceklestigi kazan bdlgesi, niikleer santrallerdeki
reaktorlere denk olarak diistintilebilir. Genellikle kullanilan ti¢ reaktor ¢esidi vardir.
Bunlar, kaynar su reaktdrleri, basingli su reaktorleri ve basingli agir su reaktorleridir

(Akar, 2011; Turanli-Orake1, 2012; Bati, 2013; Mahmutoglu, 2013).

Giiniimiizde ve gelecegin en dnemli enerji kaynaklarindan biri olarak niikleer
enerji kabul gormektedir. Bazi iilkelerde genis rezervler halinde bulunan petrol ve
dogalgaz kaynaklarin yenilenemez olusu bircok iilkeyi niikleer arastirmalara ve
kullanimina ydnlendirmistir. Giiniimiiz sartlarina bakildiginda diinya {izerinde
500’den fazla niikleer enerji tireten niikleer santraller vardir ve bu santraller diinyanin
toplam elektrik ihtiyacimin %15’ini karsilamaktadir. Ornegin elektrik ihtiyacinin

%?77’sini Fransa niikleer reaktorlerden elde etmektedir (UAEK, 2005).
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2.4. Yenilenebilir enerji kaynaklari

Yenilenebilir enerji kaynagi en genis tanimiyla; enerji kaynagindan almig
oldugu enerjiye esit seviyede ya da enerjinin tiikenme ¢abuklugundan daha ¢abuk bir
yolla kendini yenileyen olarak adlandirilabilir (Cengel ve dig., 2009). Biitiin iilkeleri
21. yiizyilda kars1 karsiya gelmesine sebep olan 6nemli problemlerden biri olan enerji
giivenliginin saglanmasidir. Yakin bir zamanda fosil enerji kaynaklarinda bitme
olasiliginin yiiksek olmasi1 ve bu kullanilan enerji kaynaklariyla atmosfere salinan sera
gazlar1 sonucu kiiresel iklimde baz1 farkliliklara yol agmustir. Bu gibi sebeplerden
kaynaklanan toplu alanlar ihmal edilebilir seviyede g¢evre kirliligi yaratmaktadir.
Enerji hammaddelerine bagimli {ilkeler artik bagimli kalmamak igin farkli enerji
kaynaklar1 bulmaya yonelmistir. Bu yonelmelerin sonunda en uygun yenilenebilir
enerji kaynaklar1 olarak goz Oniine gelmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari,
insanlarin hayatina gére daha erken bir zaman diliminde kendini yenileyebilen enerji
kaynaklar1 seklinde bilinmektedir (MEB, 2014b).

Enerjide disa bagimlili1 %72 olan lilkemiz bu orani azaltmak i¢in iilke sinirlari
icerisinde hem fosil kaynakli yakitlar aramakta hem de yenilenebilir enerji
kaynaklarmin potansiyeli ve kullanimi konusunda c¢alismalart hizlandirmaktadir
(Y1lmaz, 2012). Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kendi igerisinde; biyolojik atiklarin
olusturdugu biokiitle enerjisi, deniz ve okyanuslarin olusturdugu dalga enerjisi, direkt
olarak giinesten yararlanilan giines enerjisi, hidrojen bazli hidrojen enerjisi, nehirlerin
olusturdugu hidrolik enerji, yer altt sular1 dolayisiyla olusan jeotermal enerji ve
dogrudan riizgardan elde edilen riizgar enerjisinden olusur seklinde siniflandirilabilir

(Siiliikgiiler, 2018).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, sera gazlar ve kirletici emisyonlar yoniinden
bakildiginda temiz enerji olarak nitelendirilmektedir. Fosil yakitlarin Tiirkiye igin
ekonomik ve cevresel etkileri dikkate alindiginda yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelisin Tiirkiye agisindan ¢ok daha kazangl oldugu agiktir (Kara, 2013). Avrupa
Birligi diinyada en ¢ok enerji ithal eden ABD’ den sonra gelen en biiyiik enerji
tilketicisi her gegen giin daha da artan enerji ihtiyacim1 karsilayabilmek {izere

yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmektedir (Karadag ve ark., 2009).
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Insanhigin gelisimi icin yapilan birgok gelisme icin enerji biiyiik rol
oynamaktadir. Enerji kaynaklar1 da bu agidan 6nem arz etmektedir. Ozellikle gelisimin
siirdiiriilebilir olmas1 istendiginde kaynaklarin da stirdiiriilebilir enerji kaynaklar
olmas1 gerekliligi ortaya c¢ikar. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 yapilar1 geregi
stirdiirtilebilir enerji tiretimi i¢in kullanilabilir. Bdyle bir durumda; enerji kaynaklari
kisa olmayan bir zaman diliminde kullanimi, olugsan maliyetleriyle toplum iizerinde

biraktiklari etkiler de olumlu bir sekilde nitelendirilebilir (Kaygusuz, 2002).

Yenilenebilir enerji, kendini stirekli yenileyen tiilkenmeyen bir enerji tiirtidiir.
Bu enerji kaynaklar1 dogrudan veya dolayl yollarla giinesten ya da yer altinda olusmus
1sidan elde edilebilir. Bu yenilenen enerji kaynaklar1 giines, riizgar, biokiitle,
jeotermal, dalga ve hidrolik enerjisi olarak farkli ¢esitlerde bulunmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari temelde {i¢ grupta incelemek mimkiindiir.

e Birinci grup, elektrik enerjisine ¢evrilerek faydalanilmasi gereken kaynaklarini
kapsamaktadir. Bu kaynaklar su giicii, riizgar, dalga, giines foto elementleri.

e ikinci grup, cok amach kullanim igin iiretilen ve nihai tiiketim yapilmast igin
dagitimi1  gergeklestirilen enerji kaynaklari olusturmaktadir. Bu enerji
kaynaklari jeotermal ve giines enerjisidir. Yapilari geregi bu enerji kaynaklarin
depolanamamasi rezerv verileri hakkinda bir sonug ¢ikartilamaz.

e Uciincii grup, yapisi geregi depolanabilen ayni1 zamanda iiretildikten sonra ¢ok
amachi olarak farkli is alanlarinda kullanilabilen enerji kaynaklari
olusturmaktir. Bu alanda ki enerji kaynaklar1 da sanayi atiklari, kat1 biokiitle,

biyogazlardir (IEA, 2007 ‘den aktaran Ablabekova, 2008).
2.4.1. Giines Enerjisi

Diinyamiz i¢in ¢ok dnemli enerji kaynaklarindan biri giinestir. Tiikenmekte
olan fosil enerji kaynaklar1 yerine giines enerjisini kullanmak hem siirdiiriilebilir hem
de temiz enerji kullanim1 agisindan 6nemlidir. Ayrica giines, diger yenilenebilir enerji
kaynaklarinin da temelidir. Giinesten ilk kez 1950 yillarinda su 1sitmak igin

yararlanilmistir (Karaaslan ve Gezen, 2017).
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Insanoglunun faydalanabilecegi en biiyiik ve tiikkenmez enerji kaynag: giinestir.
Yillardir giines enerjisinden faydalanma metotlarinin nasil kullanildigimin bilinmesine
ragmen bu metotlarin son donemlerde 6nem kazanmasmin ve bununla beraber
kullanilmasiin yayginlagsmasmin temel sebebi 1973 senesine kadar oncelikle petrol
olmak iizere uygun fiyata ve bol miktarda enerjiye dayanan enerji ekonomisi devri
olan bu donemde, gilines enerjisinin insanlar i¢in ekonomik durmamasidir (TCSV,
1984°den aktaran Bozkurt, 2008). Giines enerjisinin en biiyiik avantaji, ¢cevreye hig
veya ¢ok az zarar vermesinin yani sira ucuz olusudur. Ancak, yatirim maliyetinin
biiyiik olmas1 ve yilin baz1 mevsimlerinde diinyanin ¢ogu bdlgesinde yeterli olmamasi

yaygin kullanimim engellemektedir (Unal, 2001°den aktaran, Temogin, 2008).

Diinyamiz i¢in giines temiz ve tiilkenmez bir enerji kaynagidir. Artan niifus ve
endiistrilesme sonucu ihtiyag duyulan enerjinin de artmasiyla giines enerjisine olan ilgi
artmistir. Giines enerjisi, ¢esitli karmasik niikleer reaksiyonlar sonunda ortaya
¢ikmakta ve diinya atmosferine radyoaktif isinlar haline varmaktadir. Bu isinlarin ¢ogu
yerylizilne ulagmakta kalan1 ise atmosfer tarafindan absorbe edilmektedir. Bu
radyoaktif enerjinin %0.01 kismi bile kullanilsa, giiniimiiz enerji ihtiyaci karsilanmig
olur. Giines enerjisi, 1s1l ve elektriksel uygulamalarda kullanilmaktadir. Giinimiizdeki
mevcut teknoloji ve ekonomiklik nedeniyle daha ¢ok 1sil amaglh olarak

kullanilmaktadir (Maz1 ve Izci, 2004).

Giines enerjisinin 1s1l amag¢h kullaniminda; giines enerjisi yardimiyla 1s1 elde
etme amaglanir ve 1s1 dolayli olmadan kullanilabilecegi gibi elektrik iiretimi i¢inde
kullanilabilir (Maz1 ve Izci, 2004). Giiniimiizde daha ¢ok binalarin 1sitilmasiyla
sogutulmasi, endiistriyel ortamda yetistirilen bitkilerin kurutulmasi ile elektrik tiretimi
gibi amagclar dogrultusunda kullanilmaktadir (Pehlivan, 2000). Giines enerjisinin
elektriksel uygulamasinda; giinesten elektrik enerjisi elde etme amaclanmaktadir.
Ancak glines pillerinin verimlilik ve 6zellikle ekonomiklik ac¢isindan uygun olmamasi

giiniimiizdeki kullanimini oldukgca kisitlamaktadir (Maz1 ve izci, 2004).

Giines enerjisi sinirsiz bir enerji kaynagi olmasina ragmen, ihtiya¢ duyulan
enerji miktarr arttikca gereken yilizey alam1 da arttigindan, malzemenin ¢ok yer
kaplamasi fosil yakitlar1 daha ¢ok tercih edilmesine neden olmaktadir. Ayrica cografi

konum, sis, nem ve bulut gibi hava kosullar1 glines enerjisinin yeryliziine siirekli ve
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esit olarak dagilmasini engeller. Bu nedenle giines enerjisinin kesintili yani siireksiz
bir enerji olmasi da tercih edilmesinde dezavantajdir (Bayram ve Bulut Bayar, 2000).
Bir diger dezavantaj1 da ilk andaki yatirim masraflarinin yiiksek olmasi ve istege bagh
kontrol edilemez olmasidir (Cakar, Basaran Filik ve Kurban 2009). Giinesin
fotoelektrik durumundan yararlanilirken gilines enerjisi dolayli olmayan yoldan
elektrik enerjisine donistiiriilmekte ve bu enerji hizla tiikketilmektedir. Fotovoltaik
sistem adi altinda giines pilleri modiilleri az olmakla beraber Tiirkiye’de bazi miistakil
evlerde, baz1 telefon operatorlerince aktarict istasyonlarinda  dogrudan

kullanilmaktadir (Tiirkyilmaz, 2011).

Gilines bol, smnirsiz, hem silirekli hem yenilenebilir, herhangi bir iicret
O6denmeyen enerji kaynagidir. Ayrica giines enerjisi fosil kaynakli enerjilerin dogaya
verdigi zarar1 vermemesi sebebiyle temiz ve ¢evre dostudur (Varinca ve Goniill,
2006; Bedeloglu ve ark., 2010). Giinimiizde giines enerjisi, belirli konutlarda,
isyerlerinde, tarimsal teknoloji faaliyetlerinde, sanayide kolunda, ¢esitli ulasim
araglarinda, farkl iletisim araglarinda ve otomasyonda elektrik enerjisi elde etme icin

kullanilmaktadir (Kumbur ve ark., 2005).

Tirkiye cografi konumu sebebiyle birgok {iilkeye gore giines enerjisi
potansiyeli bakimindan daha zengin bir durumdadir. Tiirkiye’de En fazla giines
enerjisinin bulundugu bdlge Giineydogu Anadolu Bolgesidir daha sonra bunu Akdeniz
Bolgesi takip etmektedir (Demircan ve Alakavuk, 2008). Ulkemizde sene boyunca
glineslenme siiresi olarak 2640 saat civarindadir. En fazla giineslenme siiresi ise 362
saat ile Temmuz ayinda olmaktadir, en az giineslenme siiresine bakildiginda ise 98
saat ile Aralik ayinda olmaktadir. Tiirkiye 1sitma amaglh giines enerjisinin tiretilmesi
ve kullanim1 bakimindan Cin, ABD ve Japonya’dan sonra diinyada dordiincii iilkedir.
Ancak elektrik enerjisi iiretim ve kullanimi agisindan bakildiginda ise halledilmesi
gereken bir¢cok mali ve teknolojik engellerin oldugu goriilmektedir (Demircan ve

Alakavuk, 2008).

Diger enerji kaynaklarinin temeli giinestir. Bu sebeple gerek elektrigin elde
edilmesinde gerekse diger enerji kaynaklar1 bakimimdan biiyiik bir 6neme sahiptir.
Gilineste siirekli olarak reaksiyonlar meydana gelmekte ve agiga c¢ikan enerji

yeryiiziiyle gilines arasindaki uzakliga ragmen agiga ¢ikan bu enerji yer kiireye ulasip,
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yagsamsal enerji kaynagimizi olusturur. Giinesten diinyamiza ulagan bu enerji bir yilda
tiiketilen enerji miktarina olan orani yaklasik olarak 20 kat degerindedir (Ozmen,
2018).

Gilinimiizde giines enerjisi: konutlarda ve isyerlerinde, tarimsal faaliyetlerde,
sanayide, ulasimdaki ¢esitli araglarda, farkli iletisim amacgh araglarda, elektrik enerjisi
iiretiminde, sinyalizasyon ile otomasyonda, kullanilmaktadir (Kumbur, Ozer, Ozsoy
ve Avci, 2005). Diinya dondiikge giines 1sinlarin1 yaymaya devam edecek sonsuz bir
yenileneblir enerji kaynagi durumundadir. Diinyada giines enerjisinin var olan
potansiyeli agisindan en yiiksek olan bolge, 40° kuzey ve 40° giiney meridyenleri

arasidir (Doganay, 1998).
2.4.2. Riizgar Enerjisi

Giines, riizgar enerjisinin temel enerji kaynagidir. Riizgar enerjisi
depolanamayan bir kaynak olarak belirtilmektedir. Riizgar tlirbinleri, mekanik enerjiyi
elektrik enerjisine ¢cevirmektedir. Boylece elektrik iiretimi saglanir (Celik, 2012, s.9).
Riizgar, yeryiiziiyle atmosferin farkli miktarlarda isitilmasini saglayan giinesin
olusturdugu basing ve sicaklik farkindan meydana gelen; dogal, yenilenebilir, temiz

ve siirekli bir enerji kaynagidir (Cukurgayir ve Sagir, 2008).

Riizgir enerjisi (rlizgar tiirbinleri) hava hareketlerinden dogan enerjiyi
yakalayarak elektrik tiretiminde kullanilmak iizere mekanik enerjiye doniistiiriir.
Riizgar ciftlikleri genellikle denize kiyisi olan ya da daglik genis alanlara kurulur
(Bayram ve Bulut Bayar, 2000). Onceki béliimde bahsedildigi gibi yeryiiziiniin ihtiyag
duydugu enerjinin timii giinesten gelmektedir. Giinesten gelen enerjinin yaklasik
%2’si rlizgara dontislir. Yani riizgar enerjisi kinetik enerjiye donilismiis riizgar enerjisi

olarak tanimlanabilir (Ugar, 2007).

Giivenilir, siirekli ve disa bagimlilik yaratmayan bir enerji kaynagi olarak
riizgardan yararlanmak {izere son zamanlarda yatirimlar hiz kazanmistir. Yenilenebilir
ve temiz bir enerji kaynagi olmasmin yaninda, atmosferde bol ve serbest olarak

bulunan, ¢evre kirliligi yaratmayan riizgar Uluslararas1 Enerji Ajansi (IEA)’nin
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katkilart ile tiirbin yapiminda yeni teknolojiler gelistirilerek verim artis1 saglanmistir

(Kogaslan, 2009).

Riizgar enerjisinin saydigimiz avantajlarinin yani sira dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Giriiltii, goriintii kirliligi, kuslara ve radyo-TV sinyallerine zarar
vermesi bunlardan birkag¢idir. Bir diger dezavantaj olarak da iiretim maliyetlerinin cok
yiiksek olmasi riizgr enerjisinin yayginlagsmasini kisitlamaktadir. Fakat son yillarda
gelisen teknoloji bu sorunlar1 ¢é6zmeye baslamis Oniimiizdeki birkag yil igerisinde

sorunlarin en az seviyeye indirilmesi hedeflenmistir (Demir, 2009).

Riizgar enerjisi, insanoglunun yel degirmenlerinden baslayip gliniimiizde
modern riizgar santrallerinden elektrik iiretimine kadar binlerce yildir yararlandigi bir
enerji tiiriidiir. Riizgar enerjisi, yer ylizeyinin farkli 1sinmasi, havanin sicaklik, nem ve
basing farkliligi olusturmasimna, bu farkli basincinda hava kiitlelerinin yer
degistirmesine neden olmasiyla olusur. Riizgar da diger enerji kaynaklar1 gibi
kaynagini glinesten almaktadir ve giinesten yeryiiziine ulagabilen enerjinin yaklagik %
2'si riizgar enerjisine doniismektedir. Riizgar sayesinde herhangi bir yakita ihtiyag
duymadan hizli ve giivenilir bir sekilde enerji tiretilebilmektedir (Colak ve Demirtas,

2008; Ertugrul ve Kurt, 2009).

Riizgarin hiz1 ve giicli 6nemlidir. Bu yiizden riizgar potansiyelinin oldugu
cografi olarak uygun boélgelerde riizgar tiirbinleri kurulmalidir. Riizgar tiirbinlerinin
maliyeti, planlamasi, 6l¢timii, kurulumu zaman gerektirse de riizgar enerjisine olan ilgi
giin gectikce artmaktadir. Tirkiye’nin cografi sekil ve ozellikleri géz Oniinde
bulunduruldugunda, rlizgar enerjisi potansiyeli bakimindan {ilkemiz zengin bir
konumdadir. Ayrica meteoroloji tarafindan yapilan Olglimler neticesinde Ege,
Giineydogu Anadolu ve Marmara Bolgelerinin riizgar giicii yogunlugu bakimimdan
diger bolgelere gore oldukg¢a zengin oldugu tespit edilmistir (Ayan ve Pabugcu, 2013;
Cepik, 2015).

Riizgér enerjisinden elektrik tiretiminin olumlu 6zellikleri yaninda olumsuz
yonleri de vardir. Riizgar enerjisinde olusan en biiyiik sorun riizgarlarin ne zaman
hangi yonden eseceginin bilinmemesidir. Bu yiizden de istenildigi zaman istenilen

miktardaki enerji liretiminin kolay olmamasidir. Talep edilen enerji miktarinin yiiksek
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oldugu zamanlarda ise az enerji tiretme riski oldugu gibi talebin diisiik oldugu anlarda

yiiksek enerji tiretme durumu da s6z konusu olabilmektedir (Evli, 2018).

Ayrica kuslarin 6lmelerine neden olmalari, haberlesmede Kkesintilere sebep
olduklar1 2- 3 km’ye kadar radyo ve televizyon alicilarinda cgesitli karisikliklar
olusturmasinin yaninda kaza olasiliklarint da riizgar tiirbinlerinin bir baska olumsuz
Ozellikleri arasinda bildirilmektedir (Kogaslan, 2010). Riizgar enerjisinin tretildigi
santrallerde riizgarin dogada bagimsiz olarak hareket etmesi, ¢evre kirliligi ve insan
sagligina kar1 olumlu olmayan katkilarinin olmasi, kirsal alanlarda bolgesel agidan
kalkinma saglamasi, disa bagimlilig1 azaltmak ve bulunduklar1 bolgelerde tarim arazisi
olarak da degerlendirilmesi gibi birgok avantaja sahiptir (Kincay ve ark., 2009; Bayrag,
2010).

2.4.3. Biyokiitle

Teknolojinin gelismesiyle bu enerji kaynaginin kullanim alanlar1 genislemis ve
tiretim maliyeti de diismiistiir. Ulagim, sanayi sektorii ve konutlarin 1sitilmasinda bu
enerji ¢esidinden faydalanilmaktadir (Demir, 2013). Biyoenerji denildiginde akla
gelen biokiitle, biyogazla biyotite enerjileridir. Biokiitle, genel olarak 100 yillik bir
stireden daha kisa zamanda yenilenebilen, kara ortaminda ve suda ortaminda yetisen
bitkiler, bitki ve hayvan kalintilari, yiyecek endiistrisi ile ormandan elde edilen
tirtinlerle olusan kentsel kalintilarin bulundugu biitiin organik maddelerden olusan

biyokiitle olarak algilanmaktadir (Olgun, Dogru ve Howard, 2000).

Klasik ve ¢agdas olmak iizere iki boliimde biyokiitle enerjisi incelenmistir.
Klasik olan biyokiitle enerjisi, konvansiyonel ormanlarrin belli ortamlarinda elde
edilmesi yakmak ic¢in odun ile yakilmak icin bitki ve hayvan kalintilarindan
olugmaktadir (tezek vb.). Cagdas olan biyokiitle enerjisinde orman-aga¢ endiistrisi
kalintilar1 ile ormandan elde edilen enerjiyle beraber tarimsal alanlardaki bitkisel
katiklar, kentsel katiklar, tarima dayali olan endiistri katiklar1 olacak sekilde dizilir
(Karayilmazlar ve ark. 2011; Kapluhan, 2014).

Biyogaz, biokiitle icinde bulunan bakterilerin oksijensiz birakilmasi sonucu

olusan biyokimyasal bir yontemdir. Bu yontemin sonucunda, temelde metan gazi ve
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karbondioksitten olusan biyogaz elde edilmektedir. Ortaya ¢ikmis olan biyogaz 1s1 ve
elektrik enerjisinin iiretiminde kullanilmaktadir. Ayni zamanda dogalgazla birlestirilip
tasitlarda yakit olarak degerlendirilmektedir (Giilay, 2008, s.88). Elektrik tiretiminde
bu yéntem halen Istanbul (Kemerburgaz) ve Ankara (Mamak ve Sincan) ¢dpliiklerinde
uygulanmaktadir. Agag¢ kesimi sirasinda elde edilen odun ve hayvan atiklari ile elde
edilen tezegin basit bir yontemle yakilmasi klasik biokiitle enerjisi olarak tanimlanir.
Enerji bitkileriyle, enerji ormanlarinin agag¢ endiistrisi sonucu arta kalan atiklarin,
tarim kesiminde bitkisel ve hayvansal atiklarin kentsel atiklar sonucu elde edilen
biodizel, etanol gibi gesitli yakitlar, modern biokiitle enerjisi i¢in kaynak olarak
goriilmektedir (Ablabekova, 2008, s.95). Giines enerjisinin fotosentez yoluyla
bitkilerde toplanmastyla olusan bitkisel ve hayvansal kdkenli tiim canli organizmalara
biyokiitle denir. Diger bir tamimuiyla, biyokiitle giines enerjisinin dolayli formu olan
organik karbondur. Biyokiitleden {iretilen enerji biyokiitle enerjisi olarak tanimlanir

(Maz1 ve Izci, 2004).

Biyokiitle sonucu olusan enerji kaynaklari klasik ve modern olarak ikiye
ayrilir. Klasik biyokiitle kaynaklariyla; ormandan elde edilerek yakmak i¢in odunla
bitki ve hayvan artiklarindan olugmaktadir. Modern biyokiitleyle kaynaklar enerji
hammaddesi liretimi amaciyla yetistirilecek enerji bitkileri (tatli dari, seker pancari,
seker kamisi, misir, bugday, arpa, ¢avdar) ve tarimda iretilen {irtinler ile bunlar
sonucunda arta kalan atiklarin degerlendirilmesiyle elde edilecek olan 1s1, elektrik ve
sentetik yakit tiirii enerjilerdir (Bayram ve Bulut Bayar, 2000). Biyokiitle her alanda
yetistirilebilen, sosyo ekonomik gelisme saglayan, ¢evreye zarar vermeyen, elektrik
tiretiminde ve tasitlarda kullanmasi i¢in yakit olarak kullanilabilen stratejik bir ener;ji
cesididir. Giines enerjisinin oldugu gibi biyokiitle enerjisinde de kisitlayict etmen
arazidir. Ayrica karigmis bir bicimde olan bu tarim artiklarinin tasinmasi ve isgilikleri
sonucu olusan maliyetlerinin fazla olmasiyla biomass enerjisi i¢in bir dezavantajdir

(Cukurcayir ve Sagir, 2008).

Tiirkiye’de de ¢agdas biokiitle enerjisi baze alanlarda kullanilmaya baslanarak
iilke ekonomisine ve g¢evrede bulunan kirlilige karsi oldukga faydali olacaktir.
Ulkelerin birgogu kendi ekosistemleriyle uyusan tarimsal iiriinlere alternatif bir enerji

olarak goriilmektedir. Ornek olarak Brezilya iilkesinde bulunan seker kamislarmdan
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elde edilen etil alkolin motorlu tasitlarda kullanilacak yakitin %50 civarini
kapsamaktadir (Parfit, 2005).

Canli varliklarinin milyonlarca sene yer altinda oksijensiz kalmasi ile olusan
komiir, petrol ve dogal gaz gibi olusan fosil yakitlar biyokiitle olarak anilabilirler.
Ancak bu yakitlar biyokiitle ile ayn1 6zellikte olmalarina ragmen yer altindaki sicaklik
ve basingla birlikte degisime ugradiklari i¢in yakildiklar1 zaman havaya ¢ok fazla
zararli madde birakirlar. Biyokiitlenin gazlastirilmasi ile olusturulan gaz yakit,
dogalgazin  kullanildigi  yerlerde ufak  degisimler  yapilarak  kullanimi
yayginlastirilabilir ve Oniimiizdeki yillarda dogalgazin kullanildig1 yerlerde enerji
ihtiyac1 bu yakittan saglanabilir (Giirsoy, 2004; Koger ve Unlii, 2007; Topal ve Arslan,
2008).

Giines enerjisinin biyokiitle seklindeki depolanan enerjiye doniismesi insan
yasami i¢in gereklidir. Giines var oldukga bitkilerin yetistirilmesi devam edeceginden
biyokiitle enerjisi tiilkenmeyecek bir enerji tiiriidiir. Biyokiitle; her yerde yetistirilmesi,
kirsal bolgelerde sosyo-ekonomik agidan yardimci olmasi, ¢evre kirliligi
olusturmamasi ve temiz enerji liretimi saglamasi sebebiyle yaygin bir sekilde kullanilir
(Giirsoy, 2004; Koger ve Unli, 2007; Topal ve Arslan, 2008). Biyokiitle kaynakli
maddelerden iiretilen elektrik ve 1s1 enerjisine ise biyokiitle enerjisi denmektedir.
Biyokiitle enerjisi uzun yillar boyunca kullanilan bir yontem oldugu i¢in klasik ve

modern olarak iki grupta degerlendirilmektedir (Celen, 2018).

2.4.4. Hidrolik Enerji

Su dongiisiiyle oldugu gibi giines de hidrolik enerjinin kaynagi olarak
goriilebilir. Diger bir yandan hidroelektrik santrallerinin ¢aligmasiyla ortaya ¢ikan
potansiyel enerjinin Kkinetik enerjiye doniismesi sirasina dayanir. Ancak potansiyel
enerji yer¢ekimi dolayisiyla var oldugu i¢in, hidroelektrik enerji kaynaginin yer¢ekimi
oldugu da soylenebilir (Temogin, 2008, s. 21). Sudaki potansiyel enerjisini kinetik
enerjiye doniistiiriilmesiyle elde edilen enerjidir. Hidrolik enerjinin yaygin bir sekilde

nehirler {izerinde yapilan barajlar yapilarak, sudaki potansiyel enerjisiyi elektrik
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tiretmek icin mekanik enerjiye doniistiiren enerjidir (Cukurcayir ve Sagir, 2008).
Hidrolik enerjinin alternatif bir kaynak olusu, ¢evre kirliligi yoniinde sebep olmamasi,
isletme ve bakim masraflar diisiik seviyededir. Ulusal bir kaynak olup disa bagimli

olmamasi, giivenilir olmasi tercih edilme sebeplerindendir (Cukurgayir ve Sagir,

2008).

Hidroelektrik enerji giines, riizgar, biyokiitle gibi diger yenilenebilir enerji
kaynaklarina gore daha cok tercih edilmektedir. Bunun sebebi ise; diger enerji
kaynaklarindan kisa dénmede biiyiik 6l¢iide enerji elde edilmemesi ve hidrolik enerji
ile ayn1 seviyede hizmet vermemesidir. Cilinkii bu tiirden enerji kaynaklar1 yedek
sisteme gereksinim duyan, araliklarla igleyen kaynaklardir. Maliyet agisindan
bakildiginda da hidroelektrik diger biitiin enerji kaynaklarina oranla en uygunu olarak
goriilmektedir. Ayrica termik santraller ve dogal gaz santralleri gibi yenilenemeyen
enerji kaynaklarina gore cevresel faktorler agisindan da daha avantajlidir (Maz1 ve Izci,
2004).

Hidroelektrik enerji iretiminin tesisin kuruldugu yere gore degismekle beraber
oncelikle yorenin sosyo ekonomik durumuna gore ¢evre iizerinde bir etki
gostermektedir. Yorenin flora ve faunasi, dogal hayati, tarihi ve kiiltiirel degerleri
santralin kurulmas1 durumunda su altinda kalabilmektedir. Yorenin bitki Ortiisii su
altinda kaldigindan hidroelektrigin, bilinenin aksine iklim degisikligine neden olan
karbondioksit ve metan iiretilmesine katkida bulundugu dolayisiyla iklimi olumsuz

yonde etkiledigi iizerine iliskin goriisler de bulunmaktadir (Maz1 ve Izci, 2004).

Hidrolik enerji; suyun potansiyel enerjisinin Kinetik enerjiye donistiiriilmesi
sonucu elde edilen bir enerji tiirtidiir. Alternatif bir kaynak olusu, ¢cevreye etkisinin en
alt diizeylerde olmasi, herhangi bir ¢evre kirliligine neden olmamasi, isletme ve bakim
masraflarinin az olmasi, ulusal ve giivenilir bir enerji kaynagi olmasi nedeniyle giin

gectikce 6nem kazanmaktadir (TUBITAK, 2004).

Hidrolik enerji, ilk yatirim maliyeti yiiksek olmasina karsin, uzun 6miirlii ve
isletme maliyetinin diisiik olmasi, ayrica diger kaynaklara gore daha az ¢evre sorunu
yaratmas1 nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde en ¢ok tercih

edilenlerden biridir (Dikmen, 2009). Deniz, gil veya nehirlerde bulunan sular, giines
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enerjisiyle buharlasip su buhar1 seklinde riizgarin etkisi altinda siiriikklenip atmosferik
sartlar altinda yogunlasip yagmur veya kar olarak yer kabuguna diisiip nehir ve
irmaklar1 beslemektedir (Dalkir ve Sesen, 2011).

Bu sebeple hidrolik enerjinin yenilenebilir enerji kaynagi olarak
isimlendirilmesidir. Hidrolik giigle enerji elde ederek temiz ve verimli (%90) oraninda
etkili bir yontemdir (Ataman, 2007). Diinyada bazi iilkeler enerji ihtiyaclariin
tamamin1 hidroelektrik enerjiden saglamaktadir. Bu iilkeler; Paraguay, izlanda, Nepal,
Kongo, Mozambik, Kongo Cumhuriyeti’dir ve enerji ihtiyaglarinin %99,5’ini

hidroelektrik enerjiden karsilamaktadirlar (Ozmen, 2001).
2.4.5. Jeotermal Enerji

Eski tarihli dénemler iginde (M.O. 1500) yerlilerin ilkel sartlarda temizlik,
saglik, eglence, 1sitma ve yiyecek lretimi i¢in kullandigi jeotermal enerjisiyle, 1904
senesinde ilk kez Italya’da elektrik elde edilmistir (Kogak, 2000; Satman, 2007).
Jeotermal enerjinin yerli bir enerji kaynagi olmasiyla, siirekli ve fosil enerji kaynaklara
oranla ucuz maliyet gerektirmesi, uygun teknoloji kullanilmasiyla gevrede kirliligin
olugsmasi, arastirtlmasi ve isletilmesi de kolay oldugu i¢in 6nemli bir avantaj

olusturmustur (Satman, 2007).

Yeralt1 su ve kayalarinin igerdigi 1s1, onemli bir yenilenebilir enerji kaynagidir.
Jeotermal enerjinin oldugu santrallerde elde edilen enerji birim masrafi geri kalan
santrallerle kiyaslandiginda geride kalmasi ve cevre dostu oldugu icin avantajla
beraber tertemiz bir enerji kaynagi oldugu onaylanmistir. Jeotermal enerjiyle
yerkabugunun farkli derinliklerinde biriken 1s1 miktariin olusturmus oldugu, siirekli
sicakliklar olarak bolgede atmosferde ortalama sicakligi gegerek ve ¢evresinde normal
yeralt1 ve yeriistii sulariyla kiyaslandiginda daha ¢ok erimis mineral ve farkli tuzlar ile
gazlar igerebilen yiiksek sicakliktaki su ve buhar seklinde tanimlanmustir (Celik, 2012,
s.12).

Tiirkiye’de jeotermal enerji kaynaklart bakiminda zengin bir tilkedir. Diinyada
7. siradadir. Tiim diinyada bulunan jeotermal enerji potansiyelin % 8’1 Tiirkiye’de
bulunmaktadir (TCSV, 1984°den aktaran Bozkurt, 2008, s.68 ) Jeotermal enerjisinin
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en onemli kullanildig: alan elektrik {iretimi alanidir. (100 derece Ustii sicaklilarda) ile

konut ve sera isitmaciligidir (Celik, 2012, s.12).

Yer kabugunun farkli derinliklerinde 1s1yla yer altinda bulunan sular1 1sitmasi
sonucu 1s1y1 alan bu sularin yeryiiziine ¢gikmasi sonucunda meydana gelen bir enerji
cesididir. Giiniimiizde jeotermal enerjiden konutlarin isitilmasinda, kaplicalarda,
seralarin 1sitilmasinda ve elektrik iiretiminde yararlanilmaktadir (Cukurgayir ve Sagir,
2008). Yerkabugunda bulunan jeotermal enerjisinin %1°lik kismuiyla {iretilen enerjiye
mevcut petrol ve gaz yataklarinda enerjinin 500 katina kadar verebilmistir. Bu nedenle

hidrolik ve biyokiitle enerjisinin ardindan 3. sirada yer bulmustur (Maz1 ve izci, 2004).

Jeotermal enerji, siirdiiriilebilirligi yiiksek bir enerji tiretir. Kiigiik santraller
seklinde kurulmaya uygun, ulusal bir pazari olan disa bagimli olmayan, fiyat olarak
dogalgaz ve komiir termik santrallerle bas edebilecek diizeyde ve diisiik kapali
sistemlerin yaymis oldugu emisyonun hi¢ olmamasi bir avantaj nitelindedir. Bu
sebeple cevrecilerin vazgegmedigi bir enerji kaynagidir (Maz1 ve Izci, 2004). Yer
kabugunun farkli boyutlardaki derinliklerde biriken 1siyla olusan sicakliklar
atmosferik belirtilerin {izerine ¢ikmis olan ¢evresiyle normal yer alti ve yerlstii
sularina oranla daha ¢ok eriyen halde bulunan mineral tuzlarla gazlar igermis olan
sicak su, buhar ile gazlar olarak tanimlanmaktadir (UEFY, 2001). Asirlar boyunca var
olan bu enerji kaynagi su ve yeryiizii 1sinmasi ile tibbi tedavilerin yapilmasi amagh

veya pisirmek amaciyla kullanilmistir (Dur, 2005).

Tiirkiye’de bulunan jeotermal potansiyelin %95 civarini 1sitmak igin uygun
jeotermal saha alanlarindan olusmakta; Balikesir Gonen, Kiitahya Simav, Kirsehir,
Ankara Kizilcahamam, Nevsehir Kozakli, Afyon Sandikl: ile Izmir Balgova’da sehir
1sitma merkezi sistemler bulunmaktadir. Afyon’da 3500, Kirsehir’de 1700 ailenin

jeotermal 1s1 yardimiyla 1sindig1 kayitlarda mevcuttur (TODAIE, 2003).

Jeotermal enerji yeryiiziindeki havzalardaki sularla potansiyelini olusturan ve
yerkabugunun ¢esitli derinliklerinde sicakliklart degisen bolgelerde erimis tuz, mineral
ve gazlarn i¢inde bulunan su ile buhardan olusan bir hidrotermal yapi olarak
adlandirilmaktadir. Yani kisaca yeraltinda depolanan 1s1l enerji jeotermal enerjiyi

olusturmaktadir. Yeraltinda bulunan granit ve benzeri sertlikteki kayalarla olusturulan
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sistemlerin biinyesinde su olmamasina karsin yine de jeotermal enerji kaynagi olarak
gosterilmektedir. Boyle sertlikteki kayalar belirli bir akiskan 6zellik géstermemesine
karsin belirli yontem ve tekniklerle yaydigi 1sidan yararlanilabilen sicak kurumus kaya
tiirleridir (Etemoglu ve Isman, 2004; Arslan, 2006; Kiilekci, 2009; Araci, 2013;
Yoriikoglu, 2014).

Jeotermal enerji; yenilenebilir, ucuz olmasinin yani sira giivenilir, ¢evre dostu
ve yerli enerji tlriidiir. Ayn1 zamanda elektrik iiretiminin yani sira tip, ziraat, turizm
ve sayisiz alanda kullanilan bir enerji tiirtidiir. Jeotermal enerjinin bir¢cok faydasinin
olmasi ile birlikte yenilenebilir olmasi, iiretiminin kolay olmasi, maliyetinin diisiik
olmast ve cevreye zararinin az olmasindan dolayr en cok ragbet edilen enerji
tiirlerindendir. (Etemoglu ve isman, 2004; Arslan, 2006; Kiilek¢i, 2009; Araci, 2013;
Y oriikoglu, 2014). Diinyada buluna ¢ok sayida iilkede jeotermal enerjisinden; elektrik
tiretmek icin yaninda dolayli olmayan kullanim yapilmaktadir; tarimda, sanayide,
turizmde, konut 1sitmada, saglikta ve gida kurutma gibi alanlarda ya da igmek igin
normal su seklinde de kullanmaktadirlar (Erkul, 2012).

Jeotermal enerjiden iiretilen elektrigin maliyet tarafi obiir enerji kaynaklarina
oranla daha uygun bir maliyete sahiptir. Jeotermal enerjisinin ekonomi bakimindan
faydas: daha yiiksektir. Ilk kurulma asamasinda maliyet yiiksek olarak goriinsede
isletme asamasinda maliyet degeri ucuzdur. Bu asamada jeotermal enerjisinde yiiksek
teknolojilere gerek birakmayan bir kaynaktir. Giines Ve riizgar enerjisi tarzinda oda
doga olaylarinda zarar gormez (Evli, 2018). Tiirkiye’de bu enerji potansiyelinin %70’

Marmara Bolgesinde bulunmaktadir (Ilgar, 2005).

Diinyada jeotermal kaynaklar genellikle okyanus sirtlarinda ve volkanik
alanlarda bulunmaktadir. Bu kaynaklar ¢cogunlukla Amerika, Meksika, El Salvador,
Nikaragua, Kostarika, Arjantin, Tiirkiye, Italya, Yunanistan, Cin, Tayland, Filipinler,
Endonezya, Yeni Zelanda, Japonya, Portekiz’in Azor adasinda, Kenya, Etopya ve

Izlanda’da mevcut alanlar vardir (Arslan, Daric1 ve Karahan, 2001).
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2.4.6. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen enerjisinin bilinmesi gereken en 6zel durumu depolanabildigidir
(Bozkurt, 2008, s.80). Bunun yan1 sira Hidrojenin hizli dagilma 6zelliginden dolay1
herhangi bir tehlike s6z konusu olmadigindan, ugan hidrojen diger gazlar gibi tehlike
arz etmemektedir. Is1 degeri diger tim kaynaklardan yiiksektir bundan o6tiirii uzay
araglarinin yakiti da sivi hidrojen olusturmaktadir (Aslan, 2007, s.285). Fosil yakit
kaynaklarinin yetersizligine ve tiikenebilirligine karsilik olarak alternatif ¢6zlim, en

giiclii yakit olan hidrojen enerjisidir (Maz1 ve Inci, 2004).

Hidrojen evrende bol miktarda bulunan bir elementtir ve birim kiitle bagina
diisen enerji giiniimiizde kullanilan enerji kaynaklarindan daha fazladir. Ornegin 11t
sudan elde edilen hidrojen ile iiretilen enerji 1,6 1t benzinden {iretilen enerjiye denktir.
Hidrojenin yanma iiriinii saf sudur. Bu nedenle sera gazi gibi iklim degisikligine yol
acacak gaz emisyonu sifirdir (Maz1 ve izci, 2004). Hidrojenin fosil yakitlar1 iginde
elde edilmis sekliyle giines, riizgar, hidrolik enerjileri gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarinda olusan kullanim ve suyun elektroliz edilerek enerji tiretimi, biokiitlenin
enerji iretiminden ve biyolojik proseslerle tiretimi miimkiindiir. Suyun elektrolizi
bilinen bir yontemdir. Yakit pili olarak ve direkt yakit olarak kullanilabilir (Celik,
2012, s. 20).

Ancak hidrojen enerjisinin su gibi hem yenilenebilir hem de fosil yakitlar gibi
yenilenemeyen enerji kaynaklarindan elde etmek miimkiindiir. Fosil yakitlardan elde
edilen hidrojen enerjisi yaydig1 sera gazi emisyonu nedeniyle yenilenebilir ve ¢evre
dostu bir enerji kaynag degildir. Hidrojen enerjisinin yenilenebilir bir enerji kaynag:
olmasi i¢in enerjinin agiga ¢ikarilmasinda kullanilan kaynaginda yenilenebilir olmasi
gerekmektedir. Ayrica ¢ok temiz ve yiiksek verimli bir enerji kaynagi olan hidrojen
enerjisinin maddi agidan yliksek bir degere sahip olmasi, asilmasi gereken bir

problemdir (Cukurcayir ve Sagir, 2008).

Hidrojen enerjisi tiretmek maksadiyla, diinyada ¢esitli alanlarda farkl
sekillerde uygulanmistir. Brezilya’da bulunan nehirlerden, Arjantin’de var olan
riizgarlardan, Ekvator’a yakin alanlarda giinesten, Cin ve ABD’de komiir enerji

kaynagindan hidrojen iiretmek icin calismalar yiiriitiilmektedir. Ulkemizin Karadeniz
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bolgesinde bulunan alanin altmis metre derinliginde mevcut hidrojen siilfiirden,
jeotermal enerji kaynaklariyla riizgarlardan hidrojen enerjisi tiretilmesi i¢i planlanmis

calismalar vardir (Ayman, 2004).

Bir¢ok hidrojen yakit1 {iretim teknolojisi vardir. Bunlar; elektroliz, radyoliz,
termokimyasal stirecler, foto elektrokimyasal ve benzerleridir. Hidrojen, giiniimiiz
sartlarinda en ¢ok dogal gazdan buhar reformasyonu ile iretilmektedir. Suyun
elektrolizi ile de yapilabilir ancak mevcut kosullarda ekonomik olarak uygun degildir.
Ekonomik hale getirmek i¢in caligmalar yapilmaktadir. Ayrica giines enerjisinden
biyoteknolojik yontem ve tekniklerle de hidrojen iiretimi i¢in gelistirme galismalari
devam etmektedir (Giivendiren ve Oztiirk, 2003; Aslan, 2007; Tutar ve Eren, 2011;
Yelmen ve Cakir, 2011; Celik, 2012).

Hidrojen enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklar igerisinde gelecegin enerjisi
olarak kabul edilmekte olup ilk olarak 1500’lii yillarinda kesfedilmis, 1700’li yillara
gelince de yanabilir 6zelligine sahip oldugu anlagilmistir. Evrende fazla bulunan ve
evrenin en basit elementi olan renksiz, kokusuz, havadan 14,4 kez daha hafif ve zehirli
olmayan bir gazdir (Engin, 2018). Hidrojen; doga ortaminda olusturmus bilesikleriyle
en Oonemli olan sudan, birincil enerji kaynaklar1 yardimiyla {iretilmesi, ulasimdan,
sanayiye, konuttan elektrik iiretimine kadar daha fazla enerji tiiketimi igin farkli
sektorlerde kullanilmasiyla en sonunda yine suya doniismesiyle insanligin tarihi

acisindan en iyi ¢evrim gesitlerinden biri oldugu anlasilmaktadir (Dere, 2006).
2.4.7. Dalga (Gel-Git) Enerji

Dalga enerjisi gel-git olayinin oldugu yiizeylerde ya da yiizeyin altinda kalan
basincindan yararlanilarak tretilmistir. Dalgalardan elde edilen enerji makineler
sayesinde dalgalarin yiizeyinde olusan hareketlerden ya da dalgalarin olusturdugu
basing ile dogrudan enerji retir. Dalgalar, giines 1sinlariyla beraber yeryiiziindeki
farkl1 yansimalar sonucu olusmus sicaklik farklarindan dolay1 riizgarlarin ortaya
¢ikmasi ve bunlarin su yiizeyinde eserken yiizeyle olan siirtiinmesi sonucu ortaya
¢ikmaktadir. Olusan hava hareketleri ve 1s1 farkliliklari, su kiitlelerinde olusturdugu
dalga hareketleri, bir bitmez yenilenebilir enerji kaynagi olmaktadir. Giines

1sinlarindan olusturdugu enerjiden meydana gelen riizgarlarin denizde olusturdugu
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dalgalar, riizgardan gecerek gelen bu giines enerjisinin depolanmis sekli olarak
diistintilebilir. Kiytya yakin tesisler 10 — 25 m su derinliklerinde yapilirken; kiyidan
uzak tesisler de suda 40 metreden daha derin ve kiyidan uzak uygulanabilen cihazlar
kullanilabilmektedir (Sen, 2002’den akt. Ablekova, s.115).

Dalga enerjisinden yararlanabilmek son derece oOnemlidir. Fosil enerji
kaynaklarmin hizla tiikkeniyor olusu ve dogaya olumsuz etkileri iilkeleri baska
alternatif temiz enerji kaynaklar arayisina yonlendirmistir. Bu yonelim denizlerde var
olan potansiyelden faydalanabilmek ve deniz altindaki zenginliklerin santraller
yoluyla degerlendirilebilmesi agisindan da énemlidir (Saglam ve Uyar, 2005). Deniz
kaynakli enerji kaynaklari arasinda dalga enerjisi, deniz akintilari, deniz sicaklik

enerjisi ve gel-git (med-cezir) enerjileri vardir. (Cukurgayir ve Sagir, 2008).

Giinlimiizde dalga enerjisi ve gel-git enerji kaynaklar1 daha yaygindir. Okyanus
ve deniz ylizeyinde riizgardan kaynaklanan gelisi giizel inisli ¢ikisli olan dalga
hareketleriyle olusan dalga enerjisi mevcuttur. Gel-git enerjisinde ise; Diinya’y1 kiitle
¢ekim kuvvetiyle ¢eken Giines’in yardimiyla Ay’in Diinya’y: kiitle ¢ekim kuvveti ile
¢cekmesiyle denizde meydana gelen yiikselme ve algalma hareketinden elde edilen
yenilenebilir enerji ¢esididir (Cukurgayir ve Sagir, 2008). Giiniimiizde kullanilan ve
hi¢bir olumsuz etki barindirma gel-git enerjisinin bir takim dezavantajlar1 da vardir.
Bu enerji kaynagindan giiniin belli saatleri arasinda enerji elde edilmektedir. Ayrica
sadece okyanusa kiyis1 olan belli bolgelerde gel-git olayr meydana gelmektedir. Bu
nedenle siireksiz yani kesintili bir enerji kaynagi oldugundan diger yenilenebilir enerji

kaynaklarina gore daha az tercih edilmektedir (Cukurgayir ve Sagir, 2008).

Dalgalar; gel-git olayi, riizgar, firtina, deprem ve deniz dibi ¢okmelerinden
dolayt olusur. Denizlerde olusan dalgalarin enerji potansiyeli; dogada var olan
durumuna gore dogal potansiyel, teknoloji ile kullanilabilir olan durumuna gore teknik
potansiyel ve geri kalan diger tiim enerji kaynaklariyla karsilastirildiginda ekonomik
olarak gosterilebilen durumuna ise ekonomik potansiyel olarak ifade edilebilir
(Thorpe, 1999; Uygur ve ark., 2006; Saglam ve Uyar, 2014).

Okyanus ve denizlerdeki dalgalarin ¢ikarmis oldugu potansiyel enerji farklh

yenilenebilir enerji kaynaklarindan 10-15 kat fazla enerji iiretimi saglamaktadir.
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Bir¢ok iilke dalga enerjisinden yararlanabilir ancak her bdlgede farkli oranda giic
tiretimi saglanabilir. Ayrica fosil kaynakli yakitlarin iiretiminden daha avantajli ve
maliyeti azdir. Giinlik ortalama giines enerjisi metrekarede 100 W enerji akisi
saglamaktadir. Yani 1 kW enerji i¢in 10 m? alan gereklidir; riizgar enerjisi icin ise
ayn1 durumda 2 m? alan gereklidir. Oysa dalga enerjisi igin bu alan 1 m? 'dir.
Okyanuslardaki bu enerji giicii diinyanin enerji ihtiyacinin %20'si kadardir (Thorpe,
1999; Uygur ve ark., 2006; Saglam ve Uyar, 2014).

Basta riizgar olmak {izere deniz tasitlari, deniz diplerinde meydana gelen
depremler ile Ay ve Giines’in ¢ekim kuvvetine benzer dis etmenlerle dengesi
bozulmus sakin su yiizeyinin yergekimi sebebiyle tekrar orijinal konumuna kavusmak
icin yapmis oldugu hareketler, dalga hareketini olusturur ve bu potansiyel enerji dalga
enerjisi olarak ifade edilir (Orer, 2006). Diinyamizin yaklasik olarak %70’inin sularla
gevrili olmasi, okyanus ve deniz dalgalarindan elektrik {iretimi konusunda bilim
insanlarinin dikkatini ¢ekmis ve mevcut olan dalga enerjisinden elektrik iiretimi igin
diinyada ¢esitli model ve tasarimlar yapilarak dalga enerjisinden elektrik {iretimine
baglanmistir. Bu teknoloji gelistirilerek Ontimiizdeki siirecte daha ucuz maliyetle
elektrik {iretimi ile diger yenilenebilir enerji kaynaklari ile elektrik elde eden
santrallerle rekabet edecek giice gelecektir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan

dalga enerjisi ile elektrik enerjisi iiretimi iilkemizde heniiz yayginlasmamstir (Ozbek,
2018).

2.5. Tlgili Literatiir
2.5.1. Ulusal cahismalar

Segken (2008) ‘Kimya 6gretmenlerinin yenilenebilir enerjiyi internet destekli
egitim 1ile kendi kendilerine 6grenme siireci’ konulu bir calisma yapmustir.
Calismasinda yenilenebilir enerji 6gretimi ve bilgi diizeyini artirmada Ogretmen
adaylariin kendi kendine 6grenme siirecinde bilgisayar destekli 6grenimin etkilerini
ortaya koymaktadir. Bu c¢alismada Ogrencilere yenilenebilir enerji hakkindaki
bilgileriyle eksikliklerini 6l¢gmek amaciyla 25 agik uglu soru sorulmus, anket
sonucunda 6grencilerin enerji ¢esitlerini tam olarak bilmedikleri, enerji kaynagi olarak

sadece fosil yakitlarin kullanildigin1  diislindiikleri gozlemlenmistir. Ayrica
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ogrencilerin yenilenebilir enerji hakkindaki farkindaliklarinin = sinirli - oldugu
anlasilmistir. Baslangictaki bu bilgi eksikliginin zincirleme devam ettigi belirtilmistir.
Ogrencilere ‘yenilenebilir enerji avantaj m1 yoksa dezavantaj m1’ sorusu soruldugunda
Ogrencilerin cevap olarak avantaj dedigi ancak bu durumu sadece c¢evreyle
iliskilendirildikleri ~ goriilmektedir. Tim sorularin  cevaplart incelendiginde
Ogrencilerin vermis olduklari cevaplarin ¢ok tatmin edici olmadig1 goriilmektedir. Bu
sonugtan da bizim egitim programlarinda yer alan yenilenebilir enerji konusunun hala
hak ettigi yerde olmadigi anlasilmaktadir. Calismada, bu eksiklikler g6z Oniine
almmarak kimya Ogretmeni adaylar1 internet destekli Ogrenme konusunda
bilgilendiriliyor. Bu yontemle Ogrencilerin yenilenebilir enerji konusunda ki
eksiklikleri tamamlaniyor ve sonrasinda ogrencilere 25 ac¢ik uglu soru ile son-test
uygulaniyor. Ortaya ¢ikan sonu¢ ile calismanin amacina ulastigi 6grencilerin
yenilenebilir enerji farkindaliklarinin arttigi goriiliiyor. Ayrica dgrencilerin bir konu
hakkinda internet araciligr ile bilgi edinmek i¢in neler yapilmasi gerektigini, dogru
bilgilere ulasmak i¢in nasil bir yol izleyecegini 6grenmis olduklari gézlemlenmistir.
Calismanin sonunda 6grencilerin ¢cogu yenilenebilir enerjiyi daha 6nce ¢ok nadir
duyduklarmni fakat bu ¢alismayla konu ile ilgili bilgi sahibi olduklarini sdylemislerdir.
Ogrenciler, boyle bir konuyu internette arastirmak icin tereddiit ettiklerini dile
getirmislerdir. Clinkii 6grencilerin gerekli kavramlart bulabilme, kaynak sec¢imini
dogru yapabilme ve dil problemi yasayabilme gibi konularda endiseli olduklar1 ancak
calisma sonunda bu endiselerin asildig1 anlasilmistir. Ayrica 6grenciler, kendilerinde
ki basar1 artis1 nedeniyle kendilerine olan giivenlerinin arttigin1 vurgulamiglar ve
internetin  dogru kullanildiginda ¢ok o6nemli bir bilgi kaynagi oldugunu fark

etmislerdir.

Karabulut vd. (2011) ‘Tiirkiye’deki tiniversitelerde verilen yenilenebilir enerji
egitimi’ ile ilgili bir arastirma yapmislardir. Arastirmada Tiirkiye’de YEK 6gretiminin
nasil oldugunu kesfetmek i¢in gelistirilen bir anket, ¢esitli liniversitelerde 6grenim
gormekte olan ogrencilere uygulama yapilmistir. Arastirma sonunda elde edilmis
veriler, jeotermal, glines ve rlizgar enerjisi ile ilgili 6grenimin yiiksek lisans
seviyesinde verildigi diger yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili egitimin lisans
seviyesinde verildigini ortaya koymustur. Lisans seviyesinde verilen egitimin ise

ogrencilerin sadece dikkatini ¢ekecek diizeyde oldugu saptanmistir. Ayrica YEK
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hakkinda en detayli bilginin mithendislik fakiiltesinde verildigi ancak verilen bilginin
ansiklopedik diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu bilgilerin 1s18inda Tiirkiye’deki
tiniversitelerde YEK ile ilgili verilen egitimde belli bir seviye olmadig1 saptanmustir.
Bu nedenle mezun olan adaylarin pratikte ve uygulamada yetersiz kaldigi ve issizlik
sorununun ortaya c¢iktigt bulunmustur. YEK’in 0Ogretilmesinde materyallerin
hazirlanmasi ve elde edilmesinin pahali olmasinin da bir baska sorun oldugu dile
getirilmistir. Sonug olarak; YEK konusunda egitim saglamak iizere gelistirilmis bir
program olmadig1r ve bu egitimi verecek olan uzmanlarin bulunmasinin de kolay
olmadig1 yargisina varilmigtir. Arastirma sonunda, YEK hakkinda egitimin yetersiz

oldugu ve bunun lizerine diisiilmesi gerektigi vurgulanmaigtir.

Kiligaslan, Peker ve Giin (2011) tarafindan yapilan ‘yenilenebilir enerji
kaynaklarin ¢evreyle olan iliskisi hakkinda ilkogretim Ogrenci goriisleri’ adli
aragtirmasinda Samsun ilinde bulunan 60 6grenci segilmis ve bu 6grencilere bir anket
uygulanmistir. Bu anket ‘yenilenebilir enerji teriminden ne anliyorsunuz, yenilenebilir
enerji kaynaklari nelerdir, yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili herhangi bir
etkinlige katildiniz m1?” gibi agik uglu sorulardan olusmustur. Calismanin sonuncunda
Milli Egitim Bakanligi’nin yenilenebilir enerji kaynaklarinin  kullanimina
yonlendirilmesi icin okullarda tanitim ve bilgilendirme seminerleri diizenlemesi
gerektigi vurgulanmistir. Ayrica bu arastirmada gelecek nesillerin saglikli ortamlarda
yasayabilmesi ve enerji gereksinimi konusunda disa bagimliligin azalmasi ig¢in
yenilenebilir enerji kaynaklarinin en iyi sekilde degerlendirilmesi belirtilmistir.

Devletin de bu konuda 6ncii rolii tistlenmesi gerektigi sdylenmistir.

Acikgoz (2011) “Turkiye’deki yenilenebilir enerji egitimi’ ile 1lgili bir calisma
yapmustir. Bu ¢alismada iilkemizdeki ve diinyadaki var olan yenilenebilir enerji
kaynaklarma deginilmistir. Bu enerji kaynaklarinin kullanilabilirligini artirarak
gelecek nesillere aktarmada yenilenebilir enerji egitiminin 6nemine dikkat ¢ekilmistir.
Arastirmasinda enerji konusunun mekanik, kimya, elektrik miihendisligi ve fizik gibi
alanlarda miifredatta kendi i¢inde ayr bir disiplin olarak ele alinmadig1 gézlemlemis
ve enerji konusunun sadece ilgili yonlerinin (enerji olusumu, doniisiimii, faydalar
gibi) ele alindigin1 vurgulamistir. Yazar, enerji konusunun ¢ok 6zel bir konu oldugunu

bu nedenle daha detayli bir egitim disiplinine ihtiya¢ duydugunu savunmaktadir.
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Arastirmada YEK ile ilgili halk arasinda farkindalik yaratmak i¢in bu konu ile alakali
temel kavram ve uygulamalarin okul seviyesinde verilmesi gerektigini dile getirmistir,
ayrica kisa siireli kurslarin ve kitle iletisim araglarinin da istenilen hedefe ulasmada
yardimci olabilecegi anlatilmistir. Universite diizeyindeki derslerde enerji teknolojileri
ve sistemlerinin imalat, montaj ve bakim egitiminin verilmesi gerektigi sdylenmistir.
Yiiksek lisans seviyesinde ise Ogrencilere daha ileri seviyede ve detayli bilgi
aktariminin yapilmasi gerektigi anlatilmistir. Bilim adamlarina, miihendislere,
politikacilara ve bazi yoneticilere verilen kisa vadeli enerji egitiminin, 6rgiin egitimde
verilen yenilenebilir enerji egitimi kadar onemli oldugu belirtilmistir. Boyle bir
calismanin baglatilmas1 ve desteklenmesiyle yenilenebilir enerji teknolojilerin
yayginlasmasinda iyi bir noktaya gelinebilecegine vurgu yapilmistir. Bununla beraber
kirsal bolgelerdeki okullarda yenilenebilir enerji egitimi ile ilgili olarak sadece formal
egitimin ulagmasinin yeterli olabilecegine deginilmistir. Bdylece cocuklarin okul
caligmalarin1 takip eden ebeveynlerin de yenilenebilir enerji hakkinda bilgi
edinebilecekleri iddia edilmistir. Sonug olarak yenilenebilir enerji farkindalig
yaratmak i¢in hedef kitlenin sadece egitim gorenlerin degil tim niifus oldugu
sOylenmis ve ayn1 ¢alismada enerji egitim programinda bulunmasi gereken 6zellikler
ozetlenmistir. Ornegin enerji konusunda o bdlgedeki yerel ihtiyaclar ve 6zellikler
diistiniilerek tiim enerji kaynaklariin (yenilenebilir olsun ya da olmasin) ele alinmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte miifredatlar farkli hedef kitleler igin (okul, tiniversite
gibi) ayr1 ayn gelistirilmelidir. Egitimde teori ve uygulama arasinda bir denge
saglanmalidir. Enerji egitimi, minimum zamanda maksimum kisiye ulagmasi i¢in
ekonomik acidan uygun olmali ve ayrica enerji egitimi alanlari i¢in is istthdami
saglanmalidir. Bu durumlar kiiresel anlamda ki ¢abalara uygun olmali ve karsilikli
yarar paylagimi ile ¢ikarlara izin verilmelidir. Yine ayni ¢aligmada Tiirkiye’de, enerji
thtiyacinin yaridan fazlasinin ithal edildigi sdylenerek var olan enerji kaynaklarinin
sinirli ve cogunun ¢evreye zararli oldugu anlatilmistir. Bunun 6niine gegmek icin de
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek gerektigi ve iilkemizin YEK i¢in uygun
cografi kosullara sahip oldugu anlatilmigtir. Yapilan 9. bes yillik kalkinma planinda
(2007-2013) enerji sorunlari ve ¢ozimleri ile ilgili konulara yer verildigi dile
getirilmistir. Yenilenebilir enerji egitiminin okullarda daha etkili bir sekilde sunulmasi

icin miifredatta iyilestirmeler yapildigina deginilmistir. Yenilenebilir enerji egitiminde

37



ulasiimas1 gereken hedefler anlatilmistir. Ornegin dgrenciler mevcut enerji sorunu
hakkinda farkindalik sahibi olmali, yenilenemeyen ve yenilenebilen enerji kaynaklari
arasindaki farki ayirt edebilmelidir. Potansiyel kaynaklar ve onlar1 kullanmak i¢in var
olan teknolojilere kars1 6grencilerin tutum ve degerleri gelistirilmeli, 6grencilerin
enerji ile alakal1 politikalar takip ederek anlamasi saglanmalidir. Gelecekte yasanacak
olan enerji krizinin ¢oziimiine karsi 6grencilerin alternatif ¢oziimler iiretmeleri
saglanmalidir. Yapilan ¢alismada halk arasinda da yenilenebilir enerji farkindaligi
olusturmak icin formal egitim haricinde kisa siireli kurslarin, sertifika ve diploma
kurslarinin verilmesinin ¢ok biiylik etkisinin olacagl anlatilmistir. Ayrica enerji
teknolojileri iizerinde calisanlara, bu konuda uzmanlagsmig mezunlara ve bilim
insanlarma kariyer egitimleri i¢in uygun g¢ercevede lisansiistii egitimin verilmesi
gerektigi sOylenmistir. Ayni ¢alismada yazar, yenilenebilir enerji egitimi miifredatinin
dinamik olmas1 gerektigini vurgulamistir. Diger bir sdyleyisle yenilenebilir enerji
miifredatinin, degisen 6gretim yontemleriyle ve siirdiiriilebilir enerji yenilikleriyle bir
biitiin olarak kendini gelistirmesi gerektigine vurgu yapmustir. Ozellikle internet
tabanli 6grenme yontemlerinin yenilenebilir enerji ile ilgili konularin §grenilmesinde
Ogrenciler icin tesvik edici bir yontem oldugunu ileri siirmektedir. Arastirmada,
stirdriilebilir enerjinin gelismesi i¢in genglerin yenilenebilir enerji ve c¢evresel
farkindaliklarint gelistirilmesi amaclanmaktadir. Ayrica problemlerin ¢oziimlerini
bulma ve degerlendirme i¢in yaratic1 yaklasimlarin gelistirilmesi gerektigi sonucuna
vartlmistir. Cok ge¢ olmadan yenilenebilir enerji ile ilgili tiim kurumlarla isbirligi
icinde oOrgilin ve yaygin egitime yonelik bir enerji egitim programi gelistirmek ve
uygulamak gerektigi onerilmistir. Ayrica yenilebilir enerji kaynaklari1 (YEK) ile ilgili
egitim ve Ogretim programlarinda bulunan ders igeriklerinin incelenmesi gerektigi
belirtilmistir. Bu konularin 6grencilere miifredattan daha ¢cok uzman Ogretmenler
tarafindan verilmesinin daha uygun olacagina deginilmistir. Bununla birlikte derslerin
teori ve uygulama arasinda bir denge i¢inde yiiriitiilmesi gerektigi de ortaya

konulmustur.

Karatepe, Nese, Kecebas ve Yumurtact (2012) tarafindan yapilmis baska
caligmasinda fosil yakit tiikketimindeki artis ve gevre lizerindeki etkisi incelendiginde
arastirma ve gelistirme c¢alismalarmin YEK i¢in iyimser bir gelecek gdsterdigi

anlatilmistir. Bu parlak gelecegi yaratmak ise gelecek nesillere hizli ve etkin bir YEK
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egitimi vermekle miimkiin olacaginin alt1 ¢izilmistir. Calismada, Tirkiye’deki 23
tiniversitede okuyan Ogrencilerin YEK hakkindaki farkindaliklar1 uygulanan bir
anketle Olciilmiistiir. Elde edilen sonuglar SPSS programi ile degerlendirilmis ve bu
konuda alinmasi gereken Onlemler agiklanmistir. Calismada, ilk ve ortaokullarda
verilen yenilenebilir enerji egitiminin ilkogretimde fen ve sosyal bilgiler dersleri
kapsaminda verildigi belirlenmistir. Ortaokullarda ise tek bir ders modeli uygulandigi
gozlemlenmistir. Lise egitiminde yenilenebilir enerji konusunu igeren bir program
bulunmadigi bu yiizden ekoloji ve ¢evre egitimi ile ilgili problemlerin ilkokul egitimi
sirasinda basladigini gdzlemlenmistir. Universite 6grencilerinin YEK hakkindaki
farkindaliklarint 6lgmek i¢in teknik egitim fakiiltesinde okuyan 6grencilere bir anket
uygulanmistir. Calisma sonucunda Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde YEK
hakkindaki farkindalik seviyesi ile ebeveynlerin egitim seviyeleri arasinda dogrusal
bir iliski oldugu bulunmustur. Tiirkiye deki tiniversitelerde 6grencilerin agirlikli olarak
giines enerjisi hakkinda bilgi sahibi olduklari, diger enerji kaynaklari (jeotermal, bio,
rliizgar gibi) hakkinda daha az bilgiye sahip olduklar1 anlagilmistir. Kendi meslekleri
ile ilgili bir alanda caligmak isteyen 6grencilerin YEK hakkindaki farkindaliklarinin
kendi alanlarinda ¢alismay1 sevmeyen 6grencilerde daha fazla olustugu bulgusuna
vartlmistir. Bunun sebebi ise kendi alaninda ¢aligmak isteyen Ogrencilerin konu
hakkinda daha fazla endise duymalarina baglanmistir. Ayrica uygulanan ankette
meslek lisesi mezunlarinin diger lise tiirleri arasinda YEK hakkinda en fazla
farkindaliga sahip olan grup oldugu gézlemlenmistir. Calisma sonunda 6grencilere ic,
dis ve periyodik kurslar verilerek YEK hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmalarinin
saglanabilecegi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte enerji ile ilgili ¢evre, ekonomi ve
teknik gibi konularin tizerinde durulmasi gerektigi belirtilmistir. Ayrica istihdam
olanaklarinin gozden gegcirilmesi Onerilmektedir. Enerji tabanli konularin her

diizeydeki okul miifredatinda olmasi gerektiginin de alt1 ¢izilmistir.

Firat, Septioglu ve Kiraz (2012) tarafinca yapilmis baska bir c¢aligmayla
O0gretmen olmayr bekleyen adaylarin yenilenebilir enerjiye iliskin tutumlar
incelenmistir.  Aragtrma Kuzey Kibris’ta 0Ogretim veren Yakin Dogu
Universitesi’ndeki bazi egitim boliimlerine, Morgiil ve arkadaslarinin 2005 yilinda
gelistirmis oldugu bir anket uygulanmistir. Arastirmanin sonunda elde edilmis

bulgular 1s1ginda 6gretmen adaylariyla ¢evre tutumlari, boliim, cinsiyet, sinif diizeyi
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ve liniversitede almis olduklari ¢evre egitim durumunda degiskenlik gostermis oldugu
goriilmiistiir. Ancak anne ve babanin egitim durumuyla ve lise zamaninda aldiklar
gevre egitim degiskenleri ise anlamli diizeyde farklilik gostermemistir. Anket
sonucunda en yliksek ortalamay1 cografya 6gretmenliginde okuyan 6grencilerin aldigi,
erkek 6grencilerinin kiz 6grenci kismina kiyasla bilgi ve tutumlar1 konusunda daha iyi
oldugu belirlenmistir. Ayrica birinci siniflarin tutumlar iist siniflarinkine goére daha
diisiik ¢iktigr gozlemlenmistir. Arastirmanin sonunda yenilenebilir enerjiyle alakali
genelde ogrencilerin tutumlarinda olumlu tarafta oldugu bulunmustur. Ancak
Ogretmen adaylarina, dersin program kisminda bulunan g¢evre egitimi ve dolayisiyla
yenilenebilir enerji i¢erigiyle alakali konularda daha ¢ok yer verilmesi gerektigi dile
getirilmistir. Teorik bilgilere ek olarak pratik becerilerle desteklenmesini igin
uygulamali  ¢alismalar  yapilmasim1i  O6nermektedir.  Gelecekteki  nesillerin
yetistirilmesinde s6z sahibi 6gretmen adaylarinda ¢evre konusunda egitim, biling ve

duyarliliklarinin artirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Giines, Alat ve Goziim (2013) ‘Fen Ogretmeni Adaylarina Yonelik
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Tutum Olgegi: Gegerlilik ve Giivenirlik Calismast’
adli makale ¢aligmalarinda Fen Bilimleri Ogretmen adaylarin yenilenebilir enerji
kaynaklariyla ile alakali tutumlarin saptanmasi yonelik bir tutum &lgegi gelistirme
hedeflenmistir. Hazirlanan deneme 6l¢eginin uygulamasi, 2011-2012 egitim 6gretim
yili bahar déneminde Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi boliimiinde birinci, ikinci, iigiincii ve dérdiincii smifta 6grenim goren
402 Fen ve Teknoloji 6gretmen adayi ile yapilmistir. Yapilan istatistiki analizler
sonucunda yenilenebilir enerjiye yonelik tutum 6lgeginin gegerli ve glivenilir bir veri

toplama araci oldugu sonucuna varilmstir.

Bilen, Ozel ve Siiriicii (2013) ‘Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Yenilenebilir
Enerjiye Yonelik Tutumlari® adli makale ¢alismalariyla 6gretmen olma asamasinda
olanlarin yenilenebilir enerji yoniinde tutumlari incelemek istemislerdir. Aragtirmaya
katilanlar  2011-2012 egitim-6gretim  yii  Pamukkale Universitesi Egitim
Fakiiltesi’nde Fen Bilgisi Ogretmenlik béliimiinde okuyan birinci, ikinci, iigiincii ve
dordiincti siniflarinda toplamda 254 6gretmen adaylari olusturmustur. Arastirma

sonuclarina gére 6gretmen adaylari yenilenebilir enerji konusunda olumlu tutuma
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sahiptirler ve yenilenebilir enerjinin kullanimina destek verdikleri goriilmektedir.
Cinsiyet ve yerlesim yerinin niteligi agisindan 6gretmen adaylar1 arasinda farklilik
goriilmezken son smifta bulunan 6gretmen adaylar1 yoniinde anlamli bir degiskenlik
c¢ikmistir. Bununla beraber 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklar

hakkindaki bilgilerin yeterli olmadigi goriilmistiir.

Akeoltekin ve Dogan (2013) ‘Sinmif 6gretmenlerinin yenilenebilir enerji
tutumlar’’ isimli bir c¢alisma ylriitmiislerdir. Tarama modelinin uygulandig
caligmanin O6rneklemini, Ardahan'm Cildir ilgesindeki 35 smif ogretmeni
olusturmaktadir. Caligmada, Morgil ve ark. (2006) tarafindan gelistirilen 6lgek
kullanilmig ve yapilan analizler sonucunda katilimeilarin genel olarak olumlu tutum
sergiledikleri, yenilenebilir enerji kaynaklar1 kavraminin 6gretiminde medyaya biiyiik
sorumluluklar distiigiini ve radyo-tv, internet vasitasi ile yayginlastiriimasi
gerektigine inandiklari, hizmet i¢i egitimlerle yenilenebilir enerji konusunda

bilgilendirmelerin yapilmasinin 6nem tasidigi sonuglarina ulagilmstir.

Benzer ve ark. (2014) yiiriittiikkleri aragtirmanin amaci, 6gretmen adaylari
enerjiyle enerji kaynaklarina yonelik diistinceleri ve bilgileri belirlemektir. Arastirma
2005-2006 ve 2010- 2011 egitim 6gretim y1linda Marmara Universitesi Atatiirk Egitim
Fakiiltesi Fen bilimler 6gretmenliginde okuyan 1. ve 4. Sinifta bulunan 6gretmen
adaylanyla yiritilmistiir. Katilimcilara agik uglu 7 soru seklinde bir 6lgme araciyla
uygulama yapilmigtir. Verilerin igerik analizi ile ¢oziimlenmistir. 2006-2007 egitim
Ogretim doneminden itibaren fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinin degismesi
sebebiyle eski ve yeni program karsilastirilmis ve yeni programla eski programin
enerji kaynaklariyla ile alakali bilgi edinme bununla beraber alternatif enerjilere bakis
acis1 gelistirmede basarili oldugu saptanmistir. Bununla beraber; alternatif enerjilerle
ve niikleer enerjinin konusu program igeriklerinde genisletilmis bir sekilde

diizenlenmesi olmasi yoniinde goriis bildirilmistir.

Sarag ve Bedir (2014) “Sinif 6gretmenlerinde yenilenebilir enerji kaynaklariyla
alakali algilari tespit etmek” isimli aragtirmasi i¢in Yozgat'in Aydincik ilgesi Baydigin
Ilkokul’unda gérevli 10 simf dgretmeni ile goriisiilmiistiir. Toplanan veriler belli
temalarin golgesinde olusturulan kategoriler ve kodlarla ayrilmis igerik analizleri

yapmistir. Arastirma sonunda bazi Ogretmenlerin bilgilerinin yetersiz oldugu ve
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kavram yanilgillarinin oldugu ortaya ¢ikmis ve bazilarinda da yenilenebilir ve
yenilenebilir olmayan enerji kaynaklarin karistirildigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica enerji
kaynaklarin 6gretimi ile ilgili 6gretici gezilerle, seminerler ile materyallere ihtiyag

oldugu belirtilmistir.

Bozdogan ve Yigit (2014) ‘Ogretmen Adaylarinin Alternatif Enerji
Kaynaklarina Yonelik Gériislerinin Farkli Degiskenler Acisindan Incelenmesi’ adl
makale ¢alismalariyla 4. smif ilkogretim Matematik, Sosyal Bilgiler, Fen Bilgisi ve
Smif Ogretmeni adaylar1 alternatif olan enerji kaynaklar1 kullanimi ydniinde
goriislerini belirlemeyi ve farkli degiskenlerin olusmasi bakimindan incelemeyi
amagclamuslardir. Calisma 20142015 egitim-6gretim doneminde Aksaray Universitesi
Egitim Fakiiltesi'nde 6grenim gdren Ilkdgretim Matematik, Sosyal Bilgiler, Fen
Bilimler ve Smif Ogretmenligi boliimlerinden toplam 172 dérdiincii siif égretmen
adayr ile gerceklestirilmistir. Yapilan c¢alisma sonucunda Ogretmen adaylari
yenilenebilir enerjiyle alakali 6ne ¢ikarmis olduklari kavramlarla degiskenlerinde
cinsiyet agisindan anlamli bir farklilik yokken okuduklari boliimlerde ve ¢evre egitimi
yoniinde ders almig durumlarina bakip aralarinda anlamli bir degisiklik saptanmustir.
Bununla birlikte 6gretmen adaylar1 gevreyle ve insan sagligi1 agisindan zarar vermeyen
dogaya dost olduklarina inandiklart giines, riizgar, su (hidroelektrik) ve jeotermal
enerji tiretim tiirlerini destekledikleri goriilmiistiir. Cevreyle ve insan sagligi agisinda
zararl oldugu kanisina vardiklar i¢in de fosil yakit enerjileriyle ve niikleer enerji

tiretim tiirlerine destek vermedikleri goriilmistiir.

Tiftikgi (2014) ‘Farkli Boliimlerde Ogrenim Goérmekte Olan Son Sinifta
Bulunan Universite Ogrencilerinin Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Hakkindaki
Farkindaliklar’ isimli yiiksek lisans c¢aligmasinda iiniversitelerin son siniflarinda
ogrenim gormekte olan 6grencilerin yenilenebilir enerji hakkindaki farkindaliklarim
belirlemeyi amaglamistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2012-2013 egitim-6gretim
doneminde Gazi, Afyon, Nevsehir, Kastamonu ve Aksaray Universitelerinin farkl:
fakiilte ve bolimlerinde okuyan 143 fen bilgisi 6gretmenligi bolimii, 22 biyoloji
ogretmenligi bolimiiyle, 200 biyoloji boliimil, 67 fizik bolimiiyle ve 32 kimya boliim
ogrencisiyle beraber toplamda 442 6grenci olusturmustur. Arastirmanin sonucunda

elde edilmis bulgular dogrultusunda 6grenim goriilen tniversite agisindan Gazi
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Universitesindeki 6gretmen adaylarmin yenilenebilir enerji farkindalik diizeyleri diger
tiniversitelere gore daha yiiksek c¢ikmistir. Fakiilte degiskeni acisindan ise Egitim
Fakiiltelerinde 6grenim goren Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji farkindalik
diizeyleri, Fen Edebiyat Fakiiltesindeki 6grencilere gore daha yiiksek ¢ikmistir. Diger
bir degisken olan béliimler arasi farklilik agisindan ise Fen Bilgisi Ogretmen
adaylarmin diger bolimlerdeki Ogrencilere gore yenilenebilir enerji farkindalik
diizeyleri daha yiiksek ¢ikmistir. Cinsiyet, basar1 puani ve mezun olunan lise tiiri
degiskenleri agisindan yenilenebilir enerji farkindaliklarinda anlamli bir farklilik

ortaya ¢ikmamustir.

Cakarlar (2015) ‘Ortadgretim Ogrencilerinin Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Konusu Hakkindaki Farkindalik Diizeylerinin Belirlenmesi’ isimli yiiksek lisans
calismasinda ortadgretim Ogrencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusundaki
ayricakli diizeyleriyle demografik degiskenler ile 6z yeterlilik puanlariyla arasinda
olan iliskinin ayarlanmasi amaglanmistir. Arastirma 2014-2015 yilinin bahar yari
yilinda Ankara bolgesinde segkisiz ornekleme ydntemiyle belirlenmis kurumsal
ortadgretim okullarinda 6grenci olan 600 kisinin uygulamaya katilmasi ile
gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklariyla
iligkili bilgi seviyelerinde ¢ok diisiiklik oldugu ve bu kaynaklarla iliskili 6rneklerin
verilmesi sirasinda zorluk ¢ektigi belirtilmistir. Bununla birlikte yenilenebilir
enerji kaynaklariyla iligkili farkindaliklarin demografik ozelliklere gore farklilik

gosterdigi belirlenmistir.

Colak, Kaymakc1 ve Akpiar (2015) ‘Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarinda ve
Ogretmen Adaylarinin Goriislerinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Yeri® isimli
makale ¢alismalariyla Sosyal Bilgiler dersinde okutulan ders kitaplariyla 6gretmen
adaylan tarafindan bildirilen gorislerle yenilenebilir enerji kaynaklarin konumunu
belirlenmeyi amaglamiglardir. Elde edilen sonuglara gore Sosyal Bilgiler dersinde
okutulan kitaplarin yenilenebilir enerji kaynaklariyla iliskili ifadeleri 6zelliklere 5 ve
6. smiftaki derslerin kitaplariyla yeterli olmasa da yer verilmistir. Ozellikle 5. simf
ders kitabindaki yenilenebilir enerji konusu direkt yer bulmustur. Su ve riizgar
enerjisinin elde edilmesiyle alakali ifadelere gorseller yardimiyla destek verilmistir.

Fakat 4 ve 7. siifta okutulan ders kitaplarinda deginilen konular derinlemesine
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verilmemistir. Yapilan miilakatlar sonucunda 6gretmen adaylarin yenilenebilir enerji

kaynaklar1 konusunda yeterli bilgi diizeyine sahip olmadigi kanisina varilmstir.

Mutlu (2016) “Fen Dersleri (Fizik, Kimya ve Biyoloji) Ogretmen Adaylarinin
Yenilenebilir Enerji Farkindalik Diizeylerinin Incelenmesi” isimli yiiksek lisans
caligmasinda pedagojik formasyon derslerini alan fizik, kimya ve biyoloji 6gretmen
adaylarinca yenilenebilir enerji konusundaki farklilik durumlart ve demografik
degiskenlerle yenilenebilir enerji farkindaliklari arasinda bulunan iliskiyi incelemeyi
amaclamistir. Calisma alan1 2014-2015 egitim 6gretim doneminde Siileyman Demirel
Universitesi, Mehmet Akif Ersoy Universitesi ve Pamukkale Universitesinde bulunan
egitim fakiltelerinde gerekli pedagojik formasyon egitimlerini alan fizik, kimya ve
biyoloji 6gretmenleri olugsmaktadir. Arastirma sonucunda cinsiyetleri, mezun olduklari
bolimlerin tirti, ailenin gelir durumu, yenilenebilir enerjiyle alakali herhangi bir
etkinlige katilim durumlar1 bakimindan anlamli olacak belli farklilik olmazken lisans
egitiminde yenilenebilir enerjiyle alakali kursa katilma ve ya ders alinmasi1 bakimindan
anlamli bir farklilik olusmustur. Ayrica 6gretmen adaylariin bildikleri yenilenebilir
enerji kaynaklarindan dort tanesinin isminin yazmasi istendigi zaman, dort tane
yenilenebilir enerji kaynagi adini dogru bir sekilde yazan 6gretmen adaylari arasinda
farkindalik seviyesinin en yiiksek oldugu ancak yenilenebilir enerji kaynaklarinin
adlarin1 yazamayan 6gretmen adaylarinin da farkindalik seviyelerinin en diisiik degere

sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ciit (2017) ‘Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarina Iliskin Bilgileri’ isimli makalesinde, farkli siniflardaki Fen Bilimleri
Ogretmen Adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklariyla iliskili sahip olduklart
bilgileri belirlemek amaciyla 6rnek olay tarama modelinde bir ¢aligma yiiriitiilmiistiir.
2014 2015 egitim-6gretim yilinda Firat Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi
Ogretmenliginde birinci, ikinci, iigiincii ve doérdiincii smifta okuyan toplam 36
ogrenciye Oncelikle agik uglu sorulardan meydana gelen test yapilmistir. Daha sonra
ise bireyler yari-yapilandirilmis goriismeye alinmustir. Elde edilmis bulgular
incelendiginde, Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklari hakkindaki
bilgilerin yeterli olmayan bir diizeyde oldugu ve bazi kavramlarda yanilgilara sahip

olduklarma rastlanilmistir. Ogretmen adaylar1 yenilenebilir enerji kavramini
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aciklamada yetersiz kaldig1r ve yenilenebilir enerji kaynaklarin olusumu sirasinda
bunlarin hangi kaynaklar vasitasiyla olustugu konusunda bilgileri oldukga eksik

kaldig tespit edilmistir.

Celik (2017) “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmnin Fen Egitimindeki Onemi’
isimli ylksek lisans c¢aligmasinda fen bilimleri 6gretmen adaylari yenilenebilir
enerjinin fen egitimindeki yeri ve Onemi hakkindaki goriiglerini tespit etmeyi
amaglamistir. Orneklem grubunu 2015-2016 egitim-dgretim doéneminde Mersin
Universitesi Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nda okuyan birinci,
ikinci, tiglincii ve dordiincii siniflardaki 6grenciler olusturmaktadir. Calisma sonucu
ogretmen adaylar1 yenilenebilir enerji kavrami ve enerji kaynaklariyla ilgili yeterli
bilgilere sahip olmadig1, yenilenebilir ve yenilenemeyen kaynaklari ayirt edemedigi
tespit edilmistir. Ogretmen adaylari yenilenebilir enerji kaynaklari sayesinde
tilkemizin enerji agisindan disa bagimliliginin sona erecegini diisiinmektedirler.
Bununla beraber yenilenebilir enerji kaynaklarinin neler oldugunun 6grenilmesi ve
egitimde 6nem duyulan bir arag oldugu gergegi konusunda 6gretmen adaylart olumsuz

goriis belirtmistir.

Emlik (2017) ‘Ogretmen Adaylarmin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Kars
Tutumlar: ile Enerjinin Etkin Kullammi ve Teknolojik Kirlilik Farkindaliklari
Arasindaki Iligkinin Incelenmesi’ isimli yiiksek lisans calismasinda yenilenebilir
enerji kaynaklarina 6gretmen adaylarmin gdstermis oldugu tutumlar ile etkin enerji
kullanimiyla teknoloji Kirliligi arasinda olan farkindaliga iliskin incelemeyi
amaclamistir. Calisma grubu 2016-2017 egitim 6gretim bahar doneminde
Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi Egitim Fakiiltesinde 6grenim goren 171 fen
bilgisi ve 187 smif dgretmeni aday1 olmak iizere toplam 358 Ogretmen adayindan
olugmaktadir. Elde edilen bulgular 1s18inda 6gretmen adaylari yenilenebilir enerjinin
kaynaklarma karst tutumlarin ortalama bir diizeyde oldugu ve enerjinin etkin
kullanim1 ve teknolojik kirlilik farkindaliklarimin ortalamanin {stiinde oldugu
sonucuna ulasiimigtir. Ogretmen adaylarinca yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
olusan tutumlartyla etkili enerji kullanimiyla ve teknoloji kirliligi farkindaliklarinda
cinsiyet, bolim degiskeni, genel akademik basar1 ve anne-baba egitim durumu

acisindan anlaml bir farklilik goriilmemistir. Sinif degiskeni acisindan yenilenebilir
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enerji kaynaklara yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilik goriilmezken enerjinin
etkin kullanimi ve teknolojik kirlilik farkindaliklarinda farklilik olusmustur. Baska bir
degisken olan aile gelir durumu agisindan yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
tutumlarinda anlamli bir farklilik goriilmezken enerjinin etkin kullanimi1 ve teknolojik
kirlilik farkindaliklarinda orta diizeyde aile gelirine sahip 6gretmen adaylarinin yiiksek
gelire sahip Ogretmen adaylarina gore farkindaliklarimin anlamli derecede yiiksek
oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmanin asil amaci olan 6gretmen adaylari
tarafindan yenilenebilir enerji kaynaklar1 yoniinde gelistirilen tutumlarla etkili enerji
kullaniminin ve teknoloji Kirlilikte olusan farkindaliklar durumunun pozitif yonli bir

iligskinin orta diizeyde ¢ikmis oldugu goriilmiistiir.

Biyikli (2018) ‘Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarina Y&niindeki Gériislerinin incelenmesi’ isimli yiiksek lisans calismasinda
ogretmen olanlarla 6gretmen olacak adaylarla yenilenebilir enerji kaynaklar
hakkindaki goriiglerini tespit etmeyi amacglamigtir. Calismaya 2017-2018 egitim ve
ogretim déneminde Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi'nde Ilkogretim Boliimiinde
okuyan 54 Fen Teknoloji Ogretmeni adays, 51 Ilkdgretim Matematik Ogretmeni aday:
ve Mersin ilinde bulunan Toroslar ilgesinde bulunan MEB’e bagli olan okullar
icerisinde gorevli 42 Fen Teknoloji 6gretmenleri ve 32 Matematik 6gretmenin oldugu
toplamda 179 birey katilmistir. Analizlerde anket maddelerinin ¢ogunlugunda
katilimcilarin yenilenebilir enerji kaynaklariyla bu kullanilan kaynaklar hakkinda

olumlu goriislere sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir.
2.5.2. Uluslararasi ¢calismalar

Garg ve Kandpal (1996)’in yapmis olduklar1 ¢alismada yenilenebilir enerji
egitimi ve gelismekte olan iilkelerdeki (Hindistan gibi) zorluk ve problemler
konularmma deginmislerdir. Calismada enerji talebi ve arzi arasindaki boslugun
doldurulmasi i¢in yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin énemi anlatilmaktadir.
Egitim olanaklarinin ve her yastan egitilmis insan giiciiniin yenilenebilir enerji ve
kullanim1 i¢in ¢ok dnemli bir nokta olduguna deginilmistir. Bu iilkelerde yenilenebilir
enerji egitiminin hem lisans seviyesinde hem de mezun olduktan sonra verilen
kurslarda yeterli diizeyde olmadigi belirtilmistir. Bu alanda yeterli bilgi edinmek

isteyenlerin ise gelismekte olan lilkelerden baska tilkelere gittikleri ifade edilmektedir.
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Yenilenebilir enerji alaninda ki engellerden bir digerinin ise gelismekte olan iilkelerde
ki igsizlik potansiyeli oldugu anlatilmaktadir. Bu durumu asmak i¢in yenilenebilir
enerji hakkinda egitim almis kisilerin olmasi gerektiginin alt1 ¢izilmistir. Bunun iginde
yenilenebilir enerji konusunun 6grencilerin yaslarina gore siniflandirarak miifredata
konulmas1 gerektigi dile getirilmistir. Yazarlar, bu yeni alanin 6gretilmesinde
gelismekte olan iilkelerde materyal sikintisinin da ¢ekildigini sOylemektedir.
Gelismekte olan {ilkelerde hizli artan enerji talebinin karsilanmasinda yenilenebilir
enerji egitiminin gelistirilmesinin zor bir gorev oldugu bilinmektedir. Bu agidan
yazarlar, titizlikle planlanan yenilenebilir enerji egitim ve 6gretiminde konunun biitiin
yonleri ile anlagilmasi gerektigini vurgulamislardir. Bunun yaninda bdylesine etkin bir
egitimde kullanilacak para kaynaginin her zaman kolay ulasilabilir olmas1 gerektigini
vurgulamiglardir. Ayrica ortaokul ve lise seviyesindeki Ogrencilere herhangi bir
yenilenebilir enerji egitim programi verilmeden once gercekgi bir sekilde analiz
edilmesi gerektigine dikkat c¢ekmislerdir. Bu alanda calisan kisilere verilecek
yenilenebilir enerji egitimi i¢in bu kisilerin de ilkégretim ve orta dgretim seviyesinde
gercekei bir egitim programi almis olmalart gerektigi dile getirilmektedir.
Arastirmanin sonunda yenilenebilir enerji kaynaklar1 alaninda etkili bir egitim

stirecinin, olduk¢a uzun oldugu sonucuna vartlmaistir.

Kandpal ve Garg (1998)’in yenilenebilir enerji hakkinda yaptiklar1 baska bir
calismada bu konuyla ilgili ders miifredat: taslagi belirlemeyi hedeflemislerdir.
Yazarlar, toplumun ylizlestigi problemlere ¢oziim saglamak i¢in en etkili
yontemlerden birinin egitim olduguna inanmislardir. Bu yilizden yenilenebilir enerji
egitiminin bilgilendirici ve yaratict olmasi1 gerektiginin alti ¢izilmektedir. Ayrica
Yenilenebilir enerji egitiminde ve daha genel olan enerji egitimi konusunda ulasilmasi
gereken hedef kitlenin tiim niifus olmas1 gerektigi savunulmaktadir. Yazarlar enerji

egitimi konusundaki kazanimlar su sekilde siralanmiglardir:

1. Mevcut enerji krizleri ve enerji dogast hakkinda Ggrenciler arasinda bir
farkindalik gelistirmek.
2. Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklar1 cesitlerinin farkinda

olmalarin saglamak
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3. Enerji kaynaklarindan faydalanmaya karst Ogrencilerin tutumlarini ve
fonksiyonel degerlerini degistirmek

4. Politika Onlemleri ile 1ilgili c¢esitli enerjilerin sonuglarin1  6grencilerin
anlamasini saglamak

5. Gelecekte enerji krizini ¢ozmeye karst alternatif stratejiler Onermelerini

saglamak (Kandpal ve Garg, 1998).

Yazarlara gore yenilenebilir enerji egitimi okullarda, kolejlerde,
tiniversitelerde ve diger akademik enstitiilerde ¢esitli seviyelerde olmalidir. Halk
arasinda enerji bilincini yaratmak ve bu konudaki uygulamalarin dogru sekilde
yapabilmesini saglamak i¢in enerji egitiminin okul seviyesinde dogru ve etkili bir
sekilde verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Ayrica arastirmada, okul derslerinin
yaninda bu bilincin artmasinda medyanin da o6nemli bir etken olabilecegi
anlatilmaktadir. Yazarlar, sertifika ve diploma seviyesindeki derslerin yenilenebilir
enerji sistemleri liretimi, donanimi ve bakimi i¢in daha Ozellestirilmis bir egitim
programi ile yapilmasi gerektigini belirtmistir. Ornegin dért yillik enerji
miihendisliginde verilen yenilenebilir enerji ve korunumu ile ilgili dersler sayesinde
bu alanda gerekli olan insan giiciiniin karsilanabilecegi savunulmustur. Bununla
birlikte Hindistan gibi gelismekte olan iilkelerde, {niversite seviyesindeki
yenilenebilir enerji egitimi programlari artarken bu alana yonlendirilmenin ¢ok fazla
yapilmadigma dikkat ¢ekilmistir. Yapilan ¢alismada yenilenebilir enerji miifredatinin
uygun disiplinlere gore hazirlandig1 ancak miifredatin gelistirilmesine yonelik ¢ok az
caba harcadig1 gozlemlenmistir. Yine ayni ¢alismada yenilenebilir enerji konularinin
tiniversite Oncesi okul seviyesi i¢in egitim-6gretim yontemlerinde oOnemli bir
degisiklik yapilmadan var olan fen miifredatinin parcasi olarak cesitli smniflarla
tanistirilabilecegine deginilmistir. Bunun yaninda yenilenebilir enerji teknolojileriyle
ilgilenen tniversite seviyesindeki 6grenciler i¢in bagimsiz bir lisans konusu teklif
edilebilecegi belirtilmistir. 4 yillik enerji miihendisligi fakiiltelerindeki dersler,
doktora uzmanlik dersleri, mekanikgilerin ve teknisyenlerin dersleri i¢in ise 6zel bir
miifredat hazirlanmasi gerektigine dikkat cekilmistir. Yenilenebilir enerji egitim
programlarmin etkili olabilmesi2 de uygun ders kitaplarinin, egitim ve &gretime
yardimc1 malzemelerin ve diger kaynaklarin 6nemi belirtilmistir. Yenilenebilir enerji

teknolojileri hakkinda yayimlanmis ¢ok fazla kitap olmasina ragmen, iiniversitede
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kullanilan standart ders kitap fiyatlarinin pahali olmasi bu kitaplarin kullaniglilig
hakkinda siiphe uyandirmistir. Bu nedenle yenilenebilir enerji egitiminde masrafi daha
az olan ders kitaplarinin ve laboratuvar kilavuzlari kullanilmasinin bu konuyla ilgili
kazanimlarin gerceklesmesinde 6nemli yer tuttugu anlagilmistir. Caligmanin sonunda
52 haftalik yenilenebilir enerji programi sunulmustur. Bu programda 18 ders

aktiviteleri ve laboratuvar tecriibeleri tanimlanmustir.

Othman ve Sopian (1998) ‘Asya i¢in yenilenebilir enerji egitimi’ hakkinda
yaptiklar1 ¢alismalarinda, Kandpal ve Garg (1998)’1n ¢calismalarina benzer bir sekilde
enerji kaynaklarmin dogru kullanimi i¢in iiniversite seviyesinde enstitiilere
yenilenebilir enerji miifredati 6neriyorlar. Ancak yapilan bu ¢aligmada yenilenebilir
enerji egitiminde detayli miifredat ve ders ¢izelgesinden daha ¢ok kazanimlar iizerinde

durulmaktadir. Yazarlar kazanimlar1 su sekilde agiklamislardir:

1. Su anki enerji krizinin dogast ve dersleri hakkinda oOgrenciler arasinda
farkindalik yaratmak. (Bu kazanim her ulusun gelisiminin 6nemli bir
jeneratorii gibi olan enerji hakkinda 6grencileri bilinglendirmek i¢in 6nemlidir.
Enerji olmaksizin iilke gelistirilemez ve uygulamalar yiiriitilmez. Sonug
olarak, gelisim ve ilerleme olmaz. Daha fazla niifus artis1 daha fazla enerjiye
ithtiya¢ gerektirir. Bu yiizden sadece bir enerji kaynagina baglilik ¢ok risklidir.)

2. Ogrencileri yenilenebilir enerji ve yenilenebilir enerji olmayan kaynaklarin
cesitleri hakkinda, 6zellikle Asya da ki kaynaklar ve potansiyeller hakkinda
bilinglendirmek.

3. Yenilenebilir enerjinin topluma etkisiyle ilgili ¢esitli sonuglarin 6grenciler
tarafindan degerlendirilmesini saglamak

4. Enerji aktiviteleri dersinde yasamin kalitesini gelistirmek icin tutum ve etigi
ogretmek. (Etik, her ne kadar direk olarak enerji isinde yok gibi goriinse de,
etigin eksikligi verimsiz bir sekilde enerjinin kullanimim etkileyebilir ve

cevreye zarar verebilir).

Yapilan ayni ¢alismada yazarlar, yenilenebilir enerji konusunun fen ile ilgili
oldugu i¢in fen dis1 alanlarin miifredatinda olmamasi gerektigini diisiinmiislerdir. ilgili
konunun &zellikle fizik ve mithendislik boliimlerinin miifredatinda olmasi gerektigini

savunmuslardir. Arastirmada, bu 6grencilerin bilmesi gereken yenilenebilir enerji
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kaynaklar1 ve laboratuvar uygulamalar1 i¢in kisa tanimlara ve 6rneklere yer verilmistir.
Yazarlar, Asya da yenilenebilir enerji kullanilabilirligi hakkinda farkindalik oldugunu
ancak bu teknolojilerin uygulamasinda heniiz istenilen seviyeye ulasilmadigin
gozlemlemislerdir. YEK konusunu tam olarak somutlastirmak i¢in bu egitimin
Ozellikle lisede verilmesi gerektigini vurgulamislardir. Yapilan ¢alisma ile
yenilenebilir enerjinin 6nemi hakkindaki tutumlarin, davraniglarin ve var olan
sistemlerin degistirilmesinde 6zellesmis bir egitimin sart oldugu sonucuna varilmistir.

Gelecek nesillere ancak bu sayede zemin hazirlanabilecegi anlatilmistir.

Benchikh (2001)’in yaptig1 ‘kiiresel yenilenebilir enerji egitimi ve 0gretim
programi hakkindaki goriisleri’ ¢caligmasinda giiniimiizde var olan enerji ihtiyact ile
gelecekte ortaya cikacak olan enerji ihtiyacina deginmistir. Bu enerji sorununun
giderilmesinde de yenilenebilir enerji egitiminin Onemine dikkat cekilmistir.
Yenilenebilir enerji uzmanlarinin yetistirilmesinde verilen egitimin temelinin ¢oklu
disiplin ve seviye belirleme iizerine kuruldugu sdylenmektedir. Ancak bu egitimi
alanlarin daha st seviyedeki oOzellestirilmis bilgilere ihtiyag duyacaklar
vurgulanmaktadir. Bu iist seviyedeki bilgilerin en dnemlisi bugilinkii sahip olunan
yenilenebilir enerji ile gelecekte ne kadar yenilenebilir enerjiye sahip olunacagidir.
Digeri ise bu giiclii teknik bilgiyi gerekli aletlerle calisma alanlarinda kullanabilmektir.
Bu c¢alismasinda yazar, biitiin egitim ve Ogretim programlarinin enerji uzmanlari
tarafindan 6zenle verilmesi gerektigine dikkat ¢cekmektedir. Ayrica enerjinin biitiin
toplumlar icin 6nemli bir ihtiyag oldugu da dile getirilmistir. Gelecekte enerji
kaynaklarindaki ekolojik riskler, ekonomi politikas1 ve ¢ok fazla gesitlilikte enerji
kaynag1 olmasi gibi nedenlerle yenilenebilir enerji ihtiyacinin artacagi soylenmistir.
Bu krizin sorunsuz bir sekilde asilabilmesi i¢in de alaninda uzmanlasmas, iyi bir egitim
almis kisilerin yetistirilmesi gerektigine deginilmistir. Bu kisilerin yetistirilmesinde
alaninda uzmanlagmis egitimcilerin olmas1 gerektigine ancak egitim programlarinin
eksik olduguna vurgu yapilmistir. Enerji egitimi programlarmin g¢oklu disiplin
gerektirdigi ve konunun dogas1 geregi ¢ok ¢esitli oldugu belirtilmistir. Bu nedenle
yenilenebilir enerji konusuna fazla 6nem verilmedigi gozlemlenmistir. Universite
egitim ve Ogretim programlarmin yenilenebilir enerji egitimi alaninda uzman
olmadigina, bu konuda insanlarin ¢ok az bilgiye sahip olduguna ve ilgili uygulamalarin

azligina dikkat ¢ekilmistir.
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Bhattacharya  (2001)’nin  ¢alismasinda son yillarda  gbzlemlenen
yiiksekogrenim i¢in kiiresel 6grenci kayitlarindaki hizli biiylimenin 6niimiizdeki
ylizyilin basinda da siirebilecegini diislincesini 6ne siirmiistiir. Bununla birlikte,
tiniversitelerin roliinlin ve egitim yaklasimlarinin gelecekte 6nemli bir doniisiime
ugrayabilecegini belirtmistir. Internetin genel olarak {iniversite diizeyindeki egitim ve
Ozellikle yenilenebilir enerji egitimi i¢in énemli bir rol oynadigini ortaya koymustur.
Akademik programlarla ilgili yonerge ve standartlarin olusturulmasi ve tercihen bir

akreditasyon sistemi kurma ihtiyacinin oldugu tizerinde durmustur.

Bojic (2004)’in yiiriittigi ¢alismasinda Mayis 2003°lin sonunda Sirbistan ve
Karadag’daki Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 (RES) Egitim ve Ogretiminin (SAM)
durumunu ortaya koymustur. Sirbistan ve Karadag da yenilenebilir enerji ile ilgili
diploma verilmedigi tespit edilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin temel olarak
giines ve rizgar enerjisi ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Bazi miihendislik
boliimlerinde o6zellikle giines ve biyokiitle enerjisinin Ogretildigi belirtilmistir.
Ogretimin genel anlamda ansiklopedik diizeyde verildigi ve bu egitimin gelecekte

genisletilmis bir sekilde verilmesi gerektigi tizerinde durulmustur.

Spiropoulou ve ark. (2007)’nin yirittiikleri ¢aligmalarinda Yunanistan'daki
ilkogretim  Ogretmenlerinin  siirdiiriilebilir  gelisim ile 1lgili  tutumlarm  ve
okuryazarliklarini incelemislerdir. Calisma kapsaminda ¢oktan se¢meli ve agik uclu
sorular kullanilmistir. Ogretmenlerin siirdiiriilebilir ve yenilenebilir enerji kaynaklart
terimlerini yanlis anlama durumlar ve kavram yanilgilari ortaya konmustur. Ayrica
ogretmenlerin ¢evresel programlarin ilgili konularina iliskin ilgisinin nispeten diisiik
oldugu belirtilmistir. Bunun sebebi olarak da cevresel maddeleri destekleyen
metodolojik yaklasimlarin deneyimsizligi verilmistir. Arastirma bulgular1 g6z oniine
alindiginda, okullardaki ¢evre programlarini uygulamak icin etkileri tartigmakta ve ana
hatlar1 verilen zorluklarin tstesinden gelmek icin de bazi Oneriler sunuldugu

belirtilmistir.

Liarakou vd. (2009) tarafindan yapilan ¢aligmada ortaokul 6gretmenlerine agik
ve kapali uclu sorulardan olusan YEK ile ilgili bir anket uygulanmistir. Caligmanin
sonucunda elde edilen bulgulara gore 6gretmenlerin YEK hakkinda bilgi sahibi

olmalarina ragmen giines enerjisi teknolojileri ve riizgar ¢iftlikleri hakkinda net bir
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bilgi edinmedikleri anlagilmigtir. Ayrica YEK ile ilgili yapilan ders igi ve ders disi
egitimin simirli oldugu bulunmustur. Arastirma sonucuna gore 6gretmenlerin YEK
hakkinda yeterli donanima sahip olmadiklarindan bu konudaki bilgilerini
Ogrencilerine etkin bir bicimde aktaramadiklar1 anlatilmistir. Bu nedenle yetkililerin,
cevre egitimine ve g¢evre egitimi veren dgretmenlerin egitimine daha fazla 6dnem

vermeleri gerektigi vurgulanmstir.

Jennings (2009) yenilenebilir enerji egitimine yeni yonler vermistir.
Calismada, siirdiiriilebilir enerjinin daha genis kullanimi1 ve yayginlastirilmasi igin
destekleyici programlarin acil bir sekilde hazirlanmasini ve ¢ogu miihendisin
yenilenebilir enerjiyi kullanmasi i¢in egitilmesi gerektigi ifade edilmistir. Bu egitimin
icerisinde; enerji egitimi, teknoloji, sistem tasarimi, ekonomi, sanayi yapisi ve
politikalarin olmas1 gerektigi belirtilmistir. Arastirmacilarin bdyle bir egitim alarak
gelecek nesillerin yenilenebilir enerji egitimi ile siirdiiriilebilir enerji kaynaklarini

kullanmalarinda ilerleme saglanacagi belirtilmistir.

Liarakou ve ark. (2009) ‘Yunanistan'da ortadogretim Ogretmenlerinin
yenilenebilir enerji kaynaklarina karsi bilgi ve tutumlari’ konusunu incelemislerdir.
Cevresel konularin halkin algisini ve tutumlarini arastirmanin ¢evre egitimi miifredati
ve ilgili egitim materyalinin planlanmasi i¢in uygun bir sekilde desteklenmesi
gerektigi belirtilmistir. Ac¢ik ve kapali sorulardan olusan anket ile 6gretmenlerin
ozellikle riizgar ve giines enerjisi sistemlerine yonelik bilgi ve tutumlar1 incelenmistir.
Yenilenebilir enerji ile ilgili egitim verilmesine ragmen riizgar ve giines enerjisi
teknolojilerine yonelik ciddi agiklamalar yapilmadigi ve miifredat araciligiyla sinirh
bir sekilde ogretildigi saptanmistir. Bu bulgulara dayanarak g¢evre egitimi ile ilgili

Ogretmen egitimine daha fazla yatirim yapilmasi gerektigi 6nerilmistir.

Taleghani ve ark. (2010) calismalarinda siirdiiriilebilirlik i¢cin gelismis ve
gelismekte olan iilkelerde en biiyiik sorumlulugun mimarlara distiigiini
belirtmislerdir. Bu ¢alisma kapsaminda, binalarin yillik enerji tiiketimlerinin diinyada
%40 dolaylarinda oldugu belirtilmis ve bina enerji tiiketimini azaltmanin yollarinin
1sitma, aydinlatma, sogutma ve havalandirma igin yenilenebilir enerji bigcimleriyle

giiclendirilen binalarin tasariminda oldugunu; bu sebeple siirdiiriilebilirlik ve

yenilenebilir enerjinin mimarlik egitimine dahil edilmesi igin gesitli Oneriler
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gelistirilmistir. Bunlar siirdiiriilebilir kalkinma ve yenilenebilir enerjinin rolii, enerji
verimliligi gibi konular i¢in tasarim stiidyosu dersleri, kisa dersler ve mimarlik

egitiminde ¢evrimici kurslar sunmaktir.

Kandpal ve Broman (2014)’un yiiriittiikleri ¢alismada, son otuz yilda diinya
capinda ¢ok sayida iilkenin yenilenebilir enerji teknolojileri ve ilgili alanlarda
akademik programlar baslattiklarini belirtmis ve diinyadaki yenilenebilir enerji egitimi
girisimleri, karsilagilan gii¢liikler ve etkili ¢oziimlere yonelik olas1 yaklasimlar {izerine
bir aragtirma yapmuslardir. Genel olarak mevcut yenilenebilir enerji egitimi
programlar1 ve lniversite diizeyinde egitim 6gretim programlarinin her seviyede
yenilenebilir enerji egitimi vermek i¢in iyi yapilandirilmis miifredatin bulunmamasi
tam donamimli laboratuvarlar, kiitiiphaneler vb. kurulmasi i¢in yeterli kaynagin
bulunmamas1 ve dgrencilerin bu programlari basariyla tamamlayan istthdami {izerine
belirsizliklerinin arastirilmasi gerektigini ve bu nedenle konunun iyice anlasilmasi,
verimli ve etkili yenilenebilir enerji egitiminin ekonomik bir sekilde kolaylagtirilmasi

icin bunlar1 ¢6zme ¢abasi gosterilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Alawin ve ark. (2016)’1 tarafindan yiiriitilen calismada Urdiin'de devlet
tiniversitelerinde ve 6zel tniversitelerde bulunan gesitli mithendislik béliimlerinde
calisma planlarinin hemen hemen tamamini incelemek iizere asamali ve kapsamli saha
arastirmasi yapilmis ve yenilenebilir enerji egitimi iizerine mevcut kurslar ve st diizey
Ogrencilere yonelik farkindalik seviyesi arastirilmak istenmistir. Cesitli miithendislik
boliimlerinde mevcut calisma planlarinin genel bir incelemesi, yenilenebilir enerji
kaynaklari ve uygulamalari kadar, enerji verimliligi ve yonetimi ile ilgili 6grencilerin
gorislerini belirlemek amaciyla 6zel olarak tasarlanmis bir anket formu kullanilmig
kullanilarak devlet {niversiteleri ve 0zel iiniversitelerde rastgele Ogrencilere
dagitilmistir. Anket demografik sorularin yam sira Urdiin'deki enerji durumu, enerji
verimliligi, yenilenebilir enerji ve kullanom ve uygulamalar ile ilgili sorular
icermektedir. Miihendislik fakiiltelerindeki iist diizey Ogrenciler arasinda enerji ve
yenilenebilir enerji teknolojileri hakkinda biling ve bilgi eksikligi aragtirma sonucunda
tespit edilmistir. Bu alanda koétii egitimli miihendislerden ve teknisyenlerden tiim ticari

sektor muzdarip olmaya devam edeceginden dolay1 ilgili devlet kurumlarinin hem
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devlet hem de 6zel {iniversitelerin yonetimleriyle yakin isbirligi icerisinde durumu

diizeltmek i¢in gerekli tedbirleri almalarinin 6nemli oldugu vurgulanmaistir.

Keramitsoglou (2016) ‘Lise ogrencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklari
hakkinda bilgi, algi ve tutumlar1’ {izerine bir arastirma yapmustir. Orgiin ortadgretim
egitim politikasinda etkin ve verimli stratejiler gelistirmeye odaklanmis ve bir Rum
ilindeki iki lisede toplam 234 §grencinin verdigi cevaplara gore ¢ok terimli lojistik
regresyon analizi kullanarak pembe, beyaz, yesil ve mavi renklerle 6grencilerin
cevaplarini tespit etmistir. Analiz sonucunda, miifredatin 6grencilerin kayitsizligina,
tarafsizlifina ve enerji sorunlar1 ile yenilenebilir enerji kaynaklar1 teknolojileri
konusundaki kafa karigikligima karsi, esitlik, esneklik, katilimer yaklagimin ve
yaraticiligin gelistirilmesi olmak tizere dort ana stratejik yonii {izerine gelistirilmesi
gerektigine isaret etmistir. Onlara yeni potansiyel kariyer yollar1 kesfetmek ve aktif
vatandaglar halinde biiyiimelerine yardimei olacagina yenilenebilir enerji kaynaklar
egitimindeki kisitlamalar 1s18inda, sonuglarin genellestirilebilir ve etkili politika

tiretimine katkida bulunabilecegini belirtmistir.

Deli ve Yasin (2017)’in yiiriittiikleri arastirmada Malezya'da yenilenebilir
enerji temelli topluluk 6grenme merkezinin yerli halkin 6zellikle de uzak bolgelerdeki
halkin egitim gelisimi i¢in biliylik bir etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmanin amact yerli 6grenciler arasindaki egitim farkini azaltmak amaciyla
internet ve telekomiinikasyon i¢in elektrik saglamaktir. Saglanacak olan bu imkanlar
sayesinde okullar, aileler ve topluluklarda 6grenme siirecinin gelisebilecegi ve
yenilenebilir enerji temelli topluluk 6grenme merkezinin gelisimi ile egitim sistemi

icin bazi 6nerilerde bulunmuslardir.
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3. YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde arastirma modeli, veri toplama araglari, evren ve

orneklemi, verilerin nasil toplandig: ve bu verilerin analizlerine yer verilmektedir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmanin modeli betimleyici tarama modelidir. Bu arastirmada veri elde
etme yontemlerinden betimsel tarama yontemi kullanilmistir. Bu arastirmanin nitel
boyutunda, katilimci olan lisans ogrencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklar
hakkindaki farkindaliklar1 elde edilmeye galisilmistir. Arastirmanin nicel boyutu
tarama modeline dayali olarak yiiriitiilmiistiir. Tarama modelleriyle ge¢gmis zamanda
ya da giiniimiizde hala devam eden bir durum oldugu sekilde betimlemeyi amaglayan

bir aragtirma seklidir (Karasar, 2006).
3.2. Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Bu caligmanin evreni 2019-2020 egitim-6gretim yili giiz doneminde, Agr
Ibrahim Cegen Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren 263 ogretmen
adayindan (146 kiz, 117 Erkek) olusturmaktadir. Calisma evreninden Orneklem
alinirken Egitim Fakdiltesi’nde 6grenim goren lisans dgrencileri segilerek bu ¢alismada
orneklem olarak se¢cimde amagli 6rnekleme yontemlerinden biri olan dolayli durum
orneklemesi kullanilmigtir. Bu yontem sayesinde erisilmesi kolay olan bir durum
sectigimizden dolay1 bu yontem arastirmamiza kolaylik ve ¢abukluk kazandiracaktir.
Bu 6rneklem yontemi yaygin bir sekilde yapilan bir 6rnekleme yontemidir (Yildirim
ve Simgek 2006). Bu aragtirmada 6rneklemi olusturan 2019-2020 egitim dgretim yili
giiz doneminde Agr1 Ibrahim Cegen Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde dgrenim goren

lisans 6grencilerinin demografik dzelliklerine gore dagilimi asagidaki gibidir.
3.3. Verilerin Toplanma Araclar:

Lisans 6grencilerin demografik bilgilerinin bilinmesi maksadiyla kisisel bilgi
formu ek olarak kullanilmistir. Fen Ogretmeni Adaylarina Yonelik Yenilenebilir

Enerji Kaynaklar1 Tutum Olgegi: Gegerlilik ve Giivenirlik Calismas1 kullanilmistir.
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3.3.1. Lisans 6grencilerin demografik ozellikleri

Lisans 6grencilerin demografik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla; Cinsiyet,
Smif diizeyi, Babanizin 6grenim durumu, Annenizin 6grenim durumu, Ailenizin gelir
durumu, Lisans 6grencileri yenilenebilir enerji kaynaklar1 kavramiyla ilk ne zaman
karsilasmistir? , Lisans 6grencileri yenilenebilir enerji kaynaklari konusunun egitim
programlarinda daha fazla 6gretilmesini ister mi? Sorularia yer verilmistir. Ankette
yer alan bu sorular ilgili literatiire dayandirilmis olup, lisans &grencilerin
cevaplamasina sunulmadan 6nce danismanina sunulmus ve goriisleri alinarak son
haliyle ankete yerlestirilmistir. Ankete verilen cevaplar internet ortaminda Google
Forms iizerinden kaydedilerek Excel programina aktarilip sayisal verilere ¢evirerek
SPSS istatistik programina yiiklenerek gerekli analizler yapilmistir. Ek 2’de

sunulmustur.

3.3.2. Fen Ogretmeni Adaylarina Yonelik Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Tutum
Olcegi: ‘Gegerlilik ve Giivenirlik Cahsmasy’

Lisans 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda farkindaliklarini
belirleyebilmek amaciyla Giines, T., Alat, K. & Goziim, A. I. C. (2013). Tarafindan
yapilan 26 madde, 4 faktor (F1: Uygulama Istegi, F2: Egitimin Onemi, F3: Ulke
Cikarlari, F4: Cevre Bilinci ve Yatirimlar)’den olusan 5’li likert Fen 6gretmeni
adaylarima yonelik yenilenebilir enerji kaynaklart tutum olgegi: Gegerlilik ve
Giivenirlik ¢calismas1 Tohit GUNES den izin alinarak kullanilmistir (YEKTO). Ek 3’te
sunulmustur. Bu Olgek maddelerine ‘Kesinlikle Katilmiyorum= 1°, ‘Katilmiyorum=
2’, ‘Kararsizim= 3’, ‘Katiliyorum= 4’ ve ‘Tamamen Katiliyorum= 5 seklinde ifade
edilen rakamlarla SPSS programinda kodlanmistir. Olgekte yer alan olumsuz maddeler
(1,5,7,8,15,16,17,18,19,20,21,23,24,25,26) ise ‘Kesinlikle Katilmiyorum= 5’,
‘Katilmiyorum= 4’, ‘Kararsizim= 3’, ‘Katiliyorum= 2’ ve ‘Tamamen Katiliyorum= 1’
seklinde kodlanmistir. Tohit GUNES’in yaptig1 arastirmada giivenirlik katsayis1 0,87
olarak bulunmustur. Tablo 2’de goriildiigii tizere giivenirlik katsayis1 0.845 olarak
saptanmustir. Cronbach alpha degeri 0,70 ve iistii oldugu durumlarda 6lgegin giivenilir

oldugu kabul edilir (Durmus, Yurtkur ve Cinko 2013).

56



Tablo 2. Giivenirlik Katsayisi

Cronbach's Alpha Cronbach's Alpha Based on N of Items
Standardized ltems
0,845 0,853 26

3.4. Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada caligma grubu olarak 2019-2020 egitim-6gretim yili giiz
doneminde, Agr1 ibrahim Cegen Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren 263
katilmcilardan veri toplamak amaciyla Fen Ogretmeni Adaylarina Yénelik
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Tutum Olgegi: Gegerlilik ve Giivenirlik Calismasi ile
lisans Ogrencilerinin demografik verilerin bilinmesi amaciyla kigisel bilgi formu
uygulanmustir. Oncelikle internet ortaminda Google Forms iizerinde olusturulan
anketin uzantis1 Ogrencilere e-mail araciligiyla gonderilip anketin doldurulmasi
istenmistir. Boylece anketi doldurup sisteme kaydetmesiyle Ogrenciler sayesinde
gerekli veriler toplanmistir. Daha sonra elde edilen bu veriler Google Forms {izerinden
Excel programina aktarilarak Excel programinda sayisal verilere donistiiriilmistiir.
Daha sonra bu veriler istatistik paket programi (SPSS)’na yiiklenerek gerekli analizler

yapilmistir. 26 sorudan olusan dlgekte 4 faktor seklinde toplanan veriler:

F1 (uygulama istedigi) faktorii icerisinde 7 soru bulunmaktadir. Bu sorulara Tamamen
katiliyorum=5, katiliyorum=4, karasizim, katilmiyorum=2 Tamamen katilmiyorum=1
olarak kodlanip ankete katilan lisans Ogrencilerin fikirleri hakkinda yorum

yapabilmekteyiz.

F2 (egitimin 6nemi) faktorii igerisinde 7 soru bulunmaktadir. Bu sorulara Tamamen
katiliyorum=5,  Katiliyorum=4,  Karasizim=3, Katilmiyorum=2  Tamamen
katilmiyorum=1 olarak kodlanip ankete katilan lisans 6grencilerin fikirleri hakkinda

yorum yapabilmekteyiz.

F3 (lilke ¢ikarlari) faktorii igerisinde 6 soru bulunmaktadir. Bu sorulara Tamamen
katihyorum=5, Katiliyorum=4, Karasizim=3, Katilmiyorum=2 Tamamen
katilmiyorum=1 olarak kodlanip ankete katilan lisans 6grencilerin fikirleri hakkinda

yorum yapabilmekteyiz.
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F4 (¢evre bilinci ve yatirimlar ) faktorii igerisinde 6 soru bulunmaktadir. Bu sorulara
Tamamen katiliyorum=5, katiliyorum=4, karasizim, katilmiyorum=2 Tamamen
katilmiyorum=1 olarak kodlanip ankete katilan lisans 6grencilerin fikirleri hakkinda

yorum yapabilmekteyiz.
3.5. Verilerin Analizi

Arastirmaya katilan lisans Ogrencilerin kisisel bilgilerinin analizi ig¢in
tanimlayici istatistik yapilmistir. Cinsiyet, Smif diizeyi, Babanizin 6grenim durumu,
Annenizin 6grenim durumu, Ailenizin gelir durumu, Lisans 6grencileri yenilenebilir
enerji kaynaklart kavramiyla ilk ne zaman karsilasmistir? Lisans &grencileri
yenilenebilir enerji kaynaklari konusunun egitim programlarinda daha fazla
ogretilmesini ister mi? Sorularina gore dagilimi gerekli analizler yapilarak tablolar

olusturulmustur.

Fen Ogretmeni Adaylarma Yénelik Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Tutum
Olgegi: Gegerlilik ve Giivenirlik Calismasi ise SPSS paket programi kullanilarak
analizler yapilmistir. Bu analizler sonucunda testlerin normallik degerlerine bakilmis
ve analizlerde buna gore parametrik testler kullanilmigtir. Normallik analizinde
Skewness (Basiklik) ve Kurtosis (Carpiklik) degerleri (+1,5) — (-1,5) arasinda olmasi
durumunda veriler normal dagilim gostermistir (Tablo 3) Tabachnick and Fidell
(2013). Normallik analizi sonrasi faktor analizine bakilarak giivenirlik analizi

yapilmustir.

Faktor analizi isleminin yapilabilmesi i¢in 6ncelikle 6rneklemden elde edilen
verilerin faktor analizi i¢in uygun olup olmadigini bakilmalidir. Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) katsayisinin 0.60°dan biiyiik olmas1 ve bu verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigini anlamak igin ise Bartlett kiiresellik degerlerinin de p< 0.05 olmasi
gerekmektedir (Tavsancil, 2005; Biiylikoztiirk, 2011). Yapilan arastirmada Faktor
analizi (KMO)’nin degeri 0,827 olarak bulunmustur (Tablo 4).

Ikili karsilastirmalarda farklilik arandiginda t testi, karsilastirilacak olan grup
sayist iki ve ikiden daha fazla ise Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) testi
uygulanmistir. ANOVA testi sonucunda anlamli fark ¢iktiginda hangi iki degisken
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arasinda oldugunu bulmak amaciyla Tukey degerlerine bakilarak belirlenmistir.

Analizin yapilmasi i¢in anlamlilik diizeyi 0,05 olarak kabul edilmistir. Daha sonra

Korelasyon ve Regresyon analizleri yapilmistir.

Ogrencilerin yenilenebilir enerjiye

yonelik  goriisleri,

Elde edilen verilerle lisans

degiskenleri yoniinden

incelenmistir. Arastirmada Lisans Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklar

hakkindaki farkindaliklar1 biitiin degiskenlerde nasil bir sonu¢ verdigi Tablo 3’te

gosterilmistir.

Tablo 3. Normallik Analizi

59

Istatistik [Standart hata

Ortalama 4,2010 0,02697
Median 4,1429
Std. Deviation 0,43734
|Uygulama Minimum 3,00
[stegi Maximum 5,00
Range 2,00

Skewness -0,049 0,150

Kurtosis -0,364 0,299

Ortalama 4,2173 0,01984
Median 4,1429
Std. Deviation 0,32182
Egitimin Minimum 3,14
[Onemi Maximum 5,00
Range 1,86

Skewness -0,070 0,150

Kurtosis -0,076 0,299|

Ortalama 4,1774 0,02030,
Median 4,1667,
Std. Deviation 0,32916
. Minimum 3,00
Ulke ClkarlarlMaXimum 4,83
Range 1,83

Skewness -0,222 0,150

Kurtosis -0,334 0,299

~_ Ortalama 4,3504 0,02755
[Cevre Bilinct o ian 4,3333

ve Yatirimlar

Std. Deviation 0,44672




Minimum 3,00
Maximum 5,00
Range 2,00
Skewness -0,281, 0,150
Kurtosis -0,709 0,299

Skewness (Basiklik) ve Kurtosis (Carpiklik) degerleri (+1,5) — (-1,5) arasinda
olmasi durumunda veriler normal dagilim géstermistir. Tabachnick and Fidell (2013).
Arastirma sonunda toplanan verilerle yapilan Normallik Analizi sonucunda Tablo 3°te
gosterildigi tizere Skewness (Basiklik) (-0,281) — (0,150) ve Kurtosis (Carpiklik)
(0,709) — (0,299) degerleri olarak sonug¢lanmis ve bu degerlerin belirtilen (+1,5) — (-
1,5) degerleri arasinda oldugu goézlenmistir. Bu degerler analizin normal dagilim
oldugunu gostermektedir. Bundan yola ¢ikarak veriler Faktor analizi, Regresyon
analizi, Giivenirlik analizi, Korelasyon analizi, T-Testi analizi ve Anova testi igin

uygun oldugu anlasiimistir.

Tablo 4. Faktor Analizi

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling 0.827
Adequacy. (KMO degeri) ’
Approx. Chi-Square 1777,271
Bartle.tt s Test of Df 395
Sphericity
Sig. 0,000

Tablo 4’te gosterildigi tizere bu ¢aligma sonucunda yapilan faktor analizine
gore KMO degeri 0,827 ¢ikmistir. KMO degerinin 0,60 {izerinde ¢ikmasi bunun
anlaml1 oldugunu gosterir. Olcekteki her bir madde igin korelasyona bagli madde
analizinde, verilen puan ile maddelerin toplam puanindan ilgili maddenin puam
cikartilarak korelasyona dayali madde analizi yapilmistir. Analiz sonucunda varilan
bilgilerin dogrulugu i¢in Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisindan
(Pearson r’s1) yararlanilmistir. Korelasyon katsayisi, -1 ve +1 arasinda degerler almak
durumundadir (+1 <r <-1). Alinan degerlerden -1 ve +1 degeri miikemmel korelasyon

oldugunu gosterir ve r degeri 0 oldugunda korelasyonun olmadigini géstermektedir.
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Korelasyon analizi sonucunda r degeri 0.30’dan kiigiik ise (r<0,30) ilgili maddenin
korelasyonu zayif oldugu anlasilmaktadir ve bu madde dlgekten ¢ikartilmalidir. Eger
ulasilan r degeri 0.30 ile 0.70 arasinda bir deger ise (0.30 <r <0.70) bu degiskenlerin
korelasyonu ise orta diizeyde oldugu ve r degeri 0.70’ten biiyiik degerler aldiginda ise
ulagilan bu degiskenlerin korelasyonu iyi bir diizeyde oldugu soylenilmektedir
(Tavssancil, 2005; Biiytikoztiirk, 2011).

Yapilan ¢alismada uygulanan 6lgekte bulunan 4 faktér adi ( F1= Uygulama
Istegi, F2= Egitimin Onemi, F3= Ulke Cikarlar1, F4= Cevre Bilinci ve Yatirimlar )
ad1 altinda birbirleriyle iliskileri goz ontinde bulundurularak yapilan analizler

aralarinda ki dogrusal iliskiler Tablo 5’te gésterilmistir.

Tablo 3. Korelasyon Analizleri

Uygulama| Egitimin Ulke |Cevre Bilinci ve
Istegi Onemi Cikarlar Yatirimlar
Pearson 1 0,338" 0,006 0,467"
Uvaul Correlation
ygulama .
CTT Sig. (2-
Istegi (F1) tailed) 0,000 0,926 0,000
N 263 263 263 263
pearson I 33g 1 0,048 0,317
e Correlation
Egitimin Sig. (2-
onemi (F2) tailed) 0,000 0,437 0,000
N 263 263 263 263
Pearson
Ulke Correlation 0,006 0,048 1 0,044
Cikarlart  Sig. (2-
. 0,926 0,437 0,476
(F3) tailed)
N 263 263 263 263
Pearson o o
Cevre Correlation 0,467 0,317 0,044 1
Bilinci ve Sig. (2-
Yatirmlar OO 0,000 0,000 0,476
tailed)
(F4)
N 263 263 263 263

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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F1 Faktoriine gore ¢ikan sonuglar Tablo 5’te degerlendirilmistir. Bu faktér Uygulama
Istegi (F1) faktorii; Egitimin Onemi (F2) faktorii ve Cevre Bilinci ve Yatirimlar (F4)
faktdriiyle pozitif anlamda anlamli yiiksek bir iliski i¢indeyken Ulke Cikarlar1 (F3)

faktori ile pozitif anlamda olmasina ragmen ¢ok diisiik bir iliski i¢cindedir.

F2 faktoriine gore ¢ikan sonuglar tabloda degerlendirilmistir. Bu faktor: Egitimin
Onemi (F2) faktorii; Uygulama Istegi (F1) faktorii ve Cevre Bilinci ve Yatirimlar (F4)
faktdriiyle pozitif anlamda anlamli yiiksek bir iliski i¢indeyken Ulke Cikarlar1 (F3)

faktori ile pozitif anlamda olmasina ragmen diisiik bir iliski i¢cindedir.

Benzer sekilde Tablo 5’te F3 faktoriine gore ¢ikan sonuglar degerlendirilmistir. Bu
faktor: Ulke Cikarlari (F3) faktorii; Uygulama Istegi (F1) faktorii, Egitimin Onemi
(F2) ve ¢evre Bilinci ve Yatirimlar (F4) faktoriiyle diisiik olmasina ragmen pozitif

anlaml bir iliski vardir.

Tablo 5°te ayn1 sekilde F4 faktoriine gore ¢ikan sonuglar degerlendirilmistir. Bu faktor:
Cevre Bilinci ve Yatirimlar (F4) faktorii ise; Uygulama istegi (F1) faktorii ve Egitimin
Onemi (F2) faktdriiyle anlamli bir iliski icindeyken Ulke Cikarlar1 (F3) faktorii pozitif

anlamda olmasina ragmen diisiik bir iliski i¢cindedir.
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4. BULGULAR

Bu béliimde arastirmanin problemine bagli istatiksel veriler, model degerler ile
bu arastirma problemine bagli olarak olusturulan alt problemlerle alakali bulgulara ve

yorumlara yer verilmistir.

Tablo (6,8,10,12,14,16,18)’de her bir faktoriin ortalama degeri, standart sapma
(SS) ve N (6rneklem sayisi ) verilmistir. Belirlenen 4 faktor F= 1 (Uygulama istegi),
F= 2 (Egitimin 6nemi), F= 3 (Ulke ¢ikarlar1), F= 4 (Cevre bilinci ve yatirimlar) olarak

belirlenmistir.

Tablo 6. Cinsiyete gore tammlayici istatistikler

Ortalama Standart Sapma N
Cinsiyet 1,56 0,498 263
Uygulama istegi 4,2010 0,43734 263
Egitimin 6nemi 4,2173 0,32182 263
Ulke cikarlari 41774 0,32916 263
Cevre bilinci ve yatirimlar 4.3504 0,44672 263

Tablo 6°da goriildiigii izere ankete katilanlarin standart sapmasi 0,498 olarak
hesaplanmistir. Ankete katilan lisans 6grencilerinin cinsiyet bakimindan ortalamasi
1,56 olarak belirlenmistir. SPSS programinda (Erkek= 1, Kiz= 2) olarak kodlandig
icin ortalama (Erkek= 117, Kiz= 146) oldugundan dolay1 ortalama kizlarin daha ¢ok

katilmis oldugunu gostermektedir.

Tablo 7. Model degerleri

Model R R Square | Adjusted R Square Std. Error of the
Estimate
1 0,1522 0,023 0,008 0,496

a. Predictors: (Constant), ¢evre bilinci ve yatirimlar, Ulke ¢ikarlari, Egitimin 6nemi,
Uygulama istegi

Birden fazla bagimsiz degisken oldugu i¢in Tablo 7’de bulunan ‘Adjusted R

Square’ degeri, bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskendeki varyansin yiizdelik
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dilimini gostermektedir. Bu deger cinsiyet bagimsiz degiskenlerin bagiml
faktorlerimiz tizerindeki (%) yiizde kagi iizerinde etkisinin oldugunu anlamamizi
saglar. Model tablomuz olan Tablo 8’de goriildiigii izere cinsiyetin faktorler iizerinde
0,008 degerinde diisiik bir deger oldugu goriilmektedir. Bu deger belirleyici bir deger
degildir.

Tablo 8. Sinif diizeyine gore tanimlayic istatistikler

Ortalama Standart Sapma N
Smif 4,75 0,513 263
Uygulama istegi 4,2010 0,43734 263
Egitimin 6nemi 42173 0,32182 263
Ulke cikarlari 41774 0,32916 263
Cevre bilinci ve yatirimlar 4,3504 0,44672 263

Tablo 8’de goriildiigii lizere ankete katilanlarin standart sapmasi 0,513 olarak
hesaplanmistir. SPSS programinda sinif diizeyi (Hazirlik= 1, 1.Smif= 2, v 2.Sinif= 3,
3.Smif= 4, 4.Smif = 5) olarak kodlanmistir. Cikan sonug¢ olan 4,75 ortalamada
goriildiigii lizere ankete katilan Ogrencilerin genel olarak 3.ve 4. Sinif oldugu

anlagilmistir.

Tablo 9. Model degerleri

Model R R Square Adjusted R Std. Error of the
Square Estimate
1 0,068? 0,005 -0,011 0,516

a. Predictors: (Constant), Cevre bilinci ve yatirimlar, Ulke ¢ikarlari, Egitimin
onemi, Uygulama istegi

Birden fazla bagimsiz degisken oldugu i¢in Tablo 9°da bulanan ‘Adjusted R
Square’ degeri bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskendeki varyansin yiizdelik
dilimini  gostermektedir. Burada simif diizeyi bagimsiz degiskenin bagiml
faktorlerimiz tizerindeki (%) yiizde kaci {izerinde etkisinin oldugunu anlamamizi
saglar. Model tablomuz olan Tablo 9’da goriildiigli lizere simf diizeyinin faktorler
tizerinde -0,011 degerinde olumsuz yonde ve diisiik bir deger oldugu goriilmektedir.

Bu deger olumsuz yonde bir deger olmasina ragmen belirleyici bir deger degildir.
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Tablo 10. Babanizin 6grenim durumuna gore tanmimlayici istatistikler

Ortalama Standart Sapma N
Babanizin Ogrenim Durumu 2,65 1,108 263
Uygulama istegi 4,2010 0,43734 263
Egitimin 6nemi 42173 0,32182 263
Ulke cikarlari 41774 0,32916 263
Cevre bilinci ve yatirimlar 4,3504 0,44672 263

Tablo 10’ da goriildiigii lizere ankete katilanlarin standart sapmasi 1,108 olarak
hesaplanmistir. SPSS programinda Babanizin Ogrenim Durumu (Okuryazar degil= 1,
Ilkokul= 2, Ortaokul= 3, Lise= 4, Universite= 5) olarak kodlanmistir. Ankete katilan
Ogrencilerin ortalamasi 2,65 olarak hesaplanmistir. Bu degere gore ankete katilan
ogrencilerinin baba 6grenim durumu genellikle ilkokul ya da ortaokul mezunu oldugu

sonucuna varilmaktadir.

Tablo 11. Model degerleri

Model R R Square Adjusted R Std. Error of the
Square Estimate
1 0,146% 0,021 0,006 1,105

a. Predictors: (Constant), Cevre bilinci ve yatirimlar, Ulke ¢ikarlari, Egitimin énemi,
Uygulama istegi

Birden fazla bagimsiz degisken oldugu i¢in Tablo 11°de bulunan ‘Adjusted R Square’
degeri bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskendeki varyansin yiizdelik dilimini
gostermektedir. Burada babanin 6grenim durumu bagimsiz degiskenin bagimli
faktorlerimiz tizerindeki (%) ylizde kaci iizerinde etkisinin oldugunu anlamamizi
saglar. Model tablomuz olan Tablo 11°de goriildiigl iizere 0,006 degerinde ve bu

bagimsiz degiskenin diger bagimsiz degiskenlere gore belirleyici bir deger degildir.

Tablo 12. Annenin 6grenim durumuna gore tamimlayici istatistikler

Ortalama Standart Sapma N
Annenizin Ogrenim Durumu 1,73 0,895 263
Uygulama istegi 4,2010 0,43734 263
Egitimin 6nemi 42173 0,32182 263
Ulke cikarlari 41774 0,32916 263
Cevre bilinci ve yatirimlar 4,3504 0,44672 263
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Tablo 12’de goriildiigii iizere ankete katilanlarin standart sapmasi 0,895 olarak
hesaplanmstir. SPSS programinda Annenizin Ogrenim Durumu (Okuryazar degil= 1,
Ilkokul= 2, Ortaokul= 3, Lise= 4, Universite= 5) olarak kodlanmistir. Ankete katilan
Ogrencilerin ortalamasi 1,73 olarak hesaplanmistir. Bu degere gore ankete katilan
ogrencilerinin anne 6grenim durumu genellikle okuryazar degil ya da ilkokul mezunu

oldugu sonucuna varilmaktadir.

Tablo 13. Model degerleri

Model R R Square | Adjusted R Square |  Std. Error of the
Estimate
1 0,146° 0,021 0,006 0,892

a. Predictors: (Constant), ¢evre bilinci ve yatirimlar, Ulke ¢ikarlari, Egitimin
onemi, Uygulama istegi

Birden fazla bagimsiz degisken oldugu igin Tablo 13°de bulunan ‘Adjusted R
Square’ degeri bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskendeki varyansin yiizdelik
dilimini gostermektedir. Burada annenizin 6grenim durumu bagimsiz degiskenin
bagimh faktorlerimiz iizerindeki (%) yiizde kaci lizerinde etkisinin oldugunu
anlamamizi saglar. Model tablomuz olan Tablo 13’de goriildigi iizere 0,006
degerinde oldugu ve diisiik bu degerle birlikte Annenizin Ogrenim Durumunun bu

faktor tizerinde bir etkisi olmadig anlasilmaktadir.

Tablo 14. Ailenin gelir durumuna gore tamimlayici istatistikler

Ortalama Standart Sapma N
Ailenizin Gelir Durumu 2,62 1,224 263
Uygulama istegi 4,2010 0,43734 263
Egitimin 6nemi 42173 0,32182 263
Ulke cikarlari 41774 0,32916 263
Cevre bilinci ve yatirimlar 4,3504 0,44672 263

Tablo 14°de goriildiigii izere ankete katilanlarin standart sapmasi 1,224 olarak
hesaplanmistir. SPSS programinda Ailenizin Gelir Durumu (1000 TL'den az= 1, 1000
- 1999 TL= 2, 2000 - 2999 TL= 3, 3000-3999 TL= 4, 4000 TL ve iizeri= 5) olarak

kodlanmistir. Ankete katilan 6grencilerin ailelerin gelirlerinin ortalama degerinin 2,62
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oldugu hesaplanmistir. Bu deger sonucunda ankete katilanlarin aile gelir durumunun

genellikle 1000-1999 ya da 2000-2999 civarinda oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 15. Model degerleri

Model R R Square Adjusted R Square | Std. Error of the
Estimate
1 0,1242 0,015 0,000 1,223

a. Predictors: (Constant), cevre bilinci ve yatirimlar, Ulke ¢ikarlari, Egitimin énemi,
Uygulama istegi

Birden fazla bagimsiz degisken oldugu igin Tablo 15’ de bulunan ‘Adjusted R
Square’ degeri bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskendeki varyansin yiizdelik
dilimin gostermektedir. Burada ailenin gelir durumu olan bagimsiz degiskenin bagiml
faktorlerimiz iizerindeki (%) yiizde kagi iizerinde etkisinin oldugunu anlamamizi
saglar. Model tablomuz olan Tablo 15’ de goriildiigii iizere 0,000 degerinde oldugu ve
bu degerle birlikte ailenin gelir durumunun bu faktorler {izerinde hig etkisi olmadigi

anlasilmaktadir.

Tablo 16. Lisans 6@rencileri yenilenebilir enerji kaynaklar: kavramyla ilk ne
zaman karsillasmustir? Tanimlayici istatistikler

Ortalama Standart Sapma N
_Yemleneblhr Enerj1 Kavramim 220 0.611 263
ilk nereden duydunuz?
Uygulama istegi 4,2010 0,43734 263
Egitimin 6nemi 42173 0,32182 263
Ulke ¢ikarlari 4,1774 0,32916 263
Cevre bilinci ve yatirimlar 4,3504 0,44672 263

Tablo 16’ da goriildiigii tizere ankete katilanlarin standart sapmasi 0,611 olarak
hesaplanmistir. SPSS programinda Lisans 6grencileri yenilenebilir enerji kaynaklari
kavramiyla ilk ne zaman karsilagsmistir? (Aile= 1, Okul= 2, Gazete, Televizyon veya
Radyo= 3, Internet= 4, Bilimsel / Popiiler Bilim Dergileri= 5) olarak kodlanmistir.

Ankete katilan Ogrencilerin ortalamasi 2,20 olarak hesaplanmigtir. Bu deger ile
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ogrencilerin YEK kavramini en ¢ok okulda ya da gazete, televizyon veya radyodan

duyuldugu sonucuna varilmistir.

Tablo 47. Model degerleri

Model R R Square Adjusted R Square | Std. Error of
the Estimate
1 0,220° 0,048 0,034 0,600

a. Predictors: (Constant), ¢evre bilimci ve yatirimlar, Ulke ¢ikarlari, Egitimin
onemi, Uygula istegi

Birden fazla bagimsiz degisken oldugu i¢in Tablo 17°de bulunan ‘Adjusted R
Square’ degeri bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskendeki varyansin yiizdelik
dilimini goéstermektedir. Burada Yenilenebilir Enerji Kavramini ilk nereden
duydunuz? Bagimsiz degiskenin bagimli faktorlerimiz tizerindeki (%) ylizde kagi
tizerinde etkisinin oldugunu anlamamizi saglar. Model tablomuz olan Tablo 17’de
goriildiigi iizere 0,034 degerinde oldugu goriilmektedir. Diger model yiizdelik
oranlarina gore bu bagimsiz degiskenin diger bagimsiz degiskenlere gore bagimli olan

faktorler lizerinde etkili oldugu goriilmiistiir.

Tablo 18. Lisans égrencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunun
egitim programlarinda daha fazla 6gretilmesini ister mi? Tanimlayici
istatistikler

Ortalama Standart Sapma N

Okulda yenilenebilir enerji

kaynaklar1 konusunun daha fazla 1,06 0,232 263
ele alinmasin ister misiniz?

Uygulama istegi 4,2010 0,43734 263
Egitimin 6nemi 42173 0,32182 263
Ulke cikarlari 41774 0,32916 263
Cevre bilinci ve yatirimlar 4,3504 0,44672 263

Tablo 18’de goriildiigii izere ankete katilanlarin standart sapmasi 0,232 olarak
hesaplanmistir. SPSS programinda Lisans 0Ogrencilerinin yenilenebilir enerji

kaynaklart konusunun egitim programlarinda daha fazla Ogretilmesine ister mi?
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(Evet= 1, Hayir= 2) olarak kodlanmistir. Ankete katilan 6grencilerin ortalamasi 1,06
olarak hesaplanmistir. Bu deger sonucu ogrencilerin YEK kavramimin &gretim

programlarinda daha fazla ele alinmasini istemektedir.

Tablo 19. Model degerleri

Model R R Square Adjusted R Std. Error of the
Square Estimate
1 0,181% 0,033 0,018 0,230

a. Predictors: (Constant), Cevre bilinci ve yatirimlar, Ulke ¢ikarlari, Egitimin 6nemi,
Uygulama istegi

Birden fazla bagimsiz degisken oldugu i¢in Tablo 19°da bulunan ‘Adjusted R
Square’ degeri bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskendeki varyansin yiizdelik
dilimini gostermektedir. Burada Okulda yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunun
daha fazla ele alinmasini ister misiniz? Bagimsiz degiskenin bagimli faktorlerimiz
tizerindeki (%) ylizde kagi iizerinde etkisinin oldugunu anlamamizi saglar. Model
tablomuz olan Tablo 19°da goriildiigi tizere 0,018 degerinde oldugu goriilmektedir.
Diger model yiizdelik oranlarina goére bu bagimsiz degiskenin diger bagimsiz
degiskenlere gore bagimli olan faktorler ilizerinde biraz daha fazla etkili oldugu

gorilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemini “Yenilenebilir Enerji Kaynaklart Hakkinda Lisans

Ogrencilerinin Farkindaliklari Cinsiyete Gore Degismekte midir?” sorusu olusturur.

Tablo 5. Birinci alt probleme ait istatistik dagilimi

) Cinsiyet N Ortalama [ Standart Standart
Faktorler
Sapma Hata
o Erkek 117 41917 0,43069 0,03982
Uygulama istegi

Kiz 146 4,2084 0,44394 0,03674
Esitimin Onemi Erkek 117 4,1832 0,31211 0,02885
g Kiz 146 42446 0,32790 0,02714
. Erkek 117 4,1809 0,33660 0,03112
Ulke Cikarlan Kiz 146 41747 0,32420 0,02683
Cevre Bilinci ve Erkek 117 4,3889 0,45222 0,04181
Yatirimlar Kiz 146 4,3196 0,44140 0,03653
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Birinci alt problem olan Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Hakkinda Lisans
Ogrencilerinin Farkindaliklari Cinsiyete Gore Degismekte midir? Sorusunun faktorler
tizerindeki dagilima ait veriler Tablo 20°de verilmistir. Bu tabloda standart sapma,
ortalama, standart hata ve oylamaya katilan kisilerin cinsiyet dagilimi (N)
gosterilmistir. Elde edilen bu veriler 1s181inda erkek ve kiz olmak {izere iki degisken

oldugu i¢in T-testi analizi yapilmistir.
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Tablo 6. Birinci alt probleme ait T-Testi Analiz sonuglari

Levene's Test t-test for Equality of Means
for Equality of
Variances
F Sig. t df Sig. (2- Mean Std. Error [95% Confidence Interval
tailed) Difference | Difference of the Difference
Lower Upper
. Equal variances assumed 0,311 | 0,577 -0,308 261 0,759 -0,01672| 0,05436 -0,12376| 0,09032
Uygula Istegi ]
Equal variances not assumed -0,309 | 251,670 0,758 -0,01672( 0,05418 -0,12342( 0,08998
. ) Equal variances assumed 0,328 | 0,568 -1,543 261 0,124 -0,06147| 0,03983 -0,13989| 0,01696
Egitimin Onemi .
Equal variances not assumed -1,552 | 253,375 0,122 -0,06147 0,03961 -0,13948  0,01654
Olke Cikarl Equal variances assumed 0,886 | 0,347 0,153 261 0,879 0,00625| 0,04092 -0,07432( 0,08683
€ (1karlari
Equal variances not assumed 0,152 | 244,487 0,879 0,00625( 0,04109 -0,07468| 0,08719
Cevre Bilincive  Equal variances assumed 0,006 | 0,939 1,251 261 0,212 0,06925( 0,05537 -0,03977| 0,17828
Yatirimlar Equal variances not assumed 1,247 | 246,019 0,213 0,06925( 0,05552 -0,04010| 0,17861
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Birinci alt probleme iliskin T-testi analizi sonuglar1 Tablo 21°de gosterilmistir.
Buna gore 4 Faktoriin Sig Degerine bakilmistir. (Faktér 1= Uygulama Istegi, Faktor
2= Egitimin Onemi, Faktor 3= Ulke Cikarlar1, Faktor 4= Cevre Bilinci ve Yatirimlar)
Bu faktorlerin degerleri 0,05’ten biiyiik ¢iktig1 i¢in analiz sonucunda veriler homojen
dagilmislardir. Sig. Degerlerine bakildiginda Analiz sonuglarina gére 0,05’ten biiyiik
olan degerler ‘cinsiyet’ sorusunun faktorler lizerinde anlamli bir sekilde farklilik

gostermedigi anlagilmaktadir.

4.2. ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular

Aragtirmanin iKinci alt problemini ‘Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Hakkinda
Lisans Ogrencilerinin Farkindaliklar1 Sinif Diizeyine Gore Degismekte midir?” sorusu

olusturur.

Tablo 7. Ikinci alt probleme ait verilerin homojen dagihm sonuclari

Faktorler Levene dfl df2 Sig.
Statistic
Uygulama Istegi 3,307% 1 258 0,070
Egitimin Onemi 0,055° 1 258 0,814
Ulke Cikarlari 0,602° 1 258 0,438
Cevre Bilinci ve 1418 1 258 0.235
Yatirimlar

Ikinci alt problem olan Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Hakkinda Lisans
Ogrencilerinin Farkindaliklart Simif Diizeyine Gére Degismekte midir? Sorusunun
faktorler tizerindeki dagilima ait veriler Tablo 22’de verilmistir. Yapilan homojen
dagilim sonuglarina bakilarak Hazirlik, 1. Smif, 2. Sinif, 3. Sinif ve 4. Smif olmak
tizere 5 degisken oldugu i¢in Anova analizi yapilmistir. Bu tabloda Sig. Degeri
0,05°ten biiyiik olan faktdrlerin (Faktor 1= Uygulama Istegi, Faktor 2= Egitimin
Onemi Faktor 3= Ulke Cikarlar1, Faktor 4= Cevre Bilinci ve Yatirimlar) Anova analizi

yapilmistir.
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Tablo 8. ikinci alt probleme ait Anova analiz sonuclar

Faktorler Sum of df Mean F Sig.
Squares Square

Between Groups 2,136 4 0,534 | 2,872 0,024
iliz'egg‘:'ama Within Groups 47975| 258| 0,186

Total 50,112 262
Egitimin Be.tw.een Groups 0,888 4 0,222 2,182 0,071
Snemi Within Groups 26,247 258 0,102

Total 27,135 262
Ulke Be.tw.een Groups 0,239 4 0,060 0,548 0,701
Cikarlart Within Groups 28,147 258 0,109

Total 28,386 262
Cevre Between Groups 0,696 4 0,174 0,871 0,482
Bilinci ve  Within Groups 51,588 258 0,200
Yatirimlar  Total 52,284 262

Tablo 22°de verilerin homojen ¢ikmasiyla yapilan Anova analizine gore Sig.
Degerinin  0,05’ten kiiglik ¢ikmast anlamli  bir sekilde farklilik oldugunu
gostermektedir. Anova analiz sonucuna bakilarak Tablo 23’te goriildiigii tizere 4 faktor
arasinda F1= Uygulama istegi faktoriiniin 0,024 olmas1 F2= Egitimin énemi, F3= Ulke
cikarlar1 ve F4= Cevre bilinci ve yatirimlar faktorleri sinif diizeyi soruna gore anlamli
bir sekilde farklilasma gostermektedir. Bu sonuglara gore ‘sinif diizeyi’ sorusunun
faktorler icinden sadece F1= Uygulama istegi faktorii lizerinde anlamli bir sekilde

farklilik gosterdigi anlagilmaktadir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin tiglincii alt problemini “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Hakkinda
Lisans Ogrencilerinin Farkindaliklar1 Babanin Ogrenim Durumuna Gére Degismekte

midir?’ sorusu olusturmaktadir.
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Tablo 9. Ugiincii alt probleme ait verilerin homojen dagilim

Faktorler Levene dfl df2 Sig.
Statistic
Uygulama Istegi 1,584% 4 257 0,179
Egitimin Onemi 0,313° 4 257 0,869
Ulke Cikarlar 0,840° 4 257 0,501
Cevre Bilinci ve 4,519 4 957 0,002
Yatirimlar

Uciincii alt problem olan Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Hakkinda Lisans

Ogrencilerinin Farkindaliklari Babanin Ogrenim Durumuna Gére Degismekte midir?

Sorusunun faktorler tizerindeki homojen dagilima ait veriler Tablo 24’te verilmistir.

Yapilan homojen dagilim sonuglarina bakilarak babanizin 6grenim durumuna gore

Okuryazar degil, Tlkokul, Ortaokul, Lise, Universite olmak iizere 5 degisken oldugu

icin Anova analizi yapilmistir. Bu tabloda Sig. Degerine bakilarak 0,05’ ten biiyiik

olan faktorlerin (Faktdr 1= Uygulama istegi, Faktor 2= Egitimin Onemi, Faktor 3=

Ulke Cikarlar1) Sig. Degerleri 0,05’ten biiyiik ¢iktigi i¢in homojen dagilim

gostermistir. 4 Faktor iginde 3 Faktoriin homojen dagildigi i¢in Anavo analizi

yapilmustir.

Tablo 10. Uciincii alt probleme ait Anova analiz sonuclar

Faktorler Sum of Squares| df |[Mean Squard F Sig.
Between Groups 1,964 5 0,393 2,097 0,066
|
uyaulama -\ yithin Groups 48,148 257 | 0187
[stegi
Total 50,112 262
o Between Groups 0,165 5 0,033 0,314 0,904
Egitimin sy
. . Within Groups 26,970 257 0,105
|Onemi
Total 27,135 262
Between Groups 0,372 5 0,074 0,683 0,636
Ulke CikarlariWithin Groups 28,014 257 0,109
Total 28,386 262
Between Groups 0,904 5 0,181 0,904 0,479
|Cevre Blinet s Groups 51,380 257 | 0,200
ve Yatirimlar
Total 52,284 262
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Tablo 24’de verilerin homojen ¢ikmasiyla yapilan Anova analizine gore Sig.
Degerinin  0,05’ten biiyiik ¢ikmasi anlamli bir sekilde farklilik oldugunu
gostermektedir. Anova analiz sonucuna bakilarak Tablo 25°te goriildiigiine gore F1=
Uygulama istegi, F2= Egitimin onemi, F3= Ulke ¢ikarlar1 ve F4= Cevre bilinci ve
yatirnmlar faktorleri sonucu Sig. Degeri 0,05’ten biiyiik ¢ikmistir. Anova analizi
sonucuna gore Tablo 25°te gosterildigi gibi faktdr Sig. Degerlerinin 0,05’ten biiytlik
cikmastyla anlamli bir sekilde farklilasma gostermemektedir. Bu analiz sonucuna gore
yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda ‘babanizin 6grenim durumu’ sorusunun

faktorler tizerinde anlamli bir farklilik gostermedigi anlasilmaktadir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin dordiincii alt problemini “Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Hakkinda Lisans Ogrencilerinin Farkindaliklart Annenin Ogrenim Durumuna Géore

Degismekte midir?’ sorusu olusturmaktadir.

Tablo 11. Dérdiincii alt probleme ait verilerin homojen dagilim

Faktorler Levene Statistic dfl df2 Sig.
Uygulama Istegi 0,284% 4 257 0,888
Egitimin Onemi 0,850P 4 257 0,495
Ulke Cikarlar 0,838° 4 257 0,502
Cevre Bilinci ve 1.084¢ 4 957 0.365
Yatirimlar

Dérdiincii alt problem olan Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Hakkinda Lisans
Ogrencilerinin Farkindaliklart Annenizin Ogrenim Durumuna Gore Degismekte
midir? Sorusunun faktorler tizerindeki dagilima ait veriler Tablo 26°da verilmistir.
Yapilan homojen dagilim sonuglarma bakilarak Okuryazar degil, Ilkokul, Ortaokul,
Lise, Universite olmak iizere 5 degisken oldugu i¢in Anova analizi yapilmistir. Bu
tabloda Sig. Degerine bakilarak 0,05’ten biiyiik olan faktorlerin (Faktor 1= Uygulama
Istegi, Faktor 2= Egitimin Onemi Faktér 3= Ulke Cikarlari, Faktor 4= Cevre Bilinci

ve Yatirimlar) Anova analizi yapilmustir.

75



Tablo 12. Dordiincii alt probleme ait Anova analiz sonuclar:

Faktorler Sum of df Mean Square| F Sig.
Squares
Between 0,860 5 0,172| 0,897 0,483
Uygulama  Groups
Istegi Within Groups 49,252 257 0,192
Total 50,112 262
o Between 0,310 5 0,062| 0,593|0,705
Egitimin Groups
Onemi Within Groups 26,826 257 0,104
Total 27,135 262
Between
Ulke Groups 0,154 5 0,031| 0,280( 0,924
Cikarlar Within Groups 28,233 257 0,110
Total 28,386 262
Between
1,281 2 1,291(0,2
(é-el\-/re- Groups ,28 5 0,256 ,291 0,268
PINCIVE  \ithin Groups | 51,003 257 0,198
Y atirimlar
Total 52,284 262

Tablo 26’da verilerin homojen ¢ikmasiyla yapilan Anova analizine gore Sig.
Degerinin  0,05’ten kiiclik ¢ikmasi anlamli bir sekilde farkliik oldugunu
gostermektedir. Anova analiz sonucuna bakilarak Tablo 27°de goriildiigiine gore F1=
Uygulama istegi, F2= Egitimin 6énemi, F3= Ulke ¢ikarlar1 ve F4= Cevre bilinci ve
yatirimlar faktorleri sonucu Sig. Degeri 0,05’ten biiyik ¢ikmistir. Anova analizi
sonucuna gore Tablo 27°de gosterildigi gibi faktor Sig. Degerlerinin 0,05’ten biiyiik
cikmasiyla yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda ‘annenizin 6grenim durumu’
sorusunun faktorler {izerinde anlamli bir sekilde farklihk gostermedigi

anlasilmaktadir.

4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin besinci alt problemini “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Hakkinda
Lisans Ogrencilerinin Farkindaliklart Ailenin Gelir Durumuna Gore Degismekte

midir?’ sorusu olusturmaktadir.
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Tablo 13. Besinci alt probleme ait verilerin homojen dagilimi

Faktorler Levene dfl df2 Sig.
Statistic
Uygulama Istegi 0,210 4 258 0,933
Egitimin Onemi 0,337 4 258 0,853
Ulke Cikarlar 0,580 4 258 0,678
Cevre Bilinci ve 1.806 4 258 0.128
Yatirimlar

Besinci alt problem olan Yenilenebilir Enerji Kaynaklart Hakkinda Lisans
Ogrencilerinin Farkindaliklar1 Ailenin Gelir Durumuna Gére Degismekte midir?
Sorusunun faktorler tizerindeki homojen dagilima ait veriler Tablo 28’de verilmistir.
Yapilan homojen dagilim sonuglarina bakilarak 1000 TL'den az, 1000 - 1999 TL, 2000
-2999 TL, 3000-3999 TL, 4000 TL ve iizeri olmak iizere 5 degisken oldugu i¢cin Anova
analizi yapilmasina karar verilmistir. Bu tabloda Sig. Degerine bakilarak 0,05°ten
biiyiik olan faktdrlerin (Faktor 1= Uygulama Istegi, Faktor 2= Egitimin Onemi Faktor

3= Ulke Cikarlar1, Faktor 4= Cevre Bilinci ve Yatirimlar) Anova analizi yapilmistir.
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Tablo 14. Besinci alt probleme ait Anova analiz sonugclari

Faktorler Sum of df Mean F Sig.
Squares Square
Between 1,375 4 0344 |48] 0125
Uygulama Groups 0
istegi Within 48,737 258 0,189
Groups
Total 50,112 262
Between 0,494 4 0124  |P*°] 0313
e . Groups 6
Egitimin Within
Onemi 26,641 258 0,103
Groups
Total 27,135 262
Between 0,262 4 0065 |99 0662
. Groups 1
Ulke Within
Cikarlari 28,124 258 0,109
Groups
Total 28,386 262
Between 0,428 4 0107 |93 0712
Cevre Groups 2
Bilinci ve  Within 51,856 258 0.201
Yatirimlar  Groups
Total 52,284 262

Tablo 28’de verilerin homojen ¢ikmasiyla yapilan Anova analizine gore Sig.
Degerinin  0,05’ten kiiclik ¢ikmasi anlamli bir sekilde farklihik oldugunu
gostermektedir. Anova analiz sonucuna bakilarak Tablo 29°da goriildiigiine gore F1=
Uygulama istegi, F2= Egitimin énemi, F3= Ulke ¢ikarlar1 ve F4= Cevre bilinci ve
yatirimlar faktorleri sonucu Sig. Degeri 0,05°ten biiylik ¢ikmistir. Anova analizi
sonucuna gore Tablo 29’te gosterildigi gibi faktor Sig. Degerlerinin 0,05’ten biiyiik
¢ikmasiyla bu analiz sonucuna gore yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda ‘ailenin
gelir durumu’ sorusunun faktorler tizerinde anlamli bir sekilde farklilik gostermedigi

anlasilmaktadir.

78



4.6. Altinc1 Alt Probleme fliskin Bulgular

Arastirmanin altinc1 alt problemini ‘Lisans Ogrencileri Yenilenebilir Enerji

Kaynaklar1 Kavramiyla ilk Ne Zaman Karsilasmistir?’ sorusu olusturmaktadar.

Tablo 15. Altinci alt probleme ait verilerin homojen dagilim

Faktorler Levene dfl df2 Sig.
Statistic
Uygulama Istegi 3,792 4 258 0,005
Egitimin Onemi 1,574 4 258 0,181
Ulke Cikarlari 0,377 4 258 0,825
Cevre Bilinci ve 1.469 4 258 0.212
Yatirimlar

Altincr alt problem olan Lisans Ogrencileri Yenilenebilir Enerji Kaynaklar
Kavramiyla Ilk Ne Zaman Karsilasmistir? Sorusunun faktorler iizerindeki homojen
dagilima ait veriler Tablo 30’da verilmistir. Buna gore lisans 6grencileri yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kavramiyla ilk ne zaman karsilasmigtir sorusuna gore Aile, Okul,
Gazete, Televizyon veya Radyo, Internet ve Bilimsel / Popiiler Bilim Dergileri olmak
tizere 5 degisken oldugu i¢in Anova analizi yapilmistir. Bu tabloda Sig. Degerine
bakilarak 0,05°ten biiyiik olan faktérlerin (Faktor 1= Uygulama Istegi, Faktor 2=
Egitimin Onemi Faktdr 3= Ulke Cikarlar1) Sig. Degerleri 0,05 ten biiyiik ¢iktig1 igin
homojen dagilim gostermistir. 4 Faktor iginde 3 Faktoriin homojen dagilmasiyla

Anova analizi yapilmistir.
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Tablo 16. Altinc alt probleme ait Anova analiz sonuclari

Faktorler Sum of df Mean F Sig.
Squares Square
Between 2,692 4 0,673 | 3,662
Uvaulama Groups
-y Within 0,006
Istegi 47,419 258 0,184
Groups
Total 50,112 262
Between 0,614 4 0,154 1,494
Egitimin ~ C10UPS
LS Within 0,204
Onemi 26,521 258 0,103
Groups
Total 27,135 262
Between 0,721 4 0,180 | 1,682
. Groups
Ulke Within
karl 27 2 107
Cikarlar Groups 665 58 0,10 0,155
Total 28,386 262
Between 0,541 4 0,135 | 0,674
Cevre Groups
Bilinci ve  Within
Yatirimlar  Groups 51,743 238 0201 0,610
Total 52,284 262

Tablo 30’da verilerin homojen ¢gikmasiyla yapilan Anova analizine gore Sig.
Degerinin  0,05’ten kiiclik ¢ikmasit anlamli bir sekilde farklihik oldugunu
gostermektedir. Anova analiz sonucuna bakilarak Tablo 31°de goriildiigiine gore 4
faktor arasinda F1= Uygulama istegi faktoriiniin degeri 0,006 olarak ¢ikmustir.
Boylece F2= Egitimin énemi, F3= Ulke cikarlar1 ve F4= Cevre bilinci ve yatirimlar
faktorleri sinif diizeyi sorununa gore anlamli bir sekilde farklilagsma gdstermemektedir.
Bu analiz sonucunda faktorler iginden sadece F1= Uygulama istegi faktori 0,05’ten
kiigiik deger ¢iktig1 goriilmektedir. Lisans 0grencileri yenilenebilir enerji kaynaklari
kavramiyla ilk ne zaman kargilasmistir? Sorusunun uygulama istegi faktorii iizerinde

anlaml bir sekilde farklilik gosterdigi anlagilmaktadir.
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4.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin yedinci alt problemini ‘Lisans Ogrencileri Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar: Konusunun Egitim Programlarinda Daha Fazla Ogretilmesini ister mi?’

Sorusu olusturmaktadir.

Tablo 17. Yedinci alt probleme ait istatistik dagilimi

Faktorler Cevaplama Durumu N [Ortalama| Standart | Standart
Sapma Hata
Uygulama Evet 248 4,2189 0,43382| 0,02755
Istegi Hayir 15 3,9048 0,39922| 0,10308
Egitimin Evet 248 4,2200 0,32235| 0,02047
Onemi Hayir 15 4,1714 0,32035| 0,08271
Ulke Evet 248 4,1720 0,31774| 0,02018
Cikarlar Hayir 15 4.2667 0,48714| 0,12578
Cevre Evet 248 4,3589 0,443141 0,02814
Bilinci ve
Hayir 15 42111 0,49788| 0,12855
Yatirimlar

Yedinci alt problem olan Lisans Ogrencileri Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Konusunun Egitim Programlarinda Daha Fazla Ogretilmesini Ister mi? Sorusuna gére
faktorler tizerindeki dagilima ait veriler Tablo 32°de verilmistir. Bu tabloda standart
sapma, Ortalama, Standart hata ve oylamaya katilan kisilerin cinsiyet dagilimi (N)
gosterilmistir. Elde edilen bu veriler 15181nda Erkek ve kiz olmak tizere iki degisken

oldugu i¢in T-testi analizi yapilmustir.
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Tablo 18. Yedinci alt probleme ait T-Testi analiz sonuclar:

Levene's Test for t-test for Equality of Means
Equality of
Variances
Faktorler F Sig. t df | Sig. (2- Mean Std. | 95% Confidence Interval
tailed) [ Difference | Error of the Difference
Differenc Lower Upper
e
. Equal variances assumed 0,098 |0,754 2,735 | 261 0,007 0,31413 | 0,11487 0,08793 0,54033
Uvgula IStegl ol variances not assumed 2,944 |16,067| 0009 | 031413 | 0,10670 | 008802 | 054024
Egitimin Onemi Equal variances assumed 0,019 |0,890 | 0,567 [ 261 0,571 0,04862 | 0,08568 | -0,12010 0,21733
Equal variances not assumed 0,571 (15,764 | 0,576 0,04862 | 0,08521 -0,13224 0,22947
Ulke Cikarlar: Equal variances assumed 5,926 |0,016 |-1,082| 261 0,280 -0,09462 | 0,08749 | -0,26690 0,07766
Equal variances not assumed -0,743114,729| 0,469 -0,09462 | 0,12739 | -0,36658 0,17733
Cevre Bilimci ve Equal variances assumed 0,371 | 0,543 |1,245| 261 0,214 0,14776 | 0,11865 | -0,08588 0,38140
Yatirimlar Equal variances not assumed 1,123 | 15,372 | 0,279 0,14776 | 0,13160 -0,13214 0,42766
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Yedinci alt probleme ait verilerin T-testi analizi sonuglart Tablo 33’de
gosterilmistir. Buna gore dort faktoriin Sig. Degerine bakilmistir. (Faktor 1=
Uygulama Istegi, Faktor 2= Egitimin Onemi, Faktdr 4= Cevre Bilinci ve Yatirimlar)
Bu faktorlerin degerleri 0,05’ten biiyiik ¢iktig1 Analiz sonuglarina gore 0,05’ ten biiyiik
olan degerler anlamli bir sekilde farklilik gdstermemektedir. Faktorler arasinda
(Faktér 3= Ulke Cikarlarr) faktoriiniin Sig. Degeri 0,016 ¢ikmustir. Bu analiz sonucuna
gore lisans Ogrencileri yenilenebilir enerji  kaynaklar1 konusunun egitim
programlarinda daha dazla 6gretilmesini ister mi? Sorusunun ‘iilke ¢ikarlar1’ faktorii

tizerinde anlamli bir sekilde farklilik gosterdigi anlasilmaktadir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirma sonucunda varilan bulgular ve yorumlar paralelinde
ulasilan sonug¢lar ve bu arastirmanin sonuglariyla benzerlik gdsteren ya da
gostermeyen diger ¢alismalardan bahsedilerck elde edilmis bilgilere dayali gelistirilen

Onerilere yer verilmistir.

Literatiirde yapilan belirli sayida g¢aligmalar géz Oniinde bulundurularak
yapilan bu c¢aligma sonucunda elde edilen verilerin analizleri bize gosteriyor ki
gelecegimiz i¢in ¢ok dnemli olan yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda yeterli bilgi
birikimine sahip yeteri kadar insan bulunmamaktadir. Yapilan arastirmalar1 dikkate
aldigimizda yenilenebilir enerji kaynaklarini en iyi sekilde toplumda yayginlastiracak
kesim gelecegimizin teminati olan lisans 6grencileridir. Daha 6nce gerek ortadgretim
genelinde yapilan ¢alismalarda gerek belirli brans 6gretmenlerine yonelik yapilan
caligmalarda gerekse ¢esitli boliimlere odaklanarak yapilan aragtirmalarin sonucunda
yenilenebilir enerji kaynaklarmin topluma en iyi sekilde anlatilip yayilmasinda en
etkili olacak kisilerin gelecegimizi insa edecek olan lisans 6grencileri oldugu sonucuna
varilmigtir. Bu arastirma icin Orneklem olarak segilen egitim fakiiltesi, farkli
boliimlerde okuyan lisans 6grencileri sayesinde yenilenebilir enerji kaynaklarimin ne
Olctide ders olarak verildigini, 6grenim goren lisans 6grencilerin yenilenebilir enerji
kaynaklar1 hakkinda ne kadar bilgiye sahip oldugunu 6grenip egitim fakiiltelerinde bu
konunun ders programlarina eklenmesinde ne kadar faydali olacagina bir kanit niteligi
tagimasi i¢in boyle bir ¢alisma gergeklestirilmistir. Gelecegimize bu kadar etki eden
egitim fakiiltesi 6grencilerinin 6ncelikle bu konuya hakim olarak ilerde 6grencilerine
bu konuyu anlatmalar1 beklenmektedir. Bu sayede kulaktan dolma bilgiler yerine
ogrenciler daha dogru bilgilere ulasarak alt yapilarini daha saglam bilgilerle
olusturacaklardir. Lisans dgrencilerinin sahip olacagi bu bilgi birikimi gelecek nesiller

icin bir bilgi kaynagi olacaktir.

Lisans  Ogrencilerinin  yenilenebilir  enerji  kaynaklari  hakkindaki
farkindaliklarimin arastirildigi bu aragtirmaya 263 (117 Erkek, 146 Kiz) 6grenci katildi

ve ortaya cikan analiz sonuglarina gore cinsiyet bakimindan anlamli farklilik
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gostermemistir. Buna benzer c¢alismalar olmakla beraber mevcut c¢iktilari
desteklemeyen farkli ¢alismalar da vardir. Firat vd., (2012: 220) Yapmis olduklari
calismada erkek 6grencilerin bilgi ve tutumlarinin kiz 6grencilere gore iyi oldugunu
belirlemislerdir. Fakat arastirma sonucunda yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda
ulagilan 6grenci tutumlarmin olumlu oldugu ifade edilmektedir. Farkli sonuglara
ulagan Karatepe vd. (2012: 177). Yaptiklar1 ¢alismada miihendislik okuyan 6grenciler
aras1 yaptiklar1 arastirmada kiz ve erkek adaylarinin yenilenebilir enerjiye karsi
tutumlart arasinda anlamli farklillk olmadigmi belirtirken, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 konusunda erkek 6grencilerin bilgi ve farkindaliklarinin kiz 6grencilerden

daha diisiik oldugu sonucuna varilmstir.

Lisans Ogrencilerinin  yenilenebilir enerjinin  kaynaklart hakkindaki
farkindaliklarinin arastirildigi bu ¢alismada toplam 263 (117 Erkek, 146 Kiz) 6grenci
katildi ve egitim goriilen program bakimindan ortaya ¢ikan analiz sonuglarina yalniz
uygulama istegi alt boyutu agisindan anlamli farka rastlanmistir. Benzer sekilde Firat
vd. (2012: 219). Yapmis olduklari ¢alismada boliimler arasinda yenilenebilir enerji
kaynaklariyla alakali tutum puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu; okul 6ncesi
ogretmenliginde okuyan 6grencilerin sinif 6gretmenliginde okuyan 6grencilere gore
daha diisiik puana ulastiklar1 belirtmislerdir. Benzer sekilde Celikler ve Kara (2011:
532) Sosyal bilgiler Ogretmen ve ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin
yenilenebilir enerjiye karsi tutumlarina yonelik ¢aligmalarinda, sosyal bilgiler

ogretmen adaylarinin daha olumlu tutumlara sahip olduklari sonucuna vartlmistir.

Lisans 6grencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkindaki farkindaliklar
arastirmasina katilan 263 (117 Erkek, 146 Kiz) 6grenci vardir. Bu 6grenci goriisleri
bakimindan egitim gordigi sif diizeyi, ¢evre bilinci ve yatirnmlar alt boyutu
agisindan anlamli farklilik gézlenmemistir. Goriiglerin “uygulama istegi”, bakimimdan
gecerli bir farka rastlanmistir. Bu farklilik genellikle 3. ve 4. Siniflar1 igerisinde 4.
siniflarin yoniinde olacak sekilde sonuglanmistir. Yapilan ¢alismaya yakin bagka bir
calismada ise Firat vd. (2012: 220). Yapmis olduklari ¢alismada iist sinifta okuyan
Ogretmen adaylarina yenilenebilir enerjiye karsi tutumlarin 1. siniflarda okuyan
Ogretmen adaylarina gore daha yiiksek oldugu saptanmistir. Zarnikau’nun (2003:

1665). Yapmis oldugu arastirma sonucunda benzerlik gostermektedir. Bu farkliligin
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en temel nedeni st siniflarda okuyan 6gretmen adaylarinin gevre ile ilgili aldiklar
derslerden kaynaklanmaktadir. Bundan dolayi yenilenebilir enerji kaynaklar: hakkinda
sahip olduklar1 bilgiler 1s18inda yaptiklari ¢ikarimlar sayesine olumlu yonde goriislere

sahiptirler.

Yenilenebilir enerji kaynaklart herkes tarafindan dgrenilen ve hakkinda pozitif
goriis benimsenerek egitimde ne kadar degerli bir unsur oldugu ¢ok iyi anlasilmistir.
Ogretmenler ile ilerde dgretmen olacak adaylarin yenilenebilir enerji kaynaklari
hakkinda gerekli bilgilere sahip olmadiklar1 bu galismada agik¢a anlasilmaktadir
(Bilen, Ozel ve Siiriicii, 2013: 103; Cebesoy ve Karisan, 2017:1408; Karakaya-Cirit,
2017: 21). Sahip olduklart 6grencileri arasinda bu enerji kaynaklari konusunda yeterli
bilgi birikimi, deger yargilarina ve davramis kazanmalarina vesile olacaktir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda yeterli bilgi birikime ulasmis 6gretmenler,
ogrencilerine birer kaynak gibi yasadiklar1 hayatlarda faydali olacak sekilde uygun
bilgi birikimi kazandirmak i¢in iyi bir yol gosteren olacaktirlar (Liarakou, Gavrilakis
ve Flouri, 2009: 128). Ozellikle fen bilgisi ve smif gretmenligi boliimlerini
okuyanlarin yenilenebilir enerji kaynaklarma karsi goriis, farklilik, tavir ve
davraniglar1 belirli bir diizeyde egitim verdikleri 6grencilerin de bu konuda belli bir
algiya, farkindaliga ve davranislara ¢evre egitiminin konulariyla ulasilacaktir (Geng,
2015: 106).

Kamunun, yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji iiretimine ve bu iiretimde
kullanilan teknolojilere onciiliik etmesi gerekmektedir. Bazi YEK santrallerinin
kurulumunun maliyeti yiiksek olsa da uzun vadede bu kaynaklarin kullanimi mali
acidan ekonomiktir. Bu yiizden devlet AR-GE c¢alismalarimi artirmali ve bu
caligmalara mali destek saglamalidir. YEK teknolojilerinin kurulumunu, bakimini ve

tasarimini saglayacak kalifiye elemanlar yetistirilmelidir (Kandpal ve Broman, 2014).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin temiz ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklar
oldugu bilgisi vurgulanmalidir. Enerji kaynaklarinin bilingli olarak kullanilmasi
gelecekte yeni nesillere gerekli uyarilarin yapilmasini ve Onemli derecede
bilgilendirilmeleriyle son zamanlarda yapilan c¢aligmalara bakildiginda “enerji
egitiminin’, gelismekte olan tlkelerde ve gelismis iilkelerde yeni bir disiplin ¢esidi
olarak ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir (Keser, 2003).
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Yenilenebilir  enerji  kaynaklarmin  bilingli  bir  sekilde kullanilip

yayginlastirilmasi i¢in su onerilerde bulunulabilir;

Ogrencilere YEK ve fosil enerji kaynaklar1 arasindaki fark 6gretilirken dogal
¢evre lizerindeki olumsuz etkileri karsilastirmali bir sekilde verilebilir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarindan enerji iretim yeri belirlenirken dogal yasami bozmayacak

alanlar se¢ilmesine dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmalidir.

Enerji kaynaklarinin giderek azalmasi sonucunda insanligin enerji arama
cabasi giderek artacaktir. Bu anlamda alternatif olabilecek enerji kaynaklariyla ilgili
bilgi birikimi, tutum ve davranis farkindaliklar1 géz Oniine alinarak geng¢ yaslardan
baslanarak bu degerlerin kazandirilmasi gerekmektedir. Bu yilizden her diizeyde ve
bransta bulunan 6gretmenlerin yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili yeterli bilgi ve
birikime sahip olmalari énem kazanmaktadir. Ogretmenlerin egitimleri siiresince
yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda derslere yer verilmelidir. Ogretmen
adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik sahip olduklari bilgilerin giderek
artmasiyla siniflarda 6gretimde kullanilan uygulamalarda da artis goriilecektir.
Bundan dolay1, 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik ilginin
daha da artmasi igin arastirmalarin yapilmasi gereklidir. Bu konulara hizmet 6ncesi
egitimlerde deginerek uygun derslerin agilmasi ve mevcut olarak okutulan derslerin

ders igerikleri bu anlam biitiinliigiinde siirekli tazelenmelidir.

Universitelerde verilen yenilenebilir enerji egitiminin sadece ilgili olan
boliimler i¢inde ders olarak verilmesi yerine tiim boliimler i¢in seminer ya da
konferans seklinde verilerek ulasilan hedef kitle artirilabilir. Bununla birlikte
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve kullanimu ile ilgili halka agik konferanslar verilerek
bu farkindalik daha ¢ok insana asilanabilir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklar
ve egitimi konusunda yeterli sayida arastirma bulunmamaktadir. Ozellikle
yenilenebilir enerji egitimi konusundaki eksiklerin giderilmesi acgisindan daha fazla
calisma yapilmali ve enerji sorunlarinin ¢6ziimlenmesi i¢in bu konu iizerinde daha ¢ok

durulmas1 gerekmektedir.

Tiirkiye’deki enerji egitiminde bulunan eksikliklerle birlikte mevcut

yenilenebilir enerji kaynaklarimiz hakkinda da yeterli bilgiye sahip olmadigimiz
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diisiiniilebilir. Ornegin Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulunun (EPDK) yaymlamis
oldugu “Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Y&netmelik” ile
ilgili ¢ogu kisi bilgi sahibi degildir. Bu yonetmelik ile enerjide disa bagimlilig
azaltmak amaciyla su, rlizgar, giines gibi yenilenebilir yerli kaynaklardan enerji
tiretimi i¢cin maddi destek verilmektedir. Bu sayede bir¢ok kisi ya da kurum kendi
elektrigini iiretebilecek hatta belli kosullar altinda fazla iirettigi elektrigi belirlenen
kuruluglara satabilecektir. Bu uygulama ile fosil yakit iiretimi azalabilecek, ¢evre
kirliliginin 6niine gegilebilecek ve yenilenebilir enerji kaynaklara olan farkindalik

arttirilabilecektir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda daha fazla calisma yapilmasiyla
tilkemizde yasayan insanlarin bu kadar 6nemli bir enerji kaynagi olan yenilenebilir
enerji kaynaklar hakkinda daha fazla bilgiye sahip olarak yasamlarinin her alanina
fayda saglayacaklardir. Bunlarin olabilmesi i¢in hizla gelisip degisen diinya sartlarina
uyarak daha giizel bir yasam i¢in el ele verip g¢alismalarimizi artirtp insanimizi
bilin¢lendirmeliyiz. Boylece sahip oldugumuz tiim enerji kaynaklarin1 daha tasarruflu

kullanarak diinyay1 yasanacak bir yer olmasi i¢in bir adim atmis oluruz.

Yaptigimiz AR-GE caligmalarinin yaninda egitim 6gretim programinda da
cesitli degisikliklerle gelecegimiz olan gencleri okullarda bilinglendirerek bir nevi
toplumun daha ¢ok bilinglenmesi i¢in egitim fakiiltelerinde 6grenim gdren 6gretmen
adaylarinin lisans programlarinda yenilenebilir enerjiler konusunda se¢meli dersler
konulabilir. Ornegin; Topluma hizmet’ dersinde yenilenebilir enerji kaynaklari

hakkinda toplum bilinglendirilebilir.

Yenilenebilir enerji konusundaki farkindaligin ve bilincin artirilmasi igin
oncelikle Fen Bilimleri 6gretmenleri hizmet i¢i egitime alabilir. Fen Bilimleri
ogretmenleri aldiklar: bilgileri seminer donemlerinde diger brans dgretmenleriyle
paylasarak onlarin da bu konudaki bilgileri artirilabilir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarim1 bilen, bu kaynaklarin kullanimimin iilkelere saglayacagi katkilarin

bilincinde olan 6gretmenler YEK farkindalig: yiiksek dgrenciler yetistirecektir.

Okul Fen Bilimleri kitaplarinda yenilenebilir enerjilerle ilgili konulara daha

fazla yer verilebilir, ayrica diger derslerin kitaplarina yenilenebilir enerjilerle ilgili
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okuma parcalar1 eklenerek farkli Ogretmenlerin bu konuya dikkat g¢ekmeleri
saglanabilir. Her yil okullarda belli bir simif diizeyi en yakin mesafede bulunan
yenilenebilir enerji santraline geziye gotiiriilerek 6grencilerin bu konudaki farkindaligi
artirtlabilir. Yilin bir haftas: okullarda yenilenebilir enerji haftas1 olarak kutlanabilir
ve bu hafta i¢inde okullarda yenilenebilir enerjiyle ilgili farkli etkinliklere yer
verilebilir. Ayrica veliler bu programlara davet edilerek halkin bilinglenmesi

saglanabilir.

Bilim fuarlarinda, 6rnegin {iniversiteler arasinda yapilan gilines pilleriyle
calisan araba yariglari, okullar arasinda giines pilleriyle ¢alisan uzaktan kumandali arag
yariglart seklinde etkinlikler yapilarak Ggrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklar
konusuna dikkatleri ¢ekilebilir. Sosyal Bilgiler kitabinda {ilkemizin cografi bolgeleri
anlatilirken, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile cografi Ozellikler arasinda iliski
oldugunu anlatan bilgilere yer verilebilir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi ve
cevreye olan olumlu etkileri hakkinda 6zellikle belgesel ya da ¢izgi film kanallarinda
cesitli yayinlara yer verilebilir. Bireylerin evlerinde oOzellikle giines panelleri
kullanarak kendi elektrigini iiretmelerini saglayacak yonetmelik hazirlanabilir ve

kaynak destegi saglanabilir.

AFAD deprem simiilasyon merkezi tarafindan gerceklestirilen mobil deprem
simiilasyon 6rnegi goéz Oniinde bulundurularak iilkemiz genelinde yenilenebilir
olmayan enerji kaynaklarinin bilingli kullanilmamasi durumunda karsilasacagimiz
sorunlar1 vatandaslara gosterebiliriz. Ya da yenilenebilir enerji kaynaklar ile
yenilenebilir olmayan enerji kaynaklarinin kullanimi ile dogada olusan farkliliklar
simiilasyonlar yardimiyla gosterilebilir ve bu sayede gelecekte nelerin

yasanabilecegini gozler Oniine sererek vatandaslarimizi bilinglendirebiliriz.
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7. EKLER

Ek 1. Anket Formu

Degerli 6gretmen adaylar1, ben Ibrahim OLAS

Bu anket formu ‘Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Hakkinda Lisans Ogrencilerinin
Farkindaliklari® konulu yiiksek lisans tez calismasinda veri toplama araci olarak
kullanilmak {izere sizlere sunulmustur. Vereceginiz cevaplar arastirmanin niteligi
acisindan olduk¢ca o©nemlidir. Liitfen sorular1 dikkatlice okuyup duygu ve
diisiincelerinizi en iyi ifade eden secenegi isaretleyiniz. Daha sonra sorular1 kontrol

edip bos birakmadiginiza emin olunuz.

Katiliminiz i¢in tesekkiir ederim.
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Ek 2. KISISEL BILGi FORMU

Tanimlayic Bilgiler

Secenekler

Cinsiyetiniz

() Kadin
() Erkek

Ogrenim gordiigiiniiz simf diizeyi

() Hazirhik
() 1.Smf
() 2.Smif
() 3.Smf
()4.Smf

Babanizin 6grenim durumu

() Okuryazar degil
() ilkokul

() Ortaokul

() Lise

() Universite

Annenizin 6grenim durumu

() Okuryazar degil
() ilkokul
() Ortaokul
() Lise

() Universite

Ailenizin gelir durumu ?

() 1000 TL'den az
() 1000 - 1999 TL
() 2000 -2999 TL
() 3000-3999 TL

0)

4000 TL ve tizeri
() Aile
() Okul
( ) Gazete, Televizyon veya
Lisans  Ogrencileri  yenilenebilir  enerji | Radyo
kaynaklart kavramiyla ilk ne zaman | () Internet
karsilagmistir ? ( ) Bilimsel / Popiiler Bilim
Dergileri
Lisans Ogrencileri  yenilenebilir enerji | () Evet
kaynaklar1 konusunun egitim programlarinda | () Hayir

daha fazla 6gretilmesini ister mi?
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EK 3. YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARINA YONELIK TUTUM

OLCEGI

YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARINA YONELIK TUTUM OLCEGI

1sinmanin etkisini azaltacagina inanmiyorum.

N = 55| ¢ Els &
= Maddeler SZz|2|852
E T5E|%|E e
1-Tiirkiye’nin gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklarinin 1 121314
kullanimiyla ilgili planlarini aragtirmak istemem.
2-Yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili yapilan bilimsel 1 121314
—~ toplantilara katilmak isterim.
& B-Atiklardan yenilenebilir enerji kazanimi igin geri doniisiim 1 121314
"Eﬁ uygulamalarina dikkat ederim.
2 |4-Ogretmenlik yapacagim okulda yenilenebilir enerji konusunda 1 121314
£ legitsel kampanya diizenlemek isterim.
f—; 5-Tiirkiye de yiirtirliige giren yenilenebilir enerji kanunlarin takip 1 121314
0 etmek istemem.
= - Jeotermal enerji kaynaklarinin kullamldig1 yerleri gérmek icin 1 121314
kaplicalara seyahat etmek isterim.
7-Enerji kullanim1 hakkinda bilgilendirmeyi egitim kurumlarinin 1 121314
yapmasi gerektigine inanmiyorum.
8-Bireylere enerji tasarrufunun kazandirilmasinda, 6gretmenlerin 1121314
etkili oldugunu diigiinmiiyorum.
9-Ogretmenlerin enerji kaynaklarmnin kullanimiyla ilgili hizmet igi 1 121314
& legitim almasi gerektigine inantyorum.
&= 10-Ogretmenlik yapacagim okul igin belirli bir enerji tasarrufuplan1| 1 | 2 | 3 | 4
‘€ |hazirlamak isterim.
£ [11-Katilacagim proje yarismast igin yenilenebilir enerji 1 121314
S kaynaklarma yonelik proje hazirlamak isterim
— |kayna yonelik proje sterim.
'E [12-Enerji tasarrufu ve enerji kaynaklarinin dogru kullanimi 1 121314
:,‘050 lkonusunda bireyin ¢evresi dnemlidir.
®113-Enerji kullanimi aligkanliginda, ebeveynlerin gocuklar iizerinde | 1 | 2 | 3 | 4 5
Onemli bir rol oynadigini diisiiniiyorum.
14-Yenilenebilir enerjiyi dogru ve etkili kullanmak i¢in egitimin 1 |2(3[4] 5
Oonemli bir ara¢ oldugunu diisliniiyorum.
. [15- Yenilenebilir enerji kaynagi kullanimiyla tilkelerin gelismislik 1](2(3|4] 5
i diizeyi arasinda iliski oldugunu diisiinmiiyorum.
= 16-Yenilenebilir enerji kaynaklarini enerjiye doniistiirmenin 1 |2(3[4] 5
= kalkinmaya faydali olacagini diisiinmiiyorum.
=~ [17- Kat1 atiklarin (¢6p) uygun degerlendirilmesi sonucunda 1 12|3[4] 5
L@% atiklardan enerji elde edilecegine inanmiyorum.
%4 18-Yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlagmasi kiiresel 1 12|3|4] 5
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YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARINA YONELIK TUTUM OLCEGI

fazla katkis1 yoktur.

19-Yenilenebilir enerji kullaniminin iilkelerin ekonomisine katki 1 1213
saglayacagini diisiinmiiyorum.
20- Gelisen tilkelerin enerji kaynaklarmin enerji kullanimini 11213
lkarsilamada yenilenebilir enerjinin ¢6zliim olacagina inanmiyorum.
s 21-Ulkemizin cografi konumunun yenilenebilir enerji kullanimiigin| 1 | 2 | 3
= elverisli degildir.
& [22-Tirkiye de yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmak i¢in | 1 | 2 | 3
£ |yapilan yatirimlar yeterlidir.
§ 23-Riizgar enerjisi kullanimi i¢in yetkili mercilere basvurularin 1 1213
> lartmasini olumsuz goriiyorum.
2 R4-Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmast, gevre agisindan 1 1213
'S koruyucu olmaz.
E 25-Riizgar kullanarak elektrik enerjisi liretmenin ¢evreye daha 1 1213
o |yararl olacagina inanmiyorum.
CE} 26-Elektronik araclarin giines pilleriyle ¢alismasinin ¢evreye ¢ok 1 1213
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