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OZET

Bu calismanin amaci, kavram haritalar1 destekli ¢evre bilimi dersini alan fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin akademik basar1 ve tutumlarina etkisini belirlemektir. Ayn1 zamanda kavram haritalar
destekli ¢cevre bilimi dersini alan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin goriislerini tespit etmektir. Kavram
haritalari, kavramlart dogru ve anlamli bir sekilde birbirine baglayan 6gretim materyalleridir.
Kavram haritalar1 yalnizca 6grencilerin fen kavramlarin1 anlamli bir sekilde 6grenmesinde degil,
aynt zamanda Ogretmenlerin Ogrencilere kavramlari 6gretmesinde de yardimci olmaktadir.
Arastirmanin drneklemini, Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi 3. smfta
Ogrenim goren 60 fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Aragtirma 2018-2019 egitim-6gretim
yilt bahar déneminde yapilmis ve 6gretmen adaylar1 kontrol ve deney grubu olarak iki gruba
ayrilmistir.

Bu arastirmanin nicel boyutunda nicel arastirma tiirlerinden olan “on test ve son test deneysel desen”
kullanilmustir. Ogrencilerin basari durumlarinin belirlenmesi igin Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Basar1 Testi ve tutumlarini belirlemek i¢in de Fen Ogretmen Adaylarina Yénelik Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 Tutum Olgegi 6n test-son test olarak uygulanmustir. Calismanin nitel boyutunda ise
arastirmaci tarafindan hazirlanan “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu” kullanilarak deney
grubunda bulunan 6gretmen adaylarindan goniilliikk esasina dayali olarak segilen 5 6gretmen aday1
ile kavram haritalar1 destekli yiiriitilen g¢evre bilimi dersi hakkinda 25-30 dakikalik yari
yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin analizleri SPSS 25.0 veri
programi ile gergeklestirilmistir.

Arastirmada deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin, akademik basari son test puanlari ile ilgili
bulgular incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin kavram haritasi 6gretim program sonrasinda son
test akademik basar1 puanlar1 ortalamasimin kontrol grubu 6grencilerin kavram haritasi ile 6gretim
program sonrasindaki son test basar1 puanlari ortalamasina gore daha yiiksek oldugu bulunmustur.
Deney grubuna uygulanan kavram haritasi ile kontrol programina uygulanan geleneksel anlatimla
egitimin son test basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu da tespit
edilmistir.

Deney ve kontrol grubu Ogretmen adaylarinin, tutum On test ve son test puanlari sonuglarma
bakildiginda, deney ve kontrol grubu tutum 0&lgegi On test puan ortalamalari arasinda belirgin
farkliliklar goriilmektedir. Ancak bu farkliligin istatistiksel olarak anlamli olmadigi tespit
gOriilmistiir.

Arastirmanin nitel boyutundan elde edilen veriler incelendiginde, kavram haritas1 destekli ¢evre
bilimi hakkinda 6gretmen adaylar1 olumlu diislincelerinin oldugunu ifade etmisler, ileride meslek
hayatlarinda kavram haritalarim1  kullanacaklarini  belirtmiglerdir. Ayrica derse yonelik



motivasyonlariin artmasiyla birlikte biligsel ve duygusal becerilerinde, 6zellikle kaliciliktan dolay1
psikomotor becerilerinde gelismeler oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmadan elde edilen verilere gore ¢aligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram
haritasi teknigi ile bagarilarinin arttig1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica kavram haritalarinin 6gretimde
kullanilmadan 6nce kavram haritalarinin olusturulmas: konusunda 6grencilerin bilgilendirilmesi ve
ders kitaplarinda kavram haritasi igeren etkinliklere yer verilmesi onerilmektedir.

Sayfa Adedi :106

Anahtar Kelimeler : Yenilenebilir enerji kaynaklari, Kavram haritasi, Fen bilgisi
Ogretmen adaylari

Danisman : Prof.Dr.Nezahat KANDEMIR
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ABSTRACT

The aim of this study is to determine the effect of science teacher candidates who take the
environmental science course supported by concept maps on their academic achievement and
attitudes. At the same time, it is to determine the opinions of science teacher candidates who take the
environmental science course supported by concept maps. Concept maps are teaching materials that
connect concepts accurately and meaningfully. Concept maps not only help students learn science
concepts in a meaningful way, but also help teachers teach students concepts. The sample of the
study consists of 60 science teacher candidates studying at the 3rd grade of science education in
Amasya University Education Faculty. The research was carried out in the spring term of the 2018-
2019 academic year and teacher candidates were divided into two groups as control and experimental
groups.

In the quantitative dimension of this research, "pre-test and post-test experimental design"”, which is
one of the quantitative research types, was used. Renewable Energy Resources Achievement Test to
determine the success of the students and the Renewable Energy Resources Attitude Scale for
Science Teacher Candidates to determine their attitudes were applied as pre-test-post-test. In the
gualitative aspect of the study, 25-30 minutes of semi-structured interviews were conducted about
the environmental science course supported by concept maps with 5 teacher candidates selected on
a voluntary basis from the experimental group by using the "Semi-Structured Interview Form"
prepared by the researcher. The data obtained in the research were analyzed with the SPSS 25.0
package program.

When the findings about the academic achievement post-test scores of the experimental and control
group teacher candidates were examined, it was found that the average of the post-test achievement
scores of the experimental group students after the concept map teaching program was higher than
the average of the students post-test success scores after the concept map and post-test program. It
was also determined that there was a statistically significant difference between the concept map
applied to the experimental group and the traditional narrative applied to the control program and the
Post-Test achievement scores of the education.

Considering the results of the attitude pre-test and post-test scores of the experimental and control
group teacher candidates, it is seen that there are significant differences between the experimental
and control group attitude scale pre-test score averages. However, this difference was not found to
be statistically significant.

When the data obtained from the qualitative dimension of the research were examined, teacher
candidates stated that they had positive thoughts about environmental science supported by concept
maps, and stated that they would use concept maps in their professional life in the future. They also
reported that there were improvements in their cognitive and emotional skills, especially in their
psychomotor skills, as their motivation for the lesson increased.



vii

According to the data obtained from the research, it was concluded that the success of the science
teacher candidates participating in the study increased with the concept map technique. In addition,
it has been suggested that before using concept maps in teaching, students should be informed about

the creation of concept maps and activities containing concept maps should be included in the
textbooks.

Number of pages : 106

Keywords . Renewable energy sources, Concept map, Science teacher canditates
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1. GIRIS

Bu boliimde; arastirmanin problem durumu, amaci, 6nemi, problem ciimlesi, alt problemleri,

siirliliklari, varsayimlari ve tanimlar yer alacaktir.

1.1. Problem Durumu

Gelismekte olan bir tilkede yasiyoruz. Bu gelismenin hizli bir sekilde devam etmesi igin her
alanda gelecege yonelik calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle egitim iizerine
yapilacak calismalar ve egitim sisteminde yapilacak iyilestirmeler teknoloji ve bilimde

onemli gelismeleri de beraberinde getirecektir.

Insanlar her vakit daha iyiye ulasma istegi igerisine girmislerdir. Egitimciler ise daha ¢ok
kalic1 egitim ve 6gretim siireci saglamak i¢in isteklerini devam ettirmektedirler. Yasamimizi
bu denli ¢ok etkilemesine ve giindelik yasantimizda siirekli karsilastigimizdan “6grenme
nedir?” sorusuna basit bir sekilde verilebilecek bir yaniti ¢ok yoktur. istek, ilgi ve
tutumlarimiz insani becerilerimiz g¢evreyle olan ihtiyaclarimiz arttikca siirekli degisip
gelismektedir. Diinyamizda teknolojik gelismeler devamli olarak bilgi artisi, bilgi nasil ve
nerelerde daha dogru olarak kullanilacagi gibi etkenler egitmenler ve Ogrenciler icin
gelisimin en biiyiik gostergelerinden biri olarak onlimiize ¢ikmaktadir. Bu gelismenin
etkilendigi bir yap1 tas1 da fen egitimidir (Coruhlu, Nas ve Cepni, 2009). Gelisimler ve
degisime gore tekniklerin dogru bir sekilde kullanilmasi, “Ogrencilerin pasif bir alici
olmalar1 yerine aktif, yapici, yaratici, verimli kisiler olarak cagdas uygarligin seckin bir
ortagi haline gelmeleri” (MEB, 2012) hedefe ulasmada yol olmalidir. Fen egitiminde
kullanilan geleneksel 6gretim yontemlerine ek olarak alternatif 6gretim tekniklerinin

kullanilmasi bu yiizden biiylik 6neme sahiptir.

Konvansiyonel 6l¢me-degerlendirme tekniklerinin beraberinde alternatif yontemlerin de
oztimsenmesi ve ilkogretim fen ve teknoloji dersi programiyla kaynastirilmasi, 6grenme

slirecinin degerlendirilmesi yoniinden olduk¢a 6nemlidir (MEB, 2005).

Literatiirde pek ¢ok farkli 6grenme stili alternatifleri yer almaktadir. Biitiin bu alternatiflerin
ortaya konmasinda kisilik teorileri, biligsel stillere iligkin arastirma verileri, kisisel

becerilerin kesfedilmesine iliskin ¢aligmalarin bulgulart ve 6grenme kuramlarina iligkin



farkli degerlendirmelerin roliine deginilmelidir (Kefe ve Ferrell, 1990). Ogrenme stilleri
dikkate almarak &grenciye egitim vermenin 6nemli yerleri olmaktadir. Ogrenme stiline
uygun verilen egitimde &grencinin 6n bilgileri her zaman dikkate alimaktadir. Ogrenci
orgiin egitime yeni basladiginda bile beyninde olusturdugu bilgi biitiinii 6Gnemsenir. Bireyin
on bilgileri dikkate alinmadan ve biitiin 6grencilerin anlatilanlardan ayni seyi anladiklari
diistiniilerek kisacasi 6grenme stillerine dikkat edilmeden yapilan 6gretim siireci verimli
olmayacaktir. Ogrenme stiline uygun olarak hazirlanan grenme siireci, dgrenci merkezli ve
ogrencilerin geneline hitap eder. Ogretmen merkezli ve sadece belli bir gruba anlamli gelen
ve diger oOgrencilerin verimsiz durumuna distirildiigi egitim birgok olumsuzlugu
beraberinde getirir. Bu nedenle anlamli 6grenmenin ve kalic1 6grenmenin daha yiiksek
oldugu 6grenme alternatifleri dikkate alan 6grenci merkezli egitime 6nem verilmelidir.
Herhangi bir egitim kurumunun oncelikli amaci1 6grencilerine belli bir meslege ait gerekli
bilgi, beceri ve tutumu kazandirmaktir. Ancak giiniimiiz kosullarinda bireylerin sadece tek
bir alanda bilgi ve beceriye sahip olmasi yeterli olmamaktadir. Bu nedenle 6grencilerin
egitim siirecinde bircok farkli alanda yetenege, beceriye ve bilgiye sahip olmasi
gerekmektedir. Bu nedenlerden dolay1 6grenciler, farkli 6grenme stilleri dikkate alinarak

egitim siirecine girerler (Bahar ve Bilgin, 2002).

Fen bilgisi egitiminde dgretmenler, d6grenciyi baz alarak, icerik ile alakali bir¢ok farkli
yonteme ve teknige bagvurabilmektedir. Anlamli 6grenmeyi miimkiin kilan 6gretim
yontemlerinden biri olan kavram haritasi, alternatif bir dlgme-degerlendirme teknigidir.
Kavramlar her ne kadar soyut olsa da kavram haritalar1 somut grafiksel ¢iktilardir. Martin
(1994), kavram haritalarmi, bir baslik altindaki kavramlar arasinda mevcut karsilikli
iligkileri hiyerarsiyi de kapsayarak gorsellestiren ve 6grencilerin bilgiler arasinda baglanti
kurmasina imkan taniyan iki boyutlu diyagramlar olarak agiklar. Bu yontem Cornell
Universitesi’nde Novak ve 6grencilerinin yiiriittiigii bir calismanin arastirma projesinin bir
parcast olarak gelismistir. Kavram haritalarina iliskin yapilan ilk calismalarda en genel
kavramlarin en iistte yer aldigi ve asagiya dogru ilerlendik¢e genel olmaktan uzaklagan
kavramlarin yer almaya basladig1 goriilmektedir. Giirdal (1994), bu yonteme 6gretim amagh
bagvurulabilecegi gibi; ders baslangicinda motivasyon saglamak ve konuya giris yapmak
icin, ders esnasinda herhangi bir basligin detaylandirilmasina ya da konuya dair tartisma
ortaminin yaratilmasina yonelik, ders ya da tinite bitiminde konunun &zetlenmesi ya da

olgme-degerlendirme amacl kullanilabilecegini belirtmektedir.



Bilginin nasil edinildigi ile ilgilenen bir kuram olarak ortaya ¢ikan yapilandirmacilik,
ogrenenler tarafindan zaman igerisinde bilginin akilda nasil yapilandirildig: ile alakali bir
yaklasim halini almaktadir (Erdem ve Demirel, 2002). S6z konusu yaklasim; bilginin dis
diinyada bireyden bagimsiz bir sekilde var olamayacagi ve bireyin zihnine edilgen bir yolla
aktarilmadigi, tam tersine etkin bigimde bireyin zihinde yapilandirildigi gorisiinii temel
almaktadir (Ozerbas, 2007). Watson (2000) ise, yapilandirmaci yaklasimda bilginin pasif
olarak alinmadigi, 6grenenin zihninde var olan bilgi ile yeni bilgiyi anlamlandirilarak
aktiflestirdigini ifade eder. Bahsi gecen gorlis ile benzer bir bi¢imde, Keogh ve Naylor
(1999)’a ait yapilandirmaci yaklasimda; oOgrenme, On bilgiler ile yeni bilgilerin
iliskilendirilmesi yoluyla yeni anlamlarin olusturuldugu aktif bir siire¢ olarak tanimlanir.
Yapilandirmaci yaklagim, bilgi edinme siirecinin basinda bireylerin bos bir zihne sahip
olmadigini, yeni 6grenilen konu ya da kavramlarla ilgili 6n bilgiler harekete gegirilerek
ogrenilen yeni bilgilerin zihinde etkin bi¢imde anlam kazandigini belirtir (MEB, 2006).
Ogrenirken zihinsel ve fiziksel olarak aktif olmasi gereken 6grenci, kendi cevaplarini, kendi
kavramlarini kesfettiginde ve konu ile ilgili kendi yorumlarini sdyleyebildiginde 6grenir
(Ozerbas, 2007). Bu baglamda; konularin ve kavramlarin égrenilmesine iliskin, éncelikli
olarak mevcut kavramlarin zihne nasil yerlestigi, kavramlar arasi baglantilarin dogru
bi¢imde kurulmus olup olmadigi gibi sorular arastirtlmalidir (Sezen ve Cimer, 2009).
Kavram; herhangi bir nesneden, olgu ya da olaydan soz edildiginde, zihinde ilgili nesne,
olgu yahut olay ile alakali beliren ilk diisiincedir. Ciinkii kavramlar ¢evredeki olgu ve
olaylar1 tanimaya yardim ederken, insanlar arasi iletisimi de kolaylastirmaktadir. Ayn
zamanda bilginin  sistematik bigimde smiflandirilmasinda da katki  saglarlar
(Karamustafaoglu ve Ayas, 2002). Etkili bir fen ve teknoloji e§itiminin gerceklestirilmesi,
bilginin ezberlenmesindense kavramlar diizeyinde anlamli 6grenilmesi ile mimkiindiir
(Uzunkavak, 2009). Fen dersinde, 6grenme var olan bilgiler ile yeni bilgilerin
iliskilendirilmesi yoluyla gerceklesmektedir. Bir diger ifadeyle, bir konunun &grenilmesi,
oncelikle gerekli kavramlarin hatirlanmasini gerektirir (Kavak, 2007). Daha 6nce 6grenilen
kavramlar ile iliskilendirilerek, yeni 6grenilmis kavramlara anlam kazandirilir (Basarmak ve
Gelibolu, 2010). Literatiir kapsaminda bu siiregten ¢ogunlukla “kavramsal anlama” olarak
s0z edilmektedir. Yakin gegmiste yapilandirmaci 6grenme anlayisinin benimsendigi ve bunu
temel alarak ilerleyen 6grenim-6gretim yontemleri ile beraber; 6grencilerin kavramsal
anlamalar1, 6n bilgilerinin ve kavram yanilgilarinin tespit edilmesi de énemli hale gelmistir.

[lk olarak 1990’larda Keogh ve Naylor tarafindan ortaya atilan kavram karikatiirleri, 3 ya da



daha fazla karakterin giindelik yasamdan bir olaya dair tartismasindan, konusmasindan ya
da diisiinmesinden meydana gelen gorsel arag olmuslardir. Kavram karikatiirlerinden;
ogrencilerin konuya dair 6n bilgisini tespit etmeye, 6grenme siirecine uygun tartisma ortami
yaratmaya, kavram  yanilgilarini  belirlemeye ve  degerlendirmeye  yonelik
yararlanilabilmektedir. 1984 yilinda Novak ve Gowin’ in gelistirdikleri bir yontem olan
kavram haritalari, bir olayin veya konunun tamaminin gorsellestirildigi, ilgili kavramlarin
ve bunlar arasinda mevcut olan iliskilerin, kaidelerin 6zetlendigi gorsel araglardir. Bu gorsel
araclar 68rencilerin kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilip giderilmesi, 6n bilgilerinin ortaya
cikarilmasi, basarilarinin degerlendirilmesi gibi bircok nedenle kullanilabilmektedir.
Ogrencilerin kendilerini 6zgiir bir bicimde ifade etmelerini miimkiin kilan ve zihinlerinde
yer alan kavramsal yapinin ayrintilart ile ortaya ¢ikarilmasini saglayan ¢izim yontemi,
birinci elden veri toplamaya imkan tanir. Yari yapilandirilmis goriismeler ise herhangi bir
konuda bireyin diisiincelerinin ortaya ¢ikmasina imkan veren, bireyden gelen cevaplara bagh
olarak sorulacak yeni sorular yardimiyla zihinsel iliskilendirmenin gerisindeki “neden?” ve
“ni¢in?” gibi sorularin cevaplandirilmasini saglayan, kavram veya bilgiye yonelik bireyin
zihinsel semas1 hakkinda detayli bilgi vererek nasil olustugunun belirlenmesine katkida
bulunan bir yontem olmustur. ilgili alan yazin incelendiginde kavram karikatiirleri, kavram
haritalari, ¢izim ve gorlisme tekniklerinin gesitli amaglarla kullanildigini gostermektedir.
Ancak bu tekniklerin birlikte kullanildigi bir ¢alismaya heniiz rastlanmamistir. Bununla
birlikte fen ve teknoloji 6gretim programinda temel alinan yapilandirmaci yaklasimda en
oncelikli unsurlardan biri 6grenme-6gretme siirecinde 6grencilerin edinmis oldugu yeni
bilginin onbilgiler ile iliskilendirilmesi ve karsilasilan problemlere ve durumlara
uygulayabilmesidir. Bu da kavramsal anlama ile miimkiin olur. Bu nedenle 6grenmenin ne
diizeyde etkili gerceklestiginin anlasilabilmesi adina 6grenciler kavramsal anlama diizeyleri
bakimindan degerlendirilmeli ve kavram yanilgilari tespit edilmelidir. Ancak 6grencilerin
bilgilerini zihinsel olarak nasil yapilandirdiklarini ve kavramlari nasil 6grendiklerini
anlamak hem gii¢ hem de karmasik bir siiregtir. Bundan dolayi, birtakim avantajlara ve

dezavantajlara sahip cesitli yontemlerden yararlanilmasi gerektigi 6nerilmektedir.

Giindelik yasamimizi devam ettirebilmek adina ihtiya¢ duydugumuz baslica unsurlardan biri
enerjidir. Insanm enerji gereksinimi, diinyaya gelisiyle baslar ve daima artarak siirer
(Cukurcayir ve Sagir, 2008). Enerji gereksiniminin artmasiyla birlikte yeni kaynaklar igin

arayislar baslamis, enerji ve hammadde arayislar yiizyillara yayilmistir. Dolayist ile



endiistriyel faaliyetlerindeki artis ve ilerleyen teknolojiyle beraber enerji ihtiyacinin 6nemli
bir boliimi kolay erisilebilir olusundan kaynakli olarak devamli surette yatirim yapilmakta
olan dogalgaz, petrol, komiir gibi fosil yakitlar ile karsilanmaktadir. Fosil yakit kullaniminin
atmosferdeki karbondioksit ve sera gazlar1 salinimi artirdigi bilinen bir gercektir. Bunum bir
sonucu olan kiiresel iklim degisikligi ise, bir¢ok canli tiiriiniin yagam alaninin tehlike altina
girmesine yol agmaktadir (Cukurcayir ve Sagir, 2008). Bir tilkede ekonomik bakimindan
kalkinma ve ilerleme kaydedilebilmesinin arkasindaki baslica unsurlardan birisi enerji
kaynaklaridir. Bu enerji kaynaklarinin verimli kullanilmasi son derecede biiyilk 6neme
sahiptir. Gegtigimiz senelerde giinbegiin yiikselen enerji ihtiyacinin karsilanabilmesi, ayni
zamanda zararli maddelerden kaynakli ¢evre sorunlarinin 6nlenebilmesi adina farkli enerji
kaynaklarina yonelik arayislar da bas gostermistir. Bu noktada, yenilenebilir enerji
kaynaklart ve bunlarin kullanimi 6n plana ¢ikmis olsa; kullanimin tesvik edilmesini
amaglayan ¢aligmalarin sayisinin Yok denecek kadar azdir. Bu nedenle; kendini daima
yenileyebilen ve g¢evre i¢in asgari diizeyde zararli olan giines, riizgar, jeotermal,
hidroelektrik, dalga vb. yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi muhakkak arttirtlmalidir
(Karabag, Kayik¢1 ve Ongen, 2021). Tiirkiye, cografi konumu itibariyle yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kurulumu ve kullanimi igin son derece elverislidir (Baris ve Kucukali, 2012;
Yiiksel ve Kaygusuz, 2011). Bilhassa dort mevsim yasanan ve ti¢ tarafi denizler ile ¢evrili
bir lilke olmasi; gilines, riizgar ve hidroelektrik enerji santralleri kurulum potansiyelinin ¢ok
daha yiikselmesini saglamaktadir. Bahsi gegen kaynaklar i¢in her ne kadar yiiksek kurulum
maliyetleri gibi dezavantajlar s6z konusu olsa da, kolayca ulasilabilir olmalar1 ve ¢evreye
zararlarinin minimum diizeyde olmasi goz 6niinde bulunduruldugunda, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin giinliik hayatta kullanimimnin tesvik edilmesine iliskin daha fazla caligma
yapilmasina ve topluma bu konuda farkindalik kazandirilmasina yonelik ¢aligmalara ihtiyag

oldugu bir gergektir (MEB, 2012).

I¢inde bulundugumuz yiizy1l tarim ve sanayi devrimi sonras bilgi, iletisim ve teknoloji cag1
olarak soylenmektedir. Diinya genelinde enerji tiikketiminin artmasi, dogaya ve insanlara
zarar veren nedenlerin ¢ogalmasi egitimde kiiresel degerlerin 6n plana ¢ikmasina neden
olmustur. Giinlimiizde yenilenemez enerji kaynaklarinin kontrolsiiz kullanimina bagli olarak
rezervlerinin tilkkenme noktasina gelmesine sebep olmustur. Dolayisiyla bu noktada tilkelerin
acil Onlemler almalar1 ve egitim alanina bu Onlemleri yansitip bireylere farkindalik

kazandirilmast ve bilgilendirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda iilkeler, egitimin tim



kademelerinde ve programlarinda yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin konulara,
etkinliklere ve projelere daha ¢ok yer vermelidir. Kaynaklarin potansiyelinin tespit edilmesi
kadar, bu kaynaklarin egitsel boyutu da Onem tasimaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarmin etkin kullaniminda egitim oldukga biiyiik role sahiptir. Ilk olarak ailede
baslayan egitim, hayat boyunca devam eden bir siirectir. Nitekim {ilkelerin siyasal,
ekonomik ve sosyal agilardan etkilere sahip yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniminin ve
dretiminin toplumsal yapiy1 ve degerleri kayda deger derece etkiledigi sdylenebilir. Enerji
kaynaklar1 kullanimi1 ve degisimi glinimiizde son derece hizli ger¢eklesmekte olup; bu
degisimler degerler iizerinde etkili olmanin beraberinde meydana gelen yeni problemlerin
¢coziimiine yonelik degerler egitimi ihtiyacin1 da artirmaktadir (Bursa ve Kose, 2017).
Bundan dolay1, enerji kaynaklarina dair 6gretmenler ne kadar bilgili olursa 6grencilerin de
bu konu ile ilgili bilgi, deger ve deger ediniminin o derece etkili olmas1 6ngoriilmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklariyla alakali bilgi diizeyi yiiksek 6gretmenler, 6grencileri bu
kaynaklarin giindelik yasamda kullanima uygun yonleri hakkinda farkindalik kazandirmada
o kadar basarili olacaktir (Liarakou, Gavrilakis ve Flouri, 2009). Ayn1 zamanda, egitim-
ogretim siirecinde uygulamada olan programlar ¢ergevesinde, yenilenebilir enerji kaynaklari
ve bunlarin kullanimu ile ilgili kitaplarda yer verilen bilgiler de oldukca dnemlidir. Ulkelerin
temel egitim hedefleri, sosyal sorumluluk alabilen, c¢evreye duyarli ve saygili bireyler
yetistirmek olmalidir. Ilkogretimde Fen ve Teknoloji dersi, lisede ise Biyoloji dersi;
degismekte olan iilke ve diinya kosullarinda yenilenebilir enerjiye dair bilgiye dayali
sorumluluk tstlenen, problem ¢o6zebilen, yaratict ve sorumlu vatandaslarin yetistirmesini
amaglayan ve degerler egitimine azami diizeyde katkida bulunan derslerdir (Goldring ve
Osbome, 1994).

1.2. Problem Ciimlesi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklar: {initesini kavram haritasi

teknigi ile 6grenmede akademik basariya ve tutumlarina etkisi var midir?

1.2.1. Alt problemler

Bu ¢alismanin amaci1 dogrultusunda alt problemleri asagida verilmistir:



1. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik basari 6n test puanlari

arasinda anlamli farklilik bulunuyor mu?

2. Kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basari 6n test ve son test puanlari arasinda

anlamli farklilik bulunuyor mu?

3. Deney grubundaki 6grencilerin akademik basar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda

anlamli farklilik bulunuyor mu?

4. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, akademik basar1 son test puanlar
arasinda anlamli farklilik bulunuyor mu?

5. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, tutum 6n test puanlar1 arasinda anlaml

farklilik bulunuyor mu?

6. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, tutum son test puanlar1 arasinda anlaml

farklilik bulunuyor mu?

7. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, tutum 6n test ve son test puanlari

arasinda anlamli farklilik bulunuyor mu?

8. Kavram haritas1 destekli ¢cevre egitimi hakkinda 6gretmen adaylarinin diistinceleri

nelerdir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci; ‘Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1® iinitesinin kavram haritas: ile
ogretiminin Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. Smif 6grencilerinin akademik basarisi ve tutum

tizerindeki etkilerini tespit etmektir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Ogrenciler egitim ve dgretim siireglerince bircok kavram ogrenirler. Ilgi duyduklar ders

iceriklerine gore bu kavramlarin ¢ogu soyut olmasi sebebiyle 6grenilmesi veya akilda



kalmas1 oldukga zordur. Kalici bir 6gretimin gergeklestirilmesi i¢in bir¢ok derslerde farkli
metotlar kullanilmaktadir. Clinkii 6gretilen bu bilgilerin uzun siire hafizada kalmasi ve diger
Ogrenilecek bilgiler ile aralarinda bir bagin kurulmasi istenir. Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 ise Cevre Egitimi dersinde 6grencilerin gordiigii bir iinitedir. Ders kapsaminda
kullanilan kavram haritalari, 6grencinin ge¢mis bilgilerini yeniden hatirlamasina ve
o0grenmeyi daha kalic1 hale getirebiliyorsa, konu ile ilgili birgok tinitelerde kullanim1 faydali

olacaktir.

Cevre ve Egitim Cevre egitimi, temelde; bireylerin ve toplumun g¢evreye dair
bilinglendirilmesinin, ilgili gerekli bilgi ve becerileri kazanmalarinin, olumlu yonde kalici
tutum ve davranislar sergilemelerinin saglanmasini ve daha da 6nemlisi etkin katilimlarinin
saglanmasini amaglar. Tiirkiye’de ¢evreye iliskin egitim, genellikle kendiliginden bir siireg
olarak ilerlemekte olup, egitim diizeyinin tam da bu sebepten Gtiirii olmasi gereken noktaya
ulasmadig1 ifade edilebilir. Sosyal ve kiiltiirel unsurlarin dogru analiz edilememesinden
dolay1 yeterli diizeyde bilgi verilemiyor olmasi, gelismis sunum tekniklerinin eksikligi,
halkin egitimine yonelik ¢alismalardan sorumlu kisilerin, kurum ve kuruluslarin arag-gereg
bakimindan yetersiz donatimi ve ihtiya¢ duyulan imkanlara ulasilmasina iliskin giicliikler
gibi pek cok sebeple belirlenmis hedeflere ulasilamamaktadir. Tiim bunlardan o&tiiri,
toplumda cevre ve ¢evre sorunlari ile ilgili bilincin ve farkindaligin yeterli olmaktan uzak
oldugu rahatlikla goriilebilmektedir. Cevresel egitim adina Oncelikli olarak yapilmasi
gereken kisilerde ¢evre bilincinin olusturulmasidir. Bugiine dek yiiriitiilmiis ¢alismalar,
ogrencilerin ¢evreye dair farkindaliklarinin yetersiz oldugunu, bu konuya iligskin gerekli
tutum ve davranislarin gelistirememis oldugunu gostermektedir. Arastirmacilarin bu
konudaki egitime dair altin1 ¢izdigi noktalardan biri; ¢evresel farkindaligin, tutum ve
davraniglarin ilk gelismeye basladigi okul 6ncesi donemin 6nemidir. Bu dénemde kazanilan
cevresel bilincin, ilerleyen yillardaki ¢evresel tutum ve davraniglar tizerinde miihim etkileri
oldugu bilinmektedir. Ote yandan, Tiirkiye’de 6grenim seviyesi lise iistii olan kisilerin diisiik
oranda olusu ve ilkogretimin zorunlu olusu g6z 6nilinde bulunduruldugunda, temel egitim

diizeyinde gevresel egitimin verilebilmesinin 6nemi daha iyi anlagilacaktir.

1998 yil1 degerlerine bakildiginda diinya genelindeki birincil enerji tilketimi toplaminin %
90’ma yakinim fosil yakitlar olusturmaktadir. Rezervlerin kisitli olmasindan dolay1 fosil

yakit kullaniminin yakin gelecekte artik miimkiin olmayacagi gercegi, hem yenilenebilir



enerji kaynaklarinin kullanimini artirmis, hem de bu alandaki yeni kaynak arayislarina hiz
kazandirmistir. Enerji tiretiminden ve kullanimindan kaynakli ¢evresel sorunlar, giincel
olmayan teknolojilerin terk edilmeye baslamasina yol agmistir. Kémiir, petrol ve dogalgaz
santralleri; kurulu olduklar1 bolgelerde yarattiklar1 lokal tahribatlarin yani sira diinyanin
tamamini tehdit eden kiiresel etkilere de sahiptir. Fosil yakitlarin yakilmasi sirasinda ¢evreye
ve atmosfere yayilan karbondioksit, kiikiirt-dioksit, azot-oksit, toz ve kurum yakin ¢evrede
kirlilige yol agmakta ve buna bagli 6liimlerin yasanmasina neden olmaktadir. Karbondioksit
ve buna benzer sera gazlarinin kiiresel iklim degisikligini hizlandirdig: ve tiim diinyay: tehdit
ettigi bilinmektedir. Ulkemizdeki enerji durumuna bakildiginda, yenilenebilir enerji
kaynaklariin tagidigi 6nem net bir bigimde ortaya ¢ikmaktadir. Fakat bu kaynaklar oldukca
diisiik yilizdelerde kullanilmakta olup (%1 ve altinda); yenilenebilir enerji kaynaklari
tizerinde yeterli derecede diistiniildiigli ve bunlara gereken 6nemin verildigi sdylenemez.
Bilhassa giines ve riizgar enerjisinden yararlanilmasinin, Tiirkiye enerji biitgesinde kayda
degerler etkiler ve faydalar yaratacagi aciktir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin dogru ve

verimli kullanim1 adina gerekli planlama ve politikalar gittik¢e artan bir Gneme sahiptir.

Sozlukteki karsihigindan da anlasilabilecegi gibi, kavram haritalari, kavramlar arasindaki
iliskilerin anlasilabilir kilinmasi amaciyla kullanilan gorsel bir metottur. Cogu zaman belirli
bir konuya iligkin kavramlarin birbiriyle iligkilendirildigi yontemde; bir nesne, diisiince veya
olayin birden fazla kavram grubuna es zamanli olarak dahil olmasi miimkiindiir. Kavram
O0grenme i¢in, Ogrencilere Oncelikle en genis kavram verilmelidir. Bunun ardindan
ogrencilerden bu kavrama iliskin alt kavramlari listelemeleri istenebilir. Kavram haritalar
ogrencilerin kavramlar arasi iligkileri en rahat bigimde gorebilecegi yontemlerden biridir.
Kavram haritalarinin uygun bi¢imde kullanimi, 6gretim siirecinin tiim basamaklarinda

ogrenimin kolay bir bicimde gerceklesmesini saglayabilir.

1.5. Arastirmanin Sinirhliklar:

1. Arastirmadan elde edilen veriler, 2018-2019 akademik yilinin bahar déneminde
Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi fen bilgisi egitimi 3. Sinifta dgretim gdren

ogretmen adaylariyla sinirlidir.
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2. Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesinde 6grenimine devam eden 60 fen bilgisi

ogretmen adayi ile sinirhidir.

3. Calisma cevre bilimi dersi igin sinirlidir.

4. Caligsmanin toplam uygulama siiresi alt1 haftayla sinirli durumdadir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

Arastirma kapsaminda, 2018-2019 akademik yilinda Amasya Universitesi Egitim
Fakiiltesi’'nde 6gretimine devam eden fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kisisel bilgi, basari

testi ve Ol¢eklerdeki maddeleri samimi ve tarafsiz olarak cevapladiklar1 varsayilmaktadir.

1.7. Tanimlar

Cevre: Biitiin canlilarin yasam boyu etkilesimlerini devam ettirdikleri alanlar ve bu alanlarin
dogal veya beseri kosullarin tamamina ¢evre adi verilir (Ozbugutu ve Karahan, 2014). Baska
bir degisle, insanlarin ve diger biitiin canlilarin hem biyolojik hem de toplumsal yasamlarini
etkileyen dis faktorlerin tamamina ¢evre denilmektedir (Doganay, 2012). Cevre, karmasik
i¢ iliskileri, yerlesim bdlgelerini, bunlarin ¢evrelerini, insan ve toplumun yasant1 diizenini
ve sartlarin1 meydana getiren 6geler biitiintidiir (Giiney, 2003). Dogay1, atmosferi ve biitiin
canlilar1 kapsayan yasam ortamina ¢evre adi verilmektedir (Lutgens, Tarbuck ve Tasa,
2013). Cevre yapay cevre ve dogal ¢evre olmak iizere iki grup altinda incelenmektedir

(Yildiz, Sipahioglu ve Yilmaz, 2013).

Dogal ¢evre: Dogal faktorlerden ve dogal olarak ilerleyen siirecten etkilenip ortaya ¢ikan,
simdilik canhilarin miidahalede bulunup farklilagtiramadigir biitiin dogal nitelikteki

varliklardir.

Yapay ¢evre: Ortaya ¢ikisindan itibaren su anki zamana kadar gecen zaman diliminde, biiytlik
oranda dogal cevrenin de katkisiyla insanlar araciligiyla var edilen biitiin varliklar ve

degerlerdir.
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Cevre Bilimi: Turk Dil Kurumuna gore, “insan doga iligkilerini ve ¢evre sorunlarini
inceleyen, cesitli bilim dallarin1 igerisinde toplayan uygulamali bilim” olarak

tanimlanmaktadir (URL, 1).

Cevre egitimi: Cevreyi korumaya yonelik yaklasimlarin, farkindaligin, bilgi ve becerilerin
edindirilmesi, ¢evreye duyarli davranislarin gelistirilmesi ve bu dogrultuda sonuglar elde
edilmesi siireci olarak agiklanabilir (Erten, 2006). Diger degisle, insanin ¢evresel anlamda
ve ¢evre baglaminda egitilmesine dair islemler ile siireglerin tamamidir. Bireylerin diger
canlilarla birlikte, yasamakta olduklar1 ¢evreyi daha iyi ve dogru bir sekilde tanimalarini,
korumalarini saglamak ve daha saglikli bir yasam siirebilmek adina sarf ettigi gayretin ve
etkinliklerin tamamina Cevre Egitimi veya Cevre Igin Egitim ad1 verilir. Bilgilendirme,
bilinglendirme, dengeleme, uyarlama, gelistirme ve koruma temel 6gelerden olusan gevre

egitimi; kisilerin bu dogrultuda tutum ve davranislar gelistirmelerini saglamay1 amaglar.
Kavram Haritast:

1. Bilgilerin betimlenmesi veya diizenlenmesi amaciyla kavramlar arasi dogrudan veya

dolayl1 iliskileri kapsayan bir sablon yahut akis semasi.

2. Olaylara, olgulara ve diisiincelere dogrusal bigimde agiklik kazandirilmasi ve bunlar
aralarinda mevcut olan iliskilerin agiklanmas: ile ortaya ¢ikan gorsel tasarim (TUBA,
2020b).

Yenilenebilir Enerji: Dogada bulunan, siirdiiriilebilirligi olan ve belirli bir limiti olmayan

enerjilere yenilenebilir enerji ad1 verilir (URL, 2).

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:: Siirekli olarak kendini yenileyebilen, ¢evreyi kirletmeyen,
stirdiiriilebilir ve dogal enerji kaynaklaridir. Glines enerjisi, jeotermal enerji, riizgar enerjisi,
dalga enerjisi, biokiitle enerjisi ve hidrojen enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklart
cesitleridir.

2. KURAMSAL CERCEVE iLE iLGILI ARASTIRMALAR

Ikinci boliimde, enerji kavramina ve bu baglamda yenilenebilir enerji kaynaklarina ve

Tiirkiye nin enerji durumuna dair detayli bilgiye yer verilecektir.
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2.1. Enerji Kavrami

Enerji esas olarak bir isin meydana getirilmesi icin gerekli olan giictiir. Insanlarin yasaminda
vazgecilmez unsurlardan biri olan enerji, her tiirden faaliyet ve tiretimin gergeklesmesinde
birincil ihtiyactir. Bundan dolayr hayatin hemen her alaninda enerjiye gereksinim
duyulmaktadir. Enerji, yasamin devamliligi adma tarih boyunca kullanimi zorunlu bir
ihtiya¢ olagelmistir. Sanayilesmenin baglangiciyla beraber tiretimdeki artis; niifusta ve buna
bagli olarak kentlesmede hizla gergeklesen bir artisi, yasam standartlarinda devamli
iyilesmeyi beraberinde getirmis ve bunlarin dogal bir sonucu olarak enerji gereksinimi giin
gectikgce artan bir hal almistir. Diinya geneline ait enerji tiiketim degerleri incelendiginde
cok biiylik oranda fosil enerji kaynaklarindan (komiir, dogalgaz, petrol) yararlanilmakta
oldugu goriilmektedir. Bu durum fosil enerji kaynaklarina sahip olmayan iilkelerin enerjide
diga bagimli olmasina yol agarken; fosil enerji kaynaklarinin rezervinin kisitli olusu ve bu
kaynaklarin kullanimmin g¢evre iizerindeki etkileri kiiresel Olgekte birtakim sorunlar
beraberinde getirmektedir. S6z konusu sorunlar, diinyada alternatif enerji kaynaklarina
yonelinmesini zorunlu kilmis ve yenilenebilir enerji kaynaklart kullaniminda bir artisa yol
agmistir. Dogada kendiliginden olusan dogal kaynaklar olan yenilenebilir enerji kaynaklari,
tiikenmez ve dogal dongii i¢inde kullanildik¢a kendini yenileyen enerji kaynaklaridir.
Giines, hidrojen, riizgar, jeotermal, biokiitle ve dalga enerjisi, baslica yenilenebilir enerji

kaynaklari olarak siralanmaktadir.

Sekil 2.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Gorseli (URL1)

2.1.1. Giines enerjisi

Giines, diinya iizerindeki tiim canlilarin yasam kaynagidir. Kendi basina bir enerji kaynagi

olmakla kalmayan giines enerjisi, diger enerji kaynaklar1 i¢in de esas kaynak teskil
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etmektedir. Giines enerjisi, giineste mevcut olan hidrojen maddesinin helyuma doéniisiimii
seklinde gerceklesen filizyon siireci ile agiga ¢ikar. Eksilmeyen, tiikenmez bir enerji kaynagi
olan Giines’ten, y1l iginde Diinya’ya ortalama 173 milyar MW biiyiikliigiinde enerji ulasir.
Bu miktar diinyadaki fosil enerji kaynaklari toplaminin 160 katina denk olsa da, yerytiziinde
bunun tamaminin kullanilmasi imkan dahilinde degildir. Depolanmasi miimkiin olan giines
enerjisi; giines panelleri, kolektorleri, giines pili, giines duvari, termik diizenekler,
fotovoltaik diizenekler, vb. vasitasiyla elektrik enerjisine dondstiiriilebilir ya da farkli

ihtiyaglara yonelik sistemler igerisinde kullanilabilir (Sayin, 2006).
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Sekil 2.2. Giines enerjisi gorseli (URL2)

2.1.2. Riizgar enerjisi

Riizgar, hareket halinde olan havadir. Giines enerjisi ile diinyanin 1sinmasi, basing kuvvetleri
araciligiyla, atmosferdeki potansiyel enerjinin kinetik enerjiye doniismesini saglar ve bu
sekilde riizgarlar meydana gelir. Baslica ¢evre dostu enerji kaynaklarmdan olan riizgar
enerjisinin diger enerji cesitlerine doniismesini saglayan teknoloji, diger gii¢ kaynaklarina
kiyasla daha diisiik maliyetlidir. Tagima problemi bulunmayan riizgar enerjisinin kullanimi
ileri teknoloji gerektirmez. Riizgar giicii yogunlugunun yeterli oldugu bélgelerde kurulan
rlizgar enerji sistemleri sayesinde ekonomik yonden biiyiik 6l¢iide fayda saglanabilmektedir.

Riizgar jeneratorleri ile saglanacak elektrigin miktar1 riizgarla dogru orantihidir. Akdiler ile
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desteklenmekte olan sistemde, giines pillerindeki gibi, enerji kaynagi olmasa dahi akiiler
elektrik saglayabilmektedir. Riizgar enerjisi; hava hareketiyle agiga ¢ikan enerjinin riizgar
tribiinleri vasitasiyla yakalanmasi ve bu enerjinin elektrik {iretiminde kullanilmak tizere
mekanik enerjiye doniistiiriilmesi ile ortaya ¢ikar. Riizgar enerjisi, Giines ve Diinya var
oldugu miiddetce var olacak, yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Riizgar enerjisinden
yararlanabilmek; riizgar enerjisinin baska bir enerji bi¢imine, dncelikle mekanik ardindan
elektrik enerjisine doniistiiriilmesiyle miimkiindiir. Betz teorisi; riizgar ile saglanabilecek
enerjinin, riizgar hizinin {iglincii kuvvetiyle orantili bir sekilde degistigini kanitlamigtir
(lkilig, 2016).

Sekil 2.3. Riizgar enerjisi gorseli (URL3)

2.1.3. Hidrojen enerjisi

Evrendeki temel enerji kaynagi olan Hidrojen, Giines’in ve diger yildizlarin termoniikleer
tepkimeye verdigi 1smmin yakitidir. Dogada bilesikler halinde bulunmakta olan hidrojen
gazinin islenmesi ve donistiriilmesi yoluyla agiga ¢ikan hidrojen enerjisi, dogal enerji
kaynagi olmasa da, siirdiiriilebilir ve alternatif enerji kaynaklarindandir. Gelecegin enerjisi

olarak isimlendirilmektedir (URL, 3).
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Hidrojen Enerjisi

elektrik Gretimi
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Sekil 2.4. Hidrojen enerjisi gorseli (URL 4)

2.1.4. Biyokiitle enerjisi

Diinyada mevcut yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemli bir kismin1 meydana getiren
biokiitle enerjisi; enerji tiretiminde yararlanilan hayvansal, bitkisel ve organik kokenli
kentsel atiklardan olusan canli ve cansiz her tiir biyolojik maddeden olusabilen bir enerji
turtidiir. Cesitli teknolojilerden yararlanilarak, bitkiler ve giibre ile kentsel atiklarin
islenmesi, hidrojen ve karbon enerjisi agiga ¢ikmasi temeline dayanir. Biokiitle kaynaklari,
iklim ve bitki ortiileri bakimindan oldugu kadar, cografi konum bakimindan farklilik
gosterebilir. Genellikle heterojen yapidaki bu kaynaklarin, oksijen ve yiiksek su igerdigi,
diisiik yogunlukta ve 1s1l degerde oldugu goriilmektedir. Dolayist ile, yakit kalitesinin bu
durumdan olumsuz etkilenebilmektedir (Bayrag ve Ozarslan, 2018).

Bivokltle

e B
l l el .
BIYOKUTLE EMNERJI o g &2
5y 7;"&" ﬁﬂg
»?ilﬁh}'ﬁ',} 3 e €2
-
--.--‘ ~ - ‘1}' o f"
‘<:"" K <
‘!6} 2 : A o I
Ahsap urtnleri —— . Biyokutle

Sekil 2.5. Biyokiitle enerjisi gorseli (URL 5)
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2.1.5. Jeotermal enerfji

Jeotermal enerji, baslica yenilenebilir enerji kaynaklarindan olup, yerkiirenin alt
katmanlarinda agiga ¢ikan bir termal enerji tiirtidiir. Dogal bir enerji kaynagi olan jeotermal
enerjinin olusmasinda, yerkabugunun derinligindeki magma 1s1 kaynagi olarak gorev
yapmaktadir. Yogun yagmur sularmin sondaj yoluyla yeryliziine ¢ikarilmasi sayesinde,
yerkabugunun derinliklerindeki 1s1 enerjisini insanlarin faydasina kullanmak olanakli hale
gelir. Tirkiye’de ¢ok sayida olan jeotermal kaynaklar ile; 1sitma, sogutma, elektrik {iretimi

gergeklestirilebilmektedir.

Sekil 2.6. Jeotermal enerjisi gorseli (URL 6)

2.1.6. Dalga enerjisi

Denizlerdeki dalgalanmalarin yarattigi basingtan elde edilen enerji tiirii olan dalga
enerjisinin temel kaynagi riizgardir. Okyanuslarin ve denizlerin yiizeylerinde esen
riizgarlarin olusturdugu dalgalar arasindaki farkla dalga enerjisi agiga ¢ikmaktadir. Dalga
enerjisi, dalga bakimindan zengin kiyilarda ve agik denizlerde kurulan santraller ile
saglanmaktadir. Cevreye zararli olmamasi, atik iiretiminin minimumda olmasi, ¢evresel
kirlilige sebep olmamasi ve diisiik maliyetli olmasindan kaynakli olarak yenilenebilir
enerjilerin  kullanim1 giin gectikce yayginlagmaktadir. Diinyada da bu kaynaklarin
kullanimim1 daha verimli kilmak adina es zamanli olarak ¢ok sayida ¢alisma
yiriitiilmektedir. Dalga jeneratorleriyle, dogal ve siirdiiriilebilir dalga enerjisi elde
edilmektedir (URL, 4).
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Sekil 2.7. Dalga enerjisi gorseli (URL7)

2.2. Diinyada Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Kullanimi

Giris boliimiinde de vurgulanmis oldugu iizere, fosil yakitlarin kullanimiyla cevreye
salinmakta olan karbon miktarmin diisiiriillmesi ve bu sayede sera gazi miktarinin en aza
indirgenmesi adina yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve bu kaynaklarla saglanan enerji
miktarinin arttirilmasi son derece 6nemlidir. Son yillarda, siirdiriilebilir teknolojilerdeki
hizli gelismeleri inceleyen bircok calisma yapilmakta ve bu konulara iliskin hazirlanan
raporlarin sayisi her gegen giin artmaktadir. Sekil 8’de yer alan BP tarafindan yayinlanmig
gorsel, diinya genelinde yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimu ile veriler igermektedir
(BP, 2020)
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Sekil 2.8. Ortalama yillik net yenilenebilir kapasite ilaveleri, 2011-2022 (URLS)
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2.3. Ulkemizde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanimi

Tiirkiye'de alternatif yenilenebilir enerji kaynaklar1 bulunmasina karsin bilhassa
hidroelektrik santrallerin kullanimi1 yaygindir ve elektrik iretiminin %29’una yakini
hidroelektrik santrallerden elde edilmektedir. Fakat hidroelektrik iiretimi kuraklik
donemlerinden son derece etkilenmektedir ve bundan dolay: hidroelektrik santrallerin
ilerleyen yillarda gerek diinyada gerek Tiirkiye’de ongoriilen kuraklik sebebiyle dezavantajli
durumda olacag1 disiiniilmektedir. Tirkiye’nin yakin gelecekteki hedeflerinden biri,
elektrigin 2/3’sinin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesidir. Dolayisiyla Tiirkiye’de
bilhassa kisa ve orta vadede sanayi, ulasim, 1sitma ve sogutma gibi basliklarin beraberinde
elektrik iretimini de kapsayan detayli bir yenilenebilir enerji stratejisine ihtiya¢ soz
konusudur. Ulkemizde en biiyiik yenilenebilir elektrik kaynagi hidroelektriktir ve 2021
yilinda elektrik tretiminin %29'u hidroelektrik santraller, %14°i ise diger yenilenebilir
enerji kaynaklar: ile iiretilmistir (TEIAS, 2021). Tiirkiye'deki jeotermal enerjinin daha
ziyade 1sinma amacl kullamldigi gériilmektedir. Ulkenin giineyinde giines enerjisi
tretiminin, batisinda ise riizgar enerjisi tiretiminin biiylik oranda artirilmasi ile, enerji
ihtiyacinin bilyiik boliimiiniin yenilenebilir kaynaklardan karsilanabilecegi ongoriilmektedir.
Sekil 9’da yenilenebilir enerji kaynaklariin yillara gore degisimine ve gelisimine yer
verilmektedir (TEIAS, 2021).
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2.4. Kavram Nedir?

Kavramlar bilgilerin yapitaslaridir. Kavramlar arasi iligkiler ise bilimsel yapilar1 meydana
getirir. Kavram; esyalarin, olaylarin, kisilerin ve diistincelerin benzerlikleri dogrultusunda

gruplandirilmasinda, s6z konusu gruplara verilen genel addr.

Kavram O6gretiminin onemine iliskin vurgular, yapilan betimsel agiklamalarla birlikte;
egitim-0gretim amaclh kavram haritalari, bilgi haritalari, kavram aglari, kavramsal degisim
metinleri, anlam ¢6ziimleme tablolar1 gibi teknikler i¢in de 6ne ¢ikmaktadir (MEB, 2006).
Kullanilan bu teknikler arasinda kavram haritalarinin, 6zellikle 6gretim programlarindaki

ornek yogunluguna bakilarak, miihim bir yere sahip oldugu soylenebilir.

Kavram; zihinde anlamlandirilan gesitli nesnelerin ve olgularin degisebilir ortak niteliklerini
gosteren bir bilgi formu olarak ifade edilebilir. Kavramlar arasi iligkiler bilimsel ilkeleri
olusturmakta olup; insanlarin bilgilerini siniflandirarak organize etmelerine yardimei olur
(Kaptan, 1999). Kavramlardan diisiincenin bir birimi olarak da s6z edilebilir. Bundan dolay1,
cocuklukta, kavramlarin ve adlarinin 6grenilmesinden sonra, kavramlarin siiflandiriimasi
ve kavramlar arasi iliskilerin kurulmasi donemi baslar. Bu kavramlarin kullanilmasi ile yeni
kavramlar ve bilgiler iretilecek olup; s6z konusu &grenme siireci hayat boyu devam
edecektir. Bilginin yap1 tagini olusturan kavramlar, sozciik itibariyla soyut kelimeler olarak
olusur. Kavram, esya, olay, durum veya olgular i¢inde bireyin gecirdigi yasantilar sonucunda
zihinde kalan yagam hatiralara ve soyutlamalarin her birine verilen isimlere denir.
Kavramlar, nesne veya olaylardan sz edildiginde ilk olarak zihnimizde meydana gelir.
Kavramlarla ilgili zihinde kalan hatiralar ve bunun sonucunda elde edilen tecriibelerin
miktar1 ne kadar fazla ise, kavramlarin sistemli bir sekilde gruplandirilmasi o kadar rahat
olur. Yani kavramlarin olugsmasinda deneyimler ve hayat tecriibeleri olduk¢a 6nem tasir

(Cilenti, 1988; Colak, 2010; Seker, 2010).

Uzmanlar tarafindan farkl sekillerde tanimlanan kavramin tanimlarindan bazilar1 su sekilde

siralanmastir;

Nesneler ve olaylar, ¢esitli yonleriyle diger nesnelerden ve olgulardan ayirt edilebiliyor ise
birer kavram olarak kabul edilebilirler. Kavram; insan zihninde meydana gelen olaylarin,

onem kazanan olgulara ait bir yapisidir. Yapilarin degisen 6zelliklerini yansitabilen bir bilgi
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formu yapis1 ya da bir degiskendir, bir sozciik ile ifade edilebilen genel kelimelerdir (Colak,
2010;Ulgen, 2001).

Kavramlar bilgilerimizin ve deneyimlerimizin beynimizde gruplandirilmis seklindeki
halidir. Bu gruplar, kisinin beyninde olusan olaylar1 daha kolay hatirlamalar1 igin kodlama
olustururlar. Béylece olaylarin ayn1 amaglar i¢in bir araya gelmeleri ve bunun sayesinde ise
hatirlamalar1 kolayca zihinde tutulmalar1 kalici olmaktadirlar (Caglayan, 2006; Colak,
2010). Kavram; farkli amaglar i¢in ayni kullanimlar1 bir araya getirmeye yarayan bir
gruplama seklidir. Benzer konulari, olaylar1 ve diislinceleri birbirleri arasinda iliski
olugmasina da yardime1 olur (Colak, 2010;Senemoglu, 2004). Kavram; baska bir tanimla
zihinde olusan her tiirlii diisiincesinin kendi aralarinda olusturduklar1 baglantilar kiimesi

anlami da tasir (Atasoy, 2004; Colak, 2010).

Kavramlar, insanin zihnin de yer alir. Beynin giiciinii tam kapasite kullanmak amacryla,
ogrenilen olgularin soyutlama ve kavrama durumlaridir. Kavramlar soyut ve somutun
baglam yerleridir (Colak, 2010; Giirdal, Sahin ve Macaroglu, 2001).

Yukaridaki tanimlardan da anlasilacagi gibi arastirmacilar tarafindan kavrama iligskin farkl
yorumlar soylenmektedir. Bunlar genellenecek olursa; esyalar, insanlar, olaylar ve
diistinceler benzerlikleri dogrultusunda gruplandirildiginda bunlara verilen genel adlar
olduklar1 soylenebilir (MEB, 2007; Colak, 2010).

2.5. Kavram Haritas1 Nedir?

Baslangigta bir arastirma araci olarak gelistirilen kavram haritalarindan ilerleyen donemde
ogretim ve degerlendirme amaciyla yararlanilmaya baglanmistir (Wallace ve Mintzes, 1990;
Novak ve Musonda,1991; Brown 1995; Rice, Ryan, ve Samson,1998). Kavram haritalarinin
ogrencilerin diisiinme, analiz, sorun ¢ézme ve yaratici becerilerinin gelismesini sagladigi
bilinmektedir. Ogretmen ve Ogrenci etkilesimini tesvik; ogrencilerin konuya iliskin
anlamakta giicliik ¢ektikleri ya da yeterli olmadiklari boliimleri kendi kendilerine tespit
etmelerine ve bilgileri organize etmelerine yardimci olur. Bu sayede, 6grencinin bilgi
olusturma siirecine aktif bir bicimde dahil olmasini saglamanin beraberinde 6grenmenin ve
bilgi itiretiminin ne sekilde gerceklestigini, iiretildigini anlamalar1 da saglanarak bilgi

kaliciligi temin edilir (Jegede, Alaiyemola ve Okabukola, 1990). Ayrica 6grencilerin konuya
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dair kavramakta giigliik yasadiklari yahut yetersizlik hissettikleri boliimleri kendi
kendilerine bulmalarini, bilgi organizasyonunu saglamalarint ve konularin daha iyi

anlasilmasini saglamaktadir.

2.5.1. Kavram haritalar ve tarihsel gelisim siireci

Ogretme ve ogrenme aract olarak farkli bircok uygulama yontemi ornekleri vardir.
Bunlardan sadece birisi de kavram haritalaridir. Dersin birgok asamasinda kullanilabilen
kavram haritalari, teknolojinin gelisimi ile birlikte 6grencinin konu ile ilgili ana kavrami ve
iliskili kavramlar arasindaki kavramsal yapiy1 organize ettiklerini gormemize de destek olur.
Grafiksel olarak kullanilan kavram haritalari, eger amaglarina uygun bir sekilde hazirlanirsa
ders Oncesi diizenleyici olarak da kullanilabilir (Ekmekgioglu, 2007; Colak, 2010). Kavram
haritalar1, genel bir kavrama ait alt basliklarda, ona iliskin daha 6zel kavramlar arasindaki
bagin goriilmesini saglayan iki boyutlu sistematik semalardir (Kaptan, 1998). 1970’lerde
Joseph Novak ve bazi Cornell Universitesi mezunlar tarafindan yiiriitiilmiis bir proje
kapsaminda kavram haritalarindan yararlanilmistir. S6z konusu haritalarin, 6grenilen
bilgilerin zihinde gorsel olarak diizenlenmesine olanak tanidigi gériilmistiir. Bunun da ezber

odakli 6grenmekten uzaklasarak, anlamli ve kalici1 6grenmeyi tesvik ettigi sdylenebilir.

Kavram haritalarinin yardimi ile ulagilan somut grafiklerin, es zamanl olarak 6grenilmesi
istenen kavramlar1 ve bunlar arasindaki bagin nasil kurulmasi gerektigine dair yol gosterici
nitelik tasidigi sOylenebilir. Tarihsel siiregte, kavram haritalar1 ile galigmalar yliritmeye
aligan bireyler, Ogrenilen kavramlarin her birini tek tek ele almayr ve zihinde
bagimsizlastirmay1 birakarak, biitiinciil bir sekilde distinmeyi aliskanlik edinerek
kavramlardan adeta bir konektom (sinir hiicrelerinden olusan ag) meydana getirecektir.
Bilginin zihnindeki organizasyonunu aliskanliga doniistiiren bireyler, kasith veya kasitsiz
olarak yasam igerisinde organize bigimde hareket edecek ve anlamli 6grenmeler
gergeklestirecektir. Kavram haritalarinin, icerikleri ve baglantilari yoniinden, Kitaplardaki
icindekiler kismindan ya da taslaklarindan farklidir. Taslaklarda, kavram haritalarinda
oldugu gibi, kavramlar arasinda bag kurulmamakta ve siraya konmamaktadir. (Colak, 2010;
Kaptan,1998;).

Kavram haritalarinin birgok arastirmaci tarafindan Olgme amacgli olarak kullanildigi
bilinmektedir. Olgme amacli kullaniminin, nasil ve/veya nasil analiz edilecegi konusunu

bir¢ok arastirmaci tarafindan ele alinmaktadir. Konu ile ilgili nitel ve nicel analiz s6z konusu
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iken, bir¢ok arastirmada goriilmiistiir ki, arastirmacilar istatiksel olarak puanlama metodunu

diger yontemlere gore daha fazla tercih ettikleri sdylenebilir (Colak, 2010; ingeg, 2008).

Joseph Novak ve Cornell Universitesinden mezun olan dgrencilerin yiiriitmiis oldugu bir
aragtirmada Ausubel’in égrenme teorisi kullamlmistir. “Ogrencilerin ilk bilgileri ile sonra
ogrendikleri bilgilerine yaptig1 etkiyi” tespitinden hareketle kavram haritalar gelistirilmistir.
Kavram haritalari, Nowak ve Gowin (1984) tarafindan temelleri atilan “Learning How to
Learn” baslikli ¢alismayla beraber konuyu egitim alaninda agmislardir. Bu eserde kavram
haritalarinin yapilmasinda kullanilan teknigi, “kavram anlamlarinin tespit edilmesi amaciyla
gelistirilen sematik araclar” olarak tanimlanabilmektedir (Colak, 2010; Korukg¢u, 2007;

Ruiz-Primo ve Shavelson, 1994).

Novak’in kavramlarin anlamli yapilar iginde diizenlenmesini saglayan islem seklinde
tanimladig1 kavram haritasina su tanimlamalar da yapilmistir: Kavram haritalar1 elde edilen
bilgilerin daha ¢ok gorsellestirme teknigini kullanan yapilarin, grafiksel olarak kullanan
ogretim 6lgme araclaridir (Karapiir, 2002). Baska ifadeyle kavram haritalari, dersle alakali
ilgili dokiimanlar arasinda iliskiler kullanarak, kavramlar grafikler kullanilarak anlatmaya
caligan sistematik materyallerdir (Akkayiiz, 2003). Zihinsel 6grenme stratejilerinden biri
olan kavram haritasi, tablolar ve grafikler halinde olusturulan bir yapidan ibarettir (Kabaca,
2002). Kavram haritalari, arastirma konusuna ait ayni veya baska konulara iliskin diger

kavramlarla iligkisini gosteren grafiklerdir (Colak, 2010; Deniz, 2003).

2.5.2. Kavram haritalarinin kullanimi

Kavram haritalarinin - 6grenim-6gretim  siireclerinde kullanilmas:  1980’lerde  Novak
tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarla birlikte baslamistir (Novak 1998; Novak ve Gowin 1984).
Shavelson, Lang ve Lewin (1994) ve Novak ve Cafias (2008) tarafindan kavram haritalari;
kavramlar arasi iliskilerin birbirleri ile iliskili ve hiyerarsik seviyelerde yapilandiriimasina
yardim eden iki boyutlu semalar seklinde tanimlanmistir. Sen ve Ozgiin Koca (2002)
tarafindansa, bu haritalar, kavramlarin dogru ve manali bigimde birbirlerine baglandiklar
baglant1 yapilar seklinde tanimlanmaktadir.

Novak’a gore kavram haritalari “bireylerin dnceden edindikleri bilgilerle yeni 6grendikleri

arasinda koprii olusturan ve zihinlerinde kavramlart nasil iliskilendirdigini gosteren
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semalar”’dir (Novak ve Gowin, 1984). Kavram haritalarinin kullanilabilecegi durumlar,

Novak ve Gowin (1984) tarafindan sdyle siralanmaktadir:

Bilgilerin organizasyonu,
Ogrenciler ile kavramlarin anlamlilig: iizerine tartisiimast,
Yanlis anlamalarin giderilmesi,

Yiiksek seviye 6grenmenin giderilmesi.

Ogrencilerin kavram haritalarin1 kullanmada sik sik zorlandiklar1 gériiliir. Esasen bunlarin

kullanimindaki amag¢ 6grenimin kolaylastirilmasindan ziyade, daha etkin kilinmasidir.

Buradan hareketle, kavram haritalar1 yaratilmasinin ardinda, “6grenme, kavramlarin

iliskilendirilmesi ve kullanilmasi sirasinda gergeklesir” goriisii yer almaktadir (Boyle, 1997).

Kavram haritalarinin;

Kalict 6grenmeye katkida bulundugu,
Ogrenme gii¢liigii yasayanlarin dgrenmesine yardim ettigi,

Ogrenciler tarafindan kompleks yapilarin biitiin halinde algilanmasina yarimei

oldugu,

Ogretmenlere &grencilerin bir konudaki bilgilerini gdzden gegirme ve hangi

ogrencinin yardima daha ¢ok ihtiya¢ duydugunu tespit etme olanagi sundugu,
Anlam uzlagsmalarinda (negotiation) yardimci rol oynadigi,

Ogrenci portfdyii {izerinden gelisim takibinde etkili oldugu diisiiniilmektedir
(Anderson- Inman ve Ditson, 1999).

Kavram haritasi; kavramlar arasinda mevcut iliskilerin grafik halinde ifadesidir. Kavram

haritasinin hazirlanmasinda kavramlar g¢ogunlukla daireler iginde yazilmakta ve alt

kavramlar cizgiler ile birlestirilmektedir. Iki kavram arasina cekilen ¢izginin iizerine, ilgili

kavramlarin arasinda mevcut iligkinin tiirii yazilir. Bu sayede kavramlarim bir plan
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cergevesinde baglanmasit miimkiin olur. Bir¢ok kavramin birlestirilmesi, 6grencinin bilgi
temelini ortaya koyan bir sema sunar ve boylece 6grencilerin 6grendigi kavramlar, eski
bilgilerle pekistirilebilir. Kavram Haritasi, 6grenciler igin anlamli 6grenmelerini saglamanin
yani sira yanlis kavramalarin diizeltilmesi i¢in de imkan tanir (Marek, 1986). Kavram
Haritalar1 sadece fen bilimlerine iliskin kavramlarin anlamli dgrenilmesinde degil, es

zamanli olarak 6gretmenlerin 6grencilere kavramlari: 6gretmesi i¢in de yardimcidir.

2.5.3. Kavram haritasi gelistirme basamaklari

Kavram haritasinin 1 yil, 1 6gretim donemi, 1 iinite ve hatta 1 ders igin bile hazirlanmasi
mimkiindiir. Bu siirecin hazirlik, arastirma, gelistirme, degerlendirme asamalarinda
kullanilmak {izere kavram haritalar1 olusturulabilir. Tlk kez kavram haritas1 hazirlayacak

olanlar igin asamalar sdyle siralanmaktadir;

« Bilindik, basit bir konu ile baslanmasi 6nemlidir. Bu 6grencilerin islem sirasini
ogrenmelerini kolaylastirir. Kavramlar sayica az olmalidir. Ornegin; 11 yas
ilk6gretim Ogrencilerine yonelik kavram haritas1 igin yiyecekler; et, meyveler,

sebzeler, koyun eti, bezelye ve havug 1yi bir set olabilir.

* Kavram haritasinin hazirlanmasinda, smifta, 6grenciler Ogretmeni rahatlikla

gorebilmeli ve duyabilmelidir.

+ Ogrenciler ilk haritalarin1 yaparlarken, olabildigince tiim baglantilar1 kurmalar1 ve

her baglantinin dogasin1 yazmalar1 dnemle hatirlatilmalidir.

« Ilk denemelerinde &grencilerin ¢ok iyi bir harita hazirlamalar1 beklenmemelidir. Tlk
haritalarin kotii olmasi durumunda ilave 1-2 kavramla ayni harita ig¢in 2. bir sans

verilir.

 Ogrencilerin ilk haritalari i¢in, nerilen bir plan veya olas1 baglantilar talep edilirse
verilebilir. Bunun gerceklestirilmesi halinde sonraki haritalar i¢in buna ihtiyag

duyulmaz.
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* Olaym bir tane dogru yanit1 olmadig1 d6grencilere sdylenir. Kavramlarin arasindaki
uygun baglantilar ¢ogu zaman birden fazladir ve bu plan 6nemli Olgilide

degisebilmektedir (Atasoy, 2002).

2.5.4. Kavram haritalarinin yapiminda izlenmesi 6nerilen genel kurallar
+  Ogretilmek istenen konuya iliskin kavramlar liste haline getirilir.

* Olusturulan listeden en genel ya da en iist diizey sozciik ayri1 bir sayfanin en basina

yazilir. Bu bir kavram veya tema olabilir.

» Kavramlarin haritada yer alan diger kelimelerden ayirdi kolay olmalidir; bu amagla

kavramlarin ‘kutular’ ya da ‘daireler’ igerisine yerlestirilir.

Ogrenilmesi istenen kavramlar arasindaki iliskiler, genellemeler ve ilkeler ayr1 bir

yerde liste haline getirilir.

» Kavram haritalarinda 2 kavram arasinda var olan iligkinin gosterilmesi amaciyla 2
kutunun 1 ¢izgi ile baglandig goriiliir. Kavramlar arasindaki iliski bu ¢izgi listiine

birkag kelime ile yazilir.

Novak ve Wandersee (1991) tarafindan; kavram haritalarinin olusturulmasi stirecindeki

basamaklar soyle agiklanmaktadir;

Kavramlar: Se¢; Haritay1 olusturmak i¢in kavramlar verilmis ya da ana kavramlar verilerek
bunlara yenilerinin eklenmesi istenmis ise, 6ncelikle kullanilacak kavramlarin belirlenmesi

gerekir. Bunu takiben harita olusturulmaya baslanabilir.

Kavramlar: Grupla; Ana basliga en yakin kavramlarin gruplanmasi, ardindan daha &zel

kavramlarin gruplanarak siralanmasi gerekir.

Ana Basligi Saptayp Kavramlarin Baglantilarini Yapmaya Bagla; Haritanin olusturulacagi
sayfa basina, ana baslig1 olusturacak kavram yazilarak haritalandirma asamasi baslatilir.

Bunun ardindan daha 6zel kavramlardan daha az kapsamli olana dogru, kavramlar alt alta
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listelenir. Bu kavramlar arasinda mevcut iligkilerin 6nermeler ile belirtilmesi, kavram

haritasin1 meydana getirir.

Kavram Haritasu Bitir; Haritaya, mevcut kavramlara yeni kavramlarin eklenmesiyle
devam edilir. Belirlenmis tiim kavramlarin haritada yer almasi, genelden 6zele dogru bir yol
izlenerek saglanmalidir. Haritanin olusturulmasinda ve kavramlarin arasindaki baglantilarin

kurulmasinda dikey dallandirmadan ziyade yatay dallandirma kullanilmasi1 6nemlidir.

Diger Uygun Iliskilerle Capraz Baglantilar: Belirt; Cesitli dikey béliiklerin ¢iziminde, iKi
kavram arasindaki capraz baglantilar goriilmelidir. Bu, bitiinliikli bir harita ortaya
¢ikmasina katkida bulunacaktir. Bahsi gegen basamaklar, kavram haritasinin algilanmasina
yardimcr olmasi bakimindan biiyiikk éneme sahiptir. Kavram haritalarinin tasidigi 6nem
bireysel oluslarindan ileri gelmektedir. Haritalar, bireylerin ana basliklardan ne anlamis
oldugunu gosterir. Her birey farkli kavramlardan yola ¢ikarak kendi kavramlarini

olusturabilir.

2.5.5. Kavram haritalarinin dersin degisik diizeylerinde degisik amaclarla kullanilmasi

2.5.5.1. Dersin baslangi¢c asamasinda kavram haritasinin kullanimi

Ogrenciler daha 6nce kavrama iliskin bilgi edinmis ise, haritanin yontemine bagvurmak
uygun olacaktir. Bu basamakta, kavram haritalarindan 6grencinin kavramla ilgili 6nceden
bilgi sahibi olup olmadigini tespit amagl olarak da yararlanilabilir. Ogrenciden ilgili anda
anlattiklart dogrultusunda bir kavram haritas1 yapmasi talep edilebilir. Boylece siniftaki
ogrencilerin en genel yanlis kavramalarinin tespit edilmesi ve bunlarin diizeltilmesi miimkiin

olacaktir.

Tekin, Inci, Aslan ve Yagiz (2013) yapmus olduklar1 calismada, dgretmen adaylarinin
becerilerinin belirlenebilmesi adina, herhangi bir kisitlama olmaksizin, kendilerinden iyi
bildikleri fen konularindan biri ile ilgili bir kavram haritasi olusturmalari istenmistir.
Cizimden once kavram haritalariyla alakali 6grencilere bilgilendirmede bulunulmamis ve

“sifirdan harita yap teknigi”’nden yararlanilmistir. Bu; 6grencilerin kendi ciimleleri ile kendi

ozel haritalarini ¢izebilecekleri, agiklama ve planlama gibi st diizey aktiviteler ile kavram
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yanilgilariin tespit edilmesini oldukga kolaylastiran bir yontemdir (Vanides, Yin, Tomita
ve Ruiz-Primo, 2005).

2.5.5.2. Dersin arastirma asamasinda kavram haritasinin kullanimi

Ogrencilerdeki kavram degisikliklerinin gosterilmesini saglayan kavram haritasi,
ogrencilerin kavramlara iliskin yeni yonler aragtirmalari ile gelisir. Bu ¢alisma esnasinda,
ogrencilere kismen hazirlanmig bir harita verilebilir ve kavrami arastirarak 6grendikleri
dogrultusunda bu haritay1 tamamlamalari istenebilir. Bilhassa 6grencilerin kavram haritasini
yeni dgrendikleri durumlarda bunu uygulamak uygun olacaktir. Ogrencilerin daha énce
kavram haritas1 yapma tecriibesi varsa ayni1 haritanin kullanilmasit miimkiindiir. Bu durumda
kavram haritasi farkli renk bir kalemle degistirebilir. S6z konusu degisikliklerin, bir kavram

ne kadar arastirilirsa yeni bilgilerin o kadar ¢ok ortaya ¢gikacagini gosterdigi soylenebilir.

2.5.5.3. Dersin aciklama asamasinda kavram haritasinin kullanim

Dersin agiklanmasi i¢in kavram haritasinin kullanilmasi, 6grencilerin bir kavramdan
anladiklarin1 gorsel olarak sergilemeye yardimci olmasi bakimindan uygundur. Fen
bilgisinde, deneysel bir ¢alismanin veya bir tartismanin sonlanmasinin ardindan 6grencilerin
birer kavram haritas1 ¢izmesi talep edilebilir. Kavramlar zorlu degil ise, haritay1 kendi
baglarina hazirlayabilirler, tersi bir durumda kismen tamamlanmig bir harita iizerinden
ilerlemeleri beklenebilir. Ogrencilerin dgrenme sistemleri géz dniinde bulundurularak, not
veya taslak ¢ikarma gibi yontemler ile ek olarak kullanilan kavram haritasi da oldukca
faydali olabilmektedir. Kimi 6grenciler i¢in taslak ¢ikarmak zor olabilir; bu durumda s6z
konusu 6grenciler i¢in kavram haritasini olusturmak daha dogal bir alternatif olacaktir. Ayni
zamanda, 6grencilerin daha 6nce herhangi bir asama sirasinda ayni kavrama iliskin harita

yapmis olmalar1 durumunda, bu iki haritanin karsilagtirilmasi ilging olabilir.

2.5.5.4. Dersin gelistirme asamasinda kavram haritasinin kullanim

Ders gelistirme asamasinda Ogrencilerin, agiklama bolimiinde ¢izdikleri bir kavram
haritasini ayn1 kavrama yonelik tekrar hazirlamalar1 fakat farkli renkli kalemler kullanarak
devam ettirmeleri, gelistirme caligmasinda &grenilenler dogrultusunda ekleme yapmalart

uygun olacaktir. Gelistirme agsamasinda kullanilan kavram haritasi, ¢apraz baglantilar ve ileri



28

diizey onermeleri ile bir dnceki agamadan daha kompleks algilanabilir. Es zamanli olarak,
yar1 tamamlanmis bir haritanin verilmesi, 6grencilerin bir kavrama iliskin bir sinif veya grup

tartismasini baslatmalar1 adina uygun bir yontem olacaktir.

2.5.5.5. Dersin degerlendirme asamasinda kavram haritasinin kullanimi

Kavram haritalar1, bircok degerlendirme ¢alismasinda kullanilmak iizere uygun olgiim
araclaridir. Ogrenciler tarafindan bir kavramin ne derece iyi anlasildigina dair faydal bilgiler
sunan bu araglar es zamanli olarak anlama giigliigii c¢ekilen kavramlarin belirlenmesi

bakimindan da faydalidir.

Kurnaz ve Pektas (2013)’1n ¢aligmasi, 6lgme-degerlendirmenin 6grenme siireglerindeki yeri
ve Onemi egitim siirecinin tiim agamalarinda ortaya koymaktadir. Bu arastirma kapsaminda,
fen ve teknoloji Ggretmenlerinin degerlendirilmesi siireci kavram haritas1 kullanim
durumlart incelenerek ortaya konmaya calisilmistir. Nitel bir durum caligmasi olan
arastirmanda, ¢alisma grubu Kastamonu il merkezinde gorevli 29 fen ve teknoloji
ogretmeninden olusmaktadir. Arastirmanin bulgularina goére; Ogretmenler kavram
haritalarint etkin bir yontem olarak gormekte ve derslerinde kullanmaktadir. Ancak
yontemin degerlendirme siirecine iliskin bilgi ve pratik bakimindan yeterli olmadig
vurgulanmigtir.  Ulagilan bulgulardan yola ¢ikilarak, kavram haritalarinin  dlgme-
degerlendirme amagli kullanimin 6gretmenler igin yetersiz oldugu anlasilmaktadir. Burada,
hizmet-igi egitim uygulamalari ile 6gretmenlere kavram haritalarina iligkin teorige ve pratige

yonelik bilgilendirme yapilmasi 6nerilmektedir.

2.5.6. Kavram haritasinin faydalari

e Kavram haritasi, onu hazirlayanlar tarafindan kavramlarin goriilmesini, birbiri ile
iliskilendirilmesini ve kavramlar arasindaki baglantilar1 daha iyi bir sekilde

kavranmasini saglamaktadir.
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Kavram haritasindan yararlanacak kisilerin, haritayr hazirlama oncesinde farkina

varmadiklar1 kavramlar arasindaki iliskileri 6grenmeleri faydali olacaktir.

Ogrenciler yeni bilgileri daha once hazirladiklart kavram haritalarina ekleyerek

kavram haritalarin1 degistirebilir. Boylece anlamli 6grenme bir siire¢ halinde stirer.

Kavram haritalar, 6grencilerin hatali diisiincelerinin farkina varmalarinda

yardimcidir (Novak ve Gowin, 1983).

Kavram haritasim1 diger yontemlerden ayricalikli kilan baslica avantaj, temel
diistincelerin gorsellestirilmesini sagliyor olmasidir. Fakat kavram haritalart hem
ogretmenler hem o6grenciler tarafindan yaratilan biitiinler oldugundan; ayni konu
veya kavram ile ilgili haritalar onlar1 hazirlayan kisilerin 6znel diisiincelerini

yansitmaktadir ve dolayisiyla farkli sekillerde gizilebilecektir.
Kavram haritalari, 6grenmeyi kayda deger derecede kolaylastirir ve arttirir.

Farkli 6grenme bicimlerine ve dgrenciler arasinda mevcut olan kisisel farklara hitap

edebilir.
Birgok farkli konu, 6gretim asamasi ve not seviyesi i¢in elverislidir.
Ogrenimi, 6gretimi ve kullanimi rahattir.

Kapsam yaratilmasinin  ve biitlinlestirilmesinin  degerlendirilmesine yonelik

rahatlikla kullanilabilmektedir.

Ogrenciyi merkeze alan, grencinin aktif katilimini saglayan yontemler olan kavram
haritalari, 6grenci-0gretmen i¢in tartisma zemini olusturarak Ogretmen-ogrenci

etkilesimini artirir.
Kavramlar aras1 dogrusal iligkilerin tanimlanmas1 adina faydaki bir alternatiftir.

Herhangi bir sistem igerisindeki iligkilerin gorsellestirilmesinde faydali bir
alternatiftir (Kaptan, 1998).

Daha giiclii bir biligsel orgilitlenmeyi miimkiin kilar.
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Kullanicilarin  fikir yiiriitme, yaraticilik ve bilgi sistemlestirme becerilerinin

gelismesine katkida bulunur.

Kullanicilarin biligsel bilgiyi ¢agirmasina, hatirladiklar: bilgileri kendilerine has bir
bi¢imde sistemlestirirken diisiinmelerine ve eski bilgilerle yenileri arasinda bag

kurmalarina yardimeci olur. Ezberin 6niine gegerek gercek 6grenmeyi miimkiin kilar.

Temiz ve ekonomik materyaller olan kavram haritalar1 bir defa hazirlandiginda
defalarca kez yeniden kullanilabilir. Zamandan ve enerjiden tasarruf saglayan kalici

materyaller olup; kagit kullaniminin azaltilmasini saglarlar.

Egitim planlama ve organizasyonu i¢in mithim bilgilerin 6énemsiz olanlardan ayirt

edilmesinde ve orneklerin se¢ilmesinde yardimei olur.

Sinif yonetiminde, dgrencilerin rollerini kavramalarinda onlara yardim eder ve
ogretmenlerin siiftaki rollerinin daha iyi anlagilmasini saglar. Sinifta karsilikli saygt
tizerine kurulu bir Ogrenme ortaminin elde edilmesini  ve isbirliginin

gliclendirilmesini saglar (Korkmaz, 2004).

Ogrencilerin  dgretim  6ncesinde hazirladigi kavram haritalar;, 6gretmenlerin
ogrenciler tarafindan kavramlar arasi iliskilerin nasil kuruldugu ve kavram

yanilgilari ile ilgili bilgilenmesini saglar.
Ogrencilere kendi 6grenme siireclerinde sorumluluk asilar.

Ogrencilerin ders boyunca bilginin nasil iiretildigine dair farkindalik kazanmalarina

yardimce1 olur (Kaya, 2003).

2.5.7. Kavram haritasi ¢esitleri ve 6rnekleri

Kavram haritalan tiirleri 4 adettir.

Oriimcek Harita

Balik kil¢ig1
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» Zincir Kavrama Haritas1 (Olaylar Zinciri)

* Hiyerarsik kavram Haritas1

2.5.7.1. Oriimcek harita

Temel bir kavramin tanimlanmasinda yararlanilmaktadir. Merkezdeki temel kavram nedir?

Buna iliskin 6zellikler hangileridir? gibi sorularin yanitlarinin arandigi 6riimecek kavram

haritalari; bir ana kavram ve bu kavramin 6zelliklerini gostermek amaciyla kullanilir.

R -

oelirfer berler belifer
ibe gasterilir
il=tmini etkiler
YALITKAN ELEKTRIK ILETKEN
MADDELER SERESEE MADDELER
olakilir ol

ornektir armesdr Okt
1
arnektic arnektir

[ PLASTIK

(@
W_
~o—{lf

Sekil 2.10. Ornek driimcek kavram haritas1 (URL10)
2.5.7.2. Balik kil¢1g1 haritasi

Kompleks bir olay ya da durumun sebeplerinin ve sonuglarmin ortaya konmasi
amaciyla kullanilmaktadir. Kilgigin tistiinde olaylar, altinda ise bunlarin sebepleri gosterilir.
Bir anlamda neden-sonug iliskisi kurulmaktadir.
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Sekil 2.11. Ornek balik kil¢1g1 kavram haritas: (URL 11)

Balik kil¢ig1; bir konu ya da konuya iliskin unsurlarin (ana neden ve alt nedenleri) neden-
sonug iligkileri kurularak irdelenmesini saglayan, sistematik diisiinmeye katkida bulunan,
analitik yaklagima sahip diyagramlar olarak agiklanabilir. Fikir tiretme amagh orgiitsel

sorunlarin ¢ozlimiine yonelik olarak balik kil¢ig1 yonteminden yararlanilmaktadir.

2.5.7.3. Zincir kavram haritasi

Bir kavrama iligkin asamalarin, bir islemin basamaklarinin, olaylarin sirasinin ve
sonuglariin agiklanmasinda zincir kavram haritalarindan yararlanilmaktadir. Bu haritalar;

olay akisini ve akis sirasinda ilgili olaylar arasinda ortaya ¢ikan iliskileri gorsellestirir.
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-dan olusur

Sekil 2.12. Ornek zincir kavram haritas1 (URL12)

2.5.7.4. Hiyerarsik kavram haritasi

Ogrenilmis bilgilerin sistematik bicimde siniflandirilmas1 amaciyla hazirlanir. Smiflama

genelden 6zele dogru dagilim gosterir.

adland=lie  adlandimlie adlandimlicr  adlandimlie
Un Cetuel Cetwel Taornmesida
Takta Defter Defter Cekig
Tag Makas Moakuas Makas
Sirke Sige Siee Pense
Leri bardak bardak arahtar

Sekil 2.13. Ornek hiyerarsik kavram Haritas1 (URL13)
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Hiyerarsik kavram haritasinda; ana kavramlar ve alt kavramlar genelden 6zele dogru
siralanir. Ana kavramlar ve alt kavramlar arasinda yer alan oklar tizerine bu kavramlar

arasinda s6z konusu olan iliski yazilir. Hiyerarsik kavram haritas1 su sekilde yapilmaktadir:

e Ogretilmek istenen konuya iliskin kavramlar listelenir. Kavramlar hakkinda

aciklamalar yer almaz.

e Esyalarin ve olaylarin tekil 6rnekleri, 6zel adlar kavram olmadiklarindan bu listede
yer almaz. Prensipler ve kavramlar arasinda mevcut iliskiler de bu listenin kapsamina

alinmaz.

e Kavramlar listesinden en genel ya da en iist diizey sozciik ayni sayfanin en yukarisina

yazilir. Bu bir kavram da bir tema da olabilmektedir.

e Ogrenilmesi istenen iliskili kavramlar asamali bir diizen dahilinde sayfada
konumlandirilir. Diisey diizenlemede en genel kavram en {istte, esit genellikteki
kavramlar ayni satirda, digerleri genellik derecelerine gore azalan sirada sayfanin

altina dogru siralanir.

e Kavramlarin haritada yer alan diger sozciiklerden kolaylikla ayirt edilebilmesi

gerekir. Bu amagla, kavramlar kutu veya yuvarlak igerisine yazilir.

e Iki kavram arasinda sdz konusu olan iligkinin gosterilmesi, iki kutunun bir ¢izgiyle
baglanmast ile olur. iligki bu ¢izgi {istiine yazilan birkac kelime ile aciklanir. S6z
konusu iliski haritada yer alan kavramlardan en az bir tanesini ilgilendiren bir nerme
olup; iliskiler ve ilkeler kutu igerisine alinmaz. Kimi durumlarda iliskinin yonii 6nem
tasidigindan, belirtilecek iliskinin  yonii okla gosterilmektedir. iliskilerin
kapsanmadigi bir kavram haritas1 daha ¢ok bir akis diyagrami gibidir ve 6gretim igin

yeterli etkiyi yaratmasi beklenemez.

e Basta haritanin olabildigince basit tutulmas: gerekir. Haritada ¢ok fazla sayida
kavram, iliski ve ilke yer aliyorsa oncelikle en 6nemli 6gelerin toplu bir sekilde

gosterildigi detayli haritalar hazirlanmalidir.
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e Kavram haritasinin tamamlanmasinda géz 6niinde bulundurulmas: gerekli noktalar
mevcuttur. Haritanin genelinde oradan oraya atlanmamasi, temeli giiglii olmayan
basliklarin tercih edilmemesi gerekir. Basliklarin se¢ilmesinde aranacak en giiclii
neden, o&grencilerin 6nceden edinmis olduklar1 bilgilerin devami niteligini
tagimalaridir. Dersin uygun asamalarinda daha once edinilmis bilgiler ile yeni

kavramlar iliskilendirilmelidir (Aday Ogretmen Kilavuzu, 2007).

2.5.8. Kavram haritasi puanlama yontemleri

Kavram haritalarinin pek ¢ok farkli yontemle puanlandirilmasi miimkiindiir. Novak ve

Gowin (1984)’e gore;

Baglanti (Oneri): 1ki kavram arasidaki oklar araciligryla belirtilen iliski anlamli ve tutarl

ise her baglanti i¢in 1 puan verilir.

Hiyerargi: Haritada yer alan genelden 6zele siralanan kavramlar, genellemede ayni genellik
arasina sahip kavramlar ayni seviyeye yerlestirilmisse, her hiyerarsi basamagi i¢in 5 puan

verilir.

Capraz baglantilar: Haritadaki hiyerarsik siralar1 farkli kavramlar arasindaki baglantilar
hem gecerli hem de 6nemli ise, her ¢apraz baglant1 i¢in 10 puan; gegerli ancak kavramlar
arasi iligki bakimindan bir 6zellige sahip olmayan her ¢apraz baglantiya da 2 puan verilir.
Yaratict disiincenin ve ozel ilginin gosterildigi capraz baglantilar ek puanlar ile

degerlendirilir.

Ornekler: Haritada belirtilen kavram 6rnekleri gegerli ise, her drnek icin 1 puan verilir.
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Sekil 2.14. Hiyerarsik kavram haritas1 puanlama modeli (Kaya, 2002)
Buna gore:

Baglant1 sayis1 puani (Gegerli ise) = 11x1=11

Hiyerarsi (Gegerli ise) = 3x5=15

Capraz baglantilar (Gegerli ve 6nemli ise)= 2x10=20

Ornekler (Gegerli ise)= 5x1=5

Toplam Puan:51

2.6. Tlgili Literatiir

Alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesine yonelik farkli kriterler s6z
konusudur ve bu kriterlerden her birinin sonuca etkilerini ortaya koyacak yeterlikte
degerlendirmeler yapilmasi gereklidir. Literatiir kapsaminda ¢ok kriterli karar verme
(CKKYV) yontemlerinden yararlanilarak yiiriitilmiis, yenilenebilir enerji kaynaklarinin

degerlendirildigi pek ¢ok ¢alisma mevcuttur.

Literatiirde kavram haritalari konusunda yapilan bazi ¢aligmalar tespit edilmistir. Soyleki;
Ayas, Karamustafaoglu ve Costu (2002) tarafindan sinif 6gretmeni adaylarinin ¢ézeltiler
konusundaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve bu kavram yanilgilarinin kavram haritasi

tekniginden yararlanilarak ortadan kaldirilmasi tizerine arastirma yapmuglardir. Aragtirmanin
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sonucunda ise kavram haritalarinin diiz anlatima gore kavram yanilgilarimi azalttigi ve

kavramlarin anlagilmasinda daha etkili oldugu ortaya konmustur.

Sahin (2002)’in kavram haritasinin degerlendirme araci olarak kullanilmasina iliskin
caligmasi, dgretmenlerin 6grencilerin zihninde bilginin nasil yapilandirildigini kavramak
icin kavram haritalarindan nasil faydalanabileceklerini ortaya koymayi amaglamigtir. Bu
amagla se¢ilmis olan “hiicre” ve “protein” kavramlari ile ilgili bir 6gretim donemi siiresince
ogrencilere 4 farkli kavram haritas1 yaptirilmis ve 6gretmen adaylarinin bu kavramlara
iliskin gelisimi izlemesi saglanmistir. Calismanin sonuglari, adaylarin diger 6lgme araglarina
kiyasla kavram haritalartyla bilgileri daha kolay degerlendirdigini, ayni zamanda
ogrencilerin de kendi bilgilerindeki degisiklikleri izlemelerinin miimkiin oldugunu
gostermistir. Bu caligsmada elde edilen sonuglar bizim ¢calismamizdaki 6gretmen adaylarinin

goriiglerinden elde edilen sonuglarla ortiismektedir.

Dogru ve Tekkaya (2002) “Kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen Kavram
Haritalarmin Dokuzuncu Sinif Ogrencilerinin Difiizyon ve Osmoz Konularimi Anlamalarina
Etkisi” baslikli ¢alismalarinda, kavramsal degisim metinlerinin beraberinde verilen kavram
haritalarinin, diflizyon ve osmoz konularina iliskin lise 1 O6grencilerinin kavram

yanilgilarinin giderilmesinde etkin bir yontem oldugu ortaya konmustur.

Kazanci, Atilboz, Bora ve Altin (2003) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada lise 3 6grencilerinin
genetik konusunu 6grenme basarilarina kavram haritasinin etkileri geleneksel yontem ile
kiyaslanarak incelenmistir. Calismanin sonuglari, kavram haritas1 yontemiyle 6grenen gruba
ait basar1 diizeyinin geleneksel yontemin uygulandigi gruba kiyasla daha yiiksek oldugunu

ortaya koymustur.

Rao (2004) “Ogrencilerin Fen Basarilar1, Biligsel Becerileri ve Tutumlar1 Uzerinde Fendeki
Kavram Haritalamanin Etkisi” baslikli arastirmasinda, On-Test ve Son-Test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen uygulamistir. Caligmanin 6rneklemi iki yoresel okuldan belirlenen sekiz
sinif olugturmaktadir. Deney grubuna (n=47) kavram haritalama teknigi ile 6gretim, kontrol
grubuna (n=42) geleneksel yontemle Ogretim uygulanmistir. Gelistirilmis olan basari
testinin, dgrencilere On-Test ve Son-Test olarak uygulanmasinin neticesinde; On-Testte

gruplar arasinda anlamli farkliliga rastlanmamistir. Fakat Son-Test sonuglari bakimidan
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kavram haritalama teknigi ile 6gretim yapilan deney grubu 6grencileri arasinda anlamli

farklilik bulunmustur.

Catalkaya (2005)’nin yiiriittiigii ¢alismada kavram haritalar1 ile ilgili tutumlarin kavram
haritas1 basar1 puanlari ile dogru orantili olarak arttigi goriilmiistiir. Yapilan ¢alisma, bu
bakimdan Catalkaya’nin calismasmin sonuglariyla paralel sonuglara sahiptir. Ogretmen
adaylarmin kavram haritalariyla iniversite donemin Kkarsilastiklar1 goériilmektedir.
Dolayisiyla, kavram haritas1 kullanim becerilerinin gelistirilmesi adina, derslerde kavram
haritalarina iligkin teorik altyapinin verilmesiyle birlikte kavram haritasi hazirlamaya
yonelik becerilerin de kazandirilmasi énem tagimaktadir. Ote yandan, adaylarin kavram
haritalarina iligkin yeterlik inanci gelistirmeleri adina hem iiniversite déneminde hem de
daha 6ncesinde kavram haritalariyla alakali bilgiler edinmeleri saglanabilir ve kendilerinden

kavram haritalar1 olusturmalar: talep edilebilir.

Giines, Celikler ve Glines (2005)’nin ¢aligmasinda, kavram haritasi tekniginin 6grenme
basarisina etkileri geleneksel yontem ile kiyaslanarak incelemistir. Aragtirmaya toplam 140
ogrenci dahil edilmistir. Konu olarak sinir sisteminin se¢ildigi ¢calismada, kontrol grubuna
geleneksel yontem uygulanmakla birlikte 6grencilere kavram haritasi da yaptirilmistir.
Calismanin verileri 20 soruluk sinir sistemi basari testi araciligiyla toplanmistir. Kontrol ve
deney gruplarinin basarilari, t- testi analizi ile kiyaslanmis ve kavram haritasinin hazirlandigi
deney grubunun yalnizca geleneksel yontemin uygulandigi grubun basarisindan daha yiiksek
oldugu goriilmistiir.

Aykanat Dogru ve Kalender (2005)’1n ¢aligmasinda bilgisayar destekli kavram haritalarinin
ilkogretim Ogrencilerinin hiicre yapist ve fonksiyonu konusunu 6grenmedeki basarisina
etkisi incelenmistir. Hiicre konusunu 6grenmede bilgisayar destekli kavram haritalarinin,

geleneksel yonteme kiyasla daha fazla etkili oldugu goriilmiistiir.

Candan, Tiirkmen ve Cardak (2006)’nin “Kavram Haritalarmin {lkdgretim Ogrencilerinin
Hareket ve Kuvvet Kavramlarini Anlamalarina Etkileri” baglikli calismasinda, ilkdgretim 5.
Smifta Ogrencileri tarafindan kuvvet ve hareket kavramlarinin anlasilmasi ve kavram
yanilgilart tizerinde kavram haritalarinin etkilerinin ortaya konmasi amaglanmustir.

Calismanin  sonucunda, kuvvet ve hareket kavramlarmin anlasilmasinda, kavram
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haritalarinin kullanildigi deney grubunun basarisinin, geleneksel yontemin uygulandigi

kontrol grubunun basarisindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Giiveli ve Karabacak (2007) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, 5. simif 6gretmenlerinin ilk
once kavram haritalarini tanimalari saglanmis, ardindan katlama teknigi ile ve Inspiration
Programi’ndan Yyararlanarak kendilerinden derslerde kavram haritalarin kullanmalari
beklenmistir. Calisma kapsaminda goriisleri toplanan Ogretmenler; bilgisayar destekli

kavram haritalarin1 daha etkili bulduklarini ifade etmislerdir.

Acar (2007) tarafindan degerlendirme sathasinda kavram haritalarinin kullanilabilirliginin
tespit edilmesine yonelik yiiriitiilen ¢aligmada, Force Concept Inventory (FCI) testine ve
kavram haritalarina bagvurulmustur. Ogrencilerden &ncelikli olarak 2 kavram haritas
cizmeleri istenmis ve ardindan ayni gruba ayni konu i¢in FCI basari testi uygulanmistir.
Ogrencilerin ¢izdigi kavram haritalar1 4 farkli puanlama ydntemiyle puanlanmistir. Sonug
olarak, adaylarin ¢izdigi haritalarda ¢ok az sayida g¢apraz baglanti, 6nerme ve Ornek

bulundugu goriilmiistiir.

Aslan, Uluginar ve Cansaran (2008), caligmalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilimsel tutumlar1 ve Ozyeterlik inanci arasinda orta diizeyde bir iligki tespit etmistir.
Arastirma kapsaminda, O6gretmen adaylarinin Ozyeterlik inancina iliskin caligmalara
odaklanilmistir. Kavram haritalarinin kullanimina iligkin yeterlik inanci ve ilgili adaylarin
tutumlart ile kavram haritasi hazirlama becerilerini konu alan arastirmalara literatiirde

rastlanmamaktadir.

Inge¢ (2008)’in “Kavram Haritalarinin Degerlendirme Araci Olarak Fizik Egitimde
Kullanilmas1” baglikli ¢aligmasinda, kavram haritalarindan degerlendirme araci olarak
yararlanilmasinin ve kavram haritalarinin klasik degerlendirme araglari arasindan “goktan
segmeli testler” igin bir alternatif teskil edip etmeyeceginin ortaya konmasi amaglanmistir.
Arastirmaya 73 oOgretmen adayi dahil edilmis olup; “sifirdan harita yap teknigi” ile
adaylardan bir tane harita ¢izmelerini istemistir. Kavram haritalar1 ile ulasilan bulgulara
bakildiginda; adaylarin impuls ve momentum kavramlarini iligkilendirmede zorlandigi
anlaigmistir. Ayrica kavram haritalar1 puanlari ile basari testi puanlar arasinda zayif bir

korelasyonun oldugu belirtilmistir.
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Haugwitz, Nespit ve Sandmann (2010) arastirmalarinda kavram haritalarinin biyoloji
egitiminde is birlikli 6grenme iizerine katkilarini ortaya koymayi1 amaclamistir. Biligsel
ogrenme diizeyi diisiik olan 6grenciler biligsel 6grenme diizeyi yliksek olanlarla eslestirmis
ve bu yolla diisiik biligsel 6grenme diizeyli olanlarin gelisimine katki saglanip saglanmadigi
arastirllmistir. Caligma kapsaminda, kavram haritas1 stratejisinin sadece biligsel 6grenme
diizeyi yiiksek ogrencilerde avantaji bulundugu goriilmiistiir. Calismanin sonuglari; kavram
haritalar1 olusturmaya yonelik etkinliklerin is birlikli 6grenme faaliyetlerine yoneltildigi,
biligsel diizeyi diisiik 6grencilerin kavramlarin birbirine eslenmesi gorevindeki basarisinin

yiiksek oldugu anlagilmistir.

Utku, Karakuyu, Marulcu ve Dogan (2011) kavram haritas1 yonteminden ilkdgretim fen ve
teknoloji dersinde etkin bigimde yararlanilip yararlanilmadigina iligskin 6grenci goriislerine
odaklanan bir arastirma yuritmiistir. Calismaya 650 6grenci katilmigtir. Arastirmanin
bulgulart incelendiginde; dgrencilerin kavram haritas1 kullanimi ile ilgili olumlu tutumlar

gelistirdigi anlagilmaktadir.

Inel, Everekli, Denis ve Balim (2011) gretmen adaylarmin fen ve teknoloji dersinde kavram
haritas1 kullanimi ile ilgili goriislerini almistir. Arastirmanin sonuglarina gore, 6gretmen
adaylar1 fen ve teknoloji 6gretiminde kavram haritasi kullanilmasinin dgretilen bilgilerinin
kalicigint artirdigini, 6grencilerin dikkatini ¢ektigini ve 6grenme siirecine aktif katilimi
sagladigin1 diisinmektedir. Adaylarin, yapilandirmaci yaklasima uygun bir teknik olan

kavram haritasinin 6gretmenlik yasantisinda kullanmak istedikleri anlagilmaktadir.

Sasmaz Oren, Ormanci ve Everekli (2011) fen ve teknoloji dgretmen adaylarinin, alternatif
olgme-degerlendirme yaklasimlart ile ilgili 6zyeterlilik seviyelerini ve goriislerini tespit

etmek tizere bir aragtirma yapmuslardir.

Tekin ve ark. (2013), Fen Bilgisi aday ogretmenlerinin kavram haritalar: ile ilgili
tutumlarinin ve kavram haritas1 hazirlama yetilerini farkli degiskenlere gore incelemistir.
Calismanin sonuglari; cinsiyet degiskenini bakimindan, kavram haritasz ile ilgili tutumlarda
kizlar lehine anlamli bir farkliliga isaret ederken; beceri diizeyleri bakimindan erkekler

lehine olan farkliligin anlamli olmadigi goriilmistiir. Smif diizeyi bakimindan, {igiincii
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siniflarda kavram haritasi ile tutumlarin; dordiincii siniflarda ise becerilerin diger siniflara
kiyasla anlamli diizeyde farklilik gosterdigi anlasilmistir. Bilgi diizeyinin yeterli olduguna
inanan ve bilgi diizeyinin yeterli olduguna inanmayan 6gretmen adaylar1 arasinda kavram
haritalar1 ile ilgili tutumlar ve beceriler bakimindan anlamli diizeyde farklilik oldugu

gorilmistir.

Kurnaz ve Pektas (2013)’1in Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin 6l¢gme-degerlendirme araci
olarak kavram haritast kullanim durumunu arastirdigi g¢alismanin sonuglari, kavram
haritalarinin 6gretmenler tarafindan etkili bir teknik olarak kabul edildigi ve derslerde
siklikla kullanildigin1 gostermistir. Oysa Ogretmenlerin kavram haritalarin1 6lgme ve

degerlendirme siirecinde etkili olarak kullanamadiklar1 bulunmustur.

Benzer baska bir calisma Tuna (2013) tarafindan yapilmis ve kavram haritalarinin

ogrencilerin akademik basarilarini artirdig1 belirlenmistir.

Batdi (2014); kavram haritas1 tekniginin ve klasik ogretim yonteminden yararlanilan
durumlarda 6grencilerin basarilarini, bilgilerinin kaliciligini ve tutumlarimi kapsayan bir
meta analiz ¢alismasi ylritmistiir. Kavram haritalariin kullanilmasinin 6grencilere ait
tutumlar tizerinde pozitif etkiler yarattigi goriilmiistiir. Es zamanl olarak, sinif ortaminda
kavram haritas1 yontemine iliskin uygulamalarin, 6grencilerin kalicilik puanlari {izerinde

geleneksel yonteme kiyasla daha etkili oldugunu ortaya konmustur.

Giindiiz (2014) tarafindan yiiriitiilen arastirmada; kavram haritas1 kullanim alanlar ile ilgili
goriislerin cinsiyet ve Ogretmenlerin egitim gordigi fakiilte gibi birtakim degiskenler
bakimmdan farklillk gosterip gostermedigi ortaya konmaya calisilmistir. Ogretmenler
arasinda cinsiyet agisindan anlamli farkliliga rastlanmamistir. Fakat mezun olunan fakiiltede

kavram haritast kullanim diizeyi bakimindan bir farklilik oldugunu tespit etmistir.

Sakiyo ve Waziri (2015), kavram haritast kullaniminin biyoloji egitiminde akademik
basariya nasil etki ettigini arastirmiglar ve kavram haritalarinin 6g8rencilerin akademik

basarisini arttirdig1 sonucunu tespit etmislerdir.
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Singh (2015), arastirmasinda kavram haritas1 kullaniminin 6grencilerin kimya alanindaki
basarisina etkilerini arastirmistir. Arastirma sonuglari incelendiginde, kavram haritalarinin

ogrenci performansini iyilestirilmesinde tesvik ettigi gézlenmistir.

Marutirao ve Patankar (2016), biyoloji egitiminde kavram haritalarinin akademik basari
tizerindeki etkisi ile ilgili bir aragtirma yapmigslardir. Arastirmanin sonuglari, kavram
haritalarinin biyoloji 6greniminde akademik basari tizerinde etkilerinin olumlu oldugunu

gostermistir.

Bulut, Oluk ve Ekmekgi (2021) 6gretmen adaylarinin ¢ozelti ve ¢oziiniirliik konusunda
kavram haritalar teknigini kullanarak kavram yanilgilarini belirlemeye ¢alismistir. Calisma
sonucunda, erime-¢6ziinme, molekiiler-iyonik ¢6ziinme, derisik-seyreltik, ideal ¢ozelti-ideal

olmayan ¢ozeltiyle alakali kavramlarda yanilgilar oldugunu saptamistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, arastirmanin evren ve Orneklemi, veri toplama araglari,

verilerin toplanmasi ve degerlendirilmesine iliskin bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Fen Bilgisi 6gretmeni adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda uygulanan
kavram haritalarinin 6grencilerin basarisina ve tutumlarina etkisinin incelendigi karma
yontem deseni olan bir ¢aligmadir. Karma ydntem deseni, nitel ve nicel verilerin toplanilarak
her iki desenin birlikte kullanildig1 bir desendir (Gay, Mills ve Airasian, 2012; Fraenkel,
Wallen ve Hyun, 2012). Tek bir ¢caligmada iki desenin tercih edildigi (Creswell ve Plano
Clark, 2011) bu desende amag, nitel ve nicel desenlerin avantajlarini kullanarak bir olgunun
daha detayli ve kapsamli anlasilmasini saglamaktir (Mills ve Gay, 2016). Karma yontem
deseninde arastirma sorusu, ¢oklu veri elde etme yoluyla hem daha iyi anlasilirken hem de
daha detayl1 bicimde cevaplanmaktadir. Ancak karma yontem deseninde sadece ¢oklu veri
toplanmasi o ¢alismanin desene uygun yiiriitiildiigiinii gostermez. Diger bir ifadeyle, yari-
yapilandirilmig goriisme ile yapilandirilmis gozlemin bir arada kullanilarak veri elde edildigi
bir ¢alismanin karma yontem desenine gore yapilandirildigr sdylenemez. Karma yontem
deseninde nitel ve nicel yaklagimlara dayali yontem ve tekniklerin biitiinciil diistintilerek

birlikte kullanilmas1 6ngdriilmektedir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, 2018-2019 egitim ve dgretim yilinda Amasya Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitiminde o6grenim gormekte olan tiim &gretmen adaylar
olusturmustur. Arastirmanin orneklemini ise uygun ornekleme yontemiyle secilen 60 fen
bilgisi 6gretmeni aday1 olusturmustur. Uygun 6rnekleme yontemi egitim arastirmalarinda
siklikla kullanilan 6rnekleme tekniklerinden biri olup arastirmacilarin maliyet, zaman,
ulagilmak istenilen evrene kolay erisilebilirlik gibi faktorleri dikkate alarak arastirma
orneklemini belirledigi olasiliga dayali olmayan 6rnekleme tiirlerinden biridir (Biiyiikoztiirk
ve digerleri, 2020). Deney grubu ve kontrol grubu belirlenirken gruplardan birisi rastgele

deney grubu digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Orneklem grubunu olusturan
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Ogretmen adaylarinin %46,6’smn1 (28) deney grubu 6grencileri, %53,4 linii (32) ise kontrol

grubu 6grencileri olusturmaktadir.

Cizelge 3.1. Ogretmen adaylarmin dgrenci bilgilerine ait say1 ve yiizde dagilimlari

Grup Ogrenci sayisi Yiizde
Deney 28 %46,6
Kontrol 32 %53,4
Toplam 60 %100

Aragtirmanin 6rneklem se¢iminde drneklem yontemlerinden olan 6lgiit 6rneklem yontemi
kullanilmigtir. Cevre bilimi dersini yiiriiten 6gretim iiyesinden alinan 6gretmen adaylarinin
kisisel 6zellikleri, iletisim becerileri ve bilgilerine gore deney grubundaki 6gretmen adaylari
arasindan goniilliikk esasina dayali olarak toplam 5 0gretmen adayi ile 25-30 dakika siiren
yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Ogretmen adaylarinin demografik 6zellikleri
Tablo 2°de verilmistir. Tablo 2’de demografik bilgilere yer verilirken aragtirmanin etigi

geregince dgretmen adaylar1 O1, 02, O3, 04 ve O5 seklinde kodlanmistir.

Cizelge 3.2. Ogretmen adaylarmin demografik 6zellikleri

Ogrenciye verilen kod 01 02 03 04 05
Sinif seviyesi 3 3 3 3 3
Cinsiyet K K K K E
Yas 21 21 21 22 22

3.3. Veri Toplama Araclar

Bu arastirmada dort farkli veri toplama aracindan yararlanilmistir. Birinci veri toplama araci
aragtirmacilar tarafindan gelistirilmis olan yenilenebilir enerji kaynaklar1 basar1 testidir
(EK1). ikinci veri toplama aracimiz ise Giines, Alat ve G6ziim (2013) tarafindan gelistirilen
"Fen Ogretmen Adaylarina Yonelik Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Tutum Olgegi"dir
(EK2). Bu galismada kullanilan {giincii veri toplama araci ise aragtirmacilar tarafindan

hazirlanan yar1 yapilandirilmis gériisme formu seklindedir (EK3). Dordiinciisii ise arastirici
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tarafindan yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile hazirlanan kavram haritalaridir (EK4, EKS5,

EK6, EK7, EK8, EK9). Bahsedilen veri toplama araglari ekler boliimiinde verilmistir.

3.3.1. Yenilenebilir enerji kaynaklari basari testi

Akademik basari testi hazirlanirken arastirmanin amacina uygun olarak hem ¢evre bilimi
dersini veren 2 0gretim liyesinden goriisler alinarak hem de 2018 Ortaokul Fen bilimleri
Dersi Ogretim Programi incelenerek, fen bilgisi ders icerikleri degerlendirilerek konular
belirlenmistir. Basari testi i¢in ¢esitli ulusal sinavlara hazirlik kitaplarindan yararlanilarak 5
segenekli 55 sorudan olusan bir soru havuzu olusturulmustur. Soru havuzundan 46 soru
secilerek hazirlanan akademik basari testinin kapsam ve goriis gecerliliinin saglanmast i¢in
fen bilgisi egitiminde gorevli 5 Ogretim iiyesinin goriisleri alinmistir. Uzman goriisi
sonrasinda sorularin daha iyi anlagilmasi i¢in baz1 sdzel diizeltmeler yapilmistir. 46 soruluk
akademik bagar1 testinin giivenilirlik calismas1 Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi egitimi 4. smifta 6grenim goren 128 dgretmen adayina uygulanmustir. Ogretmen
adaylarina testi cevaplamalari i¢cin 60 dakika siire verilmistir. Giivenirlik calismasi i¢in 4.
sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin se¢ilmis olmasinin sebebi daha once g¢evre bilimi
dersinin almis olmalaridir. Gelistirilen 46 soruluk akademik basari testinin Ggretmen
adaylarina uygulanmasinin ardindan, madde analizi asamasina gegilerek testteki her madde
icin madde giiclik ve madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Bu hesaplama
sonucunda akademik bagar1 testinden 20 soru cikarillip K-20 giivenirlik katsayisi
hesaplanmistir. Toplam 26 maddeden ve 6 alt boyuttan olusan bir akademik basari testi elde
edilmistir. Bu 6 alt boyut gilines enerjisi, riizgar enerjisi, hidrojen enerjisi, jeotermal enerjisi,
biyokiitle enerjisi ve dalga enerjisi konularini icermektedir. Caligma gurubu olarak basari
testi 64 kisiye uygulanmigtir. Madde giigliik indeksi hesaplanarak 0,47, KR-20 madde

giivenirlik indeksi ise 0,847 olarak bulunmustur.

Madde giicliik indeksi (p), “0” ile “1” arasinda degerler alip, bu degerlerin sifira yaklagsmasi
maddenin zorlagmasi, 1 sayisina yaklagsmasi kolaylagsmasi anlamina gelmektedir. Genellikle
basar1 testindeki giivenirlilik degerinin yiiksek olmasi i¢in testteki maddelerin orta zorlukta
yani giigliik indeksinin 0,5 civarlarinda olmasi istenmektedir (Gonen, Kocakaya ve
Kocakaya, 2011).

Gelistirilen 26 soruluk akademik basari testinin giivenirliligini belirlemek i¢in dogru sorular

“1” yanlis ve bos birakilan sorular “0” seklinde puanlandirilarak KR-20 giivenirlik katsayisi
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hesaplanmistir. KR-20 degeri 0,847 olarak bulunmustur. Kehoe (1995) 10-15 maddelik
coktan se¢meli basart testlerinde 0,50 kadar diisiik bir KR-20 giivenirlik katsayisinin yeterli
oldugunu, 50 maddeden fazla olan testler i¢cin KR-20 degerinin en az 0,80 olmas1 gerektigini
bildirmistir (Tan ve Erdogan, 2004). Bu calismada gelistirilen akademik basar1 testinin
yiiksek giivenirlige sahip oldugu sdylenebilir. Cevre bilimi dersine yonelik olarak gelistirilen

akademik basar1 testi EK1’de verilmistir.

3.3.2. Fen 6gretmenleri adaylarina yonelik yenilenebilir enerji kaynaklar: tutum ol¢cegi

Arastirma kapsaminda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina
iligskin tutumlariin belirlenmesine yonelik olarak, Giines vd. (2013)’nin gelistirmis oldugu
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Tutum Olgegi’ne bagvurulmustur. Olcekte 10 olumlu, 16
olumsuz, toplamda 26 madde yer almaktadir. Uygulama istegi, egitimin Onemi, iilke
cikarlari, ¢cevre bilinci ve yatirimlar olmak tizere 4 alt faktérden meydana gelen 6lcekte besli
likert tipi derecelendirme kullanilmaktadir. Olgekte en diisiik puan 26, en yiiksek puan 130
olup; olgegin aralik genigliginin, “dizi genisligi/yapilacak grup sayisi” (Tekin, 1996)
formiilii ile hesaplanmasi g6z dniinde tutularak, arastirma bulgularinin degerlendirilmesinde
esas alinan aritmetik ortalama araliklari; “1,00- 1,80=Kesinlikle Katilmiyorum”, “1,81-
2,60=Katilmiyorum”, “2,61- 3,40=Kararsizim”, “3,41- 4,20=Katiliyorum” ve “4,21-
5,00=Kesinlikle Katiliyorum” seklindedir. Giines vd. (2013)’nin gelistirdigi Olcegin
Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0.87°dir. Bu calisma icin gerceklestirilen giivenirlik
analizinde, Yenilenebilir Enerji Kaynaklart Tutum Olgegi’nin Cronbach alfa giivenirlilik

katsayis1 degeri 0.847 olarak tespit edilmistir.

3.3.3. Yan1 Yapilandirilmis goriisme formu

Ogretmen adaylarmin kavram haritas1 destekli ¢evre bilimi hakkindaki diisiinceleri yart
yapilandirilmis goriisme formu ile elde edilmistir. GoOrligme, aragtirmanin 0znesi
durumundaki kisilerin yasadiklar1 deneyimleri ve diisiincelerini kendi dillerinden ifade
etmelerine imkan taniyan bir arastirma teknigidir (Tiirniikld, 2000). Yar1 yapilandirilmis
goriismeler, arastirmaciya hem ¢aligmanin amacina uygun olarak Onceden hazirladigi
sorular1 sormasina hem de goriisme esnasinda karsisindaki kisiden gelen cevaplara gore alt
sorular sormasina imkan tanimaktadir. Yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi bu

esnekliginden dolayr egitim bilimleri alanindaki arastirmalara daha uygun bir arastirma
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teknigi olarak goriilmektedir (Tiirntikld, 2000). Arastirmact tarafindan hazirlanan yari
yapilandirilmis goriisme formu EK 3’de verilmis olup 7 sorudan olusmaktadir. Sorular
kavram haritalar1 destekli ¢evre bilimi dersinin Ogretim siireci hakkindaki 6gretmen
adaylarmin diisiince ve goriislerinin alinmasi amacina yonelik olarak hazirlanmistir. Kapsam
gecerliliginin saglanmasi i¢in uzman goriisiine bagvurulmustur. Pilot ¢alisma i¢in deney
grubundaki 2 6gretmen adayi ile goriisme yapilarak sorularin daha iyi anlagilmasi igin
gerekli goriilen diizeltmelerden sonra yeniden kullanilabilir hale getirilmistir. Goriismeler,
ogretmen adaylari ile bireysel olarak 25-30 dakikalik siirelerde yapilmis olup 6gretmen

adaylarinin izniyle ses kayitlar1 alinmugtir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirma, 2018-2019 akademik yilinda yiiriitiilmiistiir. Olgekler, arastirmaci tarafindan
Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesinde 3. ve 4. sinifta 6grenim goren fen bilgisi 6gretmeni
adaylarma uygulanmstir. Olgekler uygulanmadan 6nce fen bilgisi gretmen adaylarina veri
toplama araglarin1 cevaplamanin goniilliilige dayali oldugu sOylenmistir. Arastirmanin
baslangicinda, ortasinda ya da sonunda istemeleri halinde fen bilgisi 6gretmeni adaylarina
aragtirmaci tarafindan bilgi verilmistir. 3. ve 4. smifta 6grenim goren 6gretmen adaylari,
arastirmaya goniillii olarak katilmistir. Uygulamalar 6 hafta stirmiistiir.

Kavram haritast destekli fen 6gretimi ¢evre bilimi dersinin uygulama siireci baslamadan
once arastirmaci tarafindan 6gretmen adaylarina arastirma amaci ve kavram haritalar ile
ilgili bilgi saglanmistir. Kavram haritas1 destekli 6grenim yenilenebilir enerji kaynaklari
konulart ile iligkilidir. Buna dair veriler Tablo 3’de yer almaktadir. Kavram haritalar
hakkinda oOncelikle konu sOylenerek Ogretmen adaylarindan bir kavram haritasi
olusturulmalar1 istenmistir. Sonrasinda ise arastirmaci tarafindan hazirlanan kavram
haritalar iizerinden konular anlatilmistir. Ogretmen adaylar1 kendi hazirladiklar1 kavram
haritalar1 ile arasinda kiyaslama yaparak eksikliklerini veya bagka farkli bakis agilarini

gozlemlemeleri saglanmistir.

Cizelge 3.3. Yenilenebilir enerji kaynaklari1 konusu kavram haritalarinin ve dersin
uygulanma siireci

Hafta Konu
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1.Hafta Pilot ¢alisma, bilgi
verme

2.Hafta On testlerin
uygulanmasi

3.Hafta Giines enerjisi- riizgar
enerjisi

4.Hafta Hidrojen enerjisi-

jeotermal enerji

5.Hafta Biyokiitle- dalga
enerjisi

6.Hafta Son testlerin
uygulanmasi

Toplam 6 Hafta

3.5. Verilerin Analizi

Aragtirma kapsaminda ulasilan verilerin istatistiksel analizleri sosyal bilimler
arastirmalarinda siklikla kullanilan istatistiksel programlardan biri olan SPSS 25.0 programi
ile yapilmistir. Analizlerin gergeklestirilmesinden once verilerin dogrulugu, kayip ve aykiri
degerler, kullanilan istatistiksel analizlerin varsayimlar1 olgme ve degerlendirme
uzmanlarinin 6nerileri dogrultusunda incelenmistir (Hair, Babin, Anderson ve Black, 2018;
Tabachnick ve Fidell, 2012). Verilerin dogrulugunu incelemek amaciyla minimum ve
maksimum degerler, frekans dagilimlari incelenmis ve tiim degiskenlerin sahip oldugu
degerlerin beklenen deger araliklarinda oldugu goriilmustiir. Verilerde herhangi bir tek
degiskenli ya da ¢ok degiskenli aykir1 degere rastlanmamustir. Biitiin istatistiki analizlerde

anlamhilik diizeyi p < .05 olarak alinmustir.

Yar1 yapilandirilmis goriismeler ile elde edilen verilerin analizinde igerik analiz teknigi
kullanilmustir. Icerik analizi tekniginde temel amac, birbiri ile benzer verilerin belli temalar
cercevesinde bir araya getirilerek yorumlanmasidir. Igerik analizi ‘mesajlarin belirli
ozelliklerini nesnel ve sistematik olarak tanimlayarak ¢ikarimlar yapma teknigidir’ (Holsti,
1969: 4). Metin verilerinin analizi i¢in esnek bir yontem olarak kabul edilen icerik analizi
(Cavanagh, 1997), pek cok konuda analiz yontemi olarak kullanilabilmektedir. Ciinkii igerik

analizi hem mevcut teorileri kategorilere ayirmaya yaramakta hem de yeni teorilerin
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olusturulmasi yoniinde deneysel bir baslangic noktasi olusturarak arastirmacilara fayda
saglamaktadir (Kolbe ve Burnett, 1991). ilk énce 6gretmen adaylarinin izni dahilinde
goriismeler gerceklestirilmis ve goriismeler esnasinda sesli kayit alinmistir. Kayit altina
alan goriismeler 6gretmen adaylarinin ifadeleriyle birebir ayni olacak sekilde bilgisayar ile
yazili hale getirilerek veri analiz programi olan NVIVO 9.0 bilgisayar programina
aktarilmistir. Sonra 6gretmen adaylarin ayni sorulara verdigi yanitlar karsilastirilarak
kodlanmistir. Bu kodlamalarin temalara ve alt temalara doniistiirtilmesiyle grafikler elde

edilmistir.

4. BULGULAR
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Bu boliimde kavram haritasi teknigi ile geleneksel anlatim yapilan yenilenebilir enerji
kaynaklart konusunun &grencilere ait basari diizeylerine ve tutumlara etkilerinin ortaya

konmasina yonelik ¢calismanin bulgulari paylasilmistir.

Normallik Testi

Analiz yapilmadan Once basar1 testi ve tutum Olgegi testi normal dagilim gosterip

gostermedigine bakilmistir. Test sonucunda degerler Tablo 4’ de verilmistir.

Cizelge 4.4. Basari testi ve tutum 6lgegi normallik testi degerleri

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk Skewness
Basari 6n test ,014 ,071 ,395
Basari son test ,001 ,004 ,399
Tutum on test ,053 ,015 ,840
Tutum son test ,036 ,159 462

Shapiro-Wilk veya Kolmogorov-Smirnov degerine bakildiginda ( p<,05) oldugu i¢in normal
dagilim gostermemektedir. Fakat carpiklik katsayilar1 Skewness degeri her birinin +1,5 ve -
1,5 araliginda oldugu i¢in normal dagilim 6zelligi gostermistir. Normal dagilim gosterdigi
icin arastirma sorularina gore bagimsiz Orneklem t testi ve esit Orneklem t-testlerine

basvurulmustur.

4.1. Birinci Alt Soruya iliskin Bulgular

Aragtirmada basari diizeyleri benzer kontrol ve deney grubu belirlenmistir. Deney grubunun
yenilenebilir enerji kaynaklart konusunu kavram haritasi tekniginden yararlanilarak
ogrenmesi saglanmistir. Kontrol grubunun 6grenmesinde ise diiz anlatim tekniginden
faydalanilmistir. Burada, uygulama oncesine ait basar1 diizeylerinin belirlenebilmesi i¢in
“Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, akademik bagar1 6n test puanlar1 arasinda anlaml
farkliik var midir?” sorusuna yanit aranmustir. Cikan sonuglara Tablo 5’de yer
verilmektedir.

Cizelge 4.5. Deney ve kontrol gruplart akademik basar1 6n test puanlar1 bagimsiz 6rneklem
t-testi bulgular
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N X Ss Sd t p
Deney 28 8,00 3,06 58 -,245 ,807
Kontrol 32 7,84 1,75

Tablo 5’¢ gore deney ve kontrol gruplar1 basari testi 6n test puan ortalamalari arasinda
farklilik s6z konusu olup (Xdeney=8,00 ve Xkontrol=7,84); bu fark istatistiki ac¢idan
‘anlamli’ degildir (t=-,245, sd.=58, p>0.05). Elde edilen bulgulardan yola ¢ikilarak, deney
ve kontrol gruplarinin deneysel islemler 6ncesinde ‘benzer’ diizeye sahip olduklar: ifade
edilebilir. Bu, uygulamanin basar1 diizeyleri ‘benzer’ gruplar arasinda yapilmig oldugu

anlamina gelmektedir.

4.2. ikinci Alt Soruya iliskin Bulgular

Aragtirmanin kontrol grubuna uygulama sonunda basar1 diizeylerini karsilastirabilmek igin
“’Kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari1 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli
farkliik var muidir?”’ sorusuna yanit aranmistir. Cikan sonuglara Tablo 6’da yer

verilmektedir.

Cizelge 4.6. Kontrol grubu akademik basari 6n test ve son test puanlari bagimsiz 6rneklem
t-testi bulgular

N X Ss Sd t p
On test 32 7,84 1,78 31 -3,721 ,001
Son test 32 9,96 3,48

Tablo 6’ya gore kontrol grubu 6n test ve son test basar1 puanlar1 arasinda istatistiki agidan
anlamli farklilik bulunmaktadir (t=-3,721; p=.001<0.05). Buradan, uygulamanin 6ncesinde
gruplarm birbirine denk olduklari anlagilmaktadir. Tablo 5’e gore; kontrol grubunun
geleneksel Ogretim programi sonrasina ait son test basar1 puani ortalamalart (Xkontrol
=9,96+3,48), geleneksel 6gretim programi 6ncesine ait on test bagar1 puani ortalamalarima
(Xkontrol =7,84+1,78) kiyasla daha yiiksektir. Kontrol grubuna uygulanan geleneksel egitim
son test ve on test basar1 puanlar arasinda istatistiki agidan anlamli farklilik bulunmustur (p

<0.05).
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4.3. Ugiincii Alt Soruya Tliskin Bulgular

3. alt problem “Deney grubu 6grencilerinin akademik bagar1 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli farklilik var midir?” sorusudur. Deney grubuna uygulanmig program
oncesindeki ve sonrasindaki akademik basari puanlar1 arasinda istatistiki a¢idan anlamh
farkliik bulunup bulunmadigini tespit etmek tizere iliskili 6rneklemlerde t-testine

bagvurulmus ve elde edilen sonuglara Tablo 7°de yer verilmistir.

Cizelge 4.7. Deney grubu akademik basar1 6n test ve son test puanlari bagimsiz 6rneklem t-
testi bulgulari

N X Ss Sd t p
On test 28 8,00 3,06 27 -6,765 ,000
Son test 28 14,14 5,15

Tablo 7 incelendiginde; deney grubu 6n test ve son test basari puanlarinin arasinda istatistiki
acidan anlamli fark (t=-6,765; p=.000<0.05) bulundugu goériilmiistiir. Tablo 6 incelendiginde
deney grubunun kavram haritasi 6gretim programi sonrasina ait son test basart puani
ortalamalarinin (Xdeney =14,1445,15), 6grencilerin kavram haritasiyla 6gretim programi
oncesine ait On test basar1 puani ortalamalarina ( Xdeney =8,00+3,06) kiyasla daha yiiksek
oldugu goriillmiistiir. Kontrol grubuna uygulanmis kavram haritasiyla egitimin son test ve 6n
test basar1 puanlari arasinda istatistiki agidan anlamli farklilik bulundugu gériilmistiir (p <
0.05).

4.4. Dordiincii Alt Soruya Iliskin Bulgular

4. alt problemde: “Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin, akademik basar1 son test puanlari
arasinda anlamli farklilk var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Deney ve kontrol
grubundaki Ogrencilerin uygulanan kavram haritast ve geleneksel yontemle Ogretim
programi sonrasina ait akademik basar1 puanlar1 arasinda istatistiki a¢idan anlamli fark
bulunup bulunmadigin1 anlamak adina iliskili 6rneklemlerde t-testine basvurulmus ve ilgili

sonuglara Tablo 8’de yer verilmektedir.

Cizelge 4.8. Deney ve kontrol grubu akademik basari son test puanlar1 bagimsiz 6rneklem
t-testi bulgulart
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N X Ss Sd t p
Deney 28 14,14 5,15 58 -3,717 ,001
Kontrol 32 9,96 3,49

Tablo 8 incelendiginde; deney grubu ve kontrol grubu son test basar1 puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu (t=--3,717; p=.001<0.05) goériilmektedir.
Tablo 7 incelendiginde kavram haritas1 6gretim program sonrasinda deney grubuna ait son
test basar1 puani1 ortalamalarinin (Xdeney =14,14+5,15), 6grencilerin kavram haritasiyla
Ogretim program sonrasi son test basar1 puani ortalamalarina ( Xkontrol =9,96+3,49) gore
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Deney grubuna uygulanan kavram haritasi ile kontrol
programina uygulanan geleneksel anlatimla egitimin son test basar1 puanlari bakimindan

istatistiki agidan anlamli farklilik tespit edilmistir (p < 0.05).

Dolayis1 ile deney grubu Ogrencileri yapilan bu c¢alismanin etkisini anlamli olarak

gostermistir.

4.5. Besinci Alt Soruya Iliskin Bulgular

5. alt problem “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, tutum 6n test puanlar1 arasinda
anlamli farkhilik var midir?” sorusudur. Deney ve kontrol grubuna Fen Ogretmenleri
Adaylarma Yénelik Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Tutum Olgegi uygulanmistir ve ortaya
¢ikan sonuglara Tablo 9’da yer verilmektedir.

Cizelge 4.9. Deney ve kontrol grubu tutum dlgegi 6n test puanlart bagimsiz 6rneklem t-testi

bulgular1
N X Ss Sd t p
Deney 28 2,81 ,32 58 -,270 ,788
Kontrol 32 2,78 41

Tablo 9’da goriilebildigi gibi, deney ve kontrol gruplarina ait 6n test tutum 6lgegi on test
puan ortalamalarinin arasinda farklilik bulunmakta olup (Xdeney=2,81ve Xkontrol=2,78);
bu fark istatistiksel olarak ‘anlamli’ degildir (t=-,270, sd.=58, p>0.05). S6z konusu bulgular
dogrultusunda deney ve kontrol gruplarinin deneysel islem 6ncesindeki diizeylerinin denk

oldugu soylenilebilir.
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4.6. Altinc1 Alt Soruya Tliskin Bulgular

6. alt problem “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, tutum son test puanlar1 arasinda
anlaml1 farklilik var mudir?” sorusudur. Deney ve kontrol grubuna Fen Ogretmenleri
Adaylarma Yénelik Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Tutum Olgegi uygulamalar sonrasi

tekrardan uygulanmistir ve ortaya ¢ikan sonuglara Tablo 10°da yer verilmektedir.

Cizelge 4.10. Deney ve kontrol grubu tutum 6lgegi son test puanlar1 bagimsiz érneklem t-
testi bulgulari

N X Ss Sd t p
Deney 28 2,78 32 58 -.545 ,588
Kontrol 32 2,74 ,30

Tablo 10’da goriilmekte oldugu gibi, son test puanlari bakimindan deney ve kontrol grubu
tutum Olcegi ortalamalarinda farklilik vardir (Xdeney=2,78ve Xkontrol=2,74). Deney ve

kontrol gruplarinin arasindaki bu fark istatistiki agidan ‘anlamli’ bulunmamistir (t=-,545,
sd.=58, p>0.05).

4.7. Yedinci Alt Soruya iliskin Bulgular

7. alt problem “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, tutum 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli farkliik var midir?” sorusudur. Deney ve kontrol grubuna Fen
Ogretmenleri Adaylarina Yonelik Yenilenebilir  Enerji Kaynaklar1 Tutum Olgegi
uygulamalar sonrasi tekrardan uygulanmigtir ve ortaya g¢ikan sonuglar Tablo 11’da

verilmektedir.

Cizelge 4.11. Deney ve kontrol grubu tutum 6lgegi 6n test ve son test puanlar1 bagimsiz
orneklem t-testi bulgulari

N X Ss Sd t P
Deney 6n test 28 2,81 ,32 58 -,270 ,788

Cizelge 4.12. Deney ve kontrol grubu tutum o6lgegi On test ve son test puanlart bagimsiz
orneklem t-testi bulgular1 ( Devami)

Deney son test 28 2,78 ,32
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Kontrol on test 32 2,78 A1 58 -,545 ,588
Kontrol son test 32 2,74 .30

Tablo 11 ’da gorildigi tizere deney ve kontrol gruplarinin tutum 6lg¢egi on test ve son test
puan ortalamalar1 arasinda farklilik bulunmus olup; bu fark istatistiki agidan ‘anlamlr’
bulunmamistir (p>0.05). Tutum Slgeginde, 6n test sonuglart son test sonuglarindan diistik
¢ikmistir. Bunun nedeni siire az oldugu i¢in ve sene sonunda uygulandigi i¢in 6grencilerin
tutumlarinda diisiis gézlemlenmistir. Ogretmen adaylarina yapilan uygulama siiresinin kisa
olmasina ve son test uygulamasinin sene sonunda yapilmis olmasindan kaynaklanabilir.

Bunun i¢in 6gretmen adaylarinin tutumlarinda diisiis gdzlenmistir.

4.8. Sekizinci Alt Soruya Iliskin Bulgular

8. alt problem “Kavram haritas1 destekli cevre egitimi hakkinda 6gretmen adaylarinin
diigstinceleri nelerdir?” sorusudur. Deney ve kontrol grubundaki O6grencilerine fen
ogretmenleri adaylarina yonelik yenilenebilir enerji kaynaklar1 goriisme formu uygulamalar

sonrasi uygulanmistir ve ulasilan sonuglara Tablo 12°de yer verilmektedir.

Cizelge 4.13. Kavram haritas1 destekli cevre egitimi hakkinda 6gretmen adaylarinin
diisiincelerine ait bulgular

Haritalar ile desteklenebilir Gorsellenip baglantl olmasi gizel oldu
Baska materyallerde kullanabiliriz Konular daha iyi oturdu

Bircok seye farklh agidan bakabilirim Arti destek oldu

Sozel anlatima gore daha dikkat gekici ilgiyi arturiyor

Konunun daha kolay anlasilmasini saghyor Hem gorsel hem yazisal 6grendik

Fazla duyu organima hitap ediyor Kalici hale geliyor

Tablo 12’ de goriildiigii tlizere Ogretmen adaylarinda genellikle olumlu diigiinceler

olusmustur.

Ogretmen adaylarinin kavram haritalar1 ile destekli gevre bilimi dersinin yiiriitiilecegini
ogrendiklerinde duygu ve diisiincelerinin neler oldugu incelenmistir. Ogretmen adaylarinin
cevaplar1 dogrultusunda incelemeler yapilmistir. Ogretmen adaylarinin kavram haritasi

destekli ¢evre bilimi dersi hakkinda ilk gorisleri ile ilgili kodlamalardan meydana gelen
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modele Sekil 15 te yer verilmektedir. Sekil 15°te, 6gretmen adaylarinda olumlu diisiincelerin

daha fazla oldugu goriilmektedir.

Zihinde Akilda
Zorlanilabilirdi
canlanmasi kalmasi
»
o P [
T L Hakkinda ilk rereds
umlu . . .
isiincel N Diistinceleri —> Olumsuz ty

Kavramlarin Dastinceler Dislinceler adilmeci

iliskilendirilmesi 4|
/ \ b Onceden
Ust bilig Kolay dgrenilmeli

seviyesinin unutulmamasi

yikselmesi Anlamli Konunun daha
6grenilmesi ivi kavranmasi

Sekil 4.15. Ogretmen adaylarinin kavram haritas1 destekli ¢evre bilimi dersi hakkindaki ilk
goriisleri

Ogretmen adaylarmin kavram haritalarma genel olarak olumlu baktiklari belirlenmistir.
Konuyla ilgili baz1 6gretmen adaylarinin goriisleri sdyledir;

02: “.....bence kavram haritasi ile 6grenim ¢cok ¢ok etkili anlamli 6grenmenin gerceklesmesi
icin ¢ok etkili bir yontem olabilir ¢iinkii hani ogrenciler zihinde bazi tasarladiklar: seyler
var ve bunlart iliskilendirerek o kavramlar arast iliskileri kurarak kagida dokiiyorlar ya da
derse dokiiyorlar hani bunlart yapabilmeleri bence iist bilis seviyesini de ogrencinin
yiikseltiyor ve bu sayede dgrencinin anlamli 6grenmeyi ¢ok ¢ok daha iyi bir sekilde
kavrayabilmesini saglar diye diisiiniiyorum. Ya ezber egitimden ¢ok geleneksel egitimden
¢ok bu modern egitime gecgis gibi bir sey bence kavram haritalari....... mesela kavram
haritasi bilmeyen bir ogrenci olsaydi zorlanabilirdi... .... bu sekilde ogrenmeye ama hani
once dgrenciye bu kavram haritast seyini 6gretmek gerekiyor bence daha sonrasmnda bu

sekilde egitim verilirse gayet olanakli olabilir..’

O3: * eee ilk bas acaba sey biz mi yapacagiz yoksa eee Ogretmen mi yapacak diye
tereddiittiim oldu ama sonradan ilk bizim yapmamiz gerektigini orda ilk zaten i kavram
haritasinda yanilgilar belirlenmesi igin yapiliyor ... ... kalicilikta var ama ekstradan daha
¢ok hani nerede eksigim var ya da bildiklerim dogru mu yanlis mi ora daha da hani

pekismesi bizim taraftan bakigimiz oyleydi.’
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O5: “ un simdi s6yle hani normal anlatimdan farkl bir anlatim tarzi oldugu hani kavram
haritalariyla anlatim bu yiizden hani farklilik her zaman iyidir bence yani égrencilerinde
hem 11 yani sadece diiz yaziyla degil de kavram haritasi ile gérdiikten sonra unutmamalarin

saglamis olacagimi diistintiyorum.’

Diger yandan 6gretmen adaylarinin kavram haritas1 destekli ¢evre bilimi dersi yapildiktan
sonra diisiincelerinde herhangi bir degisiklik olup olmadig1 ele alinmistir. Ogretmen

adaylariin cevaplar1 dogrultusunda olusan goriislere ait kodlamalar Sekil 16° da verilmistir.

Akilda kaldi Birbirleriyle Zihinde kalicilik Giizel oldu
baglantili oldu

\ / Daha ¢ok resim

Hem goriiyoruz L ok re:
hem de Diistincelerde olabilirdi
birbirleriyle olusan
baglantili desisiklikler
& Daha ¢ok gorsel
Gorsellik, iligki / olabilirdi
ve zihinde daha O 5
Konular daha ilgi Ogretmen oldugumda
canli tutuyor .. , kullanirim
¢ekici hale geldi

Sekil 4.16. Kavram haritas1 destekli ¢evre bilimi dersi hakkinda ders islendikten sonraki
goriisleri

Sekil 16°deki veriler incelendiginde, kavram haritas1 destekli ¢cevre bilimi dersi sonucunda
ogretmen adaylarinin diisiincelerinin olumlu yonde degistigi belirlenmistir. Ogretmen

adaylariin konuyla ilgili baz1 diisiinceleri soyledir;

Ol: ‘ evet oldu séyle kavram haritalariyla isledigimiz dersten sonra ¢iktiktan sonra dedik
ki aaa ne giizel oldu kavram haritalarinin kullanilmasi béyle hi¢ aklimizda kalmiyordu falan
dedik. Hem goriiyoruz hem de birbirleriyle baglh olmast daha ¢ok zihnimizde kalmasina
sebep oldu. Ben ve birkag¢ arkadasimda dahil hepimizin goriisii degigmisti dersten sonra
hatta aramizda konustuk bunu.’

O3: * tabi ki. It ilk basta normalde i diyelim konuyu, konuya gére ilk bas sey yapryorduk
iii o kelimeye gore iii ilk aklimiza tanimi geliyordu ya da nerede kullanilacagi geliyordu ama

eee iste avantajlarrydi dezavantajlarrydi ya da ilkelere eee ilk bas hangi iilkelerde kuruldu
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va da en ¢ok hangi iilkelerde kullanilyyor bunlar: daha sonra eee aklima gelmeye baslad:
voksa ilk bas eee o kelimenin ilk bas tanimim yapp sonra birkag ozelligini séyleyip
geciyorduk.’

O4: * yani konuya ait bir sey degismiyor ayni konulart hemen hemen giincel ve ya énceki
swniflarda islenmis durumda kalyyor ama kavram haritas: seklinde ilk defa gordiigiimiiz i¢cin

bu konular daha ilgi ¢ekici hale getirmis oluyorlar.’

Daha sonra kavram haritalariyla desteklenmis g¢evre bilimi dersi hakkinda &gretmen
adaylarmin su anda neler diisiindiigii incelenmistir. Ogretmen adaylarinin cevaplart

dogrultusunda olusan goriislere ait kodlamalar Sekil 17’ de verilmistir.

[ Ogretmen adaylarmin su an ki diisiinceleri ]

Haritalar ile Gorsellesip Baska Konular daha
desteklenebilir baglantili materyallerde iyi oturdu
olmas giizel kullanahiliriz
)
Birgok seye Art1 destek Sozel flgiyi
farkli agidan oldu anlatima gore arttirtyor
hakahilirim Aeto o
Konunun Hem gorsel Fazla duyu Kalici hale
daha kolay hem yazisal organina geliyor
anlagilmasini ogrendik hitap ediyor
sagliyor \ )

Sekil 4.17. Kavram haritas1 destekli ¢evre bilimi dersi hakkinda 6gretmen adaylariin suan
ki gortisleri

Ugiincii alt probleme ait gretmen adaylarinin vermis olduklari cevaplar incelendiginde ise,
ogretmen adaylariin kavram haritalar1 ile desteklenmis c¢evre bilimi hakkindaki
gorislerinin olumlu oldugu ve 6gretmen adaylarinin bilissel becerilerinin ve psikomotor

becerilerinin gelisimine katki sagladigi sdylenebilir.

Ogretmen adaylarmin konuyla ilgili baz1 diisiinceleri su sekildedir;
03: ‘en azindan bir¢ok seye artik farkli agilardan bakabilirim. Ciinkii 11 kavram haritasinda
eee degisik iste oklarla ilerleme yontem var. Basamaklart mesela o basamaklar: daha da

genisletebiliyorum artik yani diger konulara da uygulayabiliyorum.’
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O4: *iii kavram haritalarinn iii arti bir destek oldugunu diisiiniiyorum dersimizi anlatmakta
¢linkii diiz sozel anlatim veya tahtaya yazilmis bir anlatima gore daha sekillerle ogrenci

dikkatini ¢ekmis oluyor.’

O5: ya simdi kavram haritalar: ile desteklendiginde iii sadece bir duyu organina degil hem
gorsel agidan hem de yazi agisindan mesela hazirlarken yazarak insanlar ogrenebiliyor
bu yiizden fazla duyu orgamina hitap ettigi icin ogrenmeyi de kalict hale getirdigini

diigtiniiyorum.’

Genel olarak kavram haritasi ile desteklenmis ¢evre bilimi dersinden yola ¢ikarak yapilan
bu calismada fen bilgisi 6gretmen adaylari olumlu diisiincelere sahip olmustur. Basta
Ogretmen adaylarinin bazilarinda baska bir metoda kars1 bir 6nyargili yaklasim olsa da daha
sonra bu dnyargi yerini olumlu bir diisiinceye birakmistir. Ogretmen adaylar1 kalicilik

konusunda ¢ogunluk olarak ayni ve olumlu diisiinceye varmislardir.

5. TARTISMA

Arastirmanin bu boliimiinde kavram haritalar1 destekli ¢evre bilimi dersinin 3. simif fen
bilgisi Ogretmen adaylarmma ait akademik basar1 ve tutumlar {izerindeki etkileri
degerlendirismis. Es zamanli olarak bu ders kapsamindaki 6gretime iliskin 6gretmen
adaylarinin goriislerine yer verilerek arastirma bulgular1 ilgili literatiir c¢ergevesinde

tartisilmistir.
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Yasadiklar1 g¢evreyle siiregelen bir bilgi aligverisi igerisinde olan &grenciler; bilimsel
yaklasan, inceleyen ve arastiran bireyler olarak yetistirilmelidir. Diger yandan fen ve
teknoloji ogretimiyle ilgilenecek Kkisiler; alana dair yeterli bilginin yani sira, 6gretim
slirecinin akisi igerisinde s6z konusu bilgilerden faydalanabilecekleri alternatif yontem ve
becerileri de 6grenmelidir. Bu baglamda, son 20 yilda siklikla tercih edilen yontemlerin

basinda kavram haritalar1 gelmektedir (Coruhlu, Nas ve Cepni, 2009).

Deney grubu ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin, akademik basar1 on test verileri
incelendiginde, deneysel islem dncesinde deney ve kontrol gruplarinin ‘benzer’ diizeye sahip
olduklar gériilmektedir. Calismadan sonuglarindan, uygulamanin basari diizeyleri ‘benzer’

caligma gruplar arasinda ytiriitiildiigii anlasilmaktadir.

Calismada kontrol grubuna dahil 6gretmen adaylarinin akademik basar1 6n test ve son test
bulgular1 incelendiginde, kontrol grubuna uygulanmis olan geleneksel egitim son test basari
puanlari ile 6n test basar1 puanlari arasindaki fark istatistiki agidan anlamli bulunmustur. Bu
durumun olugmasi, kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin uygulama siirecinde aktif
olmasina, yenilenebilir enerji kaynaklart ile ilgili konular1 giincel bulup ilgi duymalarina ve

konularin anlatimi esnasinda gorsellerin kullanilmasina baglanabilir.

Arastirmada deney grubu Ogretmen adaylarinin akademik bagsar1 On test ve son test
sonuglarina bakildiginda ise, deney grubu igerisindeki adaylarin kavram haritasiyla yapilan
ogretim programi sonrasina ait son test basart puani ortalamalarinin 6gretmen adaylarinin
kavram haritasi ile yapilan 6gretim program Oncesine ait on test basari puani ortalamalarina
kiyasla daha yiliksek oldugu tespit edilmistir. Deney grubunda kavram haritalarinin
uygulamasindan sonra Ogretmen adaylarinin basarilarinin yiikselmesi fen Ogretiminde
kavram haritalarinin kullanilmasinin 6nemini ortaya koymaktadir. Literatiir incelendiginde
kavram haritalar1 kullaniminin 6grencilerin basarilari iizerinde olumlu etkiler yarattig ile

ilgili caligmalar bulunmaktadir.

Kazanci vd. (2003) yiiriitmiis olduklari galismada, genetik konusunun 6gretilmesinde lise 3.
simif Ogrencilerinin basart {izerinde kavram haritasi yonteminin etkilerini geleneksel

yontemle karsilagtirmislardir. Calismanin sonuglart; kavram haritasi yontemiyle 6grenen
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gruptaki basarmin gelencksel yontem ile 6grenen gruba kiyasla daha yiiksek oldugunu

gostermistir.

Rao (2004) “Ogrencilerin Fen Basarilar1, Bilissel Becerileri ve Tutumlar1 Uzerinde Kavram
Haritalamanin Etkisi” ile ilgili bir ¢alisma yapmistir. Calismada On-test ve Son-Test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirma 6rneklemi yoresel 2 okuldan 8 farkli
smiflardan olusmaktadir. Deney grubuna (n=47) kavram haritalama teknigi ile 6gretim,
kontrol grubuna (n=42) geleneksel yontemle 6gretim uygulanmstir. Gelistirilmis olan bagar1
testinin, dgrencilere 6n test ve son test olarak uygulanmasiin neticesinde; On testte gruplar
arasinda anlamli farkliliga rastlanmamigtir. Fakat son test sonuglar1 bakimindan kavram
haritalama teknigi ile 6gretim yapilan deney grubu Ogrencileri arasinda anlamli farklilik
bulunmugtur. Bu c¢alismada elde edilen bulgular Rao’nun bulgulariyla ortiistiigii

sOylenebilir.

Bagka bir ¢alisma Giines vd. (2005) tarafindan yapilmistir. Giines vd. (2005), caligmalarinda
kavram haritalama yonteminin 6grenme basarisina etkilerini geleneksel 6gretim yonteminin
etkileri ile karsilagtirmigtir. Kontrol grubundaki dgretmen adaylarina geleneksel 6gretimin
yaninda kavram haritas1 da hazirlamalari istenmistir. Kavram haritasinin hazirlandigi deney
grubu, yalnizca geleneksel Ogretim yonteminin kullanildigi gruba kiyasla daha basarili
bulunmustur. Arastirmamizin sonuglari, Giines vd. (2005)’nin ¢alismasinda ulasilan

sonuglar ile paralellik gostermektedir.

Diger bir arastirma Aykanat vd. (2005) tarafindan yapilmistir. Aykanat vd. (2005) bilgisayar
destekli kavram haritalarinin ilkdgretim Ogrencilerinin  hiicre yapist ve fonksiyonu
konusundaki basarilarin1 nasil etkiledigini arastirilmistir. Bilgisayar destekli kavram
haritalarinin, hiicre konusunun 6gretilmesinde geleneksel 6gretim yonteminden daha etkili
oldugu vurgulanmistir. Aragtirmamiz bu yoniiyle Aykanat vd. (2005) nin yaptigi ¢alismayla

paralellik gosterdigi belirlenmistir.

Candan vd. (2006), “Kavram Haritalarmin ilkdgretim Ogrencilerinin Hareket ve Kuvvet
Kavramlarin1 Anlamalarina Etkileri” bashikli bir arastirma yapmislardir. Bu ¢alismanin
amact; ilkogretim besinci kademe Ogrencilerinin kuvvet ve hareket kavramlarini

anlamalarinda ve kavram yanilgilarinda, kavram haritalarmin etkilerinin belirlenmesidir.
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Calisma sonucunda kuvvet ve hareket kavramlarinin anlasilmasinda, kavram haritalariyla
ogretim goren deney grubu Ggrencilerine ait basari diizeylerinin, geleneksel yaklasim ile

ogretim goren kontrol grubu 6grencilerinden daha yiiksek oldugu gériilmiistiir.

Haugwitz vd. (2010), arastirmalarinda kavram haritalarinin biyoloji egitiminde is birlikli
ogrenme iizerine katkilarini ortaya koymayi amaglamistir. Calisma kapsaminda, kavram
haritas: stratejisinin sadece biligsel 6grenme diizeyi yiliksek dgrencilerde avantaji bulundugu
gorilmiistiir. Calismanin sonuglari; kavram haritalar1 olusturmaya yonelik etkinliklerin is
birlikli 6grenme faaliyetlerine yoneltildigi, biligsel diizeyi diisiik 6grencilerin kavramlarin

birbirine eslenmesi gorevindeki basarisinin yiliksek oldugu anlagilmstir.

Aktas (2012) bu arastirmada, ilkogretim dordiincii smif fen ve teknoloji dersindeki
“Gezegenimiz Diinya” iinitesinde kavram ve zihin haritalar1 kullaniminin 6grenci basarisi,
tutumu ve 6gretilen bilgilerin hatirda kalicilig1 tizerindeki etkileri arastirilmigtir. Arastirma
deneysel bir ¢alisma olup, 26 6grenci ile 4 hafta boyunca yiirtitiilmiistiir. Arastirma siirecinde
Ogrencilere kavram ve zihin haritalar ile desteklenmis egitim verilmistir. Arastirmada,
“Gezegenimiz Diinya” lnitesi ile ilgili akademik basar1 testi ve O0grencilerin tutumlarini
belirlemek i¢in tutum o6lg¢egi kullanilmistir. Bu arasgtirmanin sonucunda, 6grencilerin
akademik basar1 testi son test puan ortalamalari, 6n test puan ortalamalarina gére daha
yiksek bulunmustur. Ancakb tutum Olgegi On test puan ortalamalari son test puan
ortalamalarina gore anlamli seviyede yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica kavram ve zihin

haritalar1 ile yapilmis olan egitimin 6grencilerin bilgilerin kaliciligini artirdig1 goriilmiistiir.

Kurnaz ve Pektas (2013), fen ve teknoloji 6gretmenlerinin 6lgme-degerlendirme araci olarak
kavram haritas1 kullanim durumlarimi arastirdiklar1 ¢alismalarinda; kavram haritalariin
ogretmenler tarafindan etkili bir teknik olarak goriildigii ve bu teknikten siklikla
yararlanildigr sonucuna ulagmistir. Oysa Ogretmenlerin kavram haritalarin1 6lgme ve

degerlendirme siirecinde etkili olarak kullanamadiklar1 bulunmustur.

Benzer baska bir calisma Tuna (2013) tarafindan yapilmis ve kavram haritalarinin

ogrencilerin akademik basarilarini artirdigi belirlenmistir.
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Batdi (2014), kavram haritas1 teknigiyle geleneksel Ogretim yontemin uygulandig
ogrencilerin basarilarina, bilgilerinin kaliciligina ve tutumlarina etkilerini kapsayan bir meta
analiz ¢alismasi gergeklestirmistir. Kavram haritas1 kullaniminin 6grencilerin tutumlarini ve

bilgilerinin kaliciligin1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasmustir.

Sakiyo ve Waziri (2015), biyoloji egitiminde kavram haritalarinin kullanilmasinin akademik
basarty1r nasil etkiledigini arastirmiglar ve kavram haritalarinin 6grencilerin akademik
basarisina olumlu etkisi oldugunu saptamistir. Ayrica kavram haritalarinin anlaml
ogrenmeye yonelik ne sekilde kullanilacagi ile ilgili olarak 6gretmenlerin at6lye ¢alismalari
diizenlemeleri gerektigine vurgu yapmislardir. Bizim bu c¢alismada elde ettigimiz bulgular
hem Sakiyo ve Waziri’'nin hem de Tuna’nin ¢aligmalarinda elde ettikleri bulgular ile

ortiismektedir.

Singh (2015), arastirmasinda kavram haritalariin 6grencilerin kimya alanindaki basarisini
nasil etkiledigini arastirmistir. Aragtirma sonuglari incelendiginde, kavram haritalarinin

Ogrenci performansini iyilestirilmesinde tesvik ettigi sonucuna ulasilmistir.

Marutirao ve Patankar (2016), kavram haritalarinin biyoloji egitiminde kullanilmasinin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisi ile ilgili bir arastirma yapmislardir. Arastirma
sonucunda, kavram haritalarinin biyoloji 6gretiminde akademik basariya olumlu yonde etki

bir etkisi oldugu bulunmustur.

Yurtyapan ve Kandemir (2021) tarafindan Fen Bilgisi Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-
IT dersinin o6gretiminde kullanilan kavram karikatiirleri ile zenginlestirilmis calisma
yapraklarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarina ait akademik basarilar1 ve istbilis beceri
diizeyleri {izerindeki etkilerini incelenmistir. Calismaya 79 6gretmen adayr katilmugtir.
Arastirma sonucunda kavram karikatiirleri ile zenginlestirilmis calisma yapraklari ile ders
islenen 6gretmen adaylarinin akademik basar1 ve {istbilis beceri diizeylerinde artis olmasina
ragmen bu artis iki grup arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmiistiir.
Bunun nedenin fen bilgisi 68retmen adaylarmin Ogretmenlik uygulamasina aliskin
olmamasina ve {istbiligsel becerilerin gelistirilmesine yonelik arastirma siiresinin sinirh

olmasina baglanmigtir.
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Arastirmada deney grubundaki ve kontrol grubundaki adaylarin, akademik basar1 Son-Test
puanlar ile ilgili bulgular incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin kavram haritasi
Ogretim programi sonrasina ait Son-Test basar1 puani ortalamalarinin 6grencilerin kavram
haritasi ile 6gretim programi sonrasina ait Son-Test basar1 puani ortalamalarina kiyasla daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Deney grubuna uygulanan kavram haritast ile kontrol
programina uygulanan geleneksel anlatimla egitimin Son-Test basar1 puanlar1 arasinda
istatistiki ac¢idan anlamli bir farklilik oldugu anlasilmistir. Dolayis1 ile deney grubu
ogrencileri kavram haritas1 ile yapilan bu uygulamanin etkisini anlamli olarak gosterdigi
sonucuna ulagilmigtir. Literatiirde kavram haritasi uygulamalarinin fen egitiminde akademik
basariy1 olumlu yonde etkiledigi ile ilgili ¢alismalara rastlanmistir (Kazanci, Bora, Atilboz
ve Altin, 2003; Giines ve ark., 2005; Aykanat ve ark. 2005; Haugwitz, Nesbit ve Sandmann
2010; Tuna, 2013; Batdi, 2014; Sakiyo ve Waziri, 2015; Sing, 2015; Patankar ve Marutirao,
2016).

Bir ders karsisindaki “tutum”; olumlu veya olumsuz diisiinceler tasima, dersi sevme-
sevmeme, dersle alakali pozitif veya negatif duyussal giris ozellikleri ortaya koyma
durumlar1” olarak yorumlanabilir (Bloom, 1979). Yapilan arastirmalarda, 6grencilerin fen
bilimlerine ya da fen grubu derslerine dair tutumlarinin olumlu olmasi ile 6grencilerin basari
diizeyleri iliskili bulunmustur (Schwiran, 1968; Koballa, 1988; Baykul, 1990). Baykul
(1990) tarafindan yiriitiilen ¢aligmada goriilmektedir ki; simif kademeleri yiikseldikce
ogrencilerin fen bilimleri ile ilgili tutumlar1 azalmaktadir. Tobias (1990); fen bilimleri ile
ilgili negatif tutumlarin; 6grencilerin fen bilimlerine alakalarinin ve motivasyonlarinin eksik
olusundan, edilgen durumda olmalarindan, isbirlikgi 6grenmedense notlar iizerinden
rekabet¢i bir Ogrenmenin s6z konusu olmasindan ve kavramlarin anlagilmasina
calisilmasindansa ezber odakli olunmasindan kaynaklandigini ifade etmektedir.
Arastirmacilarin  pek ¢ogu fen bilimleri ile 1ilgili derslerde karsilasilan 6grenci
basarisizliklarinin nedenini, tutum konusu iizerinde yogunlasarak cevap aramaya
calismiglardir. Basar1 diizeylerinin diisiik olmasini fen bilimleri karsisindaki olumsuz
tutumlarla iliskilendiren ¢aligmalar bulunmaktadir (Steinkamp ve Maehr, 1984). Bir ders
karsisinda gelistirilmis tutumun bireysel farkliliklar arasinda degerlendirilmesi miimkiindiir.
Dolayisiyla, fen bilgisi dersi karsisindaki tutumun, kavram haritas1 yapmaya iligkin basari
{izerinde etkili olmas1 olasidir. Ogrenim-6gretim siireclerinde cinsiyet degiskeninin basariya

etki eden unsurlardan biri olarak 6n plana ¢ikmasindaki temel sebep, biyolojik olmaktan
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ziyade kiiltiireldir. Kiz ve erkek ¢ocuklardan beklenen davranis bigimleri kiiltiirden kiiltiire
degismekte olup, genel olarak erkeklerin bagimsiz, kuvvetli, girisimci 6zellikler tagimasi
beklenirken; kiz ¢ocuklarinin narin, sevecen, yumusak ve uysal olmalari beklenmektedir.
Kimi toplumlarda aile ve gevrenin ¢ocuktan beklentilerinin cinsiyete gore degisiyor olmast,
cocuklarin derse karsi tutumuna ve giidiilenmesine etki edeceginden 6grenmede cinsiyet
faktoriintin etkili oldugu ifade edilebilir (Erden ve Akman, 2001). Fen bilimleri egitiminde
cinsiyet farkliliklariyla alakali baska arastirmalarin sonuglari (Rakow, 1984); ilkokul
diizeyinde fen bilimleri dersinde cinsiyet farkliliklarinin basariya etki ettigi ortaya konmus,
fakat ortaokul diizeyinde bu farkliliklarin belirginlestigi goriilmiistiir. Bunun beraberinde,
baska birtakim arastirmalarin bulgulari dogrultusunda (Steinkamp & Maehr; 1984) cinsiyet
farkliliklarinin yas ile ters orantili bir sekilde azaldig: iddia edilmektedir. Sonucta, benzer
ogrenim stireglerine tabii 6grencilerin tamaminda davranis degisikliklerinin benzer olmasi
beklenemez. Ogrencilerin ayni giris 6zelliklerini tasimalari ve benzer 6gretim siireglerinden
gecmeleri, 6gretim siirecinin bitiminde 6grenim diizeylerinin ayn1 olacagi anlamina gelmez.
Ogrenciler arasindaki kisisel farklar (cinsiyet, grenme stilleri, tutum vb.) dgrenmenin

kalicihigina ve kalitesine etki edebilmektedir.

Deney ve kontrol grubu o6gretmen adaylarinin, tutum On test puanlart sonuglarina
bakildiginda, deney ve kontrol grubu tutum 6l¢egi 6n test puan ortalamalari arasinda belirgin
farkliliklar goriilmektedir. Ancak deney ve kontrol gruplarinin tutum dlgegi puan
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak ‘anlamli olmadigi’ tespit edilmistir. Bu
bulgulara gore, uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplarinin denk diizeyde oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Literatiirde bu konu ile ilgili baz1 arastirmalarin bulundugu tespit

edilmistir.

Arastirmada deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin, tutum son test puanlari ile ilgili
bulgulara bakildiginda, deney ve kontrol grubu tutum 06l¢egi son test puan ortalamalar
arasinda farkliliklarin oldugu bulunmustur. Ancak deney ve kontrol gruplarinin tutum 6lgegi
puan ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak ‘anlamli olmadig1’ sonucuna

ulagilmistir.

Pooley ve O’Connor (2000) tarafindan c¢evresel tutum o6lgcegi gelistirilmistir. Bu
gelistirdikleri ¢evresel tutum 6l¢egini onceden ders verdikleri 18-55 yas arasindaki 92 bireye

uygulamiglardir. Calismada ders programlari incelendiginde, tutum ve davranis boyutunun
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ihmal edildigini, ¢evresel bilgilere daha fazla yer verildigini tespit etmislerdir. Arastirma,
hedef grubun ¢evreye karsi olan inanclari, duygular1 ve tutumlari {izerine yogunlagmaistir.
Calisma sonucunda, c¢evre egitiminin amacinin agirlikli olarak bilgi vermek olmamasi,
cevresiyle barisik olan bireylerin yetistirilmesi i¢in egitim programlarinin tutum ve davranis

boyutuna dncelik verilmesi gerektigini vurgulamislardir.

Sama (2003) tarafindan Ogretmen adaylarinin ¢evresel tutumlar1 bazi degiskenlere
(cinsiyetleri, 6grenim gordiikleri sinif diizeyi, béliimleri, en uzun siire yasadiklar yerlesim
birimi, babalariin egitim diizeyi, baba meslegi ve ailelerinin gelir diizeyi) gore belirlenmesi
ile ilgili bir ¢aligma yapilmistir. Kiz 6grencilerin, erkek 6grencilere gore tutum puanlari
yiiksek olarak bulunmustur. Ailelerin gelirleri ile ¢evre sorunlarina yoénelik tutumlari
arasindaki iliskiler incelendiginde, orta gelir grubuna giren dgrencilerin, diisiik gelirlilerden
daha olumlu tutumlara sahip olduklar1 goriilmiistiir. Biiyiik kentlerde yasayanlar, kii¢iik
yerlesim birimlerinde yasayanlara gore ¢evre sorunlarina yonelik tutum puanlarinin daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Babanin egitim diizeyi artikca Ogrencilerin ¢evresel
tutumlariin da olumlu yonde yiikseldigi bulunmustur. Smif ve boliimlere gore ortalama
degerler incelendiginde, yabanci diller boliimiinde 6grenim goéren dgrencilerinin ortalama
degerlerinin diger bolimlerde O0grenim goren oOgrencilere gore daha yiiksek oldugu

gorilmiustir.

Uzun (2006) tarafindan 27 maddeden olusan 5°li likert tipi "cevresel Tutum Olgegi”
gelistirilmistir. Bu 6lgek 969 6grenciye uygulanmis ve elde edilen veriler SPSS programinda
analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda, gelistirilen ¢evresel tutum 6l¢eginin gevreye ait
diistince ve davranis tutumlarinin belirlenmesinde giivenilir bir sekilde kullanilabilecegi

vurgulanmustir.

Fernandez-Manzanal, Rodriguez-Barreiro ve Carrasquer (2007) ¢alismalarinda {iniversite
ogrencilerinin ¢evreye iliskin tutumlarmi incelemisler ve erkek ve kadin 6grencilerin
cevreye iliskin tutumlarinin birbirlerinden farkli oldugunu gormiislerdir. Ayrica son sinifta
O0grenim goren Ogrencilerle birinci sinifta 6grenim goren Ogrencilerin ¢evreye iliskin

tutumlarinin farkli oldugu bulunmustur.
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Gokge, Kaya, Aktay ve Ozden (2007) ilkdgretim kademesinde dgrenim géren dgrencilerin
cevreye iligkin tutumlarini incelemislerdir. Aragtirma sonuclarina gore; akademik basari
diizeyinin ve cinsiyetin 6grencilerin ¢evreye iliskin tutumlarinda anlamli bir farklilik oldugu
tespit edilmistir. Bunun yaninda; anne egitim durumunun, ailenin gelir diizeyinin ve baba
egitim durumunun Ogrencilerin ¢evreye iliskin tutumlarinda anlamli bir farklilik

bulunmamustir.

Ulugmar Sagir, Aslan ve Cansaran (2008) yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin gevre
bilgileri ve tutumlarini ¢esitli degiskenler agisindan arastirmiglardir. Calismanin sonucunda,
ogrencilerin ¢evre tutumlarinda smif diizeyi ve cinsiyet degiskenlerine gore anlamli bir
farkliligin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Cevre bilgilerinde sekizinci sinif diizeyine gore
anlamli fark goriiliirken, cinsiyet degisine gore anlamli bir farkin olmadigi tespit edilmistir.
Ayrica 6grencilerin ¢evre sorunlarini tanimlamada ve bunlara ¢éziim Onerileri getirmede de
yetersiz olduklar1 sonuglarina ulagilmistir. Diger taraftan 6grencilerin anne-baba egitim

diizeyine gore ¢evre bilgilerinde ve tutumlarinda 6nemli farklilik goriilmemistir.

Kahyaoglu, Daban ve Yangin (2008) degisik boliimlerde Ogrenim goren Ogretmen
adaylarinin ¢evresel tutumlarini belirlemeyi amaglamislardir. Aragtirmaya 290 6gretmen
aday1 katilmistir. Arastirmada, ¢evre konusunda bir ders alma durumunun, mezun olunan
lise tiirlinilin, cinsiyetin ve boliimiin 6gretmen adaylarin ¢evresel tutumlarinda anlamli bir

farklilik olmadigin1 gostermistir.

Akilli ve Yurtcan (2009) tarafindan yapilan arastirmada, Fen Bilgisi Ogretmenligi alaninda
O0grenim goren Ogrencilerin ¢evresel tutumlarinin belirlenmesi amag¢ edinilmistir.
Arastirmanin 6rneklemini, 355 dgrenci olusturmustur. "Cevresel Tutum Olgegi" kullanilan
arastirmada sinif seviyesinin ve cinsiyetin 6grencilerin ¢evresel tutumlarinda anlamli bir

farklilik meydana getirdigini gostermistir.

Ek, Kilig, Ogdiim, Diizgiin ve Seker (2009) farkli boliimlerde 6grenim goren 554
ogrencilerin ¢evre sorunlarina iliskin tutumlarini incelemistir. Bu arastirmada, "Cevresel
Tutum Olgegi" kullanilmistir. Arastirmada; yasm, simf seviyesinin, yerlesim yerinin,
cinsiyetin, baba mesleginin ve okulun 6grencilerin ¢evre sorunlarmna iligkin tutumlarinda

anlamli bir farklilk meydana getirdigi bulunmustur. Fakat baba egitim diizeyinin
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ogrencilerin ¢cevre sorunlarina iliskin tutumlarinda anlamli bir farklilik meydana getirmedigi

bulunmustur.

Sarkar (2011) 400 o6grencinin cevresel tutumlari aragtirmistir. Sehirdeki okullardan
ogrenim goren 6grenciler ile kirsal kesimdeki okullarda 6grenim géren 6grencilerin ¢evreye
yonelik tutumlarinin pozitif oldugu belirlenmistir. Kizlarin ¢evreye yonelik tutumlarinin
erkek Ogrencilerin c¢evreye yonelik tutumlarina gore daha pozitif oldugu bulunmustur.
Ayrica, kirsal kesimden gelen kiz Ogrencilerin ¢evreye yonelik tutumlarinin daha fazla

oldugu tespit edilmistir.

Utku ve ark. (2011) ilkdgretim fen ve teknoloji dersinde kavram haritalarinin etkin olarak
kullanilip kullanilmadigina yonelik 6grenci goriisleri konu alan bir calisma yapmaislardir.
Calismaya 650 oOgrenci katilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular
incelendiginde; 6grencilerin kavram haritalarinin kullanimina yonelik tutumlarinin olumlu
yonde oldugu belirlenmistir. Bizim bu ¢alismada elde ettigimiz bulgular Utku ve ark

(2013)’nin bulgular ile paralellik gostermektedir.

Aydin ve Cepni (2012) tarafindan ilkdgretimin ikinci kademesinde oOgrenim goren
ogrencilerin cevreye yonelik tutumlari arastirilmistir. "Cevre Tutum Olgegi" kullanilan
arastirma, 790 6grenci ile yapilmistir. Arastirmada, ailenin gelir diizeyi, baba egitim durumu,
cinsiyet, baba meslegi ve smf seviyesi degiskeninin &grencilerin ¢evreye yonelik
tutumlarinda anlamli bir farklilik belirttigi saptanmistir. Ancak anne meslegi ve anne egitim
durumu degiskeninin Ogrencilerin c¢evreye yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilik

olusturmadig1 saptanmustir.

Giirbiiz ve Cakmak (2012) tarafindan Biyoloji Ogretmenligi alaninda 6grenim goren 119
ogretmen aday1 ile bir ¢aligsma yapilmistir. Calismada, yasanilan yerin ve cinsiyetin adaylarin
cevreye iligkin tutumlarinda anlamli bir farklilik olusturmadigi saptanmistir. Sinif degiskeni
acisindan adaylarin ¢evreye iligskin tutumlarina bakildiginda, ¢evresel diisiince alt 6lgeginde

anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir.

M. Geng ve T. Geng (2013) sinif 6gretmeni adaylarinin ¢evreye karsi tutumlarini tespit

etmeyi amaglamistir. Arastirmanin verileri, 45 6gretmen adayindan "Cevresel Tutum
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Olgegi" ile elde edilmistir. Arastirmada; baba egitim durumu, yerlesim yeri, cinsiyet, sigara
icme durumu, aile ekonomik durumu ve anne egitim durumunun adaylarin ¢evreye karsi
tutumlarinda anlaml bir farklililk meydana getirmedigi goriilmiistiir. Ayrica; arastirmada
egitimlerini siirdiiriirken ailesi ile ayn1 evde kalan 6gretmen adaylarinin ¢evre karsisindaki
tutumlarinin, yurtta kalan adaylarin c¢evre karsisindaki tutumlarina nazaran anlamli bir

sekilde daha diisiik oldugu saptanmustir.

S. Timur, Yilmaz ve B. Timur (2013) ilkdgretim alaninda gesitli boliimlerde egitim alan
O0gretmen adaylarinin g¢evreye iliskin tutumlarini incelemistir. Calismada 542 6gretmen
aday1 ile calisilmistir. Cevre dersi alma durumunun ve anabilim dalinin adaylarin ¢evreye
iligkin tutumlarinda anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Cinsiyet degiskeni
dikkate alinarak adaylarin ¢evreye iliskin tutumlarina bakildiginda ise anlamli bir farkliligin
oldugu bulunmustur. Bununla birlikte; bos vakitlerinde dogal olan ortamlarda daha fazla
bulunan 6gretmen adaylariin g¢evreye iliskin tutumlarinin, dogal olan ortamlarda daha az

bulunan adaylarin ¢evreye iliskin tutumlarina gére daha olumlu oldugu belirlenmistir

Tekin vd. (2013) Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram haritalari ile ilgili tutumlarinin ve
bu konudaki becerilerini farkli degiskenler bakimindan incelemislerdir. Arastirmanin
sonuglart; cinsiyet bakimindan kavram haritasi ile ilgili tutumlarda kadinlarin lehine anlaml
bir farkliliga isaret ederken; beceriler bakimindan erkeklerin lehine ortaya ¢ikan farklilik
anlamli bulunmamistir. Sinif diizeyi bakimindan ise, tigiincii siniflarin tutumlar1 ve dérdiincii
siniflarin becerileri bakimindan diger siniflarla arasinda anlamli farkliliklar belirlenmistir.
Yeterli bilgisi olduguna inanan adaylar ile yeterince bilgili olmadigini diisiinen adaylar
arasinda, kavram haritalar: ile ilgili tutumlar ve beceriler bakimindan anlamli farklilik
oldugu bulunmustur.

Demirci ve Memis (2021) Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Kavram Haritalari
Olusturmaya Iliskin Goriislerini almiglardir. Arastirmaya 47 fen bilgisi 6gretmen adayi
katilmistir. Calismanin sonuglari, 6gretmen adaylarinin kavram haritasi kullanimina yénelik
olumlu goriislere sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica 6gretmen adaylar1 kavram haritasi
olusturmay1 sevdiklerini ve genellikle hiyerarsik kavram haritalar1 olusturmay1 daha fazla

tercih ettiklerini bildirmislerdir.



70

Caba (2021) sinif 6gretmeni adaylarinin karbon ayak izi farkindalik diizeyleri ve ¢evreye
kars1 tutumlari cinsiyet, ¢cevre dersi alma durumu, yasanilan ev, aylik ortalama harcama, en
uzun siire yasanilan yerlesim yeri, ebeveynlerin egitim diizeyleri gibi birtakim sosyo-
demografik degiskenler bakimindan incelenmistir. Arastirmanin sonuglar1 géstermektedir
ki; smif 6gretmen adaylari orta-diizey ulasim-barmmma ve gida ayak izi farkindaligina
sahiptir. Fakat su ve enerji tiikketimi, atik ve genel karbon ayak izi yoniinden yiiksek
farkindaliga sahip olduklar1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin, cevreye karsi
tutumlartysa pozitif ve yiiksek olarak gozlenmistir. Bunun beraberinde; arastirma
kapsaminda yasanmakta olan ev tipi, ortalama aylik harcama ve anne egitim diizeyi
degiskenler bakimindan adaylarin karbon ayak izi farkindalik diizeyleri arasinda anlamli
farklilik saptanmamistir. Diger taraftan cinsiyet, ¢cevre dersi alma durumu, en uzun siire
yasanilan yerlesim yeri ve baba egitim diizeyi degiskenleri bakimindan adaylarin ekolojik

ayak izi farkindalik diizeyleri arasindaki farkin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin, tutum On-Test ve On-Test puanlarina bakilarak,
deney ve kontrol gruplari arasinda tutum olgegi On-Test ve Son-Test ortalamalari
bakimindan farkliliklar tespit edilmis; bu fark istatistiki agidan ‘anlamli’ bulunmamustir.
Tutum 6lgegi sonuglarina gore ise, On-Test sonuglart On-Test sonuclarindan daha diisiik
cikmistir. Ogretmen adaylarinin tutumlarindaki bu diisiisiin nedeni, kavram haritalar1
uygulama siiresinin az olmasina ve sene sonu yaklastig1 icin 6gretmen adaylarinin ¢ok

yorulmalarina baglanabilir.

Kavram haritas1 destekli yiiriitiilen ¢evre bilimi dersi hakkinda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin diisiinceleri incelendiginde, adaylarin kavram haritas1 destekli ¢evre bilimi
hakkindaki genel diistincelerinde, cogunlukla ders dncesinde kaygili olduklari ancak dersten
sonra bu endiselerinin azaldig1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 bu dersin akilda kaliciliginin
diger derslere kiyasla daha yiiksek oldugunu, kalici 6grenmeyi ve ortaya ¢ikan kavram
yanilgilarinin giderilmesini miimkiin kildigini1 ifade etmislerdir. Bu ders sayesinde bazi
tecriibeler kazandiklarint ve meslek hayatlarinda bu tecriibeleri kullanacaklarini
belirtmislerdir. Ayrica Ogretmen adaylart kavram haritalarinin biligsel ve psikomotor

becerilerinin gelisimine de katki sagladigini bildirmislerdir.
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Yurtyapan ve Kandemir (2017) tarafindan yiiriitilen g¢alisma kapsaminda; kavram
karikatiirii destekli fen Ogretimi laboratuvar uygulamalart alan fen bilgisi 0gretmen
adaylarmnin goriisleri alinmistir. Calismanin verileri yari-yapilandirilmis goriismeler yoluyla
toplanmistir. Calisma sonucunda ulasilan bulgular incelendiginde, kavram Kkarikatiirii
uygulamalar1 yapilmadan Once Ogretmen adaylarinda bazi kaygilarin oldugu tespit
edilmistir. Ancak 6gretmen adaylar1 bu kaygilarinin uygulama yapildiktan sonra oldukca
azaldigini bildirmislerdir. Ayrica kavram karikatiirleri ile yapilan bu uygulamanin 6gretmen
adaylarmin bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerininde gelisiminde yardimci oldugunu

soylemislerdir.

6. SONUC VE ONERILER

6.1. Sonug¢

Calismanin 1. alt problemi “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, akademik basari 6n test
puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?” sorusu olup; sonuglara bakildiginda, deneysel
islemden once deney grubu ve kontrol grubu igin ‘benzer’ diizeyden s6z edilebilir. Buna
gore, arastirmanin basar1 dilizeyi ‘benzer’ calisma gruplari arasinda gergeklestirildigi

gorilmiistir.
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Calismanin 2. alt problemi “Kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?”” sorusu olup; sonuglari incelendiginde ise,
kontrol grubuna uygulamaya konan geleneksel egitim son test ve on test basar1 puanlari

arasinda istatistiki agidan anlamli farklilik bulunmustur.

Calismanin 3. alt problemi “Deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 6n test ve son test
puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?” sorusu olup, sonuglarina bakildiginda deney
grubundaki 6grencilerin kavram haritas1 6gretim programi sonrasina ait son test basar1 puan
ortalamalarinin, 6grencilerin kavram haritasi ile 6gretim programi 6ncesine ait 6n test basari
puanlar1 ortalamasina kiyasla daha yiiksek oldugu sonucuna varilmigtir. Kontrol grubuna
uygulanmis olan kavram haritasi ile egitime ait son test basari puanlari ile 6n test basari

puanlarinin arasinda istatistiki agidan anlamli farklilik tespit edilmistir.

Calismanin 4. alt problemi “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, akademik basar1 son test
puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?” sorusu olup; sonuglari incelendiginde, deney
grubundaki 6grencilerin kavram haritasi 6gretim programi sonrasi SOn test basari puan
ortalamalarinin 6grencilerin kavram haritasi ile 6gretim program sonrasi Son test basart puan
ortalamasina kiyasla daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Deney grubuna uygulanan kavram
haritast ile kontrol programina uygulanan geleneksel anlatimla egitimin son test basari
puanlar arasinda istatistiki acidan anlamli farklilik bulundugu goriilmiistiir. Dolayist ile
deney grubu ogrencileri kavram haritasi ile yapilan bu uygulamanin etkisini anlamli olarak

gosterdigi sonucuna ulagilmistir.

Calismanin 5. alt problemi “Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin, tutum on test puanlari
arasinda anlaml farklilik var midir?” sorusu olup; sonuglarina bakildiginda deney ve kontrol
grubuna ait tutum oOlgegi On test puan ortalamalarinin arasinda belirgin farkliliklar
goriilmektedir. Ancak deney ve kontrol gruplari tutum 6lgegi puan ortalamalar1 arasindaki
fark istatistiki acidan ‘anlamli’ bulunmamistir. Buna gore, deney ve kontrol gruplarmin

uygulama oncesinde denk diizeyde olduklart anlagilmistir.

Calismanin 6. alt problemi “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, tutum son test puanlari
arasinda anlamli farklilik var midir?” sorusu olup; sonuglarina bakildiginda deney ve kontrol

grubu tutum 6lgegi son test puan ortalamalar1 bakimindan farkliliklarin oldugu bulunmustur.
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Ancak deney ve kontrol gruplarinda tutum &lgegi puan ortalamalart bakimindan s6z konusu

olan farkin istatistiki agidan ‘anlamli olmadig1’ sonucuna ulagilmistir.

Calismanin 7. alt problemi “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, tutum 6n test ve son test
puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?”” sorusu olup; sonuglarina bakildiginda deney
ve kontrol gruplari arasinda tutum 6lgegi On test ve son test puan ortalamalari bakimindan
farkliliklar bulunmaktadir fakat deney ve kontrol gruplarinin tutum 6lgegi puan ortalamalari
bakimindan s6z konusu olan farkin istatistiki agidan ‘anlamli’ bulunmamuistir. Tutum 6lgegi
sonuglarina bakildiginda ise On test sonuglari son test sonuglarindan disiik c¢ikmistir.
Ogretmen adaylarinin tutumlarindaki bu diisiisiin nedeni, kavram haritalar1 uygulama
sliresinin az olmasina ve sene sonu yaklastigi i¢in 6gretmen adaylarinin ¢ok yorulmalarina

baglanabilir.

Arastirmanin sekizinci alt problemi olan “Kavram haritasi destekli yiiriitiilen ¢evre bilimi
dersi hakkinda fen bilgisi 6gretmen adaylarmin diisiinceleri nelerdir” sorusunun verileri
incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram haritas1 destekli cevre bilimi
hakkindaki genel diisiincelerinde, cogunlukla ders dncesinde kaygili olduklar1 ancak dersten
sonra bu endiselerinin azaldig1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 diger derslere kiyasla daha
akilda kalict oldugunu belirttikleri bu dersin, kalict 6grenmeyi ve olusan kavram
yanilgilarinin giderilmesini sagladigini ifade etmislerdir. Bu ders sayesinde bazi tecriibeler
kazandiklarin1 ve meslek hayatlarinda bu tecriibeleri kullanacaklarini belirtmislerdir. Ayrica
ogretmen adaylar1 kavram haritalarinin biligsel ve psikomotor becerilerinin gelisimine de

katki sagladigini bildirmislerdir.

6.2. Oneriler

Bu ¢alismanin sonuglar1 ve konuya iligkin literatiir caligmalar1 g6z 6niinde bulundurularak,
ogrencilerin fen bilgisi dersindeki basarinin yiikseltilmesi, fen bilgisine karsi pozitif
tutumlarin artirilmasi, 6gretmenlerin bulundugumuz zamanin gerekli kildigir giincelligi
yakalamasi, Ogrenciler arasindaki kisisel farkliliklar1 gozeterek ¢esitli yontemler ve
tekniklerden rahatlikla yararlanabilen o6gretmenlere yetistirilmesi, Ogrenme-6gretme

stireclerinde verimliligin artirtlmasi i¢in su 6nerilerde bulunulabilir;
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Cevre egitimi dersinin Ogretmen adaylar1 veya Ogrenciler tarafindan daha anlamli
Ogrenilebilmesi icin bireysel farkliliklari ortaya ¢ikaracak calismalar yapilmali ve 6grenme-
ogretme siireci bireysel farkliliklar1 dikkate alinarak diizenlenmelidir. Bu nedenle yeni fen
bilgisi program degisikliklerinde bireysel farkliliklara daha fazla yer verilmeli ve milli
egitim tarafindan Ogretmenlere hizmet i¢i seminerler ve egitimler verilerek bireysel
farkliliklarin 6nemi vurgulanmalidir. Ayrica sadece il merkezinin olanaklar1 dikkate alinarak
yapilan program degisiklikleri yerine tasranin olanaklar1 ve buralarda yapilan aragtirma

sonuclar1 da 6nemsenmelidir.

Coklu zeka kuramiyla birlikte Ogrencilerin bireysel farkliliklart da Onemsenmeye
baslanmistir. Fakat sadece 6grencilerin zeka alanlar1 dikkate alinarak yapilan 6gretim yeterli
olmayacaktir. Anlamli bir 6grenme i¢in 6grencilerin 6grenme stratejileri de dnemlidir. Fen
bilgisi 6gretmenlerinin 6grenme stillerine dayali fen bilgisi 6gretimi yapabilmeleri icin
kazanmalar1 gereken yeterlilikler somut olarak ortaya koyulmali, fen bilgisi 6gretmeni
adaylarinin egitim fakiiltelerinde bu yeterlilikleri kazanacak sekilde egitim almalar1 igin
diizenlemeler saglanmalidir. Bu sayede O0gretmenlerin 6grenme stillerini dikkate alarak

kaliteli bir egitim ve 6gretim siireci hazirlamalar1 beklenebilir.

Fen bilgisi 6gretmenlerinin, 6grencilerin bireysel farkliliklariin belirlenmesini ve gereken
ogretimin yonlendirmesini rahat yapmasini saglayacak becerileri kazanmalari igin 6gretmen

ders kilavuz kitaplar1 hazirlanmalidir.

Universiteler tarafindan yapilan arastirmalarin ve c¢alismanm sonuglari, diizenlenen
Ogretmen yetistirme sempozyumlarinin sonuglar1 ve hazirlanan bildiriler 6gretmenler ile
paylasilmalidir.

Egitim ve 6gretimin her basamaginda, 6gretmenler egitim programini 6grencilerin bireysel
farkliliklarint g6z Oniine alarak Ogrenci merkezli programlar &gretim etkinlikleri

diizenlenmelidir.

Ogrencilerin anlamli dgrenebilmesi adina, ihtiya¢ duyulan farkli ortamlar saglanmali ve
ogrenmeye yonelik farkli etkinliklerin 6grencilerdeki etkileri belirlenmelidir. Kavram
haritalar1 anlamli 6grenmeyi saglayan etkili bir 6gretim metodu olup; egitim-6gretim

stireclerinde kavram haritalarinin 6nemi gz ardi edilmemelidir.
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EK-1: Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Akademik Basar1 Testi

CINSIYETINIZ: KIZ ( ) ERKEK ( ) YASINIZ:
1. Giines enerjisi uygulamalarinin az olmasinin nedeni asagidakilerden hangileridir?
I. Birim yiizeye gelen giines 1s1n1im siddeti azdir.
II. Ki1s aylarinda giines 1s1n1m1 az olup geceleri yoktur.
II1. Giines 1s1n1mu siirekli olmadigindan depolama gerektirir.
a) Yalniz |
b) Yalmz II
c) lvell
d) Ivelll
e)l, lvelll
2. Asagidakilerden hangisi giines enerjisinin diger enerji tiirlerine gore avantajlarindan biri
degildir?
a) Bol ve tilkkenmeyen enerji kaynagi olmasi
b) Temiz enerji olmasi
c¢) Birim yiizeye gelen giines 151n1mi1 az oldugundan biiyiik yiizeyler gerektirmesi
d) Isletme masraflarmin diisiik olmasi
e) Dogabilecek ekonomik bunalimdan bagimsiz olmasi
3. Asagidakilerden hangisi en direkt kullanima 6rnek yenilenebilir enerji
kaynaklarindandir?

a) Gilines enerjisi ile ¢alisan aletler



b) Jeotermal 1sitma

¢) Su degirmenleri

d) Riizgar degirmenleri

e) Fotovoltaj pilleri

4. Glines enerjisinin disiik sicaklik uygulamalari ile hangi alanda kullanim1 miimkiin
degildir?

a) Yiizme havuzlarmin isitilmasi

b) Sicak su elde edilmesi

¢) Seralarin 1sitilmasi

d) Elektrik iiretimi

¢) Damitma isleminde

EK-1: Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Akademik Basar1 Testi (Devami)

5. Fotovoltaik sistemlerin hangi boliimii enerjiyi depolar?

a) Regiilator

b) Panel

c) Akii

d) Alternator

e) Invertor

6. Riizgar tlirbininin hangi kismi elde edilen enerjiyi elektrik enerjisine ¢evirir ?
a) Jeneretor

b) Rotor

c) Kule

d) Saft

e) Pervane kanatlar1

7. Diinya’nin en biiytik riizgar santrali hangisidir?

a) Fowler ridge riizgar c¢iftligi

b) Walney riizgar santrali

c) Alta riizgar santrali merkezi

d) Gansu riizgar santrali

e) Horse hollow riizgar ¢iftligi

8. Asagidakilerden hangisi Riizgar tiirbinlerinde kanat aerodinamigini etkileyen birinci

faktorlerden biri degildir?
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a) Saglamlik

b) Kanat sayis1

c¢) Devrilme Hiz1 oram

d) Kule yiiksekligi

e) Uretilmek istenen giic

9. Riizgar hiz1 agagidaki cihazlardan hangisi ile 6l¢iiliir?
a) Manometre

b) Luxmetre

c) Altimetre

d) Anemometre

e) Takometre

10. Evrenin ne kadar1 hidrojendir?

EK-1: Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Akademik Basar1 Testi (Devami)

a)%75

b)%50

c) %80

d) % 90

e) %40

11. Asagidaki yakitlardan hanisi birim bagina en yliksek enerjiye sahiptir?

a) helyum

b) dogalgaz

c) hidrojen

d) metan

e) biitan

12. Yakatlar1 depo edilisindeki maliyeti bakimindan incelersek; asagidakilerden hangisi en
yliksek maliyete sahip enerji kaynagidir?

a) Propan

b) dogalgaz

C) metan

d )biitan

e) hidrojen

13. Cevreye biraktiklari artik madde bakimindan asagidaki pillerden hangisinin arik

maddesi en zararsiz olandir?
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a) alkalin pili
b) ¢inko pili
¢) bakir pili
d) hidro yakat pilleri
e) niikleer yakit pilleri
14. Yandiginda sadece su buhari olusturdugu i¢in en temiz yakit olarak nitelendirilebilen
enerji kaynagi asagidakilerden hangisidir?
a) Petrol
b) Dogalgaz
c) Linyit
d) Biyokiitle
e) Hidrojen
EK-1: Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Akademik Basar1 Testi (Devami)

15. Asagidaki tilkelerden hangisi jeotermal enerjiyi elektrik tiretiminde kullanmamaktadir?

a) Avusturya b) Meksika c) Brezilya d) Izlanda e)
Tiirkiye

16. Asagidaki tilkelerden hangisi jeotermal enerjiyi kimyasal madde iiretiminde
kullanmamaktadir?

a) Tiirkiye  b) Italya c) ABD d) Japonya e)
Filipinler

17. Asagidakilerden hangisi jeotermal enerjinin arastirilma amaglari igerisinde yer almaz?
a) Gecmiste yapilmis jeotermal aragtirmalarla yeni jeotermal sahalar1 karsilastirmak
b) Uretim zonlarimn yerlerini 6grenmek

c) Cevresel hasat parametrelerin ilk 6l¢lim sonuglarini elde etmek

d) Jeotermal saha igerisinde tiretim kuyularindan ¢ikan suyun 1s1 igerigini belirlemek
e) Jeotermal sahanin tipini belirlemek

18. Asagidakilerden hangisi jeotermal kaynaklarda yapilan testlerdendir?

a) Kacak testleri b) Basing testleri c) Derinlik testleri

d) Debi kontrol testleri e) Sizint1 testleri

19. Tiirkiye'de ilk jeotermal sondaj kuyusu nerede agilmistir?

a) Balikesir  b) Manisa ¢) Izmir d) Kiitahya e) Denizli
20. Tiirkiye'nin ilk ve Avrupa'nin italya'dan sonra ikinci jeotermal enerji santrali (20.4

MWe kapasiteli) nerede kurulmustur?



a) Denizli  b) Izmir c) Afyon d) Eskisehir e) Bursa
21.1. Odun

II. Talas

III. Kuru meyve kabuklari

IV. Bitkisel atiklar

Yukaridakilerden hangileri biyoenerji eldesinde kullanilir?

a) I 1, 1l velV
b) 1l ve IV

c) lvell

d) IHvelll

e) I, IlvelV

EK-1: Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Akademik Basar1 Testi (Devami)

22. Biyokiitlenin enerji kaynagi olarak drnekleri hangi secenekte yanlis verilmigtir?
a) sera etkisi olugturmaz.
b) her dlgekte enerji verimi i¢in uygundur.
¢) depolanamaz.
d) asit yagmuru olusturmaz.
e) hemen hemen her yerde yetistirilebilirdir.
23. Biyoetanol kullanim alanlar1 arasinda hangisi yer almaz?
a) ulastirma sektorii
b)kimyasal iirtin sektorii
¢) aydinlatma
d) sogutma
€) 1s1ma
24. Ulkemizin 3 tarafi denizlerle ¢evrili olmasina ragmen sadece 1/5 lik bir boliimii dalga
enerjisi kullanimina uygundur. Bunun sebebi asagidakilerden hangisi olamaz?
a) deniz suyunun tuzluluk orani
b) riizgar enerji seviyesi
c) dalga enerji seviyesi
d) deniz ticaret yollarin olmasi
e) deniz avlanma bolgeleri

25. Dalga enerjisi asagidaki enerji tiirlerinden hangisinin olusmasina olanak saglamaz?
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a) gel-git enerjisi

b) dalga citi ile enerji liretimi

¢) riizgar enerjisi

d) deniz suyu salinimui ile elde edilen enerji sistemleri
e) akint1 ile enerji tiretimi

26. Dalga enerjisinin olusumuna en ¢ok hangi enerji tiirii yardimci olur?
a) biyoenerji

b) riizgar enerjisi

c) niikleer enerji

d) jeotermal enerji

e) kimyasal enerji

EK 2. Fen Ogretmeni Adaylarina Yonelik Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 TutumOlgegi

Yamitlarinizi asagidaki olcege gore
degerlendiriniz.

1-Kesinlikle Katilmiyorum

2- Katilmiyorum

3- Kararsizim

4- Katiliyorum

5-Tamamen Katihyorum

Kesinlikle Katilmiyorum

o | Tamamen Katihyorum

N | Katilmiyorum

w | Kararsizim
& | Katilhyorum

1 | Yenilenebilir enerjiyi dogru ve etkili kullanmak i¢in egitimin
Onemli bir ara¢ oldugunu diigiiniiyorum.

(BN

Yenilenebilir enerji kaynagi kullanimiyla tilkelerin gelismislik

2 diizeyi arasinda iligki oldugunu diigiinmiiyorum. ! 2 3 415
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi, ¢evre agisindan

3 1 2 3 4 |5
koruyucu olmaz.
Tiirkiye’nin gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklarinin

4 1 g " 1 2 3 4 |5
kullanimiyla ilgili planlarim aragtirmak istemem.
Gelisen iilkelerin enerji kaynaklarinin enerji kullanimini

5 : o NN < 1 2 3 4 |5
karsilamada yenilenebilir enerjinin ¢6ziim olacagina
Yenilenebilir enerji kaynaklartyla ilgili yapilan bilimsel

6 2 1 2 3 4 |5
toplantilara katilmak isterim.
Elektronik araglarin giines pilleriyle ¢alismasinin ¢evreye ¢ok

7 1 2 3 4 |5
fazla katkis1 yoktur.
Katilacagim proje yarigmasi i¢in yenilenebilir enerji

8 o ; L 1 2 3 4 |5
kaynaklarina yoénelik proje hazirlamak isterim.

9 Riizgar kullanarak elektrik enerjisi iiretmenin ¢evreye daha 1 2 3 4 |5
yararli olacagina inanmiyorum.
Ogretmenlik yapacagim okulda yenilenebilir enerji konusunda

10 = i T 1 2 3 4 |5
egitsel kampanya diizenlemek isterim.

11 Ogretmenlerin enerji kaynaklarinin kullanimiyla ilgili hizmet 1 2 3 4 |5

ici egitim almas1 gerektigine inaniyorum.




94

12

Tiirkiye de yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmak i¢in
yapilan yatirimlar yeterlidir.

13

Kat1 atiklarm (¢6p) uygun degerlendirilmesi sonucunda
atiklardan enerji elde edilecegine inanmiyorum.

14

Jeotermal enerji kaynaklarinin kullanildig: yerleri gérmek i¢in
kaplicalara seyahat etmek isterim.

15

Ulkemizin cografi konumunun yenilenebilir enerji kullanimi
icin elverisli degildir.

16

Riizgar enerjisi kullanimi i¢in yetkili mercilere basvurularin
artmasini olumsuz goriiyorum.

17

Atiklardan yenilenebilir enerji kazanimi igin geri doniisiim
uygulamalarina dikkat ederim.

18

Yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlasmasi kiiresel
1sinmanin etkisini azaltacagina inanmiyorum.

19

Tiirkiye de yiiriirliige giren yenilenebilir enerji kanunlarini
takip etmek istemem.

20

Ogretmenlik yapacagim okul igin belirli bir enerji tasarrufu
plan1 hazirlamak isterim.

21

Enerji kullanimi hakkinda bilgilendirmeyi egitim kurumlarinin
yapmast gerektigine inanmiyorum.

22

Yenilenebilir enerji kullaniminin tilkelerin ekonomisine katki
saglayacagini diistinmiiyorum

23

Enerji kullanim1 aligkanliginda, ebeveynlerin ¢ocuklar tizerinde
onemli bir rol oynadigim diigiiniiyorum.

24

Bireylere enerji tasarrufunun kazandirilmasinda, 6gretmenlerin
etkili oldugunu diigiinmiiyorum.

25

Enerji tasarrufu ve enerji kaynaklarinin dogru kullanimi
konusunda bireyin ¢evresi onemlidir.

26

Yenilenebilir enerji kaynaklarini enerjiye doniistiirmenin
kalkinmaya faydali olacagini diistinmiiyorum.




EKS3. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Ogrenci Gériisme Formu
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GORUSME FORMU

TARIH:

GORUSME BASLAMA-BITI$ SAATI: -

GORUSME YAPILAN YER:

KATILIMCI KODU:

GORUSMECI: GULSAH ORAK

GIRIS
Merhaba benim adim Giilsah ORAK ve Amasya Universitesi Fen Bilgisi Egitimi yiiksek lisans
oprencisiyim. Fen bilgisi ogretmen adaylarmin Cevre Bilimi  dersi "Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1" konusunu kavram haritalariyla ogrenimi konusunda goruslerini belirlemek amaclyla
bu gorismeyi yapiyorum. Bu nedenle sizin bu konu hakkindaki diisiincelerinizi ogrenmek
istiyorum. Bu goriisme siirecinde soyleyeceklerinizin tami gizlidir, bu bilgileri arastirmacilarin
disinda herhangi birinin gormesi mumkiin degildir. Ayrica aragtirma sonuglarni yazarken,
goristigiim bireylerin isimlerini kesinlikle rapora yansitmayacagim. Baslamadan once, bu
soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya da bir soru var mi1? Goriismeyi izin
verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var mi? Bu goriismenin yaklasik 20-30
dakika stirecegini diigiiniiyorum, izin verirseniz sorulara baglamak istiyorum. Sizden asagidaki
sorulara samimiyetle cevap vermenizi rica ediyorum.

KiSiSEL BILGILER

1. CINSIYETINiZ K() E()
2. YASINIZ:

GORUSME SORULARI

1. Universite 6greniminiz siirecinde Kavram haritalan ile desteklenmis dersleriniz oldu
mu? Aciklar misiniz?

2. Cevre Bilimi dersinin kavram haritalariyla yiiriitilecegini ve derste nasil uygulanacagini
ogrendiginizde ilk diistinceleriniz ne oldu? Agiklar misimz?

3. Cevre Bilimi dersinde kavram haritalariyla 6gretim yapildiktan sonra distncelerinizde
herhangi bir degisiklik oldu mu? Aciklar misimz?

4. Kavram haritalariyla desteklenmis Cevre Bilimi dersi hakkinda su anda neler
diisiiniiyorsunuz? Agiklar misimz?

5. Kavram haritalarindan yararlanilan dersinizi diger ogretim yontemleriyle ytiritiilen
derslerden ayiran en énemli yerleri nelerdir? Agiklar misiniz?

6. Kavram haritalarinin 6gretimde kullamlmasimin 6grenmeye ne gibi katlalari olabilir?
Aciklar misimiz?

7. Cevre Bilimi dersinde kavram haritalarindan yararlanilmasi ogretmen adaylarina neler
kazandirir? Sebebini agiklar misinmiz?

Eklemek istediginiz bir sey ya da sorunuz var nn?
Katihm gosterdiginiz igin tesekkiir ederim.

EK4. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Giines Enerjisi Kavram Haritas1
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P



Depolanabilir —

Yakit
gerektirmez

Boldur

Yenilenebilir

Kirli gaz
salimmi vok

Kullanimi kolay

Uzun vadede
biitce dostu

Bakim maliyeti
daha diisiik

Glines 1sinlarindan

- Avantajidir

\

i

Oncii ilkelerdir

Elde edilir

Dezavantajidir

™~

kullanim alanlaridir
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Giindiizleri
kullanilmasi

Hava sartlarindan
etkilenmesi

Depolanmast
kisadir

Kurulumu

dikkatli yapilmali

Kislik tiketim
tirtin saklanmasi

Uriin yetistiriciligi

Cep telefon
bataryasi

Trafik lambalar

Hesap makinasi

\

Sicak soguk su

Glines ocaklari

\

EKS. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Riizgar Enerjisi Kavram Haritas1
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Riizgar giicli
optimum olmasi

Hammadde
maliyeti yok

Riizgar giicii

Yatirim maliyeti
vitksek

Zararli madde
salinimi1 vok

Dezavantajidir

Kus gogleri

Tarim alani

ispal etmez Elde edilir I

RUZGAR
ENERJISI

- S

Oncii ilkelerdir kullanim alanlaridir

Bahge

:
0

Cadde
avdinlatmasi
ABD

Mevsim, yagis
ve giin 1518indan
etkilenez

it
i

Hizmet isletmesi

Sulama sistemi

i

sinyalizasyon

.

EKG. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Hidrojen Enerjisi Kavram Haritas1



Cevre dostu

Ideal yakit

Ekonomiye katk1 ]

Yenilenebilir

Kolay elektrik
enerjjisi
dontistimit

S

\

Bulunur
/
zavanta]ldlr
Elde edilir

HIDROJEN
ENERJISI

™~

Oncii ilkelerdir kullanim alanlaridir

ABD

Japonya

ol
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Uzun siire
tutulamaz

Oksijenle
birleserek
patlama

Yakma
teknoloiileri

Yakit pili
(ulasim)

EKY. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Biyokiitle Enerjisi Kavram Haritas1



Her yerde
olmasi

W

Depolanabilir |

.

I
>
<
o+
=
=

&
=
a
2
=5

Sosya ekonomik

Temiz enerji

\

Sera etkisi
yapmamasi

Asit yagmuru
olusturmamasi

kullanim alanlaridir

BIYOKUTLE

ENERJiSI

Elde edilir

_al— @

Hayvansal
kaynakli

Bitkisel
kaynakli

Enerji bitkileri

Organik sehir ve

endiistriyel
atiklar

Dezavantajidir —
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» ¢ e Olusumu

Tarim alanlari
rekabeti

Su igerigi fazla

Verimleri
diistiktiir

Genis bolgelere
ihtiyag

Teknoloji
gerektirir

Caba gerektirir

EKS8. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Jeotermal Enerji Kavram Haritasi



stirdiiriilebilir

Yenilenebilir

Cevre dostu

l
>
s
=1
=

=
e
=

Cesitli alanlar

o

%95 lizeri verim

} I

Meteoroloji
sartlarindan
etkilenmez

Yerlesim
alanlarinda
kullanim

Dogrudan
iretim

Oncii ilkelerdir

JEOTERMAL

Elde edilir

Dezavantajidir

ENERJI

™~

kullanim alanlaridir

L e

ABD
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Sizan zararli
gazlar

Zararin
giderilme
maliveti

Arama
kisitlamalart

Isitma sogutma

Endiistriyel
amacl

Kiltiir
balik¢iligt

Mineralli igme
suyu

Kimyasal madde

ve
mminerallerin
{iretimi

EKO. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Dalga Enerjisi Kavram Haritas1



Uretilen yerde
tilketim

Ekolojik denge

Yerli teknoloji

Kirletme
yapmaz

Dalga basincindan

Dezavantajidir

Elde edilir

DALGA
ENERJISI

- S~

Oncii ilkelerdir kullanim alanlaridir

Kanada

Ingiltere

St

EK10. Miilakat Ve Pilot Uygulama izni
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Hareket etmesi

Firtinalardan
etkilenmesi

Bakim maliyeti

Deniz ticaret
yollarinda
oynama

_ Elektrik tiretme

Isitma sogutma

Deniz suyunun
tuzdan
armdirilmasi
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Evrak Tarih ve Sayisi: 19/03/2019-E.7603

\“Nll'e‘
¥ 3
A L3

> 3 T.C. '
< é S AMASYA UNIVERSITESI
* “ Egitim Fakiiltesi Dekanligt
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolim Baskanligi

Sayr :-903.99 )
Konu : Miilakat ve Pilot Uygulama Izni.

EGITIM FAKULTESI DEKANLIGINA

Fen Bilimleri Enstitiisii tezli yitksek lisans ogrencilerinden 188101012 numarali Giilsah
ORAK Boliimiimiiz Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali 3. siif dgrencilerine miilakat ve 4. sinif

dgrencilerine pilot uygulamasi yapmak iizere izin talep etmektedir.Talep Boliimiimiizee uygun
gorilmektedir.

Geregini arz ederim.

e-imzahdir
Dog.Dr. Mehmet TOY

Boliim Bagkani
Ek:18-3-2019_17-2-34 (1 sayfa)
Adres:Akbilek Mah, Muhsin Yazicioglu Cad. No:7 P.K. 05100 Merkez/Amasya Bilgi igin: Ugur ZENGIN
Telefon:0 (358) 252 62 30 - 31 - 32 Faks0 (358) 2526222 Unvani: Bilgisayar Isletmeni
¢-Postazegitimfakultesi@amasya.edu.tr Elektronik
Ag:http://www.amasya.edu.tr/akademik/fakulteler.aspx

EK10. Miilakat Ve Pilot Uygulama Izni (Devami)
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Evrak Tarih ve Sayisi: 19/03/2019-k.7721

i, e L

“ AMASYA UNIVERSITES!
‘ s Egitim Fakiiltesi Dekanliy
- v

Sayr 1 76009418-044
Konu : Anketler

REKTORLUK MAKAMINA
(Fen Bilimleri Enstitiisit Midiirliigi)

Fen Bilimleri Enstitiisti tezli yilksek lisans ogrencilerinden 188101012 numarali Giilgah
ORAK Fakiiltemiz Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali 3. sunf 6grencilerine miilakat ve 4. sinif
ogrencilerine pilot uygulamast yapmasi Dekanligimizea uygun goriilmiigtiir,

Bilgilerinize arz ederim,

e-imzahdir
Prof.Dr. Mustafa KANDEMIR
Dekan
Ek:Milakat ve Pilot Uygulama [zni. (2 sayfa)
Adres:Akbilek Mah, Mubsin Yazicioglu Gad. No:7 P.K. 05100 Merkez/Amasya Bilgi iginAyse GELIN
Telefon:0 (358) 252 62 30 - 31 - 32 FaksQ (358) 252 62 22 Uiivani: Bilgleayar potinesi
¢-Posta.cgitimfekultesi@amasya.edu.tr Elektronik Tel No: 252 62 30/ 2166

Aghuip://www.amasya.edu. tr/akademik/ fakulteler.aspx
Ru balaa 8070 cawih Flaktronik imza Kanuiniina nore Qilvenli Flaktronik im»a ila im»alanmictir

EK10. Miilakat Ve Pilot Uygulama Izni (Devami)
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