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OZET

YENILENEBILIR ENERJI KULLANIMININ BEKLENEN YASAM SURESI
UZERINE ETKIiSi: NORDIK BALTIK SEKiZLISi UZERINE BiR ARASTIRMA

Yal¢in, Ahmet
Yiiksek Lisans, Iktisat Ana Bilim Dal1
Tez Danismani: Dog. Dr. Mustafa Necati Coban
Kasim 2025, xi + 73 sayfa

Bu calismada Nordik-Baltik Sekizlisi iilkelerinde yenilenebilir enerji kullaniminin
dogumda yasam beklentisine etkisinin arastirilmasi amaglanmaktadir. Calisma
kapsaminda aym zamanda karbon emisyonlarmin, kisi basmna diisen GSYIH’nin ve
igsizlik oraninin da dogumda yasam beklentisine etkisi arastirilmaktadir. Nordik-Baltik
Sekizlisi iilkelerine ait 1991-2021 donemini kapsayan verilerin kullanildigi ¢alismada
Powell(2022) tarafindan gelistirilen Toplamsal Olmayan Sabit Etkili Panel Kantil
Regresyon Metodu uygulanmistir. Calismada ayrica Pesaran CADF birim kok testi,
Swamy S Testi, Westerlund panel esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Analizler sonucunda
degiskenler arasinda uzun donemli iligki tespit edilmistir. Ayrica Nordik-Baltik Sekizlisi
tilkelerinde yenilenebilir enerji kullaniminin diisiik, orta ve yiiksek kantil diizeylerinde
dogumda yasam beklentisini pozitif etkiledigi tespit edilmistir. Yine ayni iilke grubu i¢in
karbon emisyonlarinin ve issizlik oraninin tiim kantil diizeyleri i¢in dogumda yasam
beklentisini negatif yonde etkiledigi bilgisine ulasilmistir. Kisi bagina diisen GSYIH nin
ise tiim kantil diizeyleri i¢in dogumda yasam beklentisini artirdig1 sonucu elde edilmistir.

Calismada elde edilen bulgular 1s181nda politika 6nerilerine yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Yasam Siiresi, Nordik-Baltik Sekizlisi.
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ABSTRACT

THE IMPACT OF RENEWABLE ENERGY USE ON EXPECTED LIFE SPAN: A
STUDY ON THE NORDIC-BALTIC EIGHT

Yal¢in, Ahmet
Master’s Thesis of Economics
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Mustafa Necati Coban
November 2025, xi + 73 pages

This study aims to investigate the impact of renewable energy use on life expectancy at
birth in the Nordic-Baltic Eight countries. The study also examines the impact of carbon
emissions, per capita GDP, and unemployment rates on life expectancy at birth. The study
utilizes data from the Nordic-Baltic Eight countries covering the period from 1991 to
2021 and applies the Non-Additive Fixed Effects Panel Quantile Regression Method
developed by Powell (2022). Additionally, the Pesaran CADF unit root test, Swamy S
Test, and Westerlund panel cointegration test were applied in the study. The analyses
revealed a long-term relationship between the variables. It was also found that renewable
energy use positively affects life expectancy at birth at low, medium, and high quantile
levels in the Nordic-Baltic Eight countries. Additionally, it was determined that carbon
emissions and unemployment rates negatively affect life expectancy at birth at all quantile
levels for the same group of countries. It was also found that per capita GDP increases
life expectancy at birth across all quantile levels. Policy recommendations were made
based on the findings of the study.

Keywords: Renewable Energy, Life Expectancy, Nordic-Baltic Eight.



Bilimsel Etik Sayfasi
Jiiri Kabul ve Onay

ithaf

ICINDEKILER

Onsoz

Ozet

Abstract

Icindekiler

Tablolar Listesi

Sekiller Listesi
Kisaltmalar

GIRIS

BOLUM 1: YENILENEBILIR VE YENILENEMEYEN ENERJi

KAYNAKLARI KAVRAMSAL CERCEVE

1.1. Enerji Kaynaklari
1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.
1.1.4.

1.1.5.

Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari
1.1.1.1. Petrol
1.1.1.2. Dogalgaz
1.1.1.3. Komiir
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar
1.1.2.1. Riizgar Enerjisi
1.1.2.2. Jeotermal Enerji
1.1.2.3. Giines Enerjisi
1.1.2.4. Biyokiitle Enerji
1.1.2.5. Hidroelektrik Enerji
1.1.2.6. Dalga Enerjisi
Yenilenemeyen Enerji Kaynaklarinin Dezavantajlari .......
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Avantajlart ..
1.1.4.1. Ekonomik ve Sosyal Boyut
1.1.4.2. Kalkinmanin Siirdiirtilebilirligi
1.1.4.3. Sera Gaz1 Emisyonlarinin Azaltilmasi ...
1.1.4.4. Cevresel ve Ekolojik Boyut
1.1.4.5. iklim Degisikliginin Oniine Gegilmesi ....................
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Dezavantajlari

BOLUM 2: DOGUMDA BEKLENEN YASAM SURESINi ETKIiLEYEN

FAKTORLER

2.1. Dogumda Beklenen Yasam Siiresini Etkileyen Faktorler ...
2.1.1. Dogumda Beklenen Yasam Siiresini Olumlu Etkileyen

Faktorler

2.1.1.1. Kisi Bagina Diisen Milli Gelir

vii

29
29

29
29

vii



2.1.1.2. Gida Uretimi

2.1.1.3. Toplam Saglik Harcamalar1

2.1.2. Dogumda Beklenen Yasam Siiresini Olumsuz Etkileyen
Faktorler

2.1.2.1. Enflasyon

2.1.2.2. Issizlik

2.1.2.3. Savas

2.1.2.4. Aghk

2.1.2.5. Hastalik

BOLUM 3: YENILENEBILIR ENERJI KULLANIMININ BEKLENEN
YASAM SURESI UZERINE ETKISi: NORDIK BALTIK SEKIiZLiSi
UZERINE YAPISAL PANEL VAR ANALIZi

3.1. Literatiir Taramasi

3.2. Veri ve YOntem

3.3. Ampirik Bulgular

SONUC VE ONERILER

KAYNAKLAR

OZGECMIS

31
32

33
33
34
36
37
38

40

40
44
45

51

55

73

viii



TABLOLAR LISTESI
TADIO NO .o Sayfa
Tablo 3.1. Degiskenler ve Degiskenler ile 1gili Bilgiler ........ccccceevvevevevevererernnne, 44
Tablo 3.2. Tanimlayict IStatiStIKIEr ...........cccoveeuerieeieiireeicees e, 46
Tablo 3.3. PeSaran CD TeSti......cccccviiriiiiicisre e 46
Tablo 3.4. SWAMY S TESH c.vecvveiiieiecie e 47
Tablo 3.5. CADF Birim KOK TeSti..cuuiiiiiirieriiiiiesisisieienie et 47
Tablo 3.6. Westerlund Esbiitinlesme TesSti........ccccvvveiiiiiieeiieiieeiieiireesreesiveesreenn 48

Tablo 3.7. QRPD Bul@ulart ........c.ccoviiiiiiiiiiiiisesiseee e 49



Sekil No

Sekil 2.1

SEKILLER LISTESI

 OMUL-GElit EEIIST cvveviveveveieieieeeeee e ettt



$

ABD
AIDS
AR-GE
Ars. Gor.
BRICS
CO2
COVID-19
DNA
Doc.

Dr.

G-7
GSYIH
KOAH
LE

M.O.
NAFTA
OECD
OPEC
Ogr. Uyesi
PCGDP
pH

Prof.

RE

.
SAARC
T.C.
TUBITAK
TUIK
UNICEF
UR

KISALTMALAR

Amerikan Dolar1

Amerika Birlesik Devletleri

Edinilmis Bagisiklik Yetmezligi Sendromu
Arastirma ve Gelistirme

Arastirma Gorevlisi

Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika
Karbondioksit Emisyonu

Yeni Koronaviriis Hastalig1 2019
Deoksiriboz Niikleik Asit

Dogent

Doktor

Yedi Biiyiik Sanayilesmis Ulke

Gayrisafi Yurt i¢i Hasila

Kronik Obstriiktif Akciger Hastalig1
Dogusta Yasam Beklentisi

Milattan Once

Kuzey Amerika Serbest Ticaret Anlagsmasi
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii
Petrol Thrag Eden Ulkeler Orgiitii

Ogretim Uyesi

Kisi Basina Diisen Gayrisafi Yurt Ici Hasila
Hidrojen Iyonu Aktivitesinin Negatif Logaritmas1
Profesor

Yenilenebilir Enerji Kullanim1

Sayfa

Giiney Asya Bolgesel Isbirligi Orgiitii
Tiirkiye Cumhuriyeti

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
Tiirkiye Istatistik Kurumu

Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim Fonu
Issizlik Oran1

Xi



GIRIS

Insanoglu tarih boyunca hayatin1 idame ettirebilmek igin siirekli enerji arayisi
icinde olmustur. Nitekim diinya iizerinde insan yasaminin baslamasindan giiniimiize
kadar gecen zaman diliminde islerinin kolaylasmasi i¢in her zaman enerji kaynaklarina
ihtiya¢ duyulmustur (Demir ve Yakisik, 2024, s. 1335). ilk insanlar her ne kadar gerekli
enerjiyi kendi kas giiciiyle elde etseler de ilerleyen donemlerde atesin bulunusu ile

baslayan siiregle enerji kaynaklarma yonelmislerdir (Sahin, 2020, s. 65).

Alt Paleolitik donemde atesin kesfiyle baslayan enerji kullanimi sonrasinda
insanoglu yenilenebilir durumda olan enerji kaynaklarini giines ve riizgar enerjisi olarak
antik uygarliklarda kullanmaya baglamiglardir. Bu bakimdan fosil yakitlar bulunana kadar
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilmistir (Demir ve Yakisik, 2024, s. 1333). En eski
enerji kaynagi olan giines enerjisinden tarim triinlerini yetistirmede ve bu iriinlerin
bazilariin kurutulmasinda yararlanilmigtir (Memur, 2020, s. 50). Atesin bulunusu ve
odunun yakilmas: ile insanoglu yemeklerini pisirmekte ve 1sinma ihtiyacinin
karsilanmasinda biyokiitle enerjisinden yararlanilmistir (Kapluhan, 2014, s. 99). Ayrica
hayvan giiciinden tarimda topragi siirmek ve tagima islerinde yararlanilmistir (Akin ve
Esgici, 2015, s. 36). Bunlarin disinda Antik Yunan, Misir ve Mezopotamya uygarliklari
yelkenliyle riizgar giiciinden, Roma doneminde ise akarsularin akig hizinin giicii ile su
degirmenleri kurarak su enerjisinden yararlanmaya baslanmistir (Civelek, 2016, s.
15). Ingiltere’de 18. yiizyilda ortaya ¢ikan Sanayi Devrimi ile komiirle calisan buhar
makinelerinin bulunusu endiistriyel tiretimin baslamasina olanak saglamis olup takip
eden 19. ylizyilda endiistriyel iiretime diger Bati Avrupa iilkeleri, Kuzey Amerika ve
Japonya’nin entegre olmasiyla sanayi devriminin gelismesi enerji kaynaklarma olan
ithtiyac1 o giline kadar olan siirecte hi¢ olmadigr kadar artirmistir (Yilmaz ve Koyuncu,

2020, s. 1025).

1859 yilinda Edwin Drake’in petroliin kesfiyle kullaniminin baglamasi endiistriyel
tiretimde gerekli olan enerji ihtiyact biiyiik 6l¢iide karsilanmaya baslanmistir (Demir ve
Yakisik, 2024, s. 1345). Petroliin bulunusu ve akabinde petrol ile ¢alisan i¢ten yanmali
motorlarin icad1 komiirle ¢alisan makinelerin yerini almaya baslamis daha hizli tiretim
siirecinin baglamasina dolayisiyla {iretim miktarlarinin giderek artmasina olanak

saglamistir (Kiligarslan ve Kopil, 2002, s. 39).



20. ylizyilla birlikte hidroelektrik ve giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji
kaynaklari ile niikleer enerji kaynaklarinin kullaniminin baslanmasiyla enerji kaynaklari
agisindan gesitliligi artirmistir. Iginde bulundugumuz 21. yiizyilda ise fosil enerji olarak
adlandirilan komiir, petrol gibi fosil enerji kaynaklarinin tiikkenebilir olmasi ve gevreye
verdigi zararlar dikkate alinarak enerji kullaniminda siirdiiriilebilirlik ¢alismalar1 sonucu
yenilenebilir enerji kaynaklarina gegisin hizlanmasi ile insanlarin bu enerji kaynaklarina
yonlendirilmesi hedeflenmistir (Turan ve digerleri, 2023, s. 77). Siirdiiriilebilirligin 6n
plana ciktif1 giinlimiizde fosil yakitlarin ¢evreye olan olumsuz etkileri neticesinde
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ihtiya¢ ve talep artarak devam etmektedir. Bu
kapsamda siirdiirtilebilirlik kavrami ilk olarak 1987 yilinda “‘Ortak Gelecegimiz’’ basligi
altinda Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun Brundtland
raporunda yer almistir. Sirdirilebilir kalkinma kavrami raporda ‘‘Bugiiniin
gereksinimlerini, gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilama yeteneginden 0Odiin

vermeden karsilayan kalkinma’’ olarak tanimlanmistir (Yiiksel ve Barut, 2023, s. 49).

Sirdiiriilebilirligin ti¢ temel unsuru vardir; Bunlar, ¢evresel siirdiiriilebilirlik,
ekonomik kalkinma ve sosyal siirdiiriilebilirliktir. Cevresel siirdiiriilebilirlik ¢evrenin
korunmasi ve gevresel etkinin yonetilmesini kapsamaktadir. Bunun saglanabilmesi i¢in
temel unsurlardan biri fosil kaynaklar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullantminin artirilarak fosil enerji kaynaklarinin kullaniminin azaltilmasi ve cevreye

verilen zararlarin azaltilmasidir (Karaboga, 2022, s. 79).

Yenilenebilir enerji kullaniminin ¢evresel siirdiiriilebilirlige katkisinin dogal bir
sonucu olarak biri de gelecekte beklenen yasam siiresini artirici etkisidir. 2024 yilinda
Diinya Ekonomik Forumu’nun agikladigi 120 iilkenin karbonsuzlastirma g¢abalarini
inceleyen Enerji Déniisim Endeksi (ETI)’'nde Nordik Baltik iilkeleri olan Isveg,
Danimarka ve Finlandiya ilk {i¢ sirada yer almaktadir. Yine ilk onda alt1 Nordik Baltik
tilkesi listede yer almaktadir (World Economic Forum Web Sitesi).

Calisma 1ii¢ bolimden olugmakta olup, birinci boliimde yenilenemez ve
yenilenebilir enerji kaynaklari kavramsal cercevede ele alinmustir. Ikinci boliimde
dogumda beklenen yasam siiresini etkileyen faktorler ele alinmistir. Ugiincii boliimde ise
yenilenebilir enerji kaynaklarinin beklenen yasam siiresine etkisini Nordik Baltik

tilkelerinde etkisinin yapisal panel veri analizi yapilip degerlendirilmistir. Caligmanin



amaci karbonsuz enerji retiminde ilk siralarda olan Nordik {ilkelerinde gelecekte

beklenen insan yasam siirelerinin nasil etkilendigini incelemektir.



BOLUM 1: YENILENEBILIR VE YENILENEMEYEN ENERJI KAYNAKLARI
KAVRAMSAL CERCEVE

1.1. ENERJi KAYNAKLARI

Enerji, sistemin is yapabilme kapasitesidir. Enerjinin ortaya ¢ikmasi igin
maddelerin kimyasal reaksiyona maruz kalmas: veya kaynaktan gelen enerjinin
toplanarak elde edilen 1s1, 151k veya hareket enerjisinin kurulan bir ¢ark sistemi ile
tiirbinleri ¢evirmesi gerekmektedir. Enerjinin ortaya ¢ikmasi i¢in bir kaynaga sahip
olmasi gerekmektedir (Uggiil ve Elibiiyiik, 2017, s. 26). Kaynaklar1 agisindan enerji
tirleri yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji olarak ikiye ayrilmaktadir. Fosil enerji
olarak adlandirilan yenilenemeyen enerji kaynaklar1 petrol, komiir ve dogalgazdir. Fosil
enerji kaynaklari yanma ve yakma gibi kimyasal reaksiyon sonucu elde edilmektedir. Bu
acidan yenilenemeyen enerji kaynaklar ile enerji elde edilirken ortaya ¢ikan gazlar
cevresel kirlilige neden olmaktadir (Bekar, 2020, s. 41). Yenilenebilir enerji kaynaklar
ise riizgar, jeotermal, gilines, biyokiitle, hidroelektrik ve dalga enerjisinden olugsmaktadir.
Dogada sonu olmayan bir kaynaktan beslenen enerji tiirii olan yenilenebilir enerji
kimyasal bir reaksiyon ile elde edilmediginden fosil enerji kaynaklara oranla ¢ok daha

az bir ¢evresel kirlilige neden olmaktadir (Kog ve Kaya, 2015, s. 40).
1.1.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar
1.1.1.1. Petrol

Petrol kelime anlami olarak petro (tas) ve oleum (yag) kelimelerinden
tiiretilmigtir. Latince olan kelimelerin birlesmesinden olusan anlami tagyagi anlamina
gelmektedir. Petrol organik maddelerin bozularak belirli bir 1s1 ve basinca maruz
kalmastyla milyonlarca yil siiren bir siiregten sonra olusmustur. Yapisi geregi ve diinya
tizerinde belirli bir miktarda olmasi sebebiyle yenilenemeyen enerji kaynaklar: siifina

girmektedir (Inan ve digerleri, 2018, s. 14).

Petrol kullanimi her ne kadar tarih 6ncesi antik donemlere dayansa da 19. yiizyilda
sanayi devriminin ortaya ¢ikmasi ile nemi artmis, giiniimiize kadar sahip olabilmek i¢in
tilkeler arasinda savaglara sebep olmus stratejik bir enerji kaynagi olmustur. Endiistriyel

iiretimin ortaya ¢ikmasi ve makinelesmenin artmasi akabinde daha fazla enerji ihtiyacinin



dogmasina dolayisiyla petrole olan ihtiyacin ve sahip olma i¢giidiisiiniin dogmasina

neden olmustur (Lokman, 1963, s. 709).

Petrol kullanirminin ilk 6rneklerine antik ¢agda Mezopotamya’da dogal yollarla
ortaya ¢ikan asfalt malzemesinin yap1 malzemesi ve mumyalama, Eski Misir ve Pers
Uygarliklarinda ise aydinlatma ile tibbi amaglar i¢in kullanildig1 goriilmiistiir. Petroliin
damitilmas: ile ilgili ilk calisma 6rnegine 9. ylizyilda rastlanilmaktadir. Bu konuda ilk
calisma Bagdatli El-Razi'nin damitma teknikleridir. 1859 yilinda Edwin Drake tarafindan
Pensilvanya’da ilk modern petrol kuyusunun agilmasiyla ticari petrol tiretimi basglanmis
olup bu tarihten 20. yiizyila kadar gecen siirede igten yanmali motorlarin gelisimi ile
sanayi ve ulasimda petroliin 6nemi giderek artmistir (EImas, 2019, s. 34). 20. yiizyilla
birlikte I. Diinya Savasi’nin ortaya ¢ikisi savasta kullanilan makineler i¢in gerekli olan
petrol ihtiyacini artirmigtir. Savas sonrasi otomobil {iretiminin seri tiretime gegmesiyle
petrole olan talepte 6nemli 6lgiide artmustir. 20. yiizyilin ikinci yarisinda Ortadogu petrol
rezervleri kesfedilmis akabinde bdlge kiiresel enerji politikalarinda merkez haline
gelmistir. 1973 yilinda ortaya ¢ikan Petrol Krizi ile OPEC petrol {iretimini kismis ve
petrol fiyatlarinda biiyiik artiglar yasanmustir. 21. yiizyilla birlikte fosil yakitlarin ¢evresel
etkileri giindeme gelmis, fosil yakitlara alternatif olarak yenilenebilir enerji kaynaklari
one ¢ikmaya baglamis, karbon azaltim hedefleri ile fosil yakitlara olan bagliligin azaltilma

calismalar1 hizlandirilmistir (Oztiirk ve Saygin, 2017, s. 2).

Kesfedilmesinden giiniimiize kadar petrol yillar iginde 6nemli bir enerji kaynagi
olup sanayi devrimi ile hemen hemen biitiin sanayi sektoriinde kullanilan enerji ve tiretim
hammaddesi olarak kullanilmistir. Petrol ile tiretilen plastik iirtinlerin dogada ytizyillarca
yok olmamasi ve yakit olarak kullanildiginda ortaya ¢ikan karbon diizeyinin yiiksek olusu
cevresel siirdiiriilebilirlik noktasinda elverigsiz oldugunu gostermektedir (Elmas, 2019, s.
30). Diinyada kalan petrol rezervinin yaklasik 1,7 trilyon varil civari oldugu tahmin
edilmektedir. Kalan bu rezerv miktarmin en biiyiik kismina Venezuela sahiptir.
Venezuela’y1 Suudi Arabistan ve Kanada takip etmektedir. Toplam petrol rezervinin %47
si Orta Dogu’da bulunmaktadir. Diinyanin toplam petrol tiiketimi ortalama 100 milyon
varil diizeyindedir. Diinyada en fazla petrol tiiketimi giinliik ortalama 20 milyon varille
ABD tarafindan tiiketilmektedir. Elde edilen rezerv ve tiikketim verileri 1518inda diinya

petrol rezervinin yaklagik 50 y1l i¢inde tiikenmesi beklenmektedir (Aslanoglu ve Yiicel,



2020, s. 4). Nordik-Baltik iilkeleri arasinda Norve¢ en fazla petrol treten iilke
konumundadir. Giinliik ortalama 1,7 milyon varil petrol iiretimi gergeklestirilerek 2020
yilinda Avrupa’da en fazla petrol iiretimi ve ihracat1 yapan iilke konumundadir (Ozgiil,
2020, s. 103). Enerji ihtiyacinda yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak 2050 yilinda
karbon nétr olmay1 hedefleyen Norveg’te enerji tiikketiminin biiyiik bir kism1 yenilenebilir
enerji kaynaklar1 ile saglanmaktadir. Diger Nordik-Baltik iilkelerinde petrol iiretimi
sinirli diizeyde kalmaktadir. Finlandiya 2035 yilinda Isve¢ 2045 yilinda Danimarka ise
2050 yilinda karbon nétr olma hedefleri dogrultusunda fosil yakat tiiketimini diisiirmeye
devam etmektedirler (Ercoskun ve Kovancilar, 2023, s. 614).

1.1.1.2. Dogalgaz

Dogalgaz yer kabugunun derinliklerinde fosil organik kalintilarin milyonlarca yil
boyunca yiiksek 1s1 ve basinca maruz kalmasi sonucu ortaya ¢ikan baslica bileseni metan
gazi olan fosil yakittir. Dogalgaz planktonlar, algler ve mikroorganizmalarin milyonlarca
yil 6nce deniz ve gol gibi su tabanlarinda 6ldiikten sonra camur ve kille birlikte olusan
tortunun altinda birikmesi ile bu organik maddelerin oksijenle temasinin kesilmesi sonucu
olusumu baglamaktadir. Olusan tortu tabakasinin gecen tarihsel siirecle giderek artmasi
sonucu organik maddelerin daha derinliklerde kalmasi ile olusan 1s1 miktarinin artmasina
boylelikle bakteriyel ayrisma ve kimyasal tepkimeler sonucu pargalanmasina, akabinde
ortaya ¢ikan gazin gegirgen kayaclardan sizarak yeryliziine dogru hareket etmesine ve
daha ge¢irimsiz tabakalarda birikmesi neden olur ve rezervuar olusumunu tamamlar.
Olusum agisindan si1§ katmanlarda diistik sicakliklarda bakteriyel ayrisma ile i¢inde
sadece metan gaz1 igeren dogalgazlar biyojenik dogalgaz olup daha derin katmanlarda
yiiksek sicakliklarda metan gaziyla birlikte diger hidrokarbonlari igeren dogalgazlar
termojenik dogalgaz olarak adlandirilir (Giing6r, 2023, s. 134).

Dogalgaz ilk olarak M.O. 10. yiizyilda Cin’de bambudan yapilan borular ile yer
yiiziine ¢ikarimi saglanarak tuz tiretiminde kullanilmistir. 1626 yilinda Kanada’nin Erie
Goli kiyisinda halkin sudan sizan gazi fark etmesi ile kayit altina alinan dogalgazin
anlasilmasindaki siire¢ 1790 yilinda Ingiltere’de sonrasinda ise 1816 yilinda Amerika
Birlesik Devletleri’'nde dogalgaz kullaniminin baglanmasina, akabinde 1821 yilinda
William Hart tarafindan New York yakinlarinda ilk dogalgaz kuyusunun agilmas ile

devam etmistir. {1k baslarda iletim hatlarinin kisa olusu ve basing miktarmnin diisiik olusu



dogalgazin cikarilldigr yere yakin kiiclik Olgekli sehirlerde sokak aydinlatmasinda
kullanilan dogalgaz 20. yiizyilla birlikte yliksek basingli boru hatlarinin gelistirilmesi
sayesinde uzak mesafelere tasmnabilirlik O6zelligi kazanmustir. Boylelikle 1sinmada,
sanayide ve elektrik tretiminde kullanimi hizla artmaya baslamis olan dogalgaz,
stvilagtirilmis dogalgaz teknolojisinin gelisimi sayesinde karayolu ve denizyolu ile
tasinabilir hale gelmistir (Giingor, 2023, s. 136). 1973 yilinda ortaya ¢ikan Petrol Krizi
sonrasinda boru hatlar1 ile dogalgaz kullanim1 diinyada yaygin hale gelmistir. Yapisi ile
daha giivenilir ve ekonomik olusu ile g¢evreye petrolden daha az karbon salinimi
saglamasi nedeniyle her gecen giin gelismeye devam eden sanayi sektoriinde dnemi de
giderek artmaya devam etmis olup yenilenebilir enerjiye gecis siirecinde gecis yakiti
olarak kabul edilmektedir. Giiniimiizde 1sinmada, elektrik iiretiminde, sanayide ve
ulasimda kullanilan dogalgazin iiretiminde Ve ticaretinde ABD, Rusya, Katar ve iran gibi
tilkeler bas1 ¢ekmektedir (Glingor, 2023, s. 133). Diinyada dogalgaz iiretiminde Rusya
600 milyar metrekiip ile uzun yillar lider konumunda olsa da ABD son yillarda kayaglar
arasinda sikisan dogalgazi ‘“Shale Gas’’ iiretimi ile tiretim kapasitesini 2023 yilinda 900
milyar metrekiipe ¢ikarmis bdylece dogalgaz iiretiminde lider konumuna yiikselmistir.
Hem ABD hem de Rusya dogalgaz tiretimi kadar tiilketimi fazladir. Rusya ve ABD
1sinma, elektrik iiretimi ve sanayide dogalgazdan elde ettigi enerjiyi kullanmaktadir
(Yorulmaz, vd., 2024, s. 87). Nordik Baltik iilkeleri arasinda bulunan Norveg yilda 112,9
milyar metrekiip dogalgaz arzi yapmakta olup diinyada 6nde gelen iilkeler arasindadir.
Enerji kullaniminda yenilenebilir enerji kullanimina 6ncelik veren Norveg elde ettigi
dogalgazin biiyiik bir boliimiinii basta Avrupa olmak tlizere diger lilkelere ihrag etmektedir

(Kaya, 2024, s. 15).
1.1.1.3. Komiir

Komiir, bitkisel organik ve inorganik bilesenlerden olusan yakildiginda enerji
olusturan asil bileseni karbon olan bir tortul kayactir. Komiiriin bilesenleri arasinda
karbonun yani sira hidrojen, oksijen, azot ve kiikiirt bulunmaktadir. Kémiiriin olusumu
milyonlarca yil siiren biyolojik ve jeolojik siirecler sonucunda tamamlanmaktadir.
Dogada Omriinii tamamlayan bitkilerin kalintilarinin zamanla sulak bir bolgede
toplanmasi ile baglayan stire¢ oksijensiz ortamda kalan bu kalintilarin torf ad1 verilen lifli

organik bir madde halini almasidir. Bu torf malzemesinin {istiiniin tortul malzemelerle



ortiiliip birikmesi ile torfun yiiksek basing ve sicakliga maruz kalmasi sonucu su ve ugucu
maddelerin buharlasip alt tabakada kalan torf kisminin milyonlarca yil gecen zamanla
karbon oraninin yiikselmesi ile kémiir ad1 verilen enerji kaynagi kaya¢ olusmaktadir. Torf
halinde olan malzeme zamanla kdmiirlesme derecesine gore linyit, tas komiirii ve antrasit
olmakta olup ve igerdigi karbon miktarina gore enerji verimliligi de dogru orantili olarak

artmaktadir (Cegen, 2019, s. 149).

Komiir ilk olarak Cinliler tarafindan M.O. 10. yiizyilda yakit olarak kullanildigina
dair bulgular olmakla birlikte Romalilar tarafindan Britanya civarinda yiizeye yakin
bulunan k&miirii 1s1nma amaglh kullanildig bilinmektedir. Ik komiir isletmeciligine ait
belgelere 12. yiizyila rastlanmaktadir. Kémiir kullaniminin yayginlagtigi donem ise 18.
ytizyihin ikinci yarisindan sonra sanayi devriminin etkisinin arttigi dénemle baslamustir.
Komiir ile ¢alisan buhar makinelerinin icadi sonrast lokomotifler ile ulagimin saglanmasi
ve hammaddenin daha uzak mesafelere taginmasinin kolaylagsmasi birbirini etkileyen
smai ilerlemelerin yaganmasina neden olmustur. Kodmiir madeni 1sinmada kullaniminin
yaninda hidroelektrik santrallerinde elektrik iiretimini saglamak amaciyla hammadde
olarak kullanilmakla birlikte demir ¢elik ve ¢imento sanayiinde de kullanilmaktadir.
Petrol ve dogalgazin kesfi sonrasi kullaniminda azalma gortiliip 20. yiizy1l sonlarinda
artan g¢evre kirliligi sonucu ongoriilen iklim degisikligi ile miicadele i¢in uygulanan
karbonsuz salinimi azaltma politikalarina ragmen komiir kullanim1 halen diinya elektrik
tiretiminde ilk sirada, toplam birincil enerji liretiminde ise petrolden sonra en fazla
kullanilan hammadde olmaya devam etmektedir (Akbulut, 2018, s. 119). Diinyada komiir
liretiminin yarisini yilda ortalama 3,5 milyar ton ile Cin liretmektedir. Komiir tiretim
kapasitesi bakimindan Cin’i sirastyla yilda 700 milyon ton ile Hindistan, 600 milyon ton
ile ABD ve Endonezya, 500 milyon ton ile Avustralya ve 400 milyon ton ile Rusya
izlemektedir. Cin ve Hindistan g¢ikardiklar1 komiir madenini biiylik kismini enerji
tiretiminde kullanirken Endonezya ve Avustralya elde ettikleri madenin biiyiik kismini
thra¢ etmektedirler. ABD son yillarda yenilenebilir enerji ve dogalgaz kullanimi ile
komiir kullanim oranlar1 azaltilsa da iilkenin elektrik ihtiyacinin %25°lik kismui hala

komiir ile saglanmaktadir (Tamzok, 2021, s. 5-6).



1.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:
1.1.2.1. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi atmosferde olusan hava hareketlerinden elde edilen yenilenebilir
bir enerji kaynagidir. Glinesin yeryiiziinii farkli oranlarda isitmasi ile meydana gelen
basing farkliliklar1 riizgar ad1 verilen hava akimlarinin olusmasini saglamaktadir. Hareket
halindeki hava kiitlesinin sahip oldugu kinetik enerji riizgar tlirbinleri yardimiyla mekanik
enerjiye sonrasinda elektrik enerjisine doniistiiriilerek riizgar enerjisi donglsiinii
tamamlamaktadir. Yapisi ve olusumu nedeniyle herhangi bir karbon salinimi1 olmayan
rliizgar enerjisi tilkkenmez ve siirdiiriilebilir 6zelliklere sahiptir. Bu agidan ¢evre dostu

enerji olarak nitelendirilmektedir (Senel ve Kog, 2015, s. 47).

Riizgar enerjisinin kullaniminm ilk érneklerine M.O. 35. yiizyilda Antik Misir’da
yelkenlilerde hareket enerjisi elde etmek i¢in kullanildigir goériilmektedir (Bayramov,
2019, s. 41). 6. yiizyilda ise Persler riizgar giicii ile ¢alisan ilk dikey eksenli yel
degirmenlerini kullanarak tahil 6giitme ve su pompalama islerinde kullanmislardir (Cakil
ve Ozgiiven, 2024, s. 97). Orta Cagda 12. yiizyilda riizgar degirmenleri Avrupa’da
yayginlasmaya baslamistir. Ilk drneklerine Hollanda, Ingiltere ve Ispanya’da rastlanilan
riizgar degirmenlerinden tahil 6glitmenin yani sira su tahliyesinde yararlanilmis olup
Hollanda bataklik arazilerini kurutmak i¢in yel degirmenlerinden yararlanmistir. Sanayi
Devrimi sonrast buhar makinelerinin kullaniminda fosil yakitlarin 6n plana ¢ikmas ile
riizgar enerjisi kullanimi azalmistir (Ulgen, 2019, s. 61). Riizgar enerjisi bu dénemlerde
kirsal alanlarda 6zellikle su pompalamak amaciyla tiirbinler araciligiyla kullanilmaya
devam etmistir. 1887 yilinda Isko¢ miihendis James Blyth elektrik iireten riizgar tiirbinini
gelistirerek attig1 adim, 1897 yilinda meteorolog Paul La Cour tarafindan Danimarka’da
89 watt giiciinde riizgar enerji santralinin kurulmasi ile riizgar enerjisi ile elektrik
tretiminin saglanmasi basarilmistir. 20. ylizyilla birlikte ABD’de kirsal bolgelerde
elektrik saglanmas1 amaciyla riizgar tiirbinleri kurulmustur (Elibiiyiik ve Ucgiil, 2014, s.
2). Petrol krizi sonrasi olusan yakit ihtiyacinin karsilanmasi arayislarinda riizgar
enerjisine olan ilgi artmaya baslamis olup gilinlimiiz teknolojisi ile gelisen tiirbin
teknolojileri sayesinde riizgar enerjisinin kullanim1 birgok iilkenin yenilenebilir enerji
hedeflerine ulasmasinda etkinligini artirmaktadir. Tirkiye ve bir¢ok iilkede riizgar

enerjisi lizerine yatirimlar artarak kara ve deniz iistii riizgar ciftlikleri kurulmaya devam



10

etmektedir. Diinya genelinde 2022 verilerine gore 100 iilke riizgar enerjisi ile elektrik
iiretimi yapmaktadir. Cin ve ABD’nin ilk iki sirada oldugu riizgar enerjisi ile elektrik
tiretiminde Tirkiye 10.886 milyon watt iiretim ile 12. sirada bulunmaktadir. Nordik
Baltik iilkeleri arasinda bulunan Isveg 12.080 milyon watt ile 10. sirada oldugu listede
Danimarka 7.014 milyon watt ile 16. olurken Norveg ise 4.650 milyon watt ile 20.
siradadir. Riizgar enerjisinden elektrik iiretiminde toplam iiretimde siralama bu sekilde
olurken kisi basina diiser iiretime doniistiiriildiigiinde ise ilk sirada kisi bas1 1.218 watt
{iretimle Danimarka diinya lideri olurken 1.200 watt ile Isveg 2. Norveg ise 881 watt ile
4. durumdadir. Tiirkiye ayni listede 129 watt ile 30. siraya gerilerken toplam iiretimde
diinya lideri olan Cin kisi bas1 233 watt ile 22. ABD ise 408 watt ile 12. siraya
gerilemektedir (Enerji Atlasi Web Sitesi). Hem ¢evresel hem de ekonomik bir
stirdiiriilebilir kaynak olan riizgar enerjisi fosil yakitlara olan ihtiyacin azaltilarak karbon
salimim degerlerinin diistliriilmesi ve enerjide disa bagimlilik oranlarinin geri ¢ekilmesine
boylelikle enerji igin ayrilan kaynaklarin toplumsal gelisim yoniinde kullanimina

aktarilmasi agisindan dnem teskil etmektedir (Oztiirk ve Celik, 2006, s. 268).
1.1.2.2. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yerkabugunun farkli derinliklerinde ortaya ¢ikan 1s1 enerjisi ile
elde edilen yenilenebilir enerji tiiriidiir. Magma tabakasindan gelen sicaklik yeryiiziiniin
ist katmanlarina ulastik¢a 151 kaybetmeye devam eder ve yeryiiziine sicak su veya buhar
seklinde ulagmis olur. Yeryiiziine ulasan bu enerji elektrik {iretiminde, 1sinmada,
seracilikta ve termal turizmde kullanmilir. Jeotermal enerji acilan kuyular yardimiyla
cikarildiginda olusan buharin kurulan tesislerdeki tiirbinlerin hareket ettirilmesi ile
elektrik tiretimi saglanmis olur. Yeryiiziine ¢ikarilan sicak suyun dogrudan borularla
iletilmesi ile konutlarin ve seralarin 1sinmasi ile termal turizm isletmelerinde saglik ve

turizm amagh kullanilabilmektedir (Satman, 2013, s. 18).

Jeotermal enerji en eski kullanilan enerji kaynaklarindan birisidir. insanoglu tarih
oncesi donemlerde jeotermal enerjiden 1smma ve yemek pisirme gibi islerinde
yararlanmigtir. Antik ¢aglarda Romalilar, Yunanlilar ve Cinlilerin termal suyu tedavi
amagl da kullandiklar1 bilinmektedir (Siir, 1970, s. 9). Orta Cag Avrupa ve Anadolu’da
jeotermal enerji hem sosyal yasam hem de saglik amagh kullanimi yayginlagmistir.

Tiirkiye’de termal tedavinin ilk kullanim 6rneklerine Afyon ve Kiitahya’nin bulundugu
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alanlarda rastlanmaktadir (Kervankiran, 2012, s. 117). Jeotermal enerji ile ilk kez elektrik
iiretimine 20. yiizy1l basinda baslamistir. Jeotermal enerji ile elektrik iiretimi yer altindan
cikarilan 1sinin buhar giiclinlin kurulan tiirbinleri ¢evirmesi sonucu elektrigin elde
edilmesiyle tretilmektedir. 1904 yilinda Pierro Ginori Conti’nin buhar giicii ile ¢alisan
jeneratorle elektrik {iretmeyi basarmasi jeotermal enerji liretiminin baslangici olarak
kabul edilmektedir (Ar1, 2023, s. 708). 1911 yilinda yine Italya’da ilk jeotermal enerji
santrali kurulmus olup 1958 yilinda ise Yeni Zelanda’da diinyanin ikinci ticari jeotermal
santrali kurulmustur. Akabinde 1960 yilinda ABD’de giiniimiize kadar en biiyiik
jeotermal santral alani insa edilmistir (Ari, 2023, s. 709). Tiirkiye’de ticari jeotermal
enerji kullanimi 1963 yilinda Maden Tetkik ve Arama tarafindan agilan ilk sondajlar ile
baslamis olup ilk elektrik tiretimi 1984 yilinda Denizli ili Kizildere sahasinda kurulan
tesiste baglamistir (Simsek, 2015, s. 9). Tirkiye’de 2007 yilindan sonra jeotermal enerji
yatirimlari hiz kazanmis ve giiniimiizde Avrupa’da liderlige diinyada ise ilk bese girecek
konuma gelmistir (Simsek, 2015, s. 11). 2022 yili verilerine gore Diinyada jeotermal
enerji Uretiminde ABD 3.794 milyon watt {iretim kapasitesi ile lider konumundadir.
ABD’yi sirasiyla Endonezya, Filipinler, Tiirkiye ve Yeni Zelanda takip etmektedir.
Nordik Baltik iilkelerinden izlanda 754 milyon watt {iretim kapasitesiyle diinya 9.’su
konumundadir (Veri Kaynagi Web Sitesi). Giiniimiiz diinyasinda jeotermal enerjiden
turizm basta olmak iizere konut 1sinmasi ve elektrik liretiminde yararlanilmaya devam

etmektedir (Simsek, 2015, s. 2).
1.1.2.3. Giines Enerjisi

Giines enerjisi, kaynagi olan Giinesten ortaya ¢ikan 1sinma ve aydinlatma amagh
yararlanilan bir enerji tiirlidiir. Giinesin ¢ekirdegindeki hidrojen atomlarinin pargalanmasi
etrafina 1s1 ve 151k yaymaktadir. Diinyamiza ulagana kadar kaybettigi enerji diizeyi ile
diinyamiz i¢in gerekli olan miktarda 1sinin ve 15181n yegane saglayicisi glinestir. Giines
enerjisi bitmeyen yenilenebilir bir enerji kaynagidir (Ozcan, 2012, s. 55). Giinesten gelen
isiklarin bir panel yardimiyla toplanmasi ve suya aktarilmasi yoluyla 1s1 enerjisi,
fotovoltaik déniisiim yoluyla da giines enerjisi elektrik enerjisine doniistiiriiliir (Ozcan,
2012, s. 56). 1 metrekarelik giines enerji paneli ile 120 ile 150 watt arasi elektrik enerjisi
iiretmek miimkiindiir (Demirtas ve digerleri, 2008, s. 721). ilk olarak milattan 6nce 7.

yiizyilda insanoglu tarafindan biiylitecler yardimu ile ates yakmak i¢in kullanilan Giines
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enerjisinin fotovoltaik etkisi 1839 yilinda Edmons Becquerel tarafindan kesfedilmis ve
1860 yilinda Augustin Mouchot ilk gilines enerjili buhar makinesini icat etmistir.
Selenyumun foto iletken yapisi 1873 yilinda Willoughby Smith tarafindan kesfedilmistir.
1886 yilinda Charles Fritts tarafindan ilk gilines pilini selenyum gofretlerden yapmay1
basarmistir (Kumar ve digerleri, 2020, s. 2). 1958 yilinda firlatilan Vanguard Uydusu
giines enerjisi ile ¢alisan ilk uydu olma 6zelligini tasimistir (Polatkan, 2009, s. 215). 1980
sonrasi giines enerji paneli teknolojisinde olusan gelismeler ile verimlilik artmustir.
Boylelikle 21. yilizyilda giines enerji panellerinin maliyetleri azalip verimliligin artmasi
saglanmistir (Bayraktar ve Kose, 2023, s. 1). Tiirkiye’de ise 2010 sonrasi lisanssiz
elektrik tiretimi tegvikleri sonrasi giines enerjisine olan ilgi artmaya baglamistir. Tiirkiye
giiniimiizde Avrupa’nin Onemli giines enerjisi ireticileri arasinda yer almaktadir.
Gilintimiizde giines enerjisinden elektrik tiretiminin diger liretim kaynaklar1 icerisindeki
pay1 her gecen yil artmaktadir (Tekdere ve Cadiret, 2019, s. 67). 2022 yili verilerine gore
Cin 306.973 milyon watt liretim kapasitesi ile diinyada giines enerjisi iiretiminde agik ara
lider konumundadir. Cin’1 95.209 milyon watt iiretim ile ABD takip etmekte olup Tiirkiye
15€7.960 milyon watt {iretim ile diinyada 16. siradadir. Nordik Baltik tilkeleri cografi
konumlart itibariyle gilines enerji liretiminde ilk siralarda yer almamaktadirlar (Shift

Delete Web Sitesi).
1.1.2.4. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle enerjisi, canli durumda olan veya yakin bir zamanda yasamis
organizmalardan elde edilen yenilenebilir enerji kaynagidir. Yakilacak odun veya hayvan
giibresi 1sitnma amagcli kullanilan biyokiitle enerji kaynaklarina 6rnek olarak verilebilir.
Biyokiitle enerjisi elde etme yontemleri; odun ve tarimsal atiklarin yakilarak 1s1 elde
edilmesine dogrudan yakma, hayvan giibresi ve organik atiklarin gesitli
fermantasyonlardan gegirilerek biyogaza doniistiirilmesine biyogaz tiretimi, seker
pancart ve misir gibi tarimsal iirlinlerden biyoetanol, bitkisel yaglardan elde edilen
biyodizel yakit, Kat1 biyokiitlelerin yiiksek sicakliklarda yakilarak sentetik gaz elde

edilmesi ile gazlastirma yontemi olarak sayilabilir (Bayrag ve Ozarslan, 2018, s. 2).

Insanoglu atesin icadi ile biyokiitle enerjisini kullanmaya baslamistir. Bu yoniiyle
biyokiitle enerjisi ilk kullanilan enerji olmaktadir. Insanlar 1s1nma ve yemek pisirme

amaciyla odun yakmay1 ilk ¢aglardan giiniimiize kadar kullanmaya devam etmektedir.
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Insanoglu yerlesik hayata gecip tarim toplumlari olugmaya baslayinca hayvan giibresini
de yakacak olarak kullanmaya baglamislardir. Sanayi devrimi gercgeklesip fosil yakitlarin
kesfedilmesi sonrasi biyokiitle enerji kullanimi1 elde edilen enerjinin fosil yakitlara gore
kiyasla az olmasi nedeniyle azalmistir. 1973 yilinda petrol krizi biyokiitle enerji {izerine
arastirmalart arttirmistir. ABD ve Brezilya’da ulagim sektoriinde biyoetanol ve biyodizel
kullanim1 yayginlastirtlmistir (Biberci ve digerleri, 2018, s. 81). 21. yiizyilda fosil
yakitlarin c¢evreye verdikleri zararlar1 azaltmak ve kullanimina alternatif arayislar
biyokiitle enerjiye olan ilgiyi tekrar arttirmistir. Avrupa Birligi, ABD, Brezilya ve Cin
biyokiitle enerjisini enerji politikalarina dahil ederek ¢op ve hayvansal atiklardan enerji
elde etme yontemini gelistirmisler ve bu kapsamda biyokiitle enerji santralleri
kurmuslardir (Kapluhan, 2014, s. 110). Tiirkiye’de ise 2010 sonrasi biyokiitle enerji
santralleri kurulmaya baglanmis olup gida, hayvansal ve tarim atiklari enerjiye
dontistiriilmektedir (Kapluhan, 2014, s. 112). 2022 verilerine gore Tiirkiye 1.858 milyon
watt liretim kapasitesine ulasmisken diinyada ilk sirada bulunan ABD’de 59.581 milyon
watt tiretim gergeklesmistir. Nordik Baltik iilkelerinden Finlandiya 13.579 milyon watt,
Isvec ise 13.082 milyon watt iiretim degerlerine ulasmis durumdadirlar (Finans Yahoo
Web Sitesi).

Biyokiitle enerji santrallerinde dogada cliriiyerek yok olan organik atiklarin izole
edilen bir havuzda ciiriitilmesi ile ortaya ¢ikan metan gazinin gaz jeneratorlerinde
yakilarak elde edilen enerji ile biyokiitle elektrik enerjisi iiretilir. Elektrik iiretiminin
yaninda 1sinmada ve tasit yakiti olarak da kullanilan biyokiitle enerjisi dogada var olup
dogada yok olan enerji kaynagi olarak yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda yer

almaktadir (Mutlu ve Oztiirk, 2019, s. 91).
1.1.2.5. Hidroelektrik Enerji

Insanoglu ilk ¢aglardan beri suyun akis hizindan yararlanarak enerji ihtiyacini
karsilamada su degirmenlerini kullanmislardir. Suyun akis hizinin fazla oldugu noktaya
yerlestirilen c¢arkin donmesi ile elde edilen kinetik enerjinin degirmende kullanilan
aletleri dondiirmesi ile suyun giicii ile liretim yapmaya zamandan ve enerjiden tasarruf
saglamaya baglamiglardir. Hidroelektrik enerjisi ise suyun akis hiz1 yani debisi ile olusan

enerjinin suyun yatagina yerlestirilen c¢arki cevirmesi ile elde edilen enerjinin
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hidroelektrik santralinde tiirbinlerin ¢evrilmesi ile elektrik iiretiminin saglandig1 enerji

turtidiir (Bozkurt ve Tiir, 2015, s. 323).

Hidroelektrik enerji, baraj gévdesinin suyu yiiksek bir seviyede tutarak kanallar
vasitastyla tlirbinlere yonlendirmesi sonucu suyun akis hizi ile tiirbinlerin hareket etmesi
sonucu bir jeneratdr yardimiyla tiirbinin kinetik enerjisinin elektrik enerjisine
doniistiirmesiyle elde edilir. Uretim asamalarinda herhangi bir yakit yakilmadig: igin
karbonsuz bir liretim sekli olan hidroelektrik enerji liretimi yenilenebilir bir ¢evre dostu

enerji tiiridiir (Bozkurt ve Tiir, 2015, s. 324).

Insanoglu su giiciinii ilk olarak mekanik enerji elde etmek amaciyla kullanmustir.
Suyun akis hizindan ve giicinden yararlanmak amaciyla kurulan su garklarindan
genellikle tahil 6glitmek amaciyla yararlanmislardir. Antik ¢ag doneminde Cin, Roma ve
Mezopotamya uygarliklarinda su degirmenleri ile siklikla karsilagilmaktadir. Elektrigin
icadindan 6nce sanayi devriminin baglarinda su ¢arklar1 yardimiyla tekstil ve un tiretimi
amaciyla kurulmus iiretim tesislerinde gerekli olan enerjinin saglanmasi amaciyla

kullanilmistir (Matur ve Kose, 2024, s. 96).

Tarihte ilk hidroelektrik santrali 1881 yilinda Ingiltere’nin Godalming kentinde
Wey nehri lizerinden ‘‘Central Power Station’” adli bir isletme tarafindan kurulmustur.
Ilerleyen donemlerde elektrige olan ihtiyacin hizla artmasi ile hidroelektrik santral
sayilar1 artmaya devam etmistir (Dinger ve digerleri, 2017, s. 556). 1930 sonrasi diinyay1
etkisi altina alan Biiyiik Buhran doneminde enerjinin ve istihdamin saglanmasi amaciyla
dev baraj projeleri hayata gecirilmistir. 21. yiizyilla birlikte kiiresel 1sinmanin etkileri
sonucu ortaya ¢ikmaya baslayan iklim degisiklikleri nedeniyle karbon emisyonu olmayan
enerji liretim yontemlerine yonelisin artmasi ile hidroelektrik enerjisine olan yonelim de
artmistir. Biiyiik baraj projelerinin ekosistem tizerindeki yol actig1 bozulmalar nedeniyle
daha kii¢iik kapsamli hidroelektrik santraller tercih edilmeye baglanmistir (Berkiin ve
digerleri, 2008, s. 42). Tiirkiye'de 1902 yilinda kurulan ilk hidroelektrik tesisi ile baglayan
siiregte 1954 yilinda Devlet Su Isleri’nin kurulmas ile baraj projeleri hiz kazanmis olup
akabinde Atatirk ve Keban Baraji gibi dev baraj projeleri hayata
gecirilmistir. Glinlimiizde yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda bulunan hidroelektrik
enerjisi ile elektrik tiretimi, temiz enerji iiretimi konumunda ve 6nemini korumaktadir

(Akpinar, 2005, s. 7). 2020 verilerine gore diinyada hidroelektrik iiretiminde 390 giga



15

watt liretim kapasitesiyle Cin ilk sirada bulunmaktadir. Cin’i sirasiyla Brezilya 109 giga
watt, ABD 102 giga watt, Kanada 82 giga watt ve Hindistan 50 giga watt ile takip edip
diinyada hidroelektrik tiretiminde ilk bes iilkeyi olusturmaktadir. Tiirkiye 31 giga watt
hidroelektrik iiretim kapasitesine sahipken Nordik Baltik iilkeleri arasinda en fazla
tiretime 33 giga watt kapasitesi ile Norveg sahiptir (Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli
Komitesi Web Sitesi).

1.1.2.6. Dalga Enerjisi

Dalga enerjisi denizlerde olusan dalgalarin itme giiciinden yararlanilarak olusan
yenilenebilir enerjinin adidir. Deniz yiizeyinin dalga seviyesinin yiiksek oldugu konuma
inga edilen dalga enerjisi tiirbinleri vasitasiyla elektrik tiretilebilmektedir. Dalga enerjisi
dalganin bir odacigin i¢ine alinmasi ile yiikselen suyun igerdeki havay: sikistirmasi ve

sikigan havanin tiirbini ¢evirmesi seklinde elde edilir (Saglam ve Uyar, 2005, s. 1).

1799 yilinda Fransa’da Girard kardesler tarafindan dalga giiciiniin kullanimi
tizerine ilk patent alinmis olsa da takip eden yiizyil olan 19. yiizyilda buhar ve komiir
enerjisinin 6n planda olmasi dalga enerjisi tizerine yapilan ¢alismalar1 etkin kilmamistir
(Kukner, 2018, s. 89). 1973 yilinda ortaya ¢ikan petrol krizine kadar fosil yakitlara kolay
ve ucuz erisim dalga enerjisinin gelisimine olanak tanimamistir. Petrol krizi ile ortaya
cikan petrole kolay ulasilamama sorunu alternatif enerji kaynaklarma artan ilginin
neticesinde dalga enerjisini de olumlu etkilemistir (Bayramoglu, 2018, s. 55). Iskogya,
Norveg ve Japonya gibi lilkeler dalga enerjisi arastirmalarinda onciiliik etmislerdir. 21.
Yiizyilla birlikte dalga enerjisi ile ilgili test merkezleri kurulmus olup 2008 yilinda
Portekiz’de Agucaduar projesi ile ilk ticari dalga enerji ¢iftligi kurulmustur (Celik, 2012,
s. 15).

Dalga enerjisinin yenilenebilir, siirdiiriilebilir, tahmin edilebilir ve karbonsuz
olmasi1 disinda denize kiyist olan iilkeler i¢in biiyiik potansiyel tasiyor olmasi avantajlari
olarak sayilabilir olsa da yiiksek yatirim maliyetleri cihazlarin dayanikliklar1 bakim
zorluklart ve balik¢ilik yasami T{izerine kotii etkileri dezavantajlar1  olarak
sayilabilir.  Tiirkiye’nin ii¢ tarafi denizlerle g¢evrili olmasi, mevcut dalga enerjisi

potansiyeli acisindan avantajli oldugunu gostermektedir. Bu kapsamda TUBITAK ve
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bazi liniversitelerde dalga enerjisi teknolojisi lizerine ¢aligmalar yapilmaktadir (Aydogdu,
2021, s. 70).

Dalga enerjisinden enerji elde edilmesi ile ilgili ilk calismay1 1892 yilinda A.
W. Stahl yapmistir (Stodder, 1892, s. 494). Diger yenilenebilir enerji kaynaklarina
nispeten daha yeni bir enerji kaynagi konumunda olan dalga enerjisini giinimiizde birkag
iilke kullanmaktadir. Giiniimiizde Portekiz, Birlesik Krallik, Avustralya ve Amerika
Birlesik Devletleri'nde dalga ¢iftlikleri bulunmakla birlikte Rusya ve Italya’da dalga
ciftligi kurulmasi agisindan potansiyel sahibi iilkeler arasindadir (Kaymaz ve digerleri,

2024, s. 201).
1.1.3. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklarimin Dezavantajlar:

Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olan fosil yakitlarin dogaya ve insanogluna
bir¢ok zarar1 bulunmaktadir. 1970’11 yillarda bas gosteren petrol krizi ve akabinde fosil
yakitlarin gevreye olan zararlari iizerine calismalarin artarak bu konuda farkindaligin
olugsmasi yenilenemeyen enerji kaynaklarna alternatif olarak yenilenebilir enerji
kaynaklarina talebin artmasina neden olmustur. Giiniimiizde fosil yakitlarin kullanimi
devam etmekle birlikte yenilenebilir enerjilerin toplam enerji iiretimindeki pay1 her gegen

giin artmaktadir (Citak ve Pala, 2016, s. 82).

Stirdiirtilebilir bir gelecege ulasilmasinda engel teskil eden yenilenemeyen enerji

kaynaklar1 olan fosil yakitlarin dezavantajlarini siralayacak olursak;

a) Kiiresel Istnma: Y enilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanimi sonucu dogaya
sera gazlar1 salinmaktadir. Bu gazlar atmosferde birikerek ozon tabakasinin incelmesine
ve dliinyamizin dengesinin bozulmasina yol agmaktadir. Bu durum gezegenimizin 1sisinin
giderek artmasina akabinde kiiresel 1sinmanin gerceklesmesine neden olmaktadir.
Kiiresel 1sinma nedeniyle kutuplarda buzullarin eriyerek kiitle agirliginin azalmasina

doganin dengesinin de degismesine neden olmaktadir (Akin, 2006, s. 34).

Fosil yakitlar yanma sonucu dogaya karbondioksit ve metan gibi sera gazlarinin
ortaya ¢ikmasina neden olurlar. Bu gazlar atmosferde birikerek diinyaya gelen giines
isinlarinin - yansima sonucu tekrar atmosferden c¢ikmasmi engellerler. Bdylece

atmosferden ¢ikamayan 1sinlar sicaklik artiglarina neden olmaktadir. Ortalama
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sicakliklarin artis1 kutup buzullar1 ve daglardaki buz kiitlelerinin erimesine, akabinde
deniz seviyesinin yiikselmesine neden olmaktadir. Bu durumun neticesinde kuraklik,
siddetli yagislar ve firtinalar gibi iklimsel anormallikler ortaya ¢ikmaktadir (Akin, 2006,
s. 32).

b) Arazi Bozulmalari: Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin topraktan ¢ikarilmasi
siirecinde arazinin yapist bozulmalara ugramaktadir. Bu durum fosil yakitin ¢ikarilmasi
ile toprak verimliliginin yok olmasina ve bdlgede yasayan canli niifusunu etkileyerek

ekosistemde degisikliklere neden olmaktadir (Demir, 2009, s. 40).

Komiir madeninin ¢ikarilmasi siirecinde toprak yiizeyinin tamamen kazinmasi
sonucu mevcut bitki Ortiisiiniin yok olmasina ve toprak yapisinin bozulmasina neden
olmaktadir. Bu durum erozyon hizinin artmasina akabinde genis 6lgekli ve uzun siirmesi
sonucu ekosistemin telafisinin zor olacagi bir tahribatiyla sonuglanacaktir. Linyit komiiri
madeni ¢ikarilirken agilmasi gereken genis ¢ukurlar o bolgenin uzun yillar kullanilamaz

hale gelmesine neden olmaktadir (Cegen, 2014, s. 150).

Petrol ve dogalgaz yakitinin ¢ikarilabilmesi i¢in maden aranacak bolgeye sondaj
yapilmas1 ve maden aramanin yapilabilmesi i¢in duruma uygun altyapinin kurulmasi
gerekmektedir. Cikarilan maden sonrasi topraga sizma sonucu kimyasal kirlenme yasanip
toprak yiizeyinde bozulmalarin meydana gelmesi ve bdlgede tarim faaliyetlerinin yok
olmasi karsilagilacak durumlardir. Amazon ormanlarinda yapilan petrol aramasi sonucu
orman Ortiisiiniin yok olmasi bu duruma 6rnek gosterilebilir (Karako¢ ve Kovanct, 2019,

s. 352).

Niikleer enerji santrallerinin kurulumu i¢in ise genis ve giivenli hale getirilmis
alanlar yapilip ortaya ¢ikan radyoaktif atiklarin yer altina gdmiilmesi arazi kullanimini
yok etmektedir. Aradan gegen 40 yila ragmen Cernobil ¢evresinde arazilerin glinlimiizde

bile kullanilamaz hale gelmesi 6rnek teskil etmektedir (Bildir, 2025, s. 69).

¢) Hava Kirliligi: Yenilenemeyen enerji kaynaklari olan fosil yakitlarin yakilmasi
sonucunda havaya bir¢ok zararli gaz yayilmaktadir. Atmosferde birikmeye baslayan
karbonmonoksit basta olmak iizere nitrojen oksit ve kiikiirt dioksit gibi gazlar hava

kirliligine neden olmaktadir. Sanayi sektoriiniin yogun oldugu bélgelerde bu gazlarin
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salimimi dolayisiyla akabinde hava kirliligi yogun miktarda goriilmektedir (Aygil ve

Bastug, 2010, s. 27).

Fosil yakitlarin yanma sonucu ortaya c¢ikan karbondioksit atmosferde sera etkisi
yaratarak kiiresel 1sinmaya neden olmasinin yaninda diger ortaya ¢ikan gazlardan kiikiirt
dioksit asit yagmurlarina, azot oksitler duman sis olusumuna ve karbonmonoksit ise
oksijen miktarinin azalmasina neden olmaktadir. Elektrik tiretim santrallerinde yakilan
komiir veya dogalgaz santrallerin filtre sistemlerinin yetersiz kaldigr durumlarda hava
kalitesini ciddi bigimde bozmaktadir. Tiirkiye’de Afsin - Elbistan ve Zonguldak gibi
kentlerdeki hava kalitesinin diisiik olmasinin nedeni yakildiginda en fazla karbondioksit

salinimi yapan komiir ile {iretim yapan santrallerin bulunmasidir (Sisman, 2019, s. 151).

Sehir merkezlerinde ve 6zellikler metropollerde ¢ok sayida aracin trafikte olmasi
dolayistyla bu araglarda kullanilan benzin ve motorin yakitlarinin yanmasi ile atmosfere
trafigin yogun oldugu saatlerde birakilan azot oksit ve karbonmonoksit miktar1 artmakta,
bu nedenle ara¢ kaynakli hava kirliligi ortaya ¢ikmaktadir. Yine petrol kaynakli hava
kirliligine neden olan durumlardan bir tanesi de petrol rafinerileri ve boru hatlarinda
ortaya ¢ikan gaz sizintilaridir. Bu sizintilar hava kirliligine neden olan gazlarin

atmosferde tutunmasina neden olmaktadir (Bayram ve digerleri, 2009, s. 106).

d) Saghk Sorunlari: Petrol ve komir gibi fosil yakitlarin yogun miktarda
kullanildig1 bolgelerde yasayan insanlarda astim, bronsit gibi saglik sorunlari sikca
goriilmektedir. Hava kirliliginin yogun miktarda yasandigi bu bolgelerde solunum
kaynakli yasanan saglik sorunlariyla birlikte ilerleyen evrelerde akciger kanseri gibi
Olimciil saglik sorunlar1 da goriilen vaka sayilari diger bolgelere gore artis
gdstermektedir. Diinya Saglik Orgiitii’niin verilerine gére her yi1l milyonlarca insan hava

kirliligi kaynakli nedenlerle hayatin1 kaybetmektedir (Sentiirk ve Cebeci, 2019, s. 66).

Niikleer enerji santralleri her ne kadar temiz bir enerji iiretim sekli olsa da olasi
bir kaza sonras1 yasanabilecek sizintilara bagl olarak insan sagligin1 olumsuz etkileyecek
radyasyonun yayilmasina neden olmaktadir. Radyasyonun yayilmasi ve insanlarin buna
maruz kalmasi sonucu DNA hasar1 yasanmasindan kanser risklerinin artmasina, engelli
dogumlarin yasanmasindan tireme sagliginin etkilenmesine kadar saglik iizerinde biiyiik

tahribatlara neden olmaktadir. 1986 yilinda yasanan Cernobil niikleer santral
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patlamasindan sonra gecen zamana ragmen etkileri hala kaza bolgesinde ve g¢evre
bolgelerde yasayan insanlar lizerinde etkileri gériilmeye devam etmektedir (Yildirim ve

Ornek, 2007, s. 37).

Yenilenemeyen enerji kaynaklariin neden oldugu saglik sorunlarini, ¢ocuklarda
zihinsel gelisim bozukluklar1 neticesinde 6grenme giicliikleri ve dikkat eksikligine ile
yetiskinlerde kalp damar sertlikleri, kalp krizi, inme, kanser olarak ayrica yas grubundan
bagimsiz tlim insanlarda astim, alerjik reaksiyonlar seklinde hastaliklarda etkisi oldugu

bilinmektedir (Ozbay,2020, s. 62).

e) Su Kirliligi: Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin ¢ikarilmasi siirecinde
bolgedeki su kaynaklari da ciddi oranda zarar goérmektedir. Su kaynaklarina karigsan
kimyasallar su kalitesini ve igilebilir su oranin1 diisiirmekte dolayisiyla ekosistemi
bozarak canli yasan alanini daraltmakta ve insan sagligini tehdit etmektedir (Akin, 2005,

s. 31).

Petroliin ¢ikarilmasi ve tasinmasi esnasinda ortaya cikabilecek sizintilarin
denizlere veya nehirlere karigmasi sonucu oksijen miktarini azaltmasi ve su yiizeyinin
kirlenmesi nedeniyle karigtigi sulardaki canliklarin hayatlarin1 etkilemekte hatta
Olmelerine neden olmaktadir. Bu durum yillarca siirebilecek ve su ekosistemlerini

etkileyebilecek bir tahribata neden olmaktadir (Giiner ve Satir, 2025, s. 3).

Komiir madeni ¢ikarilmasi esnasinda asitli bir su ortaya ¢ikmaktadir. Bu asitli su
igeriginde siilfirik asit ve tlirevi agir metaller iceren sular yeralt: sular ile akarsulara
karigsmasi durumunda sulardaki pH degerini diisiirerek karistig1 sulardaki canli yasamini
yok etmektedir. Ayrica bu sular ile yapilacak olan tarimsal faaliyetlerde iiriin elde
edilmesi zorlasacagi gibi tarimsal bir {irlin liretilmesi durumunda bu iriinlerin gida
maddesi olarak kullanilmas1 sonucu kursun arsenik gibi toksik metallerin insan

viicudunda birikmesine neden olacaktir (Cegen, 2014, s. 161).

Niikleer santrallerde sogutma islemi i¢in kullanilan sularin reaktorlerle temas
etmesi radyoaktif kirlenme riskini ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum herhangi bir sizinti

durumunda yeralti ve yiizey sularinin radyasyonla kirlenmesi anlamima gelmektedir.
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Boylece niikleer kirli bir suyla temas eden insan veya bu sularda yasayan canlilarda

kanser ve genetik bozukluklar meydana gelecektir (Akin, 2005, s. 55).

f) Okyanuslarin Asitlenmesi: Yenilenemeyen enerji kaynaklarmin g¢ikarilmasi
stirecinde okyanuslarin temel kimya yapist da bozmaktadir. Okyanuslar fosil kaynaklarin
cikarilmasi ile ortaya ¢ikan karbon emisyonlarinin %25 civarinda miktarint emmekte ve
asidik miktarin1 arttirmaktadir. Sanayi devrimiyle birlikte okyanuslardaki asit miktari
%30 oraninda artmistir. Bu durum denizlerde bulunan kalsiyum karbonat miktarin
azaltmakta, 1stakoz istiridye gibi deniz canlilarinin yasam alanlarii kisitlamakta ve

sayilarinin azalmasina neden olmaktadir (Sunlu ve Kaymake1, 2001, s. 1).

Okyanuslarin asitlenme stireci havadaki karbondioksit miktarinin artmasinin
deniz suyunda olusturdugu kimyasal degiskenlige neden olmasidir. Havadaki
karbondioksit miktarmin %30 ile %40 arasinda bir oram1 okyanus sulari tarafindan
emilmektedir. Okyanus sulari ile karbondioksit birlestiginde karbonik asit olusmakta ve
bu asit okyanus suyunun pH degerini disiiriip asitlik oranini arttirmaktadir. Okyanus
sularinin asidik miktarinin artmasi kabuklu deniz canlilar1 olan midye, istiridye gibi
canlilarin kalsiyum karbonat ile olusturduklari kabuklarinin ¢oziilmesine boylece
kabuklar1 zayiflayan canlilarin hayatta kalmasin1 engellemektedir (Coban, 2019, s. 111).
Asitlenme diizeyinin artmasi okyanuslarda yasayan mercanlarin beyazlamasina neden
olacagindan baliklarin dogal yasam alanlarimi yok olmasina ayrica baliklarin besin
kaynagi olan planktonlarin zarar gérmesine etki edeceginden besin zincirini tamamen
bozulmasina neden olacaktir. Okyanuslardaki ve denizlerdeki balik say1 ve ¢esitliliginin
azalmas1 deniz mahsullerinin azalmasina gecimini ve beslenmesini balik¢ilikla saglayan
toplumlarin etkilenmesine neden olacaktir. Okyanuslardaki asitlenmenin artmasi
okyanuslarin igerisinde tutacagr karbondioksit miktarin1 azaltacagi icin iklim

degisikliklerinin yasanmasinin hizlanmasina etki edecektir Cam, 2023, s. 424).

g) Ekosistemlerin Bozulmasi: Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olan fosil
yakitlar hava, su ve toprak kirliligine zarar verdigi i¢in canli yasam alanlarin1 elverissiz
hale getirerek ekosistemin bozulmasina neden olmaktadir. Ozellikle petrol kullanimryla
elde edilen plastik iiriinlerin dogada yok olma siiresinin ¢ok uzun olmasi yiizyillar boyu

dogada devam eden kimyasal atik birikintisine sebep olmaktadir (Kiling, 2023, s. 732).
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Komiir ve petrol gibi madenlerin yeryiiziine ¢ikarilmasi siireglerinde bolgedeki
ormanlik arazilerin kurulacak tesis ve ocaklar nedeniyle tahribati s6z konusudur. Boylece
dogrudan dogal yasam alanim1 olumsuz etkiledigi goriilmektedir. Yok olan agaglar ve
zarar goren ormanlik arazilerde yasayan hayvanlar farkli bolgelere gd¢ etmek zorunda

kalirlar (Sagbas ve Basbug, 2018, s. 43).

Termik ve niikleer santrallerin sogutma sistemlerinde kullanilan sularin bolgedeki
yerylizli ve yeralt1 sulariyla karigmasi ile temiz su kaynaklarinin canlilarin yasamasina
elverigsiz hale gelmesi nedeniyle su ekosistemleri zarar gérmektedir. Ayrica petrol komiir
gibi madenlerin ¢ikarilmasinda ve tasinmasinda ortaya ¢ikabilecek asidik sular yine su
kaynaklarina karigmasi suyun kimyasal yapisini bozarak igilebilir olma olasiligin1 ortadan

kaldirmaktadir (Kara ve Tiirkan, 2022, s. 58).

Fosil yakitlarin yakilmasi sirasinda ortaya ¢ikan karbondioksit ve diger gazlar
atmosferde sera etkisi olugmasina neden olarak havanin kalitesini ve oksijen miktarini
diisiirmekte, bitki hayvan ve insan yasam standartlarini olumsuz etkilemektedir. Havada
biriken zararli gazlar yagmur bulutlar ile birleserek yeryiiziine asit yagmuru olarak
donmekte boylelikle tarim arazilerinde kullanilan topraklara canli sagligi ve yasamina

zararl agir metaller olarak karigmaktadir (Biiyiiksahin, 2018, s. 18).

h) Asit Yagmurlari: Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin yanmasi ile atmosfere
yayilan kiikiirt dioksit ve azot oksitler havada tutunarak yagmurla birlesip yeryiiziine
stilfirik ve nitrik asit olarak yagmaktadir. Bu durum 6zellikle ormanlar {izerinde tahribata

neden olarak zararlar vermektedir (Kant ve Kiziloglu, 2011, s. 217).

Asit yagmurlar1 ormanlardaki agaglarin yapraklarindaki koruyucu tabakanin yok
olmasina, bitkinin fotosentez yapmasinit engellemesine ve saglikli durumu ortadan
kaybolan agaglarin erken 6lmesine neden olmaktadir. Toprakta biriken zararli maddeler
agaclarin zehirlenmesine, topraklardaki kalsiyum ve magnezyum gibi bitki i¢in faydal
metallerin yok olmasina neden olmaktadir. Asit yagmurlar1 okyanus ve denizlerdeki pH
seviyesini diisiirerek suda yasayan canlilarin 6lmesine sebep olmaktadir. Ayrica havadaki
oksijen seviyesinin azalmasi ile insanlarda solunum yollar1 hastaliklarinin artmasina

sebebiyet vermektedir (Kant ve Kiziloglu, 2011, s. 219).
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i) Savaglar: Yenilenemeyen enerji kaynaklarindan olan petrol, kesfedildigi
tarihten giiniimiize kadar diinyada en ¢ok kullanilan ve en degerli enerji kaynagi
durumundadir. Bu durum tarihte petrole sahip olmaya calisan devletler arasinda savaslara
neden olmustur. Bu savaslarin neticesinde milyonlarca insan ¢evresel, ekonomik ve
toplumsal sorunlarla kars1 karsiya kalmigtir. Petrol birlikte stratejik bir 6neme sahip olan
dogalgaz enerji ihtiyaci her gecen giin artan biiyiik devletler i¢in 6nem arz etmektedir.
Petrol ve dogalgaz ekonomik kalkinmanin temel girdileri olarak bu enerji kaynaklarina
sahip olan iilkeler biiyiik siyasi ve ekonomik gii¢ kazanmaktadir. Tarihte bu enerji
kaynaklarina sahip olmayan iilkelerin enerjiye ulasabilmek icin askeri miidahalede
bulunmaya ve kontrol noktalarini ele gegirmeye ¢alismislardir. Tarihte enerji kaynagina
sahip olunabilmek i¢in yasanmis en biiylik savas olarak Irak’in Kuveyt’i isgal ettigi

Korfez Savaglari ornek olarak gosterilebilir (Siingii, 2021, s. 89).
1.1.4. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Avantajlar:
1.1.4.1. Ekonomik ve Sosyal Boyut

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim1 sayesinde ekonomik kalkinmanin da
saglanmas1 miimkiindiir. Fosil kaynaklara olan bagimliligin azaltilarak enerji iiretim
maliyetlerinin diisiiriilmesi ve ekonomilerin canlandirilmasi saglanabilir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin enerji iiretimindeki payinin artmasti, bu alanda yatirimlarin artmasina
ve boylelikle bilyiik kapsamli projelerin yapimina olanak saglamaktadir. Akabinde bu
biiyiik 6lgekli projelerin tamamlanmasiyla birlikte kurulan tesislerin bakim ve onarimi
icin gerekli istthdami saglayacaktir. Boylece sektorel istthdam alaninda genislemeler
yasanacaktir. Yenilenebilir enerji kullaniminin artmasi tesis kurulan bolgeye yatirimlarin
artmasina, cazibe merkezi konumuna gelmesine ve kurulan tedarik zinciri sayesinde

ekonomik bilylimenin de saglanmasina neden olacaktir (Seydiogullar, 2013, s. 20).

Yenilenebilir enerji tesislerinin kurulum maliyetleri ilk baglangigta yapilacak sabit
harcamalar nedeniyle yiiksek olsa da sonrasinda enerji elde etmek icin kullanilan
kaynaklar dogadan elde edildigi i¢in uzun vadede maliyetleri diisiirerek enerji fiyatlarinda
fiyat istikrar1 saglayacaktir. Boylelikle enerjide disa bagimlhiligin Oniine gegilerek
ekonominin kirilganlik diizeyini azaltacaktir (Bekar, 2020, s. 18).
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1.1.4.2. Kalkinmanin Siirdiiriilebilirligi

Kalkinmanin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ilk olarak 1987 yilinda Birlesmis
Milletlerin Brundtland Raporu’nda yer almistir. Raporda siirdiiriilebilir kalkinma
bugiinkii nesillerin ihtiyaglarin1 karsilayabilmek icin gelecek nesillerin ihtiyaglarini
karsilama imkanindan 6diin verilmemesi olarak tanimlanmustir (Brundtland, 1987, s. 5).
Yenilenebilir enerjinin kullaniminin artarak fosil enerji kaynaklarma olan ihtiyacin
azalmasi daha temiz bir enerji kullanimini saglayarak ¢evresel dengenin korunmasina,
insanlarin yasam kalitesinin arttirilmasina boylece daha yasanilabilir bir diinyay1 gelecek

nesillere birakmaya olanak saglayacaktir (Polat, 2024, s. 156).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin devamliligi agisindan enerji verimliligi énem arz
etmektedir. Nordik-Baltik iilkeleri cografi konum itibariyle kuzey kutbuna yakin
konumdadirlar ve bu nedenle kis aylarinda soguk bir iklim hiikiim siirmektedir. Kis
mevsiminde 1sinma amagh yakit tiiketimi nispeten daha glineydeki iilkelere gore fazla
olmaktadir. Isinma amacglh yakit tiiketimini azaltmak icin kamu binalarinda enerji
verimliligini artirma amagli atilan adimlar son yillarda Nordik-Baltik iilkelerinde karbon
ayak izinin azaltilmasini, boylece 1sinma amagli fosil yakitlara olan ihtiyacini azaltmigtir
(Cormicks ve Neij, 2009, s. 3). Nordik iilkelerinin enerji verimliligini saglayabilmek i¢in

kamu binalarinda yaptig1 yenilikleri su sekilde siralanabilir (Demir, 2022, s. 12-13-99):
a) Kamu binalarinda izolasyonun yenilenmesi

b) Fosil yakitlara oranla yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin

artirilmasi
c¢) Akilli bina teknolojilerinin kamu binalarinda kullanilmas:
d) Isitma ve sogutma islemlerinde verimli sistemlerin kullanilmast

e) Kamu binalarinda enerji verimliliginin sertifika ve etiketlendirilmesiyle tegvik

edilmesi

f) Enerji tasarrufu odakli egitimlerin verilerek farkindaligin saglanmasi.
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Yenilenebilir enerji kaynaklarmin karbon salimimi diisiik oldugu igin iklim
degisikliklerini yavaglatmakta, hava, su ve toprak kirliliginin engellemekte ve dogal
kaynaklarin tiikkenmesinin 6niine gegmektedir. Boylelikle ekosistemler ve biyogesitlilik
daha az zarar gormektedir. Uzun vadede daha ucuz enerji elde etmenin yolu olan
yenilenebilir enerji kaynaklart bu sayede ekonominin disa bagimliliginin Oniine
gecmekte, kirsal kalkinma saglayarak yeni is alanlarinin olusturulmasini saglamaktadir.
Ayrica enerjiye ulasimda mahrum kalan bolgelerde enerjinin saglanabilirliginin miimkiin
kilinmasi ile egitim, saglik ve iletisim gibi hizmetlerin kirsal bolgelerde ulasilabilir
olmasii saglamaktadir. Temiz bir enerji saglayan yenilenebilir enerji kaynaklar1 saglik
sorunlarinin azaltilmasia boylelikle yasam kalitesinin artmasina olanak saglayacaktir

(Coban, 2015, s. 206).
1.1.4.3. Sera Gazit Emisyonlarinin Azaltilmasi

Karbondioksit, Nitr6z oksit, Siilfiirhekza florid gibi gazlarin atmosfere birakilan
miktarlarina sera gazi emisyonu denilmektedir. Fosil enerji kaynaklari hem ¢ikarildiklari
hem de kullanildiklari siireclerde atmosfere bu gazlar1 birakmakta yani havadaki sera gazi
emisyonlarini arttirmaktadirlar. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil kaynaklara oranla
kullaniminin artmas1 atmosfere salinan sera gazi oranlarini azaltarak daha temiz bir
cevrenin ortaya ¢ikmasi ve boylece daha saglikli gelecek nesillerin yagamasina olanak

saglamaktadir (Erdogan, 2020, s. 279).

Karbondioksit emisyonlarinin diisiiriilmesini saglamak amaciyla fosil yakit
kaynaklariin kullaniminda azaltilmay1 hedefleyen uygulamalarin baginda karbon vergisi
uygulamasi gelmektedir. Karbon vergisi 6zellikle enerji ve ulasim sektoriinde kullanilan
yakitlarin karbon diizeyine gore hesaplanan bir vergi tiirlidiir. Basit bir sekilde karbon
vergisini; Karbon ayak izi = Yakut tiikketimi x Emisyon faktorii seklinde hesaplanmaktadir.
Uygulamanin amaci firmalarin iizerinde olusturulan vergi yiikiinin karbon salinim
miktarina gore arttirarak yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmelerini hizlandirmaktir.
Nordik Baltik iilkeleri arasinda yer alan Danimarka, Finlandiya, Isvec, izlanda ve Norveg
sera gazi salimimlarini azaltmak amaciyla karbon vergisini uygulayan onemli iilkeler
arasinda yer almaktadir. Bu sayede daha diisiik karbon yogunluguna sahip bir ekonomik
yapiya gecisin saglanmasini ve istihdam diizeylerini arttirmayr basarmislardir. Kiiresel

ekonomik kalkinmanin devaminin saglanabilmesi adina karbon yogunluga sahip yakit
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olan fosil yakitlara olan ihtiyacin Oniimiizdeki donemlerde de devam etmesi
ongoriilmekle birlikte 21. yiizy1l sonuna kadar fosil yakitlardan yenilenebilir enerji
kaynaklara gecisin saglanmas1 hedeflenmektedir. Bu ge¢isin saglanmasina kadar gececek
stirede kiiresel 1sinmanin 2 derecenin altinda seyretmesi hem diinyamizin gelecek
yiizyillara daha yasanilabilir sekilde ilerlemesi agisindan 6nem arz etmekte olup,
yenilenebilir enerji kaynaklarina tam anlamiyla gegisinin saglanmasina kadar daha az bir
karbon emisyonu agisindan karbon vergisi uygulamasi gelecek yillarda daha yesil bir
diinya i¢in onemli bir uygulamadir. Nordik Baltik {ilkeleri farkli bir¢ok sektorde
uyguladigi basarili 6rneklerle emisyon seviyelerini azaltarak diger tilkelere oranla basaril
olmuslar, ekonomik biiylime ve kalkinmalarini diisitk emisyon verileri ile saglamiglardir.
1990 yilinda Finlandiya’da karbon salinimi 57,28 milyon metre ton CO2 olurken, 2021
yilinda bu deger 38,99 milyon metre ton CO2’ye diismiistiir. 1990 yilindan 2021 yilina
gelindiginde Danimarka 53,53 milyon metre ton CO2’den 27,28 milyon metre ton
CO2’ye karbon salinimini diisiirmeyi karbon vergisi ile basarmislardir. Nordik Baltik
ilkeleri sagladigi ekonomik biiyiimeyi uygulamaya koydugu enerji vergileri ile gelir elde
etmenin aksine fosil yakit tiikketiminde verimli kullanim1 yakalayarak ve ¢evresel politik
hedeflerini gerceklestirerek elde etmistir (European Commission Web Sitesi). Nordik
Baltik iilkelerinde uygulanan karbon vergisi diger llkelerde oldugu gibi zamanla
kademeli olarak arttirilma ve muaf tutulan hassas sektorlerde ilerleyen zamanlarda bu
muafiyetin kaldirilmasi seklinde alinmistir. Uygulamanin bagladigi 1990 yilinda
Finlandiya’da karbondioksitin tonu basina 1,4 dolar vergi alinirken 1998 yilinda bu oran
22 dolara, 2024 yil1 itibariyle 60 dolara ¢ikartilmistir. Yine Danimarka ve Isve¢ karbon
vergisinden muaf tutulan sektorlerin zaman i¢inde muafiyet kapsamini daraltma veya
kaldirma seklinde uygulamistir. Zaman igerisinde Nordik iilkelerinin karbon vergisi ile
hem emisyon degerlerini azaltmasi hem de ekonomik kalkinmay1 saglamasi ile Almanya,
Irlanda ve Birlesik Krallik iilkeleri, Kanada, ABD, Giiney Afrika, Japonya, Sili gibi
iilkelerinde karbon vergisini uygulamaya baslamasina zemin hazirlamistir (Ercoskun ve

Kovancilar, 2023, s. 612-615).

Elektrik {iretiminde 1 ton komiiriin yakilmasi ile atmosfere 2.5 ton karbondioksit
salinimi olmaktayken giines ve riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklar ile elektrik
tiretimi fosil yakitlara gore %95 ila %99 oraninda daha az karbon salinimi ile iiretim

yapilmasina olanak saglamaktadir. Bu nedenle elektrik {iretiminde yenilenebilir enerji
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kaynaklarinin kullanimi karbon salinimini dogrudan etkilemektedir. Karbon salinimi
olmadan elektrik iiretiminin saglanmasi daha yesil bir enerji elde edilmesini
saglamaktadir. Yenilenebilir enerji kullanimi Paris Iklim Anlasmasina gore ulasilabilmesi
ongoriilen hedeflerin tutturulabilmesine yardimer olarak kiiresel sicaklik artisinin 1,5 °C

ile sinirl kalmasini saglayacaktir (Bayraktar, 2016, s. 53).
1.1.4.4. Cevresel ve Ekolojik Boyut

Yenilenebilir enerji kullannminin artmasi ile atmosfere birakilan sera gazi
oranlarinin diismesine, bu sayede daha yesil bir c¢evrenin olusmasina olanak
saglayacaktir. Yesil teknolojinin artmasi daha yesil bir ¢evrenin olusmasina, bdylece
ekolojik sistemin korunmasina ve insan disindaki canlilarin da yasam dongiisiiniin
saglikli bir sekilde devam etmesine olanak saglayacaktir (Kumbur ve digerleri, 2005, s.

20).

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile enerji iretimi saglanmasi fosil yakitlarin
yakilmast ile ortaya ¢ikan karbondioksit gibi gevreyi kirleten gazlarin saliniminin sifira
yakin olmasini saglayarak daha temiz bir havanin olugsmasina, kiiresel 1sinmanin 6niine
gecilmesine, su kaynaklarinin kirlenmesinin  Oniine gecilmesine ve topragin
kimyasallardan etkilenmeyerek verimliliginin artmasina katki saglayacaktir (Coban,
2015, s. 196).

1.1.4.5. Iklim Degisikliginin Oniine Gecilmesi

Fosil enerji kaynaklarinin kullanimi, havaya salinan sera gazlarinin etkisi ile
atmosferde bulunan gazlarin dengesinin bozulmasina neden olmaktadir. Bu durum
kiiresel 1sinmaya neden olmakla birlikte kutuplarda buzul miktarin azalmasina,
dolaysiyla iklim degisikliklerinin yasanmasina neden olmaktadir. Iklim degisikligi
okyanuslarin 1sisinin ve asit diizeyinin artmasina ve su seviyelerinin yiikselmesine sebep
olmaktadir. Bu durum gida ve su kithiklariin yasanmasina, sel felaketleri gibi doga
olaylarinin sik¢a yasanmasina ve hava sicakliklarinin mevsim normallerinin iistiinde
seyretmesi ile daha fazla hastaligin yasanmasina ayrica ekonomik kayiplara neden
olacaktir. Akabinde yasanilabilir olmaktan c¢ikan bdlgelerden diger bolgelere gog

olaylarinin yasanmasina toplumlar arasinda su ve gida savaslarinin yasanmasini takip
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eden siirecin Oniinii agmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklariin kullaniminin artmasi
ile daha temiz bir enerji kullaniominin saglanmasi iklim degisikliklerinin oniine gecerek
ileride yasanabilecek doga felaketlerini ve toplumsal catismalarin engellenmesini
saglayarak gelecek nesillere daha yasanilabilir bir diinya birakilmasini saglayacaktir

(Giiner ve Turan, 2017, s. 48).

Bolgesel 1sinma sistemi, 1sinmanin saglanabilmesi i¢in kullanilacak enerjinin
borular vasitasiyla 1sinacak bolgeye tasinmasini ifade etmektedir. Binalarin 1sitilmasinda
fosil yakitlara baglhiligin ortadan kaldirilarak yenilenebilir enerji kaynaklar ile
1sinmasinin  saglanmasi adina Nordik Baltik iilkelerinden Danimarka’nin Kopenhag
kentinde bolgesel 1sinmanin biiylik bir kismi fosil yakitsiz olarak gergeklestirilmektedir.
2050 yilina kadar iilkedeki bdlgesel 1sinma sistemlerinin tamaminin fosil yakitsiz
saglanmas1 planlanmaktadir. Isveg, Finlandiya, Estonya, Letonya ve Litvanya’da
bolgesel 1sinma sistemleri bircok kentte fosil yakitta dayali 1sinma sistemleri
dontstiirtilerek biyokiitle, jeotermal enerji ve atik 1s1 kullanimi seklinde yapilmaktadir

(Moschetti ve digerleri, 2025, s. 8-13).

Fosil yakitsiz bolgesel 1sinma sistemlerinin siirdiiriilebilirlik, karbon ayak izinin
azaltilmasi, enerjide disa bagimliligin azaltilmasi ve uzun vadede enerji maliyetlerinin
diisiiriilmesi gibi avantajlar1 olmakla birlikte yiiksek maliyetli sabit alt yap1 giderlerinin
ve bu alt yapilarin kurulmasinda karsilasilabilecek teknolojik zorluklarin dezavantajlar

bulunmaktadir (Moschetti ve digerleri, 2025, s. 14).
1.1.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Dezavantajlar

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin birgok avantajinin yaninda bazi
dezavantajlar1 bulunmaktadir. Fosil yakit gibi geleneksel elektrik enerjisi {liretim
kaynaklarmin hala gerisinde olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik {iretim
miktarlarini1 arttirmak i¢in daha c¢ok tesisin kurulmasi gerekmektedir. Bu nedenle tam
anlamiyla yenilenebilir enerji kaynaklarina gegmek uzun yillar stirecektir. Yenilenebilir
enerji teknolojilerinin iiretim miktar1 hava kosullarina bagl degiskenlik gostermektedir.
Ornegin havanin kapali oldugu giinlerde giines enerjisinden yararlanma miktar1 diismekte
veya havanin az riizgarli oldugu giinlerde riizgar tiirbinlerinden elde edilen enerji tiretimi

azalmaktadir. Bu durum yenilenebilir enerji kaynaklarina bagl liretimin miktarinin ne
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diizeyde olacaginin hesaplanmasinda sapmalara neden olacak enerji tiiketiminde
kisitlamalarin yasanmasina neden olacaktir. Yenilenebilir enerji tesislerinin kurulmasi
bliylik maliyetlere neden olmakta ve yatinmcilarin yaptiklart sabit giderlerin
kargilanmasinin iiretim seviyelerinin hava kosullari ile degiskenlik gostermesi nedeniyle

uzun zaman almasindan dolay1 yatirim yapmaktan kaginmaktadirlar (Basol, 2021, s. 25).

Yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasi maliyet artisinin yaninda bazi
cevresel etkilere de neden olmaktadir. Genis alana kurulmus giines ve riizgar santralleri
kurulduklar1 arazide biiyiik alanlar kaplamakta kurulduklar arazilerde tarima ayrilan
alanlarin daralmasma ve dogal yasam alanlarinin tahrip olmasina neden olmakta
boylelikle biyogesitliligi azaltmaktadir. Riizgar enerji santralleri pervanelere ¢arpan kus
ve yarasalarin 6liimleriyle birlikte pervanenin dénmesi ile ¢ikardigi ses nedeniyle giirtiltii
kirliligine neden olmaktadir. Enerji iiretim tesislerinin kurulacagi bolgede yasayan halk
cikan ses diizeyinin yaninda goriintii kirliliginden de rahatsiz olup tesisin yapimindan
rahatsizlik duyabilir ve tesisin calismasini engelleyebilirler. Fosil yakitlarla {iretimi
gerceklesen elektrik tiretiminde kullanilan kablo ve sebeke ag1 yenilenebilir kaynaklara
uyumlu olmayabilir. Bu nedenle yeni kablo ve trafo gibi kurulum maliyetleri arttirabilir
giderler ortaya ¢ikabilir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklari ile tretilen elektrik
enerjisinin fazla olan kismin1 depolamak i¢in bataryalara ihtiya¢ duyulacaktir. Bu lityum
bataryalar hem pahalidir hem de cevresel etkileri s6z konusudur. Yenilenebilir enerji
kaynagina sahip olan llkeler liretim asamasinda kullanilacak kurulum malzemelerini
iiretebilecek bir teknolojiye sahip degilse kullanilacak malzemelere ulasabilmek i¢in disa
bagimli hale gelebilir ve bu durum maliyetleri artirabilir (Senpinar ve Gengoglu, 2006, S.

51).
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BOLUM 2: DOGUMDA BEKLENEN YASAM SURESINi ETKILEYEN
FAKTORLER

2.1. DOGUMDA BEKLENEN YASAM SURESi ETKILEYEN
FAKTORLER

Dogumda beklenen yasam siiresi, bir bireyin dogdugu yil itibariyle ortalama ne
kadar yasamasmin beklendiginin ifade edilmesidir. Bu ortalama bireyin genetik
hastaliklari, yasadig1 cografya, elde ettigi gelir, gida iirlinlerine ulasma kolayhigi ile
yasadig1 lilkedeki enflasyon, issizlik, acglik, hastalik ve savas durumlarn ile degiskenlik
gosterebilmektedir (Tiras ve Ozbek, 2021, s. 147). Diinya Saglik Orgiitii’niin 2023
verilerine gore dogumda beklenen yasam siiresinin diinya ortalamasi yaklasik 71,4 yil
olarak hesaplanmistir (Diinya Saglik Orgiitii Web Sitesi). Bu durum Tiirkiye’de TUIK
2022-2024 verileri baz alindiginda erkeklerde 74,8 yil, kadinlarda ise 80,3 olarak
hesaplanmis olup genel ortalama ise 77,5 hesaplanmistir (TUIK Veri Portal1 Web Sitesi).
Nordik tilkelerinde dogumda beklenen yasam siiresi ortalamasi ise 2024 verilerine gore
83,2 olarak gerceklesmistir. Nordik iilkelerinde en yiiksek Isve¢’te 84,1 olan dogumda
beklenen yasam siiresi Norveg’te 83,3 ve en diisiik hesaplanan Danimarka’da 82,3 olarak
gerceklesmistir (Nordic Statistics Database Web Sitesi). Dogumda beklenen yasam siiresi
o lilkedeki kisi basina diisen milli gelir, gida tiretim endeksi ve toplam saglik harcamalari
ile dogru orantili oldugu goriilmektedir. Bu agidan degerlendirildiginde gelir, gidaya
ulagim ve saglik harcamas: arttik¢a bireylerin beklenen yasam siireleri de artmaktadir ve
olumlu etkilenmektedir. Enflasyon, issizlik, savas, aglik ve hastaliklar ile ise ters orantili
yani bu veriler arttiginda beklenen yasam siiresi azalmaktadir. Bu agidan
degerlendirildiginde enflasyon, issizlik, savas, aglik ve hastaliklar dogumda beklenen

yasam siiresini olumsuz etkilemektedir (Aydin, 2020, s. 166).
2.1.1. Dogumda Beklenen Yasam Siiresini Olumlu Etkileyen Faktorler
2.1.1.1. Kisi Basina Diisen Milli Gelir

Kisi bagina diisen milli gelir bir iilkedeki biitiin iiretim kaynaklari ile elde edilen
gelirlerin toplaminin o iilkede yasayan birey sayisina yani niifus toplamina boliinmesiyle

elde edilen bir gostergedir. Ulkedeki ekonomik refah diizeyini ve yasam standartlarinin
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Ol¢iilmesinde kullanilir (Tagkaya, 2020, s. 88). Kisi basina diisen milli gelirin diizeyinin
yiikselmesi o iilkedeki bireylerin saglik hizmetlerine ulagsmasinda ve gida olanaklarini
elde etmesinde etken olacagindan dogumda hesaplanan yasam siiresini de dogru orantili
olarak etkileyecektir. Bu nedenle kisi bagina milli gelirin diistik oldugu iilkelerde ortalama
yasam siireleri diisiikk kalmakla birlikte kisi basina diisen milli gelirin yiiksek oldugu
iilkelerdeki yasam siirelerinin artarak devam ettigi goriilmektedir. Bu acidan
degerlendirildiginde kisi basina diisen milli gelir dogumda beklenen yasam siiresini

olumlu etkileyen temel faktér konumundadir (Taskaya, 2020, s. 91).

1975 yilinda ekonomist Samuel Preston ‘‘Gelir-Omiir Egrisi’’ adli elde ettigi
grafikle gelir arttikga fakir olan tilkelerde yasam siiresinin hizla arttigini fakat gelir belli
bir diizeye geldikten sonra yasam siiresinin artisinin yavaslayacagini ortaya koymustur

(Bulut ve Serin, 2022, s. 28).

OMUR-GELIR EGRISi
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Sekil 2.1. Omiir-Gelir Egrisi

Norveg, Tiirkiye ve Nijer arasinda kiyaslama yapildiginda kisi bagina milli geliri
yiiksek olan Norveg’te ortalama yasam siiresi 83,11 yil olurken bu durum kisi bagina milli
geliri Norveg’e gore daha diisiik olan Tirkiye’de 77,30 yil ve Norveg ve Tiirkiye’ye
kiyasla ¢ok daha diisiik olan Nijer’de ise 61,18 yil olarak gergeklesmistir (The Global
Economy ve Country Economy Web Siteleri). Insanlar temel ihtiyaglar1 karsilanip

akabinde gelirleri arttiktan sonra her ne kadar beslenme, temiz su, egitim ile bilinglenme,
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barmmma ve ¢evresel kosullarini iyilestirseler de gelir doyum noktasi olan diizeyi gectikten

sonra yasam siiresini artirmayacaktir (Bulut ve Agiralioglu, 2022, s. 292).

Kisi basma diisen milli gelir yiiksek olsa da bazi durumlarda yasam siiresini
kisaltan istisnai etkenler s6z konusudur. Sagliksiz beslenme aligkanliklarinin
yayginlagtigi, gelir adaletsizliginin fazla oldugu, savas, salgin hastaliklar ve afetlerin
yasandig1 toplumlarda yasam siiresi gelir diizeyi yiiksek olmasina ragmen diisebilir

(Bulut ve Agiralioglu, 2022, s. 154).
2.1.1.2. Gida Uretimi

Gida iiretimi, liretim siirecinde kullanilan bitkilerin ve hayvanlarin yetistirilmesi
ile elde edilen gida iiriinlerinin yetistirilmesi siirecidir. Gida iiretim endeksi ise gida
sektorliinde yer alan kuruluslarin iiretimindeki degisimi gosteren bir endekstir. Bu
endeksin yiikselmesi gida liriinlerine ulasmada o tilkedeki bireylerin harcamak zorunda
kaldiklar1 para miktarini ters orantili olarak etkileyecektir. Birey gida {iriinlerinin
tiretiminin artmasi ile gida fiyatlar genel diizeyinin diismesi ile gida iirlinlerine daha rahat
ulasmayr saglayacaktir. Yasamin devam etmesi i¢in gerekli olan gida {iriinlerine
bireylerin rahat ulagabildikleri bir toplumda yasam Kkalitesini olumlu etkilenecek
dolayisiyla o tilkedeki dogumda beklenen yasam siireleri de uzayacaktir. Bu nedenle gida
iirlinlerine ulagsmada zorluk yasayan {ilke bireylerinde dogumda beklenen yasam siiresi
diisiik kalirken gida iiriinlerine ulagsmada refah diizeyine ulagsms tilkelerde dogru orantili

olarak dogumda beklenen yasam siiresi de artmaktadir (Demir, 2024, s. 220).

Bir tilkede gida tiretimi arttikga lilkede yasayan insanlarin dengeli ve saglikli
beslenme imkanlarini da artacaktir. Bu durum bebek 6liimlerini azalttig1 gibi bebeklerin
bagisiklik sistemlerinin giliglenmesini saglayacak protein, vitamin ve mineral
eksikliklerinin Oniine gececektir. Bu sayede kronik hastaliklarda azalma goriilecektir.
Hamilelik siirecinde anne adaylarinin yeterli beslenmesi saglikli dogum yapma oranim
yiikseltecek bdylelikle bebeklerin dogumda beklenen yasam siiresi de artacaktir. Uretimin
yiiksek olmasi ayrica gida lriinlerinin fiyatlarin1 geri ¢ekecek ve iilke ortalamasinin
altinda gelir diizeyine sahip olan bireyler de kolaylikla gida iiriinlerine ulagabilecektir.
Gida iiretim yetersizliginin yasanmasi durumunda ise gida fiyatlarini arttiracak akabinde

toplumda aclik ve yetersiz beslenme artacak, bagisiklik sistemi zayiflayacak, bebek ve
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cocuk Oliim oranlari artacak, salgin hastaliklara kars1 sagliksiz bireylerde direng diisiik

kalacak ve boylelikle ortalama yasam stiresi diisecektir (Kurtgil ve Beyhan, 2021, s. 426).

Gida iiretimi artsa bile gida {riinlerinin dagiliminda adaletsizlik varsa, gelir
adaletsizligi nedeniyle toplumun belli bir kesimi yoksulluk i¢inde oldugundan gida
tirtinlerine ulagmakta zorluk ¢ekiyorsa ve saglik sistemi yetersiz kaliyorsa ortalama yagam
siiresinde artis yasanmayabilir. Eger iiretilen gida {iriinleri besin degeri diisiik ve kalori
miktar yiiksek olan kalitesiz gida {irtinlerinden olusuyorsa bu durum toplumda obezite
ve diyabet gibi hastaliklarin yayginlagmasina sebebiyet vererek dogumda beklenen yasam
stirelerini de azaltacaktir. Gida tiretim endeksi yiiksek olsa da sosyal adalet, saglik alt
yapisi ve egitim gibi sistemler giiclii olmadig: takdirde ortalama yasam siiresi diisiik

kalacaktir (Korkmaz ve digerleri, 2023, s. 857).
2.1.1.3. Toplam Saglhk Harcamalar

Toplam saglik harcamasi, belirli bir yil icerisinde saglik sisteminde kullanilan
kaynaklarin ve yapilan yatirnmlarin toplaminin parasal degeridir. Toplam saglik
harcamasinin artmasi o iilkede kisi bas1 saglik harcamalarinin artmasina ve dolayisiyla o
iilkedeki bireylerin saglik hizmetlerine ve ilaglara daha rahat ulasmasma olanak
saglayacaktir. Hastalik kaynakli yasam siirelerinin kisalmasinin Oniine gegilmesi ve
oliimlerin engellenmesi ile ortalama yasam siirelerinin artmasi, devaminda dogumda
beklenen yasam stirelerinin artmasini saglayacaktir. Bu nedenle bir tilkedeki bireylerin
saglik hizmetlerine ve ilaglara daha rahat ulasabilmesi erken tani ve teshisin konulmasi
ile tedavinin hizli bir sekilde uygulanmasi sonucu hastaliklarda kisa tedavilerle
rasyonelligin elde edilmesine imkan taniyarak dogumda beklenen yasam siirelerinin

artmasina olanak taniyacaktir (Tiylioglu ve Tekin, 2009, s. 11).

Toplam saglik harcamalar1 arttikga saglik hizmetlerine ulasmak kolaylasir ve
boylelikle teshis, tedavi hizmetleri hizlanir. As1 ve tarama gibi hizmetler yayginlasir ve
regeteli ila¢c kullanimi regetesiz ilag kullanimina oranla artarak ila¢ kullaniminda
rasyonellik saglanmig olur (Yalgin, 2024, s.49). Saglik ¢alisani sayisi artarak alaninda
uzman doktor ve hemsire orani yiikselecektir. Hastalarin takibi kolaylasarak uygulanan
tedavi ve ilaglarmin etkinliginin saptanmasi saglanarak yeni tedavi yoOntemlerinin

denenmesi ile ilaglarin kullanilmasi1 saglanabilecektir. Hastane, ambulans, hasta yatak
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sayisi, gibi hayati sistemlerin sayilari artacaktir. Saglik harcamalarinin dogumda
beklenen yasam siiresine etkisini gosteren en etkili 6rneklerden birisini Giiney Kore
ornegidir. 1980 yilinda Giiney Kore’de kisi basi saglik harcamasi 62,7 $ olurken ayni yil
ortalama yasam siiresi 66 y1l olmustur. Ilerleyen yillarda saglik harcamalarinin artmasi
ile 2023 yilinda kisi basi saglik harcamasi 3.270 § seviyesine ulagsmis ve ortalama yasam
stiresi de 83,43 yil olmustur (The Global Economy, Helgi Library ve World Score Card
Web Siteleri). Toplam saglik harcamasinin artmasinin yasam siiresini yiikseltmesi igin
harcamalarin etkin kullanimi ve toplumun saglik hizmetine ulagmasinda esitlik 6nem
tagimaktadir. Toplumda gelir dagiliminda esitsizligin yasanmasi durumunda bireylerin
bir kismi saglik hizmetlerine kolay ulasabilirken diger kisminin ulagabilmesini
engelleyecektir. Ayrica toplumun bilinglendirilmesi egitim diizeyinin artmasi ile yasam
tarz1 faktorlerinin iyilesmesi saglanarak toplam saglik harcamalarinin etkin kullanimi

kolaylasacaktir (Cevik, 2013, s. 115).
2.1.2. Dogumda Beklenen Yasam Siiresini Olumsuz Etkileyen Faktorler
2.1.2.1. Enflasyon

Enflasyon, bir ekonomide fiyatlar genel diizeyindeki siirekli artiglardir.
Enflasyonun yiiksek oldugu tilkelerde bireyler elde ettigi gelirler ile satin alinabilir mal
ve hizmetlerde azalma yasamaktadirlar (Yalg¢in, 2024, s. 135). Bu nedenle yiiksek
enflasyonun yasandigi bir iilkede bireyler her donem bir 6nceki doneme gore daha az
miktarda gidaya ulagsmakta, dncelikli konumda olan beslenme ihtiyacini karsilayabilmek
icin daha fazla biitce ayirmakta ve saglik harcamalarinda kesinti yapmak zorunda
kalmaktadirlar. Bu durum beslenmenin kalitesizlesmesine, hastalik siirelerinin
uzamasina, gerekli tedaviye ulagsmakta zorluk yasanmasma ve ge¢ kalinan veya hig
uygulanamayan tedavi neticesinde yasam siirelerinin kisalmasina neden olacaktir. Bu
nedenle enflasyonun yiiksek oldugu iilkelerde bireylerin yasam kalitesinin diismesi ile
dogumda beklenen yasam siireleri de enflasyonun diisiik oldugu iilkelere oranla daha
diisiik oranlarda kalacaktir (Ertiirkmen, 2023, s. 222). 2023 yili verilerine gore yillik
enflasyon oran1 %60 ile %80 seviyelerinde seyreden Sudan’da ortalama yasam siiresi 65
yil olmaktayken, yillik enflasyon oran1 %3,1 olan Japonya’da ise ortalama yasam siiresi
ise 84 yil olmustur (Ceic Data, World Bank Document, MHLW ve English News Web
Siteleri).
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Gelismekte olan iilkelerin yiliksek enflasyonla karsilagtigi donemlerde dogumda
beklenen yasam siiresinde yasanilan enflasyonla ters oranti oldugu goriilmektedir
(Yalgin, 2024, s. 144). 2012 ile 2018 yillar1 arasinda hiperenflasyon yasanan
Venezuela’da ortalama yasam siiresinin {i¢ yil gerileyerek 75 yildan 72 yil diistiigii,
2000’1i yillarin basinda yasanilan yiiksek enflasyon nedeniyle Zimbabwe’de ise saglik
sisteminin ¢okiisiiyle birlikte 2008 yilina gelindiginde ortalama yagsam siiresinin 17
yil gerileyerek 60 yildan 43 yila geriledigi goriilmiistiir (Madadi ve Tekin, 2023, s. 14).
Yine enflasyon verilerinin yiikseldigi donemde Tiirkiye’de ortalama yasam siiresi
duragan bir doneme girmis, aynt donemde diislik enflasyonun yasandigi Almanya’da ise
ortalama yasam siiresinde istikrarli bir yilikselis yasanmistir (Cirakli ve Hacihasanoglu,
2024, s. 20). Yine yiiksek enflasyonun yasandigi donemlerde toplumlarda yasanilan gelir
ve gider makasinin agilmasi nedeniyle bas gosteren kronik stres vakalari kalp damar
hastaliklar1 ve tansiyon hastaliklarinin artmasina, saglik harcamalarindan yapilmaya
calisilan tasarruf nedeniyle ise diizenli saglik kontrolleri ile beraberinde ilag kullaniminin
azalmasina ve uzun vadede aksak bilin¢lendirme neticesinde saglik okuryazarliginin
diismesine yol agmaktadir. Yiiksek enflasyonun uzun siirmesi beklenen ortalama yasam
stirelerini daha da azaltabilecektir. Toplumda saglikli yetiskin bireylere nispeten yaglilar
ve ¢ocuklar yiiksek enflasyon donemlerinde daha ¢ok etkileneceklerdir. Saglik sisteminin
alt yapisinin giicliiliigli, sosyal yardimlarin devamlilifi ve gelir dagiliminda adaletin
saglanabilmesi yiiksek enflasyonun yasam siiresini negatif etkileme siddetini azaltacaktir

(Gtiner ve Bozaci, 2023, s. 716).
2.1.2.2. Issizlik

Issizlik bir iilkedeki bireylerin gecimini saglayabilmek i¢in caligmak istedigi halde
is bulamamasi durumudur. Istihdam seviyesinin yiikselmesi issizlik oranlarinin
diismesini saglayacaktir. Bir iilkedeki igsiz bireylerin gec¢imini saglayabilmek icin ya
birine bagimli yasamasi ya da sosyal yardim aliyor olmasi gerekmektedir. Issizlik
oraninin yiiksek olmasi ekonomik refah diizeyinin de ters orantili olarak diisiik olmasina
neden olacaktir. Beslenme i¢in gida iriinlerine ve saglik hizmetlerine ulagmakta zorluklar
yasayan issiz bireylerin sayisinin artmasi toplumda ortalama yasam siirelerini de olumsuz

etkileyecektir. Saglikli yasam igin gerekli olan hizmetlere ve mallara erisimde zorluk
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yasayan kesimin artmasi dolayisiyla yasam siirelerini kisaltacagi icin dogumda beklenen

yasam slirelerini de azaltacaktir (Baskak, 2023, s. 272).

Issizlik gelir kayb1 disinda fiziksel, zihinsel ve sosyal saglig1 etkileyen ¢ok yonlii
bir etkendir. Issizlik sonras1 olusacak gelir ve sosyal giivenceden yoksun kalma durumu
beraberinde psikolojik sorunlarin da ortaya ¢ikmasina neden olacaktir. Diinya Saglik
Orgiitii’'niin ¢alisma verilerine gore issizligin %1 oraninda artmasi ortalama yasam
siiresinin %0,1 ile %0,5 arasinda diismesine neden olmaktadir. Yine Isve¢’te 2015 yilinda
yapilan arastirmada uzun siire igsiz kalan bireylerin calisanlara gore yasam stirelerinin 4
ile 8 yil azaldig1 ve ABD’de 2008 yilinda yapilan arastirmada issizligin artis gosterdigi
eyaletlerde kalp damar hastalik kaynakli 6liimlerin artig gosterdigi goriilmistiir (Erik ve
digerleri, 2019, s. 19). Tirkiye’de 2023 ile 2024 yillar1 baz alindiginda 2023 yilinda
issizlik oran1 %9,4 seviyesindeyken 6liim sayis1 525.814 kisi olarak gergeklesmistir. 2024
yilinda ise issizlik oran1 %8,7 seviyesine gerilerken 6liim sayist da 489.361 kisi olmustur
(TUIK Veri Portali1 Web Sitesi).

Issiz kalma yas1 ve durumlar risk etmenlerini degistirmektedir. Emeklilige yakin
bir yasta igsiz kalmak ilerleyen yas ile ihtiyacin daha fazla oldugu saglik hizmetlerinden
mahrum kalma soruna yol agarken ebeveynleri issiz kalan ¢ocuklar i¢in ise beslenmenin
ve egitimden yoksun kalma durumu on plana ¢ikmaktadir. Uzun siireli igsizlik stres ve
depresyona kaynakli psikolojik hastaliklarin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlayacaktir

(Demirbilek ve Ozgiir, 2017, s. 23-24).

2022 yili verilerine gore issizligin %33 oldugu Giiney Afrika’da 63 yil olan
ortalama yasam siiresi, %14 issizlik olan Ispanya’da 83 yil ve %3,5 issizlik olan
Norveg’te ise 83,4 yil olmustur. Bu yoniiyle igsizlik diizeyi belli bir oranin {istiine
ciktiginda yasanan yoksulluk diizeyinin biiyiikliigii ortalama yasam siiresini de daha ¢ok
asagilara cekecektir. Issizligin psikolojik etkileri nedeniyle issiz bireylerde intihar
vakalarinin galigan bireylere gore %20 ile %30 oraninda daha yiiksek olmasi1 ve toplumsal

stres diizeyini arttirmasi toplumda olumsuz sosyal etkiye neden olacaktir (Erdogmus,
2023, s. 126-129).
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2.1.2.3. Savas

Savas, devletler arasinda olusan siyasi ve ekonomik anlagsmazliklar nedeniyle
veya lilke i¢indeki farkli siyasi ve toplumsal gruplarin birbiri arasinda giristikleri silahli
eylem tiirtidiir. Tarih boyunca insanlarin yasam beklentisini etkileyen en 6nemli faktor
savaglar olmustur. Savaslarin oldugu donemlerde ¢ok sayida insanin hayatini kaybetmesi
sonraki donemlerde niifus artisim da etkilemistir. Bu nedenle savaslar yapildigi
donemlerde ¢ok sayida insanin hayatin1 kaybetmesine neden olmakla birlikte sonrasinda
meydana gelen ekonomik darbogaz ve ihtiya¢ duyulan insan sayisinin azalmasi nedeniyle
tiretim miktarlarinin azalmasina neden olmaktadir. Savaslarin yasandigi bolgelerde ve

toplumlarda dogumda beklenen yasam siireleri de azalmaktadir (Bakan, 2022, s. 60).

Savas sonrasinda dlen insanlar nedeniyle ortalama yasam siiresinin dogrudan
diismesinin yani1 sira, savas nedeniyle yikilan hastaneler ve savastan kagan saglik
personeli akabinde salgin hastaliklarin artmasina, yenidogan oliimlerinin oranlarinin
yiikselmesine ve kronik hastaliklarin tedavisinin aksatilmasina neden olacaktir. Savas
donemlerinde tarimsal faaliyetler durur ve gidaya ulasilabilirlik engeli ortaya ¢ikar.
Boylelikle bagisiklik sistemleri zayiflayan risk grubundaki ¢ocuklarda 6liim oranlar
artar. Altyapisi tahrip edilen igme su kaynaklari nedeniyle su kaynakli hastaliklar artar.
Insanlarin savasta kagmas1 barmnma, egitim, saglik ihtiyaglarinin karsilanmamas ile
yasam kalitesinde diisiis olacaktir. Savas sirasinda yasanan 6liim korkusu ile intihar
egilimleri artis gostererek ortalama yasam siiresinde azalmaya neden olacaktir (Ergiin ve

Ergiin, 2025, s. 151).

Suriye’de 2010 yil1 verilerine gore ortalama yasam siiresi 75 y1l olmasina ragmen
yasanan c¢atigmalar nedeniyle 2015 yilina gelindiginde 64 yila gerilemis saglik alt yapisi
bitme noktasina gelip milyonlar iilkeyi terk etmistir (Inand1 ve digerleri, 2018, s. 90).
Irak’ta 1990 yilinda ortalama yasam siiresi 70 yil olup yasanan Korfez Savasi ve
sonrasindaki ¢atismalar nedeniyle 2005 yilinda ortalama yasam siiresi 58 yila
gerilemigtir. Siirekli savas halinin oldugu Afganistan’da 1980 yilinda ortalama yasam
stiresi 60 yildan 2000 yilinda 58 yila diismiistiir (Polat ve Kozan, 2020, s. 139-140). 2022
sonrast Rusya ile savas halinde olan Ukrayna’da ise 2013 yilinda 73 yil olan ortalama

yasam siiresi 2023 verilerine gore 69 yila gerilemistir (Bakan, 2022, s. 60-61). Ruanda’da
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ise 1993 yilinda 58 olan ortalama yasam siiresi yaganan soykirim nedeniyle sadece 1 yil

sonra 1994 yil1 verileri gore 24 yila diismistiir (Saylan, 2021, s. 35).

Uzun siireli devam eden savaslarin ortaya ¢ikardigi yikim tablosu ¢ok daha agir
olmakta tahrip olan altyapilarin ve sehirlerin tekrar insa edilmesi uzun yillar siirecegi
icin sadece savasin oldugu nesli degil sonraki nesilleri de etkilemektedir. Egitim ve saglik
hizmetlerine tekrar ulasilabilir kilmak nesiller boyu asilmasi gereken sorun haline
gelecektir. Savas ortaminda biiyliyen cocuklarin yetigskinlik dénemlerinde ruhsal ve
bedensel hastalik riskleri artacaktir. Kronik hastaliklarin ve gelisim geriliginin gelecek

nesillere sirayet etmesi kaginilmaz olacaktir (Bakan, 2022, s. 72).

Savas sirasinda ve sonrasinda da toplumun her grubu ihtiyaclart nedeniyle
yoksunluklar yasayacaktir. Bebekler ve ¢ocuklar yetersiz beslenme, as1 eksikligi ve
savasin travmalari ile kadinlar cinsel saldiri, dogumda 6liim riski ile yaslilar tibbi takip
eksikligi, terk edilme ve ilagsiz kalma ile engelliler ise savastan kacamama ve saglik
hizmetlerine ulasamama sorunlar1 ile karsilagirlar. Savaglar ortalama yasam siiresinin
diismesi ile saglik sistemlerinin ¢6kmesinden sosyal yapinin bozulmasina ve gevresel
felaketlerin yasanmasina neden olmakla birlikte en agir insani krizlerden biridir

(Tulumtas ve Simsek, 2024, s. 346).
2.1.2.4. Achk

Birlesmis Milletler Aclik Raporuna gore aglik toplumlarin ciddi gida giivensizligi
yasadig1 donemleri ifade etmektedir. Bu durum bireylerin saglikli yasam siirdiirebilmeleri
i¢cin giinliik gerekli olan gida miktarina ulasamadiklari anlamina gelmektedir. Diinyada
daha cok kirsal bolgelerde ve savas yasanan bolgelerde goriilen aclik sorunu nedeniyle
bireyler saglikli beslenme imkanina sahip olamamakta dolayisiyla yasam siireleri
kisalmaktadir. Her ne kadar tiim bireyler i¢in temel yasam faktorii beslenme olsa da bu
durum bebek Oliim oranlarini daha ¢ok artirmaktadir. Gerekli gidanin saglanamadigi
toplumlarda dogumda beklenen yasam siireleri gidaya erisimi yiiksek iilkelere kiyasla

daha diisiik seviyelerde kalmaktadir (Korkmaz ve digerleri, 2023, s. 857).

Aclik yapisal olarak ikiye ayrilmaktadir. Uzun siireli yetersiz beslenme kronik

aclik olarak adlandirilirken, afetler ve savaglarda yasanan ani gida yetersizliklerine ise
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aclik krizi denilmektedir (Ozenoglu ve Unal, 2015, s. 120). Yetersiz beslenme sonucu
insan yasami i¢in gerekli protein ve vitaminlerin alinamadigi durumlarda enfeksiyonlara
kars1 viicut direnci diismekte ve 6liim riskleri artmaktadir. Gebelikte aglik nedeniyle
diisiik kiloda dogumun gerceklesmesi sonucu bebek 6liimleri artmakta olup ¢ocuklarda
acligin sonucu zeka ve beden gelisimin geri kalmasina ve dolayisiyla egitim diizeyinin
diismesine neden olmaktadir. Yaglilarda ise kas kaybi ile kemiklerde kalsiyum eksikligine
bagl kirilmalara, agligin kroniklesmesi sonucu erken oliimlere yol agmaktadir. Kronik
acligin ve yetersiz beslenmenin yasandigi iilkelerde ortalama yasam siiresi diisiik
kalmaktayken yeterli beslenme kiiltiiriiniin olustugu, saglikli beslenme aliskanliklarinin
saglandigi, sosyal devlet desteginin yasandigi iilkelerde ise yiiksek oldugu goriilmektedir.
Aclik yasayan toplumlardailk olarak bagisiklik sistemi zarar gérmeye baslayacak
akabinde ishal ve tiiberkiiloz gibi hastaliklar sik¢a goriilmeye baslayacaktir. Viicudun
hastaliklarla miicadele edecek kadar giicii olmadigindan dolay1 hastaliklara bagli 6liimler
artacaktir (Ozenoglu ve Unal, 2015, s. 116). UNICEF ¢ocuk &liimlerinin yaklasik
yarisinin dogrudan veya dolayli yollarla yetersiz beslenmeye bagli oldugunu agiklamistir

(Hatun ve digerleri, 2003, s. 252).
2.1.2.5. Hastaliklar

Hastalik, insan viicudunda dis yaralanmaya maruz kalinmadan bir organizmanin
kismen veya tamamen islevini kaybetmesi sonucu ortaya ¢ikan anormal durum olarak
ifade edilebilir. Bireyler hastalik durumlar1 yasadiklarinda gerekli saglik hizmetlerine ve
tedavi i¢in gerekli kaynaklara ulasamadiklarinda hastalik siirelerinin uzamasiyla hatta
Oliimlerle karsilagsmaktadirlar. Tarih boyunca insanoglu ¢esitli hastaliklar1 tedavi etmekle
ugrasmistir. Baz1 donemlerde bu hastalik durumlart salginlara doniismiis ve bircok can
kaybina, bolgesel veya kiiresel 6lgekte yaygim etkilere yol agmistir. Yakin donemde tiim
diinyay1 kiiresel c¢apta etkileyen son salgin hastalik Covid-19 nedeniyle diinyada
milyonlarca kisi hayatin1 kaybetmistir. Covid-19 salgini ile diinya genelinde ortalama
yasam slireleri ve dogumda beklenen yasam siireleri diisiis gdstermistir. Salginin bitmesi
ile hastaligin etkisini kaybetmesi sonrasinda yasam siirelerinde tekrar artis yasanarak
dogumda beklenen yasam siireleri de tekrar artis gostermistir. 2019 yilinda 73,1 olan
diinyada beklenen yasam siiresi ortalamasi Covid-19 etkisini gosterip 6liimlerin artmasi

ile 2021 yilinda 71,7 ye gerilemis olup salginin etkisini yitirdigi 2023 yilinda ise 73,8’¢
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yiikselmistir (Schumacher, vd., s. 1737). Covid-19 gibi salgin hastaliklar disinda kronik
nedenlerden veya kotli yasam kosullarindan dolay1 ortaya ¢ikan kanser, diyabet, KOAH,
inme ve kalp damar hastaliklar1 gibi hastaliklar uzun vadede yasam siirelerini
kisaltmaktadirlar. Kizamik, kabakulak, difteri gibi asiyla Onlenebilir hastaliklar ise
astlamanin yapilmadigi durumlarda bebek 6liim oranlarini arttirmaktadir. Depresyon ve
anksiyete gibi ruhsal hastaliklar ise dolayli yollarla intihar veya cinayet ile Gliimlere

sebebiyet verebilmektedir (Aydin, 2019, s. 34).

Saglik sistemi giiclii bir alt yapiya bagli olan Japonya’da ortalama yasam siiresi
82 yil olgiiliirken, salginlar ve asilama eksikliginin goriildigli Nijerya’da bagta sitma
olmak iizere AIDS ve cocuk hastaliklari nedeniyle ortalama yasam stiresi 47 yil
Ol¢iilmektedir. Gliglii bir saglik sistemine sahip olmasina ragmen sagliksiz beslenme
nedeniyle obezite ve kronik hastaliklar nedeniyle ABD’de ortalama yasam siiresi kendisi
gibi gelismis olan {ilkelere kiyasla diisiik kalarak 76 yildir. Hastaliklar, 6zellikle yaslilar
ve ¢ocuklarda daha fazla 6liim oranlarina neden olmaktadir. Hastalik kaynakli 6liimlerin
azaltilabilip yasam siiresinin uzatilabilmesi i¢in toplumsal bilincin kazandirilabilmesi ve

saglik hizmetlerine erisimin kolaylastirilmasi hayati 6nem tasir (Erdal, 2017, s. 58).
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BOLUM 3: YENILENEBILIR ENERJi KULLANIMININ BEKLENEN YASAM
SURESI UZERINE ETKISI: NORTIK BALTIK SEKIZLiSi UZERINE
YAPISAL PANEL VAR ANALIZi

3.1. LITERATUR TARAMASI

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin beklenen yasam siiresini
dogrudan ve dolayl1 etkiledigi bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢aligmalardan bir kismi1
yenilenebilir enerji kullanimi ile yasam stiresinin baglantisini arastirmakta olup digerleri
ise yasam siiresini olumlu ve olumsuz etkileyen diger degiskenler iizerine yapilmis
arastirmalardir. Literatiir incelendiginde yenilenebilir enerji iizerine yapilan ¢alismalarin
son yillarda arttig1 goriilmektedir. Incelenen ¢alismalarda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin istihdam, ekonomik biiyiime ve karbondioksit salinimi gibi dolayli yonden
yasam siiresini etkileyen etmenler iizerine yapilan arastirmalarda degerlendirilmistir.
Yenilenebilir enerji kullaniminin bir¢ok faydasinin aragtirildigi ¢alismalar 1s18inda son
yillarda yenilenebilir enerji kullanimini 6n plana alan Nordik-Baltik {ilkelerinde beklenen

yasam siiresine etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir.
Konu ile ilgili bilimsel aragtirmalar;

Rodrigues-Alvarez (2021) 29 Avrupa lilkesinde sera gazi emisyonlarinin yagam
beklentisi lizerine etkisini analiz etmislerdir. 2005/2018 doneminin incelendigi caligmada
panel veri analizi yapilmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde NOx, PM10 ve PM2.5
gibi sera gazi emisyonlarinin dogumda beklenen yagam siiresini olumsuz etkiledigi fakat
bu iilkelerde yenilenebilir enerjilere yapilan yatirimin ise dogumda yasam beklentisi

tizerine olumlu bir etkiye sahip oldugunu sonucuna ulagilmistir.

Rahman ve Alam (2022) ANZUS-BENELUX iilkelerinde yenilenebilir enerjinin
dogusta yasam beklentisi lizerine etkisini incelemislerdir. 1996-2019 yillar1 arasi verilerin
kullanildig1 c¢aligmada Driscoll-Kraay yontemi ile analizler gergeklestirilmistir.
Ekonometrik uygulama sonucunda bu iilke grubunda yenilenebilir enerjinin dogusta

yasam beklentisini pozitif yonde etkiledigi bilgisine erisilmistir.

Ibrahim vd. (2022) 43 Afrika iilkesinin yer aldi1 SSA iilkelerinde yenilenemeyen

enerji kullaniominin yasam kalitesine etkilerini arastirmiglardir. 1990-2019 yillar1 arasini
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kapsayan aragtirmanin analizlerinde SYS-GMM yontemi uygulanmigtir. Analizler
sonucu elde edilen bulgular degerlendirildiginde yenilenemeyen enerji kullaniminin
yasam beklentisi tizerinde istatiksel olarak anlamli negatif egilimli pozitif sonuglar elde

edilmistir.

Segbefia vd. (2023) NAFTA iilkelerinde yenilenebilir enerjinin yasam beklentisi
izerine etkisini analiz etmislerdir. 1990-2020 donemini kapsayan verilerin kullanildigi
calismada CS-ARDL metodu uygulanmistir. Analizler sonucunda bu iilke grubunda

yenilenebilir enerjinin yasam beklentisini pozitif yonde etkiledigi bulgusuna ulasilmistir.

Wang vd. (2023) yapmis olduklar1 ¢alismada 121 iilkede yenilenebilir enerji
kullaniminin yagam beklentisine etkisini arastirmiglardir. 2002-2018 dénemini kapsayan
verilerin kullanildigi ¢alismada dogrusal sabit etkili model ve dogrusal olmayan panel
esik modeli kullanilmistir. Analizler sonucunda 121 iilkede yenilenebilir enerji kullanimi

arttikca yasam beklentisinin de arttig1 tespit edilmistir.

Karimi Alavijeh vd. (2024) G-7 iilkelerinde yenilenebilir enerji tiikketiminin yagam
beklentisine etkisini analiz etmislerdir. 2000-2019 doénemini kapsayan verilerin
kullanildig1 calismada MMQR yontemi kullanilmistir. Analiz bulgulart tiim kantil
diizeyleri i¢in yenilenebilir enerji tiiketiminin yasam beklentisini pozitif yonde

etkiledigini gostermektedir.

Aydin ve Camkaya (2024) Ingiltere’de CO2 emisyonu, ekonomik biiyiime, niifus,
niikleer enerji ile yenilenebilir enerji tiiketiminin saglik harcamalarina kisa ve uzun
donemli yansimalarinin arastirmislardir. 1973-2021 wyillarn arasindaki verilerin
kullanildig1 ¢calismanin analiz verileri i¢in ARDL analizi ile testleri yapilmistir. Yapilan
analizler sonucunda yenilenebilir enerjinin saglik harcamalar iizerine negatif, beklenen

yasam sliresi lizerine ise pozitif etkisi sonucuna ulagilmistir.

Kaya ve Durmaz (2024) BRICS iilkelerinde yenilenebilir enerji kullaniminin
yasam beklentisi lizerine sonuglarini analiz etmislerdir. 1998-2020 yillar1 aras1 verilerin
degerlendirildigi arastirmanin analizinde ILCC hipotezi test edilerek degerlendirilmistir.
Analizler sonucu elde edilen bulgular neticesinde yenilenebilir enerji kullaniminin yagam

kalitesini arttirarak beklenilen yasam siiresini pozitif yonlii etkiledigi sonucuna
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varilmigtir. Yapilan degerlendirmeler ile BRICSS iilkeleri siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagsmada ivedi sekilde yenilenebilir enerji kaynaklarina gegcmesi gerekliligi

vurgulanmistir.

Ozgiin (2024) Tiirkiye’de enerji tiiketiminin yasam beklentisi ve ekonomik
bliylimeye etkisini incelemislerdir. 1990-2022 yillar1 arasi verilerin kullanildig1
caligmanin analizlerinde ARDL smir testi kullanmilmistir. Yapilan analizle ve
degerlendirmeler sonucunda uzun donemde yenilenebilir enerji kaynaklarinin yasam
siiresine pozitif etkisi, fosil enerji kaynaklarinin ise negatif etkisi gozlemlenmistir.
Ekonomik biiyiime ise kisa donemde yenilenebilir enerji kullaniminda negatif etki
yapmasina ragmen uzun donem i¢in pozitif etki yaptig1 fosil enerji tiiketiminin her iki

donem iginde pozitif etkisi tespit edilmistir.

Uzoechina vd. (2024) Diisiik ve orta gelirli Afrika tilkeleri arasinda enerji tiiketimi
ve yasam beklentisini analiz etmislerdir. 1990-2021 arasi verileri ile yapilan arastirmanin
degerlendirmesinde kesitsel otoregresif dagitilmis gecikme teknigi uygulanmistir. Analiz
sonucu elde edilen sonuclara gore yenilenemeyen enerji kaynaklarinin uzun dénemde
yasam beklentisi lizerinde anlamli ve olumsuz, kisa donemde ise olumsuz ve anlamsiz

etkiye sahip oldugu gozlemlenmistir.

Sugdzii ve Dorbonova (2024) Asya iilkelerinde yenilenebilir enerji kaynaklariin
kullantmiin saglik harcamalar1 ve ortalama yasam siireleri arasindaki iliskiyi
arastirmiglardir. 2000-2020 yillar1 arasi verilerin kullanildigi arastirmada degiskenler
arasindaki baglantiy1 test etmek i¢in Dumitrescu- Hurlin panel nedensellik analiz yontemi
kullanilmistir. Aragtirma sonucu ortaya ¢ikan ampirik bulgulara gore yenilenebilir enerji
ile saglik harcamalar1 arasinda nedensellige rastlanmis olup yasam siiresi beklentisi ile

saglik harcamalar1 arasinda ise yliksek diizeyde nedensellik tespit edilmistir.

Yildinim (2025) 27 AB iiyesi iilkenin CO2 emisyonu ve yenilenebilir enerji
kullaniminin saglik harcamalart {izerine etkisini calismiglardir. 2000-2020 yillart
arasindaki verilerin kullanildig1 calismada segilen degiskenler panel sabit etkiler modeli
ve Discoll-Kraay tahmincisi ile analiz edilmistir. Yapilan analizler sonras1 CO2 salinim
miktarimin saglik harcamalar1 ve beklenen yasam beklentisi ile pozitif, yenilenebilir enerji

kullaniminin negatif, istatiksel olarak anlamli sonucuna ulagilmistir.
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Ullah ve Hussain (2025) SAARC iilkelerinde CO2 emisyonlari, kentlesme,
yenilenebilir enerji ve temel saglik gostergeleri arasindaki baglantiyr incelemislerdir.
1990-2022 yillar1 arasi verilerin kullanildig1 ¢alismanin analizlerinde uzun ve kisa dénem
etkileri degerlendirmek i¢in panel otoregresif dagitilmis gecikme ve kantil kontrolleri
etmek i¢in ise momentler kantil regresyonlart yontemi kullanilmistir. Veri analizleri
sonucu CO2 emisyonlariin yasam beklentisi iizerinde negatif etkisi oldugu ve
yenilenebilir enerji kullanimimin CO2 emisyonlarin1 azaltacagindan fosil enerji kullanim

oranlarinin azaltilmasi gerekliligi vurgulanmastir.

Eryer (2025) Sera gazi salinimimin dogusta ortaya ¢ikan yasam siiresine etkisini
analiz etmislerdir. 1990-2022 yillar1 arasindaki verilerin kullanildigi ¢alismada duragan
sinama durumu i¢in ADF birim kok testi ve es biitiinlesme durumu icin ise ARDL sinir
testi kullanilmistir. Yapilan analizler ve degerlendirmeler sonucunda sera gazlarinin
salimiminin azaltilmasinin uzun dénemde dogusta beklenilen yasam siiresini pozitif

etkiledigi goriilmiistiir.

Muratoglu (2025) 38 OECD iilkesinde GSYIH’de meydana gelen degisimlerin
ekolojik ayak izine etkisini yenilenebilir enerji kaynaklar1 dogumda beklenen yasam
stireleri ve niifus sayilari gibi demografik degiskenlere bagl olarak incelemislerdir. 1990-
2020 arasindaki verilerin kullanildigr calismada PMG/ARDL analizi uygulanmstir.
Ortaya ¢ikan ampirik sonuclar neticesinde yenilenebilir enerji kullaniminin ekolojik ayak
izini azalttig1l, beklenen yasam siiresini ve g¢evresel yasam kalitesini arttirdigi tespit

edilmistir.

Ak ve Dinger (2025) Yeni sanayilesmis iilkeler smifinda bulunan (NIC)
Brezilya, Cin, Hindistan, Endonezya, Malezya, Meksika, Filipinler, Giiney Afrika,
Tayland ve Tirkiye’nin yenilenebilir enerji tiretim ve kullaniminin ekonomik biiylimeye
etkisi lizerine ¢alismislardir. 1990-2022 yillari arasi verilerin kullanildigi ¢alismada AMG
tahmincisi ve JKS 2021 Granger nedensellik analizi ile incelenerek, LM panel es
biitiinlesme testi kullanilmistir. Analizler sonucunda Cin, Hindistan, Endonezya ve
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kullaniminin ekonomik biiyiimeye ve beklenen yasam

siiresine pozitif etki yaptig1 sonucuna varilmistir.
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Wiredu vd. (2025) G7 diilkelerinin yenilenebilir enerji kaynaklari, ekonomik
kalkinma, yesil finans, kentlesme, yasam beklentisi ve CO2 emisyonlar1 arasindaki
iliskiyi analiz etmislerdir. 1990-2020 arasi1 verilerin kullanildig1 arastirmanin verilerinin
analizinde STIRPAT teorisi ve CS-ARDL analizi kullanilmistir. Arastirma sonucu ¢ikan
analiz sonuglar1 kapsaminda ekonomik kalkinma, yenilenebilir enerji kullanimi arasi
negatif yonlii iliski ortaya ¢ikmis olup yasam beklentisi ile yenilenebilir enerji kullanimi1
arasinda ise pozitif yonli iliski ortaya c¢ikmustir. Siirdiriilebilir kentlesmenin
saglanabilmesi i¢in CO2 salimimlarinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi

tesviki ile azaltilarak yasam kalitesinin yiikseltilmesine odaklanilmasi onerilmistir.
3.2. VERI SETi VE YONTEM

Calisma kapsaminda Nordik Baltik Sekizlisinde (Danimarka, Estonya,
Finlandiya, izlanda, Letonya, Litvanya, Norveg, Isve¢) yenilenebilir enerji kullanimimin
beklenen yasam siiresi iizerine etkisinin aragtirilmasi amaglanmaktadir. Ayn1 zamanda
issizlik, karbon emisyonlar ve kisi basina diisen GSYIH’nin da beklenen yasam siiresi
tizerine etkileri arastirilmaktadir. Calismada Nordik-Baltik Sekizlisi iilkeleri i¢in 1991-
2021 donemini kapsayan veriler kullanilmaktadir. Veri setinin belirlenmesinde ¢alismada
yer alan iilkeler ve modeldeki degiskenler icin verilerin bulunabilirligi esas alinmistir.
Tim degiskenlere dair veriler Diinya Bankasi araciligiyla elde edilmistir. Calismada yer

alan degiskenler ve degiskenlerle alakali bilgiler Tablo 3.1°de yer almaktadir.

Tablo 3.1. Degiskenler ve Degiskenler ile lgili Bilgiler

Degisken Aciklama Kaynak
LE Dogusta Yasam Beklentisi | World Bank
Yenilenebilir Enerji
RE World Bank
Kullanimi
UR Issizlik oran1 World Bank
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(Tablo 3.1. devami)

Cco2 Karbondioksit Emisyonlar1 | World Bank

PCGDP Kisi Basina Diisen GSYIH | World Bank

Calismadaki modelin ekonometrik formu asagida yer almaktadir.

LE,, =B, + B, + RE;; + UR;, + CO2;, + PCGDP;, + &;,

Modeldeki i alt indisi tilkeyi isaret etmektedir. t alt indisi zamani, LEi¢ dogusta
yasam beklentisini, REi yenilenebilir enerji kullanimmi, URit igsizlik oranimi, €02:

karbon emisyonlarini ve PCGD Pt kisi basina diisen GSYIH’yi gostermektedir.

Calismada giincel bir yontem olarak Powell (2022) tarafindan gelistirilen
Toplamsal Olmayan Sabit Etkili Panel Kantil Regresyon yontemi uygulanmistir. Bu
yontem ayni zamanda zaman boyutunun kii¢iik oldugu durumlarda da etkili sonuglar
verebilmektedir. Toplamsal sabit etkiler modelinin aksine QRPD yaklagiminda toplamsal
olmayan sabit etkiler mevcuttur. Bu yaklasim kapsaminda (Y;¢/X;;) bagimli degiskeninin
dagilimiyla alakali bilgi saglanmis olur. Boylelikle bagimli degiskenin {izerindeki
aciklayict degiskenlerin heterojen etkileri net olarak goriilebilir (Powell, 2022, s. 2678;
Giiris ve Sak, 2019, s. 332).

Toplamsal olmayan sabit etkili panel kantil regresyon modeli asagidaki gibidir:
Yie = XiB(Us)

1 zaman boyutu nitelemekte iken t ise zaman boyutunu isaret etmektedir. Sabit
etkileri kapsayan U;; = f(a; + U;;), QRPD (Panel veriler i¢in Kantil Regresyonu) olarak
tanimlanmustir (Powell, 2022, s. 2677; Unen ve Bilgili, 2025, s. 213).

3.3. AMPIiRiK BULGULAR

Tablo 3.2°de tanimlayici istatistikler bulunmaktadir. Her bir degisken igin gbzlem

sayisi, standart sapmalar, ortalama, maksimum ve minimum degerleri goriilmektedir.
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Standart
Gozlem Ortalama | Maksimum | Minimum
Sapma
LE 248 4.402145 77.0115 83.20975 65.66439
RE 248 18.81044 37.31976 82.9 2.9
UR 248 4.098181 7.861786 20.7 1.1
CO2 248 3.249245 7.363832 20.41178 2.926895
PCGDP 248 21265.85 35524.75 77812.71 4742.151

Tablo 3.3’te ise yatay kesit bagimsizliginin sinanmasi amaciyla basvurulan

Pesaran CD testine dair bulgular yer almaktadir. “Ho= Yatay kesit bagimlilig1

bulunmamaktadir” seklindeki H, hipotezi reddedilmistir. Yatay kesit bagimliliginin

bulundugunu belirten Hi hipotezi kabul edilmistir. Elde edilen bulgulara gére her bir

degisken i¢in yatay kesit bagimliligina rastlanmistir.

Tablo 3.3. Pesaran CD Testi

Degisken Pesaran CD Test Degeri Prob degeri
LE 28.15 0.000
RE 18.16 0.000
CO2 11.15 0.000
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47

UR

10.81

0.000

PCGDP

27.74

0.000

Tablo 3.4’te ise heterojenlik sinamasi ig¢in bagvurulan Swamy S testine dair

bulgular yer almaktadir. Elde edilen bulgulara gore egim parametreleri heterojendir.

Modelde heterojenlik olmadigini belirten Ho hipotezi reddedilmis, heterojenlik oldugunu

ifade eden H; hipotezi ise kabul edilmistir.

Tablo 3.4. Swamy S Testi

Ki-Kare Degeri

Prob degeri

Swamy S

2618.61

0.0000

Tablo 3.5’te ise Pesaran CADF birim kok testine dair bulgular bulunmaktadir.

Bulgulara gore her bir degiskenin ancak 1. Farkinda duragan oldugu gozlemlenmektedir.

Tablo 3.5. CADF Birim Kok Testi

Kritik Tablo Degeri
CADF
Degisken Prob degeri
Degeri
%1 %5 %10

LE(Diizey) -2.335 -3.060 | -2.840 -2.730 0.506
LE(1. Fark)*** -4.485 -3.100 | -2.860 -2.730 0.000
RE(Diizey)* -2.742 -3.060 | -2.840 -2.730 0.098
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(Tablo 3.5. devami)

RE(L. Fark)*** -5.144 | -3.100| -2.860 | -2.730 0.000
UR(Diizey) 2496 | -3.060| -2.840| -2.730 0.308
UR(L. Fark)*** -3.616| -3.100| -2.860 | -2.730 0.000
CO2(Diizey) 2.735| -3.060 | -2.840| -2.730 0.102
CO2(L. Fark)*** 4164 | -3.00| -2.860| -2.730 0.000
PCGDP(Diizey) 2272 | -3.060 | -2.840| -2.730 0.587
PCGDP(L.

e -3.224| -3.100| -2.860| -2.730 0.003

Tablo 3.6’da degiskenler arasindaki uzun donemli iligkiyi arastirmak amaciyla
kullanilan Westerlund panel esbiitiinlesme testi sonuglar1 yer almaktadir. Bu sonuclara

dgeiskenler arasinda uzun donemli iliski mevcuttur.

Tablo 3.6. Westerlund Esbiitiinlesme Testi

. Istatistik . Bootstrap
Istatistik Z Istatistigi Prob degeri
Degeri Prob degeri
Gt -3.825 -5.078 0.000 0.000

Ga -16.075 2.464 0.007 0.000




(Tablo 3.6. devami)
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Pt

-10.509

-4.686

0.000

0.000

Pa

-16.542

-4.034

0.000

0.000

Spesifikasyon testleri ve uzun donemli iliski aragtirildiktan sonraki asama modelin

tahminidir. Modelin tahmin edilmesi amaciyla QRPD yontemi uygulanmustir.

Tablo 3.7. QRPD Bulgulari

Q. Kantil LE Katsayr | Standart Hata | Z Degeri Prob degeri
RE 0.0264541 0.0004194 63.07 0.000
UR -0.0296126 0.0043783 -6.76 0.000

Q.25
CO2 -0.0899876 0.0039972 -22.51 0.000
PCGDP | 0.0001562 3.53e-07 442.65 0.000
RE 0.0682803 0.0008764 77.91 0.000
UR -0.0401615 0.0039407 -10.19 0.000

Q.50
CO2 -0.030461 0.0098822 -3.08 0.002
PCGDP | 0.0001544 7.37e-07 209.36 0.000
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(Tablo 3.7. devami)

RE 0.0614582 0.0053021 11.59 0.000
UR -0.1249702 0.0320891 -3.89 0.000
Q.75
co2 -0.1226006 0.0182163 -6.73 0.000
PCGDP|  0.000157 6.53e-06 24.04 0.000

Elde edilen bulgulara gére Nordik-Baltik Sekizlisi iilkelerinde yenilenebilir enerji
kullanim1 diisiik, orta ve yiiksek kantil diizeyleri i¢in yasam beklentisini pozitif yonde
etkilemektedir. Ulagilan bu bulgularin tamami istatiksel olarak %1 6nem diizeyinde
anlamlidir. UR ve LE degiskenleri arasindaki iliskiyi gosteren bulgular incelendiginde
tim kantil diizeyleri i¢cin degiskenler arasinda negatif yonli iliskinin tespit edildigi
gozlemlenmektedir. Nordik Baltik Sekizlisi iilkelerinde issizlik orani arttik¢a yasam
beklentisi azalmaktadir. Ayn1 zamanda ulagilan bulgular istatistiksel olarak anlamlidir.
Karbon emisyonlarinin yasam beklentisine etkisini gosteren bulgulara bakildiginda
degiskenler arasinda negatif yonli iligkinin tiim kantil diizeyleri igin tespit edildigi
goriilmektedir. Ayn1 zamanda bu bulgular istatistiksel olarak %1 6nem diizeyinde
anlamlidir. PCGDP ile LE degiskenleri arasindaki iliskiyi gosteren sonuglar analiz
edildiginde diisiik, orta ve yiiksek kantil diizeyleri i¢in degiskenler arasinda pozitif yonlii
iliskinin bulundugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda bu bulgular istatistiksel olarak %1

onem diizeyinde anlamliliga isaret etmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Giliniimliz diinyasinda insan niifusunun artmaya devam etmesi ve ilerleyen
teknoloji nedeniyle ihtiya¢ duyulan enerji diizeyi de dogru orantili olarak artmaya devam
etmektedir. Sanayi devrimi sonrasi makinelesme ile kullanimi hiz kazanan fosil enerji
kaynaklarinin yillar iginde neden oldugu karbon saliniminin iklim degisikliklerine neden
olmasi ve akabinde yasam kalitesini diisiirmesinin anlasilmasi sonucu enerji ihtiyacinin
karbon salinimini azaltarak elde edilecek kaynaklara olan yonelimi artirmistir. Fosil
enerji kaynaklarina oranla diisiikk CO2 emisyon salinimina sahip olan yenilenebilir enerji
kaynaklarinin herhangi bir maddeye bagli olmadan tilkkenmez 6zellige sahip olmasi, yesil
bir ¢evre diizenine katki saglamasi ve yasam kalitesini arttirarak dogumda beklenen
yasam siirelerini arttirmasi 21. Yiizyilda éneminin daha da artirmasini saglamistir (Ozel

ve Ekiz, 2021, s. 626).

Yenilenebilir  enerji  kaynaklarinin = kullanimimin  artirilmasiyla  iklim
degisikliklerinin Oniline gecilmesinin yani sira yeni is sahalarinin olusmasi sonucu
istihdam oranlarmin artmas1 saglanacaktir. Akabinde toplumsal gelir diizeyinin
yiikselmesine boylelikle gida iirlinlerine, saglik hizmetlerine ulagmanin kolaylasmasina
ve toplumsal refahin saglanmasina katkida bulunacaktir. Enerji ihtiyacinin
karsilanmasinda disa bagimli olmanin oniine geg¢ilmesi agisinda yenilenebilir enerji
kaynaklarimin degerlendirilmesi iilke kaynaklarinin digsa aktarilmasini engelleyecektir

(Ismail ve digerleri, 2013, s. 117).

Enerji ihtiyacinin karsilama noktasinda son yillarda yenilenebilir enerji
kaynaklarma yonelen Nordik-Baltik iilkelerinde elde edilen kazanimlar sayesinde
toplumsal refahin artmasina boylelikle dogumda beklenen yasam siirelerinde izlenen

artislar dikkat gekmektedir (Irdem, 2023, s. 1620).

Bu c¢alisma kapsaminda Nordik Baltik Sekizlisi olarak tanimlanan Letonya,
Litvanya, Norveg, Isveg, Izlanda, Estonya, Danimarka ve Finlandiya’da yenilenebilir
enerji kullannminin dogumda yasam beklentisi iizerine etkisinin aragtirilmasi
amaglanmistir. Bu iilkelere ait 1991-2021 dénemini kapsayan verilerin kullanildig:
calismada Powell (2022) tarafindan gelistirilen Toplamsal Olmayan Sabit Etkili Panel
Kantil Regresyon Yontemi kullanilmistir. Calismada ayrica Nordik-Baltik Sekizlisi
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iilkeleri icin issizlik oraninin, karbon emisyonlarinin ve kisi basina diisen GSYIH nin de
yasam beklentisi lizerine etkisi de analiz edilmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde
Nordik-Baltik Sekizlisi tilkelerinde tiim kantil diizeyleri i¢in yenilenebilir enerji
kullanim1 arttikga dogumda yasam beklentisinin de arttigi bulgusuna erisilmistir. Elde
edilen bulgular diisiik, orta ve yliksek kantil diizeyleri i¢in istatistiksel olarak anlamlidir.
Kisi basma diisen GSYIH ve dogumda yasam beklentisi arasindaki iliskiyi gdsteren
bulgular incelendiginde ise degiskenler arasinda tiim kantil diizeyleri i¢in pozitif yonli
iliski oldugu bulgusuna ulagilmistir. Ayn1 zamanda elde edilen bulgular tim kantil
diizeyleri icin istatistiksel olarak anlamlidir. Karbon emisyonlari ile yasam beklentisi
arasindaki iligkiyi betimleyen bulgular, degiskenler arasinda negatif yonlii iligkiyi isaret
etmektedir. Nordik-Baltik Sekizlisi iilkelerinde tiim kantil diizeyleri igin karbon
emisyonlart arttikca yasam beklentisi azalmaktadir. Ayni zamanda bulgular tiim kantil
diizeyleri i¢in istatistiksel olarak anlamlidir. issizlik oraninin dogumda yasam beklentisi
tizerine etkisi ise tim kantil diizeyleri i¢in negatiftir. Ulasilan bulgular tiim kantil

diizeyleri icin istatistiksel olarak anlamlidir.

Nordik-Baltik Sekizlisi iilkelerinde yenilenebilir enerji kullanimmin dogusta
yasam beklentisini hem diisiik hem orta, hem de yiiksek kantil diizeylerinde artiriyor
olmasimin literatiirde elde edilen bulgularla uyumlu oldugu sodylenebilir (Rodriguez-
Alvarez, 2021; Karimi Alavijeh vd, 2024; Somoye vd, 2024; Segbefia vd, 2023;
Vatamanu vd, 2025). Issizlik oraninin Nordik-Baltik Sekizlisi iilkelerinde diisiik, orta ve
yiiksek kantil diizeylerinde dogusta yasam beklentisini artirmasiin literatiirdeki
calismalarda elde edilen bulgularla benzer oldugu ifade edilebilir (Tafran vd, 2020; Singh
ve Siahpush, 2016; Monsef ve Mehrjardi, 2018; Monsef ve Mehrjardi, 2015). Cevresel
bozulma gostergesi olarak karbon emisyonlarinin dogusta yasam siiresi {izerine etkisini
gosteren bulgular incelendiginde de yiiksek, orta ve diisiik kantil diizeyleri icin
degiskenler arasinda negatif yonlii iliskinin tespit edildigi bilgisine ulasilmistir ve bu
bulgu da literatiirdeki ¢aligmalarda ulasilan bulgularin 6nemli bir kismiyla aym
dogrultudadir (Shaari vd, 2024; Osabohien vd, 2021; Younus vd, 2022; Nica vd, 2023).
Kisi basina diisen GSYIH ile dogusta yasam beklentisi arasindaki bulgularin da tiim kantil
diizeyleri i¢in pozitif yonlii olarak gbézlemlendigi goriilmektedir. Bu bulgularin da

literatiirdeki  caligmalarda ulasilan bulgularin  ekseriyetiyle uyumlu oldugu
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gozlemlenmektedir (Rahman vd, 2022; Gilligan ve Skrepnek, 2015; Tarca vd, 2024;
Azam vd, 2023).

Elde edilen bulgulardan yola c¢ikilarak Nordik-Baltik Sekizlisi iilkelerinde
yenilenebilir enerji kullanimina iliskin politika ve eylem planlarinin gii¢lendirilmesi
gerektigini gostermektedir. Nordik-Baltik iilkeleri son 30 yilda yenilenebilir enerji
kullanimina verdigi 6ncelik ve karbon azaltma galismalarin1 devam ettirerek Avrupa
Yesil Mutabakati ile 2050 yili hedefleri olan sifir karbon salinimi gergeklestirilmelidir.
Nord Pool adli ortak elektrik borsasina dair yenilenebilir enerji ticareti
yayginlastirilmalidir. Elektrikli arag sayisinin artirilabilmesi igin siyasal politikalar
hizlandirilmali halk bu konuda tesviklerle yonlendirilmelidir. Enerji iiretiminde payi
giderek artan riizgar enerjisinin desteklenerek tesis sayisinin artirilmasi saglanmalidir.
Yenilenebilir enerji  kullanimmi  artirmak i¢in ¢evre dostu teknolojilerin
yayginlastirilmasina oncelik verilmelidir. Mevcut olan akilli sebekelerin sayilari ve enerji
depolama kapasiteleri artirilmalidir. Bu kapsamdaki inovatif projelerin artirilmasina
onem verilmelidir. Yine yenilenebilir enerji teknolojilerinin kullaniminin artirilmasi i¢in
AR-GE ¢alismalar1 artirilmali yesil hidrojen ve karbon yakalama gibi mevcut sistemlerin
teknolojik gelismelerle ileri seviyelere tasinmalidir. Kamu politikasi kapsaminda temiz
enerji kullaniminin artirilmasi igin tesvikler saglanmalidir. Karbon emisyonlarinin
azaltilmas1 ve diisiik karbon ekonomisi hedefleri kapsaminda karbon vergisi vb
uygulamalara bagvurulmalidir. Cevreyi kirletici 6zelligi olan dogrudan yabanci yatirim
girigleri i¢in filtre mekanizmasi gelistirilmelidir. Yenilenebilir enerji kullanimini artirmak
icin bu yondeki yatirimlari artirma amaciyla hiikiimet tarafindan siibvansiyonlar ortaya
konulmalidir. Dogumda yasam beklentisinin aynt zamanda bir saglik gostergesi
oldugunun bilincinde olarak yenilenebilir enerji kullaniminin bu incelenen iilkeler
kapsaminda saglik gostergelerinde de iyilestirme sagladigi goriilmektedir. Dolayisiyla
toplum sagliginin da géz oniinde bulundurularak yenilenebilir enerji kullaniminin bu
ilkelerde tesvik edilmesinin 6nemli oldugu unutulmamali ve karbon salinimlarinin
minimize edilmesine yonelik ¢abalar gerceklestirilmelidir. Yesil tahvillerin bu tilke grubu
kapsaminda ihra¢ edilmesine ve yesil tahvillerin artirilmasina yonelik 6zen gosterilmeli
ve boylelikle yenilenebilir enerjinin finansal sistemler yoluyla entegre edilmesi
gerceklestirilmelidir. Yine calismada elde edilen diger bulgulardan yola ¢ikilarak yeni

istihdam alanlarinin olusturulmasina yonelik gayretler gosterilmeli ve bu yeni istthdam
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alanlarinin da diisiik karbonlu ekonominin ilkeleri kapsaminda tesis edilmesine dikkat
edilmelidir. Nordik-Baltik Sekizlisi iilkelerinde sera gazi emisyonlarinin ve dolayisiyla
karbon salinimlarinin insan saglig1 tizerindeki olumsuz etkileri davranigsal iktisat politika
gereclerinden diirtme yoluyla ortaya konulmalidir. Kamu sagligi, bu duruma dikkat
cekerek ayni zamanda kirlilik yaratan endiistriler lizerinde de baski mekanizmasi
olusturmalidir. Nordik-Baltik Sekizlisi iilkelerinde toplumsal refahin artirilmasina
yonelik eylem planlar1 ortaya konulmali ve bdylelikle toplumlarin dogumda yasam
siirelerinin uzatilmasi1 ve aktif ve saglikli yaslanmalarinin = gerceklestirilmesi

saglanmalidir.
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