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Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan atiklarin ¢evre iizerindeki olumsuz etkileri, dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi agisindan 6nemli bir sorun teskil etmektedir. Yanlis bir sekilde
yonetilen hayvancilik atiklari, 6zellikle yer altt ve yiizey sularinda ciddi bir kirlilik tehlikesi
olusturmaktadir. Hayvan giibresi, tarimda degerli bir besin kaynagi olarak kullanilmasina ragmen,
asirt ve diizensiz kullanimi su kalitesini olumsuz etkileyebilmektedir. Bu durum, yer alti suyu
kalitesinin izlenmesi ve bu kaynaklarin korunmasinin 6nemini artirmaktadir.

Bu arastirma, Adana ilinde secilen yer alti kuyusu sularini kalite parametreleri agisindan
degerlendirmeyi, biiylikbas hayvancilik isletmelerinin mevcut durumunu belirlemeyi ve olasi kirlilik
tehditlerini incelemeyi amaglamaktadir. Caligma kapsaminda, belirlenen hayvancilik isletmelerine
anketler uygulanmis ve sonuglar degerlendirilmistir. Ayrica, ilde yayili olarak bulunan ve su
numunesi alinmasi konusunda izin alman yer alti suyu kuyularindan su numuneleri alinmig ve bu
ornekler cesitli kimyasal analizlerden gecirilerek su kalitesi degerlendirilmistir. Yapilan analizler
neticesinde en yiiksek ve en diisiik konsantrasyonlar, sira ile nitrat igin 55.422 mg L' ve 0.697 mg
L!; nitrit i¢in 0.036 mg L' ve 0.0001 mg L!; fosfor i¢in 0.030 mg L' ve 0.0003 mg L'; EC i¢in
1.02 mS cm” ve 0.33 mS cm’; pH igin ise 7.95 ve 7.20 olarak 6lgiilmiis olup, genel olarak
ortalamalar standartlar ile uyumlu bulunmustur. Bu dogrultuda yer alti suyu kirlilik tehditlerini
degerlendirmek, hayvansal atiklarin ¢evre kirliligi lizerindeki etkilerini aragstirmak ve siirdiiriilebilir
atik yonetimi stratejilerinin gelistirilmesine ve dogal kaynaklarin korunmasina yonelik onerilerde
bulunmak hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hayvancilik, hayvan barinaklari, hayvansal atiklar, yeralt1 suyu, hayvancilik ve
cevre.
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ABSTRACT

The negative impacts of livestock waste on the environment constitute an important problem
in terms of sustainable management of natural resources. Improperly managed livestock wastes pose
a serious pollution hazard, especially in ground and surface waters. Although animal manure is used
as a valuable source of nutrients in agriculture, its excessive and irregular use can adversely affect
water quality. This situation increases the importance of monitoring groundwater quality and
protecting these resources.

This study aims to evaluate selected groundwater wells in Adana province in terms of quality
parameters, to determine the current status of cattle breeding enterprises, and to examine possible
pollution threats. Within the scope of the study, questionnaires were applied to the identified
livestock enterprises, and the results were evaluated. In addition, water samples were taken from
groundwater wells, which are widely distributed in the province and permission was obtained to take
water samples, and these samples were subjected to various chemical analyses, and water quality
was evaluated. As a result of the analyses, the highest and lowest concentrations were measured as
55.422 mg L ™" and 0.697 mg L' for nitrate; 0.036 mg L' and 0.0001 mg L for nitrite; 0.030 mg
L and 0.0003 mg L' for phosphorus; 1.02 mS cm™ and 0.33 mS cm™ for EC; and 7.95 and 7.20
for pH, respectively, and the averages were generally found to be in compliance with the standards.
In this direction, it was aimed to evaluate groundwater pollution threats, to investigate the effects of
animal wastes on environmental pollution, and to make recommendations for the development of
sustainable waste management strategies and the protection of natural resources.

Keywords: Animal husbandry, animal barns, animal waste, animal husbandry and environment
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TESEKKUR

Yiiksek Lisans tez calismam konusunun belirlenmesinde ve hazirlanma siirecinin her
asamasinda bilgilerini, tecriibelerini ve degerli zamanlarini esirgemeyerek bana her firsatta yardimet1
olan degerli damsman hocam; Dr. Ogr. Uyesi Miige ERKAN CAN’asonsuz minnet ve
tesekkiirlerimi sunarim. Tezime yaptiklar1 degerli katkilardan dolay1 sayin hocalarim Prof. Dr. Fatih
TOPALOGLU’na ve Prof. Dr. Mustafa BOGAya tesekkiirlerimi sunarim. Calismanin laboratuvar
analizleri asamasinda yardimlarini esirgemeyen Tekniker Cigdem SOYLU’ya ve yiiksek lisans
Ogrencisi Mihriban Giil SEYDEL e tesekkiir ederim.

Yiiksek Lisans tez ¢aligmamin her asamasinda yardim, ilgi ve destegini esirgemeyen degerli
esim Seda ALYAR’a ve yasama sevincim canim kizim Umay Elis ALYAR’a ve aileme sonsuz

sevgileri i¢in tiim kalbimle siikranlarimi sunar, varliklarindan 6tiirii tesekkiir ederim.
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1. GIRiS

Cevre kirliligi, insan faaliyetleri sonucu ¢evrenin kirlenmesine neden olan bir olgudur. Bu
kirlilik, insan faaliyetlerinin yaratti§1 atik ve fazla enerji nedeniyle hava, su ve toprak gibi dogal
kaynaklarin ekolojik dengesinin bozulmasiyla ortaya cikar. Tarim ve hayvancilik ¢evre kirliliginde
onemli rol oynamaktadir. Hayvanciligin, 6zellikle de giibrenin kotii yonetimi, yer alti suyunun
kirlenmesine yol acabilir.

Hayvancilik, tarim sektorii icerisinde stratejik bir konuma sahiptir ve insan sagligina ve
cevreye cesitli etkileri bulunmaktadir. Artan niifus ve hayvancilik faaliyetleri ¢evre tlizerinde bask1
yaratmakta ancak uygulamadaki atik yonetimi ciddi ¢evre sorunlarina neden olabilmektedir. Ozek
(1994), gevre kirliliginin kiiresel bir sorun oldugunu ve gesitli bilim alanlarindan gelen katkilarla
¢Ozlim arandigim belirtmistir. Bu baglamda hayvan giibresi yonetim sisteminin degerlendirilmesi ve
cevreye etkisinin analiz edilmesi 6nemlidir. Cevre ¢aligmalarinin diizenli olarak giincellenmesi ve
bolgesel verilerin tekrarlanmasi ¢evre kirliligiyle miicadelede 6nemli bir adimdir.

Adana ili Tiirkiye'nin 6nemli hayvancilik merkezlerinden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak
yogun hayvancilik, biiylik miktarda hayvan atig1 iretmekte ve uygun sekilde yonetilmedigi takdirde
yer alti suyu kaynaklarini tehdit etmektedir. Erkan Can (2021), calismasinda hayvansal atiklarin
cevre iizerinde ciddi etkileri oldugunu ve bu atiklarin bazi endiistriyel atiklar kadar zararl
olabilecegini belirtmistir.

Giin gectikce artan niifusun hayvansal kaynakli protein gereksinimini karsilayabilmek
amaciyla, hayvancilifin yogun bir sekilde yapilmasi zorunlu hale gelmistir. Ancak bu durum
ozellikle biiylik yerlesim merkezlerine yakin isletmelerde ¢evre kirliligi agisindan birtakim sorunlari
da beraberinde getirmistir (Mutlu, 1999). Hayvansal iiretim yapan ¢iftliklerden ¢ikan atiklar ile silaj
gibi tarimsal iiriinlerin depolanmasi sonucu olusan sizintilar, su kirliligine neden olur. Hayvancilik
teknolojilerindeki gelismelerin ¢ogu tarimi, ¢evreyi kirleten bir kaynak olarak ortaya ¢ikmigtir. Bu
potansiyel kirleticiler biiyiik 6lciide azaltilabilmekte fakat tamamen giderilememektedir (Ozek,
1994). Hizla gelismekte olan hayvancilik isletmelerindeki modernlesme ve yogun igletmecilik, bir
takim sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Ayn1 zamanda Onemli bir ekonomik potansiyel olan
atiklar hayvan sayisi ile birlikte ¢evre icin biiyiik sorun olmaktadir. Gerekli 6nlemler alinmadigi
takdirde, hayvancilik isletmelerinde ortaya ¢ikan atik sular, potansiyel bir kirletici olarak yer alt1 ve
yer {stii su kaynaklarmi kirletebilir. Su kirliligi gliniimiizde rastladigimiz en Onemli ¢evre
sorunlarindan bir tanesini olusturmaktadir.

Endiistriyel desarjlar, evsel atik sular, tarimsal ila¢ ve giibre kullanimi sonucu kirlenen sular,
yer alt1 ve yeriistii sularina karisarak kirlenmelerine neden olmaktadir. Ancak, endiistriyel faaliyetler
kirlilik agisindan genellikle daha dar alanlarda etkili olurken tarimsal faaliyetler daha genis alanlar
etkileyebilmektedirler. Bu yiizden, tarimsal faaliyetler endiistriyel faaliyetlere gore onlenmesi ve

kontrol edilmesi daha gii¢ gevre kirliligi problemlerine yol agmaktadir (Ozdemir, 2006).



Son yillardaki endiistriyel gelismelerin ¢evresel degerlendirilmesi, giiniimiiz toplumlari igin
kacinilmaz hale gelmistir (Ekinci ve ark. 2004). Tirkiye'de ¢ok 6nemli toprak ve su kirlenmesi
sorunu yasanmaktadir. Bir yandan sanayi tesisleri, bir yandan konut alanlari, diger yandan da
bilingsiz tarim, su ve toprakta 6nemli kirlenmelere neden olmaktadir. Barinaklarda ortaya ¢ikan
giibre de, tarim alanlarindaki kirlenme olarak gosterilmektedir.

Hayvan barinaklarindan iiretilen giibre kontrol edilmez ve uygun kosullar altinda
degerlendirilmeden kontrolsiiz sekilde dis ortama, gevreye terk edilirse istenmeyen sonuglar
doguracak, fayda saglanabilecek bir materyal olmasina ragmen zararli hale gelecektir (Waskom,
1999). D1s ortama gelisigiizel birakilan giibre ve diger atiklar zaman i¢inde kokugmaya, bozulmaya
(dekompozisyon) baslayip g¢evreye koti kokular, zararli gaz ve tozlar yayacaktir. Bozulma
sonucunda ise, kimyasal kirliligin yani sira, goriintii kirliligi ve kot kokular ortaya ¢ikar. Bu nedenle
giibrenin dis ¢evreye gelisi giizel atilip, kontrolsiizce kullanilmasi durdurulmalidir. Giibrenin tarim
arazilerinde kullanilmasi ya da baska islemler i¢in bekletilmesi asamalar1 da; kirliligi onleyecek
kosullarda ve bilingli yapilmalidir (Jacobson ve ark., 1999).

Hayvancilik isletmelerinin ¢evresel etkilerinin mekansal analizi ve degerlendirilmesi yerel
yonetimler ve ¢iftlik sahipleri i¢in 6nemlidir. Iklim degisikligi ve artan gevre sorunlar1 dikkate
alindiginda siirdiiriilebilir hayvancilik faaliyetlerinin yiiriitiilmesi gerekmektedir. Erkan Can (2021),
hayvan atiklarinin su kaynaklarina verdigi zarar1 azaltmak icin etkili giibre yonetimi stratejilerinin
Oonemini vurgulamistir. Bu baglamda Adana'daki hayvancilik isletmelerine yonelik tedbirlerin
belirlenmesi ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda 6nemli rol oynayacaktir.

Bu ¢alisma, Adana ilindeki biiyiikbas hayvancilik isletmelerinin mevcut dokusunu ve yer altt
sularinda secilen su kalite parametreleri ile yer alt1 sularinda kirlilik durumunu arastirmayi ve ¢oziim
Onerileri sunmay1 amaglamaktadir. Bu baglamda hayvancilik kaynakli ¢evre ve su kirliligi
etkilesiminin incelenmesi de hedefler arasindadir. Bolgeye iliskin yer alti sularinin kalite
parametreleri agisindan degerlendirilmesine katki saglamak ve bu konudaki diger ¢alismalara fikir
vermek de amaglanmigtir. Yer alti suyu analizleri ve mevcut hayvancilik dokusu arastirmalari ile
cevresel risklerin belirlenmesine ve Onlenebilmesine iligkin ¢dziimler, bdlgesel su kaynaklariin
korunmasi agisindan kritik 6neme sahiptir. Calismanin sonuglar1 ¢evre kirliligi faktorlerinin

tanimlanmasi ve ¢éziimiine degerli katkilar saglayacaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Hayvansal Atiklarin Yer Alti Suyuna Etkileri ve Su Kalitesi

Hayvancilik isletmelerinde genellikle giibrenin belirlenen alanlarda toplanmamasi, olii
hayvanlarin uygun sekilde bertaraf edilmemesi, mezbaha ve yem depolarinin kapasitesinin yetersiz
olmasi nedeniyle ¢evreye zararli atiklar olusmaktadir. Bu eksiklikler koku ve goriintii kirliligi gibi
¢evre sorunlarina yol agmaktadir. Hayvan atiklarinin olumsuz gevresel etkilerini en aza indirmek i¢in
yasal ve teknik standartlara uygun depolama ve proje kriterlerine uyulmasi gerekmektedir (Mutlu,
1999).

Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan kirlilik, endiistriyel ve kentsel kirlilikten farkli
olarak, yerel kirlilikten ziyade genis bir alana yayilan yaygin kirlilik yaratir. Bu durum ytizey ve yer
altt sularmin giibre ve hayvan atiklariyla kirlenmesine yol agmakta ve su kaynaklarmin kalitesi
bozulmaktadir. Ozek (1994) ve Ongley, (1996), hayvanciliktan kaynaklanan kirliligin su kalitesi
izerindeki etkisine dikkat ¢cekerek, bu tiir atiklarin organik icerikleri nedeniyle yiiksek biyokimyasal
oksijen talebi iirettigini ifade etmistir. Bu durum &zellikle sucul ekosistemlerdeki oksijen miktarini
azaltarak su kirliligine neden olurken, ayni1 zamanda patojenik kirlilik riskini ve nitrojen, fosfor gibi
besin maddelerinin su kaynaklarina taginmasi riskini de arttirmaktadir.

Giibre, ozellikle kiiciik hayvancilik isletmeleri i¢in topragin iyilestirilmesinde faydali bir
malzeme olarak goriiliirken, biiyiik 6lgekli ve yogun iiretim icin hayvan giibresinin ¢evredeki
dagitim1 ve yonetimi 6nemli bir konu haline gelmistir. Yogun sigir ve kiimes hayvani iiretimi, bu
atiklarin olumsuz cevresel etkilerinin daha genis algilanmasina yol agmaktadir (Ozek, 1994). Bu
nedenle hayvansal atiklarin etkin yonetimi ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve tarimsal siirdiiriilebilirlik
agisindan 6nemlidir.

Hayvancilik endiistrilerinden kaynaklanan atik sular killi topraklarda yiizey su kaynaklarina
ulasarak kirlilige neden olurken, gegirgen topraklarda yer alti sularma karigarak bu kaynaklart
kirletebilmektedir (Barker, 1996; Bonner ve ark., 1995). Ozellikle hayvan barmaklarindan elde
edilen giibre uygun sekilde depolanmazsa igerdigi besinler ve mikroorganizmalar yiizey ve yer alti
sularin1 kirletebilir. Giibrenin uygun kosullar altinda depolanmasi, bitkisel {iretim igin besin
kaynaklarinin miimkiin olan en iyi sekilde kullanilmasimi saglar ve ¢evre kirliligi riskini azaltir
(Harris ve ark., 2001). Bununla birlikte, uygun sekilde depolanmayan giibre yagmur suyuna maruz
kalarak nitrojen ve potasyum gibi besin maddelerini tiiketebilir ve dolayisiyla su kaynaklarini ciddi

sekilde kirletebilir (Camberato ark., 1996).



Hayvan atiklarinin kontrolsiiz depolanmasi topragi ve suyu kirletmektedir. Hayvansal atiklar
azot, fosfor ve patojen mikroorganizmalar gibi kirlilik kaynaklarini icermektedir (Olgun ve Polat,
2005). Bu atiklarin gevreye verdigi zarar, endiistriyel veya kentsel kirlilik kaynaklarindan farkl
olarak genis alanlara yayilarak ozellikle su kaynaklarim kirletebilmektedir (Ozek, 1994; Ongley,
1996). Asirt gilibre uygulamasi toprak yapisina zarar vererek bitki gelisimini olumsuz yonde
etkileyebilir (Olgun ve Polat, 2005).

Tiirkiye'de hayvancilik sektorii hizla biiyiimekte ve bu da daha fazla israfa yol agmaktadir.
Bu atiklar, yetersiz depolama sistemleri nedeniyle sinek, bocek ve zararli mikroorganizmalarin
iireme alan1 haline gelmekte, hos olmayan kokular yaymakta ve ¢evre sagligim tehdit etmektedir.
Hayvancilik kirliligi endiistriyel ve kentsel kirlilikten farklidir; Bu durum hayvan atiklarimin
dagilimmin belirlenmesini zorlagtirmaktadir. Hayvan digkis1 yer alt1 ve yiizey sularina karisarak bu
su kaynaklarinin kalitesini bozarak kullanilamaz hale getirir (Trink, 2021).

Hayvansal atiklar ve giibreler endiistriyel kirlilik kaynaklar1 arasinda yer almakta olup, su
kaynaklarina ulagmalart halinde bu kaynaklarin kalitesini bozarak kullanilamaz hale
getirebilmektedirler. Organik atiklar, yliksek biyolojik oksijen ihtiyaci nedeniyle suyu kirletir ve
hayvansal atiklar, patojenik kirleticilerin, nitrojen ve fosforun kaynagidir. Kiigiik hayvan ciftlikleri,
yogun islemlere gore daha az atik iiretir ve kompost genellikle toprak diizenleyici olarak kullanilir.
Ancak biiyiikbas hayvan ve kiimes hayvani iiretiminin yogun oldugu isletmelerde hayvansal atik
yonetimi sorunludur (Karaman, 2006).

Kirlenmis su kaynaklarinin tasidig1 nitrat ve nitrit bilesikleri, bu sularla temas eden insan ve
hayvanlarda akut ve kronik toksisiteye neden olabilmektedir. Hayvancilik ciftliklerindeki nitrat
zehirlenmesinin, nitrat iceren sularin kullanilmasindan kaynaklandig1 kabul gérmiistiir. Yiiksek nitrat
diizeyleri hem gelismis hem de gelismekte olan {ilkelerde ciddi bir halk saglig1 sorunudur. Azot
kirleticilerinin tespiti ve etkileri giderek 6nem kazanmakta ve bir¢ok Avrupa iilkesinde oldugu gibi
Tiirkiye'de de g¢evre ve halk sagliginin korunmasi amaciyla bu bilesiklerin yiizey ve yer alt
sularindaki seviyeleri izlenmektedir (Erkan Can, 2011).

Endiistriyel ve tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan atiklar su kirliliginin  6nemli
nedenlerinden biridir (Kaplan ve ark., 1999). Bu baglamda nitrojen ve fosforun yer alti ve ylizey
sularinda kirlilige yol agarak 6trofikasyona neden olmasi oldukga énemlidir. Otrofikasyon ve bunun
ekolojik etkileri, igme ve kullanma suyu olarak kullanimlarini kisitlayarak su kaynaklarini tehdit
etmektedir (Sharpley, 1995).

Ozlii ve Malc1 (2003) Samsun'un Bafra ilgesinde yaptiklar1 ¢alismada hayvan giibresinin
tarim alanlarinda kullanilmadan 6nce 12-18 ay agikta tutuldugunu bildirmislerdir. Hayvanlar i¢in
yataklik olarak kullanilan saman, idrarin bir kismini tutar, ancak agik birakilan giibreden akan bitki
besinleri, yagmurlar sirasinda kontrolsiiz bir sekilde topraga akabilir. Ciftgiler siv1 giibrelerin akisini
kontrol ederler ancak topraga uygulanabilirligini artirmak i¢in giibreleri daha uzun siire saklamay1

tercih ederler.



Cakmak (2007), hayvancilik isletmelerinde uygun sekilde depolanmadan ve muhafaza
edilmeden karada birakilan sivi ve kati giibrelerin yer alt1 suyu kalitesi de dahil olmak iizere su
kalitesini olumsuz etkileyebilecegine dikkat cekmistir. Giibre kullaniminin kontrol altina alinmasi ve
hayvan atiklarinin depolanmasi i¢in standart kosullarin olusturulmasi kirliligin 6nlenmesi agisindan
onemlidir.

Disbudak (2008), hayvan diskisindaki fosfor ve nitratin yagmur suyuyla yikanmak suretiyle
yiizey akisina karisarak su kiitlelerine ulastigini ve trofikasyona neden oldugunu belirtmistir. Oztiirk
(2008), hayvancilik isletmelerinde uygun olmayan kosullarda biriken atiklarin koku ve goriintii
kirliligi gibi ¢evre sorunlaria yol agtigini, bu atiklardan kaynaklanan kirleticilerin yer alt1 ve yer
iistli su kaynaklarini ciddi oranda kirlettigini belirtmistir (Cayir, 2010). Cayli (2006) giibre depolama
alanlarinin standartlara uygun olmadigini ve gevre kirliligine neden oldugunu tespit etmistir. Ayni
calismada, giibrelerin verimli bir sekilde depolanmasi igin isletmelerin uygun depolama tesisleri
olusturmasi gerektigi vurgulanmustir.

Adana, Mersin ve Burdur illerinde yapilan aragtirmada, incelenen hayvancilik igletmelerinin
% 80'inde giibrenin agikta veya yigin halinde biriktigi goriilmiistiir. Bu durum koku ve goriintii
kirliligi yaratarak kompostlastirmanin ¢evresel etkisini artirmaktadir. Depolama yontemleri yetersiz
olan bu isletmelerde giibrenin potansiyel bir yiizey ve yer alt1 suyu kirliligi kaynagi oldugu sonucuna
vartlmistir (Atilgan ve ark., 2011). Tokat ilinde yapilan bir baska arastirmada isletmelerin % 87'sinin
tarim arazilerine kat1 atik yaydigi, % 98'inin ise kompostu dogrudan yere y1§dig1 ortaya cikmistir.
Ozellikle kompostun uygun kosullarda depolanmamasi halinde yer alt1 ve yiizey sularinin kirlenmesi

riski artmaktadir (Karaman, 2005).

2.1.1. Giibre Uretimi ve Hayvancihik isletmelerinde Yer Secimi

Hayvancilik ciftliklerinin yer secimi ozellikle cevresel etki acisindan oldukca 6nemli bir
siirectir. Ulkemizde hayvancilik isletmesi kurulmadan once cesitli devlet kurumlarindan izin
alinmasi ve yerlesim alanlari, yol aglarina yakinlik, altyap1 hizmetlerine erisim gibi teknik faktorlerin
dikkate alinmasi gerekmektedir (Yiiksel ve Sisman, 2015). Hayvancilik ¢iftlikleri biiyiik miktarlarda
giibre iiretmekte ve bu giibrelerin yanlis kullanimi ¢evre sorunlarina ve ekonomik kayiplara yol
acabilmektedir (Simsek ve ark., 2001). Farkli hayvanlardan elde edilen diski miktari, hayvanin
tiiriine ve agirhigina bagl olarak degisiklik gosterebilir. Ornegin bir tavuk ¢iftliginde her bir tavuktan
toplanacak giibre miktar1 az, ancak toplam giibrenin fazla olmasi muhtemeldir, bu nedenle dikkatli
bir giibre yonetim planinin gelistirilmesi gerekmektedir (Ergiil, 1989).

Olgun (2011), tarim isletmelerinin yasam alani ile dretim alaninin birbirinden ayri
planlanmas1 gerektigini ve bu tesisler arasinda belli bir mesafe olmasi gerektigini vurgulamistir.
Giibre depolama tesislerinin konumu, kirlenme riskini en aza indirecek sekilde yasal gerekliliklere

uygun olarak dikkatlice planlanmali ve insa edilmelidir (Anonim, 2008). Fulhage ve Pfost (2009)



isletmelerin yer se¢imi kriterlerini belirlerken konutlara ve su kaynaklarina uzaklik, hakim riizgar
yonii ve toprak ozellikleri gibi faktorleri dikkate almistir.

Cesitli arastirmalarda, hayvancilik ciftliklerinden yerlesim alanlarina olan mesafe ve
bunlarin koku ve zehirli gaz emisyonlar1 gibi ¢evresel etkileri incelenmistir. Mutlu (1999) giibre
depolama alanlarinin yerlesim yerlerinden en az 500 metre uzakta olmasi gerektigini 6ne siirerken,
Mersin yoresindeki isletmelerinin en yakin yerlesim yerine 1800 m, en yakin gol vb. yiizey su
kaynagina 400 m, nehir, dere, ¢ay vb. su kaynaklarimdan 200 m, en yakin komsu igletmeden 300
m’den daha yakin oldugunu bildirmistir (Erkan, 2005). Ayrica Tiirk Standartlar1 Enstitiisti (TSE) bu
mesafeyi en az 1000 metre olarak tanimlamaktadir (Oztiirk, 2009).

Hayvansal atiklarin ve hayvancilik isletmelerinin su kaynagina olan mesafesi de énemlidir.
Hayvan barmaklarinin gol, dere ve diger su kaynaklarina olan mesafesi 100 metreden az olmamalidir
(Mutlu, 1999; Karaman, 2005). Avrupa Birligi yonergeleri bu mesafeyi en az 90 metre olarak
tanimlamaktadir (Anonim, 2005; Polat, 2007). Igme suyu rezervuarlarina olan mesafe daha énemli
olup bu alanlarda hayvancilik faaliyetlerine bazi kisitlamalar getirilmistir.

Hayvancilik arazisinin 6zelliklerini de dikkate almak gerekir. Drenaj 6zellikleri, arazi egimi
ve yanal yonii isletmenin verimliligini dogrudan etkiler. %2-6 egime sahip araziler ylizey drenaji i¢in
ideal kosullar1 saglar (Olgun, 2011). Ayrica giines 1s18indan yararlanmak ve hakim riizgarlardan
korunmak igin giineye ve giineydoguya bakan yerler tercih edilmelidir (Olgun, 2011). Is rotalarina
ve pazarlara yakinlik dikkate alinmasi gereken bir diger 6nemli faktordiir (Peng ve ark., 2014). Ancak
yogun yollarin yakininda koku ve giiriiltii gibi sorunlar olabileceginden bu tiir yollardan uzakta bir
yer sec¢ilmesi onerilmektedir (Bilgiicii, 2010).

Bahsedilen nedenlerle hayvancilik igletmelerinin yer se¢imi yapilirken insan ve ¢evre sagligi
gibi bircok faktoriin dikkate alinmasi gerekmektedir. Cevreye etkisi, su kaynaklarina uzakligi,
yerlesim yerlerine uzaklig1 ve arazi 6zellikleri bu igletmelerin siirdiiriilebilir ve saglikli ¢aligmasi
acisindan 6nemlidir. Bu baglamda arazi se¢imi planlanirken ulusal ve uluslararasi standartlar dikkate

alinmali, dogaya ve insan sagligina zarar vermeyen bir yaklagim benimsenmelidir.

2.1.2. Giibre Degerlendirme Uygulamalari

Stirdiiriilebilir tarim, tarim kimyasallarinin kullanimmi azaltarak daha kaliteli ve saglikli
riinler elde etmeyi amaglamaktadir. Bu durumda topragin verimliligi ¢ok Onemlidir. Toprak
verimliligi, organik maddenin mikroorganizmalar ve bitki kokleri gibi faktorlerle birlikte hidrasyonu
ve ayrigsmasi ile olusur. Nemlendirme organik maddede niteliksel ve niceliksel degisiklikler
saglarken humus olusumu, mikroorganizmalar ve solucanlar da siirece katilir. Organik atiklarin
solucanlar araciligiyla islenmesi, vermikompost adi verilen kompostun iiretilmesine olanak saglar
(Parthasarathi ve ark., 2007). Anaerobik sindirimden kaynaklanan atiklar organik kompost olarak
kabul edilir ve gidanin kat1 bileseninin yaklasik %70'ini olusturan elementler fermantasyon sirasinda

kalir ve yapilarini korur. Fermente giibredeki azot genellikle amonyum formundadir (Arnott, 1985).



Hayvansal atiklarin tarim arazilerine yayilmasi bu atiklarin bertaraf edilmesinin en etkili
yollarindan biridir. Hayvan giibresi toprak ve bitkiler i¢in besin kaynagidir ve topragin dengesini ve
emme kapasitesini arttirarak erozyonu azaltir. Tarim arazilerine birakilan hayvan giibresi icme suyu
kaynaklarindan en az 90 metre, derelerden ise en az 30 metre uzakta olmalidir (Polat, 2007).

Hayvan giibresi azot agisindan zengin olmasina ragmen stabil hale getirilmeden tarlalara
yayilirsa besin degerini kaybedecek ve cevreye olumsuz etki yapacaktir. lyi kosullar altinda bile
depolama sirasinda giibrenin besin degerinin yarisinin kayboldugu tespit edilmistir. Ancak giibre
olarak kullanildiginda giibre uzun siire kokusuz olarak saklanabilmektedir (Varol, 2017).

Ahir giibresinin topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini iyilestirdigi bilinmektedir ve uzun
vadeli etkili bir besin kaynag1 olarak kullanilir. Ozellikle yagisin az oldugu bolgelerde ¢iftlik giibresi
topragin su tutma kapasitesini artirmaktadir (Derya, 2013). Giibrelenmis topraklarda bitkilerin su
emme orani giibrelenmemis topraklara gore ¢ok daha yiiksektir; Bu da gilibrenin kimyasal giibrelere
gore daha etkili oldugunu gostermektedir.

Tokat ilindeki hayvancilik isletmelerinde yapilan aragtirmaya gore igletmelerin % 87'si kati
atiklarini tarim alanlarina dagitirken, % 5'i giibreyi komsu ¢iftliklere vermekte, % 7'si ise satig amagl
kullanmaktadir. Giibre deposu olmayan iftliklerin orani %98'dir ve bu ciftliklerde giibre
biriktirilmektedir. Calisma, kanalizasyon atiklarinin dogrudan yere atilmasinin son derece yanlis
olduguna ve bu durumun su kaynaklarinin kirlenmesi tehlikesine yol acabilecegine dikkat
cekmektedir. Giibre depolama siiresi tiim gruplarda 2 ay ile 1 yil arasinda degismektedir (Karaman,
2005).

Hayvancilik iiretiminin en biiyiik ¢evresel etkilerinden biri bulasici hastalik etkenlerinin
hayvanlardan yayilmasidir. Ahir ve tavuk kiimeslerinde biriken atiklarin uygun olmayan sekilde
bertaraf edilmesi insan ve hayvan saglhigini tehdit etmektedir (Erkan, 2005). Cesitli hastaliklarin
etkenleri dogada uzun siire kalabilmekte, bu da ¢evre kirliliginin uzun vadeli etkilerini arttirmaktadir
(Ergiil, 1989).

Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan kirlilik, endiistriyel ve kentsel kirlilikten farkli
olarak genis bir alana yayilan bir kirlilik tiiriidiir. Bu tiir kirleticiler 6zellikle yer alti ve ylizey
sularinda ciddi kalite kayiplarina neden olmaktadir (Eleroglu ve Yildirim, 2011). Tiirkiye genelinde
yillik 10 milyon ton civarinda kiimes hayvani atig1 iiretilmekte ve bu atiklar gevre sorunlarina neden
olabilmektedir. Ancak peletlenmis organik giibreler gibi bu atiklarin uygun kullanimi g¢evre
sorunlarini azaltabilir ve tarimsal iiretim i¢in faydali kaynaklar olusturabilir (Erkan Can, 2021).

Kompostlama, organik atiklart ortadan kaldirmak, organik giibre liretmek ve topragin
biyolojik kalitesini iyilestirmek i¢in kullanilan bir sistemdir. Bitki artiklarinin toprak diizenleyiciler
gibi yiiksek degerli iirlinlere doniistiiriilmesiyle depolama maliyetleri azaltilir ve toprak kalitesi
korunmaktadir. Aym zamanda bitki biiylimesi ve gelisimi i¢in ihtiyaci olan besin maddelerinin geri
doniistliriilmesi toprak verimliliginin arttirilmasi ve siirdiiriilebilir tarim sistemlerinin gelistirilmesi

icin de etkili bir aragtir. Hayvanciliktan ve diger faktorlerden ortaya ¢ikan organik atik, organik



madde, nitrojen, fosfor ve diger besin maddelerinin énemli bir kaynagidir. Bu nedenle tarimda
kullanimi etkili bir yetistirme yontemidir (Ozenga ve Senlikoglu, 2017). Ayrica cevresel
stirdiiriilebilirligi artirmak amacryla hayvancilik sektoriinde yenilik¢i atik yonetimi ydntem ve
teknolojilerinin tantilmas1 dnem kazanmaktadir. Ornegin biyogaz iiretimi gibi yontemler, etkin atik
yonetimine ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesine katki saglayabilir (Sonmez ve Isik,

2020).

2.1.3. Hayvansal Atiklarin Cevresel Etkileri

Cevre kirliligi, hava, su, toprak gibi ¢evre unsurlar {izerinde 6nemli olumsuz etkiye sahip
olan insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan cesitli kaynak ve enerjinin kullanimindan
kaynaklanmaktadir. Bu sorunu Onlemek icin bolgesel ve uluslararasi diizeyde cesitli bilimsel
disiplinlerden yararlanilarak arastirmalar yapilmaktadir. Bu c¢aligmalar farkli kirlilik tiirlerini
inceleyerek ¢oziim gelistirmeyi amaglamaktadir. Hayvancilik kirliligi, endiistriyel ve kentsel
kirlilikten farkli olarak, noktasal kaynaklardan ziyade genis alanlara yayilan, su kirliliginin niceliksel

olarak belirlenmesini zorlastiran genis bir kirlilik bigimini olusturmaktadir (Karaman, 2006).

Hahne ve ark. (1996), hayvan atiklarinin ¢evresel etkisinin besi hayvanlarinin sayisina ve
yogunluguna bagli oldugunu bulmuslardir. Ayrica hayvansal atiklarin iyi tarim uygulamalar
cercevesinde dogru kullanilmasi cevre kirliliginin onlenmesi agisindan onemlidir. Hayvansal
atiklarin ¢evreye olumsuz etkileri; Iklim kosullar1, atik 6zellikleri, besleme yontemleri ve atik
yonetiminde kullanilan teknikler gibi bircok faktdre baglidir (Morlacchini ve ark., 1992). Kontrolsiiz
atik yonetimi yer iistii ve yer alti su kaynaklariin kirlenmesine yol agmaktadir. Bunun nedeni,
hayvan su kaynaklarina dogrudan erisim, giibre yiginlarindan yiizeysel akis, acik besleme alanlar1 ve
giibre depolama alanlarindan gelen akislardir (Anonim, 2005).

Mineral giibre kullanimindan kaynaklanan problemin temel nedeni, tarim alanlarinin
verimliligini artirmak amaciyla kullanilan azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibrelerin topraga
bilingsizce uygulanmasidir. Bu durum ciddi ekonomik kayiplara, toprak ve su kirliligine yol
agmaktadir. Giibrelerin gevreye ve topraga verdigi zarar iki farkli boyutu icermektedir. Birinci
boyutu dtrofikasyona neden olan su kirliligidir. Ikinci boyutu ise fosfor bilesiklerinin yiizey akist ve
erozyon yoluyla yayilmasidir. Otrofikasyon diinya ¢apinda 6nemli bir sorun olmaya devam
etmektedir. Bu nedenle fosfatli giibrelerin toprak tizerindeki etkileri izlenmekte ve aragtirilmaktadir.
Fosfatlar genellikle toprak c¢ozeltilerinde 1 ppm'nin altindaki konsantrasyonlarda bulunur; Bu

nedenle tarim ve orman alanlarindan sizan fosfor miktar1 oldukga diistiktiir (Y1ildiz, 2009).



2.1.4. Ahir Giibresinin Tarim ve Toprak Uzerindeki Etkileri

Tarimsal verimliligi artirmanin temel Onlemleri topragin korunmasi ve verimliliginin
arttirllmasidir. Besin igerigi diisiik, fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri zayif olan topraklarda
baska hangi ekim tedbirleri kullanilirsa kullanilsin, olumsuz toprak 6zellikleri diizeltilmedigi siirece
iyi, bol ve siirekli bir hasat elde edilememektedir. Bitki kalintilar1 ve hayvan kalintilarinin ayrigmasi
sonucu olusan organik madde, bitkiler i¢in gerekli bazi besin maddelerini icerir. Topragi kimyasal
giibrelerle giibrelemek ¢ogu zaman yiiksek verim elde etmek icin yeterli degildir. Topragin organik
maddece zenginlestirilmesi gerekmektedir (isler ve Kiling, 2016).

Toprak yapisi bitki biiylime unsuru olmasa da dolayli bir gekilde bitki biiylimesiyle yakindan
iligkilidir. Topraktaki su ve havanin hareketi, bitki koklerinin topraktaki dagilimi, bitki besin
maddelerinin bitkilere ulasmasi, mikrobiyal aktivite gibi bitki biiyiimesiyle yakindan ilgili pek ¢ok
olay yapisal yapinin iglevleridir. Yapisal olarak saglam topraklar suyun yayilma etkisine kars1 agrega
stabilitesi yiliksek oldugundan bu topraklarin erozyona karsi hassasiyeti de diisiik olmaktadir. Yapisal
olarak gelismis bir toprakta havalandirma kapasitesi ve su tutma kapasitesi artar, bitki besin
maddelerinin 6ziimsenmesi kolaylasir ve erozyona karsi direng artmaktadir. Bu sebeple topragin
yapisinin iyilestirilmesi hem mahsul yetistirmede hem de arazi yonetiminde ¢cok énemlidir (Turgut
ve Aksakal, 2010).

Diisiik organik madde kapsami ¢cogunlukla killi topraklarda verimliligi sinirlayan en 6nemli
faktorlerden birisidir. Topragin yapisal ozellikleri ve dolayisiyla erozyona karsi direnci, organik
madde takviyesi ile 6nemli 6l¢iide iyilestirilebilmektedir. Bu organik {iriinde agirlikli olarak ¢iftlik
giibresi ve baklagiller kullanilmaktadir. Giibre, toprak tiiriine bagli olmasina ragmen topragin fiziksel
ozelliklerini onemli 6l¢iide iyilestirmektedir. Ayrica yesil giibre kullanimi topragin kimyasal ve
mikrobiyolojik 6zelliklerinde, ozellikle de fiziksel oOzelliklerinde olumlu degisikliklere sebep
olmaktadir (Turgut ve Aksakal, 2010).

Ahir giibresi bitki gelisimi i¢in gerekli olan besin maddelerini saglamaktadir. Bu da toprak
yapisini tarima uygun hale getirmektedir. Ahir giibresi yalnizca bitki besin maddesi kaynagi olmayip,
daha da onemlisi topragin biyolojik, fiziksel, kimyasal Ozelliklerini diizene sokan bir toprak
diizenleyicisi olarak yer almaktadir. Giibrenin yayilmasi sonucunda topragin su tutma kapasitesi
artmakta ve topragin gegirgenligine olumlu etki yapmaktadir. Tarlada topragin giibre ile tutulmasi
erozyona kars1 6nlem olarak degerlendirilmelidir. Giibre bitkinin gelisimi i¢in gerekli olan bitki besin
maddelerini saglamaktadir. Bu da toprak yapisinin tarima uygun bir duruma gelmesine olanak tanir

(Karakurt, 2009).



Topragin verimliligini artirmak ve topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik o6zelliklerini
korumak amaciyla topraga eklenen maddelere "toprak iyilestiriciler" denir. Toprak iyilestiriciler
organik, inorganik ve sentetik olmak iizere ii¢ gruba ayrilmaktadir. Organik toprak iyilestirici
kaynaklar1 bitki kalintilar1 ve hayvan atiklar1 veya ¢opleridir. Organik toprak iyilestiricilerinin en
onemli gorevi toprakta organik madde iiretimidir. Organik madde eklenmesi topragin verimliligi
acgisindan ¢ok onemlidir.

Topraga organik madde eklenmesi, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik o6zellikleri
iizerinde ¢ok yonlii olumlu etkiye sahiptir; bu da toprak yapisini, su tutmayi, besin dolagimim
destekler ve biyolojik aktiviteyi uyarir (Karapigak, 2022). Topraktaki organik madde miktarim
arttirmak igin genellikle tarim arazilerine 1-2 ton giin'y1l"! ¢iftlik giibresi atilmaktadir. Organik
madde tarim alanlarima ¢ogunlukla giibre yoluyla girdiginden, Koleli ve ark., (2010) ¢alismasinda
ciftlik giibresinin Cd adsorpsiyonu ve desorpsiyonu iizerindeki etkisini aragtirmistir. Aragtirmada

giibreye dikkat edilmek istenmis ve bunun sebeplerini;

Ciftlik giibresinin etkisi kimyasal giibreler gibi tek yonlii degil, ¢cok yonliidiir,
Di1s mekan giibresi bitkinin gelisimi i¢cin énemli besin maddeleri saglamaktadir,
Toprag: havalandirir, su tutma ve gegirgenligini arttirir ve ekimi tesvik eder,

Topraktaki organik madde miktarini arttirmaktadir,

Y V. V VYV V

Topraktaki mikroorganizmalarin sayisini ve aktivitesini arttirarak topragi iyilestirmek

olarak siralamistir (Koleli ve ark., 2010).

Tarimda kullanilan giibrelerin basinda siiphesiz kimyasal giibreler gelmektedir. Fakat dikkat
edilmesi gereken kimyasal giibrelemenin zararl etkiler olusturma potansiyelidir. Tarim arazilerinde
kimyasal giibrelerin varliginin devam ettigi gbz dniine alindiginda, bu olumsuz sonuglara neden olan
hatalarin ortadan kaldirilmasi ve organik giibrelerin giiglii bir sekilde desteklenmesi gerekmektedir

(Sancakbeyi, 2019).

Bitkisel iiriinlerin kok ortamindan yikanarak aldigi besin maddelerinin yenilenmesi igin
mineral giibrelerin iiretimi ve topraga uygulanmasi her gecen giin artmaktadir. Mineral giibrelerin
kullanilmasi bitkinin verimini %50 oraninda artirabilir. Mineral giibreler bitki ihtiyag¢larina ve toprak
sartlarina gore kullanildiginda mineral giibrelerden kaynaklanan ciddi sorunlar yasanmaz. Mineral
giibrelerin miktar1 belirlenirken bitki tiirii, toprak kosullar1 ve yerel ekolojik kosullar (iklim, rélyef)
dikkate alinmaktadir. Bu temelden yola c¢ikarak, toprak ve bitki Ortiisinden yogun olarak
yararlanilarak alanmin giibreleme oranina iliskin haritalar ve raporlar hazirlanmaktadir. Yukarida
anlatilan faktorler dikkate alinmadan, kotii secilmis mineral giibrelerle topragin giibrelenmesi ve

gereginden fazla kullanilmasi yarardan ¢ok zarar getirebilir (Yildiz, 2009).
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Almanya'da yapilan bir arastirma, toprak giibrelerine eklenen 930.000 ton fosforun yalnizca
%1'inin diger kirleticilerle birlikte nehirlere ve su kaynaklarini kirlettigini ortaya ¢ikardi. Asir1 fosfor
nehirlerde, gollerde ve okyanuslarda 6trofikasyona neden olur, bu da baraj ve gdlet gibi yapilari
olumsuz etkilemektedir. Cok fazla fosforlu giibreleme bitki gelisimine zarar verir; Bitki ortiistiniin
az oldugu tarim alanlarinda yiizey erozyonu artmakta ve bazi bdlgelerde yillik fosfor kayiplar1 0,8
ila 24 kg P ha'! arasinda degismektedir. Bu kayiplar suya karisarak 6trofikasyona neden olabilir
(Y1ldiz, 2009).

2.1.5. Atiklarin Su Kalitesine Etkisi

Tirkiye'nin niifus artis1, kentlesme ihtiyaglar1 ve endiistriyel hareketlilik, basta su kaynaklar
olmak tizere dogal kaynaklarin korunmasini 6nemli hale getirmistir. Ancak iilkemiz su kaynaklar
acisindan zengin degildir ve mevcut kaynaklarin cografi dagilimi da oldukga farklidir. Bu durum su
kaynaklarinin verimli kullanimina iliskin iddialar1 siipheye diistirmektedir. Su, tarimsal sulama, igme
suyu, evsel ve endiistriyel amaglarla kullanilmakta ancak asir1 su tiiketimi, su kaybi, ekonomik
biiyiime, beslenme aligkanliklarinin degismesi gibi sorunlar nedeniyle su kaynaklar1 her gegen giin
azalmaktadir (Kavak, 2016).

Yagmur sulari, tath su ve ham suya karisarak, 6zellikle hayvancilik ve tarimsal faaliyetler
sonucunda hayvan atiklariyla kirlenmektedir. Hayvancilik atiklarinin tarlalara yayilmasi ve yagmur
suyu ya da ylizey sularina karismasi 6nemli bir su kirliligi siirecidir. Su ve hayvansal atiklar toprak
verimliligini artirabilse de biiyiik hayvancilik ¢iftliklerinin bulundugu bdlgelerde atik yonetimi
zamanla ciddi sorunlara yol acgarak su kirliligine neden olabilir (Giiler, 1997). Topraga kimyasal
giibrelerin uygulanmasi verimliligi artirabilir; Ancak bu giibrelerin su kaynaklarini kirletme
kapasiteleri tam olarak belirlenememistir. Bitki besin maddeleri, 6zellikle azot ve fosfor, canli
organizmalar i¢in gereklidir ancak asir1 birikimleri zararl etkilere sahiptir (Tan, 2006; Dawood ve
ark., 2021).

Hayvanciliktan kaynaklanan su kirliligi diizeyini belirlemek, endiistriyel veya kentsel
kaynaklardan kaynaklananlara gore daha zordur. Yaygin kirlilik kaynaklari, yiizey ve yer alt1 sularina
ulasan ve su kalitesinin bozulmasina neden olan hayvan digkilar1 ve atiklardir. Giibrelerin asir
kullanimi yalnizca su kalitesini etkilemez; Ayn1 zamanda toprak 6zelliklerini de etkileyerek tarimsal
verimliligi diisiirmektedir (Cayir ve ark., 2012).

Cevre kirliliginin Onlenmesi i¢in iyi tarim uygulamalarinin benimsenmesi ve hayvan
atiklarinin dogru yerlerde kullanilmasi 6nemlidir. Hayvansal atiklarin ¢evreye olumsuz etkileri iklim
kosullari, atik 6zellikleri, yonetim teknikleri gibi gesitli faktorlere bagli olarak degismektedir (Ay ve
Akinci, 2020). Uygun olmayan atik yonetimi yiizey ve yer alt1 sularinin kirlenmesine neden olabilir

(Polat ve Olgun, 2009).
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Kiiciik ev tabanli isletmelerin kompost depolama alanlar1 yoktur, bu nedenle agikta atik
biriktirirler ve su kaynaklarini kirletirler. Bu atiklarin su kaynaklar1 iizerindeki etkisinin niteligi,
kirleticilerin miktari, toprak bilesimi ve arazi oOrtiisii gibi faktorlerdir (Trink, 2021). Nitrat, yer alt1
suyunda ¢cogunlukla giibrelerden kaynaklanan yaygin bir potansiyel kirletici maddedir. Yiiksek nitrat
seviyeleri bebeklerde "mavi bebek sendromu" gibi saglik sorunlarina neden olabilir (Keeney, 1986;
Richard, 1980).

Arastirmalar, yiiksek nitrat seviyelerinin, canlilik kaybi ve diisiikk dogum agirliginin yani sira
tarimsal tiretim iizerinde olumsuz bir etkiye sahip olabilecegini gostermektedir (Anonim, 2004).
Nitratlar dogrudan toksik degildir ancak nitritlere doniistiiriildiiklerinde bebeklerde 6liimciil olabilen
methemoglobin hastaligina neden olabilirler (Zhong, 2022). Ayrica asir1 nitrat alimi mide

kanserinden 6liim oranini artirir (Zaldivar, 1976).

2.1.6. Atiklarin Hava Kalitesi Uzerine Etkileri

Barmaklar hayvanlarin ihtiyaglarimi karsilamak ve refahlarini saglamak igin tasarlanmig
yapilardir ve ¢Op atma; start-up'lardan aile isletmelerine kadar gesitli diizeylerde gergeklesmektedir.
Bu baglamda barinaklardan cevreye ve havaya yayilan zehirli gazlarin, tozlarin, kati ve sivi
giibrelerin yonetilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Ozellikle giibrenin nem igerigi uygun depolama
yonteminin belirlenmesinde 6nemli bir faktdrdiir. Hayvancilik verimliligi dogrudan i¢ mekan hava
kalitesine baglhidir. Bu nedenle havadaki toz icerigi ve zararli gazlarin (karbondioksit, amonyak,
hidrojen siilfiir) miktar1 dikkatle izlenmelidir. Bu gazlarin barinaklarda birikmesi hayvan sagligi ve
genel iiretkenlik agisindan risk olusturabilir (Varol, 2017).

Giiniimiizde hayvanciliktan iiretilen giibrenin g¢evresel etkisini yonetmek ve azaltmak
giderek daha 6nemli hale gelmektedir. Hayvansal iiretim tesislerinde atik yonetiminin yani sira saglik
ve kirlilik yonetiminin de entegre bir sekilde ele alinmasi gerekmektedir. Zehirli gazlarin ve tozun
kontrol edilmesi, bu tesislerin sagliginin ve kirliliginin degerlendirilmesinde bir dnceliktir. Giibreler,
hayvanlarin ve isgilerin sagligina zarar verebilecek amonyak, hidrojen, hidrojen siilfiir ve nitrojen
gibi zararli gazlar agiga cikarir. Kompost atik olarak degil potansiyel bir kaynak olarak
degerlendirilirse bu toksik maddeler canli organizmalarin sagligimi tehdit etmeden ve cevre

sorunlarini artirmadan kullanilabilecektir (Ozocak, 2019).

2.1.7. Su Kalite Parametreleri

Avrupa Birligi iilkelerinde ve Tiirkiye'de igme ve kullanma sularinda maksimum nitrat ve
nitrit konsantrasyonu sirastyla 50 mgl! ve 0,50 mgl! olarak tanmimlanmaktadir (Anonim, 2005). Bu
sinirlarin {izerindeki degerler su kiitlesinin nitrat ve nitritler agisindan kirlenmis sayilmasina neden
olur. EC, pH, nitrat ve nitrite iliskin ulusal ve uluslararasi sinir degerler Cizelge 2.1°de

gosterilmektedir (TSE, 2005; USEPA, 2012; WHO, 2011; Ardig, 2013).
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Cizelge 2.1. EC, pH, nitrat ve nitrit i¢in ulusal ve uluslararasi sinir degerleri

Parametre TS 266 Saglik Bakanlig1 WHO USEPA
(2005) (2005) (2011) (2012)
EC (uS/cm, 25°C) 650 2500 2500 3000
pH 6-9.5 6-9.5 6.5-9.5 6.5-8.5
NO; (mgl™!) 25 50 50 -
NO; (mgl™) 0.5 - 3 1

Suyun pH degeri suyun kimyasal 6zelliklerinden biri olup, su kalitesini belirleyen 6nemli bir
parametredir. pH, sudaki H* iyonlarimin konsantrasyonunu temsil eder ve bir ¢dzeltinin asidik veya
bazik yapisim belirler. Genel olarak pH'1 4 ile 9 arasinda olan sular karbonat ve bikarbonatlar
nedeniyle hafif alkalidir (Sengiil ve Miiezzinoglu, 1995, Sawyer ve ark., 2003). pH, bir ¢ozeltinin
asitlik veya bazlik derecesinin bir dl¢iisiidiir ve 0 ile 14 arasinda degisir. H* ve OH™ iyonlarinin
konsantrasyon oranina bagli olarak, eger H konsantrasyonu OH'dan biiyiikse ¢ozelti asidik, aksi
halde bazik olarak kabul edilir. H* ve OH™ esit oldugunda ¢6zeltinin pH degeri notrdiir (pH = 7)
(Gtler, 1997).

Suyun pH degeri topraktaki infiltrasyon, toprak dokusu, egim ve havza jeolojisi gibi ¢esitli
faktorlerden etkilenir.

Elektriksel iletkenlik (EC), bir maddenin elektrigi iletme yetenegini ifade eder ve karar m’!
(dS m™) veya pmhos cm™! gibi SI birimleriyle 6lgiiliir. EC, sudaki yiiklii iyonik tiirlerin varhigma
bagh olarak su iletkenligi saglar. Yer alt1 suyu tuzlulugu, kullanilan sulama suyunun miktar1 ve
kalitesinden ve drenaj sistemlerinin etkinliginden etkilenir. Su tablasinin tuzlulugu, bitki biiyiimesi
icin uygun cevre kosullarmin belirlenmesinde 6nemlidir. Bu nedenle zaman ve mekandaki
degisimlerin izlenmesi gerekmektedir (Glindogdu ve Akkaya Aslan, 2008). Tuzluluk diizeyleri 0-
250 um cm! arasi diisiik tuzluluk, 250-750 um cm! arasi orta tuzluluk, 750-2250 um cm™ arasi
yiiksek tuzluluk ve 2250 um cm™ iizeri tuzluluk olarak siniflandirilir (Anonim, 1989).

Iletkenlik genellikle kirlilik parametrelerini tespit etmek icin kullanilir. Iyon
konsantrasyonundaki bir artis, elektrik iletkenliginde bir artist gosterir. Dogal yiizey suyunun
elektriksel iletkenligi 50 ila 1500 uS cm'arasinda degisirken, dogal nehirlerin ve gollerin elektriksel
iletkenligi genellikle 10 ila 1000 uS cm™ arasinda degisir. Suyun EC degerindeki artis kirliligin bir
gostergesi olarak kabul edilir; 6zellikle nitrat, siilfat ve fosfat anyonlar1 suyun iletkenligini artiran
inorganik ¢6ziinen maddelerdir (Anonim, 2019).

Hayvancilikta nitrit ve nitrat zehirlenmeleri dikkatle takip edilmesi gereken kritik
siireglerdir. Ozellikle nitrit hayvancilikta takibi zor olan zehirlenmelere ve ani hayvan &liimlerine
neden olabilir. Nitratin rumende nitrit iizerinden amonyaga doniismesi fizyolojik bir siirectir. Nitritin
sindirim sisteminde sekillenme hizi yikimindan fazla olursa sindirim kanalinda nitrit yogunlugu
artacaktir ve bunun sonucunda nitrit hizla emilerek dolasima girer (Rosenberger, 1990). Perakut
olaylarda ise semptomlar olmaksizin 6liim goriiliir (Dedie ve Bostedt, 1985). Bu sekilde toplu olarak

gerceklesen hayvan dliimlerine iliskin kayitlar mevcuttur. Sozii edilen gerekgelerle hayvan igcme

13



sularinin  ve yemlerinin diizenli takip edilmesi ve periyodik olarak analizlerinin yapilmasi
gerekmektedir. Bulgularda verilen yer alti suyu nitrit ve nitrat konsantrasyonlarinin 6zellikle
hayvanciligin yogun olarak siirdiiriildiigii bolgelerde kritik limit degerlerini agsmasi veya bu degerlere
yaklagmasi da tehlike arz eden bir durum olarak degerlendirilmelidir.

Roueche (1954) yaptig1 calismada nitrit iceren 1spanak tiiketiminin bebeklerde ciddi olumsuz
etkiler yarattigini fakat bunun yetiskinlerde belirgin bir soruna yol agmadigini belirtmistir. Ancak
gidalardaki yiiksek nitrit kalintilarinin hem yetiskinler hem de ¢ocuklar {izerinde zararli etkileri
olabilecegine dikkat ¢ekilmistir. Tiirkiye ve Avrupa Birligi iilkelerinde igme ve kullanma sularinda
maksimum nitrit diizeyi 0,50 mgl"! olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 2005).

Toprakta bulunan NH4" iyonlart bitkiler tarafindan hizla kullanilarak ¢esitli kosullar altinda
mikrobiyal oksidasyon sonucu nitrit ve nitrat iyonlarini olusturur. Bu isleme nitrifikasyon denir ve
¢esitli mikroorganizmalar tarafindan gergeklestirilen iki agamali bir reaksiyondur. Amonyak, nitrite;
nitrit nitrata oksitlenir (Erkan Can, 2021). Nitrit saglik agisindan nitrattan daha tehlikelidir ve
calismalar akut nitrit zehirlenmesinin c¢arpinti, periferik vazodilatasyon, kusma ve ishal ile
sonuc¢landigimi gostermistir (Lee ve ark., 1971).

Nitrat zehirlenmesi kazara asir1 miktarda nitrata maruz kalma, yiiksek miktarda nitrat iceren
bitkilerin yenmesi ve sularin i¢ilmesi sonucu ortaya ¢ikar. Hastalarda solunum gii¢liigii ve dolasim
yetmezligine bagh klinik bulgular goriiliir. Hastalarda anemik hipoksi, kan basincinda diisme ve
kanin kahverengi renkte oldugu belirlenir. Perakut olaylarda semptomlar olusmaksizin 6lim
gozlenir. Akut zehirlenmelerde salivasyon, gastroenteritis, abdominal sanci belirtileri ve kusma
goriiliir. Ayrica mukoz membranlarin kahverengimsi siyanotik goriiniimii hareket bozukluklari,
huzursuzluk, kas titremeleri, kalp ve solunum frekansinda artig, yatalak hal, koma hali ve 6lim
goriiliir (Dedie ve Bostedt, 1985). Bu durum yer alt1 ve ylizey sularindaki nitrat konsantrasyonlarinin
dikkatle ve siklikla takip edilmesini gerektirmektedir. Ozellikle kirsal alanlardaki yer alt1 ve yiizey
sular1 hayvancilikta igme ve kullanma suyu olarak tercih edildiginden sularda gerekli takiplerin
yapilmasi elzemdir.

Yiizeydeki su kaynaklar1 kadar 6nemli bir konu da yer alt1 su kaynaklarinin kalitesi ve takip
edilip korunmasidir. Yer altindaki sularin kirlenmesinin temel nedenlerinden biri de sanayi
faktoriidiir. Fabrikalar kurulurken daha ¢ok su kaynaklar1 bakimindan zengin ovalarn tercih
ettiklerinden tarima elverisli birgok arazi ve su kaynagi da asir1 derecede kirletilmektedir (Mertol,

2011; Giingdr, 2010).
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Fosfor suyun 6trofikasyonuna neden olan 6nemli bir kirleticidir. Giibrelerin yanlis kullanimi
ve atiklarin yanlis yonetimi, insanlar, ¢evre ve dogal kaynaklar i¢in ciddi bir tehdit olusturabilir.
Hayvansal atiklar nitrojen, fosfor ve potasyum gibi 6nemli bitki besin maddelerinin yani sira bakteri,
viriis, tortu, baz1 mikroorganizmalar, tuzlar, ¢6ziinmeyen agir metaller ve organik katilar1 da igerir.
Bu atiklarin suya sizmasi veya dogrudan suya atilmasi, ¢esitli kimyasal reaksiyonlar sonucu sudaki
¢cOziinmiis oksijen miktarin1 azaltabilmekte, su kalitesini diislirebilmekte ve suda yasayan
hayvanlarin 6liimiine yol agabilmektedir (Erkan Can, 2021). Toplam fosfor miktar1 0,65 mgl"'den az
olmalidir, pH, nitrit, nitrat ve fosfor smnirlart i¢ su kaynaklarinin tiikenmesi kategorisine gore

belirlenmektedir. Bu degerlerin korunmasi su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi agisindan énemlidir.
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3. MATERYAL VE METOT

Arastirma,

e Calisma alanindaki biiylikbas hayvancilik isletmelerinin profilinin belirlenmesi,
o Arazi ¢aligmalari,

o Laboratuvar galigsmalari

olacak sekilde 3 asamali gerceklestirilmistir.

3.1. Materyal
Arastirma materyalini, Adana ilindeki biiyiikbas hayvancilik isletmeleri ve mevcut olan yer
altt suyu gozlem kuyularindan alinan su numuneleri olusturmaktadir. Ayrica konu hakkindaki

literatiir bilgilerinden de materyal olarak faydalanilmistir.

3.1.1. Arastirma Alam

Adana, tlilkemizin Akdeniz Bolgesinde yer alan, 36°30-38°25 kuzey enlemleri ile 34°48-
36°41 dogu boylamlar1 koordinatlarinda bulunmaktadir. Akdeniz’e yaklasik 160 km sinir1 vardir.
Adana ilinin yiizolgiimii 14.125 km? olarak bilinmektedir. Adana merkez yerlesiminin rakimi 23 m
olarak kayitlara gegmistir.

Adana sehri Akdeniz ikliminin etkisinde olmasi sebebiyle, kislar 1lik ve yagisli, yazlari ise
sicak ve kurak olarak gecmektedir.

Adana ilinde olan toplam 15 adet ilge 831 adet mahalle bulunmaktadir.

100 adet ve iizeri biiyiikbas hayvana sahip 231 adet isletme bu isletmelerde toplam 247.501
adet biiyiikbas hayvan oldugu kayitlara ge¢cmistir (Anonim 2023).

3.2. Metot

3.2.1. Hayvancihk isletmelerinin Mevcut Durumu

Arastirma yapilan bolgede dncelikle yore halki, ciftciler, firmalar ve devlet kurumlarindan
alman bilgiler dogrultusunda biiyiikbas hayvan barinaklar1 arastirilmis ve tesadiifi ornekleme
yontemi ile 70 adet hayvancilik isletmesinde isletmecilere anket yapilmustir. Isletmelere anket
uygulanirken karsilasilan temel kisit isletmecinin goniilliiliikk durumu olmustur. Daha fazla isletmeye
ulasilma imkani igletmecilerin goniillii olmamasi nedeniyle sinirlanmistir. Anket bulgulari net ve

diizenli cevaplarin alinabildigi isletmeler {izerinde degerlendirilerek sunulmustur (70 adet).
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Anketler ile yoredeki hayvancilik isletmelerinin mevcut durumu tespit edilmis ve
isletmelerin yapisal 6zellikler, depo yapilari, yetistiricilik sistemi, giibre degerlendirme kosullart
bakimindan siniflandirilmasi yapilmistir. Cizelge 3.1°de Adana ili ve ilgelerinde aktif olarak faaliyet

gosteren tiim biiyiikbag hayvancilik isletmelerinin konumu ve hayvan sayis1 verilmektedir.

Cizelge 3.1 Adana iline ait 100 adet ve lizeri biiyiikbas hayvan varliklar

Ilge Mahalle Biiyiikbas (Adet)
Ceyhan Biiyiikmangit 263
Ceyhan Biiyiikmangit 277
Ceyhan Dikilitag 110
Ceyhan Doruk 104
Ceyhan Esentepe 136
Ceyhan Gilimiirdiili 322
Ceyhan Mercimek 1096
Ceyhan Mercimek 138
Ceyhan Mercin 129
Ceyhan Mercin 173
Ceyhan Mercin 164
Ceyhan Mustafabeyli 167
Ceyhan Tatlikuyu 130
Ceyhan Toktamig 116
Ceyhan Toktamis 266

Cukurova Bozcalar 128
Cukurova Fadil 470
Cukurova Fadil 161
Cukurova Pirili 802
Cukurova Pirili 133
Cukurova Sogiitli 227

Feke Gedikli 185

Feke Olucak 183

Feke Siiphandere 199
Imamoglu Agzikaraca 324
Imamoglu Malihidirli 317
Imamoglu Malihidirli 167
Imamoglu Merkez-Saygecit 112
Imamoglu Yazitepe 119
Karaisali Altinova 415
Karaisali Bagkif 104
Karaisali Bekirli 184
Karaisali Bekirli 297
Karaisali Bekirli 115
Karaisali Cukur 112
Karaisali Durak 115
Karaisali Hacimusali 201
Karaisali Kirikh 189
Karaisali Kocaveliler 1173
Karaisali Kuzgun 150
Karaisali Kuzgun 117
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Cizelge 3.2 Adana iline ait 100 adet ve iizeri biiylikbas hayvan varliklar1 (Devami)

flge Mahalle Biiyiikbas (Adet)
Karaisali Kuzgun 305
Karaisali Kuzgun 542
Karaisali Torunsolakli 135
Karaisali Torunsolakli 293
Karaisali Torunsolakli 306
Karaisali Torunsolakli 103
Karatag Bahcge 175
Karatag Cagsirli 124
Karatag Merkez-Karsiyaka 269
Karatag Merkez-Yenimahalle 126
Karatag Tabaklar 2204
Karatag Tabaklar 389
Karatag Tabaklar 207
Karatag Yemisgli 222
Karatas Yemigli 342
Karatag Yemigli 262
Kozan Bulduklu 997
Kozan Dikilitag 165
Kozan Eniz¢akiri 110
Kozan Eskikabasakal 137
Kozan Eskimantas 141
Kozan Faydali 238
Kozan Yassigali 584
Kozan Yiiksekoren 109
Saimbeyli Beypinari 195
Saricam Akkuyu 106
Sarigam Avcilar 2000
Sarigam Avcilar 104
Saricam Aydinyurdu 112
Saricam Aydinyurdu 146
Saricam Ayvall 145
Saricam Balcali 415
Saricam Bayramhacili 138
Saricam Buruk 101
Saricam Buruk 145
Saricam Buruk 131
Saricam Biiyiik Baklali 100
Saricam Cihadiye 114
Saricam Cihadiye 133
Saricam Cihadiye 118
Saricam Cihadiye 209
Saricam Cihadiye 224
Saricam Cihadiye 108
Saricam Cihadiye 128
Saricam Camlica 115
Saricam Cayli 108
Saricam Cayli 164
Saricam Cirisgedigi 454
Saricam Gokbuket 114
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Cizelge 3.3 Adana iline ait 100 adet ve iizeri biiylikbas hayvan varliklar1 (Devami)

flce Mahalle Biiyiikbas (Adet)
Saricam Gokbuket 155
Saricam Goztepe 183
Saricam Goztepe 188
Saricam Goztepe 177
Saricam Goztepe 132
Saricam Hasanbeyli 107
Saricam Hocali 100
Saricam Karaomerli 194
Saricam Karlik 177
Saricam Karlik 157
Saricam Kasobast 228
Saricam Menekse 128
Saricam Mustafalar 102
Saricam Mustafalar 106
Saricam Saricam 140
Sarigam Suluca 449
Saricam Yagizlar 452
Saricam Yagizlar 166
Saricam Yagizlar 503
Saricam Yagizlar 224
Saricam Yarimca 124
Saricam Yarimca 269
Saricam Yarimca 657
Sarigam Yarimca 294
Saricam Yeniyayla 334
Saricam Yeniyayla 249
Saricam Yeniyayla 190
Saricam Yeniyayla 171
Saricam Yeniyayla 119
Saricam Yeniyayla 208
Saricam Yeniyayla 131
Saricam Yiirekli 106
Seyhan Akkap1 175
Seyhan Akkap1 131
Seyhan Akkap1 301
Seyhan Akkap1 228
Seyhan Akkap1 126
Seyhan Camuzcu 292
Seyhan Camuzcu 110
Seyhan Camuzcu 540
Seyhan Caputcu 108
Seyhan Gokgeler 1255
Seyhan Gokgeeler 123
Seyhan Golbast 6284
Seyhan Golbast 1322
Seyhan Golbast 1007
Seyhan Golbast 487
Seyhan Hadirh 194
Seyhan Karayusuflu 409
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Cizelge 3.4 Adana iline ait 100 adet ve iizeri biiylikbas hayvan varliklar1 (Devami)

flce Mahalle Biiyiikbas (Adet)
Seyhan Kayish 234
Seyhan Kayish 102
Seyhan Koyuncu 146
Seyhan Koylioglu 133
Seyhan Kiiciikdikili 144
Seyhan Merkez 12331
Seyhan Merkez 110
Seyhan Sarthuglar 464
Seyhan Yenidam 1543
Seyhan Yolgecen 3049
Seyhan Yolgecen 697
Seyhan Zeytinli 302
Tufanbeyli Fatmakuyu 107
Yumurtalhik Kaldirim 220
Yiiregir Akarcali 221
Yiiregir Akarcali 106
Yiiregir Akpinar 135
Yiiregir Akpinar 176
Yiiregir Alihocali 152
Yiiregir Alihocali 496
Yiiregir Camili 241
Yiiregir Camili 134
Yiiregir Camili 181
Yiiregir Camili 144
Yiiregir Camili 142
Yiiregir Camili 115
Yiiregir Celemli 139
Yiiregir Celemli 103
Yiiregir Celemli 207
Yiiregir Celemli 228
Yiiregir Danigment 257
Yiiregir Dedepinari 232
Yiiregir Dogankent 181
Yiiregir Diizce 207
Yiiregir Haciali 147
Yiiregir Havutlu 158
Yiiregir Havutlu 216
Yiiregir Haydaroglu 112
Yiiregir Herekli 220
Yiiregir Herekli 115
Yiiregir Ismailiye 157
Yiiregir Ismailiye 117
Yiiregir Ismailiye 360
Yiiregir Ismailiye 129
Yiiregir Kadikdy 167
Yiiregir Merkez-Akdeniz 147
Yiiregir Merkez-Bahgelievler 122
Yiiregir Merkez-Bahgelievler 174
Yiiregir Merkez-Bahgelievler 192
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Cizelge 3.5 Adana iline ait 100 adet ve iizeri biiylikbas hayvan varliklar1 (Devami)

flge Mahalle Biiyiikbas (Adet)

Yiiregir Merkez-Bahgelievler 197
Yiiregir Merkez-Bahgelievler 171

Yiiregir Merkez-Bahgelievler 205
Yiiregir Merkez-Bahgelievler 109
Yiiregir Merkez-Bahgelievler 294
Yiiregir Merkez-Bahgelievler 288
Yiiregir Merkez-Bahgelievler 247
Yiiregir Merkez-Bahgelievler 155
Yiiregir Merkez-Bahgelievler 212
Yiiregir Merkez-Bahgelievler 120
Yiiregir Merkez-Bahgelievler 179
Yiiregir Merkez-Beykoy 382
Yiiregir Merkez-Beykoy 2883
Yiiregir Merkez-Giimiisyazi 802
Yiiregir Merkez-Koza 119
Yiiregir Merkez-Koza 205
Yiiregir Merkez-Seyhan 165
Yiiregir Merkez-Seyhan 100
Yiiregir Merkez-Seyhan 185
Yiiregir Merkez-Seyhan 168
Yiiregir Merkez-Yahsiler 121

Yiiregir Merkez-Yalnizca 217
Yiiregir Merkez-Yalnizca 112
Yiiregir Merkez-Yenidogan 128
Yiiregir Merkez-Yesilbaglar 156
Yiiregir Solakli 123
Yiiregir Solakli 248
Yiiregir Sahinaga 118
Yiiregir Sithmurat 205
Yiiregir Sthmurat 375
Yiiregir Sthmurat 110
Yiiregir Yukarigicekli 2475
Yiiregir Yukarigicekli 100
Yiiregir Yukarigicekli 397
Yiiregir Yukarigigekli 110
Yiiregir Yukarigigekli 119
Yiiregir Yunusoglu 221

Yiiregir Yunusoglu 156
Yiiregir Yunusoglu 131

Yiiregir Yunusoglu-Sakizli 181

Yiiregir Zagarl 492
Yiiregir Zagarl 1061
Yiiregir Zagarl 317

Toplam 247.501
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3.2.2. Yer Alt1 Suyu Go6zlem Kuyulari

Numune alinan gézlem kuyular1 2003 yilina kadar Adana merkez icin icme suyu kaynagi
olarak kullanmakta olan kuyulardir. Catalan igme Suyu Projesi’nin devreye girmesi ile cogu kuyular
kapatilmis ve aktif olarak birakilan kuyularin da olasi kiiresel iklim degisikliginde su kitlig1
yasanmasi ihtimaline kars1 bekletilmesine karar verilerek bu durum uygulamaya konulmustur. Bu
kuyular sorumlular tarafindan kontrol altinda tutulmakta ve herhangi bir miidahaleye kesinlikle izin
verilmemektedir. Yer alti kuyularindan su numuneleri alimirken gerekli izinler alinarak c¢alisma
siirdliriilmiis ve kuyulara higbir sekilde zarar verilmemistir. Su numuneleri yer istii hidrant
vanalarindan alinmistir. Vanalardan su alinirken dncelikle su 5 dakika akitilarak boruda kalan suyun
desarji saglanmis ardindan steril numune siseleri kullanilarak yer alti suyu numuneleri alimi
yapilmistir. Topografik durum, tarim arazilerinin varligi ve sulama rutini, isletmelerin su
kaynaklarina yakimlik derecesi, isletme g¢evresindeki mevcut yer alti suyu seviyesi ve toprak

ozellikleri; atiklarin ¢evreye olan etkilerinin niteligini degistirmektedir.

Cizelge 3.6 Yer alt1 suyu kuyularinin koordinatlari

Kuyu Isimleri X (N) Y (E) Rakim
Hastaneler Otoban Cikis1 37°01'29" 35°19'11" 41 m
Aski Kuzey Santiye 37°00'32" 35°19'51" 25 m
Aski Giliney Santiye 37°00727" 35°19'51" 24 m
Aski Santiyesi Orta Refiij 37°00'29" 35°19'54" 24 m
Yiiregir Otobiis Isletmesi 37°00'28" 35°21'05" 27 m
Yiiregir 75. Y1l Anadolu Lisesi 36°59'32" 35°21'47" 29 m
Galeria Merkez Park 37°00'05" 35°20'07" 22 m
Seyhan Onur Mahallesi 36°59'16" 35°16'01" 17m
Yiiregir Demirspor Tesisleri 37°00'01" 35°2027" 24 m
Yiiregir itfaiye 37°00'28" 35°21'42" 32m
Yiiregir Keresteciler itfaiye 36°58'41" 35°23'49" 35m
Sehit Duran Mahallesi 36°58'33" 35°19'45" 23 m
Beyazevler Pompa Istasyonu 37°01'49" 35°19'03" 59 m
Kanal-Real Kesigimi 37°00'23" 35°15'08" 29 m
Giilpinar Mabhallesi 36°58'59" 35°18'37" 19 m
Zibeyde Hanim Parki 36°5922" 35°19'57" 24 m
Fatih Mahallesi Itfaiyesi 37°00'43" 35°17'49" 29 m

Yer alt1 suyu gozlem kuyularinin koordinatlar1 Cizelge 3.2 de verilmigtir. Sekil 3.1, Sekil
3.2, Sekil 3.3, Sekil 3.4, Sekil 3.5 ve Sekil 3.6 ise yer alt1 suyu gozlem kuyularinin bolgelere gore
dagilimimi gostermektedir. Kuyularin konum haritalar, kuyu koordinatlarinin Google Earth’e
aktarilmasi ile elde edilmistir.
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Sekll 3. 2 Yer a1t1 suyu gozlem kuyularlmn dagilim1 (Bolge 2)
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Sekil 3.4. Yer alt1 suyu gézlem kuyularinin dagilimi (Bolge 4)
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Sekil 3.6. Yer alt1 suyu gdézlem kuyularinin dagilimi (Bolge 6 )
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3.2.3. Yer Alt1 Suyu Analizleri

Yer alti suyu gozlem kuyularindan Agustos 2023 - Temmuz 2024 tarihleri arasinda aylik
olarak (12 ay) alinan su 6rnekleri, analize hazirlanmak iizere Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii Laboratuvarma getirilerek once laboratuvar kayit foyiine
kaydedilmis; sonrasinda ise mavi bant filtre kagid ile siiziilerek kromik asit ¢ozeltisinden gecirilmek
suretiyle temizlenen plastik siselere aktarilmistir. Siseler, teknigine uygun olarak etiketlenmistir.
Zaman ve i giicli durumuna uygun olarak su numuneleri ya hemen analiz edilmis ya da analizler
yapilincaya kadar gegen siire icerisinde +4 °C’de buzdolabinda bekletilmistir.

Yer alt1 suyu gozlem kuyularindan elde edilen yer alt1 suyu numunelerinde;

EC analizleri EC metre ile pH analizleri ise pH metre ile (Elektrometrik Metot)
tamamlanmustir.

Yer alt1 sularinda Nitrit (NO~) analizleri (SM 4500-NO»” B/Spektrometrik Metot) ve Nitrat
(NO3) analizleri (SM 4500-NO;" B/ Spektrometrik Metot); Standard Methods, 1998°¢ gore Shimadzu
marka spektrofotometre cihazinda yapilmustir.

Fosfat fosforu (PO,4-P) analizlerinde ise yine ayn1 spektrofotometre kullanilarak SM 4500-P
E Askorbik Asit Metodu uygulanmistir.

Analizlerde MERCK marka kimyasallar kullanilmstir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boéliimde; arastirma bolgesinde 70 adet biiyiikbas hayvancilik isletmesi ile yapilan
goriismelerden elde edilen anket ¢aligmalarmin sonuglar1 ve 17 adet ASKI Yer alt1 suyu kuyusundan

alinan su numunelerinin analizlerinin sonuclar1 verilmistir.

4.1. Isletmelerin Teknik, Yapisal ve Yetistiricilik Ozellikleri

Aragtirma alanindaki hayvancilik isletmelerinin mevcut faaliyetleri, sorun ve engel teskil
edilebilecek kaynaklarin teshis edilmesi amaciyla; isletmelerin 6zelliklerinin dogru tespit edilmesi
onemli bir etkendir. Isletmeleri daha yakindan tanimak igin isletme sahipleri ile yapilan anket ve
gozlemler neticesinde elde edilen teknik, yapisal ve yetistiricilik 6zellikleri agagida sunulmustur.

Arastirma alaninda incelenen igletmelerin; bulunduklari mevki, isletme sahiplerinin egitim
durumu, isletmenin kurulus yili, kapasiteleri, projenin temin edildigi yer, isletmedeki barmak tipi ve
isletmelerin merkeze uzakliklar1 ve diger 6zellikler belirlenmistir.

Isletmelerin verimliligini etkileyen onemli etkenlerden biri de siiphesiz yetistirilen
hayvanlarm 1k dzellikleridir. Isletmelerde zaman ve ekonomik olarak iiretim alaninda en verimli
hayvan wrklarim tercih ederek, iiretim oranlarimi yiikseltip iiretim maliyetlerini diisiirmek ve en
yiiksek fayda saglanmasi gereklidir. Holstein cinsi sigirlarin en ¢ok siit veren sigir cinsi olarak
diinyada tercih edildigi bilinmektedir (Peypazar, 2019).

Isletme sahipleri ile yapilan goriismelerde, siit veriminin yiiksek olmasindan dolay1 ve
bulundugu yere kolay adaptasyon sagladiklari i¢in Yerli ve Holstein irkinin daha ¢ok tercih edildigi
Sekil 4.1 de goriilmektedir.

Unalan ve ark (2013) Nigde ilinde yaptig1 anket ¢alismasinda sigir irk1 olarak isletmelerin
%154’ inde sadece Holstein, %19’unda Holstein ve Simental, %4’iinde Holstein ve Montofon,
yetistirildigini saptamustir. Isletmelerde yetistirilen hayvan 1rklarina bakildiginda biiyiikbas
hayvanlarin tamamina yakininin Yerli+Holstein tlirli hayvan oldugu goriilmektedir. Calisma

sonuglari ile kiyaslandiginda Holstein 1rki1 sonuglar bakimindan uyumlu bulunmustur.
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Sekil 4.1. Yetistirilen sigirlarin irklart

Isletmeler et ve siit verimleri yoniinde 1rk tercihi yapilirken, Total Performans Indeksi (TPI)
hesaplamalarina bakilmasi gerekmektedir. Hesaplamalarindaki etin ve siitiin agirligina gore tercih
yapilmalidir. Bu tercihte, igletmenin bulundugu bdlgenin cografik 6zellikleri ve kaba yem {iretimi
imkan ile isletmeye alinacak hayvanlarin ciissesi arasinda iliski kurulmalidir. Kaba yem iiretim
imkanmin smurlt oldugu bdlgelerde (Dogu Karadeniz gibi) iri clisseli hayvanlarim bakim ve
beslenmesinin ekonomik olmayacagi dikkate alinmasi gerekmektedir. (Anonim, 2018).

Toplam Damizlik Deger Endeksi; hayvanlarin verim degerlerini yavrularina aktarma
kabiliyetinin bir toplamidir (Anonim, 2018). Calismada isletmelerdeki irk se¢cimlerinin herhangi bir
kritere bagl olmadan tamamen geleneksel sekilde ve yoredeki hakim irklara gore yapildigi kanisina
varilmuistir.

Akman ve ark (2010) hayvan varliklar1 iizerine yaptig1 calismada gesitli iilkelerdeki
isletmelerin inek sayis1 bulgularini vermistir. Hollanda’da isletmelerin %60’1inim, Ingiltere’de
isletmelerin %60’ 1n1n, Danimarka’da isletmelerin %67.1’sinin 50 bas ve {izerinde hayvani oldugunu,
Almanya’da %57’sinin, Fransa’da ise %36.1’smin 3-29 bas inege sahip olduklarmi saptamistir.
Tiirkiye’de ise 1.1 milyon adet siit sigirciligr isletmesinde ortalama inek sayisinin 4 bas civarinda
oldugunu bildirmislerdir. Bu durum iilkemizde isletme basina diisen hayvan sayisinin oldukga diisiik
oldugunu gostermektedir. Caligma alaninda yapilan gézlemlerden de bu durumu goriilmektedir.
Bunun sebebi isletmelerin ¢ogunun aile isletmesi olmasidir. Bu isletmelerde ticari hedef, birim
basina diisen verimlilik ve karlilik daha diisiik olmaktadir. Bu durumun diizeltilmesi i¢in yeniden
planlama ve finans desteklerine ihtiyaglart oldugu goriilmektedir. Maksimum fayda ve kar elde
edilebilmesi igin isletme G6l¢eginin bitylimesinde verimliligi artirmak ve isletmelerde tiretim ve kalite

standartlarinin yiikseltilmesi temel hedef olmalidir.
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Adana ili ve ilgelerindeki 100 bas tizeri hayvana sahip biiyiikbas hayvancilik isletmelerimiz
sayist toplam 231 adet olup minimum 100 adet maksimum 12331 adet biiyiikbas hayvana sahip
isletme bulunmaktadir. Bu isletmelerimizdeki toplam biiyiikbag hayvan sayis1 247.501 adettir.

Adana ili ve ilgelerinde 100 bas ve iizeri biiyiikbas hayvan yetistiriciligi Tiirkiye geneli
toplam hayvan sayisinin % 1,51ini olusturmaktadir.

2023 Yili TUIK verilerine gore Tiirkiye’de yetistirilen kiiltiir irki sigirlarin énemli bir
béliimiinii siitcii 6zelligi ile 6n plana ¢ikan Siyah-Alaca ki olusturmaktadir. Ulkemiz sigir
yetistiriciliginde siitcii 6zelligi ile tercih edilen Siyah-Alaca irkin1 Simmental, Esmer ve Jersey irklart
takip etmekte olup son yillarda etci 6zelligi ile 6n plana ¢ikan Hereford ve Angus irklarinda da 6nemli
artig oldugu goriilmektedir.

Yerli irklarin ise 6nemli bir kismini Yerli Kara, Boz, Dogu Anadolu Kirmizisi ve Giineydogu
Sari-Kirmizis1 irklar olusturmaktadir. Melez genotipler ise genel itibariyle, kiiltiir irklarinin yerli
irklar ile melezlenmesi sonucu elde edilmektedir. Bu melezlemeler ¢ogunlukla kasaplik hayvan
(dana) elde edilmesi i¢in yapilmaktadir.

Budag ve Kegeci (2013), Van’da yapmis olduklari ¢aligmada sigircilik igletmelerinin
biiyiikliigiinii; % 30’luk oranla 0-15 bas, %26 oranla 26-50 bas, %20 oranla 16-25 bas ve %11
oraniyla 100 bas ve iizeri olarak belirlemislerdir. Bir diger (Peypazar, 2019) calismada ise 100
isletmenin %58’inde biiylikbas hayvan sayisi 5-25 bas araligindadir; biiyiik 6l¢ekteki (150%) isletme
oraninin da %9 oldugu saptanmistir. Calismamizda secilen igletmeler 100 bas ve {izeri hayvana sahip
isletmeler olup hayvan kapasiteleri yliksektir. Diger isletmeler ile kiyaslandiginda biiyiik isletmeler,
isletmeyi ilgilendiren kararlarda daha basarili ve ¢evredeki hayvan hastaliklarini, {iriin fiyatlarini,
hiikiimet uygulamalarini daha iyi takip edebilir durumdadirlar. Biiyiik kapasiteli isletmeler daha az
masraf ile iiretim artig1 saglayabilirler, kayitlarin1 daha diizenli tutarlar ve satiglarin1 daha siki takip
ederler. Biiyiik isletmelerde teknik ve ekonomik fayda, kiiciik isletmelere gére daha fazladir (Vural
ve Fidan, 2007). Adana merkez ve ilgeleri hayvan varlig1 acisindan gevre illere ve bolgelere kiyasla
onemli bir potansiyele sahiptir (Adana merkez ve ilgelerine iligkin hayvan varliklar Cizelge 3.1°de
verilmistir.).

Caligma kapsaminda etiit edilen 70 adet isletmenin 44 adedinde kullanilan yemlerin kendi

arazilerinde iiretilmekte oldugunu belirtmislerdir.
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Sekil 4.2. Isletmelerin kendi arazilerindeki yaptiklar iiretimler

Hayvanlarim yem rasyonu yaz ve kis aylarina gore farklilik gostermekte olup yazlar
hayvanlar arazilerde otlatilmaktadir. Unalan ve ark. (2013)’nin Nigde ili siit sigircilig1 isletmelerinde
yaptig1 ¢alismada hayvanlarin kaba yem ihtiyacinin dnemli bir kisminin (%66) isletme digindan,
kesif yemin ise yine énemli bir kisminin (%80) yem fabrikalarindan temin edildigi saptanmstir.

Calisma bulgularinda da kesif ve kaba yemin isletmelerin kendi arazilerinde iiretilmekte oldugu Sekil

4.3 ve Sekil 4.4 de goriilmektedir.
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Sekil 4.4. Kesif yem temini

Erkan (2005), Mersin yoresindeki c¢alismasinda, yorede bulunan 57 adet biiyiikbas
hayvancilik igletmesinin %43,9’unun besi, %42,1’inin siit, geri kalan %14 {iniin ise hem besi hem
stit sigirciligr yapilan isletmeler oldugunu saptamis olup sonuglar g¢alismamiz ile uyumlu
bulunmustur.

Sekil 4.5 de goriildigii lizere biiyiikbas hayvancilik isletmelerindeki ahirlarin %71 ini
serbest agik ahir, %10’unu serbest durakli agik ahir ve %19’unu bagl durakli agik ahir tipleri
olusturmaktadir. Isletmelerin ¢ogunlugunun (%80) yardimci ekipman bdlmesi bulunmaktadir.

Gortsiilen isletmeler yeterli diizeyde dogal havalandirmaya sahiptir (%80).
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Sekil 4.5. Barinak Tipleri
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Peypazar (2019) calismasinda 100 isletmede bulunan hayvan barmaklarinin 93 tanesinin
kapali olarak insa edildigini (%93), 4 tanesinin kismen agik (%4) oldugunu, 3 barmagin ise serbest
acik tipte oldugunu belirlemistir. Budag ve Kegeci (2013) Van’da yapmis olduklar1 ¢alismada,
iireticilerin tercih ettikleri ahir tiplerini %87 oraninda kapali tip ahir sistemi, %8 oraninda yar1 agik
ve %5 oraninda agik ahir sistemleri olarak belirtmistir. Bu iki ¢aligsma ile arastirmamizdaki isletme
barinak tipleri uyumsuz bulunmustur. Cesitli kaynaklarda, hayvan davranislar1 degerlendirilmesine
gore, ozellikle sicak iklimlerde, sigirlarin dogal yasam ve gezinme ihtiyaglarini karsilayacak en
uygun barinak ve durak sisteminin, serbest dolasimli agik ya da yar1 agik barmak yapilari oldugu
belirtilmektedir. Calisma alanimizdaki isletmelerin % 71’ i serbest sistem barinaklara sahiptir.

Caligma kapsaminda incelenen isletmelerin % 56’1 isletme kurulurken herhangi bir projeleri
olmadigim, % 20’si ise isletmenin projeli yapildigim ve % 24’i ise komsu isletmelere bakarak
kuruldugunu sdylemektedir. Isletmeciler tarafindan, proje kaynaklari olarak resmi kurumlar ve ¢evre
isletmeler gosterilmistir. Bayraktar (2005) Bitlis ili Ahlat ve Adilcevaz, il¢elerinde gergeklestirdigi
calismasinda, 23 isletmeden sadece 4 isletmedeki barmnaklarin planli ve bir proje dahilinde
yapildigini saptamistir. Ozdemir (2007) Tokat ilinde gerceklestirdigi calismasinda, arastirma yapilan
hayvancilik igletmelerinin %41 inin devlet destegi ile planli, %59 unun kendi isteklerine gore yakin
cevreden gordigi ahirlart 6rnek alarak yapildiklarini saptamistir. Sahin (2009) Kayseri ilinde
calisma yaptig1 24 siit sigir1 isletmesinden yalniz 6 isletmede barmaklarin projeli bir sekilde teknik
destek ile kuruldugunu belirtmistir. Isletmelerdeki barmak, depo yerleri, siit sagim boliimii, atik ve
yem depolar1 belli bir plan dahilinde kurulmus olmasi gerekmektedir. Peypazar (2019)
aragtirmasinda, 100 isletmenin 46 tanesinin hig¢bir proje yapilmadan kurulup isletildigi (%46)
vurgulanmistir. Yine ayni arastirmada isletmelerden 30 tanesi isletme sahibinin fikrine gore
kurulmustur (%30), 10 isletme kurulusunda komsu isletmeleri 6rnek almistir (%10), diger 14 isletme
ise miihendisler veya kamu kurumlar teknik elemanlar1 tarafindan proje ve planlama (%14) ile
kurulmustur ve isletmelerin genel toplamda %86’siin projesiz olarak kuruldugu belirtilmektedir.
Mevcut literatiir bilgileri ile arastirma sonuglar birbiriyle uyumlu bulunmustur. Bu durum projesiz
isletmelerin olumsuz etkileri, yapt malzemeleri ve fonksiyonel 6zelliklerde kendini gostermektedir.
Proje ile kurulan igletmelerin {iretim ve verimlilik oranlarinin da yiiksek oldugu bilinmektedir.

Isletmelerin % 47’si diiz arazi, % 40’1 egimli arazi, %13’ii ise engebeli zemin iizerine
kurulmustur. Akyiiz (1998) tarafindan Van yoresinde yapilan ¢alismada, isletmelerin % 65’inin diiz,
% 3’lnilin egimli alanlar iizerine kuruldugu saptanmistir. Karaman (2005) Tokat yoresinde yaptigi
calismasinda, isletmelerin % 77’sinin diiz, % 9’unun engebeli, % 14’lnlin egimli arazilerde
kuruldugunu bildirmistir. Bulgular, literatiir ile benzerlik gostermemektedir.

Saglik kontrolleri, hasta hayvan bakimi isi i¢in isletmede yiiriitilen faaliyetler, yapilma
siklig1, gerceklestiren kisi soruldugunda isletmecilerin tamami gerekli goriildiigiinde veteriner hekim

tarafindan saglik hizmeti aldigini ifade etmistir.
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Isletmeciler, asilama igin isletmede vyiiriitiilen faaliyetlerde Ilge Tarim Miidiirliigii asi
takvimine uyuldugunu ve gorevlilerin isletmeye gelerek uygulama yaptigim belirtmislerdir (%100).

Isletme sahiplerinin yas dagilimi incelendiginde 32-50 yas aras1 %29, 51-60 yas arast %41,
61-80 yas aras1 olanlarin ise %30 oraninda oldugu goriilmiis, isletmeci yas ortalamasi ise 51 olarak
hesaplanmustir.

Isletmecilerin % 49°u asil gegim kaynaginin hayvancilik oldugunu, %30’u hayvanciligin iyi
gelir getirdigini, % 21’1 de hayvan yetistiriciliginden bagka gelir kaynaklarinin olmadigim
belirtmektedir. Tiiney Bebek ve Keskin (2018) yaptig1 ¢aligmasinda koyun yetistiriciligi yapan
isletmelerin %18’inde 25-40 yas, %50’sinde 41-55 yas, %32’sinde ise 56-70 yas arasinda personel
oldugunu belirtmistir. Literatiirde verilen bilgilerle uyguladigimiz anket verileri ile kiyaslandiginda
ortalama isletme sahibi yaglari ile uygunluk bulunmaktadir.

Isletme sahiplerinin egitim diizeyleri incelendiginde %49 iiniversite mezunu, %4 ortaokul
mezunu, %47 lise egitimi aldig1 tespit edilmistir (Sekil 4.6). Peypazar (2019) ¢alismasinda Kiitahya
ilinde 100 adet siit sigir1 isletmede, sigir yetistiricilerinin egitim diizeyleri incelendiginde, isletme
sahiplerinin %1’ inin okuryazar olmadigi, %38’ inin ilkokul mezunu, % 21 inin ortaokul, %29’ unun
lise, %11’ inin de lisans egitimi aldig1 belirlemis olup sonuglar ¢aligmamizdaki egitim diizeyleri ile
benzerlik gostermemektedir. Hayvan yetistiricilerinin  gelecegi i¢in egitim seviyelerinin
yiikseltilmesi, modern hayvancilik ile ilgili kurslara katilimlarimin saglanmasi ve kayith
hayvanciligin yayginlastirilmasi isletmeci ve iilke ekonomisi i¢in 6nemli avantajlar saglayacaktir.
Egitim diizeyinin artmasiyla ekonomik ve ¢evresel anlamda gelismis iilke standartlarina ve istenen

potansiyeline ulagabilecegi diisiiniilmektedir.
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Incelenen isletmelerin isletme kurulus tarihlerine bakildiginda isletmelerin %49’u 1989-
2007 yillart arasinda, isletmelerin %51°i 2008-2024 yillar1 arasinda kuruldugu goriilmektedir.
Isletme sahiplerin hayvancilik gegmislerine bakildiginda, % 52’i baba meslegi, %17’si 5-10 yil ,
9%20’si 10-20 y1l , % 11’1 ise 1-5 yildan beri hayvancilik ile ugrasmaktadir. Budag ve Kegeci (2013)
Van’da biiyiik bas hayvan ciftliklerinde yapmis olduklar1 calismada, isletmecilerin hayvancilikla
ugrasma siirelerinin %30’u 0-10 y1l, %20°si 11-20 y1l, %26°s1 21-30 y1l, %131 31-40 y1l, %11°1 41
yil ve yukaris1 oldugunu saptamistir. Literatiir sonuglar1 ile isletmecilerin hayvancilik ge¢cmisinin

(Sekil 4.7) birbiri ile ortiistiigli gorilmiistiir.
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Sekil 4.7. Isletmecilerin hayvancilik gegmisleri

Hayvancilik igletmelerinde giinlik olusan hayvan giibresi, isletmecilerin iyi bir giibre
yonetim planlamasi yoksa ¢evre ve canli sagligi i¢in biiylik bir problem olusturmaktadir. Glibrenin
barmaklardan toplanmasi, toplanma yontemi, giibrenin nerede depolanacagt ve nasil
degerlendirilecegi, hayvan yetistiriciliginde en 6nemli sorulardir.

Caligma alaninda bulunan isletmelerin %80°1 giibreyi kendi arazilerinde kullanmakta olup,
%20’si de tarim arazisine sahip isletmelere satis yaparak gibrelerini degerlendirdiklerini
belirtmiglerdir. Kayar (2011) calismasinda, Denizli yoresinde, isletmelerin %60,6’smin giibreyi
isletme arazisinde, %15,2’sinin isletme arazisi ve kalanini satarak, %724,2’sinin ise satarak
degerlendirdigini tespit etmistir. Bu literatiir ile anket sonuglar1 arasinda paralellik bulunmaktadir.

Hayvancilik igletmeleri ¢evresindeki arazilerde ve hayvanlarin kullandig1 mera alanlarinda

yetistirilen hakim tarim iiriinleri bugday, baklagiller, misir, yonca olarak belirlenmistir.
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Arastirma alaninda etiit edilen hayvancilik isletmelerinde giibre, isletmelerin % 31’inde
giibre ¢ukurunda, % 69’unda ise gezinti ve mera alanlarinda, ¢ogunlukla gecirgen toprak zeminler
iizerinde ve herhangi bir 6nlem alinmadan yi1gilmak suretiyle depolanmaktadir. Bu durum, giibrenin
gelisigiizel ve denetimsiz bir sekilde depolandigini ve yer alti suyu kirliligi, cevre kirliligi, halk
sagligt ve hayvan sagligi acisindan risk olusturdugunu gostermektedir. Giibre cukuru olan
isletmelerde ise giibre cukurunun zaman zaman kapasiteyi karsilayamadigi ve giibrenin tastigi
gbzlenmistir. Bolgede faaliyet gosteren modern ve Oncii biiyiikbas hayvancilik isletmelerinde ise
giibre standartlara yakin sekilde ve kirlilik tehditi olusturmadan Once ayristirici proseslere
sokulmakta ardindan kapali sistemler ile giibre ¢ukurlarina iletilmektedir.

Onal ve Ozder (2008) calismasinda Edirne ilindeki 57 adet damizlik sigir isletmesinin %
94.7°sinde giibre temizliginin elle ve % 5.3’linde traktdr ile yapildig1 ve yine Kaygisiz ve Tiimer
(2009) tarafindan yapilan baska bir ¢alismada isletmelerde giibre temizliginin % 97’sinin elle, %
3’{iniin ise otomatik olarak yapildig1 saptanmistir. Erkan Can ve Boga (2019), Nigde ilinde yaptig1
arastirmada si8ir yetistiricisi 187 isletmenin 57’°sinde kati glibre deposu, 58 isletmede sivi giibre
deposu bulundugunu belirtmis, 114 isletmenin hi¢birinde standartlara uygun atik deposu olmadigini,
ahir i¢i temizligin (%85) oraninda her giin yapildigini saptamistir. Bulgularda, isletmelerdeki
giibrenin % 23 elle, % 43 traktor kiiregi ile, % 31 giibre siyiric1 ile ve % 3 kepge ile ahir ici
temizliklerinin yapildig1 goriilmektedir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Ahir i¢i giibre temizligi

Literatiir verileri ve c¢alisma bulgulart karsilastirildiginda igletmelerde mekanizasyon
kullaniminin 1iyi oldugu ve giibre yonetiminin kismen de olsa bilingli bir sekilde yiiriitiildiigii

goriilmektedir.
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Sekil 4.9. Isletmelerdeki giibre gukurunun su kaynaklarina uzaklig

Hayvancilik tesislerindeki atiklarin, standartlara uygun sekilde depolanmasi ve
konumlandirilmasi ¢evresel etki agisindan degerlendirildiginde isletmelerin su kaynagina uzakliklart
cok dnem arz etmektedir. Isletmelerin kullanma suyu kaynaklar: isletmelerin konumlarma gore
farklihk gostermektedir. Isletmelerin % 66’s1 yer alti suyu, kanal, goletten % 34’0 ise sebeke
suyundan faydalanmaktadir. Bu durum hayvanlarim igme suyu Kkalitesinin 6nemine dikkat
cekmektedir. Yer alti sularinin kalite standartlarina uyumu ve periyodik kontrollerinin énemi bu
bulgu ile giiclenmektedir. Hayvansal {iretim i¢in hayvan igme suyu kaynagi son derece 6nem arz
etmektedir.

Sekil 4. 9° da isletmelerdeki giibre ¢ukurunun veya giibre yigmlarinin su kaynaklarina
uzakliklar1 verilmektedir. 1sletmelerdeki giibreliklerin % 42’si su kaynaklarina 0,1-0,5 km uzaklikta,
%14°1 0,6-1 km uzaklikta, % 33’4 1,1-2,5 km uzaklikta ve % 11°1 2,6 km’den fazla uzaklikta
bulunmaktadir. Bu mesafeler su kaynaklarimda kismen kirlilik yaratabilecek diizeydedir. Yapilan
arastirmalara gore isletmelerin su kaynaklarina uzakliklarinin en az 92 m olmasi istenmistir

(Chastain, 1996).
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Sekil 4.10. Isletmelerin yerlesim yerine mesafeleri

Isletmelerin merkeze uzakliklar1 acisindan degerlendirme yaparken isletmeye en yakin
yerlesim yeri olarak igletme sahibinin veya calisanlarinin ve ailesinin yasadigi ev karsimiza
¢ikmaktadir. Omegin; Karaisali ngsi, Altinova, Kocaveliler, Kuzgun Mahalleri vd., Ceyhan il(;esi
Biiyiikmangit, Mercimek, Mustafabeyli Mahalleleri vd., Saricam Ilgesi Avcilar, Balcali, Buruk,
Biiyiik Baklali Mahalleri vd., Sekil 4.10” da hayvancilik isletmelerinin yerlesim yerlerine mesafeleri
% 34’1 0,1 km - 10 km arasinda, % 22’si 11 km - 20 km arasinda, % 44’1 ise 21 km ve daha fazla
mesafede olarak belirlenmistir. Peypazar (2019) Kiitahya ilinde 100 adet siit sigir1 isletmesinde
arastirma yapilan igletmelerin %62’sinin yerlesim alanina ¢ok yakin (1-100m araliginda), geri kalan
isletmelerin ise sadece %9’ unun yerlesim alanlarindan nispeten daha uzakta (1000 m’nin {izerinde)
oldugunu saptamis olup sonuglar aragtirmamiz ile benzerlik gostermemektedir. Arastirmacilar
hayvan barinaklarimin yerlesim yerlerinden en az 1600 m uzaklikta olmasini 6nermektedirler (Erkan,

2005).

4.2. Yer Alt1 Suyu Analizleri

Aragtirma alaninda, 17 adet gozlem kuyusundan diizenli bir sekilde Agustos 2023°den
Temmuz 2024’e kadar her kuyudan her ay 1 numune olacak sekilde 12’ser adet su numunesi alinmis
olup bu su numunelerinde NO3, NO», PO4-P, EC ve pH analizleri yapilmistir. Arastirma alanimizdaki
gbzlem kuyular1 suan aktif olarak yangin sdndiirme, yol orta refiij sulamalarinda kullanilmaktadir.
Ayrica bu kuyularda hali hazirda bagka hi¢bir analiz yapilmamaktadir. Bu kuyular resmi sorumlular
tarafindan kontrol altinda tutulmaktadir ve herhangi bir miidahaleye kesinlikle izin verilmemektedir.
Numune alman 17 adet gozlem kuyusunun su numune analiz sonuglart Cizelge 4.1° de

gosterilmektedir.
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Cizelge 4.1. Yer alt1 sular1 analiz sonuglari

2 o | <= |3 |2
. Slg g |g /g2 |ald |33 g |§& |7
slg s 5 5 5|2 /8 3 8|85 |8 ¢
2 | A < = =) N < o 7 = z = = =
E INO3 19,270 (19,297 [18,278 (15,485 9,813 (7,636 6,288 (7,847 [5,036 W,157 W¥,847 [3,341
g INO2 0,021 0,009 0,001 0,011 0,002 0,003 0,003 ,001 (0,000 10,014 10,001 0,013
g PO4-P 0,006 (0,013 0,002 (0,016 {0,005 (0,005 (0,013 (0,003 0,027 0,011 0,015 P,012
;g EC 0,64 0,61 0,62 0,59 0,55 0,53 0,51 0,53 0,43 0,49 0,49 0,49
g PH 7,30 7,50 7,45 7,51 7,44 7,37 7,37 7,26 7,38 7,44 7,45 7,46
INO3 1,655 (3,041 R,380 (3,413 R,755 R)274 R,177 2,223 1,826 2,298 2,250 (3,473
© INO2 0,004 10,012 10,001 0,006 0,006 0,003 0,002 0,006 (0,002 10,007 10,014 (0,003
:% PO4-P 0,019 0,007 0,017 (0,019 0,005 0,011 0,012 p,012 pP,011 pP,016 [0,010 0,008
g EC 0,46 0,46 0,46 0,47 0,46 0,44 0,43 0,43 0,43 0,43 0,36 0,45
E IPH 7,33 7,37 7,39 7,37 7,30 7,38 7,37 7,39 7,44 7,37 7,38 7,33
INO3 4,123 3,699 H,121 2,593 @,257 W,383 K243 WK555 3,764 3,617 K|,429 1,439
3 INO2 0,008 10,004 0,001 0,012 0,013 0,003 0,003 0,005 (0,004 10,006 10,014 10,001
;% PO4-P 0,017 0,000 0,001 10,011 10,002 0,015 0,008 0,006 0,007 0,007 0,013 0,003
:g EC 0,38 0,35 0,33 0,39 0,39 0,34 0,34 0,39 0,35 0,35 0,40 0,34
% IPH 7,74 7,83 7,84 7,86 7,83 7,84 7,95 7,76 7,84 7,83 7,77 7,83
5 NO3 3,514 P,566 P,150 3,611 [2,832 [3,315 |1,992 3,772 ,833  [3,762 3,356 33,013
Z
g NO2 0,003 0,012 0,000 0,015 0,003 0,003 0,011 0,000 (0,000 10,015 10,004 10,001
g
% PO4-P 0,006 ,006 10,018 ,018 10,023 0,015 ,013 0,018 ,015 10,005 10,014 (0,010
"g EC 0,40 0,38 0,38 0,35 0,38 0,40 0,37 0,40 0,38 0,34 0,36 0,39
% IPH 7,79 7,78 7,84 7,93 7,86 7,77 7,89 7,86 7,88 7,83 7,89 7,79
'z INO3 3,366 (1,434 (1,450 |1,529 [30,422 128,439 |12,859 (31,098 [31,022 123,349 (16,902 (14,426
§. INO2 ,000 ,009 0,000 ,004 0,003 10,013 ,004 0,031 ,036 0,013 10,000 10,010
‘é PO4-P 0,001 0,019 0,002 10,007 0,014 0,007 0,008 0,015 0,005 0,008 [0,008 0,003
E EC ,39 ,40 0,41 ,40 0,56 0,50 ,44 0,57 ,55 0,46 0,48 0,48
g IPH 7,76 7,62 7,74 [7,65 7,55 7,64 7,76 7,77 7,65 7,74 7,61 7,67
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Cizelge 4.1. Yer alt1 sular1 analiz sonuglar1 (Devami)

2 o | = |3 |2
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g PH 7,45 7,47 7,49 7,52 7,42 7,38 7,42 7,33 7,35 7,35 7,33 7,49
NO3 1,399 |1,523 PR,676 |14,168 8,504 (34,888 (37,835 ¥5,131 53,171 151,836 (52,345 [52,130
E INO2 0,003 10,005 10,002 0,002 0,004 0,002 0,003 P,015 0,005 P,015 (0,008 0,015
—S‘E PO4-P 0,013 0,008 0,012 0,009 pP,002 0,001 0,006 0,003 0,326 0,006 (0,001 (0,009
;E: IEC 0,44 0,43 0,46 0,59 0,54 0,83 0,81 0,71 0,94 0,92 0,96 0,94
g PH 7,42 [7,46 7,52 7,36 7,42 7,35 7,42 7,28 7,28 7,33 7,20 (7,25
- INO3 2,361 |1,349 R,759 R,712 2,292 39,091 (7,729 38,284 (11,009 (7,473 (7,291 (1,419
§ NO2 0,000 10,015 10,002 0,000 0,003 0,001 0,003 P,004 0,015 O,003 (0,003 0,017
?: PO4-P 0,005 0,018 (0,002 (0,015 {0,001 (0,010 (0,008 1,018 0,014 0,002 (0,008 0,008
§ EC 0,44 0,44 0,44 0,45 0,45 0,64 0,45 0,63 0,49 0,47 0,46 0,45
% PH 7,56 (7,45 7,49 7,37 7,58 7,54 7,67 7,54 7,49 7,54 7,51 7,56
B NO3 1,576 1,466 (1,345 [26,728 4,118 P4,461 31,221 33,015 37,188 ¥3,940 43,753 42,801
5 NO2 ,004 ,005 0,005 ,005 0,014 0,016 ,003 0,004 ,005 0,004 10,001 (0,013
.g PO4-P 0,000 (0,001 0,004 0,001 0,009 (0,002 (0,011 (0,003 (0,004 10,002 10,003 10,003
é EC ,42 ,42 0,42 ,53 0,53 0,51 ,62 0,58 ,58 0,62 0,62 0,62
:g IPH 7,53 7,53 7,60 (7,51 7,55 7,62 7,50 7,59 7,53 7,51 7,51 7,49
NO3 3,203 2,483 2,893 P2978 (19,891 ©¥2,665 ¥3,331 |16,403 KU3,984 KU3,785 U3,337 44,092
INO2 0,008 10,003 10,000 0,014 0,001 0,003 p,012 P,013 0,003 0,001 (0,004 0,008
% PO4-P 0,011 ,001 0,004 ,004 0,000 0,002 ,011 0,006 ,008 0,002 10,009 0,003
<
E IEC 0,39 0,41 0,41 0,42 0,50 0,63 0,63 0,49 0,62 0,60 10,62 0,62
:g PH 7,68 7,53 7,56 7,60 7,51 7,49 7,53 7,56 7,49 7,51 7,48 7,47
INO3 53,802 54,064 54,016 52,993 55,422 150,856 (52,654 51,653 (53,035 50,624 [52,382 (53,326
g NO2 ,017 ,002 0,004 ,003 0,003 0,005 ,003 ,014 ,002 ,003 ,016 ,005
% PO4-P 0,011 0,003 0,006 (0,002 (0,001 (0,002 10,007 (0,000 0,010 0,000 0,000 0,006
% IEC 0,91 0,93 0,94 0,94 0,94 0,93 0,90 0,92 0,94 0,90 0,93 0,92
:g IPH 7,42 7,42 7,41 7,41 7,40 7,42 7,39 7,46 7,42 7,42 7,46 7,47
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Cizelge 4.1. Yer alt1 sular1 analiz sonuglar1 (Devami)

S . e lala ||z |«l=|3 |88
sz |2 |58 |8 |5 |8 |8 |58 |8 |58 |5 |% |3
2% |2 |2 |8 |§ |2 |2 |2 |z |5|¢8 |5 |°¢

NO3 2,238 12,877 2,254 (3,007 (1,519 @1,464 47,703 WY1,766 41,872 ¥1,912 41,809 49,539
g INO2 0,006 10,004 10,001 10,002 0,013 0,001 0,004 0,003 0,006 0,004 10,014 0,016
§ PO4-P 0,007 0,002 0,002 10,009 0,010 0,001 10,002 0,008 0,010 0,005 0,010 0,002
§ EC 0,40 0,39 0,39 0,39 0,38 0,76 0,86 0,81 0,81 0,82 0,81 0,90
% PH 7,49 7,56 7,53 7,62 7,51 7,48 7,39 7,47 7,40 7,46 7,47 7,39
“ INO3 3,609 (3,096 3,457 3,335 [R974 [3,432 |1,410 1,669 P,976 (3,250 [3,007 |1,556
< INO2 0,006 10,008 10,014 10,007 0,008 0,016 0,005 0,003 0,003 0,002 10,013 0,002
g PO4-P 0,002 0,005 10,002 10,002 10,009 0,004 10,009 0,000 0,008 0,003 0,002 0,005
% EC 0,44 0,44 0,44 0,43 0,45 0,44 0,44 0,43 0,44 0,43 0,43 0,43
§= PH 7,56 [7,61 7,65 7,65 7,58 7,62 7,60 7,57 7,65 7,60 7,59 7,68
= 'NO3 2,323 (2,487 1,436 [2,836 2,901 (1,501 R,749 P,846 |1,363 [2,550 |11,049 19,674
E NO2 0,001 10,005 1,006 0,003 0,016 0,003 0,003 0,008 (0,000 10,009 (0,015 0,002
E PO4-P 0,000 0,001 0,005 10,007 10,000 10,005 10,004 0,004 0,001 0,001 (0,002 0,005
;? EC 0,41 0,40 0,40 0,40 0,40 0,41 0,40 0,41 0,40 0,40 0,47 0,58
E PH 7,46 7,51 7,56 7,56 7,55 7,57 7,56 7,53 7,53 7,63 7,61 7,51
NO3 1,529 R,781 P,834 R,684 [39,499 K1,169 (39,716 (39,319 (14,609 (14,318 9,884 R,731
-g NO2 0,029 10,034 10,034 0,017 0,006 0,005 0,005 0,012 10,004 10,005 (0,014 0,002
E; PO4-P (0,004 ,013 10,004 ,010 10,011 10,005 ,001 10,012 ,003 10,001 10,003 10,005
é EC 0,44 0,44 0,42 0,44 0,85 0,85 0,85 0,84 0,55 0,57 0,54 0,46
:cé: PH 7,58 7,63 7,36 (7,49 7,49 7,29 7,52 7,44 (7,54 7,42 7,42 (7,42
NO3 3,498 2,329 3,080 [30,381 [32,780 [33,525 {31,432 {31,808 51,243 ©7,931 [50,815 (50,488
:% INO2 ,015 ,004 10,001 ,005 10,013 10,015 ,001 10,026 ,004 10,004 10,001 10,003
g PO4-P 0,007 0,008 0,007 10,002 10,002 0,018 0,013 0,006 0,005 0,001 0,000 0,013
E EC 42 43 0,43 74 0,75 0,74 ,76 0,75 91 0,96 0,94 0,95
g PH 7,42 7,36 7,44 (7,37 7,36 7,37 7,38 7,40 7,34 7,39 7,36 (7,34
'g INO3 2,430 2,568 2,966 (1,221 (1,048 (1,994 [R,256 [2,422 R,081 22,175 ,697 {1,990
}E NO2 0,005 10,004 10,014 0,000 0,015 0,002 0,007 0,005 (0,001 10,001 10,018 10,001
E PO4-P 0,005 ,002 10,000 ,009 0,017 10,001 ,001 ,001 ,011 ,001 ,002 ,020
§ EC 0,44 0,46 0,42 0,41 0,42 0,41 0,42 0,41 0,41 0,40 0,43 0,43
':g PH 7,41 7,51 7,45 (7,44 7,56 7,51 (7,42 7,50 7,52 7,37 7,46 (7,44
=
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4.2.1. Yer Alt1 Suyu Nitrat (NO3) Konsantrasyonlari
Calisma alanindaki yer alt: suyu ASKI gozlem kuyularinda aylik olarak gozlenen NO; (mg
L") konsantrasyonlariin grafigi Cizelge 4.2 de sunulmustur. Ayrica bulgular bolgesel bazda

grafikler halinde Sekil 4.11, Sekil 4.12, Sekil 4.13, Sekil 4.14, Sekil 4.15 ve Sekil 4.16 da verilmistir.

Cizelge 4.2. Yer alt1 suyu Nitrat (mgL") konsantrasyonlari
o <+ <

E o w»n o Q o o g ﬁ § = g
< |gg| 8| S |Eg|Zg| 5| §| 8|83 |23 B3
S = B o = g &S £ ¢ s v = 4 SRS Ec
2 = ftnN =2 2 2 aQ ZQ s s = 3 z £ Q 5

M 2 = = & = z = a

Yiiregir

1 | Otobiis 3,366 | 1,434 | 1,450 | 1,529 | 30,422 | 28,439 | 12,859 | 31,098 | 31,022 | 23,349 | 16,902 | 14,426
Isletmesi
Yiiregir
itfaiye 3,203 | 2,483 | 2,893 | 2,978 | 19,891 | 42,665 | 43,331 | 16,403 | 43,984 | 43,785 | 43,337 | 44,092
Yiiregir
75. il 1,448 | 2,942 | 3,061 | 3,070 | 1,412 | 39,457 | 43,694 51,304 | 52,057 47,521 | 36,940 | 16,125
Anadolu * *
Lisesi
Yiiregir

.| 53,802 | 54,064 | 54,016 | 52,993 | 55,422 | 50,856 | 52,654 | 51,653 | 53,035 | 50,624 | 52,382 | 53,326

Kerestecil s - o * s * * € # * * e
er Itfaiye
Aski
Kuzey 1,655 | 3,041 | 2,380 | 3,413 | 2,755 | 2,274 | 2,177 | 2,223 | 1,826 | 2,298 | 2,250 | 3,473
Santiye
Aski
Giiney 4,123 | 3,699 | 4,121 | 2,593 | 4,257 | 4,383 | 4,243 | 4,555 | 3,764 | 3,617 | 4,429 | 4,439
Santiye
Aski

Santiyesi 3,514 | 2,566 | 2,150 | 3,611 | 2,832 | 3,315 | 1,992 | 3,772 | 0,833 | 3,762 | 3,356 | 3,013
Orta Refij

Galeria
Merkez 1,399 | 1,523 | 2,676 | 14,168 | 8,504 | 34,888 | 37,835 | 45,131
Park

53,171 | 51,836 | 52,345 | 52,130
* k k %

Yiiregir
Demirspor | 1,576 | 1,466 | 1,345 | 26,728 | 24,118 | 24,461 | 31,221 | 33,015 | 37,188 | 43,940 | 43,753 | 42,801
Tesisleri

Hastaneler
Otoban 19,270 | 19,297 | 18,278 | 15,485 | 9,813 | 7,636 | 6,288 | 7,847 | 5,036 | 4,157 | 4,847 | 3,341
Cikist

Beyazevle
r Pompa 3,609 | 3,096 | 3,457 | 3,335 | 2,974 | 3,432 | 1,410 | 1,669 | 2,976 | 3,250 | 3,007 | 1,556
1stasyonu

Sehit
Duran 2,238 | 2,877 | 2,254 | 3,007 | 1,519 | 41,464 | 47,703 | 41,766 | 41,872 | 41,912 | 41,809 | 49,539
Mabhallesi
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Cizelge 4.2. Yer alt1 suyu Nitrat (mgL"") konsantrasyonlari (Devami)

7] = N
2 5 Son|En| | En | Ben | 22| Ex| £ S < 2 < S < Z <
2 2 g 2dl 2 g g g8 Ea ) g8 Fa | 2a ) 2 | EQ
) = VA QA HA| Q| 28 | OQ | Z& = Q 7 =3 S Q 5
¥ < = S
5 | Gilpmar 1,529 | 2,781 | 2,834 | 2,684 | 39,499 | 41,169 | 39,716 | 39,319 | 14,609 | 14,318 | 9,884 | 2,731
Mahallesi
5 %gflgydeHamm 3,498 | 2,329 | 3,080 | 30,381 | 32,780 | 33,525 | 31,432 | 31,808 | 51,243* | 47,931 | 50,815* | 50,488*
6 | Seyhan Onur 2,361 | 1,349 (2,759 | 2,712 | 2,292 |39,091 | 7,729 |38,284 | 11,009 | 7,473 | 7,291 | 7,419
Mahallesi
6 | Kanal-Real 2,323 2,487 | 1,436 | 2,836 | 2,901 | 1,501 | 2,749 | 2,846 | 1,363 | 2,550 | 11,049 | 19,674
Kesigimi
6 i?;‘i};i\:iaha“es‘ 2,430 | 2,568 2,966 | 1,221 | 1,048 | 1,994 | 2,256 | 2,422 | 2,081 | 2,175 | 0,697 | 1,990

Not 1 : Avrupa Birligi iilkelerinde ve Tiirkiye'de icme ve kullanma sularinda maksimum nitrat ve
nitrit konsantrasyonu sirasiyla 50 mgl!' ve 0,50 mgl ™' olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 2005).

Not 2 : Smur degerleri lizerinde bulunanlar * isareti ile gdsterilmistir.

51,0 1 —8—Yiiregir
410 1 Otobiis '
E Isletmesi
%’3 31,0 4 =e®=Yiiregir
= Itfaiye
O 21,0 f
Z

11,0 A

1,0 L T T T T T T T T T 1

AgUStos 2023 Ekim 2023 Araljk 2023 Subat 2024 Nisan 2024 Haziran 2024
Tarih

Sekil 4.11. Yer alt1 suyu kuyular1 Bolge 1 Nitrat (mgL') konsantrasyonlari
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NO; (mgL!)

NO3 (mgL-1)

51,0

41,0

31,0

21,0

11,0

1,0

=@=="Yliregir 75.
Yil
Anadolu
Lisesi

=@=Y{iregir
Keresteciler
itfaiye

ABustos 2053 Fkim 2023 Aralk 2023 Ubat2opq  MNisan2py,  Maziran 50y,
Tarih

Sekil 4.12. Yer alt1 suyu kuyular1 Bolge 2 Nitrat (mgL') konsantrasyonlari

Aski Kuzey Santiye =0 Aski Giiney Santiye
=—8— Aski Santiyesi Orta Refiij
=0—Yiregir Demirspor Tesisleri

=0- (Galeria Merkez Park

AgUStos 2023 Kasim 2023 Subat 2024 May; 2024
Tarih

Sekil 4.13. Yer alt1 suyu kuyular1 Bolge 3 Nitrat (mgL') konsantrasyonlari
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51,0 1 —e—Hastaneler Otoban Cikisi Beyazevler Pompa istasyonu
41,0 -
-
e
E 31,0 A
3
Z 2 1 ,O 7
11,0 A
1 ,0 T T T T T T T T T T T -/
Agustos 2055 Fkim 2003 Aralik 2953 Subat 2024  Nisan 2054 Haziran 59,
Tarih
Sekil 4.14. Yer alt1 suyu kuyular1 Bolge 4 Nitrat (mgL') konsantrasyonlari
==@==Schit Duran Mahallesi Giilpinar Mahallesi Ziibeyde Hanim Park1
51,0 A
"-441’0 ] AJ
3 /
o0
50
]
=)
Z
21,0 A
11,0 |
1,0 T - T T T T T T T T T T 1
Agustos 2023 Ekim 20,3 Aralik 2053 Subat 2024 Nisan 20, " Hazirap 2024
Tarih

Sekil 4.15. Yer alt1 suyu kuyular1 Bolge 5 Nitrat (mgL"') konsantrasyonlari
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=e—Seyhan Onur Mahallesi Kanal-Real Kesisimi =—®=Fatih Mahallesi Itfaiyesi
51,0 -

31,0 A
21,0 -
11,0 A
e—
fw

1.0 W

Agustog 2023 Kasim 2023 Subat 20,4 May; 2024

NO3 (mgL-1)

Tarih

Sekil 4.16. Yer alt1 suyu kuyular1 Bolge 6 Nitrat (mgL"') konsantrasyonlari

Grafikler incelendiginde WHO iist smir degeri 50 mg L!ye yakin olan konsantrasyonlarin
sebebi olarak bu konsantrasyonlarin 6lgiildiigii kuyularin tarim arazilerine, hayvancilik faaliyetlerine
ve Seyhan Nehrine yakin oldugu sdylenebilir. Biiylikbag hayvan yetistiriciliginin aktif olarak devam
ettigi yerlerde giibre yonetiminin olmamasi ve giibrelerin agiga birakilmasi ayrica tarim arazilerine
bilingsiz bir sekilde serilmesinden dolay1 6zellikle yagislar ile olusan sizintilar sonucu yer alti ve
yiizey sularinda nitrat konsantrasyonlarimin arttig1 soylenebilir.

Yapilan dlgiimlerde en diisiik nitrat degeri, Haziran 2024 aymnda ortalama 0.697 mg L'
olarak dl¢ililmiistiir. Ay ortalamasina bakildiginda en fazla nitrat konsantrasyonu Aralik 2023 ayinda
55.422 mg L' olarak 6lgiilmiistiir. Aragtirma genelinde ortalama olarak nitrat degeri 17,058 mg L"!
olarak hesaplanmigtir. WHO standartlarina gore izin verilebilir nitrat tist limit degeri 50 mg L' olarak
bildirilmektedir. Bu kapsamda analiz edilen yer alt1 sularindaki nitrat konsantrasyonlarinin toplam
204 adet verinin 182 adet verisi sinir degerinin altinda bulunmustur. Yer alt1 suyu numunelerindeki
ortalama nitrat konsantrasyonlart WHO ve Saglik Bakanlig1 (2005) standartlarina gore izin verilebilir
sinir degerlerinin altinda kalmistir. TS 266 (2005) standardina gore olgiilen ortalama degerlerin 182

adet veri Sif 1-2 Tip 1 siifina girmektedir.

45



Agustos-2023 ay1 i¢in NO3; mg L' grafigi incelendiginde nitrat konsantrasyon dagilimdaki
artisin Hastaneler Otoban c¢ikisi ve Yiiregir Keresteciler Sitesi Itfaiye kuyularinda oldugu
goriilmektedir. Agustos ay1 en yiiksek nitrat degeri 53.802 mg L' Yiiregir Keresteciler Sitesi Itfaiye
kuyusunda goriilmektedir. WHO ve Saglik Bakanligr (2005) standardina gore izin verilen limit
degerini (50 mg L") 3.802 mg L' agtigin1 ve bu limit asiminin zaman igerisinde birikim yaparak
tehlikeli olabilecek degerlere de gelebilecegi goriilmektedir. Agustos ay1 nitrat ortalamasi 6,550 mg
L' bulunmustur.

Eyliil-2023 ay1 i¢in nitrat konsantrasyon dagilimdaki artigin Hastaneler Otoban ¢ikisi ve
Yiiregir Keresteciler Sitesi Itfaiye kuyularinda oldugu goriilmektedir. Eyliil ay1 en yiiksek nitrat
degeri 54.064 mg L' ile Yiiregir Keresteciler Sitesi Itfaiye kuyusunda goriilmiis olup kuyudaki nitrat
konsantrasyonunun WHO ve Saglik Bakanlig1 (2005) standardina gore izin verilen limit degerini (50
mg L) 4.064 mg L' agtigin1 ve bu limit agimimin zaman igerisinde birikim yaparak tehlikeli
olabilecek degerlere de gelebilecegi goriilmektedir. Eyliil ayr nitrat ortalamas1 6,471 mg L'
bulunmustur.

Ekim-2023 ay1 i¢in nitrat konsantrasyon dagilimdaki artigin Hastaneler Otoban ¢ikisi ve
Yiiregir Keresteciler Sitesi Itfaiye kuyularinda oldugu goriilmektedir. Ekim ay1 en yiiksek nitrat
degeri 54.016 mg L ile Yiiregir Keresteciler Sitesi Itfaiye kuyusunda goriilmiis olup kuyudaki nitrat
konsantrasyonunun WHO ve Saglik Bakanlig1 (2005) standardina gére izin verilen limit degerini (50
mg L) 4.016 mg L' astig1 goriilmektedir. Ekim ay1 nitrat ortalamasi 6,538 mg L' bulunmustur.

Kasim-2023 ay1 igin nitrat konsantrasyon dagilimdaki artisin Hastaneler Otoban Cikisi,
Galeria Merkez Park, Yiiregir Demirspor Tesisleri, Ziibeyde Hanim Parki ve Yiiregir Keresteciler
Sitesi Itfaiye kuyularinda oldugu goriilmektedir. Kasim ay1 en yiiksek nitrat degeri 52.993 mg L ile
Yiiregir Keresteciler Sitesi Itfaiye kuyusunda gériilmiis olup kuyudaki nitrat konsantrasyonunun
WHO ve Saglik Bakanligi (2005) standardina gore izin verilen limit degerini (50 mg L") 2.993 mg
L' agtig1 goriilmektedir. Kasim ay1 nitrat ortalamasi 10,161 mg L' bulunmustur.

Aralik-2023 ay1 igin nitrat konsantrasyon dagilimdaki artisin Yiiregir Otobiis Isletmesi,
Yiiregir itfaiye, Yiiregir Demirspor Tesisleri, Ziibeyde Hanim Parki, Giilpinar Mahallesi ve Yiiregir
Keresteciler Sitesi Itfaiye kuyularinda oldugu goriilmektedir. Aralik ay1 en yiiksek nitrat degeri
55.422 mg L' ile Yiiregir Keresteciler Sitesi itfaiye kuyusunda gériilmiis olup kuyudaki nitrat
konsantrasyonunun WHO ve Saglik Bakanlig1 (2005) standardina gore izin verilen limit degerini (50

mg L) 5.422 mg L' agtig1 goriilmektedir. Aralik ay1 nitrat ortalamasi 14,261 mg L' bulunmustur.
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Ocak-2024 ay1 icin nitrat konsantrasyon dagilimdaki artisin Yiiregir Otobiis Isletmesi,
Yiiregir itfaiye, Yiiregir 75. Y1l Anadolu Lisesi, Galeria Merkez Park, Seyhan Onur Mahallesi, Sehit
Duran Mahallesi, Yiiregir Demirspor Tesisleri, Ziibeyde Hanim Parki, Giilpinar Mahallesi ve
Yiiregir Keresteciler Sitesi Itfaiye kuyularinda oldugu goriilmektedir. Ocak ay1 en yiiksek nitrat
degeri 50.856 mg L' ile Yiiregir Keresteciler Sitesi Itfaiye kuyusunda goriilmiis olup kuyudaki nitrat
konsantrasyonunun WHO ve Saglik Bakanlig1 (2005) standardina gore izin verilen limit degerini (50
mg L) 0,856 mg L' astig1 tespit edilmistir. Ocak ay1 nitrat ortalamasi 23.562 mg L' bulunmustur.

Subat-2024 ay1 igin nitrat konsantrasyon dagilimdaki artisin Yiiregir Itfaiye, Yiiregir 75. Y1l
Anadolu Lisesi, Galeria Merkez Park, Yiiregir Demirspor Tesisleri, Sehit Duran Mahallesi, Ziibeyde
Hanim Parki, Giilpinar Mahallesi ve Yiiregir Keresteciler Sitesi Itfaiye kuyularinda oldugu
goriilmektedir. Subat ay1 en yiiksek nitrat degeri 52.654 mg L' ile Yiiregir Keresteciler Sitesi itfaiye
kuyusunda goriilmiis olup kuyudaki nitrat konsantrasyonunun WHO ve Saglik Bakanligi (2005)
standardina gére izin verilen limit degerini (50 mg L) 2,654 mg L' astig1 kaydedilmistir. Subat ay1
nitrat ortalamasi1 21.723 mg L! bulunmustur.

Mart-2024 ay1 icin nitrat konsantrasyon dagilimdaki artisin Yiiregir Otobiis Isletmesi,
Yiiregir 75. Yil Anadolu Lisesi, Galeria Merkez Park, Seyhan Onur Mabhallesi, Sehit Duran
Mahallesi, Yiiregir Demirspor Tesisleri, Ziibeyde Hanim Parki, Giilpinar Mahallesi ve Yiiregir
Keresteciler Sitesi itfaiye kuyularinda oldugu gériilmektedir. Mart ay1 en yiiksek nitrat degeri 51.653
mg L' ile Yiiregir Keresteciler Sitesi Itfaiye kuyusunda goriilmiis olup kuyudaki nitrat
konsantrasyonunun WHO ve Saglik Bakanlig1 (2005) standardina gore izin verilen limit degerini (50
mg L) 1.653 mg L' astig1 belirlenmistir. Mart ay1 nitrat ortalamasi1 23.830 mg L' bulunmustur.

Nisan-2024 ay1 igin nitrat konsantrasyon dagilimdaki artisin Yiiregir Otobiis Isletmesi,
Yiiregir 75. Y1l Anadolu Lisesi, Galeria Merkez Park, Sehit Duran Mabhallesi, Yiiregir Demirspor
Tesisleri, Ziibeyde Hanim Parki ve Yiiregir Keresteciler Sitesi Itfaiye kuyularinda oldugu
goriilmektedir. Nisan ay1 en yiiksek nitrat degeri 53.171 mg L ile Galeria Merkez Park kuyusunda
goriilmiis olup kuyudaki nitrat konsantrasyonunun WHO ve Saglik Bakanligi (2005) standardina
gore izin verilen limit degerini (50 mg L) 3.171 mg L' astif1 goriilmektedir. Nisan ay1 nitrat
ortalamasi 23.945 mg L' bulunmustur.

May1s-2024 ay1 igin nitrat konsantrasyon dagilimdaki artisin Yiiregir Otobiis Isletmesi,
Yiregir 75. Y1l Anadolu Lisesi, Galeria Merkez Park, Sehit Duran Mahallesi, Yiiregir Demirspor
Tesisleri, Ziibeyde Hanim Parki, Yiiregir itfaiye ve Yiiregir Keresteciler Sitesi itfaiye kuyularinda
oldugu goriilmektedir. Mayis ay1 en yiiksek nitrat degeri 51.836 mg L ile Galeria Merkez Park
kuyusunda goriilmiis olup kuyudaki nitrat konsantrasyonunun WHO ve Saglik Bakanligi (2005)
standardina gore izin verilen limit degerini (50 mg L") 1.836 mg L' agtig1 belirlenmistir. Mayis ay1

nitrat ortalamasi 23.206 mg L' bulunmustur.
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Haziran-2024 ayi i¢in nitrat konsantrasyon dagilimdaki artisin Yiregir 75. Yil Anadolu
Lisesi, Galeria Merkez Park, Sehit Duran Mahallesi, Yiiregir Demirspor Tesisleri, Ziibeyde Hanim
Parki, Yiiregir Itfaiye ve Yiiregir Keresteciler Sitesi Itfaiye kuyularinda oldugu goriilmektedir.
Haziran ay1 en yiiksek nitrat degeri 52.382 mg L™ ile Yiiregir Keresteciler Sitesi Itfaiye kuyusunda
gorlilmiis olup kuyudaki nitrat konsantrasyonunun WHO ve Saglik Bakanligr (2005) standardina
gore izin verilen limit degerini (50 mg L) 2.382 mg L' astig1 tespit edilmistir. Haziran ay1 nitrat
ortalamasi 22.652 mg L' bulunmustur.

Temmuz-2024 ay1 i¢in nitrat konsantrasyon dagilimdaki artisin Galeria Merkez Park, Sehit
Duran Mabhallesi, Yiiregir Demirspor Tesisleri, Ziibeyde Hanim Parki, Yiiregir itfaiye ve Yiiregir
Keresteciler Sitesi Itfaiye kuyularinda oldugu gériilmektedir. Temmuz ay1 en yiiksek nitrat degeri
53.326 mg L' ile Yiiregir Keresteciler Sitesi itfaiye kuyusunda goriilmiis olup kuyudaki nitrat
konsantrasyonunun WHO ve Saglik Bakanlig1 (2005) standardina gore izin verilen limit degerini (50
mg L1) 3.326 mg L' agtig1 kaydedilmistir. Temmuz ay1 nitrat ortalamas1 21.798 mg L' bulunmustur.

Bulgularda verilen nitrat sonuglar1 da kimi aylarda konsantrasyonlarin kritik seviyelere

yaklastigini ve ¢evredeki canlilar icin risk arz ettigini gostermektedir.

4.2.2. Yer Alt1 Suyu Nitrit (NO™) Konsantrasyonlari

Calisma alanindaki yer alt: suyu ASKI gozlem kuyularinda aylik olarak gézlenen NO, (mg
L") konsantrasyonlar1 Cizelge 4.3 de sunulmustur. Ayrica bulgular bolgesel bazda grafikler halinde
Sekil 4.17, Sekil 4.18, Sekil 4.19, Sekil 4.20, Sekil 4.21 ve Sekil 4.22 de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Yer alt1 suyu Nitrit (mgL") konsantrasyonlari

en e

] @ I N S\rl g S\rl g § = E

% £ |$g| S| S |Eg|Zg| S| 8| S| & | S |EzlEx3

) > ER) = £ = | £ 2 = v = ] SR gc

-} = ;thN = £ A 4 s 2 5 8 z £ || 3

M = = o & = z. > =

Yiiregir

L | Otobis 0,001 | 0,005 | 0,006 | 0,003 | 0,016 | 0,003 | 0,003 | 0,008 | 0,000 | 0,009 | 0,015 | 0,002
Isletmesi

1 | Yiiregir 0,005 | 0,004 | 0,014 | 0,000 | 0,015 | 0,002 | 0,007 | 0,005 | 0,001 | 0,001 | 0,018 | 0,001
Itfaiye

y | Yiiregir 75. 12 1 1 1 4 1
Vil Anadoly | 0-003 | 0,012 | 0,000 | 0,015 | 0,003 | 0,003 | 0,011 | 0,000 | 0,000 | 0,015 | 0,004 | 0,00
Lisesi

y | Yiregir 0,006 | 0,008 | 0,014 | 0,007 | 0,008 | 0,016 | 0,005 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,013 | 0,002
Kerestecﬂel‘ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Itfaiye

3 | AskiKuzey | 0,000 | 0,009 | 0,000 | 0,004 | 0,003 | 0,013 | 0,004 | 0,031 | 0,036 | 0,013 | 0,000 | 0,010
Santiye

3 | AskiGiney | 0,000 | 0,015 | 0,002 | 0,000 | 0,003 | 0,001 | 0,003 | 0,004 | 0,015 | 0,003 | 0,003 | 0,017
Santiye

3 | A 0,000 | 0,000 | 0,015 | 0,015 | 0,004 | 0,004 | 0,013 | 0,000 | 0,002 | 0,026 | 0,009 | 0,011
Santiyesi ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Orta Refijj

3 | Galeria 0,003 | 0,005 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,002 | 0,003 | 0,015 | 0,005 | 0,015 | 0,008 | 0,015
Merkez Park

3 | Yiregir 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,014 | 0,016 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,004 | 0,001 | 0,013
Demirspor ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Tesisleri
Hastanel

4 | Qo 10,021 | 0,009 | 0,001 | 0,011 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,001 | 0,000 | 0,014 | 0,001 | 0,013
Cikist
B 1

4 Pgila;fv 10,008 | 0,003 | 0,000 | 0,014 | 0,001 | 0,003 | 0,012 | 0,013 | 0,003 | 0,001 | 0,004 | 0,008
Istasyonu

5 | Sehit Duran | 0006 | 0,004 | 0,001 | 0,002 | 0,013 | 0,001 | 0,004 | 0,003 | 0,006 | 0,004 | 0,014 | 0,016

Mabhallesi

5 | Giilpmar 0,015 | 0,004 | 0,001 | 0,005 | 0,013 | 0,015 | 0,001 | 0,026 | 0,004 | 0,004 | 0,001 | 0,003
Mahallesi

5 | Ziibeyde 0,017 | 0,002 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,005 | 0,003 | 0,014 | 0,002 | 0,003 | 0,016 | 0,005

Hanim Parki

6 i/f}’}}llalfll Qnur 0,004 | 0,012 | 0,001 | 0,006 | 0,006 | 0,003 | 0,002 | 0,006 | 0,002 | 0,007 | 0,014 | 0,003
ahallesi

6 | Kanal-Real 0,008 | 0,004 | 0,001 | 0,012 | 0,013 | 0,003 | 0,003 | 0,005 | 0,004 | 0,006 | 0,014 | 0,001

Kesisimi

Fatih
Mahallesi
Itfaiyesi

0,029 | 0,034 | 0,034 | 0,017 | 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,012 | 0,004 | 0,005 | 0,014 | 0,002

Not : Avrupa Birligi iilkelerinde ve Tiirkiye'de igme ve kullanma sularinda maksimum nitrat

ve nitrit konsantrasyonu sirasiyla 50 mgl! ve 0,50 mgl™! olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 2005).
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Nitrit (mg L-1)

Nitrit (mg L-1)

0,0400 -

—e—Yiiregir Otobiis Isletmesi —e—Yiiregir itfaiye

0,0350 A

0,0300 -

0,0250 A

0,0200 A

0,0150 A

0,0100 A

0,0050 A

0,0000

AgUStOS 2023 KaSIm 2023 Subat 2024 May1s 2024

Tarih

Sekil 4.17. Yer alt1 suyu kuyular1 Bolge 1 Nitrit (mgL!') konsantrasyonlari

0,0400 ~
0.0350 - =0 Y {iregir 75. Y1l Anadolu Lisesi —e—Yiiregir Keresteciler itfaiye
0,0300 A
0,0250 A
0,0200 A
0,0150 A
0,0100 A

0,0050 A

0,0000

Agustos 203 Kasim 59,5 Subat 204 Mays 29,4

Tarih

Sekil 4.18. Yer alt1 suyu kuyular1 Bélge 2 Nitrit (mg L) konsantrasyonlari
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=0— Aski Kuzey Santiye =0 Aski Gliney Santiye
Aski Santiyesi Orta Refiyj =—&— Galeria Merkez Park

0,0400 - ®—Yiiregir Demirspor Tesisleri

0,0350 A
0,0300 A
0,0250 A

0,0200 -

Nitrit (mg L-1)

0,0150 A
0,0100 A
0,0050 A

0,0000 - . . .
Agustos 20,5 Kasim 29,5 Subat 2054 Mays 20,4

Tarih

Sekil 4.19.. Yer alti suyu kuyulari Bolge 3 Nitrit (mg L) konsantrasyonlari

0,040 -
=@==Hastaneler Otoban Cikis1 Beyazevler Pompa istasyonu
0,035 -
0,030 A

0,025 -

VAV
S

0,000 . ; . . .

Nitrit (mg L-1)
o o
& S

o

o

=

o
1

Agustos 2023 Ekim 2023 Aralik 2023 Subat 204 Nisan 2024 Haziran 2024
Tarih

Sekil 4.20. Yer alt1 suyu kuyular1 Bélge 4 Nitrit (mg L) konsantrasyonlar1
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Nitrit (mg L-1)

Nitrit (mg L-1)

0,040
0,035
0,030
0,025
0,020
0,015
0,010
0,005

0,000

Zibeyde Hanim Parki

—l—Sehit Duran Mabhallesi Gilpmar Mabhallesi
i \ \ ‘ \/4\‘/
Agustos 2023 KaSlm 2023 SUbat 2024
Tarih

Sekil 4.21. Yer alt1 suyu kuyular1 Bélge 5 Nitrit (mg L) konsantrasyonlar1

0,040
0,035
0,030
0,025
0,020
0,015
0,010
0,005

0,000

=e—_Seyhan Onur Mahallesi

—e—Fatih Mahallesi Itfaiyesi

=o-Kanal-Real Kesigimi

AgUSIOS 2023 KaSIm 2023 SUbat 2024

Tarih

Mayis 2024

Sekil 4.22. Yer alt1 suyu kuyular1 Bélge 6 Nitrit (mg L") konsantrasyonlari
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Mevcut kuyulardan alman su numunelerinin analiz sonuglari incelendiginde literatiirde
verilen nitrit sinir degerinin 0.5 mg L' 12 dénem boyunca asilmadigi goriilmistiir. En yiiksek deger
0,036 mg L' Nisan 2024 ayinda Aski Kuzey Santiyesi kuyusunda goriilmiistiir. Ikinci yiiksek deger
0,034 mg L' Ekim 2023 ayinda Fatih Mahallesi itfaiyesi kuyusunda goriilmiistiir.

Ortalama nitrit konsantrasyonlarinin y1l i¢cinde sinir degerinin altinda oldugu goriilmektedir.

Arastirma alanindaki yer alt1 sularinda gozlenen toplam nitrit konsantrasyon degisimleri
aylik bazda asagida belirtilmistir. Buna gore nitrit konsantrasyonu 0,000 mg L ile 0,036 mg L*!
araliginda degismis olup ortalama konsantrasyon 0,007 mg L olarak belirlenmistir.

Agustos-2023 ay1 konsantrasyonu incelendiginde nitrit konsantrasyon dagilimdaki artigin
Fatih Mahallesi Itfaiyesi ve Hastaneler Otoban Cikis1 kuyularinda en fazla oldugu gériilmektedir.
Agustos ay1 en yiiksek nitrit konsantrasyon degeri 0.029 mg L' ile Fatih Mahallesi Itfaiyesi
kuyusunda goriilmiistiir. Agustos ay1 nitrit konsantrasyon ortalamas1 0.008 mg L' ile olmas1 gereken
deger araliginda bulunmustur.

Eyliil-2023 ay1 konsantrasyonu incelendiginde nitrit konsantrasyon dagilimdaki artigin ile
Fatih Mahallesi itfaiyesi kuyusunda en fazla oldugu gériilmektedir. Avrupa Birligi iilkeleri ve
Tiirkiye’de igme ve kullanma sularinda bulunabilecek maksimum nitrit miktarlar1 0.50 mg L' olarak
bildirilmistir (Anonim, 2005). Eyliil ay1 en yiiksek nitrit konsantrasyon degeri 0.034 mg L' ile Fatih
Mahallesi itfaiyesi kuyusunda goriilmiistiir. Eyliil ay1 nitrit konsantrasyon ortalamas1 0,008 mg L'
ile olmasi gereken deger araliginda bulunmustur.

Ekim-2023 ay1 konsantrasyonu incelendiginde nitrit konsantrasyon dagilimdaki artisin 0,034
mg L ile Fatih Mahallesi Itfaiyesi kuyusunda goriilmiistiir. Ekim ay1 nitrit konsantrasyon ortalamasi
0,006 mg L' ile olmasi gereken deger araliginda bulunmustur.

Kasim-2023 ay1 konsantrasyonu incelendiginde nitrit konsantrasyon dagilimdaki artigin
0,017 mg L' ile ile Fatih Mahallesi itfaiyesi kuyusunda gériilmiistiir. Kasim ay1 nitrit konsantrasyon
ortalamas1 0.007 mg L' saptanmustir.

Aralik-2023 ay1 konsantrasyonu incelendiginde nitrit konsantrasyon dagilimdaki artigin
0,016 mg L' ile Yiiregir Otobiis Isletmesi kuyusunda oldugu goriilmiistiir. Aralik ay1 nitrit
konsantrasyon ortalamas1 0.008 mg L' ile olmas1 gereken deger araliginda bulunmustur.

Ocak-2024 ay1 konsantrasyonu incelendiginde nitrit konsantrasyon dagilimdaki artisin
Yiiregir Demirspor Tesisleri ve Yiiregir Keresteciler Itfaiyesinde kuyularinda en fazla oldugu
goriilmektedir. Ocak ay1 en yiiksek nitrit konsantrasyon degeri 0,016 mg L' ile Yiiregir Demirspor
Tesisleri ve Yiiregir Keresteciler Itfaiyesinde kuyularinda goriilmiistiir. Ocak ay1 nitrit konsantrasyon
ortalamas1 0.006 mg L' saptanmistir.

Subat-2024 ay1 konsantrasyonu incelendiginde nitrit konsantrasyon dagilimdaki artigin Aski
Santiyesi Orta Refilij kuyusunda en fazla oldugu goriilmektedir. Subat ay1 en yiiksek nitrit
konsantrasyon degeri 0,013 mg L !ile Aski Santiyesi Orta Refiij kuyusunda goriilmiistiir. Subat ay1

nitrit konsantrasyon ortalamasi 0.005 mg L' bulunmustur.
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Mart-2024 ay1 konsantrasyonu incelendiginde nitrit konsantrasyon dagilimdaki artisin Aski
Kuzey Santiyesi kuyusunda en fazla oldugu goriilmektedir. Mart ay1 en yiiksek nitrit konsantrasyon
degeri 0,031 mg L' ile Aski Kuzey Santiyesi kuyusunda goriilmiistiir. Mart ay1 nitrit konsantrasyon
ortalamasi 0.009 mg L' olmasi gereken deger araligindadir.

Nisan-2024 ay1 konsantrasyonu incelendiginde nitrit konsantrasyon dagilimdaki artisin Aski
Kuzey Santiyesi kuyusunda en fazla oldugu goriilmektedir. Nisan ay1 en yliksek nitrit konsantrasyon
degeri 0,036 mg L!ile Aski Kuzey Santiyesi kuyusunda goriilmiistiir. Nisan ay1 nitrit konsantrasyon
ortalamas1 0.0005 mg L! literatiir degerlerinin altindadir.

Mayis-2024 ay1 konsantrasyonu incelendiginde nitrit konsantrasyon dagilimdaki artigin Aski
Santiyesi Orta Refiij kuyusunda en fazla oldugu goriilmektedir. Mayis ay1 en yiiksek nitrit
konsantrasyon degeri 0,026 mg L' ile Aski Santiyesi Orta Refiij kuyusunda goriilmiistiir. May1s ay1
nitrit konsantrasyon ortalamas1 0.008 mg L' saptanmustir.

Haziran-2024 ay1 konsantrasyonu incelendiginde nitrit konsantrasyon dagilimdaki artigin
Yiiregir itfaiye kuyusunda en fazla oldugu goriilmektedir. Haziran ay1 en yiiksek nitrit konsantrasyon
degeri 0,018 mg L' ile Yiiregir Itfaiye kuyusunda goriilmiistiir. Haziran ay1 nitrit konsantrasyon
ortalamasi 0.009 mg L' ile olmasi gereken deger araliginda bulunmustur.

Temmuz-2024 ay1 konsantrasyonu incelendiginde nitrit konsantrasyon dagilimdaki artisin
Aski Giiney Santiye kuyusunda en fazla oldugu goriilmektedir. Temmuz ay1 en yiiksek nitrit
konsantrasyon degeri 0,017 mg L' ile Aski Giiney Santiye kuyusunda goriilmiistiir. Temmuz ay1
nitrit konsantrasyon ortalamasi 0.007 mg L' degeri belirlenmistir.

Saglik acisindan nitritin, nitrattan daha tehlikeli oldugu saptanmis olup nitrit akut
zehirlenmesinde carpinti, periferik kan damar1 geniglemesi, kusma ve ishal gibi belirtiler goriildiigii
belirtilmistir (Lee ve ark., 1971).

Korkut (2009) ¢aligmasinda nitrat ve nitrit kirliliginin belirlenmesi amaci ile Delicay
(Mersin) ile Tarsus Cay1 (Tarsus) arasinda kalan alanda belirlenen 205 adet kuyudan Agustos
2008’de yer alt1 suyu numuneleri alarak analiz yapmistir. Analizde, ¢caligma alanindan Agustos 2008
doneminde alinan 7 adet yer alt1 suyu drneginde Slgiilen deger 0.5 mg L' iistiinde bulunmustur.
Geriye kalan 198 yer alt1 suyu 6rneginde ise nitrit konsantrasyonlariin ya belirtilen sinir degerin
altinda ya da bu degere yakin oldugunu saptamistir. Calisma alanindan alinan 205 adet yer alt1 suyu
ornegi i¢in; nitrit konsantrasyonu araligi 0,00-2,42 mg L', ortalama nitrit konsantrasyonu 0,10 mg
L' olarak olgmiis olup bu degerler ¢alismamizdaki nitrit konsantrasyon degerleri ile uyumlu
bulunmustur.

Durmaz ve ark. (2007) tarafindan Sanlurfa ili ve gevresinde 83 gdzlem noktasinda yapilan
calismada nitrit degerinin 0-0.14 mg L' arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu degerlerin Insani
Tiikketim Amach Su smiflarina gére uygun oldugunu saptanmistir. Verilen sonuglar calisma
bulgularina kiyasla diisiik bulunmustur. Yontem ve cografya farkliliklarinin bu duruma sebebiyet

vermesi olasidir.
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4.2.3. Yer Alt1 Suyu Fosfor (PO4-P) Konsantrasyonlari

Calisma alanindaki yer alt: suyu ASKI gézlem kuyularinda aylik olarak gozlenen PO,-P (mg
L") konsantrasyonlarinin grafigi Cizelge 4.4 de sunulmustur. Ayrica gozlenen degerler bolgesel
bazda grafikler halinde Sekil 4.23, Sekil 4.24, Sekil 4.25, Sekil 4.26, Sekil 4.27 ve Sekil 4.28 de

verilmistir.

Cizelge 4.4. Yer alt1 suyu Fosfor ( PO4s-P mg L) konsantrasyonlar1

n o g g < = -t = <
l- @ N N a a I S\ N N Q = N
S 3 Sq| S| §| 8| S| S| S|8|8 |8 |53 83
) = Ec | = g = = e = £ = 2 So| Eo
=0Z BN R E| G| TR EE|E| g |ET i
= = v = = Z = z = =
Yiiregir
1 Otobi 0,001 | 0,019 | 0,002 | 0,007 | 0,014 | 0,007 | 0,008 | 0,015 | 0,005 | 0,008 | 0,008 | 0,003
obiis
Isletmesi

1 | Yiiregir itfaiye | 0.011 | 0,001 | 0,004 | 0,004 | 0,000 | 0,002 | 0,011 | 0,006 | 0,008 | 0,002 | 0,009 | 0,003

2 | Yiregir 75. Y11 | 0,002 | 0,008 | 0,004 | 0,016 | 0,014 | 0,010 | 0,003 | 0,011 | 0,010 | 0,011 | 0,001 | 0,008
Anadolu Lisesi

Yiiregir
Keresteciler
Itfaiye

0,011 | 0,003 | 0,006 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,007 | 0,000 | 0,010 | 0,000 | 0,000 | 0,006

3 g‘;i(tii}liuzey 0,019 | 0,007 | 0,017 | 0,019 | 0,005 | 0,011 | 0,012 | 0,012 | 0,011 | 0,016 | 0,010 | 0,008

Aski Gliney
Santiye

0,017 | 0,000 | 0,001 | 0,011 | 0,002 | 0,015 | 0,008 | 0,006 | 0,007 | 0,007 | 0,013 | 0,003

3 | Aski Santiyesi | 0,006 | 0,006 | 0,018 | 0,018 | 0,023 | 0,015 | 0,013 | 0,018 | 0,015 | 0,005 | 0,014 | 0,010
Orta Refijj

3 | Galeria 0,013 | 0,008 | 0,012 | 0,009 | 0,002 | 0,001 | 0,006 | 0,003 | 0,030 | 0,006 | 0,001 | 0,009
Merkez Park

Yiiregir
Demirspor
Tesisleri

0,000 | 0,001 | 0,004 | 0,001 | 0,009 | 0,002 | 0,011 | 0,003 | 0,004 | 0,002 | 0,003 | 0,003

4 | Hastaneler 0,006 | 0,013 | 0,002 | 0,016 | 0,005 | 0,005 | 0,013 | 0,003 | 0,027 | 0,011 | 0,015 | 0,012
Otoban Cikis1

Beyazevler
4 | Pompa 0,002 | 0,005 | 0,002 | 0,002 | 0,009 | 0,004 | 0,009 | 0,000 | 0,008 | 0,003 | 0,002 | 0,005

Istasyonu

5 | Sehit Duran 0,007 | 0,002 | 0,002 | 0,009 | 0,010 | 0,001 | 0,002 | 0,008 | 0,010 | 0,005 | 0,010 | 0,002

Mahallesi

5 | Giilpmar 0,004 | 0,013 | 0,004 | 0,010 | 0,011 | 0,005 | 0,001 | 0,012 | 0,003 | 0,001 | 0,003 | 0,005
Mabhallesi

5 | Zibeyde 0,007 | 0,008 | 0,007 | 0,002 | 0,002 | 0,018 | 0,013 | 0,006 | 0,005 | 0,001 | 0,000 | 0,013

Hanim Parki

6 |SeyhanOnur | o5 | 0018 | 0,002 | 0,015 | 0,001 | 0,010 | 0,008 | 0,018 | 0,014 | 0,002 | 0,008 | 0,008
Mahallesi

6 | Kanal-Real 0,000 | 0,001 | 0,005 | 0,007 | 0,000 | 0,005 | 0,004 | 0,004 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,005
Kesisimi
Fatih

6 | Mahallesi 0,005 | 0,002 | 0,000 | 0,009 | 0,017 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,011 | 0,001 | 0,002 | 0,020
Itfaiyesi
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Cizelge 4.4°de goriildiigii tizere en fazla fosfor (0,030 mg L) konsantrasyonu Galeria
g y

Merkez Park kuyusunda Nisan 2024°te goriilmektedir. Bu durum, Galeria Merkez Park kuyusunun

Seyhan Nehrine yakin olusu ve yagisla birlikte gelisen sizintilar neticesinde gerceklesen fosfor

miktarinda artig ve kirlilik olarak izah edilebilir.

Tarim ve Orman Bakanliginin yer alt1 ve yeriistii su kalitesi yonetmeligindeki Degisik: RG-

16/6/2021-31513) gore Kitaici Yeriistii ve Yer altt Su Kaynaklarinin Genel Kimyasal ve

Fizikokimyasal Parametreler Ac¢isindan Siniflarina Gore Kalite Kriterleri’nde fosfor degerleri

Cizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.5. Kitaici Yertistii ve Yer alt1 Su Kaynaklarinin Siniflarina gére Fosfor Degerleri

I (¢gokiyi) IT (iyi) III ( orta )
Toplam fosfor
(mg P/L) <0,08 0,2 >0,2
L. Smif- Yiiksek kaliteli su (I. siif su kalitesinde olmasi “Cok Iyi” su durumunu ifade

Y
2)

3)
4)

IL.

1)
2)
3)
4)

III.

etmektedir.);

Icme suyu olma potansiyeli yiiksek olan yeriistii sulari,

Yiizme gibi viicut temasi gerektirenler dahil rekreasyonel maksatlar i¢in kullanilabilir
su,

Alabalik tliretimi i¢in kullanilabilir nitelikte su,

Hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci i¢in kullanilabilir nitelikte su,

Smif- Az kirlenmis su (II. sinif su kalitesinde olmasi “Iyi” su durumunu ifade
etmektedir.);

Igme suyu olma potansiyeli olan yeriistii sular,

Rekreasyonel maksatlar i¢in kullanilabilir nitelikte su,

Alabalik disinda balik iiretimi i¢in kullanilabilir nitelikte su,

Mer’i mevzuat ile tespit edilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak sartiyla

sulama suyu,

Smif- Kirlenmig su (IIl. simf su kalitesinde olmasi “Orta” su durumunu ifade
etmektedir.); Gida, tekstil gibi nitelikli su gerektiren tesisler hari¢ olmak iizere, uygun
bir aritmadan sonra su {riinleri yetistiriciligi i¢in kullanilabilir nitelikte su ve sanayi

suyu, ifade etmektedir.
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Caligma alanimizda bulunan 17 adet yer alt1 suyu kuyularindan alinan 204 adet Fosfor (
POs-P  (mgL')) verilerinin konsantrasyon degerlerinin tamami Kita i¢i yerlistii ve yer alti su
kaynaklarinin siniflandirilmasina gore I. Sinif yiiksek kaliteli su sinifinda bulunmustur. Ayrica igme

suyu, rekreasyonel faaliyetleri, hayvancilik ve sulama suyu kullanimi acgisindan uygun

goriilmektedir.
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0.035 - —o— Yiiregir Otobiis [sletmesi —e&— Yiiregir itfaiye
~ 0,030 A
i
= 0,025 -
g
- 0,020 ~
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& 0,015 -
=
0,010 +
0,005 -
0,000 T T T T T T T T T T T T 1

Agustos 20p37kim 2023 Aralik 2023 Subat 2024 Nisan 2024 Haziran 2054

Tarih
Sekil 4.23. Yer alt1 suyu kuyular1 Bolge 1 Fosfor (mgL"') konsantrasyonlari
0,040 1
0.035 =0 "Yiiregir 75. Y1l Anadolu Lisesi —e—Yiiregir Keresteciler itfaiye
0,030 -
0,025 A

0,020 +

Fosfat (mgL-1)

0,015 -
0,010 +

0,005 -

07000 T T T T T T T T T
AgUStos 2023Ekim 2023 Aralik 2023 Subat 2024 Nisan 2024 HaZiran 2024

Tarih

Sekil 4.24. Yer alt1 suyu kuyular1 Bolge 2 Fosfor (mgL") konsantrasyonlari
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Fosfat (mgL-1)

Fosfat (mgL-1)

0,040 -
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0,015
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=o— Aski Kuzey Santiye
Aski Santiyesi Orta Refiij
=@—"Yiiregir Demirspor Tesisleri

/-

Agustog 2023Ekim 2023 Aralik 20p3 Subat 20p4 Nisan 2054 Haziran 2024

=0 Aski Giiney Santiye
—@— (Galeria Merkez Park

Tarih

Sekil 4.25. Yer alt1 suyu kuyular1 Bolge 3 Fosfor (mgL") konsantrasyonlari
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0,010
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=o—Hastaneler Otoban Cikist

—_

Beyazevler Pompa Istasyonu

AguStos 2023

Kasim 2
23 T

Subat 2024 Mays 2054
arih

Sekil 4.26. Yer alt1 suyu kuyular1 Bolge 4 Fosfor (mgL ") konsantrasyonlari
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== Schit Duran Mahallesi Gtlpmar Mahallesi Zibeyde Hanim Parki
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Agustog 2023 Ekim 2023 Arahk 2023 SUbat 2024 N1san 2024 Haziray 2024

Tarih

Sekil 4.27. Yer alt1 suyu kuyular1 Bolge 5 Fosfor (mgL!) konsantrasyonlar1
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0,035

=
S
|98
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0,020

Fosfat (mgL-1)
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0,005

0,000

Seyhan Onur Mahallesi Kanal-Real Kesisimi =—@=Fatih Mahallesi Itfaiyesi

Agustos 2023 Kasim 2023 Subat 2024 May:s 2024
Tarih

Sekil 4.28. Yer alt1 suyu kuyular1 Bélge 6 Fosfor (mgL!) konsantrasyonlari

Arastirma alanindaki yer alt1 sularinda gdzlenen toplam fosfor konsantrasyonu degisimleri

ve dagilimlar1 asagida aylik olarak agiklanmaktadir. Buna gore ortalama fosfor konsantrasyonu 0.000

mg L'ile 0.030 mg L' araliginda degismis olup ortalama konsantrasyon 0.007 mg L' olarak

belirlenmistir.
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Agustos-2023 Ay incelendiginde en yiiksek fosfor konsantrasyon degerleri Aski Kuzey
Santiyesi kuyusunda goriilmektedir. Agustos ayi en yiiksek fosfor konsantrasyonu 0.019 mg L ile
Aski Kuzey Santiyesi kuyusundadir. Agustos ay1 fosfor ortalamasi 0.007 mg L' olarak; Lsimf
yiiksek kaliteli su kategorisinde yer almaktadir.

Eyliil-2023 Ay incelendiginde fosfor konsantrasyon degerleri en yiiksek Yiiregir Otobiis
Isletmesi kuyusunda goriilmektedir. Eyliil ay1 en yiiksek fosfor konsantrasyon degeri 0.019 mg L™!
ile Yiiregir Otobiis Isletmesi kuyusunda goriilmiistiir. Eyliil ay1 fosfor ortalamasi1 0.007 mg L' olarak;
Lsimif yiiksek kaliteli su kategorisinde yer almaktadir.

Ekim-2023 Ay incelendiginde fosfor konsantrasyon degerleri en yiiksek Aski Santiyesi Orta
Refiij kuyusunda goriilmektedir. Ekim ay1 en yiiksek fosfor konsantrasyon degeri 0.018 mg L' ile
Aski Santiyesi Orta Refiij kuyusunda goriilmiistiir. Ekim ay1 fosfor ortalamasi 0.005 mg L™ olarak;
Lsimnf yiiksek kaliteli su kategorisinde yer almaktadir.

Kasm-2023 Ay1 incelendiginde fosfor konsantrasyon degerleri en yiiksek Aski Kuzey
Santiyesi kuyusunda goriilmektedir. Kasim ay1 en yiiksek fosfor konsantrasyon degeri 0.019 mg L
ile Aski Kuzey Santiyesi kuyusunda goriilmiistiir. Kasim ay1 fosfor ortalamasi 0.009 mg L' olarak;
Lsinif yiiksek kaliteli su kategorisinde yer almaktadir.

Aralik-2023 Ayi incelendiginde fosfor konsantrasyon degerleri en yiiksek Aski Santiyesi
Orta Refiij kuyusunda goriilmektedir. Aralik ay1 en yliksek fosfor konsantrasyon degeri 0.023 mg
L' ile Aski Santiyesi Orta Refiij kuyusunda gortilmiistiir. Aralik ay1 fosfor ortalamasi 0.007 mg L!
olarak; [.smif yiiksek kaliteli su kategorisinde yer almaktadir.

Ocak-2024 Ay incelendiginde fosfor konsantrasyon degerleri en yiiksek Ziibeyde Hanim
Parki kuyusunda goriilmektedir. Ocak ay1 en yiiksek fosfor konsantrasyon degeri 0.018 mg L ile
Ziibeyde Hanim Parki kuyusunda goriilmiistiir. Ocak ay1 fosfor ortalamasi 0.007 mg L' olarak; L.sinif
yiiksek kaliteli su kategorisinde yer almaktadir.

Subat-2024 Ay incelendiginde fosfor konsantrasyon degerleri en yiiksek Ziibeyde Hanim
Parki ve Aski Santiyesi Orta Reflij kuyularinda goriilmektedir. Subat ay1 en yiliksek fosfor
konsantrasyon degeri 0.013 mg L' ile Ziibeyde Hanim Parki ve Aski Santiyesi Orta Refiij
kuyularinda goriilmiistiir. Subat ay1 fosfor ortalamas1 0.007 mg L' olarak; I.simf yiiksek kaliteli su
kategorisinde yer almaktadir.

Mart-2024 Ay1 incelendiginde fosfor konsantrasyon degerleri en yiiksek  Seyhan Onur
Mabhallesi kuyusunda goriilmektedir. Mart ay1 en yiiksek fosfor konsantrasyon degeri 0.018 mg L
ile Seyhan Onur Mahallesi kuyusunda goriilmiistiir. Mart ay1 fosfor ortalamasi 0.007 mg L' olarak;
Lsimnf yiiksek kaliteli su kategorisinde yer almaktadir.

Nisan-2024 Ay incelendiginde fosfor konsantrasyon degerleri en yiiksek Hastaneler Otoban
Cikis1 ve Galeria Merkez Park kuyularinda goriilmektedir. Nisan ay1 en yiiksek fosfor konsantrasyon
degeri 0.030 mg L' ile Galeria Merkez Park kuyusunda goriilmiistiir. Galeria Merkez Park

kuyusunun Seyhan Nehrine yakin olusu ve yagisla birlikte gelisen sizintilar neticesinde gerceklesen
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fosfor miktarinda artis ve kirlilik olarak izah edilebilir. Nisan ay1 fosfor ortalamasi 0.011 mg L
olarak; Aylik Ortalama Olarak I.sinif yiiksek kaliteli su kategorisinde yer almaktadir.

May1s-2024 Ay1 incelendiginde fosfor konsantrasyon degerleri en yiiksek Aski Kuzey
Santiyesi kuyusunda gortilmektedir. Mayis ay1 en yiiksek fosfor konsantrasyon degeri 0.016 mg L!
ile Aski Kuzey Santiyesi kuyusunda goriilmiistiir. Mayis ay1 fosfor ortalamasi 0.005 mg L' olarak;
Lsinif yiiksek kaliteli su kategorisinde yer almaktadir.

Haziran-2024 Ay1 incelendiginde fosfor konsantrasyon degerleri en yiiksek Hastaneler
Otoban Cikist kuyusunda goriilmektedir. Haziran ay1 en yiiksek fosfor konsantrasyon degeri 0.015
mg L! ile Hastaneler Otoban Cikis1 kuyusunda gériilmiistiir. Haziran ay1 fosfor ortalamasi 0.006 mg
L' olarak; I.simif yiiksek kaliteli su kategorisinde yer almaktadir.

Temmuz-2024 Ay incelendiginde fosfor konsantrasyon degerleri en yiiksek Fatih Mahallesi
Itfaiyesi kuyusunda gériilmektedir. Temmuz ay1 en yiiksek fosfor konsantrasyon degeri 0.020 mg L-
Uile Fatih Mahallesi itfaiyesi kuyusunda goriilmiistiir. Temmuz ay1 fosfor ortalamasi 0.007 mg L!
olarak; I.simif yiiksek kaliteli su kategorisinde yer almaktadir.

Su ortamindaki fosfor miktar;; yoredeki niifusun yogunluguna, tarimsal giibreleme
yontemlerine ve giibreleme sikligina, hayvanciliga, bitki drtiisiine, topragin pedolojik karakterlerine,
kullanilan deterjanlarin cinsine, atiksu aritma ve desarj yontemlerine bagl olarak degisir.

Havza kalitelerinin en iist seviye ¢ikarilmasi ve korunmasi i¢in yayili olmayan kirleticilerin
yani sira, havzalarin tahrip olmasinda biiyiik rol oynayan noktasal olmayan kirleticilerin tespiti ve de
azaltilmasi son derece 6nem arz etmektedir. Tiirkiye‘de bitkisel iiretim ve hayvancilik faaliyetlerinin
yliksek oranda olmasi kirleticilerin verecegi zarara daha da dikkat edilmesi hususu bakimindan ¢ok
biiylik 6nem arz etmektedir. Noktasal olmayan kirletici kaynaklarindan meydana gelen en 6nemli
kirlilik nedenlerinden olan azot ve fosfor gibi besi maddeleridir. Besi maddesi yiikleri, havza
modelleri ve bu modellerin farkli kirlilik kontrol senaryolarina gére calistirilmasinda temel kirlilik
girdilerini teskil etmektedir (Tubitak MAM, 2010). Hayvancilik isletmeleri de noktasal olmayan

kirleticiler sinifina girdiginden bu konuda hassasiyet gosterilmesi gerekmektedir.

4.2.4. Yer Alti1 Suyu pH Konsantrasyonlari

Kitaici Su Kaynaklar1 Smiflarina gére pH limit degerlerinin 6.5-8.5 arasinda olmasi
onerilmektedir. Cizelge 4.6’ da yer alan degerlere gore, arastirma alaninda toplam 204 numune
degerlendirmeye alindiginda en diisiik pH konsantrasyonu Haziran 2024 ayinda 7.20 olarak ve en
yiiksek pH konsantrasyonu 7.95 olarak Subat 2024 ayinda Ol¢ililmiistiir. Ayrica gézlenen degerler
bolgesel bazda grafikler halinde Sekil 4.29, Sekil 4.30, Sekil 4.31, Sekil 4.32, Sekil 4.33 ve Sekil
4.34 de verilmigstir. Elde edilen pH konsantrasyonlarinin tamami olmasi gereken aralikta bulunmusg

olup yer alt1 sularinin pH ydniinden standartlar ile uyumlu oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 4.6. Yer alt1 Suyu Kuyular1 ( 17 Adet ) pH Degerleri

en en -+ < -+ -
S @ o [\ [\ N ] (o] - (=] N
& E oS S Eg3gS | TS| S BT ED
= > ! = SRS LS < = v =t S NS ES
-] = %DN;EMN<N8 o 5 %ENQNoN
“ | & S| & |2 |~ =
1 | Yiregir Otobis 776 7.62(7.7417.65|7.55|7.64| 7,76 | 7,77 | 7.65 | 7.74 | 7.61 | 7.67
Isletmesi
1 | Yiiregir itfaiye 7.6817.5317.56|7.60(7,51|7.49| 7.53 | 7.56 | 7.49 | 7.51 | 7.48 | 7.47
p | Yiiregir 75. Yil 7.45|7.47(7.49|752|7.42|7.38| 7.42 | 7.33 | 7.35 | 7.35| 7.33 | 7.49
Anadolu Lisesi
p | YUregir g 740741741740 |7.42] 739 | 7.46 | 7.42 | 7.42 | 7.46 | 7.47
Keresteciler Itfaiye
3 | Aski Kuzey Santiye | 7,33|7,37|7,39|7,3717,30|7,38| 7,37 | 7,39 | 7,44 | 7,37 | 7,38 | 7,33
3 | Aski Giiney Santiye | 7,74 [ 7,83 | 7,84 | 7,86 | 7,83 | 7,84| 7,95 | 7,76 | 7,84 | 7,83 | 7,77 | 7.83
3 ﬁgltfl.‘ijsam‘ye“ Orta |5 79177817.8417.93|7.86|7.77| 7.89 | 7.86 | 7.88 | 7.83 | 7.89 | 7.79
3 S:ﬁl‘:’“aMerkeZ 7.4217.46(7,5217.36|7.42|7.35| 7.42 | 7.28 | 7.28 | 7.33 | 7.20 | 7.25
3 | Yuregir Demirspor |, 5315 5317601751 [7.55|7.62| 7.50 | 7.59 | 7.53 | 7.51 | 7.51 | 7.49
Tesisleri
4 gf‘lflt;neler Otoban 1 7 301 7,50(7.45|7.51[7.44|737| 7.37 | 7.26 | 7.38 | 7.44 | 7.45 | 7.46
4 |BeyazevlerPompa |, 5015 o117 6517650758 7.62| 7.60 | 7.57 | 7.65 | 7.60 | 7.59 | 7.68
Istasyonu
Sehit Duran
5 . 7.4917.56|7.5317.62|7.51|7.48| 7.39 | 7.47 | 7.40 | 7.46 | 7.47 | 7,39
Mahallesi
5 | Giilpmar Mahallesi |7,58(7,63(7,367.49(7,49(7,29] 7,52 | 7,44 | 7,54 | 7,42 | 7,42 | 7,42
5 %;ﬁydeHamm 7.4217.36(7.44|737(7.36|7.37| 7.38 | 7.40 | 7.34 | 7.39 | 7.36 | 7.34
6 | Seyhan Onur 7.567.45(7.49|7.37|7.58|7.54| 7.67 | 7.54 | 7.49 | 7.54 | 7.51 | 7.56
Mabhallesi
¢ | Kanal-Real 7.46|7.51(7.56|7.56|7.55|7.57| 7.56 | 7.53 | 7.53 | 7.63| 7.61 | 7.51
Kesisimi
¢ | Fatih Mahallesi 7.4117.51(7.45(744|7.56|7.51|7.42 7,50 |7.52|7.37 | 7.46 | 7.44
Itfaiyesi

Not : Avrupa Birligi iilkelerinde ve Tiirkiye'de igme ve kullanma sularinda pH konsantrasyonu

6-9,5 olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 2005)
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pH
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7,8
N
7,6
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7.4
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8,0
7.9
7,8
N
7,6
7,5
7.4
7.3
7,2

= Yiiregir Otobiis Isletmesi === Yiiregir itfaiye

Tarih

Sekil 4.29. Yer alt1 suyu kuyular1 Bolge 1 pH konsantrasyonlari

= Yiregir 75. Y1l Anadolu Lisesi —Yiiregir Keresteciler Itfaiye

Ag’LIstOS 2023 Ekim 2023 AI’&IU( 2023 Sllbat 2024 NiSan 2024 HaZiran 2024

Tarih

Sekil 4.30 Yer alt1 suyu kuyular1 Bolge 2 pH konsantrasyonlari
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= Aski Kuzey Santiye - Aski Giiney Santiye
8,0 1 Aski Santiyesi Orta Refiij =——G@Galeria Merkez Park

7,9 1 = Yiiregir D€mitspor Tiisy\
A‘ _
7.8 - / o \/

7’6 | M/\
7,5 1

7.4

pH

7.3 1

7,2 T T T T T T T T T T T 1
Adustog 2023 Blim 2055 Atalik 5055 Subat 2954 Nisan 29, Haziran 2024

Tarih

Sekil 4.31. Yer alt1 suyu kuyular1 Bélge 3 pH konsantrasyonlari

= Hastaneler Otoban Cikis1 Beyazevler Pompa Istasyonu

7,9 1
7,8 A
7,7 A
7,6 1
7,5 1
7,4 A
7,3 1
7,2 | | | | | | | | | | | |
A§UStOS 2023 Ekip, 2023 Aralk 2023 Subgy 2024 Nisap, 2024 Haziran 2024

pH

Tarih

Sekil 4.32. Yer alt1 suyu kuyular1 Bolge 4 pH konsantrasyonlari
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Ag"uStOS 2023 Ek]m 2023 AI’ahk 2023 Sllbat 2024 Nisan 2024

Tarih

Sekil 4.33. Yer alt1 suyu kuyular1 Bélge 5 pH konsantrasyonlari

= Seyhan Onur Mahallesi Kanal-Real Kesigimi

AN

—— Fatih Mahallesi Itfaiyesi

AguStOS 2023 Ek]m 2023 AI‘H]]]( 2023 SUbat 2024 NiSan 2024

Tarih

Sekil 4.34. Yer alt1 suyu kuyular1 Bolge 6 pH konsantrasyonlari
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Agustos-2023 ay1 pH dagilimdaki artis Aski Santiyesi Orta Refiij, Yiiregir Otobiis Isletmesi
ve Yiiregir itfaiye kuyularinda en fazla olmustur. Agustos ay1 en yiiksek pH konsantrasyon degeri
7.79 ile Aski Santiyesi Orta Refiij kuyusunda goriilmiistiir. Agustos ay1 pH ortalamasi 7.52
bulunmustur.

Eyliil-2023 ay1 konsantrasyon dagilim grafigine goére pH artis1 Aski Santiyesi Orta Refiij,
Aski Gliney Santiye ve Giilpinar Mahallesi kuyularinda en fazla olmustur. Eyliil ay1 en yiiksek pH
konsantrasyon degeri 7.83 ile Aski Giiney Santiyesi kuyusunda goriilmiistiir. Eyliil ay1 pH ortalamasi
7.54 bulunmustur.

Ekim-2023 ay1 pH dagilimdaki artis Aski Santiyesi Orta Refiij, Yiiregir Otobiis Isletmesi ve
Aski Giiney Santiyesi kuyularinda en fazla olmustur. Ekim ay1 en yiiksek pH konsantrasyon degeri
7.84 ile Aski Santiyesi Orta Refiij ve Aski Gliney Santiyesi kuyularinda goriilmiistiir. Agustos ay1
pH ortalamasi 7.55 bulunmustur.

Kasim-2023 ay1 pH dagilimdaki artis Aski Santiyesi Orta Refiij, Yiiregir Otobiis Isletmesi
ve Yiiregir Otobiis Isletmesi kuyularinda en fazla olmustur. Kasim ay1 en yiiksek pH konsantrasyon
degeri 7.93 ile Aski Santiyesi Orta Refiij kuyusunda goriilmiistiir. Agustos ay1 pH ortalamasi 7.54
bulunmustur.

Aralik-2023 ay1 pH dagilimdaki artis Aski Santiyesi Orta Refiij ve Aski Giiney Santiyesi
kuyularinda en fazla olmustur. Aralik ay1 en yiiksek pH konsantrasyon degeri 7.86 ile Aski Santiyesi
Orta Refiij kuyusunda goriilmiistiir. Aralik ay1 pH ortalamasi 7.52 bulunmustur.

Ocak-2024 ay1 pH dagilimdaki artis Aski Santiyesi Orta Refiij ve Aski Giiney Santiyesi
kuyularinda en fazla olmustur. Ocak ay1 en yiiksek pH konsantrasyon degeri 7.84 ile Aski Giiney
Santiyesi kuyusunda goriilmistiir. Ocak ay1 pH ortalamas1 7.51 bulunmustur.

Subat-2024 ay1 pH dagilimdaki artis Aski Santiyesi Orta Refiij ve Aski Gliney Santiyesi
kuyularinda en fazla olmustur. Subat ay1 en yiliksek pH konsantrasyon degeri 7.95 ile Aski Gliney
Santiyesi kuyusunda goriilmiistiir. Subat ay1 pH ortalamas1 7.54 bulunmustur.

Mart-2024 ay1 pH dagilimdaki artis Aski Santiyesi Orta Refiij ve Aski Giiney Santiyesi
kuyularinda en fazla olmustur. Mart ay1 en yiiksek pH konsantrasyon degeri 7.86 ile Aski Santiyesi
Orta Refiij kuyusunda goriilmiistiir. Mart ay1 pH ortalamasi 7.51 bulunmustur.

Nisan-2024 ay1 pH dagilimdaki artis Aski Santiyesi Orta Refiij ve Aski Giliney Santiyesi
kuyularinda en fazla olmustur. Nisan ay1 en yliksek pH konsantrasyon degeri 7.88 ile Aski Santiyesi
Orta Refiij kuyusunda goriilmiistiir. Nisan ay1 pH ortalamasi 7.51 bulunmustur.

Mayis-2024 ay1 pH dagilimdaki artis Aski Santiyesi Orta Refiij ve Aski Giiney Santiyesi
kuyularinda en fazla olmustur. Mayis ay1 en yliksek pH konsantrasyon degeri 7.83 ile her iki kuyuda
da goriilmiistiir. Mayis ay1 pH ortalamas1 7.51 bulunmustur.

Haziran-2024 ay1 pH dagilimdaki artis Aski Santiyesi Orta Refiij ve Aski Giiney Santiyesi
kuyularinda en fazla olmustur. Haziran ay1 en yiiksek pH konsantrasyon degeri 7.89 ile Aski

Santiyesi Orta Refiij kuyusunda goriilmiistiir. Haziran ay1 pH ortalamas1 7.50 bulunmustur.
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Temmuz-2024 ay1 pH dagilimdaki artis Aski Santiyesi Orta Reflij ve Aski Giiney Santiyesi
kuyularinda en fazla olmustur. Temmuz ay1 en yiiksek pH konsantrasyon degeri 7.83 ile Aski Giiney
Santiyesi kuyusunda goriilmiistiir. Temmuz ay1 pH ortalamasi 7.51 bulunmustur.

Kahraman ve ark (2016) Harran Ovasinda serbest akiferinde yaz ve kis donemleri nitrat
kirliliginin arastirilmasi amaciyla gerceklestirilen calismada Harran Ovasinda 20 kuyudan su 6rnegi
alimmuis bu 6rneklerde nitrat, sicaklik, pH ve EC analizleri yapilmistir. Ova genelinde 6l¢iim yapilan
20 ornekleme noktasinin ortalama pH degerleri 6.8-7.7°dir. Ovadan alinan numunelerin pH
konsantrasyonlarinin standartlarda verilen sinir degerlere uygun oldugu gorilmiistiir. Calisma
bulgulari ile Kahraman ve ark (2016)’nin yaptiklar1 dl¢timler karsilastirildiginda yakin sonuglar elde
edildigi goriilmektedir.

Yenigiin (2009) calismasinda, Kasim 2008 — Temmuz 2009 tarihleri arasinda aylik olarak,
Harran Ovasinda temsil edici 11 érnekleme kuyusunun Na*, K*, Ca*?, Mg*?, CI', SO4 2, HC", NO5’
parametreleri analizlerini yapmistir. Sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik (EC) ve toplam ¢6ziinmiis
kat1 madde parametreleri arazide Sl¢iilmiistiir. Olciilen pH degerlerinin tiimiiniin ortalamasin1 7- 7.5
(7.36) arasinda saptamis olup bu degerlerin tavsiye edilen sinirlar dahilinde oldugunu belirtmistir.
Calisma bulgularinda elde ettigimiz ilgili pH konsantrasyonlar1 (7.20-7.95) ile kiyaslandiginda
sonuglar 7.52 ortalamasi ile bulunmus olup birbirine yakin ve uyumlu sonuglar elde edilmistir.
Sonuglar arasindaki kiiciik farkliliklarin, analizler sirasinda uygulanan metotlar, farkli cografik
bolgeler, kirsal alanlardaki farkli tarimsal uygulamalar (giibreleme gibi), yorelerdeki yapilasma,
sanayilesme ve hayvancilik durumu ile katt atik depolama sahalarimin bulunup bulunmamasi gibi

faktorlerden etkilenmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.2.5. Yer Alt1 Suyu EC Konsantrasyonlari
Tarim ve Orman Bakanliginin (Degisik: RG-24/9/2021-31608) tarih ve sayili igme suyu,

kullanma suyu temin edilen sularin kalitesi ve aritilmasi hakkinda yayimlanan yonetmeligine gore;

1) I¢me ve kullanma suyu temin edilen veya temin edilmesi planlanan sular; A1, A2 ve A3
olmak lizere ii¢ farkli kategoriye ayrilir ve her bir kategori igin agsagidaki aritma siniflari

belirlenir. igme ve kullanma sularinin kalite kategorilerinden;

a) Al: Basit fiziksel aritma ve dezenfeksiyon ardindan igilebilir hale gelen sulari,

b) A2: Fiziksel aritma, kimyasal aritma ve dezenfeksiyon ardindan igilebilir hale gelen
sulari,

c) A3: Fiziksel aritma, kimyasal aritma, ileri aritma ve dezenfeksiyon ardindan igilebilir

hale gelen sular1 ifade eder.
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2)

3)

4)

A3 Kkategorisi icin verilmis olan smir degerleri asan, fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik kirlilik iceren sularin icme ve kullanma suyu olarak kullanimi tercih
edilmez. Ancak bu sular daha iyi kalitede alternatif su kaynagi bulunamadig: takdirde
suyun kalite 6zeliklerini igme suyu i¢in uygun kalite standartlar1 diizeyine yiikseltecek
ileri aritma prosesleri ile aritilarak igme suyu temininde kullanilabilir.

Igme ve kullanma suyu temin edilen veya temin edilmesi planlanan sularin; kategorilere
gore verilmis olan aritma siniflarinda antildiktan sonra nihai olarak, Cizelge 4.7°de
belirtilen insani Tiiketim Amacli Sular Hakkinda Y6netmelik ile belirlenmis olan igme
suyu standartlarm saglamasi esastir. Insani Tiiketim Amagli Sular Hakkinda
Yonetmelikte yer almayan parametreler igin ise ¢ikis suyu kalitesinin Al sinifina
getirilmesi esastir.

Yeriistii ve yer alt1 su kaynaklarindan temin edilen sularin aritilmasi i¢in insa edilecek
ya da revize edilecek olan igme suyu aritma tesislerinin tasarim esaslari ve normlari,

Bakanlik tarafindan teblig ile belirlenir.

Cizelge 4.7. Insani Tiiketim Amagl Sular Hakkindaki Yonetmelik Standart Degerleri

Birim Kilavuz Degerleri
Al A2 A3
. uScm™ 2.500 25.000
Iletkenlik (20 °C'de)
mscm ' | 2,50 25

Yer alt1 suyu gozlem kuyularinda gézlenen EC konsantrasyonlarinin zamansal degisimleri ve calisma
alanindaki dagilimlar1 asagidaki Cizelge 4.8’de gosterilmistir. Gozlemledigimiz Elektriksel
Iletkenlik (EC) degerleri bolgesel bazda grafikler halinde Sekil 4.35, Sekil 4.36, Sekil 4.37, Sekil
4.38, Sekil 4.39 ve Sekil 4.40° de verilmistir.

68



Cizelge 4.8. Yer alt1 Suyu Kuyular1 ( 17 Adet ) EC Degerleri
R 17 - @ = N
) e SnEdEgEinEg S ey 5 e/ EqE
= BELFEEEREFEEEECEEPEEEINER-E
2 < = » =&

Yiiregir

1 | Otobiis 0,39 |0,40|0,41 | 0,40 | 0,56 | 0,50 | 0,44 | 0,57 | 0,55| 0,46 | 0,48 | 0,48
Isletmesi

1 | Yiiregir itfaiye | 039 |0.41]0.41[042 0,50 0,63 0.63]0.49|0.62| 0.60 | 0.62 | 0,62
Yiiregir 75.

2 |Yil Anadolu | 0,47 |0,46|0,46 | 0,44 | 0,44 |0,84| 0,87 1,02]0,97| 0,95 | 0,81 | 0,61
Lisesi
Yiiregir

2 |Keresteciler | 0,91 |0,93]0,94 | 0,94 | 0,94 |0,93] 0,90 0,92 |0,94| 0,90 | 0,93 | 0,92
Itfaiye

3 |AskiRuzey ) 461046046047 | 046 |0.44 | 043|043 043|043 |036 | 0.45
Santiye

3 [AskiGlney 3510 3510331039] 0,39 |0.34| 034|039 035|035 | 0.40| 034
Santiye

3 |AskiSantiyesi |, 4 | 3810381 0,35 0,38 |0.40| 0,37 | 0,40 |0,38| 0,34 | 0,36 | 0,39
Orta Refijj

3 | Galeria 0,44 0,43]0,46 | 0,59 | 0,54 |0,83] 0,81 0,71 |0,94 | 0,92 | 0,96 | 0,94
Merkez Park
Yiiregir

3 | Demirspor 0,42 |042|0420,53|0,53|0,51|0,62|0,58|0,58| 0,62 | 0,62 | 0,62
Tesisleri

4 | Hastaneler 0,64 |0,61]0,62|0,59 0,55 |0,53]0,51|0,53|0,43| 0,49 | 0,49 | 0,49
Otoban Cikis1
Beyazevler

4 |Pompa 0,44 0,44]0,44 | 0,43 | 0,45 0,44 | 0,44 | 0,43 |0,44| 0,43 | 0,43 | 0,43
1stasy0nu
Sehit Duran

5 . 0,40 |0,39/0,39 | 0,39 | 0,38 | 0,76 | 0,86 | 0,81 | 0,81 | 0,82 | 0,81 | 0,90
Mabhallesi

5 |Gllpmar 0,44 |0,44|042 0,44 | 0,85 |0,85(0,85|0,84|0,55| 0,57 | 0,54 | 0,46
Mahallesi

5 | Ziibeyde 0,42 |0,43|043|0,74 | 0,75 | 0,74| 0,76 | 0,75|0,91| 0,96 | 0,94 | 0,95
Hamim Parki

6 |Sevhan Onur ) )1 0.44]0,44] 045|045 0,64|045]0,63|049| 047 | 0,46 | 0,45
Mahallesi

6 |Ranal-Real 1 111 401040 0,40 | 0.40 |0.41 | 0,40 [ 0,41 |0.40| 0,40 | 0,47 | 0,58
Kesigimi
Fatih

6 | Mahallesi 0,44 |0,46|042 10,41 |042(0,41|0,42(0,41|0,41| 0,40 | 0,43 | 0,43
Itfaiyesi
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Buna gore Cizelge 4.8 deki EC konsantrasyonu 0.33 mS cm™ ile 1.02 mS cm™ araliginda
degismis olup ortalama konsantrasyon 0,55 mS cm™! olarak belirlenmistir. Analizleri yapilan mevcut
kuyulardaki sular Tarim ve Orman Bakanligimin (Degisik:RG-24/9/2021-31608) EC bakimindan
gecerli olan standardina gore A smnifi sular kapsamina girmektedir. EC konsantrasyonlarinin WHO
(2011) ve Saglik Bakanlig1 (2005)’in vermis oldugu standart degerlere bakildiginda tehlikeli limit

olan 2.5 mS cm™! sinir degerinin altinda oldugu saptanmustir.

070 —e—Yiiregir Otobiis Isletmesi —e—Yiiregir itfaiye

0,60
0,50
o 0.40
= 0,30
0,20
0,10
0,00

Sekil 4.35. Yer alt1 suyu kuyular1 Bélge 1 EC ( Elektriksel Iletkenlik ) konsantrasyonlari

—e—Yiiregir 75. Y1l Anadolu Lisesi —e—Yiiregir Keresteciler itfaiye
1,20

1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

== o—

EC

@P‘ @/b‘ 6\}‘
S S
® o SIS S
T F @ TS

Tarih

@P‘

Sekil 4.36. Yer alt1 suyu kuyular1 Bélge 2 EC ( Elektriksel Iletkenlik ) konsantrasyonlari
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Sekil 4.37. Yer alt1 suyu kuyular1 Bélge 3 EC ( Elektriksel Iletkenlik ) konsantrasyonlari

0,70 =0—Hastaneler Otoban Cikis1 Beyazevler Pompa Istasyonu

0,60

0,50 ﬁ

Q 0,40 -
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Sekil 4.38. Yer alt1 suyu kuyular1 Bolge 4 EC ( Elektriksel letkenlik ) konsantrasyonlari
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Sekil 4.39. Yer alt1 suyu kuyular1 Bolge 5 EC ( Elektriksel Iletkenlik ) konsantrasyonlari
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Sekil 4.40. Yer alt1 suyu kuyular1 Bélge 6 EC ( Elektriksel Iletkenlik ) konsantrasyonlari
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Agustos-2023 ay1 EC dagilimdaki artis (Sekil 4.36) Yiiregir Keresteciler Itfaiye ve (Sekil
4.38) Hastaneler Otoban Cikisi kuyularinda en fazla olmustur. Agustos ay1r en yiiksek EC
konsantrasyon degeri 0.91 mS cm' ile Yiiregir Keresteciler Itfaiye kuyusunda goriilmiistiir. Agustos
ay1 EC konsantrasyon ortalamasi 0.46 mS cm™ bulunmustur. EC konsantrasyonlart WHO ve Saglik
Bakanliginin vermis oldugu standart degerler ile karsilastirildiginda izin verilen siir degerleri
altinda kalmaktadir.

Eyliil-2023 ay1 EC dagilimdaki artis Yiiregir Keresteciler Itfaiye ve Hastaneler Otoban Cikisi
kuyularinda en fazla olmustur. Eyliil ay1 en yiiksek EC konsantrasyon degeri 0.93 mS c¢cm™ ile
Yiiregir Keresteciler Itfaiye kuyusunda gériilmiistiir. Eyliil ay1 EC konsantrasyon ortalamasi 0.46 mS
cm’! bulunmustur.

Ekim-2023 ay1 EC dagilimdaki artis Yiiregir Keresteciler Itfaiye ve Hastaneler Otoban Cikisi
kuyularinda en fazla olmustur. Ekim ay1 en yiiksek EC konsantrasyon degeri 0.94 mS c¢cm™ ile
Yiiregir Keresteciler Itfaiye kuyusunda goériilmiistiir. Ekim ay1 EC konsantrasyon ortalamasi 0.46 mS
cm’! bulunmustur.

Kasim-2023 ay1 EC dagilimdaki artis Yiiregir Keresteciler itfaiye ve Ziibeyde Hanim Parki
kuyularinda en fazla olmustur. Kasim ay1 en yiiksek EC konsantrasyon degeri 0.94 mS cm! ile
Yiiregir Keresteciler Itfaiye kuyusunda goriilmiistiir. Kasim ay1 EC konsantrasyon ortalamasi 0.49
mS cm’!' bulunmustur.

Aralik-2023 ay1 EC dagilimdaki artis Yiiregir Keresteciler Itfaiye, Giilpmar Mahallesi ve
Ziibeyde Hanim Parki kuyularinda en fazla olmustur. Aralik ay1 en yiiksek EC konsantrasyon degeri
0.94 mS cm™ ile Yiiregir Keresteciler Itfaiye kuyusunda goriilmiistiir. Aralik ay1 EC konsantrasyon
ortalamas1 0.53 mS cm™! bulunmustur.

Ocak-2024 ay1 EC dagilimdaki artis Yiiregir Keresteciler itfaiye, Giilpmar Mahallesi,
Galeria Merkez Park, Yiiregir 75. Y1l Anadolu Lisesi ve Ziibeyde Hanim Parki kuyularinda en fazla
olmustur. Ocak ay1 en yiiksek EC konsantrasyon degeri 0.93 mS cm™ ile Yiiregir Keresteciler Itfaiye
kuyusunda goriilmiistiir. Ocak ay1 EC konsantrasyon ortalamasi 0.60 mS cm™! bulunmustur.

Subat-2024 ay1 EC dagilmdaki artis Yiiregir Keresteciler Itfaiye, Giilpinar Mahallesi,
Galeria Merkez Park, Yiiregir 75. Y1l Anadolu Lisesi ve Sehit Duran Mahallesi kuyularinda en fazla
olmustur. Subat ay1 en yiiksek EC konsantrasyon degeri 0.90 mS cm' ile Yiiregir Keresteciler Itfaiye
kuyusunda goriilmiistiir. Subat ay1 EC konsantrasyon ortalamasi 0.59 mS ¢m™ bulunmustur.

Mart-2024 ay1 EC dagilimdaki artis Yiiregir Keresteciler Itfaiye, Giilpinar Mahallesi, Galeria
Merkez Park, Yiiregir 75. Y1l Anadolu Lisesi ve Sehit Duran Mahallesi kuyularinda en fazla
olmustur. Mart ay1 en yiiksek EC konsantrasyon degeri 1.02 mS cm™! ile Yiiregir 75. Y1l Anadolu

Lisesi kuyusunda goriilmiistiir. Mart ay1 EC konsantrasyon ortalamasi 0.61 mS cm™' bulunmustur.
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Nisan-2024 ay1 EC dagilimdaki artis Yiiregir Keresteciler Itfaiye, Giilpmar Mahallesi,
Galeria Merkez Park, Yiiregir 75. Yil Anadolu Lisesi, Ziibeyde Hanim Parki ve Sehit Duran
Mahallesi kuyularinda en fazla olmustur. Nisan ay1 en yiiksek EC konsantrasyon degeri 0.97 mS cm”
Iile Yiiregir 75. Y1l Anadolu Lisesi kuyusunda goriilmiistiir. Nisan ay1 EC konsantrasyon ortalamasi
0.60 mS cm™! bulunmustur.

Mayis-2024 ay1 EC dagilimdaki artis Yiiregir Keresteciler Itfaiye, Galeria Merkez Park,
Yiiregir 75. Y1l Anadolu Lisesi, Ziibeyde Hanim Parki ve Sehit Duran Mahallesi kuyularinda en fazla
olmustur. Mayis ay1 en yiiksek EC konsantrasyon degeri 0.96 mS cm ile Ziibeyde Hanim Parki
kuyusunda goriilmiistiir. May1s ay1 EC konsantrasyon ortalamasi 0.59 mS cm! bulunmustur.

Haziran-2024 ay1 EC dagilimdaki artis Yiiregir Keresteciler itfaiye, Galeria Merkez Park,
Yiiregir 75. Y1l Anadolu Lisesi, Ziibeyde Hanim Parki ve Sehit Duran Mahallesi kuyularinda en fazla
olmustur. Haziran ay1 en yiiksek EC konsantrasyon degeri 0.96 mS cm! ile Galeria Merkez Parki
kuyusunda goriilmiistiir. Haziran ay1 EC konsantrasyon ortalamasi 0.59 mS ¢cm™! bulunmustur.

Temmuz-2024 ay1 EC dagilimdaki artis Yiiregir Keresteciler Itfaiye, Galeria Merkez Park,
Yiiregir 75. Y1l Anadolu Lisesi, Ziibeyde Hanim Parki ve Sehit Duran Mahallesi kuyularinda en fazla
olmustur. Temmuz ay1 en yiiksek EC konsantrasyon degeri 0.95 mS cm™ ile Ziibeyde Hanim Park1
kuyusunda goriilmiistiir. Temmuz ay1 EC konsantrasyon ortalamasi 0.59 mS cm™ bulunmustur.

Angin ve Catalkaya (2019) Adana ili, Dogu Akdeniz Tarmmsal Arastirma Enstitiisii,
Dogankent lokasyonunda taban suyu seviye ve tuzluluk degerlerini belirlemek amaciyla yapmis
oldugu calismada 100 ha alanda 3 m derinlikte 5 adet gozlem kuyusunda 2 yillik (2014 ve 2015
yillarinda) taban suyu tuzluluk degerlerini 6lgmiistiir. Her iki donemde de taban sularindaki tuz
konsantrasyonlarinin 1 mS c¢cm™’den daha diisiik oldugu tespit edilmis olup toprak tuzlulugu
degerlerinin diizenli olarak izlenmesi gerektigi bildirilmistir. Bu degerler ¢alismamizdaki EC
degerlerine yakin bulunmustur.

Kahraman (2015), Harran Ovasi serbest akiferinde nitrat kirlenmesinin arastirilmasida 2005
yilinda serbest akifer 6zelligine sahip 20 6rnekleme noktasi se¢ilmis ve 2014°te aym 6rnekleme
noktasinda izleme calismalar1 gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada 20 6rnekleme noktasinda 0.46 mS
cm! — 2.51 mS cm! arasinda EC konsantrasyon degerleri 6lgiilmiis olup sonuglar ¢calismamizdaki
Ol¢iimler ile paralellik gostermektedir.

Yapilan saha ¢aligmalariyla getirilen su Orneklerinin, laboratuvar ortaminda kimyasal
analizleri yapilmuis, farkli parametlere ait sayisal veriler elde edilmis ve zamana bagh grafikleri

olusturulmustur.
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Sekil 4.41. Yer alt1 sularindaki EC ve nitrat konsantrasyonlar1 iligkisi

Calisma alanimizdan alinan 204 adet yer alt1 suyu 6rnegi icin EC degerleri Aralig1 0.33 —
1.02 mS cm!; ortalama EC degeri 0.55 mS cm, standart sapma 0.19 olarak bulunmustur. Sekil 4.41
EC degerlerine karsilik nitrat konsantrasyonlarinin dagilimlart goriilmektedir. Nitrat ve EC
araasindaki korelasyon, gevre ve sulama yonetimi agisindan énemli bir bulguyu ortaya koymaktadir:
Elektriksel iletkenlik (EC), sulama suyu ve gevresel su kaynaklarindaki nitrat konsantrasyonunun bir
gostergesi olarak fikir vermesi agisindan kullanilabilir. Elektriksel iletkenlik, suyun igerisindeki
¢Oziinmiis tuz ve iyonlarin miktarimi ifade eder ve nitrat, genellikle tarim faaliyetleri, giibre kullanim1
veya atik sular nedeniyle su kaynaklarinda birikebilen bir kirleticidir. Sularda EC tespiti hizli, kolay
ve hatta yerinde 6lgiimler ile aninda yapilabilen bir analizdir. Ancak nitrat analizleri alet ekipman ve
laboratuvar altyapisi gerektiren detayli ve masrafli analizlerdir. Bu nedenle EC ve nitrat arasindaki
korelasyondan faydalanarak yiiksek riskli bdlgelerin tespiti ve nitrat analizlerine yon verecek
arastirmalarin yapilmasi agsamalarinda EC konsantrasyonlarinin 6l¢iilmesi faydali olacaktir.

Yiksek nitrat seviyeleri, igme sularinda insan sagligini tehdit edebilir ve su ekosistemlerinde
otrofikasyona neden olabilir. Bu grafikteki iligki, elektriksel iletkenlik Slglimleriyle nitrat kirliliginin
hizli bir sekilde tahmin edilmesine olanak tanir, bdylece kirli alanlarin tespiti ve yonetimi kolaylasir.

Sulama sularinda nitratin kontrol edilmesi, bitkilerin saglikli biiyiimesi ve toprak kirliliginin
onlenmesi agisindan dnemlidir. Elektriksel iletkenlik 6l¢iimleri, sulama suyunun kalitesini izlemek
ve gerektiginde iyilestirme tedbirleri almak igin pratik bir yontem sunar.

Sonug¢ olarak, EC ve nitrat konsantrasyonu arasindaki bu iliski, cevresel izleme ve
stirdiirtilebilir tarim uygulamalari i¢cin 6nemli bir aractir. Bu veriler, su kaynaklarinin korunmasi ve

bilingli bir sekilde yonetilmesi i¢in kullanilabilir.
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Yer alt1 suyu 6rneklerinin, kimyasal analizleri goz oniine alinarak, parametreler arasinda bir
iligki olup olmadigin1 gorebilmek i¢in, kolerasyon analizi yapilmistir. Sonuglar (R) degerleri
incelendiginde, NOs_NO; pozitif ve NO,_P degiskenleri arasinda negatif ve nispeten diisiik bir iliski

bulunurken, digerleri arasinda herhangi bir iliskiye rastlanmamistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Parametreler arasi kolerasyon degerleri

Parametre R

NO;_NO; 0,04
NOs;_P -0,16
NOs;_EC 0,94
NOs;_pH -0,35
NO>_P -0,04
NO,_EC 0,04
NO,_pH -0,08
P _EC -0,16
P_pH 0,11
EC_pH -0,52

Yer alti sularindaki konsantrasyonlara iligkin tanimlayici istatistikler Cizelge 4.10° da

asagida sunulmustur.

Cizelge 4.10. Tanimlayic istatistikler

NO; NO; P EC pH
Ortalama 17,058 0,007 0,007 0,55 7,52
Standart Hata 1,324 0,000 0,000 0,01 0,01
Ortanca 4,140 0,004 0,006 0,46 7,50
Standart Sapma 18,914 0,007 0,006 0,19 0,15
Ornek Varyans 357,744 0,000 0,000 0,04 0,02
Basiklik -0,983 3,359 0,814 -0,27 0,11
Carpiklik 0,836 1,668 0,942 1,07 0,78
Aralik 54,725 0,036 0,030 0,69 0,75
Say 204 204 204 204 204
En Biiyiik(1) 55,422 0,036 0,030 1,02 7,95
En Kiigiik(1) 0,697 0,000 0,000 0,33 7,20
Giiv.Diizeyi (95.0%) | 2,611 0,001 0,001 0,03 0,02
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Yer alt1 suyu ve kirlilik tehditlerinin tespiti icin Adana ilinde gergeklestirilen calismada yer alti
suyu kalitesi ve hayvancilik dokusu irdelenmistir. Yaptigimiz ¢alismada 6ne ¢ikan bulgular asagida

ifade edilmistir.

o Nitrat konsantrasyonlar1 0.697 mgl! ile 55.422 mgl™! arasinda degismektedir. Uluslararasi
standartlarda maksimum egik degeri 50 mgl™! olan nitrat bazi bolgelerde limit degerlerine

yaklagmis veya gecmis oldugu goriilmiistiir.

o Nitrat konsantrasyonlarinin yiiksek oldugu noktalarda tarim arazilerinin ve kentsel
kirleticilerin arttig1 ayrica bu bolgelerin bilyiikbas ve kiigiikbas hayvan yetistiriciliginin

nispeten daha yogun yapildigi bolgeler oldugu goriilmiistiir.

o Nitrit ve fosfor konsantrasyonlarinin literatiirde verilen standart degerlerin altinda kaldig1

saptanmistir. Bu sular hayvan igme suyu olarak da rahatlikla kullanilabilecek niteliktedir.
o EC ve pH konsantrasyonlarinin standartlar ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.

o Caligma kapsaminda incelenen isletmelerin % 56° sinda kurulus asamasinda herhangi bir

projelerinin olmadig: tespit edilmistir.

o Isletmelerin % 66° s1 hayvan igme sularini yer alti suyundan, kanal ve gdletlerden temin
etmektedir. Bu durum caligmanin 6nemine dikkat ¢cekmektedir. Hayvanlarin igme suyu
toleranslar1 ve etkilenme diizeyleri farklilik gostermektedir. Bu nedenle hayvan
yetistiriciliginde saglik ve verim i¢in yer alt1 sularinin periyodik kontrolii ve hayvan igcme

sularinin siki denetimi 6nem arz etmektedir.

o Isletmelerin % 42’ si su kaynaklarina 0,1 km - 0,5 km arasinda yakin bir mesafede olduklari

goriilmistiir.

o Biiyiikbas ve kiiciikbas hayvancilik igletmelerinde yeterli altyapt ve atik yonetim

sistemlerinin bulunmadig1 saptanmaistir.
o Isletmelerin % 69’ unda giibre depolama alanlarinin olmadig: tespit edilmistir.

o Giibrelerin 6zensiz ve dagmik bir sekilde arazilerde istiflendigi tespit edilmis olup bu
durumun halk sagligi, hayvan sagligi ve ¢evre kirliligi acisindan ciddi bir risk teskil ettigi
goriilmektedir. Ayn1 zamanda giibreden olusan sizintilar yer alt1 ve ylizey sularia ulagarak

sularda kirlilige sebep olacaktir.
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o Giibrelerin kontrolsiiz bir sekilde birikmesi ve ¢evreye dagilmasi sonucu, yer alt1 ve yerlistii
su kaynaklarinin kirletilmesi bu sular1 kullanan canlilarin saglig: tehdit edecektir. Bu durum
yagislar ile artis gosterir. Ayni zamanda bu sularla sulanan bitkilerde de kirlilik etkilerinin

goriilmesi kaginilmazdir.

o Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan atiklarin su kaynaklarinin nitrat, nitrit ve fosfor

gibi kirleticilerle kirletilmesine katkida bulundugu sonucuna ulasilabilir.

o Nitrat, nitrit ve fosfor seviyelerinin yiiksekligi, su ekosistemlerinin dengesi i¢in tehdit

olustururken, canlilarin sagligi agisindan da 6nemli riskler tagimaktadir.

Elde edilen bulgular ve literatiir bilgileri degerlendirildiginde, tarimsal endiistri ve hayvancilik
faaliyetlerinden kaynaklanan yer alt1 suyu kirliligini azaltmak ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini

saglamak i¢in ¢esitli dnlemler almak mimkiindiir. Bu 6nlemler asagidaki sekilde siniflandirilabilir;

Depolama ve Atik Yonetimi:

o Hayvansal giibre depolama alanlarinin ve hayvancilik isletmelerinin su kaynaklarindan
uzak alanlarda planlanmasi, yapilan arastirmalara gore en az 1600 m mesafede olmasi

ve su gegirmez zemin kaplamalariyla insa edilmesi gerekmektedir.

o Hayvansal atiklarin kompostlama veya biyogaz iiretimi gibi ¢evre dostu yontemlerle
degerlendirilmesi ve isletmecilerin bu konuda bilgilendirilmesi ve desteklenmesi

saglanmalidir.

Egitim ve Farkindalik:

o lIsletme sahiplerine gerekli egitimler, seminerler ve sempozyumlar diizenlenerek

bilinglenmeleri saglanmalidir.

o Yer alt1 suyu yonetimi ve kullanilmas1 konusunda yerel yonetimler ile iiniversiteler

arasinda ortak projeler gelistirilmeli ve bilimsel aragtirmalar desteklenmelidir.

Mevzuat ve Denetim:

o Hayvancilik isletmeleri icin yer alti suyu kirliligini azaltacak yonetmelikler

diizenlenerek denetimleri sikilastirilmalidir.

o Yer alti sularmin kalite parametreleri belirli araliklarla izlenmeli ve kirlenmenin

onlenmesi i¢in hizli aksiyon planlari olusturulmalidir.
o Hayvancilik tesislerinin igletme kriterleri ve atik yonetimi kontrolleri arttirilmalidir.

o Yeni kurulacak hayvancilik igletmelerinin su kaynaklarinda ve dogal ¢evrede kirlilik

tehditleri olusturmayacak sekilde planlanmalar1 saglanmalidir.
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Arastirma ve Gelistirme:

o Hayvancilik faaliyetlerinin g¢evresel etkilerini azaltmak i¢in yenilik¢i atik yonetim
teknolojilerinin  (biyogaz tesisleri, kompostlama sistemleri vb.) kullanimi

desteklenmelidir.

o Su kaynaklarinin korunmasi i¢in yasalar diizenli bir sekilde uygulanmali ve yenilik¢i

aritma tesisleri kurulmalidir.
o Toplumsal farkindalik kampanyalari diizenlenmeli ve bilinglendirmeler saglanmalidir.
o Cevre dostu iyi tarim ve hayvancilik uygulamalar1 desteklenmelidir.

o Yeni kurulacak olan isletmeler mevzuatlara uygun bir sekilde yapilmali ve

denetlenmelidir.
o Ciftcilere ve hayvancilik isletmelerine gerekli finansal destekler saglanmalidir.

o Yer alti ve yerlisti sularmin korunmasi igin yasalar cergevesinde kurallar

diizenlenmelidir.

o Dabha fazla bolgesel calisma yapilarak ¢evresel etkilerin mekansal analizi ve 6ncelikli

miudahale alanlar1 belirlenmelidir.
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