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TESEKKUR

Oncelikle bu tezi hazirlamam da bana destek olan, rehberlik eden ve katki saglayan herkese tesekkiir
ederim. Calismami hazirlarken bilgi ve birikimi ile bana yol gosteren degerli danigmanim DOC. DR.
Giilden GOK’e tiim desteklerinden dolayr sonsuz tesekkiir ederim. Danisman hocamin
yonlendirmeleri ve sabirli yaklagimi bu ¢alismanin ortaya ¢ikmasinda biiyiik rol oynamigtir. Ayni
zamanda bu siirecte bizlere bilgi ve birikimlerini aktaran ¢evre politikalar1 ana bilim dal1 hocalarima
da tesekkiir ederim. Tez siirecim de bana maddi ve manevi her tiirlii destegi saglayan aileme
tesekkiirlerimi bir borg bilirim. Tez ¢alismami yazabilmem i¢in bana gerekli bilgileri aktaran Niliifer
Belediyesi Iklim Degisikligi ve Sifir attk Miidiirii Zerrin GULES’e cok tesekkiir ederim. Bu siireg
oldukca zorlu gegmekle birlikte bana bir¢ok agidan 6nemli katkilar saglamistir. Caligmanin, iizerinde
emek verdigim alana 6nemli katkilar sunmasini diler ve emegi gecen herkese bir kez daha tesekkiir

ederim.
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OZET

Calismada, Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyeli, belediyelerin temiz enerjiye gegis stratejileri,
karsilastiklar1 zorluklar ve elde ettikleri ¢evresel, sosyal ve ekonomik kazanimlardan s6z edilmistir.
Kadirli Belediye’nin gilines enerjisi projesi ve Niliifer Belediye’sinin siirdiiriilebilir enerji
politikalarinin yaninda yapmis oldugu O6nemli projeler yerel yonetimlerin enerji doniisiimiinde
iilkemize verdigi katkilar1 somut 6rneklerle gostermektedir. Yerel yonetimlerde, atilacak adimlarin,
uygulanacak dogru politikalarin siirdiiriilebilirlik hedeflerini gergeklestirmek i¢in ne denli 6nemli
oldugu anlagilmaktadir. Temiz enerjiye ge¢isin, siirdiiriilebilir gelecek i¢in 6nemi vurgulanmis ve
yerel yonetimlerde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimimin uzun vadede enerjide ekonomik
bagimsizligr destekledigi Ongoriilmiistir. Bu kapsamda, belediyelerde yenilenebilir enerji
kaynaklarimin politikalar ile desteklenmesi onerilmektedir.
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ABSTRACT

The study discusses Turkey’s renewable energy potential, municipalities’ clean energy transition
strategies, the challenges they face, and the environmental, social, and economic gains they achieve.
Kadirli Municipality’s solar energy project and Niliifer Municipality’s sustainable energy policies, as
well as important projects, demonstrate the contributions local governments make to our country in
energy transformation with concrete examples. It is understood how important the steps to be taken
and the right policies to be implemented in local governments are to achieve sustainability goals. The
importance of transitioning to clean energy for a sustainable future is emphasized, and it is foreseen
that the use of renewable energy resources in local governments supports economic independence in
energy in the long term. In this context, it is recommended that renewable energy resources be
supported by policies in municipalities.
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GIRIS

Giliniimiiz de iklim degisikligi, enerji krizleri ve ¢evresel sorunlar yerel yonetimleri siirdiiriilebilir ve
temiz enerjiye yonlendirmektedir. Ulkemizde, niifusun bilyiik cogunlugu kentlerde yasamakta ve
kentlerde elektrik ihtiyacini giderek arttirmaktadir(Ozcan, 2019). Sehirlerde, insan niifusunun bu
denli fazla olmas kirletici unsurlar1 ayni dogrultuda arttirmistir. Yerel yonetimlerde atilacak adimlar,
gelistirilecek politikalar sayesinde temiz enerji ilerleme kaydedecektir. Tiim bunlarin yaninda
“Yenilenebilir enerji kaynaklarinin faaliyete gecirilmesi i¢in plan, proje, ar-ge, iiretim, kurulum,
isletme gibi bircok alanda binlerce istthdam talebi olusacaktir”’(Kete,2020). Yenilenebilir enerji
kaynaklari, siirdiiriilebilir kentlerin olugsmasinda olduk¢a 6nemlidir. Riizgar, giines, hidroelektrik gibi
dogal kaynaklardan elde edilen enerji, c¢evre sorunlarini dnemli Ol¢iide azaltmasinin yaninda
Tirkiye’nin enerji bagimsizligin1 kazanmasini destekler niteliktedir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
calismalara her gecen giin artmakta ve gelistirilmektedir. Yenilenebilir enerji 6nemli 6l¢iide fayda
saglamakla birlikte iiretimi ve kullanimi sirasinda olusabilecek sorunlarda tartisilmaya devam
etmektedir. Ozellikle giines enerjisi panelleri ve riizgar tiirbinleri igin genis arazi oldukca dnemlidir.
Riizgar tiirbinlerinin giiriiltiilii olmas1 ve giines enerjisi panellerinin yapiminda kullanilan aliiminyum,
kursun, nikel, kalay gibi bircok metalleri igerir(Atabey, 2023). Bu tiir etkenlerin daha fazla ¢evre
sorunlarina yol agacagi ve insan sagligini da olumsuz yonde etkileyecegi tartismalar1 beraberinde
getirmektedir. Teknolojilerin hizla gelismesi ve fosil yakitlarin giderek azalmasi, yenilenebilir
enerjinin gelismesi i¢in bu sorunlara ¢oziim liretmek de oldukca onemlidir. Bu sebeple ¢alismada,
belediyelerin yenilenebilir enerji kullaniminda saglayacagi faydalarin yaninda negatif yonlii unsurlar

da g6z onilinde bulundurulmustur.
Tezin Onemi

Tiirkiye’nin “Net Sifir Emisyon” hedefine ulagmasinda, yerel yonetimler dogrultusunda gelistirilecek
olan yenilenebilir enerji kaynaklarimmin kullanilmasi, arttirilmasi ve halkin bilinglenmesinin
saglanmasi yoniinde atilacak adimlarin 6nemini vurgulamaktadir. Yerel yonetimlerin temiz enerji
kullanimin1 yayginlastirilmasi, siirdiiriilebilir gelecegin saglam bir temele oturmasinin ilk adimidir.

Yerel yonetimler, enerji doniisiim siirecinde hem politika yapicit hem de uygulayici kurumlar olarak



karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak, Tiirkiye’de belediyelerin temiz enerjiye geg¢is konusundaki yapilan
calismalar smirhidir. Bu caligma, Kadirli ve Niliifer Belediyelerinin projelerini inceleyerek yerel
yonetimlerin silirdiiriilebilir enerji politikalarindaki roliiniin daha iyi anlasilmasina katkida

bulunacaktir.
Tezin Amaci

Bu ¢alisma, yerel yonetimlerde yenilenebilir enerjiye gecis icin onemli politikalar1 inceleyerek,
Kadirli ve Niliifer Belediyesinin yapmis oldugu calismalar ile temiz enerji uygulamalarinin
etkinligini degerlendirmeyi amaglamaktadir. Caligmada, her iki belediyenin temiz enerji stratejileri,
uygulamalar1 ve elde ettikleri olumlu-olumsuz sonuglar degerlendirilmistir. Yerel yonetimlerin
yenilenebilir enerjiye geciste nasil oncii bir rol lstelendigi tartisilmistir. Ayrica Kadirli ve Niliifer
Belediyelerinin  farkli cografi, sosyo-ekonomik kosullarda gergeklestirdigi uygulamalar
karsilagtirilarak Tirkiye’de yerel yonetimlerin yenilenebilir enerji calismalarinin ne denli énemli

oldugunu vurgulamaktadir.
Tezin Ydntemi

Calisma, iki farkli niifusa sahip ilge belediyelerinin yenilenebilir enerji kaynak potansiyeli nitel
arastirma yontemi kullanarak yazilmis, calismanin bulgular1 arastirilirken belediyelerin faaliyet
raporlart incelenmis ve belediyelerde ilgili kisiler ile goriisme saglanmistir. Calismanin igerigine
uygun olarak resmi kurumlarin ( Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, MTA vb.) yayinladig: veriler
incelenmis ve konuyla ilgili akademik c¢aligmalar gdzden geg¢irilmistir. Dokiiman incelemeleri
sonucunda Kadirli ve Niliifer Belediyelerinin enerji doniisiimiine yonelik stratejileri arastirilmistir.
Bu calisma yalnizca Kadirli ve Niliifer Belediyeleri ile sinirli olup, Tiirkiye’deki diger belediyeler

icin genelleme yapmay1 amaclamamaktadir.



BIRINCIi BOLUM

SURDURULEBILIR HEDEFLER

1.1. Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir kalkinma ve Yenilenebilir Enerji Iliskisi

Siirdiirtilebilir kalkinma ve yenilenebilir enerji iliskisi bir biitiin olarak ele alinan iki 6nemli unsur
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu iki kavram birleserek stirdiiriilebilir enerji kavramini olusturmus
ve enerjinin en az maliyetle, dofaya zarar vermeden, siireklilik saglamayir amaglamistir.
Strdiiriilebilir enerji, en yeni politika ve teknolojileri kapsayan bir kavram olarak karsimiza

cikmaktadir (Oymen ve Omeroglu, 2020).

Tirkiye “cevre” konusunda ilk defa 1972 yilinda Stockholm’de gergeklestirilen Birlesmis Milletler
Insan Cevresi konferansimda( Stockholm Konferansi) sosyal ve kiiltiirel yapilar1 farkli olan birgok
iilke ile bir araya gelmis ve konferansm sonunda Birlesmis Milletler Insan Cevresi Bildirisini kabul
etmistir. 1987 yilinda hazirlanan Brundland Raporu’nda ise siirdiiriilebilirligin ekonomik, sosyal ve

cevresel boyutlarindan bahsetmistir (Kayhan, 2013).

Ekonomik Boyut: Siirdiiriilebilirligin uzun vadede devam etmesi i¢in, kaynaklar verimli kullanilmals,
tiretimde siirekliligi saglamali, iretime zarar veren dengesizliklerden kaginmali ve bolgesel kalkinma

yerel ihtiyaglar dogrultusunda saglanabilmelidir (Gedik, 2020).

Cevresel Boyut: Gelecek nesillere daha iyi bir diinya birakmanm 6n kosulu siirdiirtilebilirligi
koruyabilmektir. Bu baglamda siirdiiriilebilir ¢evre, diinya {lizerinde yasamin devam edebilmesi i¢in

temel ihtiyaclarin yaninda yasam i¢in uygun olan ekosistemi de koruyabilmektir (Yeni, 2014).

Sosyal Boyut: insanlarin daha iyi bir yasam siirebilmesi i¢in sosyal refahin saglanmasi sarttir.
Stirdiiriilebilir kalkinmanin soysal boyutunda; cinsiyet esitligi, sosyal adalet, yasam kalitesinin

artmast, saglik ve egitim hizmetlerine en iyi sekilde erisim kavramlari1 yer almaktadir (Tuncer, 2023).



Daha sonra 1992 yilinda Rio de Janerio’da gerceklesen Birlesmis Milletler Cevre Ve Kalkinma
konferansina katilmistir. (T.C. Disisleri Bakanlig1) Siirdiirtilebilir kalkinma tiim diinya i¢in 6nemlidir.
Devamliligy, tiim {ilkeler bir arada hareket ederse miimkiindiir. Bu sebeple 2002 yilinda gelismekte
olan {lilkelerin gelismis iilkelerle birlikte hareket etmesini amaglayan BM binyil kalkinma hedefleri
icin Johannesburg’da “Diinya Kalkinma Zirvesi” gerceklesmistir. Bin yil kalkinma hedeflerinin
niteliginde 27 Eyliil 2015 tarihinde New York’ta 17 hedef ve 169 alt hedef olarak ““ giindem:2030
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri (SKH)” kabul edilmistir (T.C. Disisleri Bakanlig1 ).

17 adet siirdiiriilebilir Kalkinma Amagclari’nin uygumla siireci 1 Ocak 20016 tarihinde baslamistir

(T.C.Strateji ve Biitge Bagkanligi, 2019).

Bu amagclar kapsaminda siirdiiriilebilir bir yasam i¢in biiyilkk 6nem arz eden yenilebilir enerji
kaynaklarmin kullanim ile ilgili; “herkes icin karsilanabilir, giivenilir, siirdiiriilebilir ve modern
enerjiye erisim saglamak” maddesi yer almistir. Bu amacin gerceklestirilebilmesi i¢in bes temel hedef

olusturulmustur bu hedefler su sekilde siralanmaktadir:

“7.1 2030’a kadar karsilanabilir, giivenilir ve modern enerji hizmetlerine evrensel erisim saglamak
7.22030’a kadar yenilenebilir enerjinin kiiresel enerji bilesimi i¢indeki paym1 dnemli 6l¢ilide artirmak
7.3 2030’a kadar enerji verimliligi kiiresel 1yilesme hizini iki katina ¢ikarmak

7.a 2030’a kadar yenilenebilir enerji, enerji verimliligi, gelismis ve daha temiz fosil yakit
teknolojilerini de igerecek sekilde temiz enerji arastirmalar1 ve teknolojilerine erisimi kolaylagtirmak
icin uluslararasi isbirligini ¢ogaltmak ve enerji altyapisi ve temiz enerji teknolojileri yatirimlarini

desteklemek

7.b 2030’a kadar, herkese ¢agdas ve siirdiiriilebilir enerji hizmetleri saglamak i¢in tiim gelismekte
olan iilkelerde, 6zellikle en az gelismis iilkelerde, gelismekte olan kiigiik ada devletlerinde ve karayla
cevrili gelismekte olan iilkelerde, altyapiy1 yayginlastirmak ve teknolojileri yiikseltmek SKA 7
kapsaminda enerji arz giivenliginin saglanmasi, yenilenebilir enerjinin toplam enerji liretim ve
tiketimi i¢indeki paymnin artirilmasi ve enerji verimliligi uygulamalarinin gelistirilerek enerji
yogunlugunun azaltilmasi hedeflenmektedir. Ayrica, SKA 7 ii¢ ana temay1 esas almaktadir. Birinci
tema enerjinin adil bir sekilde dagilimi, temiz enerjiye ulasilabilirlik ve enerji giivenligini saglamak

amaci ile kurulmustur.



Ikinci tema, yenilenebilir enerji kaynaklarmin toplam enerji arz1 icindeki payini arttirmay1 ve enerji
fosil yakit kullanimimin payin1 kademeli olarak azaltmay1 hedeflemektedir. Ugiincii ve son tema tiim
sektorlerde enerji verimliligini artirmayr amaglamaktadir (Tiirkiye Cumhuriyeti Strateji ve Biitce

Baskanligi, 2019).

Stirdiiriilebilir gelecegin ¢evre ile olan iligkisi azzimsanmayacak boyuttadir. Dogaya verilen tahribat
ne kadar biiyiik olursa siirdiirtilebilir bir gelecek kurmak o kadar imkansizlagir. Tiirkiye, siirdiirebilir
cevrenin adimlarmi bahsedilen konferanslarla atmis ve bugiin yenilenebilir enerji kullanimini da
arttirmaya devam etmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evresel yoniinii gelistirmenin en énemli
adim1 temiz enerji kullanimmi arttirmaktir. Ulkemiz bu konuda sansli iilkeler arasindadir. Kiiresel
iklim krizinin neden oldugu sera gazlari ¢evre kirliliginin en temel nedenidir. Fosil yakit kullaniminin
yerine yenilenebilir enerjiye gecisin ¢aligsmalari hizli bir sekilde devam etmektedir. Bugiin Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligmin agikladigi verilere gore “son 21 yilda yenilenebilir enerji kurulu
giicimiiz yaklasik 4 kat arttirarak 59. 236 megavata ¢ikardik. 2023 yilinda gergeklestirdigimiz 2.858
megavatlik toplam kurulu gii¢ artisinin %95,5’ini yenilenebilir kaynaklardan sagladik” (Enerji ve

Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2024).

1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Diinya var oldugundan beri enerji ihtiyaci giderek artmis ve insanlik i¢in vazgecilemez bir kavram
olmustur. Canlilarin yasamlarmi devam ettirebilmesinin yaninda, ekonominin gelismesi ve
giinimiizde teknolojinin de yayginlagmasi ile birlikte enerjiye duyulan ihtiya¢ en iist noktasina
ulagsmistir. Sanayi devriminin baslamasi fosil yakit olarak da adlandirdigimiz yenilenemez enerjilerin
kullanimint bir hayli arttirmigtir. Sanayi ile birlikte komiir, dogalgaz, petrol gibi fosil yakitlar

glinlimiizde hala ¢ok fazla kullanilan kaynaklardir.

Fosil yakit kullanim1 hayati kolaylastiran bir¢ok faktdriin olusmasina sebebiyet vermis olsa da bugiin
icinde bulundugumuz diinya ¢ok biiylik bir iklim krizi ile karsi karsiya kalmis durumdayiz.
Yasamimiz i¢in vazgegilemez olan hava, su ve toprak biiyiik bir hizla kirlenmis ve tiikkenme noktasina
gelmistir. Bu durum diinyay1 alarma gecirmis, gelismis ve gelismekte olan bircok iilkenin
yenilenebilir enerji kaynak kullanimmin arttirilmasi igin projeler {retmesine, politikalar

gelistirmesine sebep olmustur. Atilan adimlar maalesef ki heniiz yeterli degildir.



Heniiz gelismekte olan iilkeler yenilenebilir enerji liretimi i¢in yeterli alt yap1 ve ekonomiye sahip

degillerdir. Bu durum daha temiz bir ¢cevreye ulasimi engellemektedir.

Tiirkiye, yenilenebilir enerji liretimine konum itibari ile ¢ok uygun bir {ilkedir. Fosil yakit iiretiminin
kit olmasi ve bu kaynaklar1 baska iilkelerden temin edilmesi sebebi ile yenilenebilir enerjiye verilen
onemin daha da arttirilmasi gerekmektedir. Bunun igin son yillarda onemli adimlar atilmus,
yenilenebilir enerji liretiminde artis gozlemlenmistir. Yenilenebilir enerji mevcut politikalar 1s1ginda
yapilan anlagsmalar ve koyulan hedefler dogrultusunda iilkemizde gelismeye devam etmektedir. Bu
maddeler neticesinde, 2023 y1l1 mevcut verilerinde elektrik {iretimi i¢in kullanilan yenilenebilir enerji
toplam kurulu gii¢ orani ise Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 verilerine gore, Ekim ay1 sonu itibar1
ile yenilenebilir enerji kaynaklar1 toplam kurulu gii¢ “oraninin %111 riizgar enerjisi, %10,5°1 giines
enerjisi, %1,6’s1 jeotermal enerji, %2,6’s1 ise diger kaynaklar seklindedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar

Bakanligi, 2024).

Bu bilgiler, Tiirkiye’ nin yenilenebilir enerji konusunda belirli bir asama kaydettigini gosterir. Fakat
yeterli degildir. Ulkemizin kaynaklar1 yenilenebilir enerji kullanimi ve iiretimi konusunda oldukca
avantajlidir. Bu boliimde hem yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda bilgi verilecektir hem de

Tiirkiye’nin mevcut politikalar: incelenecektir.
1.2.1. Tirkiye’nin Giines Enerjisi Potansiyeli

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin hayatimiza girmesi ile birlikte giines enerjisi de adimi siklikla
duydugumuz 6nemli kaynaklardan biridir. Giines enerjisinin basit tanimi, kaynagini giinesten alan 1s1
ve 1giktir. Diger bir ifade ile Giines enerjisi, glinesin ¢ekirdeginde yer alan fiizyon siireci ile (hidrojen
gazmin helyuma déniismesi) “aciga ¢ikan 1s1ma enerjisidir. Giines, yaklasik 3,9x10%° W gii¢ yayan,

temiz ve tlikenmez bir yenilenebilir enerji kaynagidir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2024).

Giliniimiizde hemen her alanda kullanilabilir olmasi, zararli atik iiretimi olmamasi ve kolay kurulumu
sayesinde oldukg¢a yaygin kullanilan temiz enerji olarak karsimiza ¢ikmaktadir(Aydin, 2025).Giines
enerjisi tim diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 gibi ¢evre dostudur. Bu durum {iretiminde sera gazi
gibi zararli gazlarin ¢evreye yayilmasina sebebiyet vermez. Petrol, dogal gaz, komiir gibi fosil yakit

kaynaklarinin tek eksi yonii ¢evreye yaydigi zararl gazlar degildir (Aydin, 2025).

Yenilenemez enerji kaynaklar1 tilkenme tehlikesi olan kaynaklardir. Bunun yaninda yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kaynagini dogadan aldigi i¢in siirekli kendini yenileme durumundadir ve tiikenme

gibi bir ihtimal s6z konusu degildir.



Tiirkiye, iklim ozellikleri ile diinyada birg¢ok iilkeden sansli bir konumdadir. Dért mevsimin de
yasandig1 bu cografya da sadece gilines degil tiim yenilenebilir enerji kaynaklart verimli bir sekilde
tiretilebilir (Sekill) (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, 2023). Son yillarda i¢cinde bulundugumuz
iklim krizi tiim diinyada oldugu gibi iilkemizi etkilemistir. Kaynaklarin tiikeniyor olmasinin yaninda
zararli gazlarin dogayi kirletme hizi da bir hayli artmistir. Giines enerjisinden yararlanma ile ilgili

calismalar 6zelikle 1970’1i yillarda hiz kazanmistir (Bilgi¢ ve Acet, 2019).
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Sekil 1.Toplam Giines Radyasyon Orani

2002 yilinda devreye alinan giines enerjisi kurulu giicii 0 MW iken, 2024 yilinda bu oran 12.425 MW
olmustur. Fosil kaynaklarin tiikenmeye baslamasi, dogal yasama olumsuz etkileri gibi durumlarin
artmasi sonucunda zaman i¢inde yenilenebilir enerjiye duyulan ihtiya¢ artmis ve bu sayede giines
enerjisi potansiyeli de Tiirkiye’de hizla yayilmaya baglamistir. Giines radyasyon orani (sekil 2), Glines
enerjisi potansiyelini net bir sekilde ifade eden, giines enerjisi verimliligini degerlendirmek amaciyla
onemli bilgiler sunmaktadir. Bu durumu ifade etmek icin Sekil 2’de Tiirkiye’nin Aylik ortalama

Glines Radyasyon orani verilmistir.
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Sekil 2.Aylik Ortalama Radyasyon
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GEPA verilerine gore, Ortalama yillik toplam giineslenme siiresi 2.741 saat olup ortalama yillik
toplam 15mm degeri 1.527,46 KW/m? olarak hesaplanmistir. Sekil 2°de goriildiigii gibi Tiirkiye’de
yiizeye diisen 1s1nim miktari, yaz aylarinda oldukga fazla kis aylarinda ise belirli bir siirenin {izerinde
goriilmektedir. Bu durum Tiirkiye nin giines enerji bakimindan sansli bir konumda oldugunu ifade

etmektedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023).

Tiirkiye’de Giines enerjisine yapilan yatirimlarin biiyiik bir oraninin i¢ Anadolu ve Ege Bolgesi'nde
yogulastigi goriilmektedir (Sekil 3).

GUNES ENERIJISI
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Sekil 3.Yiiksek Giines Enerjisi Kurulu Giiciine Sahip Iller



Gortldiigii gibi Tirkiye’nin yiiksek gilines enerjisi kurulu giiciine sahip iller arasinda; Ankara,
Afyonkarahisar, Antalya, Gaziantep, Konya, kayseri, Kahramanmaras, Manisa, Izmir ve Sanlurfa
bulunmaktadir(Meral, 2024). Harita, Tirkiyede giines enerjisi kurulu giiciiniin yagunlastig1 illeri
gostermesi bakimindan oldukca énemli bilgiler igermektedir. Ozellikle Konya, giines enerjisi kurulu
giicli bakimindan en yiiksek il olarak ele alinmaktadir. May1s 2023 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar1
Bakanlhigi’nin agikladigi veriye gore Karapinar GES projesi, Avrupa’nin en biiylik Diinya’nin ise
besinci biiylik GES projesi olmustur. Proje kapsaminda 3.256.038 adet giines enerjisi paneli
kurulmustur. Bu proje sayesinde 1382 kisilik istthdam saglanmistir. Ayn1 zamanda Tiirkiye nin 2035
yilina kadar gilines enerjisi kurulu giiciinii 52.900 MW arttirmay1 hedeflemistir (Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, Giines Enerjisi). Bu hedefleri gerceklestirmek icin suan ki mevcut kurulu gii¢
miktar1 yeterli degildir. Kamu politikalarmin iyilestirilmesi ve iilkemizin yenilenebilir enerji
potansiyelinin arttirilmasina yonelik calismalarin daha da hizlanmasi gerekmektedir. Ulkemiz mevcut
konumu ile de giinesten enerji liretimine uygun bir iilkedir. Bu bakimindan ¢ok daha fazla bolgede

giines enerjisinin faaliyetleri arttirilabilir ve gerekli yatirimlar ile tesvik calismalar1 baglatilabilir.
1.2.2. Tirkiye’de Cati ve Cephe uygulamah Giines Enerjisi Yatirnmlar

Tirkiye’de son yilarda vatandaslarimizin da bu konuda bilinglenmesi ile ¢at1 ve cephe uygulamali
giines enerjisi yatirimlar1 hiz kazanmistir. Vatandaglara yapilan 6nemli tesviklerde evlerin catilarina
giines enerjisi panelleri kurulumunun artmasini saglamistir. 2018 yilinda yapilan diizenleme ile
birlikte Tiirkiye’de binalarin ¢at1 ve cephelerine gilines paneli kurumanin sartlar1 sadelestirilmistir
(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023). Tiirkiye’nin glines enerjisi potansiyeli ve 1ginim degerleri
incelendiginde cat1 ve cephe alanlarinda giines panellerinin kullanimi olduk¢a uygun géziikmektedir

(sekil 4). Asagida verilen Sekil 4’te Tiirkiye’nin uygun ¢at1 ve cephe alanlar1 verilmektedir.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu’nun (EPDK) yeni diizenlemesi ile birlikte, vatandaslarin
evlerinin ¢atis1 glines paneli kurulumuna uygun olmast durumunda ¢atisina gilines paneli kuran kisiler
kendi elektrigini iiretip, fazlasini sisteme satabilecekler. Bu durum vatandaslarin hem elektrik
faturalarindan tasarruf etmesine hem de temiz enerji kullanimin artmasina olanak saglayacaktir

(Enerjimiz, 2018).
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Sekil 4.Giines Enerjisi Ile Degerlendirilebilecek Cat1 Alanlar
TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) verilerine gére Tiirkiye’de bulunan bina sayis1 11,6 milyon adettir.
Bu miktarin yaklasik %87’sini konut nitelikli binalardir. Tiirkiye’de her y1l 100.000’den fazla yeni
bina insa edilmektedir. Bu binalarin ¢at1 ve cephelerine 6niimiizdeki yillarda biiylik miktarlarda gilines

enerjisi yatirimlarinin yapilabilecegi sdylenebilir.

1.2.3. Tiirkiye’nin Riizgiar Enerjisi Potansiyeli

Riizgar enerjisi de tipki giines enerjisi gibi dnemli temiz enerji kaynaklarindan birisidir. Kendini
yenileyebilmesi sayesinde tiikenmez enerji kaynaklar1 arasina girmistir. Ayrica fosil yakitlar gibi
cevreye zararli gazlar yaymazlar bu durum tipki giines enerjisi gibi riizgar enerjisinin de temiz enerji
kaynagi oldugunun en onemli katidir. Riizgar enerjisinin tanimma baktigimizda “Riizgar enerjisi,
riizgarm enerjisinin tiirbinler aracilig1 ile mekanik enerjiye, sonra da jenerator ile elektrik enerjisine

doniistiiriilmesi ile elde edilen temiz, ¢evre dostu yenilenebilir enerji kaynagidir.”tanimi1 yapilabilir.
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Riizgar enerjisi bugiin hem Tiirkiye hem de diinya iilkelerinde yaygin olarak kullanilan yenilenebilir

enerji kaynaklarindan birisidir.

Tiirkiye’nin riizgar enerjisi potansiyeli 6zellikle Ege ve Marmara bolgelerindeki yliksek riizgar hizlari
sayesinde biiyiiktiir (Sekil5). Bu bolgelerde kurulan riizgar tiirbinleri tilkenin enerji ihtiyacinin 6nemli

bir kismin1 karsilayabilir. Sekil5’de,iilkemizde kurulan riizgar giiciinii net bir sekilde géstermektedir.

BULGARISTAN

~__ ¢ )

N~ ~isTanou

Sekil 5. Ulkemizde Kurulan Riizgar Enerjisi Giicii
Haritada verilen bilgililer dogrultusunda sadece Ege ve Marmara degil Akdeniz, Karadeniz ve
Giineydogu Anadolu bdlgesinden bazi sehirlerinde riizgar enerjisi potansiyeli oldugu gosterilmistir
fakat riizgar kurulu gii¢ miktar1 yeterli degildir. Ulkemizin potansiyeli dogrultusunda riizgar enerjisi

kullanimi arttirilmalr ve fosil yakit kullanimi daha da azaltilmalidir(Meral B. , 2024).

Tirkiye’nin riizgar enerjisi potansiyeli her yil daha da artmaktadir (Sekil 6-7). Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligindan alan bilgilere gore ve Tiirkiye riizgar enerjisi potansiyeli atlas1 verilerine
gore, yer seviyesinden 50 metre yiikseklikte ve 7,5 m/s {izeri yillik ortalama riizgar hizlaria sahip
kullanilabilir alanlarda kilometrekare basina 5 MW giiciinde riizgar santrali kurulabilecegi kabul
edilmis ve Tiirkiye’de kurulabilecek riizgar elektrik santrallerinin toplam kapasitesinin 47.849,44
MW oldugu belirlenmistir. Bu potansiyele karsilik gelen toplam alan Tiirkiye yiiz Ol¢limiiniin
%1,30'una denk gelmektedir. REPA’ da orta 6l¢ekli sayisal hava tahmin modeli ve mikro 6lgekli
rlizgar akis modeli kullanilarak 200 m x 200 m ¢6ziiniirliigiinde olacak sekilde asagida yer alan riizgar

kaynak bilgileri tiretilmistir.

e 30, 50, 70 ve 100 m yiiksekliklerdeki yillik, mevsimlik, aylik ve giinliik riizgar hiz

ortalamalari
e 50 ve 100 m yiiksekliklerdeki yillik, mevsimlik ve aylik riizgar giic yogunluklari

e 50 m yiikseklikteki yillik kapasite faktorii
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e 2 ve 50 m yiiksekliklerdeki aylik sicaklik degerleri

e 50 m yiikseklikteki yillik riizgar siniflari,

e Deniz seviyesinde ve 50 m yiiksekliklerdeki aylik basing degerleri (Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, 2023).
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Sekil 6.Riizgar Enerjisine Dayali Kurulu Giig

Haziran 2022 sonu itibariyle riizgar enerjisine dayali elektrik kurulu giiciimiiz 10.976 MW, toplam

kurulu gii¢ icerisindeki oran1 % 10,81 olmustur. Riizgar enerjisi, Tiirkiye’de 2011 yilindan itibaren

onemli Olgiide artis gostermistir. Degerler temel alindiginda 2011-2015 yillar1 arasinda artis hizi

yavas seyrederken 2015 sonrasi riizgar enerjisine dnemli yatirimlar yapilmis ve 2022 yilina kadar

kurulu gii¢ orani alt1 kat artmastir.
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Sekil 7.Toplam Kurulu Giig Igerisndeki Orani.
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Sekli inceledigimizde Tirkiye nin riizgar enerjisinden elektrik tiretmini yildan yila arttirdigini
gormekteyiz. 2020 yilina kadar %9,21 olan toplam kurulu gii¢ orani, 2021 yil1 itibar ile ¢ift haneli
rakamlara ¢ikmis ve %10,63 olmustur. Bu oranlar sayesinde Tiirkiye nin riizgar enerji potansiyelinin

onemli Olclide arttig1 gdzlenmektedir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin agiklamis oldugu giincel bilgiye gore 288 MW kurulu gii¢
ile Tiirkiye’nin en biiylik Riizgar enerjisi santrali Soma RES olmustur. Tiirbin sayis1 181 adet, yillik
elektrik tiretimi ise 900 milyon KWH olarak hesaplanmistir. Yillik karbon salinimini ise 560 bin ton

azaltmistir ( Rlizgar Enerjisi, 2024).

Tiirkiye, Uluslararas1 Yenilenebilir Enerji Ajans1 (IRANA) verilerine gore, riizgar enerjisi kurulu
giicii bakimindan 2023 yililnda Diinya’da 11, Avrupa’da ise 5. Siraya yiikselmistir.(T.C. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2024). Ulkemizin riizgar enerjisi potansiyeli mevcut potansiyelinden ¢ok
daha ytiksektir. “Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin son yapmis oldugu agiklamaya gore 7 Ocak

20024’ de riizgar enerjisinden elektrik tiretiminde %28 oranina ulasilmistir”( Riizgar Enerjisi, 2024).

Tirkiye’nin 2035 hedefleri arasinda riizgar enerjisi kurulu giliciinii 29.600 MW’A ¢ikarmayi
hedeflemektedir. Yapilacak olan projelerle riizgar enerjisi kurulu giic oran1 daha da arttirilabilir.
Riizgar enerjisi Sektorlii daha fazla yatirim alanina sahip olmasi durumunda istihdam alaninda
artmasin saglayabilir. Genel anlamda Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklar1 desteklenerek alt

yap1 ¢aligsmalari daha da iyilestirilebilir.

1.2.4. Tiirkiye’nin Hidroelektrik Santralleri (HES)

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda bir diger alternatif ise hidroelektrik santrallerinden elde
edilen elektriktir. Tiirkiye, geng¢ olusumlu bir iilke olmasi agisindan arazi yapisi egimli ve engebelidir.
Engebenin fazla olmasi akursularin da akis hizim1 arttirmistir. Bu durum iilkemizin hidroelektrik
{iretimi ag1sindan zengin bir iilke olmasina yol agmistir (Sekil 8). Ulkemizde akarsu barajlarinin en
yogun oldugu bolge Dogu Anadolu en diisiik oldugu bolge ise Marmara bolgesidir. Enerji Ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1 mevcut verilerine gore iilkemizde 2021 yil1 itibari ile hidroelektrik kaynakli 55,5
milyar KWH (Kilowatt Saat) elektrik iiretilmistir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1,2023).Grafikte
ele alinan bilgiler incelendiginde Tiirkiye, hidroelektrik enerjisine biiyiik Ol¢iide dnem verdigi
gozlemlenmektedir. Hidroelektrik enerjisinde, 2016 yilina daha hizli bir artis yasanmis fakat 2017

yilindan itibaren daha sabit bir hizla ilerlemistir.
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Hidroelektrik enerjisine yapilan yatirimlar, yillara gore artis ve azalig egilimi gostermektedir

(Sekil 9) (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023).
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Sekil 8. Tiirkiye’nin Hidroelektrik Enerjisine Dayal1 Kurulu Giig
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Sekil 9. Hidroelektrik Enerjisinin Toplam Kurulu Gii¢ Igerisindeki Oran

Hidroelektrik santrallerinin toplam kurulu gii¢ icerindeki oranlari incelendiginde 2011 yilinda

%32’ye ¢ikmis, 2013 ve 2015 yillarinda % 35 olarak zirveyi gérmiis fakat 2017 yilindan itibaren

diislis egilimi gostermistir. Bu durum Tiirkiye’nin son yillarda yatirimlarmin riizgar ve giines

enerjisine agirlik verdigini, hidroelektrik santraller yatirimlarinin ise daha yavas biiylime igerisinde

oldugunu gostermektedir.
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Ulkemizde hidroelektrik santralleri agisindan zengin bir iilkedir. Bunun igin birgok bélgede barajlar
mevcuttur. Ulkemizde kurulan barajlar asagida Sekil 10°de verilen haritada gosterilmistir ( Meral,

Hidroelektrik Santraller, 2024).
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Sekil 10. Tiirkiye’nin Hidroelektrik Santralleri
Sekilde gosterilen haritada {ilkemizin en Onemli hidroelektrik santralleri bulunan barajlar
gosterilmektedir. Hidroelektrik santralleri ayni zamanda riizgar enerjisi i¢inde Onemli bir
yenilenebilir enerji kaynagidir. Hidroelektrik santraller ile riizgar enerji santrallerinin birbirine
uyumlu olmast durumunda daha verimli bir enerji {iretimi olusur. Riizgar hizinin zayif oldugu
zamanlarda hidroelektrik santralleri devreye sokularak riizgar hizin1 arttirabilir. Riizgar hizi arttiginda
ise riizgar enerji santralleri ¢alistirilip bu silirecte barajlarda su depolanmasi saglanabilir (Kete,
2020).Tiirkiye’ nin hidroelektrik kurulu giicii, 2002 yilinda 12.241MW, 2022 yilinda ise 31.571MW’a
cikmistir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Hidroelektrik, 2023) Ayni zamanda Tiirkiye nin en
biiylik hidroelektrik santrali Atatiirk Barajidir. Kurulu giic 2400MW, tiirbin sayis1 8 adet, yillik
elektrik iiretimi ise 8,9 milyar KWH olarak hesaplanmistir. Atatiirk Baraji, yi1lda 3 milyon ton karbon
azalmasini saglamaktadir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Hidroelektrik, 2024).Tirkiye,
Hidroelektrik’ten elektrik tiretiminde biiylik bir paya sahiptir. Fakat son yillarda kiiresel iklim krizinin
de etkisi ile diizensiz yagigslar meydana gelmektedir. Bu durum hem yagislarin verimliligini

diistirmekte, hem de hizla kuraklagmaya neden olmaktadir.

Su, hayatimizi devam ettirebilmemiz i¢in en 6nemli yasam kaynagidir. Hidroelektrik iiretiminin

devam etmesi i¢in barajlarin doluluk oraninin diigsmemesi biiyiik 6nem arz etmektedir.
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Kuraklik, iklim krizinin getirmis oldugu dogal afetlerden birisidir. Iklim krizinin dnlenmesi ve
kurakligin oniine gegilebilmesi i¢in insanligin doga ile uyum ve baris i¢inde yasamasi gereklidir.
Doganin bize sunmus oldugu firsatlardan en iist seviyede yararlanabilmemiz i¢in dogaya saygi
duymamiz ve dogal kaynaklar1 daha verimli sekilde tiiketmemiz sarttir. Aksi takdirde doga ile

girdigimiz bu savasi kazanmamiz pek miimkiin degildir.

1.2.5. Tiirkiye’nin Biyokiitle- Biyoenerji Potansiyeli

Evren, i¢inde barmdirdig1 canhlar ile siirekli degisim ve doniisiim halindedir. Insan, kendi varhginin
devami i¢in bu doniisiimiin en 6nemli pargasidir. Biyokiitle enerjisi insanligin varligindan beri
stirdiiriilebilir yenilenebilir enerji kaynaklari i¢inde en 6nemli kaynaktir. Biyokiitle enerjisi, hayvan
ve bitki gibi canlilardan elde edilen enerji kaynagidir. Biyokiitle’nin temelinde canlilarin viicutlarina
depolanan gilines enerjisi vardir. Bu durum bitkilere fotosentez yoluyla, bitkilerden hayvanlara ise
gida yoluyla gegmektedir. Biyokiitle enerjisi diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin aksine kesintiye

ugramayan bir dogal kaynaktir (Akdogan, 2021).

Biyoenerji ise biyokiitle enerjisinin doniisiimiinden elde edilir. Biyokiitle enerjisi yakit olarak
kullanom amac1 ile sivi ve gaz haline doniisiir bu doniisim biyoenerjinin ortaya c¢ikmasini

saglamaktadir (Akdogan , 2021).

Biyokiitle enerjisi modern ve klasik olmak tizere iki sekilde kullanilir. Klasik kullanimda odun, bitki
ve hayvan atiklar1 dogrudan yakilarak kullanilir. Maalesef klasik yontemden verim elde etmek pek
miimkiin degildir. Modern kullanim ise bitki, hayvan atiklarinin yaninda evsel atiklar, kentsel,
endiistriyel atiklar ve su atiklarinin dogaya zarar veremeden yenilenebilir enerji kaynagina

doniistiiriilmesidir. Bu atiklardan yakit ve elektrik elde etmek miimkiindiir(illeez, 2024).

Biyokiitle enerjisi, canli ve cansiz tiim varliklarin dogal bir dongii i¢erisinde yasamlarini siirdiirmesi
ile miimkiin olan yenilenebilir enerji kaynagidir. Olusan atiklarin ¢evreye verdigi zararlar1 en aza

indirmek icin biyokiitle enerjisinin potansiyeli arttirilmalidir.

Biyokiitle kaynaklari, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin verilerine gore dort ana grupta

incelenmistir (Sekil 11). Bu gruplar su sekilde siralanabilir;
e Tarimsal Biyokiitle kaynaklar1
e Orman ve orman iiriinlerinden elde edilen Biyokiitle kaynaklar

e Hayvansal biyokiitle kaynaklar
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e Kentsel endiistriyel atiklardan elde edilen Biyokiitle kaynaklari olarak siniflandirilabilir

(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Biyokiitle Enerjisi, 2022).

Dogrudan Yakma
(1s1 / buhar)

Termokimyasal Gazlastirma & Piroliz

&Katalitik Sivilastirma
(sentez gazi, pirolitik

yad. sivi yakit)
BiYOKUTLENIN
ENERIJIYE
CEVRIM | Fermantasyon
YONTEMLERI (biyoetanol)
Biyokimyasal - -
Biyometanizasyon
(biyogaz)
Fizikokimyasal Transesterifikasyon
(biyodizel)

Parga Boyutu Kiigiiltme &
Fiziksel Yogunlagtirma & Sikistirma
(pelet, briket)

Sekil 11.Biyokiitle Enerjisinin Enerjiye Cevrim Y 6ntemleri
Biyokiitle enerjisi doniistiiriilerek farkli enerji kaynaklarina c¢evrilebilir. Bu yontem sayesinde
Biyokiitle enerjisinden ¢esitli yakit tlirleri olusturulabilir. Yukarida belirtilen sekilde Biyokiitle

enerjisinin ¢evrim yontemleri gosterilmistir.

Tiirkiye, cografi potansiyeli ve doganin bizlere sundugu nimetler dolayisiyla Biyokiitle enerjisini
kullanmaya uygun iilkelerden biridir. Tiirkiye’de, biyokiitle enerjisi yillar i¢erisinde daha 6nemli bir
hal almis ve biyokiitle enerjisinin kurulu giiciindeki artis Sekil 12°de gosterilmistir (Enerji ve Tabii

Kaynaklar Bakanligi, 2023).
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Sekil 12. Tiirkiye’nin Yillar iginde Biyokiitle Enerjisi Kurulu Giicii
Biyokiitle enerjisinin kurulu giicii ilk yillarda bir hayli diisiik seyrederken, 2019 yilindan itibaren
1.163MW’a ¢ikmis ve 2022 yila geldigimizde 2.172 MW olmustur. Tiirkiye’nin son yillarda
biyokiitle enerjine 6nem verdigini ve yatirnmlarini destekledigini gostermektedir. Biyokiitle

enerjisinin, son yillarda dikkat ¢ektigi grafik oranlari ile de anlagilmaktadir.

Biyokiitle enerjisi, Tiirkiye’de biiyiik bir potansiyele sahip olmasi ve sosyal ve ekonomik faydalar
sebebi ile 6nemli bir temiz enerji kaynagidir. Biyokiitle dogrudan 1sinma ve elektrik amaci ile de
kullanilmasmin yaninda yakit olarak kullanimi saglanmaktadir (Kapluhan, 2014). Tiirkiye nin
biyokiitle ve atik 1s1 kaynakli enerji iiretiminin toplam kurulu gii¢ icerisindeki orani yillar igerisinde

diizenli bir artig egilimine girmistir (Sekil 13) (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023).
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Sekil 13. Tiirkiye’nin Biyokiitle Enerjisinin Toplam Kurulu Giig Igerisindeki Orani
Biyokiitle enerjisinden elde edilen enerji miktar1 2019 yilina kadar Tiirkiye’de kullanim oranin gok
diisiik oldugu gozlenmektedir. 2019 itibari ile yiikselme egilimine girerek 2022 yilina geldigimizde
onemli bir seviyeye ulasmistir. Bu durum olumlu bir artisi oldugunu gostermekle birlikte

biyoenerjinin dogru kullanimi olduk¢a 6nemlidir.

Tiirkiye, tarim ve hayvanciligin yaygin oldugu bir iilkedir. Tarimdan ve hayvan atiklarindan elde
edilen enerji hem elektrik hem de yakit olarak kullanilabilir bunun yaninda evsel ve belediye atiklar
da gerekli teknolojiye yapilan dogru yatirimlarla enerji ihtiyacimizin karsilanmasi saglanabilir.
Ulkemizin petrol, dogal gaz gibi disaridan ithal ettigi bircok enerji kaynaklarinin yerine biyokiitle
enerjisinin gelistirilmesi hem ekonomik olarak iilkemizi gelistirecek hem de istihdam olanaklarinin
daha da artmasina olanak saglayacaktir. Tiirkiye bir tarim iilkesidir. Bu potansiyel incelendiginde

tarimdan kaynakl1 atik miktar1 oldukca fazladir (Sekil 14) (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023).

B TARLA ATIK: %74
I MEYVE ATIK: %6
I SEBZE ATIK: %19

Sekil 14.Tiirkiye nin Bitkisel Atik Miktari
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Tiirkiye’nin 6nemli bir tarim {lkesi olmasi, tarimdan elde edilen atiklarin 6nemli Slclide fazla
olmasma neden olmaktadir. Ozellikle tarla atiklarinin %74 oraninda oldugunu Sekil 14 de
gormekteyiz. Bu oran ayni zamanda tarla atiklarinin dogru bir sekilde degerlendirilemez ise dogaya
kirletici unsur olarak kazandirilacagi agiktir. Bu atiklarin kompost iiretim igin kullanilmasi ve

sonrasinda topraga iyilestirici madde olarak serpilmesi toprak verimliligini artiracaktir.

Atiklarin enerji potansiyelleri dikkatle incelenerek ve dogru yontemlerle doniistiiriildiigiinde
tarimdan elde edilen enerjinin oldukca yiiksek oldugunu goérmekteyiz (Sekil 15) (Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, 2023).

I TARLA ENERJI: %77
I MEYVE ENERJI: %7
B SEBZE ENERJI: %16

Sekil 15. Tiirkiye’ nin Bitkisel Enerji Esdegeri, Bitkisel atik miktari( ton/yil) ve bitkisel enerji
esdegeri( TEP/y1l)

Tarla atiklarindan elde edilecek enerji miktar1 %77, meyve atiklarindan elde edilecek enerji miktar1
%7 ve sebze atiklarindan elde edilecek enerji esdegeri %16 olarak hesaplanmistir. Sekildeki veriler
dogrultusunda, Tiirkiye’nin biyoenerji potansiyeli oldukca avantajli bir boyuttadir. Biyoenerji, her
alanda kullanima agik temiz enerji kaynaklaridir. Bu sebeple iilkede yetistirilen hayvanlardan elde

edilen atik miktarlar1 da olduk¢a 6nemlidir (Sekil 16) (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023).
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I BUYUKBAS ATIK: %69
I\ KUCUKBAS ATIK: %24
B KANATLI ATIK: %7

Sekil 16. Hayvansal Atik Miktar1
Bu veriler 1518inda Tiirkiye’de hayvansal atik miktarinin biiyiilk ¢ogunlugunu biiylikbas hayvan
atiklarinin olusturdugunu gormekteyiz. Kiigiikkbas hayvan atiklar1 da yine %?24’liikk bir oranla
azimsanmayacak Olciide atik iiretir. Bu atiklar, biyogaz gibi yenilenebilir enerji liretimi agisindan

olduk¢a 6nem arz etmektedir. Atiklarin degerlendirilmesi ile alan tasarrufu yapmis olunur.

Enerjinin dogru kullaniminin saglanabilmesi enerji esdegerinden elde edilen bilgiler yol gosterici
niteliktedir. Hayvansal atiklarin enerji esdegeri (Sekil 17) incelendiginde kanatli hayvan atiklarinin

Oonemi anlasilmaktadir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023).

I BUYUKBAS ENERJI: %22
I KUCUKBAS ENERJI: %2
B KANATLI ENERJII: %75

Sekil 17. Hayvansal Atik Enerji Esdegeri

Bir 6nceki grafikte biiylikbas hayvan atiklar1 toplam atiklarin biiyiik bir cogunlugunu olustururken,
Sekil 17 incelediginde kanatli hayvan atiklarindan iretilen enerji miktarinin daha fazla oldugunu

gostermektedir. Bu durum, kanath atiklarin biyogaz gibi temiz enerji liretimi i¢in daha uygun
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oldugunu gostermektedir. Bu veriler, enerji donilisim projelerinde hangi atiklarin daha yararl

oldugunu gostermek i¢in bize onemli bilgiler sunmaktadir.

Belediyeler, il ve ilgelere yapilan hizmetler kapsaminda énemli kuruluslar olarak ele alinmaktadir.
Bu dogrultuda belediyelerin atik miktarlar1 (Sekil 18) ve bu atiklarin enerji esdegerleri de (Sekil 19)
Tiirkiye’de stirdiiriilebilir kentler kurulmasina yol gdsterici bilgiler olarak ele alinmalidir (Enerji ve

Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023).

I ORGANIK ATIK MIKTARI TON YIL: %45
. DIGER ATIK MIKTARI TON YIL: %55

Sekil 18. Belediye Atik Miktar1
Belediye atik miktari(ton/y1l) ve belediye atiklarinin enerji esdegeri(TEP/y1l) oranlar1 da
belirtilmistir. An1 zamanda belediye atiklarinin teorik enerji esdegeri biyometanizasyona uygun
olanlar 14.476.939tep/y1l, yakmaya uygun olanlar ise 17.694.036tep/y1l olarak hesaplanmistir.
Belediye atiklarinin ekonomik enerji esdegeri miktar1 biyometanizasyona uygun olanlar 93.396
yakmaya uygun olanlar ise 392.462tep/y1l olarak hesaplanmistir. Yukarida verilmis olan bilgiler,
analiz yerlesim tiirleri illere gore verilmistir. Belediye atik miktar oranlar1 incelendiginde organik
atik miktarindan elde edilecek biyokiitle enerji iiretimi ve kompostlama gibi siirdiiriilebilir atik

yonetiminin dnemini gostermektedir.

22



. BIYOMETANIZASYON ENERJI TEP: %14
I YAKMA ENERII TEP: %86

Sekil 19.Belediye Atiklarinin Enerji Esdegeri
Tiirkiye’nin tarim, orman ve hayvancilik alanlarinda gelisim gdsteren bir {ilke olmasi ve cografi
bakimdan verimli arazilerin tilkemizde bulunmasi biyokiitle alaninda yapilan ve yapilacak
calismalarin olumlu sonuglar vereceginin en Onemli gostergesidir. Belediye atiklari, hayvan
giibreleri, evsel atiklar vb. kaynaklardan elde edilecek biyogaz enerjisi ile yakit ihtiyacini
karsilanabilir. Tiirkiye, biyokiitle enerji igin potansiyeli oldukga yiiksek iilkelerden biridir (Ozcan vd.,
2014).

1.2.6. Tiirkiye’nin Jeotermal Enerji Potansiyeli

Jeotermal enerji, diger tiim yenilenebilir enerji kaynaklar1 gibi temiz enerji kaynaklarindan biridir.
“Diger enerji kaynaklarindan farkli olarak mevsimsel kosullardan etkilenmemekte ve yi1l boyunca

sabit enerji iiretimi saglamamaktadir” (IEA 2018’den aktaran Akdogan, 2021).

Jeotermal enerji en basit tanimi ile yer altinda bulunan 1sinin dogal yollar ile yer yiiziine ¢ikarilmas1
ile elde edilen temiz enerji kaynagidir. Bu sayede yer altinaki sicak su, kaya¢ ve buharlaradan

yararlanilarak elektrik ve 1s1 iiretimi gibi ¢esitli enerji kaynaklarin yararalanilir.

Tiirkiye’nin geng yapili bir olusum {izerinde olan iilke olmas1 ve fay kiriklarinin da yapisinda fazlaca
bulunmasindan dolay1 jeotermal kaynaklar1 bakimindan zengin bir iilkedir. Tiirkiye’de yer alan
jeotermal kaynaklarin dagilimini Sekil 20° de gosterilmistir. Jeotermal enerji kullanim alan1 ¢ok fazla
olan bir kaynaktir; elektrik tiretimi, 1s1 liretimi ve termal turizm alanlarinda yaygin olarak kullanilir.
Tirkiye, cografi konumu itibari ile jeotermal kaynak bakimindan zengin bir iilkedir. “Tiirkiye’nin,
her tarafina yayilmig 1000 adet dogal ¢ikis seklinde degisik sicakliklarda jeotermal kaynaklar

mevcuttur. Tiirkiye, jeotermal enerji bakimindan Avrupa’da birinci Diinya’da ise dordiincii
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tilkedir”’(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023).Bu durum, Tiirkiye’'nin jeotermal enerji
kaynaklarinin zengin bir potansiyele sahip oldugunu gdstermektedir.

Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritasi

uuuu

EGCGEDENLTZA

o ol

Sekil 20.Jeotermal Kaynaklar ve Uyguluma Haritasi
Verilen haritada, jeotermal enerjinin en yogun oldugu bolgenin Bati Anadolu bolgesi oldugu dikkat
cekmektedir. Ozellikle Izmir ve bolgesinde jeotermal enerjiden elektrik iiretme potansiyeli oldukga
yiiksektir. Orta sicaklikta olan bolgeler seracilik faaliyetlerinde, diistik sicaklikli bolgeler ise kaplica

turizmi i¢in olduk¢a uygun alanlar olarak gdsterilmektedir.

“jeotermal enerji nin iilkemizde potansiyel olusturan alanlarin %78 i Bati Anadolu, %9 'u I¢ Anadolu, %7 ’si Marmara

bélgesi, %5 Dogu Anadolu ve %1 'de diger bélgelerde yer almaktadir. Jeotermal enerji uygulamalarinda elektrik tiretimi
1975 yilinda Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii (MTA) tarafindan kurulan ve 0.5Mw. giice sahip Kizildere
Santrali ile baslanmigtir” (MTA, 2023).

2005 yilindan itibaren, mevcut kaynaklarin gelistirilmesi ve yeni kaynak alanlarmin aranmasina
agirhik verilmistir. 2004 sonu itibari ile 3.100 MWt olan kullanilabilir jeotermal 1s1 kapasitesi; 2008
yilinda, Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu’nun yiiriirliige girmesi sonrasinda,
0zel sektoriin jeotermal arama, gelistirme ve yatinm calismalarina katilimi ile hizla artmistir.
Tirkiye’nin muhtemelen jeotermal 1s1 potansiyeli 35500 MWt’e, elektik iiretimi potansiyeli ise

4500MWe olarak tahmin edilmektedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023).

Tiirkiye’nin elektrik iiretimi i¢inde yaygin olarak kullanilan jeotermal enerjisinin yillar i¢erisindeki

kurulu gii¢ degisimi Sekil 21°de ve bu gii¢ igerisindeki orani ise Sekil 22°de gosterilmistir.
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Jeotermal enerji, 2011 yilinda oldukga diisiik seviyelerde seyrederken 2017 yili itibari ile yiikselme
egilimine girmistir. Bu veriler, Tiirkiye’nin son yillarda jeotermal enerji yatirimlarina agirlik

verdigini gostermektedir.

Jeotermal enerjinin toplam kurulu gii¢ icerisindeki orani yillar igerisinde artis gostermis, 2019-2021
yillar1 arasinda % 1,68 ile en yiiksek seviyesine ulagmis fakat 2022 yilinda %1,66 seviyesinde hafif
bir diisiis yasamustir. Sekil 22’e gore, Tirkiye’nin jeotermal enerji potansiyelinin anlagilmasi
acisindan da oldukga 6nemli bilgiler vermektedir. Ayrica, Nisan 2024 yilinda Tiirkiye’de Jeotermal

Enerjinin Mevcut Durum bilgileri de Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo1.Tiirkiye’de Jeotermal Enerjinin Mevcut Durum (Nisan 2024)

Degerlendirme Kapasite

Jeotermal merkezi 1s1tma 158.000 konut esdegeri

(sehir, konut) (1422 MWt)

Sera Isitmasi 10.400 Doniim (2417 MWt)
288.000 Konut Esdegeri

Kaplica Tesisleri, Termal oteller ve 68.000 Konut Esdegeri

Devre miilk tesislerinin 1sitilmasi (680 MWt)

Meyve, Sebze Kurutma 9,5 MWt

Sogutma 0,35 MWt

Jeotermal Is1 Pompasi 8,5 MWt

(Toprak Kaynakl1)

Toplam Is1 Kullanimi 6300 MWt

Toplam Elektrik Uretimi 1710 MWe

(Kurulu Giig) (Aydin, Denizli, Manisa, Canakkale

Afyonkarahisar, [zmir)

Endiistriyel S1vi Co,Kuru buz Uretimi 400.000 ton/y1l

Jeotermal enerji, turizmden tarima bir¢cok alanda yaygin olarak kullanilabilen temiz enerji kaynagi
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Tablo 1’deki veriler incelediginde sera isitmasi, meyve-sebze
kurutmasi, 1s1 pompasi gibi oldukca verimli alanlarda kullanilmaktadir. Ayrica Jeotermal elektrik
Santralleri baz yiik santralleridir. Tiirkiye'deki en yiiksek deger %99 civarinda Aydin Germencik

(47,4 MWeGalip Hoca) Jeotermal Elektrik santralidir (Jeotermal Enerji Dernegi).

Jeotermal enerji her ne kadar ¢evre dostu enerji kaynagi olsa da ¢ikarma faaliyetleri sirasinda sondaj

caligmalar1 yapilmasi ¢evreye ve dogaya zarar veren etkenlerden biridir. Suyu, topragi ve havayi
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kirleten bir ¢alisma olmasinin yaninda sondaj ¢alismalari sirasinda ¢ikarilan kirli atiklarin tekrar suya
ve topraga karismasinin oniine gecilmelidir. Ayn1 zamanda ¢alisma sirasinda giirtilti kirliligi de
maalesef olusacak bir diger unsurdur. Bunu i¢in yagam alanlarinin disinda kalan bdlgelerde sondaj
calismalar1 yapilmalidir. Tiim bunlarin yaninda jeotermal enerjinin siirdiiriilebilir olmasina da son
derece dikkat etmek gerekir. Jeotermal enerji yer altindan ¢ikarilma c¢aligmalar1 sirasinda suda
kirlenme meydana gelebilir ve bu durum suyun kalitesini bozabilir. Yenilebilir enerji kaynaklarinin
stirdiiriilebilirligine dikkat ederek doganin higbir parcasina zarar verilmemesi son derece dnem arz
eder. Tiirkiye, jeotermal enerji yoniinden zengin bir iilke olsa da maalesef {iretim maliyetli yliksek
olan temiz kaynaklardan biridir. Uretimi sirasinda oldukga titiz davramlmali, olusabilecek
olumsuzluklar 6nceden raporlanmali ve bu olumsuzluklarin olugsmamasi i¢in gerekli ekipmanlar ile
calisilmalidir. Jeotermal enerji kaynaklar1 ¢ikarma asamasinda her ne kadar fosil kaynaklar kadar
olmasa da havaya zararli gazlar yayilmasina sebep olabilir. Birinci dnceligimiz tiim canlilarin
sagligint korumak olmalidir. Toprak yapisinda olusabilecek bozulmalarda dikkate alinarak jeotermal
enerji c¢ikarilirken gelismis teknolojiden yararlanilmasi son derece énemlidir (Elektrikinfo, 2021).
Jeotermal enerjinin maalesef avantajlar1 yaninda dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Aslinda tim
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kendi igerisinde ufak olumsuzluklar barindirmaktadir. Fakat fayda-
zarar analizi yaptigimiz da fosil yakitlarin olumsuzluklar1 yaninda oldukg¢a hafif kalmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 pozitif anlamda ¢evreye katki saglar. Fakat bunun yaninda olumsuz
yanlarin1 da gelisen teknoloji ile en aza indirmek miimkiindiir. Yapilan politikalar, siirdiiriilebilir

cevrenin gelecek kusaklara da aktarilmasi igin biiyiik 6nem arz eder.
1.3. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Olusturdugu Risk Faktorleri

Yenilenebilir enerji kaynaklari, giiniimiizde artmaya devam eden 6nemli enerji kaynaklaridir. Fosil
yakitlarin dogaya verdigi tahribatla birlikte ve tilkenmeye baslamasi Tiirkiye’nin de i¢inde oldugu
birgok iilkeyi temiz enerji kaynaklarina yoneltmistir. Buglin gelinen noktada gelisen teknoloji ile
birlikte yenilenebilir enerjinin kullanim alanlar1 da artmistir. Her ne kadar temiz enerji kaynaklar
cevre dostu olarak bilinse de iiretim asamasinda kullanilan malzemeler, riizgar tiirbinlerinin asir1
gliriiltiilii olmasi ve jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarim asamasinda dogaya ¢ok fazla tahrip etmesi

yenilenebilir enerji kaynaklarinin bazi noktalarda risk olusturdugunu gostermektedir.
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Yenilenebilir enerjinin bazi olumsuz yonlerinin olmasi nedeniyle gelistirilmesinde zorluklar meydana

gelmektedir. Bu zorluklar su sekilde siralanabilir:

“Yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilen elektrik kapasitesi hala fosil yakitlardan iiretilen elektrik kapasitesi kadar

yiiksek degil. Artan talepler dogrultusunda yeterli elektrik iiretebilmemiz i¢in ¢ok fazla yenilenebilir enerji tesisi kurmak

gerekmektedir. Bu durum maalesef kisa vade de miimkiin géziikmemektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar: olumsuz hava kosullari ve dis etmenlerden ¢ok fazla etkilenmektedir. Bu da yenilenebilir

enerjiye olan giiveni olumsuz etkilemektedir.

Yenilenebilir enerji teknolojileri enerji pazarinda ¢ok yenidir. Heniiz gelismemis veya gelismekte olan iilkelerin bu

teknolojiye ulasmasi da zaman almakta ve yatirimci ¢ekme konusunda zorluklar dogmasina sebep olmaktadir

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kurulum asamasinda maliyeti yiiksek olmaktadir. Yapilacak olan giines enerjisi, riizgar
tiirbinleri ve jeotermal enerji kaynaklarinin kurulmasi detayli planlama gerektirir ve onemli miktarda biitce ayrilmasi

gerekmektedir” (Cankaya, 2018).

1.3.1. Giines Enerjisi Panellerinin Olusturdugu Riskler

Giines enerjisi, dogal ve stirdiiriilebilir, gevreye zarar vermeyen ve siirekli kendini yenileyen kaynak
olarak gosterilmektedir (Atabey, 2023). Fakat panellerin iiretim asamasinda kullanilan bazi tehlikeli
maddelerin hem ¢evreye hem de insan saglifina verecegi zararlar tartisma konusu olmustur. Giines
1s1g¢indan enerji Uretimi saglanabilmesi i¢in, panellerin genis bir araziye kurulmasi gerekmekte ve
giines 151¢min olmadig1 zamanlarda depolama yapilabilmesi i¢in ekstra depolama alanlarma ihtiyag

duyulmasi giines enerjisinin eksi yonleri olarak ele alinmaktadir (Ertiirk, vd., 2006).

Giines enerji panellerinin dmiirlerinin heniliz yirmi yilda sinirli olmasi, gelecekte cevre kirliligine
neden olacagi konusunuda endsise duyulmasina sebep olmaktadir. Giines panllerin olduk¢a hassas
olmasi, diisen bir yapragin bile panellere zara verebilecek diizeyde olmasi da yine panellerin

omiirlerini kisaltan etkenler olarak gosterilemektedir (Bloch, 2022).

Glines enerjisi panelleri ¢ogunlukla, aliiminyum, kadminyum, bakir, galyum, indiyum, molibden,
nikel, silikon, glimiis, selenyum, telliir, kalay, c¢inko gibi insan sagligina oldukg¢a zarar verecek
maddelerden {iretilmektedir (O'Brien, 2024). Bu maddelerin iiretim esasinda kimyasal atik
olusturmasi yine ¢evrenin kirlenmesine yol agmakta ve omiirlerini tiiketen panellerin nasil bertaraf
edilecegi merak konusu olmaktadir. Bu sorunlar giiniimiizde karmasik bir yapida olsa da teknolojinin

stirekli gelisim gdstermesi, yenilenebilir enerjinin olusturdugu problemlere ¢dziim olacaktir.
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1.3.2. Riizgar Tiirbinlerinin Olusturdugu Risk Faktorleri

Riizgar enerjisi, tipki giines enerjisi gibi ¢cevre dostu enerji kaynaklar1 arasinda gosterilir. Her ne kadar
cevre dostu, siirdiiriilebilir kaynaklar olsalar da riizgar tiirbinleri de belli bagl riskleri beraberinde
getirmektedir. Riizgar enerjisinin g¢evre agisindan en biiyiik problemi giiriiltii kirliligi olarak ele
alimmaktadir. Bu sebeple, riizgar tlirbinleri yasam alanlarina oldukga uzak noktalara ingaa edilmekte
ve ylkseltinin fazla oldugu noktalara yapilmaktadir (Senel ve Kog, 2016). Riizgar tiirbinlerinin
olusturdugu bir diger sorun ise kanat yapilarindan dolayi, kuslarin kanatlara ¢arpmasi ve kus

Oliimlerinin yasanmasidir (Atabey, 2022).

Tiim bunlarin yaninda riizgar tiirbinleri elektromanyetik alan olusumuna sebebiyet vermektedir. Bu

durum da radyo ve televizyon frekanslari olumsuz etkilenebilmektedir (Senel ve Kog, 2016).

1.3.3. Biyokiitle Enerjisi Uretiminde Olusan Risk Faktorleri

Biyokiitle enerjisi, Tiirkiye’nin 6nemli bir tarim iilkesi olmas1 dolayisiyla oldukca avantajli enerji
tiriidiir. Fakat biyokiitle enerjisinin de iiretim asamasinda olusabilecek cevresel zararlar oldukga
onem arz etmektedir. Biyokiitle enerjisinin olumsuz ydnleri incelendiginde en ¢ok gbze c¢arpan
yakilarak elde edilen biyoenerji liretimi i¢in biiylik oranda odun ve tarimsal atik gerekmektedir. Bu
durum ormanlarin yok olmasina sebebiyet verebilir ve ormanda yasayan bir¢ok canli tlirtiniin soyunu

tiilkenme noktasina getirebilir (Ertiirk, vd., 2006).

Biyokiitle enerjisi, iretim agamasinda dogrudan yakilmasi ¢evreye zararli gazlarin yayilmasina neden
olabilir. Bu durum hem hava hem de toprak kirliligine doniisebilir. Aynmi zamanda yakilma
asamasinda ortaya c¢ikan zararli gazlar insan sagligi acisindan birgok olumsuzlugu iginde

barindirmaktadir.(S6zen vd., 2017).

Sanayilesmis tiilkelerin biyokiitle kullanimina uygun olmamasindan dolayi, 1983 yilinda ABD 4
milyar litrelik etanol iiretmis fakat bunun sonucunda toprak olusma hizindan 18 kat daha fazla

erozyona ugramistir (Ertiirk, vd., 2006).

29



1.3.4. Jeotermal Enerji Uretimi Sirasinda Olusan Risk Faktorleri

Yenilenebilir enerji kaynaklar iginde, ¢cikarim asamasinda dogaya en fazla zarar verebilecek kaynak
olarak jeotermal enerji kaynag1 gosterebilir. Verebilecegi zararlar arasinda ¢ikarimi sirasinda kotii
koku yaymasi, oldukga giirtiltiilii olmas1 nedeniyle ¢evrede giiriiltii kirliligi olusturmasi, yine ¢ikarim
asamasinda sulak alanlara, topraga zarar kirletici unsurlarin karigmasi sayilabilir (Tungbilek ve

Yilmaz, 2022). Cikarilan jeotermal akiskanin (Ertiirk, vd., 2006).
Korozyona ve kireglenmeye sebep olabilecegi yine jeotermal enerjinin zararli unsurlar1 arasindadir

Jeotermal enerjinin olas1 zararlar1 arasinda; gaz emisyonlarmin dogaya yayilmasi, sondaj ¢aligmalari
sirasinda ¢ikarilan zararlar1 kimyasallarin suya karigarak su kirliligine sebep olmas, giiriiltii kirliligi,
sismik ve heyelan tetiklenmesi, dogal yasam habitatina ve bitki ortiisiine miidahale gibi olumsuz

etkiler gozlemlenebilmektedir (Adnan Menderes Universitesi Rektorliigii, 2015).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, pozitif yanlariin yaninda negatif unsurlarda barindirabilmektedir.
Dogru ve etkili politikalar sayesinde negatif unsurlarin varligi en aza indirilebilir. Her ne kadar
yenilenebilir enerji de belli basl riskler tagisa da fosil yakitlarin ¢evreye verdigi zararlar ¢cok daha
fazla ve tehlikelidir. Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in ilerde olusacak enerji kithigi
problemi de dikkate alinmasi gerekmektedir. Dogal ¢evreye verilecek tahribatt minimuma indirmek
ve yenilenebilir enerjinin faydalarindan daha fazla yararlanabilmek i¢in temiz enerji tesislerini gelisen

teknoloji ile inga etmek oldukca dnemlidir (Ertiirk, vd., 2006).

Yenilenebilir enerji, Tirkiye nin potansiyeline oldukc¢a uygun kaynaklar arasinda yer almaktadir.
Temiz enerji kaynaklar1 ¢evreye en az zarar veren kaynaklar arasinda yer almasi ile birlikte, tiretim
asamasinda ve kullanilan malzemelerin Omiirlerinin belirli bir siireye tabi olmasi nedeniyle ilerde
ciddi cevre sorunlarina sebep olabilecek niteliktedir. Ozellikle giines enerjisi panelleri ve riizgar
tirbinlerinin {iretim asamasinda oldukc¢a zararli maddeler kullanildig1 yapilan arastirmalarda da
belirtilmistir. Zararli maddelerin kullaniminin 6nlenebilmesi igin arastirma calismalarina agirlik
verilebilir ve bu maddelerin yerine dogaya ve insan sagligina zarar vermeyecek ¢oztiimler getirilebilir.
Ayn1 zamanda giines enerjisi panellerinin ve riizgar tiirbinlerinin 6miirleri ortalama 20 yilla sinirhidir.
Bunun i¢in yerel yonetimler ve 6zel sektor isbirliginde teknolojik geri doniisiim sistemleri kurulabilir,
panel ve tiirbinlerin doniistiiriilebilir seklide gelistirilmesi saglanabilir. Riizgar tiirbinlerinin bir diger
zararlar1 arasinda, 6zellikle go¢ zamaninda kuslara ¢carpma riski olusturduklarr gézlemlenmistir. Bu
riskin azaltilmasi i¢in riizgar tiirbinlerinin kuslarin gé¢ yolu lizerinde yapilmamasi 6nerilebilir (Senel

ve Kog, 2016). Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda dogaya en fazla zarar veren kaynak olarak
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jeotermal enerji gosterilebilir. Ozellikle ¢ikarim asamasinda olusan zararlar ve kullanilan makinelerin
oldukca giiriiltiilii olmasi, jeotermal enerji iiretimini azaltan etkenler arasinda yer almaktadir. Tiim
bunlarin yaninda jeotermal sivinin igerigindeki hidrojen stilfiir,tuz, karbondioksit, lityum, antimuan,
amonyak, kursun, arsenik, civa ve bor minerallerinin ¢evreye verdigi zararlari en aza indirmek igin
sanrtalde kullanilan akigskanin yeniden rezervuara enjekte edilemesi gerekmektedir (Giilten, 2022).
Tarim ve hayvancilikla ugrasan il ve ilgelerde biyokiitle enerji kullanimi oldukg¢a avantajli
olabilmektedir. Fakat yine biyokiitle enerjisinin de bir takim zararlart mevcuttur. Bu zararlari en aza
indirmek i¢in basta yakma islemi yerine gazlastirma ve biyogaz sistemlerini kullanarak daha temiz
ve gevreci bir yaklasim benimsenebilir. Kontollii tarim uygulamalari hayata gecirilerbilir ve biyokiitle
kaynaklariin stirdiiriilebilir olmasina dikkat edilebilir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 daha ¢evreci
yaklagimlar benimsenerek, teknolojik gelismeler 15181nda, kullanim 6mrii dolan yenilenebilir enerji
ekipmanlari i¢in geri doniisiim politikalar1 olusturarak daha faydali hale getirmek ve zararlar1 en aza

indirmek miimkiindiir.
1.4. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Politikalar:

21. yiizyil tim diinyada sanayi ile birlikte teknolojinin de gelismesinin hiz kazandig1 donemdir.
Gelisen teknoloji ile birlikte cebimize giren telefonlar, hayatimizin her alaninda etkin olan
bilgisayarlar 6zellikle COVID 19pandemisi ile birlikte daha da vazgegilmez bir noktaya gelmistir.
Bu kadar etkin kullanilan teknolojinin ihtiyaci olan elektrik, fosil yakit kullaniminin da ¢ogalmasinin
en temel nedeni arasindadir. Yenilenemez enerji kullaniminin bu denli artmasi, doganin dengesinin
bozulmasina ve dogal kaynaklarin hizla tiikenmesine neden olmaktadir. Bu durum tiim diinya
iilkelerin de oldugu gibi Tiirkiye’nin de yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmesine sebebiyet
vermistir. Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklarinin arttirilmasi icin 6nemli politikalar gelistirmis ve
belirli tesvik mekanizmasi olusturmustur. Fakat iilkemiz, cografi konumu nedeniyle de yenilenebilir
enerji kaynaklarinda yiiksek potansiyele ragmen temiz enerji tiretimi konusunda yeterli degildir. “10
Mayis 2005 tarihli 5346 sayili yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik tiretimi amacl kullanimina
dair kanun ( Yenilenebilir enerji kanunu, YEK) Tiirkiye’de tam anlamiyla yenilenebilir enerji ile ilgili

ilk yasal diizenlemeyi olusturmaktadir” (Akdogan, 2021).
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1.4.1. Yenilebilir Enerji Kaynaklarimn Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina Dair

Kanun-5346

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretilmesine yonelik c¢ikarilan kanun kapsaminda,
mevzuatin birinci maddesin de kanunun amaci aciklanmistir. Bu amag; yenilenebilir enerji
kaynaklarmin elektrik enerjisi iiretimi amagh kullaniminin iilke de arttirilmasi, bu kaynaklarin
giivenilir, ekonomik ve kaliteli bicimde ekonomiye kazandirilmasi, kaynak ¢esitliliginin artirilmast,
sera gazlarmin azaltilmasi, atiklarin enerjiye doniistiiriilerek degerlendirilmesi, ¢evrenin korunmasi
ve bu amaclarin gergeklestirilmesinde ihtiya¢ duyulan imalat sektoriiniin gelistirilmesidir. (Resmi,
Gazete, 2005)”. Belirtilen amag¢ dogrultusunda, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin
ekonominin ve g¢evreninin giivenligini, korunmasini saglamak en temel amag¢ olmustur. 2000’li
yillarin basinda olusturulan bu kanun tilkemizin yenilenebilir enerji kullanimini arttirmaya yonelik
caligmalarin yeni olmadiginin gostergesidir. Bu kanunun bazi maddeleri, 29 Aralik 2010 tarihinde
kabul edilen 6094 sayili kanun (Resmi Gazete, 2010) (kanun kapsaminda 8. 9. ve 11. Maddeler
degistirilmistir.) ve 25 Kasim 2020 yilinda kabul edilen 7257 sayili kanun ile degistirilmis ve ya
yirtrlikten kaldirilmistir (Resmi Gazete, 2020).

Kanunun yiiriirliige girmesi ile birlikte yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili temel unsurlar su

sekilde aciklanmistir;
e Yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin korunmasi ve korunan alanlarin belgelendirilmesi
e Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali iiretim tesislerine lisans verilmesi ve dncelik taninmasi

e Temiz enerji kaynaklarina dayal iiretim tesislerinin iletim ve dagitim sistemlerine baglanmasi

ve sistem kullanim ticretlerinden muaf tutulmasi

e Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali tiretim tesislerinin elektrik enerjisi tiretiminde dncelikli

olarak kullanilmas1 ve alim garantisi saglanmasi

e Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali iiretim tesislerine vergi, giimriik ve har¢ indirimleri,

yatirim tesvikleri ve kredi kolayliklar1 gibi destekler verilmesi

e Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali iiretim tesislerinin yerli malzeme ve ekipman

kullaniminin tesvik edilmesi

e Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali iiretim tesislerinin denetlenmesi ve izlenmesi
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e Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali iretim faaliyeti gosterenlere YEK Destekleme

Mekanizmasi kapsaminda fiyat, siire ve miktar belirlenmesi ve 6deme yapilmasi

e Diizenlenmis olan kanun maddelerinde de belirtildigi gibi yenilenebilir enerji kullaniminin

arttirtlmasina yonelik adimlar atildig1 goriilmektedir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar bakanlig1 verilerine gore yenilebilir enerji kaynaklarina yonelik ¢ikarilan
bir diger dnemli kanun ise 5686 sayili kanun olan jeotermal kaynaklar ve dogal mineralli sular
kanunu. Jeotermal kaynaklar tilkemiz i¢in 6nemli enerji kaynagi ve turizm alanlaridir. Bu bolgelerin

gelistirilmesi ve dogal enerji kaynagindan en verimli sekilde kullanilmasi esas alinmalidir.

1.4.2. 5686 sayili Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli sular Kanunu

5686 sayili kanun, 03.06.2007 tarihinde kabul edilmis ve 13.06.2007 tarihinde resmi gazetede
yaymmlamistir. Kanunun amact dogrultusunda, “jeotermal ve dogal mineralli su kaynaklarinin etkin
bir sekilde aranmasi, arastirilmasi, gelistirilmesi, liretilmesi, korunmasi, bu kaynaklarin hak sahibi
olunmasi ve haklarin devredilmesi, ¢evre ile uyumlu olarak ekonomik sekilde degerlendirilmesi ve

terk edilmesi ile ilgili usul ve esaslar diizenlenmektedir.” ( Resmi Gazete, 2007).

Jeotermal kaynaklarin, arama ¢alismalariin yapilmasi, bulunmasi ve isletilmesi oldukca tedbirli bir
seklide yapilmalidir aksi takdirde ¢evreye ve insan sagligina 6nemli Slgiide zararlar verilebilir. Bu
durum geregince kanunun 14.maddesinde “kaynak rezervlerinin korunmasma yonelik bu Kanuna
uygun faaliyetlerde kaynagi olusturan jeotermal sistemin korunmasi, kaynagin israf edilmemesi ve
cevrenin korunmasi esas olup isletme faaliyeti oncesinde kaynagin koruma alanlar etiidiiniin ruhsat
sahibi tarafindan yaptirilmasi zorunludur. Aksi takdirde faaliyetler durdurularak koruma alanlarinin
belirlenmesi i¢in ruhsat sahibine uygun stire verilir” (Resmi Gazete, 2007) ifadeleri yer almistir.Bu
kanunun 11 Mart 2021 tarihinde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin yayimladigi resmi

gazatedeki yonetmelige gore bazi maddeleri degistirilmistir.
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1.4.3. 6446 Sayih Elektrik Piyasas1 Kanunu

Kanunun 14.03.2013 tarihinde kabul edilmis olup 30.03.2013 tarihinde resmi gazetede
yaymmlanmistir. Kanunun amaci;“elektrigin yeterli miktarda, kaliteli, kesintisiz, uygun maliyetli ve
dogaya uyumlu bir sekilde tliketicilerin kullanimina sunulmasi igin, rekabet ortaminda 6zel hukuk

hiikiimlerine gore faaliyet gosteren, ekonomi agidan giicli, istikrarli ve agik bir elektrik enerjisi

Piyasanin olusturulmasi, bu piyasada bagimsiz bir diizenleme ve denetim yapilmasinin saglanmasidir
(Resmi Gazete, 2013). Kanunun dordiincii bolimiinde tarifeler, tiiketicinin desteklenmesi,
Ozellestirme ve kamulastirmaya yonelik atilan adimlar 17. Maddede agiklanmistir. Elektrik piyasasi
kanunu, Tiirkiye’nin elektrik enerjisi sektoriinde 6zellestirme, serbestlestirme, rekabet, verimlilik,
kalite, giivenlik ve cevre koruma gibi hedeflerine ulasmasina katki saglamayi amaglamaktadir.
Kanunun uygulanmasindan sorumlu kurum ise Enerji piyasasi diizenleme ve denetleme kurumu
(EPDK) olarak belirlenmistir. Kanun, elektrik piyasasinin kurallarini, lisanslama siireclerini, tarife
belirleme yontemlerini, piyasa igletimini, denetim ve yaptirim mekanizmalariny, tiiketici haklarini ve
ozellestirme usullerini detayli bir sekilde diizenlemektedir. Yapilan diizenlemeler yenilenebilir enerji

kaynaklarmin aktif ve verimli bir sekilde kullanilmasina yardimci olmaktadir.

1.4.4. Yenilenebilir Enerjiye Gecis Icin Cikarilan Yénetmelikler

Temiz enerji kaynaklari, diinyadaki diizenin devamliligi ve dogal kaynaklarin tilkenememesi gerekli
olsa da maliyetli olmas1 ve teknolojinin yetersiz olmasi sebebiyle Tiirkiye’de uygulanmasi gii¢
durumdadir (Kayisoglu ve Diken, 2020). Yenilenebilir enerji de devlet destegi ¢ok dnemlidir. Bunun
yaninda belirlenen projelerin yine devlet destegi ve ozel sirketlerden saglanacak finansmanlar la
arttirlmas1 gerekmektedir. Ulkeler agisindan temiz enerjiye gegis siireci uzun ve maliyetli bir istir.
Bunun temel sebepleri arasinda gelisim diizeylerinin diisiik olmasi, yetersiz alt yapi, verilmesi
gereken destek ve tesviklerin saglanmamasi gosterilebilir. Tirkiye, ¢ikarmis oldugu oOnemli
politikalar ve yonetmeliklerle yenilenebilir enerji kaynaklar1 i¢in devlet destegi saglanmaktadir
(Tablo 2). Bunun yaninda yapmis oldugu projelerle yenilenebilir enerji kaynaklarinin artmasia

olanak saglamaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarin yiizde yiiz kullanimi suan i¢in zor géziikmektedir. Fakat 6zellikle
fosil yakitlarin, iilkemize disaridan temin edilmesi ve enerjide disa bagimliligimin azaltilmasi
acisindan yenilenebilir enerji iiretiminin arttirilmasi {ilkemiz agisindan yarar saglayacaktir. Ulkemizin

yenilenebilir enerji liretiminde iki temel sorun vardir. Altyap1 yetersizligi ve temiz enerji iiretimi i¢in
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yeterli teknolojinin gelistirilememis olmasidir. Bu sorunlarin ¢éziimii i¢in gerekli olan destegin
saglanabilmesi i¢in Enerji Ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin yapmis oldugu calismalar da &ne
cikmaktadir. Bakanligin son yayinladig1 veriler dogrultusunda” yenilenebilir enerji santral sayisinin
arttirilmasina yonelik yatirimlar mevcuttur. 2002 yilinda 313 olan santral sayis1 2023 yilinda 13.077
olmustur. 11 yilda ise 12.764 oraninda artis gbzlemlenmistir.” Ayni1 zamanda lisansiz yenilenebilir
kapasitesi i¢in 7.500MW’lik bir artis yapilacagi da agiklanan 6nemli gelismeler arasindadir(Enerji ve

Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2024).
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Tablo 2. Yenilenebilir Enerji Calismalari Igin Cikarilan Y&onetmelikler

Yonetmelikler Resmi Gazetede Yayimlandigi Tarih
Elektrik Piyasasi 02.11.2013
Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimi 12.05.2019
Yonetmeligi

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Belgelendirilmesi ve 01.10.2013
Desteklenmesine Iliskin Yonetmelik

Giines Enerjisine Dayal Elektrik Uretim Tesisleri 19.06.2011
Hakkinda Y6netmelik

Riizgar Kaynagina Dayah Elektrik Uretimi Bagvurularmin 20.10.2015
Teknik Degerlendirilmesi Hakkinda Y 6netmelik

Giines Enerjilerine Dayali Elektrik Uretimi Bagvurularmin 30.06.2017
Teknik Degerlendirilmesi Hakkinda Y 6netmelik

Yenilenebilir Kaynak Alanlar1 Yonetmeligi 09.10.2016
Yerli Aksam Yonetmeligi 28.05.2021
Riizgar veya Giines Enerjisine Dayali Uretim Tesisi Kurmak Uzere 13.05.2017
Yapilan Basvurulara iligskin Yarisma Yénetmeligi

Elektrik Enerjisi Uretimine Yénelik Jeotermal Kaynak 14.10.2008
Alanlarinin Kullanimima Dair Y6netmelik

Jeotermal Kaynaklar Ve Dogal Mineralli Sular Yonetmeligi 11.12.2007
Riizgar Enerjisi Santrallerinin Riizgar Giicii izleme ve 25.02.2015
Tahmin Merkezine Baglanma Hakkinda Y6netmelik

Atik Yonetimi Yonetmeligi 02.04.2015
Atiklarm Yakilmasina iliskin Yonetmelik 06.10.2010
Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Y6netmeligi 03.07.2009
Atiklarmn Diizenli Depolanmasina Dair Yo6netmelik 26.03.2010
Enerji Sektorii Aragtirma- Gelistirme- Projeleri 08.06.2010
Destekleme Programina(ENAR) Dair Yo6netmelik

Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Y dnetmeligi 25.11.2006
Biyokiitle Enerjisine Dayali Elektrik Uretim Basvurularinin 26.01.2023

Teknik Degerlendirilmesine Dair Yonetmelik

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar bakanligindan alinan bilgiler ile diizenlenmistir.
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1.4.5. Tiirkiye’de Yenilenebilir enerji Kullanimina Yonelik Tesvikler

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kullaniminin saglanmasi i¢in 2011 yilinda YEKDEM(yenilenebilir
enerjiyi destekleme mekanizmasi) yiiriirliige girmistir. Riizgar, giines, jeotermal, biyokiitle ve
hidroelektrik kaynaklarindan elektrik {reten tesisler belirli bir siire devlet tarafindan
desteklenmektedir (Enerji Ajansi, 2024). Bu mekanizma sayesinde yenilenebilir enerjiden elektrik
iiretmek isteyen tesislere fiyat garantisi ve cesitli tesvikler saglanmaktadir. “YEKDEM ile amag
tilkemizdeki yenilenebilir enerji kaynaklaria dayali tesislerin sayisini arttirarak, fosil yakitli cevreye
zararl1 liretim tesislerine olan ihtiyact ve enerjide disa bagimliligi azaltmaktir”(Elektrik Port,
2019).YEKDEM programi ile 6nemli unsurlar diizenlenmistir. YEKDEM kapsamina giren tesvikler
su sekilde gosterilebilir:

e “Fiyat Garantisi: YEKDEM kapsaminda, yenilenebilir enerji santralleri i¢in belirli bir siire

boyunca sabit bir alim garantisi saglanir.

e Tesvik Siiresi: YEKDEM tesvikleri 10 y1l boyunca sabit fiyat garantisi sunar. Yerli ekipman
tesviki ise 5 yildir.

e Baglant1 ve iletim kolayliklari: yenilenebilir enerji santrallerine oncelikli baglanti hakki

taninir ve iletim maliyetlerinde kolaylik saglanir.

e Cesitli Tegvikler: Vergi indirimleri, giimriik muafiyetleri ve diger finansal tesviklerde

yenilenebilir enerji destekleme mekanizmasi kapsaminda sunulabilir.

e Yerli Uretim Tesviki: Santral insasi sirasinda yerli iiretim ekipmanlarinin kullanilmasi

durumunda YEKDEM kapsaminda ilave tesvik uygulanmaktadir.

Yillar igerisinde Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu’nun verdigi desteklerler ile birlikte dogal
kaynaklardan tretilen elektrik miktarinda 6nemli oranda artis gozlenmistir(Akdogan, 2021,s.214-
215). 2016 yilinda EPDK verilerine gére YEKDEM katilimcilarinin kurulum giiciinii Tablo 3’te ifade
etmistir (Akdogan, 2021).YEKDEM altinda desteklenmesi planan elektrik santralleri, Tablo 4’te
gosterilmistir (Ata, 2023).
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Tablo 3. 2016 yili YEKDEM katilimcilari kurulu giicii ( MW)

Hidroelektrik Enerjisi 9.960,00

Riizgar Enerjisi 4.319,83

Jeotermal Enerji 599,16

Biyokiitle Enerjisi 203,78

Genel 15.082.72 kurulu gii¢

Tablo4. 2024 yili YEKDEM altinda desteklenecek elektrik santralleri

Hidroelektrik Enerji 248 santral 6.768.31MWe kurulu gii¢
RiizgarEnerjisi 170 santral 6.750,95MWe kurulu gii¢
Giines Enerjisi 36 santral 468,814MWe kurulu gii¢
Jeotermal Enerji 51 Santral 1.447,102MWe sicak su
Biyogaz Enerjisi 273 Santral 2.189,078MWe kurulu gii¢
Genel 778 Santral 17.6 GW kurulu gii¢

2024 ve 2016 yillar1 arasinda YEKDEM katilimeilarmin kurulu giiciinde artis gozlemlenmistir
“Yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilen elektrigin ayn1 zamanda yerli ekipmanlar olugsmast
durumunda eksta bir tesvik verilmesini saglamak i¢in yerli aksam yonetmeligi ¢ikarilmistir. Yerli
aksam destegi sayesinde, yenilenebilir enerji iiretiminde yerli sanayi ve teknolojinin geligminin

arttirilmasi hedeflenmistir. Yerli aksam desteginin saglanmasi baz1 6nemli kriterlere baglidir.

Bu kriterlerin belirlenmesi i¢in resmi gazatede yayimlanan yonetemlife gore yurt i¢i imalatin
belirlenmesi ve yerli aksam tespit heyeti tarafindan incelenmesi gerekli belgelerin bakanliga Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanliina sunulmasi gerelmektedir. Ayni zamanda sertfika uygunluk
belgesinin ve yerli mali belgesinin diizenlenmesi de onemli kriterler arasindadir.” (Enerji ve Tabii

Kaynaklar Bakanligi, yerli aksam yonetmeligi, 2021)

Yerli aksam desteginin uygulanmasi lilkemizin yenilenebilir enerji olanaklarinin gelismesinde destek

saglayabilir. Uretimde tamamen yerel ekipmanlarin kullanilmasi icin daha fazla tesvik verilmesi
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tiretici i¢in pozitif fayda saglayacaktir. Ayn1 zamanda iiretim konusunda saglanan tesvik sektdriin
gelismesine ve yenilenebilir enerji kaynaklarinda teknolojinin de gelismesine olanak saglayacaktir.
Yerli iiretimde gozlenen bu artig sayesinde yenilenebilir enerji iiretimi i¢in gerekli olan alt yapida

disa bagimlilig1 azaltacaktir. Bu durum yenilenebilir enerjide ihracati da saglayacaktir ( EnerjiAjansi,

2024).

1.4.6. Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar1 (YEKA) Modeli

Tirkiye’nin yenilenebilir enerji alaninda yapmis oldugu 6nemli ¢alismalardan biri de yenilenebilir
enerji kaynak Alanlar1 (YEKA) modelidir. “ YEKA modeli, bir yandan temi enerji tesislerinden satin
alman elektrik enerjisi maliyeti azaltirken, diger yandan yenilenebilir enerji teknolojilerinde yerli
tiretimin gelistirilmesi ve bu alanda uzmanlasmis insan kapasitesinin arttirilmasi da saglanacaktir”

(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, yeka modeli, 2023).YEKA modeli sayesinde;

e “Kamu ve hazineye ait tasinmazlar ile 6zel miilkiyete ait tasinmazlarda YEKA olusturularak

yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha giiclii ve verimli bir seklide kullanilmas1 saglanacaktir.

e Yenilenebilir enerji teknolojilerinde yerlestirmenin Onii agilarak, yan sektorlerle birlikte
Tirkiye’deki 6nemli bir liretim kapasitesi olacaktir. Boylece, YEKA ihalelerinde yerli tiretim
ve AR-GE sayesinde teknoloji de Oonemli kazanimlar saglanacaktir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarimiz yerli katki orani1 yiiksek ve ileri teknoloji orani yliksek aksam veya tesis

bilesenleri ile kurulmus olacaktir.

e YEKA modeli, ithal edilen enerji maliyetlerini azaltarak cari agigin da diisiiriilmesini

destekleyecektir.

e Yerli tiretim karsilig1 tahsis modeli kapsaminda kurulacak fabrikalar AR-GE merkezleri
sayesinde ciddi anlamda istihdam ve teknoloji transferleri saglanacaktir. Bu sayede ekonomik

biiylimeye de 6nemli katkilar saglanacaktir.

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyelinin degerlendirilmesinde 6nemli bir ivmelenme
saglanacag, lilkemizde yenilenebilir enerji yatirimlarinin daha da artacagi ve dolayisiyla iilkemizin;
lojistik avantaji, ekonomik giicli, uzman personel yetkinligi ile 6nemli bir merkez haline gelmesinde

olumlu etkilerinin olacag1 dngoriilmektedir”’(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Yeka Modeli, 2023).
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YEKALAR, bakanliginin uygulamis oldugu “ YEKA amacli baglant1 kapasite tahsisi” yarigmasi ile
belirlenmektedir. Yarigmalar i¢in uygun olan idari ve teknik caligmalar bakanlik tarafindan
belirlenerek resmi gazetede ilan edilmektedir. YEKA saha belirleme metotlar1 iki sekilde
belirlenmektedir. Belirlenen metotlar Sekil 23’te gosterilmektedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligt,

2023).

1. ETKB tarafindan belirlenen YEKA

" YEKA BELIRLEME > > YARISMA SOZLESME

2. ilan Edilen Kapasiteyi Yarisma ile Kazanan

Yatirimcinin Belirledigi YEKA

YARISMA L. SOZLESME .. YEKA BELIRLEME

Sekil 23.YEKA Saha Belirleme Metotlari
YEKALAR kapsaminda bugiine kadar toplamda alti yarisma tamamlanmistir. Bu yarigmalar su

sekilde agiklanabilir:

“YEKA GES-1: Konya’nin Karapiar ilgesinde diizenlenen yarigsma yurt i¢inde iiretim karsilig1 tahsis
(YUKT) yontemine gore gergeklestirilmis ve kazanan firmayla YEKA kullanim hakki sézlesmesi
imzalanmistir. Yarigsmay1 kazanan firma tarafindan bolgenin 500 MWP/yil kapasiteli Tiirkiye’nin ve
bolgenin en biiyiik ve entegre ilk giines paneli iiretim fabrikasi kurulmustur. Fabrikada iiretilen

fotovoltaik glines modiillerinin toplam yerli katk: oran1 bugiin itibari ile %78,07 dir.

YEKA RES-1: YEKA c¢aligmalinda ikinci uygulama riizgar enerjisi konusunda yapilmistir. Bu
cercevede, yurt icinde iiretim karsihgi tahsis yontemine gore (YUKT) 03.08.2017 tarihinde
gerceklestirilen RES-1 yarigsmasinda kazanan firma ile Enerji Ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 arasinda
26.02.2018 tarihinde YEKA kullanim hakki sézlesmesi imzalanmustir.

Proje kapsaminda 2019 yil1 sonu itibari ile fabrika kurulumu tamamlanmastir.

40



YEKA RES-2: RES-2 kapsaminda toplam kurulu giicii 1000 MWe olacak sekilde kurulacak olan
RES’lerin isletmeye girmesi ile birlikte her yil yaklasik 3.8 milyar KWh elektrik tiretilmesi

Oongorilmektedir.

YEKA GES-3 (mini YEKA GES): Giines enerjisine dayali olarak yerli mali kullanim karsilig1 tahsis
(YMKT) yontemine gore gerceklestirilmistir. Toplam 132 sirketin 709 basvuru ile katilim sagladigi
ve 26-29.04.2021 ile 24-27.05.2021 tarihlerinde gerceklestirilen YEKA GES 3 yarismalar1,74 ayr1
yarismactya 36 ilimizi kapsayan ve her biri 10 MWe, 15 MWe ve 20 MWe olmak {izere toplam 1000
MWe giiciindeki baglant1 kapasitelerinin ve ilan edilerek yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin yerli

aksam kullanim kosulu ile tahsis edilmesi planlanmastir.

YEKA GES-4: Yarigmalar1 toplam 1000 MWe bagh kapasitesinin yerli aksam kullanimi kosulu ile
tahsisine ve 2018 yilinda YEKA olarak ilan edilmis olan, Nigde-Bor, Hatay-Erzin ve Sanlwurfa-
Viransehir YEKA’da 50-100 MWe kapasiteler halinde on bes adet gilines enerjisi santralinin
kurulumuna yonelik olarak planlanmigtir. Yarigma ilan1 15.07.2021 tarih ve 31541 sayili Resmi
Gazete’de yayinlamistir. Nigde Bor yarismalari, 08.04.2022 tarihinde Bor-1, Bor-2 ve Bor-3
siralamasi ile gergeklestirilmis ve 16.005.2022 tarihinde bakanligimiz ile yarismalar sonucunda en
diistim fiyat tekliflerini veren sirketler arasinda YEKA kullanim hakk: s6zlesmeleri imzalanmistir.
YEKA GES-4 Erzin- Viransehir yarigmalar ise 28.06.2022 tarihinde bakanligimiz ile yarigmalar
sonucunda en diisiik fiyat veren sirketler arasinda YEKA kullanim hakk1 s6zlesmesi imzalanmistir.

Projelere ait 6nlisans / lisans siiregleri devam etmektedir.

YEKA RES-3: Yarigmalar1 toplam 850 MWe giiclindeki baglanti kapasitesinin ve ilan edilecek
yenilenebilir enerji kullanim alanlarinin yerli aksam kullanim kosulu ile tahsisleri amaciyla 20 ayri
baglant1 bolgesi i¢in 20-80 MWe kapasitesi giiclinde olacak sekilde gerceklestirilmistir. 14.06.2022
tarthinde YEKA kullanim hakki so6zlesmeleri imzalanmistir. YEKA RES-3 yarismalarini kazanan
sirketlerin onerdigi ve bakanlik tarafindan gergeklestirilen detay caligmalari sonucunda 20 adet
baglant1 bolgesinde yenilenebilir enerji kullanim alanlar1 ilan edilmistir. Projelere ait onlisans

stirecleri devam etmektedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023).

Tim bu hususlar géz 6niinde bulunduruldugunda iilkemiz yenilenebilir enerjinin yayginlagsmasi
yoniinde 6nemli ¢calismalar yapmaktadir. Bu ¢alismalarin devamlilig1 ve siirdiirtilebilir olmast ¢ok

onemlidir.
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Tiirkiye’de yenilenebilir enerji projelerinin daha da yayginlasmasi i¢in belediyelere ¢ok fazla gérev
diismektedir. Bugiin 6zellikle az niifuslu belediyelerde maalesef yenilenebilir enerji bazli projeler ¢ok
azdir. Yerel yonetimlerin bu konuda eylem plani hazirlamasi ve hakli bilinglendirerek temiz enerjinin
Onemini anlatmasi iilkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlasmasinin da 6niinii agacaktir.
Yapilan arastirmalar belediyelerin atacagi adimlarinda Onemini vurgulamaktadir. Tiirkiye’de
Yenilenebilir calismalarinin genel olarak kullanimma onem veren belediyeler ise biiyiik sehir
belediyeleridir. Yerel yonetimlerde yenilenebilir enerji caligmalar: yapmasi tilkemizin gelisgmesine de
bliyiik katki saglayacaktir. Bu amagla belediyelerde yenilenebilir enerji kullanimi ic¢in projeler

gelistirilmektedir.

1.4.7. Kalkinma Plan1 Kapsaminda Yenilenebilir Enerji Calismalar:

Yenilenebilir enerji kaynaklari artitk hayatimizin bir¢ok alaninda kullanilmasi gereken Onemli
kaynaklar olarak kabul ediliyor. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi bu baglamda, 2024-2028
yillarini kapsayan 12. Kalkinma plani1 kapsaminda yenilenebilir enerji alaninda yapilacak ¢aligmalari
aciklamigtir. Bakanligin bu hususta atacagi adimlar iilkemizin yenilenebilir enerji alaninda
hizlanmasmi saglayacaktir. Resmi Gazetede yayimlanmis olan 12. Kalkinma plani yonetmeligi
dogrultusunda 2053 yili net sifir emisyon hedefine ulagsmak i¢in elektrigin daha temiz kaynaklardan
karsilanmasi icin yenilenebilir enerji kaynakli elektrik tiretimi arttirilacaktir. Halkin yenilenebilir
enerjinden daha fazla faydalanmasi i¢in YEKA ihaleleri yapilacak ve deniz iistii YEKA projelerinin
gelismesine yonelik ¢aligmalar yapilacaktir. Yerlesim alanlarinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
arttirilmasi ve verimli enerjiler iiretilmesi i¢in, mesken alanlarinda potansiyel belirlenecek ve fayda-
maliyet etkinligini de igerecek sekilde atilacak adimlarin tespit edilmesine yonelik yol haritasi
olusturulacak ve uygulamaya gecilecektir. Elektrik sebekelerinin, potansiyel yenilenebilir kaynak
alanlari ile yenilenebilir enerji ve elektrikli araclarin gelisim hiz1 da dikkate alinarak gelistirilmesine
yonelik planlama ve yatirim c¢aligmalar yiiriitiilmesi planlanmaktadir. Kesintili yenilenebilir enerji
kaynaklarinda tiretilen elektrigin maliyeti ve yiiksek verimlilikte saglanmasini en dogru sekilde
tahmin edilebilmesi i¢in kurumsal kapasite gelistirilecektir. Kesintili yenilenebilir enerji
kaynaklarindan olusacak olumsuzluklari en aza indirmek i¢in elektrik sebekelerinin esnekligi
arttirllacaktir. Pompaj depolamali HES de dahil olmak {izere enerji depolama sistemleri tesis

edilecektir (T.C. Cumhurbaskanlig1 Strateji ve Biitce Bagkanligi, 2023).
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Enerji ve Tabii Kaynaklar bakanliginin acgiklamis oldugu bilgiler dogrultusunda, hidrojen enerjinin
gelismesi icinde dnemli adimlar atilacaktir. Hidrojenin teknik ve ekonomik agidan kullanilabilirligine
yonelik sektdr analizleri yapilacak, hidrojenin taginmasina ve depolanmasma yonelik ar-ge
calismalar, yiiriitiilecek ayn1 zamanda yesil hidrojen iiretimi i¢in yerli elektrolizor gelistirilecek ve

calismalar baslatilacaktir.

Tirkiye, o6zellikle giines ve riizgar enerjisi alaninda biiylik potansiyele sahip bir {ilkedir. Bu
potansiyelin farkina varilmasi ve 6zellikle giines ve rlizgar enerjisi liretimini arttirmak Tiirkiye i¢in
bliyiik bir avantaj saglayacaktir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 2035 yilina kadar 42 bin
megavat gilines, 18 bin megavat riizgar ve 5 bin megavat deniz iistli riizgar enerjisi kurulmasini
planlamaktadir. 12. Kalkinma planlar1 hedefleri dogrultusunda 2028 yilina kadar yenilenebilir enerji
kaynaklaridan iiretilen elektrik payini %50’ye ¢ikmasi planlamaktadir (Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, 2023).

12. Kalkinma Plani1 ¢ergevesinde enerji alaninda amaglanan maddelerde binalarin enerji doniistimiinii
hizlandirilmasi amaciyla yenilenebilir enerji ile desteklenecegi ve buna yonelik diizenlemeler
gelistirilecegi yer almaktadir (Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanlig1 Strateji ve Biitce Bagkanligi,
2024). Kamu binalarinda yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilabilmesi i¢in destek alinacak en

onemli kurumlarin basinda yerel yonetimler gelmektedir.

Bu siirecte atilacak her adim dogru planlanmahdir. Ozellikle belediyelerden alinacak desteklerle
hedeflerin gerceklesmesi kolaylasacak ve iilkemizde temiz enerjini kullanim alanlar1 artacaktir. Bu
konuda belediyeler ile yenilenebilir enerji alaninda isbirligi yapilarak ve devlet destekli
mekanizmalarla belediyelerin daha kolay bir sekilde yenilenebilir enerji projeleri gelistirmesine

olanak saglanmalidir.
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IKINCIi BOLUM

GORUS ve BULGULAR

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin verimli kullanilabilmesi i¢in ¢evre politakalarinin belirlenmesi ve
uygulanmasi gerekmetedir. (Keles ve Hamameci 2005°ten aktaran Akdogan 2021), yapmis olduklari
calismalarinda bunu i¢in ii¢ asamanin gerekli oldugunu vurgulamislardir. Birinci asama teshis
asamasi olarak karsimiza cikmaktadir. Toplumlarin cevreye verdikleri degerlerin oOlgiilmesi
gerektiginin vugulamislardir. ikinci asama da yapilacak miidehale ydntemleri belirlenmeli ve en
uygun yontem belirlenmelidir. Son asamada ise belirlenen politikalar karar mekanizmasi i¢inde

uygulanmalidir.

Yenilenebilir enerji konusu, tim diinyada iklim krizinin getirdigi sorunlara ¢ozliim arayisi iginde,
gelismis ve gelismekte olan tlilkelerin yaptigi politika ve tesviklerle gelistirilmesi i¢in miicadele edilen
onemli bir konudur. Kaynaklarin dogru kullanimi igin gerekli teknoloji ile ortak hareket ederek
doganin bozulan dengesi yeniden diizeltilmeye ¢alisilmaktadir. Bu noktada her tilke farkl politikalar
izlese de ortak payda kit kaynaklarin yeniden artmasini saglamak ve fosil yakit kaynak kullaniminin
olumsuz etkilerini en aza indirmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmmimn kullanimi hususunda

literatiirde bir¢ok farkli goriis mevcuttur.

Oymen ve Omeroglu (2019)’nun yapmis oldugu calismasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
tiretiminin fosil kaynaklardan daha maliyetli olduguna deginmis ve maliyetlerin diisiiriilmesi i¢in
devlet tesviklerinin 6nemli oldugunu vurgulamistir. Yenilenebilir ener;ji kaynaklari,cagimizin bizden

sonraki nesil i¢inde siirdiiriilebilir olmasi bakimindan olduk¢a 6nemlidir.

Oguz (2019) arastirmasinda, cevseresel siirdiirlebilirlik kapsaminda, g¢aligmasinda bireylerin
yasamlarini1 devam ettirebilmeleri i¢in temel ihityaglarinin yaninda iklim ve doga olaylarini saglayan
ekosistemin devaminin ne denli 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
devamlilig: iilkelerin yapmis olduklar1 6nemli politikalarla desteklenmelidir. Bu baglamda temiz
enerjiye gecis asamasinda, vatandaslarin yenilenebilir enerjiden stirekli bir sekilde faydalanmasi bu

politikalarla miimkiindjir.
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Kahraman (2022) yazmis oldugu doktara tezinde, enerjinin ulasilabilir olmasi, enerjinin halk
tarafindan  kullanilabilir olmast ve enerjinin maliyetinin diisik olmasi  bakimindan
degerlenidirildiginde enerji yonetiminin, politikalarin bir konusu olmamasimin miimkiin olmadigini

vurgulamistir.

Tiirkiye, enerji ihtiyacinin biiyiik bir cogunlugunu fosil enerjiyi ithal ederek gergeklestirmektedir. Bu
durum iilke ekonomisine ¢ok fazla zarar veren unsurlarin basinda gelmektedir. Akdogan (2021)
inceledigi ¢aligsmasinda enerji ithalatinin, Tiirkiye ekonomisindeki en biiyiik sorun olan cari agik

konusuna deginmis ve cari agigin en temel sebebinin enerji ithalat1 olduguni vurgulamistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, bircok yonden fayda saglayan kaynaklardir. Bu faydalarin etkin bir
sekilde ilerleyebilemesi i¢in bazi zorluklar g6z 6niinde bulunurulmali ve bunun i¢in gerekli adimlar
atilmalidir. Avrupa g¢evre ajansit uzmani Tomescu (2016), 6zellikle giines ve riizgar enerjisinden
saglanan kaynaklarin iklim sartlar1 el verdikge sebekeye elektrik veribleciginin altini ¢izmistir.
Ayrica, verimlilik, iletim, sinir 6tesi baglantilar, enerji depolama konularindaki iyilesmeler de enerji

doniisiimii i¢in 6nemini vurgulamistir.

Wang (2024) yapmis oldugu ¢aligmasinda yenilenebilir enerji kaynak kullaniminda iilkeler arasinda
birinci sirada olan Cin’in politikalarini incelemistir. Elde edilen bulgular, enerji politikalarinin siirekli
olarak kalkinmaya Oncelik verdigini ve yenilenebilir enerji politikalarinin yeni enerjinin énemini
vurduladigini gostermektedir. En 6nemlisi ise Cin’de hiikiimetler ve politika yapicilar yenilenebilir
enerji kaynaklar1 arttikca kapsamli enerji planmasinin, temiz enerji kaynaklarina gecisin ve elektrik

piyasasini diizenlemenin dnemini kabul etmistir.

Alsagar, (2023) calimasinda ise, BRICS iilkelerinin (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika)
yenilenebilir enerji politikalarindaki katiligin temiz enerji yatirimlarmin {iizerindeki etkisini
incelemistir. Sonug¢ olarak hem kisa hem de uzun vadede c¢evre politikalarinin siki olmasi,

yenilenebilir enerji alanlarindaki yatirimlar tiim dilimlerlerde arttig1 gézlemlenlenmistir.

Lee ve digerleri, (2022) calismalarinda giiney Kore hiikiimetinin niitikler ve komiir yakitli enerji
sanrallerini kullanmadan yenilenebilir enerji kullanimini 6nemli dSlgiide genisletmek icin
“Yenilenebilir Enerji 3020 politikasini incelemis ve sonug olarak niikleer ve yenilenebilir enerji
santralleri i¢in ulusal Enerji politikalarinin en uygun stratejinin olusabilmesi i¢in dogru teknik ile
yapilanmasinin yani sira s0z konusu teknolojilerin degerlendirilmesinin de ©nemli oldugu

vurgulanmistir
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Yapmis olduklari ¢alismanin sonuglarina gore; enerji piyasasi, endiistri doniigiimii, ¢esitli ekonomik
ve sosyal stratejiler, toplumsal uzlasmaya dayali olarak tiiketici tepkilerindeki degisiklikleri tesvik
edebilir.

Lund (2009) calismasina gore, enerji politikalarinin yenilenebilir enerji sektdriindeki biiyiime
tizerinde etkilerini arastirmistir. Arastarma asamasinda hiikiimetler tarafindan verilen desteklerin
enerji alaninda yeni pazarlarin olusacagini ve istihdam olanaklarinin gelisceginin ortaya koymustur.
Bu sayede iilke icinde de enerji ihtiyacinin biiyiik oranda karsilanacagi da destekelenmektedir. Sonug
olarak, yenilenebilir enerji de dogru politikalar ve ticarilestirme siirecinin en 1yi sekilde yonetilmesi

tilkelerin bu alanda basar1 elde edebilecekleri ve artan endiistiriyel firsatlar oldugunu gostermektedir.

Stslii (2021), Tiirkiye’nin diger politikalardan ayri, yenilenebilir enerji tesvik politikasinin

bulunmamasini eksiklik olarak gormiis ve ivedilikle tamamlanmasi gerektigini belirtimistir.

(Owen, 2009°dan aktaran Akdogan 2021), enerji politikalarinin bircok hefeleri bulunmaktadir.
Bunlar; enerji kullaniminda ekonomik verimlilik, enerjinin etkin bir sekilde kullanilmasi, kaynak
cesitliligi, enerji politikalari, ¢gevre politikalarinin ve diger tiim politika hedeflerinin tutarli olmas,
enerjiye tiim kesimden vatandasalarin kolay ve giivenli ulagabilmesi, maliyetinin diisiik olmasi, enerji
kaynaklarimin korunabilmesi, politikalar sayesinde enerji teknolojilerine kolay erisim ve

surdirilebilirlik olarak ele alinmalidir.

Yenilenebilir enerji potansiyelinin degerlendirilebilmesi ag¢isindan, Kilic ve Urgun (2016)’un
caligmasinda Tiirkiye'nin temiz enerji potansiyelinin degerlendirildiginde, Ulkenin Enerjisinin
yetebilecegini ve enerji arzini ihra¢ ederek, Tiirkiye'nin enerjide disa bagimli bir iilke olmaktan

kurtulacagini belirtmis ayrica iilke ekonomisininde gili¢lenecegine deginmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 giinlimiizde hizla etkinligini arttiran 6nemli kaynaklar haline gelmeye
devam etmektedir. Bu sebeple yenilenebilir enerjinin iilke kalkinnmasina fayda saglayabilmesi i¢in

yerel yonetimlerin bu konuda adim atmalar1 gerekmektedir.

Bilgi¢ ve Acet (2019) yapmis olduklar1 ¢caligmalarinda Tiirkiye’de yerel yonetimlerin, yenilenebilir
enerji alaninda etkinligini arttirabilmesi icin iki temel faktor iizerinde durmuslardir. Bunlardan ilki
yerel yonetimlerin kapsamli bir yenilenebilir enerji eylem plani hazirlamasi yoniinde digeri ise yerel

yonetimlerin ortakliginda yenilenebilir enerji kooperatiflerinin kurulmasi gerektigidir.

Kete ( 2020) calismasinda fosil yakitlarin hem ¢evreye hem de sagliga olan zararlarindan bahsetmis,

bu zararlardan dogacak maliyetlerin daha fazla olduguna deginmistir. Yenilenebilir enerji
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kaynaklarmin arttirilmasinin 6nemini vurgulayarak cesitli kamusal politikalarla da desteklenmesi

gerektigini anlatmstir.

Kiiciik ( 2022) ise son donemde yerinden yonetim anlayisina karsilik Tiirkiye’de dogrudan yerel
yonetimleri ilgilendiren kanunlarda yenilenebilir enerji ile ilgili kanunlarin diizenlenememis olmasini

onemli bir eksiklik olarak vurgulamakatadir.

Yenilenebilir enerjiye gegisin temel unsurlarin birisi olan politaka araglarinin farkl iilkelerde ne gibi
katkilar sagladig1 arastirilmistir. Bu dogrultuda yazilan makaleler incelendiginde yenilenebilir enerji
politikalarinin temiz enerjiye gecisi kolaylastirdigi ve f{ilkelerde enerji arzinin daha kolay
saglanabilmesi i¢in politikalarin 6nemli oldugu da vurgulanmistir. Yenilenebilir enerji politikalarinin,
enerji ticateri noktasinda iilkelere fayda saglayacagi ve iilke ekonomisine olan pozitif etkileri dnemli
alanlarin baginda gelmektedir. Politilalar sayesinde devlet tarafindan desteklenen yenilenebilir enerji
kaynalari, iilkelerde farkli dallarda is olanaklar1 saglayarak istihdamin gelismesini destekleyici
etkiler gostermektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelismesinde en 6nemli engel teknoliji alt
yapisinin yetersizligidir. Diizenleyeci devlet politikalar1 ile teknolojik gelisim saglanarak
yenilenebilir enerjinin uygulama alanlar1 arttrilabilir. Yenilenebilir enerji politikalari ile ilgili yazilan

malakaler, genel anlamda temiz enerji i¢in politakalarin 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.
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UCUNCUBOLUM

YEREL YONETIMLERDEENERJI MALIYETLERI ve YENILENEBILIR
ENERJI KAYNAK KULLANIMINA YONELIK TESVIKLER

3.1. Belediyelerin Enerji Kullanimi Sirasinda Olusan Maliyet Unsurlar

Yerel yonetimlerin ¢evre ile ilgili 6nemli sorumluluklari bulunmaktadir. Bu hususta en biiyiik
sorumluluk belediyelere diismektedir (Toprak, 2017). Cevrenin diizenlenmesi, denetlenmesi ve
korunmasi i¢in yapilmasi gereken gorev ve sorumluluklarda yine belediyelerin denetimi altindadir.
Sokak ve caddelerin aydinlatilmasi, park ve bahgelerin temiz ve diizenli olmasi, halkin temiz igme
suyuna ulagimi gibi vatandaglara verilen 6nemli hizmetler, belediyelere diisen en biiyiik gorevlerin
basinda gelmektedir. Bu sorumluluklar neticesinde olusan maliyetler arasinda 6zellikle elektrik enerji
igin kullanilan hizmetlerin maliyetleri oldukga vyiiksektir. Ozellikle, sokak ve caddelerin
aydinlatilmas1 i¢in kullanilan sokak lambalari, belediye binalarinin aydinlatma, 1smmma ve
havalandirma sistemleri, atik yonetimi i¢in ¢Op toplama araglar1 ve atik donilisiim tesislerinde
kullanilan makinelerin ¢ok fazla elektrik tiiketmesi gibi unsurlar belediyelerde elektrik enerjisi
kullanimi sirasinda maliyet olusturan unsurlarin baginda gelmektedir. Bu maliyetleri en aza indirmek
ise yine belediyelere diisen gorevler arasinda gelmektedir. Sokak lambalarinda ve belediye binalarin
aydinlatilmasi sirasinda led lambalarin kullanilmasi, enerjide dnemli miktarda tasarruf saglayacaktir.
Yine belediye binalarinin gatilarina giines enerjisi panelleri kurularak elektrik enerjisini giines
enerjisinden kargilamak miimkiin olabilir. Belediye binalarina 1s1 yalitim1 yapilabilir, enerji tasarruflu
klimalar kullanilabilir ve ¢alisanlar i¢in enerji tasarrufu konulu seminerler diizenleyerek bu konuda

bilinglenme saglanabilir (Bilgi¢ ve Acet, 2019).
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3.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yonelik Tesvik Politikalar

Tiirkiye’de belediyecilik anlayisinin tarihsel gelisimine baktigimizda en 6nemli adimlarin 1950- 1980
yillar1 arasinda atildigim1 gérmekteyiz. Bu donemde kentlesmenin artmasi, sanayinin hizla gelismesi
ve biiyiik sehirlerin gelisim gostermesi diizensiz ve plansiz kentlesme modelini olusturmus bu
durumun sonucunda doganin dengesinin bozulmasina da sebep olmustur. Insanlarin kentlere ¢cok hizli
bir sekilde go¢ etmesi kaynaklarin azalmasini saglamistir. Kentlerde c¢arpik yapilasmanin 6niine
gecmek ve doganin dengesini korumak i¢in yerel yonetim faaliyetleri arttirilmistir. 2005 yilinda
Resmi gazetede yayimlanan “5393 sayili Belediye Kanunu yonetmeliginin 14. maddesinde
belediyelerin, ¢evre sagligi, temizlik ve kat1 atik, agaglandirma, park ve yesil alanlar gérev ve

sorumluluklar1 arasinda bulunmaktadir’(Resmi Gazete, 2005).

Kanunda gecen bu maddeye baktigimizda belediyelerin atiklari cevreye uygun bir sekilde yonetmesi,
cevre sagligin1 korumasi ve yesil alanlarin varligini korumasi gerekmektedir. Fakat ¢evre sagligi igin
cok onemli bir nokta olan yenilenebilir enerji ile ilgili husus bulunmamaktadir. Fakat bunun yaninda
kanunda 15. madde ¢ercevesinde; “kati1 atiklarin toplanmasi, taginmasi, ayristirmasi, geri kazanima,
ortadan kaldirmasi ve depolanmas1” ile ilgili hizmetlerin belediyelerin 6nemli gérev sorumluluklari
arasinda yer almaktadir. Bu madde dogrultusunda yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda gdsterilen

biyoenerji, belediyelerin 6nem vermesi gereken enerji kaynagi arasinda gosterebilir.

Belediyelerin sorumluluklar1 arasinda gdsterilen bu hususlarin en iyi sartlarda saglanabilmesi i¢in
yenilenebilir enerji konusunda belediyecilik anlayisinin gelistirilmesi gerekmektedir. Kanun
kapsaminda yapilan diizenlemelerle belediyelere verilen sorumluluklar arasinda yenilenebilir enerji

caligmalar1 da gosterilebilir ve belediyelerin bu alana yonelimi saglanabilir.

Belediyelerde yenilenebilir enerji ¢alismalarinin yogunlasmasi icin yapilan bazi1 anlagmalar
mevcuttur. Bunun yaninda YEKA yarigmalar1 da belediyelerin yenilenebilir enerji de gelismesine

katki saglayacak projelerden birisidir.

Bunun yaninda belediyelerde yenilenebilir enerjinin yayginlagsmasi i¢in son donemde 6nemli projeler

gelistirilmektedir. Bu projeler hakkinda kisaca bilgiler verilmistir.
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3.3. Kamu ve Belediye Yenilenebilir Enerji (KAYE) Projesi

Tirkiye, 11. Kalkinma plani kapsaminda 491. ile 492. madde ve ek maddelerine gore; “yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik liretimi arttirilacak, yenilenebilir enerji liretiminin sebekeye gilivenli
bir sekilde aktarilmasinin saglanmasi amaciyla gerekli planlama ve yatirnmlar gergeklestirecek, daha
verimli ve kendi elektrigini {ireten binalar yayginlagacaktir. Kamu binalarinda enerji verimliligini
arttiracak desteklemeler yapilacaktir. Elektrik ihtiyacinin biiyiik bir béliimii giinesten saglanacak ve
fosil yakit tiiketiminin de azalmasi konusunda biiyiik yarar saglayacaktir. KAYEP sayesinde kamu
da hem tasarruf saglanacak hem de bir¢ok kamu kurumu kendi elektrigini kendisi {iretecektir.
Belediyelerin yenilenebilir enerji konusunda gelismesi, kamuda temiz enerji kullanimin artmasi ayn1

zamanda halkin da bu konuda bilin¢lenmesini saglayacaktir. Projenin hedefleri dogrultusunda;

e Kamu kurumlarinda Giines Enerjisi santralleri ile kurum elektrik ihtiyacini giinesten

karsilamak
e Kamu kurumlarinda elektrik masraflarini azaltarak biitge tasarrufu saglamak
e Temiz enerji doniisiim saglandiktan sonra karbondioksit gibi zararli gazlar1 diigiirmek
e Tirkiye’de glines enerjisi teknolojilerini gelistirerek sektore katkida bulunmak

e Kamu kurumlarinda bulunan paydaslarin yenilenebilir enerji sektoriine olan farkindaligi

arttirmak”(Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2024).

3.4. Kamu Binalarinda Enerji Verimliligi Projesi (KABEYV)

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhg: tarafindan vyiiriitiilen bir diger 6nemli proje de
KABEV’dir. Bir¢ok kamu binasinda enerjiyi verimli bir sekilde yenilemeyi hedefleyen proje
sayesinde enerji tasarrufu, konfor artis1 ve sera gazi azaltimi saglanarak iklim degisikligi ile miicadele
edilmesi hedeflenmektedir. Oncelikle okul, hastane, iiniversite gibi kamu binalarma saglanacak olan
proje sayesinde hem kamu binalar1 yenilenecek hem de enerji verimliligi saglanacaktir. Bu sayede
kamu da biitce tasarrufu da saglanacaktir. Projenin hedefleri arasinda tipki KAYE projesinde oldugu
gibi “enerji tasarrufu sayesinde sera gazi emisyonlariin azaltilmasi, kamu binalarinda galisan

personel ve binalardan faydalanan vatandaslarin konfor sartlarinin saglanmasi ve kamu binalarinin
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kullanicilarinda enerji verimliligi farkindaliginin artirilmasi” vardir. KABEV, bagvuru siirecinde

Onemli baz1 sartlar istemektedir. Bu sartlar arasinda;
e ‘2000 yilindan sonrasi inga edilmis bina olmasi veya giiglendirme sart1 olmayan bina olmasi
e Son 10 yilda enerji verimliligine esas komple bir tadilat yapilmamis olmasi
e Binanin en az bes yasinda olmasi
¢ Binanm miilkiyetinin KABEV bagvurusunda bulunan kuruma ait olmasi

e Binanm kullanima devam edilecek olmasi, hakkinda kapatma, G6zellestirme, yikim veya
tasinma karar1 bulunmamas1” (T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig,

KABEV,2024).

KABEYV projesi sayesinde dngoriilen enerji tasarrufu 315 GWh/ yil, 6ngoriilen sera gazi emisyon
azaltimi 225.000ve yenilenebilir enerji sistemi kurulu giicii ise 14,4 MWe olarak hesaplanmistir. Bu
projelere verilen destegin her gecen giin daha da artmasi iilkemizde yenilenebilir enerjinin
yayginlagmasi ve 6zellikle belediyelerde temiz enerji icin daha fazla ¢alisma yapilmasinin da 6niinii

acacaktir.

Iklim krizi bugiin tiim diinyanin sorunu haline gelmistir. Iklim krizi ile miicadele etmenin en temel
yolu sera gazlara neden olan faktorlerin 6niine gegmektir. Bu amacla yapilacak olan ¢aligmalar

sadece merkezi yonetimi degil yerel yonetimleri de ilgilendirir.

Ozellikle belediyelerin en énemli gorevlerinden birisi ¢evrenin kirlenmesinin dnlemesidir. Fosil
yakitlar ¢evreyi kirleten unsurlarin basinda gelmektedir. Kirsal kesimlerde oranla dogal yasam
konusunda daha avantajli durumdadir. Biiyiik bir boliimiiniin ge¢im kaynagi olarak tarim ve
hayvancilikla ugragsmasi bu alanlardan elde edilen atiklarin biyoenerji yontemi ile doniistiiriilerek
hem elektrik ve yakit ihtiyacinin karsilanmasini saglar hem de ¢evreyi kirleten unsurlarin azalmasina
yardime1 olur. Bunun yaninda iilkemiz genel itibari ile giines enerjisi potansiyeli yiiksek bir tilkedir.
Belediye binalarma, okullara, hastane vb. kamu binalarina yapilacak olan giines panelleri binanin
elektrik ihtiyacinin karsilanmasini saglayacaktir. Daha once bahsedilen KAYE ve KABEV
projelerinin arttirilmasi bu konuda yardimer olacaktir. Calismada, Osmaniye ilinin Kadirli il¢esinin

temiz enerji liretimi konusunda imkanlar1 ve belediyenin ¢aligsmalar1 6rnek olarak gosterilmistir.
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Az niifuslu ilge belediyesi olarak hizmet veren Kadirli belediyesi, yenilenebilir enerji konusunda
potansiyeli olan fakat potansiyelini gosterememis belediyelerden biridir. Yenilenebilir enerji

hususunda yaptig1 ¢aligmalar ile 6rnek teskil eden belediye ise Bursa Niliifer belediyesidir.

3.5. Kadirli Ilcesi

Kadirli ilgesi, Cukurova’nin kuzey dogusunda ve orta Toroslarin glineyinde yer almaktadir. Deniz
seviyesinden yiiksekligi ortalama 95 metre ve yiiz 6l¢iimii 1071.3 km?’dir. Kadirli Osmaniye’nin en
biiyiik ilgesi olma 6zelligi tasimaktadir. Ilge arazilerinin iicte biri daglik, iigte ikisi ise ovaliktir.
Ceyhan 1rmag ile onun kollar1 olan Savrun Cayi, Sumbas Cay1, Kesis Cay1 ilgenin topraklarindan
geemektedir. Kadirli iklim yapis1 olarak Akdeniz ikliminin etkilerinin altindadir. Bu durum, bdlgenin
yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 ise 1lik ve yagisli olmasini saglar. Konumu nedeniyle giines enerjisine
¢ok uygun bir bolge d6zelligi tagir. Ayn1 zamanda ilgede bitki Ortiisii de zengindir. Ovada ¢esitli
ziraatlar yapilirken, daglik kesimlerinde orman alanlar1 yer almaktadir. %39’a varan yesil alan ve
ormanlari ile iilke ve diinya standartlarmin iizerinde bir yesil alana sahiptir. Ilge sanayi ve ticaret
alaninda maalesef fazla gelismemis, gegmisten giiniimiize kadar ilce ekonomisi tarim ve hayvancilik
ile gecimini saglamaya ¢alismistir. Bugday, misir, aygicegi, sebze, yer fistigi, karpuz ve turp gibi
tarim Uriinleri ilgede ¢iftcilik ile gecimini saglayan insanlarin tercihleri arasinda gelir.Ayni1 zamanda
Kadirli, iilkenin turp ihtiyacinin %70’ini saglamaktadir(Kadirli Belediyesi,2024).Hem ekonomik
hem de cografi yapisi nedeniyle il¢e yenilenebilir enerji kaynaklariin uygulanmasina ¢ok uygun bir
bolgedir. Ilcede tarim ve hayvan atiklari sehrin kirlenmesine yol agan en 6nemli unsurlardir.
Biyoenerji sayesinde atiklar doniistiiriilerek ilgenin elektrik tiretimine katki saglayabilir, bu sayede
cevrenin de kirlenmesinin oniine gegilebilir. Kadirli, cografi konum itibar1 ile deprem riski ¢ok olan
bolgelerden biridir. Asrin felaketi olarak da adlandirilan 6 Subat depremini yogun olarak hissetmis
fakat yikilan bina olmamasi nedeniyle can kaybi yasanmamistir. Bunun yaninda deprem nedeniyle
cevre illerden ¢ok fazla gog alarak ilgenin niifusu artmistir. Niifusun kontrolsiiz bir sekilde cogalmasi,
cevresel kosullarinda olumsuz bir sekilde etkilenmesini saglamaktadir. Yasanilan biiytlik felaket
sirasinda yikilan bina olmasa da daha sonrasinda hasarli binalar nedeniyle bir¢ok vatandas evlerini
kaybetmek zorunda kalmuslardir. ilgede yasayan insanlar elektrik, 1stnma ve temiz su ihtiyacini
karsilamakta zorlanmislardir. Yasanilan olumsuzluklar doganin ihtiya¢ duydugu degeri vermemiz
gerektigini bizlere bir kez daha gostermektedir. Kontrolsiiz yapilan binalar bugiin yasadigimiz aci
bilangonun en énemli nedenleri arasindadir. Deprem, iilkemizin aci gercegidir. Onlemlerin saglam

bir sekilde alinmasi depremi en az hasarla atlamamizi saglayacaktir.“Arastirma alaninda giines
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isinlarinin agilart kigin 21 Aralik'ta yaklagik 29° 03", ilkbaharda 21 Mart ve 23 Eyliil'de 52° 30', yazin
ise 21 Haziran'da 75° 57'dir. Yaz ve kis arasinda giines 1s1nlarinin agilarinda yaklasik 47°'lik bir fark
vardir. Bu fark, mevsimler arasinda gilinesten alinan enerjideki degisimi yansittigi i¢in 6nemlidir, bu
da yogun yaz sicagi ve iliman kislarin olusmasina katkida bulunan énemli bir faktérdiir. Bu durum
stiphesiz bolgede yaz sicakliklarinin yiiksek olmasinin en dnemli nedenlerinden biridir. Bu nedenle
Kadirli ilgesindeki iklim kosullar1 Giines Enerji Santrali projesi i¢in uygun bir ortam saglamaktadir”
(Kadirli Belediyesi, siirdiiriilebilir sehirler projesi,2024).Kadirli; geliseme agik, cografi konumu ve
iklim 6zellikleri ile yenilenebilir enerjiye uygun bir ilgedir. Suan ilge belediyesi tarafindan yiiriitiilen

bir adet giines enerjisi projesi bulunmaktadir.

3.5.1. Kadirli Belediyesi Giines Enerjisi Projesi

Stirdiiriilebilir gelecek bilincinin tiim belediyecilik anlayisinda olusmasi o iilkenin gelecegi i¢in ¢ok
onemlidir. Bu baglamda il ve ilge belediyeleri de siirdiiriilebilir sehir anlayisi kapsamin da
yenilenebilir enerji ¢alismalarina baslamistir. Az niifuslu bir ilge olan Kadirli Belediye’de Diinya
Bankasi tarafindan finanse edilen KAYE projesi sayesinde il¢enin en biiyiik eksiklerinden birisi olan

yenilenebilir enerji kapmasinda GES yapimina baslamistir.

6 Subat 2023 tarihinde yasadigimiz biiyiik felaket sonrasi ilgenin igme suyu ¢amurlu akmaya baslamis
ve ilce de su sikintis1 dogmustur. “.siirdiiriilebilir kentsel gelisim ve yenilenebilir enerji kullanimini
hedefleyen proje, su aritma tesisine giines enerjisi saglayarak ilgenin enerji ihtiyacini karsilamay1 ve

yerel kalkinmay1 desteklemeyi amaglamaktadir”. Projenin amaglari arasinda;

e Su aritma tesisinin enerji ihtiyacini gilines enerjisinden karsilayarak ilgenin tiiketim

maliyetlerini azaltmak
e Yillik 2.060,3 Mwh elektrik iiretimi saglamak
e 30 yillik kullanim stiresiyle 98.469 kisiye hizmet vermek
e Yerel halk i¢in is firsatlar1 yaratmak ve ekonomik kalkinmay1 desteklemek

e Fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltmak
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e Iklim degisikligi ile miicadeleye katki saglamak(Kadirli Belediyesi, siirdiiriilebilir sehirler
projesi,2024).

Bu kapsamda Proje, kurulacak santralin 30 yillik kullanim siiresi ile inga edilecektir. GES projesinin
yillik 2.060,3 Mwh elektrik tliretmesi beklenmektedir. Proje ile hizmet verilmesi 6ngoriilen niifus
yaklagik 98.469 kisidir. Proje, Osmaniye ili, Kadirli ilgesi, Kurtulus Mahallesi 135/21 parseli
lizerinde yaklagik 24.248,82 m? alana insa edilecektir(Kadirli Belediyesi, siirdiiriilebilir sehirler
projesi).Olusturulan proje sayesinde fosil enerji kaynaklari ile miicadele edilecek ve daha temiz bir
sehrin temelleri atilacaktir. Ayn1 zamanda proje sayesinde su aritma tesisi i¢in gerekli elektrigin
giinesten saglanmasi sayesinde yerel halk temiz ve giivenilir icme suyuna daha uygun fiyatla ulagsmis
olacaktir. Bu projenin olugmasi iilkemizin Net Sifir Emisyon hedefine ulasmasma da kolaylik
saglayacaktir. Sehrin gelismesine, ilce de bu sayede yeni is imkanlarinin olusmasina ve ilgede
yasayan gengler i¢in yeni istthdam olanaklarinin olugsmasima katki saglayacaktir. Projenin yapim

asamasinin belediye tarafindan alt1 ayda tamamlanmasi beklenmektedir.

“Proje alani, Kurtulus Mahallesi'nde 135 ada 21 parselde toplam 24.248,82 metrekarelik bir alanda
bulunmaktadir. Miilk kullanim hakk1 belediyeye verilmis olup proje icin tahsis edilen arazi lizerindeki
yetkili konumunu gii¢lendirmektedir. Ayrica, proje sahasindan gecen iletim hattinin stratejik olarak
yerlestirilmesi, santiye yoluna bitisik iletim sistemine sorunsuz bir sekilde baglanmasi, iletim
sistemleri ile ilgili herhangi bir kamulagtirma islemine olan ihtiyac1 ortadan kaldirmistir. Bu
birlestirilmis bilgi, proje alaniyla ilgili agik ve net arazi kullanim haklarinin altin1 ¢izerek, belediyenin
planlanan Glines Enerjisi Santralinin uygulanmasmi kolaylastirmadaki 6nemli roliinii

saglamlastirmaktadir” (Kadirli Belediyesi, siirdiiriilebilir sehirler projesi,2024)
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Tablo5’deplanlanan GES projesi arazi bilgileri yer almaktadir (Kadirli Belediyesi, 2023 Giines

Enerjisi Raporu).

Tablo 5.Arazi Bilgileri

Tiir Ana Tasimmmaz

11, Ilce, Mahalle Osmaniye, Kadirli, Kurtulus
Ada, Parsel 135/21

Toplam Alan 24.248,82 m?

Miilkiyet kullanim hakki Arazinin tapusu belediyeye ait
CED durumu Alt-proje, Cevresel Etki Degerlendirmesi yonetmeligi

(31907 sayil1 Resmi Gazete, 29 Temmuz 2022)-Ek
II geregince toplam AC giiciiniin 999,0 kWe'ye

esit olmasi nedeniyle CED yonetmeliginden muaftir.

Osmaniye giines enerjisine ¢ok uygun bir bolgedir. Glines Enerjisi Potansiyel Atlasi verilerine gore
Osmaniye’nin toplam giines radyasyon oranini gosteren Sekil24 ile verilmektedir (Enerji ve Tabii

Kaynaklar Bakanligi, 2023).

Sekil 24. Osmaniye’nin Toplam Giines Radyasyon Orani
Osmaniye, giines enerjisi santralleri i¢in giineydeki en uygun illerden biri olmaktadir. Giines Enerjisi
Potansiyeli Atlasi'na gore Tirkiye'nin yillik ortalama toplam giineslenme siiresi 2.737 saat, giinliik

toplam 7,5 saat ve yillik toplam gelen giines enerjisi 1.527 kWh/m?/y1l olarak hesaplanmustir.
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“Tiirkiye'nin giineyinde yer alan Osmaniye i¢in yillik toplam giineslenme siiresi 2.956,5 saat, giinliik
toplam 8,1 saat ve yillik toplam gelen giines enerjisi 1.650 kWh/m?/y1l ile Tiirkiye ortalamalarmin
tizerindedir. Bu degerler Kadirli ilgesi 6zelinde incelendiginde Osmaniye il ortalamalarina ¢ok benzer
sonuglar gostermektedir Kadirli, konumu ve giineslenme saatleri ile potansiyel giines enerjisi

yatirimlar1 i¢in uygun bir bolgedir” (Kadirli Belediyesi, siirdiiriilebilir sehirler projesi,2024).

Harita, Osmaniye’nin giines radyasyon orani1 bakimindan oldukca elverisli oldugunu gostermekte,
Ozellikle Kadirli'nin Osmaniye’nin batisinda yer almasindan dolay1 yenilenebilir enerjinin
uygulanabilirligi agisindan onemli bir ilge olarak incelenebilir. Kadirli’de kurulan giines enerjisi
santralleri, tarirmdan sanayiye kadar bir¢cok alanda kullanilabilir. Giines enerjisinin kullanim alaninin

yayginlastirilmasi ilgenin elektrik ihtiyacini karsilayarak tasarruf olanaklarini arttiracaktir.

Kadirli’nin mevcut radyasyon degerleri, saat bazinda giineslenme siireleri ve Osmaniye PV tipi alan-

iiretilebilecek enerji verileri Sekil 25- 27°de verilmistir.
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Sekil 25.Kadirli Global Radyasyon Degerleri (KWh/m?- giin)
Kadirli, Akdeniz iklim o6zellikleri gosteren bir ilge olmasi dolayisiyla diinya ¢apinda radyasyon
degerleri oldukga yiiksektir. Yaz aylarinda, yeryliziine diisen giines radyasyon oranin olmasinin

yaninda kis aylarinda da oranlar 6nemli bir 6l¢iide oldugu gozlemlenmektedir.
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Sekil 26.Kadirli Gilineslenme Siireleri (saat)
Kadirli’nin giineslenme siiresini gosteren grafik incelendiginde, mayis ayindan itibaren giineslenme
stiresinin artt1g1 anlagilmaktadir. Bu durum giines enerjisi panellerinin yaz aylarinda maksimum
verimlilikte olacagini kanitlamaktadir. Grafik bilgilerine gore Kadirli Mayis- Eyliil aylar1 boyunca
yiiksek sicakliklarda giines 15181m1 alan bir ilge olarak ele alinabilir. Bu bilgiler dogrultusunda kisinda

uygun depolama sistemleri ile glines 151¢indan faydalanmak miimkiin olabilir.
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Sekil 27. Kadirli PV tipi Alan- Uretilebilecek Enerji(KWh-y1l)

Sekil 27° de gosterilen monokristalin silikon (catilarda panel uygulamasi) oranin yiiksek olmasi,

giines panelleri konusunda olduke¢a sansli bir ilge oldugunu gostermektedir.

Bu potansiyelin daha iyi degerlendirilmesi i¢in belediyelerin yapacaklar1 yenilenebilir enerji alanini

desteklemeleri gerekmektedir. Kadirli bu konuda daha avantajli konumda olmakla birlikte verimlilik

diizeyi de daha yiiksektir. [lgemizde heniiz tamamlanmamus bir adet GES projesi mevcuttur. Projenin

bilgileri ve teknik detaylar1 Tablo 6’da detaylandirilmistir. Tabloda planlanan GES projesinin teknik

detaylar1 yer almaktadir.

Tablo6. Teknik Detaylar

FV Panel Tipi Monokristal MONOPERC
FV Panel Gii¢ Cikisi 670Wp

FV Panel Sayisi 1822

Yillik Bozulma 20,5
Invertor Gii¢ Cikis 100Kw
Invertor Sayisi 10
Toplam Dogru Akim (DC)Giicii 1220,8 kWp
Toplam Alternatif Akim (AC) Giicii 999,0 kWe

Tahmini Yillik Elektrik Uretimi

2.060.385,00 kWh

Yillik Enerji Tiiketimi 2.060.385,00 kWh
Uretim/Tiiketim %100
Demontaj Maliyeti EU39.063,68

Kadirli Belediyesi, diinya bankasinin finansmanini sagladigt KAYE projesi kapsaminda ilgenin ilk

giines enerjisi projesini hayata gecirmek i¢in ¢alismalara baslamistir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil enerji kaynaklarina oranla zararlar1 en az olan kaynaklardir.
Kadirli, daha 6nce de bahsedildigi gibi tarim ve hayvanciligin yaygin oldugu ilgedir. Bu sebeple
hayvansal ve bitkisel atik potansiyeli fazladir. Atik yonetimini daha saglikli hale getirmek igin

biyoenerji konusunda da belediyenin gerekli adimlar1 atmasi beklenmektedir.

3.5.2. Kadirli’de Biyokiitle Enerjisi icin ¢evresel atiklarin mevcut durumu

Kadirli, iklim 6zellikleri bakimindan Akdeniz iklimi ile i¢ Anadolu iklimi arasinda bir gegis bolgesi
olarak yer almaktadir (Kadirli Belediyesi, Cevresel ve sosyal yonetim plani, 2023).Bu durum ilgede
tarim c¢esitliligini bol olmasini, toprak tipinin uygun olmasi nedeniyle tarim iiriinlerinin ¢esitliliginin
artmasini saglamistir. {lgede iklim dzelliklerinin getirisi olarak kislar1 bol yagish yazlari ise sicak ve
kurak ge¢cmektedir. Bu durum ¢esitli tarim triinlerinin yetistirilmesine olanak saglayarak yil boyu
siiren tarimsal faaliyetleri desteklemektedir. Tiirkiye Biyokiitle Enerji Ajansi’nin verilerine gore
ilcede yaygin olarak yetistirilen tarim {iriinleri, bu tiriinlerin atik miktar1 ve atiklardan elde edilecek

enerji esdegeri asagida Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 7. Kadirli Ilgesi’nin Tarim Uriinlerinin Atik Miktar1 ve Enerji Esdegeri

Bitki Adi Bitkisel Uretim(Ton) Atik Miktar1 (Ton) Enerji Esdegeri(Tep/Y1l)
Arpa 4.955 3.964,0 1.684,0
Aygicegi 5.370 12.305,0 4.972,1
Bugday 38.423 38.423,0 16.624,8
Fig(Dane) 750 0,0 0,0
italyan Cimi 200 0,0 0,0
Korunga(Yesil Ot) 50 0,0 0,0
Misir 169.695 203.634,0 87.069,2
Pamuk 3.927 2.127,6 903,5
Soya 3.562 5.343,0 2.386,1
Susam 360. 540,0 220,5
Yer Fistig1 22.128 44.256,0 16.793,7
Yonca (Yesil Ot) 5.250 0,0 0,0
Yulaf 256 204,8 84,8
Toplam 1.869,9 514,845 12.971,674

Biiylikbas hayvanlardan elde edilen siitii ilge merkezine satarak halk gecimini saglamaktadir. Bu
durumdan dolay1 olusan atik miktar1 ve enerji esdegeri Tablo8’de verilmistir. Tablolar da gosterilen

bitkilerin atik miktarlar1 ¢evrenin kirlenmesinde 6nemli bir etkendir. Kirsal kesimlerde halk, bitki
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atiklarin1 hayvan yemi olarak kullanmaktadir. Kadirli’de hayvancilikla ge¢imini saglayan kesim bu
atiklar1 yem olarak degerlendirmektedir. Fakat Kadirli’nin geliseme agik ve biiylime gdsteren bir ilge

olmasi bu atiklarm ilerde biyoenerji bazinda degerlendirmesine olanak saglamaktadir.

Tablo 8. Kadirli IIgesi’nin Hayvansal Atik Miktar1 ve Enerji Esdegeri

Hayvan Adi Hayvan Sayisi Atik Miktar1 (Ton)  Enerji Esdegeri(TEP/ YIL)
At 55 301,1 1,6
Katir 5 21,9 0,1
Manda 432 3.153,6 23,6
Sigir (Kiiltiir) 6.659 79.013.4 634,5
Sigir (Yerli) 883 4.834,4 25,9
Sigir (Melez) 18.971 124.639,5 800,7
Keg¢i (Kil) 21.773 15.894,3 25,5
Koyun ( Yerli) 46.349 50.752,2 1223
Toplam 95.127 278.610,4 1.634,2

Mevcut durum g6z Oniine alindiginda, Kadirli gibi kirsal kesimlerde atik ydnetimi yapilmasi
gerekmektedir. 11 merkezinde bir adet ¢dp gaz santrali bulunmaktadir. Fakat bu say1 yeterli degildir.
2015 yilinda Kartepe Enerji Arastirma Gelistirme Kurumu tarafindan Osmaniye ilinde hayvansal
biyogaz ve enerji potansiyelinin arastirilmasma yonelik fizibilite raporu hazirlanmis ve rapor
sonucunda:“Siirdiirtilebilir kalkinma, tarimsal faaliyetlerin devamlilig1 ve kirsal hayat kalitesinin
daha da arttirilmas1 i¢in geleneksel enerji kaynaklarinin sebep oldugu emisyonlarin azaltilmasi adina
hayvansal giibrelerin degerlendirilecegi bir biyogaz tesisi kurulmasi planlanmigtir”(Kartepe Enerji
Aragtirma Gelistirme, 2015).Y apilan arastirmalar sonucunda ise heniiz boyle bir tesisin kurulumu s6z
konusu degildir. Tesis, yliksek maliyeti sebebiyle tercih edilmemektedir. Bu tesislerden elde edilecek
enerjinin fosil yakitlarin maliyeti ile karsilastirildiginda biyogaz tiretim tesislerinin maliyeti ilkemiz

acisindan uzun siire fayda saglayacaktir.

Tirkiye’nin az niifuslu belediyeleri, sanayi bakimindan yeterince gelisim gosteremese de belediyeler
tarafindan yapilan ¢alismalar, tarim ilaglari, evsel atiklar gibi etkenler sonucunda kirletici atiklarin

miktar1 da en az biiyiik sehirler kadar fazladir. Bu nedenle atik yonetiminin dogaya
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uygun bir sekilde yapilmasi tiim il ve ilge belediyelerinin sorumlulugundadir. Osmaniye, az niifuslu
bir il olmasina ragmen tarimdan tutunda belediye atiklarina kadar ¢evreyi kirletici unsurlarin miktari
bir hayli fazladir. Kadirli Osmaniye’nin en biiyiik ilgesi olma 6zelligi tasimaktadir. Bu sebeple niifus
orani fazla ve diger ilgelere oranla daha ¢ok atik sorunu ile karsilasilmaktadir. Belediyelerin yapacagi
caligmalar atiklarin yonetilmesine biiylik katki saglayacaktir. Belediyelere ait bir¢gok kurum giines
enerjisi projeleri i¢in kullanilabilir durumdadir. Bunun yanin da fosil yakitlar stirdiiriilebilir 6zelligi
tagtmamaktadir ve her an tiikenme tehlikesi vardir. Diinya da olusacak enerji krizi iilkemiz i¢in biiytik
bir sorun teskil etmektedir. 6 Subat depreminin neticesinde 11 ilde uzun siireli elektrik kesintileri
meydana gelmis, bu durum hem 1sinma sorunun ortaya ¢ikmasina hem de iletisim konusunda
zorluklar yasanmasma neden olmustur. Belediyelerin acil durum kapsaminda kullanacagi
yenilenebilir enerji projeleri gelistirmeleri afet durumlarinda insanlarin daha giivende olmalarina
yardimci olacaktir. Bunun yaninda niifus ¢ogunlu fazla olan belediyelerinin yenilenebilir alanda
yapmis oldugu calismalar, az niifuslu belediyelere oranla daha fazladir. Bursa’nin Niliifer Belediyesi
cevresel sorunlarin 6nlenmesi i¢in hem yenilenebilir alanda hem de halkin ¢evre bilincinin olugmasi
icin toplumsal alanda bir dizi 6nemli projeler yiiriitmektedir. Niliifer Belediyesinin yapmis oldugu

calismalar, 6rnek uygulamalar olarak incelenmistir.

3.6. Niliifer Tlcesi
3.6.1. Niliifer flcesi

Niliifer, Bursa’nin 10 km batisinda yer alan ve denize yiiksekligi 100-150 metre olan ilgesidir. Ilce
sanayilesme bakimindan oldukg¢a gelismistir. Bursa organize sanayi bolgesi Niliifer il¢esi sinirlar
icerisinde yer almaktadir. Bu bakimdan 6nemli sanayi kuruluslar1 da ilge sinirlart igersinde yer

almaktadir. Sanayinin bu denli gelismis olmas1 istthdam olanaklarinin da artmasina sebep olmustur.

Niliifer Belediyesi, sanayilesmenin yogun oldugu bir bdlge olmasina ragmen ¢evre saglini korumak
adina onemli adimlar atmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelismesini saglamak i¢in yaptigi
projeler sayesinde “2024 yili itibari ile sekiz farkli GES projesini hayata gegirmistir. Giines enerjisi santrallerinden
1855 megawaat saat elektrik tiretmis, bu sayede 4 milyon ton TL etasarruf saglanmistir. Niliifer Belediyesi, hizmet
binalarindaki enerji tiiketiminin biiyiik ¢ogunlugunu giinesten saglayarak dnemli olgiide karbon salinumin
engellemistir.gelistirdigi projeler ile 1558 agacin dikimine esdeger ¢evresel fayda saglanmigtir ”(Kurt, 2025).

Biiytik sehir belediyelerinde ve niifusu 50.000’in tizerinde olan belediyelerde siirdiiriilebilir yasam

igin “Iklim Degisikligi ve Sifir Atik Miidiirliigii” kurulmas1 zorunlu hale getirildi. Bu kapsamda
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Niliifer Belediyesi iklim degisikligi ile miicadele, sifir atik ve yenilenebilir enerji alanin da yapmis

oldugu ¢alismalar i¢in faaliyet raporu hazirlamistir.

Atiklarin dogru sekilde kullanimi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin planli ve diizenli bir sekilde
uygulanmast i¢in iklim Degisikligi ve Sifir Atik Miidiirliigii’niin sadece biiyiik sehirlerde degil kiiciik
sehir belediyelerinde de kurulmasi zorunlu hale getirilmelidir. Bu dogrultuda atilacak olan adimlar
tilkemizin iklim krizi ile miicadele etmesinde kolaylik saglayacak, yapilan projeler ile siirdiiriilebilir

sehirler her alanda yaygilasacaktir.

3.6.2. Niliifer Belediyesi Iklim Degisikligi ve Sifir Atik Miidiirliigii

Iklim Degisikligi ve Sifir Atik Miidiirliigii, 2017 yilinda uygulamaya giren Sifir Atk Projesi
kapsaminda 2020 yilinda TC Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan kurulmasi
saglanmistir.  Yapilan calismalar sonucunda hayata gecirilen Iklim Degisikligi ve Sifir Atik
Miidiirliigi bircok belediye de uygulamaya koyulmustur. Niliifer belediyesi de yapmis oldugu
faaliyetler ile bircok il ve ilge belediyelerine drnek teskil etmistir. Niliifer Belediyesi Iklim Degisikligi

ve Sifir Atk Midirliigli’niin gorevleri arasinda;

e Belediye tarafindan yerine getirilmesi gereken ¢evre koruma ve kontrol hizmetlerini diizenli

ve koordineli bir sekilde yiiriitmek.

e Dogal varliklarin ve ¢evre sagliginin korunmasina ve gelistirilmesine yonelik Oncelikli

projeler yapmak, uygulamasini ve siirdiirebilirligini saglamak.

e (evre kirliligi konusunda denetim yapmak ve gerekli 6nlemleri almak ayni1 zamanda g¢evresel

verileri izleyerek raporlar hazirlamak.

e iklim degisikliginin etkilerini azaltmak icin projeler gelistirmek ve uygulamak bunlarmn yani

sira karbon ayak izini azaltmaya yonelik planlar olusturmak.

e Alternatif enerji kaynaklarmi degerlendirerek yenilenebilir enerji verimliligi konusunda

bilinci arttirarak proje caligmalarinmi geligtirmek.

e Siirdiirtilebilir kalkinma ilkeleri geregince atik olusumunu en aza indirmek icin sifir atik

politikalarin1 uygulamaya gecirmek.
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e Uygun mahallelerimizde tarim ve hayvancilik alaninda projeler gelistirerek tiriin ¢esitliligini

arttirmak verimliligin devamliligini saglamak

e Belediye genelinde Cevre - Enerji Yonetim Sistemlerinin Yonetim Temsilcileri ile birlikte

yiiriitiilmesini saglamak (Niliifer Belediyesi iklim Degisikligi ve Sifir AtikMiidiirliigii, 2024).

Niliifer belediyesi, iklim krizi ile miicadelenin tam ve dogru bir sekilde olmasi i¢in diizenli bir sistem
kurmus ve bu dogrultuda yenilenebilir enerji kaynaklarinin uygulanmasi, atiklarin dogaya uygun
kosullarda bertaraf edilmesini saglamak i¢in saglam adimlarla ilerlemektedir. 2020-2024 stratejik
planinda “ ¢evre ve insan sagligini korumaya yonelik yapilan ¢aligmalarla Niliifer’de ¢evre bilincini

ve arttirmak” amaclanmustir.

3.6.3. Niliifer Belediyesi Bitkisel Atik Yaglarin Toplanmasi

Belediye zararl1 yaglarin ¢evreye verdigi zararlarin etkisini en aza indirmek i¢in 19.04.2005 tarihinde
25791 sayili kanunla resmi gazetede yayimlanan “Bitkisel Atik Yaglarin Kontroli” yonetmeligi
kapsaminda bitkisel atik yaglar1 toplamustir. 2023 yili igerisinde bitkisel atik yaglarin toplanmasi igin
site igerisindeki hanelere yag toplama bidonlar1 birakilmis ve konu ile ilgili bilgi brosiirleri ve afisler
birakilmistir. Bu sayede toplam 1296 sitede atik yag toplama bidonu bulunmaktadir. Bu durum hem
halkin bilinglenmesini saglamis hem de evsel atiklarin lavabolara dokiilerek sulara karigmanin 6niine
gecilmistir. Asagida verilen tabloda Niliifer Belediyesi 2023 yili toplanan atik yag miktari
verilmektedir (Niliifer Belediyesi Iklim Degisikligi ve Sifir Atik Miidiirliigii, 2024).

Tablo 9. 2023 yil1 Toplanan Atik Yag Miktar1

Okullar, Site, Muhtarliklar Ve Belediye Binalarindan 3813kg
Toplanan Bitkisel Atik Yaglar

Okullardan Yarisma Kapsaminda 7637 kg
Toplanan Bitkisel Atik Yaglar

Toplam 11.450 kg

Niliifer belediyesi, halkin bu konuda bilinglenmesi i¢in ¢ok kapsamli caligmalar ylirtiitmiistiir.

Genglerin ve gocuklarin atik yaglar konusunda bilinglenmesi i¢in 6nemli bir projeye imza atilmus,
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stirdiiriilebilir gelecegin Onemini genglere 6gretmek icin okullarda atik yag toplama yarigmasi

diizenlenmistir ( Niliifer Belediyesi Iklim Degisikligi ve Sifir Atk Miidiirliigii, 2024).

Cevreye duyarl nesiller yetistirmek, gelecek kusaklarin ¢evre bilincinin olusmasinda her bakimdan
destek olmaktadir. Bu sebeple Niliifer Belediyesi iklim Degisikligi ve Sifir Atk Midiirliigii, cevre
bilincinin gorsel olarak da olusmasi i¢in kent igerisinde bulunan 6nemli atik toplama, depolama ve
aritma tesislerine 2022-2023 egitim-6gretim yili icerisinde okul gezileri diizenlemistir (Niliifer
Belediyesi iklim Degisikligi ve Sifir Atik Miidiirliigii, 2024). Diizenlenen geziler, genglerin dogaya
verdikleri onemin artmasina yardimci olacak ve ilerde yenilenebilir enerji alaninda aktif rol

oynamasini saglayacaktir.

Bursa, yiiksek oranda sanayi bolgesi olmasia ragmen “Niliifer Belediyesi kentte tarimsal kalkinmay1
giiclendirmek, ¢ift¢inin ve is¢inin kazandig1 bir kent olusturmak, kiiresel 1sinma ve iklim krizi ile
miicadelede farkindaligi arttirmak ve karbon emisyonunu azaltmak i¢in Kirsal Alan Biirosu’nu
kurmustur”(Niliifer Belediyesi Iklim Degisikligi ve Sifir Atk Miidiirliigii,2024). Uretimin
azalmamasi ve yerel halkin ihtiyaglarmin bu sekilde karsilanmasi hem iilke ekonomisine katki
saglayacak hem de liretim asamasinda olusacak atiklardan elde edilecek enerji yenilenebilir enerji
kapsaminda kullanilabilecektir. Niliifer Belediyesi ayni zamanda Niliifer Kent Bostanlarini
kurmustur. Kurulan kent bostanlar1 tarim iiretimi sirasinda gevreye saglayacagi faydalar agisinda da
oldukca onemlidir. Kent bostanlarinda, suni giibre ve tarim kimyasallar1 kullanilmadan ekim
yapilmaktadir. Bu sayede ekolojik tarim desteklenmektedir. Yerli iiretim desteklenerek halkin saglikli
gidaya ulamasi kolaylasmaktadir. Ozellikle geng yastakiler basta olmak iizere toplumun tiim kesimine
tarimsal iiretimin siliregleri 6gretilerek bu konu da biling olusturmak i¢in egitimler verilmektedir

(Niliifer Belediyesi iklim Degisikligi ve Sifir Atik Miidiirliigii, 2024).

Kurulan kent bostanlar1 yenilenebilir enerji ile desteklenmis aydinlatma ve elektrik ihtiyaglart i¢in
giines paneli sisteminden yararlanilmistir. Ayn1 zamanda Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi
(BEBKA), 2018 yili kirsalda ekonomik kalkinma mali dertsek programi kapsaminda desteklenen
“Niliifer’de kompost iiretimi ¢ope atmiyoruz, topraga kazandirityoruz!” projesi ile kompost iiretim
2023 yilinda 3,3 ton iiretim yapmustir (Niliifer Belediyesi Iklim Degisikligi ve Sifir Atik Miidiirliigii,

2024). Tablo 10’ da kompost iiretimin 2023 y1l1 igerisinde miktar1 ve hasat sayist gosterilmistir.
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Tablo 10.2023Kompost Uretimin Hasat Say1s1 ve Miktar1

Tarihler Hasat sayis1  Kompost Miktari(kg) Giin farki
06.01.2023 77. Hasat 460 15
08.08.2023 78. Hasat 433 15
04.09.2023 79. Hasat 270 15
14.09.2023 80. Hasat 600 10
29.09.2023 81. hasat 359 15
23.10.2023 82. Hasat 489 25
09.11.2023 83.hasat 240 17
11.12.2023 84.hasat 463 8
Toplam 3314kg

3.6.4. Niliifer Belediyesi Iklim Degisikligi ve Enerji Biirosu

Niliifer Belediyesi, kent sagliginin korunmasi, ¢evresel e tarimsal diizenin devami i¢in birgok dnemli
calismalar yapmistir. Bu siiregte iklim krizi ile miicadeleyi de dogru bir sekilde yonetmek i¢in adimlar
atmiglardir. “Enerji kaynaklarmin akilci, israf edilmeden verimli kullanilmasi i¢in ve bu bilincin
olusmasi admna ilk ¢alismalarina 2014 yilinda baslanmuslardir” (Niliifer Belediyesi Iklim Degisikligi
ve Sifir Atik, 2024) yapmis olduklar1 ¢calismalar arasinda;

“Belediye bilinyesinde bulunan hizmet binalari, araglar1 ve yetki sinirlari i¢cindeki 6zel miilkiyete ait
konutlarda tiiketilen enerji ile ilgili gerekli politika ve izlenecek yollar1 belirlemek, uygulamalarini

denetlemek tizere 02.06.2014 tarihinde bagkanlik oluru ile “Enerji Yo6netim Kurulu” kurulmustur.

Bu kurulun ¢alismalarini yiirtitmek i¢in Cevre Koruma ve Kontrol Miidiirliigii’ne bagli Enerji Biirosu
kurulmustur. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Enerji Verimliligi ve Cevre Dairesi Bagkanligi
tarafindan 27.10.2020 tarihinde uygunluk goriisii verildi. 02.12.2020 tarihli, 428 sayili meclis karari
ile de “Niliifer Belediyesi Enerji Yonetim Birimi Yonergesi” yiiriirliige girdi”(Niliifer Belediyesi

Iklim Degisikligi ve Sifir Atk Miidiirliigii, 2024).

Yerel yonetimlerde yenilenebilir enerjiye gecis, sistematik ve diizenli bir sekilde olmalidir. Enerji
verimliliginin etkin olabilmesi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin gelecegi bu sekilde insa edilebilir.

Niliifer Belediyesi bu yoniiyle diger belediyelere drnek teskil etmektedir.
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3.6.5. Niliifer Belediyesi Karbon Ayak izi Projesi

Kiiresel iklim krizi insanhigin ¢evreye verdigi en biiyiik zararlardan birisidir. Insan faaliyetleri arttik¢a
cevreye yayilan zararli gazlar da artmakta, atmosferin ve doganin yapisi da ayn1 hizla bozulmaktadir.
“Tam bu noktada insanlarin ihtiyaglar1 sonucun da ortaya ¢ikan zararli gazlarin karbondioksit

cinsinden karsilig1 karbon ayak izi olarak adlandirilir’(Bogazici Universitesi, Iklimbu, 2019).

Niliifer belediyesi, iklim krizinin vermis oldugu zararlardan kenti korumak adma karbon ayak izi
projesini baslatmistir. Bunu i¢in baskanlar s6zlesmesi imzalanmistir. Bu proje kapsaminda, 2022 sera
gaz1 salim verileri de dahil edilerek olusturulan mevcut siirdiiriilebilir enerji ve iklim eylem planin
ara raporu olmasi diisiincesi ile dncelikle kurumsal ve kent 6lgegindeki enerji kaynakli salimlarin
2016 ve sonraki 6 yil sonuglar1 ilgili kurumlardan talep edilerek tespit edilmis olup belediyenin
kurumsal ve kent 6l¢egindeki enerji kaynakli salimlar1 uluslararasi standartlara gore tanimlanmis,
2022 kurum ve Niliifer ilgesi i¢in ayr1 sera gazi emisyon envanteri olusturulmustur (Niliifer

Belediyesi Iklim Degisikligi ve Sifir Atik Miidiirliigii, 2024).

3.6.6. Niliifer Belediyesi Enerji Kooperatiflerinin Yiiriitiilmesi

Yerel yonetimlerde yenilenebilir enerji alaninda yapilacak olan galismalar i¢in kooperatiflerin yaygin
hale getirilmesi toplum i¢inde enerji piyasasina alternatif yatirim imkani sunmaktadir. Bu durum hem
yenilenebilir enerji kaynaklarinin iilke i¢in de daha fazla deger kazanmasina yardimci olacak hem de
ekonomik fayda saglayacaktir. Yenilenebilir enerji yatirrmlarinin, imece usuliiniin bir iirlinii olarak
kurulan kooperatiflerin ¢atis1 altinda degerlendirilmesi; istihdam olanaklarinin atmasi, yerel
kaynaklardan {iretilen enerjinin yine yerel halk tarafindan kullanilmasi, enerji de fiyatlarin diismesi,
yerel kalkinmay1 sagalmasi ve ¢evreye yayilan zararli gazlarin 6nlemesi gibi bir¢cok dnemli etkiyi

saglamaktadir (Tiirkiye Cumhuriyeti Ticaret Bakanligi, 2024).

Niliifer belediyesi de iklim krizi ile miicadele kapsaminda yenilenebilir enerji kooperatifleri
belediyenin faaliyetleri arasinda yerini almistir. Niliifer Belediyesi’nin kurmus oldugu kooperatif
tilkemizde yerel yonetimler tarafindan kurulan ilk kooperatiflerden biridir. Basta 7 iiye ile kurulan
kooperatif zamanla hem belediye calisanlari hem de halk tarafindan sahiplenilmistir (Bilgic ve

Acet,2019).
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Sera gaz1 emisyonlarint azaltmak icin yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi uygulamalarinda en
uygun teknolojiyi kullanip, devamliliginin saglanmasi ve enerji ve enerji verimliligi konularinda
calisanlarin ve vatandaslarin farkindaligini arttirmak igin ¢alismalar yapilmasi kapsaminda S.S.

Niliifer Yenilenebilir Enerji Kooperatifi’nin kurulmasina izin verilmistir.

Yenilenebilir enerji alaninda kooperatiflerin kurulmasi ozellikle diinyanin 6nde gelen gelismis
iilkelerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. 1970’11 yillarda ¢ikan petrol krizi, fosil yakitlarin insan
sagligma olan zararlarmin artmasi, ithal edilen enerji fiyatlarindaki artisin da etkisi ile birlikte
yenilenebilir enerji alaninda kooperatiflerin artmasini1 saglamis ve Feed-InTariff (Tarife Garanti
Sistemi) gibi tesvik mekanizmalarmn katkis ile birlikte Almanya, Danimarka, ingiltere, ABD ve
Avustralya’da da yayilmaya baslamistir. Bahsedilen iilkeler igerisinde Danimarka Avrupa’nin en
giiclii yenilenebilir enerji kooperatiflerine sahip iilkesi kabul edilmektedir. Yenilenebilir enerji
kooperatiflerinin kurulmasi, halkin bu konuda bilinglenmesi konusunda da 6nemli bir adimdir.
Yenilenebilir enerji kooperatifleri kurulan tiim {ilkelerde toplumsal dayanigmanin saglandigi,
kooperatif kurulan bolgelerde haklin enerji de bagimsizliklarini kazanmasinin da 6niiniin agildig:

yadsimamaz bir gercektir (Tilirkiye Cumhuriyeti Ticaret Bakanligi, 2024).

3.6.7. Niliifer Belediyesi Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Arttirllmasi

Yerel yonetimlerde yenilenebilir enerjinin arttirilmasinin en etkin yolu, kamu binalarinin
yenilenebilir enerji kapsaminda kullanilmasidir. Kamu binalarinin ¢atilarina yapilacak olan GES
projeleri, yenilenebilir enerjiye gecisin hizlanmasini saglayacaktir. Niliifer Belediyesi bu konuda
calismalar yapmis ve belediye ye ait bazi tesisleri degerlendirmistir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullaniminin arttirilmasi kapsaminda, Besevler Jimnastik Salonu; 32 kWp kapasiteli
giines enerjisi santrali ile yillik 4,728 MWh iiretim ger¢eklesmistir. Bu {iretim ile 21.670,29 kg
karbondioksit salinimi engellenmistir. Kent Bostanlari; 8 kWp kapasiteli giines enerji santrali ile

yillik 4,728 MWh iiretim ger¢eklesmistir. Bu iiretim ile 2.836,84 kg CO2’in salinim1 engellenmistir.

Gilingoren GES; Giingéren Mah. 101 ada 1602 parsele kurulmasi planlanan 1 MW kapasiteli Giines
Enerjisi Santralinin yapimi tamamlanmis olup, kurum kabulleri islemleri devam etmektedir.
Tesisimiz 2024 yil ilk aylarinda devreye alinmis olacak ve iiretime baslayacaktir. Bu kurulum ile
yillik 1.500.000 kWh iiretim beklenmekte olup, 900.000 kg CO>’in salim1 engellenecektir. Niliifer
belediyesi ayrica,2023 yili iginde 5 Hizmet binasi ¢atisina giines enerji santrali yapmak i¢in ihaleye

cikt1 ve ihale siireci gergeklesti. 2024 yil1 iginde yapimi tamamlanacak olup yaklasik yillik 504.708
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kWh iiretim beklenmekte, 302.824,8 kg CO;’in salinim1 engellenecektir. Niliifer Belediyesi, atik
yoOnetiminin gen¢ kesimler arasinda yayginlagsmasi i¢in 6nemli ¢alismalar yapmis ve yapmaya devam
etmektedir. Bunun yaninda ilge Milli Egitim Miidiirliigii’'nden izin alarak 2023-2024 egitim §gretim
doneminde ilkokul ve ortaokul Ogrencilerine enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji kaynaklari
hakkinda egitimler diizenlemistir (Niliifer Belediyesi iklim Degisikligi ve Sifir Atik Miidiirliigii,
2024). Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini erken yasta anlatilmasi temiz enerji kaynaklarinin
konusunda 6nemli bir farkindalik saglayacak, geng¢ niifusun yenilenebilir enerji ¢alismalarina verdigi

Onem de artacaktir.

3.6.8. Niliifer Belediyesi Atik Yonetimi

Niliifer Belediyesi, atiklarin toplanmasi, dogru bir seklide saklanmasi ve bertaraf edilmesi i¢in atik
yonetimi biirosunu kurmustur. Bu baglamda atiklarin geri doniistiiriilebilmesi i¢in c¢aligmalar
yapmaktadir. “Niliifer Belediyesi Iklim Degisikligi ve Sifir Atik Miidiirliigii tarmdan tim
mahallelerde haftada bir giin olmak iizere geri kazanilabilir ambalaj atiklar1 toplanmaktadir (Niliifer

Belediyesi Iklim Degisikligi ve Sifir Atik Miidiirliigii, 2024).

“Belediye, geri kazanim biirosu tarafindan egitim ve bilgilendirme faaliyetleri diizenlemekte,
tiiketicilere ¢cevre koruma ana baslig1 altinda hangi atiklarin ambalaj atig1 oldugu, ayr1 toplanmasinin
cevreye faydalari, sistemin isleyisi ve sisteme nasil dahil olabilecekleri konusunda 6nemli egitimler
vermektedir. Bu kapsamda okullarda, hanelerde, ticari isletmelerde, kamu egitim ve bilgilendirme
faaliyetleri yiiriitiilmektedir. 64 mahalle de haftada bir giin, en yakin yoldan goriinecek sekilde
disariya cikartilan geri kazanim atiklar1 alinmig, vatandaslarimiza dolu poset kadar bos poset
birakilarak sistemin devamliligi saglanmistir. Farkli bilgilendirme metotlar1 ile vatandaglara
ulasilarak yi1l boyu geri kazanim toplanmasi hakkinda bilgi verilmistir”’(Niliifer Belediyesi Iklim
Degisikligi ve Sifir Atik Midiirliigi, 2024).

Niliifer Belediyesi ¢evreye duyarli ¢ocuklar yetismesi hususunda, 5 Haziren Diinya Cevre Giinii
etkinlikleri arasinda belediye, anaokullarinda geri doniisiim atiklarinin toplanmasi ve ekonomiye
kazandirilmas1 konusunda 3-5 yas grubundaki 139 c¢ocuga egitimler vermistir (Niliifer Belediyesi

Iklim Degisikligi ve Sifir Atk Miidiirliigii, 2024).

68



SONUC ve ONERILER

Bu caligma, Tiirkiye’nin mevcut enerji politikalarinin, yerel yonetimlerde temiz enerjiye gecis
etkilerini ve Kadirli ve Niliifer Belediyeleri 6zelinde incelemistir. Arastirmalar sonucunda, mevcut
politikalarin ve yasal mevzuatlarin belediyelerin yenilenebilir enerji ¢alismalarma katki sundugu
fakat politikalardaki bazi sinirlamalarin siireci yavaslattidi anlagilmistir. Bu siiregte politikalarin
sadelestirilmesi ve temiz enerji uygulamalar1 ile ilgili diizenlemelerin belediyelerin 6zeline
birakilmasi, yerel yonetimlerin temiz enerjiye gegisini kolaylastiracaktir. Ozellikle, yerel
yonetimlerin yenilenebilir enerjiye gecis i¢in diizenlenen tesvikler (KAYE ve KABEV)
incelendiginde, belediyelere sunulan imkanlarin sinirl oldugu anlasilmaktadir. Bu tiir projelerin daha
da gelistirilmesi yenilenebilir enerji yatirimlarinin artmasina yardimci olacaktir. Yenilenebilir enerji,
alt yap1 yetersizligi, teknolojik gelismelerdeki eksiklikler, liretimi sirasinda olusan maliyetler, verilen
tesviklerin siirekliligi konusunda sikintilarin olugsmasi gibi problemler yerel yonetimlerin temiz enerji
calismalarini sekteye ugratmakta ve yenilenebilir enerji uygulamalarinin artmasini engellemektedir.
Bu baglamda problemlerin ¢éziimii i¢cin merkezi yonetimin ve yerel yonetimlerin daha fazla isbirligi
icinde olmasi olduk¢a 6nem teskil etmektedir. Altyapi yetersizliginin giderilmesi, teknolojinin
gelistirilebilmesi gibi faktorlerin ¢6ziimii icin hem ulusal hem de uluslararasi yatirnmcilar ile
belediyelerin ortak c¢aligmalarda bulunmasi eksikliklerin giderilmesinde yardimci olacaktir.
Tiirkiye’nin, yenilenebilir enerji politikalarinin yerel yonetimlerin faaliyetlerini kolaylastiracak
sekilde diizenlenmesi, belediyelerin bu konuda yetkilerinin arttirilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda
tesvik politikalarin arttirilmasi, verilen tesviklerin sartlarinin iyilestirilmesi ve yerel yonetimlerin
temiz enerji politikalarini uygulamada kolaylik saglanmasi, Tiirkiye’de siirdiiriilebilir sehirlerin
artmasina yardimei1 olacaktir. Yerel yonetimlerin daha fazla finansal tesvik almasi, Tiirkiye’nin enerji
dontisiimiinii hizlandiracak ve yenilenebilir enerji de diinyanin ileri gelen tilkelerinden biri olmasinin
onlinii agacaktir. Bu baglamda Kadirli ve Niliifer Belediyeleri de diizenlenen devlet destek ve

tesviklerinden yararlanmis ve projelerini bu hususta gergeklestirmistir.

Bu ¢aligma da Tiirkiye’de yerel yonetimlerde yenilenebilir enerji kullaniminin arttirilmasinin olumlu
sonuclart arastirilmis ve iilkemizde ilgce belediyelere yapilacak katkilarla temiz enerjiye gegisin

kolaylastirilmast konusunda atilabilecek adimlar incelenmistir. Bu noktada ele alinan Kadirli ve
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Niliifer belediyeleri, yerel yonetimlerin yenilenebilir enerjiye gecis lizerindeki roliinii incelemis ve
belediyelerin yenilenebilir enerji lireticisi olarak, iilkenin enerji ihtiyacini olumlu sekilde etkileyecegi

anlagilmistir.

Az niifuslu ilgelerin temiz enerjiye gecis i¢in tesviklerin arttirilmasi Tiirkiye nin enerji doniislimiine
onemli Ol¢iide katki saglayacaktir. Potansiyelin bu kadar yiiksek olmasi, yenilenebilir enerji de

diinyanin ileri gelen iilkelerinden biri olacagimizin en 6nemli kanitidir.

Tiirkiye’de yasal diizenlemelerin ve tesvik projelerinin kiiciik 06l¢ekli belediyelere verecegi
desteklerle proje sayilar arttirilarak Tirkiye’de yenilenebilir enerji c¢alismalarmin arttirilmasi

saglanacaktir.

Tiirkiye’de temiz enerji politikalari, yerel yonetimlerin ¢aligmalarini desteklerken merkezi yonetimin

de gerekli diizenleme ve denetlemesine tabii tutulmasini dngdérmektedir.

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji projelerinin gelistirilmesi i¢in gerekli olan alt yapinin olusturulmasi
gerekmekte ve bu hususta belediyeler de daha fazla imkan verilmelidir. Belediyelerin yenilenebilir

enerji kaynaklarmi arttirmak i¢in yapabilecegi calismalar su sekilde onerilebilir:

e Halkin yeterli diizeyde bilinglenmesi i¢in gerekli egitimler verilebilir ve halkin bu konuda

desteklerinin alinmasi saglanabilir.

e Belediye biinyesinde yenilenebilir enerji alaninda ¢aligmak i¢in ekip kurularak yeni projeler

olusturulmasinin 6nii acilabilir.

e Lisansiz iiretim konusunda belediyelere daha fazla yetki verilebilir ve yenilenebilir enerji de

lisansiz tiretimin arttirilmasi saglanabilir.

e GES ve biyogaz gibi enerji liretimi yapan tesislerin ruhsat siiregleri daha da hizlandirilarak,

tesislerin kurulmasina tesvik edilebilir.
e Yenilenebilir enerji i¢in yatirimcilardan destek alinarak finansman yardimi saglanabilir.

e Yenilenebilir enerji kaynaklari halka arza acilarak vatandaslarindan gerekli destekler

almabilir.

e Alt yapmin gelismesi i¢in aragtirmalar yaparak saglam temeller {izerine kurulu temiz enerji

kaynaklar1 olusturulmalidir.
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e Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve atiklarin dogru sekilde yonetilmesi icin projeler

desteklenmelidir.

e Ogzellikle kiigiik yaslardan gerekli bilincin olusmasi icin okullarda atik y&netimi konulu

yarigmalar diizenleyebilir ve ddiillerle ¢ocuklar1 bu konuda tesvik edebilir.

e Tiirkiye’de teknolojinin ve alt yapinin gelismesi igin egitimler verilerek desteklenmesi

saglanabilir. Bu sekilde atilacak adimlar istthdam olanaklarini da artiracaktir.

e Belediyeler arasinda anlagmalar yapilarak iki belediyenin, yenilenebilir enerji kaynak iiretimi
icin ortak projeler liretmesi saglanabilir. Bu sayede kardes belediyecilik anlayisi ile destek

mekanizmalar1 da giiglenebilir.

e Verilen tesvik politikalar1 daha ¢ok biiylik olcekli projelere yonelik diizenlenmektedir. Bu
hususta az niifuslu belediyelerinde bu projelerden yararlanabilmesi i¢in 06zel fonlar

olusturulabilir.

e Yiiksek giines enerjisi potansiyeline sahip olan bolgelerde giines enerjisi projelerinin
gelistirilmesi icin yeterli degildir. Dogru ve etkin kullanimi i¢in akademik ve bilimsel
kaynaklardan yararlanilabilir. Bu noktada {iniversiteleri ile isbirligi yapilarak giines enerjisi

yatirnmlariin yapilacagi dogru yerler tespit edilebilir.
e Enerji kooperatifleri kurarak halk ile isbirligi saglanabilir.
e Riizgar enerjisi yatirimlarina destek verilmesi i¢in riizgr enerjisi haritas1 olusturulabilir.

e Tarimsal atiklarin biyokiitle santrallerinde islenebilmesi oldukg¢a avantaj olusturacaktir. Bu
sebeple biyokiitle alt yapisi olusturularak bolgede yasayan giftcilere ekonomik destek

verilebilir.

Sonug olarak bu ¢aligma, Tiirkiye’de yerel yonetimlerin temiz enerjiye gecis kapsaminda ne kadar
onemli oldugunu vurgulamaktadir. Belediyelerin atacagi adimlar, siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bir
Tiirkiye yaratma konusunda 6nemli katkilar sunmaktadir. Yerel yonetimlerin verilecek tesvikler ile

daha da giiclendirilmesi Tiirkiye nin temiz enerjiye gecis siirecini hizlandiracaktir.
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