T.C.
AKDENIiZ UNIiVERSITESI

SN

W S
&7, 1982 =28
ZLing ggi NS

YERFISTIGINDA (Arachis hypogaea L.) YUKSEK VERIM VE OLEIiK ASIT
ICERIGINE SAHIP HATLARIN SELEKSiYONU

Hasan Talha GULTEN

FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARLA BIiTKILERI
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

NISAN 2022

ANTALYA



T.C.
AKDENIiZ UNIiVERSITESI

SN

W S
&7, 1982 =28
ZLing ggi NS

YERFISTIGINDA (Arachis hypogaea L.) YUKSEK VERIM VE OLEIiK ASIT
ICERIGINE SAHIP HATLARIN SELEKSiYONU

Hasan Talha GULTEN

FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARLA BIiTKILERI
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

NISAN 2022

ANTALYA



T.C.
AKDENIiZ UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YERFISTIGINDA (Arachis hypogaea L.) YUKSEK VERIM VE OLEIK ASIT
ICERIGINE SAHIP HATLARIN SELEKSIYONU

Hasan Talha GULTEN
TARLA BIiTKILERI
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

Bu tez Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan FYL-2021-
5611 nolu proje ile desteklenmistir.

NISAN 2022



T.C.
AKDENIiZ UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YERFISTIGINDA (Arachis hypogaea L.) YUKSEK VERIM VE OLEIK ASIT
ICERIGINE SAHIP HATLARIN SELEKSIYONU

Hasan Talha GULTEN
TARLA BIiTKILERI
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

Bu tez 28/04/2022 tarihinde jiiri tarafindan Oybirligi / Oygoklugu ile kabul
edilmistir.

Dog. Dr. Engin YOL
Prof. Dr. Biilent UZUN
Dog. Dr. Sabri ERBAS



OZET

YERFISTIGINDA (Arachis hypogaea L.) YUKSEK VERIM VE OLEIK ASIT
ICERIGINE SAHIP HATLARIN SELEKSIYONU

Hasan Talha GULTEN
Yiiksek lisans, Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Do¢. Dr. Engin YOL
Nisan 2022; 51 Sayfa

Bitkisel yaglarda yag kalitesi yag asidi kompozisyonu ile belirlenmektedir.
Yerfistig1 yaginda doymamis yag asitleri olan oleik ve linoleik asit toplam yag asidi
miktariin yaklasik %80°nini olusturmaktadir. Bu yag asitlerinden 6zellikle oleik asit
giinlimiiz yerfistig1 endiistrisinde kaliteyi belirlemekte olup yagmn oksidiyon direncini
arttirmakta ve uzun raf dmriine katkida bulunmaktadir. Ulkemizde yiiksek oleik iceren
yer fistig1 cesidi sayist oldukca yetersiz olup yeni yiiksek verimli ve oleik asit igceren
genetik kaynaklara ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu kapsamda ele alinan bu tez ¢alismasinda
yiiksek verimli ¢esit NC-7 ve yiiksek oleik asit karakterine sahip genotip HOG
melezinden elde edilen 304 Fe¢ hatti agronomik o&zellikleri bakimindan karakterize
edilmis, burada olgiilen 6zellikler bakimindan 6ne ¢ikan hatlarda ise yag ve yag asit
karakterizasyonu yapilmistir. Tiim denemede ana-baba hatlar olan HOG ve NC-7 kontrol
olarak degerlendirilmistir. Verim karakteri bakimindan genotiplerin sahip oldugu
varyasyon 16.5 ile 235.5 g arasinda degisim goOstermistir. Calismamizda en yiiksek
ortalama verim NH-2-22-4-31 hattinda g6zlenmistir. 187 hattin ise NC-7 ¢esidinden daha
yuksek verime sahip oldugu belirlenmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda en uzun
kapsiil 5.0 cm ile NH-2-31-1-34 hattinda elde edilmistir. Fs koleksiyonundaki ortalama
kapsiil uzunlugu 3.9 cm olarak belirlenirken melez ebeveynleri olan HOG genotipinde
kapsiil uzunlugu 3.1 cm, NC-7 ¢esidinde ise 4 cm olarak Olclilmiistiir. En yiiksek dane
uzunlugu 2.5 cm ile NH-2-22-5-32, NH-2-31-1-34, NH-2-22-7-12 ve NH-2-31-1-7
hatlarinda gozlenmistir. Tarla denemesi sonrasi kapsiil verimi, kapsiil ve dane uzunlugu
kriterleri dikkate alinarak 26 hat se¢ilmis ve yag orani ve yag asit degerleri bakimindan
karakterize edilmistir. Yag orani dikkate alindiginda 26 Fe hattindan olusan koleksiyonun
ortalama degeri %47.99 olarak hesaplanmistir. En yiiksek yag orant %50.77 ile NH-2-
31-3-52 hattinda elde edilmistir. Ortalama oleik asit degeri %78.58 olarak 6l¢iilmiis olup,
NH-2-22-5-23 ve NH-2-31-1-6 hatlarinda %80’in Tlizerinde oleik asit degerine
rastlanmistir. Elde edilen veriler sonrasi segilen elit hatlarin verim denemeleri sonrasi
ilkemiz tarimina ¢esit olarak kazandirilmasi beklenmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Hat, 1slah, seleksiyon, yerfistigi, verim
JURI: Dog. Dr. Engin YOL

Prof. Dr. Bilent UZUN
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ABSTRACT

SELECTION OF LINESWITH HIGH YIELD AND OLEIC ACID CONTENT
IN GROUNDNUT (Arachis hypogaea L.)

MSc Thesis in Department of Field Crops
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Engin YOL

April 2022; 51 pages

Oil quality in vegetable oils is determined by the fatty acid composition. Oleic and
linoleic acids, which are unsaturated fatty acids in groundnut oil, constitute approximately
80% of the total fatty acid content. Among these fatty acids, especially oleic acid
determines the quality in groundnut industry, increases the oxidation resistance of the oil
and contributes to its long shelf life. The number of groundnut varieties with high oleic
content is quite insufficient, and there is a need for new genetic resources with high yield
and high oleic acid content. In this thesis, the 304 Fs lines, obtained from hybridization
of high yielding cultivar NC-7 and a high oleic acid genotype HOG, was characterized in
terms of agronomic traits, and oil and fatty acid characterization was performed on the
lines which have desired traits. The parent lines HOG and NC-7 were evaluated as
controls. The variation of lines in terms of yield characteristics varied between 16.5 and
235.5 g. The highest average yield was observed in the NH-2-22-4-31. It was determined
that 187 lines had higher yields than the NC-7 variety. Considering the averages, the
longest capsule was obtained in the NH-2-31-1-34 with 5.0 cm. While the average capsule
length in the Fe collection was determined as 3.9 cm, the capsule length was measured as
3.1 cm in the HOG genotype and 4 cm in the NC-7. The highest grain length of 2.5 cm
was observed in the lines NH-2-22-5-32, NH-2-31-1-34, NH-2-22-7-12 and NH-2-31-1-
7. After the field trial, considering the criteria of capsule yield, capsule and grain length,
26 lines were selected and characterized in terms of oil content and fatty acid traits.
Considering the oil ratio, the average value of the collection was calculated as 47.99%.
The highest oil rate was obtained in the NH-2-31-3-52 line with 50.77%. The average
oleic acid value was measured as 78.58%, and over 80% oleic acid value was found in
the NH-2-22-5-23 and NH-2-31-1-6 lines. It is expected that the selected elite lines will
be used yield trails and registered as cultivars.

KEYWORDS: Line, breeding, selection, peanut, yield
COMMITTEE: Assoc. Prof. Dr. Engin YOL
Prof. Dr. Biilent UZUN

Assoc. Prof. Dr. Sabri ERBAS



ONSOZ

Yerfistig1 sahip oldugu yiiksek yag ve protein orani ile hem gida hem de endiistri
sanayinde onlarca farkli alanda yararlanilan énemli bir yagli tohum bitkisidir. igerdigi
yuksek miktarda doymamis yag asitleri, tokoferol (E vitamini) ve tiamin (B1 vitamini)
bitkiyi ayrica degerli kilmaktadir. Bu yag asitlerinden o6zellikle oleik asit giiniimiiz
yerfistig1 endistrisinde kaliteyi belirlemektedir. Yiiksek oleik asitli bitkisel yaglarin
yiiksek oksidasyon direncine sahip olmasi ve sahip olduklari uzun raf 6mrii yiiksek oleik
aside sahip tohumlarin ticari gida faaliyetlerinde son yillarda yogun bir sekilde tercih
edilmesine neden olmustur. Bu {irlinlere talep o kadar artmistir ki 6zellikle ABD ve
Avustralya basta olmak iizere yliksek oleik asitli yerfistiklar1 piyasada hakim duruma
gelmistir. Ulkemizde ise i¢ pazarin yiiksek oleik asitli yerfistig1 talebi karsilanamadig
icin 6zellikle uzun raf dmriine sahip tohumlara ihtiya¢ duyan firmalar Arjantin, Meksika
gibi iilkelerden yiiksek oleik tipli yerfistigi tohumlarini ithal etmektedirler. Bu durum tilke
ekonomisine zarar vermekle birlikte ithal edilen tohumlarda olusan aflatoksin riski
ithalat¢1 firmalari oldukga zor durumda birakmaktadir. Bu nedenle yerfistigindan yag elde
edilmesi ve kullanilmas1 adina yiiksek verimli ve oleik asit miktarinca zengin yerfistigi
cesitlerinin 1slah edilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada oOzellikle iilkemiz gida
endiistrisinin talep ettigi ve halen ithal ettigi yiiksek oleik asitli yerfistig1 ¢esitlerinin
gelistirilmesine yonelik 1slah programi baglatilmis olup ve 6nemli diizeyde mesafe
alinmustir.

Bana bu konuda c¢alisma olanagi saglayan ve calismamin ger¢eklesmesinde her
tirli yardim ve destegini esirgemeyen, bilgi ve tecriibeleriyle bana hep yol gosteren
danisman hocam Sayin Dog. Dr. Engin YOL’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Lisans egitimime bagladigim andan itibaren bu noktaya gelmemde biiyiik katkisi
olan bilgi ve tecriibelerini paylasan ve bana 6rnek bir bilim insani olan Sayin Prof. Dr.
Biilent UZUN’a da 6zellikle tesekkiir ederim.

Ayrica birim imkanlarindan yararlandigim Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii ile bu ¢alismay1 maddi olarak destekleyen Akdeniz Universitesi
Bilimsel Arastirma Koordinasyon Birimine ve ihtiya¢ duyuldugunda desteklerini
esirgemeyen Saymn Ars. Gor. Birgiil GUDEN’e Saym Dr. Ogr. Uyesi Riistem USTUN’e
tesekkiirlerimi sunarim.

Tez silireci boyunca hem saha galismalarinda hem de 6l¢iim caligmalarinda biiyiik
katkilar veren, hi¢bir yardimlarin1 esirgemeyen, her tiirlii destelerini veren Sayin Zir.
Miih. Moin KURESHI’ye ve Sayin Zir. Miih. Ramazan GOKOGLU’na ¢ok tesekkiir
ederim. Beni bugiinlere getiren aileme de tesekkiirlerimi sunarim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Yerfistiginda (Arachis hypogaea L.)
yiiksek verim ve oleik asit igerigine sahip hatlarin seleksiyonu” adli bu c¢aligmanin,
akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez calismasinda
bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini1 gosterdigimi beyan ederim.
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FAO :Food and Agriculture Organization of the United Nations- Diinya Tarim
Orgiitii
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QTL :Quantitative trait locus- Kantitatif karakter lokusu
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GIRIS H.T. GULTEN

1. GIRIS

Yerfistig1 (Arachis hypogaea); baklagiller familyasindan olup tek yillik ve yazlik
olarak yetistirilen bir sicak iklim bitkisidir. Meyvelerini toprak altinda meydana
getirmesiyle diger bitkilerden farklilik gosterir. Tanelerindeki yiiksek yag igeriginden
dolay1 yagli tohumlu bitkiler grubuna dahil edilir. Yerfistigi ekilis alan1 40 derece kuzey
ve 40 derece giiney enlemleri arasindaki tropik ve subtropik sicak iklim bolgelerinde yer
almaktadir. Insan gidasi, hayvan yemi ve topragi azot ydniinden zenginlestirmesi
bakimindan ¢ok onemli bir yag ve protein bitkisidir.

Diinya yerfistig1 ekim alani, iiretim miktar1 ve verim degerleri Cizelge 1.1° de
verilmistir. 2020 yilinda en fazla yerfistig1 ekiminin 6.1 milyon hektar ile Hindistan’da
yapildig1 goriilmektedir. Buna karsin, yerfistig1 tiretimi en ¢ok 17.99 milyon ton ile
Cin’de gergeklestirilmistir. Cin’deki ekim alani ise yaklasik 4.6 milyon hektar ile
Hindistan’dan sonra yer almaktadir. En yiiksek verim 4.2 ton/ ha ile ABD’de elde
edilmistir. Ulkemizde ise yaklasik olarak 54 bin ha alanda yerfistig1 tarim1 yapilmakta ve
216 bin ton iretim gergeklestirilmektedir. Ortalama verim degerimiz 394 kg/da olarak
goriilmektedir.

Cizelge 1.1 Yerfistig1 ekim alani, tiretim miktar1 ve verim degerleri (FAO, 2020)

Ulkeler Ek_im Alani I"Jret_im Miktar: Verim Degeri
(milyon ha) (milyon ton) (ton ha)
Hindistan 6.100 9.952 1631
Cin 4.600 17.993 3911
Nijerya 4.073 4.492 1103
Sudan 3.197 2.773 867
Senegal 1.225 1.797 1467
Myanmar 1.132 1.647 1454
Gine 0.976 1.074 1100
Cad 0.758 0.840 1107
Amerika 0.653 2.782 4254
Arjantin 0.367 1.285 3498
Tiirkiye 0.054 0.215 3942
Diinya Ortalamasi 31.568 53.638 1699

Yerfistig1 diinyada 100°den fazla lilkede tarim1 yapilan 6nemli bir yag ve protein
bitkisidir (Liao ve Holbrook 2007). Yere dik olarak 30-60 cm arasinda boylanabilen
yerfistigl, yere paralel olarak ise 40-50 cm uzayabilir (Kadiroglu 2013). Yaprak tipi
olarak ise pinnat yaprak (4 yaprake¢ikli) sekline sahiptir ve yapraklar 2-5 cm uzunlugunda
karsilikli olarak yer alan iki ¢ift yaprak¢iktan olusur (Porter 1997). Yerfistigi, kazik kokli
bir bitkidir ve bu kok etrafinda ana koke dikey durumda yogun sekilde yan kokler
bulunur. Cigekleri sar1 renktedir ve vejetatif olmayan dallar iizerinde yer alir. Tek ¢icek,
en digta 5 adet ¢anak yaprak, bunun iginde 2 kayik¢ik, 2 kanat¢ik ve 1 bayrak yaprak
bulundurur. Tag¢ yapraklarin orta kisminda 10 adet erkek organ ve bir disi organ
mevcuttur. Ik ¢igeklenme ekim tarihinden yaklasik 20-40 giin sonra meydana gelir ve
cicekler acilip yumurtalik dollendikten yaklasik 10 giin sonra yumurtaligin altindaki
meristem dokusu uzamaya baslar ve bir uzanti meydana getirir. Bu uzantiya ginofor adi
verilir. Ginofor, anatomik olarak govdeye benzemekle birlikte fonksiyonel olarak koke
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benzemektedir. Ust kisim sap, toprak altinda kalan kisim ise kk yapisindadir. Ginoforlar
topraga girdikten sonra yaklasik 10 giin igerisinde embriyolar geliserek kapsiilleri
(meyve) olusturmaya baglar ve c¢igeklenmeden itibaren 60 giin igerisinde yerfistigt
kapstilleri olgunlasir (Kadiroglu 2013). Bir yerfistig1 bitkisinde 600-1000 kadar ¢icek
tesekkiil eder ve bunun %60-75’1 ginofor, gineforlarin ise %8-23’ii kapsiil meydana
getirir. Olusan her bir kapsiil ortalama 1-4 arasinda yerfistig1 tohumu bulundurabilir.
Icerik bakimindan ise tohumlar yapilarinda %42-52 oraninda yag ve %25-32 oraninda
protein bulundurur. Bu nedenle yerfistigi tohumlari cogunlukla fistik yagi ve fistik ezmesi
iiretiminde degerlendirilen bir iiriindiir (Norden 1980). Ozellikle yaginin yiiksek tutusma
ve yanma sicakligina sahip olmasi nedeniyle diinyada kizartma yagi olarak tercih
edilmektedir. Yerfistig1 yagiin ayrica yliksek oranda doymamis yag asitlerini igermesi
(oleik asit % 40-65 arasinda ve linoleik asit % 20-40) ve yaginda bulundurdugu
antioksidanlar uzun raf dmriine sahip olmasini saglamaktadir. Yagi ¢ikarildiktan sonra
geriye kalan kiispe ise ¢ok degerli bir yem katki maddesidir ve yapisinda %45 ham
protein, %24 azotsuz 6z maddeler ve %5.5 madensel maddeler bulundurmaktadir. Ayrica
bazi lilkelerde yerfistiginin toprak iistii aksami yesil yem olarak hayvanlara yedirilir (Wan

2003).

Yerfistig1, lilkemizde Akdeniz ikliminin etkisinde kalan bdlgelerde periyodik
sulanarak yetistirilmekte olup toprak bakimindan ise drenaji ve havalanmasi iyi, tinli kum
veya kumlu tin biinyede, organik maddesi orta diizeyde, kirecce zengin, pH'st 6.0-6.4
arasinda olan topraklarda cok iyi yetismektedir (Kadiroglu vd. 2011). Ana iiriin olarak 10
Nisan-20 Mayis tarihleri arasinda ekilmektedir. 2. {irlin olarak ise en ge¢ 15 Hazirana
kadar ekim isleminin yapilmasi gerekmektedir. Yerfistig1 yetistirildigi bolgelerde
tireticiye en fazla gelir saglayan tiriinlerden biri olup bugday hasadindan sonra ikinci iiriin
olarak yetistirilebilmesi ve heniiz tam olarak mekanize olmadig1 i¢in bulundugu bolgede
1s imkani1 saglamas1 gibi avantajlara sahiptir (Kadiroglu 2008).

Yerfistig1 yagy; tat ve dayaniklilik 6zellikleri bakimindan pek ¢ok bitkisel yagdan
daha iistiindiir. Bu nedenle ¢ok fazla tiiketilmektedir. Ozellikle 6nemli yag asitlerinden
sekiz tanesini igermesi, yagin beslenme degerini arttirmaktadir. Yerfistig1 yaginda bol
miktarda bulunan tokoferol, antioksidan bir madde olup, yagin oksitlenerek bozulmasini
onlemektedir. Yag1 alindiktan sonra geriye kalan kiispe yliksek oranda protein icerdigi
icin (%47.4), karma yem iiretiminde hammadde olarak kullanilmaktadir. Yerfistig
kiispesinin metabolize enerji degeri 2205 kcal’kg olup, soya kiispesine esdeger
sayilabilmektedir (Arioglu 2014).

Yerfistig1 sahip oldugu yiiksek yag ve protein orani ile hem gida hem de endiistri
sanayinde onlarca farkli alanda yararlanilan énemli bir yagli tohum bitkisidir. Igerdigi
yiliksek miktarda doymamis yag asitleri, tokoferol (E vitamini) ve tiamin (B1 vitamini)
bitkiyi ayrica degerli kilmaktadir (Jonnala vd. 2006). Sahip oldugu bu o6zellikler ile
yerfistig1 liretimi diinyada son on yillik siiregte artis yoniinde egilimi gdstermektedir
(FAO 2020). Ulkemizde ise genellikle standart yerfistig1 cesitleri kullanilmasina ragmen
i¢ pazarda yer alan biliylik cikolata, biskiivi ve ¢erez iireticileri yerfistigina yogun talep
gostermekte ve yerfistig1 igeren iirtinlerin sayisi her gecen giin artmaktadir. Bu talebin
artmasiyla birlikte 2016 yilinda 42 bin hektar olan iiretim alan1 2020 yilinda 55 bin
hektara yiikselmis, toplam tiretim ise ayni yillarda 164 bin tondan 215 bin tona ulasmistir
(TUIK 2020). 2015 yilinda Osmaniye’de kurulan yerfistig1 yag fabrikasi ile yerfistiginin
bitkisel yag kaynagi olarak da degerlendirilecegi diisiiniiliirse mevcut talebin katlanarak
artacagl oldukca agiktir. Uretim bakimindan i¢ pazarin ihtiyaci karsilanabilmesine
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ragmen mevcut ¢esitlerin istenen kaliteye sahip olmamasi 6zellikle tilkemizin 6nemli
firmalarin1 ithalata siiriklemektedir. Yerfistig1 tohumlarinda yag kalitesi yag asidi
kompozisyonu ile belirlenmekte olup yerfistig1 yaginda doymamis yag asitleri olan oleik
ve linoleik asit toplam yag asidi miktarinin yaklasik %80°nini olusturmaktadir (Tillman
ve Stalker 2009). Bu yag asitlerinden 6zellikle oleik asit giiniimiiz yerfistig1 endiistrisinde
kaliteyi belirlemektedir. Yiiksek oleik asitli bitkisel yaglarin yiiksek oksidasyon direncine
sahip olmasi ve sahip olduklar1 uzun raf 6mrii yiliksek oleik aside sahip tohumlarin ticari
gida faaliyetlerinde son yillarda yogun bir sekilde tercih edilmesine neden olmustur
(Janila vd. 2016). Bu fiiriinlere talep o kadar artmistir ki 6zellikle ABD ve Avustralya
basta olmak iizere yiiksek oleik asitli yerfistiklar1 piyasada hakim duruma gelmistir.
Ulkemizde ise i¢ pazarin yiiksek oleik asitli yerfist1g1 talebi karsilanamadig igin 6zellikle
uzun raf émriine sahip tohumlara ihtiya¢ duyan firmalar yurtdisindan yiiksek oleik tipli
yerfistig1 tohumlarmi ithal etmektedirler. Bu durum {iilke ekonomisine zarar vermekle
birlikte ithal edilen tohumlarda olusan aflatoksin riski ithalat¢i firmalar1 olduk¢a zor
durumda birakmaktadir. Dolayisiyla {ilkemiz sartlarina uygun yiiksek verim, yag ve oleik
asit igerigine sahip yerfistig1 hatlarinin gelistirilmesi elzemdir.

Tiirkiye’nin artan yag acigin1 kapatmak adina, birim alandan alinan yerfistig
miktarint ve elde edilen iriinlerin yag kalitesini ve yag verimini artirilmasi
gerekmektedir. Uriin miktarin1 arttirdigimiz takdirde fiyatlar diisebilecek ve bu diisiis
dogrultusunda bu iirlinlin yaglik 6zelligini kullanmak s6z konusu olacaktir. Bu nedenle
yuksek tohum verimi ve yiiksek yag icerigine sahip yerfistig1 tiplerinin gelistirilmesine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun yaninda gesitlerin yiiksek oleik asit i¢erigine sahip olmasi
da olduk¢a 6nemlidir. Boylece yerfistig1 yaginin uzun raf d6mriine sahip olmasi miimkiin
olacaktir. Bu kapsamda ele alinan bu tez ¢alismasi ile sahip oldugumuz yiiksek verimli
cesitlere yiiksek oleik asit 6zelliginin kazandirilmasi hedeflenmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Yerfistig1 yagi igerdigi zengin yag asitlerinden dolay1 oksitlenmeyi ve dolayisiyla
bozulmay1 Onledigi i¢in sanayi agisindan ¢ok degerlidir (Arioglu 1999). Yapilan bir
caligmada yer fistiginin yag asitleri bilesimi; %12.21 palmitik asit, %3.6 stearik, %48.8
oleik, %32.0 linoleik, %2.5 ve arasidik, %1.7 olarak bildirilmistir (Yol vd. 2017).
Yerfistig1 tohumlarindan elde edilen yagin kalitesi, tadi ve oksidatif kararlilig1 icerdigi
yag asitlerinin kompozisyonuna baglidir (Lopez vd. 2000; Andersen ve Gorbet 2002).
Yagli tohumlarin yag asitleri kompozisyonu hidrojenlenmeden dolayi sabit degildir (Chu
vd. 2007b). Ancak oleik asit, linoleik aside gore oldukca kararli bir yapiya sahiptir. Saglik
acisindan degerlendirildiginde yiiksek oleik asit igeren besinleri tiikketen kisilerde damar
tikanikliginda azalma (Yu vd. 2008) ve LDL kolestrol seviyesinde diislis oldugu da ifade
edilmistir (O'Byrne vd. 1997).

Dwivedi vd. (1993) tarafindan ele alinan bir ¢alismada farkli ortamlarin yag
icerigi ve yag asidi bilesimi tizerindeki etkileri incelenmistir 13 yerfisti1 genotipinin yer
aldig1 calismada 12 farkli ortamda denemeler ylriitiilmistiir. Deneme lokasyonlarindaki
topraklar pH, EC ve N, P, Zn, Mn ve Fe icerikleri agisindan 6nemli Slgiide farklilik
gostermistir. Calismada yag orami1 ve yag asidi igerikleri parametreleri i¢in onemli
genotip, cevre ve genotip x ¢evre etkilesimleri belirlenmistir. Yag igeriginin ayrica toprak
pH'1 ve Fe icerigi ile pozitif iliskide oldugu da ifade edilmistir. Elde edilen bir diger
onemli bulgu ise oleik ve linoleik asit igeriginin toprak pH ve Fe igerigi ile
korelasyonunda hem pozitif, hem de negatif korelasyon oldugu ifade edilmistir. Yag
iceriginin ise, O/L oram ile pozitif korelasyon gosterdigi ifade edilmistir. Calisma
sonucunda ICG 5856, ICG 5369 ve ICGV 87124 kodlu genotiplerin yag kalitesini
arttirmak amaciyla 1slah programlarinda kullanilmasi 6nerilmistir.

Yerfistiginin olagan yag asitleri kompozisyonunun (%40-55 oleik) genetik olarak
modifiye edilmesi iizerine bir¢ok arastirma yiiriitiilmektedir. ABD’de “SunOleic 95R,
SunOleic 97R”, “Flavor Runner 458 ve “Tamrun OL” gibi yiiksek oleik asitli Runner
grubundan yerfistig1 gesitleri gelistirilmistir (Gorbet ve Kanuf 2000; Baring vd. 2013).
Bitki agronomik yapusi ile iliskilendirildiginde dik biiyiime formu gosteren tiplerin daha
yiiksek yag ve yaglarinda daha yiiksek linoleik asit, yatik biiylime gosteren tiplerin ise
daha diisiikk yag oranina fakat yaglarinda daha yiiksek oleik asite sahip olduklar ifade
edilmistir.

Barkley vd. (2010) yapilan ¢aligmada mutasyonlarin varligini real-time PCR
cihazinda belirlemek amaciyla bir TagMan probu gelistirilmistir. Gelistirilen probe daha
sonra hatlar {lizerinde denemeye alinmig ve yliksek oleik asit miktar1 ile molekiiler
sonuglarin pozitif korelasyon gosterdigi ifade edilmistir.

Barkley vd. (2011) tarafindan ele alinan ¢aligmada yiiksek oleik asitli hatlar ile
normal oleik asit igerigine sahip hatlar arasinda melezleme yapilmis ve daha sonra F»
popiilasyonu gelistirilmistir. Hem ebeveynlerde hem de ahFAD2B mutant genotiplerde
yag asit karakterizasyonu yapilmistir. Oleik-linoleik (O/L) oran1 F2 popiilasyonunda 0.85
ile 30.30 arasinda degismistir. Her popiilasyondaki ii¢ genotipik sinif (OL20L2, Ol2012
ve ol2012) ortalama oleik asit karakteri bakimindan degerlendirilmis ve arada énemli
farkliliklar elde edilmistir. Istatistiksel analiz, oleik asidin linoleik (C18:2) ve palmitik
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asit (C16:0) ile negatif korelasyon gosterdigini, ancak gadoleik (C20:1) ve lignoserik
(C24:0) yag asitleri ile pozitif korelasyon gosterdigini ortaya koymustur.

Mondal vd. (2011) tarafindan ele alinan ¢alismada gama 1sinlar1 ve/veya sodyum
azid uygulanarak elde edilmis 47 hat genetik materyal olarak kullanilmistir. Elde edilen
bu mutantlar M8 ve M9 nesillerinde yag ve yag asidi bilesimleri bakimindan karakterize
edilmistir. Bunlardan TGM 192M’nin oleik asit igeriginde yaklasik %27.3'lik bir
iyilesmeye sahip oldugu tespit edilmis ve oleik/linoleik asit oraninin ebeveyne kiyasla
2.0'dan 5.5'e ¢ikarilmistir. Mutasyona ugramis ahFAD2A geninin dizilimi incelendiginde
ise kodlama bolgesinde birkag nokta mutasyonu arastirmacilar tarafindan tespit
edilmistir.

Fang vd. (2012) yiiksek verimli Virginia tipi yerfistig1 tohumlarma EMS (Ethyl
methanesulfonate) uygulayarak yiiksek oleik asitli tohumlar elde etmeye ¢alismislardir.
Elde edilen yerfistig1 tohumlarinin yag miktar1 NIRS yontemi ile belirlenirken yag asidi
miktar1 (GC) gaz kromatografisi ile ol¢iilmiistiir. Yapilan calisma sonucunda %59’dan
fazla oleik asit igerigi tespit edilmistir. Yiiriitiilen molekiiler analizler ile ahFAD2A ve
ahFAD2B gen bolgelerindeki nokta mutasyonlar ortaya konmustur.

Wang vd. (2015) tarafindan ele alinan ¢alismada genetik temelini belirlemek ve
FAD?2 genlerinin yag asitleri lizerindeki etkisini daha iyi anlagilmasini saglamak amaciyla
iki rekombinant (RIL) popiilasyon, S-popiilasyonu (yiiksek oleik hat 'SunOleic 97R' x
diisiik oleik hat 'NC94022") ve T-popiilasyonu (normal oleik hat 'Tifrunner' x diisiik oleik
hat 'GT-C20"), gelistirmislerdir. S ve T popiilasyonu i¢in sirasiyla 206 ve 378 marker
iceren genetik haritalar elde edilmis ve QTL analizinde kullanilmistir. Sonug olarak,
mindr yag asitleriyle iligkili toplam 164 ana (M-QTL) ve 27 epistatik (E-QTL) QTL
belirlenmis ve fenotipik vasyasyonu %0.16 ila %40.56 arasinda acikladigi ifade
edilmistir. 34 ana QTL (>%10 PVE) ve iicten fazla QTL igeren 28 linkage grubu oldugu
belirtilmistir. Bu sonuglar ile yer fisti1 yaginda oleik ve linoleik asitlere ek olarak mindr
yag asitlerinin kompozisyonunun kontrol edilmesinde major QTL'lerin 6nemli bir rol
oynayabilecegi ifade edilmistir.

Janila vd. (2015) yag kalitesini arttirmak amaciyla yiiksek oleik asit igerigine
sahip SunOleic95R cesidi ile yiiksek verime sahip ICGV 06110, ICGV 06142 ve ICGV
06420 adli ii¢ hattt melezleme programina almiglardir. ICGV 06110 X SunOleic95R,
ICGV 06142 X SunOleic95R ve ICGV 06420 X SunOleic95R seklinde yiiriitiilen
melezleme programinda geri melezlemeler sonrasinda 82 adet izogenik hat elde edilmis
ve molekiiler markerler ile tarama yapilmistir. Yapilan geri melezlemeler ve taramalar
sonucunda oleik asit miktarinin %62’den %82’ye ¢iktig1 arastirmacilar tarafindan rapor
edilmistir.

Arioglu vd. (2016) tarafindan yapilan ¢aligmada ana {iriin kosullarinda yetistirilen
baz1 yerfistig1 c¢esitlerinin onemli agronomik ve kalite o6zellikleri belirlenmistir.
Denemede; Halisbey, Sultan, NC-7, Osmaniye 2005, Batem-5025, Florispan, Brantley,
Wilson, Georgia Green, Ha-runner, Flower 22 (C-1), Flower 32 (C-2) ve Flower 36 (C-
3) gibi farkli meyve ve tohum 6zelligine sahip cesitler materyal olarak kullanilmistir.
Denemeye alinan cesitlere ait; bitki bagina meyve sayisi, bitki basina meyve agirligi,
meyvelerde kalite siniflamasi, 100 meyve agirligi, 100 tohum agirligi, i¢ orani, yag orant,
ham yag verimi, protein orani ve dekara verim gibi 6nemli agronomik ve kalite 6zellikleri
incelenmistir. ki yillik sonuglara gére denemeye alinan yerfistig1 gesitlerinin kabuklu
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meyve verimi degerleri 366 -879 kg/da arasinda degisim gostermistir. Dekara en yiiksek
verim Sultan (879 kg/da) ve Halisbey (779 kg/da) gesitlerinden elde edilmistir. Denemeye
alinan yerfistig1 cesitlerinin yag oran1 %47-51 arasinda, protein oranlari ise %24-28
arasinda degisim gostermistir.

Yaduru vd. (2017) hem yiiksek oleik asit igerigini arttirmak hem de ilgili genomik
bolgeleri tespit etmek amaciyla bir ¢alisma ele alinmistir. Melezleme sonrasi iki farkli F»
popiilasyonu elde edilirken popiilasyonlara ait fenotipleme de aragtirmacilar tarafindan
yapilmustir. Genotipleme islemi ise DArTseq platformu kullanilarak yiiritiilmiistiir.
Toplam harita mesafesi sirasiyla 3.526 ve 1.869 ¢cM olan 854 (OC-popiilasyonu) ve 1435
(FA-popiilasyonu) marker igeren iki genetik harita gelistirilmistir. Genotipleme ve
fenotipleme verilerinin kullanildigi QTL analizinde, iki ana QTL, qOc-A10 ve qOc-
AQ2, dahil olmak {iizere yag igerigi i¢in toplam sekiz QTL tamimlanmis ve fenotipik
versiyonu (PVE) sirasiyla %22.11 ve %10.37 olarak agikladigi ifade edilmistir. Yedi
farkli yag asidi i¢in, %7.6-78.6 PVE igeren toplam 21 QTL belirlenmis ve bu QTL'lerin
20'si major etkiye sahip oldugu ortaya konustur. Iki mutant
allelde, ahFAD2B ve ahFAD2A, elde edilen PVE oranlari ise oleik i¢in (%33.8 ve %17.4)
ve linoleik i¢in (%41.0 ve %19.5) olarak belirlenmistir. Ayrica, i LG'de yag asitleri igin
ticten fazla QTL'yi barindiran dért QTL kiimesi tanimlanmustir.

Bakal vd. (2017) tarafindan ele alinan g¢alismanda F6 kademesindeki ileri
yerfistigi 1slah hatlarinin bazi 6nemli tarimsal ve kalite Ozellikleri belirlenmeye
calisgilmistir. Bu calisgmada; Halisbey x Flower-22 (4 hat), Halisbey x NC-7 (3 hat),
Halisbey x Ha-Runner (4 hat) ve Halisbey x Wilson (5 hat) kombinasyonlarindan olusan
melezlemelerden elde edilen toplam 16 ileri yerfistig1 hatti ile dort adet yerfistig1 cesidi
materyal olarak kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklar deneme desenine gore iig
tekrarlamali olarak kurulmus ve yiiriitiilmiistiir. Bitki basina meyve sayisi ve agirligi, 100
meyve ve tohum agirligi, i¢ orani, birinci kalite meyve sayis1 orani, dekara meyve verimi
ile yag ve protein oranlar1 gibi dnemli tarimsal ve kalite 6zellikleri incelenmistir. Elde
edilen sonuglara gore; bitki bagina meyve sayis1 23.4-37.9 adet, bitki basina meyve
agirligi 50.7-71.8 g, 100 tohum agirligr 94.0-123.3 g, i¢ oran1 %56.0-67.7, ve dekara
meyve verimi 257.6-557.0 kg/da arasinda degisim gostermistir. Ayrica yag ve protein
igerikleri ise 1slah hatlarina gore, sirasiyla %45.50-52.62 ve %21.78-28.50 arasinda
degisim gostermistir.

Bera vd. (2018) tarafindan ele alinan ¢alismada yiiksek oleik asit i¢erigine sahip
SunOleic 95R ¢esidi yiliksek verimli hat olan ICGV 05141 ile melezleme programina
alimmustir. Marker destekli seleksiyonun yapildig: calismada rekombinant hatlarda oleik
asit ve oleik/linoleik asit oraninin sirasiyla %44 ve %30'a kadar artis gosterdigi ortaya
konmustur. Bu ileri hatlarda ayrica yag kalitesine ek olarak verimde de pozitif yonde artis
oldugu ortaya konmustur.

Bera vd. (2019) tarafindan ele alinan galismada, oleik asit sentezinden sorumlu
olan mutant genlerin diger hatlara introgresyonu molekiiler marker teknolojisi ile takip
edilerek saglanmistir. Yiiksek oleik asit icerigine sahip SunOleic95 yiiksek yag igerigine
sahip ICGV06100’le melezlenmis ve geri melezleme sonucunda ebeveyne kiyasla oleik
asit oraninda %97’lik artis, linoleik asit oraninda ise %92'lik bir azalma
gbzlenmistir. Ayrica, ebeveyne gore oleik/linoleik orani 1.2 olan 25'e yiikseltilmistir.
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Huang vd. (2019) Cin'deki popiiler yerfistigi cesitlerinin oleik asit icerigini
tyilestirmek amaciyla, farkli pazar tiplerinden dort ¢esidi, yiiksek oleik asit i¢erigine sahip
hatlarla melezlemis ve molekiiler marker teknolojisini kullanarak dort generasyon
boyunca geri melezleri takip etmislerdir. Ileri nesillerdeki oleik asit icerigi takip edilirken
molekiiler olarak kompetitive alel-spesifik PCR (KASP) marker kullanilmistir. BC4F4
ve BC4F5 popiilasyonlarinda morfolojik 6zellikler ve agronomik 6zellikler bakimindan
benzer 24 yiiksek oleik asit hatt1 5 yi1l siiren 1slah ¢aligmasi sonrasinda elde edilmistir.

Kamdar vd. (2020) Hindistan'daki popiiler yer fistig1 gesitlerinin oleik asit
igerigini iyilestirmek adina iki yer fistig1 ¢esidini yiiksek oleik asit icerikli hatlarla
melezlemisler ve yeni hatlar gelistirilmistir. AhFAD2 mutant allellerini izlemek igin ise
AS-PCR ve CAPS teknolojileri kullanilmistir. Gaz kromatografisi ise hatlara ait yag asit
oranlari 6l¢iilmiis ve % 77 ile % 81 arasinda degisen yiiksek oleik asit i¢erigine sahip otuz
yedi yerfistig1 hatt1 tanimlanmistir.

Adu Amoah vd. (2020) tarafindan ele alinan ¢alismada oleik asit karakterine ait
kalitim ve kombinasyon yetenegi belirlenmeye ¢aligilmistir. Genetik kaynak olarak 12 F1
hatt1 ve ebeveynleri tesadiif bloklar1 deneme desenine gére Gana'da bulunan Akomadan
ve Fumesua bolgelerinde ii¢c tekrerriir olarak denemeye alinmistir. Calisilan tiim
karakterler bakimindan istatistiki olarak farkliliklar elde edilmistir. Oleik, palmitik ve
stearik asit i¢in genel kombinasyon ve 6zel kombinasyon degerleri oldukg¢a yiiksek
bulunmustur. Aragtirmacilar ayrica eklemeli gen etkisinin oleik ve linoleik asit kalitim1
tizerinde onemli etkisi oldugunu belirlermislerdir.

Kamdar vd. (2021) tarafindan ele alinan galigmada toplam 563 yerfistig1 islah
hattinda allel spesifik belirtegler kullanilarak ahFAD2A ve ahFAD2B genlerindeki
mutasyonlarm varligi aragtirilmistir. AhFAD2A mutant aleli 82 hatta mevcutken, bu
hatlarin higbirinin ahFAD2B mutant alleline sahip olmadigi ¢alisma ile ortaya konmustur.
Botanik tiirler ile genlerdeki mutasyonun korelasyonu incelendiginde ise iki karakter
aslinda anlamli bir iliskinin olmadig: ifade edilmistir. Virginia tiplerde spanish tiplere
gore daha yiiksek oranda mutant alellere rastlanmistir. 82 hattaki oleik ve linoleik asit
igerigi sirastyla %39.70 ile %62.70 ve %17.76 ile %31.95 arasinda degismekte olup,
maksimum oleik/linoleik asit orani 4 olarak belirlenmistir. Korelasyon analizi sonrasinda
ise oleik asidin linoleik ve palmitik asit ile negatif korelasyon gosterdigi ortaya
konmustur.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme yeri

Bu calismaya ait tarla denemesi 2021 yilinin yaz déneminde Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi deneme parsellerinde yiiriitiilmiistiir. Deneme yerinin denizden
yuksekligi yaklasik 15 m olup, 36° 53’ kuzey enlemi ve 30° 39’ dogu boylaminda yer
almaktadir.

3.1.2. Deneme yeri toprak ozellikleri

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait deneme arazilerinde yiiriitiilen bu
calismada toprak pH degeri 7,7 olup hafif alkali, tinl1 kil yapisindadir.

3.1.3. Deneme yeri iklim ozellikleri

Antalya bolgesi genel olarak Akdeniz iklim kusaginda yer almaktadir. Yazlar
sicak ve kurak, kislar1 ilik ve yagishidir. Bu 6zelligi ile deniz ve sicak deniz iklim sinifina
girer. Denemenin kuruldugu bolgede 2021 yilina ait yetistirme sezonunda en yiiksek
ortalama sicaklik agustos ayinda en diisiik ise ekim ayinda gozlenmistir (Cizelge 3.1).
Uzun yillara kiyasla 6zellikle temmuz ve agustos aylarinda sicakligin yiiksek oldugu
goziikmektedir. Ortalama nispi nem oranlari ise incelendiginde ise en yiiksek nem oranina
haziran ayinda rastlanmigtir. Ortalama toplam yagis bakimindan ise deneme araliginda
oldukga kurak bir sezonunun yasandig1 goziikmektedir.

Cizelge 3.1. Arastirma yerinin bitki yetistirme dénemine ait iklim verileri (2021)"

Maksimum | Minimum | Ortalama | Ortalama | Ortalama Ortalama
Aylar Sicakhik Sicakhik Nispi Sicakhik Sicakhik Toplam
(9] (W) Nem (%0) (W) (O Yagis (mm)
Haziran 41.6 15.6 61.0 25.5 25.3 0.4
Temmuz 44,0 194 46.1 31.3 28.5 0
Agustos 45.2 20.8 47.7 31.1 28.4 0.6
Eyliil 38.9 14.8 56.8 26.1 25.2 0.3
Ekim 33.6 11.7 52.2 21.9 20.6 0.02

“Meteoroloji Genel Miidiirliigii
¥ Uzun yillar ortalamasi (1930-2021)

3.1.4. Genetik materyal

Bu c¢alismada genetik kaynak olarak NC-7 c¢esidi ve HOG genotipinin
melezlenmesi sonrasi elde edilen F6 bitkileri kullanilmistir.

3.1.4.1 NC-7

Virginia pazar grubundan olan NC-7 yar1 yatik biiyiime formunda ve orta erkenci
bir ¢esittir. Kuzey Carolina iiniversitesi (North Carolina State University (ABD)
tarafindan, ‘Fla 393 x NC-5’ in melezlenmesi sonucu olarak 1979 yilinda tescil
ettirilmistir (Wynne vd. 1979). Tiirkiye’de ise Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
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(BATEM) tarafindan introdiiksiyon 1slah1 ile 1991 yilinda tescil ettirilmistir. Tohumlar1
ortalama %50 yag oranina sahip ve iri, acik pembedir. Ulkemizde en yaygin ekilen cesit
olan NC-7, gerezlik olarak tiikketilmektedir.

3.1.4.2. HOG

Kiiciik tohumlari ve dik biiylime formuna sahip olan bu genotipin yag miktar1 %55
ve bu yagin %80-85’1 oleik asittir. Bu 6zelliginden dolay1 yaglik bir ¢esittir.

3.1.5. Melezleme ve yetistirme islemleri

HOG ve NC-7 melezleme yapilarak F2 generasyonunda Polat (2018) tarafindan
karakterize edilmis ve daha sonra yiiksek oleik asit, yiiksek verim ve iri dane Kriteri
dikkate alinarak her generasyonda tek bitki seleksiyonu yapilmistir. F4 generasyonunda
itibaren segilen 22 ve 31 nolu bitkilerin ilerlemesi saglanmis ve her iki bitkiye ait F6
hatlar1 bu tez calismasinin genetik materyali olmustur.

3.1.6. Deneme plani

Her bitkiye ait 10 tohum sira tizeri mesafe 20 cm olacak sekilde ekilmis olup sira
uzunlugu 2 metredir. Hatlar arasindaki sira aras1 ise 70 cm’dir.

3.2. Metot
3.2.1. Toprak hazirhg: ve ekim

Ekim oncesi toprak isleme 24 Mayis 2021 tarihinde yapilmistir (Sekil 3.2). Toprak
islemeden sonra arazi temizlenip damlama sistemi deneme planina gore kurulmustur.
Ekimden 6nce topragin tava gelmesi i¢in sulama yapilmistir (Sekil 3.3). Ekim islemi 29
Mayis 2021 tarihinde yapilmistir (Sekil 3.4). Ekilen tohumlarda yaklasik 10 giin sonra 7
Haziran 2021°de ilk ¢ikislar goriilmiistiir (Sekil 3.5). Ekimden yaklasik 1 ay sonra 27
Haziran 2021°de ilk ¢iceklenmeler goriilmeye baslanmistir
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Sekil 3.2. Damlama sulama sistemine ait goriintiiler
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Sekil 3.3. Ekim islemine ait goriintiiler

11
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Sekil 3.4. Hatlarda gozlenen ilk ¢ikislar

3.2.2. Bitkilerin bakimi ve hasat edilmesi

Arastirmada yabanci ot miicadelesi el ile yapilmistir. Bogaz doldurma ve
capalama isleri temmuz ay1 boyunca yaklasik birer hafta araliklarla yapilmistir. 8
Temmuz ve 29 Temmuz 2021 tarihlerinde 30 ml/ 100 L su olacak sekilde bitkilere
fungisit ile (Lastpoint®) uygulamas: yapilmistir. Bitkilere 8 Temmuz 2021 tarihinde 1.
giibreleme (10-50-5+TE, 250 gr/100 L) yapilirken, 18 Temmuz 2021 tarihinde 2.
giibreleme (Amonyum Siilfat, 3 kg/100 L) yapilmistir. Ayrica demir eksikligini giderme
amaciyla 25 Temmuz ve 12 Agustos tarihlerinde iki kere selatli demir giibrelemesi
(100gr/ 100 L) uygulamasi yapilmistir. Tarlaya ait genel goriintiiler ise Sekil 3.5°da yer
almaktadir. Hasat olgunluguna gelen bitkilerden her siray1 temsil edecek 2 bitki segilmis
5 Kasim 2021°de hasat islemi baglamustir. (Sekil 3.6).

12
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Sekil 3.5. Tarla genel goriintimii ve hasat 6ncesi tohum kontrolii

13
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Sekil 3.6. Hasat goriintiisii

14
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3.2.2. Olciim ve degerlendirmeler

Her bir parselde, parseli temsil eden 2 bitkide;

Kapsiil uzunlugu: Parsellerden segilen bitkiden alinan ortalama 2 kapsiiliin uzunlugu (cm)
Dane uzunlugu: Secilen kapsiillerdenin kirilmasit sonucu elde edilen danenin uzunlugu
(cm)

Tohum verimi: Secilen tek bitkinin kapsiil agirligi (g) dl¢timii yapilmustir (Sekil 3.7)

Y ikl

Sekil 3.7. Hasat sonras1 yapilan tiim 6l¢iim iglerinin goriintiileri
3.2.3. Yag miktar ve yag asidi tayini

Genotiplere ait yag miktarlarinin tayininde soxhlet (Gerhardt Serial flask heater
KI 26) kullanilmigtir. Her bir genotipe ait 25 g’lik tohum 6rnekleri sokselet cihazinda yag
ekstraksiyonuna tabi tutulmustur. Ornekler dnce 100°C’de agirliklar degismeyene kadar
etivde kurutulmustur. Daha sonra her bir genotip 50 ml petrol eteri igerisinde
homojenizator ile par¢alanmistir. Bu islemin ardindan igerisine kartuslarin yerlestirilmis
oldugu sokselet tiipiine parcalanan Ornekler birakilmistir. 4 saat siiresince yapilan
ekstraksiyon sonrasinda, sokselet balonunda yag+petrol eteri karigimi elde edilmistir. Bu
karisim rotary evaporator cihazi kullanarak 40°C’de petrol eterinin ugurulmasiyla
ayristirilmuistir. Her bir 6rnege ait yag miktari ise asagidaki formiil kullanilarak yiizdesel
oran belirlenmistir.

Yag miktar1 (%) = [(Sokselet balonu + Yag) — Sokselet balonunun kuru agirligi] x 100
Tohumun kuru agirhig

15
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Yag yag asitleri kompozisyonu tayini GC-MS cihazi kullanilarak Siileyman
Demirel Universitesi Dogal Uriinler Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde yapilmustir.
Fistik numunelerinde mevcut olan Yag asitleri, AOCS Resmi Metodu Ce 1h-05'e (AOCS
2009) gore 0.1 gr numune ile sodyum hidroksit ve metanol reaksiyonu gerceklestirilerek
yag asitleri metil esterleri (FAME) formuna gevrilerek 10 mL n-Hekzan ile karistirilarak
5 dk siireyle vortekslenmigtir. Tiim karigimin santrifiijlenmesinden sonra, iist sivi faz, 2
mL hacimli viale aseton ile 1/50 seyreltme yapilarak GC-MS cihazina enjekte edilmistir.
Analiz siiresi toplam 63 dakikadir. Analizler Thermo Scientific Trace 1300 GC, Thermo
Scientific- 1ISQ7000 single Quadrupole Mass Spectrometer (Thermo Fisher Scientific Inc.
Waltham, Massachussetts, USA) sistemi ile gerceklestirilmistir. Kromatografik
degerlendirmeler Xcalibur yazilimi kullanilarak yapilmistir. Kromatografik ayirim igin
analitik kolon olarak TraceGOLD TG-624SilIMS GC (Thermo Fisher Scientific Inc.
Waltham, Massachussetts, USA) UHPLC kolonu kullanilmistir. Bilesikler, Willey 1n.1
ve NIST 0.5 (Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitiisii) veri tabaninda bildirilen Satiirn
spektrumlarina dayali olarak karsilagtirma yoluyla tanimlanmigtir. Tanimlanan her bilesik
icin ana, molekiiler ve niteleyici iyonlar secilmistir.

Sekil 3.8. Yag asitleri tayini i¢in kullanilan GC-MS cihazi

16
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4. BULGULAR

Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda iri daneli, yiiksek verimli ve yiiksek oleik asit
icerigine sahip yerfistigi genotlplerlnln belirlenmesi amaciyla 304 farkli hattin yer aldig1
Fe popiilasyonu Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’ne ait
deneme arazilerinde denemeye alimmistir. Deneme sonucunda her hattan segilen iki
bitkide, tek bitki verimi ve her bitkide iki kapsiil ve iki dane uzunlugu ol¢iimleri
yapilmustir. Olgiimler sonucunda hatlar arasinda farkliliklar belirlenmistir (Cizelge 4.1).
Ayrica her hat i¢in segilen iki bitkinin 6l¢iilen 6zellikler bakimindan ortalamasi alinmis
olup degerlendirmelerde bu veriler kullanilmistir (Cizelge 4.2) Deneme sonuglarini
kiyaslamada diisiik oleik asit verimine sahip yiliksek dane verimi sahip NC-7 ¢esidi ve
yiiksek oleik asit igerigine sahip HOG genotipi kontrol olarak yer almistir.

Verim karakteri bakimindan genotiplerin sahip oldugu varyasyon 16.5 ile 235.5 g
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.2). Calismamizda en yiiksek ortalama verim
NH-2-22-4-31 hattinda gozlenmis olup NH-2-22-1-18, NH-2-31-4-6, NH-2-31-1-25,
NH-2-31-1-7, NH-2-31-4-2, NH-2-31-2-18, NH-2-31-1-35, NH-2-22-6-8, NH-2-22-3-
22, NH-2-31-1-21 ve NH-2-22-5-4 hatlar1 da sahip oldugu 200 g iizeri ortalama verimleri
ile calismada 6n plana c¢ikmaktadir. En diisiik verim ise NH-2-22-1-5 hattinda
gozlenmistir. Yiiksek verimli kontrol ¢esit NC-7 ile kiyasladigimizda 187 hattin ise NC-
7 cesidinden daha yiiksek verime sahip oldugu belirlenmistir. Tim Fs hatlarinin
ortalamasi ise 83.6 g olarak tespit edilmistir. 173 hat ortalama verim degerinden daha
diistik, geri kalan 131 hat ise ortalama ile ayn1 ve daha yiiksek verime sahip olarak
caligmada kaydedilmistir. Bu melezleme ¢alismasinda F4 neslinden itibaren 22 ve 31
numarali bitkiler takip edilmeye baslanmistir. Fs neslinde 22 numarali bitkiden gelen 171
hattin, 31 numarali bitkiden gelen 133 hattin takibi yapilmistir. Bu iki gruba ait verim
degerleri kiyaslandiginda ise 31 numarali gruba ait bitkilerin ortalama 94.98 g, 22
numarali gruba ait bitkilerin ise 75.24 g ortalama verimine sahip oldugu ortaya
konmustur. 22 numarali bitkilerin yaklasik yaklasik %54°i, 31 nolu bitkilerin ise %72’si
NC-7 ¢esidinden daha yiiksek kapsiil verimine sahip olarak belirlenmistir.

Tez kapsaminda degerlendirilen verim komponentlerinden biri de kapsiil
uzunlugu olmustur. Ortalamalar dikkate alindiginda en uzun kapsiil 5.0 cm ile NH-2-31-
1-34 hattinda gozlenmistir. Bu hatt1 4.9 ile NH-2-22-7-12 takip ederken, NH-2-31-1-7,
NH-2-31-1-43 ve NH-2-31-1-36 hatlar1 da 4.8 cm ile kapsiil uzunlugu bakimindan 6ne
c¢ikan hatlar olarak belirlenmistir. En kisa kapsiil uzunlugu 1.9 cm ile NH-2-22-1-10
hattinda tespit edilmis olup toplam 13 hattin 3 cm altinda kapsiil uzunluguna sahip oldugu
ortaya konmustur. Fs koleksiyonundaki ortalama kapsiil uzunlugu 3.9 cm olarak
belirlenirken melez ebeveynleri olan HOG genotipinde kapstil uzunlugu 3.1 cm, NC-7
cesidinde ise 4 cm olarak Olc¢lilmiistiir. Ortalama dikkate alindiginda 160 hattin
ortalamadan daha yiiksek kapsiil uzunluguna, geri kalan 144 hattin ise ortalama ile ayni
ve daha az uzunluga sahip oldugu kaydedilmistir. Melez popiilasyondan seleksiyon ile
gelen 22 numarali bitkilerin ortalama 3.8 cm, 31 numarali bitkilerin ise 4 cm kapsiil
uzunluguna sahip oldugu kaydedilmistir.

Dane iriligi yer fistiginda verime etki eden Onemli parametrelerden biridir.
Yiiriitiilen bu tez calismasinda bu kriter dikkate alinarak koleksiyonda dane uzunlugu
Ol¢timii yapilmistir. En yiiksek dane uzunlugu 2.5 cm ile NH-2-22-5-32, NH-2-31-1-34,
NH-2-22-7-12 ve NH-2-31-1-7 hatlarinda gozlenmistir. Ayrica 8 hatta 2.4 cm olarak dane
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uzunlugu Ol¢ililmiistir (Cizelge 3.3). En disiik deger 1 cm ile NH-2-31-2-6 hattinda
kaydedilmistir. Ortalama dane uzunlugu 2 cm olarak belirlenmis olup kontrol genotip
HOG’un 1.7 cm, NC-7 ¢esidinin ise 2.3 cm dane uzunlugu sahip oldugu belirlenmistir.
184 hat ortalamadan daha yiiksek dane uzunluguna, geri kalan 120 hattin ise ortalama ile
ayn1 ya da daha diisiik degere sahip oldugu gozlenmistir. Caligmada 12 hattin iri daneli
ebeveyn olan NC-7’den daha uzun danelere sahip oldugu da kaydedilmistir. Fs neslinde
22 numaral bitkiden gelen 171 hattin ortalama 2 cm, 31 numarali bitkiden gelen 133
hattin ise ortalama 2.1 cm dane uzunlugu ¢alisma da belirlenmistir. 22 numarali bitkilerin
yaklasik %51°1, 31 numarali bitkilerin ise yaklasik %73l ortalama dane uzunlugundan
daha yiiksek degere sahip olarak belirlenmistir.

Tarla denemesi sonrasi kapsiil verimi, kapsiil ve dane uzunlugu kriterleri dikkate
alarak 26 hat secilmis ve yag oranit ve yag asit degerleri bakimindan karakterize
edilmistir (Cizelge 4.3) Ayrica melez ebeveynler olan HOG genotipi ve NC-7 ¢esidi
kontrol olarak kullanilmistir. Yag oranmi dikkate alindiginda 26 F6 hattindan olusan
koleksiyonun ortalama degeri %47.99 olarak hesaplanmistir. En yiliksek yag orani
%50.77 ile NH-2-31-3-52 hattinda elde edilmis olup NH-2-31-1-37, NH-2-31-1-47, NH-
2-31-1-10, NH-2-22-5-23, NH-2-22-4-31, NH-2-31-4-2 ve NH-2-31-1-6 hatlar1 %49 un
tizerinde yag oranina sahip hatlar olarak belirlenmistir. En diisiik yag orani ise %44.93 ile
NH-2-31-1-34 hattinda elde edilmistir. Yiiksek oleik asit degerine sahip kontrol HOG
genotipinde yag oran1 %46.28, yiiksek verimli kontrol NC-7’de ise %50 olarak
hesaplanmistir. Koleksiyon dikkate alindiginda sadece bir hattin iki kontrolden yiiksek
yag oranina sahip oldugu belirlenmistir.

Calismamizin temel amaglarindan biri yiiksek oleik asit degerinin ytiksek verimli
ceside aktarmaktadir. Bu amagla melezlemeler yapilmis ve her nesilde 6zellikle ytliksek
oleik asit degeri takip edilmistir. 26 hattan olusan koleksiyonda tiim genotiplerin
kontrollerle kiyaslandiginda yiiksek oleik asit i¢erigine sahip oldugu gozlenmektedir
(Cizelge 4.3). Ortalama oleik asit degeri %78.58 olarak dl¢iilmiis olup, NH-2-22-5-23 ve
NH-2-31-1-6 hatlarinda %80’in {izerinde oleik asit degerine rastlanmistir. Toplamda 14
hattin ise yiiksek oleik asit kontrolden daha yliksek degerde oleik asit igerdigi
saglanmigtir. Diisiik oleik ve yiiksek verimli kontrolle (NC-7) kiyaslandiginda koleksiyon
ortalama oleik asit oraninin yaklasik %20 yiiksek oldugu gozlenmistir. Diger bir onemli
yag asidi olan linoleik asit degeri beklendigi gibi oleik aside kiyasla diisiik degerlerde
elde edilmistir. Ortalama linoleik asit degeri %6.08 olarak belirlenmis olup en yiiksek
degere %6.96 ile NH-2-31-2-14 hattinda rastlanmigtir. Koleksiyonun %46’sin
ortalamadan daha linoleik asit degerine sahip oldugu belirlenmistir. Kontrol ¢esitler olan
HOG ve NC-7’nin ise sirasiyla %5.88 ve %17.57 oraninda linoleik asit igcerdigi tespit
edilmistir. Doymus yag asitleri olan palmitik ve stearik asit oranlar1 ise diisiik seviyede
gozlenmistir. Koleksiyondaki ortalama palmitik asit oran1 %5.88 olarak belirlenmis olup
stearik asit %2.52 olarak kaydedilmistir. En yiiksek palmitik ve stearik asit sirastyla NH-
2-31-1-39 ve NH-2-31-1-25 hatlarinda gézlenmistir. Tez ¢alismasinda ayrica a-Linolenik
asit, araghidik asit, behenik asit ve eicosenoik asit degerleri koleksiyonda belirlenmis
olup, bu yag asitlerine ait her degerin %2’nin altinda oldugu ortaya konmustur.
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Cizelge 4.1. Arastirmada kullanilan genotipler ve dl¢iim sonugclari

Bitki 1 Bitki 2
Hat adx Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm) | Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm)
(@) | Kapsiil1 | Kapsiil2 | Danel |Dane2 () |Kapsiil1 |Kapsiil2 |Danel Dane 2
NH-2-22-1-1 40.0 3.4 3.6 2.1 1.7 53.0 4.0 3.6 2.0 2.1
NH-2-22-1-10 16.2 2.0 1.8 1.1 1.0 18.9 2.0 1.9 1.8 1.8
NH-2-22-1-11 70.6 3.8 3.8 1.9 2.1 80.8 3.3 3.2 2.0 1.9
NH-2-22-1-13 74.8 3.2 3.2 1.9 1.7 69.4 3.8 3.9 2.0 2.1
NH-2-22-1-14 70.4 4.4 3.8 2.1 2.4 87.3 4.4 4.1 2.1 2.0
NH-2-22-1-16 | 107.3 4.7 3.8 1.7 1.7 105.0 4.2 4.3 2.3 2.4
NH-2-22-1-18 238 4.1 4.0 2.0 2.2 36.3 4.0 4.4 2.3 2.3
NH-2-22-1-18 238 4.7 4.4 2.1 2.3 225 4.4 4.3 2.1 2.4
NH-2-22-1-19 56.0 4.0 4.1 2.0 2.1 36.6 3.7 3.3 2.0 2.0
NH-2-22-1-2 52.1 3.6 34 1.6 1.7 49.5 3.7 3.7 1.8 2.2
NH-2-22-1-20 39.8 35 3.4 2.0 1.8 105.8 4.0 3.9 2.0 2.1
NH-2-22-1-21 | 129.5 4.0 4.0 2.1 2.1 91.7 4.0 4.1 2.0 1.9
NH-2-22-1-22 50.1 3.3 3.2 1.8 2.0 39.3 2.7 2.5 1.4 1.6
NH-2-22-1-24 111 4.0 4.1 2.0 2.2 78.8 3.6 3.8 2.0 1.9
NH-2-22-1-25 24.5 35 2.5 2.0 1.7 32.0 3.0 4.0 1.7 2.1
NH-2-22-1-26 71.0 3.9 4.0 2.2 2.0 82.1 4.1 4.1 2.1 1.9
NH-2-22-1-27 27.2 3.1 3.2 2.0 1.6 35.6 3.5 4.0 2.0 1.8
NH-2-22-1-28 58.3 4.0 3.9 2.0 2.2 37.0 3.6 3.4 2.0 1.9
NH-2-22-1-29 38.4 3.8 3.8 2.0 2.1 60.5 3.7 3.6 2.0 2.2
NH-2-22-1-36 82.3 4.0 3.6 2.3 2.0 100.4 4.5 4.4 2.2 2.2
NH-2-22-1-37 19.7 3.0 3.2 1.9 2.1 334 35 3.1 1.7 2.0
NH-2-22-1-4 30.6 3.7 3.9 1.9 2.0 60.4 3.7 3.6 1.8 2.2
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Cizelge 4.1. devami

Bitki 1 Bitki 2
Hat adx Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm) | Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm)
(@) | Kapsiil1 | Kapsiil2 | Danel |Dane2 () |Kapsiil1 |Kapsiil2 |Danel Dane 2
NH-2-22-1-40 22.6 2.4 2.7 1.5 15 33.8 2.7 2.6 2.0 2.0
NH-2-22-1-5 15.5 3.3 3.0 15 1.7 17.5 3.2 2.5 1.8 15
NH-2-22-1-6 28.2 2.9 3.1 1.9 1.7 21.8 2.0 2.6 2.2 2.2
NH-2-22-1-7 30.6 3.0 3.2 1.6 1.6 23.0 3.6 25 1.9 1.5
NH-2-22-1-8 32.8 3.2 3.1 1.9 1.6 51.6 4.0 3.8 2.3 2.1
NH-2-22-1-9 19.4 3.0 2.4 1.9 1.6 19.2 2.7 2.7 1.9 1.9
NH-2-22-2-10 89.0 4.0 3.7 2.0 2.0 190 4.0 4.3 1.9 2.4
NH-2-22-2-11 18.8 4.2 2.5 2.0 2.1 16.3 3.6 3.6 2.0 1.8
NH-2-22-2-13 61.5 3.8 4.0 1.9 2.1 215 3.8 3.9 1.9 2.3
NH-2-22-2-13 76.0 4.0 4.0 2.1 2.1 90.8 3.2 3.4 1.8 15
NH-2-22-2-14 76.0 4.1 4.2 2.1 1.9 61.0 4.0 3.7 2.0 2.2
NH-2-22-2-15 62.2 4.1 4.0 1.7 2.6 64.2 3.5 3.7 2.2 2.1
NH-2-22-2-16 16.0 3.0 3.6 2.0 15 28.6 3.6 3.4 2.1 1.6
NH-2-22-2-17 21.1 2.5 2.0 2.0 2.0 18.0 3.4 3.2 1.4 1.4
NH-2-22-2-18 | 162.0 4.1 4.2 2.1 2.2 97.2 4.6 4.3 1.7 2.1
NH-2-22-2-19 84.1 4.4 3.6 2.0 1.8 97.5 4.1 3.8 2.1 2.2
NH-2-22-2-20 | 40.2 4.0 4.5 2.2 2.4 38.0 3.9 3.8 2.1 2.4
NH-2-22-2-21 27.1 3.3 3.3 1.7 1.8 24.2 3.2 3.2 2.1 2.0
NH-2-22-2-22 | 124.8 4.0 4.0 2.0 2.0 80.6 3.6 3.9 1.9 2.0
NH-2-22-2-23 37.8 3.6 3.2 1.9 2.0 40.4 4.1 4.1 2.0 2.1
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Cizelge 4.1. devami

Bitki 1 Bitki 2
Hat adx Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm) | Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm)
(@) | Kapsiil1 | Kapsiil2 | Danel |Dane2 () |Kapsiil1 |Kapsiil2 |Danel Dane 2
NH-2-22-2-24 15.6 2.0 2.4 1.4 1.4 324 3.9 3.0 1.5 1.8
NH-2-22-2-25 | 165.4 3.6 3.7 2.1 1.9 61.8 4.5 4.6 2.4 2.2
NH-2-22-2-26 | 143.0 3.6 3.7 2.0 1.8 114.7 3.7 3.7 2.0 2.2
NH-2-22-2-27 15.5 2.1 2.2 1.4 1.4 39.6 3.8 4.0 2.1 2.2
NH-2-22-2-28 54.0 35 34 1.7 1.9 60.4 3.6 3.9 2.1 1.9
NH-2-22-2-29 | 136.8 4.0 4.0 2.0 2.0 86.6 4.0 3.8 2.1 2.0
NH-2-22-2-30 16.0 3.7 3.7 2.2 1.9 18.5 3.2 2.5 2.4 2.4
NH-2-22-2-31 | 46.8 3.7 35 1.8 1.6 29.5 35 3.6 2.0 2.1
NH-2-22-2-34 28.4 2.5 3.0 2.5 2.5 334 35 3.6 1.9 2.0
NH-2-22-2-35 24.4 2.1 2.5 2.0 2.0 19.8 3.2 2.2 1.9 1.9
NH-2-22-2-36 36.4 4.0 3.6 2.0 2.3 28.8 35 35 2.1 2.0
NH-2-22-2-37 | 101.4 35 3.8 2.0 1.8 735 4.0 3.9 2.0 2.0
NH-2-22-2-38 56.5 3.7 3.9 2.0 2.1 36.4 35 35 2.0 1.9
NH-2-22-2-39 56.4 4.3 4.1 1.8 2.0 715 4.4 3.8 2.0 2.0
NH-2-22-2-4 81.3 35 35 1.9 1.7 72.7 3.6 3.6 2.0 1.9
NH-2-22-2-42 | 168.0 4.2 4.1 2.0 2.3 45.7 3.9 3.7 2.0 2.0
NH-2-22-2-44 23.6 3.2 3.3 2.0 1.7 20.0 2.4 2.7 15 1.4
NH-2-22-2-45 94.8 4.2 4.1 1.9 2.1 87.4 3.9 3.9 1.9 2.4
NH-2-22-2-46 50.1 3.8 3.6 2.0 2.2 82.3 3.8 3.8 2.4 2.1
NH-2-22-2-47 19.2 3.1 2.9 1.7 1.6 18.0 2.7 2.7 2.5 2.5
NH-2-22-2-48 20.8 3.6 2.7 1.9 2.0 19.2 3.5 2.1 1.5 1.6

21




BULGULAR

H.T. GULTEN

Cizelge 4.1. devami

Bitki 1 Bitki 2
Hat ada Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm) | Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm)
(@) | Kapsiil1 | Kapsiil2 | Danel |Dane2 () |Kapsiil1 |Kapsiil2 |Danel Dane 2

NH-2-22-2-5 103.0 3.9 3.9 2.0 2.3 56.4 4.0 4.0 2.1 2.1
NH-2-22-2-7 58.0 3.6 3.8 2.2 2.0 46.4 3.5 3.9 2.2 2.1
NH-2-22-3-10 | 51.4 4.5 3.8 2.2 2.4 26.4 4.3 4.2 2.6 2.1
NH-2-22-3-13 | 79.1 4.0 4.0 2.1 2.3 105.8 4.5 4.4 2.3 2.2
NH-2-22-3-14 | 98.4 4.1 4.2 2.4 2.0 86.8 4.5 4.6 2.1 2.5
NH-2-22-3-15 | 109.3 4.2 4.1 2.1 2.2 35.7 3.6 3.6 2.1 1.8
NH-2-22-3-19 | 135.0 4.1 4.5 2.4 2.1 123.0 4.1 4.3 2.2 2.2
NH-2-22-3-21 | 111.0 4.7 4.3 2.6 2.5 65.3 4.0 3.9 2.3 2.0
NH-2-22-3-22 | 243.0 4.7 4.7 2.2 2.3 175.2 4.8 4.6 2.7 2.4
NH-2-22-3-23 | 58.3 4.0 4.1 2.4 2.0 110.3 4.6 4.0 2.1 2.4
NH-2-22-3-24 | 34.2 3.7 3.4 2.1 2.1 30.2 4.0 3.7 2.0 2.1
NH-2-22-3-27 | 144.3 4.2 4.0 2.0 2.4 93.4 4.0 4.1 2.2 2.1
NH-2-22-3-28 | 75.8 4.1 4.0 2.1 2.2 102.4 4.2 4.2 2.5 2.6
NH-2-22-3-29 | 67.8 3.6 3.9 2.0 2.1 126.0 4.1 4.5 2.1 2.3
NH-22-2-33 15.0 2.1 3.6 15 15 26.0 3.8 4.0 2.0 1.8
NH-2-22-3-30 | 41.0 3.6 4.0 2.2 1.8 45.2 3.7 3.7 2.0 2.1
NH-2-22-3-8 19.6 3.0 3.2 1.8 1.9 15.0 3.3 3.4 2.1 2.1
NH-2-22-3-9 79.7 3.7 4.0 2.2 2.0 72.2 3.7 4.2 1.7 2.0
NH-2-22-4-10 | 83.2 4.5 4.8 1.9 2.1 40.7 3.9 4.0 2.0 2.1
NH-2-22-4-12 | 40.0 35 35 1.9 2.0 35.0 3.5 3.2 1.9 2.1
NH-2-22-4-14 94.3 4.2 4.4 25 2.1 117.6 4.2 4.1 2.5 2.1
NH-2-22-4-16 | 93.4 4.1 4.5 2.1 2.5 87.2 3.8 4.5 2.1 2.4
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BULGULAR

H.T. GULTEN

Cizelge 4.1. devami

Bitki 1 Bitki 2
Hat adx Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm) | Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm)
(@) | Kapsiil1 | Kapsiil2 | Danel |Dane2 () |Kapsiil1 |Kapsiil2 |Danel Dane 2
NH-2-22-4-18 | 166.0 4.0 4.1 2.4 2.0 87.5 3.7 3.7 1.9 1.9
NH-2-22-4-19 76.4 3.9 4.2 1.9 2.3 52.8 4.3 4.2 2.1 2.2
NH-2-22-4-2 154.1 4.1 4.0 2.0 2.1 135.3 4.5 3.9 2.0 2.1
NH-2-22-4-21 | 118.8 4.1 4.3 2.1 2.5 78.8 3.8 4.2 2.2 2.0
NH-2-22-4-22 | 1219 4.2 4.3 2.1 2.4 85.4 4.2 4.5 2.0 2.5
NH-2-22-4-23 77.2 4.0 4.3 2.2 2.1 182.0 4.2 4.8 2.2 2.5
NH-2-22-4-24 23.4 3.7 3.9 2.1 1.9 28.3 4.3 4.3 2.5 2.2
NH-2-22-4-25 95.0 3.8 4.0 1.8 2.1 113.4 3.9 4.0 1.9 2.3
NH-2-22-4-26 64.8 4.0 4.2 2.4 2.1 79.7 3.8 3.8 2.0 2.2
NH-2-22-4-28 62.8 3.8 4.0 2.0 2.2 81.3 3.5 3.5 2.0 2.0
NH-2-22-4-29 50.8 4.4 4.1 2.4 2.3 64.8 3.8 3.8 2.0 2.0
NH-2-22-4-3 62.0 3.0 3.9 2.0 2.0 48.4 3.8 3.8 1.6 2.0
NH-2-22-4-30 | 148.0 4.5 4.1 2.4 2.1 24.3 4.3 4.1 2.2 2.4
NH-2-22-4-31 | 265.9 4.2 4.4 2.3 2.1 205 4.6 4.2 2.4 2.2
NH-2-22-4-6 19.5 4.3 35 2.1 2.1 33.6 3.7 3.9 2.1 2.0
NH-2-22-4-8 43.2 35 3.3 1.9 2.0 109.6 4.2 4.3 2 2.3
NH-2-22-5-1 60.8 35 3.3 1.7 1.7 132.7 4.9 4.5 2.3 2.0
NH-2-22-5-10 | 158.0 4.5 4.6 2.2 2.3 110.5 4.3 4.5 2.1 2.7
NH-2-22-5-11 28.7 3.9 3.7 2.2 1.8 20.5 3.2 3.2 15 1.6
NH-2-22-5-12 | 102.5 4.1 3.9 2.4 1.7 28.0 4.1 4.0 1.9 1.9
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BULGULAR

H.T. GULTEN

Cizelge 4.1. devami

Bitki 1 Bitki 2
Hat adx Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm) | Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm)
(@) | Kapsiil1 | Kapsiil2 | Danel |Dane2 () |Kapsiil1 |Kapsiil2 |Danel Dane 2
NH-2-22-5-13 75.8 4.0 4.2 2.1 2.3 49.6 4.0 4.3 2.3 2.1
NH-2-22-5-14 31.0 4.1 4.1 2.0 2.1 344 4.0 4.0 2.0 2.1
NH-2-22-5-15 64.2 3.8 3.9 2.1 2.0 92.8 3.8 3.5 1.8 2.1
NH-2-22-5-16 86.4 3.8 3.9 2.0 2.2 63.4 4.2 4.0 2.5 2.1
NH-2-22-5-18 106 3.7 4.2 2.4 2.1 138.0 4.2 4.0 2.0 2.2
NH-2-22-5-19 84.0 3.7 2.9 2.2 1.7 745 4.5 4.4 2.1 2.6
NH-2-22-5-20 | 101.7 4.0 4.3 2.1 2.1 95.0 4.2 4.0 2.0 2.2
NH-2-22-5-21 | 1215 4.5 4.4 2.2 2.4 154.8 4.6 4.5 2.1 2.0
NH-2-22-5-22 | 48.6 4.1 4.4 2.1 2.4 37.2 4.5 4.2 2.0 2.3
NH-2-22-5-23 | 196.0 4.1 4.3 2.2 2.4 128.8 3.9 4.2 2.2 2.0
NH-2-22-5-25 91.5 35 3.8 2.1 2.2 146.6 4.4 4.1 2.2 2.1
NH-2-22-5-26 | 100.0 3.6 3.7 2.1 2.0 109.8 4.6 4.1 2.5 2.2
NH-2-22-5-27 22.6 3.7 3.2 15 1.6 28.7 3.8 3.6 0.9 1.8
NH-2-22-5-28 | 41.8 34 3.8 1.8 15 52.6 3.7 4.0 2.4 2.1
NH-2-22-5-29 | 140.4 4.4 4.6 2.3 2.1 148.0 4.1 4.4 2.2 2.3
NH-2-22-5-3 74.6 3.6 3.7 1.4 1.9 51.5 3.8 4.0 1.9 2.4
NH-2-22-5-30 79.7 3.8 3.9 2.0 2.1 40.7 3.4 3.5 2.0 1.6
NH-2-22-5-32 | 199.2 4.5 4.2 2.4 2.5 150.0 4.8 4.5 2.6 2.4
NH-2-22-5-33 66.3 4.2 3.8 1.8 2.1 44.7 3.7 3.6 2.2 1.7
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BULGULAR

H.T. GULTEN

Cizelge 4.1. devami

Bitki 1 Bitki 2
Hat adx Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm) | Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm)
(@) | Kapsiil1 | Kapsiil2 | Danel |Dane2 () |Kapsiil1 |Kapsiil2 |Danel Dane 2
NH-2-22-5-35 | 153.0 4.4 4.2 2.2 2.5 119.5 4.8 4.5 2.5 2.3
NH-2-22-5-4 221.0 4.6 4.4 2.4 2.1 193.0 4.7 4.1 2.1 2.4
NH-2-22-5-5 143.0 4.3 3.8 2.1 2.3 186.0 4.0 3.7 2.0 2.2
NH-2-22-5-6 53.0 4.2 4.2 2.2 2.0 78.6 4.0 4.2 2.1 2.1
NH-2-22-5-7 73.8 4.1 4.0 2.2 2.0 75.2 4.4 4.2 1.9 2.5
NH-2-22-5-8 66.1 3.9 4.1 2.3 2.4 97.1 3.8 25 2.0 2.0
NH-2-22-5-9 119 4.3 4.4 2.1 2.3 127.0 4.3 4.2 2.3 2.1
NH-2-22-6-1 94.6 4.1 4.1 2.0 2.3 142.0 3.9 4.1 2.2 2.1
NH-2-22-6-10 68.7 4.0 3.8 2.0 2.0 81.8 3.7 3.8 2.2 2.0
NH-2-22-6-11 | 103.8 3.7 3.3 2.0 1.8 61.0 4.5 4.2 2.2 2.0
NH-2-22-6-12 91.4 4.0 4.1 2.1 2.0 85.7 4.4 4.4 2.0 2.2
NH-2-22-6-13 | 47.0 3.2 3.6 15 2.0 17.3 3.2 3.3 1.9 15
NH-2-22-6-14 25.9 3.2 2.8 1.7 1.7 93.4 4.2 4.3 2.1 2.1
NH-2-22-6-15 31.8 3.6 35 2.1 2.0 19.8 3.3 3.3 15 1.7
NH-2-22-6-16 717 4.2 4.0 2.3 2.1 59.4 3.8 3.6 2.1 2.0
NH-2-22-6-17 30.2 3.4 3.7 1.9 1.9 33.1 4.0 4.0 1.8 2.0
NH-2-22-6-18 80.6 4.0 4.0 2.2 2.3 141.8 4.5 4.2 2.6 2.0
NH-2-22-6-19 27.6 3.4 3.3 1.0 1.3 35.7 35 4.0 2.1 2.0
NH-2-22-6-2 70.4 3.7 3.7 1.2 1.7 104.4 4.3 4.4 2.3 2.2
NH-2-22-6-20 73.2 3.9 4.3 2.1 2.2 66.7 4.2 4.0 2.2 2.0
NH-2-22-6-21 57.2 4.2 4.4 2.1 2.0 41.6 3.6 3.8 1.9 2.1
NH-2-22-6-24 55.6 4.0 4.1 1.9 2.0 63.1 3.3 3.6 2.0 1.7
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BULGULAR

H.T. GULTEN

Cizelge 4.1. devami

Bitki 1 Bitki 2
Hat adx Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm) | Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm)
(@) | Kapsiil1 | Kapsiil2 | Danel |Dane2 () |Kapsiil1 |Kapsiil2 |Danel Dane 2
NH-2-22-6-25 | 46.2 3.8 3.6 1.9 1.7 120.0 4.4 4.6 2.6 2.1
NH-2-22-6-26 88.8 4.3 4.1 2.1 2.3 167.3 4.2 4.2 2.1 2.3
NH-2-22-6-27 32.3 3.3 34 2.0 15 68.6 3.8 4.0 1.7 2.0
NH-2-22-6-28 69.0 3.8 3.9 2.0 1.8 53.4 3.6 3.6 1.8 1.9
NH-2-22-6-32 85.6 4.9 4.6 2.4 2.6 91.9 3.7 4.0 1.9 2.0
NH-2-22-6-33 | 42.8 3.8 3.8 1.8 2.0 43.8 3.7 4.0 2.1 1.6
NH-2-22-6-4 25.3 2.8 35 2.0 1.7 21.0 3.2 3.2 1.6 1.6
NH-2-22-6-5 15.4 2.7 1.5 1.4 2.0 19.0 2.9 3.0 2.1 2.3
NH-2-22-6-6 137.5 3.9 4.0 2.0 2.1 116.0 3.7 3.9 2.0 2.2
NH-2-22-6-7 42.8 4.8 4.4 2.2 2.0 83.2 4.3 4.6 1.9 2.0
NH-2-22-6-8 217.2 4.0 4.1 2.0 2.0 208.0 4.0 4.1 2.0 2.0
NH-2-22-6-9 73.2 3.7 4.0 2.0 2.2 92.8 4.0 4.5 2.2 2.4
NH-2-22-7-1 45.6 35 2.7 2.1 1.6 38.7 3.4 2.1 1.7 1.7
NH-2-22-7-10 | 49.8 3.8 3.6 1.8 2.0 50.4 4.0 3.8 2.2 2.0
NH-2-22-7-11 31.9 3.6 3.8 2.3 1.9 42.6 4.2 4.0 2.0 1.8
NH-2-22-7-12 | 191.0 5.5 4.6 2.8 2.6 98.6 5.0 4.4 2.2 2.2
NH-2-22-7-13 | 156.8 4.2 4.3 2.2 2.2 87.4 3.9 4.0 2.3 2.0
NH-2-22-7-2 24.0 2.4 3.0 1.5 1.4 31.2 3.2 3.7 2.0 2.0
NH-2-22-7-3 19.2 2.6 3.0 1.4 15 27.7 3.1 3.1 1.9 1.7
NH-2-22-7-4 68.5 3.9 4.2 2.3 2.1 126.0 4.4 4.4 2.2 2.5
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BULGULAR

H.T. GULTEN

Cizelge 4.1. devami

Bitki 1 Bitki 2
Hat adx Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm) | Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm)
(@) | Kapsiil1 | Kapsiil2 | Danel |Dane2 () |Kapsiil1 |Kapsiil2 |Danel Dane 2
NH-2-22-7-6 34.8 4.2 3.9 1.8 2.1 216.7 4.1 3.6 1.7 2.1
NH-2-22-7-8 82.0 3.6 34 2.0 1.8 81.0 3.8 3.8 2.3 2.1
NH-2-22-8-72 58.0 3.7 4.0 2.0 2.0 68.8 4.2 4.1 2.0 2.0
NH-2-22-2-40 78.7 4.0 4.2 2.1 2.3 86.1 3.8 4.0 2.2 2.2
NH-2-22-4-27 | 163.6 4.3 4.0 2.4 2.2 112.3 4.3 3.6 2.1 2.2
NH-2-31-1-1 45.0 3.6 35 2.0 1.9 37.3 3.4 3.4 1.6 1.6
NH-2-31-1-10 | 100.5 4.3 4.7 2.1 2.5 150.6 4.8 51 2.2 2.5
NH-2-31-1-11 | 136.2 4.2 4.1 2.0 2.3 171.3 4.5 3.9 2.0 2.2
NH-2-31-1-13 56.4 4.1 4.1 2.0 2.1 72.8 4.2 4.3 2.2 2.3
NH-2-31-1-15 34.6 4.5 4.2 2.2 2.0 34.2 4.1 3.6 2.0 1.9
NH-2-31-1-16 | 130.0 5.0 52 2.0 2.2 106.0 4.1 3.8 2.1 2.2
NH-2-31-1-17 60.2 4.1 4.3 2.2 2.0 65.2 3.7 4.0 1.7 2.0
NH-2-31-1-18 | 108.8 4.3 4.6 2.2 1.9 84.8 4.4 4.5 2.1 2.2
NH-2-31-1-19 | 41.8 4.9 4.0 2.3 2.4 59.2 4.4 4.4 2.0 2.1
NH-2-31-1-2 97.4 4.1 4.1 2.1 2.2 144.0 4.1 4.2 2.3 2.4
NH-2-31-1-20 73.0 4.5 4.1 2.3 2.1 21.2 2.4 1.8 1.7 1.7
NH-2-31-1-21 | 262.0 5.0 4.2 2.3 2.5 154.4 4.4 4.6 2.5 2.1
NH-2-31-1-22 82.0 4.0 4.0 2.0 2.2 83.8 3.7 4.1 2.0 2.2
NH-2-31-1-23 | 46.2 3.6 3.7 1.8 2.1 43.2 4.1 4.1 2.0 2.0
NH-2-31-1-24 58.3 4.2 4.1 2.2 2.1 80.0 4.8 4.5 25 2.6
NH-2-31-1-25 | 117.2 4.6 4.4 2.1 2.4 338.5 4.6 4.6 2.3 2.7
NH-2-31-1-26 81.4 4.4 4.1 2.4 1.9 98.8 4.1 4.2 2.1 2.2
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BULGULAR

H.T. GULTEN

Cizelge 4.1. devami

Bitki 1 Bitki 2
Hat adx Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm) | Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm)
(@) | Kapsiil1 | Kapsiil2 | Danel |Dane2 () |Kapsiil1 |Kapsiil2 |Danel Dane 2
NH-2-31-1-27 76.8 4.1 4.0 2.0 2.2 76.7 4.1 4.3 2.2 2.1
NH-2-31-1-29 87.6 4.4 4.1 2.1 2.1 119.2 4.3 4.1 2.1 2.4
NH-2-31-1-30 80.0 5.2 4.4 2.4 2.4 85.8 4.3 4.3 2.2 2.4
NH-2-31-1-32 | 41.3 4.2 2.8 2.4 2.3 65.5 3.8 4.2 2.4 2.2
NH-2-31-1-33 61.9 3.9 3.9 2.0 1.9 74.1 4.0 4.1 1.9 2.5
NH-2-31-1-34 | 116.4 5.3 55 2.7 2.4 160.0 4.5 4.5 2.7 2.0
NH-2-31-1-35 | 182.0 4.6 4.7 2.1 2.6 260.8 4.1 4.3 2.1 1.9
NH-2-31-1-36 | 127.4 4.1 4.5 2.1 2.4 137.2 5.9 4.6 2.0 2.1
NH-2-31-1-37 | 154.8 3.9 4.0 2.0 2.1 197.2 4.4 4.4 2.1 2.3
NH-2-31-1-38 68.1 4.5 4.4 2.0 2.0 1155 4.4 4.1 2.4 2.4
NH-2-31-1-39 934 4.0 3.7 1.9 1.8 260.0 4.2 3.9 2.0 2.2
NH-2-31-1-40 71.6 3.8 4.8 2.0 1.9 133.0 4.4 4.2 2.1 2.3
NH-2-31-1-41 92.2 4.1 4.3 2.3 2.0 71.4 4.0 4.0 2.3 2.0
NH-2-31-1-42 | 105.2 4.2 3.6 2.3 2.2 934 4.1 4.3 2.2 2.4
NH-2-31-1-43 | 132.0 4.7 5.0 2.5 2.2 78.4 4.7 4.9 2.3 2.1
NH-2-31-1-44 | 128.0 3.8 3.7 2.0 2.1 245.0 4.0 4.1 2.0 2.3
NH-2-31-1-45 91.8 3.9 4.1 2.0 2.0 123.0 4.6 4.5 2.3 2.4
NH-2-31-1-47 | 172.2 3.4 3.8 1.7 2.0 75.4 4.2 4.2 2.2 2.0
NH-2-31-1-5 118.2 4.1 4.3 2.2 2.0 88.4 4.2 4.0 2.2 2.0
NH-2-31-1-6 158.3 4.4 4.5 2.0 2.2 158.0 4.5 4.7 2.2 2.2
NH-2-31-1-7 204.0 4.7 4.7 2.4 2.5 250.0 5.0 4.9 25 2.4
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BULGULAR

H.T. GULTEN

Cizelge 4.1. devami

Bitki 1 Bitki 2
Hat adx Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm) | Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm)
(@) | Kapsiil1 | Kapsiil2 | Danel |Dane2 (@) |Kapsiil1 |Kapsiil2 | Danel Dane 2
NH-2-31-1-72 67.5 4.2 4.0 2.0 2.2 249.4 4.4 4.0 2.1 2.2
NH-2-31-1-8 110.8 4.0 3.9 2.0 2.2 103.2 3.7 3.7 2.0 2.1
NH-2-31-2-1 73.4 35 3.8 1.8 2.0 104.8 3.6 3.9 1.9 2.0
NH-2-31-2-10 | 117.1 4.0 4.1 2.1 2.0 60.7 3.5 3.2 2.3 1.1
NH-2-31-2-11 | 121.8 4.1 3.8 2.0 2.1 65.5 4.1 4.2 2.1 2.2
NH-2-31-2-12 67.9 4.4 4.6 2.6 2.1 136.5 2.4 4.0 2.1 1.9
NH-2-31-2-13 | 156.0 4.0 4.1 2.1 2.1 156.2 3.6 3.6 2.3 1.9
NH-2-31-2-14 137 4.0 4.3 1.8 2.4 149.8 4.1 4.1 2.1 2.2
NH-2-31-2-15 81.6 4.1 4.2 2.1 2.1 75.1 4.2 4.2 2.2 2.4
NH-2-31-2-16 | 153.8 4.0 3.8 2.0 2.1 122.6 4.1 3.9 1.9 2.5
NH-2-31-2-17 92.8 4.0 4.0 2.2 2.0 197.0 3.8 4.1 2.1 2.1
NH-2-31-2-18 | 209.0 3.9 4.0 2.2 2.2 236.4 4.5 4.4 2.2 2.4
NH-2-31-2-19 | 182.0 4.1 4.3 2.0 2.1 134.4 4.6 4.0 2.1 2.4
NH-2-31-2-2 60.8 3.9 3.6 1.9 2.3 148.8 3.7 4.0 2.0 1.9
NH-2-31-2-20 24.0 4.2 4.3 2.5 2.2 20.0 3.2 3.2 1.2 1.0
NH-2-31-2-21 53.8 4.0 4.0 2.0 2.4 26.8 3.8 3.9 1.9 2.1
NH-2-31-2-23 95.3 3.8 3.8 1.8 2.3 88.8 4.0 4.2 2.0 2.1
NH-2-31-2-24 55.2 35 3.7 1.8 2.0 87.0 35 35 2.0 1.7
NH-2-31-2-25 | 145.8 3.9 4.0 2.1 2.0 123.1 4.1 4.2 2.1 2.2
NH-2-31-2-26 | 115.2 4.5 4.0 2.2 2.3 135.0 4.1 3.7 2.2 2.2
NH-2-31-2-27 | 110.0 4.0 3.3 2.2 2.0 105.8 3.7 4.0 2.0 2.1
NH-2-31-2-29 64.0 4.0 4.2 2.3 2.0 93.9 4.7 4.5 2.7 2.0
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BULGULAR

H.T. GULTEN

Cizelge 4.1. devami

Bitki 1 Bitki 2
Hat ada Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm) | Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm)
(@) | Kapsiil1 | Kapsiil2 | Danel |Dane2 (@) |Kapsiil1 |Kapsiil2 | Danel Dane 2
NH-2-31-2-3 62.1 4.5 4.1 2.0 2.2 70.2 4.7 4.3 2.1 2.1
NH-2-31-2-30 | 116.2 5.0 4.5 2.6 2.2 84.6 3.9 4.0 2.1 2.2
NH-2-31-2-31 | 37.8 3.8 4.1 2.1 2.2 14.8 2.5 1.9 2.3 2.3
NH-2-31-2-32 | 132.6 4.1 4.2 2.3 2.2 63.3 4.3 4.6 2.4 2.3
NH-2-31-2-33 | 69.7 4.3 4.6 2.2 2.4 84.5 4.5 4.9 2.4 2.2
NH-2-31-2-34 | 98.4 4.0 3.2 2.0 2.0 49.0 4.0 3.7 2.3 2.1
NH-2-31-2-35 | 104.4 4.2 4.3 2.2 2.2 89.3 4.2 4.1 2.3 2.0
NH-2-31-2-36 | 139.4 4.2 4.2 2.1 2.3 120.7 4.4 4.1 2.4 2.2
NH-2-31-2-4 80.2 3.9 3.9 2.2 1.9 102.0 4.4 4.1 2.1 2.2
NH-2-31-2-6 35.0 2.6 2.4 1.0 1.2 15.5 2.6 2.0 0.9 1.0
NH-2-31-2-7 136.5 4.0 4.3 2.3 2.1 97.9 4.5 4.0 2.3 2.0
NH-2-31-2-8 95.3 3.7 4.0 1.8 1.7 101.6 3.9 3.6 2.1 1.7
NH-2-31-2-9 51.6 3.8 4.0 2.1 2.2 135.0 4.0 4.3 2.2 2.1
NH-2-31-3-1 51.4 4.2 4.0 2.2 2.1 79.7 4.5 4.6 2.6 2.2
NH-2-31-3-10 | 105.6 3.8 4.1 2.1 1.6 23.0 2.9 2.5 2.3 2.3
NH-2-31-3-11 | 156.0 4.2 4.4 2.0 2.2 96.5 4.9 4.2 2.2 2.0
NH-2-31-3-13 | 32.4 3.7 3.8 2.0 1.9 47.7 3.5 3.5 2.0 2.1
NH-2-31-3-15 | 122.3 4.5 4.7 2.1 2.4 134.8 4.1 4.0 2.2 2.0
NH-2-31-3-16 | 58.0 4.4 4.5 2.1 2.3 74.6 4.0 3.9 2.1 1.9
NH-2-31-3-17 | 160.6 4.0 4.4 2.2 2.3 115.6 4.0 4.2 2.3 2.4
NH-2-31-3-18 | 125.7 4.5 4.7 2.3 2.5 92.6 4.5 4.2 2.3 2.1
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BULGULAR

H.T. GULTEN

Cizelge 4.1. devami

Bitki 1 Bitki 2
Hat adx Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm) | Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm)
(@) | Kapsiil1 | Kapsiil2 | Danel |Dane2 (@) |Kapsiil1 |Kapsiil2 | Danel Dane 2
NH-2-31-3-19 58.0 4.3 4.0 2.0 2.1 55.2 4.5 4.2 2.1 2.4
NH-2-31-3-2 42.4 3.7 35 2.1 1.6 65.8 3.5 3.7 2.1 1.7
NH-2-31-3-20 775 3.9 35 2.2 2.0 64.6 3.5 3.8 2.0 1.8
NH-2-31-3-21 | 116.2 4.0 4.1 2.0 2.3 149.0 3.9 4.0 1.9 2.1
NH-2-31-3-22 | 104.0 3.8 3.6 2.1 1.9 116.8 4.1 4.1 2.3 2.2
NH-2-31-3-24 | 144.2 4.6 4.3 2.3 2.1 124.8 4.6 4.1 2.5 2.2
NH-2-31-3-25 50.6 4.2 4.1 2.2 2.1 33.3 4.2 4.4 2.2 2.0
NH-2-31-3-26 30.0 3.6 2.4 1.7 1.6 52.2 4.1 3.0 1.8 2.0
NH-2-31-3-29 94.1 4.6 4.4 2.4 2.1 68.8 4.1 4.3 2.1 2.2
NH-2-31-3-3 70.8 3.9 4.0 2.1 2.0 48.7 4.8 3.9 2.2 2.3
NH-2-31-3-30 78.6 45 4.3 2.2 2.0 83.0 4.2 4.4 2.1 2.0
NH-2-31-3-31 | 48.6 4.2 3.7 2.4 2.1 91.0 4.1 4.2 1.7 1.7
NH-2-31-3-32 38.8 3.7 4.0 2.3 2.1 26.8 3.3 3.3 2.0 1.8
NH-2-31-3-33 51.7 4.0 3.6 2.1 2.1 27.2 4.0 4.1 2.1 2.0
NH-2-31-3-35 35.0 35 3.6 2.1 1.8 324 3.7 3.7 2.2 1.9
NH-2-31-3-36 325 3.9 35 2.3 2.1 68.7 4.0 4.0 2.4 2.0
NH-2-31-3-37 | 161.6 4.2 4.4 2.3 2.0 56.7 4.2 4.5 2.3 2.1
NH-2-31-3-38 | 124.7 3.7 3.6 2.0 1.8 96.7 3.9 4.0 1.9 2.2
NH-2-31-3-39 31.2 2.9 2.9 1.8 1.7 235 2.0 1.3 1.2 1.2
NH-2-31-3-4 51.4 4.0 4.0 2.2 2.0 71.7 4.2 4.2 2.2 2.1
NH-2-31-3-41 | 40.8 4.2 3.7 2.1 1.7 52.7 3.8 4.3 2.0 2.4
NH-2-31-3-42 29.2 4.3 4.5 2.3 1.9 29.9 2.9 34 1.3 1.8
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BULGULAR

H.T. GULTEN

Cizelge 4.1. devami

Bitki 1 Bitki 2
Hat adx Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm) | Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm)
(@) | Kapsiil1 | Kapsiil2 | Danel |Dane2 (@) |Kapsiil1 |Kapsiil2 | Danel Dane 2
NH-2-31-3-43 54.8 3.0 3.2 1.7 1.9 49.9 4.6 4.4 2.0 1.8
NH-2-31-3-45 | 138.8 4.0 3.7 2.2 2.0 27.8 3.9 3.0 2.0 1.8
NH-2-31-3-48 | 41.0 3.9 4.2 2.0 2.1 55.2 4.2 4.5 2.3 2.2
NH-2-31-3-49 81.5 3.7 35 1.7 2.1 74.0 35 3.5 1.7 2.0
NH-2-31-3-50 69.1 3.7 3.9 2.0 2.2 130.0 4.0 3.9 2.3 2.0
NH-2-31-3-51 27.2 2.9 2.8 1.7 2.0 28.0 3.2 3.0 1.7 1.8
NH-2-31-3-52 122 4.0 35 2.3 2.0 225.0 4.1 4.0 2.0 2.1
NH-2-31-3-53 | 46.4 3.8 3.9 1.9 2.0 35.8 3.5 3.5 1.8 1.9
NH-2-31-3-54 60.2 4.0 35 2.3 2.1 109.0 4.2 4.0 2.0 2.1
NH-2-31-3-55 94.0 35 3.9 2.0 2.3 61.6 3.4 3.7 2.4 1.8
NH-2-31-3-56 53.3 4.1 4.0 2.2 1.9 65.0 4.0 3.8 2.0 2.1
NH-2-31-3-57 77.0 4.0 3.9 2.0 1.9 85.0 3.7 3.7 1.7 2.1
NH-2-31-3-6 35.0 3.6 3.2 1.6 1.7 41.3 4.1 4.2 2.1 2.1
NH-2-31-3-7 102.6 3.9 4.0 2.0 2.1 55.7 3.8 4.0 2.0 2.0
NH-2-31-3-9 37.3 3.9 4.3 2.0 2.0 21.2 3.8 3.1 2.0 1.8
NH-2-31-4-1 39.4 35 3.8 1.9 2.0 26.0 3.1 35 1.6 1.7
NH-2-31-4-10 | 137.8 4.2 4.3 2.3 2.1 80.6 4.1 4.3 2.1 2.2
NH-2-31-4-11 90.4 35 35 2.0 1.9 76.7 4.0 4.3 1.9 2.3
NH-2-31-4-16 | 495 4.0 3.7 2.1 2.1 92.0 4.1 4.2 2.3 2.1
NH-2-31-4-18 | 115.7 4.1 4.0 1.9 2.1 138.6 4.2 4.3 2.0 2.1
NH-2-31-4-19 84.0 3.0 3.2 2.0 1.8 33.6 4.4 4.1 2.4 2.1
NH-2-31-4-2 232.4 3.8 3.9 2.0 2.1 217.0 3.8 3.9 2.0 2.1
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BULGULAR

H.T. GULTEN

Cizelge 4.1. devami

Bitki 1 Bitki 2
Hat adx Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm) | Verim | Kapsiil uzunlugu (cm) | Dane uzunlugu (cm)
(@) | Kapsiil1 | Kapsiil2 | Danel |Dane2 (@) |Kapsiil1 |Kapsiil2 | Danel Dane 2
NH-2-31-4-21 62.4 3.5 3.4 15 1.8 124.0 3.8 3.8 2.0 2.3
NH-2-31-4-3 80.2 3.9 4.0 2.2 2.1 80.2 3.6 3.7 1.9 2.0
NH-2-31-4-5 90.2 4.2 4.0 2.2 2.0 70.2 4.1 4.2 2.1 2.0
NH-2-31-4-6 251.0 4.2 4.0 2.1 2.3 208.0 3.8 3.9 2.0 2.1
NH-2-31-4-8 174.6 4.2 4.0 2.0 2.2 188.0 4.3 4.2 2.1 2.4
NH-2-31-4-9 94.2 35 3.7 2.1 2.1 80.4 4.0 4.3 2.1 2.1
NH-2-31-5-46 53.8 4.1 4.1 2.2 1.9 30.8 4.4 3.8 2.2 2.1
NH-2-31-1-46 37.3 35 3.4 1.9 2.1 82.5 4.5 4.3 2.1 2.5
HOG (Kontrol) | 34.0 3.2 3.3 1.7 1.7 45.1 2.9 3.0 1.5 1.7
NC-7 (Kontrol) | 80.2 4.1 4.2 2.5 2.2 50.0 3.7 4.0 2.3 2.1
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BULGULAR

H.T. GULTEN

Cizelge 4.2. Tarla gézlemlerine ait ortalama sonuglar

Hat adi Verim (g) Kapsuzcl:g;mlugu Dane(l;:l)nlugu Hat adi Verim (g) Kapsuzcl:ﬁ;mlugu Dane(lgrl‘l)nlugu
NH-2-22-1-1 46.5 3.7 2.0 NH-2-22-1-40 28.2 2.6 1.8
NH-2-22-1-10 17.6 1.9 14 NH-2-22-1-5 16.5 3.0 1.6
NH-2-22-1-11 75.7 35 2.0 NH-2-22-1-6 25.0 2.7 2.0
NH-2-22-1-13 72.1 35 1.9 NH-2-22-1-7 26.8 3.1 1.7
NH-2-22-1-14 78.9 4.2 2.2 NH-2-22-1-8 42.2 3.5 2.0
NH-2-22-1-16 106.2 4.3 2.0 NH-2-22-1-9 19.3 2.7 1.8
NH-2-22-1-18 137.2 4.1 2.2 NH-2-22-2-10 139.5 4.0 2.1
NH-2-22-1-18 231.5 4.5 2.2 NH-2-22-2-11 17.6 3.5 2.0
NH-2-22-1-19 46.3 3.8 2.0 NH-2-22-2-13 41.5 3.9 2.1
NH-2-22-1-2 50.8 3.6 1.8 NH-2-22-2-13 83.4 3.7 1.9
NH-2-22-1-20 72.8 3.7 2.0 NH-2-22-2-14 68.5 4.0 2.1
NH-2-22-1-21 110.6 4.0 2.0 NH-2-22-2-15 63.2 3.8 2.2
NH-2-22-1-22 44.7 2.9 1.7 NH-2-22-2-16 22.3 3.4 1.8
NH-2-22-1-24 94.9 3.9 2.0 NH-2-22-2-17 19.6 2.8 1.7
NH-2-22-1-25 28.3 3.3 19 NH-2-22-2-18 129.6 4.3 2.0
NH-2-22-1-26 76.6 4.0 2.1 NH-2-22-2-19 90.8 4.0 2.0
NH-2-22-1-27 31.4 35 19 NH-2-22-2-20 39.1 41 2.3
NH-2-22-1-28 47.7 3.7 2.0 NH-2-22-2-21 25.7 3.3 1.9
NH-2-22-1-29 49.5 3.7 2.1 NH-2-22-2-22 102.7 3.9 2.0
NH-2-22-1-36 91.4 41 2.2 NH-2-22-2-23 39.1 3.8 2.0
NH-2-22-1-37 26.6 3.2 19 NH-2-22-2-24 24.0 2.8 15
NH-2-22-1-4 45.5 3.7 2.0 NH-2-22-2-25 113.6 41 2.2
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BULGULAR

H.T. GULTEN

Cizelge 4.2. Tarla gézlemlerine ait ortalama sonuglar

Hat adi Verim (g) Kapsuzcl:g;mlugu Dane(l;:l)nlugu Hat adi Verim (g) Kapsuzcl:ﬁ;mlugu Dane(lgrl‘l)nlugu
NH-2-22-2-26 128.9 3.7 2.0 NH-2-22-3-13 92.5 4.2 2.2
NH-2-22-2-27 27.6 3.0 1.8 NH-2-22-3-14 92.6 44 2.3
NH-2-22-2-28 57.2 3.6 1.9 NH-2-22-3-15 72.5 3.9 2.1
NH-2-22-2-29 111.7 4.0 2.0 NH-2-22-3-19 129.0 4.3 2.2
NH-2-22-2-30 17.3 3.3 2.2 NH-2-22-3-21 88.2 4.2 24
NH-2-22-2-31 38.2 3.6 1.9 NH-2-22-3-22 209.1 4.7 24
NH-2-22-2-34 30.9 3.2 2.2 NH-2-22-3-23 84.3 4.2 2.2
NH-2-22-2-35 22.1 25 2.0 NH-2-22-3-24 32.2 3.7 2.1
NH-2-22-2-36 32.6 3.7 2.1 NH-2-22-3-27 118.9 4.1 2.2
NH-2-22-2-37 87.5 3.8 2.0 NH-2-22-3-28 89.1 4.1 24
NH-2-22-2-38 46.5 3.7 2.0 NH-2-22-3-29 96.9 4.0 2.1
NH-2-22-2-39 64.0 4.2 2.0 NH-2-22-2-33 20.5 3.4 1.7
NH-2-22-2-4 77.0 3.6 19 NH-2-22-3-30 43.1 3.8 2.0
NH-2-22-2-42 106.9 4.0 2.1 NH-2-22-3-8 17.3 3.2 2.0
NH-2-22-2-44 21.8 2.9 1.7 NH-2-22-3-9 76.0 3.9 2.0
NH-2-22-2-45 911 4.0 2.1 NH-2-22-4-10 62.0 4.3 2.0
NH-2-22-2-46 66.2 3.8 2.2 NH-2-22-4-12 37.5 3.4 2.0
NH-2-22-2-47 18.6 2.9 2.1 NH-2-22-4-14 106.0 4.2 2.3
NH-2-22-2-48 20.0 3.0 1.8 NH-2-22-4-16 90.3 4.2 2.3
NH-2-22-2-5 79.7 4.0 2.1 NH-2-22-4-18 126.8 3.9 2.1
NH-2-22-2-7 52.2 3.7 2.1 NH-2-22-4-19 64.6 4.2 2.1
NH-2-22-3-10 38.9 4.2 2.3 NH-2-22-4-2 144.7 4.1 2.1
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BULGULAR

H.T. GULTEN

Cizelge 4.2. Tarla gézlemlerine ait ortalama sonuglar

Hat adi Verim (g) Kapsuzcl:g;mlugu Dane(l;:l)nlugu Hat adi Verim (g) Kapsuzcl:ﬁ;mlugu Dane(lgrl‘l)nlugu
NH-2-22-4-21 98.8 4.1 2.2 NH-2-22-5-19 79.3 3.9 2.2
NH-2-22-4-22 103.7 4.3 2.3 NH-2-22-5-20 98.4 4.1 2.1
NH-2-22-4-23 129.6 4.3 2.3 NH-2-22-5-21 138.2 4.5 2.2
NH-2-22-4-24 25.9 4.1 2.2 NH-2-22-5-22 42.9 4.3 2.2
NH-2-22-4-25 104.2 3.9 2.0 NH-2-22-5-23 162.4 4.1 2.2
NH-2-22-4-26 72.3 4.0 2.2 NH-2-22-5-25 119.1 4.0 2.2
NH-2-22-4-28 72.1 3.7 2.1 NH-2-22-5-26 104.9 4.0 2.2
NH-2-22-4-29 25.4 4.0 2.2 NH-2-22-5-27 25.7 3.6 15
NH-2-22-4-3 55.2 3.6 1.9 NH-2-22-5-28 47.2 3.7 2.0
NH-2-22-4-30 86.2 4.3 2.3 NH-2-22-5-29 144.2 4.4 2.2
NH-2-22-4-31 235.5 4.4 2.3 NH-2-22-5-3 63.1 3.8 1.9
NH-2-22-4-6 26.6 3.9 2.1 NH-2-22-5-30 60.2 3.7 19
NH-2-22-4-8 76.4 3.8 2.1 NH-2-22-5-32 174.6 4.5 25
NH-2-22-5-1 96.8 4.1 19 NH-2-22-5-33 55.5 3.8 2.0
NH-2-22-5-10 134.3 4.5 2.3 NH-2-22-5-35 136.3 4.5 24
NH-2-22-5-11 24.6 35 1.8 NH-2-22-5-4 207.0 45 2.3
NH-2-22-5-12 65.3 4.0 2.0 NH-2-22-5-5 164.5 4.0 2.2
NH-2-22-5-13 62.7 4.1 2.2 NH-2-22-5-6 65.8 4.2 2.1
NH-2-22-5-14 32.7 4.1 2.1 NH-2-22-5-7 74.5 4.2 2.2
NH-2-22-5-15 78.5 3.8 2.0 NH-2-22-5-8 81.6 3.6 2.2
NH-2-22-5-16 74.9 4.0 2.2 NH-2-22-5-9 123.0 4.3 2.2
NH-2-22-5-18 122.0 4.0 2.2 NH-2-22-6-1 118.3 41 2.2
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BULGULAR

H.T. GULTEN

Cizelge 4.2. Tarla gézlemlerine ait ortalama sonuglar

Hat adi Verim (g) Kapsuzcl:g;mlugu Dane(l;:l)nlugu Hat adi Verim (g) Kapsuzcl:ﬁ;mlugu Dane(lgrl‘l)nlugu
NH-2-22-6-10 75.3 3.8 2.1 NH-2-22-6-6 126.8 3.9 2.1
NH-2-22-6-11 82.4 3.9 2.0 NH-2-22-6-7 63.0 4.5 2.0
NH-2-22-6-12 88.6 4.2 2.1 NH-2-22-6-8 212.6 4.1 2.0
NH-2-22-6-13 32.2 3.3 1.7 NH-2-22-6-9 83.0 4.1 2.2
NH-2-22-6-14 59.7 3.6 1.9 NH-2-22-7-1 42.2 2.9 1.8
NH-2-22-6-15 25.8 3.4 1.8 NH-2-22-7-10 50.1 3.8 2.0
NH-2-22-6-16 65.6 3.9 2.1 NH-2-22-7-11 37.3 3.9 2.0
NH-2-22-6-17 31.7 3.8 1.9 NH-2-22-7-12 144.8 4.9 25
NH-2-22-6-18 111.2 4.2 2.3 NH-2-22-7-13 122.1 4.1 2.2
NH-2-22-6-19 31.7 3.6 1.6 NH-2-22-7-2 27.6 3.1 1.7
NH-2-22-6-2 87.4 4.0 1.9 NH-2-22-7-3 23.5 3.0 1.6
NH-2-22-6-20 70.0 4.1 2.1 NH-2-22-7-4 97.3 4.2 2.3
NH-2-22-6-21 49.4 4.0 2.0 NH-2-22-7-6 125.8 4.0 1.9
NH-2-22-6-24 59.4 3.8 19 NH-2-22-7-8 81.5 3.7 2.1
NH-2-22-6-25 83.1 4.1 2.1 NH-2-22-8-72 63.4 4.0 15
NH-2-22-6-26 128.1 4.2 2.2 NH-2-22-2-40 82.4 4.0 2.2
NH-2-22-6-27 50.5 3.6 1.8 NH-2-22-4-27 138.0 41 2.2
NH-2-22-6-28 61.2 3.7 19 NH-2-31-1-1 41.2 3.5 1.8
NH-2-22-6-32 88.8 4.3 2.2 NH-2-31-1-10 125.6 4.7 2.3
NH-2-22-6-33 43.3 3.8 1.9 NH-2-31-1-11 153.8 4.2 2.1
NH-2-22-6-4 23.2 3.2 1.7 NH-2-31-1-13 64.6 4.2 2.2
NH-2-22-6-5 17.2 25 2.0 NH-2-31-1-15 34.4 41 2.0
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BULGULAR

H.T. GULTEN

Cizelge 4.2. Tarla gézlemlerine ait ortalama sonuglar

Hat adi Verim (g) Kapsuzcl:g;mlugu Dane(l;:l)nlugu Hat adi Verim (g) Kapsuzcl:ﬁ;mlugu Dane(lgrl‘l)nlugu
NH-2-31-1-16 118.0 4.5 2.1 NH-2-31-1-39 176.7 4.0 2.0
NH-2-31-1-17 62.7 4.0 2.0 NH-2-31-1-40 102.3 4.3 2.1
NH-2-31-1-18 96.8 4.5 2.1 NH-2-31-1-41 81.8 4.1 2.2
NH-2-31-1-19 50.5 4.4 2.2 NH-2-31-1-42 99.3 4.1 2.3
NH-2-31-1-2 120.7 4.1 2.3 NH-2-31-1-43 105.2 4.8 2.3
NH-2-31-1-20 47.1 3.2 2.0 NH-2-31-1-44 186.5 3.9 2.1
NH-2-31-1-21 208.2 4.6 2.4 NH-2-31-1-45 107.4 4.3 2.2
NH-2-31-1-22 82.9 4.0 2.1 NH-2-31-1-47 123.8 3.9 2.0
NH-2-31-1-23 44.7 3.9 2.0 NH-2-31-1-5 103.3 4.2 2.1
NH-2-31-1-24 69.2 4.4 2.4 NH-2-31-1-6 158.2 45 2.2
NH-2-31-1-25 227.9 4.6 2.4 NH-2-31-1-7 227.0 4.8 2.5
NH-2-31-1-26 90.1 4.2 2.2 NH-2-31-1-72 158.5 4.2 2.1
NH-2-31-1-27 76.8 4.1 2.1 NH-2-31-1-8 107.0 3.8 2.1
NH-2-31-1-29 103.4 4.2 2.2 NH-2-31-2-1 89.1 3.7 19
NH-2-31-1-30 82.9 4.6 2.4 NH-2-31-2-10 88.9 3.7 1.9
NH-2-31-1-32 53.4 3.8 2.3 NH-2-31-2-11 93.7 4.1 2.1
NH-2-31-1-33 68.0 4.0 2.1 NH-2-31-2-12 102.2 3.9 2.2
NH-2-31-1-34 138.2 5.0 2.5 NH-2-31-2-13 156.1 3.8 2.1
NH-2-31-1-35 221.4 4.4 2.2 NH-2-31-2-14 143.4 4.1 2.1
NH-2-31-1-36 132.3 4.8 2.2 NH-2-31-2-15 78.4 4.2 2.2
NH-2-31-1-37 176.0 4.2 2.1 NH-2-31-2-16 138.2 4.0 2.1
NH-2-31-1-38 91.8 4.4 2.2 NH-2-31-2-17 144.9 4.0 2.1
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H.T. GULTEN

Cizelge 4.2. Tarla gézlemlerine ait ortalama sonuglar

Hat adi Verim (g) Kapsuzcl:g;mlugu Dane(l;:l)nlugu Hat adi Verim (g) Kapsuzcl:ﬁ;mlugu Dane(lgrl‘l)nlugu
NH-2-31-2-18 222.7 4.2 2.3 NH-2-31-2-8 98.5 3.8 1.8
NH-2-31-2-19 158.2 4.3 2.2 NH-2-31-2-9 93.3 4.0 2.2
NH-2-31-2-2 104.8 3.8 2.0 NH-2-31-3-1 65.6 4.3 2.3
NH-2-31-2-20 22.0 3.7 1.7 NH-2-31-3-10 64.3 3.3 2.1
NH-2-31-2-21 40.3 3.9 2.1 NH-2-31-3-11 126.3 4.4 2.1
NH-2-31-2-23 921 4.0 2.1 NH-2-31-3-13 40.1 3.6 2.0
NH-2-31-2-24 71.1 3.6 1.9 NH-2-31-3-15 128.6 4.3 2.2
NH-2-31-2-25 134.5 4.1 2.1 NH-2-31-3-16 66.3 4.2 2.1
NH-2-31-2-26 125.1 4.1 2.2 NH-2-31-3-17 138.1 4.2 2.3
NH-2-31-2-27 107.9 3.8 2.1 NH-2-31-3-18 109.2 45 2.3
NH-2-31-2-29 79.0 4.4 2.3 NH-2-31-3-19 56.6 4.3 2.2
NH-2-31-2-3 66.2 4.4 2.1 NH-2-31-3-2 54.1 3.6 19
NH-2-31-2-30 100.4 4.4 2.3 NH-2-31-3-20 71.1 3.7 2.0
NH-2-31-2-31 26.3 3.1 2.2 NH-2-31-3-21 132.6 4.0 2.1
NH-2-31-2-32 98.0 4.3 2.3 NH-2-31-3-22 110.4 3.9 2.1
NH-2-31-2-33 77.1 4.6 2.3 NH-2-31-3-24 134.5 4.4 2.3
NH-2-31-2-34 73.7 3.7 2.1 NH-2-31-3-25 42.0 4.2 2.1
NH-2-31-2-35 96.9 4.2 2.2 NH-2-31-3-26 41.1 3.3 1.8
NH-2-31-2-36 130.1 4.2 2.3 NH-2-31-3-29 81.5 4.4 2.2
NH-2-31-2-4 911 41 2.1 NH-2-31-3-3 59.8 4.2 2.2
NH-2-31-2-6 25.3 2.4 1.0 NH-2-31-3-30 80.8 4.4 2.1
NH-2-31-2-7 117.2 4.2 2.2 NH-2-31-3-31 69.8 4.1 2.0
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Cizelge 4.2. Tarla gézlemlerine ait ortalama sonugclar

Hat adi Verim (g) Kapsuzcl:g;mlugu Dane(l;:l)nlugu Hat adi Verim (g) Kapsuzcl:ﬁ;mlugu Dane(lgrl‘l)nlugu
NH-2-31-3-32 32.8 3.6 2.1 NH-2-31-3-6 38.2 3.8 1.9
NH-2-31-3-33 39.5 3.9 2.1 NH-2-31-3-7 79.2 3.9 2.0
NH-2-31-3-35 33.7 3.6 2.0 NH-2-31-3-9 29.3 3.8 2.0
NH-2-31-3-36 50.6 3.9 2.2 NH-2-31-4-1 32.7 3.5 1.8
NH-2-31-3-37 109.2 4.3 2.2 NH-2-31-4-10 109.2 4.2 2.2
NH-2-31-3-38 110.7 3.8 2.0 NH-2-31-4-11 83.6 3.8 2.0
NH-2-31-3-39 27.4 2.3 1.5 NH-2-31-4-16 70.8 4.0 2.2
NH-2-31-3-4 61.6 4.1 2.1 NH-2-31-4-18 127.2 4.2 2.0
NH-2-31-3-41 46.8 4.0 2.1 NH-2-31-4-19 58.8 3.7 2.1
NH-2-31-3-42 29.6 3.8 1.8 NH-2-31-4-2 224.7 3.9 2.1
NH-2-31-3-43 52.4 3.8 1.9 NH-2-31-4-21 93.2 3.6 1.9
NH-2-31-3-45 83.3 3.7 2.0 NH-2-31-4-3 80.2 3.8 2.1
NH-2-31-3-48 48.1 4.2 2.2 NH-2-31-4-5 80.2 41 2.1
NH-2-31-3-49 77.8 3.6 19 NH-2-31-4-6 229.5 4.0 2.1
NH-2-31-3-50 99.6 3.9 2.1 NH-2-31-4-8 181.3 4.2 2.2
NH-2-31-3-51 27.6 3.0 1.8 NH-2-31-4-9 87.3 3.9 2.1
NH-2-31-3-52 173.5 3.9 2.1 NH-2-31-5-46 42.3 41 2.1
NH-2-31-3-53 411 3.7 19 NH-2-31-1-46 59.9 3.9 2.2
NH-2-31-3-54 84.6 3.9 2.1 Ortalama 83.8 3.9 2.1
NH-2-31-3-55 77.8 3.6 2.1 HOG (Kontrol) 39.6 3.1 1.7
NH-2-31-3-56 59.2 4.0 2.1 NC-7 (Kontrol) 65.1 4.0 2.3
NH-2-31-3-57 81.0 3.8 1.9
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Cizelge 4.3. Secilen hatlarda yag ve yag asit analizi
Hatlar Yag oram C_)Ieik Li_noleik Pa_lmitik St'earik a—Li_noIenik Ara}khidik Behenik Eicgsenoik
—_— (%) asit (%) asit (%) asit (%) | asit (%) | asit (%) asit (%) asit (%) asit (%)
NH-2-22-1-18 48.5.0 78.68 6.01 5.89 2.51 0.62 1.42 1.52 1.37
NH-2-22-3-22 47.13 78.58 6.31 591 2.43 0.56 1.23 1.62 1.28
NH-2-22-4-23 46.02 78.08 5.88 6.10 2.59 0.64 1.47 1.75 1.42
NH-2-22-4-31 49.33 79.27 6.10 5.46 2.44 0.57 1.14 1.81 1.35
NH-2-22-5-23 49.39 80.38 5.57 5.49 2.23 0.52 1.16 1.49 1.20
NH-2-22-5-35 48.76 78.67 5.97 5.87 2.67 0.60 1.20 1.60 1.44
NH-2-22-5-4 47.18 77.75 6.38 5.82 2.6 0.55 1.55 1.75 141
NH-2-22-6-8 47.16 79.23 5.96 5.67 2.23 0.50 1.42 1.69 1.29
NH-2-22-7-12 48.86 79.26 6.14 5.72 2.28 0.50 1.42 1.38 1.29
NH-2-22-4-27 46.94 78.81 6.13 5.83 2.62 0.60 1.21 1.37 1.44
NH-2-31-1-10 49.62 78.49 5.81 6.07 2.62 0.63 1.44 1.53 1.39
NH-2-31-1-11 48.65 78.21 6.39 5.47 2.83 0.62 1.25 1.69 1.49
NH-2-31-1-25 46.51 77.49 6.29 6.20 2.83 0.63 1.27 1.70 151
NH-2-31-1-34 44,93 77.74 6.41 6.14 2.45 0.54 1.52 1.66 1.38
NH-2-31-1-37 49.85 78.71 6.08 5.85 2.37 0.51 1.44 1.70 1.31
NH-2-31-1-39 47.97 77.37 5.95 6.41 2.79 0.66 1.52 1.70 1.46
NH-2-31-1-44 48.08 78.97 5.81 5.88 2.67 0.60 1.21 1.43 1.44
NH-2-31-1-47 49.63 78.43 6.15 5.96 2.49 0.56 1.23 1.83 1.27
NH-2-31-1-6 49.12 80.83 5.46 5.36 2.16 0.51 1.14 1.45 1.18
NH-2-31-1-7 47.53 79.22 5.94 5.58 2.32 0.59 1.36 1.75 1.31
NH-2-31-2-14 45.86 76.79 6.96 6.32 2.71 0.66 151 1.47 1.46
NH-2-31-2-17 45.30 77.17 6.48 6.26 2.52 0.55 154 1.89 1.40
NH-2-31-2-18 47.60 78.74 6.13 5.85 2.64 0.60 1.21 141 1.44
NH-2-31-3-11 47.98 78.91 5.83 5.96 2.47 0.56 1.24 1.65 1.28
NH-2-31-3-52 50.77 78.54 5.85 5.94 2.57 0.62 141 1.72 1.36
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Cizelge 4.3. devami
Hatlar Yag oram C_)Ieik Li_noleik Pa_lmitik St'earik a—Li_noIenik Ara}khidik thenik Eicc_)senoik
— (%) asit (%) asit (%) asit (%) | asit (%) | asit (%) asit (%) asit (%) asit (%)
NH-2-31-4-2 49.17 78.75 6.2 5.82 241 0.55 1.21 1.78 1.25
Ortalama 47.99 78.58 6.08 5.88 2.52 0.58 1.34 1.63 1.36
NC-7 (Kontrol) 50.00 62.91 17.57 9.90 3.95 0.68 1.61 2.20 0.89
HOG (Kontrol) 46.28 78.68 5.88 5.99 2.54 0.63 1.45 1.41 1.40
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5. TARTISMA

Yerfistiginda yiiksek oleik asit karakterinin molekiiler ve genetik altyapisinin
anlasilmas1 konusunda birgok arastirma ele alinmistir (Moore ve Knauft 1989; Ray vd.
1993; Knauft vd. 1993; Isleib vd. 1996). Ancak yiiksek oleik asidi sentezleyen genlerin
tespiti ise ilk defa Jung vd. (2000a, 2000b) tarafindan ortaya konulmustur. Arastirmacilar
normal ve yiiksek oleik asit karakterine sahip yerfistig1 genotiplerinden almis aldiklar
ornekleri kullanarak yag asidi sentezinden sorumlu olan genleri, ahFAD2A ve ahFAD2B,
izole etmislerdir. Calismada ahFAD2A geninin hem normal hem de yiiksek oleik asitli
genotiplerde eksprese oldugu ifade edilirken, ahFAD2B geninin transkript seviyesinin
cogunlukla yiiksek oleikli tohumlarda azaldig1 dolayisiyla diisik ahFAD2B
transkripsiyonu ile yiiksek oleik karakteri arasinda bir korelasyonun oldugu ortaya
konmustur (Jung vd. 2000a). Dizileme teknolojisinin kullanilmas: ile de bu iki homolog
genin kodlanan bolgelerde %99 oraninda ayni diziye sahip oldugu belirlenmistir. Yiiksek
ve diisiik oleik aside sahip genotipler arasindaki molekiiler farklilik ise bu genlerin
dizilerinin kiyaslanmasi ile bulunmustur. Yapilan analizlerde ahFAD2A allelindeki 448.
bazda G>A transisyonu (Jung vd 2000a, Patel vd. 2004) ve ahFAD2B allelindeki
441 442. bazda A insersiyonunun (Lopez vd. 2001) yiiksek oleik asit karakterine neden
oldugu ortaya konulmustur. Caligmamizda kullanilan ebeveynler ise Yol ve Uzun (2018)
tarafindan ele alinan ¢alismada molekiiler olarak taranmis ve ahFAD2A geninde
mutasyon gozlenirken ahFAD2B geni icin sadece HOG genotipinde mutasyon
gozlenmistir. ahFAD2B genindeki mutasyonunda HOG genotipinde yiiksek oleik asit
karakterine neden oldugu goziikmektedir.

Yerfistiginda yiiksek oleik asit karakterine sahip genotiplerin seleksiyonu
konusunda birkag¢ ¢alisma s6z konusudur. Liao (2003) igerisinde farkl alttiir ve botanik
varyetelerin yer aldigi 5700 genotipten olusan yerfistigi koleksiyonunu oleik asit
karakteri bakimindan taramis ve koleksiyonun %26.2 — 72.8 araliginda oleik asit icerigine
sahip oldugunu belirlemistir. Koleksiyonda ayrica 22 genotipin %67’den daha yiiksek
oleik asit icerdigi ifade edilmistir. Ozellikle Cin’de yapilan ihracatta yagin uzun siire
dayanmas1 ve oksidasyona ugramamasi i¢in gelistirilen cesitlere yiiksek oleik asit
karakterinin aktarilmasi konusunda bu genetik kaynaklar kullanilarak oldukc¢a yogun
islah programlar yiiriitiilmistir (Wan 2003). Mukri vd. (2012) olduk¢a genis bir
varyasyona sahip olan ICRISAT mini kor koleksiyonunu oleik asit i¢erigi bakimindan ele
almiglardir. Hem molekiiler hem de yag asit analizinin yapildig1 ¢aligma da elde edilen
sonuglar karsilastirilmistir. Calismada sadece bir genotipin %70’in iizerinde oleik aside
sahip oldugu ifade edilirken ahFAD2A genindeki mutasyonun ozellikle alttiir
hypogaea’ya ait genotiplerde daha fazla oldugu da bildirilmistir. Yiiriitiilen bu tez
calismasinda kullanilan yiiksek verimli ebeveyn NC-7°de alttiir hypogaea’ya ait olup
ahFAD2A geninde mutasyona sahiptir. Ancak yiiriitmiis oldugu ¢alismada bu gesit igin
belirlemis oldugumuz yag asit oran1 yaklasik %62 olmustur. Oleik asit miktarindaki bu
farkliligin ¢evresel faktorlerden kaynaklanabilecegi Janila vd. (2016) tarafindan
belirtilmistir. Diger onemli bir yerfistigi genetik kaynagi olan Amerika mini kor
koleksiyonu da oleik asit miktar1 bakimindan benzer sekilde hem molekiiler hem de yag
asit icerigi bakimindan incelenmistir (Wang vd. 2013). Yag asidi sonuglar1 dikkate
alindiginda en yiiksek deger yaklasik %62 olarak tespit edilirken herhangi bir genotipin
ahFAD2B geninde bir mutasyona rastlanmamigstir. Islah yolu ile yiiksek oleik asit
karakterine sahip genotiplerin gelistirilmesi konusunda ise bir¢ok calisma ele alinmis
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olup literatlirde ilk 6nemli sonuglar Norden vd. (1987) tarafinda yiiriitiilen caligsmalar
sonucunda elde edilmistir. Arastirmacilar mutagen uygulayarak elde ettikleri 494 mutant
hatt1 yag asidi kompozisyonu bakimindan ele almislar ve %80 oleik asit ve %2 linoleik
asit degerine sahip genotipleri elde etmislerdir. Tez ¢alismamizda melezleme 1slahi
sonrasi yaklasik %80 oleik asit degerine sahip Fe hatlar1 elde edilmistir. Elde edilen ilk
yuksek oleik hat olan F435 ise giliniimiizde 6zellikle ABD’de yaygin olarak kullanilan
¢ok onemli gesitlerin (‘SunOleic 95R’, ‘SunOleic 97R’, ‘Tamrun OLO01’, ‘Florida-07’,
‘Olin” ‘Hull’) elde edilmesinde ebeveyn olarak kullanilmistir. Lopez vd. (2001) ytiiksek
oleik asit karakterine sahip gesitlerin ¢gogunlukla virginia alttiiriine ait oldugunu ifade
etmis ve sahip olduklar1 spanish tipi hatlara bu 6zelligi aktarmak amaciyla bir melezleme
programi olusturmuslardir. Dénor ebeveyn olarak F435-2-2 mutant hattinin kullanildig1
calismada F» ve BC1F; jenerasyonlarindaki bitkilerin tohumlarindan alinan 6rnekler ile
yag asit analizi yapilmis ve O/L orani en diisiik 26.3 ve en yliksek 48.8 olarak tespit
edilmistir. Calismamizda farkli olarak Virginia tipi ¢eside yliksek oleik asit karakteri
aktarilmaya c¢aligilmis ve F6 O/L orani ortalama 12.9 olarak belirlenmistir. Calismamiza
paralel olarak Janila vd. (2016) tarafindan benzer oranlar elde edilmistir. Simpson vd.
(2003) yiiksek verimli spanish tipi ¢esit olan Tamspan 90’1 yiiksek oleik asit karakterine
sahip olan UF345-1 mutant hatti ile melezlemislerdir. 1991 yilinda baslayan bu
melezleme programi 1999 yilinda verim denemeleri ile son bulurken ¢alisma sonucunda
yiiksek oleik asitli bir genotip ‘Olin’ adiyla tescil edilmistir. ABD’de yliriitiilen bir diger
1slah programinda ise Chu vd. (2011) sahip olduklari nematod dayanikli Tifguard ¢esidini
ve yiiksek oleik asit karakterine sahip Georgia-02C ve Florida-07 cesitleri ile
melezlemiglerdir. Respirokal melezleme ile caligilan karakterlerin karsiliklt olarak
aktarilmasini hedefleyen bu projede molekiiler markerler kullanilarak hem geri
melezleme hem de ileri jenerasyonlar takip edilmistir. Calisma sonucunda F3 neslinde
hem yiiksek oleikli hem nematoda dayanikli genotipler elde edilmistir. Wang vd. (2011)
bir mutagen olan sodyum azidi yerfistigi tohumlarina uygulayarak yiiksek oleik aside
sahip genotipler elde etmeyi hedeflemislerdir. Uygulanan %0.39’luk soliisyon sonrasinda
oleik asit degeri %68.69 olan mutant hatlar elde edilmistir. Yine bir mutagen uygulama
calismasinda ise TFDRGS genotipinin oleik asit miktarini attirabilmek amaciyla
tohumlara gama 1sinlar1 ve sodyum azid uygulanmistir (Mondal vd. 2011). Bir yabani
melez sonucu elde edilen ve yiiksek oleik aside sahip olan Rosy Red ¢esidinin kullanildigt
calismada ise Rihua ¢esidine yiiksek oleik asit karakteri aktarilmaya calisilmistir (Wang
vd. 2015). 180 adet F> bitkisinin tarandigi ¢alismada ahFAD2A ve ahFAD2B gen
bolgeleri molekiiler markerler ile analiz edilmis ve ¢ok sayida yliksek oleik asit barindiran
genotip belirlenmistir. Hindistan kokenli yiiksek verimli genotiplere yiiksek oleik asit
karakterinin aktarilmasi amaciyla Janila vd. (2016) tarafindan molekiiler destekli bir
melezleme programi olusturulmustur. Tez calismamiza paralel olarak yiiriitiilen bu
calismada yliksek verimli hatlar olan ICGV 06110, ICGV 06142 ve ICGV 06420 kodlu
genotipler iel yiiksek oleik asitli SunOleic 95R ¢esidi melezlenmistir. Calisma sonucunda
%80’den daha yiiksek oleik asit iceren genotipler gelistirilmis ve bu genotiplerin
tescillenmesi gerektigi ifade edilmistir. Bu ¢calismalarla birlikte giintimiize kadar diinyada
50’ye yakin yiiksek oleik asitli genotip tescil ettirilmistir (Wang vd. 2015). Yiiriitmiis
oldugumuz tez projesinden segilecek olan hatlar ise bir sonraki denemeye alinarak tescil
stireci baglatilacaktir.
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Yiiriitiilen bu tez ¢calismasinda yiiksek oleik asit oraninin yaninda bitki verimi ve
dane uzunlugu karakterleri takip edilmistir. Verim karakteri bakimindan genotiplerin
sahip oldugu varyasyon 16.5 ile 235.5 g arasinda degisim gostermis ve bir ¢ok Fg hattinda
200 g ve lizeri ortalama verimler elde edilmistir. Kurt vd. (2016) ikinci iiriin yetistirme
sezonunda yiriittiikleri calismalarinda tek bitki verimi olarak 41.4 g ile 77.5 g arasinda
degisen degerler 6lgmiislerdir. Kaya vd. (2020) tarafindan ele alinan bir galismada ise ana
iriin ekim sezonunda baz1 yerfistig1 ¢esitlerinin verim ve verim unsurlarini belirlemek
amaciyla deneme yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonuglarina gére denemeye alinan yerfistigi
cesitlerinin yag oran1 %48.36 ile %54.70 arasinda degiskenlik gdstermis olup bitki basina
tohum verimleri 21.49 ile 57.27 g arasinda belirlenmistir. Yag orani bakimindan bu
calismaya kiyasla diisiik degerler elde etmemize karsin tohum veriminde ylriitmiis
oldugumuz ¢alisma da ¢ok yiiksek degerler elde etmis bulunuyoruz. Arioglu vd. (2016)
tarafindan benzer sekilde Akdeniz iklim kusaginda ele alinan ¢alismada farkl yerfistig
genotipleri denemeye alinmis ve yag oranlarinin %47-51 arasinda degisim gdstermistir.
Tek bitki verimi ise 45.5 g ile 95.5 g arasinda degisim goOstermistir. Yapilan bu tez
calismasinda bu calismaya kiyasla Fe hatlarimizda yag orami bakimindan benzerlik
gozlenirken elde etmis oldugumuz verimlerin oldukga iyi oldugu goziikmekte olup bu
hatlarin bolgede ¢esit olma potansiyelini ortaya koymaktadir. Yiiriitmiis tez calismasina
olduke¢a benzer sekilde yiiriitiilen ¢alismada Bakal vd. (2017) Fe kademesindeki
ileri yerfistig1 1slah hatlarinin baz1 6nemli tarimsal ve kalite 6zelliklerinin belirlemislerdir.
Calismada Halisbey x Flower-22 (4 hat), Halisbey x NC-7 (3 hat), Halisbey x Ha-Runner
(4 hat) ve Halisbey x Wilson (5 hat) kombinasyonlarindan olusan melezlemelerden elde
edilen toplam 16 ileri yerfistig1 hatti ile dort adet yerfistigi c¢esidi materyal olarak
kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore; bitki basina meyve agirligi 50.7-71.8 ¢
arasinda degisim gostermistir. Ayrica yag ve protein igerikleri ise 1slah hatlarina gore,
sirastyla %45.50-52.62 ve %21.78-28.50 arasinda degisim gostermistir. Elde edilen
sonuclara kiyasla yiirlitmiis oldugumuz tez calismasinda oldukga yiiksek tohum verimi
degerleri elde edilmistir. Cevresel faktorlerin yami sira farkli ana-baba hatlarin
melezlemede kullanilmasi bu farki yaratmis olabilir. Deshmukh vd. (2020) tarafindan ele
alian ¢aligmada hem yiiksek oleik asit karakterinin hem de yaprak lekesi dayanikliliginin
aktarilmasi amaciyla bir melezleme programi olusturulmus ve elde edilen F1 (384), F1
(441), BC1F1 (380), BC1F> (195) ve BC1F3 (343) nesilleri karakterize edilmistir. Yapilan
morfolojik karakterizasyonda bizlerinde degerlendirmede kullandig: tek bitki verimi ve
kapsiil verimi karakterleri de ele alinmistir. Ortalama kapsiil verimi 29.4 g olarak
bulunurken en yiiksek degere BC1F3 neslinde yer alan 269 numaral bitkide kaydedilmis
olup tek bitki verimi 40.3 g olarak ol¢iilmiistiir. Elde edilen bu verilerin yliriittiiglimiiz
caligmaya kiyasla oldukg¢a geride olduklar1 géziikmektedir. Kapsiil uzunlugu karakteri
bakimindan yapilan dl¢timlerde ortalama uzunluk 2.39 cm olarak olgiiliirken en yiiksek
deger BC1F3 hattinda 214 ve 327 numaral bitkilerde 2.74 cm olarak belirlenmistir. Ele
aldigimiz calismada ortalamalar dikkate alindiginda en uzun kapsiil 5.0 cm olarak
belirlenirken ortalama deger 3.9 cm olarak kaydedilmistir. Tiim veriler dikkate
alindiginda gelistirmis oldugumuz Fe bitkilerinin hem oleik asit hem de morfolojik
karakterler bakimindan ileri seviyede olmasi bu hatlarin 6nemli ¢esit adaylarini oldugunu
gostermektedir.
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6. SONUCLAR

Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda NC-7 (yiiksek talep goren iri tohumlu,
pembemsi kabuk rengine sahip, yliksek verimli ve yillardir en fazla ekilen yerfistigi
cesidi) ve HOG (yiliksek oleik asit igerigine sahip kiiglik daneli tiptir) genetik
kaynaklarimin melezlenmesi sonucu elde edilen hatlarin ilerletilmesi sonucu elde edilen
304 Fe hatt1 yag orani, yag asitleri verim ve dane kriterleri kullanilarak karakterize edilmis
ve Olciilen karakterler bakimindan ileri seviyede olan hatlar F7 nesline taginmak tizere
secilmistir.

Verim karakteri bakimindan en yiiksek ortalama verim NH-2-22-4-31 hattinda
gozlenmis olup NH-2-22-1-18, NH-2-31-4-6, NH-2-31-1-25, NH-2-31-1-7, NH-2-31-4-
2, NH-2-31-2-18, NH-2-31-1-35, NH-2-22-6-8, NH-2-22-3-22, NH-2-31-1-21 ve NH-2-
22-5-4 hatlar1 da sahip oldugu 200 g {izeri ortalama verimleri ile ¢caligmada 6n plana
¢cikmig ve ileri denemelerde kullanilmak tizere se¢ilmistir.

Ortalamalar dikkate alindiginda en uzun kapsiil 5.0 cm ile NH-2-31-1-34 hattinda
gozlenmistir. Bu hatt1 4.9 ile NH-2-22-7-12 takip ederken, NH-2-31-1-7, NH-2-31-1-43
ve NH-2-31-1-36 hatlar1 da 4.8 cm ile kapsiil uzunlugu bakimindan 6ne ¢ikan hatlar
olarak belirlenmistir.

En yiiksek dane uzunlugu 2.5 cm ile NH-2-22-5-32, NH-2-31-1-34, NH-2-22-7-
12 ve NH-2-31-1-7 hatlarinda gézlenmistir. Ayrica 8 hatta 2.4 cm olarak dane uzunlugu
Olciilmiistlir 184 hattin ortalamadan daha yiiksek dane uzunluguna sahip oldugu ortaya
konmustur

Tarla gozlemleri dikkate alinarak secilen 26 Fg hattindan olusan koleksiyonun
ortalama degeri %47.99 olarak hesaplanmistir. En yiiksek yag oran1 %50.77 ile NH-2-
31-3-52 hattinda elde edilmis olup NH-2-31-1-37, NH-2-31-1-47, NH-2-31-1-10, NH-2-
22-5-23, NH-2-22-4-31, NH-2-31-4-2 ve NH-2-31-1-6 hatlar1 %49’un iizerinde yag
oranina sahip hatlar olarak belirlenmistir.

26 hattan olusan koleksiyonda tiim genotiplerin kontrollerle kiyaslandiginda
yuksek oleik asit igerigine sahip oldugu goézlenmis ortalama oleik asit degeri %78.58
olarak Ol¢iilmiis olup, NH-2-22-5-23 ve NH-2-31-1-6 hatlarinda %80’in iizerinde oleik
asit degerine rastlanmistir.

Ortalama linoleik asit degeri %6.08 olarak belirlenmis olup en yiiksek degere

%6.96 ile NH-2-31-2-14 hattinda rastlanmistir. En yiliksek palmitik ve stearik asit
sirastyla NH-2-31-1-39 ve NH-2-31-1-25 hatlarinda gozlenmistir.
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