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Sanayilesme, diinya niifusundaki hizli artis ve kentlesme, kaynaklarin hizla
tikenmesine ve kati atik miktarinin da artmasma sebep olmaktadir. Kat1 atik
miktarindaki artig, atik yonetimini de giiclestirmektedir. Buna ek olarak niifusun hizli
bir sekilde artmaya devam etmesi, tarim topraklarinin yogun bir bi¢imde
kullanilmasina bu da topraklarin organik madde miktari bakimindan fakirlesmesine
neden olmaktadir. Bu duruma ¢6ziim olarak gelistirilen kimyasallar tarimin
stirdiiriilebilirligini ve insan sagligin ciddi derecede tehdit etmektedir. Cevre ve insan
sagligin1 korumaya yonelik atilacak adimlardan biri de kentsel kat1 atiklar igerisinde
biiylik bir paya sahip olan organik atiklarin kompost giibreye doniistiiriilmesidir. Bu
baglamda kati atiklardan elde edilecek kompost, tarimda kullanilan suni glbreye
alternatif olusturacaktir. Bu sekilde hem kat1 atik yonetimi kolaylasacak hem de tarim
alanlarindaki organik madde miktar1 artacaktir. Kompost, ayrica sehirlerde acik yesil
alanlarda, site yerlesmelerinin peyzaj diizenlemelerinde, sebze ve g¢igek diiretilen

seralarda vb. alanlarda kullanilabilecektir.

Bu ¢alismada da sehir niifusunun yogun oldugu, Sakarya ili merkez ilgelerinden biri
olan Serdivan, drnek alan olarak secilmis ve kompost potansiyelinin belirlenmesi
amagclanmistir. Bu potansiyelin belirlenmesinde TUIK ’ten alinan veriler ile, sahanin
kentsel atik verileri derlenerek, kompost tiretim potansiyeli degerlendirilmistir. Buna
ek olarak organik atik miktarinin ytiksek oldugu toplu yemek yenilen okul ve hastane
yemekhanelerinin kompost giibre potansiyeli belirlenmistir. Bu ¢alisma cergevesinde
belirlenen Serdivan ilgesinin kompost giibre potansiyeli, ileride kurulmasi planlanan

entegre kat1 atik bertaraf tesisine altlik veri olusturacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kompost, Kompost Giibre, Kat1 Atik Yonetimi, Serdivan
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Industrialization, rapid increase in the world population and urbanization cause the
resources to be exhausted rapidly and the amount of solid waste also increases. The
increase in the amount of solid waste also makes waste management difficult. In
addition, the rapid growth of the population leads to the intensive use of agricultural
soils, which makes the soils poor in terms of organic matter. Chemicals developed as a
solution to this situation seriously threaten the sustainability of agriculture and human
health. One of the steps to be taken to protect the environment and human health is to
convert organic wastes, which have a large share in urban solid wastes, to compost
fertilizers. In this context, compost to be obtained from solid wastes will be an
alternative to artificial fertilizer used in agriculture. In this way, both solid waste
management will be easier and the amount of organic matter will increase in
agricultural areas. Compost is also used in open green areas in cities, landscape
arrangements of site settlements, greenhouses where vegetables and flowers are
produced, etc. can be used in areas.

In this study, Serdivan, one of the central districts of Sakarya, where the city population
is dense, was chosen as a sample area and it was aimed to determine the compost
potential. In determining this potential, the compost production potential was evaluated
by compiling the data from the TUIK and urban waste data of the site. In addition, the
compost fertilizer potential of the schools and hospital dining halls, where the organic
waste amount is high, is determined. The compost fertilizer potential of the Serdivan
district determined within the framework of this study will create base data for the

integrated solid waste disposal facility planned to be established in the future.

Keywords: Compost, Compost Fertilizer, Solid Waste Management, Serdivan




GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasi, sanayilesme, kentlesme ve teknolojik gelismelerle
birlikte kaynak tiiketimi de artmistir. Bu durum pek ¢ok ¢evre problemini de beraberinde
getirmistir.  Bu problemlerin ¢6ziim yOntemlerinden birisi de atiklarin  geri
dontistiirilmesidir. Atik, kullanicist tarafinda istenmeyen ve cevreye birakildiginda
cevresel sorunlara sebep olan her turlii maddedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015).
Kat1 atiklar iiretimlerinden bertaraf asamalarina kadar insan ve cevre ile siirekli bir
etkilesim halindedir. igerdikleri bulasic1 ve hastalik yapici maddelerle insan ve cevre
sagligin1 olumsuz sekilde etkilemektedir (Palabiyik, 2004, s. 105). Kat1 atiklarin ¢evreye
zarar vermeyecek bir yapiya doniistiiriilmesi, kisaca ifade edilecek olursa dogada tekrar

kullanimi kat1 atik yénetimini gerekli kilmistir (Y1ldiz, Olmez, & Kiris, 2009, s. 1).

Dinya genelinde ve Glkemizde de oldugu gibi artan nifusla birlikte kati atik miktar1 da
hizli bir sekilde artmaktadir. Kati atiklarin tasinmasi, depolanmasi ve geri kazanimi gin
gectikge zorlasmaktadir (Pathak, Singh, & Kumar, 2011, s. 339). Cevre ve insan sagligi

acisindan kati atiklarin geri doniistiiriilmesi 6nemli bir husustur.

Atiklarin geri doniistiiriilmesi ile; enerji tasarrufu, atik miktarinin azalmasi ve dogal
kaynaklarin korunmasi saglanacaktir. Geri doniisiim uzun vadeli ekonomik bir yatirimdir.
Diinya niifusunun hizla artmasi dogal kaynaklarin ve hammaddelerin tiikenmesine sebep
olmaktadir. Bu durum da ciddi ekonomik sorunlar meydana getirmektedir. Geri doniisiim
ile birlikte hem is olanag1 olusturacak hem de ekonomiye olumlu katki saglanacaktir.
Atiklarin geri kazanima ile birlikte hava, su ve toprak kirliliginin yani sira insan ve ¢evre

sagligi da korunmus olacaktir (Bayram, 2017, s. 65).

Diinyada 6zellikle Dogu Asya iilkeleri ve Cin’de belediye atiklarinda biiyilik bir artis
goriilmektedir. Bu artisi, Dogu Avrupa ve Orta Dogu iilkeleri takip etmektedir. 2000’11
yillarin baslarinda kent niifusu yaklasik 2,9 milyar ve kisi bas1 gilinliik atik miktar1 0,64
kg ve yillik ise 0,68 milyar tondur. Gliniimiizde ise kent niifusu 3 milyar1 asmistir ve
giinliik kisi bas1 atik miktar1 1,2 kg, yi1lda da 1,3 milyar tona ulagmistir. Niifus artis hiz1
bu oranda artmaya devam ederse 2025 yilinda 4,4 milyar olacagi tahmin edilmektedir. Bu

tahmin neticesinde, toplam atik miktari, giinliik kisi bas1 1,42 kg yillik ise 2,2 milyar ton



olacagi hesaplanmaktadir. Atik yonetimi, iilkelerin ve yerel yonetimlerin dncelikli ve

hizl1 ¢6ziim bekleyen sorunlarindan olacaktir (ISTAC, 2015, s. 81).

TUIK 2018 yil1 verilerine gore, iilkemizde yilik 32.209.222 ton kat1 atik toplanmistir. Kisi
basina giinliikk atik dretimi 1.16 kg’dir. Bu atiklarin %67,2’si diizenli depolama
tesislerine, %20,2’si belediye copliiklerine, %11,9’u diger geri kazanim tesislerine

gonderilirken, kompost tesisine génderilen atik oran1 sadece %0,38’dir (TUIK, 2018).

Atiklarin bertarafi i¢in pek ¢ok yontem bulunmaktadir. Atiklarin geri doniisiimiinde
kullanilan yontemler; kaynak azaltma, toplama, geri doniisiim, diizenli ve diizensiz
depolama, yakma ve kompostlagtirmadir (Hoornweg & Bhada-Tata , 2012, s. 32). Bu

yontemlerden biri olan kompostlastirma, bu ¢alismanin da konusunu olusturmaktadir.

Kompostlastirma, organik atiklardan elde edilen son iiriiniin ¢evre kirliligine sebep
olmayacak sekilde en faydali bicimde kullanilmasiyla sonuglanan cazip bir bertaraf
yontemidir (Kim, Park, In, Kim, & Namkoong, 2008, s. 272). Karbon dongiisiiniin dogal
bir siireci olan kompostlastirma, atiklarin igindeki organik maddelerin mikroorganizmalar
yoluyla ayristirilarak evsel ve tarimsal atiklarin geri kazanimini saglar (Berger & Lorenz-
Ladener, 2017, s. 39). Elde edilen kompost giibre topragin humus miktarini artirmasinin
yani sira toprak ekosisteminin de yenilenmesine katkida bulunur (Sagdeeva, Krusir,

Tsykalo, Shpyrko, & Leuenberger, 2018, s. 46).

Caligmanin birinci boliimiinde, kentsel kati atiklarla ilgili genel bilgiler verilmistir.
Kentsel kati atiklarin niteliklerine gore siniflandirilmasi yapilmistir. Bu siniflandirmaya
gore kentsel kati atiklar, evsel, ticari, insaat-hafriyat, ambalaj, aritma tesisi, endustriyel,
tarimsal-hayvansal, tehlikeli ve tibbi atiklar olmak {lizere 9’a ayrilir. Bu atiklarin insan ve
cevreye zararini Onlemek i¢in atiklarin bertarafi dnemli bir husustur. Kati atiklarin

bertaraf yontemleri, ayristirma, depolama, yakma, piroliz ve kompostlastirmadir.

Ikinci boliimde, kompostlastirma ile ilgili genel bilgiler verilmistir. Kompostun
gecmisten giliniimiize kullanimindaki degisimden bahsedilerek komposlastirmada
kullanilan yeni teknoloji ve metotlardan bahsedilmistir. Gilinlimiizde kompostlastirma
icin kullanilan 5 farkli yontem bulunmaktadir. Bunlar, pasif yiginda, aktarmali yi§inda,
havalandirmali  statik yi§inda, reaktdorde ve kaynaginda azaltmadir. Ayrica

kompostlastirmaya etki eden faktorler, C/N orani, oksijen, nem, sicaklik, pH, porozite ve



partikiil boyutudur. Bunun yani sira bu béliimde, kompostun kullanim alanlar1 ve ilgili
mevzuatlar ele alinmistir. Calismanin genel ¢ergevesini de olusturan kompostun tarimda

kullanimina deginilmistir.

Uciincii bolimde, ¢alismanin alanini olusturan Sakarya ili Serdivan ilgesinin, kompost
giibre potansiyeli belirlenmeye calistlmistir. Ilgenin fiziki ve beseri o6zellikleri
degerlendirilerek, kompostun ilgede {liretimi ve degerlendirilebilecek alanlarindan
bahsedilmistir. Serdivan ilgesinde kompost giibre potansiyeli belirlenirken TUIK ten elde
edilen veriler ile organik atik hesaplamasi yapilmistir. Ayrica Serdivan ilgesindeki yemek
hizmeti verilen okullar ve hastanelerden eclde edilebilecek organik atiklarin orani

belirlenmeye calisilmistir.
Calismamn Konusu

Serdivan il¢esinin de iginde bulundugu, Sakarya ili, blyuk tiketim merkezlerini birbirine
baglayan kavsak noktada olmasi, elverisli iklim sartlarina ve verimli allivyal ovalara sahip
olmasi gibi fiziki ve beseri 6zelliklere sahiptir. Bu gergevede sahanin tarim potansiyelinin
yiksek oldugunu sdylemek miimkiindiir. Gilinimiizde tarim arazileri Sakarya ilinin
%46,6’sin1  olusturmaktadir. Il  ekonomisinin  %20,5’ini  tarimsal faaliyetler
olusturmaktadir (Karakuzulu & Arici, 2018, s. 461-462). Sakarya’da istihdamin
%351,9’unu tarim sektorii olusturmaktadir. Meyve Uretimi %35,6, tarla bitkileri Gretimi
%8,3 ve sebze iiretimi ise %35,1’lik bir paya sahiptir (Sakarya Il Tarim Gida ve
Hayvancilik Miidiirliigii Yilik Faaliyet Ozeti, 2017, s. 4).
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Sakarya, biiyliksehir belediyesi statusiini 2000 yilinda kazanmistir. 2008 yilinda dort
semt ilgesi olan Adapazari, Erenler, Arifiye ve Serdivan, Sakarya ilinin merkez ilgeleri
olmustur (Karakuzulu, 2018, s. 89). Merkez ilce statlisii kazanan Serdivan ilgesinin niifus
artisinda ve mekéansal gelismesinde semt il¢esi olmasi etkili bir faktordiir. Bunun yaninda
1992 yilinda kurulan Sakarya Universitesi, Serdivan ilgesinin gelisiminde 6nemli bir itici
giic olmustur (Doker, 2018, s. 366). Butin bu faktorlerin etkisiyle buytyen ilcede
mekansal gelisim, deprem sonrasi getirilen kat sinirlamasindan dolay1 az katli konutlar,
site tarzi olan yerlesmeler ve bahgeli evler seklinde bir goriiniimii ortaya ¢ikarmaktadir.
Hig siiphesiz bu yerlesmelerin ¢evresindeki yesil alanlarda kullanilabilecek kompost
ihtiyaci da her gegen yil daha da artig gostermektedir. Ayrica kulturel ve sosyal alanlara
olan ihtiyacin giderek artmasi, yasanabilir sehir anlayisinin benimsenmesi ile de
Serdivan’da insanlarin rekreasyonel faaliyetlerde bulunabilecegi acik yesil alan
planlamalarin1 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu durum kompost gilibrenin sadece tarimsal
alanlarda degil; sehir yerlesmelerindeki yesil alanlarda da kullanilacagi sonucunu ortaya
koyar. Sehir yerlesmelerindeki kompost giibrenin tespiti, toplanmasi, degerlendirilmesi

ve dneminin Serdivan 6rneginde incelenmesi bu arastirmanin konusunu olusturmaktadir.
Calismamin Onemi

Insan ve gevre saghgi agisindan atik yonetimi énemli bir husustur. Cevre sorunlarimi
onlemeye yonelik pek ¢ok yontemden biri olan kompostlastirma, kati atiklar igerisinde
bliyiik bir paya sahip olan organik atiklarin geri kazaniminda kullanilan bir yontemdir.
Organik atiklarin kompostlastirilmasiyla atik miktarinin azaltilmasi ve ¢evre sorunlarinin
giderilmesi saglanir. Elde edilen kompost giibre, tarim arazilerinin organik madde
thtiyacini karsilamak i¢in dogal bir ¢oziimdiir. Kompost, tarim arazilerinde kullanilan
suni giibreye alternatif olarak kullanilabilir. Ayrica strdirilebilir ve yasanabilir sehir
anlayisinin giderek benimsenmesi, kiiltiirel ve sosyal alanlara olan ihtiyaci ortaya
c¢ikarmigtir. Bu ihtiyacin karsilanmasinda ¢alisma sahasi olan Serdivan’da yerel
yonetimler tarafindan insanlarin rekreasyonel faaliyetler yapabilecekleri acik yesil alan
planlamalar1 yapilmistir. Kompost giibre bu alanlarin peyzaj diizenlemelerinde

kullanilabilir.

Serdivan ilgesi O6rneginde olusturulan model olusturulmus ve bu model ile diger

ilgelerinde kompost gubre potansiyeli belirlenebilmektedir. Kompost ile ilgili yapilan



calismalar genellikle miithendislik alanlarinda yapilmistir. Yapilan ¢aligsmalardan farkli

olarak bu konunun cografi bakis agisiyla ele alinmasi ¢aligmay1 6nemli kilmaktadir.
Calismanin Amaci

Calismanin amaci, ¢evre sorunlarindan biri olan kati atik probleminin ¢éziimiine dair kat1
atik yOnetiminin bir parcasi olan kompost yonteminin Serdivan ilgesi diizeyinde
potansiyelinin belirlenmesidir. Ayrica ilgeye bagli 24 mahallenin kompost giibre
miktarinin tespiti ve yogunluk haritasinin olusturulmasi arastirmanin bir diger amacin
olusturmaktadir. Arastirmada sadece Serdivan’in kompost gilibre potansiyeli tespit
edilmemis; Sakarya’nin merkez semt ilcelerinin verilerine ulasilarak ilgeler bazinda
karsilastirma yapilmistir. Daha 6ncede kompost giibrenin tarim alanlarinin yani sira
kentsel alanlardaki park-bahge, yesil alanlar ve peyzaj diizenlemelerinde de
kullanilmasmin 6nemine deginilmisti. Elde edilen giibre miktarinin belirlenmesi, sehir
yerlesmelerinin ihtiyacinin ne kadarmmin buradan karsilanacagini ortaya koyacaktir.
Bunun yaninda elde edilen veriler kurulmasi planlanan Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi

entegre kati atik tesisine altlik veri olusturacaktir.
Calismanin YOntemi

Bu c¢alismada ilk olarak, arastirma konusu ve ¢alisma sahasi ile ilgili literatiir taramasi
yapilmistir. Sonrasinda 6rnek alan olarak secilen Serdivan ilgesi mahalle bazli niifus
verileri TUIK adrese dayali niifus kayit sisteminden alimmustir. Ardindan, sahanin kentsel
atik verileri derlenerek, kompost iiretimi degerlendirilmistir. Calisma sahasinin mahalle
bazli kisi basina ortalama gilinliik atik iiretimi hesaplanip, bu hesaplama iizerinden
ArcMap 10.5 programi kullanilarak, Serdivan ilgesi diizeyinde yogunluk haritalar
olusturulmustur. Bu sayede kompost giibre potansiyelinin en yiiksek oldugu mahalleler
belirlenmistir. Bunun yani sira ¢alisma sahasi olan Serdivan’da yemek hizmeti veren
okullar, hastaneler tespit edilmis ve bunlardan yararlanan kisi sayilari, 6giinler ve meniiler
g6z Onlnde bulundurularak, elde edilebilecek kompost giibre potansiyeli belirlenmistir.
Mlgili kurumlarin yetkili kisileriyle goriismeler saglanmis ve yemek atiklarmimn
degerlendirilmesine dair bilgiler edinilmistir. Buradan elde edilen veriler dahilinde
kompost iiretim potansiyeline ek olarak, kompost giibrenin kullanim alanlar1 ile ilgili de

degerlendirmeler yapilmstir.



BOLUM 1: KATI ATIKLAR

1.1. Kat1 Atiklar le Tlgili Genel Bilgiler
1.1.1. Kati Atiklarin Tanim

Tirk Dil Kurumu Soézliikklerinde atik, “iiretimden tiiketime kadar olan tiim asamalarda
ortaya ¢ikan ve kullanicinin artik isine yaramayan maddelerin tamami” olarak tanimlanir

(TDK).

Atik, tlkemizde mevzuatta ilk olarak 1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu’nda
“Herhangi bir faaliyet sonucunda ¢evreye atilan veya birakilan zararli maddeler” olarak

tamimlanmustir (Cevre Kanunu, 1983, s. 6,).

Atik yonetmeligine gore atik, cevreye atilan ya da birakilan iireten veya elinde bulunduran
gercek veya tiizel kisi tarafindan atilmasi zorunlu olan her tiirlii madde ve materyali

kapsar (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015).

Atik ve ¢op birbirlerinin yerine kullanilmamasi gereken kavramlardir. Bu sebeple bu iki
kavramin tanimlarinin bilinmesi 6nemlidir. Atik, kullanilamaz durumda olan ve kullanim
stiresini doldurmus maddeler i¢in kullanilir. Cop ise igerisinden karton, kagit, plastik,
cam, metal ve kompostlanabilir organik malzemelerin ¢ikarilmasindan sonra, geri
dontisiimii miimkiin olmayan malzemelere denmektedir. Cop diizenli depolama
tesislerinde bertaraf edilmesi gereken kisim iken, artiklar ayristirilmas: ve 6zelliklerine
gbre geri doniistiiriilmesi gereken ve ekonomik olarak degerlendirilebilecek kisimdir

(TURCEV, 2019, s. 4).

Kat1 atik, ireticisi tarafindan istenmeyen cevre ve insan sagli bakimindan bertaraf
edilmesi gereken kati maddelerdir (Read, 1999). Birlesmis Milletler Cevre Programina
gore (UNEP) kat1 atiklar, iireticisinin ihtiya¢ duymadigi, kullanmadigi ve bertaraf
edilmesi gereken maddeler” olarak tanimlanir. Kentsel kati atiklar, organik madde ve
besin maddesi miktart bakimindan zengindir. Bu atiklar, gelismekte olan lkelerin
atiklarinin yarisindan fazlasini olusturmaktadir. Kompostlastirilan atiklar, organik madde
miktarinin fazla olmasindan dolay1 topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini

iyilestirir (Topguoglu, Onal, & Ari, 2001, s. 100).



Kat1 atiklarin toplanmasi, tasinmasi, geri kazanimi ve bertarafina iligkin gorev ve
yiiklimliiliikler, belediye sinirlari igerisinde 5393 sayili Belediye Kanunu ile belediye
baskanliklarina, belediye siirlar1 disinda 5302 sayili 11 Ozel idaresi Kanunu ile il 6zel

idarelerine verilmistir (Barut & Ozgelik, 2018, s. 94).

KKA’lar olduk¢a gesitli ve biyolojik parcalanmasi zor olan atiklardir. Stvi veya gaz
atiklara kiyasla geri doniistiiriilmesi oldukca zordur. KKA depolama ve yakma siirecleri
birgok problem olusturmaktadir (Bayram, 2017, s. 64). Kentsel kat1 atiklarin biiyiik bir
kismin1 olusturan evsel kat1 atiklarin bertarafi kompostlastirma ile 6nemli 6l¢ude ¢coziime
kavugmaktadir. Atiklarin insan ve ¢evre sagligi icin 6nem arz eden bir konu olmasi

sebebiyle atiklarin yonetimi bu hususta iizerinde durulmas1 gereken bir konudur.
1.1.2. Kat1 Atik Yonetimi

Giliniimiizde hizli niifus artisi, sanayilesme ve teknolojik gelismeler sonucunda olusan
atiklarin, ekonomik ve saglikli bir sekilde berteraf edilmesi, ge¢mise gore cok daha
onemli bir hal almistir. Icerdigi tiir ve miktar bakimindan hizla artan atiklar en 6nemli

cevre sorunlarindan biri haline gelmistir (Fidan, 2009, s. 134).

Atiklar ¢evreye ve insan saglifina zarar vermektedir. Bundan dolay1 atik yonetimi
sistemli bir sekilde uygulanmalidir. Atik yOnetiminde atiklarin olusumu, tasinmasi,
toplanmasi, geri doniisimii ve bertaraf edilmesi 6nemlidir. Bunun yani sira doganin ve
kaynaklarin korunmasi, enerji, verimlilik ve istthdam gibi faktorlerin bitin olarak
degerlendirilmesi gerekmektedir. Atik yoOnetiminin amaci, atiklarin sadece insan
cevresinden uzaklastirilmasi degil insan ve g¢evre sagliginin korunmasi ile ekonomik

kalkinmanin da saglanmasina katki saglamaktir (Agrawal, 1990, s. 2).

Atiklarin geri dontstiiriilmeden, kompostlastirilmadan ve geri kazanilmadan bertaraf
edilmesi hammadde ve enerji kaybina neden olmaktadir. Tiirkiye’de gegmisten
gunimuze atik iiretimi hizla artmaktadir. Bu artis atiklarin siirdiiriilebilir yonetimini

zorunlu kilmaktadir (Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plan1 2023, 2017, s. 8).

KKA'’larin ¢evreye duyarli ve ekonomik bir sekilde bertaraf edilmesi geregi siirdiiriilebilir
kat1 atik yonetimi kavramini ortaya ¢gikarmistir. Atiklarin geri kazanimi ve kaynaklarin en
etkin sekilde kullanimu siirdiiriilebilir bir unsurdur. Geri doniistiirme ile tirtinlerin hammadde

ve iiretim maliyetlerinden tasarruf edilmektedir. Ayrica atiklarin yakilmasi ile enerji iiretimi



ve kompost tiretimi siirdiiriilebilirligin temeli olan kaynaklarin en etkin sekilde kullanilmasin

saglayacaktir (Akdogan & Giileg, 2007, s. 43).
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Sekil 2: Atik Hiyerarsisi

Kaynak: Ulutas, F. (2011). Tiirkiye'de Siirdiiriilebilir Tiiketim ve Uretim Politikalar1 ve Entegre Uriin
Yonetimi, Istanbul: Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi

Atik yonetimi, atiklarin suya, topraga ve havaya en az zarar vererek hijyenik ve en
ekonomik sekilde toplanmasi, tasinmasi, biriktirilmesi ve bertaraf edilmesi olarak
tanimlanabilir. Ulkemizde hala bazi belediyeler atiklarimi vahsi depolama ydntemiyle
depolamaktadir. Bunun sonucunda hava sicakligi ve gaz sikigsmalar1 sonucu patlamalar
ve yanginlar olusmaktadir (TBB, 2014, s. 9). Atiklar dokiildiikleri yerlerde yer alt1 sular
ve toprakla karigmakta ve hava kirliligine sebep olmaktadir. Bu nedenle belediyelerin atik
yonetiminde, dizenli depolama yontemini kullanmalari 6nemli bir husustur. Geri

dontistim tesisleri kurulmali ve organik atiklar da komposta doniistiiriilmelidir.

Atik yoOnetimi, atiklarin insan sagligi lizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak igin
gereklidir. Bu sebeple atiklarin toplanmasi, tasinmasi, islenmesi, aritilmasi, geri

dontistiiriilmesi veya bertaraf edilmesi insan ve ¢evre sagligi acisindan énemlidir.



Turkiye’de atiklarin geri kazanilmast, atik yonetim stratejisinin en 6nemli ilkesidir. Cevre
Kanunu ve ¢evre mevzuatini olusturan hukuki diizenlemelerde atiklarin tekrar
kullanilmasi, materyal ve enerji olarak geri kazanilmasi dncelikli olarak hedeflenmektedir
(Turkiye Cevre Durum Raporu, 2016, s. 143).

Literatiirde atik yonetimi, “siirdiiriilebilir kalkinma” ve “siirdiiriilebilir atik yonetimi”
kavramlartyla sik¢a kullanilmaktadir. Bu da ¢evre ve kalkinma konularmin farkli bir
bakis agisiyla degerlendirilmeye baslandiginin gostergesidir. Cevre sorunlarinin gittikce
artmast ve diinyadaki kaynaklarin sinirli olmasi siirdiiriilebilirlik ve yasanabilirlik
konularini giindeme getirmistir. Bu da siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evre sorunlarina

¢Ozlim olarak goriilmesine sebep olmustur (Akdogan & Giileg, 2007, s. 42).
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Sekil 3: Belediye Atik Kompozisyonu
Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Turkiye Cevre Durum Raporu, (2016)
Kat1 atiklar, kentsel g¢evre sorunlari igerisinde tizerinde durulmasi gereken Onemli
konulardan biridir. Bu sorunlarin ¢6ziimii hususunda kentsel kati atiklarin geri kazanimi
onemlidir. Belediye atik kompozisyonuna bakildiginda mutfak atiklar1 %34°liik bir kism1
kapsamaktadir. Kagit ve karton atiklarinin oran1 %16°dir (Sekil 3). Bu baglamda belediye
atiklarimin yarisindan fazlasi kompostlanabilir organik atiklardan olusmaktadir. Bu

atiklarin komposta doniistiiriilmesi ¢evre sorunlarinin 6nlenmesine bir alternatiftir.

Atiklarin  toplanmasi, tasimmasi, geri doniistiiriilmesi ve yeniden kullanilmasi,

depolanmasi, yakilmasi ve kompostlanmasi siireglerini bir biitiin olarak diistiniilmelidir
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(Yerebakan, 2007, s. 33). Ciinkii bu islemlerin hepsi birbiriyle baglantili ve birbirini

tamamlayan streclerdir.

Etkili bir atik ydnetimi i¢in atik iiretiminin en aza indirilmesi gerekmektedir. Ulkemizde
atiklarin biiyiik bir kismi, 1sinma amacinin bir sonucu olarak kiil ve ciiruf atiklarindan
meydana gelmektedir. Geri kazanimin istenilen seviyelerde olmamasinin en onemli
nedenlerinden birisi de kat1 atiklarin kaynaginda ayristirilarak toplanmamasidir. Vahsi
depolama iilkemizde hala oldukga sik rastlanan bir bertaraf yontemidir. Bu depolama
yontemi yiiziinden atiklar potansiyelinin ¢ok daha altinda bir oranda geri
donistiirilmektedir (Akdogan & Giileg, 2007, s. 46).

Ulkemizde atiklarin toplanmasi, taginmasi, depolanmasi, geri doniistiiriilmesi ve bertaraf
edilmesi BlyUksehir Belediye Kanunu’na gore belediyelerin sorumlulugundadir. Bunun
yaninda ¢evrenin korunmasi, KKA yonetimi i¢in tesislerin yapilmasi merkezi

yonetimlerin sorumlulugundadir (Yilmaz & Bozkurt, 2010, s. 19).

Atik yonetiminin basarili bir sekilde yapilabilmesi i¢in dncelikle atiklarin kaynaginda
biriktirilerek toplanmasi gerekmektedir. Atik yOnetimi mevzuatinin amaci, geri
doniistimii  yayginlagtirmak ve atiklarin kaynaginda ayrnistirilarak  toplanmasini
saglamaktir. Atiklarin toplanmasinda niifus yogunlugu ve yerlesim yerinin 6zellikleri (sik
yapilanma, toplu konut vb.) gibi faktorler oldukca etkilidir (Ulusal Atik Yonetimi ve
Eylem Planm1 2023, 2017, s. 22).

11



0000002 - o000z [Jij 000 00¢ - rooooz [
000000 - oo'ooz' [l 00000z - LooozL [
00o'00z'L - Loo'oos [l oooozi-iooge |
000005 - Loo'0oe [ 000'69-000ZL | |

nauoL  aejeweqidy

uespEH

sijg

Sny ebug . oouny

" ueouizig

siey

Isise] wieln ieuy e

Isisa] ewejoda( Iluezng e

inping

C felsyy
@
JVELEIN
o 1

S wfesiy
1ebzoxg

Py efyeiny

oa)g

%_&

. Ujue: 2%
P .0 ; :
L s L TeAna
G Sngesey| .mc -

( Yepinbuoz

nuoweysey| - -t
dourg - i -upeg.

e

Sekil 4: Atik Yogunluk Haritas1 ve Belediye Atig1 Geri Kazanim ve Bertaraf Tesisleri
(2016)

Kaynak: TUIK
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Ulkemizdeki atik yogunluk haritas1 incelendiginde atik yogunlugu en fazla olan iller
sirastyla Istanbul, Ankara, Izmir ve Antalya’dir. Bu illerde atik miktarinin fazla olmasi
nifus miktartyla, atik miktarinin dogru orantili olmasiyla aciklanabilir. Atik
yogunlugunun en az oldugu iller ise sirasiyla Kirikkale, Bayburt, Tunceli ve Ardahan’dir.
Bu illerin atik miktarinin az olmasi niifuslarinin da az olmasiyla acgiklanabilir. Atik
miktarmin az oldugu iller genel olarak Karadeniz Bolgesi, I¢ Anadolu Boélgesi’nin
dogusu, Dogu Anadolu Bdlgesi’nin bati ve kuzey kisminda dagilis gostermektedir.
Manisa, Diyarbakir ve Van illerinin atik miktar1 nispeten fazla olmasina ragmen diizenli
depolama tesisi ve enerji liretim tesisi bulunmamaktadir. Atik miktarinin en fazla oldugu
illerden biri olan izmir’de 3 tane diizenli depolama tesisi olmasina ragmen enerji {iretim

tesisi bulunmamaktadir.

Atik yonetiminin etkili bir sekilde yapilabilmesi igin gerekli olan en 6nemli unsurlar,
atiklarla ilgili verilerin toplanmasi, diizenlenmesi ve analiz edilmesidir (Kaypak, 2018, s.

10).

TURKIYE

28,03

%043 Biyoatik

Kagit-Karton
B Plastik

Cam
%55,54
%1,37 ° W Mstal
%3,38

Hl Yanabilir
%5 86 ' B Evsel Tehlikeli Atik

Hl Diger

%17,28

%8,11

Sekil 5: Tirkiye Atik Karakterizasyonu

Kaynak: T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi. Ulusal Atik Yo6netimi ve Eylem Plan1 2023

Tiirkiye atik karakterizasyonu grafigine bakildiginda atiklarin =~ %55,54 {iniin
biyoatiklardan olustugu goriilmektedir. Biyoatiklar biyolajik olarak bozunabilir organik
atiklardir. Bu atiklardan topraklarin iyilestirilmesi ve glibrelenmesi i¢in kullanilabilecek
kompost tiretmek miimkiindiir. Biyoatiklarin depolama alanlarina gonderilmesi, organik
atiklarin biyolojik parcalanmasi sonucu metan ve karbondioksit gibi sera gazlarmin

olusmasina neden olmaktadir. Bu atiklardan kompost tireterek kiiresel 1sinmaya neden
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olan sera gazi1 emisyonu azaltilabilir. Bunun yani sira atiklarin yaklasik %8,11’°lik kismi
kagit ve karton atiklarindan olugsmaktadir. Bu atiklarin igerdigi karbon miktar1 kompost
uretimine uygundur. Bu cercevede Tiirkiye’deki atiklarin %60°tan fazlasi organik
atiklardan olusmaktadir (Sekil 5). Bu organik maddelerin komposta doniistiiriilmesi hem
cevre sagligt hem de atik yOnetimi agisindan Onemlidir. Bu sayede ¢op miktari

kaynaginda azaltilarak depolama alanlarinin 6mrii uzatilmis olur.

Atik yonetimi ile ilgili her iilkenin yasal diizenlemesi bulunmaktadir. Ulkemiz atik

yonetim diizenlemelerinden asagida bahsedilecektir.
1.1.3. Kat1 Atiklarla Ilgili Yasal Diizenlemeler

Ulkemizde kati atik hizmetleri genellikle belediyeler tarafindan gergeklestirilmektedir.
Belediyelerin temizlik isleri tarafindan sundugu hizmetler ile ilgili ilk ¢aligmalar 1930’Iu
yillarda hazirlanan 1593 sayili Umumi Hifzisthha Kanunu ve 1580 sayili belediye
kanunudur. Kati atiklarla ilgili yonetmelik 1991 yilinda hazirlanmistir. Kanun ve
yonetmeliklerin bu kadar ge¢ olmasi da tilkemizdeki ¢evre bilincinin bu kadar geg

olugmasinin sonucudur (Akdogan & Giileg, 2007, s. 41).
Ulkemizde kat1 atik ydnetimine iliskin kanun ve yonetmelikler su sekildedir:

*1982 Anayasasi: Anayasamizin 56. maddesi geregince; devletin ve vatandaslarin ¢evre

kirliligini 6nleme ve ¢evreyi koruma gorevleri bulunmaktadir.

Atiklarin gevreyi kirletmemesi adina vatandaslari yukumlaliklerini yerine getirmesi ve
atiklarin toplanmasi, tasinmasit ve geri kazanimi belediyelerin gerekli sistemleri

gelistirmesi gerektigi vurgulanir (Kanh & Kavak, 2018, s. 25).

e 2872 Sayili Cevre Kanunu: Cevrenin korunmasi ve iyilestirilmesine yonelik ¢ikarilan
kanunun 8. Maddesinde, atiklar ile ilgili yasaklar ve ilgililerin yikimlulikleri ifadelerine

yer verilmistir.

e 5237 Sayili Turk Ceza Kanunu: Cevrenin bilerek kirletilmesi ile ilgili 181. madde ve
cevrenin kasten kirletilmesi ile ilgili olan 182.madde atiklarin azaltilmasi yonelik

uygulanan yaptirimlar, atik yénetimi kapsamindadir.
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e Kati Atiklarin Kontroli Yonetmeligi: Resmi Gazete’de 14.03.1991 tarihinde
yayimlanmigtir. Bu yonetmeligin amaci; “Olugsan her tiirli at:g:n cevreye zarar: olacak
bicimde dogrudan veya dolayl: sekilde al:c: ortama verilmesi, bunlar icin gerekli
onlemlerin al:nmas:, kat: at:k yonetim streclerinin gerceklestirilmesi (toplanmast,
tasznmas:, bertaraf:)” dir (Kanli & Kavak, 2018, s. 25).

1.2. Kati1 Atiklarin Simiflandirilmasi

1.2.1. Kentsel Kat1 Atiklar

Kentsel nitelikli kati atiklarin  ayrintili  bir tanimi, Kati  Atiklarin - Kontrolii
Yonetmeligi’nin 2. maddesinde “ meskun bolgelerde evilerden atilan evsel kati atiklarn,
park, bahge ve yesil alanlardan atilan bitki atiklarinin, iri kati atiklarin, zararli atik
olmamakla birlikte evsel kati atik ozelliklerine sahip sanayi ve ticarethane atiklarinin,
evsel atik su aritma tesislerinden elde edilen (atilan) aritma ¢camurlarinin ve zararl atik
swmifina girmeyen sanayi aritma tesisi c¢amurlarimin, toplanmasi, tasinmasi, geri
kazanilmasi, degerlendirilmesi, bertaraf edilmesi ve zararsiz hale getirilmesine iliskin

esaslari kapsar” bu sekilde yer almistir.

Kentsel atiklarin enerji kaynagi olarak kullanilmasi i¢in ¢op termik santralleri kurulmasi
gerekir. ABD, Almanya, Belgika, Fransa, Danimarka, Italya, Ingiltere gibi gelismis
ulkelerde ¢op termik santralleri bulunmaktadir. Bu santraller, cok yonli ekonomik yarar
saglamaktadir: Bunlar, elektrik, sicak su, buhar iretimi ve ¢oplerin yakilmasi ya da
cevreye sagilmasiyla olusan, ¢evre ve hava kirliliginin onlenmesidir. Artik pek ¢ok
gelismis iilke, kentsel atiklarin depolanmasi sorununa 0zen gostermektedir. Diizenli ¢op
biriktirme tesislerinde ¢opleri belirli bir siire bekleterek olusan fermantasyon sonucunda
gaz liretimi yapilmaktadir. Elde edilen gazin %60 ila %65°lik kismi, metan gazindan
olugsmaktadir. Tiirkiye’de kentsel kati atiklarin biiyiik kismi organik kokenli atiklar
oldugundan zengin bir potansiyele sahiptir (Doganay & Cavus, 2016, s. 373).

Kentsel kati atiklarin diizgiin bir bi¢cimde depolanmasi ve geri doniisiime
kazandirilabilmesi i¢in niteliklerine gore siiflandirilarak ayristirilmasi gerekmektedir.
Kat1 atiklar, niteliklerine gore; evsel, ticari, ingaat-hafriyat, ambalaj, aritma tesis