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OZET
YERLI KAZLARDA DOL VERIMINI ARTIRMAYA YONELIK

AYDINLATMA VE KULUCKA UYGULAMALARI
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Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Zootekni Ana Bilim Dali
Doktora, Subat /2023
Danigsman: Prof. Dr. Umut Sami Yamak

Bu calisma yerli kazlarda ek aydinlatma yaparak dol verimini artirmayi ve
kulugkada uygulamasinda yapilan uygulamalarin kulugka verimine etkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma Yozgat ilinde Yozgat Bozok Universitesi
Tarimsal Arastirma ve Uygulama c¢iftliginde 1 Kasim 2019 ve 1 Haziran 2020
tarihleri arasinda yiiriitiilmiistir (39° 38' 41.9208" 34° 30' 13.3878"). Aydinlatma
uygulamasi i¢in denemede bu isletme bulunan 236 adet iki yash damizlik siiriiden
rastgele secilen 45 adet disi, 15 adet erkek yerli kazlar kullanilarak kiimeste hem
dogal aydinlatma hem de yapay aydinlatma uygulamasi yapilmistir. 1. grup 20
saatlik, 2. grup 14 saatlik, 3. grup dogal yumurtlama sezonu tarihleri géz Oniine
alinarak dogal aydinlatma siirelerine uyumlu saatler siiresince (ocak- haziran aylari
aras1 yozgat ili dogal aydinlik siirelerinin haftalik ortalamalar1), 4. grup ise kontrol
grubu olarak belirlenerek deneme boyunca yozgat ili dogal aydinlatmaya (kasim-
haziran aylar1) maruz birakilmistir. Yumurta verimi bakimindan gruplar arasinda
istatistiksel fark belirlenmemistir (p<0,001). Tiim gruplarda kaz bagina yumurta
verimleri 13.67 adet ile 14.87 adet arasinda degismistir. Yumurta verimlerinin aksine
dolliilik orami ile kulugka randimanmi gruplar arasinda istatistiksel olarak farkl
bulunmustur. En yiiksek dolliiliik oran1 degisen aydinlatma grubu olarak adlandirilan
3. grupta %95.37 olarak elde edilmistir (p<0,001). Dogal aydinlatma grubunda
dolliiliik %90 olarak gerceklesirken, 14 ve 20 saatlik aydinlatma gruplarinda sirast ile
%350.66 ve %45.46 dolliiliik belirlenmistir. Kulugka randimanlar1 da istatiksel olarak
farkli bulunmustur. Do6lliiliik oraninda oldugu gibi en yiiksek kulugka randimani
%79.83 1ile degisen aydinlatma grubunda %77.49 ile kontrol grubundan elde
edilmistir. Ureme sezonu sonunda 1. grup, 2. grup, 3. grup ve 4. gruptan sirasi ile kaz
basina 5.68, 6.53, 8.74 ve 11.74 adet palaz elde edilmistir (p<0,001).

Kulugka uygulamalarinda ise bu isletme bulunan 132 adet disi ve 46 adet
erkek iki yash kaz siiriisiinden 9 ve 17 Mart 2020 tarihleri arasinda elde edilen 246
adet yumurta ile farkli sogutma yontemleri uygulamasi; ayni siiriiden 18-28 Mart
2020 tarihleri arasinda elde edilen 273 adet yumurta ile farkli sogutma suyu
sicakliklart uygulamalart yapilmistir. Birinci ¢alismada, sogutma kabuk sicakligina
ve belirli bir slireye gore yapilmistir. Siireye gore sogutma yapilan grupta ¢ikis giicii
%89.58 olarak belirlenirken, kabuk sicakligi 24C°’ye diisene kadar yapilan
sogutmada ise %84.85 olmustur. Ancak ¢ikim aralig: siireye gore sogutmada 60 saat,
dereceye gore sogutmada ise 48 saat olarak gerceklesmistir. Ikinci calismada
sogutma suyu farkli sicakliklarda uygulanmistir. +4C° ve +21C° sogutma suyu
kullanilan kulugkalarda c¢ikis giicli arasinda fark bulunmazken +4C° sogutma
suyunda c¢ikis penceresi 48 saat; +21C° sogutma suyunda ise 54 saat olarak
gergeklesmistir.

Ek aydmlatma uygulamasi, kazlarda yumurta verimini artirabilmektedir,
ancak belirli 6zellikleri daha kesin olarak belirlemek icin daha fazla aragtirmaya
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ihtiya¢ vardir. Aydinlatma uygulamalarinin etkilerini gelistirmek ve yumurta
verimini artirmak i¢in dogal aydinlatma siireleri ile uyumlu aydinlatma
programlarinin iireme mevsimi diginda uygulanmasi bakimindan gelistirilmesine
ihtiyag vardir. Ilk uygulamada kabuk sicakligma gore yapilan bekleme, ikinci
uygulamada ise +4°C suyun kullanilmasi ¢ikis penceresi olarak adlandirilan ilk ¢ikan
ve son ¢ikan palaz arasindaki siirenin kisalmasina neden olmustur. Bu durumun palaz
kalitesini iyilestirmesi beklenmelidir.

Anahtar Sozciikler: Aydinlatma, Kaz, Kulucka, Sogutma, Yumurta
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ABSTRACT

ARTIFICIAL LIGHTING AND HATCHING APPLICATIONS TO INCREASE
FERTILITY OF NATIVE GEESE

Elif CILAVDAROGLU
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies

Department of Animal Science
PhD, February /2023
Supervisor: Prof. Dr. Umut Sami Yamak

This study was carried out to increase the fertility of domestic geese by making
additional lighting and to determine the effect of the applications made in the
hatching application on the hatchability. The study was carried out at Yozgat Bozok
University Agricultural Research and Application farm in Yozgat province between
1 November 2019 and 1 June 2020 (39° 38' 41.9208" 34° 30' 13.3878"). For the
lighting application, both natural lighting and artificial lighting were applied in the
henhouse by using 45 female and 15 male domestic geese randomly selected from
236 two-year-old breeding herds in this enterprise. Group 1 was 20 hours, and Group
2 was 14 hours; Group 3 was used as the control group during the hours compatible
with the natural lighting times (weekly averages of natural light periods in the
province of Yozgat between January and June), considering the natural spawning
season dates. During the experiment, yozgat province was exposed to natural lighting
(November-June). There was no statistical difference between the groups in terms of
egg production (p<0,001). Egg yields per goose varied between 13.67 and 14.87 eggs
in all groups. Contrary to egg yields, fertility rate, and hatchability were statistically
different between the groups. The highest fertility rate was obtained in the 3rd group,
which is called the changing lighting group, at 95.37% (p<0,001). While fertility was
90% in the natural lighting group, 50.66% and 45.46% fertility were determined in
the 14 and 20-hour lighting groups, respectively. Incubation efficiencies were also
found to be statistically different. As with the fertility rate, the highest yields were
determined as 79.83% in the changing lighting group and then 77.49% in the control
group. At the end of the breeding season, 5.68, 6.53, 8.74, and 11.74 queens per
goose were obtained from the groups, respectively (p<0,001).

In incubation practices, different cooling methods were applied with 246 eggs
obtained from 132 female and 46 male two-year-old goose flocks in this
establishment between 9 and 17 March 2020; Different cooling water temperatures
were applied with 273 eggs obtained from the same flock between 18-28 March
2020. In the first study, cooling was done according to the shell temperature and a
specific time. In contrast, the output power was determined as 89.58% in the group,
which was cooled according to time. It was 84.85% in the cooling until the shell
temperature dropped to 24°C. However, the exit window was 60 hours in cooling by
time and 48 hours by degree. In the second study, cooling water was applied at
different temperatures. While there is no difference between the output power in the
incubators using +4C° and +21C° cooling water, the exit window is 48 hours in +4C°
cooling water; It was 54 hours at +21C° cooling water.

Additional lighting applications can increase egg production in geese, but more
research is needed to determine certain traits precisely. In order to improve the
effects of lighting applications and increase egg production, there is a need to
develop lighting programs compatible with natural lighting periods outside the
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breeding season. Waiting according to the shell temperature in the first application
and using +4°C water in the second application caused a shortening of the time
between the first emerging and the last blade emerging, called the exit window. This
situation should be expected to improve the quality of the blade.

Keywords: Goose, Lighting, Incubation, Egg, Cooling



ON SOZ VE TESEKKUR

Yillardir emek ve Ozveri ile siirdiirdiigiim doktora tezimi tamamlamanin
heyecanini yasiyorum. Farkli bir kanath sektorii olan kaz yetistiriciligi lilkemizde
cok fazla bilinmemekle birlikte pek ¢ok iilkede onemli bir yer tutmaktadir. Kaz
tiretiminde bir igletmenin karlilik saglayabilmesi tiretimin her asamasinda bilimsel ve
teknik uygulamalardan faydalana bilmektir. Ulkemizde bu uygulamalarin
gerceklestirilip ve gelistirilerek, yayginlasmasi amaciyla ‘Yerli Kazlarda Dol
Verimini Artirmaya Yonelik Aydinlatma ve Kulugka Uygulamalar’ adli ¢aligma
konusunda ¢alismam igin beni cesaretlendiren danisman hocam Prof. Dr. Umut Sami
YAMAK’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Kendisinin danismanligindaki doktora
egitimim siirecinde tez ¢calismamin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve yazilmasinda oldugu
kadar, kendimi bilimsel agidan gelistirmem i¢in bana imkanlar sunmasa bu tez

konusu iizerine ¢alismamda miimkiin olmazdi.

Konuyla ilgili arastirmalar yapmak amaciyla Erasmus degisim programiyla
ciftliginde ¢alistigim siiregte destegi, bilgi birikimi ve tecriibesiyle kaz yetistiriciligi

konusunda yetismemi saglayan Dr. John KENT e tesekkiir ederim.

Tez calismamin istatistik analizlerinin yapilmasinda destek veren ve degerli
zamanini bana ayiran Prof. Dr. Hasan ONDER e, tezime sundugu katki i¢in tesekkiir

ederim.

Bombus aris1 yetistiriciligi iizerine yiiksek lisans yaparak bagladigim lisanstistii
egitim hayatimda yiiksek lisans damgman hocam Prof. Dr. Fehmi GULER’e,
destekleriyle ve akademik bakis agima sagladig1 katkiyla gelismeme katki saglayan
Dr. Emre KARAMAN’a, bana her konuda destek veren Prof. Dr. Ahmet GULER’e

ve destek olan tiim boliim hocalarima tesekkiirii bir borg bilirim.

Yozgat Bozok Universitesin *de gdrev yaptigim siiregte bana tez ¢alismam igin
materyal ve yer temin eden Yozgat Bozok Universitesi Arastirma Uygulama
Ciftligi'ne ve ¢iftlikte caligmami yiiriittiiglim siirecte yardim ve desteklerini

esirgemeyen mesai arkadaglarima tesekkiir ederim.

Doktora egitim siirecimin son zamanlarinda birlikte calismaya basladigim ve
tezimin veri diizenlemesi asamasinda katki saglayan yiiksek lisans 6grencisi Ezgi

ILKILINC a tesekkiir ediyorum.
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Ayrica lisansiistii egitim hayatim boyunca yanimda olup destegini esirgemeyen
cok degerli arkadaslarim Canser GULDAL AKTEMUR’a ve Demet OZDEMIRe;
tezimin yazimi ve diizenlenmesi asamasinda manevi destegini benden esirgemeyen
kiymetli arkadasim Arastirma Gorevlisi Aslihan CILINGIR TUTUNCUye tesekkiir

ediyorum.

Bugiinlere gelmemde maddi ve manevi katkilariyla her daim yanimda olan
Abim Imsel Emre CILAVDAROGLU ’na bana verdigi kosulsuz destek icin gok

tesekkiir ederim.

Yanimda olamasalar da doktoradan mezun oldugumu goérmeyi cok isteyen,
babam Ismail CILAVDAROGLU ’nu, 6zellikle annem Sevim CILAVDAROGLU

‘nu saygiyla, minnetle ve rahmetle anmay1 bir borg bilirim.

Elif CILAVDAROGLU
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SIMGELER VE KISALTMALAR

SIMGELER
% : Yiizde
‘C : Santigrat derece
CO2 : Karbondioksit
g : Gram
kg : Kilogram
mm : milimetre
KISALTMALAR
- : Amerikan Birlesik Devleti
BD ' P
AO : Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
S e E AR :
: Sosyal Bilimlerde Istatistik Paketi
PSS
T : Tiirkiye Istatistik Kurum
UIK . 1Lurkly u
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1. GIRIS

Kazlar, kazsilar (Anseriformes) takiminin Anatadie familyasina aittirler. Kazlar
viicut biytikliikleri kiyaslandiginda ayni familyadan olan kugularla o6rdeklerin
arasinda yer alirlar. Ancak, bu iki akrabasi kadar suya bagli bir yasam siirdiirmezler.
Baslan kiigiiktiir ve 6rdeklerinkine benzemektedir, fakat tabani daha kalin gagalara
sahiptirler. Olduk¢a uzun olan boyunlarini ¢ogunlukla dik tutarlar. Viicutlarinin
gerisinde yer alan kisa bacaklart ve perdeli ayak yapisi suda ilerlemelerini
kolaylastirir ve karada paytak yiiriimelerine sebep olur. Bacaklari, 6rdek ve kuguya

gore govdenin biraz daha onilinde yer aldigindan, daha kolay yiiriirler (Arslan, 2010).

Zoolojik sistemde kazlar Anatidae (6rdekgiller) (6rdek/ kaz/ kugu cinsleri)
familyasinda bulunmaktadir, bu familya altinda yaklagik 50 cins bulunmaktadir. Bu
50 cinsin i¢inde, 9 cins kazlar1 kapsamaktadir. Bu cinsler; Cereopsis (Avustralya
kaz1), Anser (573 tiir) Chen (71tiir) Branta (459 tiir) Plectropterus (5 tiir) Cyanochen
(6 tiir) Alopochen (96 tiir) Neochen (26 tiir) Chloephaga (82 tiir), bu sayilan cinslerin
altinda da toplam 1.319 tiir tanimlanmistir. Anser ve branta cinsleri en yogun tiir

sayisina sahip cinslerdir (Ottenburghs et al., 2016).

Ticari yetistiriciligi yapilan kazlar Anser cinsine aittir bununla birlikte kokeni
Asya’dan Boz kazdir (Anser anser/Greylag kazi) (Ottenburghs et al., 2016).
Evcillestirilmis Avrupa kazlarinin kokenini boz kaz (Anser Anser/Greylag kazi)
tiiriinden aldig1, Asya kazlarinin ise kokenini Cin kazi (Anser cygnoides/Swan kaz1)
tiirlinden aldig1 bildirilmektedir (Ottenburghs et al., 2016). Zoolojik sistemde

Anatidae ailesi ve Anser cinsine ait kanatli hayvanlar arasinda yer almaktadir.

Evcillestirilmeleri  giiniimiizden  yaklasitk 3000 yil o6nce Misir'da
gerceklestirilmistir.  Bu iki yabani kazdan tiireyen evcil 1klar arasindaki
melezlemeler ile daha yiiksek verimli ve taninmis irklar ortaya ¢ikmistir. Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan 204 adet farkli kaz genotipi oldugu
bildirilmistir.

Genel olarak, evcil wrklar ¢ogu durumda ugma yeteneklerini korumalarina
ragmen, vahsi atalarindan ¢ok daha iri olan kazlar eti, karacigeri, tiiyli ve yumurtasi
i¢in yetistirilen bir kanath tiiriidiir (Celik ve Bozkurt, 2009, Guemen et al.,2012).
Hem entansif hem de ekstansif yetistirme sartlarina uyum saglayan kazlar diger

kanathlarla  karsilagtirildiginda  pahali  ekipman ve  barmaklara ihtiyag



duymamaktadir. Genel itibar1 ile diger kanatlilara benzemekle beraber diger
kanatlilardan bazi sindirim organlar1 bakimindan farklilik gosterirler. Alt ve fiist
gaganin birbirine bakan lateral kenarlarinda testereye benzer sekilde ¢ikintilar vardir
ve kapandiginda birbirine kenetlenmektedir. Bu o6zellikleri diger kanatlilara gore
merada otlama kapasitelerini artiran bir 6zelliktir. Dis yapis1 diger kanatl tiirlerinde
oldugu gibi bulunmamaktadir ve tiikiiriik salgilar1 ise oldukg¢a azdir. Dilin st
kisminda yutaga dogru sert ve kilimsi kisa ¢ikintilar olan papillalar1 vardir. Bu
papillalar yenilen ot ve yemlerin yutaga goénderilmesini saglamaktadir (Arslan,
2010). Yemek borusu yapisi tavuk ve Ordege kiyasla daha uzundur, Yemek
borularinda ayrica mukoza bezleri olup bu bezler, yemlerin gegisini kolaylastiracak
bir kayganlik saglamaktadir. Gergek bir kursaga degil bezli mideden Once az
genislemis bir 6zofagusa sahiptirler. Yemlerini bezli midede ve 6zofagusta depo
edebilme Ozelliklerine sahiptirler. Bu yilizden kazlar sik yemlenmeli veya
otlatilmahdirlar. Seliiloz igerigi kismen yiiksek yem maddelerini, otlar1 ve yabani
bitkileri degerlendirebilen, besi kabiliyeti yiiksek, hastaliklara karsi diger kanath
tiirlerine gore daha direncli hayvanlardir (Labatut, 2021, Unal ve ark, 2005). Ancak
diger kiimes hayvanlarina kiyasla kazlar daha kisa ve mevsimsel iireme dongiisiine
sahiptir, tiremenin mevsimsel olmasi ve yil boyu firetilen yumurta sayisinin ve
dolliilik oranmin diigsiik olmast kazlarin ticari yetistiricilikteki en Onemli
dezavantajidir. Bulunduklar1 bolgelere gore degismekle birlikte, lireme sezonlari
tropikal bolgelerde sonbahar sonuna dogru, iliman bdlgelerde ise kis sonuna,
ilkbahar basina dogru baslamaktadir. glin uzunlugunun artmasina paralel olarak
yumurta verimi de artis gosterir. Avrupa iilkelerinde iireme mevsimleri genellikle
ocak sonundan temmuz ayina kadar ortalama yaklasik 6 ay siirer ve genotipe bagh
olarak elde edilen yumurta sayist degismekle birlikte ortalama 15 ile 60 yumurta
arasinda olmaktadir. Kaz yumurtalarinin kulugka randimani diistik (%80 'nin altinda)
ve embriyonik 6liim orami yiiksek olmasi sebebi ile kulucka sonunda az sayida palaz

elde edilmektedir (Bielinski and Rosinski 1988, Tserveni and Fortomaris 2011).

Kazlar diger kanatlilara kiyasla hastaliklara ve soguk iklim kosullarina daha
dayanikli olup, tavuklar gibi 6zel kiimeslere ihtiya¢g duymazlar. giiniimiizde kaz
yetistiriciliginde entansif, yar1 entansif, ekstansif ve geleneksel olmak iizere dort
farkli yetistirme sistemi uygulanmaktadir (Buckland and Guy, 2021; Daghir, 2008;

Huang et al.,2008). Bu yetistirme sistemlerinden ikisi olan entansif ve yar1 entansif



sistemler ile tim diinyada endiistriyel yetistiricilik yapilmaktadir (Huang et al.,2008,
Rosinski,2002). Cevre kontrollii kiimes tipleri entansif sistemlerde, acgik kiimes tipi
ve kismi c¢evre kontrollii kiimes tipleri ise yari-entansif sistemlerde goriilmektedir
(Sarica ve Tiirkoglu, 2014). Geleneksel yetistiricilik ise bahgelerde ve koylerde
serbest olarak kiiciik siiriiler halinde yapilan kendilerine ait 6zel bir barinak olmadan
diger ciftlik hayvanlarinin barinaklarinda yapilan bir yetistiricilik sistemidir

(Cilavdaroglu vd., 2020).

Ticari kanath hayvanlarin beslenmesi ile ilgili biiylik cogunlugu etlik pili¢ ve
yumurta tavuklari olmak {lizere diinyada ve iilkemizde uzun yillardir ¢ok cesitli
arastirmalar yapilmaktir. Ulkemizde kaz yetistiricili§i yogunluklu olarak yerli
kazlarla yapilmaktadir. Bu kazlar irk olarak tanimlanmasalar bile literatiirde Tiirk
kaz1 olarak gecmektedir ve bazi kaynaklar yerel ekotip olarak adlandirmaktadir
(Cilavdaroglu vd., 2020). Dis kaynakli irklara oranla yumurta verimlerinin diisiik
olmasina bagli olarak elde edilen palaz miktar1 da diisiiktiir. Halk elinde iiretilen
kazlardan yilda ortalama 10-13 yumurta ve bu yumurtalardan da 7-10 palaz elde
edilmektedir.

Diinyada yaygin olarak yetistiricilikte kullanilan irklar genellikle yerli kaz
irklaridir. Ancak ticari kaz eti iiretiminde kullanilacak 1rka ait karkas ozellikleri ile
yumurta veriminin ve elde edilen palaz sayisimin da iyi diizeylerde olmasi
istenmektedir, buna bagl olarak ¢esitli {ilkelerde 1slah calismalar ile gelistirilmis
irklar ve son yillarda entansif iiretime uygun gelistirilmis hibritler mevcuttur.
Ulkemiz yerli kaz siiriilerinde 6zellikle yumurta veriminin ve elde edilen palaz

sayisinin heniiz istenen seviyede olmadig1 goriilmektedir.

Yerli kazlarda 1slah ile yumurta veriminin iyilestirilmesi saglanmadan once,
cevresel kosullarda yapilacak iyilestirmeler ile yumurta ve palaz sayisinin arttirilmasi
hedeflenmelidir. Bu tez ¢aligmasinda aydinlatma siiresindeki farkliliklarin kazlarda
yumurta verimine ve kulugka 6zelliklerine etkisi incelenmistir. Ayrica, kanatl tiirleri
icerisinde kulugka islemi en farkli olan kazlarda, farkli uygulamalarin kulucka
sonuglar etkisi aragtirilmistir. Sogutma iglemi hem siireye hem de kabuk sicakligina
gore uygulanirken, diger bir kulugkada ise sogutma suyu sicaklik farkliliklarin

etkisine bakilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZETI

Bir toplumun saglikli bir sekilde yasamasi, ekonomik ve sosyal refahini
artirmasi ancak yeterli ve dengeli beslenme ile gerceklesir. giiniimiizde dengeli ve
yeterli beslenme sorunu, diinya niifusunun son 60 yillik siirecte ii¢ kat artmasi ile

daha da 6nemli hale gelmistir.

Insan sagligi ve beslenmesi icin gerekli olan iiriinlerin basinda hayvansal
kaynakli iiriinler gelmekte olup, et ve et iirlinlerinin yiiksek biyolojik degerde ve
onemli protein kaynagi oldugu bilinmektedir. Insanin biiyiiyiip gelismesi, saglikl
olabilmesi ve zihinsel gelisimi agisindan gerekli olan proteinin karsilanmasi igin
bitkisel kaynakli besinler ile hayvansal kaynakli proteinlere de ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ihtiyacin karsilanmasinda kirmizi et ile kanath eti saglik ag¢isindan
giinliik olarak yeterli miktarda tiiketilmesi gereken zengin protein kaynaklarinin
basinda gelmektedir. Sekil 2.1. de 2017-2019 yillar1 diinyada kisi bast 3 yillik

ortalama protein arz1 (g/kisi/giin) verilmistir.

DUNYA AFRIKA AVRUPA ASYA TURKIYE

M Hayvansal protein Bitkisel protein

Sekil 2.1. 2017-2019 yillan diinyada kisi bast 3 yillik ortalama protein arzi1 (g/kisi/giin)
(FAO, 2022)

Sekil 2. 1 incelendiginde genelinde 2017 ve 2019 yillar1 arasinda 3 yillik kisi
basina ortalama giinliik protein tiikketimi 81,7 gram olup, bunun 32.1 gram1 hayvansal
kaynakli proteinlerden ve 49.6 grami bitkisel kaynakli proteinlerden
karsilanmaktadir. Yiiksek gelirli ekonomilere sahip olan iilkelerin kisi basina giinliik
protein tiiketim miktar1 diistik gelirli ekonomilere sahip olan tilkelere gore yaklasik 6
kat artmaktadir. Ayrica proteinlerin hayvansal iiriinlerden karsilanma oranlar diisiik
gelirli ekonomilere sahip olan {ilkelerde %16 civarindayken, yiiksek gelirli

ekonomilere sahip olan iilkelerde %59’lar seviyesine ¢ikmaktadir (FAO,2022).
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FAO 2019 verilerinde kisi basina yillik ortalama et tiiketim miktarlari;
Amerika Birlesik Devletleri’'nde 128.44 kg, AB iilkelerinde 76.11 kg, Afrika
ilkelerinde 16.93 kg, Asya lilkelerinde ise 33.52 kg; Diinyada ise kisi basina yillik et
tilkketim ortalamasi1 43.16 kg olarak gergceklesmistir (FAO,2022).

Ulkemizde 2019 yili kisi basmna ortalama et tiikketimi ise 39,17 kg olarak
gerceklesmistir. Diinya et tliiketiminde domuz eti tek basma %36,1°lik bir orana,

kanath eti ise %36,7°lik oranina sahiptir (FAO,2022).

Tablo 2.1. Diinyada tiirlere gore kanatli eti {iretim miktarlarinin yillik degisimi (ton) (FAO
2022).

Yillar Tavuk Eti (ton)  Ordek Eti (ton) Kaz Eti (ton) Hindi Eti (ton)
1990 35415 661 1239231 607 520 3717 810
1995 47 546 049 2174 389 1464 816 4090 269
2000 58 675 658 2 905 227 1 883 326 5131426
2005 70 606 847 3363 852 2 064 581 5228485
2010 87210410 4 078 546 2439312 5517162
2015 103 773 808 4 305 660 2 546 476 5656 564
2020 119 504 578 4997 577 2 841927 5992 838

Gelismis tlkeler hayvansal protein agigini kapatmak icin pek ¢ok iiretim
kaynagi bulmus ve yeni lriinler gelistirmislerdir. Yeterli ve dengeli beslenmede
kanatli hayvanlarin etleri ekonomik, hazirlama siiresi kisa, ¢abuk ve kolay servis
edilebilmeleri ile kolesterol diizeyinin kirmiz1 ete gore daha diisiik olmas1 nedeniyle
0zel bir 6neme sahiptir. Ayrica, kanatl hayvan etlerinde kalori miktar1 ve kolesterol
diizeyi kirmizi ete gore daha diistiktiir. Diinyada 2020 yili kanath eti iiretimi
verilerine kitalar bazinda bakildiginda Amerika %39,03 ile en yiiksek iken Asya
kitas1 %38,01°lik pay ile Amerikayi takip etmektedir (FAO 2022).

Uluslararasi terminolojide “kanatli eti” kavrami olarak degerlendirilen tanimin
icinde tavuk eti ile hindi, bildircin, 6rdek, kaz gibi hayvanlarin etleri yer almaktadir.
Kanatli et grubu igerisinde Diinyada ve Tiirkiyede en fazla liretim ve tiiketim payina
sahip olan tavuk etidir. Diinya kanatl eti tiikketimi 2021 y1l1 degerlerine gore tavuk eti
tek basina %89,63’liik bir orana, hindi eti ise %4.49’luk oranmna sahip iken,
%3.75’lik oran ile ordek eti ve %2,13’liik oranla kaz eti takip etmektedir.



Tiirkiye kanath eti liretim ve tiiketimi sektordeki gelismelere ve kirmizi et
fiyatlar1 seviyesine bagli olarak 2000 ve 2020 yillar1 arasinda énemli oranda artis
gostermistir (TUIK, 2022). 2000 yilinda 668.333 ton olan toplam kanatli eti iiretimi
2020 yilinda 2 201 120 tona ulasmustir (TUIK, 2022) (Tablo 2.2).

Tablo 2.2. Tiirkiyede tiirlere gore kanatl eti iretim miktarlariin yillik degisimi (ton) (FAO
2022).

Yillar Tavuk Eti (ton) Ordek Eti (ton) Kaz Eti (ton) Hindi Eti (ton)
1990 401 658 1092 3250 9000
1995 282038 1235 4250 10 680
2000 643 457 1352 4250 19274
2005 936 697 806 3250 42709
2010 1 444 059 429 2350 31965
2015 1909 276 462 2319 52722
2020 2138 451 660 3797 58212

Kaz eti diger kanath etlerine gore farkli 6zellikleri olan bir hayvansal tirtindiir.
Yaglanmaya bagli olarak enerji degeri yliksek etler olarak taninmaktadir (Yakan vd.,
2012). Kaz eti az miktarda kolajen (%0,39-0,91) diizeyi ile zengin bir protein
kaynagidir. Diisiik kolesterol icerigi (52-76 mg/100 g) ve doymamis yag asitlerince
yiiksek bir yag icerigine sahiptir (Eren, 2019).

Kaz eti biitiin olarak satilabildigi gibi islenmis iiriin olarak veya ileri islenmis
iiriin olarak da pazarlanmaktadir. Asya iilkelerinde ve Macaristan, Polonya gibi bazi
Avrupa ilkelerinde halk pazarlarinda ve marketlerde temizlenmis biitiin veya
parcalanmis karkas seklinde pazarlanmaktadir (Buckland and Guy, 2002; Clauer and
Skinner, 2007; Buzala et al., 2014). Tiirkiyede ise kaz, genellikle tliketicilerce canli
olarak satin alinmakta ve kesim sonrasi taze olarak tliketilmektedir. Kaz karkas
pargalarindan gogiis, but ve kanat, tiiketiciler tarafindan sirt ve boyuna oranla daha
cok tercih edilmektedir. Bunun yani sira farkli bolgelerde kavrularak, tuzlanarak
veya kurutularak daha sonra tiiketilmek tizere depolanabilmektedir (Demir ve

Kirmizibayrak, 2013; Yakan vd., 2012).



2.1. Diinyada Kaz Yetistiriciligi

Diinyada kaz yetistiriciligi tarihi incelendiginde, kazlarin ilk evcillestirilen
kanatli hayvanlar oldugunu, 3000 y1l 6nce Misir’da evecillestirildigini (Sherow, 1975;
Cilavdaroglu vd., 2020), bunun yani sira roma mitolojisi, misir mitolojisi, hindu
mitolojisinde yer bulmus ve kutsal sayilan bir hayvan oldugunu yapilan arastirmalar
gostermektedir. Tarih boyunca siire gelen yetistiriciligi ayni zamanda Noel
(christmas) ve Aziz Martin giinii i¢in etinin tliketimi, Paskalya’da ise yumurtasinin
kullanimi ile kaz eti ve yumurtasi 6zellikle Avrupa’da geleneksel bir sembol halini
almistir (DEFRA rapor, 2007; Biesiada-Drzazga, 2014; Rosinski, 2002).
Evcillestirilmesinden gilinlimiize kadar gegen siirede kaz yetistiriciligi kaz eti, kaz
cigeri ve tiiyliniin elde edilmesi amaciyla yapilmistir. Kaz yetistiriciligi bu iiriinlerin
elde edilmesi disinda 6zellikle eski caglarda; glivenlik i¢in uyar1 veren, yabani otlarla
miicadele ve hobi amachda yapilmistir. Yine gilinimiizde de ayni amagclarla

yetistiriciligi yapilmaktadir.

Diinyanin her boélgesinde kazlar yetistirilmektedir, o6zellikle soguk hava
sartlarina  sahip boélgeler, yetistirilme yogunlugu bakimindan degiskenlik
gostermektedir. Kazlarda adaptasyon yetenegi oldukca gelismistir, sicak hava
sartlarina sahip bolgelere gerekli onlemler (golgelik, su banyosu vb.) alindiginda
uyum saglayabilmektedir. Ancak bu genis adaptasyon yeteneklerine ragmen, ticari
tiretimleri Asya ve Avrupa’daki birkag iilkede yayginlagmistir (Buckland and Guy,
2002).

Diinyadaki kaz varligi, 1961°den 2020 yilina kadar artarak devam etmis olup
2020 yil1 itibari ile yaklasik olarak 380 milyon adettir (Sekil.2.1). Diinyadaki pay1
%85 olan Asya kitasinda bulunan kaz varliginin %98’ini Dogu Asya kitasindaki
tilkelerde bulunan kazlar olusturmaktadir. Dogu, giineydogu Asya iilkeleri ile bazi

Dogu Avrupa iilkelerinde kaz ve 6rdek eti 6nemli bir yere sahiptir (Pingel, 2011).

Asya kitasinda yer alan Cin, kaz yetistiriciliginde diinyada 6nemli bir yere
sahiptir. Yetistiriciligin en yaygin yapildigi iilke olmast ve bunun yam sira
Diinyadaki kaz varliginin %87.6’s1na sahip olmas1 sebebiyle lider konumdadir (Sekil
2.2).



1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Sekil 2.2. Yillara gore Diinya kaz varligi degisimi (FAO 2020)

Cin’de {iretim g¢ogunlukla entegre tesislerde yapilmaktadir ve diinyadaki

pazarin 6nemli bir kismin1 elinde tutmaktadir.

6.RUSYA

5 UKRAYNA
9.MACARISTAN

8.TURKIYE
10.IRAN

3:MISIR

4 MYANMAR

2.MOZAMBIK
7.MADAGASKAR

Sekil 2.3. Diinyada 2020 yilinda kaz varlig1 bakimindan ilk 10 siralamasinda yer alan iilkeler
(FAO 2020).

Avrupa kitasinda Dogu Avrupa iilkeleri yaygin yetistiricilik yapan iilkelerdir
(Tablo 2.3), bu iilkeler Rusya, Ukrayna, Polonya ve Macaristan’dir. Avrupa kitasinin
tamami ele alindiginda ise Fransa ve Almanya da onemli iilkeler arasindaki yerini
almaktadir. Kaz eti, tlly ve yagh karaciger gibi {irtinler, Fransa, ABD ve Japonya
basta olmak iizere dnemli pazar potansiyeline sahiptir (Aral ve Aydin, 2007). Kaz
etinde 2015 ve 2020 yillarinda birinci sirada Polonya ve ikinci sirada Macaristan

diinya ihracatin1 karsilamaktadir, Almanya ise son bes yilda diinya siralamasinda



birinci siray1 alarak en biiylik kaz eti ithalatgis1 olma konumunu pazarda korumustur.
2020 yilina bakarak degerlendirildiginde diinya ihracatinin %34’{inii, Avrupa’nin ise
%350’sini Polonya’nin karsilamakta oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte 2020
yilinda Almanya ise diinyada %4’lik oranla, Avrupa’da ise %70’lik oranla ithalat

yaparak pazarda en ¢ok kaz eti ihtiyact duyan iilke olma konumundadir.

Tablo 2.3. Diinya kaz varlig1 siralamasinda yer alan ilk 15 tilke (FAO 2020)

2020 2019 2018

Sira No ke Miktar Pay Miktar Pay Miktar Pay
(Bin adet) (%) (Bin adet) (%) (Bin adet) (%)

1 Cin 313 853 86,22 309 877 85,81 307 130 85,70
2 Mozambik 15911 4,37 15 609 4,32 15777 4,40
3 Misir 7 045 1,94 7077 1,96 7 098 1,98
4 Polonya - - 5022 1,39 5133 1,43
5 Myanmar 5026 1,38 4590 1,27 4 498 1,26
6 Ukrayna 4016 1,10 4160 1,15 4117 1,15
7 Rusya 3620 0,99 3574 0,99 3695 1,03
8 Madagaskar 3028 0,83 3027 0,84 3026 0,84
9 Macaristan 1173 0,32 1335 0,37 1189 0,33
10 Tiirkiye 1374 0,38 1157 0,32 1 080 0,30
11 fran 995 0,27 996 0,28 996 0,28
12 Israil 905 0,25 911 0,25 917 0,26
13 Filipinler 411 0,11 410 0,11 409 0,11
14 Fransa 316 0,09 348 0,10 337 0,09
15 Kanada 329 0,09 332 0,09 336 0,09




Amerika kitasina bakildiginda kuzey kisimlarda yetistiriciligin yaygin olarak
yapilmakta oldugu goriilmektedir. Burada kaz yetistiriciliginin yayilmas:1 Ingiliz,
Fransiz ve Hollandali go¢menlerin genetik kapasitesi yliksek irklar getirmesiyle
gerceklesmistir. giiney Amerika’da yetistiriciliSe uygun olmayan cografik sartlar

sebebiyle kaz yetistiriciligi orta 6lgekli isletmeler olarak kalmistir.

Diinyada yaygin olarak yetistiricilikte kullanilan irklar genellikle yerli kaz
irklaridir. Ancak ticari kaz eti iiretiminde kullanilacak 1rkin biiyiime karkas
ozelliklerini ile yumurta veriminin ve elde edilen palaz sayisinin da iyi diizeylerde
olmasi istenmektedir. Buna bagli olarak cesitli iilkelerde 1slah ¢aligmalar1 ile
gelistirilmis 1irklar ve son yillarda entansif iiretime uygun gelistirilmis hibritler

mevcuttur.

Roma (Germen/Roman/italyan/Romanola) Kazi, Diinyanin en eski evcil
kanath irklarindandir. Kokenini roma imparatorlugunun kuzey bolgesinden (bugiinkii
Macaristan) almaktadir. 1924 yilinda sov amagh gétiiriildiigii Ispanya’da yetistiriciler
‘Romanola’ ismi ile anmistirlar, 1996 yilinda ise Italyan kanath irklari standardina
gore ‘Italyan kaz1® olarak kayit altina alinmustir. Bu kaz 1rk1 diinya capinda ise Roma
(Roman) kazi olarak taninmaktadir (AAVV,1996). Ergin canli agirlig1 erkeklerde 8
kg kadar ¢ikabilir, disilerde ise ortalama olarak 6-7 kg olabilir, et kalitesi yiiksektir
(Buckland and Gérard, 2002).

Macar (Hungarian) kazi, ergin canl agirlig1 iyi bakim ve besleme kosullari
altinda 6-7 kg kadar cikabilir. Bu irkin erken gelisme 6zelligi vardir. 8 haftalik yasa
geldiklerinde 4 kg iizeri canli agirlik kazanmis olmaktadirlar. Entansif kosullarda
yetistiricilige uygun bir wrktir. Macaristan’da kaz yetistiriciliginin bir kiiltiir olarak
O6nemli rolii olmasi, 13. yy. dan beri yapilan seleksiyon caligmalari sonucu tily rengi
beyaz kazlar elde edilmistir. Yillik yumurta verimleri 45 adede kadar cikabilir
(Kozak, 2021).

Cin’de yaygin olarak bulunan ve yetistiriciligi yapilmakta olan Cin kazinin ise
iki varyetesi bulunmaktadir. Eriskin canli agirlik beyaz varyetede 4-5,5 kg
kahverengi varyetede ise 4-5 kg olmaktadir. Roma kazi ile Cin kazi kullanilarak
yapilan 1slah ¢aligmalar1 sonucunda Beyaz Italyan kazi elde edilmistir. Ergin canli
agirliklar1 erkelerde 6-7 kg, disilerde 5-7 kg’dir. 8 haftalik yasta canli agirlig
yaklasik 4 kg’dir (Buckland and Gérard, 2002). Ayni1 zamanda Beyaz Italyan kazi
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etlik kaz tiretimi amaciyla gergeklestirilen birgok melezleme c¢alismasinda ebeveyn

olarak kullanilmaktadir (Buckland and Gérard, 2002).

White Koluda kazlari, 1962 yilinda Danimarka’dan alman Beyaz Italyan
kazlarinda yapilan seleksiyon ¢aligmalart sonucunda Polonya’da gelistirilmistir.
Oncelikle W33 baba hatti ve W11 ana hatt1 gelistirilerek, et yonlii W31 (White
Koluda) hibrit kazlar1 gelistirilmistir (Buzata et al., 2014). Bugiin Polonya’nin
tretiminin  %80-85 ini bu kazlar olusturmaktadir ve Koluda Wielka Deney
Istasyonunda caligmalar devam etmektedir (Rosinski, 2002). Polonya'da 14 kaz
siriisiit:  (Lubelska, Kielecka, Subcarpathian, Kartuska, Rypinska, Romanesk,
Suwalska, Landes, Garbonosa, Pomeranian, Slovak¢a, Kuban, Zatorska ve
Bitgorajska kazi) su anda su kuslarinin genetik kaynaklari koruma programi

kapsaminda tutulmaktadir. (FAO, 2000; Lewko et al.,2022).

Cek (Cekoslovak/ Bohemian) Kazi kokeni Cek Cumhuriyeti’ne ait olan bir kaz
irkidir. Ticari kaz {retimi i¢in ana hatti olarak kullanilabilmektedir. Canli agirlik
kismen diisiik olsa da karkas randimani yiiksektir (Buckland and Gérard, 2002;
Tomova and Uhlitovd, 2013). Cek kazi, Italyan kazz ve Ren kazi
kombinasyonlarindan elde edilen Novohradska kazi ile ilgili ¢alismalar devam
etmektedir (Timova and Uhlifova, 2013; Nowicka et al., 2018) Polonya
(Pomeranian) Kazi ise kokenini Polonya’nin kuzey bati kesiminden almistir fakat
seleksiyon ¢alismalar1t Kuzey Dogu Almanya’da yapilmistir. Ergin canli agirliklart 7-
9 kg olabilmektedir. Polonya kazi 1989 yilinda INRA’ ya (Ulusal Tarimsal
Arastirma Enstitiisii) Koluda Wielka Deney Istasyonu tarafindan ortak bir arastirma
programi kapsaminda bagislanmistir (Larzul et al. 2000). Sonrasinda yapilan
seleksiyon calismalari ile canli agirligin artirilmasi hedeflenmistir ve INRA ‘beyaz
kaz ki’ olarak adlandirilan kazlar 1993 ve 1995 yillar1 arasinda performans
bakimindan incelemeye alinmistir. Entansif sartlarda yetistirilen sadece karma yemle
beslenen kazlarin 8 haftalik yastaki canli agirliklar1 ortalama olarak 4,8 kg olarak

bulunmustur (Larzul et al., 2000).

Almanya ve Ingiltere’de 6zel kuruluslar tarafindan 1slah calismalar1 sonucu
gelistirilmis olan, Eskildsen ve Stow kazlar1 bulunmaktadir (Cilavdaroglu vd., 2020).
Bunun yani sira Fransa’da bir 6zel kurulus tarafindan INRA (Ulusal Tarimsal
Arastirma Enstitlisi) ve Fransiz Tavukculuk ve Su Kiiltiirii Se¢im Programlari

Sendikasi is birligi ile beyaz kaz G35 et ve gri kaz G36 kaz cigeri {iretimi amaciyla
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gelistirilmistir (Cilavdaroglu vd., 2020), yine Fransa’da 6zel bir kurulus tarafindan
gelistirilmis olan gri SI14 (agir) ve beyaz SI4 (orta agir) kazlar1t bulunmaktadir
(Cilavdaroglu vd., 2020). Diinyada giincel olarak yetistiriciligi yapilan bu genotipler
disinda yetistiriciligi yapilan pek ¢ok kaz genotipi bulunmaktadir.

2.2. Tiirkiye’de Kaz Yetistiriciligi
Diinyanin bir¢ok yerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de kaz varligi; toplam kanatl
varliginin i¢inde daha diisiik diizeydedir (Tablo 2.4.) ve bolgesel olarak farkliliklar

gostermekle birlikte toplam kaz varligi Tiirkiye’de FAO 2020 verilerine gore 1 478
000 adettir.

Tablo 2.4. Tiirkiyede tiirlere gore kanath varlig1 yillik degisimi (TUIK 2022).

2020 2021
Hayvan tiirleri Miktar (Bin adet) Pay (%) Miktar (Bin adet) Pay (%) Degisim (%)
Kiimes hayvanlar 386 081 100,0 398 115 100,0 3,1
Tavuk 379 349 98,3 391 3%4 98,3 3,2
Etlik pili¢ 258 046 68,0 270 393 69,1 4,8
Yumurtaci tavuk 121 303 32,0 121 001 30,9 -0,2
Hindi 4798 1,2 4704 1,2 -2,0
Ordek 560 0,1 540 0,1 -3,5
Kaz 1374 0,4 1478 0,4 7,5

Bu kaz varlig1 ile diinyada on besinci sirada yer almaktadir ve genel olarak
degerlendirildigi zaman sahip oldugu kaz varligi ile diinyada 6nemli bir iilke
konumundadir (Tablo 2.2). Ancak Tiirkiye’de ticari amagli kaz yetistiriciligi oldukca
smirhidir ve daha c¢ok aile isletmeciligi seklinde yapilmaktadir. Bununla birlikte

yaygin olarak yetistiricilik geleneksel yontemlerle gergeklestirilmektedir.

Tiirkiye’de kaz yetistiriciligi; Dogu Anadolu, Orta Anadolu ve I¢ Ege Bolgeleri
basta olmak iizere, tarimla ugrasan kiiclik aile isletmelerinde 6zellikle kis aylarinda
aile i¢i tikketime yonelik olarak yapilmakta olan ek bir hayvansal iiretim faaliyetidir

(Eren, 2019) (Sekil 2.5).

Tiirkiye’de kaz varligi bakimindan en biiylik pay %33,12 ile Kars’in, ii¢ilincii
en biiyiik pay %6,93’liik oran ile Ardahan’a aittir, ikinci sirada ise %9.01’lik pay ile
Mus yer almaktadir (Sekil 2.3). Ardahan, Kars gibi kaz yetistiriciliginin yogun
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oldugu yorelerde halk, enerji ve protein gereksiniminin dnemli bir kismini kaz eti ve

yagindan karsilamaktadir (Ayakyay, 2008).
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Sekil 2.4. 1991 ve 2021 yillar1 arasinda Tiirkiye kaz varligi degisimi (TUIK 2022)

Tiirkiye’ye ilk kez 1988 yilinda Italya’dan 12.000 adet Roma Kazi yumurtasi
Erzurum ve Kars illerine getirilmistir. Kazlar 1992 yilina kadar saf olarak
yetistirilmistir, ancak yumurta verimlerinin ve kulucka randimaninin diisiik
olmasindan dolay1 yetistiriciliginden vazge¢ilmistir. Daha sonra 1993 yilinda FAO
projesi kapsaminda 2040 adet Fransa Ulusal Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden
(INRA) ‘beyaz kaz ki’ (Larzul et al., 2000) palazt ‘Kars Kazcilik Uretim
Istasyonuna’ getirilmistir. Bu istasyonun 1997 yilinda ekonomik nedenlerden dolay1

faaliyetlerine son verilmistir.
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Sekil 2.5. 2021 yil1 kaz varliginin bolgelere gore dagilimi

8-Samsun 2-Ardahan
10-Cankan S ‘
5-Yozgat
7-Kiitahya
3-Mus
9-Afyonkarahisar
6-Aksaray

4-Diyarbakur

Sekil 2.6. Tiirkiye 2021 yili kaz varligmin illere gore dagilimi (TUIK 2022)

Tiirkiye’ye ait tanimlanmis bir kaz 1rki heniiz yoktur fakat Tiirkiye’de yaygin
olarak yetistiriciligi yapilan ve Tiirk kaz1 olarak bilinen genotipin dort varyetesi
bulunmaktadir (Selguk vd., 1983; Devrim vd., 2007). Bu varyeteler tiiy rengine gore
beyaz, alaca (siyah-beyaz), gri (kiil rengi) veya kahverengi-sari, siyah olarak
adlandirilmaktadir. Tty renkleri farklilik gostermekte olup (Tablo 2.5), gaga, ayak,
bacak rengi ise turuncudur. Ergin canli agirlik ortalama olarak 3,5-5 kg’dir, biiylime

hiz1 diistiktiir, 14-16 haftalik yasta istenen canli agirliga ulasabilmektedirler.

Tablo 2.5. Tiirkiyede yetistiriciligi yapilan yerli genotip kaz varyeteleri.

Ergin Agirhk
Varyete Renk (kg) Ozellikler
Erkek Disi
Halk arasinda

sz;zte *  Lekesiz beyaz 4,5-6 4-5 Yetistiriciligi yaygindir.
Al * Bassiyah Beyaz varyeteye gore

aca «  Boyun ve gogiis beyaz ) ) ; .
Varyete . Kazzt uqlagn fiyah Y 5-5,5 4,5-5 viicut yapis1 daha iridir

*  Sirt ve kanat uclar1 koyu Canli asirlik ve

Gri kahverengi &

Varyete *  Viicudun diger kisimlarin 5 45 goriiniimleri beyaz
orten tiiyler gri rengi (kiil varyeteye cok benzer
rengi)

Sivah * Gogiis daha koyu . Diger 3 varyeteden daha

tya +  Kuyruk alt1 kloak gevresi 45 4 hafiftirler

Varyete beyaz
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Yillik yumurta verimi 10-15 adettir, iyi bakim besleme kosullarinda 20 adet

yumurtaya kadar ¢ikabilmektedir. Bununla birlikte, Tiirkiye nin farkli bolgelerindeki

kazlar viicut yapist bakimindan farkli biiyiikliiklere sahip olabilmektedir. Ozellikle

Kars ve Ardahan illerindeki kazlar belirgin sekilde diger illerde yetistiriciligi yapilan

kazlara kiyasla daha iri viicut yapisma sahiptir, Kars Kazcilik Uretim Istasyonunun

faaliyette oldugu yillarda iyi bir ¢alisma planlanmamis olmasina ragmen, istasyondan

saglanan damizliklarin kullanilmasi sonucunda Kars ilindeki kazlarin yapisini1 6nemli

Olciide degistirdigi diisiiniilmektedir.

Tablo 2.6. Tirkiyede 2021 yilinda 15.000 bas ve iizerinde kaz varligi olan iller

(TUIK 2022).
2020 2021
. Miktar Miktar
1 (Adet) Pay (%) (Adet) Pay (%) Degisim (%)
1 Kars 351 600 23,80 489 304 33,12 0,28
2 Ardahan 76 947 5,21 133 157 9,01 0,42
3 Mus 156 302 10,58 102 458 6,93 -0,53
4 Diyarbakir 121 354 8,21 65 342 4,42 -0,86
5 Yozgat 26 584 1,80 42318 2,86 0,37
6 Aksaray 22 046 1,49 41 870 2,83 0,47
7 Kiitahya 33742 2,28 34 394 2,33 0,02
8 Samsun 37 812 2,56 30571 2,07 -0,24
9 Afyonkarahisar 27 743 1,88 30 460 2,06 0,09
10 Cankiri 19 860 1,34 22 665 1,53 0,12
11 Ankara 23071 1,56 22 239 1,51 -0,04
12 Konya 20200 1,37 21988 1,49 0,08
13 Erzurum 18 988 1,29 19 073 1,29 0,00
14 Kocaeli 18173 1,23 18916 1,28 0,04
15 Usak 23 196 1,57 18 665 1,26 -0,24
16 Agrn 17775 1,20 18 628 1,26 0,05
17 Tokat 20712 1,40 18 182 1,23 -0,14
18 Corum 19 721 1,33 17 102 1,16 -0,15
19 Amasya 13 890 0,94 16 156 1,09 0,14
20 Sirnak 15 584 1,05 15955 1,08 0,02
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2.3. Kazlarda Besi Performansi ve Karkas Ozellikleri

Kazlar seliiloz igerigi yiiksek kaba yemleri, ¢ayir ve meralar1 degerlendirebilen,
besi kabiliyeti yiiksek bir kanath tiiridiir. Kazlarin sindirim sisteminin anatomik ve
fizyolojik 6zelliklerinin diger kanatlardan bazi kisimlarda farkli olusu yiiksek seliiloz
iceren yem maddelerini sindirebilmeleri yoniinde avantaj saglamaktadir. Sindirim
sisteminin baglangicini olusturan gaganin yapisi diger kanatlardan oldukga farklidir,
alt ve iist gaganin dis kenarlarinin birbirine bakan yiizeyleri testereye benzer bir
sekilde girintili ¢ikintili bir yap1 gosterir, gaga kapatildigi zaman kenetlenir bu
Ozellik sayesinde kazlar otlar1 kesme ve bolme yetenegi kazanirlar. Bununla birlikte
dilin dis kenarlarinda yutaga dogru yonelmis belirgin sert ve kila benzer ¢ikintilar
bulunur (Sekil 2.7). Bu yapilar yenilen ot veya yemlerin yutaga yonlendirmesine
yardimct olur. Seliilozu sindirebilmelerini saglayan bir diger ozellik ise taslik
yapisinin diger kanath tiirlerine gore daha kashi olmasidir ki, bu sayede daha fazla
basing uygulanabilir. Kalinbagirsagin ilk kismini olusturan sekum yaklasik 25 cm
uzunlugundadir ve iki adettir, sekumda selillozun mikrobiyel fermantasyonu
gerceklestirilir. Sindirim sistemindeki tiim bu yapilar kazlarm seliiloz igerigi yiiksek
yem maddelerini tliketebilmelerini ve degerlendirebilmelerini saglamaktadir

(Buckland and Gérard, 2002; Koch,1973; Nickel et al.,1977; Mattocks, 1971).

Safra kesesi
Karaciger g

Taghk
Bezel mide 3
Kursak2

9 Tleum
10 Sekum

Ozefagus 1
11 Kloak

5 Pankreas

%Duodenum

Sekil 2.7. Kazlarda gaga, dil yapis1 ve sindirim sistemi (Buckland and Guy,
2002).
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Kazlar et i¢in beslendiklerinde diger kanath tiirlerine gére daha diisiik yemden
yararlanma orani ile yiiksek bir canli agirlik artis1 gostermektedir. Kazlarin 14 giine
kadar cok hizli bir sekilde biiyiidiigii, diger organlarin gelisimine gore kanatlarin
daha yavas gelistigi, kaz ve ordeklerin yaklasik 8-9 haftalik yasta ergin agirliklarinin
%70-80’ini tamamladiklari, tavuk ve hindilerde bu rakamin yaklasik %40 oldugu
bildirilmektedir (Shalev and Pastenak, 1995). Karkas randimani ise kazlarda %65-70
seviyesindedir. Yetistirme sistemi, besi siiresi, 1rk, cinsiyet ve yas kazlarin biiylime
kesim ve karkas ozelliklerini etkilemektedir. Uhilrova et al. (2018) tarafindan yapilan
bir calismada, Eskildsen Schwer hibridi kazlarda 8. haftada erkek ve disilerde
sirastyla canli agirliklart 5113, 4710; 16. haftada 6550, 5899 karkas randimanlarini
ise 8. haftada %71,9 ve %66,8, 16. haftada %72,1 ve %71.8 olarak bulmuslardir.

Bulunan acik beton ya da yesil alan veya mera yapilar1 kazlarda bazi
davranislarin daha belirgin olarak ortaya ¢ikisina sebep olabilmektedir. Kaba yemi
sindirebilirler ve bu 6zellikleri sayesinde gayir-meralardan yararlanabilirler. Kazlar
cok iyi hafizaya sahiptirler, bu sebeple gordiikleri iletisim kurduklari insanlar1 ve
diger hayvanlar1 unutmazlar. Hafizalarinin iyi olusu ve i¢ giidiilerinin saglamlig1 bir
araya geldiginde kazlar gerekirse her giin yem aramak i¢in 5 km ve daha fazlasi
alanda yayilabilirler ve aksamlar1 da siirli olarak geri donerler (Buckland ve Gérard

2002).

Kazlar yetistirildigi bolgeye kolayca uyum saglayabilen, siirii yonetimi kolay
olan ve ¢esitli yetistirme sistemlerine uyum saglayabilen hayvanlardir. Bu yetistirme
sistemlerinde hizli biiyiirler ve hastaliklara dayaniklidirlar, asir1 soguk ve sicak hava
sartlarinda bile yetistirilebilirler. Baz1 irklar dogal yasam kosullarinda 15 yildan fazla
yasayabilirler ve ergin kazlar 15 kg canli agirliga ulasabilirler. Kazlarin biiytimesiyle
ilgili yapilan caligmalarin sonuglarma gore kazlarda biiylime irka ve besleme
diizeyine bagl olarak 7-14 hafta arasinda degigsmektedir (Lu et al., 2011; Sheng and
Ma ,2012; Roberson and Francis, 1965). Akbas vd. (2020) Linda kazlar ile ilgili
yaptiklar1 ¢aligmada, 12 ve 16 haftalik iki farkli besi siiresi uygulanan ¢alismada
kesim agirliklarint 3298 g ve 3605.6 g; bas agirliklarin1 154.25 g ve 163.63 g;
ayak agirliklarmi 114.38 ve 113.38 g; kan agirligim1 290.1 ve 353.6 g; karaciger
agirhgim 76.75 ve 71.25 g; kalp agirhigim 22.5 ve 24.75 g; tashk agirhigint 149.5 g
ve 131.5 g; bagirsak agirhigini 174.9 ve 154.8 g; abdominal yag agirligini ise 13.25
ve 36.10 g bulmuslardir.
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Biesek et al. 2020’nin yapmig olduklar1 ¢alismada beyaz Kaluda kazlarma iki
farkli protein (soya fasulyesi ve sari aci bakla) kaynaklar1 kullanilarak yapilan besi
calismast sonunda 16 haftalik yasta kesim agirliklarini sirasiyla; 6482.50 g, 6391.25 g;
karkas agirliklarin1 4328.16 g, 4372.99 g; karkas randimanlarmi %67.06, %68,41 g

olarak bulmuslardir.

Tablo 2.7. Entansif sistemde yetistirilmis bazi kaz irklarinin kesim yasi (hafta) canli
agirliklar1 (gram) ve uygulanan besleme yontemi (haftalara goére) ilizerine yapilan diger
caligmalar.

Canh agirhk (g)
Kesim yas1 (hafta) Besleme
Kaynak Irk Yontemi
8 10-14 16-24 (hafta)
White .
Murawska, D. (2013) Koluda * 5,185 * Kesif yem
Kokoszynski et al. (2014) Wi 4985 6.200 7.675 Kesif yem
) Koluda ’ ’ ’

_— White Kesif yem +
Kokoszynski et al. (2014) Koluda 5,075 5,789 7,467 Musir Silaji
Tamova and Uhlifova (2013)  Novohradska 4,560 * * Kesif yem
Ttimova and Uhlifova (2013)  Cek Kazi 3,585 * * Kesif yem
Uhlitova et al. (2018) Cek Kazi 3,460 * 4,730 Kesif yem
Uhlifova et al. (2018) Eskildsen 4911 * 6,220 Kesif yem
Janicki et al. (2000) Eae;az ltalyan x 7840  Kesif yem
Uhlifova et al. (2018) Novohradska 4,570 * * Kesif yem
Uhlifova et al. (2018) Cek Kazi 3,670 * * Kesif yem
Uhlifova and Tamova (2014)  Novohradska 4,560 * * Kesif yem
Uhlifova and Timova (2014)  Cek Kazi 3.585 * * Kesif yem

. White
Biesiada-Drzazga et al. Koluda N 5363 N Kesif yem
(2006) (W31) ’

. Kesif yem
Tilki ve inal (2004) Yerli Tiirk 3956 4265 4738 (3- Kesim) Kisith
KaZl s> E b
Yemleme

. Yangzhou Kesif yem/
Liuetal. (2011) Kazi * 2,714 * Altlikl1 Sistem

. Yangzhou Kesif yem /
Liuetal. (2011) Kazi * 3,036 * Izgaral1 Sistem
Larzul et al. (2000) ?g}:{ii(az 4801 * * Kesif yem
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White Koludamin (W-31) ticari melezleri, Pomeranian (Po) ve Kielacka (Ki)
kazlarinin cinsiyetine ve yetistirme siiresinin uzunluguna gore karkas ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bir diger calismada; 15-17 haftalik yasta kesim
agirliklart disilerde sirasiyla; White Kotuda (W-31) 4575 g, Pomeranian 2920 g,
Kielecka 2385 g, erkeklerde sirastyla White Koluda (W-31) 5496 g, Pomeranian
3499 g, Kielecka 2879 g; 19-21 haftalik yasta kesim agirliklar1 disilerde sirasiyla;
White Kotuda (W-31) 4840 g, Pomeranian 2960 g, Kielecka 2535 g, erkeklerde
sirastyla White Kotuda (W-31) 5723 g, Pomeranian 3609 g, Kielecka 2935 g, olarak
bulunmustur, karkas randimanlarini ise 15-17 haftalik yasta disilerde sirasiyla; White
Kotuda (W-31) %66.92, Pomeranian %62.72, Kielecka %60,80; erkeklerde sirasiyla;
White Kotuda (W-31) %66.02, Pomeranian, %63.71, Kielecka %62.35, 19-21
haftalik yasta disilerde sirasiyla; White Kotuda (W-31) %66.16, Pomeranian %64.31,
Kielecka %63.26, erkeklerde sirasiyla White Kotuda (W-31) %66.50, Pomeranian
%62.85, Kielecka %65.86 olarak bulmuslardir. (Lewko et al.,2022)

Yerli Tiirk kazlar1 i¢in ortalama olarak biiytimenin 10-12 haftalik yaslara kadar
stirdligli, daha sonra ise biliylimenin yavasladigi tespit edilmistir (Arslan ve Tufan,

2011; Tilki ve Inal, 2004).

Agr1 ilinde halk elinde yetistirilen yerli kazlarin besisinde arpa ilavesinin canlt
agirlik ve karkas parametreleri lizerine etkilerini incelemek amaciyla yiriitiilen bir
baska calismada 7-10 haftalik yaslarda arpa ilave (100-150 g arpa) edilmistir. 10
haftalik yasta kesim agirligi ortalama 3345,34g ve karkas randimani ortalama

%68,73 olarak bulunmustur (Keskin, 2021).

Kazlarda incelenen kesim ve karkas ozellikleri {izerine yapilan bir ¢alismada;
canlt agirlik 8-9 aylik ve 19-20 aylik yastaki kazlarda sirasiyla 4 ve 4,4 kg; soguk
karkas agirligi 2,5 kg ve 2,8 kg olarak bulmuslardir (Pesmen ve Y 6netken,2020).

Biiyiime donemindeki kazlarin beslenmesinde farkli yetistirme sistemleri igin
farkli zaman araliklarindan bahsedilmektedir. Hedeflenen kesim zamani uygulanacak
besi yontemi kullanilacak kesif yem, tane yem ve kaba yemin kalitesi gibi faktorler
yapilacak besleme donemini ve bu donemlerdeki besleme diizeyini etkilemektedir

(Tablo 2.8).
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Tablo 2.8. Yari-Entansif sistemde yetistirilmis bazi kaz irklarmin kesim yasi (hafta) canli
agirliklar (gram) ve uygulanan besleme yontemi ile siirii yonetimi (haftalara gore) iizerine
yapilan diger ¢aligmalar.

Canli agirhk (gr) Besleme Yontemi Ve
Kaynak Irk Kesim yas1 (hafta) Uygulanan Siirii Yonetimi
8 10-12 1727 (Hafta)
(0-14) ticari yem
(5-14) kusith yemle
gaoplklo)mka ctal White Koluda 4,703 * 6,814  (14) yulaf+ havug
(15-17) sadece yulaf
(5-14) meraya erisim
(0-14) ticari yem
(5-14) kisith yemle
é%plkl‘;mka ctal Zatorska 4,138 * 5648  (14) yulaft havug
(15-17) sadece yulaf
(5-14) meraya erisim
Ticari yem
(15-17) yulaf
Janicki et al. (2000) Beyaz italyan kazi * o 7,290 (4-14) kisith yemleme
(4-17) agik alana erigim +
Havuz erigimi
Bielinska, K. (1984) Beyaz [talyan kazi o 5,350 * ;Ellfla ;1) ﬁga;ggi?;m
. . (0-14) ticari yem
(Lz‘gi)a;)zewwz S X%“le) Roluda * * 6,705  (14-17) yulaf + ticari yem
(6-17) yesil alan erisimi
. Ticari yem
E‘;‘;Z;OV" ctal Bohemian 4210 * 5920 (3- kesim) agik alan+ havuz
erisimi
(0-5) ticari yem
Biesiada-Drzazga, B. White Koluda o " 5981 (5-14) ticari yem + kaba yem
(2014) (WI11) ’ (15-17) yulaf + havug
(4-17) ag1k alana erisim
(0-5) ticari yem
Biesiada-Drzazga, B. White Koluda " % 6.188 (5-14) ticari yem + kaba yem
(2014) (W33) ’ (15-17) yulaf + havug
(4-17) agik alana erisim
(0-5) ticari yem
Biesiada-Drzazga, B. White Koluda % % 6.189 (5-14) ticari yem + kaba yem
(2014) (W31) ’ (15-17) yulaf + havug
(4-17) agik alana erisim
Mazanowsk1 and White Koluda " (0-14) Ticari Yem+ Kaba Yem
Bernacki (1998) (W31) 6,182 6,834 (15-17) yulaf N
(4-17) agik alana erisim
(0-11) ticari yem +
(Azrosiall; ve Tufan Yerli Tiirk Kaz1 2,587 2,908 * (3- 11) giinde 2 kere meraya
erisim
Ticari yem
Boz vd. (2017) Yerli Tiirk Kazi 3,763 4,326 4,789 (6- kesim) yesil acik alan
erigimi
Liuetal. (2011) Yangzhou Kazi * 2,639 * Ticarl yem

(5-10) yesil acik alan erigimi
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Ancak kaz beslemedeki amag ne olursa olsun kazlarin yasamlarinin ilk 6-8
haftalik donemlerinde hizli bir canli agirlik artis1 gosterdigi bundan sonraki
donemlerde canli agirlik artisinin yavasladigir dikkate alinarak biliylimenin hizlhi
oldugu donemlerde besin maddelerince zengin rasyonlarla dengeli ve yeterli diizeyde
bir beslemenin yapilmasi gerekmektedir. Asya iilkelerinde etlik kazlar 8.hafta
itibariyle canli agirliklarina gore gruplara ayrilmaktadirlar ve bu ayrima gore daha
yuksek enerjili rasyon ile besleme buna ek olarak da i¢ parazit uygulamasi
yapilmaktadir. Yapilan bu uygulamay1 takiben giibreler dikkatle gézlemlenmektedir.
Eger cok fazla dis parazit goze carparsa kaba yem miktar1 azaltilmakta ve kesif yem
miktar1 artirilmaktadir. Boylece canli agirlik artisi hizlanmakta ve besi siiresi
kisalmaktadir. Bu islem hem iiretim asamasinda hem de pazarlama asamasinda

ekonomik fayda elde etmek i¢in uygulanmaktadir.

Beslemenin ekonomik hale doniistiiriilebilmesi i¢in kazlarin yasamlarinin ilk
haftalarindan itibaren miimkiin oldugunca kaba yemlere dayali olarak beslenmesi
gerekmektedir. Kaz rasyonlarinda kullanilacak yem maddelerinin belirlenmesinde
ekonomiklik, bulunabilirlik, yemlerde toksik maddenin bulunup bulunmamasi,
yemin maksimum kullanilabilirlik smir1  gibi  faktorler iizerinde durulmasi
gerekmektedir. Kazlarda ticari olarak rasyonlar 0-4 haftalik yas i¢in baglangic
donemi, 5 ve tlizeri yastaki kazlar icin ise biiylitme donemi olarak 2 doneme yonelik
hazirlanmaktadir. Eger kazlar i¢cin hazirlanmis 6zel rasyonlar yoksa etlik pili¢ tiretimi
amaciyla kullanilan rasyonlarda kazlarin beslenmesinde kullanilabilmektedir.
Kazlarin yetistirilmesi sirasinda 100 kaz i¢in haftalik 1 kg grit hesaplanarak ad-

libitum (serbest) olarak kazlara verilmektedir.
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Tablo 2.9. Tirkiye’de farkli illerde yiiriitilen ¢aligmalarda Yerli Tiirk kazlarinin degisik
yetistirme sistemlerindeki kesim yasi (hafta) canli agirliklari(gram), uygulanan besleme
yontemi ve siirii yonetimi (haftalara gore) lizerine yapilan diger ¢aligmalar.

Canh agirhik (gr)
Kavnak Yetistirme il Kesim yas1 (hafta) Besleme Yontemi Ve Uygulanan
¥ Sistemi g - 18- 28 Siirii Yonetimi (Hafta)
16 25 32
. 3,7 43 47 % Lo

Boz vd. 2017 Entansif Samsun 0 34 68 Ticari yem
Tilki ve Inal Entansif Isparta/ 32 42 47 % Ticari yem
2004 Konya 56 65 38 (3- kesim) kisitli yemleme
Arslan ve . " 3,3 3,6 % % .
Saatci, 2003 Entansif 60 45 Ticari yem + kaba yem

Yari- 37 43 47 % Ticari yem
Boz vd. 2017 Entansif Samsun 63 26 89 (6- kesim) yesil alana ¢ikis
Arslan ve Tufan Yari- Diyarbak 2,5 29 % «  Ticari yem
2011 Entansif Ir 87 08 (3- 11) giinde 2 kere meraya erisim

(2-12) mera ve gole erisim
Isguzar ve . % 2,5 % «  (0-2)ticari yem
Pingel (2003) Ekstansif Isparta 82 (2-12) bugday+ arpa+ misir
+ mutfak artiklar

Celik ve o % o 3,4 Meraya erigim
Bozkurt (2009) Gl Mus 70  Bugday+ Arpa+ Mutfak artiklari
Yakan vd. 2012 Geleneksel Hatay * ] * é’g (21-32) meraya erigim+ arpa/misir

(3- kesim) meraya erisim +bugday+
Sarica vd. Geleneksel Yozgat o * 1’73 *  arpa

(2014) + Ev artiklar1
Tilki vd. 2011 Geleneksel Ardahan * & %’; 57’5 Geleneksel
25 42 47

Tilki vd. 2011 Geleneksel Kars * Geleneksel

67 25 79

Kirmizibayrak, % « « 47  (4-24) merat+ mutfak artiklari
(2002). Geleneksel Kars 16  (24-28) mera+ arpa

Kaz yetistiriciligi genelde et {iiretimi amaciyla yapilmaktadir, dolayisiyla
yumurtalarmin dollii olmasi istenmekte ve siirii devamliligt i¢in yavru iiretiminde
kullanilmaktadir (Karabulut vd., 2017). Uremenin mevsimsel olmas1 ve yil boyu
tretilen yumurta sayisiin ve dolliiliik oraninin diisiik olmasi1 kaz yetistiriciligi
endiistrisinin  gelismesini engellemektedir. Bu sebeple iireme performansinin

tyilestirilmesi bu alanda 6nem kazanmaktadir.
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2.4. Kazlarda Yumurta Verimi

Kaz yumurtalar1 genellikle tiiketim i¢in sofralik yumurta olarak tercih edilmez.
Esas olarak palaz eldesi i¢in, ¢ogaltilmak maksadiyla ve daha az o6lclide de diger
amaglar i¢in TUretilir. Kaz yumurtasinin besin bilesimi, diger kiimes hayvani
tirlerininkiyle karsilastirildiginda %14,0 protein, %13.0 yag, %1.2 karbonlu bilesik
(Tserveni and Fortomaris 2011). %1.2 mineraller (demir, fosfor, kalsiyum),
vitaminler (A, D, E, riboflavin, tiamin) ve %70,6 oraninda su igerir (Ma and Wang

2005).

Eski Romalilarda biiyiik bir kaz yetistirme kiiltlirii bulunmakta olup yumurta
tiretimi i¢in de kaz beslemiglerdir (Mason, 1984). glinlimiizde ise Cin ve diger Asya
iilkelerinde kaz yumurtas1 ¢ok degerlidir (Kozak, 2021). Tropikal iilkelerde, Cin ve
Afrika irklarinin kahverengi cesitleri yumurtalar i¢in yetistirilmektedir (Kear, 2005).
Cin'de Huoyang kaz irki sofralik yumurta iiretimi i¢in degerlidir ve yilda 120'den
fazla yumurta elde edilir (Guémené et al., 2012). Kaz yumurtas: ideal olarak
firncilik endiistrisinde kullanilabilir, ancak tiiketiciler pek fazla tercih etmezler
(Holderread, 1993). Kaz yumurtas: tiikketimi de tavuk yumurtasina benzer sekilde
alerjiye neden olabilir (Caubet and Wang, 2011). Cesitli kanathh yumurtalarinin
(tavuk, bildircin, 6rdek, hindi ve kaz) alerji testi sonuglarina gore kaz yumurtasinda
hassasiyet daha az goriilmiustiir (Moghtaderi et al., 2020). Avrupa'da kaz yumurtalar1
cogunlukla palaz eldesi amaciyla kullanilmaktadir ve diger kullanimlari sinirlidir
(Pingel, 2011). Bununla birlikte, Almanya'da kaz yumurtas1 sofralik yumurta olarak
tiikketiciler i¢in piyasaya sunulmaktadir ve giiniimiizde ¢ok talep gérmektedir (Pingel,

2011).

Kazlarin fizyolojik gelisimleri incelendiginde genel olarak cinsel olgunluga
8-10 ay arasinda ulastiklar1 ve bu periyodun 1rklara gore degismekle birlikte yaklagik
130 giin siirdiigii ve bir sezonda 15-60 adet yumurta verebildikleri bildirilmektedir.
Diger kanathilarda oldugu gibi disi kazlarda da sadece sol ovaryum ve ovidukt
gelismistir (Sekil 2.8). Sol ovaryum sol bobregin hemen arkasinda karin boslugunda
asili sekilde durur (Ari, 2016; Buckland and Guy, 2002). Ovaryumlar sayis1 2000°e
ulasan ve ¢iplak gozle goriilebilen folikiilleri i¢erir, Bunlardan ancak 250-500 kadari
olgunlasarak ovule olmaktadir ve genel olarak aktif ovaryum iizerinde 5-6 adet
yumurta saris1 yiklil follikiil bulunmaktadir (Ari, 2016; Buckland and Guy, 2002).

Ovarian Follikiiller oosit ve yumurta sarisini saran farkli doku tabakalarindan olusur.
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Follikiiller, stigma (ovulasyonun gerceklesecegi yer) hari¢, zengin damar agi ile
cevrelenmistir (Stephens and Johnson, 2020). Kanath oositlerinde mayoz boliinme
ancak ovulasyondan 4-6 saat 6nce (LH salinimini takiben) tekrar baslar ve germinal
vezikiiliin kaybolmasi ile sonuglanir (Stephens and Johnson, 2020). Yumurta sarisini

cevreleyen tabakanin olusmasinda teka ve granulosa hiicreleri aktif rol alir.

Sekil 2.8. Disi kaz iirogenital sistemi; 1) F1 (Olgun folikiil), 2) Infundibulum, , 3) Yumurta
Kanali, 4)Bobrek, 5) Ureter, 6) Kloak (Camps, 2016)

Follikiil i¢indeki yumurta sarisi igerigi artarken follikiil daha da biiylimeye
bagslar, iireme sezonunda ovaryum tiizerinde hiyerarsik olarak farkli biiytikliiklerde 5-
6 follikiil goriilmektedir (Stephens and Johnson, 2020). Bunlar F5-F1 olarak
isimlendirilir ve F1 ovulasyona en yakin follikiildiir. Ovulasyon, LH salinimi1 pikini
takiben 4-6 saat icinde gergeklesir (Stephens and Johnson, 2020). Ovulasyonla
birlikte atilan olgun oosit, infindibulum tarafindan yakalanir ve g¢iftlesme sonrasi
spermatozoonlarin depolandig1 aym1 zamanda fertilizasyon yeri olan infindubuluma
aktarilir (Stephens and Johnson, 2020). Kazlarda yumurta kabugunun olugmasi uzun
zaman aldig1 i¢in genelde gilin asirn yumurtlamaktadirlar, bazen pes pese

yumurtladiklari giinlerde goriilmektedir (Ar1, 2016; Buckland and Guy, 2002).

( E} teka ve
isthmus granulosa
infindibulum hiicreleri

LH hormonu uyarir
ve stigma kopar

vagiﬂa/\

uterus magnum

Sekil 2.9. Ovulasyon
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Yumurtlamaya basladiktan 5-6 hafta sonra yumurta iiretimi pik noktaya ulasir
ve bu donemde siirlideki yumurtlayanlarin orani en fazla %50°dir. Bu oran diger
kanath tiirlerinde %95’e kadar varabilmektedir (Ari, 2016; Buckland and Guy,
2002). Kazlarda yumurtlama periyodu bulundugu iklim kusagi ve irka gore
degismekle birlikte, ortalama 70-130 giin siirmektedir (Meir and Ar, 1991; Wang et
al., 2002; Gumulka and Rozenboim, 2017; Bogenfiirst, 2018). Kazlarin ayn1 iireme
doneminde yumurtlama periyodu iki dénem halinde gergeklesmektedir. Ilk
yumurtlama donemi yaklasik dort ay siirmektedir ve ¢ok sayida yumurta elde
edilmektedir. ikinci yumurtlama donemi ise daha kisa olup birinci doneme gore daha
az yumurta elde edilmektedir (Buckland and Guy, 2002). Hortobagy kazlarinin 2 y1l
incelenen yumurtlama performanslar1 sonucunda 1 yasindaki kazlarda yumurtlama
periyodu 15-18 hafta siirerken 2-5 yash kazlarda 20-21 haftaya kadar uzadigi
belirlenmistir (Toth et al., 2014).

Kazlarda yumurta verimi, ilk yillarda sonraki yillara gére daha fazla olup, 10
yasina kadar verimli olarak kullanilabilmekte ve yumurtalarin agirliklar1 200 grama
kadar ¢ikabilmektedir (Tilki ve inal, 2004). Damizlik siiriilerde yedi aylik olmadan
verim stlirecinin baglatilmamasi cinsel olgunluga erigim siirecinin tamamlanmasi
acisindan  Onemlidir ve bu siriler 5-6 yil yumurta eldesi amaciyla
yetistirilebilmektedir. Kazlarda en yiiksek yumurta verimi ikinci ve {i¢iincii yaslarda
elde edilmektedir ve yumurta verimi 5 yasindan sonra azalir (Nowland and Bolla,
2006; Parkhurst and Mountney, 1998). Yapilan calismalarda Puchajda et al.
(1999)’nin 1, 2 ve 3 yasindaki Bilgoraj kazlarda 37,80-50,20 adet/kaz arasinda,
Bednarczyk, et al. (1999)’nin 1 ve 2 yasindaki Italyan Beyazi kazlarda 42 ve 58
adet/kaz, Gumutka and Rozenboim, (2017)’nin Zatorska kazlarinda 1 ve 2 yash

kazlarda ortalama yumurta verimini 14,10 adet/kaz olarak bildirmislerdir.

Kazlarda hem erkek hem de disiler giin 1s1g8min arttigr donemlerde sekstiel
davranis gosterirler ve kazlar es se¢imine dikkat ederler (Buckland and Guy, 2002).
Bazi evcil ve yabani kazlar tek esli olarak yasamaktadir, bunun yanisira digerleri bir
erkek ve iki- dort arasi degisen disi sayisindan olusan gruplar halinde
yasamaktadirlar. Damizlik kazlarda erkek/disi orani, hayvanin biiyiikliigliine bagh
olarak degisiklik gostermektedir. Genellikle hafif ciisseli irklarin erkekleri biiyiik
clisseli irklara nazaran daha cok disi ile ciftlesebilirler (Buckland and Guy, 2002).

Tek esli yasayan Kanada ve Misir kazlar1 disinda, kazlar yaslandikga monogamik
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olma egilimine girerler. Erkek ve disi kaz bir kez bagarili bir sekilde ¢iftlesirlerse
birbirlerini kabul ederler. Hayvan sayisinin fazlaligi durumunda es degistirmek
zorunda kalinmasi halinde olusabilecek sikintilardan kaginmak icin erken zamanda
olusmus olan ¢iftlesme gruplart miimkiinse diger gruplardan ayrilmahdir ve ¢iftlesme
gruplari, yetistirme sezonunun baslamasindan iki yada {i¢ ay once olusturulmalidir
(Buckland and Guy, 2002). Yumurtlama donemi Oncesi ve sirasinda genel sevk ve
idare uygulamalarinda degisiklik yapilmamalidir, ¢iinkii yumurta doneminin
baslamasindan sonra yapilan degisiklikler siirlide yumurta veriminin ve dolliiliiglin

diismesine neden olmaktadir (Buckland and Guy, 2002).

Erkek kazlarda iireme performansi disilerden daha once diigmektedir. Bu
durumda yasl erkek kazlarin daha geng erkeklerle yer degistirmesi gerekmektedir
(Buckland and Guy, 2002). Erkek kazlar ya doviiserek performanslarim
azaltmaktadir ya da diger c¢iftlesmeleri engelleyerek siirii performansini
diisiirmektedir ki, bu olaylar siiriniin dolliilik oraninin diigmesine de neden
olmaktadir (Buckland and Guy, 2002). Kazlarda yumurta verimi diisiik oldugu i¢in

yumurtalariin doélliiliik oraninin miimkiin oldugunca yiiksek olmasi istenilmektedir.

Dolliiliik genelde dollenmis yumurta (ovum) iiretme olasilig1 olarak tanimlanir.
Bu olasiliga, kaliteli ovum tiretme olasiligi, yeterli miktarda ve dollenme yetenegine
sahip sperm {iretme olasilig1 ile bu ikisinin yani ovum ile spermin bulusabilme
olasilig1 dahil olmaktadir (Etches, 1996). Bir siirlinlin dolliiliigli ise yavru iiretme
olasilig1 olarak tanimlanmaktadir. Dolliiliik dogrudan palaz tiretimini etkilemektedir.
Dolliligli ve yumurta verimini ise 1k, yas, besleme, aydinlatma, havalandirma,
barinak ve hava sartlar1 gibi ¢evresel ve fizyolojik etmenler etkilemektedir (Etches,

1996).

Ulkemizde yetistirilen kazlar genelde yilda bir kez ve ¢ogunlukla ocak ayinin
sonu ile mayis ay1 sonu arasinda yumurtlamakla beraber, yogun yumurtlama subat ve
mart aylarinda ger¢eklesmekte ve Haziran-Temmuz aylarina kadar devam
etmektedir. Yerli Tiirk kazlarinda, ortalama yillik yumurta verimi 10-15 adet,
yumurta agirligr ise 130-150g arasinda degismektedir (Arslan, 2017). Diger kaz
irklart ile karsilastirildiginda yerli Tiirk kazlardaki yumurta veriminin diisiik olmasi
genetik yapi, analik i¢glidiisiiniin yliksek olmasi ve dogal kuluckaya yatma
egiliminin fazla olmasiyla iliskilendirilebilir. Tiirkiyede yerli kazlarla yapilan bir

calismada yumurta verimi ve yumurtlama periyodu siiresi lizerine anag yas1 ve beden
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tily renginin 6nemli diizeyde etkili oldugu bildirilmistir. Ayn1 calismada yumurta
verimi ortalamasinin genel olarak 12.66 adet/kaz oldugu ve yumurtlama periyodu
sliresinin ortalama 28,61 giin siirdiigii, bununla birlikte yumurta veriminin 3 yasina

kadar artt181, daha sonra 6nemli diizeyde azaldig1 bulunmustur (Onk, 2009).

Evcil kaz mevsimsel olarak iireme aktivitesi gostermektedir (Rosinski et al.,
1997). Bu mevsim araliklar1 bulunduklar1 boélgelere gore degismekle birlikte,
subtropikal iklim kusaginda bulunan bolgelerde sonbahar sonuna dogru (Wang et al.,
1998; Wang et al., 1999), tropikal iklim kusaginda bulunan bolgelerde ise kis sonu
ilkbahar basma dogru baslamaktadir (Gillette, 1976). Kaz iireme mevsimi Israil'de
Ekim'den Mart'a kadar (Pyrzak et al., 1984), Tayvan'da Ekim'den Mayis'a kadar
(Wang et al., 2009), Avrupa'da Subat'tan Haziran'a (Rosinski, 2002) ve Cin’nin iki
iklim kusaginda yer alan bolgeleri bulunmasi sebebiyle bazi bdlgelerinde
Temmuz’dan ve Nisan’a kadar, baz1 bolgelerinde ise aralik’dan mart’a kadar
siirmektedir (Sun et al., 2007) (Sekil. 2.10). Ulkemizde ise ocak ve mayis aylari
arasinda lireme mevsimi siirmektedir, yogun yumurtlama subat ve mart aylarinda

gerceklesmektedir (Kirmizibayrak, 2016).

Bl Soguk kusak

B ihman kusak
Subtropikal kusak

Il Tropikal kugak

Sekil 2.10. Tiirkiye 2021 yili kaz varliginmn illere gore dagilimi (TUIK 2022)

Mevsimsel iiremeye bagli olarak kazlarda gonadal gelisim ve c¢iftlesme
davraniglarinin fotoperiyodik oldugu bilinmektedir ve yapilan ¢alismalarda farkli
aydinlatma programlar1 uygulamasi ile iireme mevsiminin kaydirilabildigini ortaya
koymustur (Wang et al., 2002a,b; Wang et al., 2005, 2009; Chang et al., 2016b; Liu
et al.,2020; Sun, 2007). Fotoperiyod sadece yumurta {iretiminin baglatilmasinda
onemli rol oynamakla kalmaz, ayni zamanda kalict yumurta {retiminin
sirdiiriilmesinde de olumlu yonde etkili oldugu yapilan c¢aligmalarla ortaya

konulmustur (Wang et al., 2009). Kanatlilarda fotoperiyodun ve sirkual dongiiniin
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(uyuma-uyanma ve aktiviteler ile viicut sicaklik degisimlerinin) reprodiiktif dongii
tizerine biiyiik etkisi oldugu bilinmektedir (Chang et al., 2016). Fizyolojik olarak giin
uzunlugunun artmasma paralel olarak yumurta verimi de artig gosterir. Uzun
aydinlatma siirelerine maruz kalma, gonadotropinden salinan hormonun (GnRH)
salgilamasini artirarak, yumurta retiminin baslamasini uyarmakta ve tetikleyici
faktor olmaktadir (Dawson et al., 2001). Uzun giin uzunluguna uzun silire maruz
kalma GnRH 'nun iiretimi ve salimi zayiflatilir (Parry et al., 1997) ve cinsel gonadlar
sonug olarak geriler (Pingel, 1990), bu da yumurtlamanin durmasi ve tity dékme ile
sonuglanir. Hipotalamusun 1518a duyarliliginin tekrar olusabilmesi uzun siire boyunca

kisa glin uzunluguna (karanliga) maruz kalma ile tekrar kazanilir (Leska et al., 2012).

Fotoperiyot

Kisa glin Uzun gin

Melatonin

Melatonin

Optik sinir /

derin beyin ep;h_‘:t bezi

fotoreseptdrleri

. Hipotalamus ’ :
.Jnhltutorhormon P Uyana hormon  /

GnlH GnRH

On Hipofiz bezi
FSH | LH

QOvary é‘}
OLiKUL <

(F1- en bUylk Folikil)

Yumurta kanali, karaciger
ve kalsiyum metabolizmasi |

——sp Stimilator ——o Inhibitor —# Uyanc ve engelleyici

(uyanci) (engelleyici)

Sekil 2.11. Aydmlatmanin disi kazlardaki fizyolojik etkisi
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Diinyanin farkli bolgelerinde, kazlarin bulundugu enlem ve farkli bolgelerde
baskin olan farkli kaz irklar1 dikkate alindiginda iireme performansini etkilemek i¢in
farkli aydmlatma programlar1 kullanilmaktadir. Cin'in glineyinde, yumurta
liretiminin baglamasindan 6nceki donemde, 2-2,5 aylik bir silire i¢in 18 saat
aydinlatma programi ve ardindan Yumurta iiretim doneminde 11 saat aydinlatma
programi uygulanmaktadir (Chang et al., 2016). Tayvan'da kazlar, 6 hafta boyunca 7
saat aydinlatma uygulamasi ve ardindan yumurta {retim doneminde 9 saat
aydinlatma uygulamas1 kullanilarak yetistirilir (Chang et al., 2016). Wang et al.,
(2002)’nin Tayvan’da kazlarda yumurta verimi tizerine farkli aydinlanma siirelerinin
inceledikleri bir ¢calismada kaz basina yumurta verimi dogal giin 15181, 14 saat ve 18
saat aydinlik gruplarinda sirasiyla 46.6, 42.9 ve 49.1 adet olarak belirlenmistir ve ilk
yumurtlama yas1 dogal giin 15181, 14 saat ve 16 saat aydinlatma gruplarinda sirasiyla

251, 366 ve 414 giin olarak belirlenmistir.

Avrupa'da aydinlatma programi, yumurta iiretim sezonundan yaklasik 30 giin
once 9 saat aydinlatma uygulamasi ile baslar, ardindan yumurta tiretimi doneminde
10-12 saate kadar uzatilir (Rosinski, 2002). Fransa’da dogal giin 15181 kosullarindaki
INRA kazlarinda ilk yumurtlama yasi, yumurta verimi, yumurtlama sezonu siiresi ve
yumurta agirligi ortalamalari sirasiyla 308,9 giin, 37,8 adet, 92,3 giin ve 149,4 gr,
giin 15181na ek aydinlatmanin yapildig1 grupta ise bu degerler aymi sirayla 281,7 giin,
72,0 adet, 156,2 giin ve 147,8 gr olarak belirlenmistir (Brun et al., 2003). Hamadani
(2014)’e gore farkli aydinlatma gruplarinda yetistirilen Kashmir kazlarindaki
yumurtlama periyodu siiresi dogal giin 15181, 14 saat ve 16 saat aydinlatma

gruplarinda sirasiyla 91, 154 ve 137 giin olarak belirlenmistir.

Aydinlatmanin siiresi kadar kaynagin rengi, yogunlugu ve konumu da iiretim
yonetimi igin kritik faktorlerdir. Cin’de Yangzhou kaz irkinda yiiriitiilen ¢alismada
mavi, beyaz, kirmiz1 ve yesil renkteki aydinlatma uygulamasinin yumurta verimi
performansina etkisi kaz basina 25.62, 49.56, 47.18, ve 29.72 adet olarak ortaya
konulmustur (Zhu et al.,2019). Tavyan’da yerli kaz irkinda benzer sekilde mavi,
kirmizi1 ve beyaz renkteki aydinlatma uygulamasi yapilan ¢aligmada kaz basina
yumurta sayisi sirastyla 57.0, 71.4 ve 72,1 olarak belirlenmistir (Chang et al., 2016).
30 likks kirmiz 151k ile aydinlatma uygulamasinin kazlarda daha uzun yumurtlama
stiresi ve yiiksek yumurta verimine tesvik etmek amaciyla uygulanmaktadir. Chang

et al., (2016)’nin farkl 151k yogunluklariin etkisini ortaya koymak i¢in yiirtttiikleri
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calismada 40,170, 300 ve 430 liks yogunlugunda aydinlatma kullanilmistir, kaz
basina yumurta sayilari sirasiyla 51, 59,7, 58,7 ve 67,6 olarak ortaya konulmustur ve
bunun yani sira 170 likks aydinlatma yogunlugu altinda yumurtalayan kazlarin,
yumurtlama siiresi boyunca yapilan kulugkalarda daha iyi ¢ikis giicli ve daha fazla

yumurta agirligr géstermekte oldugu da bildirilmistir.

Ekstansif iiretimin esas oldugu kaz yetistiriciligi sistemi kullanilarak yiiriitiilen
calismada kaz basina yillik {iretilen yumurta sayisi liretiminin disi kaz basina 27.9-
23,7 olarak ortaya konmustur (Janan et al.,1997). Macar yerli kaz wrkinin
yetistirilmesiyle yliriitiillen baska bir entansif yetistiricilik ¢alismasinda ise yumurta
verimi 39.74-51.02 adet/kaz seklindedir (Bodi et al., 2019). Entansif kaz
yetistiriciligi amaciyla gelistirilen siirii yonetim sistemleri, yumurta {iretiminin
arttirllmasinda 6nemli derecede etkili olmustur. Bogenfiirst et al. (1998) entansif
sistemde kazlarda yumurta {retimini kaz basmna 61.2-74.7 adet olarak ortaya
koymuslardir, bu degerlerin cinsel olgunluk canli agirligi ve siirii yogunlugundan
etkilendigini de bildirmislerdir. Entansif yetistirme kosullarinda yetistirilen kazlarda
ciftlesme i¢in havuz, dere, gibi su kaynaklar1 olmasi zorunlu degildir, ancak su
kaynagi bulunmasi kazlarin giftlesme dogal davraniglarimi sergilemekte uyarici etki
gostermektedir ve bu yapilarin bulunmadigr durumlarda suluklarin baginda daha ¢ok
zaman gecirmektedirler ve yiyecek arama davranisi artmaktadir (Jones et al., 2009).
Kazlarin ¢ogu sabah erken saatlerde yumurtladiklar1 i¢in, sabahin ge¢ saatlerine
kadar yiizecekleri yere gonderilmemeleri daha uygundur. Aksi halde derin yiizme
yerlerinde suya yumurtlamalar goriilebilmektedir. Bu sebeple kazlarda tercih
edilmesi gereken yapay ya da dogal derin olmayan, akis hiz1 yiiksek olmayan akarsu
kaynaklar1 olmasi tavsiye edilmektedir (Sekil 2.12). Durgun su havuzlarinda suyun

temiz kalmasinin saglanmasi ekstra is giicli gerektirmektedir.

Sekil 2.12. Yari- entansif yetistiricilik kosullarinda su kaynagi kullanimi1
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Genetik ve ¢evre kosullarina ek olarak besleme de kazlarda lireme performansi
iizerine etkilidir. Ornegin, yumurtlama déneminde yiiksek proteinli bir rasyonla
besleme, daha yiiksek canli agirlhik ve yumurta agirligt goriilmesine sebep
olmaktadir. Dogal giin 15181, erkek disi oran1 1:5, dogal ¢iftlesme, 26 haftalik yasa
kadar bolmeli genis alanda ve diisilk beslenme, 26-30 haftalik yasta orta ve
yumurtlama sezonunda ad-libitum (serbest) kosullarinda yetistirilen INRA kazlarinda
yumurtlama periyodu subat-haziran aylar1 arasinda gerceklesmis ve siirii yaklasik
olarak 37 haftalik yasta ilk yumurtlamaya baglayarak, 60 haftalik yasta yumurtlama
sezonunu sonlandirmistir. Buna karsilik 12 haftalik yasa kadar ad-libitum serbest
otlama ve ek besleme, 30 haftalik yasa kadar sinirli besleme, 30 haftalik yastan
itibaren bireysel kafeste barinma ad-libitum (serbest) ve 11 saate varan aydinlatma ve
suni tohumlamanin uygulandig1 kosullarda yetistirilen sentetik bir baska hatta ise
stirii yaklasik olarak 35 haftalik yasta ilk yumurtlamaya baslamis ve 70 haftalik yasta

yumurtlama sezonunu tamamlamistir (Brun et al.,2003).

Kazlarda uygun ¢evresel kosullar altinda ve dogru seleksiyon uygulamalariyla
yumurta veriminin arttirilabilecegi yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur (Gumulka
and Rozenboim, 2017; Bogenfiirst, 2018). Kaz yumurtalar1 az sayida iiretilmelerinin
bir sonucu olarak 6nemli 6l¢iide kuluckalik yumurta seklinde degerlendirilmektedir.
Bu durum yumurta {retiminin artirilmasi yani sira, yumurta kalitesinin de
tyilestirilmesini gerekli kilar. Polonya’da yetistiriciligi yapilan yerli irklarda yumurta
verim ortalamalar1 9-41 adet arasinda iken Polonya yerli irklarinin White Italian
kazlarla melezlenmesinden elde edilen W11 (White Koluda) kazlarinda yumurta
verimi 65-73 adete kadar artirilabilmistir (Rosinski, 2002; Mazanowski et al., 2006).
Kaz yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi Cin, Polonya, Macaristan ve Rusya gibi
tilkelerde, 1slah edilmis yumurtaci kaz irklarinda yumurta verimi ekstansif kosullarda
yapilan yetistiricilikte kaz basina 40-60 adet, entansif kosullarda ise kaz basina 61-
75 adet araliginda oldugu bildirilmektedir (Gumulka and Rozenboim, 2017;
Bogenfiirst, 2018).

2.5. Kazlarda Kulucka Ozellikleri

Kaz yetistiriciliginde en onemli problemlerden biri kuluckadir. Az sayida
yumurta tiiretmeleri ve dogal kulugka siirecinde yumurtlamamalar1 kaz
yetistiriciliginde yapay kuluckanin 6nemini arttirmaktadir. Dogal kulucka siireci

yoluyla yeni yavrular {ireten yabani kazlarda palaz sayisi agisindan bu durum sorun
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degildir, ancak maksimum yumurta iiretimi i¢in yetistirilen damizlik siiriilerinde

dogal kulugka verimsizdir (Mohamed et al., 2013).

Dogal yasamda kazlarda irka ve biiytikliige bagli olarak 10-15 adet yumurta
yumurtladiktan sonra ebeveyn yumurtalar iizerine oturarak kulugkay1 baglatmaktadir.
Yumurtalar yuva i¢indeki ¢evre kosullarina maruz kalmaktadir ve bu ¢evre kosullari
Ozellikle yumurta sicakligi, ebeveynin ilgisi ve davranislart ile degismektedir
(Deeming and Ferguson, 1991). Yapilan calismalarda kazlarin dogal kulugka
davranislar1 incelendiginde, beslenme ve su tiiketimi amaciyla kulucka déneminin
ikinci yarisinda 6gleden sonralar1 daha sik ve daha uzun siireler boyunca yuvadan
ayrildiklarin1 ve ayrilmadan once disinin gogiis tliyleri ile yumurtalarini GSrtme
davranis1 sergiledigi ortaya konulmustur (Sekil 2.13) (Cooper 1978; Aldrich and
Raveling 1983; Spaans et al. 1993; Reed et al. 1995; Eichholz and Sedinger 1999).
Disinin yuvadan ayrildigr sirada yumurtanin 1s1 kaybi iizerine, ayrilma siiresinin
uzunlugu ve sikligi, hava sicakligi, yagmur veya riizgar hizi gibi ¢evresel faktorlerin
dogrudan bir etkisi oldugunu, bildirilmektedir (Poussart et al., 2000). Kulugka
sirasinda yumurtanin bir ylizeyi yuvaya, bir yiizeyi ise disinin gogilis bolgesi ile
temastadir, kazlarin su kanatlis1 olmasi sebebiyle yuvaya dondiikleri zaman
cogunlukla tiiylerinin 1slak olmasindan kaynakli olarak yumurtanin dogal kulugka
sirasinda suya maruz kaldig1 kosullar meydana gelmektedir (Poussart et al., 2001)

(Sekil 2.12).

Sekil 2.13. Kazlarda dogal kulugka
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Yapay kulucka yiiksek diizeyde bilgi gerektiren hassas bir siirectir ve dolli
yumurtanin canli palaza basarili bir sekilde doniismesi i¢in bu siire¢ siirekli olarak
kontrol edilmesi gerekmektedir. Kulugka performansi makineye konan kuluckalik
yumurtalardan ¢ikan palaz sayisi ile degerlendirilmektedir. Kulugkalik yumurta
kalitesi ise, kulugka sonuglarini etkileyen 6nemli bir faktordiir. Yumurta biliytkligi,
yumurta sekli ve anormallikleri, kabuk kalitesi, hava boslugu kuluckalik yumurta

kalitesini belirleyen etkenlerin basinda gelmektedir (Deeming and Ferguson,1991).

Kaz yumurtalarinda agirlik ve sekil indeksi Kazlarda damizlik yasina bagh
olarak yumurta agirlig1 ortalamasi 3-4 yasina kadar artmakta, 4.yastan itibaren ise
azalma gostermektedir (Onk, 2009). White Italian X Cuban melezi kazlarda yumurta
agirh@ yumurtlama periyodunun baslarinda 161 gr, pik déneminde 164 gr ve
periyodun sonlarinda ise 153 gr olarak belirlenmistir (Mazanowski et al.,2006).
Mazanowski and Adamski (2006) gore {i¢ genotipe ait yumurta agirlii ortalamalari
166-171 gr arasinda oldugu bildirilmistir. Kars ilindeki Tiirk yerli kazlarinda yapilan
bir ¢alismada yumurta agirlig1 ortalamasi 1 yasinda yaklasik 155 gr olarak en diisiik
diizeyde iken, bu deger 3 yasinda artarak yaklasik 168 gr’a ulastig1 ortaya konmustur
(Onk, 2009). White Italian ve Cuban melez kazlarinda yumurta sekil indeksi
bakimindan, yumurtlama periyodunun donemleri arasinda onemli bir farklilik
olmadig1 ve genel olarak ortalamasinin %68,5 diizeyinde oldugu belirlenmistir
(Mazanowski et al., 2006). Tiirk yerli kaz varyetelerinde ise kahve renkli olanlarin en
yiiksek ortalamaya sahip oldugu ve genel olarak ise ortalamanin %65,78 oldugu
ortaya konulmustur (Onk, 2009). White Kotuda kazlarinda damizlik siiriisiiniin yas1
acisindan yiirlitiilen bir caligmada (birinci yildan dordiincii yila kadar), siiriiniin
yastyla birlikte yumurta agirliginin énemli dl¢iide arttigini bidirmislerdir (Biesiada-

Drzazga, 2014; Wencek et al., 2018).

Kaz yumurtasi asimetrik elipsoid yapidadir. Enine kesiti daire, boyuna kesiti
asimetrik elips seklindedir. Cok biiyiik ¢ift sarili yumurtalar, ¢ok kiigiik yumurtalar,
sekli bozuk yumurtalar kazlarda goriilebilmektedir (Sekil 2.13) Yerli Tiirk kazlarinda
yumurta sekil indeksi ortalamasi ilk yil yaklasik %66,27 olarak en yiiksek diizeyde
iken, bu deger 4 yasina gelindiginde diismekte ve daha sonra tekrar artmaktadir
(Kirmizibayrak vd.,2016). Kaz yumurta kabuklarinin geometrik ve mekanik
ozellikleri tizerine yiiriitiilen bir calismada sekil indeksi degeri ortalama %69 olarak

bulunmustur (Zhang et al.,2017). Bu bulgu yapilan diger c¢aligmalarla benzerlik
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gostermektedir, Nedomova and Buchar (2014) sekil indeksini ortalama %65,03
olarak ortaya koymustur. Yerli Tiirk kazlarinin renk varyeteleri ile yiiriitiillen bir
calismada ise sekil indeksi ortalama %65,78 olarak ortaya konmustur (Onk, 2009).
Karabulut (2021) calismasinda Yerli Tiirk kazi, Cin ve Linda kazlarinin sekil
indekslerini sirasiyla %66,9, %67,2 ve %66,7 olarak bulmustur.

Sekil 2.14. Kazlarda yumurta anormallikleri (solda ¢ok biiyiik, sagda cok kiiciik yumurta)

Kabuk kalitesi (Gizli ¢atlaklar, kabuk yapist bozuk yumurtalar), genetik
faktorlerin yanisira siiriinliin beslenmesinden ve g¢evre sartlarindan etkilenmektedir.
Lamba kontroliinde yumurta kabugunun sekli, yapisi1 degerlendirilebilmektedir (Sekil
2.15). Karabulut (2021) ¢aligmasinda ortalama kabuk kalinligin1 Yerli Tiirk, Cin ve
Linda kazlarinda sirasiyla 0,510, 0,504 ve 0,555 mm olarak hesaplanmistir. Saatci
vd. (2002)’nin yiiriittiigi ¢alismada ise Yerli Tiirk kazlarin kabuk kalinlig1 ortalamasi
0,72 mm olarak bulunmustur. Fransiz Beyaz kazlar1 iizerine Tilki ve Inal (2004)
tarafindan yiiriitiilen calismada genotiplerin ortalamalari ortalamaya 0,52 mm olarak

ortaya konmustur.

Sekil 2.15. Kaz yumurtalarinda kabuk kusurlar1 6rnekleri
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Yerli, Cin ve Linda kazlarinda kabuk agirliginin ortalamalar1 sirastyla 14,79,
14,32 ve 18,26 g olarak hesaplanirken (Karabulut, 2021), Tilki ve Inal (2004) Linda
kazinda ortalamay1 19 g olarak bulmuslardir. Tiirkiyede 1, 2 ve 3 yash yerli kazlarda
yiriitiilen bir ¢alismada yumurta kabuk agirlig1 ortalamalar sirasiyla 18,7, 18,4 ve
20,1 g, genel ortalama ise 19,0 g olarak bulunmustur ve yasla birlikte kabuk
agirliginda azalma oldugu ortaya konulmustur (Tilki ve Inal, 2004).

Hava boslugu lamba kontrolii ile dlgiilebilen ve yumurta kalitesini belirleyen
bir baska ozelliktir (Sekil 2.16). Yumurta yumurtlamadan once i¢ ve dis kabuk alt1
zarlart birbirine yapigiktir. Yumurta yumurtlandigt anda Cevre sicakligi viicut
sicakligindan daha diisiik olmasi sebebiyle kisa zamanda sogur. Bu durum yumurta
kabugu ic¢indeki zarlarin biiziilmesine yol agar. Bu sirada porlarin yogun oldugu
kisimdan, yani kiit ugtan, i¢eri dogru hava girer ve iki zar tabakasi arasinda kiigiik bir
hava boslugu olusturur. Genellikle bu hava boslugu yaz aylarinda kis
aylarindakinden daha kiigiiktiir. Yumurta sogudukea, su kaybr arttik¢a veya yumurta
bayatladik¢a hava boslugu biiylir. Bazi yumurtalarda hava boslugu oynak
yumurtlanir. Bu durum tasima sirasinda ve depolama sartlarindan kaynaklanabilir.
Oynak veya asir1 bilyiik hava bosluguna sahip yumurtalarda kulugka randimani diiser
(Deeming and Ferguson, 1991).

Sekil 2.16. Lamba kontrolii ile kaz yumurtalarinda anormalliklerin tespit edilmesi



Kaliteli palaz sayisini artirmak i¢in embriyonik donemde alinmasi gereken
farkli uygulamalar ve dnlemler bulunmaktadir. 1k olarak, damizlik siiriilerin bakim
beslenmesi, aydinlatma, saglik koruma uygulamalart ve damizliklarin yasi,

yumurtlama 6ncesi embriyo gelisimi dogrudan etkilemektedir.

Ikinci olarak, embriyo gelisimi yumurtlama sonrasinda uygun kosullarda
depolanmasina bagl olarak etkilenir. Kuluckalik yumurtalar yumurtlandiktan sonra
hemen kulucka gelisim makinasina konulmaz, piyasada donemsel olarak
olusabilecek palaz talebine uyum saglamak amaciyla ya da kulucka makinasinin
kapasitesini doldurmak amaciyla, depolama yapilabilmektedir. Kulugka 6ncesi
yumurtanin depolanmasi kosullar1 kulugka tlizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Kaz
yumurtalar1 i¢in ilk Onemli etken yumurtalarin toplandiktan sonra, depolama
oncesinde temizlenmesidir (yikama ve dezenfekte etme) (Bogenfurst, 2017). Kaz
yumurtalart kirlendiginde siinger veya firca ile 38-40°C suda nazikge (kiitikiilii
cikarmamaya dikkat ederek) yikanmali ve ardindan 1-2 dakika 41-42 °C dezenfektan
soliisyona batirilmalidir (Sekil 2.17) (Bogenfurst, 2017). Kulugka randimani iizerinde
olumsuz etkisi oldugu i¢in yumurtalarin yikanma islemi sirasinda hizli olunmalidir.
Yumurtalarin depoya aktarilmadan 6nce tamamen kuru olmasi gerekir (Bogenfurst,
2004). Yumurtalarda kolay ¢oziinen, etkili ancak toksik olmayan ve korozif olmayan

genis spektrumlu bir dezenfektan kullanilmasi 6nemlidir (Bogenfurst, 2017).

Sekil 2.17. Yari-entansif sistemde yetistirilen kazlardan elde edilmis yumurtalar ve yikama
islemi

Yapilan calismalarda depolama sicakligi 10-17°C ve bagil nem %55-75
arasinda degigsmektedir (Sekil 2.18) (Buckland and Guy, 2002, Amantai vd., 2018,
Kucharska-Gaca vd., 2016a). Bir haftaya kadar kaz yumurtas1 depolama esnasinda

makine sicakligi 12-17°C arasinda olmasi gerektigi, ancak daha uzun depolama
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stiresi i¢in kaz yumurtalarinin %75-85 bagil nem ile 10°C 'nin altina olmasi gerektigi

yapilan ¢alismalarda ortaya konulmustur (Bogenfurst, 2017).

Sekil 2.18. Kaz yumurtalarinda yikama islemi sonrasi depolama

Ugiincii olarak ise saglikli embriyo gelisimi ve kaliteli palaz iiretimi basarili bir
kulugkacilik teknigi ile saglanabilir. Bu da dogadaki kulugka kosullar1 ve kazlarin
kulucka davraniglar1 g6z oniine alinarak yumurtalarinin yapay kulugka siireclerinde

uygulanacak tekniklere yansitilmasi ile miimkiin olabilmektedir.

Kulugka siiresi kazlarda irklara gore farklilhik gostermekle birlikte 28- 35 giin
araliginda degismektedir. Genel olarak ticari isletmelerde kulucka siiresinin ilk 27
giini 37,7 °C derece ve %60 bagil nem seviyesinde gelisim makinalarinda, son 3
giinii ise 37,5°C derece ve %70 bagil nem seviyesinde ¢ikis makinalarinda
tamamlanmaktadir. Kulucka basarisini etkileyen faktorler icinde en Onemlisi ve
kritik olani sicakliktir. Kulugka sicakligi embriyo gelisimini, ¢ikig giiciinii, palaz
kalitesini ve c¢ikis sonrasi performansi etkiler. Fakat son c¢alismalar, embriyo
metabolizmasini ve kulugka performansini etkileyen etmenin kulugka hava sicakligi
degil, embriyo sicakligi oldugunu gostermistir. Bogenfurst (2017)’a gore kazlar i¢in
en uygun kulucka sicakligr 1-12 giin arasinda 37,8°C, 13-23 giin arasinda 37,5°C,
24-27 giin arasinda 37,2°C ve kulugka doneminde 37-37,2°C'dir. Yumurtanin
kulugka sirasinda kademeli olarak azalan sicakliga maruz kalmasi, kuluckanin ikinci
yarisinda embriyonun metabolik 1s1 artisini telafi etmek i¢in uygulanmaktadir (Dogal
kulugkada kulucka doneminin ikinci yarisinda her giin belirli bir siire yuvay: terk
eder). Tek bir standart kulugka sicakliginin uygulanmasinda, kademeli olarak azalan
sicakligin kullanildigr yonteme kiyasla, embriyonun metabolik 1s1 iiretimini telafi
etmek i¢in sogutmanin sikligi ve uzunlugunun degistirilmesi gerektigine dikkat

etmek 6nem kazanmaktadir.
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Tablo 2.10. Kucharska-Gaca vd. (2022) kulugka uygulamasi degerleri

giin Sicaklik (°C) Nem (%) Su sicakhg (°C) Yapilan Uygulama
1 37.7 55 20-25
9 377 55 2025 Sogutma malfma d1$1}1da su piiskiirtme ve
sogutma giinde 1 kez
16 377 55 2025 +Cevirme manue{ 180" uzun eksen boyunca
giinde 1 kez
27-31 374 75 20 dakika her giin havalandirma
Tablo 2.11. Wang et al.(2022) kulugka uygulamasi degerleri
.. Su sicakhg:
giin Sicaklik (°C) Nem (%) ©C) Yapilan Uygulama
1 375 65 20-25 Sadece makine 60 derece dondiiriiyor
8 375 65 20-25 Lamba kontrolii
giinde su piiskiirtme 38 derece glinde
? 373 65 20-25 iki kere 28. giine kadar
18 37.5 65 20-25 Lamba kontroli

Tablo 2.12. Pesmen (2020) kulucka uygulamalar1 degerleri

giin Sicakhik (°C) Nem (%) Islem
1-7 37.7 58
8-10 37.7 58 5 dk. sogutma + su piiskiirtme
10 37.7 58 Lamba kontrolii
11-14 37.7 58 5 dk. sogutma + su piiskiirtme
15-21 37.7 58 15 dk. sogutma + su piiskiirtme
22-27 37.7 58 25 dk. sogutma + su piiskiirtme
27 37.7 58 Lamba kontrolii
28-30 37.2 76 Kontrol ve Transfer

Tablo 2.13. Boz (2015) kulucka uygulamalar1 degerleri

giin Sl:f g)hk Nem (%) Cevirme Uygulama Yapilan Uygulama
17 377 55-60 Saatte 1 Makineye miidahale
defa yok
(32-34°C
g +
8-14 377 5560 Saatte 1 5 dk. fog}ltma su s1cak11k£a su)
defa piiskiirtme 10. giin
lamba kontrolii
15- Saatte 1 15 dk. sogutma + su
21 377 55-60 defa piiskiirtme
22- Saatte 1 25 dk. sogutma + su
28 377 55-60 defa piiskiirtme
Cikis makinesindeki yumurtalarda
29 ve 30 giinliik yasta sadece
29- delinmemis yumurtalara 8-10 saatte
31 373 7580 ) Kontrol ve Transfer ;10 dakikalik sogutma islemi

uygulanmis,
1slatma yapilmamis.
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Tablo 2.14. Arslan (2010) kulugka uygulamalari degerleri

giin Sicakhik °C) Nem (%)  Su sicakhg (°C) Yapilan Uygulama
Kul makinas1 kapilar 4-27 giinleri

1-4 37.7 60 20-25 arasinda her giin 15 dakika agilmali ve
sogutulmali

5 37.7 60 20-25 Makine i¢inde su piiskiirttii
37.7 60 20-25 Lamba kontrolii

Cikim sepetine alinir. Cikis makinasinda

27 37.7 60 20-25 sogutma islemi ve su piskiirtme
yapilmaz.

28-30 37.5 75 Cikimlar 30. giinde baslamasi beklenir.

Tablo 2.15. Yapilan bazi kulugka uygulamalari degerleri (Tilki ve Inal, 2004; Tilki ve Saatci,
2013; Karabulut vd., 2017)

giin Sicaklik (°C) Nem (%) Yapilan Uygulama Yapilan farkh uygulamalar

1-4 377 60

Su Piiskiirtme + Sogutma 18-24 °C Su sicakligr dezenfektan

5 37.7 60 . ilaveli
5 Dakika Yumurta kabuk sicakligi 30 °C
8 37.1 55 1. Kontrol ve Su Piiskiirtme Lamba kontrolii
Su Piiskiirtme + Sogutma
? Y 33 10 Dakika
Su Piiskiirtme + Sogutma
10 2 25 15 Dakika
Su Piiskiirtme + Sogutma
11 1
37 53 20 Dakika
Su Piiskiirtme + Sogutma
12 c
353 53 25 Dakika
Su Piiskiirtme + Sogutma 15. giinden sonra, iki glinde bir
13-20 353 53 30 Dakika 37,5°C suya tam daldirma
Su Piiskiirtme + Sogutma 20. g“iind.en sor?ra gl}qsa kadar her
21-24 353 55 . giin bir dakika siireyle suya
35 Dakika
daldirilma
27 377 55 27. giin Sonunda 2. Kontrol Lamba kontrolii
ve Transfer
28-30 377 70 Cikim

Embriyo sicakligi, yumurta kabuk sicakligi ve kulugka gelisim makinasi hava
sicaklig1 arasinda fark vardir. Kulugkanin basinda embriyo heniiz metabolik 1s1
tiretmedigi i¢in kabuk sicakligi kulugka gelisim makinasit sicakligindan daha
diistiktiir. Bu donemde kabuk embriyoya gore daha hizli 1sindig1 i¢in kabuk sicakligi
da embriyo sicakligina gore daha yiiksektir. Ciinkii kuluckanin baslarinda kabuk ile
embriyo arasindaki mesafe daha fazladir ve embriyoda kan damarlar1 gelisimi daha
azdir. Kulugkanin ikinci yarisinda (kaz kuluckasi i¢in 15. giin sonrasinda)
embriyonun 1s1 iiretimi hizla artar. Kabugun altindaki damarlanma gelismistir ve
embriyo biiyiidiigi i¢cin kabuga daha yakindir. Dolayisiyla embriyodan kabuga 1s1

transferi artar. Kabuk ve embriyo sicakligi birbirine daha yakindir. Bu dénemde
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yumurta kabuk sicakligi ile kulucka makinasi sicakligr arasindaki fark, yumurtadan
1s1 kaybima baghdir. Embriyonun 1s1 {iretimini etkileyen en onemli etmenler siirii
yast, yumurta agirligi, embriyo yasi, embriyonun oksijen tiiketimi, yumurtanin
cevrilmesi, depolama siiresi ve genotiptir. Yaslh siiriilerde embriyonun 1s1 iiretimi
geng siiriilere gore daha fazladir. Bu durum, yumurta agirligi i¢in diizeltme yapilsa
bile, yasl siiriilerde sar1 oraninin daha biiyiik olmasi ile agiklanabilir. Kuluckanin
baslarinda, kiigiik ve bliylik yumurtalarin 1s1 liretimleri arasinda belirgin bir fark
yoktur. Fakat kuluckanin ikinci yarisindan itibaren biiylik yumurtalarin 1s1 liretimleri
daha fazladir (Lourens et al., 2005). Embriyonun 1s1 {iretimi, embriyo yasina baglh
olarak artar. Yumurtalarin ¢evrilmesi ayn1 zamanda yumurta cevresindeki hava
akimin arttirir, dolayisiyla 1s1 kaybini etkiler. Yumurta kabuk sicakligi 36.8-38,8 °C
arasinda oldugu zaman, kabuk sicakligindaki artisa paralel olarak embriyo 1s1 iiretimi
artar. Fakat kabuk sicaklig1 daha fazla yiikselirse embriyo gelisimi azalir (Lourens et
al., 2005). Embriyo metabolizmasi i¢in gerekli olan oksijen, kulucka makinasi
icindeki oksijenin kabuktaki gozeneklerden difiizyonu ile saglanir. Dolayisiyla
embriyonun oksijenin tiikketimi ve embriyo metabolizmasi, kulugka makinasi i¢indeki
oksijen konsantrasyonuna ve kabuk iletkenligine baglidir. Kulugkanin sonuna dogru
kabuk iletkenligi embriyo gelisimini siirlar. Kulugka makinesinde oksijen
konsantrasyonu degistirilerek, embriyo gelisimi ve metabolik 1s1 iiretimi

degistirilebilir (Lourens et al., 2005).

Embriyo sicakligimin kulugkanin ilerleyen gilinlerinde yiikselmesi ile
yumurtalarda daha fazla nem kayb1 olmaktadir bu sebeple nem diizeyi sicaklik kadar
onemli bir etkendir, su kuslarimin yumurtalar1 ise kulucka sirasinda diger kanath
tiirlerine gore daha fazla neme ihtiya¢ duymaktadir. Ancak yiiksek nem seviyesi de
yumurtanin normal ¢ikis i¢in gerekli hava boslugu olusturmasini zorlastirmaktadir.
Bogenfurst (2017)’a gore kulugka sirasinda kaz yumurtalari i¢in optimum bagil nem
kuluckanin 1-4. giinleri i¢in %63 (31,1°C), kulugkanin 5-12. giinleri i¢in %54
(29.5°C), Kulugkanin 13-23. giinleri i¢in %56 (29.5°C) ve 24-27. giinleri i¢in %57
(29.5°C) olmasi gerekmektedir, bu da kaz embriyosu i¢in kabugun catlamasini
kolaylastirmaktadir. Bagil nem ¢ikis sirasinda artirilmalidir, eger ¢ikis sirasinda bagil
nem diisiik olursa palazlar kabuga yapisacaktir, ¢cok yliksek olmasi durumunda ise
gbobekler diizgiin kapanmayacaktir. Yapilan birka¢ calismada, kulugka sirasinda

%40-65 arasinda degisen ve kulugka sirasinda %65-75 arasinda degisen bagil nem
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ayarlar1 sonucunda, dolliiliikk oran1 ve ¢ikis giicii %58,5- 87.8 arasinda degismektedir
(Amantai et al.,2018; Biesiada-Drzazga et al.,2015; Kucharska-Gaca et al.,2016a;
Kucharska-Gaca et al.,2016b; Meir and Ar, 1996). Nem diizeyinin en iyi gostergesi
yumurtada kulucka siiresince gergeklesen agirlik kaybidir. Embriyo gelisimi
stiresince kabuk yoluyla su kaybetmektedir, bu siliregte yumurta igerigi azalirken

hava boslugunda biiyiimektedir.

Kulucka makinasinin uygun bir bicimde havalandirilmas kaliteli palaz iiretimi
icin 0onem tasimaktadir. Havalandirma gelisen embriyoya Oz saglar, embriyonun
tirettigi metabolik gazlarin (CO2 ve H20) ve mikrobiyal olarak bulagsmis havanin
uzaklastirilmasini saglar. Kaz yumurtalar1 i¢in havalandirma ayarlari, gerekli
karbondioksit konsantrasyonunu elde etmek ve ayn1 zamanda kulucka sirasinda fazla
embriyo 6liimleri olmadan maksimum kulucka randimani elde etmek icin dikkatli bir
sekilde yonetilmelidir (Bogenfurst, 2017). Ilk birkac giin, gerekli sicakliga miimkiin
olan en kisa siirede ulagsmak i¢in kulucka makinasi tizerindeki havalandirma delikleri
kapatilmalidir, ancak bundan sonra, kuluckanin 12. giiniinden itibaren kademeli
olarak havalandirmalar %50'ye kadar acilabilir. Daha sonra kuluckanin 12. ve 24.
giinleri arasinda havalandirma delikleri %75-80'e kadar acilabilir ve sonra
havalandirma delikleri ¢ikim makinesine transfer edilene kadar %80-100 oraninda

acik kalabilir (Bogenfurst, 2017).

Dogal kulucka esnasinda kanatlilar zaman zaman yumurtalarin1 gevirir,
yumurta ¢evirmenin, embriyonun yumurta kabuguna yapigsmasini dnlemede (Kingori,
2011, Deeming, 2002), embriyonun yanlis konumlandirilmasini azaltmada (Elibol
and Brake, 2004) ve amnion, allantois ve korio-allantois keselerinin olusumu ve
birbirine gore oryantasyonunu saglamada (Sekil 2.19) (Tullett and Deeming, 1987,
Deeming,1989) bircok islevi bulunmaktadir.

Yumurtalarin ¢evrilmemesi, korio-allantois gelisimini olumsuz etkiler. Korio-
allantois alaninin kiigiik olmasi embriyonun oksijen tiiketimini siirlar ve yumurta
kabugundan kalsiyum alimini olumsuz etkiler. Cevrilmeyen yumurtalarda kalinti
albiimin oksijen transferini zorlastirir bu sebeple diisiik oksijen iletkenligi nedeniyle
embriyo gelisimi geriler (Bogenfurst, 2017). Kulugka siiresince g¢evrilmeyen
yumurtalarda ¢ikig giicii diiser, c¢ikis gecikir, malpozisyonlar artar, palaz kalitesi

diiser (King’Ori, 2011; Deeming, 2002).
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Sekil 2.19. Kulugka siirecinde embriyonik keseler

Kaz yumurtalar1 yatay olarak tablalara konulur ve yumurtanin hava boslugu
kulugka makinasindaki fanlara bakacak sekilde makinaya yerlestirilir (Bogenfurst,
2017, Salamon and Kent 2016, Buckland and Guy, 2002, Milojevic, 2018). Kulugka
doneminde yumurtanin pozisyonu, ¢ikig giiclinii ve kalitesini, dolayli olarak
yumurtadan su kaybini da etkiler. Yumurtanin pozisyonu normal bir hava hiicresi
olusumu i¢inde 6nemlidir (Bogenfurst, 2017). Baz1 kulugcka makinalarinda, kaz
yumurtasinin tabladaki pozisyonu (yumurtanin uzun ekseni) tablanin yerlestirme
raylarima dikey olarak konumlanmaktadir (tablanin makinadaki yerlestirme
pozisyonu geregi) (Bogenfurst, 2017; Salamon and Kent 2016) ve bu nedenle saatlik
otomatik 90° dondiirme disinda, embriyonik gelisimin sorunsuz olabilmesi ic¢in ek
manuel ¢evirme gerekmektedir (Bogenfurst, 2017). Bu durum, kulugkanin 5. ve 10.
giinleri arasinda giinde bir kez ve kulugkanin 11. ve 20. giinleri arasinda ise giinde iki
kez 180° manuel ¢evirme yapilmasini gerektirmektedir (Bogenfurst, 2017).
Bogenfurst (2017) yiriittiigli ¢alismada kaz yumurtasinin tabladaki pozisyonu
(yumurtanin uzun ekseni) tabla kenarmma gore 45-60° ag¢1 olacak sekilde
konumlandirarak yerlestirdiginde sorunu ¢oézmiistiir (Milojevig, 2018). Bu sekilde
yumurtalar daha stabil olur, tablalara daha fazla yumurta sigar ve her iki saatte bir
otomatik olarak 90° (yumurtanin uzun ekseninden 45°) ¢evirme disinda manuel
cevirmeye gerek kalmadigi ortaya konulmustur (Bogenfurst, 2017). Milojevig (2018)
yaptig1 caligmada, bu teknikle %89,77 oraninda palaz ¢ikisi elde etmistir. Salamon
ve Kent (2016), yukaridaki teknigi test eden ve ayni zamanda, iki ek manuel ¢evirme

yontemini (uzun ve kisa eksen boyunca ¢evirme) karsilagtiran bir ¢alisma
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yuritmiistiir ve kulugkanin 10. ve 26. gilinleri arasinda giinde bir kez ek manuel
cevirmenin (otomatik saatte bir 90° dondiirme disinda) kaz yumurtalarinin kulugka
randimanini yaklagik %17 artirdigini ortaya koymuslardir (ek olarak manuel ¢evirme
yapilmayan yumurtalarin kulucka randimani %44.12 idi) (Salamon and Kent 2016).
Bu nedenle, kaz yumurtalarini tablanin uzun eksenine gore 45-60° agisina gore
ayarlamak, kaz yumurtalarinin dondiirme gereksinimlerinde yetersiz kalmaktadir ve
Bogenfurst (2017)’a oOnerisinin aksine, daha iyi ¢ikim i¢in Salamon ve Kent
(2016)’nin onerisi glinde bir kez ek manuel ¢evirme gerektigi yoniinde olmustur. Ek
manuel ¢evirmenin bir gilin bir yone, ertesi giin ters yone 180 derece olacak sekilde
yapilmasina dikkat edilmelidir, ¢iinkii bir yonde ¢evirmek, kan damarlar1 veya yolk
kesesi, embriyo 6liimiine neden olmaktadir (Sekil 2.19) (Bogenfurst, 2004). ilging
bir sekilde, uzun eksen boyunca dondiiriilen kaz yumurtalar ile kisa eksen boyunca
dondiiriilen kaz yumurtalar1 arasinda ¢ikis giiclinde istatistiksel bir fark
bulunmadigindan (sirastyla %63,77'ye karst %61,94) (Salamon and Kent 2016), ek
manuel ¢cevirmede eksen 6nemli degildir, ancak kisa kenar boyunca ¢evirme yapmak
pratik olarak 180 derece donilisii tam olarak saglamak acisindan kolaylik
saglamaktadir (Salamon and Kent 2016). Guo vd. (2021) tarafindan yiiriitiilen bagka
bir ¢alismada doniis agilart sirasiyla 50°, 60° ve 70° olarak belirlenmistir ve 70°
dondiirme ac1 ile dondiiriilen yumurtalarda, 18 giin sonrasi embriyo Oliim orani
azaltmistir, embriyonik biiylime ve gelismeyi desteklemistir, ¢ikis giiciinii ve palaz

kalitesini iyilestirmis oldugu ortaya konulmustur.
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Sekil 2.20. iki farkli ek manuel ¢evirme yontemi uygulamasi (Salamon and Kent 2016)

Faruga vd. (1999)’nin polonya yerli kazlarinin yumurtalarinda farkli giinlerde
ek manuel ¢evirmeye baglamanin etkilerini inceledikleri ¢alismada 10,12,14 ve 16.

giinlerde ¢evirmeye baslamislardir; kulugka randimanit % 67,06; 76,59; 62,77; 68,42
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olarak; ¢ikis giicti % 79,17; 90; 90,76; 82,72 olarak, kulugka sonucunda embriyonik
Oltimler ise 7,06; 4,25; 1,60; 4,51 olarak, bulunmustur.

Dogal kulugkada kazlar, kulucka déneminin ikinci yarisinda her giin belirli bir
siire yuvay1 terk eder ve yapay kulugkada yapilan sogutma islemi kazin bu
davranmigini taklit eder (Bogenfurst, 2004). Sogutma, embriyonun metabolizmasi
nedeniyle 1s1 lretmeye basladigi kuluckanin 15. giinlinden itibaren Ozellikle
onemlidir. Bu nedenle yumurtanin sicakligi siirekli olarak kulugka makinasinin
icindeki sicakliktan daha yiiksektir (Bogenfurst, 2004). Sogutma normalde
kulugkanin 5-8. giinlinden (8-15 dakika) itibaren gilinde bir kez uygulanirken,
kulugkanin 16. giiniinden (20-30 dakika) itibaren yumurtalar giinde iki kez sogutulur
ancak sogutma atlanirsa kulucka verimi %20 oraninda diisebilir (Bogenfurst, 2004).
Sogutma, 20°C sicaklikta temiz hava gerektirir ve normalde tablalar, yumurtalar
tizerinde uygun etkiyi elde etmek icin kulucka makinelerinden ¢ikarilir (Bogenfurst,
2004). Sogutma, kaz yumurtalarinin yumurta kabuk sicakligi 29°C 'e ulasana kadar
devam etmelidir (Bogenfurst, 2004). Daha sonra su kaybini telafi etmek i¢in kaz
yumurtalarma 1lik (40°C) su piskiirtiilmelidir  (Bogenfurst, 2004). Sogutma
isleminden sonra kulucka makinasinin yumurtalar1 30-40 dakika iginde kulugka
sicakligina kadar 1sitmas1 gerekir, ¢iinkii istenen kulugka sicakliginin altinda olmasi
kulugka stiresini artirir ve kulucka sonrasi performansi etkilemektedir (Bogenfurst,

2017; French, 2009).

Kulugka sirasinda kaz yumurtalarinda iki kez lamba kontrolii yapilabilir ama
en az bir kez yapilmast mutlaka gereklidir. Lamba kontrolii, kulucka sirasinda dolsiiz
olan veya 0lii embriyo i¢ceren yumurtalari ¢ikarmak i¢in 6nemlidir ve ayrica embriyo
gelisimini kontrol etmek icinde iyi bir yontemdir (Bogenfurst, 2017). Kaz
yumurtalarinda ilk lamba kontrolii kulugkanin 6. ve 10. giinleri arasinda yapilabilir
(Bogenfurst, 2017; Buckland and Guy, 2002; Biesiada-Drzazga et al.,2015; Salamon
and Kent, 2016; Kucharska-Gaca et al., 2016a; Lukaszewicz et al., 2017). Bu,
gelisme gdstermeyen 15181 geciren yumurtalarin, kan halkali yumurtalarin veya diger
yumurtalarin (kontamine yumurtalar, ¢atlamis yumurtalar, problemli hava bosluguna
sahip yumurtalarin) ayiklandig1 zamandir (Bogenfurst, 2017). Ayiklanan yumurtalar
kirilmalr ve dolliligi belirlemek i¢in germinal disk incelenmelidir (Bogenfurst,
2017; Biesiada-Drzazga et al.,2015; Lukaszewicz et al., 2017). Eger dollenmis ve

germinal disk var ise, daha acik goriinen bir merkezi alani ¢evreleyen goriiniir beyaz
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bir halka icerir (Bogenfurst, 2017; Lukaszewicz ve ark, 2017). Kaz yumurtalarinda
ikinci lamba kontrolii ise kulugckanin 26-27. giinlerinde, yumurtalar ¢ikim makinesine
transfer edildiginde yapilabilir (Bogenfurst, 2017, Biesiada-Drzazga et al.,2015;
Kucharska-Gaca et al., 2016b). Kaz yumurtalarinin bu asamada lamba kontrolii
zordur. Embriyo Oliimiiniin bir isareti, ¢ikim makinesine transfer sirasinda lamba
1s1¢inda  yumurtanin i¢ini (kullanilmayan proteinler nedeniyle) gorebilmektir.
Embriyo oOlimiiniin diger belirtileri ise, hareket eksikligi (esas olarak hava

boslugunda goriilebilir) ve kan dolagiminin olmamasidir (Bogenfurst, 2017).

Yumurtadan kaliteli palaz cikisini etkileyen birgok etken bulunmaktadir.
Genetik faktorler, siirli yasi, dolliiliikk orani, kulugkalik yumurta kalitesi, yumurtanin
toplanma zamani, depolama siliresi ve sartlari, kulucka uygulamalari olarak
belirlenmistir. Tim bu faktorlerin etkisiyle farkli kalitelerde palaz tiretimi
gerceklesmektedir. Kulugka siireci sonunda ¢ikis gergeklesmeyen yumurtalarin
kirilarak analiz edilmesiyle kulugka sonuclari ortaya konmaktadir. Kulugka sonuglari
dollilik orani, ¢ikis giici ve kulucka randimani oranlari ve embriyo O6liim
dénemlerinin (erken, orta, gec) tespiti, kontamine (enfekte; mikroorganizma bulasigi
bulunan) yumurta, 1skarta palaz sayist olgiitleri ile degerlendirilmektedir (Elibol,
2014). Kulugka sonuglari, damizlik siirtiniin bakim besleme bunun yanisira kulugka
uygulamalar1 aksakliklarinin tespit edilmesinde ve buna bagli olarak alinmasi

gereken Onlemleri ortaya koymaktadir.

Kaz yumurtalarinda dolliiliigi etkileyen bir¢ok faktdr bulunmaktadir Tilki ve
Inal (2004). Bu faktdrlerden en dnemlilerinden biri damizlik siiriideki erkek/disi kaz
oranidir, en uygun deger lerkek i¢cin 3-4 disi kaz seklinde oldugu yapilan
caligmalarda belirlenmistir (Rosinski,2002). Ddélliiliik orani1 kulugka makinesine
konulan yumurtalarda dollii olan yumurta sayisinin toplam yumurta sayisina orani
olarak tanimlanmaktadir. Polonya yerli itk kazlarin yumurtalarinda dolliilik orani
%61-72 arasinda degismektedir, yerli irklardan gelistirilmis cesitli genotipteki
kazlarin yumurtalarinda dolliliik orani ortalamalart  %85-90’a  kadar ¢iktig1
bildirilmistir (Rosinski,2002; Mazanowski et al.,2006). Beyaz Roma kazlarinda
yiiriitiilen bagka bir calismada dolliiliik orant %84,1 ve White Koluda kazlarinda ise
%84-92 diizeyinde oldugu belirlenmistir (Rosinski,2002; Mazanowski et al.,2000).
Onk ve Kirmizibayrak (2019) tarafindan Kars ilindeki Tiirk yerli kazlarda yiiriitiilen

calismada yumurtalarinda dolliiliik oran1 ortalamasi genel olarak %76,10 diizeyinde
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olmakla birlikte yasla bagl olarak dolliilik oraninin 6nemli diizeyde azaldigi, 1 yash
damizliklarda %79,15 olarak en yiiksek, 4 yasindan biiyiik kazlarda %68,25 ile en
diisiik diizeye indigi bildirilmektedir.

Yumurtadan palaz ¢ikana kadar gegen embriyonik gelisim donemi dollenme ile
baslayan ve kulugka siiresince devam eden donemi kapsar. Kuluckanin son
asamasina kadar embriyonik gelisim sorunsuz devam ederse yumurtadan ¢ikis i¢in
onemli fizyolojik ve metabolik olaylar gerceklesmektedir. Bu donemde karaciger,
gbgiis kasi, cikis kasi, sindirim sistemi, diger organ ve sistemlere kiyasla onemli
rollere sahiptir. Cikis kast (musculus complexus), basin arka tarafinda kafatasinin sag
tarafina yerlesmistir ve ¢ikis sirasinda civcivin kabugu kirmasina yardim eder. Cikisa
dogru su ve glikojen birikimi ile ¢ikis kasinin hacmi biiyiir ¢ikis sonrasinda ise kas
kiigiiliir. Civciv ¢ikis islemlerinde ve ¢ikisin senkronizasyonunda tiroid hormonlari,
glukokortikoidler, hava hiicresindeki CO: diizeyi ve ses iletisiminin rolii biiytiktiir.
Embriyonun amnion kesesi i¢inde biiyilimesi ile fiziksel hareketi palazin ¢ikis
hazirliklarini baglatir. Kuluckanin bu son dénemi, amnion kesesinin tiiketimi, kas ve
karacigerde glikojen rezervlerinin birikimi, glikoneogenezis, glikolizis, kabuk
zarlariin delinmesi, akciger solunumun baslamasi, kalan sarmin abdomene
cekilmesi, kabugun catlatilmasi ve palazin ¢ikist ile sonuglanmaktadir. Tiroid
hormonlarinin seviyesi kuluckanin basinda diisiiktiir ve embriyo gelistikce diizeyi
artmaya baglamaktadir ve ¢ikis esnasinda yumurta i¢ zarlarinin delindigi esnada pik
seviyesine ulagmaktadir. Civciv ¢ikisi sirasinda tiroid hormonlari diizeyindeki artis
bu hormonlarin ¢ikis islemlerinde 6nemli rol oynadigini gosterir (Sekil 2.21) (De

Groef et al., 2013; Tong et al., 2013).
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Sekil 2.21. Palaz ¢ikisinda troid hormonlarmin etkisi

Cikis giicii dollii oldugu tespit edilen yumurtalardan elde edilen canli palaz
sayisinin orani, kulucka randimami ise kulucka makinasina konulan tiim
yumurtalardan elde edilen canli palazlarin orani olarak tanimlanmaktadir. Polonya’da
Toth (2014) tarafindan yapilan ¢alismada ii¢ kaz genotipine ait dollii yumurtalarda
¢ikis giicii ortalamalarinin %58-%63 arasinda oldugu ortaya konmustur. Cin’de yerli
kazlarda yapilan bir ¢calismada ise Beyaz Roma kazlarinda ¢ikis giicii %82,54 olarak
bildirilmistir (Wang, 2009). Kars ilindeki Tiirk yerli kazlari yumurtalarinda dogal
kulugkada yapilan ¢alismada cikis giicli ortalamas1 genel olarak %80 ve kulugka
randiman1 orant ortalamasi1 ise genel olarak %060,88 diizeyinde oldugu
bildirilmektedir (Onk, 2019). Kaz yumurtalarinda kulucka randimani oram
ortalamasi Beyaz Roma 1rkinda %69,51, White Koluda kazlarinda %66-72 araliginda
degistigi ortaya konmustur (Rosinski, 2002; Mazanowski et al., 2006).

Kulugka siiresi boyunca farkli donemlerde embriyo dliimleri gerceklesebilmektedir.
Bazi yumurtalarda kulugkanin ilk giinlerinde embriyonun yeterince gelismemesi ve
Olumler ortaya ¢ikmasi; uygun olmayan depolama kosullar1 ve kulugka sicakligi,
yetersiz ¢evirme islemi, ebeveynlerin yetersiz beslenmesi gibi nedenlerden
kaynaklanabilir. Polonya’da Koluda kazlar1 ve Beyaz Italyan kazlarinda yiiriitiilen
baska bir caligmada erken embriyonik Oliim oranini %0-8,2 arasinda degisim
gosterdigi ortaya konmustur (Rosinski and Bednarczyk, 1997). Orta donem
embriyonik Sliimler ise uygun olmayan kulugka sicakligi ve nemi, uygun olmayan
yumurta ¢evrimi ve havalandirma, kontaminasyon olusumundan dolayr meydana

gelebilmektedir. Yapilan kontrolde palazlar tam gelismis ancak kabugu delemeden
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Olmiis ise (kabuk alt1 6liim); diisiik nem seviyesi, uygun olmayan, kulugka sicakligi,
havalandirma ve yumurta ¢evrimi, ebeveyn siirliniin kotli sartlara sahip olmasi gibi
durumlar buna neden olmus olabilir. Palaz yumurta kabugunu delmis ancak ¢ikis
olmadan Olmiis ise; bu durum kulugkada yetersiz nem seviyesi, havalandirma
kosullarinin uygun olmamasi, yumurtanin pozisyonun yanlis yerlestirilmesinden
kaynakli embriyo pozisyon bozukluklar1 kaynakli olabilmektedir. Tiirk yerli kazlar
ve INRA kazi ile yaptiklar1 ¢alismada erken embriyonik 6liim oranini %3,45 ile 8,93
arasinda, ge¢ embriyonik O6liim oranlarimi %1,06-5,88 arasinda, kabuk alti 6liim
oranlarini ise %0,0-6,9 arasinda oldugunu bildirmistir. Halk elinde yetistirilen Tiirk
yerli kaz yumurtalariin toplanarak kulugka yapilmasi sonucunda; dolsiiz, erken ve
orta donem oliimler kulucka sonucglarinin %70.4’{inii, kabuk alt1 6liim ve palaz elde
edilen yumurta sayilar1 %24.6’sii1, kontamine yumurtalar ise %35’ini olusturmustur
(Karabulut vd., 2017). Ramos vd. (1989) ve Puchajda vd. (1999) yerli kaz
yumurtalart ile yaptiklar1 kulucka sonuglarinda embriyonik 6liim oranlarin1 %8,09 ve

%10,35 olarak bildirmislerdir.

Kulugka makinalarinda optimum sartlar saglanmasi halinde bile palazlarin
cikislar1 ayni zamanda gerceklesmemektedir. Bu durumun olugsmasinda; damizlik
yast, yumurtanin iireme kanalinda gecirdigi siire, mevsim kosullari, genotip,
yumurtanin agirhig, kabuk kalinhi§i, depolama siiresi ve sicakligi, 6n 1sitma
uygulamasi, palazin cinsiyeti, yumurtanin kulugkada ¢evrilmesi, kulucka
makinasinin karbondioksit diizeyi ve sicakligi gibi faktorler etkilidir (Romanini et
al., 2013). Cikis dagilimi (g1kis penceresi, ¢ikim araligi, hatch window) terimi ile ilk
cikan civciv ile son ¢ikan civciv arasindaki zaman ifade edilmektedir (Romanini et
al., 2013; Ipek ve Sézcii, 2017). Tavuk yumurtalarinin kulugka siirelerinde eger cikis
dagilim1 30 saatten daha kisa siirede gerceklesiyor ise dar ¢ikis dagilimi, 40 saatten
daha uzun siirede tamamlaniyorsa genis ¢ikis dagilimi olarak ifade edilmektedir
(Careghi et al., 2005). Kuluckahane yonetimlerinin en 6nemli amaglarindan birisi
cikis dagiliminin dar bir aralikta olmasini saglamaktir (Willemsen et al., 2010).
Farkli agirliga sahip Pekin oOrdegi yumurtalar1 ile yiiriitilen calismada ¢ikim
zamaninin analizi, hafif, orta ve agir yumurtalardan elde edilen palazlarin sirasiyla
%34.2, %36 ve %31.6'sinin 637 ila 648 saat arasinda yumurtadan ¢iktigim
gostermistir. Hafif, orta ve agir yumurtalardan ¢ikan palazlarin sirasiyla %39.6,

%36.2 ve %32.9'u 649 saat ile 660 saat arasinda yumurtadan ¢ikmistir; hafif, orta ve
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agir yumurtalardan elde edilen palazlarin sirastyla %26,2, %27,8 ve %35,5'1 661 ile
672 saat arasinda yumurtadan c¢ikmistir (Ipek ve Sozcii, 2017). Pekin ordegi
yumurtalarinin depolanma siiresinin ¢ikis zaman araligina etkisinin arastirildigi
calismada, kuluckada ilk yumurtadan c¢ikiglar, ortalama olarak 656 saat sonra
meydana gelmistir ve ortalama olarak 680 saate kadar uzamistir, Pekin palazlari
arasinda lve 14 giin arasinda depolanma siiresi degisen yumurtalarda, 24 saatlik bir

kulugka tamamlanma siiresi farki oldugu ortaya konmustur (Pereira et al.).

Palaz kalitesinin belirlenmesinde ise gorsel degerlendirme, palaz agirligi, palaz
boyu, kulugka siiresince yumurtadaki agirlik kaybi orani, sarisiz viicut kitlesi
(YFBM), tona skoru ve Pasgar skoru yontemleri kullanilmaktadir (Kamanli ve
Durmus, 2014). Uygulamada hemen hemen tiim civcivler ¢ikincaya kadar 6nce ¢ikan
civcivler ¢ikim sepetlerinde bekletilir. Bu durumda o6nce ¢ikan civcivler ¢ikim
sepetlerinde daha uzun siire kalir ve yeme ulagmalar1 gecikir. Geg ¢ikan civcivler ise
¢ikim sepetlerinde daha kisa siire kaldiklar1 i¢in daha avantajli durumdadir. Daha
erken cikan civcivler, kulugka makinesinde daha uzun siire kalir su kaybeder, erken
dénem civciv Oliimleri artar, ileri donemdeki performans azalir. Cok gec ¢ikan
civcivler, makinede daha kisa siire kalir. Fakat gec ¢ikan civcivlerde de kalite azalir

(Boerjan, 2006).

Kars ilindeki Tiirk yerli kazlar1 yumurtalarindan dogal kulugka yoluyla elde
edilen palaz ¢ikis agirligi ortalamasinin genel olarak 93,19 gr oldugu; damizlik tiiy
rengi ve yumurta agirhiginin palaz agirligina etkisinin dnemli diizeyde yiiksek oldugu
bildirilmistir (Onk ,2019). Saatgi vd. (2005)’min farkli tily rengine sahip yerli
kazlarin varyetelerinde (Siyah, Beyaz, Alaca ve Sari) yaptiklar1 calismada ise,
stirastyla yumurta agirhigr 147.00, 150.49, 142.95, 150.88 g, ve palaz agirlig1 i¢in
94.99, 98.41, 92.95, 97.40 g olarak belirlenmistir. Kars ydresinde yetistirilen 1 ve 2
yaslt yerli kazlarin yumurta verimi ve kulugka oOzelliklerini belirlemek amaciyla
ylriitiilen ¢alismada yumurta agirhig 128,85 ve 148,15 g, palaz agirligi ise 89.94 ve
94,50 olarak bildirilmistir (Arslan ve Saatci, 2003).

Tona yontemi, c¢ok g¢esitli parametrelere dayanarak toplam skoru 0-100
arasinda olan bir degerlendirme sistemidir. Bu sisteme gore, civcivler puanlara gore
farkli niteliklere siniflandirilmaktadir ve 100 puaninin yiiksek kaliteli civcivler
oldugu anlamina gelmektedir (Tona et al., 2005; Kamanli ve Durmus, 2014).

Misir’da yerli 6rdek irkinda bir giinliik yasta palaz kalitesini belirlemek amaciyla
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tona yontemi kullanilmistir ortalama tona skoru 91,72 olarak bulunmustur (El-Kholy

et al.,2022).

Tablo 2.16. Tona skor kalite degerlendirme kriterleri (Kamanli ve Durmus, 2014)

Kategori Degerlendirme Karakteristik Skorlar
Hareketlilik Surt iistiinden dogrulma hizi lyi / Zayif 6/0

Goriintii Kuruluk, temizlik, 1slak ve kirlilik ~ Kuru, Temiz / Islak / Islak ve Kirli 10/8/0
Sarinin emilimi Karnin sertligi ve yiiksekligi Normal / Sert 12/0

Gozler Parlaklik ve agiklik Parlak / Donuk / Kapali 16/8/0
Bacaklar Dik durus, enfekte Normal / Enfekte 16/8/0

Gobek Kapalilik, renk Normal / Agik / Solgun 12/6/0

Zar Arta kalan zarin boyutu Yok / Kiigiik / Genis/Cok Genis 12/8/4/0
Sar1 Emilmeyen sarinin kiitlesi Kiigiik / Orta / Genis/ Cok Genis 16/12/8/4/0

Pasgar skor ise 10 puan iizerinden 5 kalite parametresi ile civcivleri
degerlendirilmektedir. Olumlu her 6zellik i¢in O ve olumsuz her 6zellik i¢in 1 puan
verilerek 5 kalite parametresinin puan toplami 10°dan ¢ikarilarak civcivin kalite
puant ortaya konulmaktadir. Kalite puanm1i 10’a yaklastikca kalitede artis
goriilmektedir (Boerjan, 2006; Kamanli ve Durmus, 2014). Almanya’da Pekin
ordeklerinde kuluckanin son 6 giiniinde sicaklik uygulamasinin kulucka sonuglarinin
arastirildig1 ¢alismada kontrol grubu Pasgar skoru 9.7, sicaklik uygulamas: yapilan

grupta ise Pasgar skoru 9.0 olarak bildirilmistir (Halle et al.,2012).

Tablo 2.17. Pasgar skor kalite derecesi kriterleri (Kamanli ve Durmus, 2014)

Kategori  Derecelendirmede Kullanilan Kriterler

Ceviklik  Civcivler sirt iistii gevrildiklerinde normal pozisyonlarini almalari iki saniyeden daha fazla zaman alir.

. Gobek kiigiik beyaz diigme seklinde kapanmus, kiigiik siyak diigme seklinde kapanmustir, genis siyah
Gobek e S N
diigme gibidir, gobekte sar1 kalintisi, agik gobek.

Bacaklar  Kizarmus eklem, sigsmis eklem, sekil bozuklugu.
Gaga Kirmizi nokta, yumurta aki ile bulagmis burun deligi, sekil bozuklugu.

Gobek Sar1 tamamen tiikenmis veya arta kalmis saridan kalan sertlik

Sekil 2.22. Palazlarda gaga ve gobek problemleri 6rnekleri
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Kazlar prekosiyal yavrulara sahiptir yani yumurtadan ¢iktiktan sonra
bagimsizdirlar, bu sebeple kaz palazlar1 yumurtadan ¢iktiktan sonra hemen yiizebilir
ve beslenebilirler (Breed and Moore, 2015). Ancak ticari yetistiricilikte palaz
biiylitmenin yapildig1 alanlarda fizyolojik gelisimin tamamlanmamasi sebebiyle
ylizme alanlarmin bulunmamasi gerekmektedir. Ciinkii kanatlilarda ilk kuyruk
omurunun dorsal ylizeyinde kuyruk tliyleri arasina yerlesmis ve kazlarda findik
bliyiikliigiinde olan bir yag bezi (Gl. Uropygialis, burzel bezi) bulunmaktadir. Bu
bezin salgisini gagasiyla alarak tiiylerine siirmektedir. Bu davranisin amaci tiiylerin
kirilgan olmalarin1 6nlemek ve daha iyi su yalitimi, bununla birlikte su yiizeyinde
kalma imkani1 saglamaktir, bu sayede mikroorganizmalar i¢in engel olusturan bir
tabakada olusmus olur (Elder, 1954; Stenhagen and Odham 1971; Dursun, 2002).
Yapay kuluckadan c¢ikan ve annelerinden ayri olarak yetistirilen palazlar ilk iic
haftalik yasa kadar bu bez gelisimini tamamlamadig1 i¢in tiiyler yeterince yagh
degildir bu yiizden sudan uzak tutulmalidir. Su ile temas sonucu hizla viicut sicaklig
diiser ve oliim gerceklesir. Dogal kuluckadan ¢ikan ve anneleri ile yetistirilen
palazlar ise anneleri tarafindan yaglanir (Rodenburg et al., 2005). Yapay kulugkadan
c¢ikan palazlarda bu sebeple ilk ii¢ hafta biiyiitme donemi daha kritik sayilmaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Tez calismasi; Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Uygulama
ve Arastirma Merkezi biinyesinde 1 Kasim 2020 ve 1 Haziran 2020 tarihleri arasinda

yiriitiilmiistir (39° 38' 41.9208" 34° 30' 13.3878") (Sekil 3.1).

Aydinlatma uygulamasinda bu isletme bulunan 236 adet iki yash damizlik
siiriiden rastgele secilen 45 adet disi, 15 adet erkek yerli kazlar kullanilmisgtir.
Isletmede aydinlatma uygulamasi amaciyla kullanilabilecek kiimes, tamamen ayr1 4
kiimesin birlesiminden olugmaktadir; bu 4 farkli kiimes de 4 farkli b6lmeye rastgele

3 disi, 1 erkek ve kontrol grubunda 3 farkli bélmeye rastgele 3 disi, 1 erkek olacak

sekilde, canli agirliklar1 bireysel olarak alinarak yerlestirilmigtir.

Sekil 3.1. Aydinlatma uygulamasinin yapildigi kiimes

Yapilan iki farkli kulugka uygulamasi i¢in ise farkli bir iki yagh damizlik kaz
stiriisiinden elde edilen yumurtalar kullanilmistir. Bu siirii 178 adet (132 adet disi, 46
adet erkek) kazdan olusturulmustur. Mart ay1 yumurtlama donemi boyunca elde
edilen yumurtalar kullanilmistir. Farkli sogutma yontemleri uygulanarak yapilan
kuluckada 9 ve 17 Mart 2020 tarihleri arasinda elde edilen 246 adet yumurta. Farkli
sogutma suyu sicakliklar1 uygulamasi yapilan kulugkada ise 18 ve 28 Mart 2020

tarihleri arasinda elde edilen 273 yumurta kullanilmistir.

52



3.1.2. Yem ve Su Materyali

Palazlarin beslenmesinde ilk 4 hafta boyunca %21 oraninda ham protein igeren
baslangi¢ yemi kullanilmistir. Daha sonraki haftalarda tiim kazlara %17 oraninda
ham protein igeren 1. Dénem yemi ad-libitum (serbest) olarak verilmistir. Ilgili
rasyonlara ait detaylar Tablo 3.1 de verilmistir. Kiimeslerinde otomatik suluklar

kullanilarak hayvanlarin her daim temiz ve taze suya erigimleri saglanmistir.

Tablo 3.1. Rasyonlarin bilesimi ve besin madde degerleri

Besin maddeleri % Baslangic¢ rasyonu Biiyiitme rasyonu
Ham protein, 21 17

Ham seliiloz, 4.5 4.5

Ham yag, 3.8 4.7

Ham kiil, 7.5 13

Kalsiyum, 1.30 39

Fosfor, 0.60 0.60

Sodyum, 0.15 0.16

Metiyonin 0.35 0.38

Lisin, 0.90 0.78

Kullanilan ham maddeler: misir, soya kiispesi (gdo), bonkalite, kalsiyum karbonat, DDGS (misir
gdo), aygicegi kiispesi, bitkisel yag, tuz, vit-min premiks, dcp methionin, sodyum bi karbonat,
enzim, lisin, toksin baglayici

Vitamin A: 10000 IU, Vitamin D3: 4000 IU, Demir: 30 mg, Iyot: 1.5 mg, Kobalt: 0.5 mg, Bakir: 5
mg, Mangan: 80 mg, Cinko: 80 mg, Selenyum: 0.3 mg

3.2. Yontem
3.2.1. Kiimes Ozellikleri

Isletmede bulunan briit 300 m? alana sahip kiimes, tamamen birinden ayri
ortalama 70 m?’lik alana sahip 4 kiimesin birlesiminden olusmaktadir. Bu 4 kiimesin

her biri, 5 m? lik alana sahip farkli bélmelerden olusmaktadir (Sekil 3.2).

Kiimeste hem dogal aydinlatma hem de yapay aydinlatma uygulamasi
yapilmistir. Dogal aydinlatma her kiimeste bulunan pencerelerden dogal 15181n girisi
ile saglanmistir. Ek aydinlatma uygulamasinin yapilacagi kiimeslerde bulunan 3 adet
20 W giiciinde led floresan lamba ile aydinlatma saglanmistir. Ayrica her kiimes

icinde ayr1 ayr1 1 adet fan ve kapt mevcuttur (Sekil 3.3).
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Sekil 3.2. Aydinlatma uygulamasi gruplariin kiimes yerlesim fotograflar sol iist kdsede 1.
grup 20 saatlik aydinlatma, sag list kdsede 2. grup 14 saatlik aydinlatma, sol alt kogede 3.
grup (ocak- haziran aylar1 aras1 yozgat ili dogal aydinlik siirelerinin haftalik ortalamalari)
degisen saatlerde aydinlatma sag alt kdsede 4. grup dogal aydinlatma (kontrol grubu)

Fan Fan
o]
3D1E
g ©&m 3D1E |3D1E | 301€| 3D1E| ||3D1E |[3D1E [3D1E |3D1E
. 5 5m?) | (Sm?) | 5m) [ GmY| [[6Gm | BEm?) | (EmY) | Emd)
g ?[Pniuf & [ O 3D1E fi
g g o plo ojo olo o||o Do ojo objlo O (5m?) ll
3D1E 1 A A A A L O
(s £ O £ |8 L Q
£ m o 0 3D1E
= Degisen aydinlatma 14 saat aydinlatma 5m?)
v I _— O
g O
g Pencere Kapi Pencere Pencere  Pencere Kapt Pencere 1o 3D1E g
3 v
Dogal & (o) &
aydinlatma = 2 =
= 0
3ID1E
6 0 (5m?)
YEM O Suluk ¢ o
0DASI O Yemlik £ 20 saat
DEPO {)-Lamba = aydinlatma

Sekil 3.3. Aydinlatma uygulamasinin yapildigi kiimes plani ve yerlesim diizeni

2019 Kasim aymin ilk cuma giiniinde 4 farkli aydinlatma programi
uygulanmaya baslanmistir. 1.grup 20 saatlik (Sekil 3.8), 2.grup 14 saatlik (Sekil 3.6),
3.grup (Sekil 3.5) sezon boyunca en yiiksek yumurta verim tarihleri géz Oniine
alinarak degisen aydinlatma saatleri (ocak- haziran aylar1 arasi1 yozgat ili dogal
aydinlik siirelerinin haftalik ortalamalari alinarak aydinlatma programi belirlenmistir
ve ocak ay1 dogal aydinlik siireleri baz alinarak deneme baslatilmistir), 4.grup ise

kontrol grubu olarak belirlenerek dogal aydinlatmaya maruz birakilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Aylara gore Yozgat ili dogal aydmlik siireleri (4.grup)

Aydinlatma programi haftalik olarak giinesin dogusu ve batisi gdz Oniine
aliarak belirlenerek degistirilmistir. Yozgat ilinde yaptigimiz bu ¢alismanin
sezonuna denk gelen siiregte dogal aydinlatma periyodu, kasim ayinda 10.30 saat
aydinlik, mayis ayinda ise 14.46 saat aydinhik olarak degismektedir. Ulkemizde
kazlarin iireme sezonuna denk gelen ocak-mayis aylar1 arasinda, dogal aydinlatma
periyodu 9.37 saat ile 14.46 saat arasinda degismektedir. 3.grup aydinlatma

uygulamasi planlanirken lireme sezonuna denk gelen bu siire¢ géz oniine alinmistir.
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Sekil 3.5. Aylara gore degisen aydinlatma uygulamasinda (3.grup) aydinlik siireleri



Kasim ayinin 19’u tarihi itibari ile grup 2 icin 14 saatlik aydinlatma siiresine,
aralilk aymin 27’si tarthinde ise 20 saatlik aydinlatma siiresine ulasilmistir.
Caligmanin bagsladig1 kasim ayinin 4. haftasinda 20 saatlik aydinlatma ve 14 saatlik

aydinlatma programlarinin uygulandig: gruplardan ilk yumurtalar alinmistir.

16

14 ’-‘—0—0—‘-‘-‘—0—0—‘-‘7
12

10

Saat
[0

2

: L.

kasim aralik ocak subat mart nisan mayis

Sekil 3.6. On dort saatlik aydinlatma programi (2.grup) uygulamasinin aylara gére degisimi

gilinliik olarak yumurta verimleri, haftalik olarak yem tiiketimleri takip
edilmistir. Ocak aymin sonunda 1.grup (20 saat aydinlatma) ve 2.grup (14 saat
aydinlatma) i¢in yumurta verimin azalmasi ve gurklugun artmasinin
gbzlemlenmesiyle birlikte subat ay1 boyunca aydinlatma programina ara verilmis ve

hayvanlarin tiiy degistirmesi saglanmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Solda tity degisimi sonrasi, sagda tily degisimi dncesi disi kaz
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Sekil 3.8. Yirmi saatlik aydinlatma programi (1.grup) uygulamasinin aylara gore degisimi

Mart aymin ilk haftasinda 1. grup i¢in aydinlatma 10 saat olarak baslatilmis her
hafta 2 saat artirilarak, nisan ayinin ikinci haftasinda 20 saatlik aydinlatma siiresine
ulagilmistir. 2.grup ise mart aymin dordiincii haftasinda 14 saatlik aydinlatma

siiresine ulasmustir.
3.2.2. Kulucka Ozellikleri

3.2.2.1. D6l Verimini Artirmaya Yonelik Aydinlatma Programi Kulucka
Ozellikleri

4 farkl kiimesten elde edilen yumurtalarin, verim sezonu boyunca kulugkalik
yumurta kalitesini degerlendirebilmek amaciyla giinlik olarak elde edilen
yumurtalardan agirlik, en ve boy verileri alinarak tek tek numaralandirilmistir. Sekil
indeksleri (3.1) hesaplanmistir. 6 giin boyunca depolanan yumurtalar her hafta
(aydinlatmanin degistirildigi giin) kulugkaya konulmadan 6nce depolama agirlik
kayiplarin1 (3.2) hesaplamak i¢in yeniden tartilarak kayit altina alinmustir (Sekil
3.13).

sekil indeksi (%) = LU 4 100 3.1)

yumurta boyu

. . o umurta agirligi—baslangi¢c yumurta agirligt
depolama siiresince agirlik kaybt (%) =2 STer 0% AR Y 278 x 100 (3.2)

yumurta agirlit
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Dezenfeksiyon amaciyla yumurtalar tek tek siinger yardimiyla oda
sicakligindaki suda (yaklasik 23 ©C) virkon’s isimli dezenfektan kullanilarak nazikce
yikanmistir ve tamamen kurudugunda, 6n gelisim makinasina yumurtalar tam olarak

yatay pozisyonda olacak sekilde yerlestirilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Yumurtalarda yapilan dezenfeksiyon (yikama) islemi sonrasinda kuluckalik
yumurtalarin tablalara yerlestirilmesi

On gelisim makinas1 i¢in sicaklik 37,7 °C nem %60 olarak ayarlanmistir ve
biitliin gelisim siiresi boyunca sabit tutulmustur. Kulugkanin 10. giiniinde lamba
kontroliinden gecirilerek dolsiiz oldugu tespit edilen yumurtalar ayiklanmistir (Sekil

3.10).

Sekil 3.10. Onuncu giin lamba kontrolii

10. giin itibari ile kaz yumurtasi kulugkasinda uygulanan ¢evirme ve sogutma
islemleri 27. giine kadar 6n gelisim siiresince devam ettirilmistir. Cevirme islemi
giinde bir kez her giin ayn1 saatlerde manuel olarak yapilmistir. Kulugkada bulunan

tiim yumurtalar icin her giin kisa kenar boyunca 180° tam dondiiriilerek ve bir giin
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saga ertesi giin sola olarak nazikg¢e yatayda yapilmistir. Yumurtalar kulugka makinasi
disina alinarak sogutma islemi yapilmistir, bu islem sirasinda kulugka makinasi
kapilar1 kapali tutulmustur. Sogutma islemi 15-17 °C araliginda taze (giinliik olarak
acilan oda sicakligindaki sislenmis su) sogutma suyu piiskiirtiilerek (Tablo 3.2), 10.
giinde 30 dakika ile baglanmis ve 27. giinde 80 dakikalik sogutma siiresine
ulasilmigtir (Tablo 3.3). Yumurtalarin iizerinde sogutma islemi sonunda su damlacigi

kalmamasina dikkat edilmisidir.

Tablo 3.2. Kullanilan sogutma suyu gosterge parametreleri

Parametre Deger Parametre Deger
Aliiminyum <0.5 Mangan <0.5
Amonyum <0.1 Koku Uygun
Kloriir 4.56 Oksitelenebilirlik 0.24
Renk Uygun Siilfat 46.1
Iletkenlik 296.4 Sodyum 52.1
pH 7.82 Tat Uygun
Demir <5 Bulaniklik Uygun

27. glinde yeniden lamba kontrolii yapilarak gelisimi durmus yumurtalar
ayiklanmigtir, kalan yumurtalar ise ¢ikis makinasina alinirken tartilmistir. Bu
yumurta agirhiklart  kayit altina alindiktan sonra sogutma isleminin de
tamamlanmasiyla su piskiirtiilerek ¢ikis makinasina yerlestirilmistir ve ¢ikis
makinasina alinana her yumurtada kulucka boyunca meydana gelen agirlik kayiplari
(3.3) hesaplanmistir. 27. giinde ayiklanan yumurtalarin ayni1 giin kirillarak analizleri

yapilmis ve kaydedilmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Kulugka siireci sonunda yumurtalarin kirilarak analizi
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Kirilan yumurtalarda; 1 ve 10. giinler arast erken donem embriyo dliimleri, 10.
giinde ilk lamba kontroliiniin yapilmasi ve ¢evirmenin baslamasina bagh olarak, 11
ve 26 giinler arasi orta donem embriyo oliimleri, 27 ve 30 glinler arasi ise ge¢ donem

embriyo oliimleri olarak degerlendirilmistir.

Tablo 3.3. Sogutma islemi sirasinda giinlere gore uygulanan siireler

SURE (dk.) 30 40 50 60 70 80

GUN 10-11-12 13-14-15 16-17-18 19-20-21 22-23-24 25-26-27

Cikis makinesinde sicaklik 36,9 °C nem ise %70 olarak ayarlanmistir. Cikis
makinasindaki yumurtalardan 30. giin sonunda palazlar alinarak agirliklar1 kayit
altina alinmistir. Cikis olmayan yumurtalar kirilarak dolsiizliik, dollii yumurtalarda

erken (0-10 giin), orta (11-27), ge¢ (28-30) donem ve kabugu kirip 6len embriyolar

oY .
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belirlenmistir.
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Sekil 3.12. Aydinlatma uygulamasindan elde edilen yumurtalarla yapilan kuluckada ¢ikis
makinasi i¢indeki palazlar

Yapilan her kulugka sonunda verilerden elde edilen sonuglar ile ¢ikis giicii
(3.4), dolliiliik (3.5), kulugka randiman (3.6), yumurtanin palaza déstim oran (3.7)

embriyo 6liimlerinin oranlart hesaplanmistir.

baslangi¢c yumurta agirlii—transfer yumurta agirligt

kulucka sturesince agirlik kaybt (%) = x 100 (3.3)

baslangi¢ yumurta agirligt

canlipalaz sayist

ctkis giicti (%) = x 100 (3.4)

dolli yumurta sayist

77 ] dolli yumurta sayist
dolliliik orant (%) = 4 4

x 100 (3.5)

toplam yumurta sayist

canli palaz sayist

kulucka randimant (%) = x 100 (3.6)

toplam yumurta sayist

palaz agirligy

yumurtamn palaza donisimi (%) = x 100 (3.7)

yumurta agirligt
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3.2.2.2. Farkh Sogutma Yéntemleri Uygulanan Kulucka Ozellikleri

Kulucka caligmalari i¢in 132 adet disi, 46 adet erkek kaz olan toplam 178 adet
kaz bulunan 2 yash siirliden 8 giin boyunca giinliik toplanan toplam 246 adet
yumurtadan agirlik ve en, boy verileri alinarak numaralandirilmis ve depolanmustir. 8
giinliik depolama siiresi sonunda kuluckaya konulmadan 6nce yeniden tartilarak

kayit altina alinmustir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Yumurta agirlig1 tartim

Verilerden elde edilen sonuglar ile sekil indeksi (3.1) ve depolama siiresince
agirlik kaybi (3.2) oranlart hesaplanmistir. Dezenfeksiyon amaciyla yumurtalar tek
tek siinger yardimiyla oda sicaklifindaki suda (yaklasik 23 ©C) virkon’s isimli
dezenfektan kullanilarak nazik¢e yikanmistir ve tamamen kurudugunda, 6n gelisim

makinasina yumurtalar tam olarak yatay pozisyonda olacak sekilde yerlestirilmistir.

Kulugka baslangic tarithi 18 Mart 2020 saat 11:00 olmustur. Yumurtalar
rastgele olarak iki gruba 123 adet yumurta olarak ayrilmistir, bu gruplar kendi i¢inde
4 tablaya ayrilarak, toplamda 8 tabla olarak numaralandirilip 6n gelisim makinasina
yerlestirilmis. Yerlestirilme esnasinda ¢ift sayili tablalar ve tek sayili tablalar ayni
siraya gelecek sekilde konulmustur. On gelisim makinasi icin sicaklik 37,7 °C nem

%60 olarak ayarlanmistir ve biitiin gelisim siiresi boyunca sabit tutulmustur.

Kulugkanin 10. giiniinde lamba kontroliinden gegirilerek 58 yumurtada
dolstizliik tespit edilmis ve bu yumurtalar ayiklanmistir. Ayiklanan yumurtalar
kirildiginda 46 yumurtanin dolsiiz oldugu, diger yumurtalarmm ise gelisiminin

durdugu sonucu kaydedilmistir.
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10. giin itibari ile kaz yumurtasi kulugkasinda uygulanan ¢evirme ve sogutma
islemleri 27. giine kadar 6n gelisim siiresince devam ettirilmistir. Cevirme islemi
giinde bir kez her giin ayn1 saatlerde manuel olarak yapilmistir. Kulugkada bulunan
tiim yumurtalar icin her giin kisa kenar boyunca 180° tam dondiiriilerek ve bir giin

saga ertesi giin sola olarak yatayda yapilmistir (sekil 3.14).

(OO | o XD

Sekil 3.14. Kaz yumurtalarinin kisa kenar boyunca 180° tam dondiiriilerek, bir giin saga,
ertesi glin sola yatayda gevrilmesi

Yumurtalar kulugka makinasi disina alinarak sogutma islemi yapilmistir, bu
islem sirasinda g¢alisir durumdaki kulucka makinasinin kapilar1 kapali tutulmustur.
Sogutma isleminde 2 gruba ayrilmis olan tablalardan c¢ift numarali olanlar siireye
gore, tek sayili olan tablalar ise sabit olarak her giin kabuk sicaklig1 24 °C ye ulagana
kadar sogutulmustur. Her iki grup i¢inde ayni sicaklikta sogutma suyu piiskiirtiilerek
uygulanmistir. Sofutma suyu sicakligt 18 giin boyunca 15-17 °C araliginda
degismistir. Bu sularin taze olmasina 6zen gosterildigi i¢in her giin yeni agilan sise
sular1 kullanilarak hazirlanmistir. Yumurtalarin {izerinde sogutma islemi sonunda su
damlacig1 kalmamasina dikkat edilmistir. Tiim kulugka boyunca makine i¢i sicakligi,
makine i¢i nemi, ortam sicakligi ve nemi sogutma siiresi, sogutma suyu sicakligi,

yumurta kabuk sicakliklari tek tek olgiilerek kayit altina alinmistir.
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Sekil 3.15. Farkli sogutma yontemleri uygulamasinda; solda 6n gelisim makinasi baslangic
yerlesim pozisyonu, ortada 10.giin yerlesim pozisyonu, sagda ¢ikis makinasi yerlesim
pozisyonu
Makineden yumurtalarin ilk ¢iktiklar1 andaki kabuk sicakliklar1 ve makineye

yeniden yerlestirilmeden 6nceki kabuk sicakliklari, sicaklik 6lger ile tek tek dlgiilerek

kamera ile kayit altina alinmistir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Kamera kaydi ile kayit altina alinarak yumurta kabuk sicakliklarinin sicaklik
Olcer ile dlglilmesi

Tek sayili olan tablalar icin ise giinlere gore kademeli olarak siire artirilmasi
uygulanmistir, 10. giinde 30 dakika ile baslanmis ve 27. glinde 80 dakikalik sogutma
stiresine ulagilmistir. 10. giin itibari ile tablalar yerlestirilirken 27. giine kadar

miinavebeli olarak kap1, fan oniinde ve farkl katlarda konumlandirilmistir.

Tablo 3.4.Siireye gore sogutma yapilan yumurtalarda giinlere goére uygulanan stireler

SURE (dk.) 30 40 50 60 70 80

GUN 10-11-12 13-14-15 16-17-18 19-20-21 22-23-24 25-26-27
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27. giinde yeniden lamba kontrolii yapilarak gelisimi durmus 3 adet yumurta
ayiklanmis kalan 185 adet yumurta ¢ikis makinasina alinmak i¢in sepetlere tabla
numaralar1 goz Oniine alinarak her tabla bir sepette olacak sekilde tartilarak
agirliklart kayit altina alindiktan sonra sogutma siiresinin tamamlanmasiyla su
puskiirtilerek makinaya yerlestirilmistir (15 Nisan 2020 saat 12:30) ve c¢ikis
makinasina alinana her yumurtada kulugka siiresi boyunca meydana gelen agirlik
kayiplar1 (3.3) hesaplanmistir (Sekil 3.10). 27. giinde ayiklanan 3 adet yumurtanin

ayni giin kirilarak analizleri yapilmis ve kaydedilmistir.

Cikis makinesinde sicaklik 36,9 °C nem ise %70 olarak ayarlanmistir. Cikis
makinasinda 3 giin boyunca 6 saat araliklarla (08:00, 14:00, 20:00, 02:00 saatlerinde)
kabuk delme ve yumurtadan ¢ikis durumlar1 kayit altina alimmastir (Sekil 3.17).
Cikan tiim palazlarin, agirliklart kayit altina alinmistir (Sekil 3.20). Palaz kalitesini

degerlendirmek icin ise Pasgar skoru yontemi kullanilarak sonuclar kaydedilmistir.

17 Nisan 2020 saat 14:00 de son palazlar alinarak kulucka sonu¢landirilmistir.

Sekil 3.17. Cikis makinasinda ¢ikis dagilimi takibi

Kulugka sonunda toplam 170 adet palaz elde edilmistir. Her palaz 5
degerlendirme Olgiitii (¢eviklik, gaga, bacaklar, sar1 emilimi, gobek) iizerinden
puanlandirilmistir. Olumsuz 6zellikler 1 puan olumlu &zellikler O puan alarak 10
puandan c¢ikarilmig ve her palaz i¢in toplam puan belirlenmistir. Ardindan her bir
grubun kendi igerisinde toplam Pasgar puanlar1 palaz sayisina boliinerek ortalamalari

bulunmustur.

Cikis olmayan yumurtalar kirilarak dolstizliik, d6llii yumurtalarda erken (0-10
giin), orta (11-27), ge¢ (28-30) donem ve kabugu kirip 6len embriyolar belirlenmistir
(Sekil 3.11). Verilerden elde edilen sonuglar ile ¢ikis giicli (3.4), dollilik (3.5),

kulugka randimani (3.6) ve embriyo 6liimlerinin oranlar1 hesaplanmistir.
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3.2.2.3. Farkh Sogutma Suyu Sicakliklar1 Uygulamasi

Kulucka caligmalari icin 132 adet disi, 46 adet erkek kaz olan toplam 178 adet
kaz bulunan 2 yagh siirliden 10 giin boyunca giinliikk toplanan toplam 273 adet
yumurtadan agirlik ve en- boy verileri alinarak numaralandirilmis ve depolanmistir.
10 giinliik depolama siiresi sonunda kulugkaya konulmadan once depolama agirlik
kayiplarin1 hesaplamak i¢in yeniden tartilarak kayit altina alinmustir (Sekil 3.13).
Verilerden elde edilen sonugclar ile sekil indeksi (3.1) ve depolama siiresince agirlik
kayb1 (3.2) oranlar1 hesaplanmistir. Dezenfeksiyon amaciyla yumurtalar tek tek
siinger yardimiyla oda sicakligindaki suda (yaklasik 23 ©C) virkon’s isimli
dezenfektan kullanilarak nazik¢e yikanmistir ve tamamen kurudugunda, 6n gelisim

makinasina yumurtalar tam olarak yatay pozisyonda olacak sekilde yerlestirilmistir.

Kulugka baglangi¢ tarihi 29 Mart 2020 saat 14:00 olmustur. Yumurtalar
rastgele olarak 136 ve 137 adet yumurta olarak iki gruba ayrilmistir, bu gruplar kendi
icinde 4 tablaya ayrilarak, toplamda 8 tabla olarak numaralandirilip 6n gelisim
makinasina yerlestirilmis (Sekil 3.18). Yerlestirilme esnasinda ¢ift sayili tablalar ve
tek sayili tablalar aym siraya gelecek sekilde konulmustur. On gelisim makinasi igin
sicaklik 37,7 °C nem %60 olarak ayarlanmistir ve biitlin gelisim siiresi boyunca sabit

tutulmustur.

IlIlIlI!ll!lltllllll‘ ]
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Sekil 3.18. Farkli Sogutma Suyu Sicakliklar1 Uygulamasi; Solda 6n gelisim makinasi
baslangi¢ yerlesim pozisyonu, ortada 10.giin yerlesim pozisyonu, sagda ¢ikis makinasi
yerlesim pozisyonu
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Kulugkanin 10. giiniinde lamba kontroliinden gegirilerek 64 adet yumurtada
dolstizliik tespit edilmis ve bu yumurtalar ayiklanmistir. Ayiklanan yumurtalar
kirilarak bakildiginda 55 adet yumurtanin dolsiiz oldugu tespit edilmistir. 10. giin
itibari ile kaz yumurtas1 kulugkasinda uygulanan ¢evirme ve sogutma islemleri 27.

giine kadar 6n gelisim siiresince devam ettirilmistir.

Cevirme islemi giinde bir kez her giin ayn1 saatlerde manuel olarak yapilmustir.
Kuluckada bulunan tiim yumurtalar i¢in her giin kisa kenar boyunca 180° tam
dondiiriilerek ve bir giin saga ertesi giin sola olarak yatayda yapilmistir. Yumurtalar
kulucka makinasi disina alinarak sogutma islemi yapilmistir, bu islem sirasinda
kulugcka makinasi kapilart kapali tutulmustur. Tim kulugka boyunca makine igi
sicakligl, makine i¢i nemi, ortam sicakligl ve nemi sogutma siiresi, sogutma suyu

sicakligl, yumurta kabuk sicakliklari tek tek olgiilerek kayit altina alinmastir.

Tablo 3.5. Tiim kulucka boyunca giinlere gére uygulanan sogutma siireleri

SURE (dk.) 30 40 50 60 70 80
GUN 10-11-12 13-14-15  16-17-18 19-20-21  22-23-24 252627

Sogutma isleminde 2 gruba ayrilmis olan tablalardan ¢ift numarali olanlarin
sogutma suyu sicakligi buzdolabi sicaklig1 olan +4 °C lik sicakliga sahip su ile, tek
sayil1 olan tablalar ise sogutma suyu sicaklig1 oda sicaklig1 olan +21 °C lik sicakliga
sahip su ile her giin sogutulmustur. Bu sularin taze olmasina 6zen gosterildigi icin

her giin yeni agilan sige sular kullanilarak hazirlanmistir.

Sogutma suyu sicakligimin etkisini takip edebilmek i¢in sogutma siiresi
boyunca dort kere kabuk sicakligi Ol¢limii yapilarak kamera kaydi ile veriler
kaydedilmistir. Kulugkadan c¢ikan yumurtalarin ilk an sicakliklari, yumurtalarin
sogutma suyu uygulanmadan Onceki (sogutma siiresinin yarisina ulasilmasi
beklenmistir) kabuk sicakliklari, sogutma suyu uygulandiktan sonraki kabuk
sicakliklart ve sogutma siiresi sonunda makineye kaldirilmadan onceki kabuk
sicakliklart olarak her giin 4 asamada kabuk sicakliklar1 kayit altina alinmustir.
Yumurtalarin {izerinde sogutma iglemi sonunda su damlacigi kalmamasina dikkat
edilmisidir.

10. giin itibari ile tablalar yerlestirilirken 27. giine kadar miinavebeli olarak

kapi, fan Onilinde ve farkli katlarda konumlandirilmistir. 27. gilinde yeniden lamba
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kontrolii yapilarak gelisimi durmus 12 adet yumurta ayiklanmig. Kalan 197 adet
yumurta ¢ikis makinasina alinmak i¢in sepetlere tabla numaralar1 géz 6niine alinarak,
her tabla bir sepette olacak sekilde, tartilarak agirliklar1 kayit altina alimustir.
Sogutma siiresinin tamamlanmasiyla uygun sogutma suyu sicakligina sahip (tek
sayili tablalar +21 °C, ¢ift sayili tablalar +4 °C) su piskiirtiilerek ¢ikis makinasina
yerlestirilmistir (26 Nisan 2020 saat 14:00). Cikis makinasina alinan her yumurta i¢in
kulugka siiresi boyunca meydana gelen agirlik kayiplar1 (3.3) hesaplanmistir. 27.
giinde ayiklanan 12 adet yumurtanin aym giin kirillarak analizleri yapilmis ve

kaydedilmistir.

Cikis makinesinde sicaklik 36,9 °C nem ise %70 olarak ayarlanmistir. Cikis
makinasinda 3 giin boyunca 6 saat araliklarla (06:00, 12:00, 18:00, 12:00 saatlerinde)
kabuk delme ve yumurtadan ¢ikis durumlari kayit altina alinmastir (Sekil 3.19).

Sekil 3.19. giin ¢ikis makinasina alim agsamasinda erken delme

Cikan tiim palazlarin, agirliklar kayit altina alimmistir (Sekil 3.20), kalitesini
degerlendirmek i¢cin Pasgar skoru yontemi kullanilarak sonuglar kaydedilmistir. 29

Nisan 2020 saat 16:00 de son palazlar alinarak kulugka sonuglandirilmistir.

Sekil 3.20. Kulucka sonunda ¢ikan palaz agirliklar: alinmasi
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Kulugka sonunda toplam 192 adet palaz elde edilmistir. Her palaz 5
degerlendirme Olgiitii (¢eviklik, gaga, bacaklar, sar1 emilimi, gobek) iizerinden
puanlandirilmigtir (Sekil 3.21). Olumsuz 6zellikler 1 puan olumlu 6zellikler 0 puan
alarak 10 puandan ¢ikarilmig ve her palaz i¢in toplam puan belirlenmistir. Ardindan
her bir grubun kendi igerisinde toplam Pasgar puanlari palaz sayisina boliinerek

ortalamalar1 bulunmustur.

Sekil 3.21. Kulucka sonunda Pasgar skorlamasi

Cikis olmayan yumurtalar kirilarak dolsiizlik, dollii yumurtalarda erken (0-10
giin), orta (11-27), gec (28-30) donem ve kabugu kirip 6len embriyolar belirlenmistir
(Sekil 3.11). Verilerden elde edilen sonuglar ile ¢ikis giicli (3.4), dolliliik (3.5),

kulugka randimani (3.6) ve embriyo 6liimlerinin oranlar1 hesaplanmistir (Sekil 3.22).
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Sekil 3.23. Kulugka sonunda ¢ikis gerceklesmemis yumurtalar
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3.3. Istatistiksel Analiz

Skor ve say1 verilerinin analizinde Kruskal-Wallis H testi uygulanmis ve
gruplar arasindaki karsilagtirmalar i¢in ikili olarak Mann-Whitney U testi
uygulanmistir. Olgiime dayali verilerin analizinde 6ncelikle Shapiro-Wilk testi ile
normallik varsayimi test edilmis ayrica varyanslarin homojenligi Levene testi ile
degerlendirilmistir. Verinin normal dagilis gostermesi ve varyanslarin homojen
olmast durumunda tek yoOnli varyans analizi kullanilmistir. Ortalamalarin
karsilagtirilmast amaciyla Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir. Capraz
tablolarin degerlendirilmesinde Khi-kare bagimsizlik testi kullamlmistir. Iliski
analizlerinde verinin yapisina gore Pearson ya da Kendal’s Tau korelasyonlari
kullanilmistir. Analizlerin gergeklestirilmesinde SPSS programi 20.0 versiyonu

Ondokuz May1s Universitesi lisanst ile kullamlmistir.

69



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Farkh aydinlatma siiresi uygulamalarinin dol verimine etkisi

4.1.1. Farkhh aydinlatma uygulamasi1 yapilan kazlarda iireme sezonu

sonuc¢lari

Kazlar mevsimsel iireme Ozelligine sahip hayvanlardir. Tiirkiye’de lireme
sezonuna denk gelen Ocak-Mayis aylar arasinda, dogal aydinlatma periyodu 9.37
saat ile 14.46 saat arasinda degismektedir. Wanget vd. (1998) yaptiklar1 ¢alismada
penceresiz kiimeste kazlarin 9 saat boyunca aydinlatmaya maruz birakildiklarinda
yumurta Uretimini durdurulabildigini ortaya koymuslardir. Ayrica yapilan bagka bir
calismada 14 saatten daha uzun aydinlatma siiresine maruz kalan kazlarda
yumurtlama baslangicinin daha erken saglanabilecegi bulunmustur (Wanget et al.,
2002). Uzun bir aydinlatma siiresinin kazlarin iireme aktivitesi iizerinde olumlu bir
etkiye sahip oldugu agiktir (Dawson ve et al., 2001). Ancak, Hsuet vd., (1998), acgik
veya pencereli kiimeslerde tutulan kazlarin toplam yumurta iiretiminin, giinliik
aydinlatma siiresinin 16 saate kadar uzatmak i¢in uygulanan ek aydinlatmadan
etkilenmedigini belirtmiglerdir. 16 saat ve daha uzun aydinlatmanin, birka¢ kazin
yumurtlamay1 birakip erken tily dokmeye baslamasina neden oldugunu
bildirmislerdir (Hsu ve et al., 1998). Wilson ve Reinert (1998) tily dokiimiiniin
uzayan giin uzunlugu tarafindan uyarildigini belirtmiglerdir. Wang vd. (2002b) 20
saat aydinlatma uygulamasi iizerine yaptiklart ¢alismada iireme aktivitesinin One
cekildigini ancak yumurtlama siiresinde pik doneme ulastiktan sonraki bir ay i¢inde
yumurtlamay1 durdurdugunu ortaya koymuslardir.

Yiriitilen bu ¢aligmada, aydinlik siirelerinin uzunlugu ve ek aydinlatmanin
baslama tarihi; kazlarda yumurta veriminin {izerine mevsimsel giin uzunlugunun
etkisinin olmasindan yola ¢ikilarak belirlenmistir. 1 Kasim da aydinlatma
uygulamasi yapilacak olan tiim gruplarda aydinlatma baglatilmistir. 20 saat
aydinlatmanin hedeflendigi grupta 12 saat aydinlatma ile programa baslanmis her
hafta 1 saat artirilarak aralik ay1 son haftasinda 20 saat aydinlik siireye ulagilmistir.

Tayvan’da 20 saatlik aydinlatma uygulamasinin yapildigi benzer bir ¢alismada
dogal aydinlatma siiresince yumurta veriminin %25 gelmesiyle birlikte aydinlatma

programi uygulamasi yapilmis ve uzun giin etkisine bakilmistir.
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14 saat aydinlatmanin hedeflendigi grupta ise 12 saat aydinlatma ile programa
baslanmis her hafta 1 saat artirillarak kasim ayimin ikinci haftasinda 14 saat
aydinlatma siiresine ulasilmistir. Wang vd., (2009) ‘nin yaptiklar1 ¢alismada benzer
sekilde 11,5 saat aydinlatma siiresiyle baslanarak, haftalik artirimlar ile 13.5 saat
aydinlik siiresine ulagilmigtir. Her iki grupta da subat aymna gelindiginde
aydinlatmaya ara verilmistir ve mart aymin ilk haftasinda 20 saat aydinlatma
uygulamasi yapilan grupta 12 saat ile, 14 saat aydinlatma uygulamas1 yapilan grupta
ise 10 saat ile yeniden aydinlatma baglatilmistir. Her hafta 1’er saat aydinlik siireleri
uzatilmis ve 20 saat aydinlatma uygulamasi yapilan grupta nisan aymin ikinci
haftasinda, 14 saat aydinlatma uygulamasi yapilan grupta ise mart ayinin son
haftasinda, hedeflenen aydinlatma siirelerine yeniden ulasilmistir.

Bu ¢alismada iireme sezonu boyunca elde edilen yumurta sayilari ve bu
yumurtalarin  kulucka ozellikleri Tablo 4.1’de verilmistir. Farkli aydinlatma
programlarindan elde edilen yumurta sayilar1 arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmamistir (p<0,001). Caligmanin amaglarindan bir tanesi toplam yumurta
verimini artirilmasit iken diger bir ama¢ da dogal ilireme sezonun disinda yumurta
tiretiminin baglayip baslamayacagmin tespit edilmesidir. Bu amagcla uygulanan
aydinlatma programlarindan elde edilen sonuglar, bu gruplarda yumurtlama egrisinin
diger gruplara gore farkli oldugu gostermektedir. Wang vd., (2005) yillik iki ayri
yumurtlama periyodundan olusan ¢alismalarinda da benzer bulgular elde etmislerdir.
Yiiriitiilen bu calismada, 14 saat ve 20 saat aydinlatma programi uygulanan gruplarda
tireme sezonu iki periyottan olusmustur (Sekil 4.3 ve 4.4). Elde edilen bu sonuglar
toplam yumurta veriminde farklilik olusturmazken yumurtlama baslangicinin 6ne
cekildigini gostermistir. Kontrol grubundan kazlarin yumurtlama baslangict Ocak
ayma denk gelip, Ocak-Nisan doneminde subat ayinda tek bir pik yapmistir (Sekil
4.1, Tablo 4.1). Toplam yumurtlama siiresi ortalama 107 giin olarak gergeklesmistir.
Iki yashi yerli Tiirk kazlar ile dogal aydinlatma kosullarinda yapilan calismada

yumurtlama periyodu ortalama 69,3 giin olarak bulunmustur (Tilki ve Inal, 2004).
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Tablo 4.1. Aydinlatma iireme sezonu sonuglari

14saat

20saat

Aydinlatma Degisen Dogal P
i} aydinlatma aydinlatma aydinlatma aydinlatma
Ureme sezonu siiresince
Yumurta sayisv/kaz (adet) 14,71 + 0,09 13,81 +£0,14 14,87 £0,15 13,67 +0,13 0,955
Yumurta agirhg (gr) 153,17 + 3,85 156,74 £2,91 149,34 + 3,82 148,07 + 2,72 0,341
Daolliilitk 95,37 +2,06a 90,00 + 6,23ab 50,66 +£20,42bc 45,46 +19,32¢ 0,039
Sekil indeksi (%) 68,55+1,16 69,37 + 0,61 67,74 £ 1,35 71,69 + 3,66 0,559
agirhk kaybi (%) 10,47 + 0,46 11,17 £0,95 9,83 +1,71 8,69 £2,96 0,485
Yem/giin/kaz (adet) 234,07+ 13,42 166,63 £ 10,66b 239,37 +12,33a 256,97 + 12,54a  <0,001
Yumurtlama siiresi (giin) 126+ 7,56a 107+ 2,91a 76+ 3,71b 83+ 6,72b <0,001
Duraksama siiresi (giin) - - 87,50 £ 4,52 80,50 + 7,29 0,445
Cikas giicii (%) 84,22 + 8,72 85,12+ 6,43 79,94 + 8,95 74,14 + 10,76 0,826
Kuluc¢ka randimam (%) 79,83 +£7,51a 77,49 £ 10,05a 38,85+ 14,12b 36,28 +17,3b 0,038
Palaz  sayis/
(adet) 11,74 £ 1,73a 8,76 + 1,85ab 6,53 +1,45b 5,68 +1,32b 0,036
i1k yumurtlama periyodu siiresince
Yumurta sayisvkaz (adet) - - 7,74 £ 0,12 7,86 + 0,64 0,445
Yumurta agirhg (gr) - - 146,46 = 5,86 149,28 £2,79 0,574
Déolliilitk - - 75,92 + 24,08 77,50 = 2,50 0,001
Sekil indeksi (%) - - 65,79 £ 1,69 74,93 +7,56 0,332
agirhik kaybi (%) - - 11,95 +1,28 10,50 + 1,15 0,562
Yem/giin/kaz (adet) - - 226,48 + 55,81 246,18 + 49,97 0,201
Yumurtlama siiresi (giin) - - 47 £ 1,15 57+ 0,09 0,062
Cikis giicii (%) - - 71,43 £4,76 83,93 +7,74 0,447
Kulucka randimam (%) - - 53,09 + 13,58 65,24 + 8,10 0,06
Palaz  sayis/
(adet) - - 0,65+ 0,23 0,10+ 0,14 0,432
ikinci yumurtlama periyodu siiresince
Yumurta sayisiv’kaz (adet) - - 7,15+£0,24 5,75 +0,16 0,445
Yumurta agirhgi (gr) - - 152,23 + 6,04 146,87 + 5,82 0,574
Dolliiliik - - 50,77+ 20,42 25,39 +25,39 0,001
Sekil indeksi (%) - - 69,69 + 0,68 68,45+ 1,54 0,332
agirhk kaybi (%) - - 9,61 +0,55 10,43 +£0,79 0,562
Yem/giin/kaz (adet) - - 251,2+17,98 262,66 + 31,3 0,201
Yumurtlama siiresi (giin) - - 29+ 1,16 26 + 1,35 0,062
Cikas giicii (%) - - 96,97 £ 0,00 96,97 + 0,00 0.447
Kuluc¢ka randimam (%) - - 24,62 £24.62 7,32+7,32 0,06
Palaz  sayisi/

- - 0,53+0,13 0,49 + 0,09 0,432

(adet)
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Yiiriitiilen bu ¢alismanin sonuglarida 14 ve 20 saat aydinlatmada subat ayinda
kazlarin yumurtlamayr biraktigin1 gostermistir. Bu durumda aydinlatmaya ara

verilmistir ve kazlarda tily dokiimii oldugu belirlenmistir.

&m tiketim
Yumarta verim

Aydinlatma siresi

8,24

2,38

1,00
0,00 0,00 0,00

KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS

Sekil 4.1. Dogal aydinlatma uygulamasinin aylara gére ortalama yem tiiketimi ve yumurta
verimi degisim grafigi

Degisken aydinlatma grubunun aydinlatma siiresi, dogal aydinlatmaya maruz
kalan kazlarin iireme sezonu i¢inde pik iiretim donemi oldugu diisiiniilen mart ay1
dogal aydinlik siireleri (12.5 saat) baslangi¢ olarak gdz Oniine alinarak aydinlatma
stiresi belirlenmistir. Sun vd., (2007)’nin Cin’de yerli kazlar ile yiiriitmiis oldugu
calismada, dogal liremenin olmadig1 aylarda toplam 18 saat ve yilin geri kalaninda
11 saat aydinlatma yaparak tireme sezonunu degistirmislerdir.

Bu tez ¢alismasinda, degisen aydinlatma grubu 15 saat aydinlatma uygulamasi
ile tamamlanmistir (Sekil 4.2) . Tiim lireme sezonu boyunca ocak ayinda tek bir pik
yapmistir ve ortalama 126 giin siiren bir iireme sezonu olmustur. Degisen aydinlatma
grubunun diger gruplara gore yumurtlama siiresi yiiksektir. Ureme performansina
bakildiginda yumurta verimi acisindan diger gruplara yakin sayida yumurta
vermistir. Ancak dolliiliik ve elde edilen canli palaz sayisi bakimindan daha fazla kaz
yavrusu liretme egilimi oldugu bulunmustur. Buna karsilik 14 ve 20 saat aydinlatma
uygulamasi yapilan gruplar yumurtlama iki periyot olarak gergeklesmistir. 1k iireme
periyodu siras1 ile 47 ve 57 giin, ikinci periyotlar ise 29 ve 26 giin siirmiistiir. Iki
yumurtlama periyodu arasinda bu iki aydinlatma grubundan hi¢ yumurta elde

edilmemistir.
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Sekil 4.2. Degisen aydinlatma uygulamasinin aylara gore ortalama yem tiiketimi ve yumurta
verimi degisim grafigi

Tayvan’da Beyaz Roma kazlari ile yapilan bir ¢alismada dogal aydinlatmaya

maruz kalan kontrol grubu iireme sezonu boyunca (aralik ve mayis aylar1) mart

ayinda tek bir pik yapmstir. Ureme sezonu ortalama 125 giin siirmiistiir,

olusturduklari {i¢ deney grubu i¢in yumurtlama, aralik ve haziran aylarinda pik yapan

iki farkli yumurtlama déneminden olusmustur. Ilk periyot yumurtlama siiresi 55 ile

73 gilin arasinda (28 ile 37 giin tily dokiimii), ikinci periyotta ise 74 ile 86 giin
stirmistiir (Wang et al., 2005).
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Sekil 4.3. 20 saat aydinlatma uygulamasinin aylara gore ortalama yem tiiketimi ve yumurta
verimi degisim grafigi
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Sekil 4.4. 14 saat aydinlatma uygulamasinin aylara gore ortalama yem tiiketimi ve yumurta
verimi degisim grafigi

Ureme mevsimi boyunca kazlar ¢ok cesitli sicakliklar, riizgar hizlar1 ve yagis
bicimleri ile karsi karsiya kalmaktadir yapilan fazla sayida ¢alisma olmamasina
ragmen hava durumunun kaz yumurtasi tiretiminde bir faktér oldugu diisiiniilebilir.
Gillette (1976) tarafindan kaz iiretim c¢iftliginde Embden ve Toulouse kazlarinda
yapilan ¢calismada yumurta tiretimi i¢in en uygun sicakligin 1.8 ve 10 °C oldugunu ve
rizgar hizindan da etkilendigini ortaya koymustur. Yozgat kosullarinda, calisma
boyunca gilindiiz sicaklig1 en yiiksek mayis ay1 son haftasinda 30 °C en diisiik subat
ikinci haftasinda -2 °C ve gece sicaklig1 en yiiksek mayis ay1 son haftasinda 13 °C en
diisiik subat ikinci haftasinda -9 °C olarak kaydedilmistir (Sekil 4.5). Kaz basina
yumurta verimi ilizerine aydinlatma uygulamasi ve aylarin etkisini degerlendirmek
lizere yapilan modelde gece ve giindiiz sicakliklar1 ko-faktér olarak kullanilmis

ancak etkisi olmadig1 belirlendiginden modelden ¢ikarilmistir.

sicakhk giindiiz ~ ® sicakhk gece

25
20
15
10

5 I
0 [ ] — ||

5 kasim aralk oc. §u|:! mart nisan mayis

-10

Sekil 4 5. Ureme sezonu boyunca aylara gére yozgat ili ortalama giindiiz ve

gece sicaklik degisim grafigi
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Farkli uygulamalar bakimindan yumurta verim sezonu boyunca tek yumurta
verimi periyodu gosteren dogal aydinlatma ve degisen aydinlatma gruplarinda
yumurta verimi ilireme sezonu boyunca kaz basina 13.81 ve 14.71 adet olarak
saptanmigtir. Ayrica lireme sezonu iki donemden olusan 14 ve 20 saat aydinlatma
gruplarinda ortalama kaz bagina yumurta verimi ilk verim doneminde 7,74 ve 7,86;
ikinci verim déneminde ise 7,15 ve 5,75 adet yumurta liretimi ile sonuglanmustir.
Toplam ortalama yillik yumurta veriminin aydinlatma stiresi farkindan etkilenmedigi
saptanmistir. Aydinlatma siiresi (dakika) ile yumurta verimi arasinda 0,088
diizeyinde Pearson korelasyon katsayis1 hesaplanmistir.

Chang vd. (2016b) nin Beyaz Roma kazlar1 ile Tayvan’da 9 saat aydinlatma
uygulamasi kullanarak yiiriittiikleri ¢calismada yumurta verimi 19.45 adet olarak
bildirilmistir. Cin’de yerli kazlar ile 18 saat aydinlatma uygulamasi yaptiklar
calismada dogal aydinlatma grubunda 26,3 adet ve 18 saat aydinlatma uygulamasi
yapilan grupta ise 53,7 adet yumurta verimi belirlenmistir (Sun et al.,2007). Chang
vd. (2016a)’nin entansif yetistiricilik sisteminde Beyaz Roma kazlarinin kullanildigi
19 ve 6,5 saat aydinlatma uygulamasi ¢alismalarinin sonucunda yumurta verimi 31.7
ve 30.7 adet olarak ortaya konulmustur.

Aydmlatma uygulamasinin erken yumurtaya baglamada bir etken oldugu
ylriitiilen bu ¢alismadada goriilmektedir. Ancak Wang vd. (2002)’ nin sonuglarina
gore ek aydinlatmanin kullanilmasi, ilk yumurtanin iiretilmesinde, ek aydinlatma
uygulanmadig1 zamana kiyasla bir gecikmeye neden olmaktadir. Beyaz roma kazlar
kullanilarak Tayvan’da yiiriitiilen bir caligmada 14 ve 18 saat aydinlatma programlari
sonucunda sirasiyla 42,9 ve 49,1 adet yumurta, dogal aydinlatma grubunda ise 46,6
adet yumurta elde edilmistir. (Wang et al., 2002a). Buradaki temel farkliligin
calismada kullanilan genotipten kaynaklandig: diistiniilmektedir. Bunun yanisira
Beyaz Roma kazlarmin yumurta verimleri yerli Tiirk kazlarindan daha ytiksektir.
Uygulanan aydinlatma programlar1 genotip bazli farkli tepkilere neden
olabilmektedir.

Liu vd. (2020) bes farkli aydinlatma ¢alismasini (Wang et al., 2002; Wang et
al., 2005, 2009; Chang et al., 2016) degerlendirdikleri meta analiz ¢aligmasinda
kontrol grubunda yumurta sayisin1 29,44, ek aydinlatma yapilan grupta ise 32,83
olarak ortaya koymuslardir. Tayvan’da Beyaz Roma kazlari ile yapilan bir ¢aligmada
lireme sezonu boyunca yumurta verimi ortalama 20 saat aydinlatma yapilan

gruplarda 28.4 ve kontrol grubunda ise 24.1 olarak bulunmustur. (Wang et al., 2005).
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Wang vd., (2009) ‘nin Tayvan’da Beyaz Roma kazlar1 ile yaptiklar1 ¢aligmada 13,5
saat aydinlatma uygulamasi yapilmistir ve dogal aydinlatma grubunda yumurta

sayisini 26,4 , uygulama grubunda ise 47,6 adet olarak bulunmustur.

Uretilen palaz sayilar1 Tablo 4.1°de verilmistir. Palaz sayilar1 bakiminda
gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). Dogal aydinlatma, 20 ve
14 saat aydinlatma gruplarindan elde edilen palaz sayilar1 birbirine benzer
bulunurken (Tablo 4.2); degisen aydinlatma grubunda 11,74 olan palaz sayis1 diger
gruplardan 6nemli derecede farklilik gostermistir. Bu durumda en 6nemli etkenin 14
ve 20 saat aydinlatma gruplarinda, yumurtalardaki dolliiliigiin digerlerinden 6nemli
Olciide diisiik olmasidir (P<0.05). Yar1 acik entansif yetistiricilik sisteminde Beyaz
Roma kazi kullanilarak ylriitiillen bir ¢alismada 20 saat aydinlatma uygulamasi
sonucunda kazlarin yillik kaz yavrusu ortalama olarak 7,1 olarak bildirilmistir (Wang

et al., 2005).

Tablo 4.2. Aydinlatma uygulamasi gruplarinda aylara gore kaz basina giinlilk yumurta
iretimi

Aydinlatma Ay él(lller;;lrta/kaz/gun Aydinlatma Ay é‘:;;;lrta/ku/gun
Kasim 0,00 = 0,00g Kasim 0,36 = 0,36fg
= Aralik 0,70 £ 0,17c-g < Aralik 1,15 £ 0,36¢cde
s £ Ocak 1,25 +0,19bcd = £ Ocak 0,08+ 0,08¢
)?ﬂ E Subat 0,78+ 0,11c-g § 'C‘E‘ Subat 0,00 + 0,00g
| Mart 0,44 £ 0,10efg -2 Mart 0,02 +0,02¢g
« Nisan 0,05 +0,05g « Nisan 1,86 + 0,44ab
Mayis 0,00 = 0,00g Mayis 0,00 + 0,00g
Kasim 0,00 = 0,00g Kasim 0,21 £0,21g
= Aralik 0,00 + 0,00g ] Aralik 0,98 + 0,40c-f
z £ Ocak 0,58 = 0,15¢-g 5 £ Ocak 0,44 +0,22¢fg
= Subat 2,03 +0,35a 2 = Subat 0,00 + 0,00g
| Mart 0,25 +0,25fg &3 Mart 0,13 +0,13g
« Nisan 0,53 £ 0,25d-g « Nisan 1,28 +£0,53bc
Mayis 0,00 + 0,00g Mayis 0,00 + 0,00
P <0,001 P <0,001

Kaz yumurtas iretiminde ek aydinlatma kullanimi, her bir disi kaz tarafindan
tiretilen ortalama yumurta sayisinda, yumurtlama siiresinde ve dolliililk oraninda
artisa neden olmaktadir. Aydinlatma siiresi dogrudan veya dolayli olarak yem
tiiketimi ile iliskilidir. Yem tiiketimi enerji alimini1 saglamanin yanisira bilylimeyi ve
tiremeyi etkiler (Penteriani and Delgado, 2017).

Yem tiikketimi {izerine aydinlatma uygulamasi ve aylarin etkisini
degerlendirmek {izere yapilan modelde aydinlatma etkisi ile aylarin etkisi 6nemli
(P<0,001) bulunmustur (Sekil 4.5), Ancak aydinlatma x ay interaksiyonu dnemsiz

(P=0,994) bulunmustur. Bu durumda sadece ana etkiler yorumlanmistir.
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Sekil 4.5. Aydinlatma uygulamalarina gore farkli aylarda yem tiiketimi

Aydinlatma siiresi (dakika) ile yem tliketimi arasinda -0,047 diizeyinde Pearson

korelasyon katsayist hesaplanmistir. Kiimiilatif yem tiiketimi ile kiimiilatif yumurta

sayis1 arasinda da 0,918 biiyiikliigiinde Pearson korelasyon katsayisi hesaplanmustir.

Tablo 4.3. Farkli aydinlatma uygulamalarina gére yem tiikketimi, yamurta ve palaz verimi

Aydinlatma uygulamasi Yem tiiketimi (gr) éﬁgglrta/kaz faa(;ztz)/kaz
Degisen aydinlatma 234,07 + 13,46a 14,87 £ 0,15 11,74 £ 1,73a
Dogal aydinlatma 166,63 + 10,66b 13,67 £ 0,13 8,76 + 1,85ab
14 saat aydmlatma 239,37 £ 12,33a 14,71 £ 0,09 6,53 £ 1,45b
20 saat aydmlatma 256,97 £ 12,54a 13,81 £0,14 5,68 £1,32b
P <0,001 0,955 0,036

Yem tliketimi dogal aydinlatma kosullarinda 166,63 g ile en disik iken

degisen, 14 saat ve 20 saat aydinlatma uygulamalarinda farklilik olmaksizin 234.07
g; 239.37 g ve 256.97 g (P<0.001) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.3). Wang vd.,

(2002b)’nin 20 saatlik uzun aydinlatma uygulamasinin yumurta verimi iizerine

etkisini arastirdig1 ¢alismada sonuglar, 20 saat aydinlatma uygulamasindaki kazlarin

4 saat aydinlatma uygulamasindaki kazlara gore kaz basina giinliik 54 gr daha az

yem tiikettiklerini ve yine kaz basma 17,5 daha az yumurta yumurtladiklarini

(P<0,05) gostermistir. Mevcut calismada tersi bir sonucun ortaya g¢ikmasinin;

aydinlik slirenin artmasina bagli olarak hem yem tiiketiminin artmasi hem de yem

saciminin daha fazla olmasina bagl oldugu diisiiniilmektedir. Kaz basina yumurta

verimi ile yem tiiketimi arasinda -0,245 diizeyinde Pearson korelasyon katsayisi

hesaplanmaistir.
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Tablo 4.4. Aydinlatma uygulamasi gruplarina gore iireme sezonu baslangicinda ve bitiginde
erkek ve disi kazlarda canli agirlik

Aydinlatma

Degisen
aydinlatma
Dogal
aydinlatma
14 saat
aydinlatma
20 saat
aydinlatma

P

Baslangi¢c Canhi Agirhiklar:

Bitis Canh Agirhklar

% Canh Agirhk

Degisimi

Q Disi
3869,61+
31,24

3903,17+
22,84

3955,57+
41,62

3987,51+
22,51

0,751

& erkek

4872,75+
226,94

4814,61+
214,54

5014,37+
265,03

5503,27+
272,33

0,742

Q Disi
3514,37 +
35,75

3543,01 £
23,63

3496,46 +
21,67

3584,97 +
32,15

0,754

& erkek

4253,83 +
123,07

4374,63 +
148,22

4219,88 £
126,44

4756,62 +
130,32

0,730

Q Disi & erkek

9,18 -12,70
9,23 -12,24
-11,61 -15,84
-10,10 -13,57

Ureme sezonu baslangi¢ ve bitis canli agirliklarina calisma gruplar1 agisindan

onemli 6l¢lide farklilik bulunmamistir. Wang vd. (2002b)’nin disi Beyaz Roma kazi

irka ile yaptig calismada dogal aydinlatma, 4 saat ve 20 saat aydinlatma uygulamasi

sonucunda sirastyla disilerin baslangi¢ agirliklarini 4,86; 4,89; 4,95 kg olarak lireme

sezonu bitis agirliklarimi ise 4,39; 4,62; 4,37 oldugu bulunmustur. Sun vd.,

(2007)’nmin Cin de yerli kazlar ile 18 saat aydinlatma uygulamasi yaptiklari ¢galismada

dogal aydinlatma grubunda canli agirlik 3,8 kg olarak ve iireme sonu basinda 3,65

kg, sonun da ise 3,75 kg ortaya konulmustur.
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Sekil 4.6. Aylara gore tiim aydinlatma gruplari i¢in ortalama yumurta ve palaz

verimleri gruplar bazinda sirayla; degisen, dogal, 14, 20 saat
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4.1.2. Farkhh aydinlatma uygulamasi1 yapilan kazlardan elde edilen

yumurtalarin fiziksel ozellikleri

Uygulanan aydinlatma programlarinin, muamele gruplarindan elde edilen
yumurtalarin fiziksel ozellikleri lizerinde herhangi bir olumsuz etkisi olmadigi;
yumurta agirlhigi, sekil indeksi ve kulugka boyunca % agirlik kaybi oraninda, kontrol
grubuna benzer sonuclar verdigi ortaya konulmustur (Tablo 4.5). Yumurta agirhig
degisen ve dogal aydinlatma gruplarinda sirasiyla 153,17 ve 156,74 olarak; 14 ve 20

saat aydinlatma gruplarinda ise sirasiyla 149,34 ve 148,07 olarak bulunmustur.

Tablo 4.5. Farkli aydinlatma uygulamasi yapilan kazlardan elde edilen yumurtalarin yumurta
agirhigl, sekil indeksi ve agirlik kayiplar

Aydinlatma Yumurta agirhg (gr) Sekil indeksi % Agirhik kaybi
Degisen aydinlatma 153,17 £ 3,85 68,55+1,16 10,47 + 0,46
Dogal aydinlatma 156,74 £2.91 69,37 £ 0,61 11,17 +£0,95
14 saat aydinlatma 149,34 + 3,82 67,74 + 1,35 9,83 +1,71
20 saat aydinlatma 148,07 £2,72 71,69 + 3,66 8,69 +£2,96

P 0,341 0,559 0,485

Wang vd., (2002a)’nin yaptiklar1 ¢alismada yumurta agirligi, dogal aydinlatma
uygulamasinda 143.6g; 14 saat uygulamasinda 159.2g ve 18 saat aydinlatma
uygulamasinda 153.8g olarak bulunmustur. Bizim ¢alismamizin aksine 14 ve 18 saat
aydinlatma uygulamasi sonucunda dogal aydinlatmaya goére daha agir yumurtalar
elde etmislerdir. Polonya da bir yasli, dort farkli irk yerli kaz ile 10 saat aydinlatma
uygulamasi sonucunda yumurta agirliklar1 140,4; 142,7; 149,8 ve 147,2 olarak ortaya
konulmustur (Mazanowski et al., 2006)

Kars ilindeki yerli Tiirk kazlarinda yumurta agirhigi ortalamasi genel olarak
163.74 g oldugu saptanmistir (Onk, 2009). Kars ilinde yapilan baska bir ¢alismada
ise iki yash kazlarda 148.2 g olarak bildirilmistir (Tilki ve inal, 2004). Calismamizda
iki yash yerli Tiirk kazlarinda dogal aydinlatma kosullarinda yumurta agirligi1 156,74
g olarak bulunmustur (Sekil 4.7). Giin 15181 kosullarinda yetistirilen INRA kazlarinda
ilk yumurtlama sezonunda yumurta agirlig1 130-150 gr arasinda degisirken, ikinci y1l

160-190 gr arasinda deger aldig1 bildirilmektedir (Brun et al., 2003).
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¢ikis olmayan yumurtalarda 143,04 150,6 162,75 158,74
dolstiz yumurtalarda 154,2 156,8 149,8 156,39

Sekil 4.7. Aydinlatma uygulamasi gruplarinda kulucka sonuglarina gére yumurta agirligi
degisimi

Tiirkiye Kars ilinde dogal aydinlatma kosullarinda yapilan bagka bir calismada
ise yumurta agirligi 144,51 ve sekil indeksi 66,63 olarak ortaya konmustur. Yerli
Tiirk kazlarinda dogal aydinlatma kosullarinda renk varyetelerine gére yapilan baska
bir calismada ise yumurta agirligi ortalama olarak siyah, beyaz, alaca ve gri
varyetelerde yumurta agirligi sirasiyla 147,85; 150,49; 142,95 ve 150,88 olarak
bulunmustur (Saatci vd., 2003).

Kaz yumurtalarinda kulugka amaglh en uygun yumurta agirliginin 140-200 gr
arasinda oldugu saptanmistir (Kirmizibayrak, 2016). Bu ¢alismada palaz elde edilen
yumurta agirliklart sonuglar1 degerlendirildiginde kulugka amagli yumurta agirliginin
ortalama olarak yaklasik 149-160 g arasinda oldugu ortaya konulmustur.Bu ¢alisma
sonucunda yumurta sekil indeksi degisen ve dogal aydinlatma gruplarinda sirasiyla
68,55 ve 69,37 olarak; 14 ve 20 saat aydinlatma gruplarinda ise sirasiyla 67,74
ve71,69 olarak bulunmustur. Chang vd. (2016a)’nin Beyaz Roma kazlar ile
Tayvan’da 9 saat aydinlatma uygulamasi kullanarak yiiriittiikkleri ¢alismada yumurta
agirhigr 162,5 ve sekil indeksi 65.75 olarak bildirilmistir. Polonya da bir yaslh, dort
farkli irk yerli kaz ile 10 saat aydinlatma uygulamasi sonucunda sekil indeksi 67,9;
66,9; 68,2 ve 68,3 olarak ortaya konulmustur (Mazanowski et al., 2006). Yerli Tiirk
kazlarinda yumurta sekil indeksi (%) ortalamasi %68,2 olarak belirlenmis ve yasla
birlikte diizeyinde onemli bir degisiklik meydana gelmedigi bildirilmistir (Tilki ve
Inal, 2004).
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sekil indeksi

70
69,5
69
68,5
68
67,5
67
66,5
66
65,5
65

64,5 .
20 sa 14 sa deg kont

= palaz alinan yumurtalar 67,6 68,08 67,5 69,39
== c|ki$ 0lmayan yumurtalarda 67,71 67,93 67,34 68,41
dolstiz yumurtalarda 68,46 66,9 66,27 67,81

Sekil 4.8. Aydinlatma uygulamas1 gruplarinda kulucka sonuglarina gore sekil indeksi
degisimi
Mevcut ¢aligmanin sonuglari ile benzer sekilde Zang ve ark. (2017)’nin yerli
Cin kazlarinda iki yasli kaz yumurtalarinin geometrik boyutlarini arastirdiklar
calismada ortalama sekil indeksini 68,51 olarak bildirilmistir (Sekil 4.8). Yerli Tiirk
kazlarinda renk varyetelerine gore ise gri renkli olanlar en yiiksek ortalamaya sahip

oldugu ve genel olarak ise ortalamasi 65,78 olarak saptanmustir (Onk ,2009).

%agirlk kaybi

11
10,5
D 10
o
©
@ 9,5
c
]
2
W 9
8,5
8
20 sa 14 sa deg kont
e alaz 10,78 10,06 9,54 8,52
e clkMayan 10,77 10,39 9,1 8,69

Sekil 4.9. Aydinlatma uygulamasi gruplarinda kulugka sonuglarma gore %agirlik kaybi
degisimi
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Yerli Tiirk kazlarinda dogal aydinlatma kosullarinda renk varyetelerine gore
yapilan baska bir calismada ise yumurta agirligi ortalama olarak siyah, beyaz, alaca
ve gri varyetelerde sekil indeksi sirasiyla 67,01; 66,19; 66,68 ve 67,12 olarak
bulunmustur (Saatgi vd., 2005). Tilki ve Inal (2004)’1n dogal aydinlatma kosullarinda
iki yash yerli Tiirk kazlarinda yaptig1 ¢alismada yumurta agirligi ortalama 164,53 g
ve sekil indeksi %66,11 olarak belirlenmistir.

Bu ¢alisma sonucunda kulugka siiresince kaz yumurtalarinin agirlik kaybi
degisen ve dogal aydinlatma gruplarinda sirasiyla 10,47 ve 11,17 olarak; 14 ve 20
saat aydinlatma gruplarinda ise sirasiyla 9,83 ve 8,69 olarak bulunmustur (Sekil 4.9)
(Tablo 4.2). Kaz yumurtalarinda yiiksek kulucka randimani elde etmek igin, 27.
giinde kulugkadaki yumurtalarda su kaybinin, yumurtanin kulugcka basindaki
agirhiginin %12 si kadar olmasi gerektigi , %10 ve %16 arasinda su kaybinin kulugka

randimanini ytikselttigi yapilan bir ¢alismada ortaya konmustur (Meir and Ar, 1991).

4.1.3. Farklh aydinlatma uygulamasi1 yapilan kazlardan elde edilen

yumurtalarin kulucka sonuclari

Farkli kaz wklarinin dolliillik oraninin %55-85 arasinda degisti3i ve yasla
birlikte arttig1 bildirilmektedir (Salamon, 2020). Farkli aydinlatma uygulamalari
yapilan bu ¢alismada en yiiksek dolliiliikk oran1 degisen aydinlatma grubunda %95,37
olarak dogal aydinlatma grubunda ise %90 olarak bulunarak diger gruplardan
farklilik gostermistir (P<0.05). 14 ve 20 saat aydinlatma gruplarinda ise dolliiliik
orant %45,46 ve %50,66 olarak tespit edilmistir. Bu gruplar arasindaki fark énemli

bulunmustur (Tablo 4.1; P<0.05)

Tablo 4.6. Kulucka sonuglari

Cikis Giicii Palaz sayis1

Aydinlatma Dolliiliik (%) Randiman (%)
(%) (adet)

Degisen Aydinlatma 95,37 £2,06a 84,22 + 8,72 79,83 £7,51a 11,74 £1,73a
Dogal Aydinlatma 90,00 + 6,23ab 85,12 +£6,43 77,49 +10,05a 8,76 £ 1,85ab
14 Saat Aydinlatma 50,66 + 20,42bc 79,94 + 8,95 38,85+ 14,12b 6,53 £ 1,45b
20 Saat Aydinlatma 45,46 +19,32¢ 74,14 £ 10,76 36,28 £17,3b 5,68 + 1,32b
P 0,039 0,826 0,038 0,036

Biiylitme doneminde iireme organlarinin gelismesini, eseysel olgunlukta

kaliteli yumurta ve spermatozoa liretim yeteneklerini etkileyen ¢evresel ve fizyolojik
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etmenlerin basinda gelen aydinlatma uygulamasinin bu calismadaki sonuglari
dogrultusunda dogal aydinlatma siireleri ile uyumlu bir aydinlatma programi
uygulamas1 dolliligli ve kulugka randimanini olumlu yonde etkiledigi
diisiiniilmektedir (Sekil 4.10). Ayrica, yiliksek aydinlatma siiresinin kazlarda
olusturdugu stresin de dollliiliik oraninda diistisle sonuglandigi tahmin edilmektedir.

Liu vd. (2020)’nin bes farkli aydinlatma c¢aligmasini (Wang et al., 2002; Wang
et al., 2005, 2009; Chang et al., 2016) degerlendirdikleri meta analiz ¢alismasinda
dollilik aydinlatma yapilan gruplarda %47,44 dogal aydinlatma grubunda ise
%40.03 olarak bulunmustur.

Birgok iiretim igletmesinde, kazlarin giindiizleri kiimes diginda gezmelerine
izin  verilmekte, geceleri ise bulunduklar1 ortamda yapay aydinlatma
uygulanmaktadir. Wang et al., (2005) nin Beyaz Roma kazlarin1 20 saat aydinlatma
uygulamasiyla yetistirdikleri ¢alismanin sonucunda dolliilik oranin1 %46,65 olarak
ortaya koymuslardir. Tayvan’da Beyaz Roma kazlarinin kullanildigr baska bir
calismada 13,5 saat aydinlatma uygulamasi yapilmistir ve dolliiliik %31,2 dogal
aydinlatma kosullarinda ise 21,4 olarak bulunmustur (Wang et al. 2009). Tilki ve Inal
(2004)’in dogal aydinlatma kosullarinda iki yagh yerli Tiirk kazlarinda yaptigi
calismada dolliliik %72,03 ve kulugka randimani %56,25 olarak ortaya konmustur.
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Sekil 4.10. Aydinlatma uygulamasi gruplarinda aylara gore dolliiliik degisimi

Chang vd. (2016b)’nin Beyaz Roma kazlar1 ile Tayvan’da 9 saat aydinlatma
uygulamasi kullanarak yiirtittiikleri calismada ise dolliiliik %52.4; kulugka randimani

%43.05 ve cikis giicii %79,15 olarak bulunmustur. Tayvan’da Beyaz Roma kazlari
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kullanilarak yapilan baska bir ¢alismada 14 ve 18 saat aydinlatma uygulamasi
sonucunda dolliiliik sirayla %63,8 ve %68,7, dogal aydinlatma grubunda ise %50,2
olarak, cikis giicii ise dogal aydinlatma sonucunda 68.1, 14 saat aydinlatma
sonucunda %70.6 ve 18 saat aydinlatma sonucunda %75.6 olarak bulunmustur

(Wang et al., 2002a).
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Sekil 4.11. Aydinlatma uygulamasi gruplarinda aylara gore ¢ikis giicli degisimi

Chang vd. (2016a)’nin entansif yetistiricilik sisteminde Beyaz Roma kazlarinin
kullanildig1 19 ve 6,5 saat aydinlatma uygulamasi ¢alismalarinin sonucunda dolliiliik
%43.7 ve %51.8 olarak ortaya konmustur. Ayni ¢alismada kulugka randimani 19 ve
6,5 saat aydinlatma uygulamasi sonucunda sirastyla %26,4 ve %38,5 olarak, ¢ikis
giicii ise sirastyla %63.8 ve %90.0 olarak ortaya konmustur. Tilki ve Inal (2004)’1n
dogal aydinlatma kosullarinda iki yash yerli Tiirk kazlarinda yaptig1 calismada c¢ikis
giicli %79,1 olarak bulunmustur.

Kulucka randimani kazlarda ortalama %50-90 arasinda degismektedir
(Graves,1985). Bu aragtirmada bulunan kulugka randimani sonuglar1 degisen ve
dogal aydinlatma i¢in sirasiyla 77,83 ve 77.49; 14 ve 20 saat aydinlatma
uygulamalart i¢in ise %38.85 ve %36,28 olarak bulunmustur. Yiiksek kulucka
randiman1 elde etmek igin, 27. giinde kuluckadaki yumurtalarda su kaybinin,
yumurtanin kulucka basindaki agirliginin %12 si kadar olmasi gerektigini ortaya
koyan c¢alisma sonuglari ile benzerlik gdstermektedir (Meir and Ar, 1991). Degisen
ve dogal aydinlatma gruplarinda kulucka agirlik kayiplart sirasiyla %10,47 ve
%11,17 olarak bulunmustur. Bu oranlar 14 ve 20 saatlik aydinlatma gruplarinda daha

diisiik bulunmustur (%9,83 ve %8,69).
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Sekil 4.12. Aydinlatma uygulamasi gruplarinda aylara gore kulugka randimani degisimi

Calisma sonucunda palaz agirliklar1  bakimindan arastirma sonuglari
degerlendirildiginde aylara gore ortalama agirliklart ve doniisim oranlar
hesaplanmistir. Bu oranlar arasinda 6nemli farklilik bulunmamstir. Yiiksek palaz
agirligl ocak ayinda 99,2g ve en diisiik palaz agirlig1 ise mart ayinda 91,25 g olarak
ortaya konulmustur ve yapilan diger ¢alismalar ile benzerlik gostermistir. Yerli Tiirk
kazlarinda dogal aydinlatma kosullarinda renk varyetelerine gore yapilan bir
calismada ise palaz agirlig1 ortalama olarak siyah, beyaz, alaca ve gri varyetelerde
sirastyla 94,99; 98,41; 92,95 ve 97,40 olarak bulunmustur (Saat¢i vd., 2005). Kars
ilindeki yerli Tiirk kazlar1 yumurtalarindan dogal kulugka yoluyla elde edilen palaz
agirliklarmin ortalamasmin genel olarak 93,19 g oldugunu bildirilmistir (Onk, 2009).

Tablo 4.7. Aylara gore yumurta agirligi, palaz agirligi ve yumurtanin palaza doniigiim orant

Aylar Yumurta agirhg (gr) Palaz agirhg (gr) Doniisiim oran (%)
Aralik 157,01 £4,82 92,25+£2,92 59,36 2,4
Ocak 147,96 + 3,18 99,2 +2,84 64,78 £2,42
Subat 154,04 + 8,56 96,3 +1,23 61,8+ 1,05
Mart 149,23 + 3,73 91,25 +3,39 60,12 + 1,67
Nisan 153,65 £ 2,63 92,4+1,27 59,44 +0,7

P 0,510 0,237 0,271

Mevcut calismada aydinlatma uygulamalarina gore erken, orta ve geg¢ oliimler
arasinda farklilik bulunmamistir (Tablo 4.8). Genel olarak erken embriyonik 6liim
oranlari, yapilan ¢alismalarda %0,0-8,2 arasinda degistigi bildirilmektedir (Rosinski
and Bednarczyk, 1997; Halaj et al., 1991). Erken embriyonik dliimler en fazla %1,22

oraninda dogal aydinlatma uygulamas: grubunda bulunmustur. Tilki ve Inal
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(2004)’mn dogal aydinlatma kosullarinda iki yash yerli Tiirk kazlarinda yaptigi

calismada erken embriyonik 6liim oranlar1 %3,45 ile 8,93 arasinda degismistir.

Tablo 4.8. Aydinlatma uygulamasi gruplarina gore kulucka sonuglari

Oliim Dénemleri

Aydinlatma Erken Orta Geg Dolsiiz
Degisen Aydinlatma 0,23 +£0,25 0,00 + 0,00 0,00 + 0,00 0,76 + 1,06
Dogal Aydinlatma 1,22 +£0,53 0,18 +0,04 1,02 +0,19 2,65+2,40
14 Saat Aydinlatma 0,95 + 0,40 0,00 + 0,00 0,81 +0,11 10,48 + 1,54
20 Saat Aydinlatma 0,97 +0,42 0,14 + 0,04 0,45 +0,10 4,17+£2,16
P 0,932 0,136 0,861 0,324

Mevcut calisma sonuglart bu ¢alisma ile kiyaslandiginda olduke¢a diisiik
bulunmustur. Erken embriyonik 6liim sebepleri uygun olmayan depolama, kulucka
sicakligr gibi faktorlere baglanmaktadir. Orta donem embriyonik Sliimler agisindan
calismamizda en fazla 9%0,18 oraninda dogal aydinlatma grubunda Olim
goriilmiistiir. Orta donem embriyonik 6liim sebepleri yapilan c¢aligmalarda uygun
olmayan kulucka kosullari, yetersiz beslenme ve kontaminasyon olusumuna
baglanmistir. Ge¢ embriyonik oliimleri bu calismada en yiiksek %1,02 ile dogal
aydinlatma grubunda bulunmustur (Tablo 4.8). Faruga vd., (1999)’nin dogal
aydinlatma kosullarinda %1,06-5,88 arasinda belirlenen ge¢ embriyonik Oliim
oranlarinin, bu ¢aligma sonuglar alt sinirina yakin bir deger olarak ortaya konmustur.
Tilki ve Inal (2004)’1n dogal aydinlatma kosullarinda elde ettigi yumurtalarla yapilan
kulugcka sonuclarinda ge¢ donem embriyonik doénem 2,63 ile 6,90 arasinda
degismistir. Ayrica kabuk alti 6liim oranlar1 %1,89-6,9 arasinda bildirilmistir. Bu
calismada ise hi¢ kabuk alt1 6liim goriilmemistir. Yapilan diger ¢alismalarda Ramos
vd.(1989) %8,09 ile Puchajda vd. (1999) 910,35 oraninda kabuk alt1 6lim
bildirmiglerdir. Kabuk alt1 6liimler in yetersiz nem, yumurtalarin kuluckadaki
yerlestirilme  pozisyonu bozukluklari gibi faktorler sebebiyle gorildigi
bildirilmektedir. Kulucka sonuglar1 genel olarak yapilan ¢alismalardaki degerlerden
diisiik veya alt sinira yakin degerler olarak bulunmustur. Bunun sebebi yapilan
kulucka uygulamalarindaki farkliliklar olarak diisiiniilebilir. Bu ¢alismada herhangi
bir kabukalt1 6liimiin gerceklesmemesi, kulucka sirasinda uygulamalarin diizenli ve

eksiksiz yapilmasina baghdir.
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Sekil 4.13. Aylara gore kulucka sonuglar1 gruplar bazinda sirayla; degisen,dogal, 14 ve 20
saat aydinlatma uygulamalari
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4.2. Kuluckada Farkh Sogutma Yontemleri Uygulamalar:
4.2.1. Farkh Sogutma Siireleri Uygulamasi
4.2.1.1. Farkh Sogutma Siireleri Uygulamasimnin Kabuk Sicakhigina Etkisi

Kazlar dogal kulugka siiresince kulugkanin ikinci yarisindan (15. giiniinden)
itibaren her giin belirli siirelerde yuvadan ayrilmaktadir ve sogutma islemi
kulugkalarda bu davranisi taklit etmek i¢in uygulanan bir yontemdir. 15. gliniinden
itibaren embriyonun metabolizmasi nedeniyle 1s1 liretiminin artmaya basladig1 i¢inde
onemlidir (Bogenfurst, 2004). Dogas1 geregi kulucka giinleri ilerledik¢e, yuvadan
ayrildig: siirenin arttig1 diislintilerek pratik uygulamada ve ticari isletmelerde kulugka
uygulamasinda siireye bagli kalinarak sogutma yapilmaktadir. Ancak, uygulanan
bekleme siiresi farklilik gostermektedir. Yapilan bazi kulugka g¢alismalarinda 5.
giinde 5 dakika siire ile sogutmaya baslanilmis ve kulugkanin 9. giinii itibari ile her
giin 5 dakika artirilarak 13. giinde 30 dakikaya ulasilmis ve ¢ikis makinasina transfer
giiniine kadar 35 dakika sogutma islemi yapilmistir (Petersime, 1993; Tilki ve Inal,
2004; Tilki ve Saat¢i, 2013; Karabulut vd., 2017). Beklenen siire arttikca ya da
azaldik¢a yumurtanin sogumasi sonucunda ulasilan kabuk sicakligi degismektedir.
Kabuk sicakligi, kulucka makinesindeki hava sicakligina, embriyo tarafindan iiretilen
1s1 miktarina ve embriyo ile kulucka makinasi i¢ sicakligi arasindaki 1s1 transfer

kapasitesine baglidir (Meijerhof, 2001).

Tablo 4.9. Kuluckada uygulanan sogutma siiresi ve kabuk sicaklig1 degerleri

Ortalama 24 °C Kabuk Belirlenen sabit siirelere gore

sicakhigina sogutma uygulamasi sogutma uygulamasi P
Sogutma siiresi (dakika) 95,53 + 3,05 53,53 +4,11° <0,001
?f‘csl)ang‘@ kabuk Sicakhig 37,19 +0,22 37,20 0,25 0,972
Son kabuk sicaklig1 (°C) 24,08 +0,10° 27,33 £ 0,392 <0,001
Baslangi¢ ve Son kabuk 13,11 40,25 9,87 + 0,56 0,008

sicaklik farki (°C)

Bu ¢alismada sogutmaya 10. giinde baslanilmistir. Tavuk yumurtalarinda, sabit
bir kulugka sicakliginda (37.8 °C), kabuk sicakliginin belirgin artisi, embriyo
gelisiminin 10. giiniinden itibaren gerceklesir (Lis, 2012; Gualhanone et al., 2012).
[k haftadaki kabuk sicaklik degeri, koryo-allantoik zardaki kan damari aginin tam

olarak olusmamasindan dolay1 kulugka i¢ sicakligindan daha diistiktiir.
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Mevcut ¢alismada kaz yumurtalarinin kulugkasinda uygulanan sogutma iglemi
esnasinda makinaya yeniden yerlestirilmeden once kabuk sicaklifina ve gecen siireye
baglh kalinarak sonuglar elde edilmistir. Kulucka makinasindan c¢ikartilan
yumurtalarda ilk sicaklik infrared termometre ile belirlenmistir. Bogenfurst, (2004)’
e gore sogutma uygulamasi sonunda, kaz yumurtalarinin yumurta kabuk sicakligi 29
°C 'ye ulasana kadar devam etmelidir. Yapilan bu ¢alismada sogutma siiresi sonunda
kabuk sicakligmmm ilk uygulama grubunda ortalama 24 °©C sicakliga gelmesi
beklenmistir (Sekil 4.15). Kulucka sonuna kadar elde edilen ortalama degerler
yaklasik olarak 95 dakika sonunda yumurta kabuk sicakliginin 24 °C’ye geriledigini

gostermistir (Tablo 4.9).
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Sekil 4.14. Kulugka giinlerine gore kabuk son sicakliginin ve gegen siirenin degisimi
Ortalama 24 °C Kabuk sicakligina sogutma uygulamasi

Ikinci grupta ise 10. giinden itibaren 30 dakika bekleme siiresi uygulanarak
sogutma islemi gergeklestirilmistir. Bu siire ticer giin ara ile 10 dk arttirilmistir (Sekil
4.16). Kulugka sonuna kadar yapilan uygulamada, bekleme siiresi sonunda ulasilan
sicaklik degeri ortalama 27 ©C olarak tespit edilmistir (Tablo 4.9). Her iki grupta da
sogutma suyu ayni sicaklikta uygulanmis olup, sogutma suyu sicakligi ile sogutma
stiresi arasinda 0,225 lik Pearson korelasyon katsayis1 hesaplanmistir. Sogutma stiresi
ile kabuk son sicakligi arasinda -0,866 biiyiikliiglinde anlamli Pearson korelasyon

katsayist hesaplanmustir.
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Sekil 4.15.Kulugka giinlerine gore kabuk son sicakliginin ve gegen siirenin degisimi
belirlenen sabit siirelere gore sogutma uygulamasi
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Sekil 4.16. Siireye gore sogutmada tiim yumurtalarda son kabuk sicakliklarinin sogutma
giinlerine gore degisimi

Yapilan c¢aligmalarda sogutma uygulamasi ile 1ilgili farkli gorisler
bulunmaktadir. Bogenfurst (2004), sogutma uygulamasini kulugkanin 5-8. giiniinden
(8-15 dakika) itibaren glinde bir kez uygulanmasini, 16. giinden (20-30 dakika)
itibaren ise sogutma uygulamasinin ikiye ¢ikarilmast gerektigini bildirmistir.
Sogutmanin atlanmast durumunda ise kulugka veriminin %20 oraninda

diisebilecegini gdstermistir. Pesmen ve Yonetken (2020) ve Boz (2015) yaptiklar
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calismalarda, 8. giinde 5 dakika sogutma siiresi ile baslayip, 15. giin ve sonrasinda 15
dakika sogutma siiresine, 22. giin ve 27. giin araliginda ise 25 dakika sogutma

sliresine ulasana kadar sogutmaya devam etmistir.
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Sekil 4.17. Sogutma isleminin yapildig1 kulugka giinleri boyunca kulugka i¢ mekan sicakligi
degisimi

Sogutma islemi makine kapaklari acilarak veya yumurtalar makine disina
almarak yapilabilmektedir. Yapilan sogutma uygulamalarinda ortam sicakliginin
sogutma sonunda yumurtanin kabuk sicakligi {izerine etkisi oldugu diisiiniilebilir. Bu
sebeple yapilan bu calismada yumurtalarin son kabuk sicakligi {izerine sogutma suyu
sicakliginin ve sogutma siiresinin etkisi faktoriyel diizende degerlendirilirken
kulugka i¢ mekan sicakligi ko-faktor olarak modele alinmigtir. Sonug olarak sadece
sogutma sliresinin istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir. Ortam sicakligi

ile sogutma siiresi arasinda 0,013’liik Pearson korelasyon katsayis1 hesaplanmistir.

Farkli Sogutma Yontemleri uygulamasinin kulugka sonuglara ait kulucka
sonuglar1 Tablo 4.10° te verilmistir. Tki uygulama arasinda kulucka agirlik kayba,
dolliiliik, ¢ikis giicli ve kulucka randimani bakimindan farklilar istatistiksel olarak

farkli bulunmamustir.

Tablo 4.10. Farkli sogutma yontemleri uygulamasimin kulugka sonuglar

Uygulama Yumurta ?(g;;fll;:( Délliik Crlas l:illllll(l;fll;:nl
o Lo
Sayisi (adet) (%) Oram (%) Giicii (%) (%)
O -
Or}alama 24 9C Kabuk sicakligina 123 11.92 80.49 84.85 68.29
sogutma uygulamasi
Belirlenen  sabit  siirelere  gore 123 12,59 78,05 89.58 69.92

sogutma uygulamasi
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Tilki ve inal (2004) iki yash farkli orijinden yerli Tiirk kazlarinda yaptiklari
calismada kulucka agirlik kaybini ortalama %12 olarak orta koymustur. Bu bulgu
Mevcut calisma ile benzerlik gostermektedir, kulucka agirlik kayiplart her iki
uygulamada da optimum kabul edilebilecek diizeyde gergeklesmistir.

Cikis giicli kabuk sicakligina gore sogutma uygulamasinda %84,85, siireye
gbre sogutmada ise %89,58 olarak belirlenmistir. Eroglu (2021) yaptig1 kulucka
calismasinda 9. giinden itibaren gilinde bir defa, 20. giinden itibaren ise giinde iki defa
yumurtalara 30-35 °C sicaklikta su piiskiirtme uygulamasi yapmustir. Ilk giinlerde 10
dakika sogutma siiresi uygulanmis ve bu siire daha sonra kademeli olarak 35
dakikaya ytikseltilmistir. Caligma sonucunda ¢ikis gilicii %78 olarak tespit edilmistir.
Karabulut vd., (2017) ise yaptig1 kulugka calismasinda 5. giinden itibaren giinde bir
defa yumurtalara 30-35 °C sicaklikta su piiskiirtme uygulamasi yapilmistir. Ilk
giinlerde 5 dakika sogutma siiresi uygulanmis ve bu siire daha sonra kademeli olarak
35 dakikaya yiikseltilmistir. Calisma sonucunda ¢ikis giici %10 seviyesinde
gerceklesmistir. Ayn1 yontem ile kulucka gergeklestiren Tilki ve Inal (2004) ise ¢ikis
giicinii %79.1 olarak bulmuslardir. Faruga vd. (1999)’nin Polonya yerli kaz
yumurtalarinda farkli giinlerde ek manuel c¢evirmeye ve sogutmaya baslamanin
etkilerini inceledikleri calismada 10,12,14 ve 16. giinlerde baslamiglardir; kulugka
randimani % 67,06; 76,59; 62,77; 68,42 olarak; cikis giicii % 79,17; 90; 90,76; 82,72

olarak bulunmustur.

4.2.1.2. Farkh Sogutma Siireleri Uygulamasinda Embriyonik Oliimler ile
Kabuk Sicakhg iliskisi

Kulugka sicakligi embriyo gelisimini ve metabolizmasini (Lourens et al. 2006;
Willemsen et al., 2010), ¢ikis giiciinii (Wilson, 1991), civciv kalitesini (Lourens et
al., 2005; Hulet et al., 2007) ve ¢ikis sonrast performansi (Wilson, 1991) etkiler.
Fakat son caligmalar, embriyo metabolizmas1 ve kulugka performansini etkileyen
etmenin kulugka sicakligr degil, embriyo sicakligi oldugunu ortaya koymustur.
Embriyo sicakligi, yumurta kabuk sicakligi ve kulugcka makinasi i¢ sicakligi arasinda
da fark vardir. Kulucka boyunca sabit bir sicaklik ayarlanarak siirdiiriiliirse bile
yumurta kabuk sicakliginda degisimler goriilmektedir. Saglikli palazlar elde edilen
yumurtalarda kabuk sicaklig1 giiven araligi, Sekil 4.19 'da sunulmaktadir.
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Sekil 4.18. Saglikli palaz elde edilen yumurtalarda kabuk sicakligi degisimi giiven araligi
grafigi

Kucharska-Gaca vd. (2022)’min White Koluda kazlarinda da embriyonik
gelisimi inceledikleri ¢aligmada kabuk sicakliginin; hava sicakligina, yumurta
sarisinin boyutuna ve lipid igerigine bagli oldugunu ortaya koymuslardir. Mevcut
calisma sonucu Kucharska-Gaca vd. (2022)’nin White Koluda kazlarinda da
embriyonik gelisimi inceledikleri c¢alisma ile benzerlik gostermis ayni giin
yumurtlanan yumurtalarin kulugka sirasinda kabuk sicakligiin yakin oldugu ortaya
konmustur ancak bu fark istatistik olarak anlamli bulunmamustir. Yiiritiilen bir
calismada embriyonik 1s1 liretiminin derecesinin yumurtanin biiyiikligi ile ilgili
olabilecegi ortaya konmustur (Lourens et al.,2005). Ucar vd. (2022) yaptiklar
calismada yumurta agirliginin kabuk sicakligi izerine 6nemli bir etkisinin olmadigini

bildirmislerdir.

Kucharska-Gaca vd. (2022)’nin yiiriittiigli calismada kulugka siiresinin ilk iki
glinlinde yumurtalarin kabuk sicakliklarinin 36.1 ile 36.2 °C arasinda degistigini
ortaya koymuslardir. Mevcut bu ¢alismada kulugka makinasindan ¢ikarilarak ilk
yumurta kabuk sicakliklar kaydedilen yumurtalarda, kulugckanin 10. ve 23. giinleri
arasinda diizenli bir kabuk sicakligi (makinadan yeni ¢ikan yumurtalardan alinan
baslangi¢ kabuk sicakligi) artisi oldugu ortaya konmustur. Kuluckada sogutma
uygulamasinin yapilacagi ilk giin olan 10. giinde yumurtalarin baslangi¢c kabuk
sicakligr ortalama 36,2 °C olarak oOl¢iilmistir. Kulugkanin 17. giiniine kadar

ortalama sicaklik 36,5 °C diizeyinde ilerlerken 17. giinde 37,7 °C olarak ani bir
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degisim gostermektedir. Kaz embriyolariin allantoik zar1 14. ve 16. giinler arasinda
kapanmaktadir. Ardindan, metabolik siirecler yogunlagsarak embriyonun 1s1 iiretimi
artmaktadir (Badowski, 1998). Lourens vd. (2006) yaptiklar1 calismada allantoik
membranin solunum fonksiyonlar1 {izerinde kontrolii tistlendikten sonra embriyonik
1s1 Uretiminin arttigini bulmustur. Sicaklik daha sonraki kulucka glinlerinde ise
ortalama 37,69 °C (37 ile 38,3 °C arasinda) olarak devam ettigi saptanmistir. En
yuksek kabuk sicakligi 23. giinde 38,3 °C olarak kaydedildi. Kucharska-Gaca vd.
(2022). Yaptiklar1 ¢alisma ile benzerlik gostermistir, ¢alisma sonucunda en yiiksek
kabuk sicakligini kulugckanin 24. ve 26. giinlerde tespit etmiglerdir. Yapilan bir
kulugka caligmasinda 22 ve 28. gilinlerde embriyo agirligmin oransal olarak en
yuksek degerlerde oldugu, bunun yanisira embriyo uzunlugunun oransal olarak 22.

giin de en yiiksek degere ulastigini bildirilmistir (Kucharska-Gaca et al., 2022).

Kulucka  siliresi boyunca  farkli  donemlerde  embriyo  oliimleri
gerceklesebilmektedir. Bu ¢alismada erken (0-10 giinler araligi), orta (11-27 giinler
araligi), gec (28-30 giinler araligi) donem 6liim oranlar1 degerlendirilmistir. Ancak
yapilan uygulamalar arasinda istatistik olarak o6nemli bir fark bulunmamistir
(P<0,001). Ramos vd. (1989) ve Puchajda vd. (1999) yerli kaz yumurtalar: ile
yaptiklar1 kulugka sonuglarinda embriyonik olim oranlarmi %9,22 ve olarak
bildirmiglerdir. Ortalama 24 °C Kabuk sicakligina sogutma uygulamasinda erken
donem Oliimler %2 bulunurken, belirlenen sabit siirelere gore sogutma
uygulamasinda ise %5 olarak bulunmustur. Erken donem nedenleri, uygun olmayan
depolama kosullar1 ve kulucka sicakligi, yetersiz ¢evirme islemi, ebeveynlerin
yetersiz beslenmesi gibi nedenlerden kaynaklanabilir. Polonya’da Koluda kazlar1 ve
Beyaz Italyan kazlarinda yiiriitiilen baska bir calismada erken embriyonik 6liim
oranint %0-8,2 arasinda degisim gosterdigi ortaya konmustur (Rosinski and

Bednarczyk, 1997).

Orta donem embriyonik Sliimler ise belirlenen sabit siirelere gore sogutma
uygulamasinda goriilmezken, ortalama 24 °C Kabuk sicakligina sogutma
uygulamasinda ise %1 olarak bulunmustur (Sekil 4.20). Uygun olmayan kulugka
sicaklig1 ve nemi, uygun olmayan yumurta ¢evrimi ve havalandirma, kontaminasyon
olusumundan dolayr meydana gelmis olabilir. Rosinski ve Bednarczyk (1997)
Polonya yerli kazlarinda yaptiklar1 ¢alismada embriyonik oliimler % 5,3-8,7 arasinda

degisim gostermistir.
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Sekil 4.19. Ortalama 24 °C Kabuk sicakligina sogutma uygulamasi kulugka sonuglar

Geg donemdeki embriyo liimleri ortalama 24 °C Kabuk sicakligina sogutma
uygulamasinda %6, belirlenen sabit siirelere gére sogutma uygulamasinda ise %7
olarak bulunmustur. Cogunlukla gelisim ve c¢ikis doneminde sicaklik, nem ve
havalandirma gibi ¢evre kosullarinda yasanan aksakliklardan ileri gelmektedir.
Ayrica depolama siiresinin uzamasi ve ilk haftalarda meydana gelen ¢evirme hatalari,
gec donem embriyo dliimlerinin artmasina neden olmaktadir. Halk elinde yetistirilen
Tiirk yerli kaz yumurtalarinin toplanarak kulugka yapilmasi sonucunda; dolsiiz,
erken ve orta donem Oliimler kulugka sonuglarinin %70.4’(inii, kabuk alt1 6liim ve
palaz elde edilen yumurta sayilar1 %24.6’sini1, kontamine yumurtalar ise %5’ini
olusturmustur (Karabulut vd., 2017). Kontamine yumurta oranlar1 Mevcut ¢calismada
ortalama 24 °C Kabuk sicaklifina sogutma uygulamasinda % 1 olarak ve belirlenen

sabit silirelere gore sogutma uygulamasinda ise %3 olarak bulunmustur.

Kabuk alt1 6liimler kulugkada yetersiz nem seviyesi, havalandirma kosullarinin
uygun olmamasi, yumurtanin pozisyonun yanlis yerlestirilmesi sebebiyle embriyo
pozisyon bozukluklari ortaya g¢ikmasi sebeplerinden kaynakli olabilmektedir. Bu
calismada kabuk alt1 6lim goriilmemistir. Tiirk yerli kazlar1 ve INRA kazi ile
yaptiklar1 calismada erken embriyonik 6liim oranmi %3,45 ile 8,93 arasinda, gec
embriyonik 6lim oranlarimi %1,06-5,88 arasinda, kabuk alti 6liim oranlarini ise

%0,0-6,9 arasinda oldugunu bildirmistir (Tilki ve inal, 2004).
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Sekil 4.20. Belirlenen sabit siirelere gore sogutma uygulamasi kulucka sonuglart

Kulucka boyunca uygulanan sicaklik embriyo gelisimini, ¢ikis glictinii ve ¢ikis
sonras1 performansi, etkileyen ¢ok 6nemli bir faktorlerdir (Deeming and Ferguson,
1991; Wilson, 1991; Lundy, 1969; Romanoff, 1972). Embriyo sicakligi, yumurta
kabuk sicakligi ve kulucka gelisim makinasi hava sicakligi arasinda fark vardir.
Yaptigimiz bu calismada 10. giinden baslayarak yumurtalar ¢ikis makinasina
alimincaya kadar gecen 16 giinliik siire¢ boyunca her giin tiim yumurtalarda gelisim
makinasindan sogutma uygulamasinin yapilacag: siirecin basinda kabuk sicakliklari
almmugtir. Saglikli palazlarin elde edildigi yumurtalarin kabuk sicakliklar: 6l¢iimleri
degerlendirilerek olusturulan giiven araligi grafigi incelendiginde (Sekil 4.21);
Kulugka makine sicakligi 37,7 °C iken, 10. giin ve 15. giin araliklarinda yumurta
kabuk sicaklik degisimi en az 36,19 °C ve en fazla 37 “C olarak degisim gdstermistir.
Kulugkanin basinda embriyo heniiz metabolik 1s1 iiretmedigi i¢in kabuk sicakligi
kulugka gelisim makinas1 sicakligindan daha diisiiktiir. Cikmayan yumurtalardaki
yumurta kabuk sicakliklar incelendiginde her iki uygulamada da erken donem, orta
donem olim ve kontamine tespit edilen yumurtalardaki kabuk sicakliklari
incelendiginde tiim kulucka boyunca yumurta kabuk sicakliklarinin, kulugka makine
sicaklig1 olan 37,7 °C’yi gecemedigi ortaya konmustur. 24 °C Kabuk sicakligina
sogutma uygulamasi sonucunda erken donem Oliimler gériilen yumurtalarda ortalama
sicaklik 20. giinde en diisiik 34,3 °C en yiiksek ise 26. giinde 36,27 °C olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.21). Sabit siirelere gore sogutma uygulamasinda erken donem

embriyonik 6liim goriilen yumurtalarda kabuk sicakligi ise 13. giinde en diistik 32,6
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OC en yiiksek ise 24. giinde 37,2 °C olarak bulunmustur (Sekil 4.22). Kulugkanin 10.
giinde lamba kontrolii yapilarak tespit edilebilen dolsiiz yumurtalar kulugka dis1
birakilmistir ancak sabit siirelere gore sogutma uygulamasinda kulugkanin 28.
giiniinde tekrar edilen lamba kontrolii uygulamasina kadar dolsiiz yumurtalarda
yumurta kabuk sicakligi alinmistir, kabuk sicakliklart kulugkanin 23. giiniinden sonra

makine i¢ sicakliga ulasmis ve 26. giinde ortalama 38 °C olarak olciilmiistiir (Sekil

4.23).
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Sekil 4.21. Saglikli palaz elde edilen yumurtalarda kabuk sicakligi degisimi giiven araligi
grafiginde ortalama 24 °C Kabuk sicakligina sogutma uygulamasinda ¢ikis olmayan
yumurtalarda kabuk sicaklig1 degisimi

Kulugkanin ikinci yarisinda ise (kaz kuluckasi i¢in 15. gilin sonrasinda)
embriyonun 1s1 iretimi daha hizli artmaktadir. Mevcut ¢alismada da benzer sekilde
15. giin itibari ile kulugka sonuna kadar yumurta kabuk sicakliklar1 37 ©C altina
diismemistir ve 23. gilinde, kulugka boyunca Ol¢iim yapilan gilinlerin tamamina
bakilarak saglikli palaz elde edilen yumurtalarda en yiiksek yumurta kabuk sicakligi
olgiimii ortalama 38,3°C olarak tespit edilmistir. Kabugun altindaki damarlanma
gelismistir ve embriyo biiyiidiigii i¢in kabuga daha yakindir. Dolayisiyla embriyodan
kabuga 1s1 transferi artar. Kabuk ve embriyo sicaklig1 birbirine daha yakindir. Sabit
stirelere gore sogutma uygulamasinda orta donem embriyonik gerceklesen yumurta
kabuk sicakligi 20. giinde 30,2 °C olarak en diisiik, 24. giinde ise 37,2 °C olarak en
yliksek kabuk sicakligi tespit edilmistir.

99



38

37

36

35

34

Kabuk sicaklik

33
32
31

30
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Kulugka giin

e S| caklik alt  e—(ist e—crken orta e gec

Sekil 4.21. Saglikli palaz elde edilen yumurtalarda kabuk sicakligi degisimi gliven araligi
grafiginde belirlenen sabit siirelere gére sogutma uygulamasinda ¢ikis olmayan yumurtalarda
kabuk sicaklig1 degisimi

Yapilan bir kulugka caligmasinda 22 ve 28. giinlerde embriyo agirliginin
oransal olarak en yiiksek degerlerde oldugu, bunun yanisira embriyo uzunlugunun
oransal olarak 22. giin de en yiiksek degere ulastigini bildirilmistir (Kucharska-Gaca
et al., 2022). 23. glinde gergeklesen bu yumurta kabuk sicakligi degisimi embriyonun
farkli metabolik olaylara adaptasyonu olarak yorumlanabilir. Kulucka boyunca
Olciim yapilan giinler i¢in saglikli palaz elde edilen yumurtalarda en diisiik kabuk
sicakligi kulugkanin 11. giiniinde 35,8 °C olarak bulunmustur. Ge¢ donem
embriyonik &liimler bakimindan 24 °C Kabuk sicakligina sogutma uygulamasinda
11. giin 35,84 °C olarak en diisiik sicaklik, 24. giin 38,28 °C olarak en yiiksek
sicaklik tespit edilmigtir. Sabit siirelere gore sogutma uygulamasinda ise 20. giin
35,03 OC olarak en diisiik sicaklik, 23. giin 38,57 ©C olarak en yiiksek sicaklik

gorilmistiir.
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Sekil 4.234.22. Saglikli palaz elde edilen yumurtalarda kabuk sicaklig1 degisimi gliven
aralig grafiginde belirlenen sabit siirelere gore sogutma uygulamasinda kontamine ve dolsiiz
yumurtalarda kabuk sicakligi degisimi

Kontamine yumurtalarda ise yumurta kabuk sicakligi 24 °C Kabuk sicakligina
sogutma uygulamasinda 10. giin 34,65 °C olarak en diisiik sicaklik, 25. giin 37,05 °C
olarak en yiiksek sicaklik tespit edilmistir (Sekil 4.25). Sabit siirelere gore sogutma
uygulamasinda ise 20. giin 33,5 °C olarak en diisiik sicaklik, 17. giin 36,7 °C olarak
en yiiksek sicaklik goriilmiistiir (Sekil 4.26).

4.2.1.3. Farkhh Sogutma Siireleri Uygulamasinin Cikis Zaman Arahgna
Etkisi

Kulucka makinalarinda optimum sartlar saglanmasi1 halinde bile palazlarin
cikislar1 ayni zamanda ger¢eklesmemektedir. Bu durumun olugsmasinda; damizlik
yasi, yumurtanin {lireme kanalinda gecirdigi siire, mevsim kosullari, genotip,
yumurtanin agirligi, kabuk kalinhigi, depolama siiresi ve sicakligi, on 1sitma
uygulamasi, palazin cinsiyeti, yumurtanin kulugkada ¢evrilmesi, kulucka
makinasinin karbondioksit diizeyi ve sicakligi gibi faktorler etkilidir (Romanini et
al., 2013). Cikis dagilimi (¢ikis penceresi, ¢ikim araligi, hatch window) terimi ile ilk
¢ikan civciv ile son ¢ikan civciv arasindaki zaman ifade edilmektedir (Romanini et

al., 2013; ipek ve Sozcii, 2017).
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Mevcut caligmada saglikli palazlar elde edilen yumurtalarda kabuk delme
zamanlari, gegen siirede oransal olarak delinen yumurtalar sayilari, yumurtadan ¢ikis

zamanlar1 ve gegen siirelerde oransal olarak elde edilen palaz sayilari, Sekil 4.24 'de

sunulmaktadir.
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Sekil 4.24. Farkli sogutma siireleri uygulamalarinda gergeklesen delinme ve ¢ikis zamani
oransal dagilimlari

Tavuk yumurtalarinin kulugka siirelerinde eger ¢ikis dagilimi1 30 saatten daha
kisa siirede gerceklesiyor ise dar ¢ikis dagilimi, 40 saatten daha uzun siirede
tamamlantyorsa genis ¢ikis dagilimi olarak ifade edilmektedir (Careqghi et al., 2005).
Kulugkahane yonetimlerinin en 6nemli amaglarindan birisi ¢ikis dagiliminin dar bir

aralikta olmasini saglamaktir (Willemsen et al., 2010).

Calismamizda Sogutma isleminde ortalama 24°C kabuk sicakligina sogutulan
yumurtalarda delinme zamani araligi 651 ile 693 saat (42 saat) arasinda, Sogutma
isleminde siireye bagli olarak sogutma yaptigimiz uygulamamizda ise yumurtalarda
delinme zamani 627 ile 705 saat (78 saat) arasinda bulunmustur. Ki kare bagimsizlik
testine gore (Khi-kare: 64,81, SD: 7, P<0,001) uygulamalar ve gegen siire arasinda
delme bakimindan bagimlilik oldugu belirlenmistir. Bagimliligin %52,54 oldugu
belirlenmistir (Tablo 4.11).
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Tablo 4.11. Kulugkada gecen siireye gore ¢ikan palazlarin sayisi oranlari

yumurta kabugu sogutma sicaklig1 ile delme zamana iligkisi

bakimindan

Ortalama 24° C Kabuk

Belirlenen sabit
siirelere gore

Kuluckada gecen siire (saat) sicakligina sogutma sogutma Toplam
uygulamasi uygulamasi

627 Saatte 0,0% 100,0% 100,0%
] Kulugkada 0,0% 5,8% 2,9%
651 Saatte 22,6% 77,4% 100,0%
] Kulugkada 8,3% 27,9% 18,2%
663 Saatte 64,3% 35,7% 100,0%
) Kulugkada 10,7% 5,8% 8,2%

669 Saatte 34,3% 65,7% 100,0%
' Kulugkada 28,6% 53,5% 41,2%

675 Saatte 94,4% 5,6% 100,0%
] Kulugkada 40,5% 2,3% 21,2%

- Saatte 100,0% 0,0% 100,0%
. Kulugkada 9,5% 0,0% 4,7%

693 Saatte 100,0% 0,0% 100,0%
] Kuluckada 2,4% 0,0% 1,2%

205 Saatte 0,0% 100,0% 100,0%
] Kulugkada 0,0% 4,7% 2,4%

Tool 49,4% 50,6% 100,0%

oplam
P 100,0% 100,0% 100,0%
B 5 B 5 5 B 5 B 5 5 B
26.gln | 27.gun 28.gln 29. glin 30. glin

e s{ireye bagl olarak sogutulan yumurtalarda delinme zamani

=== ortalama 24°C kabuk sicakligina sogutulan yumurtalarda delinme zamani

Sekil 4.25. Kulugkada ¢ikis 6ncesinde yumurta kabugunu delinme zamanlari dagilimi
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Yapilan c¢alismada sogutma isleminde ortalama 24°C kabuk sicakligina
sogutulan yumurtalarda ¢ikis zaman aralig1 669 ile 717 saat arasinda (48 saat) olarak,
Sogutma isleminde siireye bagli olarak sogutma yapilan uygulamada ise
yumurtalarda ¢ikis zaman araligi ise 651 ile 693 saat (60 saat) aralig1 olarak tespit
edilmistir. Ki kare bagimsizlik testine gore (Khi-kare: 31,814, SD: 10, P<0,001)
uygulamalar ve gecen siire arasinda ¢ikis bakimindan bagimlhilik oldugu

belirlenmistir. Bagimliligin %39,7 oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.12. Kulugkada gecen siireye gore cikan palazlarin sayist oranlari bakimindan
yumurta kabugu sogutma sicakligi ile ¢ikis zaman iliskisi

Ortalama 24° C Kabuk ~ Belirlenen sabit
siirelere gore

Kuluckada gecen siire (saat) sicakligina sogutma sogutma Toplam
uygulamasi uygulamasi

e Saatte 0,0% 100,0% 100,0%
Kulugkada 0,0% 8,1% 4,1%

669 Saatte 16,7% 83,3% 100,0%
Kuluckada 2,4% 11,6% 7.1%

675 Saatte 20,0% 80,0% 100,0%
Kulugkada 1,2% 4,7% 2,9%

681 Saatte 35,3% 64,7% 100,0%
Kuluckada 14,3% 25,6% 20,0%

637 Saatte 57,7% 42,3% 100,0%
Kulugkada 17,9% 12,8% 15,3%

693 Saatte 54,3% 45,7% 100,0%
Kulugkada 22,6% 18,6% 20,6%

699 Saatte 64,5% 35,5% 100,0%
Kuluckada 23,8% 12,8% 18,2%

705 Saatte 72,7% 27,3% 100,0%
Kulugkada 9,5% 3,5% 6,5%

11 Saatte 100,0% 0,0% 100,0%
Kuluckada 6,0% 0,0% 2,9%

17 Saatte 100,0% 0,0% 100,0%
Kulugkada 2,4% 0,0% 1,2%

73 Saatte 0,0% 100,0% 100,0%
Kuluckada 0,0% 2,3% 1,2%

49,4% 50,6% 100,0%

Toplam 100,0% 100,0% 100,0%
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Sekil 4.26. Kulugka ¢ikis dagilimi zaman araliklart

Ucar ve ark. (2022) yerli Tirk kazlarmin yumurtalart ile yaptiklar
caligmalarinin sonuglar1 (¢ikis zaman araligimi 78 saat) mevcut ¢alismanin sonuglari
ile farklilik gostermistir. Mevcut ¢alismada uygulamalar arasinda olusan 12 saatlik
cikis zaman araligt farkinin ortaya ¢ikmasinin sebebi kulugka uygulama
farkliliklarina atfedilebilir. Kulugka makinasina ayni giin yerlestirilen yumurtalarda
civeiv ¢ikisinin hizla tamamlanmasi ig¢in, kulugkanin basinda embriyolarin ayni
gelisim asamasinda olmasi gerekmektedir ve bu embriyolarin kulugka siiresince bir
ornek hizda gelismesi gerekmektedir. Farkli agirliga sahip Pekin 6rdegi yumurtalari
ile yiriitillen calismada, hafif, orta ve agir yumurtalardan elde edilen palazlarin
strastyla %34.2, %36 ve %31.6'sinin 637 ila 648 saat arasinda yumurtadan ¢iktigin
gostermistir; Hafif, orta ve agir yumurtalardan ¢ikan palazlarin sirasiyla %39.6,
%36.2 ve %32.9'u 649 saat ile 660 saat arasinda yumurtadan ¢ikmistir; hafif, orta ve
agir yumurtalardan elde edilen palazlarin sirasiyla %26,2, %27,8 ve %35,5'1 661 saat
ile 672 saat arasinda yumurtadan ¢ikmstir (Ipek ve Sézcii, 2017).

Kulugka makinasinda ¢evre kosullarindaki bir 6rneklik de ¢ikis zaman araligini
etkilemektedir. Makine i¢inde her noktada bir 6rnek sicaklik, nem ve havalandirma
saglanmast ¢ikim araligimi kisaltilmaktadir. Mevcut calismada farkli siirelerde
sogutma calismasi uygulama gruplarint degerlendirildiginde elde edilen sonugclar,

24°C kabuk sicakligina sogutulan yumurtalardan c¢ikan palazlarin ¢ikis zaman
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araliginin daha dar (48 saat) oldugunu gostermektedir. Sogutma isleminde siireye
baglh olarak sogutma uygulamasi yapilan yumurtalarda ise ¢ikim araliginin daha

uzun (60 saat) zamana yayildig1 goriilmektedir (Sekil 4.27).
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Sekil 4.28. Sogutma igleminde siireye bagli olarak sogutulan yumurtalarda delinme ve ¢ikis
zamani
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Damizlik yumurtalarin bir 6rnekliligi (damizlik yasi1 farkli olan yumurtalarda
c¢ikim araligi uzamaktadir), yumurta agirhigi, depolama siiresi ve kosullari, ¢ikis
zaman aralifim etkileyen en Onemli etmenlerdir. Pekin ordegi yumurtalarinin
depolanma siiresinin ¢ikis zaman araligmma etkisinin arastirildigi bir ¢alismada,
kulucgkada ilk yumurtadan ¢ikislar, ortalama olarak 656 saat sonra meydana gelmistir
ve ortalama olarak 680 saate kadar uzamistir, Pekin palazlar1 arasinda 1ve 14 giin
arasinda depolanma siiresi degisen yumurtalarda, 24 saatlik bir kulugka tamamlanma

stiresi farki oldugu ortaya konmustur (Pereira et al., 2021).

Kulugkanin son giinleri, kabugu delme ve kabuktan ¢ikis i¢in gerekli fizyolojik
islemler ile embriyo yasama giicii ve sonraki performansi igin kritik olan metabolik
degisimler igerir. Kulugkanin bu son doneminde amnion-albumin karisiminin
embriyo tarafindan oral tiikketimi, sarinin abdomene c¢ekilmesi, kas ve karaciger
dokularinda glikojen depolanmasi ve bunlarin pipping (delme) ve ¢ikis islemlerinde
kullanimi, akciger solunumunun baslamasi, kabugun catlatilmasi ve ¢ikis islemleri
gerceklesir. Yumurtadan palaz ¢ikana kadar gegen embriyonik gelisim doneminde
kaz yumurtalarinda gergeklesen metabolik olaylarin c¢ikis tlizerine etkilerinin
incelendigi calismalar bulunmaktadir (Kucharska-Gaca et al., 2022; Chen et al.,
2022). Civciv ¢ikis islemlerinde ve ¢ikisin senkronizasyonunda tiroid hormonlari,
glukokortikoidler, hava hiicresindeki CO:z diizeyi ve ses iletisiminin rolii biiytiktiir.
Tiroid hormonlarinin seviyesi kulugkanin basinda diisiiktiir ve embriyo gelistikce
diizeyi artmaya baglamaktadir ve c¢ikis esnasinda yumurta i¢ zarlarmin delindigi
esnada pik seviyesine ulagmaktadir (Kucharska-Gaca et al., 2022). Civciv ¢ikisi
sirasinda tiroid hormonlar1 diizeyindeki artis bu hormonlarin ¢ikis islemlerinde
onemli rol oynadigini gosterir (De Groef et al., 2013; Tong et al., 2013). Kucharska-
Gaca vd. (2022)’'nin tiroid hormonu ve kabuk sicakliklar1 arasindaki iliskiyi
degerlendirdikleri calisma sonucunda yiliksek yumurta kabuk sicakliginin
embriyonun tiroid hormonu salgilamasinda olumsuz rol oynadigi ve tiroid hormonun
diismesine bagli olarak ¢ikis zamaninin geciktigini bildirmislerdir. Ugar vd. (2022)
cikis siiresi boyunca 28, 29 ve 30. giinlerde aldiklar1 kabuk sicakliklar ile ¢ikis
sonuclar1 karsilastirildiginda yiiksek kabuk sicakligina sahip yumurtalarda ¢ikigin

gec oldugunu ortaya koymuslardir.
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Kulugka siiresi, yumurtlayan tavugun yasi ve yumurtanin agirligi gibi birgok
faktore baghdir. Ayrica kulucka sirasinda yumurtanin kabuk kalinligr ve % agirlik
kayb1 yumurta kabugunun fiziksel 6zellikleri ile ilgilidir (Hulet et al., 2007). Nem
diizeyinin en iyi gostergesi yumurtada kulugka siiresince gergeklesen agirlik
kaybidir. Embriyo gelisimi siiresince kabuk yoluyla su kaybetmektedir, bu siirecte
yumurta igerigi azalirken hava boslugunda biiyiimektedir. Mevcut calismanin
kulugka ¢ikis zaman aralig1 sonuclarina bakildiginda kulugkada ¢ikis i¢in gegen siire
arttiginda, kuluckada gelisim siiresinde kaybedilen agirlik kaybiyla dogru orantili

oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.13. kulucka boyunca agirlik kaybinin ¢ikis zamani degisimi

Cikis igin gegen siire saat 6 12 18 24 30 36 42

Kulugka agirlik kaybi (%) 12,88 12,10 12,45 11,29 11,92 11,62 10,73

Khi-kare=0,241, SD=6, P=0,999

Mevcut calismada kulucka % agirlik kaybi ile sekil indeksi arasinda bir iligki
bulunmustur (P<0,001)(Tablo. 4.14). iri yumurtalarin daha az kabuk yiizey alanina
sahip olmas1 nedeniyle embriyonun normal gaz degisimini tam olarak yapamayacagi
buna bagh olarak kulucka % agirlik kaybinin etkilenecegi bildirilmistir (Narushin
and Ramanov, 2002). Yiiriitiilen bu ¢alismada sekil indeksi ve ¢ikis i¢in gegen siire
arasinda bir iliski bulunmustur (P<0,001). Kaz yumurtas: asimetrik elipsoid
yapidadir. Cok biiyiik c¢ift sarili yumurtalar, ¢cok kiigiik yumurtalar, sekli bozuk
yumurtalar kazlarda goriilebilmektedir. Bu durumdaki yumurtalarda embriyonik
gelisim doneminde sorunlar daha fazla goriilmektedir. Deneme sonuglari sekil
indeksi ile kabuk sicakliklari arasinda yumurta kabugunun ylizey alanina bagli olarak

bir iligki bulunmustur (P<0,001).

Tablo 4.14. Farkli sogutma yontemelri uygulamasinda incelenen bazi 6zellikler arasindaki
korelasyon katsayilari.

. Cikis icin Son Kabuk
Sekil Indeksi Baslangi¢c Kabuk
Gegen Siir Sicakh@i
(%) Sicaklhik Ortalamasi
(saat)e Ortalamasi
Agirhik Kaybi 1,000™ ,998™ 1,000 1,000™
Sekil indeksi ,999™ 1,000™ 1,000"
Cikis icin Gegen Siire ,999* ,999*
Baslangi¢ Kabuk 1,000™

Sicakhk Ortalamasi
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Olgiimleri makineden ¢ikar c¢ikmaz alinan yumurtalarda baslangic kabuk
sicaklig1 ortalamalar ile makineye konmadan dnceki son kabuk sicakliklar1 arasinda
beklenildigi gibi iliski bulunmustur. Daha diisiik baslangic sicakligina sahip
yumurtalarda soguma siiresi sonunda diger yumurtalara kiyasla daha yiiksek kabuk

sicakligi tespit edilmistir.

4.2.1.4. Farkh Sogutma Yontemleri Uygulamasimin Palaz Kalitesi Uzerine

Etkisi

Pasgar skor ile 10 puan {izerinden 5 kalite parametresi ile civcivleri
degerlendirilmektedir. Olumlu her 6zellik i¢in 0 ve olumsuz her 6zellik i¢in 1 puan
verilerek 5 kalite parametresinin puan toplami 10°dan cikarilarak civcivin kalite
puani ortaya konulmaktadir. Kalite puanmi 10’a yaklastikga kalitede artis
goriilmektedir (Boerjan, 2006; Kamanli ve Durmus, 2014). Yapilan calismaya ait
Pasgar skoru degerleri Tablo 4.15 ‘de verilmistir. Sonuglara gore uygulamalar

arasinda istatistik olarak anlamli bir fark bulunmamuistir (P<0,001).

Tablo 4.15. Kulucka sonunda elde edilen palaz kalitesi sonuglar1

Uygulama Ortalama 24 °C Kabuk Belirlenen sabit siirelere gore P
sicakligina sogutma uygulamasi sogutma uygulamasi

Palaz 101,36+ 1,06 100,11+ 1,08 0,407

agirhgi

Refleks 0: 0-1 0: 0-1 0,9

Gobek 0: 0-1 0: 0-1 0,791

San 0: 0-1 0: 0-1 0,969

emilim

Bacak 0: 0-0 0: 0-0 1

Gaga 0: 0-0 0: 0-0 1

Mevcut calisma sonucunda Ortalama 24 °C Kabuk sicaklifma sogutma
uygulamasi yapilan grupta ve belirlenen sabit siirelere gore sogutma uygulamasi
yapilan grupta Pasgar skoru degeri ayni bulunmustur ve 9,5 olarak belirlenmistir.
Almanya’da Pekin 6rdeklerinde kulugkanin son 6 giiniinde sicaklik uygulamasinin
kulugka sonuglarinin arastirildigi calismada kontrol grubu Pasgar skoru 9.7, sicaklik

uygulamasi yapilan grupta ise Pasgar skoru 9.0 olarak bildirilmistir (Halle et al.,

2012).
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Tablo 4.16. Cikis i¢in gegen siire ve kulucka sonuglarinda Pasgar skoru 6zellikleri arasindaki
korelasyon katsayilar1

Refleks Gobek Sar1 emilim
Cikis icin gegen siire -,006 ,095 ,257
Refleks ,006 -,053
Gobek ,430

Mevcut calisma sonucunda ¢ikis siiresi ile palaz agirligi arasinda -0,105
diizeyinde Pearson korelasyon katsayis1 hesaplanmistir. Uygulamada hemen hemen
tiim palazlar ¢ikincaya kadar once ¢ikan civcivler ¢ikim sepetlerinde bekletilir. Bu
durumda Once ¢ikan civcivler ¢ikim sepetlerinde daha uzun siire kalir ve yeme
ulagmalar1 gecikir. Ge¢ ¢ikan civcivler ise c¢ikim sepetlerinde daha kisa siire
kaldiklar1 i¢in daha avantajli durumdadir. Daha erken c¢ikan civcivler, kulucka
makinesinde daha uzun siire kalir su kaybeder, erken donem civciv Sliimleri artar,
ileri donemdeki performans azalir. Cok ge¢ c¢ikan civcivler, makinede daha kisa siire

kalir. Fakat gec cikan civcivlerde de kalite azalir (Boerjan, 2006).

4.2.2. Kulugkada Farkli Sogutma Suyu Sicakliklar1 Uygulamasi
4.2.2.1. Farkhh Sogutma Suyu Sicakbklar1 Uygulamasinin Kabuk
Sicakhigina EtKisi

Dogal kulugkada kazlar, kulucka déneminin ikinci yarisinda her giin belirli bir
siire yuvay1 terk eder ve yapay kuluckada yapilan sogutma islemi kazin bu
davranmigini taklit eder (Bogenfurst, 2004). Yaptigimiz bu ¢alismada +4 ve +21°C
sicakliklara sahip su uygulamasi yapilmasi ile yumurta kabuk sicakliklarinin su
uygulamasi sonras1 ve makineye konmadan onceki kabuk sicakliklari tablo 4.17 de

verilmigtir.

Tablo 4.17. Farkli sogutma suyu sicakligi uygulamasindan elde edilen yumurta kabuk
sicakliklari

Su Sonrasi
Su Sicakhk Son Sicakhk Sicakhk Farka
Sicakhk
+4 °C 28,80 + 0,04° 27,14 +0,05° 10,10 £ 0,05
+21°C 29,69 + 0,05° 27,38 £ 0,062 10,04 £ 0,05
P <0,001 0,02 0,375
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Ancak yapilan ¢alismalarda ve uygulamalarda suyun sicaklik derecesi ¢ok
farklilik gostermektedir. Wang vd. (2022) makine i¢inde sogutma suyu uygulamasi
yaparken, Kucharska-Gaca vd. (2022)’nin yaptiklar1 ¢aligmada makine disina
alinarak sogutma ve su piiskiirtme uygulamasi yapilmaktadir her iki ¢aligmada da su
sicakligr 20-25 °C arasinda tercih edilmistir. Boz (2015) yaptig1 ¢alismada 8. giin
itibari ile 32-34 °C arasinda sicaklik degerine sahip su kullanmigtir. Arslan (2010) ise
benzer sekilde 20-25 °C arasinda sicakliga sahip su uygulamasini makine igine
puskiirterek yapildigini bildirmistir. Yapilan diger calismalarda ise ilk giinlerde 18-
24°C arasinda sicakliga sahip kullanilmis ve kuluckanin 15. giinlinden sonra ise
37,5°C sicakliga sahip suya daldirma yontemi kullanilarak uygulama yapilmistir
(Petersime, 1993; Tilki ve Inal, 2004; Tilki ve Saatci, 2013; Karabulut vd., 2017). Bu
calismada sogutmaya 10. giinde baslanilmistir. Tavuk yumurtalarinda, sabit bir
kulugka sicakliginda (37.8°C), kabuk sicakliginin belirgin artisi, embriyo gelisiminin
10. giiniinden itibaren gerceklesmektedir (Lis, 2012; Gualhanone et al., 2012). Ik
haftadaki kabuk sicaklik degeri, koryo-allantoik zardaki kan damari agmin tam
olarak olusmamasindan dolay1 kulugka i¢ sicaklifindan daha diisiiktiir. Sogutma
uygulamasinda kullanilan suyun sicakliklar1 hassas olarak ayarlanarak su uygulamasi
oncesinde su termometresi ve infrared termometre ile Ol¢iilmiis ve su piiskiirtme
uygulamasi yapilmistir. Kulugka makinasindan ¢ikartilan yumurtalarda kabuk
sicakliklart infrared termometre ile belirlenmistir. Bogenfurst, (2004)’ e gore
embriyo sicakliginin kulugkanin ilerleyen giinlerinde yiikselmesi ile yumurtalarda
daha fazla nem kayb1 olmaktadir ve bu su kaybini telafi etmek i¢in kaz yumurtalarina
lik (40°C) su puskiirtiilmelidir. Mevcut ¢alismada sogutma suyu sicakliginin +4 ve
+21 °C olarak uygulandiginda su uygulamasi sonrasinda kabuk sicakligi farki
degisimleri beklenildigi gibi +4 °C sicaklik suyu uygulanan yumurtalarda daha
yiiksek olmustur (Sekil 4.25). Kulugka sonuna kadar elde edilen ortalama degerler 80
dakika sonunda yumurta kabuk sicakliginin 25°C’ye geriledigini gostermistir (Sekil
4.26).
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kulugka giin

e Sogutma isleminde +21 °C su kullanilarak sogutulan yumurtalarda son sicaklik

e S0gUtmMa isleminde +4 °C su kullanilarak sogutulan yumurtalarda son sicaklik

Sekil 4.23.Farkli sicakliklarda su uygulamasi yapilarak sogutulan yumurtalarda su
uygulmasinin hemen ardindan kabuk sicaklik farki degisimi

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
kulugka giin

e Sogutma isleminde +4 °C su kullanilarak sogutulan yumurtalarda su uygulamasi sonrasinda kabuk sicaklik
e s|caklik alt

e s|caklik st

e S0gUtma isleminde +21 °C su kullanilarak sogutulan yumurtalarda su uygulamasi sonrasinda kabuk sicaklik
e 5|Cak1k alt

e S1Ca k1K Ust

Sekil 4.24. Sogutma igleminde sogutma suyu sicakliklari farkli olan uygulamalarda

yumurtalardaki sogutma suyu uygulamasindan sonraki kabuk sicakliklar1 giiven araligi

degerleri
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kulugka giin
e SoguUtma isleminde +4 °C su kullanilarak sogutulan yumurtalarda sogutma sonu kabuk sicaklik
e 5| CaklIk alt
e s1Caklik Ust
s Sogutma isleminde +21 °C su kullanilarak sogutulan yumurtalarda sogutma sonu kabuk sicaklik
e s|caklik alt

e 5|Ca k1K Ust

Sekil 4.25. Sogutma igleminde sogutma suyu sicakliklari farkli olan uygulamalarda

yumurtalardaki sogutma suyu uygulamasinda son kabuk sicakliklari giiven araligi degerleri

o Sogutma isleminde +21 °C su kullanilarak soZutulan yumurtalarda son sicakhk
[0 Spgutma isleminde +4 °C su kullanilarak sogutulan yumurtalarda son sicaklik
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Sekil 4.26.Farkli sogutma suyu sicaklig1 uygulamasi sonunda kulugka giinlerine gore
yumurta kabugu son sicakli degisimleri
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Sogutma islemi makine kapaklari agilarak veya yumurtalar makine disina
alinarak yapilabilmektedir. Yapilan sogutma uygulamalarinda ortam sicakliginin
sogutma sonunda yumurtanin kabuk sicaklig1 {izerine etkisi oldugu diisiiniilebilir. Bu
sebeple yapilan bu ¢alismada yumurtalarin son kabuk sicakligi {izerine sogutma suyu
sicakliginin ve sogutma siiresinin etkisi faktoriyel diizende degerlendirilirken
kulugka i¢c mekan sicakligi ko-faktor olarak modele alinmistir. Sonug olarak sadece
sogutmada uygulanan suyun sicakligimin istatistiksel olarak ©nemli oldugu

belirlenmistir.
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Kulugka giin

Sekil 4.27. giinlere gore kulugka siiresi boyunca i¢ mekan sicakligi degisim grafigi

Farkli sogutma suyu sicakliklar1 uygulamasinin kulugka sonuglar1 Tablo 4.18’
te verilmistir. Iki uygulama arasinda kulucka agirlik kaybi, délliiliik, ¢ikis giicii ve

kulucka randimani bakimindan farklilar istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

Tablo 4.18.Farkli sogutma suyu sicakliklar1 uygulamasinin kulucka sonuglari

Agirhik Kaybi Kulucka

J— o Lo

Uygulama  Yumurta Sayisi (adet) (%) Délliik Oran1 (%) Cikis Giicii (%) Randimani (%)
+4 °C 128 11,32 75,17 88,07 66,21
+21°C 145 10,96 84,38 88,89 75

Tilki ve Inal (2004) iki yash farkli orijinden yerli Tiirk kazlarinda yaptiklari
calismada kulucka agirlik kaybini ortalama %12 olarak orta koymustur. Bu bulgu
Mevcut calisma ile benzerlik gostermektedir, kulugka agirlik kayiplart her iki

uygulamada da optimum kabul edilebilecek diizeyde gerceklesmistir.
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Cikis giicli kabuk sicakligina gore sogutma uygulamasinda %84,85, siireye
gbre sogutmada ise %89,58 olarak belirlenmistir. Eroglu (2021) yaptig1 kulucka
calismasinda 9. giinden itibaren giinde bir defa, 20. giinden itibaren ise giinde iki defa
yumurtalara 30-35°C sicaklikta su piiskiirtme uygulamast yapmustir. Caligma
sonucunda ¢ikis gilicii %78 olarak tespit edilmistir. Karabulut, (2017) ise yaptigi
kulugka calismasinda 5. giinden itibaren giinde bir defa yumurtalara 30-35°C
sicaklikta su pliskiirtme uygulamasit yapilmistir. Calisma sonucunda ¢ikis giici %10
seviyesinde gerceklesmistir. Ayn1 yontem ile kulugka gerceklestiren Tilki ve Inal

(2004) ise ¢ikis giiciinii %79.1 olarak bulmuslardir.

4.2.2.2. Farkhi Sogutma Suyu Sicaklhiklar1 Uygulamasinda Embriyonik
Oliimler ile Kabuk Sicakhg Iliskisi

Kulugka sicakligi embriyo gelisimini ve metabolizmasini (Lourens et al., 2006;
Willemsen et al., 2010), ¢ikis giiciinii (Wilson, 1991), civciv kalitesini (Lourens et
al., 2005,2007; Hullet et al., 2007) ve ¢ikis sonrasi performansi (Pietsun et al.,
2009,2013; Wilson, 1991) etkiler. Fakat son ¢alismalar, embriyo metabolizmas1 ve
kulucka performansini etkileyen etmenin kulucka sicakligi degil, embriyo sicakligi
oldugunu ortaya koymustur. Embriyo sicakligi, yumurta kabuk sicakligi ve kulugka
makinasi i¢ sicakligi arasinda da fark vardir. Kulugka boyunca sabit bir sicaklik
ayarlanarak stirdiiriiliirse bile yumurta kabuk sicakliginda degisimler goriilmektedir.
Saglikli palazlar elde edilen yumurtalarda kabuk sicakligi giiven araligi, Sekil 4.28

'de sunulmaktadir.
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Sekil 4.28.Saglikl palaz elde edilen yumurtalarda kabuk sicakligi degisimi giiven araligi
grafigi

115



Kucharska-Gaca vd. (2022)’nin White Kotuda kazlarinda da embriyonik
gelisimi inceledikleri calismada kabuk sicakliginin; hava sicaklifina, yumurta
sarisinin boyutuna ve lipid icerigine bagli oldugunu ortaya koymuslardir. Disinin
yas1 veya yumurtlama déneminden etkilenebilir. Mevcut ¢alisma sonucu Kucharska-
Gaca vd. (2022)’nin White Koluda kazlarinda da embriyonik gelisimi inceledikleri
calisma ile benzerlik gostermis ayni giin yumurtlanan yumurtalarin kulucka sirasinda
kabuk sicakliginin yakin oldugu ortaya konmustur ancak bu fark istatistik olarak
anlamli bulunmamistir. Ydriitilen bir c¢aligmada embriyonik 1s1 iiretiminin
derecesinin yumurtanin biiyiikliigi ile ilgili olabilecegi ortaya konmustur (Lourens et
al.,2005). Ugar vd. (2022) yaptiklar1 ¢alismada yumurta agirliginin kabuk sicakligi

tizerine 6nemli bir etkisi olmadigini bildirmislerdir.

Kucharska-Gaca vd. (2022)’nin yiiriittiigii calismada kulugka stiresinin ilk iki
giiniinde yumurtalarin kabuk sicakliklarinin 36.1 ile 36.2 °C arasinda degistigini
ortaya koymuslardir. Bu c¢aligmada kulugka makinasindan ¢ikarilarak ilk yumurta
kabuk sicakliklar1 kaydedilen yumurtalarda, kulugkanin 10. ve 23. giinleri arasinda
diizenli bir kabuk sicakligi (makinadan yeni ¢ikan yumurtalardan alinan baslangic
kabuk sicaklig1) artisi oldugu ortaya konmustur. Kuluckada sogutma uygulamasinin
yapilacagi ilk gilin olan 10. giinde yumurtalarin baslangi¢ kabuk sicakligi ortalama
36,2 °C olarak odlgiilmiistiir. Kuluckanin 17. giinline kadar ortalama sicaklik 36,5 °C
diizeyinde ilerlerken 17. giinde 37,7 °C olarak ani bir degisim gostermektedir. Kaz
embriyolarinin allantoik zar1 14. ve 16. giinler arasinda kapanir. Ardindan, metabolik
stiregler yogunlasarak embriyonun 1s1 lretimi artmaktadir (Badowski, J., 1998).
Lourens vd. (2006) yaptiklar1 ¢alismada allantoik membranin solunum fonksiyonlari
tizerinde kontrolii listlendikten sonra embriyonik 1s1 liretiminin arttigin1 bulmustur.
Sicaklik daha sonraki kulugka giinlerinde ise ortalama 37,69 °C (37 ile 38,3 °C
arasinda) olarak devam ettigi saptanmistir. En yiiksek kabuk sicakligi 23. giinde 38,3
°C olarak kaydedildi. Kucharska-Gaca vd. (2022). Yaptiklar1 ¢alisma ile benzerlik
gostermistir, calisma sonucunda en yiiksek kabuk sicakligini kuluckanin 24. ve 26.
giinlerde tespit etmislerdir. Yapilan bir kulugka calismasinda 22 ve 28. giinlerde
embriyo agirliginin oransal olarak en yiiksek degerlerde oldugu, bunun yanisira
embriyo uzunlugunun oransal olarak 22. giin de en yiiksek degere ulastigini

bildirilmistir (Kucharska-Gaca et al., 2022).
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Kulugka  siiresi  boyunca  farkli  donemlerde  embriyo  Oliimleri
gerceklesebilmektedir. Bu calismada erken (0-10 giinler araligi), orta (11-27 giinler
aralig), gec (28-30 giinler aralig1) donem Oliim oranlar1 degerlendirilmistir. Ancak
yapilan uygulamalar arasinda istatistik olarak énemli bir fark bulunmamistir. Ramos
vd. (1989) ve Puchajda vd. (1999) yerli kaz yumurtalar1 ile yaptiklar1 kulugka

sonuglarinda embriyonik 6liim oranlarini %9,22 ve olarak bildirmislerdir.

+4 °C sogutma suyu sicakligina sahip sogutma suyu uygulamasinda erken
donem oliimler %8 bulunurken, +21 °C sogutma suyu sicaklifina sahip sogutma
suyu uygulamasinda ise %6 olarak bulunmustur. Erken donem Oliim nedenleri,
uygun olmayan depolama kosullar1 ve kulugka sicakligi, yetersiz ¢evirme islemi,
ebeveynlerin yetersiz beslenmesi gibi nedenlerden kaynaklanabilir. Polonya’da
Koluda kazlar1 ve Beyaz Italyan kazlarinda vyiiriitiilen baska bir ¢aliymada erken
embriyonik Oliim oranint %0-8,2 arasinda degisim gosterdigi ortaya konmustur

(Rosinski et al., 1997).

Orta donem embriyonik Oliimler ise +4 °C sogutma suyu sicakligina sahip
sogutma suyu uygulamasinda goriilmezken, +21 °C sogutma suyu sicakligina sahip
sogutma suyu uygulamasinda ise %1 olarak bulunmustur. Uygun olmayan kulucka
sicaklig1 ve nemi, uygun olmayan yumurta ¢evrimi ve havalandirma, kontaminasyon
olusumundan dolayr meydana gelmis olabilir. Rosinski ve Bednarczyk (1997)
Polonya yerli kazlarinda yaptiklar1 ¢calismada embriyonik 6liimler % 5,3-8,7 arasinda

degisim gostermistir.
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Sekil 4.29. +4 °C sogutma suyu sicakligt uygulanan yumurtalarda kulucka sonuclari
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Ge¢ donemdeki embriyo Oliimleri +4 °C sogutma suyu sicakligma sahip
sogutma suyu uygulamasinda %1 bulunurken, +21 °C sogutma suyu sicakligina
sahip sogutma suyu uygulamasinda ise %2 olarak bulunmustur. Cogunlukla gelisim
ve ¢ikis doneminde sicaklik, nem ve havalandirma gibin ¢evre kosullarinda yasanan
aksakliklardan ileri gelmektedir. Ayrica depolama siiresinin uzamasi ve ilk haftalarda
meydana gelen c¢evirme hatalari, ge¢c donem embriyo Oliimlerinin artmasina neden
olmaktadir. Halk elinde yetistirilen Tiirk yerli kaz yumurtalarinin toplanarak kulugka
yapilmasi sonucunda; dolsiiz, erken ve orta donem o6liimler kulugka sonuglarinin
%70.4’lint, kabuk alt1 6lim ve palaz elde edilen yumurta sayilart %24.6’sini,
kontamine yumurtalar ise %35’ini olusturmustur (Karabulut vd., 2017). Kontamine
yumurta oranlarit Mevcut ¢alismada +4 ve +21 °C sogutma suyu sicakligina sahip

sogutma suyu uygulamalarinda esit oranlarda goriilmiis, %1 olarak bulunmustur.

Kabuk alt1 6liimler kuluckada yetersiz nem seviyesi, havalandirma kosullarinin
uygun olmamasi, yumurtanin pozisyonun yanlis yerlestirilmesinden, embriyo
pozisyon bozukluklar1 ortaya c¢ikmasi, sebeplerinden kaynakli olabilmektedir. Bu
calismada kabuk alt1 6lim goriilmemistir. Tiirk yerli kazlar1 ve INRA kaz ile
yaptiklar1 ¢alismada erken embriyonik Sliim oranmi %3,45 ile 8,93 arasinda, geg
embriyonik 6lim oranlarmi %1,06-5,88 arasinda, kabuk alti dliim oranlarini ise

%0,0-6,9 arasinda oldugunu bildirmistir (Tilki ve Inal, 2004).
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Sekil 4.30.+21 °C sogutma suyu sicakligi uygulanan yumurtalarda kulucka sonuglari
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Kulugka boyunca uygulanan sicaklik embriyo gelisimini, ¢ikig giiclinii ve ¢ikis
sonras1 performansi, etkileyen ¢cok 6nemli bir faktorlerdir (Deeming and Ferguson,
1991; Wilson, 1991). Embriyo sicakligi, yumurta kabuk sicakligi ve kulugka gelisim
makinast hava sicakligi arasinda fark vardir. Mevcut calismada 10. giinden
baslayarak yumurtalar ¢ikis makinasina alinincaya kadar gecen 16 giinliikk siireg
boyunca her giin tiim yumurtalarda gelisim makinasindan sogutma uygulamasinin
yapilacag1 siirecin basinda kabuk sicakliklari alinmistir. Saglikli palazlarin elde
edildigi yumurtalarin kabuk sicakliklar1 Ol¢limleri degerlendirilerek olusturulan
giiven arahig1 grafigi incelendiginde (Sekil 4.31); Kulugka makine sicaklig1 37,7 °C
iken, 10. glin ve 15. giin araliklarinda yumurta kabuk sicaklik degisimi en az 36,19

OC ve en fazla 37 °C olarak degisim gostermistir.
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Sekil 4.31.Saglikli palaz elde edilen yumurtalarda kabuk sicaklig1 degisimi giiven araligi
grafigi

Kulugkanin basinda embriyo heniiz metabolik 1s1 iiretmedigi i¢in kabuk
sicakligt kulugka gelisim makinas1 sicaklifindan daha diisiiktiir. Cikmayan
yumurtalardaki yumurta kabuk sicakliklar1 incelendiginde, her iki uygulamada da
erken donem Oliim tespit edilen yumurtalardaki tiim kulugka boyunca ol¢iilen
yumurta kabuk sicakliklarinm, kulugka makine sicakligi olan 37,7 °C’yi gecemedigi
ortaya konmustur. +4 °C sogutma suyu sicakligina sahip sogutma suyu uygulamasi
sonucunda erken donem Oliimler goriilen yumurtalarda ortalama sicaklik 13. gilinde
en diisiik 35,66 °C en yiiksek ise 23. giinde 37,6 °C olarak tespit edilmistir (Sekil

4.32). +21 °C sogutma suyu sicakligina sahip sogutma suyu uygulamasinda erken
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donem embriyonik 6liim goriilen yumurtalarda kabuk sicakligi ise 25. giinde en

diisiik 36,23°C en yiiksek ise 10. giinde 37,3 °C olarak bulunmustur (Sekil 4.33).
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Sekil 4.32. Saglikli palaz elde edilen yumurtalarda kabuk sicakligi degisimi giiven araligi
grafiginde +4 °C sogutma suyu sicakligina sahip sogutma suyu uygulamasinda erken, geg
donem 6liim gerceklesen ve kontamine olan yumurtalarda kabuk sicakligi degisimi

Kulugkanin ikinci yarisinda ise (kaz kuluckasi icin 15. gilin sonrasinda)
embriyonun 1s1 liretimi daha hizli artmaktadir. Mevcut c¢alismada da benzer sekilde
15. giin itibari ile kulucka sonuna kadar yumurta kabuk sicakliklar1 37 °C altina
dismemistir ve 23. gilinde, kulugka boyunca Olgiim yapilan giinlerin tamamina
bakilarak saglikli palaz elde edilen yumurtalarda en yiiksek yumurta kabuk sicakligi
ol¢iimii ortalama 38,3°C olarak tespit edilmistir. Kabugun altindaki damarlanma
gelismistir ve embriyo biiyiidiigii i¢in kabuga daha yakindir. Dolayistyla embriyodan
kabuga 1s1 transferi artar. Kabuk ve embriyo sicakligi birbirine daha yakindir. +21 °C
sogutma suyu sicakligina sahip sogutma suyu uygulamasinda orta dénem embriyonik
gerceklesen yumurta kabuk sicakligi 25. giinde 35,5 ©C olarak en diisiik, 17. giinde
ise 37,8 °C olarak en yiiksek kabuk sicaklig1 tespit edilmistir.
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Sekil 4.33.Saglikli palaz elde edilen yumurtalarda kabuk sicaklig1 degisimi giiven aralig1
grafiklerinde +21 °C sogutma suyu sicakligina sahip sogutma suyu uygulamasinda erken,
orta donem Sliim gergeklesen yumurtalarda kabuk sicakligi degisimi

Kontamine yumurtalarda ise +4 °C sogutma suyu sicaklifina sahip sogutma
suyu uygulamasinda 14. giin 32,6 °C olarak en diisiik sicaklik, 21. giin 38,4 °C
olarak en yiiksek sicaklik tespit edilmistir (Sekil 4.34). +21 °C sogutma suyu
sicakligina sahip sogutma suyu uygulamasinda ise 25. giin 35,1 °C olarak en diisiik

sicaklik, 23. giin 38,5 °C olarak en yiiksek sicaklik goriilmiistiir (Sekil 4.34).
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Sekil 4.34. Saglikli palaz elde edilen yumurtalarda kabuk sicakligi degisimi gliven araligt
grafiklerinde +21 °C sogutma suyu sicakligia sahip sogutma suyu uygulamasinda geg
donem oliim gergeklesen ve kontamine olan yumurtalarda kabuk sicakligi degisimi

4.2.2.3. Farklhi Sogutma Suyu Sicakliklar1 Uygulamasimin Cikis Zaman
Aralhigina Etkisi

Kulugka makinalarinda optimum sartlar saglanmasi halinde bile palazlarin
cikislar1 ayni zamanda gerceklesmemektedir. Bu durumun olugsmasinda; damizlik
yast, yumurtanin lireme kanalinda gecirdigi siire, mevsim kosullari, genotip,
yumurtanin agirhig, kabuk kalinhi§i, depolama siiresi ve sicakligi, 6n 1sitma
uygulamasi, palazin cinsiyeti, yumurtanin kulugkada ¢evrilmesi, kulucka
makinasinin karbondioksit diizeyi ve sicakligi gibi faktorler etkilidir (Romanini et
al., 2013). Cikis dagilimi (gikis penceresi, ¢ikim araligi, hatch window) terimi ile ilk
cikan civciv ile son ¢ikan civciv arasindaki zaman ifade edilmektedir (Romanini et
al., 2013; Ipek ve Sozcii, 2017). Mevcut galismada saglikli palazlar elde edilen
yumurtalarda kabuk delme zamanlari, gegen siirede oransal olarak delinen
yumurtalar sayilari, yumurtadan ¢ikis zamanlar1 ve gegen siirelerde oransal olarak

elde edilen palaz sayilari, Sekil 4.34 'de sunulmaktadir.
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Kulugka giin
Sogutma isleminde +21 °C su kullanilarak sogutulan yumurtalarda delinme zamani
B Sogutma isleminde +21 °C su kullanilarak sogutulan yumurtalarda gikis zamani
Sogutma isleminde +4 °C su kullanilarak sogutulan yumurtalarda delinme zamani
B Sogutma isleminde +4 °C su kullanilarak sogutulan yumurtalarda ¢ikis zamani

Sekil 4.35.Farkli sogutma suyu sicakliklari uygulamalarinda gerceklesen delinme ve ¢ikisg
zamani oransal dagilimlari

Tavuk yumurtalarinin kulugka siirelerinde eger ¢ikis dagilimi 30 saatten daha
kisa siirede gerceklesiyor ise dar c¢ikis dagilimi, 40 saatten daha uzun siirede
tamamlantyorsa genis ¢ikis dagilimi olarak ifade edilmektedir (Careghi et al., 2005).
Kulugkahane yonetimlerinin en 6nemli amaglarindan birisi ¢ikis dagiliminin dar bir

aralikta olmasini saglamaktir (Willemsen et al., 2010).

Mevcut ¢alismada sogutma isleminde ortalama +4 °C sogutma suyu sicakligina
sahip sogutma suyu uygulama grubunda bulunan yumurtalarda delinme zamani
araligi 648 ile 682 saat (34 saat) arasinda (Sekil 4.36), +21 °C sogutma suyu
sicakligina sahip sogutma suyu uygulamasinda ise yumurtalarda delinme zamani 648
ile 688 saat (40 saat) arasinda bulunmustur. Ki kare bagimsizlik testine gore
uygulamalar ve gecen siire arasinda delme zamani bakimindan bagimlilik oldugu

belirlenmistir (Tablo 4.19).
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Tablo 4.19. Kulugkada gecen siireye gore ¢ikan palazlarin sayisi oranlart bakimindan
yumurta kabugu sogutma sicaklig1 ile delme zamana iligkisi

. +4 °C sogutma suyu +21 °C sogutma Toplam
Kuluckada gecen siire (saat) sicakh suyu sicakhig P
648 Saatte 40,0% 60,0% 100,0%
] Kulugkada 8,3% 12,5% 10,4%
652 Saatte 75,0% 25,0% 100,0%
) Kulugkada 3,1% 1,0% 2,1%
658 Saatte 45,5% 54,5% 100,0%
Kuluckada 5,2% 6,3% 5,7%
664 Saatte 50,5% 49,5% 100,0%
) Kuluckada 56,3% 55,2% 55,7%
670 Saatte 57,9% 42,1% 100,0%
) Kulugkada 11,5% 8,3% 9,9%
-— Saatte 54,5% 45,5% 100,0%
. Kulugkada 12,5% 10,4% 11,5%
632 Saatte 37,5% 62,5% 100,0%
’ Kulugkada 3,1% 5.2% 4.2%
638 Saatte 0,0% 100,0% 100,0%
i Kulugkada 0,0% 1,0% 0,5%
Toul 50% 50% 100,0%
oplam
P 100,0% 100,0% 100,0%

P=0,773 Khi-kare=4,056 SD=7

- - - - - - - - - -
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e Sogutma isleminde +4 °C su kullanilarak sogutulan yumurtalarda delinme zamani

e Sogutma isleminde +21 °C su kullanilarak sogutulan yumurtalarda delinme zamani

Sekil 4.36.Kulugkada ¢ikis 6ncesinde yumurta kabugunu delinme zamanlart dagilimi

124



Mevcut calismada sogutma isleminde ortalama +4 °C sogutma suyu sicakligina
sahip sogutma suyu uygulama grubunda bulunan yumurtalarda ¢ikis zaman aralig
664 ile 712 saat arasinda (48 saat) olarak, +21 °C sogutma suyu sicakligina sahip
sogutma suyu uygulamasinda ise yumurtalarda ¢ikis zaman araligi ise 664 ile 718

saat (54 saat) aralig1 olarak belirlenmistir (Sekil 4.37) (Tablo 4.20).

x xx xx xx xx xx xo xo xo x x x
(g g Y (g (g ¢ ¢ > > > (g (g
g £ FHF s P L s P LS
& & A Q@ & & R N RY RY AV g
28.gun 29.gln 30.gun

e Sogutma isleminde +4 °C su kullanilarak sogutulan yumurtalarda ¢ikis zamani

e Sogutma isleminde +21 °C su kullanilarak sogutulan yumurtalarda ¢ikis zamani

Sekil 4.37.Kulugka ¢ikis dagilimi zaman araliklari
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Tablo 4.20.Kuluckada gecen siireye gore c¢ikan palazlarin sayist oranlari bakimindan
yumurta kabugu sogutma sicaklig1 ile ¢ikis zaman iligkisi

+4 °C sogutma suyu +21 °C sogutma

Kulugkada gegen siire (saat) stcakhgn suyu sicakhn Toplam

664, Saatte 57,1% 42,9% 100,0%
Kuluckada 4,2% 3,1% 3,6%

670, Saatte 36,4% 63,6% 100,0%
Kulugkada 4,2% 7,3% 5,7%

676 Saatte 42,5% 57,5% 100,0%
Kuluckada 17,7% 24,0% 20,8%

682, Saatte 60,0% 40,0% 100,0%
Kuluckada 28,1% 18,8% 23,4%

638, Saatte 44,4% 55,6% 100,0%
Kulugkada 20,8% 26,0% 23,4%

oo Saatte 85,0% 15,0% 100,0%
Kulugkada 17,7% 3,1% 10,4%

200, Saatte 36,4% 63,6% 100,0%
Kulugkada 4,2% 7,3% 5,7%

206, Saatte 100,0% 0,0% 100,0%
Kuluckada 1,0% 0,0% 0,5%

] Saatte 20,0% 80,0% 100,0%
Kulugkada 2,1% 8,3% 5,2%

718 Saatte 0,0% 100,0% 100,0%
Kulugkada 0,0% 2,1% 1,0%

Toplam 50% 50% 100,0%

100,0% 100,0% 100,0%

P=0,011 Khi-kare=21,435 SD=9

Ucgar vd. (2022) yerli Tiirk kazlarinin yumurtalar1 ile yaptiklart calisma
sonuclart mevcut ¢alismanin sonuglari ile farklilik gostermistir yaptiklari ¢calismada
¢ikis zaman araligin1 78 saat olarak bildirmislerdir. +4 ve +21 °C sogutma suyu
sicakligima sahip sogutma suyu uygulama gruplari arasinda ¢ikis zaman aralig
farkinin 14 saat olarak ortaya ¢ikmasmin sebebi kulugka uygulama farkliliklarina
atfedilebilir. Kulugka makinasina ayni1 giin yerlestirilen yumurtalarda civciv ¢ikiginin
hizla tamamlanmasi i¢in, kulugkanin basinda embriyolarin ayni gelisim asamasinda
olmast ve bu embriyolarin kulugka siliresince bir Ornek hizda gelismesi
gerekmektedir. Farkli agirliga sahip Pekin oOrdegi yumurtalar1 ile yiiriitiilen
calismada, hafif, orta ve agir yumurtalardan elde edilen palazlarin sirasiyla %34.2,

%36 ve %31.6's1 637 ila 648 saat; %39.6, %36.2 ve %32.9'u 649 ile 660 saat ve
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%26,2, %27,8 ve %35,5'inin ise 661 ile 672 saat arasinda yumurtadan c¢iktigi
belirtilmistir (Ipek ve Sozcii, 2017).
Sogutma isleminde +4 °C su kullanilarak sogutulan yumurtalarda

delinme ve ¢ikis zamani
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Sekil 4.38.Sogutma isleminde ortalama 24°C kabuk sicaklifina sogutulan yumurtalarda
delinme ve ¢ikis zamani

Sogutma isleminde +21 °C su kullanilarak sogutulan yumurtalarda
delinme ve cikis zamani
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Sekil 4.39.Sogutma igleminde siireye bagli olarak sogutulan yumurtalarda delinme ve ¢ikis
zamani
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Farkli sogutma suyu sicaklik uygulanan mevcut c¢alismadan elde edilen
sonuglar, +4 °C sogutma suyu sicakligina sahip sogutma suyu uygulama grubunda
bulunan yumurtalardan ¢ikan palazlarin ¢ikis zaman araliginin daha dar (48 saat),
+21 °C sogutma suyu sicakligina sahip sogutma suyu uygulamasinda ise diger gruba
kiyasla yumurtalarda ¢ikim araliginin goreceli olarak daha uzun (54 saat) zamana

yayildig1 sdylenebilir.

Cikis zaman araligimi etkileyen en 6nemli etmenler damizlik yumurtalarin bir
ornekliligi (damizlik yas1 farkli olan yumurtalarda ¢ikim aralifi uzar), yumurta
agirhigi, depolama siiresi ve kosullaridir. Pekin 6rdegi yumurtalarinin depolanma
stiresinin ¢ikis zaman araligina etkisinin arastirildigi bir baska calismada, kulugkada
ilk yumurtadan c¢ikiglar, ortalama olarak 656 saat sonra meydana gelmis ve ortalama
olarak 680 saate kadar uzamistir, Pekin palazlar arasinda 1 ve 14 giin arasinda
depolanma siiresi degisen yumurtalarda, 24 saatlik bir kulugka tamamlanma siiresi

farki oldugu ortaya konmustur (Pereira et al.,2021).

Kuluckanin son giinleri, kabugu delme ve kabuktan ¢ikis i¢in gerekli fizyolojik
islemler ile embriyo yasama giicii ve sonraki performansi i¢in kritik olan metabolik
degisimler icerir. Yumurtadan palaz c¢ikana kadar gecen embriyonik gelisim
doneminde kaz yumurtalarinda gerceklesen metabolik olaylarin ¢ikis {izerine
etkilerinin incelendigi ¢calismalar bulunmaktadir (Kucharska-Gaca et al., 2022; Chen
et al., 2022). Civciv c¢ikis islemlerinde ve c¢ikisin senkronizasyonunda tiroid
hormonlari, glukokortikoidler, hava hiicresindeki CO2 diizeyi ve ses iletisiminin rolii
biiyliktiir. Tiroid hormonlarinin seviyesi kulugkanin basinda diisiiktiir ve embriyo
gelistikge diizeyi artmaya baslamaktadir ve ¢ikis esnasinda yumurta i¢ zarlarmin
delindigi esnada pik seviyesine ulagsmaktadir (Kucharska-Gaca et al., 2022). Civciv
¢ikist sirasinda tiroid hormonlar1 diizeyindeki artis bu hormonlarin ¢ikis islemlerinde
onemli rol oynadigin1 gosterir (De Groef et al., 2013; Tong et al., 2013). Kucharska-
Gaca vd. (2022)’nin tiroid hormonu ve kabuk sicakliklar1 arasindaki iliskiyi
degerlendirdikleri ¢alisma sonucunda yiiksek yumurta kabuk sicakliginin
embriyonun tiroid hormonu salgilamasinda olumsuz rol oynadig1 ve tiroid hormonun
diismesine bagli olarak ¢ikis zamaninin geciktigini bildirmislerdir. Ugar vd. (2022)
cikis siiresi boyunca 28, 29 ve 30. gilinlerde aldiklar1 kabuk sicakliklari ile ¢ikis
sonuclar1 karsilastirildiginda yiiksek kabuk sicakligina sahip yumurtalarda ¢ikisin

gec oldugunu ortaya koymuslardir.
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Tablo 4.21. Farkli sogutma yontemelri uygulamasinda incelenen bazi 6zellikler arasindaki
korelasyon katsayilari.

Yumurta Agirhgi Son Kabuk Sicakh@ Farki
Sekil indeksi ,021 -,080
Yumurta Agirh@ ,032

Iri yumurtalarin daha az kabuk yiizey alanma sahip olmasi nedeniyle (daha
kiicik yumurtalar da ylizey alan/hacim oraninin artmaktadir) 1s1  kaybi
kolaylagmaktadir. Buna bagl olarak kulugkada daha fazla kabuk yiizey alanina sahip
yumurtalarin sicaklik kaybinin etkilenecegi diisiiniilebilir. Sekil indeksi ve son kabuk

sicaklig farki arasinda bulunan iliski bu duruma bagli olabilir.

Tablo 4.22. Farkli sogutma yontemelri uygulamasinda incelenen bazi 6zellikler arasindaki
korelasyon katsayilari.

Baslangi¢
Su Uygulamasi Su Uygulamasi Son Kabuk
Yumurta Kabuk .
Oncesi Sicaklik Sonrasi Sicakhik Sicakhigi
Sicakhr
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
Ortalamasi
Sekil indeksi -,040 ,074 ,045 ,049
Baslangic Yumurta
Kabuk Sicakhig 617" ,585™ ,445™
Ortalamasi
Su Uygulamasi
Oncesi Sicaklik ,560" 741
Ortalamasi
Su Uygulamasi 17

Sonrasi Sicakhk

Ortalamasi

Olgiimleri makineden ¢ikar c¢ikmaz alinan yumurtalarda baslangic kabuk
sicakligr ortalamalari, farkli sicakliktaki sogutma suyu uygulamalarinin hemen
oncesinde ve sonrasinda, makinaya konulmadan hemen Once sogutma siiresinin
tamamlanmasiyla elde edilen kabuk sicakligi Ol¢limleri arasinda beklenildigi gibi
iligki bulunmustur. Daha diisiik baslangi¢ sicakligina sahip yumurtalarda soguma
siiresi sonunda diger yumurtalara kiyasla daha yiiksek kabuk sicakligi tespit

edilmistir.
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4.2.2.1. Farkh Sogutma Suyu Sicakliklar1 Uygulamasimin Palaz Kalitesi

Uzerine Etkisi

Pasgar skorlamasinda 10 puan iizerinden 5 kalite parametresi ile civcivler
degerlendirilmektedir. Olumlu her 6zellik i¢in 0 ve olumsuz her 6zellik i¢in 1 puan
verilerek 5 kalite parametresinin puan toplami 10°dan cikarilarak civcivin kalite
puan1 ortaya konulmaktadir. Kalite puanmi 10’a yaklastikga kalitede artis
goriilmektedir (Boerjan, 2006; Kamanli ve Durmus, 2014). Mevcut calismaya ait
Pasgar skoru verileri tablo 4.23 ‘de verilmistir. Sonuclara gére uygulamalar arasinda

istatistik olarak anlamli bir fark bulunmamistir (P<0,001).

Tablo 4.23. Kulugka sonunda elde edilen palaz kalitesi sonuglari

Sicakhik i;l:;flgl Refleks Gobek Bacak Gaga Sar1 Emilim
+4 °C 98,94+1,02 0:0-1 0: 0-1 0: 0-0 0: 0-0 0: 0-1
+21°C 99,25+1,00 0:0-1 0: 0-1 0: 0-0 0: 0-0 0: 0-1
P 0,829 0,674 0,765 1,00 1,00 0,621

Mevcut ¢caligmada +4 ve +21 °C sogutma suyu sicaklifina sahip sogutma suyu
uygulama grubunda ve belirlenen sabit siirelere gore sogutma uygulamasi yapilan
grupta Pasgar skoru degeri ayn1 bulunmus olup 9,4 olarak belirlenmistir. Almanya’da
Pekin ordeklerinde kulugckanin son 6 giiniinde sicaklik uygulamasinin kulucka
sonuglarinin arastirildigi calismada kontrol grubu Pasgar skoru 9.7, sicaklik
uygulamas1 yapilan grupta ise Pasgar skoru 9.0 olarak bildirilmistir (Halle et

al.,2012).

Uygulamada hemen hemen tiim palazlar ¢ikincaya kadar 6nce ¢ikan civeivler
cikim sepetlerinde bekletilmektedir. Bu durumda once ¢ikan civcivler ¢ikim
sepetlerinde daha uzun siire kalmakta ve yeme ulagmakta gecikmektedir. Geg ¢ikan
civcivler ise ¢ikim sepetlerinde daha kisa siire kaldiklar1 icin daha avantajh
durumdadir. Daha erken ¢ikan civcivler, kulucka makinesinde daha uzun siire kalir
su kaybeder, erken donem civciv oliimleri artar, ileri donemdeki performans azalir.
Cok gec cikan civcivler, makinede daha kisa siire kalir. Fakat gec ¢ikan civcivlerde
de kalite azalir (Boerjan, 2006). Yiiriitiilen caligmada Pasgar skorlamasinin

degerlendirilmesinde ¢ikis zaman araliklarinin takip edildigi zaman dilimlerinde
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palazlara Pasgar skorlamasi yapilmis olup her iki kulugka uygulamasinda da yapilan

uygulamalar bakimindan fark ¢ikmamasinin sebebi olarak yorumlanabilir.

Tablo 4.24.Farkli sogutma yontemelri uygulamasinda incelenen bazi 6zellikler arasindaki
korelasyon katsayilart.

Refleks Gobek Sar1 Emilimi
Cikas Siiresi ,046 ,167 ,082
Refleks ,238 ,029
Gobek 313
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5. SONUC VE ONERILER

Kazlar, Diinyanin hemen her bolgesine uyum saglamis, dogal kosullara
dayanikli bir hayvan tiiridiir. Buna ek olarak, ekstansif yetistiricilie uygun olmalari,
onlar1 bircok bdlgede yetistiriciligi yapilan tiir haline getirmistir. Mevsime baglh
tireme Ozellikleri ve bir¢cok yerli genotipin yumurta verimlerinin diisiik olmasi,
yetistiriciliklerinde et iiretimini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu nedenle yumurta verimi,
palaz iiretiminin devamlilif1 agisindan onemlidir. Kaz iiretiminin farkli amagclarla
yogunlastig1 Cin, Polonya, Almanya gibi iilkelerde yumurta verimi yiiksek kazlarin
1slahinda basar1 saglansa da, genel olarak yerli kazlarda yumurta verimleri diisiiktiir.
Cevresel kosullarin iyilestirilmesi ile yumurta veriminin arttirilmast i¢in genellikle
aydinlatma programlarinda degisiklik yapilmaktadir. Bu amagla yapilan farkl
calismalar mevcuttur. Bu aydinlatma uygulamasi c¢aligmalarinin = sonuglari
degerlendirildiginde baz1 ¢alismalarda yumurta veriminin arttig1 ortaya koyulmustur,
ancak sonuglar tutarsizdir. Ulkemizde yetistirilen yerli kazlarda aydimlatma
programlarinin sonuglarini incelemek amaciyla yapilan bu g¢aligmada dort farkli
programda (1.program 20 saatlik, 2.program 14 saatlik, 3.program sezon boyunca en
ylksek yumurta verim tarihleri géz Oniine alinarak degisen aydinlatma saatleri (ocak-
haziran aylar1 aras1 yozgat ili dogal aydinlik siirelerinin haftalik ortalamalar1 alinarak
aydinlatma programi belirlenmistir ve ocak ay1 dogal aydinlik siireleri baz alinarak
deneme baslatilmistir), 4.program ise kontrol grubu olarak belirlenerek dogal
aydinlatmaya maruz birakilmistir) elde sonucglar yumurta verimi bakimindan fark
yaratmazken; siirekli uzun siireli aydinlatma uygulanan kazlarda kulugka
sonuglarinda kotlilesme gozlemlenmistir. Kazlar siirii olarak yasamaya uygun olan
hayvanlardir. Calismada kullanilan hayvanlarin iki yash olmasi ve bu yasa kadar
sirii olarak barindirilmast ve ilk senelerinde farkli bir iireme programina tabi
tutulmalari, calismada wuygulanan yeni programa uyum saglayamadiklarini
gostermektedir. Diger taraftan kasim ayindan itibaren mart ayr giin uzunlugu
stiresinin uygulandigi ve haftalik olarak bu takvime uygun degisim gosteren
programdan elde edilen sonuglar tatmin edici goriinmektedir. Bu durum, kazlarin
tireme mevsimini degistirmenin yararli olabilecegini diisiindiirmektedir. Bu sekilde
sezon i¢i ve sezon dis1 aydinlatma semasi uygulanarak elde edilen palazlarin, dogal
aydinlatma kosullarindaki iireme sezonu iginde iiretilen palazlardan daha fazla

kazang getirecegi bir gercektir.
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Ek aydinlatma uygulamasi, kazlarda yumurta verimini artirabilmektedir. Ancak
belirli parametreleri daha kesin olarak belirlemek i¢in daha fazla arastirmaya ihtiyag
vardir. Aydinlatma uygulamalarinin etkilerini gelistirmek ve yumurta verimini
artirmak i¢in dogal aydinlatma siireleri ile uyumlu aydinlatma programlarinin iireme

mevsimi disinda uygulanmasi bakimindan gelistirilmesine ihtiyag¢ vardir.

Kazlarda yumurta veriminin arttirilmasi ne kadar Onemliyse, basarili bir
kulugka ile saglikli palaz elde etmek de o kadar 6nemlidir. Kaz kulugkasi diger
kanath tiirlerine gore farklilik gosterdiginden daha fazla o6zen ve dikkat
gerektirmektedir. Kulugkanin 10. giiniinden itibaren yumurtalarda yapilan sogutma
isleminin dikkatli yapilmasi kuluckanin bagarisini etkileyen bir faktordiir. Bu
calismada sogutma stiresi belirli bir program dahilinde ve yumurta kabuk sicakligi 24
°C ‘ye diisiine kadar beklemek suretiyle uygulanmistir. Bir diger uygulama da ise
yumurtalarin  sogutulmasi islemi sirasinda +4°C’ ve +21 °C’de suyun

kullanilmasidir.

Ik uygulamada kabuk sicakligina gére yapilan bekleme, ikinci uygulamada ise
+4°C suyun kullanilmasi ¢ikis penceresi olarak adlandirilan ilk ¢ikan ve son ¢ikan
palaz arasindaki siirenin kisalmasina neden olmustur. Bu uygulamanin palaz
kalitesini iyilestirmesi beklenirken mevcut calismada elde edilen palazlarin kalitesi
arasinda istatistiksel fark bulunmamistir. Bunun nedeni, palazlarin makine iginde
bekletilmeden hemen ¢ikis sonrasi skorlamanin yapilmasi oldugu diistintilmektedir.

Bu konuda yapilacak yeni ¢alismalarda bu hususa dikkat edilmesi gerekmektedir.
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